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A nemi sajatsdgok és az ivarmirigyek.

Barmilyenek legyenek is az egyén szervezeti sajatsagai, nemét kizaré-
lag ivarmirigyének a jellege hatarozza meg: a férfinak heréje van, a
nonek petefészke. Az ivarmirigyen kiviil a tobbi belsé és kiilsé ivarszer-
vek eltéré szerkezete, a két nemnek eltéré élettani rendeltetése a fajfenn-
tartas folyamataban, adja meg az egyénnek elsédleges nemi sajatsagait.
Ezek koziil az ivarmirigy alapjan a nem mar az embrionalis fejlodés har-
madik hénapjaban szabadszemmel is felismerheté (mikroszképpal mar par
héttel fiatalabb embrién is); a tobbi bels6 ivarszerv (az ivarutak) és a
kiils6 ivarszervek alapjan a nemek megkiilonboztetése csak késébb lehet-
séges.

Egy-két kivételt nem tekintve, valamennyi gerinces és a gerinetelenek
talnyomé tobbsége kiilon him- és ndéi egyedekre kiiloniil. Ezzel szemben a
valédi himnésség esete az, ha ugyanazon egyén egyesiti magaban mind
a him, mind a néi elsédleges nemi sajatsagokat, ha tehat egyidejileg van
heréje és petefészke, him és néi ivarutjai és kiils6 ivarszervei. A gerine-
telenek kozott ez elég elterjedt jelenség (galandféreg, foldi giliszta, csiga
sth.) a gerincesek kozott mint allandéd, rendes allapot igen ritka. Csak aleg-
alacsonyabb gerinces osztalyban, egyes halfajokon fordul eld, mig a halak
tdlnyomo6 tobbsége, épplgy mint a magasabbrendii gerinecesek is, kiilon-
valt ivari. A magasabbrendii gerincesek kozott a valédi himndsség ritka
rendellenesség, bar kivételesen emlésokon, s6t emberen is észlelték. Pick!
eml6sok koziil 12, emberek koziil 4 feljegyzett esetrdl tud; az emlésok kozott
leggyakoribb a disznén és a keeskén. Legtobbszor mindkét oldalon kettds,
részben herébol, részben petefészekbdl all6 ivarmirigy van, ritkabb az az
eset, hogy esak az egyik oldalon van ilyen kett6s mirigy, a méasik oldalon
pedig rendes here vagy petefészek. Olyan eset, hogy egyik oldalon esak
here, masik oldalon esak petefészek lenne, sem emlésén, sem emberen nem
ismeretes. Olyan kettés mirigyet sem észleltek még, amelynek mind a
here, mind a petefészek része egyarant rendesen fejlett ivarsejteket ter-
meld szovetb6l allott volna. Az eddig ismert valamennyi esetben vagy az
egyik, vagy a masik rész gyengén fejlett, néha szabadszemmel alig
észreveheté volt; tobbnyire a petefészek a rendes s a hererész a csokevé-
nyes, esatornaeskai iiresek, benne ivarsejtek nem taldlhaték. Simon® azon-
ban leirt egy egyént, aki, bar a kiilsé megjelenése utdn ez nem volt meg-

1 Pick: Uber den wahren Hermaphrodit, des Menschen. Arch. fiir mikr. Ana-
tomie. 1914.
2 SimoN: Hermaphrod. verus. Virchow’s Archiv. 1903. Bd. 172,
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2 DR. DAVIDA JENO,

allapithaté, magat mégis férfinak érezte; az operaeié utan eltavoli-
tott kettés ivarmirigynek. a petefészekrésze esbkevényes, mig a hererész
iol fejlett rendes nagysagu mirigy volt; az egyén nemi tudata tehat helyes-
nek bizonyvult. A ketté6s mirigynek néha mindkét része egyarint csokevé-
nyes és miitkédni egyik sem tud. Eddig még sem emldsokon, sem emberen
rendesen fejlett, miikodni tudé herét és petefészket egyvidejlileg ugyanabban
az egyénben nem figyeltek meg; az észlelt esetekben az ivarutak mindig, a
kiile6 nemiszervek pedig tobbnyire rendellenes alkotasdak voltak.

Vannak, akik (Bromax® stb.) a himnosséget atavisztikus jelenségnek, az
6ei allapot visszatérésének tekintik, amennyiben a gerineesek dsei allitélag
igazi hermafroditik voltak, E mellett «z6lna az a koriilmény, hogy az
egyéni fejlddésben a leendd here és petefészek fiatal fejlodési allapotban
(mintegy a mésodik embrionalis honap kozepcig) teljesen ecgyforma ezd
veti szerkezetii, gy hogy ilyenkor az embrio neméti megallapitani még egy-
altaliban nem lehet; a két nem ivaratjai és kiilsé ivavszervel is kezdof-
ben teljesen egyformak, az ivarutak kettés telepbdl allanak, melybdsl mind-
két nemben esak az egyik — ellentétes — telep fejlodik tovabb maradandé
ivarutakka, mig a masik esaknem teljesen elsorvad.

Biepi® szerint az egyéni fejlodés kezdetén a himnidsség rendes Aalla-
pot, vagyis nemesak az ivarutak kettosek, hanem az ivarmirigy is mindig
kettds, rendesen azonban esak az egyik marad meg és fejlédik tovabb, a
niasik koran eltlinik, az egyén egynemitivé lesz. Ha ez kivételesen nem torté-
nik meg, a himndsség esetével allunk szemben s szerinte minden hime-
16sség valodi himndsség, BiepL szerint tehat keftés ivarmirigy van jelen
azokban az aranylag elég gyakori, Alhimndsség (hermaphroditismus
spurius) néven ismert esetekben is, amikor az altalanos felfogas szerint
esak egy ivarmirigy van, here vagy petefészek (hermaphroditisnius spurius
masculinus et femininus), de a tobbi els6dleges ivari (nemi) sajatsagokban
& hasonldokép a késébb leirandé masodlagos ivari sajatsigokban is a ren-
dest8l eltéré, tobbé-kevésbbé u masik nemhez kozeledd, igen valtozatos
jelenségek észlelheték. Ilyenkor a herében vagy a petefészekben mindig meg-
volnanak a méisik nem ivarmirigyének megfelelo elemek is. E felfogas
mindeneseire tulzott, mert szamos alhimnés egvén ivarmirigyének szoveti
vizsgalatakor az ivarmirigyben kizardlag esakis az egyik nemmnek meg-
felelé elemeket talaltak meg. Kétségtelen tehat, s errdl késébh még bdveb-
ben lesz sz6, hogy az egyvnemil (unisexunalis) egyéneknél felléphetnek mind
az ivarntakban és a kiils6é ivarszervekben, mind a masodlagos nemi sajat-
sagokban is kiillonnem (heterosexualis), tobbé-kevésbbé a mésik nemnek
megfelelé szerkezeti sajatossagok.

A kiilonvalt ivara fajok himje é&s nisténye nemesak a fajfenntartas
folyamataval kapesolatos szerveknek, az ivarszerveknek alkotasaban kiilén-
b6zik egymastol, hanem tobbe-kevesbbé kiilonbiznek a tobbi szervek is, az
egész testalkotis, sot a lelki sajatsagok is, emberen pedig bizonyos beteg-
ségekkel szemben mutatkozé eltérd viselkedés észlelhetd. Az ivarszerveken
kiviil a tobbi testi sajatsagokban mutatkozo kiilonbségek a masodlagos,
a lelki és kértani kiilonbségek a harmadlagos nemi sajatsagok. Mind-
ezek javarészt esak az ivarérettség bedllia utdn kezdenek szembedtléen mu-

* Broman: Normale und abnorm. Entwickl, des Menschen. 1911,
1 Innere Secretion. 1910.
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tatkozni, mig az elsédleges nemi sajatsagok mar joval a sziiletés el6tt tel-
Jjesen kialakulnak., A masodlagos nemi sajatsagok az alsébbrendu gerincese-
ken alig, a madarakon ellenben, kiilonosen a tollazat minéségében, tobbnyire
nagyon Kkifejezettek: elsd pillantisra meg tudjuk kiilonboéztetni a diszes
kakast az igénytelen tyuktol. Egyik-méasik emlds himje és ndsténye kozott
(kutya, maeska stb.), az emlét nem tekintve, alig van lényegesebb masod-
lagos nemi kiilénbség, viszont a szarvasmarha, a diszud, az ovoszlan, a
szarvas stb. himjét feltiiné sajatsagok (feltiinden erésebb testalkotas, fej-
lettebb agyar, sorény, erdésebb szarvképzddés, szilajabb, hareiasabb termé-
szet stb.) kiillonbozieti meg a nosténytél. A fehérbori emberfajtan sokkal
kifejezettebbek a masodlagos nemi sajilsagok, mint szines rasszokon, ahol
sokszor ugyszolvian esakis az eml6 kiilonboz6 fejlettsdgére s a szérézet némi
kiilonhoz6ségére korlatozodnak. Legnagyobbak a kiilonbségek egyes gerine-
telen allatoknal: a Dinophilus apatris nevii 6rvényes féreg himje csak
0404 mm, mig néstényve harmineszor hosszabb: 12 mm® & még jelentéke-
nyebb a kiilsnbség a Bowellia nevii {engeri féregnél® melynek nésténye
§ em hosszi, mig a him a ndéstény nemi szerveiben é16skédo, szabadszemmel
nem lathato, mikroszképikus lény, Altalaban a gerineesek ko6zott a him. =
werinctelenek kozott a ndstény az erdsebb és hareiasabb.

Az ember masodlagos nemi kiilonbségei koziil a testalkotast illetdleg
mar az ujeziilotthen is mutatkozik kiilénbség: a fitk atlag 1 em-rel hosszab-
bak és mintegy 200 grammal nehezebbek, mint a lednyok. A férfi felnétt
korban is altalaban magasabb és sulyosabb, mint a né, feltéve, hogy az
utobbin a zsirparna nem rendellenesen erds fejletigégii. A férfi atlagosan
nagyobb testsiulyat elsésorban esontvazanak 6s izomzatanak erdésebb fej-
lettsége okozza: férfiban a csontvaz 10:5%-a, az izomzal 38%-a a testsilynak,
mig nében esak 835%-a, illetve 32%-a; bar a férfi tobbi szerve is jérészt
(agyveld, sziv, tiidé sth.) silyosabhb. mint a ngé. Kivétel a pajzsmirigy s
leger8sebb nyirokszerv, a lép. mely a nében Atlag nchezebb, mint a férfi-
ban. Az emlét nem tekintve, mely a férfin rendesen az egész életen at cso-
kevényes marad, nagyon fejlett a né béralatti zsiradéka, a zsirparna, mely-
nek disabb volta a néi formaknak kerekdedebb, ligyabb, egyenletesebb
jelleget kolesonoz, mig a férfinak rendesen vékonyabb béralatti zsiradékan
az erdsebb izomzat jobban atiit és az idomok erdsebb plasztikajat iddézi
el6. Nagyon jellegzetes nemi kiillonbség van a vallak és a esipék alakula-
saban: a férfinak a valla, a nének a esipéje a szélesebb. A kiilénbség nem

csupan a vonalas méretben mutatkozik. hanem — amint azt a végtagok
térfogatara vonatkozo vizsgalataimmal® kimutattam — az illeté esont-

részek térfogataban is. A férfi vallovének térfogata esaknem fele (44%-a)
a medencecsonténak, mig a néé esak 27%-a. A n6 medencecsontja tehat a
vallovhoz viszonyitva — de fiiggetleniil is — sokkal fejlettebb, mint a férfié.
Fgyéb kevésbbé feltiing kiilonbségek is vannak a testaranyokban: a né feje
aranylag kisebb a test hosszahoz viszonyitva, végtagjai aranylag roévideb-
bek s kiilonosen riovid és gvengén fejlett a1 véglagok vogsé része, a kéz
¢& a lab.

* LENnossEK: Das Problem der geschlechtsbestimmenden Ursachen. Jena, 1902.

8 NaGy L.: Fejlédéstan. 1, rész, 1906.

“ Davma J. pr.: Proportiovizsgilatok a csonttérfogat alapidan stb. Magyar Orvosi
Archivum 1924, — Proportionsuntersuchungen anf Grand des Knochenvolumens ote. Anat.
Anzeiger, Bd. 61. 1926,

1*
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Kozismert kiilonésen a fehérbdriiek szérozetének kiilonbozésége; a
nemi érettség bekovetkezése utan a férfi rendszerint sokkal szérésebb, mint
a nd; szines rasszokon, ahol a nemi érettség utani szérosédés — a legtobb
esetben — férfiakon is esak kisebbfoki, a kiilonbség joval csekélyebb. Ugyan-
csak kozismert a hang kiilonbdzésége, ami a gége kiilonbozd fejlettségétil
fiigg; a férfi gégéjének mindegyik Atmérdje nagyobb atlag, mint a néé, s
legnagyobb a kiilonbség a hosszatmérdben (atlag 2 em); ennek megfelelden
a férfi hangszalagja hosszabb, hangja mélyebb és erésebb. A legnagyobb
gégepore, a pajzspore alakja is eltér6 a két nemben: a férfi gégéiének felsd
része, kiilonosen soviany egyéneken, erosebben kiszégell (adamesutka), ami
nében — szerencsére esak ritkan eléfordulé — stlyos szépséghiba. Fel-
tiiné kiilonbségek vannak egyes csontok alakjaban is: pl. a n6 kulesesontja
kevésbbé gorbiilt, hasonléképen a keresztesont is stb. A koponyan is van-
nak olyan eltérd sajatsiagok, melyek alapjin a leztobb esetben meg lehet
allapitani a nemet,.

A harmadlagos nemi sajatsagok koziil a lelki kiillonbségeket, mint alta
lanosan ismereteseket, nem sziikséges kiilon kiemelni. A betegségek irant
mutatkozé kiilonb6z6 fogékonysagot illetdleg megemlithetjiik, hogy a
vérzékenység (hemofilia) nevi stlyos betegség, amit a vér hianyos alvadoé-
kepessége okoz, csakis férfiaknal, a csontlagyulasszeril idiilt csontbetegség
esaknem kizardlag néknél fordul els. A ndék betegsége az eklampsia is, a
néha a terhesség folyaman, a sziilés alatt vagy utan fellépé silyos goresok-
kel jaré koéros allapot. A Basedow-kdr, a pajzsmirigy megnagyobbodasaval
jaré idegbaj nék kozott mintegy hatszor olyan gyakori, mint ferfiak kozott.

Az ivarmirigyeknek a nemi sajatsagokkal valé szoros Ssszefiiggése s
kiillonosen az ivarmirigymiitkédés allandé megsziinésének a fiatal, ivarérett-
ségét még el nem ért szervezet nemi sajatsagaira gyakorolt hatidsa Gsidék
6ta ismeretes. Altalanosan elterjedt miivelet egyes haziallataink (szarvas-
marha 16, diszné stb.) himivarmirigyeinek fiatal korban valé kiirtasa
(kiherélés, kasztralas), f6leg a szilaj természet megvaltoztatisa, nyu-
godtabba tétele eéljabol. Régebben keleti orszagokban kiilonleges eélokbdl,
harem6rok, szopranhangt férfiénekesek képzése végett stb. emberen is
végezték e miiveletet. MaTiocnoN® szerint a XIX. szazad végén a pekingi
esaszari udvarban 3000 eunuch élt, Ha az ivarérettség beallta el6tt mindkét
herét teljesen eltavolitjak, a masodlagos nemi sajatsiagok® a néi tipushoz
k6zelednek: az izomzat altaldban gyengébb, a boralatti zsirréteg magyobb-
mennyiségii, az emlék fejlettebbek, a testaranyok néiesek, a gége fejletle-
nebb volta miatt a hang magasabb, a szérézet gyengébb sth, Sokkal rit-
kabban nyilt alkalom a nemi érettség beallta el6tt mindkétoldali petefész-
kiikt6l megfosztott. kasztralt nék tanulminyozasira. Az ivarmirigy-
miikddés kimaradasa folytan ezeken is észlelheté6 ugyan tobb-kevesebb val-
tozds a nemi sajatsigokban (az eml6k és a nemi szervek gyengébb kifejls-
dése, férfias formak stb.), de olyan hatarozott, feltiiné koévetkezmények,
mint a férfiakon (himeken), tidvolrél sem mutatkoznak, Harpan szerint
normalis egyéneken az ivarmirigyek miikodésének az ivarérettség el6tti
korban valé allandé megsziinése nem heteroszexualis (a masik nemnek meg-

8 MatieNoN: Les Eunuques du Palais impérial 4 Pékin. Bull, de la soc. d’Anthrop. de
FParig 1896.

® Rovidség kedvéért idesorozzuk a lelki sajdtsdgokatl is o ha ceak 4ltaldban  nemi
sajdtsdgok’-rél szélunk, az beszes nemi sajdtsdgokat értjitkk alatta.
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felels) sajatsagok fellépését eredményezi, hanem esak elmarad a normalis
férfi, illetéleg ndéi tipusnak megfeleld sajatsagok kifejlédese, nemnélkiili
{asexualis) tipus 1ép fel. Az ivarmirigyek teljes kiirtasa az ivarérettség
beallta utan, amikor a masodlagos nemi sajatsigok méar kialakultak,
nem okoz ezekben valtozast.

Rendes koriillmények kozott a férfinak ivarmirigyei az egész életen at,
még aggkorban is tudnak miikédni, nékben kb. 30—35 évi tevékenység utan
mikodésiik végleg megsziinik s e rendes élettani folyamat kovetkezté-
ben a nemi sajatsagokban tobbé-kevésbbé heteroszexualis véltozasok johet-
nek létre, amelyek koziil kiilénosen feltiing a szérozet erésebb, a férfiashoz
kozeledd kifejlodése az addig esak pehelyszdrrel fedett teriileteken. Ez a
jelenség, valamint a kasztraciénak még nem ivarérett egyénekre gyakorolt
igen feltiiné hatasa alapjan egyes kutaték (Herrst, STEINACH stb.) az ivar-
mirigyek és a nemi sajatsagok kozotti ©Osszefiiggést Ugy magyaraztak,
hogy az elébbiek egyrészt elémozdité hatast gyakorolnak a nekik meg-
feleld homolég (isosexualis) nemi sajatsagok kifejlédésére, masrészt gatol-
jak, megakadalyozzak az ellenkez6 nemnek megfeleld, heteroszexualis nemi
sajatsagok fellépését. Mindkét miikddést bizonyos, kozelebbrél még nem
ismert, kozvetleniil a vérbe vagy a nyirokerekbe juttatott anyag révén,
tehat belsSelvalasztasos mirigymiik6déssel gyakoroljik. A here belsd-
elvalasztasos mirigymiikédése lenne a kozvetlen oka a férfidi szérozet erd-
sebb kifejlédésének férfiban, mely ugyanakkor az emld erdsebb kifejlédé-
86t megakadalyozza. A petefészek ellenben csakis a hénalj- és fanszdrok
eroteljes kifejl6dését engedi meg, a tobbi helyeken nem, viszont az emld
fejlodésére elémozdité hatast gyakorol. Ha a petefészek miikédése teljesen
megsziinik, ami rendesen a 48—350. év koriil szokott torténni, a gatlé hatas
kimaradasa folytan kifejlédhetnek az erdsebb szérok az eddig csupan
pehelyszorokkel fedett tertileteken (szakall, mellszérok sthb.). E felfogés sze-
rint tehdat a sajat nemnek megfeleléd masodlagos nemi sa-
jatsagok kialakuldsa éppen tugy kozvetlen kovetkesz-
ménye az ivarmirigyek belsbelvilasztasos mikodésé-
nek, ez esetben elémozdité hatasdnak, mint ahogy az
ellenkezd nemnek megfeleld, heteroszexualis nemi sa-
jJatsagok fellépése az ivarmirigyek altal gyakorolt
gatlé hatas kimaradasanak a kozvetlen folyomanya.
Mind a kétféle jelenség szoros okozati Osszefiiggésben allana az ivarmiri-
gvek miikodésével,

Ezen Adltalanosan elterjedt felfogassal szemben HavLan® béesi tudéds
amellett kardoskodik, hogy a masodlagos nemi sajatsagok és
az ivarmirigyek kozott cecsupan kdzvetett kapesolat
41l fenn. Az ivarmirigyeknek nines koézvetlen ,formativ‘ hatasuk a
masodlagos nemi sajatsagok kialakuldsara, nem idézik el ezeket, hanem
esupan védo, ,protektiv hatast fejtenek ki, lehet6vé teszik azok teljes
kifejlodését, azaltal, hogy megakadalyozzak bizonyos gatlé tényezdk
érvényesiilését. A masodlagos nemi jellegek, igy mint az elsddlegesek is,

10 HaLBaN: Die Entstchung der Geschlechtscharaktere. Eine Studie itber den_forma-
tiven Einfluss der Keimdriise. Arch. f. Geburtshilfe u. Gynaek. Bd. 70. 1903, Wibner «
Klin. Wochenschrift. 1906. — Tumoren u. Geschlechtscharaktere, Zeitschr. f. K6nstitutionsl'.
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kezdettol fogva el vannak dontve, determinalva van-
nak a esirvaban, gy hogy bar teljes, normailis kifejlédésiikhoz az
ivarmirigyek protekliv befolyasa sziikséges, fennallaisuknak a megfeleld
ivarmirigy jelenléte és normalis miikédése nem elmaradhatatlan kelléke,
aminthogy a masik nemnek megfeleld, heteroszexnalis elsddleges és masod-
lagos nemi sajatsagok fellépését is nem az ivarmirvigy gatlé hatasa akada-
lvozza meg, hanem az errevaldé hajlam hidnyva, mert megfeleld, velesziiletett
hajlam esetén e jelenségek rendes ivarmirigymiiksodeés ellenére is kifejléd-
nek (Alhimnésség). Hasonlé véleményt nyilvanitott Hegar ist!

A nemi sajatsigok és az ivarmirigvek kozti osszefiiggés Herpst—
StEmvaci-féle, kozvetlen okozati kapesolatot feltételezd magyarazataval
szemben Harnsax szerint bizonyiték az 4. n. féloldali hermaphroditismus,
amely madaraknal mint valodi himnéség is mutatkozik, egyik oldalt heré-
vel és himtollazattal, a masik oldalt petefészekkel ¢és nésténytollazattal s
emberen is észlelhetd alhimnésség alakjaban (pl. néknek esak az egyik
oldali emldje ndies, a masik férfitipusy, vagy férfiakon esak az egyik olda-
lon van férfias, a masikon gyengdébb néies szorozet sth.). Minthogy az ivar-
mirigvek a nemi sajatsagokra belstelvalaszto mukodésitkkel, a vérbe jut-
tatott anyagokkal hatuak, elképzelhetetlen, hogy csak egyvik oldalon tudjak
érvényesiteni hatasukat az azonos nemi sajatsagok kifejlesztésével, masik
oldalon ellenben megengedjék a heteroszexualis sajatsagok fellépését.

A newi sajatsagok kifejlodése, nevezetesen annak foka, intenzitasa
azonban Hapsax szerint nemesak az ivarmirigvek protektiv hatisatol
fiigg, hanewm az illetd sajitsag velesziiletett fejlédési
hajlamatol is. A kiillonbozé nemi sajatsag fejlédési hajlama még
ugyanazon egvénen is kilonbizo lehet s ennek megfeleléleg az egyvik erd-
sebben, a masik gvengébben mutatkozik (pl. lehet a csontrendszer és az
izomzat erés, de emellet! gvenge a szdérozet, vagy fordilva). Normalis egyé-
reken esak a sajat nemnek megtelelé nemi sajatsiagoknak van akkora fejlo-
dési hajlamuk, hogy kisebb-nagyohb fokban érvénvesiilhetnek, az ellenkezo
nemnek megfeleld nemi sajatsiagok fejlédési hajlama teljesen hianyzik,
vagy oly esekély, hogy e jelenségek csak egészen kis fokban mutatkoznak
(pl. gvenge bajusz- 08 szakallszérzet nékon sthb.). Esetleges erdteljesebb fel-
lépésiiknek HarLrsan szerint nem az az oka. mintha ilvenkor esak kisebb
fokban érvényesiilne vagy elmaradna az ivarmirigvnek az ellenkezd nem-
beli sajatsagok fellépésit akadalyozé, feltételezett gatlé hatasa, mert sze-
rinte ilyen gatlé hatasa az ivarmirigyveknek egvaltalaban ninesen, hanem
czen esetekben erdteljesebb velesziiletett hermaphrodiia hajlamok megnyil-
vanulasarsel van szo.

Harsax szerint ezen jelenségek, mint o nemi sajatsagoknak daganatok
altal okozott, kés6bb emlitendd megviitozasai magvarazatiban is esatla-
kezik azon kutatdék felfogasahoz, akik szerint a nem s czzel egyiitt az 9sz-
szes nemi sajatsagok is mar a fogamzas (termékenyités) pilla:
nataban el vannak diontve, A nemek keletkezésének a magyara-
raila mar régi probléméaja a fejlédéstannak. Mar fentebb emlitettiik, hogy
az embrio nemét a 6—7. hét végéig még nem lehet megallapitani, a fiava
és lednnya fejlédé szervezetek kozott ilvenkor még sem az ivarmirigyhben,

't HeGgar: Korrvelation der Keimdriise u. Geschlechtshostimmung. Beitriige z. Geburts-
hilfe und Gyniikologie. 1903. Bd. 7.
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sem a tobbi ivarszervek telepében nines kiilonbség. Ebb6] azt lehetne kovet-
keztetni, hogy az embriénak ilyenkor még egyaltalaban nines is neme s
a nem esak akkor vagy kevéssel azt megelézéleg dél el, mikor mar meg-
allapithato a here vagy petefészek jelenléte s az elsédleges €s masodlagos
nemi sajatsagokat a kezdetben kdzémbos telephdl a megfelelé ivarmirigy
formativ hatasa alakitja ki a belsdelvalasztasos miikddésével,

A masodlagos nemi sajatsagok és az ivarmirigy kozti osszefiiggést ille-
toleg, mint fentebb lattuk, a vélemények megoszlanak; az elsédleges nemi
sajatsagokra azonban e felfogas semmiesetre sem lehet helyes, mert tobb
esetben észlelték az ivarmirigyek velesziiletett teljes hidnyat meglévo
elsbédleges nemi jellegekkel (him wvagy néi ivarutakkal és kiilsé ivarszer-
vekkel), bar tény, hogy a rendes teljes fejlettségi fokot — ugy, mint
kasztracid esetében sem — ilyenkor sem érik el.

Az Gjabban mind altalanosabba valé felfogas szerint a nemn kérdése
mar a fejlédso lény életének elsé pillanatiaban el van déntve, akkor, mikor
a termékenyité him-csirasejt behatol a petesejtbe. A kérdés csak az, hogy
a kétféle csirasejt koziill melyiknek, vagy talan mind a kettének van-e e
tekintetben szerepe. B. ScuuLtzE"” mar 1855-ben a petében kereste a mem
kérdésének megoldasat: szerinte him- és n6peték vannak s a nem
attol fiigg hogy ezek koziil melyik termékenyiil meg.
Hasonlékép nyilatkozott Lkxnossgx® is, hivatkozva a Dinophilus apatris
nevil orvényféregre, melynek kétféle petéi annyira eltérnek egyméastol
nagysagban, hogy konnyen megkiilonboztetheték: a himpeték ugyanis sok-
kal kisebbek, mint a néstények, Itt tehat biztosan kimutathato, hogy az
érett peték kozott nembeli kiilonbségek Allanak fenn. Ugyanezen fajrél
MaLsen™ kimutatta, hogy az érett petesejtek tobb fiatal sejt Osszeolvada-
sdbol keletkeznek s ha a petefészekben a sejtek gyengén taplalkoznak,
kevesebb olvad dssze s kisebhh himpele keletkezik, ha ellenben jobban tap-
lalkoznak, tobb olvad Ossze s nagyobb nésténypete jon létre. A taplalkozas
viszont homérsékleti behatisokkal kisérletileg befolyasolhato, tdgy hogy
hidegben tébb néstény-. meleghen tobb himpete keletkezik. A homérséklet
valtozasaval igy az utdédok nemi aranva modosithaté. Gerinetelenek (hydra.
levéltetit) nemi aranyat Nusssauvm a taplalas altal befolyasolta: rossz
taplalkozas mellett t6bb him, jé6 taplilkozis esetén tobb ndstény keletke-
zett. Scnorrze 0.7 szerint is a peték mar joval a termékenyités elott nemileg
differencidlédtak, him wvagy néi jellegiiek, tgyhogy a termékenyitéskor
a himesirasejt minéségének nines semmi befolyasa a nemre, hanem ez
kizardlag esakis attél fiigg. hogy a himesirasejl him vagy nostény pete-
sejthe hatol-e be. A fenti kutaték észleleteivel szemben azonban azt
tapasztalta, hogy emlds allaton (egér) sem a taplalis, sem egyéb a nem
eldontésében szerepeltetett tényezdk (a sziil6k életkora, a him nemi
izénybevételének a foka, stb.) a nem keletkezésére semmi befolyassal
ninesen & ebbhdl arra kovetkeztet. hegy mar az éretlen, a sziiletéskor a

2 B, ScHuLtziE: Zum Problem der geschlechtshestimmenden Ursachen. Zentralblatt
titr Grvniikologie. 1903.

% SceuLTZE O.: Zur Frage der geschlechstbestimmenden Ursachen. Archiv. f mikr.
Anatomie und Entwicklumgsgeschichte. Bd. 63.

14 M. LenHossEk: Das Problem der geschlechtsbestimmenden Ursachen. Jena 1902,

13 MALSEN: Geschlechtebestimmende Einfliisse u. Eibildung des Dinoph. apatris. Arch.
f. mike. Anatomie u. Entwicklungsgeschichte. 1906.
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petefészekben levé peték is mindannyian nemileg differencialédtak, him
vagy ndi jellegiiek.

HaLpaN szerint is a pete mindsége donti el a nemet s vele egyiitt
az Osszes elsddleges és masodlagos nemi sajatsagokat is, melyeknek a
him vagy néi volta szintén kezdetidl fogva, mar a termékenyitetlen
petében meghatarozott. Az ivarmirigynek e szerint nines koézvetlen alakité
hatasa az els6dleges és masodlagos nemi sajatsagok him vagy néi irany-
ban valé kifejlédésére s bar az ivarutak kezdetben bisexualis jellegiiek,
dgyhogy a késdbbi him és ndi ivarutak telepe egyarant meg van, nem az
ivarmirigyek mindsége donti el, hogy ezek koziil melyik fejlédjék ki s
melyik sorvadjon el, hanem ugy, mint a tobbi him vagy ndi sajatsigok,
ez is mar ecleve, a termékenyités elott el van dontve a peteben. Ha him-
pete termékenyiil meg, him (férfi), ha néi pete, ndstény (né) fejlodik
beléle. HaLBaN ezenkiviil még egy harmadik, himnés peteféleséget kiiliin-
béztet meg, melyben himnés jellegi elsédleges és masodlagos nemi sajat-
sagok vannak elére meghatarozva. Mig a kozonséges him, illetfleg noi
petékbol fejl6d6é egyéneken esak a sajat nemiiknek megfelelé, homolog
nemi sajatsagok mutatkoznak, a himnéseken — bar az el6bbiekbdl is lehet
egynéhany — tobbé-kevésbbé az ellenkezé nemnek megfeleld, heterosexualis
elsédleges és masodlagos nemi sajatsagok is fejlodnek, ugyhogy eseten-
ként igen valtozd, esaknem minden esetben mas és mas, mozaikszeri kép
1ép fel. Az ivarmirigyek mind a here, mind a petefészek egyarant el -
mozditd, protektiv hatast gyakorolnak a homolog
és a heteroszexuédlis nemi sajatsdgok kifejlédésére
egyvarant, de minthogy a rendes nemi sajatsagokhoz hason-
16an, a heteroszexunilis nemi eajatsigok fejlodési hajlama is eseten-
ként igen kiilonb6zé lehet, a heteroszexualis nemi sajatsagok is igen
kiilonb6z6 fokban nyilvanulhatnak. Harsan szerint pl. az idésebb ndkon
gyakran mutatkoz6, de rendszerint esak kisfokn szérosodés, mely legfel-
tiin6bben az arcon mutatkozik, s melyet HernsT-STEINACH-elmélet hivei a
petefészek miik6désének kimaradasa kovetkeztében a férfisajatsagok kifej-
18désre gyakorolt gatlé hatas megszlinésével magyaraznak, tulajdonképen
hermaphrodita jelenség, mely normalis nékon hianyzik s csakis arra ha;-
lamos nékon fejlédik ki, de minthogy fejlodési hajlama altalaban csekély,
rendszerint csak kisebb fokban és idésebb korban 1ép fel. Hogy ez az
iddszak éppen Osszeesik esetleg a petefészek miikodésének a kimarada-
saval, ez HarBax szerint csak véletlen s a kett6 nem 4ll egyméssal
okozati osszefiiggésben. Ha arra hajlamos né-hermaphroditakon e masod-
lagos nemi sejatsdgnak erésebb a fejlédési hajlama, ugy mar korabban,
j6val az ivarmiikdodés rendes megsziinése el6tt is és erdsebb fokban nyil-
vanulhat. A maximumot az 4. n. szakallas nékon latjuk s érdekes, hogy
sokszor még ilyen erGsen kifejezett esetekben is ez az egyetlen herma-
phrodita jelenség (4. n. lokalis himnésség), mig a t6bbi masodlagos és az
elsddleges nemi sajatsidgok teljesen rendesek. (A hires szakallas 14ncos-
nének Pastrana JoOLiAnak 26 éves koriaban fia sziiletett) Ha az iddsebb
nokon mutatkozé szérosodés tényleg a petefészek belsdé elvalasztasos
miikédése altal a férfisajatsagok kifejléodésére gyakorolt gatlé hatis ki-
maradasa folytan jonne létre, igy sokkal Altalanosabb jelenségnek kellene
lennie, illetéeg kisebb-nagyobb fokban minden idésebb nén nyil-
vanulnia kellene, holott a legtobbon nyoma sem észlelhets s viszont néha
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mar fiatal nékon, sét az ivaréretiség koratdl (14—16 év) kezdve mutatkozik.

Igen érdekes észleleteket tett HarLsan® a szdrdzetnek a ter-
hességgel valé osszefiiggésére vonatkozdlag. A legtébb nd
szOrozete terhesség alatt valtozatlan marad, egyeseken azonban, akiknek
a szdrozete azeldtt teljesen ndies volt, de akik szerinte rejtett herma-
phrodita hajlamiak, a terhesség alatt erésebb szorék jelennek meg az
arcon s kiilénosen a has kézepén és a combokon. Ha a hermaphrodita
hajlam a szérizetben kisebb fokban mar elébb is mutatkozott, ugy a ter-
hesség alatt a sz8rozet jelentékenyen erésodik. Terhesség utdn a rend-
ellenes szérok teljesen vagy nagyobbrészt kihullanak, vagyis visszaall
a terhesség el6tti allapot. HaLpan szerint!? az ilyenkor fennills, de esekély
fejlédési hajlama folytan rejtve maradt heteroszexualis sajatsagot, a férfias
szOrosodést, amelyet a petefészeknek a protektiv hatisa nem tudott nyil-
vanval6va tenni, a méhlepénynek és a kiils6 magzatburok hamjanak a
hasonl$ iranyd, de joval erdsebb, fokozottabb, szintén belsé elvalasztasos
miikddésen alapulé protektiv hatasa teszi a terhesség alatt nyilvanvaléva.
A terhesség utan a nevezett szervek miikédése, vagyis a fokozottabb
protektiv hatas megszinvén, a szorozet a régi jellegét nyeri vissza.

A méhlepény és a kiils6 magzatburok (chorion) hambélése azonban
nemecsak addig rejtve maradt, heteroszexualis nemi sajatsagokra van be-
folyassal, hanem hasonléképen protektiv, helyesebben hyperprotektiv, a
petefészekhez hasonld, de fokozottabb hatast gyakorol a2 homolog, rendes
nemi sajatsagokra is. Az ivarszervek terhességi elviltozasai, igy kiilo
nosen a méh jelentékeny névekedése és az emld teljes kifejlédése Harpan
szerint a nevezett szervek részérdl gyakorolt hyperprotektiv hatdsnak
a kdévetkezménye s HermanN a méhlepényben tényleg ugyanolyan kémiai
hatoanyagot mutatott ki, mint a petefészekben. Ha1paN szerint a nén két
fejlodési fokot kell megkiilonboztetni: az ivarérettséget, melyet minden
rendes nd elér s a terhességi érettséget. Az elébbi a petefészek
protektiv hatasaval kapesolatos, az utobbit a méh-
lepény és a kiils6 magzatburok hadmbélésének az
azonos, de joval erd6sebb hyperprotektiv hatasa
hozza létre. A petefészekié]l fiigg a rendes hajlam esetén — de
esak protektiv s nem kozvetlen formativ hatdssal — az emlék ndies for-
maja, az ivarszervek normalis kialakulisa s a masodlagos nemi sajat-
sagok nébies jellege. Mindkét oldali petefészkiiktol megfosztott, az ivar-
érettséget még el nem ért nostényeken a protektiv hatias hidnya folytan
az emlék nem fejlédnek tovabb s az ivarszervek sem érik el rendes fej-
lettségiiket, igy kiilonosen a méh a rendesnél joval kisebb marad s e
kovetkezmények csak akkor maradnak el, ha egyidejiileg mas egyénbdl
vett egészséges petefészket (vagy legalabb egy részletét) iiltetik be.
A terhesség alatt a petefészek elveszti jelentoséget, milkodése sziinetel
s a terhességi valtozisokat a fentemlitett szervek idézik eld6. Hogy a
petefészek a terhessegi vallozasokkal nem all okozati Osszeliiggésben,
bizonyitja az a koriilmény, hogy a terhesség alatt végzelt kasztralasunak
az ivarszervek és az emlo terhességi tovbbfejlodésére nines hatdsa, a

16 ‘Wiener klin, Wochenschrift. 1906.

17 HaLBAN: Die innere Sekretion von Ovarium und Placenta und ihre Bedeutung fiir
die Funktion der Milchdriise. Archiv, f. Geburtshilfe und Gvnikologie. 1905.
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tovabbfejlodés a kasztralas ellenére, valtozatlanul tovabb halad a rendes
atjan, a sziilés is végbemegy s a né tud szoptatni.

A méhlepény és a kiilsé magzatburok, HaLsan szerint azonban rnem-
esak azt a hatast gyakorolja az emldkre, hogy azok tovabbfejlédnek addig
az allapotig, mig mikodni tudnak, hanem egyszersmind meg is akada-
lyozzdk a miikodésnek (tejelvalasztasnak) a megindulasat a terhesség alatt.
A sziilés kapesan a nevezett szervek kiiiriilnek, hatasuk megsziinik s ennek
folytan egyrészt megindul a tejelvalasztas, az eml6k miikodése, masrészt
a hatalmasan megnbévekedett méh visszafejlédik. SELLHEIM'® a terhességi
elvaltoziasok okat nem a nevezett szervek belsé elvalasztiasos miikodésében,
hanem a magzatbél az anvaba Atmend anyagok ingerlé hatasaban keresi.

Dr. Davida Jend.

Az Gsanyag kérdéséhez,

Az elsd természettudomanyi alapokon felépiilé anyagelmélet Davrrton
angol kémikustol szarmazik. Darton az anyagot elemi részeeskék halma-
zanak tekinti és ezt az elemi, egyszerii osztassal tovabb fel nem bonthaté
részecskét az illetd anyag molekuldajanak nevezi. A molekula tehat az
anyagnak az a legkisebb része, amely még az eredeti, makroszkopikus test
kémiai tulajdonsigait mutatja. Erélyes kémiai beavatkozassal azonban a
molekula tovabb bonthaté oly részecskékre, melyek mar nem mutatjak
az eredeti test tulajdonsagait, melyek anyagisidga tehat a szétbontott
molekula anyagisagaval mar nem egyezik. Ezek a részecskék azutan min-
den tovabbi bontasi kisérletnek ellenszegiilnek és igy ezek az anvag végsod
részecskéinek, elemi atémjainak t{ekintheték. Az atémok egyesiilésébol
szarmaznak a molekuldk és a molekulak sokasiga az érzékelhetd anyag
formajaban jelenik meg szemiink elott.

A Dalton-féle elmélet ezek szerint a természetben eléfordulé anyag
szinte végtelen valtozatossagat végeredményben elemi atémokra vezeti
vissza. Ha az olyan testeket, amelyek molekulai esak egyfajta atomot tar-
talmaznak, elemeknek nevezziik, ezek az elemek a tobbi ftestek soraban meg-
kiilonboéztetett helyet foglalnak el, mert ezek tekinthet6k az anyag Gseinek,
melyekbdl a természet 4 maga gazdag vilagat megteremtette.

Felmeril mar most az a kérdés, hogy hany ilyen 6ésanyag, elem saziik-
séges a termdészet folépitéséhez? Az elemek szama nyilvan annyi, ahany
fajta atéom van. Bz a szam DaLrrox idejében jéval kisebb volt, mint ma;
idék soran egyre-masra fedeztek fel wjabb elemeket, szdmuk ma mar elérte
a 9-et,

Az elemek nagy szama joggal ejti gondolkoddba a szemlélot, Mert a
természettudomanyok mélységei a jelenségek egyszeriségével tiinnek ki.
Valoszintitlennek, tokéletlen berendezésnek latszanak tehat, ha az anyagi
tulajdonsdgok ily nagyszamu végs6 okra lennének visszavezethetdk.
Aggodalmunk esak dgy volna megsziintethet6, ha az elemek atémjait nem
tekintenék végokoknak, hanem” dsszetetteknek tételeznék fel &Sket. Ezzel
azonban Osszeiitkézésbe jutnank a Dalton-féle felfogassal, amelynek pedig

¥ SELLHEIM: Mutter-Kindsbeziehungen auf Grund innersekretorischer Verkniipfung
Miinchener med. Wochenschrift. 1924.
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sziklaszilard természettudomanyi alapjai vannak. Mindaddig nem térhetiink

tehat le a daltoni alaprél, mig erre kisérleti koriilmények f6l nem jogosi-
tanak. A kovetkezokben azokat a jelenségeket fogiuk roviden ismertetni,
melyek az atémok osszetettségében és a kevés szamn 6sanyagban valé —
egyel6re csak homalyvos — sejtelmet bizonyossagega érlelik., Az elsd 1épé~
az elemek rendszerezése lesz.

Ha a Dalton-féle 90 elem tulajdonsagainak szinte érthetetlen ossze-
visszasdgat meg akarjuk sziintetni, az elemeket rendezniink kell. Ezt dgy
¢rhetjitk el, hogy kivalasztjuk az elemi sajatsagok koziil a legjellemzéh-
bet, és eszerint igyeksziink az elemeket esoportokba osztani &s megvizs-
ealni, hogy a csoportositisbol lehet-e valami torvényszeriiséget kiolvasni.
Mivel az egyvik legjellemz6bb clemi sajatsig az atomsaly! eélszerii a rend-
szerezést ennek alapjan elvegezni.

Az atomsily szerint valo esoportositas elvét teljes altalanossagban
Loruar Mever német kemikus és vele egyvidejillee MENDELEJEFF Orosz
kémikus alkalmazta, kinek az osszes elemeket feldleld rendszerét periodu-
«0s rendszernek nevezik (lasd az 1. tablazatot). MeNDELEJEFF ugy jart el.
hogy az elemeket noévekedd atéomsilyok szerint egymas mellé helvezte. Ha
a legkisebb atomsdalyu hidrogéntdél (H) és a héliumtol (He) egyelore
eltekintiink (a hélium MespeELeJErF idejében még nem is volt ismeretes),
az emlitett modszer a ll. periodusban feltiintetett elemsorozathoz vezet.
A neon (Ne) utan kovetkezé 11-es szamia natrium elem (Na) sajatsagaiban
igen nagy mértékben hasonlit a 3. szamu litiumhoz (Li), Ez a tény
MexpeLeErF-et arra kiésztette, hogy a vizszintes sorozatot megszakitsa és
a natriumot a litium ala frva 1j sort kezdjen. Folytatva a rendszerezést,
az ily moédon létrejott II1. periodusban elhelyezett elemek sajatsagai fel-
tinéen emlékeztetnek az el6z6 sorban felettitk allo elemekéire. A 18-as
szamui argon (Ar) utan ismét 0j sor kezdése valik sziikségessé és igy tovabb.

Végeredményben tehat, ha a hidrvogént és hélinumot az I. sorba, a sajat
sagaiknak megfeleld helyre allitjuk, 10 vizszintes & 9 fiiggdleges sorhoz
Jutunk. Az igy nyert tablazat az osszes elemeket magéaban foglalja s beldle
a kivetkezd uevezetes osszefiiggosek olvashatok ki

Az egves elemek kémiai jelleme?® szabalyos modon valtozik., A 3. szamn
litium hatarozottan pozitiv jellemii fén, tehat igen konnyen alakul at pozi-
tiv téltésit ionnd. Ha inuen vizszintesen jobbra, vagyis a természetes sor
szerint haladunk tovabb, az elemek pozitiv jelleme fokozatosan esokken.
a kozépen levd bor (B) és szén (C) atmeneti sajatsiagokat mutat a fémek
¢s a negativ jellem metalloidok kozott, a nitrogén (N) mar hatarozotian
negativ (lehat negativ ionna alakul) é& a sor wégén helyet foglald
fluor (F) a legnegativabb jellemil az dsszes elemek kozott.

A jellem ilyen értelmu valtozasa az 6sszes tobbi periodusban ismétlio-
dik azzal a kiillonbséggel, hogy az egyes fiiggélyes esoportokban levd ele-
mek jelleme nem teljesen egyezd (mint azt tokéletes periodicitas esetén
elvarnok), hanem a fémeknél lefelé fokozatosan er6sodik. viszont a

' Atdmstlynak nevezzilk azt az ardnyszamot, amely megmondja, hogy a kiloubozs
atémok silyai hogyan viszonylanak egymdshoz; onkényes megdllapodds szerint az oxigén
atéomsilyat 16 nak véve, a hidrogén atémsilya 1-01-nek adédik.

* Kémiai jellemnek nevezziik az elemi atémok azon tulajdonsigit, hogy elektromos
toltésli részecckékké, iénokké igvekeznek dtalakulni. E tulajdonsdgnak vegviiléskor jut
fontos szerep.
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1. tablazat.

Peri- | 1. csoport | 1l csoport | III csoport | IV, esoport | V. csoport | VI. eseport | VII. esoport ' i §
odus " " b a b a b a b p a VILI, csoport ;O csoport
. 1H ! | 2 He
| 1008 | {400
- 3 Li 4 Be 5B 6C 7N 80 9F P10 Ne
' 694 902 10°82 12:00 14 008 16:00 19:00 {202
uL | 11Na 12 Mg 13 Al 14 8i 5P | 168 17¢l | 18 Ar
1 2300 24'32 26'97 2806 3104 | 3207 3546 D 3988
| i
. |19K 20 Ca 21 Se | 22 Ti 23V 24 Cr 25 Mn 26Fe 27Co 28Ni |
* 13910 4007 4510 481 51°0 5201 5493 5584 5897 5868 |
v 29 Cu 30 Zn 31 Ga 32 Ge| 33 As 34 Se 35 Br i 36Kr
: 6357 6537 6972 7260 74:96 792 7992 829
VL |37Rb 38 Sr 39 Y 40 Zr 41 Nb | 42 Mo 43 Ma 44Ru 45Rh 46 Pd|
- | 855 876 89°0 91°2 935 960 1017 1029 1067 |
VII 47 Ag 48 Cd 491In 50 sn{ 51 b 52 To 53 J .1 osax
. 107 88 1124 1148 1187 1218 1275 12692 L1302
—1 56 Ba 57—71 | 72 Hf 73 Ta 4w | 75 Re 760s 77Ir 78 Pd!
* 1328 1374 Ritka foldek *(178'6 1815 1840 1909 1931 1952 |
X 79 Au 80 Hg 81Tl 82 Pb £3 Bi 84 Po 85— | 86Em
. 1972 2006 204'4 2072 2090 210 — | 292
X | 81— »8Ra |89 Ac 90Th | 91Pa | 920 i
L 9260 w 2321 : 1238:2 ;
* Ritka loldek :
57La 53Ce 59Pr 60Nd 611 62Sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67Ho 6SEr €9Tu 70Yb 71Cp
1389 1402 1409 1443 — 1504 1520 1573 1592 1625 1635 1677 1694 1735 1750,

Az elemek periodusos rendszere.
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metalloidoknal ecsokken. Ebbél rogtén kovetkezik, hogy a fémek és
metalloidok kozotti atmenetet képviseld elemek nem eshetnek pontosan
egymas mellé, hanem kb. az 5-6s B és a 84-es Po kozott hiizhaté vonal men-
tén foglalnak helyet, tigy, hogy az ett6l a vonaltél balra esé elemek a
fémek, a jobbra esék pedig a metalloidok, Az O-csoportba sorozott nemes
gazokat az jellemzi, hogy sem egymassal, sem a tébbi elemmel nem vegyiil-
nek és igy ezeknek kémiai jellemiik és rokonsaguk ninesen. Kivételek az
el6bbi szabaly alol a VIIL esoport elemei is, melyek fémek és mégis a
metalloid-oldalra keriiltek; e rendellenességrél alibb még lesz szd.

Mivel egyes vegyiiletek keletkezési lehetéségét és stabilitasat alta-
laban a vegyiilé elemek jelleme hatirozza meg oly mdédon, hogy minél
ellentétesebb a jellem, annal dllandobb a keletkezett vegyiilet: a periodusos
rendszer arrdl is tajékoztatast ad, hogy az elemek egyes vegyiiletei milyen
sajatsagokkal rendelkeznek. Nyilvanvalé pl, hogy a cézium (Cs) fluor-
ral (F') valé vegyiilete igen allandé jellegii és rendkiviil kénnyen, explozio6-
szerii hevességgel keletkezd vegyiilet, mert ez a két elem a rendszer két
legellentétesebb helyén taldlhatd, viszont a VII, esoportban helyet foglalé
4. n. halogének egymas kozotti vegyiiletei nehezen eldallithaté. kénnyen
bomlé természetiiek lesznek, mert mindkét Osszetevs jelleme negativ és
csak kis kiilonbségeket mutat fel. Ugyanez all a ferde hatarvonal men-
tén allo elemek vegyiileteire is, mert jollehet itt a jellem ellentett (pozitiv
és negativ), azonban igen gyenge, ameneti tulajdonsagu.

A kémiai sajatsagoknak egy tovabbi igen fontos karakterisztikuma
a vegyérték. A kiilonbozé elemek atémjai ugyanazzal az elemmel, példaul
hidrogénnel kiilonbozé mértékben egyesiilhetnek. Mig egy fluor- (F) atém
esak egy atém hidrogénnel vegyiilhet fluorhidrogénné (HF), addig egy
atém oxigén két (H,O), egy atom nitrogén harom (H,N) és egy atém szén
négy (H,C) hidrogénatémmal képes vegyiilni. Altalaban valamely atém
vegyvértékét azzal a szammal jellemezziik, amely megmondja, hogy az
illet6 atém hany atém hidrogént, vagy a hidrogénnel egyenld értékii
{vagyis a hidrogénnel HX-tipusu vegyiileteket képezd) mas atémot kot le.

Ha a periodusos rendszert a vegyérték szempontjabdl tessziik vizsga
lat targyava, arra a meglepd eredményre jutunk, hogy ez is teljes szaba-
lyossaget mutat. Az I. esoport tagjainak vegyértéke egy (pl. LiH) és tovabb
haladva a vegyérték csoportonkint egy egységgel nd, a IV. esoportban
tehat a vegyérték négy (pl. CH,), innen kezdve fokozatosan estkken
(pl. NH,. OH,) és a VIIL csoportban ismét az egységgel (pl. FH) lesz
egyenlo.

Ugyuanaz az elem azonban — a vegyiilési koriilményektsl és sajat ter-
mészetétol fiiggden — kiillonbozé vegyértékit is lehet. Altaliban a leg-
kisebb vegyérték a hidrogénnel szemben, a legnagyobb az oxigénnel szem-
ben szokott mutatkozni. A IV. csoporttdl felfelé az elemek a tiébb vegy-
értékiiségre kiilonésen hajlamosak. Mig a IV. csoportig az oxigénre és
hidrogénre vonatkoztatott vegyérték altalaban megegyezik, tehat ezek az
elemek csak egyfajta vegyértékkel szerepelnek, addig a IV. csoporttél
kezdve a két vegyértéktipus szétvalik és mig a ,hidrogén-vegyérték® val-
tozasa az elébb emlitett szabalyszeriiséget koveti, addig az ,oxigén-vegy-
érték“ tovabb emelkedik, dgyhogy legmagasabb eléfordulé vegyérték min-
dig a esoportszammal egyezik meg. A vegyértékszabaly tehat szintén nyil-
vanvaléva teszi, hogy az egyes fiiggbleges csoportok tagjai rokonsigban
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vannak egymassal, hiszen vegyértékiik azonos. Masrészt a vegyértékek
esoportrél-csoportra vald szabalyszerii eltolédiasa az elemek mnovekedd
atomsuly szerinti szabalyos felépiilésére enged kovetkeztetni.

Az elemeknek nemesak kémiai, hanem fizikai sajatsiagai is jellemzé
torvényszeruséget mutatnak, ezekre azonban nem tériink ki.

A periodusos rendszer legnagyobb diadalat akkor iinnepelte, mikor
CrL. WinkLEr és Lecog pe Boissaupran folfedezték a germaniumot (Ge)
és a galliumot (Ga). ¥z a két elem MEenpELEIJEFF idejében még nem volt
ismeretes (tehat helyiitk a rendszerben iires volt), 6 azonban a felsorolt
szabalyszeriiségekbél elore megjosolta azok tulajdonsagait; joslasat a
tapasztalat fényesen igazolta.

Jollehet a peridodusos rendszer az egyes hianyzé elemek felkeresése.
valamint egyes atomsulyok tisztazasa terén dériasi szolgalatokat tett, mas-
részt silyos hibakkal is rendelkezik, melyeket mindaddig, mig a kémia
a Dalton-féle felfogas értelmében az atéom sérthetetlenségének és hozza-
férhetetlenségének elvét vallotta, megmagyarazni nem is sikeriilt.

Az el6bb emlitett szabalyszeriiségek altalaban inkabb esak tajékoz-
tatd osszefiiggések, mintsem exakt térvények; néha valéban tobb a kivételt
tevo, mint a szabalyt erdsité esetek szama. Maga az atémsuly szerint valo
rendszerezés sem teljesen szigoru. Mert a 19-es kalium (K) kisebb atém-
stlyd a 18-as argonnal (Ar) és igy ezek helyét fol kellene eserélni, a kémiai
hasonlosag viszont parancsoldlag ezt az elhelyezést koveteli. Hasonlé az
eset a kobalt (Co) — nikkel (Ni), valamint a joéd (J) — tellur (Te) par
esetében.

Ami a vegyértékszabalyl illeti, ettol is igen sok eltérés mutatkozik.
Az arany (Aun), higany (Hg), nitrogén (N) és egész sereg mas elem nem-
csak azt a vegyértéket mutatja, melyet a rendszerben elfoglalt helye meg-
kivan, hanem mas vegyértékeket is, melyvek fellépése meg nem magyva-
razhaté.

Az egyes csoportokon belill talalhaté elemek kémiai hasonlésagat
illetéleg szintén sok ellenmondassal talalkozunk. Az elsé esoportba az
alkalifémek mellé a vegyértekben ugyan egyezd, de egyébként teljesen
eltérs, sokkal nemesebb karakteri rézesoport keriil. Hasonldé zavaroé
alesoportok a tobbi fécsoportban is fellépnek; kiilonbozdségiiket gy lehet
szemléltetni, hogy nem kozvetleniil a féesoport tagjai ala, hanem kissé
beljebb irjuk dket.

Masrészt az is el6fordul. hogy kémiailag hasonldé elemek nem keriilnek
egy esoportba, példaul a mangan (Mun) és vas (Fe) esetében. A VIII. esoport
értelmezése szintén nehézséget okoz. Mert itt azt latjuk, hogy a sajatsagok
fokozatos valtozdsa megsziinik és egymaias utar hasonlé sajatsigt elemek
kovetkeznek; igy jutunk a vas-, illetve platinaesoport tagjaihoz. Ezek az
elemek emellett kifejezetten fémek, jollehet a metalloid oldalon talalhatdék.
A tobbé-kevésbbé fémes karakter jellemzi a metalloid oldal tébbi alesoport-
jat is. Kozelallé tehat az a gondolat, hogy e rendellenességeknek az oka
ugyanaz; egyelore csak azt jegyezzitk meg, hogy egyes periéodusokban
(VI., VII és VIII.) a fémekbol a metalloid-karakterbe vald Atmenet gatlast
szenved, ennek megfeleléleg az egymas utan kovetkezé tagok sajatsdgai
kozotti killonbség esokken, s ez a csokkenés a VIIT. esoportban legfeltiinébb.
A VIII esoport utolsé elemével a gitlas megszinik, s a kévetkezé elem
mar a normalis sajatsagokat mutatja.
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A legnagyobb nehézséget azonban az u. n. ritka foldek elhelyezése
okozza. Ez a csoport 14 atémsilyban egymas utan kovetkezd, rendkiviil
hasonld jellegli elembél all, melyek a rendszer szabalyszeriiségeinek teljes
felboritasa nélkiil nem is sorozhatok be, ezért kiillon tiintetjiik fo6l Sket
azzal a megjegyzéssel, hogy sajatsagaik alapjan valamennyiiiknek a VIIL
peridodus III. esoportjaba kellene keriilniok. A ritka foldek esetében tehat
fokozott mértékben ‘talalkozunk azzal a jelenséggel, hogy az elemi tulaj-
donsagok fokozatos valtozasa egyszerre megsziinik, majd bizonyos szamnu.
egymashoz igen kozeldllé tag utan a szabalyossag ismét helyreall. Ezt a
kiilonos jelenséget és ezzel a ritka foldek elhelyezésének problémajat MEen-
pELEJEFFnek és tarsainak megoldania nem sikeriilt; a Bohr-féle elmélet-
nek kellett jonnie, hogy erre a kérdésre vilagossag deriiljon.

Kissé hosszasabban foglalkoztunk a periédusos rendszer torvény-
szeriiségeivel és rendellenességeivel. Bzt azért tettitk, mert a periédusos
rendszer az elsé komoly jelenség a kémia torténetében, amely az atémok
Osszetettségét valésziniivé teszi. A hatas nem is maradt el. Az a tény, hogy
a 90 kiilonbozo tulajdonsagn, tovabb nem folbonthaténak hitt elemet nyole
elemtipus szerint sikeriilt rendszerezni (a periédusos rendszer nyole osz-
fopa), onként 1jra életre hivta az 6sanyag kérdését. A régi Prour-féle
felfogas, amely még DavLton elott keletkezett és amely szerint az Osszes
elemek hidrogénatémokbol vannak felépitve, ismét folbukkant tehat és az
érdeklddés az atom belsé szerkezetének kikutatasa felé fordult.

Az atomszerkezetre vonatkozdé kisérletek és vizsgalatok driasi tome-
eének ismertetése kiviil esnék e rovid Osszefoglalas keretein. Ezért mas
ntat valasztunk. Ahelyett, hogy kisérleti adatok nyoméan lépésrél-lépésre
haladva, megszerkesztendk az atom belsé berendezésének modelljét, mind-
jart a végeredményt vessziik szemiigyre. Egyszertien elfogadjuk tehat az
atémmodellt, és helyességének igazolasara a periédusos rendszerrel fogjuk
egybevetni. Ha a modell megfelel a valésagos allapotnak, akkor segitsé-
gével meg {1udunk magyarazni a peridodusos rendszer dsszes sajat-
sagait és rendellenességeit.

Latni fogjuk, hogy ezen egybevetés eredménye szinte megkapdé modon
igazolja az atémmodellt és az abban foglalt feltevéseket és ezzel az 0s-
anyag izgaté kérdését hatalmas lépéssel viszi a megoldas felé.

Az atommodell megszerkesziéschez sziikséges kisérleti anyagot négy nagy
jelenségesoport szolgaltatta. Ezen csoportok kézil harom a radidaktivitas,
az elektronelmélet és az atémszétronesolas gyilijténevekkel jelolheté meg.
T esoportokhoz tartozé jelenségek mindegyike az atém Osszetett voltarol
gybzte meg a kutatét; s6t mindegyik esoport produkilt egy-egy olyan
elemi épitdkovet, amely résztvesz az atém felépitésében. KEzen elemi részecs-
Xék az g-részecske (pozitiv toltéslt héliumalom), az elektron (a negativ
elektromossag atémjai)® és a H-részeeske (pozitiv toltésii hidrogén atém).*
A vizsgalatok negyedik csoportja az atém sugirzasi torvényszerliségeinek
megallapitasara terjedt ki és az el6bb emlitett részecskéknek az atémban
vald elhelyezkedési modjat tobb oldalrél megviligitotta.

RurHierrorp angol kémikus és Bour dan fizikus vallalkoziak arra a
nehéz feladatra, hogy a kisérleti adatok vazolt oridsi tomegéb6l megszer-

3 Lésd pl. T. K. 39, 1, 1927.
* Lasd pl. T. K. 59. 268, 1927.
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kesszék a kiilénb6zé6 atéomok modelljét., E modell a kovetkezé: Minden
atém paranyi naprendszer, melynek kézéppontjaban egy pozitiv téltési,
hélium- és hidrogén-ionokbdl és az ezeket Osszeragaszté ,,magelekironok-
ho6l“ allo mag van, az atém magja; e mag koriil elektron-bolygék kerin-
genek kér- vagy ellipszis alaku palyakon. A ,keringé“ elektronok szamat
a mag pozitiv toltésének nagysaga, az 1. n. ,rendszam“ szabja meg. Ahany
egységnyi pozitiv t6ltésti a mag, annyi elektron keringi koriil (az elektron-
nak egységnyi negativ toltése van), kifelé tehat az atéom elektromosan
semleges. Az atém tomege és tébb fizikai sajatsidga a magban székel,
kémiai sajatsagai viszont a keringé elektronok szamatdl és kiillondsen a
legkiilsd elektronok palyajatél fiiggenek. Hogy tehat az atém kémiai
sajatsagairél szamot tudjunk adni, nem kell egyebet ismerniink, mint a
rendszamot és az elektronpalyakat. A rendszamot illetéleg kisérleti meg-
allapitast nyert, hogy az az elemeknek a peridédusos rendszerben nyert
sorszamaval® egyezik. Az elektronpalyak pontos leirasa eéljabél Bonr az
alabbi feltevéshez folyamodik.

Az atémbél kisugarzott vagy az attél abszorbealt fény természetének
vizsgalata arra enged kovetkeztetni, hogy az atém a sugarzas tjan vele
kozolt (vagy a téle leadott) energiit nem tudja akarmilyen mennyiségben
felvenni (vagy leadni), hanem esak oly mennyiségekben, melyek egy elemi,
az illetd atémra jellemzd energiamennyiségnek (energiakvantumnak) vagy
a mennyiség egésszamiu tobbszoérosének felelnek meg. Bonr az atémban
torténd energiavaltozasok e kvantumszerii lefolyasanak hipotézisét el is
fogadja és megvizsgalja mindazokat a kovetkezményeket, melyekkel e fil-
tevés az atémszerkezetre nézve jart

Az atémban torténé energiafelvétel abban nyilvanul, hogy a keringé
elektronok egyike vagy tobbje palyajanak sugarat megnoéveli. Ha az
energiafolvétel esak pontosan meghatarozott mértékben torténhetik, akkor
az elektronpalyak sugara sem valiozhatik tetsz6legesen, hanem csak a fel-
vett energia (1, 2, 3 stb. kvant) nagysagatél fiiggd, szigorian megszabott
moédon. Az elektronok nem mozoghatnak tehat akarmilyen palyakon,
hanem csak olyanokon, melyek a felveit kvantok szimanak megfelelnek.
E kvantumszamok e szerint jellemzék az illetd palyara. Ha pl. a 2-es
palyar6l van szé, akor tudjuk, hogy ez egy olyan kér, melyen az elektron
két kvant folvétele utan kering; e korpalya sugara pontosan ki is sza-
mithato.

Ily médon sikeriil tehat az elektronpdélyakat szabatosan definialni.
A kép teljességéhez azonban még azt kell tudnunk, hogy hogyan helyez-
kednek el az elektronok ezeken a palyakon? Az elektron nyilvan akkor lesz
valamelyik palyén stabil, ha potencialis energiaja éppen minimum.” Mivel

5 Az 1. tdbldzatban az elemek jelei el6tt 4ll6 szamok.

8 Jéllehet ennek az . n. kvantumelméletnek az atémfolyamatoknak valé alkalma-
z4sa nagysikeri, mdsrészt silyos rést iit a fény u. n. hulldmelméletén, amely a fizikdban
hosszli idén 4t egyeduralkodé volt és amely bizonyos jelenségesoportok magyardzatinil
ma is nélkiillozhetetlen. A két elmélet kozotti ellentmonddsokat megsziintetni eddig még
nem sikeriilt.

7 Ez a feltétel stabil egyensilynyi helyzetekre egész ditaldnosan érvényes. Ha pl. egy
kovet felemeliink, a konek potencidlis energidt adunk, mely annil nagyobb, minél maga-
sabbra emeltilk. A k§ o helyzetben nincs egyensilyban, nem stabil, mert ha magdra hagyjuk,
olengedjiik, akkor leesik. A f6ld szinére érve, potencidlis energifja minimum (jelen esethen
zérue) és igy helyzete stabilld v4lik.
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ez a palya sugaraval esokken, az elektron nyilvan a legbels6, legkisebb
sugard lehetséges palyan igyekszik elhelyezkedni. Csak ha ez méar el van
foglalva, ,,megtelt”, akkor kénytelen beérni a kovetkezé, valamivel nagyobb
sugard, tehat magasabb energia-nivot képviseld palyaval.

Ezzel, legalabb nagy vonasokban, eléttiink all az atém képe. I képbél
minket kiilonésen az érdekel, hogy szerinte az Osszes atomfajtak folépiteé-
séhez esupan harom alapkoveeskére (o-részecske, H-részecske, elektron)
van sziikség és igy segitségével az anyagi sajatsagok végsd oka a 80 daltoni
elem helyett esupan 3 alapjelenségre volna visszavezethets. Ehhez azon-
ban sziikséges, hogy a modell a tapasztalattal egyezést mutasson és elsé-
sorban a peridédusos rendszer titokzatossigiat sziintesse meg. Ezért a kivel-
kezékben a modellt a periodusos rendszerrel fogjuk egybevetni.

Az atémmodell értelmében az elemek legjellemzébb tulajdonsaga
atomjaik rendszama. Ha tehat az atémsily helyett a rendszamot valasztjuk
a periédusos rendszer rendszerzé elvévé, maris kikiiszoboltiik azt a silyos
rendellenességet, melyet harom elempar (K—Ar, Co—Ni és I—Te) elhelyez-
kedése okozott.?

Ami a megvizsgalt tulajdonsiagok (jellem, vegyérték) szabalyszerit
valtozasat és a helyenként eléforduld rendellenességeket illeti, ezekrdl a
modell alapjan legjobban ugy adhatnak szamot, hogy az elemek atémjait
noveked6 rendszim szerint ,szintetizal“-juk” Kzt az atomszintézist Bour
végezte el, aki képzeletben sorra vette az egyes elemeknek osszes keringo
elektronjaitél megfosztott atomjait, tehdt a ,meztelen” atémmagokat. El-
képzelte tovabbd, hogy czek a magok elektronatmoszféraba keriilnek.
Természetes, hogy ilyenkor a mag az elektronokkal neutralis atémma
egyesiil; annyi elektront kot meg, mint amekkora a rendszama. Fentebb
emlitettiik, hogy ha a mag az elektront megkoti, ,elfogja“ ez mindig a
legkisebb energiaju palyan stabil. Ha tehat ismerjiik az osszes lehetséges
palyakat és azok energiajat, valamint azt, hogy egy és ugyanazon palyara
hiny elektron fér ra (a palya mikor véalik telitetté), akkor az elekiron-
konfiguraciordl teljesen tiszta képet nyerhetiink.

Még csupan a palyakrol és a kitelitGdési foltételrsl kell néhany szot
mondanunk., A palyakat altalaban kvantumszdmukkal jellemezziik, tehat
beszéliink 1, 2, 3 stb. kvantumszamu palyardl s tudjuk, hogy ezek meg-
szabott sugaru korok. A valésagban azonban az elektronpilya nemesak
kor, hanem ellipszis is lehet. Az elliptikus palyan valé mozgas kovetkez-
tében a palya jellemzéséhez még egy masodik kvantumszimra van sziik-
ség, melyet mellékkvantumszamnak neveziink, szemben az elsével, mint
féokvantumszammal. A mellékkvantumszam sohasem lebet nagyobb, mint a
fékvantumszam; a kvantumszamok viszonya egvenld az illeté palya nagy-
és kis tengelyének a viszonyaval. Az ellipszis kis tengelye, lapulisiga tehat
nem tetszbleges, hanem meghatarozott érték. Ezért a palya alakjinak jellem-
7ésére nem elég a fokvantumszam, hanem sziikséges a mellékkvantumszam
is, melyet a fokvantumszam labahoz tett indexxel szokas jelolni. A 4a, 33, 2
sth. palyak tehat korok. 4. 3. sth. palyak kissé lapult és a 4, 3: palyak igen
lapult ellipszisek. Az ugyanazon fékvantumszamu pilyak egymashoz
kozel allanak; a rajtuk mozgé elektronok tehat szintén bensébb kapesolat-
ban vannak egyvmdssal: ezt dgy mondjuk. hogy minden egyves f6kvantum-

& Ezen elempdrokndl u. i. balrél jobbra haladva, az atémsdly nem nivekedik, hanem
csdkken, )

Potfiizetek a Természettudominyi K6zlonyhoz.
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szamhoz tartozé palyak elektronjai egy-egy héjjban veszik a magot koriil,
Annyi héjj van tehat, ahany fékvantumszam.

Ani a telitettségi feltételt illeti, Bour szerint minden palya a fékvan-
tumszam kétszeresének megfeleld szamu elektront kiéthet meg. Ha ez a
szam el van érve, a palya megtelt s a kovetkezd elektron kénytelen a
kovetkez6, valamivel nagyobb energidjt (kvantumszama) palyan kerin-
geni. Kz a feltevés még nines szabatosan igazolva; egyeldre be kell érniink
azzal, hogy segitségével a valdosidgnak megfeleld modellekhez jutunk.

A tovabbiakban vessiik tekintetiinket a 2. tablazatra, amely az elvég-
zendé atémszintézis eredményét foglalja Ossze és kovessiik az elemrend-
szert felépiilésének utjan. Az elsé vizszintes sorban levd szdmok az egyes
palyak kvantumszamait jelentik. Az elsé fiiggéleges oszlop az elemek
rendszamat és nevét tartalmazza. ,

Az els6é elem a hidrogén. Rendszama, vagyis magtoltése 1, elektron-
jainak szama egy, mely az 1. palyan stabil. Adott koériilmények kozott
elektronjat elveszitheti, ekkor egy 1 pozitiv toltésti mag, vagyis ion marad
vissza, a hidrogén tehat egyvegyértékil, pozitiv jellemil elem. A Lkovetkezd
elem a hélium, magtoltése kettd, ennek megfeleléleg két elektront képes
kotve tartani; mindkettdé az 1, palyan helyezkedik el. Ezzel azonban az 1
fékvantumszami palya, vagyis az elsé héjj telitve van. Ezt a teli-
tettségi 4allapotot rendkiviili allanddésidg jellemzi. A mnagy stabilitas
kovetkezménye, hogy a hélium minden kiilsé beavatkozasnak ellenall.
olektront se le nem ad, se fel nem vesz, széval iénokat nemn képez, vegy-
értéke nines: nemes giz.

A kovetkezd elem a litium. Az djonnan megkot6dé harmadik elektron
a 2 szdm1, mint energidban az 1. utan kovetkezd palyira keriil. E palya
nagytengelye azonban sokkal nagyobb, mint az 1. palyié, ez az elektron
tehat a masik kett6i6l ugyanesak el van kiiloniilve, kénnyen leszakadhat.
Ez annal inkabb kovetkezik be, mert az ezéltal keletkezé ion elektron-
konfiguracidéja hasonlod lesz a héliuméhoz, tehat igen stabilla valik. A litium
tehat rendkiviil torekszik a 2: palyiju elekfron elvesztésével pozitiv t8l-
tésti ionna Aatalakulni; egyvegyértékil, igen erdsen pozitiv jellemii elem,
amint az valéban van. Ha egy pillantast vetiink a Mendelejeff-féle tabla-
zatra, latjuk, hogy a Li—al a masodik periédus veszi kezdetét.

A négyes rendszamu berilliumnal (Be) folytatédik a 21 palya telitése.
Itt a kiilsé palyan két elekiron van. A Be ezek elvesztésével igyekszik a
He konfiguraciéba atmenni, de mar kisebb erével, mert t6le messzebb van;
ennek megfeleléleg kevésbbé pozitiv jellemii két vegyértékii elem., A teli-
t6dés bérnal folytatédik (harom vegyértékit, alig pozitiv) és a szénnél
nyer befejezést. A nitrogénél megkezd6dik a 2. palya telitése, ami neonnal
(Ne) ér véget. Ezzel az osszes 1 és 2 fékvantumszamu palyak telitve vannak,
a neon tehat stabilitas tekintetében a héliumhoz hasonlé nemes gaz.

A nyert 8-as periédust (v. 6. a periédusos rendszer 2. soraval) szem-
iigyre véve latjuk, hogy a fluor (I') helyzete ugyanolyan a neonhoz, mint
a litiumé volt a héliumhoz. A kiilonbség csak az, hogy mig ott egy elektron
leadéasaval, itt egy elektron felvélelével érheté el a nemesgaz konfiguraecid.
Tzzel a fluor negativ ionna alakul, ez nagy konnyliséggel kovetkezik be,
a fluor tehat igen negativ jellemli egyvegyértékii elem. A szén felé
haladva, megismétlédnek a periddus els6 felében tapasztalt jelenségek
csak megforditott sorrendben: az oxigén (0Q) kevéshbhé negativ, két vegy-
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¢rvéki, a nitrogén (N) harom vegyértékil elem. A szén rendkiviili ellenallo-
képessége azzal magyarazhaté, hogy a periédus kozepén all, cgyforma
tavol gy a héliumtél, miut a neontél. A négy elektron leadasaval jaro
hélium-konfiguracio elérése épp oly jogosult., mint négy elektron elfoga-
saval a neon-konfiguracioba valdé atmenet. ¥z az oka, hogy a szén egyik
konfiguraciét nem veszi fel, ellenben nagy mértékben képes Onmagaban
kapesolédni, ami az organikus kémia, s ezzel mondhatnok a szerves élet
el6feltétele.

Klhagyva a masodik héjjat a niatrium 0j elektronja a 3: palyat szallja
meg. A konfiguricié megegyezik a litiuméval. A kiilonbség csak az, hogy
az 1uj elektron és a mag ko6zé egy 8 elekironbol allé telitett héjj van betolva,
amely a magnak az elektronra vald hatisat gyengiti. A kévetkezd nyole
tagban tehat szorél-széra megismétlédnek az el§zé periddus jelenségei.
csupan erésségiik csokken: a natrium pozitivabb, mint a litium (mert egy
clem annal pozitivabb, minél lazabb a legkiilsé, 1. n. ,vegyérték-elektron®
kotése) klor (Cl) kevésbbé negativ, mint a fluor (ionos allapotba wvald
Atmenet 1j elektron elfogasa révén nehezebb), a szilicium (Si) kevésbbé
ellenalld, mint a szén. A csoportot a 18-as szamu argon (Ar) fejezi be, kon-
figuraciéja egyezik a nedénnal, s igy nemes gaz.

¥zzel azonban a harmadik héjj kiépitése még korantsines befejezve.
Maga a 31 és 3: szimn palya is telitetlenséget mutat, mert ezeken egven-
kint 6 elektron mozoghat. A 15-6s szamu foszfor 1uj elektronja, jollehet még
volna hely a 3: palyan, mégis a 3: palyan helyezkedik el. A telités tehat
1épesbzetesen torténik, bizonyos koriilmények kozélt valamely magasabb
kvantumszamu palya lehet a stabilabb (pl. a foszfor (P) esetében), E jelen-
ség magasabb rendszamok felé nagyobb mértékhen mutatkozik. Altalaban,
ha egy elem elérte valamely korabbi periodus jellemzo, stabil konfigura-
cigjat, ezt az 11j elektron nehezen képes megbontani. Primér valamely
periéodus mindig a méasodik héjj jellemzé 8-as konfiguraciéjat veszi fol.

A kiovetkezd elem a kalium (K), melvnél az elébb targyalt lehetéség
még szembettingbb. Az 1j elektron nem megy a 3s palyara és az el6z6 két
palya konfiguraciojat sem bontja meg, hanem a 4 palyat foglalja el, mely
igen lapos ellipszis lévén, esiiesaval belekeriil az elektrontomegbe és ez-
altal szilardabb kotést biztosit, mint a kiviil futé 3; korpalya. Latjuk, hogyv
itt a litilumhoz képest mar két gylirt van az elektron és a mag kozé
iktatva. A kalium tehat pozitivabb, mint a natrium. A kévetkezdé elemnél
a 4 palya megszallasa folytatodik, kiovetkezoleg az alkali foldfém-csoport
harmadik tagjahoz, a Kaleinmhoz jutunk.

Kozben azonban a magtoltés egyre novekedik. s egvidejiileg a palyak
sugara kisebbedik. Ennek megfeleléen a mag kotéereje nd, még pedig a
centralis fekvés(i 3; palyan nagyobb mértékben, mint az excentrikus 4.
palyan. Elérkezik tehat a pillanat, mikor az (ijonunan belépéd elektron sza-
mara a 3 palya szilardabb kétést biztosit, mint a 41 palya s a scandiumnal
{Se) az 4j elektron valéban ezt a 3s palyat foglalja el. A tovabbiakbau a 3
fékvantumszamu palyak telitése tovabb folyik és a 28-as szamu nikkellel
{Ni) nver befejezést, s ezzel kialakult a harmadik héjj (v. 6. periddusos
rendszer. IV. periddus).

Milyen kémiai magatartast tanusitanak mar most az utébbi elemek?
A belsé héjj telitése a secendiumndl veszi kezdetét. A kémiai sajitsagok,
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mint tudjuk, a legkiilsé elektronoktol figgnek. Ezek azonban a telitodes
alatt nem valtoznak, tehat egymashoz hasonlé sorozat keletkezik. nagyja-
b6l azonos vegyériekkel, kizelallo kémiai {ulajdonsagokkal és melyek
kiilonbozdségében csupan a belsé elekiron-héjj megvaltozasa jut kifeje-
zésre,

S most egyszerre laljuk, mi az oka a Mendelejeif-Iéle rendszer 1IV.
periodusaban tapasztalt rendellenességeknek. melyek legnagyobb mérték-
ben a vas-csoportnal jutnak kifejezésre. A sajatsagok valtozasanak hat-
rallatasa, mint akkor mondtuk, ,gatlasa® egy belso, még nem telitett héjj
telitésének kezdetét jelzi. Még meghutobb a kép a ritka foldek esetében az
57-es lanthan-t6l (La) a 7l-es cassiopeium-ig (Cp), ahol a 4 fékvantum-
szamu palyak telitodése torténik. Ugyanakkor a kémiai sajatsagot kép-
viseld legkiilsé vegyérték-elektronok azonban nem is egy, hanem két héjjal
vannak kijjebb, ezek valéoban ,igen keveset tudhatnak® messze az atéom
belsejében torténdé processzusokrol. A ritka foldek rendkiviili hasonlésaga
erre vezethelé vissza, s ezzel megoldiast nyer a periodusos rendszer leg-
kényesebb, legveszedelmesebb problémaja.

Hasonlé elvek szerint lehet folytatni a felépitést az egész elemrend-
szeren at a legmagasabb, 92-es rendszamu uraniumig, Ennél nagyobb rend-
szamu elem ninesen, valdésziniileg azért, mert a hatalmas megtoltés kiovet-
keztében ezek az atémok folrobbannak. (Ugyanez lehet az oka az utolss
tagok radidaktivitasanak.)

Az adott vazlatbdél talan nem tinik ki elégge az a megkapé, szinte
lenyiigozé egyezés, mely a lapasztalat (a Mendelejeff-féle rendszer) és az
elmélet (Bohr-féle atémfelépités) kozott fonnal. Jéllehet az elmélet nég
korantsem minden reészében tiszldzott, mégis gy latszik, hogy az elemek
sokoldali, gazdag valtozatossigat egy egységes gondolatta sikeriilt leegyv-
szertisitenie. Es ebben rejlik az o nagy siker és {udomanyos erték, melvet
az elmélet képvisel.

Visszatérve kiindulasi pontunkra, azt mondhatjuk {tehat, hogy a
periodusos-rendszer a Bohr-féle modellt igazolia. Ezzel az atémmodeli alap-
Jai err6] az oldalrdl is alatamasztiasra talalnak és igy mind valosziniibbé és
valoszinibbé valik az atommodell megszerkesztéinek az a féltevése. hogyv
az anyag felépitésére a természet esupin harom alapkoveeskét hasznal,
melyeket tehatl esakugyan joggal nevezhetnének ,dsanyagoknak®.

Az emberi szellem kutaté Osztone természetesen ezen a ponion semn
all meg és azt kérdezi: miért éppen hiarom az dsanyagok szama? Nem
lehet-e¢ ezeket még tovabb, egymasra visszavezetni? Es a természettudo-
many itt is az ember segitségére siet. Maris mutatkoznak olvan jelenségek.
melyek azt sejttetik, hogy az g-résweeske négy H-részecskébdl keletkezett.
ami az 6sanyagok szamat ismét megesokkentené. Ez azonban ma még
puszta féltevés, Meg kell elégedniink tehat azzal, hogy igen valészinileg
sikeriilt az anyagi tuwlajdonsigok okat harom alapjelenségre visszaverzet-
niink. Ez az eredmény is olyan orias, hogy méltan esodalhatjuk benne az
emberi szellem nagyszerd erejét.

Lengyel Bela.
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Mohatermesztd és atiilteté kisérletek.

Hazank teriilote mikéut sok mindenben nyujt kineseket, kint a sza-
badban is adott onként, természetesen létrejott mohakeverék- (bastardus)
fajokat.

A legelsé behald dsszehasonlité anatéomiai vizsgalatot moha-bastardu-
sokon éppen magam végeztem' ezelott 21 évvel. Mohakeresztezésok leheto-
gégét nem ismerte el mindenki. Hiszen wvoltak hangok, hogy esak akkor
vehet6 bebizonyitolinak a keresztezés, ha mesterségesen sikeriil ilyet
létrehozni. Viszont eme tamaskodissul szemben egyik kivalo német mohasz
rantott kardot munkam mellett. konyvében ramutatva arra, hogy a leir-
tam és lerajzoltam tényeken kételkedni nem lehet.

Azota sokat haladt a tudoményos vizsgalati mod és ma mar tébh
helyen, igy Xiirich és Miinster egyeteme novénytani intézeteiben és a Kai-
ser Wilhelm Institut fiir Biologie. Berlin-Dahlemnben, tiszta termesztés
utjan hoztak létre mohakeresztezéseket.

1. Mohdh mesterséges termesztése, NMohdk fejlodése megligyelése ked-
véért sok minden médszerrel prébalkoztak. Mindegyiknek — akar agyag-
lapon (K. Scuorxg), akar vizkulturaban (P. Becgouerii) nevelte is — nagy
baja az volt, hogy minden fejlodési allapotat, mozzanatat nem tudhatta
fizyelemel kisérni. Bold. P. Janzen eszelte ki, hogy a targylemezre omlesz-
tett agar-kocsonyan nevelje fel a rakent niohu-ispordkat. P. Jaxzen aztan
ily iranyn vizsgalatait nem folytatta, hanem a mohaviragokrél, de féleg
a mohak fatyolkajarél (calyptra) vonta le igazan a ,titkok fatyolat™...?

Legtjabb id6ében erdsen nckilendiilt a mohak mesterséges nevelése
iigve.

J. Scaweirzer —NAEr a ziirichi egyetemen mesterséges taplalo tala-
jon Grimmia-kat nevelt, de czek nem igen bhizonyultak alkalmmasoknak,
erre Splachnum pedunculatum (S. sphaericum)-mal és Tayloria serrata-
val kezdve, kitiiné eredményveket ért el, kiillonssen a Splachnum peduncu-
latum-mal. Megteleld, alkalmas taptalajon asvinyi tapsé-oldatok hozzi-
adasa mellett e moha igen j6l termeszthetd; nagy elénye az is, hogy igen
nagy kiajulo képessége van (regeneratio). Sok meddé kisérlet utan tiszta
kultarak el8allitasara legalkalmasabbnak bizonyultak a 200 em?® iirtartalintd
Frlenmeyer-féle lombikok, bar szitk nyakuk nem elényés, de viszont éppen
e miatt nehezebben lepi meg a kultirakat fertézés. Az is elény. hogy a
taplalé talajjal egyiitt konnyen lehet slerilizalni, s a gyapot (vatta)
dugdt is egyiitt lehet esiratlanitani. -- A megfeleld ferde helyzetben
rogzitett taplalé talajra, amelynek aljat kevés (szintén egyiitt esiratlani-
tott) viz boritja el, megfeleld O6vatossaggal és lehetd  sterilis médon
Scnwerrzer—NAEr a regeneralasra szant (levél-, szartoredéket, vagy arche-
gonium, calypira etc.) részeket ugy helvezte el, hogy «lsdé vége a viz ala,
fels6 része meg a ferde taptalajon felkiidt, 3—4 hdénapig is elég volt a lom-
bik vizmennyisége. Teljesen tiszta kulturat meg akkor lehet elérni, ha

1 GyOrprFYy in Hedwigia XLVIL : 1-—59.

* P. Janzen: Funaria hygrometrica. Ein Moosleben in Wort u. Bild. — 8. A. a. 4.
Schriften der Naturf. Gesellech. in Danzig. N. F. XII 1909 : 1—44. — P. JanzEN: Die
Haube der Laubmoose Hed wigia LVIIL. 1916 :156—280., — P. Janzen: Die Haube
der Laubmoose und ihre Anpassungen. Botan. Mazeumi Fiuzetek Kolozsvar TII.,
1912:1—11. — D. Janzen: Die Bliten der Laubmoose. Hedwigia LXII. 1920 : 163
—231.
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regeneraciohoz az anyagot teljesen tiszta kulturabol veszi at az ember az
Erlenmeyer-lombikba sterilizalt platinatiivel.

A haploid (X-generaeciéo vagy gametophyton) nemzedék szara és levele
egyes részeit sikeriilt hajtatni, protonemat fejlesztettek, amelyen aztan .
uj kis gametophytonok eredtek, A hajtaté kisérletekbdl szigortan Kkitiint,
hogy a Splachnum pedunculatum ecsokonyosen kétlaki (dioicus). (Lasd
1. abrat.)

A diploid-nemzedékb6l kiillonosen a tok apophysise volt hajtatiasra
alkalmas. A tok apophysis részét Scuwerrzer—Naer kettéhasitotta s
helyezte el a taplalé médiumra; — ezek kihajtottak és gametophytonokat
fejlesztettek, amelyvek sokjan tobbrendbeli rendellenesség is mutatkozott.

0

Do DR o 3 [ PEe

1. dbra. Splachnum pedunculatum mesterségesen nevelt x-, 2 x-, 3 x- és 4 x-chromosomads,
‘haploid, diploid, triploid és tetraploid nemzedéke. pr — protonema, ap — apophysis.
1. édbra haplonta-b6l mnevelt haploid nemzedék, melyen rendes diploid sporophyton iil;
2. é&bra haplonta-b6l mnevelt haploid nemzedék, melyet diploid gamotophyton sperma-
tozoiddjival termékenyitették meg; 3. dbra diplonta apophysisbél nevelt diploid nemze-
dék, amelynek archegoniumdba haplonta spermatozoiddt vittek be; 4. d4bra diplonta
apophysisb6l nevelt diploid nemzedék, amelynek archegoniumdba diplonta epermatozoiddt
vittek be; 5. dbra tetraplonta apophysishél nevelt tetraploid-nemzedék. (SCHWEITZER—
y NAEF rajzai felhaszndldsdval megszerkesztette GyYORFFY J.)

Azonban hermaphrodita viragok (fleurs synoiques), avagy egylaki game-
tophyton sohasem keletkezett.

Az Erlenmeyer-lombikban nevelt haploid-nemzedék néi egyedeire
finomra kihuzott és 2 em-nyire a estesatéol ampulla-moédjara kihasasodo6
iveg-pipettaba, a kiilon o6raiivegbe, érett antheridiumokbél kinyomult
spermatozoidakat felszippantva — racseppentette, mesterségesen meg-
termékenyitette. »

Tlyen médon eldallitott J. Scuwerrzer—Nagr: 1. haploid-néhajtidson
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diploid sporogoniumot, 2. nevelt triploid sporogoniumot vagy a) ugy, hogy
kultarabél nyert néi diploid-ra haploid spermatozoidat vitt ra, vagy pedig
b) haploid né-gyepet diploid spermatozoidival termékenyitett meg (utébbi
eset a biztosabb); és végiil 3. diploid né-egyedekre diploid spermatozoont
juttatva, tetraploid sporophytont v. sporngoniumot nevelhetett fel.

Legvégiil a telraploid sporogonium apophysisét tette Frlenmeyer-
lombikba, amely végre, ha nehezen is, dekihajtva tetraploid gametophyton-
né- és himegyedeket hozott léire. A regenerativ létrehozott tetraplonta-k
anatomiai szerkezete egészen rendes volt. Minden remény megvan arra,
hogy Scuwerrzer—Naer-nek minden valdszintiséggel fog sikeriilni okto-
ploid sporophytont is létrehozni.

Miinster egyeteme novénytani intézetében HreiLpronx iranyitasa mel-
lett szintén igen értékes regeneraeios kisérleteket végzett Ebp. ScHrRATZ.
To6bbféle mohaval® diploid sporophyton-részekbd! bivalens protonema-
képzést sikeriilt meginditani, amely ismét bivalens gametophytont hozott
létre (L. id. eikk). Kiilondsen behaté vizsgalat targyava teszi Ep. ScHRATZ
a kloroplasztok méretét, amelyek pl. a haploid diplonta Physcomitrium,
ugy viszonylanak egymadashoz, mint 1:1°5,

2. Mohdk mesterséges keresztezése. Frirz vox WETTSTEIN a Kaiser
Wilhelm Insitut fiir Biologie laboratériumaban 1919 6ta végez kisérleteket
haplonta és diplohaplontikkal. Leghdlasabb targynak bizonyultak a
Funariaccae-csalad sok géniusza, a Bryum caespiticium és néhany Splach-
nacea. Fu. von WETTSTEIN, hogy a rengeteg anyaggal megbirkozhatott,
annak is tulajdonithaté részben, hogy moha-kultiraira szakember iigyelt
fel és gondozta azokat, az intézet technikai segéderdje elkészitette részére
a sziikséges fényképfelvételeket, s6t a rajzolasban is akadt segitsége.

WerrsTeEIN szintén elbéallitott quadrivalens alakokat, kiilondsen alkal-
masok erre az Amblystegium serpens-ek, amelynek sporogoniumat 0:05%-os
Benecke-féle oldatban 15%-0s Agar-agar-ral minden részében regenera-
lasra tudta birni. De létrehozott ilyeneket a Bryum caespiticium is.

Felette érdekes kisérleteket végzett a Funaria hygrometrica-val, amely
— 1ismeretesen nagy plaszticitisanal fogva -— sokféle megjelenésit is
(WEerTsTEIN megkiilonbozteti a kovetkezd alakokat: maero-. microspora,
accelerata, retardata, lati-, angustifolia, globosa, cylindrica, macro-, micro-
carpa, aurea, ochracea, convexa., plana), a Physcomitrium piriforme, Ph.
curystomum, Physcomilrella patens-szel. Sikeriilt mesterségesen keresz-
teznie:

1. Phycomitrella patens ¢ X Funaria hygrometrica & (a bastardus
sporogoniumot regenerilasra fogva. sikeriilt bivalens tokokat fejleszteni.
ezeket Funariophyscomitrella hybrida bivalens-nek, a spontan Kkeletkezettet
pedig Funariophyscomitrella hybrida univalens (Poppera) Fr. WETTSTEIN-
nak nevezi el).

2. Physcomitrella patens 2 X Physcomitrium eurystomum d (az on-
ként, a természetben létrejottet elkeveszteli: Eurystophyscomitrella hybrida
univalens-nek).

3. Physcomilrium curystomum ¢ X Funaria hygrometrica
(= Funarioeurystomum hybridum wunivalens nevet ajanlja, ha elékeriil a
természeth6l majd, vagy reeiprocitas esetén: Ewrystofumaria-t ajanl,

¥ Bryum capillare, Mnivm hornum Mn. rostratum, Mn. cuspidatum, Mn. punclatum.
Funaria hygrometrica, Physcomitrium eurystomum. Schistostege osmundacea.



MOHATERMESZTO ES ATULTETO KiSERLETEX. 25

4. Physcomitriunc curystomum bivalens § X Funaria hygrometrica
univalens &

3. Physcomitrium piriforme § X Funaria hygrometrica & (WETTSTEIN
szerint Funariopiriforme hybridum wunivalens (Bayru.) WEertst. a diploi-
deus tokra ¢és a Physcomitrium piriforme bivalens X Funaria-ra: Fp.
hybr, triploideum (WETTST.).

6. Physcomitrium curystomum 2 X Ph, piriforme 3 (Fr. WETTSTEIN
szerint Physcomitrium digeneum univalens és bivalens).

Fr. von Werrstein munkaja 1. kotete kéziratanak befejezése ota is
folytatta keresztezési kisdérleteit s miként 1925 marcius 12-én hozzam irott
soraiban irja: a Ffunariaceae-n beliill mindent lehet keresztezni; eddig
eredménnyel keresztezte tobb valtozatban a Funaria—Enthostodon—Phys-
comitrium—Physcomitrella—Funario tobb fajat egymassal; sikeriilt neki
még bastardusokat is felitllkeresztezni.

Fr. von WertsTEIN hatalmas miive tovabbi részeit részben o Zeitsch.
f. ind. Abst. u. Vererbungslehre-ben, részben a Bibliotheca genetica-ban
adja kozre.

Ugy latszik, az intézet konyvtara elég hianyos, mert jé esomd, nem
idézett értekezésre levélileg magam hivtam fel von WETTSTEIN figyelniét,
amelyekre, miként irja, munkaja II. kotetében fog majd kitérni.

3. Mohadltiiltetési kisérlelek., Kozlonyinkben tobbszor szé esett
mar utébbi idokben is kiilonb6z4 allati eredésii szovetek atiiltetésérél
(transplantatio). A magasabbrendii virigos novényeknél elterjedt és isme-
retes jelenség ez az ojtasck képében. A viraglalanok csoportjaban a mo-
hokkial tjabban mutatott fel a testvér bolgir nép egyik kivalé tudosa:
NikorLa Arnaupow érdekes eredményeket.

Miinchen-Nymphenburgban, K. von GogseL intézetében végezte sike-
res kisérleteit, vizsgalati anyagul a Catharinaea undulata szolgalt. Ennek
a mohanak gametophytonjiabdl, a vaginulibél 6évatosan kiszakitotta a
fejlédoben levé fiatal sporophytonjat és egy masik Cath. unduluta egyed
kiszakitott sporophytonjat illesztette be az elébbi helyébe s viszont dugta
be az elébbeni sporophytonjat emez egyed gametophytonjaba (homoplas-
ticus transplantatio). Annaupow kisérleteihez azon fejlédési allapothan
levé egyedeket hasznalta fel, amikor az epigonium ruptdraja éppen be-
allott (szeptember eleje). Az igy beoltott kis mohat ujra eliiltette, nedves
térben zart iiveghengerben vagy iivegharang alatt tartotta. A kiszakitott
toknyél- (seta) t6 hamarosan osszetapadt az idegen egyed vaginulajival
s hat hét alatt kifejlodott tokja is.

Hasonlo jé eredménnyel végzodtek a Polytrichum attenuatumm MEenz.'-
mal valo kisérletek. Szeptember végén gyiijtott Polytrichumok, amelyek-
nek epigoniuma vagy még fel nem repedt, vagy éppen szétszakadéban volt.
voltak alkalimasak ilyen atiiltetésekre, amelyek hosszi seta-toviik révén
egyebekben is igen kedvezd anyag (a Pogonatum-ok is).

NikorLa Arnaupow sikeres oltasokat végzett oly maddon is, hogy alauny-
nak a Catharinaca undulata gametophytonjat hasznalta és az abbdl ki-
tépett Catharinaea-sporophyton helyéhe idegen nemzetségek sporophyton-
jat szurta be (heteropastikus transplantatio). Igy Catharinaca-ba oktéber
8-an Mnium hornum sporophytonokat dugott be; harom hét mulva épp-

* Svn. Polytrichum formosum Hadw.
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ugy 3—4 mm.-rel néttek meg. akar az ellenérzé probas noveények, ekkor
tonkrementek. Ellenben kitiiné eredményeket ért el, ha a Catharirnaca-game-
tophytonba mint alanyba dugta belé (okt. 15€én) a Dicranum
scoparium sporcphytonjat, akar az oltéagat, és pedig 40 oltast tett. Bs ha
legtobb tonkre is ment elébb vagy késobb, de mégis jutott kivetkezd év
aprilis elejére két sporogonium annyira, hogy tokja teljesen kifejlodott.
ArNavnow tobb egyed fényképfelvételét is adja sokszorositasaban. (24. ol-
dal. Fig. 3.)

A Catharinaea-ra raojtott Dicranum scoparium-tok valamivel kisebb
maradt (v. 6. 24. oldal), dorsiventralis alakja sem volt jellegzetes. Egyik
tok bhelsejében a spérak cosirazasanak is indultak (viviparia).

Dr. Gyorffy Istedan (Szeged).
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A f8ldrengések évi és havi gyakorisdgardl.

A Foldon — mind levegéburk:a- lehetett allapitani. A Fold szdmos

ban, wmind kérgében és belsejében —-
véghemend szamottevé valtozasok
idgszakos jellegiiek. Hogy a Fold
kérge ugyancsak szakaszos valtoza-
soknak van alavetve és a Hold von-
zasa annak szilard kérgére éppigy
befolvast gvakorol, mint az allé vi-
zekre és arapalyjelenségeket idéz
eld, az mar régen kétségtelen, mert

elméleti megfontolasok és pontos
terinészettudomanyi megfigyelések,

végtelen finom mérések ezt egyene-
sen beigazoltak. A Fold kérge kiilsé
behatasokra hatarozottan érzéke-
nyen reagil, ezt az utolsé évtizedek-
ben a foldrengésjelz6k dltal nyert
feljegyzésekbol, a leirt mikroszeiz-
mikus nyugtalansagokbél is meg

helyérdl immar irott bizonyitékaink
vannak arra nézve, hogy a mikro-
szeizmikus nyungtalansag pl. a szél-
eré napi és évi jarasaval és L0bb
mas idészakos jelenséggel osszefiig-
wésben van.

F. Scuvster! (Karslruhe) elsének
vizsgalta meg a potsdami geodéziai
intézet foldrengési foljegyzései alap-
Jjan ezt a kérdést, kiilonodsen abbdl
szempontbdl, hogy milyen szakaszos-
sag mutatkozik a foldrengések fel-
léptében és mily Osszefiiggés mutat-
haté ki a Hold jarasaval.

t F. Scuuster (Karlsruhe): Die jaehr-
liche und die monatliche Haeufigkeit der
Erdbeben. Astronomische Nachrichten
Band 200. No 4942.
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A potsdami foldrengésjelzd szol-
galtatta megfigyelési anyag szerint
1904—1916. években Osszesen 2256
foldrengést jegyeztek fel. Az egyes
években azoknak gyakorisaga a ko-
vetkez6kép oszlik el:

fél esomofordulatnak, azaz 9 évnek
felel meg.

Foldiinknek vulkani gyfirdje, va-
lamint a f6 foldrengési ovek, illeto-
leg fészkek mintegy az egyenlitdi
6v mentén vannak és tekintve, hogy

Ev 1 2 3 4 5 6 n 8 9 10

1900 —  — — 296 301 256 243 228 159 107

1910 207 145 102 80 65 67 — - - —
Ebbe a 2256 foldrengési adatba a Hold a holdpalya sikjanak alsé
valamenyi feljegyzett foldrengést dekliniciéja a Fold kérgére a leg-
felvettek, lehat még a legkisebb nagyobb vonzdéhatast gyakorolj:,

nyugtalansagot is, amely Polsdam
talajat még annyira is megremeg-
tette, hogy az inga a talajnak vég-
telen finom mozgasait mar meg-
érezte. Ha azonban kikiiszoboljik a
finom mozgasoknak nagy szaméat,
sokkal tisztabb képet nyeriink a ta-
lajmozgasrol; alabbi szamsor ezek-
nek az erds foldrengéseknek eseteit
tiinteti fel:

Ev 1 2 3 4
1900 — — 19
1910 11 8 6 4
Hatarozottan feltind, hogy 1905-

t6] kezd6ddleg az erds foldrengések
gvakorisaga mily nagy mértékben
esokkent és esak 1915/16-t61 jelentke-
zik némi ujabb novekedés.

A kiilonbozé égitestek vonzasa —a
Nap és a bolygdék — a Hold palya-
jan egyenetlenségeket hoznak létre,
amelyek idf6szakosan ismétiddnek.
Ilyen egyenlotlenségek pl. a esomdk
hatralasa, amelyek 18% esztendd
alatt jarjak koriil az ekliptikat, mig
eldbbi helyzetiikbe visszatérnek. Ha
mar most a foldrengések gyakorisa-
ganak sok évi menetét vesszik te-

Jan. Febr. Mdarc. Apr. M4j. Jin.
Osszes 166 144 193 224 209 2138
ErGsek 19 9 17 20 17 19

kintetbe, feltiing, hogy a maximum-
t61 a minimumig eltelt id6 épp egy

gy a foldrengések maximuma min-
denesetre ezen id8pont koriil fog
jelentkezni. Ez az eset volt 1903/4 ie-
1én is; kozvetlen azutan maris meg-
talaljuk azt az esztend6t, amelyik-
ben a foldrengések gyakorisaga fe-
lette nagy volt, viszont 1908-ban volt
a kozépsd deklinacidja és 1913-ban a
legmagasabb, amely év utan kozvet-
leniil a foldrengési tevékenyséeg mi-

5 6 7 8 9 10
31 28 19 25 24 9
9 9 — —

nimuma allott be. Tovabbi hosszabb
idejii megfigyelési anyag ezt a na-
gyon élesen jelentkez6 egybeesést
még jobban ki fogja domboritani,
kiilonosen, ha a Fold tobb pontjardl

szarmazdé megfigyelések egyodnte-
tllen ily Osszeesést fognak kimu-

tatni.

De lassuk, hogy a {foldrengések
évi gyakorisaga mikép alakunl. A ko-
vetkezd adatok a szdéban forgéd ido6-
szak 6sszes honapiaiban észlelt vala-
mennyi, valamint kiilon az erés
foldrengések gyakorisagat tiintetik
fel.

Jal. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec. Onszes
199 231 155 190 171 161 2256
14 18 14 21 11 23 202

Az 1. 4bra grafikus abrazolasa sze-
rint az Osszes foldrengések nyéari
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maximumot és téli minimumot tiin-
tetnek fel, feltiné csokkenéssel feb-
ruariusban és szeptemberben. Viszont
ha csak az erds foldrengéseket vesz-
sziik figyelembe, akkor a legerdsebb
maximumok a két téli honapra es-
nek, a minimumok pedig februa-
riusra és novemberre, tehat a téli
maximumot mintegy megeldzik és
kovetik. Mindamellett az is felette
érdekes, hogy az egyes hénapok ko-

sarkany hénapjaban, amelyben a
periddust a Hold palyajanak és az
ekliptikdnak metszési pontjatol sza-
mitjuk (a Hold felsé és alsé delelé-
sei, valamint esomdpontjai), tro-
pikus hénapjaban (a két egyenlo-
ség és a két forduldopont) és végiil
asynodikus hénapjiban (Wjhold,
holdtolte, elsd és utolsé negyed) az
észlelt foldrengéseknek a holdvalto-
zassal valdo egybeesését. Rendkiviil
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1. dbra. A foéldrengések

zott hatarozott ingadozasok, erés el-
térések vannak. Ezek az adatok még
jobban megerdsitették a kutato
ScHusTER-t abban a véleményében,
hogy a foldrengések gyakorisaga és
a Hold valtozasai (keringési ideje)
kozott osszefiiggésnek kell lennie.
Ezért behaté vizsgalat ala vette a
Hold anomalisztikus hénapja-
ban (foldkozelség — perigaeum, fold-
tavolsag — apogaeum) beall6 elosz-
last, tovabbda adrakonikus, azaz

Jan.  Febr. Mare.
2:84 196 0
Jal. Aug.  Szept.
181 109 033

gyakorisédga és évi menete.

részletes, itt mellozheto eljarassal
allapitotta meg Scruster. hogy a
Hold eme kiilonb6z6 jelenségeivel,
illet6leg allasaval, mikép estek
egybe a foldrengések. Naprél-napra,
szinte orarol-orara vizsgalta meg a
Hold befolyasat és az itt felsorolt
esetekkel egybeesd, illetéleg azokkal
egybe nem esé foldrengésekre nézve

pl. az 1916. évi megfigyelési id6-
szakra a kovetkezé arianyszamokat

vezette le:

Apr. M&j. Juan.

4:61 106 ©

Okt. Nov. Dec. Bv
105 00 0:56 167



Az év folyaman esak harom ho-
napban voltak a foldrengések gya-
koriabbak oly esetekben, amikor
nem estek 6ssze a holdpalya egye-
netlenségébol eredé valamily hely-
zettel, vagy wvalamely holdfazissal.

Az elmult 12 évi megfigyelési
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{iiggés, mellette bizonyit, mert a
foldrengésjelz6 az egész fold kerek-
ségérdl jovo foldrengéseket jegyezte
fel; ebbdl lathatoé, hogy igenis kell
lennie valamilyen okozati Osszefiig-
gésnek a Hold és foldrengéseket ki-
valté, eléidézd erok kozott. A befo-

id6szakbol Osszesitett aranyszamok lyas annal erdsebben mutathaté ki.
ezek:

Ev 1 2 3 4 G g 8 9 10

1900 — — — — 118 1314 -108- 110 141 090

1910 1°82.-1-60 " 1:39 - 1:32: - 1°70 167 —_ — — —

a 12 éves kozép: 1°23.

Egy évnek kivételével mindenkor
gyakoriabbak voltak a foldrengések
a Hold vonzasi korében, mint azon
kiviil és a sokévi kozép szerint ez a
gyakorisig nugy aranylik, mint
1:123-hoz. Latszoélag kiesiny szam
ez, de minthogy majdnem mindig
kivétel nélkiil egyiranyu az ossze-

minél kevesebb volt a foldrengések
szama, mert akkor fokép a jelenté-
keny erds foldrengések keriiltek fel-
jegyzés ala.

Az egyes holdhonapokban kiilon-
kiilon vizsgalva a foldrengésekkel
valé egybeesést, az eredményeket a
kovetkezokben ismertetjiik:

f I [
Ev | Pe. Ap.L°u° f.d.| ¢ | ad. M dft| A |EL|@| D | @ @{? Ly
| I il
| ! T T
1905 10 {14 15 (18| 20|12 ] 11| 14 [ 23] 15 7419 |1 15 | 22 1905
1906 ol 11l 15118 17 18 184 171 18] 15 |1 16|17 81 9 1906
1907 .1l -6 9l 12118 1,12 6(12] 3 8| 12 971 311 151-16 1907
1908 ]315 a 50 gl T S S o 8 S b T e £l o) O - MY 8 e SR L 111 | 1908
1909 |1 10 54 15 o 1-4% 51 8 7 8139 9 6 8 9 i 1909
1910 1 2| af 7| 4| 7| 8| 9| 4| 4| 7| 4| 6] 3| 6] 1910
1911 |11 8| 18 [ 15 213 L1 W rd2) 8 7112 811 ‘1911
1912 || 4 1 2 6 7 6.l 51 10 911} 10 6 1(26( 1912
1913 |+ 7 8| —| 3 3 | R 5 | 21 8112 2 5 6| 1918
1914 |—| 3| 8| 9| 5| 7| 2| 4| 4| 5/ 4| af 5| 2| 1914
1915 S 1( 10 6 5 5 1 6 14 2§ 2| — 5 51 1915
1916 : 7 31| s 2 2 5 3 415151 114 1 4 1 1916
ossz. | 77 | 75 | 104103 105 | 93 | 86 [ 87 [110] 96 | 95 | 94 | 84 |124] 0sez.
A tablazat az elsé pillanatra ép- holdhdonapok egyes szakaszai kozott.
pen nem nyujt olyan bizonyité anya- Azonban részletesen kellett mind-

oot, mintha a Hold kiilonb6z6 ho-
napjainak egyes fazisai tényleg be-
folyassal volnanak a féldrengések
kivaltédasara, azonban ScHUSTER -
vizsgalataban részletesebben minden
hénapot kiilon-kiilon is megvizsgalt
és egy valéban meglep6 eredményre
jutott. Eszerint tényleg kimutathaté
az osszefiiggés a foldrengések és a

egyikkel kiilon foglalkoznia és igy
még modszertanilag is érdekes az
eredmény. Egy-egy évnek 13—14
anomalisztikus honapjait kiilon vizs-
galva, minden holdhénapot négy
részre osztott fel és egyes részekre
es6 foldrengéseket allapitot
Az igy nyert statisztikai ta
sem nyujt kellg é.ttekintésy.‘!lz
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grafikus abrazolasa érdekes. A tab-
lazat mell6zésével azt a 2. Abran mu-
tatjuk be. A foldrengésgyakorisig
folyton mas és mas helyre esik az
egyes években, hogy azonban ez az
eltolédas nem rendszertelen, arrdl az
abraba berajzolt, az eltolédast fel-
tiinteté vonal és apré korsk tesznek
tanusagot. Az 6sszefiiggés igy, bar
bizonyos faziseltolédassal bizonyité-
kot nyert. Ha figyelembe vessziik az
eltol6dast és ennek megfeleléen al-
kotjuk meg a gorbéknek atlagos gor-
héjét, akkor az alul kozolt egy hul-
lamu gyakorisagu gorbét kapjuk.
Az eltolodasra jellemz6, hogy 8% év
alatt torténik meg, ami az apszis-
vonalnak, egy teljes 8/s év fordula-
saval megegyezik.

A drakonikus hénap egyes szaka-
szai és a foldrengések gyakorisaga
kozott az Osszefiiggés hasonléksp
jelentkezik. A faziseltolédas épp tgy
mutatkozik és ennek megfelelGen, ki-
egyenlitett kozéphullamt menetet
mutat fel. Amig az anomalisztikus
hénapban a kizepes gorbe szélsé in-
gadozisa 25%, a drakonikusban 26%,
azaz kizel egyezik.

Teljesen hasonlékép vizsgalva a
tropikus hénapot is, az eredmény
ismét kozel egyezik, bar a faziselto-
16das ellentett iranya. Itt mar tébb
zavar mutatkozik az egyes években,
bar nagyjabodl itt sem tagadhaté
az Osszefiiggés. A kozepes hullambél
addédé ingadozas 23, illetve 31%. Az
eltolédas itt a szébanforgd 10 év
alatt a holdhénap 22 részében ment
végbe, igy tehat egy holdpalyafor-
dulat — 186 év — alatt a holdhénap
minden részében épp végigvonul az
eltolédéas.

A legismertebb és mindenki altal
szabadon, szemmel kovethets syno-
dikus keringési idejében a Hold-
nak, tehat a synodikus hénapban a
foldrengés gyakorisaggal valé 0Osz-
szefiiggés igazan feltiinG, de miként
a tobbi holdhénapban, természet-

szerileg ebben is hatarozottan je-
Jentkezik a faziseltolddas. Kettos
hullamot mutat a foldrengésgyako-
risdg és az elsé negyedrél a hold-
t6ltére valé atmenet, valamint az
djhold és az utolsé6 negyed kozott
hatarozott hirtelen ecsokkenés mu
tatkozik. Az egyes években a mini-
mum eltolédik. A maximum és a
minimum koézotti kiilonbség 29, ill.
25%. Az eltolédas ebben a synodi-
kus hénapban is egybeesik a Hold-
nak mar emlitett nagyidejii palya-
fordulataval.

(')sszefoglalva az elmondottakat,
a  holdmozgis és a foldrengések
kozott vald Osszefiiggés majdnem
bizonyos. Egyes években ugyan
van némi zavar, de ez a kiilonbozd
f6ldrengésekkel follépd foldrengési
rajok szolgaltatta zavaré adatokbdl
szarmazik, mert egy-egy igen erds
foldrengést sok ideig koveti szamos
f6ldrengés ugyanabbdl a fészekbdl,
ami mar régen kivaltott fesziiltség
utan beallé 4j, egyensulyi elhelyez-
kedés kovetkezménye. Amint 18,
illetbleg 27 éves rendszeres szeiz-
mografikus feljegyzéseink lesznek,
a kérdés bizonnyal a legkétségtele-
nebb moédon tisztazdédni fog.

Rea kell itt mutatnunk egyuttal
arra, hogy ezt a kérdést kivalé geo-
fizikusok mar régtdél fogva kutat-
tak. Figyelmen kiviil hagyva FaL-
BoT, f6kép PrrrEY és ScuMmipT JULIUS
(Athén) vizsgalataira kell reamu-
tatnunk, kik koézil épp az utédbbi,
mint kivilé ecsillagasz, alaposan
megvizsgalta a kérdést, de abban az
idében tavolrél sem allott oly meg-
figyelési anyag rendelkezésére, mint
amilyennel manapsdg rendelke-
ziink. PerreyY? egyik ezzel a kérdés-
sel foglalkoz6 munkaja 1863-ban,
ScominT-é*  1881-ben  jelent meg,

2 PERReY Al Propositions sur les tremble-
ments de terre et les volcans, Péaris 1863,
2 J. F. JuL. ScuMipT (Athén) Studien
iiber Vulkane und Erdbeben. Leipzig 181
II. ké&t.,, 1—20 old.). .
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amikor még csak emberileg észlelt
foldrengési adatokkal rendelkeztek.
Azota sokan foglalkoztak a hold-
befolyas kérdésével — igy egy Ma-
gyarorszagon ¢él6 mérnokkutato®
is — de az ujabb kor irodalmaban
a foldrengéstan allasat osszefog-
lalé irék a holdkérdést teljesen
figyelmen kiviil hagytak.

Az utols6 nagyobb foldrengési
kézikonyv, amelyikben erre vonat-
kozo lesujté kritikai adatokat ta-
lalunk, SieBerc munkaja. Miutan
nagyon érdekes, hogy a tudoma-
nyos kutatas fejlodése szempontja-
bl is megismerjiik ezeket az el-
itélé nézeteket, roviden ismertet-
jik. Meg kell jegyezniink, hogy a
joslatot illetéleg, helyes allaspon-
tot foglal el SieBerc, de tagadni a
jelenségek kozotti okozati ossze-
fiiggést, ma mar oly hatarozottan
nem lehet. SiesErG® igy ir:

sVessiink egy pillantast a kozmi-
kus behatédsokra is, amelyek a fold-
rengési  tevékenységre befolyassal
vannak. Miként a meteorolégiaban,
akként itt is taldlkozunk a Falb-
féle I. és IIL. rangu kritikus na-
pokkal. Sajnos, kétségtelen tény az,
hogy minden olyan jéslat, amelyik
a Hold befolyasan épiilt fel, tartha-
tatlan és bar mind elméletileg,
mind gyakorlatilag megdonthetet-
len bizonyitékok tisztaztik ezt a
kérdést, mégis a holdbefolydsnak
rengeteg hivGje van, s6t még a mii-
velt korokbdl is sokan vannak ko-
zottiik. FaL R. és mar joval eldtte
Perrey A. abbdl a feltevésbdl in-
dulnak ki, hogy a Hold és a Nap
folytonos valtoziasnak kitett vonzé
ereje a Fold kérge alatti magmaré-

4 Jos. FrerH. v. WIESNER (Wien): Der
Zusammenhang zwischen Seismos und Vulka-
niemus und der Einfluss des Mondes auf die
Gebirgsbildung und den Wechsel der geo-
logischen Zeitalter, Szentgotthdrd 1913.
1. f., 100 old.).

5 Avuc. SiEBERG: Handbuch der Erdbeben-
kunde. Braunschweig 1904. (341—342. old.).

tegre gyakorolt vonzasvaltozasa Ko-
vetkeztében allanak be a vulkanikus
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2.4bra. A foldrengés-gyakorisdg osszefiiggése.

és szeizmikus tinemények. Kz ala-
pon Fars minden holdtolte és aj-
hold napot .kritikusnak® jelez és
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azt allitja, hogy ezeken a napokon
valahol valami rendkiviili esemény

all eld: felhdszakadas, téli zivatar,
foldrengés, banyalégrobbanas, ar-
vizek, stb. volnanak szerinte azok
az események, melyek fokép ily
Lkritikus“ napokon varhaték vol-
nanak. Véleménye szerint azonban
a kritikusnak jelzett napokat meg-
eldz6 és koveté 3—3 mapon is valé-
szintiek ily események, igy eldall
az, hogy a 28 napbdl allé6 holdkerin-
wési idébol  2XT nap kiilénésen
figyelemre mélt6é és igy mar a valo-
szinliség torvénye szerint is, kst
ilyen rendkiviili esemény koziil
egynek legalabb a kritikusnak jel-
zett 14 nap egvikére kell esnie és
igy, mint bevalt joslat veendd
ficvelembe. Hogy az ilyen bevall
esetekkel szemben ugyanannyi be
nem valt eset all szemben, azt rend-
szerint nem szoktak figyelembe
venni.* .,,A FaLs—PEerrey-féle elmé-
let minden tudoméanyos alapot nél-
kiiloz.”

Azt hissziik, hogy ScHusTer itt
ismertetett vizsgalatai ujbol rea te-
relték egyes kutatok figyelmét a
holdbefolyas kérdésére és gondol-
kodoba késztették azokat, akik azt
oly hatirozottan tagadtak és elve-
tették.

Feltiind a mult évi nagy, balkani
foldrengéseknek a napfoltok maxi-
mumaval valé egybeesése. Az 1894
aprilis 4-i laibachi f6ldrengés is
kozvetve ezen hegyrendszer rengé-
sei kozé tartozott. 1904 aprilis 4-én
a Rhodope-hegységben volt fold-
rengés, 12.000 km?® teriilleten okozott
karokat. 1880 aprilis 3-an Chios-szi-

DR. RETHLY ANTAL.

getén 4000 ember pusztult el fold-
rengéstol és a napfoltok szama
ekkor- is néveked6ben volt, vala-
mint a Rhodos-szigeti 1863-i nagy
foldrengés is napfolt maximummal
esik egybe. KEzzel szemben igaz
ugyan, hogy volt tobb nagyobb bal-
kani foldrengés, melyek a napfolt-
minimumok idejére estek, de a nap-
foltmaximum periédussal egybeess
nagy és katasztr6falis rengések tal-
sulyban vannak. Az Aaprilist, mint
foldrengésekben gazdag hénapot
batran kiemelhetjiik — vgy Scuus-
TeEr grafikonjai is mutatjik, mint
ezen adatok is — de vegyiik esak
még tekintetbe az 1905. évi apr. 4-i
nagy indiai féldrengést (15000 ha-
lott), vagy az 1906. évi apr. 18-i san-
francisecoi foldrengést, amikor
ugyancsak emberek ezrei pusztul-
tak el. Az északi félgombon az Ap-
rilis, valamint a napfoltok maxi-
mum évei koriil esoportosulé évek
foldrengési katasztréofak szempont-
jabél hatarozottan kritikusak®

Dyr. Réthly Antal.

¢ Szerzdnek sajnos nem allt médjdban az
1917 6ta volt foldrengések tjabb statiszti-
kdjdval SCHUSTER vizsgidlatdt kipétolni. A
foldrengések tudomdnyos kutatdsa terén
mintaszerii nemzetkozi egyiittmiikidés volt,
melyet a hdborik, az azokat kovetd silyos
gazdasidgi korilmények és nemzetkozi félté-
kenységek teljesen lerontottak. Még ma sem
dllott helyre az annyira éhajtott nyugalmi
dllapot; tobb orszdg méar kozel két évtizede
nem jelentetheti meg Ioldrengési évkonyveit
és igy bizonnyal még j6 kis id6 fog eltelni,
amig az id0szakossdg stb. regiondlis vizs-
ghlatokkal — az Bjabb megfigvelési anyaggal
kibdvitve — jbol foglalkozni lehet. SCHUSTER
értékes vizsgdlatinak eredményeit épp ezért
hasznosnak l4tjuk kozélni. Szerk.
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. AZ ANATOMIA ES FIZIOLOGIA KOREBOL.

A halak bérének hamrétegérol. A
gerincesek szervei koziil a bér egyike
a legvaltozatosabb  berendezési,
szerkezeti és miikodési szervekuek.
Altalaban két kiilonb6zé eredettt ré-
tegbdl all, az ektodermas eredetil
hé‘mrétegb('il (epidermis) és a meso-
dermas eredetli, féleg kotdszoveti
szerkezeti irhabédl (corium); a ketto
kozott viszonossiag van; a halak bé-
rének szerkezetében is kifejezésre
jut a hamréteg és az irha kompen-
zalé viszonya.

jelentésége is van. Az emlésdknél
ezzel szemben a koztakar6 szilard,
ellentallébb részei pl. a pata, karom,
korom, éppen 1gy, mint a hiillék
pikkelyei is hameredetiiek.

A halak bérének hamrétege
nem s8zolgal a test feliiletének szi-

larditasara, sejtjei mnem sza-
rausodnak el, hanem tébbféle-
képen differencidlédnak, talalunk

kozottiik feds, elvalaszté- és érzé-
kel hamsejteket. A hamréteget az
irhatél és pikkelyektél finom, vé-

A pikkelyek helyezédése a hal bérében. A him helye pontozott, az irhdé
vonalkds. a pikkelyek helyét a vastagabb ferde vonalak jelzik.

A bor hamja tobbrétegl, a felii-
fetes réteg sejtjei ellokédnek, a mé-
lyebb réteg, a Mulpighi-féle réteg
sejtjei termelik szaporodasukkal
az ujabb, pédtlasul szolgald sejteket.
A hambél fejlédnek kiilonféle pik-
kelyek, tollak, szérok, koromképle-
tek, mirigyek, stb.

Az irha duseri kotGszévete a ham
taplalasara, idegek, izmok elhelye-
zésére szolgal, benne egyes allat-
osztdlyokra jellemzd, a test feliile-
tének védelmére, szilarditasara szol-
zald kotészoveti esontosodasok jon-
nek létre, milyenek a halak pik-
kelyei, a tekn8sbékak bdrpancélja
(earapax és plastron) stb. A hala-
kon a pikkelyek adjak a bdr va-
zat, a halpikkelyek az irha koto-
szovetében (l. a képen) a koétd-
szovet elesontosodiasabdl keletkez-
nek, tobbféle alakban jelennek meg
(plakoid-, ganoid-, eykloid- és kte-
noid-pikkelyek), minek rendszertani

Potfiizetek a Természettudomanyi Kizlonyhoz.

kony, homogen basalis hdrtya va-
lasztja el, mely a mezodermabél fej-
16dik. Ezen foglal helyet a ham
esirdzd rétege (stratum germinati-
vum) hosszi, keskeny, hengeres
hamsejtjeivel, melyekre egy vagy
tobb sorban sokszoégletii, polygona-
lis hamsejtek kovetkeznek, ezek fo-
gazott széleikkel, tovisszerit nyul-
vanyaikkal egymassal és az alapi
réteg sejtjeivel fiiggnek ossze. A
sejtmagvak az als6é rétegben kerek-
dedek, a fels6bb rétegben tojasdad-
alakdak és inkabb a bér feliiletével
parhuzamosak. Tovabb a feliilet felé
nagyobb bunké alakdu sejtek
tiinnek fel a hamrétegben, némelyek
kortealaktak, alsé, mélyebb résziik,
labuk vagy nyakuk, keskenyebb,
mint felsé vagy kiilsé résziik, me-
lyet fejiiknek neveznek. Régebben
e sejteket érzéki hamsejteknek, neu-
roepithelnek tekintették (SCHNEIDER)
neurofibrillumokat is véltek benniik

3



®

megallapithatni, masok mirigysej-
teket ismertek fel bennék (StUup-
NICKA, MAURER), ismét masok syney-
tinumnak, eredetileg kiilonallé sejtek
egybeolvadasabél létrejové réteg-
nek mindsitették (Nusssaum, Kour-
CZYSKI), 86t egyesek polaros fényben
vizsgalva  harantesikolatot, egy-
szerit és kettds fénytorésii anyagot
mutattak ki benniik és ez alapon az
jzomrostokkal homolog képletek-
nek, embryonalis fokon megmaradt
izmoknak tekintették (ScruLTZE).
T6bb év eldtt, 1913-ban, a napolyi
Nemzetkozi Zoologiai Allomason
nagyobbszamu tengeri csontoshal-
fajon (Gobius, Belone, Mugil, Mo-
tella, Corvina, Sargus, Dentex, Cre-

nilabrus, Julis, Rhombus, Trigla,
Blennius, stb.), ijabban pedig a ti-
hanyi Magyar Biolégiai KXKutaté

Intézetben 6t édesvizi esontos halon
(naphal, Euplomitis aureus, csuka,
Esox lucius, esik, Cobitis taenia,
siigér, Perca fluviatilis és compb,
Tinca vulgaris) végzett szovettani
vizsgalataim szerint a bunkédsejtek
a csontos halak bérében nagy elter-
jedésben mutathaték ki, de eloszté-
dasuk nem egyenld. Legnagyobb
szamban fordulnak el6 a tarké ta-
jan, kevesebb van az 1széknal,
hianyzanak az ajkak koériil. Nagy-
saguk is kiilonb6z6 a fajok szerint;
az évszak és az ivas nines hatassal
alakjukra és nagysagukra. A bunké-
sejtek teste erdsen szinezédik plas-
mafestékekkel protoplazmajuk koeso-

nyas, homogen, erdsen fénytors.
Magvuk szama 1—2, benne jelleg-
zetes kromatinhalézat tiintethetd

fel. Fejlédésiik a stratum germina-
tivumbél indul ki, a basalis har-
tyan még nem térnek el a tobbi sejt-
t6]l, ezutan felemelkedve a ham ko-
zéps6 rétegébe, terjedelmiik megno-
vekedik, alakjuk megvaltozik, tipu-
sos bunkéalakjukat nyerik. Késoéhb
még erdosebben megnivekednek,
gombalakuakkd lesznek, az epider-
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mis szabad feliiletére emelkednek
és végiil kiloketnek. Tehat nem
belsdé fesziilés, a seji megrepedése
és tartalmanak Kkitiriillése utjan
megy tonkre a bunkésejt, hanem
teljes egészében kiloketik. Volumi-
nosus fejlédésiik, elosztédasuk arra
enged kovetkeztetni, hogy a secre-
tiéon kivil timaszté és védé miukds-
désiik is van.

Az epidermis legfeliiletesebb rétegé-
ben még nyilkasejtek, kehelysej-
tek is talalhaték, melyek plasmaja
finoman szemeeskés (eosinophilia),
mig a bunkdsejteké egynemii. A
nyalkasejtek palackalakiak, nya-
kuk a bunkésejtekkel ellentétben,
a feliilet felé iranyul. A nyalka-
sejtek kissé felnydlnak a bunkod-
sejtek, de a feddham sejtjei
k6zé is, melyek szabad szélén
egyes fajoknal kutikularis
szegély fejlédik ki, a szaru-
sodas azonban mnem halad eldre,
még a legfelsé6 réteg hamsejtjei-
ben is van mag, tgyhogy a halak
bérének epidermise az emlésok Mal-
pighi-féle rétegének felel meg. A
fels6ham sejtjei a szomszédos sej-
tek nyomaéasatél a legvaltozatosabb
alakot mutatjak. Az epidermis sejt-
jei kozott elagazdédd esérend-
szer talalhat6, mely a szabad felii-
let felé finom sejtkozotti hézagokba
megy at. E jél fejlett nedvhézag-
rendszer altal még a feliiletes sej-
tekben is kedvez6k a taplalkozasi
viszonyok, e miatt hidnyos az elsza-
rusodas. A vonatkozd készitmények
a Kir. Magy. Természettudomanyi
Tarsulat allattani szakosztilyanak
f. évi november 9-én tartott 294.
gytlésén keriiltek bemutatasra.

A hiam harmadik féleségére, a
neuroephitelre vonatkozé vizsga-
latok még folyamatban vannak.

A halak bérének hamja a vizi
életmoédhoz alkalmazkodott, a nyal-
kabartyak hamrétegéhez hasonlo,
a bor feliiletét sikamlossa teszi, egy-
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sejtii mirigyei nyalkat adnak, nem
zsiros vagy higan folyé anyagot,
mint az emldsék bérének faggyi-
és veritékmirigyei. Dr. Z. 4.

A hazinyal borérsl. A hazinyul
bére, gerezndja nemesak az életmii-
kodés nézopontjabdél fontos, hanem
faj- és fajtabeli jellegzetes tulajdon-
sagokkal is bir, tovabba, mint biolé-
giai, kértani kisérletes vizsgalatokra
szolgalé allatnak a bére e nézépont-
b6l is figyelmet érdemel a kisérle-
tes elvaltozasok megkiillonboztetése
céljabél. A hazinyal szérés bére
nem csupan a test kiils6 feliiletét
vonja be (feliilete 1370 em?®), ha-
nem az alsé- és felsé6 ajak egész
hosszaban betiiremkedik, folytaté-
dik a pofa bels6é feliiletére. Leg-
vastagabb a hazinyal bdére a tal-
pon (1'80 mm, s6t a labkozép ha-
tulsd feliiletén Hgesy vizsgalatai sze-
rint 250 mm), vékony a fiilén
(017 mm), a has aljan és a farkon.
A hazinyual bdrét a test legnagyobb
részén suru szorzet boritja (1 cm*-en
50—300 sz6rszal), e szérok négy-
félék: feds-, tapinté-, pilla- és gyap-
jasszoérok. Szortelen az ajakhasadék,
az ujjparnak, az ujjpercek., a tej-
mirigy bimbdja, ellenben széros a
talp. Az egész test feliiletén tul-
nyomé a finomabb gyapjas szér, leg-
kevesebb a tapintdszér, ilyenek az
ajkakon (18—32, hosszuk 200—250 u)
és egy-egy a pofan talalhaté. A pilla-
sz6rok mindkét szemhéj kiilsd
peremének hosszaban helyezdédnek.
Szordorvények az orron, a szem
koriil, a fiilon, a sziigyon és a la-
gyéktajon ftordulnak els.* Minden
egyes sz0rszal kiilén sz6rtiiszében
ered, de még a bdr felilletén vald
kiképzése elott tobb mas szorrel
kozos sz61rtiiszoben talalkozik.
Ahol siiriibb a szdérzet, 2—4 szdreso-
port még kiilon szér esoporto-

* ZIMMERMANN A.: Szabdlyszeriiségek a

hazinydl szdrzetének elrendezkedésében. Ter-
mészettudomdnyi Kozlony. 1917, 23—24. f.

zatot alkot; a torzsszort féi—ha-
romnegyed kérben mellékszérok ve-
szik koril. A hazinyal bére miri-
gyekben szegény, faggyumirigyek
(1—2 acinussal) a kiilsé fiillon, a tej-
mirigy bimbdin, a kiils6 nemi szer-
vek koriil és a lagyéktajon, veriték-

mirigyek esak az ajkak bdrében és
a lagyéktajon talalhaték. Dr. Z. 4.

A bélbolyhok szerepe a felszivo-
dasban. VERzAR és Kokas* é16 kutya-
kon figyelték meg a bélbolyok moz-
gasat. Megfigyeléseik megerdsitik
Hamsreron és King régebbi adatait.
Kiilonosen emlitésre mélt6, hogy a
bélbolyhok kériilbeliil felényire meg-
rovidiilnek, mikézben harantatmeé-
r6jiikk nem esokken. A ham rancoso-
dasa methylenkékkel valé vitalis
festéssel jol kimutathaté. Ehezd al-
latban a bolyhok laposak és mozdu-
latlanok. Vizzel érintkezve a boly-
hok teste azonnal megduzzad, a viz
a kozépponti nyirokiirbe jut. A fo-
lyadék a Dbélbolyhokat mozgasra
ingerli; amint a bolyhok folyadék-
kal megtelnek, oOsszehuzédiasuk ko-
vetkezik be. Kevésvériiség, vérzések
gatldlag hatnak a bélbolyok mozga-
sara. A bolyhok alapjara hat6é mecha-
nikai ingerek hatasat a plexus sub-
mucosus Meissneri kozvetiti. Acetyl-
cholin nem hat a bélbolyhok mozga-
sara, de erdsen ingerli az Auerbach-
fonatot, a Meissner-félét azonban
nem; a mirigyelvalasztiast fokozza.
A phytostigmin a bélbolyhokat
o0sszehiizédésra ingerli. Erésen iz-
gatjak a kivonatanyagok, pl. éleszt6-
kivonat, tovabba vizben oldhaté
aminosavak, melyek egyidejlileg a
hajszalerek tagulasat hozzak létre.
Az epe és a taurocholsav szintén in-
gerlSleg hat, A vizsgilatok szerint a
viz a bolyhok nyirokiirébe keriil és
esak innen szivédik fel a vérerekbe.

Dr.Z. A.

* Pfliigers Archiv fiir die ges. Physiolo-
gie. Bd. 217, 72. H. %, S. 397—412.

Khe
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A hullamerevség bekivetkezésé-
nek ideje. A halal béksvetkezésétol a
hullamerevségig terjedé idd, a me-
revségi intervallum, Wacker* ki-
sérletes vizsgalatai szerint, a hazi-
nyil fehér izmain maximalisan 3%
érara terjed. Ehezd, kimeriilt allato-
kon sokkal gyorsabban, néhany pere
alatt kovetkezik be. Erésebb munka,
gorests allapot utan lassibb, hosz-
szabb az intervallum. Az ilyenkor
képz6ddé tejsav, a glykogen erdésebb
bomlasa, lassitja az izmok mereve-
dését a hullaban. Ha azonban a ha-
141 eldtt oly nagymennyiségili tejsav
képz6dott, hogy az izom egyensiilyi
allapota nem allhatott helyre, az in-
tervallum révidebb lesz. Dr.Z. A.

Az iziileti nedv elvalasztasardl. Az
jziileti tok %. n. savés hartyaja, stra-

tum synoviale v. serosum, nem sa-
vos hartya, nem béleli ki endothel.
fejlodéstanilag is csak kotdszovet-
nek felel meg. MovLin tébb iziiletb6l
vett iziileti nedvet, synoviat vizs-
galt, melyben 088—244% fehérjét
mutatott ki (a vérsavéban, serumn-
ban tobb van), a szervetlen hami-
alkotérészek mennyisége 0-32—089%.
A synovia kémiai reakeidja lugos.
1%-0s methylenoldatnak az iziiletbe
feeskendezése utin a synovialis har-
tya endothelioid sejtjeinek viselke-
dését kisérte figyelemmel nyugalom-
ban és mozgas utan; a mozgas a
vérkeringés élénkitésével a festék
felszivéodasat segitette eld, masfelsl
a kotészovet elfolydsodasa, agyszin-
tén az iziileti porecsejtek elhasznalé-
dasa, az iziileti nedvbe valé felvé-
tele volt megéllapithaté, Dr. Z. A4.

II. A NOVENYTAN KOREBOL.

Sporas hitirs tejsavbaktériumolk.

Mindeddig erdteljesen tejsavat ter-
mels baktériumokat esakis a sporat-
lanok ko&zott talaltak. GuiLLeauvm’
elészor a Dax iszapjaban, majd a
termd foéldeken éré tragyaban sza-
mos hétird, sporas, egyarant aérob
és anérob él6 tejsavképziféleségeket
talal. Mindezek igen kozel 4llanak az
elsd alkalommal elkiilonitett, altala
Thermobacillus tarbellicus-nak elke-
resztelthez, Uralomra hozhaték, ha a
term6foldet, tragyat hosszabb ideig
68—70°-nal tartjuk, Jol szaporodnak
olyan vezetéki vizben, amelynek li-
terjiében 1 g kaliumbifoszfatot, 02 ¢
magnézinmszulfatot, 0001 g vasszul-
fatot, 0:005 g zinkkloridot, 15 g Def-
rensene-féle peptont, 40 g nadecukrot
oldottak fel., Az oldatot fenolftalein
indikatorra kézoémbésitik és mert e
bacillusok a savat nem tirik, a szar-
mazé tejsav lekdtésére £616s mennyi-

* Miinchener Medizinische Wochenschrift.
Jg. 74. Nr. 25. S. 1041—1043.
£ C. R. des Sciences. 1928. 187. 64,

ségben krétat is adnak hozza. Krétat
nem tartalmazdé taplaléotalajon ecsak
6—9 pu kozott termelnek tejsavat.
A legkedvezobb ekkor az 55 pu-ra
valé beallitas. B taplalétalajba oltva
68° mellett szaporodnak és erjeszte-
nek a legélénkebben. Elettevékenysé-
giik 50°-nal mar jelentékeny, mig
40°-nal és alatta, valamint 75°-nal
az alig észlelhetd,

A 68°-nal ndttek mozdulatlan, ko-
riilbeliill 1 # széles, 5—6 & hosszi,
sckasodasuk  idejében kettesével
egyesiilt palecikak. Késébb tobbé-ke-
vésbbé cesavarodott, legfeljebb 30 «
hosszu fonallda novekszenek. A pep-
tonos viz felszinén gyenge hartyava
néve, azt zavarossa teszik, A tejet
nem alvasztijak meg, de barnitjak,
a kazeint lassan petonizaljak. A pep-
tonos, cukrozott bableves zselatin fel-
szinén, és nem a mélységében, 6--7
ora utan attetszd kékes, kés6bb meg-
sargulé telepként jelentkeznek. Arti-
csékara oltva 36 6ra utan, miként a
Bacillus  coli, s6tétzolden jelent-



keznek, E taplalotalajon koénnyen
sporaznak. A sporak 15 4 hossziak
é8 18 U szélességliek és 4—5 & hosz-
szu paleikak kissé duzzadott végén
iilnek, H. T J.

A Pellia majmoha nem-meghata-
rozé kromoszéomaja. LORBEER ré-
gebbi vizsgalatai alapjan® azt ta-
lalta, hogy a Pellia Fabbroniana
kétlaki fajnak néi egyedeiben 9,
a him egyedeiben 7 kromoszéoma van.
Ujabb vizsgalatai szerint ezt Lor-
BEER ¢és Hrirz oda mdédositja, hogy
mind az egy-, mind a kétlaki Pellia-
fajok haploid alakja egyformén 9
kromoszémés. Szamban nines tehat
a kromoszémak kozott eltéréds, de
van alakban. A néi nemet meghata-
roz6 kromoszéma V-alak#, szim-
metrikus szerkezetii, mig a him
nemet meghatarozé6 kromoszoma
aszimmetrikus szerkezetii, hianyzik
a V egyik szara. Ez a heterokromo-
széma, amelyet Y-kromoszémanak
tekinthetiink. Mar a sejtmagoszté-
das kezdetén megvan és a pihend
sejtmagban is kimutathaté. Ugyan-

ilyen. sok esetben nem-megha-
tarozé kromoszémara jellegzetes
heterokromoszémassagot figyeltek

meg a Pellia epiphylldn is. Fzen
megallapitasokb6l emlitett szerzdk
azt a kovetkeztetést vontak le, hogy
a him nem-meghatirozé. Y-kromo-
sz0ma a V-alakd, rendes kromo-
széma masodlagos megvaltozasa ko-
vetkeztében jott létre olymoédon,
nogy egyik agat elvesztette. Azon
esetben, amikor azt talaljuk. hogy
a nem-meghatarozas olyan mdédon
torténik. hogy az X-kromoszémai-
nak nines meg a megfelelé péarja,
tehat a kromoszoma-garnitira —
X0. a redukeié., az elvesztése az
Y-kromoszémanak teljes mértékii.

! Die Naturwissenschaften. 16. Jhg. 43. H.
810, 1.
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Ezek szerint tehat mind az Y-kvo-
moszémas allapot, mind esokkent
szamu (0) kromoszémas allapot le-
romlas kovetkeztében jott volna
létre. Heirz még tovabb megy ko-
vetkeztetésében, amennyiben azt
mondja, hogy a nem-meghatiarozast
maguk utan voné kromoszémak le-
romlasahoz hasonléan a tobbi kro-
moszémaban is mehetnek végbe ha-
sonl6 folyamatok. Ennek kovetkez-
ménye lesz megfeleld kiilsé és belsd
szervezetbeli tulajdonsagvaltozas,
mas szoval a megvaltozott geno -
tipus megvaltoztatja a feno-
tipust. Ilyen folyamatokkal kap-
csolatban egészen 1j tipusok, faj-
tak keletkezhetnek. Ismeretesek fa-
jok. amelyeken Dbeliil egyes faj-
tak kromoszémagarnitiraja eltérést
mutat a fajétél, mert kromoszémaik
szama kisebb. Fzen utébbi esetek-
ben tehidt nem kell arra az allas-
pontra helvezkedni, hogy a faj)-
tak azaltal jottek létre, hogy egyes
kromoszémaik egybeolvadtak, és ezért
kisebb a fajta kromoszémainak a
szdma, mint a fajé. Hogy mennyi-
ben 4allja meg ezen utébbi feltevés
a helyét, azt még majd a jovs fogja
eldénteni. Tudtunkkal a fajtakelet-
kezés problémajat az orokléstani
kutaték nagyobb része a fent emli-
tett esethen inkdbb regresszids
mutaciés folyamattal hozza
kapesolatba. Ez azonban kozelrdl
semn mond ellent Hrrrz inegallapi-
tasanak. illetfleg a fajtakeletke-
zésre vonatkozé feltevésének. mert
a regresszié mutaciés folyamatok
médozatarél, enetérél meglehets-
sen keveset, majdnem semmit sem
tudunk, esak az eredményt tudjuk
megallapitani. Regressziés muta-
cidkor egész biztosan hasonlé mé-
don kell végbe menni a kromo-
szémaszidm esikkenésének.

Dr. Varga Ferenc.
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[II. A GEOLOGIA ES AZ OSLENYTAN KOREBOL.

Fiatal talajmozgasok az KEszaki
tenger partjan. Németorszag és
Hollandia északi-tengeri partvidékeé-
nek sok alakvaltozasa mar régen
foglalkoztatja a kutatékat. Meg le-
hetett allapitani, hogy a rémai idék-
ben a partvonalak nagyjabdl a mai-
akhoz hasonléak voltak, pedig mes-
terséges gatak még nem valasztot-
tak el egymastdél a wattokat és mar-
schokiat. A marschokat a vihardaga-
lyok széles 6vben elontotték, mint
ahogyan ma is eléntik ott, ahol
nincsenek gatakkal megvédve. Kb.
az 1000. évben kezdenek giatakat épi-
teni a természetes vagy mesterséges
magaslatokra (Wurten) épitett ta-
nyak s kozségek Lkozelében. Az
Eszaki tenger partvidékének torté-
nete a kozépkorban telitve van ka-
tasztrofdkkal, majd itt, majd ott
torik a vihardagalyok at a gatakat,
elpusztitva a j6l termd, berendezett
marschvidékeket. Tekintélyes nagy-
sagu tengeroblok, mint a Zuidersee
Dollart és a Jade mutatjak ma is,
ha valamennyire meg is sziukitve, a
tenger hoéditasainak eredményeit.
Egyes részleteket az emberi munka
tijra felszabaditott a viz aldl (ezek
a polderek, Eszakfrieslandban a k-
ge-k); s6t mdasokat, mint pl. a Har-
lem-6blst Keletfrieslandban teljesen
kiszaritottak.! Ha ma torténelmi kri-
tikaval és modern foldrajzi felfogéas-
sal néziink végig a partvonal nyere-
ség &s veszteség Jatékan, teljes jog-
gal felvet6dik az a kérdés, hogy vaj-
jon a teriiletveszteségeknek tényleg
a kozépkor zivataros napjai, a har-
cok koézben elhanyagolt gatak gyon-
gesége, vagy a természet torvényei,
a partok allandé siillyedése voltak-e
az okai.

Jelenleg a multhoz hasonlé teriilet-
veszteségek nem fordulnak eld, mert

1 Ktz A.: A Zuidersee kiszdritisa. Ter-
mészettudomanyi Kozlény, 60, kotet, 15—
16. sz., 541. 1,

a modern technika 6riasi eréfeszite-
seket tesz a katasztrofak megakada-
lyozasara, de a folyton miikodésben
levd természeti erdk ellen a harcot
a végletekig nem tudhatja felvenni.

Ezeket a fontos kérdéseket a legala-
posabban a legjobban veszélyeztetett
teriilleteken, Hollandiaban, RaM.AER,
Bravror teEn Gato és GiFrFeEN tanul-
ményoztak, de kb, 20 éve Németor-
szagban is alaposan foglalkoztak ve-
lik ScuiTTE, KRUGER, SCHUHT é8 ma-
sok. A megfigvelések azt bizonyitjak,
hogy valészintien bizonyos partvonal
gzakaszokon, de nem az egész part-
vonal mentén, még ma is siillyed a
talaj és igy a kozépkori katasztro-
faknak ez is egyik oka lehetett. Ilyen
teriiletek: a Jade, Husumer 6bdl és
a halligok vidéke, Mindegyik terii-
leten 1%—2 m mélységben a mai
marschteriiletek szintje alatt kétség-
telen bizonyossaggal megallapithaté
ko6zépkori talajfelszinmaradvanyok-
ra akadtak. A legérdekesebb terii-
let ebbél a szempontbdl a Jade mel-
lett az oberohneschi hallig helyén
van, ahol a fiatalabb rétegek alatt
régi szantéfold, barazdakkal egyiitt
volt megfigyelhets. Sajuos, egészen
pontosan nem lehetett megallapitani,
hogy a szantott teriilet mikor lehe-
tett még szantoéfold. Kutatdja,
ScuiTTE, 1511-h6l valénak mondja,
KritGer vele szemben azt allitja,
hogy a XIII. szézadban gatszaka-
das kovetkeztében kerilt elontés ala.
Jiszerint a teriilet évszazados siillye-
désének mértéke 33, illetoleg 20
centiméterre becsiilhetd.

A Husumer 6bo6l teriiletén a watt-
szintb6] idénkint arkok, szantott ba-
razdak, eliszaposodott tézegdarabok,
kunyho-, kitdarabok, ' hazalapépit-
mények, kiilonbozé hazi sziikségleti
targyak stb. keriilnek a felszinre.
Ezt a helvet Busch, az egykor hires
és 1362-ben elpusztult Rungholt hely-
ségegel azonositja.
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Ha az elobb emlitett teriiletek
pusztulasat a legvaldsziniibben sze-
kularis talajsiillyedés okozta, akkor
ugy latszik, hogy ez a siillyedés az
Eszaki tenger partvidékének mas ré-
szét nem érte. Igy pl. a Ditmarschok
vidéke a kutatasok szerint az utolsé
évszazadokban nem mozdult el
Ugyanezt lehet mondani Helgoland
szigetérol is, a szigetet ovezd szikla-
wattokbol itélve. Az Elbe torkolata-
bol, Hadelnnél folytatott kutatasok
azt mutatjak, hogy ugyancbben az
idoben semmi, vagy csak igen mini-
malis siillyedes torténhetett.

Az egész kérdés azért olyan rend-
kiviil komplikalt, mert a nagyon
egyenlotlen tengerjarasoktol felkere-
sett Kszaki lengeren, kiilonésen pe-
dig az érdekelt partvidéken olyan
norinalis vizallas soha sinesen, ani-
lyenhez a mélységmérések igazod-
hatnanak, A kozepes dagalymagas-
sag pl. az északjitlandi partokon
alig 1 m, Helgolandon 229 m, az
Elbe torkolataban Cuxhavennél 2-87
m, Borkum-riffnél 2 m, Borkum szi-
getén 2-47 m, a Jade bejaratban Wil-
helmshavennél 359 m stb. Széval a
part kozelében a dagaly nagyobb,
mint a parttél tavolabb és part-
forma szerint (wattok, oblok, folyo-
torkolatok, gatak stb.) folyton val-
tozd. A partvonal elétt fekvo szige-
tek allandé atalakulasnak vannak
kitéve és csak nagy gonddal épi-
tett védomiuvekkel lehet 6ket helyii-
kon megtartani. A Keleti-Fries-szige-
tek pl. az utols6 évszazadokban 4al-
landéan kelet felé és egy kiesit a
parthoz vandorolnak. Hasonlé van-
dorlasban vannak a part elotti nagy
homokpadok és semmiféle mestersé-
ges beavatkozas nem tudja ezeket a
nagy természetes mozgasokat egész
terjedelmiikben legy6zni. Mindezek-
hez jarul még sok helyen a viznek és
szarazfoldnek egymasté]l magassag-
ban vald eltolédasa. Fz ugyan bizo-
nyos helyekhez kotott, de sok helyen

egyértelmit s igy altalanosabb oko-
kat kell a kutatasnak figyelembe
vennie.

A viz ingadozasanak szempontja-
b6l a vizszint altalanos emelkedé-
sét, vagy siillyedését pl. a tengerek
mélységi viszonyainak, partvonalai-
nak, a sarki jég olvadasanak stb.
lehetséges  eltolodisaival  kellene
osszhangzasba hozni. Kisebb teriile-
teken természetesen az iddjaras pe-
riédusainak is megvan a maga sze-
vepe.

A szirazfoldet illetben ma mar
alapigazsag, hogy a foldkéreg egyet-
len pontjat sem lehet 0 pontnak, tel-
jes nyugalomban levé fixpontnak
mondani, Kisebb, vagy nagyobb se-
bességgel horizontalis és wvertikilis
mozgasok mennek benne végbe, ame-
lyek atmenetileg kisebb, vagy na-
gyobb teriiletet nyugalomban hagy-
hatnak, végezetiil azonban mégis
esak munkaba vesznek.

Ebbél a szempontbél a német északi-
tengeri partvidéket helyzete, a
Német-Kozéphegységtsl kozrefogott
szasz siillyedés-teriilethez wvald tar-
tozasa szabja meg. Ebben a siillye-
dés-6vezetben geoldgiai idok 6ta
rogmozgasok és mélységi gylirddé-
sek mennek végbe. Azonkiviil a né-
met partvonal minden valésziniiség
szerint az utolsd északeurdpai nagy
eljegesedés kovetkeztében beallott
izosztatikus kiegyenlitédés zonaja-
ban van. A kutaték nagyobb része
az Eszaki-tenger déli partvonalanak
és a Keleti tenger partvidékének
siilllyedéseit az utolsé eljegesedéssel
hozza kapesolatba. A siillyedések
egyes részeit, a Keleti tenger 1. n.
litorinaperiédusit és a szomszédos
északi-tengeri partvonalakat egyes
kutaték a vilagvizszint eusztatikus
mozgasa koévetkezményének latjak.

A tovabbi kutatasok biztositdsara
és a partvédelem, a szarazfoldnyerés
szempontjabél is feltétleniil sziiksé-
gesnek tartjak a vizszintmagassig
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pontos meghatarozasat és az eddigi
méreék feliilvizsgalatat. A méreék
tobb-kevesebb szilardsaggal meg-
épitett kikst6berendezésekre vannak
felallitva. Ezzel szemben azokat a
marschok jéval szilardabb altala-
jara kell felépiteni, mert a felsé
talaj a vizlevezetés, belsé atalaku-
las, megterhelés sth. kiovetkeztében
kissé onmagaban is megsiillyed és
hajlandésiaga van arra, hogy a szom-
szédos természetes (foly6vilgyek
sth.), vagy mesterséges (kikétéme-
dencék stb.) mélyedések felé csusz-
szon.

A partvidék él16 tektonikajanak
megfigyelésére bizonyos idékozdk-
ben meg kell ismételni a preecizids
folméréseket. Xzért Osnabriicktsl
szintezni fogjak az Ems, Weser és
Elbe torkolatvidékét. Mivel a talaj-
mozgasok amplitudéja évszazadok-
kint 10—70 cm-re becsiilhetd, a pre-
ciziés mérésekkel ezeket igazolni le-
het. Kétségtelen, hogy ez a munka
gyakorlati és tudomanyos szempont-
b6l is rendkiviil fontos, mert vele a
hegyeket épito, siksagokat létesito,
a tengerszint vAltozasat szabilyozé
foldkéregmozgasok pulzusin tartja
a modern megfigyeld a kezét.

A preciziés felvételekkel parhuza-
mosan a porosz geoldgiai intézet a
kérdéses teriileteken tijabb geolégiai
felvételeket készittet. Kéz A. dr.

Uijabb lelet az Altamira-barlang
kozelében. Az Gskori miiveltség leg-
becsesebb emlékei kozé tartoznak
a spanyolorszagi Altamira-barlang
miivészi falfestményei. A Santander
kozelében fekvd Santillana del Mar
nevii kozség, melynek hataraban
van a barlang, a lelet révén szinte
vilaghirii lett. Most pompés auté-
utat épitenek a koézségtél a bar-
langig, hogy az emberi miivel6dés-
nek ezt a kegyhelyét a nagyszamu
zarandoklé kényelmesen megkoze-
lithesse.

A barlangot 1868 6ta ismerik, de a

festményeket a barlang falan 1879-
ben vette észre SauTuoLA régész —
kisleAnya. A diluvialis allatokat (bo-
lényeket, szarvasokat stb.) abrazolé
alkotasok diluvialis eredetében jo-
ideig kételkedett a tudoméanyos vi-
lag nagy része, de a pontosabb vizs-
galatok s még inkabb az azéta Spa-
nyolorszag mas helyein és Franeia-
orszagban felfedezett hasonlé leletek
végre minden kételyt eloszlattak.
Kiilsnosen OBerMAIER Huco-nak, az
6skor nagynevii kutatéjanak vannak
nagy érdemei a diluvialis barlangi
rajzok, festmények felfedezése koriil.

Néhany hénappal ezel6tt, az emli-
tett autént épitésénél, kofejtés koz-
ben, az Altamira-barlang kozvetlen
kozelében egy 1Uj barlangot fedeztek
fel! A barlang OBERMAIER szerint
valdsziniileg osszefiigg az Altamira-
barlanggal. Bejarata talan mar év-
ezredekkel ezel6tt beomlott, a torme-
lék a tortémelemelStti ember laké-
helyét zarta el a kiilvilagtdl, erre
vallanak a csont- és hamumaradva-
nyok is.

A kozel 100 m hosszi barlang at-
kutatasa most van folyamatban.
OBERMAIER elbzetes jelentése szerint
régészeti nyomok eddig még nem
keriiltek felszinre, de figyelemre-
mélté egy elég j6 allapotban meg-
maradt férfi-ecsontviz, mely egy szik-
lan fekiidt. Koponyaja nem primi-
tiv jellegli, a homlok és az all jé}
fejlett. A csontvaz tiizetes vizsgala-
tanak eredményét az antropoldégusok
érdekl6déssel varjak, A kor kéze-
lebbi meghatarozasardl csak a tor-
melék alatti talaj pontos atkutatasa
utédn lehet sz6, OBERMAIER a lelet-
koriilményekb6l azt gyanitja, hogy
az egyén a bejarat beomlasakor a
barlangban rekedt és ott éhenhalt.
Szerinte, amennyiben az omladék

! Hoco OBERMAIER: Ein vorgeschicht-
licher Skeletfund niichst der Altamira-Héhle.
Anthropologischer Anzeiger, Jhg. V., H. 3.,
1928. 249, 1.
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alatti tala) diluvialis kultirmarad-
vanyokat arulna el, nem lehetetlen,
hogy a csontvaz egyik Osember-
miivészé, aki az altamirai festmé-
nyek mestere volt. Dr. Balogh Béla.

Az emberiség ujabb  kisérleti
torzsfaja. Az antropolégusoknak
1926 évi salzburgi kongresszusan

WESTENHOFER M. valoban meglepden
1j oldalrél mutatta be azt a kiilon-
ben régi, s emlékezetem szerint mar
HEeine-t6l is megverselt gondolatot,
hogy a majmok nem az ember s a
tobbi emldsok kozott allé, bizonyos
értelemben tehat atmeneti allateso-
port, hanem az egyenes leszarmazasi
laneszemsorbédl teljesen kiesd, oldal-
Agi rokonaink. WESTENHOFER Kiil6-
nésen DacqQui-ra, Nagr-re és BoLk-
ra hivatkozott, akik részint paleon-
toldgiai, részint pedig zoolédgiai és
anatomiai alapon az 6vével lényegi-
leg megegyezé megallapitasra ju-
tottak.

WESTENHOFER is az 0si bélyegek-
b6l (vakbél és féregnyulvanya, a
vesék lapultsaga, a 1ép karélya, mel-
1éklép) indul ki. Ezeket az 6si bélye-
geket progonismaknak nevezi.
Kiemeli, hogy a vesék formaja any-
nyira jellegzetes, hogy még az em-
berszabasi majmoknal sem talaljuk
masat. Donté bizonyitéknak tekinti
ezeken kiviil az emberi Aallestes és
a lab jellegzetes alakjat is. WESTEN-
HOFER ugyanis azt allitja, hogy a
halak kétéltliek és esiszé-maszék
kezdetleges allkapesa a gerincesek
fejlédése soran mindinkabb erdso-
dott. A ragdizom, s az allesontok
erételjes kialakulasa pedig termé-
szetesen az agykoponya roviasara
tortént. Az ember 4allkapesa tehat
— amely a tobbi eml6s6kéhez viszo-
nyitva, csenevésznek mondhaté —
megmaradt az 6si fokon. S ennek
volt kovetkezménye WESTENHOFER
szerint az is, hogy az ember agyas-
allatta (Gehirntier) valhatott.!

1 WESTENHOFER M.: Das menschliche

A jaré lab is vendkiviil jellemzé
az emberre. Kiilon értekezésben is
taglaljan WESTENHOFER, hogy a két-
éltiiek és esiuszo-maszok szarazfoldi
formainak Ilaba-szerkezete alapvo-
nasaiban megegyezé az emberi lab
folépitésével> A legelss, egyenes
testtartasi osgyikok — a 1abté-
esontok osszeforrasa elétt — bizony-
talan, s nem kitarté jarok voltak.
Ez volt az oka, hogy az eredetileg
két labon jaré 6sgyik masodlagosan
vagy négykézlab-jaré (quadruped),
vagy fanlaké (arboricol) életmoédra
tért at.

A fontiekben ismertetett folfogas
kirivé hibainak részletes taglalasaba
ezittal nem kivanok belemélyedni.
Itt elég legyen csupan réviden ra-
mutatnom arra, hogy az emberi vese
és 1ép jellegzetes alakiat a vizi em-
16sallatok esoportjaban is megtalal-
hatjuk. S miutan ezekrél 4slény-
tanilag is beigazolt tény, hogy sza-
razfoldi alakok leszarmazottai, arra
kell kovetkeztetniink, hogy a vese
morfolégiai elvaltozasa alkalmaz-
kodas koévetkezménye. Ez mond-
haté az emberrdl is, amelynek az
allandésult egyenes testtartasa hozta
magaval a vese és 1ép bizonyos foki
elvaltozasat.

Az allkapoesrol mondottakra nézve
elég annvit megjegyezniink, hogy az
dslénytan adatai szerint emberéseink
allkapesa sokkal erdsebb, allatia-
sabb volt. Bz a tény magéiban is
utjat allja a WestENHOFER-féle ma-
gyvarazat érvényrejutasinak.

Ami pedig végiil a labformat illeti,
be kell ismerniink. hogy az ember
jard, s a majom fogé laba felttinden
eltér egymastol. S ha elgondoljuk,
hogy egyfel6l a kutvafejii. masfeldl

Kinn, seine Entstehung, und Anthropolo-
gische Bedeutung. (Arch. f Frauenk. u.
Konst.) Leipzig, 1924.

* WESTENHOFER M.: Vergleichende mor-
phologische Betrachtungen iiber die Ent-
stehung der Ferse... ete. (Arch.f. Frauenk.
u. Konst.) Leipzig. 1926.



42 TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK,

a még tavolabb esé ujvilagi majmok
fogbdzé laba ennek a jellegnek na-
gyon régi eredetére vall, a két la-
bon valé jaras, illetéleg a jardé 1ab
valé6ban régen megszerzett képesség
szinében tilinik fel. Arra azonban

mégsemn lehet kovetkeztetniink, hogy
az ember torzsfaja egyilittesen a
csuszo-maszokbol hajtott ki, vagyis,
hogy az ember a legdsibb emlds,
mint azt WESTENHOFER egyik cikké-
nek® cimében allitja. Gadl Istvdn dr.

IV. A KEMIA KOREBOL.

A neon izotopjai. Ismeretes, hogy
egyes vegyi elemek nem egyforma
atomokbdél allnak, hanem kiilonbbzé
atomsilyd anyagok keverékei. Ezt
a jelenséget elOszor J. J. TuHOMSON
vette észre a neonon, melynek atom-
gilya 20:2. A neon két alkotérészének
atomstilya 20 és 22, Ezek a neon izo-
topjai. Aston, ennek az izotopianak
kivalé kutatdja, utébb azt talalta,
hogy a neonnak még egy harmadik
1zotopja is van, melynek atomsilya
21 (Nex). De ez az izotop csak a leg-
tisztabb felvételeken mutatkozott,
utébb pedig egyaltaliban nem lat-
szott. Most Hocness és KvaLnes a
neon Osszetételének vizsgalata koz-
ben ezt az izotopot hatarozottan
megtalaltdk. Neon tavollétében 21
atomsilyd anyag nem lépett fel.
Neon és hidrogén vegyiiletének sem
lehet tulajdonitani (NexH), egyrészt
azért, mert tiszta neonban is meg-
talaltak, masrészt pedig mert ekkor
23 atomsilyn anyagot (NexH) is
kellett volna talalni. Becslés szerint
a légkori eredetii neonban 10% Nez,
2% Nexn van, a tobbi pedig Neso.

M. J.
A klor izotopjainak szétvilasz-
tasa. A klér, melynek atomstlya

3546, Aston vizsgalatai szerint két
atomfajtabsol all, melyeknek atom-
siulya 35 és 37. Kzek a klor izotopjai.
BronstED és Hevesy méar 1921-ben
megkisérelték a két izotop részleges
elkiillonitését. Kaptak is két kiilon-
boz6 klért, melyeknek atomsilya
0:02-dal eltért egyméastél. Ezekben a
klorokban tehat a két izotop kevere-
dési aranva mas. mint a kézonséges

klé6rban. Harkixs és BrockkEr na-
gyobb mértéki elvalasztast értek el.
Sésavgazt légkéri nyomésnal 18
egymasutan kovetkez6 Ilyukaecsos
agyagesovon vezettek at. Ezalatt a
gaznak **f» része csoveken atdiffun-
dalt, */z0 része pedig az utolsd e¢sovon
4t tavozott. Mivel a diffdzié mértéke
az atomsulytél fiigg, a kisebb atom:
siulyd giz nagyobb mértékben dif-
fundal, azért a megmaradt klérban a
keveredés aranya mas, mint az ere-
detiben volt, még pedig a nagyobb
atomsilyd alkotérész felszaporodik.
Az atomstlyban, melyet 1—2 ezred
pontossaggal tudtak meghatarozni,
0,055 novekedést figyeltek meg.

M. J.

A periddikus rendszer utolso so-
ranak elemei. Mint ismeretes, a pe-
riodikus rendszer utolsé6 sora nem
teljes. Az 1. esoport helye még nines
betoltve, itt foglal helyet majd a
87-es rendszamu elem. A II—V1I. eso-
port elemei a radium (rendszama
88), actinium (89), thorium (90), pro-
taetinium (91) és az uran (92). Ennél
magasabb rendszamu elemet nem
ismeriink. NernsT azt hiszi, hogy az
itt hidnyzé elemek az égi testeken
megvannak és lehetségesnek tartja,
hogy a kozmikus sugarzas ezeknek
az elemeknek radiéaktiv sugarzasa.
A felsorolt elemek koziil csak az
uran és thorium eredetiek, a tobbi
bomlastermék. O. Harnx kutatasai,
hogy a 87-es rendszamu elemet meg-
talalja, eredménytelenek maradtak.

3 Der Mensch, das élteste Stugetier, (For-
schung u. Fortschritte. Berlin, 1926.)
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A bomlastermékek mennyisége az
uranéhoz és thoriuméhoz képest na-
gyon kiesi. Az Osszes elemek meny-
nyiségére Harxkins azt a tapaszta-
lati szabalyt allitotta fel, hogy a pa-
ros rendszamu elemek sokkal gyako-
ribbak, mint a paratlan rendsza-
muak. A protactinium (91) és acti-
nium (89) megfelelnek ennek a sza-
balynak. De kevéssé értheté a ra-
dium ritka volta. Ezért Haux arra
gondolt, hogy taldn az wurinnak
olyan bomlasterméke is van, amely
a4 radiummal izotop és nem aktiv.
Izotopok, mint tudjuk, azok az ele-
mek, amelyek vegyi tekintetben
megegyeznek, ezért a periddikus
rendszernek ugyanazon a helyéu
vannak, esak atomsulyuk kiilonb6z6.
A keresett elemnek a bariummal
kell rokonnak lennie. Ezért Haun és
DonAT bariumtartalmi dsvanyok-
ban kerestek ilyen elemet. Barium-
karbonatbél 220 kg bariumbromidot
allitottak eld és ezt egymasutan ki-
kristalyositottak., a kristalyt felol-
dottak, Gjra kristilyvositottak s. i. t.
(frakeionalt kristilyositas). Végiil
39 mg anyagot kaptak. Szinképelem-
zéssel a radium vonalait nem talal-
tak meg. Ellenben radiumtartalmn
barinumsé, melynek iw%/n-e radium,
ennek vonalait mutatta. Tehat a
vizsgalt anyagban a radium izotop-
janak mennyisége mindenesetre ke-
vesebb '1°le-nél. Minthogy pedig a
39 mg-ban ez az elem 500.000-szer
nagyobb telitésben van, mint az ere-
deti anyagban volt, tehat a radinm
izotopjanak koncentraciéja 2.10--19-
nél! okvetleniil kisebb. Ennélfogva
tovabbra is a radiumot és thorinmot
kell az egyediili 6nallé elemeknek
tekinteni a periédikus rendszer
utolsé soraban. M. J.

Ujabb vizsgdlatok a keményitd
szerkezetérdl. Az utolsé évek kemé-
nyitével foglalkozé szerves kémiai
és enzimolégiai kutatdsainak f6
eredményét abban kell latnunk, hogy

mig régebben a keményitét nagy-
mennyiségli laneszerfien kapesold-
dott sz6lécukor-molekulabél allérnak
tekintették, ma mar bizonyosnak
latszik, hogy valészintileg esak
gyturiiszertien kapesolédé anhidro-
sz0lécukor-molekuldk asszocialt vagy
polymérezidott terméke.

Amikor a polyamylozokat felfe-
dezték, a keményitét ilyen polyamy-
lézok halmazanak tekintették. Ké-
s6bb valésziniivé valt, hogy a ke-
ményité nem oly nagy molekulaju
alapanyagbél All, amint feltették és
a hexozanok felfedezésével meg-
oldottnak vélték a kérdést. Késobb
azonban mind ez a rteltevés, mind
az, hogy a keményit6 alapanyaga
izomaltéz volna, megddlt.

A kiilonbozé kutatdk (PRINGSHEIM,
Karrer, Kvax, SioBerG, stb.) ma
mar mind megegyeznek abban a fel-
tevésben. hogy a keményité alap-
anyaga egyszeri, legfeljebb néhiny
hexézmaradékbé6l allé gyok. Nem-
rég jelent meg K. Josepusonnak
kozleménye, amelyben a keményitd
szerkezetét igyvekszik megmagya-
razni. Ez kiilonésen azért igen ne-
héz, mert a tedridnak egyrészt
meg kell magyaraznia a két kemé-
nyitéfrakeié (amyléz és amylépek-
tin) szerkezetét, masrészt érthetéveé
kell tennie azt a valésagot, hogy a
keményité a kiilonféle enzimhata-
sokra, mint végterméket, maltézt,
sz6léeukrot vagy triszaecharidot
szolgaltathat.

JosEpuson feltevésének veleje a
kovetkez6: A szénsav asszimilalasa-
kor — amely a klorofill segélyével
torténik -- elfszor anhydroszdlécu-
kor keletkezik, amelynek formulaja:

[ 0 |
CH-OH. qH .CH.CHOH.CHOH.CIH
O

hogy

lehet. Valészinii. ezen folya-

* Zpoitschr. f. physiol. Chemie. 174. (179.)
1928.
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matnal a foszforsavnak is szerepe
van, t. i. atmenetileg foszforsav-
eszterek keletkezhetnek. Erre vall az
amylopektin (s a glykogén) fosz-
fortartalma is. Ebbél az (1,4), (1,5)
anhydroszoléecukorb6l  létesiil az-
utan a keményito.

Az amyléz létrejotténél ennek a
hexéznak Lkét molekulaja egy di-
szaccharidava egyesiil:

ci6s termékét, amelyeket az O-hi-
dak mellékvegyértéke tart Ossze.
Ez a komplexum polymerizilédik
amylépektinné.

fgy tehat sikeriil mindkét kemé-
nyit6frakeiét egyazon alapanyag-
bdél szarmaztatni. A ketté kozott
esak az a kiilonbség, hogy az an-
hidroszélécukor-molekulak kapeso-
l6dasa az amyléznal tokéletes, mig

0N

[ - ]
CHgOH.ICH.CH .CHOH.CHOH.CH

0

| s
CIH .CHOH.CHOH.CH.CH.CH,0Tl

0
0]
A molekuldban tehat egy o- és egy
B-glukozidakotés fordul elé s igy

megmagyarazhaté, hogy a kemé-
nyitébol a hidroliziskor az - vagy
B-amyléz hatasara a stabilizalédas
utédn o- vagy f-maltéz létesiil. A ke-
ményité masik frakei6éjat, a ecsiriz-
képzé amylépektint 1gy fogja fel
JoseEpHsoN, mint a valtozatlan an-
hidrosz6lécukor-molekulaknak vagy
egymassal, vagy az elobb emlitett
diszacchariddal létesitett asszocia-

az amylépektinnél hianyos. Ha a
keményité6t ZuLkowsky szerint old-
hatéva tessziik, valészinilleg az
amylopektinben tokéletleniill végbe-
ment kapesoldédasok tokéletesebbé
valasat segitjiik el6.

Bar ez az elmélet jelenleg kielé-
gité, még ninesen kisérletileg kel-
16en alatamasztva s igy a tovAbbi
kutatasok célja, hogy megfejtsék a
keményité létesiilésének és szerke-
zetének fontos problémajat.

K. 1 Z.

V. A FIZIKA KOREBOL.

Robbanasok alkalmaival fellépd
hangjelenségek. A robbanisok al-
kalmaval fellép6 igen érdekes hang-
jelenségeknek behatobb és rendsze-
res vizsgalatidra Németorszagban
1923-ban bizottsag alakult. Mikodé-
sének els6 harom évi tartamardl
(1923--—-1926) a bizottsag Osszefoglald
jelentést’ adott ki. melybdl néhany
fontosabb részletet kozliink.

A bizottsag feladatanl ttizte ki,
hogy a Németorszagban térténdé na-
gyobb robbanasok alkalmaval fel-
1ép6 hangjelenségeket és a szilard
kéregben tovaterjedd hullamokat

~“1'H. HerceseLL: Die Arbeiten der Kom-
,mission zur Erforechung der Schallausbrei-
tung in d. Athmosphire stb. Meteor. Zeit-

X

echrift, 1927. 301—308. 1.
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kelléen megszervezett megfigyelo
halbézatban megfigyelteti és a meg-
figyeléseket feldolgozza. A robban-
tasok 1részben katonai jellegliek
(régi robbandszerek megsemmisi-
tése katonai gyakorlétereken), rész-
ben kéfejtésekben végbevitt szikla-
robbantasok. Az 1923 maéajus 1—1926
oktober 31 id6koézben 37 robbantast
vizsgilt meg a bizottsag. A meg-

figyelések részben fiillel torténd
megfigyelések, részben az érkezé
levegéhullamoknak megfelelé ké-

sziilékeken — Onjelz6 mfiszereken —
valé feljegyzései. A fiillel megfi-
gyelé haldozat megszervezését a ber-
lini porosz meteorolégiai intézet
kozremiik6désével a lindenbergi
aeronautikai obszervatérium vé-
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gezte. A kivalasztott megfigyeld
helyek esetrdl-esetre részben valtoz-
nak. Az egész orszagban tobbszazra

mend megfigyel6allomas van, igy
példaul a jiiterbogi robbanasokat

mintegy 450 helyen figyelték meg.
A jeleutés kiillonos nyomatékkal utal
arra, hogy a fiillel torténé megfi-
gyelési eredményeket nagyon szi-
goru kritika ala kell vetni, miel6tt
belolitk messzebb mené kiovetkezte-
tést vonunk. Erre nézve kirivé pél-
danak felemliti a jelentés, hogy
egy tévesen 1926 januarius 29-re be-
jelentett robbanasi napon igen nagy-
szamu jelentés érkezett hallott hang-
jelenségekrsl, melyeknek iddépontjai
a varhaté terjedési sebességgel is
eléggé osszhangban &llottak. Kzért
késébbi  robbantasoknal  Attértek
arra, hogy mindig két, kozel egy-
forma erdsségii robbantas végeztek
a megfigyel6kkel nem kozolt id6-
kozben. Ilymédon sikeriilt azutan
kifogastalan megfigyelési anyagot
gyiijteni ¢és kiilonosen az egyes meg-

figyel6k megbizhatésagat ellen-
drizni.
Nagyobb, tudomanyos jelent6sé-

gliek a levegd(hang)hullAimoknak 6n-
jelz8 miiszereken tortént feljegyzé-
sei. Ily ceélra tobbfajta miszert szer-
kesztettek, melyeknek alapelve ab-
ban 4ll, hogy egy bizonyos térfogatu
levegét egy membran a kiilsé leve-
«6to] teljesen vagy részben elzar és
a membrannak az érkezd levegd-
hullam okozta hely- vagy alakvalto-
zasai jegyeztetnek fel automatiku-
san. A membran jeziistbdl, zinkbdl,
gumibo6l sth.-bdl késziilt. Az onjelzé
miiszerek elosztasat fokozatosan és
rendszeresen modositottak azzal a
céllal, hogy a hangterjedést jellemzé
ovek mennél jobban és élesebben le-
gyenek megallapithaték.

Az eredmények mnagyon valtoza-
{fosak és a jelenségek magyarazata
eddig esak részben sikeriilt. A hang-
terjedés valtozo jelenségeiben donté

tényezd a légkor valtozé allapota. A
hémérséklet valtozasanak a fiiggé-
lyesben, a légnedvességnek és fokép
a szélnek nagy szerepe van.

A hang erdssége valdsziniilleg va-
lamivel erfsebben fogy, mint a ta-
volsag négyzete nd, mivel a siiribb
foldkéregben az energia egy része
elnyelédik. Egy bizonyos tavolsagon
tal, amely a szél- és hdmérsékleti
viszonyok szerint mintegy 25 és
100 km kozt van a hanghullam
amplitudéja és igy a huang erdssége
oly kiesiny, hogy a fiil mar nem
képes észrevenni. E ,belsd hallhaté-
sagi Ov“-ben a terjedési sebesség
normalis értékii és a hoémérséklet-
t6l és szélsebességtol fiigg,® csupan
kozel a hang keletkezési helyéhez,
ett6l mintegy 1 km tavolsagig va-
lamivel nagyobb a sebesség a nor-
malisnal. A ,belsé hallhatésigi ovet™
egy ,esendov® veszi koriil, melyben
a hang nem hallhato, ezutan kévet-
kezik egy ov, amelyben a hang aj-
b6l hallhaté — ez a ,kiilsé hallhato-
sagi 0v“. Néha ez utébbin tal djabb
sesendov® és ujabb hallhatésagi
ov“ is jelentkezik. Ha a ,kiilsé hall-
hatésagi 6v“-ben a foldfeliilet men-
tén mért tavolsaggal szamitjuk a
sebességet, a normalisnal kisebb,
mintegy 300—250 m sebességet ka-
punk. ¥ sebesség azonban esak lat-

2 A _belsd hallhatésdgi 6v“-ben a hang
terjedési sebességét (m/sec) a’,

f;r.-=«3.31V 273+t te

273

képlet fejezi ki, hol t O Celsius-fokokban
kifejezett h{méreéklet, ¢ a méter/mdeodperc
(m/sec) egyeégben kifejezett szélsebeseég.
A 331 tényez6 a hang terjedési sebeseége
(Vo) 0 C° és 760 mm nyomést levegtben
s7élcsendes idcben, Fgyébként e tényezé

képletbdl adédik. hol p a légnyo
vegd siiriiecge, Cp és Cv a le
4llandé nyomds, illetileg 411
mellett.
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szolagos és onnan ered, hogy a rob-
bantasi hely és a megfigyelé hely
kozti egyenes tavolsagot tekintettiik
a hang 1tjanak, holott — miként
behatébb vizsgalatok mutatjik — a
,kiilsé hallhatésagi

ovbe“ keriil6

SR G T
1. rajz. A jiiterbogi robbantds fiillel meg-
figyelt eredményei 1923. méjus 3-dn.

hang utja gorbe palya, mely a rob-
bantasi ponttdl felfelé indul és vala-
hol a magasban ismét lefelé hajlik.
A hanghullam e kiilonos viselkedé-
sében a légkor szerkezete és meteo-
rologiai viszonyai jatszanak fosze-
repet és a vizsgalatoknak éppen
egyik fécélja az, hogy a megfigyelt
sesend-“ és ,hallhatosagi“ o6vekbol
és latszélagos sebességekbdl a fel-
sObb levegdrétegek szerkezetére és
meteorolégiai viszonyaira kovetkez-
tethessiink.

A mellékelt 1. és 2. rajz két rob-
bantaskor megfigyelt hallhatésagi és
csendovekiet tiinteti fel. Az arnyé-
kolt teriiletek a ,hallhatoésagi ovek®,
a csupaszon hagyott teriiletek a
esendovek®,

Az 1. rajz az 1923 majus 3-an Jiiter-
bogban végzett 1000 kg robbané-
anyag robbantasa alkalméaval tor-
tént megfigyelések eredményét tiin-
teti fel. (Az észlelési anyagot Du-
ckerT dolgozta fel.) A megfigyeld
helyek, ahol hangjelenséget hallot-
tak, kis kereszttel vannak meg-

jelolve. Legbeliil van egy ,hallhato-
sagi ov", melynek kiterjedése nyu-
gat felé igen kiesiny, mintegy 20 km,
délkelet felé legnagyobb, mintegy
120 km. Azutan kovetkezik egy, at-
lagban 40—50 km széles .csendov®,
inelyben hang nem volt hallhaté, ezt
koveti egy ,hallhatésagi 6v*“, mely-
nek szélessége 160 és 200 km kozt val-
takozik. Egy 1jabb ,esendov® utan
ismét egy ,hallhatésagi ov* kovet-
kezik, amely wvaldszinfileg szintén
zart volt. E ,hallhatésagi Ovnek®
északon nyitva hagyott teriiletén
nem voltak megfigyel6 helyek.

Egy masik, az imént bemutatottél
teljesen eltéro esetet tiintet fel a 2.
rajz, amely a Jiiterbogban 1926 ju-
nius 26-an végzett robbantaskor tor-
tént megfigyelések eredményeit tiin-
teti fel. A legbelsé ,hallhatésagi 6v*
majidnem koralaki, sugara esupan 25
—30 km. Ezt igen széles ,esendov”
veszi koriil. A robbantas helyétdl
mintegy 180—200 km tavolsagban ko-
vetkezik ismét egy ,hallhatésagi ov*,
melynek szélessége 50 és 100 km kozt
valtakozik, Hzen til hangjelenség
nem volt észlelhetd.

2. rajz. A jiiterbogi robbantds fiillel meg-
figyelt eredményei 1926. jinius 26-dn.

A kiilsé (anormélis) ,hallhatésagi
ov™ keletkezését a hangsebességnek
felfelé vaio novekedése megmagya-
razza, mert ennek kovetkeztében a
hangsugér egy bizonyos magassag-
ban vizszintesen halad, azutan lefelé
hajlik és a foldfeliiletre érkezik. A
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hangsebesség felfelé valé novekedé-
sének egyik oka lehetne a leveg6 ho-
mérsékleinek 14—16 km-en tdl, ahol
legkisebb érteikdl éri el, ujbdl valé
novekedése. Ilv homérsékletemelke-
désre a magasban EMbpEN-nek a lég-
kor sugarzasi egyensulyara vonat-
kozs elméleti vizsgalata, tovabbéa
Ianpesmarn s és Dosson angol tudésok-
nak a hulléesillagok izzasara vonat-
kozé elmélete és a hulléesillag-meg-
figyelésekkel valo egybevetése is mu-
tat. A szélsebességnek felfelé vald
novekedése, a légkor osszetételének
valtozdsa a magassaggal, amely
nagy magassiagokban jut kiilonosen
érvényre, mind oly tényezék, ame-
lyek a hangsebességnek felfelé vald
novekedését okozhatjak.

Dr. Steiner Lajos.

Ujabb megfigyelések a dorzsolési
clektromossag korében. TAGGErR 5
milliméter atméréji, benzinnel le-
tisztitott iiveggomboket 70 em ma-
gassagho6l esiszolt feliiletii iillére
ejtett. Az iitkozés folytan az iillé
elektromos toltést nyert, melyet a
vele Osszekotott elektrométer kimu-
tatott. Erzékeny berendezéssel mar
egyetlen golyé iitkozése utan is meg
lehet a toltést figyelni. Pontosabb
viszonyok eldallitisa végett az iit-
koz6 test utébb inga volt, melynek
végén levd kalapaes iillére ért. fgy
az iillére atvitt mechanikai energiat
is meg lehetett hatarozni. Eldszor
ebonitkalapies iitkozott acél iill6hoz,
az atadott energia 1000 és 4500 erg
kozt valtozott. A keletkezs toltés
mindig pozitiv volt és 0078 és 0184
elektrosztatikai egység kozt ingado-
zott.! Uveg- és borostyankalapacs-
esal is sikeriilt a jelenséget el6alli-
tani. Ha a kalapaes ngyanazon a he-
lyen ér az iillére, akkor az egymas-
utan kovetkezo iitések allandé tol-

! Elektrosztatikai toltésegysézy az a tol-
tés, amely az ugyanakkora toltést 1 em
tavolsagbél 1 din erével vonzza.

tést idéznek el6. De 1j helyen az
eredmény mar egészen eltérd.
Ekkor TacGer levegomolekulak iit-
kozésével akart elektromos toltést
eldallitani. A levegé molekulainak
sebessége ugyanis néhany szaz mé-
ter masodpercenként és a nyomas,
amelyet a levegé létesit, joval na-
gyobb, mint az el6bbi iitkozéseknél.
Kozonséges viszonyok kozott azért
nem lép fel toltés, mert az anyagot
hozzatapadt gézréteg boritja és igy
egynemii molekulak iitkoznek egy-
masba. Ha a levegé molekulai tiszta
fémbe iitkoznek, akkor valéban sike-
riilt a toltést kimutatni. A kisérleti
berendezést rajzunk mutatja. 055

milliméter vastag chrom-nikkeldrét
csavaralakban gorbitve (Sp), falée-
hez van erdsitve. A faléecet boros-
tyan (B) tartja. A drét a két végén
vastag rézdrétokhoz (Cu) ér, melyek
egy-egy higanyesészébe érnek. A két
csésze forgathaté karon wvan ugy,
hogy a kar letolasakor elébb az
egyik, majd a masik rézdrét ér ki a
higanybél. Az utébbi rézdrét érzé-
keny elektrométerrel van Ossze-
kotve. A higanyon keresztiil Aramot
lehet a fémdréton atengedni, a kar
elmozditasaval pedig az 4ramot meg
lehet szakitani. Az aram a drétot
izzitja és igy a hozzatapadt gazt el-
tavolitja. A drét ekkor a levegd mo-
lekuldinak titkozése folytan feltolts-
dott, egyes esetekben 30 voltra. A
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keletkez6é toltés mindig negativ. A

feltoltodés lokésszeriien folyik le.
Eleinte nagy az elektrométer kité-
rése, azutan apro lokéseket kap,

néha kissé vissza is megy, maskor
rovid idére megall. M. J.

Gyors elektromos aram élolények
kozelében. SAUERBRUCH es Scnu-
MANN azt a kérdést vetették fel, vaj-
jon él6 lények mozgisa idéz-e eld
elektromagneses folyamatot, mas
szoval olyan rezgéseket, amilyenek
az antennabdl kiindulnak. Ennek el-

akkor a belsé elektromos folyama-
tok a nedves, tehat vezetd rétegen
nem tudnak athatolni. Heves moz-
gasnal, vagy goresos folyamatoknal
a rezgések nagyon erdsek voltak.
Elészor csak gyengébb hatasokat
vizsgaltak, mert ekkor a hibaforra-
sokat konnyt kikiiszobolni. Erdekes
kisérletiik a kovetkezé: A kar nyu-
godtan maradt és esak az ujjak mo-
zogtak. Ha az ujjak a lap el6tt van-
nak, a galvanométer nem jelez ara-
mot. De ha az alsé kar van a fém-

dontésére a kovetkezd eljarast ko-
vették. Igen érzékeny elektronesoves
er6sitot készitettek, amilyent a radio-
ban is hasznalnak. Az elsd esd ra-
csat fémlappal kototték ossze, az
utolsé es6 an6édkorébe pedig érzé-
keny galvanométert kapesoltak. Ha
az él6 szerv mozog a fémlap kozelé-
ben és ez elektromos rezgéseket kelt,
akkor a racs fesziiltsége valtozik.
Ugyanilyen ritmusban ingadozik az
an6daram is, a galvanométer pedig
ezeket a rezgéseket felerdsitve mu-
tatja. A galvanométer masodpercen-
ként 100 rezgést még tud kovetni.
A rezgéseket fotografus-lemezre le-
het iratni.

Az 616 szervek mozgasa valéban
okoz rezgéseket. Kimutatasukhoz
sziikséges, hogy a mozgé szerv ne
legyen nedves, mert ha pl. izzad,

lap el6tt, erds rezgések mutatkoz-
tak, bar az alsé kar nyugodt volt.
Ha az als6 kart s6oldattal, tehat ve-
zet6  folyadékréteggel  bevontak,
akkor a rezgések megsziintek. Raj-
zunk az igy megfigyelt rezgéseket
mutatja. Ezen a gérbén csak a las-
siubb rezgések latszanak, de a ponto-
sabb elemzés azt mutatja, hogy a
gorbe minden Aga finoman csipké-
zett. Tehat igen gyors aramok kelet-
keznek.

Ez a berendezés csak az elektro-
mos folyamatokat deriti ki, de ezzel
magneses folyamatok is jarnak
egyiitt, melyeket eddig nem figyel-
tek meg. Ugyancesak megoldasra var
még az a kérdés is, milyen fizioldgiai
folyamat megy végbe a szervben,
mikor ezek a rezgések keletkeznek.

M. J.

A kiadasért felelés: Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magy. Egyetemi Nyomda. 1929. Budapest VIIT, Miuzeum-korat 6. (Dr. Czaké Elemér.)
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A nemi sajatsagok megvaltozdsa daganatok folytan.*

Havrgan elmélete a homoloég és heteroszexualis nemi sajatsagokroél
konnyen érthet6vé és megmagyarazhatéova teszi azokat a rendkiviil sajat-
sagos eseteket, midén bizonyos kéros elvaltozasok folytan, amelyek esak-
nem mindig az ivarmirigyekben vagy a mellékvesékben'
fejlodott daganatoknak bizonyultak, a nemi sajatsagok rovid
ido alatt igen feltiinéen megvaltoztak. A nevezett szervek daganatai
szerinte hasonlé anyagot termelnek és juttatnak a vérpalyaba, mint az
ivarmirigyek és a méhlepény s a nemi sajatsagokat ezekhez hasonléoan
befolyasoljak, de még fokozottabb mértékben, mint az ivarmirigyek s
nonél fokozottabban, mint a méhlepény, amelynek mint lattuk, a petefészek
protektiv hatasahoz képest hyperprotektiv hatast tulajdonithatunk. Hogy
a nevezett daganatok kozvetleniil gyakoroljak-e modositéo hatasukat a nemi
sajatsagokra vagy pedig kozvetve, mas szervek belolyasolasa altal hat-
nak-e, azt nem tudjuk, kétsegtelen azonban. hogy a nemi sajatsagokban
mutatkozo rendkiviil feltiné valtozasoknak végeredményben kizardolagos
okoz6i, amit kétségteleniil bizonyit az az észlelet, hogy tobb esetben, ami-
dén alkalom nyilt a daganat miitéti uton valé eltavolitasara, a tinetek
teljesen vagy nagyobbrészt visszafejlodtek s ismét helyreallt a régi ren-
des allapot.

A nemi sajatsagokban a nevezett szervek daganatai folytan végbe-
mend valtozasok esetenként igen kiiionbozok lehetnek s e tekintetben két
koriilménynek van donté befolyasa: egyrészt az egyén életkoranak.
vagyis, hogy az ivarérettséget még el nem ért vagy ivarérett egyénrol
van-e sz0. masrészt az egyén velesziiletett hajlamainak vagyis
annak a koriilménynek, hogy kizarolag a sajat nemének megfeleld, térfi
vagy néi nemi sajatsigok kifejlesztésére van-e hajlandésaga vagy pedig
heteroszexualis, hermaphrodita sajatsagokra is. Mindegyikre vannak pél-
dak az irodalomban, s ennek megfeleloleg, mind az ivarmirigy, mind a
mellékvese daganatok altal okozott nemi valtozasoknak tobb esoportjat
kiilonboztethetjiik meg. Az egyik féesoport a gyermekkori, a masik
a felndttkorban keletkezett daganatok altal okozott memi valtozaso-
kat foglalja magaba; az el6bbinél mindig nemi koraérettség all

# 1, szerz6 eols6 kozleményét: A nemi sajatsdgok és az ivarmirigyek. Potf. 1929.
jan.—mare. 1—10, 1. )

19 A mellékvese a vese cstcsdn iilé kis hdromoldaln, alig 15 g stlyn szegfv. “A belséd
elvilasztdsos szervek kozé tartozik, vdladéka a vérpdlydba jut. Eletfontos s
1—2 nap alatt haldlt okoz.

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz.
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be a sajat vagy a masik nemnek megfelelé nemi sajatsigokkal, a masodik
csoportban vagy a sajat nemnek megfelé nemi sajatsa-
gok fokozott mértékben valé megnyilvanulasat vagy az ellen-
kezé6 mnemnek megfeleld sajatsagok fellépését észleljiik,
feln6tt néknek férfiassa vagy férfiaknak néiessé valasat. Mind a gyermek,
mind a felnétt korban a nék kozott e sajatsagos elvaltozasok sokkal gyu-
koriabbak, mint a férfiak kozott.

Gyermekkorban fellépett petefészek daganatok folytan 19
esetben észleiték 1—% és 9 év kozotti kori leanygyermekeken a korail
nemi érettség fellépését kizarolag ndéi sajatsdgokkal. Az emlbk és a méh,
néha a kiils6 nemi szervek is olyan nagysagot értek el, mint a 18—20 éves
korban, az ivarérettség a periodikus miukodésben is mutatkozott, a szé-
rozet a felnétt kor tipusat mutatta, néha a hang is mélyebbé valt. Ahol
miitétet végeztek és a daganatot eltavolitottdk, ott tobbuyire teljesen
visszaallt az illet6 koranak megfeleld gyermeki allapot. IFiugyermekek
kozott a korai nemi érettség fellépését heredaganat folytan csak két eset-
ben észlelték. Az egyik esetben a gyermeknél a valtozas 5% éves koraban
kezd6dott. Erésen megnétt, igyhogy 9% éves koraban, amikor a daganatot
kiirtottak, mar 173 em magassagot ért el, hosszi fekete szakalla volf,
mellét és hasat is erds szdrozet fedte, hangja férfias volt, lelkiilete elvesz-
tette gvermekes jellegét., A daganat kiirtasa utan a szérozet kihullt, lelkii-
lete koranak megfelel6vé valtozott. Egy 2 és % éves leanyon petefészek-
daganat folytan a korai nemi érettségen kiviil heterosexualis, férfias neni
sajatsagok léptek fel: szakalla nétt s testének tobbi részén is annyira
kifejlédtek a szBriok, mint egy kozepes szdérozetit 20 éves ifjun.

Hasonlé elvaltozasokat észleltek a gyermekkorban fejlédott mellék-
vese daganatok folytin is. Hat esetben 2—7 év kozti kora leany-
kakon korai ivarérettség lépett fel, kizarélag néies nemi sajatsagokkal,
6t esetben 1—38% éves koru leanykakon csakis heteroszexualis sajatsagok
mutatkoztak (szakall, férfias szdrozet az egész testen, a hang mélyebbé
valasa stb.), 10 esetben 9 héonap — 13 év kozotti leAnyokon a sajat nemuek
megfeleld korai ivarérettségi tiinetek mellett egyidejiileg heteroszexualis
jelenségek (szériozet, stb.) léptek fel. Fitk kozott esak 4 eset ismeretes, ahol
3%—11 éves korban mellékvesedaganat folytan sajat nemiiknek megfeleld
koraérettségi tiinetek voltak észlelheték (a kiilsé ivarszervek megniveke-
dése erésebben fejlett izomzat, férfias szérozet stb.).

A felnédéttkorban fejlédott ivarmirigy ésmellék-
vesedaganatok hatdsa szintén az egyén velesziile-
tett hajlamatol fiigg Normalis, uniszexunalis, tehat esak a =ajat
nemének megfeleld nemi sajatsdgok kifejlesztésére hajlamos egyéneken
a daganatok hyperprotektiv hatasanak a mnevezett sajatsagoknak a ren-
desnél joval erfsebb fokban valé megnyilvanulisa lehet az eredménye.
Tobb esetet irtak le, middn petefészekdaganatok folytan a terhesség alatt
fellépé elvaltozasokhoz hasonlé jelenségek mutatkoztak, igy kiilonésen az
emlék megniévekedése, az emléudvar elszinesedése, tejelvilasztas sth.
(, Alterhesség®). Hogy férfiakon a homolog nemi sajatsagok daganatok
behatasa folytan er6sebben fejlddtek volna ki, arra nem észleltek példat.

Ha a daganat hermaphrodita hajlamu felnétt egyénben fejlédik, a
nemi sajatsigokat a rendes élettani koriilmények kozott befolyasolo ténye-
z6knél (ivarmirigy., méhlepény) sokkal erdsebb hatas folytan az addig
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rejve maradt hermaphrodita hajlam nyil-
vanvaléva valhatik s a esekély fejlodési
hajlamu hermaphrodita sajatsagok jelleg-
zetes heteroszexualis jelenségek (nék erds
szorozete, férfiak emlojének megnagyob-
bodasa stb.) alakjaban mutatkozhatnak. Az
ilyven eseteket, midén addig teljesen nor-
malis egyéneken daganatok behatasa foly-
tan, tehat kovetkezményes alapon, himnés
sajatsagok mutatkoznak, masodlagos
alhimndésségnek (hermaphroditismus
spurius secundarius) nevezhetjik. Mig a
kozonséges, sziiletéstol kezdve fennallé al-
himnésség férfiak kozott sokkal gyakoribb,
mint nok kozott, a masodlagos alhimnés-
séget egy eset kivételével kizardlag nokon
észlelték, petefészek vagy mellékvesedaga-
nat folytan.

A nemi jelleg megvaltozasa petef é-
szekdaganat folytan ivarérett, ad-
dig rendes no6i tipusu egyéneken hetero-
sexualis, férfias sajatsagok fellépésével 12
esetben ismeretes. Egy HavLsan Aaltal leirt
esetben® a folyamat a huszas évek vége
felé levé asszonyon, par honappal gyer-
meksziilés utan az arcon és a mellen fel-
lépett erds szornovéssel vette kezdetét, mely
késobb esaknem az egész testre kiterjedt.
Harom évvel a folyamat kezdete utian az
arcot 3 em hosszu szakall fedte s a test

1. kép.

tobbi része is legnagyobbrészt erdsen elszérosodott. A hang mélyebbé, férfiassa

lett. A daganat kiirtdsa utan
a betegség alatt képzodott szo-
rok mind kihullottak, a sz6-
rozet és a hang ismét ndies
jelleget nyert. Egy masik eset-
ben a folyamat mar 20 éves
korban kezd6dott a fentiekhez
hasonlé tiinetekkel; a jol fej-
lett emlok kis lapos szervekké
zsugorodtak. Kiilonosen érde-
kes, mert a betegség lefolya-
sat tobb fényképpel abra-
zolja, a SELLHEIM*! 4ltal kozolt

20 HALBAN : Tumoren und Ge-
schlechtscharaktere. Zeitschr. f. Kon-
stitutionslehre. Bd. XI. 1925.

2! SELLHEIM: Verménnlichung u.
‘Wiederverweiblichung bei einem aus-
gewachsenen Individium. Zt.f.mikr.
anatomische Forschung. 3. Bd. 1925.

4*
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eset. Egy esinos, teljesen noies, 21 éves kora é6ta férjes nén (L. kep) 43 éves
koraban kezdodott az elférfiasodds. Nemesak az arcon, -hanem a test
egyéb részein is erds szorozet fejlodott, az arevonasok férfias jelleget vettek
fel (2. kép), a gége erdsen, férfimodra kiszogellt, a szopran hang kifejezetten
férfias, mély basszushangga valtozott, a haj megrovidiilt, a testidomok
is férfias jelleget vettek fel, stb. A stri szakall és bajusz — a képen nem
lathato teljesen, mert lenyirtak — vastag, erds szorokbdl allt s a test tobbi
részein is atlag 2—3 cm hosszu szorzet fejlédott. Az atalakulas oly fel-

3. kép.

tino volt, hogy a beteget az utcagyerekek boszorkanynak gunyoltak s
mint SELLHEIM megjegyzi, a boszorkanyperek idején aligha el nem égették
volna. A daganat kiirtasa utan a visszanoéiesedés mar 3 hét mulva meg-
kezdodott s fokozatosan mind kifejezettebben mutatkozott: az eros szorozet
lényegesen esokkent, az idomok kerekdedebbekké, noiesekké lettek, az are-
vonasok szintén, a gége eros kiszogellése eltunt, a haj megnott, a bor vila-
gosabba lett, sth. Félév utan (3. kép) mar jelentos javulas mutatkozott s
egy évvel a miutét utan a noi jelleg teljesen visszatért. (4. kép.) A daganat
szovettani vizsgalata nem vezetett biztos eredményre.

A petefészek daganatokhoz teljesen hasonléo kovetkezményekkel jar-
hatnak az ivarérett nokon fejlodott mellékvesedaganatok is.
Tizenegy ilyen eset ismeretes, amikor szintén tobbé-kevésbbé kifejezett
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heteroszexualis sajatsagok léptek fel (bajusz és szakall, férfias szorozet a
test tobbi részein is, mely hang, a méh és a petefészek sorvadasa stb.),
addig teljesen néi tipusu egyéneken. A daganat kiirtasa utan a rendelle-
nes tiunetek visszafejlodtek.

A mellékvesedaganatok kapesan fellépo elvaltozasok a mellék-

4. kép.

vese és az ivarmirigy kozotti kapesolatra utalnak s
e mellett szélnak egyéb jelenségek is. Terhesség alatt s az ivarmirigyek
kiirtasa utan a mellékvese megnagyobbodik, viszont a mellékvese sorva-
dasakor vagy kisérleti kiirtasa utan az ivarmirigyek sorvadnak s a szérozet
gyérebb lesz. HarLanN szerint a mellékvese, nevezetesen ennek a kéreg-
allomanya az fivarmirigyvekhez hasonléan, szintén szexualis szerv
s az ivarmirigyekhez hasonlé protektiv hatast fejt ki a nemi sajatsagok
kifejlodésére. Ugy mint az ivarmirigyeknek, a mellékvesének sines koz-
vetlen formativ hatasa, nem kozvetlenil alakitja ki a nemi jellegeket, ha-
nem ecsak lehetové teszi védo hatasaval azon nemi jellegek teljes kialaku-
lasat, amelyeknek a kifejlodésére az egyénnek velesziileteit hajlama van.
Igy ha az egyén hermaphrodita hajlamu, az ivarmirigydaganatokhoz
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hasonléan, a mellékvesedaganat is a rendesnél fokozottabb, hyperprotektiv
hatasaval az eddig rejtve maradt hajlamok heteroszexualis nemi sajat-
sagok alakjaban valé megnyilvanulasara vezet.

Az ivarmirigvek és a mellékvese daganatainak azonban korant
sines minden esetben valtoztaté befolyasuk a nemi sajatsagokra,
s6t az esetek tulnyomd részében semmi ilyen hatis sem mutat-
kozik. Hawrnax ezt a jelenséget a daganatok kozott feltételezett mindségi
kiillonbségekkel magyarazza; némelyik erds bels6é elvalasztasos mukodést
fejt ki vagy talan a szervben, amelyben fejlodott, okoz ilyen hatast s
ennek kovetkeztében a nemi sajalsidgokra jelentés modosité hatast tud
kifejteni, masik esak gyengébben hat igy s legtobbszor tgy latszik, egyal-
talaban nines bels§ elvalasztasos miikodése vagy nem fokozza a szerv
belsé elvalasztasos mikodését, amelyben fejlodott, ugyvhogy a daganat
fennallasa ellenére a nemi jellegek vatlozatlanok maradnak. A daganat
szoveti jellege a nemi sajitsagokra gyakorolt befolyas szempontjabhél tel-
jesen koOzOmbés; jo és rosszindulaiti daganatok a nevezelt szervekben
egyarant hatassal lehetnek a nemi sajatsagokra, s6t néha egyszeri pete-
fészekgyulladasok vagy gennyedések is fejthetnek ki ilyen hatast. Minden
esetben azonban nem formativ, hanem ecsakis protektiv, illetéleg hyper-
protektiv hatasrdl van szd: a daganat erésebb hatast gvakorol, mint a nor-
malis ivarmirigy és mellékvese, s0t erdsebbet a méhlepénynél is. Ennek
megfelelleg gvermeknél lehetové teszi az ivarérett kornak megfelelo, az
egyvén velesziiletett hajlama szerint homolog vagy heteroszexualis nemi
sajatsagok megjelenését a felnott korban — szintén a velesziiletett hajlam-
nak megfeleloen. Uniszexualis egyvéneken a homoldg nemi sajatsagoknak
a rendesnél erdsebb megnyilvanulasit okozza, rejtett hermaphrodita haj-
lam esetén pedig — amelyet az ivarmirigy kisebb fokn protektiv, sot sok-
szor a méhlepény fokozottan protektiv hatisa sem tudott nyilvanvaléva
tenni — heteroszexualis nemi sajatsagok fellépésére vezet. Az alhimmnoés
egyének ‘koziill azonban esak 3—3% %-nak a boncolisa alkalméaval volt a
daganat kimutathatd, nagyobb résziikk alhimnéssége daganat nélkiil nyil-
vanult, vagyis a heteroszexuilis nemi sajatsagoknak olyan intenziv fej-
16dési hajlamuk volt, hogy mar az ivarmirigy protektiv hatdsa folyvtan
kialakulhattak.

Mig egyrészt az ivarmirigvek és a mellékvese daganatai csak az
eseteknek egy kis szazalékaban gyakorolnak befolyvast a nemi sajatsa-
gokra, masrészt észleltek escteket a unemi sajatsagok meg-
raltozasara daganatok fenmnallasa nélkial is, nokin szin-
tén gvakrabban, mint férfinkon. Harvax 9 esetet ismer. wmikor addig
teljesen uniszexualis, ndies tipusa 30—45 év kozotti egvéneken minden ki-
mutathaté ok nélkiil (legalabb is az okot kideriteni — minthogy sem mi-
tét, sem bhoncolds nem tortént — unem sikeriilt) férfias sajatsagok (erés.
tobbnyire az arera is kiterjedd szérozet, a hang mélyebbeé valasa, uz emlék
megkisebbedése, férfias idomok, a lelkiilet megvaltozasa stb.) léptek fel.
Ritkabban férfiakon is észleltek kimutlathaté ok nélkiil fellépett nem
atalakulast: igy egy 39 éves férfin a szérozet gyvérebb lett, az emld undies
format vett fel stb. A HerpstT—StrEINACH-Téle elmélet hivei ezeket az
eseteket az ivarmirigyek feltételezell sorvadasabodl s a normalis ivarmirigy-
mikodés kimaradasabél magyarazzak. A homolog nemi jellegekre gva-
korolt elémozdits. kifejleszio s az ellenkezdé nemmnek megfelelé nemi sajat-
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sigok kifejlédésére gyakorolt gatlé hatas megsziinvén, a homolog nemi
sajatsagok elmosédnak s heteroszexualis nemi sajatsagok lépnek fel. Hason-
16kép lennének magyarazhutok ezen elmélel szerint a daganatok folytan
létrejott heteroszexualis elvaltozasok is; ilyen esetekben ugyanis az ivar-
mirigyek gyakran sorvadtak s igy mukodésiik szintén esdokkent vagy tel-
jesen hidnyzik. Fzzel szemben HavLrax joggal utal arra, hogy gyermek-
korban is felléphetnek daganatok folvtan heteroszexualis jelenségek, holott
az ivarmirigyek ilyenkor még nincsenek olyan allapotban, hogy mikoédni
tudnanak, s igy miikodésiik kimaradasa nem vehetd fel ok gyanant. Hogy
a gvermekkorban daganatokozta homolog nemi sajatsagokkal jaré kora-
érettség, valamint felnétt korban a homolog nemi sajatsagoknak ugyan-
esak daganatok okozta fokozdéddsa szintén az ivarmirigyek sorvadasaval
jar-e, azt nem tudjuk. Mindenesetre az ivarmirigyek sorvadisa a nemi
sajatsagok rendellenes megvaltozasakor nem 4ltalinos jelenség, HarLman
szerint a heteroszexualis, az ivarmirigyek sorvadasaval kapcsolatos ese-
tekben ez nem oka, hanem tgymint a heteroszexuilis jelenségek is, kovet-
kezménye a daganatnak. A latszolug egészséges egyének nemi atvaltoza-
saban is, nem az ivarmirigyek sorvadasa és mikodésének kiesése az elo-
idéz6 ok, hanem ilyen esetekben wvaldsziniileg jéindulati mellékvesetul-
burjanzas all fenn, mely az arra hajlamos, rejtett hermaphrodita hajlamu
egyéneken kivaltja a nemi jellegek megvaltozisat s egyidejlileg az ivar-
mirigyekben sorvadast hozhat létre.

A Biepr—Saverseck-féle elmélet a kozonséges hermaphroditizniushoz
hasonléan, a daganatok folytan létrejoltet s a latszolag egészséges egyének
nemi atvaltozdsit is az ivarmirigyek feltételezett normalis kettéssézébél
magyvarazza. A kettds mirigynek rendes viszonyvok kozott teljesen elnyo-
mott, nem miikodd része a tdalsulyban lévs, miikodé mirigy esetleges elsor-
vadasa esetén érvényre juthat, mikodést fejthet ki s heteroszexuialis nemi
sajatsagok fellépését eredménvezheti. Ezen elmélet, mint mar emlitettiik,
azon d6l meg, hogy a hermaphrodita egyéneknek az esetek tulnyomod tdobb-
ségéhen kétségteleniil nem kettds, hanem esak egy (him vagy néi jellegit)
mirigye van.

Az ivarmirigyeken és a mellékvesén kiviil még esupan egy szerv van,
melynek a daganatai o nemi sajatsagokra az elobbiekhez hasonléd hatést
gvakorolhatnak sezatobozmirigy egy kis, alig borsd nagysagu szerv,
mely az agyveld 1. n. ké6zépvelé nevii részének a hati felszinén, a két nagy
agyveld féltekét dsszekotd kérges test hatsd végeként foglal helyet. Mint
az agyveld kozepén elhelyezett paratlan szerv mar a régi tudésoknak fel-
tint & Descartes a XVIIL szdzadban benne kereste a lélek székhelyét.
Késébh esékevényes szervnek tartoltak s esak az ujabb vizsgalatok deri-
tették ki, hogy a belsé elvalasztasos mirigyek kdzé tartozik. Gatlé hatassal
van a nemi szervek novekedésére, vagyis a nemi érettség idéelotti beko-
vetkezését akadilyozza. Tobb esethen, midén fiatal, az ivarérettséget még
el nem ért (néha csak 1-—2 éves) egyéneknél a mirigvben daganat fejlo-
dott, mind az ivarszervekben. mind a masodlagos nemi jellegekben szexudlis
koraérettség allt be, hasonloan nz ivarmirigyek és a mellékvese daganatai-
hoz. s e mellelt az egyén rendkiviill megnétt. E jelenseget a daganatnak a
mirigy rendes szivetere gyvakoroll pusztité hatisabol magyarazzak, ami
a mirigy miikodésének kiesésével a nemi sajatsagokra gyakorolt gatlo
hatis megsziinését eredmeényezi. tgvhogy ezek mar ivarérettség eldtt az
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ivarérett korra jellegzetes médon alakulhatnak ki. E magyarazat helyes-
ségét kisérletileg is beigazoltak: fliatal kakas tobozmirigyének kivagasa
utan a taraj erésebben megndtt, a herék megnagyobbodtak s a nemi 4sztén
mar joval a rendes id6 elott mutatkozott.

Dr. Davida Jené.

L2Embermajom* volt-e az Australopithecus?

1925 februar 4-én a délafrikai Johannesburgbol Londonba érkezett
kabeltavirat szenzaeios tudomanyos felfedezésrél hozott hirt, amelyet az
angol lapok! masnap mar a vildg minden taja felé szétropitettek, hogy
alapos izgalomba hozzak a tudomanyos kutatasok irant érdeklédo, nagy-
kozonség fantaziajat. Nem kevesebbrol velt benne szo, mint hogy Darr A,
a johannesburgi Witwatersrand-egyetem fiatal anatémus professzora, a

taungsi mészkébanyaban megtalalta az ,,embermajmot®, azt a — mar
Darwix altal feltételezett — 1ényt, amely Osszekoté kapesot — missing
link — alkot az Gsember és az emberszabist majmok kozott. Australo-

pithecus africanus lett a szenzacids lény neve, mely DarT szerint mar két
labon jart s az osszes eddig ismert emberszabasi majmoknal emberiesebb
volt, Persze ezek utan Dart® most méar azt is eldontéttnek nyilvanitja ki,
hogy Afrika volt az emberiség boles6je. De még Dart fantazidjat is tal-
szarnyalja Broom R.? a délafrikai madarak ismert nevii kutatéja, middn
az Australopithecus esaladfajat sietve megszerkeszti, életbeli areat meg-
rajzolja s azt a merész allitast kockaztatja meg, hogy .az Adustralopithecus
felfedezése olyan nagy hatast gyakorol az emberiség haladésira, mint
Darwin fomiive: «A fajok eredetes®. (1. 1. abrat.)

Dart szenzacids leletét a magyar kozonség szamara — a napilapokiél
eltekintve — Haxzstros JExO' mutatta be folvéiratunk hasabjain,

Lamsrecutr KALMAN pedig 1926 6szén megielent: Az ésember® cimil konyvé-
ben kiilén fejezetet szentel ,Az afrikai embermajom“nak.

Azonban amily gyorsan és nagy lelkesedéssel hajtottak zaszlét Darr
szenzacios felfedezése el6tt a lapok és népszerii miivek, éppoly hideg tartoz-
kodassal fogadtak azt a komoly szakkorok. Az angol és franeia lapok nagy-
hangia é tulzasokkal telitett tudositasaira talalé gunnyal Jjegyzi meg
. BouLe® a kivalé francia 6semberkutaté, hogy ez alkalommal sokkal komo-
lyabb wvadat talaltak fel olvasdiknak, mint egy kozonséges <«kaesat»*.
A komoly antropolégusok nem éhajtottak nyilatkozni addig az 4j leletrdl,
mig Dart behaté tudomanyos leirdsa és részletes fényképfelvételei meg nem
jelennek. De mert az egyre késett, s mert Darr® megelégedett néhany
gyenge fényképpel illusztralt, rovid népszert cikk kozlésével esakhamar
megindult a komoly kritika, amely Dart nagyratartott bizonyitékait sorra

! Times, 1925, febr. 5. sz ; The Ilustrated London News. 1925, febr, 14.

* Nature, 1925. febr, 7. sz.

3 Nature, 1925. 4pr. 18 =z,

* Hanzskros JENO: A taungsi dsatag emberszabasi majom, Terméezettud, Kozlony,
1925, méjus,

* M. BouLE: ,L’homme-singe” du sud de I’Afrique. L'Anthropologic. Tome XXXV.
No. 1—2. 1925,

® R A. Darr: The man-ape of South-Africa. Nature, London, 1925, febr. 7. sz
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cafolta. Honfitarsai koziil ErLior Smith’ az egyetlen, ki minden fenntartas
nélkiil mellé allt, DuckworTn® azonban mar minden lelkesedése mellett is
komoly észrevételeket tesz, Woopwarp® és Kerrn' pedig sulyos kritikaban
részesitik Dart elhamarkodott s tul messzemend kovetkeztetéseit. Még
kevésbbé kedvezd a francia és német szakemberek vélekedése. Ugy hogy ami-
dén 1926 szeptemberében a német és osztrak antropologusoknak Salzburgban
tartott vandorgytilésén Recuge'" professzor az embertan ujabb haladasarol
és felfedezésérol beszamolt, mar esak par szora méltatta a szenzacios leletet
s Darr kovetkeztetéseit merész hipotézisnek nyilvanitotta.

Minthogy a magyar kozonség az Australopithecust eddig esupan DAaArt
fantaziaja alapjan ismeri, azt hissziik, hogy a tudomany érdeke s a Termé-

1. dbra. Az Australopithecus koponydja oldalrél és szemben {DarT; London News).

szettudomanyi Tarsunlat hivatasa megkoveteli, hogy az ,afrikai ember-
majmot” a komoly szakkritika sziir6jén keresztiil is bemutassuk.

Dart szerint az Australopithecust az ember el6tt élt olyan lénynek kell
tartani, amely a esimpanzhoz valé hasonlésaga mellett is mar annyi ember-
hasonlésagot arul el, hogy nem lehet a mai emberszabasi majmok dse,
hanem kériilbeliil az anthropoidok és az 6sember kozott feltételzett fejlodesi
sor kozepén allhatott, vagyis mint Evrvrior Smrru'? kifejezi, az emberi és
allati tipust athidalo ,,embermajom® volt, ,melynek agyveleje mutatja az
ember agyvelejéhez vezeté utat®,

Kérdés azonban, vajjon az Australopithecus koponyajanak jellegei
indokoltta teszik-e csakugyan e feltevést?

7. 8. % Nature, 1925, 14, gz.

10 Nature, 1925. febr, 14, jul. 4, szept. 26. sz. és British medical Journal, 1925, febr,
14 ez;

" Sitzungsberichte der Anthrop. Gesellschaft in Wien. Jahrg. 1926—-27. S. 13, 5

12 Nature, 1925, febr. 14. sz. &
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Elore kijelenthetjiik, hogy nem.

Dart okoskodasa ugyanis abban a sarkalatos hibaban szenved — amit
kiilonben BouLk,”® MENDES CORrREA,' Naer, WEGNER"Y és RecHe" is kimel-
nek —, hogy a fiatal, éppen a kezd6dé fogvaltas koraban lévoé Australo-
pithecust kifejlett emberszabasui majmokkal hasonlitja ossze. Kz az oka,
hogy 6 mindazokat a jellegeket, amelyek az oreg majmokkal szemben a fiatal
Australopithecust jellemzik, egyszertien emberhasonléosagoknak tartja s
azokra messzemend kovetkeztetéseket épit. Pedig eme latszélagos ember-
hasonlosiagoknak a szobanforgé kérdés szempontjabdl semmiféle bizonyito
erejiik nines, lévén azok tobbé-kevesbbé minden fiatal emberszabasi majom-
nak éppen a fiatalsaggal, a fogak és allkapoes fejiettlenségével kapesolatos
jellegzetes tulajdonsagai.

2. dbra. 2—3 éves nostény gorilla (DENIKER).

DeNIKER' nagyszerii vizsgalatai ota koztudomasi, hogy a majmok alta-
laban, legféképen azonban az emberszabastiak, annal hasonlébbak az ember-
hez, minél fiatalabbak. Néhai fonokom, Toroxk AvurgL.,!® 1880-ban a parizsi
embertani intézetben, majd késébb idehaza is,® behaté osszehasonlité tanul-
manyokat végzett az ember és emberszabasi majmok koponyainak hasonio-

13 1’ Anthropologie. T. XXXV, %%, %, 1923

14 A. MExpEs CORREA: O significado genealogico do ,,Australopithecus® ¢ do cranio
de Tabgha e o arco antropofilético-indico. Trabalhos Soc. Port. Antrop. T. 2. Fasc. 3. 1925.

15 Die Umschau, 1925, 22. sz.

6 0. RECHE: Ein neuer Fund eines fossilen Menschenaffen. Mitt. d. Anthrop. Ges.
in Wien, Bd. 56. H. I—II. Wien, 1926.

7 1. DENIKER: Recherches anatomiques et embryologiques sur les singes anthropoides.
Poitiers, 1886.

18 A. pE TOROK: Sur le crane d'un jeune gorille du musée Broca. Paris, 1881.

1 A. voN TOROK: Ueber den Schiidel eines jungen Gorilla. Internat. Monatschrift f.
Anat. u. Physiol. 1887. Bd. IV. H. 4.

3
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sagaira 6s kiilonbségeire vonatkozolag. Tobb értekezésében® meggyézden
kimutatja azt a nagy atalakuldst, melyen ugyanazon anthropoid-majom
koponyaja az emberies cseesemoéalaktol a fogazat és allkapoes mind erdtel-
jesebb kifejlodése kovetkeztében a felnottkori bestialis, alakig fokozatosan
atmegy. Tobbszor hangsilyozza is, hogy az emberszabasi majmok koponya-
janak ez az életkorral kapesolatos atalakulasa oly meglepd, hogy: ,tilizetes
elé6tanulmany nélkiil a kiilonben legjaratosabb bonectanar is az elsé pillanat
ban megtévedne®*' Ugy latszik, ilyen tévedésnek esett aldozatul az egyéb-
ként kivalé anatémiai tudast Darr is. (I.. 3. abrat.)

Hogy az Australopithecus koponyajan mutatkozé allitélagos emberi jel-
legeket kelloképen értékelni tudjuk, a mellékelt abrakon 6sszehasculitasul
bemutatunk felnétt és gyermekanthropoid koponydakat, a fiatal le Montier-i
osembert, valamint egy papuagyermek koponyajat, Dartr képeinek megfelelo
beallitasban. (1. 1—10. abrat.)

3. dbra. A drezdai fiatal gorillakoponya oldalrél és szemben (TOROK).

Az Australopithecus koponyajanak egyik fontos jellege és emberhasonlo-
saga Dart szerint a homlok domborusiga, aranylagos magassaga, valamint
a feln6tt majmokra jellemz6 homloktaraj (torus supraorbitalis) hianya.
Fiatal anthropoidok koponyainak tanulmanyozasa azonban arrél gy6z meg
benniinket, hogy e jellegek az Australopithecusnak éppen nem kivaltsagai,
hanem a mai emberszabast majmok néstényeinek is esecsemdkori atmeneti
sajatsagai, éppngy, mint ahogy az emberen is a fatal gyermeknek s a nének
aranylag domborubb homloka van, mint a feln6ttnek és férfinak. Ha az
Australopithecus homlokanak ezt a Darr altal annyira kiemelt sajatsagat
minden tovabbi nélkiil egyszerfien az emberi tipushoz valé kozeledésnek
lehetne tartani, akkor az Australopithecus, 6t a mai emberszabasti majmok
csecseméi is e szemponthél emberiesebbek volndnak, mint a neandervolgyi

* A vonN Torok: Ueber die Metamorphose des jungen Gorillaschidels. Correspondenzbl.
d. deutsch. anthrop. Ges. 1887. No. 11—12. — Uber einige charakteristische Unterschiede
zwschen Menschen- und Tierschiidel. Centralblatt f. Anthrop. 1896.

*t TOrROK AUREL: Adatok az emberszabdsi lények koponyadtalakuldsihoz. Buda-
pest, 1894.
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dsember, kinél, még a fiatalkoru le Moustier-i példanyon is, a homlok alaeso-
nyabb s féleg rézsutosabb. Kiilonben a Deniker® altal 1891-ben leirt, majd
M. Brocu® altal 1909-ben fényképen is bemutatott 3 éves fiatal nostény gorilla
gy a homlok alkatara, mint az are alakjara nézve az Australopithecusnak
esaknem teljes masa, (L. 2. abrat.)

Az Australopithecus homloka akkor volna igazan emberies jellegii, ha
nem kovetkeznék mindjart alatta az orr-orrgyoki tajnak az emberszabasu
majmokra oly jellegzetes nagyfokit homorulata. Kiilonben is, ha jol megfigyel-
jiik az Austraiopithecus homlokat, konnyen észrevehetjiik, hogy dombort
volta daeara is ott, hol a homlokdomborulat s az orr-orrgyoki homorulat

4. dbra. Fiatal orang koponvdja oldalrél és szemben (OPPENHEIM).

vonalai osszetalalkoznak, mar is gyenge kezdeménye mutatkozik az allandoé
fogazat kibtivasa utan mind nagyobb mértékben kifejlodé s a feln6tt majomra
oly jellemmz6 homloktarajnak. S ha a majomkoponyanak az életkorral kap-
esolatos atalakulasat sorozatos képeken megfigyeljiik (. KoLLmany, RecHE,
OppexnEIM, MARTIN esimpanzkoponyait), azt latjuk, hogy ez az emberiesnek
latszé gyermekkori domboru homlok a fogazat s a homloktaraj kifejlédésével
mind jobban laposodik, alacsonyabb lesz s végiil el6ttiink all a felnétt ma-
jomra jellemzé bestialis tipus. (L. 6—8. abrat.)

Nem emberhasonlésag tehat az Australopithecus homlokanak dombori-
saga és tarajnélkiilisége. hanem olyan atmeneti, esupan a fiatal korra jel-
lemz6 anthropoid jelleg, amely a mai emberszabasti majmokon is megvan

? 1. DENIKER: La Nature. 1891.

% M. BrocH: Présentation de portraits de deux jeumes chimpanzés, d’un jeune orang
et d’'un jeune gorille. Bull. et Mem. de la Soc. d’Anthr. de Paris. S. V. T. X. 3. 1909.
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s amely éppen azért semmmiféle bizonyitékot nem szolgaltat az Australopithe-
cus homlokanak a mai emberszabasi majinokat meghalado allitélagos ember-
hasonlésaga mellett.

Darr tanar kovetkeztetéseinek egyik alappillére a koponya egyensilyi
indexe, melyvet ugy nyert, hogy az oreglik eliillsé pontjanak (basion) a kitlso
nyakszirtgumétdl (inion) valo tavolsagat szazalékos viszonyba hozta a bas-
ionnak a fogmedri ponttél (prosthion) vald tavolsagaval. Az altala kozolt
jelz6értékek a kovetkezok: pavian - 417, felndtt esimpanz — 507, taungsi
koponya = 607 rhodéziai ember = 837, hosszufejii eurdpai = 909, rovid-
fejui eurdpai — 105°8.

Abbdl, hogy a taungsi koponya jelzéje nagyobb, mint a paviiné és
felnétt esimpanzé, viszont kisebb, mint a rhodéziai emberé, arra kivetkeztet,
hogy az Australopithecus testtartiasa sokkal egyenesebb voli, mint a mai
emberszabis majmoké, sét, hogy mar két labon jart s mellsé végtagjai,
mint tapinto és fogd szervek, a mind jobban fejlédé értelem segitoszervei
lettek.

Azonban éppen ez a pont, melyre pedig Dart oly nagy silyt helyez,
mutatja a legvildgosabban, hogy kovetkeztetései valéban nagyon merészek s
minden komoly tudomanyos alapot nélkiiléznek. Mert, amily meggydzéeknek
latszanak Dart jelzéértékei a laikus elott, éppoly értéktelenekké valnak azok,
56t Dant allitasanak egyvenest az ellenkezdjét bizonyitjak, mihelyt kissé
nagyobb vizsgalati anvagra alkalmazzuk s a vizsgalt majomkoponyak élet-
korat is figyelembe vessziik.

Mar Recue® a birtokaban 1évé fiatal esimpanzkoponyan (melynek egyven-
sulvi indexe a taungsi koponyaénal valamivel nagyobb: 62:3) végzelt mérései
alapjan hangsulyozza, hogy a taungsi koponya méretei és jelzéje a recens
esimpanzgyvermekek varideios hatarain beliil foglalnak helyet és semmit sem
bizonyitanak a lelet allitolagos emberhasonlosaga tekintetében, (L. 7. dbrat.)

Nem allvan rendelkezésemre anthropoid koponyak, mas modszerhez
folvamodtam, hogy Dart kovetkeztetéseinek tarthatatlansagat kimutassam.
A fiilnyilast (porion) vettem fel kiinduldé pontul s annak helyzetét, illetve
tavolsagat mértem egyfeldl a koponya leghatsd pontjatol (extremum oceiput)
s masfelél a fogmedri ponttél (prosthion). Az igy nyert két méretnek egy-

B , B B i porion—extremum oeciput X 100 L.
mashoz vald szazalékos viszonya: . - kifejezi

porion—prosthion

a filnyilasnak a koponya oldalsikjaban elfoglalt helyzetét, ami viszont kap-
csolatos a fej egvensulyvozottsagaval, illetéleg az arckoponyanak az agykopo-
nyahoz viszonyitott fejlettségével. Minél hatrabb fekszik a fiilnyilas a fej
kozéppontjatol (1. n. nehézségi vonalatol), vagyis minél kevésbbé egyensilyo-
zott a fej, a jelzg ériéke annal kisebb s forditva, a nagy, 100 felé kozeledd
Jelzéérték egyensilyozott koponyat jelent, Majd a 100-nal magasabb jelzé-
érték azt jelenti, hogy az agykoponya sokkal fejlettebb, mint az are. Tly
modon e jelzé nagyon alkalmas arra, hogy egyfel6l az emberi és allati tipus
kiilonbségeit s masfeldl mindkettén beliil a koponya egyensulyozottsaganak
az életkorral, illetéleg a fogak és allesont fejlettségével kapesolatos valtozasat
feltiintesse. 10 mellett az az el6nye is megvan, hogy fényképeken is meg-
kizelitd pontossaggal megallapithato,

2% Mi teilungen der Anthrop. Gesellschaft im Wien. Bd. 56. Heft T—II Wien, 1926.
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5. dbra. Fiatal gorilla koponydja oldalrél és szemben. (L. Abstammungslehre Fig. 117. és 118.)

A mellékelt tablazatban e jelzore vonatkozé adataimat kozlom egyfelol
a majmokra, masfelol az emberre vonatkozolag.

Majmok Ember

5723001 b N Ry Ve b 21°8 el T S R G e s R 83°0
Cymoeephalins L. ok w sy A g Alpi tipusu koponya .... 851
Clereneebuds: o0 an i 1 26" Le Moustier (régi) ..... . 86°0
CUnmomelgns = s it s i 26°8 Neger  gyermek oo dh Sangt 91°7
OPOD  GTRNE O S oS ety [ 2970 Le  Moustier (@3) ..-wx..: 92°3
Hydobafescs, S aiiisimes: ‘ 386 ot T itk s U T S 94°6
Ores shrilla ol sl s 404 Piziold] S ain CaE N ! 94'8
Feln6ttorang 9 .. 0w 438 Kameruni néger .......... 95'1
Felnétt gorilla ¢ .....:.. 443 La Chapelle aux Saints .. 96°6
Feln6tt esimpanz ...... : 45°7 La Quina gyermek ...... 100°00
Hiatal ‘eorillasc aer i (72562 Avaztraliagiz g s sl 107°0
Australopithecus . ..... : 625 Papua gyermek «....... ; 108°0
Piatal gorilla ... .0 65'3 Hovnt Coverrelk <ooiimh s 110°0
Fiatal esimpanz ........ : 73'5 836007 ST SRR G e R : 112°0
Riatal.—orang .. . i, T 73°9 BEuropai gyermek ........ 12670
Platal cgorilla-"i. f.oiil ok 750

Fiatal esimpanz ........ 3 82°5

Ha e jelzéértékeket oOsszehasonlitjuk, mindenek el6étt szemiinkbe otlik,
hogy az emberi és allati esoport meglehetésen j6l elvalik egyméastél. Az eléb-
bire a 80-nal nagyobb, az utébbira a 80-nal kisebb jelzéértékek a jellemzok.
Az emberi jelzéértékeket megkizelitik az emberszabastt majmok fiatal példa-
nyair6l nyert értékek (56 és 82 kozott). A ndstény anthropoidok jelzéi nagyob-
bak, mint a himekéi, viszont az éreg majmokon a jelzdé feltiin6en kisebb,
mint a fiatalokon. A kozonséges majmok jelzéi 30 alatt vannak s altalaban
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annal kisebbek, minél alacsonyabb helyet foglal el az illet6 majom a rend-
szerben, illet6leg minél tavolabb all az embertél.

Az emberi csoporton belill a jelz6 meglehetés nagy variaciét mutat
§ tgy tunik fel. mintha itt rassz megkiilonboztetésre nem volna alkalmas.
Ne feledjiik azonban, hogy az emberi alakon beliil a hosszt és rovid nyak-
szirt, a prognath és orthognath are mily kiilonb6z6 kombinacioban fordul
elé s éppen azért eredményt csakis rassztipus, életkor és nem szerint ponto-
san meghatarozott nagyobb anyag behaté vizsgalata alapjan remélhetiink.
Kiilonben is ez alkalommal semmi ilyesféle célom nem volt, esupan Dart
allitasaival szemben ohajtottam néhany tajékoztaté adatot kozolni, s azt
hiszem, hogy e szempontbél a felsorolt jelz6értékek elég vilagosan beszélnek.

Ha ugyanis a fenti tablazatban az Australopithecus jelz6jét megfigyel-
jiik, konnyen megallapithatjuk, hogy az a fiatal anthropoidok csoportjaba tai-
tozik és semmivel sem all kozelebb az emberhez, mint a esimpanz, gorilla és

b)

6. dbra. @) Fiatal csimpanz koponvdja oldalrél (KorrLmanN; 1. Der Mensch aller Zeiten
Abb. 234.)
b) La Quina-i gyermekkoponya oldalrél (BovLe; 1. O. REcHE cikkét Mitt. d. Anth. Ges.
Wien. pag. 123. fig. 4.)

orang hasonlé korn példanyai. Nem szorul tehat bévebb magyarazatra, hogy
a Dart altal oly fontosnak tartott egyensilyi index alapjan az Australopithe-
cusnak allitélagos emberies tipusara és két labon valé jarasara vonatkozod
kovetkeztetések minden komoly alapot nélkiiloznek. Adataink szerint az
Australopithecus inkabb a fiatal nostény gorillahoz, mint a esimpéanzhoz all
kozelebb. (L. 2., 3., 5. abrat.)

A nyakszirt kerekded volita az Australopithecuson szintén nem kiilén-
leges emberhasonlésiag, mint Darr hiszi, hanem ecsupan a fiatal anthropoid
majom atmeneti jellege, OppennEmv fiatal orangutanja pl. a nyakszirt dom-
borusaga tekintetében semmivel sem marad az Australopithecus mogott.
(L. 4. abrat.)

Nagyon tanulsagos az are profilvonalanak osszehasonlitasa a fiatal maj-
mokéval és az emberével.

Az Australopithecus profilvonala nem meréleges lefutasu s nem szoglet-
ben megtort, mint az emberé, hanem hatrahajlé s mélyen az arcba be-
nyomulé homorulatot alkot, mely a szemiireg kozepetajatol rézsutosan lefelé
fut, majd erdsen elérehajlik. Az emberszabasi majmoknal is azt tapasztal-
juk, hogy tobbé-kevésbbé minden fiatal anthropoidra jellemz6 a nagyfoku
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orrtaji homorulat. Ha a tarhelytsl (glabella) egyenes vonalat huzunk a fog-
medri ponthoz (prosthion), vagy akar ha az eiobbitol merdlegest boesajtunk
a német vizszintesre, egyforman azt észleljiik, hogy az Australopithecus profil-
vonala azoktol éppoly erésen hatrahajlik, mint barmely mai fiatal anthropoi-
don, s6t azok némelyikét (pl. az orangot) még feiiil is mulja. Leghasonlobb
az Australopithecus profilvonala a csimpanzéhoz. Fokozza ezt a esimpanz-
hasonlosagot az, hogy az Australopithecuson az orresontok a profilvonalbol
egyaltalan nem emelkednek ki. Mar pedig a csontos orrnak a profilvonalbol
valo erds kiemelkedése egyike az emberi are legjellemzobb emberi sajatsagai-
nak s gy a mai primitiv népeken (l. papuagyermek), mint az 6semberen
(1. le Moustier-i koponya) szembetiind. Az emberszabasti majmok koziil a
gorilla az, melyen legfiatalabb korban s feln6tt korban is a legnagyobb mér-
tékben észlelhet6 az orresontok kiemelkedése. (L. 9—10. abrat.)

Az orang és csimpanz e tekintetben tavolabb allanak az emberi tipustol.

A profilvonal tekintetében tehat az Australopithecus arca tipikusan
allatias s egyaltalan nem lépi at a mai anthropoidok fiatal példanyainak
variacios korét.

7. dbra. Fiatal csimpanz oldalrél és szemben (RECHE; 1. RECHE cikkét, pag. 122. fig. 2.)

A felsé allesont fogmedri nyidlvanyai és a fogak nem allnak ugyan
annyira elore, mint KorLLmaNN esimpanzan, ez azonban az Australopithecus
allati tipusan mit sem valtoztat, féleg ha tudjuk, hogy rovidebb allesontu
csimpanzok is vannak.®

Darr azt allitja, hogy az arckoponya eldreallasa (prognathia) az Austra-
lopithecuson kisebb foku, mint a mai emberszabasi majmokon. Recug®
azonban mérések alapjan kimutatta, hogy az Australopithecus e tekintetben
sem kozeliti meg jobban az embert, mint a mai anthropoidok fiatal példanyai,
amirél kiilonben a mellékelt abriak osszehasonlitasa alapjan is konnyen meg-
gyo6zodhetiink. Ugyanez all az allkapoes alakjara, fejlettségére nézve is.

Darr allitasait tjabban Sorras” probalta uj érvekkel alatamasztani.
A Broowm-tol kapott sagittal korvonal alapjan az Australopithecust egy fiatal
csimpanz, egy orangutan s néhiny gyermek koponyajanak megfelel6 kor-

# MATscHIE: Neue Ergebnisse der Schimpansenforschung. Zeitschr. f. Ethno'.
Bd. 51. 1919.

26 Mitt. d. Anthrop. Ges. in Wien. Bd. 56, H. 1—2. 1926.

2 W. J. SoLLas: A sagittal section of the skull of ,Australopithecus africanus®.
Quart. Journ. Geol. Soc. vol. 82. part 1. 1926. Nature, 1925, jtn. 13.
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vonalaval hasonlitja Ossze s arra az eredményre jut, hogy az Australopithe-
cus tobb jelleg tekintetében eltér az emberszabasi majmoktol s kozeledik
az emberi tipushoz. Azonban 6 maga is kénytelen kiemelni, hogy &ssze-
hasonlité vizsgalatai nagyon kevés (esupan két!) majomkoponyara terjed-
nek ki s igy eredményeit teljes értéktieknek elfogadni nem lehet.

Ha eliilr6l (Norma frontalis) tanulmanyozzuk az Australopithecus kopo-
nyajat, az még szinte bestialisabb, mint a mai anthropoidok fiatal példanyai,
éspedig ugy az altalanos aranyokat, mint az are részleteit illetéleg.

Mindenek el6tt harom olyan szembetiiné jellegre kivanom felhivni a
figyelmet, amelyet Dart nem vett észre. Az egyik az arci rész aranytalan
nagysaga a homloki résszel szemben, a masik a jaromivek szélessége s a

8. dbra. Feln6tt esimpanz oldalrél és szemben (1. OppENHEIM: Taf. XIIIL. 1, 3.)

koponya oldalsikjabol valé kiemelkedése s a harmadik a homlok keskeny-
sége,

Ha a két szemgodor felsé szélét egy vizszintessel Osszekotjiik s ennek
egyfelél a koponyatetétdl s masfelél az allkapoes legalsé pontjatol vald tavol-
sagat megmérjiik, e két méret viszonya kifejezi a homlok fejlettségét az arc-
koponyahoz képest. Az igy nyert jelzéértékek a kovetkezok: fiatal gorilla = 29,
Australopithecus = 40, fiatal esimpanz — 41, fiatal orang — 42, le Moustier-i
6sember = 49, papuagyermek — 70. Az Australopithecus tehat nem 1épi til
a fiatal anthropoidok fejlettségét, areca viszont azokénal valamivel bestiali-
sabb, Ezt bizonyitja a szembetiind halantéksziikiilet s féleg a jaromivek fel-
ting szélessége, mely mar idésebb majmokra emlékeztet.

Ami az are egyes részeit illeti, meglepé a sok anthropoidvonas, amiket
Darr jorészt figyelmen kiviil hagyott. Igy minél inkabb a részletekbe
megyink, annal inkabb megallapithaté az Australopithecus areanak az
emberétol valo eltérése s az emberszabasi majmok esoportjaba valé tarto-
zasa. Itt természetesen esak a szembetiin6bbeket emlitjiik meg.

Szemiiregének alakja latszélagos emberhasonlosiga mellett is a fiatal
gorillaé, féleg ha a szemgodor széleit is figyelemre méltatjuk. A szem-

Potfiizetek a Természettudoméanyi Koézlonyhoz. 5
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godrok kozotti sovény (septum interorbitale) ugyan elég széles, de az orr-
gyoki pont alaesony fekvése, a homlokesont hosszt orrnyulvanya, az orr-
esontok alakja és nagysaga s a felsd allesont homloknyulvanyanak alakja
tipikusan anthropoid, és pedig inkabb a gorilliéhoz, mint a esimpanzéhoz
hasonlé. Az orrnyilas alakja & a felsé allesont oldalsé korvonala szintén
inkabb a gorillaé, viszont az orrnyilas felsé cstcsianak a szemgdodor alsé
széleinek szintjéig valdé felemelkedése a fiatal esimpanzok sajatsaga. Tipi-
kusan anthropoid jelieg az orrtovis hianya, az orralapi felszinnek az arei
felszinbe vald lejiés Atmenetele s az allesont orralatti részletének feltiind
fejlettsége. Az allkapoes alakja, féleg eliilsé korvonala szintén majomias
s a gorillara és csimpanzra emlékezteld.

Az Australopithecus koponyaja tehat eliillr6l nézve szinte még allatia-
sabb, de mindenesetre tipikusan anthropoid s az emberi tipustdél éppugy el-
iit6, mint a mai flatal emberszabdsi majmoké, S amig oldalrél nézve inkabb
a fiatal esimpanzhoz hasonlitott, szemben inkabb a fiatal gorilla jellegeit
arulja el. Artraur KriThH,® az emberszabést majmok kivalé ismerdje, szin-
tén a fiatal gorilla és csimpanz jellegeinek keveredését latja az Australo-
pithecus koponyajan s helyteleniti Dart eljarasat, hogy részére kiilon csala-
dot allit fel. Az Awustralopithecus areanak Kerrn &ltal is kiemelt finomabb
vonasa vélményiink szerint nem annyira humanoid jelleg, mint inkabb az
allat nostény voltanak bizonyitéka. .

Nagy stlyt helyez Dart arra, hogy az Australopithecus hosszafeji
(dolichoeephal), s kiemeli, hogy a mai emberszabasi majmok Lkozott egy
sines hosszifejii, miért is az Australopithecusnak kozelebb kellett allania az
emberhez. E pont még XEriru-et is zavarba hozta, Recug® Darr abraja
utdn 67-re beesiili az Australopithecus koponyvajelz6jét, én 73-nak taialtam,
ami mar a mai anthropoidok koponyajelz8jének varidciés korébe tartozik,
noha még mindig annak alsé hataran all. Azonban ennél még sokkal silyo-
sabb érveket is sorakoztathatunk fel, melyek Dart allitasat megeafoljak.
Mindenekeldtt arra hivom fel a figyelmet, hogy DENIKER,®® ILuscuan és.
Brocu® mar jéval Dart el6tt megemlékeznek hosszifejli emberszabasi maj-
mokrol, BorLk® pedig koriilbeliil Dart-tal egy id8ben irt le egy hossziafejd,
keskenyareu gorillakoponyat s kiemeli annak az Australopithecus meg-
itélése szempontjabol valé fontossagat. Ujabban Harris® behaté tanulmény
targyava tette a Rotschild-féle 49 darabbol 4llo gorillakoponya-gyiijteményt
& kimutatta, hogy vannak kozéttik hesszufejiiek és keskenyarcuak is.
Egyben Darr-tal szemben hangsilyozza, hogy az Australopithecus hosszi-
fejiisége semmi alapot nem ad arra, hogy annak alapjin a mai ember-
szabasu majmoktol eltéré nagyobb emberhasonldsagot allapitsunk meg rajta.

28 Nature, 1925, febr. 14. ég jul. 4. sz.

* C. REcHE: Ein neuer Fund eines fossilen Menschenaffen. Mitt. d. Anthrop. Gesell-
schaft in Wien. Bd. 56. Heft I—II. 1926.

% La Nature, 1891. évf.

3t F. v. LuscHAN: Uber ein rachitisches Schimpansenskelett. Zeitschr. f. Ethn.
1906. H. %4.

3 BrLocH: Présentation de portraits de deux jeunes chimpanzés, d’un jeune orang
et d’un jeune gorille. Bull, et Mem. de la Soc. d’Anthr. de Paris. S. V. T. X. 1909.

38 L., BoLk: Over het bestaan van een langhoofdig Gorillaras. Verslag Kon. Akad-
Wetensch. Amsterdam. T. 24. No. 3. 1925. Anthrop. Anzeiger. I1. 3. 1925.

3% H. A. Harris: Endocranial Form of Gorilla Skulls. Journ. Phys. Anthrop. Vol. 9.
No. 2. 1926.
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Még inkabb esokkenti Dart kovetkeztetéseinek értékét OppenNHEIM® ama
megfigyelése, hogy a gorilla gyermekkorban aranylag hosszabbfeji, mint
feln6tt koraban.

Ami a fogakat illeti, nagy kar, hogy réluk Darr sem részletes leirast,
sem jo fényképet nem kozol s igy a kérdéshez komoiyabban nem szélha-
tunk hozza, bar a lényegen ez mar nem sokat valtoztat. Mindazonaltal meg-
jegyezni kivanjuk, hogy a Darr altal kozolt gyenge képeken a fogakat nem
latjuk annyira emberiesnek, mint Darr allitja, s6t a szemfog tejfog iétére
is hatarozottan anthropoid jellegiinek Ilatszik. Masfel6l hivatkozunk
Brocu-ra.®® ki az altala vizsgalt fiatal emberszabasii majmokon kiemeli azok
tejfogazatanak felttiné emberhasonlosagat.

9. dbra. Le Moustier-i 6sember koponydja oldalrél és szemben (1. RECHE cikk. pag. 123. fig. 3.)

Darr-nak az Australopitheeus agyvelejére vonatkozé megallapitasait és
az azokbol levont merész kovetkeztetéseket oly komoly szakemberek, mint
Woopwarp, Duckworty, Kerry, BourLe, ReEcHE, mar eleve kétkedéssel fogad-
tak. A magunk részérol asatasok alkalmaval végzett nagyszamt meg-
figyelés alapjan csupan annyit 6hajtunk megjegyezni, hogy a koponyaiire-
get a lagyrészek elrothadéasa utan lassan kitolté anyag (homok, iszap, agyag),
még ha az a legfinomabb s a kitoltés teljes is. mégsem tiikrozteti vissza az
agyveldé hii képét, mert azon a novényi gyokerek, rovarok, legféképen pedig
a talajviz hatasa, lassan olyan maéasodlagos valtozasokat (barazdak, lapulés)
idéznek el6, hogy az ilyen negativokrél az agyvelé6 morfolégiai viszonyaira
vont kovetkeztetések nagyon is ingatag alapon nyugosznak. S az ilyen kovet-
keztetéseknek meghbizhatatlansaga a lelet geologiai koraval esak novekszik.

Nagyon jellemzé kiilonben, hogy Kerrn,* kinek a Wembley-kiallitason
alkalma volt latni az Awustralopithecus agyvelémasolatat, tagadja annak
emberhasonlosagat. Szerinte a Dart altal annyira hangoztatott emberi jelle-
geket az ontvényen inkabb képzelni, mint latni lehet. Nagysagra pedig az

% Ster. OPPENHEIM: Zur Typologie des Primatencraniume. Zeitschr. f. Morph. u.
Anthr. Bd. XIV., 1911.

3¢ BrocH, id. mfi.

37 Nature, 1925, febr. 14., jul. 4., szept. 26. sz.
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Australopithecus agyveleje kisebh volt, mint a hasonlo kora gorillaé s
inkabb a esimpanzénak felelt meg. Arruur Woonwarp® sem tulajdonit jelen-
toséget az ontvény valamely helyve lapossaganak vagy domborusagianak, sét
azt is kétségbevonja, hogy annak alapjan az agyvel$ térfogutiat hitelesen
meg lehessen allapitani.

Ugy latszik, hogy Kerrn és Woopwarp ellenvetései Dart-ot* is gondol-
koddba ejtették, mert a Kerrn kritikajara adott valaszaban mar kijelenti,
hogy az agyvel6 abszolut nagysagat nem tartja fontosnak.

Ime tehat a Darr altal leirt adatok s az altala koz6lt fényképeken tanul-
manyozhaté jellegek kozott egy sines olyan, amelynek alapjan az Australo-
pithecusnak a mai emberszabasti majmokat lényegesen meghaladé s az Os-
embert megkozelité fejlettségére komolyun kovetkeztetni lehetne. Az Osszes
jellegek a mai emberszabasd majmokra jellemzé varideidés korben inozog-
nak s amennyiben emberhasonlésignak latszanak, nem egyebek, mint az
anthropoid majmoknak gyermekkori atmeneti jellegei. Nines tehat tudoma-
nyos alapja annak az allitasnak, hogy az Australopithecus az emberszabasu
majmok és az Gsember kozott feltételezett fejlodési sor kozepén allott volna
s igy a missing-link diszes jelzore igényt tarthatna. Nem volt az Australo-
pithecus sem ,embermajom®, sem ,majomember”, de még a mai ember-
szabasi majmok magasrangi 6se sem, hanem egyszerlien emberszabasu
majom volt a szé szoros értelmében, A mai anthropoidok formakérébe tar-
tozott s részére kiilon rendszertani kategoriat, az Australopithecidae esalad-
jat felallitani — mint Dart és ErLior SminpTH® teszik — thlmegy a komoly
kritikat kibiré megéllapitasok hataran.

A kérdés mar most esupan az, vajjon a mai emberszabist majmok vala-
melyik fajaval azonos-e az Australopithecus, vagy pedig az emberszabasi
majmok egyik kihalt fajaval van dolgunk. A kérdés eldontésében a koponya
alaki és méreti jellegein kiviil a leletk6riilményeknek s a geolégiai kor
pontos megallapitasanak volna nagy szerepe, ezért par szoval errdl is meg
kell emlékezniink.

Mindenekel6tt meglepé — BouLe* és Ke1TH® jogosan szemére is vetik —,
hogy Darr milyen kevés sulyt helyez a leletkoriillmények isinertetésére s a
geolégiai kor tiizetes megallapitasara. Pedig a leletkériilmények s a geologiai
kor lelkiismeretes megallapitasa az ilyen leletek szarmazastani értékelé-
sében perdontd fontossaguak,

Dart az Australopithecust harmadkorinak tartja s kovetkeztetéseinek
nagy részét erre a megallapitasra épiti fel. Broom-nak* a helyszinen végzett
preciz megfigyeléseib6l azonban kideriil, hogy a taungsi sziklafalat alkoté
dolomitos mészké nem tartalmaz fosszilis majmokat. Az Australopithecus a
viz altal a mészk6be vajt s utobb homokkal kit6ltott foldalatti jaratok egyiké-
b6l keriilt el6. E foldalatti jaratok Broom szerint nem lehetnek idésebbek a
pleisztoeén kornal, s6t az is lehet, hogy keletkezésiik a jelen geoldgiai idd-
szakba esik,

3% Nature, 1925, febr. 14. sz.

* Nature, 1925, szept. 26. sz.

% Nature, 1925, febr. 14. sz.

2 M. BouLE: , L’homme- smge“ du sud de I’Afnque L’Anthropologie. XXXV. ¥%4. 1925
4 Nature, 1925. febr. 14. és jul. 4.

3 Nature, 1925. dpr. 18.
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Hasonlo meggyoézédésre jut Dart geologus kollégaja Younc™ is, ki az
Australopithecus lel6helyét alapos tanulmany targyava tette. Kimutatja,hogy
a taungsihoz hasonlé mészkédepok ma is képzédnek s pontos geologiai koruk
nem allapithaté meg. Kiilonben is a viz altal ezekbe az aranyiag fiatal mészka-
depokba vajt még fiatalabb iiregeket — amindb6l az Australopithecus is elo-
keriilt — hasadékok kotik Ossze a felszinnel, s onnan recens majmok csontjai
keriilnek e foldalatti iiregekbe. Maga Youna is tobb izben talalt ilyeneket.

Scuwarz? a grahamstowni egyetem tanara viszont Darr-tal szemben
kimutatja, hogy a geografiai feltételek és klimatikus viszonyok Dél-Afrika-
ban az utolsé szazadok alatt lényegesen megviltoztak s a leletkoriilmények
és a geologiai feltételek alapjan az Australopithecust recens korinak je-
lenti ki.

10. dbra. Pdpuagyermek koponydja oldalrél és szemben (M. N. Muzeum Embertani
Gyiijteményéhal.)

Ime tehat a geolégiai vizsgalatok nem hogy alatamasztanak Darr alli-
tasait, hanem ellenkezdleg még azt a kevés lehetéséget is elveszik, amit sza-
mara a koponya morfologiai vizsgalata esetleg meghagyott. Mert az ember-
rel egyidében élt Australopithecusnak az 6sember elédei kozott valé szerepel-
tetése ellenkezik minden tudomanyos logikaval. DarT szenzacios lelete nem-
csak az ember szarmazastananak alappillérét nem alkotja, de a majmok szar-
mazastana szempontjabol is masodrang.

Arra a kérdésre tehat, hogy mi volt az Australopithecus, mai ismere-
teink alapjan csak azt valaszolhatjuk, hogy a mai emberszabasi majmok
formakorébe tartozé olyan lény volt, mely a gorilla és esimpanz kozott fog-
lalt helyet. Az a tény ugyanis, hogy az Australopithecus koponyajanak jel-
legei nem egyeznek meg kizarélagosan esak a gorillaéval vagy esak a esim-
panzéval (az orang és gibbon itt nem johet komolyan szamitasba), jogosséa
teszi azt a feltevést, hogy az anthropoidok esaladjanak olyan, a recenskorban
kihalt fajaval, esetleg gorilla-alfajjal van dolgunk, amely a esimpanzhoz koz-

lebb allott, mint a mai gorilla.
Dr. Bartuez Lajos.

" Nature, 1925. szept. 26. és Transactions de la Soc. géol. du Sud de I’Afrique. XXVIII.
% Nature, 1925. szept. 26. és L’Anthropologie, XXXV. 5/¢. 1925.
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Hanger&sségmeérés.

Mint a szemiink a kiilénbozé szinek irant, ugy a fiilink is a kiilonb6zo6
magas hangok irant kiilonbozéképen érzékeny. Hogy milyen nagymértéki
fillink érzékenységének a hang magassdga szerint valé valtozdsa, azt
Max Wien-nek, volt aacheni tandrnak — aki legeloszior végzett erre nézve
igen gondos kisérleteket — néhany adataval vilagositjuk meg.

WieN! telefonon egyszeru (szinuszos) valtakozo aramot vezetett at.
A telefonkagyldt fiilléhez szoritotta és addig gyengitette az aramot, mig
a hang annyira gvengiilt, hogy éppen esak még hallhatdé volt; vagyis,
mint mondani szokas, amig a hangerdsség szimdira a kiiszobértéket el nem
érte. Ekkor az aramerdsségnek maximalis értékét a telefon korébe mar
elézetesen bekapesolt adrammerdvel megmérte. Azutin olyan valtakozé

aramot vezetett at a telefonon, melynek szaporasiga nagyobb — vagy
kisebb — volt az elébbinél, hogy a telefon hangja magasabb — illetéleg
mélyebb — legyen, mint az elébbi és az aramot ismét gyengitette, mig a

hangerésség a kiiszobértéket el nem eérte és igy tovabb. Egy bizonyos
Siemens—Halske-féle telefonnal végzett kisérleteibdl azt kapta, hogy

anikor a hang magussaga

(masodpercenkinti rezgés- akkor a kiiszibértéknek megfelelé valta-
szama) kozé aram legnagyobb erissége

64 .............. 1200 szazmilliomodrész ampére
198 . 150 ” ”
256 .............. 13'5 ” ”
512 ... 27 ” »
720 .. 08 , »
1024 .............. 1-35 » »
1500 .............. 24 ™ »”»
%3{) .............. 3.0 > ”
2400 ... ... 10 ” ”»
4000 .............. 30 s »
8000 ... .......... 400 N ”
16000 .............. 1700 . "

Latni tehat, hogy ha a hangmagassiag mas ¢és mas, ugyanolyan eros
— jobban mondva ugyanolyan gyenge — hangnak, az éppen csak még
hallhaténak, az el6idézésére igen kiilonbzé erésségi aramokat kell alkal-
mazni; a 64-es rezgésszamu hang eldallitasara pl. 1500-szor erdsebbet, mint
a 720-as rezgésszamuéra.

Ezek a kiilonbozd erdsségii dramok kiilonbozé energiamennyiségeket
képviselnek. a telefon membranjat kiilonbozd rezgési energiaval moz-
gatjak® és ezen a réven a levegdvel is igen kiillonb6zé hullamenergiakat
kozolnek. Ezekbdl a kiilonb6zé hullamenergiakbol a fiiliink dobhartyajahoz
is igen kiilonb6z6 energiak jutnak el masodpercenkint, mégis az altaluk
eloidézett hangokat egyenlé erdseknek érezziik.

Wien utan tobben is foglalkoztak ezzel a targgyal. Ujabban kiilonosen
amerikai fizikusok (FrLeETcHER, WEGEL)," akik kedvezébb kisérleti korul-
mények kozott dolgozhattak. mint Wign. Tobbek kozott olyan terem allott

t Piliiger’s Archiv fir die gesammte Physiologie des Menschen und der Tiere, 97.
Xkotet, 1903., 1—57. oldal.

2 A telefon-membrdan rezgésének a tdgassdga u. i, amig az dram nem thalsdgosan
erfs, mint a tapasztalat mutatja, ardnyos az dramerdsség legnagyobb értékével.

3 The frequency-sensibility of normal ears. Physical Review, 1922. 553—565. lap.
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rendelkezésiikre, mely kiillon e mérések céljaira késziilt, melynek falai,
mennyezete, padléja sok réteggel, vasbadoglemezekkel és laza nemez réte-
zekkel, szovetekkel volt boritva, hogy a terembe semmi hang be ne hatol-
hasson. Ok is, masok is ugy tapasztaltik® hogy a Wien megaliapitasaihoz
— melyek csak ‘a kiiszébérték erdsségére vonatkoztak — hasonld értelmii
megallapitasokat lehet tenni az erdsebb hangokra is.

Ez a korilmény, hogy kiillonbo6zé hullamenergiak — ha a hangmagas-
sag mas és mas — egyenlé erds hangérzeteket és megforditva: egyenlo
hullamenergiak kiilonbozoé erés hangerzeteket valtanak ki, célszertvé teszi,
hogy kétféle hangerdsséget kiilonboztessiink meg. Az egyikkel a hang-
érzetet el6idézo. toliink fliggetlen okot jellemezziik. s ezt objektiv vagy
fizikai hangerésségnek nevezziik; a méasikkal pedig magat a hangérzetet
jellemezziik, s ezt szubjektiv vagy fiziologiai hangerdsségnek hivjuk.

Fizikusok az elObbit szabatosan értelmezték és modszereket is dolgoz-
tak ki annak kisérleti meghatarozasira. Fizikai hangerosség alatt u. i
— ha a hang akadalytalanul terjedhet — valamely helyen azt az energia-
mennyiséget értik, mely az illeté helyen a hang terjedése iranyara mero-
legesen képzelt egy em’-nyi teriileten a hanghullamok kovetkeztében egy
masodpere alatt atmegy. Tz az energia-mennyiség kozvetleniill nem mér-
heté meg, de oOsszefliggésbe hozhaté mas olyan mennyiségekkel, amelyek
megmérheték: igy az illeté helyen jelentkez6 nyomasingadozis legnagyobb
értékével, vagy a rezgdé részecskék sebességének a legnagyobb dértékével,
stb. Ezeknek a megmérése alapjan aztan az energia pl. erg®-ekben kisza-
mithaté, s igy a fizikai hangerdsség erg/em?/sec egységekben megkaphato.

Amde ennek a hangerosségnek esak a tudomanyos vizsgalddasokban
van Jelentdsége. A gyakorlatban nem az a fontos, hogy mennyi energia
halad 4t 1 em®-en 1 see alatt. vagy hogy mennyi energia jut ezalatt a dob-
hartyahoz, hanem az, hogy az energia milyen erds érzetet idéz el6 ben-
niink, hogy az energia folytidn milyen erds hangot hallunk. Hiszen az is
el6fordulhat, hogy akarmilyen nagy is a hullam-energia, nem hallunk han-
got, ha t. i. a masodpercenkinti rezgésszam 16-nial kevesebb, vagy kb.
24.000-né]1 tobb, A gyakorlat szempontjabél tehat esak a fiziolégiai hang-
erdsség és annak meghatirozasa, vagy valami médon szamokkal vald jel-
lemzése a fontos.

Arra gondolni sem lehet, hogy a fiziolégiai hangerdsséget a gyakor-
latban a fizikai hangerdsség mérése utjin hatarozzuk meg. Egyrészt, mert
a fizikai hangerdsség mérése nem egyszeri, masrészt, mert annyi kiilon-
b6z6 atszdmitasi tényezére lenne sziikségiink, ahdny hang van. A fizioldgiai
hangerdsséget valahogyan kozvetleniil kell mérni.

A méréshez egység kell és az egység hasznalatahoz modszer. Egységet
még aranylag kénnyen lehet megallapitani. Egységnyi lehetne pl. az a
hangerdsség, melyet egy pontosan megszabott méretekkel bir6é, pontosan
el6irt levegdéarammal miikodésben tartott orgonasip tdéle meghatarozott
iranyban szamitott 1 méternyi tavolsagban idézne eld. De hogyan lehetne
ezt az egységet — vagy mint Barkaausen drezdai tanar mondja, ezt az

4 BARKHAUSEN und LEwicki, Die Empfirdlichkeit des Ohres fiir nicht sinusférmige
Tone. Physikalische Zeitschrift 1924. 537—541. lap.

5 1 erg energia = 1 erg munka. Ennyi munkdt akkor végeziink, ha /ps1 gramm tiome-
get (kereken 1 milligrammot) 1 em magasra emeliink, )
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»akusztikai Hefner-gyertya“-t — mérésre felhasznalni? Hiszen tudvalévé,
hogy hallas tdtjan szambeli 6sszehasonlitasokat nem tudunk tenni, nem
tudjuk megmondani, hogy valamely hangot hanyszor erdsebben, vagy
hanyszor gyengébben halljuk, mint az egységiil elfogadottat.

Azt azonban, mint a tapasztalat mutatja, tirheté pontossaggal meg
tudjuk itélni, hogy két hang, mely gyors egyméasutanban koveti egymast,
egyenlo erds-e, vagy sem, kiilonosen ha a két hang kozott nines nagy
niagassag — és szinezetbeli kiillonbség. S6t, mint Barknavusen-nek és Tisci-
NER*-nek kisérleti tapasztalatai mutatjak, még akkor is meg tudjuk itélni,
ha a két hang egyidejuleg hangzik, de az egyiket esak az egyik, a masikat
meg csak a masik fiiliinkkel halljuk. Ilyenkor még az sem okoz kiilonosebb

nehézséget, ha a két hang magassag — és szinezet tekintetében nagyon
kiilonbozo.

Ezt a képességiinket alapul véve, dolgozott ki Bargmausen” egy fizio-
l6giai hangerosségmeré modszert. Ez lényegileg azonos a fényerdsség-
méré modszerekkel, amelyek tudvalé-
voleg az elébb emlitett itél6képessé-
giinkh6z hasonlé ama képességiinkon
alapulnak, hogy tisztan esak latasra
meg tudjuk itélni, hogy két egyenlé fe-
lillet, melyek egyikét egyik, masikat
egy masik fényforras vilagitja meg,
mikor van egyenléképen megvilagitva,
kiillonosen, ha a fényforrasok szine
nem sokat kiilonbozik egymastol.

A fényerosségmérés és a Bark-
HAUSEN-féle hangerésségmérés kozott a
kiilonbség esak az, hogy mig az eléb-
binél olyan erds megvilagitast, mint

SR amilyet a kérdéses fényforras idéz

elo, az egységiil valasztott fényforras-

sal dgy hozunk létre, hogy tavolsagat az altala megvilagitott feliilettol

kell6képen valtoztatjuk, addig itt olyan hangerésséget, amilyen a kérdéses

hangé, nem tavolsagvaltoztatassal. hanem azaltal hozunk létre. hogy a han-

goknak egy sorozatabél, amely rendelkezésiinkre all, s amelyben a hangok

mind mas-mas erdsségiiek, kikeressiik azt, amely a kérdéses hanggal egyenlo
erosségr.

A hangoknak ezt a sorozatat Barkmausen 15 hangbdl allitotta ossze.
Valamennyi egyenlé magas, kb. 800 rezgésszamu. Eloallitasukra az 1. abran
lathat6 eszkoz szolgal. Az eszkoz mellett lathaté a telefon is, amelyben a
hangok hallhaték. A sorozat elsé6 hangja igen gyenge, de a kiiszobértéktol
mar hatirozottan megkiilonboztethetd erdsségti. A masodik erdsebb, a har-
madik még erésebb és igy tovabb. A 15-ik mar olyan erds, hogy fajdalom-
érzetet kelt. Az elsé és utolsé kozotti nagy erdsségkiilonbség a kozbeeso
hangok kozott, lehetoség szerint, egyenletesen van elosztva gy, hogy barmely

6 Die Lautstirke von zusammengesetzten Ténen und Gerduschen. Zeitschrift fir
techn. Physik, 1927. 215—221. oldal.

7 Ein Schallmesser fiir die Praxis. Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure,
1927. 1471—1474. lap; és Zeitschrift der techn. Physik, 1926. 599—601. lap.
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két szomszédosnak az erésségbeli kiilonbséget egyformanak érezziik.® Ezt a
kiilonbséget BARKHAUSEN ,,1 phon“-nak nevezte el. Mivel az els6 hang erds-
sége is ugyanennyivel kiilonbozik a kiiszobértéktsl, amelynél a hangérzetet
mar megsziinének, s igy a fiziolégiai erdsséget nullanak vehetjiik, azért az
elsé hang fiziologiai erdssége 1 phon, a masodiké 2 phon és igy tovabb, az
utolséé 15 phon.

Egy tetszés szerinti hang erdsségét az eszkozzel igy mérjiik meg:
Telefonja kagyléjat hozzatartjuk az egyik fiiliinkhoz, hogy abba lehetdleg
csak a telefon hangja juthasson: a masik fiiliinkkel pedig a megmérends
erdsségii hangot hallgatjuk. Az eszkozzel mar most kiilonbozé erdsségi
hangokat adatunk, mig csak el nem talaljuk azt, melynek erdéssége leg-
jobban egyezik a megmérendoével. Az ehhez a hanghoz tartoz6, s az esz-
kozrol leolvashaté phon-érték megadja a keresett hangerésséget. Hogy a

KIKBPLIOLD

an
asene
<
G
: viLtazTinTs
EAENRLAS - —
i L

2. dbra.

TRANSIFORMATOR

oo
oqrery
ELEMILLAS

uwm@\——ﬁ

két fiiliink esetleges érzékenység-kiilonbsége miatt szarmazé hibat kikii-
szoboljiik, ugy is mériink, hogy a két fiiliink szerepét foleseréljiik. A két
mérés eredményének aztan kozépértékét vessziik. Ha ngy itélnék, hogy a
kérdéses hang erdsségével az eszkoz egyik hangjanak erdssége sem egyezik
j6l, akkor megfigyeljiik, hogy melyikhez van kozelebb és megbeesiiljiik,
hogy mennyivel kozelebb. BaArRknAuseEN szerint némi gyakorlat mar erre is
képessé teszi az észleldt.

Az eszkoz alkotéd részei és azoknak kapesolasa a 2. abran lathaté.
Egyenaramu telep (zseblampa-telep) aramkorébe egy kikapesold késziilék,

% A FecHNER-féle pszichofizikai alaptorvény, mely szerint az érzet eréssége ardnyos
az inger logarithmusdval, a hangérzetekre is érvényes. Azt jelenti ez, hogv ha a hang
fizikai eréssége mértani haladvédny szerint novekszik, a fiziolégiai eréssége szimtani halad-
vany szerint né. Ennek megfeleléen BARKHAUSEN, hogy a skdldja egymdsutdn kovetkezt
hangjainak fizioldgiai erdsségei kozt egyenld kiilonbség legyen, azoknak fizikai ersségeit
(amiket az dramer6sségek alapjan dllapitott meg) egyenlé ardnyban novekedGknek vette
és pedig az 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000, 16.000,
32.000 szdmok ardnydban novekeddknek. Az elsé hang fizikai erfsségét M. WieEN-nek a
a tiszteletére elnevezte 1 wien-nek; igy a mdsodiké 2 wien, a harmadiké 4 wien, a tizen-
otodiké 32.000 wien.
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Aramszaggaté készilék, mely az aramot masodpercenkint kb. 800-szor
nyitja és zarja és egy valtoztathaté ellenallis van kapesolva. E korhoz
transzformator primér tekercse, melynek szekundér tekercséhez egyfel6l
kodfénylampa és nagy védoellenallas, masfelél pedig egy 15 fokozatra
beosztott ellenallas van kapesolva, s végiil ez utobbi ellenallashoz a hall-
gato telefon.

Aszerint, amint a telefont az ellenallasnak mas-mis fokozatahoz kap-
csoljuk, mas-mas fesziiliséget kap az, s igy mas-mas erésségli hangot ad.
Hogy egy-egy fokozatihoz kapcsolva, barmikor, barmely hasznalat alkal-
maval ugyanolyan erés hangot adhasson, amilyet az eszkoz hitelesitése
alkalmaval adott, kell, hogy a szdébanforgé fokozatrél ngyvanazt a fesziilt-
séget kapja meg, amit a hitelesités alkalmaval kapott. Ezt pedig csak ugy
kaphatja meg, ha a transzformator szekundér tekercsén is ugyanaz a fesziilt-
ség jelentkezik, ami hitelesités alkalmival volt. Hogy ilyen-e a fesziiltség,
annak ellendrzésére szolgal a kodfénylampa, amely éppen ennél a fesziilt-
ségnél villan fel. Mérés elott tehat addig kell az aramszaggaté koérében
16v6é ellenallast valtoztatni, amig a lampa fel nem villan. Amikor ez be-
kovetkezett, a fesziiltség megfeleld, a hangerdsség épp olyan, mint a hite-
lesitéskor volt.

Barkuavsen azt mondja, hogy az eszkéz mindenféle hangerdésségnek
mérésére felhasznalhato, olyanokéra is. mint a motorbugés, kuleszorgeés,
uteai ldrma stb., esak .o mérés ideje alatt ezek erdsségének allandonak kell
lenni. A pontossag, amit vele el lehet érni, a most még egyaltaliban nem
magas gyakorlati igényeknek megfelelé. A mérés vele gyorsan megy.

fme BarxHAUSEN néhany mérése eredménye: Normalis tarsalgas:
5 phon, ébreszt6 o6rak: 7—9 phon, porszivéogépek: 89 phon, korfiirész:
14 phon; a zene (vonéds hangszerek) pianissimo-ja 1—2 phon, a piano 3—4,
a mezzoforte 5—6, a forte 7—S8, a fortissimo 9--10 phon. Irégép a szomszéd-
szobaban, amikor a két szoba ko6zétt az ajté nyitva van: 5 phon, amikor

iz , o O
az ajté be van téve: 25 phon, sth. Seabé Gibor.

Vékony fémréteges véddszemiivegek fizikai tulajdonségai.

Altalanosan ismeretes az a jeleun-
ség, hogy ha a napfényt keskeny
résen at prizmara ejtjik, akkor a
prizman &thatold sugarak utjaba
allitott erny6n (pl. fehér papir-
lapon) az eredeti fehér esik he-
lyett pompas szines szalag jelenik
meg. Ezt a szines szalagot nevez-
ziitk  szinképnek vagy masképen
spektrumnak., A szinképben a ko-
vetkez6 szineket szokas megkiilon-
boztetni: voros, naranes, sarga,
zold, vildgoskék, sotétkék, ibolya.
Ennek a hét szinnek a megkiilon-
boztetése a spektrumban igen on-
kényes, mert az egyes szinek foly-

tonosan atmennek egymésha. A fizi-
kaban éppen ezért a spektrum
kérdéses helyét az illeté fény hul-
lamhosszusagaval szoktuk megje-
I6lni. Igy mondhatjuk, hogy a vo-
rostél az ibolyvaig terjeds, ugyne-
vezett lathaté szinkép, megfelel ko-
riillbeliil a 800 mu-tél' 400 mp-ig
terjed6é hullambossz-intervallumnak.
Van azonban a szinképnek a viro-
son és az ibolyan tal is folytatasa:
az idees6 sugarak lathatatlanok és
csak hatasaikat észlelhetjiik. A vo-

' A m# a millimikron roviditése és a
milliméter milliomod része, azaz 1 my¢ —
10~% mm.
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rosontali sugaraknak nagy a ho-
hatasa, ezért ezeket hdsugaraknak
is hivjak; viszont az ibolyantdli su-
garaknak igen kiesi a héhatasa,
ellenben kémiai hatast fejtenek ki:
igy pl. hatast gvakorolnak a fény-
képezo lemezre, sth.

Régota tanulmanyozzak mar a
szinkép kiilonboz6 részeinek hatasat
az egészséges szem munkaképessé-
gére és a beteg szem mielébbi meg-
gvogyulasara vonatkozodlag; azon-
ban a kérdés még nines egészen
tisztazva.! Annyi bizonyos, hogy a

szinkép kiillonb6zé6 részei némely
szembetegségre  kedvezd, viszonat

mas szembetegségekre karos hatas-
sal vannak. A védészemiivegek kér-
dését éppen ez teszi olyan fontossa.

A j6 védOszemiivegeknek a mele-
get mindenesetre vissza kell tar-
tani a szemtdl, mert a hésugarak
igen sok szembetegségnek, igy pl. a
halyogképzédésnek is lehetnek az

okozo6i. Sokan proébalkoztak mar
ilyen védoszemiivegek eldallitasa-

val, azonban az eddig ismert véds-
szemiivegeknek az az eredendé, ko-
z6s hibaja, hogy a rajuk esé fény-
és hésugarak altal termelt meleg
az iveg mogott mintegy felhalmo-
zodik. Ifj. Imre Jozser e koril-
ményt a kovetkez6 szemléltetd ha-
sonlattal vilagitotta meg: a legtébh
védoszemiiveg tgy viselkedik, mint
egy fekete fiiggtny, amely a raeso
fénysugarakat igen nagy mérték-
ben elnyeli; ilyenforman a melegnt
elraktarozza, hogy azutan annal
intenzivebben sugarozza ki.

Ezért mondhaté igen nagy jelen-
téséglinek ifj. ImMre Jozser dr.
egvetemi tanar és Kisraruny P. Ist-
vaAN gépészmérnok szabadalma, akik
a katédporlasztas® atjan

? Lisd if]. IMRE JOzsEF dr.: A vékony
fémrétegek alkalmazdsa véddszemiivegek cél-
jdra cimli kozleményét (Termtud. Kozlony
58. kot., 11. szdm, 1926 november).

nyerheté igen vékony (a fény hul-
lamhosszusagaval egyenlé nagy-
sagrendll) és egyenletes vastagsagu,
atlatszo fémrétegeket alkalmazzak
a védoszemiivegekben. Kzek a vé-
kony fémrétegek ugyanis tikrozo
felilletek gyanint szerepelnek és
igy a rajuk esdé ho- és fénysugarak
igen tetemes részét visszaverik., Mi-
vel a kiilonb6z6 anyagoknak és a
kiilonboz6 vastagsagi rétegeknek
mas és mas a viszaverd- és elnyeld-
képessége, az anyagmindségnek és
a rétegvastagsagnak alkalmas val-
toztatasaval a rétegen Athatolé fény
mennyiségét és mindségét szinte
adagolhatjuk. )

Ezen vékony fémrétegekkel be-
vont reflektalé védészemiivegeknek
a gyartasa DBudapesten torténik,
KisrarLuny P. Istvax iranyitasa mel-
lett. Késziillnek platina-, arany- és
eziistréteges iivegek és kiilonb6z6
kombinaciék. A forgalomba keriilé
itvegeken a rétegvastagsagokat 1.,
IL, IIT., IV. V. szamokkal jelolik
meg. Az [. jelzésii iiveg fémbevo-
nata a legkisebb vastagsagu.

ImMre JoOzser néhany hénapja fel-
szolitott, hogy végezzek el néhany
fontosabb fizikai vizsgalatot ezek-

kel a védoszemiivegekkel. E ki-
timteté felhivasnak eleget téve,

a védoszemiivegeknek a lathaté és
az ibolyantili sugarakkal szemben
ralé  viselkedését vizsgaltam meg
és ezenkiviil a héatbocsajtéképes-
ségiiket is tanulmanyvoztam.
Mindenekelétt meghataroztam az
egyes fémrétegekkel bevont iivegek
fényvelnyel6képességét (absorpeio-
jat) a szinkép lathaté részé-
ben, J6l ismeretes, hogy a fény-
sugar veszit eredeti erdsségébél, ha
ralamilyen kozegen kell athaladnia;
még pedig annil nagyobb lesz a
veszteség ugyanazon kozeg eseté-
ben, minél vastagabb rétegen hatol
at a fénynyaladb. Valamely test el-
nyel6képessége felél j6l tajékozdd-
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hatunk. ha megadjuk, hogy az at-
boesajtott fény erdéssége hanyad-
része a beesé fény erdsségének. Je-
1613tk az elsé értéket I-vel, a maso-
dikat Io-val; akkor az I/l.-hanya-
dos fejezi ki a fénynyalab gyvengii-
1ését. Bz a hanyados fiigg a fény
szinétoél és az anyagi mindségtol,
tovabbi a rétegvastagsagtol?
Vizsgalataimhoz a Konig—Mar-
tens—QGriinbaum-féle  spektralfoto-
métert hasznaltam,® amelynek osz-

talyzatat a helium és higanygoz
szinképvonalainak segitségével elébb
gondosan  hitelesitettem, vagyis

meghataroztam, hogy egy tetszés-
szerinti hulldmhosszusagnu szinkép-

vonal mniilyen osztalyzatra esik és
forditva. Az abszorpecid nagysaga-

nak jellemzésére az I/l viszony-
szamot hasznaltam fel, A kiilonbozé
hullamhosszakhoz tartozé I/I. érté-
keket az egyes iivegekre vonatkozé-
lag az 1-s6 tablazat tartalmazza.

1. tablazat.

Ha szazalékban fejezziik ki, hogy
a lathato fénybdl a kiilonbozé fém-
bevonatu iivegek mas és mas réteg-
vastagsagok mellett atlag mennyit
boesajtanak at, akkor a kovetkezo
eredményeket kapjuk (2. tablazat).

Az abszorpeiéonak és a hullam-
hosszusagnak az Osszefiiggése az

1. rajzon lathato.
Ezutan az ibolyantuli suga-

3 Pontosabban ll = az,
o

=271 ..., a az abszorpcié-egyiitthatd, mely

a fény szinét6l és az anyagi mindeégtdl fiigg,

x pedig a rétegvastagsig.

4 Koszionettel tartozom FENYVESsY BELa
egy. ny. r. tandr tarnak, aki az Erzsébet
Tudominyegyetem Kozegészségtani Intéze4
tének tulajdondt képezd spektralfotométert
rendeltkezésemre bocsdtani szives volt.

hol ¢ =

X A hulldmhosszisdg (A) mu-ban kifejezve
A fémbevonat megnevezése
A=700] 60 | 600 | 550 | #00
!
Platina 1. ....... .......... | 07297 0°306 ‘ 0313 | 0321 0°321
Platina II. .................. , 0°285 0237 | 0293 0301 0°312
Platina IV. ........ ... ... t0025 07027 07027 0°025 07023
Platina V. ............ ... | 07009 0°009 0°008 0°006 0007
Arany ) 1 0°361 0°350 0372 0°402 0°395
Arany II................... 0°094 0'081 0107 0°128 0153
Arany IIL ............... ... 0°045 07046 ‘ 0°098 0104 0128
Eziist ) ) 07094 0098 0107 0°138 0157
Eziist IIL .................. i 0°077 0°096 0’101 0126 0°131
BEziist IV, .... ... ‘ 07009 0°005 | 0004 0'004 0°003

rak abszorpeidjat vizsgaltam a 2.
abran lathaté késziilékkel, ahol F a

fényforriast (Heraeus-féle higany-
amalgam kvarclampa), S a Zeiss-

féle kozéptipusu kvarespektrogra-
fot,* B a esuszéellendllast, 7 volt-
métert, 4 ampérmétert, K a fény-

2. tablazat.

A fém (|Arétegvastagsig jelzése %-ban
mimosege ||y | g1 | IL| Iv. | V.
1 ! |
Platina §31'14 283 — | 25| 07
Arany.. 375 | 1172| 84| — | —
Eziist .. — | 119] 106] 05 —

» Koszonettel emlitem meg, hogv a kvarc-
spektograf beszerzése az Orsz. Természettud.
Alap terhére tortént.
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képez6é kazettat és 4 a vizsgalandd
iiveg helyét jelenti. A kiilonboz6
iivegeket a spektrograf rése elé
téve, felvételeket készitettem.

[ felvételekbol kiolvashaté volt,
hogy a Platina I. abszorpeidja 3021
my-t6l 313 muy-ig elég erds, onnan
500 mu-ig gyenge; a Platina II-é
313 my-ig teljes, onnan 500 my-ig
gyenge; a Platina IV-é 313 my-ig
teljes, onnan 480 mu-ig igen erds,
majd innen 500 my-ig ismét teljes,
a Platina V. esetében ecsak a 3603,
405 és 4358 my-hullimhosszisagn
vonal latszik, a tobbi részekre teljes
az abszorpeio.

Az Arany I. jelzést iiveg esetében
3021 my-ig teljes s onnan 500 mu-ig
igen gyenge abszorpeid észlelhetd,
az Arany II. abszorpeidja 313 mu-ig
teljes s onnan 500 myu-ig gyenge, az
Arany III-nal 3841 my-ig teljes s
onnan 500 mu-ig elég erds abszorp-
c¢io tapasztalhato.

Az FEzist II. abszorpeidéja 2967
my-ig teljes s onnan 500 mu-ig

MUVEGEK FIZIKAI TULAJDONSAGAT,

30 ~ == AuT.
S
35T~k =
|
" PLT.
30 ) | —{PL T
[
Y — | |
a v
3 25 |
D |
?‘g ‘
§ |
Q
3 20 |
o Jevrd
BN ! ¢
o g
\‘ 15 ] o o L
S i =
el 2 _ oA A T,
5 | -
e
o
o— Pe.iv,
Pt v.
0 R, L AN £ B e e P4
Az Joo 650 600 550 500 mu
1. 4bra.

2. dbra,



78 KOCZKAS GYULA.

gyenge, az Kziist 111-é 3021 my-ig
teljes, onnan 313 my-ig erds, aztan
500 mi-ig gyenge, az Eziist IV. eseté-
ben 8021 mp-ig teljes. onnan 435
mu-ig elég erés, majd 300 myu-ig is-
mét teljes abszorpeio észlehetd.
Latjuk tehat, hogy az egyes iive-
gek az ibolyantuli sugarzasnak mas
és mas részét engedik at. Ez pedig
szemészeti szempontbdl igen fontos

korilmény, mert némely szembe-
tegségre az ibolyantuli sugdrzas

egyenesen jO hatassal van (tuber-
kulotikus szembetegségek), mig sok
esetben ezen sugaraknak karos a
hatasa.

L u
b

Hatra volt még annak a megvizs-
galasa, hogy mekkora a kiillonbé6z6
védoszemiivegeken atboesatott su-
garak héhatasa. E c¢élbdl a 3.
abran vazlatosan feltiintetett be-
rendezést hasznaltam, ahol F a
fényforras (kézonséges izzélampa),
L lencserendszer, i az iiveg helyve,

3. ébra.

T termoelektromos oszlop. G gal-
vanométer. Ha a lampat meg-

gyujtottam, akkor a galvanométer
— amelynek kitéréseit a tiikorleol-
vasas érzékeny modszerével észlel-
tem — aramot jelzett. (A termoelek-
tromos oszlopnak ugyanis az a tu-
lajdonsaga, hogyha melegitjiik, pl.
hésugarakat ejtiink ra. akkor benne
aram keletkezik.) Ha most a kérdé-
ses iiveget a termoelem és a fény-

forras kozé — az ,ii“vel jelzett
helyre — tettem, akkor a galvano-

méter kitérése esokkent, ami pedig
azt jelentette, hogy a termoelemhez
most kevesebb melegmennyiség jut
el. mint elébb. Ezeket a termoele-

mes meéréseket elvégeztem a Zeiss-
gvar ,Uro Punktal* és ,Umbral®
jelzéstt szemiivegeivel is és az Ossze-
hasonlitas az lmre-féle védoszem-
iivegekre igen kedvez6 volt. Mérési
eredményeinmet a 3. tablazat tar-
talmazza, ahol j6l lehet latni, hogy
ezek a vékony [fémréteges védo-
szemiitvegek mennyivel jobban visz-
szatartjak a meleget, mint a Zeiss-
iivegek. Minél nagyobb ugyanis a
galvanométer kilérése, annal tiobb
hot enged at az illeté tivegfajta és
forditva.

3. tablazat.

. , , » A galvanométer kitérése
Az lveg és a fém- | skalarészekben
bevonat megnevezése iveg nélkil \ul‘{(igt];::‘?i
Zeiss Uro Punktail vilagos 145°3 62
" .ooseter Ll 14573 52'4
.. Umbral viligos ....I 1433 335
" " legsététebb)  145°3 225
Platina 1. ...... 145°3 22°0
Platina 1L ..... 145°3 2072
Platina IV....... 145°3 bY.]
Platina V. ...... 1457¢ 42
Arany 1. ........ 145'3 332
Arany IL. ...... 145°3 140
Arvany IIL ......| 1453 41
Arany V. ... 145°3 32
Eziist IT......... 145°3 72
Ezist T1I. ...... 145°3 62
Eziist IV, ...... 1458 31
Kozonséges liveg! 145°3 103°0

Mivel a meleg ellen ezek az Imre-
féle védbdszemiivegek igen jo védel-
met nyujtanak, azért alkalmazisuk
a hegesztéssel, ontéssel, forrasztas-
tassal sth-vel foglalkozé ipari mun-
kasokkorében szinte nélkiilozhetetien,

E vizsgalatok alapjan megalla-
pithatjuk, hogy a vékony fémréte-
ges védbészemitvegeknek sok elényos
tulajdonsaga van s igy remélheto,
hogy a rajuk vonatkozé magyar
szabadalom vilagsikert fog araini.

Koczkds Gyula.
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TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

A lélekzés edes- és sOsvizben.
Kz a probléma esak a legutolsé
évek soran meriilt 61, hidrobioldgiai
megfigyelések kapesan. Egyel6re
még csak kezdodd kutatasokrél van
ugyvan sz0, de annyi maris lathaté,
hogy oly kérdéssel allunk szemben,
amelynek altalanos élettudomanyi
jelentésége igen nagy. Martini-nak

par éve megjelent idevagd dolgozata:

utdan most a modern limmnobiold-
gia egyik legkivalobb mitiveldjének,
THiexEmans-nak a Mysis-en végrett
s legutobb kozzétett vizsgalatai' és
az azokbol levont kovetkeztetések je-
lentenek mnevezetes lépést a kérdés
megoldasa felé.

A Mysis relicta a hasadtlabu ra-
kok (Schizopoda) esoportjaba tartozo
rakfaj. Eredetileg tisztan tengeri al-
lat, azonban a jégkor idején behatolt
a Keleti-tenger mentén fekvo édes-
vizli tavakba is s azok egy részében
a mai napig is él, mint a jégkorbédl
valé maradék, reliktum. Ez maga-
ban véve egyaltalaban nem valami
feltin6 jelenség, hiszen van ilyen
jégkorbeli maradékallat elég egye-
biitt is. De a Mysis relicta példaja
kikivankozik a rokon példak tome-
gébbl, mert altalanosabb érdekn ta-
nusaggal szolgal,

A megfigvelések szerint allatunk
esak olyan édes vizekben él. melyek-
nek oxigén (0O:) tartalma igen tekin-
_télyes, kb, 4 em?® literenként, vagyis
a telitettsegnek 50—60%-a, és csak ki-
vételesen talalhaté olvan vizben,
melynek oxigéntartalma 3 em® ula
siillyed. Igaz, megtaliltdk egy finn-
orszagi tonak literenként esak 1'87

! THIENEMANN, A.: Mysis relicta im
Sauerstoffarmen Tiefenwasser der Ostsee und

em?® oxigént tartalmazd vizében is,

azonban e kivételes eset részletei
"még ninesenek tisztazva, masrészt

meg az allat ott kiveszében van. Kz-
zel szemben az utolso évek kutata-
sai kideritették, hogy az allat az
édesvizitél el nem téré alakban meg-
talalhaté a Keleti-tenger oxigénben
nagyon szegény meélyedéseiben is,
oly wvizekben, melyeknek oxigéntar-
talma 10%w sétartalom mellett nem
tobb 1-6 em®nél literenként. S nem-
esak hogy tenyészik, hanem oly to-
megekben é1 ott, hogy fontos hal-
taplalékként szerepel, igy pl. a fiatal
{6kehalaknak helyenkent fétapla-
léka. Az ellenmondas a két adat kozt
abban van, hogy mig uz allat nem
¢l meg olyan édes vizben, melynek
oxigentartalma 3 cn® ala siillyed lite-
renként, addig a tengervizben 1-6 cmn®
oxigéntartalom mellett szemmellat-
hatéan legkedvezobb létfoltételeit ta-
lalja meg.

Ez tehat arra utalna, hogy a lélek-
zés 1 so0svizben konnyebb, mint az
édesben, Ha a megfigyelés esak egye-
diil a Mysis relictd-ra volna érvé-
nyes, akkor kiiionosebb fontossagot
nem igen ftulajdonithatnank neki,
hiszen valami specialis ok sziilte ki-
vételes jelenségként magyarazhat-
nék. Azonban fontossa teszi a jelen-
séget az a koriilmény, hogy néhany
mas allaton is hasonld, illetéleg az
imént emlitett tétel szerint értelmez-
het6é megfigyeléseket tettek.

A Mysis relictd-hoz hasonlé mara-
dék a Pontoporeia affinos nevii fele-
mas labu rak (Amphipoda); ez is
el6fordul a Keleti-tengerben és édes-
vizii belvizekben egyarant, s mint
latszik, mérsékelten s6s vizekben ez

das Problem der Atmung im Salzwasser u.  j5 glaesonyabh (igenta o, mel-

Sﬁsswa.sger. (Zool. Jahrb., Abt. f. allg. Zool. lett tu:ior}[zn égzon}\ilgr:ll. 5 ehe;\.’:mem;-
u. Physiol, 45, Bd, 1928, HESSE— Fest. ud tenyesznl, MINE 20
schrift.) ben. Vagy mas példaké m,"ﬁprdy[%‘ :
Y, Lo

N s 'l5|‘${’ +

& Ny .
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phora caspia PaLLas mnevi polipra
(jobban ismert nevén C. lacustris
Artm.) hivatkozhatunk., Ez az allat
a fold legkiilonbo6z6bb pontjairdl is-
meretes, 16ként félsos vizekbdl, de
helyenkint tiszta édesvizekbe is be-
hatolt, Soés vagy félsés vizekben
akkor is megél, ha azok teljesen
mozdulatlanok vagy esak kevéssé
mozgok, ellenben édesvizekben csak
ott tud megtelepedni, ahol azok erds
aramlasban vannak, mint azt Rocl

kisérletileg is ellenérizte. Miképen
magyarazandd ez a nem Kevéssé

felotlé jelenség? Rocw maga kisérle-
teinek mas értelmezést adott, de
TuiexeManN a Cordylophora viselke-
dését szintén abbdl magyarazza, hogy
a lélekzés a sdésvizben konnyebben
megy, mint az édesben. Az allat az
édesvizben nehezebben tudvan meg-
szerezni a sziikséges mennyiségi
oxigént, azért tenyésztésére nézve el-
engedhetetlen feltétel, hogy az édes-
viz oxigéntartalma nagyobb legyen.
De a Cordylophora esete még kom-
plikalédik azzal, hogy helyhez ko-
tott allat lévén, maga nem tudja
felkeresni az oxigénben gazdagabb
helyeket, azért egyaltalaban esak
olyan helyeken tud megtelepedni,
ahol annak gyorsabb a folyasa, mert
azok jelentik ra nézve az oxigénben
dusabb helyeket, abbdl az okbdl,
hogy ott a viz mozgisa kovetkezté-
ben bizonyos iddegységen beliil tobb
viz s ezzel tobb oxigén éri a testét.

Az eddig felsorolt példakban olyan
allatfajokrél volt szd, melyeknek
édesvizi és tengerben 6816 egyedei
nem térnek el egymast6él s amelyek
a két élettér elonyds voltdban mu-
tatkozo kiilonbséget tartdézkodasi he-
lyiik megfeleld6 megvalasztasival
egyenlitik ki. Mas, nem kevésbbé ta-
nulsagos esetekben azt latjuk, hogy
bizonyos édesvizi allatok tengerben
616 képviseldinek er6sen megkiseb-
bedett vagy éppen elesenevészedett
lélekz6szerveik vannak, mig édesvizi

tarsaik  megfelel6 szervei sokkal
hatalmasabb fejlettséguek. Pl. hizo-
nyos tengerben él6 atkakuak légesi-
veik egyaltaldban ninesenek s azok
tisztan a borikon keresztiill lélekze-
nek, ellenben édesvizi rokonaiknak
jol fejlett légesbrendszeriik van. Sés
vizekben él6 szinyoglarviknak szin-
tén sokkal kevésbbé fejlett lélekzé-
szerveik (kopoltyuik) vannak, mint
az édes vizekben él6knek, és igy to-
vabb.

Széval a példak egybehangzodan

arra utalnak, hogy a sésvizben a lé-

lekzés folyamatinak valéban kony-
nyebben kell lefolynia. De ez egye-
lore esak ténymegallapitas, mely to-
vabbi értelmezésre szorul. Hiszen
egyelore azt sem tudjuk bizonyosan,
min alapszik a sésvizben vald kony-
nyebb lélekzés? Azon-e, hogy ott
konnyebb az oxigén felvétele, vagy
megforditva, koénnyebb a termelt
széndioxid leadasa, mert azt a ten-
gerviz konnyebben felveszi? ScHLIE-
PER,” aki TmienEmann-nal egyidében
foglalkozott a problémaval, az
utobbi lehetdséget tartja a valdszi-
ninek s ugy magyarazza a dolgot,
hogy a tengerviz konnyebben veszi
fel a széndioxidot nagyobb mono-
karbonat tartalma koévetkeztében.
ScHLIEPER ebbdl a koriilménybdl tobb
¢rdekes kovetkeztetést von le s érde-
kes magyarazatat adja annak, hogy
mért nagyvobb a félsosvizi allatok
szama a tropusok alatt, vagyis mért
megy ott sokkal kénnyebben tengeri
aAllatoknak benyomulasa édesvizekbe,
illet6leg atalakuléasuk édesvizi alla-
tokka ... De ennek fejtegetése kissé
tulsagosan  kitéritene benniinket
megszabott ttunkbdl.

Ha az itt ismertetett magyarazat
egyeldre csak foltevés is, maga a je-
lenség rendkiviil fontos 4altalanos

® ScHLIEPER, C.: Diec biclogische Bedeu-
tung der Salzkonzentration der Gewisser.
(Die Naturwissenschaften, 16. Jg., 1928, 14.
Heft, p. 229.)
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élettudomanyi szempontbol. Hiszen
az egyik oka lehet annak, hogy a
sosvizek allatvilaga olyan
hasonlithatatlanul gazdagabb, akar
az egyének szamat, akar pedig az al-
kat sokféleségét tekintjiik. De fon-
tos részletkérdésekre is fényt derit
a tény felismerése. Igy magya-
razatat adja annak, miért valnak
fokiozatosan kisebbekké bizonyos ten-
geri allatok, miért lesznek egyre cse-
nevészebbekké abban az aranyban,
amint fokozatosan kisebb sétartalmu
vizben telepszenek meg, mint aho-
gyan ezt a folyamatot nyomrél-
nyomra kovethetjiik pl. a Keleti-ten-
gerben, amelynek vize {udvalevileg
egyre kevésbbé sdéssa valik, amint a
Botteni-6b6l felé haladunk.

Dr. Soés Lajos.

Mekkora meleget birnak ki a ha.
lak? Foly6 év augusztus havaban
az allando nagy meleg hatasa alatt
a Balaton vize szokatlanul félmele-
gedett. Augusztus 15-én példaul 1
km-re kint Tihany el6tt a szabad
viz felszine 272 C° volt, ugyanakkor
a sekély partmenti viz héfoka el-
érte, s6t meghaladta a 30 C°-ot. Az
apro siillék, siigerek és durbinesok
halomra déglottek s a napilapok is
foglalkoztak a balatoni halakat pusz-
tité jarvannyal. Semmiféle jarvany
nem pusztitott a halak kozétt, esu-
pan a viz rendellenes félmelegedése
okozta a part mentén tartézkodd
apré halak elhullasat. A mélyebb
vizrétegekben, vagy a nyilt vizben
tartézkoddé halak kozott elhullas
nem volt észlelhets, ellenben igen
nagymérvi volt az elhullas a sekély
somogyi partok mentén. Fulladas
nem okozhatta az elhullast, mert a
Balaton vize ebben az id6ben is te-
litett volt a hdfokanak megfelels
oxigénnel s ez az elnyelt oxigén-
mennyiség még messze folotte volt
a halak oxigénsziikségletének mini-
muma folott.

Tudjuk, hogy az alacsonyabb hé-

ossze- ,

mérsékletii vizben tébb oxigén oldé-
dik, mint magasabb héfokon. Igy
példaul 1 liter viz

0°on ... 102 ecm?® oxigént

10‘;-0n R »

15%o0n ... 7 ” »

200-011 ... 63 2 2]

25°o0n ... 54 »

30°o0n ... 52 " nyel el

Mar pedig még az érzékeny pisz-
trang is beéri literenkint 5 em?® oxi-
génnel s még 3 em® mellett is jol fej-
16dik, sz6 sem lehetett tehat oxigén-
hiany kovetkeztében beallt fulla-
dasrél s a baj okat a viz héfokaban
kellett keresni.

A halak altal elbirt maximalis
hémérsékletrél esak harom irodalmi
adat nyujt tajékoztatast. KnauTue
K.* szerint, a csaposiigér 23—25°-nal,
a esuka 27°-nal, a ponty pedig 35°-nal
melegebb vizben pusztul el. GoeTTE
A szerint pedig a siigér, keszeg és
compdb gyors felmelegedés esetében
26—28°-nal, lasst folmelegedés mel-
lett pedig 29—30°-0n pusztul el
Britron S. W.2 vizsgalatai szerint
pedig a rajak és tengeri csontos ha
lak 380°-0s felmelegedés mellett ro-
vid idé alatt elpusztulnak. Tankonry-
vek, ha ugyan foglalkoznak ezzel a
kérdéssel, szintén 30°-ot emlitenz=k.

Ennek a fontos kérdésnek az el-
dontésére 10 halfaj felhasznalasaval
tobb kisérletet végezten, melyeket ré-
viden ismertetek. Négyszogletes,
40X30X30 em nagysagu iivegkadat
haromnegyed részben balatoni viz-
zel téltve, megfeleld hdszigeteld
koézbeiktatasa utan ugy helyeztem
el egy fiitétesten, hogy a tartaly
vize kétérankint 1 C°-al emetkedett.
A kisérlet elejétol végéig, allanddan
béséges levegd jarta at a medence
vizét, dgyhogy az a héfoknak meg-
feleléen, allandéan telitve volt oxi-

1 Biol. Zentralbl. Vol. 15. pag. 752. (1895.)

2 Arch. f. Hyg. Vol. 70, pag. 293—298.
(1909.)

3 Amer. J. Physiol. Vol. 67—2. pag. 411—
421. (1924)

Pétfitzetek a Természettudomanyi Kizlinyhoz. 6
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génnel. A kisérlet folyama alatt
egyetlenegyszer sem jott fel egyet-
len hal sem a viz szinére ,,pipalni*,
pedig a pipalas ecsalhatatlan jele a
lélekzési nehézség kezdetének. Az
oxigénhiany mint halalok tehat
eleve ki volt kiiszobolve. A viz oly
lassan melegedett f6l, hogy a halak
agyszélvan észre sem vették s ki-
sérleti halaim mindvégig teljesen
nyugodtan és normalisan viselked-
tek. Bizonyos foka felmelegedéssel
karéltve persze egyre szaporabb lett
a szivmitkodés és a lélekzés, de a
bénulasi zavarok jelentkezéséig a
halak vagy egyenletesen, nyugodtan
uszkaltak, vagy normalis helyzet-
ben alltak a vizben, vagy a fenék
folott.

BerTHOLD még 1835-ben kimutatta,
hogy a halak testének hémérséklete
a kiilvilagot jelentd viz hémérsékle-
tének megfelelé és azzal egyiitt
emelkedik vagy esékken. A héfok
emelkedésével egy bizonyos ponton
a test bizonyos fehérjéi megalvad-
nak s ez bénulasokra és a halalra
vezet. Kisérleteimb6l kitlint, hogy a
legelsé zavarok az egyensulyozas
kozpontjat ért bénulas kovetkezté-
ben keletkeznek. A hal nem tudja

megtartani normalis helyzetét,
hossztengelye koriil forogni kezd,
fejére all — ez jellemzo tiinet —

vagy a hatara fordulva uszik vagy
fekszik. Egyes fajok bizonyos hofok
elérésekor hoguta kivetkeztében
hirtelen halnak meg (fejre 4allva).
Tlyenkor a halal tehat azért all be,
mert a sziv és a lélekzokozpont egy-
szerre felmondja a szolgalatot.

Lassuk mar most, hogy a meg-
vizsgalt 10 halfaj hogy viselkedett
a viz fokozatos felmelegedésére.
Csak az észlelt rendellenességet
jegyzem 1neg.

1. Szélhajtoéo kiisz. Alburnus
lucidus, HickeL.
26°;§)¢by1'inthuszavm'ok. Hossz-
‘te Zelye koriil forogni kezd.
[
D

28° Mozdulatlanul hatan fekszik,
szivverés és 1élekzés igen gyors.
29° Lélekzés ki-kihagy.
29'5° Lélekzés és szivverés lassan
megall.
2. Veresszarnya konecér.
Leuciscus rutilus L.
29° Fejére all és
koriil forog.
30° Lassan megall az élet.
3. Pirosszemu kele.
nius erythrophthalmus L.
28° Hirtelen ide-oda eikdzni kezd,
majd megnyugszik, de tantorog.
29° Fejére all.
30° Lassan kimul.

hossztengelye

Scardi-

4, Dévér keszeg  Abramis
brama L.
26'5° Lélekzés igen gyors (160 per-
cenkint).

28° Nyugtalankodik.
29° Fejére all.
29°5° QOldalara fordul, majd fején
forog.
30° Oldalan lassan
alig mozog.
31° Hattal lefelé mozdulatlanul
fekszik a viz szine alatt. Meg-
meg remeg. .
31'5° Lassan megall a lélekzés és
a szivverés.
5. Eziistos
bjorkna L.
Ugy viselkedik mint az elébbi, el-
pusztul 31°-on.
6. Szivarvanyos okle. Rho-
deus amarus Broch.
30° Nyugodtan alldogal, bar igen
gyorsan lélekzik.
32° Oldalara fordul.
34° Oldalt fekve piheg.
34'5° l.élekzése egyre lassul, sziv-
verése megall.
7. Csuka. Esox lucius L.
27° Nyugtalankodni kezd.
29° Tatogat.
29-5° Ki akar ugrani a vizbdl, majd
oldalt fekve nehezen lélekzik.
29'8° Lélekzése megallt; szive még
50 percig ver, egyre lassabban.

nuszkal, farka

balin. Blicca
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. 8 Csapé siigér. Perca fluvia-

tilis L.

27° Fejére 4all.

29° Hirtelen ide-oda ecikézik, majd
egyszerre fején allva mozdu-
latlan marad. Hoguta.

9. Vagodurbines. Acerinacer-

nua L.

Ugy pusztul el 29°-0on, mint az
elgbbi.

10. Vag 6 esik. Cobitis taenia L.

29-5° Nyugtalankodni kezd és ki
akar ugrani a vizbol.

30—34° Nyugodtan fekszik

34'5 Ki akar bujni a vizbdél.

35° Felfedezi, hogy a levegdt
fuvé es6é hidegebb, hosszaban
arra fekszik.

36° Kezd elkabulni.
fordul.

36'8° Hol oldalan, hol hatan fek-
szik.

37° Gyors pihegése ritkul.

375° Oldalt fekve ritkan, goreso-
sen lélekzik.

38° Szivverés és lélekzés lassan
megall.

Meg kell jegveznem, hogy a esi-

Néha oldalt

kokkal valdé kisérlet oly hosszira
nyult, hogy 345°-on abbahagytam.
Masnapra a viz 28°-ra lehiilt. Ekkor
aztan 0jbol folytattam a kisérletet.
A vagébesik tehat csodalatos ellen-
alloképességet tanusit a viz felme-
legedésével szemben,

Ha végignézziik ezeket az adato-
kat kitlinik, hogy a kisérletek alkal-
maval felhasznalt fajok 29—38 C°-os
vizben pusztultak el s hogy az
egyes fajok nem egyforman érzéke-
nyek a viz felmelegedésével szem-
ben. Legérzékenyebbeknek bizonyul-
tak a siigérfélék, legellenallobb a
szivarvanyos okle és a esik.

Kétségteleniil kideriilt tehat ezek-
b6l a kisérletekbdl, hogy a Balaton-
nak nyari rendellenes felmelegedése
egymagaban  halalthozo  lehetett
azokra a halakra, amelyek a felme-
legedett sekély szélvizeket a raga-
dozé6 nagy halaktol valo félelmik-
ben, vagy mas ok miatt nem hagy-
tak el. Nem pusztulhatott el ellen-
ben az a hal, amely a té hidegebb
nyilt vizeit, vagy a viz mélyebb ré-
tegeit folkereste.

Dr. Hanko Béla.

1. AZ ELETTAN KOREBOL.

A kérodzok gyomrarol. A kérdd-
z0knek Osszetett gyomra, kiilonosen
pedig harom elégyomranak szerke-
zete és muikiédése a nehezen emészt-
heté novényi anyagoknak mechani-
kai és erjedési folyamatok utjan
valé feltarasara. a tulajdonképeni
emésztésre vald elokészitésre alkal-
mas. A husevok gyomra, de egész
emésztokésziiléke sokkal egyszeribb
szerkezetii, mert taplalékuk konnyeb-
ben alakithatd at felszivodasra és
agszimilalasra alkalinas bomlasi ter-
mékekké, ezért bélesoviik is sokkal
rovidebb, mint a novényevéké, mig
a juh bélesove a test hosszanak 25-
sz0rose (33 méter), addig a kutyaé
az 5-szorose (5 méter). A fogazat is

ennek megfeleld, jellemzé kiilonbsé-
zeket tiintet fel. A novényevd alla-
tok nagy testének sziikségelt tapla-
lék, takarmany befogadasara na-
gyvobb tarolé berendezés sziikséges,
mely bizonyos folyvamatokkal el6-
késziti azt az emésztésre,

A kérédzok el6gyomrainak anato-
miai és szivettani szerkezete alap-
Jjan koévetkeztetni lehet azok miiko-
désére, melyet tujabban kisérletes
nton is megvilagitani és analizalni
torekedtek.?

! ZIMMERMANN A.: A kérédzésril,
fizetek a Természettudomanyi Ko
1908, augusztus. — Ugvanaz.
galatok a kérGdzéer6l. Termész
Kézlony. 1927, februir.
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Az el6szor lenyelt falat a ben-
dobe jutva erjed, maceralodik, a
bend6 baktériumfloraja kozremiiko-
désével és a novényi fermentumok
utéhatasa alatt, ezért nevezték el
a bend6t maceralé gyomornak. A
masodik elégyomor a recésgyo-
mor, a gyomortartalomnak a szaj-
iireg felé torténd visszajuttatasanal,
rejekeiojanal szerepel, mire alkal-
massa teszi falanak erds izomzata.
A harmadik elégyomor, a szaz-
rétti vagy levelesgyomor a
beléje keriilt anyagot beszaritja (ex-
siccatios gyomor) és levelei kiozott
széjjeldorzsoli; ez a gyomor egyes

Kérddz6 gyomra (vdzlatosan) : 1 = nyel6cs6,

2 = nyeldesévdlyti, 3 = bendd, 4 = recés-

gyomor, 5 = szazrétii vagy levelesgyomor,
6 = oltégyomor.

primitiv kérédzoknek hianyzik vagy
csak nyomokban talalhaté, mit azzal
lehet magyarazni, hogy ezek az alla-
tok csak kevés celluloz- és lignin-
tartalmt taplalékot vesznek fel. A
tulajdonképeni. valodi gyomor az
oltogyomor, a mirigyes gyomor,
mig a tobbi harom gyomorrészlet
nyalkahartyajaban mirigyek rend-
szerint ninesenek. A nyeldes6 folyta-
tasa osszekoti a négy gyomrot egy-
méssal (nyeldesé6valyi).

A kér6dz6k gyomrat a bolygo-
ideg (nervus vagus, Xx.) és az
egyiittérzoideg (nervus sym-
pathicus) latja el. Mindkét oldali va-
gus rostjai keverednek, a recéshez,
szazrétihoz és oltogyomorhoz térd

jobboldali vagus a baloldalib6l is
vesz fel rostokat, viszont a baloldali,
a bendohoz térd vagus szintén kap a
jobboldalib6l rostokat.

Az elsé izben feliiletesen megra-
gott takarmany a lenyelés utan a re-
césbe esik, innen a bendébe jut, vagy
pedig kozvetetleniil is keriilhet a
bendébe. A folyadék, pl. a tej, az
oltégyomorba folyik; az evdkana-
lankint beadott folyadék is kozvetet-
leniil az oltégyomorba jut. A szilard
takarmany széjjeltolja a nyeldeso-
valyu ajkait, ezek nem zarjak el tel-
jesen a folyadék el6l az elogyom-
rokba az utat, ilyenkor azokba is jut-
hat folyadék.

Az elégyomrokban mindenekel6tt
a maceratio soran a novényi sejt-
burkok lazitbatnak meg. A takar-
many felvétele utan fél vagy egy
6ra mulva indul meg akaratlagosan
a kérodzés. A nyeléesonek a gyo-
morba valé nyilasa reflex utjan tol-
csérszertien kitagul, mig méasfelél a
recésgyomor oOsszehuzodik és tartal-
mat a jelzett tolesér felé nyomja,
mely viszont szivo hatast fejt ki,
ugy, hogy a gyomortartalom egy
része a nyeléesébe jut fel, hol anti-
peristaltikus mozgassal a szajiiregbe
tovabbittatik, A szajiregbe vissza-
jutott, visszakért falatot aprora
ragja, orli, nyalaval péppé higitja
az allat, dgy, hogy masodszori le-
nyelése alkalméaval a most mar fo-
lyékonnya lett taplalék az oltéba jut
a nyel6es6 gyomorbeli folytatasan
at. A gyomordsszehuzodasokat a
kérodzok hasfalan kitapintani is le-
het, két percenkint atlag harom
osszehuzodast. A két els6 gyomor
osszehuzodasaval tartalmuk egy-
része a szazrétibe nyomatik at,
hol levelei kozott aprankint, las-
san felaprézva, az utana kovetkez6
részletek és a gyomor osszehtzodasa
ezt is az oltoba juttatja. Itt megy
véghe a tulajdonképeni gyomor-
emészbés. Dr. Z: A,
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A sziv félholdalaka billentyiiinek
mechanizmusa. Hocurrin  tobbszaz
kisérlettel emberen és sertésen
megallapitotta, hogy a sziv félhold-
alakn billentyi nem zarnak hiany-
talanul, az elégtelenségiik foka fiigg
a rajuk haté nyomastdl, az ataram-
las sebességétol és az aramlé folya-
dék viscositisatél. Emberi tiido-
artériakon 147, a sertésekén 055—

150 em® értékeket talalt, atlag
085%-ot. Amint a sziv kamriiban

a nyomas emelkedik, a billentyiik
megnyilnak, de nem tavolodnak el
egymastél nagyobb mértékben, a
systole végén az orvénylé vérara-
mok zarjak el ismét a billentyiiket,
melyekre ekkor az arteriak feldl
érvényesiilé vérnyomas hat.

Dr. Z. A.

A lép hatasa a vér mennyiségére
és oOsszetételére. ABDERHALDEN 68
Roske* kutyakon végzett kisérletes
vizsgalatai megerdsitik azt a lele-
tet, mely szerint a lép a vérsej-
tek tartalya. Munka, mozgas
kozben a vér vorosvérsejt- és hae-
moglobintartalma novekedik, ugy-
szintén éhezés és szomjazas alkal-
maval is, mire gy nyugalomban,
mint etetés és itatas utan a norma-
lis értékek Allnak helyre. Adrenalin
és aethernarkézis a vorosvérsejtek
vérbeli szamat novelik, kléralhyd-
rat esokkenti; narkozis tehat itt
nem tekinthetd altaldban nyugalmi
allapotnak. A 1ép kiirtasa utan az
el6bb ismertetett ingadozasok nem
kovetkeztek be. A szerzék szami-
tasa szerint a kutya lépe az egész
vérmennyiség 5%-at képes magaba
felvenni és ezzel a vérsejtek elosz-
tdsara az egész vérkeringéshen nagy
hatassal van. Dr. Z. 4.

A csontok emésztése a gyomorban.
SMETKIN 059—2 g sulya esontdarab-
kakat gyomornedv és sosav hatasa-

* Pfligers Archiv fiir die ges. Physiologie.
Bd. 216. H. 3. S. 308—321.

nak tett ki. A sésav egymagdaban
nem oldotta a esontsékat, esak pep-
sin hozzdadasa utan. A pepsin a
csontok szerves anyagat, az osseint
megemészti, a sejtek szerves vegyii-
leteit hasadasra birja, ezutan a sé-
sav a mészsokat feloldja, tgyhogy
a gyomornedv aprébb esontrészlete-
ket is meg tud emészteni. Dr. Z. 4.

Feérfi tejelvalasztasa. HAeENEL a
Miinchener Medizinische Wochen-
sehrift 1928. évi 5. kotetének 6, szama-
ban (261-263. oldalon) ismertet egy
esetet, melyben ideges e¢saladbol
szadrmazé férfi mindkétoldali tej-
mirigyében folytonos tejelvalasztas
volt megallapithato. A tejelvalasz-
tas a férfi 21 éves életkoraban in-
dult meg; nemi mikodése 39 éves
koraban sziint meg, mig a tejelva-
lasztas a 43 éves koriban bekovet-
kezett halalaig valtozatlanul meg-
maradt. A férfi testfeliletének szo-
rozottsége, szakalla, bajusza, nemi
szervei normalisak., Eml6bimboi
erdsebben fejlédtek, a tejmirigy
allomanyaban keményebb esomok
nem tapinthaték ki, de mar mérsé-
kelt nyomésnal és munka kézben is

folyt az eml6kbél a tej. A férfi
hangja lagy, magas, fatyolozott;

egyébként elpuhult szervezetd volt.
Halalanak oka az agyveléfiiggelék,

hypophysis. daganata (angiosarko-
ma) volt. A tejmirigy szovettani
vizsgélata mirigyesoveket kevés

szamban mutatott ki, a herében kis-

foku spermiogenesis volt megalla-
pithaté. Dr. Z. 4.

Egy egyiptomi muamia bire és
izmai. Srmampr. a XIX. vagy XX.
dinasztia korabdl, kb. 1100 évvel Kr.
e. szarmaz6é néi mumia eliilsé kéz-
izmabdl (museulus tibialis anticus)
egy részletet és az ezen tapaddébért
vizsgalta; a mumiat Felséegyiptom-
ban. Luxor kozelében, a deir-el-me-
dinekir sirokban talaltdk. Az izom-
darabkakat natriumbikarbonat (5%)
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és alkohol (60%) keverékébe helyezte
négy napra, azutan alkoholban ke-
ményitette és kloroformon Aatve-
zetve, paraffinba agyazta. Ily mé-
don sikeriillt 8 ¢ vékony metszeteket
késziteni. A balzsamozisra hasznalt
anyagot a széodabikarbonat és az al-
kohol kioldotta, mig ezzel szemben
a formalinban wvalé fixalas nem bi-

zonyult alkalmasnak. Festésre hae-
matoxylin-eosint, methylzéld-pyro-
nint stb. hasznalt. A bdron a ham
esak egyes helyeken szelte az irhat,
tulnyomoérészt levalt, az irha erdsen
osszezsugorodott, az izomszlrzetben
az anizotrop anyag jobban megma-
radt, mint az izotrop, az egyes izom-
rostok vastagsiga 20—40 u. Dr.Z. 4.

II. A NOVENYTAN KOREBOL.

Az ozmoézis-nyomas mérése a ni-
vénynemesités szolgalataban. Rovid
idével ezel6tt A. BucHincer a ,,Fort-
schritte der Landwirtsehaft“ hasab-
jain igen érdekes, ozmoézisos nyo-
mas mérésére szolgalé modszerrol
szamolt be, amely szerinte igen fon-
tos kutatasi eszkoz lesz az elméleti
és gyakorlati novénynemesiték ke-
zében. A mddszer a kovetkezd:
Sajat szerkesztésii esiraztaté edény-
ben csiraztatja a kiilonb6zé magva-
kat novekvdé konecentriciéban alkal-
mazott nadeukoroldatban. Minden
nap haromszor, reggel, délben és
este ugyanabban az o6raban fel-
jegyzi a kiesirazott magvak szamat
az Osszes koncentraciokban. Minden
méasodik-harmadik napon friss: ecu-
koroldatot ont a régiek helyére, mert
a gyokérsavak invertaljak a nad-
cukoroldatot és ugyanekkor eltavo-
litja az esetleg megjelendé penésze-
ket.

Minél nagyobb a cukoroldat kon-
centracidja, annal késébb indul meg
a esirdzas, mert a magvak sokkal
nehezebben vehetik fel a esirazashoz
sziikséges vizmennyiséget. Nagyobb
koncentracié széttolja az idokozt
a csirdzas kezdete és befejezése ko-
z6tt és ez lehet6vé teszi BucHINGER
szerint, hogy ugyanazon fajta indi-
vidumai kozott 1évé aranylag Kkis
kiilonbségeket erdsen megnagyitva
észlelhessiik. A 21 napig tarté kisér-
let eredményeit gorbékkel tiinteti

fel, dgyhogy az egyik tengelyre a
kiilonb6z6 koncentraciokat, a ma-
sik tengelyre a napok szamat
viszi fel. Hau a kiillonbozé koneen-
tracidkban a esirazas kezdetét és
végét jelz6 pontokat gorbével kot-
jitk  Ossze, akkor ebbol a gor-
béb6l a kovetkezd torvényszerii-
ségek olvashatok le: Minél nagyobb
az ozmézisos nyomas, annal merede-
kebb a gorbe lefutdsa. Ha a vizsgalt
fajta tiszta, akkor a esirazas kezde-
tét és végét jelentd szamokat Gssze-
koté6 gorbék csaknem egyeunletesen
és kis amplitudéval, ellenkezé eset-
ben zeg-zugosan és széles amplitudo-
val futnak le.

Az eddig szokasos plazmolizises
kisérletekkel szemben, melyek ered-
ményei mindig esak egy szervidl
szoltak, egyetlen kisérlettel nemesak
az egész novényre ill6 ozmoézisos
nyomast allapithatjuk meg, hanem
a fajta tisztasagat is ellendrizhet-
jiik, aminek a névénynemesité inté-
zetek és allomasok vehetik igen
nagy hasznat.

Ha az ozmdézisos nyomas nagy, azt
a mnagyobb sejtnedv-koncentracio
okozza, ez viszont nagyobb fagyas-
pontestkkenést von maga ufan,
vagyis a nagyobb ozmoézisos nyo-
massal biré magvak valamivel job-
ban ellentallnak a fagynak. Szaraz
klimaja, sos talajokon viszont na-
gyvobb séomennyiség  felvételével
igyekszik a névény a tulsagos parol-
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gast megakadalyozni. Tehat hideg
és szaraz éghajlat alol valo fajtak-
nak nagyobb lesz az ozmoézisos nyo-
masa, mint a nedves és mérsékelt ég-
hajlat alattiaknak.
Habar mas tényezok
jatszhatnak az ozmoézisos

is szerepet
nyomas

kialakulasaban, mégis lehetének
tartja BucHINGER, hogy idével az

ozmobzisos nyomas mérésével maodot
fogunk talalni fagyallo és szaraz
klimat kedveld fajtak felismerésére.

Dr. Eperjessy Gyorgy.

El6é novények teljesen zart helyen.
WarLrace R. H., a columbiai egye-
tem tanara novényfiziolégiai kisér-
letei kozben teljesen zart iiveg-
edénybe helyezett él6 gyokeres no-
vényekkel is dolgozott. A kisérletek
befejeztével ezekrdl a novényekrol
egészen megfeledkezett. Milyen
nagy volt a meglepetése, midén par
hénap mulva ujra kezébe keriiltek
az elzart iivegek és azt tapasztalta,
hogy a benniik levé novények, nem-
esak hogy élnek, hanem még fejlod-
tek, novekedtek is. WaLLacE, figyel-
messé téve, most mar rendszeresen
kezdett a jelenséggel foglalkozni és
az 1. képen lathaté médon tobb no-
vényt zart el a kiilvilagtol teljesen,
gondoskodva arrél, hogy az iiveg-
ben 1évo novénynek még az elzaras
elott bizonyos mennyiségti humuszt
és minimalis mennyiségii vizet jut-
tasson. A bebortonzott novények vi-
lagossagnak kitéve (ami elengedhe-
tetlen feltétel volt) honapokig éltek,
sot néhany koziliik él még ma is,
amely id6 alatt tovabb fejlodtek és
novekedtek is. A magyarazata a je-
lenségnek az, hogy a zart iivegen be-
liill egy folytonos korforgalom bo-
nyolodott le. A rendelkezésre boesa-

tott kis mennyiségi vizet a nové-
nyek gyokereikkel felsziva elparo-

logtattak, a para az iivegbura falara

leesapodva, 1ujra a gyokerekhez
jut. A nappali asszimilacié alkal-

maval felszabadulo oxigént a no-

vény lélekzéshez, a lélekzéskor fel-
szabadulé széndioxidot pedig az asz-
szimilaeiéhoz hasznalta f{ol. Te-
kintve azonban, hogy a novény az

asszimiliceiohoz sokkal mnagyobb
mennyiségii  széndioxidot igényel,

mint amennyi lélekzéskor felszaba-
dul, a két egymasba kapesolodoé

1. kép. Dohdnyndovény kéthénapos elzdras
utan. A névény 9 hénapig élf.

folyamat a novénynek legfeljebb
valtozatlan tengodését tenné lehe-

tévé, ha a bejuttatott humusz mikro-
organizmusai a humuszrészek fel-
bontasaval nem gondoskodnanak a
széndioxid és viz olyan mértéka
tobbtermelésérol, ami a novények
novekedését is lehetové teszi. Ennek
a novekedésnek természetesen id6-
vel hatart szab a rendelkezésre allé
anyagoknak, a széndioxidnak, viz-
nek és asvanyi séknak a kimeriilése,
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illetéleg felraktarozodasa a fejlédé
noévényben. G. E.

A jodkérdéshez. Az utdébbi évek-
ben igen sokan és sokat foglalkoz-
tak a jodion szerepével, amelyet a
novényi és allati szervezetben be-
t6lt. A novénykisérletek eddig még
nem nyujtottak oly eredményt,
melynek alapjan véglegesen eldont-
hetd volna, hogy a jodtragyazas eld-
nyos-e vagy sem? Az emberi és al-
lati szervezetben mar sokkal tébbet
tudunk a jodrél, igy a golyva fel-
lépését és lerjedését ma tobbnyire a
j6d hianyara szoktak visszavezetni.
A kisérletek azt mutattak, hogy
a mérsékelt jodadagolas mind a
golyva, mind az érelmeszesedés ese-
tében elényosen hat. Ha tehat a gyii-
molesok és termények jodtartalmaiat
valamely médon fokozni sikeriilne,
agy igen egyszeriien és olesén ve-
hetnék elejét a jodhiany kovetkezté-
ben beallé6 megbetegedéseknek.

A noévények azonban esak igen

csekély mennyiségii jédot tudnak
felvenni, ezért kilon jodtragya-
zas nem volna gazdasigos. Igen
fontosak azért azok a miitra-

gyak, amelyek hatéanyaguk mellett
jodot is tartalmaznak. WiLkge! meg-
hatarozta a kereskedésbeli kiilon-
b6z6 eredeti szuperfoszfatmiitra-
gyak jodtartalmat. Az eredmény a
kovetkezo volt:

A nyersanyag eredete mg jod kg-ként

Florida Hardock 1. 402

» ” II1. 317
Tunisz .............. 6'8
Algir ........... ... 95
Marokkéd............ 29'7

Ha tehat 25 mg atlagos jodtarta-
lommal szamolunk, ugy igen tekin-
télyes az a jodmennyiség, amely
rendszeres mutragyazassal a talajba
jut. S igy ha a jodkérdés még nin-
csen is teljesen tisztazva, a szuper-

foszfat jédtartalma  megérdemli,
hogy a jodkérdéssel foglalkozék
figyelmét felkeltse. K. 1 Z.

IV. A FOLDTAN KOREBOL.

A Fold kéregmozgasai és néhany
kapesolatos probléma. Legujabban
a T6ld kéregmozgisait magyarazo
régebbi elméletekkel szemben wvald-
sagos forradalmat jelenté elméletek
vetddtek felszinre. Ezek az elméletek
a legfontosabb kérdésekben teljesen

szembehelyezkednek a régi iskola
hiveivel és olyan sokoldald wvalé-
wzinfiséget tudnak elhinteni, hogy

hivéik tdbora a kiilonboz6 tudomany-
agak képviseloib6]l folytonosan gya-
rapoddéban van. Ma még ezeket az
elméleteket tokéletesen igazolni nem
lehet, helyenkint ugyanazokat a je-
lenségeket igyekeznek a maguk iga-
zanak bizonyitasara felhasznalni —
tobb-kevesebb sikerrel. Az elméletek
igazolasarél a jové tudomanyos ku-
tatasoknak kell gondoskodni.

A legforradalmibb hangot WEgkGE-
NER ALFRED-nek a haboru el6tt a
kontinensek eltolodasardél és tszasa-
rol felallitott elmélete iitotte meg.
Elméletének kiindulasa és alapja,
hogy a Fé6ld torténetének hajnalan
a jelenleg dceanoktdl és tengerektdl
elvalasztott kontinensek egyetlen to-
megben voltak egyesiilve és csak a
geolégiai id6k folyaman tagolédtak
fel. A kontinensek kb. 100 km vas-
tagsagly, koénnyebb Lkézetanyaghdl
(Sial) all6 kéregdarabok, amelyek a
nehezebb és plasztikusabb mélység-
beli kézeteken (Sima) bizonyos mér-
tékben usznak,

Az elébbi feltételt jogossa teszi az
a tény, hogy a Fold szilard kérgében

1 Zeitschr. {. angew. Chemie 41, (1479.)
1927.
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a tenger szine felett egy 100 m ma-
gassagu, a tenger szine alatt 4700 m
mélységu, egymastol erdsen elkiilo-

niilé, koézepes magassagu, illetSleg
mélységi  tombot lehet megkiilon-

boztetni. A fels6 a litoszféranak, az
alsdé a bariszféranak felel meg. Az

eddigi tapasztalatok ezt annyiban
igazoljak, hogy a mélytengeri me-

dencékben nehéz vulkanikus kéze-
tekre akadtak.

A hidrosztatikus T1iszas lehetdvé
teszi, hogy az egyes kontinensek az
eredeti OGskontinenstél eltavolodja-
nak. Tgy Amerika a permokarbonban
Eurépaval & Afrikaval osszefiig-
gott és esak a krétaban kezdddott
délfel6l az a hasadas, amely lassan-
kint észak felé folytatédva a negyed-
korban mar Grénlandot is elérte és
a kontinenseket egymisto]l elvalasz-
totta. Az Atlanti-6cean tehat WeGE-
NER elmélete szerint a Fold szilard
kérgében keletkezett oriasi hasadas.
Az el6bbiek bizonyitékaul hozzak fel
Dél-Amerika keleti és Afrika nyu-
gati partvonalainak hasonlosagat,
illetve egybeilleszthetdségét, A kit
kentinensen az Obloknek kolesondsen
félszigetek felelnek meg. SOt az At-
lanti-6ecean két szembeesé partjan
levo kozetek, hegységek és azok tek-
tonikaja is olyan, hogyha a két kon-
tinenst Osszeilleszthetndk, nagy ja-
b 61 megegyezd felépitésti teriiletek
keriilnének egymassal ossze. Ugyan-
esak Ossze lehetne nagyjabdl illesz-
teni Furopa és Eszak-Amerika pleisz-
tocén jégtakardjanak végmorénait is.

A biolégusok nagyon sezivesen csat-
lakoznak WEGENER elméletéhez. Kis-
Azsianak és Afrikanak. Dél-Afrika-
nak, Indidnak, Ausztralianak, Dél-
Amerikanak és az Antarktisznak a
régebbi geolégiai korszakok allat- és
novényvilaga kozotti megegyezisét
ez az elmélet nagyon konnyen értel-
mezhetdvé teszi. Régebben a rokon-
sdgok magyarazatara olyan szaraz-
foldi hidakat tételeztek fel az érde-

kelt kontinensek kozott, amelyek a
fiatalabb geoldgiai korszakokban be-
szakadtak, A foldkéregmozgisok me-
chanikajanak mai ismeretével ezek-
nek a hidaknak fennalldsat és besza-
kadasat nem lehet Gsszeegyeztetni.

A WEeGENER-elmélet  igyekszik a
déli kontinensek régi eljegesedésének
eddig teljesen sikertelen magyaraza-
tat is megadni. Ez azért érdekes, mert
fjabban éppen ezekre a lokalis el-
Jegesedésekre célozva, mésféle ké-
regmozgasokkal is igyekeznek a
régi geoldgiai korok eljegesedésé-
nek okat adni.

WEGENER szerint eredetileg az Ant-
arktisz Dél-Afrikaval Osszekottetés-
ben volt, ehhez viszont nyugatrél
Dél-Amerika, keletrél India és Ausz-
tralia esatlakozott, Ha ez igy volt,
akkor a permokarbon eljegesedésé-
nek Afrikaban, Brazilidban, India-
ban és Ausztralidban ismeretes nyo-
mai is meg volninak magyarazva.
A kontinensek feltételezett elhelyez-
kedése esetén konnyen jég ala keriil-
hettek az elobb emlitett teriiletek is.
Természetesen ebben az esetben
WEeGENER-nek azt is fel kell tételezni,
hogy a Déli-sark ekkor MDél-Afrika-
ban fekitdt. A pdlusok vandorlasaval
mar régebben is igyekeztek a lokalis
eijegesedéseket megmagyarazni, de
ez nem sikeriilhetett, mert az eljege-
sedett teriileteket mindig arra a
helyre képzelték, ahol ma is vannak.
ami a poélusvandorlas igazolasat na-
gyon konnyen tamadhatéova tette.
Ha azonban a kontinensek helyének
valtozhatatlansagatol eltekintiink, a
nehézségek tényleg konnyen megol-
dédnak.

A WEeGeNER-féle uszaselmélet igen
sok hivét szerzett, mert a Fold torté-
netének egész sorozat, eddig meg-
magyarazhatatlan kérdését egy csa-
pasra megoldotta. Mindamellett a
régi iskola, a kontinensek mozdulat-

lansdganak régi hivéi sok sidlyos
érvet tfudnak felsorakoztatni ellene.
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Nagvon sokat lenditett WEeGeNER el-
meéletének helyzetén, hogy a konti-

nensek 1szasat esillagaszati  hely-
meghatarozasokkal is  tamogatni

igyekeznek. Kocn mar néhany éve
osszehasonlitotta az 1907. évi dan
északkelet-gronlandi  expedicio  hely-
meghatarozasinak adatait SaniNg
1823 és BorceEn 1870-ben megallapi-
tott adataival és azt talalta, hogy
Gronland 1823-t6] 1870-ig évi 9, 1870-
t6] 1907-ig évi 32 m-rel ,tszott“ nyu-
gat felé. Kocu megallapitasaival
szemben a régi iskola hivei azt hoz-
tak fel kifogasnak, hogy a mérések
nem ugyanarra a helyre vonatkoz-
tak és hogy azok pontossagahoz is
sz6 férhet.

Ujabban (1922) Jenseny Nyugat-
Gronlandon. Godthaabban ugyanazon
a ponton végzett hosszusagmeghata-
rozasokat, ahol korabban is torténtek
ilyenek. Jensex a Greenwichté]l mért
Ny-i hosszisag értékéiil 3h, 26m,
587s-ot; ugyanitt 1863-ban FavLpe és
Bruname 3k, 26m 55'45-0t; Ryner 1882-
ben és 1883-ban 3h, 26m, 52-8s_-t kapott.
A korabbi méréseket figyelembe véve,
1873-ra 3h, 26m, 53-8s-0t lehet kizepes
értéknek elfogadni s igy 1922-ig,
vagyis 49 év alatt Godthaab 4:9s-mal,
vagyis évi 202 m-rel uszott nyugat
felé.

Természetesen még mindig két-
ségbe lehet vonni a mérések pontos-
sagat. JensEN a hosszisidg meghata-
rozésara Gronlandon els6 izben hasz-
nalta a dréottalan tavird iddjelét
s igy 01s-08 pontossagot ért el. A
kérdéses hely tehat most olyan pon-
tossaggal van meghatarozva, hogy
néhany év mulva egy hasonlé pon-
tossagu mérés kétségteleniil el fogja
donteni a kontinensek 1szasanak
problémajat,
- %*

A WEggenEr-féle elmélet a konti-
nensek nagy horizontalis mozgasaval
tobbek kozott a régi eljegesedéseket
is igvekszik megmagyarazni. Ugyan-

ezt a kérdést Scrarrer a szilard ké-
reg vertikalis mozgasaival akarja
tisztazni. Scuarrer abbdl indul ki.
hogy a Fold szilardnak latszé kérge
két kiilonbozd természetii kéregrész-
leth6l van felépitve. Az egyik a
régi, kemény és mozdulatlan rogok
esoportja, a masik a rogok kozé dke-
16d6 szarazfoldeknek a kambrium éta
nyugtalan, mozgo zénaja. A régi ro-
gok a szarazfoldnek a kambrium ota
nyugodtan allé magvaibdl és az deea-
nck 6si medeneéib6l allanak. Hzek a
rogok esak vertikalis iranyban mo-
zognak, — sitllyednek és emelkednek.
A geoszinklinalisnak is nevezett moz-
gékonyabb Ovezetben kompenzaléd-
nak a Fold kéregmozgasai. A geo-
szinklindlisok mélyedésovezetében 6s-
idék ota hatalmas tomegekben hal-
mozédnak fel a szarazfoldi tormelé-
kek. Nagyon valdszinii, hogy az itt
felhalmoz6dé hordalékok sulya az
eléidézéje az izosztatikus siillyedé-
seknek is. A geoszinklinalisokbol
gyirédnek fel a régi rogesoportok-
hoz forrad6é ranchegységek és ezek-
nek az 6si rogokhoz forradasaval a
rogok folyton novekszenek., Eszerint
figy latszik, mintha a geoszinklinalis
ovezet mindig keskenyebb zonara
szoritkozna, mintha a foldkéreg effek-
tiv szilardulasi folyamata a geold-
giai id6k folyaman el6haladéban
volna.

Mar Bouv-BoHMERsTEIN is kimu-
tatta, hogy a tengerjaras jelenségé-
nek fékez6 hatisa kovetkeztében a
Fold lapultsaganak csokkennie kell.
Ha ez igy van, akkor a szilard kéreg-
nek és vizképenyegnek ujabb rota-
ciés formakhoz kell alkalmazkod-
nia. A viz ezt az alkalmazkodast
lassan és 4allandéan elvégezheti, a
fiéldkéreg azonban esak bizonyos tal-
érettség utan tudja ellenallsé eréit le-
kiizdeni, El8sz6r tehat a viztomegek
tolédnak el a polusok felé és csak az-
utan kovetkezhet be a Fold kérgé-
ben a kiegyenlitédés. SciraAFFER sze-
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rint ez a kiegyenlitédés elsésorban
a parhuzamos korok mentén, a geo-
szinklinalisokban, a hegységek fel-
gylir6désében fog kifejezésre jutui;
a meridionalis hegységekben pedig
az oldalnyomas novekedésével emel-
‘kedések és siillyedések fognak fel-
lépni.

Az 6si tonkdk idészakos megemel-
kedése kovetkeztében lokalisan
esokken az évi kozéphémérséklet és a
lckalis hdsiillyedés kovetkezményé-
nek kell tartani a régi geolégiai ko-
rok (algoukium, kambrium, devon,
triasz) rendszerteleniil szétszért el-
jegesedéseit,

SCcHAFFER azonban tovabb megy és
ugyanezeken az alapokon a negyed-
kori eljegesedés okat is fel akarja ta-
lalni. Abbél indul ki, hogy a negyed-
kori eljegesedés minden eddigi elmé-
lete konnyen tamadhaté alapokon és
feltevéseken nyugszik. Ezzel szemben
megallapitott tény, hogy a pleiszto-
cén-eljegesedés idejében a kanadai
és skandinaviai Jégképzodés kozép-
pontjai a mai szintnél jéoval maga-
sabban fekiidtek és hogy az eljegese-
dés végefelé tobbszaz méterrel siily-
lyedtek. A jég periodusos elpusz-
tulasanak tehat ezek a siillyedések
lehettek azokai. ScHarrFERigy arraa
megallapodasra jut, hogy Skaundi-
navia és Kanada id6szakonkint val-
tozo eljegesedését a polaris vidékek-
nek a tengerjarasi jelenségek féke-
zise kovetkeztében beallé ritmusos,
oszeillald mozgasa idézte eld.

Ugyanekkor azonban nem keriili el
a figyelmét az a latszolagos ellent-
mondas, hogy a régebbi geoldgiai
korokban lokalis, a pleisztoeénben
pedig szimmetrikus eljegesedésrol
kell szamot adnia. Az utébbit azzal
magyariazza, hogy a régebbi geold-
giai korokban a ¥old felszinén a
harmadkor végéig magasabb hémér-
mérséklet uralkodott, amelyen a fel-
emelkedéssel jaré aranylag kis hé-
mérsékletesokkenés még nem tudott

olyan erdt venni, mint a harmadkor
vége felé fellépd lehiilés idején.

A pleisztocén-eljegesedésnek a fel-
emelkedésekkel valé magyarazata-
hoz segitségiil lehet még hivni
az ebben az idében erételjesen mii-
k6d6é hegyképzé erdket is. Ugy lat-
szik, mintha a foldkéregnek a gyii-
rédésekkel megzavart egyensualyi
allapota a rogok erételjesebb moz-
gasaban is kiegyenlitést nyert
volna, ScHAFFER azt hiszi, hogy a
Fold kérgében lejatszodé mozgasok
figyelembevételével, minden mas
jelenségtol fiiggetleniil, lehet az el-
jegesedéseket megmagyarazni.

*

SCHAFFER europai szemmel nézi a
dolgokat és nem tesz kisérletet arra,

hogy a tonkék felemelkedésének
mértékérol megkozelitd adatokat

adjon. Az eurdpai pleisztoeén jég-
takaro kozéppontja helyenkint még
ma is meghaladja a 2000 m magas-
sagot s igy aranylag kis felemel-
kedés feltételezése is elegendé volna
arra, hogy vele az eljegesedés na-
gyobb méretét magyarazni lehes-
sen.

Ezzel szemben a Hudson-6boéltél
nyugatra levé vidéken, ahonnan a
hatalmas kewatin-jégtakaré ki-
indult, ma esak elvétve lehet 400

métert meghaladd magassagokra
akadni. CHAMBERLIN €és SALISBURY

jogosan jegyezték meg geologiajuk-
ban: ,A jég kiterjedésének egyik
legesodalatosabb vondsa a kewatin-
takaré alacsony térszinrél vald szét-

aramlasa.” Nyugainak és délnyu-
gatnak a jég félnedves térszinen

800—1000 mérfold tavolsagra huazé-
dott le, mig ezzel szemben a joval
ecsapadékosabb, magasabb hegység
gleeeserei — amint ma tudjuk —
kelet felé csak a dombsorok labaig
értek. Ma sehol sem lehet ehhez ha-
sonlét latni. Gronlandon és az An-
tarktiszon a jégtakard magva — leg-
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alabb is a latszat szerint — magas
hegyvidéken van.

Kétségtelen, hogy a kewatin-jég-
takaré magvanak a jégkorszak el6tt
és az utolsé eljegesedés id6szaka
el6tt is feltétleniil magasabban kel-
lett fekiidnie, mint ma és hogy ez
a felszin a délen levé nagytavak-
hoz viszonyitva, azoéta lényegesen
lealacsonyodott.

Az amerikai geologusok és glacio-
16gusok a jégtakaré tormelékébél,
a felemelkedés leheté nagysagabol
visszakovetkeztetve még 1000 m-es
magassagot sem tudtak a jégtakaréd
magvanak magassagira megallapi-
tani, ami még igen kevésnek lat-
szott a nagyméretii eljegesedés ma-

gyarazatahoz. Ezért ujabban We-
GENER elméletében Lkerestek mene-
déket. Azt allitjak, hogy Eszak-
Amerika északi részének szétdara-
bolodasa, a kontinens nyugatnak, ille-
toleg délnyugatnak wvald eltolédasa
kovetkeztében a kontinens észak-y,
keleti felében, a Hudson-6bol vidé-
kén a térszini formak ellaposodasa
kovetkezett be. fgy aranylag, jelen-
téktelen kiterjedéssel 2—3000 m ma-
gassagu hegyvidék elsimulasara
gondolnak. Az amerikai felfogas
szerint ehhez hasonlé jelenségek, de
mas feltételek kozott mentek végbe
Eurépaban, Norvégia és Skocia
szétvalasa esetében.

Kéz A. dr.

V. A FIZIKA KOREBOL.

Elektronok interferenciaja. Még
45 évvel ezel6tt ez a cim nagyon
idegenszerti lett volna. Az interfe-
rencia a hulldmok sajatos jelensége,
az elektronok pedig anyagi részecs-
kék. Hogyan allhat el6 mégis az
elektronok interferenciaja? A fizi-
kai jelenségek tjabb felfogasa tette
lehetévé ezeket a vizsgalatokat. A
fényjelenségek korében két elmélet
all egyméassal szemben: a hullamel-
mélet és a fénykvantumok elmélete.
Az utébbi szerint a sugarzé energia
kis részekbdl all, a fénykvantumok-
bél. Mindkét felfogas a fényjelensé-
gek egy-egy részében uralkodd, a két
teriilet kozt pedig megvan a nagy
ellentét, melyet az elekironhullamok
nem simitanak el, hanem még job-
ban kiéleznek. pE BrocLiE elmélete
6ta az ellentét nem marad az optika-
ban, hanem az ©sszes jelenségekre
kiterjed. Ez az elmélet abbd6l indul
ki, hogy a jelenségeket attekinthe-
tébben lehet leirni, ha feltessziik,
hogy minden anyagi részhez hulla-
mok vannak koétve. Azok a hulla-
mok, amelyek a mozgd elektronhoz

tartoznak, az elobb emlitett elektron-
hullaAmok. Az elmélet ezeknek hul-
lamhosszat is megadja.! Ha az elek-
tronok olyan uton haladnak at,
melynek két végpontja kozott 10—
100 volt fesziiltségkiilonbség van,
akkor olyan sebességet érnek el,
melyhez néhany Angstrémnyi hul-
lambossz tartozik.

Ilyen hullamhosszid X-sugarak
interferenciaja régéta ismert jelen-
ség. Tudjuk, hogy ha Laug eljarasa
szerint X-sugarakat bocsiatunk at
kristalyon, akkor a kristaly mogott
a sugarzas csak egyes kiilonallé ira-
nyokban halad. Az 1utjaba allitott
fotografus-lemezen egyes foltok ke-
letkeznek. Ersasser vetette fel azt a
gondolatot, hogy pe BrocLIE elmé-
lete alapjan elektronokkal is lehet
ilyen interferenciat eléallitani. Ezt

1 Ha m tomegii részecske v sebességgel

mozog, akkor a hozzdtartozé hulldmok
hossza:

— h N

T mv

h a PrLanck-féle dllandé, 6°55.10—27 erg sec.




TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK. 93

a gondolatot DavissoNn és GERMER
valoésitottak meg. Eljarasunkat 1.
abrank véazolja. Wolframdrétot (a)
elektromos Arammal izzitottak, ak-
kor az izz6 fémbdl elektronok indul-
nak ki a kozbehelyezett diafragman
(b) keresztiil. A diafragma pozitiv
¥ fesziiltségre van feltoltve, hogy az
elektronokat gyorsitsa. Ezek az elek-
tronok nikkelpaleara (e) érnek. Kz
tolti be a kristaly szerepét. A
svisszaverodott® elektronok szog
alatt a kamraba, kollektorba (d) jut-
nak, mely érzékeny elektrométerrel
van osszekotve. A kamra barmilyen
iranyba beallithaté. Ha elektronok
mennek be, ezek a levegdt vezetévé
alakitjak (ionozzak), az elektrométer
tije pedig kileng. Az eredmény va-

bl

1. dbra.

16ban az volt, hogy elektronok esak
egyes kiilonallé iranyokban halad-
nak, mint az X-sugarak Lauve elja-
rasaban. Ha az elektronok sebessége
megvaltozott, akkor azok az ira-
nyok, melyekben az elektronok a
nikkellaprél kilépnek, ugyanesak
megvaltoztak. Ez azt mutatja, hogy
az elektronhullamok hossza a sebes-
ségtol fiigg, mint az elmélet kivanja.

Davisson és GermEer 30 elektron-
nyalabot figyeltek meg. Ezek koziil
hat nyalabot a nikkelhez tapadé gaz
okozott. Ha a gazokat melegitéssel
eltavolitottak, ez a hat nyalab el-
maradt. Ha tujra gazt engedtek az
edénybe, a 6 nyalab ismét fellépett.
Az interferencia folytan fellépé
nyalabokon azt vették észre, hogy a
hullAimhossz a kristalyban rendsze-
resen csokken a levegében fellépd

hullamhoz viszonyitva. Méas szoval
az elektronok sebessége a kristaly-
ban nagyobb, mint a levegében. Az
optika elemi torvényei szerint ez azt
jelenti, hogy az elektronhullamok a
kristalyban megtornek, a torésmu-

2. bra.

taté pedig az egységnél nagyobb.
Az elektronok niveked6 sebességé-
nél a torésmutaté az egységhez koze-
ledik, vagyis torés nem all elo6.
Masok kisérletei is azt mutatjak,
hogy az elektronok interferenciaja
nem latszélagos. G. P. THoMson igen
gyors elektronokat, mely tobb ezer
voltnyi fesziiltségkiilonbségen ha-
ladtak at, vékony fémlemezen boecsa-
tott keresztiil, a kilép6 elektronok
utjaba pedig fotografus-lemezt he-
lyezett. A lemezen koncentrikus gyi-
rik keletkeztek (2. abra), mint az
optikai interferencianal, a gytrik
helyzete pedig megfelelt az elméleti

3. dbra,

szamitasnak. Hasonlé eljarast ko-
vettek Nismigawa és Kigvuchi japéan
fizikusok. Katédsugarakat, tehat
gyors elektronokat esillamlemezen
engedtek at. Az atmend nyalab at-
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Jaba allitott fotografus-lemezen par-
huzamos egyeneseknek hirom olyan
rendszere latszott, melyek egymas-
sal 60°-ot alkotnak.

Rupp lassu elektronokat boesatott
at fémrétegen és ugyanesak kimu-
tatta az interferenciat, haesak a
fémreéteg elég vékony. Ezekben a ki-
sérletekben a fémréteg mint krista-
lyok halmaza szerepel. Ilyen krista-
lyvos szerkezetii anyagban X-suga-
rak interferenciajat is ki lehet mu-
tatni (DEBYE és SCHERRER eljarasa).
Erdekes a vékony lemez el6allitasa-
nak médja. A fémet léghijas térben
elparologtatjak, a g6zoket pedig esi-
szolt késdlapon lecsapatjak. A kosot a
réteggel lefelé forditva vizben felold-
jak. A késo feloldasa utan a réteg a
vizben szabadon tuszik. Ekkor azt a
lapot, melyen koéralaku nyilas van,
a réteg ala kell tartani ugy, hogy a
rétegnek kivalasztott darabja a la-
pon levd nyilasra jusson. 3. abrank
Rurp-nak egyik interferencia-képét
mutatja. A jelenséget valéban elek-
tronok idézik eld, mert a gyfirik el-
maradnak, ha az athaladé elektro-
nokat elektromos erd eltériti.

Mende Jené.

Gazok X-sugarzasa. Biorkeson-nak
sikeriilt el6szor X-sugarakat elo-
allitani ugy, hogy a sugarzé anyag
gaz. Tégely tetején 1 mm nyilas
volt, benne pedig natrinm fém. Ka-
todsugarak nyalabjat erre a nyi-
lasra egyesitette. A katdédsugarak
bombazasa a tégelyt felmelegitette,
a natriumbél gdéz lett, melynek mo-
lekulai az elektronokkal (a katéd-
sugarzas részecskéivel) Osszeutkoz-
tek. A nyilas elé rézlemezt tett, me-
Iyen kis, alumininmmal befedett
nyilas volt. Az atmend sugarzas ira-
nyaba fotografus-lemezt helyezett.
A lemezen a nyilas képe mutatko-
zott, melyet a natriumgo6zok keltette
X-sugarzas idézett elé. Ha a tégely-
ben nem volt natrium, akkor a kép
nem jott létre. Azonkiviil Biorkesox

a kilép6é sugarakat Rontgen-spek-
troszkdpba vezette. Két oraig tartéd
exponalas utan 6t szinképvonal lat-
szott. M. J.

Az anyag mesterséges atalakita-
sarol. Ramsay még 1907-ben rézsok
oldatat radidaktiv sugarak hatasa-
nak tette ki. Ezutan a lithium szin-
képvonalait figyelte meg. Ebbdl és
mas hasonlé észlelésb6l azt kovet-
keztette, hogy a réz lithiumm3a ala-
kult at. Masok ezt az eredményt nem
ergsitették meg. Ezért utéobb maga

Raysay is mar nagyon 6vatosan
nyilatkozott elébbi eredményérdl.

Minthogy azonban ezekrdl a kisérle-
tekrél még ma is sokszor esik szd,
Friexp megismételte 6ket. A radid-
aktiv sugarakat bariumszulfatra,
tiszta arany-és eziistlemezre boecsa-
totta, azutan pedig ©Osszehason-
litotta szinképiiket olyan anyagé-
val, amelyet a sugirzis nem ért.
Semmiféle olyan valtozas nem mu-
tatkozott, amelybé6l az anyag atala-
kulasara lehetne kovetkezteni. M.J.

Az emberi hang elemzése. Ka-
SANSKY és Rscievkin 83 tanult énekes
hangjat és sok mas emberi hangot
elemeztek és hasonlitottak Ossze.
Ezekbol a megfigyelésekbol az éne-
kes hangjanak néhany jellemzd sa-
jatsagat olvastak ki. Az énekes
hangjaban gyors vibralads van, mely
hasonlé a hegediiéhez és iddszaka
o—j50 masodpere. Ebben a vibralé
hangban nem harmonikus felhangok
is vannak, vagyis olyanok, melyek-
nek rezgésszama nem egész szamu
tobbszorose az alaphang rezgéssza-
manak. A hangenergia majdnem
egészen egy vagy két fels6 hangra
esik, mig a kiozonséges emberi hang
energiaja a felhangoknak nagyobb
sorara oszlik el. A rezgések esillapo-
déasa 3—4-szer kisebb, mint a kozon-
séges hangnal. A férfiénekes hangja
a kozepes és mély hangoknil azzal
tinik ki, hogy a felhangok 517 rez-

|
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gésszam koril (ez a kamara a felett
levé ¢) erdsek, az «¢ hangnil ezen-
kiviil még 1000 rezgésszam koriil is.
A nyilt énekhangra jellemzé a ma-
sodik harmonikus felhang erdso-
dése, a fojtott énekhangnal az alap-
hang erdsebb. Feltiing, hogy a férfi-
és n6i hang megegyezé magassigban
a hanggirbe alakjaban és oOsszetéte-
lében alig kiilonbézik. 580 rezgésszam
(az elébbi ¢ felett levs d) felett a
1n6i énekes hanggorbéje igen hason-
az egyszeri hullamgorbéhez.

A hanggorbe felvételére ..ukuszti-
kus oszeillograf“-jukat hasznaltak.

7

kozéppontjaban

M)
kis parafapaleika (4) van, alatta az
allvany (C). A palcika és az allvany

Parafalemesz

kozt levég S tiikorre L fényforras
fénve esik. A visszavert fény utja-
ban fotografus-lemez van forgé-
hengerre (B) szerelve. A hangrezgé-
sek M lapot érik és rezgésbe hozzak
a titkrot. A fény ezeket a rezgéseket
a fotografus-lemezre 1rja. M. J.

Az elektromos ellenallas igen erds
magneses térben. Azt az eljarast,
amellyel Kapitza igen erds (700.000
gauss) magneses teret keltett, arra
hasznalta fel, hogy a bizmut elektro-
mos ellenallasat vizsgalja ilyen me-
z6ben. Mar régéta tudjuk, hogy a
magneses térben a bizmut ellenallasa
nagyobbodik, de az eddigi megfigye-

lések még ingadozok voltak. Ka-
piTZA  olyan bizmutot allitott eld,

amely egyetlen kristalybél allt, nem
pedig apré kristalyok halmazabél,
mint a kozonséges bizmut. A mag-
neses tér erdssége 300.000 gauss volt,
tehat még jéval kisebb, mint az el-
érheté legmagasabb érték. Ez a tér,
amelybe a bizmutpaleat beallitotta,

esak rovid ideig tart, tehat nem le-
het az ellenallast a szokott médsze-
rekkel meghatarzoni. De viszont
ilyen rovid ideig a kristidlyon igen
eros aramot lehet Aatboesatani a
felmelegedés veszélye nélkil. Az
ellenallas valtozasat az drameroésség
és fesziiltség valtozasabol lehetett
meghatirozni. Az egész jelenség /10
masodperecig tart, ennek az idétar-
tamnak elejét és végét 'fswo masod-
pere pontossaggal sikeriilt megalla-
pitani. Az egész magneses tér csuk
1 em® kiterjedési, ebben kellett a
kristalyvt elhelyezeni.

Ha az atmend aram iranya merd-

leges a magneses erd iranyara,
akkor a magneses tér erdsitésekor

az ellenallas eleinte gyorsan (a tér-
erdsség négyzetével aranyosan) no-
vekedett, de utéhb méar csak lassab-
ban (a térerfsséggel aranyosan). Az
atmenet a gyvorsabb novekedésbhdl a
lassabba, a hémérséklet szerint mas-

mas térerdsségnél kiovetkezik Dbe,
290° absz. (17 C° hémérsékleten
260,000  gaussnal, 193°  absz.-on

(—80 C°) 18.000 gaussnal, végiil 91°
absz.-on (—182 C°) mar 8000 gauss-
nal. Az ellenallias valtozasa attél is
fiiwg, hogy a kristalytengely mek-
kora szoget zar be a mdigneses ero-
vel. Szobahémérsékleten a bizmut
ellenallasa 300000 gauss erdsségil
térben H0-szeresre né6, a folyékony
levegd homérsékletén pedig mar
1000-szeresre. Ila az aram iranya
parhuzamos a magneses erd iranya-
val, akkor a tér hatisa sokkal kisebb
és alig fiigg a hémérséklettol. M. J.

Igen erids magneses tér cloallitasa.
Kozlonyiink 1928. évi kotetében ro-
vid kozlemény jelent meg a vilayg
legnagyvobb elektromagnesérsl.! Ezzel
allandé magneses teret lehet eldalli-
tani. Ha lemondunk arrél, hogy a

1 Ezzel az elektromdgnessel olyan saruk
kozt, melveknek szembenézd lapjai 4 em &t-
mérdjiiek és tdvolsdguk 2 cm. 43.500 gauss

ez

erisségil teret lehet eléallitani.
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tér allandé legyen, még sokkal ers-
sebb teret lehet megvalositani. Ezt
a fontos feladatot Kaprrza oldofta
meg RurHERrorRD-nak cambridgei la-
boratériumaban. Az eljaras lényege
az, hogy rézdréthdél késziilt teker-
csen, melynek nines vasmagja, rovid
ideig (*/100 masodpercig) igen erds
Aramot boesat at. Mint ismeretes, a
tekeres belsejében magneses tér ke-
letkezik. Az aramforras gyorsan
forgd, valtéarami dinamd, melynek
rotorat az emlitett rézdréttekeres
minden fél peridodusban rovidre
zarja, hogy a dinamé arama ez alatt
a kis id6 alatt esak a tekeresen
menjen at és igy nagy Aramerdsség
keletkezzék.

Ennek az eljarasnak tobbféle eld-
nye van. Az az energia, amely a
magneses tér eloallitisahoz kell, a
dinamdéban mint a rotor mozgasi
energiaja van meg, ebben az alak-
ban pedig nem nehéz a sziikséges
energiat eldallitani és egy részét ro-
vid id6re magneses energiava Aat-
alakitani. Azonkiviil valtéaram
hasznalata folytan a be- és kikap-
csolas egyszeriibb. Mikor az aram
erossége 0, ebben az idépontban a
rotor vezetéke a tekercesel rovidre
zarédik. Az Aaram erdsiddésekor a
rotor mozgasi energiajanak egy
része a magneses teret kelti. Mikor
az aram gyengiill, a magneses tér
energiaja ujra a rotor mozgasi ener-
gidajava alakul vissza.

A sztator tekeresét a szokott alak-
tol eltérden szerkesztették. Két, kii-
16n gerjesztheté tekeresre van fel-
osztva és a dinamdé magneses pélu-
sait is ugy alakitottak, hogy az
aramgoérbe nem hullamalakn. hanem
a legmagasabb  helyen lapult. e
masodpercig az aram erdssége majd-
nem allandé és igy ezalatt a mag-
neses tér is majdnem allands. A

legnagyobb térerdsség, amelyet eld-
allitani sikeriilt, 700.000 gauss.t M. J.

A radigaktiv kaliumizotop és a
fold melege. Geolégusok és-banya-
szok régi tapasztalasa, hogy a fold-
kéreg egyes rétegeiben uralkodé ho-
mérsékletnek a réteg mélységével
valé Osszefiiggését kifejezd geoter-
mikus gradiens bizonyos kalisé-
telepek kozelében eltér a rendestsl.
Az eltérés nemesak magukban a s6-
rétegekben észlelheté, hanem nagyon
sok esetben ezek koérnyezetében is,
kiilonosen pedig a soételepeket fedd
rétegekben. A gradiens értékében
mutatkozé szambeli kiilonbség nem
kovet hatarozott toérvényszeriiséget,
legalabb is az eddigi megfigyelések
ilyennek felismerésére még nem al-
kalmasak. Az eltérés ugyanis még
ki nem deritett okoknal fogva meg-

lehetésen szabalytalannak latszik,
azonban minden eddig megfigyelt

esetben egyértelmi és pedig a gra-
diens értéke mindig magasabb a
rendesnél. A kiilonbség 20 és 50%
kozott vialtakozik. KOENIGSBERGER
a freiburgi egyetem fizikai intéze-
tében a kérdést vizsgalat targyava
tette abbdl a szempontbél, vajjon
ez az eltérés nem szarmaztathats-e
kalium radiéaktiv izotopjatél? Viz-
szintes és gombalakid kalis6témbi-
ket véve alapul, kiszamitotta ennek
az izotopnak befolyasat a gradiens
novekedésére és azt taldlta, houy
az izotop radidaktiv hatasinak ro-
vasara legfeljebb 1:2%-nyi emelke-

dés 1irhato. Vizsgalatainak eddigi
eredményeképen kimondotta, hogy

a gradiens rendellenes értéke nem
radiéaktiv  atalakulids kévetkez-
ménye. L. A

2 1 gauss a magneses tér erbssége, ha cgy-
ségnyi erfsségil mégneses pélusra 1 din eré
hat.

1 Kali. 22. 266—267.

A kiadasért felelés: Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magy. Egyetemi Nyomda, 1929. Bndapest VIII, Muzeum-korat 6. (Dr. Czaké Elemér.)
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Az Andromeda-kddre vonatkozd Gjabb megfigyelések
eredményei.

A kodfoltok az égnek talan legérdekesebb és legvaltozatosabb alakulatai.
Tobbnyire halvany, nagyobb kiterjedésti, elmosédott felhéfoszlanyok. Alak-
Jjuk igen kiilonboz6: az egyszerti korongtol a legbonyolultabb szabalytalan
gomolyokig minden elképzelhet6 forma képviselve van. Fizikalis szerkeze-
tilkre nézve vagy gaznemiiek, vagy pedig igen tavoli, csillagokra még a leg-
nagyobb tavesovekkel se bonthat6é csillaghalmazok. Elébbiek a tejut rend-
szeréhez tartoznak, vagyis aranylag kozel vannak hozzank (pl. a nagy Orion-
kod), mig utébbiak, az alakjukrél spiralisnak nevezett kodok tavoli, a
mienkkel 6ssze nem fiiggd, kiilon esillagrendszerek. A kodfoltokra vonatkozé
ismereteinket az olvasé ScuHreINER J. népszeri asztrofizikajaban igen vonzo
formaban taldlhatja meg. A hires munka, Wobgerzky J. kitiiné magyar for-
ditasaban, tarsulatunk kiadasaban is megjelent.

A legismertebb spiralis kodfolt az Andromeda esillagképben levé 1. n.
Andromeda-kod, melyet éles szemii ember sotét, holdvilagtalan éjjelen szabad
szemmel is meglathat. Hogy az égen megtalaljuk, az 6sz folyaman, este 9 6ra
tajban, északkelet felé kell fordulnunk. Ebben az iranvban ragyog a nép-
szerii Cassiopeia nevi csillagkép, mely W-alakjarol konnyen felismerheto.
A Cassiopeiatol jobbra, tehat kelet felé, egy majdnem vizszintesen fekvé széles
iv latszik, melyet négy fényes esillag alkot. Ez az Andromeda. A Cassiopeia
fel6l kiindulva marmost az iv méasodik ecsillaga (f Andromedae) folott
északra, az ivre meréleges iranyban egy halvanyabb, ugyanebben az irany-
ban, a f-t61 mégegyszer annyi tavolsagra pedig egy még halvanyabb csillag
latszik. Utébbi az Andromeda v jelzésti esillaga. Ennek kozvetlen szomszéd-
sagaban, még egy kissé északra van a kod. :

Az 1. kép az Andromeda-kodnek a csillagos égen elfoglalt helyét vilago-
san feltiinteti. A kod képén keresztiilhtizott nyil az észak-déli iranyt jelzi.
Amerre tehat ez a nyil mutat, arra van a sarkesillag.

Az Andromeda-kodre vonatkozé ismereteinket lényegesen bdvitette és
sokban moédositotta az a nagyaranya vizsgalat, melyet a Mount Wilson
Observatory csillagiszai kozel két évtizedes alapos munkia utdn a mult év
végén fejeztek be. A vizsgdlati anyagot mintegy 350 fotografia szolgal-
tatta, melyek koziil a régebbiek az obszervatoriumnak 60, az ujabbak pedig
100 hiivelykes mfiszerével késziiltek. Az elsé folvétel 1909-ben tortént, de
a rendszeres munka esak 1917-ben indult meg, foképen Rirc

PLEY,
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része és az egész anyagnak gondos feldolgozasa téle szarmazik. Ugyan6 val-
lalta az eredmények kozlését is.

A folvételeknél hasznalt oridsi miiszer teljesit6képessége egészen rend-
Kiviili. A legtébb lemezen még a 20. rendii esillagok is éles nyomot hagytak.

> © i
/ <
B0 (5
E© @ /// %
O /
a®
Cj’QS‘/ / A e
/ x®

FERSEUS

\ 9© /"

;——/’—\;
RO
SO rRIANG PISCES )
A A AY Gk
() ® o
2 3 4 5

rendd csitlagok.

1. kép. Az Andromeda-kéd helye a csillagos égen.

Kz tetto lehet6vé a rendelkezésre all6 anyagnak egészen a 19. rendig valo
tizetes atvizsgalasat. Egy ilyen vizsgalattél joggal lehet szép eredményeket
varni; amit azonban tényleg nyujtott, az minden varakozast feliilmil. Nem
részletkérdésekre kaptunk itt valaszt, hanem nagy, évtizedes problémak oldod-
tak meg. Eppen ezért talan nem lesz érdektelen, ha HusBLE meglepé ered-
ményeit f6bb vonasaiban vazoljuk.

* Contributions from the Mount Wilson Observatory 376 és Astrophysical Journal 69, 2.
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Az Andromeda-kodr6l mar Asp ar. Raamann arab csillagasz megemlé-
kezik. Ar. Surr (903—86) katalégusaban mint kod szerepel és ettél az id6tél

2. kép. Az Andromeda-kéd. RircHIE fényképe SCHEINER nyoman.

kezdve minden égi térképen fel van tiintetve. Tavesbvel el6szor 1612 decem-
ber 15-én SimoN Marius (1570—1624) vizsgalta, kinek hires leirasa szerint
a kod szarvalakd. Tycao BRAHE (1546—1601) és J. Bayer (1572—1625) nem
lattak. A foljegyzések szerint 1664-ben elég fényes volt, mig 1666 novemberé-
ben Bourriau halvanynak mondja. Ez persze nem jelenti azt, mintha a kod

%
{
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fényessége tényleg megvaltozott volna. Koztudoméas szerint a kodfoltok lat-
hatésaga a hasznalt miiszer fényerejétdl és nagyitasatol rendkiviil érzéke-
nyen fiigg. A XVIIL szazadtél kezdve észlelt fény-, alak- és szerkezetvalto-
zasokat csakis latszélagosaknak mindsithetjik, mert hiszen a legmegbizha-
16bb ilyen iranyd modern mérések ezeket nem igazoljak., Valtozdé kodo-
ket ismeriink ugyan, az Andromeda-kod azonban semmiféle valtozas
nyomait nem mutatja.

J. Lamont (1805—79) szerint a kédnek harom magja van és erdsebb
nagyitassal bizonyara esillagokra bonthatd (1836). Ezt a felfogéist tamogatta
az a korilmény, hogy 1848-ban Cambridgeben a kiodben esillagokat lattak,
ami Cu. Megssier-nek (1730—1817) minden igyekezet ellenére se sikeriilt.
Abban az 'idében még altalanos volt az a nézet, hogy a valdsagban gaz-
nemil kodfolt nines és elég nagy miiszerek segélyével valamennyi, addig
ilyennek ismert objektum, ecsillagokra fog bomlani, esillaghalmaznak fog
bizonyulni. Ezt a foltevést a szinképelemzés modszerei persze megdontottek,
amennyiben kideriilt, hogy gaznemii kodfoltok igenis vannak.

W. C. Boxp (1789—1859) 14 hiivelykes refraktoraval tgy latta, mintha
a kodot igen halvany kiilsd kod 6vezné, 4° hosszusagban és 2:°5 szélesség-
ben. Az jabb észlelések ezt nem igazoltak. Ugyvand a kod teriiletén 1848-ban
mintegy 1500 csillagot szamlalt ossze.

A kod spiralis szerkezetét I. Roserrs (1829—1904) és Rrrcury ismerték
fel, egy 20 hiivelykes miszerrel késziilt fotografia alapjan.

W. Parsons (1800—67) a kodot sajat készitésti teleszkopjaval harom év-
tizeden at figvelte. Foljegyzései szerint a kodben ezalatt lényeges valtozasok
Jjatszdédtak le. 1848-ban a mag kozelében csak 3 csillagot latott, mig 1855-ben
azt irja, hogy a magot szidmos csillag 6vezi. Egy év mulva megint esak egy
csillagot 14t a mag északi estiesanal, 1857-ben pedig ismét sokat. Magat a
magot se latja mindig egyformanak. 1852-ben élesnek, 1860-ban hosszukas-
nak, egy év mulva elmosddottnak, 1871-ben kereknek, mig 1877-ben megnyult-
nak mondja. Mindezek a valtozasok persze teljességgel irrealisak és azoknak
a korilményeknek kiilonbozoségében lelik magyarazatukat, melyek kozt az
egyes észlelések végbementek. Errél foljebb mar volt szé.

Az Andromeda-kod szinképét W. Huccins (1824—1910), majd J. SCHEINER
vizsgalta behatdéan. A szinkép maga olyan, mint a legtobb allocsillagé: foly-
tonos alapon so6tét elnyelési vonalakat tartalmaz. Eppen ezért ScHEINER
a kodot esillagok halmazaként fogja fel (1899). Hogy a kod felbontasa a leg-
er6sebb nagyitasok mellett se sikeriil, azt igen helyesen a tavolsagnak min-
den képzeletet feliilmulé nagysigaval magyarazza. Elsének hangoztatja azt
a ma mar csaknem kétségtelen foltevést, mely szerint az Andromeda-kbd a
benniinket kornyez6 galaktikus-rendszerhez® hasonlé kiilon esillagrendszer.
Bzt a nézetet kés6bb Kartevyn és LunpDMmaRrk tefte magiéva. A rendszer valodi
aAtméréje el6bbi szerint 26, utébbinil pedig 23 ezer fényév. A kodnek ilyen
rendil tényleges nagysaga mellett a parallaxis mintegy 0-7000006-nek adédik.
C. Laprav—Jaxssen és (. E. H. Haarn a kodben feltint novakbdol® a paral-

2 Galaktosz gordgil tejet jelent. Galaktikus-rendszer alatt a csillagdszatban a tejuf
rendszerét értjiik, mely a tejiton kiviil a benniinket kérnyezd csillagokat is magdban foglalja.
Tjabb vizsgdlatok szerint a gombalaku csillaghalmazok is idetartoznak, mint legkiils§ részei
az ogész hatalmas rendszernek.

3 Novak, vagy tjesillagok alatt olyan csillagokat értiink, melyek hirtelen villannak fel
és rovid tiindoklés utdn ismét eltlinnek. Leghiresebb volt a Perseus novdja. A legutolséd
fényvesebb djcsillag a Sasban tiint fol 1918-ban.
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laxist 0-7000019-nek, mig F. W. VEry a tavolsagot 1579 fényévnek talalja.
M. WoLr folteszi, hogy a kodben lathato hézagok majdnem ugyanakkorak, mint
a4 galaktikus-rendszerben lévik. Mivel ez utébbiaknak valédi nagysaga elég
pontosan megbecsiilhet, a kod méretei legalabb is kozelit6leg kiértékesithe-
ték. Ezzel a modszerrel a tavolsagra 33.000, az atmérére pedig 1100 fényév
adodott. .

WoLr szerint a kod Wolf-Rayet-esillagokat is tartalmaz, mert szinképé-
ben halvanyan bar, de vilagos vonalak latszanak. Ezzel a kérdéssel késébb
Fatn foglalkozott, de vilagos vonalakat nem talalt.

A szinképvonalak eltolédasabol a kod radialis sebességét eloszor ScHEI-
NER mérte le. Az eredmény —300 km/see,® ami a mai mérésekéivel igen jol
egyezik.

Az S Andromedae volt az elsd, egyszersmind a legfényesebb djesillag,
amit a kodben megfigyeltek. A magtol 177-re fedezte £61 1885 augusztus 17-én
L. GuLLy. Legnagyobb fényessége 8m-0 volt,> ami azonban mar szeptember
15-re 10m-ra csbkkent. Voroses szinben jatszott. Mar Bicouvrvan kimondta,
hogy a koddel fizikai kapesolatban nem allhat, hanem jéval elotte kell hogy
legyen. Rendkiviili fényessége ezt a foltevést teljes mértékben igazolja is.
Az Andromeda-kod tavolsiaga olyan oriasi, hogy a valéban benne feltiiné
novik ekkora maximumot semmi esetre sem érhetnek el.

*

Az Andromeda-kid a Messier-féle katalégusban a 3l-es, a J. F. W.
Herscnel (1792—1871)-félében az 50-es, a G. C.-ban a 116-0s, mig a DREYER-
féle N. G. C.-ban a 224-es szamot kapta.® Koordinatai 1900- ra a = 0h 37m.3
8s & = - 40° 43",

A sok ezer kodfolt kozill az egyetlen, amely mar szabad szemme] is lat-
hato. Osszeférhetetlensége HoLeTsclEKk mérései szerint 510, A lathatésagot
fokozza az a koriilmény, hogy fényes esillag a kizelében nines. Hogy ez
mennyire fontos, az a nagy Orion-kid példajabdl lathatd, amely annyira
tele van ragyogé csillagokkal, hogy finomabb részletei, még tavesovon at
is, esak igen nagy nehézség aran elemezhetok.

Az Andromeda-kod egyvike a legszabalyosabb spiralis szerkezeti kod-
foltoknak. Egyenlitéjének sikja a latévonalhoz mintegy 15°%-kal hajlik.
A kodot tehat eléggé ferdén latjuk, ami az egyes eligazasok térbeli eloszlasa-
nak helyes filismerését, a szerkezetre vonatkozé vizsgalédasokat nagyon is
megneheziti. A kod latszélagos alakja a ferdeség miatt elliptikns. A nagy-
tengely pozicidszoge 36°:7, hosszisaga pedig 2°40°. A kistengely 40" hosszi.

Az aranylag élesen hatarolt mag Aatmérdje 77, fényessége pedig
10—11m, Legalabb 6t spiralis 4g indul ki beléle, melyek esaknem két esavar-
meneiet futnak be és bonyolult elagazisokat mutatnak. Kiilsé résziik
halvany kis felhékre szakadozik.

* A radidlis sebesség a valédi sebességnek ldtévonalmenti ssszetevdje, kifejezi tehdt azt,
hogy a kérdéses égitest mekkora sebességgel kozeledik hozzénk, vagy tdvolodik téliink.
A negativ eljel kézeledésre utal, vagvis arra, hogv a kod tavolba.ga folvton fogy. Tavolodds
esotén a pozitiv elGjelet hasznal]uk

* Az m betii a magnitudo szé kezdGbetiije. A magmtudo vagy nagvsdgrend viszont az
a szam, amely a csillagoknak latszélagos fényességét méri. Legfényesebbek az elsGrendii
csillagok, mig a szabad szemmel valé litds kizepes hatdra a hatodik nagysdgrend.

¢ A G. C. a régi ,,General Catalogue'* roviditése, az N. G. C. pedig az 1890-ben meg-
jelent ,,New General Catalogue-é. Ezek a kataldgusok kizdrdélag csak csillaghalmazokat és
kodfoltokat tartalmaznak.
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A galaktikus-rendszer a legijabb vizsgalatok eredményei szerint
szintén spiralis szerkezetii: a bennilinket kornyezé magbél bonyolult
spiralis agak indulnak ki, melyeknek végén aztan a gombalaka ecsillag-
halinazok foglalnak helyet. Iizek a gombhalmazok tehat a rendszer keriile-
tén helyezkednek el és a legszélsé részeknek tekintheték. Az Andromeda-
kodrdl esaknem teljes bizonyossaggal allithato, hogy masik csillagrend-
szer. Hogy szerkezete a tejutéhoz hasonld, abbdél is latszik, hogy a jelleg-
zetes gombhalmazok itt is megtaldlhaték. A spirilis dgak legvégsé fosz-
lanyai bizonyara ilyenféle alakulatok.

A kédben tobb sotét esatorna lathatd, melyek kéziill néhanyat talan
sotét kod okoz. Ezt a kérdést mindezideig azonban nem vizsgiltak még meg.

A kéd jellegét leginkabb szinképe donti el, amely éppen olyan, mint
a G-—K-tipust alldesillagoké.” Ez a koriillmény vildgosan arra mutat, hogy
a kod nem gaznemii, hanem csillagok halmaza. A radiilis sebesség
SuarLEy mérései szerint —316 km/sec. '

A kod forgasara nézve mar Prasg végzett méréseket és kimondta.
hogy a rotacié folytan a déli rész kozeledik hozzank, az északi pedig min-
dig tavolodik. Ujabb meghatarozasok szerint a szogsebesség minden
részre nézve ugyanaz, vagyis a koéd tgy forog, mintha szilardan Ossze-
fuggd, egységes tomeg lenne. A rotaci6é linearis sebessége 0-48 xkm/sec,
ahol x a magtél valé tavolsagnak ivmaéasodpercekben kifejezett értékét
jelenti.

A kod déli felében harom eléggé fényes objektum talalhaté: a
N. . C. 206. csillaghalmaz, a N. G. C. 221. kodfolt és a ketté kozt a BD
+ 39° 158, szdmt 7m-0 rendil esillag (g =0b 84m-2 § = 4 39° 54"),

Az N. G. C. 206. nyilt halmaz a nagytengely déli végénél, a magtol
41'-nyire, egy spiralis 4g végénél talilaté (g = 0n35m1, § = + 40°11°).
Ovalis alakja pontosan észak-déli irdnyban helyezkedik el. Hosszisaga 6,
szélessége pedig 2. Bar igen halvany objektum, arianylag kénnyen felbont-
haté, amennyiben mintegy 90 darab 18m-5-nal fényesebb esillaga van. Valé-
szinilileg a k6dhoz tartozik és egyike a legfeltiinbb periférikus halmazok-
nak. Kzt a foltevést tAmogatja az a koriilmény is. hogy az egyik legkiilsd
spiralis ag ezzel a halmazzal szakad meg és iranyanak folytatasiban még
harom apré foszlany kovetkez¥k, melvek bizonyara szintén a gombhalma-
zok szerepét jatszak.

Az N. G. C. 221. (M 32) a magtol éppen délfeié, 24" tavolsaghan van
(g =0037m.3 §— + 49°19). Csaknem pontosan gombalakid, 5-es atmérével
és igen fényes kozépponti maggal. Feliileti fényessége az Andromeda-kod
magjiéval vetekszik. Fényessége a szélek felé ecsak kevéssel esékken ugy,
hogy igen élesen van hatarolva. Bar felsé részével a nagy kodnek egyik
legkiilsé spiralis agahoz kapesolddik, azzal aligha fiigg fizikailag 6ssze.
Valészinileg a mi esillagrendszeriinkhoz tartozik.

Az Andromeda-kod kozelében van meg az N. G. C. 205. kodfolt
(g =0034m-9 § =+ 41°8), mely a magtél 40 -nyire, a kistengely északi
iranyaban talalhaté. Elliptikus alaki, 165°-os poziciészoggel, 20° hosszi-
saggal és 107 szélességgel. Fényes magja van. A szélek felé erdsen halva-
nyodik és killondsen a nagytengely végeinél nagyon elmosdédik. Gaznemi
kid és a galaktikus-rendszerhez tartozik,

? Az 4dllécsillagok szinképtipusait a Harvard-obszervatérium nyomdn, az O, B, A, F,
G, K, M betiikkel jelsljiik. A Nap szinképe pl. G-tipustl, a Siriusé A, az Aldebarané K etb.
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A Mount Wilson Observatory hatalmas miiszereivel végzett két évtize-
des vizsgalat f6képen a kodben talalhaté és azzal tényleges fizikai kapesolat-
ban levé novakra és valtoz6 csillagokra terjedt ki. Miel6tt azonban ennek
ismertetésére ratérnénk, ki kell emelniink egy rendkiviil érdekes és fontos
eredményt a kod felbonthatésagara vonatkozolag,

Az Andromeda-kodnek csillagokra valé bontasa mindezideig nem sike-
riilt. A 100 hiivelykes tiikor azonban ezzel a feladattal megbirkézott és a
kod egyes részeit meglepetésszertien felbontotta. A magban ez a jelenség
csak egyes elszigetelt foltokban mutatkozott, a spiralis dgak kiils6 részei
azonban a legtébb helyen apré esillagokra bomlottak. A felbomlas nem tel-
Jes. Az apré csillagok tengernyi témegén Aatesillogé halvany tejfehér fény
arra mutat, hogy az agak tavolabbi részeinek felbontdsahoz még erésebb
miiszer kellene, A ecsillagokra valé bomlas legszebben talan a kod déli végé-
r6l késziilt fotografiAn lathatdé, mely az N. G. C. 206 csillaghalmaz és a
BD+39* 158. szamu csillag kozé esb részletet abrazolja. A folvételt kétoras
kinntartas mellett a 100 hiivelykes miiszerrel Duncan készitette 1925 augusz-
tus 24-én. A esillaghalmaz kozelében levsé kodfoszlanyok, amelyek a gomb-
halmazok szerepét jatsszak, a fényképen mint igen halvany esillagoknak
légionyi témegéb6l all6, slirii felhdk latszanak. A nagyaranyd vizsgilatnak
mar ez az egy eredmény is eléviilhetetlen diesdséget szerzett.

A novak és valtozd esillagok szempontjabdl atvizegalt rész a kod egész
feliiletének mintegy 40%-a. Ezen a teriileten a kutaték 84 novat és 50 valtozd
csillagot figyeltek meg.

A 60 hiivelykes miiszerrel késziilt elsé folvételen (1909) két 4j eeillag
volt. A rendszeresebb kutatisok soran az 1917—I18 id6kozben hat, a kovet-
kez6 6t év folyaman pedig 13 tiint fel. HupsLE 1923 6ta 63-at talalt, a felhasz-
nalhaté novak szama tehat 84.

A novak maximalis fényessége 15-3 és 17m-8 kozt volt. A kozepes
maximum 16m-5, Ez a mas ecsillaghalmazokban észlelt noviak fényességi
adataival elég jo6l megegyezik. Az M 33-ban megfigyelt négy 1j csillag atla-
£os maximuma pl. 17m-7 volt.

A novak szinképe a halviny folytonos részen kiviil gyonge, sétét hidro-
génvonalakat tartalmazott. Ha ehhez hozzavessziik, hogy fénygérbéjiik esak
olyan volt, mint minden mas 4j csillagé, amennyiben hirtelen emelkedést
¢s lassit, hullamzé halvanyodast mutatott, megallapithatjuk, hogy a koéd
novainak fizikai jellege a galaktikus-rendszeréitfl eltérs aligha lehetett.

Az 0j csillagok eloszlasabél érdekes kovetkeztetés vonhato a kid anya-
ganak fényelnyelésére nézve. A spiralis agak kiils6 részeiben kevés nova
volt, Inkabb a mag kornyékén csoportosultak. A mag kozpontjatél csupan
4zes tavolsagon beliill harom nova is volt. A kodot a mag kozepe kéré vont
korokkel mindig 5-cel tagulé zéndkra osztva, a novak eloszlasit a kovet-
kez6 tablazat tiinteti fel:

Zéna Novédk szdima mKaizi;‘:S;l
0—5' ‘ 12 16m'5
5-10 | 25 163
10—15 19 16'6
15—30 | 13 163
30%-en tal ! 13 167
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Az oOsszehasonlitas eredménye az, hogy a kézepes maximum minden
z6nanal majdnem ugyanaz, Ebbél viszont az kiévetkezik, hogy a kod anya-
ganak észrevehetd fényelnyelése ninesen, Ha ugyanis a legesekélyebb
abszorpeié follépne, az atlagban vastagabb réteg mogoétt, a mag kornyékén
follépé novak a Keriiletieknél halvanyabbak lennének., A fényelnyelés
hianya meger6siti azt a foltevést, hogy az Andromeda-kod az egymastol
valé tavolsaghoz viszonyitva kis kiterjedésti csillagok halmaza. Gaznemu
kodfolt esetén az elnyelés ugyanis foltétleniil jelentkeznék.

A novak gyakorisaga, vagyis évi szamuk, a megfigyeiések szerint
16—17. Tekintettel azonban arra, hogy egy résziik a kutatok figyelmét min-
den bizonnyal elkeriilte, HuBBLE a valészinl tényleges gyakorisagot
30-ra becsiili.

A megfigyelt 50 valtozo koziil 39 cepheida. A t6bbi 11-b61l 4 valdszintileg
szintén az, esak nagyon halvany. 7 valtozé kozonséges hosszii periédusi.
A kod legfényesebb valtoz6i az utoébbiak kozt vannak. A valtozok eloszlasa
a novakéval ellentétes: a kod szélei felé siirtisodnek.

A kod cepheidiainak megfigyelése az egész hosszu vizsgalat magva., Az
idevonatkoz6 eredmények ugyanis az Andromeda-kéd tavolsidganak kiszami-
“tdsdhoz vezetnek. Ennek megértéséhez azonban a cepheidakrél kell egyet
mast elmondanunk,

A § Cephei-tipusu valtozé csillagok, vagy roviden cepheidak, fénygorbéje
aranylag rovid, napokkal mérhets periddussal, rendkiviil szabalyosan ismét-
16d6, elég gyors emelkedések és lassii halvanyodasok valtakozé sorat. tiinteti
fel (a¢ Persei, ¢ Canis maioris stb.). A fényvaltozds oka lényegileg isme-
retlen. A modern felfogas szerint, melyet kiilénosen A. S. EppingTon dol-
gozott ki, a esillag testének liiktetésében, pulzaldsaban keresendds. Ez a liik-
tetés, a magyarizat szerint, az alloesillagok belsé természetébdl kovetkezik
es tulajdonképen valamennyi esillagnal, igy pl. a Napnal is megvan, A liikte-
tes intenzitasa és periodusa azonban a legtobb csillagnal annyira kiesi, hogy
annak jelenléte nem ismerheté fel.

A cepheidakrél mar miss Leavirr kimondta, hogy periédusuk és abszo=
Iat fényességiik kozt Osszefiiggés mutathaté ki, Ha a napokban kifejezett
periédust P-vel, az abszolit nagysigrendet pedig M-mel jelsljiikk, SHAPLEY
szerint a két mennyiség kozt a kovetkez6 kapesolat van:

log P M log P M

+21 | —mm10 ||+ 06 — 1m81
20 674 s | 137
18 602 02 | 099
16 531 00 0'64
14 459 |- o2 0'38
12 387 04 033
10 315 065-t6] 023
0'8 243

A periodus novésével tehat az abszolit fényesség is né. Az osszefiiggés
matematikai elméletét EppingToN dolgozta ki. Az eredmény:

.
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M=-5logP+1+e,

hol I a esillag feliileti fényessége, ¢ pedig egy allandé. A feliileti fényesség
a felilletegységenként az idoegység alatt kisugarzott fényenergia és szam-
szeri értéke a szinkép segélyével hatarozhaté meg. Az M és 2 kozt ily-
moédor nyert kapesolat a Shapley-félevel eléggé egyezik.

A cepheidak periodusanak szamszerii értékébdl tehat az abszolut
fényesség adodik. Ez utébbibdl viszont a parallaxis, vagyis a csillag tavol-
saga szamithato ki. Abszolut nagysagrend alatt a esillagnak 10 parszeknyi
tavolsaghol észlelheté fényességét értjiik, amikor is parallaxisa 01.
A parszek ugyanis az 1”-es parallaxisnak megfelelé tavolsig és értéke
3-26 fényév. Igen egyszerit matematikai miiveletekkel addédik, hogy

M=m+5-+5 logp,
hol m a viznalis nagysagrend, p pedig a parallaxis. Ebbél az egyenlethdl

M—m _ L
5
vagyis a parallaxis az M segélyével egyszerii moédon adédik.

Az Andromeda-kodben észlelt 39 cepheida periodusa 1013 és 48'36 nap,
maximuma 181 és 19-m3, minimuma 19-1 és 201, k6zepes fényessége pedig
18:6 és 19-m7 kézt van, Atlagban a maximum 1883 és log P = 1:327. A fel-
rajzolt fénygorbék a Hertzsprung-féle kovetkezményeknek, mélyek o girbe
alakja és periodusa kozt allupitanak meg 0Osszefiiggéseket, megfelelnek.
A kod cepheidai tehat a galaktikus-rendszeréihez hasonlé jellegiiek.

A megfigyelt cepheidaknil a periddus és fényesség kozti kapesolat a
felrajzolt diagrammbol felismerhet6. Az Osszefiiggés esaknem teljesen
ugyanolyan, mint mas esillaghalmazok ilynemii valtozoéinal, Az egyes hal-
mazckkal valé egybevetés utjan a tavolsag a font vazolt egyszerii médon
adodik. Az M 33 és az N. G. C. 6822. diagrammja mar régdta ismeretes, ami-
vel a 1avolsag meghatarozasat ellenorizhetjitk. A szamitasok alapjaul a kis
Magellan-felhére vonatkozé adatok szolgaltak. Ezek segélyével azt kap-
juk, hogy az Andromeda-kéd 85-szer olyan messze van, mint a Kkis
Magellan-felh6. Ez utdbbinak a {avolsagit SuapLEY eléggé pontosan
meghatarozta, aminek felhasznalasaval az Andromeda-kéd parallaxisa
07:00000363-nek addédik. Az ennek megfelelé tavolsag 275 ezer parszek,
vagyis 900 ezer fényév!

A horribilis tavolsagnak megfeleléen, az Andromeda-kéd tényleges
kiterjedése is 6riasi. Ami innen 1'-nek latszik, az a valdsagban 80 parszek!
A k6d atméréje 160°, ami 12800 parszeknek, vagyis csaknem 42 ezer fény-
évnek felel meg. Az egész rendszer kobtartalma kériilbeliil 69.10° kob-
parszek!

log p==

Az Andromeda-kod.- tomegét forgasanak sebességéhél hatarozhatjuk
meg. Az égi mechanika egyik njabban igazolt tétele szerint a kodfoltoknal

0 =235 R v,

hol v a centrumtél R parszeknyi tavolsagban fekvé részek forgasanak
km/sec-ban kifejezett sebessége, 1 pedig a kozéppont koré R sugarral irt
gombon beliil lev§ rész tomege, a Nap tomegével, mint egységgel kifejezve.
Az Andromeda-kédnél R = 200-nak, v = 72 felel meg, ahonnan a 200 parszek
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sugaru gombbe zart tomeg 24.10%-pak adédik. A kiid. teljes tomegét
HupsLE 85.10° naptomegre beesiili!

A tomegbdél és kobtartalombol megkapjuk, hogy az Andromeda-kédben
az anyag atlagos siiriisége 0-05 naptomeg kobparszekenkint, ami épp olyan,
meglepden Kkiesi, mint a galaktikus-rendszer sturilisége. A csillagok tehaf,
nagysagukhoz képest, egymastol ott is csak olyan gigiszi tavolsagokra van-
nak szétszéorva, mint a mi csillagrendszeriinkben, a Nap kozelében. Miesoda
dobbenetes tavolsiag lehet az, ahonnan ezeknek az annyira szertedobilt, izzé
kolosszusoknak millios serege elenyész8, halviany, éppen esak észrevehetd kis
felhofoszlannya zsugorodik Ossze!

Az Andromeda-kiod szerkezetére nézve a tomeg és Osszsugarzas kozti
Eddington-féle osszefiiggés is érdekes eredménnyel szolgal. Ha az égitest
altal az idéegység alatt kiboesajtott Osszes sugarzasi energiat L-lel ieloljiik,
nevezett osszefiiggés:

4 u = aL,

hol ¢ az anyagi szerkezettél fiiggd alland6, mely tehat a fizikai felépitést
karakterizalja. Az Andromeda-kédnél ¢ = 55, ami a galaktikus-rendszerre
Eddington altal talalt 52 értékkel igen jol egyezik. Ez a megegyezés arra
mutat, hogy a két rendszer fizikai szerkezete kozel egyforma.

Felt{iné eredményre jutunk azonban akkor, ha esupan a kiod magjat
vessziik figyelembe. Erre ugyanis ¢ = 0-001 adédik. Ez az érték az elmélet
altal kovetelt q-tol igen nagy mértékben eltér. A magot tehat nem is tekint-
hetjiik olyan szerkezetiinek, mint amilyet a spiralis agak, vagy a tejut rend-
szere mutat. A mag nem lehet csillagok halmaza, legalabb ig kizardlag nem.
Ehhez hozzavéve azt, hogy a mag tényleg nem is bomlik csillagokra, igen
valészinlinek tekinthetjiik azt a foltevést, amely szerint az Andromeda-kéd
magjanak tekintélyes része gaznemii halmazallapotban van!

A géznemii mag talan arra mutat, hogy az Andromeda-kéd mint esillag-
rendszer. még er6sen fejlédében, a mi galaktikus-rendszeriinkénél joval fiata-
labb allapotban van. Mindez persze csak taldlgatis lehet, mert a kérdés
érdemleges megoldisahoz, mai ismereteink még nagyon is hianyosak.

*

Az Andromeda-kéd méreteire vonatkozd eredményeket befejezésiil igen
érdekes lesz a mi ecsillagrendszeriink nagysagara nyert értékekkel Sssze-
hasonlitanunk.

A galaktikus-rendszer atmér6jét a legmodernebb mérések alapjan mint-
egy 80 ezer parszeknek vehetjiik, amivel a kobtartalom kériilbelil 1-3.10%
kobparszeknek adédik.

Csillagrendszeriink témegének meghatarozasahoz, mint lattuk, a rotacié
sebességére van sziikeég, EppingTON szerint a tejithoz tartozdé gémbhalma-
zok lemérhetd mozgéisa nem méas, mint a forgas tiikorképe. Izt elfogadva, a
galaktikus rendszer témege 2-7.10" naptémeg.

Fenti adatokat az Andromeda-kodre nézve kapott megfeleld eredmé-
nyekkel egybevetve, az tlinik ki, hogy a mi ecsillagrendszeriink a kodnél
j6val hatalmasabb., Atméréje t5bb mint hatszorosa, kobtartalma ecsaknem
200-szorosa, témege pedig mintegy 80-szorosa emezének.

Dr. Kalmdr Ldszlé.
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Magyarorszdg kihalt és ma is €16 medvéi.

Hazankban és altalaban véve Eurodpa teriilletén a pliocén-korszak folya-
man lépnek fel elsé izben a medvék.

Az Ursus-génusz tagjainak a legrégibb képviseloje Magyarorszagon az
udvarhelyi és haromszékvarmegyei Krdévidék pliocénkori lignitjébél keriilt
el6, Barot és Kopee kozségek hataraban, Itt teriil el a székelyfoldi lignit-
telepeknek a legnagyobbika. Kopecen négy széntelep fordul el6; a harom
alsé vékony szénrétegen a 8—10 m vastagsagu fotelep helyezkedik el.

A székelyfoldi és 1igy a bar6t—kopeeci széntelepeknek a koraval LOren-
Tuey IMRE! foglalkozott. O a ligniteket magukba zaro rétegeket, valamint
a széntelepeket is a pliocén-korszak felsé emeletének, a levantei emeletnek az
alsé szintjébe helyezi. Ugyanigy vélekedik ezekrél a rétegekr6]l KocH ANTAL
is.? Parr KiroLy® fenntartas nélkiil kozli ezeket az adatokat. A legujabb
idében ScurLesiNGER GUNTHER* a LOreNTHEY altal végzett vizsgalatokat min-
den tekintetben elfogadanddknak nyilvanitja.

Sajnos, a szobanforgd maradvanyokrol nem tudjuk biztosan, hogy a
lignittelepnek melyik rétegébdl keriiltek elé. BANyay JAnos® megemliti, hogy
a Kopee-patak kozépfolydsanal, a patak medrében feltart kb. 10 m vastag
széntelep igen sok gerinces allatnak volt a kitiiné lelhelye. Nagy a valé-
szintisége tehat annaki, hogy a medvemaradvanyok is, amelyek jelenleg a
m. kir. Foldtani Intézetnek a tulajdonaban vannak, a fételepb6l szarmaznak.

A maradvanyokkal a mult szazad legvégén Scurosskr M6 foglalkozoit,
aki 14j fajhoz tartozdéknak tekintette Oket. Az 1j fajt az Ursus Bockhi névvel
jelolte meg.

A SciLosser altal 1899-ben ismertetett muradvanyoknak a szama a
késdbbi évek folyaman PiLry Mor kozbenjarasira, Horrmann GEza és DEAk
ALBERT banyuigazgatéknak a j6voltabdl orvendetesen megnagyobbodott. Az
eleddig ismeretlen jabb leleteket ezeknek a soroknak az irdja vizsgalta meg
és mutatta be a szakkoroknek.’

Az Ursus Bickhi a rendelkezésiinkre allo csaknem teljes fogazat alap-
jan itélve, a kisebb termett medvék kozé tartozott. Jorészt ennek koszonheti
azt, hogy rendszertanilag a Helarctosok (Prochilus) kozé soroltak.® Az Ursus
Béckhi fogai magukon viselik mindazokat a bélyegeket, amelyek az Ursus-
génusz tagjaira vonatkozdlag a legjellemzébbeknek tekintheték. Eppen ezért
clitélendd CuiLps Frick-nek® az a torekvése, hogy az Ursus Béckhit az Ursus-
génusz tagjai koziil kiragadva, az altala 1926-ban felallitott és minden valé-
szinliség szerint nem helytallé Plionarctos-génuszba sorolja.

A Dbarét—kopeci ligniteken kiviil Eurépidban az olaszorszagi, toskanai
Qlivela és Val d’Arno, a franciaorszagi, auvergnei Montagne Perrier, vala-
mint a roussilloni Perpignan pliocénkori rétegei szolgaltattak elsé izben
azokat a medvemaradvanyokat, amelyek ma harom fajba, névszerint a
Cuvier®® altal leirt Ursus etruscusba, a Croizer és Jopert!' altal leirt Ursus
arvernensisbe és végiil a DepereT® 4ltal ismertetett Ursus ruscinensisbe
foglalva Eurépa pliocénkori medvéit képviselik.

Fzek koziul a medvék koziil kiilondsen a Montagne Perrier felsé-plioeén-
kori rétegeib6l leirt Ursus arvernensis hasonlit a hazai pliocénkori medvé-
hez. Az Ursus Bockhi elsé harom elézapfoganak kisebb fokt redukeidja,
tovabba az utézapfogainak alacsonyabb fokd modernizaciéja azonban\az
egyéb fennforgéd kiilonbségeket nem tekintve, a medvékngl feltiing mékték-
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ben jelentkezé valtozékonysag ellenére is indokoltta teszi ennek a két fajnak
az elkiillonitését.

Az Ursus Bockhi azok kozé az allatok kozé tartozik, amelyek a pliocén
korszak folyaman hazank teriiletére vandoroltak. A keleti orszagrészeken
val6 el6fordulasa minden valosziniiség szerint keleti eredetre utal. A Hima-
laja déli peremén huzodé Sivalik-dombok plioeénkori rétegeibdl leirt Ursus
theobaldi® a fogazatanak a felépitése tekintetében sokban hasonlit a mi
plioeénkori medvénkhez,

Annyi kétségtelen, hogy az eddigi felfogas (SciLosser,” BouLe®),
amely szerint az eurdpai medvék az Ursavus-génusz képviseldinek vala-
melyikétd]l szarmaznanak, tévesnek mindsitendd, hiszen a mioeénkori Ursa-
vus-génusz tagjainak az elézapfogai csaknem ugyanolyan mértékben halad-
tak a csokevényesedés itjan elore, mint az eurdpai pliocénkori medvéknek
az elozapfogai.

Az Ursavus-génusz tagjai kozil a Koenigswarp® altal Gjabban leirt
Ursavus brevirhinus Hormanx-ra gondolok. Nagy a valosziniisége ugyanis
annak, hogy az Ursavus-génusznak egyes tagjai a kutyafélék kozé sorolan-
dok. Frick® ujabb idében az egész Ursavus-génuszt az altala felallitott Hemi-
cyoningk kozé sorolja.

Az Ursavus-génusz 6seiiill emlegetett kimondottan kutyaszerti fajok
viszont azért nem lehetnek a medvéknek az 8sei, mert a kutyaknak az eld-
zapfogai minden valdsziniiség szerint -egészen méas uton haladtak a torzs-
fejlodés folyaman elére, mint annlyeu utat a medvéknek az elozapfogai
kovettek.

SoerciELY az Ursus arvernensisrél nugy nyilatkozik, hogy ez minden
valoszintiség szerint erddében é16 allat volt. Ugyanezt allapithatom meg az
Ursus Béckhirél is. Maradvanyainak lignitekben valé el6fordulasa ecsak
tamogatja ebbeli véleményemet. Egyvetienegy helyen és akkor is csak kiesiny
mennyiséghen valé el6fordulasa pedig kétségteleniil jelentéktelen elterjedé-
sére vall.

A pliocén-korszak legvégén, de még inkabb a pleisztocén-korszak elején,
eddig még ismeretlen helyrél és iranybdél bevandorolt, mind a nagysag,
mind pedig a fogazatnak a felépitése tekintetében a mai barnma medvéhez
(Ursus arctos L.} hasonlé medvefaj arasztotta el Magyarorszagot. Marad-
vanyai a hazai ugynevezett praeglaciilis rétegekbdl, hajdani barlang, hasa-
dék és toborkitoltésekbd]l szamos helyr6l keriiltek eld.

A praeglacialis idészak nevét Kormos Tivapar'® iiltette a magyar iro-

dalomba. Szerinte a praeglacialis idészak alatt élt fauna geo]oglal kora a
plioeén vége és a pleisztocénkori jégkorszak eleje kozé esik.

Az irodalomnak az adatai alapjan megtudhatjuk, hogy az ehhez a
medvefajhoz tartozé csontok — legtébbnyire fogak és ujjpereek — a baranya-
varmegyei Villanyi-hegység, a piispokfiirdéi Somlyohegy és a Brassé niel-
letti Fortyogé-hegy egykori iiregeinek, illetdleg barlangjanak praeglacialis
lerakodasaibél keriiltek elo.

A Villanyi-hegységbél és Piispokfiirdé mell6l Koryos emliti az Ursus
arctos eléfordulasat. Szerinte a Villanyi-hegységben Villany (Nagyhars-
hegy) és Csarnéta kozségek hataraban levé mészkifejtések altal feltart prae-
glacislis rétegek szolgaltattak barna medvétél valé esontokat!® A pilispok-
fiird6i Somlyodhegy mészkébanyajanak mészkonkrécios agyagja (IV. szamau,
borzos lelhely) Kormos szerint szintén tartalmazott Ursus arctostdl szar-
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mazé csontokat.® A brasséi Fortyogd-hegy praeglacialis lerakodasaibol
Emrk irta le a maradvanyait.”

Az eddig felsorolt helyeken kiviil még szamos pontrol keriiltek pleiszto-
eénkori Ursus arctos-maradvanyok els. Az 6ket bezaré rétegekrsl azonban
nem tudjuk biztosan, hogy vajjon a praeglacialis, a glacialis, vagy pedig
a postglacialis idoszakban keletkeztek-e?

A maradvanyok koranak a pontos ismeretére azért kell kiilonds gondot
forditani, mivel hazank, és egész altalanossigban véve Eurdpa alsopleiszto-
cénkori Ursus arctosa és napjaink barna medvéje kozott minden valoszinii-
ség szerint igen nagy torzsfejlodési kiilonbség van.

1926 decemberében Béesben, a Naturhistorisches Museum gazdag 6slény-
tani anyagaban a Trieszt melletti Gabroviea-barlang medveanyagat is meg-
talaltam.” Ebben a barlangban a barna medve esontjai a barlangi medve
csontjaival egyiitt fordultak eld. Vizsgalataim folyaman kideriilt, hogy a
Gabrovica-barlang Ursus arctosinak a praemolaresei a redukeionak sokkalta
magasabb fokan allottak, mint példanak okaért hazinkbun a jelenkorban
616 barna medvének az elézapfogai. Kétségtelen, hogy hazanknak a prae-
glacialis és mai barna medvéje két egyvmassal kozeli rokon fajt képvisel.

Eurépiban a pleisztocén-korszakbol szarmazé és az Ursus arctos-eso-
portba sorolhaté medveesontok igen sok helyrdél keriiltek el6. Ezeket a
medvemaradvanyockat a leiréik kiillonféleképen értelmezték, amib6l azutan az
elképzelhet6é legnagyobb zurzavar keletkezett; legtobbnyire mégis a GoLpruss
altal leirt Ursus priscussal azonositottak 6ket.” Ahhoz azonban, hogy a hazai
praeglacialis rétegekbol elékeriilt és a mai Ursus arctoshoz hasonld, vele
kozel rokon medvefajt az Ursus priscus névvel illessiik, nem kell kevesebbet
tenniink, mint egész Eurdpa pleisztocénkori medvéirdl szélé irodalmat revi-
dealni és a téves meghatarozasokat lehetéleg az eredeti anyag alapjan helyes-
biteni, Azzal ugyanis, hogy a szébanforgé maradvanyokat az Ursus priscus-
16l sz616 els6é ismertetéshen foglaltakkal, vagy pedig ennek a fajnak a fel-
allitasara okot szolgaltaté anyaggal oOsszehasonlitjuk, még mnem értink el
semmit. FREUDENBERG,” ABEL,™ EHRENBERG™ és masok is igen taldloan emli-
tik meg azt. hogy egyvetlenegy faj maradvanyaibél allé medveanyagban
szamtalanszor fordulnak eld olyan esontok, amelyek, ha nem voluanak
atmeneti alakokkal az illeté fajnak tipusos darabjaival szorosan osszekap-
esolva, masik medvefajhoz tartozoknak volnanak tekintheték.

A medvék fajanak megallapitasa alkalmaval mindenkor nagy anyagra
van szitkségiink és éppen ezért magam sem tudok a kismennyiségii anyag
altal képviselt praeglacialis medvénkrél jelenleg mast mondani. mint azt,
hogy az Ursus arctos-csoportba tartozénak mindsitheto.

A glacidlis 1ddszak alatt a barna medve délebbre huzoédott. Valé6-
szinil, hogy egészen elhagyta hazanknak a teriiletét. Freubpenpira® meg-
jegyzi errél a medvérél, hogy a pleisztoeén folyaman szivesen vandorolf
a melegebb éghajlatot kedvelé faunanak az elemeivel.

A posztglacidlis idészakban ujra megjelenik nalunk a barna medve.
Lehetséges, hogy ennek az id6szaknak a medvéje mar egyenes Ossze-
kottetésben all hazanknak a jelenlegi barna medvéjével, habar kétségtelen,
hogy az allatoknak a vandorlasa igen lassan, hosszi idé leforgasa alatt
torténik és igy feltehets. hogy a mai medvénk jorészt a holocén idészak ele-
jén bevandoroltakra lesz visszavezetheto.
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Mint mar az el6zékben emlitettem, hazank pleisztocénkori rétegeib6l
eldkeriilt és az Ursus arctos-csoportba tartozé maradvanyoknak a kora a
mar felsoroltakon kiviil kétséges. A legtobb maradvany barlangokbél keriilt
el6; a barlangkitoltéseknek a relativ kora még ninecsen tisztazva.

Gorianovié® 1906-ban a krapinai 6sember lel6helyének rétegeibdl emlit
Ursus arctos-csontokat. 1912-ben Kormos a hamori (Borsod megye) Puska-
poros-kéfiilke tgynevezett ,ragesalé“-rétegébsl,”” a lokvei (Horvatorszag)
Bukovac-barlang pleisztocénkori rétegeib6l,®® majd 1913-ban a tatai (Koma-
rom megye) mésztufabol és annak iiregét kitolté 16szbol*® emlit Ursus
arctos-maradvanyokat. HiLLesranp 1912-ben a borsodmegyei, répashutai
(Biikk-hegység) Balla-barlang pleisztoeénkori rétegeib6l mutatta ki a
barna medvét.®®

A meghatarozas valamennyi esetben igen kiesi anyagon és a medvékre
nézve egyaltalaban nem jellemz6 esontokon ment végbe, amiért ezeket az
adatokat a tatai el6fordulast kivéve bizonytalanoknak mindésithetjiik.

Kétségteleniil az Ursus arctos-csoportba tartozénak tekinthetjiik azt
a fels6 allesonttoredéket, amelyre a m. kir. Foldtani Intézet gyiijteményé-

1. kép. A pleisztocénkori Ursus ,arctos L. bal, fels6 dllcsonttoredéke a krassészorény-
megyei, pojéni Bukavolgy barlangjébél. MAIER 1: fényképfelvétele.

ben bukkantam. A lelet a krassészorényvarmegyei, pojéni Buka-volgy bar-
langjanak pleisztocénkori lerakédasaibél valé és eddig Ursus spelaeus
néven szerepelt.*

A pleisztocénkori Ursus arctos kétségtelen nyomaira akadtam tjab-
ban a hamori Biidospest-barlangbél és a mecsekhegységi Megyefanak a
kozelmultban felfedezett barlangjabél el6keriilt 6slénytani anyagban is.

Minden jel arra vall, hogy haziankban a pleisztocén-idészak folyaman
— a glaeidlis periodust minden valészintiség szerint kivéve — az Ursus
arclos-csoportha tartozé medvgk altalanosan el voltak terjedve. Egyed-
szamuk az elmult hosszt idé ellenére sem lehetett nagy, mert valamennyi
lel6helyen csak par esont altal voltak képviselve.

A praeglacialis korszak végén, de mindenesetre még ennek a kornak
a folyaman, 6riasi termetii, a mai barna medvénél csaknem kétszerte
nagyobb medvék kezdtek eddig ismeretlen helyrél és iranybd6l hazank terii-
letére vandorolni, amelyek esakhamar tanyat iitottek valamennyi nagyobb
sziklaiireghen és barlangban, valamint tigasabb sziklahasadékban is. Ez a
medve a pleisztocén-idészak emberének a legfélelmetesebb ellenfele, a bar-
langi medve (Ursus spelaeus, RosSENMULLER) volt.

A barlangi medve allandé és kizarélagos barlanglaké lehetett. Aper®
megjegyzi réla, hogy a buvdhelyét valbsziniileg csak akkor hagyta el, ha
taplaléka utan nézett. Hasonlé véleményen van SOERGEL is.*
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Nagy horizontalis elterjedtsége ellenére egy-egy helyen csak kiesiny
mennyiségben élhetett. Helytelen, ha egyes barlangbdl el6keriilt nagy-
tomegii csont alapjan az illetdé allatfajnak ugyanabban az idében élt egye-
deinek a nagy szamara kovetkeztetiink. Sose tévessziik szemiink elél azt
a tényt, hogy ezek a csonttomegek a legtobb esetben hosszii évezredek
folyaman halmozédtak fel.

A borsodmegyei, hamori Szeleta-barlangnak barlangi medve-anyaga-
ban 2049 kézkozépesontot és 1939 labkozépesontot talaltam. I.egtobb,
283 példany, a bal negyedik labkozépesontbél volt*® Tekintve, hogy az
asatas és a esontoknak a meghatirozasa kozben a tordtteket és a kopottakat
citavolitottak, kimondhatjuk, hogy az eddig kiasott rétegekben minddssze
400 egyednek a csontjai voltak bezarva. A barlangkitoltésnek a fele még
a barlangban lévén, a Szeleta-barlang kerekszimban 800 barlangi medve
sirjanak tekinthetd.

Kapié és HiLLeBranD®® vizsgalatai kimutattak, hogy a Szeleta-barlang
pleisztocénkori rétegei legnagyobbrészben a solutréen iddészak alatt kelet-
keztek. A solutréen-idészak NigrassoNn NiLs* szerint 10.000—13.000 évig tar-
tott. Nyoleszaz barlangi medvével szemben tehat tizenhAromezer esztendo
4ll. Beszélhetiink-e itt az ugyanabban az id6ben élt egyedeknek a nagy
szAdmardl?

Magyarorszagon a Szeleta-barlangon kiviil a biharmegyei Onesasza-
és Igric-barlang szolgaltattak nagy barlangi medve-anyagokat. Az Igric-
barlangban Kormos az 1918—14. években 200 barlangi medvekoponyat gytij-
t6tt.> Ennek a két barlangnak a rétegeibe zart medvék egyedszdmardl,
minthogy az anyag hozzaférhetetlen, nem tudok véleményt mondani.

A felsorolt harom helyen kiviil szidmtalan helyrd6l emlitik a barlangi
medvének az eléfordulasat. Kocyg 1900-ban 59 lelohelyet sorol fel;® magam
eddig 20 barlangnak az anyagat vizsgaltam meg?®®

Mindazokban a barlangokban, sziklaodukban és hasadékokban, ame-
lyekben a barlangi medve elfért, a maradvanyaira is rdakadunk, feltéve
természetesen, hogy a barlangban pleisztocénkori kitoltés eléfordul. Sza-
badégi, pleisztocénkori lerakédasokb6l barlangi medve haziankban eddig
még nem keriilt el6. Ugyanez mondhaté a tatai és a banpataki () el6for-
dulastél eltekintve, a barna medvére vonatkozdlag is. Horusitzky HENRIEY
a Tiszabdl kifogott diluvialis csontok kozott medveesontokat nem emlit.
ABEL® is ritkasagnak mindsiti a barlangi medvének a hajdani steppék réte-
geiben vald el6fordulasat. Kriz" szerint Morvaorszag pleisztocénkori 16sz-
lerakédasaibél, valamint kavies- és homoktelepeib6l gyakran keriiltek a
bariangi medvének a maradvanyai el6. Mindenesetre tévesnek kell nyilvani-
tanom Kapiénak és Krrrzomak® azt a nézetét, amely szerint a puszta-
sagok utjat allhattik volna a barlangi medvének. Szerintiik ezzel magya-
razhaté meg az a koriillmény, hogy egyes elszigetelten all6 hegységiink
barlangjaiban nem, vagy esak elvétve tudunk a barlangi medvének a nyo-
mara akadni. A feltlin6 mindebben az, hogy hazinkban olyan elszigetelten
allé barlangos hegységet. amelyben a barlangi medve ne iitétt volna tanyat,
nem ismeriink.

A barlangi medvét hazankban altalaban a glacialis idészak allatanak
nyilvanitjak, Ez a koriilmény valészintileg azokra a téves irodalmi ada-
tokra és nézetekre vezethetd vissza, amelyek eurépaszerte a barlangi med-
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vét a glacialis periodus alatt uralkodo klimanak és kornyezetnek a hata-
sara kialakult Allatnak tekintik. Ezzel szemben véleményem szerint a bar-
langi medve mar a praeglacialis-idészak alatt vandorolt hazankba és a
glacialis-periédust atélve, a postglacialis-idészakban halt ki. Kaniénak a
megjegyzései, amelyeket a esakvari Barachazarél irott és 1927-ben kozolt
jeleniésében a medvékre, valamint az 1926-ban megjelent dolgozatomra
vonatkozélag tett, az eddigi, elavultnak tekinthetdé felfogas dértelmében
irédtak.

A praeglaecialis, a subglaecialis és a postglacidlis idoszak a’lattv—alkalma
nyilott a barlangi medvének, hogy az akkori idéknek az Ursus arctos-aval
egyiitt éljen. Az egyiittélés bizonyitasira a hazai irodalomban féleg EBurk®
és KorMos.*® 1ijabban pedig ezeknek a soroknak az irdja emlitettek meg ada-
tokat™

A barlangi medvének a esontjai voltak legnagyobbrészben az elmult
idék néphitének a sarkanyesontjai, miként azt Kupacska részletesen kifejti
és ismerteti.® ,

A hazai barlangzi medve egységes tipust képvisel. Pusztan egyetlen-
egy helyrél, a solymari Csucshegy hasadékabdl keriiltek el6 olyan barlangi
medvemaradvanyok, amelyek mind a csontoknak a méretei, mind a foga-
zatnak a felépitése tekintetében eltérnek a hazai barlangi medvétol Az
snyagot Bupinszky 1905—1906-ban gyiijtotte, a feledés homalyit pedig
Ktusacska oszlatta el felette.?®

A barlangi medve, akaresak a tobbi hazai medvénk is, els6sorban nové-
nyi taplalékon élt. Utézapfogainak polibunodont jellege, valamini az alsé
masodik utozapfoganak bunolophodont alakulasa fényes bizonyitéka ennek
a nézetnek. Novényi taplalék élvezetére vall az utézapfogaknak olykor a
gyokerekig terjeddé koptatottsaga is.

A barlangi medve azok kozé az allatok kozé tartozik, amelyek a pleisz-
tocén folyaman, még pedig ennek a kornak a végén nyomtalanul eitiintek,
kihaltak. Olyan medvéket, amelyeket a barlangi medvétél szarmaztathatnank
le, nem ismeriink.

STEIMMANNYY a barlangi medve kihalisiat a pleisztocén-kor emberének
a vadaszatara vezeti vissza. SorrceL® nagyfoku specializalddast vél fel-
ismerni rajta, amely szerinte a fajnak a kihalasat eredményezte. Koryos*®
az elbetegedést és az d6semberek vadéaszatat emlegeti a barlangi medve kipusz-
tulasinak a megmagyariazasakor. Végiil Arer® kiilon elmélettel, a létopti-
mumnak a feltevésével indul a barlangi medve elleni kiizdelembe, Szerinte
a pleisztocén-korszak végén a barlangi medve oly kedvezd életkoriilmények
kozé keriilt, hogy a fajfenntartasra alkalmatlan egyedei is életben maradtak

2. kép. Ursus Bdckhi ScHL. felsG, jobb dllesontja az 1. 1—2—3. C. P 1—-2—3 + 4,
M 1—2-vel az erdGvidéki, borét-kopeci, alsélevantei lignithél. 2. A recens Ursus arctos L.
fels§, jobb dllesontja az Is; C. J 1—3—4. M 1—2-vel Magvarorszdg teriiletérdl. 3. Urswus
spelaeus ROSENM. jobb, felsd dllesonttiredcke a C. (novekeddben); Ps (alveolus); M 1—2-vel
a bihari Oncsdsza-barlang rétegeibsl. 4. Parailurus hungaricus KorMm. jobb felsé dllesont-
toridéke az 1—2-vel az ajndeskSi pliocénkori rétegekbdl. 5. Lydekkerion (Hyaenarctos) sp.
felsd, jobb M: toredéke a esakvdri Bdrachdza szarmata-kori (?) rétegeibdl. 6. Parailurus
anglicus Dawk. fels§, jobb dllesonttoredéke a P» (toredék) P 3—4, M 1—2-vel az erdd-
vidéki, barét-kipeci alsélevantei lignitb6l. — Mind ezeken az dbrdkon, mind pedig a szdveg
kozé nyvomott két képen feltintetett csontok a m. kir. Foldtani Intézet gyiijteményében
vannak elhelvezve. A képeket természetes nagysigban az eredeti angol nnvagrdl készitettem.
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és nemi érettségiiket elérve, a fajt rovid id6 alatt megrontottak. Az ilyképen
meggyengiilt faj a pleisztoeén végén a koérnyezeti viszonyoknak kedvezdtlen
alakulasa kovetkeztében, geologiai értelemben véve, hirtelen kihalt, A bete-
ges, a gyengébb szervezetil, a kisebb termeti, egyszéval a kisebh értékii
egyéneknek a felndvekedése az egyedszamot ndvelte és egyszersmind nagy
variakilitast idézett elo.

AgeL ezeket a megallapitisokat a stajerorszagi, mixnitzi Sarkany-bar-
langhol az 1920—23. években kiasott barlangi medve-anyag alapjan mon-
dotta ki.

A nagy egyedszam emlegetésének a téves voltira mar az el6zékben
ramutattam. A nagy valtozatossag valé és igaz, de ez egyrészt a medvéknek
kiilonleges tulajdonsaga, masrészt pedig a rendelkezésiinkre 4116 nagy vizs-
galati anyagnak a természetes folyomanya.

A mixnitzi Sarkany-barlangban gyakran el6fordulé térpe alakok ennek .
a barlangnak a kiilonlegességei lehetnek, mert hazidnkban a szokatlanul
kiesiny formak a ritkasagok kozé tartoznak. Lehetséges, hogy ennek
a barlangnak a torpe formai beltenyészt6dés fennforgasara vezetheték vissza,
amelynek feltevését ARer érthetd okoknal fogva elveli.

Nézetem szerint folotte kétséges, hogy vadon é16 allatoknal az ABEeL
szerinti és az Altala felsorolt jelenségekben megnyilatkozé ,létoptimum*®
egyaltaliban e]6fordulhasson.

A barlangi medve hazdankban, mint mar emlitettem, minden valdszinii-
ség szerint a posztglacialis idében, a magdalénienben halt ki. Kihalidsanak
az oka szerintemn a fajnak a természetes elaggasa volt, amely a fogazatanak
altalanos redukeiodjabol lathaté. Erre a koriilményre mar 1926-ban ra-
mutattam,” .

Az irodalom alapjan hazanknak a pleisztocénkori rétegeibdl az eddig
ismertetteken kiviil még az Ursus etruscus Cuvier, az Ursus arvernensis
Croizer et JOBERT, az Ursus deningeri ReiciizNav, az Ursus priscus GoLDruss,
az Ursus arctoideus Cuvier és végiil az Ursus maritimus ErRxLEBEN marad-
vanyai keriiltek eld. Gair 1910-ben a banpatak-gyertyanosi mésztufa-
komplexusnak véleménye szerint kétségteleniil pleiszfocénkori részletébdl
Ursus spelacus mellett Ursus sp. (aff. ornatus BrannviLnge) maradvanyo-
kat emlit3

Kormos 1913-ban a mar emlitett piispokfurdéi Somlyé-hegy praegla-
cialis rétegeibdl, nevezetesen pedig a breccsa-oszlop anyagabé6l (I1. szami,
majmos lel6hely) és a mészkOrogos voros agyagbdl (V. szami, Machairo-
dusos leléhely Ursus arvernensist emlit.”® FREUDENBERG a piispokfiirddi
anyagot, még pedig egy szemfogat vizsgilva, nem tartja lehetetlennek, hogy
ez az Ursus etruscushoz tartozik.”® A piispokfiird6i praeglacialis rétegekbél,
a mészk6rogos voros agyagbhol Kormos Ursus deningerit is emlit.®® Ugyan-
ehhez a fajhoz sorolja Kormos a m. kir. Foldtani Intézet 6sgerineces gyiijte-
ményének a leltdra alapjan itélve, a brasséi Fortyogd-hegy praeglaciilis
rétegeibdl kikeriilt, eddig Ursus spelaeus néven szerepelt csontokat is,

Ursus priscust hazankbol Zipser,® KLUprEL™ és Kocu®™ emlitenek. Parp
KAroLy” szerint Cuvikr a bihari Igrie-barlang barlangi medve-anyagaban
ennek a medvének harom fajtajat, ugymint az Ursus spelaeust, az Ursus
arctoideust és az Ursus priscust vélte felismerni. Townson®® a Déménfalvi-
barlangban talalt esontokrdél nem tudia megmondani, hogy vajjon a Rosen-
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MULLER altal felallitott Ursus spelacusnak, vagy pedig az Ursus maritimus-
nak a csontjai-e? Kunacska szerint Cuvier és RoSENMULLER is emlitenek
Ursus maritimust hazankbol.®

Nézetem szerint Kormos és FreupenBere Ursus arvernensise, illetéleg
Ursus etruscusa alatt a praeglacialis idészak Ursus arctosa, Zipser, CUVIER
és Kocu Ursus priscusa, tovabbad Cuvier Ursus arctoideusa, valamint
Towxson, RoseNMULLER és Cuvier Ursus maritimusa alatt az Ursus spelaeus
értennd6. Koryos Ursus deningerije a Fortyogd-hegy praeglaciilis rétegei-
bdél Emik régebbi meghatarozisa szerint Ursus spelaeusnak minésitends, mig
a somlydhegyi lelet vagy az Ursus arctoshoz, vagy pedig az Ursus spelacus-
hoz sorolandy). Mindenesetre rendkiviil érdekes volna a barlangi medve
hazankba valé vandorlasa idejének eldontése szempontjabol ezeket a kérdése-
ket véglegesen tisztazni.

Krorrer Ursus priseusa, amelyet 6 a lokvei Medve-barlangb6l emlit,
esetleg a pleisztoeén-idészak Ursus arctosdnak tekintheto. GaArL Ursus sp.-e
valészinileg az Ursus arctos-csoportba tartozik és a tatai el6fordulassal
egyiitt, ennek a medvének szabad térségek kézeteiben valé eléfordulasat bizo-
nyitja. Gair az Ursus spelaeust csak hallomés ttjan emliti meg az ebbél
a mésztufabol eldkeriilt koviiletek kozott.

Valoszinii, hogy. a Franciaorszag, Németorszig és Anglia plioeénkori és
praeglacialis rétegeibil tobb helyroél is elékeriilt Ursus arvernensis hazankba
nem latogatott el. Ugyanezt mondhatom a németorszagi és valdsziniileg az
angliai id6sebb pleisztoeénkori rétegekre nézve igen jellemzd Ursus denin-
gerire vonatkozolag is. Az Ursus deningeri SoerGeL® szerint kiilonben is szi-
vesen tanyazott szabad, erdétlen, bozolos, vagy kopar térségeken. A csontjai
sewm keriiltek ennek kovetkeztében barlangokbél eld.

A jelen korban hazankban é16 medvék mind az Ursus arctos 1.. fajhoz
tartoznak, miként azt a legujabb iddében Emk® és Lovassy®? is leszogezik.
Szamuk fogydban van, ami kétségteleniil az embernek a kérlelhetetlen pusz-
titasara vezethetd vissza.

Kocyan,® JerrreLes,® Hanik,”® Kerresz Miksa®®, Bierz”, Moasiso-
vics és MEneLy® miiveib6l megtudhatjuk, hogy a barna medve a Magas-
Tatraban, a Szepességben, MiArmaros virmegye teriiletén, Bihar varmegye
rengetegeiben, a Retyezatban, a szebeni, a fogarasi, a barcasagi, tovibba a
radrai. a ciblesi, a borgdi és a gorgényi hegyekben, valamint a Bodzai-
hegységben és a bansagi hegyvidékben kozonségesnek volt mondhaté.

Hunrarvi® megjegyzi, hogy az erdei medve a felvidéki és az erdélyi
hegyekben, valamint a Marmarosban elég gyakori. Szerinte a vadaszok a
fekete, a verhenyes, a hangyasz, a méhész és az orves medveféleségeket
kiilénboztetik meg.

Dezsé Bera™ Abauj-Torna varmegye teriiletérél, Buza Jinos™ Zemp-
lén varmegye északi részeibdl, KrrLrcsinyl KiroLy”™ Nyitra varmegyébél,
nevezetesen pedig a tapolesinyi és a privigyei jarasok magasabban fekvé
erddségeibdl, a Javorina-hegy rengetegeibdl emlit barna medvét. MaTisz
JANos™ szerint Fiume kornyékén meglehetdsen gyakori a medve. Két val-
faja ismeretes innét. A hegyeknek a kozépsé és alsé lejtéin a nagy, a felsd
erddségekben pedig a kis valfaj él. Utébbit gyakran latni a Klana-erdé-
ben, a Kamenjakon és a Trsteniken. A m. kir. F6ldtani Intézet csonttani
gyijteményében a barsmegyei Verebély erdéségeiben talalt allesont
fordul eld. TN
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3. kép. A Hyaenarctos
ponticus KorM. alsé bal
allesontja a baltavari
felsé pontusi lerakéda-
sokbél. MalER 1. felvétele.

Magyarorszagon az elmondottak szerint
tehat legfeljebb négy medvefaj élt, névszerint
az Ursus Bockhi, a praeglacialis Ursus arctos,
az Ursus spelaeus és végiil a posztglacialis és
mai Ursus arctos. Utébbi hazank egyetlen ma
is é16 medvéje.

Miutan Magyarorszag kihalt és ma is él6
medvéivel megismerkedtiink, vessiink egy pil-
lantast azokra a hazai ragadozokra is, amelyek
az irodalomban a medvékkel kozelebbi kapeso-
latba hozattak, vagy pedig, amelyek torzsfejlo-
déstani szempontbo6l a medvékkel kozeli rokon-
sagban allanak.

Kormos™ 1913-ban Baltavar felsé pontusi
rétegeib6l™ szamos érdekesebbnél érdekesebb
lelettel egyetemben egy, a barlangi medve
nagysagat megkozelité ragadozénak az alsé all-
esontjat is a napvilagra hozta, amelyet 6 felté-
telesen az Ursus nembe sorolva Ursus (?) pon-
ticus néven irt le. Leirasaban megemliti ennek
az allesontnak a Hyaenarctos genus tagjahoz
valé nagy hasonlatossagat, amelynek alapjan
Kormos leletét Kapié és Krerzor legujabban,
feltételesen az Indarctos alnembe soroljak.”
BeNDA™ az eddigi anyagot 1927-ben végzett. asa-
tasai soran tjabb lelettel gazdagitotta. BExpA
6smedve néven emlegeti ezt az allatfajt; az el-
nevezés nem helyes, mert ennek alapjan ez a
faj a medvékkel filogéniai kapesolatban volna
hozhaté, holott kutyaszerti vonasai miatt igen
messze all az Ursus génusznak a tagjaitol. Ki-
élezi ezt a kiilonbséget Cu. Frick 1926-ban
kozolt 1j rendszertani beosztasa, amelynek alap-
jan a Hyaenarctos génusz az Indarctosszal
mint szubgénusszal a Canidak kozé sorolt
Hemicyonindkhoz tartozik.! Kapié 1926 tava-
szan a esakvari Barachazabdl szarmatakori (?2)
rétegekbdl, nagy mennyiségii egyéb ecsonttal
egyiitt, egy felsd, els6 utézapfognak a toredé-
két asta ki, amelyet 6 Krerzoi-val kardltve az
Indarctosszal kozel rokon alnembe a Lydekke-
rion szubgénuszba sorol.”

Az eddig ismertetett és a Hyaenarctosok kozé tartozé fajok azok, ame-
lyek az irodalomban az Ursus génusz tagjaival rokonsiagba hozattak. El6-
keriiltek azonban Magyarorszagnak a harmadkori, nevezetesen a pliocén-
kori rétegeibél olyan ragadozé-maradvanyok is, amelyek a fogazatuknak
a torzsfejlodése alapjan ténylegesen a medvéknek a rokonaiul tekintenddk.
Ezek a maradvanyok a barét-kopeci lignitekbdl elékeriilt Parailurus
anglicus® és az ajnicskoéi plioecénkori rétegekbdl elékeriilt Parailurus sp.,™
helyesebben mondva a Kormos altal talalt és altala eldszor emlitett, eddig



MAGYARORSZAG KIHALT ES MA IS ELO MEDVEL 117

azonban még le mem irt Parailurus faj® Emlitett allatok vizsga-
lataim alapjan, az elézapfogaiknak a filogéniidja soran allanak az Ursus
génusznak a tagjaival rokonsdgban. A rendszertanban a rokonsiagnak a
sejtése megeldzte a tudomanyos vizsgalatot. Volt idé ugyanis, amikor a
Parailurus génuszt, a vele kozel rokon Ailurus génusszal egyiitt az Ursi-
ddkkal emlegették® és csak njabban soroljak 6ket a Procyoniddk kozé.®

Veégezetiil roviden megemlékezem a medvéknek a térzsfejlédésérodl is.

A medvéknek a torzsfejlodésével igen sok tudés foglalkozott, A kiilon-
boz6 mnézeteket osszegezve ABeL® 1914-ben megemliti, hogy a medvék
Kuraziaban fejlédtek ki. Eurazia alatt Kurépat, Azsiat (a Himalajatél
északra) és a legészakibb Afrikat kell érteniink.®® Altalaban véve kutya-
szerit allatokbél vezetik le a medvéket. Gaupry a Hyaenarctosokra,** SCHLOS-
SER a Miacindkra, nevezetesen az Uintacyonra,® a Cynodonra® és az
Ursavusra,'* BouLe a Cynodonra, Cephalogalera, Hemicyonra és Ursavusra
vezeti 6ket vissza.®

BovLi szerint az Ursavusbdl kifejlodott Ursus Bockhi torzsapja volt
az eurdépai medvéknek, amelyek a nézete szerint Eurdpa teriiletén fejlod-
tek ki egymasbol.

Szembetliné az az egységes felfogas, amelyet a kutatéknak a munkai-
ban az eurépai medvék torzsiejlodését illetoleg tapasztalhatunk., BouLE
nézete tulajdonképen esak a visszhangja ABeL,” RercnenNav,® Scriosser.®
SorrGEL,*® tovabbid KorMmosY és masok véleményének, Ennek a felfogasnak
a hatasat figyelhetjiik meg a legujabb idében a mixnitzi Sarkany-bar-
lungnak az anyagan folytatott vizsgalatoknak az eredményeit targyaléd és
ABEL,”™ EHRENBERG,®® valamint Axronius® tollab6l megjelent dolgozatokon.

A medvéknek kutyaszerti allatokbdl valé levezetésének a tarthatatlan-
sagira mar az el6z6kben ramutattam. Az eurdépai medvék elézapfogainak
gondos tanulmianyozasa azt a meggyo6zédést érlelte meg bennem, hogy az
eurdpai, s6t mi tobb, az euraziai kihalt és ma is él6 medvék nem egymis-
bdl fejlédtek ki és igy ezekbél a fajokbdél nem allithatjuk ossze a medvék-
nek az O6si sorozatat.

Az eddig ismert medvefajok nézetem szerint az 6si sorozat végsd
clagazédasainak tekintendok, amelyeknek az ismerete alapjan azonban
biztos kovetkeztetéseket vonhatunk az 6si sor eddig ismeretlen tagjai foga-
zatanak a felépitésére és torzsfejlédésére. Ezeknek a kérdéseknek a fejte-
getése messze vezetne ennek a dolgozatnuk a tulajdonképeni eéljatol és igy
legyen elég megemlitenem azt, hogy az Aretodus (Aretotherium), az Ailurus
és a Parailurus génuszok tagjain, valamint a Procyoniddk mas nemein
végzendd vizsgalataim minden valészinliség szerint el fogjak oszlatni a
homalyt, amely jelenleg a medvék torzsfejlédése felett lebeg.

Dr. Mayerfelsi Maier Istvdn.
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A Diesel-motor ma.

Elmult 30 éve, hogy az augsburgi gépgyar az elsé bevalt Diesel-
motort 1898-ban a miincheni gépkiallitison a nyilvanossag elé hozta s e
motor ma is ujabb diadalokat arat.

Az els6 Diesel-motor négyititem@ volt, minek lényege kovetkezd:
1. A dugattyt a hengerbe az els6 loketen tiszta levegdt sziv be, melyet:
2. a masodik loketen a 7% lokettérfogatnyi karostérbe oly erfsen nyom
ossze, hogy ettdl a levegd 600 C°-ra heviil fol. 8. Eme izzé és kb. 30 atm.
nyomasu levegdébe 50—60 atm. nyomési hideg levegé kodszert allapot-
ban fujja be a nyersolajat, mely itt azonnal meggyullad, de a porlasz-
tas a loket 10%-at véve igénybe, a nyomas ezalatt kb. 40 atm. marad s
esak azutin kovetkezik az égéstermék Kkiterjeszkedése a munkaliket
befejeztéig. 4. A dugattyu a 4. 16keten az égésterméket kitolja a szabadba.

A tiizeldoszerbefuvé levegdt termelé compound légszivattya teljesit-
ménye az egész gép munkajanak mintegy 7%-a s ezért mar régen arra
torekedtek, hogy a beporlasztas levegdé nélkiil végeztessék, ami az utébbi
évtizedben teljesen sikeriilt is. A befuvas pillanataban a befavé levegd
kiterjeszkedvén, az elégési teret hiiti, az égés sebességét csokkenti s még
a gépanyagra is karos befolyast gyakorol.

A légszivattyd nélkiili Diesel-métor kompresszié vég-
nyomasa valamivel kisebb s a karostér esak a hidegen induld gép elsd
biztos begyujtasiara valé tekintettel méretezett. Porlasztasi moddszerei:
1. A sugarporlasztis hajszalvékony furatokon A4t 300—400 atm.
nyomassal koézvetlen az elégési térbe megy. 20 Az el6kamras por-
laszto egy eldtérbe porlasztott olaj részben valé felrobbantasit hasz-
nalja fol arra, hogy a tobbi olajat a tiizel6térbe befijja. 3. A lég-
Orvény-rendszer az elégési térben a dugattyu alakjaval, kettds
olajsugirral, vagy a szivoszelep melletti terelé6vel sthb., olyan erds
Orvénylést 1étesit, amellyel biztositja a tiizel6szernek a levegével wvald
J6 keveredését, tehat jé elégését is. Ezen motorok mar kisebb fogyasz-
tasdak, mint a légszivattyusak. Szabalyozasuk tébbnyire 1ugy térténik,
hogy a regulator altal a betaplilas kozben kell§ pillanatban kinyitott
tularaszté szelepen at a {616s olajat a szivattynd visszaszallitja.

Ma a Diesel-motorban tiszta naftdt sohasem, hanem csak annak
kb. 50%-nyi ,kékolaj“ s a barna- és készénkatrany 086—1-1 kg/ltr. faj-
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stulyd nehézolaj parlatait égetik el, amelyeket, ha nehezen gyulladnak,
5%-os konnyen gyulladdé ,gyujtéolaj” eldporlasztiasaval fujnak be a
tokéletes elégetés végett.

A kétiitem?i rendszer lényege az hogy a négyiitemnek a
szivé- és kipuffogd 16ketét teljesen elhagyva, ezek foladatat az expanzid-
loket végére és a kompresszié elejére tomoriti ossze s az égéstermék
kihajtasat az a levegd végzi, mely a tiizelGszer elégetésére is szolgal.
Eme ,kioblité leveg6® legegyszeriibben a légmentesen lezart forgatokamra-
ban allithaté el6 s bar az ilyen nagy karosterit légszivattyd toltési hatas-
foka, tehat a henger kioblitése is igen rossz s ott sok égéstermék marad
vissza, mégis az elért fogyasztias esak kb. 200 g/HPef.-6ra, vagyis igen
kitiinének mondhaté. Nagy gépekhez kiilon kioblild légszivattyukat épite-
nek s ezek a levegdjiiket a fodélbe épitett szelepeken, a dugattynu altal sza-
badda tett réseken at s igy is tobbféleképen araszthatjak be. Utébbi rend-
szer ma az o6rids Dieseleken is nagy szerepet jatszik és lényege koévetkezd.
Allé gépet képzelve, a dugattyu az als6 holtpontja kozelében el6bb az egyik
oldalon a kipuffogo-réseket teszi szabaddi, melyen igy az égéstermék a tiul-
nyomasaval ,puffan®“ ki s rogton utina a maéasik oldal légkioblité rései is
megnyilnak s ezen at a dugattyufodél altal a henger belseje felé terelt be-
oml6 levegd a tobbi égésterméket maga el6tt kiobliti. A tapasztalat ezen
a téren az, hogy mig a négyiitemnél csak 4—5% hengertérnyi égéstermék
marad vissza, addig ennél a rendszernél kb. 20%.

Surzer mo6dja (1. dbra) a péilégadis, amit ,,a munkabirasnovelés®
moédszerének is nevezhetiink, mert: ha D-dugattyd a K-kipuffogd rést elébb
is nyitja, mint az L-légteret, azért a K-rés zaruliasakor mar kinyilvan az
S-szelep, az ezen 4t beomld levegd nemesak az égésterméket tudja az utolséd
pillanatig kihajtani, hanem, ha a levegdének egy kis tulnyomaéast is adunk,
akkor a hengert taltélti, vagyis tobb olaj elégethetésével a munkabirast is
ndveli. A kisérlet egy ily 4 hengerii 680 mm furatd, 1200 mm loketli és per-
cenként 100 fordulatit motorra 1600 HPef. teljesitményt mutatott ki.

Az augsburgi méd (2. dbra), a kioblitést egészen maskép végzi,
mert a K-kipuffogé és L-légrések egy oldalon s egymaés f6lott vannak el-
helyezve. A kisérletek ennél azt mutattik, hogy 1-1-szeres lokettertt oblits-
levegd alkalmazis is igen kielégité eredményt ad s az 1'5-szerest semmi
esetre sem Ilépik til, holott sok mas rendszernél elmennek 1-8-szeres értékig
is. Ma a gyar ezen rendszer szerint épiti a legnagyobb egységeit is, amely-
r6l azonban méas szempontbh6l még kiilon is lesz szd.

A Diesel-motor mai hatalmas kifejlédése a tengeri hajékon valé alkal-
mazasanak koszonhets. A habortd eléit mar kb. 80 drb Diesel-motoros hajé
volt iizemben, koztiik néhany 1000 HPef. £616tti munkabirasu is, de ezek
koziil is kb. 70 darabot Oroszorszag épitette, ahol oly sok volt a nyersolaj-
forras, hogy lokomotiv-, hajo- stb. kazinokat is nyersolajjal fiitoftek. és a
verseny legy6zése a Diesel-mofornak sokkal konnyebben ment, mint az olesé
és j6 szenekkel rendelkezd eurdopai orszagokban. A tovabbi fejlédésnek alap-
Jait a haboru vetette meg, mert a buvarhajé teremtette meg a Diesel-moto-
rok gyorsjarati tipusat, amely azonban akkor még csak a 240—350 percen-
kénti fordulatig ment fel. Hajéométoroknal ma sem kivanatos az ennél gyor-
sabb jarat, hacsak a teljes elektromos attételt nem alkalmazzuk. A teljes
elektromos 4ttétellel végzett kisérletek 1903-ban egy orosz személyhajén azt
mutattak, hogy 2 drb 120 HPef. motora 24 6ra alatt 1150 kg nyersolajat

3
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fogyasztott, mig a pontosan ugyanoly foltétellel jart gézhajé 6500 kg-ot,
holott a Diesel-elektromos attét legalabb 15—20% tiszta elektromos veszte-

séggel jart.

A folyékony tiizel6szer foltarolasdnak gyorsasiga, konnytisége s el-
helyezésénekl egyszeriisége a hadihajokon szembeszoké. Ha egy goézturbina
hajtast Dreadnought-ot ©Osszehasonlitunk egy teljesen azonos Diesel- és
tiizel6szersulytival, akkor azt latjuk, hogy a leggazdasidgosabb menethossz
gozzel 5800, Diesellel 37.500 tengeri mérfold, vagyis az elébbinek hatszorosa,
mig erdltetett menetben gézzel 1125 és Diesellel 13.230 tengeri mérfold, az
el6bbinek tizenkétszerese. A Diesel-motoros hadihajo folénye tehat oriasi,
h4t még ha a sokkal nagyobb hatassugaron kiviil a fiisthidnyt, a kémény-
telen fedélzeten az agyuk jobb elhelyezhetését, a métor mindenkori iizem-
készségét, a fiuték mell6zhetését, s6t még a tiizeloszernek akar nyilt ten-
geren vagy hosszii folyészakaszon valé konnyili tarolhatasat is figyelembe
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vessziitk, A hajomoétor atkormanyzoészerkezete mar oly sok valto-
zatban és oly tokéletesen kidolgozott, hogy e tekintetben a gbzgéppel szem-
ben semmi kivannival6t sem hagy hatra, a gézturbinanak pedig mint hajo-
gépnek e tekintetben az s hatranya, hogy egy allandé felftités alatt tartott
reverzturbinat kivan, amely azonban esakis a hatrajaratas alatt dol-
gozik.

Hatalmas vilageégek épitik ma a Diesel-motort 6rias egységekben, mint
pl.: a Fullagar-féle a Junkers rendszerében, vagy a Still-motor a Dieselnek
és a gobzgépnek igen iigyes egyesitésével. Utoébbi nemesak azért érdemel
emlitést, mert az angol Scott-gyar mar 750 HPef.-en feliili hengeregysége-
ket is készit, hanem azért is, mert a dugattyujanak az alsé fele oly gézzel
dolgozik, melyet a motor vizhiit6koponyegében felmelegedett vizbél a kipuf-
fog6 égéstermék melege termel s ami nem kevésbbé fontos: a motor egy
segédkazanb6l mint gbézgép indithaté, tehat igy a hirtelen folmelegedés,
— amely minden motornak kényes oldala, — eléggé elkeriilheté s azért mar
lokomotiv hajtasra is alkalmazzak.

Az tjabb épitési modor egyik elényos kiilonlegessége allé gépeknél a
hengerfodélnek az alaplemez alsé részével valé horgonyesavaros Osszeerdsi-
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tése, ami sok anyagmegtakaritassal, a hengerfalak hiuzisi tehermentesitésé-
vel s a tobbhengernél egybeépitett allvanyokon ériasi szerelényilasok alkal-
mazhatisaval, de mégis megnovelt ellenillassal s merevséggel jar.

A vilag legnagyobb Diesel-motora jelenleg az augs-
burgi gyar altal a hamburgi elektromos miivek neuhofi telepén folalli-
tott 15.000 HPef. légszivattyiis kettésmiikodési, kétiitemi, 9 hengeri gépe.
melynek fogyasztasa 14.640 HPef.-nél csak 1683 g/HPef.-6ra. De nagy egy-
sége mellett masért is nevezetes ez a gép. Bar a gép 1926 6sze ota 880 nap
alatt 8sszesen esak mintegy 800 6ra hosszaig jart, ama rendeltetésének, hogy a
d. u. 5—6 ora koriili estesterhelést! folvegye és ezzel a nagy gézturbina-
kat s f6kép azok kazanjait a tulterheléstél mentesitse és ezzel azoknak a leg-
jobb hatasfokkal valé miikodését lehet6vé tegye, a legteljesebb mértékben
megfelelt. Az ilizemtechnikai kovetelményeket szintén teljesen kielégitette
o gép, amennyiben varatlan kazankiesés kivetkeztében egyfolytaban 8 ora
hosszaig és teljes lerheléssel kifogastalanul dolgozott. Epp eme esetre valéd
tekintettel ki kell emelni a Diesel-motor rég ismert ama kivalé tulajdon-
sagat, hogy az iizemre kész nyugalmi helyzetében semmi tiizel6szert sem
. fogyasztva, minden el6zetes el6melegités nélkiil azonnal megindithaté s

néhany percen beliil teljesen meg is terhelhet8, ami csiesterhelések varatlan
follépése esetén ily gépnek eléggé meg sem becsiilheté kivalsd tulaj-
donsaga.

Cstecserdgép® gyanant valé alkalmazasianak probajat a Diesel-
motor nemesak itt, hanem a Berlin-henningsdorfi elektromos kozpontban is
kitiin6en kidllotta. Utdbbi azért is nevezetes, mert a 2 darab motora egyen-
ként 11.700 HPef. munkabirassal és 10 hengerrel nemesak kettos miiko-
désti és kétiitemti, mint az el6bbi, hanem amellett a tiizelészerporlasz-
tdsa levegd nélkiili, tehat ezzel a légszivattyd nélkiili rendszernek a
legnagyobb egységekben valé alkalmazhatésiga mellett is tanubizonysa-
got tesz.

Félreértések elkeriilése végett utalok a Kozlony 1927. év, Po6tf. 92. olda-
lan a Kuths tarolérél és a vele kapesolt tar- és tlirturbinakrél mondottakra,
mely roviden Osszefoglalva a kovetkez6, A gdztarolé rendeltetése az, hogy
az éjjeli 24 és reggeli 6 6rak kozotti terhelési hianyok ideje alatt az allan-
déan teljes terheléssel, tehat legjobb hatasfokkal dolgozé kazanok g6zét esak
a maximélis nyomasok mellett dolgoztatva, a g@znek f616s melegtartalmat
f6ltarolja s a terhelési csticsok idejében ‘ezt az iirturbindk rendeltetésére
bocsassa. Végercdményben tehat a Ruths-gdztarolé sem tesz egyebet, mint
a csucser Diesel-motor: a kazdnok és nagygézturbindk legjobb hatasfoktd
iizemének allandésitasat lehetévé teszi. A kiilonbség a kettd szerepében cesak
abban van, hogy amig a Diesel-motor kimerithetetlen tiizel6szerkészlettel
rendelkezik, és ezért barmikor, tehat {izemzavarok, kazankiesés, hirtelen be-
allott kod stb. esetén akkor is rendelkezésre all, ha a taroldkban nines is
melegkészlet vagy mar teljesen elhaszniltatott. Ugyanez all egy akkumula-
tor-telepre vagy egy vizer6taroléra is, ha a készletét mar teljesen kimeri-
tette. Tlyenkor a Diesel-motor elséleges csucserdmiinek

t Csicsterhelés alatt a nap 24 dréja folyamdn keletkezd rovid idejii legnagvobb
terhelést értjilk, mely nagy vdrosokban 17 és 18 6rdk kozé esik s annak a hajnali 3—4
érék kozé esd terhelés rendesen csak kb. 0-1 része.

? A csucser§gép pedig a csicsterhelések ideje alatt a tobbi tartalékeép, tavold
vagy régi er6kozpont 4ltal mdr nem teljesithetd munkatébbletet van hivatva folvenni.
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tekinthet6, mely az alapterhelést vivo telepektdél teljesen fiiggetleniil,
tehat a fogyasztok kozvetlen kozelében is felallithatd, és amelyre barmily
koriilmények kozott is a legels6 sorban lehet szamitani. Ezek gyakorlati
igazolasara ismét hivatkozhatom a hamburgi kozpontra, ahol az emlitett
zavarok fellépése esetén csak az elsbéleges csuecserdgépre, szoval a Diesel-
motorra, lehetett taAmaszkodni.

Helyi és tavolsagi vasutak esetén a korilmények masok, mert vona-
tok inditasa vagy hegyremenete alkalmaval mutatkozé csucsterhelések fede-
zésére — minthogy az ilyen cesak igen rovid ideig tart — a Ruths-tarolo
az iirturbindjaval a legalkalmasabb, amint ezt szamos példa (a hamburgi

3. dbra. Az augsburgi gépgydir 11.700 HPef légszivattyn nélkiili, kétiitemii, kettOsmiikodésii
Diesel-motora.

magasvasit, Altona, Mittelsteme sth.) fényesen igazolja. Az ilyen elektromos
tavolsagvasiuti kozpontra vonatkozolag a cstesterhelés idétartama termé-
szetesen igen fontos kérdés, mert el6fordulhat az is, hogy a tarolt energiik
kitiriilése utan mégis sziikség lehet egy elséleges csticserdegységre.

Ha a berlini gépek 600 mm furat és 900 mm 1oket mellett 215 percen-
kénti fordulattal jarhatnak, akkor joggal remélhetjiik azt, hogy a hamburgi
gép 860 mm furata és 1500 mm lokete mellett a jelenlegi 94 fordulatszam
emelése altal sikeriilni fog a Fold jelenleg legnagyobb 15.000 HPef. Diesel-
motor teljesitményét is rovidesen tulszarnyalni. Mas megemlitésre méltéd
még az is, hogy amig az augsburgi gyar eddigi 7000 HPef. hajémotoranak
a sulya egy HPef.-re 51 kg, addig a berlini gépek mar esak 25 kg/Nef.
sulytak, mindegyiknél a lenditékereket és légtartanyokat is beleszamitva.
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Az elmondottak ntdn nemecsak azt talalhatjuk termé-
szetesnek, hogy kilfoldon a Diesel-motor a szakkorok
figyelmét a ecstiecsterhelések probléméaja szempontjabél

is teljesen fiolkeltette,

hanem az

jdézett példakboél a

Diesel-motorok még tovabbi fejlodésére is merithetiink

jogos reményt.

Jalsoviczky Lajos.

A nyirokérrendszerrdl,
kiilonds tekintettel a tydk nyirokcsoméira.'

A nyirokérrendszer ismerete, nagy
gyakorlati jelentfsége ellenére, még
sok homalyos és hiinyos részletben
bévelkedik, minek egyik oka vizsga-
latanak nehéz és koltséges voltaban
keresendd. A nyirokerek befecskende-
zése nagyon nehezen sikeriil nagyobb
és lehetSleg egészen friss, élet-
meleg hullaanyagot igényel, ami
nehezen szerezhetd be. Emellett a
nyirokérrendszer egyes szervei sok-
féle varideidt tiintetnek fel, ami
szintén nagyobb anyag rendszeres
atvizsgaliasat teszi kivanatossa a
norma megallapitasa céljabél,

A m. kir, allatorvesi féiskola ana-
tomiai intézetében régebb id6 ota
tébben foglalkoztak a nyirokérrend-
szer Osszehasonlité anatomidjara vo-
natkozé vizsgalatokkal? Legijabban
a tyuk nyirokesomoi foglalkoztat-
tak benniinket, a madarakroél ugyanis
altaliban az a nézet uralkodd, hogy
ninesenek nyirokesomoik,
igy Lenmossik M. kittind miivében,
Az ember anatomiaja I. kotetének
543, oldalan azt irja, hogy unyirok-
esomok csak azemldsokon for-

* A Kir. Magy. Természettudomanyi Tér-
sulat 4llattani szakosztilydnak 1929. évi
oktéber hé 4-i 303. szakiilésén tartott eld-
ad4s nyomdn.

? HarazDY és MoHAcsy: A szarvas-
marha nyirokcsoméi. Husszemle 1916. 6. és
7. sz. — ZIMMERMANN: A nyirokérrendszer
fojlodésérdl. Allatorvosi Lapok, 1915, 48. sz.
— U. az: A vorés vagy vérnyirokesomékrol.
Allatorvosi Lapok, 1916, 28. sz. — U. az:
A nyirokérrendszer 6sszechasonlité anafomis-
jdhoz. Allatorvesi Lapok, 1915, 40. sz, —
U. az: A nyirokérrendszer szerkezetérfl, Al-

dulnak el6. ELLENBERGER és Baum
szerint a madarak nyirokesomoéi ke-
vesebb szamban fordulnak el6 és
belsé szerkezetitk egyszeriibb, mint
az emlds allatoké; ugyanigy emlék-
szik meg réluk BarTELS. MARTIN sze-
rint kevés és aprd, valamint variald
a madarak nyirokesoméja. JoLy
egy-két nyaki nyirokesomét kiilén-
béztet meg, kézel a pajzsmirigyhez.

A nyirokérrendszer ismerete Hip-
POKRATES-Te vezetheté vissza, ki a
mwepi ddévwy ciinlt konyvében (Kr. e.
6todik szdzadban) a fehér vérrol tesz
emlitést, Korilbelil kétszaz évvel ké-
s0bb, a Kr. e. harmadik szdzadban az
alexandriai ErasistraTos és HeEropHI-
Los a chylus-ereket irja le, melyek a
keeske beleibdl indulnak ki, Ezek és
hasonlé toredékes, hidnyos adatok
azonban feledésbe mentek, mig a
XVII. szazadban Aserrivs GAspAR
paviai tanar (1581—1626) cgy jol tap-
1alt kutyanak viviszekeioja alkalméa-
val, a rekeszidegek utan kutatva, a
chylusereket 1jbél felfedezte és fel-
fedezését mas allatfajokon, maeskan,
Juhon, marhan, sertésen, sét lovon is

latorvosi Lapok, 1915, 9. sz. — U. az: A
nyirokérrendszer anatomidjinak  torténeté-
bol. Huasszemle, 1915, 7. sz. — XKARPFER:
A voros vagy vérnyirokesomdkrél. Allat-
orvosi Lapok. 1927, 13. sz. ElGadta a szerzd
a Kir. Magy. Természettudomdnyi Térsu-
lat dllattani szakosztdlydnak 1927. évi mar-
cius 5.-6n tartott 28-ik szakiilésén. — Bopa:
A juhok hasiiri nyirokesoméi. Allatorvosi
doktori értekezés. 1928, — GAMAUF: A
tydk nyirokcsoméi. Kozlemények az- dssze-
hasonlité élet- és kortan korébsl. XXIII k.
1—4. f.
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816 allapotban a hasiireg megnyitasa
utan megerdsitette. A réla elnevezett
pankreas  Aselli nevével egybe-
olvadt bélfodri nyirokesomadkat jelol-
tek meg. Pecqouer Jean (Montpellier,
1622—1647) szintén kutya boncolasa
kozben fedezte fel a nyirokérrendszer
kozépponti szervét, a mellvezetéket
és a réla elnevezett ,,Pecquet-féle tar-
talyt“, a cysterna chyli-t vagy re-
ceptaculum Pecqueti-t. Hzek utan
BartnorLinus TamAs  (Kopenhaga,
1610—1680) és vele egyidejiileg Rub-
Beck Orar (Upsala, 1630—1702) a nyi-
rokérrendszer egyhetartozisat &8 a
vérérrendszerhez valé viszonyat alla-
pitotta meg, mit a nagytekintélyii
Rioranus, de Harvey sem akart el-
jsmerni, Az injekeids technika toké-
letesedésével (Nuck, HALLER, LIEBER-
KUHN, HUNTER, SOMMERING, SAPPEY,
HyrTL, GEROTA, BAUM), még inkabb
a mikroszképos vizsgalatokkal a nyi-
rokérrendszer nagyot haladt elére. A
kézvetetlen bhefecskendezés, di-
rekt injekeié helyébe az indirekt
eljaras, interstitialis és parenchymaés
befecskendezések 1éptek (olajos masz-
szak, eziistoldatok, kinai tuss stb), me-
lyek koziil kiilondsen Orrora méd-
szere valt be (berlinikék olajfestéket
injicial, nutina elmasszalja). A szovet-
tani vizsgilatok féleg a nyirokerek
kezdetérsl és a nyirokesomok szerke-
zetérdl allapitotiak meg érdekes ada-
tokat.

A nyirokérrendszer nem 6n-
magaba visszatéré érkor, mint a
vérérrendszer, hanem a vénas rend-
szernek a periférian vakon végz6do
oldalagazatanul tekinthetd. Amig
a gerincesek egyes szerveihez. rend-
szerint csak egyféle tdton, az
arteriak Gtjan jutnak el a mikodé-
siikhoz szitkeéges anyagok, addig az
anyagesere termékeinek elvezetésére
két ut all rendelkezésre: a vénak és
a nyirokerek. A nyirokerek minden-
felé kisérik a vénakat és az emldsok-
nél végiil két f6 nyirokér-

torzsbe szedddnek ossze: a jobb-
oldali nyirokvezetékbe, ductus lym-
phaticus dexter, és a nagyobb mell-
vezetékbe, ductus thoracicus, me-
lyek az eliils§ vagy felsé testfél
vénaiba (vena cava cranialis) nyil-
nak, ugy, hogy végeredményben a
nyirok is a vérbe keriil. Az ala-
csonyabbrendid gerinceseknél sza-
mosabb, tobb helyen nyilnak nyi-
rokerek a vénakba.

A nyirok, lympha (g6rogés hang-
zasa latin sz6, mely eredetileg tiszta
vizet Jelentett, BartHorinus alkal-
mazta a nyirokra; 6 Aupog besza-
radt nyal, Triepel), atlatsz6, szinte-
len vagy halvanysargas folyadék,
mely a szervezetbdl kiboesatva meg-
alvad (lassabban, mint a vér). Fo-
lyékony alkotorésze a nyirok-
plasma, a vérplasmahoz hasonld,
de fehérjékben és szénhidratokban
azegényebb, ezeket ugyanis a vér szal-
litja; ellenben gazdagabb zsirban, kii-
I6ndsen a bél nyirokereiben (3—15%),
hol a sok felszivédott zsiresepp za-
varossa, tejszeriivé teszi, ez a nyirok
a chylus (6 xuréc eredetileg csak
nedv). A nyirok alakelemei a nyirok-
sejtek, lymphocyta, a nyirokesomék-
bgl keriilnek a nyirokplasmaba, az
elsé nyirokesomé el6tt a nyirok nem
tartalmaz nyiroksejteket. A lympho-
cytak szama kutya egy mm?® nyirok-
jaban 8200, a nyirok mennyisége pe-
dig Krauvse & Lupwic kutyikon
véprett vizsgalatai szerint kb. a test-
suly /s-a.

A nyirok a ftest szoveteiben a
nyirokkapillarisnkba,  hajszilerekbe
kerill. Maga a nyirok pedig kozvetve
a vérkapillarisnkb6l szdrmazik, me-
Iyek eiarasztjak a szoveteket vér-
plazméaval s a szoveiekbOl osmosis
iljan jutnak a ezovetnedvek a nyirok-
kapillarisokba, nem egyszerti sziirés,
hanem a protoplazménak mintegy
kivalaszto mikodése (seeretio
vagy excretio) altal, mint azt Hgi-
DENHAIN, Lubpwic-gal (sziirés) &s



126 DR. ZIMMERMANN AGOSTON.

Connnemv-mal  (diffuzié) szemben,
hangoztatta.

A nyirokérrendszer a szovetekben
kezdédik anyirokhajszalerek-
kel, melyeket a szervezetnek esak-
nem valamennyi szévetében kimutat-
tak, a kozépponti idegrendszer, a ha-
rantesikos izomzat és a himsziovet ki-
vételével, Ezek a nyirokhajszalerek
halozatot adnak, mely a vérhajszal-
erekkel osszeszotten sokféle tagula-
tot, kitliremkedést tiintetnek fel s al-
talaban tagabbak, mint a vérkapilla-
ris-halézat erei. A nyirokhajszalerek
fala csak egy endothelsejtréteghdl all,
de zart, az endothelsejtek kozott
nincesenek apréo nyilasok, nyirok-
rések vagy nyirokhézagok, stomata,
melyek a szovetekben levd résekkel
nedvesatornakkal, nedvhézagokkal,
vagy a savos tiregekkel (mellhartya,
szivburck, hashartya stb. iiregével)
kozlekednek, mint azt RECKLINGHAU-
sEN (1862) utan sokaig hitték és né-
melyek még ma is hiszik, de ilyene-
ket mindeddig kifogastalanul ki-
mutatni nem sikeriilt. A nyirokhaj-
szalerek zart falzatuak, a
nedvhazagok miitermékek, a nyi-
rok ecsak osmosis 1tjan jut be a
kornyezetb6l a nyirokerekbe,

A nyirokhajszalerek halozatabol
erednek a nyirokerek, melyekre
jellemz6, vékonysiguk mellett, hogy
sok benniik a billenty i, emiatt a
visszatorlodé nyirok nyomasara a
nyirokerek kitdgulva olvasdszeriiek
lesznek,

A nyirokerek utjaba, az emlésoké-
tol  eltekintve, izmos motorok, a
nyirokszivek vannak iktatva.
KEzek apré tomldk, falukban harant-
esikos izomzattal, melyek ritmusos
osszehuzédasaikkal a nyirkot g vénak
felé hajtjak, A békaban percenként
hatvanszor huzdédnak ossze. A békan
négy ilyen nyiroksziv van, két hénalji
és két hatulsd; a hiilllokén és a ma-
darakon esak a két hatulsé van meg,
az eml8sokon ezek is hiinyzanak.

A uyirokerek lefutasdban talal-

haték még a nyirokesomdk,
lymplionodi. Régebben nyirokmiri-
gveknek (lymphoglandulae) nevez-

ték, de nines mirigyes szerkezetiik,
sem valadékuk (Baum a lympholocus
vagy lymphocentrum, Scumarrz a
lympharium nevet hozta jJjavaslatba
megjelolésiikre; Anatomischer An-
zeiger 62..8s 63. k. 1927.). Kzek a gomb-,
tojas-, hossziakas, bab- stb. alakt
szervek egyik oldaldn behuzédas,
hilus jelzi a vérerek be- és Kkilépé-
sének helyét, ugyanitt lépnek ki a
nyirokesomdékboél elvezeté nyirok-
erek. wvasa efferentia, mig az oda-
vezeté nyirokerek, vasa afferentia,
a nyirokesoméba ennek dombora
oldalan térnek be. Az emldsék min-
den nyirokere legalibb egy nyirok-
esomon megy Kkeresztiil.

A nyirokesomoét rostos kotdszoveti
tok vagy burok veszi koriil. Ez alatt
kovetkezik a kéregallomény,
melynek reeés (reticularis v. adenoid)
kotészovetében nyiroksejtek halmazai
a gombolyded kéregtiiszbket,
felliculi lymphatici corticales, adjak;
ezek sejtjei oszlasukkal termelik a
nyiroksejteket. A  mélyebb veld-
allomanyban a nyirokszévet
(recés, adenoid kotészovet) kotegeket
folliculi medullares, alkot, melyek a
hilus felé vakon végzédnek. A tiiszok
és kotegek recéje, az adenoid koto-
szovet kozott szabadon maradd teret
halozatos esatornarendszer, a nyi-
rokoblok, sinus lymphatici hils-
zata foglalja el. E sinusokba nyilnak
a nyirokesomé domborulatan az oda-
vezetd erek és ezekb6l a sinusokbél
indulnak ki a hilusnal az elvezetd
nyirokerek. A burok alatt a laposan
kiterjed6 sinus wmarginalis talalhato.
A nyirokerek endothelja a sinus-reti-
culumnak nevezett finom, laza, csil-
lagalaki kotdszoveti sejthaldzatba
folytatodik. A nyirokesomoék sinusai-
nak az endothelje, reticulumsejtjei,
a maj hajszalereinek és a 1ép hajszal-
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ereinek endothelje adjak a reti-
culoendothelialis rendszert
(Ascrorr), melynek sajatsaga, hogy
bekebelezi, phagoeytilja az elébe ke
riilt szemeeskéket, idegen anyagokat,
porszemeket, baktériumokat, festéx-
rogoket stb. Igy jon létre a tidé ka-
pujaban levé nyirokesomdék fekete
szine a belehelt koromtél, a ma) ka-
pujaban a nyirokesomok zo6ld szine
az epefestéktdl sth,

A nyirokesomdkba 1&v3 erek esoda-
rece, rete mirabile, modjara oszlanak
el és a hilusban ismét nyirokerekbe
egyesiilnek, A feloszlas és a sinus-
reticulum akadalya folytan a nyi-
rok aramlasa meglassul. A nyirok
a kéregallomanyba felveszi a tii-
sz6k feliiletérdl levalé wj nyirok-
sejteket, a veldallomanyban pedig
bekebelezi a nyirokaramba jutott
idegen testeket. Ezaltal a nyirok-
esom6k, mint szlirdék, védébe-
rendezések is szerepelnek falo-
sejtjeik 1tjan, méasfel6l mint fe-
hérvérsejtképzd szervek-
nek van jelentdségiik.

A nyirokesomék szama az ember-
ben 6—700, dregekben kevesebb. Ke-

vesebb a legtobb emldsben is, de
ezekben aranylag nagyobbak. Jol

ismertek a marha, a sertés és a
kutya nyirokesomoi.

A nyirokérrendszernek a vér-
rendszerrel vald szoros kapesolata
folytan nyirokérrendszert, kiala-
kult nyirokpalyat esak olyan alla-
tokban talalunk, melyeknek fejlett
vérérrendszere van. A gerinctelenek-
nek nyirokérrendszeriik nines,

A gerincesek kozill a halakban
a nyirokereknek még nincsenek bil-
lentyitik (Levypic), kifejlédtek a ha-
tulsé nyirokszivek (Favaro), de
hidnyzanak a nyirokesomdék, ellen-
ben nagyobb nyirokéblok talalha-
tok tobb helyen az aorta, a na-
gyobb vénak koriil.

A kétéltiek nyirokérrendsze-
rére jellemz6 a két par nyiroksziv

(Pan1zza, Rvusconi, Ecker, Gauep
stb.), megvannak a nyirokzsakok és
nyirokoblok; nyirokesomoik ellenben
ninesenek.

A hiill6knek csak két (hatulsé)
nyiroksziviikk fejlédott ki, nyirok-
Obleik kevesebbek és kisebbek. Billen-
tylik a nyirokerekben és nyirokeso-
mok ezeknél is hianyzanak. A nyirok-
érrendszer a vénas rendszertél foko-
zatosan jobban elkiiloniil, a nyirok-
ereknek a véndkba valé nyildsainak
szdma esokken (ecentralisatio elve).

A madarak kozil esak a struee-
félékben és egyes vizimadarakban
mutattak ki hatulsé nyiroksziveket
(Stanxius), a tobbiben hidnyzanak
vagy csak embrionilis korban van-
nak meg. A madarak nyirokereiben
billentyiik fejlédnek ki. A nyak
als6 harmadaban és a mellkas beja-
ratanil egyesek (BETTERER, VIALLE-
TON) nyirokesomdkat taliltak, ma-
sok szerint a madaraknak ninese-
nek nyirokesoméik; mandolaik, ton-
sillaik sincsenek (esupan a vak-
belek nyilasainal: tonsillae caecales).

Gavauvr 15 kiilonféle fajtaju,
korit és mnemii tyidkon behatd és
részletes boneolas alkalmaval a fe-
jen, a mell-, has- és medenceiireg-
ben és ezek falain, de a végtagokon
sem talalt nyirokesomoékat; a nyak
nyirokesoméi kozill is hidnyzanak
a fels6k és a feliiletesek, mig a
nyak kozepe tajan, a torkolati véna
mentén a lymphonodi cervicales
medii és a mellkas bejarataban a
carotis (fejartéria) eredéséig a
lymphonodi  cervicales caudales,
tobbnyire zsirba éagyazottan. felfe-
dezhet6k. A mellkas bejaratdban ta-
lalhaté alsé nyaki mirigyesomék
altalaban vaskosabbak, mint a koé-
zépsé nyaki nyirokesomék, Az idé-
sebb tyukok nyirokesoméi halviny-
sziirkék, a fiatalokéi sargasbarnik. A
kozéps6k alakja tojasdad, bab- vagy
félholdalakt, az alsé nyaki nyirok-
ecsomék alakja nagyon valtozatos,
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ors6-, patké-, piskéta-, drpaszemala-
kdak is talalkoznak. Eléfordul, hogy
valamennyi egyoldali nyirokcsomé
egy kotegbe ndtt ossze, egyébként a
k6zéps6k szama 3—4, mig az alséké
3—5. Hosszuk 1'5—7H mm-ig, vas-
tagsagi atméréjik 3—8 mm-ig ter-
jed. A fajta és a nem nincs befo-
lyassal méreteikre, a kor annyiban,
hogy id&sebbeknél sorvadnak, kii-
l6n6sen a vastagsaguk cstkken.

A tydkok, a madarak éppugy, mint
az emlésallatok nyirokesoméi nagy-
siaga legszembetlinébb a fertsz6 be-
tegségek eseteiben (a nyirokerek ut-
jan terjed a fert6zé anyag a fertd-
zés helyérél a szervezet egyéb ré-
szeibe, rosszindulath daganatok,
rak, sarkoma szintén a nyirokerek
utjan terjednek, igy keletkeznek at-
tétek, metastasisok). A tyukban
megduzzadnak a nyirokesomék tu-
berkulézis estében és ilyenkor
gyongyfiizér médjara tapinthatok
ki a nyak oldalan; a s6tétvoros szi-
nezbdésiikkel és nagyfokd hevenyés
megduzzadasukkal jelzik a stlyos
vérfert6zottséget a baromfikole-
ranal, ugyanesak megduzzadnak a
tytkok leuk aemiéja, fehérbdori-
sége esetében is (GaMAUF).

A tyuk nyirokesoméinak szer-
kezete némileg eltér az eml8soké-
t6l. Kiviil kotészoveti tok foglalja
koriil és hatarolja el a kornyezd
szovetekt6l. A tokb6l néhany ko6té-
széveti sovény hatol be a
nyirokesoméba és lebenyekre
osztja. A sovények foleg enyvadéd
rostokb6l 4allnak., kevés rugalmas
rost, artéria és véna talalhaté6 még

benndk. A veldallomanyban a sové-
nyek eltiinnek, eloszlanak, a tokon
valo kiinduldsi helyiikén behuzddas
jon létre, mialtal a nyirokesomé
feliillete is lebenyes. Idésebb tyt-
kokban a kotészoveti sdvények szé-
lesebbek és ezek mentén zsirszévet
is nyomul be a szervbe.

A kotészovetbe foglalt allomany
s6tétebb kéreg- és halvanyabban
fest6dé veldallomanyra kiilo-
niil el, a nyirokszévet tométtebb,
illetéleg laziabb elrendezddése foly-
tin. Ez a recés szovet tag haléza-
tokat ad. A kéregallomianyban
helyenkint kerekded, vilagosabb
esirakozéppontok tiinnek fel,
kis lymphocytakbol allé sejthalma-
zok, bennték elszértan néhany
eosinophil leukoeyta is taldlhaté.
A velb6allominyban vérerek latha-
t6k nagyobb szamban a lazabb el-

rendez6désii  nyiroksejtek kozott,
melyekben - tébbszér  pigmentsze-

meeskék is mutathaték ki.

Idésebb tyikok nyirokesoméi ki-
sebbek, feliiletiikbn a behuzédasok
kifejezettebbek, kotdsziveti sové-
nyeik szélesebbek, a kéreg- és vels-
allomany nem kiilonil el 1ugy,
mint a fiatalokéban, a pigmentro-
gok szama toébb.

Az emldsék nyirokesoméitél a
tyik nyirokesoméi féleg abban kii-
l6nb6znek, hogy esak a nyakon kii-
loniilnek el, lebenyezettebbek, esira-
kozéppontjaikban ninesenek nagy-
magva lymphoeytak, idésebb kor-
ban kifejezeftebb a regressziv atala-
kulasuk.

Dr. Zimmermann Agoston.
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TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Az allatfajok szama. A Foldiin- szama, a behaté zoologiai kutatas
kon ma é16 ismeretes 4allatfajok ellenére is nehezen allapithaté meg

Linoé | Mébius | Hesse
1758 ‘ 1898 | 1928
SPONZIA « - veeeee e 1 1.500 ’ 4500
Coelenteral - - ovveeeeeeeeee.. t 9000
Hydrozoa ..c.ocviveiiiiiiiin... l ] 2.700
SEYPhOZOA v vvoeee e % 3.000 -\} 200
Anthozoa - i | ; |! 6.100
Ctenophora -......covviveieiiniinan.. \ 84
Echinodermata ...................... 29 3.000 4.200
Eechinida ............. .. ... .. —_ g — 700
Ophiura ... .. oo — — 1.500
Asterida ... ... o — 1 —_ 1.100
Holothuria ..................oo.t - — 600
Crinoida ... oo — - 300
Scolecida ... | 9.000
ADDElAR - { 0 sooo | 7.600
Bryozog e 35 1.000 3.050
Brachiopoda ................. .. e oy T 250
MOIIUSCR - veeeee e ([ 6™ 30000 5 104000
Gastropoda ......v ceiiiii ' — | - : 88.000
Lamellibranchiata ................ - | — 15.000
Cephalopoda ...................... - —_ 570
Crustacea --....coooiiiiiiiiina., 89 8.150 15.500
Myriopoda ..ot 16 | 3.000 8.100
Insecta ............. ...l 1.936 l 281.050 750.000
Apterygota ... il | 150 18.000 ( —
Orthoplera ... oot \ - _
Neuroptera ---covvvveevvrean .. ’ 35 | 2.050 | _
DIPEETA «vooooreee i 190 ' 28.000 | 60.000
Lepidoptera .. ..o 542 50.000 | —
Coleoptera ..o oo 595 | 120.000 250.000
Hymenoptera ...................... 229 | 38.000 | —
Hemiptera .......... ... ... 195 30.000 —_
Arachnoidea ... L. 78 20.000 ;1 28.000
Tunieata .......ccoov i 3 400 “ 1.600
Vertebrata ................... ... 1.222 33.500 I 70.000
Pisces . ... 414 12.000 : 20.000
Amphibia ................. L. ' 2.858
ReDHIA vovvoveeesneeeeee e : 181 5.000 % 5.461
AVES  « oo : 444 13.000 28,000
Mammalia o o0 183 3.500 !l 13.000
4208 |  412.600 : 1,013.773

Pétfiizetek a Természettndomanyi Kozlonyhoz. 9



130

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

pontosan. Vagy talin éppen iz utdbbi
évtizedek részletkutatasa az egyik
legnagyobb akadidlya ennek. A faj-
r6l, mint rendszertani egységrol alko-
tott fogalmunk ugyanis annyira el-
téré az egyves kutaték felfogasaban,
hogy mar ennek kovetkeztében lehet
az allatfajok szama lényegesen ki-
sebb vagy nagyobb. Linxg 1758-ban
a Systema naturae eimi mérfoldjelzd
nagy muvének 10. kiadasaban 4208
tobbsejtil allatot ir le. 140 évvel ké-
s6bb Monsivs K. a porosz akadémia
elé terjesztett Census animalivm
cimti jegyzékben mar majdnem szaz-
szor annyit, 412.660 {ajt, ismer és so-
rol fel. Legujabban Hesse R. szamos
részletkutatdé kozremiikodésével és a
legijabb irodalmi adatok felhaszna-
lasaval arra az eredményre jut,
hogy a ma ismert allatfajok szama
700.000-re vagy 1,000.000-ra tehetd,
aszerint, hogy a rovaroknak, ennek
a fajokban leggazdagabb allateso-
portnak, a szamat ¥ vagy % mil-
lidra beesiiljiik-e? Kisebb csoportok
fajszama, kiilonésen ha nagyobb 4l-
latokrél van szé, pontosabban fel-
beesiilhetd. Ilyen esoportok a hiillék
(Reptilia) és a kétéltiiek (Amphibia)
esoportja. Mennél nagyobb a eso-
port, annal nagycbbak a nehézségek
is. A csigdk, rovarok fajszamanak
a felbecsiilésében igen nagy ingado-
zasokat talalunk. Ehhez jarul még
az is, hogy sok fajhoz tartozd egyvé-
nek geografiai vagy évszakbeli elté-
réseket mutatnak, melyeket sokan
hajlandék kiilon névvel ellalva a
rendszerbe besorolni. A geografiai
eltérések osszefoglalasa okozza, hogy
az eml6sok fajszdma a 13.000 és 2000,
a madaraké 28.000 és 12.000, a wvizi-
bolhaké 1200 és 300 kozott ingadozik.
Az ilyen dsszefoglalasok, bar az at-
tekintést megkonnyitik, nem csok-
kentik a rendszertan altal leirandé
anyagot; egy fa) terjedelme pedig
csak az alfajok és valtozatok pontos
ismerete mellett allapithaté meg.

Lixxg, Mosivs és Hesse osszealli-
tasat a fontebbi tablazatban kozol-
Jik, megjegyezve, hogy a véglények
(egysejtiiek) ebbol az isszeallitasbol
hianyzanak.

B. E.

A termeszek elszaporodiasa a Ha-
vaii-szigeteken, A Havaii-szigete-
ken az utébbi években annyira el-
szaporodtak a termeszek, hogy hi-
vatalos irtéhadjaratot kellett elle-
niik inditani. Ezek az egyenesszar-
nyuak &llandéan veszélyeztetik a
faépiileteket, ugyhogy irtasukra a
mi  poloskairté-vallatainkhoz ha-
sonlé maganvallalkozasok alakul-
tak, amelyek a fenyegetett épiileteket
36 pénzért és ugy latszik csekély si-
kerrel igyekeznek megmenteni. A
termeszek ellen valé védekezést
megneheziti az a koriilmény, hogy
ezek elGszor behatolnak az épiiletek
fagerendainak belsejébe és onnan
kezdik meg jarataikat kiépiteni
minden iranvban, tdgyhogy mire a
verenda veszélyeztetett volta szem-
betiin6vé valik legtobbszor mar késé
a segitség és nem lehet egyebet
tenni, mint masikkal kicserélni. A
termeszek jaratai meglehetos szi-
kek és tekervényesek, sokszor to-
vabbhaladasuk kozben a megorolt
fatél ismét bedugulnak és ezért na-
gyon nehéz az irtasra hasznilt anya-
got az allatokhoz eljuttatni. Az em-
litett maganvallalatok eleinte gaz-
haborut inditottak elleniik, azonban
ez nem bizonyult eléggé célravezets-
nek. A rendszertelen és nem egy-
ontet{i irtds annyira nem jirt ered-
ménnyel, hogy most végre magat
a korméanyzésigi palotat is kikezd-
ték é&s mar oly messze haladt rom-
bolé munkajuk, hogy az okozott ka-
rok rendbehozatala szazezer dollar-
nyi osszeget fog igénybe venni. Mi-
dén végre az ulolsé évben a katonai
épiiletekre is ravetették magukat és
pl. Honoluluban egyremésra lakha-
tatlanokké tették a kaszarnyakat,
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maga az Kgyesiilt-Allamok hadse-
rege vette kezébe az irtéhadjarat
megszervezését. A helyzet annyira
komollya valt, hogy az Gj amerikai
fegyvernemnek, a kémiai hadiszol-
gialatnak (Chemical warfare service)
egy Ornagyat biztak meg a szerve-
26s ¢és végrehajtas nehéz munkaja-
val. Mint amerikai ujsagokbdl ol-
vashato, Barnks Ornagy szakit az
eddigi eljarisokkal és az épiiletek
faalkotorészeit folyékony mérgek-
kel, foleg szénkéneggel kivanja ke-
zelni, A szénkéneget nagyobb nyo-
mas alatt fogjak a fagerendak ja-
rataiba és repedéseibe besajtolni,
abban a reményben, hogy ily médon
sikeriilni fog a legelrejtettebb helyen
rago allatokat is elérni. Nagyon
finom porra orlott
zolddel is kisérleteznek, amelyet
szintén erds légnyvomassal fujtat-
nak a gerendakra. A megtamadott
részeket valdszintleg igy sem fog
sikeriilni mar tobbé megmenteni és
igy megestkkent teherbirasuk ko-
vetkeztében szilkkségessé valik ezek-
nek teljes kieserélése. Azonban remé-
lik, hogy legalabb is a csapas tova-
terjedésének megakadalyozasa fogja
a most megindult koneentralt ta-
madast sikerként koronazni.

Dr. Loczka Alajos.

A hajoéféreg a sanfranciskéi obol-

ben. Ez a rovid kozlemény kiegé-
szitése lehet Wacner Jinos eikké-
nek, mely a Kozlony 1928, évi

juliusi fizetében Jjelent meg. Meg-
irasara egy kionyv megjelenése adott
alkalmat.! Ez a konyv a hajéféreg
természetrajzara vonatkozé tobb ta-
nulmanyt foglal magaban, melyek
egy Dbizottsag meghizasabdél jottek
létre, abbél az alkalomhdél, hogy a
koznyelvy altal ,féreg“-nek jelzett
kagylé veszedelmesen elszaporodott

t HiLe, C. L. and C. A. Koroip Marine
Borers and their Relation to Marine Con-
struction on the Pacific Coast, Berkeley,
Cal., 1927,

schweinfurti

a sanfranciskéi obolben s 6riasi ka-
rokat okozott a kikoto épitményeiben.

A hajéféregnek a sanfraneciskéi
Obolben vald pusztitasairdél 1849 éta
van tudomasunk, vagyis a coloradéi
aranylaz kitorésének évétél kezdve.
1857-ben pusztitasa oly nagyfoku
lett, hogy t6bb rakodépart diilledezni
kezdett timadasa kovetkeztében. A
pusztulas helye a kozvetleniil San
Franeciské el6tt elhizddo teriilet volt,
kartevé pedig a Bankia setacea
nevil faj, kozeli rokona az aldbb em-
litend6 Teredo navalisnak. Az éalla-
tot Tryox 1863-ban irta le, s wint

latszik, bennsziilott faja az TUnio
esendestengeri partjainak; a san-

franciskéi 6bolnek esak abban a ré-
szében él, melynek gsotartalma ma-
gas és allandé (nem igen alacso-
nyabb 25 ezreléknél), ellenben nem
hatol be az 0bol északibb részeibe,
ahol a Sacramento-folyé bedémld
édesvize a sétartalmat valtozéva és
alacsonnyd teszi. A T0-es években
egy masik kartevd jelentkezett, a
Limnoria nevii rédk. Ennek elterje-
dése az oObolben egybeviagott a
Bankiaéval, s a pusztitist is ezek
ketten végezték, mely ellen a ¢616-
poknek ¢és egyéb faalkatrészeknek
kreozottal vagy més anyaggal vald
impregnalasaval védekeztek.

Az 6bol északi részében, ahol a
sétartalom jelentésen alacesonyabb,
hasonlé fapusztité nem volt ismeretes
egészen 1914-ig, amikor ott is meg-
jelent egy ilyen hivatlan vendég. Ez,
késébbi megallapitas szerint, azo-
nosnak bizonyult az enrépai Teredo
navalisszal. Ujabb kéartevése nem
mutatkozott egészen 1917-ig, amikor
a csapas 1jra jelentkezett és a kovet-
kez$6 évekhen félelmetes aranyokat
oltott. Egész rakoddépartok minde-
nestdl osszedobltek s egy-egy épiiletet
is magukkal rantottak. 1921 végéig
a konzervald anyagokkal nem kezelt,
fabol késziilt épitmények tulnyoméd
része elpusztult s ezzel a kar horri-

9.
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bilis dsszegre, mintegy 25 millié dol-
larra emelkedett.

Ennek az esetnek tobb olyan
pontja van, mely élettudoméanyi
szempontib6l is megérdemli az ér-

deklédést. A Teredo mnavalis 6riasi
kartékonysadganak nyilvanvaléan az
a forrasa, hogy ez az allat kitiinden
tud alkalmazkodni a sétartalom in-
gadozasaihoz és annak esetleges ala-
csonysagahoz. Ez a képessége teszi
lehetdvé, hogy valamely kedvezé al-
kalommal elszaporodhasson olyan
helyen is, ahol megjelenésére nem
szamitanak és igy nem is tartjak
sziikségesnek az ellene vald védeke-
zést. San Franciskoban is azt alla-
pitottak meg, amit korabban Hol-
landiaban, hogy t. i. az allat hirtelen
elszaporodiasa egybeesik a szaraz
évekkel, az es6 megesikkenédsével,
minek kovetkeztében a kikotok vi-
zének sétartalma is novekszik a £6l-
higulas elmaradasa kovetkeztében.
Ha a Teredo egyszer belevette ma-
gat a kikoté eolopeibe, hetekig
életben marad akkor is, ha a viz
sotartalma esokken, mert hazanak
bejaratat szorosan elzarja, s miiko-
dését esak akkor kezdi meg ismét,
ha a sétartalom 1jboél megnovekszik.
Mivel e faj egyénei ritkan élnek egy
évnél tovabb, valdsziniileg t6bb egy-
masra kiovetkezd kedvezd év sziiksé-
ges ahhoz, hogy veszedelmesebhben
elszaporodhassék.

Kételyek meriiltek fel amaz alta-
lanosan elterjedt nézettel szemben,
mely a hajoféreg okozta veszedelem
hirtelen kitorését hajékkal valé be-
hurcolasnak tulajdonitja, azonban
éppen a sanfranciskdi esetben j6
okunk wvan hinni, hogy oda esak-
ugyan ugy hurcoltik be a kartevét.
1910—11-ben, wvalamint 1912—13-ban
kutattak az 6bolben hajoféreg utan,
azonban egyetlen Teredo navalist
sem talaltak. Valészinfi, hogy va-
lami ismeretlen médon 1913-ban
vagy 1914-ben jutott oda. S. L.

Az orang-utan gégdje mar szamos
vizsgalat targya volt. E régebbi
vizsgalatok adatait djabban NEmarl
Jozser és KEeLEMEN GyORcY egye-

temi magéintanarok egy kifejlett
orang-utan  gégéjének  rendszeres
praeparalasaval nyert adatokkal

ellenérizték és kiegészitették, kii-
16n6s tekintettel az orang-utan gé-
géjénél a hangképzés mobdjarat
Vizsgalataik arra az eredményre
vezettek, hogy az orang gégéje mint
hangképzé szerv, a fejlédés alacso-
nyabb fokan maradt meg és fino-
mabban modulalt hangok adasara
nem alkalmas. A fejlédés kezdetle-
ges voltara utal a terjedelmes gége-
feds, a gégefedb-kanna-porei redsk
hidnya, a gégfeddre 16gé inyvitorla.

Az orang-utan gégezsakjainak,
vagy légzsakjainak, a Morgagni-
tasak hatalmas kittrédéseinek ana-
témiai viszonyaival és szerkezeté-
vel Gjabban dr. Hassk6 Sinpor ta-
narsegéd foglalkozott a m. Kir.
allatorvosi féiskola anatémiai inté-
zetében. K légzsikok bhefogadd ké-
pessége hat literig terjedhet. Vol-
tak, kik a géazcserénél tulajdonitot-
tak nekik jelent6séget, masok sze-
rint a fajsuly konnyitésére szolgal-
nianak (analdgia a halak uszdéhélyag-
javal, vagy a madarak Ilégzsakjai-
val); nem kevésbbé valdszerii az a
feltevés, mely szerint légparnaul fej-
16dtek ki a majom nehéz feje ala-
tamasztiasara és szintén kevéshbé
jogosult az a felfogas, mely méasod-
lagos nemi jellegként, vagy pedig
ijeszt6, riaszté szervként mindsitiaz
orang-utan  légzsikjait. Rarrsirs,’
Branpes nyoman, a hangképzéssel
hozza vonatkozasha az orang lég-
zsakjait.

Hasskd® a budapesti székesféva-
rosi allatkert Gdéliat Pista nevii 20

! Zeitschrift fiir Anatomie und Entwick-
lungsgeschichte 1929, 88. kétet.

2 A Természet. 24. évi. 1928,

3 Orvosi Hetilap, 73. évf. 1. sz.
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hénapos orang-utan légzacskéjanak
falaban sima izomsejteket talalt
ugyan, de azok nem témoriilnek a
benyilds helyén zaréizomma. Vizs-
galatai megerdsitették azt a feltevést
is, hogy az orang-utan gégezsakjai
paros fejlédéstiek, a fiatal korban
valusztofal kitloniti el Gket, a va-

lasztofal  késébb  felszivodhat — és
ilyenkor egységesnek latszanak.

Fick, ki egyébként riaszté berende-
zésnek tekinti az orang gégezsak-
jait, ismertetett olyan esetet, mely-
ben a két gégezacskd egybeolvadt.
HasskO szerint az orang-utan gé-
gezsakjai a hangadasban alig szere-
pelnek, miert nines oly izmos faluk
és nem rezonalnak akkor, ha az allat
hangot ad, miutan a levegé kiiiriil
bel6liik, aktive sem szerepelhetnek.
Véleménye az, hogy a gégezsikok
valamind védo berendezést
adnak. olyanfélét, mint amilyent pl
az ember vakbelének féregnyulva-
nya képvisel, mert az eddig beha-
tébban felboncolt orang-utan hul-
lakban majdnem minden esetben azt

észlelték, hogy a gégezsikok meg-
betegedtek. A Goliat Pistan eves

zégezacsko- és  tiidégyulladaskor
csatlakozott vérmérgezés, toxaemia
és sapraemia volt a halal oka. A gé-
gezsakok gyulladasa volt valoszinii-
leg az elsbéleges, mely mint az ed-
digi feljegvzésekbdl kitfinik, nagyon
gvakran el6fordul a fogsaghan él6
orang-utanokon.

Az orang-utan Brenm szerint csak-
nem teljesen néma. Braxpes meg-
ficvelése szerint ellenben a fejlett
him rofégé, ugatéo hangot hallat és
Rarrsits  is rendszeresen észlelt a
budapesti allatkert oreg orang-utan-
janal  bugyborékolashoz hasonlé
hangot, melyet szerinte a legnagyobb
valészintiséz mellett, a gégelégzsa-
kokba erdszakosabban bearamlé le-

vegb idéz el5, mikozben a tasak-
szalagok rezgésbe jonnek. A jelzett
Lang Dbefejeztével jJelentkezd éles

bég6é hang viszont a légzacskok fala-
ban levd sima izmoknak osszehtzo-
dasakor (%) beall6 erételjes levegd-
kiaramlas kovetkezménye lenne?

Dr. Z. A.

Mi a valdsag az urangutan u. n.
énekérol? Allatkertiinkben elhullott
a magara maradt, Péternek elneve-
zett orangutan is. Betegségének el-
idéz6 okat homaly fedi. Ez allat-
6] legendik jelentek meg a tél fo-
lvaman az ujsagokban; azt lehetett
olvasni, hogy minden este és pedig
pontosan 6 dra felé énekelni kezd.
Mint ahogyan a koncerteket is elére
meghatarozott idében szoktak meg-
tartani.

Magyarazatokban sem volt hiany;
részint dgy vélekedtek, hogy sajat és
a kozonség szorakoztatasira zengi el
esti dalat; masok gy magvaraztak,
hogy a szomoriusagaban magara ma-
radt apaallat elvesztett csaladjat si-
ratja, vagy esetleg hivogatja! Még
németorszagi lapokba is dtmentek e
leirasok.

Két izben volt alkalmam meghall-
gatni e hangadast, mely tényleg es-
ténkint a megszokott id6ben kovetke-
zett be. Az allat elGszér elfogyasz-
totta esti eledelét: lassan, egykedviien
majszolta kenyerét, aztin narancsot,
majd tojist kapott, amiket ezintén .
nem mohén fogadott, hanem esak
mintegy biztatasra vett 4t és ugyan-
esak kozombosen fogyasztott el. Igy
volt ez az italaval is. Abbél a mohé-
saghdl és megelégedéshdl, amellyel
az allatok rendszerint nekiesnek a
kitett eledelnek, semmi sem volt rajta
észrevehets, Aztin néhiany pere el-
teltével — az 4polé mar elére figyel-
messé tett, hogy itt az ideje — meg-
kezdette ,éneklését®,

El§szor egy mély, vontatott han-
got hallatott, melyet ugyanilyen ma-
sodik is, valamivel hangosabban ké&-
vetett, Kozvetlen utdna igen éles,
mintegy masfél oktavaval
magasabb fekvésd, nyilvan
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belégzéssel alkotott hangok
kovetkeztek, mnielyek mindegyike 1
egdsz 2 masodpercenyi tartamu volt.
Ezek majdnem ugy hangzoltak, mint
a szamarorditasnak a belégzési fa-
zisa: a kozismert i, de ennél éleseb-
ben és zorejmentesebben szolaltak
meg. )

Latni lehetett, hogy az allal ezek-
hez a hangokhoz a levegdt heszivja,
még pedig nemcsak kiviilrél, hanem
a torokzacskobdél is, Ugyanis a torok-
tomldje, melynek kérvonalai nyu-
galmi helyzetben a nyakon kétoldalt
elsimulnak és éppen igy sem f6l,
sem pedig lefelé élesen elhatarolva
nincsenek, minden ilyen hangadasra
osszehnizodott. TIlyenkor wugyanis a
nyakon szabalytalan gémbalakd és
nyilvan feszes falazatu Iégparna tii-
remkedett ki, mely a nyak oldal-
részeitd] élesen  elhatarolva  tiint
elénk, de mindannyiszor szétteriilt a
kozbeesd kilégzések kozben. Valé-
szinlinek latszott ezek utin, hogy az
allat nemesak megszivia a torok-
zacsko6t, hanem a béralatti vékony
izomréteg (platysma) er6sen ossze
is sajtolja. A tiinemény nagyon érde-
kes volt, Ggy, hogy ezekrél a valta-
kozé alakvaltozasokrdl nagyon érde-
mes lett volna fényképsorozatot fel-
venni, annyival is inkabb, mer{ errdi
leirasokat aligha lehet talalni,

Mintegy masodpercenként kovet-
ték egymast e goresds Osszehuzoda-
sok és az egyidejiileg hallhaté éles
belégzési hangok, késébben wvalami-
vel szapordbban kévették egymast,
amidén is a hangok mind élesebbé
¢s Athatobba valtak. A koézbees6 ki-
légzések zorejesek, éppen ezért hall-
haték is voltak, de tulajdonképeni
hangképzésre nem szolgaltak. Ossze-
sen talan 15—20 ily hangadas utan
az allat elesendesiilt.

Kissé kiilondsnek fog ugyan Ilat-
szani, de ram azt a benyomast tette
az egész tiinemény, hogy hasonlé
ahhoz mint mikor az ember

csuklik., jéllehet az egyes fazisok
valamivel hosszabbak voltak. Semmi-
esetre sem lehetett sz6 ama szandé-
kos hangadasrdl, melyet az allatok
indulataik kifejezésére, avagy kedv-
teléshdl is hallatnak, hanem valo-
szinileg a vegetativ élethél kiinduld
reflex jelenségrol. Esetleg a gyomor-
nak ¢érzékenysége valtotta ki, ami-
kor megtelitédott. Emellett szélna az’
is, hogy néha az etetés utin a nap-
nak mas szakaban is fordult el6 ilven
goresds hangadas,

Végeredményben tehat az éneklés
esodaja a targyilagos megfigyelés
tikkrében nem is az allat akaratlagos,
nem is az allat lelki életébsl fakado
tiineménnyé, hanem goéresés belég-
zéssé (mondhatni kényszermozgissi)
zsugorodik dssze, mely okozati 6ssze-
fliggésben lehetett az Allatnak foko-
zott reflexingerlékenységével. Mert
hogy az allat egészsége nem volt to-
kéletes, azt a nemsokara bekivetke-
zett halala mutatja. Hangadésa in-
kabb kinos, mint kellemes testi érzés-
sel jarhatott, Az allatkertekben meg-
figyelt orangutanok kiilénben is nem
nagvon hangosak., Egyszer-masszor,
ha bantodas vagy bosszantas éri 6ket,
néhany dormogé vagy iivolté hang-
gal reagalnak, avagy olvkor, ha ked-
vene csemegéjiikkel kinaljak, egvet-
egyet oromteljesen vihognak.

Dr. Némai Jozsef.

Egy uj emberszabasu majomfaj —
2él-Amerikabol? A francia tudoma-

nyos akadémia marcius 11-én tar-
tott iilésén Moxtaxpox G. azt a
meglepd hejelentést  tette, hogy

Lovys F., ki 1917 és 1920 kozstt geo-
l6giai kutatasokat folytatott Vene-
zuelaban a Rio Catatumbo felsd
folyasa koril elteriilé 6serddben,
egy 1j emberszabasi majomfajra
bukkant. A himb8l és ndsténybél
alld par koziill a néstényt sikeriilt
elejteni, mig a him elmenekiilt. Az
elejtett néstény feltiiné hasonlatos-
sagot mutatott az ovilag ember-
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szabasu majmaival. Magassaga 157
méter volt, teste a gibbonéra, vég-
tagjai az orangutanéra emlékeztet-
tek. Loys szerint az allatnak farka
nem volt, fogainak szama pedig 32
volt. Sajnos, hogy az allat kopo-
nyaja, melyet egyediil sikeriilt kon-
zervalni, az expedicié folyaman el-

alrendjébe sorozott Ameranthropoi-
dae 1j csaladba osztotta be. Az al-
lat mind az expediciét kiséré fehér
emberek, mind a bennsziilottek elott
teljesen ismeretlen volt. Nyilvanvalo,
hogyha az 1j majomfaj el6fordu-
lasat mas oldalrél is sikeriil két-
ségtelenné tenni, a felfedezésnek

Az Ameranthropoides Loysi fényképe.

veszett. MonNTANDON az 1Uj majom-
fajt  Ameranthropoides Loysinak
nevezte el'és a szélesorru majmok

mind fejlodéstorténeti, mind allat-
foldrajzi szempontb6l igen nagy je-
lentésége lesz. B. E.

I. AZ ANATOMIA ES ELETTAN KOREBOL.

A zsigerek sulyviszonyai egyes
allatfajok szerint valtozok, igy pl. a
kérodzok maéaja aranylag Kkiesiny,
ngy szintén a lépe is, nagyok a juh
és a sertés heréi, aprok a kutyaé,
sth. De ugyanazon allatfajon beliil
is talalni tagabb hatarok kozott in-
gadozasokat a zsigerek sulyviszo-
nyaiban, melyekbdl ugy, mint mas
biometriai adatokbol, nem egyszer
nagyjelentéoségii biolégiai, élettani
és koértani kovetkeztetéseket lehet

vonni. Utalnak ez adatok mindenek-
elott a szervek miikodésére, igénybe-
vételére; egyes allatfajokban gya-
koribb koéros elvaltozasok szintén az
illeté zsigerek fejlettségére vezethe-
tok vissza, de a méret és a sulyvi-
szonyok a fejlédéstanban is szere-
pet jatszanak. A m. kir. allatorvosi
foiskola anatémiai intézetében na-
gyvobb anyagon, tobbezer mérés
alapjan, elsésorban a sziv méretei-
vel foglalkoztak. A 16 szive a test-
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sily 078%, a sertésé annak 0-30%-a,
embryonalis korban 103%-a. Pontos
adatok vannak arra, hogy a nem, a
kor, a fajta szerint miként valtoz-
nak ez aranyszamok. Tovabbi vizs-
galatok a tiid6, a maj, a 1ép és a ve-
sék abszolit és relativ salyaval fog-
lalkoztak. Nagyobb vagéhidi anya-
gon, jol elvéreztetett, egészségesnek
talalt allatok hianytalan szerveinek
sulyat, ugyanolyan viszonyok ké-
z6tt, hiteles mérlegen pontosan alla-
pitottak meg és az igy nyert adato-
kat tablazatokba foglalva nem, élet-
kor, fajta szerint Osszehasonlitot-
tak. Az egyes zsigerek stlya a test
sulyaval nem névekedik mindenkor
aranyosan, e tekintetben 4allatfaj,
életkor és nem szerint (kiilondsen
herélteken) eltér8k a viszonyok. Ha
egy szervhez, pl. a tiidéhéz vi-
szonyitjuk a tobbi zsiger stlyat, ki-
tinik, hogy a sziv silya tobbnyire
a tiudé sulyanak fele koriil van, a
két vese siulya is koriilbelill a tiidé
stlyanak a fele, a 1ép nagyobb in-
gadozasokat mutat, az esetek tobb-
ségében a tiid6 sdlyanak egy ne-
gyede, a maj stlya a tiidé sdlyanak
tobbszorose. Ha a tiidé sulyat egy-
nek vessziik, gy a maj stlya 25, a
lépé 025, a szivé 04, a veséké 05.
A 100 kg él6silyra esl egyes zsige-
rek sthlya az allatok noévekedésének
és hizdsanak aranyiaban mindig
fogy. A szazalékos kozépértékek a
legnagyobb ingadozast a tiidénél
mutatjdk, ugyanis nagyobbsalyd
allatok tiidejének sulya szazalékos
kozépértékben 6tszor kisebb. mint a
szopoOs allaté, mig a tobbi zsigernek
ez az aranya 1:4. Az életkor noveke-
désével beallé viszonylagos és kol-
esonhatasia sulyvaltozasok szintén
sokféle érdekes adatot nyujtanak,
melyek alkalmasak Ilehetnek arra,
hogy szamos biolégiai és patholdégiai
homalyos kérdésre fényt vessenek.

Dr. Z. A.

Lipaz a nyalban. Iddigelé azt

tartottak, hogy a lipaz, a testnek
ez a széltében elterjedt enzimje,

a nyalban nem fordul el5. Nem is
végeztek ilyen iranyu vizsgalato-
kat, bar a szaj aranylag kony-
nyen megtisztul a szajiireghen ma-
radt zsiroktol és ezt a megtisz-
tuldst ecsupian mechanikai {ton
nehéz megmagyarazni. Ujabb vizs-
galatok kideritették, hogy a nyal

tényleg tartalmaz valtozé mennyi-
ségit lipazt.* A filtémirigvvaladék

a tobbi nyalmirigyénél tobbet tartal-
maz. A lipaz optimalis hatasat pH7-
nél fejti ki, a nyal beszaritasa ré-
vén toményithets, 65 C°-ra felmele-
gitve " megsemmisiil. Bizonyos be-
tegségek, pl. vorheny, himlé eseté-
ben hatasa gyengébb.

Valészind, hogy a nyallipaz elso-
sorban a szajtisztulas szolgalatiban
all. Ismeretes ugyanis, hogy stlyos
meghetegedésekkor a szajnak nines
meg az ontisztité képessége, ennek
oka pedig abban rejlik, hogy az en-
zimek képzése ilyenkor csokken és
igy szajlipaz sem képzodik.

Dr. K. Gy.

Halak és halkészitmények jodtar-

talma, Luxpe Gureranp' a tokehal,
a hering. a csukamadajolaj, kiilonbo6z6

halkonzervek és a phytoplankton
jédtartalmara vonatkozdlag kozol
tijabban érdekes és — tekintettel a

i6d nélkiil6zhetetlen voltara — érté-
kes adatokat, melyek koziil a legfon-
tosabbakat a kovetkezd osszeallitas
tiinteti fel:

mg jéd kgsként

nem
szaritva szdritva

Gadus morrhua .......... 65 3417
Gadus aeglefinus ........ 489 2220
Gadus virens ............ 265 1337
Clupea harengus ........ 020 062

*Klin. Wochenschr. 7, 163, 1928.

* Teknisk Ukeblad, 20. é 21.
szdm. 1928.
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mg jod kgsként

nem
szaritva szdritva
Clupea sprattus ...... Jex 022 045
Clupea harengus, fiistslt( g 031 —
Clupea harengus, ,kip- §
pers“. ... L., = 051 143
Norvég csukamdjolaj...... 15°20 —_
Nyers v e 1420 —
Fehér v eenane 990 —
Barndsfehér ,, = ...... 450 —
New-Foundlandi csukamdj-
olaj ......... ... ..., 580 —
Phytoplankton .......... 3809 23091

E szamokbdl kittinik, hogy a phy-
toplankton joédban igen gazdag. A
phytoplankton tehat, melyben tud-
valevéleg a napfény hatasara elég
sok D-vitamin is keletkezik, a ten-
gervizb6l minden valésziniség sze-
rint fel tudja venni és fel tudja hal-
mozni a jodot. A tengervizben u. i
kereken esak 0-02 mg jod van lite-
renkint Louxpe szerint, tehat esak-
nem 10.000-szer kevesebb, mint a
phytoplanktonban. Minthogy pedig
a tengeri halak részére — kozvetle-
niil vagy kézvetve — a phytoplank-
ton szolgal taplalékul, a phytoplank-
tonnal sok jod és D-vitamin is keriil
szervezetiikbe, Dr. K. Gy.

A belsielvalasztasi mirigyek mii-
kodése magzatokban. A magzat-
ban az endokrinmirigyek miiko-
dése kérdéses. HKgyesek szerint a
magzatra az anya belséelvalasz-
tasn mirigyeinek hormounjai hat-
nak, ezek hatdsa érvényesiil, mert a
magzat sajat belséelvalasztisi mi-
rigyei még nem fejtenek ki inkré-
ciés miikédést. Tiomas szerint esu-
pan kozvetleniil a sziilés utan in-
dul meg a magzat belsdelvalasztasi
mirigyeinek miikodése, bar mar a
sziiletés elott kifejléddnek és szerke-
zetitk ekkor hasonlé a kifejlett alla-
tok megfeleld mirigyeiéhez. A belsd-
elvalasztasi mirigyek a magzatban
egyves kéros esetekben kétségteleniil
mitkédnek, igy ‘a velesziiletett Ba-

sedow-kér, az akromegalia stb. ese-
teiben, tovabb:a, ha az anyai szerve-
zetben valamelyik belsdelvalasztasa
mirigy mikodése elégtelen, ezt a
magzat megfeleld mirigye pdtolja,
igy pl. diabetikus anyak magzatai-
ban a pankreas Langerhans-szige-
tei erdsebben fejlettek, pajzsmiri-
gyiikt6l megfosztott kutyak ujszii-
16ttjein a pajzsmirigy tultengése
allapithaté meg stb, Azonban wvan-
nak jelenségek, melyek arra utal-

nak., hogy a magzatban nemesak
kéros, hanem normnalis viszonyok
kozott is mikodnek a belséelva-

lusztast mirigyek. Az endokrinrend-
szer egves lagjainak hianyos fejlé-
dése wvagy teljes hianya esetén a

rendszer toébbi tagja korrelative
erosebben fejiodik mar a magzati

korban, Kravs® kozolt tijabban ese-
teket, melyekben 1jsziilétteken a
pajzsmirigy teljes hianya mellett a
hypophysis és a mellékvese tulfej-
16dése fordult el6, ami arra utal,
hogy ezek a mirigyek mar a mag-
zatkorban kolesonhatasban allnak
egymassal és ami egyben czek mii-
kodésére is enged kovetkezteni. Az

anyaban a helsdelvalasztiasi miri-
gvek a terhesség idején megna-

gyobbodnak, ezek latjak el a mag-
zatot hormonokkal mindaddig, mig
a magzat sajat belsdelvalasztasu
mirigyei miikodésre képesekké lesz-
nek, amikor azutin mar nem szorul
az anyja hormonjaira. Dr. Z. 4.

A konmyek elvezetése. A konny-
késziiléknek az emldsokon (a ma-
darakon is) két egymastdl teljesen
kiilonalls, kiilon is fejlédd része
van. Az egyik a konnymirigy (glan-

dula lacrimalis), mely a szemgo-
dorben a szemgolyd kiilsé-felsd,

dorsolateralis feliiletén foglal he-
Ivet, egyeseken (ember, madar)

2 Ziegler’s Beitriige zur pathologischen
Anatomie und allgemeinen Pathologie. Bd.
82. H. 2. | AR
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tobbesszamban, 1részben a felso
szemhé) emeldizmatol fedve; a ma-
sik rész a Lkonnyeket elvezetsé csa-
tornak, esovek, melyek a szemgi-
dornek belsd, medialis részén, tehat
éppen diametralisan ellenkezé he-
lyen veszik kezdetiiket.

A konnymirigy, mely az ujsziilot-
tén még fejletlen, azért ez ,szara-
zon sir“, valadéka pislogaskor a
felsé szemhéj boltozatan jut a szem-
golyd feliiletére és innen a Dbelséd
szemzugha, mig ha bévebb ez a vala-
dék, kiesordul,

A belsé szemzug tajékan levoé mé-
lyedés a konnytodesa, hol két apro,
résszerii nyilas, a konnypontok a

vékonyfald konnyesatornaeskiakha
vezetnek, melyek a konnytomlobe

vagy koOnnyzacskdba (dakryocysti-
tis [bddxpuov= lacrima-konny]) térnek
Ossze és ez az orriregbe nyilo
konnyvezetékbe folytatodik. A konny-
vezeték (ductus nasolacrimalis) kez-
dete ecsontos falu, nyalkahartya-

val bélelt tag cs0, csontos fala a

konnyesonthél, féképen azonban a
fels6 allesontbol kerul ki; hatrabb
szlkil, végs6 részlete, mely esupan
hartyas fala, ismét tagabb. Ez az orr-
iiregben az emberen, a sertésen, néha
kutyan és az alsdé orrjaratban az
alsé orrkagylon, mas allatokon (166,
kérédzoké) az orrnyilas alséd falaban
nyilik.
A konnymirigyek

sbésizii  konny (98-2%

valadéka, a
vizet, 13%

NaCl-ot foglal magaban) rendesen
oly csekély, hogy elparolog az el-
vezetd esivek igénybevétele nélkiil.
Alvas kozben sziinetel a kéonnyelva-
lasztas, a konnymirigyek rendes el-
valaszté miukodését a szemre esod
fény ingere valtja ki a haromosz-
tata ideg, az arcideg, az egyiittérzo-
ideg kozremiikodésével.

A konny a szemgolydt és a szem-
héjakat a kiszaradastél o6vja, a
szemre jutott idegentesteket le-
mossa, emellett allitélag baktérium-
616 hatisa is van,

A kinnyeknek a belsé szemzughba

valé terelése a szemhéj izmainak
miikodésével, a pislogassal {fiigg

ossze. RoSENGREN! emberen, borjun,
juhon, sertésen végzett kisérletes
vizsgalatokat a konnyelvezetésre
vonatkozélag. Mig az allatok konny-
vezetGje teljesen Atjarhatd, reddék
nincsenek benne és a kionnyek su-
lyuknal fogva is athatolhatnak
rajta, addig az ember koénnyveze-
téje belill rancos és a kénny elveze-
tésekor a szem feldl megnyilvanulo
aktiv nyomasnak jut nagyobb sze-
rep.

A konnyesatorna egyébként az
are feliilletén indul fejlédésnek, a
homlok- és felsg allesonti nyulvany
kozotti barazdabdl és ez hatol a
mélybe, lefliz6dése utan pedig felso
vége a szemhéj széléig sarjadzik.

Dr. Z. 4.

IIl. A NOVENYTAN KOREBOL.

A mitogenetikus sugarak. Rrirer
¢s Gisor e folydirat hasabjain is-
mertetett nagyszabasa dolgozata
o6ta, a Gurwirscu felfedezte mito-
genetikus sugarak allandéan az ér-

deklédés kozéppontjaban vannak.
A tudomanyos vilag még mindig

nem tudott egységesen allast fog-
lalni ezzel a bioldgiai szempontbél
annyira alapvetd fontossagn kér-

déssel szemben. Mindazok, akik a
mitogenetikus sugarakkal szemben
még tamaskoddé allasponira helyez-
kednek, foként a sugarzas hatasat
bizonyité detektort, a hagymagyo-
keret, nem talaljak kielégité és
meghbizhaté eszkoznek. Ehhez jarul

t Anatomischer Bericht, 15. k. 9—11 £,
1929.
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még, hogy a mitézisok megszamla-
lasaban sem latnak még exakt, té-
vedéseket kizaré mddszert.! Kzek az
aggodalmak kerestettek tobb kuta-
toval 1j induktort és 0j detektort.
L. B. Seweirtzowa,” Gurwitsci-nak
egyik tanitvanya, induktorul a Nad-
sonia életsztégomba tenyészeteit,
detektorul pedig a Bacillus mesen-
tericus fuscus és B. lactis aerogenes
kulturait hasznalta fel. A kisérletek
eredményei megerositeni latszanak
a mitogenetikus sugarak 1étét,
amennyiben a novekedd éleszto-
tenyészet befolyasara a baktérin-
mok osztodasi intenzitasa erds no-
vekedést mutatott. Baron,® hogy a

mitézisok megszamlalasaval  jaro
hibaforrasokat elkeriilje, mar sza-
bad szemmel lathaté hatasnak

(makroeffektusnak) a kimutatasara
torekedett. EbbSl a célbdl detekto-
rul olyan Saccharomyces-tenyésze-
teket hasznalt, amelyekben a sur-
Jjadzas mar 1-5—2 honap é6ta teljesen
sziinetel,. Induktorul wugyanesak
Nadsonia-tenyészetek szolgaltak. A
kisérletek mindig ellendrzés mellett

folytak le, dgvhogy ax egyik
Saccharomyces-tenyészet, a mito-

genetikus sugarakat 4t nem bocsatéd
iiveglemezzel, a méasik pedig azokat
atboesaté kvarelemezzel volt ellatva,
A kisérletek pozitiv eredinényt szol-
galtattak, amennyiben a kvareleme-
zes tenyészet szabad szemmel is jol
észlelhetd fokozott sarjadzast mu-
tatott.

A vitdhoz Haperraxpnr® is hozza-

! SCHWEMMLE, Mitogenetische Strahlen.
Biolog. Zentralbl. 49, 1929, 421. 1. —
H. GuiLLErY, Gewebewachstum und Strah-
lung. Die Naturwissenschaften, 17, 1929,
651, L

? Zur Frage nach den mitogenetischen
Strahlen. Biolog. Zentralbl,, 49, 1929, 212. 1.

3 Ein mitogenetischer Makroeffekt. Die
Naturwissenschaften, 17, 1929, 541. 1.

4 Uber ,mitogenetische Strahlung*. Bio-
log, Zentralbl,, 49, 1929, 226. 1.

szolt. A mitozisok megszamlalasa-
val elalls hibak elkeriilésére azt
ajanlja, hogy olyan szoveteken pré-
baljak ki az allitélagos mitogeneti-
kus sugarak hatékonysagat, ame-
lyek sejtjei rendes koriilmények ko-
z0tt mar nem osztédnak, vagyis
allandosult szoveteken. E  c¢élbol a
Sempervivum  montanum, Sedum
spectabile és Echeveria secunda zold
mezofillszovetével végzett kisérle-
teket, induktorul pedig ugyanesak
novények leveleibdl készitett szovet-
pépet hasznalt. Az osztéddsok meg-
indulasa vagy kimaradasa azt maua-
tatta, hogy osztédas esak akkor al-
lott be, ha a szovetpép kozvetlen
érintkezésbe keriilt a sebfeliilettel,
tehat sugdrzé hatasrél nem, ellen-
ben esakis kémiai hatdsrél lehet be-
szélni. Osztédas esak ott allott be,
ahova a sebhorménok beszivarog-
hattak és kémiai hatasukat kifejt-
hették.

Gurwitscn®  sietett  Haserranpr
kisérleteit megismételni és arra a
meglepé eredményre jutott, hogy
egészen friss szovetpépnek tényleg
nines induktiv hatisa, de 24 dorai
Allas utan a mitogenetikus hatas al-
landé és mindig pozitiv volf, 48 6ra
multan pedig ismét negativ ered-
ményeket adott,

Ezen a ecikkén kivil Grrwirscin®
egy altalanos beszamolét is adott,
melyben valamennyi eddigi vizsga-
latot feliilbirdalva, elméletének he-
lyességét és a mitogenetikus suga-
rak meglétét igyekszik bizonyitani.

Mindamellett a vita még nincs le-
zarva., Barhogy d8l is el, egy bi-
zonyos: az ujabb biolégiai kutata-
sok egyik legizgatébb és legtermé-
kenyebb elméletével wvan dolgunk.

Dr. Gombocz Endre.

5 Die mitogenetische Strahlung aus den
Blattern von Sedum. Biolog. Zentralbl., 49,
1929, 450. 1.

% Protoplasma, 6, 1929, 3. f.
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A plazmaaramlas és az aminosa-
vak. Firting' mar évek o6ta foglal-
kozik azokkal a tényezékkel, ame-
lyek a Vallisneria spiralis sejtjei-
ben a plazmaaramlast kivaltjak. A
kivalto tényezék (fény, hd, érintés,
kémiai anyagok) szerint foto-,
termo-, hapto- és chemodinesist Kkii-
lénboztetett meg. Az utébbi cso-
portba tartoznak azok az esetek,
mikor a plazmaaramlast szovetki-
vonat valtotta ki, mert ebben két-
ségteleniil olyan kémiai anyagok-
nak kellett lenni, melyek a plazmat
rotacidra inditottak. A  szerves
anyagok egész sorat tanulmanyozta
Firrine, mikozben kideriilt, hogy a
rotaciéra az aminosavaknak van a
legnagyobb befolyasuk, bar hatéas
tekintetében kiilonbség van koztiik.
Szokatlan alacsony kiiszébértékeket
mutat az elsé csoport, melybe tob-
bek kozott az asparagin- és a gluta-
minsav is tartozik. Ennek a eso-
portnak az ingerkiiszobe 00°25—
0:0°1 Mol? ké6zétt van, ami 1:30—
1:80 milliészoros higitasnak felel
meg! Hasonlé alacsony értékeket
figyelt meg PringsHEIM és MAINE a
Polytoma (Volvocaceae) chemotakti-
kus reakeidéjaval kapesolatban, a
triolein zsirsavval szemben. A ma-
sodik esoport (amino-n-vajsav, ala-
nin, serin) kiiszébértékei mar maga-
sabbak: 00°25-—00°5 Mol, 1:4—
1:40 milliészoros higitas. Még na-
gyobbak ezek az értékek a harma-
dik (glykokoll, ormithin) és a ne-
gyvedik esoport (leucin, tyrosin)
aminosavainal, amelyek tehat a
legkevésbbé hatasosak, Nevezetes,
hogy egy fels6 kiiszobérték is
megfigyelhetd, melynek Aatlépése a
plazma rotaciéjat megallitja, de a
konecentracié tovabbi emelése tjra

1 Jahrbiicher f. wiss. Botanik, 67, 1927,
— 70, 1929,
2 A nulla mogotti

nulldk  szdmdt jelzi,
0-00000025 Mol,

kitev6 a pétlandd
tehat 00025 —

meginditja. Ugy latszik annal ha-

tékonyabb az aminosav, minél
hosszabb a szénlane, viszont ha a
szénlane eligazdé, vagy tovabbi

aminoesoportok kapesolédnak a ve-
gyiiletbe, a hatékonysiag csokken, A
p-, y-....w-aminosavak fokozatosan
gyengébbek, mint az g-aminosavak.
Az aminosavaknal sokkal gyen-
gébbek a nitrogénmentes szerves
savak, kivéve a galakturonsavat,
melyeknek kiiszobértéke 00°5 Mol.
A fehérjevegyiiletek alig, a szénhid-
ratok pedig egyaltalaban nem haté-
konyak. Kétségtelen tehat, hogy a
szovetkivonat is a bennelevé amino-
savaknak koszonheti hatékonysagat.
Frrrine az allati hormdnokkal valé
analégiara gondol, annal is inkabb,
mivel az 4llati testben bizonyos
aminek, melyek dekarboxilizalas 1ut-
jan az aminosavakbdl kozvetleniil
levezethet6k, mint mnagyon fontos
allati hormoénok szerepelnek.
Frrrine ujabb vizsgalataibdél az
az érdekes tény is kideriilt, hogy a
plazma kiilonbséget tud tenni a
mesterséges és a természetes amino-
savak kozott, illet6leg masként vi-
selkedik a jobbra és balra esavard,
optikailag aktiv, aminosavakkal
szemben, Mig ugyanis a természetes
d-alanin kiiszébértéke 0:000.001 Mol,
a nem természetes l-alaniné sokkal
nagyobb: 0001 Mol. A természetes
l-histidin  kiiszobértéke  0:000.000,1
Mol, a nem természetes d-histidiné
0:000.005 Mol. A természetes g-amino-
savak hatékonysidgara az sines be-
folyassal, ha a sejteket megeldz6leg
a 100-szoros koncentraciéji nem ter-
mészetes savak hatasanak tessziik
ki. Hasonlé a viselkedése bizonyos
baktériumoknak is, melyekre az
a-aminosavak még akkor is hatot-
tak chemotaktikusan, ha a baktériu-
mokat az aminosav nem természetes
optikai ellenlabasanak ugyanolyan
vagy még nagyobb koneentracidiji
kézegébe is hoztak. Dr. G. E.
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A paraképzodés és a ,sebhormo-
nok®. A sejtosztodasokat kivalté el-
sbleges tényezd kérdése ujabban so-
kat foglalkoztatja a kutatéokat, Uta-
lok itt azokra az ismertetéseimre,’
melyek folyéiratunk hasabjain a
Gurwitsca altal felfedezett mito-
genetikus sugarakra vonatkoznak.
Mar ezekkel kapesolatban megemlé-
keztem T aBerLanDpr kutatasairél,
ki az osztodast kivalté tényezét a
sériilések, elhalt sejtek helyén ke-
letkezé sajatsagos anyagban, a seb-
horm é nokban litja. Minthogy a
sériilés kovetkeztében elhalt sejtek
termelik ezeket az anyagokat, Ha-
BERLANDT mnekrohormoénoknak
is nevezi G6ket. MAr régebbi vizsga-
latai folyaman tapasztalta, hogy ha
egy kalarabégumoét kettévag és a
vagasi feliiletet aramlé vizzel gon-
dosan lemossa és az ott keletkezd
holt protoplazmarészeket igy elta-
volitja, a vagasi feliilelen ecsak
igen kismértékii sejtosztédas indul )
meg, ellentétben a le nem mosott
feliilettel, melyen a sebpara keletke-
zésére vezetd osztédasok sokkal
szamosabbak. De azt is tapasztalta,
hogy ha a lemosott feliiletet egy ré-
teg, kalarabégumdbdl készitett szo-
vetpéppel bekeni, a sejtosztédasok
ujra béségesen jelentkeznek. Ha-
sonlo kisérleteket tobb pozsgas no-
vény (Crassulaceae) leveleivel is
végzett, ugyanilyen eredménnyel.

Legajabb vizsgalataiban® a nor-
malis paraképzédéssel foglalkozott,
melynél a megindulé sejtosztédast,
vagyis a parakambiumnak, phello-
génnek képzodését auntoném miiko-
désnek tekintették és belsé okokra
vezették vissza., HaBErLANDT ebben
ellentmondast litott és igvekezett a

LA sejtosztodds djabb megvildgitisban.

Potf. a Természettud. Kozlonyhsz, 1927,
129. old. — 1928, 176. old.
? Sitzungsberichte der Preuss. Akad. d,

Wissenschaften.
XXIIL

Phys.-math. Klasse, 1928,

normalis paraképzddés esetében is
nekrohormoénokat kimutatni.

A legtobb esetben azt tapasztalta,
hogy a normalis paraképzédéshez
vezeté elsd sejtosztéodasok ethalt
szérképletek, elhalt epidermis- vagy
parenchyma-sejtek kozvetlen szom-
szédsagaban indulnak meg. Ebbél
azt kovetkezteti, hogy az elhalé sej-
tekb6l a normalis sejtekbe nekro-
hormédnok szivarognak at és ott a
sejtosztédast meginditjak, mely pe-
riklin irdnyban (a feliilettel parhu-
zamosan) tovaterjedve, parakam-
bium keletkezésére vezet.

A parakambium igen sok esetben
az elsbleges kéreg epidermis alatti
sejtzénajaban indul fejlédésnek. A
fagyal (Ligustrum wulgare), a

A4
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1. rajz. Ligustrum 'vulgare. A, B-se;toszto-
désok elhalé szdrok alatt.

gyertyanfa (Carpinus betulus), a
nyirfa (Betula werrucosa) again,
a parakambinm-képzédés tényleg
mindig az elhalt egysejtii sz6rék to-
vében indul meg (1: rajz). Vannak
noévények, melyeknek parakam-
biuma magabdl az epidermisbél
veszi eredetét. Az oleanderen (Ne-
rium oleander) mar most jol meg-
figyelhetd, hogy az elsé sejtoszto-
dasok az epidermis feliilete alatt
azokon a helyeken allanak be, hol
annak erdésen megvastagodott kiilsé
falaban sugariranyd repedések lép-

nek fel. A pusztulé kiils6 falak
bomlasi termékei, nekrohorménjai,

beszivarognak a sejt él6 protoplast-
jaba és ott a sejtosztédast megin-
ditjak. A leirtakhoz hasonlé viszo-
nyokat figvelt meg HABERLANDT



142 TERMESZETTUDOMANY! MOZGALMAK.

még az ebsz6lé (Solanum dulca- zik magukat. Késé6bbi kutatasok
marae), az almafa (Pirus malus) még jobban megszaporitottik a sza-
és a kortefa (Pirus communis) mukat. Igy Miene a magatél fel-

again is. (2. rajz.)

Vannak azonban esetek, melyek-
ben a paraképzbdést HarerrLaNDT
sem tudja nekrohorménokkal meg-
magyarazni. Ilyen kivétel példaul a

birs (Cydonia wvulgaris), melynek
epidermisében igen koran, még a

fiatal agak teljes kifejlédése el6tt
Iépnek tel sejtosztédasok. Az ostor-
ménfa (Viburnum lantana) epider-
misében az egész fiatal és teljesen
ép, €16 sz6rok alatt indul meg a
paraképzédés. HaperranDT felteszi,
hogy ilyenkor a nagyon fiatal epi-
dermissejtek, illetéleg szdérok még

SIS A
LT Ssisterste ™

[

2. rajz. A-Pirus malus. Sejtosztédds az

epidermisben az elhalé szdr alatt. B-Nerium

oleander. Sejosztédds a pusztulé epidermis-
sejtek alatt.

osztédni tudd, meristematikus alla-
potukbd]l rendelkeznek azzal az osz-
tédast megindité hormonnal, mely
a tenyészé kup oszté6dé szoveteiben
is jelen van.

Ha Hagerraxpr sebhorménelmé-
lete beigazolast nyer is, nem fog el-
lentéthe keriilni a Gurwirscn fel-
fedezte mitogenetikus sugarak el-
méletével. A sebhormoénok ugyanis
még mindig olyan anyagoknak is
bizonyulhatnak, melyek mitogeneti-
kus sugarakat kiboesaté képesség-
gel rendelkeznek.

Dr. Gombocz Endre.

Egy uj hétiiré baktérium. Hotirs
(thermophil) szervezetek mar rég-
O6ta ismeretesek, kiilonosen a bakteé-
riumok és kék moszatok (Cyano-
phyceae) korébdl, melyek magas ho-
mérsékletlt hévizekben is otthon ér-

melegedd szénabdl kitenyésztett egy
Bacillus calfactornak nevezett bak-
tériumot, melynek névekedési mi-
nimuma 30 C° maximuma pedig
74 C°-nal volt. A boroszléi egyetem
botanikai intézetében Coux mar év-
tizedekkel ezelott észlelte a tiszti-
tatlan gyapotnak hasonlé felmele-
gedését és mar akkor baktériumokra
gyanakodott. Stravkr-nek* sikeriilt
most ezt a baktériumot elkiiloniteni
és tisztan tenyészteni, mikor is ki-
tint, hogy még nagyobb mértékben
hétird, mint a Bacillus calfactor.
A baktérium nivekedési minimuma
50 C°, optimuma 68 C° és maxi-
muma 74 C° mellett van. Emellett a
magas hdémérséklet mellett még
spéraképzés, a baktériumok ©nallé
mozgisa pedig még 92 C° (1) mel-

lett is észlelheté volt. A spérak
viselkedése még szélsdségesebb,

amennyiben 24 6ran keresztiil tarté
fézést is  baj nélkiill elviseltek.
Suraver valészintinek tartja, hogy
egy, a B. calfactortol eltérd uj faj-
jal van dolgunk. Dr. G. E.

A Lkénigsbergi esaladfa® sorsa.
Tobszor és tobben ismertettiik mar
e helyiitt* azokat a torekvéseket,
melyek a szérumdiagnosztikat akar-
tdk a novényi rokonsagi viszonyok
felderitésére esegitségiil venni. Az
iskola élén Mgz, a Lkonigsbergi
egyetem tanara allott, az 6 és ta-
nitvanyai modszerével megallapi-
tott leszarmazas a konigsbergi ecsa-
ladfa. Barmily biztaté is volt az uj,
szokatlan modszer bevezetése a noé-
vényszisztematikaba, mar annak-
idején  hangsilyoztunk bizonyos

* Beitrige z. Biologie d. Pflanzen. 16,
1928,

1 Természettud.
163. 1., LVI, 1924, 306.
Pétf. 52. 1.

Kézlony, LI, 1919,
L, LIX, 1927,
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elkeriilhe-
A konigs-

Ovatossagot, ramutatva
tetlen hibaforrasokra.
bergi iskolaval, bar eredményeit
mar tankonyvek is kezdték at-
venni,’ a berlini botanikusok esak-
hamar élesen szembefordultak. A
két irany hivei kozott megindult
hare, ugy latszik, a berliniek gy6-
zelmével végzddott, és a szérum-
diagnosztika, mint a szisztematika-
nak a természetes rokonsagot meg-
allapitani segitd mddszeres eszkoze,
teljesen el fogja vesziteni ebbeli
jelentéségét. GiLc és ScuURHOYF® ra-
mutatnak arra a szamos ellenmon-
dasra, melyek a konigsbergi iskola
kutatéinak eredményei kozitt is
lépten-nyomon mutatkoznak. Utal-
nak arra, hogy példanak okaért
Kigsteix' a  Cephalotaxus—Taxus,
Torreya—Ginkgo leszarmazasi sort
allapitja meg és igazanak alata-
masztasara kétségbevonja a Ginkgn
spermatozoidjainak létét (!), addig
GurrMany ugyanesak pozitiv reak-
ciok alapjan a Ginkgoales sort a
Cycadales sor kozvetlen kozelébe
helyezi. GiLc és ScuHUrmHorr azt is
hibaztatjdk, hogy olyan reakcidk
esetében, melyek nem illenek hele a
mar megallapitott esaladfaba, az el-
téréseket annak tulajdonitjak, hogy
az immunszérumban fehérjéken ki-
viil egyéb anyagok (olaj, eserzo-
anyagok, novényi savak, saponinok
stb.) is belekeriiltek. Ezzel szemben
a berlini iskola a tanulmanyok
egész sorat készitette el (BARNER,
HevLwig, Hunn, Nay. Zar~nack. E1sEN-
TRAGER, WERMUND), melyek mind
arra az eredményre vezettek, hogy
a szérumdiagnosztika kitiné azo-
nossagi reakecidkat szolgaltat, de
tavolabbi rokonsagi viszonyok meg-
allapitasara alkalmatlan. Xitiint,
hogy az immunszérum higitasanak

? Frrring, Jost, NCHENK, KARSTEN:
Lehrbuch d. Botanik. 16. kiadds. 1923.

3 Berichte der deutsch. botan. Gesell-
sehaft. XLV. 315—330, 602—606.

mértéke szerint, hol pozitiv, hol
negativ reakeiét ad. Ugyanazon
esalad kiilonbozé  génuszai, sot

ugyanazon génusz kilonbo6zé fajai
sem adtak egyértelmit reakeidkat.
Példanak okaért a Convolvulus tri-
color immunszéruma a Salvia offi-
cinalisszal pozitiv, a Salvia sclarea-
val ellenben negativ reakeiét adott.
Kiilonosen élesen fordul szembe a
berlini iskola a Gymnospermae—
Magnoliaceae 4llitélagos rokonsag-
gal. A zarvatermdk és nyitvatermdk
olyan élesen koriilhatarolt rendszer-
tani esoportot alkotnak, hogy abban
az esetben, ha a szérumdiagnosztika
segitségével a Magnoliaceae és Co-
niferae kozott tényleg rokonsag mu-
tathaté ki, igy a Magnolia-szérum-
nak barmely zarvatermével erdsebb
reakeiét kellene mutatni, mint a
tobzosokkal. A Conifera-szérumnak
pedig erésebbet minden méas nyitva-
termdvel, mint barmely zarvater-
mével. Fz pedig éppen a konigs-
bhergiek vizsgalatai szerint nem all.
G és Scunimunorr végsd kivetkez-
tetése az. hogy a szérumdiagnosztika
a noévényi rokonsagi viszonyok fel-
deritésére teljesen alkalmatlan.
Dr. Gombocz Endre.

Egy aj kompassznivény. Mikor
StanL 1881-ben az északi félgombrol
az els6 kompasszndévényeket (Lac-
tuca scariola, Silphium laciniatum)
leirta, azt a reményét is kifejezte,
hogy hamarjaban tobb ilyen, a le-
veleivel észak-déli sikba elhelyez-
keddé noévény fog. kiilonésen a szi-
raz vidékekrdl eldkeriilni. Az ered-
mény nem felelt meg a varakozas-
nak. Karsten! esak a mérsékelt ov-

nek a térit6k melletti teriileteirsl
vart ilyen novényeket, minthogy

nézete szerint esak itt elényds a
noévényre nézve a leveleknek a dél-
kor sikjaban valé elhelyezkedése, a
XVI,,

1 Természettud. Kozlony, 1884,

342. 1, LIIL, 1920. 246. 1.
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nap alacsony helyzete miatt. Amikor
a nap sugarai mar tobbé-kevésbhbé
fiiggolegesen érik a levelet, a level-
lemezeknek puszta fiiggoleges hely-
zete is elegenddé a transzpiraecio
csokkentéséhez. Srtocker® t1jabban
Kairét6l délkeletre, a heluani siva-
tagban olyan novényre bukkant,
mely ennek az okologiai kovetel-
ménynek még fokozottabb mérték-
ben megfelel. A késivatag folyo-
medreiben (vadiban) él6 Erodium
arborescens ¢6s E. glaucophyllum

csokkentése szempontjabdl ez a meg-
oldas a leheté legelényosebb. Ter-
mészetes, hogy ennek a berendezés-
nek csak alacsony szélességii vi-
dékeken van értelme, ott ahol a
nap jarasa meredek. Az asszimila-
ciot a levelek ilyetén helyzete nem
hatraltatja, hiszen a roppant gyér
novényzet mellett a szort és a koves
feliiletrol visszavert fény is bdsé-
gesen elegend6 hozza, kiillonosen a
levelek izolateralis szerkezete mel-
lett. Dy G I

Erodium arborescens. Baloldali

levelei lemezeikkel nemesak fiiggo-
leges helyzetet foglalnak el, hanem
meglehetds pontosan &allandéan a
kelet-nyugati iranyu sik-
b an helyezkednek el. Ebben a hely-
zetben a novény leveleit nemesak
a reggeli és esti 6rakban, hanem a
hirtelen és meredeken emelkedd nap
kés6bb is esak az éleken éri.

Tekintve, hogy mindegyik ZEro-
dium-fajnak aranylag nagy levelei
vannak, az izzé kdésivatagban él6
novény szamara, a transzpiracié

2 Flora, allg. bot. Zeitschrift, 1926, XX.,
2473 el

dél, jobboldali kelet felél felvéve.

Anthoeyan a gyokértenyészto-
kapokban. Régebbi irodalmi adatok-
b6l kiindulva, Moriscu! tobb novény
gyokéresucsat vizsgalat ald vette és
azt tapasztalta, hogy kiilonosen bizo-
nyos csaladokba tartozé novények
gyokéresticsaban anthocyan fordul
eld. Jellegzetes tulajdonsaga ez majd-
nem valamennyi szakafélének (Cras-
sulaceae) és igen sok kotorokefélének
(Saxifragaceae), de el6fordul a faj-
viragfélék (Balsaminaceae), a fészke
sek (Compositae) és a Melastomaceace-

1 Berichte der Deutsch. Bot. Gesellschaft.
1929 XL VT, 311.:1.



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

145

esaladban is. Az anthoeyannak tobb-
féle deladatot tulajdonitanak. A vira-
gokban okologiai szerepe volna, a le-
velekben mint melegraktarozo fokozza
a parolgast és az anyageserét, nasok
szerint a klorofillt védené a tilerds
besugarzas ellen. De hogy miféle sze-
repe lehet a fénynek ki nem tett gyo-
kérrészekben, arra egyeldre feleietet
adni nem lehet. . E.

Az aszodi botanikuskert, A szét-
szorodott  aszodi  Podmaniezky-le-
véltarbol kertilt elé még 1921-ben
egy kis fiizetecske, amelynek Pflan-
zen des botanischen QGartens zu
Asz6d. Nach dem Linnaeischen Sys-
tem geordnet. Erste Reihe. 1795. a
cime. Ennek a kis, egy iv terje-
delmi, kis nyoleadrét nagysaga fii-
zetecskének esak a cimét emliti meg
SzINNYE' az akadémiai koényvtar-
bél, egyébként semmi nyomit sem
talaljuk az irodalomban. A eimlap
utan kadvetkezé lapon talaljuk az
ajanlast. Az ezutan kovetkezd lapon
van a nagyszombati ScHONFELD-
nek, aki a jegyzéket sajté ala ren-
dezte, az eldszava, amit § valloma-
sanak mond. Ebbé6l kittinik, hogy a
jegyzéket Ponmaniczky SinNpor br,
a csaladban masodik ily néven, ké-
szitette.

ScHONFELD az elészéban dicsérdleg
aradozik a Pobmaniczkyak ember-
szeretetérdl, nagyszeriien vezetett
varsanyi, ,schaab“i (talin selypi?),
mindszenti és foldvari gazdasagai-
1r6l. Dicséréleg emlékszik meg Pro-
NAY Karorixa baréné, baré Ponia-
NICZKY ZsuzsinnNa ledanya botanikai
ismereteirol. Amit esak akkor eso-
dal meg az ember igazan, ha a ro-
mantikus Aesin, a Pronay bardk
6si kuriajan megfordult.

A cimlap ,Erste Reihe“ kitételé-
b6l arra lehet kévetkeztetni, hogy
esak egy része az aszédi botanikus-
kert névényeinek az, amit a fiize-

1 SzINNYED: Magyar Irék Elete stb.

Potfiizetek a Természettudomanyi K6zlonyhoz

teeske tartalmaz, Valészinii is ezen
megjegyzésink, mert a botanikus-
kert helye, illetéleg terjedelme na-
gyobb lehetett, semhogy annyi no-
vénnyel, amennyi a jegyzékben van,
be lehetett volna tolteni. Sajnos, a
tovabbi novények, illetéleg jegyuzé-
kek nem keriiltek nyomdaba.

A jegyzékben a bevezetd rész utan
kovetkezik az ABC-ben felsorolt no-
vénynévsor, amely 115 génuszbél
dsszesen 175 fajt tartalmaz. Az egyes
betik alatt felsorolt novények sor-
szamozva vannak, el6l all a latin ne-
viik szerz6 nélkiil, majd a német név
pl. ,.Adconitum lycoctonum. T olfs-
wurze®. Ugyanazon génuszba lar-
tozé6 fajok felsorolasakor ecsak az
els6nek irja ki a génusz nevét, a
tobbinek csak a faji nevét, pl. ,.6.
Capsicum Annuum. Jihrige Beis-
beere”, a kovetkez6 7. szama utan
— jel kovetkezik és esak a ,perenne.
Perennirende Beisbeere” 4all. Tala-
lunk a jegyzékben ma varietdsnak
tekintett alakokat fajként felsorolva
pl. Sambucus laciniata — S. nigra
var, laciniata L. Talalunk tovabbi
mas régi rokonneveket, de mind-
ezek felsorolasa hosszadalmas volna.

Hogy tényleg botanikuskerttel
van dolgunk, nem pedig f6uri disz-,
illetoleg virdgoskerttel, a mellett
tobb bizonyitékot lehetne felsorolni,
de csak kettét kell felemliteni. Az
egyik a eim, amelyet a botanikus-

kert fogalmaval tisztaban levé
Scu6nreLp  adott a  fiizeteeskének,

amit bizonyara nem tett volna meg,
ha nem az lett volna. A masik a fel-
sorolashél megallapithaté azon ko-
riilmény, hogy tobb olyan névény-
nevet talalunk, pl. Mesembryanthe-
mum cordifolium, Momordica Ela-
terium, Oryxa sativa stb., amelyek
esak botanikuskertben szoktak el6-
fordulni.

A botanikuskert helyét illetéleg
c¢sak szdébeli kozlésekre vagyunk
utalva, amelyek szerint br. Popma-

10

.
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Niczky GYULANE még latta azt a terv-
rajzot, amelyen a Temetéi-ut és a
Csordahajto-ut talalkozasanal levo
kertrészlet, az 1. n. Tusculanum
mogotti rész még botanikuskert
néven szerepelt. Mas megjegyzések
szerint az ev. templom el6tti kert-

részlet is idetartozott volna. Az
egbsz botanikuskert teriilet 3—4 kat.
holdra teheté. Ma ez a teriilet rész-
ben gyiimdlesds, részben elhanya-
golt bokros teriilet, amelyrél nem
sikeriilt megallapitani, hogy mikor
sziint meg botanikuskert lenni.
Dr. Varga Ferenc.

IV. A GEOFIZIKA KOREBOL.

A nyilt Atlanti-écein rengéses te-
riiletei. A modern foldrengést jegyzo
késziilékek lehetévé teszik, hogy ta-
vol levd, lakatlan s igy a tenger
szine alatt fekv teriileteken végbe-
mené rengések helyét is meg lehes-
sen allapitani. A tengeralatti f61d-
rengésekrél régebben esak a hajésok
1tjan lehetett tudomast venni a fo6ld-
rengéskutatéknak, ami természetesen
id6ben és térben is igen hiinyos
adatszolgaltatas volt, hiszen az 6cea-
nok és tengerek nagy teriilletén na-
gyon ritkan, vagy egyaltalaban nem
jarnak hajék. Mindamellett RupoLprir-
nak mar 1887-ben ¢és 1895-ben is si-
keriilt gondos anyaggyiijtéssel a ten-
geralatti foldrengések féldrajzi el-
oszlasardél meglehetésen j6 képet raj-
zolni. Az Atlanti-éeedn forgalma-
sabb melléktengereibdl, az Kszaki-
tengerrdl, az amerikai Kozép-tenger-
r6l kés6bb még sok adat kerilt a
kutaték kezeihez, a nyilt Atlanti-
6cednrol azonban Sieperc Osszefog-
lalé munkajaban is (1922) nagyobb-
részt csak Ruporpn adataira ta-
maszkodhatott.

Az el6bbiekkel szemben 1908—1926
kozotti mikroszeizmikus feljegyzdsek
a tulajdonképeni Atlanti-medence 84
rengésér6l szamolnak be. Ez a szam
igen tekintélyes érték, mert az At-
lanti-6cean medencéjében jobbara
kis, lokéalis rengések otthonosak, ame-
lyeket a tavollevd foldrengést jegyzo
késziilékek nem foghattak fel. A fel-
fogott rengések epicentrumai tal-
nyomé tobbségben a kozépatlanti
hitsag északi felén fekszenek; délen

Ascension, északon az Izlandtol dél-
nyugatra fekvo Reykjan hatsaggal
hatarolt darabon, és eddig ismeret-
len koriilmények miatt a rengések
ezen a hatsagrészen nagyon egyen-
letesen vannak eloszolva. Az At-
lanti-éceanra annyira jellemzé szer-
kezeti vonal tehat szeizmikus szem-
pontbél is nagyon szembeotld.

Az epicentrumok sliriishodését a
Reykjan-hatsag végén, kb. a 46—48°
E-i szélességen és a mar Ruporre-
t6l is megallapitott egyenlité alatti
részen, St. Paul ¢és Ascension szige-
tek kozott lehet észrevenni. Ascen-
sion-szigetétd]l délre esak nagyon el
szértan fordulnak elé a hatsagon
rengéskozéppontok, de mindamellett
j6l elkiiloniil a hatsag nyugtalanabb
felszine a kornyezdé mélyebb és za-
vartalanabb 6ceani 6blozetektsl. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a Dél-
atlanti hatsignak az északival szem-
ben nyugodtabb viselkeddse valé-
szinilen esak latszélagos, mert az
Egyenlit6tol délre az Atlanti-Gcean
partjain aranylag kevés foldrengést
jegyzd allomas van arra, hogy
ennek a nagy teriilletnek szeizmikus
mozgisara kellen feliigyeljen. Mind-
amellett ebben az 6vben tényleg nyu-
godtabb 6ceani medeneét kell felié-
telezni.

Ami a rengések intenzitasat ilieti,
gy az Eszakatlanti hatsagon t6bo-
izben fordulnak el6 olyan erds rengé-
sek — legalabb is a foldrengést-
jegyz6 késziilékeknek a szarazfoldi
rengéseket mutaté adataival 0Ossze-
hasonlitva —, amelyek a szarazfold
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kulturalt teriiletein jelentékeny pusz-
titast okoztak volna. A japiniakhoz,
kozépazsiaiakhoz hasonldé katasztro-
falis rengésekr6l azonban a meg-
figyelések nem adnak szamot, ugy,
hogy az atlanti 6v és a pacifikus-
mediterran 6v foldrengései kozott az
intenzitds szempontjabol éles hatar-
vonalat kell hazni.

A Délatlanti hatsagbdl kiagazé ke-
reszthatsagok (nyugatnak a Rio
Grande hatsig, keletnek a Balna,
Guinea és Kap hatsag) az eddigi
mikroszeizmikus adatok szerint ren-
gésmentesek.

A Kozépatlanti hatsagon kiviil az
Atlanti-6eednban, néhany elszért ren-
géskozépponttoél eltekintve, csak a
spanyol-marokkéi medence, Gibral-
tartél nyugatra ¢és a Dél-Sandwich-
szigetesoport rengésteriilete  johet
fizyelembe. Az el6bbit az eurédpai
foldkozitengeri rengészéna tartozdka-
nak kell tekinteni. Az utébbi esak
legtijabban szerepel a rengésteriiletek
kozott és az itt el6fordulé rengések
a Meteor-expediciotl felfedezett Dél-
Sandwich és Dé8l-Georgiat 6sszekotod
tengeri hatsaggal vannak kapeso-
latban. Dr. Kéz Andor.

A foldrengések szakaszossagardl.
Mar régebben észrevették, hogy né-
hany éves id6kozokben a foldrengé-
sek szima és erlssége szembetiinden
novekszik. Ilyenkor nem annyira a
rengések 0Osszesiirlisvdése, mint in-
kabb nagy erdsségiik ragadja meg
a figyelmet. MercaLLr mar 1883-ban
emliti, hogy Olaszorszagban 1601-t6l
1881-ig, tehat 280 év alatt 209 rom-
bol6 hatiasi rengés volt, de ezek
koziil 183 rengés 103 évre oszlott el.
Ilyenkor a nagy rengések atlagos
szima 11-szer nagyobb, mint a tobbi
évben. A foldrengések osszesiiriiss-
dését elészor Marrer vette észre
1858-ban. Az 1500—1850 terjedd évek-
ben megfigyelt rengések szamat
grafikusan dbrazolta. A gérbe maxi-
mumokat mutat, de ezeknek tavol-

saga kiillonbozé volt, 5 és 10 év kozt
valtozott. Ezért nem is tudott sem-
miféle torvényszeriiséget kiolvasni.
MaLLET egyiitt szamitotta a gyenge
és ergs rengéseket. Ha ezeket kiilén
valasztjuk, akkor latjuk, hogy a ro-
vid idészakok a gyenge rengések
stiriis6déséhez tartoznak.

MiLNE meglatta, hogy a rengések
tevékenysége a Fold kiilonbozd he-
lyein 6sszesik. fgy a Csendes-ocein
keleti és nyugati oldalan a nagy
rengések szama egyiitt emelkedik és
esik. Utébb azt is észrevette, hogy
Olaszorszagban és Japanban az
utolsé harom évszazadban a pusz-
tité rengések idOszakonként vissza-
térnek. az idészakok (periodusok)
pedig 5 és 20 év kozt valtoznak. 18
esetben a legnagyobb rengések éve
ebben a két orszidgban Osszeesett.
Ebbdl azt a természetes kovetkezto-
tést vonta le, hogy ezek a rengések
ko6z0s eredetiiek.

Davison azokra a rengésekre ala-
pitotta vizsgalatait, amelyeket 1750—
1899 az északi félgombon figyeltek
meg. Azt kereste, hogy a kiilénbozd
erdsségii rengések siirisodési évei
kiilénboznek-e. Valéban a siirtisé-
dési éveknek tobbféle szakaszossa-
gat talalta. MiLNe haromféle erds-
séget kiilonboztetett meg. I. fok:
Falak megrepednek, kémények be-
délnek, oreg épiiletek elpusztulnak.
II. fok: Az épiiletek teteje ©Ossze-
omlik, vagy egész épiiletek beddl-
nek. ITI. fok: Egész varosok vagy
keriiletek elpusztulnak. Mindegyik
ergsségnél harom évre terjedd ko-
zépértéket szerkesztett. A gorbéken,
amelyek az egyes fokok szamat mn-
tatjak, hatarozott siriisodések lat-
haték. Igy pl. a III. erdsségndl
1754—56, 65—66, 85—90, 1810—11, 22—
23, 28—29, 34—36, 40—41, 45—47, 32—
54, 68—T72, 8486, 92—93. években.
Mindegyik erdsségnél 12 siiriisodést
talalt, majdnem megegyez6 iddben.
Ezenkiviil 6 slirtisodést, amely esak

10*
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két fokozatban esik Ossze és veégiil
4 olyant, amely egy fokozatban vau
meg.

Fontosabb, mint a sfiriisédések
Osszeesése, a koztiik levsé tavolsag.
11 éves szakaszossag rogton fel-
ismerheté6 volt. Mint ismeretes, ez
egynttal a napfoltok szaimanak sza-
kaszossaga is. Mind a harom fok-
ban 8 siirfis6dés esett ossze a leg-
kevesebb napfolt idejével. Izenki-
vill még vilagosan mutatkozott 19,
22 és 33 éves szakaszossag is. M. J.

A tunguzok foldién lehullott oriasi
meteorrdl. 1908 junius 30-4n éjfél
koriil sok ezren lattdk egy hatalmas
meteornak lehullasat, még tobb ezren
haliottak annak irtozatos dorgését
és bizonnyal ugyancsak sok ezerre
tehet6 azoknak a szama, akik a le-
Jullé meteorrajnak a foldbe valé be-
furakodasa altal okozott foldrengést
is érezték. Mar akkor — majdnem
21 évvel ezelott — magyjabdl megal-
lapitottak a meteorraj lehullasi he-
lyét, a 60° é. sz. és 102° Grw. k. h.
alatt. Irkuck és Kirenszk varosok
barografjai a nagy léghullamok ké-
vetkeztében erds kilengéseket mutat-
tak és tobb obszervatérium foldren-
zésjelzbi erdsebb talajmozgast is fel-
jegyeztek. Hosszii id6 multan valha-
tott esak pontosan ismeretessé a me-
teor leesési helye és most végre az
orosz tudomanyos akadémia kérésére
az orosz kultusznépbiztostél megfe-
leld anyagi segitséget, valamint egy
vasuti koesit és expediciés felszere-
lést kapott. Az el6okészité kutatd ex-
pedicid elfszor 1921 szeptember 5-én
indult el Kanszkba és mar ekkor meg-
allapithaté volt az, hogy a hatalmas
meteor hullasakor keletkezett hihe-
tetlen légnyoméas az Gserddben,
amelyben lehullott, 64riasi széldon-
tést okozott. Ekkor méar tobb szek-
rényt megtolt6 meteoranyaggal tért
vissza KuLig, az expedicié vezetdje.

Ujabb esztend6k multak el, amig
1927-ben a mAr emlitett nagy segit-

séggel ismét utra kelhetett KuLik.
Taisetb6l szanokon indultak el An-
gara felé, majd a meteorraj lehul-
lasi helye felé kozeledve, mind
gyakrabban talaltak kiégett erdo-
tisztasokat, majd hegyesuszamlasos
teriileteket. Marciusban mar meg-
indult a hoéolvadas és igy mar na-
gyon sietni kellett, mert a siros és
vizzel boritott teriileteken a haladas
és a kutaté munka lehetetlenné va-
lik. Lassan haladtak elOre, naponta
esak 5—7 km-t, mert bizony a rén-
szarvastulajdonos-esalad tagjai reg-
gel esak 10-kor keltek, sokaig ittak
teajukat, majd nagy lelkinyugalom-
mal keresték Ossze allataikat, végre
elindultak és mar d. u. 4 6ra el6tt,
alig par 6rai ut utan, ismét pihe-
nére tértek. Rovidesen a rendes jart
it megsziint és a fiatal erddékon
at maguknak a tunguzoknak kellett
utat vagniok., Végre elérkeztek a
meteorhullas okozta széldontés he-
lyére, ahol a fak torzsei észak-
rol  délfelé doblve fekiidtek. Itt
mar meguntdk a tunguzok a kétes-
értéki.  munkajuk dicsdségét és
sztrajkba 1léptek. Kurik-nak sike-
riilt egy-két emberrel attornie ma-
gat a széldontésen — aminek farad-
sagos voltat esak az ismeri, aki mar
szintén keresztiilhatolt széldontéses
teriileteken — és egy leégett hegy-
gerine Ovezte tobor felett attekint-
hette a meteorhullas helyét. Innen
készitette el felvételeit és megfigye-
léseit. Ez a terilet Kurik szerint
tobbezer négyszogkilométert tesz
ki, az erddék fiai a meteorhullas he-
lyétsl a wvilagtajak minden iranya
felé megfelelén sugarasan déliek,
de sok helyen egyes hatalmas tor-
zsek teljesen leporkolve, lehantva
és leégetve, allva maradtak, Mint-
egy 1080°-ra becsiili a hdémérsékle-
tet, amelyet a meteor okozta gaz-
felhd elért. A nagy meteormedencé-
ben 10 lapos és 10—50 méter atmé-
réjii, holdkraterhez hasonlé kratert
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figyelt meg, amelynek mélysége 4
méternyi volt. Azt, hogy milyen
mélységben fekszenek a meteorraj
darabjai, nem allapithatta meg,
mert mar a tavaszi olvadas igen
elérehaladott volt. Az egyes krate-
rekben rejl6 meteorok stlyat 130
tonnara becsiili, Kurik elvégezve a
reabizott feladatot — a meteorraj he-
lyének felfedezését —, visszatért., Ez
sem volt konnyii feladat, mert sok
helyen mar % méteres viz fedte a
még mindig jéggé fagyott talajt,
de a visszatérés igen gyorsan tor-
tént meg és 3 hét alatt (3 pihend
nappal), egy 8 méter hosszii anagar-
csonakon a Podkamennaja Tun-
guzka folyén 1300 km-t téve meg,
Jeniszeiszkbe értek.

Nem lesz érdektelen annak a meg-
emlitése is, hogy ennek a hatalmns
meteorhulldsnak egydttal ismert
foldrengési  adathalmaza is van.
Tams H. hamburgi ismert geofizi-
kus foglalkozott ezzel az anyaggal.
A hatalmas vihart, erdédontést,
erddtiizet, légnyomasi hullimot &s
robbanasos hangtiineményt okozott
meteorraj okozta féldrengést Tr-
kuckban (900 km tavolsigban) 1998
janius 30-an 0 éra 18 perc és 8 ma-
sodpere greenwichi idében jeleziék a
miiszerek. Mar az 1908. évi orosz
esaszari  foldrengési  jelentésben
megemliti Lewickr, hogy a foldren-
gés tobb 16késh6l allott, még a 600
km tavolsagnyira fekvs Kanszkban

is 0 ora 37 perckor ajték, abla-
kok, lampak zorrentek és esirren-

tek meg, ami teljesen megegyezik
a meteorhullis idépontjaval. Jeni-
szeiszkben, 400—500 km tavolsige-
ban, 3 agyudiorgésszerfi hangtiive-
ményt hallottak. Taskend és Tiflisz
foldrengésjelzé6i ugyvanesak felje-
gyezték a foldrengés hullamait, Ea-
nek a foldrengésnek foldfeliileti
hullamai eljutottak FEurdépaba is.
igy Jénaban, 5400 km tavolsagban,
0 Ora 46 és 48 perc kozott jelezték

a foldrengést, amelynek periédusa
19 masodpere volt és a talaj
figgélyes mozgasa elérte a 23 ez-
redrészmillimétert. Még Hamburg-
ban is 1 mikronnyi volt a talajmoz-
gas,

Meteoritrengés a  szeizmologiai
irodalomban eddig ismeretlen volt,
de, amint ezekbdl az adatokbdél lat-
juk, lehetséges olyan meteorhullas
a Foldre, amely altal okozott fold-
feliileti hullamok 5—6000 km tavol-
sagnyira eljutnak, a hanghullamok
50 km tavolsagig terjednek és még
600 km-ben 1is olyan foldfeliileti
mozgast hoznak létre, amelyek &z
erds foldrengés érzetét keltik,

Meteoritrengés lehetdségérél mar
1922-ben Rzenik is beszélt, mikor
Virginia (U. 8. A.) allamban tortént

meteorhullast targyalta, mert az
ott telfedezett 15 méter atmérdju
meteorkrater  keletkezése  bizony

esakis nagyobb foldrengés kiséreté-
ben mehetett végbe.

A foldrengések esoportositasaban
tehat egy wjabb féldrengés-lehets-
séget  kell beiktatni. Az eddigi
kriptovulkanikus, tektonikus, wul-
kanikus, omlasi rengésekhez még
hozzajon a felszini robbandasok
okozta rengések (I§porraktarak, ve-
gyészeti gyarak, gaztartilyok sth.
okozta robbanasai és a meteorok al-
tal keletkezett betorések okozta ren-
@ések. amelyeknek hullimai ugyan-
esak kis mélységekbe hatolnak és
nagyobb tavolsaghan mar esak
foldfelszini hullamai vannak!

Dr. Réthly Anlal.

t Kvuk  L.: Auflindung  des  tungusi-
schen Riesenmeteors vom 30. Juni 1908.
(Petermanns Mitteilungen aus Justus Per-
thes Geographischer Anstalt. 74. Jhg.
1998, 338—341. o'd. Tams E.: Zur Auflin-

dung des tungusizchen Riesenmeteors vom
0. juni  1908. Zcitschrift der Gesell-

schaft fir Erdkunde zu Berlin. 1929, No.
3—4. Utéhbi idézi A. RzeuAxk: Zentral-
blatt fiir Mineralogie, 1922, 488, old.
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V. A FIZIKA KOREBOL.

Elektronhullamok elhajlitdsa op-
tikai racesal. Megemlékeztiink mar
azokrol a kisérletekrsl, melyekkel

az elektronhullamokat kristaly se-
gitségével az X-sugarakkal hasonld
Rurp?

moédon  elhajlitani sikeriilt.*

colas volt, tehat két szomszédos nyi-
las tavolsidga, a raesallandé 770
ezredmilliméter. — Eles képet nem
lehet ugy kapni, hogy réseket Alli-
tunk a nyalab utjiba, mert az elek-
tronok hosszii tton At haladnak,

ezt az elhajlast egyszeri optikai
raccsal is el8 tudta allitani. CompTON-
t6l ered az az eljaras, hogy a suga-
rak kis szog alatt (1. rajz, ¢)) essenek
a racsra. Ekkor a visszavert sugir
(R) ugyanakkora szog (©) alatt
hagyja el a racsot. Ezenkiviil még

»hﬁ

|

tehat szérédnak. Rupr az elektronok
Osszegyiijtésére Buscu eljarasat hasz-
nalta. Ha az elektronok nyalabja
tekeresen (T) halad at, akkor ez a
tekeres éppen gy osszegyiijti az
elektronok nyalabjit, mint a lencse
a fénysugarakat. Ha a tekeres rovid

AR

—\ 6 &

A

elhajlitott sugarak (B) is keletkez-
nek, még pedig nemecsak elsérenda,
hanem egyre novekvd szog alatt ma-
sodrend{i és harmadrendii sugarak
is, mint ez az optikabdél ismeretes.

Rupp tapasztalatai szerint harom
feltételt kell kielégiteni, hogy ezt az
eljarast elektronsugarakra alkal-
mazni lehessen. A racsot fémre kell
karcolni, mert az iiveg a raesd elek-
tronoktél feltoltédik. A  hasznalt
racs minden milliméterén 130 kar-

1 Pétfiizetek a Term.-tud. Kozlonyhoz,
1929, 92. 1.

? Phys, Zeitschr., 29. kot., 837. 1.; Zeit-
schrift f. Phys., 52. kot, 8. 1.

. rajz.

annak a esdnek hosszdhoz képest,
melyen az elektronok végigmennek,
akkor a tekerecs utan helyezett er-
nyén a nyaldbnak éles képét lehet
nyerni. Mig a lencséknél ismeretes
Osszefliggés a targy- és képtavolsag
kozott is érvényes. — Az optikai
racsot idénként gyors elektronokkal
kell bombazni. Ennek az a eélja,
hogy a racsrdl a hozzatapadt levegd
eltivozzék. Rupp a felvétel megkez-
dése elétt a racsot elektronokkal
bombazta, utina 3—4 percig az el-
hajlitott sugarak képét vette fel,
két pereig 1jbol bombéazta a raesot,
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3—4 percig folytatta a felvételt, Az
egész eljaras 10—15 percig tartott.
A kisérleti berendezést 2. rajzunk
vazolja. Az elektronok bariumoxid-
dal bevont wolframszalb6l (K) in-
dultak ki. A wolframszal és egy ma-
sik drét (G) kozt 12 volt fesziiltség
van. Az elektronok egymasutan ha-
rom résen (bi, b: bs) haladtak at.
A G drét és az elsé rés (b1) kozt
szintén fesziiltség van. Az izzé6 K
szalbél kiinduléd elektronok G droétra
esnek és igy ebbdl masodlagos elek-
tronok lépnek ki. Ennek az a célja,
hogy a K szal fénye ne jusson a
fotografus-lemezre. Ezek 8 mm
hossztiak és 01—02 mm szélesek.
A harmadik rés felett van az elGbb
leirt Buscu-féle tekercs (M), mely
az elsé rés képét a fotografus-leme-
zen (F) kelti. A harmadik rés mo-
gott van a raes (Gi), melyet for-
gatni lehet. A raeccsal szemben van
még egy izzd, csavaralaki wolfram-
szadl (W). Az innen kiinduldé elek-
tronok bombazzak a rdesot, Mialatt
ez a szal izzik, a fotografus-lemez
el van takarva, hogy fénye ne érje.
A pp csoveken at a levegot el lehet
tavolitani. Az elsdrendii elhajlitott
sugar (1. rajz, B) mindig latszik,
gyakran a masodrendii is és néha
még a harmadrendii. A kisérletek az
elmélet eredményét 2% pontossag-
gal igazoltak.® Mende Jené.

3 BROGLIE elmélete szerint az elektron-
hulldmok hossza:
A= ",
mr
k a Pranck-féle &llandé, melynek értéke
6'55 10—?7 erg. sec, m az elektron tomege,
v pedig sebessége. Az elhajlitisra nézve pe-
dig az elemi optika a kévetkezd osszefiig-
gést adja:

n)\:ga(a—i—.?O),

n az elhajlitott sugir rendszima, tehdt most
1 vagy 2 vagy 3, d a rdcsillandd, © és a
sziogek jelentése az 1, rajzbdl litszik,

A mdsodik egyenlet segitségével megha-
tiarozott hullimhossz 2%-nyvi pontossdggal
egyezik a BrocGLiE-féle hullimhosszal.

A klorizotopok szinképének el-
térése. Az izotopok, mint ismeretes,
annyira megegyezé tulajdonsaguak,
hogy vegyi tekintetben azonosaknak
tekinthet6k. Szinképiikben is esak
a legpontosabb médszerrel tudtak
ecy-két esetben kis eltérést megalla-
pitani. Errior a klor izotopjainak
savos szinképében észlelt kiillonbsé-
get. Az atomok egyes vonalakbol
4116 szinképet keltenek, ellenben a
molekulak altal keltett szinképnek
savjai vannak, melyek nagyobbfoka
felbontasnal egymaéashoz igen kozel
es6 vonalakbél alléknak bizonyul-
nak, Kunxy még 1926-ban a klér szin-
képében harom sav vonalainak he-
lyét pontosan kimérte. Mikor ELLiOT
ezt a szinképet ujra megvizsgélta,
még egy negyedik, gyengébb fényit
savot is talalt, melyben a vonalak
szerkezete  ugyanolyan, mint az
egyik elébbi savban, esak az 1j vo-
nalak az el6bbiekhez képest kissé
eltolddtak.

A klor két izotop elem keveréke,
ezek atomsilya 35 és 37, keveredésiik
aranya pedig 3385:1. Az izotopok
szokasos jele Css és Csz. A chléorban
tehat haromféle molekula fordul eld.
Amit a kémikus altaldban Clz-vel
jelol (klérmolekula), azt Cls:Clss vagy
ClssClsz vagy ClsClse. Legnagyoob
mennyiségben az els6 moleknlak
vannak, ezért az erds fényi savokat
ezeknek a molekulaknak kell tulaj-
donitani, az uj, gyenge savot pedig
a ClssClsz molekulaknak. EvLvrior a
masik két erds sav kiséretében is ta-
1alt 0j, gyenge savokat, de ezeknek
helyét eddig még nem mérte ki,
mert a szinkép ezen a tajon igen
bonyolult. Olyan gyenge savot, me-
lyet a ClszClsz-molekula kelt, eddig
nem sikeriilt talalni.

Az erds és gyenge sivok kozt ér-
dekes kiilonbség van. A régi sivban
a vonalak valtakozé erdsségiiek ugy,
hogy két-két szomszédos vonal erds-
ségének viszonya 14:1. A gyenge
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savban a vonalak mind egyenld
erdsek. Az elmélet ezt az eredményt
szépen értelmezi. Valtakozé erdssé-
get a vonalaknal akkor lehet varni,
ha a molekulat két egyenlé atom
alkotja. Igy van ez a ClsClss-mole-
kulanal. De ha a molekula két kii-
16nb6z6 atombdl Aall, mint a ClssClsr,
akkor ilyen valtozas a vonalak eros-
ségében nem all eld. M. J.

A kozmikus sugarzas és a radio-
aktiv anyagok bomlasa. A radio-
aktiv anyagok jellemzoé tulajdonsaga
az, hogy atomaik felbomlanak. Pegr-
RIN ezt a jelenséget gy akarta meg-
magyarazni, hogy a radidéaktiv anya-
gok elnyelik a kozmikus eredeii,
igen kemény sugarzast és az igy el-
nyelt energia okozza az atomok bom-
lasat. Ha ez a felfogas helyes, akkor
a radiéaktiv bomlas sebességének
valtoznia kell, ha az anyagra igen
erds gammasugarzas esik. Az eddigi
ilyen kisérletek negativ eredményel
végzddtek. FEzért L. R. MaxwerLL
kozvetleniill a kozmikus sugarak ha-
tasat vizsgalta. A polonium alfa-
sugarzo, bomlasi félideje 146 mnap.
MaxweLL a poloniumot a New Jer-
sey Zine Co. banyéajaban 1150 lab-
nyira a Fold szine alatt figyeita.
Eddig a mélységig a kozmikus su-
garzas annyira gyengil, hogy a
radidaktiv bomlasnak meg kell val-
toznia, ha Pgerrix felfogasa helyt-
all6. A gondos mérések eredménye
az volt, hogy a polonium bomlasa
ugyanugy folyik le ebben a mély-
ségben, mint fent. M. J.

A Michelson—Morley-féle kisérlet
megismétlése. Errol a kisérletrdl,
melynek az a eélja, hogy a F6ld moz-
gasanak sebességét az éterhez viszo-
nyitva meghatarozzak, Kozlonytink-
ben mar gyakran esett sz6, Az ere-
deti kisérlet negativ eredménnyel
véezhdott és mint ilyen, egyik ki-
indulé pontja volt a relativitas el-
méletének, Minthogy azdéta egyesek,

mint MILLER, nagyszabasu kisérletek
folyaman ellenkezé eredményre ju-
tottak;, MicHELSON, PEASE és PEARSON
megismételték a kisérletet, hogy az
eddiginél nagyobb pontossigot érje-
nek el, Az 1926 juiniusban kezdett
észleléseknél az  eljaras lényegében
ugyanaz volt, mint eredetileg, kivéve
azt, hogy a megfigyeld6 magin az
eszk6zon volt és vele egyiitt forgott.
Néhany szaz megfigyelés mind ne-
gativ eredményti volt. A maésodik
sorozatot 1927 Gszén kezdték, a meg-
figyelé most mar az eszkdzon kiviil
a forgé korong kozéppontja felett
volt. A fény 53 1ab hosszu utat tett
meg. Végill a Mount Wilson obszer-
vatorium jol védett, allandé hémér-
sékletii helyiségben 4allitottak fel esz-
koziiket, melyben a fény utja 85 lab
hosszi volt, Mindegyik esetben a leg-
gondosabb megfigyelés is negativ
eredményt adott. M. J

Napsugarzassal keltett radidakti-
vitas. Mint ismeretes, a radidaktiv
anyagok jellemzé tulajdonsaga az,
hogy atomaik felbomlanak és bom-
las kozben sugarakat boesatanak ki.
Tiddigi ismereteink szerint a bom-
last egyaltaldban nem tudjuk kiilsé
tényez6kkel, amilyen a nyomas, hé-
mérséklet sth., befolyasolni, sem siet-
tetni, sem késleltetni. Ezzel szemben
DesLanxprEs a parisi akadémia elé
terjesztette MaraziNeaxu k. a. meg-
figyeléseit, amelyek szerint fémek
napsugarzas hatasara radidaktivok
lesznek. Olomlemez, miutan napsu-
garzas érte, még mnéhany nappal
utébb is hat a kozelében levé foto-
grafus lemezre, mint a radidaktiv
anyagok. A napsugarzas beesése elott
az Olomlap a fotografus lemezre
egyaltaldban nem hatott. Ez azt mu-
tatja, hogy ez az olom allanddéan su-
garakat boesat ki, amelyek vékony
fémlemezeken is 4t tudnak hatolni.
De a sugarzias esak azon az oldalon
mutatkozik, amelyen a napsugarak
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az Olomlapot érték, még pedig las-
san esOkken.

Régi élom-, cink- és rézteték da-
rabjain is sikeriilt a sugarzast ki-
mutatni, kiilontsen, ha ezek a fé-
mek a haz déli oldalan voltak, s6t
a cinknél még azon az oldalon is,
melyet nem ért a napsugarzas. Vas-
lapokon ez a jelenség még hosszabb
ideig tarté besugarzas utan sem mu-
tatkozott,

DEesLaNDRES ezekhez a megfigyelé-
sekhez olyan kovetkeztetéseket fiz,
melyekkel a radidaktiv folyamato-
kat altalaban magyarazni akarja.
Kozlonyiinkben mar ismételten volt
8z0 a kozmikus sugarakrdl, melyek-
nek igen nagy athatolé képességiik
van. Eredetiiket valdszinilleg a tej-
utban vagy kodfoltokban kell keres-
niink. DesrLaxpres a radiéaktivitast
ugy akarja magyarazni, hogy ezek
a sugarak behatolnak a radium ato-
maba és itt bomlast okoznak. Az
6lomnal ez a bomlas csak egy ideig
tart, a radiumnal allandé. A radium
atomja igen bonyolult szerkezetii,
ezért az egyvenstily hamar felbomlik
benne. Mar régéta megfigyelték,
hogy a radidaktiv sugarzasokban ki-
sebb  ingadozdsok fordulnak el6.
Ezcket a kozmikus sugarzas aprébb
ingadozasaival lehetne megmagya-
razni.

Ha a leirt megfigyelés helyesnek
bizonyul, akkor igen nagy jelents-
sége lesz. Tudjuk, hogy a radiéaktiv
anyagokbél a bomliasok sorozata
utan 6lom lesz. Most arrél van szé,
hogy az 6lmot vissza lehet alakitani
radidéaktiv anyagga.t M. J.

A szupravezetés. Ismeretes, hogy
egyes fémek, mint pl. az o6lom, igen
alacsony hémérsékleten ellenéllasu-
kat elvesztik, szupravezeték lesznek.
Ezt a jelenséget pe Haas a hires
leydeni laboratoriumban tovabb vizs-

! Umschau, 1928. Heft 50. 1012. 1.

galta. A higany 42° abszolut hémér-
séklelen lesz szupravezeté. Ha az ala-
csony hémérséklet megmarad, de a
higany olyan miagneses térbe keriil,
amelynek iranya megegyezik a hi-
zauyon athaladé aram iranyaval,
akkor megsziinik a szupravezeté al-
Japot. De ujra el6all, ha a méagneses
teret megsziintetjiik. Ha ezt fokoza-
tosan tessziik, akkor a szupravezetés
részenként all el6 és ezek a részek
Kiil61:b6z6 erdsségii térben a vezetd-
nek mas-mas részére esnek. DE Haas
ezt anrak tulajdonitja, hogy az ato-
mok fonal moédjara egymas mellé
helyezkednek és az atom kiilsé réte-
gobeu 1évo elektronok az egyik atom-
b6l a méasikba jutnak, ha azalacsony
héuiérséklet folytan a rendezetlen
hérezgés mar igen csekély.
Ugyanesak pe Haas 10 szupra-
vezeté anyagokat is talalt. Olyan
két fém otvényeit vizsgalta, melyek
kozil az egyik szupravezetd, a ma-
sik nem. Igy a réz, eziist, antimon
0tvényeit a szupravezeté o6mnal, a
bizmut otvényét a szupravezetd
thallinmmal. Az antimon és 6n, a
bizmut és thallium otvénye szupra-
vezetd lett. Ellenben az eziist és 6n
vegyiiletének (AgsSn) ellenalldsa,
ha hémérséklete 3-4°-rél 1-3°-ra esok-
ken, kisebbedik ugyan, de nem ti-
nik el. Lehet, hogy ez atmenet a
kétféle anyag kizt, mert a réz és 6n
hasonlé vegyiilete (CusSn) nem lesz
szupravezeté. Erdekes az a meg-
figyelés is, hogy két nem-szupra-
vezetd anyag o6tvénye is  lehet
szupravezetd. Ilyen az arany—biz-
mut-6tvény. 2:1° abszolut hémérsek-
leten az ellenallas még 07 része a
szobahdmérsékleten mért ellenillas-
nak, de 1/2°kal alacsonyabban egé-
szen eltfinik. Az ellenallis esése
tehat igen hirtelen. ILehet, hogy a
szupravezeté allapot sokkal altala-
nosabb, mint eddig hitték. De vi-
szont az arany és a bizmut 1'5°-on
nem szupravezeto. M. J.
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VI. A CSILLAGASZAT KOREBOL.

A csillagok pislogasardl. A csil-
lagokbdl jové fény Foldiink 1égkoré-
ben tobbféle valtozdson megy At.
Kis mértékben megtorik, szétszoro-
dik, szinszérédas és elnyelés is jon
létre. Ha ezek a hatasok a légkor
allapotanak megvaltozasa folytan
médosulnak, akkor a esillag fénye
pislog (szeintillal). A ecsillag helye
ingadozik, fénye pedig valtozé.
Eddig ezt a jelenséget cesak szem-
mel figyelték meg, a lefotografa-
las nem sikeriilt az eszkozben el6-
allé nagy fényveszteség miatt.

OBERGUGGENBERGER-nek sikeriilt ezt
a feladatot megoldania. Messzelatd
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targylencséje elé optikai raesot he-
lyezett. Ez vékony palecakbol allt
ugy, hogy a raes koze és a palea vas-
tagsaga egyenlé volt, még pedig
mindegyik ¥ mm. A gyujtésikban
a csillag szinképe keletkezik, helye-
sebben a szinképek sora, az elsd-,
masodrendi stb. szinkép. A maga-
sabbrendi szinkép fényének ingado-
zasa kényelmes mébdszert ad a
pislogas megfigyelésére. A gyujto-
sikba helyezett fotografus-lemezen a
csillag elvonuldsa miatt a szinkép
savalakban jelenik meg. Az egyenii-
t6n mozg6 esillag ezeknél a megfi-
gyeléseknél 168 mp alatt 1 mm
hosszi nyomot hagyott a lemezen
Fényesebb csillagrél 28 percig tartd
felvételt is sikeriilt késziteni.
Pislogas alkalméaval a szinkép-
savban maximalis erésségi helyek

latszanak, melyek gyakran strin
egymas mellé esnek, gyakran pedig
nyugodt fényi helyekkel vannak el-
valasztva. Sokszor a szinképnek kék
része tilnyomd, maskor a voros. Ha
a csillag helye ingadozik, akkor a
szinkép savja szélesebb lesz. Nyug-
talan légkori viszonyok kozt 390 iv-
masodperenyi eltolédas is mutatio-
zott.

Abrank két jellegzetes feivételt
mutat, A fels6 (a) az ¢ Canis majoris
képe, mindegyik parhuzamos sav egy-
egy szinkép nyoma. A képen 1c¢m 159
mp-nek felel meg. Ez a pislogas
ecsak a fényerdsség valtozasaban
nyilvanult. Az als6é felvétel (b) az
a Virginis képe, ezen mar a sugar-
torés ingadozasat is latjuk, mert a
szinképek savja esipkézett, hullamos.

M.

A foldmagnesség és a napfoltok.
ScHwABE vette elgszor észre, hogy a
napfoltok menetében 11 éves szaka-
szossag van. Kevéssel utébb a fold-

magnesség valtozasaban is megta-
laltak ezt a szakaszossagot. A két

jelenség oOsszefiiggése egészen két-
ségtelen. Bar a foldmagnességre és

napfoltokra egyarant sok meg-
figyelésiink van,  Osszefiiggésiikre
vonatkozé ismereteink mégis hia-

nyosak. Ezt leginkabb a két jelenség
bonyolult volta okozza. A foldmag-
nességet az egész Foldon kell fi-
gyelni, hogy a helyi és atmeneti val-
tozasokat az egész Foldre kiterjedo
altalanos jelenségektsl meg lehessen
kiilonboztetni. A napfoltok meg-

figyelésében  statisztikai modszert
hasznalnak. Erre a ecélra a Wolf—
Wolfer-féle ,napfoltszam™ beveze-

tése célszertinek bizonyult. Ha a
Napon tobb folt van, ezek esoportok-
ban lépnek fel. A napfoltszamot ugy
kapjuk meg, ha a csoportok szama-
nak tizszereséhez a mnapfoltok sza-
mat hozzaadjuk. Ha pl. 25 napfolt
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van 4 csoportban, akkor a mnapfolt-
szam 10 X 4 + 25 = 65.

MaunpER emliti el6szor, CHREE mu-
tatta ki pontosabban, hogy a Nap
egy teljes koriilforgasinak eltelté-
vel, vagyis 27 napos id6ékozokben a
foldmagneses elemek vagy nagyon
nyugodtak, vagy nagyon nyugtala-
nok. 27 nap alatt ugyanaz a nap-
folt is visszatér elébbi helyére. Te-
hat a két jelenségben 27 napos sza-
kaszossag is van. Ez anyira jelleg-
zetes, hogy féldmagneses megfigye-
lésekbdl akartak a Nap forgasidejét
meghatarozni.

A magneses viharokat a Napbdl
kiindulé elektromos toltésti részecs-
kéknek tulajdonitjuk, amelyek a
poblusok kozelében a légkor legmaga-
sabb rétegeibe hatolnak. A sugéarzas
természetét biztosan nem ismerjiik.
de a 27 napos szakaszossag azt mu-
tatja, hogy a sugirzias a Nap feliile-
tének esak egyes helyeirdl indul ki,
mint Osszefiiggé nyalab. Ha a su-
garzas a napfoltokbdl ered is, akkor
sem varhatunk osszefiiggést a nap-
foltok szaménak és a foldmagneses
elemeknek n api menete kozt. Mert
a napfolt mindaddig hozzajarul a
foltok szamahoz, mig el nem vonul,
ellenben a beldle kiindulé sugarzas
csak 2—3 napon at okoz a Fo6ldon ha-
tast. Ha a sugarz6 hely a napkorong
kozepén halad at, akkor valészinii,
hegy f6ldmagneses zavarok kelet-
keznek.

De bizonyos, hogy a sugarzas nem
mindig napfoltokbél indul ki, mert
foldmagneses zavarokat akkor is
megfigyeltek, mikor néhany napon
at egyaltalaban nem voltak foltok.
Tudjuk, hogy a sugirzas nyomast
gyakorol arra a feliiletre, amelyre
esik. MiLNE és CHAPMAN azt a gondo-
latot vetették fel, hogy a sugarzas
olyan helyekrdl indul ki, ahol a su-
garnyoméas a nagy hémérséklet foly-
tan szokatlanul nagy lesz. Ilyen fé-
nyes helyek a foltok kozelében vau-

nak. Ez annal valésziniibb, mert
Pixe megfigyelései szerint a foitok
ink4bb mint vonzé, nem pedig mint
taszité kozéppontok miikédnek a su-
garzasra nézve. Ezt mutatja az a je-
lenség is, hogy némely protuberan-
cia ivalakban gorbiil.

GrEAVES és NEwTon 1874—1927-ig
terjedd idokozben hasonlitottak ossze
a kétféle jelenséget. Csak olyan fold-
magneses zavarokaf vettek figye-
lembe, melyeknél a zavar nagyobb,
mint az Allandé mAagneses tér *fso
része. 60 ilyen zavar koziil 36 olyan
id6re esett, amely a napkorong ko-
zepén athaladé foltot legfeljebb
4 nappal el6zoétt meg vagy kivetett.
Ha pedig csak a 17 legerdsebb za-
varra szoritkoztak, melyeknél a za-
var az allandé tér /s részét elérte,
akkor 15 esetben talaltak Osszeesést
a zavar és a korong kozepén atvo-
nulé folt kozt. 30 esetben esak egy
folt latszott a zavart koriilvevs 8
napban. Mas megfigyelésekbdl is
valészinil, hogy azok a fényes foltok,
melyeket semmiféle napfolt sem Xki-
sér, vagy csak néhany gyenge folt,
inkabb kedvezdek a sugirzads eldidé-
zésére. Az imént emlitett esetekben
a zavar atlag 09 nappal a folt At-
vonuldsa utan volt. Ezért az az idé.
amely alatt a sugarzas a Foldre dr,
kereken 1 nap, tehat terjedési sebes-
sége 2000 km masodpercenként.

Miasok erre az id8re kissé nagyobb
értéket kaptak. Stace nagy statisz-
{ikai anyagbdl azt vette észre, hogy
a napfoltok szama 2%—3 nappal a
foldmagneses zavar el6tt a legna-
gyobb. Erés zavaroknal ez az idé
estkken. Stace a sugarzas terjedé-
sének idejét 2% napra beesiili, mert
azt hiszi, hogy a folt inkabb a kelet-
kezés idején sugirzott, mint kifej-
16dott allapotban.

Stace-nak ez a nagyméretii sta-
tisztikaja azt is mutatja, hogy nehiz
a két jelenség szakaszossigait meg-
hatarozni. Ugyanis kozépértékeket
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kell képezni, de a magneses zavarok
a nap egyes Oraira egyenlétlenil
oszlanak el. Igy Londonban a zava-
rok fele az éjfél elotti négy orara
esik. Tehat a zavaroknak napi sza-
kaszuk is van.

A Mount Wilson-obszervatérinm-
ban két év 6ta kiillonos gonddal vizs-
galjk ezeket a kérdéseket. De te-
kintve azt, hogy a magneses zava-
rok, kiillondsen az erdsebbek, arany-
lag ritkak, masrészt ezek a vizsga-
latok statisztikai természetiek, még
tobb évi megfigyelés kell ahboz,
hogy egyes kérdéseket tisztazni le-
hessen. Mende Jené.

A B Serpentis mint négyesesillag.
A B Serpentis (¢ =15k 51-6m ¢=
+ 15° 44') mint kettdsesillag régéta
ismeretes: Herscuern F. W. (1738--
1822) fedezte {61 1781 augusztus
13-an. Strupe F. G. W. (1793—1864)
kettosesillag-katalogusaba 1970, sz.
alatt sorolta be és gondos mérésekkel
a komponensek szogtavolsagara
d = 30-64"-et, poziciészogiikre pedig
D = 265-00°-0t allapitott meg (1832).
Az 1jabb mérések szerint az Ossze-
tevok latszélagos fényessége 37 és
9-2, mig abszolut fényességiik 11 és
66 magnitudo. A fényesebb 0ssze-
tevé sajat-mozgasa 0:094”, még pe-
dig a 127°-0s poziciészog iranyaban.
A rendszer fizikai egybetartozasa
kétségtelen, tehat nem latszédlagos,
hanem valédi kettésesillagrol van
sz0.

A B Serpentistdl 274-es szogta-
volsagban egy miésik kettésrendszer
talalhaté: a BD +15°2906 (q=15n
398m ¢—+15° 37). Ennél a ecsil-
lagnil a komponensek vizualis fé-

nyessége 85 és 105, abszolut fényes-

ségiitk pedig 59 és 79 magnitudo,

szabad szemel tehat nem lathatok.

Modern mérések szerint d =63" és
= 322°.

P. van pE Kamp és A. VyssoTsky
a csillagok sajat-mozgisara nézve,
fotografikus dton, mar hosszd évek
6ta folytatnak nagyobb aranyn
vizsgalatokat, melyeknek soran a
f Serpentisrél és a BD + 15° 2906-
rél igen érdekes dolog deriillt ki. A
két egymas mellett levé rendszer-
r6l ugyanis két olyan fotografia

késziilt, melyek kozt 13 év telt el,
amelyek tehat, éppen ezen idokoz
nagysaga miatt, a sajat-mozga-

sokra nézve igen pontos méréscket
engednek meg. Ezek a mérések az-
utan arra a meglepd eredményre
vezettek, hogy a két rendszer sajat-
mozgasa Ugy irany, mint nagysig
szerint teljesen azonos. Ebbél pedig
az kovetkezik, hogy egymaéissal tény-
leges fizikai kapesolatban vannak.
A B Serpentis és a BD + 15° 2906
tehat szorosan egybetartozé rend-
szer, Tekintve azt, hogy az utébbi
esillag sokkal halvanyabb, tehit a
B Serpentis tavoli kisérdjének te-
kintheté. A £ Serpentis ilyenfor-
man nem kettfs-, hanem négyes-
csillag. Mivel pedig kozepes tri-
gonometrikus parallaxisa 003", a
két komponens-rendszer 27-4 szog-
tavolsagianak egy 088 fényévnyi
(027 parsee) tényleges egymastdl
val6 tavolsiag felel meg.
Megjegyezziik még, hogy gy a
f Serpentis, mint a BD + 15° 2906
torpecsillag: elébbi AQO-, utébbi pe-
dig K-tipust. Dr. Kalmdr Ldszié.

Vége a LXI. kitet pétitizeteinek.

A kiadasért felelds: Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magy. Egyetemi Nyomda, 1929. Bndapest VIIT, Mizeum-kérat 6. (Dr. Czaké Elemér.)
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