POTFUZETEK

TERMESZETTUDOMANYI
KOZLONYHOZ.

KIADJA
A KIR. MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT.

MEGINDITOTTA 1888-BAN SZILY KALMAN.
Dr. ILOSVAY LAJOS

KOZREMUKODESEVEL SZERKESZTETTE

Dr. GORKA SANDOR.

CXLIX—CLII. POTFUZET.

28 KEPPEL.

AZ 1923. EVI, LV. KOTETHEZ.

BUDAPEST,
KIR. MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT.

(Budapest, VIII., Eszterhazy-utca 16. szém.)
1923.



M. Tad. Tars. Sajtévallalata Rt. Budapest — 1924. — 593,




NEVJEGYZEK ES TARGYMUTATO

I. NEVJIEGYZEK.

Boopaney 0. A napfoltokrél. 78. — A
kurszki fsldmagnességirendellenesség79.

Boros A. A dunantali homokpusztak el-
téré novényzete 70. — A magyar kdzép-
hegység hegyi medencéinek novény-
zete 71. — A biikkfa Somogy-megye sik-
jan 71. — A t6zegmoha hazank ala-
csony vidékein 71.

GaAL A. A tea és a kavé hatasa 67. —
Szaj- és fogapolas a mohamedén népek-
nél 68. — Legyek, mint a vérhas lerjesz-
t3i 68. — Az egérirtashoz hasznalt egér-
tifuszbacillus-tenyészetek artalmas ha-
tasa az emberre 69.

Gorka S, Oregkori vallozdsok a méheken
58. — A betokozott véglények élettar-
tama és szivossaga 58. — A filirészes
rajak fdarészének eredete 60. — A ré-
dium gamma-sugarainak hatésa a csir-
kék fejlodésére 60. — A méhlepény belss
elvalasztdsa és a sziilés ideje 64. —
A vérlemezkék eredete 64. — A rhodesiai
Gsember_ csontmaradvanyai 65.*

Hajoés A. Ujbanyan dolgozott a kontinens
elsé gozgépe 54

KrecsmArik E. A higany szerepe az alchi-
miaban 72.

MeNDE J. Keverékelemek 75, — Neon és
hélium el6allitasa levegdbsl 75. — Uj
fényjelenség 76. — A gyémant szinval-
tozasa radioaktiv sugarak hatasara 76, —

Igen kis id6tartamok pontos mérése 77. —
A Reontgen-sugarak elhajléasa és vissza-
verédése 77. — Fémtest mozgatasaval
keltett aram 77. — A Benedicks-féle
jelenség 78. — Az éjjeli égbolt szine 79.

Moesz G. Gombaokozta gubacsok 20*

PerArR D. A tehetetlenség és a gravitacio
aranyossaga 35.*

Piénzes A. A sugargombak 31*

Raraics R. Az asszasszinak kertje 69.

Rona Zs. A f6n fogalmanak torténeti fej-
16dése 43.*

‘SicmonND E. A horlobégyi szikesek ismer-
tetése és javitasi lehetGségei 1

SzAHLENDER L. A borszesz helyeltesitése
az illatszer-és kozmetikai iparban 74. —
Uj médszer az illéolajok lepérlasara 74.

SzoLNokI |. A napfény tavolhatédsa az em-
beri szervezetben 65. — A Hoitsy-szabaly
oceanografiai alkalmazasa 80.

T05K20DY L. Az elemek geokémiai eloszlasa

Varca L. A Teknésok szaglé és izleld ér-
zéke 59. — A szerzett tulsjdonségok at-
oéroklése 60.

WinbiscH R. Az 6szi barack illatos alkoté-
részei 75.

ZIMMERMANN A, Az ember és az allatok
hészabalyozésa 62.

Zsorovszky F. A piltdowni 6sember 8.*



1. TARGYMUTATO.

Alchimia. A higany szerepe az a.-ban 72.

Alkohol, helyettesitése az illatszer- és koz-
metikai iparban 74.

Asszasszindk kertje 69.

Barack, 6szi. lllatos alkotérészei 75.

Belsé elvdlasztds. A méhlepény b.-a és a
sziilés ideje 64

Benedicks-féle jelenség 78.

Biikk. Somogymegye sikjan 71.

Csirke. A radium gamma-sugarainak hatasa

_a cs. fejlédésére 60.

Egbolt. Ejjeli é. szine 79.
Egérirlds. Az e~-hoz hasznalt egértifusz-
bacillus-tenyészetek artalmassaga 69.
Egértifuszbacillusok artalmassaga az em-
berre 69.

Elektromossdg. Fémtest mozgatasaval kel-
tett aram 77.

Elem. Az e.-ek geokémiai eloszlasa 52. —
Keverékelemek 75.

Ember. Piltdowni 6sember 8.* — Rhodesiai
Gsember 65.*

rzékszervek. Teknosok szaglasa és izle-
lése. 59

Feny. Uj f.-jelenség 76.

Fog. 1Szgij- és fogapolas a mohamedéanck-
nal 68.

Fsldmdgnesség. A kurszki f.-i rendellenes-
ség 79.

Fé6n, fogalmanak tort. fejlédése 43.

Geokémia. Az elemek g.-i eloszlasa 52.

Gomba. G.-okozta gubacsok 20.* — Sugar-
gombak 31.*

Gézgeép. Ujbanyan dolgozott a kontinens
elsé gbzgépe 54

Gravitdcid és tehetetlenség ardnyossaga 35.*

Gubacs. Gombaokozta g.-ok 20.*

Gyémdnt, szinvéltozasa radioaktiv suga-
rak hatéasara 76.

Hasis. Asszasszinak kertje 69.

Hélium, eldallitasa levegdbdl 75.

Higany, szerepe az alchimigdban 72.

H%i(t)sy-szabdly, oceénografiai alkalmazéasa

Jelek:
cikket jelent.

lapszam utan *:

illusztraciot

Homokpuszia. A dunantali h.-k eltérd ns-
vényzete 70

Hortobdgy. Szikesei és javitasuk 1.

Hészabdlyozds, emberé és allatoké 62.

Idé. lgen kis i.-tartamok mérése 77.

Illatszer. Borszesz helyettesitése az i.-ipar-
ban 74. — Uj médszer az illéolajok le-
pérléaséra 74.

Illéolaj, leparlasara aj médszer 74.

Kdvé, hatasa 67.

Légy, mint a vérhas terjesziéje 68.

Meéh, 6regkori valtozasai 58.

Méhlepény, belsé elvalasziasa és a sziilés
ideje 64.

Napfény, tavolhatasa az emberben 65.

Napfolt 78.

Neon, eléallitasa levegébsl 75.

Névény. A dunantali homokpusztak né-
vényzete 70. — A magyar kozéphegység
hegyi medencéinek n.-zete 71. — A biikkfa
Somogy-megye sikjan 71. — A t6zegmoha

 hazéank alacsony vidékein 71.
Jregkor. O.-i véaltozésok méheken 58,
roklés. Szerzett tulajdonsagok 6.-e 60,

Piltdowni ésember 8*

Rddium. Gamma-sugarainak hatédsa a csir-
kék fejlodésére 60.

Rdja. A fiirészesrajak [tirészének eredete 60.

Rhodesiai 6sember 65.*

Roéntgen-sugdr, elhajlasa és visszaveré-
dése 77.

Sugdrgombdk 31*

Szdj- és fogdpolds, a mohamedéanoknal 68.

Szikesek. Hortobagy szikesei és javitasuk 1.

Sziilés. A méhlepény belsé elvalasztésa és
a sziilés ideje 64.

Tea hatasa 67.

Tegsetftlenség és gravilacié arényosséga

Teknésék szaglo- és izlelé érzéke 59.

Tézegmoha, hazank alacsony vidékein 71.

Véglények. Betokozott v. élettarlama és
szivdssaga, 58.

Vérhas. Legyek a v. teriesztsi 68.

Vérlemezkék eredete 64.

jelent, — Koéver lapszdm: nagyobb




POTFUZETEK
A TERMESZETTUDOMANY]
sz KOZLONYHOZ S

ra, a Természettudoma-

mal ; idonkint szévegkozi i Kézlonyn egyil
abrakkal illusztrélva. EVNEGYEDES FOLYOIRAT i llzz))(l)oy;(l. e

LV. KOTETHEZ. 1923. JANUARIUS—DECEMBER 1—4. (CXLIX—CXLIL) POTFUZET

A hortobagyi szikesek ismertetése és javitasi
lehetdségei. !

A hortobagyi szikesek a tiszamenti kotott sziktalajok szédatol
mentes valfajai kozé tartoznak. Még pedig részben természiktalajok,
melyeknek Osszes vizben oldhaté sétartalma nem haladja meg a
0°20°/,-ot s ennek kovetkeztében a gabonafélék és jobb minéségii fiifélék
megteremnek rajta. A termé&szikek megint tovabb feloszthatok por-
szikre, vagy repedezett szikre, aszerint, amint bennitk a finom iszap,
vagy az agyag az uralkodé. Ezek alkotjdk a hortobagyi j6 kaszalokat
vagy legelket és a szantasra is alkalmas teriileteket. A Hortobagynak
mez6ségein azonban az Osszes vizben oldhaté sétartalom sokszor
joval felillmulja a 020°/,-ot. Ilyen pl. a Csunyafsld és a Zoltanfenék,
ahol az egyik helyen a fels6 (A) szintben 0'80—1°0°/,, az alatta fekvé
felhalmozédasi (B) szintben 1'0—1°2°/, ésszes vizben oldhaté sét talal-
tam. A vizben oldhaté s6k z6me natriumszulfat és a mélyebb szin-
tekben a gipsz gyakran kristalyosan is feltalalhaté, ezért ezek a hor-
tobagyi szikesek a szulfatos sémezdék csoportidba oszthaték. A szul-
fatok keletkezését tobbféle modon magyarazhatjuk. Legvalésziniibb
azonban, hogy a szulfdt mocsari névényzet korhadasanak terméke.

Nemcsak a geoldégiai és a torténelemelétti, hanem a torténeti
adatok is igazoljak, hogy a hortobdgyi teriiletet hajdan sokszor és
idészakosan, viz boritotta. Az egész hortobagyi teriilet vizrajzilag ma
is egy Osszefiiggé zdrt medence, melynek vizvalasztéja nyugat felsl
— Ecsepi leirdasa szerint? — ,a Doburkomi gr. Széchényi és polgari
magantoltések, Polgar varos és tanyafoldek, Folyas, Cserepes,
‘Ohat, Kécs, Nagyivan, Madaras, Karcag, Kisujszallas, Kenderes
és Turkeve:; délr6l: Korosgatia, Szeghalom; kelet felsl: Fizes-
gyarmat, Berettyoujfalu, Tépe, Derecske, Debrecen, Hathaz, Dorog,
Biidszentmihaly, Tiszalok; északrl: Tiszadac, Rézon és Tisza-
dada. Errél a hozzavetslegesen 900.000 kat. hold teriiletrsl lehullott
csapadékviz, minthogy természetes utat nem talal az artérre, mind
a legmélyebb helyre gyiil 6ssze. A Hortobagy-puszta felsé vidékérsl

1 Elgadta a szerz6 a Magyar Mérnskok és Epitészek Nemzeti Szdvetségének
debreceni osztalya kozgyiilésén 1924. Aprilis ho 6-an.
2 Lasd DRr. Ecsepi IsTvAN: Hortobagy-puszta és élete, 63. lap.
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2 DR. 'SIGMOND ELEK

szarmazo vizek Agotaig a Hortobagy aranytalanul széles medrében
folynak le. Szentagotan tul a karcagvidéki belvizszabalyozo tarsulat
vezeti le.“ Ez a tény igen lényeges koriilmény e szdrazfsldi sétalaj
képzédésének magyardzatdra. Mert ha a vilagon eddig ismert, hasonlé
széarazfoldi sotalajok képzédési koriilményeit vizsgéljuk, azt tapasztal-
juk, hogy azok csak oft talalhatok, ahol tébbé-kevésbbé szdraz éghaj-
lat uralkodik és az altalajviszonyok kedveztek annak, hogy a feliile-
ten ésszefulé viz idénkint felszaporodjek és azutdn elpdrologjon. A viz
feloldotta az egész medencének vizben oldhaté séit és a medence
mélyebb fekvésii részein mint idGszakos vizmedence, révidebb-hosz-
szabb ideig elboritotta a teriilet egyes részeit. A legmélyebb terilete-
ken a viztitkér sokszor egész éven &at megmaradt, ott mocsar, vagy
zsombékos teriilet keletkezett és az oldott sok a mélyebb talajszintekbe
mosodtak. Ahol ellenkezéleg a vizboritdés hamarabb eltiint, az altalaj-
viz felszivargott és magéaval hozta az alkalifémsékat. Ezek azutédn a
fels6 szintekben halmozédtak fel. Ha meggondoljuk, hogy ez ma is
kb. 900.000 kat. hold teriiletérsl osszefolyott feliileti viz s6ibél szarmazik, a
multban pedig a Tisza rendes arteriilete volt, tehat még tébb so
jutott a talajba, akkor méar ez is elegendd a talajsok eredetének meg-
értéséhez. Amde a talaj asvanyai, chemiai elmalasuk folytan, ezt a
sOmennyiséget szaporitottdk, s6t a mocsari névényzet korhadasi ter-
mékei és talajmegbonté hatasa szintén hozzajarult a vizben oldhato
sok képz6déséhez és felszaporitasahoz.

De nemcsak felszaporodtak e talajokban az alkélifémsok. Ez még
nem magyarazza meg a szikesek sajatos chemiai és fizikai természetét.

Az alkalifémsék az egész talaj chemiai és fizikai alkotasat meg-
véltoztattak. Ha j6 buzafoldet — mint minék a fekete vagy barna
mezdségi valyogtalajok — huzamosabb ideig konyhasé-, vagy natrium-
szulfat-oldattal mosunk &at, mint aminé alkalifémsok a hortobagyi
szikesek képzédésében szerepeltek és benne ma is fellelhetGk, és a
talajon &tsz{ir6d6é vizet megelemezziik, azt tapasztaljuk, hogy abban
a kloridok és szulfatok osszetétele megvaltozott. Ugyanis a natrium
helyett részben kalciumot és magnéziumot taldlunk. Ez a jelenség
akként magyardzhaté, hogy a mezgségi talaj kalciumzeolitjaibol a kal-
ciumot egyenértékd natrium cserélte ki. Hasonloképpen viselkednek a
talajhumatok is. Ha ezt a moséast addig folytatjuk, mig a talajbél az
osszes kicserélheté kalciumot és magnéziumot eltéavolitjuk, akkor egy-
szerre az el6bb tiszta sz(iredék megbarnul és a humusz is oldédni
kezd. Ez részint az alkalifémhumatok oldhatéséagéra, részint a humusz-
anyagok kolloidoldat-képzddésére vezethetd vissza. llyen médon a
fels6 szintben egy sajdtsdgos alkdlikus kilugozdsi folyamat megy végbe,
melynek eredménye az, hogy a felsd talajszintekbdl a kicserélhets
kalcium és magnézium kilugozédik és helyettitk a natrium erésen fel-
halmozddik. Mar pedig a mai talajtani kutatdsok bizonysaga szerint
ez a kicserélhets kalcium és magnézium alkotja a nevezett kationnak
aktiv, és a talaj chemiai és fizikai sajatségait szabalyozé részét. A ma-
gam, valamint masok tjabb tapasztalatai értelmében ugyanis az alta-
laj, amelyben a kicserélheté kalcium- és magnéziumkationok az osz-
szes kicserélhet6 kationoknak legalabb 80—90°,-at alkotjak, csak
morzsas szerkezetd, jol mivelhets és vizetatereszté; amely talajokban
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azonban a kicserélhetd natrium-kation keriil uralomra, mint az alka-
likus talajkilugzés eredménye, ott a talaj nehezen mivelhets, szét-
folyés vagy kokemény, er6sen megrepedezé vagy poros, akar mint a
hortobéagyi szikesek és egyéb kotodtt, sajatos szerkezetli séstalajok.

Igen tanulségosan bizonyitja ezt a hortobagyi talajszelvény che-
miai Osszetétele és a kicserélheté bazisok (kationok) abszolut és
viszonylagos mennyisége.

1. tablazat.
Hortobdgyi talajszelvény chemiai &sszetétele, szdritott talajra szdmitva.

1. 2. 3. 4. 5. X

Talajszint Felsé Fekete fel- Felsé "Mbesz- Alsé Hﬁf‘f:’kos
jeldlése kilugzasi | halmoz6-| vasas gl? €CSES 1 vasas e el:s -
szint dési szint szint emeny szint szurke

szint agyagszint
Na,O .. 390 338 273 126 193 2°22
KO .. .. 036 201 1776 1°37 1°42 203
CaO .. .. 036 037 054 209 206 2'11
MO .. .. | & 100 179 172 1'76 129 1'19
Fe,03.. .. | .0 464 690 838 5'42 520 742
AlQOs.. .. |8 820 1191 1084 1022 899 1428
SOz .. X 027 028 019 001 — 003
P:Os . T:?; 008 008 012 013 012 010
o .. .. | @ — 001 028 014 020 022
SiOg .. .. | & 2276 2861 2378 17-58 17:07 27’14
Izz. veszt. 591 598 4°86 520 519 665

Oldhatatlan

maradék 52'84 39" 58 45'15 5545 5662 3599
Osszesen 100°32 100°32 10035 10083 10009 100°10

A vastag nyomassal feltiintetett szdmok az illets alkotorész maxi-
malis értékeit jelzik. Elsé pillantasra szembetiinik, hogy mindentitt két
maximumot talélunk. A kilugzédas és felhalmozoédés 6sszképét legjob-
ban az oldhatatlan maradék mutatja. Ahol ez nagyobb, ott kilugzasra,
ahol kisebb, ott viszonylagos felhalmozédasra lehet kévetkeztetni. lgy
a felvett szelvényben két felhalmozédasi szint talalhato: a 2. és a 6.
talajszint. Ha az egyes alkotorészek viszonylagos mennyiségét vizsgaljuk,
akkor arra a végsé kovetkeztetésre julunk, hogy a felsé harom talaj-
szint egészen mas természet(i talajkilligzas eredménye, mint az als6
harom talajszint. Utébbi a savanyu talajkiligzédéas jellegzetes bélyegét
viseli magéan, holott a fels6 harom az alkalikus talajkiligzédas ered-
ménye.! Ez konnyen érthets, ha mérlegeljiitk, hogy a hortobagyi szike-
sek helyén elébb mocséari képz&dmények voltak, melyekben a savanyua
talajkiligzédas minden eléfeltétele megvolt. Majd az allandé vizboritasos
teriiletek apadtaval az alkalikus kilugzédas érvényesiilt és ezt az uts-
lagos hatast az egész talajszelvény kicserélhets béazisainak viszony-
szamaibél tanulségosan tarja elénk az aldbbi, 2. sz. {ablazat.

1 Kozelebbi részletek errsl : A hazai szikesek és megjavitdsi médjaik cimii mono-
grafidamban olvashaték (50—56. lap).

1‘
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. 2. tablazat.
A hortobdgyi talajszintekbél kicserélt bdzisok mennyisége.

Talaj- CaO | MgO I K.O | Na.O lOsszeg

szint millimol
szama 100 g. talajra szamitva
1 2'60 1'34 042 550 986 |
2 2'30 806 5'58 302 1896
3 542 8'92 034 1'84 16'52
4 980 2'56 — 034 12'70
9 1058 6°30 018 004 17°10
6 12'34 224 060 010 1548

Kicserélt bazisok millimol-szazaléka:

1 264 135 & 5578 100°0
2 12°1 425 294 16°0 1000
3 32'8 54°0 20 §12 1000
4 71 200 - 29 1000
5 619 360 10 03 100°0
6 97 158 39 06 1000

Ha egyszer(iség kedvéért foltessziik, hogy a kicserélt bazisok kolloid
talajzeolitok alkotérészei, akkor a 2. tablazat adataibol azt kell kovet-
keztetniink, hogy a nétrium a kalciumot feliilrsl lefelé kiszoritotta és
igy a felsé szintekben a natrium-zeolitok jutottak uralomra. Ez pedig
egyszerre megfejti azt a kozismert jelenséget, hogy az ilyen kotott szik,
mint a hortobagyi, nedves allapotban szétfolyés, kocsonyas természetd,
mely kiszaradva kékeménységilivé valik és erds zsugorodasa kovetkez-
tében 6ssze-vissza repedezik. Ha még hozzavesszitk azt, hogy a mész
eltavolitasaval a humusz és egyéb kolloid-dispersiok is megmozdultak
és a felhalmozodasi szintbe (itt a 2. szint) vandoroltak, ezt vizathatlanna
tették, akkor mindjart megértjitk, hogy ez a vizdthatlan felhalmozéddsi
szint, az 4. n. szikfok, a kotott szikek kozos jellemzé rétege hogyan
képzodott.

Ez a szikfok azutan a kiilonb6z6 orografiai alakulatokhoz képest,
hol mélyebben, hol magasabban fekszik. Ehhez képest alakul ki a
szikes mez6ség természetes novényzete (floraja) is. A hortobagyi szikes
mez6ség (puszta) novényforméciéjat tanulsdgosan irta le Tuzson Janos
budapesti egyetemi tanar.! A novénytarsulasoknak négy csoportjat
kiilonbozteti meg, tgymint:

1. a magasabban fekvé mez6ség, 2. a szikpadka, 3. a szikfok,
4. a szikes lapos névénytarsulasat.

Nem ismertetem itt ezeket a novénytarsulasokat, csak egyes vezér-
noévényeket, igymint: a magasabb fekvésii mezdség egyik vezérnovénye
a réti ecsetpazsit, a szikpadkdé a ,veres nadrag juhcenkesz®, a szik-
foké a magyar szikor és a szikeslaposé a tarackos tippan és a valédi
harmatkasa. Ezek igen értékes novények a szikformacié felismerésére.
Mert a természetes flora igen jol téjékoztat egyfelsl a szikes miné-

1 DR, TuzsoN J.: A magyar Alféld névényfsldrajzi tagoléddsa; Math. és Termé-
szettudomanyi Ertesits, XXXIII. kotet, 1915, 180—183. lap.
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ségérdl, masrészt javitasi lehetoségérsl. Tanulsagosan egésziti ki Tuzson
fenologiai felvételeit Thaisz Lasos-nak ,Az alféldi gyepek fejlédéstorte-
nete és azok minésitése gazdasdgi szempontb6l® c. értekezése.! Ebbél
is kitnik, hogy a magasabb fekvési, mérsékelten nedves és alig sos,
fekete mezgségnek vezérnovénye a réti ecsetpazsit (Alopecurus pra-
tensis). Idevago kisérleteimbél kittint, hogy a réti ecsetpéazsit csak olyan
sziktalajon él meg j6l, amelynek o©sszes soétartalma alig haladja meg
a 020%0-ot és szédatartalma a 0°05%0-nal nem tobb. Az ilyen szik-
talajon buza, arpa, zab és kukorica is megterem, csak a sziktalaj
megmivelése {itk6zik nagy nehézségekbe. Ezen margas f6ld felhordassal
(digozas), vagy cukorgyari mésziszappal, gipszezéssel vagy mas finom
elosztdsu szénsavas meszet, vagy gipszet tartalmazé anyagokkal segit-
hetiink. Ki kell emelnem azonban, hogy a rendes mésztragyazas ége-
tett mésszel nem vezet j6 eredményre, éppen azért, mert itt nem sava-
nyudan kilugzott talajokkal, hanem alkalifémsékkal kilugzott talajokkal,
ugynevezelt alkalitalajokkal, vagy szarazfsldi séstalajokkal van dolgunk.
Ennek megértéséhez ismermiink kell a talaj humuszanyagainak és
zeolitszer(i vegyiileteinek sajatos chemiai és fizikai sajatsagait.

Mai ismereteink értelmében a humuszanyag részben savanyu
természetii vegyliletekbsl all. A savanyisadg mértékét a hidrogénion-
koncentraciéval szoktdk kifejezni. Mennél nagyobb a hidrogénion-
koncentracié, annal savanyubb a humusz, illetGleg a talaj. Ezt a
savanyisagot mésszel (Ca(OH)2) kozémbéosithetjitk; a mészks-, marga,
széval minden CaCOs-ot tartalmazé anyag is alkalmas a kézémbési-
tésre, de mar a kalciumnak kénsavas vagy sdésavas s6i nem, ezért a
gipsz nem hasznal, s6t még noveli a savanya talaj hidrogénionkon-
centraciéjat. Alkélitalajok esetében a humuszsavak alkéalifémséi szere-
pelnek. Itt tehat a mész (Ca(OH)2) nem k6ézémbésit, hanem a talaj
lugosséagat vagyis OH-ionkoncentraciéjat néveli, ami a talaj fizikai
sajatségait inkabb rontja, mint javitja s hasonlé hatast fejt ki a szike-
sekben feltételezhetd alkalizeolitokra. Utébbiakra a kalciumsék javité-
lag hatnak, az égetett mész nem. Latni valé ezekbél, hogy a kiilén-
boz6 mésziragyék a talaj savanyu, illetsleg alkalikus jellegéhez képest
egészen masként hatnak.

mde nemcsak kézombos mészsokkal és miveléssel, tehat szaraz
uton javithatjuk meg a szikeseket.

Ha az ilyen I. osztalyu szikes mezdséget ontozés ala vetjilk,
révid idén beliil a legjobb mindségii szénat termelhetjitkk rajta, mely
meglelels fiimag feliilvetéssel és mitragyazassal 30—50 q els6rendii
szénat terem kat. holdankint. Ugyanilyen sziken, ha a sétartalom 2—3
m. mélységig I, osztalyu, a lucerna is, meglelelé ontozéssel, tartos és
b6 kaszalét ad. Az 50 q lucerna-szénatermés itt nem ritkasag. Még
jobb eredményt varhatunk, ha az 6nt6zéssel kapcsolatban kelld mennyi-
ségben gipszet is alkalmazunk, mert ez fizikailag is megjavitja a sziket.
Latni valo tehat, hogy ha a hortobégyi szikeseket mezégazdasagilag
javitani kivanjuk, akkor elsGsorban ezt az |. mindségii sziket érdemes
megjavitani, akar szaraz, akar nedves uton.

Orografiai sorrendben méasodik fokozat a szikpadka. Ennek vezér-

1 Megjelent az Orsz. Erdészeti Egyesiilet kiadasaban 1921-ben.
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névénye a gazdaségi szempontbdl értéktelen aljuhcenkesz (Festuca
pseudovina) vagy vorésnadragcenkesz. Ez nem tartozik ugyan a sé-
tiir6 (halophyta) névények csoportjaba, de tapasztalataim szerint 0°50%0
osszes sot és 0°20% szédat is eltiir a talajpan. Nagy elterjedését és
egyeduralmat az is biztositja, hogy a szarazsagot jol tiiri (xerophyta)
és sekély gyokérzetével a szikpadka sekély humusszintjével beéri.
Olyan szivosan belegytkerezik a kemény szik fels6 szintjébe, hogy
még a birkaval vagy sertéssel legeltetve sem pusztul ki. Legeltetésre
azonban csak fiatal kordban alkalmas, mert szaraz allapotaban sziirds
és az allat otthagyja.

Ha az ilyen szikeseket ontézzitk, akkor értékesebb finemek és
sziki herefélék, bodorka, szarvas vagy sarkerép (Lotus corniculatus)
is megteremnek. Ontézés, vagy kells vizraktarozas hijan ezeket a szi-
keket mez8gazdasagilag értékesiteni alig lehet. Rajtuk tehat a héd-
mezdvasarhelyi tanyakon divé skatulydzds honositandé meg. Ezzel az
eljarassal elérhetjitk, hogy évenkint egyszer kaszdlunk és azutan még
jo legel6t kapunk.

A skatulyazas azon megfigyelésbsl indult ki, hogy a szikes legel6k
és rétek termését a csapadékviz visszatartasa néveli. Masrészt azt is
tapasztaltdk az ilyen vidéken, hogy a laposabb, de jobb mindségii
foldeket tavaszkor a belvizek, az ugynevezett vadvizek, elarasztottak
és a magasabb fekvésli szikesek terméketlen iszapjaval elrontottak.
Mindkét baj elharithaté, ha a magasabb fekvésii szikesebb mezéket
olyan magas toltésekkel zarjak korill, melyek megakadalyozzak egy-
felsl a tavaszi vizek lefolyasat a szikesebb és magasabb teriiletekrdl,
masfeldl pedig megéviadk a meélyebb fekvésd jobb szikeket a tulbé
elarasztastol. Ezeket a toltésekkel koriilkeritett medencéket skatulyaknak
nevezték el és ezzel az a sajatos vizjogi elv alakult ki, melyet kovet-
kezdképpen szoktak azon a vidéken kifejezni: ,Kiki igya meg a maga
vizét.”

Meggy6z6dtem arr6l, hogy a skatulyazas két iranyban hat: egy-
felsl noveli a talaj nedvességét, masfelsl a karos sékat a mélyebb
talajszintbe mossa.! Mindkét tényezs oda hat, hogy az igényesebb fii-
féelek jobban fejlddjenek. Amde a skatulyAzas a maga eredeti alakja-
ban nem ritkdn a rétnek elsasodasat, vagy tigynevezett savanyua fiivekkel
valé megromlasat idézi el ott, ahol a tavasszal felgyiilemlett hs- és
esélé igen sok. Ilyen esetekben a folos viz elvezetésével segithetiink.
A hodmez3vasarhelyi gazddk tapasztalata értelmében a jo fire leg-
kedvezébb, ha februédriusban 15 cm-es a vizboritdas és ezt kovetbleg
két héonap alatt 5 cm-re apad le. llyen esetekben igen jo kaszalét
kapnak. Ez természetesen igazodni fog a talaj sotartalma szerint is.
De tekintve azt, hogy a fiifélék gyskérzete nem hatol le mélyen a
talajba, a karos soékat pedig a fent emlitett vizboritassal 1-——2 m mély-
ségig annyira leszorithatjuk, hozy akar a réli ecsetpazsitnévény asszo-
cidciéja is megbirja; ha tehat a szik eredetileg nem tartozik a legsésabb
és fizikailag is legrosszabb csoportba, melynek 6sszes sétartalma 050
%/o-nal tobb és szodat alig tartalmaz: akkor a skatulydzdssal a kdros
sékat gyakorlatilag drtalmatlannd tehetjiik.

Ugyanilyen javitdsi médot ajanlhatok a szikes, lapos formacid

1 Bévebb felvilagositassal szolgal elgbb idézett kdnyvem 227—228. lapja.
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megjavitasara is. Itt rendesen a sétartalom még kevesebb, mint a szik-
padkéban s igy a javulas hamarabb bekoévetkezik. De itt a felsé viz
elvezetésérdl mar okvetetleniil gondoskodnunk kell, hacsak nem akarunk
gyékénytermelést vagy nadasokat létesiteni, mely termelési 4g ma szin-
tén jovedelmezs. Ha meggondoljuk azt, hogy azokat a szikes legelSket,
melyek ma nem adnak szénat, csak gyér legelét, de nem is alkalma-
sok szantasra, melyeknek természetes novényasszocidciéja a szikes
laposéhoz tartozik, vagyis a tarackos tippan (Agrostis alba), valodi
harmatkasa (Glyceria fluitans) és a hernyés cincor (Beckmannia eruce-
formis) jellegzetes el6forduldasarsl j6l felismerhets, és ilyen laposok a
Hortobagyon nagy elterjedésiiek, skatulyazassal megjavithatjuk legalabb
oly mértékben, hogy j6 mindségli, 8—16 mazsas kaszéalast és ezen
felil 6szi legelst adjanak: akkor, azt hiszem, nagyon is érdemes ezzel
a javitasi moddal foglalkozni. Ehhez mindéssze védstoltések és a folos
viz levezetésére szolgalé lecsapolé csatornék szitkségesek. Meggy5z6-
désem, hogy megfelel§ gipszezéssel, vagy mészsalétrommal valé tragya-
zassal még jobban megjavithatjuk a beskatulyazott teriileteket, de tisz-
{an szaraz uton ezekkel a vegyszerekkel nem varhatunk j6 eredményt.

Végre még a szikes formacié harmadik szakaszanak, a szikfok-
nak és a legmélyebb medencéknek, a téfenekeknek, ereknek és morot-
vaknak javitasi lehetéségeirsl kell szélanom.

A szikfok nem mindig a legsésabb, de fizikailag a legrosszabb
természeti szik. Ez tulajdonképpen a szikes szelvény masodik, . n.
felhalmozédasi szintje, melyrél a felsd szintet elmosta a viz. Ez a talaj-
szint tele van kocsonyas viselkedés(i humuszanyagokkal, alkalifém-
zeolitlokkal, esetleg még mas hasonlé fizikai természett, de kozelebb-
r6l még nem ismert kolloid-anyagokkal. Ezek az anyagok annyira
tomodostié teszik a talajt, hogy abba se a levegs, se a viz be nem
hatolhat, vagy legfeljebb igen lassan és sekélyen. Mert ha ezek a ko-
csonyas anyagok atnedvesednek, akkor felduzzadnak és a témétt talaj
apré hézagait is eltomik. Ezeken a javitasnak két neme ajanlhaté: a
halgazdasag és a typha-termelés, vagyis a gyékényesek létesitése. Ma
a gyékényt nemcsak a haziiparban, hanem nagyiparilag is tudjak érté-
kesiteni mint fonéipari nyersanyagot, a juta poétlasara, vagy celluléz-
és papirosgyartasra. Mily nazy haszonnal jarna nemzetgazdasagi szem-
pontbél is, ha az ilyen kihasznélatlan szikeseken a fat pétlé papiros-
anyag nyersanyagat termelnék és Alfoldiinkdon virdgzé papirosipar
indulna meg. A celluléz nemcsak papirosgyartasra, de a puskaporhoz
szitkséges nitrocelluloz gyartasara is alkalmas. Azonkiviil a celluloid-
targyak és miselyem szintén cellulézbél késziilnek. Oriasi perspektiva
ez, melyet csak maradisagunk és tGkeszegénységiink tart vissza. A ha-
laszat jovedelmeziségér6l ma mar nem kell beszélnem, ezt mindenki
ismeri. Mégis, még nagyon messze vagyunk attél, hogy magyarorszagi
haltenyésztésiink olcsé halat termeljen. Mar pedig a hal nemcsak finom
diszebédekre vald, hanem igen értékes kozélelmezési cikk, ha béven
és olcsén all rendelkezésre. Igaz ugyan, hogy ezek a szikfokok ren-
desen vékony és kanyargos ereket alkotnak és szikpadkakkal kériil-
keritettek, de ez nem baj, mert a halgazdasaggal vagy a gyékényter-
meléssel ezek az egyenetlenségek hamar elsimulnak, a vizfenék el-
simul, beiszapolédik, kiligzodik és megjavul. Az ilyen vizi kulturanak

Loas.
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kozéppontjai lehetnének a természetes téfenekek, melyek ma azért
értéktelenek, mert kevés a viz bennok és akarhanyszor nyaron egészen
beszaradnak. llyen viszonyok kozt se a hal, se a typha nem élhet meg.
Itt tehat céltudatos vizgazdalkodasrél kell gondoskodni egyrészt a csa-
padékviz idevezetése, masrészt a Tiszabol kidgaztatott csatorna vizének
tovabbi felhasznéaldasa utjan. S6t maga a Hortobagy vize mentén is
lehetne ilyen vizi kultarékat létesiteni.

Azt hiszem, az elmondottak alapjan sikeriilt meggy6zném a kétel-
kedsket arrdl, hogy a szikesek megjavitdsa ma méar nem megoldha-
tatlan, nem is kockézatos kisérletezés, hanem ha céltudatosan jarunk
el, nagyon jovedelmezsé vallalkozas lehet. A céltudatosség abban rej-
lik, hogy mindig a talaj természetének és az adott egyéb kériilmeé-
nyeknek szakszeri ismerete és iizleti mérlegelése alapjan valasszuk
meg a legjovedelmezébbnek igérkezd javitdsi médot.

A masik szitkséges kellék a t6ke, mert mindenfajta szikjavitasi
mivelethez tébb-kevesebb téke, vagy drédga emberi munka szitkséges.
Kis t6kékkel itt nem ériink a célhoz; legfeljebb féluton tonkremegyiink.

mde sok kis t6ke 6sszetéve nagy tékét hoz létre, és ha erre szévet-
keziink, akkor a szikjavitas gyiimélcseit magunk élvezzitk. Nem ter-
meldszovetkezetekre gondolok, mert erre ez az ilizleti forma nem
alkalmas, mert nagyon bizonytalan és nem is hitelképes. Legjobbnak
a részvénytarsasagi forma felel meg, ez a legmozgékonyabb iizleti
forma és a hiteligényeit is legjobban kielégitheti. A szikjavité részvény-
tarsasag bérlgje lehetne a megjavitandé teriiletnek 15—20 évre s azutan
a bérlet lejartaval a foldtulajdonosok akar maguk is gazdalkodhatna-
nak a mar megjavitott szikeseken.

Ha sikeriilt ezen eléadédsommal az eszmének csak nehany lelkes
hivet szerezni, azt hiszem, hamarabb fog utat térni magéanak, és ha
egy-két helyen tapasztalni fogjak a sikert, meggy6z&désem, hogy gyor-
san fog elterjedni a szikesek megjavitdsa és talan nehany évtized el-
teltével a koltsi hortobagyi tajkép elttinik és a mindennapi kenyér,
hus, tej és hal éléskamréjavéa valik. Adja Isten, hogy tgy legyen!

Dr. 'Sigmond Elek.

A piltdowni ésember.

Az embertan terén az utolsé6 években a piltdowni ember vonta magéara
leginkabb a tudésok figyelmét, kit felfedezsjének, C. Dawson-nak emlékére,
Eoanthropus Dawsoni-nak kereszteltek el. &w¢ = hajnal, &udpwrog = ember ;
twavdpwnog, tehéat felfedezGi szerint az emberiség hajnalat akarja jelenteni, az
atmeneti kapcsot 6hajtja {oltiintetni az allatvilag és az ember kozt.

A piltdowni ember egész irodalmat! teremteit maga koril, mely azonban

1 A piltdowni emberrgl sz6lé irodalom.

1. M. BouLE: Les hommes fossiles. Paris, 1921, 157—176. lap.

2. . - La paleontologie humaine en Angleterre; L'Anthropologie, t. 26, 1915,

3. C. DawsoN és A. S. WOODWARD ismertets cikkei: On the discovery of a Paleolithic
Skull and Mandible in a Flint-bearing Gravel overlying the Wealdean at Piltdown;
Quartely Journal of the Geological Society, 1913, 1914, 1915, 1917.

4. RaMSTROM : Der Piltdown-Fund; Bulletin of the Geological Institut of Upsala
University, 1919,
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a magyar kozonség elott csaknem teljesen ismeretlen. A British Museum
asatdasainak ismertetését a vilaghabori alatt adtak ki, amikor az engesziel-
hetetlen gytilslet athidalhatatlan vélaszt6falat emelt a harcolé nemzetek kozt
és igy ezen ujabb &sembertani ismeretek nehezen valhattak a nemzetek kézos
szellemi kincsévé. Azért helyénvalé a piltdowni ember torténetének kissé
tiizetesebb ismertetése, hogy a magyar kozonség is tudomast vegyen arrél,
mennyi fényt vetitett a piltdowni ember folfedezése az emberiség 6&stor-
ténetére,

I. A piltdowni ember &asatdsanak és irodalmanak ismertetése.

Piltdown-nak hiviak Angliaban, a sussexi gréfsagban azt a kis helyiséget,
melynek létezésérsl azelStt kevesen vettek tudomast, de amely ma mégis
vilaghir lett, mert oft talaltak 6l az emberiség egyik legrégibb képviselsjét,
a piltdowni, vagy méasként a sussexi embert.

DawsoN, a jeles angol geolégus, méar 1911-ben Piltdown kérnyékén
jarvan, olyan kovakoveket (silexeket) vett észre, melyekhez hasonlét ezen a
vidéken eddig még nem latott. Erdeklsdni kezdett a kovakévek lelhelye
irant és a munkésok azt mondotiék neki, hogy a kéveket 6k hozték ide a
szomszéd kébanyabdl az ut javitédssra. Elment tehat a kébanyaba s arra kérte
az oft dolgozé munkasokat, hogyha munkakszben valami leletre bukkannak,
azt adjak at neki. Igy keriilt kezei k6zé méar 1911-ben egy teljesen meg-
kovesiilt koponyacsont. DAwsoN a leletet nagyrabecsiille s azért baratjat S.
Woobwarp-ot, a British Museum paleontolégiai osztalydnak igazgatéjat, ipar-
kodott megnyerni a rendszeres asatas tervének. Kedvenc terviiket mar 1912-ben
megvalositottak a British Museum pénzbeli tdmogatasaval és az emlitett
kébanyat 20 m? felileten és 1-—1'5 m mélységben felastak.

Az asatas eredményét WoobwarD S. kézikényve nyoméan a kévetkezok-
ben foglaljuk 6ssze :!

I. A banyaban talalt emberi maradvdnyok a kévetkezdk voltak :

1. Négy koponyacsont: a bal homlokcsont (os frontale), a bal és jobb
halantékecsont (os temporale) és a nyakszirtcsontnak (os occipitale) kézépsd
része. Az elsd kettd egyméssal teljesen 0Osszeilleszthets. A harmadik és
negyedik csont Gsszeillesztésénél potolni kell mintegy 2 cm kézt. A koponya
meglevd csontjai, melyek 5 koponyacsonthoz tartoznak és 6sszesen 9, részben
toredékes darabban (pl. ilyen a falcsont) keriiliek els, szépen kiegészithetsk
és igy a koponya teljes rekonstruélasara elegends alapot nyujtanak.

Az dllkapocs jobboldali része az els6 és masodik zapfoggal. Sajnos
azonban, hogy az &llkapocs felsGrésze, a biityoknyulvany (processus condy-
loideus), amely hozza illeszkedik a koponyahoz, nincs meg az éllkapcson,
ugyszintén hianyzik az allkapocs eliils6 része is.

. OsBORN: Man of the old stone age. New York, 1916.
X gS SslelLLER The Piltdown jaw; American Journal of physical Anthropology, 1918,
—52. lap
R ng;'g YVOODWARD; A Guide to the fossil remains of man in the British Museum,
—25. lap.
. P. PYCRAFT: The jaw of the Piltdown Man; Science Progresse, 1917. jan. szam.
. TEILHARD de CHARDIN: L'’homme de Piltdown; Revue des Question scientifiques,
1920 149—155. lap.
10. M. v. LENHOSSEK: Das innere Relief des Unterkieferastes; Archiv fiir Anthropologie.
XVH] 49. lap.
11. HiLLEBRAND JENO és BELLA LaJos: Az Gskékor embere és kulturaja. Budapest, 1921.
12. GORKA SANDOR: A piltdowni Gsember; Pétfiizetek a Természettudomanyi Kézlény-
hoz, 1919, LI kotet, 133—136. potfiizet, 52. lap.

1 SMITH WoODWARD: A Guide to the fossil remains of man in the British
Museum, 9. lap.
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3. Egy szemfog, melyet egy évvel késébb P. TeiwHArRD de CHarbiN S. T,
a parisi I'lnstitut Catholique geolégus-tanara talélt meg ugyanazon a helyen,
egy évvel késsbb 1913-ban.

4. Két orrcsont.”

Mindezen csontokat egymaéstél nem messze, néhdny méternyi koérzet-
ben talaltak.
et llll(. Az emberi csontokkal dllati maradvdnyokat is taléltak, melyek

étiélék :

1. Mastodon- és Rhinoceros-maradvéanyok ; ezek megkévesedtek ugyan,
de a hanyatas jeleit viselik magukon s éppen ezért valdsziniileg mélyebb
geolégiai rétegekbsl valok s onnét a viz vagy mas természeti tényezék koévet-
keztében keriilhettek a negyedkori geolégiai rétegekbe.

2. Hyppopotamus-, Castor- és a Cervus elaphus-maradvanyok; ezek
kiilseje teljesen sértetlen s azért ezeknek a kora a rétegek koraval esik egybe.

lil. Az ott talalt emberi eszkozok, a silexek, az G. n. kovakévek is
kétfélek : ‘

I. Némelyek azonosak az 4. n. eolitokkal, melyeket méar régebben
talaltak nagyobb mennyiségben North-Downs-ban. Eolitoknak, vagy mint az
angolok mondjak, Dawn-Stone-nak, hividk azokat a legegyszeriibb kéeszks-
zoket, melyeket a harmadkori iiregekben fedeztek fel s melyek az allitélagos
harmadkori embernek kézieszkézei lennének. Az eolitok valédi szerszém
voltarél sz6l6é felfogast csak kevesen védik, mint pl. RuroTt, a kivalé belga
geol6gus, és az angol tudésok kéziil néhanyan, éppen a north-downs-i leletek
alapjan. Az anthropolégusok javarésze azonban az eolitokban nem lat
emberi eszk6zoket azért, mert hozzajuk hasonlé kdarabokat kiilonféle ter-
mészeti tényez8k, a nyomés, a hullamverés, a szarazsag okozta repedés stb.
is létrehozhattak. A piltdowni eolitok is a surlodds jegyeit viselik magukon
s azért valészinileg ezek is rézebbi geologiai rétegekbsl szarmaznak.

2. Az eolitokon kiviil talaltak még igazi emberi eszkozoket is, melyek
az ember munkéajanak kétségtelen jegyeit viselik magukon. E kovakévek az
Osrégészek szerint a legprimitivebb kornak, az . n. chelléen-kornak kép-
visel8i avval a kiilombséggel, hogy mig a rendes chelléen-tipusti kovaeszkézok
mindkét oldalon kidolgozottak, addig a piltdowni silexeknek csak az egyik
fele van megmunkalva, a masik oldal megmaradt a maga természetes durva-
sagaban. Ezen eszkdzokén nincsenek meg a hanyatas jelei s kovetkezésképpen
koruk azonos a rétegek koraval.

1914-ben ugyanazon a helyen talaltak még egv igen érdekes leletet,
melyet bizonyosan az sember készitett maganak, anyagdul az Gskori elefant
egyik csontjat véve. E kiilonss eszkoz hossza 44 cm, szélessége 10 cm, felsé
része pedig hegyes cstcsban végzddik, mintha dofésre vagy vagasra hasz-
nélta volna. E kezdetleges és durvan pallérozott szerszam nem viseli magén
a hanyalas jeleit s ezért kora a rétezek koraval fog megegyezni.

II. A rétegek kora.

A rétegek korat megismerhetjitkk: 1. a rétegek stratigrafiai helyzetébdl ;
2. a rétegekben megdrzott Gslénytani leletekbdl és 3. az ott talalt tsrténelem-
elotti emlékekbsl.

A piltdowni kébanya rétegeinek korat szintén e harom szempont egybe-
vetésével lehet megallapitani.

1. A stratigrafia. A piltdowni k&bénya kb. 25 m magassagban van az Quse
patak szine felett; rétegeinek helyzetét az 1. rajzon lathatjuk, melyet BouLE
kényvébal vettiink 4t. A k&banya felszine kb. 30 cm. A felszin alatt kovet-
kezik a 75 cm széles agyag- és homokréteg, melybdl néhany paleolith eszksz
keriilt el5. A harmadik legérdekesebb réteg magat a kébanyat alkotja, szdg-
letes sotétbarna kovaksvekkel és kvarcitokkal. Ez a réteg volt sirja a piltdowni

v
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f‘:mbernek_, itt voltak az éllati maradvanyok s a chelléen-tipusba tartozé silexek
és az eolithek. A koébanya rétege alatt kovetkezett az agyag- és hom okréteg

néhany kovakével és ezalatt fekszenek a wealdeeni homokrétegek nyugodt
telepiilései.

: & @ > o) felszin 30 cm.

@ @ (<24 &
P us e LR e
B R e Rod i agyag és homok 75 cm.
< ‘> Rl
L

kébanya 45 cm.

agyag és homok

Wealdeeni homokréteg.

=

1. kép. A piltdowni kébénya rétegei, DAWSON szerint.

Ha a kébénya rétegeit, CLEMENT ReD, angol geolégus szerint egybeveltjiik a
Themse, Kent és Eszak-Franciaorszag megfelels rétegeivel, melyeket a franciak
Lterrasses moyennes“-nek mondanak, akkor a piltdowni kébéanya rétege a
negyedkor elejérsl valé, vagy mint a francia geolégusok mondjak, az alsé
pleistocénba tartozik.

2. A paleontolégiai leletek, miként azt elobb jeleztitk, két csoportba
oszthaték. Vannak olyanok, melyek a piltdowni ember rétegével ugyanazon
stratigrafiai helyzetben voltak s nem viselik magukon a hényatas jeleit; ezek
kétségkiviil a negyedkor elején él6 faunabél maradtak meg a f6ld mélyében.
Ellenben azon allati maradvanyok, melyek a hényatas jeleit hordjak magukon,
a régebbi geolégiai korbél, a harmadkor végérsl, vagy miként a franciak
mondjak, a pliocén végérdl valok és onnét keriiltek fel a negyedkori réte-
gekbe. De hogyan ? Ki bolygatta meg az 6skor néma csendjében az egyméasra
rakédott foldgyiirdket? E hivatlan foldfelforgaté maga az Ouse patak lehetett,
mely most ugyan tavolabb folyik, de az 6skori idokben a kébényéan mehe-
tett at.

A paleontolégiai leletek valéban a negyedkor &slényei és igy a talalt
allati maradvanyok is igazoljak azt a rétegek stratigrafiai helyzetébdl lesziirt
foltevést, hogy a piltdowni ember csontjait magéba zéar6 réteg a negyedkor
elejérsl valo.

3. A kébanya nemcsak allati maradvéanyokat, de archeolégiai emlékeket
is 6rzott meg szamunkra és igy az archeol6giat is segitséziil hivhatjuk a rétegek
korédnak meghatarozasanal.

Az ott talalt emberi eszkozok a legrégibb kornak, a chelléeni-kornak
legkezdetlegesebb képviselsi s abban térnek el a klasszikus chelléeni eszko-
z6kt6l, hogy mig az utébbiakat a chelléeni ember mindkét oldalukon meg-
munkalta, addig a piltdowni eszkdzok csak az egyik oldalon vannak kidol-
gozva, a masik oldal megmaradt a maga természetes durvasagaban. A piltdowni
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eszkozok tehat mindenesetre a negyedkor elejérgl valok, a chelléeni-kor leg-
alsé fokarol. Az elefanicsont agyarabol késziilt durva eszkéz szintén ugyan-
abban a rétegben volt; igy tehat ennek is a pilldowni ember eszkézének
kellett lenni. S igy az archeologiai leletek is azt mutatjak, hogy a piltdowni
embert magaban rejté rétegek a negyedkor elejérsl valék.

Ill. A piltdowni ember kora.

A stratigrafia, a paleontolégia és az archeoldgia utbaigazitdsa alapjan
a piltdowni kébénya a negyedkor elejérgl valo s igy a pilltdowni ember a
negyedkor hajnaléan élhetett. A piltdowni ember tehat jelenlegi ismereteink
szerint, a heidelbergi 6semberrel egyiitt, az emberiség legrégibb képviselGje.
Ismertitk méar régebben a chelléeni-korbél valé eszkézoket, de mindeddig
ismeretlen volt el6ttiink a chelléeni ember anatémiai alkotésa, s ezért ért-
heis az a nagy érdeklsdés, mellyel mindenki a piltldowni &sember felé fordult.

De nem lehetetlen-e az a foltevés, hogy talan az emberi csontok is
valami régebbi pliocén-korbél valék és csak utélagosan keriiltek fel a negyed-
kori rétegekbe? :

Eleinte az angol tudésok szamba is vették ezt a lehetGséget s azt hitték,
hogy talan a harmadkori ember csontjait fogjiak kimutatni e nevezetes lelet-
ben. E foltevést azonban csakhamar feladtak maguk az angolok is. Ellene
mond e lehetéségnek a negyedkori rétegek nyugodt, bolygatatlan telepiilése, a
koponyacsontok széleinek épségze, melyeken a héanyatas jeleit semmiképpen
sem lehet felfedezni és a koponyacsontoknak csakis kis korzetben val6é szét-
szérodasa. Ezért BouLe az angolokkal egyiitt a pilldowni ember korat a
negyedkor elejére teszi, de hozzafiizi, hogy ezt minden kétséget kizaré modon
nem lehet bebizonyitani, éppen azért, mert a negyedkori legalsébb rétege,
régebbi korok faunajat is magaba zarja.

IV. A piltdowni ember maradvanyainak leirasa.

A piltdowni ember maradvanyait felfedez5i, DAwson és W0ODWARD ismer-
tették eloszor, de egyuttal legbehatébban is.! Szerintitk adjuk az alébbi is-
mertetést is, de hozzafiizziik BouLe-nak, a hires prehisztérikus anatémusnak,
a megjegyzéseit is.2

A piltdowni embernek kovetkezé csontjai maradtak meg az utékor sza-
mara: a négy koponyacsont, a jobboldali allkapocs, egy szemfog és két orr-
csont. Lassuk most az egyes csontokat behatébban.

1. A koponydbdl 4 csont maradt meg : a homlokcsont, a bal halantékcsont,
a jobb halantékcsont és a nyakszirtcsontnak kozépss része, tovabba toredékesen
a falcsont. E csontokon, jegyzi meg BouLE, a halantékvonalak (lineae temporales)
emelkedettek, a pikkelyvarrat (sutura squamosa) éppen olyan, mint a modern
ember hasonlé csontjan. A nyakszirtcsont is teljesen fejlett; a kiilsé nyakszirli
gum6 (protuberantia occipitalis) a nagyagyvel6t és a kisagyvel6t szétvalaszto sik
alatt fekszik éppen gy, mint a mai emberen.

A koponya csontjai épségben maradtak meg, a megkovesiilés folyamata
nem forzitoita el alakjukat s nem is laini rajtuk valami betegség nyomat sem.

A felfedezsket kiilsnésen meglepte a koponyacsontok nem vart vastag-
saga, mely kb. 10—12 mm, holott a mai ember koponyajanak atlagos vastag-
saga 5—6 mm. A koponyacsont belsé faldan mély benyomaésok lathaték,
melyeket a nagyon fejlett érrendszer vajt a koponya falaba.

négy koponyacsont nem alkotja a koponya &sszes csontjait; s ennél-
fogva a hianyz6 részeket a rekonstrualasnél pétolni kell s igy érthets, hogy
a piltdowni ember koponyajénak rekonstrualasaban az anthropolégusok nézete
némileg eltért egymastol.

' Wo0oDWARD : Guide to the British Museum, 8§—25. lap.
2 BouLE: Les hommes fossiles, 163—175. lap.
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A meglevd leletek alapjan SmitH Woobwarp allitotta fel eldszor a pilt-
downi koponyat, annak kébtartalmat 1070 cm3-re becsiilve. Késébb azonban
KEITH, a hires angol antropolégus tdamadésainak engedve a koponya kéb-
tartalméat 1300 cm3-ben é&llapitotta meg. Az igy rekonstrualt koponya mesati-
cephalikus és indexe 78. Ezen koponyatartalom kb. atlaga a vademberek,

2. kép. A piltdowni ember koponyéjénak toredékei, WOODWARD S. szerint.
Az eredeti nagysdg */3-a.

1. A bal homlokcsont (os frontale). cor koszorivarrat (sutura coronalis): e. a. p. kiilsé szem-
godri nydalvany (apophysis orb. ext. = processus zygomaticus); m. t jdromcsonti iziileti felszin;
s. f. ékcsonti iziileti felszin; t halantékvonal (linea temporalis).

2. A bal halantékcsont (os temporale), e. a. m, kiilsé hangvezeték; gl. az alsé éllkapocs iziileti
mélyedése (fossa glenoidalis); p. a. p. tuberculum tympanicum = apophysis postglenoid.; mal,
apophysis zygomatic,; mast. csecsnydlvény (proc. mastoid.).

3. Nyakszirtcsont (os occipitale), kiviilr6l tekintve. e. o. c. kiilsé nyakszirti taraj (crista occip.
ext.); e. o. p. kiilsé nyakszirti gumé (protuberantia occip. ext.); f. mag. éreglyuk (foramen mag-
num); lamb lambdavarrat; L s. legfelsé tarkévonal (linea nuchae suprema); u. c. I, felsé tarko-
vonal (linea nuchae superior); l. ¢. [. alsé tarkévonal (linea nuchae inferior).

a busman vagy a néger koponyaiénak. A piltdowni koponya tehéat teljesen
emberi, s6t kozelebb all a Homo sapiens fossilis-hez, mint a neandervolgyi
emberhez s azért bajosan lehet elfogadni ELLior SmitH angol tudés kijelen-
tését a piltdowni emberrsl, mely szerint ez az ,emberiség legkezdetlegesebb
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és a majomhoz legkézelebb 4&ll6 6stipusa lenne“.! A piltdowni embert
ennélfogva nem lehet valami 1j faj képviselsjének mondani, amint azt az
.eoanthropus” név jelezni akarja. RaMSTROM 2 tanulményéban arra a kévetkez-
tetésre jut, hogy a piltdowni koponya feltiin6en hasonlit a meglehetés magas
fejlettségli ,aurignac“-i ember koponyéjéhoz, mely mar a Homo sapiens
fossilis és nem a neandervélgyi faj képviselgje.

2. Az dllkapocs. A piltdowni koponya jellegzetesen emberi, ellenben az
allkapocs a fogakkal egyiiit csaknem egészen majominak latszik. S éppen
az emberi és az éllati bélyegeknek ez a talalkozésa keltette fel a tudédsok
szokatlanul nagy érdekl6dését a piltdowni ember irant.

Az allkapocsnak nincs meg az éallcsiicsi része s az a hajlasa, mely az
emberi &llkapcson lathaté, hanem alak és nagység tekinletében olyan fel-
épilést, mint a majomi allkapocs. Sajnos, hogy az allkapocs mindkét vége
megsériilt, ami kéiségkiviil nagyban megneheziti hovétartoz6séganak eldontését.

LENHOssEK MiHALY, hazénk eurépai hiri antropolégusa és anatémusa,
kiilén tanulmény targyava telte a pilidowni allkapocs anatémiai szerkezetét.
A jeles analémus, miutdn pontosan ismerieite a majomi és az emberi allkapocs
analémiai szerkezetét, attér a pilldowni allkapocs részletes ismertetésére és
azt egész hatdrozottsaggal himcsimpénz-allkapocsnak minésiti. Tipikus majomi
allkapocsrél van itt sz6, mondja a kivalé tudés, mert feltalalhatok itt a
majomi, nevezetesen a csimpanzi éllkapocs ellegzetes tulajdonségai :

A piltdowni allkapcson: 1. A ,linea mylohyoidea“ (alinyelvcsonti
vonal, az éllkapocs belsé felszinén) hianyzik. 2. A ,recessus mandibulae”
széles és kivajt. 3. A ,torus mandibulae® lécszeriien, hegyesen jelenik meg.
4. A crista endocoronoidea két parallel lécbél all. 5. A sulcus nervi mylo-
hyoidei az allkapocslyuk (foramen mandibulare) mogott van, mig az emberi
allkapcson az allkapocslyuk el6tt fekszik. Az egyetlen kiilonbség a recessus
mandibulare eliilsé részeinek gyenge hajlasa (az incisura subcoracoidea),
mely a jelenleg él6 csimpénzokon egész vizszintes iranyu.’

Hasonloképpen vélekedik a piltdowni alikapocsrél BoULE is, ki elsének
adia a piltdowni allkapocs fenti magyarazatat.*

Az allkapcson levé két zapfog szintén inkabb majomi, mint emberi.
RaAmsTORM az emberi és majomi fogak jellemzését a kovetkezékben foglalja
6ssze:’ A majomi fogak sokkal jobban vannak lesimitva és mintegy szét-
lapitva, mint az emberiek ; a majomi fogakon a koronan altaldban 5 félkér
lathaté, mig az embernél az elsé zépfogon 5, a mésodikon 4 {élkér van; s
végiil a majomi fogaknél a szélesség és vastagség kozti kilénbség 3 mm.,
mig az embernél atlag ! mm. Ha mér most a mondottakat a piltdowni ember
allkapcsén levé zaplogekra alkalmazzuk, akkor azt kell mondanunk, hogy
itt majomi fogakkal van dolgunk, mert itt a fogak valéban lesimilva s mint-
egy szétlapitva vannak s mindkettén 5 félkor kiilonboztethels meg és a szé-
lesség és vastagsag kozti kiilénbség 2 mm.

gy vélekedik RAMSTROM az 6 alapos tanulményaban, Tisztan anatémiai
szempontbél nehéz ezt a kérdést véglegesen elddnteni, mert a majomi és
emberi fogakon elég nagy valtozatossag talalhato fel. A pilidowni ember fogait
az angolok, DawsoN, KeitH, WOODWARD emberinek tartjak.® A francia anthro-
polégusok inkabb az ellenkez6 nézeten vannak s a fogakat majominak

1 W 00DWARD : Guide 1o the British Museum, 16. lap.

2 RAMST1ROM : Der Piltldecwn-Fund; Bulletin of the Geological Institlut of Upsala
University, 1919, vcl. XVI

3 LENHOSSEK M. : Das innere Relief des Unterkieferastes; Archiv fiir Anthropologie.
XV, 49. lap.

4 BouLE : Les hommes fossiles.

5 RAMSTROM : Der Piltdown-Fund.

6 WoODWARD : Guide to the British Museum, 16. lap.
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mondjak.! MILLER, a neves amerikai tudés is a franciak felfogasat teszi magaéva
s kiildétt is a British Museumba olyan majomi allkapcsot, melyen a fogak

3. kép. A piltdowni ember alsé éllkapcsa. A természetes nagység 2/3-a. WOODWARD S. szerint.

cor = holl6orrnytlvany (proc. coronoideus); ¢ d torésfelilet az izfej alatt; t a halantékizom

tapadési helye; d foramen mandibulate; m. g. allnyelvcsonti barézds (sulcus mylohyoideus);

i. pt. a belsd szérnyesizom tapadésa; s. symphysis; mi1 és m2 az elsé és masodik zéplog
(molaris); m3s a harmadik zépfog fogmedre (alveolus),

alkotasa teljesen olyan volt, mint a piltdowni ember fogainal. A franciék fel-
fogdsa ma csaknem a&ltalanosan elfogadott s ha valakinek, mint e sorok

! TEILHARD DE CHARDIN : Revue des Questions scientifiques, 1920, 154. lap.
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ir6janak is, alkalma lesz megtekinteni az eredeti fogakat, akkor ennek a
magyarazatnak fog igazat adni.

A szemfog, melyet ugyancsak a kébanyéaban, de egy évvel késébb
asott ki P. TEiILHARD DE CHARDIN S. J., nagy és éles fog, belsé fele erésen le-
«csiszolt, mint a csimpanz szemfogan. WOODWARD szerint ez a szemfog
hasonl6 az ember tejszem-
fogédhoz, az embernél csak
atmenetileg fordul el6 s ebben
az angol tudés az atavizmus
torvényének nyilvanulésat
latja, jelesen, hogy az, ami
benniink 4&tmenetileg van meg,
az az emberiség 6sében mint
a természet alland6 ajandéka
figyelhet6 meg.! A tébbi an-
thropolégus azonban csaknem
mind, a jelzett szemfogban

lli) k_ép Iéﬁ.lpi_llldowni e(mbl:e’rgﬁb_liolgabli ﬁ']rélsze{nf?igal’ kﬁli}h- tipikusqn majo'x’ni‘ szemfogat
Pl NI s e dlunl. | 18] eul megercall ez tony
pontosan hozzaillik a pilt-
downi allkapocshoz, mely, mint mondottuk, csimpanzi allkapocs volt.
4. Az orresontokat j6l megérizték a foldrétegek s azok minden tekintet-
ben emberiek, inkabb kicsinyek és szélesek s azért inkabb a maldji tipusra
emlékeztetnek.

V. A piltdowni ember rekonstrualasa.

WoopwARD volt az els6, aki_ a meglevé leletek alapjan megkisérlette a
piltdowni ember rekonstrualasat. O az allkapcsot és a koponyat egyiivé tar-
tozoknak vette és olyan -csodés lényt allitott 6ssze a megmaradt csontokbél,
melynek koponyaja maéar emberi volt, ellenben az allkapocs még tipikusan
majomi. Azt hitte, hogy a j6 szerencse 6t végre valahdra Osszehozta az
oly régéta keresett atmeneti lénynyel, mely az emberiség hajnalat képviseli s
.azért is nevezte el a piltdowni embert az Eoanthropus sokat mondé nevével.
Az igy rekonstrualt koponyat, melynek kobtartalma 1070 cm?® volt, 1918 de-
cember 18.-4an mutattdk be a londoni geolégiai tarsulat (lésén.

Dawson és WooDwARD, a piltdowni ember felfedezsi, a lelet szinhelyén
dolgoztak s a topogréfia bizonyitékaira helyezkedve felilemelkedtek azon
nehézségeken, melyeket az Osszehasonlité anatémia tdmaszthat e csodas
csoportositas ellen. Igaz ugyan, hogy az allkapocs nem volt a koponya ,kéz-
vetetlen® kozelében s az egyméson fekvd rétegek sem voltak teljesen érintet-
lenek, de azért mégis csak egymas kozelében volt 1—2 m-nyi kérzetben e
két egymast kiegészité rész, WoobDWARD tehat a stratigréfiai érvekre tamasz-
kodva alkotta meg az 6 ,,majomemberét”,

A piltdowni ember rekonstructiéjédhoz hozzaszoltak a legképzettebb szak-
emberek, ki mellette, ki pedig ellene, gy hogy egész irodalmat tamasztott
maga koriil a hires sussexi ember.

Anglidban KEiTH, az angol orvosok hires ,Royal College“-ének igazga-
t6ja, tamadta meg a koponyanak rekonstrukcidjat; szerinte a piltdowni ember
koponyéjanak kobtartalma 1500 cm3, ami kb. a londoni polgarok koponyéaja-
nak atlaga. Kritikai megjegyzései arra kényszeritették WooDwARD-ot, hogy
megjavitsa a piltdowni ember elsé rekonstrukciéjat, amelyen a koponyénak
drtartalma 1050 ¢m? volt, gy hogy most méasodizben olyan koponyat adott
a piltdowni embernek, melynek iirtartalma 1300 cms3.

1 WooDWARD: Guide . .. 24. lap.
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BouLe M. az ,L’Anthropologie” cimii francia folyéiratban 1915-ben foglalt
el6szor allast a piltdowni embernek az angoloktél megkisérlett rekonstrualdsa
ellen. Az Eoanthropus szerinte mesterségesen 6sszetdkolt 1ény, melyet Homo
Dawsoni-ra és Troglodytes Dawsoni-ra kell szétvélasztani.

Ugyanezen felfogasnak adott kifejezést WATERSTON, szellemesen meg-
jegyezve, hogyha a koponya és az allkapocs egyméshoz illenek is, azért
mégis a két annyira eltéré rész dssze-
illesztéséhez még nincs elegendd
tamasztépontunk, kiillonben az emberi
combcsonthoz csimpéanz labat illeszt-
hetnénk, mert az is éppen ugy oda-
illik. Az amerikai MIiLLER GERRIT S.
zoolégus az érvek egész halmazaval
kimutatta, hogy az allkapocs valami
pleistocénkori csimpanz é&llkapcsa,
melyet 6 ,Pan vetus“-nak nevezett
el (,Pdn“ a csimpanz neve Amerika-
ban). Hasonléképpen vélekedik az
eml6sok kivalo ismerdje, GREGORY is,
és az upsalai egyetem értesitGjében
kozolt tanulmanyaban RAMSTROM is.

Magéabanvéve, természetesen le-
hetséges olyan lény, mely az emberi-
ség messze eltiing torténetében el6szor
tinik fel el6ttiink s mely anatémiai
alkatdban meglehetésen alatta all a
mai embernek. Lehetséges, de ezt a
paleontolégianak megdonthetetlen ér-
vekkel kell bebizonyitani. Addig, amig
az Ospaleontologia ezt nem valositja
meg, nem helyeselhetjitk az Eoanthro-
pus megszerkesztését, hanem BouLt-lal
azt két lényre kell szétkiiloniteniink :

¥ A 5. kép. A piltdowni ember koponyaboltozata, restau-
.a piltdowni emberre, melynek kopo- rélva, feliilrsl nézve. A természetes nagység !/>-a.

nyaja birtokunkban van és a pilt- WOODWARD . szerint.

downi majomra, melynek éllkapcsa

és metszéfoga maradt meg s véletlentil keriilt a piltdowni ember koponyéja
szomszédsagaba. Sokkal észszeriibb a piltdowni leletek ezen biztosabb értéke-
lésél elfogadni, mert két ilyen egymastél annyira kiilonbozd rész o&ssze-
kapcsolasat csakis donté érvek alapjan helyeselhetjiikk ; a donts érvek pedig
a jelen esetben hidnyzanak s mintha éppen ez volna a természet ir6nidja,
hianyzik az allkapocsnak az a része, mellyel az a koponyaval fiigghetett
volna &ssze, tovabba a geologiai rétegek sem teljesen érintetlenek s végiil
az allkapocs — miként azt RamstroM kiemeli — sokkal inkabb viseli magéan a
héanyatas jeleit, mint a koponya, ezért lehetséges, hogy a piltdowni ember
koponyacsontjai kézelébe utélag és masodlagosan valami pliocénkori majom
allkapcsa keriilt, melyet tehat a véletlen jatéka hozott a piltdowni ember
koponyaja mellé.

De még ha az angolok okfejtését elfogadva az aéllkapcsot és fogat
negyedkortinak mindsitjitk is, még akkor is csak azt mondhatjuk, hogy itt
egy negyedkori majom &llkapcsaval és fogaval van dolgunk. Ebbél az
kovetkezik, hogy a negyedkor elején Nyugat-Eurépdban majmok éltek. mi
azonban nem ellenkezik paleontolégiai ismereteinkkel. BouLE pl. a negyedkori
taubachi fogakrél, melyeket tébben emberi fogaknak mindsitenek, azt allitja,
hogy azok nem emberi, hanem majomi maradvanyok.

Pétfiizetek a Természettudoményi Kozlényhoz, LVI. kotet 1924, 2
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VI. A piltdowni ember megielenésének pontosabb kora.

1. A piltdowni ember helye az emberiség térzsfdjdban.

A piltdowni embernek az emberiség messze eltling &storténetében méas:
helyet juttatnak az angolok és mast a francia tudésok.

Az angol tudésok szerint a piltdowni ember az emberiség legésibb kép-
visel6je s mint neve: ,,Eoanthropus’ mutatja, igazdn az emberiség hajnalat

6. kép. A piltdowni ember koponyéja restauralva, eliil-

r6]l nézve. A természeles nagyséag '/3-a. WOODWARD
S. szerint.

is a piltdowni ember az emberi-

ségnek egyik igen 6si képviseldje,

de fiatalabb korti a heidelbergi

6sembernél.

RAMSTROM MARTIN OSCAR, az
upsalai egyetem orvostudomanyi
karanak anatémus-professzora,
a piltdowni koponyat aurignaci-
koponyanak mindgsitette;! sze-
rinte a pilldowni ember csak a
neandervélgyi ember kihalla utéan
élt Angliaban s igy, mint fiatalabb
kor képviselSje, természetesen
sokat veszit régészeti értékébél.

A piltdowni embernek az
ostorténelemben elfoglalt helyét
a kovetkezé oOsszefoglalas vila-
gitja meg, mely ugy a franciak,
mint pedig az angolok allas-
pontjat is kifejezi :

1 RAMSTROM : Der Piltdown-
Fund; Bulletin of the Geological

Institution of the University of Up-
sala, XVI. kot., 1919, 303. lap.

akarja jelezni. Megijelenésének ideje
a negyedkor els6 korszakaba esik,
még pedig a chelléeni idéket meg-
el6z6 korba. Csak uténa kovetkezik
a heidelbergi 6sember a chelléeni
tipusu kéeszkozokkel, majd a mous-
tiérieni-korban a neandervolgyi ember
és végiil az aurignaci-korban a Homo
sapiens fossilis, mely anatémiai alko-
tasaban mar teljesen azonos a most
él6 emberrel, a Homo sapiens re-
cens-szel.

A francia tudésok szerint a ne-
gyedkor elsé szakasza a chelléeni-kor
és ennek a kornak a képviselGje a
heidelbergi 6sember. A chelléeni-kor
végére helyezik a franciék a piltdowni
embert. Ezen kor utéan kovetkezik az
acheuléen, majd a moustiérien, az
akkor megjelené, de ugyanekkor kihalt
neandervolgyi emberrel, majd az aurig-
naci - kortél felfelé a Homo sapiens
fossilis, kit a holocénban, vagyis mar
a negyedkorban, a Homo sapiens
recens valt fel. Igy a francidk szerint

7. kép. A piltdowni ember koponyaja, restauralva, oldalré}
nézve. A természetes nagysag !/sa. WOODWARD S. szerint.
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Emberfajtak Boule Emberfajtak
Geolo6giai felosztéas | Archeolégiai felosztas szerint Woodward szerint
Holocé Térténelmi idsk
olocen Vas-kor Homo sapiens Homo sapiens
Negyedkor v. Bronz-kor recens recens
alluvium Réz'l,“"
Neolit-kor
gA?g?qlénien lHomo sapiens Homo sapiens
olutréen S 1
Pleistocén Aurignacien fossilis . fossilis '
Negyedkor v. Paleolit Moustiérien Homo Neanderthalensi Homo Nem;derthalensxs
diluvium éﬁgﬁgienen Homo Piltdownensis Homo Heidelbergensis]
Préchelléen Homo Heidelbergensisy Homo Piltdownensis
Harmadkor| Pliocén ? ?

Lehet-e a piltdowni ember kordt évszdmokkal meghatdrozni ?

Minthogy a {6rténelemelétti id6k eseményeit nem jegyezte fel az utékor
szamdara a t6rténetird, azért ezt az idét pontos évszamokkal nem lehet
kifejezni.

Jollehet e rég letiint korok pontos évszamokkal meg nem jelslhetok,
azért az emberi elme még is folytonosan kutatoit olyan kronométerek, id6-
mérdk utéan, melyeket a térténelemelé6tti idokre és a geologiai korokra is alkal-
mazhat és igy e rég elmult idék id6tartamat legalabb megkozelitéleg, évekkel
is kifejezheti.

Ilyen kronométereket szolgaltat elsésorban a geolégia, melyek kéziil
legnevezetesebb a svéd DE Geer idéméréje, mely a jelenlegi gleccserek alaku-
lasanak idejét véve alapul akarija meghatarozni azt az id6t, mely a jégkor
gleccsereinek elvonulasa 6ta, azaz az alluvium kezdete 6ta, telt el. DE GEEr
ezt az id6t kb. 12.000 esztendére teszi, s véleményét tosbb neves geologus,
mint SARANEV KIELLMARK is magééva teszi.

Ezen geolégiai kronométer azon folievésen alapszik, hogy a mult idék
lettint korszakaiban a geoldgiai rétegek felépitése, a gleccserek alakulasa és
elvonulésa, ugyanolyan természeti er6k halasa alalt 16rtént, mint ahogy az
most szemiink elott lejaiszédik. Ezt azonban sohasem fogjuk megallapitani
minden kétséget kizdré bizonyossaggal, mert nem tudjuk megmondani, nem
voltak-e a régmultban més, el6ttiink ismeretlen természeti erék, melyek a
természeti tiinemények kialakulasat lényegesen meggyorsitotték. S ezért a
torténelemel6tti idéknek évszamokkal valo felbecsiilése mindig ingovényos ala-
pon nyugszik s ezért érthets az a nagy ingadozés, mely a természetbuvarok
becslései kozt feltalélhato.

Ha igy az alluvium korat kb. 10.000 évnek vennék, akkor a magda-
lénien-, a solutréen- és az aurignacien-kultirfokokat felolelé rénszarvas korat
legalabb épp olyan hosszunak kell felvenni, mert annak rétege az el6bbinél
joval vastagabb.

Ha pedig ugyanazt a geolégiai kronométert alkalmazzuk a moustié-
rieni, az acheuléeni és chelléeni idékre, akkor ezen rétegek korat még nagyobb-
nak kell mondanunk, mert ezeknek rétege az elGbbieknél sokkal vastagabb,
a rétegek mélyén megmaradt csontok teliesen megkovesedtek, a rétegek
faunaja olyan allatokat mutat fel, melyek koziil tébben ma mar kihaltak a
fold szinérsl, s mert akkor a tengernek és a szarazfoldnek még nem voltak
meg a mostani hatarai; hisz akkor a negyedkor elején a britt szigetek még

2‘
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Eurdpa testéhez tartoztak. Mindez azonban feltételezi, hogy az akkori korban
a rétegek lerakodasa és a fauna kialakulasa olyan lassan tortént, mint ahogy
az a jelenkorban torténik elstliink, mit azonban nem tudunk ellenérizni s
azért a negyedkor embereinek kora, mindig kétes értékd fog maradni. Oggr-
MAYER HuGo ezen az alapon a chelléeni ember korat 150.000 évre becsiili,
méasok azonban kevesebbel is megelégszenek ; de ezen szdm is természetesen
nagyon kétes értékd az elsbb emlitett oknal fogva.

VII. Osszefoglalas.

Az eddig mondottakat a kovetkezskben foglalhatjuk 6ssze :

A vpiltdowni ember nem valtotta valéra azt a vérmes reménységet,
melyet a prehisztorikusok az elsd pillanatban lelkitkben taplaltak. A piltdowni
maradvanyok sajnalatosan nem teljesek és helyes magyarazatuk nagy évatos-
séagra int. Jelenlegi ismereteink alapjan nem vagyunk feljogositva a .majom-
ember”, az ,eoanthropus” rekonstrualasara ugy, miként azt az angol tudésok
tették. Megengedve az ellentétes fsltevés lehetGséget és stratigrafiai szempontbél
némi valdszintiséget, mégis teljes mértékben a parisi I'lnstitut felfogasat kell
magunkéva tenni, mely szerint az Eoanthropus-t két kitlén lényre kell széttagol-
nunk: a piltldowni emberre, melynek koponyajat birjuk és a piltdowni
majomra, melynek allkapcsa és szemfoga maradt meg. Az ,eoanthropus”
elnevezés azonban még az angolok rekonstrukciéjaban sem szerencsés, mert
1300 cm3 koponyaval biré lény, még ha oly primitiv alkotasu allkapcsa is
van, nem lehet az emberiség , hajnalhasadéasa”.

A piltdowni ember azonban még igy is a prehisztéria egyik leg-
értékesebb lelete, mert az a negyedkor elején levs chelléeni-korbol valé. Az
&skor ezen tévoli messzeségében is az 6 emberszabasi koponyajaval és
pattintott eszkozeivel, mint az allatvilagtél élesen elkiilénitett s tipikusan
emberi lény jelenik meg.

A negyedkor elején é16 piltdowni ember korat évszamokkal megmondani
azért nem lehetett, mert a torténelemelétti idsket csakis geoldgiai és esetleg
archeolégiai kronométerekkel mérhetjitk, melyek pontosabb meghatarozést
nem engednek meg.

S végiil nem hagyva el a tudoményos éllaspontot, mely csak annyit
mond, amennyit az 6slénytan tényeivel bebizonyitani tud, azt kell mondanunk,
hogy a piltdowni ember feltaldlasa nem deritetle fel azt a sovarogva keresett
fényt az athatlan homaly f5lé, mely az emberiség bodlcssjét boritja. Az emberi
paleontolégidban még csak vajudik az igazség megteremtése és még soka
kell kutatnia, hogy az emberiség sziiletésének napjarol fellebbentse az isme-
retlenség sotét fatyolat. Az emberi paleontolégia még csak gyermekéveit éli,
de azért mar szép eredményeket mutatott fel. A prehisztéria természeténél
fogva csak lassan és faradségosan épiilhet ki és a felépitésnél el kell hagyni
a kétes értékll épit6ksveket, melyeket a tudomanyos kritika eltavolit az
épiiletb6l. Lehetséges, hogy a teljes fény soha sem fog felvirradni az emberi
nem bélcséje folstt; de az is lehetséges, hogy faradsagos kutatasait majd a
jov6 szdzadokban siker fogja koronézni, mert az emberi elme mindenkor
soha nem lanyhulé lendiilette]l fog iparkodni fényt deriteni az emberiség &s-
koranak eddig még oly ismeretlen birodalmaban.

Zborovszky Ferenc, S. J.

Gombaokozta gubacsok.

A gubacsok régéta érdeklik a tudés- san elfogadott tudomanyos kifejezés :
vilagot. HipPokraTES ,kekidész“-nek, ,cecidium®, a masikbé! a németek
Punws ,galla“-nak nevezi a gubacso- ,Galle* szava. Eleinte csakis a guba-
kat. Az elsd sz6bol ered az altalano- csok gyogyité ereje foglalkoztatta a
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tudés elméket; a kozépkorban mar
josolni is tudtak bel6liik. Ha a télgy
levelének fonakjan fehér, korongalaku
gubacsok jelennek meg 6sszel, akkor
a kovetkezd esztendsben j6 makkter-
més lesz. Igy irta ezt Bock. Vollak,
akik a gubacsok bizonyos fajtéit a fa
{ermésének tartottak. [gy MATTIOLI azt
mondja, hogy a télgynek haromféle
termése van, még pedig: a makk, a
gubacs és a fagydéngy. Josldsa pedig
igy sz6l: ha az év elsé két honap-
jaban felnyitunk egy gubacsot és
abban legyet talélunk, akkor héborua
lesz ; a kukac dragaségot, a pok pedig
pestist jelent.

Figyelemremélté Linpau G.-nak, a
jeles berlini mykologusnak az a meg-
allapitdasa, hogy a tdlgynek egyik
gubacsat, a Biorrhiza pallidd-t, a Pest
megyében levé t6szegi Laposhalom
coléptelepének lakoi mar a torténelem-
elotti idoben is gyiijtotték, de hogy
milyen célra, nem tudjuk.

vszézadok hosszi sora mult el,
amig végre a XVII. szazad kivalé
férfia, MALPiGHI megfigyelte, hogy a
gubacsokat rovarok okozzak, még
pedig oly médon, hogy kevés folyé-
kony mérget bocsdtanak a névény
testébe, amitdl az megdagad. A XVII.
és XVIII. szazad tudésai a gubacsok
képzsdését bizonyos ,lisztatalan ned-
vek“-nek tulajdonitottak. A gubacsok
tanulmanyozéasa tulajdonképpen csak
a XIX. szdzadban vett nagyobb len-
diiletet. Most mar nemcsak hogy 6riasi
irodalma van a gubacsoknak, hanem
kilon folyéirata is van a velok foglal-
koz6 tudoménynak, a ,cecidiologia“-
nak. MarricHi 60 gubacsot ismert,
HammuorreN 1858-ban 300-at, Houarp
1909-ben megkezdett nagy munkaja-
ban mar 7556-ot irt le. Ennek az élénk
buavarkodasnak szémos ismeretet ko-
szonhetiink, de szémos fo6ltevést is,
amelyek megoldéasa tisztazni fogia az
él6 szervezetek egymasra valé kéleso-
nds hatasénak nehény bonyolult kér-
dését.

Talén nincs is olyan szervezet, mely
fiiggetleniil élhetne, teljesen elszigetelve
mas él6 szervezeitdl. A mezének leg-
igénytelenebb névényét is veszedelem
fenyegetheti akar a legelé allat, akar
a bogarvilag, akar az él6skédé gom-

béak részérsl, de kedvezden vagy ked-
vezoétleniil hathatnak a szomszédos
novények is, akar ugy, hogy bearnyé-
koljék vagy éppen ellenkezen nap-
fényhez jultatjak, vagy megtamasztjak,
gyamolitjak, vagy elrejtik, vagy el-
nyomjak. Béar se szeri se szama
azoknak a viszonyoknak, amelyek
allat és allat, névény és névény, végiil
allat és novény kozott fennallhatnak,
azok mégis kdnnyen csoportositha-
ték, ha azt vizsgaljuk, hogy haszon,
vagy kar haramlik-e a viszonybdl az
egyénre. A kovetkezé f5bb esetek
lehetségesek :

1. A szervezetek békésen élnek egy-
méas mellett, mert létisltételeik azono-
sak. Ezt a viszonyt aszialkézdsség-
nek (commensalismus) mondjuk. A
novényszovetkezetek tagjai élnek igy.
Példaul a fenyveserdés fai és a hozzajuk
csatlakozott cserjék és dudvak. lgy
élnek a kapaszkodé novények a té-
masztékul szolgalé névényekkel. Igy
élnek az epiphytak is azokkal, amelyek
lakast adnak nekik. Példaul a trépu-
sok fan laké orchideai.

2. Az egyik szervezet tonkreteszi a
masikat, vagy legalabb is megbénitja
fejledését. A tamado fél hasznot haz
a masiknak a karara, 6nzéen jar el
vele szemben, amelyik az aldozat sze-
repét kénytelen vinni. Ide tartozik az
éléskodés (parasitismus) jelensége is,
amikor a tdmadé fél befurakszik az
aldozat, a gazda teslébe és életének
egy részét, vagy egész életét ott tolti.
Ezeknek szdma mind az allatok, mind
a novények vildgadban nagy. (Példa:
bélférgek, rozsdagombék stb.)

3. Az egyik szervezet segiti a masi-
kat olymédon, hogy ebbdl a kéless-
nés jé viszonyb6l mindenik félnek
haszna van. Ez a viszony a mutualis-
mus. llyen példaul a virdgnak a rova-
rok utjan valé beporzédsa. A névény
haszna: a megtermékenyités elSsegi-
tése; a rovar haszna: a méz, amelyet
a virdgban talal. A mutualismus egyik
esete az eguyiiltélés (a symbiosis),
amikor a két szervezet oly szorosan
él egymas mellett, hogy latszélag egy-
séges szervezetet alkot. A lichenismus
ide tartozik, mert a zuzmé testében a
gomba és a moszat van ilyen szoros
viszonyban.
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4. Az egyik szervezet segili a maési-
kat, anélkiil, hogy haszna volna
beldle. A segités teljesen onzetlen,
azért ezt a viszonyt altruismusnak
nevezik. llyen az a viszony, ami a
hangyak és a levéltetvek kozt van,
mert a levéltetG édes nedvvel létja el
a hangyat, minden ellenszolgaltatas
nélkiil.

Ha mar most azt kérdezziik, hogy
a gubacsalakulas e kategériak melyi-
kébe tartozik, akkor leghelyesebb lesz
azt altaldnossagban az altruismus
egyik esetének tekinteni. A viszony
megjelolésére a cecidismus szét hasz-
nalhatjuk. A cecidismusban a tamadé
fél — legyen ez akar allat, akar
névény — jol jar, mig a masik fél
nemcsak hogy kénytelen megtirni a
betolakodét, hanem még el is segiti
annak megélhetését. Az idegen szer-
vezet részére Uj sejteket, szerveket hoz
létre, melyek nélkiil a gazda egészen
jol meglehetne, amelyekre egyediil a
tamadé félnek van sziitksége, elsGsor-
ban taplalkozéasa, masodsorban meg-
védése érdekében.

A gubacsnak legjobb meghatéro-
zésa KUSTER-t6] szérmazik. Szerinte a
gubacs nem mas, mint a ndvénynek
olyan rendellenes alakulasa, amely
valamely idegen szervezet hataséra
jon létre és amely alakulassal az ide-
gen szervezet taplalkozasbeli élettani
viszonyban van. A taplalkozas élet-
tani vonatkozéasa azért lényeges ismer-
tetdjele a gubacsnak, mert szamos
olyan gubacshoz hasonlé képzéd-
ményt ismeriink, amely erémiivi ha-
tasra, fagyra vagy egyéb beavatko-
zasra jon létre és nem all taplalko-
zasbeli 6sszefiiggésben a nodvénnyel.
A fatérzse koré csavart drot allandd
hatéséra a fa megdagad. Ez a képzs-
dés nem gubacs, mert a keletkezett
4j szévetek nem szolgalnak a drét
taplalasara. A gubacsdarazsnak a no-
vény testébe keriilt petéje és a kikelt
larva a névényt erésebb szivetképzé-
désre serkenti, minek kovetkeztében a
megtamadott névényrész megduzzad.
Ez a daganat gubacs, mert nemcsak
védelmet nyujt a betolakodott rovar-
nak, hanem azt taplalja is. Sé6t, és
ez szinte érthetetlen tevékenysége a
névénynek, kells idében arrol is gon-

doskodik, hogy a rovar elhagyhassa
lakéhelyét. A gubacs ilyenkor nyilast
kap, amely nyilas olykor fedéllel nyi-
lik, maskor egy dugédszeri képzdd-
mény kilskésével vélik szabadda. Ter-
mészetesen nem minden gubacs visel-
kedik ilyen el6zékenyen lakéja ira-
nyaban. A gubacsok egy része még
nem tudott annyira alkalmazkodni
lak6jéhoz, hogy azt a lehets legjobban
kiszolgalja, s6t, bizonydra szamos
gubacs inkédbb ellenséget lat a testé-
ben él6 idegenben, mint barétot.
Ebben az esetben a gubacsképzodés
az altruismusbél athajlik a parasitis-
musba.

A koézdnség rendszerint csak az
allatoktd! eredé daganatokat tartja
gubacsoknak. Nincs azonban semmi
okunk arra, hogy a gombaktsl els-
idézett névényi eltorzulasokat is ne
tekinthessitk gubacsoknak. Nem min-
den gomba idéz elé6 gubacsot. Sza-
balynak csak azt lehetne felallitani,
hogy ugyanaz a gomba ugyanazon a
névényen mindig ugyanazokat az
elvaltozasokat okozza. Ezért kévet-
keztethetiink az elvaltozdsokb6l az
azokat el6idézs szervezetekre. A kuko-
rica tiszkos daganatai mindig az Usti-
lago zeae-t8l szarmaznak. Ha béaba-
szilva keriil a keziinkbe, akkor min-
den vizsgalédas nélkiil kimondhatjuk,
hogy azt a Taphrina pruni okozza.
Es igy tovabb.

A gubacsos elvéaltozasok mértéke
tag hatarok kozt valtozik. A pontszer(
porsenésektdl az 6kdlnagysagii daga-
natokig valtozhatik a nagysag. A szar-
tagok megrévidiiinek vagy meghosz-
szabbodnak ; aj levelek vagy Gj agak
képzddnek ; a virdgok is felismerhe-
tetlenné véalhatnak. A rozsdagombak
némely faja a né6vénynek egész hajta-
sait modositja, s6t moédosulhat az
egész novény is: az egész nodvény
gubaccsa alakult. Példa : az Uromyces-
rozsdaté!l megtdmadott ciprusleveli
kutyatej.

E valtozasok létrejottének mikéntje
eléggé rejtélyes. Minden gombaokozta
gubacs keletkezésének kezdete a gom-
baval valé megfertdzés mozzanata.
A megfertézés rendesen a gomba
spérajatél ered, amely csirdzva, pa-
rényi gombafonalat (hyphat) bocsat a
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névény testébe. Két kérdés meriil fel :
honnan veszi a rendkiviil finom,
gyénge gombafonal azt a képességét,
hogy a vastag és szivés sejtfalakat at-
farja? és hogyan viselkedik a ng-
vény sejtje a betolakodott gombaval
szemben 7

A behatolas csakis gy lehetséges,
ha a gombafonal hegye a sejtfalat fel-
oldja és igy készit maganak utat a
sejt belsejébe. Fel kell tenniink, hogy
ezt a cellulézoldé anyagot maga a
gombafonal hegye valasztja ki.

A maéasodik kérdésre mar ponto-
sabban felelhetiink, bar elegend6 meg-
figyelés hianyadban, nem altalanosit-
hatunk. Maradjunk a kukorica tiszkés
gubacsa mellett, melyet alaposan meg-
vizsgaltak. Tobben figyelték meg, hogy
a megtéamadott sejt plasmaja a betola-
kodé gombafonalat cellulézhiivellyel
veszi koril., Vajjon miért jar el igy a
sejt? Kétségkiviil azért, hogy gatat
vessen a gomba tovébbi terjedésének.
GUTTENBERG tiizetesen irja le a sejtmag
szerepét ebben a munkéban. Amint a
gombafonal megkezdi a sejtbe vald
behatolasat, a mag azonnal a veszé-
lyeztetett pont felé siet és odatapad a
falhoz. Erre megindul a celluléz kép-
28dése, olykor olyan nagy mértékben,
hogy az elére iparkodé gombafonal
hegyét vastag cellulézrég fogadja.
Mivel a gombafonal hegyének cellu-
l6z-0ld6 képessége van, be is furak-
szik ebbe a roghbe, mely eleinte sapka
médjara, késébb hiively forméjaban
allanddéan tekarja a gombafonalat,
vagyis elszigeteli a plasmatél. Amint
a gombafonal elébbre hatol, a mag
is beljebb vonul, de mindig koézel
marad a hypha hegyéhez.

Megtériénik, hogy a gombafonél nem
képes feloldani a vastagabb celluléz-
burkot. Ebben az esetben a gomba-
fonal nem tud tovabb terjedni, be van
zarva a cellul6z-burokban. Ha ellen-
ben, a plasma meriil ki hamarabb és
celluléztermelése nincs aranyban a
gombafonal cellul6z-0ldé tevékeny-
ségével, akkor a cellulézhiively végiil
meégis csak nyilast kap, amelyen at a
gombafonal a plasméba jut. A gomba
gy6zott. Sajatségos, hogy az G. n.
haustoriumok, vagyis_ szivéfonalak k-
ril rendszerint nem képzédik celluloz.

fme ismét egy taldny: miért nem teszi
a plasma a szivéfonalakat is artal-
matlanné, holott éppen ezek a vesze-
delmesebbek a sejtre nézve ?

A gombaval valé harcban a sejimag
is véltozast szenved. Rendesen meg-
nagyobbodik, t6bb helyen beftzédik,
karélyossa lesz, esetleg kisebb részekre
is szakadozik. Megszaporodik a ma-
gocskék (nucleus) szdma is. Felting az
is, hogy elveszti fest6d6 képességét.
Mihelyt a gombafonal hegye athaladt a
sejten, a kisérS sejtmag is visszatér a
sejt kdzepébe és oft lassan visszakapja
régi alakjat és majdnem régi nagy-
sagéat is. A gubacs Uj szdveteiben a
magvak mar alig kiilénbéznek a ren-
des magtol.

Nagyobbioku elvaltozasok akkor
indulnak meg a gazda testének meg-
tamadolt részében, amikor a gomba
a szaporitd sejtek (sporak) képzéséhez
lat. Léssuk GUTTENBERG vizsgéalatai nyo-
mén, miképpen véltoznak el az iszkos
kukorica szévetei akkor, amikor az
tiszok spérakat fejleszt ?

Az epidermis teljesen elveszti ere-
deti szerkezetét és rendeltetését. Sejtjei
egyenes vonallal zarkéznak egymaés
mellé és nem hulldmosan, a sejtek
szabélyos rendje teljesen megbomlik,
kutinképz6désrél sz6 sincs, a falak
vékonyak maradnak. gombanak
nem érdeke, hogy a gubacsot kiviil
szilard burok fedje, mert a gomba
spoérai ugyis eléggé mélyen keletkeznek
és amikor megérnek, akkor amugyis a
felszinre iparkodnak jutni, hogy men-
nél kénnyebben elszérédjanak. A ren-
des epidermisen szérképz6dmények és
igen szabalyosan alkotott 1égzényila-
sok vannak. Az liszkods kukorica guba-
cséan az epidermis teljesen csupasz, a
légzényilasok pedig vagy elcsokevé-
nyesedtek, eltorzultak, vagy eldugultak.
A légzorések zarésejtiei elvesztették
zar6doképességiiket, miért is a légzs-
rés tatong. Olykor a zarosejtek szama
megkétszerezodik.

A gubacs {6t6megét parenchymas
szovet alkotia, melynek sejtjeit sirfi
plasma t6lti ki. Ebben sok keményito
halmozédott fel. Az egészséges szovet
sejtjeiben majdnem kizarélag sejtnedv
van. Ez a nagy véaltozas lisztén a
gomba érdekében tortént, neki van
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szitksége a sok keményilére, hogy
taplalkozhassék.

Az edénynyalabok rendszerében az
a valtozas tortént, hogy a fas edények
hatiérbe szorultak, mig a héncs és
kiilonésen a rostaedények jol kifej-
l6dtek.

Ez a nagyfoku é&talakulas, amely a
kukorica tiszkés gubacsat az egészsé-
ges szdvetektél megkiilonbézteti, tobbé-
kevésbbé a tobbi gubacsot is jellemzi.
GUTTENBERG és W AKKER vizsgélatai alap-
jéan levonhatjuk azt a tanulsagot, hogy
a gubacs szovelei altalaban a névény
fiatalkori sz6veteivel egyeznek meg és
nem a gazdandvény, hanem a gomba
érdekeit szolgalidk. A gomba hatal-
maba keritette a gazdat, uralkodik
rajta, de nem 6li meg, hanem arra
kényszeriti, hogy neki éljen és szol-
galjon.

Ha végigtekintiink a gubacsok sorén,
feltiinik azoknak nagy valtozatosséga.
Abbél a célbél, hogy atiekintésiink le-
gyen felettitk, rendszerbe kell 6&ket
foglalni. Ez a rendszerezés tsbbféle-
képpen hajthaté végre, aszerint, amint
a fosulyt vagy a gubacs gazdajara,
vagy a gubacsot el6idézé idegen
szervezeire, vagy a gubacsnak kiilsé
alaki tulajdonséagéra vagy bels6 szer-
kezetére fektetjiik.

Az egyik beosztas szerint megkiilon-
boztethetjitk a gyskér, a szar, a levél,
a virag és a termés gubacsait. Vannak
gombak, melyek kovetkezetesen a
névénynek csak bizonyos szervein
okoznak eltorzulast. llyen példaul sok
tiszok. Ezek némelyike kizérélag a
portokban, vagy kizérélag a maghaz-
ban jelenik meg. A kaposzta Plasmo-
diophora-betegsége egyediil a gyoké-
ren jelentkezik. A hiivelyesek bakié-
riumos csoméi is csak a gydkéren
vannak. A kukorica iiszékje nem
ilyen valogatés, mert ez a ndvény
minden részében feliitheti fejét, s6t a
gyokéren is elé6forduthat. A boszor-
kanyseprd esetében a gubacsképzé-
dés mindig t6bb szervre terjed ki,
legalabb is a szarra és a levelekre
egyszerre.

THomas két fécsoportot kiilonboztet
meg: acrocecidiumokat és pleuroce-
cidiumokat. Az elébbiek azok a
gubacsok, amelyek valamely hajtéas

csticsan keletkeznek. A virag helyén
megjelend gubacsok is ide tartoznak.
A pleurocecidiumok az agak és leve-
lek gubacsai.

Kerner A. a gombaokozta guba-
csokat altalanossagban ,rak“-nak ne-
vezte, még azokat is, amelyek csak
néhany sejtbol allottak. (Pl. a Syn-
chytrium gubacsai.)

Koster az elvaltozdsok mértékét
veszi az osztalyozas alapjaul. Két
fé6csoportot  allapit meg, Ugymint:

1. organoid gubacsokat és 2. histioid
gubacsokat. Els6 esetben az elvalto-
zéas kiteried a névény szerveire, a
maésodik esetben csak a szévetekre.
E két csoportot atmeneti alakok kotik
Ossze. Az organoid gubacsokat jel-
lemz6 elvaltozasok a kovetkezok: a
szerv rendellenes alakot 6lt; médo-
sul a szartag hossza, a levelel el-
helyezkedése a szaron, az elagazés;
uj szervek képzddnek. Mindezek olyan
mélyrehaté elvaliozasok, amelyek a
novény termetét feltin6en megmasit-
hatjak. A histioid gubacsok jellemzs
sajatsdgai: a levelek feliiletén mutat-
koz6é dudorodéasok, rancok, fodroso-
dés, vaskosabb kiemelkedések; a
szér orsoalaku vastagodasai.

Kuster-nek ez az osztalyozéasa élta-
lanos helyesléssel talalkozott, vala-
mint az a masik oszialyozésa is,
amely a szoveteknek kifejlédésén
alapszik. A gubacsot alkoté, meg-
lehetésen egynemii szdvettomegben
ugyanis a szdveteknek tovabbi kiala-
kulasa kétféleképpen mehet végbe.

1, A gubacsban nem tudnak kifej-
16dni mindazok a szovetek, illetdleg
szovetrendszerek, melyek a névény
megfelel6 egészséges részében meg-
vannak; ez a kataplasmatikus gubacs.

2. A gubacsban olyan tjszer szo-
vetek is képzddnek, amelyek még az
egészséges novény megfeleld szervé-
ben sincsenek meg: ez a prosoplas-
matikus gubacs.

A kataplasmatikus gubacsok szé-
vetei teljesen egyszerii, parenchymas,
vékonyfalii sejtekbsl allanak. A vi-
szonyok mindig egyszeribbek, mint
a rendes szervben: a levélben nem
lehet kiilonbséget tenni palissadréteg
és a szivacsos &llomany kézt, vagy
pedig ez a kiilonbség elmosédott.
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Szilardité elemek nem fejlédnek ki,
vagy csak tokéletlenil. Az edény-
nyaldbokban kevesebb az edény.
A chlorophyll-szemecskék szama is
kevesebb. A sejtfalak nem vastagod-
nak meg és nem fasodnak el. Mind-
ezek a jelenségek a szovetek fiatal-
kori allapotdra emlékezietnek. A gu-
bacsok egy része tehat visszaesést
mutlat a szévetek kifejlodésében.

A prosoplasmatikus gubacsok alap-
anyaga ugyan szintén parenchymaés
szovet, de ebben olyan uj szdvetek
is jelennek meg, amelyek elsGsorban
a gomba téplalasdra szolgalnek. Az
allati gubacsokban sajatsagos szilar-
dité berendezkedések is talalhaték a
legnagyobb valtozatossagban.

A gombaokozta gubacsok zome
kataplasmalikus. Prosoplasmatikus gu-
bacs aranylag kevés van. Ezek kozoit
legszembetinobb a havasi rézsa al-
maszerli gubacsa, mely a gomba
érdekében viztartéva alakult. Ezt a
gubacsot az Exobasidium rhododendri
idézi els.

A legjobb attekintést talan az a
csoportositds nyujtja, amely a guba-
csokat el6idézé idegen szervezeteket
veszi a beoszias alapjaul. A koévet-
kezékben vazat adom egy ilyen rend-
szernek, melynek keretein beliill ki-
emelem azokat a gubacsokat, amelyek
akar a tudomény, akéar a gyakorlati
élet szempontjabol figyelmet érde-
melnek.

I. Allati gubacsok (Zoocecidia),
amelyeket allatok idéznek el6: atkak,
levéltetvek, darazsak, bogarak és lep-
kék hernyéi.

II. Névényi gubacsok (Phytoce-
cidia), amelyeket novényi szervezetek
idéznek el5. Virdgos névények is
okozhatnak gubacsokat. J6l ismert
példa a fagyéngy okozta gumé a fak
agéan. A névényi gubacsok csoportjai
a kovetkezdk :

1. Myxocecidia, a nyélkatelepes no-
vényektsl okozott gubacsok. Ezeknek
kisszamu és igénytelen tarsaséagabél
erdsen kiri a kaposztafélék gyokerén
megjelend, gumdalakid gubacs, a
gy6keérguga, melyet a Plasmodiophora
brassicae idéz elé. A gumék sejtjei
tdmve vannak ezzel az él6skédével. A
képosztanak ez a betegsége olykor ve-

szedelmes méreteket &lthet. WoronIN
szerint a kér, amelyet 1876-ban Szent-
pétervar koriil okozott, 1 milli6 méarkat
tett ki. Erdekes, hogy egyesek az &l-
lati szervezet réakos betegségei és a
gybkérguga kozt sok megegyezést
latnak.

2. Bacteriocecidia, a baki{ériumoktél
eredé6 gubacsok. Ezek szama nagy.
Mindannyian gumoésak. Legnevezete-
sebbek a hiivelyes novények gyodke-
rén talalhaté kis gumécskéak, melyek
belsejében nitrogéngyiijté baktériumok
élnek. Ezek egyike a Rhizobium radi-
cicola, az &ltaldnosabban eléfordulé
baktérium, mésika a Rhizobium Beye-
rinckii, amely csak a csillagfiirtén és
a Glycine gyokerén él. Az olajfa agai-
nak feltting rékos daganatait a Ba-
cillus oleae idézi els. Allitélag ez a
baktérium okozza a kérisfa hasonlé
daganatait is. Ismerjitk a sz6l6, a
borostyén, a fenyé baktériumos gu-
mosodasait is. A bacteriocecidiumok
ugy latszik mind a symbiosis termékei.

3. Mycocecidia, a tulajdonképpeni
gombaokozta gubacsok. Szamuk és
elterjedésitk nagy. A kovetkezokép-
pen osztalyozhatok :

a) Phycomycocecidia. Okozéi a
Phycomycetes-csoport gombai. Kifej-
l6désiik igen valtozatos. A Chryso-
phlyctis és a Synchytriumok altala-
ban szemolcsossé teszik a gazda
feliletét. A Peronospora- és az Albugo-
félék rendesen a szarnak elgorbiilését
idézik els, de a viragban is okozhat-
nak mélyrehaté elvaltozasokat.

A Chrysophlyctis endobioticdtél meg-
tamadott burgonya guméin kerek sze-
molcsok keletkeznek, melyek késébb
behorpadnak. A ragyas feliiletti bur-
gonya olykor egészen hoporjassa val-
hatik. A gumé belsejében aranybarna
gdmbocskék fészkelnek nagy szém-
mal, melyek a gomba rajzéit tartal-
mazzék. Ezt az érdekes gombét
ScHILBERSZKY KAROLY irta le el8szoér és
6 is nevezte el. A ritkabb betegsé-
gekhez tartozik, mert eddig csak
igen kevés helyrdl ismeretes. Van-
nak, akik az Angliabol ismeretes
betegség okozéjanak nem ezt a gom-
bat, hanem a Synchytrium solanit
tartjak. Megemlitésre mélté ScHILBER-
szky-nek az a megfigyelése, hogy a
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megtamadott sejt szomszédsédgéaban
1évé egészséges sejtek igen élénken
osztédnak s ezzel részt vesznek a
gubacsos alakulas el6idézésében.
A gomba tehat a tavolabbi kornye-
zetre is tud hatni, amint azt masok
is megallapitottak.

Az Urophlyctis leproides a répa
gyokerén idéz el6 gubacsos elvalto-
zésokat. A Synchytrium pilificum és

papillatum azért érdemel megemlitést,
mert mindketten rendellenes sz6rkép-
leteket fejlesztenek, ami a gomba-
okozta gubacsok kozt ritkaség.

Az Albuga candida, a keresztes-
novények u. n. feher rozsddja, kiilo-
noésen a pasztortaskan szokott gyak-
ran megjelenni. A névény t6le olyan,
mintha egyes részeit fehér olaj-
festék érte volna. Emellett a szar

1. kép. A = a Sisymbrium pannonicum virdgjdnak eltorzuldsa, melyet az Albugo candida okoz.

Fent egy éretlen, de rendes becé (WALTER nyomén). = a Holosteum umbellatum szérénak

megvastagodéasa; okozéja a Peronospora holostei.

eltorzulast az Urocystis anemones iiszok okozza; D ugyanennek az iiszoknek sporacsoportia. E =

meggorbiilt és megvastagodott galagonyadg. A béantalom oka a Gymnosporagium clavariaeforme.
(Az A abra kivételével a tobbi eredeti rajz.)

= a Ranunculus repens eltorzult levele. Az
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meglehetésen eltorzult. A virdgok is
rendellenesen fejlédnek ki, egyes ré-
szei tiulnagyra nének, masok elsorvad-
nak, a fehér szirmok helyett zsldek
jonnek létre; a porzék pedig levél-
alakot olthetnek. (1. kép, A abra.)
A fehér foltokban a gomba lanc-sor-
ban keletkez6 konidiumainak ¢riasi
szamat talaljuk.

A Peronospora-félék hatasa is igen
véltozatos. Rendesen a szar szokott

16dott  sugarviragokka alakitja At.
A Peronospora Radii hatasara a Mat-
ricaria inodora csdves virdgaibél
nyelves virdgok lesznek, ami a virag-
zatnak teljesen maés kiils6t ad.
Exoascocecidia az Exoascaceae-
féléktsl létrehozott gubacsok, amelyek
rendszerint felttiné alakulasok. Ilyen
elvéltozas a levél fodrosoddsa, rdnco-
soddsa. Példa erre a Taphrina de-
formans, amely a mandulafa és a

er0sen nagyitva.

2. kép A Bébaszilva; okozéja a Taphrina pruni. B Ugyanezen gomba spérékat termé toml6i;
hamvas éger tobozéanak eltorzulésa ; okozéja a Taphrina alni-incanae,
melynek spérés témlsje a D abran lathaté. Utobbi erésen nagyitva. (Eredeti rajzok,)

eltorzulni. fgy példéul a Peronospora
holostei a Holosteum umbellatum
szarat (I. az 1. kép B abréajat), a Pero-
nospora arborescens pedig a mak
viragkocsanyat gorbiti meg. Erdeke-
sek a viragban végbemend elvaltoza-
sok. A Peronospora violacea a Knau-
tia arvensis és a Dipsacus pilosa
fészkének kozépsd viragait jol kifej-

barackfa levelét tdAmadja meg és a
Taphrina aurea, amely a nyéarfa leve-
lét teszi egyenetlenné.

Szémos esetben egész hajtasok
médosulnak, amikor is azokat boszor-
kdnyseprének mondjuk. Ilyen példaul
a gyertyanfa boszorkényseprdje (oko-
z6ja a Taphrina carpini), a cseresznye
és a meggy boszorkdnysepréje (oko-
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zéja a Taphrina cerasi). — Ismét
mas esetben a termés szenved hyper-
trofias eltorzulast, amikor az a rendes-
nél jelentékenyen nagyobba lesz. Jé6l
ismert példa a bdbaszilva, melyet a
Taphrina pruni idéz elé a szilvafa
és a zelnice-meggy termésén (lasd a
2. kép A és B &brajat). Hasonlo
elvaltozast okoz a Taphrina Johansoni
a nyarfa maghéazaban, amelyet szép
aranysargéara is fest. Eléggé gyakori
a Taphrina alni-incanae, amely a
hamvas éger tobozanak pikkelyeit hu-
sos, j6l megtermett tomlékké torzitja

el 2. kép C és D abra).

c) Cyttariocecidia, a Cyttaria-félék-
6] elsidézett gubacsok. A Cyttaridk
Dél-Amerika mérsékelt éghajlata alatt
élnek biikkfafélék agan és térzsén,
melyen rékszer(i daganatokat hoznak
létre. DARWIN volt az elsg, aki a
figyelmet felhivta ezekre a gubacsokra.
Ugyancsak & emliti, hogy a benn-
sziilottek eszik a Cyttaria gémbalaku,
halvanyséarga termétesteit.

d) Uredinocecidia, a rozsdagombak-
t6l eredé6 gubacsok.

Vannak rozsdagombék, melyek a
gazdanovényt at meg atjarjak, anél-
kiil, hogy gubacsos elvéaltozasokat

3. kép. Boszorkénysepr6-képzddés a Pteris quadriaurita haraszt levelén ; okozéja a Taphrina
Laurencia. (GIESENHAGEN nyomaén.)

De talén legjobban lepik meg az
embert azok a Taphrinak, amelyek
némely tengerentuli haraszt lombjéan
sajatsagos, husos, agas kindvéseket
hoznak létre, amelyekkel kiilénosen
GIESENHAGEN  foglalkozott tiizetesen.
Példa: a Taphrina cornu cervi az
Aspidium cristatum-on és a Taph-
rina Laurencia a Pteris quadriauri-
tan (3. kép).

idéznének el6. llyen példaul altala-
ban a péazsitfélék rozsdaja. Mas rozsda-
gombék felttiné elvaltozasokat okoz-
hatnak. Erdekes jelenség, hogy a
heteroécikus rozsdagombak fejlédésiik
kiilonb6z6 szakdban maéas-masképpen
viselkednek a gazdandévénnyel szem-
ban. Vannak rozsdagombék, amelyek
aecidiumos &llapolukban idéznek el6
gubacsos elvaltozasokat, masok csak
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akkor, amikor teleutospérakat fejlesz-
tenek. A Puccinia arrhenatheri aeci-
diosporas szekaban, amikor a séska-
cserién él, annak egész hajtasait
boszorkanyseprévé alakilja at, teleuto-
sporas szakaban, amikor az Arrhena-
therium elatior (ciganyzab) péazsiton
él, azon nem idéz el feltdnébb tor-
zulast. Nagyobb foku eltorzulasokat
szokott a sasfélék rozsdaja is el6-
idézni, de nem a séson, melyen a
teleutosporas nemzedék él, hanem a
csalanon, amelyen az aecidiospéréas
nemzedék fejlédik ki. Ez a rozsda
a Puccinia caricis, mely a csalan levél-
nyeleit és szarat majdnem kéralakban
begérbiti. A Pucciniastrum Goepper-
tianum teleutospérds nemzedéke a
veres &fonya szarat duzzaszija meg
és egyben meg is nyujtja, miért is az
afonyénak ilyen szarai erdsen kival-
nak az egészségesek témegébél. En-
nek a rozsdanak az aecidiuma a
jegenyefenyd levelén jelenik meg,
de azon gubacsos elvaltozast nem
idéz els.

A rozsdagombék aecidiumos nem-
zedéke nagyon gyakran idéz el6
boszorkéanyseprdszer(i elvaltozasokat.
Legismeretesebb példa a cipruslevelii
kutyatej (Euphorbia cyparissias), mely
akkor, amikor az Uromyces-rozsda
rajta az aecidiumat fejieszti ki, teljesen
elveszti rendes termetét; nem agazik
el, levelei erésen megrovidiilnek és
megsargulnak. Ugyanennek a rozsda-
nak a teleutospéras nemzedéke, mely
a hiivelyes novényeken él, azokon lé-
nyeges elvéaltozasokat nem idéz els.

Talan legfeltinébb a jegenyefenyé
boszorkénysepréje, mely kis bokor
alakjaban il a fenyd agan. Azt a
latszatot kelti, mintha valamely idegen
bokor volna odapléantalva, pedig ez
a kiil6nds alakulas nem méas, mint a
jegenyefenyé rendellenes agképz6-
dése, mely a Melampsorella caryo-
phyllacearum hatéaséra jott l1étre. Ez a
rozsdagomba a jegenyefenyd levelé-
ben fejleszti ki aecidiospérait, mig
teleutospérait a csibehir és rokon-
sagaba tartozé apré szegfii-féléken
érleli meg, anélkiil, hogy azokat el-
torzitand. Megleps kiilonben az is,
hogy a jegenyefenyd boszorkénysep-
réjének tii 6sszel lehullanak. A boszor-

kanysepré eredési helyén a fenyé
aga rakszer(ien megdagad és ezt a
vastagodast az évgy(rik rendellenes
szélessége jellemzi.

Feltngbb elvaltozésokat idéz eld
a Gymnosporangium - félék teleuto-
spéras nemzedéke a borska fajan.
A fe megvastagszik és feliiletén szép
sarga szini kocsonyas telep kelet-
kezik, mely a teleutospérékat tartal-
mazza. Ugyanennek a gombanak az
aecidiospéras nemzedéke a korte,
galagonya, berkenye és mas, ebbe a
rokonsagba tartozé fas névénynek le-
velében vagy agaban él. A leveleken
rendszerint csbves aecidiumtelepeket
alkot, mig az agakon sokszor er6s
elgorbiiléseket és vastagodasokat is
idéz els. Példa a Gymnosporangium
clavariaeforme, melynek aecidiuma-
t6l a galagonya &ga szokott eltor-
zulni (1. kép, E abra).

Arra is van példa, hogy a rozsda-
gombak a viragot is médosithatjak,
A Puccinia violae hatasara az ibolya
porzoéja sziromszeri alakot 6lt. FISCHER
Ep. pedig egy izben azt észlelte, hogy
az Aecidium leucospermum az Ane-
mone nemorosa lomblevelét fehér
viragtakaré-levéllé valtoztatta at. A
Puccinia Desvauxii a Thesium humi-
fusum-ot meddévé teszi, de ha vele
egyiitt egy masik gomba, a Tuber-
culina persicina is jelen van, akkor
a Thesium béven virdgzik. Hasonlé
jelenség a kovetkezd is: a Plasmo-
para pygmaea (egy Peronospora-féle
gomba) az Anemone ranunculoides
virdgképzodését megakadalyozza ; az
Aecidium punctatum szintén; de ha
e két gomba egyiittesen lepi el a né-

vényt, akkor terméképes viragok
keletkeznek.

e) Ustilaginocecidia, uszékokozta
gubacsok.

Az uszok hatasara a névények
sokféle elvaltozast szenvedhetnek.
Legkodzonségesebbek a  daganat-

hoz, gombahoz hasonlé alakulasok.
Ilyen a kukorica iiszékje, vagy az
Urocystis anemones okozta hélyago-
sodasok és elgorbiilések a boglarka-
félék csaladjaban (1. kép, C, D abra).
Szadmos esetben csak a viragzat
iiszkdsodik el, amint azt legstribben
a gabonafélék kozt latiuk. Nagyon
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érdekesek azok a médosulésok,
amelyek némely novény viragjaban
figyelhet6k meg. Az Ustilago scabiosae
a Knautia arvensis fészkének kézépsé
virdgait sugarviragokka alakitja at.
Az Ustilago saponariae a Saponaria
viragait telt viragokka fejleszti ki az-
altal, hogy a viragkezdeményeket
meghasitja. ILTIs rdmutatott arra, hogy
a kukorica porzés virdgzatédban az
iiszok hatasara Andropogonszerii fii-
zér keletkezik, miért is azt hiszi, hogy
a kukoricafélék kozeli rokonsagban
vannak az Andropogonokkal. Az Usti-
lago violacea a mécsvirag (Melan
dryum) termés virdgaban porzékat
hoz létre. Az Ustilago Vaillantii az
iistokos gyongyike (Muscari comosum)
fels6, meddé virdgaiban az ott szuny-
nyadé csokevényes porzékat teljesen
kifejleszti; a csokevényes maghéazat
is fejlédésnek inditja, de magképzésre
mégsem tudja alkalmassé tenni.
A kukorica iiszke, a Zea mays var.
tunicata porzés virdgzatdban termés,
s6t himnés viragokat is életre kelt.
A Tilletia buchloéandtél a Buchloé
dactylioides porzés virdgaiban termés
szaporodasi szervek jonnek létre.

Mindezekben a megleps esetekben
csak morfologiai jelenségekrsl lehet
sz6, mert a keletkezett ij szaporodasi
szervek a szaporodas céljara alkal-
matlanok, mert bennsk ivarsejtek
nem keletkeznek. GiARD a szaporo-
dasi szerveknek az élgskédaktsl valé
befolyasolasat , castration parasitaire“-
nek nevezi.

Exobasidiocecidia, az Exobasi-
dium-féléktsl elGidézett gubacsok.
Ezek husos daganatok és kinovések
a novények foldfeletti részein. Hegyi
vidékeinken nagyon koézdnséges a
piros &afonyanak az Exobasidium
vaccinii-t§l szarmazé betegsége, mely
abban jelentkezik, hogy a levelek
hélyagosan eltorzulnak és megvastag-
szanak. A levél fels6 lapja élénk
karminpiros, fonadka pedig fénytelen
fehér. A szar is meg szokott vasta-
godni. Erdekes, hogy ennek a gom-
banak a hatédsara az afonya riigyei
idéelott hajtanak ki. Ugyancsak felt(in
jelenség a Rhododendron-félék di6-
nagysagl, gombolyded gubacsa, me-
lyet az Exobasidium rhododendri

idéz el6. Ennek néhéany szép példa-
nyat AMBROZY-MiGAzzI ISTVAN  groéf
malonyai 6rokzold-parkjaban lattam,
szabadon kitelel6 Rhododendron-cser-

4. kép. Gumo alaka gubacs a Rhododendron szérén.
Grof AMBROZY — MIGAZZI ISTVAN kertjébsl. (Ere-
deti rajz.)

jén (4. kép). Ebbe a csoportba tarto-
zik az a szarv- vagy agancsalaku
kemény gubacs, mely a Kanéri-szige-
teken, a babérfa torzsének t6vébdl
n6 ki és amelyet régebben lélekz6
léggyokereknek tartottak. Okozéja az
Exobasidium lauri.

A gubacsoknak még nehany cso-
portjat lehetne megkiilonboztetni, mert
mas gombak is idézhetnek elé guba-
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csos eltorzulasokat. Elég, ha felemli-
tem a taplékat, a Dasyscypha Will-
kommii-t (a vorosfeny6én) és a Nectria
ditissimd-t (lombos fakon). Ezek azon-
ban csak elszigetelt esetek, mert azok
a gombacsoportok, amelyekhez ezek
a fajok tartoznak, &ltalaban nem
gubacstermé gombak.

Végill még megjegyzem, hogy a
cecidiologiénak a jovében bizonyéra
az lesz a legfébb feladata, hogy

megkisérelje a gubacsoknak mester-
séges uton valé eléallitasat. Az ide
iranyulé kisérletek eddig balul iitottek
ki. Azt az ingert, mely a novényt
gubacsképzésre birja, még nem tudtak
mesterségesen el6idézni, aminek f6oka

az, hogy nem ismerjitk azokat a
kémiai természetli hatasokat, ame-
lyeket az ¢él6skodé szervezetek a

gazdanovényre kifejtenek.
Dr. Moesz Gusztdv.

A sugargombak.

A szépen felépitett névényrendszertan-
nak mindig mostoha gyermeke volt a
Sugdrgombdk (Actinomycetes) érdekes cso-
portja. Arendszerben nem tudték kielégitGen
elhelyezni 6ket, a gyakorlat emberei megis-
merésitkre kevés figyelmet forditottak, szér-
vanyosan foglalkoztak veliik és ezaltal ép-

dalmi kutatds alapjan hatalmas monogra-
fidAban megvilagitotta ennek a vitas cso-
portnak az élettanat.

A sugargombak rendkiviil vékony, a
baktériumok vastagségédval megegyezé,
elagazo6 fonaltelepeket alkoinak (1. rajz),
amelyeket mindeniitt megtaldlunk a ter-

1—7. Sugérgombék (Actinomyces). LIESKE szerint.
2—A4. rajz. Spéraképzés (a 2. rajz 850-szeresen, a 3. rajz
gyitva). 5. rajz. lvaros szaporodésfolyamat (l200-szorosan nagyilva).

sugédrgomba-alakok (a) és csirdzasuk (b)

200-szorosan nagyitva. 7. rajz. Sugdrgomba-gumécskak
emberi gennyb6l (600-szorosan nagyitva).

1. rajz. Actinomyces-telep (800-szorosan nagyitva).
-szereuen és 4. rajz 1200-szorosan na-
6. rajz. Visszafejl6dé (involuti6s)

pen legérdekesebb sajatsaguk: valtozé-
konyséaguk sok téves nézetnek lett sziiloka.
Végre legutébb neki é&llt egy német
tudés: LIESKE!, aki sok évi 6néallé és iro-

1 DR. R. LIESKE: Morphologie u. Biologie

lds;azrlStml'xlenpilze (Actinomyceten). Leipzig,

mészetben, ahol a baktériumok és mas
gombafajok élete lehetséges, azonban csak
ritkdn alkotnak nagyobb telepeket, fejl6-
désiik lassu, ugy hogy a figyelem nem igen
terelédott rajuk. Az elsé pontosabb ismer-
tetést a betegségokozé fajokrél kaptuk,
a szabadban pedig legel6szor a gabona-
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{élék nyirkos szarain és kalaszain észlel-
ték 6ket, Az utébbirél nagyon kdnnyen meg-
gyb6zédhetiink, ha szénéat vagy szalméat meg-
nedvesitiink, mert 8—14 nap mulva meg-
jelennek a szar csoméin a krétaporhoz
hasonlé bevonatokat alkoté sugargomba-
telepek. De f6leg a talajban talaljuk &ket
Gridsi mennyiségben ; FOUSEK szerint a
talaj mikroorganizmusainak tavasszal
6°45—22'89%0-at, Gsszel pedig 869—1764
O/o-at alkotjak a sugargombék. Gyakoriak
a legkiilonbsz6bb vizekben, még a 65 C-os
Baden-Baden hévforrasaiban is sikeriilt
ket megtalalni. Az ember és éallatok bél-
csévében, szajiiregében mindig kimutatha-
16k s a gyomornedv nem art csiraképessé-
ségitknek.

Sok baj volt az elnevezésiikkel, mert a
veliik foglalkoz6é tudésck lehetsleg mar
ismert, leirt nemekbe osztotték Gket, igy a
Leptothrix, Cladothrix, Oospora, Discomy-
ces, Nocardia, Oidium, Streptothrix, Acti-
nomyces nemekbe. LIESKE a csoport nemi
bélyegeit gy foglalta 6ssze, hogy ennek
alapjan még a kevésbbé gyakorlott kezdé
is meg tudja kiilénbéztetni a t6bbi hasonlé
csoportoktél. 1. A legfontosabb bélyegiik
a mar elsbb emlitett rendkiviil vékony
{0-5—0'8 p) mycelium-fonalaik, amelyek
egy-egy torzsnél egyforma vastagsaguaak,
monopodialisan elagazék és gyakran rovid,
baktériumokhoz hasonlé darabkakra tére-
deznek (2. rajz.), gy hogy ilyen esetek-
ben 6sszetéveszthetjitk oket. 2. Jellemzs
sajatsaguk, hogy a bakteriolégiaban
hasznalatos, GraM-féle festékkel megles-
tédnek, vagyis Gram-positivek. 3. Spéraik
a vegetativ telepek egyszert szétesése
utjan  keletkeznek, melyek nem sok-
kal ellentéllébak a vegetativ fonalaknal,
tomlékben nem képzddnek, mint a maga-
sabbrendii gombéknal (endospéra). Sok-
fajra jellemz6k a szabadszemmel is észre-
vehetd krétaporszerii tomegeket alkoté le-
veg6sporak. 4. Folyékony taplalé oldatokat
sohasem tesznek zavarossd, ha ez mégis
bekovetkeznék, ezt mindig tisztatlan tenyé-
szetek idézik els.

A rendkiviil kicsiny, apré lények egy-
neminek latszé sejtjeit festéssel tudjuk

elemeire bontani, azonban a sugargom-
baknal éppen tigy, mint a baktériumoknal,
nem sokat ériink el evvel, mert a sejt plaz-
maja és fala nem kiildnbodznek élesen egy-
mastél, olyan sejtmagvakat pedig, mint a
magasabbrendi gombéaknal, nem tudunk
kimutatni, legfoljebb nagyon apré, elszért
rogécskéket, amelyeknek szerepét azonban
nem ismerjitk. Vegyes preparatumokban jel-
lemz6 Gram-festddésiikkel mindig elkiils-
nithetk maéas nemektsl, azonban az egyes
torzsek  kiilonb6z6  mértékben fest6d-
nek, vannak kézétlitk G. n. savallok is,
amelyek savanyt kdézegben nem bocsatjak
el a mar felvelt szinezédésiiket. Ez a tu-
lajdonsaguk kiilondsen a spérékra és lég-
hyphakra jellemz3, azonban ez a sajat-
saguk hosszabb ideig tenyésztve &ket, el
is tiinhetik, mint ahogy pl. a giimékérbacil-
lusnél is ismeretes.

Mig a baktériumok a tenyésztGanyagok
feliiletén koénnyen levalaszthaté és szét-
szedhets telepeket alkotnak, a sugargom-
bék a tenyésztdanyag belsejébe mélyen be-
hatolnak és szivés, 6sszealls témegeket
alkotnak, ugy hogy mikroszképi készitmé-
nyekhez sziitkséges atlatszo lemezeket

nehezen tudunk belslitk késziteni. A
telepek koézt két csoportot kiildnbdztet-
hetitnk meg, 4. m.: hosszi, korlatlan

névekedési, elagazé fonalakbol és rovid,
tébbnyire nem elagazé fonaltdredékekbsl
allokat, melyeket alig tudunk a palcika-
alaka baktériumokté! megkiildnboztetni.
Az elébbihez tartoznak a krétafehér
vagy mas szin spordkat termels, levegdn
el (aerob) alakok, mig az utébbiak a
ritkabban eléfordulé tenyésztsanyag alap-
jahoz nem szilardan kapcsolédé anaerob
alakok, melyek rendszerint betegség-
okozok. E két csoport kézo6tt azonban csak
latszélagos az ellentét, mert a tenyészto-
anyagok valtoztatasaval éatmehetnek az
egyes toérzsek mind a két csoportba. Egyes
szerzok a fonalak elagazasat mint villas, el-
agazast (dichotomikus) irtdk le, azonban
ez csak latszélagos, mert nem egyszerre
agaznak kétfelé, csak nagyon kozel torténik
a kozalapos (monopodialis) elaégazas és igy
keletkeznek az . n. aldichotémiak. Az idé-
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sebb kulturdkban vagy bizonyos tenyésztd
talajokban leginkabb a fonalak végei meg-
duzzadnak és involuciés formékat alkotnak
6. rajz), aminGket a baktériumoknal is
talalunk; ezekbdl késébb ismét rendes
vékonysagu fonaltelepek fejlédhetnek. Kii-
lénosen jellemzék az ember és az éllatok
sugargombabetegségénél (aktinomycosis)
‘keletkez6 genyes valadékban az 1—2 mm.
Atmérdjii  gumocskak, druzék (7. rajz),
melyeket kiviilrél bunkéalakian megvasta-
godott, beliil rendes vastagsagi hypha-fon-
alak alkotnak. BOSTROEM ezeket a maga-
sabbrendii gombak termétestének (asci)
tekintette, amelyekbél bizonyos helyeken
kitornek a belsé vékony hyphak. Sok
szerz6 nagyon fontos bélyegnek és allando
tulajdonsagnak tartja ezeket a képzéd-
ményeket. LIESKE azonban a fonalak
kiils6 bunkés megvastagodasat a meg-
tamadott szervezet védéreakcié termé-
keinek tekinti, mert egyrészrél a fiatal tele-
peken sohasem talaljuk 6ket, maésrészrél
az idésebb, nagyobb gumék nem fejléd-
nek tovabb, tehat degeneralt, elhalt sej-
teknek tarthatjuk o&ket.

A spéraképzés nagyon egyszeriien megy
végbe, a fonalak vége kissé meggorbiil,
belsejitkben a plazma kis részekre kiils-
niil vagy legémbélyodik és széjjel esik
vékonyfala spérékka (3. rajz). Maskor meg
.a fonalak oldalain apré kis sarjadzésokkal
jonnek létre a spérak (4. rajz). Kicsira-
zéasuk egyszeri tovabbnovekedésbsl all,
nem szakitjdk &t vagy tasziljak eldre a
sejtfalat, mert alig vastagszik meg sejt-
faluk, ugyszélvan semmiben sem kiilén-
boznek a vegetativ fonalaktél. A spéra-
képz6 hyphék a gomba egész feliiletén
.egyenletesen jelentkeznek (mint pl. a pe-
nészeknél), de néha csak bizonyos helye-
ken 6sszetomoriilve coremiumokat alkotva
jelentkeznek. Ivaros folyamatokat nem
lehet naluk kimutatni, azonban LIESKE
olyan jelenségeket tapasztalt, amelyek bi-
zonyos tekintetben erre engednek kévet-
kezletni. A magasabbrendi gombék iva-
ros szaporodaséanal a két sejtmag 0ossze-
olvadéasa a sejtfalon torténé atvandorlassal
torténik, vagy kiilon kis tomlcket fejlesz-

tenek, amelyek Osszeolvadva egyesitik a
sejtmagokat. A sugargombéaknal is gyakori,
hogy egyes fonalak végiitkén kissé meg-
gorbiilnek és a kiilsé gorbiileti résziitkon
két rovid tomlét fejlesztenek, mig a ké-
zottitk hatérolt fonalrész kétszeresére vas-
tagszik meg, sporava alakul at, a téomlék
és a fonal tobbi része pedig attetszd,
plazmaszegény lesz és elpusztul (5. rajz).
A t6mlokbél visszahtizédé plazma egyesiil,
amit esetleg ivaros folyamatnak is tekint-
hetiink.

A sugargomba-telepek szine, alakja rend-
kiviil valtozé az egyes torzseken beliil ;
mas és mas tenyésztdoldatokban, de még
ugyanazon koriilmények kozt is megval-
toztaljak sajatsagaikat. Ennek legérdeke-
sebb esete a LIESKE altal észlelt szektor-
képzodés (8. rajz). Az égér-lemezre oltott
abszolut tiszta tenyészeteknél (melyek egy
sporabél vagy mycelium-darabbél kelet-

8 rajz.
A sugédrgomba szektorképzbdése, 4-szere-
sen nagyitva. LIESKE szerint.

keztek) a koralaktan terjeszkedé telepek
nem voltak egész feliiletitkén egyformaék,
hanem egész kiilonb6z6 szinti spérakép-
zésii korcikkek kiiloniiltek el belsliik,
melyek atoltva mas lemezeken is meg-
tartottak tjonnan keletkezett sajatsagaikat.
Valésagos mutatios jelenségek ezek, ame-
lyeknek felderitése és megmagyarazasa
még a jové feladata. Valészini, hogy a
nem tokéletesen egyforma felépitésii te-

nyésztéanyag, melyben esetleg kisebb
bomlésok keletkeztek, idéztek el a
gombafonalakban oly mélyrehaté val-

tozéasokat, melyek o6roklédé allandé tulaj-

Potfiizetek a Természettudoményi Kozlonyhoz, LVI. kotet, 1924, 3
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donsagga valioztak. Hasonlé mutaciés je-
lenséget észlelt MANNINGER REzsO! a ba-
romfi-kolera bakiériumanal, ahol félévi
tiszta tenyészetnek édgarravalé atoltasa utan
kétféle telepek : sotét avirulens és vilagos
virulens telepek fejlodését észlelte. A ma-
gasabbrendi névények mutacids jelensé-
geit régebbi keresztezédések szétvalaszta-
saval, mendelezésével magyarazzak, lehet
hogy itt is ilyenféle esettel allunk szem-
ben, a sugargombaknal ugyan nem isme-
rink olyan ivaros jelenségeket, melyek
két kiillonb6z6 egyén egyesiilésébél, plazma-
keveredésébél j egyén létrehozasat tennék
leheisvé, azonban nem lehetetlen, hogy a
szabad természetben, ahol a legkiilénbo-
z6bb gombaltérzsek fonalai keresztiil-kasul
jarjak a talaj minden részecskéjét, néha oly
szorosan keriilnek fonalaik egymas mellé,
hogy plazméajuk ©sszeolvadasa is leheldvé
valik. Az utébbi foltevést tamogatja LIESKE
azon megfigyelése, hogy mutaciés jelen-
ségek foleg a frissen elkiilonitett térzseken
gyakoriak.

Mar ezekbdl az ismertetett tulajdonsa-
gokbol — amelyek oly nagymértékii elval-
tozasoknak lehetnek kitéve, még latszélag
teljesen egyforma viszonyok kézt is —
sejthetjitk, hogy bar a csoport altalanos
ismertetd jelei alapjan konnyen elkiilénit-
hetjitkk 6ket a tobbi novénycsoportoktdl, az
egyes fajok azonositdsa nem lehet egy-
szer(i dolog. Az irodalomban kb. 100 fa-
juk ismeretes, de ezek mind olyan tulaj-
donségok alapjan vannak elkiilénitve,
melyek nem allandéak, ezért LIESKE elveti
a régi binominalis elnevezést és sorsza-
mokkal jeloli az altala tenyésztett kb. 110
gombatdrzset. Mindegyiket kiilon-kiilén
figyeli és feljegyzi valtozé sajatséagaikat,
mert nem lehet a tudomany célja csak
az elkdnyvelés, skatulyazas, hanem a valo,
orokké valtozo élet megfigyelése, felderi-
tése. Az egyes torzsek jelolésére a szerzok
és az altaluk adott sorszémok sokkal
megfelelobbek lesznek, mint a régebben
hasznalatos fajnevek.

Rendszertani viszonyaikat tekintve, ugy

! MANNINGER REZsO: A baromfikolera
bacillusanak variaciéjarél; Math. és Term.

Tud. Ertesit,1921, 77—87. lap.

a baktériumok, mint a fonalgombak kozt
talalunk hasonlé viselkedésii csoportokat.
A hosszli, monopodialisan elégazé fona-
lak a Hyphomycetdkra emlékeztetnek,
melyektsl rendkiviili vékonysagukkal kii-
|6nbdznek ; utébbi  jellemvonasuk a
baktériumokéval egyezik meg. A festések
iranti viselkedésitk inkdbb a baktériu-
mokra emlékeztet, mert nem differencia-
lodik a fonalak plazméaja, mint a gom-
baknal. Spéraképzés tekintetében az
Oidium lactishoz éallnak a legkézelebb.
Osszetoredezett fonalaik a megtévesztésig
hasonlitanak a baktériumokhoz, viszont
a baktériumok kézt is vannak egyes fajok,
amelyek elagazé fonalakat képezhetnek,
ilyen a Bacillus tuberculosis, amely szin-
tén Gram-pozitiv és kérokozo hatdsa any-
nyira egyezd, hogy alig lehet a kettét kez-
detben megkiilonboztetni ; hasonléan vi-
selkednek még a diftéria-bacillus és a
Mycobaktériumok. A sugéargombak szar-
mazaséat fentiek alapjan LIESKE a kévet-
kezéképpen allitja 6ssze:

Sugér- {—-Mycobakt. Corynebakt. — Baktériumok.
gombék 1==Oidium — Hyphomycetak.

Elesztégombak.

Ha viszont a gombakat redukalt algéknak
tekintjiik, sorrendjitk kévetkezs:

Algék — gombék —sugargombak — bak-
tériumok.

Az ember szervezetébe keriils sugar-
gombék genyesedésekkel jar6, nagyon
kiilonb6z6 kérképeket okoznak, melyeket
kezdetben alig lehet a giimékéros meg-
betegedésekid! elkiiléniteni, késébbi sza-
kukban pedig a kiilénbdz6 masodlagos
fert6zések (Staphylococcusok, Streptococ-
cusok) teszik bonyolédotta a sokszor
halalosan végz5d6 betegséget. Leginkabb
az odvas fogakbél indul ki a fert6zés,
kezdetben kicsi, kemény, alig érzékeny
daganatokat képez a foghusban, mely
késébb nagyobb genyedésekbe mehet at,
de természetesen masutt is bejuthat a
szervezetbe, pl. a tiidon keresztiil. A sugar-
gombak az &llatoknal is okozhatnak daga-
natokkal jaro fertézéseket, kiilondsen a sza-
raz takarmannyal él6 szarvasmarhak szaj-
tiregében talalhatjuk gyakrabban. A fert6-
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zés helyén majdnem mindig megtalaljuk
a beletort toklasz, gabonaszalkdk darab-
jait, amelyek a rajtuk él6 szaprofita gom-
bakat beoltjak a szervezetbe. Azonban
a sugargombak nagyon elterjedtek, a fer-
tozések szama aranylag kicsiny, s6t az
allatokon végzett mesterséges fert6zések
sem okoztak kiilénésebb megbetegedéseket,
masrészt abbél a ténybél, hogy a sugar-
gombabetegségnél (actinomycosis) majd-
nem mindig ugyanazokat a kiséré bak-
tériumokat (B. comitans, [fusiforme) is
megtalaljuk, azt kovetkeztethetjiik, hogy
csak ezek egyiittes hatasa révén fejlédnek
ki sulyosabb betegségek, amit az alla-
tokon végzett kisérletek is tdmogatnak.
Az actinomycosist sokféleképpen kezelték,
de kevés eredménnyel; Gjabban ARNSPERGER
anilinfesték (methylkék) befecskendezé-
sekkel ért el sikeres gyogyulasokat.

A talaj mikroflérajaban a sugdrgombak-

nak bonyolult fehérje-vegyiiletek ammo-
niava valé atalakitasaban van szerepiik
és ezaltal elémozditidk a magasabbrendit
novények noévekedését. Szabad nitrogén
megkotését azonban a kisérletezGk nem
tudtdk kimutatni. Kiilonosen az idsebb
gyokereken talaljuk a sugargombakat nagy
mennyiségben, hogy azonban itt miné
szerepiik van, nem ismeretes. LIESKE az
égerfa gyokérguméiban él6 gombéat is
involuciés sugérgombéanak tartja. Mint
novényi koérokozoknak a sugargombéknak
nincsen nagy szerepitk; 6k okozzak pl.
a burgonyagumé és répagydkér héjanak a
kevésbbé veszedelmes varasbetegségét
(Schorfkrankheit).

A tovabbi kutatasok feladata, hogy ezek-
nek a rendkivil elterjedt, apré lényeknek
tobbi szerepét tisztdzzak a természet haz-
tartasaban.

Pénzes Antal.

A tehetetlenség és a gravitdcié aranyossédga.

Készakarva tartottam meg ezt a kissé elvont és nem éppen népszerii cimet.
E kérdés megvizsgélasara tiizte ki ugyanis a gottingai egyetem filozéfiai fakul-
tasa az 1909. évi Benecke-féle palyadijat. Ez irdnyban végeztiink harman egyiit,
BARG EOTvOs LorAND, DR. PEKAR DEzsO és FEKETE JENO részletes kisérleteket,
melyeket a gottingai egyelem az elsé dij odaitélésével jutalmazott. E pélya-
munka részletesen a ,Beitrage zum Geselze der Proportionalitdt von Tragheit
und Gravitat® cimen az ,Annalen der Physik“-ben (IV. Folge, Band 68, 1922,
11—66. lap) jelent meg, azonban a hosszii észlelési sorozatok elhagyasaval és
egyes roviditésekkel. Az alabbiakban a kérdést, a végzett kisérleteket és ered-
ményeiket csupan roviden 6hajtom ismertetni.

Az altalanos gravitacié, a témegvonzés torvényét NewtonN éllapitotta
meg, mely lényegében a kovetkezs: Képzeljiink egy pontban m; tomeget és
téle r tavolsagban lévé masik pontban m, tomeget (1. rajz), akkor a vonzé
erd P, amelyet azok egymasra és pedig az 6sszekoté egyenes irdnyaban
myms

r’

E képlet jelentése nagyon egyszerii! Mennél nagyobbak a hatétémegek,
annél nagyobb az erd, amelyet azok egymaésra gyakorolnak, és mennél nagyobb
a tavolsag, mennél messzebb vannak a testek egymastél, annal kisebb az
erd, még pedig a tavolsdg négyzetének aranyaban. A képletben szerepls f
szorzé, illetdleg aranyossagi tényezé nagyon fontos szam, amelynek egy-
szersmind fizikai jelentése is van. Ertelmét rogtén megmondhatjiuk, mert ha
foltesszitk, hogy my=1, me=1 és r=1, akkor P= 1, vagyis f az az ers,
amelyet a tomegegység a lOmegegységre a tdvolség egységébsl gyakorol.

3.

gyakorolnak: P=f
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A fizikéban hasznélatos CGS rendszerben! tehét az f azt az erét jelenti, amely-
lyel 1 gramm témeg egy rp_ésik 1 gramm témegre 1 centiméter tavolsagbol
hat. Ez a gravitdcié dllandéja, az ugynevezelt gravitdciés konstans. Ertéke :

f= 0000000066 3 dyn = 0000000000067 6 gramm saly (Budapesten).

A gravitaciéra vonatkozélag ki kell emelniink, hogy mar Newroy fel-
fogasa szerint a t6megvonzds fiiggetlen az egymdsra haté testek anyagi miné-
ségetsl és fizikai szerkezetétdl, csakis a haté anyagok mennyiségétsl, fizikai
nyelven szélva azok témegétsl, illetsleg — az ezzel lényegében hasonlo
értelmi kifejezést hasznalva — azok tehetetlenségétsl fiigg. Ugyanez tehat
mas szavakkal azt mondja, hogy a gravitdcié a tehetetlenséggel ardnyos, vagy
ha tetszik, hogy a gravitdciés konstans
a kiilénb6z6 anyagokra nézve ugyan-
azon értéki dllandét jelent. Barmeny-
e nyire megszoktuk és szinte természe-
tesnek talaljuk ezt a tételt, mindenesetre
megleps, hogy eszerint a gravitécié
éppen tugy, mint a tehetetlenség, az
anyagnak véltozatlan, allandé tulaj-
b donsaga. Meglepd ez annél is inkabb,
L. 5 . are -

1. rajz. Két témegpont vonzésa ; rqert . peldaul. ax U]t’ibl‘) ele-kh:or»nos

P e Sy vizsgalatok minden kétséget kizarolag
igazoltdak, hogy a mozgasban lévéo
elektromos toltés hatdsa a mechanikai értelemben vett tehetetlenség formaja-
ban nyilvanul.

Nem kevésbbé meglepsk az e térvénybsl vont egyéb kovetkeztetések.
A vonzéas ezek szerint fiiggetlen a kérnyezé anyagoktél. Ha példaul egy-egy
tomegpontot képzeliink a Nap és a Fold belsejében, mondjuk kézepében, azok
éppen olyan er6vel vonzzék egymast, mintha azok szabadon allva hatnéanak
egyméasra és a Nap, illetve a Fold vastag rétege nem venné Sket koriil.
A hasonlé elektromos és magneses erShatasokrél ugyanis mar kideriilt,
hogy azok a kozbiilsé kézeg minémiségétsl lényegesen fiiggnek. Hasonlét
tapasztaltunk a fény és altaldban a sugarzési jelenségeknél, amikor is a koz-
biilsé kiézeg az energia egyrészét abszorbeélja, elnyeli.

Megleps végiil, hogy a gravitacié fiiggetlen az egymaésra haté témegek
mozgasi allapotatél és csupan azok egymaéstél valé tavolsagatsl fiigg, ami
csakis azon esetben lehetséges, ha foltesszitk, hogy a gravitacié a térben
végtelen, nagy sebességgel terjed. Ez ugyancsak ellentétben van a mésnemi
jelenségekkel, mert hiszen koztudomést, hogy ugy az elektromos, mint a
maéagneses hatdsok, valamint a fény és altaldban a sugérzasok terjedési sebes-
sége véges és mérhetd.

Mar NEwToON érezte a kérdés fontossdgat és hogy azt a szabad esés
tanulményozésanal pontosabban megvizsgélhassa, kiilénb$z6 anyagokat inga-
sulynak hasznalva, a készitett egyforma hosszu ingdk lengésidejét hatarozta
meg. Tudvalevéleg az inga lengésideje els6sorban a nehézségi eré nagy-
sagatél fiigg, s igy annak pontos meghatarozésara kivéal6an alkalmas és
mai napsag is hasznéalatos. NEwToN ily médon a megvizsgalt anyagokra :
arany, eziist 6lom, iiveg, homok, k&s6, viz, gabona és féra vonatkozélag nem
tudott kiilsnbséget kimutatni. Meghatarozéasainak pontossagat elemezve mond-
hatjuk, hogy kisérleteivel a tehetetlenség és gravitacié aranyossagat koriilbeliil
/1000 pontosségig hatarozta meg.

1 A fizikaban célszeriiségi okokbdl oly egységeket szoktak hasznalni, amelyek
megfelels osszefiiggések és térvényszeriségek alapjan bizonyos valtozatlan alapegy-
ségekre vannak visszavezetve. Rendesen a hossz, t6meg és id6 egységbdl a centiméter,
a gramm és a mdsodpercbél indulunk ki, s az ily egységet CGS egységnek nevezziik-

Az ers CGS egysége a dyn.
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Késébb BEsSEL pontosabb ingakisérleteket végzett, és pedig a kovetkezé
anyagokkal: arany, eziist, 6lom, vas, cink, réz, marvany, agyag, kvarc és
meteorit. Ezek alapjan megallapitotta, hogy a nehézségi erében, illetve annak
gyorsuldséban a megvizsgalt anyagokra az esetleges eltérések 1/60000-nél nagyob-
bak nem lehetnek.

Ugyanezen kérdéssel foglalkozott a mult szézad nyolcvanas éveinek
végén BARO EoTvOs LORAND és sajatos kiilén mddszerével az el6zoknél jéval
nagyobb pontosséagot ért el. Médszerének lényege a kovetkezs. A nehézségi
ers, amely Fsldiinkén mindeniitt miikédik és amely pl. a szabadon esé testet
lefelé mozgatja, tulajdonképpen nem egy egyszerii er6, hanem két erének az
ereddje, nevezetesen a Fold vonzoerejének és a Fold forgasabél szarmazé
centrifugélis erének. A forgé m:c zgéskor ugyanis mindig nyilvanul egy erd, mely
a forgotestet a kozponttél, a !orgastengelytsl elfelé igyekszik mozgatni, s
amelynek nagységa a forgédssebességiél és a forgastengelytsl valo tavolsagtol
fiigg. Foldiinkén a centrifugalis erd joval kisebb, mint a vonzoéers; még ott, ahol
legnagyobb, t. i. az egyenlitén is csak annak 1/30 része; a sarkok felé ha-
ladva csokken és magukon a sarkokon 0. A viszonyokat kozvetetleniil a 2.
rajzban tiintettitk fel. Az A PN iv a foldfeliilet egy délkore, N F a Fold forgés-
tengelye, A az egyenlité egy pontja. A fo]dfeliilet P pontjaban hat6 vonzéerdt
PG nyillal &brazoljuk. PC a szandéko-
san aranylag lulnagyra rajzolt ceniri- N
fugalis er6t, Pg pedig e két erének, e két
osszelevonek ered6jét, a nehézségi erét c P
jelzi. Latjuk tehat, hogy a centrifugélis b e
erd hatésara a vonzéers eredeti iranya-
{6l délfelé eltér, és pedig onként érthe- .
toleg a kiilénboz6 nehézségii helyeken %
maés és mas mértékben. Ezen eltérés az N
egyenlitén és sarkokon 0, legnagyobb A 3
pedig a 45° geografiai szélességen.
Budapesten 5 56" vagyis 356”. Ha mar
most azt tételezzitk fel, hogy a kiilén-
b6z6 anyagokra nézve a vonzéerd
kiilénb6z6, akkor egy mésik anyagra
a vonz6 er6t rajzunkban PG, nyi“al 2. rajz. A lehetetlenség és a gravitacié ara-
abrazolhatjuk, s ennek megfeleléleg az nyosséganak meghatérozésédra hasznalt kisér-
ered6 nehézségi er6 Pg’ lesz, melynek leti eljaras elve.
irdnya az el6z6 anyagra haté nehézségi
er6, Pg iranytol eltér. Ezen iranyeltérés Budapesten elegendé kozelitéssel a
fent kozolt 356”-nek annyiad része, ahényad résszel maga a vonzé er6 meg-
valtozik. Ha tehat két anyagra vonatkozélag a vonzas nagységa !/1000000-dal
eltéré6 volna, akkor ennek megfelelsleg a nehézségi er6ben 3561000000 masod-
percnyi iranyeliérést kellene észlelniink.

Széval tehat, ha a kiilonb6zé anyagokra haté vonzéeré kiilonb6z6 volna,
ennek megfeleléleg a nehézségi eré iranyaban véltozasnak kell mutatkoznia.
Ezen iranyellérés az el6z6k szerint mindenesetre oly csekély, hogy annak
kimutatédsara a fiiggéon és libella nem elég érzékeny, j6l alkalmazhaté azon-
ban e célra a torziés mérleg. BARO EoOTvOs LorinD, amint azt a Természet-
tudoméanyi Kézlony 1917. éviolyaménak Pétfiizeteiben részleteztem, a nehézségi
er6 térbeli valtozasainak tanulmanyozésara megfelelé érzékenységii eszkozo-
ket, torziés mérlegeket szerkesztett, amelyeket id6k folyamén egyre jobban
tokéletesitett. Az eszkzok egyik fajtéjanak, az ,egyszerii nehézségi variometer"-
nek keresztmetszetét, illetéleg kiils6 képét a 3. és 4. képen latjuk. Vékony
drétra fiiggesztve egy vizszintes rid l6g, a melynek egyik végére platinasly
van erdsitve, masik végén pedig platinastly l6g ala. Ha mér most ezen két
stlyra haté nehézségi er6 nem egyenlé irédnyu, akkor a két erének vizszintes
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Osszetevoi is kiilonbozéek, s igy tehat a rad a vizszintes sikban a keltd
kiilonbségének megfelelleg el fog fordulni, még pedig a torziés drét rugalmas
erejétdl fiiggs mértékben. Magukat az elforduléasokat az egyébként is szokésos
médon a rudra er6sitett titkor, valamint az eszkoézzel szilardan 6sszefiiggd skala
és tavcsd segélyével olvassuk le. A {6 nehézség az eszkéz megszerkesztésé-
ben abban é&llott, hogy egyrészt az — tekintettel a mérendd igen kis ers-
kiilénbségekre — eléggé érzékeny legyen, masrészt, hogy e nagy érzékenység
mellett is biztos ada-
tokat nyujtson. Hosszas
kisérletezések utdn BARO
EoTvos LorANDnak valé-
ban sikeriilt megfelels
érzékenységii és allandé
rugalmas tulajdonséagu
drétokatelééllitani,vala-
mint az eszkoz kiilsé
burkénak alkalmas meg-
szerkesztésével azavard
kiilsé hatasokat kizarni,
s ezzel a leolvasasok
megbizhatéségat bizto-
sitani. E védelem célja-
b6l a torzibs mérleg
kettds, illetéleg harmas
fémtokba van zarva,
amint azt a 3. rajzon is
lathatjuk. Ezen eszkoz
a nehézségi erg térbeli
véltozasénak vizsgéla-
tara kittinéen bevalt, a
vele végzelt mérések
igen érdekes eredmé-
nyeket nyujtottak, be-
pillantast engedtek - a
Fold fels6 rétegeinek
szerkezetébe, s ez titon
nem egyszer gyakorlati
szempontbél is nagy
jelentéségii kovetkezte-
tésekre vezettek.

Egy ilyfajta, de
még nem ennyire {6ké-
letes torzios mérleget
hasznalt BARG EoTvOs
LORAND régebbi kisérle-
teiben, és pedig a ko-
vetkez6 médon. A rad
3. rajz. BARO EOTVOS LORAND nehézségi variometerének egyik ‘7i3°végén hagyjuk

keresztmetszete. meg &allandéan a koriil-
beliill 30 grammos “pla-
tinasulyt, a masik végére pedig akasszuk felvaltva a megvizsgalandé, illetleg
az osszehasonlitand6 anyagokat. Teljesség kedvéért csupan felemlitem, hogy e
kisérletnél felesleges, hogy a rud két végén a silyok kiilonb6z6 magassagban
legyenek, s6t hatarozottan elényosebb, ha azok, amint azt EoTvos e kisérletei-
ben tette, kb. egy magassadgban vannak. Akasszunk a ruadra pl. egy
rézhengert, széval a rad egyik végén réz, masik végén pedig platinasily
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legyen. Allitsuk az eszkdzt gy, hogy a torziés rid a meridianra merélegesen
kelet-nyugat iranyban legyen, a skéla és tavcsé segélyével olvassuk le a rad
pontos allasat. Ezutan forgassuk 4t az egész eszkézt mindenestsl 180°-kal,
ugyhogy a platma, mely el6bb mondjuk a rud keleti végén volt, most annak
nyugati végén legyen, vagyis a réz helyére keriiljon. A riad nyugalomba jutasa
utén olvassuk le ismét annak allasat. Ha a rézre és a platindra haté nehéz-
ségi er6 a vonzéerdk kiilonbozésége mialt nem egyforma irdnya volna,
akkor elcsavarodasnak kell létre-
jonnie, a két leolvasasnak kiilén-
bozonek kelllennie; ebbdl az elté-
résbél alkalmas médon a vonzé-
erék kiilonbségét kiszamithatjuk.

Kiilonosen ki kell azonban
emelnem, hogy a wvalésagban
a dolog nem ilyen egyszerd,
mint ahogy itt azt egyelére a
kénnyebb megértés miatt fel-
tiintettem. Az el6z6kben ugyanis
hallgatagon azt tételeztitk fel,
hogy oly helyen végezziik méré-
seinket, ahol a nehézségi erének
térbeli valtozésai nincsenek, il-
letéleg elhanyagolhaték. A valo-
sagban ilyen helyet sehol sem
talalunk, s6t a laboratériumi
helyiségekben az egyenetlen
tomegeloszlés, kiillonésen a pin-
cék hatasa folytdn a térbeli
valtozasok tobbnyire nagyon
jelentékenyek. Ennek megfelels-
leg az eszkoz atforgatéasakor
tetemes elcsavarodasokat észlel-
hetiink, amelyek a nehézségi er6
térbeli véaltozésaibél szarmaznak
és nem azért jonnek létre, mert
a rud két végén levé két kiilon-
b6z6 anyagra, el6bbi példank-
ban a rézre és a platindra haté
vonzéerd kiilonb6z6. E két hatast
azonban konnyen szétvéalaszt-
hatjuk. Végezziink elobb kisér-
leteket akként, hogy a rid mind-
két végét ugyanazon anyaggal,
pl. platinaval terheljitk meg,
ezutan végezzitk azokat a meg-
figyeléseket, amikor a rud egyik
}/égére a plitinaohilyébe a 1r'lezet
uggesztettiik. nként érthetd,
hogy a megvizsgalands kérdésre SRk e teher s, reriomeler e b veaoe”
a két kisérletsorozat kozotti kii-
l6nbség adja meg a feleletet. Amennyiben tehat kiilonbséget nem talalunk,
az azt jelenti, hogy a rézre és a platinara haté vonzéers egyenld.

BArRO EoTvos LorRAND a nyolcvanas években iiveg, antimonit és parafaval
végzett ilyfajta kisérleteket. Ezen anyagokat rézzel hasonlitotta 6ssze s meg-
allapitotta, hogy ha van is valami kiilonbség a tomegegységre hatdé vonzé
er6ben, az minden esetre /5000 000-nél kisebb. Ugyanekkor alkalmas médon
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a leveg6t is vizsgalat targyava tette. Tekintettel azonban a levegs aranytalanul
kis sirliségére, ez esetben ugyancsak rézre vonatkozélag a vonzéers egyen-
16ségét csak Y0000 ponlosségig hatarozhatta meg.

E szdzad elején LanDoLT és HEYDWEILLER érdekes kisérleteket végeziek,
amelyek ugyancseak e kérdéssel kapcsolatosak. Ok ugyanis teljesen zart N alaku
csévekben chemiai reakcickat hajtottak végre. Az egymasra haté anyagokat,
illetsleg oldatokat a csé két szaraban helyezték el s a csovet leforrasziva, annak
sulyat mérlegen igen nagy pontossdggal meghatarozték. Ezutdn a csévet meg-
billentvén, a két oldatot 6sszekeverték, amire a reakcié végbement. Az iivegcsé
stlyat most ismét gondosan megmérték, s ekkor t5bb esetben kimutathaté
sulyvéaltozast észleltek. E kisérletek ellentétben az el6zékkel azt jelentenék,
hogy a gravitacié a kiilénb6z6, nevezetesen a reakcié el6tti és utani anya-
gokra kiiloénbdz6képpen hat, s igy a testek stilya anyagi minSségiikidl is fiigg.
Ugy e kisérletek, valamint az ujabb elekiromosséagi, valamint a radioaktiv
anyagokra vonatkozé vizsgélatok és az ezekkel kapcsolatos elméletek e kér-
dést még inkabb fontossa és id&szerivé tették. Ez inditotia a gottingai egyetem
filozofiai fakultasat a tehetetlenség és a gravitacié arényosségarél szolo palya-
tétel kitGzésére.

Palyamunkéankhoz a kisérletekre mar joval tokéletesebb eszkdzoket hasz-
néalhatunk, mint amelyekkel Eotvos az el6z6kben targyalt régebbi kisérleteit
végezte. Egyrészt , az egyszerii nehézségi variometert” hasznéaltuk, amelynek
fotogréd'igjat a 4. képen méar bemutattuk, maésrészt az ennél még tokéletesebb
wkettds variometert” (5. kép). E miszer tulajdonképpen nem mas, mint két
egymas mellé helyezett eszkéz, amelyek egyméashoz képest 180¢-kal el vannak
forgatva, ellentetten 4llanak, amint azt a képen a lefelé nyilé csévek is
elaruljak. Az egyik eszkoz el6l, a masik hatul van, mindkettd egymastél telje-
sen fiiggetlen, csak kézbs allvanyra van szerelve. Ezen eszkézokben egyrészt
a torziés mérleg a kiils6 zavaré hatésoktsl j6l meg van védve, masrészt pedig
kitiiné torziés drotok vannak benniik, amelyek rugalmasségat alkalmas
el6zetes miveletekkel allandova tettitk. E kértilmény mér magéban véve
lehetévé tette, hogy az el6z6knél nagyobb pontossagot és biztossagot érhes-
siink el. Ezenkiviil mindenkor hosszu kisérletsorozatokat végeztiink és alkalmas
kisérleti modszerrel a fellép6 hibéakat és bizonytalansagokat a lehetdségig
kikiiszébsoltiik, illetve szamitdsba vettiik s ezzel ugyancsak a pontossagot nagy
mértékben fokoztuk.

A kettés variomeler egyébként az a tipikus eszkéz, a melyet a szabad-
ban valé mérésekkor hasznalunk. Ez esetben ugyanis tulajdonképpen egyide-
juleg két eszkozzel észleliink, s igy a szitkséges megfigyeléseket sokkal révi-
debb idé alatt végezhetjitk el, mint az egyszer(i variometerrel. Mar maga
BARO E0TvOs sokat faradozott eszkozei tokéletesitésén s e munkésségot tovéabb
folytatja az igazgatdsom alatt miik6dé ,,Bdré E6tvss Lordnd Geofizikai Intézet”,
a mely elsésorban az Eotvos-féle torziés ingakkal kapcsolatos tudoményos
kutatasokra és gyakorlati mérésekre van hivatva. Ujabb eszkézeinkben szémos
tokéletesitést vezettiink be. Alkalmas modon a kiilsé zavaro hatéasokat kikii-
szoboltitk oly fokban, hogy eszkézeink kedvezétlen kiilsé viszonyok kézott
is pontos és megbizhat6 adatokat adnak. A szallitds megkonnyitése céljabol
ajabb eszkdzeink jorészt aluminiumbél késziiltek, s igy a nagyobb modell
sulya é&llvany nélkiil csupén 37 kgr. Ezenkiviill egy 20 kgr-nal kénnyebb
kis modellt is szerkeszlettiink, a mely a legrosszabb terepen is konny(iséggel
szallithat6. Végiil az eszkozben platina-stlyok helyett aranyat hasznalunk,
s ily médon olcsébbéa tévén a miiszert, sikeriilt annak kiilfsldon valé elterje-
dését lényegesen elémozditanunk.

A palyamunkankban foglalt kisérletek és eredményeik roviden a
kdvetkezok :
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1. Kisérleteket végeztiink EOTVOS mdédszerével olyképpen, amint annak
lényegét az elézokben részleteztitk, A torziés ruad egyik végén allandéan meg-
hagytuk a platinasulyt és a maésik végére akasztottuk a megvizsgaland6 anya-
gokat, széval ezeket mindenkor a platindval hasonlitottuk &ssze. Természete-
sen a térbeli valtozasok hatésénak kikiiszobolésére magéaval a platinaval is
kellett kisérleteket végezni. Magnalium, kigydfa, réz, viz, kristdlyos rézszulfdt,
rézszulfdt-oldat, azbeszt és faggytival kisérleteztiink, széval nagyon kiilénb6z6
fajsulyd, molekulasilyd, molekulatérfogata és kiilonb6z6 halmazallapotuy,

valamint kiilonb6z6 szerke-
zet(i anyagokkal. Az ered-
mények arra vezettek, hogyha
ezen anyagokra nézve volna
is eltérés a tomegvonzasban,
az minden esetre kisebb
l/200000000-11511-

Megvizsgaltuk tovabba
a LanpoLt-féle eziistszulfdt-
ferroszulfdt-reakciot, amelynél
6 nagy sulyvaltozast észlelt;
tovabba a reézszulfdtnak viz-
ben valé olddsdt, amelyre
vonatkozélag meg HEYDWEIL-
LER hasonlét allapitott meg.
Természetesen kisérleti mod-
szeriinknél nem sziikséges a
reakciokat leforrasztott csé-
vekben végezni, hanem azt
az eszkozon kivill szabad-
ban végezhetjiik. Egyszer(ien
megfigyeléseket kell csinal-
nunk torziés mérlegiinkkel
akkor, amidén azon alkalmas
edényben egymastél elva-
lasztva a reakcio elétti ter-
mékek fiiggnek és ezutédn egy
méasik  megfigyeléssorozatot
akkor, amikor a torziés mér-
legre a reakcié uléani oldatot
akasztjuk. Kisérleteink szerint
mindkét megvizsgalt esetre
vonatkozélag az esetleges el-
térés mindeneseire kisebb
00 000000-nal.  LANDOLT és
HEeypWEILLER kisérletei korant-
sem érték el ezt a pontossagot.
A kimutatott sulyvéaltozasnak
az a magyarazata, hogy a
mérleg érzékenységének ha-
taran levé igen kényes méré-
seket rendszeres koriilmények
kozott végezték s igy kisér-
letsorozataikba rendszeres hi-
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5. kép. Kettds variometer. Allalanosan hasznélt lipikus miszer a

szabadban valé mérésekre. Az ujabb eszkozok jorészt aluminium-

bél késziiltek, s igy a nagyobb modell sulya 37, a kisebbé pedig

nem egészen 20 kgr, amely a legrosszabb terepen is kénny(iséggel
szallithaté.

bak jutottak bele, amelyet egyezésitknél fogva reélis eredménynek miné-

sitettek.

2. Kisérleteket végeztiink tovabba, amelyekben a kiilonb6z6 anyagokra
a vonzderSben esetleg megjelend kiilonbségeket a Nap vonzdsdval igyekeztiink
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kimutatni. E médszerrel csupan a magnaliumot és a platindt hasonlitottuk
bssze. Az eljaras elve a kovetkezs: Allitsuk eszkéziinket gy, hogy a torzios
rud a meridian sikjaban, széval észak-dé] iranyban alljon, s a megfigyelé-
sek egész tartama alatt eszkoziink valtozatlanul ezen allasban marad. A rad
egyik vége platina, a méasik magnalium, sullyal van megterhelve. Tegyiik fel
pl., hogy a Nap a magnaliumot jobban vonzza, mint a platinat. Ez esetben
napkeltekor, vagyis amikor a Nap a torziés ridra kb. merélegesen keletre all,
a torziés rad magnaliumos végének a rea gyakorolt nagyobb vonzéers hata-
sara kelet felé kell kitérnie, napnyugtakor pedig ugyanezen okbél nyugat felé.
Szoval a torziés mérlegnek szabalyos napi jarast kell mutatnia, és pedig az
emlitett értelemben a magnaliumos végnek reggel kelet és este nyugat felé
kell kitérnie. Teljesség kedvéért felemlitem, hogy a nagy érzékenység mellett
a kiilénb6z6, részben ismeretlen és kitanulmanyozatlan zavaré hatasok a torziés
rid allaséban bizonyos napi jarast okozhatnak és tényleg okoznak is. Eppen
ezért megflgyeléseket kell végezniink azon esetre is, amikor a torziés rad
mindkét vége egyforman platinasillyal van megterhelve. Helyes kovetkez-
tetéseinket a két kisérletsorozat kiilsnbségébdl vonhatjiuk le. Az e médszerrel
végzett vizsgalatok kb. ugyanazon eredményre vezettek, mint amelyet a mag-
naliumra és platindra vonatkozélag az el6z6 moédszerrel megallapitottunk.

Az adott viszonyokat szamitasba véve, kitlinik, hogy ugyanazon
torziés mérleget hasznélva, ezen eljaras érzékenysége, az el6z6nek csupan
harmadrésze. Mindamellett e médszer sokat igér és szép eredményekkel kecseg-
tet, ha a megfigyelésekre nem az egyszer torziés mérleget, hanem BARG
Eotvos LORAND , gravitdciés kompenzdtor®-at hasznaljuk fel. Az eszkoz részle-
tes ismertetésébe nem bocsatkozhatom, réviden csak annyit jegyzek meg,
hogy ez is tulajdonképpen egy torzios mérleg, azonban a torzids rud silyainak
kozelében alkalmas médon nagy 6lomtémegek vannak elhelyezve. Ha a torziés
riad egyenstlyi helyzetébsl kitér, akkor ezen o6lomtémegek vonzasa is hat
a radra és a kitérést megnéveli. Ezen eszkoznek érzékenysége elvben tetszés
szerint, a végtelenségig fokozhaté. Gyakorlatilag a fokozasnak hatart szab az
a kériilmény, hogy az érzékenyséz novelésével a killonbozé zavaré hatasok
befolyasa is novekszik, s a biztos észlelést lehetetlenné teszi. Mindezek dacéara
e moédszerrel még értékes és az el6z6knél joval pontosabb eredményeket
érhetiink el, ha gondoskodunk arrél, hogy az eszkézt kiilon e célra épitett
megfeleld pincehelyiségben, alkalmas massziv alapon és bizlos védelemmel
ellatva allitsuk fel.

3. A vizsgélatok egy kiilon csoportjaba tartoznak BArRO EoTv0s LORAND régebbi
kisérletei, melyeket abban az irényban végzett, hogy a gravitdciéndl a kézbeesé
anyagok nem okoznak-e az abszorpcidhoz hasonlé hatdst, vagyis nem nyelik-e
el, nem csokkentik-e a vonzoerst? A kisérleteket annak idején a gravitacios
kompenzatorral végeztiik, és pedig alkalmas médon azt vizsgaltuk meg, hogy
a Fold vonzasat a kézbenfekvs dlomtésmegek mily mértékben befolyasoljak.
A kisérleti eljaras részletes ismertetésébe itt nem bocsatkozhatom, csupan
azok eredményét kozlom. Ezek szerint egy 1 méter vastag élomlap a Fold
vonzo erejébsl mindenesetre kevesebbet nyel el, mint annak /; g0 000 000 TéSZE.
Ennek megfeleléleg a Fold atmérsjével egyenls vastagsagii 6lomlap abszorpciéja
mindenesetre kisebb /sn-nal. Megjegyzem, hogy egyelére aranylag kevés kisér-
lelet végeztiink, s igy az itt elért pontossdg megfelelé megfigyelés-sorozatokkal
lényegesen fokozhaté volna.

4. Végiil radioaktiv anyagokkal végeztiink kisérleteket. Elssorban az
1. csoportban targyalt médon egy 6sszesen 0 200 g siilyi preparatummal kisér-
leteztiink, mely 0100 g tiszta Ra Br:-6t tartalmazott. Természetes, hogy tekin-
tettel a radioaktiv anyag csekély mennyiségére, az elért pontosséag joval kisebb,
mint a més anyagokra vonatkozé hasonlé meghatérozdsok pontossaga. Ezek
szerint a radiumbromid és a platina vonzésa kozott az esetleges eltérés
mindenesetre kisebb /5 g0 00o-nal.
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Tovabbé egy kevésbbé radioakliv prepardtummal abban az iranyban is ki-
sérleteztiink, hogy a radioaktiv anyagnak nincs-e valami specifikus vonzé, avagy
taszito hatasa, illetéleg nem abszorbealja-e a Fold vonzéerejét 7E célbél a rédium-
készitményt kis csévecskében az eszkéz belsejében a torziés rid platinasulya-
nak kozelében helyeztiik el. Meglep6 moédon a preparatumnak a rnidhoz
viszonyitott helyzetétsl fiiggbleg vonzé, avagy taszité hatasokat észleltiink.
Anélkill, hogy a részletekbe bocsatkoznék, csupén azt emelem ki, hogy
a késébbi kisérletek minden kétséget kizardlag igazoltak. hogy e hatasokat
nem a radioaktiv anyag okozta, hanem az azzal kapcsolatos melegedés.
A torziés szekrénybe ugyanis a preparatumot tartalmazé iivegcsé helyébe,
egy masik hasonlé méretii tivegcsovet tettiink, amelybe kis platina-drét volt
beforrasztva, amelyet elektromos &rammal oly fokban melegitettiink, hogy
a csovecske méasodpercenkinti hétermelése a radiumos csdévecskéével egyenld
legven. Ez esetben a cstvecske helyzetéts] fiiggdleg quantitative ugyanazokat
a taszité avagy vonzé hatdsokat észleltitk, mint amelyeket a radiumprepa-
ratum idézett els. Ezen kisérletek szerint tehat a radioaktiv anyagnak valami
specifikus vonzd,avagy taszité hatdsa nincsen, valamint észreveheté médon a Fold
vonzderejét sem nyeli el.

A végeredményt roviden a kovetkezGkben foglalhatjuk 6ssze: Egész
sordt végeztiik a hisérleteknek, amelyek pontossdg dolgdban az el6zéket
tdalszdrnyaltdk és mégis egyetlen egy esetben sem dllapithattunk meg észre-
vehetd eltérést a tehetetlenség és gravitdcié ardnyossdgdnak tSrvényétél.

E vizsgéalataink befejezése utdn, a legijabb idékben allitotta fel EINSTEIN
dltaldnos relativitdsi elméletét. E nagy hordereji elméletnek a tehetetlenség
és gravitacié ardnyossaganak torvénye egyik sarkponija s igy annak szigora
kisérleti igazolasa még fontosabba valt.

A vizsgélataink sordn elért pontosségot igazan csak akkor értékelhetjiik,
ha a meghatdrozas koriilményeit mérlegeljitk. Megfigyelési eredményeink
pontossaga atlag Yspowow volt. Hogy ezt elérhessitk, az el6z6k szerint
eszkoziinkkel a nehézségi erdben 8/500 000 000, 8zaz kb. e 000 masodpercnyi
iranyvaltozést még éppen meg kellett érezniink. Szinte hihetetlen e
pontossag, ha meggondoljuk, hogy mily kis szoglet az /g0 masodperc.
llyen szoglet alatt latnok a Fsldrél a Hold feliiletén 1évé kb. /3 centiméter
hosszti darabocskat.! Ezen meglep6 adat kézzelfoghatolag mutatja BARO
Eortvos LORAND zsenialis eszkézének érzékenységét, hogy azzal kézvetve a nehéz-
ségi erd iranyanak véltozasat ily pontossaggal meghatdrozhatjuk. S6t a meg-
jelolt aton tovabb haladhatunk! Ujabb torziés drétjaink mar sokkal jobbak,
mint amelyeket e kisérleteinkben hasznaltunk s a gravitaciés kompenzatorral
a pontossagot még lényegesen fokozhatjuk. Ujabb és tokéletesebb eszkdzeink-
kel hasonlé kisérleteket végezve, mindenesetre legalabb tizszeres, st val6-
szin(ileg még nagyobb pontossdgot érthetiink el, mint amelyre az itt ismer-
tetett vizsgalataink vezettek ! Dr. Pekdr Dezsé.

1 (Ysszehasonlitasul csupén felemlitem, hogy a legnagyobb nagyitast taveséveink-
kel kb. csak !/1p masodpercet észlelhetiink, s igy a Hold feliileté n csak egy 200 méte-
res darabot latunk meg.

A f6n fogalméanak torténeti fejlodése.

A meteorolégiai tudomény fejlédése az utolsé évtizedekben nagyon tanul-
sagos és érdekes példajat adta annak, hogy miképpen valtozik felfogasunk
egy természeti jelenségrol az id6 folyamaén, aszerint, amint magéarél a jelen-
ségrdl mindinkébb pontosabb megfigvelésekre tesziink szert és amint igyek-
sziink a jelenség okat a korral véaltozé természettudomanyi ismereteinkkel
6sszhangba hozni.
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A fénjelenségre vonatkozé térténeti visszapillantas tobb szempontbél is
érdekes és tanulsagos. Nemcsak azért, mert a fogalom és a hozza fGz6dé
magyarazat atalakuldasa jé6forman szemiink laltara 16rtént, hanem azért is,
mert tapasztaljuk, hogy a helyes gondolatok, ha tébb ember fejében kelet-
keznek is, mégsem vélnak mindjart kozkinccsé. Varni kell, mig az illel6 tudo-
ményéag annyira fejlédott, hogy az Gj eszmék termékeny talajra talalnak, mely
azokat befogadja.

Akik a 70-es években a kézépiskolaba jartak, bizonyara emlékeznek,
hogy a f6nrél azt tanitotték, hogy az viharos meleg, széraz déli szél, mely
Svajcban az Alpok gerincér8l az északra fekvé volgyekre lerohan. Szarma-
zési helye pedig a Szahara-sivatag.

Miért helyezték a fé6n eredetét a Szaharaba? Alighanem azért, mert
a Szaharédt a forrésag és a szérazsdg netovabbjanak tartoitak. De mas
okbédl is. A svajci geolégusok, akik a fén rendkiviili héolvaszté hatésat ismer-
ték, a [6n elmaradasabdl viszont a héhatar leereszkedésére kovetkezteltek és
igy kozvetve a jégkorszak magyarazatdhoz keresték a kulecsot. Ha ugyanis
a Szaharat hajdanta tenger boritotta, akkor a forré és szaraz {6n helyett
hivos és nedves légdramlat j6tt onnan, mely a gleccserek elhatalmasodasat
idézhelte elé. Ennek a {oltevésnek EscHER vON DER LiNTH, neves ziirichi geolégus
volt a sz6sz6l6ja, aki 1863.-ban két tarsaval, MagrTINs (Montpellier) és Desor
(Neuchatel) bejarta a Szaharéat és olt oly kagviék asatag maradvéanyait talalta,
melyek ma is a Foldkozi-tengerben élnek. Ezzel valészinitivé lett, hogy a Szahara
az ujabb geoloégiai korszakban még tenger szinhelye volt.

A {6n szaharai eredele ellen hatérozoitan &llast foglalt Dove, berlini
tanar, ki akkoriban a meteorolégia terén elsérangu szaklekintély hirében allott.
A 60-as évek elején a f6n szarmazasi helye miatt heves vita fejlodott Dove
és a svajci lermészetltudosok koézott. Dove a {6nben az egyenlitéi passzat-
dramlat lebocsatkozéséat iaita. Szerinle a légaramlés a Szaharébél kozvetetleniil
el sem juthatna Svajcba, mert a Fold forgdsa eltériti utjabol és a Szaharabaol
kiindulé aramlas valahol keleten a Kaspi-tenger és az Aral-t6 1ajan eresz-
kednék le. Ellenben a {énnel jaré erds lecsapddasok inkabb arra vailanak,
hogy bélcs6jét a Nyugatindiai fengerben keressitk. A szélnek meleg voltat
elismerle, de tagadia a szarazsagét. Szavai szerint ,Eurépat nem a Szahara
fali, hanem Eurépa a Karaibi-tenger kondenzéatora®.

Ezzel szemben a svajciak hivatkoztak a f6n kézismert széraz voltara,
minélfogva az nem jéhet mashonnan, mint az afrikai sivatagbél.

. Ekkor szolalt meg HELmHOLTZ, aki 1865-ben tariolt népszerii elsadaséban
.Uber Eis und Gletscher” a {6nre is kilért egy rovid célzassal:' ,A lég kiter-
jedése kézben ugyanis hékészletének egy részét elveszii s igy hidegebbé valik,
hacsak veszteségét kornyezetébdl felvelt hs altal nem potolhalja. Viszont
a légnek 6sszenyomatésa éltal ugyanazon hémennyiség keletkezik, mely a ki-
terjedés kézben eltiint. Igy példaul, midén a déli szelek a Kézéptenger meleg
leveg6jét észak felé kergetik s az Alpok magas hegyléncain felemelkedni
kényszeritik, Ggy oft a lég a légsialyméis &ltal jelzett csekélyebb nyomésnak
megfeleléleg, térfogatanak mintegy [elével fog kiteriedni, s kell, hogy amellett
jelentékeny lehtést szenvedjen. A hegység kézépmagasségat 11000 labnyinak
feltételezvén, e lehilés a lég nedvességi allapota szerint 16 egész 21 Reaumur-
féle hofoknyi lesz. A lég e jelentékeny lehiilése kézben nedvességének nagy
részét es6 vagy hoé alakjaban lerskja. Ha késébb ugyanazon légtémeg a hegy-
ség északi oldalan mint ,Fobn" ujra a vélgyekbe s sikokra szall ala, ugy
ujbol megstrédik s egyszersmind ujbél felmelegszik. [gy latjuk, hogy ugyan-
azon légaram, melyet a hegység innensé vagy tils6 oldalén tiirhetlen meleg-
nek talaliunk, a magaslaton csip3s hideg lehet, s ott havat rakhat le.”

1 H. HELMHOLTZ: Népszerii tudoményos el6adasok. K. M. Természettud. Tarsulat

i(&nylvkiadé Vallalata. Budapest, 1874. Jég és Jégar. Forditotta BARG E0TVOS LORAND.
. lap.
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Kialonos, hogy HeumtoLtz-nak ez a gondolata, mely a nagy tehetség
intuiciéjabol fakadt, akkoriban teljesen észrevétlen maradt. O mar helyesen
megvilagitia a fén ligyének lényeges részét, de mivel az mas targyrdl sz6lé
eléadasban csak tgy odavetden tortént, a benne foglalt helyes f6nmagyarazat
nem tiint fel és a meteorolégusok sem vették hasznat. Igaz, hogy HEeLmuoLTZ
célzasaban a f6n szérazsagara nem tért ki, talan az is oka annak, hogy egyik
tabor sem hivatkozott & rea. A vitatkoz6 két tabort ugyanis féképpen a f6n
szarazsaga tekintetében vallott nézetkitlonbség valasztoita el egymastdl.

Hann 1866-ban a Zeitschrift der 6sterreich. Gesellschaft fiir Meteorologie
I. kotetében cikket kozolt a f6n eredetérsl.! Ezen még meglatszik a Dove-féle
irany, mert lebocsatkoz6 felsé passzatrol beszél, de a szarazséagot mar helye-
sen értelmezi. ,, Az egyenliléi aramlat levegéje fenn a magasban még hiivos
és a magas homérsékletet csak lerohandsakor lent a mélységben kapja, ahol
a magasabb nyomas alatt, ismert fizikai térvények értelmében felmelegszik.
Képzeljitk, hogy bizonyos légtémeg a magasbél hirtelenill a f6ld szinére ma-
gasabb nyomas ala keriil, akkor pusztan hémérsékletének jelentékeny emel-
kedése kovetkeztében lenn még akkor is szaraznak érzik, ha fenn a régi
hémérséklet mellett nedvessézgel telitve volt.” Ezzel a két mondattal Hann
a f6n keletkezésének lényegét mar kielégitéen megfejtette. A Szahara ellen
pedig azzal hozakodott el6, hogy Gronlandnak is meg van a maga fénje, melyet
akkoriban a dén Rink leirdasébol ismertek meg. Ez a grénlandi f6n pedig keleti
szél, mely a belfsldi jégtakarta magas hegyekrdl a Fjordok felé csap le.

Dove ,Uber Eiszeit, Fohn und Scirocco® cimi polémikus munkajaban?
fenntartotta allitasat a f6n nedves voltara vonatkozoélag, s6t a svéjci meteoro-
logiai megfigyelések helyességében kételkedett.

Hann  1867-ben egy masik értekezésben ,Der Fohn in den &ster-
reichischen Alpen”“3 még szabatosabban adja el6 nézetét. Itt mar észlelési
adatokra tdamaszkodik és kimutatja, hogy a levegd az Alpok déli oldalan fén
alkalmaval se nem szaraz, se nem meleg és igy a fén helyi jelenség, melyet
a hegység idéz els. A déli oldalon a levegd kényszeriil felemelkedni s kézben
havossdik. Ha hémérséklete a harmatpont alé szall, viztartalméanak egy részét
leadja és azért a szél ott nedves. Ha aztdn a levegd az északi lejtékon
leereszkedik, felmelegszik és relativ nedvessége csokken. A Poisson-féle tor-
vény alkalmazasaval hozzavetSleg ki is szamitja a felmelegedés nagysagéat és
igy a mechanikai héelméletre alapitja nézetét.

Néhany héttel HaNN maéasodik cikkének megjelenése utdn és attél egé-
szen fiiggetleniil H. WILD, az orosz meteorolégiai szolgalat kés6bbi vezetGje
a berni egyetemen tartott rektori székfoglalé beszédében (Uber Féhn und
Eiszeif)* széva telte a f6n problémajat. Az a koriilmény, hogy a fént linnepi
beszéd alkalmi targyaul valasztotta, bizonyitja azt a nagy érdeklddést, mely
akkoriban Svajcban ez irdnt a meteorologiai kérdés irant nyilvanult. Ebben
a polémikus természetii beszédben Dove ellen fordult és a két fdpontban vele
ellenkezé allaspontot foglal el. A f6n szaraz voltat az Gjonnan alapitott svajci
meteorologiai alloméasok adataival igazolja és hivatkozva Hann 1866-ban
megjelent értekezésére, a szarazsag létrejottét gy magyardzza, mint HANN.
Helyesen kovetkeztet arra, hogy az Alpok déli oldalan is kell {8nnek lennie,
midSn a szél északrél jon (északi f6n) és akkor az északi volgyekben vannak
a lecsap6dasok. Erre mar néhany példat is emlit.

Dove és WILD kozott a vita a kovetkezG évben megajult és mindegyik
a maga allaspontjat (jabb okokkal igyekezett tamogatni (Der Schweizer F6hn,
Nachirag zu Eiszeit Féhn und Scirocco, (Berlin, 1868), Der Schweizer (Bern,
1868) Fohn, Entgegnung, de a vita egyelore eldontetlen maradt.

1 Zur Frage iiber den Ursprung des Fohn, 257. lap.

2 Berlin, 1867.

3 Zeitschrift der 6st. Gesellsch. fiir Meteorologie, 1. k., 1867, 433. lap.

4 Rektoratsrede zur Stiftungsfeier der Hochschule in Bern, 15. Nov. 1867. Bern, 1868.
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1868-ban HANN ,Der Scirocco der Siidalpen! cimii cikkében tjabb
részlettel egészitette ki f6nelméletét. Foglalkozva a Como-t6 melletti Villa Car-
lottan ismert széllel, melyet oft sirokkénak hivnak, megallapitja, hogy az valé-
sagos fé6n, mely az Alpok déli vélgyeiben mint északi szél jelentkezik. A hé-
mérséklet fiiggbleges eloszlasat vizsgalva a hegység két oldalén, azt taldlja,
hogy f6n idején a hémérséklet a széllel szemben fekvd lejton (Luv) lassabban
csokken, mert a kondenzaci6é alkalmaval felszabadul6 meleg lassitia a hémér-
séklet csokkenését, mig a tulsé oldalon (Lee) a hdmérséklet csékkenése sokkal
gyorsabb. Néhany esetbdl ki is szémitja a hémérséklet csokkenését, mely az
innensd oldalon, emelkedd levegénél 0°48%ot, a tilsé oldalon, leszallé leve-
génél 1'0%ot tesz 100 m. magasségkiilénbség szdmara.

A szakirodalomban ez utéan a fonkérdésben némi sziinet kovetkezett.
Csak 1876-ban jelent meg az ,Atlas météorologique de France” VIII. kétetében
egy értekezés: Etude sur les grands mouvements de l'atmosphére et sur le
Foehn et le Sirocco pendani l'hiver 1876—77. Szerzéje, M. F. F. HeBerT fog-
lalkozik a Dél-Franciaorszagban Sirocco néven ismert szaraz déli széllel, mely
a Basses Pyrénées volgyeiben rendkiviilien heves és tigy keletkezésére, mint
tulajdonsdgaira nézve megegyezik a fénnel. A Hann-féle elméletet |ényegében 6
is magdéva teszi, de egy pontban nem ért egyet Hann-nal. O ugyanis azt
tartia, hogy az a légaramlat, mely a hegység egyik oldalan felszallva a ge-
rincre emelkedik, a tehetetlenség t6rvényénél fogva a tilsé oldalon utjat az
utolsé palyarészhez vont érintéjének iranyaban folytatja. Szerinte az ok, mely
a levegét a lils6 oldalon a lezuhandsra készteti, azokban a részleges 6rvé-
nyekben keresendd, melyek a nagy ciklonok megjelenésekor az Alpok aljan
keletkeznek. Témaszkodik FAYE 6rvényelméletére, mely az Annuaire du Bureau
des Longitudes 1877. évfolyaméaban latott napvilédgot. Ezzel, mint késébb latjuk,
ellentétbe helyezkedett BiLLwiLLER-rel és HANN-nal, kik az elsé okot az Alpoktsl
kisebb-nagyobb tavolsdgban elvonulé depressziék hataséban latjak, melyek a
volgyekbél ugyszélvan kisziviak a levegét, mialtal oft ritkulas kovetkezik be
és ennek kovetkeztében a levegs a gerincrél ledaramlik a vélgyekbe.

Kisértsitk meg, hogy a f6n tgynevezett kondenzéciés elméletét, melyet
HaNN 1868-ban alapitott, néhany széval megvilagitsuk. Lényege az, hogy a
leveg6, mely a hegység innensé (széllel szemben fekvs) oldalan felhagni
kényszeriil, kisebb mértékben hdl le, mint amennyire a tilsé oldalon leszal-
laskor felmelegszik. Midén ugyanis a szél a levegst felhajtja, a levegé emel-
kedés kézben folyvast kisebb nyomés ala keriil, minek kovetkeztében térfo-
gata nagyobbodik és hémérséklete siillyed. Es pedig azért csokken a hémér-
séklete, mert a levegé emelkedése kézben a tagulési munkéhoz sziikséges
hémennyiséget sajatjabol fedezi. Lebocsatkozas alkalmaval viszont a levegs
mindinkdbb nagyobb nyomés ala keriilvén, 6sszenyomédik és folmelegszik.
Ha az innensé oldalon nincs lecsapédéas (kondenzécié), akkor a hésiilyedés
100 m-kint koriilbeliil 1° és ugyanannyi a felmelegedés a tils6 oldalon leszél-
laskor. Amde, ha a hegyre emelkeds levegd nedves és hémérséklete kozel
all a harmatpontjdhoz, a felszall6 aramlatban megindul a kondenzécio és
akkor a felszabadulé hémennyiség is részben viseli a taguldasi munka kalt-
ségét és azért a homérséklet csokkenése kisebb lesz, pl. 10%nyi paratelt levegs
mér csak kériilbeltl 5%kal hdl le 100 méter emelkedés alkalméaval. Holott a
leszallé levegd minden kériilmények kozott 100 méterenkint 1°-kal melegszik
fel. (A szamitas gyors aramlast tételez fel, melynél a mozgd levegd és kér-
nyezete kézott hékiegyenlitddés nincs, tgynevezett adiabatikus allapotot.)

A levegd hémérsékletének valtozasat a hegység két oldaléan durvan a
koévetkezo vazlat (1. rajz) tiinteti fel. Induljon el a levegd az innensé oldalon
10° hémérséklettel és érje el a telitetiség allapotat 500 m magassagban. Akkor
az els6 500 m-ig a hémérséklet csokkenése 1° pro 100 m, azon til pedig,

1 Zeitschr. f. Meteorol., 1868, 561. lap.
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mivel a csapadék kivalasa bekovetkezik, a csokkenés sokkal kisebb, kériil-
beliil csak felényi annak, mint azel6tt. A 2000 m magas gerincre tehat a levegé
—2'5° hémérséklettel érkezik. A tils6 oldalon a levegs 1°-kal melegszik 100 m
esés utan és igy a hegy aljara 17°5%kal érkezik le, vagyis kezdeth6mérsékletéhez
képest 7'5%kal melegebben, mint ahogy elindult. Ez a kondenzéaciés elmélet
az innensd oldalon okvetetleniil lecsapédast tételez fel. S valéban, a f6n ural-
kodasa alatt vannak is oly jelenségek, melyek az itt vazoltakkal megegyeznek.
Ha az innensé oldalon nincs lecsap6déas, akkor ezen elmélet szerint a fén-
jelenség elmaradna.

A f6n nagy széarazsagat ez az elmélet i6kéletesen megmagyarazza.
Midén a levegd a gerincrdl lejon, abszolut paratartalma mar nem valtozik,
minthogy azonban felmelegszik, relativ nedvessége csokken és ez fejti meg,
hogy tél idején f6n alkalmaval 10—20% relativ nedvességet, tehat valéséagos
sivatagszeri szérazsagot észlelnek a volgyekben.

HANN azutan 13 évig pihentette a f6n problémajat. 1882-ben tjbél hozza-
latott és bovebb felszereléssel szilardabb alapot adott régibb felfogasanak,
de egyben médositotta is ,Uber den Féhn in Bludenz® cimii tanulményéaban.!

1. rajz.

Bludenz a vorarlbergi lllvélgyben nagyon alkalmas hely a f6n megfigyelésére.
A dél felsl elzaré6 hegycsoport gerince 2000 m-nél magasabb a volgynél.
A STERNBACH BARO-t6] eredé és 1856—1873-ig terjed6 gondos feljegyzések kitiing
anyagot nyuijtottak a fén statisztikdjahoz, amire a tér kiszabott terjedelme miatt
e helyiitt nem térhetiink ki. :

Lényeges ebben a tanulméanyban, hogy HANN a f6n el6zményéiil a kon-
denzaciét méar nem latja foltétleniil szitkségesnek. Mivel megfigyelési adatok
szerint a homérséklet vertikalis csokkenése télen atlag csekély, amennyiben
100 m emelkedésnek 0°45°-nyi csékkenés felel meg, masrészt azonban a leszallé
levegében a hémérséklet emelkedése 100 méterenkint 0°97°, a levegé pusztéan
a gyors leereszkedés alkalmaval 0'97—0'45 = 052°-kal melegszik fel a rendes
allapothoz képest. Ha tehat van oly ok, mely a levegét a leszéllasra kény-
szeriti, akkor az 2200 m magasségbél lejévet, 11°'4%nyi tobblettel érkezik le.
Vagyis, mivel télen a magasabb légrétegek arédnylag melegek, tisztdn azok-
nak gyors leszallasa is eléggé megmagyardzza a fénjelenséget. Nyaron a f6n
ném lehet oly szembeostls, mert a homérséklet vertikélis csokkenése sokkal
nagyobb, HANN szerint 0°70° pro 100 m és igy a leszéllas révén a hémeérséklet
tébblete ¢sak (0°99—0'70)=029° pro 100 m.

1 Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften, Wien, 1882. Marz.
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A mozgat6é okot HANN most is nem héatul, hanem eldl, északon, azokban
a barométeres minimumokban latja, melyek a Biszkaja-6bsl és Skécia kozsit
az Atlanti-tengerbél jonnek és a levegét elészor Franciaorszaghol és Kozép-
Eurépabél, majd Svajcbél és az Alpok északi volgyeibsl magukhoz sodorjak.
Az Alpok hegyfala azonban a levegé kozveletlen elaramlasat délrél megaka-
dalyozza. Az északi volgyekbsl kiszivolt levegd poéllasara a gerincrsl mas
légtomegek rohannak le és igy tamad a fén. A levegé tehat nem melegebb
déli tajakrél jon, elég, ha a gerincrdl lejon, hogy felmelegedését megértsiik.
A 6n folyaméan aztéan a déli oldalrol az alsé rétegek is belekeriilnek a moz-
gasba, az ott ismert lecsapodasi folyamatok kiséretében. A kondenzacional
felszabadulé meleg csak hozzajarul, hogy az északi oldalon a fénjelenséget
taplalja és fenntartsa.

A kondenzéci6 tehat nem foltétleniil szitkséges a {6n kitoréséhez, mert
HANN kimutatta, hogy a hideg évszakban a rendes vertikdlis hémérsékleti
gradiens mellett lerohané légtomegek lenn magukté! is f6nként jelentkeznek.
A kondenzéacié inkabb kéveti a mar megindult fént. Erre a lényeges modo-
sitdsra Hann-t az birta r4, hogy DuFouRr svajci természettudés gondos mono-
grafidjaban, mely egy feltiiné fénesetre vonatkozik (,Recherches sur le Foehn
du 23. Sept. 1866 en Suisse“!), hatdrozottan megallapitja, hogy a f6n Svéjc
északi részén korabban jelentkezett, mint a lecsapédasok délen. Es ezt a
koralményt Hann kondenzéciés elmélete ellen sz6l6, megokolt kifogasnak
mindsitette.

A f6n melegségének és szarazsadgdnak megmagyarazasat a hegyoldalon
leereszkedd légtomegek felmelegedésébsl: a fonnek tgynevezett thermodyna-
mikai elméletét, meteorologusok korében altalanosan Hann nevéhez fizik. A
probléméanak ez a része bizonyos fokig megallapodasra jutott. De azért az
érdeklédés a f6n problémaja irant még nem csdkkent, hanem inkabb annak
mechanikai, illetve hydrodynamikai oldala felé terelgdstt. Mert még mai nap
sincs még egészen tisztdzva az, mi kényszeriti a levegst, hogy a tulsé (Lee)
oldalon a lejtd mentén lerohanjon. A figyelem az utols6 két évtizedben féleg
erre a részletre iranyult.

Mér 1886-ban jelent meg egy értekezés Erk-t5! (Der Féhnsturm vom 15.
und 16. Okt. 1885 und seine Wirkungen im bayerischen Gebirge?), melyben
a szerz6 f6n alkalmaval kisebb méasodlagos depresszi6é 1éiét allapitia meg az
Alpok elé6tti térségen. Szerinte az valtotta ki a fént.

Ezzel szemben BILLWILLER azt a nézetet vallja, hogy az Alpok északi
lejtéin keletkeznek ugyan kisebb helyi barométeres minimumok, de azok
nem el5idéz6i a f6nnek, hanem ellenkezéen a f6n thermikus hatasanak ké-
vetkezményei. Tanulmanyéaban (,Der Féhn vom 13. Januar 1895 am Nord-
fuss der Alpen”“3) kimutatja, hogy a {6n hamarabb tort ki, mielott a helyi
depresszidk keletkeztek és ez utébbiak jelenlétét csak a fon folyamén lehe-
tett megallapitani. Allitasat azzal is tdmogalta, hogy éppen a legmelegebb
tdjak topografiailag 6sszeesnek a helyi depressziékkal.

PernTER, aki 1896-ban a f6nt kapcsolatosan a légnyomaés eloszlasaval
tanulmanyozta, ,Die allgemeine Luftdruckverteilung und die Gradienten bei
Fohn“t cim( érlekezésében sok fénesetet emlit, midén Nyugat-, Eszaknyugat-
européban egyéltalaban nem volt depresszié. Néha az izobarok kimélyedése
az Alpoktél északra mar kivaltija a f6nt; néha még szédmbavehet6 nyomaési
kiilonbségek sem mutatkoznak az Alpok elstt. Ugy véli, azok a nagy ciklé-
nok a messze Atlanti-tengeren nem indithatidk meg a fént, melynek er&s-
sége sokkal nagyobb, mint ahogy a nyomasi kiilonbségekbsl varhaté volna.

! Bulletin de la Societé Vaudoise, 1868.

2 Meteorol. Zeitschrift, 1886, 24. lap.

3 Meteorol. Zeitschrift, 1895, 201. lap.

4 Sitzungsberichte der Akademie Wien, Math. naturw. Cl., B, CV, 1896. -
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Hanem & is (mint ErRk) az Alpok el6tti teriileten levé mésodrend depresz-
szioknak tulajdonitia a f6n keletkezését, melyek csekélységitknél fogva az
idGjarasi térképeken nincsenek is feltiintetve, de kézelségiiknél fogva a levegs
elaramlasat a volgyekbdl mégis elGidézhetik.

Mint lathato, PERNTER és Erk a kézeli masodrendil depresszié szamlajara
irjak a f6ént, mig BILLWILLER szerint az els6rend(i depresszié is okoz fént az
Alpok eléoldalan és a részleges depressziok csak a f6n hatasabél erednek.
BiLLwiLLer ,Uber verschiedene Entstehungsarten und Erscheinungsformen des
Féhns“! cimii értekezésében a részleges depresszié thermikus keletkezése
abbdl is adédik, hogy mindaddig, mig a hideg levegd a vélgyekben veszte-
gel, az ilyfajta depressziénak nincs nyoma, noha a f6n a magasabb réte-
gekben a sik teriilet {516t mar megvan. Egyébként & is emlit foneseteket,
melyeket az Alpokiél északra elvonulé mésodrendd depressziék okoznak,
csakhogy azok mar masutt keletkeztek, igy Franciaorszégban és amint kelet
felé elvonultak, a fé6n megsz@intével az Alpok északi oldalan nagy lecsapo-
dasok és heves nyugati-északnyugati szelek jelentkeznek. BILLWILLER két évvel
rea ujbol visszatér erre a targyra és ,Bildung barometrischer Teilminima
durch Fshne“? cimii cikkében uj adatokat hoz fel allitasdnak tamogatésdra,
hogy a méasodrend depresszi6 nem oka, hanem koévetkezménye a f6nnek.
Sokkal természetesebbnek tartia, hogy a részleges depressziét, mely egyéb-
ként nem minden fénesetben fordul elé és ha eléfordul, a f6n kezdete utan
Allapithaté csak meg, mint a {6n melegité hatasabél ereds kiséré jelenséget
tekintsitk, mintha ismeretlen, avagy véletlen okoknak tulajdonitanék azok
szarmazasat.

BiLLwiLLER elGbbi értekezésében a f6n oly fajtajarol is van szé, mely
egyidében a hegység mindkét oldalan, ugy az északi, mint a déli volgyek-
ben érezhets, jollehet nem oly erésséggel, mint rendesen. Valésziniileg tgy
értheté a dolog, hogy az Alpok f5l6tt barométeres maximmum teriil el, ahon-
nan a légnyomés mindkét iranyban cstkken. Ezek a nyomasi kiilonbségek
azuldan a maximumban leereszkedd levegd mozgasat gyorsitjak. Azt a jelen-
séget, hogy a barométeres maximum hataskérében a felsé rétegek télen
aréanylag melegek és szarazak, a meteorolégusok méar régen ismerik, de ha
.a téli anticikklonban a magasbél leereszkedd meleg szaraz aramlatot is fén-
nek mindsitjitkk, nagyon messzire tdvozunk a fénnek attél az igazi tipusatél,
melyet a hegység két oldalan kiilonb6z6 meteorolégiai viszonyok jel-
lemeznek.

Bizonyara van a fénnek sok atmeneti alakja és ha csak az érzékeink-
kel felfoghaté tulajdonsagok utan indulunk, beszélhetiink fénszer szelekrsl
siksdgon is. Am az igazi f6nnél nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a szél
szarmazasi médjat és a hegységhez val6 kotottségét. Azért WiLp ,,Uber den
Fohn und Vorschlag zur Beschrdnkung seines Begriffes“3 cim nagyobb
munkéjaban sikra szallt a f6n fogalménak megszoritasa mellett. Ez a munka
a fén gyakorisagarél és elterjedésérdl bé felvilagositassal szolgal és foglal-
kozik a tipusos {6n jellemzd vonésainak megallapitésaval. Az egészbdl csu-
pan egy részletet akarunk ismertetni, mely a fénelmélet még vitas pontjara
vonatkozik: miért ereszkedik a légaramlat a magashdl a hegyoldalon lefelé
.a volgybe?

WILD szerint a hegygerinc f6lott merGlegesen elhaladé szél a gerinc
mogom védett térbsl a hozza legkdzelebb fekvs levegét magaval sodorja és
szivé hatast fejt ki, mialtal a hegyfal mentén ritkulas all be. Ennek ellen-
stlyozéséara alul a volgyben ellenkezd iranyi aramlat indul meg, és pedig a
wvolgy felsé (magasabban fekvd) vége felé. llyforman 6rvény keletkezik. Amint

1 Meteorol. Zeitschrift, 1899. 204. lap.
2 U. o., 1901, 1. lap.
3 Denkschriften der Schweizer Naturwxss Gesellsch., B. XXXVIII Ziirich, 1901,

Potfizetek a Természettudomanyi Kdzlonyhéz. LV, katet. 1924,




50 RONA ZSIGMOND

a felsé aramlat lassankint mindinkébb mélyebb rétegeket magéval ragad,
az orvény a hegyfal kézelében megsziinik és a volgy kijarata felé mozog
tova; ezzel lépést tarlva, a f6naramlat is lassankint kitslti a vélgy elejét egé-
szen fenekéig és szintén halad a vélgy kijarata felé. Ebb6l az aerodynamikai
elméletbdl WiLD kifejti a fé6n 16késszer( természetét, a kozbeess csendes szii-
neteket, a szél ugrasszer(i forduldsat stb., mert a primér aramlat sebesség-
véltozésa dj drvényeket lélesithet vagy eldidézheti a mar meglevé &rvény
ide-oda tolodésat a vélgyben. Amint lathats, WiLb a f6n mechanikéjéban
megint visszatért a helyi 6rvények foltevéséhez, ahhoz a folfogashoz, melyet
mar régebben HEBERT és FrRAYE vallottak,

Megjegyzends, hogy WILD a {6nr5l vallott folfogasat laboratoriumi ki-
sérletekkel tamogatni igyekezett. Viszont CzermMak ,Experimente zum Féhn*
cimd munkajaban! kozolt kisérletében, melyben a hegyprofil folott szivas
utjédn elaramlé levegdnek aramlasi vonalait chloramoniummal tette lathatova,
érvénylé mozgésnak nincs nyoma és az aramlasi gorbék nagyjabél a talaj-
reliefhez simulnak.

Az utolsé esztendékben a fén kérdésével nagyon behatéan foglalko-
zott H. v. Ficker. Tirol északi részén kiilsnbozé magassagban fekvd allo-
maésokon regisztralé késziilékeket helyezett el a f6n utvonaléan. Azutén 6 maga
is toébb izben f6n idején léggomboén szallt fel Innsbruckban és a Mészkdalpok
parvonalas lancolatai {6l6tt elrepiilve, a bajor siksagra ereszkedett le. Végiil
kiegészitette vizsgalodasdnak anyagal a Miinchenben feleresziett regisziralo
léggombok és pilotléggdmbok adalaival. Az eredmények, melyeket tsbb
munkéaban ismertet,?2 a kérdésnek még egyes homalyban maradt részleteire
deritenek vilagosséagot. :

Els6sorban megéllapitja, hogy a {6n kitsrése elétt (anticiklonos téli
helyzet) az alpesi volgyekben és a siksagon hideg, nehéz levegs vesziegel,
mely f6l6tt bizonyos magassadgban a levegd aranylag meleg és széaraz.

Amint az Alpoktél nyugatra vagy északnyugatra valamely depresszié
kozeledik, mely az északra valé mozgasnak indit6 oka, az als6 hideg réteg,
mely a siksagot és a volgyeket egyenld magasségig iili meg, megindul a hegyek
felsl, és pedig elébb a sikségon mint déli dramlat, majd utdana a voélgyekben
oly irdanyban, melyet a volgyek huzédasa szab meg. Az alsé hideg réteg folott
a magasban a déli fé6ndramlat méar észlelhets. Az elaramlé alsé hideg levegs
pétlésara a levegd a hegységrél lefelé tart és igy a fels6 fonaramlat mindinkébb
utat tér magdnak lefelé és mikor a volgy fels6 végén a talajhoz ér, a hegység
el6tti siksdgon ugyanabban a szintben fi. A f6n aztdn atteried a legalsé lég-
rétegekre is.

A bekévetkez6 stacionérius allapotban a {f6n mar alant nem kéveti
tobbé a volgy huzoédasat, hanem attél fiiggetleniil délrsl északra tart. A ho-
mérséklet lenn magasra felszékik és fenn is még deriilt, széraz id6 uralkodik,
s6t még a hegység hatsé oldaléan is. Vagyis ebben a stadiumban a fénaram-
latot a szabad légkor fels6 rétegei taplaljak. Néha ezzel vége is van a fénnek.
Ha azonban tartés f6nperiédus fejlédik, mar a hatsé oldalon felszallé aram-
latok taplaljak a font, a relativ nedvesség méar a felsé rétegekben névekedik
és a gerinc f6lott megjelenik a latszélag mozdulatlan felhépad (Féhnmauer),
mig a hatsé oldalon a tobbszor emlitett lecsapodasok bekévetkeznek.

Amig a {6n tart, az aramlas a hegység egyik oldalan felszall, a masikan
leszall, és pedig a lejt6k mentén. A volgy hazédasa maér tobbé nem médositia
az aramlés iranyéat. Kelet-nyugati harantvolgyekben is déli &ramlat van. Alap-
vetd fontossaggal bir az a tény, hogy a {6naramlas két hegység kozstt nem

W llg%tinkschriften der k. Akademie d. Wissenschaften. Math. naturw. Classe
‘ien, .

2 Innsbrucker Fohnstudien; U. o., 1905 (1), 1910 (IV). — Fbshnuntersuchungen
im Ballon. Sitzungsberichte der k. Akademie, Wien 1912, 829. 1. Temperatur u. Feuch-
tigkeit bei Fohn in der freien Atmosphéare. U. o., 1913, 1225. lap.
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a legrovidebb utat vélasztja, hanem hogy a domborzali viszonyokat kovetve,
fol- és leszall. Az éaramlasi gorbék, a 2. rajz szerint, alul egészen a dom-
borzati vonalakhoz simulnak, fel- és lekanyarodnak és fenn a gerinc folott
osszetomoriilnek, a volgyek folott szétmennek, a siksag folott pedig vizszintesen

haladnak.
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A léggémbot, ha teljesen aerostatikai egyenstlyban van, a f6naramlat az
egyik hegyoldalon erésen felemeli, a méasikon mélyen lenyomja. Ha a léggémb
egymas utan tébb hegylanc folott elhalad, a volgyek folott az emelkedés és
esés szabalyosan megismétl6dik, és pedig igen tetemesen, tobb széz méter ere-
jéig. Az esés ellen még a holtsuly kidobésa sem segit. Kiilonosen erés az esés
ott, hol a volgyek a siksag felé torkolnak; egy izben a fé6naramlat a lég-
gdmbot 3200 m gerincmagassagbdl 1600 m-re hazta le az Izar vélgyébe.

A 100 m-nek megfelelé 1°%nyi elméleti hémérsékletkiilénbséget (fén-
gradiens) léggombon csak akkor lehet észlelni, ha a léggomb egy és ugyan-
azon az aramlési gérbén marad. Maskiilonben a hémérsékleti gradiens mindig
kisebb. A magaslati dllomasok az elméleti gradienst azért tiintetik fel, mert
a lejtokon, illetve a gerincen, tehat a legals6 aramlési gorbe mentén fekiisznek.

A f6n végén, midén a barométeres depresszi6 kelet felé elvonul, észak-
nyugat felsl hideg levegs érkezik az Alpok felé, mely a fénaramlat ala tédul
és azt ‘ék médjara emeli. A hideg levegé megduzzadésa, minthogy fels6 hatarat
sztratokumuluszréteg tette lathatova, kozvetleniil megfigyelheté volt. Amint
a hideg levegé a meleg fénlevegét a magasba emeli, az Alpok északi oldalan
is lecsap6dasok kovetkeznek be, melyek a fénnek véget vetnek.

Hasonléan magyarazza FIcKER a f6n alkalmébé] észlelhets sziineteket,
Csakhogy ilyenkor nem hatalmas hideg légtomegek é&ltalanos beozonlésérsl
van sz6, hanem csupén lokalis jelenségrél, melyet a hideg levegének valamely
szomszédos teriiletrsl a sekélyebb rétegekben valo bedramléasa idéz els, mely-
lyel a hémérséklet ugrasszeri valtozéasa is fiigg 6ssze.

Ficker szerint tehat a fénnek — sziiletése és megsziinése kozott — tébb
szaka van, melyek koziil egyik-masik néha nem is érvényesiil. A kiilénb6z6
barométeres helyzet és a kiilonboz6 orogréfiai tényezok a fén lefolyasat egyes
részleteiben médositjak, de a jelenség lényeges jellemz6 vonésai mar kikristalyo-

-sodtak. Es pedig lathaté, hogy Ficker-nek behalé vizsgalédéasai nagyjdban
megerdsitik azt az elméletet, melyet HANN és BILLWILLER a f6n fizikai tulajdon~
sagair6l és keletkezésérsl alkottak.

Manapsag a fén méar tébbé nem az Alpok kizérélagos tulajdona. A név,
melyet a szél Svajcban visel, atment a nemzetkézi hasznélatba és ujabban
font mar minden vilagrészben allapitanak meg, hol létrejottéhez a kedvezé
meteorolégiai és orografiai feltételek megvannak. A tudoméanyos vita pedig,
mely 6t évtized elétt a f6n koriil tdmadt, nemcsak a fénre hozott vilagosségot,
hanem rendkiviilien termékenyitéleg hatott magara a meteoroldgiara is.

Dr. Réna Zsigmond.

4‘
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DR. TOKODY LASZLO

Az elemek geokémiai eloszlasa.

A Természettudoményi Kozlony 1923. évi
marcius—aprilisi 804. szaméban ismertet-
tem azokat a folyamatokat, melyeket GOLD-
scuMipT V. M. ,A Fold anyagvaltozésa®
néven foglalt egybe. GOLDSCHMIDT egy tjabb
dolgozataban, mely az el6bbivel szoros
kapcsolatban van, a Féld anyaga kémiai
elemeinek eloszlasi térvényét igyekszik ki-
deriteni.!

GoLDSCHMIDT V. M. az elemeket geoké-
miai vonatkozasban négy csoportba osztja.

Ez a négy csoport a kévetkezé :

hényadosa a szulfidfazis és vasfazis kozt
10:1—100: 1. Ezzel megegyezik, hogy a
meteoritek vasaban 002% Cu van. A Mn,
Zn és Mo magatartasa ebben a fazisban
még kideritetlen. A tébbi elem, mely ide-
tartozik, viszonylagosan felhalmozédott a
szulfidolvadékban, habér abszolut mennyi-
ségitk csekély.

A szilikatburok lehitlése alkalmaval rész-
ben egymas mellett, részben egyidejileg
tobb sorban olyan folyamatok mennek
végbe, melyek az egyes elemek sorsat meg-

A. B.
Vasolvadék. Szulfidolvadék.
Sziderofil elemek.| Kalkofil elemek.

C. D.
Szilikatolvadék. Gézburok.
Litofil elemek. Atmofil elemek.

((0)), S, Se, Te,

; Fe, (Ni) (Co) Mn ?
Mo, (W ?) CuZn . Cd Pb
Pt. Ir. Os? (Pd) | (Sn?), Ge, (Mo ?)
Ru, Rh As, Sb, Bi
Ag. Au, Hg
Pd, (Ru?) (Pt)
Ga, In, Tl

Fe, Ni, Co
R-C

Az A. fazis Osszetételérsl a kovetkezok
jegyezheték meg: A Fold vasmagjanak Ni-
tartalma 6—10%,. A Co-tartalom a Ni-tarta-
lom tizenotéde. A P és C legnagyobb mér-
tékben a vasolvadékban halmozddik fel, a
C mennyisége négyszer nagyobb, mint mind
a két masik oldatban, a P mennyisége pedig
kétszerese a szilikatolvadékoldat P mennyi-
ségének. A platinfémek mennyisége ton-
nankint néhany gramm ; a palladium féleg
a szulfidolvadékban halmozédik fel. Az
osmium taléan litofil. A Mo a vasmagban
gyilik fel; érdekes. hogy a meteorvasak
0°05—01°/o Mo-t tartalmaznak.

A B. fazis o6sszetételét illetsleg GoLD-
SCHMIDT folteszi, hogy annak fGalkotorésze
Fe és Ezen fazis Ni- (és Co)-tartalma
az A. fazis ezen fémeivel szoros ossze-
fiiggésben van; a B. féazis valészind
Ni-tartalma 1—4%, ha az A. fazisé 8%. A
Cu ebben a fézisban valésziniileg egyen-
rangtaNi-lel, mennyiség tekintetében. Tech-
nikai tapasztalatok szerint a réz eloszlasi

1 Videnskapsselskapets Skrifrer, 1., Mat.
naturw. Klasse, 1923, No. 3.

O, (S, (P), (H) H,
St :Ti.Ze.:HE He
E, Cl, Br. I.

B. AlL:Se.xY - En:
Ce, Pr, Nd, Sm
Eu, Gd, Th, Ds,
Elo, Er, Tu, Ad,

p.
Li, Na, K, Rb, Cs
Be, Mg, Ca, Sr, Bal
(Fe),V,Cr,Mn,((Ni)),
((Co
Nb, Ta. W, U
Sn (C)2

N, (0) (C1?)
. Ne, A, Kr, X

hatérozzak. Lehiiléskor egyes kristalyfélesé-
gek kivalnak, s ha a maradékolvadéknal si-
lyosabbak, lesiillyednek, ellenkez5 esetben
felszallnak. Folyékony fazisok, igy kiiléns-
sen 6néllé szulfidolvadékok is kivalnak,
lesiilyednek és az oxidos ércekkel egyiilt
alkotjak a sulfidoxidos héjat. Onallé gaz-
fazisok és vizes oldatok is lehasadnak és
felfelé igyekeznek, ekozben a nehéz fémek
elemeit is magukkal viszik. A szilikatolva-
dék lehilése igy az elemek tovabbi elkii-
I6niiléséhez vezet. A B. alatt felsorolt tisz-
tan kalkofil elemek egy igen csekély ma-
radéka, amely még a szilikatolvadékban
megmaradt, a szulfidolvadék egy masodik
elkiiléniilése alkalméval tilnyoméan ebbe
az aj szulfidolvadékba fog belépni és a
véglegeslesiillyedéstél csak gy 6védik meg,
ha a szulfidolvadék id6 el6tt megszilardul.
Azon elemek, melyek izomorf helyettesités
révén az egyes kristalyosodasi termékekbe
aszilikatolvadékbél nem lépnek be, viszony-
lagosan felhalmozédnak. A C. alatti ritka
elemek sorséra hatassal van, hogy a

2 Mint CO..
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szilikatolvadék egyes kristalyosodédsi ter-
mékeiben oldhaték-e vagy sem, ami nem-
csak az izomorf helyettesités lehetGségén
fordul meg, hanem az izomorfia fokéan is.

A szilikatolvadék els kristalyosodasi ter-
mékei az olivin, magnetit (kromittel) és
az ilmenit. Ezekben az ércekben gyilik
6ssze a Cr és V legnagyobb része, a Cr
csekély maradéka a diopszidba, a V ma-
radéka a biotitba és piroxén asvanyokba
lép be. Ha a kristalyosodas az eklogitfacies-
ben folyik le, a Cr a piropban, de kiils-
ndsen kromgazdag piroxénekben kotddik
meg. A Ni ¢és Co) a szilikatolvadékbél a
szulfidolvadék levalasa folytdén nagyrészt
eltavozik, a maradék szilard oldat alakja-
ban az olivinbe jut és rendszerint evvel
lesiillyed az eklogitfaciesbe. Ily médon a
szilikatolvadékbél a kristalyodas igen korai
fokan mar hidanyoznak a kovetkezd elemek:
Fe részlegesen, Ti nagyrészt, de nem t5ké-
letesen, a gyakorlati élet szempontjabél a
Cr, V, Ni és Co teljesen. Ha a t6bbi ritka
elem, a szilikatolvadék [&kristdlyosodéasi
termékei izomorf médon belépni képesek,
akkor lényegesen nem halmozédnak fel,
ellenkezd esetben a maradéklugban gyiil-
nek 6ssze és 6nallo kristalyféleségeket al-
kothatnak.

A magmatikus kristalyosodas legneve-
zetesebb asvanyai (a kvarcté! eltekintve)
a kévetkezék: 1. a foldpatok és foldpat-
p6tlé asvanyok (Na, K és Ca alumno-
szilikatok); 2. piroxének és amfibolok
(Mg, Ca, Fe szilikatok); 3. csillaméasva-
nyok, kiilénésen a biotit (K, Mg, Fe
hidroxiltartalma alumnoszilikatok), 4. oli-
vin; 5. oxidos ércek és apatit. Elsé krista-
lyosodasi termékek: olivin, oxidos ércek
és apatit; fékristalyosodéasi termékek: {6ld-
patok és foldpatpotiok, piroxének és amfi-
bolok, biotit. E szerint sz6 van a Na, K,
Mg, Ca, Al, Si izomorf helyeltesitésérsl
idegen elemekkel.

A fsldpatokba a Na, K, Ca mellett a
Rb, Cs, Sr és Ba szilard oldat alakjaban
beléphetnek, igy e négy elem eltavozik a
szilikatolvadékbsl. A Li és K vagy Na
kézott az izomorfia nem oly kifejezett,
ezért a Li gyakran szaporodik fel a
maradékoldatokban és alkot o©néallé Li-
ésvanyokat, ugyanez vonatkozik a Be és
B-ra is. A Sc, melyet elébb igen ritka
elemnek tartottak, az ujabb vizsgalatok
szerint nagyon is elterjedt, ugy latszik,
hogy a piroxénekben és biotitban az Al
helyére léphet s igy csak csekély mérték-
ben jut a maradékoldatokba és ritkan
alkot 6nall6 Sc-asvanyokat. A Mn a szi-
likatolvadékban a Fe 2%0-a s mivel a Fe
és Mn egymaéssal szorosan izomorf, a Mn
viszonylagosan olyan mennyiségben lép
be az egyes vastartalmi &asvéanyokba,

mint a Fe, de kiilénésen nem halmozé-
dik fel.

A szilikatolvadék elemeinek egy egész
sora nem, vagy csak igen alarendelten
lép be szilard oldat alakjadban a kdzén-
séges kozetalkotd asvanyokba. Ezek, a
mar emlitett Li, Be és B elemeken kiviil
a periodusos rendszer elsé horizontalis
sordnak magas atomsulyd elemei a szi-
likatolvadékba keriilnek, ahelyett, hogy a
vas- vagy szulfidolvadékba mennének at.
Ezek a kévetkezdk: a ritka foldek elemei
Y, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Ds,
Ho, Er, Tu., Ad. Cp, csekély mértékben
Sc; tovabba Zr, Hf, Th (és részben TilV),
éppigy Nb, Ta, W, U, Sn; és még a Li
(részben), Be, B. Ezen elemek a maradék-
olvadékokban és lugokban gyiilnek ©ssze
és kikristalyosodottan a pegmalitos telérek
asvanyaiban taléljuk meg 6ket. Ugyancsak
a pegmatitokban talaljuk fel a B. csoport
visszamaradt sidlyos fémeit és félfémeit,
ezek a Mo, Bi, S, As. A F és Cl szintén

a maradékoldatokban szaporodik fel.
Itt emlitheld a g6z6k és vizes oldatok

lehasadasa a Cu, Zn, Pb, Ag, Au, Hg, Sn .
és S, Se, Te, As, Sb, Bi, Cl, F elemekkel.

Elemek, melyek bizonyos asvényokban
lényegielen mennyiségben szerepelnek,
csak ugy gyilhetnek &ssze gazdag tele-
pekbe, ha az elsdleges asvanyok, me-
lyekben alacsonyabb koncentraciéban van-
nak meg, masodlagosan feldolgoztatnak,
igy pl. a néhany tized %o Ni-tartalma oli-
vin masodlagos atalakulésa Ni-fethalmo-
z6dashoz vezet.

A szilikatmagméak kristalyosodasa a ko-
vetkezdleg vazolhaté.! Elsé kristdlyosodds.
Legfontosabb asvanyok: vasércek és oli-
vin. A FellL.mal izomorf a CrILI, VIIL
Tilll, 4 Mg-mal izomorf a Ni és Co,
tovabba Fell és MnIl. Fékristdlyosodds.
Legfontosabb asvanyok: féldpatok, féldpat-
potlok, piroxének, amfibolok, csillamok. A
Si-mal egy elem sem hatarozottan izomorf.
A piroxénekben, amfibolokban és csilla-
mokban az Al-mal izomorf a FeIll, Tilll,
Sc, tovabba a CrIII és V is belép, ha az
els kristalyosodas alkalméval nem véltak
ki. A piroxénekben, amfibolokban és
csillamokban a Mg-mal izomorfok a Fell
és MnII, A fsldpatokban és foldpatpotlé
asvanyokban a Ca, Na, K-mal izomorfo_
a Ba, Sr. Cs és Rb, nem oly kitiiné a Li-
nak a Na és K-mal val6 izomorfidja.
Maradékkristdlyosodds. A maradékkrista-
lyosodas asvanyai az slkalifoldpatok, eset-
leg foldpalpotlé asvanyok, csillam, kvarc.
Ezek mellett oly 6nallé asvanyok is talal-

1 A véazlat a litofil elemek eloszlasi méd-
jarél is felvilagositast nyujt.
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hatok, melyek az uralkodé kézetalkoto
ésvanyokkal nem izomorfok. Ezek a Li
(részben), Cs, Be, Sc, TilV, Zr, Hf, Nb,

Ta, W, U és Sn, B, F, Cl, COs, olykor a
foszforsav és egyes maradvany kalkofil
elemek. Dr. Tokody Ldszls.

Ujbanyan dolgozott a kontinens elsé g6zgépe.

Fejedelmi udvarok szérakoztatdsanak
szerény céljabol késziiltek kétszazegyné-
héany évvel ezeldtt az elsé gbzgépek a
kontinensen. Olyan céllal tehat, amely
aligha lebegett akar PAPIN, akar SAVERY
el6tt, mikor gépeik szerkesztésébe fogtak.
Komoly ember létitkre mindkettérsl felte-
hets., hogy jatékszdmba mend szokskat-
mutatvéanyok helyett, hasznos munkat akar-
tak végeztetni velitk. Latjuk pl. abbsl,
hogy a serény SAVERY be sem érte azzal,
hogy 1699-ben a Royal Society-nek, majd
Hampton Court-ban a kirdlyi udvarnak is
bemutathatta talalményat: hogyan lehet
kilonésebb gépelemek kozvetitése nélkiil,
pusztén a g6z hirtelen lehGtlésével ké-
pezett léghijas tér segilségével, szivaty-
tyGzni.! Hogy mennél szélesebb kérben is-
merjék meg, 1702-ben The Miner's Friend
(A banyasz baratja) cimmel kiadta magya-
rdz6 abrakkal ellatott részletes leirasat is.
Koényvecskéjének — cimlapjara SENECA sza-
vét: Pigri est ingenii contenfum esse his,
quae ab aliis inventa sunt (Csak rest szel-
lem éri be azzal, amit masok talaltak ki)
irta jeligéiil — masodik fejezetében felsorolja,
mi mindenre véli majd gépét hasznélhatni.
Banyahivatalnok lévén, elsésorban a ba-
nyaviz szivattytzasara gondolt, de ezen-
kiviil sok masra is, nevezetesen malom-
hajtasra, vizellatdsra, mocsarlecsapolésra,
stb. S6t — akéar PApPiN — az eddig vitorlaval
meg evezdvel hajtott hajékra is ilyen gé-
pet akar ezentul szerelni. Minderre, de
még {6bbre is, mert, hogy pl. mast ne em-
litsiink, a szarazfoldi kozlekedés elfsegi-
tésére sem gondolt SAVERY, mint tudjuk,
elébb-utébb valéban rea keriilt a sor. Géz-
malomra, gézhajora, igaz, egyelére nem,
am buzgalmat annyiban koronazta siker,
hogy egyes banyatulajdonosokat valoban
sikeriilt meggyéznie, mennyivel jobban jar-
nak, ha, ember vagy barom helyett, ilyen
gépet fognak a szivaltyizas terhes mun-
kajéra.

Alig, hogy eloszlatték SAVERY gyamol-
talan gépének elsé kisebb-nagyobb sikerei
a tulajdonosok bizalmatlansagat és lassan-

1 Gépe lényegében nem voit mas, mint
egy kezdetleges pulsometer-szivattyi. Sa-
VERY-t és nem az amerikai HaLL-t illeti
meg ilyenforman e szivattyu feltalalasanak
dicsdsége.

lassan elnémultak a hajcsarok, akik ke-
nyeriiket féltették ettél a szerintitk egyma-
gaban is széz loval felérs 6rdéngss ma-
sinatél, egy leleményes kovacs- és lakatos-
mester, a devonshirebeli Dartmouth varos-
kaba valé THomMAs NEwcOMEN, féldijével,
JoHN CAWLEY-vel, a SAVERY-énél jéval
tigyesebb — szakadatlanul jar6 — dugaty-
tyis gbézgéppel élltak 1710-ben a nyilva-
nossag elé. Mai szemmel nézve, bizony
még elég kezdetleges és emellett nehéz-
kesen mikédé volt az 6 gépitk is. Goz-
hengere és dugattyaja ugyan mér volt, ez
utébbinak jatékaban azonban, a hengerbe
vezelett g6z feszité erején kiviil, fontos
szerepe volt a kiilsé levegé nyomasanak
is, amennyiben a g6z altal felhajtott du-
gattyat ez nyomta ismét vissza. Eredeti
szerkezelitk legnagyobb hatranyat, hogy
a g6z- meg a hiiléviz-csapok kezelésére
kiillon kellett egy gyereket betanitani,
NEWCOMEN-ék hamarosan kikiiszobolték.

rdekes, hogy egy ilyen inasgyerek jott
red, a hagyomany szerint 1712-ben arra,
— agy latszik mesterénél is leleményesebb
inas lehetett ez a HUMPHREY POTIER —
hogy egy kis furfanggal el lehet ezt a
gépies munkat a gbzgép amugy is szaba-
lyosan jaré himbajaval is végezietni. Csak
ez az oOtlet fiiggetlenitelle a gdzgépet az
emberi kéztdl teljesen és tette igazan 6n-
alléoan mikodé géppé.

A NEWCOMEN-gép hirének nyomaéaban
csakhamar megérkeztek Anglidbol a gép
els6 példanyai is a kontinensre. Biiszkeség-
gel allapithatjuk meg, hogy az els6t, amely
nemcsak hivatva volt hasznos munkat vé-
gezni, hanem tényleg végezte is, ameny-
nyiben éveken &t szivattyazta ki a temér-
dek banyavizet, Magyarorszagon, a bars-
varmegyei Ujbanyan allitottak fel, Felalli-
tasanak idépontjat — a selmeci kamara-
grofsag levéltaraban lévén, ha ugyan még
egyéltalan megvannak és nem keriiltek a
megszallas 6ta kotyavetyére az idevonat-
kozé aktak —csak két-haromesziendei pon-
tossaggalismerjiikugyan, ezazonban elsgbb-
ségiinket ezen a téren egyéltalan nem érinti.
Annyiugyanis mindenképpen bizonyos,hogy
1721 és 1724 kodzott indult meg és a kisebb-
nagyobb iizemzavarok okozta megszaki-
tasokat leszémitva, egészen 1729—1730-ig,
tehat valami hat-nyolc éven at dolgozott.
S5t egyik, igaz, késobbi — 1880-bol valé —
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forrasunk (WENZEL GuszTAv: Magyaror-
szdg bdnydszatdnak kritikai tériénete)
még azt is tudni véli (209. 1), hogy gépiink
utébb maéas helyatt allittatvan fel, azon
javitasokkal, melyeket J, E. FISCHER VON
ERLACH — alabb még talalkozunk vele —
alkalmaztatott rajta, bar sziikebb korlatok
kozt, tovabb is szolgalt és teljesen meg-
felelt céljanak.

Lassuk tehat, mit tudunk meg err6l az
ujbanyai g6z-, vagy, mint akkoriban ne-
vezték, tlzgéprdl, levéltari forrasok hijan,
néhany egykora vagy kozel egykoru fel-
jegyzésbdl, konyvbdl, stb. és hogyan egyez-
tetheték 6ssze a felallitésanak idépontjara
nézve egymasnak bizony ellentmondé ada-
tok 7 Vegyiik 6ket egyszeriiség kedvéért,
idérendbe szedve szemiigyre.

A gbzgépre vonatkozé angol szabadal-
mak leirasat — ne felejtsiik el, hogy, ha
gép egyallalan illetheté valamely honos-
sagi jelzével, a gbzgépet kéiségkiviil az
angol jelzd illeti meg — tehat a rea vonat-
koz6 szabadalmi leirésokat mar 1871-ben
osszegyiijtotték és kiadtak : Abridgements
of Specifications relating to the Steam-
Engine, (Part I. A. D. 1618—1859.) cimmel.
Ezt a gytijteményt forgatva — sajnos, nem
meriti ki teljesen, mint kiildnben cime is
eléarulja, rengeteg anyagat — szemiinkbe
elsében egy az 1721. évszamhoz fiizott
mondat 6tlik. Megtudjuk beléle, hogy ebben
az évben az egyik durhami POTTER — a ke-
resztnevével egyebiitt még talalkozunk,
azt azonban, hogy a fentemlitett legendas
HuMPHREY POTTER-hez fiizte-e és ha igen,
milyen rokoni kapcsolat, a rendelkezé-
siinkre all6 anyagbél nem sikeriilt meg-
allapitani — széval, az egyik POTTER egy
Angliaban készilt tizgépet visz Magyar-
orszégba és ott egy ujbanyai szénbanya-
ban allitia fel. (Az Abridgements szavai-
val: ...carried a fire engine. fabricated
in England, to Hungary, and set it up at
a coal mine, near Kénigsburg) Ez az
adat, barmily nagy fontossagtinak lassék
is, perdéntdnek még nem tekinthets. Nem
pedig azért, mert ahogy forrasunk Ujbanya
nevét és banyatermékét nem adja hiven,
— Koénigsberg-nek és nem Kénigsburg-nak
hivtéak németil és aranyat, eziistét igen,
de szenet soha nem fejtettek aknaiban —
ugy feltehetd az is, hogy az évszamra nézve
sem megbizhaté az értesiilése.

Igen kimeritéen, mondhatnék a legki-
meritébben 6sszes eddig feltart forrasaink
kozil, foglalkozik gépiinkkel : J. LEUPOLD :
THEATRVM MACHINARVM HYDRAULI-
CARUM oder Schau-Platz der Wasser-
Kiinste . . . cimi, 1725-ben Lipcsében meg-
jelent terjedelmes munkéjanak masodik
kotetében. Négy ivrét lapot (94—98.) belolls,

bébeszédii leirasan kiviil — persze meg-
tudjuk beldle azt is, wie und auf was
Arth die Operation bey dieser Machine
geschehe, hogy koriilbelil 3 6l (valami
10—12 m3) fa kellett hozza huszonnégy-
éranként, stb. — képétis hozza. Es noha a
kép felirasabsl (Des Hrn: Potters Feuer
Machine zu Kénigsberg in Ungarn wie
wohl unterschiedliches mit dem Original
different seyn diirffte weil eine richtige
Zeichnung bis dato ermangelt, jn zwischen
aber das Haubwerck wund Invention
daraus zu ersehen ist) kiltnik, hogy nem
is tart hdségre igényt, a gép tobbi, alabb
még érintendd képeivel 6sszevetve, azt
latjuk, hogy elég megbizhaténak tekint-
het6. Megemlitendének tartjuk tovabba,
hogy LEUPOLD egy 1724 végérsl — decem-
ber 23-r61 — kelt bécsi levelet kozél,
amelybsl a gép megindulasat ugyanez év
marciusara tehetjitk. (Die Machine gehet
nunmehro 9 Monath continuirlich ohne
Stillstand und hat eine grosse Quantitcit
Wasser herausgehoben.)

MONTESQUIEU 1728 jiniusaban hazdankban
is megfordulvén. (a magyar szokédsokra alta-
laban, de — politikus és nemzetgazda lé-
tére — f6leg a pozsonyi diétara volt ki-
véancsi) banyavérosaink tanulmanyozasa
soran — idevagd, vazlatos foéljegyzésekbe
foglalt élesszem@ megfigyeléseit Mémoires
sur les mines cimmel latta el és 8¢, hosz-
szabb-révidebb emlékirat alakjaban hagyta
hatra ! — eljuloft Ujbanyéra is. Ot emlék-
iratab6ol a negyediknek, az egyik maso-
laton a masodiknak, (az els6rél és a negye-
dikrél ugyanis, éppen ez a ketts foglalko-
zik t. i. legbehatobban a magyar banyakkal,
két-kétegykort, hellyel-kdzzel MONTESQUIEU
javilotta, bdvitette masolat is maradt
reank, eredetije, sajnos, egyiknek sincs
meg) egyenesen Mémoire sur la machine
de Koenigsberg en Hongrie a cime. Elég
részletesen irja le a gépet. Elmagyarazza
miikodését, megemliti, hogy masfélannyi
vizet emel és kevesebbe keriil, mint egy
nyolclovas gép (Selmecbanyan pl. 240
forintba jon kéthetenkint egy nyolclovas
gép, itt pedig még a gépész fizetését is
beleértve, alig 200 forintba). hogy a gép
percenkint 13—15 16kést tesz és heten-
kint 24 8] fat fogyaszt — ez nagyjabol
vag a LegupoLb emliteite napi 3 6lnyi
fogyasztassal — és, hogy azoknak a kove-

1 Eredetiben a Voyages de Montesquieu
c. kétkotetes gyiijtemény (Bordeaux 1894 —
1896) masodik kotetében (241—282. 1)
talalhatok. Magyar forditasukat pedig
BALKAY Btra kozli: Montesquieu bd-
nydinkrél c. tanulméanyaban. (Megjelent a
Bdnydszati és Kohdszati Lapok 1905. év-
folvaméanak 15. és 16. szaméaban.)
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telményeknek, amelyeket hozzaftznek, a
koérnyék lakossdga okozta nagy nehézsé-
gek dacéra is, nagyon j6l meglelel. Neve-
zetesen azok okozzék ez uajfajta iizem
legnagyobb nehézségeit, akik lovaikat
bérbeadjak a banyak szamara, azok, akik
az ellatasukrél gondoskodnak és akik a
lovakat haijtjiak, megannyi, érdekét védel-
mezé ember.! Az emlitettiik méasodik ma-
solat még hozzateszi, hogy semmi sem
csigdz fel annyira, mint egy tdzhajtasa
gép behaté vizsgélata. POTTERS (igy D
magdval vitt. Kitiiné tokaji bora volt, jécs-
kdn ittunk beldle, mielétt elindultam.

Nem ujbanyai gépiinknek, hanem a
bécsi SCHWARZENBERG-palota kertjében &llt,
székdkutat hajté testvérpéldanyéanak rész-
letes leirésat, ugyszintén képét hozza J. B.
KOCHELBECKER kényve : Allerneueste Nach-
richt vom Rémisch-Kayserl. Hofe Nebst
einer ausfiihrlichen Historischen Beschrei-
bung der Kayserlichen Residentz-Stadt
Wien. und der umliegenden CQerter. ..
(Hannover, 1730), van azonban olyan
részlet is benne, amely a mi gépiinkre
vonatkozik. Nevezetesen: Nach der Zeit (t.
i. 1722 utan, amikorJ.E. FISCHER VON ERLACH
Angliabol jévet, magaval hozta és Kassel-
ben kiprobélta az els6 NEwWCOMEN-féle gé-
pet, ez ulobbi adatot egyébként, az ujabb
kutatdasok nem erdsitik meg) hat ein ge-
wisser Engldnder, Herr ISAAC POTTER,
auch eben dergleichen in Ungarn zu
Kénigsberg angegeben, um solche in
denen Bergwercken zu brauchen. Nem
ismerjiik KUCHELBECKER forrasat, nem
tudjuk mennyire bizhatunk benne. Nincs
kizarva, hogy a Merckwiirdiges Wienn
cimii bécsi havilap 1727. évfolyaméanak
februari szamabol meritett, nem jutvéan ez
utébbihoz, csak feltesszitk, de nem é&llit-
juk a dolgot. A magunk részérsl egyelGre
csak annyit tudunk, tébb hozzaférhets
kényv egybevégs tandsagabél, megallapi-
tani, hogy a Merckwiirdiges Wienn-nek
ez a szama a SCHWARZENBERG-kert gépé-
nek ismertetése kapcsén, akar mar LEUPOLD
is, idézett konyvében, megemlékezik F;SCHER
vON ERrRLACH-nak és POTTER-nek a gdzgép
meghonositasa koériil kifejtett tevékenysé-
gérél.

Szoval, ami minket elsGsorban érde-
kelne: a gép felallitasanak idGpontja, arra
nézve az eddigi négy forrasbél harom —
az Abridgements, LEUPOLD és KUCHELBECKER
kényve — harom kiilénb6z6 évszamot
(1721, 1722 és 1724) ad.

Szavahihet&ségét ismerve, semmi okunk
sem lenne a kovetkezé tand, a nagynevi
BEL MATYAS megbizhalésagaban kétel-

5615 \l/'oyages de Montesquieu, I1. kot., 253—

kedni, ha 6 maga nem fdzné az allala
idézett 1722, évszédmhoz a si bene recor-
damur (ha j6l emléksziink) szavakat. Fé-
mivéneka NOTITIA HVNGARIAE NOVAE
HISTORICO GEOGRAPHICA-nak 1742-ben
megjelent negyedik kotetében, Bars var-
megye térgyaldsanak sorédn, megemlékez-
vén ugyanis Ujbanyarél, szévateszi POTTER
gépét is (224—225. 1), csodaszamba mend
sikeres teljesitményével (... successu ad
prodigium usque felici.) Ez a siker. sajnos,
nem bizonyult tartésnak. Nem tudjuk, min
mult, BEL csak annyit mond a tovabbiak-
ban, hogy a gép felallitaséra és fenntar-
tasara alakult, LEUPOLD is emlitette tar-
sulat, — die Machine zu Kénigsberg in
Ungarn ist von seit einer Kayserlichen
Hoff-Cammer einer Gewerckschafft tiber-
geben worden so solches Bergwerck auf
ihre Kosten bauet — amelynek kiilonben
maga BEL is tagja volt (in qua, ne quid
diffitear, & ego nomen eram professus),
nem tudott megkiizdeni az eléje tornyo-
sulé nehézségekkel, melyek, ugy latszik, a
tarsulat teljes felbomlasat vonték végiil
maguk utén.

Utolsé XVIII. szézadbeli forrasunk mar
joval késébbi, t. i. 1772-b3l valé. Poba
MIKLOS jezsuita atyanak a MARIA TEREZIA
alapitotta hirneves selmeci banyészati aka-
démia jeles mathematika-tanaranak ebben
az évbenmegjelent konyvecskéjében: Kurz-
gefasste Beschreibung der, bey dem Berg-
bau zu Schemnitz in Nieder-Hungarn,
errichteten Maschinen . .. bukkanunk reé.
(47. 1.) Egyetlen mondatban végez gépiink-
kel — felallitaésanak éve egyébként, akar
az Abridgements szerint, ugy szerinte is:
1721 — és felemlitésre csak azért tartottuk
érdemesnek, mert két-harom, eddig isme-
retlen adatot is nyujt. Nevezetesen, hogy
POTTER csészari mérnok (Kaiserl. In-
genieur) volt, jobban mondva, lett, —
LEUPOLD az idézett bécsi levél nyomaén, csak
azt tudja réla, hogy: ... ist selbst zu
Konigsberg und hat die Aufsicht gegen
ein Salarium iibernommen — de az iizem
besziintetésének egyik, fentebb mar emli-
tett idépontjat — 1730 janius 30 — és
annak egy a fentiekben érintettektsl eltérd,
vagy azokhoz talan hozzéjarulé okat, 1. i.
a szébanforgé akna felhagyaséat, (PobpA
szavaval : wegen dem Verbaue) is ebbdl
az egy mondatbél tudjuk meg.

Emlitettitk, hogy a LEuPOLD-féle THEAT-
RUM hozta képen (Tab. XLIV.) kiviil, ismer-
juk gépiinknek néhédny mas, igez, hihetéleg
egy és ugyanazon felvételb6l szarmazé éb-
razolasat is. A legsikeriiltebbnek talan az
mondhaté, amelyet egy 1753-bél szarmazé,
jelenleg a szészorszagi Freibergben &rzott
szinezett rajz utdn C. MATSCHOSS is ko&zol
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Die Entwicklung der Dampfmaschine cimii
munkéjanak (Berlin, 1908) elsé kotetében
(309. 1.). Bal fels6 sarkdban a Perspec-
tivischer Auffriss. Der sogenannten Feuer
oder Elementar-Machine, welche von einen
Englinder Nahmens Isaac Potler zu
Kénigsberg in Ungarn Anno 1722 in-
ventiret und erbauet worden, entworffen
von Johann Christoph Gélzen, feliras alatt
még ezek a szavak vehetdk ki: abcopirt
mense Febr. 1753 .... széval itt is csak
egy régebbi rajz, vagy metszet t5bbé-
kevésbbé hi masolataval van dolgunk.

Vizsgalédasunk f6bb eredményeit a ko-
vetkezékben foglalhatjuk &ssze:

A kontinensen el6szér Ujbanyéan hasz-
naltek a folgyiilemlett banyaviz eltavolita-
sara g6zgépet. Felallitasanak idépontjatnem
ismerjiik, hérom évszémhoz is kapcsoljak
forrasaink, ém az sincs kizarva, hogy vala-
mennyinek igaza van. Az Abridgements
kozolte 1721. évben épiilt a gép, 1722-ben
hozta POTTER Ujbanyara és allitotta fel,
viszont a LEUPOLD és BEL MATYAS emlitette,
és az alabb még érintendd levéltari anyag-
bél koézelebbrsl is megismert, 1723 nyaran
szabadalmazott tarsulat tulajdonaba. talan
csak ez év végén, vagy a kovetkezd év
(1724) elején menvén at, némelyek eitsl az
idéponttél szamitjak rendes mikdédésének
kezdetét.

A jelenleg, fajdalom, hozzaférhetetlen
selmeci és ujbanyai levéltarak idevagéd
anyagéa!6l sem varhalunk, sajnos, valami
sok felvilagositast gépiink felsl. A ma-
gyar banyatorténet egyik legavatottabb ku-
tatéja: LITSCHAUER LAlOS ny. f6bényatana-
csos ur, a Bdnydszati és Kohdszati Lapok
szerkesztSje szivességébdl tudjuk, hogy ta-
lalnédnk ugyan nem egy értékes f6ljegyzést,
okiratot (gondos kivonataikat lekételezo
készséggel bocsatotta egyenest rendelke-
zésiinkre), az els6 magyar g6zgép vi-
szontagsagos sorsat fedé homalyt azon-
ban még ezeknek az aktaknak tiizetesebb
feldolgozasaval sem tudnék teljesen el-
oszlatni.

A fentiekben vazolt kép szakadozott kér-
vonalait némileg kitéltends, kézoljik ez
okiralkivonatokbél még alabbi, talan nem
egészen érdektelen részleteket:

A részvénylarsulat szabadalma 1723 ja-
lius 12-18] kelt és a legaprobb kériilmé-
nyekre, pl. a koronazott hegyet abrazolo,
TANTAE MOLIS ERAT korirasa pecsétre
is, kiterjedt. A kibocsatasra keriils részvé-
nyek szama 64 volt. POTTER-ék — hogy
héanyan voltak tarsek, azt nem tudjuk
— négyet kaptak, azzal a kikétéssel

azonban, hogy azokat eladniok nem
szabad. Erre a kikétésre, legalabb kezdet-
ben, nemis lett volna sziikség, hisz olyan
nagy volt a tarsulat iranti érdekiédés az
egész kontinensen, — angolok, franciak és
olaszok is keresték részvényeit— hogy csak-
hamar at kellett térni fél-részvények aruba-
bocsatasara is. A tarsulat igazgatésage
GARELLI JANOS lovag, nagybefolyasit udvari
tanacsos vezetése alatt alit és Bégsben szé-
kelt. Bizonyéra innen is van az, hogy java-
részt miniszterek, kévetek, tabornokok, piis-
pokok lettek a véallalat részvényesei. A rész-
vények iranti altalanos érdeklédés és a gép
meglepd sikere persze legelébb a részvé-
nyek é&raban éreztelte hatasat. Kibo-
csatasi arfolyamukat, sajnos. nem ismerjiik,
csak azt tudjuk, hogy pl. valamelyik
CoBENZL gréf egy ilyen fél-részvényt 1500
forinton vett Ujbanyatsl, a varos tulajdo-
naban lévén az ©Osszes részvények fele.
1726-ban pedig, amidén a gép az alsébb
szinteket is sikeresen kezdte szivattyuzni.
4000 forintjaval is elkelt egy ilyen fél-
részvény, ugyhogy végeredményben a 64
forgalomban lévée fél-részvény kozil 57
kiilfsldre vandorolt, csak 7 darab maradt
selmeci és besztercebényai polgérok ke-
zén, é&m ezek is — mintha csak meg-
érezték volna, mit hoz a jové — csak-
hamar taladtak rajtuk. A részvénytarsulat-
nak a helyszinen, az Althandel-akna mel-
lett feléllitolt gépnél tartézkodé gazdasagi
megbizottja, valami COSTABADIE nevi ka-
landor ugyanis, latvan a dolgok rosszra-
fordulasat: a véllalat nemhogy nyereséget
tudott volna kimutatni. hanem az iizem-
koltségeket sem birta utébb el6teremteni,
temérdek adéssag hatrahagyasaval, kereket
oldott. Ez a sajnalatos incidens csodéalatos-
képpen alig hatraltatta & munkat. A sok
befolydsos részvényes vilte bizonyéra ke-
resztiil, hogy a gép igazgatasat 1728-ban
a tarsulattél a Hofkammer vegye at. Por-
TER-t 22 forint hetifizelésse] és azzal az igé-
rettel, hogy részvényeit nem terhelik meg
— mert a régi vallalat szorultsdgdban mar
effélére is gondolt — alvették a tarsulaitol
és talan ebbdl az alkalombél jutott a Popa
emlitette Kaiserl. Ingenieur ciméhez is.

A gép 1729 jalius 29-én, sajnos, tel-
jesen felmondta a szolgalatot. Ezt latvan,
a részvényesek hamarosan taladtak rész-
vényeiken, csak a varos 'szegény, tartoita
meg az ovéit. Utobb a tizgépet is eladtak,
a Kiszla melletti Maria Himmelfahrt-tar-
sulat vette meg és ezzel a tulajdonos-cseré-
vel egyben el is tinik szemiink elGl.

Hajés Antal.
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TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Oregkori valtozasok a méheken. A ge-
rinces allatokrol, f6leg pedig az emlésok-
r6l és az emberrgl MUHLMANN M. vizsga-
lataibol! tudjuk. hogy a kor el3rehalad-
taval és az oregség szakanak bekoszén-
tével a test minden részén, de f6leg az
idegsejteken észlelheték nagy valtozasok,
melyek zsiros pigmentnek (lipofuscin és
melanin) egyre nagyobb mértéki felhal-
mozodasaban nyilvanulnak. Hasonlét je-
lentettek egyes gerinctelen allatokrél is,
példaul HANSEMANN? a botsaskarél (Ba-
cillus rossii), HARMS a Hydroides pectinata
nev( kis tengeri csdvesféregrsl.3 A gerinc-
telen allatok kérében azonban a vizsgalatok
nem voltak rendszeresek. éppen ezért
ScHMIDT HERBERT kiilénb6z6 kort méheken
pontos mikroszképi vizsgalalokat végzett.

Szabatos tanulmanyait szerint a mé-
heken is az idegrendszerben kovetkez-
nek be az Oregség beélltaval a leg-
szembel{indbb valtozasok. Az idegrostozat
nem tar elénk ugyan nagy éregkori valto-
zasokat, annél mélyrehalébbak a valto-
zasok a koézépponti idegrendszer ideg-
sejtjeiben, f5leg az idegsejtek magjaiban. A

1 MgHLMANN: Uber die Verdnderungen
der Nervenzellen des Menschen

in ver-
schiedenen Lebensalter. Odessa, 1901.
{Oroszul, németnyelvd kivonattal jelent

meg.) — Das Altern und der physiologische
Tod. Jena, 1910. — Untersuchungen iiber
das lipoide Pigment der Nervenzellen;
Virchow's Archiv f. path. Anat. u. Phy-
siol., 202. kaét., 1910. — Lipoides Nerven-
zellpigment u. die Altersfrage; Virchow's
Archiv . path. Anat. u. Physiol., 212. két.,
1913. — Weitere Untersuchungen u. d.
Verdnderungen d. Nervenzellen; Arch. f.
mikr. Anat,, 58. kotet.

2 V. HANSEMANN : Uber Alterserscheinun-
gen bei Bacillus Rossii Fabr. ; Sitzungsber.
iig]ges. naturfosch. Freunde Berlin, Jahrg.

3 W. Harms : Beobachtungen iiber den
natirlichen Tod der Tiere; Zoologischer
Anzeiger, 40. két., 1912.

* ScHMIDT H.: Uber den Alterstod der
Biene; Jenaische Zeitschrift f. Natur-
wissenschaft, 59. kot., 1923, 343—362. lap.

sejtmagok ugyanis az 6regséggel aranyosan
hovatovabb egyre nagyobb fokban zsu-
gorodnak, haértyajuk elenyészik és chro-
matin-alloményuk &sszecsomésodik. Erde-
kes és fontos, hogy ezek a valtozasok a mé-
hek garatfeletti ducanak abban a részében
(az G. n. protocerebrum-ban) a legnagyobb
mértékidek, melyek mint asszociaciés szer-
vek szerepelnek, nevezetesen a gombalakii
testekben (corpus fungiforme = corpus pe-
dunculatum). Ez az agyvel6rész vesz részt
a legtevékenyebben a méh 6sszes mun-
kéjanak irdnyitasaban és a kiilonbozé
szervek részletmikodéseinek harmonias
egybekapcsolasaban, ezért a leghamarabb
esik az elhasznalédassal egyiittjaré dege-
nerativ folyamatok aldozataul.

A meéhek oregkori jelenségeinél is tehat
mint els6dleges mozzanat az idegrendszer
degenerativ folyamata szerepel. A legfébb
asszocialé szervben megindulé hanyatlas
fokozatosan raterjed az idegrendszer tdbbi
részeire s végiil e folyamat elérehaladta-
val bekdvetkezik az egész szervezet el-
aggdsa és haléla.

Dr. Gorka Sdndor.

A betokozott véglények élettartama és
szivossaga. Mindenki, aki csak egy kissé
érdeklsdott az egysejtli véglények élet-
jelenségei iréant, tudja, hogy a csillés 4za-
lékallatkak (Infusoria) mihelyt életviszo-
nyaik kedvezétlenre fordulnak, pl. tartéz-
kodasi helyiik vize kiszdradéban, vagy
rendellenesen nagy fokban felmelegedében
vagy lehiildben van, legombdlyddnek, majd
nyalkas burkot és alatta rendkiviil ellen-
allé6 véds hartyat valasztanak el, mely tok
médjara beboritia és hathatésan védi
testitket az artalmas hatasok ellen. Ilyen
betokozott és beszaradt éllapotban az
azalékallatkak addig maradnak, mig a
viszonyok kedvezdre nem fordulnak, vagy
ameddig a szél szarnyan, vagy valami
méas uton kedvezé koriilmények kdzé nem
jutnak. Ezen kozismert, mindennapi jelen-
ségekre vonatkozé tudasunkat fontos ada-
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tokkal egészitette ki BODINE Jos. H.1 a
szénadntelékekben igen kozonséges Col-
poda cucullus nevii azalékallatka tokjai-
nak vizsgalata révén. 0] pontosan megvizs-
galta, hogy ez a kis azalékallatka betoko-
zott allapotban meddig élhet s hogyan
viselkedik hémérsékleti valtozasokkal és
kiilonb525 chemiai anyagokkal szemben.
BODINE megallapitotta, hogy a Colpoda
betokozott allapotban hdrom évnél hosz-
szabb ideig élhet. A tokok élettartamara
a beszéaradas iteme és foka van elsé
sorban hatéssal. A rovid ideig tarto, de
igen gyakori betokozédasokat az azalék-
allatka kitiinéen és hosszi ideig kibirja,
azonban mennél nagyobb mértékben sza-
radtak ki a tokok, annal hosszabb ideig
tart kedvezé koriilmények kozott a tokok
elhagyasa és az uj élet megkezdése. Ha
magas hémérséklet (41 C% hirtelen érte az
azalékallatkakat, legnagyobb résziik (ren-
desen a felerésziik) elpusztult, ha azonban
ez a 4] C%o0s h5mérséklet lassan kovetke-
zett be, az azalékallatkdk legnagyobb része
betokozddott, és ha most ezek a tokok
fokozatosan, lassan beszaradtek, a besza-
radt tokok életrevalésaguk elvesztése nél-
kal kibirtdk a 100 C%ra val6 fethevitést is.
A beszaradt tokokban a rendes élet
37 C%ra felmelegitett vizben indult meg a
leghamarébb; a tokok uj életrekelésének
optimalis foka tehat 37 C% A hideget a
tokok kitiinéen birjak, példaul a legnagyobb
fagyok sem tesznek bennitk kart.
Kiilénbsz6 savakkal kisérletezve, BODINE
megallapitotta, hogy a savak mérgezé
hatasa a kévetkezs sorrendben fokozédott:
salicyl-, vaj-, s6ska-, foszfor- és ecetsav.
Itt érdekes, hogy a savak mérges és artal-
mas hataséat nem egyediil a hidrogén-ionok
hatarozzak meg. Mennél tébb vizet tartal-
maz valamely tok, annal kevésbbé tud belsé
él6 protoplazma-tartalma a vegyi hatasok-
nak ellenallani, viszont ajél beszaradt tokok
{cystak) bamulatosan szivés életiek. [gy
példaul BopINE j6l kiszaradt betokozddott
! BopINE, JoSEPH HALL : Excystation of
Co'poda cucullus. Some factors affecting
excystation of Colpoda cucullus from its
resting cysts; Journal of exper. Zoolog.,

37. kot., 1923, 115—125. lap.

Colpodd-kat 20 percig absolut alkoholban
f5zott, anélkil, hogy életrevalésagukban
karosodtak volna.

Dr, Gorka Sdndor.

A Tekniosok szaglo és izlels érzéke. A
Kétéltiek (Amphibia) és s Hiillék (Reptilia)
osztalyaba tartozé allatokrol eddig az volt
a zoolégusok véleménye, hogy szaglasuk
csak gyengén fejlett. Ennek a vélemény-
nek azonban az volt az igazi alapja, hogy
az idetartozé allatokat még nem vizsgal-
tak meg alaposan abbdl a célbsl, hogy
szaglo- és izlelGszerviik teljesitéképességét
kisérleti alapon megallapitsak. Pedig az
érzékszervek érzékenységének megallapi-
tasara egyetlen tudoményos médszer sem
alkalmas olyan mértékben, mint a kisérleti
mddszer.

A Tekndssk (Chelonia) szaglé és izlel
érzékszerveinek érzékenységét legjabban
HoNIGMANN vizsgalta meg kisérleti aton.!
Két zart poharat és két bekotstt vaszon-
zacskot hasznalt kisérleteihez. Az egyik
pohéar iires volt, a masikba pedig tengeri
hal felapritott darabkait tette, melyekkel
méar éveken &t taplalta kisérleti allatait.
Az egyik vaszonzacskéba is hasonlé mo-
don haldarabkakat tett, a masikba pedig
apré kavicsokat és homokszemeket rakott.
A kisérleti Teknosoket elobb jol kiéheztette
és azulan eléjitk tette ezeket az egyszeri
kisérleti eszkozoket. Kisérleteit nemcsak
a levegén, hanem vizben is végrehaj-
totta.

Minden kisérleti allatan HoONIGMANN azt
tapasztalta, hogy azok az tires poharat
és a homokkal megtdltott zacskét meg sem
érintették, de a tengeri halak testének da-
rabkait tartalmazé poharat és vaszonzacs-
két élénken harapdaltak, jeléil annak,
hogy szagldsukkal j6l észrevették, mit tar-
talmaznak azok és igyekeztek tartalmukhoz
jutni. Kisérleteinek eredményeként kimu-
tatta, hogy a Tekndséknek jol fejlett, érzé-
keny szagloérzékszerviik van.

HoNiGMANN kisérletileg megvizsgalta a
Teknésok izlels érzékszervét is.

1 HoNigvaNN, HANS DR.: Zur Biologie
der Schildkréten; Biolozisches Zentralblatt,
41. kotet, 1921 241. lap.
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Mar régebben azt tapasztalta ugyanis,
hogy egyes fajok mindig meghatdrozott tap-
lalékot kedvelnek.Egyik faj egyedeipl. a liszt-
kukacokat fogyasztottak szivesen, mésok
pl. a marhahiist, viszont masok a fengeri
halak husat, vagy a féldi gilisztdt kedvelték.
Ha pl. a lisztkukacot kedvelé allatnak olyan
mdédon adott taplalékot, hogy a lisztkuka-
cot tengeri hal husaba géngyolte, akkor
az szadjaba velte az egész falalot, de addig
majszolgatta és ragta azt, amig a halbol
ki nem hiivelyezte a kukacot, melyet aztan
mindjart lenyelt, de a halhuast kidobta.
Hasonloanviselkedtek a l6hist, vagy marha-
hist kedvels kisérleti allatok akkor, ha azt
pl. tengeri halak husaba gongyolte. De
megtortént, hogy ugyanaz az allat évek
mulladn egyszerre mds taplalékot kedvelt
meg, Az éveken keresztiil husevé teknés
egyszer cseresznyét eveit s attél fogva
rendesen gyiimdlcsot — szilvat, koértét —
egy masik pedig f6tt burgonyat evett
szivesen. A Teknéséknek tehat elég jdl
fejlett izlels érzékszerviik is van, melyet
taplalékuk kivalogatéasaban jél fel is hasz-
nélnak.

HONNIGMANN vizsgélatai csak a Tekné-
s6kre szoritkoznak, mert a tobbi hiillékre
nem terjesztette ki kisérleteit. Hasonlé mo-
don ezeket is meg kellene vizsgalni, mert
a szaglo és izlelé érzékszervek az alsobb-
rendd allatok életében is nagyon fontos
szerepet visznek s nem képzelhets, hogy
a hiilléknek ne volnanak jél fejlett szaglo
és izleld érzékszerveik, mikor nekik is nagy
sziikségiik van ezekre a fontos érzékszer-
vekre. Dr. Varga Lajos.

A firészes rajak fiarészének eredete.
A hatalmas testli, 4—5 méter hosszura
megndvd s az Osszes melegvizii tengerek-
ben honos firészes rajanak (Pristis pec-
tinatus LATHAM) legfeltiin6bb jellemvonasa.
hogy arcorra hosszti, a test hosszanak
korilbeliil egyharmadat tevs, lapos, két-
oldalt egy-egy sor foggal ellatott nyul-

vannya, ugynevezett farésszé hosszabbo-
dott meg. E firésznek eredetére és fel-
adatdara nézve még eltérék a vélemények.
Az e téren folyé vitahoz értékes adatokhoz
jutotlunk tGjabban STROMER E. vizsgélatail
révén,

STROMER sorra vette a fiirészes réja
rokonsagéhoz tartozé é16 és asatag fajokat
(Pristiophoridae, Sclerorhynchus, Oncho-
pristis, Gigantichthys, Oxypristis, Propris-
tis) s a geolégiai idék soran a firész
fokozatos fejlédését nyomozva, megallapi-
totta, hogy a fiirész fogai 6si soron el6szor
csakis a himeken mint maésodlagos nemi
jellegek szerepelhettek. Vagyisa {dirész, mint
maéasodlagos nemi jellemvonés, el6szor csak
a himek sajatos tulajdonséaga volt s csak
késdbb, midén a himeknél hovatovabb a
taplalék megszerzésének munkajéban is
egyre nagyobb jelentdséghez jutott, indult
fejlédésnek a néstényeken s érte el mos-~
tani fejlettségi fokat. Dr. G. S.

A radium gamma-sugarainak hatasa
a csirkék fejlédésére. NOGIER TH. csirke-
keltetsbe tett tyuktojasokat a radium
gamma-sugaraival sugarozoit be kis mér-
tékben s azt tapasztalta, hogy a gamma-
sugarak hatdsanak kitett tojasokbél 6—10
éraval elébb bujtak ki a csirkék, mint a
teliesen ugyanolyan kériilmények kozott
keltetett, de gamma-sugaraknak ki nem
tett tojasokbél. Azonfelill a gamma-sugar-
zéssal kezelt tojasoknak sokkal nagyobb
szazalékabol (63 3—53'3%0) keltek ki csir-
kék és a kibujt csirkék elevenebbek
voltak. NOGIER e vizsgélatai? Gjbél igazoljak
a gyenge radium-adagok serkentd hatasat.

G.

1 STROMER ERNsT: Der Bau, die Funk-
tion und die Entstehung der Ségen der
Ségehaie ; Fortschritte d. nat. Forsch., 11.
kot.,, 1921, 113—124. lap.

2 NoGIER TH.: Action du rayonnement
gamma du Radium sur les oeufs de Poule:
Compt. Rend. Soc. Biol. Paris, 88. két.,
1923, 1049—1050. lap.

Il. AZ ELETTAN KOREBOL.

A szerzelt tulajdonsdgok atoroklése.
Mintegy tiz esztend6vel ezelGtt méltén
feltdnést keltettek KAMMERER P. bécsi

biolégusnak kisérletei, melyeket a folios
szalamandrd-val (Salamandra maculosa
LAUR) végzett. Altalénosan ismeretes en-
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nek az allatnak! barsonyosan fekete alap-
szine, rajta hatalmas narancssarga foltok-
kal. Iskolapélddja ez a szin az (gyneve-
zett ,ijesztd szin“-nek. KAMMERER azt
vizsgalta, milyen hatdssal van az éallat
testének szinére és a szinfoltokra a talaj és
a kornyezel, amelyben a kisérleti allat él.

Mintegy hat éven at tenyésztette kisér-
leti allatait sdrga agvagos f6ldon és fekete
talajon s azt tapasztalta, hogy a sdrga
agyagos f6ldon él6 allatok testének sarga
foltjai megnagyobbodtak és mind jobban
terjeszkedtek a fekete alapszin rovéséra.
A fekete elapon nevelt allatok b6rén azon-
ban a fekete foltrészletek novekedtek te-
temesen, visszaszoritva a sarga foltok
nagyséagat és teriiletét.

De nemcsak a kornyezet szine, hanem
a kornyezet nedvessége is lényeges hatas-
sal volt a szinfoltok alakuldséra. A sarga
.agyagos fold jobban magaba szivta a ned-
vességet, mint a fekete. Az elGbbiben a
kornyezet tehat allandéan nedvesebb volt,
mint az utébbiban. A nedvesség pedig
szintén elGsegitette a sarga foltok terjedé-
sét; a szarazabb kérnyezetben pedig inkabb
a fekete szinez6dés terjedelme novekedett
meg. A foltok alekuldsara tehat kétféle té-
nyez& van hatassal: a kérnyezet szine és
a levegd nedvessége. A nedves levegd
elésegiti a fekete alapszinben az apré
sarga foltok keletkezését, a szaraz levegd
ellenben a sarga szin élénkségének visz-
szafejlodését inditja meg. A szin és ned-
vesség tehat egymas hatasat elésegitik és
fokozzak.

Meglep6 volt KAMMERER-nek az a meg-
Allapitasa, hogy a sarga és fekete alap
nem a boérén at fejti ki hatasat, hanem
az éllat szemei a kozvetitok. A meguvaki-
tott allatokra a kornyezetnek és az alap-
nak nincsen semmi hatdsa. De a levegd
nedvessége és szarazsaga mAr a megva-
kitott allatokra is hatassal van, mert éppen

1 KAMMERER P.: Vererbung erzwungener
Fatbenverénderungen. 1V. Mitteilung: Das
Farbkleid des Feuersalamanders (Sala-
mandra maculosa Laurenti) in seiner
Abhéngigkeit von der Umvelt; Archiv fir
Eniwicklungsmechanik, 36. kotet, 1913,
1—193. lap.

olyan valtozast idéz elé a vak &llatokon,
mint az ép szemiiecken. A kornyezet és az
alap szinének hatésa tehéat a szemeken at
érvényesiil, a szdrazsdg és nedvesség
pedig a bérén keresztiil.

KAMMERER tovabbtenyésztette &llatait :
ugy a sarga és nedves talajon sargabbakka
véltozott egyedeket, mint a fekete és ke-
vésbbé nedves kérnyezetben feketébbekké
lett példanyokat. Es arra a megleps ered-
ményre jutott, hogy az utédok orékoltek
az anyadllat megvaltozott szinezetét. Ha
a feketébbekké valt anyaallatok utsdait
ismét fekete kérnyezetben nevelte tovabb,
akkor a fekete szin még jobban kiterjedt
a testitkdn. Hasonlé mértékben névekedett
a sarga szin terjedelme a sédrga talajon
élt anyaallatok hasonlé kérnyezetben nevelt
utédain is.

Ezekb6l az eredményekbsl azutan —
masok -— nagyon messzemend kovetkez-
tetéseket vontak le. Legfontosabb volt az,
hogy igy kézzelfoghatéan is bebizonyitva
lattak a szerzett tulajdonsdgok atoroklését.
Az anyaéllatok — ime — a maguk egyedi
életében szerzett szineket utédaikra is At-
srokitették. [gy megdélve lattak WEISMANN-
nak és hiveinek azt az allitasét, hogy a
szerzett tulajdonsagok kozvetetlen atoro-
kitése nem lehetséges. WEISMANN ellenfelei
nagy 6rommel fogadtdk azért KAMMERER
eredményeit, melyek — szerintilk — az ed-
dig megvolt btzonyitékokhoz a szerzett tu-
lajdonségok atéroklésére j, nagyszeri bi-
zonyité adatokat szolgaltattak.

Természetes, hogy KAMMERER nagyjelen-
toségii kisérleteit mdsok is igyekeztek ellen-
Srizni és felilvizsgalni. WEeRneR és HerBsT
utan legijabban FRISCH végzett a foltos
szalamandrdval teljesen hasonlé kisérle-
teket, melyek velejében azonosak voltak

MMERER vizsgélataival s csak a kisér-
letek kivitelében volt némi kevésbbé fen-
tos eltérés.

FRriScH! teliesen ugyanazokat az eredmé-
nyeket érte el, mint KAMMERER : sérga ala-

1 FriscH, KARL v.: Uber den Einfluss der
Boédenfarbe auf die Fleckenzeichnung des
Feuersalamanden ; Biologisches Zentral-

blatt, 1920, 40. k&t. 390. lap.
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pon és sarga kdrnyezetben tartott allatai-
nak, melyeket még sziilés elott vagott ki
az anyadllat testébél, sdrgdbb szini és
nagyobb sarga foltjai fejlodtek, mint ugyan-
abbél az anyaéllatbél kapott és fekete ala-
pon nevelt allatoknak: ezeknek a fekete
foltjai terjedtek el jobban a séarga foltok
rovasara.

KAMMERER-éhez hasonl6 eredményeket ért
el FRISCH a meguvakitott kisérleti allatokon is.

Az anyaallatbél kivett testvérlarvak egy
részét FRISCH sarga, fekete és fehér
kérnyezetben is nevelte. A fehér kérnyezet-
ben ¢él6 allatok nagy részén a sdrga foltok
megnévekedtek és egymassal 6ssze is
olvadtak, de csak az elsG idGben, késdbb
a sarga foltok szélei ismét visszahu-
z6édtak, gy hogy a fehér kérnyezetben
nevelt allatok végeredményben — félév
eltelte utdn — mintegy k6zépsé helyzetet
foglaltak el: sarga szinitkk nagyobb volt,
mint a sarga alapon tartott szalamandraké.

FriscH e kisérletekkel parhuzamosan
szévettani vizsgalatokat is végzett, hogy a
valtozasok mibenlétét jobban megérthesse.
Igy azt is megvizsgalta, hogy a szala-
meander bdrének sarga szind foltjai miért
olyan fényes sargak. KAMMERER ugyanis
még azt gondolta volt, hogy azért olyan
fényes sargak, mert a sarga festékszemecs-
kék siirin helyezkednek el. Ezzel szemben
FRriscH azt talalta, hogy a bér szévetében
a sarga festékszemecskék alatt egy vé-
kony, hartyaszerii szévetréteg helyezkedik
el (tapetum), amely reflektorhoz hasonléan
miikddik és a fénysugarakat nagy erds-
séggel veri vissza. A tapetum-sejtek tar-
talmat guanin-nak tartja. (Hasonlé vissza-
verd réteg van a véréshasit unka foltjai-
nak festékszemecskéi alatt is.)

Vizsgalatainak eredményei tehat minden
tekintetben megerdsitik KAMMERER kutata-
sainak helyességét. Az dtoréklést azonban
mér nem vizsgalta meg. Pedig a levont
kovetkeztetések helyes volta ezt is meg-
kivanta volna.

Vajjon valéban megtorténik-e a szerzett
tulajdonsagok atoroklése? Ez az ide s
tova félszazados probléma vajjon fennall-e
még ? WEISMANN, DE VRIS és hivei olyan

meggy6zd érveket hoztek fel a szerzett
tulajdonsagok oroklésének lehetésége ellen,
és olyan sok tény szl ez ellen, hogy a
szerzett tulajdonségok atorsklését még
mindig nem tekinthetjitk ténynek. Viszont
ennek hivei is nagyon sok érdekes adattal
és eredménnyel tamogaljék felfogasuk
helyességét.

Sokan megprébaltak a két ellentabor
kézeledését lehetdvé tenni. Némelyek azt
mondotték, hogy nem a szerzett tulajdon-
sdgok dtéréklése a fontos, hanem inkabb
az, hogy lehetséges-e az diérékslhets
tulajdonsdgok szerzése (HOLLEY). Az elsbbi
kérdés inkabb mechanikai, az utébbi
pedig pszichikai.

ERTWIG OSCAR, & nem régen elhanyt
nagy német biologus, szintén méas médon
igyekszik a szerzett tulajdonsagok atérok-
lésének kérdését megfogalmazni. Szerinte
helyesebb ,szerzett képességek, készségek
(Anlage) dtéroklésérél szélani. gy az egész
kérdés természetessé, konnyen érthetévé
és elfogadhatéva valik.“?

Barmennyire is igyeksziink targyilagosak
maradni, el kell ismerniink, hogy ez a
kérdés még nincsen véglegesen megoldva.
Ma is teljesen igaz VERWORN-nak az a
megdllapitasa, hogy .a szerzett tulajdon-
sagak atéroklése még mindig nyilt kérdés
marad, mert azok, amiket eddig a kérdés
mellett, vagy ellene felhoztak, nem egye-
bek, mint t6bbé-kevésbbé valészini fol-
tevések“.3

Dr. Varga Lagjos.

Az ember és az allatok hdoszabalyo-
zédsa. Az élettanban az allatokon tett
megfigyelések eredményeit tobbnyire az
emberre is &t szokas vinni, ami tébbé-
kevésbbé jogosult is, pl. az emésztés élet-
tandandl COHNHEIM és BEST vizsgalatai
szerint a garat mogott végbemend emész-
tési folyamatok az embernél és a kutyanal

1 HoLtg, H. G.: Allgemeine Biologie als
Grundlage fiir Weltanschauung, Lebens-
fithrung und Politik. Miinchen, 1919, 49. lap.

? Hertwig Oscar: Das Werden der
Organismen. Eine Widerlegung von Dar-

wins Zufallstheorie. Jena, 1916, 578—
579. lap.

8 Verworn, Max: Allgemeine Physiologie.
V. kiadas. Jena, G. Fischer, 216. lap.
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teljesen egyez6k. De nem igy van az a
hészabélyozasnal, mely az embernél egé-
szen mas, mint a kézdnséges kisérleti
allatoknal (kutyanal, macskénal, hézinyul-
nal, tengeri malacnal), azért az ezeken
végzett megfigyelések nem alkalmazhatok
az emberre.1

Altalaban az a szabaly, hogy kisebb
allatoknak magasabb a hémérséklete. Az
ember normaélis hémérséklete 36:3—37'3 C°
kozott ingadozik, tehat koriilbelal két fok-
kal alacsonyabb, mint a kutyaé, melynek
hémérséklete 383—393 C° kozott van
(MAREK), mig a hazinyulé és a tengeri-
malacé még magasabb: 385—395 C°.
A ragcsalék azonban nem képesek ezt a
hémérsékletet allandéan fenntartani, ha-
nem a kérnyezet hdmérsékletének hatéasa
alatt ebben nagyobb ingadozasok allnak be,
mig a kutya a normalis hémérsékletet
éppen gy meg birja tartani, mint az ember.

A szervezet hészabélyezasat kitlonféle
szervek végzik, melyeket a kozépss agy-
velében levé hészabalyzé koézéppont iré-
nyit. A fizikai hészabdlyozdsra, a hé-
leadasra szolgal : vezetés és sugdrzdas ut-
jan, a koztakars, a testtartas, az erek
viselkedése, a vizpéarolgas utjan az izzadas
és a szaporabb lélekzés, ezekkel szemben
a kémiai hészabdlyozdsra, a hétermelésre
szolgal : a taplalkozés, az izommunka és
a majban bekévetkezd hétermelés.

A héleadds utjén szabélyozza a test
hémeérsékletét a koztakars, melynél az
emlésallatok szérzete éppen ugy, mint a
madarak tollruhaja nagyon j6 hévéds
berendezés, melyet az ember ruhéazatavel
potol. A testtartdsnak az allatoknal szintén
nagy szerepe van a homérséklet szaba-
lyozasanal, igy a torzs és a végtagok
kinyujtdésa a melegben nagyobbitja a hé-
lead6 feliiletet, mig az &sszekuporodéas
csokkenti azt; a hidegben az izmok 6ssze-
hiizédasa (tonusos fesziilése), a melegben
pedig azok elernyedése ezen testtartéasi
reflex szolgalataban all. Kisérleti aton is
igazolhaté ez: ha egy hazinyulat szoba-

1 PLANT E.: Die Warmeregulation bei

Mensch und Tier; Deutsche Medizinische
Wochenschrift, 1924, 14. szam.

hémérsékleten kinyujtva kikotnek, hé-
veszteség kovetkeziében elpusztul, de még
a kutya hémérséklete is erGsen lehiil, ha
szobah6mérsékleten kikotik; az emberen
szintén kisebb fokban észlelhetd a test-
tartas hatasa a hészabalyozasra.

A bdr héGszabalyozé miikodését els-
segiti az erek viselkedése, reakcidja,
tovabbé az izzadds. Ez a két tényezd az
embernél sokkal fokozottabb jelenldségi,
mint az allatoknél, bar a bér szerkezete,
hajszélerei és verejtékmirigyei alig kiilon-
boznek, de mikodésitk az allatoknal sok-
kal kisebb fokd, mint az emberi test hs-
mérsékletének szabalyozasanal. Melegben
a bér ereinek kitdgulasa utjdn a vér a
test feliiletére jut és melegét vezetés uljdn
leadja kifelé, mig hidegben az erek &ssze-
huzédasaval a héoleadas, a lehilés ellen
védekezik a szervezet. Az allatoknal az erek
ilyen mikodése gyengébb, mig az ember-
nél az érmozgaté idegeknek ez a hatasa
edzés utjan még fokozhaté. A hazinyalnal a
nagy fiillkagylok gazdag erezettsége szolgél
erre a célra; nagyfoku laz (hyperthermia),
héemelkedés és 6sszehuz6das kovetkezté-
ben, nem pedig fokozott hétermelés utjan,
csupan a hazinyulnal lehetséges. A verej-
téknek a test feliiletén valé elpérolgasa
lehiilést hoz létre; az allatoknal ez rész-
ben a szérzet miatt alarendelt jelentGségi.
Ehelyett az allatoknal inkabb a nyitoit
széjon at valé szapordbb lélekzés szolgal
a lehiilésre, amikor & viz a tiid6 és a
szdjireg feliiletén erdsebben parolog; az
izzadés és a lihegés hatésa egylorma,
mindkét Gton viz pérolog el a szervezetbél,

A hétermelés atjan valé kémiai hészaba-
lyozés az embernél kisebb foki, mint az
elobb ismertetett fizikai hészabalyozas. A
melegvérii (homoiotherm) allatoknél a hé-
képzés a hidegben fokozédik, a melegben
csokken, ellentétben a hidegvéri (poikilo-
therm) allatokkal. A hétermelés forrésai
koziil a tdpldlkozds nem csupéan azaltal
termel meleget, hogy a felvett taplalék a
szervezetben elég, hanem amellett a szer-
vezet sejtjeit fokozott anyagcserére ingerli,
kiilonésen a fehériék bomlasi termékei
fejtenek ki ilyen hatast, ezt a fehérjék
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specifikus dynamikai hatésénak nevezik,
mely a kutyanal nagyobb, mint az ember-
nél (RUBNER).

A hétermelés egy masik forrasa az izom-
munka, ahidegben az izomremegés ugyanis
nagyon hatdsos hoképzs, a hétermelést
kénnyen a kétszeresére fokozza és minden
melegvérii allaton egyaréant észlelhetd.

A szorosabb értelemben velt kémiai
h&szabalyozas a mdj hétermelé hatasaban
nyilvdnul meg, mely a gazcserét 30—
50%0-kal ndvelheti. A méaj ezen mikddése
a kiils6 hémérséklet emelkedésekor PLANT
szerint a minimumra csékken.

A lazas héemelkedés esetén a héleadéas
csokkenése mellett a htermelés fokozédik
{anyagcsere, razéhideg stb. utjan).

Dn. Zimmermann Agoston.

A méhlepény belsé elvéalasztasa és a
sziilés ideje. Tudvalevéleg a méhlepény
{placenta) a magasabbrendii emléséllatok-
nak (Placentalia) az a szerve, mely a
méhben (uterus) fejlédé magzat taplalko-
zasanak, gazcseréjének és kivalasztasanak
biztositasa céljabél bensd ©sszekottetést
létesit a magzat és az anya teste kozott.
Azonban e mikédésének teljesitésével
feladata még nem merilt ki. Az Gjabb
kisérletes vizsgalatok szerint a méhlepény-
nek belsé elvalaszté mikodése is fontos
szerepet visz a magzat fejlédésében és
megsziiletésében.

A méhlepény belsé elvalaszté mikédése
.a trophoblast névvel jelslt sejtekhez van
kétve. A trophoblast azon sejtrétegbgl
alakul, amely gréf Speg F. és MOLLENDORFF
W. vizsgalatai szerint a megtermékenyitett
petét a méh nyéalkahartyajéba valé be-
hatolasakor! kézvetetleniil koriilvette. Ezek

L Gréf Speg F. (Zeitschrift f. Morphologie
u. Anthropologie, 1901, 3. kétet) és MOL-
LENDORFF W. (Zeitschrift f. Anatomie u.
Entwicklungsgeschichte, 62. két., 352—405.
lap) vizsgalalai szerint a petesejtet bevoné
trophoblast sejtjei az anya méhének
nyéalkahartyajanak hamsejtjeitugy oldjak fel,
mint mikor tiizes tiit szirunk a viaszba.
A trophoblast e hatdasédra a méh nyalka-
hértyajanak hémjaban egy mély odu
keletkezik, mely egészen a kotoszévetig
terjed s ebben fejlodik tovabb az emberi
-csira.

a sejtek késébb is mintegy 6nallé szerv-
ként szerepelnek s teljesen fiiggetlen fejlé-
désmenetiik és meghatarozott élettartamuk
van. Elettartamuk ugyanis embernél példaul
40 hétnél csak valamivel tart tovabb, tehat
megegyezik a terhesség idejével.

SNoo K.! vizsgélataibél tudjuk, hogy a
trophoblast-nak belsé valadéka (incretum)
van, de ennek a belsé valadéknak hatasa
a trophoblast kora szerint valtozik. A fiatal
és mitkodésének rendes fokan &allé tropho-
blast belsé valadéka a méh &sszehu-
z6dasat gatolja, ellenben az Oregedd
trophoblast belsé valadéka a méhnek ezt
a képességét mar emeli. A kisérletek
eredményeibdl megallapithaté, hogy ezek
szerint a trophoblast kora szabja meg a
terhesség tartamét és a szilés idejét.
Mindaddig, amig a trophoblast a méh
Osszehuzédasait csokkentd és gatloé belsd
véladékat termeli és juitatjia az anya vé-
rébe, a magzat fejlédése rendesen eldre-
halad, mihelyt azonban a trophoblast
élettartamanak vége felé tart s az erre
a korra jellemzd belsé valadékot termeli,
mely a méh 6sszehuzoddsait tetemesen
fokozza, bekovetkezik a terhesség vége és
fokozatosan megindul a sziilés folyamata.

Ha a trophoblast rendellenesen a ren-
desnél korabban termeli a méh 6ssze-
hazédasait fokozé belsé valadékot, kora-
sziilés (abortus) koévetkezik be.

Dr. Gorka Sdndor.

Avérlemezkék eredete. A vérben 1évé és
atlag 0001 — 0°003 milliméter atmérgji
vérlemezkék (thrombocytak) eredetére és
fejlsdésére nézve még igen eltérgk a véle-
mények. LAOH PH. 2 Gjabb vizsgélatai szerint
a vérlemezkék a fehérvérsejtek (leucocytak)
oszlédasi termékei, tehat a vérnek nem
elsédleges alakelemei. Fert6z5 betegségben
szenvedS emberek vérében a lappangas

1 Snoo. K. pE: Die Bedeutung der Pla-
zenta, insbesondere des Trophoblastes fiir
die Schwangerschaftsdauer und den
Geburtseintritt; Monatschrift I. Geburtsh.
und Gynaekolog., 57. kot., 1—26. lap.

LAoH: Jets over de herkomst en de
beteekenis van bloedplaaties bij den
mensch ; Mededeel. Burgerlijken Geneesk.
Dienst Nederl. — Indie, 1922, 274—278. lep.
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¢s labbadozas szakéaban szamuk feltiinden
és tetemesen megnovekedik s jelentéségiik
ilyenkor abban rejlik, hogy a betegséget
-okozé mikroorganizmusok altal termelt
mérgeket (toxin) megkotik.

Dr. Gorka Sdndor.

A napfény tavolhatdsa az emberi szer-
vezetben. Altalanosan ismeretes, hogy a
napfény nemcsak a bérbetegségekre, hanem
a mélyebben fekvé szervek giimdkéros
megbetegedéseire is hat. A bérbajoknal {5-
leg a napfény ibolyantali-sugarai hatnak
gyogyitélag, amelyek vegyi hatasiak és
a bér legfelsbb rétegében elnyelédnek.
Valamivel mélyebbre hatolnak & hésuga-
rak, azonban pl. a csipgiziilethez, amely
felntt embernél 10 cm-re fekszik a bér
felszinétsl, ezek sem jutnak el. Itt tehat
-oly tavolhatasrél lehet sz6, amelyet vala-
mely, a borben a napsugarak hatasara
keletkez6 anyag kozvelit.

A napfény okozta hatasok kozil a
legfeltiinGbb anyagi atalakulas a bérben
mindenesetre a barnulds. Ezt egy fes-
ték okozza, amely a bér sejtjeiben kelet-
kezik. Mar régebben megfligyelték, hogy
azoknal, akik ,le tudnak siilni®, a gyégyité
hatéas nagyobb, mint azoknal, akiknek bére
a barnulasra nem hajlamos. A vizsgalatok-
bél kitiint, hogy a bérfestékanyagnak leg-
{56bb alkotérésze a tyrosin, vagyis ugyanaz
az anyag, amelybdl a mellékvese a gyo-
gyaszatban vérzéscsillapitasra hasznalatos
wadrenalin®-t(mellékvesevaladékot) késziti,

Az adrenalin vérzést csillapité hatésa
abban all, hogy az erek falat 6sszehuzza
és a vérkeringést lasstva teszi.l Ez a ko-

rilmény vezette JESIONEK-et a kovetkezs
foltevéshez. Ha a bér barnul, ehhez tyro-
sin szitkséges. Ha a tyrosin a bérben ra-
kédik le, akkor a mellékvesék kevesebb
adrenalint termelnek. Ha kevesebb adre-
nalin jut a vérbe, az erek falai kitdagulnak
és a szerveket sokkal tébb vér mossa at
és ha tobb vér jut a beteg szervekhez,
a vérben levé ellenmérgek gyorsabban
fejtik ki gyogyité hatasukat.

Ezt a foltevést JESIONEK munkatarsai:
RoTtHMAN és HALLENBERG kisérlettel iga-
zoltak. Mesterséges napfénynek tették ki
az emberi bért és azt talaltak. hogy kéz-
ben a vérnyomaés csdkken, vagyis az ér-
falak kitagulasa bekovetkezik. Ezt kiilén-
ben el6ttiik méar masok is igazoltak szévet-
tani metszeteken.

JESIONEK vizsgalatainak helyessége mel-
lett sz6! a bér megbarnulasa is a mellék-
vese betegsége esetén.

A sebészi beavatkozassal gyégyithato gii-
méokoéros megbetegedések egyik gydgyitasi
médja BIER szerint abban &ll, hogy a
gviijtoerek (vénak) leszoritdsa altal vér-
béséget idéznek els. Ehhez hasonlé JESIONEK
és munkatarsai szerint a napfény kozvetett
gyogyito hatasa is a mélyebben fekvé
szervek giimékéros megbetegedéseinél,
asakhogy itt a vérbéséget az adrenelin-
kivalasztas csokkenése létesiti.2

Szolnoki Imre.

1 E hatast az Ugynevezelt egyiittérzé
(sympathicus) idegrendszer kézvetiti,
amelynek egyébként rendkiviil fontos sze-
repé!t a fent ismertetelt 6sszeliiggésnél e
rovid ismertetés sorén elhagyjuk.

2 Klinische Wochenschrift, 1923, 881,
1751. lap.

. AZ EMBERTAN KOREBOL.

A rhodesiai sember csontmaradva-
nyai. Az eddig ismert &semberi csont-
leletek jelentds kincscsel gyarapodtak a
Dél-Afrikaban, Rhodesia északnyugati ré-
szében, a Broken Hill tajéki cseppkébar-
langban az 1920. év nyaran felfedezett
-5semberi csontmaradvanyok révén. Woob.
WARD SMITH ARTHUR gondos tanulményai
szerint e csontok az eddig ismert &sember-
fajoktél merSben eltérs, egészen uj &s-

emberfaj maradvanyai,! melyek jogosultta
teszik, hogy ezek alapjan az 6semberfajok
szaméat a rhodesiai dsember-rel (Homo
rhodesiensis) megszaporitsuk.

A rhodesiai 6semberbé&l szarmazé csont-
lelet all egy majdnem teljes koponyabol,
melynek eazonban — sajnos — hidnyzik az

1 ARTHUR SMITH WOODWARD: A New

Cave Man from Rhodesia, South Africa;
Nature, 1921, nov. 17.-i szém.

Potfiizetek a Természettudomanyi Kézldnyhdz, LVL, kétet. 1924, 5
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als6 allkapcsa, tovabba egy maéasik kopo-
nya felsé allkapocs-téredékébél, egy ke-
resztcsontboél, egy sipcsontbél és egy comb-
csont mindkét végébsl. E csontok a bro-
ken-hilli cseppké barlang130 méter hossza
foly6séjanak végén, 27 méter mélységbdl
londoni British

keriiltek el6 és ma a
Muazeum biiszkeségei.

1. kép. A rhodesiai 6sember koponyaja, oldalrél tekintve.

WOODWARD S. A. szerint.

Az ember &storténetének meg-
ismerésére megbecsiilhetetlen ér-
ték csontokat magabazéré bar-
langtéltelék korat nem sikeriilt
pontosan megéllapitani, mert a
mellette talalt emlésallati csont-
maradvanyok, mint Dél-Afrika-
ban a pleistocénkori ' allatok
csontmaradvéanyai altalaban min-
deniitt, megegyeznek a ma él6
allatfajokéval. Mindamellett a
csontok lelshelyének nagy mély-
ségébdl (20 méter a tenger szine
alatt), tovédbba a koponyanak
kezdetleges &si jellemvonéasaibél,
a rétegek pleistocénkorara kévet-
keztethetiink. Minden jel arra vall,
hogy a barlangot hosszu - ideig
emberek laktdk, minek bizonyi-
téka a tomérdek sok széttért csont és ké.
A rhodesiai 6sember csontjai mellett is ot
talaltak egy szétzuzott oroszlankoponyat
és egy sulyos kerek kovet. Mindketts

az Osember és az oroszldn koézti nagy
kiizdelemre vall, melynek soran az orosz-
lan a jol célzott kédobas, az &sember
pedig az oroszlan okozta silyos sériilések
aldozata lett.

A rhodesiai sember koponyéja szeren-
csére meglehetésen ép allapotban maradt
rank. Mindjart az els6 megtekintésre feltiinik

a mar ismert neandervolgyi

~ 6sember koponyaihoz valo

nagy hasonlatossaga, a rész-
letesebb vizsgalatokbsl azon-
ban kideriil, hogy tobb tekin-
tetben kezdetlegesebb és Gsibkb.
alkotastu a neandervélgyi 6s-
ember koponyéjanal és még-
jobban kézeledik az ember-
szabasi majmok, elsésorban
a gorilla koponyajanak jel-
lemz6 tulajdonsagaihoz, vi-
szont mas tekintetben koze-
lebb &ll a most él6 (recens)
ember-tipus koponyéajéhoz.
Legszembel{inbb bélyege a
koponyatet6 eliilsé részének
alakja, mely a javai majom-
emberéhez (Pithecanthropus

2. kép. A rhodesiai 6sember koponyéja, féloldalvast tekintve.
WOODWARD S. A. szerint.

erectus) hasonlit. A lapos. hétrahajlé
homlokecsont kézepén egy gyengén fejlett
fejtetsi taraj vonul végig, mely a koszori-~
varrat tajan éri el legnagyobb magassagat.
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Még majomibb a koponya eléreugré,
nagy ¢és esetlen arctajéki része. A
szemdldokivek igen erfsen fejlettek és
oldalfelé sokkal messzebbre nyulnak, mint
a neandervolgyi embernél.

A koponya hossza az orrbiityék legeliilsé
pontjatél (glabella) a nyakszirtcsont kiilsé
biitykéig (inion) 210 mm., a falcsonti tajé-
kon a koponya legnagyobb szélessége
145 mm., a koponya tehat dolichocephal
(hosszufejii) s jelzGje (index-e) 69. Leg-
nagyobb magassdga (a basiont6l a breg-
maig mérve) 131 mm. Agyveldiirege sokkal
inkabb megegyezik a ma él6 emberével,
mint a neandervolgyi emberével; irtartal-
mat még pontosan nem mérték meg, de
kétségteleniil a ma él6 ember-tipus kopo-
nya irtartalmanak legalsé hatara folott
van (a neandervolgyi Gsember koponya
irtartalma 1230 cm3, a mai eurépai emberé
1480—1550 cm?3). A koponyatetst alkoté
csontok vastagsdga sem nagyobb az atlag
eurépai emberéinél.

A rhodesiai 3sember koponyajanak rend-
kiviil fontos bélyege, hogy az o&reg lik
(foramen magnum) elhelyezkedése nagyon
kozel all ama €16 ember tipusédéhoz, ugy
hogy ebbsl arra kovetkeztethetiink, hogy a
rhodesiai Gsember 16rzsét jaras kozben
mar nem tarthatta anyira elérehajolva,
mint az emberszabasi majmok, vagy a
neandervélgyi Gsember. Ezt a kovetkezte-
tést megerdsitik a combcsont és a sipcsont
alakjara és miikédésére vonatkozé elemzd
vizsgalatok, melyek amellett sz6lnak, hogy
a rhodesiai 6sember csak egyenes test-
tartasia lehetett és hogy véglagcsontjai
alak és szerkezet dolgaban lényegesen
eltértek a neandervolgyi emberéitsl.

Az arccsontok bizonyos tekintetben a la
chapelle-aux-saints-i neandervolgyi tipust
S6semberéire emlékeztetnek. Emlitésre mélts,
hogy az orrtévis (spina nasalis) megvan és
mar megegyezik a maélé emberéével, ellen-
ben az orrnyilasok alakja, szerkezete és el-
helyezkedése olyan, hogy a rhodesiai 6sem-

ber arca megleps médon a gorillaéra emlé-
keztet. A széjpad baralapjaban megegyezik
a ma él6 emberével, a normalistél eltéréen
igen széles és szintén a la chapelle-aux-
saints-i &semberééhez hasonlit. A fogak
alkotta iv hasonléképpen emberi, szépen
kerekitett és széles patkéalakjavan. Afogak,
bar szokatlanul nagyok, nem térnek el
lényegesen a ma él6 emberek fogainak
nagysagi aréanyaitél. Sajnos, ragéfelszinitk
nagyon le van koptatva, ezért a ragéogumék
rajtuk ‘nem tanulményozhaték. Fontos a
szemfogak kicsisége, tovabba az, hogy a
neandervélgyi embertél eltersleg, a bolcses-
ségfog kisebb az el6tte levé két zapfognal
(a neandervélgyi embernél a 3. zapfog,
vagyis az u. n. bdlcsességfog a to6bbi
zapfogaknal sokkal nagyobb). Erdekes,
hogy az oOsszes fogakat erésen megta-
madta a fogszt, mely pusztité munkaja-
ban egészen a foggydkerekig haladt.

Bar az alsé allkapocs, mely igen sok
fontos felvilagositassal szolgalhatott volna,
— miként mar emliteftitk — hianyzik, a
fels6 allkapocs és a halantékcsont alak-
jabél és a széjpad rendellenes széles-
ségébdl arra kovetkeztethetiink, hogy szo-
katlanul negynak és vaskosnak kellett
lennie. Minden jel megdénthetetleniil amel-
lett bizonyit, hogy a rhodesiai dsember
alsé allkapcsa nagysag, vaskossag és
durva alkotas dolgaban messze feliil-
multa a heidelbergi 6sember alsé allkap-
csat is, mely pedig errsl hires. Az alsé all-
kapocs hatalmas fejlettségébsl viszont a
rhodesiai sember ragéizomzatanak nagy-
aranya méreteire kell kdvetkeztetniink.

Frdekes volna tudni, hogy a rhodesiai
Gsember elGkeriilt és most ismertetett csont-
jai férfinak vagy nének voltak-e a csontjai?
Sajnos, a csontvdznak ama részei, melyek
alapjan ezt eldénthetnék, nincsenek meg,
azonban a meglevé csontok alapjan —
BuUSCHAN véleménye szerint — valészintibb,
hogy egykori tulajdonosuk a néi nemhez
tartozott. Dr. Gorka Sdndor.

IV. AZ EGESZSEGTAN KOREBOL.

A tea és a kavé hatdasa. Vannak em-
berek, kik azt allitjak, hogy idegrendsze-
ritkkre a tea és kavé oly kiilonbézen hat,

hogy lehetetlen ezt az eltéré hatast egye-
diil a koffeinra visszavezetni. LEHMANN, !
1 Arch.f. Hyg., 1923, 93. kotet.

5.
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a wiirzburgi egyetem kozegészségtan-ta-
néra, azt allitja, hogy mindkét italnak a
koffein az egyediili, eddig ismeretes izgaté
alkotérésze, s az éllitolag eltérs hatas
oka a bevitt mennyiségek kiilonbozoségé-
ben rejlik. LEHMANN kisérletekel végzett
egy onként jelentkezé hallgatéjan, aki azt
allitotta, hogy mig a teat kitiinéen birja,
— esténkint t6bb csészével is elfogyaszt
minden kitléndsebb hatas nélkiil, — addig
a kéavé hatésa irdnt igen érzékeny. Ez a
kisérleti egyén kiillonbszs, elétte ismeret-
len 6sszetételG italokat kapott (koffein-
mentes kavét, teat, harsfavirag-fézetet,
koffeint porcukorral) mindig egyforma
mennyiségben s meghatarozott koffeintar-
talommal. Megfigyelték néla az érverés
valtozasait, az izgalmi tiinetek nyilvanu-
“lasdnak idejét, minGségét (hoérzés, szé-
diilés, fofajas, félelemérzés, kabulat), vala-
mint az alvas idejét s az esti 9 6ratél
reggel 7 Oraig tritett vizelet mennyiségét.
A kisérletekbs] minden kétséget kizaréan
kideriilt, hogy a teat oly jél tiiré s a kavé
irant allitélag oly fokozottan érzékeny ki-
sérleti egyénnél is — teljesen fiiggetleniil
az ital egyébb alkotérészeitsl — kizarélag
a bevitt koffein mennyiségétsl fiigg az
izgalmi tiinetek, Almatlanség, fokozott vese-
mikédés létrejotte. Ezeknél a kisérleteknél
is megfigyelte LEHMANN, hogy nagyfoku
kifaradasnal, vagy envhe alkoholmérgezés
esetében a koffeinhatdas gyengébb, mint
izgatott allapotban, amikor a koffeinhatas
is lényegesen erdsebb.
Dr. Gadl Andrds.
Szaj- és fogapolas a mohamedén né-
peknél. Az igazhiti mohamedénnak ne-
ponta &t iméat kell mondania (reggel, dél-
ben, késé délutan, este és késé este),
minden imat megel6znek a Koran altal
el5irt mosdasok. Kiram Bey s Zexi H.
irnak! ezekrél a mosdésokrél, melyek a
kovetkezd sorrendben kovetkeznek egy-
mas utan: ledblitése a kezeknek, a sz4j-
nak és a fogaknak a ,misswak”-kal val6
megtisztitdsa, az orr mosédsa a tenyérbsl
felszivott vizzel, — az arc és nyak mo-

! Morgen- und Abendland-Verlag, Berlin,
1923,

sasa — valamint az alkaroké konyokig;
a hajzat lesimilasa nedves kézzel, nyak-
és fiilmosas, labmoséds bokaig. Minden
mosdast haromszor kell végezni. E rovid,
naponkinti mosdasokon kiviil minden
mohamedannak hetenkint egyszer, pénte-
ken, egész testét meg kell mosni. Kiiléno-
sen a misswak gyakori hasznéalatéara fek-
tetett nagy sulyt MoHAMED. Azt mondja :
. Oly ima, melynél a misswakot hasznal-
juk, kedvesebb Istennek, mint 70 enélkiili
ima.” A misswak a Perzsidban és egész
Arabiaban otthonos Salvadora persicailla-
tos gyokereib6l s agaibél késziil, melyek
szivés, rostos szerkezetiiek és natrium
bicarbonicumot tartalmaznak. Forgalomba
ujjnyi vastag, megfeleléen faragott dara-
bokban keriil, melyeknek egyik végén a kér-
get lehantjak. Hasznalat el6tt 24 6raig viz-
ben aztatjak, sz igy megpuhulé kéregmen-
tes részt kalapaccsal iitégetve felrostozzak
s igy készen is van a természetts! kapott
fogkefe, mely egyszersmind a fogport is
tartalmazza. Mas hasonlé névényt is hasz-
nalnak”a fogak tisztitdsara; mohamedan
hitmagyarazék szerint a kéz ujjai is he-
lyettesithetik a misswakot. Méhviasszal
kevert mastixot is gyakran ragnak, kiilo-
ndsen a nék, hogy fogaikat tisztan tartsék.
A fogpiszkal6é hasznalata is igen elterjedt
szokas, ezt az ,,ammi illatos
viragszaraibol készitik.

IgazhitG mohamedénok ma is a fent
ismertetett médon tartjak tisztan fogaikat,
bér természetesen mindjobban teried a
modern fogkefe hasznalata is.

Dr. Gadl Andrds.

Legyek, mint a vérhas terjesztdi. Régen
ismeretes, hogy a legyeknek mily fontos
szerepiik van tébb fert6z6 betegség atvi-
telében. A vérhasra vonatkozélag volt még
aranylag legkevesebb az ily iranya szaba-
tos vizsgalat. REINSTORF! szémol be jabb
ilyen kisérletekrsl, melyeknél levagott
szarnya legyeket hasznalt. A legyek vér-
hasban szenvedé beteg triilékén és vér-
hasbacillus tenyészeteken vehették fel a
kérokozé csirdkat, hogy pedig alegyeklabai-
r6} valé leddrzsslhetSséget bebizonyitsa,

1 Desinfektion, 8. két., 3. szam.

visaga
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REINSTORF steril tiveglapokon, selyempapi-
roson, homokon engedte mozogni a legye-
ket. Ezekr5l az anyagokrol mutatta ki az-
utan a vérhasbacillust, még pedig — ami
igen fontos eredménye a kisérleteknek —
hat napra a fert6z6 anyaggal val6 érint-
kezés utan is sikeriilt a vérhasbacillusok
kimutatéasa.

REINSTORF megismételte azokat az ismere-
tes kisérleteket is, amelyeknél a legyeket tiz
percig tartjgak bacillustenyészeten s azutan
egymasutan tiz bacillustenyésztd taplalé-
talajon engedikjarni, mindegyiken 2—2 per-
cig. Az elsé taplalétalajokon szamlathatat-
lan sok csiratelep létesiilt, két esetben a
tizedik taplalétalajon is még 440, illetsleg
140 telep fejlédott. Dr. Gadl Andrds.

Az egérirtashoz hasznalt egértifusz-
bacillus-tenyészetek artalmas hatdsa az
emberre. Altalaban gy ismeretes az egér-
tifusz bacillusa, mintaz emberre artalmatlan
mikroorganizmus, hogy azonban hasznala-
takor mégis a legnagyobb 6évatossaggal
kell eljarni, tanusitjdk a kovetkezs esetek:

Egy nagyobb németorszagi gazdasagban
az elszaporodott egerek irtasa céljabél
egértifuszbacillus-tenyészeteket helyeztek
ki, a kihelyezést kévetéd néhany napon
beliil az illeté gazdaség munkasainak és
munkasndinek legnagyobb része parati-
fuszban megbetegedett. Két esztends muilva
megismétiédtek a paratifuszos megbetege-
dések, még pedig ismét egértifuszbacillus
tenyészeteinek kihelyezésével kapcsolatban
s elsének éppen a kihelyezéssel megbizott
munkés betegedett meg. SCHMIDT,! akinek
alkalma volt ezeket az eseteket megvizs-
gélni, nem tudta ugyan a paralifusz- és
egértifuszbacillusok azonosségat megalla-
pitani, de oly feltiiné a kapcsolat a tenyé-
szetek kihelyezése és a sorozatos megbe-
tegedések kozott, hogy véleménye szerint
kiilonosen kivanatos volna ily tenyészetek
hasznélatat vagéhidakon, hust feldolgozé
s mas hasonlé (izemekben a legszigorib-
ban eltiltani. Dr. Gadl Andrds.

1 Berl. tierarztl. Wochenschr., 46/47. sz.,
1923.

V. A NOVENYTAN KOREBOL.

Az asszasszindk kertje. Gonosz tettek-
hez akaratot gyiiiteni. az elhatarozast
megerdsiteni, mindenkoron legjobb esz-
koznek bizonyult a méreg, kivalt, ha a
lelkiismeret int6 szavéanak elhallgattatasara
és elaltatasara volt szitkség. Manapsag is
alkoholtol taplalt bédulatban szoktak meg-
sziiletni akér a bosszut szolgalé, akar
pedig a rablassal péarosulé gyilkossagi
tervek.

Primitiv népek iitkézet el6tt bodité mér-
gek talzott élvezetével igyekeznek maguk-
ban a batorsagot felkelteni. Keleti népeknél
gyakran az 6pium szolgalja ezt a célt.
BELON, aki a XVI. szazadbeli térokorszagi
szokasokat hii leirasokban orékitelte meg,
azt irja, hogy haboru kitérésekor ebben az
orszagban annyira fokozédik az 6pium
hasznalata, hogy minden kaphaté 6pium
azonnal eltiinik a forgalombél.

Egy nagyravagyé és hatalomrat6éré moha-
medanus, HASSZAN, egész hatalmat s annak
egész rendszerét erre a jelenségre alapi-
totta. Megalkotta az asszasszindk szigora

rendjét, mely 170 évig tarlotta félelemben
az egész Keletet, st még Eurépéban is
belenyult a torténelem menetébe. Hogy
hany emberélet esett az asszasszinaknak
aldozatul, lehetetlenség megéllapitani, egy-
kort ir6k mesebeli nagy szamokat emlitenek.

Az asszasszinak mérge, mely a keleti
médra elképzelt paradicsomot szamukra
a foldre varazsolta s melynek élvezete
egyszersmind batorsagot adott nekik a
legborzalmasabb tettek elkévetéséhez, az
indiai kender termésébsl késziilt, u. n.
hasis volt. Az asszasszinék neve is tulaj-
donképpen ettd6l a sz6tél ered s annyit
jelent : hasisistak.

A hasist, mint élvezeti boditészert mar
HERoDOTUS emliti. Szerinte a szkitak ken-
dert termesztettek s ennek termését paré-
zson égették. A keletkezs fiistot addig
szivtak, mig bédulatba estek, Ez a szokas
Délafrika egyes népeinél mai napig is
szokasban van. Legnagyobb szerephez
jutott a hasis Indidban, hol kiildnféle
preparatlumok alakjaban kaphaté.
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A hasis hatasat LEWIN, az ismert toxi-
kologus, kovetkezéképpen irja le:! LA
noévénybél nagyobb mennyiséget élvezét
leirhatatlanul kéjes érzet ejti hatalmaéba,
mely minden szellemi tevékenységét kiséri.
Mintha a nap sugarozna be minden gon-
dolatot, mely agyan keresztil vonul s a
testnek minden mozdulata élvezet forrasa.
A hasisista boldog, mint olyan valaki, aki
érvendetes hireket hall, mint a fésvény,
mikor kincseit szémlalja, mint a jatékos,
ha szerencsével jatszik, vagy a becsvagyé,
akit a siker elkapraztat. Az illeté a kér-
nyezet minden legkisebb benyomasanak
jatékszerévé valik. Erzékei megfinomulnak
és megélesednek. fgy példaul hangérzetei
egyaltalan nem &allanak aranyban a hang-
benyomasokkal. Fiille harméniakat hall, a
szemét érintd fénysugar nappa lesz, mely
érzéki élvezetek egész paradicsomat vila-
gitia meg. Ebben az allapotban a testet-
lenség érzete uralkodik, mely a kabulatban
megsziinteti az id6t és a teret.”

HasszaN a  szeldesukok szultanjanak
kamarasa volt, de nagyravagydsa miatt
allasat vesztette. Erre mint izmaelita
missziondrius nagy teriiletet vandorolt be
s ezenkdzben sok hivet szerzett maganak.
1101-ben — s innen kell szdmitanunk az
asszasszinak hatalmat — csellel és ers-
szakkal megszerzett magénak egy erds
hegyi vérat, Alamutot, melyben 1124-ig élt,
mint rendjének feje. Rendjének 7 osztalya
volt, a legalsé osztaly tagjai hajtottak
végre mindazt, amit a fels6bb osztalyok
parancsoltak és szuggeraltak. HAsszAw,
mint a rend feje, a sejk al debel (a hegyek
fejedelme vagy a hegyek oregie) nevet
viselte. Az elsé tudésitas réla Marco PoLo
atjan jutott Eurépéba.

Marco PoLo tudssitasat sokaig mesé-
nek minésitették, mig hiteles okmaényok
napvilagrajoite igazat meg nem erGsitette.
E hires keleti utazé szerint ,a hegyek
oregje” gyonyorii kerttel birt, melyben a
belépst mindazon gyényérok fogadtak,
melyekrél a torokok paradicsoma regél.
Egyszerre 1012 ifja vétetett fel az

1 Die Nebenwirkungen der Arzneimittel,

183. lap.

asszasszindk rendjébe olyképpen, hogy
méreggel bodulatba ejtették Sket, melybél
HasszAN bavés kertiében ébredtek fel.
Néhany napi élvezet utan ujra bédulatba
ejtették a jeldltet, aki azonban ezutdn mér
egy sivar cella falai kozott tért magahoz.
Ekkor, miutén elbeszélte, amit &télt, mindez
megigértetett neki, ha vak engedelmességet
fogad.

Nyilvanvalé, hogy HASSZAN kertje csak
a hasistol felizgatott képzelet sziilstte.
Nyilvanvalé az is, hogy a hasis késébb is
rendelkezésre allott a rend tagjainak s
tulejdonképpen a hasisért adtédk el magu-
kat: testitket és lelkitket HasszAN-nak és
utédainak, akik hatalmukat ezeknek a
fanatikusoknak segitségével majdnem két
évszazadon keresztiil képesek voltak fenn-
tartani, mig végre Hovracu, Dzsincisz
kan harmadik utédanak, MANGU-nak test-
vére Alamutot elfoglalta s az asszasszinak
uralméanak véget vetett.

Az asszasszinak sokéaig szigoraan érizték
a hasis titkat, hiszen ezen alapult egész
papi és vilagi hatalmuk. Késébb azonban
mégis ismeretessé valt Térokorszagban ez
a kabitdszer és nevezelesen a fakirok
életében jutott komoly szerephez.!

Dr. Rapaics Raymund.

A dunaéntili homokpusztdk eltéeré né-
vényzete. Hazankban négy nagyobb és
két kisebb, de azért igen fontos homok-
teriilet van, nevezetesen a deliblati homok-
puszta az Aldunénal, a Duna—Tisza kozé-
nek homokja, a Nyirség, a Somogyi sik
homokjai, tovabba a gy6ri medence és a
Morvamez6 (Pozsony m.) homokteriiletei.
Ezen egymastdl elszigetelt homokpusztak-
nak eltérd a novényzete. A delibléati homok-
pusztan a délorosz pusztékra jellemzé ke-
leti elemek; a Duna—Tisza kozén és a
Nyirségen lényegében ugyanezek, de meg-
fogyatkozott szamban és részben mas ala-
kokkal helyettesitve uralkodnak. Somogy
homokjénak fléraja tapasztalatom szerint
az elébbiekétsl egészen eliits. Egyrészt
sokkal tébb a déli elem, egyébként a vege-

1 Erre nézve SILVESTRE DE SAcY: Chres-
tomatie arabe (Il., p. 115—134) cimid mave
ad kozelebbi felvilagositast.
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técidralegjellemzébbek az . n. balti (északi) -

elemek, melyek Eurépa északi homokpusz-
tait, foleg az északnémet és lengyel pusz-
tékat népesitik be.

Ezek az elemek, mint példéaul LINNE ere-
deti Thymus serpylluma (kései, homokra-
terils kakukfd), a deres tippan ((Wein-
garineria canescens), a kékfejii Jasione
montana. stb. észak felsl, Lengyelorszégon
at a Morvamezére, onnan a gy6ri és so-
mogyi sikra terjednek egész a Dravaig,
A Kis-Alf6ldon emellett a Nagy-Alféldre jel-
lemzé keleties fléra is megvan, mely vi-
szont nyugat felé a bécsi medencéig nyo-
mul. A Dunantalon tehat két eltérs jellega
homokfléra, a keleti és a balti jellegi ta-
lalkozik, Dr. Boros Addm.

A magyar kézéphegység hegyi meden-
céinek névényzete. Vulkani kézetbdl alle
hegységeinkben, kiilénésen az andezit- és
és trachit-vidékeken, f6leg a hegytetékon,
szamos aprébb medence van, melyek rész-
ben vulkantslcsérekbs! keletkeztek. Ezek-
ben a kis, vizeny6s medencékben gyak-
ran igen érdekes névényzet van, mert né-
vényzelitk rendszerint igen hoszzi ideig
zavartalanul fejlédik. Egyes ilyen meden-
cékben tézegmohas lap van, vagy mas
felvidéki lapra jellemzé névény él bennsk.
{gy a Pilishegységben, a Csikévar nevii hegy
tavacskajaban, Poméz mellett, a tdézeg-
moha, a Dobogoks kis técsajaban a felvi-
déki Carex elongata nevil sés nevezetes.
Mas medencékbél viszont més, alléldi, s6t
leginkabb sziken él5 ritkasagok ismerete-
sek, mint példaul Kohegy tavacskajabél
ésagyongyosiSarhegy,.szentannaitava“-bél
{mindake!t6 andeziten fekszik) a Ra-
nunculus polyphyllus nevii ritka boglarka-
faj ismeretes. Utobbi tavacska partjan az
alfsldi szikesek jellemzé hernyépazsitia
{Beckmannia eruciformis)isél. Mas hasonlé
t6csék partjain a szintén {6leg sziken élo
Ranunculus lateriflorus feltiin. A magyar
botanikusok programmja szerint ez az apré
s kiilonb6zé névényzettel biré medencék
novényzetének kutatésa mind sorra fog

keriilni. D. Boros Addm.

A biikkfa Somogymegye sikjdn. Ma-
gyarorszag erddségeinek tetemes, mintegy

36%0-at a biikkosok teszik. A biikkk &ve
hazénk 6sszes hegyvidékén ki van fej-
lédve, allomanyai a Karpatokban legin-

kéabb a 16lgyesek és fenyvesek kozti zéna-

ban uralkodék, az alacsonyabb hegyvidé-
keken, ahol a vegetacios vek elmosédot-
tabbak, a biikk inkabb az északi lejtékon
alkot tiszta allomanyokat. Az Alféldre és
a halomvidékre a bitkk csak egész kivé-
telesen ereszkedik le. fgy igen alacsony
tengerszinfeletti magassagbdl ismerjitk a
biikkét, példaul az Aldunatél, a Duna vi-
segradi szorosabél, a dunéntali dombok
egyes pontjardl. Egész az Alfsld sikjara
a bitkk csak a Dunéntilon ereszkedik le,
nevezetesen a Balaton és a Drava kézti
sikra, hol a bitkk tobb ponton megvan,
jorészt szalankint él, de helyenkint kisebb
ligeteket is alkot. Erre a tapasztalatomra kii-
l6nésen azért mutatok ra, mert tudoma-
nyos és erdészeti irodalmunk ezeket az
el6fordulasokat eddig csak nagyon hia-
nyosen ismerte, Homokon igen idés, tébb
szdz éves szép fak és ligetek vannak So-
mogyszob és Kaszépuszta kozt, Gyéngyés-
puszta és Bshonye mellett, tovabba fiata-
labb példanyokban Varészlé kériil, hol
mindeniitt a bitkkésre jellemzé aljnévény-
zet is szépen ki van fejlédve. A biitkks-
sok jelenléte a somogyi sikon szintén jelzi
azt, hogy a dravabalparti siksagnak né-
vényzete az Alféld tébbi részétol lényege-

sen eltérs. Dr. Boros Addm.

A té6zegmoha hazénk alacsony vidé-
kein. Eurépa északi részének, tovabba ma-
gasabb hegyvidékeink lapjainak jellemzé
noévénye a tézegmoha (Sphagnum), mely-
nek a t6zeglépok életében épp oly fontos
szerepe van, mint példaul a féknak a hegy-
lejték novényzetének alakitasaban. Alta-
laban kétféle t6zeglapot kiilénboztetiink
meg: réti lapot és mohlapot. Az elébbit fa-
nemG novények, legnagyobb témegben a
nad és a sas népesitik be, melyeknek elhalt
toveibsl képzodik a réti t6zeg; utébbin
foleg a t6zegmoha sziirkés, zéldes, néha
piroslé tomege uralkodik, melynek elhalt
also részébdl egészen mas jellegii tézeg, a
mohatGzeg keletkezik. Réli, vagy siklapok
alacsony vidékein is gyakoriak a moha-
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lapok, fGelterjedésiik azonban a hiivésebb
és nedvesebb éghajlata helyekre, tehat az
északibb vidékekre és hegységekre szo-
ritkozik, hol igen jellegzetes kisérSivel
(milyenek pl. a husevé harmatfic (Drosera).
a t6zegafonya (Vaccinium oxycoccos), az
egyfGzéres gyapjusas (Eriophorum vagi-
natum), a {6zegrozmaring (Andromeda
polifolia), a csarap (Calluna), stb.) egyiitt
nagy teriileteket borit. A tGzegmoha ked-
vezd helyi viszonyok esetén, kivételesen
az alacsonyabb hegyvidékeken, s5t he-
lyenkint a sikon is el6fordul. [gy ujabb
lapkutatasaink tobbfelé fedezték fel a t5-
zegmoha allomanyait hazéank kozépsé és
nyugati részének hegyein, s6t sikjain is.
A mar régebben ismert el6fordulasokkal

egyiitt sphagnumlap van a keleméri kér
.Mohos“ téban (Banréve mellett, Gémér
megye), a Baktai téban Eger mellett, a
Kiscsikovar nevii hegy vulkantolcsér-ta-
vacskajéban Pomaz {6l6tt (Pest m.), a ka-
szegi hegység egyes volgyeiben (Hamor,
Pinkafd), a vasmegyei Seli puszta mellett,
a tapolcai lépteknsben (Lesenceistvand),
a somogyi sikon, Pozsonyszentgydrgy mel-
lett és a Morvamez6 magyar részén. Az
utobbi eléfordulasok egészen a siksagra es-
nek, s csupén koriulbelal 150 méter tenger-
szinfelelti magassagban vannak. Helyen~
kint, kiilonésen a Morvamezén és a
tapolcai lapteknében, a sphagnum-lapok
jellemzé kisérgi kozil is sok megvan.

Dr. Boros Addm.

VI. A CHEMIA KOREBOL.

A higany szerepe az alchimidban. A
kénesé vagy higany a régéta ismert fémek
kdzé tartozik. A Kr. u. . szazadban
DioskORIDES. cseppfolyés halmazallapota
miatt vizeziistnek ,0dapyupoc“-nak nevezte
s innét ered tudoményos neve, a hydrar-
girum is. Sokféle ipari s néhany gyégy-
szerként valé alkalmazésan kiviil fontos
szerepe van a meteorolégiai késziilékekben
is, ama tulajdonsagai alapjan, hogy kiter-
jedése egyenletes, tovabba, hogy fajhdje
kiilénb6z6 héfokokon is meglehetdsen
allandé. Az elektromos vezetSképesség
egységéiil pedig egynemii tomege miatt
hasznaljék a higany vezetSképességét.

A gorég hitrege szerint a HERMES TRISME-
GISTOS altal alapitott aranycsinalas, tudo-
maénya, mely az arabok révén Nyugat-Euré-
paban is elterjedt a XI. szazadban nagy je-
lentsséget tulajdonitott a higanynak, melyet
~Mercurius“-nak” is neveztek, ama astrol6-
giai felfogas alapjan, hogy minden fém vala-
mely bolygé uralma alatt all. Az Egyiptom-
bél kiindult aranycsinaldsi mesterségnek
naiv térekvése a bolcsek kévének fel-
fedezése volt, melyet kiilonb6z3 névvel
jeloltek: a bolcsek kéve (lapis philoso-
phorum), nagy elixir. nagy magisterum,
vordstinctura stb. E csodaszer feladata lett
volna: a nemtelen fémek nemes fémmé
valé atvalloztatdsa, minden betegség meg-

gyogyitdsa s az élet meghosszabbilasa.
A Kr. u. VIII. szdzad leghiresebb alchi-
mistéja a latinosan és réviden GEBER-
nek nevezelt arab tudés volt, teljes né-
ven: ABA MusszaH Dsarur AL Szori,
masok szerint: ABU Musa DsHABRR IBN
HaAAN. Sokaig a sevillai {6iskolaban tani-
tott s a fémek 6sszetételérsl irott elméletét
a kémikusok egész a XVIII. szazadig ér-
vényben tartottéak. Szerinte a fémek higany-
bél és kénbsl allanak. Az el6bbi nemesi-
toleg hat a fémekre. Az akkori idékben
GEBER oly tekintélynek orvendett, hogy
minden szavéat isteni kinyilatkoztatdsnak
vették s szoszerinti értelmezésébdl kelet-
kezett némely alchimistanak (régies magyar
irasok az alchimistakat ,aranykém®“-eknek
nevezik) az a kiil6nés foltevése, hogy a
nemtelen fémek tulajdonképpen nem egye-
bek, mint kiilénbozé foka betegségben
szenvedd aranyak s gyogyszeritk a bol-
csesség-kove ; masképpen: a filozéfus-ké.
mely képes arra, hogy a ként teljesen el-
tavolitsa a nemtelen fémekbél, amikor is
azok nemes fémekké valtoznak at. A hi-
gany legelterjedtebb érce, a nalunk Szlana
és Zalatna vidékén szintén eléforduls
cinnabarit (HgS), porkolése révén a kén
elég s a gozként elszallé higany szinalla-
potban, cseppekké siriisédve gyiijthets
6ssze. Ez a tinemény keltette azt a gon-
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dolatot, hogy a fémek kénbdl és higany-
bo! allanak. Geser higannyal végzett ki-
sérleteinek koszonheté a higanyoxid és
higanychlorid felfedezése.

BasILIUS VALENTINUS, a XV.szazad leghire-
sebb kémikusa mar harom elemet velt fel a
fémekben ; a ként, higanyt és a sét. A nemes
fémek elGallitésanak egyik moédszere a
kovetkezé volt: a viztiszta folyadékot alkoté
eziistnitrat (AgNQOj3) vizes oldatéba néhany
csepp higanyt tettek, mire az ezist ki-
véalott s hevités utan visszamaradt a szin-
eziist. A latszat tehat az volt, mintha hi-
gannyal egy egyszerii folyadékbdl eziistot
lehetne csinalni. A fémek 6sszeolvasztasa
kiilonosen alkalmas volt a kémiai analizis
moédszereiben jaratlan alchimistdk meg-
tévesztésére. Vorosréz cinkkel sargarézzé
6tvozédik, melyet aranynak véltek, illetsleg
tokéletlen aranynak neveztek. Az 6nfoncsort,
mely 6n és higany otvozete, eziistnek
hitték, nemkiilénben réz és arzén 6tvéze-
tét is. Az alchimistakat tehat foleg a
rosszul értelmezett metallurgias folyamatok
vezették félre s kiilsé hasonlésag, pl. ha-
sonlé szin, fény és keménység utan in-
dulva, komolyan hitték, hogy a fémeket
nemesitd boélcseség-kovét megtalaltak.

A XIll. szazadbeli spanyol minorita ba-
rat, RAYMUNDUS LuLLUS annyira bizott al-
chimista tudomanydban. hogy kijelentése
szerint a tengert is arannya tudna valtoz-
tatni, ha hullamai higanybél volnanak.
Aranycsinélasi eljarasa szerint 1 rész
bolcsek-kove 1000 rész higanyt porra val-
toztat s e porbél 1 rész megint 1000 rész
higanyt ad, mig végiil a ké tiize elfogyvan,
a higanybo! arany lesz. Allitélag higany-
bol csinaltistemérdek aranyat s ezt azutan
az angol kiraly pénzverésre hasznalta fel.
RAYMUNDUS kortdrsa, WILLANOVA ALBERT
spanyol orvos és tanér pontosan tudta,
hogy 1 rész bolcsek-kove 100 rész tiszta
higanyt arannya valtoztat, Ez a tudoméanya
azonban éppen nem akadélyozta meg a
taragoni érseket abban. hogy aranycsina-
lasért és ordogidézésért egyhazi atokkal
sujtsa.

Két kivale XVII. széazadbeli holland
kémikus: VAN HELMONT BAPTISTA JANOS

és HEeLVETIUS JANOS FRIGYES fémaétvéltoz-
taté sikerekrsl szamolt be. Az elébbi egy
ismeretlen egyént6l kapott vérds porral a
higanyt arannya valtoztatta. Az utébbi e
port 6lomra hintve, szintén aranyat kapott.
Késobb kideriilt, hogy mindketié arany-
szin fémvegyiilék volt, de semmi esetre
sem arany. Kiilénosen a XIV. szazadtél
kezdve mind erésebben kezdték hinni a
fématvaltoztatas lehetGségét s e tudoma-
nyos abrand hivei kézott kivalé bélesels
elmék is akadtak, mint pl. BACON, SPINOZA,
LEBNITZ stb. A hires baseli orvosprofesszor,
PARACELSUS szerint az alchimia feladata
nem az aranycsinalas, hanem a hatasos
gyogyszerek (arcanumok) eléallitasa. Sze-
rinte a szervezetek is, miként a fémek,
higany, kén és sé vegyiiletei. A higany-
készitményeket 6 vezette be a gydgysze-
rek kézé. A fémek nemesitését oly befe-
jezelt dolognak iekintették, hogy jogi vitak
alapjaul is szolgalt. Igy pl. 1725-ben Egr-
BACH gréfné frankensteini varaban egy
elchimista a gréfné eziistedényeit ara-
nyakké vaéltoztatta s ebbsl kifolyélag a
férj és feleség kozt tamadt perben a lipcsei
jogtudoméanyi kar mondott itéletet.

Az alchimista-laz a fejedelmi udvarokban
divatossa tette az alchimistakat, akik kézétt
mind siribben szerepeltek a kézénséges
szemfényvesziék. |. Lip6t csaszar halabél
béroi rangra emelte SEILER WENCEL nevit
alchimistajat, ki nagymennyiségi allitéla-
gos aranya! gyartott, melybsl a csaszar
pénzt is veretett. Azonban aranyarél ki-
deriilt, hogy hamis. A tobb miszticizmuson,
mint tudason alapulé alchimia tévedéseit
nyilvanvalokka tették RoOBERT BOYLE, majd
LavoisieEr kisérleti moédszereken alapulo
tapasztalatai és felfedezései. Egyidére tel-
jesen megddlt az aranycsinalas, illetSleg
a fématvaltoztatas lehetdsége, mig a radio-
aktivitas tiineményének felfedezése utan
uj6lag napirendre keriilt. Kereshetjiik ajra
a bolcsek-kévét, mely nem lenne mas,
mint az az erd vagy energia, amely meg-
bonthatné az inaktiv testek atémjait alkoto
elektronok kozotti egyensulyt. Valamikor
talan ez is sikeriil.

Krecsmdrik Endre.
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A borszesz helyettesitése az illatszer-
és kozmetikai iparban. A borszesz draga-
saga miatt gyakran felmeriilt a kérdés, miné
mas anyaggal lehetne azt, ha nem is mint
élvezeti cikket, de legalabb az ipar kiilén-
boz6 égaiban helyettesiteni. Elméleti meg-
fontolas alapjan e célra elsGsorban az etil-
alkohol legkozelebbi rokonvegyiiletei, a
metilalkohol és propilalkoholok jéhetnek
tekintetbe, melyeknek kémiai 6sszetétele
legkozelebb all az etilalkoholéhoz.

A metilalkoholnak (faszesz) nemcsak
kémiai osszetétele all kozel az elilalkoho-
léhoz, hanem kémiai és fizikai tulajdon-
ségai meglehetésen hasonléak. Mint oldé-
szer is nagyjaban ugyanigy viselkedik,
mint az etilalkohol, emellelt ennél jéval
olcsébb. Egyes iparagak mar régibb idék
6ta hasznaljdk is kiilénésen gyantak,
lakkok oldéséara. Az illatszer- és kozmetikai
ipar azonban nem hasznalhatja, mert mar
gbze is mérgezd, megvakulast idézhet elG.

Propilalkohol ketts van. Normal- vagy
primérpropialkohol és iso- vagy sekun-
dérpropilalkohol. A normalpropilalkohol
fajsulya 20 C%-on 08044, forraspontja
974 CO. Az isopropilalkohol (CH;CHOH CHa)
fajsalya 20 CO%-on 07887, forrasponija
82'8 €O Mindkét propilalkohol kémiai és
fizikai sajatsagai hasonloak az etilalkoho-
léihoz, és mint oldészerek is hasonléan
viselkednek. A normalpropilalkoholt a
szeszgyartasnal kapjak melléktermeékiil,
mint a képzédott kozmaolaj csekélyebb
hanyaddal szereplé alkotérészét. Az isopro-
pilalkoholt acetonbosl allitjadk el6 natrium-
.amalgammal. Acetont az ipar nagy meny-
nyiségben 4llit el6, az isopropilalkohol
ugyancsak nagy mennyiségben valé els-
allitasanak akadalya tehat nincs, és igy
.az illatszer- és kozmetikai iparban valé
alkalmazasnal elsGsorban az isopropil-
alkoholra kell gondolnunk. Két amerikai
farmakologus, Dr. DAviD J. MacHT és
Dr. R. BurTON-OPITZ tjabban megvizsgél-
tak az isopropilalkoholt gyégyszerhatas-
tani szempontbdl is, és azt az illatszer- és
kozmetikai ipar céljaira alkalmasnak ta-
laltak. Alkalmaztak bedérzsolésekhez, fris-
sen borotvalt arcra, bérrepedésekre, kisebb

sebekre, meleg vizzel vagy alkaliakkal
megduzzasztolt barre anélkiil, hogy barmi
kellemetlen mellékhatast észleltek volna.
Nem okozott bajt még akkor sem, ha mint
borogatast tobb 6ran at hagyték a bér-
feliiletre hatni. :

E vizsgalatok alapjan valészindnek tart-
hatjuk, hogy az isopropilalkohol révidesen
szerepelni fog az illatszer- és kozmetikai
iparban. Egyel6re ez a szerep csak mér-
sékelt lehet, mert ara kéze! azonos az
etilalkoholéval, Hihetd azonban, hogy
technikai, azaz olcsébb elgallitasénak méd-
jat mihamarabb megoldjak, s ekkor jelen-
t6s versenytarsa lesz az etilalkoholnak.

Dr. Szdhlender Lajos.

Uj modszer az illéolajok leparlasara.
Az illéolajok elsallitésanak. ha nem is min-
den esetben hasznélhaté, de legegyszeriibb
és talén ma is leggyakoribb mddja a viz-
zel valo lepéarlas. Ezen eljarasnal az illo-
olajat tartalmazé névényi részeket, pél-
daul a rézsaszirmokat, beszérjak egy viz-
zel telt iistbe, alétiizelnek és az elszallé
gbzoket Bsszegyiijtik, majd lehdtik. A ha-
tés kovetkeztében lecsapédott viz folstt
uszik a vizgdzokkel egyiitt atdesztillalodott
illéolaj. A civilizaciélél tavolabb esd he-
lyveken ma is ezt a médszert hasznaljak,
fejlettebb miiszaki berendezésekkel felsze-
relt helyeken azonban a vizzel valé desz-
tillalast a vizgézzel valé desziillalés min-
deniitt kiszoritotta. A vizgézzel valé desz-
tillalasnal az illéolajtartalma névényi ré-
szeket (virdgok, megvak, kérgek, gybkerek)
fémkosarba helyezik és vizgGzt vezetnek
rajta keresztiil. Az atdramlé vizgéz magéaval
ragadja az_ illéolajat s ha a g6zdket le-
hitjiik, az illéolaj kiilénvalik a lecsapédott
viztél.

Bér a vizg6zzel val6 leparlas nagy lépést
jelent az illéolajelGallitas  technikaja-
nak fejlédésében, eszményi megoldasnak
még sem tekintheld, a viz nagy péarolgési
melege okozta nagy héveszteség miatt.
Ahhoz ugyanis, hogy 100 CO hmérsékletii
vizet 100 C° homérsékleti vizgdzzé ala-
kitsunk at, 5 és 1/3-szor annyi meleg sziik-
séges, mint ahhoz, hogy ugyanannyi 0 C%os
vizet 100 CO-ra felmelegitsiink.
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A latens meleg okozta nagy melegvesz-
‘teség kikiiszobolése, vagy legalabb csdk-
kentése céliabol Francis Lawry UsHEer
(Bristol) és EDwaRD PARR METCALFE (Ben-
galore) ujfajta illéolaj-leparlé késziiléket
szerkesztettek s a leparlashoz vizgdz he-
lyett kiilsnb6z6 ko6zémboés géazokat, ille-
t6leg telitetlen g6z6ket hasznalnak. Ké-
sziilékiiket szabadalmaztatték is. A szaba-
dalom leirasa szerint! a mintegy 100 C%-ra
hevitett gaz a késziilékben zart kérben
aramlik. Kozbeiktatott hécserélé szerke-
zetek lehetové teszik a novényrészeken
ataramlott és azilléolajat magaval ragadé
gaz lehiitését és ugyanakkor a kazanba
aramlé gaz elémelegitését. A feltalalok
szerint készﬁlékﬁknek kﬁléné‘)sen a kis
jelentgsége. llyen kis tenzioju illolaj pél-
daul a santal-olaj, melynél egy kilogramm
eléallitasahoz 500 kilogramm vizgéz fel-
hasznélasa szitkséges. A feltalélok vizgéz
helyett, nitrogént hasznalve, a szitkséges
melegmennyiséget 6%0-ra csokkentették le.

Természetesen az, hogy a feltalalt ké-
sziilék a gyakorlatban mennyire valik be,
elégséges tapasztalat hianyaban még nem
allapithaté meg. Alapgondolata elméleti
szempontbél nem kifogasolhaté és igy
méltan tarthat érdeklddésre szamot, esetleg
maéasokat is 6szténozhet hasonlé irényu
kisérletezésre

Dr. Szdhlender Lajos.

Keverékelemek. Koézlonyiink?2 ismertette
AsTON-nak azt az eljarasat, mellyel tébb
vegyi elemet alkotérészekre bontott. Mind-
egyik alkotérész (izotop) atémsilya egész
szam. Ujabban ASTON3 vizsgalatainak foly-
tatasérél szamol be. Egyszeriieknek talalta
az elemzett anyagok koziil a kdvetkezéket:
hidrogén, hélium, berillium, szén, nitrogén,
oxigén, fluor, natrium, aluminium, foszfor,
kén, skandium, titdn, vanadium, chrom,
mangén, kobalt, arzén, stroncium, yttrium,
j6d és cézium. Ellenben keverékek :

Li (7, 6), bor (11, 10}, neon (20, 22), mag-

19122Pe\;fur323' and Essential Oil record,
2 1923, 55. kot., 154. és 303. lap.
3 Phys. Berlchte 1924, 5. két.,

159 .
303, 304. lap. 197

nézium (24, 25, 26), szilicium (28, 29, 30,2).
chlor (35, 37), argon (40, 36), kalium (39,
41), kalcium (40, 44), vas (56, 547), nikkel
(58, 60), réz (63, 65), cink (64, 66, 68, 70),
gallium (69, 71), germanium (74, 72, 70),
szelén (80, 78, 76, 82, 77, 74), brom (79, 81),
kripton (84, 86, 82, 83, 80, 78), rubidium
(85, 87), eziist (107, 109), 6n (120, 118, 116,
124, 119, 117, 122, 1217), antimon (121. 123),
xenon (129, 132, 131, 134, 136, 128, 130, 126,
124), higany (197—200, 202, 204).*

Az alkotérészeket témegitk aranyaban
felsorolva talaljuk. Mende Jend.

Neon és hélium elallitasa leveg6bol.
ANTROPOFF 1 egyszerii kisérletet ir le a
levegében levé neon és hélium elkiiloni-
tésére. 18 cm hosszii és 1'8 cm atmérdja,
fiiggbleges helyzetii iivegcsévet kiizzitott
faszénnel vagy célszeriibben koékuszdio-
szénnel t6lt meg. A csé felsé vége Geiss-
ler-csével van 6sszekotve, alsé vége pedig
keskenyebb, U-alakra gérbitett iivegcsGben
folytatédik, melynek felsé végét hajszal-
csévé huzza ki. A szén kiszaritasa utéan
a hajszalcsovet beforraszija, a szenet tar-
talmazé csovet pedig folyékony levegSbe
martja. A lehitstt szén a levegd legnagyobb
részét elnyeli. Térjitk most le a hajszélcss
beforrasztott végét, akkor lassan levegd
aramlik be. A levegst a szén elnyeli, de
a benne levé kevés hélium és neon vissza-
marad. Ha a Geissler-csében kisiilést kel-
tink, akkor a hélium és neon szinképe
latszik. Egy id6 mulva a nitrogén szinkép-
savjai is mutatkoznak. Ekkor a hajszal-
csévet rogton be kell Gjra forrasztani. A
szén elnyelése csakhamar meglisztitia a
héliumot és neont a levegdtdl. Mende. J.

Az &szibarack illatos alkotérészei.
PoweR F. B. és CHiSTNUT V. K.2 tékéletesen
érett valogatott Gszibarackok gyiimélcs-
hasat vizsgaltak meg abbél a célbél, hogy
illatos alkotérészeiket megallapitsak. Vizs-
galé modszereik hasonlék voltak azokhoz,
amelyeket az almak illatos alkotérészeinek

* A zardjelben az alkotorészek atém-
sulyat talaljuk.

L Chem. Berichte, 1923, 56. két., 2135 lap.

2 Experiment Station Record, 1922, 46,
kotet, 3, flizet, 202—203. lap,
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megallapitasakor hasznaltak.! Kiilén elemzd
eljarasokkal kerestek az &szibareck gyi-
mélcshusédban kéksavat (cianhidrogént)
és keseri mandulaolajat (benzaldehidet)
is, de egyiket sem talaltdk meg benne, mi
ajabb bizonyitéka annak, hogy amygdalin
nevi glitkozida csak e gyiimélcs magvai-
ban talalhat6. Keresték az Gszibarack gyii-
molcshaséban, de eredménytelenil, a
methylanthranilatot is. Ez utébbit azért,
mert ennek mint természetes és allando
alkotérésznek jelenlétét a sz6l6bogyé levé-
ben megallapitottak, habar mennyisége,
amit szintén megemlitenek, a kilénbézé
sz6l6fajtakban nagyon valtozik. (Anthra-
nilsav = o. amidobenzoésav. Ennek me-
thylesztere a narancsvirdg és a jazmin
illané olajanak lényeges alkotorésze.
BERNTHSEN: Organische-Chemie, IX. kiadas,
1906, 449. és 467. lap.)

Az é&szibarack illetos alkotérészeit a
hangya-, az ecet-, a valerian- és a capryl-
sav linalool eszterei alkotjak. (A linalool
optikailag akliv tertiar alkohol. Szaga em-
lékeztet a gyéngyviragéra. Higitoit savak
hatédsara a vele izomér geraniollé — rho-
dinol — alakul.) Ezeken kiviil jelentékeny
mennyiségben acetaldehydet és csekély

1 E moédszerek ismertetését lasd a Ter-

mészettudoméanyi Kézlény 53. kétetében
(1921. évf., 369—371. lap.)

mennyiségben egy nagyobb molekula suly
aldehydet tartalmaz, Az &szibaracknak
tdményitett parlatat aetherre! (aethylaether)
kivonva az csekély mennyiségd, halvany-
sargas szinii, atlatszé illané olajat szolgal-
tatott, amely igen illatos volt s szaga igen
nagy mértékben emlékeztetett az &szi-
barackéra. Ennek az olajnak a& mennyi-
sége az Oszibarack gyiimélcshisanak
0:00074%0-a volt. Amidén ezt az illané-
olajat szobahomérsékleten alacsonyabb
hémérsékletre lehatstték, attetsz6en meg-
szilardult s apro, tialaka és nyilvanvaléan
szénhydrogénekbdsl allé kristalykak szotték
at. Maga ez az illanéolaj rendkiviil bom-
lékony. Ha azonban minden késedelem
nélkil tvegcsében légmentesen elzérjak.
meghatérozhatatlan ideig bomlas nélkiil
eltarthaté.

A vizsgalaiok eredménye szerint az
6szibarack gylimélcsének természetes za-
mata mesterségesen gyakorlatilag pontosan
nem &llithaté elé. Ezt annak a ténynek tulaj-
donitjak, hogy a linalool, esztereinek el6-
allitasakor molekulan belili valtozasokat
szenved, mely alkalommal a vele izomér
geraniol és terpineol vegyiiletei, illetéleg
ezek eszterei keletkeznek. S minthogy
ezen esztereknek forréaspontjaik hasonlok,
elkiilénitésitkre nincsen méd.

Dr. Windisch Rikdrd.

VIL. A FIZIKA KOREBOL.

Uj fényjelenség. [FARADAY egy elekiro-
mégnes két sarkat vizszintes iranyban ét-
furta. A sarkok kozé a furatok irényéban
6lomiiveget helyezett. Mindegyik furat mel-
lett Nicol-hasab volt. Az egyik a fényt po-
lérozta, a masik mint analizator szerepelt.
A hasabokat ugy allitotta be, hogy a lato-
mez6 s6tét volt, tehat a két hasab poléro-
zasanak sikja egymasra meréleges. Ha az
elektromégnest gerjesziette, akkor a lats-
mezd vilagos lett és csak akkor sotétedett
el, mikor az egyik hasébot elforgatta. A
maégneses térben tehat az 6lomiiveg a po-
larozas sikjat elforgatja.

HoLMES észrevette, hogy egyes anyagok,
ha a magneses teret megsziintetjitk, nem

vesztik el mindjart azt a képességiiket,
hogy a polarozas sikjat elforgatiak. llyen
anyag a glicerin, a citromsav oldata glice-
rinben, élomacetat oldata vizben kevés.
ecetsavval. Ezek a magneses tér megsziinte
utan egy ideig a polarozas sikjat ellenkezé
iranyban forgatjék el. HoLMES szerint az
uj jelenség oka az egyensulyi helyzet tal-
lépése lehet. M. I

A gyéméant szinvaltozdsa radiéaktiv
sugarak hatdsara. Mar régen ismeretes,
hogy egyes anyagok, mint a késé, ha radié-
aktiv sugarak huzamosan rajuk esnek, szi-
nitket megvaltoztatjak. LIND és BARDWELL
a gyémant viselkedését figyelték meg. 30
napig 250 mg radium B~ és Y-sugarai semmi-
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féele valtozast sem okoztak. De mikor a
gyémantot radiumséval tivegcsébe zarték,
zoldre festodott. 70 nap mulva szine sétét-
z6ld lett. Valoszint tehat, hogy a szinval-
tozast az a-sugarak okozzak. Ennek eldén-
tése végett hét csiszolt gyémantdarabot,
melyek részben fehérek, részben sargék
voltak, a-sugédrzé radium-emanacioval telt
cs6ben elzartak. 9 nap mulva Gj emané-
ciot vezettek a csébe. Tovébbi 9 nap
mulva a gyémantok szine sotétzéld lett.
Barna gyémaéntok is zold szint keptak.
Masik kisérletnél azt tapasztaltak, hogy a
gyémantok belsejében a sugarzas folytan
szénloltok keletkeztek joval a feliilet alatt.
Egyes foltokat barna udvar vett kériil. Ha
a gyémantokat 50000-ra felhevitetiék, akkor
a foltok eltintek. A follok keletkezését ugy
magyarazzak, hogy a gyémantban kis, na-
gyitoval sem lathaté széndioxid és szén-
monoxid buborékok vannak. Ezek a sugar-
zas folytdn szénre és oxigénre bomlanak
fel, a magas hémérsékleten pedig Gjra egye-
sitlnek. A felhevitésnél a gyémantok is
visszakapjak eredeti sziniiket. M ],

Igen kis id6tartamok pontos mérése.
Curtis és Duncan két, idében egymashoz
egy masodpercnél kézelebb esd mozzanat
idékiilénbségét meglepé pontossaggal tud-
jak megmérni., Mozgé filmen a valtozé
jelenséggel egyiilt iddjeleket is fotografél-
nak. Hangvilla mindkét szaran keskeny
réssel ellatott aluminiumlemez van s a
réseken at ergs fény esik a filmre. Ha a
villa nyugalomban van, akkor a fény
mindkét résen keresztiil megy. Hozzuk a
hangvillat elekiroméagneses ton rezgésbe,
akkor minden rezgés alait két idGpontban
jut at a fény a réseken a filmre. Nagyon
jo eredményeket értek el 500 rezgési villa-
val. Ekkor a filmen az idSjelek !/j000 ma-
sodpercnyire esnek egymastol. Szabad
szemmel a filmen két mozzanat idékszét
1/10000 masodpercnyi pontossaggal meg
lehet hatérozni, optikai segédeszkozzel
(komparator) a megfigyelés hibajat néhany
milliomod maésodpercre lehet csékkenteni.

Mende Jené.

A Rontgen-sugarak elhajlasa és visz-
szaverddése. A Rontgen-sugarak felfede-

zését koveld években igen sok faradsaggal
igyekeztek az elemi optikai jelenségeket
e sugarakon kimutaini, de eredménytele-
niil. A mesterséges rés sokkal szélesebb
volt, semhogy elhajlast ilyen rendkiviil kis
hullaémhosszal létesithettek volna, a leg-
gondosabban csiszolt feliilet is még érdes
volt ezekre a sugarakra nézve ahhoz,
hogy szabélyos visszaver6dés keletkezzék.
De azéta sikeritlt olyan lagy X-sugarakat
vizsgalni, melyeknek hullamhossza kézel
van a fénysugarakéhoz. llyen X-sugarakon
HoLweck valéban kimutatta a keresett
jelenségeket. A rés és a fotografus-lemez
léghijas térben vannak, mert a levegé az
ilyen lagy sugarakat elnyeli. A fesziiltség
a Roéntgen-lampa két elekirédja kozstt csu-
pan 250 voltot ért el, a meglfigyelt legro-
videbb hullamhossz 6 millimikron (ezred-
milliméter) volt. 6'6 mikron széles réssel
elhajlas latszott, a rés képe a fotografus-
lemezen kiszélesedett. Minthogy a résre
kiilonb6z6 hullamhosszak nyaldbja esett,
az elhajlast az elmélet is ilyen alakban
kivanja. 35 mikron széles racson elhajlas
mar nem keletkezik. A visszaverddést
bronztikron sikerilt kimutatni. Olyan su-
garnyalabbél, melynek legrévidebb hullam-
hossza 35 millimikron, 78°3° beesésszégnél
25%0 verddstt vissza. Kisebb hullamhossz-
nal (10 millimikron) a visszaverddés még

erGsebb volt (35%0). M. J.

Fémtest mozgatasaval keltett aram.
ToLMAN és STEWART kimutatték, hogy ha
fémtestet gyorsulé6 mozgasba hoznak, benne
elektromotoros eré  keletkezik. Most
ToLman, KARRER és GUERNSEY javitott
berendezéssel vizsgaltak ezt a jelenséget.
23 cm hosszi rézcsovet, melynek kiilsé
atmérsje 9 cm, a belsé pedig 675 cm,
ugy szereltek fel, hogy tengelye a féld-
magneses erd irdnyaba essék és rezgd
mozgasba hoztak agy, hogy masodpercen-
kint 20 lengést végzett. A {6lmagnesség
az elhelyezés folytan nem indukalt aramot
a fémben. Ha a valtoz6 mozgas miatt
elektromos aram keletkezik, akkor a csé
ugy szerepel, mint egy tiranszformator
primér tekercse. Szekundér vezeték gyanant
tekercset helyeztek koréje, melynek hossza




78 TERMESZETTUDOMANY! MOZGALMAK.

60 angol mérfsld, ellenallasa 180000 ohm.
A benne keletkezd é&ramot erdsitették és
olyan galvanométerbe vezették, mely 20
rezgésre volt hangolva. Igy az éaramot
valéban sikeriilt kimutatniok.

Mende Jené.

A Benedicks-féle jelenség. Kozlonyiink!
ismertette BENEDICKS-nek azt a tapasztala-
tat, hogy egynemii vezetGben is keletkezik
elektromos aram, ha egyes pontjai kozolt
hémérsékleti kiilonbség van. Azéta ezt a
jelenséget altalaban mint BENEDICKS-féle
hatast idézik. Helyezziink két egynemi
fémdrétot keresztalakban egymasra, kap-
csoljunk a két drét kézé galvanométert és
melegitsitk az egyik drétot koézel az érint-

I Uj héelektromos jelenség; Természet-

tud. Kézlony, 1921, 3—A4. fiizet.

kezés helyéhez, akkor aramot tapasztalunk,
melynek erdssége a homérsékleti kiilonb--
ségltsl és a fém anyagatdl figg. Rumpr!
evvel szemben azt hiszi, hogy lényegében
nincs is aj jelenséggel dolgunk. Az el6bbi
két drot héelektromos elemet alkot, mert
a két vezetd kiilonbdz6 mennyiségid gazt
tartalmaz és igy nem egvnemi. A felme-
legitett drétban kevesebb gaz van, mint
a mésikban. A megfigyelt aram e szerint
héelektromos eredet(i, legalabb is nagy
részében. Ugyanis léghijas térben a kelet-
kez6 aram tizszer gyengébb, mint levegs-
ben. Higannyal pedig csak ugy lehet a je-
lenséget kimutatni, ha a higanyt lyukacsos
anyagbol készilt csébe helyezziik, de nem
livegcsovel. Mende Jend.

! Phys, Zeitschr., 1923, 24. kot., 437, 1.

VIII. A CSILLAGASZAT KOREBOL.

A napfoltokrol. A napfoltokat GALILEI
fedezte f6l 1612-ben. Azéta sokan vizsgal-
tak s kiilonféle foltevéseket és elméleteket
faztek hozzajuk. Legutébb HALE G., a
Mont-Wilson-obszervatérium tudés észle-
16je figyelte meg Gket s adott roluk értékes
felvilagositasokat, melyeket a Nature cim
angol folyéirat ismertet. Ebb8l az ismerte-
tésbél az aldbbiakban révid kivonatot
adunk.

A naploltok a fénylé6 Napkorong sotét
helyei. Alakjuk és nagysaguk kiilonbozé;
vannak aprok és éridsi, a Foéldnél is
nagyobb terjedelmiiek s a Napegyenlit5tél
jobbra és balra a 4). szélességi fokig
helyezkednek el. Hirtelen t{innek fol s
nehény napnyi, heti, vagy hénapi idé utéan
eltinnek. Nem mozdulatlanok, hanem a
Nappal egyiitt forognak, de szogsebesseégiik
nagyobb az egyenlité, mint a sarkok kéze-
lében. Szamuk és felsziniik 6sszes kiter-
jedése szabalyosan véltozik 11 éves idé-
kozokben. Mikor kiterjedésitk maximalis,
szamos folt mutatkozik, a minimum kéze-
lében szamuk csekély s vannak hetek,
middén egyaltalan nem mutatkoznak. A
maximum utdn szamuk lassan fogy, mig
a minimum utédn gyorsan szaporodnak.

Midén kezdenek foltiinedezni, legelGbb

a 15—40° szélességi fokok kozt mutatkoz-
nak, késébb szamuk szaporodasaval
mindinkabb az egyenlits felé sokasodnak
ugy, hogy a minimumkor az egyenlits
mellett vannak elhelyezkedve.

Teleszkop segitségével a foltok koriil égo-
gazorvényeket latunk. HALE, THOMSON mun-
kaira tamaszkodva, folteszi, hogy a géz-
érvények elekiromos részecskéket tartal-
maznak, mert a nagy hémérsékletd gazo-
kat elektromos toltéskisugarzas kiséri, De a
mozgasban levs elektromos részecskék agy
viselkednek, mint az elektromos dramok s.
azért magneses mezoket sziilnek. ZEEMANN
1896-ban kimutatia, hogy ha vilagité gézt
helyeziink erés magneses mezébe, a szin-
képét alkoté vonalak legalabb 3 6ssze-
tevore kiloniilnek el, melyek meghatéro-
zott iranyokban polarizaltak.

Midén HALE a vas szinképi vonalait
tanulmanyozta a napfoltokban, megtalalta
a ZEEMANN-féle szétkuloniilés tiineményét.
Az a tébb ezer megfigyelés, melyet HALE
a Mont Wilson-on sok éven at gyiijtostt,
megmutatta, hogy minden napfoltnak meg-
van a maga magneses mezeje, melvnek
erdssége a folt 4tmérGjével bizonyos maxi-
mumig fokozédik.

A maégneses mezdtsl haromfelé valasz-
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tott szinképi vonalak lehetvé teszik a
magneses mezS iranyanak, vagyis a folt
sarkanak megéllapitaséat.

A foltok sarkanak rendszeres tanulmanya
arra a folfedezésre vezetett, hogy a foltok
ugy viselkednek, mint a magnes-patkék.

Mar GALILE! 6ta észlelték, hogy a foltok
jellegzetes, kettds sarki csoportokban
péronkint igyekeznek tarsulni; a foltok
60%-a ilyen tipusta. HALE mindjart tanul-
ménya kezdetén megallapitotta, hogy
ugyanazon csoport két foltja kulénbozé
sarkosséagot mutat. {gy az északi f6ldgomb
kétsarka foltjai koziil 1908-ban a nyugatiak
a déli, vagyis a negativ sarkot mutattak ;
mig a déli félgémbon a fejfolt az északi,
a farokfolt a déli sarkos. De 1912. decem-
berében, midén egy @i 11 éves idSszak
foltjai kezdtek mutatkozni, meglepetéssel
allapitotta meg, hogy a sarkossag hirtelen
megvéltozott. Az északi félgdmb péros
foltiai koziil a fejfoltok voltak északi
sarkuak, a farokfoltok déli sarktak ; a déli
félgombon a jelenség forditottja mutatko-
zott. 1922, juniusaban foltminimum allott
elé s uj foltidoszak kezdddott; ekkor ujra
hirtelen sarkvaltozas allott el. A torvény
tehat vilagosan mutatkozik, a maéagneses
sark valtozasa nem 11, hanem 22—23-éven-
kint kévetkezik be. Ezen észleletek a paros
foltokra vonatkoznak, melyek a napfoltok
60 szazalékara rugnak. Kérdés, hogyan vi-
selkedik a tobbi 40%0 ? Ezekre vonatkozéan

HALE azt allapitotta meg, hogy minden
magénos folt is tulajdonképpen péaros, csak-
hogy a pérja lathatatlan. Vannak tehat
lathatatlan foltok is; HALE szinképelemzés
segitségével mutatta ki jelenlétitket és
allapitotta meg sarkossagukat. Es kimutatta,
hogy a sarkossagra fentebb megadott
szabalyok érvényesek az egyik lathato és
masik lathatatlan foltparra is. Egyébként
a lathaté folt lathatatlanné és a lathatat-
lan lathatéva alakulhat és sarkossaguk
szigorian kdveti a megallapitott szabalyt.
HALE folfedezése kétségtelen és nagy-
jelentoségld, de a jelenség magyarédzata
még nem kelléen tiszlazott.
Bogddnfy Odén.
Az éjjeli égbolt szinképe. LoRD RayLeicH
Anglia déli részén igen kiterjedt vizsgala-
tokat végzett az égbolt fényének oOsszeté-
telérsl. 50 6raig tarté felvételein, melyektsl
a Nap és Hold fényét gondosan tavoltar-
totta, az északi fény jellemzé zold vonala
igen erésen mutatkozott. Azonkiviil folyto-
nos szinkép latszott, benne a H és K
jeld Fraunhofer-féle vonalakkal. RAYLEIGH
kereste az északi fény tobbi jellemzé vona-
lait, t. i. a nitrogén szinképének savjait.
A Terlingben (London mellett) készitett
folvételen ezeknek nyoma sincs, de
Newcastleban, tehat néhany fokkal észak
felé a nitrogén saviai az éjjeli égbolt
szinképében rendesen megjelennek.
Mende Jené.

IX. A METEOROLOGIA KOREBOL.

A kurszki foldméagnességi rendellenes-
ség. Kurszk Oroszorszag kozéprészén a
hasonnevii korményzésag székhelye. Ez a
vidék kiillonds mégneses zavarokat mutat,
melyek 1872. 6ta ismeretesek. A méagnestit
némely pontokon hirtelen eltérést mutat a
rendes allasatél, s6t néhol tisztan fiiggs-
leges allast foglal el, mintha ott volna a
Fold északi magneses sarka. E mégneses
zavarokat a szovjetkormany alaposan
tanulmanyoztatta s e tanulméanyok uj és
nevezetes vastelepek folfedezésére vezettek.

Miként DLUGACS a Revue de meétallur-
gie-ban irja, a mégneses rendellenessége-
ket 20 év 6ta LEIST, a moszkvai egyetem

tandara tanulmanyozta. Ez a tudés 4500
ponton végzelt méagneses mérést. 1918-ban
elhagyta Oroszorszégot magaval vive:
4sszes adalait és még ez év végén meghalt
Nauheimban. A szovjetkormany a tudés
drokoseinek 300,000 arany rubelt ajanlott
fs] a hatrahagyott rajzokért, térképekért,
adatokért. Azonban az 6rokosok keveselték
a folajanlott osszeget, az alku nem jott
létre s a szovietkormany elhatarozta,
hogy uj maéagneses folvételeket készit
Kurszk vidékérsl. E munkara LAZARIEFF,
az orosz tudoményos akadémia tagja kapta
a megbizast és segitségére voltak GUTKIN
és ARCHANGELSZK! tanérok. Ezen ujabb-
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kutatasok alkalmaval 10,000 ponton végez-
tek magneses megfigyelést, melyek kovet-
keztetést engedtek arra, hogy Oriol kor-
manyzosagtol kezdve Kurszkon keresztil
Voroniezs-ig jelentékeny, nehéz, mégneses
tomeg helyezkedett el a f5ld alatt. Ennek
a tomegnek ma mar ismeretes az anyaga:
részben kvarctartalma magnesit, részben
v6rés haematit, melynek vastartalma a felsd
170 m mélységi részekben 409%o. De a
vastartalom lefelé egyre novekedik s szer-
kezete a Krivoj-Rog érctelepével azonos.
Mivel ezideig csek kevésszamu és nem
mély farés tértént, nem lehet még megitélni
a kurszki telep pontos értékét. ARCHAN-
GELSZKI tanar azt hiszi, hogy a Krivoj-Rog
telepével azonos; LAZARIEFF pedig reméli,
hogy- tiszta vastelepre fognak bukkanni.

A kurszki mégneses zavar terjedelemben
£és erosségben feliillmtl minden eddig ismert
magneses zavart, beleszamitva a svéd
magnetit-telepekéit is ugy, hogy a kozép-
oroszorszagi telep valészinileg nagyon
jelentés. S mivel Kurszk kormanyzésagban
nagy tozegtelepek is vannak s kiilénben
is a Moszkva és Donec kézétli széntelepek
kozt fekszik, a vidék nagy ipari féllendii-
lése varhaté. Bogddnfy Odén.

A Hoitsy-szabély oceanografiai alkal-
mazasa. A HoiTsy-szabaly szerint a Nap
és a Hold egyenls deklindcidji egyiittalla-
sakor a delelési merididnon a légnyomds
Jellemzé eloszldst mutat, amirsl legutoljara
az 1923, augusztus 26.-i részleges hold-
fogyatkozdskor gydzddhettiink meg, ami-
kor a delelési meridian a 23° k. hosszi-
sagon (Tiszéntal), illetsleg a 1572 ny. hosszu-
ségon (Alaska) ment at. Az 1923. augusztus
26.-i nemzetkozi idéjarasi jelentés szerint
ugy, ahogy varhaté volt, Kézépeurdpa
felett magas légnyoméas id6zétt, melynek
magva a francia tengerparton foglalt helyet.

Két nappal késébb a francia napila-
pok rendkiviili szerencsétlenségrél hoz-
tak hirt. Quiberon francia fiirdshelyen

1923. augusztus 26-an délutan két holgy
gyonyérkédstt a hullamokjétékaban, midén
egyszerre az arénylag nyugodt tengerbél
egy hegymagasségi hullém tornyosult fel
kozvetetleniil a part el6tt és a két holgyet,
akiknek menekiilésre idejik nem volt,
magaéval ragadta. Ez a ,hegymagassaga”
hullam, amely azonban 20 méternél nagyobb
nem lehetett, egy tgynevezett ,holdhul-
lam*® volt, ahogy PETTERssON S. O.! az ily
képz6dményeket elnevezte. PETTERSSON
ugyanis azt talalta, hogy a tengerfeneken
térténé dramldsok a Hoitsy-féle eguyiitt-
dlldsok napjdn oly rendkiviili erések, hogy
a partra érve a tenger szinétél szdmitva
20—25 méter magasra is felcsaphatnak.
Az a hullam is, amely a quiberoni tenger-
parton megjelent az 1923. augusztus 26.-i
holdfogyatkozasnal, egy Pettersson -féle
»holdhullam*“ volt, bizonysagat szolgaltatva
annak, hogy a Hoitsy-szabalyban szerepls
erdk elsésorban a nehézkedési viszonyok
megvaltozasabsl allnak els.

Ismeretes, hogy ugyanakkor, amikor a
kozonséges arapalynal az 6ceanokon egy
1—4 méter magas hullém vonul végig, a
szilard foldkéreg a foldrengési miiszerek
jelzése szerint 6—8 mm-nyi hullamzé ki-
emelkedést mutat és igy felmeriil az a
kérdés, hogy a Hoirsy-féle egyiittallaskor,
amikor a koézénséges drapélykelté erénél
sokkal nagyobb vonzas miikédik a dele-
lési meridianon, torténik-e valami a fsld-
kéregben is?

A legutolsé Horrsy-féle egyiittallas utan
aug. 28.-4n Tirolban észleltek féldlokése-
ket és késGbb szeptember 2.-4n Japanban.
Bar a foldkéreg szerkezete és a féldren-
gések keletkezése ily tavoli osszefiiggést
nem zar ki, mégis a HoiTsy-féle szabaly
szeizmikus hatésat a csekély szamu ada-
tok miatt teljesen foltevésesnek kell tar-
tanunk. Szolnoki Imre.

1 Studien in der Geophysik; Annal. d.
marit. Hydrogr.. 1914, 1II. és [V. fiizet.

Vége az LV. kotet. Potfuzeteinek.

A kiadésért és szerl

\ésért felelss : Dr. GORKA SANDOR. , &%
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