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XXXIX. KOTETHEZ  1907. FEBRUAR—MAJUS. 1—2. (LXXXV—LXXXVI, POTRUZET.)

De Vries fajkeletkezési elmeéletének kritikaja.

Valaminthogy a természet minden jelenségének van eredfoka, le-
folydsa és végsé eredménye, a mely mozzanatok ama jelenség valésa-
ganak képévé szovOdnek Ossze, ugy a fajkeletkezés rejtelmességeinek
utjat is ugyanezek a mozzanatok Kkisérik.

Az emberi elme évezredek Ota fiirkészi eme rejtelmek utvesztSjét
s a chaldeusi magus, Empedokles vagy Anaximander taldn nem
kevesebb lelkestiltséggel kutatta a fajok keletkezésének meghatarozo
mozzanatait, mint Lamarck, Darwin, vagy napjaink buvarainak egész
serege.

" Ebb6l a magasztos torekvésb6l sok aldas fakadt a természet-
tudomanyokra, s végsé és hatarozott eredményként a fejlédés eszméje,
a szarmazastan igazsaga bontakozott ki beldle.

A fajok fejlédése, a bonyolultabb szervezeteknek az egyszer(ibbekbdl
valo létrejotte immar Kkétségtelen valdsagként all elGttiink, melyet
semmiképp sem gyongit meg az a tény, hogy eddig még a fajkeletkezés
elméleteinek egyike sem tudott a buvarok osztatlan meggy6z6désévé
érlel6dni, s6t még az sem, hogy éppen napjainkban mind szamosabb s
egymast6l nagyon eltéré elmélettel torekszenek a fajkeletkezés rejtelmes-
ségeit megvilagitani.

Megdonthetetlentil all a tény, hogy a fajok egymasbodl jottek és
jonnek létre, de az atformalédas eredGokait még alig ismerjiik s a faj-
fejlédés menetét, tehat modjat sem latjuk még egészen tisztan; annyira
azonban mar mégis be tudunk pillantani a fejlédés mihelyébe, hogy a
tényérték(i jelenségek logikai Osszefiliggésébdl vilagos képet alkothassunk
magunknak nemcsak a fajformalédas mikéntjér6l, hanem a megforma-
lodast iranyité tényezokrol is.

A fajkeletkezés tudomanyos elméletei kozlil — a neovitalistak
(Driesch, Bunge, Wolff, Reincke stb.) abridndozisair6l nem
sz6lva — mai nap f6leg 6t van homloktérben: az egyik a neodarwi-
nistdk, a masik a neolamarckistak tanitdsa, a harmadik eme két elmélet
egyesitésén alapszik, a negyedik a Kolliker-féle ugrasszer(i fejlédés

Pétfiizetek a Természettudom. Kozlonyhoz., 1907. 1



2 MEHELY LAJOS

elmélete s az O0tidik a Korschinsky-éval rokon Vries-féle mutatios-
elmélet.

Darwin KkovetGi, vagvis a selectionistdk (Haeckel, Weis-
mann, Roux, Hertwig Richard, Plate, stb.), fajkeletkezési eimé-
letiikben az egyének — szerintlk véletlen — variatiéjabo! indulnak ki,
a melynek révén j tulajdonsagok keletkeznek. Ezek kozlil azok, a melyek
a létért vald kizdelemben hasznosak, a természetes kivalogatédas utjan
apranként, tehat hosszabb id6 alatt fokozodnak és végiil a torzsalakétdl
cltéré bélyegekké allandésulnak. Ekként — mondjak D arwin kovetdi —
jOnnek létre az uj fajok.

Ezzel szemben Lamarck hivei (Ndgeli, Spencer, Cope,
Eimer, Jaekel és masok) tagadjak a természetes kivalogatddas fajformald
hatasat s inkabb a szervek gyakorlasaban és kiils6 hatasokban latjak a
fajokat atalakitd tényezdlket, e mellett pedig magabol a szervezetbdl folyo
belsé okoknak is nagy jelentGséget tulajdonitanak. Az atformalédas tar-
tamat a lamarckistak is hosszabb id6hoz kotik.

A fajkeletkezés magyarazéinak egy harmadik, napjainkban mind-
inkabb novekvd csoportja a Darwin- és Lamarck-féle tényezdk
egyiittes hatdasaban keresi a fajok atformalédasanak okat. Az irodalmi
felfogas szerint ennek az iranynak Wettstein bécsi professzor lett volna
a megalapitoja,® én azonban mar joval Wettstein elbtt vallottam™*
ezt a nézetet. Ujabb id6ben Plate s a legtébb angol és német buvar is
mindinkabb kozeledik ehhez a felfogashoz, s6t, ha a doigok mélyére
pillantunk, azt kell mondanunk, hogy maga Darwin sem volt tiszta
darwinista, mert 6 is jelent6s befolyast tulajdonitott a kiilsé tényezdk
hatasanak, tehat bizonyos mértékben mar § is lamarckista volt és csak
az ultradarwinistak, mint Haeckel és Weismann, hisznek még valto-
zatlanul a selectio mindenhat6 erejében. Egyébirant, hogy Weismann
sem volt mindig kizardlagos darwinista, azt ékesszoldéan bizonyitjak kovet-
kez$ szavai:*** »A mily kevéssé vagyok hive valamely ismeretlen atfor-
mald erének, épp oly hatarozottan hangsulyozom, hogy valamely faj at-
formalédasa csak részben alapszik a kiilsé befolyasokon, mdas részben
pedig ennek a fajnak a kiilonleges szervezetén«, — s még hatarozottabban :
»ha megszintethetndk a kills§ életfoltételek valtozasait, akkor a meglevd
fajok sem valtoznanak, mert csak a kulsé ingerek befolyasa tud at-
alakuldsokat létrehozni . . . .«

*R. v. Wettstein, Der Neo-Lamarckismus und seine Beziehungen zum Darwi-
nismus, 1903.
** Méhely Lajos, Adatok az 0Uj-guineai szikszaju békdk (Engysiomatidae)
ismeretéhez ; Természetrajzi Fiizetek, XXIV. kot., 1901, 215, 216. lap.
*** A. Weismann, Uber den Saison-Dimorphismus, 1875, 82. lap.
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A természetbuvaroknak ez a harom csoportja, a melyet egy jovendd
kor valészinlleg lamarcko darwinistdknak fog nevezni, egy fGelv tekin-
tetében teljesen egyetért, s ez az, hogy a fajok diformdléddsa hosszu
id6hoz kotott, lassi fejlddés evedménye, a mely Kizarja a fejl6désbsl a
hirtelen ugrast, a szervezetnek mintegy hirtelen atrazédasat.

A fajkeletkezés fentebb jelzett elméletei még abban is megegyeznek,
‘hogy nem gyakorlati kisérleteken, hanem dsszehasonlité buvdrlatokon és
a hoczdjuk  fiizott  kritikai veflexidkon alapszanak.

Mindezekkei szemben teljesen mas alapon 4all az a szarmazastani
elmélet, a mely a hirtelen wugrdst avalja a fajformalédas altalanos
torvenyévé. Ennek az elméletnek Kolliker a megalapitdja, a ki leg-
eldszor fejlodéstani kézikonyvének masodik kiadasiban fejtegette »az
ugrasszeri fejlédés« lehetségét. Kolliker az- atalakulas (metamor-
phosis) s a nemzedékvaltds (metagenesis) jelenségeib6l indult ki és azt
allitotta, hogy a csirasejtek a fejiddésnek belsG okokbdl megvaltozott
modja kovetkeztében teljesen eltérd alakba mennek at s ennek alapjan
a szervezet mélyrehatd, ugrasszer( valtozast szenved. A valtozds rend-
szerint csak egy szevven kovetkezik be s a szervezet egészének képét
nem érinti. Az ugras a hasznossag elvének kizarasaval torténik.*

Minthogy K 61liker mindig csak »képzelhetd lehetiségekril« beszél,
elmélete pusztan a filozofiai elmélkedés alapjan 4ll; nem csoda, ha
Weismann** és fOleg Eimer** annak ellenére, hogy az utobbi

buvar — ambar teljesen mas értelemben — maga is az ugrasszerl fej-
16dés hive, ett6l az elmélettdl minden természettudomanyi jogosultsagot
megtagadnak.

Annyi bizonyos, hogy Kolliker elmélete értelmében, ha egyaltalan
valaha, ugy bizonydra csak rendkiviil ritka esetekben johetnek uj fajok
létre, s az is kétségtelen, hogy az elmélet tamogatasaul folemlitett példak
is foldtte santikalok. Kolliker példaul a polypomedusdk nemzedék-

valtdsaval akarja az ugrasszerid fejlédést igazolni, holott — Eimer meg-
gy0z0 szavaival élveT — »éppen ez az eset a lassu, a kiilsé viszonyokhoz

valo alkalmazkodas sziilte atformalédasnak a képzelhetd legfényesebb
bizonyitéka, legfGbbképpen azért, mert ebben az esetben az egyéni fej-
10dés a torzsfejlédésnek legtokéletesebb ismétlddése.«

Kollikernek akadtak ugyan kovet6i is, igy Hofmeister és
Wigand a botanikusok koz(il, tovabba Hartmann, a filozofus,
s legujabban Bateson, Emery és részben Jaekel is, azonban az &

* Zeitschrift f. wiss. Zool,, XIV. kot.,, 1864, 174—186. lap.
** Archiv f. Anthropologie, 1873.
*** Archiv f. Naturgeschichte, XLVIL kot., 1881, 497 —-503. lap.

+ Archiv f. Naturgeschichte, 1881, 501, lap. .
1}
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okoskodasaik is puszta foltevések, a melyek — mint pl. Emery hozza-
szblasa — minden tudomanyos komolysag hijaval vannak, ugy hogy
Plate-nak valdban konny( feladata volt mindezek tarthatatlansagat ki-
mutatni.* _

A szervezet hirtelen ugrdsanak altalanos érvényessége, vagy bar
csak szlkebbkor(d jogosultsaga is, a kovetkezO, részben mar Darwin-
t6l ered$ ellenvetéseken térik meg. A rendes torzsfejlédésben mindenek-
el6tt azért nem johet tekintetbe, mert csak nagyritkdn és csak egyes
egyéneken mutatkozik, Uugy hogy a KeresztezGdés révén csakhamar el
kell enyésznie ; tovabba, mert nem ismeriink oly természetes tenyezsket,
a melyek a szervezeteket ilyen nagy ugrasokban atformalhatnak. Leg-
feljebb nagyon Kkivételesen s kiilonboz6 korlilmények véletlen talalkoza-
sakor torténhetik meg, hogy 0©rokl6dd rendellenességek uj fajvaltozatok
vagy fajok kiindulasaul szolgalhatnak. Ismerlink egyes fajokat latszolag
pathologikus bélyegekkel, a melyek azonban mégsem lehetnek betegesek,
mert a faj valamennyi egyénén megvannak. Ilyen a czelebeszi Babirussa
alfurus-nak a pofa bérén attdort agyara, a narvalnak csak az egyik test-
oldalon roppantul megnyult szemfoga, vagy az ujzélandi parti csibe
(Anarhynchus frontalis) csére, melynek a csucsa hirtelen mintegy 30
foku szdgben hajlik jobbra. Plate szerint lehetséges, hogy efféle ese-
tekben az illet6 rendellenes bélyeg egyszerre tobb egyénen torzuldsként
jelentkezett s azutan valamelyes koriilmények kovetkeztében nem moso-
dott el a keresztez6dés alkalmaval.**

Hogy a minden atmenetet nélkiiloz6 ugrasszerd fejlédésnek semm
szerepe sem lehet a természetes evolutidban, azt a biogenetikai torvény
is igazolja, mert a legtobb esetben meggy&zGen kimutathatd, hogy az
egyén fejlédése csak a torzs fejlédésének rovidre fogott ismétlédése. Még
hatarozottabban bizonyitjdk ezt a palaeontologia tanulsagai, mert a koz-

* L. Plate, Uber die Bedeutung des Darwin’'schen Selectionsprincips, 1903,
46—58. lap.

Némely dllat (pl. a Planaridbdl lett galandféreg!) — mondja Emery — a torzs-
fejlédés folyamdn oly rendkivili valtozast szenvedett, hogy »az ember megrémil a nem-
zedékek ama sokasdgatdl, melyre a természetes kivalogatdodasnak sziiksége lett volna,
hogy ily szélsGségeket aprd variatiok halmozédasabdl létrehozzon. De ha félteszsziik,
hogy a torzsfejlédés folyamdn egyszer vagy egynéhinyszor jelentékeny ugrds tortén-

hetett . . . . , akkor az egész folyamat s ennek révén a természetes kivalogatédas hatdsa
is sokkal érthetSbbé vélik« (Biolog. Centralblatt, V. két., 1893, 412. lap). Joggal
jegyzi meg erre Plate, hogy ez a bizonyiték semmit sem mond, — ily mdédon még a

moézesi teremtéstorténetet is meg lehetne okolni, a mely oly nagy ugrdsokat tett f6l, hogy
a sok féleség hirtelen, teljesen készen volt. En meg azt tartom, hogy az E mer y-féle
megokolds minden egyéb, csak nem természettudomdnyos bizonyitds, mert hiszen ismeret-
lennel nem lehet bizonyitani.

** L. Plate, Uberdie Bedeutung des Darwin’schen Selectionsprincips, 1903, 49. lap.
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vetetleniil egymas folott fekvd foldrétegek alaksorozatai mindeniitt egy-
masba atolvadd atmeneteket tarnak elénk. Err6l tanuiskodnak a N eu-
mayer altal (1875) tanulmanyozott nyugat-szlavoniai alsépliocaenkori
Paludindk, a Hilgendorf és Hyatt tanulmanyozta (1866, 1901)
steinheimi Planorbis multiformis, nemkiilonben a patdsok teljesen kide-
ritett torzsfejlédése is. Es ugyanilyen fokozatos atmenet nyilatkozik meg
egyes mai nap ¢él6 s nagy anyag alapjan behatéan tanulmanyozott cso-
portok, pl. a foldi kutydk (Spalax) és a gyikok (Lacerta) tdrzsfejls-
désében is.

Ezek utan attérhetiink az U. n. muiatiés-elméletre, a melynek meg-
alapitéja Korschinsky (1899), tulajdonképpeni kiépitéje azonban De
Vries (1901), amsterdami botanikus.

Mutatiokrél mar a palaeontologusok (Waagen, Neumayer és
Scott) is beszéltek, de csak mint a torzsfejlédés kicsiny, kdzbeess foko-
zatairdl, ellenben De Vries szerint a mutatibk ugrasszerden létrejott
Uj fajok, a melyek valamely torzsfaj kevésbbé mélyrehald, de szdmos
szervre kitevjeds, tehdt mintegy a faj egész szabdsdt diformald s wnyomn-
ban oroklédé valtozasai révén keletkeztek. EbbSl latjuk, hogy a Kodl-
liker- és a Vries-féle elmélet kozt sarkalatos kiilénbség van, ugy
hogy az utbébbit Plate-val helyesebben hirtelen habitusvaliozdsnak kel-
lene nevezniink.

Vries elmélete még abban is kilonbozik a fajkeletkezés tobbi
elméletétdl, hogy az Osszehasonlitd vizsgalddas elvét elvetve, kizardlag az
experimentumra (tenyésztési Kkisérletekre) tamaszkodik. »Ha tudni akar-
juk, miként keletkeznek a fajok, — mondja Vries —, a kozvetetlen
megfigyeléshez kell folyamodnunk. Ez a kérdés ugy a szarmazastan,
mint a rendszertani rokonsagok velejét érint§ nézeteink szempontjabdl a
legnagyobb fontossagu. Szadmos buvar Osszehasonlité vizsgalatok s az
allatok és ndvények bioldgiai vonatkozasaihoz flizott okoskodasok alap-
jan torekedett ezt megoldani, de mind hidba; — kétség és ellenmondas
lett osztalyrésziik. Mai nap minden reménylinket a kisérletek eredmé-
nyeibe vetjiik«.* ’

Miel6tt Vries elméletének ismertetésébe bocsatkoznam, mar e
helyen jeleznem kell, hogy a fentebbi szavak sulyos Kkifogas ald esnek.
A kisérlet jogosuitsaga természetesen nem kifogisolhatd, de, mivel a
kisérlet jelenségeinek és eredményeinek megitélése szintén a kritikai reflexio
targya, a kisérletekbdl leszlrt kovetkeztetés semmiképp sem tekinthetd
féltétleniil helyesnek, s6t, hogy mennyire téves lehet, azt éppen De Vries
elmélete bizonyitja a legtalalébban.

*Hugo de Vries, Arten und Varietiten und ihre Entstehung durch Mutation,

H. Klebahn német forditasa, Berlin, 1906, 314. lap. A szerzé korabbi és fémiive : Die
Mutationstheorie, Leipzig, 1901.
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De Vries mutati6s-elméletének rovid foglalata a kovetkezd:

A fajok hosszu id6kén keresztill allanddak, azonban egyszer csak,
minden kimutathatdo ok nélkiil belejutnak a nagy valtozékonysag, a
mntatio id6szakaba, a midén hirtelen egy sereg Uj fajra robbannak szét.
Ezek az 0. n. clemi fajok, a melyek szervezetitk minden részében eltér-
nek a torzsfajtol, atmenet nincs kozéttik s eltérd tulajdonsagaikat nyom-
ban és teljes mértékben atorokitik ivadékaikra.

Vries ezt az elméletet évek hosszi sorara kiterjedé termelési
kisérletckb6l sziirte le. Kisérletei folyaman néhany szadz, Hollandidban
vadon termd novényfajt vizsgalt meg s ugy talalta, hogy ezek némelyike,
pl. a Raphanus vaphanistrum és a Plantago lanceolata nagyon valtozé-
kony, a tobbije azonban jéval allandébb. Szamos, a szabadban rendes
fejlettségli fajon a termelési kisérletek folyaman, vagy mar magukon az
atiiltetett példanyokon, vagy azok ivadékain, forzuldsok jelentkeztek s
ezekbdl Vries sok orokiéds fajtat temyésztett ki, a melyek mindegyikét
bizonyos rendellenesség jellemezte. Sajatsdgos azonban, hogy Vries
ezzel az eredménynyel semmiképp sem volt megelégedve, ezt az ered-
ményt értéktelennek vallja s tobbé ligyet sem vet ra. Csak egyetlen egy
faj, az Oenothera Lamarckiana felelt meg varakozdsanak, mert ez a
novény — szerinte — muulatics, dllapotban van s wmindegyre wj clemi
fajokat hoz létre.

Tudnunk kell, hogy az Oenothera-nem™ amerikai eredetd s fajait
kiilénb6z6 id6ben hoztdk be az eurdpai kertekbe, a honnan kivandorolva
mai nap sok helylitt vadon is terem. A hazank keleti és déli részein
eiterjedt s kiilondsen Debreczen kdrnyékén bdven termd Oenothera bicn-
- wuis-t 1614 tajan, tehat csaknem haromszaz év el6tt hoztak be Virginia-
bol, a kicsiny partadju és keskeny levell Oenothera wmuricala Hunne-
mann J. révén 1789-ben s az illatos csészekiirt, az Oenothera suaveo-
Iens Fothergill J. révén 1778-ban jutott Eurépaba. Ez a harom faj
— mondja Vries — nagyon dllandé s a termelési kisérletek folyaman
is ilyennek bizonyult,** én azonban Hazslinszky Frigyes konyvé-
ben *** az Oenothera biennis jellemzése kapcsan azt a megjegyzést olva-
som, hogy ennek a fajnak Pozsony vidékén kisebb virdgu fajtdja is terem
(Oenotheva parviflora Schneller, Ko ch), a mibdl az kovetkezik, hogy
nem mindeniitt oly allandd, mint Hollandiaban.

A negyedik faj, az Oenothera Lamarckiana 1860-ban, tehat csak
46 évvel ezeldtt, még pedig Texasbdl keriilt Hollandiaba, a hol a ker-
tekb6l megszokott s mai nap mar sok helyen vadon is terem. Vries

* Magyar neve Hazslinszky szerint csészekiivi, Simonkai szerint ligetike.
** Arten und Varietiten, 1906, 317. lap.
*** Magyarhon edényes ndvényeinek fiivészeti kézikonyve, Pest, 1872, 90. lap.



DE VRIES FAJKELETKEZESI ELMELETENEK KRITIKAJA. 7

Hilversum kornyékén, Amsterdam kozelében, néhany ezer példanybdl
allo telepben akadt ra. Ez az a névény, a mely Vries-t évek soran at
foglalkoztatta s neki a mutatidés-elmélet felallitisahoz alapul szolgalt, —
hogy mennyi joggal, majd ki fog tlinni az alabbiakbdl.

Az Oenothera Lamarckiana termetes, erbteljes szari novény, mely
gyakran masfél méternél is magasabbra nyulik fel. Tovébol bokrosan
emelkednek ki az oldalagak, a melyek ismét elagaznak. Az 4agakat a
nyar folyaman egymas utan kovetkezd viragok ékesitik; az elviragzas
utan hosszu kaldszos termések maradnak vissza. A nagy, vildgossarga
szinli, estefelé nyild virdgokat poszméhek és lepkék latogatjak. Az
Oenothera biennis €s muricata bibéi a bimbod belsejében kozvetetleniil
érintkeznek a portokokkal s minthogy a portok annak a napnak a reg-
gelén nyilik, a melynek estéjén a parta kifeslik, a megtermékenyités mar
rendszerint megtortént, a mikor a rovarok hozzaférhetnek a viraghoz.
Az QOenothera Lamarckiana esetében azonban ki van zarva az Onmeg-
termékenyités, mert a bibe a bimboban a portokok f516tt all s minthogy
a bibeszar a parta kifeslése alkalmaval megnyulik, az &nbeporozds a
szabadban csaknem lehetetlen. Ennek kovetkeztében a rovaroktél nem
latogatott, vagy mesterségesen megtermékenyitett példanyok rendszerint
medddk. Az elvirdgzas utdn nagy, négyrekeszi maghaz marad vissza,
szamos ifju maggal. Az érett tok a hegyén négyfelé hasad s 2—300
magot tartalmaz. A f{6szaron atlag szaz tok fejlédik, az oldalagakon
gyakran még tobb, a nodvény tehat nagyon gyorsan szaporodhatik. Az
Oenothera Lamarckiana kétévi ndvény, a mely az elsG évben csak a
levélbokrot (a rosettat) hozza létre, szarait pedig csak a maésodik évben
fejleszti ki.

Vries-nek mar a hilversumi telepen feltiint, hogy mind a levél-
bokor, mind a szar nagy fokban varidl s csakhamar hatarozott valtoza-
tokat tudott megkiilonboztetni. Végre — uUgymond — megtalalta a no-
vényt, a mely »évente egész seveg iuj faji hoz létvec. E fajok némelyikét
kozvetetlenill a mezbn figyelte meg, azutan haza hozta s kertjében el-
iltette az egyévi levélbokrokat és a rajtuk termett magvakat elvetette,
tovabba a szabadban gyujtott magvakkal folytatott termelési kisérleteket,
végiil pedig a kertben, magbodl termett névények magvait vetette el.

Ezekkel az eljarasokkal — dgymond — egy tuczatnal tobb, az-
el6tt sohasem észlelt Uj tipust fedezett f6l! Eme tipusokat rendszertani
értékliknek megfelelden 6t csoportba foglalta Gssze.

[. Az els§ — Vries szerint — igazi vavietdsoknak tekinthet§
csoport a laevifolia, brevistylis és namnella nevl tipusokat foglalja ma-
gaban s valamennyi a szabad mezdén is viragzott.

Az QOenothera lacvifolia levelei nem oly hepe-hupasak, oly hulla-
mosan godrosek, mint az QOenothera Lamarckiana éi, hanem simak,
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fényesek s valamivel keskenyebbek és nyuldnkabbak. Virdgai halova-
nyabbak, partalevelei simabbak s 0sz felé a satnyabb oldalagakon nem
0blosddnek be a hegyiikdn, tehat nem forditott szivalakuak, hanem tojas-
dadok. Ez a tipus nemi szervei és termékenysége tekintetében ugyan-
olyan, mint a torzsfaj s ugy a szabadban, mint a Kkulturidban teljesen
allando.

A masodik tipust, vagyis az Oenothera brevislylis-t, nagyon rovid
bibeszar jellemzi. A bibe nem éri el a portokokat, hanem csak a csésze
csovének a torkaig emelkedik. A négyagu bibe egyes 4gai lapitottak,
nem hengeresek. A maghaz tekintetében is eltérés mutatkozik, mert a
mig az QOenothera Lawmarckiana maghéza teljesen a csésze csove alatt
all, addig az Oenothera brevisiylis-en a csésze csbve a maghaz csucsa
alatt illeszkedik oda, Ugy hogy a maghazat két, elkeskenyed6 részre
tagolja. A megtermékenyités tokéletlen. A virag elhervadasa utan a mag-
hdz se le nem hull, se nem nodvekszik; fejlédése megakad. Szamos ter-
mésben egyiltalan nincs életképes mag s Vries i0bb ezer tokbdl (ne
felejtsitk el, hogy egy tokban rendszerint 2—300 mag szokott lenni)
alig tudott szdz ép magot Osszegylijteni. Rovarlatogatas kizarasaval, tiszta
Onmegtermékenyités esetén a magvakbdl ugyanez a valtozat jott létre,
melyet duzzadtabb bimboir6]l és hegyiikon kerekebb leveleirdl is fol lehe-
tett ismerni. A hilversumi telepen a szabadban csaknem minden évben,
de mindig csekély mennyiségben fordult eld.

Eme sorozat harmadik alakja az Qewuothera wnanella. Torpe, alig
20—30 cm magas novény, melynek a viragai azonban alig kisebbek a
torzsfajéinal. Levelei szélesebbek és rovidebbek, csaknem l6k. Szdra
nagyon tovékeny s levelei is minden durvdbb érvintésve letornek; a szar
oldalagai hianyzanak s a levelek tove gyakran csaknem szivalaku.
Vries ennek a torpe alaknak sok ezer magvat vetette el s tobb nem-
zedékben mindig allanddnak talalta.

Vries afentebbiekben ismertetett els§ csoport alakjait retrogressziv,
tehat hawyatlé varietasoknak nevezi, valdjaban azonban csak egyéni
eltérésekrsl vagy legfeljebb helyi véltozatokrdl, tovabba térpe és elsat-
nyult példanyokrol lehet sz6. Az Oenothera ldevzfolz’a csak helyi valto-
zatnak indult egyéni eltérésnek, a brevistylis elsatnyult alaknak s a
nanella térpe alaknak tekinthet§, a mint a termelési kisérletek eredmé-
nyeibdl is kivilaglik.

Mindenekel8tt hangsilyoznom Kkell, hogy az Oenothera laevifolia
nézetem szerint csak nagyon alarendelt mértékben kiilonbozik a torzs-
alaktél. A simabb és keskenyebb levelek, valamint a halavanyabb vira-
gok erétlenebb példanyokra vallanak s konnyen lehetséges, hogy a jelen-
ségek okat az erftlenebb magvakban kell keresniink. Jeleztem, hogy a
torzsalak, az Oenotheva Lamarckiana levelei hepe-hupasak s ez szara-
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zabb éghajlati vidékeken kétségkiviil hasznos berendezkedés, mert a
horpadasok visszatartjdk az esévizet s a harmatot. Minthogy az egye-
netlen, hepe-hupas felillet nagyobb a sima feliiletnél, természetesen t6bb
épitdanyagot fogyaszt, a mibdl az kovetkezik, hogy a mely példany nem
tudja a fajt dshazajaban jellemz8 gyGr&déseket kifejleszteni, ennek eset-
leg a szervezeti gydngeség lehet az oka. Nem minden jogosultsag nél-
kiil valé azonban az az okoskodas sem, hogy maga a torzsfaj Hollandia
nedves és paratelt éghajlata alatt nem veszi hasznat a levelek eredeti
gddros formajanak, s6t ez kartékony lehet red nézve, mert foldslegesen sok
esGvizet tart vissza a leveleken, a minek rothadas a kovetkezménye. Nem
volna tehat lehetetlen, hogy Hollandia ege alatt a torzsalakkal szemben
azok a példanyok kezdenek lassanként elénybe kerillni, a melyek belsé
okokbdl simabb és keskenyebb leveleket fejlesztenek s a melyek azutan
a kivalogatddas révén a torzsalakkal szemben lassanként tulsulyra fognak
vergbdni. Ekként lehetséges, hogy egy helyi valtozat van keletkezében,
melynek kiindulasa a gydngébb mag, fejlesztSje a czélszeri berendezke-
dés és fenntartéja a selectio.

Hogy valdban efféle valami torténik az Oenothera laevifolia koriil,
azt Vries-nek az az észlelete is igazolja, hogy ez az alak némely pél-
danyain még tobbé-kevésbbé megérizte a térzsalak hepe-hupas levélfelii-
letét, valamint hogy Hilversum kornyékén a szabadban csaknem minden
évben, még pedig ugyanazon a helyen fordul el6.* Erdekes és nagyon
fontos az a korilmény, hogy a kisérleti kertben eliiltetett, gondosan
apolt s a tovabbiakban csak a legjobb magbdl termelt példanyok kozt
egyetlen laevifolia sewm mulatkozolt.

Mindezek szerint a Vries-féle Oenotheva laevifolia legfeljebb egy
Hilversum kornyékén helyi wvdltozainak induld alak lehet, a melynek
végleges allanddsulasardl és fennmaradasardl egyelre semmiféle véle-
ményt sem szabad megkoczkaztatnunk, mert nagyon kénnyen lehetséges,
hogy az a néhany vadon terms példany csak az egyéni eltérés értékével
bir s hogy a keresztez6dés révén rovidesen kipusztul.

A csoport masodik alakja, az Oenothera brevistylis oly nyilvan-
valéan hordja magan az elsatnyulds bélyegeit, hogy szinte kar vele fog-
lalkozni. Hilversum koérnyékén csaknem évente, de mindig nagyon szér-
vanyosan s a vidék kiilonbdz6é részein mutatkozott. A kulturdban allan-
dénak bizonyult ugyan, a mennyiben a sajat himporaval megterméke-
nyitve ugyanazt azt alakot hozta létre, de hogy az eljards huzamosabb
ismétlése utdvégre is teljes meddSséget eredményezne, abban alig kétel-
kedhetiink. S egyébként is abbol, hogy a kulturdban mesterséges Onter-
mékenyités 4ltal sikeriil valamely alakot néhany évig fenntartani, semmi-

* Arten und Varietdten, 1908, 335. lap.
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képp sem kovetkezik még, hogy ez a szabadban ©Onmagatdl is bekdvet-
kezik. Ennek az alaknak nagyon is egyéni természete abbdl is Kitiinik,
hogy a kulturdban uen: jelentkezett.

Az QOenothera nanclla, a csoport harmadik tagja, kdzdnséges térpe
alak, a milyen minden faj egyénei kozt el6fordul. Egyéni természetét
nyomatékosan igazolja az, hogy a tOrzsalak elvetett magvaibol fejlédott
15,000 rendes példany kozt minddssze 6t nanella mutatkozott. Hogy a
kulturaban allandénak bizonyult, vagyis hogy nem {ittt vissza a tGrzs-
alakra, azt egészen természetesnek Kkell taldlnunk, ha szem elbtt tartjuk
a termelési kisérletek modjat és iranyat. Vries ugyanis szabalyszerden
azt az eljarast kovette, hogy minden egves levmmelt példinyt a sajit
himpordval termékenyitett ineg* s minden példanyt, a mely a torzsalak-
tol barmilyen csekély mértékben eltért, nyomban kiszedett a virdgdgybdl
s ezeket gazdagon tragyazott foldben, kiilon cserepekben, tiveg alatt és
a nap teljes sugarainak kitéve tenyésztette tovabb.** Hogy ilyen mester-
séges Uton szamos egyéni eltérés tisztan tenyészthetd tovabb, s6t mind-
inkabb fokozhatd, az Altalanosan ismeretes.

Egyébirant Vries termelési kisérletei nagyon kiilonb6zd értéklek.
1886-ban Hilversumbdl kilencz nagy tébokrot (rosettat) hozott s {iltetett
el az amsterdami kisérleti kertben, ennek magvait 1888-ban vetette el s
1889-ben 15,000 viragz6é novénye volt, melyek kozo6tt 5 wnamnella és 5
laia mutatkozott. A kovetkez§ évben 10,000 példanyt termelt s ezek
kozott 3 manella, 3 lata és 1 rubrinervis jelent meg. Latjuk, hogy az
els6é nemzedék még eléggé természetes viszonyok kozt fejlédott, de a
masodikon — mint a rubrinervis follépése bizonyitja — mar a kultura
hatasa kezd mutatkozni. Erre Vries még inkabb fokozni kezdte a kul-
tura mesterséges hatasait; az eltérd példanyokat bdségesen tragyazott
foldben, Kkiilén cserepekbe iltette at s minden Kkedvezbtlen hatastol
gondosan dvta Gket, Ugy hogy az a sok alak, a melyet a késdbbi
id8ben Kkitenyésztett, egyidl-egyig a kultura mesterséges ferméke, mely
a szabadban, természetes viszonyok Kkozdétt nem jott volna létre.
A kulturanak eme termékei részben mesterségesen tulfejlesztett, részben
elfojtott, a legszlikebb beltenyésztés és bséges taplalkozas révén elsat-
nyult alakok.

Lassuk mar most De Vries elemi fajainak masodik csoportjat.

II. A masodik csoportba tartoznak De Vries tulajdonképpeni
elemi fajai: az Qenotheva gigas és az (. vubrinervis. Mind a ketté oly
erfteljes, mint a torzsalak, de mégis minden szervében és tulajdonsaga-
ban kiilénb&z6.

* Arten und Varietdten, 1906, 336. lap.
** Idézett helyen, 337. lap.



DE VRIES FAJKELETKEZESI ELMELETENEK KRITIKAJA. 11

Az Oenothera gigas nem magasabb a tbrzsalaknal, de szara vasta-
gabb, szartagjai rovidebbek, levelei sGrlibben allnak és szamosabbak, virdg-
zata gazdagabb és slrlbb s az egyes viragok nagyobbak, bimbéi ers-
teljesebbek, termése csak félakkora, mint a torzsalaké, de szélesebb s e
mellett kevesebb, de nagyobb magot foglal magaban.

Az Oenothera rubrinervis karcsubb termetl, Kalaszai s viragai
ugyanolyanok, mint a torzsalakéi, de feddlevelei keskenyebbek. Termé-
sein vords csikok és erek oOtlenek fel, a melyek azonban a tdrzsalak
termésein sem hidnyzanak teljesen; csészelevelei is voros arnyalatiak s
partalevelei sotétebb szindek; lomblevelei keskenyek. Sajatsagos jellem-
vondsa A4gainak és leveleinek nagy tovékenysége, mely tulajdonsaga a
tamasztd szdvetek gyotngébb fejlettségének a kovetkezménye; hancs-
rostjai vékonyabb faluak mint a tdrzsalakban. Levelei vékonyak, halo-
vanyzdoldek, felsé oldalukon eziistds fehérek, altalaban tojasdadok, hegyes
végliek s fokozatosan mennek at a levélnyélbe.

Az O. rubrinervis a termelési kisérletek folyaman egyre fokozddé
mennyiségben jelentkezett. A harmadik nemzedéksorban 10,000 példany
kozott 1, a negyedik nemzedéksorban 14,000 példany kozott mar 8, s
az Otddik nemzedéksorban csak 8000 példany kozott 20 rubrinervis
lépett fel, nyilvanvalé jeléiil annak, hogy a kultura haldsa alatt jott
létre. Minthogy lomblevelei keskenyebbek és halovanyabb zbldek mint a
torzsalakéi, természetesen kevesebb szerves taplalékot is termelnek s
valoszinlleg erre vezethet§ vissza tamasztd szoveteinek satnyasagabol
folyé nagy torékenysége, a vords festbanyag megszaporoddsa s a no-
vénynek az a tulajdonsaga, hogy példanyainak legtobbje egyévi életczik-
lusra tér at. Egy ilyen, a kultura hatasa alatt fellazult szdvetd alak
mesterséges eszkozokkel ugyan fenntarthaté s tisztin is tenyészthetd, de
a szabad természetben valosziniileg nem jott volna létre.

Az OQOenothera gigas a Kultura negyedik nemzedéksoraban 14,000
példany kozott egyetlen egy példanyban mutatkozott s ha ennek élettdr-
ténetét elbitélet nélkil mérlegeljitk, arra a kétségtelen meggyGzGdésre
kell jutnunk, hogy wmesterségesen tilfejleszictt alakkal van dolgunk.
Vries ugyanis néhany szaratlan rosettat akart betelelni, hogy magfej-
lesztésre vald kétévi viragzd példanyokat fejleszszen belblik s e végbdl
augusztus havaban kiszemelt 30 legerételjesebben fejlett példanyt, me-
lyeket egy mas virdgagyba iilietett df, még pedig egymastdl oly tdvol-
sagban, hogy a kovetkez6 nyaron elegend( helyiik legyen szaraik és
agaik kifejlesztésére. Ezek a példanyok csakhamar erételjes szarakat haj-
tottak s a viragzas bedlitaval foltint, hogy az egyik példany a rendesnél
is nagyobb, csupa fénylé viragbol allé virdgzattal ékeskedik. Erre Vries
a mar kifeslett virdgokat s fiatal terméseket eltavolitotta, és a bimbokat
elzarvan a rovaroktdl, sajdt virdgporukkal termékenyitette meg. Az ekkép-
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pen Ovott példany tisztan termelt magvait azutdn 1897 tavaszan elvetvén,
mintegy 300, egyforma gigas-t kapott! Ki ne ismerné fel ebben a czél-
tudatos kivalogatds wmesterséges evedményét, és ki kételkednék abban,
hogy a szabad természetben mindez lehetetlen. S ha még mindezek
daczara is kételkednénk, hogy az Oenothera gigas valéban ilyen mester-
ségesen tulfejlesztett alak, kétkedésiink utolsé szikrajat is elfojtana az a
sokatmondé tény, hogy a midén Vries a kovetkezd években minden
kilondsebb valogatis és gyamolitds nélkill termeite az Oenothera La-
marckiana kulturdit, sem az 06t6dik, hatodik és hetedik, sem a nyolcza-
dik, osszesen 15,000 példanyt szamlalé nemzedéksorban egyetlenegy gigas
sem mutatkozott !

III. De Vries harmadik csoportja szerinte szintén haladé elemi
fajokat foglal magaban, melyekrél azonban maga mondja, hogy gyonge-
ségiiknél fogva sewmmni kildtdsuk sincs a természetben fennwmaradhatni,
ezek a QOenothera albida s az O. oblonga.

Az Oenothera albida — mondja Vries — keskeny-, fehérlevelli
gyonge faj, melynek levelei nyilvan képtelenek elegendd szerves taplalé-
kot létrehozni. A magboél lett fiatal paldntAk magukra hagyatva csakha-
mar visszamaradnak a fejlédésben. Ki kell Oket venni, cserepekben,
gazdagon tragyazott foldben nevelni s altaldban ugyanolyan gyamolitas-
ban kell 6ket részesiteni, mint a gyonge, beteges novényeket. Kell§ apo-
las mellett teljes rosettikat fejlesztenek, a melyek elég er6sek az attele-
Iésre. Ebben az esetben leveleik hosszukas lemezliek és hosszu nyelliek
lesznek, de fehéres sziniiket akkor sem vesztik el. A masodik évben
elég erGteljes szarakat fejlesztenek. Virdgaik s Kkaldszaik csaknem oly
nagyok, mint a torzsalakéi, termésiik csak kissé vékonyabb s Kkevesebb
magot érlel. Vries ezekb6l a magvakbdl maéasodik és harmadik nem-
zedéket 1s termelt s Ugy talalta, hogy tipusat valamennyi megdrizte. A
kultura negvedik nemzedéksoraban 14,000 példany Oenothera Lamar-
ckiana mellett 15 példany, tehat 0'1%, Oewnothera albida mutatkozott,
ambar — mondja Vries — bizonyosan mar a megel6z6 kulturakban
is el6fordult, csakhogy akkor még nem ismerte fel s nem tudta eléggé
ovni, Ggy hogy mar fiatal korban elpusztult, s6t még a negyedik kul-
turdban bekdszontott 15 példanyt sem tudta annyira kifejleszteni, hogy
attelelt volna.* Ezek utan szinte folosleges hangsulyozni, hogy az ugy-
nevezett Oenothera albida csak leveleiben csemevész alaknak mindsithets,
a melynek az elemi faj vangjdra semmi jogczime sincs. Levelei satnya-
saganak oka bizonydra a magembrié bizonyos részeinek er6tlenségére
vezethet6 vissza ; a levéldeterminansok tokéletlensége csenevész leveleket
eredményezett, Ambar a tobbi szervek determinansai egyel6re még kifo-

¥ Arten und Varietdten, 1906, 339. lap.
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gastalanul mikodtek. Az ilyen névény azonban mar egy fontos alap-
szervében van megtimadva s a fennmaradasra semmi kilatisa sem
lehet.

Erdekesebb eme csoport masodik tagja, az Oewnothera oblonga. Ez
az alak ugy egyévi, mint kétévi névényként termelhetd. Az elss esetben
nagyon karcsu és gyonge, termése pedig kicsiny, kevés magvd. A ma-
sodik esetben siirlien elagaz6, szamos viraggal és teljes maghozatallal.
De mindig kicsiny névény marad, a mely a t6rzsalaknak csak fele-
magassagat éri el. A kifejlett t6bokor levelei nagyon keskenyek, de huso-
sak és vilagoszold szinlek, s nagyon slr(en A&llnak egymas mellett. A
masodévi novény virdgzata hosszi lomblevélszer fedbleveleket visel az
egyes viragok alatt. A terméstokok aprék, de szamosak. Ez az alak
tiszta magbdl termelve szintén' allandénak bizonyult.

Az Oenothera oblonga Vries negyedik kulturdjaban mutatkozott
el6szor, a midén 15,000 példany koézott 176, tehdt egy szazaléknal tébb
tartozott ehhez a tipushoz. Feltiind azonban ennek a forménak foly-
tonos csokkenése a tovabbi kulturdkban. Az 6todikben 8000 Lamarckiana
mellett még 135, a hatodikban 1800 Lamarckiana mellett 29, a hetedik-
ben 3000 Lamarckiana mellett mar csak 9 s a nyolczadikban 1700
Lawmarckiana mellett méar csak 1, mondd egy oblonga mutatkozott,
holott a negyedik kuitura ardnyaban 21-nek, az 6tédik kultura ardnya-
ban pedig 28-nak Kkellett volna megjelennie.

Az oblonga-tipusnak kelld megitélése nem kénnyd feladat. A
torzsalakkal szemben alig van méas megkiilénboztetd bélyege, mint kisebb
termete s rosettainak nagyon keskeny levelei. TOrpe alaknak, avagy csak
gyongébb magbdl keletkezett satnya alaknak tekint'end(i-e, azt a Kkisér-
letek ismétlése nélkiil nagyon bajos eldonteni, annyi azonban bizonyos,
hogy mindenképpen erdtlen alak, a mely a szabad természetben, ha fel
1ép is, vagy hamarosan elpusztul, vagy a keresztez&dés révén veszen-
d6be megy.

IV. A mutansok negyedik csoportjaba tartozik az Oenothera lata.
Vries erre a nagyon hatarozott alakra a szabadban is tObbszOr rdakadt
s a szabadban gyiijtétt magvakbdl termelt kulturakban is megjelent.
Nevezetes jellemvonasa, hogy virdgaiban csak a termé rendes fejlettségd,
porzoi el vannak satnyulva. Portokjai ugyan megvannak, de szarazak,
ranczosak és csaknem teljesen iiresek. A virdgpor helyét jarulékos szovet
foglalja el s csak néhany viragporszem fejlédik ki, de ez is satnya és
minden termékenyitd erd hijaval van. A noévény csakis keresztezGdés
révén hozhat létre magvakat.

Az Oenothera lata alacsony termetd, lekonyult agi s nagyon tové-
keny, de egyébként buja novést és gazdag lombu, ragyogé sarga vira-
gokkal és kovér bimbokkal ékesked6 novény. Partalevelei csak részben



14 MEHELY LAJOS

feslenek ki s a viragzas egész idejében rdnczosak wmaradnak. Bibéi rész-
ben egymassal, részben a bibeszar csucsaval is Ossze vannak néve, de
muikodésiik azért zavartalan, Levelei szélesek, Oblosek s a hegyik
kerekitett.

Minthogy ez az alak a sajat viragporatél nem termékenyiilhet meg,
egyéni bélyegeinek allandosagat sem lehet megitélni. V ries rendszerint
az Qenotheva Lamawckiana s az O. nanclla viragporaval termékenyitette
meg s ilyenkor az ivadék negyedrésze az anyandvényre, a tobbi pedig
az apandvényre Utott.

A kulturaban mar a masodik nemzedéksorban jelentkezett, még
pedig 15,000 Lamarckiana mellett 5 példanyban; a harmadik kulturdban
10,000 Lamarckiana mellett 3, a negyedikben 14,000 Lamarckiana mellett
73, az otodikben 8000 Lawmarckiana mellett 142, a hatodikban 1800
Lamarckiana mellett 5, a hetedikben 3000 Lamarckiana mellett egy sem
s végll a nyolczadikban 1700 Lamarckiana mellett 1 példany Oenolhera
lata mutatkozott. Latjuk, hogy az Oemnothera lata példanyainak szdma a
hatodik kulturdig rohamosan emelkedik, azonban a hatodiktol kezdve
csaknem a zérusra csOkken. A kultura folyaman bekovetkezett
satnyulds tehat a hatodik nemzedékig mind nagyobb aranyokat olt, a
mikor azutdn ez a féleség hirtelen csaknem teljesen megsziinik. Ugyanezt
tapasztaljuk az Oenothera albida, oblonga, rubrinervis és nanella nevi
alakok tekintetében is, a minek oka magaban a termelési eljarasban
rejlik. Vries ugyanis az els§¢ Ot kulturdban szerf6ldtt sok, 10— 15,000
példanynyal Kkisérletezett s a szabadbol és a Kisérleti teleprdl egybe-
gylijtott magvakat minden valogatas nélkill vetette el. Természetes, hogy
ezekbll, a magvak kilénbdzd ereje szerint, szamos, egy vagy mas
iranyban satnya alak jott létre. Azonban a hatodik kulturatdél kezdve
mar 2—3 ezerre szdllitotta le a példanyok szamat s az elvetett magva-
kat a gondosan kiszemelt legerGteljesebb példanyokrol gyiijtétte Ossze,
melv eljaras kovetkeztében a satnya alakok létrejotte a minimumra
csokkent,

Az irant semmi kétségiink sem lehet, hogy az Oecnothera lata
rendellenes, félmeddd, elsafryunli alak, a mely a szabad természetben
Vries véleménye szerint is hamarosan elpusztul.

V. Héatra volna még a mutansok 6tddik csoportja, az Oenothera
scintillans s az Oenothera elliptica.

Az O. scintillans a tiorzsalaknal kisebb termet( s kevésbbé elagazo,
viragai kisebbek, lomblevelei sotétzoldek, simak s a napon fénylék. Ez
az alak sajat viragporaval termékenyitett, tiszta magrdl nevelt kulturak-
ban is kevéssé dllandd. Némelykor az ivadék egy harmadrésze scintillans,
két harmada ellenben Lamarckiana; maskor az arany forditott. Neve-
zetes, hogy a scintillans kulturdi ugyanazokat a formatipusokat hozzak
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létre, mint maga a Lamarckiana, jelesen az oblonga, lata és nanella
gyakran jon bel6lik létre. Mar maga ez a tény is a mellett sz6l, hogy
a scintillans csak a Lamarckiana egyéni modosulata, s még inkabb az,
hogy ha a sciuntillans tiszta termelés(i magvaibo! fejl6dott nemzedék
visszalit a toOrzsalakra, ennek tiszta tenyésztési magvaibdl egyetlen
scintillans sem keletkezik, hanem csupa O. Lamarckiana.

Hasonl6éan Aallhatatlan a keskeny tojasdad lomblevelekkel és ellip-
tikus partalevelekkel Kkitlintetett Oeuothera elliptica, a mely mind a
szabadban, mind a kulturaban nagyon ritka és e mellett nehezen
tenyészthetd. Tiszta tenyésztésii magvakbol szarmazott ivadékanak
csak nagyon kis toredéke Orzi meg az anyandvény bélyegeit, ugy
hogy ez az alak kétségen kivill csak wvéletlen egyéni eltérésnek értel-
mezhets.

A fentebb ismertetett alakok Vries eértelmezése szerint elemi fajok
volnanak, értékitk azonban 6 szerinte is kiilonbdz8, mert az elsé harmat
(laevifolia, brevistylis és mnanella) az igazi varietasokkal tartja egyérté-
kdeknek, a masodik és harmadik csoport alakjai (gigas, rubrinevuvis,
albida és oblonga) volnanak a tulajdonképpeni halad6 elemi fajok, a
negyedik csoport alakja (lafa) szervileg tOkéletlen s az utolsé csoport
tagjai (scintillans és elliptica) nem ailland6 formak.*

Ugy hiszem, s6t meg vagyok gy6zGdve, hogy Vries az Oenothera
Lamarckiana fentebb ismertetett formainak legnagyobb részét tévesen
itélte meg, s talan mar eddigi megjegyzéseimbdl is Kitlint, hogy ezek az
ugynevezett elemi fajok részben helyi varietdsoknak indult alakok (pl.
az QOenothera laevifolia s talan az O. nanella is), részben egyéni elié-
rések (mint az O. scintillans és az O. elliplica), avagy mesterségesen
tulfejlesztett formak (mint az O. gigas), vagy legalabb is a kultura ered-
ményei (pl. az O. rubrinervis), legnagyobb résziik pedig kozonséges
elsatnyult, egyik vagy masik szervében tokéletlen alak (a milyen az
O. brevistylis, albida, oblonga és lata).

Az utdbbi négy alak, melyre pedig Vries elméletének legnagyobb
erdsségeit épiti, a szabad természetben vagy egyaltalan nem, vagy csak
nagyon ritkan jelentkezik és semmi kétséget sem szenved, hogy az utdébbi
esetben is hamarosan tonkremegy, vagy a keresztez6dés (amphimixis)
révén enyészik el. Ezek egyike-masika a mesterséges kulturaban, mindig
a sajat virdgporaval termékenyitve s minden karos hatastél gondosan
megbva, messzemend gyamolitassal ideig-éraig fenntarthaté ugyan, de
a szabad természetben, a hol nincs rajtuk a termel6 aggddé szeme, az
erbteljes példanyokkal valé versenyben semmi sem biztositja fennmara-
dasukat.

* Arten und Varietiten. 1906, 320. lap.
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Vélményem szerint az ilyen egyik vagy masik szervikben elsat-
nyuit alakok létrejoitének a fizioldogiai oka, ha nem is kizardlag, de
bizonyara legf6bbképpen a him és ndéi csirasejtek erStlenségében, vagy
a rendestdl némiképp eltér§ alakjaban és szerkezetében Kkeresendd.

Az allatvilagban régéta ismeretes jelenség, hogy ugyanazon faj
érett spermajaban a tipusos himszalacskak mellett tobbé-kevésbbé, sét
gyakran nagyon feltinben eltérd alaku, szerkezetdi és mozgasi him
csirasejtek is észlelhetk. Retzius G., Wiedersperg, Cutler, Lee,
Bertacchini, Bardeleben, Maddox s legijabban Bromann
és Ballowitz* az ember és szamos [allatfaj spermajabél mutattak
ki ilyen eltéré himszalacskakat, a melyek a tipusosak mellett szabaly-
szerlien el6fordulnak. Minthogy ezek a himszalacskak teljesen érettek™*
s mozgasuk is éppen olyan élénk, s6t még élénkebb mint a rendes
alakiaké, semmi okunk sincs foltenni, hogy a termékenyité erst
nélkliloznék. Ha pedig termékenyitenek, akkor csaknem bizonyosra vehetd,
hogy egy vagy mas tekintetben eltéré ivadék is fog ennek révén
létrejonni.

Azt hiszem, hasonlé eltérések és rendellenességek a névények virag-
poranak és magrligyeinek alkatdban is el6fordulnak s kétségtelennek
tartom, hogy ennek hatdsa az ivadékok soran is észrevehet6 nyomot
hagy. Valamely virdgporszem a bibén rendes modon kicsirazhat s a
magriigybe tomlét hajtva elegend6 ereje lehet a termékenyitésre és
mégis erbtlenebb lehet a tobbinél. Masfeldl az is bizonyos, hogy a mag-
riigyek fejlettsége s ereje is killonbdz6, mert hiszen a termdlevelek vala-
mely zugaban 4ll6 magritgy nem fejlédhetik ki oly tokéletesen, mint a
szabadabban fekv§. Ekként tehat kiilonbo6z6 erejl, nagysagu s bizonyara
szerkezetllk némely finomsagaiban is eltér6 magvak fognak létrejonni,
melyeknek egy részébsl a rendes fejlettségli példanyoknal erétienebb, egyik
vagy masik szervében tokéletlen, elsatnyult, s6t eltorzult ivadék fog
keletkezni. A midta tudjuk, hogy az 6rokli6d6 anyag a csirasejtek chromo-
somaiban vagyis idansaiban foglalt idekhez, illetfleg ezek pangenaihoz
(determinansaihoz) van kotve, — s azt is tudjuk, hogy ugyanazon mag
chromosomai kiilonb6z6 mindséglek (Boveri), konnyen belathatjuk,
miként az egy vagy mas tekintetben rendellenesen fejlett magriigy vagy
himpor egyesiilésébdl keletkezett magbdl a chromosomak egyik vagy
masik mindsége, tehat a késébbi szervek valamelyik alapja hidnyozhatik,
vagy csak tokéletlen mértékben van meg.

* Anat. Anzeiger, XX. két., 1902. és Zoolog. Anzeiger, XXX. két., 1906, 730. lap.

** Ballowitz pl. a gyepi béka (Rana fusca Rs.) esetében nem is a herébdl,
hanem mindig a pdrosoddsban lev8é himek ondétartéjébdl szedte ki a vizsgilati anyagot,
a hol mar éretlen himszdlak semmiképp sem lehetnek (I. id. helyen, 733. lap).
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Lehetséges, hogy a rendestdl eltér6 példanyok létrejottére az éghaj-
lati s a talajviszonyoknak is van némi hatasuk, azonban a fGok bizo-
nyara a csirasejtek rendellenes allapotaban rejlik.*

Vries ugynevezett elemi fajainak legnagyobb része efféle okokra
vezethet6 vissza, de minthogy ilyen alakok, ha létre is jénnek, a szabad
természetben nem maradnak fenn, illetbleg wnewm dllandésulhatnak meg,
mert keresztez8dés révén kiselejtezGdnek, a fajkeletkezés magyarazata
szempontjabol feljesen értékielenek. S ebben a nézetemben még ezeknek az
alakoknak a nagy oroklékenysége sem tud megingatni, mert hiszen Vries
kulturdiban mindeniitt a mesterséges kivalogatas (selectio) elve érvényesiilt, a
mely pedig, mint nem természetes tényezl, nem enged kovetkeztetést a
szabad természet torvényszer( jelenségeinek megitélésében. Meg vagyok
gy6z8dve, hogy hasonld termelési eljarasokkal barmely hazai noévény-
fajbol is szamos efféle, a kulturaban allandé alakot lehet kitenyészteni,
ha talan nem is oly konnyen, mint az Oenothera Lamarckiana esetében,
a mely még nagyon is uj keleti Eurdépa ege alatt s a szabadban még
nem volt ideje bizonyos allandé atlagos alakban alkalmazkodni a mi
foldrésziink természeti viszonyaihoz.

Mar a bevezetésben kiemeltem, hogy az Oenotheria Lamarckiand-t
mindOssze is 46 év 6ta termelik Eurdpaban, ellenben az Oenothera biennis
mar 300, az Qenothera muricala mintegy 120 s az Oenotheva suaveolens
korilbeliil 130 év 6ta lakja foldrésziinket. Ezek szerint érthetdvé valik,
hogy az utobbi harom faj, a melynek mar b6séges ideje volt a mi viszo-
nyainkhoz alkalmazkodni, a szabadban is, Vries kulturdiban is, nagyon
allandénak bizonyult, ellenben a legifjabb keletiQ Oenothera Lawmarckiana
még mindig ide-oda ingadozik, ha nem is oly nagy mértékben, mint
Vries Kkisérletei alapjan vélhetnok.

Ennek kapcsan egyébként egy sulyos szempont vetédik fel. Ha
Vries ugynevezett elemi fajai valoban allando, a természetben fenn-
maradé, valtozhatatlan egységek volnanak, akkor az Oenothera Lawmar-
ckiana-nak 46 év alatt mar szamos Uj fajjal kellett volna Eurépa alkalmas
vidékeit benépesitenie s akkor a masik harom, mar sokkal régebben meg-

* A midén e sorokat leirtam, nagy megnyugvassal latom, hogy Strasburger
is hasonléképpen vélekedik, — mondvan: »Az ivartermikek (tehdt a csirasejtek) kiilon-
b6z8 alkata hozza magaval, hogy ugyanegy sziildparnak az ivadékai, még az ugyanazon
tokbdl eredd magvakbdl szdrmazott ndvények s az ugyanazon ellésbél valé allatok sem
teljesen hasonldék.« (Die stofflichen Grundlagen der Vererbung im organischen Reich, Jena,
1905, 67. lap). Ezt pedig az a Strasburger mondja, a ki 1874-ben a magoszlds
csodas jelenségeinek tanulmanyozasa folyamdn a chromosomakat folfedezte s a faji
bélyegek oroklédése tekintetében valé nagyfontossiaglt szerepiiket folismerte, a mivel a
botanika terén addig uralkodott Hofmeister-féle magoszlasi elméletet teljesen meg-
dontotte. *

Pétfiizetek a Természettudom. Kozlonyhsz. 1907. 2
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honositott Oenothera-fajbdl is szamos Uj fajnak kellett volna létrejonnie.
De minthogy mindeddig sem ez, sem az nem tortént meg, ez az egyszeri
tény a legmeggy6zObb czafolata Vries elméletének.

Sokkal nagyobb fontossagot s a fajkeletkezés magyarazata szem-
pontjabol is fdltétleniil nagyobb értéket tulajdonitok azoknak az alakoknak,
a melyeket Vries egyszerl varietisoknak mond s mint ilyeneket koze-
lebbrél nem méltat. Ezek az Oenothera laevifolia s a naunella; — az O.
brevistylis-t nem tartom varietdsnak, hanem elsatnyult alaknak.

Az el&bbi két alak a hilversumi telepen a szabadban is elég gyakori
s a legtébb kilatasa van arra, hogy id6vel allando alfajja, s6t fajja lehessen,
még pedig leginkabb a laevifolia, mert a nawnella nagy torékenységeénél
fogva aligha maradhat fenn é4llandoan. '

Mar jeleztem, hogy az Oenothera lacvifolia nevl varietas létrejotte
— ugy latszik — Hollandia nedves, pdratelt éghajlatiara vezethet6 vissza,
a mennyiben a hullamosan godros levelll torzsalak foloslegesen sok
vizet tart vissza levelein s igy konnyen lehetséges, hogy egy uj, sima
level( alak kezd megallandésulni, mely az éghajlat mai természete mellett
idGvel talan ki is fogja szoritani a buja lombozatd, kénnyen rothadd
torzsalakot.

»*

Minthogy téves elézményekbdl téves kovetkezmeények folynak, nem
csodalkozhatunk, ha azok a »tdrvények« sem &lljak meg helytliket, a
melyeket De Vries az Oenothera Lamarckiana egyes alakjainak hely-
telen megitélésébdl levezetett.

De Vries legljabb miivében hét ugynevezett torvényt vont ki
megfigyeléseinek eredményeibdl, melyeknek :fontosabbjait komoly meg-
fontolas targyava kell tenniink.

A) Az dj elemi fajok — a varieldasokiol eltévéen — hirtelen, minden
dtmenet nélkiil jonnek létve.

Ez az allitas, mint Vries maga niondja, a legélesebb ellentétben
all azzal a mai tudomanyos véleménynyel, mely szerint a fajok atfor-
maldédasanak folyamata nagyon lassi és hosszu id6hdz koétott volna.
Vries szerint a keletkezd Gj faj mar legelsG példanyaiban is egyszerre és
teljes mértékben van felruhdzva az Uj tipus Gsszes eltéré tulajdonsagaival,
ugy hogy az Uj s a régi faj kozott semmiféle atmenet sem tapasztalhat6.

Ennek a felfogasnak véleményem szerint sok sarkalatos hibaja van.
Els6 sorban is az eltérések, a melyek a tdrzsalak s az ugynevezett elemi
fajok kozott kimutathatok, 6nmagukban tobbnyire oly jelentéktelenek,
hogy szinte lehetetlen még ezek kozt is atmeneteket keresni. Az eltérések
tobbnyire az egész termet, tovdbba a lomb- és viraglevelek s a termés
csekély alaki kiilonbségeire szoritkoznak és semmiképp sem lépik at axt
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a hatart, a melynck kevetén beliil az egyéni ingadozdsok wds fajokndl is
maradnak. A mennyiben pedig nagyobbfoku eltérésekr6l van szd, ezek
kimutathatéan a satnyulds vagy a tulfejlédés eredményei s ilyenek és a
rendes todrzsalak kozott dtmeneteket keresni képtelenség, Avagy milyen
atmenet volna lehetséges az Oenothera brevistylis csenevész és az O.
Lamackiana rendes fejlettségi maghaza, vagy példaul az Oenothera lata
tires, ranczos ¢és az O. Lamarckiana rendes portokjai Kkozott?
Ugyanannyi joggal a latd és a vak ember Kkozott is kereshetnénk at-
menetet ! ,

Egyébként, hogy azok az alakok, a melyek a természetszerii fej-
[6dés iranydban wmozognak, korantsem nélkiilozik az atmeneti tulajdon-
sagokat, azt éppen Vries vizsgalataibdl allapithatjuk meg. Példaul az
QOenothera laevifolia sima levéllemezei 4ital killonbozik a tdzsalaktél, de
maga Vries mondja, hogy azért ennek az alaknak is vannak ranczosan
godros levell példanyai.™ Avagy az Ocnothera vubrineruvis feltinG bélyege,
hogy terméseit vords csikok és erek tarkazzak, ezt a tulajdonsagot
azonban a tdrzealak sem nélkiilozi teljesen.”™ Mas valddi mutatidk sora-
ban is sokszoros atmenet mutathaté ki, igy az oOtleveld Trifolinm pra-
lense quinguefolinm még sok haromosztatu levelet s a Plantago lanceolata
ramosa még szamos el nem agazd flzérkét visel. Ellenben vannak fluc-
tuatidk, mint pl. a balra csavarodott Helix, melyek teljesen nélkiilozik a
rendes alakhoz valé atmenetet.

Mar ebbdl is kitlinik, hogy az atmenet tekintetében a mutatiok és
a varietasok kozott nincs éles klilonbség. Vries pedig beleesett abba a
hibaba, hogy a hol van atmenet, annak semmi jelentdséget sem tulaj-
donit, ellenben a hol nincs, mert a dolog természete szerint nem is lehet,
ott nagy nyomatékkal épit erre téves magyarazatokat.

B) Az 1ij elemi fajok nyomban teljescn dllanddék, — igy hangzik
De Vries masodik torvénye.

Ez az egész kérdésnek kétségkiviil a legfigyelemreméltébb oldala,
mert tagadhatatlan, hogy a varietdsok eleinte nagyon is ingadozdk s ators-
kitd erejiikk a legtobb esetben csekélyebb mint az 0. n. mutatiokeé. Eles
megkiilonboztetés azonban itt sem lehetséges, mert voltaképpen a csira-
plazma élettani kiilbnbségeirdl van sz6, melyek az Aatérokité erd tekin-
tetében nagyon is ingadozdék. Vannak varietasok, a melyek valamely
vidéken nagyon ingadozok, egy masik vidéken azonban meglepSen
allandok ; igy a zold gyik (Lacerta viridis Laur.) brasséi vagy mez8ségi
alakja minden bélyegében nagyon alland6, ellenben a Kapela északi
végében alig lehet két egyontetl példanyt talalni. Viszont vannak mutatiok

* Arten und Varietdten, 1906, 321, lap.
** Ugyanott, 327. lap.
2*
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melyeknek allandosaga s 6rokl6dd ereje nagyon csekély (pl. az Oenothera
scintillans).

Elméleti szempontbél ugyan nem kifogasolhats, ha Plate (fbleg
az attekinthetdség kedvéért) az oOrcklodés foka szerint a kovetkezd
harom csoportra osztja fel az Osszes variatiokat:

a) somatiok, a melyek teljességgel nem Oroklddnek,

b) fluctuatiok, a melyek 1!/,—50%,-ban 6rokl6dék és

¢) mutatiok, 50—100%, oroklékenvséggel; azonban a gyakorlatban
bajos volna az éles hatart megallapitani s Plate maga is kiemeli, hogy
a variatiok egyes csoportjai k6zt nem lehet elvi ellentétet kimutatni.*

Plate szerint tdltehetd, hogy a csiraplazma a fluctuatidk (igazi
varietasok) esetében csak csekély mértékd, ellenben a mutatiok esetében
hirtelen nagyfoku valtozast szenvedett, a somatidk esetében pedig val-
tozatlan maradt. Foltehet§, hogy egy faj petesejtjeinek csiraplazmaja-
ban minden 6rokl6ds tulajdonsagot bizonyos szamu, egyveret(l determi-
nans hatdroz meg, s ha valamely szokatlanul egrfs behatds kovet-
keztében a defermindnsok mindegyike ugyanegy irdnyss vdltozdst szewved,
akkor mutatiok Kkeletkeznek. Ellenben, ha a hatas enyhébb természetd,
akkor az egyveretli determinansoknak csak némelyike valtozik meg, a
tobbi pedig valtozatlan marad vagy pedig tébb csoportra hasad s ilyenkor
az Orbklékenység megcesappan és fluctuatiok jonnek létre, a melyekben
meglesz a hajlandésag atmeneteket alkotni.**

Tagadhatatian, hogy ez a vilagos elmélet valamivel kozelebb hoz
benniinket annak a megértéséhez, miért oly Kkulénbozé a variatiok at-
Orokité ereje, azonban biztos hatart ez sem tud kijeldlni, f{6képpen, mert
sokszor tapasztalhatjuk és Vries kisérleteibdl is kitlinik, hogy ugyanaz
a kiils6 inger ugyanazon a helyen is nagyon kiilénbdz6képpen hat vala-
mely faj egyéneire.

De Vries kulturdiban az Oenothera Lamarckiana elvetett mag-
vaib6l mindjart az els6 nemzedéksorban a tdrzsalak 15,000 példanya
mellett 3 wnaunella és 5 lata jott létre, Mar most, ha az eltérd alakokat
valoban mutansoknak vagyis elemi fajoknak tekintjiik, az elvetett magvak
egységes eredete és a kils6 viszonyok teljes azonossdga mellett nem
lathatd be, miért maradtak a csiraplazma determinasai 15,000 esetben
valtozatlanul s miért valtozott meg valamennyijok 5 esetben egy bizonyos,
D> mas esetben pedig egy maésik iranyban?

A csiraplazma 0Osszes determinansainak megvaltozdsa csakis abban
az esetben tekinthetd megokoltnak, ha valamely faj egészen mas termé-

* L. Plate. Die Mutationstheoric im Lichte zoologischer Thatsachen; Comptes
rendus du 6. congres internat. de Zoologie, 1904, 208. lap.
** Ugyanott, 208. lap.
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szetd vidékre vdndorol vagy hurczoltatik be, avagy a tenyésztés révén
hirtelen, teljesen ellité életviszonyok kozé kerill. Amde, akkor a faj
dsszes egyénein teljesen azonos valtozasnak kellene bekdvetkeznie,* a mi
azonban Vries Kkulturdiban éppenséggel nem tortént meg.

Ebbdl pedig teljes hatarozottsaggal koévetkezik, hogy az Oemnothera
Lamarckiana esetében vagy nem volt ok a csiraplasma 06sszes deter-
minansainak megvaltoztatdsara s akkor a létrej6tt alakok nem lehettek
elemi fajok, hanem csak egyéni eltérések, vagy ha valdban mutatiok
jottek 1étre, akkor ezek a tenyésztés eredményei voltak, nagyfokd o6rok-
lékenységiik pedig a mesterséges kivalogatas rovasara irandoé.

A szakasz élén all6 tétel éppen azaltal folitte sokat veszit jelentd-
ségébdl, hogy Vries — minden tiltakozadsa ellenére — nagyon is
nyilvanvald sclectiot dizott kulturdiban s az elkulonités, gondos apolas
és folytonos Onmegtermékenyités révén mesterségesen tenyésztette Kki
ugynevezett elemi fajainak legtébbjét.

Azt sem szabad figyelmen kiviil hagynunk, hogy a torzsalak, az
Oenothera Lamarckiana, a szabad természetben wrovarokiol kozvetilett
beporozdsra van wutalva, igy tehat mar magaban véve is sidlyos és ter-
mészetellenes beavatkozads a novény életébe, ha mesterségesen a sajat
viragporaval termékenyitik neg. Talan részben mar ennek is tulajdonit-
haté a sok satnya alak létrejitte, a melyeknek a kulturaban valé mester-
séges fenntartdsa a fajkeletkezés szempontjabdl minden bizonyité erd
hijaval van. Minthogy az allandésag itt a czéltudatos kivalogatas mofive,
nem lehetiink feljogositva ennek eredményeibll a szabad természetben
lefoly6 jelenségek azonossagara kovetkeztetni.

Egyébirant még ennek az oly nagy nyomatékkal hangoztatott allando-
sagnak is aggaszto tlinetei vannak, mert a legjobb esetben is csak a
kulturaban fenntartott alakok mnémelyikének allandésagardl lehet szo.
Az Oenothera scintillans és az O. elliptica a kulturdban semn bizonyult
allandénak. Az Oenotheva lata elsanyult porzoi miatt csakis keresztezddés
utjan hozvan magot, allandésaga a megfigyelés lehetGségén kiviil esik.
Az QOenothera lacvifolia- s az O. brevistylis a Kulturaban sohasem jelent-
kezett, allandosaga tekintetében tehat nem ellenGrizhet6. A kérdés meg-
itélésébe kétségkivil nagy nyomatékkal szdl bele ez a tény, mert az
Oenothera laevifolia s az O. brevistylis létrejottének koriilményei teljesen
ismeretlenek lévén, nincs jogunk azt Aallitani, hogy a midén ez a két
alak a szabad természetben létrejOtt, nyomban allandé is volt, — s6t
ellenkezbleg bizonyosra vehetd, hogy, ha pl. az Oenothera lacvifolia

* Mint a hogy a mi, trépusi vidékekre bevitt lombhullaté gyiimolesfaink mdr egy-
két év leforgisa alatt 610kz6ld lombuskka alakulnak 4t s fényes, bérnemil leveleket'fej-
lesztenck. e
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valoban erételjes varietasnak indult, csak hosszabb vajudas utan érte el
mai, véglegesen megallanddsultnak kulénben sem mondhaté alakjat. Az
pedig, hogy a szabadban rdla szedett magvakbdél a kulturdban fenn-
tartott nemzedékek soran dallanddnak bizonyult, legfeljebb a Kkertészeti
gyakorlat szempontjabol értékes,” de a fajkeletkezés elméletében minden
nagyobb jelent&ség nélkil vald.

A fentebbi alakok leszamitasaval tehat fennmarad a térpe €s nagyon
torékeny Oemothera nanella, a mesterségesen tulfejlesztett O. gigas, a
torzsalaktol csupan csak egy bélyeg fokozédasaban killonb6zd és szintén
nagyon torékeny O. rubrinervis, a beteges, Kkeskeny- és fehérlevell
O. albida s a kicsiny termetd O. oblonga. Ez az 6t alak, a tulfejlodott
s a kulturaban csak egyetlen egy- példanyban jelentkezett O. gigas kivé.
telével, oly félreismerhetetleniil magan hordja az eisatnyulds s az egyéni
rendellenesség jegyeit, alapjaban véve pedig oly aldrendelt morphologiai
bélyegekben kiildnbozik a torzsalaktol, hogy valdban érthetetlen, miként
valhatnanak ezek a csenevész formak a létért vald kiizdelemben helyiiket
megalld, erdteljes uj fajokka?!

C) Ugyanazok az tij fajok sok példinyban jonnek létve, — mondja
De Vries-nek egy tovabbi torvénye.

Ez az allitds még akkor is ellenkeznék a biologiai tapasztalatokkal,
ha igazolva volna is az uj formak faji értéke. Az uj, eltérd tulajdonsagok
megéallanddsulasa foltétleniil hosszabb id6héz van koétve, lehetetlen tehat,
hogy barmilyen rangu alak egyszerre uagy mennyiségben keletkezhessék.
Egyébként De Vries kulturai is az eltér6 alakok csekély szamat iga-
zoljak, mert a tiz év alatt létesitett kulturakban 350,000 példany kozott
csak 1—29, s a legkedvezObb években is csak 3%, mutans jelentkezett;
s6t a mutatios hanyados a legtdbb esetben még ennél is kisebb, mert
példaul az Oenothera rubrinervis esetében csak 0'1%, s az O. gigas
esetében mar csak 0019, ! Az Oenothera gigas a negyedik kulturdban
14,000 O. Lamarckiana mellett egyeilen egy példanyban mutatkozott s
azutan soha tobbé. )

Véleményem szerint a Vries kulturdiban létrejott eltéré alakok
nem mutatiok, vagyis nem elemi fajok, hanem jorészt csak csenevész
egyéni eltérések; amde fogadjuk el Oket elemi fajokul, a melyek, mint
fentebb igazoltam, nagyon ritkdn jonnek létre, az alabbiakbo6l nyomban
ki fog tinni, hogy az ungymevezett mutatiok a szabad természetben nem
szolgdlhatnak az 1j fajok kiinduldsanl, még pedig abb6l az egyszerd
okbdl, mert a természetben nem maradhatnak fenn.

Vegyuk csak tekintetbe, hogy a szabad természetben még a teljesen
megallandosult torzsalak ivadékai is ezer veszedelemnek vannak Kkitéve,
minek kovetkeztében legtobbjiik magatdl elpusztul s egy  pillanatig sem
fogunk Vries-nek azon a tapasztalatin csodalkozni, hogy a hilversumi
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mez0koén, a hol az Oenothera Lamawrckiana évente szaz meg szazezer
magvat szorja ki, a példanyok szamanak csak lassu ndvekedése észlel-
het6.”

Mar most mennyivel sdlyosabb helyzetben vannak az Uj alakok, a
melyeknek 1épésril 1épésre kell megkiizdeniok nemcsak a kornyezet sok-
féle ellenséges befolyadsaval, hanem még a maguk erbtlen, tgyefogyott
lényével is.

Valdsaggal csodaszamba megy, ha ily koriilmények kozt a mutansok
egynémelyike feanmarad s még csekélyebb annak a valdsziniisége, hogy
a szabad természetben mads, hasonlé irdnyban mutalé egyénnel keresz-
tez6dhessék. E nélkiil pedig az 4j elemi faj allandé fennmaradasa lehe-
tetlenség, mert a mutalé egyén a torzsfajjal lesz kénytelen keresztez6dni
s ivadékai is hasonld keresztezésre lesznek utalva, Ugy hogy az elemi
faj ij bélyege minden kovetkez6 nemzedékben a megel6z6 fok felére
hanyatlik le s végre a keresztez6dés révén feljesen elenyészik !

Kétségtelen tehat, hogy a fajok fejlédése, az evoluczid, nem dolgoz-
hatik mutatidkkal s nem a mutatidk szolgaltatjdk azt az egészséges
alapot, a melyb6l az Uj fajok természetszeren kiindulnak.

D) A mutatidk csaknem mindenféle iranyban, techdt minden ivdny és
zabdly wnelkiil keletkeznek, — igy szél De Vries torvényeinek egy
tovabbi tétele, a melynek azonban nemcsak a szérmazastan Osszes tényei,
hanem Vries sajit kisérleteinek eredményei is ellenmondanak.

Mindenkinek, a ki szarmazastani kutatidsokkal foglalkozik, el6bb
vagy utdbb arra a végsO meggydz8désre kell jutnia, hogy egy régebbi
fajool keletkez6 Uj faj szigorian meglrzi azokat a hatarokat, a melyeket
a torzsfaj szervezetének alkata szab eléje. Az Uj tulajdonsagok mindig
a régieken épilnek fel, mindig csak a régieknek bizonyos iranyu foko-
zodasaban vagy esetleg megcsappanasaban nyernek kifejezést, de teljesen
elité alakban, vagyis akként, hogy wmiinlegy a szervezddésnek 1j gondo-
lata nyilvanuljon benuiik, nem jeleutkezhetmek. Az utObbinak ugyan
sokszor megvan a latszata, de csak addig, a mig az egyes alakok ter-
‘mészetes Osszefiiggése homalyban marad.

* Id. helyen, 347. lap.

A catastrophalis eliminatio miar Darwin 6ta dltaldnosan ismeretes tapasztalati
tény. Természeti lehetetlenség, hogy valamely sziilGparnak 6sszes ivadékai fennmaradjanak,
mert akkor a fajok oly tomegben ozonlenék el lakdhelyilket s oly gyokeresen félemész-
tenének minden tdpldlékot, hogy csakhamar maguk is Kipusztulninak. Darwin Kki-
szdmitotta, hogy pl. egy elefantpirnak, mely pedig 30 éves koratél 90 éves kordig, tehit
60 év alatt minddssze 3 par fiat hoz viligra, 500 év alatt 15 millié fia volna, ha minden
fia életben maradna és nemi érettségét elérné. A természet Weis mann szerint akként
akaddlyozza meg a tllszaporodast, hogy — a faj egyénszdmdnak 4llandésaga mellett —
egy szildpdr egész életében létrehozott Osszes ivadékaibdl csak kettd éri el nemi érett-
segét. (Vortriige iber Descendenztheorie, 1. kot., 1902, 52. lap.)
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Ezt az oly sarkalatos szdrmazastani tételt De Vries ugynevezett
elemi fajai sem tudjak megddnteni. Azoknak uj s gyakran nagyon ala-
rendelt tulajdonsagai is csak mérickben térnek el a torzsfaj jellemz6
bélyegeit6l, azonban a szervezet egyes részeinek szabasa, a szervezd&dés
alapbélyege mindig a régi.

A mutatiok iranya tehat kordntsem oly korlatlanul sokféle, mint
De Vries allitja, s6t ellenkezlleg, szervezeti okokbdl nagyon is hata-
rozott csapast kovet. Egyébként, ha a mutatibk valéban minden irany
nélkiil jonnének létre, akkor — oOrokl6désiik nagy erejét tekintve —
minden torzsfajbdl belathatatlan szamd s a legkilonfélébb uj fajnak
kellett volna keletkeznie, melyecknek ziirzavaraban semmiféle dsszefiiggés,
semmiféle rokonsdg sem volna kimutathaté. Mindennek hatérozottan
ellenmond a tapasztalat, mert az él6k vilagaban nagyon szamos termé-
szetes csoport ismeretes, melyeknek fajai a vérrokonsag nagyon is élesen
kifejezett szalaival fliggnek Ossze. ,

Ey De Vries torvényeinek az a tétele, hogy a muldnsok — a
varietdsoktol eliévéen — memcsak egy, vagy egynéhiny bélyegben, hanem
szervezeliik Osszességében kiilonboznek a tovzsalakidl, méar a szervezet
viszonossagi térvényénél, a correlational fogva sem allhat meg.

A szervezet, mint Eimer oly taladléan mondd,* olyan, mint a
kaleidoszkop. Ha barmely rogoceskéje kimozdul a helyéb8l, ‘a tdbbinek,
valamennyinek, ujra kell hozza rendezkednie, igazodnia. E tekintetben
azonban sok eshetGség lehetséges és sokszoros atmenet tapasztalhato,
mert ha a valtozas valamely fébb szervet érint, a szervezet nagyobbfoku
atalakulasat vonja maga utan; ellenkezd esetben a bealld valtozas cseké-
lyebb mértékd. :

Vries némely mutatibja (pl. az Oenothera scintillans) csak egyes
bélyegekben latszik kiilonbdzni a torzsalaktdl, masrészt pedig szamos
varietds is ismeretes, a mely sok bélyegben, s6t gyakran szervezetének
csaknem minden részében eltér a torzsfajtol. A természetben aligha van
olyan valtozds, a mely csupan csak egy bélyeget érintene s a legtobb
esetben ennek csak latszata forog fenn, a mennyiben a correlativ valto-
zasok oly rejtettek, vagy oly csekélyek, hogy megfigvelésiink korén
kivill esnek, vagy csak nagyon behaté vizsgalat altal mutathatok ki.
A mutatick és variatiok kozott tehat e tekintetben sem lehet éles
hatart vonni.

Vries tobbi kevésbbé fontos torvényét mellézve, a mutatiés-elmé-
letr] taplalt véleményemet abban foglalhatom 0Ossze, hogy még ezek
utidn sincs elegend6 okunk a fajoknak lassd, fokonként val6 keletkezé-
sében ¢és atformalddasaban Kkételkedni. A fajok keletkezésének okai

* Archiv f. Naturgeschichte, XLVIL kot,, 1881, 492, lap.
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szamosak s az atformalodas menete is sokféle, az azonban mélységes
meggy0z8désem, hogy a fajok mem a Vries elmélete szerint jonnek
létre a természetben.

Ezzel korantsem akarom azt mondani, mintha a természetben
végképp nem johetnének létre mutatidk, vagyis olyan hirtelen, ugras.
szer(l valtozasok, a mid0n bizonyos szokatlanul er8s behatds kovetkez-
tében a csiraplazma 6sszes determindnsai megvaltoznak s ennek kovet-
keztében az egész szervezet mintegy atrazdédik; s6t magam hangstlyoz-
tam, hogy ilyen esetek lehetségesek, ezek azonban a fajkeletkezés szem-
pontjabdl nagyon alarendelt jelentéségliek, mert a mutatidk nagyon
ritkdk s a keresztezGdés révén kipusztulnak.

A kérdés megitélésének silypontja nem is azon van, hogy a ter-
mészetben vannak-e mutatidok, hanem hogy az uj fajok szabalyszeriien
mutatiokbol indulnak-e ki, vagyis hogy az evoluczié mutatidkkal dolgo-
zik-e, mint Vries allitja, vagy sem?

En a Vries kulturaiban létrejott alakokat nem tekintem igazi
mutatioknak, azonban megengedem, hogy ha a szabad természetben
valamely faj kOrnyezeti viszonyai hirtelen, mintegy Kkatasziréfaszerlen
megvaltoznak, ily mdédon a faj egyénei hirtelen atformalédhatnak. Ez
azonban a fajkeletkezésnek semmiképp sem a szabalyszer és altalanos
moédja, hanem bizonyara nagyon kivételes esete.

Hirtelen katasztrofa esetén az illetd faj legtobb egyéne foltétientil
elpusztul, azonban elméletileg foltehetd, hogy egyes példanyok, még
pedig éppen a megszokott viszonyokhoz legkevésbbé alkalmazkodottak,
talélik a katasztrofat és ivadékaikban teljesen atrazddott szervezettel foly-
tatjak létiiket. llyen lehetOségen alapult Cuvier kataklysma-elmélete.
Amde Lyell é6ta tudjuk, hogy a fold geofizikai viszonyai folytonos,
de lassu atmenetben valtoznak s még a hirtelen katasztrofiakat is hosszu
késziilddés szokta megeldzni, mely id6 alatt a fajoknak béséges alkal-
muk van az 4j viszonyokhoz alkalmazkodni.

Az én meggy6z&désem szerint a fajok sziikségképpen vald atforma-
16dasanak egyik legf6bb oka a kornyezet lassu, de folytonos viltozasa-
ban, illetGleg a megvaltozott viszonyokhoz val6é alkalmazkodas kénysze-
rében, altalanos tokéletesedésiik pedig a mind kedvezbilenebbé valé élet-
viszonyokban rejlik. A megindult valtozdsokat azutan, a mennyiben az
adott viszonyokba beleillGk, tehat a fajra nézve hasznosak, a fermészetes
kivalogatédds lassanként, de nagyon hatdsosan érvényesiild kdvetkez-
ményei fokozzak és tartjak fenn.

Ez a meggy6z6désem legfébbképpen a magam Kkutatasainak ered-
ményeibll szdrddott le, a melyek folyaman mindig és mindeniitt a fajok
lasst, hosszu idohoz kotott dtalakuldsdnak jeleivel, s6t kétségtelen bizo-
nyitékaival is taldlkoztam, a hol a bensé dsszefiiggés, s6t szamos esetben
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a legteljesebb dimenet megannyi példaja tarult szemem elé, — elannyira,
hogy még a fajokban, mint az él6 természet egységeiben val6é hitemet
is elvesztettem.

Szerintem fajok egyaltaldban wincsenek a természetben, csak Kki-
16nb6z6  irdnyban szétsugarzo, de egységes eredetli fejlddési ivd-
nyok, a melyek egyes — az emberi élet rovid megfigyelési idejéhez ké-
pest allandénak latsz6 — allomasait fajoknak nevezziik. Vries szerint
ellenben »a faj egy onmagaban zart egység«, vagy mint mas helyltt
mondja: »A fajok nem &6nkényes csoportok, a melyek kozt az ember
attekinthet8ség kedvéért itt-ott hatart von, hanem élesen koriilirt, id6 és
tér szerint elkiildnitett, teljesen 6nallé lények.«*

Vries nézete szerint »a fajok hirtelen, minden atmenet nélkiil
jottek létre« az 6 Kkulturdiban, »folieheté tehat — ugymond — hogy
altaldban a természetben is ekként keletkeznek, nem lassanként, a kiil-
vilag hatdsa alatt s ehhez fokozatosan alkalmazkodva, hanem egy
ugrassal, a kivnyezettdl fiiggetleniil. «**

Itt mindenekel6tt meg kell dllapitanunk, hogy Vries az 6 tenyész-
tési kisérleteinek eredményeit csak minf foitevést viszi at a szabad ter-
mészet jelenségeire, a mi azonban f6ltevésként is helytelen, mert szé-
mos tapasztalati ténynyel ellenkezik.

Hogy hatarozott példahoz kossem allitdsomat, legijabb vizsgalataim-
b6l kifolydlag hivatkozhatom az Apathya*** cappadocica nevli gyik-
féleség rokonsagi korére, a melynek egymassal a legbensébb Gsszefliggésben
allo s teljes hatarozottsaggal egy és ugyanazon torzsfajbol szarmazott fajai
egyenként kiilon-kiilén vidéken fordulnak elG. A torzsfaj, az Apdthya cappa-
docica, Kis-Azsia kézépsé hegyvidékén az Erdshias Daghtél a pisidiai Bul-
durig van elterjedve, leszarmazottjai pedig akként oszlanak meg, hogy a
Lacerta Danfordi a Bulgar Daghban, a L. anatolica Kokcse Kiszik

* Die Umschau, V. kot.,, 1901, 785. lap.
** Ugyanott, 783. lap.
¥ Apdathya nov. gen.

Genus hoc novum in honorem Professoris Universitatis Kolozsvariensis Stephani
Apathy denominatum, characteribus sequentibus a Lacertis differt : palpebra inferiore
discum transparentem e scutis magnis cartilaginis compositumn ferens ; infra narenm scuto
subnasali parvo; lawmellis subdigitalibus carina acuta. Sp. typ. Apdthya cappadocica Wern,

Ezt a fajt Werner F. Lacerta cappadocica néven vezette be a tudomdnyba
(Sitzungsber. Akad. Wien, CXI, 1902, 1086. lap.), én azonban a Lacertak szarmazdstanardl
irt, de még meg nem jelent munkdmban Uj nemet alkottam szdmdra, a mit e helyen,
a mid8n elsz0r van rdla szo, az esetleges clsGbbség kedvéért is meg kell jegyeznem.
Az 10j nemet hazdnk nagyérdemd buvarinak Apathy Istvdn professzornak tisztele-
tére neveztem el, a Lacertakétdl eltird bélyegeit pedig a kovetkezSkben foglalhatom &ssze :
Also szemhéjan nagy porvczlemezehbil Osszetett dtldtszo koromgot wvisel; orrlyuka alatt
kicsiny also orrpaizsa van; labujjainak also paizsait éles orom tinteti ki.
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vidékén, a L. grvaeca a Taygetosban, a L. oxycephala a Dinari Alpok
alacsonyabb részein, a L. wmosoriensis a Dinari Alpok magasabb
szintdjaban (1000 méteren felill) s a L. Horvdthi a Velebit és a Kapela
magasabb részeiben €l s csakis ott taldlhatdé és sehol masutt. Latnivald,
hogy mindezek a fajok nem ott helyben, a Taurus tajain jottek létre az
Apdthya cappadocica-b6l, mert hiszen ott a torzsfajon kiviil ezek egyike
sem él, hanem az A. cappadocica szerteszéledt ivadékai a wmegnevezelt
vidékeken alakultak 4t az illetd fajokkad !

Ehhez hasonldan az ember faja sem egy helyen robbant szét a mai
szamos alfajra, hanem az egy helyrdl kisugarzé s otthelyt még egyforma
torzsek késObb, az illetd vidékek természeti viszonyainak hatasa alatt
formélddtak at. '

Még meggy6z06bb a Lacerta saxicola példdja, melynek egyes alakjai
csaknem ugyanannyi joggal tekinthet8k Onalld fajoknak,  mint alfajoknak,
tehat Vries értelmében elemi fajoknak. Mindezek a legszorosabb vérro-
konsagban allnak egymassal és kimutathatdéan egy k6z0s torzsfajbdl ke-
lekeztek, s mégis mindegyik a Kaukazus és Kis-Azsia mas és mas
vidékére szoritkozik, jelesen a Lacerta depressa Kis-Azsia északi part-
vidékén, a L. bithynica a bithyniai Olympuson, a L. saxicola a Kau-
kazus tengermelléki vidékein, a L. rudis Batum tdjan, a L. caucasica
a kozponti Kaukazusban, a L. armeniaca a GoOkcsai-té nyugati hegy-
vidékén, a L. Defilippii a Karabaghban, a L. Boetigeri a Talyshban s a
L. Valentini a Njuvadi vodlgyében honos. Mindezek az alakok Vries
értelmében igazi elemi fajok, s oly kozeli rokonsagban allnak, hogy az
az eddigi irodalmi felfogas szerint valamennyit a fali gyikhoz (Laceria
muralis Laur.) szamitjak és ugyanazon vidéken mégsem fordul el§ két
vagy tobb alak egymas mellett.

Es ugyanigy vagyunk barmely mas faj igazi varietasaival is. Igy
peldaul a mi zold gyikunk (lacerta viridis) mas az erdélyi hegyvidéken
(példaul a brassdi Czenken) s mas a Mezdségen, de megint mas
Budapesten, Pécsett vagy Ogulinban; a homoki gyik (Lacerta taurica
mas a budapesti Rakoson, mint a deliblati pusztan vagy Ujvidéken
s még sokkal eltér6bb alakban él Konstantinapoly kornyekén ¢és a
Krimben.

Ugyancsak nagyon meggy6z6 példaként hivatkozhatom a Spalax-
nem szamos fajara, a melyek mindegyike, mint legkézelebb megjele-
nendé munkamban részletesen igazolandom, a Fo6ldkdzi-tenger keleti
sarka korQl eltertilé6 orszagok mas és mas vidékén él, még pedig akként,
hogy minden kiilon vidéknek megvan a inaga killon faja vagy faj-
valtozata.

Kétségbevonhatatlan tapasztalati tény tehdt, hogy egy és ugyanazon
torzsfaj leszarmazottjai, legyenek bar uj fajok, alfajok, vagy fajvaltoza-
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tok, mindig és mindeniitt az illetd vidék természeti viszonyainak meg-
felel6 bélyegeket Oltenek magukra, vagyis kiilonbozd vidékeken, a kiilon-
bozo lermészetii kovuyezet hatdsa alait s igy onként érthetben hosszabb
idé folyaman és lassu alkalmazkodas révén, nem pedig robbandsszeriien
egy és ugyanazon a vidéken jonnek létre*

Minthogy az evoluczionak ilyes menetét szdmos esetben meggy6z6en
bizonyithatjuk, mindenesetre tobb joggal terjeszthetjiik ki a fajformalddas
altaldnos igazsagaul, mint a midén Vries az § tenyésztési kisérleteinek
mesterséges eredményeit a szabad természet torvényeiként altaldnositja.
Az a korilmény, hogy egyes, ilyen szempontbdl eddig kevéssé tanulma-
nyozott csoport fajai kézt ez id6 szerint még nem tudunk, vagy mar
nem tudunk Gsszefliggést és atmenetet kimutatni, mit sem von le a biz-
tosan megfigyelt esetek értékébdl, mert az Osszefliggés esetleg mar meg-
szakadhatott és meggy6zden talan sohasem is lesz kimutathatd, vagy pedig
még nincs folfedezve.

Mindezekb6l kifolydan nem hihetem, hogy a fajok a szabad ter-
mészetben mutatiok révén keletkeztek s igy azt sem tartom valdszin(-
nek, hogy a Vries-féle, mai nap nagyon divatos és Kkiillondsen
Amerikdban (a »hirtelen fejl6dés« hazajaban) sok bhiv6re talalt elmélet
maradand6 nyomot hagyna a szarmazastanban. Ez a meggy6zédésem
azonban legkevésbbé sem csorbitja Vries odaadd kutatdsainak nagy
érdemét. Egy évtizeden at folytatott nagyszabasu és sokoldald kisérletei,
a melyeknek ez az igénytelen tanulmany csakis egyik oldalat mutatja
be, sok érdekes folfedezéssel gazdagitottak ismereteinket, ezek azonban
nem a fajkeletkezés elméletében, hanem a keresztezddés és az oroklés
kérdéseiben gyujtottak vilagossagot.

Dr. MgdeLY Lajos.

* Teljesen hasonlé eredményre jutott Plate berlini professzor is, a ki legutébb
a Bahama-szigetek szdrazfoldi csigdit tanulmanyozvan a Cerion-féléket targyalé dolgoza-
taban (Die Artbildung bei den Cerion-Landschnecken der Bahamas; Verhandl. d. Deutsch.
Zool. Ges., 1906, 135. lap) szészerint a kovetkezGkben foglalja Gssze kutatasainak ered-
ményeit : »Mindeniitt D arwin értelmében valo fokozatos dtmeneteket litunk és sehol
sem tapasztalunk De Vries értelmében vett hirtelen mutatiés véltozasokat.« Megjegyzendd,
hogy a Cerion-csiganemnek 80 faja és 100 fajviltozata ismeretos, s hogy Plate 33
termShelyen gyiijtott 3067 példany alapjdn dolgozott.




Folyékony és latszolag elé kristalyok.”

A fizika és chemia felette fontosak
az orvosra, mert miszerek és gydgyszerek
alakjaban értékes segédeszkozoket nyuj-
tanak neki; amde ha immar 78 évnél
hosszabb id6 6ta az exakt tudomanyok
képvisel6i a biologusokkal és orvosokkal
egyitt gyUléseznek, akkor ennek mélyebb
alapja lehet, nevezetesen az a gondolat,
hogy a szerves természetben miikodo
anyagok és erok alapjaban véve hasonlék
azokhoz, melyekkelafizikus és a chemikus
foglalkozik, és hogy viselkedésiik és ha-
tasuk is teljesen ugyanazon térvényeknek
engedelmeskedik, mint az élettelen ter-
mészetben.

Természetesen ma minden természet-
buvarlat mellett az élet még épp olyan
rejtély, mint régen volt. A szokéasos {6l
fogas szerint, melyet Ha e c k e 1 dualisz-
tikusnak nevez, minden él6 lény két
részbdl, nevezetesen elsé sorban az ember
testbdl és 1élekbd! all. Ha azonban minden
é16 lényben lelket akarunk foltételezni, ak-
kor sajatsagos nehézségekre bukkanunk.
fgy ha Kertiilnkben egy foldi gilisztat
astunk ki és azt asoval véletleniil kozepén
Ketté szeltilk. Melyik fél rejti magdban
most mar a lelket? Mindkét féi tovabb
maszik és mindketto ismét rendes féreggé
egésziti ki magat! Vagy pedig haa fOzfa-
rol egy agat vagunk le, s azta foldbe il-
tetjiik, az agacska idGvel egész favd nd

* Lehmann Ottd, karlsruhei miegye-
temi tanirnak a német orvosok és természet-
vizsgalok stuttgartivandorgyiilésen tartott be-
széde. Egész terjedelmében megjelent a Be-
richted. Deutschen Physikalischen Gesellschaft
cz. folydiratban (4. évf,, 20. fuzet, 528 —536.1.)
és »Fliissige Kristalle u. d. Theorien des Le-
bens« (Leipzig, 1906) czimen kilon fiizetben.

|
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ki. Ha a levagasndl a fa-léleknek egy
részét levagtuk, akkor az a kérdés me-
ril fel, vajjon ez a lélek a fiatal faval
tovabb noétt-e, s minek a rovasdra? A
lélek éppen annyira oszthaté-e tehat, mint
az anyag? Vagy ha majdnem érett alma,
tehat latszélag holt anyag esik le a
fardl, azonban a pinczében tovabb érik
s igy szikségképpen még életet tartal-
maz. Természetesen ez az alma még
felette tokéletlen €16 lény; végiil
beall a rothadds és az alma réviden
mondva molekulakra és atémokra bomlik
fel. Kérdés most mar, vajjon ezek a mole-
kulak és atomok élettelenek-e, vagy pe-
dig tartalmaznak-e még valamelyes olyan
életet, mint a fajardl lehullt alma? Fél6s-
leges kérdés! mondhatna valaki, mert
ki tudja, vajjon egyaltalan vannak-e ato-
mok, hiszen senki sem latta Gket! Ez az
ellenvetés helyes, azonban a molekulak-
nak, az atémoknak folvételét még sem
nélkilozhetjiilk, mert sziikségiink van
reajuk azért, hogy a természeti jelensége-
ket megérthessiik. — Egy gyermek cso-
dalkozva szemléli a kovacs munkaéjat.
Igyekszik azt megérteni. De mikor fogja
teljesen megérteni? Akkor, ha abban a
helyzetben lesz, hogy legalabb gondolat-
ban a kovacs helyébe képzelheti magat, és
ha sajat karjanak izomerejével a vasat ha-
sonlo médon formalnitudja. Szakasztoitan
igy vagyunk a természeti jelenségekkel.
Csak akkor tudjuk Gket megérteni, ha
sajat izomerénkhoz hasonld erék hatdsai-
ként tudjuk 6ket felfogni, mely hatdsok
éntinkhoz hasonlé oszthatatlan lényektdol,
sz6val egyénektdl erednek -- és éppen
ezek az egyének: az atomok.
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A régi oskor, a mely még az atémo-
kat nem ismerte, az egész vilagot lat-
hatatlan démonokkal népesitette be, a
melyek szerinte a természeti jelenségek
okai; a Napot, a tengert, a szelet, minden
folyot, forrast és fat egy-egy istenségnek

LEHMANN OTTO

rendelt ala, vagyis egy lathatatlan 1ény-
nek, melynek az ember szabad akarata-
hoz hasonld szabad akarata volt. Azonban
a megfigyelések id6vel mindinkabb kény-
szeritobben annak a megismerésére ve-
‘hogy a

zettek, természetben nem

minden akaratlagosan megy végbe, hogy
a természetben szigoru torvények vannak
s ezzel kapcsolatosan végiil a démonok
atomokka zsugorodtak, a melyek akara-

tuknak épp oly kevés hasznat veszik, |
mint az a légy, a mely ellenallhatatlan |

. 1ajz.

belsé kényszerliség folytan a langba re-
pil és ott elég.

Az atomok tehat valéban sajat éniink-
nek tlikorképei; ez azonban létezésiiket
korant sem zarja ki, és még az is, a ki
lemond a természeti jelenségek megér-

2. rajz.

tésérol, sziikségét latja annak, hogy lé-
tilket foltételezze, mert egy csomd olyan
természeti jelenség van, a melyeknek

leirasara az atomok hasznalata nélkiil

szokincslink nem volna elegendd, s igy

Ha arra az allaspontra helyezkediink,
hogy a természeti jelenségek ugy folynak
le, mintha a testek atomokbol volnanak
Osszetéve, akkor szabadsagunkban all
képzelé tehetséglinket megereszteni, és

_ végteleniil sok Uj szot kellene kitaldlnunk. | ezen Kkicsiny, lathatatlan démonokban
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legalsébbrendli €16 1ények egyik fajat

képzelni. Természetesen a Lénard-,
Rontgen- €s Becquerel-sugaraknak anyag-
athatolasarol szolo legujabb vizsgalatok
sejtetik, hogy a chemikusok atémjai

még korant sem a legkisebb részek, hogy

badulnak fel. Ilyen koriilmények kozott
azutan éppen az atomoknak eme felfog-
hatatlantl kis részei — az Osrészecskék
— volnanak a legelemibb é16 szervezetek.
Itt azonban kozbevethetné valaki: Ezek-
nek az Osrészecskéknek egyctlen olyan

czombjara, mely holt s mégis életre kél
az elektromos aramok hatdsara, vagy a
kivagott szivre, mely sOs viznek ‘atveze-
tésére még sokaig tovdbb liiktet. Mind-
ezekben az esetekben az Onszabalyozas
szintén nagyon tokéletlen. Ha pedig az
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azok aranylag nagyobb kozokben allo
még kisebb részekbol vannak Osszetéve,
és hogy bensejiikben igen élénk mozgasi
folyamatok jatszodnak le, melyek ered-
ményeképpen a radiumatomok szétesése
alkalmaval nagy energiamennyiségek sza-

sajatsiga sem lehet, mely az életet
jellemzi ; els6 sorban nincsen meg ben-
nok az 6sszes mukddések onszabalyozo
tehetsége. gondoljunk egy

farél leeso levélre, mely egy ideig él és

Azonban

| azutan elszarad, vagy Galvani béka-

rajz.

egyiptomi kiralysirokbdl szarmazo 4000
éves életrevald magvakra és azokra a
magvakra gondolunk, amelyek folyékony
levegGben 200 C° hidegben is megtartjak
csirazo Kképességiiket, akkor azt latjuk,
hogy az élet fogalmdval korantsem ellen-
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kezik az életmkodések teljes sziinete, s
belatjuk azt, hogy van lappangé élet is.
Miért ne lehetne tehat az Osrészecs-
kékben is ilyen lappangd élet? Ezen

az uton Haeckel monizmusahoz,
vagyis ahhoz a felfogashoz jutunk el,
hogy minden anyag ¢l, s hogy a maga-
sabbrendli szervezetek csupan alsobb-

rendlieknek egyesiilései, amelyek hasonld
modon keletkeznek, mint a szintén sok
egyénbél Gsszetett nép vagy allam. Na-
gyobb munkabirasukat és nagyobb tokéle-

tességiiket részeik osszmikodésének Kko-
szonhetik. A haldl nem atest és 1élek el-
valdsa, hanem magasabbrendl lényeknek
alsébbrend(l egyénekre valé szétbomlasa.
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A mig azonban az emberek életében
ilyen egyesiilések keletkezése korantsem
nehéz dolog, addig a moszatoknak és
a gombaknak zuzmdékka vald egyesiilését,
Ugynevezett symbiosisat nem tekintve,
egyszerli egyéneknek csoportokba valo

egyesiilését a természetben sohasem ész- |

lelhetjiik. fgy nem lathatjuk az atémok-
nak még bakteriumokka vald egyesiilését
sem ; az G. n. 6snemzés az orvosi tudo-
manynak a sterilizalasra vonatkozo nagy
eredményei alapjan teljesen kizartnak
tinik fol. De biztossaggal korantsem al-
lithatjuk azt, hogy az atomokban nincs
meg az a torekvés, hogy egymas mellé
tomoriiljenek, st inkabb ez igen gyakran
megtortenik, ekkor azonban nem €16 szer-
vezet, hanem kristaly keletkezik.

Vagy nem tekinthetndk-e talan a
kristalyt €16 lénynek is? Goethe Faust-
janak masodik részében a kolt6 képze-

|
|

lete magasabbrendd él6 1ényt, a homun- |
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kulust, kristalyosodassal szdlitja életre !
Haeckel munkdinak Kkiilonb6z6 he-
lyein hatdrozottan azt a véleményét fe-
jezte ki, hogy a kristalyok és a leg-

| alsobbrend(i szervezetek kozOtt szoros

rokonsag van. A Kkristalyok és a leg-
alsobbrendli é16 szervezetek viselkedé-

8. rajz.

sében valoban egy csomo hasonlatos-
sag van, melyeket kiilonosen az lat, akia
kristalyokat nem muzeumokban tanulma-
nyozza, hanem képzodésiik alkalmaval
figyeli meg.

Potflizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 1907.

Mar a novekedés tehetsége maga-
ban véve is ilyen hasonlésag, mert az
alaktalan (amorph) testek (gyantak,

iivegek) nem novekednek. A szervetlen
igen észlelhetiink

3

vilagban gyakran
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oly alakokat, melyek az €él0 szervezetek
alakjaira emlékeztetnek, Ha példaul a
szalmiakot vizes, lehiilo oldatabol kikris-
talyosodni engedjiik, akkorfeny6fahozha-
sonl vazak (1. rajz) keletkeznek, melyek-

nek agai annal finomabbak, mennél jobban -
gyorsitjuk hiitéssel a kristalyosodas fo-
lyamatat. Ha a naphtionsavas natrium
kristalytérmelékeit vizes oldatban addig
melegitjiik, mig kevés lekerekitett marad-

9. rajz.

vanyokig feloldédnak, a lehiilés alkalma-
val éles €10 tablakka egészitik ki magukat.
A kristalyoknak van tehat visszaszerzd

10. rajz.

(regenerdld) tehetségiik, melylyel sériilé-
seiket kiegészitik. A kristalyoknak min-
den, még oly Kkicsiny tormeléke is, kris-
talyosodasi magként szerepel, melyet

a szervezetek csirajaval hasonlithatnank
dssze. Ha addig melegitjiik, mig az Gsszes
ilyen magvak eltinnek, akkor nem ke-
letkezik tobbé kristaly, az oldat til van
telitve. Természetesen a tultelitést nem
folytathatjuk a tulsagig, mert maskiilon-
ben — és ez az €16 lényekkel szemben
lényeges kiilonbség — maguktol csirak
keletkeznek. Ilyenkor csodalatos meg-
figyelést tehetiink. Az é16 lények egy-
mast megemészthetik; a  kristalyok
szintén. Az er6sen tulhiitétt oldatbdl
legeloszor egészen mas alaky, nagy
levelli kristalyok keletkeznek, nemsokara
azonban itt-ott rendes kristalyok Kkelet-
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keznek és ezek rovid id6 alatt a koriilot-
tilk levo, elobb keletkezett nagy leveleket
megemésztik,

A kristaly idegen anyagokat is fol-
vehet ; ha példdul az elobb emlitett szal-
miakkészitmény egyik oldalara vaschlori-
dot cseppentiink, mely az oldatot véroses-
sargara festi, akkor most az Osszes kris-

11. rajz.

Ez a zavar még hatarozottabban tiinik
elo, ha a kisérletet eredetileg szintelen
meconsav-Kkristalyokkal hajtjuk végre,
melyek anilin-ibolyaval festett oldatban

13. rajz.

szen alaktalan csomds képzédményekké
(3. rajz) valtoznak. Gyakran az ilyen za-
varok eredményeképpen sugarasan ros-
tos, gombalakt képzodmények keletkez-
nek, melyek példaul a cholesterylaczetat-
nalsarkitott fényben pompasképet adnak.

Ha a kristalyok és a szervezetek Ko-
z6tt bizonyos hasonlésagok vannak is,
mégis megforditva lényeges kiilonbsége-

talyok szintén vorosessargdk és pedig az
oldatnal tetemesen sotétebb szinliek lesz-
nek, a festbanyagot adszorpezio révén ma-
gukhoz ragadjak, és mint a feny6fahoz ha-
sonld formaknak (L. rajz) négyleveld vi-
ragokka (2. rajz) val6 atformalodasbdl lat-
hatd, novekedésiikben tetemes zavar, a
megmérgezésnek bizonyos neme all be.

névekednek. Mennél s6tétebbre szinezod-
nek a kristalyok, annal er6sebb a torzulas;
csakhamar a jégvirdghoz hasonld képz6d-
mények keletkeznek, melyék végiil egé-

ket is allapithatunk meg. Mindenekel6tt
az €16 lények puha, sokszor fehérjékhez
hasonldan folyékony képzodmények,
mig a kristalyok annyira jellegzetesen
merev testek, hogy a kristaly folyékony-
saga teljesen Kkizartnak tiinik fel. A
kiilonbség oly nagynak latszik, mint a
kolloidok és kristalloidok k6zott, melyeket
bizonyos fokig, mint az anyagnak két,
3)('
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homlokegyenest ellenkezo alakjat szo-
kas felfogni.

Az elmélet latszolag azt tanitja, hogy
folyékony kristalyok nem lehetnek. Gaz-
allapotban a molekuldk egyenes irany-
ban mozognak, koriilbeliil ugy, mint a
borsdszemek, melyeket dobozban razo-

15. rajz.

dés, akkor a molekuldk szabalyszerlien
rendezkednek, s az izotrép szerkezet
anizotrépba megy at. Némelykor kétféle
elrendezkedés lehetséges. Ilyenkor két,

17. rajz.

teljesen Kkiilonb6z6 sajatsagokkal bird
dimorf médosulas keletkezik. Ha példaul
vordés higanyjodidot folhevitiink, akkor
a molekulak rendszere masképp rendez-
kedik el és a tomeg kék lesz, lehltéskor
pedig ismét vordsre valtozik. Ha a vasat
kovacsoljuk, akkor a vaskristalyok mo-
lekuldinak szabalyszer elrendezkedését
bontjuk meg és a vasat alaktalanna tesz-

gatunk ; folyékony allapotban férgekhez
hasonléan, minden rend nélkiil ide-
oda, keresztiil-kasul csusznak. Az
alaktalan -megmerevedésnél ez a féreg-
szeri csuszkalas megszinik, azon-
ban a molekulak rendezetlenek marad-
nak. De ha megindul a kristalyképzo-

sziik. Hosszu id6 folyaman tartds razkdd-
tatasok hatasdra a vas ismét kristalyossa
valhatik, s ezzel megvaltoztatja tulaj-
donsagait és torékeny lesz. Ha volnanak
oly lagy kristalyok, hogy folyhatnanak,
akkor a mondottak szerint ez a folyas
nem volna valodi folyas, hanem mindég
mas és mas modosulatokba valé 6rokos
dtrendez6dés, melylyel a tulajdonsdgok
folytonos valtozasa jarna karéltve.

Azonban mar 1876-ban azt tapasz-
taltam, hogy a jodeziistnek 1460-nal
magasabb héfokon allandé mdédosulata,
a melyet mostanaig nyuldés folyadéknak
tartottak, a valésagban egészen puha
kristalyokbdl all, melyek tulajdonsdgaik-
nak legkisebb megvaltozasa nélkiil folya-
dékmodjarafolyhatnak. Ebb6lkévetkezik,
hogy az eddig altalanosan elfogadott, ugy-
nevezett térracs-elméletnek, mely szerint
az anyag tulajdonsidgai a molekulak to-
moriilésének modjatél figgnek, helyte-
lennek kell lennie.

A tovabbi vizsgalatok a folyékony
kristalyokra tobb példat hoztak homlok-
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térbe. Egyike a legszebbeknek a Vo r-
linder folfedezte paraazoxybenzoesa-
vasaethylester. Novekedd kristalyai é1én-
ken mozognak, mozgasuk pedig onnan
ered, hogy mihelyest két kristaly egymas-
sal érintkezik, folyadékcseppekhez hason-

16an, Gijabb, nagyobb egységes kristalylya
folynak Gssze. Két folyékony kristalynak
egyesiilése igen szépen lathaté az amo-
niumoleat kristélyain (4. rajz).

Még feltiinébb a Gattermann
tanulmanyozta paraazoxyphenetol, mely

18. rajz.

éppen olyan konnyen folyik, mint a viz
s szabadon lebegve a vizhez hasonléan
gombélyli cseppeket alkot, mely cseppek-
nek azonban a vizcseppektél eltérden
bels6 szerkezetiik van. Ez a belsd szer-
kezet mar rendes fénynél valé vizsglat-
nél is szembetiing, nevezetesen ha meg-
hatdrozott iranyban,a szimmetria-tengely
irinyaban néziink 4t a cseppen, akkor
kozepében so6tét magot (5. rajz), a
szimmetria-tengelyre harant iranyban pe-
dig bikonvex lencsét latunk. Ezen kép-
z6dmények a valdsagban nincsenek meg,
ezeket csak a fénytorés hozza létre. Ha
két Kkristalycseppet egymassal érint
kezésbe hozunk, akkor vizcsepp modjara
osszefolynak, bizonyos ideig tehat két
magjuk van, melyek kozott eltérd szer-
kezetl s6tétpont alakjaban egy harmadik
lép elGtérbe (6. rajz, a): hovatovabb

azonban a szerkezet teljesen egyontetl
lesz és ekkor ismét csakis egy magot
lathatunk. To6bb kristalycsepp 0Ossze-
folyasanal a jelenségek megfeleldleg
bonyolddottabbak lesznek (6. rajz, e-g).

Sarkitott fényben a szerkezeteta jelen-
kez6 dichroismus arulja el, azazaz a jelen-
ség, hogy sarkitott fényben fehér és sarga
mez6k (7. rajz, itt a sairga mez6k sziirke
szinliek) keletkeznek, melyek a készit-
mény forgatasa alkalmaval helyet cserél-
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nek. Keresztezett nicolok k6z6tt alkalma-
san vastag készitménynél éppen ugy, mint
a szilard kristalyoknal, szépinterferenczia-
szineket kapunk (8. rajz). Ha az ilyen sok-
oldald vagy gombformaju folyékony Kkris-
taly szerkezetét megzavarjuk és magara
hagyjuk, akkor csakhamar ismét régi ren-
des szerkezetét veszi f6l. Ezhasonlé ahhoz
a jelenséghez, hogy pl. az amébat tetszés
szerinti artalmas hatasokkal nem valtoz-
tathatjuk élettelen fehérjetomeggé. Két
kristalycseppnek egységes egyénné valé
osszefolyasat az alsébbrendl szervezetek
egybekeléséhez hasonld jelenségnek tart-
hatjuk. Az ilyen egybekelés a kiilon-
bozben szervezett egyének kozétt a szer-

20. rajz.

ves természetben, az allatok és novények
korében korcsképzodésre vezet; a folyé-
kony kristalyoknal is lehetséges ilyen
keresztez6dés, mely alkalommal keverék-
kristdlyokat kapunk, és ha a kever6do
anyagok tetemesen Kkiilonboznek egy-
mastol, sajatsagos szerkezetbeli zavarokat
észlelhetiink, pl. egymasra rétegzett lemez-
kékbdl all6 cseppeket (9. és 10. rajz),
melyekben a lemezkék oly finomak lehet-
nek, hogy csak a legerdsebb nagyitassal
vehetok észre.

A legnagyobb mértékben figyelemre
mélto jelenségeket talaljuk aVorldnder-
féle paraazoxyfahéjsavasaethylester-nél.
Kedvez6 koriilmények kozott folyékony
kristalyai hemimorf piramisok (11. rajz),
melyeknek élei és csucsai azonban az

alacsony homérsékleten kivalg kristalyo-
kon annyira le vannak kerekitve, hogy
egyik oldalukon letompitott gdmbok alak-
jat oltik fel, a mint azt a 12. és 13. rajz
vazlatosan mutatja. Két ilyen gémb meg-
egyezo allasban egybekelverendes, egysé-
ges cseppet alkot (13. rajz) ; eltéré helyzet-
ben az eredmény egy, két oldalanlelapitott
csepp, vagy esetleg tobb, ha ketténél tobb
csepp folyik Ossze (15. rajz); ha azonban
a két osszetevo kristaly lelapitott oldalai-
val talalkozik egymassal, akkor egysze-
rlen egymashoz tapad, s ikerkristalyt al-
kot, a nélkiil, hogy 0sszefolynék (16. rajz).
Maguktol is keletkezhetnek ilyen iker-
kristalyok ; egy cseppnek lelapitott felii-
letén sarjadékok allhatnak elé, melyek az
é10 szervezetek bimbddzas utjan valo sza-
porodasahoz hasonlo médon kénnyen le-
valnak, ha az anya csepphez hasonld
nagysagot értek el, A kettGs csepp bakté-
riumhoz hasonlé palczikava (17. rajz)
vagy igen hosszu, kigydszerli képzod-
ménynyé (18. rajz) nyulhat meg s az
igy keletkezett képzodmények nem ra-
rakddas utjan novekednek, mint a
kozonséges kristalyok, hanem a szer-
vezetekhez hasonléan kozbeékelodés ut-
jan gyarapodnak, azaz a meglevo részecs-
kék kozé ujak rakédnak le, mig a k6z6n-
séges kristalyok ugy novekednek, hogy
feliiletokre mindig ujabb részecskék ra-
kédnak le.. Az ilyen palczikak, vagy
kigy6szerli képzodmények a baktériu-
mokhoz teljesen hasonléan elore és hatra-
felé maszhatnak, s egyidejlileg ide-oda
teker6dznek, vagy tengelyiik kortl forog-
nak (18. rajz). A legcsodalatosabb azon-
ban, hogy a baktériumokhoz hasonldan,
6nmaguktol vagy kiils6 ingerek hatasara,
két vagy tobb részre osztodhatnak, s az
igy keletkezett részek, ismét mint tokeé-
letes egyének viselkednek s tovdbb né-
nek (19. és 20. rajz).

Mindezekbo) lathatjuk, hogy a folyé-
kony kristalyok, melyeket az eddigi fizika
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és kristalytan lehetetlennek tartott, a
kristalyok és €16 szervezetek kozti hason-
losdgok szamat tetemesen novelték, En-
nek hallatira megnyugvassal tekint a jov6
elé a monizmus hivGje, mert a monizmus
elére megjodsolta, hogy a kristilyok és €16
szervezetek kozott sziikségszerlen kel-
lett ilyen atmenetet talalni, s igy a folyé-
kony kristalyok félfedezése a monizmus
Ujabb fényes bizonyitéka. A dualizmus
hivéje viszont hidbavalénak nyilvanitja
az egész folfedezést, mert az a korul-
mény, hogy a szilard és folyékony kris-
lyok kozott fokozatos az atmenet, azt
igazolja, hogy a széban forgd képzdd-
mények nem valdsagosan, hanem csak
latszolagosan élnek ; a folyékony krista-
lyok tehat a dualizmus helyességének
kitiind bizonyitékai, mert ezek a Krista-
lyok azt mutatjak, hogy sok minden,
a mit mostanaig fizikai hasonldsagok
hidnyaban életjelenségképpen fogtunk fel,
tisztan fizikai és chemiai hatasokon alap-
szik. A Kkijelolt csapason lehetségessé
valik azokat a nehézségeket elharitani,
a melyekkel minden, még a legkisebb €16
léenyben is, a léleknek fdlvétele okozott ;
az Ujonnan feltalalt er6k tovabbi vizsga-
lataban oddig juthatunk, hogy szabato-
san meghatdarozhatjuk, melyek azok a
hatdsok, melyeket a holt anyagban az
eré és az anyag hoz létre és hogy hol

kezdodik az igazi élet. Akarhogy végzdd-
jék is e kiizdelem, a fizikus oriilni fog,
ha a jelenségeknek alapos vizsgalatdra
vezet, mely vizsgalatok az anyagok mo-
lekularis erGinek és molekuldris szerke-
zeteinek hatasaira is bizonyédra fényt de-
ritenek.

Mit hasznal azonban a folyékony
kristalyok fo6lfedezése a gyakorlatnak ?
— kérdezhetné valaki, Erre azt felel-
hetjilk: A fizikus csak az igazsagot, a
természet alaptorvényeit furkészi, az
orvos azonban talan hasznot huzhat
bellle, s6t még egészen mds iranyban is
lehet reményiink !

Homotoraink folotte tokéletlenek,
mert a szénben felhalmozott értékes che-
miai energidt eldszor teljesen folosleges
médon a melegnek sokkal silanyabb ener-
giajava alakitjak 4t. A szervezetek ebben
sokkal iigyesebbek. Ha izmaiknak bamu-
latos berendezését utanozni tudnok, akkor
a mai gozgépek eltiinnének, s egészen 4j
géptechnika fejlédnék ki, melynek gépei
lagy és félfolyékony anyagokkal dolgoz-
nanak, s6t talan sikeriilne azt a f6lotte
kénnyll és mégis rendkiviil nagy munkat
végz0 mdtort feltalalni, melynek hianya
a forrén Shajtott, de mostanaig hid ab-
randnak bizonyult repiilégép megszer-
kesztésének legnagyobb akadalya.

Leamann Orrd.



Neprajzi megfigyelesek

Kisazsiai utamon, szorosan vett fel-
adatomon feliil, a mely tisztan zooldgiai
volt,kiterjesztettem figyelmemetegyebekre
is, a mint azt az alkalom éppen engedte.

Kétségtelen, hogy a tuddsnak, a ki
a torténelmet miiveli, itt bdséges al-
kalma volna a kutatasra. De az ethno-
grafus sem panaszkodhatik. Es ha én
most az ethnografus terére lépek, azt
abban a tudatban teszem, hogy bar meg-
figyeléseim hianyosak és magyarazataim
nem kielégitok, mégis bevilagithatnak
némiképpen abba a homalyba, a mely
az alig ismert anatoliai felféld mostani
torok kulturajara borul.

A hajdani magasfokd kulturaknak
romjait latjuk mindenfelé.

Nagyszabdsu, de §sszeddlt épiiletek
és hidak vannak a pusztasag kézepén, a
hol ma mar nincs se falu, se 1t, se viz.
Kicsiny, rongyos tdrok falvak teljesen
elhanyagolt temetdiben, kdzonséges sirok
jelzdiként allnak nagyszer( fehér mar-
vanyoszlopok 6-gordg, avagy latin felira-
sokkal és miivészi diszszel dics6itik még
az elpusztult régi kultura hajdani fé-
nyét. Sziklafalakba vésett, talan asszir
eredetli évezredes képek, irasok és jelek,
vagy kés6bbi keletll 6-keresztény barlang-
templomok leszakitott lépcsGzetei, el-
csufitott kokapui és Osszetdrt keresztjei
még hirdetik a régen elvonult viharos
évszazadok pusztitasait, melyeknek nyo-
man azutan miiveletlenebb Kkeleti népek
foglaltak el a teret, nem kimélvén még

a kisazsiai pusztasagban.

azokat a diszes szelcsuk emlékeket sem,
a melyek ekkor birtokukba jutottak.

Hogy mi rontotta inkdbb az é-kor-
ban és kozép-korban oly népes orszagot,
a Nyugat felGl érkez0 keresztes hadak
vészes haborui, avagy a Kkeleti népek
ostroma és elGhaladasa, azt talan nem is
allapithatjuk meg. Azonban konnyen fel-
ismerhetjiik, hogy a torék vilag bekévet-
kezésével a semmivel sem tor8dés és
maradisag révén teljes hanyatlasba jutott
minden, a mi még a fényes iddk emlé-
keztetGjeként megmaradt volt. Sajit ma-
guk alkotasaik, melyek a nekik idegen
romokbdl kezdo fellendiilésiik idején ke-
letkeztek, ma mar szintén 6sszeddltek és
szétomlottak.

Nem egy, részben régi templomok
csiszolt marvanytablaibol épitett nagy iv,
mely most torftten a v6lgy aljan mered,
mondja nekiink, hogy itt valamikor hid
volt; széles orszagitnak nagyméretll
hidja, boévizll csatorna {616tt. Ma keskeny
és alig jart 6svény huizddik el mellette a
kiszaradt mederben. Egy-egy »hanc
akkora, hogy ezer 1gval és tevével tér-
hettek be éjszakara a karavanok, tanu-
sitja valami régi t6r6k varosnak létezését
e helyen; ma romhalmaz az egész és
mellette a valyogbol emelt tiz-hisz apré
haz, a fényes varos helyén maradt t6rok
falu.

Nagy varosaiknak milyenek :
Eszki-Csehir, Konia és Eregli-templomai,

a »dzsami«-k, barmily nagyszer( alko-
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tasok és bar agy latszik 6rok id6kre épiil-
tek, mégis ma mar ténkre mentek ; leg-
miivészibb részeik eltorzultak, kupolas
menyezetiik, diszes kapuik meghasadtak
és nem is potolhatok, mert ma mar nem
tudnak ilyen 6riasi iveket épiteni, ilyen
diszeket odavarazsolni és az elferdiilé
»minarete, ha majd leesik, nem banja
senki.

Régen magasfoku térék kultura is
volt itt mindeniitt; de ez hamar véget
ért, mert nem volt a nép kulturaja. Egye-

seknek, hatalmasoknak kiemelkedése ré.

vén Kkeletkezett az ott maradt idegen
népek kulturdjanak romjaibdl; de csak-
hamar szétomlott, mert nem tudott beha-
tolni a térfoglald, azonban mindenben
maradi torok nép kézott. Es ez a tordk
nép még ma is olyan, mint a milyen volt
talan évszazadokkal azelbtt, mindazokon
a helyeken, a hol elzarkozhatott és a
honnan masok ki nem szorithattak.
Kordskoril a tengerpartokon és azok-
nak mélyen fekvs kornyékén, szintugy
az oly sokszor dicséitett Levanteban, az
eurdpai, de f6ként a franczia és olasz
csdeselék egyik régi gyiildhelyén, to-
vabba a gor6gok és északon az Or-
mények lakta vidékeken, természetesen
mas vilag van, mint itt, az anatoliai fel-
fold elzarkézott teriiletein. Nép és nemzet

amott nincs, se eredeti kultura vagy ipar,

hanem minden csak kiviilrél behozott
keverék. Emitt azonban, a felf6ldon, Kis-
Azsianak az utolsé id6kig érintetlen bel-
sejében — kezdve Eszki-Csehirtol észa-
kon Angoraig, délen az athaghatatlan
Taurusz-hegységig €s keleten Kaisarieig
~— mindeniitt tisztan csak torok és moha-
medan vilagot talalunk, a mint az meg-
Orz6dé6tt évszazados elmaradottsagaban,
Csak legijabbanmutatkozikittis valtozas,
a mely a most gyorsan beszivargd német-
ség hatasa nyoman hirteleniil bekévetkezik
és a torok elemnek eltiinésével fog vég-
z6dni.

g
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Mostanaban épitett vasutak szelik 4t
az orszagot; nagyszer( utakat létesite-
nek sok helyiitt; modern és keresztény
varosrészeket alapitanak a régi térok
nagy varosok mellé, hogy a forgalmat
atvegyék és egy évtized alatt tilszdrnyal
jak a hanyatlasban teng6dd torok részt.
Csatornakat vezetnek elhanyagolt vidé-
kekre és mas nagy terveket érlelnek ;
gépgyarakat, iskolakat, templomokat alli-
tanak és telepitenek mindenfelé. Szaza-
val vetik oda a németorszagi értelmisé-
get ; tuddsok jarnak-kelnek, kereskeddk
beutazzak a kozelebb esd falvakat, tech-
nikusok vannak mar mindenfelé ; német
tanitok mikdédnek minden varosban és
oktatjak az 6rményeket, meg mas keresz-
tényvalldsu fiatalsagot, s6t az orvosokra
és papokra is rakeriilt mar a sor: j6l
berendezett korhdzakat létesitettek a va-
rosokban és Koniaban, a felf6ld szivé-
ben, most kezdik épiteni a katholikus és
lutheranus templomot.

Es feltiind médon telepitenek ; fold-
miveseket visznek az {ires orszagba.
Azonban nem tor6k népet visznek oda
mashonnét, hanem élénk cserkeszeket a
Kaukazusbél, foldmivelésben jartas mo-
hadzsirokat Rumélidbol, olah kertésze-
ket, keresztény 6rményeket, a kiket né-
met részr6l nagyon partolnak.

A franczianak csufolt, de tulajdon-
képpen német vasit mentén, mely az
egész felfldet harantul atszeli, mar most
is mas nép van, mint hisz-harmincz kilo-
méternyire beljebb. A vasut mellett fekvd
falvaknak fele nem t6rok és nem moha-
medan, annyi kéztilk az 0j telepes, hogy
itt-ott, kiildndsen a vonatok mentén egy
évtized alatt majdnem eurdpai szinezetil,
modern kis varosok keletkeztek. Varos-
kak, kavéhazakkal, melyekben szeszes
italokat is mérnek és a német gyartasa
fonograf egész nap torék ndtakat éne-
kel; izletekkel, a melyekben ugyneve-
zett karlsbadi czipGket lehet kapni!
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Nekiink nem a vastiton volt dolgunk.
A vasut csak megkénnyitette haladisun-
kat befelé olyan helyek kozelségébe, a
hol eurépaiak eldbb még nem igen jar-
tak. El is hagytuk a vasutat, a hol csak
tehettiik.

Mennél beljebb hatoltunk a jaratlan
vidékek apro falvai kézé, annal inkabb
lathattuk, hogy itt a nagy pusztasagban,
tavol a vasuttdl és mas kozlekedési vona-
laktdl, a nép még oOseredeti allapotaban
tengodik ; abban az egyszer(l igénytelen-
ségben és végtelen szegénységben, a
mely évszdzadokkal azelStt idekisérte a
régi kultura temetGjébe. Ebben az elha-
nyagolt allapotban tartotta Gket a moha-
medanizmus és az az elzarkozotisag, a
mely ezzel egyiitt jar, meg az a nemtord-
dés és maradisagra valé hajlam, mely
éppen a torokot jellemzi.

Erdekesnek talaltam tehat ezzel a
néppel foglalkozni és noha nem volt elég
alkalmam ahhoz, hogy behatdbb tanul-
manyokat végezhettem volna, mégis koz-
16m f6ljegyzéseimet. Egyik-masik ko6zi-
16k talan értékes.

A mohamedan tor6kék inkahb ker-
tészkedOk és foldmiveldk ; az izmaelitak
szivesebben foglalkoznak allattenyésztés-
sel és nomad vandorlasra hajlandok.
Utobbiak kevesebben vannak a felf6l-
dén; csak nehany nyari sator-falujokat
talaltuk utainkon.

A f6ldmiveld lakossdg ugyancsak
nagyon gyér. Falvaik nagy tavolsagra
vannak egymastol és tdobbnyire csak
20—30 haz, ugyanannyi csalad van egy-
egy faluban, a mely kozségi szervezet
nélkiil valo.

A hol nagyobb forras fakad, vagy
patak folyik a volgyben, ott keletkezik a
falu, a mely idék folyaman el is vindo-
rol mindenest6l, ha a koriilmények ma-
sutt konnyebb megélhetést biztositanak.
Igy elkolt6zott nem régen Kokese-Kiszik
lakossaga a vasuti allomas mellé; régi

helyét pedig rogtdon benépesitették oda
hozott cserkeszekkel és ennek most
Beilik a neve.

Kénnyen koltozhetnek, mert alig van
valamijik. Hazaikat nem sajnaljak, mert
nem keriilnek pénzbe, hisz maguk épitik
ezeket a legkezdetlegesebb moédon. Dur-
van Osszer6tt nehany gerendabdl allitjak
fel a haz vazat. A hozzavald fat szintén
maguk vagjak, a hol éppen talaljak. A
gerendak ko6zé rakjak a falakat valyog-
bol. A hazak teteje alacsony, vizszintes
és folddel boritott, Sokfelé latni egyes
hazakat és kisebb telepeket, melyek iire-
sen allanak, mert tulajdonosaik el-
hagytak.

Butorzatuk nincsen. Csak a leges-
legsziikségesebb ruhazattal, elengedhe-
tetlen eszkozokkel és némi edényekkel
rendelkeznek.

Hazi allataik a hdz kériil és a lege-
16kén maguktél ndének nyaron; télen
pedig silany takarmanyon, vagy annak
is a hijan, elnyomorognak.

Van akarmennyi falu, a melyben
egyetlenegy fa sincs; legfeljebb a kut
vagy a forras korill all egy-két fuzfa.

Csak a régibb és nagyobb falvak
megallapodottak és rendezettebbek. Ezt
azonban szintén csak a szo torok értelmé-
ben vegyik.

Ilyen helyiitt vannak bekeritett ker-
tek arnyékos diéfakkal. Kis-Azsia a diéfa
hazdja. A szilva és kajszin, szintigy
a meggy minden gondozas nélkiil né és
terem. Hasonloképpen diszlik a magas
jegenyefa, melyet a flzfanal is jobban
szeretnek. Két-harom jegenye kozé, jo
magasan a f6ld felett széles padot ronak
egybe nehany nyers deszkdbdl s ezen
elpihennek naphosszat. Ha valahol nagy
messzeségben a jegenyefa sudarat lattuk,
tudtuk, hogy arra menve jészivQ t6ro-
koket fogunk talalni.

Egyebik nincs; csak még rongyos
ruhaban jaro, piszkos asszonyaik van-
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nak és aranylag nem sok gyerekiik.
Egynejliségben élnek.

Féldjiik azonban van elég. Tizannyi
nép megélhetne rajta. Gazdatlanul és
miveletleniil hevernek ériasi terliletek.
Pedig a talaj mindeniitt jo, de nem mi-
velik, mert nincs sziikségiik ra. Csak éppen
annyit termelnek, hogy éhen ne haljanak
és ha valamicskét eladhatnak beléle, més
apro sziikségleteik fedezésére forditjak a
bevételt.

A varosok és Ujabban a vasuti allo-
masok kozelében azonban rendszeres el-
adasra is termelnek kiléngsen buzat és
arpat, meg kerti veteményeket. Az allat-
tenyésztéssel foglalkozé falvakbol pedig
sok gvapjut visznek ki tevehaton a vas-
Utig s onnét egyenesen Németorszagba.

A foldet a legkezdetlegesebb modon
mivelik. Ok nem baratai a nehéz mun-
kanak ; alig szantanak, kapalni pedig
egyaltalan nem szoktak. Kikeresik ma-
guknak azokat a mezdket, a melyeket
kénnyen lehet vizzel eldrasztani; ezekre
ravezetik Ugyesen készitett csatornacs-
kakban a legkdzelebbi patakot, vagy
forrast. Vizzel babralni, locsolgatni,
gatakat emelni és a pataknak mas iranyt
adni, vagy naphosszat a nagy vizemel$
kereket igazitgatni: ez az 6 kedves
foglalkozasuk. E kdzben {ildogélnek,
czigarettaznak és mosakodnak mindun-
talan, meg énekelnek. Mert minden torok,
ha nem dohanyzik, hdt dudolgat. A me-
z6n, a »hanc-ban, a hazdban; ha jar,
vagy szamarhaton il éséjjel, ha felébred :
énekelget. Lassu, egyhangi és nagyon
szerény dallamaik vannak. Ha tobben
vannak egylitt, felvaltva dudolnak.

A kozdsségnek a jeleit is lattam a
torok falvakban. A mezdkon egyiitt dol-
goznak és talan nem is aratnak le min-
dent, ha bdséges a termés. Igy mondtdk
nekem ; és valéban, mikor augusztus vé-
gén elhagytam az anatoliai felféldet, volt
még sok helyiitt labon allg, de mar til-

érett buza. Mas hclyen az egész falu
népe egyittesen nyomtatott.

A gytumolesfakrol szedhet mindenki,
még akkor is, ha ezek bekeritett helyen
allnak. A gyliimolesdt »Allah« adja;
tehat ez minden jo emberé. Csak a kerti
veteményekben Orzik szigoribban a tu-
lajdonjogot, mivelhogy ezeknek termelé-
sében egyik-masik embernek a farado-
zésa is érvényesiil.

A fold azé, a ki miveli; nem tra.
gyazzak, nem ugaroljak, nem ismerik a
valtégazdasagot, hanem az idén itt, jo-
vére amott szantanak friss teriileten. A
legelSk hatartalanok s igy természetesen
kozosek.

Afalubeli szamaraknak ugyan vannak
tulajdonosaik, de tulajdonképpeni gaz-
déjuk, vagy gondozéjuk nincsen. Egyik
torék a masiknak a szamaran is elnyar-
gal, ha a magaé nincsen kéznél, vagy
ha nincsen rajta a nyereg. Lovaik alig
vannak. A ki lovat tart koz{ilék, az az
reffendic, a falu elsé embere. O intéz-
kedik egyben-masban az egész falu és a
koz6sség érdekében. De van akarmennyi
falu »effendi« nélkiil. Minden nyomord-
sagos falucskanak van azonban kézds
vendégszobaja. Ott kavéznak a férfiak
és varjak a betér6 utasokat, ha ugyan
jonnek. Nagy ritkan megesik ez is, a
minek Oriilnek.

1dénként valami nagyobb munkat
kell végezniok; példaul elvitte a viz a
kis hidat, vagy Osszedolt egy hdz. Hat
ezt egylttesen emelik fel 0jbol. Csordai-
kat szintén egyiitt Orzik. Birkaikat, kecs-
kéiket egyltt nyirjak. Szarvasmarhajuk
apr6 és gyenge, érték nélkiil val6. Biva-
lyaik azonban szépek ; ezek jol tenyész-
nek ebben a tunya életmddban.

E kozott az Gsi idOkbdl megbrzétt
egyszerliségben €16 nép ko6zott éltlink mi
is koriilbeliil hat hétig.

Falvaikban laktunk, veliik étkeztiink,
az 6 vendégszobdikban haltunk, betér-
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tiink itt is, ott is és az 6 hatartalan me-
zbiken jartunk. Alkalmunk nyilt tehat
mindennap, hogy életmddjukat és gaz-
dalkodasukat megfigyelhesstik.

Mindjart kezdetben feltiint nekem
gazdasagi eszkozeiknek kezdetleges szer-
kezete.

Helyenként pusztdn fabol valé eké-
ket hasznalnak, melyeken egyetlenegy
vassz0g sincsen.

Maguk készitik az ekéket, a mi, azt
hiszem, becsessé teszi azokat, mint nép-
rajzi targyakat. Nagyon durvan szer-
kesztik meg a foldmivelésnek eme leg-
fontosabb szerszamat.

A czombvastagsagu, alig faragott és

3—4 méter hosszu rid elejére (vastagabb
végére) nagyon egyszerll jarmot kdtnek
széles, nyersborbol vagott szijakkal ; vé-
gébe pedig ugyancsak ilyen szijakkal
egyszarvu ekefat. Ez a legegyszer(ibb
eke (1. rajz).

A vizszintes rud, melyet a régi ma-
gyar ekén gerendelynek neveznek, vas-
tag végével, eldl, fogja a jarom rudjat.
Ez szintén faragatlan, még azon a két
részén is, a mely az 6krék nyakaba fek-
szik. Ugy hasznaljak a fat nyersen, a mint
az erd6b6l hozzak ; csak a kérgét hant-
jak le és némiképpen simitjak.

A jaromfa egyik vége vastagabb,
mint a masik és r6videbb is. A vastagabb

1. rajz. »Karaszaban«. Régi faeke szijazdssal.

és rovidebb részébe befogjak az erdsebb
okrot, a hosszabb és vékonyabb felét
pedig kapja a gyengébb allat. Ha egy-
formak az 6krok, akkor eltoljak a jarom-
fat, hogy a két karja egyenlé hosszu
legyen. Eppen ezért nem is verik se fa-,
se vasszoggel a gerendelyrudhoz, hanem
szijakkal kotik oda, hogy eltolhassak.
Okreik ugyanis nagyon gyongék és rit-
kan birjak a munkat egyforman.

Az ekefa hatul szintén mozgathatoan
16g a gerendelyrid végén és ha mélyeb-
ben akarja hasitani a féldet a tordk
szantd-vetd, akkor nem szoritja lejebb,
hanem a vallaval félemeli az ekefa
szarvat ; igy merGlegesebben talalja az
ekefa orra a foldet és mélyebben fut bele.

Csak nehany ilyen ekét lattam Konia
varosa koriil fekvé falvakban. Egyiknek
az ekefaja majdnem egyenes volt a ma-
siké meg hajlott és feliil szarvszerlien
elgorbiilt a vége. Valamennyinek kemé-
nyebb fabol volt az ekefija és olyfor-
man valogatva, hogy az orra éppen a
torzsnek egyik agcsomdjabol hasadt ki,
a mely tudvalevéleg a legkeményebb fa.

Az ag, ha kiszakitjak az él6 fatorzs-
b6l, alul mindig széles és ferde dgcsomo-
val torik ki. Tapasztalta ezt bizonyara
mar mindenki, a ki valaha agat tépett le
bokorrdl, vagy fardl. Hat ez a térok ekefa
is ilyen letorott, vastag agbol késziil oly-
forman, hogy az agcsomobdl lesz az eke
orra.
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Kérdeztem ugyan, de dragomanunk
nem tudta nekem megmondani, hogy
milyen fabdl készitik azt.

Magat a két 6krot a jaromfa két vé-
gén levl lyukakba illesztett és feliilrdl
beékelt, hajlitott vesszGkkel fogjak be.

Valdszinlileg 6si id6k ota mindegyik
o6kér maganak Kkivanja a jarom véko-
nyabb s illetbleg hosszabb végét, mert
azon konnyebben huz. Es alighanem
ebbdl ered az itteni Gkréknek az a sa-
jatsaga, melyet szekerekbe fogott 6kro-
kon is tapasztaltam, hogy széthuznak,
ha jarnak. A jaromfa ugyanis csuszik a
gerendelyrudon ide s oda, a mint az
egyik, vagy masik 6kér jobban oldalt
hiizza ; ezért mindegyik igyekszik maga-
nak — a masiknak rovasidra -— hosz-
szabb véget szerezni: tehat széthiznak,
ha a jaromban jarnak.

A jaromfa aranylag igen hosszu.
Bivalyokat is fognak ebbe a nehéz ja-
romba, de inkabb csak az Skréket gyot-
rik vele agyon.

»Kara-szaban« a neve ennek az eké-
nek, a mi azt teszi, hogy fekete, vagy
szomoru eke. Azért nevezik igy, mert a
skara-gagne«-val egyiitt, a mi szomord
szekeret jelent, évente egy-egy par Okrit
tesznek tonkre. Kiilondsen ez a szekér
(melynek leirasat lejebb adom) rontja a
szegény marhdkat. Hasonlo jarma van és
mert a két kerekének tengelye ezekkel
egyiitt forog, de a szekér aljan oldalt ki
nem térhet, hat mindig oldalt rantja a ket-
tés rid a killénben is silany 6kréket, ha
egyet-egyet zokken a nehéz szekér. Pe-
dig be strlin zokken ; hiszen rettenetesen
rossz utak vannak mindenfelé, vagy nin-
csenek is a falvak kozott.

Hogy ezt az oldalra rantast némi-
képpen enyhitsék, nemkotik meg szilardan
a jaromfat a gerendely, vagy kocsirad
végén és azértis oly aranytalanul hosszd
maga a jaromfa.

Valamelyik német kdnyvben — mar
nem tudom melyikben — olvastam egy-
szer annak magyarazatat, hogy miért né
a tevének a hatan az a nagy pupja. A
fiatal tevének ugyanis még nincsen
pupja; a mikor sziiletik, egyenes a hata.
Csak azutan domborodik, mert vastago-
dik a bére alatt a zsir és kétészdvet.

Abbdl magyarizta, hogy évezredek
ota teherhordasra haszndljdk a tevét;
ezért, a szervezet ellenallasa kovetkezté-
ben, természetes parnaja fejlédik a ha-
tan, melyen a teher sulya eloszlik, hogy
ne szoritsa magat a gerinczet mindig
csak egy helyen. Evezredes szenvedés-
nek reakczigja tehdt a pupnak keletke-
zése. Ks valéban, sokat szenvednek ezek
az allatok, de nem annyira a nagy ter-
hektdl, mint inkabb a czélszerlitlen nyer-
gekt6l, melyeket heteken, s6t hénapokon
at nem vesznek le rdluk.

A nyereg magaban véve is nehéz és
otromba alkotdsud ; egy ember le se birja
emelni a teve hatarol. Sok munkaba ke-
ril még csak a szijainak leoldozasa is,
¢és mivelhogy a torok ember kelleténél
tébbet sohase munkalkodik, hat rajta
hagyja a tevén a nyerget; hiszen ha le-
venné, még tobb faradsagaba keriilne azt
Ujbdl felraknia. Rajta hagyja éjjel-nap-
pal, hoolvadast6l hoesésig.

Erre a nyeregre raakasztjak azutan
a rengeteg zsakokat, melyekben a szalli-
tando aruk vannak, — s ez ellen a nyereg
ellen védekezik az életerGs szervezet pup
fejlesztésével.

A kisazsiai 6krok nyakan hasonlékép-
pen keletkeztek vastag borparnak, a mit a
rettenetes jarmak okoztak. Karvastag-
sagu, rovid ranczokban dudorodik ki a
durva bér azoknak az Okroknek a nya-
kén, a melyeket ilyen jarmakba fognak.

Megjegyzendd, hogy a vasalt ekéken,
meg a szekereken is hasznalnak ilyen
magukkészitette jarmokat, s6t ezeket at-
rakjak ekérdl szekérre és viszont, Jarom
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annyi van egy-egy faluban, mint a hany | nek a felfldi t6rék falvaknak a hata-

par 6kér, ellenben eke és szekér keve-
sebb, mert ezeket felvaltva és kGzosen is
hasznaljak.

Tobb helyiitt feltiint nekem, hogy
olyan faluban, melynek 20—30 haza van,
csak egy-két ekét, vagy szekeret lattam.
Nincs is tébb. Az eke, ha nincs munka-
ban, a lapos haztetdn fekszik, a szekér
meg az utczan. Ha az ember végig megy
a falun, tudhatja, hogy mennyi ilyen
szerszamuk van Jsszesen. Kilénben
Okritk sincsen sok. Teheniik és bivalyuk
sokkal tobb van. Az 6krék, mint altalaban
a szarvasmarha-allomany elég silanyak,
aprok, s fekete szOriiek, vagy nagyon s6té-
ten kormosak. Mdsodik életéviikben fogjak
be 6ket a jaromba ; azonban otéves okritk
egyaltalaban nincsen, mert rendesen mar
harom-négyéves korukban elhullnak. Nem
kinozzak ugyan, de rendkivil elhanya-
goljak ezeket az allatokat. Ha szantas,
vagy vontatas ideje van, ki se fogjak
Gket ; még éjjel is csak a jaromban legel-
hetnek szegények.

A Kkinltt csacsinak 8-—10 cserek
(kériilbeliil ugyanannyi korona) az 4ra.
Az 0krét pedig még ennyire se becsiilik,
Igaz, hogy nem is sokkal nagyobb, mint
a szintén apro és tébbnyire fekete szini
szamar. Az 6k6r hisat nem eszik, borét
nem hasznaljak, ezért értéktelen és nem
banjak, ha a »kara-szaban« és »kara-
gagnec évente tonkre tesz egy-egy part.

De térjink vissza az ekéhez. Egy-
szerl szerkezete mutatja, hogy tulajdon-
képpen nem mas, mint valamilyen durva
faasd, melyet jaromba fogott allatokkal
tovabbhuzatnak a f6ldén. Nem wvald te-
hat a felhasitott f61d folemelésére és for-
ditasara. Olyan is a szantds. A f6ldben
valogathatnak, van elég, Azért tobbnyire
csak a kénnyli talajt hasitjak fel ezzel
az egyszerl ekével ; ezt is csak annyira,
hogy elvethessék benne a magot. Arasz-
nyi mély szantast sehol se lattam ezek-

raban.

A betelepitett cserkeszek, mohadzsi-
rok (ruméliaiak) és eurdpai olahok azon-
ban németorszagi modern vasekékkel
szantanak, a melyekbe elég jé lovakat
és bivalyokat fognak. A hol romanok van-
nak a falvakban, ott nehany fehérszor(,
nagy, czimeres okrot is lattam, Bizonydra
magukkal hoztak azokat. Képzelhetjiik a
kiilonbséget a termésekben a kiilonbdzo
munka révén. Eszreveszi ezt a torok is,
de nem t6r6dik vele.

A német vastti tarsasag buzgdlko-
dasa kovetkeztében sok foldmives népet
telepitenek a vasit mentén ; lehetéleg
eyrdpaiakat €s keresztényeket. Uj falva-
kat talalni mindenfelé és ezek sokkal
jobb mddban vannak, mint a régiek. Sok
helyiitt majorokat létesitettek béres rend-
szerrel, ezeknek »csiflike« a neve. Né-
melyik régi tor6k faluhoz tizannyi népet
csatoltak, mint a mennyi ott volt. Kiilg-
nésen a hol vasuti allomasuk van (min-
den 20—22 kilométernyi tavolsagban)
gondoskodnak megfeleld kozségek kelet-
kezésérdl. Legfeltiindbb példajat lattam
ennek Boziiiiik-ben. Ez nehany évvel az-
el6tt még csak falu volt ; 300 térék em-
ber lakta. Most élénk varos, melyben
3000 lélek van; de csupa cserkesz, Or-
mény és mohadzsir — meg német vas-
utas, keresked$ és vallalkozd. Széles
vilgye azelGtt nem termett, csak annyit,
a mennyi ott helyben elfogyott. Most
meg sok-sok buzat visznek el onnét és
az Uj varos maris felszivja egész kor-
nyékét.

Hogy az ilyen 1j telep egyuttal a
legjobb fogyasztoja az eurdpai (értsd
németorszagi) iparnak, konnyen ért-
hetd. A vasuti allomas kozelében levd,
vasdgyakkal és mds eurdpai butorokkal
elég jol berendezett 0j szallo kavéhaza-
ban marvanytablas asztalok és székek
vannak és nyitott ablakabdl kihallatszik
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a zenélé fonograf recseg6 hangja. Az
iivegkereskedésben kaptam iivegdugos,
szélesszaju palaczkokat, a milyeneket
Thiiringiaban gyartanak. Es a foldmive-
sek beszéltek arrdl a cséplogéprol, mely-
lyel valahol a Kkozelben éppen proba-
cséplést végeztek. Ez volt az elsé cséplo-
gép az anatoliai felf6ldon. Szarnyas arato-
gépeket azonban mar lattam tobbfelé az
6si faekék szantotta mezdkén.

Hogy ilyen koriilmények kozott a
régi faeke a tavolabb fekvo falvakbol is
mihamarabb el fog tiinni, eldre lathatd.
Kilonben ilyet, a milyent leirtam, csak
nehanyat talaltam mar. Sokkal gya-
koribb az olyan, a melynek vasbdl ké-
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sziilt asdja van. Nem ekevasrdl beszélek,
hanem 4asé6rol, mert tényleg az.

A régi tor6k asé ugyanis masfor-
maji, mint a miénk. Hosszd, hegyes és
nem homord, hanem inkabb kicsit dom-
bort, mivel kézépen gerincze van. Feliil
két ivben elmetszett, kozbiil b6 nyildssal,
melybe a kissé hajlott és egy-egy vastag
agbol késziilt fanyelet beledugjak.

Természetesen. ilyen szerszammal
er6t nem fejthet ki az as6 ember. Ez ok-
bol alul a nyélre rovid és a vasra is ta-
maszkodo keresztfat kotnek, a melyre a
labbal rataposnak. Az asé nyelét a torok
foldmives késziti, a ki egyuttal sziiletett
kertész és csatornaépitd. Ezekben a mun-

i

2. rajz. Régi eke dsovassal és vasszogekkel.

kakban hasznalja az asot. A hozzavalo
vasat azonban veszi. Ezt a kovacsok ké-
szitik neki és a falusi 6rmény boltosok
aruljak. Az eszki-csehiri vasas boltok
azonban tele vannak mar eurdpai vas-
szerszamokkal és igy asokkal is. Meg-
jegyzend6, hogy csak minden tizedik
faluban van olyan boltos, a kit6l valamit
vasarolni lehet és a falusi kovacsok leg-
tobbje csak éppen hogy patkolni tud.
Ilyenek is csak a nagy utak mentén fekvo
falvakban talalhatok. Asét vagy szoget
gyartani nagy mesterség szamba megy,
azért ilyen régi gyartasi asovasat tesz-
nek altalaban a faeke ekefdjinak orrara
(2. rajz). Igaz, hogy ez a vas nagyobb

és domboribb a rendes asénal, de a
formadja hasonlo.

Az ekefat alul meghegyezik és ra-
hdzzak a vasas6t, mint a labra a pa-
pucsot. Az ilyen mar tokéletesitett ekén
azutan latni szogeketis, mert a ki asovasat
vesz, vehet egyuttal egy par szoget is.
Azonban a fabol valé részeket maga a
torok foldmives szerzi.

Ha szoggel koti a jaromfat a
gerendelyridhoz, akkor maga a jarom
is tokéletesebb egy fokozattal legalabb,
kiilénben nem birja az o6kor a munkat.
S6t lanczocskdt, vagy zsinort is hasz-
nal rajta, melyet alul a befogott 6kor
nyaka alatt bekapcsol. A délvidéki ro-
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manok szintén hasznalnak ilyesféle jar-
mokat.

Ujabb haladasrél tanuskodik az az
eke, melynek ekefajaba feliil, oldalszarvat
illesztenek (3. rajz). Ez tobbnyire nagyon

egyszerli modon, valamilyen vastagabb
agbol készill. Nedvesen meghajlitjak,
vastagabb vége szabad, vékonyabb végét
pedig beleékelik az ekefaba furt lyukba.
A lyukakat altalaban tiizes vassal furjak

3. rajz. Régi eke; kétszarvl és ujabb szerkezeti jirommal,

a faba. A szivarszipkakat is igy készitik
fenyogalyakbol. Kiilonben elég {igyesen
furnak-faragnak és Osszetakolgatnak sok
mindenfélét. Ez azonban kiil6nb6z06 egyéni
készségekre vall.

Egy helyiitt, Eszki-Csehir kozelében
fekvo csiflikben, littam egy ilyen ekét,
melynek oldalsé szarva igen ligyesen
volt az ekefaba illesztve. Az ekefan ke-
resztiil futé ag vége nem a kozepén, ha-

4, rajz. Keszegbeékelés.

nem Kkicsit oldalt volt behasitva és ebbe
a hasadékba olyan éket vertek, a mely
felsé szélén vastagabb volt, mint az al-
son. Inkabb felsodrddott volna az ag, ha
erével forgattuk volna, semhogy a lyukban

fordult volna. Széval ez aczentrikus és
egyenlotlen, nagyon egyszerl, mégis el-
mésnek latszo, keszeg beékelés (4. rajz)
volt, ha csak a véletlen eredményének
nem tekintjiik.
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A csiflikekben (majorokban) — me-
lyek tobbnyire egyes gazdagabb urak és
pasak tulajdonaban vannak és a melyeken
aranylag nagy teriileteken rendesebb, s6t
rendszeres gazdalkodast folytatnak —
latni elég eurdpai vasekét is. De azért
még ilyen, vagy tokéletesebb régi ekék
is keriilnek el6 munka idején. Ilyen
helyiitt jobbszerkezeti jarmakat hasz-
nalnak és inkabb bivalyokat fognak
azokba. A jobbfajta jarmakat a varosi
mesterek acsoljak durvan; otthon a cser-
keszek és mohadzsirok megfaragjak és
simitjak. A térok foéldmivesek nem igen
veszik az ilyeneket.

Néha naphosszat teljesen miveletlen

teriileteken jartunk; ha azutan végre
valamilyenszantofoldekre jutottunk, t6bb-
nyire azonnal tudtuk, hogy torok, cser-
kesz, vagy mohadzsir falu hataraba ke-
rilltiink-e ? A szantasr6l ismertiink ra,
mert az elobb leirt faekékkel csak feliile-
letesen lehet a talajt hasitani, de nem le-
het velok a hantot oldalt vetni. Ilyenek-
kel leginkabb csak az elmaradt torokok
szantanak.

Az az 0si forma, a melybol ezek az
ekék fejlédtek, mas mint az, a melybdl
annak idején a mi ekéinknek rendszere
kialakult.

Romaniaban lattam egy par régi rend-
szerll ekét; egyet, a bukaresti kiallitas

5. rajz. Régi roméniai eke.

mezé6gazdasagi pavillonjaban, le is rajzol-
tam (5. rajz). Azt hallottam, Erdélybenis
talalni még ilyesféléket, E161 van a szanto-
vas,* mely a foldet hasitja. Mogotte az
ekevas; ez, ugy tudom, a hantot emeli
és ennek a végére és kozépvonalara ra-
hajlik a ferde sarvet6 deszka, a bardzda
kiforditasara.

Rajzokbol ismerek hasonld szerke-
zetli mas ekéket is; valamennyit az jel-
lemzi, hogy a gerendelyriid el6l maga-
sabban van, mint hatul. Ellenben azok-

* Ezt a kifejezést egyik unitdrius pap-
tél hallottam, kivel a vasiton az ekék
formdirél beszélgettem.

Pétfiizetek a Természettudom. Ko6zlonyhoz. 1907.

nak az egyszerl térok ekéknek a rudja
hatul van magasabban ; a miért, ha huz-
zak, az eke orrat is belehuzzak-rantjak a
foldbe. Innét van az, hogy a térok fold-
mives nem szoritja lefelé az eke szarvat
szantds kozben, hanem inkabb emelgeti
azt és ezért is oly magas az ekefa vége,
hogy az ember vallaig ér.

Egészen mas rendszerbol fejlodtek
tehat ezek a torok ekék és nem abbdl,
a melyb6la mi ekéink szarmaztak. Ez a
rendszer azonban, még mielott toké-
letesebben kialakulé fokozatokhoz ve-
zethetne, meg fog szlnni és a még elég
tokéletlen vasasos torok faekét az egész
kisazsiai felfoldon, bizonyara miel6bb,
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a legtokéletesebb szerkezetli eurdpai vas-
eke fogja felvaltani.
Az ekékkel valé munkalkodast, ma-
gat a szantast és ennek moédjat, csak
egy-kéthelyen lattam. Juliusban, augusz-
- tusban mindeniitt pihentek az ekék.
Annal gyakrabban volt azonban alkal-
mam a tobbi gazdasagi eszkozt hasz-
nalat k6zben nézni.

Ha Allah — a kinek kegyességébe
vetett rendiiletlen hit teszi a torokot oly
jambor és becsiiletes emberré — pirosra
érlelteti es6 nélkiil valé honapokon at a
magasra nétt biza nehéz Kkalaszait és
mar a szemek is kezdenek maguktél ki-
peregni, akkor belefognak a jo emberek
az aratasba.

Az elsé aratokat Konia varosa koze-

6. rajz. Régi eke Kketesztfaval. Konia vidékérdl.

1ében lattam, mikor julius végén, egy
onnét vagy tiz kilométernyire fekvo régi
keresztény klastrom romjait kerestiik fel.

A buza tulérett volt mar a mi fogal-
maink szerint, és a mikor ugy délfelé az

egyik mezohoz értiink, ott taldltunk a f61-
don gugolva négy férfit és két serdiilg
fiut. Utobbiak nem dolgoztak ; a férfiak
pedig czigarettaztak. A mar learatott te-
ritlet k6zepén pihentek éppen.

7. rajz. Sarléalaki »bicsake.

Igaz, hogy forrobb a nap, mint na-
lunk,* a miért talan farasztobb a munka ;
azonban négyen egyiitt az nap délig
még nem vagtak le tobbet 20—25 négyzet-
méternél.

A kaszat, azt hiszem, ott egyaltalaban
nem ismerik. Sarlokkal dolgoztak és mert

* Kuzundsuk falu hatardban jegyeztiink
délben 60 Celsius fokot — éjfélkor pedig 3
fokot. Ez volt a legmelegebb napunk, meiyet
a leghidegebb éjszaka valtott fel.

ezeket a sarlokat latni dhajtottam, hat
szintén odaguggoltunk s kezdtiink czi-
garettazni. Azutan kdszontéttiik egymast.
Hogy belemelegedjiink — pedig szérnyen
izzadtunk tgyis — el8szor megvettem
az egyik fiti »bicsak«-jat. Masfél piaszter-
rel talfizettem.

Ez a bicska (7. rajz) tulajdonképpen
szintén egy kis sarlé volt. A pengéjét ké-
szen vették a varosban ; a nyelét, helye-
sebbena hiivelyét maguk készitették hozza



NEPRAJZI MEGFIGYELESEK A KISAZSIAI PUSZTASAGBAN.

fabdl. A szarvbél valé hiivelyt szintén |
készen veszik a varosi mesterembertdl. |

Pengéje arasznyi hosszi, hajlott,
éle apron flirészfogas. Eletlen, puha vas-
bol van ; arra j6, hogy fiivet nyiszélja-
nak vele és csakis erre hasznaljak. Az
egyik kézzel fogjak a flicsomot, a masik-
kal nyirjak. A kertészkedo torokok alta-
laban ilyen késeket hasznalnak.

Kevés odavalé bicska van, a mely

|
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ennél tokéletesebb. A mit kozonséges
hazi hasznalatra 6vilkben hordanak, az
tobbnyire kisebb. A Kkerti késeknek,
gyakran a kisebb bicskaknak is a pen-
géje hatul sarkos és ott lyukas is, hogy
zsindrhozvagy linczhoz kothessék. (Meg-
jegyzendd, hogy a magukfonta zsinort
tobbre becsiilik, mint a kést; a zsinort,
ha egyaltalan ideadtak, mindig kiilon
kellett megfizetni.)

K/

-

A iy s

8. rajz. A = nagy kaszdlé ; B=—xkis sarl6.

A kisebb sarld (8. rajz, B.), melyet
szintén csak a kertekben hasznalnak, ha-
sonloképpen flrészfogas az élén és hatul
alul kicsit sarkos.

Nem merném ugyan allitani, hogy a
sarl6 és bicska kozott olyan Gsszefiiggés
van, mintha egyik a masikbol fejlodott
volna : azt azonbar valdsziniinek tartom,
hogy mindamellett mégis vannak vonat-
kozasok formaik és részleteik kozott.

A sarlokban, a mint azokat azutan
még gyakrabban lattam, nagysag szerint
5—6 fokozatot lehet megkiilonboztetni.
Maga a penge nem nagyobbodik ugyan,
vagy csak alig nyulik és egyenesedik ;
de a vas nyele hosszabbodik fokrol-
fokra. A legnagyobbnak, a mit lattam,
kozel egy méter hosszu velevald nyele
volt. Ilyet nem tudtam venni. Kozép-
nagysagut azonban szereztem egyet a

4*
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mi négy torék aratonktdl, azon a czi-
men, hogy el akarom vinni emlékil, kii-
16nben nem kaptam volna.

Olyanforman hasznaltak ezt a sarlot,
hogy bal keziikkel §sszefogtak egy csomo
buzaszalat s ezt keziik alatta jobb kézben
tartott sarloval elvagtak vagy helyeseb-
ben lenyiszaltak, mert ez a sarlé bizony

A

?

)
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életlen. Volt élesité koviik, még pediglen
német gyartmany, a milyet nalunk is
hasznalnak. Azonban azt mondtak ne-
kem, hogy van sajat gyartasu aczéléle-
sitgjiik is. Ilyet azonban nem lattam
sehol.

Hogy a bal keziiket meg ne sértsék
a sarléval, hosszu, hegyes, kemény-

9. rajz. A = kozepes sarlé; B = kerti sarl6; C = a balkéz egyik ujjara valé fagylszi.

fabol (azt hiszem somfabol) faragott gyl- |

szliket (9. rajz, C) viselnek ujjaikon. A
bal kézre valdé négy ilyen gy(iszl tartozik
egy-egy sarlohoz.

A hosszunyeld sarlét tgy hasznaljak,
mint a kaszat. Szabadon vagnak vele.
Mindkét kézzel fogjak a nyele végét és
egy-egy rantassal vagjak el a buzaszala-

i
!
i
|
!

kat. E kozben gugolva iilnek. Képzelhet-
jiik, mily szaporatlan a munkajuk.

A német gépgyarosoknak javara va-
lik ez a torok tehetetlenség. Konia koriil
legalabb tiz szarnyas aratégépet lattam,
a mely részesedésért a torokok helyett
végezte ezt a munkat. Es ez nagyon
tetszett a népnek. Jovore talan hisz vagy
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otven ilyen gép fog ott mlkodni; meg
ennek nyoman mas gépek is keriilnek
majd oda. Szantani, még elszantogatnak
a jo torokok ; a nyomtatdsra is rafanya-
rodnak, de az aratas farasztd munka-
jat szivesen atengedik majd a gépeknek
és a vallalkoz6 németeknek.

Az araték nagyon lassan dolgoznak.
Nincs is okuk sietni; hisz ugyis bevar-

‘\‘ n

e —
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jak, mig a kaldsz magétdl szérja a sze-
meket. Konnyebb akkor nyomtatni.

A nyomtatas modja az egész felfold
torok falvaiban nagyon kezdetleges ;
ezért kell a kalaszok tulérését bevarniok,

Augusztus végén mindentelé nyom-
tattak ; azonban labon &ll6 buzat és ar-
pat is lattunk még akkor. Ha nagyon ga-
zos a vetés, nem is aratjak le. Pedig volt

10. rajz. »Kiszake. Vontato.

ilyen is elég. Némelyik mezon tobb volt
a bogancs, mint a buzaszal. Egy helyen
legalabb tiz holdnyi bogancserdén men-

tiink keresztiill. Koroskoril tarlok voltak. |
| tobbedmagukkal voltak mindig egytitt.

Minthogy nagyon magasan vagjak
a buza és arpa szarat, a tarlon marad a
szalma fele. Ott hever szanaszét apro
csomoOkban a learatott buza is. Kévékbe
nem kotik, hanem rendetlen rakasokba
gylijtik kézzel. Csak a cserkesz falvak-

ban lattam gereblyéket. A gyijtés kii-
lonben az asszonyok és a gyermekek
dolga. Egyes asszonyokat nem igen lat-
tunk dolgozni a mezokon, hanem inkabb

Valoszintleg kolcsonosen segitik egy-
mast. A begyiijtés munkaja szintén eltart
napokig alig néhany holdon; sOt egy-
par hétig is tart egy-egy faluban.

Azutan kovetkezik a behordas. T6bb-

11. rajz A). Haromagu emeldvilla.

nyire a falu szélére hordjak Ossze az
egész hatarrol valo termést. Azonban nem
kazlakba, hanem rendetlen nagy raka-
sokba, melyeket szélesen Kiteritenek,
hogy a nap még siisse, a mig kinyomtat-
hatjak.

Sehol se lattam még ezt a munkat
oly kezdetleges mddon és hanyagul vé-
gezni, mint itt. :

A behordasra csak helyenként hasz-
nalnak szekereket. Toébbnyire maguk
készitette szanakba (10. rajz), helyesebben
vontatékba rakjika buzat, igya mintvan,
rendetlen Gssze-visszasagban. Ehhez ha-
romagu, hosszunyel(i, de kénny( villd-
kat hasznalnak (11. rajz, A4). A villanak
az egyikaga szemkozt all a masik kettovel.
Ezt a villat 6k maguk készitik.
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Ha a »kara-szaban« és »kara-
gagne« még nem tette tonkre az ebben
az esztendoben halalra szant okroket,
hat a nyari szan, melyet »kiszak«-
nak neveznek, biztosan kimeriti Oket
teljesen.

Roppant durva, faragatlan két fatalp
eliils és hatsé végébe beleékelnek Osz-
szesen négy, felfelé és ferdén széjjel allo

rudat. A két talpfa hatul a f6ldén csu-
szik; el6l azonban két egymasra futé
masik rudra fekszik. Ez a két rid, mely
szintén faragatlan és nehéz, eldl Ossze
van kotve s illetoleg faszogekkel egy-
mdsra eresztve. Az egyik el6l hosszabb ;
erre kotik a legkomiszabb jarmat.
Lattam olyan »kiszak«-ot is, mely-
nek ez a két eliilsé rudja egy torzsbol

11. rajz B). Hairomagu lapatvilla,

valo hatalmas villa volt. Ennek a villa-
nak, illetéleg két rudnak a hatsé vége
éppenugy csuszik a foldon, mint a két
talpfa hatsé vége.

A talpfakat hatul keresztfakkal ko-
tik egymashoz. Kozépen is vannak ke-
resztfak durvan odaillesztve, vagy czo-
vekekkel a talpfak oldalaihoz erdsitve.
Ezt avontatot megrakjak buzaval. Nem fér
rea sok ; félannyi se, mint egy kozepes

parasztszekérre, mégis nagyon meg-
viseli a jaromba fogott marhat ez a
kis teher is, mert az uton heveré minden
ké akkora akadaly, és minden Kité-
rés az egyenes utiranybol oly nehézsé-
geket okoz, hogy 6rahosszat elkinlddnak
vele, mig legyozik.

Mezei diil6 Utjaik nincsenek, a mi-
ért arkon-bokron Kkeresztiil viszik ezt a

1 szant és bizony naphosszat nyomorog-

12. rajz. »Diiven« székkel és kdvel.

nak vele, mig csak egyszer fordulnak a
kozeli szant6f6ldrol a falu széléig.

Feliil az oldalso rudakat Osszekotik
egymassal, a mihez gyapjubdl késziilt,
fonott, illetoleg szovott koteleket hasz-
nalnak. Ezek a kotelek 2—3 ujjnyi szé-
lesek és ujjnyi vastagok ; két sziniek,
mert fehér és fekete szorb6l késziilnek.

Noha aranylag keveset aratnak, mé-
gis heteken at hordjak be ily megve-

tendé médon a termést. Es6t6l nem fél-
nek, mert majustol szeptemberig nem esik
ott soha.

Mire a nyomtatasba fognak, mar
majdnem magatél hull ki a szem. A
bluza szétteritéséhez Kkisebbszerli lapos
villat hasznalnak (11. rajz, B), mely-
nek 2—8 foga van. Ezt a varosban
veszik készen. Ilyen villakat faragnak
Konia varosaban és ezeken hasonlo
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mintaji és ugyanolyan szind diszitések
vannak, mint az ott késziil6 fakana-
lakon.

Oly magasan rakjak fel a szétteritett
buzat, hogy az ember kotésig gdzolhat
benne. Eldszér bivalyokat hajtanak ra ;
ezek lassanként letapossak a magas ra-
kast, mely néhol 15 méternyi dtmérdvel
fekszik a kerek szérin.

Azutan sorra keriil a »diivene (12.
rajz). Két vagy harom nehéz deszkabol
Osszerdtt, rovid, széles, alul sima fatalp,
melynek orra egész szélességében jo
arasznyira felhajlik. EIdl, a kézepén,
vaskarikdja vagy vaspeczke van, melyhez
a jarmot hosszura eresztett lanczczal,
vagy guzszsal kotik.

A »dilvene¢-t nyersen a virosokban
veszik. A felf6ldén nem tudjik eldalli-
tani, mert ott nem né olyan vastag
fa, a mib8l vaghatnak. Otthon azonban
dolgoznak rajta és simitjak az aljat,
meg kiverik éles t{izks - szilinkokkal,
Ezeket az éles tlizkSveket szintén a
varosi boltosoktol szerzik. Kériilbeliil
80—100 darab tesz egy okat (mdasfél
kilogramm). Ennek az dra 3 piaszter.
Hosszantfutd sorokban ékelik bele a
tazkoveket a fatalp also szinébe. Egy
»diiven<-rehdromszaznal tébbszilank jut.

Hogy nehezebb legyen ez a nyom-
tatd szerszam és slrlibben messe, meg
szaporaban apritsa a Kiteritett buza vagy
arpa kalaszait, szalmajat, ha rajta kériil
vontatjak, hat raall a torok maga is;
vagy koveket rak red. S6t — ezt
csak egy cserkesz faluban lattam — ala-
csony széket is dcsolnak a tetejébe,
melyen {lnek és — czigarettaznak.

A cserkeszek leginkabb lovakkal
nyomtatnak ; a tor6kék &krokkel, biva-
lyokkal, sét csacsit is lattam befogva a
diivenbe.

Ostoruk nincsen, hanem hosszu pal-
czdval szurkaljak az 4llatok hatuljat;
nem kiméletleniil, inkabb csak ndgatva

Oket, mert ezek minduntalan megallnak,
hogy ehessenek.

A cserkeszek vastag fahengerekkel
is nyomtatnak. Ez olcsobb, mint a »dii-
ven« és nem apritja fel a szalmat. A
fahengert maguk készitik valamilyen
vastagabb tbrzsb6l és harantil meglé-
czelik. Ebbe csak lovakat fognak ¢és
gyorsan vontatjak korill, mikdzben utana
is futnak ; mert ha nem serkentik foly-
tonosan a lovakat és nem forog elég
gyorsan a henger, hat nem veri ki a
szemeket,

A mig egy kiteritést kinyomtatnak,
eltelik két-harom nap. Aprora vagott
szalma, pelyva és a nehéz buzaszemek
egymasba keverve ott fekszenek most a
nagy szér(n.

A nyomtatisban ugyancsak segite-
nek az asszonyok és gyermekek, A mig
a férfiak a szér(l szélén {ildogélve be-
szélgetnek, vagy énekelnek, addig az
asszonynép és a gyerekek serege a »dii-
ven«-eken szankazik. Ha a nyomtatést be-
fejezték, akkor a szél segitségével elva-
lasztjak a szemet, a pelyvat és a szal-
mdt egymastol.

Széles, nyolcz-tiz fogu, lapat formaju
villikkal (13. rajz.), a miket szintén a
boltokban vasarolnak, levegébe dobjak
a szérlin maradt, aprora tort buzat. A
szél mindig fij a Kkisazsiai felf6ldon.
Két honap alatt egyetlenegy szélcsendes
orank se volt. Legmesszebb repiil a
pelyva ; a kozbeesG pasztaba keril a
szalma, illetfleg szecska és a szériin
marad a buza. Ezt mindaddig folytatjak,
mig a buza félig- meddig megtisztul.
Kézben-kézben az asszonyok, a gyerekek
és az Oreg emberek maguk készitette
seprokkel segitenek e munkaban; de a
széles lapatvillakkal csak az er6teljes
férflak tudnak banni, mert ezek igen
nehezek.

A pelyvat kilén rakasokra viszik.
Ezt az asszonyok ott helyben a legelok-
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r6l gylijtottipuha ganéjjal keverik és ka-
lacsformaji kis kupaczokat formalnak
bel6le, a napon megszaritjak, hogy télen
fitésre hasznalhassak.

A szecskat a széri mellett rakason
hagyjak és befoldelik. Ez a marhanak
valo téli takarmany.

A blzat nem rostaljak, hanem zsa-

kokba rakjik Ugy a mint van. Azeldtt
maguk készitette zsakokat haszpnaltak
ehhez, Hiszen nem Kkellett sok. Most a
terménykeresked6k megbizottai jarjak a
falvakat ¢és nagyon Kiterjedt zsakkol-
csonz6 iizletet folytatnak azzal meg-
toldva, hogy a buzanak egy részét is
megveszik. A vasuti allomasokon van-

13. rajz. Nagy lapatvilla.

Ez nemcsak a zsakiizlet kedveért van,
hanem — igy mondtdk nekem — ilyen-
| kor csaljak meg a torok foldmiveseket a
| sulyban. Az uttalan és messzefekvo falvak-
| bol tevekaravanok hozzik az eladé buzat.

nak rostald gépeik, melyek ilyenkor ‘
szorgalmasan dolgoznak.

Erdekesnek taldlom és ezért jegyzem
fel, hogy a falvakbdl »kara-gagne<-n
vagy »arabac-nindul a buza, a mit meg-

vesznek a megbizottak. A vasiti alloma-
sokhoz azonban rendesen
érkezik. Tehat kozbeesd Kkereskedok ke-
zén is megy keresztiil, a kik atrakatjak.

statarka«-n

Sajat haztartasukban inkabb 4arpat

| hasznalnak ezek a felfdldi torokok, a
! miért a termelt buzat eladhatjak mind-
| jart. Tele van ez szalmaval, pelyvaval

14. rajz. »Gagne«. A legrégibb szekérforma.

és piszokkal. Mindegyik kenyérben, a
mit a falvakban ettiink, éreztiik a lisztbe
keveredett szalmat és port.

Az eladott buzat a varosba szallit-
jak s erre vald az »arabac¢, a »gagnec
és »kara-gagne«. Ezek az ott altalaban
hasznalt szekerek. Ko6z(ilok a »gagnec
Osrégi és nagyon egyszer( teherszallitd

kocsi (14. rajz). Mar csak ritka helyen
lathat6. A »kara-gagne« pedig roppant
nehéz, durvan Gsszetakolt oldalas szekér.
Az »araba« konnyebb, kisebb ; deszka-
fenékkel, vagy kassal hasznaljak.
Mindhdarmat maga a féldmives nép
késziti. Régen abroncs nélkiil valo kere-
keket hasznaltak, melyekkel egyiitt a
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vastag tengely is forog. Ujabban a va-
rosi kovdacsoktdl szereznek abroncsokat,
a melyekbe beleillo kerekeket faragnak.
Azonban Kkész kerekeket is lehet mar
kapni. Eszki-Csehirben egy par ilyen
keréknek abroncsostul, de tengely nél-
kil egy torok arany (21 korona) az
ara.

A varosi mesterember készitette ke-
rék természetesen tokéletesebb. Kozépen
vastag, szélén vékonyabb ; abroncsa csak
két ujjnyi széles. Harom deszkadarabbdl
van egyberova mindegyik. A kozépso
deszka a legvastagabb, mert ebben van

a négyszegletes lyuk, a melyben a vas-
tag tengely vége fekszik.

Ali-Hodzsa nev faluban lattam egy
régi id6bdl maradt »gagne«-t. Az egyik
haz fala mellett hevert. Ezt kerekestdl,
mindenest6l maguk a torok foldmivesek
készitették. Haszndlaton kiviil volt, mert
a falunak régi utja jarhatlanna valt és
ez volt az egyetlen szekér, a mely ott-
rekedt.

Meg akartam venni, hogy a Magyar
Nemzeti Muzeum néprajzi osztalydnak
felajanljam. Ugy latszik, a falu kézés
tulajdona volt, mivelhogy az »effendi«

15. rajz. »Kara-gagne« feldllitott jarammal.

— a kinek ereiben, arczardl, de kivalt | varosokban készitik. A tengelye a kocsi

duzzadt ajkairdl itélve, bizonyara néger
vér is folyt — allapitotta meg az arat.
Két torok aranyat kért érte, Azonban
ott kellett hagynom, mert nem tudtam
volna elszallittatni. Szét kellett volna
szedni, részenként lovakra rakni és szaz
kilométernyire a vasttig kiildeni. Ot-hat
16 elbirta volna, Csakhogy az egész falu-
ban nem volt egyetlenegy 16 sem. ElGbb
mashonnét lovakat kellett volna hozatni.
Sajnaltam bar, dehat ott hagytam.

A »kara-gagne« (15. rajz) sokkal
nagyobb és nehezebb szekér. Kerekeit a

aljan mozdithatlanul odakdtve vagy oda-
szogelve nem forog és nem tér ki oldalt.
Csupan csak a kerekeket veszik készen;
a tobbit mind a foldmivesek maguk
takoljak Gssze.

Mindegyik kerék harom bels6 és
harom kiils6 deszkadarabbdl van &ssze-
réva, olyforman, hogy a kiils6k kozott
széles hézagok maradnak, mert kiilon-
ben, ha viztél megdagadnanak, szétvet-
nék az abroncsot.

Némelyik kerékgyarté mester be is
festi a kerekeket, melyek sotétkék szintiek,
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fehér és piros, a magyar tulipanokhoz
hasonl6é viragdiszszel. Mas kerekeken
torék mondasok kacskaringds betdi lat-
hatok. SOt vannak faragassal diszitettek
is. Egy par ilyen keréknek az ara 2—3
torok arany. Rettenetesen nyikorogva
jarnak ezek a szekerek az utakon és
uttalan mez6kon, mert a tengelyek nin-
csenek kelloen megfaragva.

Egyiken-masikon hatul 16g a bivaly-
szarv, tele olajos mazzal. De barhogyan
kenik is vele a kerekeket, azok csak
jajgatnak. — A tor6kok azt mondjak,
hogy a kerekek a jaromba fogott okroket
siratjak.

Az »araba« (16. rajz) konnyebb ter-

hek szallitasara valé. Gylimélesét, kerti
veteményeket hoznak rajta a mohad-
zsirok a varosokba. Kerekeiket durvin
a varosi iparosok készitik és a falusi
emberek azutan otthon megfaragcsaljak,
hogy simabbak és kénnyebbek legyenek.
A kerékagy egy darabbdl valé, kemény
fabol faragott, rovid henger, tobbnyire
egy, esetleg két vasabroncscsal és csak
feliiletesen kivésett kiillofészkekkel.

A »tatarka« végil konnyt, négy ke-
rek( kis kocsi, a melyet — ugy mondtak
nekem — azelott csak Brussza varosaban
gyartottak. Az egész felf6ldon utazoé ko-
csinak is hasznaljak s ilyenkor vaszon-
tetot tesznek réaja. A legtobbje kiviil

16. rajz. »Araba« vessz6bél font kassal.

sotétkékre van festve, szintén fehér és
piros viragdiszszel ; akar csak a mi tuli-
panos ladaink,

Ezek a kocsik teljesen kiszaradt fa-
bdl késziilnek, még pedig elég tokéletes
modon. Vastengelyeik vannak és egyéb
vasrészeik is, melyek csengenek, ha a ko-
csi jar; az egész szekér szaraz faja pe-
dig zeng, mint a heged faja. Ha kemény
talajon gyorsabban halad a »tatarkac,
akkor tobb kilométernyi tavolsagra hallani
a zengését, mint a messzeségbol jovo
harangcsengést. Csak a fobb utvonala-
kon és a varosokban lehet ilyeneket
latni. A falusi tor6kok sokkal szegé-
nyebbek, semhogy ilyen kocsikat hasz-

nalhatnanak. A vasut mentén azonban
mar elvesztik jelentGségiiket mint utazé-
kocsik, noha ujabban rugokkal is ké-
sziilnek.

Minden varosba nagy szamban im-
portaljak mar Németorszaghol a kényel-
mes »landauer«-eket. A torok elékelGsé-
gek és vagyonosabb »effendi«-k mind
csak ilyeneken jarnak. Hasonloképpen
a jobbmoédd Ormények és gorogok, a
kik kiilonben is folotte szivesen fogad-
jak a Németorszagbdl, a vasut révén be-
szivargé ujitasokat.

Edények, szerszamok, disztargyak,
csecsebecsék, {ivegnemliek, vastargyak
és badogok ; szdvetek, béraruk, eczipok,
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kész ruhak (Eurdpaban levetett, kopott | képadok, mozsarak stb. sokfelé hever-

ruhak) ; czigarettapapiros, szipka, do-
hanytarté és gyujté, minden, de minden
Németorszagh6l keril mar oda. Erés
kizdelme van ugyan ebben a németnek,
azonban nem a belfoldi helyi iparosokkal,
a kik a varosokban elég szammal vannak ;
ezeket egyszerlien elnyomja. A hajdan
nagyon fejlett, azutdin hanyatlasnak in-
dult anatoliai ipar mar nem tud meg-
kiizdeni a betolakodd eurdpai gyartma-
nyokkal, a mik az 6rmény és gérog ke-

resked6k révén az egész orszagban el- |

terjednek. De ellenall a németnek az
olasz és osztrak ipar, mely a levantei
kikotok feldl, tovabba az orosz ipar, mely a
Fekete-tenger partjardl terjedt be azelott
az orszagba.

A felféld falvaiban pedig alig lehet

valamilyen ipart talalni. Itt-ott gyartanak

nagyon egyszerll agyagbdgréket, kécso-
goket, meg fazekakat. Korséik. helyen-
ként diszesebbek is ; altalaban olyan for-
majuk van, mint a régi rémai korséknak.
Kovacsmesterek dolgoznak egyes na-
gyobb falvakban. Az asszonyok szének és
varrnak. A béroket azonban mar nem cser-
zik. Molnarokat is talalunk a nagyobb pa-
takok mentén. Maguk épitik és rendezik be
malmaikat; méga tobbnyire roppant nagy
és sulyos malomkdveket is maguk fejtik
és faragjak, a hogyan tudjak. Régen a
kéfaragas kedves mesterségilk lehetett,
mert sok faluban latni nagy kdedénye-
ket, valyukat a kutak mellett. Osszetdrt

1

nek. Most azonban mar csak durva mun-
kakat tudnak késziteni. Fabdl faragott
korsoik is hanyatldsra mutatnak. A fal-
vakban talalhaté szebb tirgyak a régi
id6kbdl valok, vagy a varosi boltokbél
keriiltek oda. '

Teljes hanyatlasban van ez a torék
nép, mely épp oly becsiiletes, mint sze-
gény és tanulatlan. Nem ostoba, inkabb
értelmes ; de minden tanultsag nélkiil
marad. Elbre lathatéan nagy romboldst
fognak benne a most mindenfeldl beléje
ékelddo ujitasok okozni. A mind sir{ibben
idetelepiilé keresztény nép, de kivalt az
eurépaiak nemsokdra meg fogjak valtoz-
tatni és rontani a régi torok erkdlcsossé-
get is.

A legtokéletesebb szerkezetll gazda-
sagi gépek, melyeket a vonatok naprol
napra hoznak, révidesen Kkiszoritjak és
eltiintetik az itt leirt, bar kezdetleges és
nyers, de a nép kezébdl valo gazdasagi
szerszamokat : az ekéket, a szekereket, a
régi sarlokat és bicskakat. Ma még nép-
rajzi targyak ezek, de néhany évtized
multan ritka régiség szamba fog menni
mindegyik.

Minthogy legnagyobb
tomra — mindezeket, a miket itt leirtam,
a mi Magyar Nemzeti Muzeumunk nép-
rajzi osztdlyanak nem hozhattam el, leg-
alabb e lapok kerctében dhajtottam meg-
Orizni az ott latottaknak képeit.

sajnala-

Dr. LENDL ADOLF.




A hitivelyes novények gyokércsomoirol.

Ahiivelyes novények gy6kércsomoira
vonatkozo jelentds vizsgalatieredmények-
r6l idénként tdjékoztattuk olvasdinkat.*
Minthogy e téren folytonos és altalanos
érdeklGdés készteti a kutatokat a kelld-
képpen még ki nem deritett viszonyok-
nak tanulmanyozasara, nem lesz érdek-
telen a legijabban megallapitott eredmé-
nyeket roéviden Osszefoglalva ismertetni.

Az utdbbi évtizedekben e kérdéssel
fé6képpen a bakterioldgiai-fizioldgiai szem-
pontok miatt foglalkoztak a kutatok.
A széban forgd gybkércsomok anaté-
miai és sejttani (cytologiai) viszonyaira
nézve, kevés Kivétellel megelégednek
azzal, hogy az e téren régebben ko-
z6lt adatokra hivatkoznak, mintha azok
teljesen megbizhaték volnanak. Ez leg-
inkabb azzal fiigg Ossze, hogy az ujabb
kozlések tobbsége a nitragin-iigy kap-
csan keriilt felszinre. A nitragingyar-
tas eredménytelenségei vezettek a ferts-
zési viszonyok alapos tanulmanyozasa-
hoz, a virulenczia, a levegébeli nitrogén
athasonitasanak stb. kideritéséhez. Nem
lehet tagadni, hogy ennek az iranynak
jelentds kovetkezményei voltak.

A kovetkezOkben féképpen a gyo-
kércsomok anatémiai viszonyairél ki-
vanok tajékozast nyujtani. E téren az
utdbbi években sokat foglalkozott J. Ste-

* Pétfiizetek a Természettudomdnyi Koz-
lonyhdz 1888. évf, IV. fuzet, 189. lap;
1904, évf,, LXXVI. fiizet, 163. lap.

fan* a ki egyes tropusi hiivelyes né-
vényeken Kiviil a legtébb kozépeurdpai
gazdasagi hiivelyes ndvény gydkércso-
méit Ujabb szempontok alapjan vizsgilta
meg tiizetesebben,

A gydkércsomok létrejovetele ismert
médon, elsé sorban a megfeleld mikro-
organizmus jelenlététdl fiigg. A gyokér-
csomok szama, alakja és eloszlisa az
egyes hiivelyes névényfajokra sajatszeru
viszonyakat arul el. Vilagosan lehet latni,
hogy ugyanazon kiils6 ingerek hatdsa
kilénboz6 ndvényeken hasonld, de nem
azonos. A gyokércsomok fejlodésmodja
a baktériumhatds és a ndvény ellenhata-
sanak eredménye,

A mi a gyokércsomdk szamat illeti,
az egyazon hiivelyes ndvényfajon is
bizonyos hatarok k6zott ingadozhatik.
Példaul a vérés loherének a gydkerein a
termésérésidejéngyakran csaknem semmi
gyOkércsomd sincsen, holott éppen e no-
vénynek egyéb tenyészeti szakaibanrop-
pant sok gyokércsomdja szokott lenni.
Ezt a koriilményt, hogy a termésérés ido-
szakaban a legtébb gyokércsomé tdnkre
megy, azelétt (Brunchorst 1885.)

a gybkércsomdk »kitiriilésével< jelolte

meg, mikézben a bakteroid-ok nitrogén-
tartalmat a magvak hasznaljak fel., A »ki-

* Studien zur Frage der Leguminosen-
knollchen. — Centralblatt fiir Bakteriologie,
Parasitenkunde u. Infektionskrankheiten. 1L
Abt., XVI. kot., 4—6. lap.
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iiriilés« Kifejezés hibas, mert a gyokér- | kod6 szervezet termékeinek a virulen-

csomoknak igazi Kiiiriilése csak kivétele-
sen kovetkezik be, ha t. i. ezeket rovar-
larvak, vagy masféle allati ellenségek
karositjak.

A gyokércsomok degenerdczidja te-
kintetében kétségtelen ugyan, hogy bizo-
nyos nitrogéntartalmu folyadékok a cso-
mokbdl a novény talajfeletti részeibe —
foképpen azok terméseibe — Keriilnek, ezt
a folyamatot azonban nem szabad a gyo-
kércsomok degeneralédasanak oka gya-
nant magyarazni, mivel ehhez hasonld
anyagvandorlasok a normalis gyokerek-
ben is végbemennek. Itt inkabb az élds-

tan

talanos szabaly az, hogy azok fiatal oldal-
gyokerek tovében vannak. Beijerinck
megjegyzi, hogy a gyokércsomo (1. rajz,
cs) késobb keletkezik, mint a bajszal-
gyokér (1. rajz, gv). A kiils6 latszat sze-
rint ugy tetszik, mintha a gyokércsomé
és a hajszalgyokér szorosan egymas mellé
keriilt volna. Ha azonban a hajszalgyo-
keret Ovatosan eltavolitjuk, akkor vele
egyiitt valik le a gy6kércsomé is. A gyo-
kércsomo eredésének moidja felol még
jobban meggyo6zddhetiink, ha a gyokér-
csomoét kozepén hosszaban kettévagjuk,
Nem ritkan a gyokércsomoénak edény-
nyalabjai a hajszalgyokeréb6l kidga-
zodnak. Gyakrabban a hajszalgyokér el-
hal és tovéig elrothad; ekkor a gyokér-

|
I

|

cziaja érvényesiil.

A gyokércsomok helyzete a tipusok
szerint valtozik. A csillagfiirt (Lupinus)
csomoi szabalytalan szemdlcsalakuak és
csak az er6sebb gyokéragakbol ndnek ki,
sot a legnagyobbak éppen a fogyokéren
vannak, bar nem kizardlag mind ilyenek.
E helyen ki kell emelniink, hogy a csillag-
firtot — egyéb honi huivelyes névények-
kel ellentétben — éppen az jellemzi, hogy
a fogyokér legvastagabb részén csaknem
mindig apro, fiatal gyokércsomok is talal-
hatok.

Egyéb gyokércsomodkra nézve az al-

|

csomé kozvetetleniil a fégyokéren (1.
rajz, f) il. A gyokércsomonak imént em-
litett helyzete a fert6zés moddjaval fiigg
0ssze.

Ha a csillagfiirt gyokércsomoéit vesz-
sziik szemiigyre, akkor ezek ismét On-
allo tipusnak felelnek meg (Tschirch
szerint : » Lupinus-tipus«), melyre a vas-
tagabb gyokerekre szélesen ranétt, sza-
balytalan csomék jellemzok. Valamennyi
tobbi hiivelyes novény gyokércsomait
Tschirch a Robinia-tipus-ban foglalja
Ossze ; ezekre az jellemzo, hogy a gyo-
kércsomok a vékonyabb gyGkerekhez kes-
keny feliilettel vannak odandve, s mintegy
nyakszerl fliggelékkel er6sodnek a gyo-
kerekhez. Ez utobbi tipusban Tschirch
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hosszukas és gémboly( csomokat kiilén-
boztet meg.

Némely hiivelyes ndvényen bdsége-
sen elagazd csomokat lehet taldlni. A
borsé gyokércsomdi néha kizardlagosan
csak egyszerlek, mas esetekben azonban
a borso didnagysagi és gazdagon eldgazé
csomokat fejleszt, melyek az égerfak gyo-
kércsomdira emlékeztetnek. Az Onobry-
chis, Galega gyokércsomoi kozénségesen
elagazok; a luczernan azonos mennyiségu
egyszer(l és elagazé csomo fordul €lg, a
10herén tilnyomé az egyszeri csomd.

A gydkércsomok elagazédasa a bu-
jan fejlodé oszldészdvet (meristem) hasa-
dasabol keletkezik; altalaban az elagazo-
das csak ott jelenkezik, a hol a csomék
buja fejlodéséhez a korilmények ked-
vezok.

A gyokércsomok bels6 és kiilsé mor-
zai kosbor-félék (Orchideae) gumoiban ta-
lalunk. Stefan szerint ezek is gyokér-
gumdk, tobb edénynyalabbal ; olykor el
is agazhatnak, miért is Stefan ezeket
Osszendtt gyokércsoportozatnak tekinti.
Ujabb vizsgalatok szerint gomba-élésko-
doktsl keletkeznek ugyan, de a ndvény
tenyészetére fontosak.

A gydkércsomé a gyokér kéregparen-
chymajanak élénk osztédasa folytan ke-
letkezik ; egyediil kivétel talan csak a csil-
lagfiirt. A fiatal gy6kércsomo kertileti ré-
szében edénynyaldbok is keletkeznek,
melyek a csomé csicsa iranydban tébb
agra oszlanak.

A keményité eloszlasa tekintetében a
gy6kércsomodk lényegében ugy viselked-
nek, mint a normalis gyokerek, vagyis
a nyugalmi idészakban — G§szszel és té-
len 4 — a keményitd béségesen van je-
len, még pedig f6képpen az edénynyala-
bok keményité-hiivelyében. Azonban a
kozépponti parenchymaban is vannak sej-
tek, melyek keményitovel vannak meg-
telve, Az elsé eset az orvosi somkérdnal

(Melilotus officinalis) fordul elg; a hol
a csomdk széles bunkdalakuak, rend-
szerint egyszerliek, belsé parenchymas
résziik nagy sejtekbol 4ll, melyek hosz-
szukas bakteroid-okkal vannak meg-
toltve ; a baktercid-sejtek kozott levod
aranylag keskeny hézagokat apro, ke-
ményitStartalmy sejtek toltik ki, melyek-
ben a bakteroid-ok egészen hianyozni
latszanak. A masodik eset észlelhetd
pl. a Trifolium pratense és T. punnoni-
cum nevll lbéhere-fajokon, ha gyoékér
csomoéikat nydron vizsgaljuk. A csomok
belsé parenchyméja a hosszmetszeten ha-
rom, meglehetSsen éleseneliitd Gvet mutat :
1. a legfiatalabb Gvet nagy magvy, apro
sejtek alkotjak, melyekben hianyoznak a
bakteroid-ok €s a keményitészemecs-
kék: 2. a kozépsé Ov, mely a csomok
legszélesebb részét foglalja el és ugyan-
olyan szerkezet(l, mint a Melilotus bakte-
roid-parenchymaja; 3. a harmadik 6v csak
a masodik 6v degeneralddott kiilsé részé-
nek felel meg és zdldesen szinezett.
Sajatszerl a Galega gyékércsomoi-
nak viselkedése ; e ndvény egész gyo-
kérzetét rendkiviil béséges keményitd-
tartalom jellemzi, és a mi e kozben leg-
inkabb meglepd, — a gyokércsomék e te-
kintetben nem kivételek. A csomoék vala-
mennyi sejtje annyira meg van témve
keményitbvel, hogy lehetetlen e miatt
a fert6z6 mikroorganizmust megtalalni.
A téplalo, illetSleg tartalék-anyagok
vandorldsaa gydkércsomokbanvaldszini-
legéppentigy torténik, mintagyokerekben;
a gydkércsomokban keletkezd nitrogén-
tartalma, athasonitott anyagok ugyan-
olyan médon keriilnek a névénynek ta-
lajfeletti részeibe, mikénta normalis gyo-
kerekbdl. Nem jogosult ezt az anyagvan-
dorlast a gydkércsomdk degeneralddasa
okaul tekinteni.
A legtdbb esetben a mikroorganizmus,
mely a gyokércsomok keletkezését meg-
inditja,a gyokérszérok kozvetitésével ke-
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rill a gyokérbe. Ez az oka annak, hogy
a flatal csomokat rendszerint csak a fia-
tal gyokereken taldlhatni. A fertdzés
moédja a kvetkezo: Valamely gyokérszo-
rén tapaddé baktérium-csoportbdl hypha-
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szerll nyalkas fonal hatol a gyokérszorbe -

és onnét tovabb a kéregparenchymaba.
A kéregben ez a fondl tobb agra oszlik,
melyek minden irdnyban atszelik a bak-
teroid-parenchymat, A gydkércsomok f6
alkotorészét tevG bakteroid-parenchyma
a fertGzott gyokér kéregparenchymajanak

rohamos osztédasa altal keletkezik.
Kiilsejiikre nézve a fert6z6 fonalak
sokban hasonlitanak az alsérendl gombak
hyphaihoz, miért is t6bb izben azok-
nak is tekintették (Eriksson, Mar-
shall, Ward, Vuillemin). A tipu-
sos hyphaktdl azonban ezek a fert6z6 fo-
nalak tobb tekintetben eltérnek. Az élGs-
k6d6 szervezetnek tovabbi fejlédése foly-
tan agazda-sejtek megnagyobbodnak, ugy
hogy az iddsebb bakteroid-sejtek vala-
mennyi normalis sejtet méretben tul-
szarnyalnak. A fert6z6 fonalak legcsoda-
latosabb részei a duzzadasok, melyek-
nek alakja és szama ugyanazon a nové-
nyen tetemesen valtozik. Azok a katatdk,
a kik e fonalakat hyphaknak nézték,
e daganatokban sporangiumokat véltek
latni (Brunchorst). Késébb egyes fo-
naldaganatok bakteroidokka alakulnak.
A bakteroidokat azel6tt (Frank,
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Tschirch) a hiivelyes novények fe-
hérje-képzédményeinek tekintették ; e fol-
tevésnek azonban meg kellett sziinnie, a
midta Beijerin ck-nek sikeriilt a bak-
teroidokat tisztan tenyészteni. Jelenleg
biztosan tudjuk, hogy a bakteroidok az
é16skod6 szervezet egyik allapotanak fe-
leinek meg, A bakteroidok képzésével
kezdddik a nitrogén-athasonitds.

A fert6zé fonalak és az altaluk oko-
zott daganatok az elszigetelt baktériumok-
tol (bakteroidok) optikailag olyannyira
eltérok, hogy konnyen 6nall6 szervezetek-
nek tekinthetok. Ehhez jarul, hogy a
bakteroidok meg a fonalak 6sszetartozasa
nem mindenkor vilagos.

Ha az élosk6dé szervezetet a Myxo-
bacleriaceae csoportbol valdonak tartjuk,
a nyalkafonalak keletkezésében semmi
kilondset sem lathatunk. A daganatok
akkor — kivalt ha Osszetettek — koni-
diophor-képzodések kezdeteinek tekin-
tendok.

A mikroorganizmus egy ideig a gazda-
n6vény rovasara taplalkozik ugyan, az-
utan azonban pathologiai alakot olt és
elcsenevészik. Ezt koveti a gazdasejt és
végiil az egész gyokércsomo elcsenevésze-
sedése. A novénynek ez az életkdz0sség
(symbiosis) hatirozottan hasznara van,
mert az é16sk6d6 gomba altal athasoni-
tott anyagokat, elsé sorban pedig a nit-
rogéntartalmii termékeket, felhasznalja.

Dr. ScHiLBErszKY KAROLY.




Az idéjoslas tjabb modja.

A »Société belge d’astronomie, de
météorologie et de physique du globe«
amult évben nemzetkdzi idoprognosztikai
versenyt rendezett. A feladat az volt,
hogy a meteoroldgiai intézetek kiadasa-
ban megjelend szinoptikus térképek alap-
jan a kovetkezd 24 érara meghatarozan-
dok: 1. Eurdpa teriiletén a barométeres
valtozasok, 2. a depressziok hozziveto-
leges ttjai, végiil 3. a cziklonok és anti-
cziklonok érkezése és eltiinése.

Hogy a sok nem hivatasos idopro-
fétat a palyazattdl mar eleve is elriasz-
szak, megkivantak, hogy a palyazdk elé-
zetesen is tanusagot tegyenek arrdl, hogy
modszer6ket gyakorlatilag alkalmazni tud-
jak.E czélbol kotelesek voltak szeptember
els6é 15 napjan hazajuk allami meteorolé-
giai intézetébe bejarni és minden nap, a
szerkesztett iddojarasi térkép alapjin a
kovetkez napra érvényes idGprogndzist
a meteoroldgiai intézet utjdn ajanlott le-
vélben Bruxellesbe kiildeni. Csakis oly
jelolteket hivtak meg Liégebe a verseny-
birésag elé, a kik ezen elézetes probanak
sikerrel megfeleltek. A versenybirdsag
elott pedig tartoztak - néhdny, részben
sorshuzds altal, részben a versenybirdsag
altal megvalasztott — izobartérképen az
id6jarasi helyzet atalakulasidt médszerdk
értelmében megmagyardzni.

A jelenkezett 24 jel6lt kozill tobben
visszaléptek, tobben pedig nem allottak
meg sikerrel az elGzetes probakat, ugy
hogy az elsd rostalds utan 9 jelolt kapott

meghivast a megjelenésre, A meghivot-
tak k6zll azonban ketté nem jelent meg,
s igy a palyazok szama hétre csokkent.

A versenybirésag Flamache el-
néksége alattakévetkezd tagokbodlalakult:
Jacobs.Brunches,Polis,Rotch,
Teisserenc de Bort, Vincent.
Ezeknek a feliigyelete alatt a palyazok
minddssze 10 napi térkép alapjan a ko-
vetkez6 napra varhaté atalakuldsokat
szerkesztetiék meg. A beadott dolgozatok
atvizsgaldsa alapjan csupan harom jeldltet
(Durand-Gréville, Guilbert,
N e11) kértek fel, hogy magyarazza meg
a bizottsdg el6tt modszerét és fejtse ki,
mire alapitotta prognozisat.

A bizottsdg a dijat (5000 frank)
Gabriel Guilbert-nek itélte oda.
Noha az & mddszere sem nyujt fel-
tétlen biztossagot, mégis a bekovetke-
zendd helyzet valtozasainak elGrelatasa-
ban minden eddigi mas médszert felal-
mul.* Az eldadé: Brunches jelen-
tésében kiemeli, hogy Guilbert ido-
joslé moidszerének elsObbsége azokban
az esetekben tdnik ki, mikor az id6jaras-
ban vératlan fordulat all be.

Az alabbiakban ismertetjiik Guil-
bert* médszerét. Guilb ert modsze-

* Rapport sur le concours de prévision
du temps,parBernardBrunches. Bul-
letin de la Société belge d’Astronomic, 1906.
febr. flizet.

** Principes de
ugyanott 77. lap.

prevision du temps,
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rét a normdlis szél elvére alapitja, Guil-
b ert szerint normalis az a szél, a mely-
nek erGssége a barométeres gradiensnek
megfelel. [gy a gyenge szél(Beaufort
skalaja szerint a KettGs) megfelel az 1
mme-es gradiensnek (utébbit 111 km ta-
volsagra vonatkoztatva) a mérsékelt szél
(a négyes) a 2 mm-esnek, az erfs szél
(a hatos) a 3 mm-es gradiensnek stb.
Azabnormisszél szerinte kétféle: a) olyan,
mely gyengébb a kellonél (anormal par
défaut, az erGsség hidnya miatt) és &)
olyan, mely erdsebb a kellénél (anormal
par excés, az erdsség tobblete miatt). Ha
példaul 2, 3, vagy 4 mm-es gradiensnél
harmas szél fuj, az ilyen szél erGsség-
hiany miattabnormis, ellenben ha 1 mm-es
gradienssel 3, 4, 5-6s szél parosul, a
szél erOsségtobblete kovetkeztében ab-
normis.

Valamely barométeres depresszié val-
tozatlanul csak akkor allhat meg, ha a
szél ereje és a gradiens nagysaga ko-
z0tt bizonyos egyensuly van. Guil-
bert ugy értelmezi, hogy a gradiens
a czentrifugalis, a szél ereje meg a
czentripetalis iranyt képviseli. Ha e kettd
k6z6tt valamelyik tilsilyra vergddik,
akkor a cziklénos Grvény deformalddik,

Ha a cziklén korill a szél gyengébb,
mint a milyen a hozza tartozo gradiens-
bol kifolydlag lenne, a cziklén jobban
elhatalmasodik ; ha a szél er6sebb annal,
melyet pusztan a gradiens hataroz meg,
a cziklon gyengiil.

Azon a ponton, ahol a szél er{s-
ségtobblete kovetkeztében abnormis, a
légnyomas emelkedik, a hol pedig a szél,
ersséghidny kovetkeztében abnormis,
ott a légnyomas siilyed. Az emelkedés és
sillyedés a rendellenesség nagysaganak
aranyaban torténik. Ilyenforman a szél
voltaképpen a depresszio ellenese. Minden
depresszid, melyet a Kkellonél erbsebb
szelek vesznek korill, Kkisebb-nagyobb
mértékben megtelik, st elenyészik.

Pétfuzetek a Természettudom. Kozlonyhdz. 1907.

Ha valamely depresszio a tenger
felol a parthoz kozeledik és itt tulsago-
san erds szelek fogadjak, a depresszi6
nem halad el6re, hanem helyén vesazte-
gel, esetleg visszafordul. Ellenben ha a
depresszidval gyenge szelek pdarosulnak,
akkor az mélyebbedik, tehat intenzivebbé
lesz és félelmetesebbé valik.

Ugyanezen elv alapjan hatarozza meg
Guilbert a depresszié haladasat (utjat
és sebességét) is.

Ha a depresszidt egyenlStlen abnor-
mitdst szelek veszik koriil, a depresszio
kdzéppontja athelyez6dik és arra veszi
utjat, a merre a szelek a gradienshez
képest gyengék. Ha az egyik oldalrél
tulers szelek nyomjak, arra felé huzédik,
a merre kisebb ellenallasra talal. Ezzel
magyarazza, miért jarnak a depressziok
néha latszolag nagyon szeszélyes uta-
kon., A depresszi6 tehat a legkisebb ellen-
dllds irdinyéban halad. Igy pl. ha a de-
presszié nyugoti és keleti oldalan a szél
er6ssége miatt, északon pedig a szél
gyengesége miatt abnormis, akkor a de-
preszszio észak felé halad.

Guilbert olyan helyeket mond
fokozott mértékben kis ellenallasuak-
nak, a melyeken a szél irdnya ellenkezik
azzal, a melyet a gradiens meghataroz.
Ezen szeleket divergenseknek nevezi
Guilbert, de helyesebben azt mond-
hatjuk, hogy ezek a szelek a depresszid
czentrumahoz képest anticzikionos iranyt
kovetnek. Lassuk ezt egy példaban.

Ha Irland f616tt van a depresszi6
czentruma, akkor téle keletre, az Eszaki-
tengeren, a gradiensbdl kifolydlag déli
sz€l varhatd, melynek egy nyugotra, tehat
befelé iranyuld dsszetevdje van, ugy hogy
a szélnek azon a tadjon tulajdonképpen
délkeletinek kell lenni. A délivel ellenkezd
szél az északi, melynek egy kifelé iranyuld
komponense van, mely ezt a szelet észak-
nyugotiva teszi ; ezt az jranyt mondja
Guilbert divergensnek. Ha tehat az

5
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Eszaki-tengeren, vagy a La Manch-on
irlandi depresszié esetén északi szelek
uralkodnak, akkor azok csekély ellen-
allasi régiét képviselnek, a merre a de-
presszio halad. Ellenben ha azon a tajon
déli szelek fujnak, és ha a gradienshez
képest tulerdsek, a depresszié elérehala-
dasaban akadalyozva van. Guilbert-
nek az a felfogdsa, hogy a depresszid
kérnyékén az anticziklonos értelmil szél
az Urt elGsegiti, a cziklénos értelmQi szél
pedig betolti, ha egyébként nincsen va-
lahol kisebb ellenallasu pont.

Guilbert azt véli, hogy az eldadott
szabalyok alapjan kénny{i szerrel megold-
hatéazaharomprobléma,amelyadepresz-
sziéintenzitasara, itjara és terjedési sebes-
ségére vonatkozik . Tovabba kifejti, hogy
miképp lehet azon helyeket megjeldlni, a
melyeken a barométer masnap emelkedik
és siilyed. Erre vonatkozolag a kovetkezd
szabalyt allitja fel: A barométer-emelke-
dés oly irdnyban terjed, mely az erds
szelek irdnydra merdleges és pedig erre
a széliranyra vonatkoztatva jobbrol balra.
Ezen utolsd szabaly voltaképpen a leg-
altalanosabb és a tobbi mar ebbdl a f6-
szabalybol levezethetd.

Alkalmazzuk példanak okaért ezen
altalanos szabdlyt az irlandi depresszid
esetére. Ha az Eszaki-tengeren erds déli
szelek funak, akkor a barométeremel-
kedés erre az iranyra merdlegesen terjed
és pedig jobbrdl balra, vagyis Német-
orszag feldl Anglia felé. Az ily irdnyd
barométeremelkedés pedig egyértelml a
depresszi6 hatraltatasaval. Ha viszont az
Eszaki-tengeren északi szelek uralkod-
nak, a barométer emelkedése erre merd-
legesen és pedig jobbrdl balra, tehat
az Atlanti-dczedn feldl indul meg, a
mi a depresszié elényomuldsaval egy-
értelm,

A Guilbertféle szabalyok érvé-
nyességéhez és gyakorlati értékesitéséhez
azonban még sok szo fér.

Els6 sorban ki kell emelni, hogy
elméleti megokolasuk még hianyzik. To-
vabba, a gradiens és a szélsebesség
kézotti viszony megallapitisa a térben
tovahaladd és idoben folyton valtozé or-
vényrendszer esetén nem oly koénnyl és
egyszer(l, hogy azt néhany hozzavetéleg
folvett szamértékkel még csak kozelitdleg
is meg lehetne hatarozni. Maga az alap-
gondolat, hogy az 6rvény utja az Grvény
egyes oldalain levé mozgasi allapot kii-
1onbdzbségétal fiigg, elfogadhaténak lat-
szik. K6ppen mar régebben elméleti
fejtegetéseisoranugyanarraazeredményre
jutott, a melyet Guilbert most tapasz-
talati uton allapitott meg. K 6ppen*
azt mondja: »azon egyensuly, mely a
gradiens és a szélsebesség kozott van,
csak ott allhat meg, a hol a légtomegek
Utjukban mindig egyenl6 nyomaselosz-
lasra talalnak, maskiilonben ezen egyen-
sulyt csak folyton megkdzeliteni, de va-
l6saggal elérni nem lehet. A megkozelités
pedigolyképpen nyilvanul, hogy ott, a hol
a szélsebesség nagyobb, mint az, mely az
adott gradiensnek egyenletes mozgas ese-
tén megfelel, a mozgas lassubbodik és a
gradiens . ... megerdsodik. S viszont,
ha az adott gradienshez képest a szél-
sebesség kisebb, a mozgas gyorsul és
egyuttal a gradiens kisebbedik«.

K6 ppen exczentrikus alaku de-
pressziokban (melyekbenaz izobarok nem
egy kbzéppontl korok) a bedramids sebes-
ségét nagyobbnak talalja a depresszio
hatsé, mint annak mellsé oldalan s abbdl
kifoly6lag a depresszié hatsé részében
megtelik, mellsd részében pedig mélyeb-
bedik, és az egész szélrendszer (6rvény)
kézéppontja eltolédik, még pedig olykép-
pen, hogy haladasanak iranya megegyezik
a leghevesebb szelekiranyaval. AKdppen

* Uber die mechanischen Ursachen der
Ortsverinderung atmosphérischer Wirbel,
Meteor. Zeitschr., 1880. évf., 45 lap.
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felallitotta szabaly (a barométeres depresz-
sziok utja kozelitGleg koveti annak a
légaramlasnak iranyat, a mely Osszes
energiaval a depresszion belill a tilnyomaé)
ugyanazt mondja,a mit Guilbert mas
szavakkal ugy fejez ki, hogy a depresszio
a legkisebb ellenallas iranyaban halad.

Csakhogy Koppen nem elégszik
meg a talaj mentén észlelhetd viszonyok-
kal, hanem a magasabb rétegek mozgasi
allapotat is iranyaddnak tartja az 6rvény
haladdsara nézve. Ha tehat a tengerszini
izobarok egykozepli kordk, a depresszid
csak akkor marad meg helyben, ha a
légnyomas eloszlasa a magasban hasonlé
képet ad, mint az alsé izobarok, a mi
csakis ugy képzelhets, ha a homérséklet
a czikion koriil egyenlé. Mert maskiilén-
ben maguk a homérsékleti kiilonbségek
a magasban nyomadsbeli kiilonbségeket és
kovetkezésképpen a depresszio exczentri-
kus voltat eredményezik. Ezen a réven
a homérséklet eloszlasanak is van jelen-
tGsége a depresszié Utiranyanak megha-
tarozasanal, ezért pl. Képpen és van
Bebber hasonld szabalyal a nyomasi
gradiensen kivill a homérsékleti gradienst
is figyelembe veszik. Ezzel szemben
Guilbert kizarolag a szél ismeretére
alapitja szabalyait és a tobbi meteorolo-
giai elemet mind figyelmen kivill hagyja.

Ismert dolog, hogy a depresszidok
jobbara mind nyugotrél keletre haladnak
¢és hogy a nyugoti oldalon jelenkezd sze-
lek, erdsség tekintetében rendszerint fe-
lilmuljak a keleti oldalon fivé szeleket.
Ezen altalanos tapasztalat tehat Guil-
bert tételével egyezik. Sot Loomis
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mar régebben beigazolta Guilb ert egyik
tételét, a mennyiben az amerikai depresz-
sziokrol kimutatta, hogy a nyugoti olda-
lon a szelek mindig erGsebbek, ha a
depresszid el6re halad. Ha a szelek a
depresszid nyugoti és keleti oldalan
egyenlo erdsek, a depresszié haladasdnak
sebessége lassubbodik, ha pedig a nyugoti
oldalon van a talnyomé szélerd, akkor
a depresszio haladdsa gyorsul.
Leghomalyosabb pontjaa Guilbert-
féle szabalyoknak az, mely az ugyne-
vezett divergens szelekre vonatkozik.
Mert nagyon bajos megérteni, hogy alant,
a depresszio koril oly szél legyen, mely-
nek kifelé tarté osszetevéje van, mely
tehat mintegy a gradiens eilen iranyul.
A Guilbertféle szabalyok gya-
korlati hasznat nem szabad tulbecsiil-

| niink, feltéve, hogy szabalyai helyesek, és

hogy a gradiens és szélsebesség normalis
viszonya (a surldodas figyelembe vételével
a tengeren és szarazf6ld6én) pontos szam-
értékben van adva, még mindig marad
bizonytalansag a gyakorlati alkalma-
zasban.

A térképen ugyanis kevés az allomas
és sokszor azt sem lehet elddnteni, me-
lyik a legerosebb szél. Tovabba, a tele-
grafalt adatok, melyekbdl a szinoptikus
térkép késziil, csak az észlelés terminus-
pontjaban adjak a szél erdsségét és azt
is csak becslés utjan. Mar pedig a viha-
ros szelek természetéhez tartozik, hogy a
szélsebesség idokozonként valtozik, ezért
azutan nem bizonyos, hogy éppen a
telegrafalt szélerd az a jellemzé adat, a
melyre az idGjdslast lehet alapitani.

Dr, RéNa ZsiGMOND,
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Mobius természetbolcselete. ™

A 19, szazad elején és kozepén min-
den természettudés, minden bélcselkedd
és a mlvelt emberek nagy tébbsége ko-
moly meggy628désbol az anyagi (materia-
lista) vilagfelfogas hive volt. Ez volt a
felfogisa a franczia forradalom politiké-
janak is. A vezet6k nézetének a polgar-
sag is meghddolt. Még a tudds dolgokban
teljesen jaratlan és az egyaltalaban ko-
molyan nem gondolkozd emberek kozott
is divatos lett a szabad gondolkozas han-
goztatasa. A tudomany és politika kar-
Gltve haladt e téren egymas oldalan. De
nemrég mind a KettGben visszahatas kere-
kedett feliil ugyancsak egyszerre.

Legelobb a polgarsag hagyta fa-

*P.J. M6ébius idegorvos, Lipcsében
1853. januar 24-ikén szilletett, és ugyanott
1883-ban lett egyetemi magantanar. Ez alla-
sarél azonban 10 év utdn lemondott. Sokat
és sok kitiinét alkotott, igy hogy ma nincs
orvos, a ki nevét nem ismerné. Az § érdeme,
hogy az annak elStte talsigosan dicsért
elektromozd gydgyitdismédot valddi értékére
leszallitotta. Téle szarmazik a betegségek
felosztasa azok oka szerint a szervezetben
keletkezd (endogen) és kiviilrGl a szervezet-
be juté (exogen) bajokra. Orvosi munkai
kozll megemlitjik a migraine-rél, az egyiitt-
érz8 idegrendszerrdl, a Basedow-kdérrdl irot-
takat, tovabba az otkotetes »neurologiai ada-
tok«-at és kitiin$ tankdnyvét. Sikert ért lel-
kesitése olyan gyodgyintézetek feldllitdsdra,
melyekben az ideges embert helyesen foglal-
koztatjdk az tgynevezett s»munkatherapid-
val«. Utdbbi idében tébb ditaldnos érdekd
kérdéssel foglalkozott. Igy kihdmozta a régi

képnél az anyagi vilagfelfogast, pedig j6
hasznat vette a kivaltsagos osztalylyal vi-
vott harczaban. Azok, a kiket a kiizdelem
arja f6lszinre vetett, a hatalom birtokdban
mar nem az imént hangoztatott egyenio-
séget nézték, hanem a kivaltsagokbol
részt vettek maguknak és ennek megGr-
zése czéljabol a vallashoz fordultak, mely-
ben védelmet véltek talalni a vallastalan
szoczializmus ellen. Ma tehat ujra valla-
s0s, vagy legalabb a vallas képonyegében
jaré uralkodo osztalyok allanak szemben
az anyagi vilagnézetd szoczializmussal.

A politikai nézetvaltozas mdsa a tudds
vilag gondolkozasanak fordulasa. A forra-
dalom népe teljes boldogsagot vart a kiiz-

Gall-féle koponyatan elismerésre méltéo mag-
vit, melyet 1jbél életre akart kelteni, Nagyon
érdekesek az elfajulasrél, a talentumrdl és
annak oOroklésérdl szolé munkai; kozottik
kivdlé munka az »Uber die Anlage zur Mathe-
matike« czimd. Nagy feltiinést és sok ellen-
mondast keltett a most mdr 7. kiaddsban
megjelent munkdja az asszonyok fiziologiai
gycngeelméjiiségérél.  Ehhez kapcsolédik
10 flizet, mely a két nem tulajdonsdgainak,
jellemének kiilonbdzd voltardl szol. E munka-
kat a napilapok is targyaltdk, mi altal nevét
a nagy kozonség is megismerte, Azok a
kotetek, a melyek kivalé irdknak és kolték-
nek pl. Goethenek, Rousseaunak, Nietschenek
stb. életével idegorvosi szempontbdl foglal-
koznak, az irodalomtérténet keretébe vignak.

Maobius 1907, januér 8-ikdn halt meg sziv-
izomgyengeségben. Vele élesen és eredeti
médon gondolkozd kutaté és kitiind orvos
szdllott sirba.
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dés végezéljaképpen. A tuddsok pedig
azt hitték, hogy az anyagi vilagfelfogas
egy csapasra meg fogja magyardzni az
Osszes észlelt jelenségeket. A mikor pedig
egy kival6 elme a tudomany hatéarait meg-
allapitotta, a melyeken tul nincs tapasz-
talatokon nyugvdé igaz ismeret, sokan
csalodast éreztek. A felilletes agyak és az
ellenpart vezetdéi kiadtdk a tetszetds jel-
sz0t a tudomany c¢s6djérdl, a tudas val-
sagar6l. A visszhang még ma is hallat-
szik, Azt olvasom Verw orn élettana-
ban, hogy minden vilagfelfogas véges,
megdregszik €és meghal, mint minden
egyéb szervezet; igy haldoklik ma az
anyagi vilagfelfogas, mely a lelki jelensé-
geket nem tudja megmagyarazni.

Verworn felfogdsa szerint az
anyagisagon csakis a pszichomonizmus,
vagyis az a felfogas diadalmaskodhatik,
mely szerint egyediilaz én psychém létezik,
mert a mit a vilagbdl gyatra érzékszer-
veimen at megtudok, csak az én képze-
letemben van. Ennek a felfogasnak nem
vagyok ugyan hive, de a benne rejlé
gondolatot az anyagi vilagnézet kiegészi-
tésére hasznalom fel, Haladasnak tartom
annak tudasat, hogy az anyag egyes
tulajdonsagairol alkotott nézeteink csak
viszonylagos értékliek.

A vitalizmusnak is van hivdje, de
életerojét, melynek tulajdonsdgai a che-
miai és fizikai térvényen Kkiviil esnek,
nem ismerhetjiik el. A midtalaboratérium-
bansikerilt szervetlen vegyiletekbdl szer-
ves vegyiileteket eldallitani, megsziint a
valasztéfal az €16 és élettelen vildg kozott.
Ha valaki ezen laboratériumi munkakban
kételkednék, gondoljon arra, hogy az él6
ndvény vizbdl, szénsavbol, ammonium-

vegyilletekb6l, nitratokbdl és mas szer- -

vetlen anyagbol taplalkozasa alkalma-
val szerves vegyiileteket, fehérjét, zsirt,
szerves savakat stb. készit. Az élet che-
miai reakczid, mondja Le Dantec.
Természetes, hogy a natriumnak mas

a reakczidja, azaz az élete, mint az em-
bernek.

Emlitettem, hogy az uj felfogasok
részben abbdl az elégedetlenséghdl szar-
maztak, mely a tudomany hatarolt volta-
ban megnyugodni nem tudott. Mert egyet-
mast nem tudtak megmagyarazni, elvetet-
ték a kiinduld pontot. De van-e ebbdl az
indité okbdl ehhez jogunk ? Tudom, hogy
ellenmondasra fogok akadni, ha azt fele-
lem, hogy nincs. De bizonyitsa feifoga-
som igazsagat a példa. Vajjon abbdl, hogy
a kormanyozhat6é 1éghajo feladata nincs
megoldva, kdvetkeztethetiink-earra, hogy
az eddig ismert fizikai tételek elvetésre
mélték és hogyerre a czélra valamely mas,
nem fizikai eszkozokkel kell torekedniink ?
Vajjon abbdl, hogy a hagymaz-betegség
térvényes lefolyasat megvaltoztatni nem
tudjuk, kovetkeztethetiink-e arra, hogy
az ezen bajrol szerzett felfogasunk hamis
és hogy eddigi kértani nézeteinkkel ellen-
kezd, vagy a kdrtanon kiviil ali6 médokon
kell a feladat megoldasahoz latnunk ? Ezt
bizonyara senki sem tenné. A hianyok,
melyek sajnalatos modon utjat alljak az
egyes kérdések megfejtésének, fennalla-
nak, mert ismereteink nem helytelenek,
csak a részletekben nincsenek még ki-
dolgozva. Ha tehat valamely életjelensé-
get megmagyarazni még nem tudunk,
abbdl nem az kovetkezik, hogy vilignéze-
tinket valtoztassuk meg, hanem az, hogy
azt a nem j6l ismert életjelenséget ismé-
telten addig vizsgaljuk , mig magyaraza-
tanak kulcsahoz jutunk. Olyan vilagfel-
fogas, mely mindent teljesen magyaraz,
egyaltalin nincs.

Erre az alapra helyezkedett M6 bius*
is,mikor a pszicholdgia hézagait kikutatta
és minden pszicholdgia reménytelenségé-
rél konyvet irt. Csak mellékesen emlitem
meg, hogy munkajanak czime nem felel

* Die Hoffnungslosigkeit aller Psychologie.
Verlag von C, Marhold. Halle a. S. 1907.
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meg a tartalmanak. Mébius csakaki-
sérleti pszicholdgiattartjareménytelennek,
ha nem is értéktelennek. Ez a tudomany
szerinte szatocsaruval kereskedik, a mikor
a pszichikai jelenségeket méri, és csak
akkor veszti el szaraz ésfelilletes voltat, ha
a metafizikat hivja segitségiil. E szerint te-
hatnem minden pszicholdgiareményteler,
hanem csak a kisérleti, mig a pszichold-
giai metafizika alapja lehet a tudas épiile-
tének. M 8 b iu s szerint tudoményos el-
jaras, ha valaki a tapasztalat szellemében
ramutatva annak hatarara »lelkiismerete-
sen nézetet alkot maganak a meg nem
tudhatérél«. Sokan lesznek, a kik éppen
ellenkez6 modon gondolkoznak, és a meg
nem tudhaté dolgokrdl vald véleményt
nézik ures bolcselkedésnek, vagy mond-
juk reménytelen, ha nem is érdektelen
dolognak és semmi esetre sem mingsitik
tudasnak. Réluk irja M 6 bius hogy nem
kevesen, a kik kevésre becsiilik a bol-
cselkedést, ezt csak azért teszik, mert a
gondolkozds Oket nagyon Kkifarasztjac.

A metafizika dicséretekorlegelobb azt
kell eldonteniink, hogy hol van a tudo-
méanynak a hatara és hol kezd6dik a tudo-
manytalan spekulaczié. Tudomanyon itt
persze csak a természettudomanyt ért-
hetjitk., M6 bius abbdl indul ki, hogy
természettudomany és fizika egyet jelent,
a miben bizonyosan senki sem fog kétel-
kedni. Ugyancsak helyes az a kijelentése
is, hogy a természettudomany kérébe tar-
tozik minden jelenség, a melyet érzék-
szerveinkkel észrevesziink, tovabba ide-
tartoznak az ezen jelenségekbdl meritett
kovetkeztetések. Helyes tovabba az a
tétel is, mely szerint a kovetkeztetés
utjan megallapitott jelenségnek ilyenkor
a kozvetleniil észlelt jelenségekhez hason-
16knak kell lenniék. De most jon a bok-
kend. Szdszerint valo idézésre térek, hogy
akaratlanul se valtoztassak a gondolatok
arnyalatdban. »Minden, mit csak ben-
s6nkben foghatunk fel , . ., a mit belsé

tapasztalasb6l tudunk, nem tartozik a
természethez, nem targya a természettudo-
manyoknak ... A csakis belsoleg felfog-
hat6é jelenségeket nevezziik pszichének,
léleknek és ezek tana, a pszicholdgia
nem lehet része a természettudomanyok-
nak«.

Teljesen elismerhetjiik, hogy a lélek
nem természettudomanyi fogalom és a
lélekkel foglalkozé lélektan nem termé-
szettudomany. De M 6bius léleknek
nevezi a belsbleg felfoghatd jelensé-
geket, és az Onmagunk megfigyelését
nem iartja természettudomanyi médszer-
nek. Pedig a magam megfigyelését
masokéval Osszehasonlitva biralhafom.
Hogy az 6nmegfigyelés és az érzékszer-
vekkel torténd megfigyelés kozott van
kiilénbség, kétségtelen, de olyan elvi-e
ez a kilonbség? A magam megfigyelése
bajos dolog, mert ki ismeri 6nmagat?
De a mi érzékszerveink nem szintoly
gyarlok-e ? Sajatsagos ellenmondas ! Az
egész pszichofizika, a pszichikai mko-
dések lefolyasanak mérése a természet-
tudomany korébe tartoznak, de maguknak
a folyamatoknak vizsgalasa kiviil esik e
koron. Természettudomanynyal foglalko-
zom, ha a gondolatkapcsolds gyorsasagat
és megbizhatésagat vizsgalom, de ha a
gondolatkapcsolasrdl magardl beszélek,
akkor kiviilallok a természettudomanyon.

Hisz-e valaki M 6 b i u s-nak, mikor
igy sz0l : » Az élettan kutatdjanak nem all
jogaban azt mondani, hogy a fénysugar
vagy mas inger érzést okoz. A fénysugar
elvaltozasokat okoz a szem ideghartyaja-
ban, az abbdl kiindulé rostokban és az
agyveldben. A belsé tapasztalatbol tud-
juk, hogy a szem megvilagitisat latas
koveti és hogy micsoda kérilmények
ébresztenek szinérzést stb., de a termé-
szettudomanynak tulajdonképp semmi
koéze ehhez.«

A pszichologia hovatartozasinak és
médszereinek targyalasa utdn Mobius
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azokat a koriilményeket sorolja eld, a
melyeknek megitélése és magyarazata
nehézségekbe utkozik. Ezek a kovet-
kezdk :

Mindenki kénytelen elismerni, hogy
nem tudja miképpen jon létre az érzéki
észrevevés, mert alakjaban és tartalmaban
készen kapjuk azt. Nem értjiik a mozgas
létrejottének modjat és épp oly kevéssé
a gondolkozas menetét. Nem értjiik, hogy
gondolkozasunk miképp tér a katego-
riakra, a szamtani tételekre és miként
halad kovetkeztetésmenete. Milyen fo-
lyamat megy végbe, ha megfontolva
Osszehasonlitunk két valaszthato lehetd-
séget és az egyiket elfogadjuk ? Hogyan
értheték az Ontudatlan mik&dések és
ezek kOzOtt az 6sztondék ? Mi a czélja az
észnek és az individualizaczidnak egyal-
talaban ?

Ezekre a kérdésekre MOobius sze-
rint a pszichologia felelni nem tud,
ezek az anyagi vilagfelfogassal nem ért-
het6k meg, Ezért mds alapra kell helyez-
kedni. Lassuk hat az Uj bolcseletet és
vizsgaljuk meg, hogy azzal mit lehet
megoldani.

Minthogy az 6éntudatlan folyamatok
nem esnek a mi 6ntudatunkba, azt gon-
dolja M6 bius, hogy azoknak vagy
egyaltalaban semmiféle dntudatban sincs
helyiik, vagy masnak az Ontudataba
esnek. Pl. az 0szton OsztOnszeri moz-
gasokat vihet végbe veliink, azokat végbe
is akarjuk vinni, a nélkill, hogy tudndk
miért és a nélkil, hogy meggondolndk
tettiinket. Amde a lélek az, a mit bels§
megfigyeléssel észrevesziink, A lelki
folyamat tehat nem lehet olyan, a mit
nem vesziink észre, tehat mindenesetre
masnak kell azt észrevenni. Ki az? Erre
is megkapjuk a feleletet.

Az egyes lény lelkileg éppen ugy
része a nagyobb egységnek, mint a hogy
fizikailag a test a kornyezethez van
kétve. Az elttiink dntudatlan lelki jelen-

ségek pedig olyanok, a melyek 6ntuda-
tunk latémezején tulemelkedtek vagy
elejétdl fogva azon kiviil folynak le és
talan csak kovetkezményeiben hatnak
be abba. Az allatok sem tudnak 8sztdn-
szerl cselekvéseik czéljardl. Az értelmet,
mely az allatban nincs meg, mashol kell
keresniink : magasabb szellemi erd hat
az allatban az allat altal. Minden sejt-
lélekben az egyes lelken kiviil Osszes
léleknek kell jelen lennie. A szervezetek
rendszerében altalaban, az emberében
kiilondsen dsszlelkeket kell kapcsolnunk,
nem képletes értelemben, mint a hogy
ma néplélekrol szokas beszélni, hanem
egész komolysaggal. A magasabb egysé-
gek ontudata nem olyan, mint az emberé,
¢s mennél magasabbra visznek, anndl
megfoghatatlanabb képletekre jutunk.
M6 bius-nak van batorsaga kimondani
azt, hogy a szellem a vilag lényege
és az anyagi vilag csak ruhdzat rajta,
a gondolkozas maga az anyag, a ki-
terjedés az atributum, az alak. Csoda-
latos foltevés, hogy az ember Kkibérelte
volna a szellemet, mig az egész vildgnak
a nélkidl kell megjelennie. Inkabb azt
kell folvenniink, hogy az egészben ugy
megy minden végbe, mint az emberen
és altalaban a szellem uralkodik. Ha ez
igy van, akkor nem halott viligban van
egy-két agysejt tiikérképekkel, hanem a
szellemnek mindenben meg kell lennie.
Mint ahogy kiviilr6l nézve az emberi
szellem idegrostoknak idegsejtekkel vald
6sszefonddasaban all, gy minden anyag
a léleknek megjelenése és a lélek képet
nyer az anyaggal vald Osszefiiggésben,
mely tagolva van, de nem szakadt ré-
szekre. Ez az idealista monizmus, Errdl
allitjia M6 bius, hogy atapasztalat tala-
jan marad.

Ez a monizmus szépen hangzik, de a
természettudomanytdl tavol all. Tudjuk-e
mar most, hogy miképp jon létre az
érzéki észrevevés; megértjik-e a moz-



72 KOLLARITS JENO

gas létrejottének modjat, és a gondol-
kozas menetét; megtudtuk-e, hogy mi-
képp j6viink a kategériakra, a szamtani
tételekre és latjuk-e mar, hogy miképpen
halad a kovetkeztetés menete? Atért-
jik-e a megfontold Gsszehasonlitast, a
valasztast két lehetéség kozdtt? Meg-
fejtés-e az imént rajzolt nézet az Ontu-
datlan mikédésekrdl, az Osztonokrol?
Tudjuk-e mar mi az én czélja és mi az
individualizaczié egyaltalaban? Ugy hi-
szem, hogy ezen kérdések egyikére sem
kaptunk elfogadhaté feleletet az idealista
monizmusban,

Barmennyire elhibazott M 6 bius-
nak ez a bolcselete, a részletek kifejtésé-
ben nem egy érdekes és megbecsiini
valé gondolat van elrejtve.

Egyik megjegyzése azon felfogas ellen
iranyul, mely a vilag fejlodésében a vé-
letlen elvaltozasoknak tulajdonitja a déntd
szerepet. MObius a foldi szervezetek
fejlodését is térvényszer( fejlédésbol ma-
gyarazza. Minthogy minden lény fejlodése
a csiraban, meghatarozott tulajdonsagok-
bl folyik, ennélfogva a vilag fejlédésében
mar a kezdetben meglevd belsé meghatdro-
zasé a legjelentdsebb szerep.E szerint nem
volna sziikség arra a féltevésre, hogy az
emberiség lassan fejlodott a megel6z6
fajokbdl, hanem lehet az is, hogy ez a
folyamat gyorsan ment végbe. Miként az
ember kifejlodésének ideje is csak révid
része az ember életének, Uigy az emberi
faj fejlddése is rovidebb idé alatt mehe-
tett végbe.

Felette érdekesen értelmezi M&bius
az Osztonoket. Az Oszton szerinte nem
ellenlabasa a szellemi tehetségnek, s

nemcsak az allatban van meg, hanem az
emberben is hatalmas tényez6. Mébius
minden u. n. lelki mikodést 6szténbol
magyaraz és azt mondja, hogy annyi-
féle 6szton van, a hanyféle czél. A jellem
pedig nem egyéb, mint az egyén Osztd-
neinek erds viszonya.

Viszont az allatban is van értelmi
képesség, ha nem is olyan, mint az em-
berben, de ahhoz hasonlé.

A gondolatkapcsoldsrol szolo nézet
sem érdektelen. M6 bius a gondolat-
ugrasra és a hirtelen emlékezetbe jutasra
figyelmeztet.

Talan alegfontosabb az egész konyv-
ben az a fejtegetés, a mely az érzést az
itélettel azonositja olyanképpen, hogy a
kellemes érzés az igenld, a kellemetlen a
tagado itélettel lesz azonos.

Olvasasra mélté még a teljes és vi-
szonylagos dntudatlansag ko6zott fennallé
kildnbség fejtegetése. A viszonylagos on-
tudatlansagkérébe tartoznak az automata-
szerl mozgasok, melyek eleinte dntudato-
sak, késobb Ontudatlanok, vagy egyszer
ontudatosak, maskor dntudatlanok ; ilyen
pl. egy betanult zongoradarab elGadésa,
mely alatt mashol is jarhatnak gondola-
taink. Ezeket az jellemzi, hogy megfeszitett
figyelemmel legalabb részben emlékezetbe
idézhetok. A teljesen Ontudatlan folya-
matokrdl sohasem tudunk semmit. Ilyenek
pl. az akarat és mozgas ko6zott és az érzék-
1és elbtt levd folyamatok. A kettd kozott
még az a kiilonbség is megvan, hogy
a viszonylagos oOntudatlansag alatt tor-
téntek farasztok és hosszabbak, mig a
teljesen 6ntudatlan jelenségek nem farasz-

tok és rovidek. Dr. Korrarits JENG.




TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

A Nap hémérsékletérGl. A Nap
sugarzo energiaja a sugarak utjaban allo
testekben elnyelés (absorptio) utjan hé-
energiava alakul at, mely azokban tébb-
féle valtozast hozhat létre. Ezt a val-
tozast hasznaljak fel a Nap sugarzé ener-
giajanak meghatarozasara; meg lehet
mérni ugyanis kozvetlenill a testek f6]-
melegedését, vagy a melegedés kovetkez-
tében létrejott elektromos aramot, vagy a
testek elektromos ellenalldsanak a homér-
séklettel valo valtozasat. E valtozasokbol
azutdn, ha szamitasba veszszilk a foldi
1égkor és esetleg a Napot burkolo gazok
abszorpezidjat, meghatarozhatjuk a Nap
hémérsékletét,

A legtobb esetben azonban az egész
lathaté korongrdl jov6 sugarak egyiittes
hatdsat vizsgaltdk és mérték meg, s nem
vették figyelembe a sugarzas valtozasat a
Nap feliiletén.

Féry Ch. és Millochou G.
1906-ban * oly modszerrel végeztek mé-
réseket e targyra vonatkozédlag, a mely-
lyel a Nap lathaté felilletének kiildnboz6
helyeir6l j6vo hdsugarzast hatdrozhat-
tak meg. Az e czélra hasznalt milsze-
riik lényegében azonos volt az ugyancsak
Féry Aaltal szerkesztett pyrometrias te-
leszkoppal, a mely magas hOmérsékletex
mérésére szolgal. Ez 103 mm atmérdjll s
800 mm fokusztavolsagu homord tikor-

* Compt. Rend., 1906, évf., 143. kot.,
505—507., 570—572., 731—734. lap.

bél all, a melynek fokuszaban vas-kon-
stantanbol késziilt, a tavcsdvek fondl-
keresztjéhez hasonldé alaku elem van el-
helyezve. E mog6tt prizman keresztiil jut-
nak a tiikorbdl visszavert fénysugarak a
szemlencsébe. Az egész szerkezet nagyon
hasonlit a Newton-féle
kopokhoz.

A tiikér foglalvanya két korlappal el-
zarhato, melyek koéz(l az egyik for-
gathatd ugy, hogy a rajtuk alkalmazott
negyedkoér-alaku kivagasokkal a nyilas
nagysaga 00 és 1800 k6z6tt valtoztathato.

A mérés most mar Ugy torténik, hogy
a diafragma nyilasan atjové napsugarak
a tikortdl visszaverve a fokuszban f6l-
melegitik a héelektromos elemet, ab-
ban elektromos aram keletkezik, me-
lyet egy mozgé tekercst galvanometer-
rel mériink. A galvanometer tdjének
kitérése aranyos a Nap sugirzo erejé-
vel és kis kitérés mellett a diafragma nyi-
lasaval. A Nap abszolut hémérsékleté-
nek meghatarozasira a Ste fan-féle
térvényt hasznaltak, mely szerint vala-
mely feliilet sugarzé képessége aranyos
az illet6 test s a kornyezo koézeg ab-
szolut hémérséklete negyedik hatvanya-
nak kilonbségével. Az itt szerepl6 allan-
dét ugy hatiroztak meg, hogy elobb egy

tiikros telesz-

| ismert, magas homérsékletl testnek (elek-

tromos kemencze,* elektromos ivfény
37730) sugarzasat mérték meg.

* Abszolut hémérséklete 16730,
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Féry és Milloch ou megfigyelé-
seiket két csoportba osztjak. Olyanokra,
melyeket kiilonb$z6 idében és helyen, de
a Nap feliiletének lehetdleg mindig ugyan-
azon pontjaban és pedig a kozéppontja-
ban végeztek, s olyanokra, a melyek a
Nap korongjanak kiilonb6z4 helyén tor-
téntek.

Az elsé csoportba tartozo megfigye-
léseik, a melyeket killénbozd magassagi
helyeken végeztek, a kovetkezs adatokat
szolgaltattik a Nap abszolut homérsék-
letére vonatkozélag:

Meudon (magassaga 150 m) . 48200
Chamonix (magassagai030 m) 51400
Mont-Blanc (magassaga 4810 m) 55600

A kiilénb6z6 magassagban s a ki-
16nbdz6 napallasoknak megfelelGen mas-
mds idoben tett megfigyelésekbol meg-
hatarozhattak a foldi 1égkor abszorpezio-
jat s ennek tekintetbe vételével, a Nap
abszolut hémérséklete 56200 lenne a lat-
haté korong kdzéppontjaban.

Hatra volt még a sugdrzas valtozasa-
nak megismerése a Nap feliletén, E
czélra megfigyelték a galvanometer tGjé-
nek kitérését, mikozben a Nap a tavcséd
el6tt elvonult, a mi kdzvetlen megadta a
sugarzas valtozasat a Nap feluleten a be-
allitdsnak megfeleloen, példaul egyik at-
méroje iranyaban.

Eifogadvan a Nap szerkezetére vonat-
kozdlag azt az elméletet, a mely szerint
az, izz6 gazaktdl korillvett, slriibb mag-
bé! allana, éppen ugy, a mint az a foldi
1égkornél tortént, kovetkeztethettek a Na-
pot kortilvevs gazok abszorpczidjara is.
Az igy nyert eredmények szerint a
Nap magjinak abszolut hOmérséklete
58880 és 59630 kizott van.

Ez az eredmény az utébbi idSkben
mds modszerrel végzett hasonld kisérle-
tekkel elég jol megegyezett; igy példaul
a Nap abszolut hémérséklete Lummer

és Pringsheim szerint (1899) 60000,
Warburg (1899) szerint pedig 64900.

FexeTE JENO.

A legmagasabb barométerallas
Magyarorszagon. Ez évben, januarius
23. és 24-ikén oly magas légnyomas ural-
kodott Magyarorszagon, a milyet mos-
tanig — a midta folytatdlagos megbiz-
haté féljegyzéseink vannak — egyaltala-
ban még nem észleltek, Azért érdemesnek
tartjuk, hogy e rendkiviili meteorolégiai
jelenségrél megemlékezzlink,

Budapesten 1861 6ta folynak rend-
szeres barométerleolvasasok. Az els6 tiz
évben Schenzl észlelt a budai real-
iskolaban, 1871 6ta pedig a meteoroldgiai
intézetben torténnek a leolvasasok. Eddig-
elé legmagasabb barométerallasnak is-
mertiik azt az adatot, melyet 1882.
janudrius 15-ikén este 9 orakorolvastakle:
771'8 mm-t, a meteoroldgiai intézet régi
helyiségében 153'3 m magassagban az
Adria fol6tt. Ezen adat a tengerszin-
tajara atszamitva: 787'0 mm.

Ez év januarius 24-ikén d. e. 8 drakor
pedig 112'5 m magassagban Budapesten
781:0 mm-t mutatott a barométer és ezen
adat a tengerszinre vonatkoztatva: 7931
mm. Tehat az idei magas barométerallas
az 1882. évit hat mm-rel meghaladta és
igy feltétlen jogot tart az elsGségre.

Nagyszeben-ben még régibb a meg-
figyelési sorozat, mert ott Reissen-
berger tanir mar 1851-ben kezdte a
rendszeres leolvasasokat. Ott is ugyan-
csak 1882. januarius 15-ikén volt a leg-
magasabb 3llas és pedig a tengerszin
magassagaban : 786°2 mm. Ez idén azon-
ban Erdélyben a maximum paratlan
magassagra emelkedett, igy januarius
24-ikén reggel: 7970 mm-re. Tehat
Nagyszebenben ez utébbi maximum
11 mm-rel magasabb az elébb emlitettnél,
S ezt az adatot tekinthetjilk a hazankban
észlelt legmagasabb barométerallasnak.
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Régebben nem tudtunk magunknak
szamot adni arrél, hogy miért emelkedik
vagy slilyed a barométer bizonyos helyen.
Ma azonban, a mikor minden nap a
telegraf utjan beérkezett adatokbol egész
Eurépaban ismerjiik a légnyomas elosz-
lasat, észreveszsziik, hogy magas- és ala-
csonynyomasu alakulasok (anticziklénok
és cziklonok) tovahaladnak, vandorol-
nak. A széban levé magas nyomds
északkeletrdl jott hozzank.

A szinoptikai térképek szerint mar
januérius 20-ikdn Kszak-Oroszorszagban
egy intenziv barométeres maximum mu-

tatkozott, mely délnyugoti iranyban
alsé hatar
Budapesten 7344 mm 1905 nov,
Nagyszebenben 7340 mm 1858 marcz.

Talan nem lesz érdektelen, ha azokat
a sz¢lsG barométeradatokat is felemlitjiik,
melyeket eddig az egész F'6ld kerekségén
leolvastak,

A legmagasabb légnyomas rendsze-
rint télen talalhaté a hideg kontinensek
f616tt. 800 mm-t meghaladé légnyomast
tudomasom szerint csak Szibéridban ész-
leltek kemény fagy idején.

K6zép-Eurdpaban a most szdban lev
eset jelezné a felsd hatirt; Nyugot-
Eurdpaban a barométer nem szall 790 mm
folé. Az eurdpai kontinensen ugyanis a

Tomsk _.. ... (135 m)
Barnaul... __. (170 m) » »
Semipalatinsk (220 m) » »
Irkutsk * ... 478 m) 1893. jan.

Meg kell azonban jegyeznink, hogy
a tengerszinre valé atszamitas ily ala-
csony homérsékletek szambavételével
1—2 mm re bizonytalan. A valdsagot az

alacsonyabban fekvé allomds mindig
jobban kozeliti meg.
* Természettud. Kozlony, 1893. évf,

321, lap.

14, 793'1 mm
17. 7970 mm

1877. decz.
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terjeszkedett ; 23-ikan a 795 mm-es izo-
barvonal zarta kériil a maximumot (Vilna
799'4 mm) és a 790 mm-es izobar
Magyarorszag északi és keleti részét
szelte at. 24-ikén reggel a 795 mm-es
izobar Romania, Erdély és Galiczia tijan
hatarolja a maximumot (Tarnopol 798
mm) és Nagyszebenben —28:0° hémér-
séklet mellett 797°0 mm-re emelkedett a
légnvomas.

Allitsuk most ezen legmagasabb
barométeralids melle az eddig észlelt
legalacsonyabb allast, akkor megkapjuk
a hazankban lehetséges barométeringa-
dozas nagysagat :

felsé hatar ingadozas

1907. jan. 24. 587 mm
1907. jan. 24. 630 mm.

legtekintélyesebb barométeres maximu-
mot 1882. januarius 13— 19-ike kdz5tt ész-
lelték. Januarius 16—17-ikén a 785 mm-es
izobar fogta koriil egész Nyugot-Eurdpat,
a mikor is e tajon a legmagasabb baro-
méterallasokat jegyezték.* Igy Parisban
17-ikén d. e, 786'7 mm-t (Renou sze-
rint 1821. febr. 6-ikan 787'2 mm), Ham-
burgban 16-ikan d. e. 786'9 mm-t (1836
ota vannak megfigyelések), Neufahr-
wasserben 15-ikén d. e. 7883 mm-t,
Szibériaban a legmagasabb baro-
méterallasok a kovetkezok : **

16-ikin —40'3 CO mellett 8020 mm
17-ikén —47'9 » » 8037 »
16-ikdn —486 » > 8057 »
14-ikén —46:3 » » 8075 »
Most a legmagasabb allasokkal

szembeallitjuk a Fold kerekségén észlelt
legalacsonyabb allasokat :

* Meteor. Zeitschr., 1882. évf,, 94. lap.

** A Hann, Lehrbuch der Meteorologie,
I kiad. 206. lapjén talalhaté legmagasabb
adat: Barnaul 1900. jan. 23-ikdn 8087 mm
az orosz jelentésben eldforduld sajtéhibabol
ered, helyesen alkalmasint: 8007 mm.
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Skéczia északi részén* }

Irland északi részén™**
False Point*** (Bengdli 6bol)

Ezek szerint a két szélsé hatar ko-
z06tt a barométer ingadozasa koriilbeliil
120 mm, tehat majdnem annyi, mint az
egész légkor sulyanak hatodrésze.

R6NA ZSIGMOND.

A levegl éghetl gdzai. Bar a leve-
gbvel azota foglalkoznak, a midta jelen-
1étér6l tudomast szereztek : mégis kény-
telenek vagyunk bevallani, hogy a le-
veglréteget teljes mivoltaban még mai
napig sem ismerjiik. Hiszen nem kell
messzire menniink, ott vannak Lord
Rayleigh és Ramsay hires vizsga-
latai, a melyek a kozelmuitban tébb uj
elemet mutattak ki benne. Ne csodalkoz-
zunk tehat azon, hogy mindig akadnak
olyanok, a kik djabb vizsgalat ala veszik
a leveglt és Uijabb adatokkal bovitik ki
rola valo ismereteinket.

Legutobb Gautier Armand
franczia chemikus foglalkozott a levegd
vizsgilataval, ki a levegdben 1évé éghetd
gazokat tanulmdnyozta, nevezetesen a
benne talalhaté szénhidrogéneket és a
hidrogént.

A szénhidrogéneknek, miként min-
den szerves vegyiiletnek az a jellemzd
sajatsaga, hogy izz6 rézoxiddal érint-
kezve, vizzé és szénsavva égnek el. Ezt a
sajatsagukat haszndlta fel Gautier is
vizsgalatainal.

Els6 sorban Piris levegdjét elemezte
meg és 100 liter parisilevegdben 19'5 cm3
szabad hidrogént, 12-1 cm3 methant, 17
cm3 magasabb szénhidrogént,
tovabba 02 cm8 szénmonoxidot talalt.

rendi

* Deutsche Meteor. Zeitschr., 1884. évf,,
85. lap.

** Hann, Lehrbuch d. Meteorologie,
206. lap.

*** U. o., 6rvény elvonulasa alkalmdval.

Ochtertyre 1884. jan.
Kilcreggan
e e e --- 1886. decz.
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26-ikdn 6942 mm
» » > 6939 »
8-ikdn 6935 »
1885. szept. 22-ikén 6878 »

Hogy mi az a magasabb rend( szénhidro-
gén, megallapitani nem birta, csak sejti,
hogy valamely aromas szénhidrogénrél,
talan benzolrol, vagy ennek homolog
vegyiileteirdl lehet sz0.

Természetesen ezek az adatok nem
allandok, hanem valtoznak hely és id6
szerint. Az a levegd, a mely a tengereket
boritja, szénhidrogéneket nem tartalmaz,
ellenben van benne 100 literenként 1-21
mg szabad hidrogén. Ennek magyara-
zatat talan abban a koériilményben lehet
keresni, hogy a szénhidrogének vizben
aranylag elég j61 oldddnak. Viszont ki-
mutatta, hogy az erd0k levegdjében min-
dig van methdn. Azonkivill az erddk leve-
g6jében kétségteleniil megallapitotta a
terpének jelenlétét is, de ezek mennyi-
ségét még nem hatdrozhatta meg.

A szénhidrogének mennyisége a le-
veg6é magassagaval forditott aranyban
van: mennél magasabb a levegdréteg,
annal kevesebb benne a szénhidrogén
mennyisége ; végre van egy olyan ré-
teg, a mely a gdztdl mar teljesen men-
tes. Ezzel szemben a hidrogén mennyi-
sége a leveg6 magassdgaval névekedik
és korilbelil 0°02 térfogat-0/o-ra szapo-
rodik abban a rétegben, a melyet a mi
tokéletlen eszkozeinkkel megkozelithe-
tiink.

A methén és a tébbi szénhidrogének,
a szerves vilag eredményeként tekint-
het6k. A hidrogén eredetérél Gautier-
nek mas véleménye van. Szerinte e gaz
a vulkénos koézetekbél ered. Es pedig

| kétféle uton. Vannak vulkanos kozetek,
i melyek zarvanyokként gazokattartalmaz-

nak és nevezetesen vannak olyanok, a
melyekbél eloallitott gazoknak 880/p-a
hidrogén. Ha tehét e kdzetekbdl barmely
oknal fogva a gazok felszabadulnak, a
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levegGbe Kkeriilnek és novelik hidrogén-
tartalmat.

De keletkezhet ez a gaz chemiai
folvamat révén is granitbdl, ha arra viz
vagy hig sav hat. A vulkanokbdl mint
tudjuk, nagy mennyiségl sésavgaz 6mlik
ki, ez bontja a granitot. De a bontashoz
a savak nem feltétleniil sziikségesek. Viz
és a granit kdz56tt, magas homérsékleten
éppen Ugy lehetséges hatas, mint a sav
és a granit kozott. Ha a vizgbz 280
Co-on hat, nagy mennyiségli gdz fejlé-
dik, a mely fotomegében hidrogén. De e
mellett feltaldlhatd benne a sdsav, az
ammonia, a kénhidrogén és a szénsav is.
Széval a granit és a viz kozott végbe-
mens hatas révén ugyanazok a gazok
keletkeznek, mint a melyek a vulkanok-
bél is eltavoznak.

Gautier 1 kg granitot, csdben,
280—300 Co-ra hevitett viz jelenlétében,
a mikor a fejlodott gaz Osszetétele a ko-
vetkez6 volt:

1-3 c¢cm3 kénhidrogén,

7-2 cms3 széndioxid,

460 cm3 hidrogén,

0'3 cm3 nitrogén.

E gazok képzG4dését, a granitban 1évo
szulfid, nitrid, carbid, fluorid,foszfid vagy
arzenid jelenlétére lehet visszavezetni.
Ezeknek a granitban valé eloforduldsat
eddig, éppen csekély mennyiségiik miatt,
figyelemre alig méltattak. A hidrogén a
legnagyobb valdsziniség szerint a vas-
nitridb6l keletkezik és pedig minthogy az
ammonia is mindig észrevehetd, a kévet-
kezé egyenlet értelmében :

FesNa 4 6H20 =3Hz2 + 2NHs 4 6FeO.

Az ammonia szerinte csaknem min-
dig ezen viszony szerint fejlodik. A vas-
nitridet ugyan még nem sikeriilt elkiild-
niteni, de a lavakban, igy példaul az Aetna
lavajaban mindig feltalalhatd. Kisérletei
alapjan tehat arra az eredményre jutott,
hogy a hidrogén a fold belsejében kelet-

kezik ott, a hol a homérséklet 280 Co, s
a hol viz, vagy savas g6z hat vulkanos
kézetekre. A vulkdnok belsejében tehat
allanddan fejlédik a hidrogén, a honnan
azutdn a levegbbe keriil. A levegGben
éppen ezért tobb hidrogént kellene ta-
lalni, mint a mennyit tényleg talaltak,
azonban ne feledjiik el, hogy a hidrogén
a magasabb réteg felé szall, sGt talan a
vilaglrben is feltaldlhatd.

Sz. SzatumAry LAszLé.

Elektromos izz61ampdak fényener-
giajardl. Mesterséges fényforrasaink-
ban az elhasznalt energia nagy része
hové alakul és csak kis része értékesiil
fény alakjaban. Az energiamegtakaritas
szempontjabol fontos az a kérdés, hogy
a keletkezd fénysugarzds hanyadrésze
az Osszes sugarzasnak. Az ilynem( kisér-
leti meghatarozdasokndl a {6 nehézség
abban van, hogy a fénysugarzast valami
médon el kell valasztanunk a tobbi su-
garzastél. Ezt alkalmas oldatok kozbe-
iktatasaval érjuk el; ezek azonban az
elnyelés alkalmaval egyéni tulajdonsagai-
kat is érvényesitik, minek kovetkeztében
az elvalasztas altalaban nem tokéletes, Ez
magyarazza a killénbézé meghatarozasok
kozotti aranylag nagy eltéréseket.

Legujabban (1907) Russner Jo-
hannes izzdlampiakon végzett ily ira-
nyu méréseket. A sugarzasok elvalasz-
tdsira a ferroammoniumszulfit 309/o-os
tiszta oldatat hasznalta. ElGzetes kisér-
letei alapjan ugyanis meggyGz0détt arrdl,
hogy ezen oldatnak 20 mm vastag rétege
az izzdlampa so6tét h@sugarait teljesen
elnyeli, mig a fénysugarakat atbocsatja.
Vastagabb rétegekben a fényszinképnek
vorés szélén levo sugarak egy részét el-
nyeli. .
Kisérleti eljarasa a kovetkez6. A meg-
vizsgalandé izzdlampakon az drambeveze-
tést mindenekelGtt akként modositotta,
hogy azokat teljesen viz ala merithesse.
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Alkalmas edényt a fent emlitett folyadék-
kal megtdltdtt s ebbe az izzélampat bele-
meritette. A folyadék homérsékletének mé-
résére 1/100 CO-os thermometert hasznalt.
Az izzdlampat bekapcsolvan, a folyadék
folytonos kevergetése kOzben lemérte,
hogy annak homérséklete bizonyos idd-
tartam alatt mennyit emelkedett. E k6zben
megfelelé érzékeny eszkozbkkel az elek-
tromos aram intenzitasat és fesziiltségét
is mérte, hogy ebbdl a fogyasztott elek-
tromos energiat megallapithassa. Tekin-
tettel a varosi vezetékben létrejové nagy
fesziiltségingadozasokra, kiilén aramfor-
rast hasznalt és egyébként is gondosko-
dott arrol, hogy a zavardé koritlményeket
kizarja.

Ezutan ugyanazon izzélampat szta-
niollal vonta be, melynek egyik olda-
lat elézetesen lakkal befeketitette. Az igy
elokészitett izzdlampaval azutdn ugyan-
oly kisérletet végzett, mint elobb. Az elsd
esetben létrejové hoemelkedés csak a
sOtét hdsugarzas energiajanak meértéke,
a masodik esetben pedig az dsszes sugar-
zasnak, mert ekkor a kézbeiktatott szta-
niol a fénysugarakat is elnyeli. Egyéb-
ként azonos viszonyok kozott, tehat az
egyenl6 id6 alatt, létrejévé hoemelkedé-
sek kozotti kiilonbség a kisugarzott fény-
energianak meértéke. A két kisérlet egybe-
vetéséb6l tehdt meghatdrozhatjuk, hogy
a keletkezett fény hanyad része az dsszes
sugarzas energiajanak.

A végzett kisérletek alapjan a kilon-
b6z6 lampak Osszes sugdrzasanak a fény
kovetkez6 hanyadait teszi:

Sza- Fogyasztas
zalék mellett

Szénfonalas ldmpa, 16 gy. 0-58 (57 5 Watt)

» »  32gy. 0061 (1035 » )
Tantallimpa .. ___ ... ... 220 (460 » )
Osmiumldmpa ... ... ... 230 (364 » )
Osramldmpa _. __. ... ... 246 (460 » ).

Russner a ldmpak fényerGsségét
is megmérte és pedig He f n e r-gyertyak-
ban. Ezen egységen a magszabott {6l

tételek szerint ég6 Hefner-Alteneck-
féle amylaczetat lampa fényerosségét ért-
juk. A megvildgitds egységeiil a méter-
gyertydt, a lux-ot szokas hasznalni, ezen
azt a fénymennyiséget értjitk, a mely
az egységgyertyatol 1 m tavolsagban me-
rélegesen allé, 1 cm? feliiletre 1 masod-
percz alatt esik.

A kisérleti adatokbol a métergyertya
mechanikai egyenértéke is kiszamithato,

erg
— a munka-
sec

f s erg
és értéke 257 — (az
sec
siker abszolut C.G.S. egysége, ennek
7,355.000,000-szorosa a gyakorlatbanhasz.
nalt 16er8). Angstrém K. 1902-ben
mas modon hatarozta meg ugyanezen
értéket, és 8-1-nek talalta.

Az elektromos izzdlampak fényener-
giajaval ezelGtt par évvel (1903) Grim-
sehl E. foglalkozott ; szerinte az izzo-
lampak Osszes sugarzasanak 8—120/p-a
fény. Russner értékei joval kisebbek.
Mindenesetre az izzélampak még nagyon
messze vannak az idedlis »hideg fény-
forrds«-t6l, a melynek Osszes sugarzasa
fény lenne. Pexir DEzsO.

Nem mdgneses elemek mdigneses
vegyiiletei. Mar megemlékeztiink a Pot-
fiizetek 1906. novemberi szamahan a
H e usler-féle mangan-6tvozetekrdl, me-
lyek magnesezhetésége a vasénak mint-
egy harmadrésze, pedig az étvény alkat-
részei nem magnesezhetdk észrevehetd
mértékben. Wedekind most a
természetvizsgaldk stuttgarti gyiilésén je-
lentést tett ama vizsgalatairdl, melyek a
mangannak oly anyagokkal valé magneses
vegyiileteire vonatkoznak, melyek maguk
nem magnesezhetdk,

Kiilénosen erdsen magnesesek a
manganborid és a manganantimonid. Ki-
valé tulajdonsdguk még az is, hogy a
magnesezés megsziiniével nem vesztik el
magnességiiket, mint a lagyvas, hanem e
tekintetben ugy viselkednek, mint az aczél,
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mely magnességét a magnesezés utan is
~ legalabb részben -— megtartja, ugy,
hogy manganboridbdél és mangananti-
monidbdl allandé magnesek allithatdk eld.

A mangéanborid magnesezhetosége az
aczélénak mintegy hatodrésze ; érdekes,
hogy a magnesezés megsziintével a man-
ganborid magnessége nemhogy megsziin-
nék, hanem még vagy 12 draig ndvek-
szik s azutan allandé marad. Mangan-
borid-porral megtoltott iivegcsé magne-
sezés utan szintén magneses marad ; ha
Osszerazzuk, elveszti magnességeét.

Magneses azonkivill a mangannak
még igen sok vegylilete : egyik mangan-
arzénid (Mn2As), egyik manganfoszfid,
a mangankarbid (MnsC), tovabba a man-
ganbizmutid. Ezutobbivegyiiletkiilondsen
azért érdekes, mert egyik alkatrésze, a
bizmut, nemcsak hogy nem magneses,
hanem ellenkezbleg diamagneses, Erdsen
magneses azonkivil a mangannak egy
eddig ismeretlen nitrogénvegyiilete, egy
Uj mangannitrid (Mn7Ng). Eldallitasa ugy
torténik, hogy a mangant durrand gaz
langjaban hevitik és ammoniaval hozzak
érintkezésbe ; tiszta nitrogénnel e vegyiilet
nem allithaté el6. Megjegyzendd, hogy az
alacsonyabb hoémérsékleteken elballitott
mas mangannitridek (MnaNz és MnsNz)
egyaltalaban nem magnesesek.

Ugy latszik, hogy a magas (2000 CO
folotti) hémérsékleteknek fontos szerep
jut a mégnesezhetd anyagok eldallita-
sanal.

A manganantimonid és manganborida
kozbnséges eljarasokkal eldallitva, por-
alaku testek és magneses tulajdonsdgaikat
préselt rudakon vizsgaltak. Ha azonban
Gket 2000 Co-on megolvasztottik és kihiilni
hagytak, szilard rudakat kaptak, melyek
sokkal erGsebben magnesezhetdk. Hevités
kozben az anyagok kénnyen oxidalédnak
és az olvasztds is nagy nehézségekkel jar,
miért is ez a miivelet csak igen kevés
esetben sikeriilt. A megolvasztott mangan-

antimonid erGsebben magneses, mint a
mangéanborid (a poralaki vegyiileteknél
a manganborid magnesezhet$ erdsebben)
és a vas madgnesezhetdsége csak mds-
félszer akkora, mint az antimonidé.

E jelenségek mind azt mutatjak, hogy a
magnesezhet6ség nem atomi tulajdonsag,
hanem az atémoknak a molekuldkban
valod elrendezésétdl fiigg.

Wedekind vizsgalatai szerint a
chrémbromid ugyancsak magnesezhetd,
bar csekélyebb mértekben, gy hogy azok
az anyagok, melyeknek magneses ve-
gyiileteik vannak, a kdvetkezdk : chrdm,
mangdan, vas, kobalt és nikkel. Csodalatos
dolog, hogy éppen ezek a Mendele -
jeff-féle periodusos rendszer harmadik
periodusdnak tagjai, melyeknek atém-
sulya 52°1 és 59 kozott van.

Dr. ZemprLEN Gydzl.

Mesterséges meleggel kolt6 ma-
darak. Bdélsche, ujabban Semon
zoolégusok az ausztraliai »scrube-ben
vagy »hus«ban, ezekben a nehezen jar-
haté, sliri bozotos rengetegekben, na-
gyon érdekes folfedezést tettek. A scrub
elhagyatott vadonjaiban, a hova csak
ritkan téved ember, jékora nagy, lapos
dombokat talaltak, a melyek oly szaba-
Iyosan késziiltek, mintha emberi kéz
halmozta volna fel 6ket. Keriiletik 4 m,
de olykor még annal is t6bb, a magassa-
guk pedig eléri a 2 m-t; anyagukat erdei
f61d, lomb és f{i szolgaltatja. Ezeket a hal-
mokat egy nagy madarfaj, a talegalla-tyik
(Talegalla Lathami) kaparta Ossze, még
pedig eredeti 6tletb6l. Az ilyen halom
tulajdonképpen nem egyéb nagy szemét-
dombnal, a melynek rothadd névényi
anyaga tetemes meleget fejleszt. Ha fel-
tarjuk a dombot, nagy tojasokra akadunk
benne, a melyek szabalyosan, korben
vannak elhelyezve. A tojasok melegek és
melegségilk megfelel annak a hofoknak,
a melyetkikoltésiik megkivan. A tojasokat
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a talegalla-tyik tdjja és kikdltésiiket | Ilyem ma is feremmek. Erdemesnek tartjuk

erre a magaalkotta kéltogépre
A tojasok kikoltésére szolgald halmok
Osszehordasahoz mar augusztusban fog,
jOllehet a tojdsokat csak karacsony
tajan rakja.

Dr. BELULESzKO SANDOR.

A szibériai mammut tdpldléka, Az
1900. év vége felé egy szibériai ember
kitiinben megmaradt mammuttestet taldlt
a Kolyma foly6 egyik mellékfolydjanak,
a Berezovkanak partjan. Err6l a szredne-
kolymszki leletrdl, s foleg Herz Otto-
nak a szentpétervari akadémia megbiza-
sabdl végzett vizsgalatairdl mar meg-
emlékeztink Kozlonyink 1902. évfolya-
méban (XXXIV. két., 686—688. lap).

Ujabban Barodin J. orosz tudés a le- -

letet botanikai-bioldgiai oldalardl vizsgalta
meg s érdekes eredményekre jutott.”
Minden jel arra vall, hogy a hatal-
mas allal olyan hirteleniil zuhant le a
mélységbe, hogy nem volt ideje a lelegelt
filvet lenyelni. Széjaban és gyomraban
mintegy 12 kg megemésztetlenil maradt
takarmanyt talaltak. Barodin J. e ta-
karmanyban foglait névényeket meg-
hatarozta s ebbdl az a meglepd tény de-
rilt ki, hogy benne ugyanazok a niévé-
nyek fordulnak el8, a melyek ezen a he-

* Mitt. d. Anthrop. Ges. in Wien, 1908.

bizza.
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sorban eldszamlalni Oket: Alopecurus
alpinus, Hordeum jubatum, Agrostis
borealis, Atropis destans, Beckmannia
crucaeformis, Carex glareosa és incurva,
Thymus Serpyllum, Oxyiropis campes-
tris, Papaver alpinum és Ranunculus
acris L. var. borealis. Az Alopecurus
alpinus-on és a Papaver alpinus-on kiviil,
a melyek jellegzetes tundranévények, a
tobbi mind ezen vidék jellegzetes réti
florajahoz tartozik. Tllevellieknek csak
nyomat allapithatta meg Barodin,
azonfelill még apro fadarabkakat is ta-
1alt, melyeket azonban nem tudott meg-
hatérozni. '

Az igy napvilagra keriilt flora alap-
jdn mar most meg lehetett allapitani,
hogy északi Szibéria éghajlata a mammut-

- korszakban sem volt enyhébb, hanem

koriilbelil olyan lehetett; mint a milyen
ma. A nagy mennyiségben talalt taplalék
azt mutatja, hogy a Szredne-Kolymszk
varos hatdraban levé rétek voltak a mam-
mut legel6i s az allat kifejezetten hlivos
éghajlat lakdéja volt, a mammut tehat
mas kérnyezetben élt, mint a mai ele-
fintok. Erre utal killonben még erételje-
sen kifejlett gereznaja és 9 cm vastag sza-
lonnaparndja is. A ndévényi maradékok-
bol azt is meg lehetett allapitani, hogy
az allat nyar végén vagy 0sz elején pusz-

tult el. Dr. BATKY ZsiGMOND,
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A szintéevesztésradl.

A fiziologiai szintan korébe es6 kutatasok fellendiilése Helm-
holtz nevével fiigg ossze. O »Physiologische Optik« czim( korszakos
jelentGségli mlivében egyrészt Osszegylijtotte az erre vonatkozé elszort
adatokat, masrészt sajat rendszeres Kisérleteinek eredményeir6l szamolt
be, melyek végeredményben Joung angol fiziologus és fizikus fel-
fogasanak modositasabol kialakult nagyszabasu elméletben csucsosodtak
ki. Az ujabb kutatdsoknak és a fizioldgiai optikdnak még ma is ez a md
az alapja; amde a mig Helmholtz kutatasai a fiziologiai optikat
magas tudomanyos szinvonalra emelték, addig hosszu ideig uralkodo
szinelmélete a pszichologiai elemzést hattérbe szoritotta. O, valamint
Ne wton annyira at voltak hatva a szinek fizikai tulajdonsagainak elem-
zésétdl, hogy tekintélyiikkel szinte lealacsonyitova tették a pszichologiai
elemzést. Newton és Helmholtz felfogasa kozott azonban nagyon
nagy volt a kiilonbség; Helmholtz ugyanis sohasem Kkételkedett a
szinek szubjektiv természetében, ellenben Newton ezt a leghatarozot-
tabban tagadta. S hidba kelt sikra Newton ellen Goethe és Scho-
penhauer, hangjuk nem talalt visszhangra. Mindamellett Helmholtz
mikodése mégis mérhetetlen hasznot hajtott a pszichologiai szintannak,
mert § az élettani viszonyok végleges tisztazasara torekedett s e mellett
nagy szolgéalatokat tett az akkortajt Fechner altal megallapitott uj
tudomanynak, a pszichofizikanak, mely az érzet és inger Kozti 0Ossze-
fliggéseket exakt mérések alapjan kutatja,

Helmholtz és Fechner Kkutatisai Ota az élettani és lélektani
szintan irodalma oOriasit haladt, ugy hogy egy érzetkornek sincsen csak
megkozelithet6leg is oly gazdag irodalma, mint a fény- és szinérzetek
tananak. Ennek oka els6 sorban azon sok Kkiilonb6zé és fenomenoldgiai
szempontb6l oly érdekes tiineményben rejlik, melyek csupan a szin-
érzetek vilaganak sajatjai s melyeknek magyarazata a fenndlld elmé-
letek folytonos valtoztatasat, vagy legalabb is ellenérzését idézi el6, s
ezen felil a Kideritett uj jelenségek, vagy morfologiai és idegélettani
felfedezések egészen uj elméletek felallitasat teszik sziilkségessé, és végre

Pétfiizetek a Természettudom. Kozlonyhoz. 1907, 6
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a szinévzetek pszichofizikaja azért is foglalkoztatja nagymértékben a tudé-
sokat, mert ez a tan nehany, e helyltt nem targyalhatd oknal fogva, a
legtobb reményt nyujt arra nézve, hogy ennek alapjan megalkothassuk
az Osszes érzeteket feldlels, rendszeres pszichofizikai elméletet, Ebbd] a
szempontbol kiildnosen fontos a szintannalf az a jelenségkdre, melyet
szintévesztésnek neveziink.

Szintévesztésen a fényérzéknek azt a rendellenes allapotat értjiik,
a melyb6l kifolydlag az egyénnek vagy egydlialiban mnincsen szinévzéke
(leljes szintévesziés, achvomatopsia, monochvomatikus szinrendszer), vagy
csak bizonyos szineket észlel, vagyis kevesebb szint tud megk{ilonboz-
tetni (vészleges szimtévesziés, dyschromaiopsia, dichvomaltikus szinrend-
szer), mint a rendes szinérzékd ember.* -

A szintévesztés rendszerint datoroklédik, még pedig oly modon,
hogy a szintévesztéstSl meemiesen mavadé ndéig kozvetitésével majdnem
kizardlag a férflivadékra szall at. (Darwin, Ribot.) Egy ilyen szin-
tévesztd csalad csalddfidjat Horner kozli. Ez a csaladfa klasszikusan
mutatja be az Oroklést atugrasokban, a mennyiben rendes szinérzékd
nének fiai tobb nemzedéken keresztiil szintévesztdk voltak.

A szintévesztés elméleti szempontbdl talan a legfontosabb pro-
blémaja az optikdnak, mivel csak a Kkiilonféle szintévesztés ismerete itjan
juthatunk el a szinérzetek pszichofizikai természetének és a szinérzetek-
kel kapcsolatos fiziologiai folyamatok igazi megismeréséhez. Majd a
szintévesztés targyalasanal ki fog tinni ezen Aallitdsomnak helyes volta.
A Helmholtz-féle elmélettel szemben a Hering-féle elmélet nagy
elterjedettségét és az ezen elmélet kozlése ota (1878) még mindig erSs
elméleti harczot, mely oly sok alapkérdés tisztazasat mozditotta eld,
annak koOszoOnheti, hogy a szintévesztés kiillénb6z4 formait egységesebb
modon és egyszeribben tudta megmagyarazni és rendszerbe foglalni, mint
a Helmholtzféle elmélet.

A szintévesztés természetének kutatdsa elméleti szempontokon kiviil
még gyakorlati szempontbol is fontos, mert szintévesztéssel a koznapi
életben is nagyon gyakran talalkozunk. Sokat lehetne irni a szintévesz-
t6knek a kémikummal hataros kijelentéseirGl és cselekedeteirdl, melyek
a laikust abba a kényelmetlen helyzetbe hozzdk, hogy nevessenek raj-
tuk, minek azutdn rendszerint az az eredménye, hogy a szintévesztlk
minden olyan itéletet kikerlilnek, mely a szinek meghatirozasaval valami
Osszefliggésben &ll. Eleinte azt hitték, hogy a szintévesztésnek egyedili
oka az, hogy az illet6k nem gyakoroltak magukat eléggé a szinek fel-
ismerésében, s ezen felfogds megerdsitésére felemlitették azt is, hogy a
szintévesztés ndknél, kik tdrsadalmi allapotuknal fogva a szinekkel sokkal

* A rendes szinlatdsi egyén szinérzetrendszerét trichromatikusnak nevezik.
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tobbet tor6dnek, mint a férfiak, nagyon ritkan fordul el8. Arra is gon-
doltak, hogy a szinemlékezés hianyos. Ez alapon a szinek megkiilonboz-
tetésének gyakorlasaval (Favre) akartak kikiiszobolni a szintévesztést.
Természetesen ezzel nem értek czéit.

Némelyek a szintévesztést koros allapotnak tartottak; azonban
valodi értelemben betegesnek nem nevezhetjiik, mert nem jar sem ana-
tomiai, sem mukddeésbeli valtozadssal ; a szintéveszt6k latasa maskillénben
rendes, vilagossagbeli kiilonbségek irant gyakran felette finom érzékenységiik
van, és végiil szemtiikrozésnél az ideghartyan semminemd koros tiinet, vagy
alakbeli elvaltozas nincs. A szintévesztés valdszinlileg a rendestd! eltérd
idegkonstitucziénak eredménye. Megjegyzendd azonban, hogy néha az
érzékszerv koros elvaltozasa részleges szintévesztéssel jar. Igy pl. dohany-
és alkoholamblyopidnal (nikotin- és alkoholmérgezés esetében), a mikor
az ideghartyanak szinérzékenysége fokrol-fokra sziinik. El6fordulhat a
szinlatasnak eltiinése bizonyos koros folyamatok kévetkezményeként is.
Santonin adagolasa példaul a szinlatast ideiglenesen megvaltoztatja.

Mi azonban az ilyen fajta okokra visszavezethetd szintévesztést
tekinteten kivill hagvjuk és csak a velesziiletelt szintévesziéssel akarunk
foglalkozni, mely esetben a szintévesztés épp olyan szinérzékelés, mint
a rendes, csupan mas jellegl és egyszerlbb természetd. Az, a kit mi szin-
tévesztének nevezilink, voltaképpen nem is az. Mindazon fénysugarak,
melyek a rendes szinérzékll egyénnél fenyérzetet keltenek, a szintévesztd-
ben is fényérzetet keltenek, csakhogy nala a kiilonboz§ fény nem azt a
szinhatdst Kelti, mint a normalisnal, Az 6 szinrendszerében Kkevesebb
szin van, mint a normaliséban; mindamellett azon szineket, a me-
lyeket a rendes szinlatasi egyén mindségbeli killonbdzdségiik miatt
megkilonboztet és kiilén névvel illet, 6 is e megfelel6 névvel jeldli meg,
bar nem észleli a kiilonbdzbséget. S mi ennek a kovetkezménye? Az,
hogy a szintévesztl dsszctéveszti a szineket, a leggyakrabban a pirosat a
zolddel. Az ilyen szintévesztOket a Helmh olt z-elmélet szerint piros irdnt
vaknak (Rothblind), a H e rin g-féle elmélet szerint pedig pivoszold ivant vak-
nak (Rothgriinblindheit) és Kries elnevezése szerint profanopnak nevezik.
Ezen tipushoz tartozd szintévesztOk piros, narancs, sdrga és zold kozott
csak annyiban tesznek kiildnbséget, a mennyiben ezen szinek wvildgos-
sdga (intenzitdsa) kiilonbizé. A zoldeskék szinek egynéhanyat sziirkének
mondjak. A bibort és a kéket, a zbldet és a pirosat mindig Ossze-
tévesztik. A szintéveszt6knek egy masik csoportja az ibolyat a piros-
tol ugyan jol megk{ildnbozteti, de a zoldet (sdrgaszoldet) a pirossal allan-
dban Osszetéveszti, valamint a sargat a zolddel és a pirossal. Ezen tipust
Helmholtz z0ld irdunti vaksdgnak nevezi, Hering a piroszdld ivianti
vaksag egy masik fajanak tartja, mig Kries deuteranop névvel jeloh. A
szintéveszt6k harmadik csoportja az ibolya, illetbleg a sdrgakék irint

g
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vak (Gelbblaublind, Hering), {ritanop (Kries). A szintévesztésnek ez
a fajtaja nagyon ritkan fordul el6; az ilyen emberek a sargat a kék-
kel tévesztik Gssze. Mi a piroszold irdnti vaksdg két osztalydba tartozé
részleges szintévesztbket profanopoknak, illetbleg deuteranopoknak, a har-
madik tipusba tartozOkat pedig sdvgakék irdut vakoknak fogjuk ezentul
nevezni.

Mar most lassuk, milyen lehet az ilyen szintéveszték helyzete a
koznapi életben. Szamos ember foglalkozasa megkoveteli a szineknek és
szinarnyalatoknak egymastol vald éles megkiilonboztetését; igy pl. a festd,
bizonyos iparaggal foglalkoz6 iparos és a kereskedd, ha részleges szin-
tévesztésben szenved, nem kellfen, vagy esetleg altaldban nem végezheti
dolgait, s azért nagyon sziikséges lenne mar a gyermekek szinérzékének
megvizsgalasa, nehogy oly palyara lépjenek, melyre velesziiletett rendelle-
nességilknél fogva alkalmatlanok.

A szintévesztés megallapitasa azonban els6 sorban fontos oly fog-
lalkozasu egyéneknél, a kik rendellenes szinérzékilk miatt sajat hibajukon
kiviil soha jova nem tehetd bajnak, veszedelemnek, szamtalan ember
haldlanak lehetnek okozoi; ez az eset forog fenn folyam-, de f6ként ten-
gerhajozasi és vasuti vallalatoknal alkalmazandd egyéneknél. A szin-
téveszté vasuti alkalmazott a legnagyobb szerencsétlenséget idézheti eld.
A Lagerlunda (Oestergdthland) melletti vastti szerencsétlenségnek koz-
vetlen okozéja egy szintéveszt6 mozdonyvezeté volt, s nem lehetetien,
hogy sok vastti és hajodsszelitkdzést a forgalmi személyzet rendellenes
szinérzéke idézett el6. Holmgren kiting svéd fiziologus volt az, a ki
az egész mivelt vilagban buzditott a vasuti és hajoézasi alkalmazottak
megvizsgalasa érdekében. Erélyes fellépésének Svédorszagban hamar foga-
nata 16n s mar 1877-ben egy rendelet altaldnosan kotelezte az Osszes
vasuti igazgatdsagokat, hogy forgalmi hivatalnokaik szemét megvizsgal-
tassak. A tobbi allam csak joval késGbb latta be e vizsgalatok fontos-
sagat és szlikségességeét.

A vasutaknal és a hajéknal ugyanis altalaban haromféle szines jelzést
hasznalnak és pedig pirosat a veszedelem, zoldet a figyelem és fehéret
a szabad palya jelzésére. Egy piroszdld irdant vak épp a két legfontosabb
jelzést, a pirosat és zoldet téveszti Ossze minduntalan. Hogy ilyen &ssze-
tévesztés nem oly gyakran fordul el§, mint azt varhatndk, annak az az
oka, hogy a piros szin altalaban sotétebb (nem oly intenziv), mint a
z0ld, minélfogva a szintéveszt6 a szinelemzést a két szin kozt fennallo
vildgossagbeli kiilonbséghez koti. Egy protanop mozdonyvezetd fudja,
hogy ha a jelzd nagyon vilagos, akkor szabad a palya ; ha kdzépvilagos,
akkor figyelnie Kkell, s ha ennél még sotétebb, akkor meg kell allnia.
Latjuk tehat, hogy mig a szintéveszt§ pusztan emlékezStehetségére
tAmaszkodik, addig a rendes latasu egyén a legjellegzetesebb érzéki be-
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nyomadssal tarsitja a parancsot. Mindezekb6l lathaté, hogy a szin-
tévesztd mennyivel hatranyosabb helyzetben van, mint a rendesen latd.

Még nappal a veszedelem nem oly nagy, mert a szines jelzén
kiviil tébb, egyéb kérlilmény megkonnyiti itéletét, igy tdbbek Kkozott a
piros zaszlé szinét Osszehasonlithatja a z0ld fiivel, a zo6ld faval; de ez
sem segit feltétlenil, mert tegyiik csak fel, hogy a z0ld zaszl6t a nap
sugarai érik, mig a kornyezet Aarnyékban marad: akkor a koérnyezetet
piroszildnek, a zold zdszlot pirosnak fogja tartani; vagy a mi ennél még
roszszabb, erds nappali vilagossagnal a piros z4szlé arnyékban marad, mig
kornyezete er6sen meg van vilagitva, a szintévesztdé a piros zaszlot zold-
nek tartja, tovabb robog a vonat és bekovetkezik a szerencsétlenség. Ejjel
még veszedelmesebb a helyzet, mid6én a szintéveszt6 csak a jelz6lampa-
sok szinét latja s egyéb koriilményt nem vehet figyelembe, ilyenkor még
sokkal konnyvebben megtorténhetik, hogy a zd&ld fény épp oly vilagosnak
latszik, mint a piros, mert a jelz6lampas szines fényének intenzitdsa nem-
csak a szin min8ségétdl (speczifikus vilagossagatdl), hanem az égé erejé-
tl, a szines lveg vastagatdl is fiigg, azonkiviil még attdl, hogy az liveg
mily mértekben nyeli el a kiilénb6z6 sugarakat (selektiv absorptio). Meg-
eshetik az is, hogy korom lepi el az {iveget vagy vizglz szallja meg
stb., mely esetekben a z6ld lampas fénye soOtetebbnek latszik, mint a
piros ¢és igy a szintévesztd feltétlenill dsszetéveszti a jelzOket.

Nem tagadhatd, hogy ezen kozveszélyes allapotok siirgbés orvos-
last kovetelnek. Holmgren vizsgalataibdl kitlint, hogy a wvasuti aikal-
mazottak £'8%,-a szintévesztS. Utdbb végzett vizsgalatok alapjdn kimond-
haté, hogy az dsszes embevek 3°%,-a swzintéveszt6. Most az a kérdés
meriil fel: vajjon alkalmazzanak-e szintévesztd embereket vasuti és haj6-
zasi vallalatoknal? Ha ezen kereseti forrastdl senkit sem akarunk
elvonni, akkor a szines jelzéseket meg kell valtoztatnunk, és pedig ugy,
hogy oly szineket hasznalunk fel, a melyeket legalabb is a piros-zoldszin
irant vakok, mindségiik alapjan megkiilénboztetnek. Ekkor azonban két
szinnel kellene minden jelzést végrehajtani, minek keresztiilvitele nehéz-
ségekbe litk6znék ; vagy pedig a szines jelz6ket akusztikai jelekkel: flitytyel,
kiirt-hanggal kellene felvaltani, vagy a kik6t6k vilagité tornyainak intermittald
optikai készlilékeihez hasonlé jelzlket (melyek valtakozva vetitik a fényt)
kellene alkalmazni. Az intermittalas kilonbéz6 valtozataival minden jel-
zést meg lehetne adni. Lehetne esetleg kilonféle geometriai alakokat
hasznalni (négyzet, haromszog, kor) a jelzések czéljaira.

Minthogy azonban uj jelz6késziilékek felallitasa és kiprobaldsa nagyon
koltséges lenne, de meg a szines jelzések legkOnnyebben észrevehetdk,
tovabba a szintéveszt6 vasiti alkalmazottak belsd szolgalatra is felhasznal-
haték, minélfogva e keresetdgtdl elzarva nincsenek: legalkalmasabb a
szintévesztbket a forgalmi (kiilsG) szolgalattételtdl felmenteni s csupan
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a szintévesztésnek feljesen megbizhaté megéallapitasira kell sulyt he-
lyezni,

A szintévesztést mar 1684-ben Fabervile észlelte. Dalton
fizikus pedig, a ki maga is részlegesen szintéveszts volt, 1794-ben
irta le elGszOr pontosan ezt a jelenséget és réla el is nevezték dalto-
nizmusnak. A colour-blindness elnevezés Brewster kivald angol
fizikustol, a kaleidoszkop és dioptrikus stereoszkdp feltaldléjatdl ered.
Goethe is emlitést tesz szintanaban a szintévesztésrél, a melyet a
koros szinekhez sorol. Schopenhauer »Theoria colorum physiolo-
gica« cziml mivében mar hosszasabban id6zik a szintévesztésnél és
azt OsszeegyeztethetOnek tartja formalisztikus elméletével. Helmholtz
6ta azonban mar nagyon sokan foglalkoznak a szintévesztéssel és kiilo-
nosen oly mddszerek megallapitasara torekszenek, a melyeknek segit-
ségével egyontetlen lchetne a szintévesztéssel gyanusitott egyének szin-
rendszerét meghatarozni.

Miel6tt a szintévesztés leirasara térnénk at, nagyon réviden a szinek
fizikai tulajdonsagarol kell szdlnunk, melynek ismerete, ha nem is fel-
tétleniil sziikséges, de mindenesetre megkonnyiti a mondanddk megértését.

Ha kozOnséges napfényt (fehér fényt) prizman keresztiilbocsa-
tunk és a keresztil halado fénysugarakat papiroslapon felfogjuk, akkor
szinképet (spektrumot) kapunk. A fehér fény kulonbsz6 hulldmhosszu-
sagl, vagy rezgés-szamu sugarakbdl all, melyek a prizman keresztiil
haladva, kiilonb6zoképpen tornek meg s igy a fehér fény az 6t alkotd
sugarakra bomlik, melyeket azutin a szinképen észleliink. A kiilonb6zd
hullamhosszu sugaraknak csak egy része ingerli az ideghartyanak fény-
érzékeny részét és ezek kozill is csak egy rész valt ki fény- vagy szin-
érzést. A szinkép ultrapiros és ultraibolya részét szabad szemmel nem
is lathatjuk, bar bizonyos, hogy az ultraibolya sugarak erésen hatnak
az ideghdartyara. Koriilbellil 400 pp-t8l* 750 sp hullamhosszusagu sugarak
valtanak ki szinérzetet. A szinképben a kovetkezd sorrendben latjuk a
szineket: pivos, narvaucs, savga, 20ld, kék, ibolya. A még jol észlelhetd
pirosnak viszonylag legnagyobb a hullamhosszusaga (6866 wg) és viszonylag
legkevésbbé torik meg, az ibolyanak pedig viszonylag legkisebb a hullAm-
hosszusaga (kb. 440 uu) és a legnagyobb torést szenvedi.

A szinérzet minbsége a fénysugar hulldmhosszatol, illetSleg rezgési
szamatol fiigg. Ha a fény hullimhosszat valtoztatjuk, valtozik a szin-
érzet mindsége ; ezt azonban nem ugy kell értentink, hogy minden hul-
lamhossz viltoztatdsaval a szinérzet is valtozik, mert pl. a szinkép piros

! Egy pp (millimikron) == 0-000001 mm. Tandcsos lenne, ha olvaséink a Nap

spektrumanak képét, melyet minden fizikai, st chemiai tankényvben megtaldlhatnak, e
czikk olvasdsa kozben dllanddan figyelemmel kisérnék,
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és kék wvége teljesen egyszinlinek mutatkozik, csupan az intenzitds
kiilonboz6. A sarga-zold részben majdnem minden hullamhosszkiilonb-
ségnek mindségileg kiillonbozé érzet felel meg, azaz a szinkép ezen
részében a legfinomabb a killénbdzeti érzet. A szin mindségén Kkivill
még a szin wvildgossdga, intenzitdsa Keriill szoba. Itt ez a viszony
all fenn: mennél nagyobb a rezgés kilengése, amplituddja, annal inten-
zivebb a fény, annal nagyobb o vildgossiga. Ha egy szinképet meg-
vizsgalunk, azonnal szemiinkbe o6tlik, hogy alland6 intenzitasu fény-
forras mellett a kiilonb06z6 szinek kiilonbozé villagossaguak, ezt a
szinek relativ vildgossadganak nevezik. Ha a fény intenzitdsat nagyob-
bitjuk, akkor a szinek vildgossaga abszolute nagyobbodik ugyan, de
relative bizonyos hatdaron belil allandé marad. A szin mindségén és
intenzitdsan kivlil még nagyon fontos szerepet visz a szin {felifefisége.
Mennél tobb fehér fénynyel van az egynem{i szin keverve, anndl
kevésbbé telitett, annal szintelenebb. Helmholtz a szinkép szineit
alacsony intenzitds mellett tartja legtelitettebbnek, s szerinte a szin-
érzetek fliggnek a szin mindségétll, intenzitasatdl és telitettségétol.

A szintévesztés kiilonbdzd fajainak targyalasat olyan két jelenség
leirasaval vezetjilk be, a melyek ugy a rendes, mint a rendellenes szin-
érzékl egyéneken észlelhet6k és a melyek bizonyos fokban megegyeznek
a teljes és részleges szintévesztésnél megfigyelt jellemz6 tlinetekkel, ugy
hogy a rendes szinérzékid ember e két jelenség alapjan némi fogalmat
alkothat maganak a szintévesztSk latasarol. ‘

Ezen jelenségek egyike az exczemtrikus litds, masika pedig a sotél-
séghez szokott szem ldtdsanak tiineménye.

Ha a szineket czentralisan, azaz Ugy nézziik, hogy a kép a szem leg-
élesebb latasa helyére, az U. n. ideghartya-gédorre (fovea centralis) essék
(direkt latas), akkor a szineket masképpen latjuk, mintha azokat az ideg-
hartya kornyéki részével néznbk meg (indirekt ldids). Ha szemiinkkel egy
pontot rogzitve, elbtte piros papirosszalagot hizunk el, a mint a papiros képe
mindinkabb a fényérzékeny ideghartya exczentrikus részére esik, a piros
szin fokozatosan atmegy a sargaba, mig végiil teljesen elszintelenedik.

Ha rendszeresen Kkisérleteziink és valamennyi szinnek fokozatos
exczentrikus latdsa esetén megnyilvanuldé szinbeli elvaltozasat megfigyel-
juk, akkor a kovetkez$ eredményhez jutunk:

A fényérzékeny ideghartya térbelileg harom, nem egészen élesen
hatarolt zénabdl all. Az ideghartydnak Kkoriilbelill a kozepe, a hol a
fovea centralis van, a rendes szinérzék szerve, vagyis a trichromatikus
latas helye. A fovea centralis atmérGje Kkorllbelill 1 —1'5 mm. A fovea
kornyéke (talan a fovea maga is) sargas pigmenttel van bevonva, mely az
észrevevést olyképpen modositja, mint a szem elé tartott sdrgas (iveg.
E sargas szinnel bevont teriilet atmérdje (természetesen a foveat is bele-



88 REVESZ GEZA

szamitva) 2 mm; ezen teriilet barmely pontjara es6 fényingerek ugyan-
azon érzetet keltik; miikodés tekintetében tehat a sdvga folt (macula
lutea) egyneml képz6dmény. De ha mar most az ideghartydnak a sarga
folton kiviil es, azaz exczentrikusabb részeit ingereljiilk kiilénb6z6é hul-
lamhosszu fénynyel, akkor egy madsodik zonat talalunk, melyben min-
den szin sdvga, illetbleg kék lesz. Egy bizonyos hullamhosszusagu «dldes-
kék fény ezen zdnaban szimtelennck, szirkének latszik. Ez a zoldeskék
szin a spektrumot két részre osztja s pedig ettél a kdzombos helyidl a
nagyobb hullamhosszusagu rész valamennyi szinei (piros-sarga-zdld) sar-
ganak, mig a kisebb hullamhosszusagu rész valamennyi szinei kéknek
latszanak. A zodldeskék kozOombos helyen Kiviil van még egy kozombos
(sziirke) hely a biborban is. A szinek ebben a masodik zénidban nemcsak
mindségiiket, hanem még telitettségoket is jobbara elvesztik, joval fehérebbek-
nek latszanak. Ezen madsodik zoénat pirvoszold ivdnt vak zéndnak nevezik.

A piros-zo6ld zo6na hatarait atlépve, a szinek mindjobban elvesztik
a még fennmaradt redukalt szintket is, mig wvégre az ideghartya bizo-
nyos kozépponton Kkivill esé részén a fényingerek csak szintelen érzetet
valtanak ki. E harmadik zdna a feljes szintévesztd zona.

A trichromatikus rendszerrel bird egyén rendes szinlatasan kivill
tehat exczentrikus latdsa révén a részleges teljes szintévesztés jelenségeit
kozvetlentil magéan észlelheti.

Miként emlitettem, exczentrikus szinlatasnal a szinek telitettségokbsl
sokat veszitenek, kivétel csak a sarga, tiszta kék, azutdn a piros és zold
szin bizonyos fajtdja. Ezen négy szin telitettségének teljes megtartdsaval
megy 4t a sziirkébe ; még pedig a piros és a zdld egy kevésbbé exczentrikus
helyen megy at a szurkébe, mint a sarga és a kék. Nagyon fontos, hogy
" ezen bizonyos piros és z6ld nem is valik a piroszold szintévesztd zoOna-
ban elész6r sargava, mint a piros és zold szin, hanem minden szinvalto-
z4s nélkill megy at a teljes szintévesztd zénaba és valik szintelenné. Hess
meg akarta hatarozni ezen négy jellegzetes szin spektrumbeli helyét s Ggy
talalta, hogy ennek a kéknek 471 uu

a sarganak 5745 uu

a zOldnek 495 wup a hulldmhossza. A pirosnak szin-
képi helyét nem talilta meg, mert a szinkép piros szinei valamennyien kissé
sargasak, tehat a spektrumbeli piroshoz még egy kis kéket kell vegyi-
tentink, hogy tiszta pirosat nyerjink. Hess ezen szineket valtozhatatlan
szineknek nevezi, melyek tehat ebben a tekintetben megegyeznek a H e-
ring-féle Osvords, Gssarga, OszOld és 6skék (Urrof, Urgelb, Urgriin,
Urblau) szinekkel. Egy optikai kisérletem keretében nekem is meg kellett
hataroznom ezen tiszta szineket és én a sdrgdat 582 wy, a zoldet 500 pu
és a kéket 480 pp koril talaltam, Elméleti szempontbol rendkiviil fontos
volt ezen szinek folfedezése.
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Ha mar most a spektrumszinek relativ vildgossagat meghatarozzuk
azon esetben, ha azok a koOrnyéki ideghartyanak teljesen szintévesztd
részére esnek, akkor a kozépponti latastél eltérd értékeket kapunk. A
kozvetetlen és az kozvetett latdsnal a szinek relativ vilagossaga kiilon-
b6z6. A teljes szintévesztd részen megallapitott értékeket kornyéki évickek-
nek (Peripheriewerte) nevezik, szemben a kdzéppouti érickekkel (Centrale
Werte). A kornyéki értékek tehat a teljesen szintéveszt6 zoéna vildgos-
sagbeli viszonyait fejezik ki. .

Ime latjuk, hogy az exczentrikus latasnal észlelt két zéna a szerzett
szintévesztés két nemével, nevezetesen a piros-zdld és teljes szintévesz-
téssel azonos jelenségeket tar elénk. A piros-zold szintéveszt6 zéna oly
viszonyokat mutat, mint egy piroszdld szintévesztd kdzépponti szinlatasa,
mig a harmadik zéna a teljes szintéveszt§ szinérzet-rendszerével egye-
zik meg.

Ha rendes szinérzékd egyénnél hatarozzuk meg a kornyéki értéke-
ket és ezt egy piros és egy zold irant vak egyénen megismételjiik, akkor
azt észleljiik, hogy a kiilénb6zd fénynek vildgossagbeli viszonya a pro-
tanop-nal egészen mds, mint a deuteranop-nal, mely utobbi e tekintetben
a rendessel megegyezik. Ha egy egyénnél mar megallapitottuk a pires-
z0ldszintévesztést, akkor a relativ kornyéki értékek meghatarozasaval még
a tipust (protamopia vagy deuteranopia) is megallapithatjuk.

A masik jelenség, a mire az olvasdk figyelmét ra akarom iranyitani,
a melynek ismerete nagy valtozast ideézett el6 a szinelméletek torténeté-
ben, az U. n. szirkiileti, vagy alkonyali latds, azaz azon fényérzetek
Osszessége, a melyeket a kiilonb6zé fizikai ingerek a sotétséghez alkal-
mazkodott szemben kivaltanak. Ha a latékésziilék sotétséghez alkalmaz-
kodott, akkor a sziningerek nem valtanak ki szinérzeteket.

Kiilondsen Hering és Hillebrand foglalkozott ezzel a jelenség-
gel, az eredményeket elméleti szempontbol pedig kivaltképpen Kries érté-
kesitette. Ha ugyanis a szinképet nagyon Kkevéssé vilagitjuk meg és sotét-
séghez alkalmazkodott szemmel vizsgaljuk, akkor a szinkép szintelen,
vilagos sav alakjaban jelenkezik. A klilonb6zé hullimhosszusagd fénysuga-
raknak ilyenkor csak kiilénb6z6 vilagossag (intenzitas) felel meg. A szinek-
nek ezen most észlelt relativ vildgossdga azonban kiildnbdzik a nappali
vilagitishoz alkalmazkodott szemre nézve meghatarozott relativ viligossag-
beli értékektdl, a kbzépponti értékektSl. Ennek oka abban rejlik, hogy el6.
sz0r is, — a mi rednk nézve nem fontos ugyan — a sitétséghez alkal-
mazkodott szemnél meghatarozott értékek (»Ddmmerungswerthe <) abszolut
értékiikre nézve sokkal nagyobbak, mint a kozépponti és kornyeéki
értékek, mert a sotétséghez alkalmazkodott szem fényérzékenysége
az alkalmazkodas legnagyobb fokan (!, 6ra alatt) majdnem 800—1000-
szer oly nagy, mint a teljes vildgossaghoz alkalmazkodott szemé. Min-
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denki észlelhette, hogy mily nagyon emelkedik alkalmazkodis kovetkez-
tében a fényérzékenység, ha nappal az utczardl sotét szobaba 1ép be;
eleinte nem lit az ember semmit, lassanként azonban kibontakoznak a
butordarabok korvonalai, s végre mindent felismerhet.

Egy maésik kiilonbség, mely a sotétséghez és a vilagossaghoz alkal-
mazkodott szem miikddésénél feltiinik, az, hogy a spektrumfénynek viszony-
lagos vilagossaga a sitétséghez alkalmazkodott szemnél megvaltozik és a
vilagossagbeli maximumot nem a sarganal, hanem a zoldessarga szin egy-
féleségénél talaljuk. A maximum a Kisebb hullamhosszisagu sugarak felé
tolédik és 529 up korul fedezhet$ fel. A nappali fénynél elGallitott optikai
szinegyenletek esti homalynal nem érvényesek. Minthogy a szinek elvesz-
tik szinoket és csak vilagossagukat — bar azt is megvaltoztatva — tart-
jak fenn, az Gsszes spektrumfény oly hatast kelt szemiinkben, a melyet
egyetlen egy szinnel, intenzitdsdnak megfelel6 megvéalasztisa mellett, el6-
idézhetiink. Megiegyzend6 még, hogy a sotétséghez alkalmazkodott szemre
a piros sugarak kevéssé hatnak, mi abban is kifejezésre jut, hogy a szin-
kép piros vége rovidebbnek latszik, de ezzel szemben a kék sugarak vila-
gossagbeli értéke és ingerlS ereje szerfoldtt fokozodik. A sotétséghez alkal.
mazkodott szem tehat teljesen szintévesztd, de ezen szintévesztés jellegze-
tesen kiilonbozik az exczentrikus latasnal jelenkezé teljes szintévesztéstdl.

Hosszadalmas kisérletekkel kimutattdk, hogy a fénysugarak hullam-
hossza és a soOtétséghez alkalmazkodott szemnél talalt értékek kozott
fennalld viszony barminé szinrendszerd egyénre ugyanaz. Azaz, azt ész-
lelték, hogy a rendes és rendellenes trichromatok, tovabba a dichroma-
tok (protanopok, deuteranopok és sargakékszintévesztOk), s6t a teljes
szintévesztGknek sotétséghez alkalmazkodott szeménél talalt értékek, egy-
massal teljesen megegyeznek. Dr. Revesz GEza.

(Vége kiovetkezik.)




A légszivattyurol.

A fizikanak és technikanak régi térek-
vése a léghijjas tér létesitése. Eleinte pusz-
tan a tudomanyos kivancsisag Gszténozte
a kutatékat annak folderitésére, mi is tor-
ténik tulajdonképpen ott, a hol még le-
veg6 sincs ? Ma mar az iparban, orvos-
tudomanyban, s6t a mindennapi életben
sem nélkilzzik a léghijjas teret : hiszen
pl. az elektromos uton izzitott szénfonal a
szabad levegdn elég, s igy a rendkiviil el-
terjedt szénizzodlampa foltétele a 1éghijjas
tér. A ma mar minden orvosi labaratori-
umban hasznalatos Roéntgen-sugarak eld-
allitasahoz ugyancsak ritkitott leveglt
tartalmazd iivegcsO sziikséges, léghijjas
teret hasznalnak a czukoriparban, min-
denféle vonadékgyartdsnal, a pneuma-
tikus csomagszallitasnal, léghijjas tér se-
gitségével mentesitjiik a portél mar sz6-
nyegeinket és divanyainkat is (vacuum
cleaner), igy hogy mindinkabb kivanatos-
nak mutatkozott tudomanyos és gyakor-
lati szempontbodl egyarant oly eszkoznek,
oly légszivatlyiinak Osszeallitasa, a mely-
lyel gyorsan és biztosan lehessen lehetleg
tokéletes léghijjas teret Iétesiteni. E tekin-
tetben lényeges haladasként (idvozdlhetod
Dr. Gaede német fizikus talalmanya,
melylyel valdban aranylag rovid id§ alatt,
kevés faradsaggal létesithetOk az eddig
legtokéletesebb ritkitasok.

Az eszkoz azonkiviilnemkényes,nem
térékeny miszer, mely csak ahhoz értd
szakember kezében, a tudomanyos labo-
ratoriumban mikoédik eredménynyel, ha-

nem egyszeriien kezelhetd eszkoz, mely
mihamar az iparban, a technikdban is
tért fog hdditani.

A kovetkezOkben e G a e d e-féle lég-
szivattydt fogjuk ismertetni, mintegy be-
vezetésképpen azonban rovid képét ad-
juk a légszivattyu torténeti fejl6désének.
igy egyrészt megismerkediink a fizikai
technika egyik legérdekesebb eszkozé-
nek torténetével, melynek tokéletesité-
sén annyi szellemes kutatd faradozott,
hogy a légszivattyu torténetével egyiitt
szinte az egész fizikai technika fejlodését
attekintjik, masrészt pedig 6sszehordjuk
az anyagot, melylyel a G a e d e-féle szi-
vattyit Osszehasonlithatjuk s igy ez ér-
dekes eszkoz jo tulajdonsagait még job-
ban méltanyolhatjuk.

Guericke Ottd (1650) volt a leg-
els6, ki a légiires tér eléallitdsaban figye-
lemre mélté eredményeket ért el Altala-
nosan ismerctes ama kisérlete, a melyet
1654-ben a regensburgi német birodalmi
gyilésen bemutatott. Két, mintegy fél mé-
ter 4tmérdji, fémbdl valé féltekét egymas-
hoz illesztett ugy. hogy azok egyetlen
gbémbhéjat alkottak, e gémbhéj belsejébol
kiszivattyuzta a levegdt s a kiilsé levego
nyomasa annyira Osszeszoritotta a két
féltekét, hogy nyolcz par 16 nem birta
oket egymastdl elszakitani.

Guericke és Kkevéssel
Haucksbee, Boyle és Hooke a
gaz ritkitdsira a legkdzvetlenebbiil kinal-
kozo eljarast, a térfogat nagyobbitdsdt

utana
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hasznaltak fel: a B o yle-féle szivattyu
lényegben ugyanaz, mint a ma is kisebb
ritkitasok el6allitasanal hasznalt u. n.
koptis 1égszivattyuk. Egy ily kopiis szi-
vattytinak vazlatos képe az 1. rajzon lat-
hat6: A az a tér, a melybdl a levegét el
akarjuktavolitani, H a henger vagy kopu,
d a mozgathaté dugo, a, b folfelé nyilo
szelepek, C' a szabad levegdvel kozle-
kedik.

It

ol
7

I b

1. rajz. Kopus légszivattyu.

Ha d-t folemeljiik, a B-ben 1év6 gaz
térfogata nagyobbodik, tehat nyomasa
csokken s igy A-bol a b szelepen at a le-
vegd részben ataramlik B be. Ekkozben
az a szelepet a szabad levegd nyomasa,
mely a B-beli nyomasndl nagyobb, zarva
tartja. Ha most a dugdt lenyomjuk, a &
szelep bezarodik s a B-ben 1év6 levego a
mostkinyil6 a-n ateltavozik. Az A-ban1évé
levegd tehat megritkult. A mint a dugé a
henger fenekéig leért, ismét folemelhet-
jik s az elobbi folyamatot ismételhetjiik ;
minden dugdcsapasra ritkabb lesz A-ban

GYOZO

a levegé s igy elsé pillanatban azt hinné
az ember, hogy kellé ideig szivattyizva
annyira ritkithatjuk a levegét, a mennyire
tetszik. Konnyen belathatjuk azonban,
hogy a valésagban elébb-utdbb elérjitk a
ritkitds hatarat, melyen tal hiaba jaratjuk
a szivattyuit, A-ban, a levegd slrlisége
valtozatlan marad.

Ennek féoka az U. n. kdrtékony tér,
mely barmily gondos kidolgozas mellett
is szabadon marad a legmélyebb helyzet-
ben 1évé dugo feneke és a henger kozott.
E kartékony térbol nem lehet eltavolitani
a leveg6t s a dugattyu lefelé haladasa al-
kalmaval részben e térbe nyomddik ssze
a levego, a helyett, hogy a-n at eltavozzék.
Konnyen belathatd, hogy ha v a karté-
kony tér térfogata, V az egész kopué, ak-
kor a levegot eredeti nyomasanak legfel-

‘7
jebb v-edrészére lehet ritkitani. B-bol

ugyanis csak akkor tavozik C-be a levegd,
ha nyomasa nagyobb mint a szabad le-
vegGé (mint az eredeti nyomas A-ban),
tehat a kartékony térben megmaradé le-
veg6 nyomadsa a dugd legalso helyzeténél
egyenld a szabad levegé nyomdsaval. A

A i

dugd félemelésekor e levego térfogata —
v

aranyban no, tehat nyomasa a szabad
” ’ . V ’ ’
levego nyomasanak Vedresze lesz, A-bol

azonban csak akkor aramlik at levego
B-be, csak akkor hatasos a szivattyuzas,
ha A-ban nagyobb a nyomas mint B ben;
A-ban a nyomads e szerint valoban legfel-

v
jebb az eredeti nyomas V-edrésze lehet.

Pl 1 literes kopnél (V = 1000 cms3),
melynek magassaga 20 cm, Keresztmet-
szete tehat 50 cm2, ha a dugét 0'1 mm-re
kézelitjiik a kopl fenekéhez, a kartékony

StV 1 5
tér v=05 cm3, tehat V= 2000' tehat az
elérheto ritkitds legfeljebb 1/s mm higany
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nyomasaval egyenlé; ha a dugét 001
mm-re tudnok kozeliteni a kopG feneké-
hez, akkor tudnank csak 1/so mm-nyi rit-
kitast elérni, e nyomasnal kezdenek mar
mutatkozni a kathddsugarak, de hol va-
gyunk még a vdkuumtol?

Nagyon sok nehézséggel jar a mozgat-

93
haté6 dugonak léghijjas tomitése is ;
azonkiviil a szelepek nyitogatisahoz is
bizonyos nyomasra van sziikség s igy a
szivattyiizas akkor is megsziinik, ha 4-ban
a nyomas mar oly kicsiny, hogy nem
tudja kinyitni a b szelepet.

Ossze-vissza tehat a koplis szivattyu

2. rajz. Olajos kopls szivattyl keresztmetszete.

még elég tokéletlen szerkezet s igy a ‘
tudosok uj elvek alapjan késziilé szi-
vattyuk szerkesztésén faradoztak.

Ma mar j6 vakuumok eldallitasara nem
nagyon hasznalnak kopis szivattyuikat,
bar az alapgondolatot még mindig nem ad-
tak fel egészen. A kartékony teret azaltal
térekszenek kikliszobolni, hogy a kop( fe-
nekére valamely folyadékot helyeznek el
(higanyt vagy olajat) s a tomitést azzal |

tokéletesitik, hogy a dugo folé olajat tol-
tenek, masrészt pedig a dugd oldalfelii-
letét (palastjat) lehetdleg nagynak veszik,
hogy a dugonak tokéletes vezetése legyen;
a dugd e szivattyuknal igy mozog a ko-
puben, akarcsak a tavcsévekben a fondl-
keresztet vivo csO s azért e dugdkat te-
leszkop-dugoknak is nevezik.

A 2. rajzon lathatd egy ily teleszkdp-
dugds olajos légszivattyu ; latjuk, hogy
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ez mar egész bonyolult gépezet, de még
igy is legfeljebb csak nehany szaz milli-
méteres vakuumot lehet vele eléallitani, s

3. rajz.

Grossmann-Geissler-féle szivattyu.

igy tekintettel a képti nagy térfogatara,
czélszerlien hasznalhaté ott, a hol gyor-
san kell a ritkitast végezni, a nélkiil, hogy
nagy ritkitasra sziikség volna. Az olajos
szivattyuval elérhet0 ritkitas elméleti ha-
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tara az olajg6z nyomasa, mely szoba-
hémérsékleten 0°02 mm higany nyomasa-
val egyenlo.

A koplis szivattyuknal mar sokkal
tokéletesebbek a liganyos légszivattyuk,
melyekb6l harom lényegesen kiilonbozo
tipus ismeretes : az elsé tipus a barométer
Torricelliféle (irét hasznalja fel a
ritkitasra, a masodik tipus szivo hatasa
azon alapszik, hogy aramlé folyadékok
nyomadsa az aramlas novekedésével csok-
ken, a harmadik tipusba sorozzuk a forgo
higanyszivattyukat.

A) Els6 tipus. Arra, hogy a Tor-
ricelli-féle Grt, melynek folfedezése
1643-ra esik, léghijjas tér el6allitasara
hasznaljak fel, a florenczi akadémikusok
mar néhany évvel Guericke felfede-
zése utdn Kisérletet tettek, egyszerlien
oly barométert készitve, melynek Torri-
c e 1li-féleiirétakiszivandoedény képezte.
E czélbol persze a kiszivandé edényt
el6z6leg higanynyal kell megtolteni, a mi
nem mindig lehetséges. Arra, hogy a
Torricelli-féle Gr segitségével altala-
nosan hasznalhat6 légszivattyut készitse-
nek, csak a mult szazad koézepén gon-
doltak. Az ily légszivattyinak s egyuttal
az els6 higanyos légszivattyunak feltala-
lasaban egy magyar ember, Gross-
mano [gnacz is részes, kinek gépét
Sztoczek Jozsef 1859. junius 4-én
mutatta be a Természettudomanyi Tar-
sulat gyiilésén,” Szto czek itt elmondja,
hogy Grossmann mar régota kinalja
terveit a pesti mechanikusoknak, tehat a
folfedezésnek mar régdta birtokaban van.
A német Geissler els6 ugyanily szi-
vattyujat 1857-ben készitette, errdl azon-
banGrossmannés Sztoczek még
nem tudtak. Grossmann taldlmanyat
nem ismertette kiilf61di tudomanyos folyo-
iratokban s igy a vilag nem is tud réla.

* A Kir, Magy. Természettudomanyi
Tdrsulat Evkonyvei, 1859, 4. kotet, 221 1.
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E szivattyuk alapelvét megérthetjik
a 3. rajz segitségével. r-rel van Ossze-
kotve az az edény, a melybol a levegat ki
akarjuk szivattyuzni, az o csap kereszt-
metszete szintén lathaté az abran; e csap
kell6 elforgatasaval elérhetjiik azt, hogy
az A edény akar a p higanytartéval, akar
a megritkitando térrel legyen osszekétve,
vagy pedig teljesen el legyen zarva, a C
¢s6 -76 cm-nél hosszabb, a D csé haj-
1ékony kaucsukbol vald, hogy a B edényt
A-hoz képest siilyeszteni vagy emelni
lehessen. Rajzunk az eszkozt a szivattyu-
zas kezdetén mutatja, a csap ugy van al-
litva, hogy az A4 edény p-vel kozlekedik.
p-ben és B-ben ekkor a higany egyenld ma-
gassagban all. Most elzarjuk az 4 edényt
teljesen ugy, hogy se p-vel, se 7-rel ne koz-
lekedjék és siilyeszsziik le B-t. Mihelyt a
higany B-beli szintdja 76 cm-rel alacso-
nyabbra jut, mint 4 fels6 vége, 4-ban eld-
alla Torricelli-féle Gr, mert hiszena B-re
haté levegbnyomasa csak 76 cm magas
higanyoszloppal tud egyensuly tartani.
Bt annyira siilyeszthetjiik, hogy a T orri-
celli-Ur az egész A edényre kiterjedjen.
Ha A volna a Kkiszivando tér, ezzel mar
meg is oldottuk volna feladatunkat, mert
a Torricelli-féle {ira legtokéletesebb
vakuum, a mit egyaltalaban el6allithatunk,
nincsen benne egyéb mint higanygoz,
melynek nyomasa szobahémérsékleten
0001 mm. A kiszivandé teret azonban
nem mindig lehet higanynyal megtolte-
niink s igy nem szivattyuzhatjuk ki ugy,
mint az 4 edényt.

Ez esetben miutan A-ban eldallitottak
aTorricelli-féle Grt, az o csap segit-
ségével A-t a kiszivandd térrel kotjiik
Ossze, mire a levegd egy része A-ba dram-
lik ; ugyanezt az eredményt érjitk el, —
ez az altalanos eljaras — ha, még miel6tt
B-t siilyeszteni kezdtiik volna, A-t 7-rel
kotjlik ossze. Most A-t ismét p-vel kot-
jik Ossze és a B-edény folemelésével az
A-ban 1év6 leveglt p-n 4t a szabadba szo-

ritjuk. Most mar az el6bbi eljardst akar-
hanyszor ismételhetjitk s igy végiil a ki-
szivando teret is annyira ritkithatjuk,
hogy csak higanyg6z6k lesznek benne,

E szivattyunak azonban még mindig
sok tokéletlensége van: el6szér is nem
czélszerli a csap alkalmazasa, mert az
ilyen csapok csak akkor zarnak légtol

/(T

R

4. rajz.

T 6 p1er-féle higanyos szivattyi vaziata.

mentesen, ha csapkendcscsel meg vannak
kenve, a kendcs azonban, ba még oly kis
mennyiségben és még oly gonddal alkal-
mazzuk is, bepiszkolja a higanyt s a
csapkendcs alkatrészeinek gézei hama-
rosan meghiusitjak a ritkitas elorehala-
dasat. E bajon segitend6 T 6pler oly
Geissler-féle szivattyut szerkesztett,
mely csap nélkiil dolgozik. E szellemes
Osszeallitasu szivattyd, mely ma az Osz-
szes szivattyuk kozt a legnagyobb elter-
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jedésnek Orvend, vazlatosan a 4. rajzon
lathato.

v a kiszivand¢ tér, ¢ higanyos edény,
a # ¢s6 hosszabb, mint 76 cm, Ugyszintén
az m csé is. Az eldbbi 4 és B edények
szerepét a b és a edények viszik. Az o
csapot az f, g, I elagazas helyettesiti. A
baloldali » edény, mely a szabad levegé-
vel érintkezik, az elGbbi rajz p higany-
tartojanak félel meg; e szarité anyagot
(foszforpentoxidot) tartalmazé edény.

Kezdetben, midén mindeniitt normalis
légnyomas uralkodik, a folemelt a-ban és
sm-ben egyenl magassagban all a higany.
Egy magassagban all azonkivil a hi-
gany r és r-ben, tovabba a ¢ edény-
ben és # belsejében. Emeljiik a-t annyira,
hogy a higany betdltse a b gdmbot és a
£, b dgakat. A b-ben 1évd levegé 7' r-en
eltavozik, e kézben a k-ban 1évs higany
megszakitja a kozlekedést v és & kozott.
Ha most a-t lesiilyesztjik, & ben rit-
kul a levegd, s mikor a higany k-ban az
f elagazasig alaszall, v-b6l a levegd b-be
tédul. @ djabb fdlemelésekor f-nél ujbol
elzarja a higany a v-vel vald kézlekedést,
mikézben b-bdl a higany 7r'-n at Gjbol
kiszoritja a levegGt, Természetesen e koz-
ben %-ban is félemelkedik a higany, de leg-
feljebb 76 cm-ig, mikor mar v-ben igen
kicsiny a nyomas, ha tehat % 76 cm-nél
hosszabb, akkor a higany nem fog ataram-
lani v-be. c-bdl is folszall a higany f-be
és megmutatja a v-ben uralkodé nyomast.

Az a edény emelgetésével és siilyeszt-
getésével tehat épp ugy ritkithatjuk a le-
vegbt, mint a Geissler-féle szivattyunal,
csakhogy itt mar a csapok ki vannak ki-
sz6bolve. A T 6 pler- szivattyaval igen
tokéletes vikuumot lehet eldallitani kiilo-
ndsen akkor, ha még a higanyg6zok el-
tavolitasardl is gondoskodunk.Ez pl. meg-
térténhetik — legaldbb részben — azaltal,
hogy aranyfiistdt tomiink a £ csobe; a
higanyg6zoknek csak a £n at van utjok
a v-hez, az aranyfiist azonban a higanyt

mohdn elnyeli (aranyamalgamot alkot
vele) és nem ereszti v-be. Ha az Osszes
aranyfiist telitve van higanynyal, akkor
ezen Ovszer mar hatastalan marad. Ez
pedig a T 6 pler-szivattyunal kénnyen
bekovetkezik, mert e szivattyu egyik f6-
hibaja, hogy nagyon lassan dolgozik ; ter-
mészetesen mennél nagyobb mar a ritki-
tas v-ben, annal lassabban halad a ritkitas
tovabb, mert ilyenkor a v és b-ben levo
csekély nyomaskiilonbség mellett, a gaz-
aramlds v b6l b-be, csak lassan megyen
végbe s igy a szivattyut csak nagyon las-
san szabad jaratni. Azonkivil az ily szi-
vattydkkal valé banas nehézkes, mert az
a edényt folyton emelgetni, siilyesztgetni
kell. Készitettek ennek elkerlilése végett
6nmUk6do szivattyukat, melyek kozt na-
gyon j6l bevalt az, melyet Schuller Ala-
jos®, a budapesti miegyetemen a fizika
tanara szerkesztett 1881-ben. Nagy elter-
jedésnek 6rvend a Rapsféle 6nmiksdo
higanyszivattyu (1891). Ezzel lehetett ed-
dig a legtokéletesebb légritkitast eldalli-
tani, melyet — a mennyire ily csekély
nyomasok mérésérol szdlehet Z_OvOEO mm
higanynyomassal egyenldnek becsiiltek.
F&, elvi hibdja azonban minden ily szivat-
tyunak, hogy nem dolgozik folylonosan;
egy darabig sziv, azutdan, mindaddig mig
a b edénybdl a higany a levegdt ki nem
szoritotta, a v edény sorsara van hagyva.
Killénosen érezheté ennek hatranya ak-
kor, midén a kiszivattyizandé edény nem
egy darab iivegbdl all, hanem t6bb rész-
b6}, melyek mindenféle ragaszt6 anyagok-
kal vannak egymashoz erésitve. Ilyen
edényekkel gyakran dolgozunk éppen a
gazok elektromos vezetésének tanul-
manyozasa k6zben ; ha ily csovet aka-
runk T § pler-szivattyaval kiszivni, akkor,
az alatt, hogy a higany a b edénybdl szo-

¥ Potfiizetek a Természettudomanyi
Kbézlonyhoz, 27. kot., 1895, 180 lap.
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ritja ki a levegét, a ragasztdsi helyeken
lassanként beszivargé levegd lerontja a
szivattyizas hatdsat és a ritkitas ismét
nem fokozhaté bizonyos hataron tul.
Neesen készitett tehat oly szivattyut,
melyben tulajdonképpen két Topler-
szivattyut kapcsolt Ossze, melyek fel-
valtva szivnak, ugy hogy 'a kiszivandd
edény mar folytonos szivattyuzasnak van
alavetve. :

Az 6nmukodésre szolgalo berendezé-
sek, masrészt pedig két szivattyu Ossze-
kapcsoldsa altal a mar magaban véve
elé¢g agas-bogas Toplerszivatiyd felette
bonyolult és kényes muszerré lesz, mely-
nek kezelése kiilon tiirelmes begyakorlast
igényel s mely azonnal megakad, mi-
helyest a -gépezet valamely apro része
rosszul mikodik.

Ezen kellemetlenségek némelyikétol
mentesahiganyszivattyuk mdsodik tipusa,
melyeknek mikodése azon alapszik, hogy
a folyadékok nyomasa az aramlds gyor-
sulasa kovetkeztében csokken. Az 5.
rajzon lathato az ilyenfajta folyadéksuga-
ras szivattyik vazlatos rajza.

Az a cs6von at allandé kiilsé nyomas
hatésa alatt valamely folyadék (viz vagy
higany) aramlik. Ha gondoskodunk arrol,
hogy a ¢ cs6 végén szintén allando ma-
radjon a nyomas, az egész vezetékben u.
n. egyenlé (staczioner) aramlas fog végbe-
menni, vagyis a csé egy bizonyos ke-
resztmetszetén egyenlo idok alatt, egyenld
folyadékmennyiségek fognak keresztiil,
folyni. Ebb6l azonban az is kévetkezik,
hogy a cs6 barmely keresztmetszetén
ugyanazon idé alatt, ugyanaz a folyadék-
mennyiség aramlik Kkeresztiil, tehat a hol
a cso szlikebb, ott megfelelden nagyobb
az aramlas sebessége. Az a ¢cs6 — a mint
latjuk — lefelé mindinkabb szlkiil és
legszlikebb ott, a hol b c-be torkollik, itt
lesz tehat az aramlas sebessége a leg-
nagyobb. A sebesség novekedésével azon-
ban a nyomas csékken, az a cs6 végén

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 1907.

tehat a nyomas nagy mértékben alaszall,
s igy b-bdl, mely a kiszivandd térrel
van 0sszekotve, a levegd az a also nyildsa
felé aramlik, a mint azt'a nyilak mutat-
jak. Az a-bol kidaramlé folyadék a &-bél
odatddulo levegot magaval ragadja és cn
at eltavolitja.

Czélszertien hasznalhatd légszivattyu
gyanant a vizvezeték csapja; elég'az a
cs6 végét vele Osszekdtni. Bunsen
készitett legeloszor ily vizsugaras 1égszi-

W
|

5. rajz. Folyadéksugaras szivattyu.

vattyut ; ma mar az ily berendezés min-
den laboratériumban elterjedt és rendesen
Korting-féle szivattyu néven ismerik.
Nagyon kényelmes eszk6z, mely néhany
pillanat alatt szivja ki a levegot aranylag
nagy terekbél is. Hibaja, hogy csak koriil-
beliil 20 mm-nyi ritkitast lehet vele elo-
allitani, mert ez a telitett vizg6z nyomasa
szobah6mérsékleten. Jo szolgalatokat tesz
azonban e szivattyu edények Kkiszaritasa-
nal. Azonkiviil kényelmes energiaforras
a laboratériumban : alkalmas helyen al-
litva el6 léghijjas teret ugyanis mozgaso-
kat lehet létesiteni, igy pl. az Gsszes on-

7
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miikodo 1égszivattyikat rendesena K 61-
tin g-féle szivattyu hajtja.

Ugyanily elveken higanyszivattyut is
lehet késziteni, ilyenpl. a Boltwo od-

6. rujz.

Sprengel-féle 1égszivatty.

féle, mely szintén 6nmlik6dS, olyanfor-
man, hogy a c-ben lefoly6 higanyt K 6 r-
ting-féle szivattyuval allandéan egy a
folott 1évo higanytartoba szdllitja vissza.

Nagyon elterjedta Sprengel-féle
légszivattyy, mely torténeti sorrendben
ezen masodik tipusi szivattyik kozt a

legelsé és a mely a 6. rajzon lathato.
Ennél az a-bdl lefolyd higany, mely #-ben,
az esetleg benne 1évd levegbuborékokat
elvesziti, /-ben a p-n keresztiil odaaramlé
légbuborékokat magaval ragadja és a v
edénybe szallitja. p szaritéanyagot (fosz-
forpentoxidot) tartalmaz és ezzel van
Osszekotve a kiszivando tér.

Ezen szivattyiknak jo tulajdonsaga,
hogy nagyon gyorsan és aranylag csekély
higanymennpyiséggel dolgoznak, s ha na-
gyon pontosan szabalyozzuk a higany
hozzavezetését a rajzon a b és ¢ csovek
alsé hajlasain lathato csapokkal, akkor
jo ritkitasokat lehet velok elérni; azonban
kiilénosen kisebb nyomasok mellett mar
ezek is lassan dolgoznak, ugy hogy
nagyobb edényekben ezzel is csak ne-
hezen lehet j6 vakuumokat létesiteni.

Az eddig leirt 6sszes szivattyuknal a
szivattyd egyes részei (a koplk, a hi-
gany) ide-oda val6é mozgast végeznek, az
elsé tipusu higanyszivattyuknal is az
egyik higanytartot emelgetjiik le-fel, a
masodik tipusnal az egyszer lehullott
higanyt kell visszaszallitanunk abba az
edénybe, a melyb6l az ismét lecsurog-
hat. Az ily ide-oda valé mozgas tech-
nikai szempontbdél mindig aranytalanul
tokéletlenebb mint a forgd mozgas, mely
gyorsabban allithaté eld, éppen mert a
forgas iranyat nem Kkell véltoztatni soha,
s 1igy sokkal gyorsabb, egyenletesebb
jarast és mikodést lehet biztositani. Hi-
szen a technika minden aga most mond-
hatjuk a forgé mozgas jegyében fejlodik :
ezért tokéletesebb a turbina is a dugattyis
g6zgépnél. Hatarozott haladast varhatunk
tehat attél, ha a légszivattyuknal is
forgd mozgasok alkalmazasa megkisér-
1ését latjuk.

Az els6 forgd légszivattyut Schulze-
Berge testvérek készitették 1893-ban. A
szivattyu tulajdonképpenkopls szivattyu,
melyben a kopti korgytlrl, vagy 6nmaga-
ban zart spiralis alakud, a dugd pedig a



A LEGSZIVATTYUROL. 99

gylrinek mintegy harmadrészét bet6ltd
higanytomeg. A kozonséges kopls szi-
vattyunal a dugdét mozgatjuk az 4&llo
kopliben, a Schulze-Berge-féle szi-
vattyunal a gylrlt (a kép(t) forgatjuk,
mig a higany a fiiggélyes vagy ferde
sikd gyuriinek also részében marad, tehat
a gylrtben folyton tovabb mozog Al-
kalmas szelepekkel, melyek a gylrGt hol

a kiszivando térrel kotik Gssze, hol telje-
sen elzarjak, hol pedig a szabad levego-
vel hozzdk kozlekedésbe, elérhetd éppen
ugy, mint a kopUs szivattyunal, hogy a ko-
plt betdlto levegd a szabadba szoruljonKki,
Két ily gytrinek alkalmas Osszekapcso-
lasaval elérhet6, hogy a gylrik felvaltva
szivjanak s igy a ritkitas folytonos legyen.

Hogy a szivattyu elég hatasosan mu-

7. rajz. Kaufmann

k6djék, ahhoz lehetéleg nagy térfogati
koplre van sziikség; a gylrtalak azon-
ban nem nagyon alkalmas nagy Urtarta-
lom elballitasahoz, mert akkor nagy at-
mér6jl gylriit kell késziteni: Schulze-
Berge 1 méter atmérdjli és 1 cm kereszt-
metszetl {iveggylrlket alkalmazott. Vi-
lagos, hogy az eszkéz, hozzavéve még a
kiilonb6z6 szelepeket, csapokat, a forg
részek léghijjas tomitését, elég kényes
és torékeny muszer s ugy latszik ez aka-
dalyozza elterjedését a gyakorlatban,

forgé higanyszivattyuaja.

Lényegében ugyanezen alapelveken
épiil fel a Kaufm an n-féle (1905) forgd
higanyszivattyu, melynek azonban spira-
lisai mar kisebbek (kb.20cm atmérdjliek),
s mely t6bb szerkezeti szempontbdl toké-
letesebb az elbbinél. A mint a rajzon
lathato, azért ez az eszkoz is még elég
agas-bogas és torékeny szerkezet. Kau f-
mann leirja, hogy a vizszivattyu rit-
kitasatol (20 mm higany) egészen a Ront-
gen-sugarak els6 megjelenéséig (0°01
mm) 12 percz alatt tudott szivattyu-

7)(-
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javal egy 12 cm atméréji Rontgen-csovet
kiszivni.

Mind e szivattyuknak az a baja, hogy ‘

az a tér, melyben a ritkitas bekovetkezik,
aranylag kicsiny és az {ivegspiralis nem

I
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valami szilard, kiilonosen ha részben hi-
ganynyal megtoltve forog, s igy kevés
kilatasuk lehet arra, hogy Gket az iparban
is alkalmazzak. Nem igy van a dolog a leg-
Ujabb forgd légszivattyunal, a Gaede-

8. rajz. A G aede-féle szivattyG oldalnézete.

félénél; ennek igazan minden Kkelléke |

megvan, mely ugy tudomanyos, mint
ipari - hasznalhatésagat biztositsa: to-
mor, egyszeri szerkezet s a mellett
kitiiné hatas. Tulajdonképpen csodalkoz-
hatunk, hogy elobb nem jutottak erre a
gondolatra.

Az eszkoz bizonyos tekintetben ha-
sonlit a k6zonséges gazorahoz. Tudjuk,
hogy a gazéra részben vizzel telt edény,
melyben sajatszer(i.alakd lapatos edény
foroghat; a mint ezen a szerkezeten a
gaz ataramlik, forgasba hozza a lapatos

| edényt és igy az edény forgasszama az
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ataramlott (fogyasztott) gaz mértékéiil
szolgalhat. A Gaede-szivattyu valdjaban
oly gazora, melynél a lapatos kereket
forgatjuk, mialtal a-lapatos kerék gdz-
aramlast 1étesit, vagyis szivni fog.

A szivattyu a 8. rajzon lathatd, a 9.
és 10. rajzokon pedig a forgastengely-
menti és az arra merdleges keresztmet-
szete. Az eszkoz két forésze a G on-
tott vasbol valé higanytartd, melyben a
T porczellandob forog. A higanytartd

mintegy 20 cm magas, 15 cm széles, er6s
vasedény, mely eliilr6l vastag iiveglappal
van elzarva, s melybe hatulrél harom csd
van beillesztve, az R, R' és egy csapos
¢s6. R-rel kétjiik 6ssze a kiszivandd
edényt; ezért végzodik a csé higanyzaros
bekoszoriiléssel, Rt kotjiik 6ssze a vizszi-
vattytval. A csapos cs6von at a vasedényt
magassaganak mintegy 2/s részéig higany-
nyal toltjik meg, mi altal az edény bel-
seje két részre osztédik : a dob belsejére

9. rajz. A G aed e-féle szivattyu tengelymenti metszete.

¢és a dob és vasedény kozti részre az u.
n. el6vakuumra. R’ és altala a vizszivattyu
az elovakuummal kozlekedik, mig R at-
nyulik a higany szine alatt és a dob
egyik elrekesztett kamarajaban végzodik,
melyet a dob masik részébol hdarom L
nyilassal attort porczellanfal valaszt el.
A dob ezen masodik része alkalmas mo-
don a 10. rajzon lathaté harom kamarara
van osztva, ugy hogy minden egyes kama-
rara jut egy-egy L nyilas, melyeken at te-
hat — mihelyt az L nyilas a higany szine
folé keriil — egy-egy kamara a kiszivando

térrel ‘kozlekedik. A 10. rajzon pl. a Wi
kamara kozlekedik A-rel, mig Wz el van
téle zarva, a harmadik kamara pedig
egészen a higany ala meriil. Ha a dobot
az A tengely koriil az éramutat6 jarasaval
ellenkez6 iranyban forgatjuk, Wi térfo-
gata novekszik s Lien at tehat levegd
aramlik a kiszivando térbol Wi-be, mi-
helyt azonban L1 a higany szine ald me-
riil, R-rel a'kozlekedés megakad, de most
mar Wi térfogata is kisebbedni kezd s a
higanya IW1-ben 1év6 levegot fokozatosan
dsszenyomja, végre Kkiszoritja az elo-
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vakuumba a Zi1, Z» kozti csatornan at,
mely ezalatta Wi-etazelovakuummalkap-
csolja 6ssze. Mire L1 ismét a higany szine
f61é keriil, W1 1ijbol kezd szivni s az eldbbi
folyamat ismétlodik. Megjegyzendd, hogy
a harom Z nyilasnak egyike mindig a
higany szine folott van s igy a szivattyl
folytonosan mlikodik. Az elévakuumbdl
a vizszivattyu eltavolitja az odaszoritott
levegot. A szivattyud ilyenforman minden

10. rajz.

A Gacde-léle szivattyu metszetc a ten-
gelyre merdlegesen.

csap és szelep nélkiil mikddik és valoban
kikanalazza a levegot a kiszivando térbol.

Az egész Osszeallitas oly tokéletes,
hogy a szivattyu biztos miikddés és a
ritkitas el6allitasanak gyorsasagaban min-
eddig ismert 1€ gszivattyut messze feliil-
mul. Nekem is volt alkalmam meggy0-
z6dni a budapesti egyetem fizikai labora-
téoriumaban, hogy a szivattyu egy 12cm
atmérdji Rontgen-csovet 3 percz lefolyasa

alatt Kiszivott azon ritkitdsig, a melynél a |

Réntgen-sugarak a legélénkebb z46ld szin-
ben fluoreszkaltatjak az tivegcsé falat.

Ez az eszkoz kényelmesen forgathatd
kézzelis, mertcsak 15—20-szorszabad per-
czenként korilforgatni, de ha éppen akar-
juk, forgathatjuk egy kis elektromdtorral
is.* Kival6 tulajdonsaga az eszkoznek,
hogy a ritkitas fokat tetszésiink szerint sza-
balyozhatjuk, olyforman, hogy ha pl. mar
tulléptiik a megkivant ritkitast, a szivat-
tyat »visszafelé forgatva« egy kis levegGt
szoritunk vissza az edénybe. E Kkoriil-
mény kiilondsen fontos a Rdntgen-
féle csovek eloallitdsa szempontjabol,
mert igy a csOvet»bizonyos keménységl
sugarakra« kényelmesen beallithatjuk.
A még tokéletesebb vakuum eloallitasanak
modja egyrészt a mar emlitett aranyfiist,
masrészt a faszén alkalmazasa. A faszén
nagy mennyiségli gazt tud magaba fel-
halmozni és clnyelotehetsége anndl na-
gyobb, mennél hidegebb. Ujabban tehat
ugy jarnak el, hogy a kiszivandd cs6hoz
kis ivegcsovet forrasztanak, melybe fa-
széndarabocskat helyeznek. Mikor mar
a ritkitas jol elorehaladt, e csovecskét
folyds levegobe martjuk, mire a faszén
mohon elnyeli a levegd utolsé nyomait.

Az egész szivattyu kevés helyet foglal
el,shanagyontokéletes ritkitasra van sziik-
ség, az egész eszkoz jeges vizbe Allithatd,
hogy a higanyg6z nyomasa kevesbbé za-
varjon. 0C%-on ugyanis a higanygéz nyo-
masa mar csak tizezred milliméter, koriil-
belill szazadrésze az olajszivattyiknal al-
kalmazdsban levé olajg6z nyomasanak.

A Gaedeféle szivattyut kivald tu-
lajdonsagainal fogva mindenki, a kinek
valaha alkalma volt légszivattyuval dol-
gozni, 6rommel fogja lidv6zolni, mert bi-
zony még a legtokéletesebb régibb szivat-
tyukkal is elég sokat kellett bajlddni, mig
rendesen mukodott.

Dr. ZempLEN Gy0zO.

* A szivattythoz 1:3—1'5 liter higany
kell. Leybold és Tdrsa késziti Colnben, dra
higany nélkiil 330 marka.



A koézetatalakulas folyamatainak legujabb
magyarazata.

A KkOzetatalakulasrél szolé tan a
foldtannak legérdekesebb, legtébbszdor
megvitatott, de azért még mindig a leg-
kevésbbé megallapodott fejezeteihez tar-
tozik. Nem régen jelent meg egy ameri-
kai geoldgusnak, C. R. van Hise-nek
ezt a fontos kérdést nagyon részletesen
targyalé nagy munkaja,* mely a geolo-
gusok korében altaldnos figyelmet kel-
tett. A targy érdekes voltanal fogva
megérdemli, hogy van Hise eszme-
menetével és kovetkeztetéseivel a magyar
muvelt k6zdnséget is megismertessiik.

Van Hise a kdzetatalakulas fogal-
mat a képzelhets legtagabb értelemben
veszi, mert idesorolja mindazokat a valto-
z4sokat, a melyek a kozeteket az dsszes
természeli er0k és azok hatasainak kozre-
mikodésével érik. A kozetatalakulasra
. vonatkoz6 eddigi nézeteknek az a hiba-
juk, hogy a hatast egy-egy chemiai
vagy fizikai folyamatra vezetik vissza,
példaul hydrometamorfizmusra,
dynamometamorfizmusra, thermometa-
morfizmusra stb., jollchet sohasem mu-
kodik csak egyetlen erd kozre, hanem
tobbé-kevésbbé mindannyi egyszerre. Az
egyediili természetes osztalyozasi elv csak
geoldgiai lehet, vagyis a kézetatalaku-
lasra nézve jelentds dsszes tényezlket
(4. m. chemiai és asvanyos 9sszetétel,
szbvet, égalji és foldrajzi foltételek, ido,

mint

* A treatise on Metamorphism. U. S.
Geol. Survey, 47. kot,, 19041, 1243, lap, 13
tablaval és 32 abrdval.

kérnyezet, a lithosphaeraban valé mély-
ség stb.) egyforman kell figyelemben ré-
szesiteniink, mindénekelGtt pedig maga-
nak a k6zetatalakuldsnak mindeniitt azo-
nos erbit és azok hatasait kell szemmel-
tartanunk.

A kozremiikodo hato okok, melyek
gyakran a legbonyolédottabb mddon kap-
csolédnak egymashoz,a kvetkezok: che-
miai energia, nehézkedés, meleg és fény.
A haté testek (agensek) a kovetkezdk :
gazok, folyadékok, szervezetek. Kiiléné-
sen fontos a f6 haté testnek, a talajviz-
nek chemiai és fizikai szerepe, mozgasa-
nak neme és iranya, ennek fiiggése a
kozetek minOségétdl, likacsos voltatdl és
egyéb {iregeitdl stb..

Féldiink szilard kérgében két vastag
ov vehetd f6l, melyben ugyanazon haté
okok (er6k) és haté testek (agensek)
egészen eltérd valtozasokat idéznek eld.
Az elsé 6v a lithosphaera killsd részeit
foglalja magaba, és ezt van Hise a
katamorfizmus Ovének nevezi. Ezt az
dvet olyan reakcziok jellemzik, melyeknél
sok ho szabadul fel és térfogatnagyobbo-
das all be; altalaban az a térekvés ural-
kodik itt, hogy bonyolodott vegyiiletek
egyszerliebbekké valtozzanak.

A mélyebben fekvé 6vet az ana-
morfizmus Ovének nevezi van Hise.
Ebben a reakczidok gyenge pozitiv vagy
negativ hdvaltozassal és a térfogat ki-
sebbedésével, vagyis a fajsuly emelkedé-
sével jarnak.
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A katamorfizimus dve ismét két eme-
letre oszlik. A felsé a mdlldsi emelel,
mely a talajviz szintje folott teriil el ; az
also a czementezési emelet, mely a talaj-
viz szintje alatt foglal helyet. A mallasi
emeletben a kozetek degeneralddnak és
széjjelesnek, a czementezési emeletben
ellenben megkeményednek és megszilac-
dulnak.

A mallasi emeletben a vizdaramlas a
fotényez6. A csapadékokbdl a teriilet
éghajlati viszonyaihoz képest 50—10009/o
szivarog le az altalajba, ugy hogy a ké-
zetek ottan a viztartalomnak minden
fokan féllelheték. Egyrészt ez a koriil-
mény, masrészt pedig a gazoknak és a
szervezeteknek kiillondsen fontos hatasa,
valamint az ezen 6vben eléforduld koze-
teknek rendkiviili valtozatossaga, roppant
nagyszamu jelenséget idéz els. A viz,
jég, szél, hémérsékletvaltozas, él§ és el-
halt szervezetek stb. mind chemiailag,
mind mechanikailag folytonosan hatnak,
és pedig oly mddon, hogy az egyik tamo-
gatja és gyorsitja a masiknak hatdsat.
E mellett a kiilonb6z6 - foldteriileteknek
foldrajzi és égalji viszonyai is nagy jelen-
tGségliek abban a tekintetben, hogy che-
miai vagy mechanikai jelenségek fognak-e
inkabb uralkodni. Ebben az emeletben
a legfontosabb chemiai folyamatok: az
oxidaczid, karbonatizaczid, hidratizaczid,
és killdnosen legjellemz6bb folyamat,
hogy a COs: a SiOsit Kkiszoritja. Azon-
kivill itt az dsszes alkotérészeknei tekin-
télyes mennyisége feloldddik, melyet a
noévények, vizfolyasok stb. elszallitanak ;
de az oldott alkotérészekbol sok az emelet
mélyebb rétegeibe is leszall, vagy pedig
a feliileten, elparolgads koévetkeztében
toménylil. Ennek az emeletnek részint
lebegd illapotban, részint oldott alakban
elszallitott alkotorészei, forrasai az 6sszes
iiledékes kézeteknek. A kitorésbeli kGze-
tek altal elSidézett kontakt hatdsok a
kozetek megkeményitésére, - égetésére,

iivegesitésére, valamint a solfatara és
fomarola milkodések kovetkezményeire
szoritkoznak. Ennek az emeletnek hatira
az v alsé emeletéhez, a talajviz felsziné-
nek valtozé voltahoz mérten nem lehet
éles; vagyis a felsé emelet csak lassan
megy at az alséba.

A lithosphaera katamorfizald ové-
nek aisé, vagyis czementezési emelete a
talajviz felszinétdl kezdve le az anamor-
fizmus §véig terjed. Iit a kdzetek lika-
csait és liregeit kitolto viz, illetSleg vizes
oldatok f6tényezli a metamorfizmusnak.
Ebben az Ovben a szervezetek és a ga-
zok sokkal kevésbbé mlkédnek kozre,
mig a magasabb hémérsék és a nyo-
mas er6sebben, és ezek a tényezlk
megszilardulas, fesziilés és torés forma-
jéban jeienkeznek. Chemiai tekintetben
itt is azok a folyamatok uralkodnak,
mint a mallasi emeletben, t.” i. kedvezd
hielyeken oxidalds, a vizben oldott oxi-
gén hatdséra, karbonatképzGdés, mely-
nél a COz vizben oldva feliilrél is johet,
vagy magaban az emeleten beliil képzdd-
hetik karbonatoknak és szefvezeteknek
felbomlasa kbvétkeztében, vagy az ana-
morfizmus 6vébdl is félszdllhat, mivel
ott a SiO2 szoritja ki a COzot; végre
itt uralkodik a hidratizaczié, mint példaul
chlorit, epidot, zeolithek, szerpentin, limo-
nit stb, képzidése.

Kivalo jelentésége van ezen emeleten
beliil a feloldds és djralevdlaszids folya-
matanak, mialtal a czementezés, vagyis a
kbzetek Gsszes iiregeinek ésvényos anya-
gokkal valo kitoltédése kovetkezik be.
Mint czementez6 anyagok kiilonésen sze-
repelnek : az oxidok kozil a kvarcz (mel-
lékesen chalcedon és opal is), hematit,
limonit, magnezit, hidrargillit, diaszpor ;
karbonatok kézll a kalezit, dolomit, szi-
derit; a szilikatok kozil a zeolithek ;
prehnit, chlorit, szerpentin, talk, f6ld-
patok, amfibol, csillim; végre a szulfi-
dokbdl a pirit és a markazit. '
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A mailldsi emeletbdl leszallo vizek
folyton nagy mennyiségli oldott anyagot
visznek magukkal; de ugyanakkor az
ezen emeletbdl felszallé forrasok talan
még tobb anyagot szallitanak vissza a
feliiletre. Hogy ilyen kértlmények ko-
zott az éltalanos czementez6dés mégis
végbemegy, azt olyan reakcziok uralko-
dasa magyarazza meg, a melyek lénye-
ges térfogatnagyobbodast (egész 250/0-ig)
idéznek el ; de masrészt kézrem{ikod-
hetik az oldott anyagokban felette gazdag
fuvenilis viz is, melyet a megmerevedd
betdrési tomegek kilehelnek, tovabba
diffuziés folyamatok és egyéb hata-
sok is. '

Ezen emeletnek egy masodik fo-
folyamata a metaszomaltizimus. Ennek ko-
vetkeztében bizonyos asvanyok egészen
vagy részben dtalakulnak mas 4sva-
nyokka, vagy masokkal helyettesittetnek,
vagy atkristalyosodnak. A likacsossag és
a magas homérséklet elsegitik czt a folya-
matot, melynél ugyanazok az asvanyok
Gjraképzddnek, mint a czementezési fo-
lyamatnal, és melynél altalaban véve
— ha nagyon nagy nyomas nem hat —a
sz6vet megmarad. A szerpentinesedés és
szilifikatképzés bizonyos esetei ide tar-
toznak.

Izzonfolyos koOzettdmegek lefolydsa
ezen emeleten bellll az injectio fogalma
alatt foglalhato 6ssze. Ide sorolanddk a
telérek, betdrési telepek, tomzsok, lakko-
lithok stb. képzidései.

Ezen harom f&folyamat kéz(l na-
gyon gyakran kettd vagy tobb is kézbsen
nyilvanul, és igy hatdsaik kélcséndsen
elémozditjak egymadst. Egy-egy kézetnek
atlagos chemiai Osszetételét ezek a folya-
matok tetemesen megvaltoztathatjak.

Az anamorfizinus dve ott kezd8dik,
hol a nagy nyomas kdvetkeztében, mely-
t6l az 6sszes chemiai és fizikai folyama-
tok fliggnek, a viznek korforgasara csak
nagyon paranyi likacsok allanak mar ren-
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delkezésre. Ennek mozgasi sebessége te-
hat kicsiny, és mennyisége altaldban
19/0-on alul van. A magas hémérséklet
azonban, mely részben mar a vizgdz
kritikus pontja felett lehet, ennek a viz-
nek Kkivalé chemiai tevékenységet kol-
cson6z. Ez a viz részben azoktdl a k6-
zetektdl szarmazik, melyek a felsé 6vbél
az anamorfizmus Ovébe lesillyednek és
azt mechanikailag bezarva tartalmazzik ;
legnagyobb részben azonban az itt ural-
kodo dehidrdcziobol és az intruziv kdzet-
témegekbdl is keletkezik. A valtozé fol-
tételek miatt az ezen Ovben uralkodé
folyamatok nagyon valtozatosak.

1. A mechanikai folyamaiok kézott
killondsen fontosak : a) 4z dsszeforrasz-
tds, melynél a nagy nyomas kévetkez-
tében a kiilonb6z6 dsvanyrészecskék
oly szorosan jutnak egymads mellé, hogy
a kolcsonds molekularis tapadds ha-
tardn belill allanak. b) Fesziilés a rugal-
massdgi hatdrok kozott. c¢) A fesziilés
a rugalmassagi hatiron tdl sokkal hat-
hatdsabban mikédik, mint a czemente-
zési emeletben, Ugy hogy az Gsszes, még
a legparanyibb asvanyrészecskéket is éri,
habar a kilénbozo asvanyok kiilénbozo
médon viselkednek is. Ilyen médon a
szemecskésedés (granulatio) nagyon el-
terjedt folyamata keletkezik.

2. A chemiai folyamatok kdz{il kiils-
nésen a felsé 6v fOreakczidjanak fordi-
tottjai mennek végbe, ugymint: a) Re-
dukezic. b) Szilikdtképzés, vagyis a SiOz ki-
szoritja a COz-ot. Igy a kalczitbél wollss-
tonit, szideritbdl griinerit, rutil-, kalczitbdl
titanit, olivinbdl és kalczitb6l aktinolith
stb. keletkeznek; olyan chemiai folya-
matok ezek, melyek 20—4000 térfogat-
kisebbedéssel jarnak. A juvenilis COz
legnagyob része ezen folyamat utjan ke-
letkezik. ¢) Dehidrdczio, vagyis a viz-
tartalomnak elbocsatasa. d) Végre a leg-
fontosabbak az oldds és tijra kivdlaszids
folyamatai. Ezek atjan keletkeznek: ¢) a
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czementezés oly modon, mint az elobbi
emeletben, ha nem is ugyanazon érte-
lemben, A chemiai Gsszetétel e mellett alig
valtozik. ) A metaszomalizinus, mely
itten rendkiviili szerepet visz. A cze-
mentezési emeletben torténd metaszoma-
tizmustdl itt a viznek hianya és a reak-
cziok forditott rendje kovetkeztéhen Ié-
nyegesen eltér, ugy hogy viztdl mentes,
vagy legalabb vizben nagyon szegény
asvanyok keletkeznek. A metaszomatiz-
mus kétféle modon mehet végbe. ElGszor
mechanikai nyomdsbeli viszonyok kozt,
mialtal a nagyon elterjedt atkristalyoso-
das (rekrystallisatio) folyamata keletke-
zik. Ez a folyamat a kovetkez6 elv szerint
megy végbe. Az adott kdzet dltaldban
killonb6z6 nagysigi részekbdl all. A
nagyobb részeknek az oldatokkal szem-
ben aranylag kis tamadasi feliletiik van,
miért is a nyomas kovetkeztében kivaldan
fognak szemecskésedni. Az igy keletkezd
kisebb részleteknek most mar tetemesebb
tamadasi felilletiik van, minek kévetkez-
ménye mindenekelétt az, hogy feloldéd-
nak. De most a hely és idé szerint val-
tozd nyomasbeli viszonyok mellett az ol-
dott alkotorészek alkalmas helyeken tjra
kivalnak, és pedig lényegben véve a nyo-
masra derékszoges iranyban. De a poten-
czialis energia is, mely a rugalmassagi
hatdrig nem fesziilt asvanyokban fel van
halmozddva, kivaltképpen az atkrista-
lyodasban egyenlitodik ki. Ezen bonyo-
16dott folyamatnak eredményeként olyan
kbzet 4ll eld, mely az eredeti szovet el-
mosodasa mellett parhuzamosan elhelyez-
kedett, lehetdleg egyforma nagysagu as-
vanyrészecskékbol all, vagyis palds szo-
vetl lesz. Az atkristdlyosodas e mellett,
a tulhevitett viznek rendkiviili tevékeny-
sége LkoOvetkeztében, az eredeti kozet
alkatvaltozasaval 1épést tarthat,

A metaszomatizmus végbemehet ma-
sodszor szlatikainyomdsbeliviszonyok ko-
z6tt, mikor a minden oldalrél hatd hidro-
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sztatikai nyomds foltétele mellett az elso
esettel szemben, parhuzamos szerkezet
nem johet létre, szintugy nem keletkezhe-
tik egynem{iség sem az asvinyos részek
alakjaban, nagysagaban és elrendezd-
désében. Inkabb arra mutatkozik haj-
lam, hogy a kisebbek rovasara na-
gyobb egyének képzddjenek, vagyis
hogy porfiros szovetek johessenek létre.
A staurolith, granat, andaluzit, amfi-
bol, sericit sib. legkivalobban alkalma-
sak erre.

Az izziufolyos kbzetlomegeknek ha-
tdsa nagy szerepet visz ebben az dvben.
Eme kozeteknek helyi kivalasat (mise en
place) féként mechanikai folyamatok-
bél magyarazhatjuk. A mellékkdzetek
beolvasztdsa és felszivasa (absorptio) eld-
fordul ugyan, de nincs az a jelentosége,
a melyet neki sokan tulajdonitanak. Az
injekezids folyamatokon kiviil kiilonGsen
az exomor{ érintkezési hatasoknak van
messzemend jelentGsége. Ide tartoznak a
német kozéphegységeknek tugynevezett
kontaktudvarai is.

A pegmatit képzOdését van Hise
azzal a foltevéssel magyardzza. hogy a
viz és a kézetmagma minden aranyban
keveredhetik, s ilyen keverékbdl esik ki
azutan a pegmatit. Ez a magyarazat azt
a gyakori esetet is érthetové teszi, hogy
a pegmatitok tiszta kvarcztelérekbe is
atmehetnek

Az anamorfizmus 6vének 6 folya-
mataibdl alig jelenkezik valamelyik egy-
magaban; éppen ugy, miként a kata-
morfizmus Ovében, itt is a killonbézo
folyamatok tamogatjak és elémozditjak
egymast mikodésiikben. Legvilagosab-
ban kitiinik ez a szemecskésedés és at-
kristdlyosodas kozotti vonatkozasokban.
Hogy az egyik vagy a masik el6alljon,
az a kOzet természetétdl, a szemecskék
nagysagatol, a homérséklettdl, nyomas-
tél, az alkatvaltas gyorsasagatol és a
viztartalomtdl fiigg. Az alacsony hOomér-
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séklet a szemecskésedésre kedvezs, a
nagy mélység, vagy betbrési kézettome-
gek kozelsége miatt uralkodé nagy hé-
mérséklet atkristalyosodasra vezet. Kevés
alkotasbeli viz a szemecskésedésre ked-
vezd,sok ilyen vizaz atkristalyodast segiti
el6. Ezekbd! kivetkezik, hogy iiledékek és
salakos eruptiv kGzetek konnyen atkris-
talyodnak, szemecskés irruptiv kozetek
(mint példaul a granit, szienit stb.) inkdbb
szemecskésedést szenvednek, Az az erd, ‘
mely a szemecskésedéshez szitkséges, [

\

|

tetemesen nagyobb, mint az, mely az at- ‘
kristalyosodast eléidézi; ez okbol, és |
mivel a szemecskésedésnél eldéforduld,
habar csekély térfogatnagyobbodds az
atkristalyodasnal elesik, ez utébbi a gya- |
koribb folyamat. |
Mindama folyamatoknak Gsszességét, ‘
melyektol az anamorfizmus §vében a |
kozetatalakulds fiigg, tehat a fesziilés,
sikamlas, szemecskésedés, czementezd-
dés és atkristalyosodas folyamatait v.
Hise altalanosan kdzetfolydsitdsnak ne-

Rendek :

Nitratok . ..
Szulfatok ...
Chloridok

Karbonatok_.

Oxidok .. ... ... ..
Psephitek __.

Osztalyok :

Nem térmelékkézetek

TormelékkSzetek Psammitek...

Pelitek __. .. . __.

Az eruptiv kOzetekre nézve hasonld
beosztds ez idd szerint még nem Ichet-
séges.

A kénnyen oldodo kdzetek (salét-
rom, gipsz, k0s6) atalakulasa lényegében
véve csak oldasra és atkristdlyoddsra
szoritkozik.

A mészkOnél a jelenségek mér val-
tozatosabbak. Mig a malldsi emeletben
oldas és ujrakivalas uralkodik (példaul
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vezi. Ennek a foltétele pedig a kozet-
nek folytonos oldasa és wjra kivalasz-
tasa a benne foglalt viz altal. Ezt a
folyamatot azonban erGsen mddositjak
a mechanikai folyamatok, melyek rész-
ben kozvetetleniil kézremikddnek a ko-
zetfolyositasban. A folyamatok kezde-
tén, annak tartama alatt és a végén
is, a koézet — az oldatban foglalt
csekély résznek kivételével — szilard és
kristalyodott test, mely az egész folya-
mat tartama alatt kdérnyezetéhez foly-
tonosan alkalmazkodik. Az eredeti sz6-
vetek altalaban elmosddnak, a tisztan

mechanikai szemecskésedésben azonban

kevésbbé, mint az atkristalyodasnal. Ez-
zel szemben a chemial Osszetetelben
valo valtozasok — az injekczi6 folyama-
tait kivéve — a csekély vizmennyiség
és annak lassi Kkeringése miatt, csak
nagyon jelentéktelenek.

Mindezeknek alapjan van Hise az
iiledékeket a kovetkez0 minta szerint
osztdlyozza :

Csalddok :

e e el Salétrom

--- --. Gipsz és anhydrit

e e Késo

f Ca-, Mg-karbonatok

\ Fe-tartalmG karbonitok
Vasoxid, kovasav

... Gorgetek,

kavics stb.
Kvarczhomok, és metamorf
l foldpat-kvarczhomok egyenértékl
- ) és Fe-, Mg-tartalma képzGdmé-
I homok l nyeik,

- Agyagok

stalagtitképzGdés) ; addig a czementezési
emeletben atkristalyodds utjan marvany
is képz6dik belble, Ugyanez az atalaku-
las uralkodik az anamorfizmus 6vében;
de a CO2nek SiOz2 altal vald részleges
vagy teljes kiszoritdsa kovetkeztében
szilikattartalmd marvanyba, vagy Kkal-
cziumszilikat-kOzetbe, végre szarukozetbe
is atmehet. A Fe- és Mg tartalmi karbo-
natok az anamorfizmus Ovéhen az ér-
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dekes aktinolith- és griineritmarvanyokat
szolgaltatjak. A mallasi emeletben sajat-
sagos vasban dus palak és kovasodott
koézetek azok, melyek az anamorfizmus
Ovébe valé atmenetelnél ismét jaspilit-té
valnak.

A psephites gorgeteg- és kavicsiile-
dékek a czementezési emeletben kova-
savval, karbonatokkal vagy vasoxidokkal
valé osszeforrasztds altal konglomeratu-
mokka valnak. Az anamorfizmus O6vé-
- ben ezek szerkezeti viszonyaikhoz képest
palakonglomeratumokka, gnajszpsephi-
tekké vagy konglomeratumpalakka, ille-
téleg psephitgnajszokkéa valtoznak at.

A psammitok rendjében a kvarcz-
homok czementez6dés altal homokkdové
valik ; tovabbi &sszeforradas esetében,
a mihez az eredeti kvarcztartalomhoz
25—3009/0 kovasavnak oldatbdl vald hozza-
jarulasa kell, kvarczit lesz belGle.
Atkristalyodds és szemecskésedés -
jan palas kvarczit és kvarczitpala lesz
beldle.

Hasonld mddon a kvarcz-foldpat-
homokbdl keletkezik az arkézahomokkd,
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ebbOl az arkézapala vagy az arkéza-
gnajsz is. Ha az eredeti homokhoz még
Fe-, Mg-szilikdtok, csillam, amfibol stb.
is jarulnak: a czementezddés dltal a
»Grit« képzodik ; ebbdl a grauvakke és
az anamorfizmus O6vében végre palas
grauvakke vagy gnajszgrauvakke létesiil.

A pelites agyagkdzeteknél a czemen-
tezési emeletben kevésbbé ezenm folya-
mat, mint inkabb az Osszetapadis vagy
forradas altal valé megszilardulas 4all pe.
Azonkiviil az ezen emeletre jellemzo
hidratizacziés és oxidaczids folyamatok
folcserélodnek és igy az anamorfizmus
fels6 hatdra a pelitekre nézve magasab-
ban fekszik, mint egyéb kizetekre nézve.
Csak ezen 6von belil képzédnek atkris-
talyosodas utjan nagyobb kristalyegyé-
nek, és pedig tilnyomdan kvarczbol és
csillimbol, részben a taldn jelenlevd
foldpatokbdl is. Néha a szemecskésedés
folyamatan is atesnek. A viztartalom
allandoan kisebbedik, a COs teljesen<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>