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XXI KOTETHEZ

AZ ESZAKI SARKKOR MADARELETEBOL*

Az allatvilag kevés osztalyanak van olyan irodalma, mint a
milyen a madaraké. A mar-mar felilmulhatatlan diszesség s az ennek
megfelelé koltség kisebb nemzetek buvarait szinte lehangolja, mert
nagyon is érezteti velok szegénységbket, mely bizonyos viszonyoknak
nagyon természetes folyomanya.

Az a magyar természetvizsgdlé, a ki Audubon, Gould,
Dresser, vagy akar csak a németek nagyobb szabast, képekkel
ellatott kiadasaira veti szemét, hidba kiizd bizonyos elbustlas ellen ;
mert legott szeme elétt all annak az anyagi alapnak a szerénysége,
a melyr6l rendelkezhet, mihelyt ugy allitja f61 a tételt, hogy az
er6sek munkajaban részt akar venni, az eredményekhez gyarapito-
lag akar hozzajarulni.

De, ha azt a fényes irodalmat elfogulatlanul és szorosan vesz-
szilk; ha ellent tudunk allani annak a kaprazatnak, a melyre a
madar-tollazat szinpompaja lefestve is igazan szerfelett alkalmatos;
ha kevésbbé a szinnel és az alakkal torddiink, hanem a lényegesre
forditjuk figyelmiinket: akkor mi, a szerényebb-szegényebb nemzet
fiai, megtalalhatjuk azt a rést, a mely mégis igazi kozremiikodéshez
vezet; s6t, a mi — viszonyainknal fogva — ennél is tdbb, vilagos,
félreérthetetlen utbaigazitast nyerlink arra az iranyra nézve is, a
melyet kovetniink kell, hogy magat a madarakrdl szo6lé tant és
egyszersmind nemzeti miivelédésiinket is megszolgalhassuk.

Ha a madarakrél sz6l6 irodalmat ép oly szorosan, mint elfogu-
latlanul vessziik, akkor sziikségképen arra az eredményre jutunk,
hogy abban az alakisdig az uralkod6é elem. A kiilonb6z6 formakat
kikutatni; bizonyos, tébbnyire kiilsé ismerteté jegyek alapjan leirni,
ugyanezen az alapon csoportositani; ez a legfébb igyekezet. A leiré
buvaroknak nagy tébbsége csak akkor folyamodik a bioldgiai tiine-
tekhez, a mikor a fajhoz, vagy a csoporthoz valé hozzatartozando-
sag kiilsé jegyekkel kell6képen meg nem okolhato.

* A kir. m. Természettudomdnyi Tarsulat 1888-ik évi november hé g-ikén tartott

népszerli eléaddsa nyoman dtdolgozva.

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 188g. I
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Magaban véve mar ez is nyomdsan bizonyitja, hogy a biologia-
ban nemcsak nagy, hanem legtébbszér elhatirozé er6 is rejlik.

Es kiilonos egy jelenség, hogy a biolégiai elemek irant mind-
eddig kevésbhé a leiré természetrajz felkentjeinek tabora, mint
inkabb a buvaroknak egy bizonyos, inkabb vadaszo és irodalmilag
kompilalé része érdekl8dott. Mar pedig ha van az allatvilagnak egy
formakore, a mely a bioldgia kérdését a buvarra — hogy gy
mondjuk — redkényszeriti, akkor a madaraké minden bizonnyal az;
mert még a vilagtenger vizének lakoi foldtt is, a melyekre nézve
a mozgas hatarait megszabni nemcsak nehéz, hanem legtébbnyire
lehetetlen is, a madarak még ezek f06l6tt is a legszabadabb moz-
gasu és koltozkodéstt lények, amazoknal kdonnyebben észlelhetOk,
hozzd még -— ha nem is egyébért — a repiilés tulajdonsagéért
kivaléan érdekesek, a figyelmet ugyszolvan megragadok.

Ezzel szemben nagyon jogosult kérdés az: mit értsiink itt
biolégia alatt?® Ujabb id6ben, kiildndsen Darwin korszak-alkoté
tételeinek hatdsa alatt, a szerves lények biologidja foglalatja az
Osszes életjelenségeknek, beleértve a szervezetek fejlédési menetét,
Osszealkotasat, elvaltozasat s a fejlédés menetében kifejezett rokon-
sagnak, illet6leg kiilonbségnek is.

Azzal a puszta alakisaggal szemben,a melyre a tulajdonképeni
leiré természetrajz alapitotta rendszeres sorozatait, a bioldgial irany
nagy haladast jelent, mar azért is, mert nem éri be a kiilsével,
kutatasa a mélyre iparkodik; az alak, gy a mint bizonyos kiilsd
jegyek alapjan a leirdk rendszerébe wvan beiktatva és megnevezve,
a bioldgus szamara csak az a pont, a mely kériill az életjelensége-
ket, t. i. a tulajdonképeni biolégiai anyagot felgyljti s e felgyuj-
tott anyag -— természetesen — nem egyszer birdlata is az illetd
alaknak a rendszerben vald elhelyezésére nézve,

fgy természetes, hogy az egyik irany a masikat nem zarja ki
s a tudomény haladasa tulajdonképen a ko6lcsonds hatasban gyo-
kerezik.

De van a biolégianak egy része, mely a ma divé két irany-
nak latszélag csak fluggelékét alkotja. A szigortian tudomanyos
fejtegetés épen csak érinti, tiizetesebben csak akkor foglalkozik vele,
ha mas, a szervezetb$l meritett bizonyitékok dolgaban megszorul;
viszont a tulajdonképeni bioldgiai kutatas irant bizonyos elfogultsag-
gal viselteték, szorosan az alakhoz koétik, érezhetben kiszinezik,
elaprézzak, biolégia helyett tehat, melynek mindenkor oOsszehason-
litonak és Osszefoglalonak, tehdt az alap-okokra forditottnak kell
lennie, mar bizonyos szépirodalmi izQi »életképeket« nyujtanak.
Ezekben az »életképekben« elenyészik a rend, a csalad, a nem, st
meég a faj is; ugyszolvan csak az egyén egészen kilsé viselkedése
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— s ez is csak az élet kevés mozzanatai szerint — van feltiintetve
benndk.

Mar pedig a biolégianak ez a része, tudomanyos szempontbol
véve, szerfelett fontos; legtomorebb jellemzése talain kovetkezéképen
adhato.

Az él6 szervezet mint olyan, ugy életének egész lefolyasa is,
annak a hatasnak szempontjabol itélendé meg, a melyet a termé-
szet egészében gyakorol.

Ha azt mondjuk, hogy allat-élet csak ott fejlédik, a hol a
sziikséges feltételek megvannak, hat ez valdoban all; de ha a kérdést
ugy allitjuk fel: mik legyenek azok a feltételek, mi azoknak a
meértéke, hogyan viszonylik az allat-élet valtozd feltételekhez stb.?
akkor egy végtelennek latszé szemhatdr nyilik meg el6ttiink s csak
kevés szilard pont az, a melyet a buvarkodas rajta teremtett.

A midén a kiralyi magyar Természettudomanyi Tarsulat a
madarakrol sz616 mii megirasat reaAm bizta, nekem a bioldgia e részével
szamolnom kellett; mint mar érintettem is, a madarak erre lgy-
szélvan kényszeritik a vizsgalot. A madarak, a rendszer szempont-
jabol véve, egy ¢élesen meghatarolt egészet alkotnak, a legszabadabb
mozgasi lények, a melyek elem, éghajlat, f6ld- és viz-alakulatok
szerint, tehat legklilombozébb feltételek kozott életkdrre talalnak ;
életék — kevés kivétellel — folytonos, mas lényekéhez viszonyitva
rendkiviil élénk munkailkodas, melyet egy igen nagy rész — a
vandorlék —- zdénardl zonara atvive gyakorol.

E munkanak emberi értelemmel valé felérése mindenesetre a
bioldgia ama részének feladata, a melynek tomér jellemzését adni
iparkodtam.

A madarak tekintetében a bioldgianak ez a része mar igen
régen foglalkoztat, Husz éve mult, hogy az erdélyi Mezbség Hodos-
vagy Szarvas-tésag mentén a madarak vonulasat tiizetes megfigyelés
targyava tettem.* Az 1867-ik évben marczius 11-ikétdl junius 4-ikéig
Gyekén, 1868-ban marczius 16-ikatél junius végéig Mezd-Zahon
figyeltem a vonulast, még pedig a meteorolégiai jelenségekkel
kapcsolatosan.

A hOmérséklet valtozdsdnak befolydsa a vandorlds menetére
vilagosan kitlint. Ezeknek és mas vizsgalatoknak tdmoren egybe-
foglalt eredménye a kovetkezd.

A vandormadarak érkezésére vonatkozodlag felallithato tételek
ezek voltak:

1. Egy és ugyanannak a fajnak az a része, mely északon
tanyazik, egy délibb ponton korabban jelentkezik, mint az a rész, a

* Az eredmény megjelent az Erdélyi Muzeum-Egylet évkdnyveiben,
¥
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mely azon a ponton fészkel; minél északibb a tanya fekvése,
annal korabban haladnak 4t az odavald vindorok a délibb fekvésli
pontokon.

2. Az északfelé legmesszebbre mené vandorok kizarolagosan
erdteljes, teljesen kifejlédott egyének; az ifjabbak déliebb pontokon
maradnak.

3. A hémérséklet megcsappanasa, kiilon6sen ha csapadékokkal
és a vonulasi utat kovet$ szelekkel kapcsolatos, a vonuldst lelyrieg
bizonyos id6ére megakasztja (a madar t. i. mindig szél ellenében
vonul, a velejaré szél beveszi magat a tollazataba, zavarja a repii-
1ést és csOkkentl a test melegét).

A tdvozisra nézve ma még nincsen kellé anyagom s ez az
irodalomban is kevésbbé van eddig méltatva.

Az elsé pont kiilondsen fontos. Egyazon faj, mely vandorol,
télen a melegebb éghajlatot keresi fel s a midén visszatér mégis
éghajlat szerint rendkiviill ellité zodndkban foglal helyet, iiti fel
tanyajat.

Heuglin a fiisti fecskét feljegyezte a Spitzbergakrél, tehat
a teljesen arktikus korbél, a hova semminemt kunyho fiistje nem
hivogathatja; igaz hogy ott csak repiilt. En lattam TromsSben
— 69° 38 — parosan. Miért van ez igy? A madarnak Afrikatdl
a mérsékelt égévon &t ezernyi ezer jobb hely kinalkozik; de &
megyen.

Ha ezt a fisti fecskére nézve az »eltévedés« rovasdra irjuk is,
melyre egyébként is szamos példa van, mas fajok egyenesen kikény-
szeritik a kérdés felvetését. Az egyszerl kis Anthus pratensts, mely
télire Afrikdba, délnyugoti Azsiaba vontl, de déli Eurépaban is
megmarad, fészket it az egész mérsékelt égévben, de feljar Eurépa
és Azsia legészakibb részébe is kolteni. Az északi szélesség 71-ik
foka tajan épen ugy féitette t8lem fészkét, fiat, mint a magyar fold
barmely neki valdé helyiségén.

Ebbél és szamos mas Otletb6l, melyet egy értekezés keretében
felsorolni nem lehet és nem is sziikséges, felvetddik biologiai szem-
pontbdl a »miért >« kérdése, a melyre a szabatos feleletet keresni
kell; annyival is inkabb, mert a szervezet legtGbbszér nem is mutat
oly szambavehet$ kiildmbségeket, a melyek a jelenséget megmagyaraz-
hatndk, 1évén pl. az Anthus pratensis madar Mager§-sziget vagy
a Porsanger fokan szakasztott az, a mi nalunk.

Az attolédasra emlékeztetd helycsere is ilyen kihivd jelenség.
Télszakara déli tdjakra vonulé madaraink helyét elfoglalja szamos
északi jovevény, kihuzza a telet; nem egyszer addig marad, a mig
a mar délrél visszatérd vandorainkkal taldlkozik; ekkor szarnyra
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kerekedik, visszatér északra, noha itt, a telel6 helyen, latszélag
minden marasztani, Miért megyen ridegebb tijak felé?

Az ilyen kérdésekre valé elfogadhatd felelet rendkiviil nehéz
s azt ma még csak keresni kell, daczdra annak, hogy a madarak
vonulasat targyald irodalom ezeket az okokat bizonyos elszeretettel
felhozogatja; de az is igaz, hogy a gyanitison tulra még nem jutott.

A jelenségre vonatkozo tudomanyos és Osszegezd térekvés még
nem is oly régi. Middendorff A. Gttdré munkajaban® a vonulas
idépontjaira és az iranyra fektette vizsgalatainak stlyat, a mellett csak
Oroszorszag teriiletére szoritkozott s természetes, hogy a korlatolt
hely jelenségei nem vethettek vildgot az egészre.

Koriilbelél tiz évvel késébben a finn Palmén egy nagy
erudiczidval irott kényvben az altalanosra vetette szemét: de alap-
jaban véve csak a vonuldsi utakat targyalja s azoknak kijelélése
tizenkilencz madarfajnak jelentkezésére van alapitva;** hozza csak
az 6-vilag jelenségeit veszi szemiigyre.

A kisebb-nagyobb toredékeket felkarolé irodalom gazdag
ugyan, de épen toredékességénél fogva az alap-okok felderitésére
csak kevéssé alkalmatos.

Ma Palmén iranya, mely a vonuladsi utak meghatarozisara
torekszik az uralkodd s az ornitholédgusok nemzetkézi szbvetkezete
azon faradozik, hogy a madarak vonulasit az észleld allomasok
egész halézataval figyeltesse. A madarmunka kérdése pihen.

Egy lehetéleg Osszefoglalé magyar madirtani mitre nézve
mindezeknek megértése, kelld méltatasa, kiiléndsen a jelenségek
bioldgiai alapokaira valé tekintetbdl, okvetetleniil sziikséges; de a
kell6 megértés és méltatds nem meritheté egyedil koényvekbél,
barmily jelesek legyenek is azok; a meggy6zZ6désnek az erét, a
bepillantdsnak a mélységet, a kényvekkel szemben pedig a biralat
elfogulatlansagat egyediil csak az é16 természet jelenségeinek kozetlen
szemlélete adja, és csupan csak ez adhatja meg.

Ez vitt Norvégia legészakibb tajaira; koészonet ezért azoknak,
a kik az utazast lehet6vé tették,

* Die Isopiptesen 'Russlands; Grundlagen zur Erforschung der Zugzeiten und
" Zugrichtungen der Vogel Russlands. Mém. de I’Academie des Sciences d. St. Peters-
bourg. Tom. VIII., Sér. VI. 1855.

* Palmén J. A, Ueber die Zugstrassen der Vigel. Leipzig, 1876.

**¥ E fajok a kovetkezdk : Charadrius helveticus L., Phalaropus fulicarius L., Tringa
maritima Br., Pelidna subarcuata Gldst., Pelidna minuta Leisl.,, Tringa canutus L., Calidris
arenaria L., Cygnus minor Pall., Anser brachyrhynchus Baill, Anser albifrons Bechst,
Anser leucopsis Bechst., Anser bernicla L, Anser ruficollis Pall., Somateria spectabilis
L., Fuligula Stelleri Pall,, Larus glaucus L, Rissa tridactyla, L., Larus eburneus Gm.,
Mergulus alle L.
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Hogy ezzel azutin egy negyven éven at taplalt vagyam telje-
siilt, hogy ezt egykoron egy naiv rézkarcz szemlélete idézte fel
bennem, ez, mint szubjektiv természeti dolog, itt nem foglalhat helyet.

Igen természetes, hogy ez az els6 értekezés nem mondhat
itéleteket ; még véleményt sem koczkaztathat, mert az alap még
sziikségképen fogyatékos s igy én a koévetkez6kben csak az ut-
kozben megejtett észleleteknek némely sorozatait adhatom; a tant-
sdgok dolgaban pedig meg kell tartanom azt a hatart, a melyet a
megfigyelt tények eldmbe szabnak : mas szavakkal mondva, a meddig
tényekre tamaszkodva mehetek.

Még azt is megjegyzem, hogy az itt kifejtendd sorozat végsé
pontja Swvaerkolf méltan vilaghirti madarhegye, tehat az Ut észak
felé tartd irdnyanak jelenségeirdl lesz sz6; a visszatérést csak néhany,
kivaldan szembetiind jelenség felemlitésével fogom érinteni,

Az 0t iranya Norvégia nyugoti partjanak egész hosszaban,
tehat Stavanger, Bergen, Drontheim, Bodé, Henningsvaer, Tromsd,
Hammerfest s az Kszaki-foktol (Nordcap) keletre a Porsanger és
Laxe-Fjord kozdtt majdnem az északi szélesség 71-dik fokaig kirugo,
félszigetszertt foldfarokig vezetett;* Tromsé szigete volt a fShely ;
a legf6bb czél a madarhegyek szemlélete; az id6 1888, junius 11-ikétsl
julius 23-ikaig terjedett, Svaerholtig értve.

*

Juniusban a tenger maga néptelen, madar csak a norvég par-
tokat annyira jellemzé szigetk6z6kben mutatkozik; a legtobb életet
a kik6tbkhoz ragaszkodé két nagy sirdlyfaj, a tengeri és eziistSs
sirdly — Larus marinus és argentatus — fejti ki. Ezeknek szama
csekély, harom, négy — ritkdn nyolcz, tiz — par az egész. A
ragaszkodas oka a megélés konnyliségében rejlik : a hajok konyha-
hulladéka, a halaspiaczéval és a halasbarkakéval egyiitt, mind a
tengerbe keriil, elk6lthetd része kész prédaja a sirdlyoknak; hogy
ezek a madarak allanddk, ezt viselkedésiik bizonyitja, mely az em-
berrel szemben nem annyira bizalmas mint inkdbb tolakodo ; arrdl
az irigységrél nem is szoélva, mely nem fajt a faj ellen, hanem az
egyes madarat a masik ellen uszitja. E két sirdlyfajnak tOmeges
fészkelése messze északra esik; a kikot8kben él6k tehat kiszakad-
tak, alkalmazkodtak ; fészkelé helyeiket a tenger felé diilld6 6&s ko-
ségek alkotta sziklafalakon a meszelés-szerli szenny arulja el.

A tenger néptelenségét az magyarazza, hogy a madarak tomege
fészkeld tanyain van, melyek egyfel6l a sarkk&rdn beldl allanak s
fel az ismeretlenig terjednek, masfelSl a foldség belsejébe is esnek.

* Utam kiilonben Vardéig terjedett.
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Mar Bergen koriil — 60% 24’ é, sz. — a Svartediket tavak
tajan koszontott az észak egyik sajatsagos tiineménye: a fenyérigd
— Turdus pilaris — nyilt fészkelése; sirlin jart dsvények kozelé-
ben, alig harom méter magasban, puszta agak ko6zé volt rakva az
alkotmény, melyet az anyamadar repkedése, larmaja, tAimadasa mind-
jart elarult.

A Bergen koriili szigetkdzokben s leginkabb kirugd szirtfokok
koriil, egy halaszcsér faj — Sterna — mozgolddott strlibben, nagy-
néha egy-egy dunnarucza — Somateria mollisstma — sietett a halom-
szigetség felé, mig az »osztriga-nyitogatd« madar, — Haematopus
ostrealegus — melynek kilémben az osztrigdkhoz semmi koze,
alig arasznyira a tenger szine felett repkedve, tarkasagaval és messze
hallhato hangjaval legott feltiint.

Itt kezdtem meg azt az észlelést, a mely a tenger alak-elnyeld
tulajdonsdgara vonatkozik: a tarka Haematopus akkor, a mikor a
tenger sikja csak épen berzengett, nyolcz masodpercz alatt eltiint
az ember szeme el8l; a madar repiilése mintegy Osszeolvad a
hulldammozgés ritmusaval, a t6bbit megteszi a csillogés.

Egészben véve ez a madarkép kisért a sarkkor felé, a mely-
nek kiisz6be tajan azutin érezhetd valtozds Aallott be: az eziistds
siraly mar a tenger sikjan és t6megesebben mutatkozott, a mi na-
gyobb fészkelé tanya kozelére vallott. A sirdlyok serege mindig
egylitt tart, a tengeren bizonyos pontokon lebocsatkozik; valdszint,
hogy ezt a taplalék foltszerti felvetédése okozza.

Ugyane hely tdjan mar az északi haldszcsér is — Slerna
arctica —, ezerre rugoé tdmegben s teljesen Gigy mint a sirdly rajzik
a szigetkozi tenger szinén; a hajot a vész-sirdly* — Larus canus —
is kezdi kisérni.

Kozetlenill a sarkkor elétt, mely 661,° é. sz. ald esik, a hajé
elérte a Lokten szigetén fekvé Kobberdal halasztelepet, melynek
kikotéhelye tajan egy kis, majdnem czipdkerekre lekopott halom-
sziget emelkedik a tenger f6lé. A szigetet egy sekély nyereg egy
kisebb és egy nagyobb részre osztja; a kisebbik részhez tamaszkodik
egy a tenger felé labakra épitett rakodd, a nagyobbik fél boritva
van sajatszerii kéalkotmanyokkal, melyek ko6z6tt kora reggelen
kosaras asszonyok mozogtak: a kéalkotmany felsé koveit felemel-
gették, aldja és mélyen benyuiltak, valamit kimarkoltak.

A sziget kozelében dunnarucza tojok uszkaltak, majd szArnyra
kapva letelepedtek a koéalkotmanyokra, nyugtalanul lesve az asszo-

* Az itt hasznilt maddrnevek nem véglegesek; a végs6 megdllapodis csak a nyelvi
anyag teljes rendezésével kovetkezhet be,
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nyok tavozasat. Ez tehat egy ugynevezett »Eiderholm<« volt, a nor-
vég tengeri gazdasagnak egyik legsajatsdgosabb aga.

A kdalkotmanyokat barlang-alakra az ember rakja, tudvan,
hogy a dunnarucza szereti a barlangban vald fészkelést; a szigorian
védett madar bizonyos fokig megkezesedik, elfoglalja a barlangokat,
kibéleli fészkét a sajat mellébél kitépedt finom pehellyel, az agy-
nemiek legértékesebb toltelékével; de a mikor a tengerre kiszall,
hogy taplalkozzék, az ember ¢él az alkalommal s belemarkol a
pehelybe, 0j meg 1j addézadsra kényszeritve a madarat, mely tojasa-
nak kihiilését félti.

Egy kés6bbi, sajatsagos megfigyelés az, hogy a mig e mada-
rak naszideje tart, mindkét nembeli madar az ember irant bizodal-
mas; a mint az anyamadar kolteni kezd, a gunar mar hazdédik; és
a mint a fiak kikeltek s az anyamadarral a tengerre szalltak, a
gunarok mindinkabb seregbe verédnek, mindinkdbb tavoznak s
bizalmatlanokka lesznek. Az anyamadar apré fiaival a haldsz-
telepeken az ember koriil ugyszdolvan labatlankodik; de ugy,a mint
a flak ndovekednek,a csaldd mind nagyobb és nagyobb kérben mo-
zog, mig végre az anya megtollasodott ivadékaival koveti a guna-
rok példajat: messze keriil az Oczeanra s messzirdl keriili az embert.
A tenger taplalja, az ember kihasznalja; az 0Osz elviszi, a tavasz
visszahozza: a domesztikdczié menetének vilagos képe.

A sarkk6rben, a melyen a hajé junius- 21-ikén haladott at,
mindenekelStt az immar teljes napéj és éjnap jelenségei ragadtak meg
a figyelmet, melyeket a hotdl tarka tdj még sajatsagosabba tett:
éjfélkor is teljes mozgast madarélet, hodboritott tajon naszt Gld
madarparok.

A remek Ilestmands6 cstcson tul, a méltin hires Vestfjord
szakgatott sziklavilaga; vad hullamzas, mely {616tt lomha szarny-
csapassal vonult el a nagy halaszé sas — Aquila vagy Halinétos
albrerila — majd a leirhatatlanul merészroptt, ékfarku rablésiraly
— Lestris parasttica — vagott a prédazé sirdlyra, hogy a koncz
elejtésére kényszeritse,

A 69° é. sz. alatt tagulé szigetkOzben ezernyi eziistds siraly
boritotta el a tengernek egy bizonyos pontjat; a legnagyobb rész
uszkalt, a tobbi csapdosva szedegetett; néha, mintha forgdszél kapott
volna a tomegbe, a siralyok felkavarodtak, hogy ismét leereszked-
jenek. Ez mar madarhegy jele volt, mely csakugyan ott is van Har-
stad tajan; de a mely mellett Ugy kellett elhaladni. Ezen tdl 5—6

ezerre rugdé siradlytémegek — mindig egyiitt jarva — gyakran
jelentkeztek.
Troms6 féallomason — junius 23-ikdn —- teljesen téli taj ko-

szontdtt, nem a sarkkdri természet élete szempontjabol véve téli,



s AN T v

Kelet. Svaerholt képe. Nyugot.






AZ ESZAKI SARKKOR MADARELETEBOL. 11

hanem a mérsékelt égdv lakdjara gyakorolt szemre valé hatas sze-
rint csakugyan az volt. A délutani Jrdkban a hémérséklet mind-
Gssze -+ 89 C.

Troms6 varos az ugyanily nevl szigeten fekszik ; a sziget ugy
fekszik a parti hegység koszorujaban, hogy teljesen védve van.
Délrél a pompas Bensjorstind, keletré6l a Tromstind, nyugotrol
Kvalé sziget hegysorai, északrol Ringvatsé és Rend szigetek szikla-
gatjai védik; e hegykoszorinak ¢s a meleg tengeraramlatnak ko-
széni Troms6é sziget nyiresét, mely elboritja s tekintve hogy a
690 38’ é. szélességben vagyunk, meglepden erételjes, levélzet szerint
iide, szinte haragos 206ld. Ez a vigan, batran fakado lomb s a
hegység téli szine megkapd ellentétet alkotnak.

Az erddszél rétségén rigdk keresgéinek s kisill, hogy boros-
rigok — Turdus tliacus — az elejtett madar szijaban egész nyalab
nagy szunyog van, a madar tehat fiakat taplal; a rét szinén az
Equisetum mar fejti szalait, az alig méternyi hajlasban még vastag
horéteg terjedez.

Belépiink az erd6be; minden harmadik, negyedik fan hol a
feny6-, hol a borosrigé fészke szabadon, minden rejtegetés nélkiil;
az utobbié néha a fdldre mintegy letéve; az egyik fészekben mar
tokosodo fiak, a masikban az anyamadar még buzgoén koélt, a har-
madikban az elsd tojas és nyilvan vald, hogy ezt az cgyenetlenséget
a fekvés kilombsége is idézi eld.

A mikor az dra pontban éjfélt mutat, a borus ég daczara is
az erdé teljesen vilagos,zeng a borosrigd szép dalatdl; olyan ponton,
mely mar tundraszerit elemeket mutat, hivogat a hdfajd — ZTefrao
vagy Lagopus subalpinus,; a felrezzené most még héfehér, hogy egy
honap mulva mar sotét nyari tollazatban pompazzon.

Héfolton at dongdé repiil, oly eleven sebességgel, hogy csak
az entomolégus gyakorlott szeme veheti ki. A nehéz felhézet ontani
kezdi a darat, melyet hullo hé valt fel; de ez cseppet sem zavarja
fészke épitésében legkeményebb teleink vendégét, a zsezsét — Linaria
rubra — melynek e taj a fészkeld tanyaja; az épitkezést a jart uttdl
két 1épésnyire egészen nyiltan folytatja. Mindezekb6l és még szamos
mas jelenségbdl az arktikus élet nyugalma s az alkalmazkodas bamu-
latos jelensége szol felénk; de vildgosan szdl felénk az is, hogy e
taj sem nélkiilozheti a madar munkajat és megforditva, a madar
sem e tajakat.

A légkornek oly valtozadsai, a melyeket a mérsékelt égov
novénye, madara okvetetleniil megsinylene, itt az életet még csak
meg sem lassitjak.

Igen természetes, hogy a madarak élete ilyen koriilmények
kozott sok feltliné vonast mutat, a legfeltinébbet a fészek tajan
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vald viselkedésben. A koltés buzgdbb, a fészek és fiak féltése lazasabb,
mint a melegebb tajakon.

Csak egy par szot err6l. Grindd sziget partjanak legridegebb
sziklasdn az északi csér — Slerma arclica — a puszta kétdormelékre
rakja le tojasdt s noha az alj igazan »jéghideg« mégis kikolti fiat.

Tromsdal vilgye talpan, a lappok kunyhoi kériil, a kis zsezse
madar egy kiaszott nyirfira, ember-mell magassagra, nyiltan rakta
fészkét; a kis anya buzgdén kolt; megkdzelitjuk két 1épésre, egy
lépésre, végre arczunkkal arasznyira, a kis madar nem mozdul;
noha piczi szeme rednk van szegezve, noha abban a paranyi szerv-
ben visszatiikroz6dik a gond, az aggodalom, a félelem, minden.

Tromsd szigete nyugoti részén egy, helyen-kdz6n ingovanyos,
tisztasszerlt rét teriil el s alig hogy redlépiink, keringeni, jajgatni
kezd fejiink korill a Zofarnus calidris, magyar szolas szerint »sneffe-
szerli madar, mely iigyesen futos az ingovanyon, a tenger partjin
és szélvizeiben, széval koéztudomas szerint laba alkotdsanal fogva
mindenre alkalmatosabb, mint arra, hogy fa agara kapjon fel: itt
felkap, nemcsak a fa &gara, hanem még a telegraf drdtjara is,
perczekig billegve, mig az egyensilyt eltalalja. A jelenség meg-
kapd, nyitja eleintén titok szinében tlinik fel a vizsgald elétt, a
megfejtést csak mas észlelet adja és adhatja meg.

Lrre az észleletre a kis Zringa Temminckiz, szintén ssneffc-
szerli, kis madar adta meg az alkalmat, mely Tromsé szigetének
szintén nyugoti oldalan, de az északibb —— lLangenaes — részén
pocsolyak kozelében, igen ritka fizbokrok alatt fészkelt, Ez a
kildnben igen ovatos madar, mely rendes korilmények koézbtt 150,
legfeljebb roo lépésnyire alig varja be az embert, fészke kézelében
teljesen megvaltozik, igazan jajgatva ¢s igazan az ember feje koriil
ropkéd; ha fészkét csakugyan megkdzelitjik 6, néha épen csak
3 lépésnyi tavolsdgra is letelepedik, mindenképen tetteti magat, csak-
hogy az embert elcsdbitsa kis csalddja kozelébdl.

Rendes fészekalja a sarkkorben négy tojas, illetéleg madarfiu;
de a mondott helyen hetesre bukkantunk. A mioéta az allatok élet-
jelenségeinek megfigyelésével foglalkozom, soha oly anyaszeretetre
nem taldltam, mint a minét a sarkkoér e kis madara tanusitott. A
picziny fiak porsziirke és fehéres-gydngyos pelyhe az alakoskodasra
kivaldan alkalmatos; a hét fii ugy OJsszebujt, hogy teljesen egy
foldrog képét mutatta s beletelt egy fél 6raba, a mig harom ember
kutaté szeme az alig 4 négyszégméternyi teriileten megkiilonboz-
tethette.

Megvallom, hogy nehezemre esett a 16vés, a mellyel az anyat
le kellett teriteni; de kellett, mert a tapasztalati tudomany kézzel-
foghaté bizonyitékot is kivan. A Z7ringafitk kozil négyre Foslie
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konzervator tartott igényt a troms6i muzeum szamara, nekem csak
kettd kellett s igy egy arvasagra jutott, mert az anya mar elesett.
Ennek az egy arvanak mas fészket kerestiink, mely mar perczek
mulva ugyanazon a terilleten akadt is; itt a fészekalja csak kett§,
de a kis anya itt is igazan hés volt; harom lépésre telepedett le
télem, szarnyaszegettnek tetette magat; a fiit a bokor alad bocsatva,
alig tettem harom 1épést, az anya mar ott volt fiainadl, az egyik
mar nagyon didergét nyomban bal szarnya ald fogta,jobb szarnyat
kiterjesztette s hivogatni kezdte a masik fiut és az arvat; az egész
igazan megindité jelenet volt.

Ha mar most elgondoljuk a fészkén hésiesen megiilé kis zsezse
madarat, a telegrafdroton és nyirfa csucsan rendes természete elle-
nére billegd Tofanus calidris/, konnyt belatni, hogy mi inditja e
madarakat a leirt viselkedésre?

A koltéibb lelkiilet taldn azt mondana: minél zordonabb a
taj, annal melegebb a madaranya szeretete; a prozahoz koétott szak-
ember csak azt mondhatja, hogy a madaranya féiti a fészekaljat
— legyen az tojds vagy mar kikelt fit — a kihiiléstél, mert ez
pusztulast jelent; ezt a szot: »OsztOnszerlien< mell6zni kell, mert
ennek a legmélyebb tudomany sem adhatja meg szabatos fogalmat.

Ez és szamos mas tiinemény, mely itt most nem taldl helyre, a
mérsékelt 6vhoz szokott vizsgaléra nézve igen hasznos iskola. Az
életnek a koriilményekhez valé alkalmazkoddsa nagy tanusagot rejt
magaban, helyes felfogasa javitja az itéletet, a melyre minden ko-
moly vizsgalatnak torekednie kell.

Azonban — s ez igen érthetd is — a vizsgalodas egész silya
a madarhegyek kérdésén fordult meg, azon a vilaghirre vergddott
madaréleten, mely latszdélag oly eliité a sarkkori tajak ridegségével
szemben.

Tromsd természetvizsgaléi ugy vélekedtek, hogy Svaerholt
madarhegyén kivil akad még mas is, épen oly érdekes, névszerint
a Ris6 szigetcsoporton, melynek egyik kitolt sziklaszigete, Sandvaer,
arrol nevezetes, hogy az északi szélesség hetvenedik foka rajta
halad at.

A Ris6 csoport mar az Oczeanban van; nyugot fel6l ennek
roppant hullamzata mossa a nagyobb halomszigetek meztelen sziklait ;
a kisebbeken atcsapdos.

Risén és szomszédjain, mint Sandd, Figlé (az északi, mert
tobb is van s a név a madarak tanyaitol ered) s tObb mas szigeten
a norvég ember a Robinsonéra emlékeztetd életet folytat, halaszatbol
és — kiilénosen a vad Figlén — a madarfészkek kirablasabdl él

Az Ut a keskeny Kvaalsundon, tehat Kvaald és a nagy Ring-
vatsé sziget kozott vezetett. A hajo (Gaasvaernél éri el az Oczeant
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s noha — akkor, julius 1-én — az idé éjfélre jart, a nap teljes
fényben ragyogott, tiszta fehér fényben, mert oly magasan jart,
hogy nem érte el a tenger fénytord gézrétegzetét.

Az Oczeanon nagy siralyfoltok koszéntdttek, melyek itt is
szorosan egyitt tartottak s nagy reményt keltettek.

Risén magan, melynek kicsiny kik6t6je mogott rogtén hagni
kezd a hegy, a hires északi utazd, Jacobsen, 6ccse fogadott s a
mint a ladikkal kik6tdttink, Ugyelni kellett, hogy az ott labatlan-
kodd pelyhes Somateria fiakat le ne tapossuk. Pontban éjfélkor a
teljes fényben ragyogd nap egyenesen ablakunkba siitott.

A sirdly tanyal a déli halomszigeteken vannak; faj szerint az
ezlistds és a tengeri siraly kolt a szakadékok parkanyzatain; min-
denekelStt ide szallottunk ki.

A szigetség kézeiben a gyonyodriien tarka tolld, piros csérii,
firjre emlékeztets réptti Uria grylle madar alig arasznyira surrant-
gatott el a tenger szine felett, mig a szikldkon a bdbas karakatnak
kisebb-nagyobb falkdkban peczkel6édtek. Egy nagyobb halom-
szigetet meghagva, a sirdlyhad nagy larmat kezdett csapni, jeléiil
annak, hogy ez az 6 helye; de fészeknek nyoma sem volt — végre
reajottiink, hogy itt mar csupa fia-sirdly volt s ez mind elbdjt;
szennyesfehér f5ldon sététen tarkazott pelyhe Ugy egybevigott a
szikla szinével, hogy alig lehetett a porontyokra akadni. Legt6ébbje
repedésbe dugta a fejét, mig teste kiinn rekedt, — szegények a
strucz bolcsességét érték fel.

Mas halomszigeten a szakadékokban agakbol, de ugyetleniil
takolt karakatna fészkekre taldltunk, melyekben egy vagy két
meszes, szennyes tojas volt. A mar kotolo madarak egészen kozelre
vartak be s nagyon kelletleniil tavoztak.

Ez a vad madar fészkelS helyén mindig bevart 16vésre.

Volt ebben sok sajatsagos,de a »madarhegy« fogalmat nagyon
szegényesen magyardzta, mert alig tett ki szdz part.

Az északi részen, melyre masnap szalltunk ki, hasonlé volt a
madarkép, miglen gazdank el nem vitt a »Skarvholme-ra, vagyis a
karakatna fészkel helyére. Ez egy vad, majdnem mer6ben kopar,
tablds rétegzetével élben és égnek meredezé halomsziget volt;
messziré]l gy fehérlett, mintha be volna meszelve s a fehérséghdl
kirittak a csovaszert fekete pontok.

A mint a madarak észrevették, hogy a ladik sziklajuk felé
tart, roppant larma keletkezett; a fekete sereg szdrnyrakapott, meg-
szallotta az ormot, mely azutan ugy nézett ki, mintha champagneis
iivegekkel volna megrakva. Felkeltek a sirdlyok is, a melyek a
sziklasziget kisebbik felén tanyaztak.

Partra, tulajdonképen a tengeri hinartél sikos sziklaélekre
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szalltunk s behatoltunk a fészektanya kelld kozepéig. Az anya-
madarak karogva keringtek koérilottiink, egyik része a tengerbdl
kiallé sziklara telepedett, mi pedig a legsajatsdgosabb madarképben
2yonyorkodtiink.

A szikla fehérsége a madarak hulladékatdl eredett; a rdzsébol
és hinarbdl takolt fészkek roppant szennyesek voltak; benndk az uj
nemzedék a kifejlédés minden képzelhetd fokan: tojas, épen kibujt
vak fiu, koromfekete bolyhos pelyhti; a kikelt fiak rettenté sikitast
vittek végbe, melynél csak igazi ruatsdguk volt nagyobb. A mez-
telen, vak, fekete porontyok inkabb hasonlitanak a szalamandra
gyikhoz, mint madarhoz, még a tapintas is békaszerli, kiilondsen a
szajtitads és a csonka szarnyakkal valé maszkalds a lassi mozgésu
kételtliekre emlékeztet.

A fészkek szama 1Ugy 200 koril lehetett; de hat ezért nem
volt érdemes a hetvenedik szélességi fokig faradni, mert ha nem is
ily elhelyezésben, de nagyobb karakatna telepre is taldlhatunk itt,
magyar f6ldén,

Svaerholt, Svaerholt! ez hangzott fel bennem; valami féltés
érzete tamadt bens6émben, hatha az a kép, a melyet lelkemben
kirajzoltam rdla, alatta marad a képzeletnek — ha csalédom s ki
kell abrandulni; szétfoszlik, puszta abrandozasnak bizonyul be mind
az, a mit az a naiv rézkarcz egykoron felidézett, sok olvasmany
kifejlesztett ?

Holboell aheringsiralytol megszallott Inujautuk madarhegyet
egy Oridsi galambduczhoz hasonlitja; Faber azt mondja Grimsé
madarhegyeirél, hogy a sirdlyok tomege elboritja a napot, a mikor
felrepiil; ellepi a sziklat, mikor iil; siiketiti a fiilet, a mikor kialt s
bemeszeli a Cocklearid-tol z61d sziklat a mikor kolt.

Brehm ismerte e leirAsokat s hozzaftizi, hogy &6 csak akkor
szerezte meg a helyes fogalmat, a mikor Svaerholt alatt elhajozva,
a hajo kapitanya elsiittette az egyik agyut. Ekkor igy folytatja:
»Egy hatalmas sziklafal tiint fel elSttem, olyan mint egy Oriasi
nagy palatabla, a melyet milliényi millié fehér pont borit; a mint a
16vés elddrdilt, a fehér pontok a sOtét alaprol részben levaltak,
feléledtek, vakité fehérségii siralyokka alakultak s perczeken at oly
siirin bocsatkoztak le a tengerre, hogy azt gondoltam, hogy egy
oridsi hoévihar keletkezett, mely oriasi hopelyhek tomegét sodorja
le a menybél. Perczeken it tartott ez a madarhavazas, beboritotta
a tengert belathatatlan messzeségre; de azért a sziklafalon még
majdnem annyi fehér pont maradt, mint azel6tte. '

Lehetetlen, hogy csalédjam ; hiszen Brehm maga felejthetetlennek
mondja a napot, a melyen e tliineményt latta, mely elragadta, noha
sok, hatalmas madarképben gyonyorkodstt utazasain.
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A ‘véletlen ugy akarta, hogy nekem is ugyanaz a nap legyen
orékre emlékezetes, mint Brehmnek; tudniillik julius 22-ike.

Troms6bél elindulva tgyszolvan semmi sem érdekelt, még a
vilag legészakibb varosa sem, lammerfest 709 40° 11" é. sz. — s
oriltem, hogy nem keriiljiik meg az északi fokot, hanem a Mager6
Sundon &t révidebb uton egyenesen Svaerholt ald sietiink.

A foldség homloka itt a Jeges-tenger felé fordul, merd meztelen,
omlé szikla; a taj, a tenger néptelen, legfeljebb egy lasst szarny-
csapasu jeges-siraly — Larus glaucus — jar a hullam felett, mely
itt mar szabadon hompélydg; a madar czélja talan Spitzberga, a
hol fészkel, talan az ismeretlen, a melyért annyi merész hajos, derék
természetvizsgald faradott, hogy végre meghatriljon — — ha nem
veszett oda.

Mozgéas tamadt a fedélzeten — »a madarhegy« hangzott minden-
felél; a hajo legénysége égd kandcczal az agyuk mellett volt, egy
tiszt készen tartotta a rakétikat.

Lgész lelkem a szemembe futott. —— Tavolbdl az a hegy egy
kozonséges hegyhatnak mutatkozott; de a tengerre rugd homloka
szakadékra vallott; odaszegeztem a szememet s lattam, hogy méh-
nagysagu pontok rajzanak ki s be — — tehat még messze voltunk.

Az a hegyhomlok, mely annak a f6ldnyelvnek a csucsa, a
melyet a f&ldségbe mélyen bevagd Porsanger és laxefjord alkot
meg, folyton fejlédétt, névekedett; a leszakadt palasziklak oriasi
torlaszt kezdtek alkotni a még fennallo fal t6vében; azok a rajzo
pontok fehér madarak alakjat 61t6tték magukra.

A torlasz ald értiink s ez elfogta a kézel 300 méter magas fal
alsé 1észét; — az agyuk eldordiiltek, a rakétik siistorogve iveltek
at a torlaszon, azon tul nagyot durrantva — a szakadék torka
okadni kerdte a fehér siraly tomeget — a Rissa /ridactyla soka-
sagat — a fal lathaté része mintha morzsolédott volna; irtdz-
taté egyetlen bégéssé olvadé karogas, sikitds; azutan elterilt a
szarnyraszabadult madartémeg, hogy egy kavarogva-mozgo fatyolt
sz6jjon a hajo és a tenger sikja f6lé.

Ez méltdn »madarhegy« s még inkabb az, mert a falra néz-
vén, lattam, hogy az az ezernyi ezer parkany, a melyet a palakd
rajta alkot, még mindig boritva van madarral, mely Ugy sorakozott
egymas mellé s ugy is nézett ki szin szerint, mint a legékesebb
keleti gyongyzsinér. E gyongysorok helyen-kéz6n ugy, a mint a
pala-parkanyzatok meg voltak tdérve, halészertien rendezkedtek.

Hat ez nagyszerli egy latomany volt; de nem minden, a mit
latnom kellett; mert hiszen eltokélt szandékom az volt, hogy azt a
szakadékot megmdaszom, bejarom — igazan tdrik-szakad —; vitt az
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ellenallhatatlan vagy és — megvallom — az is, hogy Brehm, ma-
sokkal egyiitt, beérte az elhajézassal.

A mi magat a hegyet és omlasat illeti, ennek teljesen hi
rajzat elkésziteni majdnem lehetetlen, mert a hajé nagyon megkoze-
liti; a Jegestenger hatalmas hulldmzasa, de leginkabb a madarkép
maga megfosztja az embert attdl a nyugodalomtdl, mely nélkiil
bizonyos részleteket papirra vetni lehetetlen; hozza a hajé a hom-
lokzat el6tt alig 5 perczre all meg. Abban az arasznyi id6ben épen
csak a korvonalat vetettem papirra, a szakadék bejarasakor a f8bb
részleteket vazoltam s levettem a hegy keleti oldalat is. Mindezekbé6l
Hary Gyula ur iigyes keze oly egész képet alkotott, melyhez fog-
hat6 e hegyrél tudtom szerint sehol sincsen meg. (L. a g-ik lapon.)

A kozépsé nagy és a keleti kisebb fal, merd palaparkany,
fészek és madar; ezt a rajz kicsisége miatt kifejezni nem lehetett;
a nyugoti oldal egy sarokszerlien kirugd, hasadbosan leszakadd diile-
dék. A kiomlott kétdmegek egy Oridsi torlaszt alkotnak s a mikor
a felriasztott siralyok e torlasz mogil kitédulnak, annak, a ki a
tiineményt a hajordl szemléli, az a benyomésa van, mintha a mada-
rak tomege valami oridsi barlang szadjabol tolongana kifelé. Hogy
ez nem igy van, err6l csak az szerezhet meggy6zédést,a ki a diile-
déket alulrél bejarta s a kinek elég erds az idegzete, hogy a ké-
zépsé fal tetejérdl is letekintsen.

A latszattdl ered az, hogy azok, a kik a hegyrél irtak, mindig
barlangokat emlegetnek, a melyekben — igazadn allitélag — a Rissa
tridactyla koéltene.

A madarhegy tulajdonosa, az oreg Kraabol* ki népes csalad-
javal egyiitt igazan a »vildg végéne, szemben a Jegestenger 6rokos
kodével él, vendégiil fogadott s teljesen szabad kezet engedett.

A hegyet keletrél masztam meg; a térpe nyir itt mar igazan
bujkalva lapult a kévek k6zott; a hegy laba merd kuszalt, részben
oriasi pala-diiledék, melynek élei sajatsdgosan, késélesre, né¢ha lyuk-
gatva ki vannak marva.

A szakadékos homlok felé tartva egy nyeregszerli horpadas-
ban elértem azt a pontot, a hol a nagyobbik sziklafal a karajszerti
kisebbikkel Osszefligg; az élre jutva, beletekinthettem az egészbe.
Valami 250 méternyi mélységben, a torlasz résein betdrve, hdfehér
tajtékot tirt a tenger, a torlasz sziklaparkanyzatain husz-harmincz
sorban egymas folott ezernyi ezer siraly sorakozott egymas f61¢,
akar csak valami sliri polczozatra héfehér tojas lett volna rakva.
Magokon a falakon, a pala-rétegzet alkotta parkanyokon fészek
fészek mellett, egymas f0l6tt, egymas alatt; a legtébb fészekben

* QOlv. Krobgl.

(]

Pétfiizetek a Természettud. K:lonyhsz, 18809.
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egy, ritkan két pelyhes vagy tokos poronty. A szakadék fél ist-
szerli liregében folyton kavargott a siralyhad; zaja leirhatatlan volt.

Arrol a horpadasrdl, a melyen allottam, egy nyaktors, Ossze-
vissza koves Osvény vezetett az iist mélyébe; nem a meredekség,
hanem a szappanos sikossag tette nyaktorévé: a madartomeg hulla-
déka mindent bevont, s minthogy az es6 is szitalt, leszallds kdzben
a test minden izma Osztonszerlien megfesziilt, hogy le ne zuhanjak;
de a dolog ment.

Az OsvénytSl elérheté szikla-parkanyzat egészen dlires volt; a
siraly innen elvonult, mert az ember kiszedte fészkét, A sirdlyok
miattam nem is nyugtalankodtak, ismerik az embert, tudjdk, hogy
nem férhet hozzajuk. Jol lehaladva, kézre fogtam a fegyvert s egy
toltést a gyors valtoztatdsra markomba fogva, elsiitéttem az egyik
csovet.

A do6rdiilés szokatlan oldalrol jott, a sirdlyhadnak két harmada
szarnyra kapott; a nap elsotétiilt ettél a valdsdgos siralyfelh6tdl,
a 16vést gyorsan pétolva, mind a két cs6bdl vaktaba belelbttem a
felhébe, mire ott oly forgds tdmadt, mint a min6t a harsfa érett
magva végez, a mikor elszabadul s a foldre orsézik. A hozzaférhetd
parkanyzatokrdl 31 siralyt szedtem fel, mint a két 16vés eredményét.
Ruczasoréttel 16ttem, a melybél nalam két 16vés koriilbelél 100 szem.
Hogy mennyi sirdly esett a tengerbe, nem tudom, mert a kavargas
olyan volt, hogy elkdprazott a szemem,

E madartémeg zaja leirhatatlan valami s nyilvanvald, hogy
itt hasznat vettem hallisom rosszasaganak. Egy nagy vasar hang-
zavara lagy szimfénia ehhez képest, s a midén a szakadékbdl
kivergddtem, igazan zugott a fejem téle.

Julius 23-ikdn megméasztam az ormot s a legmagasabb fal
szélérdl tekintettem le a szakadék széditd mélyébe: megvallom,
hogy hasonfekve néztem le; egész testem bizsergett, mert egy rés
felett kellett atkusznom, mely az athajlé sziklafal ledtilését bekezdi.

Uj kép tarult fel szemeim el6tt, mert kora reggel volt. A
hegyen s0—60 holld tanyazik, mely nyilvan fészekrablasbdl él. Ez
a valdésdgos zsivaAnymadar éhes volt s prédara indult a szakadékba.
A mint a hollé mutatkozott, leirhatatlan nylizsgés fogta el a siraly-
hadat, szdzaval rohant a fekete ellenségre, mely azon mesterkedett,
hogy szarnya csapasaval pelyheseket sodorjon le a mélységbe.
Ekkor tiintek fel a kampds orrd alkak is, a melyek a siralyokkal
vegyesen fészkelnek Svaerholt szirtfalain. Mint valami fekete nyilak,
ugy czikaztak a siralyfelh6n keresztill, folyton ki-kikanyarogva a
hullamzo6 tenger felé.

Ismét leszallottam a hegyrél s megmasztam a torlaszt. Az elsé
16vésre, mely alkat sodort le, ismét felkerekedett a sirdlyok felhbzete
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s minthogy teljesen aladja keriiltem, ledntétt aldasaval, hogy egy
pillanat alatt ugy néztem ki, mint egy hazat meszelé6 kOmives
szombat napjan.

A zsivaj pokoliva valt, szinte kabitott. De hat még fidkat
kellett szereznem — akarhogy s igy ismét a fal tovébe masztam;
ott két, egyenes iranyban allé fészket szemeltem ki, hogy a lovés
mind a kettének tartalmat érje, arra szamitottam, hogy egy talan
csak kifordul a fészekbél.

A 16vés elddrdiilt, mind a két madar felfordult; de egy sem
esett ki. Megraktam minden zsebemet leirhatatlanil guands kévekkel,
kusztam a mennyire lehetett s mintegy fél éran &t kéhajintassal
probaltam a zsakmanyt lesodorni — mind hidba! Vallcsuklom
nyilalt, ujjaim megmerevedtek — a kényszerli lemondas kornyékezett.
Ekkor vettem észre, hogy hét darab alka ugy il egy parkanyzaton,
hogy ha a 16vés kettét-harmat taldl, igy kell lezuhannia, hogy aazt
a két fészket sodorja, a melyben két pelyhes siralyom fekiidt.

Az alkdk magasan filtek s az eredmény akar kétséges is
lehetett; de a fegyver sziikitett 6blli csdove megtette kotelességeét :
a lovésre két alka lefordult s az egyik estében lesodorta a hering-
siraly fiut.

A végs6ig kimeriilve Kraabdl hazdban sirdlypelyhes agyba
déltem nyugalomra, mely azonban elég sajatsagos volt: a sirdlyok
zsivaja ugy szolt a fejemben, mint az elmulatott é&jszaka utan a
cziganyzene; sét szolt még a kévetkezd napon is, teljes ébrenlétben
s taldn ez az, a mi azt a zsivajt legjobban jellemzi.

Kiilénben Svaerholt siralyai miivelédnek. A midta nyarat-
szakan szamos turista hajo latogat el e vilighirli madarhegyhez,
elsiitogetve agytit és réppentytit, a madarak okulnak, megszokjak
a dolgot, mint a mi madaraink a vastti vonatok fiistjét, szikra-
hanyasat, diiborgését: nem hederitenek red; néhdny év mulva bajos
lesz siralyfelh6t tamasztani. A madarkép kiilonben is oly roppant
aranyu, hogy az egészet felriasztani teljes lehetetlen; az egybe-
olvadd rikacsolas elnyomja még az agyulévés zajat is s alig egy
harmada a madaraknak kél szarnyra toéle.

Es végre is, mi a madarhegy jovedelme? A tulajdonos igazan
nyaktord vallalkozassal kiszedi az elérhet§ fészkek tojasat, mely
pompas eledel és az arktikus kor vasari forgalmaban keresett czikk;
azonkiviill két embere nap-nap utdn bejarja a szakadékot, hol
mindenkor elég poérul jart sirdly taldlhatd, a melyrél nem szél még
a halandosagi statisztika, végre horgasszak is a madarat, fethalazott
a tenger szinén uszé horgokkal. Ezeket Osszeszedik, megkoppasztjadk
s a toll Hamburgba vandorol, a mérsékelt égdv szamara agynemi
tolteléknek. Egy suhancz egyebet sem csinalt, csak targonczazta a
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koppasztott siralytetemeket a tenger partjara, hogy beléhanyja
rablohal prédajara; a koppasztast a telephez szegédott lapp népség
végzi.

Es legvégiil is: mi az, a mi ezt a madartémeget itt e valéban
rideg tajon lekoti, fenntartja ?

Szakasztott az, a mi az embert is redbirja, hogy itt kitartson,
otthont alapitson és arktikus modd szerint boldog is legyen: a ten-
ger nagyszerl, kimerithetetlen élete.

A (Gadus-hal, mely lenyakazva a régi hirli »stokfist« nyujtja,
melyrél Galgoczy uram, a Barcsayak X VI-dik szazadbeli konyha-
mestere mar megemlékszik, januariusban e tajakra gyiilekezik fel
ivasra s ekkor Norvégia igazi »ultima Thulé«-jat, Vardét, tiz-tizenot-
ezer haladsz népesiti meg, hogy e halak milliéit szarazra vesse; a
Lofotok szigetkéze 20—25 ezer, s6t néha 50 ezer halaszt csédit Ossze
hasonl6 czélbdl; ezen a halfajon kiviil igazan megszamlalhatatlan
tomegekben 1ivik itt a legkisebb lazaczféle hal is, a »Kapelans,
— Salmo villosus — a melyet Keszei uram, Bornemissza Anna
fejedelemasszony konyhamestere bevett a magyar fejedelmi konyha
lajstromaba. Az ikra, a fejl6dé ivadék toméntelensége az, mely ott-
honna avatta Svaerholt szakadékat a siralymadar milliéi szaméara.

A Jegestenger partjain gyéren bar, de azutan igazan Oriasi
aranyokban nyilatkozik meg az anyatermészet felséges haztartasa ;
boldog az, a ki megbamulhatja, ezerszer boldog, ki megbamulasa-
ban egy viszontagsagos élet O6rokos vagyanak teljesiilését érte el.

HerMAN OTT0.

Svaerholt keletrdl.
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A VEZUV ASVANYAIROL.

E hires tlizhdnyé hegy sokféle 4s-
véuyait alig ismeri valaki jobban, mint
Arcangelo Scacchi, a ndpolyi
egyetemnek 78 éves tudds tandra, ki
mir 1845-ben értekezett a vezuvi dsvi-
nyokrél és munkdssdga javdt egyenesen
e vulkdn dsvdnyainak szentelte, A Vezuv
dsvdnyokban elannyira gazdag és oly
kivdl6 fajokat meg kristdlyokat termeit,
s6t folyton folyvdst termel is, hogy
4svdny-kincseit tanulmdnyozni mélté
czélja lehet egy munkds életnek.Scacchi-
nak a tudomdny igen sokat koszon; a
Vezuv 4dsvdnyait az 6 neve nélkiil alig
emlitik ma valahol, mert az onnét szdr-
maz6 dsvanydarabok kivdlobbjainak
legnagyobb része az § figyelmét nem
igen keriilhette el. Ezért kivdloan becses
az a jegyzék, melyet Scacchi djabban
(1887) a Vezuv dsvdnyairél kozolt, s a
melyet a »Neues Jahrbuch fir Minera-
logie«, 1888, Il. 123-—141. lapjain
németiil is kozreadott. E jegyzék, betd-
rendben, a kovetkezs.

Amfibol. A fekete szinl viltozatot
gyakran taldlni a Somma kristdlyos
tuskéiban és rendesen iiveges foldpat
(sanidin) kiséri. Tdformdban, sdrga
szinnel is terem; van hajforma, fehér
(Byssolith) amfibol is, vagy barna kris-
tdlyokban az 1872-ben kihdnyt, meg-
véltozott ~ Somma - konglomerdtokban
mint szdlladdsi (sublimatio) termék. Ez
utébbi konglomerdtokban akadni azon
érdekes barna amfibolokra, melyek egy-
kozes helyzetben augit kristdlyokra
néttek. A Brocchi-féle vezuvi /ur-
malin  kristdlykdk dgy mint Monti-
celli é Covelli epidofjar nem
egyebek, mint amfibol vagy piroxén
véltozatok.

Analcim. A Somma lava bombdiban
szdrvdnyosan.

Anglesit. Az 187 2-1ki kitorés ldvdjan
a »Le Novelle« helyen lelték.

Ankidrit. A Somma livabombdin,
valamint a megviltozott konglomeratok-
ban, gyéren.

Anorthii. Killombozé véltozatokban

a Somma kristdlyos masszdin. Leg-
gyakrabban a strd mészkd lyukaiban
lelni,a hol Meionit kiséri, Az anorthitot
Monticelli és Covelli biosin meg chris-
tianit neveken is kozolték.

Apatit. A Somma kristdlyos masz-
szdiban és a megvéltozott konglomers-
tokban szérvanyosan.

Aragonit. Kristdlyokban a Somma
ldvabombdiban meg sugaras-rostosan a
mészben.

Atakamit. Az 1631-1ki ldva hasadé-
kaiban k&zonséges. A Vezuv kraterjébep
lelhet6 z6ld 4svdnyokat hibdsan ata-
kamitnak nevezik.

Atelin A, Sc., (2CuO. CuCl, 3H,
O). Tdmad mikor a sgsav tenoritra hat.

Auripigment. A krater szilladékai
kozott mint ritkasig. ElGszér Berg-
mann taldlta; az 1822-iki kito-
rés utdn Monticelli djra redbukkant.

Azurit. Az 1631-ki ldva hasadékai-
ban nem ritkasdg.

Belonesit A. Sc., taldn maguézium-
molybddt. Apré tiforma kristdlyokban
mint nagy ritkasdg egy régi vulkdni
kgzeten, melyet az 1872-iki ldva fog-
lalt be.

Biotit. A Somma kristdlyos masz-
szdiban igen gyakori és igen vdltoza-
tos szinfi. Nem oly gyakori a Somma
ldvabombdiban és konglomerdtjaiban,
ugy mint szalladéki termék az 1631-iki
ldva hasadékain is. A chlori, me-
lyet Monticelli és Covelli emlitenek,
nem mds, mint egy biotit vdltozat. A
vesuvi csilldmok optikai sajdtsiga min-
dig a biotitra vall. Brocchi és Maclure
a Vezuvrol st/ilbit-et is elsorolnak, de ez
nem mds, miant a Somma Kkristilyos
masszdibol valé biotit, mely az 1631-iki
ldvdba gyakran bedgyazva lelhetd, hol
is a l4va hatdsa folytdn megvorosodott.

Breislakrs. Vékony barna hajszdlak-
ban az 1631-iki ldva hasadékain.

Calcit. A Somma kristdlyos masz-
szdiban legkozonségesebb. Sok vilto-
zatl, de valamennyi kevés magnézidt is
tartalmaz. A Somma ldvabombdiban igen
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ritkdn kristdlyokban is lelni, de pelyhes
csomokban meg kristdlyokban is gyakori
az 163 1-iki ldva hasadékain.

Chléraluminium A. Sc., (Al C]s). A
krdater egyéb chloridjaival elegyesen.

Chlorocalcit A. Sc., (Ca Cly). Az
1872-1ki erupcziéndl a krdter fumaro-
ldiban chlorndtriummal keverve, kristd-
lyokban bé&ven taldltatott.

Chloromagnesit A. Sc., (Mg Clz). A
krdater egyéb chloridjaival keverve.

ChlorothionitA. Sc.,(K, Cu, Cl, 8O3).
Kékszinti kristdlyos goly6cskdkban az
1872-iki erupczi6 kriterjének termékei
kozott,

Comptonit. A Somma ldvabombai-
nak lyukaiban, hol gyakran Phillipsit
kiséri; a konglomerdtokban igen ritka.

Cogquiméit. Az 1850-iki kriter s6i-
nak oldatabol apré hatszoges kristdlyok-
ban vilik ki.

Cotunnit (Pb Cly). A kraterben meg
a ldvdkon nem ritkasdg.

Covellin. Ritkasdg a krater szdlla-
dékai kozott.

Cryphiolith A. Sc., fluoros magné-
ziumfoszfat. Nagy ritkasdg egy az
1872-1ki 14vabdl eredd régi vulkdni ko-
zet masszdjaban.

CryptohalitA.Sc. (2 N H, FLSi Fl,).
Az 187 2-iki ldvdn szalmidkkal elegyest.

Cuprit. Az 1631-iki ldva hasadékai-
ban nagy ritkasdg.

Cupromagnestt A. Sc. [(Cu, Mg) O.
2%.80;. 7 Ha O]. Az 1872-ben a kriter-
ben termett sék oldataibél. A kristilyok
formdja olyan mint a vasgdliczé.

-Cuspidin A. Sc., egy mész-szilikit,
melyben az oxigén egy részét fluor po-
tolja. A Somma kristdlyos bombdiban
ritka.

Cyanochrom A. Sc., (Ko O. Cu O.
28 0s.6 He: O). Az 1855-iki krater so6-
kérgeinek oldataibol kristalyokban nyer-
het6.

Dolerophan A. Sc. (2 Cu O. SOs).
Az 18609-iki kriter szublimdldsi termé-
kei kozo6tt hidrocydnnal egyiitt j6 kri-
stdlyokban nem ritka. A krdter kézetein
iil6 kristdlyok a levegén elmdllanak, a
mennyiben elfszor e ké&zetek maguk

védltoznak meg és utinok a Dolerophan
krist4lyai.

Dolomit. A Somma konglomerdtjai-
ban nem ritka; gyakran kis sziderit
rhomboédereket egykozesen zdrnak be.

Epsomis. A kréter szublimdldsi ter-
mékeinek oldatabol kristdlyokban nyer-
hetd.

Eriochalcit A.Sc.,viz-tartalmu chlor-
réz, vildgos égszinti kék pelyhekben az
18609-iki krater szublimdldsi termékei
kozott.

Erythrosiderit A, Sc. (2 KClFe,
Cl. 2 Hy O). Szép vords szint kristd-
lyokban ritkasdg az 1872-iki krdter
szdlladéki termékei kozott.

Euchlorin A. Sc. [3Cu0O.250; +
(K,Na)2 O.S O;]. 1869-ben béven ta-
J4ltdk a krdter szalladékai kozott. Mds
id6kben is termett a krdterben igen
vékony z0ld kérgek mdédjdra, a melye-
ket hibdsan afakamit-nak itéltek.

Fluorit. Apr6, oktaéderes kristd-
lyokban ritka a Somma kristdlyos masz-
szdin. Egy valdszinGen 1631-iki ldva
lyukaiban is kristalyokban taldltdk.

Fluorsav. 1850-ben fedezték fel a
lava kig6zOlgésében és a kovetkezd
erupczi6kndl a kriter meg a livdk fuma-
roldiban ismét tapasztalhaté vala.

Galenzt. A Somma kristdlyos masz-
szdinak mészkGvében szfalerittal szor-
vanyosan.

Glaserit. Mint szdlladék nem ritkdn
tdmad a krdterben és az 1868. meg
1872-iki ldvdkon is megakadt, d4mbdr
nem tisztdn. Mindig bizonyos mennyi-
ségl ndtriumszulfdttal kevert. Megjegy-
zendd, hogy vezuvl kristilyok rhorabo-
éderesek és igy tulajdonképen aphtha-
Iose-oknak mondhaték. 181 3-ban lege-
16szér Smithson taldlta, ki abban a
ndtront is megismerte és »vezuvi s6«-
nak nevezé.

Glaubersd. A kriterben egybegyiilt
sok oldataibol kristdlyokban nyerhetd.

Grdndi. A Somma kristdlyos masz-
szdiban gyakori ¢és killomboz6 szini;
gyakran vezuvian kiséri. Még némely-
kor mint szdlladdsi terméket is lelni a
Somma konglomeritjaiban.
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Granulin A. Sc., a kovasavnak sa-
jdtsigos valtozata, mely a ldvdk mall4-
sabol ered és 1882. oktoberétsl 1884
végéig a krdterben b&ven termett.

Grafit. A Somma kristdlyos masz-
szdinak mészkovében mint ritkassg.

Guarinit Guiscardi (Ca O, Ti Oy,
Si Os)(?). Apré6 sarga kristdlyok a Somma
tobbnyire iiveges foldpatbol vals kristd-
lyos bombdiban.

Gipsz. Gyakori a krdter szublimdldsi
termékei kozott.

Hausmannit, Az 1631-iki ldva
hasadékaiban a Szodalith-kristdlyokat
mint igen-igen vékony, szinjitszé lepel
boritja.

Hadiyn. Szérvdnyosan a Somma
kristdlyos masszdiban. 1803-ban Gis-
mondi e fajt Lafialii-nak nevezte egy
eléadott, de ki nem nyomtatott értekezé-
sében.

Hemalil, Igen kozonséges a Somma,
a Vezuv-krdter meg a ldvdk szdlladékai
kozott.

Humif. A Somma kristdlyos bom-
badiban nem ritkasdg ; rendesen Szpinell
kiséri. Egyuttal a Alinokumit és chon-
drodit is taldlhatd.

Hidrocydn A. Sc., (Cu O.50s). A
krdter szdiladéki termékei kozott taldl-
haté; 1870-ben igen béven, szép
kristilyokban lelték. Konnyen réz-
gdliczra viltozik.

Hidrodolom:st. Béven a Somma kris-
talyos masszdiban.

Hidrogiobertit. Eugenio Secacchi,
(Mg O. CO,. 3 HyO). Ritkasdg; egy
nagy darab régi ldvdaba foglalva lelték.

Kénessav. A kriter fumaroldiban
kozoOnséges.

Kénhidrogén. Nem  bbséges, a
kraterben.

Kénsav. A krdterben mérsékelten.

Kisé. Kozonséges a kriter meg a
lavak fumaroldiban. Majdnem mindig
tetemes chlérkdliumot tartalmaz.

Kvarcz. Kristdlyokban ritkasig a
Somma ldvabombdiban; iiveges téredé-
kekben sem gyakori a Somma ldvdiban,
valamint az 1631-iki ldva befoglalta
kézetdarabokon.

Lapis lazuli. A Somma kristdlyos
masszdinak mészkévében; szorvdnyos.

Leucit. 1gen kézénséges. A Somma
kristilyos masszdiban, a szemcsés
mészk$ lyukaiban 4tldtszé kristdlyokban
lelni, gyakran DMeionit kristdlyokkal
egyiitt. A Somma ldvdiban és hasadé-
kaiban a némelykor vords leucit kris-
tilyok rendesen borsényiak, a vezuvi
lavdikban pedig inkdabb aprébbak. A
legnagyobb, mintegy 4 cm. vastag
kristdlyokat a Somma ldvabombdinak
egy kiilonos féleségében szérvinyos
szanidinkristdlyokkal lelni. E bombdk-
ban az ép, teljes kristdlyokon kiviil még
toredék-kristdlyok is vannak; itt egyuttal

a tobbé-kevésbbé liveges foldpattd
viltozott leucit kristdlyok sem rit-
kdk. A Somma konglomeritjaiban

gyakoriak az augit kristdlyokra tele-
pedett apré leucitok, mely utébbiak
mint szdlladékok eredtek. Az 1631-iki
livin nagy, rendetlentl csoportozott
kristdlyokra akadni, melyeket a Somma
lejtéin nem tapasztalunk. Végre 1844-
ben és 1846-ban a Vezuv igen sok
borsényi leucitkristdlyt dobott ki.

Limonit. Esetenként tdmad a Somma
kristdlyos masszdiban.

Linarii. Az 188 1-iki erupczi6 szdlla-
dékal kozott.

Lithidionii Eugenio Scacchi. Kék
lapilli, melyre 1873. juniusban a krdter-
ben akadtak. Tartalmuk kovasav(719,),
rézoxid, vasoxidul, kdli és ndtron, de
oly meunnyiségekben, melyek egyszerd
formuldnak nem felelnek meg.

Magnesioferrif. A Somma egy mé-
lyedésének szalladékai kozott, az Ggy-
nevezett »fosso di Cancheronec¢-ben;
itt ritkasdg. A Vezuv kdpjdnak tovénél
azon mélyedés szdlladékai kozott is ta-
ldlni, a hol az 1855-iki erupczi6 lavii
kifolytak. Ez dsvdny oktaéderein hema-
tit-kristalykdk dllhatatosan tgy taldlha-
tok, hogy a oR az oktaéderlapokkal
mindig egykozes.

Mdignesvas. Szérvinyos a Somma
kristdlyos masszdiban; t&bbnyire csil-
ldm és olivin kiséri.

Mangdnsulfit. Monticelli és Covelli
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azon voOrés homokban taldltdk, mely
1822. oktéber 24-ikén hdnyatott ki.

Meionii. Kozonséges a Somma kris-
talyos masszdinak szemcsés mészkové-
ben, alyukakban, melyeknek faldt Biotit
meg augit zold réttel vonja be; a
Meionittal gyakran leucit meg anor-
thit taldlhato.

Melanothall A. Sc., viz-tartalmi réz-
chlorid, fekete lapocskdkban, melyek a
levegén megzoldiilnek. Az 1869g-iki
kraterben mint szdlladék hidrocydnnal
~ egyiitt termett,

Melilith., A Somma kristdlyos bom-
baiban; mint rendkivili ritkasig a
Somma egy ldvdjiban is. Ramondini
zurlit-ja ugyancsak melilith, gyakran a
szokottndl jéval nagyobb kristdlyokban,
melyekbe igen sok z6ld pyroxén kris-
tdlyka nétt. A gehlenis, melyet Monti-
celli a Vezuvrél emlit, csak egy meli-
lith-vdltozat.

Meészoxid. Az 1631-iki ldvdba ke-
riilt mészkarbonit-toredékek nagy rész-
ben mésszé viltoztak. Az djabb ldvak-
ban is akadni elvétve mészre.

v Microsommii A. Sc., a Sommittdl
chlor- és kénsavtartalom kilombozteti
meg. Szdlladéki eredésii apro kristdlyok-
ban béven taldlni az 1872-1ki erupczié
megvaltozott konglomerdtjaiban,

Millerit. Igen ritka, a krdter szilla-
dékai kozott.

Mizzgonit A. Sc., agyagfold-, mész.
meg ndtriumszilikdt, a meionithoz ha-
sonlé. A Somma liveges foldpdtot tar-
talmazé kristdlyos bombdiban ritkassg,
mig a Meionit a meszes bombdkban
lelhets.

Molybdenst. Nagy ritkasdg a Somma
kristdlyos bombdiban.

Mpolysi? Dana (Fes Clg). A krater
meg a ldvdk szdlladékai kozott gyakori;
a mallott kézeteket sdrgdra festi s a le-
vegdn vasoxid meg vaschlorid voros-
barna elegyére véltozik.

Monticellit. Ritkasdg a Somma kris-
talyos bombdiban. :

Neochrysolith A. Sc. [2(Ca, Fe)O.
S$10.). Az 1631-iki ldvdban gyakori
szdlladéki termék.

Neocyan A. Sc., vegyiilete még jol
nem ismeretes. Egyébként igen szép
kékszind apro egyszimmetrids kristd-
lyokban az 1880. oktéberi krdter szdl-
ladékai kozott kovasavval egyiitt ter-
mett.

Olivin. Gyakori a Somma kristdlyos
masszdiban. A zo6ld vdltozatot Biotit
és augit kiséri, a fehér (forsterit) pedig
szpinell kristalyokkal a mészkévon lel-
hets. A z6ld véltozat Ggy a Vezuv mint
a Somma ldvdiban is kozonséges és a
tengerparton ebb6l gyakran igen sok
meggombolyodstt kristdlyt gytjthetni.
Az 1631-iki ldvdba foglalt kristdlyos
bombdkban egy vords szini védltozat
nevezetes.

Orthoklasz. A Somma kristdlyos
masszdiban az iiveges viltozat rend-
kiviil gyakori; a Somma ldvabombdiban
is megakad, hol részben leucit krista-
lyok megvaltozdsibol eredt. Taldlni
még végre az 163 1-iki ldva hasadékain
is szdmos apré vékonytdblds kris-
tdlyokban.

Periklasz A. Sc., (Mg 0.) A Somma
kristdlyos masszdinak leveles mész-
kovében nem ritka.*

Phillipsit. Gyakori a Somma ldva-
bombdiban. Gyakran gismondin vagy
abrazit nevekkel illetik, de ezen 4dsvi-
nyokat a Vezuvon még nem taldltdk.

Picromerit A. Sc, (K, O. Mg O.
2 SO;. 6 H:O. A krdterben 1857-ben
szublimdlt sk oldatdbél kristdlyokban
véalik ki.

Plagioklasz. Ritkasig a
kristdlyos bombdiban.

Proidonin A.Sc.,(S1Fly). Az 187 2-ki
lavabol eredt és valdszinfien mdskor is
tdmadt a kriterb6l meg a lavakbol.

Pseudocotunnit A. Sc.,(Pb Cl;. K CL.)
Az 1872-iki krdter szalladékai kozott.

Pyrit. Ritkasig a Somma ldva-
bombdiban.

Pyroxén. Igen kozonséges a Somma
kristdlyos bombdiban és termete el-
annyira vdltozé, hogy némely viltoza-

Somma

* Ez érdekes 4svanyt, melynek egye-
diili termdje eddig épen a Vezuv volt, az
idén Nordmarkenbdl is megismertiik.
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tait gyakran mds 4dsvdnyoknak itélték.
A sdrga kristdlyokat Bournon, Monti-
celli és Covelli Zopas-nak nevezték. Mon-
ticelli és Covelli preinit-je sem egyéb,
mint  sajitsdgos, vildgos-zold kissé
kékes szin pyroxén-viltozat. A Vezuv-
rél elsorolni szokott epidot meg turmalin
1s csak pyroxén vagy amfibol viltozat.
A fekete augit kristdlyok igen gyako-
riak a Somma weg a Vezuv ldvdiban;
a barna szin{i védltozat is igen elterjedett,
még pedig a Somma megvdltozott
konglomeratjaiban. A krdterben gyak-
ran taldlni fényes augit kristdlykdkat,
melyek a ldva szétmdlldsdbol eredtek,
de magdnos augit kristdlyok egyuttal a
Vezuv meg a Somma erupcziéi alkal-
mdval is kidobattak.

Pyrrhotin. Szérvdnyosan a Somma
kristdlyos maszszdiban.

Realgar. Az 1822-iki erupczié utdn
Monticelli és Covelli a krdterben lelték.

Rézgdlics. Nem ritkasdg a krdter
fumarolai kézelében. A krdter kigézol-
géseibdl eredetileg a hidrocydn tdmad
és ez vdltozik azutdn rézgdlicczd.

Szalmiak. A lavdk fels6 szinének
megmeredése utdn csakhamar nagyban
és kristdlyokban terem; a krdterben is
lelték volna mdr. Figyelemre méité egy
igen szép sdrgaszini valtozat, melyet
csekély mennyiségit ligos vaschlorid
hozzdelegyedése tamaszt.

Sarcolith. Ritkasig a Somma kristd-
lyos bombdiban.

Sassolin. 1817-ben Monticelli és
Covelli a krdterben lelték.

Scacchit Adam. (MnCly). Béven a
krater szétfoly6 s6i kozott.

Scoleziz. A Somma ldvabombdiban
nem ritkdn tapasztalhaté apré sugaras-
rostos goly6k valésziniien ez dsvdny-
fajbol valsk.

Szerpentin. A Vezuv lejtsjén Monti-
celli és Covelli véletleniil taldltdk. A
hegyen magdn bizonydra idegen.

Sziderit. A Somma konglomeritjai-
ban, dolomit kristdlyokba néve, szér-
vdnyosan.

Szodalith, Nem "ritkasdg a Somma
kristdlyos masszdiban, meg azon régi

megviltozott konglomeritokban sem,
melyek az 1872-iki szakadékbdl dobat-
tak ki. Gyakori az 1631-iki ldva hasa-
dékain, sajdtsigosan megnyult kristd-
lyokban, ugy hogy ez ut6bbiakat Mon-
ticelli és Covelli pseudonephelin néven
ismertették.

Sommii. A Somma kristdlyos bom-
bdiban. Az ide sorolt kristdlyok formai
elemei bdr azonosak, mégis tobb kivils
tekintetben eltérk egymdstél. Egy-
némely nephelin-nek mondott kristdlyok
ivegesek, a melyeket iiveges foldp4ttal
gazdag kdzeteken gyakran taldlni. To-
vdbbil, majdnem dtldtszatlan vagy se-
lyemfényid kristdlyokat Monticelli és
Covelli Dawyn vagy Cavolinit nevek-
kel illettek, ezekre a pyroxént meg
Biotitot b&ven tartalmazé kristdlyos
masszdkban bukkauni. Covelli Beudan-
tit-ja ugyancsak ide tartozik. Megjegy-
zendd, hogy a Sommit névvel egybe-
foglalt kristdlyok pontosabban még nem
ismeretesek.

Sdsav. A kriter fumaroldiban bésé-
gesen.

Szfalerit. Meglehetds ritka; gale-
nittal a Somma kristdlyos masszdiban.

Szpinell, Majdnem mindig a fekete
vdltozatban (pleonaszt); az ibolyaszini
igen ritka. A Somma kristdlyos bombdi-
ban, tobbnyire olivinnel meg humittal
egylitt.

Szénsav. A vulkdn lejt6inek kiilom-
boz6 helyein id6nként kig6zolég s
tonkre juttatja az iltetvények gyokereit.
A régi lavdbol is, melyre Pompeji épiilt,
sziintelenil elsz4ll.

Tenorit. Gyakori a krdter meg a
ldvdk fumaroldiban.

Thenardit. A krdter szdlladéki ter-
mékeinek oldatib6l mintegy 30°%on
kristdlyokban nyerhetd.

Timsé. A Vezuv krdterjében nem
ritkdn akadni sékra, melyeknek oldatd-
bol fényes timsé kristdlyok erednek; a
természetben lelt sékban azonban nincs
meg a timséhoz kell6 vizmennyiség.

Tilanit. Szérvdnyosan azon apré
kristdlykdk formaiban, melyeket Semelin
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néven ismertek. A Somma orthoklaszban
gazdag kristdlyos bombdiban taldlhato.

Vasnitrogén. Az 1884—1885. évek
lavdinak salakjit Dbeborité rendkiviil
vékony, fémes fényl, sokféle szind
leplek Silvestri vizsgdlatai szerint
vasnitrogénbél valck.

Vesbin. A. Sc., aluminiumvana-
dinat (¥). Az 1631-iki livan béségesen.

Vesuvian. Gyakori a Somma kris-
tdlyos masszdiban, hol tobbnyire biotit
meg grdndt kisérik,

Wollastonit. A Somma kristdlyos
masszdiban a leveles viltozat tobb féle-
ségben kozonséges. J6! megtermett kris-
tdlyok igen ritkdk.

Zirkon. Ritkasdg, a Somma kristd-
lyos masszdiban, iveges orthoklasszal.

*

Ezzel a jegyzékkel felel meg az Gsz
tudds a vezuvi dsvdnyok irdnt hozzd
intézett sok kérdésre, mint mondja, a
népolyi alpesi klub megkeresése foly-
tdn. Hogy mily becses adalék, csak mint
hiteles névsorozat is e jegyzék a Vezuv
ismeretéhez, azt mondani folosleges. De
Scacchi, mint ldthattuk, az egyes dsvd-
nyok taldltatdsi viszonyairél sem felejt-
kezett meg, s ez annyira fontos mint ér-
dekes dologrol kiiloén is megemlékezik,
midén a vezuvi dsvdnyokat a taldltatds
viszonyal szerint hat csoportba osztja.
Nevezetesen az elsg csoportba azon kris-
tdlyos 4dsvdnyokat sorozza, melyek a
régi Vezuv vagy a Somma kitorésel
alkalmadval hdnyattak ki. A legfontosabb
kristdlyos fajok tartoznak ide. Eredéso-
ket gy magyardzza, hogy a megolvadt
lavak, mielstt a felsd szinre jutottak
volna, hosszt évek sordn érintkeztek a
Vezuvval szomszédos Apennin kdzetei-
vel és megvdltoztattdk azokat, szerkeze-
titk mdsra valt és szdmos dsvinyok, ki-
vdléan szilikdtok eredtek e kézetekben
magukban. Ismeretes dolog, hogy az
elsé robbanasok alkalmaval, s6t sok
kitoréskor kés6bb is, igen gyakran ezen
mélységbeli kGzetek megviltozott da-
rabjait taldlni, melyekre most, némely-
kor lavdkba foglalva, mint izoldlt masz-
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szakra a lejt6kon bukkanunk. Az 16 31-1ki
tomérdek ldva igen sok ilyen bombst
tartalmaz, melyek azonban nem minden
tekintetben egyez6k a Monte Somma me-
redekségein lelhetd egyéb darabokkal.

A misodik csoportba azon dsvdnyok

, tartoznak, melyeknek kézete a ldvdk

materidléjaval nagyjdban megegyezd;
ezeket a jegyzékben minta Somma ldva-
bombdiban taldlbatékat soroltuk el s
az el6bb emlitett izoldlt masszdk tdrsa-
sdgdban lelhet§k.

A harmadik csoport a Somma tobb-
nyire megvdltozott konglomeritjaiban
taldlhaté 4svdnyokat foglalja magdban,
melyeket igy mint az elgbbieket, izoldlt
toredékekben taldlni a lejt6kon vagy
pedig régi k6zetek tormelékjei kozott s
a Vezuv djabb erupcziéibol eredd lavdk-
kal keriilnek elé.

A midsodik meg harmadik csoport
bizonyfthatja, hogy a Somma erupcziéi
torténelemelétti iddkben szdmosak és
sokfélék voltak, mert e kihdnyt darabok
a régl vulkdn ldvdibol, konglomeritjai-
bél szdrmazé toredékek, melyek a Vezuv
mostani 14vditél meg konglomerdtjaitol
kiilsmbozoek.

A kréter vagy a ldvafolydsok fuma-
roldiban vagy még elébb, a Somma
szakadékaiban termett d4svinyok a
negyedik csoportba sorozhaték. Ezek-
nek kisebb része azonnal mint szdlladék
keletkezett, de tobbséglik a fumarolak-
b6l gomolygé gdzok kolcsonds hatdsdbol
tdmad.

Az 6todik csoportba a ldvdk meg-
meredésekor eredé szilikdtok valdk s a
hatodikba végre azon dsvdnyok tartoz-
nak, melyek a ldvahasadékok falain
néttek, a melyek szinténszdlladékoknak
tekinthet6k s mint ilyenek azon igen
tetemes melegség bizonysigai, mely
még a ldvdk megmeredése utdn is
sokdig hathatott.

Ha Scacchi ezen csoportositdsait a
jegyzékében elsorolt 4svanyokra alkal-
mazzuk gy, a mint § az egyes fajok
taldltatdsi viszonyait is kozli, tapasztal-
hat6, hogy e beosztds kevert természeti,
mert csoportjai két kiilon kérdésre



A VEZUV ASVANYAIROL. 27

vegyesen felelnek meg. A kort meg az
eredés modjait nem igen lehet igy szét-
vélasztani. Pedig ezek érdekelik a mine-
ralégust els6 sorban: a régibb kitorések
meg a mostaniak dsvdnyos termékei
egyrészt, mdsrészt meg az, hogy mely
dsvdnyok eredhettek a ldvik megviltoz-
taté hatdsai, illetve azoknak megmere-
dése folytdn s viszont, melyek a kétség-
telen szdlladékok vagy egyéb szirma-
zdstiak. Meglehet, hogy egyilyen termé-
szetd osztdlyozds igen bajos, s6t teljes-
ségében meg sem cselekedhets dolog,
de ebbél nyernék a legtébb tanulsigot.
A mennyire Scacchi adataibél egybe-
gydjthettem, a vezuvi 4svdnyok koziil
régi termékek a kovetkez8k lehetnek:
Az 1631-iki ldvdba foglalt kristdlyos
bombdkban: olivin; az ugyanazon
lavaba foglalt kGzetdarabokon: kvarcz;
a Somma kristdlyos tuskoiban: amfibol,
anorthit, apatit, biotit, calcit, fluorit,
galenit, grandt, grafit, hailyn, hidro-
dolomit, lapis lazuli, leucit, limonit,
magnetit, meionit, olivin, orthoklasz,
periklasz, pyrrhotin, szodalith, sommit
(nephelin), szfalerit, vesuvian, wollas-
tonit, zirkon; ezekb6l és egyebek a
Somma meszes darabjaiban: aragonit,
galenit, grafit, lapis lazuli, leucit, meionit,
olivin, periklasz. A Somma megviltozott
konglomerdtjaiban: anhidrit, apatit,
piroxén; a Somma konglomerdtjaiban:
biotit, comptonit, dolomit, grandt, leucit,
sziderit; a Somma kristdlyos bombai-
ban: cuspidin, guarinit, humit, melilith,
mizzonit, molybdenit, Monticellit, pla-
gioklasz, piroxén, sarcolith, sommit
(nephelin), szpinell, titanit; a Somma
l4vabombdiban : analcim, anhidrit,
aragonit, biotit, calcit, comptonit, leucit,
orthoklasz, phillipsit, pyrit, kvarcz, sco-
lezit (). Az 1872-iki ldva bezdrta régi
vulk4ni kézeten: belonesit, cryphiolith.
Végiil alighanem ide tartoznak még az
1872 iki megvéltozott Somma konglo-
merdtokban: amfibol, szodalith, az
1872-1ki erupczié megvéltozott konglo-
merdtjaiban  a microsommit és régi
lavakba foglalva a hidrogiobertit,
Fralalabb eredésiiek lehetnek a

lavikon : leucit, olivin, pyroxén, kvarcz ;
az 1872-1ki ldvdn: anglesit, chloro-
thionit, glaserit, végre az 1884—1885.
évek ldvdinak salakjdn a vasnitrogén.
Mint szdlladéki eredésiiek a kovetkezd
dsvdnyok szemelheték ki. Az 1631-iki
l4va hasadékaiban: atakamit, azurit,
biotit, breislakit, calcit, cuprit, fluorit,
hausmannit, leucit, mész (Ca O), ortho-
klasz, szodalith, vesbin. Mint direkt
szdlladékok : auripigment, biotit, covel-
lin, erythrosiderit (1872), euchlorin
(1869), glaserit, grdndt, gipsz, hematit,
hidrocydn, linarit (1881), magnesio-
ferrit, melanothall (1869), millerit,
molysit, neochrysolith (1631), neocyan
(1880), pseudocotunnit (1872), szal-
miak. A szdlladékok oldataibél kivdlaszt-
hatok : atelin, chléraluminium, chloro-
magnesit, coquimbit (1850), crypto-
halit (1872z), cupromagnesit (1872),
cyanochrom (1855), dolerophan (1869),
epsomit, eriochalcit (1869), glaubersd,
picromerit (1857), thenardit, timsé.
A lavak kig6zolgéseiben tapasztalhatok :
fluorsav (1850), kés6; a krater fumaro-
ldiban: chlorocalcit, fluorsav, kénessav,
k&s6, rézgdlicz, soésav, tenorit; a kriter-
ben: cotunnit, granulin, kénhidrogén,
kénsav, lithidionit, proidonin, pyroxén.
realgar (1822), szalmiak (), sassolin,
scacchit.

A kitorések alkalmdval kihdnyattak :
leucit, mangdnszulfdt, piroxén; a Vezuv
lejtSin taldltdk a szerpentint és tapasz-
talhato végre a szénsav.

Igen érdekes csoportositdast kapunk
akkor is, ha a Vezuv elsorolt dsvidnyait
az dsvanyrendszer (Groth, Tab. Uebers.
d. Min, Braunschweig, 1882, 2. kiad4s)
keretébe illesztjitk. Az elemeket, minta
hogy az 4svdnytermelésnek, illetve a
vegylileteknek ilyen tiizhelyén, hol any-
nyi haté kozosen dolgozhat, varhaté is,
csak egyetlen egy, a szén, grafit for-
mdjiban képviseli. A kén-arzénvegyiile-
tek (szulfidok) mdr szdmosabbak : auri-
pigment, covellin, galenit, millerit, mo-
lybdenit, pyrit, pyrrhotin, realgar és
szfalerit ; de nevezetes, hogy az igyneve-
zett szulfo-sok koziil egyetlen egyet sem
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taldlni. Az oxidok sordba: cuprit, he-
matit, granulin, hausmannit, limonit,
mész (Ca O), periklasz, kvarcz, sassolin,
tenorit meg a zirkon tartoznak. Szdmo-
sabbak a haloidsok, névszerint! Ataca-
mit, atelin, chloraluminium, chlorocal-
cit, chloromagnesit, cotunnit, crypto-
halit, eriochalcit, erythrosiderit, fluorit,
k656, melanothall, molysit, pseudocotun-
nit, szalmiak, scacchit. Karbonit nincs
sok, u. m.: aragonit, azurit, calcit, Do-
lomit, hidrodolomit, hidrogiobertit és
sziderit. Meglehetds sok dsvdny tartozik
‘azonban a szulfitok és a rokonsdk osz-
talydba: anglesit, anhidrit, belonesit,
chlorothionit, coquimbit, cupromagne-
sit, cyanochrom, dolerophan, epsomit,
euchlorin, glaserit, glauberss, gipsz,
hidrocydn, linarit, mangdnszulfat, picro-
merit, rézgilicz, thenardit, tims6. Az
alumindtok, ferrdtok alig képviselvék:
magnesioferrit, magnetit, szpinell. Phos-
phat, vanadinat is alig van: apatit, cry-
phiolith, veshin; ellenben a legtébb a
szilikdtok (titandtok) osztilydba valo,
nevezetesen : amphibol, analcim, anor-
thit, biotit, breislakit, comptonit, cus-
pidin, grdndt, guarinit, haiiyn, humit
(klinohumit, chondrodit), lapis lazuli,
leucit, lithidionit, meionit, melilith, mi-
crosommit, mizzonit, monticellit, neo-
chrysolith, olivin, orthoklasz, phillipsit,
plagioklasz, piroxén, sarcolith,scolezit (?),
szerpentin (%), szodalith, sommit (nephe-
lin), titanit, vesuvian és a wollastonit.
Az dsvinyok kézé még be nem osztot-
tak végre: fluorsav, kénessav, kén-
hidrogén, kénsav, neocydn, proidonin,
sGsav, szénsav meg a vasnitrogén.
Szembeotls, hogy a vezuvi dsvdnyok
kozott a kovasav vegylileteli a leg-
szdmosabbak ; utdnnok a tébbség kén-
vegyiiletekbol vald. A haloidsok meg az
oxidok szdmosak még, ellenben a t6bbi
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osztdlyokb6l jéval kevesebb dsvdnyra
akadunk. A szerves vegyiiletek természe-
tesen teljesen hidnyoznak.

A rendszerbe beoszthaté 1035 ds-
vdny meg a tobbi g, tehdt 6sszesen 114
vezuvi dsvinyos termékrsl nem érdek-
telen az az 4ttekintés sem, ha gyakori-
sdguk, inkdbb bdségok szerint tekintjik
Leggyakortabbak ugyanis: biotit, caleit
(siird), hematit, hidrodolomit, kénessav,
kdso, leucit, orthokiasz, piroxén, szal-
miak, scacchit, sésav, vesbin, wollastonit
(leveles); rgen rithdk ellenben: belone-
sit, calcit (kristdlyokban), cryphiolith,
cuprit, millerit, molybdenit, wollastonit
(kristdlyokban). Ritkdk még: auripig-
ment, covellin, cuspidin, erythrosiderit,
fluorit, grafit, hidrogiobertit, mizzonit,
monticellit, plagioklasz, pyrit, kvarcz
(kristdlyokban), sarcolith, szfalerit, zir-
kon, a tobbi pedig inkdbb gyakori vagy
a taldltatds mennyisége meg nem szab-
hato.

Bizonyos dolog, hogy a Vezuv 4svi-
nyainak jegyzéke ezekkel még be nem
fejezett, részint mert a varhaté djabb
erupcziék csak ugy termelhetnek tjabb
dsvdnyokat mint a megel6z6knél tortént,
részint mert a mir meglevé vezuvi
dsvanydarabok a figyelmes kutaténak
még mindig egy kis bdnydt szolgdl-
tatnak. Igy a legdjabban Dr. Kren-
ner Jozsefis a pseudobrookitot fedezte
fel* azon 1872-ki ldvdn, melybésl
Scacchi a fent kozolt jegyzékében a
cryphiolith meg Belonesit dsvdnyokat
ismertette, ezért is id6vel a vezuvi 4s-
vinyok jegyzéke még hosszabbra nyul-
hat. Sokan és sokat irtak mdr e neveze-
tes hegyrdl, de a dolog érdeme szerint
eleget még bizonydra nem!

SCHMIDT SANDOR.

* Foldtani Kozlony, 18, 1888, 83.
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A LOVEDEKTOL A LEVEGOBENIELOIDEZETT TUNEMENYEK
LEFOTOGRAFALASA.

A »Term. tud. Kozl.« 210-1k fiizete

hirt adott Mach E. prdgai egyetemi :

I
[
(

tandrnak a bécsi akadémia elé terjesz-

tett elSleges jelentésérsl: »A puska-
goly6tél magdval ragadt levegd-tomeg
dbrdzoldsa a pillanatnyi fotografia utjan«
czim alatt. Igéretiinkh6z képest most
kozoljiik e kisérletek berendezése maod-
jt, menetét és a rdjok vonatkozé ma-
gyardzatokat. E kisérletek czéljat és az
alkalmazandé médot Ma ch jeldlte ki,
a kisérleteket azonban Dr. Salcher P
cs. k. teng. akad. tandr Fiuméban, e so-
rok ir6javal kézésen végezte.

Mach E. és Wentzel I. mdr

el6bb tettek analég kisérleteket, de a
vart eredményt a lovedék kicsinysége
és csekély sebessége miatt nem kaptdk
meg.

A kisérleti médszer alapelve, a2 me-
lyet mdr Mach és Wentzel alkalmaztak,
hogy a lovedéktsl magdval ragadt le-
vegS-tomeget ldthatévd tegyék, legels-
sz6r Foucault* miveiben taldl-
haté, késébb pedig Toepler irta le
koriilményesebben » Beobachiungen nach
einer neuen oplischen Methode« czimi
kis értekezésében.

E médszer a kovetkez§: Legyen
(1-s6 kép) /7 fényes pont, melybsl a
sugarak egy része az 00 gyiijtélencsére

I. 4bra.

esik, melynek tdvolsiga 77 ponttsl na-
gyobb mint a lencse gyujtétivola; a
lencse a sugarakat egy pontba gyiijti
ossze. Ez a sugarak menete rendes ko-
riilmények kozt. Ha azonban valahel a
sugarak utjiban valami zavaré koril-
mény 4ll be, a mely a sugaraknak leg-
aldbb egy részét arra kényszeriti, hogy
rendes utjuktol eltérjenek, akkor azon
sugarakon kiviil, a melyek a fényes pont
képét alkotjik, olyanok 1s lesznek, a
melyek a képen kivill esnek ésigy tugy-
sz6lvdn a szenvedett megzavardsrol hirt
adnak. Ilyformdn vannak rendes td és
eltéritett sugaraink. Kz utébbiakat el-
vélaszthatjuk az el6bbiektsl, ha azon a
helyen, a hol a kép keletkezik (a képen
a fotografilé kamara A el6tt), egy
tldtszatlan kis erny6t annyira elre-

tolunk, hogy a rendes sugarak red esse-
nek, az eltéritettek pedig az ernyd széle
mellett tjokat folytathassdk. E sugarak
azutdn vagy egyenesen vagy tdvcsovon
4t juthatnak az észlel§ szemébe, a kiily
médon a hdboritds okdt észreveheti.

E médszer rendkiviili érzékenységé-
nek bebizonyitdsdira szolgdljon egy-
nehdny mér Toeplertsl tett tapasztalat.
A sugarak 1tjiban levé levegé legcse-
kélyebb megmelegitése lathatovd valik
az 4ltal, hogy a hevitett levegs ldnghoz
hasonléan emelkedik fel a koriilvevé
hidegebb leveg&ben. Egy csepp borszesz
vizre bocsdtva heves mozgdst idéz elg,
mikozben rendetlen mozgdsban levé

* Recueuil des travaux scientifiques de
L. Foucault. Paris, 1878.
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szalagszerli sdvok keletkeznek. Az el-
parolgds okozta lehiitést ldthatévd lehet
tenni, ha vizzel telt vdlydt 4llitunk a
fénysugarak utjaba és a folyadék fel-
szinén gyenge légdaramlatot idéziink eld.
Ekkor azt ldtjuk, hogy a lehiitstt viz az
edény fenekére siilyed és nemsokdra
szabdlyos oOrvény keletkezik, mely a
falak mellett lefel¢, a kozépen pedig
folfelé irdnyul. Az elektromos szikritol
elidézett hanghullimok hatdrozott gor-
békben lesznek lathatokkd, s6t mi tobb
a visszavert vagy megtort hullimok is
szintén igen szépen megfigyelhet6k.

Toepler médszerének egyetlen egy
hidnya volt, t. 1. az, hogy a rendellenes-
ségeket 4lland6 képben nem tiintethette
fel. E tekintetben Mach E. gy tokéle-
tesitette a modszert, hogy a tdvcsovet
a fotografiai kamréval helyettesitette és
ezzel egy olyan médszert teremtett, mely
a legnagyobb érzékenység mellett e ti-
nemények fotografilasit is lehet6vé
teszl.

A Toepler-Mach-féle médszer, a
mint 2 16vési kisérletekben alkalmaz-
tuk, lényegében a kovetkezs : A leydeni
palaczktelep z4r6 drétja két helyen
I és IIben (1-s6 kép) meg van sza-
kitva ; /-nél a két elektrod tivegesovecs-
kékbe forrasztott rézdrétbol 4ll. A re-
pils lovedék, a mint kozéjiik jut, szét-
zlizza a csOvecskéket és a palaczkot
egyszerre siitteti ki /- és //-ben. A 7/-ben
megjelend szikra megvildgitja az O-val
jelzett lencse elStt (vagy mogott) el-
repiils lovedéket, melynek képe a A-val
jelzett fotogrdf-kamara el6tt képzdédik
a rendes menetd sugarak 4ltal létrejott
képet azonban a kamara el6tt levé kis
ernyd vagy teljesen vagy részben fel-
fogja. Az utjoktol eltéritett sugarak egy
része azonban az ellenz6 erny6 széle
mellett elhaladva, a kamraba jut, s igy
az ott levd érzékeny lemezen a 16vedék-
nek, a vezet§ drotoknak, az /-ben fel-
1ép6 szikranak €sa levegben elgidézett
stiriiség-vdltozdsoknak képe jon létre.

Az alkalmazott fegyverek a kovet-
kez6k voltak :

1. Werndlféle gyalogsdgi puska,

kezdet-sebessége (meghosszabbitott tol-
ténnyel) 438 m/sec;

2. W e r n d l-karabély, kezdet-sebes-
ség 327—339 m/sec, az alkalmazott
toltény szerint;

3. Guedesféle gyalogsdgi fegy-
ver, kezdet-sebessége 522 m/sec (a bal-
lisztikus ingdval tett kisérletek szerint
530 m/sec; hivatalos adatok szerint
505 m/sec).

Egészben vagy 8o felvétel tortént.

A kisérletek f6eredménye roviden
osszefoglalva a kovetkezs :

1. A levegének optikailag kimutat-
haté megsiiritése a lovedék el6tt, illets-
leg a siirités ldthat6 hatdra zov (2. kép)
mutatkozik azon lovedéken, melynek
sebessége nagyobb a hang sebességénél,
azaz kerekszimban 340 mjsec-nél. A
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2. dbra.

karabéllyal tett kisérletekben efféle sii-
rités nem mutatkozott, épen tgy, mint
azeltt a Mach és Wentzeltsl szoba-
fegyverrel tett kisérletekben sem. Ellen-
ben a Werndl- és Guedes-féle
fegyverrel tett kisérletekben igen szépen
¢és élesen ldthatd a siirités hatdra.

2. A lovedék el6tt Osszestiritett le-
vegd hatdra egy a lovedéket koriilvevé
hiperbola-dghoz hasonlit, a melynek
csicsa a lovedék feje el6tt, fGtengelye
a mozgds pdlydjaban fekszik. Ha e gor-
bét a 16vedék pdlydja koriil forgatjuk,
a sfiritett leveg6 térbeli hatdrdt kapjuk
meg. A 16vedék alapjdnak é1ét6l hatra-
felé egyenes vonald széthajlé és szim-
metrikus hatdrsivok vehet6k észre 4 4
(2. kép); hasonlé de gyongébb sdvok
a lovedék mds részeibsl is indulnak.
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Mind e sdvok valamivel kisebb szdget | egykézepd gombhéjak mddjdra a ki-
zdrnak be a lovedék tengelyével, mint | indulé pontok, mint kézéppontok koriil,
az el6bb emlitett gbrbe 4dgai. Nagyobb | nagyobbodnak. Ezen elemi hulldimok
sebesség esetében e szogek kisebbek. burkolé feliilete kipot képez.

3. A legnagyobb eddig alkalmazott Azon médon, a mint a rid a vége
sebességnél 4j jelenség tiinik szemiinkbe. | folytonosan a levegd siritését idézi eld
A lovedék mogott kis felhcske latszik | és ennek folytdn kidpalakd stiritési hul-
(ww 2. kép), a melynek értelmezésére | lamot, Ggy a mdsik vége 4 folytonosrit-
rogton visszatériink. kuldst hoz létre, a mi egy kupalaki rit-

Hogy a f6tinemény magyardzatihoz | kulds-hullimot eredményez, a mely a
juthassunk, képzeljiink hosszd, de vég- | rad 4 végétdl indul.
teleniil vékony ridat -6t (3. kép), a Legkiilondsebb a képeken ldthaté
mely éa irdnyban a hangsebességet meg- | felhfcske, a mely nagy sebesség eseté-
halad6 sebességgel a levegSben mozog. | ben a lévedék mogott mutatkozik. E
llyformdn a rid a végén végtelen kis | felhdcske szabdlyszeriien és szimmetri-
sfiritések jonnek létre, a melyek mint | kusan tiinik el, mint egy a l6vés ird-
hanghulldmok tovdbb terjednek ésazon | nydban kifesziilt zsindrra fiiz6tt gyongy-
mértékben, a mint a rid tovdbb mozog, | sor és azon felhGeskéhez hasonlit, a
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3. abra.
melyet az elektromos szikra a levegd- De hogyan védlnak ldthatékkd ez

ben valé dtcsapdsakor hagy hdtra; | orvények Toepler optikai médszerével?
ebben Toepler optikai mdédszere segit- | Toepler médszere ugyanis csakis a
ségével vildgosan lehet forgé mozgdst | torési egyiitthaték kozti killombségeket
észlelni. és nem a levegd mozgdsdt drulja el. Ha

Es val6ban igen valdszind, hogy a | ama felh6cske nyomdstdl Osszesiritett
lovedék mogott efféle, a 16vés vonaldra | vagy megritkitott levegd lenne, akkor
fliz6tt 6rvénygyiirik keletkeznek ; mert | hanghulldmnak kellene képzédnie. De
a lovedék hatso részét koriilveve levegd- | a felhScske még messze a lovedék mo-
témeg a surlédds miatt kisebb sebes- | gott is betdlti a kenmger-alaki 16vési csa-
séggel fog a ritkitott 16vési csatorndba | torndt. A felndcske e szerint vagy a
bedramlani, mint a 16vedékts] tivolabb | levegétsl kiilonbozé gdznemii testbdl
esé levegs. Az drvény-gyirdk képz6dé- | vagy mds (magasabb) homérsékletil le-
sének minden feltétele megvan itt, any- | veg6b6! dllhat. Igen kozel fekvé dolog,
nyival is inkdbb, mert elegendé 16vedék- | a robbané gdzoknak a lévési csatorndba
sebesség és Atmérd mellett a l6vedék | valo betéduldsira gondolni és iigy kép-
alapjandl tényleges tires tér keletkezhe- | zelni, hogy a puskapor-gdzok el6re-
tik, 2 mely térbe a levegd szaggatott | hatoldsdt a lovedék mogott keletkezd
dramban folyik be. iires tér el@segiti. Ezen felfogds ellen

|
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sz6l a tobb mint 4 m.-nyi tdvolsiga a
fegyver nyildsdnak a lefotografdlt hely-
t6l, tovabbd az a korillmény, hogy a
fegyver nyildsdtol tdvolabb fekvd ésigy
a lovedékhez kozelebb 4llé felhdcskék
a képeken kisebbek. Mihelyt felvessziik,
hogy a felh&cske a lovedék hdtsé részén
végbemend folyamatnak kdszoni erede-
tét, onként folyik azon koriilmény ma-
gyardzata, hogy azok a novekeds ti-
volsiggal a keletkezési helytl na-
gyobbodnak. :

A legegyszeriibb felfogds ilyformdn,
hogy a levegd orvényt képezve meg-
szaggatott 4ramban betédul a 16vési
csatorndba, surlodds s dsszeiitkdzés dltal
megmelegszik és torési egyiitthatéja vdl-

tozvdn, lathatévd vdlik A képeket figyel-
mesen megtekintve, hasonlé és mdr j6l
ismert tiinemény jut esziinkbe. Gyorsan
mozg6 hajoé a vizben analdg tiineteket
hoz létre, mint a l6vedék a leveg6ben.
Az el ¢és hdtsé hullimhatdr vildgosan
kivehets, nemkiilénben az Grvények a
hajo nyomdban.

A hid l4bdndl, a mely ellen a viz
dramlik, az egész tiinemény még tisz-
tibban szemiinkbe 6tlik, mert a viznek
a haj6 métorjdtol elGidézett megzavardsa
elmarad. Onként érthets, hogy ez
esetben a viz sebességének a hulldm se-
bességénél nagyobbnak kell lennie, hogy
hullimhatdrok keletkezhessenek,

"RIEGLER SANDOR.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

AZ ALLATTAN KOREBOL.

Uj szalag a kéz hatan.* A kézté
hdtso feliiletén, az inakat beborité pé-
lydba egy széles, erds, rostos szalag van
beleszdve, a mely kissé hardntosan az
orsécsont alsé végétsl a kézts-csontok
singfelli széléhez tart: ez a kézts hat-
felsli hardntszalagja (ligamentum carpi
transversum dorsale). Ez a szalag lefelé
kozetlen Osszefiiggésben 4ll azzal a
pélydval, a mely a kézhdtdt fedi s az
ujjakra folytatédik. A kézhdt pélydja
Henle** leirdsa szerint, a melynek
pontossdgdrdl konnyti meggydzddni, két
lemezb6l &ll: egy folszintesen és egy
mélyen fekvébdl, Az elgbbi a feszitSk
inait burkolja be s kapcsolja ¢ssze egy-
mdssal, az utébbi a kézkozép-csontok
kozt fesziil kis a csontkézotti izmokat
boritja, a miért is ezt a mélyen fekvé

* Ez és a kovetkezd harom kozlemény
elSterjesztetett az 1888, méjus 16-iki saak-
ilésen,

** I. Henle, Handbuch der systema-
tischen Anatomie des Menschen. Braun-
schweig, 1867. 2. kiadds, I. kotet, 236. 1.

lemezt tobb szerzd csontkézi poélydnak
(fascia interossea) nevezi.

A kézhdt polydjarél valamennyi
szerzd azt 4llitja, hogy laza, vékony, dt-
tetsz6 kotGszoveti hdrtya. Igy nyilatko-
zik példdul a legujabb szerzék egyike
Joessel,® a ki kiilon kiemeli, hogy
»a kézhdtdn levd polya nem 4ll inas
lemezbdl, hanem kotGszoveti rétegbsl«.

Ez a leirds csakugyan 4ll az esetek
legnagyobb részére. T6bb esetben azon-
ban azt taldltam, hogy e pélya folszintes
lemezébe egy vdltozé erdsségl, rostos,
néha inszer{i rész van befektetve, a
mely egyes hatdrozottabb esetekben elég
6ndllé és hatdrolt arra, hogy kiilén sza-
lagnak tartsuk (1. dbra). Helyzetét te-
kintve, leghelyesebben a kézkozép hit-
fel6li hardnt-szalagjdnak (lig. metacarpi
dorsale transversum) nevezhetjiik el. E
szalagrél sem Henle, sem — a mennyire
felkutathattam mds szerz§ nem

* Dr. G. Joessel, Lehrbuch der
topographisch-chirurgischen Anatomie.Bonn,
1884. I. rész, 124. lap.
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tesz emlitést, pedig a kinek alkalma van | sohasem olyan erds, mint a kézt6 hardnt-

szdmos végtagot dtvizsgdlni, nem egy-
szer fog e szalaggal taldlkozni. A kezek
szamit, a melyeket az ut6bbi id6ben e
szalagra nézve dtvizsgdltam, 50—60-ra
becsiilom ; észleleteim szerint az esetek
s —1s-dban fellelhetjiik azt. Egyazon
ember két kezén e szalag mindig
ugyanabban a fejlédésben van meg. A
szalag igen kiilonbozékép lehet Kkifej-
l6dve ; gyakran csak néhdny fényes rost
van a helyén, a mit6l azutdn fokozatos
dtmeneti alakok vannak a kifejezett,
erds szalag formdjdig. A szalag azonban

T+ Abra.

a mennyiben a hiivelyk kézk6zép-csont-
jdnak kozepe tdjin eredve s mindinkdbb
megerGsodve ferdén, kissé a felkar felé
halad s a negyedik kézkozép-csont
alapja tdjan végzddik, a hol is taldlko-
zik és Osszeszov6dik a kézt6 harant-
szalagjdval. Minthogy tehdt az orséfelsli
szélen a két szalag tdvol 4dll egymadstol,
a singfel6li szélen pedig taldlkoznak,
egyiittvéve V alakban mutatkoznak. A
szalag ferdesége kiilonben kevésbbé me-
redek, mint a kézt6 hardntszalagjaé. A
kézfej feloli hatdra koriilbelil a feszité
izmok inhiivelyei als6 végének felel
meg.. :

Potfiizetek a Természettudominyi Koz16nyhoz, 1880, 9

| szalagja. Kiil6nos figyelmet forditottam

arra, vajjon van-e valami Osszefiiggés a
végtag csontjainak és izomzatdnak erss-
sége s e szalag fejlédése kozt, de azt
taldltam, hogy nincs : hol erés munkdsok
végtagjain, hol meg gyenge ndi keze-
ken jelenik az meg.

Ha a szalag jol ki van fejlédve, erds
rostokbél alkotott inszerii hdrtya, 1—1'5
centiméter széles s a kézkozép-csontok
als6 részei felett fut el. Az irdnya, ép-
Ggy mint a hardnt kéztdszalagé, kissé
ferde, de az utébbival ellenkezé értelmd,

2. dbra.

A két szalag taldlkozdsa 4ltal a kéz-
hdtdn olyanféle ketts szdrd szalag 4ll
el6, mint a ldbhdtdn az, a melyet — nem
egészen taldléan — keresztszalagnak
(ligamentum cruciatum) neveznek (2-ik
dbra), s igy annyiban érdekes a dolog,
hogy itt egy a kéz és a ldb kozti anal6-
gidra akadunk. A ldbon is a két szalag

“osszeforraddsa a kiilsd, tehdt a singfel6li

oldalon, szétvdléddsuk pedig a bels6,
tehdt az orséfel6li oldalon. torténik.
Annyiban kiilénbség van koztiik, hogy
a kézen a szalag kissé distdlisabb fek-
vésti, a mennyiben a kézkozép-csontok
als6 részei folott fekszik, mig a ldbon a

»
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keresztszalag distalis szdra, a mely e
szalag analogonja, a sarokcsonttél a
sajkacsontig terjed, tehdt a libtGcsontok
folott fut el. A ldbon tovdbba a két
szalag taldlkozdsa a ldb hdtdnak épen
a kozepére esik, gy hogy itt tudvalevé-
leg Y alak jon létre. Ez az eltérés Gssze-
fiigg azzal, hogy a kézen a szalag distd-
lisabb fekvésti. A leglényegesebb kii-
16nbség azonban a ketté koz6tt abban
4ll, hogy a ldbon ez a szalag mindig
megvan és erds, a kézen pedig legtobb-
szor hidnyzik, s ha meg is van, gyonge.
Nyilvdn a regressziv, elcsenevészé kép-
letek kozé tartozik. Olyan szalag ez, a
mely valaha er&sebben lehetett meg az
emberen, de az iddk folytdn lassanként
elcsenevészett. Tudjuk, hogy a fenndll6
testtartds (orthoskelia) kovetkeztében a
kéz feszit6 izmainak egy része elcsene-
vészett. Labunk minden ujjdn két feszitd
izom — egy hosszi s egy rovid — van.
Az orang-utan kezén még minden ujj-
nak megvan a maga két feszit6 ina, az
ember kezén mdr csak a hiivelyken, a
mutaté- és a kisujjon van ketts. Ep
ilyen moédon, ugyanilyen hatds alatt
csenevészhetett el a széban forgé szalag
is. Kihal6 félben levé képlet, a mely az
efféle csokevények kozos sajdtsdgdt
birja, t. i. csak elvétve jelenik meg s
ilyenkor is vdltozé6 erdsségfi.
LENHOSSEK MIHALY.

Egy eset az als¢ gégeideg rend-
ellenes eredésére. Barakonyi
Sdndor, a budapesti egyetem I. boncz-
tani intézetének gyakornoka, egy idé-
sebb ember tetemén a nyak idegeit
és a szivfonatot kidolgozvan, baloldalt
az als6 gégeideg eredésének igen ér-
dekes abnormitdsdra akadt. Erdekes
ez a rendellenesség, melyet részletei-
ben kozosen vizsgdltunk 4t, kivalt azért,
mert az ezen idegre vonatkoz6 némely
vitds kérdés tisztdzdsihoz szintén hozzi-
jarulhat. A rendellenesség a kovet-
kez6:Azideg nem ered magdbdl a vagus-
bol, mint rendesen, hanem egy ideg-
diczbol, melyet gégedicznak nevez-
hetiink (ganglion laryngeum). (Ldsd az
dbran). E ddcz hosszikds, nyil-irdnyd

fekvésti, félhold alaki, domborulata
lefelé 4ll, homorulata pedig az aorta
ivének als6 és hdtulsé oldaldhoz fekszik
hozzd; 1-5 cm. hosszi, s legvastagabb
helyén 0'6 cm. vastag. Egy gyenge
beftiz6dés egy eliils6 és egy hdtulsé
részre osztja. A rendes erdsségi (25
milliméter vastag) alsé gégeideg e két
részb6l mintegy két gyokérrel ldtszik
eredni s a diczot a hdtuls6 oldaldn

hagyja el. A dicz helyzete olyan, hogy
épen az aorta-szalag kiils6 oldaldn, a
dgdnak fels6

tiid6-ver6ér bal széle

mogott fekszik.

1. Ganglion cerv. inf.; 2. Ganglion dorsale
I; 3. Gangl. laryngeum; 4. Nervus laryn-
geus inf.; 5. Nervus vagus.

A dtcczal szdmos idegszdl van
osszekottetésben: egy részok hozzd
csatlakozik, mds részok bel6le indul ki.
Az el6bbi csoportba a koévetkezék tar-
toznak: a bolyg6 idegt6l csak egy
gyokeret vesz fel (az); ez az idegnek az
aorta-el6tti darabjabél ered, mint rendes
koriilmények kozt az als6 gégeideg,
o's mm. erds s a dicz eliils6 sarkdhoz
csatlakozik. Tobbi gyokereit mind az
egylittérz6 idegt6l kapja. Eliils6 részébe
egy vékony idegszdl bocsdtkozik (3), a
mely az aorta el6tt fut s abbdl az ideg-
fonatbdl ered, a mely a kulcs-csont alatti
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verg-eret veszi hurokszerien koriil (ansa
Vicusenii); ennek az idegnek {6 eredése
az alsé nyaki ddczban van; erGsebb
dgakat vesz fel a dicz hdtulsé sarkdn :
itt taldljuk legjelentékenyebb gyokerét
(c), egy erds 4dgat, a mely a fels6 hdu
diczbol eredve, a kulcs-csont alattl
ver§-ér mogott lefelé tart s az aorta
fels6 széléhez kozel két egyforma erds
sgra szakad a mind a ketté a diczba
megy 4t. A dicz kérnyéki irdnyban
haladé dgai a kovetkezok: eliils6 sar-
kibol egy egyenesen lefelé haladé s
késébb a bolygé-ideghez csatlakozo
ideg ered (d), hdtulsé periferidjatél egy
4g (¢), a mely az aorta faldban ér véget,
épen a bal kulcsalatti verd-ér eredése
bal oldaldn, egy mdsik (f), 2 mely t6bb
dgra szakadva, a gége hdtulsé faldban
oszlik el (plexus trachealis) s végiil egy
(¢), a mely a dicz alsé sarkdbél a
hatulsé szivionatba ereszkedik.

Elsé pillanatra felismerhets, hogy
itt az als6 gégeideg rostjai csak esekély
részben erednek a bolygé idegbdl; leg-
nagyobb résziik a gégedicz kozbeikta-
tdsdval vagy kozetlenil hatdrozottan az
egyiittérz6 ideghél jon, még pedig kii-
londsen az alsé nyaki és felsé hati dicz
koztl darabjdbol. S ezaz, a mi esetiinket
kiilonosen érdekessé teszi. Hogy eme
korilményt milyen kovetkeztetésekre
haszndlhatjuk fel, azt a kovetkezdkben
vdzolhatom. Az alsé gégeideg rostjainak
az eredése napjainkban is vita tdrgya.
Longet, Bischoff és Claude
Bernard kisérleteik alapjdn azt 4lli-
tottdk, hogy e rostokat kizdrélag a jaru-
lékos ideg (nervus accessorius Willisii)
szolgdltatja, a mely — mint azt fel-
vették — ugynevezett belsé dga ttjdn
erds oOsszekottetésben volna a bolygé
ideggel. Csupin Kempen és Nav-
ratil szélaltak fel az ellen, hogy az
accessoriusnak része lenne az alsé gége-
ideg képezésében. Utobbi idében azon-
ban a kérdés jelentékeny viltozdsokon
ment 4t. Holl ugyanis kimutatta®

* M. Holl: Ueber den Nervas acces-
sorius Willisii. Archiv fiir Anatomie und
Physiologie. Anat. Abtheiluog. 1878, 491. L

hogy a jdrulékos ideg ama része, a me-
lyet eddig »belsé dgnakc neveztek,
tulajdonképen nem is tartozik a jarulé-
kos ideghez, (mir felfedezsje, Willi-
sius sem szdmitotta ehhez; a téve-
dést csak Scarpa vitte be az anats-
miai irodalomba), hanem a bolygé ideg-
nek legalsé részét teszi. Erre utal mdr
az eredése is, a mennyiben legdjabban
Dees kétségteleniil kimutatta,* hogy
a »belsd dge¢ a gerinczvelS érzé oszlo-
painak a folytatdsit képezd vagus-mag
legals6 részébsl ered, az eddigi »kiilsé
dg¢ eredése pedig az eliils6 szarvakban
van. Obersteiner, az idegrendszer
anatémidja terén a legdjabb buvdr, az
accessoriusrdl sz6lva, nem is ért mdr
egyebet rajta, mint a »kiilsé 4gate,
vagy Schwalbe®™ saccessorius spi-
nalisc-4t. Az tehdt bizonyos, hogy a
bolygs- és jdrulékos ideg kozt semmi
kapcsolat sincs, sem a kopony4ban, sem
a koponydn kiviil, kérdés mar most,
honnan jounek a bolygéideg mozgatd
rostjai s ezek kozt els6 sorban az alsé
gégeidegéi? Volkmann kisérletei
azt bizonyitjdk, hogy ilyen mozgat6 ros-
tok a bolygéidegnek mdr kezdeti darab-
jéban vannak; eredésiiket a szerzék az
tgynevezett nucleus ambiguus-ba teszik.
E rostok szdma azonban Volkmann
kisérletel értelmében, valamint mir az
anatémiai viszonyok szerint is sokkal
kisebb, semhogy azokbdl szdrmaztathat-
nék nemhogy a vagus Osszes mozgatod
dgait, de egyedill az als6 gégeidegeit is.
Nem marad tehdt egyéb hdtra, mint
felvenniink, hogy a vagus e rostokat
szimos Osszekottetése tUtjdn az egyiitt-
érz6 ideggel val6 lefutdsa kozben veszi
fel. Hogy a tulajdonképeni bolygdideg-
nek milyen csekély része van az alsé
gégeideg képezésében, azt esetiink tisz-
tin mutatja; valészinlinek tartom, hogy

* Otto Dees: Ueber den Ursprung
und den centralen Verlauf des Nervus
accessorius Willisii. Allgemeine Zeitschrift
fir Psychiatrie, XLIIL. 4. sz.

** Dr. Heinrich Obersteiner:
Anleitung beim Studium des Baues der
nervosen Centralorgane. 1888. 309. L
*

3
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azok az egylittérz6 dgak, a melyek itt
magdhoz a gégeideghez, vagy tulajdon-
képen ahhoz a diczhoz iépnek, a mely-
bél ez ered, rendes koriilmények kozott
a vagusnak az ideg eredése feletti da-
rabjahoz mennek, ugy hogy az ideg ere-
dése kozonségesen nem mutatkozik
igazi alakjaban. Az alsé gégeideg ere-
désére nézve esetiink azt tanusitja, hogy
rostjai legnagyobbrészt az egylittérz6
idegnek attol a darabj4tél jonnek, mely
alsé nyaki ddczdtdl fels6 hati duczdig
terjed. Tekintve azonban az egylittérz6
ideg mitkodését, tovabb kell menniink
s fel kell tételezniink, hogy e rostok
tulajdonképen nem a szimpathikus dd-
czokbol keletkeznek, hanem az Ossze-
kots dgak révén a gerinczvel$ nyakiré-
széb6l. Tudjuk, hogy az Gsszek6t6 dgak
a két emlitett diczhoz a 7-ik és 8-k
nyaki idegt6l, ritkdbban a 6-1k nyaki
vagy 1-56 hati idegbél jonnek. Ez ide-
gek épen a nyaki duzzanat legszélesebb
részletén erednek: itt fogjuk tehdt a
gége izmalit beidegz6 idegrostok tulaj-
donképeni eredését, gerinczvelsi kozép-
pontjat keresni. Tételiink azonban egész
biztossdgra csak akkor tenne szert, ha
kiterjedt élettani-kisérleti vizsgdlatok-
kal igazolhatnok.
LENHOSSEK MIHALY.

Tanulsagos anatomiai készit-
mények. A tdjboncztanl kutatdsnak
egyik legfontosabb segédeszkoze az az
eljards, hogy a hideg téli idében a sza-
bad levegén, vagy mesterséges keve-
rékkel akdrmikor keményre fagyasztott
tetemet fiirésszel szeletekre metéljiik s
a belsé szerveknek egymadshoz vald
viszonydt s fekvését ezeken tanul-
mdnyozzuk. Sok olyan pount van, a
melyet a kozonséges bonczold eljdrds-
sal, mid6én a tetem felnyitdsa miatt a
szervek helyitket megviltostatjik, nem
lehet megallapitani. Pirogoff orosz
sebész és anatémus volt az elsd, a ki az
el6bb mdr masoktsl is alkalmazott fa-
gyaszté modszert tudomdnyos czéiokra
kiakndzta. Az utébbi években kiilono-
sen Luschka, Henke, Riidin-

ger, Braune, Pansch é Wal-
deyer vette foganatba e fagyaszto
eljdrdst tudomdnyos kérdések megfej-
tése czéljabol, s a tdjboncztan e vizsgd-
latoknak felette fontos tények ismeretét
koszoni. De nemcsak a kutatdsra, a
tanitdsra is fontosak e szeletek. A mily
konnyen érteti meg a tandr hallgatéival
a leiré anatémia egyszerdi adatait, a
melyek legtobbszor csak egyes szervek
alakjdra, idegek, erek lefutdsira, elosz-
ldsdra stb. vonatkoznak : ép oly nehéz
feladattal 4ll szemben, a midén péld4ul
az egyes szerveknek a has- vagy mell-
iregben valé elhelyezkedésérsl, egymais-
hoz val6 viszonydrdl kell szemléltetd
magyardzatot adnia. Azilyen »tdjboncz-
tani viszonyokat« néha alig lehet széval
koriilirni, de elsé pillanatra meg lehet
értetni a hallgatéval alkalmas készit-
mény segitségével bdrmely bonyolult
topografiai kérdést: s itt kiilonosen
hasznavehetSknek bizonyultak a széban
forgé szeletek. Hasznavehetsségiiket
ebben az irinyban eddigelé csak az
az egy korilmény csékkentette, hogy
e szeletek — ha csak rendkiviih
koltségeket nem akarunk dldozni —
igen mulandék. Aeby tandcsira —
késGbbi bemutatdasok czéljabol alkohol-
ban el lehet ugyan tartanunk, csak-
hogy az alkohol bizonyos id6 mulva a
szeleteket elszinteleniti, s igy az a valo-
ban szép kép, a melyet a frissen késziilt
szelet nydjt s a mely a szinek vdltozatos-
sdgdval és élénkségével, a rajzolatok
finoms4gdval lepl meg a szemlélst, csak-
nem teljesen elmosédik. Borszeszben az
idegek, zsigerek s 1zmok mindinkdbb
elvesztik szinSket s bizonyos id§ multdn
a szelet csak halvdany képmdsdva vilt
annak, a ml volt.

A budapesti tudomidny-egyetem I.
anatomiai intézetében a dolgon mdr jé
ideje oly eljdrdssal segitiink, a mellyel
az alkohol-keményités e rosz oldala egé-
szen elesik. Barmily egyszerfinek lassék
is ez az eljdrds, tekintve az ilyen készit-
ményck fontossdgdt, a kozlést meg-
érdemli. Modszertink abban 4ll, hogy a
borszeszben eléggé megkeményedett sze-
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letet egyszertien befestjiik olyanra, a
milyen az friss dllapotban volt. A gon-
dosan megvdlasztott szinekkel kifestett
szeletnek épen olyan arczulata van, mint
a frissen késziiltnek. Az eljdrds részletei-
r6l kevés a mondanival6. A festést kii-
16nb6z6 vastagsdgi ecsetekkel, s az
ismert tubusokban kaphaté aquarell-
festékekkel szoktuk végezni. Eljardsunk-
nak csak egy titka van s ez az, hogy a
szeletet a festés utdn nem szabad mind-
jart a borszeszbe visszatenni, mert az a
festéket egyszertien lemosnd, hanem
elébb collodiumnak rendkiviil hig éthe-
res oldatdval kell bevonnunk, a mi a
szineket tokéletesen rogziti. Csak arra
az egyre kell vigydznunk, hogy a collo-
dium-oldat ne legyen nagyon siir(i, mert
ekkor az alkoholban tejszer{i homdlyos
réteggé keményedik meg s a kép élénk-
ségét zavarja. Egy mdsik jo oldala a
collodium- vagy celloidin-bevondsnak az,
hogy az igy kezelt szelet hosszabb ideig
maradhat a levegén is, kézbe adhato, a
nélkiil, hogy elromlanék, ép tigy mint az
olyan agyvel6, mely az én mddszerem
szerint® celloidin-oldattal van bevonva.
LENHOSSEK MIHATLY.

A Clarke-féle kiilsé kotélmag-
rol. Lockhard Clarke hires angol
agyvel6-buvdr, a gerinczvelének a nyult-
velobe valé dtmenetele helyén (abban
a darabban, a melyet R a u b e r Gjabban
praemedulldnak nevezett el)™* futélag
egy kis sziirke magot irt le®# kiils§
kotélmag, outer restiform nucleus néven.
Schwalbe idegtandban e magot,
minthogy az ik-nyaldbban fekszik, az
ismert ik-magtol kifelé, nucleus funiculi
cuneali externus-nak nevezi.¥ Mivel sem

* Dr. Lenhossék Mihdly : Kozlések az
agyvel6rdl. Orvosi Hetilap 1887.

WoC B, B Hoffmann und A,
Rauber: Lehrbuch der Anatomie des
Menschen. Erlangen, 1886. II. kot. 2. rész.
363k

*%% L. Clarke: Researches on the
intimate structur of the brain, Philos. Trans-
actions Vol. 148. Part. V. 1858.

¥ Dr. G. Schwalbe: Lehrbuch der

Neurologie. Erlangen, 1881. 610. lap.
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Clarke,sem Schwalbe e magrél rész-
letes adatokat nem k6z6l, nemlesz felesle-
ges, ha kissé behatébban ismertetem.
Eszleleteim szerint e mag helyzete
a piramis-keresztez6dés als6 harmadd-
nak felel meg, alsé hatira Osszeesik a
keresztezodésével ; vele egy magassdg-
ban taldljuk a nucleus funiculi cuneati
als6 részét is, de ez ut6bbi distalis vége
valamivel mélyebben van, mint e kiilsé
magé. Ismeretes, hogy a nucleus funi-
culi cuneati elsé nyomai kis kupalaki
kiemelkedés alakjaban mutatkoznak, a
mely a hdtuls6 szarvak alapi részébél
indul ki, oldalvdst a mdr e magassdg-
ban elég jol kifejlédott, megnyilt nuc-

A gerinczvel6 dtmetszete.

1. Nucles funic., gracilis; 2. Nucl. funiculi
cuneati externus; 3. Nucl. funic. cuneati ;
4. Substantia gelatinosa Rolandi.

leus funiculi gracilistél. Eleinte e kiemel-
kedést csak tomott idegrost-nyaldbok
boritjik ; csak mikor a kip mdr vala-
mivel zomokebb lett, jelenik meg t6le
kifelé, az ik-nyaldb rostjai kozé dgyazva,
a széban forg6 mag. Az alakja igen
szabdlyos és legtaldlébban a vasmacs-
kdéhoz hasonlithat6. Kifelé tekint6 felii-
lete dombort, a befelé néz6 egészben
homoéri, de k6zépsé részén megint egy
kis kiemelkedése van, tigy hogy hdrom
csticsa van : két oldalsé és egy kozépsd,
a mely ut6bbi a nucleus funiculi cuneati
csticsdig ér, s vele Ossze is fliigg. A magot
helyenként erds rostcsoportok szelik 4t.
Schwalbe a magot kissé egyszer(-
sitve ugyan, de egészben elég jol raj-
zolja; csak abban ldtok hibdt, hogy azt
a hurokkeresztez6dés tdjékdra helyezi,
holott észleleteim szerint joval mélyeb-
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ben, a piramis-keresztezddés also része
magassdgdban fekszik. Sem Clarke,
sem Schwalbe nem emliti azonban
azt a korlilményt, — s e pontra kiilonos
stilyt akarok helyezni — hogy e mag
nem tartalmaz idegelemeket, hanem
kizdrélag kocsonyds dllomdnybdl, t4-
maszt6 szovetbdl dll. Nem egyéb tehit,
mint a Rolando-féle kocsonyds dllomdny-
nak egy levdlasztott darabja.

Egyuttal felhaszndlom az alkalmat
arra, hogy azon — mdr mds helyen®
is nyilvanitott — meggy6z6désemnek
adjak kifejezést, hogy a substantia ge-
latinosdban egy4ltaldban nincsenek ide-
ges alkot6 részek, hanem az egyediil a
tdmaszté-sz6vet felhalmozoddsdibol all.
E pont ugyanis még mai napig is vita
tdrgya, Krause V. a felhdgs V.
gyokeret e kocsonyds dliomanybdl szar-
maztatta, a melyet alsé érzé trigeminus-
magnak nevezett el. Darksche-
witsch és Freud®¥ szintén ideges
szerkezetlinek tartjdk s végiil ifj. Vir-
chow? ujabban idegsejteket irt le
benne. Ezekkel szemben 4ll Bech-

* Dr, Lenhossék Mihaly: Osz
szehasonlité boncztani vizsgalatok a velSs
hiivelyek fejlddésérél a kozépponti ideg-
rendszerben. A m. tud. Akad. IIIL. osztilya
1888. janudrius g-ikén tartott ilésébél.

** W.Krause: Allgemeine und mikro-
skopische Anatomie. Hannover, 1876. 420. 1.
#¥¥ 1., Darkschewitsch und
Dr. Sigm. Freud: Ueber die Beziehung
des Strickkdrpers zum Hinterstrang. Neuro-
logisches Centralblatt, 1886. 6. sz. 123. 1.
t+ Hans Virchow: Ueber Zellen
in der Substantia gelatinosa Rolandi. Neu-
rologisches Centralblatt, 1887. 263. 1.

tere v-nek tobb helyen® tett nyilat-
kozata, hogy e kocsonyds dllomdny
idegelemeket nem foglal magdban. Saj4dt
vizsgdlataim alapjdn, a melyeket az em-
ber, kutya és egér gerincz-velején vé-
geztem, egészen Bechterevhez csatla-
kozom. A kérdés megolddsdra kiilgndsen
alkalmasak a Welgert szerint festett
készitmények. Tudjuk, hogy e festés
itjdn a sziirke dllom4ny halvdny barnds
szint &lt, a velds 1degrostok pedig sotét,
kékes-fekete szinben festédnek. A ko-
csonyds dllomdny mér szinére nézve is
eltér az idegsejtes szlirke dllomdnytol
vagy substantia spongiosdtél, a mennyi-
ben élénk vildigos sdrgdra szinezd-
dik. Az egérnél e sdrga alapon egyetlen
idegsejt vagy idegrost sem tinik el6,
mindaddig a pontig, a mig az dtmeneti
részben a hdtulsé szarvakbdl eredd fel-
hdgé V. gyokér rostjai nem lépnek 4t
rajta. Mdr a kutydndl és az embernél a
dolog nem ilyen egyszer(i; a kocsonyds
dllomdny t. 1. nem ér a feliletig, mint az
egérnél, hanem L issauer széli zond-
jatol borittatik, s ennek megfelelSleg a
gerinczvel§ minden pontjin idegrostok
szelik 4t. Azonban ezek a rostok is, a
mint arrél kénnyen meggy&zddhetiink,
nem benne magdban erednek, hanem
rajta csak egyszerfien A4tlépnek s a
hdtulsé gyokerek rostjainak ismerheték
fel. A Virchow-tol leirt idegsejteket
e tdmaszté szovetben hidba keressiik.
LENHOSSER MIHALY.

# W, Bechterev: Ueber einen

besonderen Bestandtheil der Seitenstringe.

Archiv fir Anatomie und Physiologie. Ana-
tomische Abtheilung, 1886.

AZ ASVANYTAN KOREBGL.

A kvarcztrahit malladéka a
nagyagi ércztelérekben. Dr. Fr.
Kollbeck érdckes adatokat kozol

(Oest. Zeitschr. fiir Berg- und Hiitten-

wesen, 1888. 2s5. 1) e tdrgyrdl, a
melyeket mint tovdbbi eredményeket
Inkey Béldnak a kirdlyi magyar
természettvdomadnyi tarsulat kiaddsdban
Nagydgré! megjelent munkdjdhoz, a

kovetkez6kben ismertetiink meg. Az
ércztelérek keletkezésének kideritéséhez
becses utbaigazitdst szerezhetni az dgy-
nevezett mellékkézetek megviltozdsai-
nak ismeretébdl. A telérhasadékok
kitsltését ugyanis rendesen a mellék-
kozet vialtozdsai kisérik; igy Inkey
Béla is megmutatta, hogy Nagydg telér-
jeiben a telérek mellékkézete agyagosan
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mallott, tgy mint Freibergen is
tapasztaltdk. Ezt a nagydgi agyagos
mélladékot vizsgdlta meg Kollbeck, a
melyben Stelzner tandr futé meg-
tekintés utdn mdr csinos zirkon kristd-
lyokat figyelt meg.

A teléragyagokat kivdldan vildgos
zoldes-sziirke, csilldmféle dsvdny alkotja,
de még teljesen el nem madllott kézet-
tormelékek is lelhet6k benne; ezeken
kiviil a sok pyri¢ kristdlyka csak dgy
csiillog mindenfelé. Kell§ iszapolds és
megszitdlds utin témény Thoulet-
féle oldat Ot 4svanyt, mint a legsilyo-
sabbakat kil6nitett el. I.egtobb a pyrit,
mely a megemlitett csillimféle lemez-
kékbol is egyeseket lesiilyesztett, a to-
vdbbi dsvdnyck pedig: zirkon, anatas és
barii. A fokozatos higitdsok utdn apatiz,
azagyagokatleginkdbb formilé csilldmos
dsvany, valamint ézarcz vilasztédott ki.

Kivilé figyelmet érdemel a zirkon,
a mely sok mds helyen taldltndl kiilomb,
mert kristdlyai olykor 0’4 mm. nagyok,
formdi teljesek és pompds jéczintvOros
sziniiket a kirdlyvizben meg szénsavas
alkaliban valé tartésabb f6zés sem
vdltoztatta meg. FeltiinGek a hemi-
morfidra emlékeztetd kristdlyok, melyek-
nek egyik végén 2z, 3, s6t négy piramis
is képzodott, holott a mdsik végén csak
a szokott forma van meg. A széttorott
és ujra Osszendtt kristdlyokbdl is tébb
érdekes példdt lelhetni. A zirkonok
zdrvdnyai sokfélék; vannak kozottik az
apatitra vall oszlopos kristdlykak.

Az anafas csak ritkdn kristdlyos;
ha kristdlyos, akkor vagy piramisos
termetii (1'7 mm. hosszii piramissal és
némelykor a bdzissal) vagy tiblds (oo P,
oP). De leginkdbb szabdlytalan hat4-
roldsi csomokban lelni, melyeken te-
temes nagyitdssal megismerhetdk a ki-
4ll6 piramisok. Feliileti fényben a
kiilomboz6 agyagokbol kivdlasatott
anatas-kristdlyok kékes-sziirkék vagy
sdrgds szinek &s ragyogdsuk tobbé-
kevésbbé fémes. Keresztil nézve azon-
ban alig latni a kristdlyokon valamit,
csak az egyes kristdlykdk dttetsz6k kék
vagy sdrga szinnel é&s valamennyire

dichromdsok is. Egy agyagban az anatas
pardnyi  kristdlyokkal ndtt egybe,
melyeket kvarcznak lehet vélni.

A baritot a hasaddsi formdk (co P,
oP) hatdroljdk; unem rendesen nove-
kedett kristdlyokban taldlni. Az itt-ott
nagyobb csomokban egybehalmozott,
4t nem ldtszo, sziirke zdrvdnyok miatt
tobbnyire helyenként beliil zavarosak.
Meglehetds élénk szines poldrozds és
folyadékzdrvdnyok tiintetik még ki.

Az apatit scokott formdji rovid
oszlopkdi részben az ismeretes porszert
zdrvinyokkal hemzsegnek, a pyri/ pedig
annyiban érdekes, hogy arzén, tovdbb4
nyomokban arany és eziist van benne.
A pyrit rendesen kristilycsoportokban
van, s az egyes kristilyok leginkdbb
koczkdsak.

Az agyag kivdl6 része, a vildgos
z6ldes-sziirke csilldmféle 4svany, rostos-
pikkelyes és kristdlyhalmaz modjdra
poldrozé. Helyenkéunt kaolinosan homi-
lyos részeket is litni. Ez a csillimos
dsvdny a nagydgi telérek mellékk&zeté-
nek (dacit) mallisibol eredt és chemial
természetét az aldbbi szamok adjdk,
kapcsolatban a nagydgi kvarcz-zoldkés-
trahit elemzésével, a mely 1873-bodl
Doelter-t6l vals:

Csill. asvany Dacit
Si O, 4867 5801
Aly Oy 39'30 1819
Feg Oy 0'30 3'40
Mn O 025 nyomok
CaO 038 7’55
Mg O 142 301
K, O 373 139
Na; O 013 3'92
H, O 5:83 Izz. veszt. 1'60
C 0. 023 FeO 289
Fe S, 043 —
10067 99'96

A két elemzés egybevetésébsl lat-
haté, hogy a telérek kd&zetének meg-
viltozdsdt I n k e y Béla valobankaolino-
soddsnak nevezheti, a melybél termé-
szetesen még csak egy aluminium-kali-
silikdt eredt.

Kollbeck az elsorolt dsvanyok
koziil csak a zirkont meg az apatitot
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itéli kezdeti elegyrésznek, mint a melyek
az ide kozet maradvdnyai. A tobbit
mind djabb eredésiinek véli. S. S.

A szidlas ezlist mesterséges
eléallitasa. Az eziistnek finom szdlak-
ban vald elGdllitdsa médjst L. Opifi-
cius kozolte a »Chemiker-Zeitungc
XIL évi folyamdban (649. és a kovet-
kez6 oldalokon). Az elé4llitds kis iigye-
léssel jol sikeriil és nemcsak igen
tanulsigos mutatvdny az el6addsokon,
hanem bizonyos dsvdnyok eredetére is
némi vildgot vet. A dolog nyitja az
eziist-szulfidnak hidrogénnel valé el-
bontdsdban gyckerezik. E czélra nehe-
zen olvadd iiveges6be porczellin csé-
nakban porformdja tiszta eziist-szul-
fidot tesziink, gyengén hevitjik és a
csovon tiszta hidrogént vezetiink ke
resztiil. Rovid id6 mulva a szineziist
finom szdlakban védlik ki, a c¢s6 végén
pedig kenhidrogén dramlik ki. Ki-
vdléan szép az eziist szdlak tdmaddsa,
ha a kisérletet kell§ ideig folytatjuk s a
cs6ben foglalt Osszes eziist-szulfidot el-
bontatjuk; ilyenkor 1 cm. hosszu szdlak
alkotta sr(i eziist-erdGcske keletkezik.

Ha argentit-darabokat haszndlunk,
a folyamat tovdbb tart és akkor nem
vékony szdlakban, hanem vastagabb
fonalakban valik ki az eziist. Igy 36
6ra elteltével egy argentit-darabbél
7 cm. hosszi, 2—3 mm. vastag szin-
eziist-szdlak tdmadtak; aprobb szdlak
mir egy 6ra multival megjelennek.

Ezen a mdédon bizonyos eziist-
stufdkat is hamisithatoi; csak a meg-
felel6 koézet mélyedéseit kell eziist-
szulfidporral megtélteni s a darabot
azutdn porczelldn-tégelybe helyezni,
melynek lyukas fedSjén hidrogént bo-
csitunk be. Ovatos melegitéssel az
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eziist-szulfidbol épen gy kivdlik a szin-
eziist, mint az livegcsében. Az eziist-sz4-
lacskdk a kozet mélyedéseit keresztiil-«
kasul fonjdk és egykonnyen ki nemhulla-
nak, s ha az eziist-szulfidpor ald csekély
bérax-itvegport hintlink, ez utébbi a
tdmadé ezlist-szdlakat valésdigosan a
kozethez ragasztja és kifogdstalan szép
szineziist stufa az eredmény, mely a
természetben taldlttél alig kiilonbozik,

Hidrogén helyett a szén-dioxid is
hasznalhaté. Akdr hidrogént, akdr szén-
dioxidot haszndlunk, a legszebb eziist-
szdlak a bet6dulo gdz irdnydval ellen-
kezs oldal fel¢ nének. Osszenyomott
levegével is kaphatunk eziist-szdlakat,
de nem olyan szépeket mint az elgbbi
médokon.

Hidrogén-dramban a chlér-eziistbol
is gyorsan kivalik az eziist, csakhogy
ilyenkor szdlak nem tdmadnak. Ha
chlér-eziistot dtfurt fedeld porczelldn-
tégelyben  hidrogéngdz  4ramldsban
melegitiink, a chlér-eziist a tégely fe-
nekén megolvad, felil pedig a szin-
eziist kivdlik, mely kalap mdédjdra fedi
az alsé elbontatlan chlér-eziistot. Ilyen
véltakoz6 eziist- meg chldr-eziist-réte-
geket Amerika gazdag eziistbdnydiban
taldltak, Opificius azt véli, hogy
alkalmas moédon chidreziistbél szép
esiistkristdlyokat is el lehet dllitani.
Arany-szulfidbdl csak laza szinaranyat
lehet kapni, nem szdlasat, mert az arany-
nak a kénhez oly csekély vonzéddsa van,
hogy mdr alacsony héfoknal megvilik
t6le. Réz-szulfidbol azonban a hidro-
géngdz a rezet szép szdlas formdban
vdlasztja ki, csakhogy a folyamat las-
sabban megy véghez, mint az eziistnél,
mert a réz — miként ismeretes — a
kénhez hasonlithatatlanul jobban von-
z6dik mint az eziist. L. T

A CHEMIA XKOREBOGL.

Nehany Ujabban kristalyositott
vegyiiletr6l.¥ A szénsav titrimetrikus

* A Term.
21-iki szakiilésén tartott eléadds.

|
|

megmérésével val6 foglalkozdsom koz-
ben mer$ véletlenséghdl sikeriilt a sza-

tud. Tirsulat 1887. decz. | balyos bariumoxaldtot szép kristdlyosan

megkapnom. Ezt a vegytletet kifejlett
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kristdlyokban eddig még nem dllitottdk
eld, s ezért a véletleniil elért siker arra
serkentett, hogy ugyanigy mds, igyneve-
zett oldhatatlan vegyiiletnek a kristdlyo-
sitdsdt is megkisértsem. Az elért ered-
ményrSl az aldbbi sorokban kivdnok
beszdmolni, roviden megemlékezvén
egyszersmind azokr6l a médszerekrdl,
a melyekkel oldhatatlan anyagokat kris-
tdlyositani szokds.

A tudomdnyos irodalom utélagos
dtvizsgdldsa arrél gyozddtetett meg,
hogy maga az elv, a melynek alapjdn
az 4j kristdlyokat elédllitanom sikerdilt,
s a melyet épen roviden vizolni 6haj-
tok, nem Uuj, és eljirdsom csakis a gya-
korlati megtételben térelegy ismert nevii
buvdr régi mdédszerétsl.

Kristdlyokat dltaldban kétféle tton
szokds elddllitani. Azt a testet ugyanis,
a melyet kristdlyositani akarunk, vagy
magas hdmérsékleten megolvasztjuk és
lassan kihiitjik, vagy pedig feloldjuk
olyan kozombdos oldé szerben, a mely
redja chemiai hatdssal nincs, és az olda-
tot lassan elpdrologtatjuk. Vannak azon-
ban olyan anyagok is, a melyek az em-
litettem moédok egyikén sem kristdlyo-
sithatok, és pedig azért nem, mert a
legmagasabb hémérsékleten sem olvad-
nak meg, vagy hevitéskor szétbomlanak,
aztigynevezett k6z6mbos old6 szerekben
pedig nem oldédnak fél. Ha pedig sav-
ban, vagy mds nem indifferens folyadék-
ban oldjuk fel &ket, akkor chemiailag
megviltoznak és az oldat bepdrologta-
tdsa utjdn egészen mds testuek a kris-
tdlyait kapjuk meg, mint a melyet ere-
detileg fololdottunk volt. Ilyenek példdul
azok a testek, a melyeketa chemia old-
hatatlan csapadékoknak nevez.

Ha két test, a melyeknek legaldbb
az egyike folyékony, vagy pedig oldott
dllapotd, chemiailag hat egymadsra, s az
egymdsra valé hatds kovetkeztében
olyan uj test keletkezik, a mely a hasz-
nélt old6 szerben oldhatatlan, akkor ez
a test, mint mondani szokds, csapadék-
alakban vilik ki. A csapadékok kozott
vannak olyanok, a melyeken a kristdlyos
szerkezet a legerdsebb nagyitdssal sem

ismerhet§ fel, s viszont vannak olya-
nok is, 2 melyek ugyan nagyon aprd,
de a mikroszkép alatt tisztdn ldthaté
kristdlyok halmazdbdl 4llanak.

Régi tapasztalds, hogy a kristdlyos
porbdl 4116 csapadékok kristdlyal apréb-
bak, ha hirtelen, és nagyobbak, ha lassan
vdlik ki a csapadék az oldatbdl. Ennél-
fogva valészintinek tetszett, hogy az old-
hatatlan csapadékokat nagyobb, tobbé
mér nem mikroszképikus kristdlyokban
is el6 lehet 4llitani, ha ugy rendezziik
be a kisérletet, hogy a chemiai 4tvélto-
zds rendkiviil lassan menjen végbe, és
igy a csapadék is lassan vdljék ki.

Az oldhatatlan csapadékokat ilyen
médon Becquerel vilasztotta ki leg-
elGszor, és sikerilt is neki sok oldhatat-
lan testet rendkiviil szép kristdlyokban
elgdllitania. A természetben el6forduls
dsvanyok koziil ilyen médon sokat 4lli-
tott el igy, mesterséges wton. O a lassi
chemiai hatdst dgy idézte el§, hogy vala-
mely testnek az oldatdba olyan, kiilon-
ben nagyon nehezen old6dé szildrd tes-
tet tett, a mely amarra oldhatatlan
vegyiilet keletkezése kozben chemiailag
hatott.

Becquerel utin Macé, Dre-
vermann és Vohl 4llitottak els old-
hatatlan kristdlyokat. Mind a hdrman
a lassi chemial hatdst haszndltdk fol
czéljokra, csakhogy azt kissé eltérd
utakon idézték el6. Az egymdsra hato
testeket egymadssal fololdott dllapotban
hoztdk érintkezésbe, még pedig dgy,
hogy az elegyedés rendkiviil lassan tér-
ténjék, a mit majd a capillaritds, majd
a diffuzi6, majd pedig az endosmosis
folhaszndlasdval értek el

Legérdekesebb a kristdlyositds e
médjai kozil a Drevermann-é,a ki
a lassi chemial hatds létrejovetelére a
folyadékok diffuziéjat haszndlta f6l. A
két egymdsra haté és vizben oldhato
testet porrd torve, egy-egy magas liveg-
hengerbe tette és mind a két fiveghen-
gert egy tdgasabb edénybe dllitvdn,
az egész késziiléket vizzel teleontotte.
A viz a két poralaki vegviiletet fol-
oldotta, s az oldatok diffusio utjin rend-



42 TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

kiviil lassan elegyedvén, a chemiai hatds
folytdn keletkez6 oldhatatlan test nagyon
szép kristdlyokban vdlt ki.

Ujabban Guignet allitott el6 old-
hatatlan kristdlyokat a lassi chemiai
hatds utjin, részint a Becquerel,
részint pediga Drevermann méd-
szerével.

Az oldhatatlan testek kristdlyositd-
sdra magam is a lassi chemiai hatdst,
vagy ha ugy tetszik, a lassu kivdldst
haszndltam f6l. Fololdvdn azon testeket,
a melyeket egymdssal hatdsra akartam
hozni, a diffuzi6t haszndltam fol az ol-
datok elegyitésére. A folsorolt buvarok
munkdlatait akkor még nem ismervén,
épen ez volt az oka, hogy eljardsom, bar
elvben megegyezetta Drevermann
haszndlta modszerrel, a gyakorlati vég-
hez vitelben téle eltért.

Az egymdsra haté oldatok egyikét
magas iiveghengerbe ontvén, folébe
Ovatosan, nehogy vele keveredjék, vas-
tag réteg vizet toltGttem, s erre megint
Ovatosan a mdsik oldatot SntSttem 4.
Hogy e miivelet véghez vehetd legyen,
arratermészetesen sziikségeskellék, hogy
az egyik oldat nehezebb, a mdsik pedig
koénnyebb legyen a viznél. Az elG4lli-
tottam hat vegyiilet kozil 6tnél tényleg
ez volt az eset, a mennyiben az alsé fo-
lyadék a kristdlyositandé sénak tomény
vizes oldatdbdl, a fels6 pedig a viznél
tudvalevéleg konnyebb ammonia-oldat-
bl dllott.

Akét fololdott test bizonyos 1d6 mul-
tdval a vizrétegen keresztiil egymadssal
keveredik, a chemiai hatds létrejon, s a
keletkez6 oldhatatlan test kivdlik. Ha a
kisérletet gy végezziik, hogy az elvi-
laszto vizréteg j6 vastag, akkor a keve-
redés, s igy a chemiai hatds is rend-
kiviil lassy, és a keletkez6 oldhatatlan
test nagyon lassan, de t6bbé mdr nem
mint mikroszképikus kristdlyokbosl 4116
por, hanem mint szdmtalan, tobbé-ke-
vésbbé szépen kifejlgdott kristdly valik
ki. Mentdl vastagabb a két oldatot egy-
midstél elvilaszté vizréteg, anndl lassab-
ban képzddnek a kristdlyok, hanem az-
utdn anndl szebbek is. A bemutatott

bariumoxaldt ardnylag rendkivill nagy
kristdlyainak kiképzSdésére 3 hdnap,
az ammonmagnéziumphosphdt és arze-
ndt kristdlyositdsdira csaknem egy év
volt sziikséges. Szép kristdlyok elsallitd-
sdra ajanlatos az is, hogy ment&! nagyobb
nyugalomban és ment&l egyformabb hé-
mérsékletd helyiségben dlljon a fo-
lyadék.

Az igy kristdlyositott sékat egyen-
ként réviden ismertetem mdr csak azért
is, mert kifejlédott kristdlyokban mos-
tandig egydltaldn nem 4llitottdk Gket
el6. E vegyiileteket csupdn csak mint
mikroszkdpikus kristdlyokbol 4ll6 csa-
padékokat ismerték, s igy kristdlytani
megvizsgaldsuk vagy egydltaldban nem,
vagy csak tokéletlentl volt véghez-
vihet6. A bemutatott sékat kristdlytani-
lag Kreuner Jézsef dr volt szives
megvizsgilni, rendelkezésemre bocsit-
van egyszersmind a vizsgdlat adatait is.

1. Az ammonmagnéziumphosphdt a
természetben is eléfordul; a minerals-
gusvk szzuwvil-nak nevezik. A mestersé-
gesen kristdlyositott sénak szintén az
ismert rhombos, a struvitéval megegyez6
alakja van, a sajdtsigos hemimorf ki-
fejlédéssel. Mikép a mennyiségi elem-
zésbél kiderdlt, a kristdlyos s6 chemiai
alkata tokéletesen olyan, mint a mikro-
szkopikus kristdlyokbol 4116 csapadéké,
s ennélfogva Osszetételét a kovetkezs
chemiai képlet fejezi ki:

A\Ig (H4N> PO4. 6 HQO.

2. Az ammonmagnizium - arzendt
rhombos, tdblds vagy oszlopos kristdlyok-
bol 4ll, alakjai izomorfok a fentebb
leirt phosphdt alakjaival. Kifejlgdott
kristdlyokban most dllittatvan el els-
szér, kristdlytanilag is csak most 16n
elgszér megvizsgdlva. Chemial Gsszeté-
tele ugyanaz, ami a kristdlyoscsapadeké;
képlete tehdt :

-.L\'Ig (H4N) As 04. 6 Hzo-

3. A szabdlyos bdriumoxaldt kristd-
lyai szintén jak; most vizsgdltattak meg
legel§szor. Vékony, tiszerd, a f6tengely
irdnydban megnyilt egyhajldsi priz-
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m4kbdl dllanak, kitiing bizisos hasadds-
sal. A kristdlyos sé chemiai dsszetéte-
1ét a

Ba Cz 04. H20

képlet fejezi ki, s e szerint a kristdlyos
csapadékbdl 4llé szabdlyos bdriumoxa-
ldttal azonos,

4. A szabdlyos strontiumoxald? két-
féle kristdlyokbdl, és pedig tompa Zefra-
gondlis piramisokbdl és haromhajldsi
tdblds kristdlyokbol dllott. A kristdly-
keverékben a hdromhajldsd tibldk vol-
tak tdlnyomé mennyiségben. A tetrago-
ndlis piramisokrol kiderdlt, hogy azok
a 3 molekula kristdlyvizet tartalmazo
szabdlyos calciumoxaldt - kristdlyokkal
izomorfok. Sajnos, hogy a kristdlyok-
bdl csak olyan kis mennyiséget sikertlt
el64llitanom, hogy azokat mennyiségileg
nem elemezhettem meg ; valészinii azon-
ban, hogy a hdromhajldsu kristdlyok
egy, a tetragondlisok pedig 3 molekula
kristdlyvizet tartalmazé szabdlyos stron-
tiumoxaldtbol 4llottak.

5. A szabdlyos calciumoxaldlof sajnd-
latomra csak oly tokéletlen kristdlyok-
ban sikertilt el@dilitanom, hogy azok
kristdlytani meghatdrozdsa egydltaldban
nem volt lehetséges.

Az eddig folsorolt kristdlyok min-
denikét ugy dllitottam el6, hogy az illet
sOt s6savban fololdottam, és az oldatot
az liveghengerbe ontve, f6lébe 6vatosan
vastag vizréteget, e folé pedig nagy
mennyiségii ammonia-oldatot dnt&ttem.

6. A hatodik s6t, a kdlium-platina-
chloridot, lehetetlen volt ilyen tuton el6-
dllitani, mert az egymadssal elegyitendd
folyadékok mindenike nehezebb a viz-
nél. E miatt itt elvdlaszt6 rétegiil tiszta
viz helyett a chl6érndtriumnak, ennek az
indifferens sénak, mérsékletesen tomény
vizes oldatat haszndltam. Az iiveghenger
fenekére ont6tt platinachlorid-oldatnak
és a legfelss réteget képezs chisrkdlium-
oldatnak a toménysége ugy volt meg-
valasztva, hogy az el6bbeninek a faj-
silya nagyobb, az ut6bbié pedig kisebb
volt az elvdlaszté konyhasé-oldat faj-
sulyansl.

Az ammonium-platinachlorid kristd-
lyai szabdlyos oktaéderek, Chemiai 6ssze-
tételik ugyanaz, a mi a kristdlyos csa-
padéké, képletiik tehdt:

K, Pt Cls.

Kisérleteimeta budapestitudominy-

| egyetem chemiai intézetében Than

Kdroly tandr Ur szives vezetése mel-
lett végeztem.
K. KArrLovszkY GEYzaA.

ElGadasi kisérletek, 1. 4 sdsav
elemzése. A s6sav elemzésére elbaddsi
kisérletiil sok esetben a Hoffmann ajan-
lotta eljardst szoktdk haszndlni, a mely
tudvalevéleg a sésavgdznak ndtrium-
amalgammal valé elbontdsdn alapszik.
Ez az eljards azonban nem egészen
czélszerti, egyfelsl azért, mert a ndtriam-
amalgam a sésavgdzt csak hosz-
szabb 1deilg tart6 érintkezés utdn
bontja el teljesen, mdstelsl pedig
azért, mert a Kkisérlet véghez
vitele k6zben andtrium-amalgam
annyira bepiszkolja a sésavgdzt
tartalmazé tivegcsdvet, hogy a
hitramaradt hidrogén térfogat-
nagysdgdt csaknem lehetetlen
megldtni. E bajokon segitett
Than tandr késziilékével, a
melyben a sésavgdz fémndtrium-
mal bonthaté el és a kisérlet
10— 135 percz alatt elvégezhets *
Ezek utdn czélom volt oly el-
jarast keresni, melyben egyfeldl
a higany haszndlata és igy a 1
velejard, jol ismert kalamitdsok pfX
mellézve legyenek; mdsfelsl ‘
pedig, hogy a kisérlet megtétele
kevés idGbe keriiljon és igy az
szlikebb kord eldadds keretébe
is befoglalhat6 legyen.

Kisérletem lényege annyiban tér el
az eddigiektSl, hogy nem a sésavgdzt
kézetlentil, hanem azt elébb kevés viz-
ben feloldvdn, a keletkezett sésav-
oldatot bontom el zinkkel.

A késziilék, a melyet e czélra szer-
kesztettem, kobozés (kalibrirozds) utjdn

1. dbra.

* Term. Kdzlény 189. fiizete.
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két egyenl6 térfogatra osztott, koriilbels1
50 cm. hosszi (a) és 25 mm. dtmérsjd
tiveges6bol (4) 4ll, mely 5 mm. nyildsd
tivegcsappal van kisebb, 6 cm. hosszu-
sdgl liveges6tsl elvdlasztva (@) ugy,
hogy a két csének térfogata koriilbelsl
ugy viszonylik egymdshoz, mint 8: 1.

A csének két nyitott vége jél be-
koszoriilt tivegdugéval zdrhaté el. A
késziilék hosszabbik csovét (4) feliilrsl
bevezetett szdraz sésavgdzzal megtoltjiik
és légmentesen elzdrjuk; a kisebbik
csébe (a) pedig, koriilbel6l ?2,-dig,
olyan granuldit zinket tesziink, a melyet
elébb, a chemiai hatds gyorsitdsa végett,
igen hig platina chlorid-oldatba 4ztat-
tunk meg és vizzel j6l kimostunk;
ezutdn teletoltjilk a csovet lepdrolt
vizzel és a dugoval elzarjuk dgy, hogy
légbuborék ne maradjon benne.

Megnyitvdn a csapot, gydnge rdzo-
gatdssal a vizet 4tdntjitk a hosszabbik
csébe és miutdn a viz a sésavgdzt fel-
oldotta, ismét 4trdzzuk a kisebbikbe.
A platindzott zink gyorsan és igen heves
pezsgés kozben elbontja a keletkezett
sésav-oldatot. Ha a chemiai hatds meg-
sziinte utdn a kisebbik csovet viz alatt
kinyitjuk, a viz a cs6 feléig fog felemel-
kedni, mi vildgosan bizonyitja azt,
hogy a keletkezett gdz a sésav eredeti
térfogatdnak felét teszi. A gdznak meg-
gytjtdsdval pedig bebizonyithatjuk azt,
hogy a gdz tiszta hidrogén.

Mint a fénebbiekb6l megitélhetd,
a késziilék igen egyszert és a kisérlet
is 6-—8 percz alatt kényelmesen elvégez-
het6; e mellett leszdmitva azt a csekély
kiilombséget a mit az adott hmérséken
a vizg6z nyomdsa okoz, szabatosnak is
mondhat6.*

2. A viz {5 vizgds asonossdga. A
viz és vizg6z azonossigdnak kisérleti
titon valé bebizonyitdsira tobbnyire e
két testnek azon kozos tulajdonsigdt
haszndljdk fel, hogy elektromos drammal
elbontva, mindkett6b6! azonos termék
— durranégdz — keletkezik. A kén-

# A rajzban feltiintetett késziilék meg-
rendelhetd Dr. Kiss Karolyndl, az egyet.
iivegfivo intézet vezet6jénél.

savval megsavanyitott viznek elbontdsa
— tudvalevéleg — igen jol sikeril. A
vizgéz azonban nem bomlik olyan
simdn, mert az elektromos szikra —
kiilonosen, ha nem gondoskodunk arrél,
hogy a képz&dott durranégdz a vizgoz
gyors dramdval azonnal eltdvolittassék
— a durranégdzt ismét vizzé egyesiti,
minek folytdn ardnylag hosszabb 1d6

-mulva is, igen kevés durranégdz gyfjt-

het6 Ossze ; de mdsfelsl a kisérlet nem
is egészen veszélytelen. Ez okbél azt
hiszem sokkal czélszeriibb, ha e két test
azonossiganak bebizonyitdsdra a nitri-
umnak azon ismert tulajdonsdgdt hasz-
niljuk fel, hogy mindkett6bsl hidro-
gént fejleszt.

2. 4bra.

A viz ndtriummal, kell6 el6vigydzat
mellett, veszélyteleniii bonthaté el, a
vizgbzre azonban igen hevesen hat, gy
hogy mihelyt azzal érintkezik, meg is
gyulad. A hatdst tehdt mérsékelni kell,
miért is ndtrium helyett ndtrium-amal-
gamot haszndlunk ; még pedig — hogy
rovid id6 alatt elegendé hidrogén fej-
16djék — legaldbb is olyant, a mely
29/, ndtriumot tartalmaz. Kz ko6zon-
séges homérséken szildrd.

A késziiléknek — a melyet a vizgdz
elbontdsira szerkesztettem — lényeges
része az 5 cm. 4tmérdji kémceso (2. dbra)
(a), a melybe kétszer 4tfirt dugoén
keresztiil, két csaknem a kémcsé fene-
kéig éro tivegesé (4, c) nyilik be.

Egyik cs6 a vizgéz bevezetésére, a
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a konyvekben hamisan van eldadva.
Draper szerint ugyaunis az 1zz6 szildrd
testen (pl. egy platina-szalagon, melyet
lassanként fokoz6dé elektromos dram
jar 4t) a fénylés kezdete és fejlédése
kovetkez6képen megy végbe:

»Minden szildird test egyazon
hémérséken kezdi az izzdsdt; a fény-
lovellés kezdetének h&mérséke minde-
niknél 5259 A mint a platina-szalag
hémérséke tillépi az 525°%ot, a kibo-
csitott fény, mindjdri kesdetidl fogva,
olyan szinképet ad, a mely B-t6l (a
vorosben) egész b-ig (a zoldben) ki-
terjed; ha a hémérsék 645°ra emel-
kedik, a szinkép B-t6l mdr majdnem
F-ig nytlik; 718%nyi hémérséken a
szinkép hatdrai: egyfelsl a B, masfelsl
a G vonalon valamivel tdl, mig végre
1165%0n megvan mdr a szinképnek
majdnem az egész terjedelme, a meny-
nyiben 4 és B kozepétdl elnyilik a
H-n il tdjig.«

Majdnem 40 évi veszteglés utdn
megint eldvették az izzds kesdelének
kérdését, még pedig Weber Zirich-
ben és Stenger Strassburgban.

Weber az izz6 szénldmpdk fényes-
sége és munka-fogyasztdsa kozti kap-
csolatot kereste s a kiilon-fajta szén-
rostok sugdrzdst dllanddit gy akarta
meghatdrozni, hogy a szénrostok sugdr-
z4sdt, a mennyit az épen kezd&ds
vOros-izzdstél fogva egy mdsodpercz
alatt kibocsdtanak, méri meg. Hogy
az épen el6tlinG voOros-izzds pillanatdt
lehet$ pontosan megéllapithassa, a meg-
figyeléseket mondhatni teljes sététség-
ben, t. 1. éjjel és elsotétitett szobdban
akarta végezni.

Nagy meglepetésére mindjdrt az
els6 kisérlet azt mutatta, hogy az izzé
szén fénylése nem a voros-izzdssal kez-
dédik, hanem mdr joéval el6bb, mint
a hogy a vorosnek elsé nyomai els-
tiinnének, van egy sajdtsigos fény-ki-
16vellés s hogy ez a fény a viltoza-
toknak egész sordn megy 4t, miel6tt
a voros-izzds folvillanna. A mint t. 1,
a limpa szénszalagja lithatévd kezd
vélni, elgszor is rendkiviil gyenge fényt

1ovell ki, a melyet szinre ¢és vildgos-
sdgra legjobban jellemziink, ha, mint
W. mondja, »kisérteties-sziirké«-nek
vagy »komor-sziirké«-nek nevezziik. A
mint az dram-erdsség s vele a hémér-
sék novekszik, a kibocsdtott fény na-
gyon gyorsan gyarapszik erejében, de
szinének jelleme még sokdig viltozat-
lanul komor-sziirke marad. Csak ha
tetemesen fokozédik az dram ereje,
kezd a sziirke szin vildgosodni, aprdn-
ként hamuszinlre, mig utébb sdrgds-
sziirkére valtozva 4t. Mind ez 1dé
alatt nyoma sincs a vOrdses fénynek.

Az dramerdsséget és a potenczidl-
kiilonbséget még jobban fokozva, a
szénszalag sarga‘.s—sziirke' fénye folott
lassanként egy rendkiviil fényes, tiizes-
piros vildgossdg csillan f6l. A vords
fény megjelentével megsziinik a sziirke-
izzds kozben folyvdst mutatkozé ide-
oda rezgése, kisérteties pislogdsa a
sziirkés fénynek. Ettél fogva a szén-
szalagtél kilovellt fény abszolut nyu-
godtnak tlinik el6.

Még jobban fokozvdn az 4ram
erfsségét, a tiizes-vorés szin gyorsan
gyarapszik erejében; a szalag csak-
hamar intenziv vildgos-vords, utébb
narancs-szinti, azutdn sdrga, sargds-fehér
és fehérbe megy d4t. Annak a sotét-
vorosnek, a mit minden eddigi kényv
dgy 4llit oda, mint az izzé szildrd
testek fénylésének els6 fdzisdt, még a
legkisebb nyoma sem latszik.

A vOrds-izzdst megeléz8  sziirke-
izzdst, gyenge fényereje miatt, nem
lehetett a szokott médon kollimidtor,
prizma és tdvcsé révén elemzés ald
vetnl. A sziirkésen fénylé szénszalagot
Weber egyenes nézési prizmdval vizs-
gdlta tehdt s azt taldlta, hogy a ko-
mor-sziirkén fénylé szén-spektrum egy
homogén sotét-sziirke kodszalaghél 4ll,
mely ugyanott foglal helyet, a hol a
rogtonosen fokozott dram-erdsség mel-
lett a sdrga és zoldes-sirga szinszalag
jelenik meg, dgy hogy a fénylés els6
stddiumgban kilovellt sziirke fény a
teljesen kifejladott, lathaté szinképnek
épen a kozepes torékenységli részén
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lép f6l. A hémérsék unbttével a kes-
keny sziirke csik nekiszélesedik és ere-
jében gyorsan gyarapszik, csak a szé-
lein tartva meg azt a faks, komor-
sziirke szinezetet. A mint a hémérsék
megliti azt a fokot, a melyen a fegy-
verzetlen szem a voros elsg folesilla-
ndsdt észreveszi, a szinkép egyik szé-
lén a sziirke csik egy igen keskeny
és finom, tlizes-voros szegélyt kap s
vele majdnem egyidejileg a  tdlsé
szélen egy gyounge-fényd sziirkés-zold
szegély jelenik meg. A hémérsék nét-
tével a vords szegély lassanként kiszé-
lesedik s a z6ld vidékhez dj z6ld és
z6ldeskék sugarak csatlakoznak, mi-
kozben a szinkép létrejottének kiindulé
pontja élénk sargds-sziirkére vdltozik.
A mint igy kdzepérdl két felé terjesz-
kedve, a szinkép eljut a kozépsé vo-
rosig és a cyan-kék bels6é hatdrdig, az
eredetileg komor-sziirke, utébb vil4-
gos-sziirke, majd sdrgds-sziirke kozép-
rész élénk, sdrga és sdrgds-zold szint
olt. Végre a fényes fehérizzds bedlita-
kor a ldthato szinkép eléri eme két-
oldala terjeszkedésével, teljes-tokéletes
kifejlédését, a széls6  sotét-vorgstsl
fogva egésza violdntili rész belsé ha-
tdrdig.

Az izz6 szildrd testek fénylésének
meginduldsa és kifejlédésének folya-
mata € szerint egészen wmds, mint a
hogy eddig gondoltuk. Nem a sotét-
vorostsl kiindulva terjeszkedik a szin-
kép, mindig egy irdnyban névekedve;
hanem a kezdet a kozépen van s a
terjeszkedés kétoldalu.

Weber megvizsgdlta a platina fény-
lésének menetét is, elektromos dram
helyett h6gdzokkal valé érintkezéssel
hozvdn létre a platina izzdsit. Az
eredmény 1itt is ugyanaz lett, mint a
szénszalagon: a kezdet a kozépen van
s a terjeszkedés kétoldalu.

Ekként tapasztalatilag meg levén
dllapitva, hogy aszildrd testek izzdsa nem
a vOros-izzdssal, hanem a sziirke-izzdssal

kezdédik s hogy ez amanndl mér j6-
val kisebb hémérséken kovetkezik be,
onként folmeriil a kérdés, hogy mek-
kora hémérséken inddl meg az izzitott
testek komor-sziirke fénylése? Weber-
nek ez érdemben tett kisérletei is ér-
dekes eredményekre vezettek.

Platina-lemezt a Bunsen-égetsbél
felszdll6 hégdzokkal melegitvén s a
homérséket thermo-elemmel s a gal-
vanométer kilengéseivel hatdrozvdn
meg, azt taldlta kozépszimil, hogy a
komor-sziirke izzds 390°%ndl jelent
meg, tehdt 13509%kal aldbb, mint a
hogy eddig gondoltuk. E szam ter-
mészetesen nem abszolit értékii ; mds
szem mds tdvolsdgbdl bizonydra vala-
melyest kiilénboz8 értéket 4llapitana
meg.

Draper, mint fontebb mdr emlitet-
tiik, azt konstatdlta, hogy a legkiilon-
félébb anyagok : gdz-szén, vas, platina,
olom, antimdén egy és ugyanaszon hé-
mérséken (525°) kezdik meg fénylé-
stiket. Weber a platindn kivil ugyan-
igy megvizsgdlta a vas (oxiddlt vas-
pléh) és aranylemez magaviseletét is,
s azt taldlta, hogy a sziirke-izzds kez-
dete

Platindra  3go°
Vasra 378"
Aranyra q17°

E kisérletekbdl kitinik tehdt, hogy
a kiilonféle szildrd testeket méds meg
mds hémérsékre kell heviteni, hogy
ldthaté sugarakat lovelljenek ki

Webernek eme dolgozata 1887.
junius ¢-én terjesztetett a berlini aka-
démia elé s megjelent a Wiedemann-
féle Annalok az évi oktéberi fiizeté-
ben (32 két. z56). Ugyane fiizetben
Stenger strassburgi tandr konstatdlja,
hogy 6 mdr egy évvel el6bb rdjott a
vordset megel6z8 sziirke fénylésre s
hogy az 6 eredményei, némi egyéui
benyomdsokat leszdmitva, teljesen meg-
egyeznek a Webert6l taldltakkal.

Sz. K.
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AZ AGYVELOROL,
MINT A LELEK MUHELYEROL.*

Béamulatos a természettudoméanyok haladasa. Megoldatnak olyan
kérdések, a melyeket megkdozelithetetleneknek tartottak. A természet
nagy gépezete feltarul a kutaté szeme el6tt; a buvar éles elméje
levonja a leplet a rejtett, apré részletek beldthatatlan sokasagarodl.
A torvényeket, a melyek vaskézzel kormanyozzak a mindenséget, fel-
deriti az emberi ész; felismeri a legaprobb allatok, névények szer-
kezetét s a nagyitéval behatol gyongéd testok legfinomabb alko-
tasdba, keletkezésok, fejlédésok titkaba. A tudomanyok minden
terén, a kutatds minden utjain csodalatos mdédon halmozddnak fel
ismereteink.

Elmélazva kérdi az ember: hol van a tudas hatara ? mennyi az,
a mit megtudhat, ha véges-végig folytatja a kutatds miivét s nem lesz-e
mindentud6 egykoron?

Pedig ily kevély elbizakodasra nincs okunk. Korlatolt az ész
hatalma s hatdra van a tudasnak. Ha valtig folytatja is az ember
fiirkész6 munkajat s buzgd igyekezetében talan ki is deriti mindazt,
a mit megismernie osztalyrésziil juta néki, lehet, hogy nyomara
jon az Osszes, érzékeivel felfoghatéknak, lehet hogy kikutatja az
er6k nyilvanulasainak valamennyi alakjat s megallapitja azokat a
torvényeket, a mik ezekben érvényre jutnak, de itt ismereteinek
vége szakad. Hogy micsoda hat végs6 magyarazatdban az a min-
denséget athat6 erd, a tinemények végoka, mivolta: azt nem birja
megérteni; a mozgas, az élet bensé mivolta elétte mindvégig is-
meretlen marad.

Epen ilyen megfejthetetlen probléméja a kutaté elmének a
1élek.

Naprol napra o6reghednek ismereteink az agyvelé alkotasarol
s bizonyara lesz id6, a mikor ez a bonyolddott életmliszer Gssze-

* A Term. tud. Térsulat estélyén, 1889. janudrius 25-ikén tartott eléadds.

Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 188q. 4
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kuszalt belsé kapcsolataival nyitott koényv gyanant fekszik a kutato
elétt. A fiziologus mindinkabb kideriti egyes részeinek a mikddését
s mar most is redmutathat, hogy az agyvel6 micsoda pontjai, a
kéreg micsoda sejtjei allanak a lélek szolgalataban. De mindez csak
a lélek nyilvanulasaira, vagy csak arra a hangszerre vonatkozik, a
melyen az lathatatlan ujjakkal végzi csodas jatékat., Hogy mi hat
az, a mi benniink ¢l, gondolkodik, bens6 létiink, egyéniségiink, on-
tudatunk, lelkiink vilaga, azt a természettudés nem tudja meg-
fejteni. Mert arra a bonczoldkés, a nagyitd, a kisérlet, az elmeorvos
tapasztalata nem elegendé. Hatalmas korlat zarja itt el ismereteink
haladdsanak az utjat, a melyre az van irva: eddig ¢és ne tovabb!
Itt végzédik az anyag viliga s kezdddik a szellemé, véget ér itt
a tudas birodalma s kezdddik a hité!

De ha maganak a léleknek mivolta megfejthetetlen marad is
el6ttiink, a kutatasnak mindenkor legérdekesebb targya, legméltobb
czélja lesz az a bamulatos alkotast, rejtélyes életmlszer, a mellyel
a lélek tagadhatatlan kapcsolatban van.

Lz az életmiiszer az agyveld.

Az agyveld az ntudatos Ildlck székhelye. Kozbnségesen, ha
természettudomanyi muveltséggel fel nem ruhdzott embertdl azt
kérdjik, hogy testiink micsoda részével gondolkodunk, homlokara
fog mutatni, az érzésnek székhelyéiil pedig bizonyara a szivet jeloli
meg. Szamoljunk tehat els6ben is azzal a kérdéssel, hogy mi koze
van a szivnek az érzelmekhez, a melyek szintén csak egyik oldalat
teszik a lelki életnek. A kozOnség korében ugyancsak elterjedt az
a felfogas, hogy a sziv az érzelmek tanyaja; tudjuk, hogy a sziv
sz6 ilyen értelemben milyen szerepet jatszik nemcsak a kolték
viragnyelvében, de a koézdnséges beszédben is. De még az o-kor
nagy tudosai is, Hippokratestél Galenus-ig mind igy tanitot-
tak ezt. Mindamellett az anatémus meg az élet kutatdja tagadja ezt;
szaraz és kidbrandité meghatarozasa szerint a sziv nem egyéb mint
izmos, szivattyiszerli életmlszer, a melynek egyedilli rendeltetése
az, hogy valtakozo Osszehuzodasai és kitdgulasai, »verése« altal a
szervezet taplalo nedvét, a vért, a testben mindenfelé szerte hajtsa.
De valami vonatkozasa mégis csak van az érzelmek vildgahoz; ezt
a tudomany is megengedi; hiszen sajat érzésiink, szamtalan tapasz-
talatunk, sziviink dobogésa, elszoruldsa a meghatottsag, az ijedtség
pillanataiban utal erre. E tiineményeknek kdvetkez6 a magyaraza-
tuk. A sziv a test legmozgékonyabb része s mint ilyen ugyancsak
sok idegszalat kap, a melyek arra valdk, hogy a mozgdasait korma-
nyozzak. Legnagyobb részikk az agyvelébsl ered. Ha mar most ez
utébbiban indulatok tamadnak, e fonalokban a fogyatékos elszige-
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telés miatt ingeriilet fut végig a veld felél a szivhez s ebben egy-
szer hevesebb liiktetést okoz, masszor meg épen ellenkezéleg,
mozgasait — ha csak néhany pillanatra is — megakasztja. A sziv-
verés eme rendetlenségei azutdn tudomdasunkra jutnak ritkabban
kellemes, legtobbszor kellemetlen, nyomaszté érzések alakjaban. A
-sziv tehat nem tanydaja, hanem dus idegzete alapjan érzékeny hév-
mérdje lelklink hullamzasainak.

Az Osszes, szorosabb értelemben vett szellemi mikodések, az
Ontudatos lélek valamennyi nyilvanulasa kizardlag az agyveléhdz
van koétve.

A legtdobb nagy igazsag, nevezetes tétel nem egyszerre deriil
ki, hanem lassanként, izenként keriil napfényre. Igy all a dolog az
agyvel6 mikodéseire nézve is; a helyes felfogads itt is csak lassan
bontakozott ki a fondk nézetek tOmegébdl s tort utat maganak.

Az O-kor legrégibb bolcselsi és természetkutatdi az agyvelst
egyszerlien mnedvesség -elvalasztd, mirigyszerli testnek tartottak,
Diogenes tanusdga szerint Pythagoras, Theophrastus
Eresius szerint pedig Krotoni Alkmaeon, Pirithus fia
(580 Kr. e.) volt az els6, a ki felismerte az agyveld jelentdségét a
szellemi életre s azt az értelem egyik székhelyének nyilvéanitotta,

Hippokrates (450—370 Kr. e) irataiban ugy a régibb
nézettel, mint a Pythagoras-Alkmaeon-félével taldlkozunk. »Liber de
morbo sacro« (A nyavalyatérésrél) szolé kényvében az agyvelé mar
a gondolkozas kozéppontjaként szerepel, de »A mirigyekréle szols-
ban (De glandulis) még arra szolgal, hogy a test §sszes nedvességeit
magéba szijja, mint holmi spongia.

Aristoteles (384— 322 Kr. e.) az agyvelé anatémidjat nem
egy észlelettel gazdagitotta, de miikddéseit illetéleg nemcsak hogy
atvette a Hippokrates félszeg felfogdsat, de azt még meg is tol-
dotta. Nézetei sokkal mulatsagosabbak, mintsem hogy elmondatlan
hagyhatnam. Szerinte ez életmiiszernek az a f6 rendeltetése, hogy
a szivbél, a lélek s az érzelmek tanyajabol felaramlé meleg gézoket
lehiitse. Valamint a t6ldbél kigéz6lgs vizparak, lehiilvén a hideg
levegérétegben, esévé tomoriilnek, ugy a sziv meleg aramlatai is,
lehiilvén a nyirkos agyvelén, lecsapddnak s a testet elhagyjak, még
pedig az orron at, natha alakjaban. Atvitt értelemben véve meg-
erbsithetjiik Aristoteles nézetét az agyveld lehi(itd hatdsardl a sziv
sgdzei«-re, egyébként azonban nem csatlakozhatunk hozza.

Galenus (131—z200 Kr. u.) az 6-kornak eme valdban leg-
nagyobb természettuddsa, felismerve Aristoteles felfogasanak hely-
telen voltat, megmutatta, hogy az agyveld nem egyéb, mint a
lélek rezidencziaja. Allitasat tudomanyos alapra igyekezett fektetni,

4%
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betegek megfigyelésével, kisérletekkel igazolni. Egyediili tévedése
az, hogy az érzelmek székhelyét még 6 is a szivben keresi, de a
mit az agyvelér6l mond, azt mai nap is igaznak ismerjiik. Bizonyi-
tékai olyan meggy06z8ek, hogy azéta is alig akadt buvar, a ki fel-
fogésatol eltért volna.

Néhany azonban mégis talalkozott. Nem egyszer tapasztal-
juk, hogy nagy tudomanyu, pallérozott elmeéjli emberek egy-egy
eszmébe annyira belemélyednek, hogy egyszerlien megoldhato kér-
déseket elfogult, fondk modon akarnak megfejteni. Igy jart La
Mettrie, kiilonben igen szellemes orvos és materialista bdlcseld a
mult szazadban, Nagy Frigyes intimusa, midén »Histoire naturelle
de lame« czimfi munkajaban azzal az allitdssal 1épett elé, hogy a
gondolkod6 lélek nem szoritkozik az agyvelére, hanem szét van
osztva egyenletesen a test minden porczikajaba. Hivatkozott arra
az Oonmagan tett tapasztalatira, hogy legyen testiink barmely része
beteg, szellemi miltkodéseink mindig zavartak egy kissé. Elmélete
hibas voltadt konnyen felismerhette volna, ha csak arra az egyre
gondol, hogy a csonka, pl. féllabi ember értelmének csdkkenését
nem észleljiik, pedig La Mettrie elmélete szerint az ilyennek szellemi
t6kéjébbl jo részt kellene veszitenie.

De még furcsabb Van Helmont, a XVII-ik szazadban élt
nagyhiri természettudds, chemikus és orvos felfogésa, a ki a lelket
meg épenséggel a gyomorban kereste. Elmélete mellett csak azt az
egyet lehetne felhozni, hogy teli gyomorral, a mikor a »lélek szék-
helye« az emésztéssel van elfoglalva, a szellemi munka neheziinkre
esik. Plenus venter non studet libenter.

Kell-e mondanom, hogy sem a La Mettrie, sem a Van Helmont
felfogasa nem hédithatott tért maganak? Hiszen az agyveld jelents-
ségét a szellemi életre annyi ténnyel tudjuk megokolni, olyan kézzel
foghatd, joforman magatdl értet6dé dolog ez, hogy mar régoéta
gyoOkeret vert a kozonséges emberek tudataban is.

Lassunk néhanyat e tények koziil.

Mar sajat magunk megfigyelése, belsé érzésiink is megmutatja
ontudatunk fészkét. A gondolkozast bizonyos érzések kisérik, a
melyek hatarozottan a homlok mégétt tanyaznak s a melyek mély
és hosszantartd elmélkedésnél nyomaszté fejfijassd fokozédhatnak.
Az ember érzi, hogy a lelke a homloka, a szeme mdog6tt székel.

Altalanosan ismert tapasztalat, hogy az eszmélet az agyveld
megsériilésekor, s6t er6sebb megrazkddasa is elhomalyosul — hacsak
egy idére is. Az 1utonalldk, gonosztevlk jol kimért csapasaikat leg-
tébbszér aldozatuk fejére iranyozzak.

Bebizonyitandé tételiink egyik legfontosabb tamasztéka tovabba
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masik pedig a keletkezett hidrogén
elvezetésére szolgdl. A dugdn vastagabb
vasdrot van 4thizva, ennek végére
pedig koriilbelidl 8—10 kbem. kob-
tartalmd, vaslemezb6l készilt edényke
van rderdsitve (d). Exzt az edénykét csak-
nem tele to6ltjilk ndtriumamalgammal
és a felszerelt kémcsovet (e) parafﬁn-
firdsbe meritjiik.

Miutdn 15—20 perczig tarté mele-
gitésre az egész késziilék, a natrium-
amalgamot tartalmazé vasedénykével
egyiitt, a 130—r140° fokot meghaladé
hémérséket elérte, vizgbzt vezetiink
be a kémcs6be. A vizgéz ilyen koriil-
mények kozott nem siirsodik meg és
igy a natrium csakis vizg&zzel fog érint-
kezni. De ha taldn a h6mérsék valamely
okbdl aldbbszdllana és igy vizcseppek
jutndnak a be a kémcsébe, ez a ndtrium-
mal nem érintkezhetik, mert ugy a
g6zt bevezetd, mint a hidrogént elvezets
cs6 a kémesSnek csaknem a fenekéig ér,
mig a ndtrium-amalgamot tartalmazé
vasedényke annak koriilbelsl a kozepe
tdjdn fiigg.

A fejlédé hidrogént azonnal felfog-
hatjuk, mivel a késziilékben a magas
hémérsék kovetkeztében elenyész6 cse-
kély mennyiségii levegs lehet csak jelen.

NURICSAN J&zskF.

Kénhidrogén megtisztitasa ar-
zénhidrogéntél. Ismeretes, hogy ha
csekély mennyiségii arzenikumot kell
kideriteni, lényeges bajt okoz az, ha a
haszndlt kénhidrogénben arzénhidrogén
is foglaltatik. E hibaforrds elkeriilésére
tobbnyire azt ajdnljik, hogy a kénhidro-
gén fejlesztésére a szokdsos vassulfid
helyett valamely mds, e czélra alkalmas
sulfidot haszndljanak. Pfordten a
kénhidrogénben foglalt arzénhidrogén
lekotésére a kénkdliumot javasolta ugy,
hogy ezt a miivelet végrehajtdisa alatt
350°—360° kozti hémérsékleten kell
tartani. Ujabban Jacobsen Oscar,
a rostocki egyetem tandra, sokkal egy-
szeriibb és kényelmesebb modszert
taldlt, mellyel a vassulfidbol kénsavval
kozonséges moédon fejlesztett kénhidro-
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gén az arzénhidrogén legkisebb nyomd-
t6l is megtisztithaté. Jacobsen médszere
azon az ismert tényen alapul, hogy az
arzénhidrogén joddal mdr koézonséges
hémérsékleten arzénjodiirré és jédhid-
rogénné vegyiil, mig a kénhidrogén sem
a szildrd, sem a nagyon témény jédhid-
rogénben oldott jédra nem hat. Ez okbol
6 a leveg6n szaritqtt és nagyjabdl szét-
dorzsolt  jédb6l 2—3 gr-ot lveg-
gyapottal egy 30—40 cm. hosszu kis
livegcsGbe oOnt és a kozonséges médon
elgdllitott kénhidrogént e csovecskén
hajtja keresztiil. A netdn 4tment jod-
g6z6k jodhidrogén alakjiaban a mosé
palaczkban maradnak. (Berichte der
deutschen chem. Gesellschaft. XX. kot.

1999. lap.) B. L.

Széndioxid és némely mads
gaz igen csekély mennyiségének
kimutatdsa. Csekély mennyiségii szén-
dioxid kinyomozdsa végett a vizsgd-
landé anyagbél kémcsében a szén-
dioxidot kitizziilk és a kémces6be iiveg-
pdlczdt tartunk, melynek végén egy
csepp barit-oldat csiing. A csepp zava-
rosoddsa széndioxid jelenlétére mutat.
Ennek az eljardsnak azonban az a baja,
hogy a fejlédott széndioxid ardnylag
nagy térben van szétterjedve, a kémes6-
ben foglalt levegével elegyedik és hogy
a pdlcza végén csiings folyadékesepp
konnyen leesik, vagy az edény faldt
érintve lecsorog. E bajok Rdossler
Oszkdr egyszeri kis késziilékével
elkeriilhet6k. All pedig ez egy vékony-
fala tvegcs6bdl, melynek egyik vége
hajszdlcsévé van kinyujtva és mintegy
1 cm. hosszdban felfel¢ goérbitve. Egy
mistk, valamivel szitkebb cs6b6l hajszal-
tolesér késziil 1gy, hogy a tdlcsér az
alul gorbitett cs@ szdjdra illesztve, ennek
fenekét6l 1'5—2 cm, tdvolsdgdban
végzddik. A vizsgalandg anyagot a gor-
bitett cs§ aljaba teszik, feléje helyezik
a hajszdltolcsért, melybe annyi barit-
vizet Ontenek, a mennyit a kettds felii-
leti fesziiltség jol elbir. Ekkor a tdlcsér
végén kis folyadékcsepp mutatkozik,
mely leesésre nem igen hajlands. Ha
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most a kis késziilék als6 részét sésavba
mdrtjuk, ez a hajszdlcsévon 4t az
edénybe 6mlik és a fenekén levs anyag-
bol széndioxidot fejleszt, mely a tolcsér-
rél lecsiingd cseppet zavarossd teszi. A
tolesért megiitve, a rajta csiingé csepp
leejthets, és a kisérlet ismételhetd.

Ily moédon nemcsak széndioxid,
hanem b4drmely mds gdz is felismerhetd,
mely éles és jellemz6 kémhatdst. Igy
kéndioxid felismerésére a  hajszdl-
tolesérre  jodkeményité-oldatot, kén-
hidrogén keresésére  Slom -acetdtot,
salétromossav kimutatdsdra jodkaliu-
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mot, ammoniak kideritésére rézsulfitot
Ontiink, salétromsav kimutatdsira a tol-
csérbe tomény vassulfdt-oldatot ontiink,
a vizsgdlandé anyagot pedig konyha-
s6val keverve tomény kénsavval fel-
bontjuk. Salétromsav jelenlétében a fej-
16d6 gdzok (chlorsalétromossav és chlér-
salétromsav) a vassulfdtcseppet fekete-
barndra festik.

E kis késziilék érzékenységét az az
egy adat is jellemzi, hogy igy még
002 mg. széndioxid is kimutathato.
(Berichte d. deutsch. chem. Gesell-
schaft. XX. kot. 2629. lap). B. L.

A FIZIKA KOREBGL.

A Nap-szinkép 61di vonalainak
megismerése, Tudva van, hogy a
Fraunhofer-féle vonalak egy része a
Nap, mds része pedig Foldiink légks-
rének fény-nyelését6l ered. Hogy lehet
e két fajta vonalakat egymdstél gyor-
san és mégis biztosan megkiilonboz-
tetni? Erre Cornu adta meg a felele-
tet. (Annales de Chimie et de Phys.
VIL, s5.)

A Nap forog. E kozben egyik
széle hozzdnk kozeledik, a m4dsik pe-
dig tdvozik ; kovetkezésképen az els-
rél, kivdlt az egyenlitéi tdjrél érkez6
fény szinképének vonalai (Doppler elve
szerint) az ibolya, a mdsikrol érkez6
fény vonalai pedig a vords vég felé
tolédnak el. A foldi eredetlieket ter-
mészetesen nem érheti ez a viltozds.
E kiilonbségre szdmitva, Cornu a ko-
vetkez$ eljardst gondolta ki. Lencsével
rivetette a Nap képét a spektroszkop
hasadékdra, arra iigyelvén, hogy a Nap
forgdstengelye a hasadékkal pdrhu-
zamos legyen. Aztin egy kis emeltyfit
ersitett a lencséhez, melynek segit-
ségével a lencsét kissé jobbra, vagy
balra forgatva, elérhette azt, hogy a
Napképnek hol a keleti, hol a nyugati
széle keriiljon a hasadék folé, minek
kovetkeztében a Napnak majd keleti,
majd nyugati szélérsl érkezd fény
szinképét lathatta. Médszere bevilt. A

spektroszkdpba tekintve, azt ldtta, hogy
a sOtét vonalak egy része mozdulatlan
maradt, — ezek voltak a f6ldi ere-
dettiek; mig a Nap izz6 gdzkorében
keletkez6k egy Dizonyos kozépdllds
koril jobbra-balra mozogtak.

RATH ARNOLD.

Az izzd szilard testek fény-
1ésérél. Vegyiik el a fizikdnak akdr-
melyik legdjabb tan- vagy kézi kony-
vét, a szildrd testek izzdsdrél és fény-
1ésérél mindenikokben azt olvassuk,
hogy »a szildrd testek, a mint lassan-
ként fokoz6dé izzdsnak vettetnek ald,
eleinte csakis a vorés szind fényt,
még pedig a szinkép legszéls6bb voro-
sét lovellik ki; novesztvén a h&mérsé-
ket, novekszik a fény erfssége is és a
voros sugarakhoz lassanként hozzdsze-
g6dnek a nagyobb torékenységl suga-
rak, és pedig elGszor a sdrgdk, azutdn
a zoldek és igy tovdbb, mig végre a
fehér izzdsban a szilird test minden-
féle torékenységi sugarat kilovell,
szinképe teljessé vidlik s a leginnensd
vorostsl el-kiterjed a legtilsé violdig«.
S hogy a dolog valéban igy van, utal-
nak a konyvek Draper-nek 1847-ben
tett kisérleteire.

Ha azonban magdnak Drapernek
eredeti értekezését (Phil. Mag. XXX.)
vessziik el§, azt taldljuk, hogy az ame-
rikai fizikus vizsgdlatainak eredménye
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az, hogy az agyveld betegségei majdnem mindig a lelki élet megzavaro-
dasaval jirnak. Az utobbi évek kutatdsai kétségtelenné tették, hogy
az u. n. elmebetegségek mindig csak az agyveld materialis elvalto-
zdsain alapilnak, tehat voltakép egyszerfien agyveld-betegségek.
Azelbtt a 1élek életmiiszerét az ériiltség legtobb esetében a bonczolas-
kor épnek taldltdk., Mai nap. a vizsgdldédas mddjainak oridsi meg-
szaporodasaval, mikor a kutaté nem elégszik meg azzal, a mit
az agyvelb egyszerll széttagoldsa, s szabad szemmel valéd megtekin-
tése alapjan derithet ki, hanem gépeivel, »mikrotome«-jaival szétszeldeli
mesés vékonysagu szeletekre s 2—3000-szeres nagyitassal vizsgalja,
a mikor a legligyesebb, kiprébalt fogasok, a talalékony emberi ész
furfangos fegyverei allanak a rendelkezésére, a melyekkel rejtett,
apré elvaltozdsoknak is a nyomara johet: mindinkdbb csdkken az
esetek szama, hogy a beteg elméjii ember agyvelejét épnek talaljuk.
Hogy — meg kell bizony vallanunk — néha mégis hiaba keressiik
a vart elvaltozasokat, annak a magyarazatit az adja meg, hogy
a kutatas moédjai a targy finomsagdhoz mérten minden haladasuk
mellett is még mindig tokéletesitésre szorulnak, Az agyveld olyan
érzékeny életmiszer, hogy mar a latszélag legjelentéktelenebb ténye-
z8k, paranyi hatdsok, a rajta atdramld vérnek a rendesnél bdvebb
vagy kevesebb volta, mély zavarokat hozhat 1étre a szellemi kdrben.
S e csekély elvaltozasok a halal utdn még el is mosédhatnak; csoda-e
tehat, hogy néha elkeriilik a flirkészé figyelmét?

De nemcsak nyilvanvalé elmebajosok, hanem gonosztevék,
gyilkosok agyvelein is gyakran taldlunk olyan jeleket, a melyek
arra vallanak, hogy birtokosaik inkabb szanalomra mélté betegek,
hibas fejlédéstt korcshajtisai az emberi nemnek, mint binh&6désre
mélté blinésék voltak. Benedikt, bécsi idegorvos, a gonosztevék
agyvelein a tekervények elrendezddésében egy a rendest6l eltérd,
a ragadozokéhoz hasonld tipust akart kimutatni s szerinte ezek a
szerencsétlenek kiilén ember-fajt képeznének., Ha Benedikt alli-
tasdt a higgadt kutatds semmikép sem erésithette is meg, annyi
bizonyos, s ezt oly szavahihet$ anatémusok, mint Flesch, Barde-
leben, Mingazzini biztosra kideritették, hogy a gyilkosok
agyvelein egyrészt gyakran taldlni kidllott vagy még fennalld beteg-
ségek, gyuladasok nyomait, masrészt pedig nem egyszer mar
eleve hibasan vannak alkotva, degenerativ jeleket, a csékevényes
fejlédés bélyegét viselik magukon. Mingazzini, olasz anatdmus,
legtijabban 30 gonosztevé agyvelejét vizsgalta at; ezek kozil
8 olyan koénnyii volt, mint a torpefejiiek agyveleje, 6-on pedig annyi
volt a rendellenesség, hogy, a mint 6 mondja, »egészen Allatiak«
voltak. Badik, illavai orvos szerint, a ki e targgyal igen gondosan
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foglalkozott, az elitéltek 10%,-a beteg elméjii. Valdban elszomoritod
gondolat, hogy beteg embereknek szenvednidk, blinh6dniék kell olyan
tettekért, a melyeket beteg agyvelejok kovettetett el velok. Nem
jo e téren tovabb flizni az okoskodasok lanczolatat, mert altalanos
végeredményiik kénnyen az lehet, a mit Staél aszszony oly szépen
fejez ki e szavakkal: »Tout savoir c’est tout pardonnerc,

Hogy milyen bensb a kapcsolat az agyvel$ s a szellemi miiko-
dések kozt, annak meggydz0 tanubizonysdga még a szellemi élet mas-
mas fokan levé allatok agyvelejének killonboz6 kifejlédése. Mily
fokozatos haladast, mily szakadatlan lanczolatat észleljilk itt a mind
tokéletesedd, egymasbol kifejl6dd alakoknak, az apré landsahaltél fel
az emberig; amott az agyvelé elsé nyomaiban jelenik meg, itt terje-
delmes, gazdag alkotasu életmiiszerré épilt fel. S e nagy sorozaton
az agyvelé alkotdsaban egy alapterv, egy tipus Olt kifejezést,
ugyanazok a részek vannak meg valamennyinél, hol erdsebben, hol
gyengébben kifejiédve, Ez Osszehasonlitaskor az ember lelkéhez
akarva nem akarva is az egymdasbdl valé fejlédés eszméje férkdzik
s lelki szemei el6tt Snkényteleniil elvonul a kép: mikép mddosult
évezredek alatt az az egyszerlibb alak e tokéletesebbé, midén birto-
kosanak elmebeli tehetségei a létért vald kiizdelemben, a megélhetés
tusdi k6zt mind élesebbekké koszoriilédtek,

A legalsébb rendl gerinczes, az amphioxus hata mentén végig-
futéd gerinczveld eldl egy kissé kupalakban kitagul, a nélkil, hogy
valami részekre vald tagolddas mutatkoznék rajta: ez az, a mit a
kutatds az 6 agyvelejének ismert fel. Mar a tobbi hal agyvelején
jelentékeny haladassal taldlkozunk; e kitdgulas gyenge befltiz6dések
utjan té6bb darabra oszlik. De egészben véve az agyveld jelenték-
telen, keskeny, alig szélesebb a vele egyenesen osszefliggré gerincz-
velénél; a legtébb — s6t csaknem valamennyi — hal agyveleje
nem is tolti ki egészen a kiilonben is sziik koponya-lireget, a mely-
nek legnagyobb részét zsirféle folyadék foglalja el. Mar a két-
¢ltliek, még inkabb a csuszo-maszok, madarak, legkivalt azonban
az emlds allatok agyveleje mind nagyobb terjedelmii, mind szdve-
vényesebb alkotast.

Az agyveld silydrdl. Az agyveld fejlettségének nagyjaban meg-
bizhaté mértékét kapjuk, ha meghatarozzuk kiilonb6z6 Aallatok
teste nehézségéhez viszonyitott sulyat. Mar Aristoteles foglal-
kozott ilyen Osszehasonlité mérésekkel s mar 6 kideritette azt az
egészben véve mai napsag is igaznak ismert tételt, hogy az ember-
nek van a teste nagysagahoz képest a legnagyobb agyveleje: homo
habet pro magnitudine sua maximum cerebrum. Nem szabad ugyan
elhallgatnunk, hogy a gerinczes allatok nagy sokasagaban akad
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egynehany, a melyek agyvelejének relativ silya nagyobb, mint az
emberé. Ilyen pl. a veréb; ennek az agyveleje csak 25-sz6r kony-
nyebb a testénél, holott az emberé go-szer kénnyebb. Kozelebbi
vizsgalatra azonban kidertl], hogy e sulyszaporodas az agyveldnek
épen a szellemi életre nézve jelentéktelen részeire esik. Kiilénben is
e par kivétel nem donti meg az imént emlitett altalanos tétel igaz-
sagat.®

Az agyveld pszichikai jelent6ségét szépen tdmogatjdk azok a
silymérések, a melyeket maganak az embernek az agyvelején tettek.
Az agyveld stlya s e suly valtozasai mas-mas tényez6k hatdsa alatt
szamos vizsgalat targya volt. Erdekes, hogy meghatarozhattak azt
rég hihalt népekre nézve is: asadék koponyaikbdl, ama csont-
hiivelyekbél, a melyek a gondolkozas nemes életmiszerét zartdk
egyvkoron koériil. Tapasztalatilag meg van ugyanis allapitva, hogy
milyen az ardny a koponya iliregének térfogata s az agyveld stlya
koézt; az el6bbibdl az utdbbit ki lehet szamitani.

ILegyen szabad e mérések felette érdekes eredményei koziil
néhanyat — kivalt Huschke, Schwalbe és Topinard nyo-
man — felsorolnom.,

Valamennyi kutatd, a ki csak ilyen méréseket tett, megegye-
zik abban, hogy a férfi agyveleje nehezebb, mint a néé. Schwalbe
Osszeallitasa szerint a férfi agyvelejének silya kézépszamban: 1375 gr.,
a ndé 1245 gr.; Topinard szerint e szamok valamivel kisebbek:
férfi agyveleje 1361 gr., n6éé 1211 gr. Elsé pillanatra ¢ jelentékeny
kilonbség kevésbbé latszik hizelgdének a ndi nemre nézve, kézelebbi
megtekintésre azonban a dolog masként tinik fel. E szamok t. i. az
agyveld abszolit stlyat mondjak meg, pedig ilyen Osszehasonlitasok-
nal egyediil a relativ, azaz a test nehézségéhez mért sulyat vehetjik
tekintetbe. A ndk agyvelejének konnyebb voltat kisebb termetok
magyarazza meg. Testdkhéz képest Bischoff szerint még vala-
mivel nehezebb agyvelejék volna, mint a férfiaknak; ez utdébbiak
agyvelejének sulyat Bischoff a test sulya !/,,-ére, a mnoékét
M ,-ére teszi. Igaz, hogy mas, udvariatlanabb és nem kevésbbé
megbizhatd szerzék, Topinard ¢és masok azt allitjak, hogy a nbk
agyveleje még relative is konnyebb, mint a férfiaké.

I:Zrdekes, de megfejthetetlen, hogy a férfi s a né agyveleje stlya
kozti kilonbség nem egyforma az egyes népfajoknal. Minél mivel-
tebb valamely népfaj, annal nagyobb a kiilonbség kozottik; leg-
kisebb az 1D a vis mérésel szerint az afrikai és ausztraliai szerecsenek-

# A csuka agyvelejének silya gy ardnylik teste silydhoz, mint 1:1300-hoz, 2
békaé gy, mint I: I1100-hoz, a juhé ugy, mint I: 351-hez, a galambé tgy, mint 1:104-hez,
a kutydé G4gy, mint 1:103-hoz.
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nél. Megmagyarazhatatlan ez azért, mert ellenkezik azzal az ismert
ténnyel, hogy a né tirsadalmi helyzete tetemesen el8kelébb, szaba-
dabb s igy értelme is jobban kifejlédhetik a mivelt, mint a mive-
letlen népeknél.

A legfontosabb s az agyvelének a szellemi élettel valé szoros
kapcsolatat legélénkebben feltiinteté tény az, hogy elmés, tudos,
kivalé emberek agyveleje legtdbbszor stlyosabb, mint a kéznapiaké,
Igaz ugyan, hogy vannak igen jeles emberek, a kiknek kis fejék s
ennélfogva kicsiny, kénnyli agyvelejok is van; de az utobbi idében
szamos hirneves férfi agyvelejének a megmérése feljogosit arra az
allitdsra, hogy ezek kivételek. Egészben igazat kell adnunk
Bischoff-nak, midén kimondja, hogy terjedelmesebb, silyosabb
agyveld nagyobb szellemi munkat végezhet, mint a kisebb, a konnyebb.

Kittinik ez a kovetkezd sorozatbdl, a melyben tobb hires ember
agyvelejének sulyat allitottam Ossze cs6kkend sorrendben:

Turgenyev . 2120 gramm Schiller . . 1380 gramm
Cuvier. . . 1861 » Gauss . . . 1492 »
Byron. . . 1807 » Broca . . . 1484 5
Abercombie. 1785 » Dupuytren . 1437 »
Volta . . . 1745 » Dante . . . 1420 »
Petrarca . . 1602 » Liebig . . . 1352 »
Kant . . . 1600 » Gambetta . 1180 »

Végig tekintve e sorozaton, latjuk, hogy e szamok jé része az
agyveld sulyanak koézépszama (1375) f61¢ emelkedik. Bar ez ossze-
allitasban egyediil arra voltam tekintettel, hogy a leghiresebb s nem
arra, hogy a legnehezebb agyvelejii férfiakat szedjem Ossze: e 14
szam kozil 12 a kézépmértéket meghaladja. Feltlinden silyos agy-
veleje volt Turgenyevnek, a néhany év elStt elhunyt jeles orosz
regényirénak, valamint Byronnak és Cuviernek. Oly nagyok e
szamok, hogy az ember gondolkoddba esik, vajjon nem jatszottak-e
itt koros mozzanatok, nevezetesen talan kidllott agyveldvizkér
(hydrocephalus) kézre?

Ha csakugyan van kapcsolat az agyvelé stulya s az értelem
kozt, mar eleve varhatja az ember, hogy e tekintetben nagy
kiilonbség lesz miivelt és miiveletlen népek kozt., Habar az anthro-
poldgia ez érdekes és sokat igérd fejezete egészben véve még kevés
adattal rendelkezik, a minthogy egyaltaldiban az embertan csak
most kezdi figyelmét az agyvel6re forditani: a mar eddig Ossze-
hordott adatok csaknem kétségtelenné teszik, hogy a kulturas né-
peknek erbésebb agyvelejok van mint az elmaradottaknak. Schmidt
Emil bebizonyitotta, hogy a régi egyiptomiaknak sulyosabb agy-
velejok volt, mint a mostani, t6bbé-kevésbhé elcsenevészett nemze-
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déknek. Broca, vizsgalat ala véve a régi parizsi temetbk asadék-
koponyait, azt taldlta, hogy belsé térfogatuk kisebb, mint a Parizs
mostani lakosaitdl szarmazo koponyaké, azt kell tehat felvenni,
hogy a parizsiak agyveleje a létért vald kiizdelem s az emelked$
milveltség fejlesztd hatasa alatt valamivel ndvekedett,

Az Eurépan kiviil laké népekre nézve legtébb adatot kdszd-
nink Davis, néhany év el6tt elhalt hires angol anthropolégusnak.
Meghatarozasai szerint a khinaiak agyvelejének stulya 1332 gr,
tehat csaknem akkora, mint az eurdpaiaké; s6t Clapham 11 eset-
ben 1430 gr.-nyinak, tehat még joval nehezebbnek talalta, ellenben
a P. Neis két esetében a stlya csak 1257 gr. volt. Az adatok
Osszeegyeztethet6k a khinaiaknak bar idegenszeril, a mienktdl eliitd,
de tagadhatatlanul kifejlédétt kulturajaval. Mair a tobbi népnél
joval kisebb szamokkal talalkozunk. Az annamitik agyveleje még
1341 gr., a sandwich-szigetbelieké 1303, a javaiaké 1266, a kam-
bodzsabelieké 1246, a négereké 1234 gr. sulyu, de mar a tasmaniaiak
agyvelejének kozépsilya 1185 gr.-ra, az indusoké 1171 gr.ra, s vé-
giil a Joreménység foka koriili szerecseneké Broca szerint 974 gr.-ra
siilyed.

Ezek utan kivancsi az ember, hogy mikép aradnylanak az
europai népek e tekintetben egymashoz. Tekintettel agyvele-
jok nehézségére, Huschke, Wagner R. és Weisbach,
méréseik értelmében, a kovetkezd sorrendben allitottak Oket egy-
mas mellé:

1. Angolok . . . 1435 gramm sulyt agyveldvel,
2, Németek . . . 1416 » » »
3. Franczidk . . . 1323 » » »
4. Olaszok . . . 1301 » » »

Davis szerint mas a sorrend:

1. Németek . . . . . . . . . . 1425
2, Angolok . . . . . . . . . . 1346
3. Franczidk . . . . . . . . . 1280 gramm.

Német és angol tiltesz tehat egymason az udvariassigban:
mindegyikdék a masikat akarja elsé helyre tenni. A franczia mind-
kett6jliiknél csak a harmadik helyre jut.

Topinard legujabb Gsszeallitisa a kdvetkezé:

1. Angolok, skétok . . . . . . . 1427
2., Németek . . . . . . . . . . 1382
3. Franczidk . . . . . . . . . 1334 gramm.
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Minket, magyarokat, killondsen érdekelnek W eisbach adatai,
a melyek Ausztria-Magyarorszag lakosainak agyvelejére vonatkoz-
nak. Szerinte az agyveld silya a kovetkezl:

1. A cseheké, szlavoké . . . . . 1368
2. a magyaroké . . . . . . . . 1322
3. az ausztriai németeké . . . . . 1314 gramm.

E szerint tehat a kOzépen allanank az osztrék-németek es a
szlavok kozt s koriilbelill olyan nehéz volna az agyvelénk, mint a
franczidké. A szlav népek agyvelejének silyosabb voltat az magya-
razza meg, hogy e faj altaldban magasabb termetli, mint a magyar.

A test nagysiganak ugyanis igen jelentékeny hatdsa van
az agyveld térfogatira és stlyara: oly tényezd ez, a mellyel mind
e mérési adatok meglatolasiban szamolnunk kell. Magasabb emberek-
nek altalaban véve nagyobb agyvelejok van, mint az alacsonyaknak
s ezt egészen természetesnek kell taldlnunk, ha meggondoljuk, hogy
az agyveld nemcsak az értelmi miikédések mithelye, hanem az a
kozéppont is egyuttal, a melybél az izmokat mozgatd idegek kiindul-
nak s a melyben a b6r és érzékmiiszerek fel6l jovo idegszalak vég-
z6dnek. Az agyveld csak részben all a psyche szolgalataban, jorészt
testi, somatikus szerepe van. Természetes, hogy testesebb, hosszabb
izmokkal és terjedelmesebb boérfelszinnel biro embernél az agyveld
eme testi része is er6sebb lesz; nem kell tehat a megtermettebbek
nehezebb agyvelejét sziikségkép nagyobb szellemi tehetségekkel
hoznunk kapcsolatba. Sét ellenkezéleg. Utébbi idében kétségtelenné
valt, hogy — a mint mar Aristoteles hatarozottan tanitotta —
alacsonyabb embereknek relative stulyosabb az agyvelejék, mint a
magasaké. Aristoteles, bar mint hallottuk, az agyvelét csak
lehiité késziiléknek tartotta, s psychikai jelentéségét sehol sem emelte
ki, sajatsigos modon e tényb6l mégis azt a gyakorlati kovetkezte-
tést vonta, hogy az apré emberek altaldban véve okosabbak
a magasaknal, 8k viszik elébbre a vildgot s reajuk kellene a vildg
kormanyzasat bizni. Vigasztalédjanak a nagy gordg bolcsels ez
allitasaval, a kik termetdk szerény méreteit panaszoljak. Ki kell
azonban jelenteniink, hogy a tapasztalds semmikép sem igazolja
Aristoteles axiomajat. Végig tekintve jeleseink soran, azt latjuk,
hogy alig kevesebb koztiik a megtermett, mint az alacsony ember.

Végil néhdny szot meég az agyvel$ silybeli valtozasairol kii-
16nb6z6 életkorokban. Az eddigi vizsgdlatok azt tanusitjdk,hogy az
agyvels a 4-ik életévig igen gyorsan ndvekszik, azontul valamivel
lassabban, ugy hogy a. test élénk névekedéséhez képest kissé
elmarad. Csak a 15-—16-ik év koril indul megint erdsebb noveke-
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désnek, a mikor nemcsak. a testi, de a szellemi lét is csakugyan
joforman uj életre pezsdiil; a 20-ik év koriil silya elérte mar a tet6-
pontjat, csak kivételes esetekben ndvekszik még, de alig észrevehe-
téleg, a 30-as évekig. A legtobb ember csakugyan mar 20 éves
koradban eléri tehetségeinek, természeti eszének a teljét; a mivel
kés6bb okosabb lesz, az csak a tapasztalasai és tanulmanyai érdeme.
A stlybeli csékkenés mar a 30—35-ik évben, tehat mar a java-
korabeli embernél kezdédik s eleinte lassan megy, ingadozik, meg-
megall; Topinard e kort »phase critiquec-nek nevezi; az
50-ik évt8l azutidn erésebben neki indul. Némelyek szerint az agy-
velé fogyasa ndéknél el6bb kovetkezik be, mint férfiaknal. 60—7o0
éves ember agyveleje mar annyira zsugorodott, hogy megint olyan
konnyli, mint a milyen a 15-ik életév elStt volt s végiil Broca
szerint maximalis sdlydbdél Y;—1,-6t veszit. De hogyan van
az mégis, hogy némelyek megtartjak szellemi rugékonysagukat,
munkabirasukat késé vénkorukig? Igaz wugyan, hogy meglett
koriak szellemi korének egyik legkiterjedtebb, legnevezetesebb
teriilete, az emlékez$ tehetség rendszerint tompul s a képzelet szar-
nya is ellankad: de a higgadt itélet, az okoskodd, kévetkeztetd
értelem tobbnyire nyer meég biztossdgban, talin épen azért, mert az
elmét logikai mlkodésében kevésbbé zavarjdk a hangulat hullam-
zasal, a fantazia merész roptii képei.

Az agyvels alkotdsdrdl. Valamint a szellemi mikodések az allat-
vilag életnyilvanulasai ko6zott a legmagasablb polczot foglaljdk el,
épugy az az életmiiszer is, a melyben e folyamatok lejatszédnak,
alaki megjelenésében a test egyéb miiszerei kozt az elsd helyen &ll.

Nincs része az emberi testnek, a mely ilyen szévevényes, ba-
mulatos alkotasu volna. Kiemelkedések, befliz6dések, fehér és sziirke
csikok valtakoznak rajta. Csodaszépségli épiilet ez, mely részeinek
aranyossagaval, apré részleteinek gazdagsadgaval és nagy finomsa-
gaval lepi meg azt,a ki elészor szemléli s ejti ujra meg djra bamu-
latba azt, a ki t6bbszdr latja. Nem csoda, hogy mar régoéta kivalod
szeretettel foglalkoztak az anatoémusok vele.

Hogy milyen érdeklddést, s6t mondhatni lelkesedést tud ez az
¢letmiiszer az egyébként talan legtdobbszoér prézai, hogy ne mond-
jam fasult lelkiiletii anatomusban kelteni, annak a megbizonyitasara
legyen szabad azokat a dithyrambikus szavakat ide iktatnom, a
melyekkel R eil, hires német agyvel6buvar e szdzad elejérdl, a
>Nagy agyvel6 szerkezetér6le sz0616 érdemes munkajat megkezdi:
»Vezesd a kezemet, oh kegyes Erato, hogy halkan nyissam meg
azt a tokot, a mely a teremtés legmagasztosabb virdgat zarja kortl
s fegyverezd fel lelki szemeimet elmeéllel, hogy értelmesen flirkész-
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hessem a szervezetnek eme Daedalusat, ez életmiiszert, a mely sziil6-
helye a torténetnek, bolcsdje a miivészetnek stb.

Ha a tetemen- lefiirészeljik a koponya boltozatat, az agyvels
nagyjaban gombolyti, terjedelmes, tapintdsra rugalmas, sziirkés-fehér
testként tlnik el6. Lefelé, a koponya nagy nyilasan, az ugy-
nevezett Oreglikon 4t ' megkeskenyedett vége egyenesen folytatodik
a gerinczoszlop belsejében végig futd, sokkal vékonyabb, hengeres
testbe, a gerimczvelsbe. A kartékony hatasok ellen az érzékeny élet-

1. 4dbra. Az agyveld és gerinczveld oldalrdl tekintve. Cc a jobb félteke tekervényes
felszine. Cb kis agyvels. AZ.00b nytlt vel8. NV gerinczveld. B a csigolyak teste. Sp a
csigolydk tovisnytjtvanyai.

miiszert egyrészt a koponya csontjai védik, masrészt kiilon burkok,
az agyveld-hdrtydk, a melyeket persze le kell valasztani, ha az ember
meg akarja latni magat az agyvel6t.

Az agyvels tobb részre oszlik. Legnagyobb részét két erds,
egyiittvéve félgomb alaku test teszi: a féltekék vagy hemisphaerdk
(1-s6 és 2-ik rajz); feliilr6]l tekintve nem is lat az ember egyebet,
mint ezt. A két féltekét felil mély, hosszanti hasadék valasztja el
egymastol, de e hasadék fenekén keskeny fehér hid, a kérges Zest a
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kapocs kozottiikk. Aldlrél, az . n. alapja felél kell az agyvel6t meg-
nézniink, hogy meglassuk a tobbi részeit is. E részek csak mintegy
fiiggelékei a hemisphaerdknak, a melyek aljadba hatulrdl és alulrél
belefurdédnak, mindinkabb kiszélesedve a gerinczvels feldl felfelé. E
részek a kovetkez6k. Legalul latjuk @ nyidltvelsl (2-ik abra 6.), elbtte
egy harantas kiemelkedést, @ Azdat (9). Ebbél el6l két széjjel térd
test, @ kél agyvels-kocsdny 1ép ki (10); koOzottik keskeny &arok van.
Az arkot el6l két kis gombolyti fehér test hatarolja, a két »/fénylo
test< (5). Elottok a szirke gumd (4) otlik szemiinkbe, a melyen tol-

2. dbra. As agyveld alulrdl tekintve. I. A hemisphaera; 2. a szaglé karély; 3 a lato
idegek keresztezddése; 4. a sziirke gumé ; 5. a fényld test; 6. nytlt velS; 7. kis agyveld ;
8. gerinczvelé; . a hid; 10. az agyveld.

csérszerli nyélen 16g a kis agyveld-figgelék; még el6bbre a /ldté-
idegek X alaki keresztezédése kovetkezik (3). A nyult-veld, a hid s
a féltekék hatulsé része kozé egy sziirkés, zomok, terjedelmesebb, két
vaskos oldalsé karélybdl s egy keskenyebb ko6zépsé részbél (»férege«)
allé test, a kis agyvels (7) van beleékelve, a melyet ha feliilrél
egész terjedelmében akarunk latni, a hemisphaerdk hatulsé karélyait
fel kell egy kiss¢ emelniink. Ugyanekkor koériilbeliil a hid eliilsé
széle felett egy felttind szimmetriasan alkotott, négy fehéres dombocs-
kabol allé joszag bukkan el6, a négyes fest. Eliils6 dombocskai kozt
fekszik a kis barnas Zobozmirigy.
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Ezek azok a részek, a melyeket az agyvel6n meglathatunk a
nélkill, hogy késsel hozzanytlltunk volna, Tobbi részeinek meg-
vizsgalasara fel kell bonczolnunk. Barhol messiik is az agyvel6t
‘ketté, az els6, a mi figyelmiinket lekéti, az, hogy ez a latszélag
tomott test ezt a nevet nem érdemli meg egészen, mert a helsején
az ilregek egész rendszere huzédik keresztil. (3.) Ez iiregeket, a
melyeket az anatdomia agyveli-gyomrok nevén ismer, nem kell
wvalami tagas, pl. 6k6lnyi barlangoknak képzelniink ; keskeny hasa-
dékok ezek, s kiilonben is helyenként valtozo szélességliek: van
részilk, a mely egészen finom, csaknem hajszalnyi csatornava sziikiil
ossze. Egymassal mind kapcsolatosak s egyiittvéve egy, az agyvelén
a tengelye szerint egyenesen végigmend, alul a gerinczvelé finom,
ugynevezett k6zépsé csatornajaiba folytatédé menetet képeznek.

3. dbra. A féltekék valamivel a kozepok eldtt ketté sselve. 1, 3, 6, 9 a sziirke kéreg;
2 a fehér 4llominy; 4 a csikolt test; 5 a galandmag; 7 lencsemag; § telep.

Ha figyelmiinket a ketté szelt hemisphaerdk belsé minésé-
gére forditjuk, arrél gy6z6diink meg, hogy azokat két kiilonbozé
allomany alkotja. A kildnbséget a szinbeli eltérés adja meg: az
egyik allomany vakitéan fehér s e fehér alapon élénken emelked-
nek ki a finom 4tszelt erek mint vOros vérpontok, ez a fekér dllo-
mdny; a masik sotétebb sargas-sziirke; ez a szurke dllomdny.

A fehér dllomany (3-ik abra 2.) a féltekék belsejében joval nagyobb
tért foglal el a sziirkénél. Ez utébbi két csoportba van szétosztva.
Egyik neme a féltekéket kiviilrél vékony rétegben boritja; ez a
kéreg (1, 3, 6, 9); ez okozza, hogy a hemisphaerdk kiviilrél sziirkés
rozsaszintiek. A masik a hemisphaerdk belsejében halmozddik fel,
s ugyszolvan ezek magvat teszi. Ez az allomany mar nem olyan
egyontetii, mint a kéreg, hanem t6bb tomott részre szakad, a melyeket
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G all Ota agyveli-diczoknak neveznek. Legjobban tanulmanyozhatjuk
ezeket, ha a féltekéket a kozepiik tajékan figgblegesen a homlokkal
pariranyosan ketté szeljik. A fO6bb diczok a kdévetkezék: hatul a
felep (thalamus, 8), a melyet eddig lato-telepnek neveztiink, de
legtijabban a latashoz valo vonatkozasa nagyon kétségessé valvan,
a »laté«-t elhagytuk; eldtte a csikodt fest (g), kifelé ezektdl a
terjedelmes Zencsemag (7) s a keskeny galandmay (5). A fehér
allomany mindeniitt a toltelék szerepét viszi; elvilasztja vékony
lapok alakjaban a duczokat egymadstdl, a duczok s a kéreg kozt
pedig hatalmas tomeget képez, a melyet az anatédmia Vieussens-
[éle kozéppontnak nevez, mert Raimond Vieussens, montpellier-
tanar (1685) valaha benne kereste a lelket.

A lélek a féltekékben siékel, Hogy az agyveld 1lyen valtozatos,
apro részecskékkel tulhalmozott formara tett szert a fejlédés alatt,
annak meg kell a maga okanak lenni. IHa egy allat valamely élet-
miszerét életkoriilményei folytan jobban kényszerill hasznalni, az
a miszerre erlsebb fejlédésnek indul s az ivadékok nagy sora
utan joval kifejlédéttebb alakuva valik, mint a milyen volt egykoron,
Bizonyos, hogy ez a miszer eme fejlédésében mindig czélszert
irAnyt vesz, azaz olyat, hogy a fokozott mikddés czéljainak minél
jobban megfelelhessen, és ez természetes is, mivel els6ben is miko6ds,
legfontosabb elemei szaporodnak. Igy mar elmélkedés utjan is arra
az eredményre kell jutnunk, hogy ez az alakbeli valtozatossag ki-
terjedt fiziologiai munkafelosztassal van kapcsolatban. Ha az agyveld
minden részeiben egyarant tudna a hozzakétott mitkédéseket végezni,
a természet egyontet(ivé alkotta volna, mint akar a majat vagy a
lépet. Kovetkezik tehat, hogy részeinek mas-mas miikddéséknek
kell lenni.

De ezt a tételt sokkal meggyéz&bben blZOnVltJa. szamtalan
tapasztalat, vizsgalat és kisérlet,

Nem' lehet czélunk, hogy az agyveld egyes szakaszai miitkodését
kiilén-kiilon taglaljuk, hanem figyelmiinket e milk6dések legel6kelébb-
jére forditva, egyediil azt kell kutatnunk, hol székelnek a szellemi
tehetségek.

Mondhatjuk, hogy alig van részecskéje az agyveldnek, a mely-
ben cgyik-masik anatédmus vagy bolcseld ne kereste volna mar a
lélek rezidenczidjat. Tekintsiink veégig e tapogatddzisok érdekes
soran.

Cartesius, a filozéfia hires reformatora, abbdl a tételbdl
indalt ki, hogy mivel az Ontudat osztatlan egész, kell hogy a
tanyaja is valamely paratlan agyvelérész legyen. Agyvelénk legtébb
részének azonban az a sajatsdga, hogy szimmetridsan van meg
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mind a két oldalon. Cartesius nem talalt egyéb kozépen fekvd
paratlan részt, mint a kis tobozmirigyet, egy mtikodéssel mar most
fel sem ruhazott, jelentéktelen kis borsényi csékevényt: ezt jeldlte
meg a lélek fészke gyanant. Felfogdsanak persze nem hdditha-
tott tért.

Sémmering, hirneves német anatémus e szazad elején azt
a nézetét nyilvanitotta, hogy a lélek tulajdonképen egyik agyveld-
részhez sincs kotve, hanem szabadon kering az agyveld belsd lire-
geiben, igynevezett gyomraiban.

Akadtak masok, nevezetesen la Peyronie, Bontek,
Lancisi és Bonnet, a kik a kérges testet tartottdk a psyche
tanyajanak. Molinetti, Haller, Wrisberg a hidat, Digby
egy meglehetésen jelentéktelen agyveldrészt: az igynevezett atlatszo
sovényt, Platner a négyes testet, Willis a csikolt testet jelen-
tette ki a gondolkozas f6forumanak. Vieussens elméletével mar
talalkoztunk.

De mind e kutaték tévedtek. Tévedésiik oka az volt, hogy a
helyett, hogy a tapasztalds lassan, de biztosan czélhoz vezetd utjan
haladtak volna, okoskodisok ttjan akartak egy, szorosan a termé-
szettudomanyi buvirkodis korébe tartozdé kérdeést megfejteni.

Mai napsag biztosan tudjuk, hogy az Ontudatos szellemi mi-
kodések a féltekékben székelnek.

Ez allitds bizonyitasdban megint csak azokra a tényekre kell
hivatkoznom, a melyekkel mar az egész agyvelb pszichikai jelent&sé-
gét thmogattam. Sajat érzésilink, betegeken tett észleletek, kisérletek
s az Gsszehasonlité anatdmia adatai jonnek itt szamba. :

A legkevésbbé pontos, de legelébb szembedtld tamaszték az,
hogy a mint mar felhoztam, a gondolkozassal érzések jarnak a
homlok mogott, tehat az agyveld eliils6 része tajékan. Ez érzések
egy része felfogasom szerint valdszintileg legfinomabb és leginkabb
hasznalatba vett érzékiinkkel, a latissal van kapcsolatban; de mivel
vakokndl is és behinyt szem mellett is megvannak: részben magara
az agyvelére, még pedig annak a homloki részére kell azokat
vonatkoztatnunk.

A legfontosabb bizonyitékokat egyrészt az értelemnek a hemi
sphaerdk sériléseivel jaré zavarai, masrészt tébolyodott emberek
agyvelején tett észleletek szolgaltatjak. Ez utdbbiak olyan meggy6z6en
szélnak a mellett, hogy az Ontudatos lelket a féltekékben kell keres-
niink, hogy Meynert, kivalé bécsi elmeorvos, a »lelki betegségek«
kifejezést egészen mellézi s azokat az »elb-agyvelb«, azaz: az agy-
veld elillsé része betegségeinek nevezi. E czimet viseli legijabb jeles
psychiatriai tankényve. (Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns.
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Bécs, 1884.) A féitekékben halmozdédnak fel a beteg szellemi élet
okait tevé anatdmiai elvaltozasok. Csak ép féltekékkel gondolkodhatik,
érezhet és akarhat az ember egészséges mddon.

Ha az embernek mind a két féltekéje tonkre megy, menthetetleniil
rogton el kell vesznie. Nem igy all a dolog a madaraknal s kivalt
alsébb rangtl gerinczeseknél. A béka hemisphaerait pl. el lehet tavoli-
tanis az allat egy ideig még életben maradhat. Felette érdekesek azok
a megfigyelések, a melyeket ilyen féltekéjoktsl megfosztott békakon
tettek. Az allat nyugton iil, magatdl meg se mocczan; mozgasai
csak feleletek a kiils§ hatasokra, ingerlésekre. Sajit jo szantabol
se nem eszik, se nem iszik, de a szajaba tett ételt-italt lenyeli. Ha
bantjak, elugrik, de a mig nincs bantddasa, egy helyen iil, mozdu-
latlan, étlen szomjan, az élet minden nyilvanulasa nélkiil, addig, a
mig egy iiltében mumiava szarad Ossze. Agyveleje tehat a kegyetlen
operalastdl egy egyszeri gép, egy reflex-mechanizmus értékére
siilyedt, az ingeriiletek az érzé idegeken &t az agyveld megmaradt
részeihez eljutnak ugyan, sét reflex-mozgasokat is valtanak ki: de az
ontudat korébe t6bbé nem léphetnek,

A madarakon — ha az operaczié alatt tOnkre nem mennek -—
a tiinetek ugyanazok. Az eredmények itt annyiban érdekesebbek,
hogy a madar agyveleje az emberéhez sokkal kozelebb all, mint
a békaé.

Az dllatok agyvelejérdl, Az utolsé bizonyiték, a mellyel a hemi-
sphaerak értelmi szerepét tamogatni akarjuk: az Osszehasonlitd
anatomiaé.

Szigori kovetkezetességgel érvényesiil az a szabaly, hogy
minél magasabban all a rendszerben valamely allat, annadl nagyobb
tulsulyra vergddnek féltekéi agyveleje egyéb részei felett.

Az amphioxus primitiv agyvelejével mar taldlkoztunk; lattuk,
hogy tagolatlan s rajta sem hemisphaerak, sem egyéb részek nem
ismerheték fel.

A halak agyvelején mar a fejlédés els6 nyomait latjuk, de
egészben még igen alacsony fokon 4all. A koponya iiregét, mint
hallottuk, ki se t6lti egészen, s egy keskeny, megnyult zsineg, a
melyen sekély barazdak jelolik az egyes részek hatarait. De leg-
érdekesebb, hogy — a mint azt Rabl-Riickhard el6szor a cson-
tos halakra nézve megmutatta — a hemisphaerakbol csak egy paranyi
csbkevény van meg; a legnagyobb ¢€s épen legfontosabb része: a
spallium« helyett egy vékony, a koponya belsé felszinét kibélel6
hamréteget taldlunk, a mely persze idegnemil alkoto részeket nem
tartalmaz, s igy mint mikodé agyvelérész nem is johet szdmba. »A
halak agyveleje tehat csak mint reflex-mechanizmus mikédik; a

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhdz, 188q. 5
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fels6bbrendli gerinczesek agyvels-kérgében lejatsz6do szellemi folya-
matok itt biztosan kirekeszthet6k.« (Wiedersheim.) A kdtéitiek
osztalyaban a farkosak (triton, axolotl stb.) agyveleje alig
kiillomb a halakénal, de a békafélékén haladas észlelheté ; ez fokép
a féltekéknek valamivel terjedelmesebb voltaban nyilvanul. A cs#dszd-
mdszbk kozil legderekabb agyveleje van a krokodilusnak, a melyet
Rabl-Rickhard jeles értekezése alapjan ismeriink; a haladas
elsében is a hemisphaerakra vonatkozik ; ezek duzzadtabbak, hosszab-
bak s mar a madarakéira emlékeztetnek. A madarek hemisphaerai
z0mok, sima gémbdkké dagadnak fel s hatrafelé annyira terjeszked-
nek, hogy az agyveld kozépsd részét, a »mesencephalonc-t, a mely
az elébbi osztalyokban fedetlenill fekszik, immar beboritjak.

Az emlosok féltekéi hatalmasan tilszarnyaljak novekedésokben
az agyveld tobbi részeit. Az erszényesek, ragcsalok és rovarevék
rendjében még a mesencephalon is szabadon fekszik, — holott mar a
madarak osztalydban csaknem egészen a hemisphaerak alatt talaltuk;
a kutyaébdl mar mi sem latszik ki, de még a kis agyvelé egészen
fedetlen. A majom hemisphaerai annyira terjeszkedtek, hogy a kis
agyvels egy részét is beboritjAk; az emberszabdst csimpanz kis-
agyvelejének, Hartmann és Miiller J. kdzlése szerint, hatulso
végibdl csak egy 3 mm.-nyi darab all fedetlentil. Végil az ember
féltekéki Oridsi moédon fejlettek, olyannyira, hogy nemcsak a kis
agyvels, de a nyult veld is alajuk keriilt.

Egy masik, nevezetes haladis abban all, hogy a féltekék mind-
inkabb elvesztik sima voltukat, s felsziniikkén mind t6bb egyenetlenség
jelenik meg. E ponttal aldbb tizetesen foglalkozunk.

Ha az agyveld sulyat megmérjiik s levagva a hemisphaerakat,
kiilén ezekét is meghatarozzuk, megtudjuk, hogy mikép aranylik a
sulyuk az egész agyveldjéhez. Az igy kapott szamok az allatorszag-
ban mathematikai pontossaggal tiikrozik vissza a haladas szakadatlan
utjat. Az emberre nézve e mérések eredményei kozitl csak azt az
egyet hozom fel,hogy Topinard szerint a férhak féltekéi az agy-
velének 873°29,-4t, a nbkéi csak 769 89%,-at teszik. Topinard
tehat azt az udvariatlan tételt allitja fel, hogy a néknek csaknem
4%,-kal kevesebb hemisphaerdjok van mint a férfiaknak.

(Befejezése kovetkezik.)

Dr. LenHOSSEK MIHALY.
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A NITRATOK ES NITRITEK KEPZODESEROL
A VIZ PAROLGASA KOZBEN*

A vizek elemzésében figyelmiinket | »salétromsavas

a viz nitrdt vagy nitrit tartalmdra min-
dig ki kell terjeszteniink. Egészségi
szempontbol kiiléndsen fontos, hogy az
ivéviz nitrdtot vagy nitritet ne tartal-
mazzon, mert az olyan viz, a mely a
nitrit nyomait tartalmazza, mdr a »gya-

nis¢ vizek ko6zé sorolandé6 ; az vals-
szinfileg rothadé szerves anyagokkal
érintkezett. MidGn tehdt valamely

vizet megvizsgdlunk, esetleges nitrit-tar-
talmdt kivdlé gonddal kell kutatnunk,
nehogy bdrmely irdnyban tévedjiink.
Konnyelmiiség volna valamely nagy
koltséggel furt kat, vagy czélszerd fek-
vésl forrds vizét téves elemzés alapjin
elvetni. Ez okbdl fontos tehdt a kérdés,
vajjon a vizsgdlt viz bepdrldsakor, a mi
az elemzés miiveletel kozott az elsd,
nem keletkeznek-e nitrdtok vagy nitri-
tek, s ha igen, hogyan gdtolhatjuk meg
ezt épen akkor, a mikor a vizsgdlt viz-
ben a nitrdtokat és nitriteket keressiik.

A nitrdtok és nitritek keletkezésé-
nek kérdésével mdr igen sokan foglal-
koztak ; csupdn az illet§ szerz6k nevel-
nek Osszeirdsa legaldbb egy ivet fog-
lalna el. Régibb nézet szerint a nitrdtok
és nitritek keletkezését a bdzisok »prae-
dispondlé« hatdsdnak tulajdonitottdk;
e szerint a bdzisok a savakat nem csu-
pin megkotik, hanem erds hajlamuk,
savakkal egyesiilni, a savak keletkezését
elGsegiti. Kiilondsen Dumas és de
Martigny** foglalkozott e kérdés ta-
nulmdnyozdsival ésatobbek kozott azzal
is timogattdk el6bb emlitett nézetoket,
hogy, mikor (Dumas) kililiggal meg-
nedvesitett, 100°ra hevitett krétira
ammonidval telitett levegét vezettek,
kdliumnitrat képz6dott;,de Martigny

* A K. M, Term. tud. Tdarsulat 188g.
jan. 16-ikdn tartott kozgyilésén palyadijjal
koszortzott munka,

# Graham Otto. Anorg. Chemie. Erste
Abth. 374. oldal, Braunschweig, 1863.

meszet« taldlt azon
mésztejben is, a mely nydron 4t huzamos
ideig ammonia-tartalmu levegével érint-
kezett.

A nitritek képzddését illetsleg nagy
feltlinést keltettek Schénbein® 1862-
ben kozzé tett dolgozatai.Schénbein
izz6 platinatégely fenekére vizet cseppen-
tett, de 1gy, hogy a Leidenfrost-féle tiine-
mény el6 ne 4lljon. A felszdllé gézoket
palaczkokba siritette meg és az igy
Osszegyilt vizben a jédkaliumkeményi-
tds reakcziéval a salétromossavat ki-
mutatta; s6t e viz kdliumhidroxiddal
f6zve annyi ammonidt fejlesztett, hogy
nem csak a kurkumapapirost barni-
totta meg, hanem sdsavval az ismert
kod is elddllott (!). E kisérletet azutdn
nagyban is ismételte : a j6l felmelegitett
vorosréz- (destillals-) iistbeaprédonként
vizet csepegtetett ugy, hogy minden az
listbe es6 egymdst kovets csepp azon-
nal elpdrolgott és g6ze a hiit6ben sirii-
sodott meg. Az igy Osszegyiilt viz a méar
emlitett reakcziék alapjdn szintén am-
moniumnitrit tartalmdnak bizonyult.
Azt tapasztalta azonban, hogy ha a ki-
sérleteket kiilonben hasonlé koriilmé-
nyek kozott ismételte, a kapott reak-
cziok unem minden esetben voltak
egyenlsé erések, s6t eldfordult az is,
hogy a reakczié egydtalin el6 sem
dllott. Schdénbein ezenkivil még a fa
€és kGszén elégetésekor is kapott nitritet,
a mibdl azt kovetkezteti, hogy a nedves
levegében torténs égéskor ammonium-
nitrit keletkezik. E hirneves tudés 4lli-
tdsait hidba igyekezett egy év mulva
Bohlig** alapos érvekkel és kisér-
leti tényekkel megczifolni; maga
Liebig** villalkozik Schénbein
védelmére, felhozvan, hogy utébbinak
eddigi munkdlatai és megbizhatosdga

* Annal, Chem. Pharm. 124, k. 1. L
** Liebig’s Annalen. 125. k. 21, 1,
*** Ugyanitt. 33. L
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mostani dllitdsait is kétségen feliil he-
lyezi. Bohlig Kkiilondsen azt hang-
stilyozza, hogy Schénbein a le
vegdt el6z6leg nem tiszitotta meg, &
pedig a pdrolgé vizzel érintkezd levegét
elére megmosta és ekkor az dtpdrolgott
vizben sem salétromossavat,sem ammo-
nit kimutatni nem tudott. Ha pediga
levegit eldz6leg nem tisztitotta meg,
az idGjdrdssal vidltozo nitritmennyiséget
taldlt,amiazt bizonyitja,hogy a Sch én-
beintél taldlt nitrit mar a levegé-
ben volt, a melyet azért taldlt a rézist-
bél dtpdrolt vizben, mert az sok levegs-
vel érintkezett. Ismét egy év eltelte
utin — 1864-ben — Zabelin* fog-
lalkozik hasonlo kérdések megfejtésével.
Nagyjdban megerésiti Bohli g észlelé-
seit, de e mellett arraa tapasztalatra jut,
hogy ha a felmelegitett vizbe tiszta
(ammonia- és nitrittelen) papirost vag
gyapotot tesz, a keresztiil szivott levegd
hozzdjaruldsdaval ammoniumnitrit kelet-
kezik.

1874-ben Carius** az ozon old-
hatésdgdval foglalkozva, hatdsat vizre és
nitrogénre is tanulminyozta. Schdn-
bein ésBabo ellenében Carius és
vele egyidejtileg Schon e kimu-
tatta, hogy az ozon a vizzel hidrogén-
hiperoxidot nem alkot, s&6t a vizre még
nitrogén jelenlétében sem hat; csakhogy
Schoéne a nitrogénnek viz jelenlété-
ben az ozontdl valé oxiddléddsdt be-
bizonyitottnak tartja. Carius elismeri
ugyan, hogy a nitrogén elektromos ki-
stilésektd]l és mds testek égésekor szin-
tén oxidalédik, de tagadja, hogy az
ozon a nitrogént viz jelenlétében is
oxiddlnd, vagy hogy a viznek levegén
val6 elpdrolgdsakor ammoniumnitrit
képz6dnék. Mindezt Carius gondos
kisérletekkel csalhatatlanul be 1is bi-
zonyitja: e czélbdl kénsavval és kdli-
Iiggal megmosott levegét vezetett a
lombikban levé pdrolgé vizen keresztiil,

130. k. 82. L
¥* Liebig’s Annalen. 174. k. 1—353. L
#%% Berichte d. d. chem. Ges. 6. k.

1224. 1. és Liebig’s Annalen, 171. k. 87.1

* Liebig’s Annalen.

de ammonidt, salétrom- vagy salétromos-
savat még akkor sem tudott kimutatni,
ha a vizbe gondosan kimosott gyapotot
tett. Ez Zabelin ide vdgo dllitdisat meg-
czafolja.

Megemlitem még Leeds* dolgo-
zatdt, a melyben a phosphor oxid4tija-
kor keletkez$ ozon €&s egyébb mellék-
termékek tanulmdnyozdsival foglal-
kozva, az ammoniumnitrit képz&dését
tdrgyalo irodalmat is gondosan és kriti-
kailag Osszedllitotta, de kisérletileg e
tirgygyal nem foglalkozik.

Weith é Weber®™ igazoljik
Carius tapasztalatait, hogy viz és nit-
rogén nem egyesiil ammoniumnitritté,
de konstatdljak egyszersmind, hogy hid-
rogénsuperoxid és ammonia tetemes
mennyiségii ammoniumnitritet adnak.
Ezt késébb Hoppe-Seyler®™¥ is
tapasztalta (1883).

U]abb idében még Freda (1878)
és Warington foglalkoztak a viz pd-
rolgdsakor keletkezc’i ammoniumnitrittel.
Freda dolgozatdit azonban csupdn
megemlitve taldltam,¥ de megszerezni
nem tudtam. Warington dolgozatdt
pedig kivonatban¥t olvastam, a hol csak
a taldlt eredmények kozoltetnek ; ezekre
dolgozatom tirgyaldsdban fogok hivat-
kozni, mert az §.eredményeit az én
kisérleteim is igazoljdk.

Hogy ammoniumnitrit a testek
égésekor keletkezhetik, az bebizonyi-
tott tény; igy a tobbek kot Saus-
sureff™ a levegében égd durranégdz
égésekor ammoniumnitritet kapott.
Bottgerd csupan hidrogént égetett
el a leveg6ben, a mikor szintén csekély
mennyiségli ammoniumnitrit képz&dott ;

* Liebig’s Annalen. 200. k. 286, 1

** Berichte d. d. chem. Ges. 1874,
1745. 1.
*%% Berichte d. d. chem. Ges. 1883,
XVI. k., 1921. L
+ Berichte d. d. chem. Ges. 1878,
1385. 1.
+7 Jahresbericht, 1881, 182, L
11+ Liebig’s Annalen. 125. k. 34.1., An-

nales de Chemie. LXXI. k. 282. 1
§ Journ. f. prakt. Chemie. 1862, 85. k.

396. 1.
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ugyanezt késébb Zoller és Gréte®
(1877%), valamint W ri g h t*¥ is igazolja.
Hogy azonban az ozomn, mint azt Schon-
bein 4llitotta, a nitrogént alkdlidk jeien-
létében oxiddlnd, Berth elo t*** kisér-
letekkel megczifolja.

Ujabb idében az a nézet uralkodik,
hogy a baktériumok a nitrdtokat nitri-
tekké redukdljsk. fgy Meusel*
szerint a kit- és forrdsvizek nitrit-tar-
talma is innét ered. Ez azonban még
vita tdrgya.

Az eddigiekbdl ldthats, hogy a kér-
dés, vajjon nitritek és nitritok a viznek
levegén val6 elpdrolgdsakor keletkez-
nek-e, mdr régéta foglalkoztatja a che-
mikusokat, de a nézetek nehezen tisz-
tultak, a minek f6oka nagyrészt a meg-
bizhaté kéml@szerek hidnydban van, A
A salétromossav  kimutatdsira még
Carius is az ismert jédkaliumkeményi-
t6s reakcziét haszndlja, a mely azonban
nem csak nitritekkel, hanem sok mds oxi-
dalo testtel is megkékiil; s6t huzamosabb
allds utdn a kénsavval megsavanyitott
jodkdliumkeményits oldat magdtsl vagy
a levegl oxigénjétsl is kék szint olt. A
reakczié ezen bizonytalansdga sok po-
lemidra adott alkalmat a nélkiil, hogy a
dolog tisztdba jott volna. Ezek tdrgya-
ldsdba bocsdtkozni e helyen folosleges-
nek tartom, mert ma mdr nem haszndl-
juk a salétromossav kimutatisdra a
jodkdliumot, hanem érzékenyebb és
egyediil 6t jellemz6 kémls szereink van-
nak. A szdamtalan kéml&szer kozott,
melyeket djabb idében a nitritek ki-
mutatdsdra ajdnlanak, csak a Griess-t6l
ajanlott két reagenst tartom megbiz-
haténak és rendkiviii érzékenynek. A
metaphenylendiamin®? kénsavas oldata
salétromossavval megsdrgul ; a szinez6-
dés Griess szerint oly érzékeny, hogy
vele még ;, mgrm. salétromossavat

* Berichte d. d. chem. Ges. 1877,
214. L
** Jahresbericht. 1878, 221, L,
##% Compt. rend. 84. k. 61. 1,
T Berichte d. d. chem. Ges. 1875,

1214. L
+1 Fresenius Zeitschrift, XVIL k. 369.1,
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fel lehet 1 liter vizben ismerni. Részem-
rél e kémlel§ szert mar csak azon okndl
fogva sem tartom czélszeriinek, mert
savanyu oldata jol elzdrt palaczkban is
csakhamar magatél is megsdrgul. Sok-
kal biztosabb és érzékenyebb ennél
Griess mdsik reagense. Ha kénsavval
megsavanyitott valamely nitrit oldatd-
hoz elébb sulfanilsavat és 10 percz
mulva a naphtylamin szintelen oldat4-
bél néhdny cseppet Ontiink, a folyadék
révid 1d6 mulva piros szint olt® Itt
a naphtylaminnak diazovegyiilete kelet-
kezik, mely Griess szerint CisHisN;
SO alkatnak felel meg; ebbél pedig
természetesen az kovetkezik, hogy a
reakczio csak nitritek jelenlétében 4ll
eld, oxiddlo testek pedig — asalétrom-
savat sem véve ki — a piros szinezd-
dést el6 nem idézik. Errél kisérletileg
magam is meggydzédtem.

Dolgozatom folyamdn a nitritek ki-
mutatdsdra kizdrolag e ritka érzékeny-
ségli reageust haszndltam. A kénsavat
azonban — mint azt id6kozben Percy
Smith¥*¥ is tette — s6savval helyettesi-
tettem. A sdsavas kémlSszert sokkal
érzékenyebbnek taldltam a kénsavasnal ;.
igy az olyan oldat, melynek literében
oo mgrm. salétromossav (NyOy) van,
sésavval megsavanyitva mdr 5—6 éra
mulva hatdrozottan lathaté piros szint
olt,holott ugyanezennitritoldatkénsavval
a Griess-féle kémlgszerrel napok mulva
legkevésbbé sempirosodik meg. A munka
folyama alatt sulfanilsav és naphtylamin
sosavas oldatainak keverékét mindig
készletben tartottam ; igy egyuttal arrél
is meggySz6dtem, hogy a hasznilt s6-
sav, valamint a sulfanilsav és naphty-
lamin sem tartalmaz nitriteket: a
készletben levé sésavas kémldszer
ugyanis hénapok mulva.sem pirosodott
meg. A Griess-féle igy mddositott reak-
czi6 érzékenységét gy taldltam, hogy
cgy liter vizben %14, milligramm sa-
léttromossavat (N2 Og) még ki lehet

* Berichte d. d. chem. Ges,
427. L.

**¥ Chem. Centralbl, 1887, 1267. 1.

1879,
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mutatni. A piros szin azonban nem
minden koriilmény kozott 4ll el6. Ha a
nitritoldat kissé tomény és csak kevés
reagenst Ontiink hozzd, akkor a piros
szin helyett élénk czitrom-sdrga szint
olt a folyadék; a sdrga vagy sdrga-
vOrgs szin mdr olyan oldatokban is el6-
all, a melyeknek literében §—6 mgrm.
N:O; van. Ha ‘ellenben ugyancsak
toményebb oldatba béven oOntiink sé-
savas sulfanilsavat és naphtylamint,
kiilondsen hiivosebb 1dében, barna
csapadék képzédik, mely forré vizben
piros szinnel oldédik fel. A reakczié
tehdt csak hig oldatokban 4ll a jellemz6
piros szinnel el§ és pedig anndl gyor-
sabban, minél melegebb a kémlends
oldat. E sok vdltozé koriillmény be-
folydsa e reakczi6t a kolorimetrikus mé-
résekre — mint azt Percy Smithe
czélra ajdanlja — nézetem szerint alkal-
matlannd teszi. De kiiléndsen nem ta-
ldlom Smith azon eljardsdt helyesnek,
hogy a sOtétebb piros szinl oldatot
mindaddig higitja, mig az valamely
ismert nitrit-oldat vildgosabb rozsa-
szinével meg nem egyezik és a higitds
nagysdgabol szorzds atjdn szdmitja ki az
ismeretlen nitrit-mennyiséget. Ezzel el-
lenkez6leg azt tapasztaltam, hogy a so-
tétebb piros szin a nitrit-tartalommal
nem ardnyos; igy az olyan oldat reak-
czidja, a melynek literében 1 mgrm.
Nz O; van, nincsen tizszer olyan piros,
mint 2 melyet !,, mgrm. N.Oy pro
liter ad. Ha ugyanis az el6bbit tiz-
szeresen felhigitjuk, egyenlé hosszu
rétegen 4t nézve, gyengébb pirosnak lat-
szik mint az !;, mgrm.-os oldat. Nem
osztozhatom tovdbbd Hoppe-Seyler®
nézetében, mintha a hidrogénsuperoxid
a Griess-féle reakcziét meggdtolnd, ha-
nem a superoxid a nitritet egyszerfien
tovdbb oxiddlja mint azt W urste ¥
is 4llitja. Ha ugyanis valamely nitrit-
oldatba f6losleges H;O,-6t Ontlink, az
Osszes nitrit oxid4ltatvdn, azt a Griess-

* Berichte d. d. chem. Ges. 1883,
Ig92I. 1 :
** Berichte

d. d. chem. Ges, 1886,
3206, 1 . .

féle reakcziéval ki nem mutathatjuk,
ha ellenben valamely hidrogénsuper-
oxid-oldathoz annyt nitritet Ontiink,
mig az oldat a H, O, ismert felchrom-
sav reakczi6jit mdr nem adja, akkor az
a nitrit mennyisége szerint a kelld
mennyiségii sésavas reagenssel piros,
illet6leg sdrga szint 6lt. Hogy Hoppe-
SeylerH;O; jelenlétében a Griess-féle
reakczi6 helyett barna csapadékot vagy
sdrgds-barna szint észlelt, valdszintleg
a nitrit toménységétél ered, mint azt
elobb emlitettem.

A nitrdtok kimutatdsdra nincsen
jellemz6 reakcziénk. Utalhatnék e te-
tekintetben W ald e n* dolgozatdra, a
ki a salétromsavra ajdnlott kéml&szerek
tanulmdnyozdsdval behatéan foglalko-
zott. Részemr6l a diphenylamin-reak-
czi6t haszndltam, mely ugyan nem jel-
lemz6 a salétromsavra, mert tOomény
kénsavval késziilt oldata sok mds oxi-
dalo testtel, még vaschloriddal is, kék
szinez§dést ad. A diphenylamin reak-
czi6t (melynek érzékenysége tapaszta-
latom szerint és W a1l d e n-nel megegye-
z6leg 1 mgrm. NO; pro liter) kiilonben
csak akkor haszndltam, ha a kémlends
folyadékban nitritet nem taldltam. A
Piccini* ajinlotta médszert, hogy a
nitrdtokat savanyi oldatukban nitritekké
redukdljuk és mint ilyeneket mutassuk
ki, W a g n e ™% nézetével egyet értve,
szintén nem tartom czélszeriinek, mert
konnyen csaléddsokra vezethet.

Az idev4g6 irodalmat és a hasznilt
kémlbszereket ismertetve, dttérek a nit-
ritok és nitritek képzodését illetdleg
sajdt kisérleteim tdrgyaldsira.

Elsé kisérleteim abban 4llottak,
hogy tiszta desztilldlt vizet szabad ldngon
vagy vizfiirdSn nyilt edényben p4rolog-
tattam el. Ekkor a maradékot megvizs-
gilva, mindig tobb-kevesebb nitritet
taldltam benne ; s6t, haa nitrit reakczié
erésebb volt, a Nessler-oldattal az am-

* Berichte d. d.
Ref. 740, 1 - .
** Fresenius. Zeitschrift. fiir analyt.
Chemie. 19. k. 354. 1. 1880.
*¥% Ugyanitt. 20. k. 329. 1. 1881,

chem. Ges. 1887,
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monia jelenléte is konstatdlhat6 volt, a
mi Schénbein észleléseivel megegyez-
nék. De Bohlig, Zabelin,Carius és
Warington dolgozatai, tovibbd az,
hogy a maradék nitrit-tartalma ldtszélag
ugyanolyan koriilmények kozott jelen-
tékenyen vdltozott, hatdrozottan a mellett
bizonyit, hogy a nitrit itt a pdrolgds
kovetkeztében nem vizb6l és levegébol
keletkezett, hanem mint a levegdnek
fert6zménye a parolgds alkalmdval jutott
a vizbe. A rendelkezésemre 4ll6 érzé-
keny és jellemz6 Griess-féle kémlbszer
rendkiviili érzékenysége arra inditott,

hogy a kisérleteket, tisztitott levegGvel
lombikban ismételjem.

Mindenekel6tt  késziilékrol kellett
gondoskodnom. (1. dbra.) A két lombik
(4 és B) elvezet6 csove az illeté Liebig-
féle hiits nyildsiba volt csiszolva, a h(ité-
cs6 alsé vége pedig a megfelels szedd
szdrdba — ezesetben a két alsé, beksz6-
riilt iivegdugés moséedény — ugyan-
csak becsiszolt konusz 4ltal kozlekedett.
A leveg6t a késziiléken nem tigy szivat-
tam 4t mint azt el6deim tették, hanem
kiilon e czélra Gsszedllitott szivé-nyomo
késziilékkel hajtottam keresztiil, s igy

I.

biztos voltam, hogy csak a moscokészii-
léken dtment levegd jutott a pdrolog-
taté lombikba, mert ha a késziilék
valahol szelelt, akkor a levegé a szeleld
nyildson szdllt el a nélkiil, hogya lom-
bikbajutottvolna; ellenbenszivdskézben
megtorténhetik, hogy a moso késziilék
utdn esetleg tdimadt résen 4t észrevét-
leniil tisztdtlan levegé szivatnék a
pdrolgé vizenkeresztiil. A leveg6t 2 viz-
szivattyuval a csovén 4t a korilbeliil
10—12 literes palaczkba mint légtartoba,
innét pedig & elvezetd csapos csovon a
mosodkésziilékbe hajtottam.

Hogy a palaczk az @ csévon beto-
dulé, a leveg6t magdval ragads vizzel

abra.

meg ne teljék, fenekéig éré ¢ csovet
toltam hdrom furdsi dugéjdn 4t, hogy
a folosleges vizet elvezesse. A vizel-
vezetd cs6nek magasabbnak kell lenni,
mint a mosdkésziilékek és lombikok
vizoszlopainak magassdgai 6sszesen, mert
kiilonben a nyomds csekély, s a
leveg6 nem a 4 csovon, hanem szintén
a ¢ csovon fog dtmenni. A 4 csé utdn a
leveg6 két egymadst kovets Geissler-féle
mosokésziilékbe jut, melyben kevés
s6savval megsavanyitott jodkdlium-oldat
van a czélbol, hogy a levegét esetleges
ozon-tartalmatél megszabaditsa. A most
kovetkez6 Liebig-féle teke-csGben és
mosépalaczkban ndtriumhidroxid-oldat
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a levegs fertSzvéuyeit; az ezt kovetd
Lunge-féle tekercsalaki moséban levs
ndtriumhyposulphit-oldat pedig a jéd-
kaliumbél netaldn kiszabadult jodg6zo-
ket tartotta vissza, Ezutdn a carbamidos
tomény kénsavba dztatott horzsakédara-
bokkal toltott cs6 kovetkezett; melyben
a carbamidos kénsav a levegében eset-
leg még visszamaradt salétromossavat
vizre és nitrogénre bontotta fel. Végiil
tiszta vizzel telt L Liebig-féle teke-csé
és M mosopalaczk kovetkezett, mely
ut6bbinak elvezets cséve d-nél kétfelé
dgazott, hogy a levegé még két kisebb
mos6palaczkon 4t a két pdrologtaté
lombikba jusson. Az igy felszerelt mos6-
késziilék egyes részei jol bekoszoriilt
koénuszokkal (#) voltak egymdssal ossze-
illesztve, kaucsukcsévon 4ltal csak a
»légtarté« kozlekedett az elsé Geissler-
féle mosokésziilékkel. A mos6késziiléke-
ket védltozatos alakban azért haszndlom,
hogy a levegd kiilonféle alaki edényekbe
jutva, jol felkeveredjék és a mosofolya-
dékkal lehetSleg benséleg érintkezzék.
A bekoszoriilt kénuszokat viaszos
vazelin-ken8ccsel ragasztottam Gssze, ki-
vévén azokat, a melyek a pdrologtats
lombikok nyakdn voltak,hogy a meleg-
ben megolvad zsir a vizbe ne jusson. De
hogy ezek mégis j6l zdrédjanak, az anya-
kénuszokattinyérral (lasd dbra) ldttamel,
a melyekbe tiszta vizet OntSttem.
Amde a két lombikon a levegs csak
akkor mehet egyenld gyorsan 4t, ha az
akaddlyok egyenlSk; igy ha az egyikben,
pl. 4-ban t6bb viz van mint B-ben,
akkor a levegd csak az utébbin dramlik
4t. Kzt egyensiilyozandd, a hiték utdn
kovetkezé C és D moséedények kau-
csukcsovek révén e és 4 tivegesovekkel
kozlekedtek, melyeket vizbe mdrtottam.
A szerint azutdn, a mint a levegd
dramlata vagy az egyik, vagy a mdsik
lombikban nagyobb volt, az illet6 tiveg-
csovet — el6bbi példdban 4-t — mé-
lyebbre toltam a viz ald. Ezzel egyittal
a késziilék vége is el volt a kiilsé levegs-
t6l zdrva, gy hogy belSle a folosleges
tisztitott levegé mégis kijchetett, de
mosatlan levegd vissza nem hatolhatott.

Az igy felszerelt késziilék mindegyik
lombikjdba kaoriilbelitl 300 kobem. tiszta
vizet ontéttem, melyet eldzéleg a Griess-
féle reagenssel, diphenylaminnal, vala-
mint a Nessler-féle kéml6 szerrel meg-
vizsgdlva, tisztdnak talditam. Most meg-
inditottam a levegdt hajté szivattyut és
a lombikok alatt a ldmp4dt meggyujtot-
tam. A pdrologtatdst mindaddig folytat-
tam, mig a lombikok tartalma 1/5-6d
részre fogyott, a mi kozel hirom 6ra
hosszat tartott. Ez idé alatt mindegyik
lombikon gy 15—20 liter tisztitott
leveg6t hajtottam 4t. Most a lombi-
kok alél a ldingot eltdvolitottam, de
a levegl 4ramldsit mindaddig meg
nem sziintettem, mig az egész késziilék
ki nem hilt. Ekkor a késziiléket szét-
vettem. Az A lombik tartalmit, dgy a
mint volt, j6l zdrédé livegdugés keskeny
hengerbe 6ntottem és a Griess-féle s6-
savas reagenssel 24 orai dllds utdn igen
gyenge, talin pro liter 0'005 mgrm.
salétromsavnak megfelel6 reakcsiét ész-
leltem. :

Az a kérdés meriill mdr most fel,
vajjon ez a csekély mennyiségd nitrit
tényleg a pdrolgds kovetkeztében kelet-
kezett-e, avagy taldin mdr a destllalt
vizben eredetileg jelen volt, csakhogy
a reakczio érzékenységén joval tilhigi-
tott dllapotban, s igy a (Ooményités
utjdn az érzékenység hatdrat épen elérte.
Ezt eldontendd, a B lombikban vissza-
maradt téményitett folyadékot tiszta
vizzel, melyet el6zéleg nitritre megvizs-
gdltam, eredeti 1érfogatdra higitottam
fel. Az igy ismét eredeti térfogatdra
hozott maradékon kétszer 24 6ra mulva
a szinez6désnek még csak nyoma sem
mutatkozott,jeléiil annak, hogy az el6bbi
maradékban taldlt nitrit ki nem mutat-
hato mennyiségben mdr az eredeti desz-
tilldlt vizben volt.

A diphenylamin-reakezié sem a
lombikokban maradt, sem pedig a sze-
dSkben Osszegyiilt vizen nem mutatko-
zott. Utébbiak a Griess-féle reagenssel
iivegdugds hengerben két napi 4llds utdn
sem pirosodtak meg.

Hasonlé kisérleteket ugyanezen a
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médon is ismételtem, de mindig ugyan-

ezen végeredménynyel. Eléfordult azon- -

ban olyan eset is, hogy nitritet még a
lombikban visszamaradt, de fel nem
higitott vizben sem észleltem; a mi ha-
tdrozottan bizonyitja, hogy tiszta leve-
g&n parolgé vizben nitrit nem keletkezik.

Figyelmemet most Carius egyik
kisérletének ismétlésére forditottam,
mellyel 6 Bohlig 4llitdsit, mintha
nitrit a gyapot, papir stb. jelenlétében a
parolgaskovetkezményeképen képzddott
volna, megczifolni igyekszik. Carius
e czélbol a t6bbek k6zott — arrdl is meg
akarvdn gy6z6dni, hogy nitrit még
likacsos testek jelenlétében sem képz§-
dik vizb6l ésleveg6bdl — platina-teker-
cseke? dobott a vizbe és a vizen pérol-
gdsa kozben tisztitott levegét szivott 4t.
Hogy e kisérletben teljes biztossdggal
jdrjak el, csak az 4 lombikba levegst
bevezet§ csé koril csavartam kériilpeliil
m4sfél méter hosszu platina-drétot tgy,
hogy a vizbél felsz4llé levegsbuborékok
platindval t6bbszor érintkezzenek. A B
lombikban pedig ugyanabbél a vizbél,
melybél a kisérlet elGtt 4-ba is toltot-
tem (mint el6bbi kisérleteimben) levegs
dthajtdsa kozben parologtattam el. Igy
tehdt egyszerre két kisérletet végeztem :
az egyiket platina-tekerccsel, a mdsikat
pedig a nélkiil. Az eddigiek utdn csak az
A4 lombikban, a melyben a platina volt,
szabadna esetleg nitritnek képzddni;
mert ha mindkettében képzddik, vagy
helyesebben,mutatkozik salétromossav,
akkor a levegé, a mely mindkét lom-
bikba koz0s légtartobdl és ugyanazon
mosékésziiléken 4t juthatott, nem volt
kell6leg megmosva. A kisérletek, a
melyeket kiilonben mar a destilldlt viz-
nél leirtakkal hasonlé médon végeztem,
befejeztetvén, ugyanazon eredményre
jutottam wint Carius, hogy t 1
salétromossav még a gdzokat megsfiri-
siteni képes platina jelenlétében sem
keletkezett a viznek levegén valo el
pdrolgdsakor. E kisérletek ismétlésére
kiiléntsen azon észlelésem inditott, hogy
a mikor tiszta vizet nyilt platina-edény-
ben, porczelldn- és iivegcsészében egy

¢s ugyanazon vizflird6n egyszerre és
egyenld hosszu ideig parologtattam és ki-
hiilés utdn ismét az eredeti térfogatra
felhigitottam, akkor -—— a mennyire a
Griess-féle reakcziobél kovetkeztetni
szabad —- a platina-csészében levs viz
majdnem kétszer annyi salétromossavat
tartalmazott, mint a mdsik két csésze
vize. Mivel azonben, mint lattuk, a viz
pdrolgdsakor még platina jelenlétében
sem keletkeznek nitritek, ez utébbi
tineményt Ugy magyardzom, hogy a
platina a leveg6ben levg salétromossav
vagy mds wmagasabb nitrogénoxidok
megsiirisodését eldsegiti, mitsl azutdn
a benne foglalt viz is nitritben ddsabba
vilik.

Az el6sorolt kisérletekben a viz
gyorsan pdrolgott el, miért is az elért
negativ eredmények daczdra még nin-
csen kizdrva, hogy, ha viz a levegén
hizamosabb ideig lassan pdrolog, ne
keletkezzék nitrit avagy nitrdt. Hogy
errél meggyézddjem, tiszta vizbe kevés
Griess-féle sésavas reagenst Gntbttem és
a vizet hdrom részre osztottam. Ezek
koziil az egyikkel ivegdugds hengert
toltottem meg, a mdsodikat porczelldn-
csészében a szoba levegdjén, a harmadik
részt pedig ugyancsak porczelldn-csészé-
ben tomény kénsav folott, de a kilso
leveg6t6l j6l elzdrt boritéban lassan
pirologtattam el. Huszonnégy ora
mulva az tiveghenger tartalma mit sem
védltozott, annak jelédl, hogy a haszndlt
oldatokban nincsen nitrit. De a szoba
leveg6jénszabadon parolgé folyadék mdr
er6sen megpirosodott, a borité alatt levd
csésze vize pedig gyenge, de hatdro-
zottan lathato rézsaszint oltott. Ebbol
azt lehetne kovetkeztetni, hogy itt tény-
leg nitrit képz6dott és pedig a szabadon
4ll6 csészében talin azért tobb, mert
nagyobb levegs tomeggel érintkezett
(tomeghatds ?) vagy taldn ugyanazon id6
alatt to6bb pdrolgott el, mint a burdban
a kénsav folott levs vizbél, a mia nitrit
képz&dését esetleg eldsegithette. Viszont
az sincsen kizdrva, hogy a nitrit mir a
leveg6ben volt és hogy aborité alatt,a hol
csak kevés levegé volt, a folyadék a
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salétromossavnak csak nyomait oldhatta
fel, ellenben a szoba levegdjén levs csésze
tartalma sok levegével érintkezve, ebbsl
tobb nitritet vehetett el. A kérdést el-
dontendd, a kisérletet most tgy ismé-
teltem, hogy a csészét a borité ald téve,
eunek levegdjét gondosan megmosott
levegével kifiztem és a csapot elzdrtam.
Az ezzel egyidejiileg a szobdba tett folya-
dék mdr tizenkét 6ra mulva pirosodni
kezdett és mds napra erds piros szint
oltott, ellenben a tisztitott leveg&vel
telt boritéban levd folyadék napok, de
egy hét mulva sem viltoztatta meg
szinét. Ebbol pedig az kovetkezik, hogy
a levegén a vizbdl még lassi pdrolgds-
kor sem képzdduek nitritek, hanem csak
a leveg6bél huzamosabb érintkezés 1t-
jan juthatnak a vizbe, ha a levegé eset-
leg nitrittel fertdzott.

Fzekkel kisérleteimet a tiszta viz-
nek elpdrolgdsdt illetSleg bevégeztem ;
kisérleteim Bohlig, Carius és
Warington tapasztalataival meg-
egyezd eredményre vezettek.

Kisérleteimet most k4lium-, nd-
trium-, magnézium és calciumsdkattartal-
mazd vizekkel folytattam. Mivel dolgoza-
tom czéljat f6leg gyakorlatinak tekintet-
tem, s minthogy a természetes vizek
féalkotérészét a bicarbondtok teszik : ki-
sérleteimben az imént elGsorolt fémek
hidrocarbondtjainak oldat4t haszndltam.
Nem volt azonban kénnyti dolog ezeket
tiszta min&ségben elddllitanom. Midr
Bohlig is panaszkodik, hogy milyen
nehéz az alkdlidk carbondtjait megtisz-
titoi, igéri is, hogy ez irdnyban elért ered-
ményeit kozolni fogja, de azokat sehol
sem taldltam. Az Osszes drubeli készit-
mények, a melyeket megvizsgdlni alkal-
mam volt, tobb-kevesebb nitritet tartal-
maztak. Kénytelen voltamy tehdt nitrite
t6l ¢és nitrdttol mentes bicarbondtok
vagy carbondtok elallitdsdt megkisér-
teni, a mi sok nehézség lekiizdése utdn
sikertilt is.

A tankonyvek a tiszta kdli- vagy
natronlig el6allitdsira az illetd fémnek
tiszta vizben valé olddsdt ajdnljak. Ez
az eljards eredménytelen volt; ha

ugyanis ndtriumot nyilt csészében fog-

-lalt tiszta vizre dobtam, a fém mint

izz6 goly6 a viz felilletén ide-oda usz-
kélva annyira felheviilt, hogy nemcsak
a kiszabadul6 hidrogén, hanem valdszini-
leg a kornyezd nitrogén egy része is
oxid4lédott, legaldbb a kapott lug-
ban taldlt salétromossav jelenlétébdl ez
latszik kovetkezni. A kisérletet most
tgy ismételtem, hogy az illeté fém
borsénagysdgti darabjat platina hdléba
burkolva gyorsan viz ald meritettem;
igy sikeriilt is néhdny esetben tiszta
lugot kapni, de csak akkor, ha a meg-
olvadt fém a h4lébél ki nem szokott s
a viz felszinére nem emelkedett, a hol
leveg6vel érintkezhetett.

Sokkal biztosabbnak taldltam ez el-
jdrdst, ha a csészét olyan borito ald he-
lyeztem, a melynek feliil szdja van, ezen
keresztiil el6bb a borit6bdl szénsavval
kitiztem a leveg®t és gy dobtam a csésze
vizébe a ndtriumot. Miel6tt most Gjra
fémet ejtenénk a csészébe, vdrnunk
kell néhdny perczig, hogy a kapott lig
a kornyezd szénsavtol neutralizdltassék
és az igy megkotott szénsavat djjal pé-
tolhassuk. Ha ezt elmulasztjuk, kénnyen
megeshetik, hogy a szénsavnak gyors ab-
sorptidja kovetkeztében levegd tédul a
boritéba és fdaradtsdgunk kdrba vész.
Ilyen médon ‘kell6 tomény &s tiszta car-
bonit oldatot kapunk.

A magnézium és calcium bicar-
bondtjit egyszeriien ugy 4llitottam elg,
hogy frissében jol kihevitett magnézidt,
illetSleg égetett meszet vizzel Osszerdz-
tam és a vizen a pdrologtaté késziilék-
nél leirt mosdszerkezettel mindaddig
vezettem dt tisztitott szénsavat, mig az
illet6 oxidnak nagy része mint hidro-
carbonit fel nem oldédott. Az igy kapott
oldat, ha a kihevitett mész vagy mag-
nézia sésavas témény oldata a nitrit és
nitrdt redkcziét nem adta, szintén tiszta
volt. Calciumbicarbondtot még dgy is
készitettem, hogy lehetSleg tiszta cal-
ciumchloridoldatot ndtriumcarbonit ol-
datdval ontétiem Ossze; a kicsapddott
calciumcarbondtot mindaddig mostam,
mig a mosé viz lakmusszal vizsgdlva
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lygos volt. A kapott calciumcarbonidt -

sGsavas tomény oldata a Griess-féle kém-
18szertsl nem pirosodvdn meg, azt, mint
az imént, vizzel Osszerdztam és szénsav-
ban feloldottam.

Bicarbondtot vagy 4ltaldban car-
bondtot, nagyobb mennyiségben tartal-
mazo vizet a Griess-féle kémlbszerrel
nem Onthetiink a mdr emlitett egy-
szerien becsiszolt iivegdugos hengerben
Ossze, mert a fejl6dd szénsav a dugét
kiloki. Ezt elkiirelend6, a 2. 4brdn l4t-
hat6é kémld csovet szerkesztettem, mely
becsiszolt és ires iivegdugdja révén
az ehhez forrasztott kis mosé késziilék-
kel kozlekedhetik, igy hogy a fejléds
szénsav ezen kitédulhat ugyan, de a kiilsé
levegl a cs6 belsejébe nem hatolhat.
E kis késziilék gazometrikus
dolgozatokban mint gdzfejlesz-
t6, pl. mint hidrogénfejlesztd,
czélszertien hasznalhat6.

A bicarbon4t- oldatokkal
egyenként és Osszekeverve is
mindazon kisérleteket ismétel- )
tem, a melyeket elébb tiszta
vizzel végeztem. Az eredmény =
azonban itt is csak az volt, a |=
mi ott: nitrdtok és nitritek |
még a kdlium-, nitrium-, mag-
nézium- és caiciumhidrocar-
bonit - oldatok  pdrolgasakor
sem keletkeztek.

Hogy azonban e fémek
egyéb soinak oldatdval is vé-
gezzek kisérletet, tisztitott le-
vegd-dramban olyan forrdsvizet pdro-
logtattam el, a melynek fGalkatrésze
a calcium- és magnéziumbicarbonat
volt, de ezeken kivill tartalmazott
k4alium- és ndtriumsokat, sulfitokat
és chloridokat is, de nem volt benne
se ammonia, se nitrit vagy nitrdt.
A pdrolgds bevégeztével a maradékot,
valaminta pdrlatot megvizsgdlva, bennék
sem salétromsavat, sem pedig salétro-
mossavat nem taldltam.

Az eddig eldsorolt kisérletekre még
megjegyzem, hogy azokat a lehetd vdl-
tozatossdggal sokszor ismételtem. A
légdramot majd lassitottam, majd gyor-

\—/

2. dbra.

sitottam ; utobbi esetben megtortént
néhanyszor, hogy a lombikban maradt
viz a nitrit gyengén észlelhetd nyomait
tartalmazta, valdszintileg azért, mert a
levegé gyors dramldsakor a moséedé-
nyek feladatukat nem teljesithették.
Megkisériettem tovdbbd a vizet hosz-
szabb és rovidebb ideig pdrologtatni
vagy forralni, de gondosan végezett ki-
sérlet utdn nitritet sohasem talaltam.

A vizek, a melyeknek pdrologtatd-
sdval a mostanig tdrgyaltakban foglal-
koztam, ammoniit nem tartalmaztak.
Carius koz6l kisérleteket, melyekben
ammonidt tartalmazé vizet tisztitott le-
vegGben pdrologtat el, a nélkiil, hogy
nitrit képz6dott volna és az eddigiekbél
kovetkeztetve, itt sem tételeztem fel,
mintha tévedett volna. Amde G orup-
Besanez* dllitdsa, hogy a viznek leve-
g6n val6 gyors pdrolgdsakor ozon képz6-
dik, valamint Baumert* Goppels-
r6d e r,*** st magdnak Cariusnak? ta-
pasztalatai, mely szerint az ozon az
ammonidt mir puszta érintkezésre ni-
tritté vagy nitrdttd oxiddlja, e kisérle-
tek ismétlésére serkentettek.

E czélbol az L tekekésziilékbe (1-s6
dbra) tomény ammonidtontttem. Alom-
bikokban tiszta viz volt, mely az ammo-
nidval kevert, de kiilénben tisztitott leve-
g6t6l szintén ammonids lett. A kisérletek,
a melyeket ilyen ammonids vizzel végez-
tem, kezdetben oly viltozé eredménye-
ket adtak, hogy azokbol barmely irdny-
ban is nehéz volna helyes kovetkeztetést
vonni. Igy majd az egyik, majd a mdsik
lombik tartalmdban taldltam csekély
mennyiségli nitritet, st megtdriént az
is, hogy nitrit egyikben sem — vagy
alig észlelhet6 nyomokban — volt je-
len. Az utébbi korilménybsl arra lehet
kovetkeztetni, hogy nuitrit még az am-
monids viz elpdrolgdsakor sem képzd-
dik, vagy legaldbb nem minden eset-

* Roscoe-Schorlemmer. Ausf, Lehr-
buch d. Ch. 1877, I. Bd. 168. 1.
** Poggendorfi’s Annalen. 89. k, 38.1
*** Journ, f. prakt. Chemie (2). 4. k.
139. és 383. 1, )
1 Liebig’s Annalen. 174. k. 53.1.
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ben. Kisérletemet ezért még egyszer a
leheté legnagyobb figyelemmel ismé-
teltem s az ammonidt egyenesen az A
lombik el6tt levs kisebb / moséba 6n-
tottem, a g mosét pedig 10%,-05 kén-
savval toltottem meg, hogy a B lombik
tiszta vizébe ammonia ne jusson. A
kisérlet majdnem hdrom 6rdn 4t tartott,
de nitritet vagy nitrdtot sem a lombikok
tartalmaban, sem pedig a szedGkben
osszegyilt folyadékban nem taldltam.

Ezzel azonban nem akarom Gorup-
Besanez tapasztalatdt az ozon képz§dé-
sét illetsleg megczdfolni. A koriilmé-
nyeket, a melyek kozott 6 az ozon kép-
z6dését észlelte,* nem hasonlithatom a
lombikban parolgé viz kortilményeivel
ossze. Ugy latszik azomban, hogy itt is
lehetnek esetek, a mikor ozon képzd-
dik, a mit abbdél kévetkeztetek, hogy
némelykor — kiilonosen hosszd ideig
tarté gyors leveg6dramldssal — a lom-
bikban is képzddostt vagy legalabb mu-
tatkozott nitrit. Nincsen azonban az
sem kizdrva, hogy ilyen esctekben
észrevétlentl kisérleti hibdk cstsztak
be, melyek figyelmemet annyira kikeriil-
hették, hogy nyomukra a legjobb akarat
mellett sem jutottam.

Az ammonids vizzel tett kisérlet-
sorozatot befejezettnek még nem tekin-
tem; folytatni és az eredményt annak
idején kozolni fogom.

*

A mint littuk a viznek levegén
valé elpdrolgdsakor nitrdtok vagy nitri-
tek még akkor sem képzddnek, ha a viz
calcium-, magnézium-, kdlium- és n4-
trinmsoékat tartalmaz. Igy tehdt termé-
szetes vizek pdrolgdsakor sem képzéd-
hetnek nitrdtok vagy nitritek, mint arrol
kisérletileg is meg gy6z6dtem.

Ebbél most az kévetkeznék, hogy a
képzddés elkeriilésére valé dvatossdg is
foloslegessé valik. Amde természetes vizek
elemzésében, ha a viz toményitése sziik-

* Liebig’s Annalen, 161, k. 232, 1.

séges,az elparologtdtdsra nyiltedényeket
haszndlunk, mely esetben szintén nem
képz6duek ugyan nitratok és nitritek, de
— a mint littuk — e vegyliletek a
kornyez$ levegdb6l juthatnak a vizbe.
Ha tehdt képzGdésitket nem is, de a
viz megfert6zését meg kell gitolnunk.
Hogy czélunkat konnyen elérjiik, is-
merniink kellene a forrdsokat, a me-
lyekbdl a levegd nitrit- vagy nitrdttar-
talma szdrmazik.

A nitrdtok és nitritek képzOdését
illet6leg mar nehdny esetet volt alkal-
mam az illet6 helyen felemliteni. Nagy
fontossdgi rednk nézve a kérdés, hogy
nem képzddik-e a ldngban vagy koriilte
nitrit? Mdr Schonbein és késébb
Cariusis dllitja, hogy mds testek leve-
goén vals elégetésekor a nitrogén csekély
mennyisége is oxiddlédik; igen vald-
szinfi tehdt, hogy a nyilt edényben valo
elpdrologtatds alatt a langb6l jut nitrit
a vizbe. E tekintetben Warington ki-
mutatja, hogy ha vizet az ég6 vildgit6
giz kozelébe helyez és huzamosabb
ideig ott hagyja, ez a viz, a nélkil,
hogy észrevehetSen parologna, nitrit-
tartalmivy valik; ellenben ha a viz mele-
gitésére nem lingot, hanem tdvol es6
helyen fejlesztett vizg6zt haszndlt, akkor
a viz salétromossav tartalma jelenté-
kenyen csekélyebb mint az el6bbi eset-
ben. A salétromossav tehit a ldngbdl
vagy kornyezetébdl juthat a pdrolgé
vizbe. Errél killonben magam is meg-
gy6zodtem, részben Warington kisér-
letének ismétlésével, mdsrészt pedig
tgy, hogy két moséedényen, melyekben
viz ¢és néhdny csepp Griess-féle re-
agens volt, egyidejileg levegst szivat-
tam 4t, még pedig olyformdn, hogy az
egyikbe a ling kornyezetébsl, a md-
sikba pedig ett6l méternyi tdvolbol jott
alevegs. Mdsfél 6ra mulva a ling ko6-
zelében levé moséedény tartalma mdr
megpirosodott, ellénben a mdsik ez id6
alatt szinét nem viltoztatta; 24 6ra mulva
az els§ élénk piros lett, a mdsodik
pedig még ekkor is csak rozsaszini
volt. Lassuk mdr most, hogy a ldngban
vagy kozelében mibél keletkezik a nitrit.
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Erre nézve Wright* azon tapaszta-
latra jut, hogy a vildgité gdz lingjdban
a gdz ammonia tartalmdtol szdrmazik a
nitrit.

Hogy errél is meggydzddjem, a

vildgit6 gdzt égetett timso-darabokkal |
és kénsavba madrtott horzsakével toltott l

csoveken vezettem az égetéhoz, mely-
nek ldngjdn vizet parologtattam el. Az
els6 két kisérlet utdn a visszamaradt
vizben nem taldltam nitritet, ellenben az
utébb kovetkezo kisérletekben ez ismét
elédllott. A tisztité csovek tartalmdt
tehdt megujitottam, de hidba, a parolg6
viz ismét nitrittartalmu lett. Megvizs-
gdltam utdlag a helyiség leveggjét
Nessler-féle oldattal és azt ammonia-
tartalmunak taldltam, a mi az elsé két

kisérlet alkalmdval valészintileg még
nem volt, mert ott és a koriilotte levd
helyiségekben akkor tdjban kiviilem
senki sem jirt, a kovetkez6 kisérletek
alatt pedig a kozeli helyiségekben is meg-
kezd6dott a munka, a mit6l az én kiilon
helyiségem levegéje is fert6zotté valt.

Igen valdszinti tovdbbd, hogy a
nitrit-képzédést a ldng koriil az ozon,
a melyet Than* mutatott ki, vala-
mint az itt valészinileg fellépd hidro-
génsuperoxid is eldsegiti;, Traube
szerint ugyanis a szénoxidnak, tehdt a
vildagité gaznak nedves levegén valé el-
égetésekor hidrogénsuperoxid képzodik.
Tédmogatjdk e nézetet Baumert,
Carius stb. tapasztalatai, hogy az
ozon, és Hoppe-Seyler Allitdsa,

2

S

hogy a hidrogénsuperoxid is nitritté
oxiddlja az ammonidt.

Mindezekbél az kovetkezik, hogy a
nitritnek a vizbe valé jutdsit legegy-
szer(ibben gy gdtolhatjuk meg, ha a
parolg6 vizet a fert6zott leveg6tél el-
kitlonitjiik.

E végbdl elészor a vacuumban valé
elpdarologtatdst kisérlettem meg. A
vastagfali Bunsen-féle 4 lombik
(3. dbra) a nyakdba gondosan becsiszolt
és beliil iires iivegdugéhoz és B mos6-
edény rovidebb szdrdhoz forrasztott cs6
révén utébbival kozlekedik. A mos6-
edény hosszabb szdrat kisebb Bunsen-

* Jahresbericht. 1880, 1362. 1.

abra,

féle lombikkal, ezt pedig a szivattytval
kotottem Ossze. Az A lombiknak azért
kell ferdén dllania, mert a vacuumban
szdradé szilird maradék nagyon frecseg
és a kozlekedd csovet ellepné, a mi
minden esetre veszteséggel jar. A moso-
palaczk czélja, hogy a g6z benne meg-
siirtisodjék és a kisérlet befejezése utdn
a megnyitdskor betédulé levegé meg-
tisztitassék. Az e késziilékben bepdrolt
viz soha sem valt nitrittartalmivd. Mégis,
miel6tt azt a természetes vizek bepiro-
ldsdra ajinlandm, meg kellett gy&z6d-
ném arrél, vajjon a nitrit a vizb6l, ha az

* Journ. f. prakt. Chemie. Neue Folge.
1addes g r sl S ermy s tud - kozLe=TIE Tk,
268. 1.
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mar eredetileg salétromossav tartalmu '
volt,nemillan-eel. Eczélb6lammonium-, ‘

kdlium-, magnézium- és calcium-ntritet
tartalmazé vizet pdroltam be késziilé-
kemben. A nitriteket az illets chlorid-
nak eziistnitrittel valé lecsapdsa titjdn
allitottam el6. A kdliumnitrit mitsem
vdltozott, a mint arrél a maradéknak
eredeti térfogatdra valé felhigitdsa utdn
osszehasonlito reakcziéval meggydz6d-
tem; az ammoénium- és magnéziumnitrit
megviltoztak, st ha a folyadékot sz4-
razra péroltam, a salétromossav egészen
el is tint. Ez val6sziniileg onnét van,
hogy azoldatban levé f6loslegesszalmiak
azammoéniumnitritetelbontotta, (Frank-
land)* illetSleg hogy a mindig savanyu
hatdsi magnéziumchlorid a nitritbsl a
salétromossavat kifizte. Kisérleteimet
most ugy ismételtem, hogy az illets
oldatokat frissen kihevitett tiszta mésszel
ldgossd tettem és szdrazra pdroltam,
Ekkor a maradékot eredeti térfogatdra
felhigitottam és gy ehhez, valamint
parhuzamosan a vdltozatlanul hagyott
oldat ugyanilyen mennyiségéhezegyenl
térfogati reagenst ontdttem. Allds utdn
mindkét préba egyidejileg egyezé re-
akczi6t adott annak jeléil, hogy a mész-
szel ligossd tett nitrit-oldat, a vaccuum-
ban szdrazra parolva, nem véltozik meg.
Ugyanezen eredményre jutottam a nitrd-
tokkal is. Olyan helyen azonban, a hol
vizszivattyl (vizvezeték hidnydban) nin-
csen, a vacuumban valé elparlds nehéz-
ségekkel jir, valamint ugyanezen okndl
fogva a t6lem haszndlt levegétisztitast
sem értékesithetik. Igen alkalmasnak
taldltam azonban e czélra a szénsavat,
melyet mindenki konnyen fejleszthet és
tisztithat. Erre vonatkozélag is meg-
gy6zddtem, hogy folosleges égetett mész
jelenlétében (mely ugyan gyengén lugos

* Chem, Centralbl, 1888. 14. fiizet.

carbondttd alakul) sem a nitritok, sem
a nitritek meg nem vdltoznak. :

A vizet retortdban is lehet kisebb
térfogatra bepdrolni, a nélkiil, hogy ni-
tritet venne fel; ez azonban csak dgy
¢érhetd el, ha a vizet er§sen forraljuk és
a bepdrolds utin a kémldcs6be még
forrén gyorsan bedntjiik.

Részemrdl e médok kozill a vacu-
umban valé bepdroldst tartom a leg-
biztosabbnak. Ha valamely vizben nitri-
tet kerestink, nem ajinlom a viz szdrazra
valé bepdrolisit még akkor sem, ha
nagyobb biztossig kedveért a vizet
mésszel kevertik, hanem elégedjiink
meg egy bizonyos fokig valé bepirlissal.
A késziilékeken a kaucsuk Osszekottetést
lehet6leg melldzziik; igyekezziink inkdbb
részeit vagy Osszeforrasztani, vagy j6l
becsiszolt conusokkal egybe illeszteni.
Kaucsukon a nitritek konnyen 4t
hatolnak.

Dolgozatom eredményét roviden
Osszegezve, azt taldlom, hogy — mint
azt mdr elSttem kilonben mdsok is
tapasztaltdk — a viz levegén valé el-
parolgdsakor nitrdtok és nitritek nem
képz&dnek, még akkor sem, ha a viz
nitrium-, kalium-, calcium- és mag-
néziumsokat tartalmaz,

Természetes vizek  elemzésekor
azonhan a kornyez$ leveg6b6l kénnyen
juthat nitrit a bepdrolandé vizbe. Ezt
legczélszeriibben ugy keriiljik el, ha a
vizet vacuumban pérologtatjuk el. Kells
eldvigydzattal még szénsavdramban
vagy retortdban valé gyors forraldssal
is czélt érhetiink. A Griess-féle reagens
ritka érzékenysége a vizek tOményitését
taldn foloslegessé teszi. Nézetem szerint
csak akkor pdrologtassuk be a vizsgd-
landé vizet, ha az eredeti vizzel elért
eredmények kétesek volndnak.

Dkr. NEUMANN ZSIGMOND,
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Ma mdr nyilvdnvalé, hogy ha az
élelmiszerek hamisitdsdval, korunk egyik
nagy bajdval, sikeres harczra akarunk
kelni,a tudomany segitségét kell haszna-
latba venniink.

A tudomdnyos mddszerek egyike a
chemiai elemzés. Ennek segitségével dont-
jlik el rendesen ama kétségteleniil elsé
és nagyfontossigi kérdést, hogy vala-
mely élelmiszerben nincsenek-e az egész-
ségre drtalmas anyagok.

Az élelmiszer mindségének megité-
lésére chemial Osszetétele Onmagdban
azonban sok esetben nem elegendé.
A kifogdstalan élelmiszernek nagyon
gyakran sok oly tulajdonsigot kell
birnia, melyek a chemiai dsszetétel meg-
dllapitdsdban nem nyilvdnulnak.

Mielstt azonban az élelmiszerek
mindségének megdllapitdsdban kove-
tendd modszerekrdl szélandnk, tisztdz-
nunk kell a tiszta, val6d: élelmiszernek
és a hamisitottnak, valamint a velok
kapcsolatos szurrogdtumnak a fogalmat.
E fogalmak megdllapitdsa bizonyosan
nem folosleges ndlunk, a hol a mérges
vagy nem mérges kérdésének eldontésé-
vel még mindig teljesen beérik, bdmu-
latos egykedviiséggel tiirve az 4rtalmat-
lansdg leple alatt a legnagyobb csaldso-
kat, mintha bizony az értelmes hamisité-
nak érdekében volna tiirelmes fogyaszt6i-
nak mérgezése s nem inkdbb azon van,
hogy teljesen 4rtaimatlan, de minél ér-
téxtelenebb anyagokkal szaporitsa fel
ardit a mennyire csak teheti, tébbnyire
inkdbb a vev§ zsebének mint egészségé-
nek rovdsira.

Ebbél a szempontbdl ki kell mon-
danunk, hogy

1. valamely élelmiszer nem akkor
tiszta és valodi, ha nem mérges és nem
drtalmas,vagy ha bizonyos chemiai 6ssze-
tételid alkatrészek bizonyos mennyiség-
ben megvannak benne; hanem akkor,
ha minden legkisebb része ugyanazon
mindségd, mint maga az eredeti élelmi-
szer, melynek nevét viseli; azaz: a tej-
ben nem csak bizonyos mennyiségii

zsiranyag legyen, hanem e zsirt a tejjel
egytitt a tehénbédl fejték legyen, nem
pedig mds, idegen zsir hozzdaddsdval
adtdk vala meg zsirtartalmat. A tort bors-
nak minden porszeme a borsszembél
szdrmazzék és ne csak bizonyos szd-
zalékdt tartalmazza haté anyagdnak, a
piperinnek.

Ki kell mondanunk tovabb4 :

2. hogy hamisitott valamely élelmi-
szer:

a) Ha még oly drtalmatlan, de barmi
tekintetben értéktelenebb, vagy épen
teljesen értéktelen anyagot kevernek
bele. Ilyen értelemben hamisitott a viz-
zel kevert tej; a minden tekintetben
csaknem egészen értéktelen koleskorpd-
val vagy rosta-aljjal kevert értékes bors.

6) Ha értékes alkatrészét részben
vagy teljesen kivonjdk és vagy értékte-
lenebbekkel vagy teljesen értéktelennel
pétoljak vagy nem is pétoljak. Ide so-
rozand6 az eredels lej fejében eldrdsitott
lefolozstt tej, a mdr egyszer kivont kdvé
és thea; a fliszeres anyagdnak leg-
nagyobb részétsl megfosztott fahéj.

¢ Elelmiszer-hamisitds az is, ha ér-
téktelenebb vagy teljesen értéktelen
anyaggal az értékes, tiszta, valodi élelmi-
szer kiilsé megjelenését szdndékosan
utdnozzdk, hogy annak fejében értékesit-
hessék, vagy mdsokkal értékesittessék.
Példdk erre nézve a borsszem és por-
kolt kdavészem-utdnzatok, valamint a
smattae, mert ezek elGdllitdsaban az
egyediilli torekvés a valédi élelmiszer
kiils6 megjelenésének minél hibb utdn-
zdsa.

A 2. tétel &) és ¢) pontjiban meg-
jelslt hamisitdsok nem egyebek, mint
az i. n. pétlékokkal vagy szurrogdtumok-
kal és azok fogalmdval valé vissza-
élések és épen ezért ki kell roviden fej-
tenlink a szurrogdtum mivoltit és lét-
jogdt.

A szurrogitum fogalma oly tdg,
hogy hatdrozott megdllapitdsa jéformdn
nem is lehetséges; a kiilonféle szurro-
gitumokat mindamellett leginkdbb a
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kovetkezd harom csoportba foglalhatjuk
ossze. Vannak :

1. Olyan szurrogdtumok, melyek az
eredeti élelmiszert mindségiikre nézve
megkozelitik s tdpldlé értékére nézve
bizonyos kisebb mértékben helyettesit-
hetik ; pl. a mesterséges vaj.

2. Olyan szurrogdtumok, melyekben
az eredeti élelmiszer értékes alkatrészel
még megvannak, de sokkal kisebb
mennyiségben, és épen ezért mindenféle
szempontb6l sokkal csekélyebb érté-
kiek. Példdul a lefolozott tej, a kifézott
kdvé és thea.

3. Olyan szurrogdtumok, melyekben
a valédi élelmiszernek értékes alkat-
részei, melynek potldsdra  késziiltek,
egydltaliban nincsenek meg és egészen
mds szdrmazdsi termékek. Pl az §rolt
kdvé-szurrogdtumok, mint a fiige-, cziko-
ria- s mds potkdvék.

Az elsé csoportba foglalt szurrog4-
tumokat, minthogy élvezhet6k és bizo-
nyos tdpldlé értékok van, kereskedésbe
kell bocsdtanunk.

A 2. és 3. csoportba foglalt szurro-
gdtumok  tudomdnyos szempontbol
taldn foloslegesek, de a kereskedelem-
bél, ha az egészségre nem drtalmasak,
kizdrdsuk bajos.

Kereskedésbe bocsdthaté ennél-
fogva mind a hiromféle szurrogdtum,
de csak bizonyos, szigorian megkovetelt
feltételek alatt, azaz ki kell mondanunk,
hogy :

Szurrogdtumnak csak az tekinthetd,
a mi a valédi élelmiszer kiilsé megjele-
nését szdndékosan nem utinozza, azon-
kiviil csomagolva, s a csomagon szurro-
gidtum mindsége hatdrozottan ki van
tlintetve.

Hogy itt is egy-két példat mondjak,
szurrogdtum a mindségét  kitiintetd
czimmel ellitott csomagba foglalt czi-
koria-kdvé; de élelmiszer-hamisitds a
lényegében lisztes korpabdl préselt kdavé-
szem el@dllitdsa.

Nincs azonban szabily kivétel nélkiil
és igy elfogultsig volna kovetelniink,
hogy az élelmiszer tiszta valédisdgat
megdllapito els§ tételiink teljes kovet-

kezetességgel egész 4dltalinossdgdban
ervényesiiljon. Vegyiink egy példit. A
borrél ama tétel megkivdnnd, hogy min-
dig, minden része a sz6lészembdl ered-
jen; de vannakesetek, midén a borter-
melés okvetetleniil megkivdnja, hogy a
borhoz czukrot vagy alkoholt keverjen
az ember. Az ilyen esetekben ezt a bort
azért, mert idegen anyagot tettek bele,
hamisitottnak nem wmondhatjuk. Jél
meg kell az ilyen esetet kiillonboztetniink
attél, mikor toért borsba koleskorpdt
kevernek.

Tételiinket kivételek daczdra el
kell fogadnunk, ha az élelmiszerek
hamisitasaval szemben boldogulni aka-
runk. Nem tehetiink azért egyebet,
minthogy ama tételt dltaldnossigban
elfogadjuk ¢és a megengedhetd kivé-
teleket torvényekben pontosan meg-
dllapitjuk.

A tiszta, valédi élelmiszer fogal-
mdnak megdllapitisa megadja most mir
az élelmiszerek hamisitdsa terén a tudo-
mdnyos kutatds irdnyit.

Minden alkalmazhaté tudomadnyos
moédszer segitségével arra kell ugyanis
torekedniink, hogy megdllapithassuk,
vajjon valamely kérdéses élelmiszer oly
értelemben valédi-e s vajjon minden
része az-e, a minek 4allitjdk.

Az ez irdnyd kutatdsban is egyik
legdltalanosabb s legalkalmasabb mdéd-
szeriink a chemial elemzés.

Jol tudjuk azonban, hogy élelmi-
szereink nem egyebek, mint 4llatok és
novények testének részei vagy belélok
vett anyagok, s hogy az él6 lények test-
részei chemiai Osszetételeikkel kordnt
sincsenek mindig jellemezve. Csak egy
gyakorlati fontossdgu példat emlitek: a
kiilonféle gabonalisztek, mint bizonyos
novények terméseinek 6rletei, chemiai-
lag csaknem ugyanazon alkatrészekbél
4llé novényanyagok, mégis nagy fontos-
sdgli kérdés, vajjon valamely liszt tiszta
buzaliszt-e, vagy van-e hozzdkeverve
rozsliszt vagy mds névénynek lisztje,
valamint az is, vajjon nincsenek-e bele-
6rolve mds novényrészek, mint a mérges
hatdsi iszGg, konkoly, anyarozs. Eat
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chemiai clemzéssel nehezen lehet meg-
dllapitani.

Olyan esetekben, a hol a chemiai
elemzésb6l biztos kovetkeztetést nem
vonhatunk és igy az kovetelésiinknek
meg nem felelhet,sz6vettaniismereteink-
hez, és ez ismeretekre timaszkodva, a
mikroszképhoz kell folyamodnunk, hogy
segitségével az élelmiszer eredetét ki-
mutatva, mivoltdt ezen az tton allapit-
suk meg.

A technikail mikroszkdpla az a madsik
tudomdnyos médszer, a mely az élelmi-
szerek mindségének megallapitdsdban a
chemiai elemzésen kiviil okvetetleniil
alkalmazandé, ha az élelmiszerek vizs-
gdlata terén a jogos koveteléseknek
minden esetben teljesen meg akarunk
felelni.

Demegvana technikai mikroszképid-
nak alkalmazhatésdgdn kiviil még az az
eléggé nem hangoztathaté jo oldala,
hogy a chemiai elemzéssel szemben
rendkiviil egyszerd és gyors és igy sok
idat és koltséget megtakarité mddszer,
a mi a gyakorlati életben meg nem ve-
tendd koriilmény.

Ne ragaszkodjunk tehdt csupdn ‘a
chemial elemzéshez még oly esetekben
is,a melyekben az koveteléseinknek meg
nem felelhet, hanem vegyiik hasznilatba
a mikroszképot és a mint Benecke®
nagyon helyesen mondja, »az az id6 és
pénz, a mi a mikroszképi modszer rend-
szeres alkalmazdsival megtakarithato,
sokkal czélszer(ibben lesz értékesithetd
a chemial elemzésben exaktabb méd-
szerek megvadlasztdsdra olyan esetekben,
a melyekben a mikroszképi mdédszer
nem alkalmazhats, vagy a melyekben
alkalmazdsdnak eredménye a pontos
chemiai vizsgdlatot kivdnatossd teszi.«

Nem lesz tehdt egészen felesleges,
némi tdjékozdstl a mikroszképiai vizs-
gdlatok e téren vald alkalmazdsdnak és
wibenlétének rovid ismertetése.

* Von F. Benecke. Ueber den Werth
der chemischen und der mikroskopischen
Analyse fiir die Beurtheilung von Nahrungs-
u. Futtermitteln. Zeitschr, fiir Nahrungsm.
Unters. u. Hyg., 1887 Nr. 4.

Pétfiizetek a Természettudominyi Kiozlényhsz, 1889.

Mikroszkdéppal minden drdt, nagyon
természetes, meg nem vizsgdlhatunk és
igy e mddszernek minden esetre meg-
van az a gyenge oldala, hogy csak bi-
zonyos szitkebb hatdrok kozott mozog-
hat; de e gyenge oldaldt nagyon is
felilmulja megfelel6 irdnyban val6
haszndlhatésdga. Valamely természet-
tudomanyi moédszernek haszndlhatésdga
nem is annyira dltaldnosithaté voltdtol,
mint inkdbb attél fiigg, milyen finom
kiilénbségek megdllapitdsira alkalmas a
jelenségek terén. Es ha a technikai
mikroszképidt ebb6l a szempontbodl
biraljuk, koveteléseinknek valéban meg-
felel, ha mindjdrt csak gyermekkorat éli
is még.

Minthogy a mikroszképpal valé
vizsgdlds leginkdbb ldté érzékiinkre
tdmaszkodik, megkiilonboztets képes-
sége leginkdbb az alakbeliekre vonat-
kozik, de hozzdjirulnak a szin-, fénybeli
és mds fizikai sajdtsdgok is; nagy fejezete
a mikrochemia is.

Hatdskorébe tartoznak elsé sorban
a novény- és dllatorszdgbhol szdrmazé,
hatdrozott, jellemz6 szoveti szerkezettel
biré nyersanyagok ; mdsodsorban hatds-
korébe esik sok szoveti szerkezet nélkiil
levs szerves nyers anyag is, melyek a
chemia dtjdn nem jellemezheték, de
mikroszképpal mégis megkiilénboztet-
heték; harmadszor mindazon ipar-
czikkek, melyekben a feldolgozott szer-
ves nyers anyagok szoveti szerkezete
még felismerhets.*

Tudjuk,hogy az é16 1ényeket bizonyos
alakbeli sajatsigok jellemzik. Epen ez
alakbeli sajdtsigokndl fogva kiil6nboz-
tethetjiik meg Gket egymistél. De az
¢l6 lények alakbeli sajdtsdgali nemecsak
kiils6k, hanem az G belsd sz6veti szerke-
zetoknek is hatdrozott alakbeli sajdt-
sdgaik vannak.

Azél6 lény testétalkotbalaki elemek,
a sejtek kiilénboz6 hivatdsuk szerint mdr
egyazon ¢l6lényben is killonb6z6 ala-
ktiak. Még szembetiin6bbek a sejt- és

* Dr. J. Wiesner, Ueb. d. Bedeut. d.
techn. Rohstofflehre.

6
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szovettani kiilonbségek a kiilonboz6 | eredetokre visszavezesse, és megdlla-
fajokban. Az alak- és szovettani kiilonb- | pitsa, mely fajbeli €16 lényb6l és annak
ségek két €16 lény kozott anndl nagyob- | mely részébl valo. Es a mikroszkod
bak, minél tdvolabbirokonsdigbandllanak | nagyitdsival redismer a bivdr mintegy
egymdssal és anndl inkdbb elmosédnak, | romjaiban is az eredeti névényre vagy
minél nagyobb a rokonsdg; de soha | dllatra, s6t azon részére is, a melyb6l a
annyira el nem tinnek, hogy a két | kérdéses anyag szarmazik.

kiilonboz6 faji lény alak- s szovettani Illusztraljuk fejtegetésiinket egy-két
sajdtsigal teljesen azonosak lennének. | példdval:
Midsrészt tudjuk, hogy az é16 lények Vegyiik példdul a novényorszagbol

testébol valé szerves anyagokat chemiai | szdrmazé driknak keményitS-csoportjat.
Osszetételok alapjan sokszor meg nem | A chemiai elemzés jéformdn semmi
dllapithatjuk. Ez esetekben a chemia | kiilonbséget sem dllapithat meg a kiilon-
kénytelen a mikroszképidnak engednia | b6z6 novények keményit6i kozott és
tért, hogy e novényi vagy dllati anya- | azokat egymdstdl megkiilonboztetni
gokat ne chemiai sszetételokre, hanem | nem tudja. De a keményits, mint szer-
mivoltukra nézve vizsgdlja olyan érte- | vezett test, jellemz6 alakd és hatdro-
lemben, hogy minden részoket alak-és | zott szerkezeti szemekbél 4ll. Kells
szovettani sajdtsigaik megdllapitdsdival | nagyitdssal ennélfogva azonnal megdlla-

1. dbra. Kiilonféle novények keményits ssemei: 1. A buza, rozs és drpa keményitbje
(a) lapjokon fekvd nagyobb keményitdszemek; &) ugyanazok, élikon allva. 2. Csirdzott
buzinak 0ld6dé félben levé roncsolt keményité szemei. 3. Rizskeményité; apr6 szemek-
bol Osszetett keményitd tomegekbél 4ll, melyek konnyen széttoredeznek egyes Kkis
szemekre és kisebb-nagyobb csoportokra. 4. Burgonya-keményitd. A szemek excentrikusan
rétegzettek s vagy egyszerfiek, vagy Osszetettek (kettések, hdrmasak.)

pithaté a keményit6szemek alakjabsl | ban megegyezik. Mind a hdromban két
és bels6 szerkezetébél, hogy mely nové- | féle szemet, nagyobbat és jéval kiseb-
nyekb6l szdrmaznak. Csak egy pillan- | bet taldlunk. A jellemz6 nagyobb sze-
tast kell a gyakorlott vizsgdlénak a | meklaposoldalukrol tekintve, mind a hd-
mikroszképon keresztiil a keményitére | romban kerekalakiak vagy kerek alak-
vetnie, hogy meggy6z6djék, vajjon az | t6l kevéssé eltérGk, de mégis kiillonboz-
tiszta rizskeményité-e, vagy hamisitot- | nek egymastol nagysdgra annyiban, hogy
tdk-e buza- vagy mds keményitGvel. a rozs nagyobb keményit6 szemeinek

Az 1-s6 dbra minden b6vebb ma- | maximdlis 4tmérdje 0'052 mm,, a buzdé
gyardzat nélkiil kitiinteti néhdny névény | 0040 mm, az drpdé 0’032 mm. Vagyis
keményitGjének alakbeli kiilonbségeit. | a nagyobb keményitGszemek legnagyob-

Nagyobb nehézségbe csak a hdrom | bak a rozsban, kozépnagysigiak a buza-
gabona- nem, a buza, arozs és az drpa | ban és legkisebbek az drpdban. E cse-
keményitdjének megkiilonboztetése iit- | kély kiilonbség ugyan megnehezitené
kozik, a mennyiben ezek alakja nagyjd- | a megkiilonboztetést,de minthogy kemé-
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nyit6t rozsbél és drpabodl nagyban nem
készitenek s igy a kereskedésben csak
a buzakeményitével taldlkozhatunk,
kénnyen eligazodhatunk, a mennyiban
ez arozs €s drpa kivételével, minden
mds novény keményit5jétél lényegesen
kiilonbozik.

A lisztben mdr nem okoz nehéz-
séget a buza, rozs és drpa keményitSje
kozott mutatkozd csekély kiilonbség,
mert a lisztben a gabonaszemek mids
részel is megvannak s ezeken oly lénye-
ges alakbeli kiilonbségek mutatkoznak,
hogy annak megdllapitdsa, vajjon buza-,
rozs- vagy 4rpaliszttel van-e dolgunk,
minden kétséget kizdr6 moédon meg-
térténhetik.

Attérhetiink itt ez alkalombol, mint
médsodik példdra, a lisztekre, az élelmi-
szerek egyik legfontosabb csoportjdra.

A liszteknek mint meg6rolt gabona-
terméseknek chemiai alkatérészeiugyan-
azok ; az alkatérészeknek mennyiségben
vald elosztdsabol nem tudja az elemzés
biztosan megéllapitani a kiilonféle no-
vények lisztjének egymdssal valé ha-
misitdsat, vagy mds novényrészek (iiszog,
konkoly, anyarozs stb.) okozta tisztdta-
lansdg4t.®

Egészen mds itt a mikroszkopiai
vizsgdlat sikere. Ez, az anatomiai isme-
retekre tdmaszkodva, mindenek el6tt
azonnal megillapitja, milyen névények
keményitészemei taldlhatok  benne,
azonkivill megtaldlja a gabonaszem
héjat alkoté és a sikért tartalmazé sejt-
rétegek tormelékeit (a korparészeket),
meg a gabonaszemek apré szoreit.
Ezek anatomial szerkezete az egyes
gabonafajok szerint olyan eltérd, hogy
ott is, a hol a keményit§ szemek na-
gyou hasonlok, kétségteleniil eldontik a
lisztnek mely gabondbél val6 szdrmaz4-
sit. s igy, mig a tiszta keményitst illets-
leg,amintldttuk, nehezebb a buza,rozs és
arpa keményit6jének egymadstél valé
megkiilonboztetése, addig a lisztet illetd-

* 1de nem értendd természetesen az
dsvinyanyagokkal (pl. gipsszel) valé hami-
sitds, a minek megillapitdsa a chemia ha-
taskorébe tartozik.

legannak eldontésében,mely gabonaliszt-
jével vagy melyek keverékével van dol-
gunk, segitségiinkre vannak a gabonasze-
mekneknek a lisztbe 6rolt, kiilénféle ana-
tomiai szerkezetil sejtszovettormelékei.

Némi tdjékozdsul a gabondk koziil
csak a buza- ésrozstormelékek jellemzs
sejtszovetei képét mutatom be. A buza
és rozs anatomiai viszonyai kozétt elsé
tekintetre valami felt{ing kiilonbség nem
mutatkozik, mert e novények igen kozel
rokonsigban vannak, azért szovettani
sajdtsdgaik is csak finomabb drnyala-
tokban térnek el egymdstél. De épen
ennél a koriilménynél fogva talin na-
gyon alkalmas példa ez arra, hogy a
mikroszképiali moédszer a legfinomabb
kiilonbségek alapjan is tud a felmeriilt
kérdésekben donteni.

Hasonlitsuk tehdt ossze a buza- és
rozsszemnek anatomiai viszonyait.

A buzaszem, valamint a gabona-
szemek 4dltaldban nem puszta magvak,
hanem egész termések vagy gyiimolesok,
ép Ugy mint pl. a cseresznye.

A buzaszemet alkotd sejtrétegeket
hdrom csoportba foglalhatjuk. A legkiilss
sejtrétegek alkotjak a termés faldt, az
erre kovetkez6k a mag héjat és az
azonkon beliil levék a mag belét, Mind
a hdrom szovetcsoport kiilonféle sejt-
rétegekbdl dll, melyeket feliilrsl te-
kintve a 2-ik dbra 1-s6 képe tiintett fel.

A legkiils6 sejtréteg (ep), a felbsr
(epidermis), a buzaszem hosszdban meg-
nyult, pettyes vastagoddsi sejtekbdl
ill, melyek hardntfalai elszértak, olyan
értelemben, hogy nem esnek egy vo-
nalba, miant a hosszabb falak, hanem
két sejt kozos hardntfala tobbnyire a
szomszéd sejtek derekdra esik.

Az epidermisre kovetkez6 2-—3
sejtréteg megegyezik az epidermissel ;
szintén a buzaszem hosszdban megnyilt,
elszért hardntfald, pettyes vastagoddsd
sejtekbdl all; ezért az ep-vel jelolt sejt-
réteg képviselheti ezeket is.

Az ezekre kovetkezd (h) sejtréteg
szintén megnyult sejtekbél 4il, csakhogy
ezek a buzaszem hosszabb tengelyére
merSlegesen nyiltak meg, vagyis e

6*
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réteg sejtjeinek hosszabb tengelye me-
réleges a felette levé rétegek sejtjeinek
hosszabb tengelyére. A hardnt sejtfalak
e sejtrétegben nem elszortak, hanem
inkdbb egy irdnyba esnek s azt soha
sem taldljuk, hogy két sejt kozos hardnt-
fala a szomszéd sejtek derekdra esnék.

Az egyes sejtek falai pettyesen meg-
vastagodottak, még pedig, a mint elsd

2. 4bra.

barnaréteg , s sikérréteg;

!

A buza- és ross-szem tormelékeinek képei: 1.
feliilr6l tekintve, kiviillrdl befelé tarté sorrendben: ep felbdr (epidermis) és az alatta ko-
vetkez6 2—3 sejtréteg; /% harantsejtek rétege; ¢ tomléréteg; /4y hyalinréteg; &, és b,

% keményit6szovet. 2.

PAVLICEK SANDOR

tekintetre szembe tiinik, a hosszabb
falak joval erGsebben vannak megvas-
tagodva, mint a hardntfalak. E sejtréteg
sejtjeit, minthogy a buzaszemen hardntul
fekszenek, hardnisejleknet is nevezik.

A hardntsejtek rétege alatt nem
szorosan Osszefligg6 sejtréteget alkoto,
hanem csak lazdn egymds mellett fekvo
tomloket taldlunk (t). E lazdn egymds

A buzaszemet alkotd sejtrétegek

— 2. A buzaszem szdrei és a sz0rok

toredékei. — 3. A rozsszemnek két sejtrétege : ¢p felbdr; % hardntsejtek rétege. — 4. A
rozsszem szérei €s a sz6rok toredékei.

mellett fekvé tomlok teszik a termés
falinak belsé felborét (belsé epidermis).

A most kovetkez6 hdrom sejtréteg
a mag héja.

A két elsé (by bs) nagyon vékony
sejtréteg barna szinti; ezek adjik meg
a buzaszem szinét., Vékonyfald, hosszura
nyuilt sejtekbdl dllanak. A két réteg
sejtjeinek hosszabb tengelye egymdsra

|
|

mer6leges és mindkét réteg sejtjeinek
hosszabb tengelye ferde a hardntsejtek
hosszabb tengelyére. E két sejtréteget
szinokr6l barna-rétegnek nevezik.

A maghéj harmadik sejtrétegét (hy)
hyalin- vagy livegrétegnek nevezik, mi-
vel a sejtek annyira Osszetomoriiltek,
hogy a keresztmetszetben csak vékony
repedések jelzik a volt sejtiiregeket, az
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egyes sejtek kozott volt hatdrok pedig
teljesen elmosédtak.

Az ezutdn kovetkez sejtszovet al-
kotja végre a mag belét, melynek leg-
kiilss sejtrétege (s) eltér az azon Dbeliil
levé szovettsl mind alakra, mind tarta-
lomra nézve. Kiilonb6z6 nagysdgui
és tobbayire 4 —35 oldald sejtekbél 4ll,
melyek fala nagyobb mértékben meg-
vastagodott és tartalmuk srf, szemes
proteinanyag, a stkér; a miért e sejt-
réteget sikér-rétegnek nevezték el

A magbelének a sikér-rétegen beliil
es§ szovete (k) alkotja a buzaszem leg-
nagyobb témegét; vékonyfald, paren-
chyma jellemi sejtszévet, melynek egyes
sejtjel kevés proteinanyagon kivil ke-
ményitdszemekkel témvék.

A buzaszemet, a csirdval szemben
es6 végén, szgrpamat boritja, E pamat
szdrel,a mint a 2-ik 4bra 2. képén ldthatd,
erdsen megvastagodott faldak. A sejt-
ireget a sz6rnek majdnem egész hosszd-
ban vékony csatorna alkotja, mely csak
a sz6r aljan és a ritkdbban el6forduld
legnagyobb szérokben tdgul ki.

A keményitészemeket ismerjik mdr.
(L4sd az 1. dbrdban.)

Ha most a rozsszemet vessziik anato-
miai vizsgdlat ald (2-ik dbra 3.és4.képe),
benne a buzdval szemben igen nagy sz6-
vettani megegyezést taldlunk. Megvan-
nak benne ugyanazonsejtrétegek, ugyan-
azon sorrendben és majdnem egészen
ugyanazon szovettani min&ségben. A
mégis mutatkozé kiillombségek valéban
csak csekélyek és a kovetkezék :

I. A rozsszem legkiilsG sejtrétegei
(ep) épen oly mingségiiek, mint a buzdé,
csakhogy a sejtfalak vastagsdga joval
csekélyebb.

2. A rozs hardntsejtjei ardnylag ro-
videbbek, de a mia rozsra kiilondsen jel-
lemz8, az az a koriilmény, hogy (a minta
2. dbra 1. 42 képében és ugyanazon dbra
3-% képén ldthaté) a buza hardntsejt-
jeinek hosszabb fala vastagabb, mint
harintfala és sejtkdzti menetek csak
nagy ritkdn mutatkoznak, holott a rozs-
ndl megforditva, a hardntsejtek hosszabb
falai joval vékonyabbak hardntfalaindl

és e rendesen lekerekitett hardntfalak
nagy sejtkozti meneteket alkotnak.

3. Kiilonbségek mutatkoznak to-
vabbd a sikér-rétegben is. A buza sikér-
sejtjel ardnylag nagyobbak; Witt-
mack szerint a legnagyobbak 0'032
egész 0°'040 mm. szélesek é50'056 ¢gész
0'072 mm. hossziiak. A rozssikérsejtjei
arduylag kisebbek; a legnagyobbak
0'023—0'040 mm. szélesek és 0'040
egész 0'064 mm. hossziak. A rozs sikér-
sejtjei eltérnek még a buza sikér-sejtjei-
tél abban is, hogy sejtfalaiknak sokkal
nagyobb duzzadé képességok van. A
rozs sikér-sejtfala mar [hideg, higitott
kdliumhidroxidban eredeti vastagsdgi-
nak hdrom-, s6t 6tszorosére is felduzzad,
hatdrozottan rétegessé vélik és a sejt-
reget sziik repedéssé szoritja Gssze, A
buzasikérsejtjeinek falaisduzzad kdlium-
hidroxidban, de nem oly feltdnSen mint
a rozsé.

4. A keményitGszemekben (1. dbra)
is van eltérés annyiban, hogy a nagyobb,
jellemz8 szemek maximdlis d4tmérdje a
buzdban kisebb (0'040 mm.), mint a
rozsban (0’052 mm.). Wittmack egy
megk{ilonbozteté médszere pedig épen
a buza- és rozskeményitészemek kiilon-
boz8 duzzadoképességén alapszik. Viz-
farddben ugyanis a hideg vizzel tész-
tdvd gyurt lisztben 62'5° C.on —
mikroszkép alatt vizsgdlva —-- a rozs-
keményité szemek csaknem mind fel-
duzzadnak és alakjok a megismerhetet-
lenségig elvdltozik, ellenben a buza-
keményit§ szemeinek legnagyobb része
e héfokon még viltozatlan marad.

5. A buza- és rozsliszt kozott valo
kiilonbség megallapitdsiban a buza és
rozs széreinek hatdrozott és nagyon
jellemzd kiilonbsége anndl inkdbb
nagyfontossdgi, minthogy a finomabb
lisztekbdl a korparészek meglehet$sen
eltdvolitvdk s gyakran csak nagy kere-
séssel szedhettk Gssze a lisztbél, holott
az apré szfrok és a még aprébb szér-
toredékek mindig béven megtaldlhatok
és bizonyos médszerekkel konnyen ki-
vélaszthaték a lisztbol.

Ha a 2-ik dbra 2. és 4. képét egy-
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mdssal 6sszehasonlitjuk, azonnal szembe | kal csekélyebb és a két fal vastagsdga
tlinik a buza és rozs szére kozott levs l egyiittvéve soha sem mulja felil a sejt-
feltling kiillonbség. A buza sz6rének @ {ireg hardnt dtmér6jének nagysagat.

fala ugyanis erésen megvastagodott s | Ldtjuk tehdt, hogy bdr a szévettani
sejtiirege nagy részében sziik csatorna, | kiilonbségek a buza és rozs kozott rend-
legaldbb a két fal vastagsdga egyiitt ‘ kiviil csekélyek, mégis megdllapithatok
mindig nagyobb a sejtireg hardnt 4t- | és oly hatdrozott jellemfiiek, hogy kozii-
mérGjénél ; ellenben a rozs szére végig | 16k kettSt-hdrmat, vagy,a hol lehet, vala-
tdg liregd, faldnak vastagsiga pedig sok- | mennyit megdllapitva, minden kétséget

1
]2

3. dbra. 1. 4 kdvéssem tirmelékeinek képei metszetben : mi. a mag héja, jellemzé kdsej-

tekkel ; mb. a mag bele, jellemzben vastagodott sejtfalakkal. — 2. A caikéria-kdvé

(katénggyokér, Cichorium Intybus IL..) tormelékei metszetben: %2 a gyokér kérge tejes
edényekkel #; f a gyokér fateste, pettyesen vastagodott fali edényekkel e.

kizdir6 médon eldonthetjik valamely | eléfordulhaté térmelékeik a 3-ik dbra-
lisztrél, vajjon tiszta buza- vagy rozs- | ban ldthatck.
liszt-e, vagy a kettének keveréke. Megtorténik az is, hogy kicsirdzott
A lisztek vizsgdlatdban nagyon gyak- | gabona lisztjét bocsdtjdk kereskedésbe;
ran felmeriil tovdbb4d az a kérdés is, | ez a liszt minden tekintetben sokat
nincsenek-e beléjok 6rolve mds novény- | vesztett értékébol és igy annak megdlla-
részek, killonosen az egészségre drtal- | pitdsa, nincs-e csirdzott gabondnak liszt-
mas iisz0g, konkoly s anyarozs, a melyek | jével dolgunk, nagyon fontos. Ez mi-
a mikroszképpal mint szervezett anya- | kroszképpal szintén hatdrozottan el-
gok, sajitsigos anatomiai viszonyaik | déntheté.
alapjdn mindig felismerheték. A lisztben A gabonaszem csirdzdsakor ugyanis
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a keményitGszemek czukornemii anya-
gokkd alakulva, feloldédnak és a csira
tapldlékdvd vdlnak. Az olddsnak indult
keményitGszemek roncsolt alakja, amint
a csirdz6 gabonaszemben taldlhatok, az
1. dbra 2. képén van feltiintetve.

Ha tehdt valamely buzaliszt kemé-
nyitészemei mikroszk6p alatt nem oly
szép épeknek bizonyulnak, mint az

4. abra. 1. A konkoly

(Agrostemma Githago L. tormelékei:

1-s6 dbra 1. képén ldthaté, hanem rész-
ben oldottak és roncsoltak, mint az
1-s6 dbra 2. képén feltlintettem, akkor
kétségtelen, hogy csirdzott gabona liszt-
jével van dolgunk.

Harmadik példdnkat az élelmiszerek
ama nagy csoportjabdl vehetjiik, me-
lyekben a tapasztalatok szerint a hami-
sitisok a legelterjedtebbek. Ertem az

2

ep felbér  feliilrél

tekintve, chlordlhidrattal kezelve; # a mag belében levé keményité (apré keményitd sze-

mecskékbdl 4116 keményits-tomegek, és szét esett igen apré egyes szemecskék.) — 2. Az

anyarozs (Claviceps purpurea) keresztmetszete. — 3. Uszdg-spordk: 7.l Zilletia laevis
sporii; 7. C. Zillatia Carbo sporii.

élvezeti czikkek (kdvé, tea stb.) és fii-
szerek (paprika, bors stb.) nagy cso-
portjat.

Ezek mindéségének teljes megdllapi-
tisa chemiai uton szintén nem lehetsé-
ges, mert ha megdllapitjuk is a benn6k
foglalt hatéanyagoknak (coffein, piperin
stb.) mennyiségét, a mi még legtobbet
bizonyit s azt csekélyebbnek taldljuk
is, mint a j6 minGségi ¢élelmiszerekben,
az csak rosszabb minGségre vall, de
kordntsem bizonyitja az idegen anyagok

hozzdkeverése 1itjdn valé szdndékos
hamisitdst.

A mikroszkopiai vizsgdlat ellenben
ez élelmiszereket illetéleg kérdéses
esetben minden legkisebb tormelé-

keikre nézve megdllapithatja, mely no-
vényb6l s annak mely részébél valdk s
ezzel kimutatja, hogy tisztdn azon
novényrészekb6l dllanak-e, melyekbdl
az illet6 valédi élelmiszernek 4llania
szabad, vagy taldlhaték-e bennok egé-
szen mds novénybdl szdrmazé tormelé-
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kek is, a mely esetben az utébbiak
csak szdndékos hozzdkeverés dtjan ke-
riilhettek beléjok.

Illusztrdlja  egyik legelterjedtebb
élvezett czikkiink, a kdvé, a mondot-
takat.

A kivészem a kdvéfinak (Coffea
arabica L) magja. Anatomiaiszerkezete
nagyon egyszerti. A 4-ik dbra 1. képén
lathat6 a mag héjdnak és a mag belének
képe.

A tiszta pergelt és 6r6lt kavé tor-
melékeinek a mikroszkép alatt soha
mds képet nem szabad nyujtaniok, mint
a melyek a 4-1k 4bran ldthatok ; ha mds
anatomiai szerkezetd képekre akadunk,
azok nem a kdvészemnek részei, hanem
mds novéuyrészek s ha nagyobb meny-
nyiségben fordulnak el§, bizonyosan
hamisitds czéljabdl keriiltek a kavéba.

A kdvét sok mindenféle értéktelen
anyaggal hamisitjdk s igy valamennyi-
nek képét be nem mutathatom. Csupin
egyik leggyakrabban haszndlt hamisfté

AZ ELELMISZEREK HAMISITASANAK MEGALLAPITASAROL.

szernek, a katdnggyokér vagy czikéria
(Cichorium intybus I..) toérmelékeinek
eléfordulhaté képeit mutatom be
(4-ik 4bra 2. képe), hogy ldssuk mennyire
elitnek a kdvétormelékek képeit6l s
mily konnyen megktilonboztethetsk
ezekt6l. A képek magyardzatit eléggé
megadja az 4bra leirdsa.

A felsorolt par példdval is eléggé
sikeriilt — azt hiszem — kimutatnom,
milyen nagy szerepe van a mikroszks-
piai mdédszernek az élelmiszerek ming-
ségének megdllapitdsiban. Ep ily szerepe
van nemcsak az élelmiszerek, hanem
egydltaldban az druk vizsgdldsa terén;
minthogy azonban ez irdnyban valg
bévebb tdrgyalds nagyon messze ve-
zetne s alkalmazdsa kiilonben is ugyan-
abbdl 4ll, mint az élelmiszereknél, m4s
kereskedelmi czikkek vizsgdldsiban valo
alkalmazdsa is megérthets az elmondot-
takbol.

PAVLICEK SANDOR.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

AZ ALLATTAN KOREBOL.

A rovartani miiszavakrol. A ki
az utols6 két évtized alatt figyelemmel
kisérte a hazai irodalmunkban megje-
len6é entomologial munkékat, dolgoza-
tokat és tankonyveket 4ltaldban, okve-
tetleniil meg kellett gy&z6dnie a mii-
szavak haszndlatdban nyilvanul6 ingado-
zdsrol. Ennek természetes okdt bizonyos
fokig taldn abban lehet keresniink, hogy
a hatvanas évek kozepén megjelent,
joformdn kizdrélag a Coleopterdkra
vonatkozé magyar miisz6-jegyzék® tar-
talma a nyelvfejlddés djabb korszak4-
nak kivdnalmait részben mdr nem elé-

* A magyarorszdgi Téhelyropiiek (Cole-

optera) miiszavainak magyardzata, rovid
boncz- s élettani ismertetéssel. M, Tud.
Akad. math. term. tud. kézlem. V. két.

3. tabl. 1866,

| gitette ki kell§ mértékben, részben
I pedig feledésbe ment és igy a szak-
emberek nagy része mintegy kénysze-
ritve ldtta magét G4j mlszavak alakitd-
sira, Ily dton azutdn entomoldgiai
irodalmunknak sziikségképen oda kel-
lett jutnia, hogy benne ma mdr ugyan-
azon fogalomnak kifejezésére két-hdrom,
tobbé-kevésbbé jogosult és haszndlhaté
miiszéval is taldlkozunk, a kozérthetGség
nem csekély rovésira.

Hogy ennek vége szakadjon s a
rovartani miiszavaknak kétségteleniil
szitkséges egyontetiisége elérhetélegyen,
Frivaldszky Jd4nos magy. nemz
muzeumi igazgatGGr, a kir. m. Termé-
szettudomdnyi Tarsulat elndkségéhez
folyamodott tdmogatdsért. A Tdrsulat
elndke, Szily K4lmdn, méltinyolva
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az elGterjesztést, megbizta Mocsdry
S4ndor magy. nemz. muzeumisegéd-
6rt az eddig haszndlt fontosabd rovar-
tani miiszavak Osszedllitdsdval, hogy
addig is, mig a Tarsulatnak médjaban
lesz kimerit6 rovartani mfiszétdr kiad4-
sdval a bajon alaposan segiteni, meg
lehessen allapitani a legeslegsziiksége-
sebb miiszékat.

A Szily Kdlm 4 n elnoklete alatt
osszeiilt szakbizottsdg, melynek tagjai
Frivaldszky Jadnos, Herman
Ott6, dr. Horvdth Géza, Mo-
csdry Sdndor, Paszlavszky
J6zsef és dr. Daday Jend vol-
tak, egyelére a kovetkez6 rovartani
miiszavakat 4llapitotta megt :

* Arthropoda = Izelildbuiak.

# Insecta == Rovarok.

# Coleoplera = Fidelesszdrnyiiak, Bo-
garak.

* Hymenoplera = Hdriydssadrayiiak.

# Diptera = Kétszdrnytiak,

¥ Lepidoptera = Prkkelyessedrnytiak, Pil-

langok, Lephék.

* Orthoptera = Egyenesszdrnyiak.

* Neuroptera — Reczéssadrnyilak,

* Pseudoneuroplera :A’/rzrzésszdrﬂ_yzéa/c,

Szitakitok.

* Hemiptera — Félfodelesszdrnyiak.
Heieroplera = Felemdsszdrnyiiak.
Homoplera == Egyféleszdrnyiak.
Clypeus, Epistomus == Szdjfeds.
Labrum = Felsé ajak.

Labium = Alsé ajak.
Mandibula = Felsé dlikapocs.
Maxilla = Alsd dlikapocs.
Palpus = Tapogals.

Mentum = All.

Genae = Pofdk.

Ligula = Nyelv.

t Kozoljik e milszavakat és kérjiik tag-
tarsainkat, hogy ha az itt ajinlott szavak
helyett jobbat, megfeleldbbet tudnak, szives-
kedjenek azokat velink ko6z6lni, hogy
majdan a végleges megillapodis alkalmaval
tekintetbe vehessiik. A SZERK.

* A tisztdn tudomdnyos irinyl dolgoza-
tokban, pl. a m. tud. Akademidhoz irt ér-
tekezésekben, a csillaggal jelolt miszavak-
nak latin kifejezései hasznalandok.

Paraglossa = Fidknyelv.

Oculi compositi == Osszelet! szemek.

Ocelli, stemmata — Fidkszemek.

Antenna = Csdp.

Rostrum = Ormdny, a poloskakndl
Szipdka.

Thorax = Mellkas.

¥ Pro-, meso-melathorax = Mellkas eleje,

kizepe, uldja.

Pro-, meso-, metanotum = Mellkas
elejinek, kizepinek, uldjdnak hdla.

Sternum = AMell,

Pleurae = Mellkas oldalfele.

Scutellum = Paizs.

Postscutellum == Mdsodpaizs.

Scapula = Vdllfeds.

Tegula = Szdrnyid-pikkely.

Lpisternum, parapleuraa = A mellnek
Jelsi oldaliemeze.

Lpimera = A mellnek alsé oldallemege.

Elytra = Szdrnyfeds.

Alae superiores vel anficae == Felsd
szdrnyak.

Alae inferiores vel posticae = Alsd szdr-
nyak.

Coxa == Csipd.

Trochanter == Tompor.
Tarsus = Ldbfej (egyes részel ldbfej-
1zek).

Ungoviculi = Karmok.

Abdomen = Polroh.

Abdominis dorsum = A polroh hdla, a
potrok hdifele.

Segmentum == Gyiri, szelvény, szakasz.

Appendix = Fiiggeléh.

Processus === Nyujtvdny.

Conicus = Kupalaki, kiipszerii, kipos.

Ovalis = Tojdsalaki.

Ovalus, ellyplticus = Ellipsais alaki.

Rhombordale = Diilinégyszig alaki ,
rombus alaki,

Arcuatus = Iiex, fvalaki.

Callosus == Dugzadékos.

Callus == Biilyk.

Emarginatus = Bekanyaritolt.

Excisus, angulalo-emarginatus = Be-
melszell.

Apex = Cisiics.

Pygidium = Farfeds.

Mucronatus — Toralakii.

Oblusus = Tompa.
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Planus, planatus = Lapflott, lapos, sik.
Striatus = Rovdlkos.

Interstitia = Kozei (valaminek).
Sulcatus — Bardzdds.

Villosus = Bolyhos.

Tomentosus = Sziszds.
Farinosus, pulverulentus, pollinosus ==
Lisgtes, poros.
Cinctus, limbatus == Beszegell.
D.]J.

A NOVENYTAN KOREBOL.

A novények fiziogndmiai vo-
ndsai és a noévények Os hazdja.
Az egyes néptorzs szilbttjeit, bizo-
nyos vondsokrol, nehezen leirhats, a
szisztematikai dltaldnosabb és nevezete-
sebb bélyegek kozt alig szimba vehetd,
csekélyebb értékii bélyegekrsl gyakran
meg tudjuk kiilonboztetni. Ezek a fino-
mabb ismertet6 vondsok, ha a népség
a kultirdval egyiitt jar6 kozlekedés foly-
tdn nem keverédnék, bizonyos geografiai
helynek felelnének meg, a hol, gyakran
természetes hatdrokkal koriilzdrva, sajat-
sdgos fizikal életfoltételek, az dllatvildgra
€s a novényorszdgra alakitélag vagy
moédositélag haté fizikai hatdsok vagy
torvények uralkodnak.

A novények vildgaban nemzetiséget,
néptorzset megkiilonboztetni nem aka-
rok; a nemzetségi vondst megel§zbleg
csakis a hasonlat kedveért emlitettem.
Nevezetes azonban, hogy ilyféle fino-
mabb, a nemzetiségi vondsoknak meg-
felels fiziogndmiai bélyegek a névények
szervezetén is felismerheték, s ezek a
finom vondsok a geografiai elterjedés-
nek is megfelelnek. Ily vonisokat, mint
valamely birodalom fiérdjdnak finomabb
geografiai charakterét orszdgonként fel-
deriteni, kitlintetni nagyon bajos, mert
az orszdgnak mesterséges geografiai ha-
tdra lehet. Eurépa orszdgai flérdjira
nézve ily charaktervondsokat felttintetni
anndl bajosabb, mert Eurépa természe-
tes flérdija nem oly tagolt, mint m4s
nagyobb viligrészé, s mert szdmos jel-
lemz6 novény, kiilondsen fik (hdrsfa,
tobb gyiimélesfa stb.) az emberiség m-
vel6dése folytdn el6bb elterjedtek és
orszdgonként keverédtek, mintsem az
igazi hazdt feljegyeztiik, vagy ily geogra-
fiai vondsokra gondoltunk volna. Sé&t

szdmos novény mdr elébb kikoltozott a
vegetdcziénak azon s czentrumdbol,
mely az itt jelzett fiziognémial von4so-
kat eredetileg megszabta, az emberiség
miivelgdésével Gs -hazdjdatél messzire
elszakadt s a fold kerekségén messzire
elterjedt a nélkill, hogy eredeti s ha-
zdjat ismerndk.

En azonban azt hiszem, hogy, ha a
novényeknek ily fiziognémial vondsaira
igyeliink s a vizsgdlat anyagdt erre a
czélra gyiijtogetjiik . végre megdllapithat-
juk a helyet is, a hol az a k6z6s arczvonds
uralkodik, ahol anovény kiilsejét meg-
szabd hatdsok hasonldék vagy ugyanazok,
s a megegyezl arczvondsokat a novény-
geografial korilményekkel egyesitve,
még szamos kétes eredetli novénynek
Gshazdjat tobb-kevesebb biztossdggal
felderithetjiik.

Az ilyen fiziognémiat vondsokat,
apréiékos szisztematikai bélyegeket, a
szisztematika botanikusal gyakran figye-
lemre méltattdk, s a fajok vagy fajtdk
megkiilonboztetésére  gyakran  tébb-
kevesebb sikerrel fel is haszndltdk. De
épen ezeknek a fajtdknak vagy fajoknak
Ondllésdgit, mds nevezetesebb sziszte-
matikai bélyegok nem lévén, gyakran
megtdmadtdk és, kevesebb értéki eltérs
bélyegeit nem tekintve, ismert faj ald
foglaltdk. Igy eltakartdk azokat a finom
vondsokat, a melyek egy kétes eredetii
novénynek Gshazdja nyomdra vezethetek
volna.

Ezek az aprolékos, a novénynek
termetén vagy féleg vegetativ szerveze-
tén elSting fiziognémiai vondsok isme-
rete ma is el van szérva, a nélkiil, hogy
jelent8ségiiket kiilonosen kutattdk vagy
dltalinosabb értékid magyardzatra fel-
hasznéltdk volna.
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A novénygeografia még messze van
attél, hogy bizonyos természetes vidé-
ken a novényzetre haté fizikai faktorok-
nak mindegyikét koriilményesen tudna
s a novényzetnek azt a fiziognomiai
vagy nemzetiségféle vondsait mind is-
merné, a melyeket a koz6s hazdbol
szétdradt szdmos novény magdn visel.
Rovid czikkem sem nyujthat errél a
nevezetes tiineményrél kimerits képet,
de azt hiszem, e téredék is elég alkal-
mas arra, hogy ebben az irdnyban a
kutatdst meginditsa s az egybegyiilt
anyag segitségével az ismeretlen vagy
kétes eredetii novénynek foldrajzi haza-
jat meghatdrozhassuk vagy vele azamugy
sem bizonyos hiedelmet némely névény
eredeti hazdja fel6] megingathassuk.

Most tehdt én még csak néhdny
ilyen  hasznavehetd charaktervondst
akarok emlékezetbe hozni.

Hogy a Foldkozi-tengert ovedzd

orokzold vidéken még a nem o6rokzold
novények levelel is fényesebbek, mint
ugyanannak a novénynek lombozata
Eurépdban feljebb észak felé, 4ltaldnos
tapasztalds [pelyhes vagy magyaltélgy
= Quercus lanuginosa, franczia vagy
hdaromkaréjd juhar Acer Monspessu-
lanum®], s6t a télizold lombozatd
borostyin (Hedera Helix) levelének is,
sokkal nagyobb a fénye a magyar tenger-
part vidékén, mint a kontinentdlis
vidéken, azért némelyek az olasz Hedera
poétarum-nak is gondoltdk.

A szelid gesztenyének (Castanea
saliva) egész szervezetén azok a fino-
mabb vondsok ldtszanak (mingk a sztirs-
san fogas levelek erdsebb szovete, eleve-
nebb z61d szine, nagyobb fénye, barkdja
tengelyének merevsége, szirés makk-
csészéje), melyek a mediterrdn fiéra ke-
letibb vidékeinek fdit kitiintetik, tehdt
ezekkel egy hazabdl vals.**

Nagy gytimolcseink, mint a tokfelék,
a kontinens délibb meleg vidékérsl
(Kelet-India, Afrika) valok, s a gérdg

* Term. tud. Kozl IX. kot. 114. L

** Erdész. Lap. 1885. 142. 1. — Bor-
bds: Vasvirmegye ndvényféldrajza és
floraja 85—86. 1.
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dinnyének (Citrullus vulgaris Schrad.)
meg a lopotoknek (Lagenaria vulgaris
Ser.) foldrajzi  elterjedése Afrikdban
a nagygylimolesii majomkenyérfiéval
(Adansonia digitataL.) taldlkozik.
Marschall v. Bieberstein
a »Flora Taurico-Caucasica«-ban (IIL k.
365. 1.) azt mondja, hogy az & harsfdik
leveleinek fiirészfogazata igen szép tér-
hegyd.* Késébb Steven** é Rup-
kdzus hdrsfiinak ezt a sajatsdgdt pon-
tosabban leirtdk, s ezek szerint e vidék
hérsfdit az eurépaiaktdl fajilag el is v4-
lasztottdk. Az ilyen nagyon kihegyezett
és torrel végz6ds levélfogazat, a minG a
mi fehér hdrsfanké is (7ilic argeniea
Desf.), Délkelet hdrsait Eurdpa hdrsfdi-
tol élesen megkiilonbozteti, mert ezek
leveleinek fogazata egyszeriien hegyes.
Ruprecht hazinkbél, még pedig az
Al-Duna volgyének Kédzdn szorosibdl,
csak egyetlen egy hdrsfit emlit, a mely
levele fogazatdt tekintve a kaukdzusi
harsfak kozé tartozik. Ez Rochel kezé-
b6l Tilia oblongate (non Court.) néven
terjedt el Eurépa novénygylijtemé-
nyeibe, s a Zilia begonifolra Stev. alak-
koréte tartozik. Azonban ha a budai
hegyek harsfdit vizsgdljuk, a kaukdzusi
hdrsak fiziognémiai vondsa itt is tobb
fan nagyon szépen el6tinik (77/ia Hazs-
linszhyana, T. Frivaldszkyanorum, T.
Colchica, T. Gizellae, a legelsé Ko-
szegen is),f a mibgl vildgos, hogy a
budai t6rhegytien fogas levelii hdrsfak
vagy Krim és Kaukdzus vidékérdl szdr-
maznak, vagy az ott termSkkel ugyan-
azon fiziognémiai fGvonds kovetkeztében
természetes rokonsdgban vannak. A.
délkeleti hdrsfaknak ezzel a bélyegével
a cserfa meg a szelid geszlenyefa levél-
fogazatdnak a t8rhegye is Osszefiigg.
Német flérik, melyek oly teriiletet is-
mertetnek, a hol a cserfa is a tdlgyek

* »Serraturis eximie mucronatis,«
#% Bull. de la soc. imper. Moscou IV,
1832, 262. 1.
#%% Klora Caucasi 254, L
t Vasmegye ndvényfoldrajza és flérija
264—66. 1. egybeillitva.
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sordba lép, a cserfa levelének ezt a sa-
jatsdgdt, a tobbi tolgyével szemben, ki
szoktdk tiintetni, mert ezeknek levél-
karéja vagy levélfoga lekerekitett. llyen
torhegyl a magyar tolgy (Quercus con-
feria) sallangosabb leveld fajtdjanak
(Qu. Hungarica Hub.), valamint egy
retyezdthegységi ribizke (Ribes acicu-
lare Sm.) levélkaréja és levéifoga is, s
ezeknek a t6rhegyes levélfogi fiknak a
foldrajzi elterjedése vagy legaldbb ve-
getdcziél czentruma, a honnan szét-
terjedtek, meglehetdsen ugyanaz.

A mediterrdn fldrdban honos aprobb
novényeken, mint fiziognémiai vonds,
a rostélyzatos alak ismerhetd fel, mint
ezt a Term. tud. Tdrsulatnak 1876.
deczember 20-ikdn tartott iilésén mdr
emlitettem, s a M. T. Akadémidnak
Math. és Term. tud. K6zleményeiben, a
XV. k. 162—63. L. leirtam. Ez az 4gak-
nak czikk-czakkos hajlongdsibél ered.

A hazal fléra kiilénb6z6 természeti
viszonyainak kutatdsa kozben czélszeri
ezekre a flnomabb vondsokra is tigyelni,
gyljteni és Osszegezni, mert ezekkel
hazdink flérdjdnak természetes vondsait
pontosabban kitiintethetjiik.

A novénygeografiinak nevezetes fel-
adata a bizonytalan eredetii termesztett
novények Oshazdjit kideriteni. Ldtni
val6, hogy ezt nem ritkdn a novény
kiilsejének szervezetébol, valamint a
szervezetnek mds novényekével vald
Osszehangzdsdabol is felismerhetjiik. Ez
az Oshaza azonban — természetesen —
csak relativ, t. i. a foldkerekség n6vény-
zetének mai dllapotdt tekintve §shaza.

A novények foldrajzi elterjedése Os- |

idskben mas volt mint ma. Osnévények
maradvdnyait hazdnkban is lelni, még
pedig olyanokét, a melyeknek vér-
rokonai ma a forré vidékeken élnek.
Ez 6sok elpusztultak,s a hidegebb vagy
mérsékeltebb vidék névényeinek enged-
tek helyet. A mostani &shaza tehdt
tulajdonképen az a hely, a hol a no-

vényzet, bizonyos természetes vidéken,
az életkiizdelem harczdban a természeti
koriilményekhez simulni, s magdnak
fennmaraddst kivivai tudott. Bizonyos
termesztett ndvény (gabona) hazdja pe-
dig azért enyészik el az Gshomdlyban,
az Gshaza ismerete nélkil, mert mar az
Gsemberiség elébb gondjiba és termesz-
tés ald vette, mielStt a foldkerekség
novényzetének mai képe kész lett volna.

Dr. BorBAS VINCZE.

A lombos fak véds és gesztfa-
rétege. Régéta ismeretes, hogy a fiatal
dgak vildgos szind fdja megsebzés utdn
tobbé-kevésbbé sotét szinfivé vilik s
e jelenséget mdr rég kapcsolatba
hoztdk a fik Oregbedésekor rendesen
felléps gesztképzéssel. Régibb s ujabb
buvdrok ismételve foglalkoztak e kér-
déssel,; legijabban Praél igyekezett
e kérdést s koriilményeit teljesen meg-
vildgitani.® Vizsgdlatinak eredményeit
kovetkezGkben Gsszegezi

A fik sériilésekor keletkezd véds
faréteg a novény gesztjével teljesen
megegyezd.

A gesztet kitolt hdrom anyag, mint
a gummi (véd6 gummi), gyanta ¢&s
thylldk (t6mé sejtek) a védsfaban is fel-
lépnek, ellentétben a hasonlé kortd
szidcsfival. Az edényeknek thyllakkal
és gummival val6 bedugaszoldsa ugyan-
azon novényen eléfordul. Nagy edények
inkabb thyllikkal tom&dnek be. A gesat
sejtjeinek fest6dése a védd faban is
észlelhets, s kiilondsen a szidcsfiban
mindkett§ azonossdga kimutathaté.

A fatest metszési feliiletének lég-
mentes elzdrdsa akaddlyozza vagy késlel-
teti a véds fa képzddését. (Ber. d. deutsch.
bot. Gesellsch. V. kot 422. lap.)

M. D. S.

* Vergl. Unters. i. Schutz- u. Kern-

holz der Laubbiume.
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A FIZIKA KOREBOL.

A kinntartas id6hosszanak meg-
hatarozasa a pillanatnyi fotogra-
fiaban, Naprol napra szaporodnak a
fotografia bardtjai, elannyira, hogy ma
mdr sokan sportképen is dzik. A
miikedveldk szama 1égié, s legnagyobb
résziikk az tgynevezett pillanatayi fel-
vételt gyakorolja. Eldszeretettel fog-
lalkozom én is vele.

Sokszor boszantott az, hogy nem

ismertem egyszerii, de biztos médot -

a pillanatnyi zdrds, vagyis a kinntartds
id6hosszdnak meghatdrozdsdra. [parkod-
tam a bidnyon segiteni.

Az hiszem, hogy iigytdrsaimnak is
szolgdlatot teszek egy olyan mddszer
leirdsdval, a mely szerint mindenki,
nagyobb koltség és elbkésziletek nél-
kiil is elérheti a széban forgd czélt
annyival inkdbb, minthogy a pillanatnyi
felvételekrsl irt legjelesebb munkdban
is (Dr. J. M. Eder, 1887) az e vég-
bl javasolt modszerek vagy igen
gyarlék, vagy oly bonyolédottak ¢és
koltségesek (hangviilaval €s kronograf-
fal), hogy a gyakorlati embernek egy-
altaldn nem valok.

A médszer elve abban 4ll, hogy a
megvizsgdlandé pillanatnyi zdr hasz-
ndlata mellett lefotografdlunk egy feke-
tére festett oOlomgoly6t, a mely fehér
papirra rajzolt skdla kozelében szaba-
don leesik. A fiiggélyesen 4116 papir-
skdla t. 1. hosszmértékiil szolgdl, a
melyen a szabadon esé golyénak a
kinntartds ideje alatt leirt titja lathatéva
és mérhetévé lesz téve. Eme skdldn
az az idépont is megfigyelhetd, a mi-
kor a kinntartds kezdsdik, s igy
pontos méréssel minden adat megsze-
rezheté, a mi a felvétel idGhosszdnak
meghatdrozdsdra sziikséges.

Az elv foganatositdsa a kovetkezo :
Kortibeliil két deciméter széles és
mdsfél méter hosszi fehér papirsza-
lagra erés vondsokkal centiméter-skdldt
rajzoltam; faléczre ragasztottam s az
egészet tdmaszra erdsitve, fliggélyesen
dllitottam. A rovid fondlra akasztott

6lomgolyot segédem olyan magassdg-
ban tartotta, hogy a golyé a skdla
kezdépontjdval Osszeesett. A fotograf,

miiszer pedig dgy volt elhelyezve,
hogy a skaldnak lehets legnagyobb

képe tiint el3, de mégis ugy, hogy
minden részletében élesen Dledllithats
legyen. Egy! kett6! hdrom!ra segé-
dem a golyo fonaldt eleresztette, s
mikor a golyé koriilbelil a skdla fél
magassigdig esett, a pillanatnyl zdrt
kikapcsoltam s igy, mintegy roptében,
elddllitottam a szabadon es6 golyo
képét, még mielStt a foldet elérte
volna. A képnek szokdsos médon vals
elécsaldsa utdn a skdla als6é részében,
107 cm.-t6l kezdve 121 cm.-ig, tehdt
14 cm. hosszasdgban a golyo széles-
ségének megfelelé  rovid szalagkép
mutatkozott. A kép hossza legjobban
az fiiveglemezen, nagyité segitségével
mérhet6 meg. Az igy taldlt hosszbdl,
hogy az esés igazi uthosszdt kapjuk
meg, még a golys dtmérdje levonands.
Az én kisérletemben a golyé dtmé-
réje z's cm. lévén, s ezt a fentemlitett
kép hosszdbol levonvdn, a golyénak a
kinnhagyds idejében megtett itja tény-
leg 11°5 cm. Most kiszdmitjuk el§szor
azt a sebességet, a meliyel a golyé
a felvétel kezdetéhez érkezett, s mint-
hogy észreveheté hiba elkovetése nél-
kiil feltehetjiik, hogy a goly6é ugyan-
ezt a sebességet a felvétel végéig meg-
tartotta (az egész csak egy pillanatig
tartvdn), az utjinak megfelel6 1d6
konnyen kiszamithat6. Természetes,
hogy ez az esési id6 megfelel a kinn-
tartds idejének. Kovessitk tehdt azt a
végsebességet, a melyre a golyo szert
tett, mialatt a skdla o pontjitél a ki-
kapcsolds kezdetéig, vagyls a mi pél-
ddnkban 107 cm. fdton 4t szabadon
leesett. Az Ismeretes ‘/Izgh kifejezés
szerint, e végsebesség lesz:

V2 X 981 X 107 = 458 cm.

A goly6 tehdt 4358 cm. mdsod-
perczenkénti sebességgel érkezett meg
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a felvétel kezdetére. A felvétel alatt
11’5 cm.-rel esett; az id6 tehdt, a
mely alatt ezt a 11’5 cm.-nyi ftat

31
megfutotta : gl U mdsodpercz.
458
Ez esetben tehdit a kinnlétel

I :
— mdsodperczig tartott.
40

Mikor e mdédszert ekként kipro-
béltam és leirtam, jott csak tudomd-
somra, hogy hozza hasonlé6 médszer mar
kozolve volt egy franczia folyéiratban,
(Bulletin de la Société frangaise 1883.)
hol is egy fekete ernyG el6tt fényes
fémgoly6 szabad esése van szintén fel-
haszndlva. Mindamellett azt hiszem,
hogy miikedveldk, kiknek nincs alkal-
muk a nevezett franczia folyéiratba
betekintést szerezni, kozleményemet
nem fogjak foloslegesnek taldlni.

DR, MOLNAR NANDOR.

Elektrostatikai kisérletek. A sta-
tikai elektromossag alapkisérleteit a leg-
tobb tankényv az elektromos ingdn mu-
tatja be. Az elektromos inga azonban,
rendesen higroszképos anyagokbol 1évén
készitve, kisérletezéskor igen sokszor
cserben hagy benniinket. Az inga go-
ly6cskdja oda ugrik ugyan mindig a
dorzsolt tiveg- vagy gyanta-rudra, de
elhagyni sehogysem akarja, hanem
redtapad, ugy hogy le kell a ridrol sza-
kitani. Ez pedig semmi esetre sem alap-
kisérlet. Weinhold*az 6 jeles konyvé-
ben az elektrostatikai alapkisérletekre
egy igen czélszer(i eszkozt ajdnl; kdr
azonban, hogy ez az eszkoz igen kényes,
romland6é és a mutaté golyéjdt nehéz
elkésziteni. En az elektromos alapkisér-
letekre egy ideig szalmaszdl-mutatét
haszndltam, a minGt népszeri elGaddsai-
ban® Tyndall is haszndl. Azonban
minthogy a szalma is félvezets, ez sem
alkalmas. Kisérleti természettant el6ado

* Physikalische Demonstrationen. Von
Dr. Ad. Weinhold. Leipzig. 1881. 498. lap.

*# J. Tyndall. Vortrige iiber Elektri-
zitit. Deutsch von Jos. Rosthorn. Wien,
1884.

kartdrsaimnak j6 szolgdlatot vélek tenni
az aldabb leirt eszk6z0k kozlésével, me-
lyekkel az elektrostatikai alapkisérletek
mindenkor biztosan és j6l sikeriilnek.
Az elektromos vonzdsra €s az érint-
kezést rogton kovetd taszitdsra alkalmas
testnek konnyiinek és jol elszigetelt jo
vezetdnek kell lennie. Az aluminium
konnyt és j6 vezetd is, az ebonit pedig
kitling szigetel6. E két anyagbdl készi-
tettem az elektromos mutatét (1. dbra).
Vékony aluminium-pléhbél 2—3 cm.
atmérdji korlapot vdgunk és ennek A4t-
furt kozepébe beleragasztjuk a lingon
megolvadé ebonitpédlcza végét. A korlap

A

I. abra.

czélszer(ibb a goly6ndl, mert a lap szé-
lein stiribben halmozédik fel az elek-
tromossdg, mint a golyon, tehdt erdseb-
ben taszit. Vékony ebonit-pdlczdt leg-
konnyebben a Holz-féle influenczia-gép
mellé adott ebonit-laprél* vighatunk
le, a melyet azutdn reszel6vel és iiveg-
papirral el lehet gombolyiteni és tet-
szés szerint vékonyitani. A mutaté forgé
dgydt vékony lvegcs6bél lehet készi-
teni ekképen: Az iivegesd egyik végét
beforrasztjuk; 2—3 cm.re a befor-
rasztott végétdl az liveget hegyes lang-

miginditisira teljesen folosleges. Hamarabb
és kevesebb firadsiggal indul meg a gép,
ha annak egyik elektroforjit, rékafarkkal
érintve, megveregetjik,
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gal megolvasztvan a cs6 oldaldt, a | | é — jelekkel ellitott tibldcskdk

nyilt végén
Azutdn a tdmadt lyukkal szemben az
iivegcsé oldaldt ugyancsak hegyes lang-
gal megpuhitva, drral kiemeljiik. Végre
a kész forg6 dgyat az tiveges6rdl letor-
jiik. Ennek nyilt végébe beleerdsit-
jiik a mutatét, beforrasztott végére pedig
a mutaté ellenstlyozdsira rigé mod-

befuvdssal, kipattantjuk.

jara Osszecsavart drétot vagy pléhcso- |

vecskét tolunk.
A mutaté aldtdmasztdsdra gombos-
tiit

ivegesGbe van erdsitve. A késziilék talpa
olom. A mutaté teljes felszerelésére még

haszndlunk, mely pecsétviasszal |

tartoznak, egyikok a tanulok felé mutat-
vén. Kartonpapirbél kivigunk két kor-
lapot, azokat két széliikon a vizszintes
atmér6é irdnydban Osszeragasztjuk, az
egyikre -, a mdsikra — alaku fekete
papirszeleteket ragasztva a mutaté osz-
lopdra redhizzuk. Két ilyen késziilékkel
az eiektromos vonzds és taszitds tline-
ményeit sokféleképen vidltoztathatjuk,
azonkiviil alkalmasak még a kovetkezo
nevezetes kisérlet végrehajtdsara is.
El6addsainkban az elektromossdg
alaptiineményeir6l rendszerint el szok-
tuk hagyni annak a nevezetes ténynek

-

abra.

kisérleti igazoldsdt, hogy az elektromos |

energia egyik fele a dorzs6ld, mdsika a
dorzsolt testen fejlédik ; pedig ennek
kisérleti igazoldsa szintén fontos. Az ide
tartozo kisérletet igy rendezziik be : Egy
ebonit-pdlczit a 2. dbrdn (a kereskedés-
ben kaphaté ebonit-tollszdrat) erésebb
iveges6bol késziilt forgé dgyra erdsi-
tiink, a pdlcza végére amalgdmozott
bérdarabkdt ragasztunk és kellGen ellen-
stilyozzuk, hogy az elektromos mutaté
dllvainydn egyensiulyban foroghasson.
Ennek pdrja ugyanolyan hosszi, szintén
forgé dggyal és ellensillyal felszerelt
er6sebb tivegesd (2. dbra a). Egy mdsik
ebonit-pdlczdra egy darabka rékafarkot

ragasztunk (2. dbra 4); ennek parja egy
puszta ebonitpdlcza.

Kisérlet. Hizzuk végig egy parszor
az iivegcsovet az ebonit-pdlczdn 1évé
amalgdmozott bérdarabkdn és helyez-
ziik az Gsszedorzsolt testeket a mutaték
dllvanyaira, Mindegyikok a feléjok tar-
tott kézhez kozeledik, tehdt elektromo-
sak. Hogy pedig ellenkez6en elektromo-
sak, azt a rékafarkhoz dorzsolt ebonit-
pélczdval mutatjuk meg, mely az amal-
gdmozott bért taszitja, az tivegpdlczat
vonza; a rokafark ellenkezéképen hat.
Ugyanigy kisérleteziink a mdsik két
pédlczdval.

SzEKELY KAROLY.
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A higany-esé. A légszivattyi ko-
rébe tartozoé kisérletek kozott be szokds
mutatni azt is, hogy a levegd rendes
nyomésa a kénesét a fa likacsain 4t-
hajtja. E kisérletben alégszivattyttanyér-
jara ill6 tivegharangot haszndlnak, mely-
nek tetején a kénes6 szdamdra kis fa-
csésze van. Tapasztaldsbél tudjuk, hogy
a kisérletnek ilyetén berendezésében a
legnagyobb el6vigydzat mellett is beto-
lakodik a kénes6 a légszivattyiba, e

kaucsukdugdval a légszivattyu L tanyér-
jaba nyil6 cs6vel van Gsszekotve. A fa-
csésze puhafdabdl késziil és a fenekét ki-
véve sellakmdzzal van bekenve, hogy a
levegé oldalt be ne szivdroghasson.

A leirt késziilék a kénes§ megszii-
résére is kényelmesen haszndlhato, f6-
képpen ha Sprengel-féle
dllrendelkezéstinkre. A kopiis légszivaty-
tydval sem jdr nagy fdaradsdggal; mert
a kisérlet nem kivdn nagyfoku légritki-
tdst és ha a kénes§ permetezése mdr

|

légszivattyu |

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

drdga eszk6z romldsdra. Ett6l még ak-
kor sem menekiiliink, ha alégszivattyd
nyildsiba egy megforditott U csovet
is tesziink. Eme bajnak elhdritdsira a
kisérletet a mellékelt abrabol eléggé
érthet6 médon rendeztem be. W egy
3—4 literes kétszdja Wulf-tiveg; egyik
szdjaba # faedény kidll6 feneke illik
bele 1égzdréan, a mdsikba kaucsukdugo-
val Osszekotott s dréttal kifeszitett kau=-
csukesd, melynek mdsik vége ismét

erésen megindult, a tovdbbi szivattyd-
zdssal felhaoyunk és csak kénesét kell
a csészébe utdna tolteniink.

Megemlitem még, hogy a kénesS
surléddsa a fihoz jelentékeny elektromos
fesziiltséget sziil. Kapcsoljuk &ssze a fa-
csészét drét révén elektroszképpal ; mi-
helyt a kénes6hullds megindul, az elek-
troszkop levelei szétdgaznak. A facsésze
negativ, az dthullé kénesé pozitiv elek-
tromossdgot kap.

SzEKELY KAROLY,
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AZ AGYVELOROL,
MINT A LELEK MUHELYERGL.
(Befejezés.)

A féltekék belsé alkoldsdrdl. A szellem székhelyét fiirkészve,
utunk a féltekékhez vezetett. De itt nem allapodhatunk meg; tovabb
kell menniink. Nézziik, vajjon nincs-e az Ontudat a féltekékben is
csak egyes részekhez kotve. ‘

Vissza kell térnem arra, a mit mar egyszer elmondottam, hogy
t. i. a hemisphaerak beliil kétféle allomanybol allanak: sziirkébol
¢s fehérb6l. A sziirke allomany egyrészt a féltekék kbézepén halmo-
z6dik fel zomok magvak alakjaban (nagy agyvelé-diczok), masrészt
keskeny, de szakadatlan rétegben a felszin6kon terjed szét mint
agyveld-kéreg.

Lassuk most, mi a lényeges kiilonbség a két allomany kozt;
mert nyilvanvald, hogy e szinbeli eltérés egymagaban csak kiils6
kifejezése bizonyos mélyebb, a mikroszképi elemek sajatsdgaiban
és elrendez6désében nyilvanuld kiilonbozeteknek.

A legfontosabb kiilonbség kozottik az, hogy a szirke allo-

manyt fokép idegsejtek, a fehéret idegrostok alkotjak.
" Az idegsejlek apro, legfolebb !, mm.-nyi tomott testecskék, a
melyek az agyvel6ben rendesen csillag-alaktiak : z6mok testok szélérdl
ugyanis tébb fonal indul ki sugarszeriien, a melyeket nyilvdnyoknak
neveziink. (4. abra.) E nytlvanyok jelentésége nem egyforma. A leg-
tobbjik (2. £.) bizonyos tavolsagra a sejttél .szamos, mind finomabb
agakra oszlik. Nem bizonyos, vajjon e » protoplazma-nyilvinyok« végsé
eloszlasai szabadon végzddnek-e, a mint Golgi, olasz kutatd allitja,
vagy a szomszédos sejtek hasonlé nyulvanyaival finom reczévé
kapcsolédnak-e Ossze. Az utobbit azok utan, a miket lattam, valod-
szinlibbnek kell tartanom. Van a nytllvanyok kozott egy vagy
néha tobb, a mely az elébbieknél nevezetesebb, ez az tdegnyulvdny
vagy Detters-féle nyilviny (1) Idegnyulvanynak mnevezziik azért,
mert a nélkiil hogy eloszlanék (csak Golgi allitja, hogy ez is elaga-
zik), egyenesen egy idegrostba megy at.

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 188q. 7
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Az idegrostok (5. abra) a sejteknek nagyon hosszira noétt
nyulvanyai; finom, csak nagyitoval lathaté fonalak; tomott fonatuk
az agyvelé ‘és gerinczvel6 fehér allomanyat teszi. Bonczolaskor
mindenfelé, az izmok koézott, a bér alatt fehér zsinegekkel talal-
kozunk, a melyeket zdegeknek neveziink; ezek nem egyebek, mint
szamos ilyen idegrost egyestiilései,

Egy régi, valdban elhasznalt, de rendkiviill talalé hasonlatot
elevenitek fel, a midén az idegsejteket kozépponti telegrafallomas-
hoz, az idegrostokat vezet6 drdétokhoz hasonlitom. Az idegélet
egyediili czentrumai a sejtek: ezekben pezseg a szellemi mikddések
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4. 4bra. ldegsejt a gerincsveldbél, erbsen nagyitva. M mag ; /7 festék-rakis a sejt testében;
2 P protoplazma-nyulvianyok ; ¥ idegnyulviny.
5. d4bra. [Zdegrostok, erds nagyitissal nézve, Z egyszerlien, minden kezelés nélkiil;
A alkoholbol.

szOvevényes jatéka, ezekben jut tudatunkra az érzés s tamad-
nak a mozgast megindité impulzusok; itt futnak Ossze minden
oldalrél s innen indulnak ki mindenfelé a vezetés tutjai: a finom
idegszalak, a melyek a bért6l s az érzékmiszerekt6l jonnek, inge-
riiletet hozva a kozéppontba s az izmokhoz s a mirigyekhez halad-
nak, mozgast, illetbleg fokozott elvalasztast thmasztva benndk,

A fehér allomany vilagos szinét az idegrostok egy zsirféle
alkotd részének : a velds hiuvelynek koszoni. Az idegsejtes allomany
azért szirke, mert egyrészt hidnyzik belSle ez a vel6, masrészt
sokkal t6bb, vérrel telt ér kuszalodik at rajta mint a fehéren s
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végll az idegsejtek egy jo része testében barnas festék-szemek
vannak.

Ebb6l tehat az tinik ki, hogy a féltekék nem érdemlik meg
teljes egészokben a »kézéppont« nevet. A fehér allomany csak
alarendeltebb jelent8ségli, vezet6 médium s Vieussens tévedett,
mikor a lelket benne kereste: igazi centrum csak a sziirke
allomany.

De a hemisphaeradk sziirke allomdnyanak két csoportja megint
nem egyenrangu.

Az idevagd vizsgalatok azt tanusitjdk, hogy a bels6é agyveld-
diczok a szellemi élettel nincsenek szorosabb kapcsolatban. Sériu-
léseikkor csak a mozgas terén A4llanak be zavarok. Magendie,
ILoget allatokon kisérletileg izgatva a telepet, sajatszer(i korben
vald mozgasokat észleltek s az allatok egy id6 mulva a labukrél
leestek. A csikolt test sértésére az allat szakadatlanul elére megy,
a mig Ossze nem rogy (Magendie, Schiff, Nothnagel).

A szellems dlet egyediily, wgazi tanydydt, mint egyditaldban as
osszes  idegmiikodések leglobb kormdnyzd [orumdt, a kéregben kell
keresniink. Brre utal az az anatdmiai észlelet is, hogy minél maga-
sabb fokon all valamely allat, annal nagyobb arinyra vergddik
féltekéiben a kéreg az agyveld-duczok f6l6tt. Az ember féltekéiben
a duczok témege a kéregnek 59%,-at, a majoméban 8, a kutyaéban 11,
a macska-, 10- és borjiéban 13, a juhéban 14—159%,-at teszi (Huschke).

A kéregre kell tehat most kozelebbrél iigyet vetniink. Lassuk
el6bb szabad szemmel észrevehetd sajatsagait, elrendezédését, jelen-
téségét, azutan belsd, mikroszkopi alkotadsat,

A féltekék felszinérdl. Az agyvel6-kéreg a hemisphaerdak fel-
szinén egy 2-—4 mm. széles sziirkés koponyeget formal, a mely az
alatta fekvd fehér allomanytdl szinével élénken kiilonbozik. A kéreg
a féltekék felszinének minden pontjan megvan s ha moédunkban
volna, hogy azt az agyvelérdl, mint a diorél a héjat levalasszuk, két
félholyagot kapnank.

A kéregallomany mennyisége az allatorszagban lépést tart a
szellemi képességek haladasaval.

Fels6bbrendit eml6s allatok féltekéin, a melyek szellemi élete
gazdagabb, értelmi tehetségeik élesebbek, a kéregallomany is
szaporodik.

Hogy ez a megszaporodas a hemisphaerak belsejének aranylag
mérsékelt’ megnagyobbodasa mellett megtorténhessék, erre két mod
képzelheté: vagy egyszerlien megvastagszik a kéreg, vagy lap-
jaban terjeszkedik ki, a mely utébbi esetben azutan okvetetlenil
reddkbe kell szedddnie,

7*
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A természet ez utobbi modot valasztotta.

Ha akar az ember, akar valamely mas fels6bbrendi emlds
allat féltekéit vesszikk szemiigyre, azt latjuk, hogy felszinoknek
ugyancsak valtozatos az abrazata. Osszevissza csavarodd, latszolag
minden rend nélkiil kiuszalédo egyenetlenségek, kiemelkedések lepik
el. E kiemelkedéseket az anatomiadban fekervényeknek (gyri), a koztik
levé réseket, ha mélyebbek, Lkasadékoknak (fissurae), ha sekélyebbek,
bardzddknak (sulci) nevezziikk. Az ember agyveltkérge e redOkbe
szed6dés alatt D esmoulins szerint 12-szer terjedelmesebb, mintha
egyszerlien, siman boritana a féltekéket. Keletkezés6k annak az

6. dbra. Gauss G. F. gittingai professsor agywveleje, felilrél,

aranytalansagnak a kovetkezménye a mely a hemisphaerdk fehér
allomanya s a kéreg novekedése kozt van.

A féltekéken levé tekervények csak magasabbrendii emlds
allatok kivaltsagai. O wen az emldsoket sima agyvelejic (mammalia
lissencephala) és Zekervényes agyvelejic (m. gyrencephala) allatokra
osztja fel. Az alsébbrendii emlés6k féltekéin eldszor csak barazdak
jelennek meg ; els6 nyomaikkal némely ragcsalé allatok féltekéin, pl
a hazinyulén, az agutién talalkozunk: a. féltekék oldalan a ko6zépséd
nagy hasadék kozelében egy-egy sekély hosszanti bemélyedés
huzédik el; ebben latjuk a barazdak legprimitivebb alakjat. A
ragadozok hemisphaerai kivétel nélkiil barazdaltak; két sajatsag

-



AZ AGYVELOROL. 101

mutatkozik itt: egyik az, hogy a barazdak csekély szamuak s felszinte-
sek, masik pedig az, hogy az elrendez6désiik, kivalt ha fels6bbrendti
allatokkal hasonlitjuk 6ssze, rendkiviil egyszerii, symmetrias. Oldalrol
tekintve a féltekéket, latjuk, hogy rajtok 3—4 hosszanti barazda
concentrikusan kanyarodik egy kis, csaknem egyenesen 4ll6 barazda
koriil, a melyet, mivel az ember hasonlé nevii hasadékanak a parja,
Sylvius-féle bardzdanak neveziink. Az ivbaradzdak hasonlé irdnyu
tekervényeket valasztanak el egyméastol; el6l ezeket két harant
iranyu barazda hatarolja a sima felszinli apré homloki karély feldl,
Huschke, hirneves és szellemes német anatémus, a ki 1853-ben
terjedelmes miivet tett kozzé » Az ember és az allatok koponyajardl,
agyvelejérsl és lelkérdle«, e szazad kdzepén abban a hiszemben volt,
hogy ezt az egyszerli alaptipust az Osszes tekervényes agyvelejl
allatok tekervényeinek elrendez6désében meg lehet talalni, a miért
is ez ivalaku tekervényeket »Ostekervényeke«-nek keresztelte el,

Ez az alak a kérddz6 allatok, patasok, sét a czetek féltekéin
is csakugyan kimutathaté még.

A mint a féemldsok rendjéhez térink azonban at, a hova a
majmokat meg az embert is sorozzak, nevezetes kiilonbséggel allunk
szemben. Egészen Uj tipus nyilvanul itt a tekervények és bardzdak
alakuldsaban ; t6jellemvonasuk az, hogy az elébbeni rendek féltekéjén a
hosszanti irany az uralkodg, itt pedig t&bb, harantosan, azaz feliilrél
lefelé futo tekervénnyel is taldlkozunk. Akadtak ugyan a legutébbi
idékig szerz6k (Leuret, Huschke, Meynert, Pansch,
Wernicke, Broca stb.), a kik megprébalkoztak azzal a hala-
datlan feladattal, hogy itt is kideritsék az Ostekervények rendszerét,
de e kisérletek mind ez ideig meddék maradtak. Ugy latszik, hogy
a gyrencephal allatok tekervényei két eltéré terv szerint rendez-
kednek: az egyik a ragadozdké, patdsoké stb,, a masik a fd-
emlésoke.

Kozelebbrdl véve szemiigyre a dolgot, az ember és a majom
koztmegint van e tekintetben, habar mérsékelt kiilonbség,s alapunk van
ra, hogy a féemlésok rendjében is két altipust kiillédnbdztessiink meg.

A ki elbszor 1at emberi agyvelSt, arra a féltekék felszinén
csavarodo kiemelkedések olyan zavart valaminek a hatasat teszik,
hogy alig foghatja fel, mikép lehet ezekben valami szabalyos tipust
felismerni,

Ez volt az allaspontja az anatomianak is e szdzad 3—4. év-
tizedéig. A konyvek egytdl-egyig rendetlen »maeander-szerii« csavaro-
dasokrdl szolottak. Akadt ugyan mar elébb egy-két szerzé, a ki
figyelmessé 16n arra, hogy egyes barazdakkal és tekervények-
kel 4llanddan talalkozik az ember minden féitekén. Igy Rolando
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és Vicq d’Azyr mar a mult szazad végén felismerték és az agy-
vel$ allandé alakbeli tulajdonsagaiként leirtdk az alabb megemli-
tendé »kozépponti bardzdate, és az o6t hatarolo tekervényeket; de
ennyi volt minden.

1839-t8l 1857-ig tObb részletben egy nagyszabasi ml latott
napvilagot, két franczia anatomustol, Leuret és Gratiolet-tdl,
czime: Anatomie comparée du systeme nerveux. K nagy munka
4j utat tart fel a kutatasnak; jo része a barazdakkal és teker-
vényekkel foglalkozik. Leuret és Gratiolet nemcsak hogy ki-
deritették azt az altalanos tételt, hogy az eddig szabalytalannak és
valtozatosnak vélt tekervények csoportosulasiban van bizonyos
allandosag, de rendkiviili kitartassal és éles megfigyeléssel le is
irtak, lerajzoltak, rendszerbe foglaltak az ember, valamint igen sok
gyrencephal allat agyveleje tekervényeit. Az anatomia e fejezetét,
vagy legalabb fébb vonasait, mondhatjuk, ¢ mt alkotta meg.

Miel6tt részletesen leirnam az ember féltekéinek a felszinét,
sziikséges, hogy elmondjam, hogy a hemisphaerak t6megét mar rég-
Ota a koponya ama csontjai szerint, a melyekkel egyes részeik
érintkeznek, karéjokra osztjak fel. Van egy lhomlok:, egy fali, egy
nyaksetrls &s egy haldniék: karély. Helyoket megmutatja a nevok.
E karéjok nem valami eltagolt, elvalasztott részei a féltekéknek s
még bardzdakat sem ismeriink mindeniitt, a melyek éles hatart
vonnanak kozottik; minddssze is csak a homloki karéj s az is
csak az agyvelé oldalan van barazdakkal élesen koériilhatarolva.

Csak a f6bb barazdak elsorolasara szoritkozunk. Koziilok leg-
nevezetesebb a Sylviusféle arok (7. abra). Ez az agyveld
oldalsé felszinén fut ferdén fel- és hatrafelé. Ha ez arok vagy
hasadék partjait egymastdl széthuzzuk, a fenekén egy kis harom-
szgletll, elrejtett karéjocska, a »Reilféle sziget« bukkan eld.
A fejl6dés korai szakdban a sziget szabadon fekszik s csak késébb
silyed el a felette Osszetolddé homloki é€s halantéki karéjok kozé,

Az oldalsé felszinnek egy igen fontos bardzdaja az, a mely
épen a homloki és fali karéj kozt az agyveld kiilsé felszinén
feliilrsl lefelé s egy kissé ferdén el6re tart s alul csaknem eléri a
Sylvius-féle arkot. E barazdat mar Rolando, olasz anatomus ismer-
tette 180g-ben, azért R oland o-féle barazdanak nevezziik. Huschke
ota, mivel koriilbeliil az agyvelé koézepe tajékan van, Adzdpponts
bardzda nevet is visel. Eldtte is, mogotte is egy-egy vele pariranyos
bardzda fut le: a kdzéppont elitty és mogotty bardzda. Hasonld nevet
visel az igy elhatarolt két tekervény (kdzéppont elotts és mogott:
lekervény). (7. abra.)

A homloki karéjon még két, de ellenkezbleg hosszaban huzédo
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bardzdat osmerink: a felsé és alsd homloki bardzddt, Tekervény
harom van: felsd, kozépsé és alsé homloki lekervény. Kozulok az
alséra vagy harmadikra nézve Bro ca felfedezte, hogy kivalt bal
oldalt a beszéd képességének egyik nevezetes székhelye, a miért is
Broca-féle tekervénynek is nevezik,

A fali karéjon a mar emlitett kézéppont mogottin kiviil még
egy: a falt vagy falkizti bardzda érdemel emlitést, a mely az el8b-
bivel osszefiiggve, ferdén fel- és hatrafelé tart s a fali karéjt két
széles tekervényre: egy felsire meg egy alséra felezi.
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7. dbra, A féltekék bardsddi és tekervényei a kilsé  oldalon, kissé c¢gysseriisitve.
1—13. Barazddk, 1. als6 homloki b.; 9. felsé homloki b.; 2., 4. kozéppont elétti b, ;
5. kozépponti b.; 6. kozéppont mogotti b.; 7. fali b.; 8. hardntos nyakszirti b.; ¢. hosz-
szanti nyakszirti b.; r0. elilsé nyakszirti b.; 1. felsé halintéki b, ; r2. kozépsé halantéki
b.; 13. Sylvius-féele drok. — r14—25. Tekervények. 1. als, 15. kozépsé, r6. felsd halin-
téki tekervény; 17. alsd, 18. kozépsd, r1g. felsé homloki t.; 20. kozéppont eldtti t.;
2r. kozéppont mogotti t.; 22. felsé, 29. also fali t.; 24 felsd, 25, kozépsé nyakszirti t.

A nyakszirti karéjon kétféle barazdakkal talalkozunk: harantul
futokkal meg hosszantiakkal. Amazok a karély eliils6é hataran jar-
nak s azt, habar tokéletleniil, elhataroljak a fali és halantéki karéj
felé ; ilyen kettd van: alul az »elulsé nyakszirtr bardzdac<, felil a fali
barazdaval T alakban Osszefliggd s Osszehasonlité anatémiai szem-
pontbdl felette fontos »kardntos nyakszirtt bardzda<«, vagy, mivel ez
a majmokon igen erfsen van kifejlédve, »majom-barazdac«<; emezek
(2—3) magan a karéjon fekszenek, szamukban és jarasukban igen
valtozok s azt rendesen harom »nyakszirts tekervényre« osztjak.

A halantéki karéj oldalso, illetéleg mar részben also felszinén
négy a barazda: felsd, kozépso, alsé halaniléki és nyakszirtr haldn-
tékt bardsda; az utébbinak nevét hosszii, két karéjra kiterjedd
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jardsa magyarazza meg. Legnevezetesebb kozilok az elnyult és
futdsdban nagy allanddsagot feltiinteté fels6 halantéki barazda.
Gyrust négyet latunk ; harmat »/elsd, kozépsi és alsé tekervény« néven
ismeriink, a negyedik, a mely mar ez agyvel6 aljara jut, »orsd-alaki
tekervény«-nek neveztetik. A felsé tekervényt némelyek Wernicke-
Jélének is nevezik, mivel ez elmeorvos kideritette, hogy szintén vonat-
kozasa van a beszéd miiveletéhez.

A féltekék belss, egymas felé tekinté felszinén legfontosabb a
nyakszirtl s a sarkantyi-hasadék. Amaz fiiggélegesen tart a fél-
tekék felsé ¢lét6l lefelé, ez vizszintesen huzodik a hatulsé cstcsoktdl
eldre, addig, a mig az elébbivel hegyes szoglet alatt nem talalkozik.

8. abra. A féltekék bardsddi és tekervényei a belsé oldalon. 1—7. Bardzddk. 1. kérges test-

sz¢éli b.; 2. kozéppont melletti b,; 3. kozépponti b,; 4. nyakszirti hasadék ; 3. sarkanty-

hasadék ; 6.alsé haldntéki b.; 7.nyakszirti halantéki b.; 8. kérges test. g—r3, tekervények.

0. boltozatos; r0. nyelvalakd t.; r7. orsé alaku t.; r2. alsé haldntéki t.; 135, kozéppont
melletti karéjocska ; 1. ékeldtti karéjocska; .r5. ék.

Azt a teriiletet, a melyet ily mddon kozre fognak egymassal, fknek
nevezzik. A majmok féltekéin — a gibbon kivételével — a két
hasadék soha sem ¢éri el egymast; az ék el6felé nyilt. Ez az eset
olykor az ember féltekéin is el6fordul; kiilondsen gonosztevék agy-
velein észlelték. Szimics,a nemrég kivégzett rablégyilkos agyvelején
is megtalaltam ezt az abnormitast. A tobbi barazda koziil legneve-
zetesebb a kérgestestet ivszerlien megkerilé »kéregszéle bardzdac,
feliil egy kis nyulvanya van, a »&dzéppont melletti bardzda«, a melynek
a hasonlénevii kis karélyocska (»kizéppont melletti karélyocskac)
koriilzarasaban van része. A kérges test és a »kéregszéli barazda«
kozt egy hosszu tekervény: a bolfozatos tekervény huzédik el. A
két emlitett hasadék koriilirta »éke-r6l mar fennebb volt szd. A
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sarkantyi-hasadék s a »nyakszirti halantéki barazdac« hatulsé fele
kozt a »nyelvalaku tekervény« vonul.

Végiil a homloki karéj aljan, a mely épen a szemgddor felsé
falan fekszik, harom hosszdban jaro »szemgodri bardzddt« s négy
»szemgidre tekervényt« ismeriink.

Eddigelé egész biztosan nem deriilt ki, vajjon van-e a teker-
vények mennyiségére és minOségére nézve 4dllanddéan kiilonbség
szellemesebb és kevésbbé intelligens emberek, elékel$ és miiveletien
népek kézt. Gauss hires német mathematikus agyvelején, a melyet
Wagner Rudolf rajza utan ismeriink (9. abra), a tekervények
csakugyan igen kuszaltak. Gambetta gyrusai Topinard szavai
szerint »a képzelheté legcsodalatossabbak, finomak és kuszaltak
voltak«. Riidinger azt talalta, hogy a nék tekervényei egyszerib-
bek mint a férfiaké s ¢ kiilonbség mar 8 honapos magzatokon meg
van. Meg kell vallanom, hogy errél az eddig kezeim kézt megfordult
elég szamos agyvelén nem igen gyo6zédhettem meg. Waldeyer
pedig mar fel is hasznalta legujabban Riidinger allitasat arra, hogy
a ndk emanczipaczidja ellen tartott beszédében fegyveriil hasznalja.

Ha a kiilénb6z6 népfajok kozt vannak is ide tartozd eltérések,
azok minden esetre csak igen csekélyek lehetnek. Mar Tiedemann,
régi német anatomus, megmutatta a néger és busman agyvelején,
hogy a tekervények rendje, legalabb a fé6bb vonasokban ugyan-
olyan a legalsdbb rangi fajok agyvelején is, mint a kulturas népekén.
Kés6bbi, ugyancsak a négerekre (Calori, Bark ow)és busmanokra
(Marshall) vonatkozo kutatdsok a részletekre nézve is kideri-
tették a megegyezést. Hasonloé eredményre jutott Seitz, a kinek
legujabban alkalma volt két tiizféldi agyvelejét megvizsgalni, Egye-
dil Parker allit ellenkez6t: 13 szerecsen agyvelején a tekervénye-
ket egyszeriibbeknek talalta, mint a fehérbérilekén ; kilenczen a Reil-
féle sziget csak részben volt befedve; egynek a sarkantyl-hasadéka a
nyakszirtivel nem érintkezett, mint a majmok agyvelején. Ez a rend-
ellenesség kiildbnben eurdpai népeken is el6fordul, de Mingazzini
szerint leginkdbb rablogyilkosok agyvel6in talalhato, a mint hogy
Szimics agyvelején meg is leltem,

A kéreg miikodésérdl. Miel6tt feladatunk végsé részére, t. i
az agyvelbkéreg belsé alkotasanak a taglalasara térnénk at, foglal-
koznunk kell még azzal a kérdéssel, vajjon egyforma jelentésége
van-e a kéreg kiilonbéz6 pontjainak? E kérdés eltérit egy kissé
eddig koévetett anatdmial iranyunktdl, s a fiziolégial és kértudomanyi
kutatas terére vezet: hanem csakis ez az, a mely e kérdésre meg-
adhatja a feleletet.

. Az agyvelskéreg wmiiikidésére nézve két nézet all egyméssal
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szemben. Az egyik nézet Flourens franczia fiziolégustol szar-
mazik. Flourens azt vette fel, hogy a féltekék minden pontja egy-
arant alkalmas a gondolkozasra, mozgas meginditdsara és érzésre,
hogy tehat a hemisphaerak miikddés tekintetében egységes egészet
formalnak. Még valami két évtized elétt ez volt az altalanos. fel-
fogas, de mai napsag (roltz, hirneves német kutatén kivil mar
alig van hive. .

Gall tanitmdnydrél. Az elsd, a ki még Flourens ideje el6tt ellenkezd
nézettel allt el8, Gall Janos, bécsi, kés6bb parizsi orvos volt
(meghalt 1828-ban) s igy igazsag szerint az 6 nevéhez fliz6édik a
masik, jelenleg altaldnosan elfogadott nézet alapgondolata, a mely
szerint a kéreg kilonbbz6 pontjai mas-mas mikodések szolgalata-
ban allanak. Igaz ugyan, hogy ez az »agyveld-localisatio« mai nap
egész mas alakot 061tott, mint a hogy az a (all rendszerében all
eléttiink, de tagadhatatlan, hogy ez a nevezetes elv az 6 miivében
jelenik meg legeldszor.

Gall tanitmanyanak mivolta a kovetkezé: Az agyvel6 felszinének
egyes részei mas-mas szellemi képességek székhelyei s kiilon kis
onallé kézéppontokat, vagy, a mint 6 nevezte, »organumokate« alkot-
nak. Ez organumok egyikének-masikanak erfésebb vagy gyengébb
fejlédése hatdrozza meg az ember egyéniségét, ettdl figg lelkiileté-
nek a minésége, szenvedélyeinek s kiilondsen tehetségeinek irdnya
és foka.

Ha valamelyik ilyen organum terjedelmesebb, a koponya
megfelelé pontjan is kiemelkedést okoz; ezt azutan kitapinthatjuk s
igy mar kiilséleg felismerhetjiik az illetd ember tulajdonsagait. Gall
theoridja annak idején nagy népszeriiségre tett szert s akkor Aalta-
lanos divatta is valt a fejek végigtapogatisa. Gall maga a koponya
felszinén csak 27 organumot vett fel, tanitvanyai azonban kibdvitve
mester rendszerét, a koponya kranioszkdpiai mappajat mind sliriibbre
rajzoltdak. Spurzheim mar 35-6t, Vimont mar 42-6t ismer.

A tudomany Gall »phrenologiad«-ja felett rég palczat tort;
nem egyéb az, Topinard-dal szélva, mint a képzelet sziileménye.
Ismerni kell azt a példatlanul zavaros mddot, a hogy Gall az &
organumait Jsszegyujtotte. Igy egy ovatossagarol ismert hivatalnok
baratja fején a falcsontok tajékat erésebben kiemelkedének talalvan,
az ovatossag organumat egyszeribe ide helyezte. Egy batorsagarol
hires generalis fille mog6tt észlelt kidudorodas vezette 6t a »vere-
kedés Gszténe« helyének felfedezésére. Azt a teriiletet,a mely ugyan-
csak a fil mogdtt, de az utébbi helytdl kissé eldre és felfelé fekszik,
Gall a gyilkolas Osztone helyének nyilvanitotta, mivel a ragadozo
Allatok koponydja e helyen csakugyan szélesebb. Topinard 23
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rablégyilkos koponyajat vizsgalta at ez organumra nézve s azt
talalta, hogy csak haromén, tehat 13¢,-on volt a kérdéses helyen gumd,
holott a parizsi lakosok koponyajan 15°3%,-on fordul elé ilyen gumo.
Egyetemiink anatomiai intézete gyljteményében 30 rablégyilkos
koponyaja van, koztiikk oly »hiresek«, mint a Rodzsa Sandoré, occse
Rozsa Andrasé, Patké Bandié, Pitély Mihalyé, Madarasz Janosé, stb.
Valdsagos, csakis a Gall-féle helyre szoritkozd kis gumét egyikdkon
sem leltem; egy résziik brachycephal, azaz széles fej s Kkivalt a
hatulsé felén széles, oldalt domboru s e kiterjedt domborulatba esik
a sgyilkolasi pontc is.

A Roézsa Sandor koponyajardl az ember (xall theoridja értelmé-
ben tdébb olyan tulajdonsagot olvashatna ki, a melyekrdl bizvast
feltehetjiik, hogy a hires rablévezérben nem voltak meg valami
nagy fokban. Igy igen kifejlédott a »zenéhez és tanczhoz valo
tehetség«, az »eléadasi képesség« s az »indukald tehetség« teriilete,
Igen szépen boltosul elé a »sziiléi és gyermeki szeretet< helye.

(rall elmélete ellen mar anatdémiai szempontbdl is szamos ki
fogast kell tenniink. A legfontosabb koziilok a kovetkezé: A féltekék
felszinének egy jo része nem tekint a fej domborulata felé, hanem
részben a nagy hosszanti hasadékban van elrejtve (»medialis felszin),
részben pedig a koponya alapjan nyugszik, olyan helyen tehat, a
hova az ujjunk oda nem férhet. Nem 1évén tehat a hemisphaerdk e
jelentékeny teriiletei kitapinthatdk, Gall nem is tartotta arra érde-
mesnek, hogy kiilon tulajdonsagok székhelyeivé tegye.

Kiilénben kifogas ald esik mar a feltevés is, hogy a koponya
minden ponton ragaszkodik az agyvel$ felszinéhez s annak mintegy
a képmasa. A koponya csontjai a boltozaton két lemezbdl allanak,
a belsd csakugyan hozzasimul az agyveld kiemelkedéseihez és gidrei-
hez, de a kiils§ sok helyen eltavolodik a belsdtél; kéztik hol sziva-
csos csontallomany (diplod) terjed el, hol meg levegét tartalmazo
iregek vannak. Ilyen van pl. a homlok als6 részén; e tajék ismert
eléreboltosulasat egy kiilénboz4 terjedelmi iireg, a »homloki 6bdl«
hozza 1étre. (zall e helyre egész sorat rajzolta a tehetségeknek
Kozépett talaljuk a »nevelés tehetségét«, felette az »Osszehason-
lité éleselméjliséget«, oldalt szorosan egymas mellett a »hely-
érzéke«, a »szinérzék«, magasabban a »metafizikai mélyelméjiisége,
az »élczességce és »blkezliség« helyei kévetkeznek s mégis mind e
tehetségek ¢s tulajdonsagok helyei mogott, ha felvéssiik a csontot,
puszta levegénél egyebet nem leliink.

< makodésck székhelyérdl a kéregben. Az agyvelSkéreg miiko-
dései felderitéséhez két tudomany jarult egyarant hozza : a fiziologia,
dllatokon végzett kisérleteivel s a kdrfudomdny, orvosi megtigyeléseivel,
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bonczolataival. Egyiknek akkora része van e fejezet elkészitésében
mint a masiknak; amaz inkabb kezdetben, az elsé fétételek meg-
allapitasdban volt nagy jelent6ségili, emez a tovabbi kib&vitésben,
az emberre vonatkozo adatok kipuhatolasdban tett ki magdért.

Allatokon, nevezetesen majmokon, kutydkon,galambokon sth.tigy
végezték a kisérleteket, hogy levették a koponya boltozata egyes
részeit, s levalasztva a hartyakat is, a szabadon fekvé kéreg kildn-
bozé helyeit egyszer izgattak elektromossaggal, masszor pedig elta-
volitottak, késsel, tlizes vassal, vizsugarral. A milyen kegyet-
lenek e kisérletek, mert él8 és eszméleten levé Aallatokon kellett
végeztetnidok, ép oly nagy fontossaguk volt tuddsunk haladasara.
Megfigyelték ugyanis, hogy a kéreg kiilonb6z6 pontjainak izgatasara
micsoda tiinetek mutatkoztak, milyen mikddések jelentkeztek foko-
zott mértékben, eltavolitisukkal pedig milvenek maradtak el

A masodik utja a kutatasnak abban allott, hogy gutaiitések
eseteiben, a hol a kéregben a megrepedt erekb8l vér aramlott ki,
s a kéreg egyes teriileteit tonkre tette, tlizetesen megfigyelték a
betegség lefolyasat, tiineteit, a bénulasokat, a l4atds, a hallas zava-
rait s azutdn, ha bonczolasra keriilt a dolog, megvizsgaltdk, hogy
a kéreg milyen helyei pusztultak el. Szdzakra megy az ilyen, tévirsl
hegyire megfigyelt s a tudomanyos lapokban alaposan kozzétett
esetek szama s szamuk naprol napra oregbedik még.

E vizsgalatokkal az agyveld jelentdségérél sz61o régi tan neveze-
tes kibévitést nyert. A kéreg méy (all szerint, s6t I'lourens szerint is
csak a gondolkozas, a lélek rezidenczidja gyanant szerepel. Kideriilt,
hogy csak részben van ilyen szerepe: nagy, s6t mondhatjuk a
legnagyobb része bizonyos testi miikédések, a mozgas, az érzés
kormanyzé kozéppontjat teszi.

Vessiink elébb a kéreg e testi mikodéseire tligyet s csak
azutan térjiink at szellemi jelentSségére.

A kutatds annyira haladt, hogy az agyvelé felszinének igen
sok pontjara nézve tudjuk mar, milyen miikoédés szolgalataban all,
bizonyos azonban, hogy e mappa, a mely még tobb helyen hézagos,
id6vel sokkal tokéletesebb és pontosabb lesz.

E »kéregbels teriiletek« vagy skéregbelt mesdk« miikddésok szerint
harom csoportba oszlanak: mozgatdhra, ériékrc és drzéksserviekre.
A mozgaté teriiletekb6!l indulnak ki az izmokat &sszehuzodasra biro
impulzusok, az érz6kben jonnek tudatunkra a bér fel6l jové, az
érzékszerviekben pedig a szem, a fiil, a nyelv s az orr utjan hato
kiilsé hatasok.

Kezdjiik meg az utébbi teriiletekkel.

A ldtds kéregbeli mezejét vagyis a latdsphaerat Ferrier a fali
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karéjban kereste; mai nap Munk, Seguin és masok észleletei
nyoman biztosan tudjuk, hogy a nyakszirti karéjban van, (9. abra),
még pedig a féltekék belsé felszinén a kis, haromszogletli »éke
eliils6-fels6 - csticsat foglalja el, de oldalt atterjed a fels6 nyak-
szirti tekervényre is. Ha a kéreg e része pl. érszakadastol megsériil, a
latasban zavarok allanak be s tokéletes vaksag keletkezik, ha e sphaera
mind a két oldalon ténkre megy; ha csak az egyik oldalon
esik kar benne, a latas az ellenkez6 oldali szemen erdsen, az ugyan-
azon oldalin csekély mértékben tompul. Ennek az a magyarazata,
hogy a laté-ideg rostjai utjokban a szemtSl az agyvel6hoz, leg-
nagyobbrészt attérnek a masik oldalra s csak egy részok marad
meg ugyanazon az oldalon. Huguenin két élte fogytaig vak

9. abra. Az ember féltekéje kiviilrdl. A fébb testi miikodések kéregbeli székhelyei kiilon-

boz6 irdnyu vonalakkal valé Arnyékoldssal vannak rajta megjeldlve. 1. és 3. felsd végtagok,

2. az alsé végtagok érzd és mozgaté centruma; £, a litds székhelye; 3. felsd szemhéj érzé
és mozgaté székhelye; (. a beszéd kozéppontja; 7. a hallds székhelye.

ember, Giovanardi egy mas vakon szﬁletstt féltekeinek e pontjait
sorvadtaknak talalta. A kutya, galamb, majom latas-czentruma
szintén a nyakszirti karéjban van; Monakow kiirtotta fiatal eb
e karéjanak egyes részeit s az allat megvakult.

A hallds kozéppontjarol ismereteink még nem ilyen megalla-
pitottak. Annyi bizonyos, hogy a halantéki karéjban fekszik. A kutya
agyvelején a helyet pontosan ismerjiik (Munk); a majomén Ferrier
kisérletei s az emberén a kértudomany tapasztalatai (Wernicke)a
fels6 halantéki tekervény hatulsé darabjara helyezik. E hely sérii-
lésére a tulsé oldalon siiketség vagy nagyothallas kovetkezik be. A
halldéideg rostjai tehat szintén keresztezédve érik el kéregbeli terii-
letoket. Waldschmidt ujabban két siiketnéma agyvelején a halan-

.
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téki karéjt kissé zsugorodottnak talalta. Hasonld észleletet ismertetett
mar régebben Huguenin.

A szaglds czentrumdat az anatéomia mar régota ismeri: a fél-
tekék egy vékony, hosszi nyulvanya, »a szagldzsineg €és gumoc
az. Az éles szaglasu allatok e része hatalmas karéjja n6, az anozma-
tikusoké, mint pl. a krokodilusé, a delfiné, a majomé, az emberé,
vékony zsineggé huzddik Ossze és olyanforma, mintha ideg lenne; a
nagyité azonban kideriti, hogy nem egyéb, mint a hemisphaerak
egy elsorvadt része: beliil ugyanis fehér allomanybdl all s kiviil
sziirke kéreg fedi. Valdsziniileg vonatkozasa van még a szaglashoz s
talan az 7zleléshez is a hosszu, ivszerli »boltozatos tekervényc-nek,
kiilonosen legalsé részének (Ferrier).

10. dbra. Az ember féltekéje beliilridl. 1. a fels és alsé végtagok érzd és mozgatd czentruma,
2. hall6 sphaera, 3. izlés és szaglds székhelye.

A boér fel6l jové tapintdsbelr érzések kéregbeli mezeje Munk
kisérletei s Exner megbizhatd, az eddigi észleletek meglatolasabol
kapott eredményei szerint igen Kkiterjedt; biztosan eddigelé csak a
tagokra nézve ismerjik: az ezekre haté hatasok érzései a kozép-
pont el6tti, s részben a kézéppont mogotti tekervényben jutnak tuda-
tunkra. Ezek azok a helyek, a hol a tagok izomzatanak motorius
kozéppontjai is vannak. A dolog tehat valdszintileg egyaltalaban ugy
all, hogy a b6r minden pontjanak tapintasi czentruma Osszeesik az
illet6 bordarab alatt levé izmok mozgatd czentrumaval. Ennélfogva
nincs pl. a karoknak kiilon érz6 és mozgatd, hanem egyszerlien
csak kozos kéregbeli teriiletiik. Itt jatszodnak le kozOsen az Osszes,
a karokra vonatkozé czentralis folyamatok, a melyek részben mint
tudatos mozgasi impulzusok, részben mint érzések nyilvanulnak.

A lokaliziczié tanat a mozgdst kozéppontok felismerése nyitotta
meg. Fritschés Hitzig 1870-ben elektromossaggal izgatva a kutya



AZ AGYVELOROL. 111

féltekéi felszinét, azt talaltdk, hogy van egy teriilet, a melynek
izgatasara az allat izmai gorcsosen Osszehtizodnak, még pedig e
teriileten belil kiilonbdzé pontok érintésére mas-mas izmok randul-
nak meg. E »mozgasi sphaerdts, a tudatos mozgési impulzusok ki-
induld pontjat, szamos észlelet alapjan meg lehetett az emberen is
allapitani. Ismeretes, hogy milyen kozinségesek széliitotteken a
bénulasok : ezek gyakran kéregbeli eredéstiek. Megfigyelve, hogy e
bénulas milyen izmokra terjedt ki s megvizsgalva azutan. — halal
utan — hogy a kiémlott vér a kéreg milyen helyeit pusztitotta
el: sikeriilt meghatarozni, hogy a karok izomzatanak koézéppontja az
ellenkez6 féltekén a kis »kdzéppont melletti karélyocskde« ban, a
>k&zéppont elétti tekervénye« felsé kétharmadidban s a »kdzéppont
mogotti tekervény«legfelsd részében van; a labake ugyanott, csak oldalt
nem terjed le annyira, mint amaz, A kozéppont eldtti tekervény alséd
felében ismerjik az arcz-izmok, a rago-izmok, még lejebb — mar
részben a Sylvius-féle arokban — a nyelv izmainak kéregbeli helyét.
A fali karély egy kis teriiletén (gyrus angularis) Lemoine a fels6
szemhéj mozgasait kormanyzo6 kozéppontot fedezte fel. A tarkoéi és nyaki
izmok czentrumai valdszinlileg szintén a kozéppontitekervényekre esnek.

Frdekes és fontos felfedezés, hogy a bal féltekének inkabb a
mozgasra, a jobbnak inkdbb az érzésre van nagy jelentésége.
Ismeretes, hogy a mozgaté rostok az agyvel6tél keresztezb6dve
haladnak az izmokhoz s pl. a test jobb fele izmainak a czentruma a
bal féltekében van, s igy az ember azon A&ltalanos tulajdonsaga is,
hogy a jobb kezét ligyesebben és nagyobb erével tudja hasznalnj,
mint a balt, kielégité magyarazatot taldl. A jobb kéz e kivalo
hasznalata tehat nem megszokas kovetkezménye, hanem az agyveld
bal felének er6sebb mozgaté erejével van kapcsolatban. A legtébb
ember bal hemisphaerdja erésebb mozgasokat tud meginditani mint
a jobb; az ember jobbkezl és bal agyvelejii (gauchers du cerveau,
Broca). Setéknél persze a dolog meg van forditva.

A bal féltekének e mozgasbeli szerepe kideriil ama felette ér-
dekes észleletekbél is, a melyeket a deszéd koOzéppontjara nézve
tettek. M. Dax és fia G. Dax bonczolatok alapjan mar régebben
allitottak, hogy e képességiink csak a bal félteke homloki karéja-
ban székel. Broca 1861-ben alaposan kimutatta, hogy ¢ kozép-
pont csak bal oldalt van, még pedig az alsé homloki tekervényben,
a melyet az dta joggal Broca-féle tekervénynek is neveznek. Exner
OsszegyUjtdtt 31 esetet, a melyben gutaiitéstél a beszéd képessége
elveszett; ko6zilok csak egyben szoritkozott a kéreg sériilése a jobD
oldalra, haromban mind a két oldalon ténkre ment a megfeleld
teriilet, a tobbiben pedig csakis bal oldalt volt a baj fészke.
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Azt a tényt, hogy a beszéd kéregbeli sphaerdja a bal oldalon
van, az Osszes Gjabb vizsgalatok igazoltaik, de magit e sphaerat ma
mar sokkal kiterjedtebbnek ismerjlik, mint a milyennek azt Broca
tanitotta. Meynert ugyanis kideritette, hogy a beszédre nagy
fontossiga van a »sziget« nevii agyvelSrésznek is, (W aldschmidt
szerint a siketnémak e része sorvadt) s Wernicke ezekhez hozza-
csatolta még a fels6 halantéki tekervényt is, a melyet épen azért
némelyek Gjabban az 6 nevével jeldlnek. E hirom rész teszi tehat
a mai tudomanyban a beszéd kéregbeli mezejét.

Ha e helyek megsériilnek, az ember abban a pillanatban el-
veszti szélask épességét, a némasagnak az a faja kévetkezik be, a melyet
»afazide-nak neveznek. Az afaziinak Wernicke vizsgélatai alapjan
ket fajat ismerjiik : a mozgasi és hallasi afaziat (smotorius és sensorius
afazia«). Az el6bbiazalsé homlokitekervény s a sziget sériilésekor all be,
az utébbi a felss halantéki tekervény bajainak a kiséréje. Az el6bbi eset-
ben a beteg mindent megért, gondolatait legtobbszér le tudja irni, de —
bar nyelve legkevésbbé sem bénult — a szavakat kiejteni nem birja.
Agyvelejébdl elveszett annak az emlékezete, hogy a nyelv izmait
a szavak kiejtésére mikép kell igazgatnia. Igen sajatszerd, hogy
néha egy-egy rendszerint k6z6mbés mondat elmondasanak a lehetd-
sége megmaradt, s kiilénésen érinti az embert, mikor a beteg, bar-
mit kérdezzenek is téle, nagy erélk6désre, csak azzal az egy mon-
dattal tud felelni. Az afazia masik fajanal az egyén az clétte
elmondottakat szintén csak ritkdn mondja utdna, soha sem érti meg
és a maga kiiloénben ép gondolatait szavakba foglalni nem tudja : itt
a szavaknak a hallé-sphaera sejtjeibe lerakott emlékezete enyészett el.

Legvégére hagytam a legfontosabbat, a mivel kiilonosen kell
foglalkoznom : @ szellems mitkiodések kéregbeli teriiletét, A kéreg
melyik darabjaban székel a lélek?

Az, a mit Jéleknek, Ontudatnak neveziink, igen bonyolodott
valamis minden esetre szoros kapcsolatban van a benniinket éré érzéki
hatasokkal. Hisz ismeretes az a tétel, hogy: »nihil est in intel-
lectu, quod non fuerit prius in sensu.« Erzékmilszereink, szemiink,
fullink, stb. Gtjin tudatunkba 1épé kiilsé hatasok képei nem tlinnek
el mindjart, hanem agyvelénk kérge sejtjeiben megérokédnek mint
emlékezeti képek s késébb is tetszés szerint feltjithaték vagy
magukt6l is ismét tudatunk korébe férkéznek. Ez emlékezeti képek
teszik ontudatunk f4 tartalmat. Kénnyen értheté tehat, hogy ujabban
té6bb kutaté —- inkabb theorids okoskodasok, mint hatarozott meg-
figyelések alapjan — azt allitja, hogy a lélek a féltekék kérgének
minden részében egyarant ott van, s kiiléndsen az érzékszervi (sensorius)
shpaerdkhoz, a 1até-, hallo- stb. mez6héz van kapcsolva. Flechsig
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pl. kiilénos szellemi jelentéséget tulajdonit a homloki karélyon kiviil
a nyakszirtinek is, a mely, mint hallottuk, f6kép a latds czentruma.

Ezzel szemben azt kell mondanunk, hogy annak a régi elterjedt
nézetnek, a mely szerint a lelki mtkddések fészékhelye a homioki
karéj, még mindig tSbb valdszinisége van s tobb bizonyitékkal
tamogathato.

Elbszor is — kezdjik a leggyengébb tamasztékkal — csaknem
valamennyi testi mukoédés kdézéppontjat elhelyezhette a kutatas a
kéreg egyéb részein: a homloki karéjon, a kozéppont elétti teker-
vény leszamitasaval, eddigelé se mozgatd, se érzd czentrum nincs
kimutatva.

A homloki karéj sériilései mindig szellemi zavarokkal jarnak,
holott a kéreg egyéb teriiletei, a laté sphaera stb. tonkre mehetnek a
nélkiil, hogy ilyen zavarok mutatkoznanak. A »paralysis progressiva«-
nak nevezett silyos elme- vagy helyesebben agyvelSbetegség fOkép
a homloki karéj kérgében tanyazik (Obersteiner). Ha valamely
sértés kizardlag csak a homloki karéj elillsé részét éri, Charcot,
Pitres, Ferrier és masok tantsaga szerint sem a mozgas, sem az
érzés nem szenved, hanem egyediil a szellemi miitkddésekben esik
kar. Magam lattam évek eldtt Salgd-Tarjanban egy embert, a kinek
a feje eliilsé részét egy koészénhordd kocsi (U. n. »k#itya«) hatal-
masan bezuzta, Ggy hogy a homloka helye mély arokka siippedt be:
e szerencsétlen homloki karéjanak jo része nyilvan tonkre ment s
4 mégis meggydgyult, jart-kelt, s a mennyire -~ felszines megtekin-
tésre — lattam, se mozgas-, se érzésbeli nagyobb hidnyban nem
szenvedett, csakhogy félig hillye maradt. Ha csak az egyik félteke
homloki részében esik kar, a tulsé oldal hidny nélkiill atveheti a
szellemi miikédéseket. A homloki karéj hibas fejlédése mindig
hiillyeséggel jar.

A gyrencephal allatok alsd osztilyaiban a homloki karéj ugy-
szolvan egy kis, vékony fiiggeléke a féltekéknek; igy pl. a raga-
dozokén a kutatds azt a részt ismerte fel ennek, a mely a »kereszt-
barazda« el6tt van. A majmok agyvelején e karéj mar erdsebb,
de az emberéhez képest még mindig jelentéktelen, eléfelé csicsisan
megkeskenyedik s alsé felszine még az emberszabasiakén is
mélyen homort s a koézépen taréjszeri éle van; az egész agy-
velé nem terjed annyira elére, mint az emberé s csak kis részben
fekszik red a szemgddrik tetejére. M e ynert meghatarozasai szerint
az ember homloki karéja a féltekéknek 41, a majmoké 335, a
medveé 309 -at teszi.

Régi tapasztalat, a koztudatban is gyokeret vert, de a tudo-
manyban is elfogadott kdvetkeztetés, hogy széles, magas, dombori

Poétfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz, 188q. 8
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homlok intelligencziara vall. E dombortlatot a homloki karéj
erds fejlédése okozza. Boltosodott homlok az arcznak nemes, eszes,
fenkolt kifejezést, laposan hatrad(lé (»front fuyant«) allatias, korlatolt
jellemet ad. Ismerték ezt mar a régi goré6gdk és romaiak is, a kik
isteneik homlokat szobraikon termeészetellenes meredekre formaltak.
A régi tatiroknal s amerikai népfajoknal szokasban volt a koponyanak
eltorzitasa, Osszeszoritasa (4. n. »makrocefal eltorzitas<) is; ez valo-
szinlileg leginkdbb csak abbdl a czélbél vétetett foganatba, hogy
ilyen médon a homlok emelkedettebbé valjék s igy az arcz elbke-
16bb kifejezésre tegyen szert.

Alsébb rangu népfajokon, kiilonosen hottentottakon azt talal-
tak, hogy a homloki karéj gyengébben van kifejlédve.

Huschke, és tjabban Ridinger azzal az allitassal léptek
elé, hogy a ndk homloki karéja a hemisphaerdk t6bbi részeihez
képest valamivel gyarlébb mint a férfiaké. Hasonlét észlelt
Topinard is, s allitdsat pontos adatokkal is thAmogatta. Szerinte
a férfiu ¢ karéja a féltekéknek 43°1Y%,-at, a ndé csak 424Y%,-4t teszi.
Vigasztalé azonban a szép nemre nézve, hogy ez adatok igaz volta-
hoz még legalabb is kétség fér. Meynert ugyanis Ugy nyilat-
kozik, hogy ilyen kiilénbség a két nem agyveleje kézt nincsen. E
szazaléki szdfmot mindkett6jokon 4i-nek talalta.

Az értelmi miikodések, a gondolkozds, az ériés, as akards fo-
lanydjdt tehdt a homloki karéy kérgében kell keresniink.

A kéreg mikrossképs alkotdsdrél. Ha van testiinkben olyan rész,
a melynek belsé alkotisa érdekl6désiinkre teljes mértékben tarthat
szamot: bizonyara az agyvelSkéreg, a gondolkodd Ilélek mi-
helye az, a mely ezek k6zott elsé helyen all. Csakugyan, alig hogy
a szerves természetet és az ember testét nagyitdval kutatni kezdték
s a szovettan, ez a mai nap mar nagyra terjeszkedett tudomany
épen csak csirdiban volt: akadt mar egy jeles tudds, Baillarger
(1841), a ki a kérget mikroszkoppal alapos vizsgalat targyava
tette. Azéta is sokan foglalkoztak e targgyal, s hogy ismereteink
fel6le még most sem érték el a tOkéletesség oOhajtott fokat, az nem
a flirkészOk csekély szaman, hanem a targy nagy finomsagan, a
vizsgalat nehézségein muit,

Ha a kéregbél igen finom, a felszinére fiiggbleges szeletet
készitlink, s azt el8bb alkalmas médon kezelve, megfestve s ilyen
moédon a megfigyelésre alkalmassa téve, nagyitd ald tessziik, szerke-
zetét a kovetkezbnek latjuk. (11. 4bra.) Legnagyobb részét egy
télig szilard kocsonyaszerii alap-allomany, a newrogla teszi; ebbe
vannak agyazva a tulajdonképeni fontos alkotérészek, az ideg-
sejtek. Van a kéregben azonkiviil mérsékelt mennyiségli idegrost
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is, de ezek itt mellékesek s nem teszik a kéreg féjellemvonasat,
Az idegsejtek alakja nagysaga és szama Kkiilonb6z6 a kéreg mély-
ségei szerint, s e kiilonb6z6 elemek nincsenek szabalytalanul ossze-
hanyva, hanem csoportjaik egyenletes sorokban valtakoznak. Bail-
larger oOta ez alapon rétegekre szokas felosztani a kérget; leg-
elfogadottabb a Meynert felosztdsa, a mely szerint valamennyi
emlés allat kérgében Ot réteget lehet megkiilonboztetni. Ezek a fel-
szin fel6l a fehér allomany felé szamitva: I. neuroglia-réteg; 11. kis
prramis-seytek ; 111. nagy piramis-sertek ; INV. apré idegsejtek és N, orsé-
alaki sejtek rélege.
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L1. dbra, [fdiggdleges sselet a féltekék kérgébdl, a kiséppont melletti karéjocskdbsl. Rétegek :
Z. neuroglia-réteg; /7. kis piramis-sejtek ; ///. nagy piramis-sejtek ; /7. apré idegsejtek ;
V. orsé-alaku sejtek rétege. 3. nagy piramis-sejtek ; 4. fehér alloméany ; 5. radidlis nyalabok ;

. mélyebb idegrost-fonat; 7. tangentialis rostok fonata.

i

Ha az ember a kérget mikroszképpal megnézi, figyelmét els6
pillanatra koriilbeliill a kéreg kozépsé része tajékan egymastdl
bizonyos tavolsagra szétszért nagyobb sejtek kotik le. ElStiinnek
ezek el8szOr nagysaguk miatt, a mennyiben hosszusagok gyakran
amm, '/, edrészét teszi, masodszor jellemzetes alakjok miatt. Figgo-
leges szeleten igen elnyilt hiromszogliek, de tulajdonképen Azp-
vagy prramrs alaktak; innen kaptik nevoket, hogy »piramiss
sejtek«. (12. Abra p.) Szélesebb részok, »alap«-jok a fehér 4llomany felé
fordil, hosszu fonalba kihtz6dd csticsuk pedig az agyveld felszine felé
tart. Tomott testecskék, félig lagy, ¢él6 rogok ezek, a melyek a
belsejokben, az alapjokhoz kozel egy kis rakads barnas festéket

8*



116 LENHOSSEK MIHALY

(pigmentum’, /#), s egy kis hoélyagot zarnak koril, a smag«-ot
(M). Szél6krél tobb, rendkiviil finom: nzy#lvdny 1ép ki: testék foly-
tatdsai. A nyulvanyok ama két fajat,a mellyel az idegsejtek alta-
lanos jellemzésekor talalkoztunk, itt is megleljik. A fontos »zdeg-
nytlviny« vagy »Deiters-féle nyihlviny« koézonségesen az alap-
jok kozepérdl indul el s a fehér allomany felé halad: ez az az
ut, a melyen a kivilrél jové hatasok végsé allomasukhoz, a
piramis-sejtekhez érnek s a melyen 4t a bennok tamadt mozgasi
impulzusok a peripheria felé: veszik utjokat. A . tobbi mind csak

/

12. 4bra. Nagy piramis-sejt a kéregbdl. I.idegnyulvany; 2., 5., 7. protoplazma-nyulvinyok ;
3. festékrakds; . protoplazma ; 6. mag.

vprotoplazma-nyilviny« s agas-bogas eloszlasuk van ; leghosszabb
koziilok a kifelé futd »csices-nyidlvdny«. Jelentbségok, ugy latszik,
nem egyforma. Egy részokrél feltehetjiik, hogy finom reczére bom-
lanak, a melyb6l megint csak a fehér allomanyba ereszkedd ideg-
rostok szedédnek Ossze, mas részok azonban arra szolgalhat, hogy
a szomszédos sejteket GsszekOsse egymassal.

Hogy a piramis-sejtek a kéreg fOelemei, az idegmiikodések
intéz6 kozéppontjai, azt tobb bizonyitékkal tamogathatjuk. E mellett
szélanak el6szor szamos Osszekottetéseik, nyulvanyaik, a melyek e
sejteket mar egymagukban is kis czentrumok jellemével ruhazzak
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fel. Beteg elméjil agyvelején, kiilonésen a dementidban szenveddkén a
f6 valtozasok ezekben a sejtekben székelnek. K ostjurin ujabban
leirta, hogy igen elaggott emberek agyvelején, a kikrél tudjuk, hogy
szellemi mikdédéseik gyakran apadnak, ezek a sejtek lassan-lassan
tonkre mennek, testokben zsir és festék rakodik le s végiil szétesnek.

A piramis-sejtek a felszin fel6l a kéreg mélye felé mind nagyob-
bodnak; a legmélyebb rétegben vannak a legterjedelmesebbek.
Nagysaguk és szamuk killonben valtozé a kéreg egyes helyei szerint.
Igy pl.az agyveld szine ama helyein,a hova a f6 mozgatd sphaerat
helyeztiik, tehat a kozéppont melletti, a k6zéppont elétti és részben
a kozéppont mogotti tekervény felsé részében rendkiviill nagyok
(»Orias piramis-sejtek«) és 2—j5-0sével fekszenek egyiitt »fészekszert
elrendezédésbenc.

Ezek szerint tehat a homloki karéj kérgét sem tekinthetjiik egész-
ben az értelmes lélek tanyajanak : csak a piramis-sejteket nevezhetjiik
annak. De még ezek sem johetnek teljes egésziikben szamba. A mikro;
szkopi kutatas haladasanak olyan az itja, hogy az eleinte egynemiinek
hitt részeket késébb a nagyitéval mind finomabbakra valasztja szét.
Egy id6ben a sejteket a test »végsé elemei«-nek nevezték; ma
tudjuk, hogy mar egymagukban meglehetésen szovevényes kis
testek s teljes mértékben megérdemlik a B r i c k e-tél ajinlott »elemi
organizmusok¢ elnevezést. A szoban forgd sejtek, mint hallottuk, mar
legalabb is harom részb6l allanak : testbél (protoplazma), maghdl
és festék-rakasbol. A protoplazmaban ujabban ismét egy finom,
valamivel szilirdabb vaz-szerlt reczét s ennek hézagaiban félig
folyékony anyagot mutatott ki a tdkéletesedett mikroszkop. E
részek koz0l a »festék« egészen jelentéktelen valami; a magrol
tudjuk, hogy nem csak itt, de egyaltalaiban valamennyi sejtben nem
vesz rész a sejt tulajdonképeni életmiikdodéseiben, hanem tisztan
csak a szaporodast, az oszlast megindité és végrehajtd organum.

Igy tehat a protoplazmara iranyul figyelmiink s fiirkészé dtunk-
ban, keresve a lélek fészkét, az utolsé alloméshoz érkeztink: «
homloki karé] prramis-sejtjetnek ldgy testében, gyengéd korvonalavkon
beliil van a lélek.

Tobb fiziologustol felkarolt s lelki életiink egynémely
tlineményét csakugyan elmésen megfejté hipothézis azt tartja,
hogy a sejt nagyitéval még meglathaté elemeinck mozgéasan
kivill van a kéregbeli sejteknek még egy lathatatlan, finom, mole-
kularis rezgésSk is. E kérdés persze mar az okoskodasok korébe
tartozik, mert a molekuldk lengéseit még a legerbsebb nagyitoval
se .észlelhetjik ; arra mar a fantazia mikroszképiuma sziikséges.
Felveszik, hogy a mikor pl. szemiinket valamely hatas éri s az igy
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kapott ingeriilet szemiinkdn, laté-idegiinkon s az agyvelSbeli szévevé-
nyes lato-palyakon keresztiill végiil a kéregbeli lato-sphaera piramis-sejt
jeibe érkezik: ez utobbiak molekuldiban finom, mindségében a
hatas fajatél figgdé rezgés tamad. Ha ez a rezgés csak addig
tart, a mig maga a kép hatdsa: az ember a hatdst tokélete-
sen elfelejti. Ilyen eset torténik pl. a hipnotizalttal: mire
felébred, a hipnozisaban egész tisztan latott és felfogott dolgokrol
mitsem tud. Kozonségesen azonban a dolognak mas az ttja: a
megindult rezgés gyengiil ugyan, de meggyengiilve tovabb tart
még; az, a mit lJattunk, emlékezetiink birtokdva lett. I rezgés mar
most allanddéan vagy legalabb hosszu ideig tart, de mivel a szik-
séges intenzitasa nincs meg, tudatunk, figyelmiink korén kiviil esik,
az ehhez sziikséges intenzitdsra azonban ujra szert tehet. Szert tesz
akkor, ha egy mas piramis-sejtben ugyanolyan, vagy hasonldé mo-
lekularis rezgés tamad, vagy mas széval: ha ama régibb hatasok-
Jkal barmily rokon vonast feltiinteté hatas ér. Ilyenkor ugyanis ama
sejtek szunnyadd, mar-mar ellankado rezgése 1j életre ébred, épugy,
a mint megszolal a rezonator, ha beleénekeljiik a sajat hangjat. Ime:
az eszmék tarsuldsdnak, a szunnyadd emlékezeti képek felfrissiilésé-
nek egy magyarazata.

Tapasztalat, ismeret e felfogas szerint tehat nem volna egyéb,
mint a kiilénbo6zé kéregbeli sphaerdk sejtjeinek nagyszamu és kildn-
féle mindségili dllandd molekularis rezgése. Minél tobb sejtje van az
embernek rezgésben, annal tapasztaltabb, tuddésabb. De ezeken az
allanddan rezgd »emlékez§ sejte-eken kiviil, vannak még — neve-
zetesen a homloki karéjban, az intelligenczia tanyajan — olyan
piramis-sejtek is, a melyeknek nem az a rvendeltetésék, hogy a
kiils6 hatdsoktdl kapott rezgéseket tovabb folytassak, megériz-
z€k, hanem csak az, hogy a killonféle hatasokat Osszekapcsolva,
egymassal Osszehasonlitva, képzetekké, eszmékké, kovetkeztetésekké,
érzelmekké s tudatos szandékka dolgozzik fel. E sejtek tehat csak
alkalom adtaval, csak ha gondolkodunk, rezdiilnek meg : ezek volna-
nak e szerint a tulajdonképeni eszmél6 lélek substratumai, valdsdgos
»feldolgozd vagy értelmi sejtek«. I sejtek szamatdl és mindségétol,
protoplazmajok alkotdsatél s a rezgésekre vald alkalmas voltuktol
fliggne tehetségiink, jellemiink, egész egyéniségiink.

Nos hat: lehet, hogy ez igy van, de egész biztosan egyelbre
még nem tudjuk! S ha egész pozitivitassal tudnok is, a lélek mivol-
tanak az ismeretét6l még mindig tdvol jarnank. Mert nyilvan e
rezgések sem volndnak egyebek, mint testi nyilvanulidsai ama meg-
foghatatlan erének, a léleknek s tudasunk még mindig a testi és a
szellemi vildgot elvalasztd korlaton innen maradna.
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A lélek nem protoplazma-rezgés, nem egyszerl produktuma az
agyvelének, mint az epe a majnak, hanem valdjdban ismeretlen
erd, a mely jelentkezése eszkoézéill egyik életmiszeriinket, az agy-
veldt valasztotta, bar a tapasztaldas annak az elfogadasira kény-
szerit, hogy nyilvanulasainak mindsége jorészt ez életmiiszer alko-
tasatdl fligg. Az ember anatomiadjanak s fizioldgidjanak alapos isme-
rete nem vezet a materializmus lejtjére s egy felsé6bb, megfoghatatlan
erd létezését nem zarja ki; ellenkezdleg: tudasunk és képességeink
korlatolt voltanak beismerésére kényszerit. Vannak eszmék, a melyek
megértésére elménk nem alkalmas; ilyen a végtelenség eszméje, ilyen

a lélek problémiaja. Ignoramus et ignorabimus.

DR. LeNnHOSSEK MIHALY.

AZ EGES MELLEKTERMEKEIROL.

Ez év dprilis 17-én a kir. m. Term,
tud. Tdrsulat szakiilésén szerencsém volt
elterjesztend, hogy a kiilonféle testek
elégése kozben keletkez6 melléktermé-
kekrsl kifogdstalan ismereteink nincse-
nek, s hogy az ligy tisztdzdsdnak érde-
kében mdr régebben és tjabb idében
tobb kisérletet végeztem, melyeknek
eredményei a természettudomadny kiilon-
féle dgait érdeklik. Az akkor kozolt
adatokat megszaporitva ésrendezve, nyil-
vdnossdg elé bocsdthatom. A munkdiat
tirgyhalmaza az 4ttekintést felette meg-
nehezitené; éppen olyan nehézkessé
tenné a mellékrészekkel valo érdemleges
foglalkozdst, mint a milyen kétségessé
tenné azt, hogy a f6részek értékok sze-
rint domborodjanak ki. Az 4ttekintés
megkonnyitésére valé torekvés okozta,
hogy munkdlatomat, melynek részei ko-
z6tt van ugyan okozati kapcsolat, de
onmagokban is kikerekitett egészek, kii-
lon fejezetekben tirgyalom, és tanulmi-
nyomat a kovetkez6kben irom le.

1. Adalékok a salétromossav és salétrom-
say kémhaldsathoz.

Salétromossay. Midén Griess® a

sulfanilsavat és naphtylamint a salétro-

* Berl. ‘Bericht. 187¢. 426, 1.

mossav felismerésére ajdnlotta, a chemiai
kutatdsnak felette fontos szolgdlatot tel-
jesitett Mig a tomény kénsavban oldott
diphenylamint minden oxid4lé test (ki-
véve a jédot), tehdt a salétromossav is
diphenylaminkékké viltoztatja, addig
a Griess-féle kémhatdst, mely egy
amido-azofesték elgdllitdsdn alapul, csak
a salétromossav idézheti el§; ennél-
fogva alkalmas nemcsak arra, hogy a
salétromossavat a salétromsavtél meg-
kiilonbéztessiik, hanem arra is, hogy
olyan testekkel, a melyeknek bizonyos
kémszerekkel szemben a salétromossav-
val egyeuld hatdsuk van, mint a milyen
chlér, ozon, hidrogénperoxid, Ossze ne
tévessziik,

A Griess-féle kémhatdsrol az iroda-
lomban taldlhaté adatoknak kiegészi-
téseiil kozlom kovetkezé tapasztalatai-
mat.

A sulfanilsav és naphtylamin akar
hig kénsavban, miként eredetileg Griess,
akdr sosavban, miként késébb Percy
Smith*¥ é Dr. Neumann **
ajanlottak, a salétromossavnak nagyon
érzékeny kémszere ; de ha a salétromos-
sav mennyisége csekély, pl. 1:1000-

* Chem, Zentralbl. 1887. 1267. 1.

**¥ Pétfiz. a Term. tud. koézlonyhoz VIL
Potfiizet 6g. L
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millichoz, még felmelegitett oldatban is
csak 15—20 percz mulva kovetkezik
be a kémhatds, hideg oldatban a sokkal
érzékenyebb s¢savas oldattal is kériil-
beliil egy 6ra mulva, a kénsavas oldattal
pedig csak tobb 6ra mulva ldthatunk
eredményt. Ily médon természetesen
nincs biztositékunk az irdnt, hogy a
salétromossav, illetSleg nitrit az oldat-
ban volt-e, vagy 4lids kozben a levegd-
b6l jutott bele. Ez a koriilmény inditott
arra, hogy a kémhatds idejét gyorsi-
tandS, vagy mds oldoszert keressek,
vagy mas amidoszdrmazékokkal kisért-
sem meg a salétromossavat amidoazo-
festék alakjdban kimutatni.

Czélomat els§ feltevésem szerint ér-
tem el hamarabb, Az aromds vegyiiletek
kitling oldoszerét, az eczetsavat taldltam
olyan kozegnek, a melyben a Griess-féle
kémhatds hidegen és melegen egyardnt
elég gyorsan megy végbe. Az oxdlsav
e tekintetben a kénsav és s6sav kozt 4ll.

Sulfanilsavat és naphtylamint hig
eczetsavban oldvdn, ha a salétromos-
savhidriat nem volt t6bb mint egy bil-
liomod rész, hidegen 6t-hat, melegen egy
percz mulva mdr kétségtelentil felismer-
het§ kémhatdsokat taldltam.

Sulfanilsavbél o'5, naphtylaminbol
o'0g gr.-ot oldottam fel 150 ke hig
eczetsavban. Toményebb oldatokat csi-
ndlni nem czélszer; a sulfanilsav ol-
data dlland6, de a naphtylaminé hamar
dtmegy ibolyds-kék szinbe. A naphtyla-
min még hig oldatban is jobban eldll
sotét helyen vagy sdrga tivegben mint a
fény kozvetetlen hatdsdnak kitéve. A
naphtylamin szildrd 4llapotban is hamar
megkékiil ; ilyen naphtylaminbdl nagy
higitdssal sem kapunk szintelen oldatot.
Oldatdnak ibolydskék szine, ha a salétro-
mossavhidrdt kevesebb mint egy szdz-
milliomod, mdr zavarja itéletiinket. Na-
gyon megkeékiilt naphtylaminbél is egé-
szen szintelen oldatot csindlhatunk, ha
0’1 grammuyit hisz kébc. vizben fel-
forralunk és a megolvadt kékes naph-
tylaminr6l a szintelen oldatot lepipet-

tdzva, 150 gr. hig eczetsavval elegyitjiik.

Ilyen esetben Griess azt ajdnlja,

hogy a naphtylamin-oldatot csontszén-
nel szintelenitsiik. Ez a szintelenités
azonban, valésziniileg azért, mert a szén
sok naphtylamint visszatart, a kémhatds
érzékenységét tetemesen csokkenti,
azért kénytelen voltam a csontszén alkal-
mazdsitol eldllani.

A kémlést salétromossavtél mentes
destillalt vizzel, egészen szintelen kém-
csében kell végezniink.

Ha a kémhatds bealltdra varni kell,
én mindig jo! bekdszoriilt tvegdugos
kémcsoveket hasznilok.

Vizsgdlatkor koriilbelil 20 ke. ol-
datot elegyitek kevés, egy-két kc. sul-
fanilsavoldattal, hogy elébb diazobenzol-
sulfosav keletkezzék, azutdn az elegyet
70—380 fokra felmelegitvén beleontém
a naphtylaminoldatot. Ha a salétromos-
sav vagy nitritoldat annyira tomény,
hogy a salétromossavhidrdt egy ezred-
rész, a kémszerekbél 2 —3 ke. sem elég-
séges piros szin elGidézésére; ekkor sdrga
oldatot kapok, mert addig a mig f6l6s
salétromossav van jelen, csak diazo-
vegyiilet képzédik. E sirga oldatbél
csapadék alakjdban valaszthatjuk le az
amidoazofestéket, ha toményebb naph-
tylamin-oldatot haszndlunk.

Az eczetsavas oldatok alkalmazdsa-
nak jooldala nemcsak abban 4ll, hogy a
hatds rovidebb idére kovetkezik be,
hanem abban is, hogy a szin sok-
kal erdsebb. Az dsvdnyi savakkal és
az eczetsavval  el6idézett festékek
szindrnyalata kozt olyanféle kiilonbséget
taldlunk, mint a milyen a sdésavas és
eczetsavas rosanilin-oldatok szine kozt
van. A kémhatdst szinOsszehasonlitds
Gtjdn a salétromossav mennyiségi meg-
hatdrozdsdra hasznilni nem lehet. Percy
Smith véleményével ellentétben ugyan-
ezt taldlta Dr. Neumann is. Vizsgdlatai-
mat olyan oldatokkal végeztem, melyek-
ben a salétromossavhidrdt mennyisége,
pontosan titrdlt kdliumnitritb§l szdmitva
¢és bedllitva egy ezred és egy billilomod
sr. kozt viltozott, de sem az ardnylag
toményebb, sem a higabb oldatokkal
elésllitott kémhatdsok szindrnyalatiban
migbizhaté, kovetkeztetésre alkalmas
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fokozatos dtmenetet nem taldltam. Leg-
f6}jebb annyit mondhatunk meg, hogy
pl. valamely oldatban koézelitéleg egy
szdzezred salétromossavhidrit lehet;
de azt mdr épen nem mondhatjuk meg,
hogy e kémhatds egy kilenczvenezred
vagy egy szdztizezred sulyrész salétromos-
savhidrdttartalmi oldat kémhatdsdhoz
dll-e kozelebb.

Salétromsay. Ha a salétromossav a
salétromsavval egyiitt fordul el6, a sa-
létromossavat A. Peccini¥ javaslata
szerint savanyt oldatban carbamiddal
szétroncsoljuk, azutdn tdmény kénsavban

oldott diphenylaminnal vizsgdlunk salé- -

tromsavra. A salétromsavnak adiphenyla-
min kétségteleniil érzékenyebb kém-
szere mint a ferrosulfat, azonban dva-
tosan kell vele bdnni, mert, mikép mar
emlitve volt, mds oxid4lé testek is els-
idézhetik a kék szinezédést. Tovdbbd a
salétromsavnak nem is olyan nagyon ér-
zékeny kémszere a diphenylamin. Ba u-
m an n** kisérletei szerint az érzékeny-
ség hatdra 1:80,000 ; szerintem
1:95,000, ha 2 ke, diphenylamin-
oldatba 3—5 csepp oldatot cseppen-
tlink. Warrington®* azt 4llitja, hogy
1:10 millichoz. Egger-Mainz' szerint
is 1 sr. salétromsavanhidridet 10 miilié
rész vizben 20 percz mulva felismerhe-
tiink, ha igyjdrunk el, hogy kémcsébe 6n-
tiink 10 kc. olyan oldatot, mely o'o1 gr.
diphenylaminbél és 100 kc. tomény kén-
savbol késziilt és erre cseppegtetiink né-
hény kc.-t a megvizsgdlandé oldatbsl. A
htsz percznyivirakozds nem valik akém-
hatds haszndra, de meg ha a salétrom-
sav mennyisége kevesebb mint egy tiz-
milliomod, sziikséges az oldatot bepdro-
logtatni. En az oldatot lombikban tgy
parologtatom be, hogy a g6z h6mérsék-
lete a r20°%o0t til ne haladja, s hogy a

* Zeitschrift f. analyt. Chemie. 1880,
354. L
**  Die landw.
XXV, k. 258. 1.
*** Chem, News 51. qI. 1,
T Bericht iiber die 7. Vers. der freien
Vereinigung.. Bayer Vortr. d. angewandt.
Chemie 1889. 7g. L.
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folyadék l6késeit elkeriiljem s az oldatot
a kozonséges levegtdl megvédjem, az
oldaton mosott levegdt hajtok keresztiil.
A levegst gazometerbsl 2z darab 1—1
méter hosszii Pettenkofer-csévén nyo-
mom 4t, melyek egyikében higitott kén-
sav, mdsikdban 30 ¢/, -0s kdliumhidroxid-
oldat van, s ezek utdn még tiszta vizen
megmosva juthat a Dbepdrologtatandé
folyadékba. A lombikot vizzel kif6zott
kétfuratd parafadugéval zdrom el. A
bepdrologtatdst azonban csak akkor al-
kalmazom, ha a salétromsavhidrat
mennyisége kevesebb mint egy 200 mil-
liomod. Ha a salétromsavhidrit mennyi-
sége még legaldbb egy kétszdzmilliomod,
gyorsabban czélt érhetiink, ha salétro-
mossavvd redukdljuk. Mar Schéunbein®
felemlitette, hogy a nitrdtokat nedves
iton cadmiummal, zinkke! nitritekké
lehet véltoztatni. A redukdlist Piccini
is javasolta, de kisérletei csak nagyobb
mennyiségli salétromsav kimutatdsdra
vonatkoztak.

Eljdrdsom a kovetkezd. Miutdn eld-
leges kisérletekb6]l meggy6z6dtem, hogy
a redukdldshoz vasdrét, magnézium-
szalag nem alkalmas, mert lassan hatnak,
hogy a redukdlt vaspor, magnézium €és
zinkpor még kevésbbé alkalmas, mert
feliiletiikon sok nitritet tartalmaznak,
mitél nehezen tisztithaték meg, sziirés
nélkill nem hasznilhaték és a redukalast
gyakraun a hatdron tul, egész ammonia
képz6désig viszik : szemcsézett zink hasz-
ndlatdban dllapodtam meg.

Kis lombikban, a hdrom grammnyi
kolesnagysdgl szemcsés zinket 20 kc.
2°),-0s kénsavval, mely 3y, carbami-
dot tartalmaz felf6zom, az oldatot le-
ontve tiszta vizzel j6l kimosom, azutdn
a zinkre 20 kc. vizet Ontve, felforralom
és ledntve megvizsgalom a Griess-féle
kémszerekkel, hogy vett e fel salétro-
mossavat. Ha a viz nem volna salétro-
mossavtél mentes, a zink tisztitdsdt to-
vabb folytatom. A tisztitds 3—4 percz
alatt befejezhets. . Megtisztitott zinkre

* Jahresbericht i.

d. .Fortschr. der
Chemie. 1861. 155. L. -
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azonnal tiszta vizet kell Onteni, hogy
a leveg6tsl, addig is mig haszndlndk
el legyen zdrva.

Most a salétromsavtél megmentett
carbamidos savanyd oldatot tiszta,
nitritt6!l mentes  natriumhidroxiddal
telitem s az egész kozombos vagy
legf6ljebb alig ligos oldatbol 20 ke.-t
a zinkre Ontve kis lang felett 2 per-
czig rézogatdssal dgy melegitem, hogy
az oldat fel ne forrjon; ha esetleg
felforrna, a lombikot a lang felsl el-
tdvolitom ¢s ugy rdzogatom két per-
czig. Azutdn az oldatot kémcsébe
ontve egy-egy kobe. eczetsavban oldott
sulfanilsavval és naphtylaminnal ele-
gyitem, Ha a salétromsavhidrdt az
Osszeontott oldatokban legaldbb 250
milliomod, mdr az els6 percz végén félre-
ismerhetetlen a kémhatds. A redukéldsra
egy percz kevés, két perczig tart6 foly-
tonos forralds sok, valamint forralds
nélkiil is idével mindig elérehaladot-
tabb lesz a redukdlds, azaz mindig t6bb
és tobb lesz az ammonia. Czélszeri
a salétromossav szétroncsoldsdhoz is
2—49,-0s kénsavbol 1—2 kc. haszndlni

és szétroncsolds wutdn a kénsavat
2—4°,-08 tiszta natriumhidroxiddal
teliteni.

Nagyobb biztossdg okdért ugyan-
azon mennyiségli kénsavbél, ndtrium-
hidroxidb6l és vizb6l elegyitett oldat-
tal is csindlunk pdrhuzamos kisér-
letet. A kisérlet meglehetés kényes,
nagy gondot kévetel, de engem egyet-
len egy esetben sem hagyott cserben.

2 A benzolsulfosav-azo-c-naphtylamin
magatartdsa némely redukdld és oxi-
ddls testtel, tovdbbd napfinnyel szemben.

1. A Grises-féle salétromossav kém-
hatdskor a benzolsulfosav-azo a-naphty-
lamin keletkezik. E vegyiiletrsl Griess*
azt mondja, hogy keletkez6 hidrogén
amidobenzol-sulfosavra és naphtylendi-
aminra bontja, s ez az oka, hogy az

* Bericht., d. deutsch, Chem. Gesell-
schaft. 1882. 2191. L
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oldat voros szine eltlinik ; alkdlifémek
hidroxidjaival az oldat véros szine
narancsszinre vdltozik.

Ammonids-oldatban hidrogénsulfid
épen gy alakitja 4t, mint a keletkezé
hidrogén. Hidrogénjodid hig oldatban
nem bontja; kéndioxid sem hat red ;
de ha kéndioxidos oldatdba jédoldatot
csepegtetiink, az oldat megsdrgul, és ha
a j6d feleslegét chloroformmal eltdvolit-
juk, azutdn hig chrémsav-oldattal ele-
gyitve a hidrogénjodidot megbontjuk, a
levdlt j6dot chloroformmal ismét eltdvo-
litjuk, az oldat szintelen marad, jelél,
hogy a redukdlds ebben az esetben is
végbe ment.

A redukdldsra végbemend 4talaku-
ldsban kozelebbrsl érdekelt az, hogy
ezen amido-azo-festékkel mi torténik
oxiddlé testek hatdsdra.

2. A benzolsulfosav-azo-u-naphty-
lamin oxiddldsakor képz4ds termékek
nincsenek tanulmédnyozva. Felemlitik
egyes szerzGk, igy Martius és Griess”
hogy amido-azo-benzol manganperoxid-
dal és kénsavval hevitve sok chinont
szolgdltat, ennélfogva ha a benzol-
sulfosav-azo-e-naphtylamin oxidalédik,
feltehets, hogy bel6le is chinon és
naphtochinon képzddhetik. De nincs
kizdrva az sem, hogy nem chinon,
hanem oxiazo-vegyiilet johet létre. A
Griess-féle kémhatdssal kapott amido-
azo-festék sGtéivoros vagy roézsaszinét
hig chlérviz, ozon, hidrogénperoxid,
kénsavval savanyitott kdliumperman-
ganit, hig chrémsav, mind képesek az
oldat toménysége szerint sotétebb vagy
vildgosabb narancssdrga sziniivé viltoz-
tatni. A chlérral, hidrogénperoxiddal,
kdliumpermangandttal, chrémsavval elg-
idézett szin levegdn, dlliskdzben nem
viltozik ; ha azonban a szinviltozdst
eczetsav jelenlétében ozon idézte elg, és
az ozon nem sokdig hatott és nem vild-
gosabb narancssirga, hanem egy kevéssé
rézvorés drnyalattal biré sdrga szin
allott el6, akkor az oldat pohdrban leve-

* Jahresb. u. die Fortschr, der Chemie.
1865. 419. 1.
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gbn hagyva, még jobban megvorosodik
a nélkiil, hogy eredeti szinét ismét fel-
venné. Ilyenféle vdltozdst dsvanyi savak-
kal csindlt kémszerekkel észlelni nem
lehet. A megsdrgult oldat szaga semmit
sem viltozik. Ez a kériillmény, valamint
az, hogy nem tisztin sdrga oldatot els-
idéz6 testek képz6dnek, a chinonok
képzédését feltétleniil kizdrja. Az oxi-
azo-vegyiiletek képz6désének feltételei
azonban adva vannak. Ugyanis M.
Nencki®* kozlésébs] ismeretes, hogy az

ozon, a hidrogénperoxid a benzolt
. —SO,H
2CH N~~~ H,—NH, -C,, H,

10 10

—N_. N—C,, H,

A benzolsulfosav-azo-e-naphtylamin
oldatanak szine ozon vagy hydrogén-
peroxid hatdsdra nem pillanatnyi idében
véltozik, de megvéltozdsa annyira jel-
lemz6, hogy azt behatébban tanulmd-
nyozni is érdemes volt.

3. Kisérleteimet azonnal ugy végez-
tem, hogy a salétromossavval elé4llitott
amidoazo-festékbél 25 k.-t Winkler-féle
elnyelets csébe Ontottem, e csovet para-
fadugéval Siemens-féle ozonosité készii-
lékkel kotottem Ossze s az oldaton ozon
tartalmi levegét vagy oxigént addig haj-
tottam 4t, mig hatdrozott narancssirga
szin dllott el6. Ugyanazon késziilékkel
dolgozva, a levegé 0'043 %, az oxigén
0'829, ozont tartalmazott,

A kovetkezd tdbldzat felvildgosit
arrél, hogy azamido-azo-festék szinvalto-
zdsa mennyl idére kovetkezett be :

A 25 kr. amido- | Hatdrozott szinviltozas kivet-

azo-festék els- kezett be
allitasira  fel-
hasznaltsalétro- 0043, , 0-82%, ,
mos-savhidrat ozon-tartalmn ozon‘-t:&rtalmu
Ievegb’ye] | oxigénnel

0,02 milligr. |10 percz mulva\3+5—4 p. mulval

3

2

0,002 » » »

0,0002 » » »

Ezekbsl a kisérletekbsl, melyek

* Bericht der deutsch. chem. Gesellsch,
14. 1134. L
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phenolld oxiddlja ; lehetséges, hogy az
arémds szénhidrogének amido- és
amidosulfosav-szdrmazékat is hasonlé
médon  phenolokat alkotnak, melyek
azutdn oxiazo-vegyliletek képzgdését
mozditjdk els. Ha feltessziik pl. hogy
a naphthylaminbdl amidonaphtél szdr-
mazik, a kovetkezs egyenlet szerint kép-
26dnék narancssdrga szint el6idézé oxi-
azo-vegyiilet, melyet, mivel az —N" 'N—
csoport kétszer van meg benne » oxi-azo ¢
vagy masodrendi » oxi-azo-vegyiiletnek «
tekinthetiink :

OH , | .o —SOH
NH, TR T 20 TN o H,
—0H | 2H,0.

tobbszor voltak ismételve, latszik, hogy a
toményebb oldatokat a tobb ozontar-
talmd oxigén gyorsabban viltoztatja
meg, ellenben higabb oldatok szinének
megvdltoztatdsdra koriilbelsl egyenls
ideig tart6 hatds sziikséges.

Valaminta feloldottamido-azo-festék
mennyiségének novekedésével noveke-
dik az idGtartam is, mely alatt ugyan-
azon ozontartalmi gdz teljes 4dtalakuldst
idéz el, azonképen a nitriteknek nitrd-
tokkd viltoztatdsa anndl lassiibb, men-
nél tobb nitrit van az oldatban®

fgy 20 ke. olyan kiliumnitrit-oldat,
melynek salétromossavhidrit - tartalma
20 milligramm lett volna, 25 perczig
tarté ozonos oxigén hatdsa utdn sa-
létromossav kémhatdst még erdsen muta-
tott s csak 30-—35 percz mulva alakult
it teljesen, mig 0,02 milligramm sa-
létromossavhidrdtnak megfelel6 kalium-
nitrit 3 percz mulva a nitritnek még
nyomit sem tartalmazta.

4. Hidrogénperoxid a Griess-félekém-
hatdssal kapott festék szinét,sotét helyen,
rapok mulva sem viltoztatja, ha azon-
ban az oldat felesleges hidrogén-peroxid-
dal elegyitve a napsugarak egyenes
hatdsa alatt 4ll, 50—60 percz elégséges,
hogy szine megviltozzék.

* Schonbein J. pr. Chemie XLI K. 227.
lapjin leirja,hogy ozon,hidrogénperoxid,chlér,
brém és nitriteket nitratokkd viltoztatja.
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A hatds megdllapithatdsa czéljabol
10 kémcsSben z5-—25 ke. olyan olda-
tot, melyben 0'02 mgr. salétromossav-
hidrdtnak  megfelelé  kdliumnitritbsl
készitett festék volt, hydrogénperoxid-
dal kévetkez6képen elegyitettem.

Az elsébe mdsfél ke. oldatban épen
annyi hidrogénperoxid jutott, mennyi
elég lett volna a nitritet nitrattd véltoz-
tatni, tehdt 0°01445 mgr, a 2-ikba
kétszer. .. a 6-ikba hatszor tobb, tehat
9 kc,a 7.szamd kémes6be 1 ke. oldat-
ban o't mgr, a 8-ikba 5 kc.-ben 03
mgr., a g-ikbe 1 kc.-ben 1 mgr, a
1o-ikbe 5 kc.-be 5 mgr. hidrogénpero-
xidot 6ntottem. A kémesoveket kitettem
anapra; 50 percz mulva a 8., 9. és 10.
szami kémcsovekben az oldat narancs-
sarga lett, a 7-ikben 27, dra mulva, a
tobbiekben 4—6 6ra mulva kdvetkezett
be a szinvdltozds, még pedig egészen
érthetetlen médon az 1-s6ben, 4 és 6-ik-
ban legkésébb. Az oldat legsotétebb
volt a 10-ik szdmu kémcsében, a t6bbi-
ben fokozatosan vildgosabb.

Egy madsik kisérlet sorozatban 17
prébét dllitottam Ossze oly moédon, hogy
10—10 kc. 0'008 mgr. salétromossav-
hidrdtnak megfele}s kdliumnitritb6]
készitett ' festéket elegyitettem 5, 0,
7—21 kc. olyan hidrogénperoxid-oldat-
tal, melyb6l 1 ke.-ben 1°62 mgr., tehdt
5 kc.-ben 8'1 mgr. hydrogénperoxidvolt.
Most mig egyrészrol higabb volt a fes-
tékoldat, madsrészrél mdr az 1-s6 kém-
cs6ben koriilbelél 1400-szor t6bb hidro-
génperoxid volt, mint a mennyi elég-
séges lett volna, hogy a nitritet megfelels
nitrdttd alakitsa.

Az 1., 2., 3-ikszdmi kémcsében az
oldat 60 percz mulva elszintelenedett,
a 4-ikben 85, az g-ikben 9o, a 6,
7-ikben 100 percz mulva, és 125 percz
mulva mindenik kémcsében az oldat
csaknem teljesen szintelen volt.

E kisérletekb6l kovetkezik, hogy ha
a hidrogénperoxidot nem nagy feles-
legben haszndljuk, oxiazo-vegyiilet kép-
26dik, s ekkor az oldat narancsszini
lesz; ha azonban a hidrogénperoxid
sok, akkor valamely szintelen oxiddldsi
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termék képzddik, melynek megvizsgs-
ldsa tjabb feladat tdrgya.

5. A hidrogénperoxid a kdliumnitri-
tet hig oldatban révidebb id6 alatt
oxiddlja, mint az ozon. Tiz ke. 10 mgr.
salétromossavhidrdt tartalmd oldatot
elegyitvén annyi hydrogénperoxiddal,
a mennyi a teljes oxiddldsra sziikséges,
Ggy taldltam, hogy 3 percznyi rdzds
utdn az oldatban még volt salétromos
sav, de 5 percz mulva mir nyoma
sem volt. Tiz kc. 1 mgr. salétromos-
sav tartalmu oldat! megfeleld hidrogén-
peroxid hatdsira 4 percz mulva a
salétromossavtSl mentes lett.

6. Abenzolsulfosav-azo-c-naphtylamin
oldat szine oxid4lé testek nélkiil, csu-
pan a fény hatdsdra is elhalvdnydl svégre
barndssirgdvd vdlik, mi kozben tomé-
nyebb oldatokbdl szennyes ibolyaszini
csapadék vilik ki; ez a szinvdltozds koz-
vetetlen napfényen nehdny 6ra alatt szét-
szértfényen felette lassan hétszamra megy
végbe. Papircsikra dtvive és a nedves
papirt bedugott kémecsében hagyva, a
teljes elszintelenedés szétszort fényen
hdrom hétre kovetkezett be, ha azon-
ban kozvetetlen napfény hatott red, mdr
6 —8 ora mulva elszintelenedett.

7. A salétromossav kémhatdsihoz
mindig tobb kémszert haszndlunk, mint
a mennyi az amido-azo-festék keletkezé-
sére elégséges, azért sziikségesnek taldl-
tam azt is megvizsgdlni, hogy a felesleges
kémszerrel elegyitett festék salétromos-
sav hatdsira miként viltozik. Az ol-
dat szine egy ideig sotétebb voros
tehdt a feles kémszerb6l amidoazo-
vegyiilet keletkezik, azutdn megsdrgul
s ezt a szint vdltozatlanul megtartja.
Ha e sdrga oldatot sulfanilsav-oldattal
elegyitjiik, nem viltozik semmit, ellen-
ben naphtylamin-oldattal megint vorossé
vdlik, de sotétebb drnyalattal, s6t ha
sok volt a feles kémszer és sok sa-
létromossav hatott red, barna csapadék
is vdlik ki beldle.

A hatds magyardzata az, hogy, mi-
ként ismeretes, a salétromossav az
amido-azo-vegyiileteket diazo-vegyiile-
tekké valtoztatja, s ezek sulfanilsavval
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nem, de amido-vegyiiletekkel amido-
azo-vegyiiletekké alakulnak. A benzol-
sulfosav-azo «-naphtylamin salétromos-
savval eczetsavas kozegben igy bom-
lik, hogy benzolsulfosav-diazo-acetdt és
diazonaphtyl-acetdt képzédik. Aman-
nak oldata szintelen,

de ezé sirga-

125

hatdsira feltiin6, inkdbb barna-voros
oldat létesitéséhez a mdsodik kémhatds
folytin keletkezd amido-azo-naphtalin-
acetdt is hozzdjarul. Azt is elképzel-
hetnék, hogy a salétromossav a szerint,
a mint a sulfanilsav vagy naphtylamin
van feleslegben, a kovetkez$ tetrazo-

szinli. A sdrga oldatbdl naphtylamin  vegyiileteket hozhatja létre :
c.y — SO H
84 _N N—C, H;,—N_ N-—C,, H,—XNH, vagy
— SO0, H -
CoHy NN H,—N_N_C,H, i%ﬂ
Utobbi  vegyliletek  keletkezését, | 3. A nitriltol és nitrditl mentes ndtrium-
azonban, hatdrozottan kizdrja az a hidroxid-oldat készitése.
’kor'\(lilmény,f h:fy inapk}llt)rllamxﬁnal az Az égési termékek vizsgdlatdhoz
amido-azo-festck szine heiyredll. tokéletesen tiszta ndtriumhidroxid-ol-

8. E batdsokbdl kovetkezik 1-szor,
hogy a Griess-féle kémhatdssal eld-
dllithaté amido-azo-festéket lehet az
ozon, hidrogénperoxid, s6t a salétro-
mossav  felismerésére is haszndlni;
2-sz0or, hogy a salétromos-savhidrit
ozon, vagy hidrogénperoxid tdrsasdga-
ban bizonyos ideig megmaradhat ugyan,
mert oxiddldsa nem pillanatnyi idében '
megy végbe, de ha elégséges ozon
vagy hidrogénperoxid van jelen, a
salétromossav mennyisége szerint hosz-
szabb vagy rovidebb id6 alatt salétro-
mossavvd alakul és az oldatban csak
kevés ozont vagy hidrogénperoxidot
mutathatunk ki. i

A Griess-féle kémhatds szerint els- |
allitott festék hig oldata, felette kevés |

ozon fellsmerésére nemnagyon érzékeny, |
mert szine még 0'04Y, ozontartalmy
levegével s, miként fennebb emlitve
volt, perczeket, még kevesebb ozon
jelenlétében ordkat igényel, de e szin-
viltozds annyira jellemz6, hogy az ozon
jelenlétét kétségteleniil bizonyitja. Ke-
vesebb ' gyakorlati értéke lehet a hi-
drogénperoxid felismerésében, mivel
valtozdsa nemcsak a hidrogénperoxid

a napsugarak egyenes r4tlizésétsl is i
fligg.

datra volt sziikségem. A Than tandr
ur laboratoriumsban szerzett tapaszta-
latokbd] mdr értesiiltem, hogy a keres-
kedésbeli ndtriumhidroxidban sok nitrit
van, s hogy Dr. Neumann*® platina-sz¢-
vettel kisérlette meg nitrittdl mentes

¢ nédtriumhydroxidot csindlni.

Kétségtelen,hogy platinszo vettel leg-

; egyszeribben s legtisztdbban érhetiink

czélt, de ez a médszer nagyon koltséges,
mert egy platina-szovetdarab 4— §-szori
haszndlatra olyan rideggé valik, hogy

. szdlai hajlitdskor eltornek. Sokféle pro-

bélgatdsaim eredményét kovetkezbk-

. ben foglalhatom 6ssze. Nitritt6] mentes

natriumhidroxid-oldatot
csindlhatunk :

kétféleképen
1-sz6r tiszta nétriumbél

| és vizb6l, 2-szor kereskedésbeli ndtrium.

hidroxid redukdldsa révén,

1. A ndiriummal valo bdnds. Lencse-
nagysagu, petroleumt6l megszikkasztott
natriumdarabk4t finomabb szald és strd
platina-, vagy tisztitott feliiletii voros-,
esetleg sirgaréz szovetbe burkolunk s
hosszt platina vagy nikkelezett csiptetd-
vel palaczkba ontott viz fenekére tolunk;
megvarjuk a hatds végét, azutdn a szove-

- . ' tet tisztitds végett félretéve, a pinczettit
mennyiségétdl, a hatds idejétsl, hanem @ _ g &P

* Potfiizetek a Term, tud. Kozl6nyhoz

. 1889. VI 74. 1.
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tiszta vizzel . lemossuk, szlirGpapirral
megszéritjuk s friss darabka ndtriumot
friss szovetbe burkolva meritlink a viz
ald. Minél tébb szovetréteg van a nd
trium koriil, annal biztosabbak lehetiink,
hogy a megolvadt ndtrium a folyadék
feliiletére nem szokik. A palaczkot min-
den egyes bevitel kozben bedugjuk.
Ovatosan kell dolgoznunk, hogy a nd-
trium a viz feliiletére ne emelkedhessék
s meg ne gyuljon. Nehdny ndtrium-
gombocskének a viz feliiletén torténé
elégése mar meghiusithatja dolgunkat,
mert az égés alkalmdval a levegd nitro-
genjébdl képzédott salétromossav fer-
téztetheti meg oldatunkat. Azutdn meg
a csiptet6t is minden kisérlet utdn le
kell mosni és papirral letériilni, hogy
feltiletén a levegd salétromossavjdbol
mennél kevesebbet stirithessen meg. Ha
ilyen médon 2—300 kc. 5—109%,-0s
ndtriumhidroxid-oldatot kell csindlnunk,
czélszeri a palaczkot jéggel hiiteni.

Kisérleteimben azért kerfiltem a
kdliumhidroxidot, mert a kdliumnak
nagyobb chemiai energidja kovetkezté-
ben nehezebben keriilhets el, hogy a
kdliumdarabka mindjdrt a viz feltletére
ki ne emelkedjék s meg ne gyuljon.
Lehetéleg olyan helyiségben csindljuk
az oldatot, melyben fiités nincs és vild-
gitds miatt ldmpa nem ég.

Minthogy a kereskedésbeli voros-
és sargaréz-szovet felilletén nitrit mindig
van, szilkséges e szoveteket haszndlat
elott megtisztitani. Ezt gy végezziik,
hogy a koriilbel6l 16 [Jcm.-re vigott
szovetdarabokat 20°9,-0s kénsavval,
melyben kevés carbamid is van, addig
f6zziik, mig a sav eltdvolitdsdra hasz-
ndlt mosévizben a Griess-féle kém-
szerrel salétromsavra kemhatdst g
percznyi 4llds utin sem taldlunk.
Most a vizet lecsepegtetvén a szovet-
darabokat befedett porczelldntégelyben
kis linggal megszdritjuk. Az erGs hevi-
tést6l ¢vakodni kell, mert a szovet
feliiletén oxidréteg képzddik, a mi a
ndtriumhidroxidban lepattog, az oldat-
ban visszamarad s nehezen iillepedik le.

Mig a platina a ndtriumhidroxid kép-
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z8dése kozben megridegiil, addiga voros-
réz még valamivel hajlékonyabbd valik.
Hidrogénben redukilt rézszovetet toré-
kenysége miatt épen nemlehet haszndlni,

Egy miésik eljards szerint a tiszta
vizet palaczkba ontjiik, red 2 cm. olyan
petréleumot, melyet el6zetesen desz-
tilldlt vizzel addig mostunk, mig az el-
kiilonitett mosoviz salétromossavra kém-
hatdst nem mutat, 2 kis darab n4triumot
pinczettival a viz ald toljuk s arra
iigyeliink, hogy a megolvadt ndtrium a
fejl6d6 hidrogénnelapetroleum folébe ne
keriiljon. Azigy csindlt ndtrium-hidroxid-
oldat petréleumtartalmyi, a mi azonban
haszndlhatosdgdt nem csokkenti.

2, A kereskedésbeli ndtriumhidroxid
tiszlitdsa. Toményebb, nitritt6l mentes
nétriumhidroxid-oldatot kereskedésbeli
nitriumhidroxidbél csinalhatunk leg-
konnyebben. A redukdldst gombolyfi
fenekii f6z6lombikban zinkkel végez-
ziik. A lombik kétfuratd dugéval van
bedugva; a dugé egyik furatin kis
Peligot-csovon keresztiil kozlekedhetik
a levegével; a Peligot-cs6ben 30%-es
k4liumhidroxid, a m4sik furatban a
lombik fenekéig érs, vizzel megtol-
t6tt csapos szivé csé van. E lombikba
20—30 gr. szemcsézett zinkre félliter-
nyl 2—4°,-0s ndtriumhidroxidot 6n-
tiink, s vizfiird6n addig melegitjiik —
néha, ha sok a nitrittartalom 30—36
ordig -— mig a lebocsdtott proba salé-
tomossavtél mentesnek bizonyul,

Az igy készitett oldat zinktartalma
a kémhatdsokban semmit sem zavar.
Ha salétromossav mellett salétromos-
savat vizsgdlok, a salétromossav el-
roncsoldsakor megsavanyitott oldatot
rendesen ilyen ndtriumzink4t-tartalmi
ndtriumhidroxid - oldattal ~ k&z6mbosi-
tem. A redukdldsra szolgdlo, vagy
hasonlé dugéval elkészitett mds palaczk
alkalmas az oldat eltartdsdra. Czél-
szer(f még tiszta petroleum-réteggel is
elvdlasztani a leveg6tSl. Kevesebb
ndtriumhdiroxid-oldatot szdjdval tiszta
viz ald meritett ivegdugds tiivegben
teszek el. Kinyitds el6tt és bedugds
utdn az iiveg szdjit sziikséges mindig
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lemosni, ellenkez6 esetben az iiveg
szdjdra tapadt ligos oldat azt idézi
els, hogy az elzdré viz csakhamar
nitrittartalmuvd vilik, s a palaczk szdjara
tapadva, a kiontétt tiszta oldatot be-
szennyezhetl. ;

Nitr4ttol és nitritt6l mentes nétrium-
carbondt-oldatot nitriumhidrocarbonit-
bél szintén zinkkel valé redukdlds
itjan 4llitok el6. Erthets, hogy zink-
porral is czélt érhetiink, valamint az
is, hogy ha az oldatokra nincs siirgs-
sen sziikségiink, a redukdlds egy par
hét alatt hidegen is végbe megy.

4. Gyors 8gés kizben képzddik-¢ ozon, esel-
leg  hidrogénperoxid > avagy csak a
nitrogénnek magasabb oxidjar képzddnek,
melyekel a salétromossav és salétromsav
kémhatdsaival mutathatunk ki.

I. A mult szdzad végén tGbb hires
angol és franczia* chemikus bebizonyi-
totta, hogy a hidrogén égése kozben
salétromsav képzGdik. Saussure** is
tanulminyozta ezt az tigyet s gy
nyilatkozik, hogy csak akkor képzsdik
salétromsav, ha a levegGvel elegyedett
hidrogén felesleges oxigénben ég el
Hidrogén égésekor salétromsav képzs-
dést allapit meg Kolbe*** &s djabb idé-
ben A. W. Hofmann is, megemlékez-
vén arrdl is, hogy az elégetésre hasznilt
lombikban barna-voros géz gyitilt ossze,
melynek salétromossav szaga volt. Hidro-
gén, alkohol, viasz, gyertya, szén, szén-
oxid elégetésekor Bence Johnesit
1s salétromsavat kapott melléktermékiil.

BottgeritTésSchonbein$ az égési
termékek kozott salétromossavat taldl-
nak. Schonbeinnak ez a feljegyzése

* Kopp, Geschichte d. Chemie, 3. k,

277. L

*% Annal. de chimie. 71. 283. 1.

#¥¥ Annal. d, Chem. u. Pharm. LIX.
208. L

i Berl. Bericht, 1870. 658. 1.
tt Phil. Transact. 1851. II. 399.
t+t Jahresb. ib. die Fortschr. der Che-
mie 1861, 153. L
§ Journ. f. pr. Chemie LXXXVI. 120. 1L
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kiilongsen figyelémre mélt6, mert 6
1844-ben »Ueber die Erzeugung des
Ozons auf chemischem Wege<* czimii
értekezésében ugy nyilatkozik, hogy
gyors égés kozben ozon képzddik.
Ha Schoénbein azt a kordbbi észre-
vételét, hogy égéskor ozon képzédik, a
késébbivel, hogy t. i. ammoniumnitrit
képzodik, torekedett volna osszehang-
z4sba hozni, mar régen tisztdzva lett
volna az a kérdés, hogy gyors égéskor
képzddik-e, képzédhetik-e ozon ?

Than* Low*** & J. Schnauss?
gyors égéskor melléktermékként ozont
dllapitottak meg. Radulocoitschtt
viasz, stearin, magnézia (?) és petréleum
elégetésekor ozont és nitriteket mutat-
hatott ki.

1879-ben C. F. Kingzettiif arraa
kovetkeztetésre jut, hogy a phosphor
lassi  égése kozben hidrogénperoxid
szdrmazik, Leeds?® meg azt irja le,
hogy ha hydrogén levegbben ég el,
ammdéuniumnitrit mellett hidrogénper-
oxidot is taldlt. 1875-ben Traub e%
azt kozli, hogy ha szénoxid vagy hidro-
gén nedves oxigénben ég el, az égés-
termékek kozott hidrogénperoxid is
jelen van.

Egészen kiilonleges 4lldst foglal el
H. Struve,’ a ki a hidrogén elégése-
kor ozont, hidrogénperoxidot és am-
méniumnitritet taldlt. Bdr nem ilyen
hatdrozott, mindazdltal hasonlé véle-
ményt nyilvanit D. 1. Boehed' is, a
ki lehetségesnek tartja, hogy a phos-
phor lassi égésekor ozon, salétromos-
sav, esetleg hydrogénperoxid képzddik
és ismételvén Than, Low és Kolbe kisér-
leteit, azt kovetkezteti, hogy gyors égés-

# Berzelius, Jahresbericht 1846. XXV,
évf. 133. L
#* TJournal f. p. Ch. (2) 1. 415. L
#%% Chem, Centr. 1870. 113. 1.
1 Jahresbericht 1870. 221. 1
1 Berl. Bericht. 1874. 1454. 1.
T+t Chem. news 40. 257. L
§ Chem. news 49. 237. L.
§8 Berl. Berichte 1885. 1891—1894. L
888 Jahreshb., tib, die Fortschr, d. Ch.
1870. évf. 199. és 207. L.
' Berl. Bericht. 1873, évf. 439. 1.
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kor ozon esetleg antozon, vagy hidrogén-
peroxid és salétromossav képzddhetik,

E rovid osszefoglaldsbol kideriil,
hogy a gyors égéssel é a phosphor
lassu égésével jaro melléktermékekrol
annyiféle tapasztalat és ezekhez fizott
vélemény ismeretes, hogy alig van még
chemiai 4talakulds, melynek mel-
léktermékeirsl tobb és érdekesebb koz-
leményre taldlndnk. Epen e sokféle
véleménynek volt kovetkezménye, hogy
elhataroztam, hogy a lehetd legkiilonfé-
1ébb testek elégésekor képzids termé-
keket ozon, hydrogénperoxid, salétro-
mossav- és salétromsav-tartalomra meg-
vizsgdlom.

2. A salétromossav és salétromsav
kémhatdsdnak biztossdgdt és érzékeny-
ségét mdr az els6 szakaszban meg-
ismertetcem, sziikkséges most még az
ozon és hidrogénperoxid felismerésére
alkalmazott moédszerekkel is valamivel
behatébban foglalkoznom, hogy kévet-
keztetéseim helyességét bebizouyithas-
sam. Az ozont leggyorsabban és leg-
nagyobb higitdsban — mondhatjuk —
szagdrol ismerhetjik fel. Jo szagldssal
még Ysoo ezered higitdsban is meg-
érezziik. Minden kémszer kevésbbé ér-
zékeny rd. Keményitds kdliumjodid-
oldat (19, kdliumjodiddal) Houzeau
szerint ;42 ezered, probdim szerint
ti4o ezered higitdsban 4-—35 percz
mulva ki tud ozont mutatni.

Egy szdzalékos thallohidroxidos

papir ugyanilyen higitdsban nem hat. |

A thallobidroxidos papir 5,4 ezered
higitdsban 20—25 percz mulva kezdi

szinét barndra viltoztatni. Minthogy a

thallohidroxid nitritt6l nem mentes,
lehet, hogy a thallohidroxid hatdsdnak
lassusdgdt épen a nitrit-tartalom idézi
el6, mely az ozont részben oxiddldsra
haszndlja fel.

Mindkét kémszernek hibdja, hogy
az ozonon kiviil méds oxid4ls testek is
megvaltoztatjdk. Nevezetesen  jodot
vdlasztanak le azon testek koziil, melyek
gyors égés alkalmdval eléfordulhatnak,
hidrogénperoxid és a salétromossav
mint mellék-, és a chlér, mint bomlds-
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termék. A chlort is figyelemre kell
méltatni akkor, ha chlértartalmi carbo-
nidek égnek el, mert az ezekbdl kép-
z6d6 hidrogénchlorid, miként egy mas
helyen kimutattam, a ldng kiilsé szélén
disszoczidl. ,
Kisérleteimben a hidrogénchlorid
képzddése 4dllandéan ki volt zdrva,

' azonban hidrogénperoxid és salétromos-

sav képzodhetett; ennélfogva a kemé-
nyit6s kdliumjodidot az ozon felismeré-
sére nem hasznilhattam.

Kedvezdbb eredménnyel kecseg-
tetett a kevésbbé érzékeny thallo-
hidroxidos papir. Eléleges kisérletek
alapjdn  meggy6z6dtem, hogy sem
hidrogénperoxid-oldat, sem vizgézzel
elpdarolg6 hidrogénperoxid a thallo-
hidroxidos papir szinét nem vdltoz-
tatja; salétromossav-g6zok megharnit-
jak ugyan, de ha a hatds tartés, a barna
szin thallinitrdt képz6dése miatt el-
ttintk; ha azonban ozon és salétromos-
sav, illetleg a uitrogénnek magasabb
oxidjai egymds mellett fordulnak eld,
de az ozon feleslegben van, a thallo-
hidroxidbél képzédott thallioxid barna
szine vdltozatlanul megmarad. E tulaj-
donsdgoknal fogva a thallohidroxidos
papirral ozonra mind hidrogénperoxid
mind a nitrogén magasabb oxidjai je-
lenlétében biztosan kémlelhetink. Meg-
jegyzésre mélt6, hogy hig oldatban
feles ozon mellett a hidrogénperoxid
megmarad, megforditva pedig, feles
hidrogénperoxid az ozont megsemmisiti ;
ebbdl vildgos, hogy e két test egyideji-
leg egymds mellett csak akkor fordulhat
¢l6, ha felesleges ozon van jelen,

Mint az ozon sajat kémszerét ismer-
tik a Houzeau-féle®* kdliumjodidos
voros lakmuszpapirt; ennek a papirnak
vOrosszinét az ozon hatdsira képz6ddé
kdliumhidroxid tobbé-kevésbé meg-
kékiti. A Houzeau-féle papirhoz nagy
bizodalom fiz6dhetnék, ha a vords lak-
muszpapirt mir hig jodoldat is, féleg
ha ez madr egy kevés hidrogén-jodidot

* Fehling Neues Handwort. d. Chemie,
4. k. 1083, 1.
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is tartalmaz, meg nem kékitené, Ez a
szinvdltoztatds tehdt nem az ozon ki-
zardlagos tulajdonsdga, hanem el6idéz-
heti higitott chlor, hidrogénperoxid,
levegével kevert nitrogénperoxid is,
minélfogva az ozon kimutatdsa a Hou-
zeau féle papirral sem biztosabb, mint a
Schonbein-féle keményitds kdliumjodid-
papirral.

A thallohidroxidon kiviil az ozonnak
biztos kémszere a Griess-féle kémhatds-
kor kapott benzolsulfosav-azo-a-naphtyl
amin hig oldata is. Ha ugyanis ozon

szétszort fényen kell6 ideig hat r4, rézsa-
szine sdrgdba megy 4t, s a rozsaszin |

sem eczetsavban oldott sulfanilsavval,
sem eczetsavban oldott naphtylaminnal
vissza nem 4llithat6. Ez a hatds bizonyos
még akkor is, ha ozon mellett csekélyebb
mennyiségii salétromossav van; ha
azonban az utébbi test foloslegben van,
féleg ha az amido-festék elGdllitdsdra
haszndlt sulfanilsavat és naphtylamint
foloslegben haszndltuk, ugyanazon eset
ill els, melyet a salétromossavnak a
bensolsulfosav azo-a-naphtylaminra valé
hatdsdndl leifrtam, azaz: a salétromos-
savtol diazo-vegyiiletek keletkeznek,
melyek naphtylaminnal ismét a voros
szint idézik eld.

A hidrogénperoxid felismerésére
dltaldnosan haszndlt kémszerek: 1. ke-
ményitds kdliumjodid, 2. chrémsav,
aether jelenlétében, 3. kénsavval sava-
nyitott kdliumpermanganit, 4. tomény
kénsavban oldott titdndioxid.

E kémszerek kozil a keményitss
kdliumjodidot, hatdsdt hig ferrosulfat
oldattal segitve, Schone¥® kiillonosen

nagyrabecsiilli. E kémhatds valéban
nagyon érzékeny; vizben } milliomod
hidrogénperoxidra hatdrozott hatdst

észlelhetiink vele; s6t egyes esetekben
fél — hdromnegyed 6rdn 4t dllott kém-

* Berl. Bericht. 1874. 1693 1. Schine
!, milliomodot mond ; én kevesebbet mint
!/, milliomodrészt nem voltam képes ki-
mutatni. Wilm és Hanriot »Traité de Che-
mie« czimii miivében T. K. 260-ik lapjin
ugyanezt az értéket kozlik, mint az érzé-
kenység hatirit.

Pdtfiizetek a Természettud, Kiozlinyhz, 188¢,

szerekkel az érzékenység hatdrdr g
milliomodnak is taldltam; minthogy
azonban frissen késziilt oldatokkal ek-
kora érzékenységet sohasem tapasztal-
tam, inkdbb a levegdben foglalt salé-
tromossav kozremiikGdésének, mint a
hidrogénperoxid ingadozé természeté-
nek rovom fel az érzékenység noveke-
dését. E kémszer értékét rendkiviil ald-
szdllitja az a korilmény, hogy titrdlt
kdlium-nitrit oldatbdl a salétromossavat
egy-két csepp 29,-0s kénsavval levd-
lasztva, azutdn keményitss kdliumjodid-
dal elegyitve s egy csepp hig ferrosul-
fattal Gsszezdrva az Y/, milliomodrész
salétromossavhidrdtot éppen olyan jol
ki lehet mutatni, minta hidrogénperoxid
; milliomod részét.

A hidrogénperoxid hatdsa chrém-
savra nagyon egyszerii moédot nyujt
a hidrogénperoxid felismerésére, ha
mdr maga az aether nem olyan
sajatsigi, hogy a chromsavra hidro-
génperoxidként hasson. Lényeges a
kémhatdsban az is, hogy tomény ki-
linmbichromat-oldattal és tomény kén-
savval ne dolgozzunk. En ¥, , szdzalékos
kadliumbichromatot haszndlok. E kém-
hatds gyongéje csak az, hogy Yssee-ad
higitdson al6l nem haszndlhat6. A chrém-
savat az ozon is tovdbh oxiddlja; igaz
ugyan, hogy a chrémsavat és aethert
csak oldatban levg hidrogénperoxid fel-
ismerésére haszndljuk, midén, ha az
ozon szaga nem érzik, az ozon jelenléte
ki is van zdrva, mindaziltal ez a koriil-
mény némi bizodalmatlansdgot kelt
a kémhatds irdnt.

A kénsavval savanyitott kdliumper-
mangandt-oldat hidrogénperoxid fel-
ismerésére megbizhatatlan, mert salétro-
mossav hatdsira is éppen olyan koény-

" nyen elszintelenedik, mint a hidrogén-

peroxidéra,

A hidrogénperoxidnak nem nagyon
érzékeny, de biztos kémszere a témény
kénsavban oldott titdndioxid. Az érzé-
kenység a kémhatds véghezvitelétol fiigg.
Ha a hidrogénperoxidra vizsgdlando
folyadékot és titandioxid oldatit dssze-
elegyitjitk, sotétebb vagy vildigosabh

9
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narancs-sarga szin tiinik elg, de a szin,
nagyon hig oldatokkal dolgozva, alig
itélheté meg, mivel maga a titindioxid-
oldat is gyonge barnds-sdrga.

En a titandioxid-oldatot kovetkezs-
leg készitem: 1 gramm titandioxidot
feloldok 100 gramm tomény forré kén-
savban. Ha a kénsav nagyon tomény,
vagy melegités kozben sok viz pdrolog
el belsle, az oldat zavarossi vdlik. Az
ilyen oldatot, lehdtve, 20 kec. vizbe cse-
pegtetem, middn rdzogatds kozben tel-
jesen megtisztul,

A kémhatdst tgy ejtjiilk meg, hogy
keskenyebb kémcsébe 2—3 kc. titdn-
dioxid oldatot 6ntiink és 6vatosan folibe
ontink 1—g5 ke, hidrogénperoxid-
oldatot, a szerint a mint ez téményebb
vagy higabb; a hidrogénperoxidot tar-
talmazé felsé réteg az oldat toménysége
szerint sotétebb vagy vildigosabb na-
rancssdirga. Czélszert a fels6 folya-
dékréteget az alsé felett Osszeelegyités
nélkil megmozgatni; az érinté feliile-
ten levd sotétebb réteg a felsé oldatot
sOtétebbé vdltoztatja.

E kémszerrel a hidrogénperoxid
1y ezered higitdsban még hatdrozottan
felismerhetd, de ¥/, 4o ezeredben madr érzé-
ketlen. A titdndioxid-oldatnak, 4mbér
csak egy huszadszor olyan érzékeny, mint
a keményitds kdliumjodid, megvan az
a j6 sajatsdga, hogy salétromossav vagy
ozonos viz hatdsira nem viltozik, minek
kovetkeztében a hidrogénperoxidnak e
testek jelenlétében is 1y, ezered higitdsig
tokéletesen megbizhaté kémszere.

A Griess-féle kémhatdssal kapott
amido-azo-festék a hidrogénperoxidnak
kémszere azért nem lehet, mert, miként
a 2.ik fejezetben kifejtettem, azt a hid-
rogénperoxid kozvetetlen napfényen is
csak hizamosabb ideig tarté hatdsra
szinteleniti el.

Megvizsgdltam azt is, vajjon.a Wur-
ster-féle tetra- és dimethylphenyldiamin
papirost nem hasznalhatnam-e>Ugy talal-
tam, hogy e papirosok felette érzékenyek,
de valamint a diphenylamin, azonképen
e papirosok is minden oxid4l6 test hata-
sdra megviltoznak. Még ellendrz kisér-
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¢ letre sem feltétleniil alkalmasak, mert

megnedvesitve, néhdany mdsodperczre
mdr a napfényen is megszinesednek.
Tisztdban levén azzal, hogy az ozon
kémszeréil a thallohidroxidos papirost
és a benzolsulfosav-azo-a-naphtylamin
hig oldatdt, a hidrogénperoxidédl pedig

_atomény kénsavban oldott titdndioxidot

— addig a meddig érzékenységok ha-
tira terjed — egész bizonyossiggal
haszndlhatom, tovabbd emlitett kisér-
leteim alapjan tudvdn azt, hogy a
salétromossav, illetdleg a nitrogénnek
magasabb oxidjai ozon és hidrogén-
peroxid jelenlétében ko6zOmbds vagy
ligos oldatban bizonyos ideig meg-
maradnak : hozzdfogtam a gyors égés
meliéktermékeinek megvizsgdldsihoz.
Kisérleteimben kerestem azon oxidilé
hatdisii melléktermékeket, a melyek a
hidrogén, szénoxid, methan, vildgité
gdz, aethylalkohol, aether, petréleum,
benzol, stearin-gyertya,magnézium, zink-,
vaspor, kén és phosphor égésekor
képz6dnek ; megvizsgdltam tovdbbd a
fival és koksszal flithet6 kdlyhdkbol
eltdvoz6 fistgdzt és a Volta-ivt6l fel-
sz4llé leveg6t és a phosphor lassu égése-
kor képz6ds6 termékeket.

Elsé feladatom volt az ozonképzs-
dést megdllapitani. A kén, phosphor
gyors égésekor ozont keresni felesleges
volt; a kéndioxid és a phoszphor el-
égésekor képzddd, redukdldsra alkalmas
phosphortrioxid megakaddlyozzdk az
ozonképzbdést. Minthogy az ozon old-
hatésdgi egyiitthatéja vizben nagyon
csekély, az ozon kimutatdsdra sem az
a viz, a mely esetleg az égés alkalmdval
képzodott, sem az égési termékekkel
telitett viz, ha az ozon szaga hidny-
zott, nem szolgdlhatott, hanem az
égési termékekkel kevert levegét, ille-
téleg oxigént kellett felhaszndlnom. A
kiilonféle gazokat vagy kandcczal éget-
heté karbonideket otliteres hdrom-
nyakd lombikban prébdltam elégetni.
A lombikban annak lefelé forditott
és rovidre vdgott nyakdba jol zdro
duge felett égett a ldng. A két
oldalnyak egyikén dt a lombikba
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tiszta leveg6t lehetett benyomni, mdsi- | kedvéért. Osszekittetésre csak iiveg-

kdn az égéstermékeket a kiilonféle
kémszereken tiszta viz felébe hajthat.
tam 4t. Ily mdédon hidrogént, szén-
oxidot, vildgité gdzt, aethergGzzel
elegyitett hidrogént 2z cm.-es ldnggal
10-—15 masodperczig lehetett égetni,
ckkor mindenik test langja kialudt,
mert az elhaszndlt és behajtott oxigén
mennyisége kozott kedvezd viszonyt
eléallitani nem sikeriilt. Az égéster-
mékeknek kiszivatdssal valé eltdvo-
litisa sem sokat haszndit. Egyébirant
ekként eljdrva, az égés vagy nyomds
alatt, vagy ritkitott levegében ment
végbe,a mi a levegén valé égéssel nem
azonosithato, azért czélszerfinek taldltam
a zdrt edényben valg égetéssel felhagyni.
Czélszerli volt ez egyrészr§l még azért
is, hogy az égéstermékekkel kevert
levegé és a kornyezet leveg6je kozott
akkora a kiillombség, hogy a tisztitott
levegé haszndlatdt okadatolni nem
lehetne, madsrészr6l azért is, mert
methdnt {mocsargdst) és benzolt ilyen
berendezéssel még pillanatig sem éget-
hettem el. A lombikban zart térben
valé égetés helyett a lingot leboritottam
egy 22 cm. hosszii, 36 mm. 4tmérdjd
ivegcstvel, melynek fels6 végére 12
milliméter 4tmérdjii gdzvezets cs6 volt
forrasztva s a levegGvel kevert égés-
terméket ezen szivattam 4t.

Az égéstermékeket azért gyfjtot-
tem Ossze, hogy szagukat meg lehessen
hatdrozni. Kémszerek voltak : 1. 10 ke
keményitds kdliumjodid-oldat; 2. thallo-
hidroxidos papiros; 3. kédliumjodidos
voros lakmuszpapiros; 4. 10 kc. amido-
azo-festék-oldat 2/;,,, mgr. salétromos-
sav-hidritnak megfelels kdliumnitrit-
bél készitve. Az oldatok Winkler-féle
elnyelet késziilékben, a kémpapirosok
egyenes calciumchloridos csGben vol-
tak. A papiroscsikokat a csébe Gssze-
hajlitva tettem be, hogy legaldbb egy
része a gdz haladdsdnak utjdba essék;
a kdliumjodidos voros lakmuszpapiroson
kiviil egyidejlileg még egy madsik, vizzel
megnedvesitett voros lakmuszpapiros-
csikot is tettem be Osszehasonlithatds

vagy néha parafadugé szolgélt. A thallo-
hidroxidos és kdliumjodidos lakmusz-
papiros elétt mindig volt még Winkler-
féle cs6 is, hogy a vizglz, a mennyire
lehet, abban siirtidjék meg s a papiroson
levé kémszereket ne higitsa.

Eredményeim a kovetkezok :

I. Az Osszegy(jtott égéstermékek-
nek sohasem volt ozon szaguk;

2. a keményitds kdliumjodid-olda-
tot, a vildgité gdz és a benzol égés-
termékeit kivéve, a felsorolt gdzok
égésterméke 2—6 percz alatt meg-
kékitette. A vildgité gdz és benzol égés-
termékei kozott kéndioxid volt s ez
okozta, hogy a kiilomben levilt jod
nem hatott. A benzolt levegével nem
lehet olyan 6vatosan égetni, hogy kor-
mozé ldng ne képz6djék, oxigént el-
egyitvén a levegbhoz, szebben ég,
er6s vakité fényt lovel ki, de leg-
jobban égetheté el a Schoth-féle ldm-
paval, melyben a benzolgéz mir égés
elétt levegovel van keverve;

3. a thallopapiros 2 —3 dra lefor-
gdsa mulva sem véltoztatta meg szinét;

4. kdliumjodidos vérés lakmusz-
papiros, a vildgité gdz- és benzol-ling
kivételével, minden mds ling termék-
ével g—10 percz mulva tobbé-
kevésbbé megkékiilt, kivdléan gyorsan
és erdsen a hidrogén, aethylalkohol
és petrolenmldmpa ldngja felsl eltdvo-
litott levegs hatdsdra;

5. az amido-azo-festék oldatdnak
szine mar 2—3 percz mulva sététebb
voros lett, e vorosodés fokozodott; az
oldatok koriilbelill 15 percz és egy
ora  kozott a fiistgdzok kivételével
minden esetben megsdrgultak. A fiist-
gdzokkal a hatds vége a nagy higitds
miatt t6bb 6ra mulva sem kovetkezett
be. A sdrga oldat naphtylamin hatdsdra
ismét megvorssodott. Ezt az utébbi
kémhatdst, miként mdr megjegyeztem,
csakis felesleges salétromossav idézi elé,
minélfogva az o201 kimulatdsdra haszndll
amido-ago-fesiék kizvetetl dton azl bizonyi-
tolla, hogy a megvizsgdlt eselekben nem
ozon, hanem salétromossav képsidiil.

9*
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Minthogy az égéstermékekkel ke-
vert levegdn csak kozmds szag érzett,
de ozonszag nem, a thallohidroxidos
papiros szine nem viltozott, és az amido-
azo-festék rozsaszine elsbb fokozodott
s csak azutin ment 4t sdrga szinbe,
melyb6l naphtylaminnal a rézsaszint
ismét els lehetett 4llitni, arra a koévet-
keztetésre kell jutnunk, hogy a gyors
égés alkalmdval oson nem képzddik, az
amido-azo-festék viltozdsa meg egyene-
sen a salétromossav képaddését bizonyitja.
Amde van még két kémhatds, t. 1. a
keményitds kiliumjodid-oldat, tovdbbd
a kdliumjodidos vorés lakmuszpapiros
megkékiilése, melyek épen olyan jogo-
san igazolhatjdk, hogy a hidrogén-
peroxid vagy a salétromossav, wmint
azt, hogy taldn wmind a két oxid4lé
test jelen van.

Magit a kaliumjodidos oldatot
hidrogénperoxidra vizsgdlni nem lehet,
a kdliumjodidos, vords lakmuszpapiros-
sal sem végezhetiink olyan vizsgilatot,
a melybd] megitélhetnék, hogy a hatdst
hidrogénperoxid létesitette-e; ennél-
fogva a hidrogénperoxidra egészen uj
kisérletekbol kell kovetkeztetniink ; el-
lenben, ha e kémszer megkékiilése
salétromossavtol is szdrmazott, mind a
kdliumjodidos oldatban, mind a kélium-
jodidos voros lakmuszpapirossal keres-
hetiink még salétromossavat is. Ugyanis
ha a jodot salétromossav vdlasztja le,
egyenld értékd kdliumnitrit képzodik,
a nitritre pedig a Griess-féle kém-
szerekkel kdliumjodid és jodkeményitd
tarsasdgaban is zavartalanul vizsgdlha-
tunk. A kék oldatot el8szor kevés
eczetsavban oldott sulfanilsavval el-
egyitve megmelegitjiik, mikor a jéd-
keményité szine eltiint, hozzdontjik a
naphtylaminoldatot; ha volt nitrit, en-
nek mennyisége szerint vildgosabb vagy
sOtétebb rdzsaszinii oldatot kapunk.
Ha az oldat kihiil, a kék jodkeményits
és a rézsaszinii amido-azo-festék sziné-
bol ibolyaszin tiinik el6.

A megkékiilt kdliumjodidos lak-
muszpapirost ugyanilyen médon vizsgdl-
juk meg, tigyelvén arra, hogy a kis
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feliiletd papirost ne sok vizzel ligozzuk
ki, tovdbbd, hogy a kémszerekbél is
csak keveset haszndljunk, hogy az oldat
tulsdgos hig ne legyen; végre ha a
vizoldat mar sulfanilsav hozzdontése
el6tt sirgdsvordés volna, a salétromos-
savra végzett vizsgdlat utdn, kitllone-
sen ha nagyon gyenge a kémhatds,
egy par csepp kéndioxid-oldattal meg-
vizsgdljuk, hogy az oldat szine nem
tlinik-e el. Ha amido-azo-festék hozta
létre a szint, a kéndioxid azt nem
semmisitl meg.

Végezve e probdkat, minden eset-
ben, mikor a keményités kdliumjodid-
oldat- vagy a Houzeau-féle papiros meg-
kékiilt, a Griess-féle kémszerekkel sa-
létromossavat dllapithattam meg.

4. Miutdn gyors égéskor ozont nem
taldltam, megvizsgdltam, miként 4ll a
dolog a phosphor lassi égésekor.
Egy hdromliteres, hdaromnyaki Woulf-
palaczkba frissen megolvasztott s raddd
alakitott phosphorbél mintegy 12 dara-
bot tettem, a palaczkot desztillilt vizzel
teletsltottem, a kozbeess nyakba illesz-
tett szivécsbvel a viz helyébe a palaczk
egyik széls6 nyakdn kozlekeds tisztito
készliléken 4t tisztitott levegét szivattam,
a palaczkban csak annyi vizet hagyvin,
a mennyi a phosphor-darabokat koriil-
belsl ?%);-ig takarta. A Woulf-palaczk
mdsik széls6 nyakdn 4t egymdsutdn két
Peligot-csével, azutdn egy Winkler-féle
elnyeleté készillékkel, egy egyenes
calciumchloridos csével s ismét egy
mdsik Winkler-féle késziilékkel és a
szivo-készilékkel kozlekedett.

A palaczk felsli Peligot-csében 1
kcm.,, a kovetkezében 25 kem. tiszta
viz, a Winkler-féle késziilékben 20 kcm.
hig amido-azo-festék-oldat, az calcium-
chloridos egyenes cs6ben, thallohidro-
xidos papiros, a szivo-késziilék el6tti
Winkler-féle késziilékben 25 kem.
1%,-0s, keményitgvel elegyitett kdlium-
jodid-oldat volt. A mint a phosphor a
tisztitott levegGvel érintkezett, a palaczk
azonnal siird, fehér dtlatszotlan koddel
telt meg; 4 percz milva az amido-azo-
festék  mdr  szinteledni kezdett, egy
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percczel  késébb a  thallohidroxidos
papiros is barnilt és 12 percz milva a
keményités kdliumjodid-oldat egészen
megkékiilt. 3200 kem. levegét dtszivat-
vdn, az amido-azo-festék megsdrgult és
naphtylaminnal a voros szint elédllitant
ncm lehetett, azaz: a szénvdllozdst, mint-
hogy a megsdrgulds szélszdrt fényen rivid
idon  kovethegell be, csak ozon lélesithelle.
A thallohidroxidos papiros a kisérlet
végeig sotét-barna lett. E kémhatdsok-
bol kétségtelen, hogy a phosphor lassi
¢gése alkalmdval ozon képzédik. A
Peligot-csévekben foglalt vizet mds
oxid4l6 hatdsd termékek kozil hidrogén-
peroxidra is megvizsgdltam, de ezt e
csiovekben nem taldltam, ellenben a
phosphor-darabokrél leontott viz a
tomény kénsavban oldott titdndioxiddal
hatdrozott kémhatdst adott. E kisérletbsl
kiinddlva tehdt legaldbb részben King-
zettnek is igazsdgot szolgdltathatok, a
ki a phosphor lasst elégése alkalmdval hi-
drogénperoxid-képz&dést 4llapitott meg.
5. Maisodik feladatomul kitiztem
megvizsgilni, hogy gyors égéskor, hid-
rogénperoxid képzédik-e ? Mindenek-
elott ismételtem T'ra u b e néhany kisér-
letét, melyek a foltett kérdéshez érde-
kes adatokat szolgdltattak. Traube-nek
ama kisérletei, hogy a szénoxid kén-
savval szdritott leveg6ben nem, ellen-
ben nedves levegbben ég, tovibba
hogy ha szénoxid- vagy hidrogén-ldng-
gal a viz feliletét érintjlik, a viz hidro-
génperoxid-tartalmuvd vilik, feltétleniil
igaz tények ; de ha a szénoxidot lombik-
ban nedves levegén égettem el, s az égés
terméket 3—4 kobcentiméter vizzel
osscerdztam, e vizben — valamint a
hidrogén elégetésekor képz6ds vizben
- hidrogénperoxidot hol taldltam, hol
nem. E jelenségnek okdt keresve, tgy
talaltam, hogy a hidrogénperoxid csak
akkor jelentkezik, mikor a szénoxid
vagy hidrogén-ling a lombik oldalin
levé vizet érintheti; ha azonban iigye-
link arra, hogy a ling kicsi legyen s
allanddan a
maradjon, akkor hidrogénperoxid nem
képzodik.

lombik  kozéppontjsban
" csészében vizre Ontdttem s
. tottam ; aetherrel igy jol ment a ki-
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E vizsgdlatok tovdbbikisérleteim vég-
hez vitelének modjdat 1s megszabtak. Ke-
restem 1-sz0r, hogy kiilonféle ég6 gdzok
és g06z0k vizzel érintkezve a hidrogén-
peroxid képzédését elidézik-e t z-szor,
ha a hidrogéntartalmi carbonideket
elégetem s az égéstermékekbdl az égés
helyétsl tavolabb gytjtom Gssze a vizet,
e viz hidrogénperoxidot tartalmaz-e ?
3-szor, ha a szénoxidot levegén égetem
el, s a terméket levegével keverve
5 kc. vizen szivatom dt, vagy hasonlé
moédon fiistgdat szivatok 4t, a viz vesz-e
fel hidrogénperoxidot ?

Az elsé kérdés megoldhatdsa miatt
szénoxidot, hidrogént, methdnt, vila-
gito gazt, alkoholt, aethert, petréleumot,
stearin-gyertydt és benzolt égettem el
A széunoxidot, hidrogént, methdnt, vi-
lagité gdzt mdsfél milliméter dtmérdji
lefelé hajlitott csévon kidramolva, a
benzolt Schoth-féle lampdban, az alko-
holt bddogos forraszté-limpdban éget-
tem el s a ldngot a vizre irdnyitottam;
a gyertyaldngot forraszté csével fijtam
a vizre,

A vildgito gdz és benzol kivétclé-
vel mindenik linggal 2—3 perez
mulva a vizet hidrogénperoxid-tartal-
mivd viltoztathattam. Vildgité gazzal
és benzollal, kéntartalmuk miatt, nem
értem czélt; ha azonban a vildgito
gdzt livegforraszto-liampabdl vagy ben-
zolt hidrogénnel keverve kis gdz for-
raszto-csével égettem el s ezeket a
ldngokat irdnyitottam vizre, a viz szin-
tén hidrogénperoxid-tartalmi lett., A
hatdskiilombség arra vezetheté vissza,
hogy az utébbi esetben ardnylag tobb
hidrogénperoxidot lehetett termelni,
mint a mennyi a kéndioxid oxiddldsira
elég volt. A kedvezébb eredmény pe-
dig részint az el6re hozzdkevert leve-
gbben foglalt oxigénnek, részint a ling
magasabb hémérsékletének tudhaté be.
Legalabb ezt bizonyitja az a tapaszta-
latom, hogy mindentk megprobalt gdz-

. zal a kis gdzforraszté-csével jobb ered-

ményt értem el. Az aethert porczellin
meggyuj-
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sérlet.  Tisztitott benzollal ugyantgy
probilva a kisérletet, hidrogénperoxi-
dot csak akkor sikeriilt kimutatnom,
ha a benzolt a viz feliiletén egymds-
utdn tobbszor égettem el. A mdsodik
kérdés érdekében a felemlitett testek
égéstermékébol a vizet lehitstt Wink-
ler-féle elnyeletd csében siiritettem meg.
Minden esetben hidrogénperoxidtél
mentes vizet taldltam. Faszenet levegs
és oxigén-dramban égettem el, a vizet
lehiitott szed6ben gydjtttem Ossze ; ez
a viz hidrogénperoxidté! szintén mentes
volt.

A harmadik kérdést eldontends,

egyrészr6l  harmadfélliter  szénoxid
égéstermékét, mdsrészr6l 60—60 liter
fiistgdzt szivattam 4t 5—g5 ke tiszta
vizen, de ezekben az esetekben is ta-
gadé eredményt taldltam.

A hidrogénperoxid kimutatdsdban
kovetett eljirdsomro] sziikségesnek tar-
tom megjegyezni, hogy mivel ott, a hol
hidrogénperoxidot taldltam, a salétro-
mossav sem hidnyzott,a Traube haszndlta
kémszerek kozil a keményitds kdlium-
jodidot és kdliumpermangdndtot nem
alkalmazhattam.

Traube megemliti, hogy ¢ hidro-
génperoxidra chrémsavval és aetherrel
is kapott kémhatdst. En tisztitott aether-
rel, i, szdzalékos kdliumbichromattal
és 10°)o-0s kénsavval dolgozva, a ling-
gal érintett vizben hidrogénperoxidot
még akkor sem ismerhettem fel, mikor
kénsavban oldott titandioxiddal feltiing
megsdrguldsokat észleltem. Mds szavak-
kal ez azt jelenti, hogy midin a vizet
linggal  hidrogénperoxid - tartalmiivd
vdltogtaltam, a hidrogénperoxid meny-
nyisége ssoo-ad részig nem emelkedel!.

6. Harmadik feladatom volt azt
megallapitani, hogy a gyors égés al-
kalmdval a nitrogénnek magasabb oxid-
jai képz6dnek-e, s ha igen, az egyesii-
lés fiigg-e az égéshémérséklettsl ? Mdr
elébb emlitém, hogy a hidrogénper-
oxid kiséretében salétromossavat — és
salétromsavat 1s — mindig taldltam.
Kisérleteim folyamdn kidertilt, hogy ha
a ldng vizzel érintkezik, vagy a ldng
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égéstermékeibs] viz  shrdscdik meg,
esetleg az égéstermékeket vizen sziva-
tom keresztiil, a salétromossav kém-
hatdsa sokkal gyengébb, mintha az
égéstermékeket hig ligos oldaton szi-

vattam volna 4t Elégséges 29/,
ndtriumhidroxid-oldat, hogy a kém-
hatds ardnytalanul erdsebb legyen ;

nagyon gyengén savanyi oldat a ni-
trogén magasabb oxidjaibol mdr alig
old fel valamit. Enunélfogva mindazok-
kal a testekkel, a melyekkel ozon és
hidrogénperoxid-képzédésre vizsgdltam,
kizdrélag salétromossavra és salétrom-
savra is végeztem kisérleteket, még
pedig gy, hogy az égéstermékeket
mindig 25 kc. nitrittél és nitrdttdl
mentes 29uq-¢5 natriumhidroxid olda-
tdn vezettem keresziiil. Hédrom percz
béven elégséges, hogy salétromossavra
erds kémhatdst taldljunk, de ennyiidé
mulva salétromsavra vizsgdlni még
eredmény nélkiili fdradsdg; 15-—z20
perczre okvetetleniil sziikség van, mond-
hatni, mindenik test elégetésekor, hogy
a salétromsav kémhatdsa is éles legyen.
A Volta-ivroél felszdllo levegd 10 percznyi
dtszivatds a utin azonban a salétrom-
sav kémhatdsa is élénk volt. Leggyen-
gébb kémbhatdst értem el a fiistgdzok-
kal, a minek azonban okdt adja az a
koriillmény, hogy a fiistgdzban az égés-
termékek sok leveg6vel vannak ele-
gyedve; ellenben kiilonosen éles volt a
kémhatds a faszénnek oxigénben vald
elégetése alkalmdval el@dllitott termé-
kekkel telitett ndtriumhidroxidos ol-
datban, a mint ezt a nitrogén-tartalma
carbonidek eiemzésében szerzett, mond-
hatni évszdzados tapasztalat szerint
vdrnl is lehetett.

Minthogy a felemlitett esetekben sa-
létromossavat és salétromsavat taldltam,
melyeknek képzdését csak arra ve-
zethettem vissza, hogy a nitrogén €s
oxigén az égéskor fejlddé hé hatdsdra
egyesiiltek, felmeriilt az a kérdés,
hogy ha nem linggal égd ssildrd festek
égnek el, a nitrogénnek magasabb oxid-
jai sziniin képzddnek-¢ P

E kérdés megoldhatdsa czéljabol,
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gyenge voOrds izzason a felileten levo
nitrittél hidrogéndramban megtisztitott
magnéziumot, zinkport és hidrogénnel
redukdlt vasport égeté csében, részint
tisztitott levegében, részint oxigénben
égettem el, s megvizsgdltam, hogy az 4t-
hajtott levegdbdl vagy oxigénbsl ma-
rad-e a tiszta ndtriumhidroxid-oldatban
olyan égéstermék, a mely a salétromos-
sav kémszere irdnt érzékeny. F fémek-
eléleges tisztitdsa okvetetleniil sziiksé-
ges, mert ha kozilok barmelyiket, ugy
a mint a kereskedésben el6fordulnak,
forr6 vizzel Osszerdzzuk s a lesziirt
vizet a Griess-féle kémszerrel meg-
vizsgdljuk, erds salétromsav-kémhatdst
fogunk taldlni. A nevezett fémek-
kel végzett kisérleteimbdl  kideriilt,
hogy azokat mdr leveg&dramban el-
égetve, a rajtok dthajtott levegs a
nitrogén valamely magasabb oxidjat
(esetleg oxidjait) tartalmazza; de erd-
sebb a kémhatds, ha éket kevés levegs-
vel elegyitett oxigénben égetjik el
Legerdsebb a kémhatds, ha magnézium
ég el. A viz a képzddott fémoxidokbol
is nitritet old ki; még pedig ardnylag
tobbet a levegé mint az oxigéndram-
ban képzodott oxidokbol. Ha csekély
mennyiségli fém égett el, az égés-
termékekben a nitratot diphenylaminnal
nem mutathatjuk ki, azonban a nitrat
jelenlétét is konnyen igazolhatjuk, ha
koriilbelil 30 cgm. magnéziumot na-
gyobh lombikban, melynek fenekén
25 kem. viz van, égetiink el, azutdn a
termeéket vizzel jol Osszerdzzuk, kissé
fel is melegitjiik, s a megszirt tiszta
oldatot -salétromossavra és salétrom-
savra a Griess- és Piccini-féle egyesi-
tett eljards szerint megvizsgdljuk. Itt
van helyén arrél szélanom, hogy a
nitrogén magasabb oxidjanak képzo-
dése ¢és az égéshomérséklet kozott
vaun-e valami Osszefliggés. E kérdésre
ez 1d6 szerint véglegesen nem felel-
hetek; annyi azonban midr eddig vég-
zett kisérleteimbél is kivildglik, hogy
az égés homérséklet-novekedésével a
nitrogén magasabb oxidjdnak meunnyi-
sége is novekedik. Minthogy azonban
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a keletkezett termékek pontos mennyi-
ségi meghatdrozdsdval iddig nem fog-
lalkoztam, késébbre tartom fenn, hogy
ezt az Osszefliggést szabatos alakban
és kisérletekkel tdmogatva tdrgyaljam.

Egészen sajdtszerd, de természetes
esettel van dolgunk, ha 4—3 literes
lombikban levegében ként vagy phos-
phort égetiink el. A lombikba elére
betéve 25 kcm. vizet, aprinként 3-—4
gramm ként vagy phosphort elégetvén
s a vizet az égéstermékkel Osszerdzvdn,
ebben a salétromossavat épen nem ¢s a
salétromsavat kozvetetlentil nem mutat-
hatjuk ki. Ha azonban az oldatokat zart
edényben, tisztitott levegGdramban
2— 3 tized kObczentiméterre bepdrolog-
tatjuk, a maradékban a salétromossav
mdr diphenylaminnal is felismerhetd.
Az vildgos, hogy kén és phosphor el-
égésekor olyan oxid4lé test, mint a
salétromossav nem képzidhetik, de az
meg elképzelhetd, hogy az égés valamely
pillanatdban a nitrogénnek peroxidja
képzddik, a mely vizzel legaldbb részben
salétromsavvd alakdl s mint nagyon hig
sllapotban oxiddldsra képtelen test,
véltozatlanil marad.

7. Még nehdny kisérletet kell fel-
jegyeznem. Elképzelhets, hogy ha cudio-
méterben tiszta szdraz hidrogént oxigén-
nel elegyitve dégetiink el, mellékter-
mékil hidrogén-peroxid, ellenben ha
szénoxidot oxigénnel elegyitve ége-
tiink el, ozon képzddhetik. Hiszen az
elsé feltevésre feljogosithat az a tapasz-
talat is, hogy a hidrogén-ldng a vizet
hidrogénperoxid - tartalmivd teszi, a
mdsodikra pedig az a vélemény, hogy
az ozon az atomokra szakadt oxigén-
nek Uj egyensilyd elhelyezkedésébol
keletkezik.

E feltevések igazoldsira két kisérlet-
sorozatot végeztem: egyikben a hidro-
gén, illetleg szénoxid, mdsikban az
oxigén volt feleslegben.

A hidrogént elektromos bontdssal
vizb6l, a szénoxidot témény hangya-
savbol tomény kénsavval, az oxigént
kdliumchlordtbol dllitottam el6. A ké-
sziilék-részekben  foglalt levegd kitizé-
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sére haszndlt gdz térfogata korilbeliil
kétszdzszor akkora volt mint a leveg6é.
Az elédllitdskor végzett szdritdssal nem
clégedvén meg, mindenik gdz kénesd-
vel elzdrt gdzométerben szilird phos-
phorsavval még hdrom napig dllott.
A gdzokat az endiométerbe a leg-
nagyobb gonddal bocsitottam be, hogy
a mennyire lehet leveg6 hozzdjok ne
keveredhessék. A Kkisérleti adatokat
kozolni nem tartom sziikségesnek, mert
e kisérletek szerint teljesen tiszta g4-
zokkal dolgoztunk. Mindenik kisérlet-
ben a féterméken, t. 1. vizen, illetéleg
széndioxidon kiviil mindig jelen volt
még valami oxiddldsra képes mellék-
termék is; a keményitGs kdliumjodid-
oldat, a Wurster-féle papiros ezt drulta
¢l. Ez az oxid4lé termék azonban
sem a thallohidroxidos papirosra nem
hatott, sem 1 kc. vizzel elegyitve
chromsavval és aetherrel vagy titdn-
dioxiddal kémhatdst nem idézett eld,
azaz sem ozonnak, sem hidroginperoxid-
nak mindsithetd nem volf. Ellenben ha
cldurrantds utdn a termékeket 5 kc.
tiszta ndtriumhidroxiddal ésszerdztam,
a ndtriumhidroxid-oldattal hat4rozott
salétromossav kémhatdst idézhettem eld.
A keményitds kdliumjodid szines olda-
tdt is felhaszndltam a salétromossav
kimutatdsdra,
az esetekben is sikeriilt. Tekintve, hogy

dolgozva, csak 300 ke
égettem el: annyi melléktermékkel nem
rendelkeztem, hogy a salétromsavat is
kényelmesen kimutathattam volna; de
erre nem is torekedtem, mert elészor
minden eddigi tapasztalatom szerint, a
hol salétromsavat taldltam, nem hidny-
zott a salétromsav sem, mdsodszor mert
Veithnek® Than laboratoriumdban vég-
cett kisérletei szerint is, ha durrané gdz
levegdvel elegyitve ég el, a salétromos-
sav mellett a salétromsav is jelen van.

E kisérletekb6l meggyéz6dtem,
hogy eudiométerben a hidrogén és

* Bericht. 1889. 5. f. Ref.
Math.-naturw. Ber. aus Ungarn I. k. 13.1

s a kémhatds ezekben -
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oxigén, illetSleg szénoxid ¢és oxigén
viszonya bdrmilyen legyen, sem hidro-
génperoxid, sem ozon nem képzidik,
hanem a kisérletre haszndlt gdzokban
fert6zményként foglalt levegsbsl a
nitrogén oxiddledik trioxiddd, esetleg
peroxiddd, s ennek tulajdonithaté az
oxiddlé hatds; valamint meggy6z6dtem
arrél is, hogy miként mar tobb buvdr
feljegyezte, nitrogéntsl, helyesebben
leveg6tsl mentes tiszta gdzokat eld-
illitani, ha nem is épen lehetetlen, de

. nem konnyt feladat.

8. Kovetkeztetések.

A gyors égés melléktermékeinek
megvizsgdldsa alkalmdval Osszegyijtott
adataim alapjdn azt dllithatom, hogy a
gyors égésnek nincs olyan neme, a mely-
ben ozon keletkezik, valamint nincs
olyan tiszta levegbvel vagy levegivel
kevert oxigénnel torténd gyors égés,
a melyben a ling dégéshémérsékleté-
nek vizzel valé csokkentése nélkiil
hidrogénperoxid-képzédést  4llapithat-
tam volna meg; ellenben minden gyors
égésnek, kivéve, ha az redukdlé termé-
keket is hoz létre, elmaradhatatian
kovetkezménye a nitrogén olyan maga-
sabb oxidjdnak (vagy oxidjainak) kelet-
kezése, melyet viz hatdsdra mint salétro-
mossavat és salétromsavat mutathatunk
ki. Ha gyors égéskor redukils testek

. képz6dnek, mint ez akkor torténik, ha
egymdsutdn ugyanazon eudiométerben |
gdzelegyet

kén és phosphor ég el, salétromossavat
nem, hanem csak salétromsav-nyomokat
taldlunk.

Ha elgondoljuk, hogy az ozon
240° felett, a hidrogénperoxid pedig
370°%on még nem, de gyenge vOros
izzdson mdr teljesen elbomlik, valo-
szinlitlen, hogy valamely lang kozelében
e testek megmaradjanak. Egészen mds-
ként 4ll azonban a dolog a nitrogénnek
oxidjaival. Az égéshd, mint segitd energia,
elgidézi, hogy a nitrogén az oxigénnel
egyesiil : feltehetd, hogy az égé testtél,
az 500°%on is dllandé nitrogénperoxid®
tavozik el. Ez vizzel salétromossav €s

* Berthelot, Jahresbericht.
Compt. rend. 77. 1448.

1874. 221.
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salétromsavhidrdtot,
kal mnitriteket és nitrdtokat 1étesit.
Minden gyors égéskor 2—3 percz alatt
nitritre erds kémhatdst taldlunk, a nit-

nal nem mutathatjuk ki. A kilonbség
okdt visszavezethetnsk arra a tényre,
hogy a nitrat kémhatdsa viszonyitva a
nitritéhez, kevéssé érzékeny, de nincs
kizdrva az sem, hogy a ling koriil nem-
csak nitrogénperoxid, hanem nitrogén-
trioxid is képz6dik s ez a ldng kornye-
zetébdl, mint ilyen tdvozhat el, mi a
a nitritképzédést noveli. Ks ha fel-
tessziik, hogy a ling szélén akdr a nitro-
gén és oxigén kozvetetlen egyesiilése,
akdr bomlds Wtjdn  nitrogéndioxid
(N O.) képzddik, a nitrogéntrioxid
képzidését is megengedhetjiik Berthelot
ama tapasztalatdnak alapjin, hogy a
nitrogéndioxid felesleges oxigénben
¢lébb trioxidot alkot s csak azutdn lesz
beléle peroxid.

Nagyon feltiin, hogy a phosphor
lassti égésekor a phosphort kérnyezé
vizben hidrogénperoxid is van. Te-
kintve azonban, hogy a phosphor-

alkalihidroxidok- '
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magas hémérséklet uralkodik, taldin
hasonlé ahhoz, mely akkor van, midén
valamely leveg6vel kevert gdz langjat

, vizbe tartjuk, s hogy a vizre egyideji-
ratok jelenlétét azonban ennyi idé alatt
gytijtott égéstermékben diphenylamin-

darabok koriil bizonyos nem nagyon

leg ozon mondhatni a keletkezés pilla-
natdban hat, valészinti, hogy a feltétel
elég kedvezd arra, hogy a viz hidrogén-
peroxiddd oxiddlédjék.

Megfontolvin, hogy a gyors
égést sem az ozon, sem a hidrogén-
peroxid forrdsinak nem tekinthetjiik,
ellenben minden esetben a nitrogén-
nek olyan oxidja esetleg oxidjai kelet-
keznek, a melyekbél salétromossav- és
salétromsavhidrat, illetSleg nitrit ¢&s
nitrdt képzGdik, gondolkozdsba esiink
a felett, vajjon e nitrogénoxidok-
nak nincs-e¢ fontosabb szerepok a le-

i veg6 alkotdsdban és a novények élet-

folyamatdban, mint a minét azoknak
eddig tulajdonitottak, és vajjon azok
a kémbatdsok, a melyeket eddig a
levegdben foglalt ozonnak és hidrogén-
peroxidnak rottak fel, jogosultak-e. vag
pedig részben, esetleg egészen a salé-
tromossavtél szirmaznak? E nagyfon
tossdgu kérdésekre a kovetkezs feje-
zetben felelek.
Dx. Irosvay Lajos.
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AZ ALLATTAN KOREBOL.

Az édesvizi kagylok fejlédésé-
r6l. Allo- ¢és folyovizeinkben kézon-
ségesek az Anodonta anatina, compla-
nata s az Unio piclorum, latavus,
tumidus  kagylofajok. Ha az ember
¢ kagylok kiilsé kopoltyiit megtapogatja,
azt hiszi, hogy homokkal van tele. A
nagyité azonban eldrulja, hogy ezek a
homoknak gondolt testecskék tulajdon-
képen a kagylo petéi, illetSleg fejléds
embrioi. Ezeket az embrickat L. e e u-
wenhoek ldtta legeldszor (1695-ben)
az anyadllat kopoltydjdban; 6t kiilo-

nosen az embridk forgdsa lepte meg, -

annyira, hogy sajit szemeiben sem
bizva, feleségét és lednydt hivalta eld
a tény megallapitisdra. Ep igy 1828-ban
Bauer F. is nagyon csoddlkozott
ezen a tineményen, a ki szolgdlojdt
dllitotta a mikroszkép elé, hogy a l4-
tottakat megerdsitse. Bauer a mozgds-
nak okdt kis féregben kereste, mely
a kagyléembrién élve, magdval for-
gatnd, oly sebesen hogy magdt a fér-
get nem is lithatni, Rathke 1797-
ben tanulmdnyozta ez embridkat &s
az anyadllattél annyira eltéréknek ta-
lilta 6ket, hogy Glochidium parasiticum
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néven mint kilon ¢ldsdit irta le. Ca.
rus mutatta ki, hogy e Glochidiumok
a kagylo petéibsl keletkeznek s igy
kagylé-embrick, valamint azt is, hogy
a kagyléembriok forgdsa azonos bizo-
nyos dzalékdllatkdk forgdsdvgl: a moz-
gdst csillang6 szérok okozzak. E forgs
embrick, melyek egy ideig, a petebu-
rokkal koriilvéve, az anyadllat kiilsé
kopoltydjaban vannak, megsziiletnek,
vagyis a kopoltyl csatorndibol a vizbe
keriilnek, még pedig Dr. Braun M
rostocki tandr vizsgdlatai szerint new to-
megesen, mint eddighitték,hanem egyen-
ként. Eléfordul ugyan a tomeges szii-
letés is, de ezt Braun kérosnak tekinti;
a kagylé ugyanis, ha a viz, melyben
tartézkodik oxigénben szegény, kopol-
tytjat megszabaditja a petéktdl, ezért
foleg a rosszil vagy épen nem szel-
l6ztetett aquariumokban gyakori a
peték tomeges kiiiritése, ellenben jol
szellgztetett aquariumokban és a ter-
mészetben egyenként drittetnek ki. A
peték lehullanak a viz fenekére, a
finom peteburok megreped és az em-
brié szabadd4 vilik. De a fiatal dllat-
kdk, melyeket ldrvdknak tekinthetiink,
tokéletlen szervezettk miatt a szabad
életre nem valok ; bélcsatornidjok, moz-
gdsszervok sincs, héjok is annyira el-
tér a kifejlodott allatétsl, hogy méltin
kérdezhetjiik, vajjon levetik-e ezt a
larva-kori héjat, a maradandé héj
pedig a maga hdrom rétegével tjonnan
képz6dik és, vajjon egyidltaldn kozve-
tetleniil alakul-e 4t a ldrva kagylévd?

Pfeifer mdr 1825-ben észlelte,
hogy a ldrvahéjak gy tilnek afiatalkagy-
lok hdtin, mint valami kis sipkdk. Ez a
tapasztalat feledésbe ment ugyan, de
Kobelt és Heynemann 1870-
ben djra felelevenitették és bizonyossd
valt, hogy a /ldrva kisvetelleniil alakul
at kagylovd. e hol megy végbe ez
dtalakulds?

Leydig F. 1866-ban a Majna
egyes halainak uszészdrnyain tomldes-
kéket taldlt, melyekben apro kettéshéji
allatkdk voltak; ezeket 6 madr akkor
az édesvizi  kagylék ldrvdinak tar-
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totta. Forel ezt az észleletet  egy
évre ra szintén megerdsisctte. Igy te-
hdt az is bizonyossd vilt, hogy a
kagyloldroik a halak borére keriilnek,
s hogy itt twoml6kbe zdrodva, éléskodni
kénytelenek s csak igy érhetik el to-
vabbi kifejlddésoket. Azonban, hogy
mennyi ideig maradnak itt, és mifele
vdltozdzokon mennek 4t, az egészen
1smeretlen volt.

Igy dllott ez az ligy, mikor Braun
1878-ban a wiirzburgi 4llattani intéze-
ten egy észlelett6l idittatva, maga fer-
toztette meg a halakat kagyléembrick-
kal. E czélra egy edénybe, melyben
néhdny hal volt, egy Anodontdnak
kopoltytjabol vett érett embriokat
hintett. Rovid 1d6é mulva a hala-
kon mdr szdmos embrio volt; a halakat
élosdijokkel egyiitt minden baj nélkiil
sikeriilt életben tartani, a mig a kagylo-
larvdk le nem hullottak rolok, a mi a
fert6zés utdni 70— 7 3-ik napon kovet-
kezett be. Braun ekkor midr teljesen
kifejlett apré kagylokattaldlt az aquarium
fenekén.

Miként jutnak a kagylolarvdk a
halakra?

A ldrvdk nyitott héjokkal, hdatukon
fekszenek, tehdt hasi oldalukat fordit-
jak a viz szine felé. A ldrvdk hasi olda-
larol egy fonal (ragaszté fondl) nyulik
ki, mely szabadon lebeg a vizben. Gyak-
ran tobb ldrva ragaszté fonala Ossze-
kuszdlédik, dgy, hogy ha az ember
egyikoket felemeli, a tobbiek is vele
emelkednek. Azel6tt azt hitték, hogy
e ragados fonalak segitségével jutnak,
illetgleg tapadnak a kagyldembridk
a halakra; Braun véleménye szerint
azonban ez ritkdn vagy épen nem tor-
ténik. O tgy gondolja, hogy a nyi-
tottan fekvo lirvakat megérinti valami
hal, a mire ziréizmaikat rendkiviili
gyorsasdggal Osszehuzzdk és a halbabele-
kapaszkodnak. Ha ez egy ldrvdnak
sikeriil, vele vitetnek a tobbiek is,
melyek fonalaikkal Osszefiiggtek vele;
igy mindjirt szdmos ldrva letelepedése
biztosittatik.

A legelsd vdltozds, a mit ilyen



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

letelepedéskor tapasztaluok, abban 4ll,
hogy a hal bérének hdmsejtjel a kagyls-
larvdt kiriinovik, és igy a ldrva szd-
mdra egy lireg keletkezik, melynek
falat tobbrétegli epithelsejtek teszik.
Ez az tireg Schierholz szerint a
kis halakon 2 —3 ¢ra alatt keletkezik ;
Schmidt és Braun tapasztalata sze-
rint erre 2-—3 nap sziikséges. Taldn
a homérséklet erre is hat, ép ugy,
mint a parazitasig tartamdra,

E tomlében kezdédik meg a lirva
dtalakuldsa. Lassanként eltinnek a
lirva ideiglenes szervei és helyettok
misok keletkeznek; a ldrvdbél, mely
annyira eliit az anyadlattél, végre az
anyadllathqz teljesen hasonlé indivi-
dium — kis kagylé —— jon létre. Ek-
kor a tomlé fala vékonyodni kezd,
megreped és a fiatal kagyls végre ki-
szabadulva beléle, a viz fenekére esik,
a hol folytatja az anyadllat életmodjat.

Schierholz eme tapasztalatokra
tdmaszkodva, a folyami gyongykagylo
szaporitdsira nézve azt az inditvdnyt
teszi, hogy jo volna e kagylé embridit
a halakra mesterségesen rdvinni, hogy
mennél t6bb tapadjon rdjok, s a ha-
lakat azutdn alkalmas helyeken el
kellene ereszteni s a fiatal kagylokat
sorsukra bizni. (Humboldt 1889. 5. sz.)

T. K.

A tengeri siin szemeir6l. Va-
lentin vizsgdlatai alapjan azt hittik,
hogy a tengeri siin genitdlis tabldcskai
koriil az ocelldris tdbldcskdkon elhelye-
zett egyszer( festékfoltok végzik a szem
feladatdt. Most legjabban a Sarasin
testvérek vizsgdlatai arra a meglepd
credményre vezettek, hogy a tengeri
stindknek valddi, még pedig jo tokéletes
szervezet(i szemeik vannak. Ceylon szi-
getének T'rincomali 6blében is €l a me-
legebb tengerekben kozénséges Diadema
selosum nevii tengeri siin, a mely a vild-
gossdg és az 4rnyék irdnt nagyon érzé-
keny. Ha az iiveg fel¢, a melyben az
dllat pihen, kezinkkel kozelediink, az
azonnal a kozeledé kéz felé irdnyitja
hegyes, nagyon torékeny tiiskéit, a
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' melyeknek bels6 csatorndja mérgezd
vdladékkal van telve. A sotét-fekete
dllaton kiilonb6z6 nagysdgi, szdmos
ragyogo kék foltocska tiindoklik. Folil,a
végbél koriil minden genitdlistabldcskdn
egy-egy nagyobb (1.5 mm. dtmérdji),
minden ridiuson és interrddiuson zeg-
zugos vonalban kisebb és végre mmden
interrddius nagyobb tiiskéinek toévén
koszortiban még kisebb ilyen foltocska
van. A pdnczélnak a szdj fel¢ hajlo ré-
szén e foltocskdk gyengiilnek, mig végre
a talajt érintd szdjtdjon egészen el-
enyésznek. Egy ilyen foltocskat nagyit6-
val vizsgalva, kitiinik, hogy a kék szin a
szivdrvinyozdsnak eredménye, mert dt-
esd fényben sdrgdvd vilik. Kitdnik to-
vabbd az is, hogy minden egyes foltocs-
kdnak kozéprésze, nagysdga szerint vil-
tozo szdmu 4tldtszo, hat- ritkdbban o6t-
szogl terecskére oszlik. Minden egyes
ilyen soksz6g fénytord dllomanybdl 4ll6
piramisnak felel meg, a mely csicsdval
fekete festékhiivelybe van dgyazva..
A nagyobb foltokban eme piramisok
szdma sok szdzra megy. Egy ilyen folton
vagy szemtdbldcskdn tett metszeten leg-
elébb az 4tldtszo, egysejtrétegli koz-
takaré tiinik fel, a mely a szem szard-
hédrtydjit alkotja. Ezen beliil vannak a
nagy sejtekbsl Osszetett fénytors pira-
misok, a melyek csicsukkal a festék-
hiivelybe nyomiilnak. Egyenesen alattok
egy épen olyan idegtartalmi réteg te-
riil el, mint a pdnczél tobbi részének
egysejtrétegli hdmja alatt s e réteg a
radiusok kozepének hosszdban végig-
fut6 5 nagy idegnyalibbal szdmos
dgacska kozbenjdrdsdval dll kapcsolat-
ban Ez az idegréteg szdmos diczsejtet
tartalmaz, a melyek a festék és az egyes
szemek kozott szabdlyosan vannak ren-
dezidve és bizonydra a szem reczehdr-
tydjdt alkotjdk. Nem érdektelen kiilon-
ben eme j6l fejlett, a rovarok Osszetett
szemére emlékeztetd érzékszervnek a
tiiskék, e veszedelmes védéfegyverek
alapjan valé létele, a mely bizonydra
egyik szép példdja a szervek viszonyos-
sdgdnak. (Ergebnisse naturw, Forschun-

gen auf Ceylon.) Dxk. D. J.
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AZ ASVANYTAN KOREBOL,

Két \)j asvany Amerikabdl. Az
Americ. Journ. of. Sc. folyéévi janudriusi
fuzetében Dana E.J,WellsH. L. és
Penfielid S. L. new-haweni tandrok két
4j dsvdnyt irtak le.

1. Beryllomii.  Stoneham  (Maine
dllam) kozelében 1 886-ban taldltik el6-
szor hol is filist-kvarczra bédnydsztak.
Egy laza 6sszetarté brecciaszerd tomeg-
benszintelen kvarczhoz némileg hasonlité
kristdlytéredékek voltak bedgyazva. Ké-
sGbb jobb kristdlyok is keriiltek els, a
melyek a tlizetes vizsgdlat utdn ©nallg,
4j dsvdnynak bizonyultak. A Kkiséré
dsvinyok (foldpdt, fiist-kvarcz, csilldm,
apatit, 6nkdstb.)utdnitélve,azelviltozott
anyakGzet granittelérb6l eredhetett. A
chemiai elemzés NaBe PO, képletre
vezet s igy ez az 1j beryll-phosphat
anatog Osszetételli mint a T7iphylin és
Lithiophilit Li(Fe, Mn) PO, ; de mdsrészt
a Herderiltel (az eddig egyedil ismert
beryll-phosphat) (Ca, Fl) Be PO. is
kapcsolatba hozhaté. A rovid oszlopos
vagy vastagtdblds kristdlyok lapokban

gazdagok és nem ritkdn ikrekben is .

képz6dnek. T6bb  irdnyd hasadds és
kitiing kagylés torés jellemzi; kemény-

sége koriilbeliil megegyez6 a foldpdtéval,

tomottsége 2-84. Atldtszésdgit vagy
fehér szinét, livegfényét s fénytors képes-
ségét tekintve, némileg hasonlita kvarcz-
hoz, Utdlagos chemiai hatdsokra a kris-
tdlyok felilete ¢rdes; gyakran szép

étetett alakok ldathatok rajtok, a melyek .

symmetridja szinlén a rhombos rend-
szerre utal. A sok folyadékzdarvany na-
gyobb része igen vékony és egykozescn

fekvé  csatorndcskdkban  foglaltatik.
(Americ. Journ. of Sc. 37. Jan. 188g.
p- 23.)

A mdsik  dsvdny még inkdbb

lekotheti figyelmiinket, a mennyiben egy
magdban 1s ritka fémnek, a platindnak
vegylilete, a milyent tudvalevéleg eddig
nem ismertek. A neve Sperrylith (Sperry
F. L. chemikus tiszteletére elnevezve),

. Canada Ontario tartomdnyaban (Algoma

dist) egy bdnyiban aranytartalmi
kvarcz, pyrit, chalkopyrit, pyrrhotin tér-
sasigaban fordul el6. A zizémivekbol
kikeriilé nehéz, fényes homok tilnyomo
részét a sperrylith alkotja, tovdbbd a mdr
emlitett kénvegyiiletek, kevés kassiterit
és néhdny silicat. Wells elemzése szerint
Osszetétele Pt Asy ; a Pt és As csekély
mennyiségét Rh és Sb helyettesiti; a
mesterségesen elgdllithato platin-arze-
nidnek ugyanaz a chemiai Gsszetétele. Az
apro kristalykak szabdlyosak; tobbnyire
hexaéder és oktaéder kombindczioi,
nagyon ritkdn a pentagon-tizenkettds
tompitja a hexaéder éleit. Kristdlyalak
és chemiai Osszetételétilletve, ez tj dsvdny
a pyrit-csoportba tartoznék. Fajsilya
106, keménysége 6-—7. Szine onfehér,
vagy olyan mint a termés-platindé;
finom pora fekete. (Americ. Journ. of
Sc. 37.Jan. 188¢9. p. 67. 71.)
ZinAnyr KAkory,

A CHEMIA KOREBOL.

Egyszerli elGadasi kisérletek.
Valamennyi tanintézetiinkben, de kilo-
nosen a tanitéképzékben
tandrai a legegyszer(ibb, a legrovidebb
ideig tarto és a legkevesebb koltséggel
jaro kisérletezésekre
mert a nevezett intézetek a chemia
tanitdsira két éven dt legfollebb csak
50--60 ¢rat fordithatnak s mert che-
miai felszerelésekre szerény koltség-

a chemia

vannak utalva, .

vetésiikbol aligalig juttathatnak éven-
ként 10— 15 frtot. Ennélfogva egyediil
tanitéképzéink allispontjabol is a leg-
nagyobb Orommel iddvézoltem Tdrsu-
latunk munkakorében az utobbi évek
alatt megindult azon mozgalmat, a mely
az egyszerii eldaddsi kisérletek szapori-
tdsdt czélozza.

Ezittal magamis nehdny efféle kisér-
letre hivom fel az érdekloddk figyelmét.
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1. A ndtrium kivdlasstolta hidrogén
térfogatinak és silydnak meghatirozdsa.
a) A térfogat. Ha a vizzel megtol-

tott és a vizeskddban nyildsdval lefelé

forditott mér6csébe petréleummal meg-
toleott kis tivegecskébdl bocsdtjuk fel a
ndtriumot, akkor a vizbontds egyenle-
tesen ugyan, de igen lassan torténik, mert
a fejléds hidrogén magdval ragadja a
petréleum felszinéig a ndtrium-darabkat,
s mig ez ismét a viz szinére szdll, Gjra
bevonatik mindenfelsl olajjal, s csak ak-
kor hat ujra a vizre, ha a ndtrium-

, fel.
' malis értéke

darabkdnak a viz szinére valé nehezii- |

lése kovetkeztében az
és viz koziil kiszorul; ennek foly-
tonos ismétlédése okozza, hogy a
vizbontds nagyobbacska ndtrinmmal
sokszor tobb ordig is eltart, de mdsrészt
az olaj felmelegedése miatt a mérécsé-
ben fiist is képzédik, mely a kisérletre
zavardlag hat. A ndtrium-amalgamban
pedignem litja a tanulé sem a ndtriumot,
sem annak meghatdrozott mennyiségét.

Enapetroleumos edénykét mellgzom
¢s tiszta fémndtriumot viszek a vizbe.

Az eljdrds kovetkez6. Eléadds elstt
mérjiink le pontosan (petréleumban) 23
cgr. ndtriumot; készitsiink sirgarézhals-
bél, melynek szdlai o'z mm. vastagok
és kozei 1 mm? nagyok, 1—1°'5 cm. 4t-
mérdji €s 3—4 cm. magassdgu henger-
alaki tokot. Ebbe az el6ad4son, kozve-

olaj a

tetlen a kisérlet eltt, a petroleumtdl |

itatéspapiros kézt megtisztitott ndtriumot

tegylik bele és a hdlot j6l gongyoljik |

dssze; most a tokot fogéval vigyiik
gyorsan a bényildsti s mdr elézéleg a
vizeskddba dllftott gdzmérScsé ald. A
vizbontds igy gyorsan és veszélyteleniil
foly le.* Lehiilés utdn a hidrogén tér-
fogatdt a helyi hémérsek és légnyomds
szerint 122—127 cm®-nek taldljuk. Az
eredmény gyakran tizedekig pontos. PL
f. & janudr 10-én, 20°¢ C. hémérsékd
szobdban 720 mm. légnyomds mellett
végezvén kisérleteimet, eredményiil 4t-

* Veszélyteleniil, ha a kisérletre eldre
jol  kifbzétt  vizet hasznilunk, mdsrészt
pedig, mivel a dréthaldzat itt részben gy
is szerepel, mint a Davy-féle limpin.

fém
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lag 126'4 cm? hidrogént kaptam. Ja-
nudr 14-ikén pedig szintén kozel 7z0
mm. légnyomds, de 10° C. hémérsék
mellett 1223 cm?® hidrogént fogtam
A janudr 10-iki eredmények nor-
111°'57 cm3, a janudr
14-ikié pedig 11176 cm?® Azt is .ta-
pasztaltam, hogy ha a gdzmérbesében
elgszor felfogott hidrogénhez hasonla
moédon mnég egyszerannyit fejlesztek,eme
masodik kisérlet eredménye rendesen
pontosabb az els6énél, mert valamivel
tobb hidrongént kapok, nem nyelvén el
beldle a viz annyit, mint az els§ gdzbol.
Ha a gdzmérGesé nem elég b,
aldja toltsér-csovet tesziink. Czélszert
idskimélés tekintetébsl gdzfelfogoul
egyik végén csappal ellitott gdzmérG-
csovet haszndlni, hogy a térfogat leol-
vasdsa utdn a csovet alul hiivelykijjunk-
kal befogva, kell6 magassagig vizzel telt
edénybe vihessiik és ebben lenyomva, a
csap kinyitdsa utdn kitédulé gdzt meg-
gyujthassuk, egytttala gdznak a hidrogén-
nel valé azonossigit is kimutathassuk.
b)Y A sily meghaldrozdsa. Ismeretes,
hogy mennyire sziikséges chemiai alap-
elvek, tisztdbb megértetése czéljabol
minél egyszeriibb kisérletekkel feltiin-
tetni s igy novendékeink emlékezetébe
vésni a hidrogénnek m4s elemekhez vals
stlyviszony4t, kiilonosen azt, hogy egy
stlyrész hidrogén mds elemek mekkora
silyaval egyesil, illetéleg mekkora
silydval helyettesithets. Ime egy egy-
szer(l elGaddsi kisérlet annak kimutatd-
sira, hogy 23 silyegység ndtrium, 1
stilyegység hidrogént helyettesit.
Vegyiink el egy, legaldbb 18—20
mm. dtmérdji és 2z dm. hosszii kém-
csovet ; szdja alatt kossiik koriil sodrat-
lan selyemszdllal, melynek végébe mind-
két végén horogra hajlitott drétot akasz-
szunk, hogy aztin az egész kémcsovet
a mérleg egyik csészéjének kampéjarol
lelog6  selyemszdlra  fiiggeszthessiik,
Készitsiink el6 tovabbd sdrga rézhdlohol
3—4 cm. hosszt, 12— 1 5 mm. &tmérsjii
tokot s akaszszuk ezt a kémcsénél
hoszszabb és kells vastagsdgi platina-

. drotra, hogy ennck segélyével a kém-
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cs6ben kényelmesen mozgathassuk. To-
vdbb4 olyan parafadugébél, a mely a
kémlécsébe illik és benne fel és le
konnyen tolhatd, vigjunk egy 4—5mm.,
€s egy 8—10 mm. vastag lemezt; az
elébbit 8—g helyen, az utébbit pedig
csak a kozepén lyukaszszuk 4t, hogy
ebbe egy 4 cm. hosszd, § mm. 4tmérsjii
s feliil 2—3 mm.-re megszkils fiveg-
csovet illeszthessiink ; czélszerd még e
dugé aljat homortdra vdjni. Végil borso
szemii horzsaké darabkdkat szdrazra
toriilt iivegesében erds tomény kénsav-
ban dztassuk meg. Ezeket el6készitvén
a szdrazra és tisztdra torilt kémcsébe
4—35 cm. magassigig lepdrolt vizet On-
tiink, iigyelve, hogy feljebb a kémcso-
vet ne nedvesitsiik meg; most a fém-
h4lobol késziilt tokot, a melybe a goun-

dosan megtisztitott és pontosan lemért-

23 cgr. ndtrium-darabkat elzdrtuk, bele-
bocsatjuk a kémcs6be kozel a viz szinéig,
s a platinadrét kidllé részét a kémcsd
szélére hajlitjuk, hogy a tok id6 eldtt
a vizbe ne essék; most a rostaszerlien
dtlyukgatott parafalemezt, a kémcsbe
toljuk, kozel a tokig, mire a kémcsovet
kénsavas horzsakovecskékkel lazdn meg-
toltjiik, s végill az vegcsoves dugot a
kémces6 szdjdba illesztjitk. Mind a fels6
mind az alsé parafa oldalan, a tokot tart6
droét szdmara csekély drok van. Ennyibél
all az egész késziilék (1. abra), melynek
osszedllitdsaban gyorsan kell eljarnunk.

Az igy Osszedllitott késziléket mérle-
giinkre akasztjuk és silydt egy milli-
gramm pontossdggal megmérjiik. Aztin
a késziiléket a mérlegrél Gvatosan le-
véve, a dréttokot — kiegyenesitett drét-
nyelecskéjénél fogva — a vizbe toljuk
s a vizbontds folyama alatt lassan
fel és ald mozgatjuk. A rohamosan ki-
tédulé hidrogentsl tovaragadt viz-
részecskék a kénsavas horzsak6tél vissza-
tartatnak. A hatds megsziintével a készii-
1éket, lehiilését bevdrva, visszaakasstjuk
a mérlegre, mely aztdn, ha kell6 gondos-
sdggal végeztiik munkdnkat, szinténkells
pontossiggal fogja mutatni az 1 cgr.
silyveszteséget, a 23 cgr. ndtrummal
kilizott hidrogén salydit. A kiilonbség
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csekély vigydzat mellett sem nagyobb
r mgr.-ndl.

A hatds, lehiilés és mérlegelés egyiit-
tesen csak 8-—10 perczig tart; a
hiilést kiilonben még siettetni is lehet,
tehit nem mondhaté, hogy a kén-
sav pdrdkat szivott a légkorbdl ama
8—10 percz alatt; ezért van épen 1
cgr. silyveszteség, killonben kisebb
lenne az. Erre vonatkozélag tobbszor
tettem prébat, 6rdkig hagyvian a készii-
léket a mérlegen. S azt tapasztaltam,
hogy a kénsav a sziik nyildsi csévon dt
8 —10 percz alatt oly annyira kevés
vizpdrit sziv a levegdbdl, hogy annak
sulyit mérlegiink ki sem mutatja,
pedig ez — csak 44—50 gr. 1évén itta

1. abra.

megterhelése — 1 mgr.-ig teljesen érzé-
keny. Még 5 6ra mulva is csak 5 mgr.
stlytobblet mutatkozott a kémcsében.

2. Alestek vegyiilésekor kifejlodd honek,
valamint azégéskor bedlls sitly ndvekedésnek
igagoldsa a kdlfumhidroxid elodliiidsdval.

Mérjiink le pontosan 39 cgr. kdliumot
lehettleg egy darabban, vdgjuk petro-
leum alatt hosszi, keskeny és vékony
lemezekre. Ezeket svéd itatéspapiros
kozott jol kinyomogatva s kiszdritva,
szdraz liveglapon éles késiinkkel dara-
boljuk fel apréra ; a vdgdst mindig egy-
egy nyomdssal, azaz lehetSleg keriilve
a surlédds fokozdsdt, vigylik véghez;a
levdgott darabkdkat pedig, mig a vdgds
tart, ne gy(jtsiik halomra. Az utolsé
szeletet is  feldarabolvdn, kellé gyorsa-
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sdggal tologassuk le késiinkkel az egé-
szet az tiveglaprdl ismert silyd, szd-
raz porczellin tégelybe, melyet el6bb
iiveglapra dllitottunk. Az dpréra dara-
bolt kdlium nagy felileten érintkezvén
a levegével, rovid id6 alatt sok oxigént
¢és vizpdrdt siirit Ossze, mialatt a kdlium-
halomban akkora hé fejlédik ki, hogy
a kdlium-darabkdk higanyszerd fo-
ly6s tomeggé olvadnak Ossze, e folyds-
tomeg valamely pontjdn csakhamar
izzani kezd s az izzds, — a mely alatt
a beivédott kéolaj elfiistolog s egy-egy
ponton rovid ideig tarts kis ldng is
megjelenik — dtjdrja az egész tomeget.
A folyamat végzédésével teljesen me-
rev, rideg, barna, de hamar fehéredé s
a viznél nehezebb testet kapunk, mely-
nek siiya — kiilonosen ha a tégelyt
a folyamat utdn borszesz-ldmpa f{olott
kiss¢ melegitjiik — pontosan 56 cgr.,
a mi megfelel a kaliumhidroxid mole-
kulastilydnak. A kisérlet kell6 gyorsa-
sdggal és sikerrel foly le, kiilondsen
18—22¢9 C. hOmérsékii  helyiség-
ben. A mérleg kétséget kizardlag iga-
zolja az izzdskor, az égéskor bedlls
silyndvekedést; a silynovekedés az
1226, az €g6 testnek mds testtel valo
egyesiilésére vall; az izzdsnak az egész
tomegen valo dthaladdsa a vegyiiléskor
fejiéds hore utal. A tégely feneke a folya-
mat alatt annyira dtmelegszik, hogy a
hézzdtartott gyufafej lingra lobban.

3. Aszénsavas sokban foglall szén-
sav Hrfogaldnak és sitlyinak gyors meg-
hatdrozdsa,

Az erre szolgdlé késziilék egy kozle-
kedo cs6, melynek egyik szdrdt 30-33
cm. hosszd, 1—1ifs cm. 4tmérdjd,
kobcentiméterekre osztott, vékony, de
keményfali s lehetSleg konnyii csé al-
kotja, mdsik szdra pedig sokkal tdgabb,
s rovidebb, az elébbivel azonban leg-
aldbb is egyenls térfogati s szintén
konnyi cs6. Ez utébbinak a feneke
megsziikiilé rovid cs6vé van kihtdzva,
melyet a  kobcentiméteres  csével
alsé végétdl ferdén lefelé nyuls rovid
és sziik oldales6 révén fekete, vékony

kauesuk csivel kotiink Ossze. K késziilék- !
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. hez jdrul még az liveggyiiszi, a mely

2-—3 cm. magas s alul rovid csiicske
van, s dtmérGje olyan, hogy a vizzel
toltott kébeentiméteres csében, ha magzi
is vizzel telt meg, konnyen a fenékre
sillyed, de a kozlekedd nyildst nem
zdrja el (2. dbra). A kisérlet kovetkezs :
A kristdlyvizét6l is gondosan megszaba-
ditott (kiégetett) sziksébol pontosan le-
mértiink 106 mgr.-ot vagy a hasonléan
elGkészitett hamuzsirbol 138 mgr.-ot, s
beleteszszilk a gy(sztibe. A gytsziit
a ferdén tartott kobcentiméteres csébe
toljuk, melyet el6z6leg t6mény sésavval
a kell§ magassdgig toltottiink meg,
és az oldaldra tapasztott faggyival a
cs6 faldhoz ragasztjuk, mire a c¢sd
szdjit el6re kivdlasztott jol ill6 dugo-
val légmentesen elzdrjuk. A késziiléket

& J’T;C T
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2. abra.

6vatosan figgéleges dlldsba hozva, nyilt
edényét lesiilyesztjiik annyira, hogy a
sésav mindkét szdrban egyenlé magas-
sdgban dlljon; minekutina e magassd-
got megjegyeztiik, még aldbb siilyesat-
jiik a nyilt szdarat kozel oly mélységig,
a meddig a majd kifejl6ds szénsav a
folyadékot le fogja szoritani; a két koz-
leked6 edényt eltolhatdé kaucsuk szalag
tartjaakivint magassdgban,szorosanegy-
mds mellett. Most a csovet kopogatva
a gyiiszlit a sdsavig juttatjuk, s ha az
magdtél mindjdrt meg nem meriil, a
csOnek megbillentésével megmeritjiik,
mire a rohamosan kifejléd6 szénsav a
folyadékot le- és dtnyomja a wmdsik
szdrba. Ennek nyildsdba, hogy a tomény
sosav a kiils6é leveg6tsl némileg el le-
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gyen zdrva, parafalemez van illesztve,
melynek kozepébdl rovid és sziik nyi-
ldst {ivegesS nyulik ki A hatds meg-
sziintével a nyomdst a két szdrban ki-
egyenlitjitk s a gdz térfogatdt leolvassuk,
ezt, kelld el6vigydzattal élve, tizedrész
pontossdgig normdlis értékben .
crm3.-nek fogjuk taldlni. M4r most a
gdz sulydt meghatdrozandcdk,az egész ké-
sziiléket selyemszdlon a mérleg egyik
tdnyérja folé fiiggesztjik é&s egyen-
stiilyozzuk. FEzutin a kobcentiméteres
csovet kinyitjuk s a mdsik szdrat felemel-
jlik, s igy a szénsavat kihajtjuk bel6le, a
kétszdrat pedigakaucsuk-szalaggal ismét
abban a magassdgban er8sitjiik egymds-
hoz, a melyben a kisérlet el6tt dllottak,
erre Ujra megmérjitk a késziiléket és a
kihajttot 223 cm 8 széndioxid silydt ki
elégitd pontossdggal 44 mgr.nak taldljuk.

Megjegyzendd, hogy a térfogat le-
olvasdsakor a gyiiszii faldnak s a benne
levs sénak a kisérlet elstt meghatdro-
zott térfogatdt a leolvasott térfogathoz
hozzd kell adni, mert a kifejlods szén-
sav nemcsak azt a helyet foglalja el, a
honnan a s6savat leszoritja, hanem azt is,
a melyet a gyiiszii foglalt volt el, mikor a
sosav folott a levegdben volt.

4. A kdliumchlorditban foglalt oxigén
lérfogatinak és sitlydnak meghatdrozdsa.

A kovetendd eljdrds lényegében
olyan, mint az, a melyet a szénsav meg-
hatdrozdsdra haszndltunk. A kozlekeds
csé  kobcentiméteres szdrdt pipetta
alakd, legaldbb is 40—45 cm. hosszi
kobeentiméteres csével helyettesitjiik.
A kdliumchlordtbél, melyet el6bb meg-
olvasztottunk és porrd dorzsoltiink mér-
jink le 122°5 mgr.-ot ismert silyq,
nenezen olvadd, *kellé hosszlisdgu s
egyik végén zdrt iivegcsGbe; ezt a
kobcentiméteres csdvel, melybe meg-
felel6 magassdgig vizet ontottiink, kos-
siik oOssze jol zdr6 kaucsuk csével
(3. dbra). Kiegyenlitvén a két szdrban
a nyomdst s a folyadék magassdgit
megjelolvén, a nyilt szdrat siilyeszsziik

e

alibb addig, a meddig a kifejlesz
+tend§  oxigén a vizet szdmitdsunk
szetint le fogja szoritani,  Most

TERMESZETTUDOMANYT MOZGALMAK.

borszesz limpdval hevitsik a kdlium-
chloritot. A fejl6ds oxigén a vizet 4t-
nyomja a mdsik szdrba. Kihiilés utdn
az oxigén térfogatdit normalis értékben
kozel 33°5 cmnek taldljuk, pontosan
kiilonosen akkor, ha a késziilékben lev
viz 2—3 kisérletre mdr haszndlva
volt. Ezutdn a hevitett iivegess stlydt
mérjlik meg; stlyveszteségét, tehdt a
bel6le eltdvozott 33's cm3 oxigén
sulyat pontosan 48 mgr.-nak fogjuk
taldlni. Ha a nyilt szdrat elsbb felemel-
jiilk, s azutdn vessziilk ki a kilium-
chlotdtos csovet, a kitédulo giz folé
parazsat tartva, egyuttal annak az oxi-
génnel valéazonossdgatis kimutathatjuk.
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3. dbra.

A 3. pont alatti kisérlet eredményetil
a szénsav térfogatsilydt azaz a 22°3
cm?® széndioxid sdlydt kaptuk; az 1. és
4. pontban leirt kisérletek eredményei-
b6l pedig egyszersmind a hidrogén és
oxigén térfogalsilya szdmithatd ki, Tehit
névendékeink ezen egyszerii kisérletek
utdn, tudva azt is, hogy az egyenls tér-
fogat gdzokban foglalt, szabad dllapot-
ban létezhetd legkisebb részek (a mo-
lekuldk) szdma ¢gyenld, konnyen meg
fogjak érteni, hogy ha egy molekula
hidrogén silya 2, akkor egy molekula
oxigénsilya3z,egy molekulaszéndioxidé
pedig 44 ; tovabb4 azt is, hogy dltaldban
a gizoknaks gézoknek molekulasilyai a
hidrogénhez viszonyitott sfiriiségeiknek

kétszeresel. Kovics RELA.
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A LEGHAJOZASROL.*

Annonay varosaban, Francziaorszag délkeleti részén, nem
messze Avignontdl, gy egy szazaddal ezel6tt (1783 junius 35.) a
francziskanus kolostor udvaran a Montgolfier testvérek olyan
kisérlet bemutatasat hirdették, melynek eredményét a Kkis varos
tanacsanak tagjai, Vivarais tartomany rendjei és az osszegytilt ki-
vancsi nép kétkedve és hitetlenkedve varta. A kisérletezé6k nem
kevesebbet igértek az eléljaré magyarazé beszédben, mint hogy az a
vaszonnal bevont papir-zsik, mely a kolostor udvardn hevert, meg-
toltve a sajat talalmanyu konnyii gazzal, felh6ként fog a magasba
szallani.

»Az aerostatikus gép alatt — igy nevezték el a papirzsakot —
lev6 szalma- és gyapjlikeveréket meggyujtva, a fist a gépbe hatolt
s rovid id6 alatt mintegy 10 m.-nyi atmérdjli g6émbbé feszitette,
ugy hogy 8 ember a hozza erdsitett kotelekbe kapaszkodva alig
birta megtartani. Adott jelre eleresztették a koteleket és a gbomb
a nézék bimulata és zajos tetszése kozott rendkiviili sebességgel
300 m. magasra emelkedett ¢s a szélt6l hajtva 10 percz mulva ismét
leszallt a foldre mintegy 400 m.-nyire a kolostor udvaratol. «

Igy sz0l a jelentés arrol a kisérletr6l, a melyet egész
Eurépa paratlan lelkesedéssel fogadott s a mely klasszikus egyszert-
sége mellett is a legnagyobb hullimzasba hozta a lelkeket. Ma
mar a gyermekjatékok egyik legkedveltebbje ez a kisérlet. A selyem-
papirbdl késziilt kis Montgolfiere — mint az ilyen léggdmbdket ne-
vezik — szépen gOmbbé fesztil, a mint az alsé nyilasba erdsitett
kis, borszesszel aztatott gyapotdarabkat meggyujtvas benne a levegé
melegszik és kitagul. Eleresztve a gémbot, felszall egész a szoba
tetézetéig s csak ha a tliz kialudt, esik ismét le. : :

Soha felfedezést kitor6bb 6réommel, nagyobb aldozatkészséggel
¢s tobb reménnyel nem fogadtak, mint ezt. Vivarais tartomany
rendjei siettek hivatalos jelentést kiildeni Parizsba s a hir ott a leg-

* El6adatott az 1889. marczius 27-iki természettudomdnyi estélyen.

Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz., 1889,
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nagyobb feltlinést és izgatottsagot keltette a nép minden rétegében.
Mindenki ismételtetni s latni kivanta a kisérletet. Az akadémia at-
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1. dbra. Az elsé léggdmb felszallasa 1783. jun. 5-ikén Annonay-ban.

hatva a dolog tudomanyos jelentéségétsl, bizottsdgot kiildott ki
megvizsgalasdra és azonnal felszélitotta a Montgolfier testvéreket,
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hogy siessenek a Kkisérletet Parizsban bemutatni annyival inkabb,
mert XVI. Lajos, ki maga is foglalkozott mechanikus munkéakkal,
udvaraval egyiitt jelen akar lenni egy ilyen léggbémb felszallasanal.
Az érdekl6dés oly nagy, hogy a parizsiak tiirelmetlenek bevarni a
Montgolfier-eket s par nap alatt 10,000 frkot irnak ald a kisérlet
gyors ismétlésére.

Példatlan Aldozatkészség egy egyszerl kisérletért s csakis azok
a felizgatott fantaziatél tilhajtott remények magyardzzak meg,
melyeket e kisérlet felidézett. Azt hitték, hogy ez altal a Fold roge
egyszerre a lég urdva lett s ezzel a legaltalanosabb és legésibb
emberi vagy teljesiilt. Mert hisz ez a vagy oly régi mint az ember.
Minden nép mithosziban megtaldljuk e vagyat, minden idék kolt6i
megénekelték azt a fajdalommal egyiitt, mely e vagy el nem érésébol
fakadt. A regék, mondadk és a torténet tesznek err8l tanusdgot s
megorokitették azok neveit, kik azt megvaldsitani torekedtek,
Ovidius Daedalus és Ikarusrél, Horatius Archytasrdl beszél,
kinek fagalambja magasra repiilt a benne rejlé lég (aura spiritus
altal, de ha a fdldre hullt, t6bbé djra fel nem szillt.

Repiilé emberek, kik Daedalusként szarnyakkal proébaltak
meg magukat a levegbében fenntartani, minden id6ben taldlkoztak,
ambar kisérleteik legnagyobbrészt lkarus sorsara juttattak Sket. A kik
ezt megprobaltdk, tobbnyire tulhajtott eszli emberek vagy szélhdmosok
voltak, a kik isteni killdetésiikr6l és varazserejiikrél akartdk meg-
gy6zni embertarsaikat; ilyen volt Simon, a varazsld, a kirél a biblia
is megemlékezik ; ide tartozik Blanchard, Degen és az a déom-
sodi kadarmester is, a kir6l a »Bétsi magyar Merkurius« feljegyzi,
hogy »igen vékony fenydfibdl szarnyakat formalvan, és azt valami
vékony vaszonnal bevonvan, a repiilést megproébalta és egyik széna-
boglyarél a masikra repkedett sas moidjara«.

A kik komolyan és vilagos fével tanulmanyoztik a repulést
azok maguk sohasem kisérlették azt meg.

Archytas galambjardl évszazadok mulva is sokat 1rtak igy a
tobbi koézt Pater Laurus mintegy magyarazataul azt mondja, hogy
ha harmattal megt6ltott és ismét jol elzart tojashéjt a napra teszlink
ki, az a levegdbe emelkedik s ott rovid ideig lebegni fog. Ilyen
tervek minduntalan felmeriiltek s elegendd taplalékot nyujtottak arra,
hogy az emberek folytonosan foglalkozzanak a repiiléssel, ha mas-
kép nem is, legalabb képzeletSkben, Es természetesen az irék sem
mulasztottdk el az ilyen terveket elbeszélések alakjaban fantaziajok
segélyével kibOviteni és az igazi szarnyakat képzeletdk szarnyaival
potolni. Is ebben a tekintetben a régi irék semmivel sem maradtak
a maiak mogott. Igy Samosate Lucien Menippus nevit go-

1o*
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rogot szerepeltet, kinek sikeriilt vallaihoz erdsitett szdrnyakkal
Ikarusként a felhdkig emelkedni és, mert a viasznal kevésbbé olva-
dékony anyagot hasznalt szarnyai meger0sitésére, merész roptét a
legmagasabb régidkig folytathatta s végre a Hold kozelébe ért. A
Holdr6l a godrdg filozofusok mar csodas dolgokat beszéltek, fel-
ébresztették az altalanos kivancsisagot s azért Menippus elhatarozta,
hogy utazasat par napi ott-tartézkodasra megszakitja és, azokrol meg-
gy6z6dést szerzendd, a Holdon koriil fog tekinteni. Nagy meglepetés
érte itt Menippust Empedokles gorog bolcselé személyeben, a kit a
Foldén az Aetna kraterjében, hova tudomanyos vizsgalatok czélja-
bol ereszkedett ald, iszonyu erupczié ért, s mint Jules Verne
agyugolydja, egyenest a Hold felé repiilt, a Fo6ldon nem hagyva
egyéb jelt hatra ércz szandaljainak egyikénél, mely az Aetna csicsan
maradt a filozéfus f6ldi maradvanyaul.

Ennél nagyobb részletességgel ¢és tudomanyos késziiltséggel
irjale Cyrano de Bergerac — a XVII-ik szdzad egyik szellemes
regényiréja — »Utazas a Holdba«, »A Nap orszagaic stb. czimil re-
gényeiben a maga repiilé gépeit, melyek koranak a repiilésre vo-
natkozo ismeretein s kiilonésen a Pater Laurus lebegd tojasanak
elvén alapulnak.

Ilyen repiilld gépek tervei nagy szamban lattak napvilagot, s
mindezek ko6z6tt killonGsen nevezetesek a Lana és Galien tervei
és Gusman kisérlete, melyek a XVIIik szdzadban kézel egymaés-
utan meriltek fel.

Franciscus ILLana jezsuita pater 1670-ben adta ki »repiild
barkajanak« tervezetét, mely egyike a legérdekesebbeknek s ered-
ménye az ez iddtajban a levegd sulyara és nyomasara vonatkozdlag
tett tudomanyos vizsgalatoknak. I.ana repiild barkajanak tervét a
kovetkezé tételekre alapitja:

1. A levegének silya van.

2. A levegét zart edényb6l ki lehet szivattydzni.

3. A golydk feliilete a sugar négyzetével, kobtartalma pedig
a harmadik hatvannyal novekszik.

4. Egy test, mely kénnyebb mint a masik, ebben felfelé mozog,
mint felszall a fadarab a vizben.

Ezen elveken épil barkaja (1. a 2. abrat), a mely csonakhoz er6-
sitett fémg6mbdkbdsl all, melyek, a levegét kiszivattytuzva belbldk,
a hajdét a levegbbe emelik s azutan az emberek evezével és vitorlaval
tetszés szerint iranyozhatjak. Lana e tervét bamulatosan atgondolta
és a nehézségeket felismerte s fontoldra is vetce. A légszivat-
tyat, ugy latszik, nem ismerte s azért a levegé Kiszivattyuza-
sara azt ajanlja, hogy a gémboket vizzel kell megtélteni és azutan
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a vizet kiereszteni bel6lok. Kimondja, hogy a levegé a fels6bb régiok-
ban ritkabb s azért a léghajo csak meghatarozott magassagra emel-
kedhetik s ajanlja, hogy az utasok a magassag valtoztatasara
ballastot vigyenek magukkal. A leszallast a golydkba levegd bele-
eresztésével gondolja legkdnnyebben élérhetének. A szelet a hajo
mozgatasara vitorlakkal felhasznalhaténak mondja. Végil is azt
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2. dbra. Lana repiild barkdja. (Egykora rajzrol masolva.)

hiszi I.ana, hogy ez az 6 terve sohasem létesiilhet, mert oly socialis
forradalmakat idézne el6, hogy Isten e terv végrehajtasat, mint a
babeli toronyét, meghiusitana. Lana miive megérdemelt figyelmet
keltett és a vitatkozasok egész sora indult meg e targyban.

A tobbi kozott Pater Galien foglalkozva Lana tervével, oly
hajét ir le, mely nagyobb mint Avignon varosa s mely, a fels6bb
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régiokban levd ritkabb levegdvel megtdltve, okvetetleniil felemel-
kedik.

Ugyanez idében egy Gusman nevli spanyol Bergerac egyik
tervét valdsitotta meg Lissabonban Janos kirdly eldtt. Egy nyilasa-
val lefelé forditott és papirral bevont kosdr alatt rostélyon tlizet
szitottak s azutdn a kosarat eleresztve, a kosar Gusmannal egyiitt
200 lab magassdgra emelkedett s dmbar a kirdlyi palota egy kiallo
sarkaba Utkozott, mégis baleset nélkiil szallt le. A nép lelkesedésé-
ben »l’ovoador«-nak (repiilé embernek) nevezte el a kiraly pedig
egyetemi professzorra tette. Sajnos, hogy Gusmant e kisérlete miatt
az inquiziczié iildézte s csak a kiradly mentette meg a halaltdl s
valdszintileg ez az oka, hogy tovdbb nem folytatta kisérleteit.

Lana tervében és Gusman kisérletében mar a mai léggdmbok
elvét latjuk, hogy a levegénél kdnnyebb léggel telt test a levegdben
folemelkedhetik s a megvalositas nehézsége csakis a levegénél konnyebb
gaz elballitasdban 4llott. Epen ebbe az idébe esnek (1776) Cavendish-
nek a hidrogénra, a levegénél 14-szerte konnyebb gizra vonatkozo
behatdé vizsgalatai, hasonldoan Priestley tanulmanyai a kiilonb6z6
légnemekrél és melegitéskor vald kiterjedésdkrdl, ugy hogy egész
természetes, ha egyszerre tobb helyen tesznek olyan kisérleteket,
melyek mindegyike a mai léggémbok alapjat teszi. Igy Londonban
Tibere Cavallo 1781-ben szappanbuborékokat t6ltdtt meg hidro-
génnal és latva, hogy felszallanak, r6gton arra a gondolatra jott, hogy
papirzsdkot toltsébn meg hidrogénnal. De ez nem sikeriilt neki,
mert a papirzsak nagyon likacsos volt, a hidrogén elillant; tapasz-
talta az ugynevezett diffuziét. Epen mas anyagokbdl gomhok eld-
allitasan gondolkodott, midén Londonba is elérkezett az annonayi
kisérlet sikerének hire.

A Montgolfier testvérek — Istvan és Jozsef — ismerték mind e
felsorolt kisérleteket, melyeket itt abbol a czélbdl emlitettem fel,
hogy az annonayi kisérlet fejlédési menetét lassuk s egytdttal meg-
magyarazhassuk keletkezését.

A Montgolfier testvérek, kiilondsen Jozsef, fizikai tanulma-
nyokkal foglalkoztak annonayi maganyukban, Lana, Galien miveit
olvastak és ezek érdeklédést keltettek benndk a repiilés kérdése
irant, A felh6k a magasban lebegnek s igy arra gondoltak, hogy
(ralien tervét a felhdk anyagaval kellene létesiteni és azért tettek
vizgbzzel, fiisttel kisérleteket, mint a melyek szintén felszallanak a
levegdben. Ugyanez id6ben olvastak Priestley mivét a kiillonb&z6 1lég-
nemekrdl, s igy belattak, hogy L.ana és Galien terve véghez vihetd, ha a
gbémboket a levegénél konnyebb gazzal toltik meg. T6bb gazt megpro-
baltak, de ¢k is, mint Cavallo, nagyon likacsosnak talaltak a papirost.
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Igy jutottak végre, talan ismerve Gusman vallalkozisat is, a
mar emlitett sikeres kisérletre, melynek keletkezéséhez tobbféle mesét
fliztek, a tobbi kozott azt, hogy télen anyjanak szoknyajar latta
szaradas kozben a szoba mennyezése emelkedni. Az ilyen aproé tor-
ténetek, csak arra valdk, hogy a nagy kézdnség szemében az egész
dolognak egy kis miivészi, zsenidlis szint kélesénozzenek. Igy nagyobb
a lelkesedés és a feltaldlok magasabb lényeknek tinnek fel, ha
mintegy isteni szikra sziilétte a talalmanyuk, nem pedig kitarté és
taradsadgos, de azért nagyon megbecsiilendé munkaé, mely csak az
elédék nyoman haladt.

Emlitettem azt a feltlinést és altalanos érdeklédést, a melyet a
Montgolfier testvérek kisérlete Parizsban keltett. Az akadémia Bre-
t e nil miniszter inditvanyara egy bizottsagot kiildott ki a kérdés meg-
vizsgalasara, melynek tagjaisoraban volt Lavoisier,Cadet, Con-
dorcet, Brisson. Felszélitottak Montgolfier Istvant a kisérlet
Parizsban vald ismétlésére,

Emlitettem azt is, hogy az érdeklédés oly nagy volt, hogy a
Montgolfier-eket be sem varva, tobben megprobaltik utinozni az
annonayi kisérletet. Igy Fauyas de St. Fond tanar alairast nyitott a
kisérlet ismétlésére s a 10,000 livres Osszeg par nap alatt Osszegyiilt
s a léggdémb elkészitésével Charles fiatal fizikus feliigyelete alatt
Rober testvéreket parizsi muszerészeket biztak meg. A megvaldsitas
nehézségekbe iitk6z5tt, mert a Montgolfier testvérek az annonayi kisér-
letr6l az akadémidhoz kiildott jelentésokben a gombben levd gazrol
némi titkolédzassal beszéltek, ugy hogy Charles, tudva, hogy
annak a levegénél konnyebbnek kell lennie, (az épen azon id8ben
Cavendish-t61 behatéan vizsgalt és a levegfnél 14-szerte kénnyebb
gazt), a hidrogént valasztotta a 4o m?3 térfogati gomb megtoltésére,
A megtoltés négy napba keriillt és augusztus 27-ikén délutan
5 orakor Oriasi tomeg jelenlétében, agyudérgés kozott és szakado
es6ben szallt fel az elsé hidrogénnal toltott léggdmb, melyet
azutan megkiildnboztetésiil a Montgolfiere-t6l Charliér-nek nevez-
tek el. Rendkiviil sebesen emelkedett s rovid idé mulva eltliint egy
tavoli felhd8ben, A csinosabb kiils6 kedvéért tulsagosan megtdltdtték
hidrogénnal, ugy hogy a magasabb régiokban elpattant s alig
3, 6ra mulva leesett (ronesse mellett, hol a nép, latva a levegdben
ez oriasi témeget a Fold felé kozeledni, allati szGrnynek, az Ordég
muvének nézte, és a pappal megatkoztatva, irté vadaszatot rendezett
ra. Darabokra tépve, lofarkdhoz kotve hurczoltak meg a 10,000
livres koltsegbe és sok faradsagba keriilt elsé gazzal toltott lég-
gombot, nem kis boszisdgara a parizsiaknak, kik ily médon sok
latvanyossagtol estek el.
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Par napra ra Montgolfier Istvan is Parizsha érkezett, hogy az
akadémia megbizasabdl ismételje annonayi kisérletoket. De a Charles
léggdmbijének felszallasa oly hatartalan lelkesedést keltett Parizsban,
hogy a kiraly és udvara is jelen akart lenni egy felszalldskor. Ver-
saillesban készitettek e czélra egy nagy és szépen diszitett Mont-
golfiere-t, melynek mar utasai is voltak: egy iirli s egy kakas, egy
kacsa. A Kkisérlet XVI. Ilajos és udvara jelenlétében igen jél
sikeriilt és az elsé léghajosok vidam hangulatban tértek vissza a
Foldre, ignoralva a dicséséget, hogy els6k a titanok soradban,
kik az eget megostromoltak. Mindossze a kakas szenvedett kisebb
sériilést: az iirQ ralépett. Ez a ballépés par napig tarté meg-
figyelések targyat képezte, mert eleinte a magasabb régiok hatasa-
nak tulajdonitottak, de késébb meggydzddtek, hogy ilyen ballépés
az lriikkel itt e Fo6ldon is gyakran megesik.

E kisérletek sikere mindinkdbb arra buzditotta mind Montgol-
fier Istvant, mind Charles-t, hogy megkisértsék a léggdmbbel em-
berek felszallasat is. Az akadémia megbizasabdl a Reveillon kert-
ben készitett Montgolfiére-vel tettek eloészor kisérletet. Pilatre de
Rozier vallalkozé flatal franczia fizikai professzor, nagy lelkesedési,
erds elhatarozasi ember volt, a ki D’Arlandes marquisval egyiitt
eldszor szallt fel szabadon a léggdmbbel. A felszallas eidtt par napig
a léggdmbot kotelekkel megerdsitve (ballon captif) tettek probakat
¢és csak azutan szadllitak fel szabadon. Az egész utazds baj nélkiil
ért véget s a bator utasok mélté elismerésben részesiiltek. Az
akadémia tagjali sordba emelte ket és a kirdlytol 100 pistol
évdijat kaptak. Faijdalom Pilatre de Rozier nem sokaig élvez-
hette e kitiintetéseket, mert 6 lett a léggdmbok els6é aldozata is.
Romain nevi tarsaval azt a vakmer$ vallalkozast kisérlette meg
hogy a Csatornan at Anglidba léghajézon at. Kisérleték balul Gtott ki.
Mikor mar hajéjuk a tenger felett lebegett, kedvezétlen szél hirtelen
ismét visszahajtotta a szarazfdldre, mikdzben a hidrogénnal telt gémb
szakadast kapott és a szerencsétlen léghajésok 400 m.-nyi magassag-
bdl a foéldre zuhantak. Pilatre de Rozier szérnyet halt, Romain
rovid kinlédas utan szintén kimult.

Ezt az elsé halallal végz6d6é szerencsétlenséget azdta szamos
kovette és az eddigi statisztikali adatok szerint so00 felszallasra 1
haladleset és 3 sulyos sériilés esik.

Nem kis batorsag kellett ebben az idében a léggdmbikkel
valé felszallashoz s ez okozta, hogy a sport egy agava fejlodott
és egész 1j kaszt keletkezett, mely minden egyéb czél nélkill csak
mint vakmerd és mulattaté vallalkozast lizte, tgy hogy Dupuis
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Delcourt allitAsa szerint még a szazad elején is egész Eurdpa ege
tele volt 1éggdémbokkel.

A kozonség két partra szakadt, a Montgolfiérek és a Charliérek
partjara, s ezek azutan egymast kolcsondsen kisebbiteni igyekeztek
ellentétben Charles és a Montgolfier testvérekkel, kik a legnemeseb-
ben viselkedtek egymas irdnt s minden alkalmat megragadtak, hogy
egymas érdemeit elismerjék.

A léggébmbokben mindenki kénnyl kozlekedd eszkdzt szeretne
latni, s igy egész természetes, hogy az els6 lelkesedés elmultaval
rogton felmerilt a kérdés, lehet-e azokat tetszésiink szerint korma-
nyozni, mint a vizi hajékat?

A kikben t6bb volt a lelkesedés, mint a megfontolas, azok egy
pillanatra sem kételkedtek, hogy a léghajo épugy gydzedelmeskedni
fog az elemeken, mint a tengeri hajék. Az elsé kisérletek ugyan
mar megmutattak, hogy a szél magaval ragadja a leggdmbét: igen,
de a vitorldk és az evezb6k! Ezekben bizott még maga Charles is
¢s hitte hogy velok a léghajot korményozhatja. »Hiszen — tigymond —
itt vannak a vitorlads hajok, mindenki tudja, hogy a vitorldk Aallita-
saval a szél ellenében is haladhatnak. Miért ne lehetne ez ép igy
a léghajoval?« A dijoni akadémia palyazatdra 1784-ben 94 vitor-
lakkal és evezdkkel kormanyozhaté léghajoterv érkezett. Lzek
nagyrészt igen mulatsagosak, tébbel kisérletet is tettek; s az ered-
mény az volt, hogy a vitorlas léggdmb még inkabb ki volt téve a
szé] jatékanak, mint a vitorla nélkiili. Es ennek ugy is kellett lenni
s azok, kik komolyan megfontoltak a léghajéo kormanyozasanak
kérdését, mint a Montgolfier testvérek vagy De Milly, azt elére meg
is mondtak. Hogy a léghajé kormanyozasinak kérdésében tajékozdd-
hassunk, réviden meg kell ismerkedniink a léggémb fizikdjaval,

Ugyanaz az er6, mely a hajot a viz szinén tartja, mely a
fiistét vagy a lampank felett levéd meleg leveg6t felszallasra készti,
ugyanaz emeli magasba a léggdmboit is; ez a folyadékok és gazok
»felhajté ereje«, Ha fat vagy iires palaczkot vizbe martunk, érezziik ezt
a felhajto erét s azt is tapasztaljuk, hogy a palaczknak minél nagyobb
részét akarjuk elmeriteni, anndl nagyobb er6vel nyomja azt a viz
felfelé, Nem csak a viz, de minden folyadék és gaz hat ilyen fel-
hajté erével a beléhelyezett testre, s hogy mekkora ez az erd, az a
folyadék és a bemadrtott test mindségétdl fliigg. Sokkal kdnnyebb
egy targyat vizben mint higanyban alameriteni; kdénnyebb kis
térfogati testeket, mint nagyokat. A levegével t51tétt kaucsukballon,
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mely a levegdében alaszall, a szilard szénsav gézében, mely 1/,-szer
siirtbb a levegénél szabadon lebeg ; vagy a szappanbuborék, melyet
hirtelen tidém meleg levegéjével t5lték meg, felszall a hidegebb
— slirlibb levegében — s azutdn egy ponton lebeg. Mar Archimedes
pontosan megmondta, hogy minden folyadék akkora felhajté eré-
vel hat a belémartott testre, a mennyi a helyébél kiszoritott folyadék.
E szerint akar egy literes fa-, akar élomkoczkat martunk vizbe, a
felhajté erd mindig 1 liter viz sulya, vagyis 1 kilogramm lesz. Es mégis
a fa a vizben felemelkedik, az 6lom pedig alaszall. Rogton belatjuk,
hogy mi ennek az oka. Az egy literes fakoczka csak mintegy 0,8 kgr.
sulyos, az olomkoczka pedig 11 kgr, tehdt a viz a fakoczkara
nagyobb felhajté erdvel hat, mint a mekkora a sulya (vagyis a
leejtd erd), s igy az a vizben felszall, ellenben az Jlom stlya
nagyobb mint a viz felhajté ereje, s igy leszall a vizben. Ebbél
mindjart az is kovetkezik, hogy ha egy olyan 1 literes koczkat
készitenénk, melynek a sulya 1 kgr. lenne, az a vizben se fel, se
le nem szallana, hanem szabadon lebegne.

Ep igy van ez a léggdmbbel is, a mely azért emelkedik fel a
leveg6ben, mert silya kisebb, mint a levegé felhajtéd ereje. Egy
kébméter (1000 liter) levegd korillbellil 1°3 kgr. silyw s igy a
levegd egy kdébméter térfogatli gombre ekkora felhajtéo erdvel hat
s ha azt akarjuk, hogy az felemelkedjék, 13 kgr.nal koény-
nyebbnek kell lennie, s igy természetes hogy a gombnek a levegé-
nél ritkabb gazzal kell megtdltve lennie. Ilyen gaz a hidrogén, a
vilagitéd gaz, vagy a melegitett levegé. 1 kobméter hidrogén koriil-
beliil o1 kgr. a vildgité gaz o6 kgr. és 100 fokra melegitett
levegé 1 kgr. silyd, s igy egy kobméteres léggdmb hidrogénnal
megtdltve 1°2 kgr.nal tobbet nem emelhet fel. Ennyi lehet a gomb
szbvete és a csonak egyiittvéve. Arra példaul, hogy egy 75 kgr.-os
embert egy 15 kgr. szovet sulyu ballon gézzal toltve felemeljen,
aballonnak koriilbeliil 1sokébmétertérfogatinakkell lennie, tehatakko-
ranak, mint egy 5 méter magas, 5 méter széles és 6 méter hosszi
szoba. Hidrogénnel téltve persze csak 82 kdbméteres gomb kellene.
Amde a hidrogén eldallitasa sokkal koltségesebb és veszélyesebb
mint a vilagité gazé, azért rendszerint ez utdbbit hasznaljak a lég-
gombok megtoltésére, ambar igy a gdmbnek majdnem még egyszer
akkoranak kell lennie.

A legnagyobb léggdombot eddigelé GGiffard franczia mérndk
készitette az 1878-diki parizsi kiadllitisra. A hidrogénnal toltott
gomb atmérdje 30 m., kdbtartalma 25,000 kdbm,, stilya 14,000 kgr.
¢és felhajto ereje 25,000 kgr. volt. A léggdémb erdés kotelekkel a
foldhéz volt erésitve a Tuileridk udvaran és a felszallas kézben is
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megerdsitve maradt. E czélra két 75 ldereji gép forgatta azokat a
hengereket, melyekre a megerdsitd kabelek csavarodtak,

Az ilyen megerdsitett léggdmbok — ballon captif — katonai
és tudomanyos czélokra gyakran alkalmaztatnak. A Giffard oriasi
léggombjének is a parizsi meteoroldgiai tarsulat tudoméanyos vizs-
galataira kellett volna szolgalnia, de ezt a feladatot nem tdlthette be,
mert a gomb kelméje egy heves vihar alkalmaval még a kiallitas
tartama alatt elszakadt és egészen tonkre ment. A bécsi (1873) ki-
allitasra is készitettek ilyen megerdsitett léggombot, melyet azonban
a vihar még a kialliths megnyitdsa elétt ide hozott hozzank, hol
azutan a parasztok ruhakelmének hasznaltik el.

Altalaban a meger6sitett 1éggombdk nem bizonyultak tudoma-
nyos vizsgalatokra sem alkalmasaknak, mert a kényes és draga
megerésités daczira, nagyon erésen mozognak és az erésebb szél a
sok kotél miatt kénnyen Osszeszakitja a gémb szdvetét.

A szappanbuborék is azért emelkedik fel a levegbben, mert
tiidénk melegebb levegdjével van megtdltve és ennek meg a szappan-
hartyanak a stilya kisebb, mint kiilsé hidegebb levegd felhajto
ereje. Ugyanigy a Montgolfiéreket — mint azt el6adasom elején be-
mutattam — szintén a melegitett levegé emeli fel.

Feltiinhetik, ha a kisérletet megtettiik, hogy a szappanbuborék
és a Montgolfiére is csak egy bizonyos magassagig emelkedett s
azutdn ott szabadon uszva maradt. Mar Lana figyelmeztetett erre a
jelenségre, hogy minden léghajénak bizonyos emelkedési magassaga
van, melyen tul nem szallhat és pedig azért nem, mert a Foldiinket
6vez6 légkdrben a felsé rétegek ritkadbbak, mint az alsok s igy
fennt a levegd felhajté ereje kisebb. A levegd, mely Féldiinket ovezi,
sulyos, a felsé rétegek Gsszenyomjak az alsékat, tehat ezek siiriibbek
is, mint a fels6k. Ehhez hasonld jelenséget tapasztalunk az egyenesen
felallitott zsak buzan. A zsdk alsd része kdkeménységii; ott a biza-
szemek erdsen Ossze vannak nyomva, ellenben felfelé haladva mindig
hajlékonyabba vilik a zsadk, mert az egyes szemek lazabban vannak.

Az emelkedé léggdémb mindig ritkabb és ritkdbb légrétegekbe
jut, melyeknek tehat felhajt6 erejok is folyton csokken s végre elér
egy olyan réteget, melyben ez az er6 egyenlé a gémb silydval; ott
megall s abban a magassagban uszva marad. Természetes, hogy
minél konnyebb a léghajé a kiterjedéséhez képest, annal magasabbra
emelkedhetik s hogy ha a léghajés terhének egy részét kidobja,
ismét magasabbra fog emelkedni. Ezért visznek rendszerint a lég-
hajéba homokot, mint azt mar Lana is ajanlotta, hogy ki-
szorasaval az emelkedés magassagat novelhessék. Forditva, ha a
léggdmb térfogatat pl. gazkieresztés 1itjan kisebbitik, a kiszoritott
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levegd sulya, tehat a levegé felhajté ereje kisebbedik és aléggomb
lefelé szall; erre a czélra szolgadl a léggdmbokén az elzarhatd és
szabalyozhat6 nyilas (szelep).

A legnagyobb magassagot, melyre eddig léghajoval emelkedtek,
Glaisher és Coxwell angol tudésok érték el, kik a 1légkor tudo-
manyos vizsgalatara tettek kirAnduladsokat és gooo méterig emelkedtek
a tenger szine f6lé. iz a magassag a I'6ld legmagasabb hegyét a
Gaurisankart (Mont Everest) is ttlszarnyalja, mert az csak 88j0
méterre emelkedik a tenger szine {f616tt. A gooo méternyi magassag-
ban Glaisher magan Kkiviil lett; szerencsére Coxwellnek még volt
annyi ereje, hogy fogaival, mert kezei megbénultak és feket¢k vol-
tak mint a kolerasbetegé, megnyissa a szelepet és megmentse éle-
titket.

Azt kérdhetnék Onék, hogy a magassigot, melyen a léghajo
van, mikép hatarozzak meg? A nagyon egyszerli és elterjedt esz-
kdzzel, melyet mindannyian ismernek, a daroméierre/. Hisz ha a
levegé siirtisége fogy a magassaggal,akkorfogyanyomasais. Laplace
kiszamitotta a torvényt, mely szerint a levegd nyomadasa a magas-
saggal kisebbedik, ugy hogy ha a felszallaskor a Fold szinén meg-
nézzik a barométert, a barométer allasabdol minden magassigban
konnyen kovetkeztethetjiik az emelkedést. fgy ha a tenger szinén
a barométer 760 mm.t mutatott, 600 mm.-nyi barométer-allasnak
2000 méter magassag, 325 mm.-nyinek pedig 7000 méter felel meg.

A levegt felhajto ereje tehat az, a mely a léggombot felemeli ;
de aléggomb a levegbben mint slilytalan test uszik egészen szabadon
s igy a legcsekélyebb erd, mely red hat, magaval ragadja.
Akar a legenyhébb szells, akar a leger6sebb orkadn legyen is, a
léghajé magdaban egyiknek sem bir ellenallani. Arra, hogy szélben
megalljon, vagy épen annak ellenében mozogjon, olyan, vagy
nagyobb erd kell, mint a szélé. A léghajonak ellendllast kell a szél
ellen kifejteni, ugy mint magunknak is, ha szél ellenében haladni
akarunk. De mindenki tudja, hogy ellendllast csak ugy lehet
kifejteni, ha valamibe kapaszkodunk s minél nagyobb ellendllast
kell kifejteniink, annal er6sebben kell kapaszkodnunk. Minél lejtésebb
az Ut s minél jobban huz lefelé sajat sulyunk, annal inkdbb igyeksziink
a foldbe kapaszkodni. Tapasztalasbdl tudjuk, hogy minél kisebb a
surlédas, annal nehezebb a kapaszkodas. Azért haszndlunk szegekkel
kivert hegymaszé czipbket, hogy a surlddast noveljiik. Sfkos tala-
jon a legkisebb 16késnek is csak nagy er6feszitéssel tudunk ellen-
allani. A korcsolydzasban tapasztaljuk legélénkebben, milyen erével
kell a jégbe korcsolyankkal kapaszkodni, hogy erdsebb szél ellené-
ben megéllhassunk.
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A léghajonak is kapaszkodnia kell valamibe. De a 1éghajé a leve-
gdben van szabadon, s igy a szél ellenében csak gy fejthet ki ellen-
allast, ha a levegd6be kapaszkodik. A levegd bizony nem sok ellenallast
fejt ki, abba hat nehéz kapaszkodni s ez az oka,hogy a léggdémbdokkel
alig lehet kis szell ellenében is haladni.

A kik a vitorlas hajékban biztak, azt mondtdk, hogy majd a
vitorldak belekapaszkodnak a levegdbe, mint a vizi hajéé és ellent-
allnak a szélnek. A valésagban azutinmegforditvatortént: a szél kapasz-
kodott bele a vitorlakba és vitte a hajot még nagyobb erdvel. Mert
igaz, hogy a vizi vitorlas hajo vitorlai ellenallast fejtenek ki a szél
ellenében, de csakis gy, hogy a hajoval egylitt a leveg6énél 773-
szorta strliibb vizbe kapaszkodnak. Tengeralatti hajonak bizony mit
se hasznalna a vitorla.

Felhoztak a sarkanyt is, mint a mely a szél ellenében megall
a levegbben. Igen, de az is csak ugy, hogy a felereszté fonalba
kapaszkodik. E nélkiil bizony magaval ragadja a szél. Fajdalom,
csak sok balul kiiitott kisérlet tudta ezek igazsagarol meggydzni a
legnagyobbrészt ahhoz nem ért6 léghajosokat.

Nem sokkal kedvezébbek a viszonyok az evezékkel valé kor-
manyzasra, habar ez mar elvileg lehetséges s csak az sziikséges,
hogy az evezdk a leveg8ben nagyobb ellenallast fejtsenek ki, mint
a mekkorat a levegé az egész géomb haladasa ellenében. A vizi
hajon az evez8k a vizbe kapaszkodnak, melynek ellenallasa arany-
talanul nagyobb a levegéénél, ugy hogy a léghajonak evezdkkel
valdé mozgatasara az evezéket rendkiviili sebességgel kellene mozgatni.
IZzzel Montgolfier Jézsef teljesen tisztaban volt, midén 1783-ban
fivérének ezeket irta: sGondold meg kérlek kedvesem, és szamold ki,
ha evezéket hasznalsz vagy nagyoknak vagy kicsinyeknek Kkell
lenniék. Ha kicsinyek rendkiviilli sebességgel kell mozgatnod; ha
nagyok, nagy felilletikkel a szelet felfogjak.c Szamitasai szerint
3o ember 50 perczig sem lenne képes egy 100 lab atméréjli lég-
hajét evezékkel 7 kilométernyire mozgatni. Végiill még azt is meg-
jegyzi, hogy hasznilhaté kormanyzé eszkdzt csak a széliranyok
pontos ismerctében lat, ritka eset levén, hogy kiilonb6z6 magassagok-
ban ne legyen a szél kiilldnbodzd iranyt. E megjegyzésbdél indultak
ki azok, kik olyan léghajokat szerkesztettek, melyekkel konnyen lehe-
tett az emelkedés magassagat valtoztatni. Pilatre de Rozier a
ballon captif probai alkalmaval a tiiz erdsségének valtoztatasat
hasznalta fel e czélra; de a tobbi kozdtt kiléndsen érdekes
Meusnier tabornok léghajéja, ki a gazzal toltdtt géombot egy
masik kozonséges levegdvel telt gombbel vette koril, mely utdbbi-
ban egy szivattyu segélyével a levegédt még ritkitva vagy stritve
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az emelkedés magassagat kényelmesen valtoztathatta holtteher és
gazveszteség nélkill. Ezt az eljarast aprobb modositasokkal ma is
hasznaljak a professzionatus léghajoésok s az ugynevezett verseny-
léghajozasokban rendszerint ezt alkalmazzak. Gyakorlatilag ez a
széliranyokra vonatkozoé ismeretek bizonytalansdga miatt alig hasz-
nalhatd ; legalabb is nem, mint biztos kormanyzd eszkoz.

A legbiztosabb mdd, eddig mellyel a léghajét a levegbben tova
mozgatni lehet, a k6zOnséges csavar alkalmazasa. A csavar miikédé-
sének elve nagyon egyszerl. Ha a csavart tengelye koriil forgatjuk,
elére halad, belekapaszkodik abba a testbe, melyben forgatjuk. Ezen
a modon alkalmazzak minduntalan a dugdhuzokat s igy erdsitik a kis
vascsavarokat a faba. Azt is tudjuk, hogy a csavar, elentett irdny-
ban forgatva, ellentett iranyban mozog a kicsavaraskor; ellenkez6leg
kell forgatni a csavart, mint a beerfsitéskor. Arra, hogy a
csavar forgataskor el6rehaladjon, csak az kell, hogy az a test,

3. abra. Dugo6huzo. 4. dbra. Propeller csavar.

melyben van, ellendllast fejtsen ki, mint pl. a fa. Nemcsak a fa ésa
szilard testek fejtenek ki ellenallast a csavar mozgéasa ellenében, hanem
kisebb mértékben a viz, s6t a levegé is, s azért ha a csavart viz-
ben forgatjuk, ugyan lassabban, de elére fog haladni és magaval
viszi a hozza er0sitett testet is. Ilyen csavaros hajok (propellerek) a
dunai kis hajok, melyek forgd csavarja belekapaszkodva a vizbe,
elére halad és tolja az egész hajot.

A levegé még a viznél is kisebb ellenallast fejt ki a mozgas
ellenében, mint azt tapasztaldsbdl tudjuk, azért a levegében a csavar
bizony lassabban is halad el6re, mint a vizben. Hogy az ellenallas
lehettleg nagy legyen, nagy feliiletti csavarokat kell késziteni, melyek
a levegébe jol belekapaszkodjanak. A tapasztalds azt tanitja, hogy
nem sziikséges egy egész csavarfeliiletet venni, elég abbol két szem-
ben fekvé szeletet kimetszeni (3. abra), s ez a két szelet (szarny)
majdnem ugyanazt az ellenallast fejti ki, mint az egész csavar, s mert
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sokkal konnyebb, alkalmasabb is. A légeombot csak tlyen légcsavarral
és egy irdnyitd vitoridval kell elldtni és megvan a kormdnyozhaté lég-
hajd. 1tt lathatjak t. h. a légcsavarral kormanyozhaté léghajé egy
kis mintajat, mely nincs ugyan egészen szabadon a leveg6ben, de
két Kkifeszitett dréton apré csigdk segélyével mozoghat. Arra,
hogy a gépet a levegbben tUszva tartsa ardnylag nagy gombot
kellett volna hasznalnom ; de igy is meggyéz6dhetiink réla, hogy a mint
a csonakban levé kis elektromos mdtor segélyével a csavar gyors
forgasba j6, az egész hajo gyorsan elbére halad ¢és ha megforditom
a forgas iranyat ismét visszatér, pedig a csigak nincsenek a géppel
semmi Osszekottetésben, igy hogy a hajot csakis a csavar mozgatja.

£

Leonardo da Vinci, arenaissance nagy mestere volt az els6,
ki a csavart a levegében valé mozgatasra ajanlotta. A természet e
langeszli megfigyel6je a madarak repiilésével foglalkozva jutott a
csavar alkalmazadsénak ideajara, Osszegytjtott miiveiben két rajzot
talalunk, melyeknek elseje az ugynevezett »helicoptérec«-t, a masik
pedig az ejtd6 erny6t abrazolja. A helicoptére modelljét da Vinci
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5. dbra. Leonardo da Vinci helicoptére-je. (Sajit rajzirél mdsolva.)

papirosbol is elkészitette és allt egy archimedesi csavarbol, melyet
a tengelyére erésitett fonallal gyors forgasba hozva, az a leveg6be
emelkedik, mint azt a rajz szélére irt sajatkezli sorai megjegyzik.
Ilyen helicoptére-k ma a gyermekszobak kedvelt jatékszerei kozé
tartoznak. Ilyen forma az is, melyet a galamblovészek hasznalnak
gyakorlataikon, s melyben a csavar nincs a tengelyhez erdésitve,
csak lazan rahtzva, gy hogy a zsinér meghuzasakor csak a csavar
szall fel.

A léghajokon gyakorlatilag el6szor a mar emlitett Meusnier
thAbornok, egy kitiiné franczia vezérkari tiszt alkalmazta s azoéta a
csavar a léghajok mozgatasara a legaltalanosabb eszkoéz lett. Meus-
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nier és a tobbi régiek kisérletei nem vezettek eredményre. Az em-
beri hajto er6 nem bizonyult elegendbnek, hogy a leggyengébb szél
ellen is sikerrel kiizdjon.

1842-ben Marey-Monge gézgépet ajanlott a csavar hajtasara,
de az akkor majdnem lehetetlen volt. Az akkori egy Ilderejii*
gbzgépek mintegy 1000 kgr. stilytuak voltak s ennek a felemelésére
2000 kobméter térfogati léghajé kellett volna ; masrészt vakmerd és
elszant ember kellett hozza, hogy a gazzal telt gdmb ala egy félszazad
elétti kezdetleges, szikrazé gbzgépet helyezzen sazzalkeljen elészor ttra.

Csak tiz évvel kés6bb sikeriilt a legzsenialisabb franczia mér-
nokok egyikének Giffardnak oly gézgépet szerkeszteni, mellyel a

6. dbra. A elsé gbzgéppel hajtott léghajo. (Giffard.)

vakmer6 vallalkozast a siker reményével kisérthette meg. Hosszikas
alaku (2500 m? térfogati és 1550 kgr. sulyd) hajojat oly gbzgéppel
latta el, mely 3 léer6 munkaja mellett csak 150 kgr. stlyu
volt, techat 1 lderbre 50 kgr. esett. Els6 kisérletét 1852 szeptember
24-ikén erés szélben tette, mindamellett egyes szélcsendes pillana-
tokban sikeriilt hajéjat 2—3 méternyi sebességgel mozgatni a csavar
segélyével. Masodik kisérletét harom évvel késébb tette javitott 1ég-
hajojaval, de szerencsétlenségére ismét erds szél volt, s hogy ellent
alljon a szélnek,a gépet teljes erejébdl miikodtette, mi altal a csavar
a sajkat egészen félretolta, s csak a legnagyobb veszély kozott
sikeriilt ismét a foldre leszallania.®*

* Egy loerd azon erd munkdja, mely I mp. alatt 75 kgr. silyt 1 méterre bir felemelni,

#** Ez az eset a léghajo-szerkesztés egyik fontos részére figyelmeztetett, a sajka
felfiggesztésének gondossdgira, és hogy a csavar ugy legyen elhelyezve, hogy miikodése
dltal az egész hajé forgdsba ne j6jjon.
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Griffard balsikerei okoztak, hogy Dupuy de Léme csavaros
léghajojat a nagy franczia nemzeti onvédelem idejében ismét ember-
erére rendezte be, mégis egy kisérletnél szélcsendben a 8 ember
hajtotta léghajé 2'82 m. sebességet ért el. Mas kisérleteiben mar a
sz¢él erésebb volt s magaval ragadta a léghajot.
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7. d4bra. Dupuy de Lome léghajoja.

Az ujabb idében késziilt léghajokon mind a csavart alkalmaz-
zak mozgatasra s csakis a csavart forgaté gépekre és a léghajo
alakjara nézve vannak eltérések. A tervek szama végtelen, a tény-
leg megtett s megbizhaté kisérletek koziil azonban csak a franczia
katonai léghajozasi intézet két fOtisztjének A. Renard és C. Krebs
kapitanyoknak eredményei kival6é jelentOségliek és eddig Ok az
egyetlenek, kiknek t6bb esetben sikeriilt a léghajéval a megjeldlt
czélt elérni és a kiindulas helyére visszatérni. Ok a csavar forga-
tasara nem goézgépet, de elektromos motort hasznalnak, melyet sajat
szerkesztésli konnyli galvanelemeikkel taplalnak (valészintileg chlér-
eziistelemek, de ez »hivatalos titok«). Az 50°4 m. hosszi és szivaralaku
léghajo 1864 kdbméter térfogati s ehhez van erésitve a konnyl
bambusznadbdl késziilt keskeny csoénak. A ballont hidrogénnal tol-
tik meg, azért aranylag kis térfogatu. A hidrogén elballitdsara
Renardnak kiilon szabadalmazott eljarasa van, melynek segélyével
oranként 100—200 kOébméter hidrogént allithat el6, melyet nagy
nyomassal Osszesiiritve (100—200 atmoszféra) agyufémbol késziilt
palaczkokba gyflijtenek Ossze s visznek magukkal a léghajoba, hogy
a gombben levé hidrogénmennyiséget s igy az emelkedési magas-

Potfiizetek a Természettud, Kozlényhoz, 1880, 1t
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sagot is tetszés szerint valtoztathassik. Az elsé utat Chalais-
Meudonbdl 1884 augusztus ¢-ikén tették és a 4 km. tavol
fekvé Villacoublay-ig és vissza a 7'6 km.nyi utat 23 percz alatt
tették meg szélcsendben. A tovabbi kisérletekben 7 felszallas koziil
Otszor sikeriilt visszatérni Chalais-Meudonba, de mindig csak igen
enyhe, majdnem szélcsendes id6ben; ha 6—7 méter sebességil szél
futt,az mar magaval ragadta a hajot s kénytelenek voltak leszallani.
Renard és Krebs felszallasaikban sohasem emelkedtek 300—400 mé-
ternél magasabbra, a mi talin kedvezé mert Archibald kisérletei
szerint a kozép szélsebesség a magassaggal novekedik. Az elektromos
moétor sulyosabb mint a gézgép s azért ujabban Renard és Krebs
egy nagyobb léghajo szerkesztését tervezik, mely g6zgéppel lenne
ellatva.

8. dbra. Renard és Krebs villamos korményozhat6 léghajéja.

A Dupuy de Lome és a Renard-Krebs kisérleteinek eredménye
végre is az, hogy a léghajonak csavarral masodperczenként 6—7
méter, vagyis o6ranként 21 km. sebességet adhatunk. Olyan szél
ellen, melynek sebessége ennél kisebb, a hajéo még biztosan halad-
hat, de mar az ennél erlsebb szél magaval ragadja.

A szél sebességére és erOsségére vonatkozo ismereteink még
nagyon hidnyosak, mert tobbnyire a Fold feliiletéhez igen kozeli
helyekrdl val6 észleleteken alapulnak ; mar pedig a foldfeliilet alakja
igen mddositja azt. Mindamellett az eddigi észlelések azt tanusitjak,
hogy a kontinensen nem nagy magassigban az atlagos szélsebesség
7 m.-nél nem nagyobb, gy hogy a Renard-Krebs eredménye mar
is kielégit6 és hadi czélokra minden esetre jol hasznalhato.
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A léghajok alakjara vonatkozdlag ugy latszik, hogy a Renard-
Krebs valasztotta alak a legkedvezébb, mert a kiilonboz6 16ve-
dékekkel tett kisérietek arra vezettek, hogy az ilyen szivaralaktaknak
van a vizben és levegében a legkisebb ellenallasuk.

Hogy milyen jelentékenyek az eddig Renard és Krebs elérte
eredmények, arra érdekes vildgot vetnek Helmholtznak a lég-
hajé kormanyozhatésdgara vonatkozé fejtegetései. O a vizben és a
levegbben torténé mozgasok hasonlosagabdl indul ki s a nagy ten-
geri hadi hajok eredményeibél arra a kovetkeztetésre jut, hogy
60,220 kgr. sulyu, gazzal t6ltott léghajo ugyanolyan j6 technikai
berendezés mellett, mint a hadi hajo, koriilbeliil 23 km. sebességet
érhetne el; wugyanolyan hidrogénnal toltve pedig 32 kmt.
A Dupuy de Loéme hajéja 3799 kgr. sulyld; ennek Helmholtz
szerint 16°4 a lehet6 legnagyobb sebessége, holott Dupuy mintegy
8 km.t ért el. A Renard léghajoja mar kozel elérte azt a legna-
gyobb hatart, melyet a technika mali tokéletessége mellett elérni
egyaltaldban lehet.

Természetes, hogy minél konnyebb lesz a gép, mely ugyan-
azt a munkat birja végezni, annal kisebb lehet maga a léggdmb s
annal kisebb lesz a szél nyomasa az egész léghajora, s akkor annal
nagyobb lesz a sebesség, melyet a léghajo elér. A feladat tehdt ma
az, hogy konnyli mdtorokat szerkesszenek; meg is tesznek ebben az
iranyban minden lehetét, gy hogy ma mar olyan goézgépeket is
készitenek, melyek 1 16er6re csak 35 kgr. silytak. De még mindez nem
elég. Talan a jovében az aluminium-motorok fogjak a feladatot
megoldani. Az aluminium 3-szorta kénnyebb fém mint a vas s igy
remény lehet, hogy az aluminiumbdl késziilt gépek megfeleléek lesznek.,

Mindebbdl lathatjuk, hogy a 1éghajé kormanyozhatdsagat nem
kell feltalalni; az mar rég megtortént., De egyittal ki is van jel6lve a
hatar, a melyen til ma még csak vagyainkban léphetiink.

&

A léghajok kormanyozisara a szazad els6 felében tett kisér-
letek sikertelensége er6s visszahatast keltett mind a kézonségben,
mind a vérmes remény( léghajosok egy jo részében. Elecsliggedtek
s reményoket vesztve a léghajoban, ellene fordultak és hirdetni
kezdték, hogy a léghajo kormanyzasa lehetetlen; mas mdédon kell
az embernek a levegébe emelkednie. Szellemes &tletre van csak sziik-
ség s természetesen mindegyik azt hitte, hogy 6 annak birtokdban
van. Visszatérés a természethez! ez volt a kiindulas pontja. A termé-
szet a madarakat, melyek a leveg6ben valo mozgas mintaképei, nem

¥
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léghajok médjara alkotta; a madarak nehezebbek mint alevegd és
mégis repiilnek.

»Stlyosabb mint a levegdc, ez lett jelszavuk a léggomb ellenesei-
nek, kiket aviatoroknak neveznek. A léggomb ellen valé hadjaratot
a hatvanas évek elején Nadar hires parizsi fényképész és léghajos
hirdette a legerésebben s Kkifejtette az aviatura programmjat. Ez
ismét csak a csavaron — az isteni csavaron, mint elnevezték —
alapul ¢és Leonardo da Vinci helicoptereje a repiillé gépek
koézos mintaja. »Tegyiik fel, hogy a csavart oly géppel forgatjuk,
melyet az fel bir emelni s meg van a repiilé gép« — mondja Nadar.

A helicoptere-ek mint jatékszerek koz-
kézen forogtak s azért ez a terv a ko6zon-
. ségben nagy visszhangra talalt. E jaték-
i) szerek kozé tartozik a repiilé pillango is,
melyet bemutatok.

A pillangé szarnyai hajlékony s tag
selyempapirbdl vannak, melyek forgas koz-
ben csavarfeliiletté fesziilnek ki. A forgatast
a tengelyhez erésitett s erésen megcsavar-
haté kaucsukzsinér kicsavarodasa hozza
létre és e kozben a pillangd 10—15 méter-
nyl magassagra is emelkedik. A mint a
fonal kicsavarodik, a pillang¢ is visszaesik
a foldre. A kaucsukfonal mint munkagép
szerepel, melynek rovid idére kis stlya
mellett igen nagy effektusa van. Ha lehetne
a gyakorlatban ilyen munkagépeket szer-
keszteni, akkor ez az elv. tokéletes és parat-
lanul egyszerti lenne; amde az a bokkend,
hogy a szamtalan kisérlet koziil, melyeket geppel hajtott helico-
ptere-kkel tettek, eddig csak egyetlenegynek sikeriilt par pillanatra
a levegbébe emelkedni. Ez a Forliani milanéi mérndk repilégépe,
mely elvben, mint minden repillégép, az egyszerii helicoptere,
All egy kis 2 kgr.-os gbézgépbél és két nagy csavarszarnybdl, ugy
hogy az egész gép egyiittvéve 3 kgr. sulyt voit. A kis' gbzgép
tulajdonképen csak par pillanatig dolgozik igen magas, 10—12
atmoszféra-nyomassal, mert Kkisérlet el6tt ennyira fiitik fel a kazant.
Azutan ‘a g6z nyoméasa: kisebbedvén, a repiilégép is visszatér a
Foldre.  Ez :tehat gyakorlatilag nem: alkalmazhato, csak ugy nem,
mint a kaucsukzsinéros pillangé s Forliani le is . mondott tervének
nagyban valo megva1051tasarol T e ‘

g Ha meggondoljuk hogy a csavar segelyevel az eddigi 1<1ser1e-

9. abra. A pillangé-helicoptére.
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tek szerint 1 1derejli gép legfeljebb 12—15 kgr.-ot bir felemelni, az
ilyen gép pedig maga legalabb 30 kgr. sulyd, akkor rdégtén be-
latjuk, hogy miért nem emelkednek fel a géz- vagy mas gépekkel
hajtott repililégépek, s hogy itt ép ugy mint a kormanyozhaté lég-
hajén konnyl mdtorokrél vagy konnyl munka-akkumulatorokrol
kell gondoskodni.

10. dbra. Forliani repiils gépe.

Az eddig készitett legkdnnyebb moétor 1 lderbére 15—20 kgr.
sulyi ez a Du Templeféle 4 1derejli gbzgép.

A Ponton dAmécourt repiilégépe szamara Froment-t6l
aluminiumbdl készitett kis gbzgép alig 2 kgr. sulyn, és mintegy Y/, 16-
erejli volt, de. nem volt elegendé eteje, hogy sajat magat félemelje a
levegébe. Es hol van még az a munka, melyeta repiiléskor a szél
ellenében vizszintes iranyban kell végeznie a gépnek s végre, ha
repiilégép, hat valami terhet, kormanyost is kell vinnie magaval!
Mindez azt tanusitja, hogy a repiilégépek ma a gyakorlati megvalo-
sitastél még sokkal tavolabb allanak, mint a léghajok.

Es ezek utan gondoljak még, hogy voltak és vannak emberek,
kik szarnyakrol abrandoznak, melyeket az ember vallaihoz erdsitve
versenyre kél a madarakkal. Turner feljegyzi, hogy Baco idejé-
ben a -nagy természettudomanyi fellendiilés koraban, Anglidban a
fiatal emberek szarnyakkal megkisértették a repiilést, és gyakorlas-
sal annyira vitték, hogy labaikat is hasznalva a f6ldon, az ugras
és repiilés egy vegyiilékével igen nagy sebességgel haladtak.

Lassuk a szamokat. Egy 75 kgr.-os embernek 5 lderejii gép
munkajat kellene végeznie, hogy magat a levegbben fenntartsa,
holott a j6 er6ben lev6 ember atlagos munkaképessége csak !/, loerejlt
gépével egyenld; vagyis 3o-szor olyan er6s emberekre volna sziik-
ség, mint a maiak. Ezt mar a leggondosabb traininggel sem lehet
elérni, pedig a magukat »repiild emberek«-nek nevezéknek az a
féérviik, hogy gyakorlattal mi is szert tehetliink a repiiléshez
sziikséges er6re, mint a madarak.

ES
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Egy szazad mult el az annonayi kisérlet 6ta. Emlitettem a
lelkesedést, mellyel fogadtak, a reményeket, melyeket jovoéjéhez
fliztek ; lattuk fejlodését egész a mai napig és most be kell vallanunk,
hogy azok a remények és varakozasok, a melyeket hozzd fiiztek,
nem valdsultak, s alig van kilatds, hogy ezek egyhamar megvald-
suljanak.

Az emberiség a léggdmboknek eddig csak két iranyban vette
hasznat; a haborl és a tudomany szolgalataban. Mindkét téren jo
szolgédlatokat tettek a léggémbdk s kiilonésen a nagy franczia
nemzeti védelem idejében, mikor az ostromolt Parizshol 64 posta-
hajé szallt fel mintegy 4 millid levéllel s ezek koziil 2 a tengeren
veszett el, 5 az ellenség hatalmiba keriilt és 4 elvesztette leveleit.
Ma Francziaorszag viszi a hadi 1éghajézas terén a vezérszerepet és a
Renard és Krebs felszereite ardnylag gyorsan mozgdsithaté tabori
léghajos iitegek a térszin-felvétel és hirszolgalat terén elérelathatdlag
jelentékeny szolgalatokat fognak tenni.

A felh6k régidiban jard léghajd az id6jaras sok rejtvényét old-
hatja meg s azért a tudomanyos légutazasok mindinkabb szaporod-
nak és ha még nem is jelentékeny, de mar is érdekes adatokat szolgal-
tattak 1égkoriink ismeretéhez és csak azt sajnalom, hogy e fel-
szallasok viszontagsagos torténete és érdekes eredményeinek ismer-
tetése mar elbadasom koérén kivill esik.

Ha ezek az eddig elért eredmények nem is felelnek meg a nagy
varakozasoknak, de kicsinyleniink sem szabad azokat. Lattuk, hogy
nehéz a feladat, de a haladas utja biztosan ki van jeldlve s jozan
megfontolassal és faradhatatlan munkassaggal haladva a sikerben
kételkedni nem lehet. A siker biztositéka — mint minden nagy
credmény elérésében, ugy itt is — a kitartas!

Dr. KrupatHY JENO.
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(Befejezés.)

5. Van-e a levegdben ozon és hidrogén-
peroxid ?

Mista Schonbein az ozonrdl
frott els6 tanulmdanydban azt kozli,
hogy a levegbnek viharok alkalmaval
tapasztalhaté szaga az ozontél szdrma-
zik,* bdar néha megingatva, de azért
meg nem dontve szdllott rednk az a
nézet, hogy a levegének az ozon 4l-
land6 alkatorésze és a hol hidnyzik, a
hidny okdt helyi viszonyokban kell
keresni; és miéta 1863-ban Meiss-
n er** viharral jaré esSben hidrogén-
peroxidot taldlt, Schonbein és még
szdmtalanmds buvara hidrogénperoxidot
a legkiilonfélébb levegdbeli csapadék-
ban kimutatta.

A levegé ozoun-tartalmdrdl killono-
sen A. H o uzea u-nak®** vannak nagy-
becsii tanulmdnyai, a levegében levd
hidrogénperoxidrél pedig nincs be-
hatébb tanulmdny mint a Schéneéd

Ha azok a kisérletek, a melyekre
a leveg6 ozon és hidrogénperoxid
tartalmdt alapitjdk, mind kifogdstala-
nok volndnak, akkor azt a kérdést,
vajjon van-e a levegb6ben ozon é&s
hidrogénperoxid > eldontottnek kellene
tekinteniink ; azonban addig, a mig e
testek, képzodésének feltételeire, —
felismerési médjukra vonatkozd isme-
reteink bizonytalanok, e kérdést 1is
megfejtetlennek kell tartanunk.

Tudjuk, hogy a levegében levd
ozon forrdsdul a gyors, illetSleg lassd
égést, a viz elpdrolgdsit, — to-
vibbd a levegbben végbemend elek-
tromos kistiléseket tartottdk. A véle-
mény az, hogy gyors égéskor hidrogén-
peroxid is képzidhetik, de még inkdbb,

* Poggendorfl, Ann. d. Phys, n. Chem.
1848. XXII. 631. L
*% Jahresb. 1868. 180—181, 1.
#¥% Annal. de Chim. et de Phys. 4. S.
XXVII. k. 5. L
+ Bericht, 1874. 7. k. 1693. L

hogy a levegében foglalt vizg6zbél és
ammonidb6l ozon rovdsira képzédik.

Sajit  kisérleteim szerint gyors
égéskor egyetlen egy esetben sem ta-
laltam ozont; nem sikerilt az a ki-
sérletem sem, hogy permeteg es6t
mesterségesen elGidézve, a viz elpdrol-
gdsa folytdn keletkez6 ozont kimutas-
sam; mdr a priori lehetetlen, hogy a
természetben végbemend lassi oxiddlds
ozon-fejtéssel legyen OsszekGtve, hiszen
akkor a talaj felett kellene legtobb
ozont taldlni, mi Hartley és Scou-
tetten® Kkisérleteivel ellenkezik ; ha
pedig levegéun elektromos szikrdt iit-
tetlink 4t, tehdt kicsinyben a villdm-
last utdnozzuk, nem ozont, hanem a
nitrogénnek magasabb oxidjat talal-
juk, miként ezt Cavendish mar kozel
egy szdzada, Bottger® pedig 1838-
ban leirta.

Ha iivegcsovon tisuta levegét haj-
tunk 4t s e-kozben a csGbe for-
rasztott platinasarkok kozott lehetdleg
hosszi elektromos szikrdt iittetiink ke-
resztiil s a cs6bdl a levegd tiszta hig
ndtriumhidroxid-oldaton megy 4dt, az
oldatban 3 percz mulva jelentékeny
salétromossavat s 15 percz mulva mdr
salétromsavat is mutathatunk ki. Ig
hogy ha a kisérletet sokdig fol
tatjuk s az eltdvozé levegd nedves
thallohidroxidos papirossal érintkezik,
45—30 percz mulva e papir is kezd
barnulni, mi ozont jelenthetne ; azon-
ban az a koriilmény, hogy ez a
barnulds rovid idén eltiinik, az ozon
jelenlétét teljesen kizdrja. Megegyezik
ez a hatds azzal, midén a thallo-
hidroxidos papirost fiistolgd salétrom-
sav gbze fo6lé tartjuk. A nitrogén
magasabb oxidja létesit ugyan thalli-
oxidot, de ez azutin szintelen halli-
nitrdttd alakul.

* Fehling, Handwdrterb, IV. k. 1087. 1.
** Tahresber. 1858, évf, 102. L
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A miikodésben levé Holtz-féle gép
koriil a nitrogén magasabb oxidjanak
képzddését szintén kimutathatjuk; de
a Holtz-féle gép kozelében ozon is kép-
z6dik, mit nemcsak erss szaga, hanem
az 4dllandéan barndn maradé thallo-
hidroxidos papiros,saz amido-azo-festék
megvdltozdsa is bizonyit. Ha a mikodé
Holtz-féle gép kozelébsl eltdvolitott
leveg6t amidoazofestéken szivatjuk ke-
resztil, a festék szine pillanatra soté-
tebbé vilik, azutdn megsdrgul, de
naphtylaminnal piros szint el6idézni
t6bbé nem lehet.

Ha a leveg6ben van olyan ter-
mészetli sugdrzé kisiilés, a milyen a
Holtz-féle gépé, elképzelhets, hogy
viszonylag sokkal t6bb ozon képz&dik
mint salétromossav — illetéleg a
nitrogénnek magasabb oxidja, s az
a csekély részleges nyomds, a mely alatt
e testek vannak, megengedi, hogy egy-
mis mellett meg is maradjanak. Eunél-
fogva a legnagyobb valészintiséggel
dllithatjuk, hogy ha a leveg&ben ozon
képzbdik, ennek analdgia utjin csak
egy feltétele lehet, t. 1. az elektromossdg
sugdrzé kisiilése. Most mdr az a kér-
dés, hogy a sugdrzo kisiilés dllandé-e?
Ha nem az, akkor az ozon sem lehet
a levegd dllando alkatérésze és a
mennyiben a levegében levé hidrogén-
peroxid keletkezésének feltétele az
ozon, a levegének a hidrogénperoxid
sem lehet dllandé alkatdrésze.

A gyors égés, miként a megel5z6
fejezetben kifejtettem®, hidrogénperoxi-
dot csak bizonyos koriilmények kozott
eredményezhet, minek kovetkeztében
a gyors égés a leveg6 hidrogénperoxid
tartalmdnak sem lehet forrdsa. Elfogad-
haté feltevés volna, hogy a napfény
mint segitd erély mozditja el6 a le-
vegGben foglalt vizgdz oxiddloddsit.
Ha azonban ez a feltevés igaz
volna, akkor valamely hiit6keverékkel
toltott s a napfényre kitett edény ol-
daldn Osszegyiil6 harmatban és ztz-
mardbél képzédd vizben mindig kel-

* L. Poétfiizet 1889, 127, lap.
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lene hidrogénperoxidot taldlni, a mit én
egyetlen egy esetben sem dllapithat-
tam meg. De anndl szebben mutal-
hattam ki a salétromossaval, saléfroii-
savat és az ammonidl.

2. A levegd ozon és hidrogénper-
oxid tartalmdrdl hatdrozottsdggal De-
szélni nem csak azért lehetetlen, mert
e testek keletkezését biztosan nem
magyardzhatjuk meg, hanemazért is, mert
felismerésok modjahoz is sok kétség
fér. Mind az ozon, mind a hidrogén-
peroxid felismerésére egyik vagy mdsik
médon ugyanazt a kémszert, a ki-
liumjodidot haszndltdk, olyan vegyii-
letet, a mely elég érzékeny ugyan,
de sem az ozonnak, sem a hidrogén-
peroxidnak nem jellemz6 kémszere.

E testek kiilonféle kémszereirsl a
megel§z6 fejezetben szintén kimeritGen
szélottam ; sziikséges azonban, hogy a
hidrogénperoxid még egy kémszerérsl
megemlékezzem. Schone felemliti,
hogy 6 a hidrogénperoxid felismeré-
sére Schonbein® nagyon érzékenynek
mondott kémszerét, a guajak-tinkturdt
és maldta-vonadékot is felhaszndlta. E
kisérleteket én is ismételtem é&s dgy
taldltam, hogy, ha hidrogénperoxid-
oldatot kevés guajak-tinkturaval, azutdn
maldta-vonadékkal elegyitiink, a fehér
szin kétségteleniil kékbe megy 4t; azon-
ban ez a vdltozds tiszta vizzel is be-
kovetkezik, ha az elegyet levegdvel
nehdny perczig rdzzuk s még szebben
sikerill, ha hig kdliumnitrit-oldattal vé-
gezziik a kisérletet, és pedig Y100000-€S
oldattal sokkal szebb az eredmény, mint
ha az oldat toményebb. 114,0-es oldat
mdr nem felel meg a vdrakozdsnak. Az
oldatnak kozémbosnek kell lenni; ha
egy csepp kénsavval megsavanyitottam,
az elegy halvanyvoros szint oltott fel.

A levegdben foglalt ozon és hidro-
génperoxid irdnt timadt kétségeimet
nem oszlathattaelWurster-nek*¥1886-
ban megjelent dolgozata sem, mert az
G ozon felismerésére haszndlt kémszere,

x Journ. f. pract. Chemie 1868. 105—
219. L
#% Bericht, 1886, 3208—3217.
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t. 1. a tetramethylphenilendiamin-papi-
ros, minden oxid4dlé test hatdsira egy-
formdn viltozik, hacsak olyan médon
nem kell haszndlni, melyet én értekezé-
sébgl nem érthettem meg.

3.Minthogy az ozonométer a levegd-
ben tobb-kevesebb ozontartalmat jel-
zett, tehdt valamely oxiddlé testnek
jelen kellett lenni, vizsgdlataim kozben
r4 kellett jonném arra, hogy a szobin
kiviili leveg6ben is, épen tgy miként
bent, a legkiilonfélébb koriilmények
kozott salétromossavat is keressek.

1889 april 7-1kéts]l kezdve 17-ikig
naponként hdromszor, még pedig nap-
pal 6—6, éjjel 12 O6rai idGkozben
50—50 ke, 29,-es tiszta ndtrium-
hidroxid-oldatot tettem ki. 1. a labora-
toriumnak az utczdra esé ablakdba,
2. az udvaron levé kert talajdra, és 3. az
udvar alatt vezet6 csatorndba. Az el-
pdrolgott folyadékot tiszta vizzel pétol-
vdn és az oldatot médositottam Griess-
féle kémszerrel megvizsgalvdn, gy taldl-
tam, hogy 1. az oldat salétromossav
larialmi lelt és a salétromossav mennyi-
sége az divel nivekedett; 2. hogy a
kémhatds erosebb wolt a laboratorium
ablakdban mint a kertben, s ilf erdsebd
mint a csalorndban elhelyezet! oldatban.
Minthogy szinosszehasonlitds szerint 14t-
tam, hogy az ammonia a csatornd-
ban tobb, azt kellett kovetkeztetnem,
hogy a talajon meg a csatorniban a
salétromossav azért kevesebb, mert rész-
ben vagy oxiddl, vagy ammonidval
egyeslilve, vagy magdban, a talajon, a f4-
kon, a csatorna falin megsiriidik, vagy
hogy azok a nitrogénoxidok, a melyek a
fiisttela leveg6bejutnak fel-és lefelé nem
egyenletesen terjednek el. E feltevések
koziil kettGnek van helye, t. i. annak,
hogy az égéskor képz6dé magasabb
nitrogénoxid (esetleg oxidok) nem
egyenletesen terjed el, és annak, hogy a
talajhoz kozel levs szildrd testek feliile-
tén kotott vagy szabad dllapotban meg-
striidik ; ezt bizonyitja az a tapasztalat,
hogy egyenlé mennyiségli oldatokban
egyenl$ id6kozben a magasabb réteg-
ben mindig tobb salétromossav gyiil
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meg mint alant, tovdbb4, hogy a talajon
vagy magasabb helyen levé szildrd tes-
tek feliilletén végig csepegtetett vizben
a salétromossavat mindig kimutathat-
juk, miként ezt A. Baum a nn® kisér-
letei is igazoljdk.

Kisérletileg nem bizonyithatom azon-
ban azt, hogy a salétromossav a talajon
vagy a csatorndban oxiddlna is.

4. Tekintve, hogy a levegére kitett
elnyeld oldatban salétromossavon kiviil
még salétromsavat és ammonidt is
kimutathatunk, s hogy a levegében fog-
lalt széndioxidnak mint savnak kozre-
milkddésével az ammoniumnitrit is, te-
hit a kotott salétromossav is vdlaszt-
hatna le az ozonométer-papiroson jédot,
a nélkiill hogy a levegében a nitrogén
valamely magasabb oxidja szabad 4lla-
potban volna: sziikségesnek tartottam
nehdny kisérletet végezni annak meg-
allapitdsa végett, hogy vajjon a levegé-
ben van-e tényleg szabad 4llapotban
levé magasabb nitrogénoxid, mely a
salétromossav-kémhatdst el6idézi ?

E kérdésre vdlaszt abbél a ténybol
kiindulva kerestem, hogy mind az am-
moniumnitrdt, mind az ammoniumnitrit
hevitve tgy bomlik, hogy a bomldsi
termékek kozott nincs egy sem olyan, a
mely ligos kozegben nitritképzdést
idézhetne el&; csak arra kell tigyelni,
hogy a h&mérseklet vordsizzdsig ne
emelkedjék, mert ez esetben a bomlési
termékek k6zott nemcsak nitrogénmon-
oxid (N;O), hanem nitrogéndioxid is
(N2 O,) eléfordulhatna. A kisérletet tgy
vittem véghez, hogy 60 cm. hosszi
iivegesovon, melyet 380 fokra hevi-
tettem, nagyon lassi dramban 32 dra
alatt mintegy 24 liter levegét szivattam
4t olyképen, hogy a levegd a hevité
cs6 utdn ferroszulfit-oldattal telt mosén,
azutdn 3 Winkler-félecsében 20—:z20ke.
29%,-€s tiszta ndtriumhidroxid-oldaton
s végre egy csepp tiszta phosphorsavval
megsavanyitott 19%,-0s kdliumjodid-
oldaton hatolt 4t. A kisérlet befejezése

* Die landwirthsch. Versuchs-Stationen.
XXXV, 234. L
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utdn a ferroszulfdt vdltozatlan volt, a
hozzd legkdzelebb 4ll6 csében erésebb,
a tObbiben gyengébb salétromossav-
kémhatds mutatkozott, a kdliumjodidos
oldat friss keményitGvel felette gyenge
1bolyds szinbe ment 4t.

Az elsé cs6ben még salétromsav is
volt, de ammonidnak nyoma sem. Nem
lehetetlen, hogy a leirt médon véghez-
vitt kisérletek alatt rendkiviil kevés
nitrat és nitrit hozta létre a kémhatast,
s az ammonidt azért nem lehetett ki-
mutatni, mert kémhatdsdnak érzékeny-
sége csekélyebb mint a salétromossavé
és salétromsavé; mindazédltal elfogadha-
tébb, hogy a leveg&ben anitrogén vala-
mely magasabb oxidja szabad 4llapot-
ban vans mintilyenhat azozonométerre,
s mint ilyen létesit alkalihidroxidokkal
nitriteket és nitratokat.® Mig e kisérle-
teket végeztem, n levegd ozontartalma
4—35 fok kozott ingadozott.

5. A vdrosban végzett kisérleteim
kiegészitéseiil tébbszor kimentem a ha-
tarba is a Pozsonyi- vagy Jdnos-hegyre,
mely az Adriai tenger felett 530 m.
magassdgra emelkedik. E hegynek a
viros feloli, déli és délkeleti oldaldn
villdk vannak, nyugoti tévében pedig
Budakesz kozsége teriil el. Elsé kirdn-
duldsom alkalmdval, f. é. 4prilis 12-ikén
viharos id6 volt délnyugoti széllel; a
szél reggeli Y/, 10 6ratél délutdn 3/, 1-ig
nem sziint meg; Yy 11 Orakor elkezdett
esni is. A szél és esd miatt levegdvizsgd-
lattal foglalkozni nem lehetett; meg
kellett elégedni az Osszegyjtott es6viz-
zel. Az elsd félordban gyiijtott es6ben
tobb volt a salétromossav mint a md-
sodik és harmadik féloriban gytijtott-
ben; a negyedik fél 6raban gyijtott ess-
viz salétromossavt6l, mondhatni, még a
nyomoktdl is mentes volt.

* Roscoe-Schorlemmer, »Ausfiihrliches
Lehrbuch der Chemie« czimi munkdjiban
is azt taldljuk, hogy a nitrogénperoxid
(N,0,) vizzel oxigén kd&zbejittével kozdn-
séges hoOmérsékleten végre salétromsavva
alakul. Fétomegében tényleg ez atest kép-
z6dik, de mellette még sok salétromossav
is marad, mi még, a kisérletet 200—300 kec.
gézzal végezve is, annyi, hogy teljesen csak
8—10 nap mulva alakul at.

ILOSVAY LAJOS

Szerencsésebbek voltunk az 4prilis
14-iki kirdnduldskor. Az id6 deriilt volt,
gyenge, de folytonos nyugoti széllel.
50 kc. hig ndtriumhidroxid lapos csé-
szében a talajon, 50 kc. a talajtél 577 m.
magassigban a messzeldtéban volt el-
helyezve. Az oldatok a levegGvel 6—6
¢rat érintkeztek. Az elpdrolgott vizet
helyrepétolva azt taldltam, hogy a ma-
gasabban elhelyezett csészében t6bb
salétromossav gyilt meg mint abban, a
mely a talajon dliott. Az eredmény
ugyanilyen volt junius 2 1-ikén is; ellen-
ben junius 26-ikdn és 27-1ikén a talajra
helyezett oldatban volt tobb sdlétro-
mossav.

Ugyancsak ezekben volt mindig
tébb az ammonia is. E kémhatdsokrél
meg kell jegyeznem, hogy nydri idében
a kisérlet befejezése utdn azonnal meg
kell tenni a kémlelést is, mert mir
egy nap is elégséges arra, hogy a kép-
zGdott nitrit tovabb oxiddlédjék s két-
hirom nap mulva az oldatban a nitrit-
nek nyoma sincs.

Junius havdban az esGt mindig meg-
vizsgdltam hidrogénperoxidra is, de az
eredmény mindig tagadé volt, gy hogy
az esdvizzel taldlt adataim sem szolgal-
hatnak Schone észleleteinek bizonyitd-
séra.

6. Ugy de ha a leveg6ben az ozon
¢s hidrogénperoxid jelenlétét csak azért
tagadndm, mert a levegSben levs salé-
tromossav, ammoniumuitrit hasonlé ha-
tasokat idéznek el§, az ligy tisztdzdss-
hoz kozvetetlen adattal nem jaruinék;
ennélfogva torekedtem kisérletileg iga-
zolni, hogy a leveg6ben ozon és hid-
rogénperoxid van.

Kisérleteimet igy kellett berendez-
nem, hogy a salétromossav, a mennyire
lehet, ki legyen kiiszébolve, s egyideji-
leg mind az ozon, mind a hidrogén-
peroxid jelenlétét igazoljam.

Czélom elérése végett a kovetkezd
tényekre alapitottam eljdrdsomat :

1.Ha hidrogénperoxid alkalinitritre
hat, azt nitrittd, oxiddlja és ha f6los-
legben van jelen, akkor alkalihidroxid
és alkalinitrit mellett is kénsavban oldott
titandioxiddal kimutathato.
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2. Ozonos levegd 80 ke. 209, kén-
savon €s 140 kc. 49%,-0s ndtrium-
hidroxidon mdr 10—12 percz alatt 4t-
hatol ésa hig amido-azo-festéket 8—10
percz mulva megsdrgitja,s thallohidroxi-
dos vagy keményitds - kaliumjodidos
oldatra az 4thatolds utdn rogton ugy
hat, mintha kénsav- €és ndtriumhidroxid
utjdban sem lenne. Ha a ndtrium-
hidroxidoldat t6ményebb, az ozon las-
sabban hatol 4t s hatdsa is valamivel
lassubb, azonban az eltérés alig vehetd
szimba, ha nitritt6] mentes ndtrium-
hidroxiddal dolgozunk, tehdt olyannal,
a mely az ozonnak munkdt nem ad.

Most pedig gy vélekedtem, hogy
ha a levegét a salétromsavtdl megtisz-
titva az ozon kémszereire hagyom hatni,
az ozont legaldbb nyomokban megtal4l-
hatom; tovdbb4, ha a levegében, miként
Schone taldlta, figyelemre mélté mennyi-
ségii hidrogénperoxid van, ezt kevés
alkalihidroxid-oldatban visszatarthatom
s jelenlétét vagy kozvetett dton dllapit-
hatom meg tgy, hogy a ligos oldatban
salétromossav nem, csak salétromsav
lesz, vagy kozvetetlenil valamely kém-
szerével mutathatom ki.

Késziilékem részel voltak :

1. Winkler-féle cs6 20 ke
ndtriumhidroxid-oldattal ;

2. 55 cm. hosszi Pettenkofer-féle csé
80 ke. 209,-0s tiszta kénsavval ;

3. 1 m. hosszii Pettenkofer-féle cs6,
140Kkec. 4 %),-osndtriumhidroxid-oldattal;

4. kis Peligot-féle cs6 5 ke, 4°/,-0s
natriumhidroxiddal, mi csak ellenér-
zésre szolgdlt,

5. Winkler-féle elnyeletd-csé 20 ke.
hig amido-azo-festékkel;

6. egészen kis, lres Peligot-féle csé;

7. Winkler-féle elnyelets-cs6, 20
ke. 1°%,-0s kdliumjodid-oldattal, mely
egy csepp higitott tiszta phosphorsavval
volt megsavanyitva ;

8. egyenes c¢s6 egyik felében thallo-
hidroxidos papirossal, masikban Wurster-
féle tetramethil-papirossal ;.

9. kis Peligot-félecss s ke, tiszta ndt-
riumhidroxid-oldattal ;

tiszta

171

10. egyenes cs6 szdraz Dr. Lender-
féle ozonométerrel ;

11. mosé liveg ndtriumhidroxiddal;
ez utébbi edény arra szolgdlt, hogy
az utdnna kovetkezd gdzéra levegsje
a késziilék utolsé részeivel ne érint-
kezhessék.

A gdzora és a vizszivattyu kozott
biztosité edényképen 3 literes Deville-
palaczk 4llott. A leveg6t az ablakon 4t
az utcza fel6l szivattam. Els6 kisérletem-
benegyetlen egy kaucsuk-dsszekotés volt,
a tobbi liveg vagy parafa volt, masodik
kisérletemb&l azonban kikiiszoboltem
minden olyan &sszekottetést, a mely az
ozont vagy hidrogénperoxidot meg-
véltoztathatja ; egész késziilékemet Dr.
KissKdroly készitetteiivegb6l; pontos
koszoriilésckkel s minden kenés nélkiil
képes volt az 534 mm. kénesé-oszlopot
tobb 6rdn 4t megtartani. A kémszereket
tartalmazé részek mind a két kisérlet
alatt fekete szovettel voltak letakarva,
hogy a kémszerek a fény ellen védve
legyenek.

Az els6 kisérlet dprilis 25-1kétsl
mdjus ro-ikéig tartott s a késziiléken
dtment 1747244 liter levegd, a masodik
méjus 15-1kétl junius 20-ikdig, s az 4t-
ment levegs térfogata 500 liter volt.

A kisérlet befejezésekor minden
egyes készlilékrész tartalmdt megvizsgdl-
tam s Osszehasonlitottam az ellenfrzés
végett félretett ugyanolyan minGségii
kémszerrel.

Az eredmény mindkét esetben a
kovetkezd volt :

Az elsé Winkler-féle cs6ben gyenge
salétromossav, erdsebb salétromsav és
gyenge ammonia® kémhatds;

2. a Pettenkofer-féle csébenlevs kén-
savban sem salétromossav, sem salétrom-
sav, de kevés ammonia volt;

3. a Pettenkofer-féle csében levs
4°5-0s  mndtriumhidroxidban  kevés
salétromossav és salétromsav, nagyon
kevés ammonia mutatkozott.

* Ammoénidt frissen készitett Nessler-
oldattal kémleltem,
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4. az ellendrz6 Peligot-féle csében
mindhdrom testb&l nyomok voltak

5. az amido-azo festék szine, foleg
a mdsodik kisériet alail, valamivel hal-
vdnyabb lett, de naphiilaminnal szine
vrdsebd lett, mint a milyen azegészen
sotét helyen meg6rzott eredeti oldaté
volt;

6. a gyengén savanyitott kdlium-
jodidos oldat sdrgds drnyalatot oOltétt,
friss keményitGvel halvdny ibolyaszini
lett; salétromossav nem volt benne;

7. a thallohidroxidos papiros szine
sdrgds-barniba ment 4t; kozelebbi vizs-
gdlat kideritette, hogy ez a szin az el-
parolgott hidrogénjodid hatdsdra kép-
z6dott thallojodidnak tulajdonithats; a
Wurster-féle papiros is ibolyaszind lett ;

8. a Peligot-féle csoben mind a salét-
romossaval, mind a salétromsaval gyenge
nyomokban fel lehetet? ismernt ;

9. az ozonométer szine semmit sem
valtozott;

10. a biztosité mosé-livegben is volt
salétromossav, de ez a kémhatds figye-
lembe nem vehetd.

Ambdr hidrogénperoxidot csak az
elsé Winkler-féle csében tételezhettem
fel, mégis az 1-s6, 2-ik és 3-ik szdmu
oldatokat mind megvizsgdltam, de az
eredmény minden esetben tagadé volt.

Kovetkeztetések.

Ha midr most a taldlt eredmények-
bélalevegs ozon- vagy hidrogénperoxid-
tartalmdra akarunk kovetkeztetni, e két
kisérlet alapjdn csak egy véleményiink
lehet, t. 1. az, hogy a levegében ozon és
hidrogénperoxid nincs; vagy, a meg-
szokdshoz képest a legjobb esetet véve,
ha van is, ez idG szerint nincs médunk-
ban kifogdstalan bizonyossdggal azokat
kimutatni, mertaz a test,a mely hozzdjok
hasonlé médon oxid4l, t. 1. a salétromos-
sav, és amely a levegében kétségteleniil
allandéan el6fordul, felette nehezen vagy
épen nem tdvolithaté el gy, hogy az
eljards folytdn az ozon és hidrogénper-
oxid mennyisége érintetleniil maradjon.
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Kisérleteim ellen felhozhats, hogy
kevés levegdvel dolgoztam. Igaz, hogy
a kik a levegd ozontartalmdnak mennyi-
ségi meghatdrozdsdval foglalkoztak, ki-
sérieteikre tobb leveg6t haszndltak fel,
pl.. Pless é Pierre* kémsze-
rokén 1131, 1254, 1974 és 255 liter
levegét szivattak dt, Ha azonban meg-
fontoljuk hogy a mnevezett buvdrok
1254 liter levegét 4 nap alatt, 1914
litert ¢ nap alatt szivattak 4t, tisztdban
lehetiink az irdnt, hogy e kisérleteknek
mint mennyiségi meghatdrozdsoknak
csekély értékoklehet, mivel az dtszivatds
gyorsasdga a keresett testek elnyeletését,
még ha tobb elnyelets késziilék volt is
Osszekapcsolva, hdtrdltatta. A levegs-
dramnak, épen azért, mert a nehezen
elnyelethets magasabb nitrogénoxidnak,
esetleg ammoniumnitritnek visszatartd-
sdr6l volt szé, nagyon lasstinak kellett
lenni és miutdn 2 illetsleg 5 hét mulva
nem volt olyan kémhatds, a mely az ozon
jelenlétét igazolta volna és mert attol
kellett tartanom, hogy kémszereim mdr
a napfény hatdsa alatt igy moédosulhat-
nak, hogy itéletem bizonytaland vilik,
meg kellett sziintetnem a kisérletet.

Fel kell emlitenem, hogy e kisér-
leteim kdézben az idGjdrdshoz killonos
szerencsém volt; mdjus mdsodik és
junius elsé felében esSink rendesen
villimldssal jdrtak, s6t junius 14-ikén
reggel a villdim épen az én laborats-
riumom felett 4116 villimh4ritéba csapott
be, hanem azért e kedvezd viszonyok
abban a torekvésemben, hogy a levegé
ozon- és hidrogénperoxid-tartalmit bizo-
nyit6 adatokat gydjtsek, nem segitettek.

Nem d4llott moédomban magas
hegyek tetején vagy tenger mellett

végezni megfigyeléseket s nagyon
6vakodom az 4dltaldnos vélemény-
nyilvdnitdst6l; azonban mindig er6-

sebb a meggy6z6désem, hogy ha a
leveg6ben az elektromossdg sugdrzo
kistilése folytdn, esetleg villamlds koz-
ben iddszakonként mind ozon, mind

* Sitzungsbericht der kais. Akad. der
Wissensch. Wien, 1856. I—IIL. 217—219.1.



AZ EGES MELLEKTERMEKEIROL.

hidrogénperoxid képz&dhetikis: dllando
jelenlétok ama megmérhetetlen mennyi-
ségii és feltétleniil bebizonyithaté mikro-
organizmus, oxiddldsra alkalmas szer-
ves test, s6t maga a salétromossav
miatt is, ha nem lehetetlen, de nagyon
kétséges. Hiszenhavalamely helyiségben
ozonnal dolgozunk s egyik pillanatban
még erds ozouszag bdntja orrunkat és
torkunkat, nemsokdra — mdr perczek
multdin — semumnit sem érezlink s az
ozont kémszerrel kimutatni nem tudjuk !
Ha ez igy van kicsinyben, ellenmondas
volna, ha mésként volna a természetben.

Epen olyan kétséges, hogy erdék-
ben, befdsitott fiirdskben, hol a levegd
elég sok oxiddlhat6 testtel érintkezik,
ozonban diskdlkodé levegét taldljunk.
Erdekesnek tartom feljegyezni, hogy
midén 1884. nyardn a torjai barlang
megvizsgaldsa miatt a Székelyfoldon
jartam, Borszéken is id6ztem, s mivel
kirdnduldsra alkalmatlan id6jdrds volt,
otthon iiltemben ozonmeghatdrozassal
szérakoztam. Feltiint, hogy délben és
este mindig magasabb, g—i1o0 fokot,
reggel kisebbet, 4—6 fokot taldltam,
dmbadr éjjel 4—5 6raval tovabb dllottak
kiinn papirossaim. Most mir az eltérés
okdt nem kereshetem egyéb koriil-
ményben, mint abban, hogy, mivel a
fird6kozségben a tiizelés déleldtt és este
volt nagyobb, a leveg§ ozontartalmanak
délben és este szabdlyosan bekdvetkezé
novekedését a tiz égésekor képzdds
salétromossav idézte eld.

Tudjuk jél, hivatkoznak arra, hogy
lakatlan erdds vidékek levegbje szaglds
szerviinkre szokatlan médon hat, s hogy
a leveg6t nagy esé utdn egészen mds
— hogy tgy mondjam — iidit§ szagd-
nak taldljuk; tovdbbd, hogy ugyanazon
4 napon a vdrosban az ozonnak nyoma
sincs, ellenbenaz erd6k, mezék levegdje
ozonnal van tele. Kétségtelen, hogy a
rothadds termékeitsl, portdl, kiilonféle
biizos g620kt6] mentes erdei, mezel

levegé mdsként hat szerveinkre, mint a |

vdrosok, falvak szennyes levegéje; de
ez a hatds nem annyira az ozon jelen-
létét, mint inkdbb a levegd fertSzetlen
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voltdt bizonyitja. Es az a tapasztalat,
hogy ugyanazon napon a vdrosban nem,
a hatdrban pedig taldlunk ozont, az ozon
jelenlétének szintén nem megingathatat-
lan Dbizonyitéka; mert ha a vdrosban a
fiisttel, iparvédllalatok gézeivel redukdls
hatdsi gdz, pl. kéndioxid tdvozik el,
vildgos, hogy oxiddlo hatdsi testre,
legyen az ozon, hidrogénperoxid avagy
salétromossav, épen nem — vagy nagyon
gyenge — kémhatdst fogunk taldlni.

Meg van 4llapitva az is, hogy a 1ég-
nyomds névekedésével a levegd ozon-
tartalma fogy, valamint, hogy deriilt
napon kevesebb, mint mikor esik, havaz.
Val6éban, ha meggondoljuk, hogy a lég-
nyomds csokkenése a nedvességiartalom
novekedésével jar s hogy az égéstermé-
keknek a levegd alsébb rétegeiben valé
szétoszldsa s ott maraddsa, ha erds
leveg6dramlasok a fiistot tova nem ra-
gadjdk, alacsony légnyomads mellett ko-
vetkezik be, és a fiistnek lefelé szdlldsa
anép meteoroldgidja szerint esét jelent :
egészen természetesnek kell tartanunk,
ha alacsony levegényomds mellett az a
tényezd, a melynek aleveg&ben oxiddlé
hatdst tulajdonitanak és a melyben én
megint csak a salétromossavat ismerem
fel, nagyobb mennyiségben van jelen, s
ennélfogva esGs, havas napon erdsebb
hat4isokatis hoz létre, mint deriilt idében.

Es vajjon az a korilmény, hogy a
fist a hegyeket épen olyan szivesen
keresi fel, mint a felleg, nem nytjt-e
egy okkal tobbet arra, hogy a hegyek
leveg6jének dius ozontartalmit a fiisttel
felszdllott  salétromossavra  vezessiik
vissza !

Minthogy eddigi szindsszehasonlitd-
son alapulé tapasztalataim szerint, a
levegében a salétromossav mennyisége
nagyobb a tavaszi mint a nydri hénapok-
ban és nagyobb nappal, mint éjjel, vala-
mint a levegSréteg magassigdnak nove-
kedésével szaporodhatik, tehdt ugyan-
azon viszonyok szerint viltozik, mint a
milyenek eddig az ozonrdl vannak fel-
jegyezve : csak megerdsodott az a véle-
ményem, hogy az eddigi meteorolégiai
megfigyelések sokkal inkdbb vonatkoz-
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nak salétromossavra, mint ozonra, eset-
leg hidrogénperoxidra. Es feltéve, hogy
a tudomdny haladdsdval az ozonra és
hidrogénperoxidra épen olyan érzékeny
kémszert sikeriilne felfedezni, mint a
milyen érzékeny a salétromossavnak
kémszere : az osszes eddig végzett ozon-
és hidrogénperoxid-meghatdrozdsok ér-
téke még akkor is meginog, mert azok
a lehetséges ozon és hidrogénperoxid
mellett a minden esetben jelen leve
salétromsavat is magokban foglaljak.

Dolgozatom még nem befejezett
egész, de mdr eddigi eredményeim is
elég nyomés okot szolgdltatnak arra,
hogy a befejezésnek messze jovébe
nydlé hatdrit be nem védrva, az eddig
elért eredményeket nyilvinossdg elébe
bocsdssam.

6. Salétromossav a nydlban és a k-
lélekzett levegdben.

. Schénbein® mutatja ki eldszor,
hogy a nydlban ammoniumnitrit alak-
ban salétromossav van, és H. S tr u v e¥*
kozli elfszor, hogy ammoniumnitrit
a kilélekzett levegében is el6fordul.
Schonbein tapasztalatit Bo ttg e r,*¥
Griesst R. N. Mussgraveiimeg-
erdsitik, H. Struve észrevételét igazold
vagy tagadd adatra az irodalomban nem
taldltam.

A npyilban levé salétromossav ki-
mutatdsira a Griess-féle kémhatds felette
alkalmas, noha Wurster™ e kém-
szer érzékenységében kételkedik. Igaz,
hogy ha a szulfanilsavat és naphtilamint
kénsavban vagy sésavban oldva hasz-
ndljuk, az eredmény nagyon lassan ko-
vetkezik be, de ha eczetsavas oldatokat
haszndlunk, a kémhatds nyilvdnuldsa
egy percznyi id6be sem keriil.

A kémlelést kavetkezbleg végezem:
a nydlat kémcsSben 2—3 kc. eczetsav-
ban oldott szulfanilsavval felforralom,

* Jahresbericht, 1862. évf. g8, 1.
** 1. o, 1870. évf. 209, 1.
*##% U, o. 1873. évf, 917. L.

+ Bericht. 1879. évf. 428. L

++ Jahresbericht. 1882, évf. 1232. 1.
1+ Bericht. 1886. évf. 3206, 1.
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az Osszet6moriilt részrgl a tiszta folya-
dékotleéntom s most naphtilamin-oldat-
tal elegyitem: egy pdr mdsodperczre
gyengébb vagy erfsebb rézsaszin jelzi
a salétromossavat. Sajat magamon és
mdsokon tett tapasztaldsom szerint, mi-
ként mdr mdsok is észlelték, dltaldban
étkezés eltt kevesebb a salétromossav
mint étkezés utdn, valamint a nap Kii-
16nboz6 6rdiban is véltozik. Nagyon
lényeges, hogy a kémlelést ne szivaro-
zds kozben vett nydllal végezzitk, mert
ekkor a szulfanilsavval elegyitett nydl
4tldtsz6 része megsdrgul és naphtilamin-
nal a folyadék rézsaszine csak 20—30,
néha tobb percz mulva 4ll el6.

A kilélekzett levegd salétromossav-
tartalmat a Struve ajdnlotta médon nem
dllapithattam meg. Szerinte elégséges
nehdny pillanatig nedves hengeriivegbe
lehelni, hogy a nedvességben a salét-
romossav nyomait feltaldljuk. Ammoniat
mir 10—15 Kkilélekzelés utdn béven
taldltam, de salétromossavat nem. Ekkor
igy jartam el: Ures mosdiivegen &t
Winkler-féle elnyeletd csébe tett 25 ke.
29,,-es ndtriumhidroxid-oldaton fuj-
tam 4t levegdt. A mosoiiveg rendelte-
tése csak az volt, hogy a Winkler-csé-
ben foglalt natriumhidroxidhoz ny4l ne
elegyedjék. 40 percznyi 4tfuvdsra volt
szilkség, hogy az elnyeleté csében.a
salétromsavat kimutathassam.

Ugyanilyen médon még hiromszor
kiilonb6z6 egyénekkel ismételtettem a
kisérletet, mindig dllandé eredménnyel.
Mivel a kémhatds elGidézésére bizonyos
térfogati levegére volt szitkség, meg-
hatdroztam koriilbeliil a levegé térfoga-
tit s ezt 48-23 liternek taldltam.

Ugyanazon napon a levegd salé-
tromossav-tartalma aunyi volt, hogy
4900 kc. levegd ugyancsak 2 5 kc. tiszta

. ndtriumhidroxidban a nitritnek felismer-

het$ nyomdt idézte el6, mig 48 23 liter
kozonséges levegsbal a ndtriumhidroxid-
dal csaknem olyan éles kémhatdst kap-
tam, mint ugyanannyi kilélekzett leve-
gbvel. A kisérleteket olyan helyiségben
végeztem, melyben mdr hetekkel az elétt
lampa sohasem égett.
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Most mdr érdekes kérdés volt, hogy
vajjon a kilélekzett levegs salétromos-
sav-tartalma tobb-e, vagy kevesebb
mint a belélekzetté ? E kérdést szaba-
tosan nem oldhattam meg, mert eddig
nem volt médomban a tanulményozdsra
alkalmasberendezést létesiteni; azonban,
ha kisérleteim a mennyiségi meghatd-
rozdshijjaval vannak is, mégis kinyilvdnit-
hatom, hogy a tiidével lélekz6 4llatok
kilélekzett levegbjében rendes koriilmé-
nyek kozott tobb salétromossav van mint
a kozonséges levegSben.

Véleményemet a kovetkezd kisér-
letckre alapitom. Folyé év dprilis
15-ikén, 16-ikdn és 17-ikén egyrészrél
a »Nemzeti lovardac két istdlléjaban,
mdsrészrél az istdllétél mintegy 220
méterre fekvd laboratérium elsé emeleti
utczdra es6 ablakdban, lapos porczelldn-
csészében 350—350 ke, 29, ,-es tiszta
natriumhidroxidot hagytam a leveggvel
érintkezni. Egy-egy kintlétel 12 ordig
tartott; este 8 6rdtdl reggel 8-ig, s reg-
gel 8-t6l este 8-ig. Az istdllok egyiké-
ben, mely kettSs osztdlyi és csatorndzva
van, 13 16, — mdsikdban, mely nincs
csatorndzva, 7 16 volt. Mindenik istdlls-
ban két-két csészét helyeztem el: egyi-
ket a hidldsra, mdsikat a mennyezethez
kozel egy polczra, Az 50 ke. ndtrium-
hidroxidbdl elpdrolgott vizet tiszta vizzel
helyrepétoltam. Az eredmény az volt,
hogy az istdllokban 4ll6 oldatokban
mind éjjel, mind nappal tébb salétro-
mossavat taldltam mint abban az oldat-
ban, a mely az utcza levegGjével érint-
kezett. Az istdllékban a mennyezet-
hez kozel 4116 csészében tobb salétromos-
sav gyiilt meg, mint abban, a mely a
hidldson volt.

E kisérletekbél kovetkezik, hogy az
istalléban elhelyezettoldatok salétromos-
sav-tartalmdnak tetemes novekedését
csak az idézhette el8, hogy az istdlls
leveg6jében a lovak kilélekzett levegd-
jének hozzdjdruldsa folytdn sokkal tobb
volt a salétromossav, mint az utcza le-
vegGjében. E mellett bizonyit az is, hogy
a két osztdlyu istdlléban elhelyezett ol-
datok er6sebb kémhatdst mutattak,
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mint azok, a melyek a mdsik helyiségben
voltak, amint, a 13 és 7 16 szdmdt véve
figyelembe, védrni is lehetett. Arra gon-
dolni nem lehet, hogy az istdlléban az
ammonia oxiddldsa kovetkeztében gyiilt
meg 2 salétromossav, mert mint A.
Baumann®* é Neumano®™ be-
bizonyitottdk a levegd oxigénje az am-
moniit nem oxiddlja, hanem az am-
monia az égés alkalmdval keletkezé
salétromossavat nyeli el.

Az is érthetd, hogy az ist4llé hidldsa
felett a salétromossav jéval kevesebb,
mint a mennyezet alatt ; t. i. a hidldson
lev6 ammonia s talin méds nitrogén-
tartalmud lugos testek a salétromosavat
lekotik. Ezt igazolja az a korilmény is,
hogy a csatorndzott, tehdt sokkal tisztdb-
ban tartott istdll6 hidldsdn 4116 oldatban
tobb voit a salétromossav, mint abban
az oldatban, a mely a nem csatorndzott s
kevésbbé tisztithaté helyiség hidld-
sdn volt.

Fel kell még emlitenem, hogy a
» Nemzetilovarda« istdll6ib6l a mennye-
zeten 4t a szabadba szelldztet kémé-
nyek vezetnek ki, melyek alatt viztarték
vannak, hogy a kémény falin meg-
stiridé pdrdk abban gyiljenek Ossze.
E viztartékban levd vizben egyéb alkat-
részeken kiviill sok ammoniumnitritet
és ammoniumnitrdtot taldltam.

Kisérlet feladata eldonteni, hogy ez
a viz olyan talajban, a mely a novényzet
tapldldsira sziikkséges nitrogénnek hijjd-
val van, mint trdgya, mekkora szolgdla-
tot tehet.

7 Eszrevételek ama kisérielekre, hogy a

talaj és nivények nitrogéntarialmukat a

levegdoben foglalt nitrogén kizvetellen dl-
hasonlitdsa _folyiin ssaporitjdk.

A nbvény- és dllatéletre annyira
fontos kérdéshez, hogy: a talaj és nové-
nyek nitrogéntartalmukat miként szer-
zik be? utébbi idében legnevezetesebb

* Die landwirthsch. Versuchs-Stationen.
XXXV, k. 235. L
** Poétfiizetek a Term.

tud. Kozlony-
hoz. 1889. VL. f 75. L :
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adatokkal Berthelot* és M. Frank®*
jarultak. Berthelot kisérletileg igazolja,
hogy a talaj maga, képes a levegé nitro-
génjét megkdtni; ugyancsak Berthelot
ismerte fel azt a tényt, hogyalsébb rendii
novényeknek hatdsa folytdn a talaj nitro-
géntartalmaszaporodik; M. Franknak f6-
leg ez évben kozolt értekezésébdl azt ért-
hetjiik meg, hogy a talaj maga a levegé
nitrogénjétnitrogénvegyiiletek alakjiban
nem veheti fel, hanem ha felveszi, a felvé-
teltals¢bbrendiialgdk eszkdzlik,melyeka
szabad nitrogént névényalkatrészként sze-
repld nitrogénvegyiiletekké alakitjdk 4t.
A talajban lassan megszaporodé nit-
rogéntartalom kimutatdsdt czélzé mdd-
szereket figyelmesen dtolvasvin, kényte-
len vagyok kijelenteni, hogy e médszerek
elvi szempontbdl nem épen kifogéstala-
nok, miként a kovetkezokbdl kitiinik.
Miutdn ugyanis meggyéz6dtem ar-
rél, hogy a levegbben a nap bdrmely
részében tobb-kevesebbsalétromossavat,
salétromsavat és ammonidt taldltam,a
Berthelot- ésFrank-féle kisérletek hatdsa
kovetkeztében, két irdnyban végeztem
kisérleteket. Kerestem elgszor azt, hogy
a fliven, fdk levelein, a nap kiilonbozs
szakdban lehet-e salétromossavat, salét-
romsavatésammoni4ttaldlni? M4dsodszor,
hogy ha kiillonbé6z6 talajnemek levegén
dllanak, feliiletokon az emlitett testeket
megsiiritik-e és viszonylagos mennyisé-
gok fligg-e a levegén dllas idejétsl ?
Az els6 kérdés elddntése végett a
milegyetem udvardn levé kis kertbdl
10—10 gr. gondosan levdgott fiivet
(hogy talaj hozzd ne keveredjék), to-
vabbd killonféle fak leveleit leontottem
20 ke tiszta vizzel s livegbottal jél
Osszekeverve, a lesziirt vizet megvizs-
gdltam. Reggel a harmatos fiir6l le-
ontott vizben a salétromossavat konnyen
felismerhettem, délben és este nem.
Nap kozben salétromossavat csak akkor
taldltam, ha borus, nedves id6 volt, de
nagy es6 nem mosta le a névényzetet.
Napos id6ben csak salétromsavat és
ammonidt taldltam, melyek kiilénben

* Compt. rend. 1885. 775. L
*¥ Bericht der deutsch. botan. Gesell-
schaft. IV. k. 293. 1. és VII. k, 34. L
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soha sem hidnyoztak. Mid6én bokrok
és fak kordn reggel szedett levelei-
rél leontott vizben salétromossavat
mutathattam ki, a kémhatds gyengébb
volt wint a fdr6l leontott vizben. A
kiilonbség okdt abban lehetne keresni,
hogy a fiivel egyenls silyi levél felilete
kisebb; ezt igazolnd az is, hogy nap
kozben a salétromsav kémhatdsa is a
falevelekrél leontott vizben gyengébb
volt; ez a magyardzat azonban nem
kielégits, mert az ammonia kémbatdsd-
r6l meg épen ellenkezit tapasztaltam.

E vizsgdlatokat tobbszér ismételve
és mindig ugyanazon eredményeket ta-
ldlva, arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a fiiven, fik levelein, dgdn stb.
nitrogéntartalmi vegyiiletek 4llandéan
vannak, de szdraz deriilt id6ben akdr a
levélnyildsokon eltdvozé oxigén, akdr a
levegS oxigénje a napfény segitségével
a nitritet nitrattd oxidilja.

A mdsodik kérdés megolddsa érde-
kében kovetkezbleg jartam el. Elgszor
homokot (a Rakosrél), mdsodszor fele
részben homokos sovdny talajt, harmad-
szor sok humusztartalmd kovér talajt
Perrot-féle kemenczében t6bb 6rdn 4t
izzitottam s azutdn addig mostam, mig
2 mos6vizben salétromossavra, salétrom-
savra €¢s ammonidra kémhatdst nem
kaptam. Az igy kimosott és tisztitott
levegében 100°0n megszdritott talaj-
nemekbdél 300—300 grammot lemért
porczelldncsészébe tettem, megnedvesi-
tettem és alkalmas helyen, hol es6tél
védve voltak, a levegén dllani hagytam.
Tizenkét 6rai idékozben, minden csé-
szébe 300 kc. tiszta vizet Ontvén, & le-
szlirt tiszta oldatbsl egyenls mennyi-
ségeket (25. ke.-t) salétromossavra meg-
vizsgdltam. Mdr az els6 12 6ra mulva
mindenik talajb6l lesziirt vizben sok
salétromossavat taldlcam, még pedig
viszonylag legtobbet a kovér és az
izzitds folytin meglehet&sen sok szénnel
kevert talajrdl lesziirt vizben. Kimutat-
hat6 volt a salétromossav szétroncsoldsa
utdn a salétromsav is, de az ammoni4-
bél csak gyenge nyomok voltak jelen. A
kémhatds 10 napig tarté észlefés alatt
mindig fokozodott.
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Ha azonban e talajnemek a salé-
tromossavat, salétromsavat és ammo-
nidt a leveg6bdl veszik fel, akkor ha
ugyane talajokbsl bizonyos mennyisé-
get iivegesdbe tesziink és rajtok tisati-
tott levegét hajtunk 4t: a rajtok 4t
ont6tt  vizben salétromossavat, salé-
tromsavat és ammonidt nem kellene
talalni. Meggy6z6deést szerzend$ tiveg-
csovekbe 100-—100 gr. nedves talajt
tettem, s mindeniken hat napon és
¢jjen 4t tisztitott nedves levegft szivat-
tam 4t; ekkor csak 25 ke. vizet Gutve
a csoven keresztiil s a vizet salétromos-
savra megvizsgdlva, ennek nyomdt sem
taldltam. Ugyane csoveken kdzonséges
levegét 26 6rdn dtszivatva,a salétromos-
savra mdr elég er6s kémhatdst taldltam.

Figyelembe véve most mdr azt, hogy
a novények feliiletén kiillonb6z8 nitro-
génvegyiileteket mindig taldlunk, to-
vabbd, hogy a talaj képes a levegGben
foglalt nitrogén-vegyiileteket felvenni,
kovetkeztethetjiik, hogy mind a Berthe-
lot- mind a Frank-féle kisérletek a ni-
trogén kozvetetlen vagy kozvetett meg-
kotését addig nem bizonyithatjdk, mig
kivitelok kozben a leveg@ben nitritek és
nitritok vannak. De kovetkeztethetjiik
azt is, hogy a levegéGben lev§ nitrdtok-
nak és nitriteknek, legyen azok forrdsa
akdr a gyors égés, akdr a levegdbeli
elektromossdg kistilése, — miként mdr
eddig is vélték — a novények nitrogén-
tartalmdnak szolgdltatdsdban rendkiviil
nagy, sOt ismereteink mai 4lldsa szerint

"elsérendi szerepSk van.

FUGGELEK.

1. A kdliumpermanganatbsl és kdlium-
bichromdlbdl timény kénsavval fejlesatelt
oxigénben nincs ozon.

Bottger® ismertette meg eldszor,
hogy a kdliumpermanganatbdl témény-
kénsavval ozontartalmu oxigén fejlédik ;
L eeds* ellenben arra akovetkeztetésre
jutott, hogy ebben az esetben ozon nem
képzddhetik, hanem az ozonnak tulaj-

* Jahresbericht. 1862. 44. 1.
“¥* Chem. news. 39. 18. L

Potfiizetek a Természettudomanyj Kizlonyhsz. 1889,
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donitott kémhatdsa kdliumpermanganat
ban foglalt chlértél szirmazik.

Mid6n a benzolszulfosav-azo-¢-naph-
tylaminnak ozon okozta vdltoz4sait tanul-
mdnyoztam, mellékesen a kdliumper-
mangandtbol fejleszthet6 oxigénnel is
végeztem kisérleteket. A kdliumperman-
ganitot gombolyi feneki lombikba tet»
tem, melynek hdrom furati parafinnel
itatott paratadugéja volt. Egyik furatban
csapos tolcsér dllott tOménykénsavval,
amdsikon dt gdzvezetG-csGnyultle kozela
lombik aljdig, melyen a lombikba tisz-
titott és szdritott levegdt lehetett szo-
ritni, a fejl6d6 oxigénnek a harmadik
nyildson valé eltdvolithatdsa végett. A
levegbvel kevert oxigént elGszor tres
U alakd csdven, masodszor 20 ke. vizen,
harmadszor 20 kc. amido-azo-festéken,
negyedszer 20 kc. keményitds kdlium-
jodid oldaton hajtottam dt; a folyadé-
kok mind Winkler-féle elnyelet6 csében
voltak. Az oxigénfejlesztésre 5 gramm
szdraz kdliumpermanganatot s 10 grm.
kénsavat haszndltam fel. A hatds nagyon
egyenletes volt, A kénsav hatdsdra kép-
z6dott ibolya- szin(i g6z 4dtszdllott az tires
U alakd cs6be és a vizet is rdzsaszindre
festette ; 25—30 percz mulva az amido-
azo-festék megsdrgult s a keményitds
jédkdlium-oldat is kezdett kékiilni.

E kisérlet tobb izben robbands be-
kovetkezése nélkil sikeriilt. Miutdn 4
gramm kdliumpermanganatban tobb
chlért nem taldltam, mint a mennyi a
felhaszndlt kémszerben fertGzményként
volt, azt kovetkeztethettem volna, hogy
a leirt kémbhatdsokat valéban ozon
idézte el6, Most megvizsgdltam, hogy
vajjon hig  kdliumpermangangt-oldat
a benzolszulfosav-azo-c¢-naphtylamin ol-
datra hat-e? s azt taldltam, hogy épen
ugy megsdrgitja, mint az ozon, és hogy
hig kdliumpermanganit-oldat akar gyen-
gén savanyud, akdr teljesen kozombos
kdliumjodid-oldatbdl gy vélaszt le
jodot, akdr csak a chlér vagy ozon:
kovetkezéleg feltehets, Aogy a kdlium-
permangandibol  fejlesatett  oxigénnek
kiginséges homérsékleten kizvetetlen oxi-
ddls hatdsa épen ugy szdrmazhat per-
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mangansavanhidridil, mint chigriol eset-
leg ozontdl.

A feltevés eldontése végett az U
alakid cs6 és az amido-azo-festék kozé
még két mosé liveget igtattam be s
igy végeztem djabb kisérleteket; most
mér az amido-azo-festék, keményitGs
kdliumjodid-oldat, thallohidroxidos pa-
piros,ozontnem jeleztek. Meggy6z6dtem
tovdbbd arrél, hogy ha a permangansav
anhidrid visszatartdsdrol nincs kellé mé-
don gondoskodva, mindazokat a kém-
hatdsokat, melyeket mintazozonjellemz&
hatdsait ismerjiik, nevezetesen: hogy

1. az indigé-oldatot elszinteleniti;
2. tiszta eziist feliiletén ezlst peroxidot
tdmaszt, 3. Slomhidroxidot 6lomper-
oxidd4 viltoztat; 4. 6lomszulfidet 6lom-
szulfattd oxiddl, elgidézhetjiik.

A hatds fokozdsa miatt nehdnyszor
megkisérlettem zo0 gr. kdliumperman-
gandth6l megfelelé6 mennyiségd kén-
savval (40 gr.) tobb oxigént fejleszteni.
A kénsavat sohasem 6ntéttem fel egy-
szerre. Kezdetben mindig csendesen
ment végbe a hatds, de bizonyos id6
mulva heves robbands kovetkezett be.
Allandéan ugyanazon' kdliumpermanga-
ndttal és kénsavval lehiités nélkiil dol-
gozvdn, a robbands okdul nem tekint-
hetek mds kortilményt mint azt, hogy e
nagyobb mennyiségii anyaggal dolgozva
annyi hé fejlett, mennyi elég volt a per-
mangdnsavanhidridet bomldsi fokdig he-
viteni, midén a sok gdzfejléssel jiro
bomlds egyidejiileg sok héfelszabadulds-
sal is volt egybekétve s épen ezért vol-
tak a robbandsok annyira hevesek. E
felfogdst tdmogatja Thenardnak® az a
tapasztalata, hogy a permangdnsavan-
hidrid 30—40° kozott és Ascho ff**
szerint 65° felett mar heves robbands-
sal bomlik.

A robbandsok alkalmdval rendkiviil
finom, pékhaldszer(i test szdrmazik, mely
addig mosva, mig a moséviz egészen szin-
telen, mangdnperoxidbol 4llé testnek
bizonyult.

* Compt. rend. XLII. 382. L.
#% TJahresbericht. 1860. 167. L
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E vizsgdlatokbol kideriil, kogy az a
hatds, a melyet a kdliumpermangdndtbdl
Sejlesatet! onigénben foglail ozonnak lu-
lajdonitottak, ha a kdliumpermangdndi-
ban chlor van, chléridl is szdrmazhatik,
de leglobh esetben az elpdrolgoti per-
mangdnsavanhidridra vezetheld wvissza.

A kdliumbichromitbol tomény kén-
sav hatdsdra fejl6ds oxigént ozontartal-
méaraugyanazon eljardsok szerint vizsgdl-
tammeg, mint amilyeneket fennebb irtam
le. Eleinte a kdliumbichromatbol fej-
lesztett oxigénnel is ozonra jellemzd
kémhatdsokat taldltam. A dolgot koze-
lebbrsl megvizsgdlvdn, kiderilt, hogy
az ozon kémhatdsait a kaliumbichromdt-
ban levd chlér idézte elé. Ha kell6 mé-
don gondoskodtam a chlér vissza-
tartasdr6l, az oxigén az ozon egyetlen
kémszerére még mdsfél orai gdzfejlesztés
utdn sem hatott,

E kisérletekre az oxigént egyfuratd
dugéval elzdrt lombikban 75 gr. durva
porrd tort kdliumbichromat és 100 gr.
tomény kénsav-elegyébsl fejlesztettem.

2, Salétromossav képzddése a gyorséges
nehdny kiilonleges esetében és cydnkép-
20dés megforditolt ldngban.

Tapasztalvdn, hogy gyorségéskor a
nitrogén magasabb oxidja mindig kép-
z6dik, melyet tiszta ndtriumhidroxid-
oldatban nitrit és nitrdt kémhatdssal
mutathatok ki, ugy vélekedtem, hogy
ha a gdzldng h6mérsékletét csokkentem,
vagy ha arr6l gondoskodom, hogy sok
vildgité gdz legyen jelen, mely az oxi-
gént teljesen igénybe veszi, a nitrogén-
nek oxigénnel valé egyesiilése kimarad.

Az els6 feltételt kétképen val6si-
tottam meg : elGszor ugy, hogy a Bun-
sen-ldmpdba a ldngot visszacsapattam, s
e kis lingot sok levegdvel kevertem
mdsodszor dgy, hogy a Bunsen-limpa
vilagit6 lingjiba széndioxidot vezettem,
hogy szintelen lang 4lljon el6. A mdso-
dik feltételnek pedig olyképen tettem
eleget, hogy megforditott lingot A4lli-
tottam eld, még pedig oly médon, hogy

.
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leveg6t vildgitoé gdzldngban égettem el.
A termékeket mindhdrom esetben hig,
tiszta ndtriumhidroxid-oldaton vezetvén
4t, azt tapasztaltam, hogy els6 esetben
4—5 percz, a masodikban ugyanannyi
id6 mulva, a harmadikban 25—30
percz mulva a salétromossav jelenlétét
kimutathattam. Leggyengébb volt a
kémhatds a harmadik kisérletben.

Ekkor ama tapasztalataim alapjén,
hogy magasabb hémérsékletii ldnggal a
nitriumhidroxidban t6bb salétromos-
savat kaptam, megkisérlettem a meg-
forditott ling h6mérsékletét az oxigén
mennyiségének novelésével fokozni.

Az oxigénnek mennyiségét részint
tiszta oxigénnek, részint nitrogénoxid-
nak (V O) a leveg6héz valé keverése
révén szaporitottam. Ha a levegs e
gédzokkal van keverve, a vildgit6 gdzban
sokkal erdsebb fénnyel ég; mindkét
gdz az égési homérséklet emelése miatt
felette elémozditja a levegében foglalt
nitrogénnek oxiddloddsit, de ardnylag
rovidebb 1d6 alatt és erdsebb kém-
hatdst lehet a nitrogénoxiddal el-
érni, Ha a levegé nitrogénoxiddal ele-
gyitve ég el, 15 percz mulva a ndtrium-
hidroxid-oldatban salétromossavra és
salétromsavra is erGs kémhatdst tald-
lunk. E kedvez6bb eredményhez azon-
ban hozzdjarulhat az is, hogy a nitrogén-
oxid maga a levegd oxigénjével per-
oxidra (esetleg trioxidra) véltozik s mint
ilyen a lingban csak részben bomlik el,
részben pedig az égéstermékekkel v4l-
tozatlanul eltdvozik s hozzdjdrul a nitrit
és nitrdt szaporitdshoz.

Utobbi kisérleteket végezvén, eszem-
be 6tlott, hogy a ndtriumhidroxid-olda-
tot cydntartalomra is megvizsgdljam.
Ha a levegd nitrogénoxiddal keverve
ézett el a vildgité gdzban, mdr 15—20
percz mulva az oldatban jelentékeny
mennyiségii cydn volt; ellenben ha
tiszta levegd, vagy oxigénnel kevert
levegs égett el, a cydnnak még nyomit
sem lehetett taldlni,

Mellesleg meg kell jegyeznem azt
is, hogy a kiilonféle testek égési termé-
keit ozonra, hidrogénperoxidra, salétro-
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mossavra vizsgdlvan, figyelemmel kisér-
tem az ammonia-tartalmat is és kiilo-
nosen a faszén, az alkohol, a stearin-
gyertya és a petréleum, valamint a meg-
forditott égés termékei kazott jelenté-
keny mennyiségii ammonidt taldltam.

Ezek a tények eléggé bizonyitjdk,
hogya nitrogénnek magas hdmérsékleten
a hidrogénunel, s oxigénnel és szénnel
szemben figyelemre mélté rokonsdga van.

3. Szabad nilrogén és oxigén egyesiilése
platina kizremiikidésével.

A platindnak az a sajitsiga, hogy
alkalmas korlilmények kozott kiilonfele
oxiddlhats test oxid4ldsit eldmozditja,
nagyon meglepé médon nyilvdnul abban
a t&lem észlelt tényben is, hogy a pla-
tina, eloszlottsdga szerint mds és mds
hémérsékleten, a szabad nitrogénnek
oxigénnel valo egyesiilését is elGsegiti.
E tények megdllapitdsa el6tt eredeti czeé-
lom volt azt megvizsgdlni, hogy vajjon a
platina feliletén megsiiriisods oxigénnek
fokozott hatdsa, nem azon fordul-e meg,
hogy a platina az oxigént ozonositja >

A kérdés eldontése eldszor 25 grm.
platinaszévet tekercset, mdsodszor 15
grm. platina-kormot és harmadszor
15 grm. platina-taplét livegesébe tettem,
s mindeniket kiilonb6z6 hémérsékletre
hevitvén, rajtok gondosan tisztitott oxi-
géut hajtottam 4t s megvizsgdltam, hogy
ez keményitéskdliumjodidra miként hat.
A keményitd megkékiilt, tehdt valami
oxid4l6 hatdsi test tdvozott el. Még
kedvez6bb eredményeket értem el tisz-
titott levegével. Eleinte e kisérletekbsl
azt kovetkeztettem, hogy a platina felii-
letén az oxigén, legyen az bdar kevés
vagy sok nitrogénnel keverve, valdban
ozountartalmi lesz; mid6én azonban az
égési termékek kozott taldlhato salét-
romossav arrél gy6zott meg, hogy a
szabad nitrogén oxigénnel 2 hé hatdsa
folytdn is egyestilhet, sziikségesnek tar-
tottam jobban utdna jirni, hogy a hevi-
tett platindn 4thajtott oxigén, illetSleg
levegd, ozont vagy a nitrogénnek maga-
sabb oxidjit tartalmazza-e?
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A kisérleteket platinaszovettel, pla-

tinakorommal ¢s taploval ismételtem, :

még pedig ugy, hogy rajtok mind az
oxigént, mind a tisztitott leveglt szd-
ritva és nedvesen hajtottdim 4t. Kém-
szerekill haszndltam 1. thallohidroxidos
papirost, 2. keményitgskaliumjodidot, 3.
hig benzolszulfosav-azo-¢-naphtylamin-
oldatot, 4. tiszta ndtriumhidroxidot és
megfigyeltem, hogy a hatds mily hémér-
sékenkovetkezik be,s a hGmérséklettel és
aziddvelviltozik-e. Azeredmény minden
esetben az volt, hogy 1. a thallohidroxi-
dos-papiros semmit sem viltozott; 2. a
keményitds kdliumjodid-oldat néha erg-
sebben, néha gyengébben megkékiilt,
3. a hig amido-azo-festék szine dltald-
ban s6tétebb-voros lett, de néha meg is
sargult, 4. a ndtriumhidroxidban nitri-
tet és néha mar bepdrologtatds nélkiil
is nitrdtot lehetett kimutatni. A 3. és 4.
kémbhatasbdl vilagosan kovetkezik, hogy
a keményit6s kdliumjodid-oldat meg-
kékiilése sem ozontol, hanem salétromos-
savtol szirmazott.

Platinaszovettel a hatds mintegy
280¢ koril kovetkezik be, 350°%ig
észrevehetGen nem viltozik, de madsfél
orai hevités utdn a platina elvesziti a
hatdst elgsegitd képességét.

Platinakorommal mdr 180°-on meg-
kezdddik a hatds,legerdsebb 2 50 °kériils
300° felett mindegyre gyéngébb; a pla-
tina korommal 3-—4-szer 5—10 percz
alatt szép eredménytlehet elérni,de végre
teljesenmeggyengiilesajdtsiga. A platina-
taplé mintegy 2 50%-ndl kezdimegaz egye-
sitést; 300° koriil leger6sebben végzi
kozbenjaré feladatdt, de képessége 350°
felett mdr gyengiil és 3—4 6rai haszni-
latra: ez is megtagadja a szolgdlatot. A
keményités kdliumjodidos oldat mdr
I!3—2 0ra mulva mdr nem eléggé érzé-
keny az eltdvozo nitrogén- és oxigénbél
all6 vegyiilet kimutatdsdra. Ekkor csak
aGries-félekémszerrellehetamég mindig
végbemens egyestilésrél meggy&z&dni.

Nagyon érdekes jelenség az, hogy
4llds kozben tobb 1d6 mulva, mindenik
platinaféleség visszakapja az épen leirt
sajatsdagot ; eltérés csak annyiban nyil-

|

ILOSVAY LAJOS

vdnul, a mennyiben a platinakorom is
nem 1809, hanem mint a taplé, 250°
koriil miikodik jobban. Eddigi prob4i-
mat 6t hétig, hdrom hénapig, fél évig s
kétévig pihent platinaféleségekkel végez-
tem. E ténybél aza gondolatom tdmadt,
hogy a platina valdsziniileg a levegGben
foglalt ammoniumnitritet és ammonidt
stiriti meg s épen az ammonia oxidd-
ldsa kovetkeztében képz6dik a nitrogén
magasabb oxidja. E feltevésemben t4-
mogatott az a tény, hogy a tisztitott feld-
letli platinaféleségekrél, levegdn tartva
s vizzel lemosva, a moso6vizbe konnyen
kimutathaté mennyiségli ammonia és
salétromossav megy 4t. Ezt a fel-
fogdsomat azonban a kovetkezd kisér-
letek alapjdn teljesen el kellett ejtenem.

Ha barmelyik sokdig 4llott platina-
féleséget miel6tt még 250° folébe volt
hevitve 180—200" kozott tiszta hidro-
géndramban addig hevitettem,a mig az
eltdivozo hidrogén 5 ke. vizben ammo-
nidt nem hagyott vissza, azutdn a hé-
mérsékletet 250—280"ra emelve,
rajta tiszta levegSt hajtottam 4t, az el-
tdvoz6 leveg6ben nagyon sok olyan ter-
mék volt, a melyet a salétromossav kém-
hatdsdval mutathattam ki; ha ellenben
akdr platinaszovetet, akdr platinataplét
oxiddlo sajdtsdgdnak meggyengiilése
utdn az el6bb emlitett h6mérsékleti ha-
tirok kézott azonnal hevitettem hidro-
géndramban, elveszitett sajdtsigdt nem
kapta vissza. Ki lehetett mutatni, hogy
a hidrogén a platina feliiletén levd nitro-
gént és oxigént minden valdsziniség sze-
rint azonban inkdbb nitrogén- és oxigén-
tartalmu vegyiiletet ammonidva és vizzé
véltoztatja s bizonyos id6 mulva a hidro-
génammonia és vizgdz nélkiil tdvozott el;
azonban a platina e tisztitds utdn rogtén
250°f6lébe hevitve srajta tisztalevegtat-
hajtva,anitrogénnek oxigénnel val6 egye-
siilését nem mozditotta eld, s elvesztett
sajatsagat erdsenizzitva semkapta vissza.

E tapasztalatokbdl azt kell kovet-
keztetnem, kogy a platina nem a felii-
letén megstirisédd nitrogén és oxigén
dletbleg nitroginbsl és onigénbdl dlls
vegyitiletek, hanem molekildris szerkeze-
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tének megrdllozdsa mialt vesztetle el
az oxiddldst elésegitd sajdtsdgdl.

Alkalmamvolt arrol is meggy6z6dni,
hogy haa finomul elosztott platindt hidro-
géndramban elSre nem tisztitottam meg,
a rajta mdr 120°%on 4dthajtott levegs a
mosé-vizben ammoniakot és salétromos-
savat hagyott hdtra. Ekkor a leveg6t nem
vizen, hanem 10 kc. tiszta ndtriumhid-
roxid-oldatonhajtottam 4t,s ezt a h§mér-
séklet fokozdsa kdzben 15-—15 percznyi
1d6kozben ujjal cseréltem ki és salétro-
mossavra megvizsgaltam. A salétromos-
sav a hémérséklet novekedésével csok-
kent, 2349%0on mdr gyenge nyomokrdlis
alig lehetett sz6; mihelyest azonban a
25000t elértem s a leveg6t 5—6 perczig
hagytam a platindn 4tmenni, a ndtrium-
hidroxid osszehasonlithatatlanul erésebb
salétromossav-kémhatdst mutatott.

Elképzelhets, hogy magasabb hd-
mérsékleten a platina feliiletén levd
salétromossav ~ vagy bomldstermékiil
salétromossavat szolgiltaté bdrmiféle
vegyiilet a dissociatio jelenségeknek
megfeleld médon tdvozik el és a platina
valamint e vegyiilet mennyisége kozott
védltozatlan nyomds mellett a hdmérsék-
lett6l fliggd viszony 4ll fenn. Azonbane
feltevés ellen az a tapasztalat sz6l, hogy
234°%1g a salétromossav kémhatdsit els-
idéz6 termék eltdvozdsa folytonos, to-
viabb4, hogy a platindn 4thajtott levegd
250" felett nagy hémérsékleti hatdrok
kozott (250-—400°) salétromossav kém-
hatdssal felismerhetd terméket turtalmacz.

A leirtakbél kovetkezik, hogy to-
vabbi tapasztalatok szerzéseig fenn kell
tartanom azt a véleményemet, a mely a
platindnak mdr eddig ismert az oxidaldst
elomozdité sajdtsdgaival megegyezik,
hogy t. i. magasabb h&mérsékleten a
nitrogént az oxigénnel egyesiti, de ezt
a képességét, miként a hidrogén oxid4ld-
sdra vonatkozdlag is ismeretes, elveszti
s csak huzamos ideig tarté dllds utdn
kapja vissza; kovetkezik az is, hogy ha
e sajdtsdg a platina csekély fertzményé-
tol teljesen fiiggetlen, akkor a platina is
azon elemekhez tartozik, melyekallotrop
médosulatba mehetnek 4t.
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4o A redukdlt vas lassii oxiddldsakor is
egyestil a mitrogén oxigiunel.

Miutdn tapasztaltam, hogy a fino-
mul eloszlott platina bizonyos hémér-
sékleten a szabad nitrogén oxid4lod4sat
elémozditja, megkisérlettem finomul el-
oszlott vassal is hasonlé hatdst el§idézni.
Vasoxidot, 6vatosan, hogy a hémérsék-
let 350°% 0t meg ne haladjon, hidrogén-
ben redukdltam s hidrogéndramban le-
hiitve, ugyanazon iivegcsében Carius-
féle kemenczében tiszta szdraz levegd:
dramban heviteni kezdettem. Midén 4
hémérseéklet 19o0° lett erds gdzelnye-
lés kovetkezett be, mi 230 °-ig tartott.
A vason 4thajtott levegé kevés tiszta
ndtriumhidroxid-oldaton ment keresztiil.
Egy 6rdig tarté hevités utdn a ndtrium-
hidroxidban a salétromossavat csak
csekély nyomokban mutathattam ki,
ellenben ha a sdrgds-barna vasoxidot
kevés vizzel Osszerdztam, a lesziirt viz-
ben élénkebb kémhatdst észlelhettem. E
szerint a vas nemcsak gyors égéskor
— miként ezt mdr leirtam, — hanem
alacsonyabb hémérsékleten végbemend
oxiddléddsakor is eldsegiti a nitrogén
egyesiilését oxigénnel. Erdekes, hogy a
hidrogénnel redukdlt vas tiszta sziraz
levegében, 4000 nyi hdmérsékleten sem
lett izz6, valamint akkor sem, ha 100°
folébe hevitve szdraz levegdvel telt
lombikba szértam, mihelyest azonban
nedves levegdvel érintkezett, azounnal
fel-felvillantak a vassziporkdk. Ennél-
fogva a redukdlt vasnak levegGben
izzdssal torténd oxiddléddsa nemcsak a
vas eloszlottsdgdtol, a redukalds alkal-
mdval uralkodott hdmérséklettdl, hanem
attol is fiigg, hogy a levegdnek meg-
van-e bizonyos nedvességtartalma. Hogy
az alacsony hémérséken képzdds vas-
oxid szintén nitrittel vagy a nitrogénnek
magasabb  oxidjdval van elegyedve,
abbdl is kitlinik, hogy 4jbol hidrogén-
nel redukélva, a hidrogénnel vizgéz és
ammonia tdvozik el.

Dr. Irosvay Lajos.




182

MAGYARORSZAG KOVESULT FATORZSEL

Mista hazdnk szdrazfoldje a ten-
gerbol kiemelkedett, mindig dus no-
vényzetnek szolgdltatta az életre sziik-
séges feltételeket. Az erdész, ki ma stri
feny6-, tolgy-, bilikkerdeinket bejdrja,
nem is sejti, hogy e talaj, midén meg-
sziint tengerfenék lenni, a legkiilon-
boz6bb éghajlatok fiinak adta meg a
sziikséges tdpldlékot; és a kirdnduldk
nagy szdma, kik a forré nap siitétte
alfoldrél északi vidékeink hiivos feny-
veseiben keresnek tidiilést, nem isgyanit-
jdk, hogy ott valahaolyan fik tenyésztek,
melyek a forr6 égov melegét kivanjak
meg. Mind e tényeket a novényekrél
valé tudomédnynak egy ardnylag fiatal 4ga,

a palaeophyivlogia, a megkoves(lt no- .

vényekrdl sz6l6 tudomdny deritette ki*

Nem szindékozom e sorokban
mindazon véltozdsokat ecsetelni, me-
lyeken hazdnk foldjének névényzete
az id6k hosszu, szdzezer évekkel is alig
mérhetd folyamata alatt keresztiil ment :
csak a palaeophytologia azon terére
igyekszem tagtdrsaink figyeimét irdnyi-
tani, a melyen mindnydjan jé szolgd-
latot tehetnek tudomdnyunknak. Szdnto-
f6ldon, erdében jdrvdn, nem egy izben
akadnak kisebb-nagyobb ké&darabra,
mely a fa szerkezetét tiinteti fol é&s
konnyen folismerheté benne a »meg-
kovesiilt fa«. Az es6é vize kimosta
eredeti fekvs helyérdl, arrél a hely-
rél, a hol
viz k6vé  vidltoztatta, vagy a hol
a leveg6tdl elzdrva, barnaszénné, lignitté
véltozott és Dbelesodorta a diluvidlis

kovasavas vagy szénsavas .

' boztethetSk ;

vagy alluvidlis kavicsos, homokos vagy .

agyagos rétegekbe.

Tudjuk, hogy az &svildg novényel
leginkdbb leveleik lenyomataiban, vagy
elszenesedett szoveteikben maradtak
fenn; ritkdbban taldlkozunk gyiimol-
cseikkel, még ritkabban virdgjaikkal.
De tapasztalvdn, hogy sok esetben
a kiilonboz6 genusokhoz tartozé fajok

* V. 8. Népszerl természettudomdinyi
eldadasok gyljteménye. VII. kot 44. fiizet,
»A megkdvesiilt novényekrSle 10 dbrival.

levelel egymdst6l meg nem kiilénboz-
tethet6k, tovdbbd, hogy egy és ugyan-
azou faj, s6t egy és ugyanazon egyed
levelei mennyire viltoznak : a tudo-
mdnyra nézve csak azt a fosszil fajt
tekintjilk hatdrozottan Dbiztositottnak,
melynek levelein kiviil gylimolcsét és
virdgjdt is ismerjikk; és e kovetelést
megtoldjuk djabban még azzal is, hogy
a hol a levél dllomdnya is épségben
maradt, anatémiai szerkezetét is ku-
tassuk. Magatol értetédik, hogy az
illet6 névényre vonatkozd ismereteink
még tokéletesebbekké vilnak, ha fds
szerkezetll részét, a torzs, az 4g vagy a
gy6kér maradvdnyait is meg tudjuk
szerezni. Azonban itt is nehézségek-
kel taldlkozunk. A mai névénytan
rendszerez6 munkdjdval a fosilyt a
novény virdgjanak szerkezetére he-
lyezi és a morpholégial jellemvondso-
kat is tekintetbe veszi. Altaldban arra
lehetne kovetkeztetni, hogy a novények
anatémiai szerkezetSkre nézve is speci-
fikus vagy legalabb generikus megegye-
zésttanusitanak mindazonesetekben, mi-
don a virdg megegyez6 alkotdsa kézds
helyre teszi &ket a rendszerben. Ez
pedig nem igy szokott lenni. A meg-
egyezés sok esetben folismerhets, de
ugyanannyi esetben nem. Igy a nydr-
fak és a fiizfak Osszekeriiltek a rend-
szerben &s fds részok anatémiai szer-
kezete is annyira egyforma, hogy e
tekintetben egymdstél meg nem kiilon-
a Papilionacedk-, Cae-
salpiniacedk- és Mimosacedkra nézve
ugyanazt mondhatjuk; masrészt pedig
tapasztaljuk, hogv a Leguminosik egy
nagy genusdndl, a Cassia genus fajai-
ndl az anatémial szerkezet annyira el-
térd, hogy sokszor alig donthetd el,
vajjon az illetd fatorzs egydltaldban
a leguminosdkhoz tartozik-e és Vater
(1884) megjegyzi, hogy a most emli-
tett csalddok tiptkus anatémiai szer-
kezetének egyes viltozataitol a Moredk,
Artocarpedk, Anonacedk (részben),
Capparidedk (részben), Aurantiacedk,
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Meliacedk, Sapindacedk, Myoporedk
és Moller leirdsa szerint Planera,
Jacaranda, Vatica ¢és mds fik anato-
miai szerkezete egymdstél meg nem
kiilonboztethets. Ugyanezt tapasztaljuk
a tiileveld fikon is; és midon igy két
kiilonboz6 helyen, két, anatémiai szer-
kezetre nézve egymdssal megegyezd
torzsdarabot taldlunk, ez wem mindig
bizonyitja azt is, hogy e két helyen
egy és ugyanazon tipushoz tartozé fds
novény fordult els. Mindezek az el-
sorolt nehézségek bizonyosan érthet6vé
teszik, hogy mennyire iidvds a palaeo-
phytologidra nézve, hogy a fosszil fa-
maradvdnyokra vonatkozé ismereteink
naprél napra szaporodnak, és akdr-
milyen hézagosak 1is még, bizonyos
poztiv tényeket sikeriilt mar e tekin-

tetben is megdllapitant. Igy, hogy
csak egy példat hozzak f6l, a
medgyasz6i  homokkében  eltemetett

fadarabok leggyakoribbjainak egyike,
a Betulintum primum biztosan fejlesz-
tette ama nyirleveleket is, melyeket
ugyanott mar régebben taldltak és le-
irtak. Az e téren folytatott munkdl-
koddstol még ama fontos kérdés eldon-
tését is vdrjuk, vajjon megvdltozott-e,
¢s mennyiben a geoldgiai korszakokon
it a fis novények anatémiai szerke-
zete; hasznos munkdt vélek tehdt
végezni, midén az irodalomban szét-
szort adatokat Osszegylijtve, a hazdnk-
ban eddig taldlt ¢s tanulmdnyozott
fosszil fatérzsmaradvanyokat rendszere-
sen egybefoglalom.

Ay Tdlevelz fik (Coniferac).

1, Cedroxylon regulare Goepp. sp.
Kraus F* Cedroxylon néven egye-
siti mindazon fosszil fatSrzsmaradvd-
nyokat, melyeknek anatémiai szerkezete
az €16 Abies, Picea, Larix és Cidrus
genusok fajaira emlékeztet (az Abieti-
ndk tipusa); Saporta*™ e tipusba

* 1. Ph. Schimper, Traité de pal. vég.
IL két. 364. 1
** Pal. Franc.

71. 1

etc. ser, 2, III. két,
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csak az Adbles Lind’.-t és a Cedrust
allitja; C. Schroter® pedig az Abies-t
(Abies Weddiana Lindl. és A. Pindrow
Spack kivételével, Cedrus-t és Tsuga-t.
E fosszil-tipusbol ismerjik mdr a torzs,
az 4g €s a gyokér anatémiai szerke-
zetét. A példdnyok, melyeket Felix
J¥F vizsgdlt meg, a Zsilvélgyben (aqui-
taniai emelet), Nagy-Mirtonban (me-
diterrdn emelet) és Bélabdnydn (geo-
logiai kora?) taldltattak.

El6szor (1847) és pedig hazdankbol
irta le e tipust Peuce regularis név
alatt Unger F.*% Selmecz és Arkat
vidékérsl harmadkori rétegekbsl.

Dr. Felix »Magyarorszdg fa-
opéljai« czimi dolgozatiban kimutatta,
hogy hazdnk harmadkordiban egy ti-
leveld fa-tipus uralkodott, melyet mdr
régen ismernek, mert alig van kiilfol-
don dsvdnytani gydjtemény, melyben
az ugynevezett »faopdlok« kozott ez
emlitett tipusra ne akadndnk. I.e is
irtdk t6bb izben, igy- Schleiden,
Unger és Goppert, de a tudssok
tekintettel nem lévén azon korilményre,
hogy mdr az él6 fa torzsének anaté-
miai szerkezetében kiilonbségek van-
nak az dg meg a gyokér fijihoz ké-
pest, és hogy a fosszil fatorzs meg-
maraddsdnak kilonbozo 4llapota s
moédositdlag hat az anatomial szerke-
zetre, megvizsgdlt példinyaikban min-
denkor mds-mds fajt véltek ldtni. Dr.
Felix J. behato vizsgdlataibdl kitiinik
azonban, hogy a mdr régente Peuce pan-
nonica Ung.,¥7 Peuce pauperrima Schmid

* Unters. u. foss. Holzer d. arkt,
Zone, p. g in O. Heer, FlL Foss. artica
vol. VL.

** Nagyarorszag fosszil fai. A m. kir,
foldtani intézet évkonyve. VIIL. kot. 15101

***¥ Chloris protogea, LXXVIIL L és
38. 1.; Gen. et spec. 376. L

+ Hornes in Haidinger’s Berichte etc.
II. k6t, 378. 1.; Unger F, Chloris prot.
LXXVII 1. és 38.1.; Gen. et spec. pl. foss.
376. L

7 Hornes in Haidinger’s Berichte
it. d. Mitthlgn. v. Freunden d. Naturw, etc.
II. k6t.378.1. — Unger F., Chloris prot.
LXXVL 1 és 37. 1. — Gen. et spec, pl
foss. 27. . — Felix J., Studien etc. 51.1,
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et Schleid ¥ Peuce Zipseriana Schmid
et Schleid®* és minden valdszintség
szerint a Peuce Hoedliana Ung.**% név
alatt leirt faopdlok mind egy és ugyan-
azon tipushoz tartoznak, melynek a
szerzG, minthogy anatomiai szerkezetGk
az él5 cziprusfajok (Cupressineae) ana-
témial szerkezetére emlékeztet, a

2. Cupressoxylon pannonicum Ung.
spec. nevet adta. Szamos ismeretlen lelet-
helyen kiviil ismerjiik mdr e tiileveli
fat a kovetkezs hazal helyekrol: Tekerd
(Hunyadmegye), Arka (Abatj-Tornam.),
K&-Boldogfalva (Hunyadm.), Zamuté
(Zemplénm.), Sajba (Zolyomm.), Fony
(Abatj-Tornam.), Gyepiifiizes (csatti
drok, Vasm.), Pilis-Szent-Kereszt (Pe-
ctunculus-homok, Pest-Pil.-S.-Kiskinm.)
és végre a budapesti Gellérthegyrsl.t

Ez utolsé példdny kiilonosen azért
vdlt nevezetessé, hogy kérgét Kkitii-
nd épségben tartotta meg, a mint
ezt eddig fosszil famaradvinyon nagy
ritkdn taldltdk. Igy hazdnkbeli famarad-
vdnyaink kozil csak a Betulinum pri-
scum Fel, Quercinium helictoxyloides
Fel, Lillia viticulosa Ung. és Taxo-
dioxylon palustre Fel. nevii fosszil fa-
torzsmaradvdanyok sorolhaték fol mint
olyanok, melyeknek kérgék anatémiai
szerkezete is tanulmdnyozhaté volt.

Felix dgy taldlta, hogy a gellért-
hegyi példiny kérge tokéletesen meg-
felelt az ¢16 Cupressinedk kérgének.

3.A Cupressoxylon Protolarix Kraus
nevii tipushoz tartozik az a fosszil
famaradvdny is, melyet Cupressinoxylon

— Beitriige z. Kennt. foss. Conif.-Holz. in
Engler’s Bot. Jahrb. IIL kot. 274. 1. —
Untersuchungen etc. 89. 1.
*Schmid u. Schleiden, Ueb.

d. Natur d. Kieselhélzer, 6. 1. és 32, 1.

* Schmid u. Schleiden L o
6. 1. 34. L

**¥ Hornes M, L c. 378. 1, — Kraus
G., Wiirzb. Naturw. Zeitschr. V. kot. 195. L.

t Felix J. Beitr. z, Kennt,
Conif.-Hélzer 273. 1. ff. — Magyarorszig
faopaljai (a m. kir, foldtani intézet év-
konyve, VIL. kot.) 36. I — Magyarorszig
fosszil fii (Ibid. VIIL két.) r53. 1.

foss,
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nodosum néven Goppert irt voltle
Vicz vidékérsl®

4. A Cupressoxylon HlintkianumUng.
sp. Thuioxylon Hitnitkianum néven Hlinik
vidékérol iratott le ¥

5. A Cupressoxylon acerosum Uhng.
sp. ezelétt a  Peuce acerosa nevet vi-
selte. Arka ¢s Metzenzéf mellett taldl-
tatott; az elsé helyrdl valé példany
faopdl, a metzenzéfit pedig vasoxvdul
jarta 4t.¥%%

A régibb irodalom még két e
tipushoz tartozé ¢é Unger F.-tol
megvizsgdlt példdanyt emlit, az egyik a
Peuce tenera,t mely Arka: a misik
pedig a Zhutoxyln priscum, 7 mely
Boldogkd mellett taldltatott. Minthogy
azonban Unger F. kés6bbi irataiban,
melyekben a megvizsgdlta fosszil fatore-
dékeket részletesen lefrja, e két pél-
ddnyrél mdr nem tesz emlitést, azt
lehet kévetkeztetni, hogy a redjok alapi-
tott meghatdrozdst megvdltoztatta.

2

Az amerikai Egyesiilt-Allamok déli
mocsdros vidékein kiilonosen az északi
szélesség 31— 32, fokdig, de Kentucky
mellett még a 40, fokig tenyészik
a Taxodium distichum Rich., vagyis a
»mocsdri czipruse. Legbujabb a novése
ott, a hol a talaj folytonosan és toké-
letesen vizt6l van dthatva, a mint ezt
a Misszisszippl partjain, valamint Vir-
ginia és Carolina rengeteg mocsaraik
kozepett a kis belf6ldi tavak koriil
tapasztalhatni. E mocsarakban a fik
éridsi gyokérzetet fejlesztenek, de a

¥*Goppert H. R, Monogr. d. Foss.
Conif. 203 1. — K raus G. Wiirzb. Naturw.
Zeitschr. V. k. 193. . — Felix J., Beitr.
z. Kenntn. foss. Conif. Hoélzer. 273. 1. —
*# U nger F., Denkschrftn. d. k. Akad.
d. Wiss.. XIV. két. 12, 1. — Stur D,
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanst. 1867.
137. 1. — Kraus G. 1. c. 198 1.
** Hornes M,l c, 378. 1. —Unger
F., Chloris prot. LXXVI. és 14.1. — Gen.
et spec. pl. foss. 372. L. — Kraus G.
fide Schimper W. Traité etc. IIL., 376.)
+ Hoérnes M, 1. c. 378. L

++ Hornes M, L. ¢. 377. L
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mint torzsik nagyobbodik, a vizes
talajban windinkdbb elsiilyednek és
a vizmedenczét lassanként kitoltik;
némelyek eredeti egyenes helyzeto-
ket is megérzik; mdsok ellenben
kiilonbozé irdnyok felé¢ egymdsra dél-
nek. Néha 100—800 ilyen 40—70
libnyi magas fdk csoportot képezvén,
tobb  évezredre is terjedheté 1d6
folyama alatt a vizmedenczét szerves
dllomdnnyal téltik ki, Néha azonban
megtorténik, hogy a folyé e tavakba
tor, fenekét folvdjja, a cziprusfdkat
gyOkerestt] elusztatja és a Misszisszip-
pit bejdré gbzosokre oly veszedelmes
Usz6 fikat (Snakes) teremti, melyek
végre a folyam torkolatdban nagy tome-
gekben folhalmozédnak és az iszapban
egész fa-tdrat alkotnak, Ez a tiinemény
harmadkori mdrga- és barnaszénképzd-
désiinket illetSleg nevezetes s azért érde-
kes tudni, hogy az Amerikdban honos
mocsdri cziprus ezelétt egész Eurdpid-
ban, kozel az északi sark el volt
terjedve és itt minden valdszintiséggel
hasonlé szerepet vitt, mint mostani
utéda Amerikdban, Az 8s vilagi Taxo-
dium alegelterjedtebbnévények egyike,®
azért feltiing, hogy fatestét illets-
leg a leletek szdma csekélynek mond-
haté, noha mdr tobb helyen taldltak
olyan megkovesiilt fadarabokat, melyek
az €i6 Taxodium fa-szerkezetével toké-
letesen megegyeznek. Eddig Magyar-
orszaghol csak hdrom példdnyt isme-
riink, melyek

6. Taxodioxylon palustre Felix
néven vannak leirva ¢és a miincheni

Mind a hdrom példdny gyokérfa. A
mocsdri cziprusnak a harmadkorban
valé nagy elterjedése és anatomiai

* E fa részletes leirisait adtam »A
Frusca Gora aquitaniai florajac (Math. és
Termttud. Ertek. XI. kt. 2. sz.) és »a Zsil-
volgy aquitankord flordjac (A m. kir. f6ld-
tani intézet évkonyve VIL kot 6. fiz.)
czimii dolgozataimban. Staud,

** Felix J., Beitr. z, Kenntn. foss. Conif.
Holzer, 278. 1. — DMagyarorszdg faopaljai
37. lap. .
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szerkezetének azonossiga jogosit fel,
hogy e gyokérfakat a mocsdri cziprusnak
tulajdonitsuk. Az egyik példany, me-
Iyet Felix vizsgdlt meg, még azért
s nevezetes, hogy rajta a kéreg egész
épségben maradt meg és mikroszkép
alatt a Taxodium kérgének szerkezeté-
vel tokéletesen megegyez6nek mutat-
kozott.

Azok a megkdovestilt tiileveltitorzsek,
melyeknek, mint szdmos é16 Pinus-fajnak,
gsszetett  gyantajdrataik  és  egyszerfi
meg Osszetett bélsugaraik vannak, a
Pityoxylon nevi tipust alkotjdk.

E tipus hazinkbdl eddig a kovet-
kez§ fajokban ismeretes :

7. Pilyoxylon sp.2 Felixv. Ez a hires
tarnéezi fa, mellyel Kubinyi Fe-
rencz az Otvenes években az egész
tudos vildgot izgalomba hozta, Nogrdd-
megyében, Tarnécz falu mellett levs
volgyben oOrids koviilt fdra akadtak,
melyet a paléczok mdr régen ismertek,
mert a patak magas vizdlldsakor rajta
mentek dt, hébe-héba meg is pihentek
rajta és, minthogy kiils6leg a gyertydn-
fira emlékeztetett, »gyertydnks-léczi-
nak « nevezték. Persze tordelték,darabol-
tdk is e fit. Kubinyi Ferencz rész-
letesen leirta® és Pefrefacium giganteum
Humboldti-nak keresztelte. Dr. Szab ¢
J6zsef tandr pontosan megmérte €s els-
forduldsdnak koriilményeit leirta.™* E
fa torzse €16 kordban koriilbeldl 56 m.
hosszli lehetett és keriilete alsé végén
majdnem 8 m. volt, tehdt vals-
ban olyan ritka példdny, mely méleo
volt az dltaldnos figyelemre. Kubinyi
valésdgos nemzeti kincsnek tekintette
és a nemzeti mizeumban valé elhelyez-
tetését is tervbe vette; de csakhamar
meggy&z6dtek ennek lehetetlenségé-
rél, mert egy 22 m.hosszu darabja koriil-
beliil 800 mdzsa silyud lehetett. Valéban

* Magyarorszig és Erdélyorszig képek-
ben, [II. kot. 18549. 61—63. 1. — Jahrb.
d. k. k. geol. Reichsanst. XVI, ko6t. Si-

tzungsber. 59. 1.

** Mathem. és természettud. Kozlemé-
nyek, 1865. IIL kot 374. 1.
218, 1. dbraval.

— Geoldgia.
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kivdnatos volt tehat, hogy e ritka dridssal
kozelebbrsl is megismerkedjiink. Dr.
Schafarzik Ferencz hozott be-
16le egynehdny darabot ¢s ezekben is-
merte fel Dr. Felix J. a Piyoxylon
tipushoz valo tartozdsdt;* sajndlando,
hogy a fadarabok szerkezete mdr
annyira megrongdlédott, hogy a speczi-
fikus meghatdrozds nem lehetséges.
Ugy latszik, Felix mdr ezelstt is
foglalkozott e faval, mert egy 1882-ben
kozolt dolgozatdban® a miincheni pa-
laecontoldgial mizeumban levd példanyt
ir le, mely a Hangusa volgybol Tarnécz-
r6l keriilt oda, és a melyet szintén
Pityoxylon-nak hatdrozott volt meg s
azt mondja r6la, hogy megtartdsinak
rossz dllapota miatt fajilag nem tudta
leirni, de ugy ldtszik, hogy leginkdbb
a Pityoxylon Mosquense Merkl.-nal egye-
zik meg, A rétegek, melyekben e fa
taldltatott, a fels6 mediterrin-emelet-
hez szdmittatnak.

8. Pityoxilon Mosquense QMerkl. sp.
néven Felix J. a drezdai kir geolo-
giali mizeum gytjteményébdl is ir le
egy példanyt,*** mely Magyarorszdgbol
keriilt oda, a nélkiil, hogy kozelebbi
elethelyét ismerndk. Hasonlét mond-
hatni a

9. Puyoxylon Sandbergeri Kraus
fajrol, melyet eddig csak egyetlen egy,
a wiirzburgi palaentolégiai mizeumban
levé példdanybo! ismeriink. Kraus
ugyan csak a Keuperbél szarmazé fanak
tekintette (Pinites Sandbergeri),f de
Felix¥t kimutatja, hogy félig elopdlo-
sodott, és a megkovesiils anyag optikai
viselkedése, a fa egész habitusa és meg-
tartdsinak dllapota arra vall, hogy csak
Magyarorszdgbdl szdrmazhatik.

* Staub M, A m, kir. Féldtani in-
tézet 1886. évi jelentése. 200. 1.
** Studien uber fossile Holzer. 33. L.
*¥* 1 elix J. Studien iiber fossile Hol-
zer. §3. 1. — Beitr. z. Kenntn. foss. Conif.
Holz, 277. 1. -— Magyarorszag faopdljai.
36. lap.
T Kraus G., Wirzb, Naturw. Zeit-
schr. 1866. 58. 1.
it Felix J,

37. L

Magyarorsziag faopiljai,
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Az €16 Taxus-tipusnak, melynek
hazdnk jelenlegi flérdjdban is van egy
képviselSje, a Taxus baccata L. (tiszafa),
megfelel két miar régebben leirt torzs-
maradvdny; az egyik a

10. Taxoxylon scalariformis Gopp.,
mely Selmeczbdnydn a z6ldképorphyr-
ban mint zdrvdny taldltatott. G & p-
pert® eredetileg Taxites scalarifor-
mis néven irta le €és egyesitette
Brongniart régibb Zaxites nevi
tipusdval, mit Unger* nem helyeselvén,
a név megvdltoztatdsdt taldlta sziik-
ségesnek (Taxoxylon Gopperti); de
K raus* ismét egyesitette a Bron-
gniart- és Goppertféle Taxites-
tipust.

11. Taxoxylon priscum Ung. ha-
zdnkban taldltatott ugyan, de kozelebbi
lelethelyét nem ismerik.

Az irodalmi adatok szerint hazdnk
régibb lerakoddsaiban még egy misik
conifera-tipus is volt képviselve :

12. Araucarites Schrollianus Gopp.
a baranyamegyei dyasbani?; de ezt
ujra kell meghatdrozni.

B) Kétszikii fak (Dicolylae).

Medgyasz6 congeria-emeletbeli ma-
lomkovében mar régebben taldltak nyirfa
leveleket, melyeket Befula prisca néven
irt le C. v. Ettinghausen; ugyan-
ott torzsdarabok is fordulnak eld, me-
lyeket mar kiils§leg nyirfinak lehet f6l-
ismerni; joggal adhatta tehdt Felix
a fosszil fatérzsnek a

13. Betulinium

nevet.t7

priscum  Felix

* Goppert H, R. in Karsten u.
Dechen, Archiv. f. M. u. Geogn. Bd, XV.
pag. 727-

** Unger ¥, Chloris prot. 33. 1. —
Geen. et spec. pl. foss. 391. 1
*** Kraus G. L. c. 197. L

* Unger F., Sitzungsb, d. K. Akad.

d. Wiss. Bd. IX, pag. 857. 1. — Chloris
prot. LXXVIIL L és 34. 1. Gen. et spec.
pl. foss. 3g91. 1.

it Bockh J., A m. kir. foldtani
intézet évkoényve. IV. két. 153. 1.

1t Felix J., Magyarorszag faopdljai.

8. L
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14. Alnoxylon wasculosum Felix.
Taldlta dr. Hofmann Kdroly f6-
geoldégus Gyepiifizes mellett a csatti
drok pannoniai rétegeiben. Torzse
lehet ez azoknak az égerfa-leveleknek
(Alnus Hornesi Stur), melyek mdésutt
ugyanazon emeletbeli rétegekben els-
fordulnak.*®

A harmadkori fléra egyik legkdzon-
ségesebb fdja a gyertydnfa, és pedig elsé
sorban a Carpinus grandis Ung. volt,
Régen és elégszdmoshelyrilismerik mar
e fat és pedig minden részében, kivéve
fatestét. Ez magdban véve elég feltiing
jelenség, és csak hdrom évvel ezel6tt
irt le H. Vater a braunschweigi
als6 oligoczénhez tartozé phospho-
rittelepekbél egy olyan famaradvanyt,
mely a gyertydnfa- és a mogyoréfa-
genusokkal rokon fak anatémiai szerke-
zetét tiinteti f6l, azért Carpino-
.tylon-nak nevezte. Evvel azonban még
sehogysem akarta azt 4lilitani, hogy e
famaradvdany az annak idején uralkodé
Carpinus grandis-szal foltétleniil egye-
sithetd. E tipusbél Felix J. most egy
4j fajt tudott lefrni, melynek neve

15. Carpinoxylon vasculosum Felix.
E példdny tokéletes faopdl, de sajn4-
latos, hogy eléforduldsarél nem tudunk
egyebet, mint azt,hogy hazankbdl vals,**

16. Quercinium compactum Schler-
den. 'Taldltatott Libetbdnydn; és a
jenai egyetem gydjteményében van *¥¥
Az €16 tolgyfik kozil Quercus lusita-
nica-val latszik ardnylag legjobban
megegyezni, de nem azonosithaté vele.

17. Quercinium Bickhianum Felix
az elgbbenits]l csak nagy bélsugaraival
kiilonbozik. Taldltatott Medgyasz6ndl
a congeria emelethez tartoz6 kébdny4-
ban.¥

*Felix J. L c. 10. L.

** Felix J., Magyarorszdg fosszil fai.
144. L
*** Felix J, A m, kir. foldtani
intézet évkonyve, VII. két 18. L tovdibba
Schmid u. Schleiden, Ueb. d. Natur
d. Kieselholzer, 42.1.; J. Felix, Zeitschr.
d deutsch, geol. Ges. 1883. 75. L.

¥ Felix J, A m. kir. foldt, int.
évk. VIL kot. 21. 1

18. Quercinium primacvum Gipp,
sp. A drezdai kir. dsvdnytani mizeum
faopdljai kozott fordulnak el6 Tapol-
csdn mellett Sdrosmegyében taldlt fa-
opdlok; hasonloképen taldlhatni a ber-
lini kir. egyetem dsvanytani muzeum-
ban és Chemnitz védrosinak muzeumd-
ban is Magyarorszaghol szdrmazé fu-
opdlokat, melyek Felix J¥* meg-
hatdrozdsa szerint a nevezett t6lgyfahoz
tartoznak. E szerzé szerint e fosszil
fatorzsnek sok hasonlatossiga van a
Kaukdzus vidékein és Perzsidban €16
Quercus castaneaefolia C. A. Mey.-val,
a mennyiben az anatémiai elemek el-
rendezddése majdnem ugyanaz; de az
€16 fa edényei sokkal kisebb szdm-
mal, ellenben libriform elemei j6val
erésebben vannak kifejlédve.

Sok hasonlatossiga van e tolgy-
fdhoz a szintén Tapolcsin taldlt és
jelenleg a jenai egyetem gytijteményé-
ben &rzott

19. Quercinium vasculosum Schledd.
sp., melyet Schleiden® Schmadites
vasculosus néven irt le, de Felix
J.*#% gzerint szintén a tolgyfdk anato-
miai szerkezetével bir.

20. Quercinium helicloxyloides Fe-
lix. Igen val6szin(i, hogy ezen a néven
leirt faopdl valamely, talin madr leirt
fosszil tolgyfa gydkerébol vald; érdekes
mert kérgének egy része is megvan,
melynek szerkezete igen jol folismer-
heté és tokéletesen megegyezik a Quer-
cus pedunculate Ehrh. kérgével. E pél-
dédny Vasmegyében, a Gyepiifizes mellett
levé Csatti hegy pannoniai rétegeiben
taldltatott’,

Ugyanott taldltatott a

21. Quercinium Staubi Felix s,
mely edényeinek elrendezédésére nézve
rendkivil emlékeztet a Quercus semi-

*Felix J., Magyarorszig faopailjai,
12, 1.
** Schmid u Schleiden 1 e
39. L
#% Felix J., Untersuchungen etc.
76. 1. — Magyarorszdg faopiljai. 20. L
tFelix J. L c. 16, 1




188

carpifolia-ra® de anatomiai szerkeze-
tében a mdr emlitett Quercus castaneae-
Jolia C. A, Mey.-val egyezik meg
legjobban. Ugyane fajnak Felix zar.
longiradiatum néven alatt még egy
nevezetes viltozatdt irja le.** Az alap-
tipust6l edényeinek nagyobbgazdagsagid-
val kiilonbozik, ami azt okozza, hogy
az edény nélkiili, csak faparenchymitél
dthatolt libriform-részletek, valamint
magdban véveaz egész libriform hittérbe
szorul; végre a bélsugarak teste magas-
sabb, de keskenyebb is. A Quercus
semecarpi-folia a Himalaya flérdjaban
fordul eld.

22. Quercinium leplotichum Schleiden
sp. E faopdlt mdr régebben leirta
Schleiden™* Schimperites leptotichus
néven; de Felix? kimutatja, hogy
ez is a tolgyfik tipusdhoz szdmithato,
és pedig gyokér lehet. Taldltatott
Libetbdnya mellett.

23. Quercinium transsylvanicum Ung.
Ez elkovasodott tolgyfamaradvinyt mdr
régebben leirta Unger F.;it Erdély-
ben harmadkori rétegekben taldlta-
tott, 7

24. Quercinuim  sabulosum  Ung.
Azel6bbeni fajjal egyiitt leirta Unger,$
mely hasonlokép faopdlld vdltozott
at és Urkdn (valészinileg Arka, Abadj-
Torna megyében) taldltatott,

Hazdank &svilagi flérdjabsl mar
eddig koriilbeliil 46 tolgyfit irtak le
leveleirsl ; az eldbbeniekben felsorolt
torzsmaradvinyok melyike egyesithetd
ama levelekkel, azt, fijdalom, mai napig
még nem sikerillt elddnteni.

A Dbudapesti Kébdnya congeria-
korbeli rétegeib6l is hozott dr.

* Felix J., Magyarorszdg faopdljai,
14. lap.

#*% Felix J., Magyarorszig fosszil fai,
145. lap.

#¥*%¥ Schmid és Schleiden, 1. c.
42. lap.

¥ FelixJ., Unternehmungen etc. 77.1.
— Magyarorszdg faopiljai 22. 1,

7t Unger F., Chloris prot. LXXIX. és
108. 1. Gen. et spec. plant. foss. 403, L

17 »Ad Pehero prope Almas Transsyl-
vania«; mi talin Nagy-Almais legyen.

§ Unger I', 1, c,
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Schafarzik Ferencz egy tolgyfa
toredéket; de ez fajilag nem volt
meghatdrozhaté.

Nagy-Almds kornyékérsl Erdély-
ben kapott a m. kir. foldtani intézet
egy darab megkovesiilt fdit, melyben
Felix a Plataninium nevi genusehoz
tartozé fajt ismert 61. A Platanus
tipusdt foltiintetd megkovesiilt famarad-
vinyok nem tartoznak a ritkasdgok
kozé ; csak hazdnkbdl nem voltak eddig
ismeretesek. A nagy-almdsi példdny, a

25. Plataninium porosum Felix faj,
gyokérfinak ldtszik és az eddig leir-
taktol edényeinek nagy szdamaval kiilon-
bozik és e tulajdonsdgdnak koszoni
nevét is.* T'6le edényeinek kisebb szdma,
meg a keskenyebb bélsugarak 4ltal
kiillonbozik a

26. Plataninium regulare Felix.
mely a Budapest melletti Promontor
mediterrdn  kord rétegeikben taldlta-
tott.**

Csak sajndlhatjuk, hogy az a fatorzs-
darab, melyet Bockh Jdnos a m. kir.
foldtani intézet igazgatéja Fehér megyé-
ben, Szddr helység mellett, a felsé
oligoczénbe tartozé rétegekben gyiij-
tott, megtartdsdnak rosz dllapota miatt
fajilag nem hatdrozhaté meg.

A fosszil platdnusz-fajok koziil
ndlunk eddig csak a harmadkorban
eléggé elterjedt Plalanus aceroides Gipp.
sp. taldltatott és pedig a Frusca Gora
aquitanial rétegeit6l kezdve egészen
fel az als6 plioczénig (Ungvar); a
platanusz-tipusdt foltiintetd famaradvi-
nyokrél pedig tudjuk, hogy ezek az
€16 Platanus occidentalis L.-t6] tobbé-
kevésbbé mind eltérnek ; kivéveegypél-
ddnyt, melyet C. Schréter®**
Eszak-Canaddbol a Mackenzie foly6
partjdn levé mioczénkord rétegekbél
irt le és mely, csekély kiilonbségeket
leszdmitva, az él6 Platanus occidentalis

* I"elix J, Magyarorszdg fosszil fii,
140. lap.

## L. c. 142. 1

% C. Schréter, Unters. ii. foss, Holzer

a. d. arct. Zone. Heer, Fl. foss. Arctica
VI kot. 4, sz, 33. L.
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faszerkezetével egyezik meg és ennél
fogva a legnagyobb valésziniiséggel a
fosszil  Platanus aceroides Gipp. sp.
leveleivel hozhaté kapcsolatba, a mi-
b&l tekintettel Felix vizsgdlataira,
csak azt kovetkeztethetjiik, hogy hazink
Gsvildgi  flérdjdban tobb  kiilénb6zé
platdnusz-faj élt, a mir6l kiilénben az
eddig leveleikr8l leirt és hazdnkban
is taldlt 5 fosszil faj is tanuskodik.

27. Liquidambaroxylon speciosum
Felia. Taldltatott a medgyaszoi malom-
k&bdanydban és majdnem tokéletesen
megegyezik a mai nap Eszakamerika
déli részében é16 Liguidambar siyrac-
Aua L. fatestének anatémiai szerke-
zetével * Megjegyezziik, hogy e fa &s-
vildgi utéddnak mind levelei mind
gylimolesel, Liguidambar europacum Al.
Br.néven,a bécsi és a magyar harmad-
kori medencze congeriabeli rétegeibsl
is ismeretesek.

A babérfsk, melyek hazank harmad-
kori flérdjaban szerepeltek, fds részeik-
ben eddigelé csak két példinyban
ismeretesek, egyik :

28. Laurinoxylon aromaticum Fel,
E néven irc le Felix® egy faopal-
darabot, mely a berlini palaeontolégiai
muzeumban van, hova Cotta gyfj-
teményével Magyarorszdghdl, a koze-
lebbi lelethely megnevezése nélkiil
keriilt. Anatémiai szerkezetére nézve
inkdbb a Persea-génusra emlékeztet,
mint a nagyobb elterjedésti Lawurus és
Cinnamomum génusokra.

2g. Perseoxylon antiquum Fel. E
fosszil fatoredéket Léczy Lajos
tandr Kristyor mellett, Hunyadmegyé-
ben gyiijtotte egy széntelep fekiijét
tevé homokkérétegben (kdrpati homok-
k&), mely szerinte a felsé kréta-
beli gosau-rétegeknél idGsebb. Els
babérfikkal o6sszehasonlitva, a fosszil
fa hardnt csiszolata legnagyobb hason-
latossdagot tanusit a Cinnamomum

* ¥elix J., Magyarorszig faopéljai,
23. lap.
¥ Felix J., L c. 26, L
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(Laurus) obtusifolium Nees.-hoz,* mely
jelenleg Keletindia és a Himaldja fl6rd -
jahoz tartozik.

A fosszil fatorzsek kozott akadtak
olyanokra is, melyek a forré66vi erdék-
b6l slidndk« néven ismeretesek; olyan
kiszé novények ezek, melyeknek fa-
testok van. Ilyenek aSapindacedk, Bigno-
niacedik, Menispermacedk csalddjaban
fordulnak el6; valamint a Caesalpi-
niacedk csalddjdhoz tartozé Bawuhinia
génusz is ide sorolhaté. Erdekes, hogy
hazdnkban a faopdlok koéz6tt ardnylag
véve mdr tobb ilyen lidndt taldltak;
ilyen a mdr 1842-ben™ Unger F.-t4l
Riénk kornyékérsl leirt

30. Lillia viticulosa Unger, mely-
nek Felix J.**¥ yizsgdlatai szerint a
Keletindidban €16 Coscinium (Menisper-
mum) fenestratum Gaertn. majdnem
tokéletesen megegyezd faszerkezete van,
E fosszil fa hazdnkban eddig Rdnk,
Tapolcsdn és  Gyepiifiizes mellett a
csatti drokban taldltatott.

A hazai faopdlok kozétt eléfordul
még két diofa is, melyek kozil az
els6, a

31. Juglandinium Schenki Felix a
lipcsel dsvdnytani muzeum faopdljai
kozott van; de lelethelyérél nem tudni
egyebet, mint hogy Magyarorszdghdl
val6;7 a mdsik, melyet Unger F.
mdr régebben

32. Juglandinium medilervaneum
Ung. néven irt le,TT az Gjabb vizsgdla-
tok szerint még nem szdmithaté biztos-
sdggal a diéfa tipusshoztit Taldltatott
Nogradban.

* Felix J., Magyarorszag fosszil fai,
147. 1

* Unger F., in Endlicher Gen. pl
Mant. bot, Suppl. vec. 1842. 102 1 —
Gen. et spec. pl. foss. pag. 477.

*% Felix J. Untersuchungen etc.
64. 1. — Magyarorszdg faopaljai, 32. L

¥ Felix J., Magyarorszig faopdljai,
29. lap.

t Unger F. Sitzgsb. d. k. Akad. d.
Wiss. IX. kot, 837. L. — Gen.-et spec.
pl. Foss. 472. L.

ttt Felix J., Magyarorszdg faopdiljai,
30. lap.
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33. Rhoidium juglandinum Un
A Rhus-fajok anatomiai szerkezetét
foltiintetd fatorzs, mely Antal kornyékén
Selmeczbdnya mellett taldltatott.®

34. Cassioxylon Zirkeli Feliv., A
Cassia nevii génuszhoz tartozo fajok a
faszerkezetben nagy kiilonbségeket tiin-
tetnek fol, mely korilmény a megko-
vestilt dllapotban taldlt torzsmaradva-
nyok meghatdrozdsdt igen megneheziti.
Az ezen néven leirt példdny a berlini
palaeontolégial mizeumban van; Ma-
gyarorszdgbol keriilt oda, de a kozelebbi
Ielethelyet nem ismerik.**

Az a koriilmény, hogy a Papilio-
nacedk, Caesalpiniacedk és Mimosacedk
csalddja, melyek kiilonben is kozeli
rokonsigban dllanak egymdssal, fates-
tok anatémiai szerkezetében nem tiin-
tetnek fol kiillonbséget, sziikkségessé tette,
hogy azokat a fosszil maradvdnyokat,
melyeken az emlitett hdrom €16 csaldd
anatomiai szerkezete ldtszik, kozos
elnevezés ald foglaljuk Ossze és erre
Felix, a fosszil génusz megalapitoja,
a  Zaenioxylon szot alkotta,®™* mely
név a megkovesiilt fatorzs igen jellemzd
sajdtsdgira vonatkozik. Az edények
ugyanis igen dutsan vannak paren-
chymdtol koriilvéve és az utébbinak
olyformdn van tangentidlis irdnyban
valé elrendezédésre hajlama, hogy a
beléle képz6dé csoportok tangentidli-
san elszélesedvén, a szomszédos edé-
nyek parenchyma-csoportjaival egyesiil-
nek és végre szabdlyos tangentidlis
szalagokat alkotnak. Az eddig Felix
é€s Vater leirta Taenioxylon-fajok
szdma még nem igen nagy; hazinkbol
eddig csak egy, a

35. Zuaenioxylon pannommm Felix
ismeretes, de kozelebbi lelethelyét,
sajnos, ennek sem ismerjiik?.

* Unger F., Gen. et spec. pl. foss,
475- L
*#* Felix J. Magyarorszdg faopaljai,
31. 1
#** Felix J., Studien i. foss. Holzer,
64. L
t Felix J., Magyarorszig fosszil fai.
139. 1

o
S |

Ezzel befejeztik ama kétszikd fa-
maradvanyok felsoroldsdt, melyek ana-
témiai szerkezetSknél fogva a novény-
tani rendszerben még elhelyezhetsk
voltak; de ismeretesek még olyanok
is, melyekre nézve a rendszerbeli hely
vagy még nem biztos, vagy €pen nem
is jelezhetS. Az els6k kozé tartozik a

36. Staubia eriodendroides Felix.
E kovesiilt fa anatémiai szerkezetét
tekintve, az Lriodendron és a Plerosper-
mum génuszok kozott dll; de az elso-
héz valé hasonlatossiga dltaldban vala-
mivel nagyobb. E génuszba tartozé
fajok levelei vagy magvai eddig Ma-
gyarorszdg pannoniai rétegeiben még
nem taldltattak; de a Plerospermum
génuszt mdr tobb faj képviseli hazank
harmadkori rétegeiben. Az egyedili
megvizsgalhaté példdny a drezdai kir.
dsvinytani mizeumban Jriztetik, de
szirmazdsdra nézve csak annyit tudni,
hogy Magyarorszdgb6! valé.®

A mdsik fosszil lidna

37. Helictoxylon anomalum Felix,
lehetett melynek rendszertani helyére
nézve még nem tudunk semmit; mint
anatémial szerkezete egyaltaldban csak
arra vall, hogy életében ktisz6 novény
volt. Az érdekes faopdl Tapolcsdin
mellett taldltatotts a drezdai kir, geo-
16gial mizeumban van**

Az irodalomban még né«ry »faopidltc
alkoté kétszikii fatorzs lexrését taldljuk ;
de ezek régebben iratvdn le, felil-
vizsgdlatnak vetendSk ald, anndl isin-
kdbb, minthogy egyikre nézve sem
sikeriilt a novénytani rendszerben valé
helyet megdllapitani, Ezek:

38.Bronnitestranssylvanicus Eligsh.,
mely a vorospataki aranybdnydban
taldltatott és szerzéje szerint valdszinG-
leg a bécsil homokkdvel egykori réte-
gekhez tartozhatik ***¥

# Felix J., Magyarorszig faopaljai,

27. L
¥ Kelix J., Magyarorszig faopédljai,

33. L
¥*% C, v. Ettingshausen, Jahrb. d. k.
k. geol. Reichsanst. II, kot. Sitzungsb. 73. 1.
és ¥, Posepny, Ibid. XVIII kot. 53. 1
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39. Moklites cribrosus Ung., mely
vagy Libetbdnya,* vagy Arka™* mellett
taldltatott; az irodalmi adatok e tekin-
tetben ellent mondanak egymdsnak.
Chloris

#* Unger F, protogea,

XC. 1. és Gen. et spec. plant. Foss. 525. 1. .
## W, Haidinger, Berichte . d. °

Mitthlgn. v. Freunden d. Naturwiss. in Wien,
II. k6t 380. 1,
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40. Coltaites robusitor Ung. Taldl-
tatott Auntal mellett Selmeczbanya kor-
nyékén; és végre

41. Schlerdenites compositus
Selmeczbanydrol.*

DR. STAUB MORICZ.

{ng.

# F. Unger, Chloris protogea,

- XC. L

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

A NOVENYTAN KOREBOL.

A szerbtovis (Xanthium spi-
nosum L.) tdviseinek morfolégiai
értéke, A novények alaktandnak az az
dga, melyet az 4talakuldsok (metamor-
phosis) fejezetének neveziink, s a mely-
nek alapkovét Goethe,a német kolts
rakta le, azt a bamulatos eredményt de-
ritette fel, hogy a névényeknek vala-

mennyi tagja, akdrming kiilonos alakja

és életczélja lenne is, tulajdonképen
csak kétféle morfolégiai alapszervbdl
szdrmazott, vagyis alakdlt 4t; azaz
a novényeknek valamennyi, bdrming
furcsa vagy tarka része is, vagy fengely-
eredetic (a szdr meg a gyOkér egylitt-
véve),* vagy levelek dtalakuldsdbol szdr-
mazik, azaz Jevéleredeti,

A novények dlgytimolesei, péld. az
alma meg a korte husa, a szamdcza
leves piros gombje, a rézsa piros csipke-
bogy6ja, a sz&l6 dgas fiirtje €s csavargds
kacskaringdi (bajusz), az almafa vagy a
kokény tovisei, a kaktuszok lapos és
hisos darabjai,aretek,akalardbé vastag-
szdra stb. mind tengelyképletek, mert
a szdr, az dgak vagy a virdg nyelének
(mely maga is tengelyképlet), ritkdbban
a gyokérnek (sdrgarépa, petrezselyem),
dtalakuldsdbol és tébbnyire elpozsgdso-
ddsadbol szdrmaznak; viszont az igazi
gylimolesok, pl. baraczk, szilva, a para-
dicsomalma, a sz6léfiirt szemei egyen-
ként, az dkdczfa (Robinia Fseudo-acacia

* Az dgak melléktengelyhez tartoznak.

L.} tovisei, a borsé s mds biikkonyféle
novény kacskaringéja mind levélképle-
tek, levéleredetiiek, mert levelek vagy
levélrészek dtformaloddsabél timadtak.

Maga a virdg, a novénynek legfel-
tiinébb és legesinosabb része, a kehely
levelei vagy sallangjai, a szines szirmok,
a himek meg a termd, a gyiimélcsnek
e fiatalkori képlete (termékenyiilés elétt)
eredetoket mind aprobb levélkék dtala-
kuldsdnak koszonik. A virdg tulajdon-
képen sajitsigosan 4talakult levélkéket
visel6 torpe dgacska. A virdgban e sze-
rint az 4talakult levelecskéken kiviil
tengelyképlet is van; a levélképletek
ezen a tengelyen nyugszanak.

A Dbotanikus ma mdr sok nGvény-
részt elsé pillanatra meg tud fejteni,
hogy tengely- vagy levél-e annak igazi
eredete. Megkonnyitették ezt a meg-
el6z6 tudomanyos vizsgdlatok. Azonban
kiilénosebb novényrészek még ma is
akadnak, melyek morfoldgiai értékének
meghatdrozdsa tudomdnyos megvizsgd-
ldsra vdr, vagy a melyek morfolégiai
értéke felsl a botanikusok véleménye
még eligazé vagy nem vildgos.

Ilyen a szerbtovis fegyverzete is. Ez
a gaz alattomban Dél-Amerikdbo6l sz6-
kott Eurépdba® s itt a déli orszdgokban
hamarosan, oly toményteleniil elterjedt,

* Lisd Ascherson czikkét a »Ver-
handlungen des botan. Vereins der Provinz
Brandenburge XXII. 88—8g. 1. (a Sitzungs-
bericht-ében).
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hogy mire a novényszisztematika és no-
vényfoldrajz Eurépaban ébredezni kez-
dett, a szerbtovisnek ezt a titkos utjdt
nem is sejtvén,® 6t jogosan az eurébai
8s novénypolgarok kozé szimitottdk.

A szerbtovis fegyverzete, t6visei oly
sajitsdgosak, hogy hozzd hasonlét eurs-
pai novényen bajosah taldlndnk. Leg-
hasonlébbak hozzd a szintén amerikai
eredetd kaktuszok tovisei.

Kittel »Taschenbuch der Flora
Deutschlands« IL kotetének 6.50. 1. azt
allitja, hogy a . Nanthium spinosum
hiromdgt tovise elsatnyult levél (abor-
tirte Blatter), s erre a véleményre hihetd-
leg a hdrom metszeti levél szemlélete
dtjan jutott.

I. G. Baker, Martius Flora Brasi-
liensisének VI. két,, 3. rész 147. lapjdn,
a szerbtovis toviseit mellékleveleknek
mondja.** Ekkor nevezetes megegye-
zés lenne a szintén amerikai akdcz-
faval, a melynek tovisei kétségteleniil
dtalakult levelek. Grenier és Go d-
ron franczia floristak is melléklevelek-
hez hasonlitjak.®**

Celakovsky prdgai tandr »Pro-
dromus der Flora von Bshmenc¢ 186.
lapjdn azt 4llitja, hogy a szerbtovis tovi-
sei oly dtalakult levelek, a mindk a
soskabokoréi (Berberis) s rendesen az
dgak tovén olyan lent képz&dnek, hogy
ennek kovetkeztében az a latszat tdmad,
mintha két oldalt a lomblevelek mellett
dllandnak. Mads szdval, a levél tovebol
eredd 4g legaljdn, két oldglt van a tovis.

Azok kozil a magyardzatok koziil,
melyeket én a szerbtévis morfoldgiai
értékérdl olvastam, a Celakovsky-é
jar a vaidésidghoz legkozelebb, dmbdr a
Berberts levéltoviseivel morfoldgiailag
Ossze nem hasonlitandm. A szemkozt
levé két tovis t. i, a mint az él8§ nové-
nyen szabad szemmel is észrevessziik,
nem abba a kérvonalba esik, a mely a
levél filggeszts pontja, hanem a két to-

* A szerbtovisnek errfl a titkos elter-
jedésérdl maskor.

** »Petiolis brevibus, basi utrinque spi-
nis stipularibus.« Stipula == mellé¢klevél,

*5E Flore de.%‘rance. II. 394. L

vis ennél konnyen észrevehetdleg fen-
tebb nyugszik. Gyakran ldtni az &6 n6-
vényen, hogy a levél fiiggeszté pqntjd-
tol, a tovis alatt, a szdron vizszintes,
emelkedett vonds halad, vagyis vildgos,
hogy a két tovisfentebbrél, nema mellék-
levelek helyérél, hanem az dg legaljdrél
nd ki, tehdt melléklevél nem lehet.

En azonban azt hiszem, hogy “a
Xanthium spinosum tovise leghelyeseb-
ben dlalakiilt leveles dgacska, vagy lermd
dg, mely alatt, mint pl. a keresztes-
virdgdak (Cruciferae) virdgja alatt, a
levélke, a melynek tovébdl az dg eredni
szokott, rendszerint elsatnyil. Ennek a
véleménynek jobban megfelel a t6bb-
nyire hdrom 4gd, nyeles tovis alakja,
valamint egy m4s koriilmény is. £n t. 1.
a tovisek helyén igen gyakran gyiimoél-
csOt ldttam s ezt Grenier és God-
ron is emlitik. A Xanthiumok gyii-
molcse pedig a bractedk és bracteoldk
meg a sziromtalan virdg dsszen6vésébgl
tdmad,* tehdt a bractéa és bragieola
felfiiggesztésére kell akdrming csekély
tengelyképletet ide szdmitanunk, vagyis
ekkor, dg és levelek egyiitt lévén, a
szerbtovis tovise, ‘mint 4ltaldban a gyli-
molcs, levelesdgacskdnak felel meg. -

De hogy a Xanthium spinosum
toviseinek leveles dgacska vagy termé dg
értéket tulajdonitsunk, ezt még e no-
vénynek életkoriilményei is igazoljdk.
A szerbtovis t. i. eredetileg kétségtele-
niil oly pusztasdgrél vale, a hol a nydri
h&ség elpdrologtatdsa ellen a névények
nagy mértékben kizdeni kénytelenek.
Egyik n6vény ilyenkor lehullatja a
lombj4t, vagyis a kipdrolgé felszint; mds
npvény a kipdrolgs felszint ugy csok-
kenti, hogy belombosodé dgak helyett
toviseket hajt, s a tovisek elsatnyult
dgak levén, ardnylag kicsinyek és levél-

telenek maradnak. A szerbtovisnek, e -

czélt tekintve, a tovisek haszndra is
vannak, mert a nydr h&sége meg nem
viseli, el nem pusztitja, s6t a szdra ilyen-
kor is elég kovér.

.

Dr. BorRBAS VINCZE.

* Luerssen: Medicinisch-pharma-
ceutische Botanik. II. 1132. L
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