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Megjelenik évenként P()TF()ZETEK E folydiratot a tar-
A

négy fiizetben, ha- sulat tagjai évi 2 K.

romnagynyolczadrét TERMESZETTUDOMANYI  rafizetéssel kapiék ;
ivnyi  tartalommal ; L ~ . el6fizetési ara, a Ter-
idénként szovegkozi KOZLONYHOZ- mészettud. K6z16ny-

abrékkal illusztrélva. EVNEGYEDES FOLYOIRAT. nyel egyiitt, 12 K.

A szarvasgombarol.'

A szarvasgomba torténete.

A taplalékul haszndlatos gombdk kozott a legjobb izii, legdragdbb
a titokzatosan, fold alatt termdé szarvasgomba és igy nem csoda, hogy
ligy a természetvizsgdlok, mint az inyenczek figyelmét mar a legrégibb
idében magara terelte.

1—8. kép. Hazankban el6fordulé négy Elaphomyces-faj.

1, 2. Elaphomyces asperulus Vitt., Apsinecz (Maramaros vm.); 1 egész, 2 megmetszett
példany. — 3, 4. Elaphomyces hirtus Tul., Kecskemét ; 3 egész, 4 megmetszett példany.
— b5, 6. Elaphomyces Leveillei Tul., Fraknd ; 5 miczéliumburokkal, 6 megtisztitva. —
7, 8. Elaphomyces pyriformis Vitt., Kecskemét; 7 megmetszett, 8 egész példany. —
Mind a 8 kép fotografiai felvétel szaritott példanyokrol, természetes nagysagban.

A magyar ,szarvasgomba“ név, tugy latszik, a német ,Hirsch-
triiffel“ forditdsa. Tulajdonképpen az Elapkomyces nevii gombat kellene
szarvasgombanak hivnunk. (Elaphos = szarvas, myces = gomba). Ezt

! Mutatvany a szerzOnek ,Magyarorszdg foldalatti gombdi“ czimii kézirat-
ban 1évé miivébol, mely 68 faj leirasat tartalmazza, 6t tabla eredeti, szines képpel.

Potfiizetek a Természettudom. Kozlonyhoz. 1910, 1
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mondja a német is Hirschtriiffel-nek. Hazdnkbdl 13 Elaphomyces-fajt
sikeriilt felkutatni. Koziilok tobb faj nagyon elterjedt, egy sem mérges,
de sajnos, hogy konyhaczélra valamennyi teljesen hasznavehetetlen,
kemény vastag kérge és pornemii belseje miatt. A szarvas, 6z kikaparja,
nagyon szereti.

A szarvasgombara vonatkozé legrégibb magyar leirds Mdatyus-
nal' talalhat6. Munkajaban tobbféle foldalatti gombat kever egybe, de
zavaros leirasa, féleg a hazai termdéhelybdl és a gomba elkészités-
modjabol kovetkeztetve, lényegében a fehér szarvasgombara, a Choiro-
myces meandriformis Vitt.-re vonatkozik. Métyus a pofetegek leirasa
utdn a kovetkezoéket mondja: ,E’bSl a’ familidbdl valo, de mind betse-
sebb mind batorsagosabb a’' Szarvas-gomba. (Lycoperdon Tuber,
Lycoperdon Cervinus, Németiil Hirschtriiffel.) Igy neveztetett, minthogy
inkdbb azokon a’ hellyeken ftaldltatik, a’ hol a’ szarvasok’ bdgéseket
vagy parosodasokat folytatjdk; jollehet Cordus taldit e’féle gombat a’ leg-
magossabb kdszdlakon 1évé erddkben — is, a’ hovd nem tsak a’ szarvasok,
hanem a’ vad-ketskék sem mehettek - -- volna — fel. Teremnek a’ fold
alatt fél-labnyi méiységre minden gyokér nélkiil, mint meg-annyi laptak.
Kiviil darabos vastag, sargas-barna bérok, beldl sarga, fejér-piross hiisok;
kozépben fekete, vastag, lisztes magvok van. A’ szagjok kiilonos fii-
szerszamos. Taldljak torténetbd! bizonyos hellyeken egész esztend6n altal
az a’hoz szoktatott kutydk’, vagy szarvasok’ ki-vakarasai, és a’ disznok’
fel-tirdsai kozott, ndlunk “a’ Tsiki és Gyergy6i havasokon, ugy Tseh
Orszdgban, Silesidban, Wermelandidban — is béven. A’ nydriak a télinél
sargabbak ; izek is hathatosabb és kedvesebb: de szagjok egyenld.«

Hazdnkban tobb, egymastol egészen eltér6 gombat értenek szarvas-
gomba néven. Szarvasgombdnak hivjdk helyenként (Bakony, Szekszard,
Nagykovacsi) a fold folott nové Clavarid-kat, mivel ezek az dgas gombdk a
szarvas fejdiszéhez hasonlitanak. Mar Clusius franczia természetbiivar
abrazolva és leirva a Clavarid-t ,Szarwasgomba“ magyar nevét is emliti.2
Egyik fajat, valosziniileg a ma Clavaria flava Schaeff. néven ismereteset,
»sarga Szarwasgomba “-nak mondja. Mivel Clusius a XVI. szdzad utols6
évtizedeiben gyakran volt Batthdnyi Boldizsar nddorhelyettes vendége
Németujvarott, a szarvasgomba nevet bizonyosan ott hallotta. Tolna és
Veszprém varmegyékben a gombaszed6k most is szarvasgombanak hivjak
a Clavariat és valdszinfileg a Dunantil madsutt is e néven ismerik.’

1 O és Uj Diaetetica. K. Matyus Istvan M. D. Nemes Kiikiilld és Maros-
Sz€kbdl egyesiilt Varmegyének R. Physicusa. Posonyban 1787—-1793, 6 darab (kotet).
(Masodik darab, 1787, 483, 484. lapokon, Szarvas-gomba.)

2 Fungorum in Pannoniis observatorum brevis historia, a Carolo Clusio atre-
bate conscripta; Antverpiae, 1601, CCLXXIV. lap.



Van Sterbeeck hollandus lelkész gombaskonyvében' a Clavariafajok-
nél ez olvashat6: ,in’t Hongersch Szarwas gomba.“ Eszaki Magyarorszag-

9—15. kép.
9. kép. Choiromyces meandriformis Vitt., fehér szarvasgomba kiviilrél. Szaritott példany
Akna-Sugatagrol. — 10. kép. Egy szaritott szelet, mutatva a gomba belsejét. (Kotesso
Trencsén vm.) Mindketté fotografia, term. nagys. — 11. kép. Spératomldje sporakkal,
420-szorosan nagyitva. — 12. kép. Clavaria flava Schaeff.,, sarga palankagomba,
szarvasgomba. Nagykovacsibol valo széraz példanyrol fotografiai folvétel, term. nagys. —
“ 13. kép. Tuber aestivum Vitt., nyadri szarvasgomba Kkiviilr6l. — 14. kép. Kozepén at-
metszve. Mindaketté szaritott példany Morva-Lieszkorol (Trencsén vim.). Fotografiai
folvétel, term. nagys. — 15. kép. Sporatomléje spordkkal, 420-szorosan nagyitva.

1 Sterbeeck F r. van, Theatrum Fungorum, oft het tooneel der Campernoelien ;
Antwerpen, 1675, $6. lap.

| :
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ban a fold szine alatt termd, sargds, sima, kissé repedéses kiilsejli,
krumpliforma Choiromyces meandriformis Vitt.-it is szarvasgombanak
nevezik, a tot ,jelena huba“ nyomdn. Err6l madr Bruckmann irja,
hogy magyarul szarvasgombdanak mondjak a Liptd és Szepes varmegyék-
ben eléforduldkat.! Szarvasgombdnak mondjak végiil a Tuber aestivum
Vitt.-it is, a nydri szarvasgombat, melynek nalunk hasznalatos nevei a
kovetkez6k : az irodalomban trifola, trufola, gimgomba, szarvasgomba;
Veszprém varmegyében foldi kenyér, a német kozségekben Erdbrot;
Somogyban foldi kenyér, foldi krumpli; Nyitra és Trencsén varme=
gyékben a németeknél Triiffel, a tétokndl trifl; Vasmegyében Triiffel.

A szarvasgombardl allitélag mar a Szentirdsban is sz6 esik. A Jakob
feleségeinek, Lianak és Rakelnek torténetében szereplé dudaim?2, tovadbba
ugyancsak a biblidban el6forduld6 mandragora® alatt D. Ludovicus
bizonyitgatasai szerint tuber-t kell érteni.* A Szentirds 1862-iki magyar
forditisa® a dudaimot és a mandragorat masképpen magyardzza a kovet-
kezdkben :

Mozes I kinyve. Genesis. 30. rész. 14. Kimenvén pedig Ruben
buzaaratas idején a mezdre, taldla nadragulyat,® s .azt anyjanak, Lianak
elhozd. Es mond4 Rakel: Adj nekem a fiad nadragulyaibol.

Enekek Eneke. 7. rész. 13. A mandragorédk’ illatoznak; kapuinkban
mindenfelé almak, tijakat és Okat tartottam neked, én szerelmesem.

Dudaim tobbes szamban levé héber szé jelentése szeretetreméito,
kedves, kellemes és igy a Szentirds font idézett magyar forditdsa, mely
szerint az nadragulya volna, nagyon valosziniitlen.

Hogy mi a dudaim, mindenesetre nehezen eldonthet6 kérdés.
Briickmann azt mondja, hogy a Szentirdsban eléforduld dudaim-rol
azt hitték, tuberek, de ez nincs eléggé bebizonyitva.?

Az tjabbkori utazok adatai szerint egy szarvasgomba, kima (bizo-

1 Bruckmann Fr. E, Geschichte der Natur und Kunst ; Breslau, /725, 283,
597—601. lap.

2 Mozes 1. konyve, Genesis, 30. rész, 14—16. vers.

3 Enekek Eneke, 7. rész, 13.

1 Ephemerides Naturae curiosorum, 7676, p. 269—272. Observatio CXCIX. D.
Danielis Ludovici, Dudaim Genes. XXX. et Cant. VII. esse tubera.

5 Az 6 és 0j szovetségi Szentirds a vulgata szerint, figyelemmel az eredeti
szovegre. Kaldi Gy o rgy forditisa nyoman, jegyzetekkel atdolgozva; Eger, 1862.

6 Oly novény, melynek a balvélemény azon er6t tulajdonitd, hogy a magtalan
néket termékenynyé teszi.

7 Egy gyiimblcs, melynek a keletiek babondja oly erdt tulajdonitott, mely a
magtalan néket termékenynyé teszi s az érzéki kéjt gerjeszti. .

8 Franc. Ernest. Bruckmanni, med. doct. Epistola itineraria XX.
Wolifenbuttelae, 1730, 49, 8 pp., 2. tab.
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nyosan Terfezia-faj) Sziridban és Palesztindban a sivatagokon oly nagy
mennyiségben fordul el6, hogy tevékkel viszik a sziriai varosokba. Igy
tehat nincs kizarva, hogy Ruben a mezdn valdban talalt szarvasgombit.

A Szentirds vitds adatat nem szamitva, elészo6r Athenben, a mii-
vészek €s inyenczek hazdjaban taldlkozunk a szarvasgombdval. A gorogok
oidematanak folddaganatnak hitték, misy, mison, hydnon néven is
ismerték. Az Athenben fogyasztott legjobb gorogorszagi f6ldalatti gombat
Thracidbol kaptdk. Hogy mily nagyra becsiilték, kitiinik abbdl is, hogy
az atheneiek Cherips fiainak polgarjogot adtak, mert atyjok egy 1]
szarvasgomba-ragout talalt fel.

Latin neve tuber, eredetileg daganatot jelent, tumores terrae, tubera
terrae, folddaganatb6l szarmazott, mivel hasonlit ama daganatokhoz,
melyek néha az allatok testén taldlhatok. A régi irok koziil legkoriil-
ményesebben emlékezik meg réla Plinius,! ki mar tuber-nek nevezi s a
talaj elemei Osszehalmozodésénak hiszi, mely leginkdbb a mennydorgé-
sek folytdn jott Iétre. A szarvasgombara vonatkozd, csaknem kétezer
esztend@s leirdsa a kovetkezé:*

Es minthogy csodds dolgokrol szélunk, kezdjiik mindjart a leg-
nagyobb csodan, hogy valami gyokér nélkiil timad és él. Ezek a tuberek,
a melyek mindeniinnen folddel vannak koriilvéve, semmiféle rostokra
vagy szdlakra nem tamaszkodnak, s6t még a folddel sem fiiggnek tssze,
jollehet terméhelyiik duzzadt vagy repedt. Kéreg is veszi koriil, ugy,
hogy azt sem mondhatjuk, hogy fold, de azt sem, hogy nem egyéb,
mint a foldnek daganata. Szaraz, homokos és bokros helyeken nének.
Gyakran feliilmuljdk a birsalméat nagysagban, de siilyban is. Két nemiik
van, az egyik a homokos, a fogak ellensége, a masik a valodi. Meg
lehet Oket kiilonboztetni voros és fekete és beliil fehér sziniikkel. A leg-
dicsértebbek az afrikaiak. Nonek-e, avagy a fold eme salakja (mert
egyébnek gondolni nem lehet) fokozatosan halmozodik fol akkora nagy-
sagliva, a ming: élnek-e vagy sem, ugy vélem, alig dontheté el. Epp ugy
korhad, mint a fa. Tudjuk, hogy Lartius Licinius praetorral, a ki

1 ]désb C. Plinius Secundus sziiletett Comoban, Kr. u. 23-ban. 67-ben
Hispania prokuréatora, majd egy hajéhad admirélisa lett. 79-ben, midén a Vesuvio
kitorése eltemette Pompeit és Herculanumot, a tudas szeretetétdl indittatva, nagyon
kozel ment a gyilkos hamuhoz, melyben életét vesztette Otvenhat éves koraban.
Legérdekesebb miive a Historia Naturalis. (A természet torténete.) Ebben kétezernél
tobb kotetet hasznélt fol s huszezer tudni érdemes dolgot hoz f6l. . Lasd bovebben:
A Latin irodalom torténete. Forditotta Dr. Kiss Ernd, Budapest, 1899, 347—350. lap.

2 Caii Plinii Secundi Historiae naturalis libri XXXVII. A kovetkezd
kiadasokat haszndltam: Edit. ]J. Feyerabendt, Francoforti, 1599, fol. - Edit. C.
Tauchnit, Lipsiae, 1830, 129, 5 vol. (Tuber, Lib. XIX, Caput XI- -XIIL)
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Carthagéban Hispanidban biraskodott, néhdny évvel ezel6tt megesett,
hogy egy tuberbe harapvan, a belsejében levé denarius els§ fogait
kitorte. Es ebb6l foldtermészete deriil ki. Minden bizonynyal azokhoz a
dolgokhoz tartoznak, a melyek teremnek, de a melyeket vetni nem lehet
(XIX. konyv, XI. fejezet). Hasonldé az, a melyet Cyrene tartomanyban
misynek hivnak — kivalo kellemes illatdnal és izénél fogva, de hiso-
sabb — s a melyet Thracidban itonnak és a mit Goérdégorszdgban
geranionnak neveznek (XII. fejezet).

A tuberekrdl kiilondsen ezeket emlitik : Akkor jonnek iétre, ha 0Oszi
esGk voltak és gyakori mennydorgések s leginkdbb a mennydorgések
folytan lesznek; nem fartanak ki egy ¢évnél tovabb; a leggyengébbek
pedig 6szszel forduinak eld. Emlitik, hogy némely nedves helyen talai-
hatok; a mint azt is allitjak, hogy Mityleneben nem fordulnak eld, hacsak
a folyok araddsa magot nem hoz Tiaraeb6l. Van azonban oly hely is,
hol igen sok n&. Azsidnak leghiresebb ily helye Lampsacus kornyéke és
Alopeconnesus ; Gorogorszagban pedig Elis vidéke (XIII. fejezet).

Plinius munkdjdnak 1599-iki kiadasa jegyzeteiben 4all: Theo-
phrastust Athenaeus idézi Leo Africanus histéridja 9. kony-
vében, hogy a Tarfez, Mison, Numidia sivatagjain taldlhaté és a ben-
szillottek Terfeznek, az orvosok Camhdnak nevezik. Ugyanazon konyv
5. fejezetében leirja, hogy a Tunisz birodalomban gyakori, az arabok
Habbazisnak hivjak.!

A romai csaszarok koraban, a vagyonos osztdly, némely ritka
eledelért mesés osszeget aldozott. Igy Aesopus szinész asztalandl egy
tal kiilfoldi madérpecsenyét talaltak fol, mely hiiszezer koronaba keriilt.
Egy-egy romai csaszar oly lakomat rendezett, mely egy-két milli6 koro-
nat emésztett fol. A romaiak mesés lakomain, a hol otvenezer énekes
maddr nyelvbdl késziilt fogdsokat is feltalaltak, el sem lehet képzelni,
mennyibe Keriilt a libyai szarvasgomba, melyért ama tavoles6é és forro
homoksivatagokra kellett elmenni.

A tuber az inyenczek kedvelt eledele, a Lucullusok, Allediusok
végnélkiili lakomdin a csemegék fejedelme volt. Mindent elengednek

1 Hispania, a mai Spanyolorszag és Portugallia.
Cyrene, gorog gyarmat északi Afrikaban, ma Barka.
Thracia, tartomany, ma Rumili.

Mytilene, Lesbos szigetének févarosa, ma Castro.
Tiarae, hegyes vidék Lesbos szigetén.
Lampsacum, varos Mysidban, ma Lepsek.
Alopeconnesus, varos a thrak Chersonesuson.
Elis, varos és tartomany nyugati Peloponnesusban.
Numidia, ma Algir.
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Libyanak, csak minél tobb tubert kiildjon, miként Juvenalis! (sziil.
60 koril Kr. u. Aquinumban) mondja szatirdjaban:

... post hunc tradentur tubera, si ver

Tunc erit et facient optata tonitrua coenas

Maiores. Tibi habe frumentum, Alledius inquit,

O Libye; disiunge boves, dum tubera mittas! - -

(... ezek utan adatnak a tuberek, ha akkor tavasz lesz és nagyob-
bakka teszik az oOhajtott meénnydorgések a lakomakat. Gabonadat tartsd
meg, mondja Alledius, oh Libya; fogd ki okreidet, csak tubereket kiildj.)

Martialis® (szil. 44 koriil Hispanidban) epigrammajaban igy
emlékszik meg a szarvasgombarol :

Rumpimus altricem tenero de vertice terram
Tubera : boletis poma secunda sumus.

(Mi tuberek feltorjiik a taplald foldet gyonge fejiinkkel: mi a bole-
tusoknak kellemes gyiimodicse vagyunk.)

Az 1739-iki kiadds megjegyzéseiben &ll: Dioscorides azt mondja,
hogy a tuberek gombolyli gyokerek, ,sargasak, szar és levelek nékkiil.
Tavaszszal 4ssdk ki, nyersen és fézve eszik. ‘ :

Apicius® szakdcskonyvében a tubernek kovetkezd elkészitésmddja
van leirva: miutan vizben megfézték, kis fanyarssal keresztiilszirjdk s
egy pillanatra tiiz f6lé tartjak. Erre olaj, husleves, édesgyokér, bor, bors
és méz kelld keverékével martdsnak fozik, végiil kevés liszttel siirfi-
sitik és feltalaljak. _

Egy madsik régi ir6 azt mondja, hogy a szarvasgombat borban meg-
mossdk, forr6 hamuban megsiitik, borssal és s6val meghintve, melegen
feltalaljak.

A szarvasgombat még a kovetkezé oOkori irok emlitik munkdaikban:
Athenaeus*, Dioscorides®, Plutarchus, Theophrastus”

A régi romaiak a most legjobbnak tartott franczia szarvasgombat
(Tuber melanosporum Vitt.) ugy latszik nem ismerték. Val6szinii, hogy a
nyari szarvasgombat (Tuber aestivum Vitt) mar hasznaltdk. Erre mutat

1 D. Junii Juvenalis Satirarum libri quinque. Edidit C. Fr. Hermannus,
Lipsiae, 1883, B. G. Teubner. (Liber I, Satira V, 116—119.)

2 Martialis M. Valerius, Epigrammatum libris XV.,, Edit. V. Collesso,
Venetii 1739, 49. (Lib. XIlII, Tubera. L. 643. lap.)

3 Apicius Caelius, De opsoniis et condimentis sive de arte coquinaria.
(I, 25. VII, 14.) Editio princeps, Milano, 1498. Edit. C. T. Schuch, Heidelberg, 1867.

¢ Athenaeus, Deipnosophistai. Lib. I, cap. 21.

5Dioscorides, Opera. Lib. lI, cap. 175.

8 Plutarchus, Symposiaca. Lib. 1V, cap. 2.

TTheophrastus, Peri phyton historias. (Historia plantarum.) Lib. I, ¢
9, 11. Lib., IX, cap. 10. '
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Plinius-nak ama Kkitétele: Meg lehet ¢ket kiilonboztetni voros és
fekete és beliil fehér sziniikkel.

Az Okorban hasznélt tubernek tilnyomo része, legaldbb is az, a
melyet a romaiak Afrikdbol és Gorogorszagbdl kaptak, nem tartozik a
mai napsag Tuber néven ismeretes génuszba, hanem tobbnyire Terfezia,
melynek most 19 faja van leirva. Az tjabb kutatdsok szerint a Terfezia
fajok tobbnyire Eszak-Afrikdban (Marocco, Algir), Nyugat-Azsiaban
(Syria, Arabia, Mesopotamia, Perzsia) élnek tomegesen és csak kisebb
mennyiségben fordulnak el6 Dél-Eurépaban (Portugallia, Spanyol-,
Franczia-, Dél-Olasz-, Gorog-orszag, Kaukdzus).

Chatin, ki a Terfezia-fajokkal legtobbet foglalkozott, a ma Terfezia
Leonis Tul. néven ismert foldalatti gombar6l azt mondja,' hogy valo-

16—18. kép.
16. kép. Terfezia Leonis Tul. Egy széritott szelet, mutatva a gomba belsejét. Szardinia-
b6l eredd példanyrol fotografiai folvétel, term. nagys. — 17. kép. Terfezia Boudieri Chat.
Tuniszbdl val6 példany, kozepén atvagva. Fotografiai folvétel, term. nagys. — 18. kép.
Spoératomléje sporakkal, 420-szorosan nagyitva.

szinfileg az a tuber, melyet a romaiak Lesbosbdl, de nem az, a
melyet Libydbol kaptak. A Terfezia Leonis Tul.-ndl mégis azt emliti,
hogy az araboknal Terfez, Torfes, Torfas, Terfds, a kabyloknal Camha
néven ismerik.

Bizonyara Terfezia-fajra vonatkozik az a kovetkezé érdekes leirds,
melyet Ascherson? munkdjaban taldlunk:

A kima-t (elrejtett) a beduin asszonyok tevékkel viszik a sziriai
varosokba, ott a piaczokon, miként nalunk a burgonyédt szokds, nagy
rakasokba halmozzdk és sumr el-berrija (a sivatag barna leanyai)
szavakkal kindljak eladdsra. A gomba évadja Sziridban és Palesztindban
februarius 15-ikétél aprilis 10-ikéig tart, az 6 id6szamitds szerint. Ez id6

1 Chatin Ad., La Truffe; Paris, 1892, 72. lap.

2 Ascherson P., Uber das Vorkommen von Speisetriiffeln im nordgstlichen
Deutschland ; Sitzungsber. des Botan. Vereins der Provinz Brandenburg, XXII.,
1880, 126. lap. x
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alatt Damaskusban oly kdzonséges, hogy ottlétekor 5 porosz font sohasem
volt 1 markandl dragabb.

Az arabok, beduinok a kima-t olyan sivatagokban taldljak, a hol
se fa, se bokor nincs. Egy novény, a Helianthemum salicifolium (L.)
Pers. vezet a gombdra, mert rendesen alatta van a foldben.

Algirban a Helianthemum halimifolium (L.) Willd. drnyékaban talaljak
a Terfas-t. A Helianthemum Tuberaria Mill. (Cystus Tuberaria L.) nevét
onnan nyerte, hogy alatta tubert talalnak.

Eur6paban a kozépkorban a szarvasgomba hasznalata, ugy latszik
feledésbe ment. Csak a 16. szdzadban tiint fel Francziaorszagban, de
lassan kezdett terjedni, mert 1780-ban még Pdrizsban is ritkasag volt.

Mir Sterbeeck (1675), Mentzel (1682), Ray (1686), Micheli
(1729) leirtak és abrazoltdk a szarvasgombat, s6t Micheli! spora-
tomléjét is kezdetlegesen lerajzolta és Tuber brumalé meg Tuber aestivum
néven két fajat megkiilonboztette, de csak ujabban foglalkoztak vele
behatoéan, kiilonosen Vittadini (1831), Tulasne-testvérek (1851),
Hesse (1891) terjedelmes monografidkban irvan le a fold alatt termé
gombaknak szamos fajat.

A legjobb szarvasgomba hondban, a franczia Périgord vidéken, szép
monda fiiz6dik a szarvasgomba eredetéhez.?

Szegény oreg asszony éhségtdl, faradtsagtol gyotorve, kopogtatott
a périgordi favdgé kunyhdjan. A favagd megkonyoriilt az Oregen,
befogadta, baratsdgosan leiiltette s a forrd pardzsbol pompds siilt bur-
gonyat tett elébe. Ez volt a favagd vacsoraja, a ki maga is foldhoz
ragadt szegény volt. Egyszerre csak villimsugéar czikdzott at a kunyhdn:
a koldus asszony szép uri holgygyé, valddi tiindérré valtozott, a kin
csak ngy ragyogtak a dragakovek.

— En a périgordi tiindér vagyok, — szolalt meg a holgy; — te
megkonyoriiltél rajtam; vedd érte jutalmadat. S ezzel palczikat vett el§,
és a burgonyat megérinté vele. A burgonya legazonnal megfeketiilt, akar
a valodi ében, s illatos lett, mint a rozsa. — Menj kertedbe, — foly-
tata a tiindér, melyet e becses almaval siirlien bendve fogsz talalni; oly
kincs az, melynek magvat kivilled senki nem fogja ismerni, nem
fogja birni.

Szolt, s a kiirton at szikra alakjaban eltiint.

1 Nova Plantarum Genera. Auctore Petro Antonio Michelio Flor.;
Floriantiae, 1729. (Tuber, p. 221, Tab. 102)

2 Vajda Viktor, Délszaki ég alatt ; Budapest, 1885, 40—-42. lap. — A szarvas-
gombanak ez a legendaja képekkel illusztriltan is megjelent: Dumonteilh F,
La Truffe. Monographie anecdotique. Musée des familles, janvier /863, 105—112. lap.
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A favagé kertjébe rohant, feldsta a foldet s oda volt bamulataban :
a merre csak tekintett, mindeniitt a tiindér alméja diszlett illatos bokrok-
ban, ibolydk és szdzszorszépek kozott. Kivdlasztd a legszebbeket, s
elvitte a plébanosnak; ez viszont partfogojanak, egy périgueuxi kanonok-
nak kiildott beldliikk; a kanonok olyan izletesnek és illatosnak taldlta az
almat, hogy nem késett piispokét meglepni vele, a piispok végre a papat
kereste fel ajandékaval. A tiindér almaja rovid idéon megalapitd a favago
szerencséjét, a kinek haldla utdn rengeteg kincs maradt fiaira.

19-21. kép.

19—21. kép. Franczia szarvasgomba (Tuber melanosporum Vitt.) — 19. kép. Friss
példany Kiviilr6l. — 20. kép. A kozepén atmetszve ; Montpellier (Francziaorszag). Foto-
grafiai folvétel, term. nagys. — 21.kép. Spératomldje 1 és 3sporaval, 420-szorosan nagyitva.

A fiuk nem bankddtak atyjokért; szégyelték, hogy csak favago
volt; remek kastélyokat épittettek, nem mozdultak hazulrél csak hintéban,
s annyira erdszakosak, annyira kegyetlenek voltak, hogy mid6n egyszer
egy oreg koldusasszony fordult hozzajok alamizsnéért, cselédjeikkel
megverették. ; . :

Csakhogy a koldusasszony képében megint a jo tiindér jelent
meg: a kert driga almai egyszerre eltiintek a kis kertbdl, s jollehet
kofal kornyezte, mégis mindenfelé elszorddtak Périgordban. A favago
fiai pedig disznokka valtoztak, arra karhoztatva, hogy a tiindér almait
keressék, a foldet turjak s jutalmul meg fizetésiil botot kapjanak.
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fgy hallani a szarvasgomba mondajat Périgord vidékén ma is.

Es nem is csoda, hogy e gombanak tiindéri eredetet tulajdonitanak,
mert valoban legértékesebb a périgordi szarvasgomba, melyet minden
mas gombanal jobb illatinak tartanak; mint ilyen, Périgordnak valo-
sagos kincsforrdsa. E gomba belseje sotét violaszinti egészen a vords-
barnaig, finom rozsaszinli, késébb sargas erekkel, kiilsején apro, fekete
szemolcsokkel. Ez a Tuber melanosporum Vitt,, mely a Tuber brumale
Vitt.-vel keverve jut a kereskedésbe. A franczia gyiijt6k ezt a két, nagyon
hasonl6 fajt igen gyakran nem valasztjdk szét, jOllehet a kettd nem
egészen egyértékii.

Francziaorszagban a szarvasgombatelepek folott ropkods legyek,
melyek az érett gombdaba rakjak petéiket, egyeseket arra a téves elméletre
inditottak, hogy e gomba tulajdonképpen gubacs, mely a tolgy gyokerén
a légy szirdsa kovetkeztében keletkezik. Ennek a szarvasgombalégy
(mouche truffigene) elméletnek hodoitak Ravel Martin® Bonnet
Etienne,?féképpen de Valserres Jacques,? ki munkéajaban hevesen
taimadja azokat, kik a szarvasgombat gombanak és nem rovarsziirds
okozta gubacsnak hiszik.

Legelészor Boudier Emile* mutat arra, hogy a gyokerek,
melyek az Elaphomyces termésteste koriil siiriin szov6éd6é burkot alkot-
nak, ddsabban vannak miczéliummal bevonva, mint a kornyezd talaj.
Kutatasanak fonalat folvette Reess M.® s kimutatta, hogy az Elaphomyces
granulatus Fr. miczéliuma a fenyé gyokerein éléskodve fejlodik.®

Ismeretes, hogy a Tuber-fajok tobbnyire a tolgy és biikk gyokerein
taldlhatok. E fak fiatal gyokereinek kiilsé fala oly siirtin van bevonva
gombamiczéliummal, hogy ez zart kopenyt alkot (mycorrhiza). A gomba-
miczélium a gyokérkéreg sejtjei kozé is benyomul. A tilleveliiek és tolgyfa-
félék finom gyokérvégein el6forduld miczéliumokat behatéan tanulmanyozta

1 Ravel M, Culture de la Truffe; Paris, /857, 8°, 32 lap.

2 Bonnet E., Des Truffes et des trufficres artificielles ; Bulletin du Comice
agricole d’Apt, 1858, 53. lap.

3Valserres ]J. de, Culture lucrative de la Truffe par le reboisement;
Paris, 1874, 89, 268. lap.

1 Boudier E, Du parasitisme probable de quelques espéces du genre
Elaphomycés et de la recherche de ces Tubéracées; Bull. Soc. Bot. France, XXIII,
1876, 115—119. lap.

5 Reess M., Ueber den Parasitismus von Elaphomyces granulatus ; Sitzungsber.
der physik. medic. Soc. zu Erlangen, XII, /880, 103—107. lap.

6 Reess M. und Fisch C., Untersuchungen iiber Bau und Lebensgeschichte
der Hirschtriiffel, Elaphomyces; Bibliotheca Botanica, Heft No. 7. Herausg. von
O.Uhlworm und H. Haenlein Mit 1 Taf, Cassel, 1887, 24. lap.
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Frank A. B.! ‘Azt hiszi, hogy a mycorrhiza a fak életében lényeges
szerepet visz, a mennyiben a f61dbél ezeknek mintegy szerves tdplaléanyagot
kézvetit. A Frank-féle mycorrhizaelmélet szerint a gazdandvény
gyokere és a gomba miczéliuma symbiotikus, egyiittéld viszonyban van.
Sarauw G.2 vizsgalatainak végeredményében azt mondja, hogy
az egyiittélé gombdk (champignons symbiotiques) nem karositjdk meg
érzékenyen a gazdanOvényt, masfelél éppenséggel nincs bebizonyitva,
hogy a gazdanovénynek barmilyen hasznéra volna hivatlan tdrsa.

Nincs eldontve, hogy a szarvasgomba, valamint altaldban a fold
szine alatt termd gomba él6skoddé-e? Tobben €l6skodének hiszik s gy
vélik, hogy a fa gyokerébdl szivia taplalékat; mdsok valdszinfinek
tartjak, hogy nem él6skdd6, nem karos a gazdandvényre, hanem hasznara
van, vele életkozosségben, symbiosisban all. Annyi bizonyos, hogy a
szarvasgomba élete a fa gyokérzetéhez van kotve. A mint tovabb
terjednek a fa finomabb gyokerei a torzst6l, velok egyiitt tdvolabb
talalhaték a gombdk is és ha elpusztul a fa, kivész a gomba is.

A nyari szarvasgomba (Tuber aestivum Vitt.) fejlédését Hesse R.2
kovetkez6képpen irja le:

Mikor a spordk érnek, a nyari szarvasgomba erds illatot kap, a
mivel odacsalja a talajpan é16 rovarokat. Leggyakrabban az Anisoforna
cinnamomea Panz. nev(i, mintegy fél czentiméter hosszd, vordsbarna
szin{i bogar keresi fel; a gombaban meneteket rdg, melyekbe a néstény
petéit lerakja. Mikor a bebdbozddasra kész larvdk, de kivalt a kifejlett
bogarak elhagyjdk a gombat, a testokre tapadd spordit széthurczoljdk a
talajpan s ezzel a gomba {terjesztésében lényeges szerepet visznek.

A makrospordk kiilsé hdrtydja (exosporium) bizonyos pihend id6
mulva elmallik, elveszti tiiskéit s az igy megkopaszodd, sima sporak
viz felvételétdl megduzzadnak, a szomszédok dsszenének, a mitdl lancz
képzodik. A lancz végsé tagjai annyira novekednek, hogy a gomba-
tartalom a sima exosporiumot attori s tomlo keletkezik, mely miczéliumot
fejleszt. A miczéliumon szamos, tojasdad konidium (mikrospora) keletkezik.
Ha egyszer a mikrosporak lehullottak, azonnal, minden nyugalmi id6
nélkiil csirdzhatnak, finom fehér szévedéket, miczéliumot hajtanak, mely

1 Frank A. B, Ueber die auf Wurzelsymbiose beruhende Erndhrung
gewisser Biume durch unterirdische Pilze; Berichte der Deutschen Botan. Ges.,
Il kot., 1885, 128--145. lap.

2Sarauw G. F. L., Sur les mycorrhizes des arbres forestiers et sur le
sens de la symbiose des racines; Revue Mycologique, XXV, 7903, 157—172. lap;
XXVI, 1904, 1—19. lap.

3 Hesse R, Die Hypogaeen Deutschlands, il. két., 71894, 97. lap.
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tulajdonképpen a gomba s rajta keletkezik késébb a terméstest, melyet
a kozéletben gombdnak neveziink.

Boulanger E.! vizsgdlatai szerint, a franczia szarvasgomba (Tuber
melanosporum Vitt) ascospdrajinak csirdazdsa kezdetén, kiils6, szines
hartydja a spdra két csticsatol egyenld tavolban felszivodik, a rajta levo
tiiskék kicsiny, legdmbolyodott szemolcsokké tompulnak. Az ascospéra
belsejében levd csiratomlé a koriilvevS szintelen burkot attori, gomboly-
ded lesz s a kiils6 szines hartyanak fol nem szivodott két csacsa, két
félgobmbalakii sapkdcska alakjaban rajta marad. A csiratomldn (oogonium)
nyiladsok vannak, melyek a két sapkdcskaval (antheridium) kozlekednek.
Az oogoniumban pete keletkezik, mely a nyildsokon csiraszdlakat hajt
az antheridiumba. Az oogoniumban lev6 kicsiny, gomboiyded, sargas
testecskék rendkiviil vékony szalagocskaval vannak osszekotve, oosphae-
raknak latszanak.

Matruchot L.-nak? szintén 1903-ban sikeriilt a szarvasgomba
miczéliumat nevelni oly mddon, hogy spordit sterilizalt és tapfolyadékkal
itatott burgonyaszeletekre vetette. Kisérletei szerint néhany hét mulva
a burgonyat szovedék vonja be, mely eleinte szintelen, azutan rozsa-
szinii, vilAgosvoros, végre barnavords lesz, nemsokara erds istrdngokka
egyesiil, mint a szarvasgombatelepeken. Fehér, majd barna, fekete
sklerotiumok jelennek meg, melyekben a szdlak sfirlin sszenyomva
hisos tomeget létesitenek. Ezek fiatal, éretlen szarvasgombdk, melyek-
ben ascusokat vagy spordkat nem taldlt s a melyeket 10 mm-nél
nagyobbra nevelni nem tudott.

Matruchot eme kisérieteibél azt is kovetkezteti, hogy a szarvas-
gombédk nem sziikségképpen parazitik.

Ma Francziaorszdgban mesterséges szarvasgombatelepeket (truffiere)
allitanak be oly moédon, hogy gombds erd6kbél szdrmazdé makkot
vetnek el, vagy fiatal tolgyet I{iltetnek. Miel6tt ezeken a mester-
séges szarvasgombatelepeken a tolgyek teremnének 8, 10, 15, néha
20 év is eltelik; némely fék teljesen terméketlenek maradnak; sét a
gomba eloszlasa a telepben szabélytalan és szinte szeszélyes. A szarvas-

T Boulanger E., Germination de P'ascospore de la Truffe; Rennes-Paris,
1903, 1- 20. lap, 1—19. abra.

2 Matruchot L., Sur la culture artificielle de la Truffe; Bulletin de la
Société Mycologique de France, Tom. XIX, 1903, 267272 lap.

Matruchot L, Germination des spores de Truffes; culture et caractéres
du mycelium truffier ; Comptes rendus, CXXXVI, 7903, 1099—1101 lap ; Revue Myco-
logique, XXV, 1903, 189. lap.

Matruchot L. Sur les caractéres botaniques du mycelium truffier; Compt.
rend., CXXXVI, 7903, 1337—1338. lap.
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gombamiczélium tiszta vetése daltal azt lehet remélni, hogy biztosabb4,
korabban hozdvd és szabdlyosabbé teszik a termelést, a mely igy ész-
szeritbb is lesz. A szarvasgombdnak ilyen modon vald mesterséges
tenyésztése gazdasagi szempontbdl felette fontos volna, mert a tolgy-
erd6k legaldbb is még egyszer akkora jovedelmet hozndnak s az erdd-
gazdasdg eme megjavitisa nagy teriileteknek, sok munkdsnak lenne
4ldasthozo.

Miként lattuk, a szarvasgombat az Okori bdlcsészek a fold dssze-
tomoriilt erejének hitték, mely féleg mennydorgések folytan keletkezik.
Szar és levelek nélkiil valo gombolyli gyokereknek is képzelték. Késébb
némelyek azt vitattdk, hogy koros képz6dmény, rovarszirds okozta
gubacs.! Ma, az ujabbkori kutatds egyik leghatalmasabb eszkozével, a
mikroszkdppal folszerelt ember nemcsak ismeri gombatermészetét, nem-
csak szamos fajat tudja megkiilonboztetni, hanem azt is vizsgéalja, él6s-
kodoé vagy a fak gyokerével egyiittéld gomba-e, mesterségesen csiraz-
tatja, s6t csaknem iivegben is tudja el8allitani.

Dr. Holloés LdszIo.

A mikroszkopi vizsgalat modjai.

Mastélezer évig, mondhatni, csak
iires sz6las volt a gorég bolcs mondasa,
hogy: ,lsmerd meg onmagadat !“ Az
ember, kit egészen elvakitott lelkes 1ény
volta, a lélek vizsgalata mellett teljesen
elhanyagolta testének megismerését.
Hosszu idonek kellett elmulnia addig,
mig odaig jutott, hogy ezt legalabb be-
lassa és a megfoghatatlan énje mellett,
a szemmel lathaté énjébe is behatolni
igyekezzék. Azemberkutatd természete,
fiirkész0 vizsgalddasa, mely az egész
mindenséget alkoto elemeire igyekezett

s igyekszik ma is bontani, a végtelen
nagy vizsgélata mellett észre sem vette
sajat magat. Visszatarthatta ettdl babo-
nas félelme, vallasos folfogasa, meg
talan a hullatél valé undorodasa. Akad-
tak azonban olyanok, tdbbnyire gyo-
gyitassal foglalkozok, a kikben gy6zott
a kivancsisag, a kik mar bonczolgattak
az emberi szervezetet. Az emberi testre
vonatkozd, valéban tudomanyos meg-
figyeléseket legel6szor Vesalius tett,
ki 1543-ban megjelent munkajaban le
is irta az emberi test szerkezetét, s igy

1 Trencsén varmegyében, Morva-Lieszkon, a tot szarvasgomba-vaddszoktol e

gomba keletkezésére vonatkoz6 kétféle nézetet hallottam. A tulnyomoé rész azt hiszi
hogy a szarvasgomba legyekbdl lesz, mert akkor terem sok, ha sok a légy. Ez a
hit tapasztalason alapszik s lényegében helyes is, csak kovetkeztetésében téves,
A legyek ugyanis a gombadba rakjak petéiket, ott fejlédnek s igy ha sok a légy,
természetesen sok a gomba is. Egyik-masik azt a nézetet vallja, hogy a szarvasgomba
a fold Osszetomoriilt ereje. Plinius szintén a fold sszetomoriilt erejének hitte.
E nézeten levé embereink tehat a régi iskola hivei, bolcselkeddk, az elébbi hitet
vallok pedig modern észlelék.
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a mai bonczolastan megalapitdja lett.
Utdnna a bavaroknak hosszi sora
kovetkezett. Rengeteg munkalkodasuk
eredményeképpen ma mar elmondhat-
juk, hogy egyetlen szabad szemmel lat-
hato porczikaja sincs az emberi testnek,
melyet {6l ne kutattak s le neirtak volna.

A régi buvarok vizsgalataikat sza-
bad szemmel végezték. Szabad szem-
mel pedig nagyon keveset lathattak ;
azzal, hogy a lathato legfinomabb ré-
szeken tal mi van, nem sokat torédtek.

Nagyon csodalatosan hangzik az a
tan, melyet e legrégibb anatémusok
hirdettek, hogy a méj, a 1ép, a vesék ¢és
mas mirigyek parenchymabdl allanak,
valami egynemii anyagbol, a melyet
vér- és lymphaerek meg idegek jarnak
at, de a melyekben nincs semmiféle
kikiilonodés. Tévedésitkrdl, az olyan
anatomiai miiszerek, mint a milyen volt
a kés, a borotva, az ollo és a fogoka
(pincetta), nem is vilagosithattdk fol
Oket, hanem el6bb-utébb félmondva a
szolgélatot, vagy félrevezették, vagy f0l-
tevésekre utaltak oket.

Jobb modszerek alkalmazasa, éles
megfigyelésekkel tarsulva, az €16 testek
alkotasanak mindig aprobb részleteit
tarta ugyan fol, mialtal ugyanabban a
testrészben nagyon kiillonbozé és kii-
lonboz6 testrészekben egyarant el6-
fordul6 elemeket ismertek fel, de hatal-
masabb lépést a tokéletes megismerés
felé csak akkor tehettek, a mikor a
mikroszkép mar a vizsgaldk rendel-
kezésére allott. A vizsgalédasnak igen
tag mezejérdl oszlatta ez széjjel a
redjanehezedd siiri kodot, minden
zege-zugat megvilagositotta. Egészen
itj vilagot tart fol, s a mar ismert vilag-
ban ismeretlen alakulatoknak végtelen
valtozatossagat mutatta meg.

Neki koszonhetiiik tobbek kozt ama
tudasunkat, hogy testiink novekvése

kozben, milli6 meg millié apré terii-
letre, igynevezett sejtekre, vagy proto-
blasztakra tagolddik. Fzek a sejtek,
melyeknek szamos féleségét ismerjiik,
szekhelyei az életnek, de egyszersmind
a koros folyamatoknak is. A mikrosz-
kop segitségével tudtuk meg azt is,
hogy a testiinket alkotd dridsi szamu
sejteknek koz0s anyasejtie van, a
kezddsejt, vagy pete, a melyb6l min-
den, tigy alacsonyabb, mint magasabb-
rendii éldlény fejlédése kiindul. Nem
mondhatjuk, hogy él6lényt ismeriink,
a mig meg nem ismertilk annak 0sz-
szes sejtjeit is.

Legalabb harom szizadot élt at fol-
fedezésétdl mostanig a mikroszkép és
ezalatt eljutott mai tokéletességének
magas fokara. De ne gondoljuk,
mintha tokéletessége abban nyilva-
nulna, hogy elég valamit lencséi ala
helyezni és annak mindjart minden
részleteibe behatothatunk. Némelyik
targy vizsgalatahoz csak kis nagyitassal
férhetiink, a masikban, a maga termé-
szetes allapotat véve, a leger6sebb
nagyitassal sem vesziink észre semmit
sem. Es pedig azért nem, mert a
mikroszkopi latasnak is megvannak a
maga foitételei, a melyek a targynak
bizonyos eldkészitését kovetelik meg.

A maga természetes mivoltaban min-
den targy bizonyos nehézségeket gordit
a mikroszkOpi vizsgalat (tjdba. Amaz
eljarasaink osszességét, a melyekkel
e nehézségeket legydzni igyeksziink
mikrotechnikdnak, azaz a mikrosz-
kopi vizsgalatok modszertananak ne-
vezziik.

Minden er6sebb nagyitastt mikrosz-
kop ugyanis atesé fényre van beren-
dezve, azaz ugy, hogy a fény, a mely-
lyel vizsgalunk, a targyon keresztiil
hatolamikroszkopba, s innen a szembe.
E szerint a targy a fényforras, illetéleg a
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fényforrast vetitd titkor és a targylencse
kozott foglal helyet. llyen berendezés
mellett tehat csak az olyan targyak
vizsgalhatok, a melyek a fényt magu-
kon ateresztik.

De még abban az esetben is, ha a
vizsgalando targy atlatszo volna, de egy
bizonyos nagysagot meghalad, nehéz-
ségek tolulnak a vizsgalat elé, mert ez
a nagysag lehetetlenné teszi egyrészt
a mikroszkép beallitasat, masrészt pe-
dig a beallitott targynak kelld fény-
mennyiséggel valo megvilagitasat.®

Nagyobb targyakat, de csak kisebb
nagyitassal, akkor is vizsgalhatunk, ha
ligynevezett raesd fényt alkalmazunk.
Ebben az esetben folilr6l vilagitjuk
meg a targyat, a honnan a visszavert
sugarak bejutnak a mikroszképba s
rajta at a szemlélé szemébe. Ugyan-
csak felsé vilagitist alkalmazhatunk
kicsi, de erdsen fénytord targyak vizs-
galatakor is.

Nagyobb targyakon azonban, a
melyek még er6sen sem verik vissza a
fényt, fels vilagitas sem alkalmazhato,
még pedig azért nem, mert a visszavert
fény nagyon gyenge, a keletkezd kép
pedig homalyos lesz. Foliilrél vald
megvilagitds ilyen esetben azért sem
hasznalhato, mert, mihelyt erésebb
nagyitast alkalmazva, a mikroszkdp
targylencse-rendszerét olyan kozel jut-
tatjuk a targyhoz, a milyen kozelség
szitkséges ahhoz, hogy kép keletkez-
hessék, akkor a targylencse a beallitott
részhez nem engedi hozzajutni a fény-
sugarakat, bearnyékoljaatargyat. Fels6
vilagitassal tobbnyire csak a targy felii-
letének alkotasa fel6l tdjékozddhatunk ;
ha azonban a targy atlatszo, akkor akar
a belsé részek alkotasa fel6l is. A vizs-

* Apathy, Die Mikrotechnik der
tierischen Morphologie, 1. Abt, 19. lap.

géalhato teriilet természetesen annal ki-
sebb lesz, mennél er6sebb a nagyitas.

Abban az esetben, ha a targy at-
latszo ugyan, de tal van bizonyos vas-
tagsagon, er0sebb nagyitassal még at-
esé fényben sem vizsgalhato, és pedig
azértnem, mert a legielso rétegre beallit-
haté ugyan a mikroszkép, azaz a leg-
felsobb réteg szerkezetét még jol lat-
hatjuk, de a belsdbb rétegekét nem;
mert ha ezekre akarndk beéllitani a
mikroszkopot, targylencsénkkel a targy
felilletébe iitkoznénk és igy nem jut-
hatnank olyan kozel a vizsgalandd
réteghez, hogy mikroszkopi képét meg-
kaphassuk. Egy targynak valamely
vizsgalando rétegéhez tehat csak ak-
kor allithatjuk be a mikroszképot,
ha a vizsgalando rétegnek a targy
feliiletétdl valo tavolsaga, a mikroszkép
optikai tengelyének irdnyaban kisebb,
mint az illetd lencserendszer dolgozd-
tavolsaga. Ez a dolgozo-tavolsag maga
pedig anndl kisebb, mennél erésebb
nagyitastatargylencse-rendszer; ebbdl
kovetkezik, hogy ha ilyen lencsével
akarunk vizsgélni, a targynak a mik-
roszkopi latas irdnyaban kell6 vékony-
saginak kell lennie.

Hogy ezt a kelld vékonyséagot el-
érhessiik, hol egyszeriibb, hol pedig
bonyolultabb médon, mesterséges uton
kell elOkésziteni a targyat; vékony
metszetekre kell széttagolnunk s ezeket
is bizonyos kezeléseken kell atvinniink,
azaz mikroszkopi készitményeket kell
beldle késziteniink.

A mikrotechnika a targyaknak mik-
roszképi vizsgllatra vald elOkészitésé-
vel, a mikroszkdpi készitmények elo-
allitasaval foglalkozik.

A fokozatosan tokéletesedett mik-
roszkop lehetdvé tette, hogy altala a
legfinomabb részletekbe is behatol-
hassunk és folotte apro dolgokat is meg-
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lathassunk ; a mikroszkopi technika
pedig, melynek a szovetek vizsgala-
tara ma mar nagyon sck kitiind moéd-
szere van, arra nyujtott moédot, hogy
azok folismerhetévé és érthetfvé val-
janak.

A fejl6désnek killonbozd fokain
ment at a mikrotechnika is, haladasa
azonban csak attol az id6tél kezdédik,
a melyben mar tokéletes miiszer allott
a vizsgalok rendelkezésére s a mikor
vele mar jol lattak. Csak ezutan tore-
kedtek a biivarok olyan mddszerek ki-
talalasara, amelyeknek segitségével lat-
hatova tették azokat a részeket is, a
melyek kiilonben meéreteiknél (kicsiny-
ség, nagysag), természettani tulajdon-
sagaiknal (atlatszatlansag, egynemi
fénytorés) fogva és az élettel jaro kii-
lonleges sajatossaguk miatt (gyors el-
halas, a szerkezet megvaltozdsa a halal
utdn stb.) nem alkalmasak a vizsga-
latra.

Van azonban sok olyan él61ény és
sok olyan szovet és szerv is, a mely
vagy €l6 allapotban, vagy a még é16-
lénybdl kivéve, minden el6készités nél-
kitl alkalmas a mikroszkdpi vizsga-
latra. llyenek az egysejtii allatok és
novények, kisebb atlatszd férgek és
rékfélék ; magasabb rendiiekben a vér,
spermium, pete; lehuzott vagy leved-
lett, hartyaszerli, avagy vékonyra
széthuzhaté képzédmények és ellapit-
hatd részek.

Legegyszeriibb modja az elemi
¢lolények vizsgalatanak az, hogy abbol
a vizbdl, a melyben tartézkodnak, egy
cseppet oOrailvegbe tesziink, s ezt a
mikroszkop targyasztalara tessziik. Ha
azonban er8sebb nagyitas sziikséges,
jobb a vizbol keveset egy targylemezre
cseppenteni, s a csepp vizet fedd-
lemezzel lefedni, nehogy a targylencse
a vizbe érve, elpiszkolodjék.

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 1910,

Hogy a fedélemez silyanal fogva
nyomdst ne gyakoroljon az alatta levo
aprossagokra, hogy életmikodésiikben
ne zavarja, vagy hogy éppen szét ne
nyomja Oket, szitkséges a fedGlemez
ala kétoldalt igen vékonyra kihuzott
iivegpalcza-, vagy 16sz6r-, akar vasta-
gabb hajszaldarabkakat, vagy pedig
papirosszeletkéket tenni.

Megfulladasuk kikeriilésére par
zold algafonalat is tehetiink kozéjok,
hogy pedig ki ne szaradjanak, néha
tiszta ecsettel, vagy tiszta tivegpalcza-
val egy-egy csepp vizet juttatunk hoz-
zajok. Amde az elemi él6lényeknek
egy egész tenger az a csepp viz, a
mely igy a két iiveglap kozott szét-
teriil. A legtobb gyorsan szaguldozik
tova benne. Megcsondesednek azon-
ban €és mozgasuk lomhabba valik, mi-
helyt hig borszeszt, vagy valami boditéd
szert, pl. 0'1%00 kokain-, 1% anti-
pyrin-, vagy kuraraoldatot juttatunk
vizilkbe, vagy pedig a lakott vizb6l
készitett 5—-10%/v-0s zselatinaoldatba
tessziitk at 6ket. Ebben csak hosszabb
id6 utan pusztulnak el, életmiikodé-
seiket pedig rendesen folytatjak. Sziikre
szoritjuk hazajukat, ha ugynevezett
fiiggdcseppben vizsgaljuk Oket, kovet-
kez&képpen :

A targylemezre pecsétviaszbol, ka-
nadai balzsambdl, vagy paraffinbol
fed6lemeznyi tavolsagban, két, 1—1'5
mm magas talpat készitiink, s ezekre a
talpakra raforditjuk a fedélemezt, olyan
forman, hogy a fed6lemeznek cseppel
ellatott oldala a targylemez felé essék.
Ha a csepp kicsi volt, a talpak pedig
elég magasan allanak, a viz nem éri el
a targylemezt, nem fut széjjel koztiik.
Nagyon egyszerii modja a fiiggécsepp-
ben valo vizsgalatnak az is, a melyet
Strassburgerajanl. Ezazigynevezett
nedves kamara, a melyet a kovetkezd-
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képpen készithetiink :* Itatds papiros-
bél szogletes, vagy gyiriialaki keretet
vagunk ki, akkorat, hogy a hasznila-
tos fedblemez, a keret belsd iiregét
befedje, de a keret kiils6 széle a
feddlemez szélénél kijebb essék. Az
igy megkeészitett papiroskeretet targy-
lemezre téve, a vizcseppel ellatott fedd-
lemezt agy forditjuk foléje, hogy a
vizcsepp az itatés papirostdl koriilzart
iireg kozepére keriiljon. Idénként ke-
vés vizet juttatunk a papiroskerethez,
mialtal a belsé liregben levd vizgdz
meggatolja a fiiggdcsepp kiszaradasat.

Fiiggbceseppben vald  vizsgalatra
hasznaljak a Koch RO bert-féle
nedves kamarat is. Ez vastagabb fajta
targylemez, melynek kozepén 4 mm
széles és 1'5 mm mélységii csiszolt ke-
rek mélyedés van. E folott a bevajas o-
16tt van a feddlemez, a rajta fiiggd csep-
pel. Az elparolgds meggatlasara vé-
kony olajréteg zéarja a targylemezhez
a fed6lemezt.

Nem fiiggd cseppben, de igen
konnyen eldallithatd modon vizsgal-
hatjuk az elemi él6lényeket, lymphat,
vért és spermiumokat A p At hy szerint
a kovetkezbképpen.**

Finom ecsettel a targylemezre riczi-
nusz-olajbdl koralakli keretet huzunk,
a mely keret azonban ne legyen na-
gyobb atmérdjli, mint a mekkora a
hasznalatos feddlemez. E keret koze-
pébe cseppentiink a vizsgalandd fo-
lyadékbol s azt fedGlemezzel lefed-
jiik. Ha a folyadékcsepp kell6 nagy-
sagu, a fed6lemezzel valo lefedés utan
éppen Kkitolti az olaj és feddlemez altal
bezart kamaracskat. Kiszaradas nem
torténhetik, mert az olaj meggatolja a

* Strassburger, Befruchtung und
Zelltheilung, Jena, 1878. Apathy, i. my
248. és 294. 1.

* Apdthy, i. m, 232--233. lap.

viz elparolgasat, melyben az él6lények
igy hosszas ideig élve maradnak.

Attorhetetlen falti kamaracskakat
allithatunk el6 akkor is, ha szétszedett
selyemszalakra, finom szalu gyapotra,
vagy pedig valami aprészemil héldza-
tos szovetre, példaul molnarszitara
cseppentjitk a vizsgéalando folyadékot
s igy fedjiik le.

Az eképpen vizsgalt elemi él6-
lényeket, valamint kisebb, atlatszé fér-
geket, rakokat, hidegvér(i allatok szét-
teritett lymphdjat, vérét, tovabbd a
spermiumokat {6l lathatjuk, mert nem-
csak kicsinyek, de atlatszok is, és fény-
torésiik killonbozik a kornyezd folya-
dék fénytorésétol. Kiilonbozd fény-
torésii és fényelnyelGképességii részek
vannak testiik belsejében is, azaz
optikailag szétkiilonodotteknek (diffe-
renczidlédottaknak) mondhatok.

Konnyen, el6zetes kezelés nélkiil
vizsgalhatok a hartyaszerii képz6dmeé-
nyek, példaul allatok, vagy novények
lehtzott, vagy levetett hamja, igy a
béka levedlett hamja, mely a békatarto
edényekben vékony lepedd képében,
nagy mennyiségben talalhato. Ezekbdl
kisebb darabkakat vizbe, vagy glicze-
rinbe tesziink s feddlemezzel lefedve
vizsgalunk.

Orahosszanta  gyonyorkodhetiink
abban, hogy milyen a vérkeringés tuitja
a hajszalerekben, ha egy elaltatott
békat valami puha falapra, turfa- vagy
parafalemezre erdsitve, folfujt tiidejét,
vagy széthiuzott tiszéhartyajat, bél-
fodrat, nyelvét, egy, ezen a lapon
vagott koralakii nyilasra feszitiink ki.
Mikroszkop ala téve a lemezt, ugy
hogy a rajta faragott nyilason keresztiil
hatolhasson a fény, nagyon szép
képet kapunk.

Ha csak a sejtek ismeretére va-
gyunk kivancsiak, figyelemre nem



méltatva osszefiiggésiiket, egymashoz
valo viszonyukat, elég spatulaval,
vagy késsel lekaparni példaul a fo-
lyami kagylé kopoltyufoliiletét, a béka
garatjat, a vérerek, vagy a bél ham-
falanak belsé hamjat. Amott a csilla-
mos, itt a kiilonbdzd alakd hamsejtekre
talalunk jellemzé példakat. Két tii segit-
ségével apro fonalkadkra szedhet§ szét
a bogarizom, mely a harantcsikolatot
ismerteti meg vellink. A vizsgalodas
azonban nem szadrazon, hanem vagy
vizben, vagy magabol az illetd allatbdl
vett tigynevezett természetes folyadék-
ban torténik. Természetes folyadékok
példaul a vér, a vérszérum, humor
aqueus, atsziirt fehérjeoldat, stb. Tor-
ténhetik azonban a vizsgalas mester-
ségesen el6allitott olyan kozombos fo-
lyadékokban is, a melyek nem artanak
a targynak, s bennok a sejtek hosz-
szasabb ideig is élve maradnak.
llyen kozombos folyadékok a normalis
séoldat (gerincztelenekre és alsébb-
rendli gerinczesekre 0°6%/0-0s, maga-
sabbrendii gerinczesekre pedig koriil-
beliil 1%0-0s), mely nem duzzasztja
fol annyira a sejteket, mint a kozon-
séges viz. llyen tovibbd a Schulze-
féle jodszérum.

A friss anyag szétpamatolasa azon-
ban nem mindig konnyl, azért a
sejtekre valé szétszedés megkonnyi-
tése czéljabol mdllatdst (maczerdldst)
is alkalmazunk. EFz abban all, hogy
targyunkat olyan folyadékba teszsziik,
mely a sejtek kozotti osszekotd anya-
got kioldja, vagy legalabb meg-
lagyitja s ezaltal az egyes sejteket
egymastol elvalaszthatéva teszi. Leg-
egyszeriibb mallaté folyadék a Ran-
vier-féle harmadalkoho! (33%-0s),
melyben az anyag 24 orai bentartds
utdn, gyodnge razogatdsra sejtjeire esik
szét. A harmadalkoholon kiviil még a

A MIKROSZKOPI VIZSGALAT MODJAL 19

jodszérum, kiilonbozd toménységli sa-
vak és lugok, kozonséges viz, hidegen
vagy melegen, hasznalatosak a malla-
tasra.

Rendkiviil nagy azoknak az él6-
lényeknek szama is, a melyek szabad
szemmel nézve ugyan nagyon is kicsi-
nyeknek latszanak, de a mikroszkdp
vilagdban mar oridsoknak mondhatck.
llyenek pl. az orvényférgek (Turbella-
ria). Ezeknek, a mikroszkop alatt, leg-
foljebb elvékonyult sz€élébol iathatunk
valamit, testoknek tobbi része mar at-
latszatlan. Ha azonban akar a fedd-
lemezzel, akar pedig a compressorium-
nak nevezett miiszerrel nyoméast gya-
korolunk rajuk, Ovatosan ellapitjuk,
akkor az el6bb még lathatatlan részeik
is lathatokka valnak, mert olyan vé-
konynya lettek, hogy a fénysugarak
athatolhattak rajtok. Elérhet6 azonban
ez az atvilagitassal is. Erre atviligo-
sitd szereket hasznalunk, melyek lehet-
nek chemiaiak, vagyis olyan folyadékok,
a melyek a targy bizonyos részeit fel-
oldjak, vagy megduzzasztjak, s ezaltal
némely részeket eltiintetnek, masokat
élesebben lathatova tesznek. Lat-
hatévd valnak azonban bizonyos ré-
szek akkor is, ha erds fénytorésii fo-
lyadékokkal itatjuk at targyunkat.

Chemiai folvilagositd szerek a kali-
lug és natronlig kiilonbdzd tomény-
ségli oldatai, 50°%v-0s kaliumaczetat,
1—2%y-0s eczetsav, féképpen alko-
holos anyagokra a chloralhydrat, to-
vabba az Eau de Javelle (kalium hypo-
chlorosum). Alkalmazasuk utdn azon-
ban legtobb esetben vizzel kimosando
az anyag, s csak azutan tehetd el, mint
végleges készitmény.

Optikailag hatnak a gliczerin €s
kiilonbozd illano olajak (pl. czedrus-
olaj, bergamottolaj), tovabba a xylol,
karbolsav, stb.
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Koriilbeliil két szazad tuddsai vizs-
galodtak e téren, a vazoltaknal is egy-
szerlibb mddokon. Egy csepp vizbe
tett fogkdévakarékot vizsgdlt a nagy
Leenwenhoek,s akifeszitett béka-
tiild6 vérkeringésében gyonyorkodott
mar Malpighi is. Hooke Robert
azaltal, hogy iiveglapok kozott szét-
nyomott szovetdarabokat vizsgalt a
hosszt idon 4t nélkiilozhetetlen com-
pressoriumnak vetette meg alapjat.
Egyszeril nagyitd iiveg, kézi nagyitd
alatt, tiivel szedegette szét a csirke-
magzatokat Baer KarolyErnd, s
végezte rajtok nagyhirli vizsgalatait.
Eme nagyon egyszer(i, és konnyen
kiviheté eljarasok, a melyek foképpen
alkattanivizsgalatokra alkalmasok, még
ma sem nélkiilozhetdk, s ma is mindig
meg kell el6zniok ama bonyolult vizs-
galati modszereket, melyek ma mar
nagy szammal allanak a szovetbuvar
rendelkezésére.

A mikroszkopi vizsgalatok mod-
szereinek torténetét legrészletesebben
Apathy ismerteti Mikrotechnikaja-
ban.* Ebbél veszem adataimat.

Ha végigtekintiink a legrégibb
koron, azon, a mely a szovettani tech-
nika hajnalhasadasat jelezte, mar ott
is megtaldljuk az arra valo torekvése-
ket, hogy necsak egészben, hanem
részeiben, azaz metszetekbenvizsgaljak
targyaikat. {gy Leenwenhoek pél-
daul keményebb targyakbdl metszete-
ket, csontokbdl csiszolatokat készitett ;
lagyabb targyakat pedig a levegln
megszaritott s gy metszett bel6lok.
Malpighi emberi nyelvet, ujjat, ma-
jat vagdalt at killonboz6é iranyokban,
igy tobbnyire azonban a metszési felii-
leteket vizsgalta. A metszetkészités
terén azonban még 100 esztendd
mulva sem jutottak elébbre.

* Idézett mi, 1. kot, 35--140. lap.

Még 1838-ban Schwann is,
inkdbb az olyan, f6képpen {riss alla-
potban levé targyakat vizsgalta, a
melyek természettol adott alkotasuknal
fogva voltak vizsgalhatok. Olyanok
tehat, a melyeknek nagysaga nem
volt akadaly, a melyeket nem kelleft
metszeni, hanem csaktfivel szétbontani,
vagy legfoljebb szétnyomni. A béka-
larva gerinczhtirjabdl, a végtagok félig
elporczogo6sodott csontjaibol, a bordak-
bol, azonban, hogy jobban atlatszéva
tegye dket, Sc hwann is metszeteket
készitett. A metszésre azonban csak
friss anyagokat hasznalt, mert ilyen
allapotban jobban mutatjak a ter-
mészetesnek megfeleld alkotasukat.
Schultze M. 1850-ben az Orvény-
férgekrol irt munkajaban, agy az eze-
ken, valamint a mas allatokon tett
megfigyeléseit, az Osszes szovettani
finomsagokat, friss, = széjjelnyomott,
mallatott, levont, szétpamatolt készit-
ményeken vizsgalta.*

Nagyon egyszerfiek voltak a met-
szetkészités mddszerei is. Hogy ne csak
a természetiiknél fogva kemény tar-
gyakbol metszhessenek, megkeményi-
tették a lagyabbanyagokat ; holazaltal,
hogy levegOn szaritottdk ki, miként
kezdetben, hol pedig fagyasztas, vagy
fozés altal tették keménynyé, de mar
ligynevezett szivetkeményitd folyadé-
kokat is (chromsavat, alkoholt) alkal-
maztak. A nagyobb darabokat rendes
modon, a kisebbeket pedig szaritott
majdarabok, parafa, vagy bodzabél
kozé fogtak, s agy metszették, szabad
kézzel, a koriilményekhez képest hol
borotvat, hol skalpellumot, hol pedig
kettds kést hasznalva. Vilagos, hogy e
metszetek milyensége nagy mértékben
filggott a buavarok kezeiigyességétol;

* Apathy, i. m, 50. és 65. lap.
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béarmilyen tigyesek s barmilyen gyakor-
lottak voltak is, metszeteik mégis na-
gyon egyenl6tlenek, hol igen vastagok,
hol egész terjedelmiikben kiilonbozd
vastagsaguak lettek. Ha pedig na-
gyon is vékonyat talaltak lemetszeni, a
metszet jnkabb széttoredezett, szét-
morzsolédott, de a mechanikai hata-
sokra mindenesetre annyira megvalto-
zott, megrongalddott, hogy azokban a
metszetekben a targynak talan egyetlen
része sem maradt abban a helyzetben,
a melyben eredetileg volt. Természe-
tesen szolni sem lehetett arrdl, hogy
ilyen mdédon abbdl a targybdl tobb
egyforma vastagsigi metszetet is ké-
szitsenek.

Ezeken csak a bedgyazas alkalma-
zasa sa mikrotom hasznalata segithe-
tett. Kezdetben azonban a beagyazas
sem volt egyéb, mint a targyak koriil-
vevése, bezardsa, a targy felilleté-
hez tobbé-kevésbbé odasimuld, ké-
s6bb megkeményedd anyaggal, csak
azért, hogy szilardan ailjon, a mikor
metszik, vagy pedig azért, hogy a kézbe
nem foghato kicsiny targyakat is még
aprobb részekre darabolhassak fol.

Ez csak olyan anyagokkal érhetd
el, a melyek, akdr ha az anyag el6bb
meleg volt, lehiitve, akdr pedig, ha
oldatban volt, az olddszer eltavolitasa
utan keménynyé tehetok.

Beagyazé anyagnak hasznaltdk a
gummi arabikumot, a zselatint, ssze-
kevert tojasfehérjét és sargajat, szap-
pant, kollodiumot, viaszt, stearint és a
paraffint. Eleinte azonban nagyon kez-
detleges volt a beagyazas technikaja,
a mir6l a kovetkezd rovid torténeti
attekintésbdl is meggy6zddhetiink.

A botanikus Schleiden apré
vizsgalati targyait gummi arabikum és
czukoroldat elegyébe tette s azokat
iiveglapra ragasztotta fol. A metszete-

ketaziiveg feliiletére mer6legesen készi-
tette. Bottcher 1856-ban a finomabb
anyagokat, hogy a metszéskor jobban
kimélje, tomény zselatinnal vette koriil.
Ugyancsak tomény zselatint hasznalt
1863-ban Hensen is, mikor azt a
fillben levd hallécsigaba injiczialta,
hogy a csigaban elhelyezett Corti-féle
szervb6l a maga helyzetében levd
metszeteket készithessen. A csigat ki-
toltd meleg zselatint, lehiitése utan a
benne levd canalis cochlearis-szal egyiitt
gy szabaditotta ki, hogy f6loldotta a
csiga falat; az ép allapotban megma-
radt zselatintomeget azutdn valami
kemény alapon levd egy csopp tomény
zselatinra tette, hol kissé megszaritva,
szabad kézzel metszeteket készitett
beldle.*

Bodzabélre kentgummiarabikumba
szort el Schacht (1862) novényi
pollen-szemecskéket és apr6 magva-
kat, hogy metszhesse 6ket. Gummi ara-
bikumot hasznaltak még Stricker,
Klebs, Heidenhain Marton, ez
utobbi ugy, hogy az alkoholbol kivett
anyagottomény vizes gummiarabikum-
oldatba tette at, s ezt 50-—70°/c-0s
alkoholban keményitve, tette metszhe-
tévé.

Kle b s** 1869-ben gliczerin-eny-
vet ajanlott, melybe vizb6l rakta at
anyagjat s alkoholban keményitette
metszésre alkalmassa. Ugyancsak
Klebs-r6l mondjak, hogy 6 vezette
volna be a paraffint a mikrotechni-
kaba,*** de mar el6tte a botanikus
Fenzel is alkalmazta a stearint,
illetéleg a paraffint, kis novényi részek
koriitvevésére.t Fenzel-t illeti tehat

* Apathy, i. m, 80. és 81. lap.
** Archiv fiir mikr. Anatomie, 5. kot.
#% Fncyklopiadie d. mikr. Technik, 1l
két., 1068. lap.
1+ Apathy, i. m,, 80. lap, 3. jegyzet.
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az elsOség azok kozott, a kik a paraffint
beagyazasi czélokra hasznaltak.

Mindezek az eljarasok nem lehet-
tek egyebek az anyag egyszerii koriil-
vevésénél, és pedig azért nem, mertcsak
annal fogva is, hogy kozonséges koriil-
burkolas volt a czéljuk, a fololdott vagy
megolvasztott beadgyazé anyag kevés
ideig hathatott a targyra ; de meg a be-
agyazas menete is legtobbiiknél olyan
volt, hogy az a behatolast, a beagya-
zand6 targynak beagyazd anyagban
hosszabb ideig valo benntartisa utan is
kizarta. Foltiind példa erre a Heiden-
hain emlitett bedgyazo modja. It az
anyagban levd alkohol, melylyel korab-
ban mar ativédott a targy, nem oldja a
gummi arabikumot, s6t mihelyt érint-
kezik vele, azonnal kicsapja és nem
engedi meg, hogy a targyba hatol-
jon.*

Mas bedgyazé anyag, igy a tyuk
tojasiehérijéje, melyet 1862-ben Ne u-
mann, majd 1875-ben Brezgen is
hasznaltbizonyos modositassal, mar be-
hatoltak az anyagba.** Tojas fehérjéjét
és sargajat osszehabarva alkalmazott
1878-ban Calberla, még pedig ugy,
hogy az ativodott anyagot a beagyazé
tomeggel egyiitt, forr6é alkoholg6zok-
ben keményitette meg s utdna 24 drara
909/ v-0s alkoholba tette, mi altal az
kellden metszhetové valt.

Letiint azonban a tobbiekkel egyiitt
ez az eljards is, még pedig azért, mert
a fehérje er6s nagyitaskor szemecskék
képében tiinve fol, zavarta a képet, jol
fest6d6 tulajdonsaganal fogva pedig
csak arra volt alkalmas, hogy mar el6-
zetesen megfestett anyagokat dgyazza-
nak bele ; metszetek festése lehetetlen
volt.

A paraffinos bedgyazasnal akkor

* Apathy, i. m, 80--82. lap.

** Encykl. d. mikr. Technik, 1080. lap.

sem lehetett sz$ teljes atitatasrol, a mi-
kor mar nem egyenesen alkoholbol,
hanem alkohol utan kreozotbol tették
az anyagot olvadt paraffinba; s6t ak-
kor sem, a mikor Stricker 1871-ben
szegffiolajbol vitte at anyagat viasznak
és olivaolajnak folmelegitett keveré-
kébe. A kreozot t i. semnfivel sem
oldja jobban a paraffint, mint az alko-
hol, hasonléképpen a szegfiiolaj sem
a vizet.*

Az anyag teljes atitatasara toreke-
dett 1873-ban Flemming, akkor, a
mikor atlatszo szappanba agyazta azt
be. Az atlatszé (transparens) szappan
ugyanis jol oldodik meleg alkohol-
ban, konnyen behatol tehat az alkohol-
bol kivett s vele mar atitatott targyba
is. Hogy azonban a szappan metszhetd
allomanyuva valjék, par napig szaritani
kellett a levegdn, mi alatt azonban a
szappan és a benne levd anyag egy-
arant nagyon osszezsugorodott.

Flemming mar alkohollal ned-
vesitett késsel metszette a targyat, mig
az el6z6 buvarok kozott nagyon sokan
voltak olyanok, a kik az alkohollal at-
itatott s a bedgyazd anyaggal koriilvett
targyakat szaraz késsel metszették.

Az alkohol gyors parolgasa kovet-
keztében beallott zsugorodas utan mi-
lyen képet adhatott az igy készitett met-
szet!

Lassanként azonban, lépésrél-lé-
pésre haladva tokéletesedett a beagya-
zas modja. A 80-as évek elején mar
olyan formaban ali eldttiink, mely azo-
nos a mai szovettani technikaban hasz-
nalt beagyazassal. Ez mar nem egy-
szerii koriilvevése a targynak valami
képlékeny anyaggal csak azért, hogy
azt metszéskor szilardan tartsa, a nélkiil
azonban, hogy nyomast gyakorolna ra.

*Apathy, i. m., 82. lap.
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Legfébb elve a beagyazdsnak az,
hogy a beagyazo anyag teljesen kitoltse
a targy tiregeit, a szerveknek, sét a sej-
teknek kozeit és keresztiiljarva az egész
targyat, lehet6leg magukat a sejtek iir-
terét is. llyen bedgyazas utan minden
szerv a maga eredeti helyzetében, el-
tolddas nélkiil keriil metszés ala, és ezt
az eredeti helyzetét a lemetszett rész-
ben is megtartja. Csak igy nyerhetiink
hil képet az igen apro szeletkékre osz-
tott 4llat, vagy szervrész belsé alkotasa-
rél s az alkotd sejtek szerkezetérdl. Be-
agyazas nélkiil ma mar szovettani vizs-
gélatot végezni nem lehet, s6t annyira
nélkiilozhetetlen és elterjedett, hogy
meég a Csillangos azalékallatkakat (/n-
fusoria) is beagyazzik és bel6liik is
metszeteket készitenek.,

A mai, legjobb beagyazé mddsze-
reink fejlédésének két dolog adta meg
az elsé lokést. A 80-as évek elején
ugyanis Schiefferdecker, mint
beagyazo anyagot a czelloidint vezette
be a mikrotechnikdba; Giesbrecjt
pedig a paraffinba agyazando targyat
abszolut alkohol utan el6bb chloro-
formon vitte at s ugy agyazta be. A
chloroform ebben az esetben mint 1. n.
intermedium szerepel az abszolut alko-
hol és a paraffin kozott olyan folyadék-
ként, mely oldja a paraffint és teljes
mértékben elegyedik az abszolut al-
kohollal. Ez id0t6l kezdve a paraffi-
nos és czelloidinos bedgyazas mind-
jobban elterjedt és uralomra jutott, mel-
lettiik a tobbit vagy egészen ethagytak,
vagy pedig csak kiilonleges czélokra
alkalmaztak.

A czelloidinos bedgyazas esetén az
intermedium a priori flegvolt az ab-
szolut alkohol és aether egyenlé ara-
nyu keverékében, és pedig azért, mert
a szildrd halmazallapoti czelloidint,
hogy az folyékonynya4, tehat a szovetbe

valé behatolasra alkalmassa lehessen,
aether-alkoholban kell fololdani. Az
igy, aether-alkoholban oldott czelloidin
tehat nagyon konnyen elfoglalhatja az
aether-alkohollal atitatott targyban an-
nak a helyét.

A haladas igazolasara azonban
meg kell emliteni, hogy a czelloidi-
nos bedgyazds sem volt hasznalata
kezdetén teljes atitatas, mert Latheux
az 1877-ben, majd Duval az
1879-ben alkalmazott sfirii kollo-
dium-oldatokat csak koriilburkolasra
hasznalta. A kollodium, vagy czelloi-
din (mert a czelloidin nem mas, mint

-megtisztitott kollodium) ugyanis siirii

oldatban, tigy a hogy ezt D uval hasz-
nalta, nem diffundal at a szovete-
ken és a hartyakon. Schiefferdecker
mar észrevette ezt s a siirli oldaton
kivill még egy higabbat is irt el6, mi-
altal ugyan megkonnyitette a czelloi-
dinnek a szovetbe valé hatolasat, de
teljessé még sem tette. Lényeges javi-
tasok altal Apathy kolozsvari egye-
temi tanar tette legtokéletesebbé a
czelloidinos beagyazast, gy, hogy
ma mar a legtobb szoveltani labora-
toriumban az 6 utasitasai szerint al-
kalmazzak.

Apéathy 1889-ben tette kozzé
ama mar 1886-ban észlelt megfigye-
léseit, hogy a bedgyazd anyag jo-
val konnyebben metszhetd, ha a czel-
loidint nem tobbé-kevésbbé lagy, saj-
tos, porczogoszerii allapotaban hasz-
naljuk oldatkészitésre, a hogy azt a
gyarbdl a keresked6k utjan kapjuk,
hanem el8szor teljesen Kkiszéritjuk,
annyira, hogy nyoma se maradjon
benne a viznek. A czelloidinos bedgya-
zashoz tehat teljesen viztelen oldatot
kell hasznalni. Mennél viztelenebb a
czelloidin-oldat, annal jobban ivodik at
vele a targy. Vizes czelloidin-oldatok
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nemcsak -hogy a sejtek kozé, de nem
egyszer csak a kifelé kozlekedd iire-
gekbe hatolnak j6l bele, pedig nemcsak
a szovetek kozé, hanem a sejtekbe is be
kellene hatolnia az oldatnak. Apathy
vette €szre tovdbba azt is, hogy a
Schiefferdecker higabb oldata
sem elég hig arra, hogy vele at lehetne
itatni a targyat, a nélkiil, hogy azt a
zsugorodas veszélyének ki ne tenndk,
¢és hogy az oldat biztosan athatolna a
targyon ; masfelél pedig azt, hogy az
akkor hasznalt siirii oldatok viszont
nem elég siiriiek arra, hogy beldliik
olyan beagyazé anyag allhasson el§,
mely metszhetdség dolgaban ne alljon
sokkal hatrabb a paraffinnal.* Hogy
ezek az elvek miképpen érvényesiilnek
a czelloidinos bedgyazds menetében,
melyet azdta ugyan mddositott forma-
ban, de szintén Apathy professzor
szerint kozlott, késébben latni fogjuk.

De vessiink egy pillantast a paraffi-
nos beagyazas torténetére is. Mint mar
emlitettem, a paraffinos bedgyazashoz
eleinte nem is hasznaltak intermediu-
mot (kdzvetitd folyadékot, mely atme-
netitl szolgéal a paraffin és az alkohol
kozott), hanem egyenesen abszolut
alkoholbdl tették anyagukat az olvadt
paraffinba. A kreozot és szegfiiolaj
utdn a bergamott-olajat probaltak meg
ilyen kozvetit6 folyadéknak hasznalni.
Ez ugyan jobban oldja a paraffint, mint
a kreozot és szegfiiolaj, de mégsem
olyan mértékben, hogy tovabbra is
hasznalhaté maradt volna. A teljes at-
itatast, melyet ma a beagyazas legidbb
elveként kell tekinteniink, tehat a ber-
gamott-olaj sem biztositotta. A biivarok
egy része akkoriban (1880 tajan) folos-
legesnek is tartotta a paraffinnal vald
teljes atitatast, s6tigen sokan azt mon-

* Apathy, i m, 119—120. lap.

dottak rola, hogy az durva eljaras, mely
csak tonkreteszi a szoveti finomsago-
kat. Nem alkalmazta ezt a teljes atita-
tast maga Flem ming sem ott, a hol
a sejt és a mag szerkezetének termé-
szetes megtartasat ¢és egyenletes fest6-
dését akarta elérni*

Kétiéle folfogas uralkodott tehat.
Sziikséglelennek tartotta a teljes atita-
tast a német cytologusok serege, ellen-
kez6jét vallotta a napolyi embryologu-
sok iskoldja és azt gydzelemre is vitte.
A paraffinnal vald teljes atitatasra
torekedtek mar akkor, a mikor a ter-
pentin-olajat hasznaltak kozvetitd fo-
lyadéknak, ugyancsak erre valdé volt a
czédrus-olajjal valo étitatas is (1885-
ben), a melyet L ee ajanlott el6szor,
s a mely, hasznalhatosagat tekintve,
nem all hatrabb, minta Giesbrecht
chloroformja.

Ma is e két kozvetitd folyadék a
leghasznalatosabba paraffinos beagya-
zasban, mig a terpentin-olaj, mely
nehezen tavolodik el a szovetekbdl, s
ezaltal zsugorodast idézeld, véglegesen
kimaradt. KésGbben a kozvetité folya-
dékoknak még nagyobb szama Kkeriilt
hasznalatba, igy a xylol, toluol, ben-
zol, petroleumaether, széndiszulfid stb.
Ezek barmelyikét hasznalhatjuk a pa-
raffinos bedgyazasban kozvetité folya-
dékképpen, koziilok egyediil a széndi-
szulfiddal valé banas veszedelmes,
minthogy gyulékony és robband.

Miel6tt még a czelloidinos és a
paraffinos bedgyazasok menetét ismer-
tetném, nehany szdéban szélanom kell
amaz elGzetes kezelésekrol, melyeknek
a vizsgalandd,targyat alavetjiitk, abbol
a czébdl, hogy igen vékonyra szeldeit
részeiben a szerv szovettani alkotdsat
s az alkoté kiilonbozo sejtek szerke-

* Apathy, i m, 102 fap, |. jegyzet.
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zetét vizsgalhassuk. Els6 ezek kozil a
rogzites.

Nagyon kevés a szdma azoknak az
anyagoknak, a melyeket, mint lattuk,
¢él6 allapotban vizsgalhatunk. hosszas
és nehéz azonban az az eljards, mely
a nem alkalmasokat mikroszkopi vizs-
gélatra alkalmassa teszi.

Rogzitéskor a nagyobb targyakat,
vagy a még ¢16, akar elaltatott allatnak
egészen frissen kiszedett nagyobb ré-
szeit a lehetd legaprobb darabokra vag-
dalva, a kicsinyeket pedig a maguk
egészében, nagy mennyiségl, vala-
milyen ugynevezett rogzit6 folyadékba
teszsziik, abbodl a czélbdl, hogy az a
targyba hatolva rogzitse a sejteken be-
161 is azt az allapotot, a mely Gket éle-
tilkben jellemezte ; egyszersmindazon-
ban olyanokka alakitsa at, hogy azok a
tovabbi kezelések alatt elvaltozasokat
ne szenvedijenek. Sziikséges, hogy egé-
szen friss, tehat vagy €16, vagy csak
par oraval a halal beallta utin levd
allatok Aalljanak rendelkezésiinkre. A
mar elhalt allatok hosszabb id6 letelte
utan nem alkalmasok arra, hogy rajtok
a szovetek rendszerfi (normaélis) alla-
potat vizsgalhassuk. A halal utan ké-
s6bb tudniillik a sejtek is elhalnak, s
bennok halalutani (postmortalis) valto-
zasok keletkeznek. Azt ugyan, hogy a
sejtek szerkezetérdl teljesen hii képet
kapjunk, még akkor sem érhetjiik el,
ha a fenti médon, ¢16 allapotban rog-
zitjitk targyunkat, csak a kiilonboz6
mindségii rogzitd szerek kozdl is a
legjobbal legfoljebb megkozelithetjiik.
Ezért sziikséges tehat, hogy a rogzitd
folyadék lehetSleg gyorsan hatoljon a
targyba, a mit nagy mértékben segitiink
eld az altal is, hogy targyunkat nagyon
apr6 darabkakra folvagdalva rakjuk a
rogzitd folyadékba. A rogzitd folyadé-
kok behatolasa azonban olyan lassan

torténik, hogy targyunknak csak a
foliiletétdl befelé esé 1—2 szazadmilli-
méternyi tavolsagban levd részeire
mondhato el, hogy jol rogzitddnek;
azontal mar elhait allapotot, vagy az
eleinte nagyon higitva besziir6d6 rog-
zitbszer altal megolt és e kozben el-
torzitott részeket rogziti a folyadék.

Sokan azt tartjdk ugyan, hogy a
rogzités altal szitkségképpen miitermé-
kek jonnek létre, de a még €l6 ¢s rog-
zitettszovetek vsszehasonlitisa a lehetd
legjobb rbgzitések eseteiben igazolta
részint a rogzités utani szerkezetnek az
¢lovel valo azonossagat, részint annak
a lehet6ségét, hogy a rogzitett allapot-
bol biztosan kovetkeztethetiink az ele-
venre.

Mindazok a hires vizsgalatok, me-
lyeket a szovetbivarok a bioldgiai
tudomanyok terén végeztek, csaknem
mind ilyen uton el6allitott készitmé-
nyekb6! nyerték eredményeiket.

A rogzité folyadékot azonban a
targybol, miutan az mar bizonyos ideig
hatott red, el kell tavolitanunk. Az el-
tavolitis vagy aramlo vizben, vagy
gyakran valtogatott alkoholban valo
kimosas altal, avagy chemiai szerek
hatasa alatt torténik.

Szitkséges, hogy a rogzitd folyadék
lehetbleg minden oldalrél egyforman
érie az anyagot, ezért a rogzité folya-
dékkal megtoltvtt edény fenekére gya-
potot, finom iivegszalacskakat tesznek
s ezekre rakjak a rogzitendd darabka-
kat. Jobb azonban mindjart kis kosar-
kakba* tenni, s ezekben vinni 6ket a

* llyen kosarkak készen is kaphatdk,
melyek platinabol, vagy porczellanbdl ké-
sziilnek. Azonban hazilag is konnyii szerrel
el6 lehet allitani ilyeneket. Egy kosarkat (k)
lathatunk az 1.rajzon is, melynek készitése
Apathy utasitdsa szerint kovetkezOen
megy végbe. Vesziink két iivegkarikat, a
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rogzitd, majd ebbdl tovabb, a kezelés
alatt hasznalatos sszes tobbi folyadé-
kokba.

Kosarkak hasznalata annyival in-
kabb is alkalmas, mert a rogzité folya-
dékok koziil a legtobb puhan hagyja
a szoveteket s igy azok a késobbi
kezelés alkalmaval az atrakasoknal
megsériilhetnek, s6t egészen szét is tor-
hetnek. E kiilsé hatasokkal szemben az
tigynevezett szdvetkeményité folyadé-
kok teszik ellenallébbakka targyainkat.
Legaltalanosabb szere a szovetkemé-
nyitésnek az alkohol, melynek vizel-
vond tulajdonsagéval kapcsolatos a
szovetkeményités.

A kimosott, vagy a kozvetet-
leniil rogzité folyadékbil kivett anya-
got vagy fokozatosan teszsziik &t
kiilonbozé foka (30%o, 50%0, 709,
90%, 96%0, 100%) alkoholba, vagy
egyszerre a legmagasabb fokua alko-
holba teszsziik. Ezek mindenikében
kiilonboz6 ideig tartjuk, a szerint, hogy
milyen nagy a targy. (‘/2 cm® nagy-
sagu darabkak 3—4 o6ra alatt teljesen
ativodnak). Hosszas keményités utan
az anyag torékeny és kevésbbé jol
metszhetdvé lesz. A mar 96°/o-0s alko-

melyek koziil az egyik valamivel kisebb
atmérdjii és magasabb, mint a masik, a
melyik nem sokkal bar, de szélesebb és
alacsonyabb is, tgy hogy rajojjon az
elsére — elkészités utan annak fede-
1éiil szolgdljon. A kosar fenekét, ille-
toleg a fedd6iil szolgald fél tetejét, molnar-
szitdbol készitjiik, ugy hogy azt megned-
vesitve, selyemszallal az iivegkarikakra
erdsitjiik.  Ugyancsak  selyemszalakbdl
akasztot is készitiink, melyek egyszers-
mind a fél skatulyafalaknak egymastdl
vald szétvalasat is megakadalyozzak.
Minthogy a molnarszitdk kozott kiilon-
b6z6 nagysagu szemiiek vannak, ezekbdél
kiilonboz6 kosarkakat készithetiink, me-
lyeket a targy nagysaga szerint vaitoztat-
hatunk.

holban kell6leg megkeményitett targyat
legvégiil abszolut alkoholba helyezziik,
egyfelOl azért, hogy ez a keményitést
befejezze, masfels! pedig, hogy folotte
fontos szerepét a beagyazasban, tudni-
illik a viztelenitést teljesitse. A targy-
nak teljes viztelenitése, az abszolut
alkohol utan hasznalt folyadékok le-
het6 viztelen volta a leglényegesebb
kelléke a tovabbi eljarasoknak, neve-
zetesen a czelloidines, valamint a para-
finos beagyazéasnak is.

Rossziil viztelenitett anyagok, —
minthogy se a czelloidin-oldat, se pe-
dig a paraifin nem keverednek vizzel,
— nem csak nehezen metszhetok, de
a viz legkisebb nyoma egész beagya-
zasunkat is elronthatja. Ezért kell a
beagyazasokhoz lehetOleg viztelen fo-
lyadékokat hasznalnunk.

A kereskedésbeli abszolut alkohol
azonban nem 100%o-o0s, hanem 98—
999/¢ koriil valtakozik. Teljesen abszo-
lut alkohol nincs is, mert vizmegkotd
lévén, mihelyt a levegovel érintkezik,
rogton bizonyos mennyiségil vizet von
magahoz.

Hogy mégis megkozelitdleg viztelen
folyadékkal dolgozhassunk, szitkséges
az abszolut alkoholt, tovabba az
aethert, chloroformot, benzolt, xylolt,
foképpen azonban a két els6 folyadé-
kot tartalmazoé tivegekbe, kihevitett réz-
galiczot tenni. Azakar porczellan-, akar
rézedényben hevitett rézgalicz, 100
%-on, 5 molekula kristalyvizébo! négyet
elveszit és sziirkésfehér porra esik szét.
Es ha viz van a folyadékban, azt nagy
hirtelen magahoz vonja, a mit zoldes-
kék sziniivé vald atalakulasa mutat. Az
edényben levo folyadékot tobbszor
Ossze is razhatjuk a rézgaliczczal, merta
por késébben ugyis leiilepedik s folotte
tisztan marad az abszolut alkohol, a
melyet azutan hasznalatkor a rézgalicz-
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rol lesziiriink (decantalunk). Ha a réz-
galiczpor nagy része kékeszoldes szint
oltott, frissel cserélendd ki, mert
tovabbi viztelenitésre alkalmatlan. A
rézgaliczpor felett levd folyadék bizo-
nyos idé mulva elérte a lehet6 viztelen-
séget s ha j0l zar az iiveg dugdja, ezt
hosszabb idén at meg is tartja. Ily
modon viztelenitett abszolut alkoholba
rakjuk at a kosarkdkban levd viz-
telenitendd targyakat, a kosarkéakkal
egyiitt lehetdleg tigy, hogy azok inkabb
magasan, mint alacsonyan a folyadék-
ban alljanak, mert ha magasan allanak,
az anyagban lev0, nehezebb fajsilyu
96 °/0-0s alkohol (illet6leg viztartalom)
az edény fenekére siilyed sigy gyor-
sabban tavolodik el a targybol.

Az alkoholt, tovabba a tobbi,
ilyen modon viztelenitett folyadékokat
hasznalatkor, hogy egyfelél a gyors
parolgast megakadalyozzuk, masfeldl
hogy a folyadékok viztelenségét lehe-
téleg biztositsuk, a bennok levé targy-
gyal egyiitt, j0l zaré edénykékben kell
tartanunk. Legalkalmasabbak erre a
becsiszolt dugdji talpas iiveghen-
gerek (tubusok). Hogy azonban az
el6zékben mondottak szerint jarhas-
sunk el, nem elég csak egyszerii
iiveghengert hasznalni, hanem a be-
agyazando anyagnak abszolut alkohol-
tol kezdve valo tovabbkezelésére
czélszerii Apathy utasitisa szerint a
kovetkezd berendezést hasznalni, mely-
nek egy tagjat az 1. rajz mutatja.

Jol zéro, az aljaul szolgalo iiveg-
lapra cziszolt harang (h) ala ugyan-
csak csiszolt dugoval ellatott tubust
(1) kalcziumchloriddal toltott iiveg-
edénybe (e) allitunk be. A kalczium-
chlorid a harang ¢és az iiveg-
tubus kozti leveg6t vizteleniti. Az
livegharang peremét vazelinnel kenjiik
be, hogy még jobban zarjon. A tu-

busban levé folyadékba viztél mentes
rézgaliczot tesziink, mely lassanként a.
henger fenekére iilepszik le, s a folya-
dék viztelenségét biztositja. A talpas
iveghengerbe még egy iivegesovet is
allithatunk, hogy erre ratehessiik az
anyaggal telt kosarat, mely igy nem
érintkezik a rézgaliczczal. (A rajz-
ban akasztéval ellatott dugd van;

1o raiz:

ez esetben nem sziikséges az iiveg-
henger.)

Az egész berendezés 7 db. ilyen
iivegharanggal leboritott talpas és du-
gos iiveghengerbdl all, kettéhen abszo-
lut alkohol (I., I1.), egyben aether-alko-
hol, kettdben chloroformos alkohol (1.,
I1.), és ugyancsak kettében tiszta chlo-
roform van.

Ezek koziil az iiveghengerek koziil
azaether-alkoholostartalmuiakat a czel-
loidinos beagyazaskor, a chloroform-
alkoholos és tiszta chloroformos iiveg-
hengereket pedig a paraffinos beagya-
zaskor hasznaljuk. Ilyen berendezés-
ben kis mennyiség(i folyadékot is
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sokaig hasznalhatunk. A chloroformos
hengereket azonban, minthogy a chlo-
roform a vildgossag hatasara meg-
bomlik, fekete haranggal, vagy fekete
papiroshengerrel kellleboritanunk. Meg
kell jegyeznem azonban, hogy a paraf-
finos bedgyazadshoz a chloroform he-
lyett, a mar emlitett folyadékok koziil
barmelyiket is hasznalhatjuk és a chlo-
roform helyett alkalmas mddon azt a
folyadékot toitjiik a hengerbe, a me-
lyikben éppen folytatni akarjuk ab-
szolut alkohol utan paraffinig a to-
vabbkezelést. Mi leginkdbb a chloro-
formot hasznaljuk, mert a sejtkozi
kollagénallomanyt ez zsugoritja leg-
kevésbbé.

Lassuk ezck utan el6bb a czelloi-
dinos beagyazast.

Az els6 (1.) hengerben 2—3 oraig
abszolut alkoholban fartott anyagot
ugyanannyi id6re a masodik (11.), szin-
tén abszolut alkoholos hengerbe, majd
szintén 2—3 Orara az aether-atkohollal
toltott iveghengerbe teszsziik at, mely-
bol azutan a czelloidin-oldatba keriil.

A czelloidin-oldatkészitésére ugyan-
csakrézgdliczczal viztelenitett aethert és
alkoholt hasznalunk. Czelloidin-oldat
készitésére a legalkalmasabb a Sche-
ring-féle czelloidin, mely ot tablat
tartalmazo, ledlmozott fali badogdobo-
zokban keriil forgalomba. Mind-
egyik tabla 40 g tiszta czelloidint tar-
talmaz, s benne a még el nem pérol-

- gott aether-alkoholon kiviil bizonyos
mennyiségii viz is van. Viztartalma
miatt tejszerien homadlyos, hajlékony,
jol faraghatd, azonban hamar kiszarad
s ekkor robbanékony is lehet, ezért
zart dobozokban nedves, hideg helyen
Orizziik.

Voltak régebben és vannak ma

_is még olyan szovetbivarok, a kik
) @ﬁ;grﬁen tigy csinaltak czelloidin-

O

oldatot, hogy egy ilyen tabla czelloi-
dint két, vagy négy részre vagva, vala-
milyen jol-rosszul zaro edénybe tették,
azutan a szerint, hogy milyen czel-
loidin-oldatra volt sziikségiik, tobb
vagy kevesebb aether-alkohollalledntot-
ték s allani hagytdk addig, a mig fol
nem oldédoit. A mar emlitettek utan
belathaté eljardsuk helytelen volta,
mert igy nemcsak az oldasvalik lass(iva,
oldatban.

E helyett eldszor ki kell szaritani a
czelloidint a kovetkezOképpen : A tabla-
kat, melyek a dobozbdl kivéve konnyen
faraghatok, tiszta késsel nagyon aprd
koczkakra daraboljuk szét és portol
védett, szaraz helyen, vagy exsiccator-
ban addig szaritjuk, mig e kis darab-
kak igen apréra zsugorodva, teljesen
kiszaradtak. A megszaradt czelloidin
teljesen kemény, szarunemii, nehe-
zen metszhetd, s annyira 8sszezsugo-
rodik, hogy nagyon kis helyen, bar-
milyen kozonséges iivegben is meg-
Orizhetd.

EbbSl a kiszaritott czelloidinbo!
készitjik Apathy moddszere sze-
rint a kiilonbozd (2%, 4%, 8%0-0s)
czelloidin-oldatokat, egyenld stlyrész-
ben kevert abszolut alkohollal és
aetherrel.

Legalkalmasabb jol zard, becsiszolt
tivegdugos és racsiszolt kupakos iive-
gekben késziteni a czelloidin-oldatot. A
czelloidin olddédasa, kiillonosen a sii-
riibb  oldatok készitésekor nagyon
lassu ; gyorsithatjuk az oldodast a ko-
vetkez6képpen. Kiszamitjuk, hogy hany
gramm aether-alkohol fér az iivegbe,
s ennek megfelel6en hany gramm sza-
ritott czelloidin sziikséges hozza, hogy
megfeleld toménységii oldat létesiiljon
és az iiveget sziniiltig kitdltse. A kapott
szamokat, hogy a kés6bbi készitések-



A MIKROSZKOPI VIZSGALAT MODJAL. 29

kor szamitgatnunk megint ne kelljen,
magara az {ivegre is folirhatjuk. A
megfeleld grammnyi czelloidint tehat
az {ivegbe toltjiik, kevés abszolut al-
koholt toltlink ra s vele Osszerdzzuk,
hogy a czelloidindarabkak feliiletét
némileg letisztitsuk, azutdn hirtelen
leontjitk réla. Most szinltig toltjiik
meg az iiveget egyenl6 sulyrészben ke~
vert abszolutalkohollal és aetherrel s fél
napig jo! bedugaszolva allani hagyjuk.
Fél napi allas utan szajaval lefelé for-
ditjuk az iiveget, a mikor is az edény
aljan leve, most mar feliil keriilt czel-
loidin lassanként ismét alaszall, utja-
ban folytoifriss aether-atkohollal érint-
kezve, s igy mind jobban és jobban
oldodik. Ezt az edényforgatast mind-
addig ismeteljik, mig a czelloidin tel-
jesen fololdodik. Siriibb (8°%/e-0s)
czelloidin-oldat készitése tgyis tobb
napba telik. Uvegbottal valo folkavar-
gatas nem ajanlatos, mert nagy mennyi-
ségil czelloidin ragad az iivegbotra, a
mi nemcsak hogy karbavész, de az ol-
dat szazalékos mennyiségét is megval-
toztatja, azonkiviil a nyitogatas a czel-
loidin-oldat viztelenségét és tisztasagat
is veszélyezteti.

A beédgyazd oldatoknak elkészi-
tése utdan a beagyazast a kovetkezd
modon végezziik. Az aether-alkohol-
bdl kosarastdl egyiitt kivett anyagot
egyenesen 2%0-os czelloidin-oldatba
teszsziik at. Vannak, a kik 11/39%/0-0s
(Myers)és 1%0-0s (J ord an) czelloi-
din-oldatokat hasznalnak kezd6é Aat-
jtatasra* Az Apathy-féle 2%p-0s
oldat azonban teljesen j0 a még
olyan nehezen ativodo targyak atita-
tdsara is. Az atitatas torténhetik gy,
hogy 2%p-0s, majd 4%¢-0s, végiil
8%0-0s czelloidint tartalmazo, jol

* Lee-Mayer, GQGrundziige der
mikr. Technik, 1907, 108—109. lap.

zar6 iiveghengerekbe teszszitk at az
anyagot, mint a hogy azt mar régebben
tették s csak a legvégss, legslirlibb,
esetleg 16%/0-0s oldattal éntjiik ki a
beagyazé edénybe vagy formaba, abba,
amelyikben megkeményednihagyjuk.*

Voltak és vannak (Weigert (ta)
most is buvarok, kik a kovetkezd
igen egyszerii, igen gyors, az attekintés
€és meghatarozas czéljaira ugyan meg-
feleld, de nem a legjobb modon alkal-
mazzék a czelloidinos beagyazast. E
szerint higabbol siiriibb oldatba rakjak
at a bedgyazando targyat s atitatasa
utan a siriibb oldatbdl, az éppen ra-
tapadt czelloidinmennyiséggel egyiitt
kivéve, parafadugdra, vagy faczovekre
teszik ra, azutan rovid ideig levegdn
tartva, megszaritjak a legkiilsé réteget,
majd 70%/0-0s alkoholba teszik kemé-
nyedni. A levegén valé megszaritiskor
az anyag nagyon 0sszezsugorodik.
Azonban a kiilonboz6 hengerekben
valo kezelés nehézkes, e mellett hossza-
dalmas és pazarlassal jar, a kiilonbszd
oldatok kicserélédése pedig a targyban
csak bizonyos idé mulva kovetkezik
be, a bedgyaz6 targyban az allomany
egyenetlensége gyakori.

Hogy j0 beagyazasra lehessen ki-
latasunk, olyan berendezés és az az
eljaras sziikséges, a min6t Apathy
hasznal, s mely kovetkezd (2. rajz).
Csiszolt iiveglapon jol zard s az érint-
kezési helyen vazelinnel bekent tiveg-
harang van (h), melyen beliil tobb
edény lathato. Legkiviil a legnagyobb
edénybe (k) czentiméternyi vastag
rétegben kénsav van, ebben ala-
tétiil szolgald tivegkarikdn egy masik
edényben az ugynevezett beagyazd
doboz (d). A bedgyazd dobozok kiiltn-
bdz6 nagysaguak, ezekbdl valasztunk

*Apathy, i. mi, 121. iap.
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a szerint, hogy mennyi anyagot aka-
runk beéagyazni. A dobozok alja és
teteje levehet6, de az oldalat alkoto
itvegkarika pontosan be van csiszolva
tgy az aljan, mint a tetején levé mély
korbarazdaba (3. rajz, d). A doboz
aljahoz az oldalat a korbarazdaba kent
stiri gummioldattal odaragasztjuk.

A ragasztasra szolgalé gummiarabi-
kum-oldatot akar thermostatban, akar
szabad levegdn beszaritjuk. Ez altal
olyan jol zar6 edényiink van, melynek
fenekét, a gummi felolddsa utan,
tetszésszerinti idében eltavolithatjuk.
Az iivegdobozt, az anyag nagysagahoz
mérten kiilonboz6 magassagban, eset-

.
D

leg sziniiltig is 2°/0-0s czelloidin-oldat-
tal toltjiik meg, s atteszsziik bele az éter-
alkoholbol kivett anyagot, de nem
kosarastol, hanem csak az egyes dara-
bokat. Ha egy nagyobb beagyaz6 do-
bozban tobbféle eredetii, vagy rogzi-
tésii anyagot szandékozunk beagyazni,
kisebb-nagyobb atmérdjii tivegkarika-
kat tehetiink a folyadékba s minden
egyes karikdn beliil az egynemii anya-
_gokat rakjuk be ; azok igy elvalasztva,

§
)

ossze nem kever6dhetnek. Most az
igy elkészitett beagyazé dobozt a kén-
sav folott levod edénybe teszsziik ats az
iivegharanggal lefedjitk. A czelloidin-
oldatbdl az aether-alkohol elparolog, a
mit a kénsav még jobban el6segit,
mert az alkoholgdzoketmagahoz vonja.
A 2%/0-0s czelloidin-oldat tehat fokoza-
tosan stirtisodik. Mikor mar felére be-
stirisodott a dobozban levo czelloidin,
a mit ‘a doboz tartalmanak korabban
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tett lemérésével s az iiveg falan hazott
jelzéssel pontosan ellenérizhetiink, mi-
kor tehat mar 49/¢-ossa lett, 4%/ ¢-0s
czelloidin-oldattal toltjiik fol. Ezt az
oldatot megint felére siiritve, 8%/n-0sat
kapunk, a mit 8%-0s czelloidinnel
toltiink 6l ismét. Az ezutadn felére
besiirfisddott oldat mar 16%-0s lesz,
olyan, a mely elég siirii arra, hogy a
benne levd anyaggal egyiitt megmere-
vitsiik.

Megeshetik, hogy csak 29%-0s
oldat allana rendelkezésiinkre ; ezt is
hasznalhatjuk, csakhogy ebben az
esetben késobben érjiik el a kelld siirii-
ségli czelloidint. Az el6z6 mddon-vald
besiirités és altalaban a czelloidinos
beagyazds gyorsnak ugyan nem mond-
hato, mert igy is 3—4 napig tart, sét
nagyobb anyagokkal, vagy kedvezétlen
koriilmények kodzott (hideg szoba, ki-
faradt, telitett kénsav) még tovabb.
Elégséges gyakorlat utan, a czelloidin-
oldat szazalékos tartalmanak ismerete
nélkiil is megmondhatd, hogy mikor
lesz az megineresztésre alkalmas. A
megmeresztendd czelloidinnak t. i.
olyannak kell lennie, hogy ha tiivel
belenyilunk, a tii kivevésekor, miként
stirli méz nyuljék a tii utan, de ko-
csonyas még ne legyen.

Megesik gyakran az is, hogy a
czelloidin folott keményebb kéreg ke-
letkezik, bar alatta még nincsen kell6-
képpen besiiriisodve. Beéllhat ez gyors
elpdrologtatds utan (pl. ha thermostat-
ban torténik a bestirités), legtobbszor
azonban akkor, ha vagy az eredeti
czelloidinoldat volt vizes, vagy utdlag
keriilt viz a czelloidinba (gyakori ra-
lehelés, a harang rosszul zarasa, sza-
bad leveg6n vald sokaig iddz¢s esetén).
Ha a kéreg megmarad, s igy keményit-
jitk meg a czelloidint, minthogy a kéreg
slir{ibb czelloidinbd! all, mint az alatta

levd rész, a metszés nehezen megy s
a készitett metszet egyenetlen. Ha
azonban a harang alatt a beagyazo
edényt racsiszolt tetejével lefedjiik, ak-
kor az aldlrol folszallo aether-alkohol-
g6zok follagyitjak a kérget s az oldat
ismét egyenletessé vaiik. Ezutan a siiri-
tés tovabb folytathatd.

A kell6 stirliségii czelloidin elérése
utdn kiveszsziik a beagyazé dobozt az
iivegharang aldl, s beallitjuk olyan
edénybe, a melyben !/o>—1 cm. vastag
rétegben, 70-—809%/¢-0s alkohol van.
A lefedett alkoholos edényben, 2—3
napig, alkoholgdzok hatdsa alatt kell
dllni a-nyitott dobozban levé czelloi-
dinnak. Igy a czelloidin, a nélkiil hogy
kiszaradna, annyira megmered, hogy
a red ujjunkkal gyakorolt nyomasnak
nem enged, ellendll, mint valami ke-
mény gummi. A czelloidin megmeredése
utdn kovetkezik a megkeményitése.
Ebb6! a czélbdl magara a czelloidinra
is 70—80°%0-0s alkoholt toltiink.
Alkohol hatasara az edény aljat olda-
lahoz odaragaszt6 gummi follagyul,
és az iivegr6l lemalik. Levélaszt-
haté utdna a doboz alja is; a doboz-
ban levé czelloidinkorong pedig kony-
nyen kiszabadul. A czelloidinkorongot,
a benne lev6 anyagoknagysaga szerint,
kiilonboz6 nagysagi darabkakra oszt-
juk, ezeket iiveghengerekben eltéve,
rendszerint 70 °/o-o0s alkoholban, vagy
pedig gliczerin-viz-alkoholban Grizziik
meg. Az utobbi oldat egyenlé mennyi-
ségii 96°/0-0s alkoholbol, desztillalt
vizbdl és tomény gliczerinbdl késziil.

Lehet azonban a czelloidint alko-
holon kiviill még chloroformg6zokben
is megkeményiteni, mint a hogy azt
Viallanes ajanlotta 1882-ben.
Chloroformgdzokben a megkeményités
gyorsabb, mint alkoholg6zokben és
Lee meg masok szerint jobb is.
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Gyorsabb volta kétségtelen, 12 odra
alait teljesen keményit, s6t chloro-
form hasznalatival a 169-osnal
higabb czelloidin-oldatokat is egé-
szen haszndlhatokkd lehet kemé-
nyiteni, a mi alkoholos keményités
esetén sohasem volna jo. Achloroform-
mal valo keményitéskor az alkohol
helyett igen kevés, 1—2 cm?® chloro-
formot toltiink a merevitd edénybe s
ebbe teszszitk a bedgyazando dobozt.
A kiilsG edényt itt is, mint el6bb, tetejé-
vel lefodjitk. A nehéz chloroformgdzok
csakhamar kiszoritjak az aether-alko-
holt, helyébe hatolnak s a czelloi-

4. rajz.

dint keménynyé, atlatszéva teszik,
mely chloroformban vald tartds utan
iivegszeril atlatszosaggd fokozadik.
Chloroformos keményités utdn azon-
ban nem készithetiink olyan vékony
metszeteket, mint a leirt alkoholos
merevités utan. Azonfoliil chloroform-
ban nem is alkalmas metszeni az anya-
got. Azt a czelloidinbol el kell tavolita-
nunk és vagy 70—80°/0-0s alkohollal,
vagy czedrusolajjal (illetéleg mas olaj-
keverékkel), vagy paraffinnal kell he-
lyettesitentirik (ketts beagyazas).
Nem mindig all azonban iivegbdl
készitett bedgyazé doboz rendelkezé-
siinkre. llyenkor papiros-skatulyat is
hasznalhatunk. Mayer Pal szerint*

*Lee-Mayer, i. mi, 110. lap.

kerek papirosskatulyat készithetiink
olyan modon, hogy egy kerek falap
koriil a skatulya oldalaképpen papirost
csavarunk. A skatulya aljaal szolgalo
fara, hogy késébb abbdl levegd ne
szallhasson ki, a mely elhdlyagositana
a czelloidint, par csepp kollddiumot
tesz Mayer s ezt megszaritja. Ez
azonban nem sokat ér, mert késébben
askatulyaba 6ntott aether-alkoholos hig
czelloidin tgyis ujra follagyitja a meg-
szaritott kollodiumréteget s igy a faban
levé levegének megint csak szabad
utja lesz az oldat felé.

Ha mar skatulydban kell végezni
a czelloidinos bedgyazast, arra a kovet-
kezbleg készitett skatulyat hasznalom
s tartom a legjobbnak. Nem ttilsago-
san vastag, de nem is igen vékony
fehér itatdspapiroshol tetszésszerinti
nagysagu szogletes skatulyat allitunk
elé olyanforman, a hogy azt a 4. rajz
mutatja. A papiros négy szélét behajt-
juk agy, hogy a két, egymassal ellen-
tétes, rendesen a papiros keskenyebb
oldalan levé behajtas (a, b) valamivel
nagyobb legyen, mint a masik kettd.
A formalas altal a négy szogleten ke-
letkezett filleket (f) a keskenyebb ol-
dalra forditjuk, arra rasimitva, a ma-
gasabban kiallo papirosdarabka lehaj-
tasaval hozza erfsitjiitk. Az igy készitett
itatdspapiros-skatulyat azutan elébb
forr6 paraffinba martjuk, hogy ez jol
atitassa, egyuttal a benne levd levegdt
is kihajtsa, azutan az atitatdsra vald
paraffint hagyjuk lehiilni, s mikor
ez mar kevésbbé meleg, de még min-
dig olvadt, tobbszor beléje marto-
gatiuk a skatulyat, mi altal tjabb és
ijabb vékony rétegek rakodnak rea s
a papirosskatulya vastagabb falava
lesz. Teljes lehiilés utdn a skatulya
fala majdnem csontkeménységlivé me-
red meg. Ebbe a skatulydba nyugod-
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tan onthetjiik a czelloidint, az se ki nem
folyik, se meg nem buborékosodik ; gy
hasznalhaté, mint akar az iivegdoboz.
Az igy elkészitett skatulyat a benne
levé czelloidinnak kell6 besiiritése utan
atteszszitk a chloroformos edénybe,
hol a czelloidin nemcsak feliilr6l fog
keményedni, de minthogy a chloroform
oldja a paraffint, az itatéspapiros pedig
magaba szivja a chloroformot, alul-
rél. és az oldalak feldl is érintkezhetik
a czelloidinnal, tehat azt mindenfel6l
egyforman megkeményiti.

A czelloidinba Aagyazott anyagot
nem foghatjuk ugy egyszeriien bele a
mikrotéom fogodjaba, mert hogy szilar-
dan alljon és hogy beldle mikro-
témmal metszetet készithessiink, dssze
kellene szoritani a czelloidint, de
ekkor a benne levd anyagot is dssze-
nyomnok. El6bb vagy parafadugora,
vagy fahengerecskére, vagy pedig az
erre a czélra készitett stabilit-darab-
kakra kell raragasztanunk a czelloidin-
koczkat és ezt szoritjuk be a mikro-
tomba. A parafadugd, minthogy kony-
nyen dsszenyomhato és a metszéskor el
is hajlik, nem alkalmas, a fahengerecs-
kék azonban jol bevalnak. A folragasz-
tas Apathy szerint 16%o-0s czelloi-
din-oldattal(iijabban szegfiiolajos czel-
loidin-oldattal, l. alabb) torténik, kovet-
kezdleg: Az alkoholbolkivettczelloidin-
koczkanak odaragasztandélapjateldbb
itatospapiroson végigdorzsdlve, alko-
holtél megszabaditjuk, szarazza tesz-
szitk. Folallitiuk mellé a fahenge-
recskét, melyet korabban higabb czel-
loidin-oldattal itattunk volt at s meg-
szaritottunk. Ezutdn spatulaval kevés
16°%/0-0s czelloidint vesziink ki atisztan
ragaszto czelloidint tartalmazé tivegbdl,
ezt gyorsan a fahengerre teszsziik, mi-
kozben masik keziinkkel a czelloidin-
koczkat szaraz oldalaval a spatulan

Potfiizetek a Természettudom. Kozlonyhoz. 1910.

lev6 oldatra, majd a spatula kihtizasa
utdn a fahengeren levd czelloidinra
nyomjuk. A kozottik levd folosleges
czelloidin a szélekre tolul ki, ezt azon-
ban nem hagyjuk ott, hanem gyor-
san landzsatiivel, vagy kozonséges
tiivel lekaparva, eltavolitjuk. fgy az ott
maradt veékony réteg a levegbn par
percz alatt megszarad. Ezutdn az
egészet 70%o-0s alkoholba dobjuk,
melyben az odaragaszté czelloidin
megkeményedik és er8sen a fahoz ta-
pasztja a czelloidinkoczkat, mely igy
par percz mulva metszheto.

Busse* ugyan azt tartja, hogy
éppen afa és czelloidinszelet koziil ki-
szorult ragaszt6 oldat rogzitené jol a
fahoz a czelloidindarabot, ennek azon-
ban a gyakorlat ellene szol.

Az Apathy-féle folragasztas igen
alkalmas, bar nem kis kéziigyességet
igényel, azonkiviil alkalmazasanal na-
gyon lényeges kovetelmény, hogy ugy
az alkoholt, mint a gliczerint, vala-
mintha chloroformban keményitettiink,
a chloroformot is igen-igen jol eltavo-
litsuk a folragasztando feliiletr6l.

Nagyon jo ragaszto szer a czelloidi-
nos szegftiolaj, mely 2/3 rész 16%o-0s
czelloidinnak és !/3 rész szegfiiolajnak
elegyébol ail. Itt meghagyhatjuk a
kiszorult folosleget, gyorsan sem kell
vele banni, mert a czelloidinszegfiiolaj
lassan keményedik. Folragasztas utan
rovid id6re 90°%/¢-0s atkoholba, majd
70%/0-0osba teszszikk az egészet. A
90%-0s alkohol mar eléggé oldja a
szegfiiolajat, de még nem keményiti a
czelloidint, a 70%0-o0s alkohol pedig
az utébbit egészen megkeményiti. A
szegfliolaj egy részének kiilonben a

* Zeitschrift fiir wiss. Mikroskopie.,
8. kot.,, 1891, — Encykl. d. mikr. Technik,
1. kot., 112, lap.
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ragasztoallomanyban kell maradnia;
mert ez ltal valik eléggé szilardda.
Chloroformban keményitett czel-
loidinkoczkék folragasztasara tjabban
az aczetonnak és szegfiiolajnak egyenld
mennyiségben 0sszetoltott elegyéthasz-
nalom. A fahengerecskéket ebben az

esetben is vagy aether-alkoholban, vagy
aczetonban oldott czelloidinnal kell
el6bb atitatni s a folragasztas utan az
egészet chloroformba, majd alkoholba
rakni.

Dr. Farkas Béla.

(Folytatjuk.)

Magyarorszag noévényfoldrajzi tagozodasa.

Novényfoldrajzi tekintetben Ma-
gyarorszag egyike a legérdekesebb te-
rilleteknek : Eur6pdban sehol masutt
nemtaldlkozik annyi fléra*, mint éppen
hazankban. A Karpatok florajatél merd-
ben eltér a Magyar Medencze novény-
zete, a Szava vidéke meg a tengerpart
hasonldoképpen tijra mas florat tarnak
elénk.

Ennek Magyarorszag névénytani
kikutatasaban az volt a kdvetkezménye,
hogy az egyes kutatok inkabb az egyes
florakat tanulmanyoztak, inkabb az
egyes részleteket dolgoztak fel, mintsem
azegész hazaifloratismertették. Vannak
orszagok, a hol ardnylag kis teriilet is
elég arra, hogy megismerésiikbél az
egész orszag florajara és vegeticzio-
jara kovetkeztethessiink, hazank azon-
ban olyan darab a Fold hatan, a mely-
nek nemcsak novénytani, hanem
dltalaban a legtagabb értelemben vett
bioldgiai megismerése csakis a rész-
letek és egész Furdpa megismerése
fitjan valt és vélik lehetségessé. Eszak
és dél novényei, allatai és népei éppen
ugy itt verédnek egymads ellen, mint a
keleti meg a nyugati flora, fauna és
emberi népség. Az az orokos kiizde-

* Flora és vegetaczio egymastol bizo-
nyos fokig jél megkiilonboztetendd fogal-
mak : flérarol beszélek, ha a ndvényzetet
rendszertani és vegetécziorol, ha dkologiai
szempontbol tekintem.

lem, a melyben ezeknek az aradatok-
nak hulldmai feltornyosulnak, a mely
hazénk torténelmének minden lapjan
feltlinik s a mely mai politikai és koz-
gazdasagi munkalkodasunkat is meg-
hatarozza, megnyilatkozik hazank né-
vényfoldrajzi tagozodagéaban is.

Legelso feladatunk ezek alapjan az,
hogy hazank florajat Eurdpa flordjaba
illeszszitk bele.

Régen felismerték azt a ndvény-
geografusok, hogy az északi félgomb
majdnem a maga teljes egészében
egyetlen flérabirodalomnak tekintendd,
és Engler kideritette, hogy eanek nem-
csak a mai dkologiai korilmények az
okai, hanem — és talan sokkal inkabb —
az a kozos torténelmi fejlddés, a melyet
ennek a nagy teriiletnek a floraja atélt.

Kozépeurdpa ennek a nagy terii-
letnek, a melyet északi tropuson-
kiviili flérabirodalomnak, vagy roviden
holarktisz-nak neveziink, novényfold-
rajzilag onallo tagja, mint kézépeurdpai
Jflorateriilet, mely északon a fenyvesek
eurdpai flérateritletével, délen pedig a
foldkozitengermelléki  florateriilet-tel
szomszeédos.

Hazank legnagyobb felében a ko-
zépeurdpai florateriileten fekszik, ten-
gerparti vidékei azonban a mediterran
florateriiletbe nytlnak bele.

A kbzépeurdpai florateriilet nagyon
gazdag tagozddasti, miként a mel-
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legtdbbszdr vordses ibolyaszind. In-
didban a villimok szine — Dallas
szerint — felette valtozo, némelykor
kék, néha fehér, maskor jellegzetesen
sarga, gyakran fénylden fehér, sot
aranyszinii ibolya ¢s zoldes arnya-
latu is.

Elster és Geitel voroses szi-
nlieknek talaltak a villamokat, ha a
Fold alkotta az anddot (pozitiv elektro-
mossaggal volt toltve); és kék szi-
nlieknek, ha az elektromos Kkisiilésnek
katédjat (negativ toltés) alkotta. La-
boratoriumi kisérletek ezzel egyezok.

Meg kell még emlitenem, hogy
Magyarorszagon Konkoly-Thege
Miklés Ogyallan figyelte meg a vil-
lamok szinképet.

Mindezekbd! nem tiinik ki azon-
ban, hogy a villamok szinei, valamint
a zivatarok kiilonbdz6 lefolydsa és
egyes titneményei kozott miféle ossze-
fiiggés van. Ujabban Russell C. is
megfigyelte a villamok szineit s ugy
tapasztalta, hogy Epsom-ban (Lon-
dontol délre fekvd kozség) 1903—
1907. évek kozotti megfigyelések sze-
rint leggyakrabban sarga volt a villa-
mok szine; egyforma gyakorisdggal
fordultak el6 a fehér és vords villa-
mok és ritkan kékes szinezetiiek.

Az 1907. majus 20-iki jégzivatar
alkalmaval 538 jelentés érkezett a po-
rosz intézetbe* s ezek koziil 298 ész-
lelé a villam szinérdl is ir. Jollehet bi-
zonyos Ovatossaggal kell fogadni az
ilyenfajta megfigyeléseket, de a nagy
atlagokban nyert eredmény valdszinii-
ségét elfogadhatjuk.

A villamok szinei koziil 29%, fe-

*Liring, R, Ergebnisse der Gewit-
ter-Beobachtungen i. d. J. 1906 u. 1907.
Gewitter, Hagel und Wirbelsturm in Ost-
deutschland am 20. Mai 1907, von C.
Kassner, Berlin, 1909, XXVII—XLIIL lap.

hér, 22%, voros, 42%0 sarga, 4%
kék és 3%/ ibolya volt. Az eredmény
ugyanaz, mint a minét Russell mu-
tatott ki. Majus 20-ikan valésagos zi-
vatarraj volt Kelet-Németorszagban s
igy sok megfigyelés érkezett be a nap
minden szakardél. A villamok szinei
kozott mindig a sarga volt tilstlyban,
kivéve a masodik napszakot (6 Oratol
12 éraig), mikor 7%o-kal t6bb fehér-
szind villdam volt. Sok esetben két-ha-
rom szindl volt a villam ; egyszinii 260,
kétszinii 30, haromszinii 8 esetben.
Egy masik értékes megfigyelés a
villamok szineinek megvaltozasardl
szol; igy Friedebergben a kezdetben
voros villamokat késébb kékes szi-
niiek kovették ; Rogasen-ben sargak
utan vorosek, Zempelburg-ben fehérek
utan vorosek és Dammen-ben vdroses
szinfiek utan sargasiehérek kovetkez-
tek. Ertékes észlelést kiildottek Goss-
lershausen-bol, itt ugyanis a zivatar
ideje alatt sarga villamokat ész-
leltek, de kozvetetleniil az esé kezdete
el6tt s alatt ibolyasziniiek voltak.
Meg kell jegyezni, hogy nagy fon-
tossagot kell e megfigyelésnek tulajdo-
nitani, mert Mache és Schweidler
a légkori elektromossagrolirott miiveik-
ben Kassner idézete szerint ezt irjak :
»Qyakran megfigyelhet6, hogy a zivatar
mells6 oldalan a vords, s hatsé oldalan
a kékszinii villamok a tulnyomdak.“
A villamszinek vizsgalatiban a
legfontosabb annak a kérdésnek el-
dontése, vagy legalabb megvilagitasa,
hogy mily osszefiiggés van a kiilon-
bozé erdsségli zivataros es6k, jég-
es6k és a villamok szine kozott. A
természet nagy laboratériuméban oly
pazar kisérleteket rendez nekiink e
czélra, hogy csak meg kell figyelni a
tilneményeket s kelld csoportositas
utan azokbdl levonhatjuk a kovetkez-
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tetéseket. Azonban a dolog még
sem oly egyszerii, mintha magunk
kisérleteziink, mert ekkor mindig tud-
juk, hogy milyen tényezéket szere-
peltettiink.

A megfigyelések szerint kétszinii
villimok gyakrabban fordulnak el6
jégesok alkalmaval. Tovabba az
esO intenzitisa nagyobb, ha tobb-
szinliek a villamok. A jéges6k in-
tenzitasara ez nem all, csak gyakori-
sagara.

Zivataros esoknél fehér és kék szi-
niiek a villamok 100 eset koziil 35-ben,
mig vorosek és sargak 65 esetben. Jég-
esOknél viszont a vords ¢s sarga villa-
mok voltak talsilyban 55%, mig a fe-
hér és kék villamok szama 45%a.
Russell arra az eredményre jutott,
hogy jéges6k alkalmaval a kékes szin
a gyakoribb.

Kassner a villimszinek statisz-
tikai feldolgozasaval nagyon hasznos
munkat végzett, de még értékesebbé
tette kutatasait azzal, hogy kikutatta
az osszefiiggést, a mely a villamok
szinei €s a zivatar tobbi fazisa kozott
all fenn. Ez az igazi mddja a természet-
tudomanyi kutatasnak, mely nem elég-
szik meg az adatok dsszehalmazasaval,
hanem megvizsgalja az ok és okozat
kozotti osszefiiggést. Hasonlé iranyd
zivatartanulmanyok bizonynyal sokkal
elobbre viszik a zivatarok és jégesok
mibenlétének megoldasit, mintha a
zivataroknak és melléktiineményeinek
foldrajzi eloszlasat a végtelenségig ku-
tatjuk. A foldrajzi feladatot nagy-
részt mar megoldottdk, de sajnos,
még mindig erre vetik sok helyiitt
a fosulyt. Természettudomanyi ész-
leléseket végzd t. tagtarsaink figyel-
mét felhivom e feladattal valé foglal-
kozasra.

Réthly Antal.

A foldrengési obszervatoriu-
moek haldézata Foldiinkdn. A fold-
kéregnek €s foleg mélyebb rétegeinek
fizikai megismerése az utolsé évtized-
ben haladt legnagyobb mértékben. Mar
az elmult évszazad utolsé évtizedében
kezdtek foldrengési obszervatdriumokat
létesiteni, de a Straszburgban 1901.
aprilis 11—13-ikén tartott els6 nem-
zetkozi foldrengési szakértekezlet indi-
totta meg a foldrengés kutatisa terén
a gyorsabb haladast. 1903-ban immar
megalakult a nemzetkozi tarsulds, a
mely, miként a geodéziai kutatas is, az
allamok szgvetségén nyugszik. A rend-
szeres munka is megindult, de az
elsé évek még mindig a kezdet nehéz-
ségeivel val kiizdésben teltek el. Csak
azt emlitem meg, hogy miiszer dolga-
ban még nem egyeztek meg, jollehet
iigy gondoltuk, hogy Wiechert ki-
tiind mitszere e téren megteremti az
egységet. Ma kivalé kutatok elvetik
ezt a miiszert.

A makroszeiszmoldgia terén végre
tigy latszik sikeriilt egységes alap-
elvekre jutni s biiszkeségiink, hogy e
téren magyar kutatd: Dr. Koves-
ligethy Rado egyetemi tanar alap-
vetd, elméleti vizsgalatai voltak dontd
hatassal. A foldrengési kutatds mind-
inkabb elterjedt a Fold kerekségén,
de sajnos nem egyenletesen, a minek
okat b&vebben magyarazni folosleges.

Az els6 nemzetkozi foldrengési
kongresszuson mar kivanatosnak mu-
tatkozott oly térkép és jegyzék Kki-
adiasa, a mely feltiinteti a fold-
rengési obszervatériumokat. E mun-
kat elvégezte Dr. Szirtes Zsig-
m o n d* hazankfia, a nemzetkozi fold-

* S. Szirtes, Coordoniées des
stations sismiques du globe et tableaux
auxiliaires pour les calculs sismiques;
Strassburg, 1908.
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rengési kozponti iroda tudomanyos
munkatarsa. £ munka szerint 1908-
ban a foldrengési obszervatériumok
szama 202 voit. Egyes allamok szerint

szamuk a kovetkez6 volt :
Németorszdg . 16 Ekuador. ... ... 1

Ausztria . .. .. 8 Amerikai Egye-
Belgium. ... _. 3  siilt-Alltamok . 10
Bulgaria ... . 1 Havanna. ... ... 1|
Dania .. ... ... 1 Hawai ... ... __. 1
Spanyolorszdg.. 4 Honolulu ... .. 1
Francziaorszag . 3 Portoriko ... . 1
Nagy-Britannia . 6 Philippinek.. .. 1
Gorogorszdg . 5 Antilldk.. .. . 1
Magyarorszadg .. 5 Ausztrdlia .. .. 3
Olaszorszag. ... 33 Kanada.. .. ... 3
Norvégia ... ... 1 Fokiold.. .. .. 1
Bosznia.. .. ... 1 India. __. .. 8
Portugalia 2 Jamaika.. ... 1
Romdnia. .. .. 1 Trinitas_. ._. 1
Oroszorszdg ... 18 Maurice. . 1
Szerbia . .. . 1 Uj-Zeeland.. .. 2
Svédorszag 2 Japan . ... .16
Svajez ... .. . 1 Formoza. ... ... 6

Eurdpdn kivil: om0
Német-K.-Afrika | Holl.-India... .. 3
Samoa .. . 1 Peru 1
Argentinia __. 2 Azorok... . o1
Brazilia__ ... .. 1 Uruguay. .. . 1
Khina .. .. ... 2 Chile. ... .. .. 13
Gronland .. 1 Guatemala 1
Egyiptom .. . 1

Ez a kimutatds ma mar semmi
esetre sem tarthat igényt a teljességre,
hiszen folyton gyarapodik az obszer-
vatériumok szadma. Viszont el6fordul
oly eset is, hogy egyik-masiknak kapuit
be kell zarni, a mint legijabban Gracz-
ban megtortént, a hol Benndorf
egyet. tanar hiaba siirgette az osztrak
kormanytd! a fenntartasi koltségeket,
mert nem kapta meg s igy a kivald
szeiszmologusra bizott obszervatérium
nem milkodhetett allandéan.

Hazankban ma mar 8 allomas van,
sOt rovid idd mulva 10-re fog szapo-
rodni. A magyar korona orszagainak
teriiletén miikodd obszervatdriumok a
kisvetkezok :

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 1910,

Budapest (Kir. Magy. Tud.-Egyetem
foldrajzi intézete).

Ogyalla (Meteorologiai és foldmagnes-
ségi obszervatorium).

Fiume (Cs. és kir. tengerészeti Aka-
démia).

Temesvar (Temesvar varosi obszer-
vatérium).

Szeged (Szeged varosi foldrengési
obszervatérium).

Kalocsa (Haynald-obszervatorium).

Kolozsvar (Kir. Magy. Tud.-Egyetem
foldrajzi intézete).

Zéagrab (Kir. tudomanyegyetemi ob-
szervatorium).

Legkozelebb Ungvéaron a fégimna-
ziumban is feldllitanak egy szeizmo-
grafot, tovabba Papan a reformatus
kollégiumban is terveznek még ez
évben Uj obszervatériumot létesiteni.

Latjuk, hogy hazankban elég nagy
halozattal fogunk rendelkezni. llyen
strli halozatra az u. n. vildgrengések
felfogdsa szempontjabdl nincs ugyan
szitkségiink, de nagyfontossagu ez a
halézat a hazai foldrengések tanul-
manyozasara.

Szirtes emlitett értekezéséhez mel-
1ékelttérképen néhany érdekes adatot ol-
vashatunk le. igy pl. legészakibb fekvésii
allomas a nemzetkozi szovetség altal
létesitett disco-i allomas Gronlandban
(9 69° 14°04*, 4 53° 24/ 07 Grw.-t6l
nyugatra), tovabba Norvégidban a Vas-
sijaureben létesitett obszervatdrium, a
melynek geografiai koordinatai: ¢ 68°
235, % 18 09’ 29" Grw.-t6] keletre.

A legdélibb fekvésii Aallomast
Montessus de Ballore ter-
vezte Chilének déli végében: Punta-
Arenasban, koriilbeliil ¢ 54° 4 71°
Grw.-t6l nyugatra. A szarazfoldtdl
legmesszebbre, nyilt tengeren feksze-
nek a honolului és apiai allomasok
a Csendes-6czeanban. Vannak te-
riiletek, melyeken még nincsenek ob- -
szervatoriumok ; igy Afrikinak csak

4
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télen van obszervatoriuma. Eszakame-
rika nyugati részein, Ausztralia belse-
jében,Délamerikaban az Amazon egész
vidékén, valamint Szibériaban és bels6
Khinaban még nincsenek obszervato-
riumok.

Egyenletes sohasem lehet ez a
halozat, hiszen ennek mar eleve utjat
szabja a szarazulatok és vizfeliiletek
egyenldtlen eloszlasa; de az, hogy a
hézagokat még sok helyiitt kipétoljak,
vagy mar is betoltotték, a nemzet-
kozi egylittmiikodés egyik értékes ered-
ménye. Igy keletkezett példaul Grond-
landban a disco-i allomas. A ha-
16zat siirlisodésével mind tobb és
tobb foldrengést fognak fel a miiszerek,
eldbb-utébb majd egyik sem keriili el
a foljegyzést s évek mulva bizonyéra
sokkal tobb probléma keriil meg-
oldasra, mint a hanyra ma gondolnak.
Mindenesetre kivanatos volna, ha a
a szeiszmoldgiai kutatds a jovoben is
az ecmberiség érdekében oly ered-
ményeket mutatna fel, mint a mult-
ban, miként azt Japan példaja leg-
jobban bizonyitja, vagy Messzina esete,
hol a legutobbi borzalmas katasztrofa
utan legkevesebbet szenvedtek azok az
épiiletek, a melyeket az 1783-iki fold-
rengés utdn, a napolyi foldrengési bi-
zottsag javaslata szerint épitettek.

Réthly Antal.

A Nap-parallaxis legtijabb ér-
téke. Hinks Arthur R. cambridge-i
(Anglia) csillagasz, érdekes és tobb
szempontbol fontos jelentést adott be a
mult év tavaszan Parizsban 0sszegyiilt
,Comité international permanent de la
Carte du Ciel“-nek (az ,égi térkép
nemzetkdzi alland6 bizottsagad “-nak),
¢és eredményeit egyuattal a parizsi tud.
akadémiaval is kozolte.

Ebben a jelentésében Hinks be-

szamol azokrol az eredményekrdl, me-
lyekre az Eros nevii kis bolyg6nak
1900-ban és 1901-ben tett megfigyelései
alapjan jutott és melyeknek czélja voit
a Nap-Fold kozéptavolsaganak, job-
ban mondva a Nap egyenlitdi hori-
zontalis paraliaxisinak megallapitasa.
(Tudvalevéleg az asztronémidban az
égi testek tavolsagait, igen nyomds
okokbdl, nem egy hatarozott hosszmér-
tékkel, pl. km-ekben, hanem bizonyos
szdg nagysagaval szokas kifejezni,
mely szognek parallaxis a neve.)
Hinks jelentése abban csticsosodik
ki, hogy a Nap parallaxisanak értéke,
ligy a fotografiai, mint a mikronietrikus
mérésekbdl egybehangzdéan 8806,
legfoljebb + 0-003* valdszinii hibaval.
Erdekes ez az eredmény azért, mert
azt mutatja, hogy az 1901. 6ta Ne w-
c o m b szamitasai alapjan altalanosan
elfogadott érték, 880", valamivel
kisebb a val6sagnal, fontos pedig azért,
mert az Eros kis bolygdnak fogjuk ko-
szonitetni, hogy egy 2000 évnél id6-
sebb és az asztronémidban alapjelentd-
ségli probléma, ha nem is végleges, de
a mai tudomany fokozott igényeinek
megfeleld megoldast nyerhet.
1898-ban egy varatlan folfedezés
ejtette izgalomba az egész csillagasz-
vilagot. Addig t. i. csak olyan kis
bolygokat ismertek (szamszerint 432-t),
melyeknek palyai a Mars palydjan tdal
esnek. Az emlitett év augusztus 13-ikan
éjjel, Witt Berlinben és Charlois
Nizzaban egy kis bolygot fedeztek fel.
A faradhattan Berberich mar
augusztus végén kiszamitotta a kis
bolygd elemeit, és ekkorkitiint, hogy pa-
lyajanak fél nagy tengelye kisebb, mint
a Mars pélyajanak fél nagy tengelye.
Minthogy pedig exczentriczitdsa nagy-
nak mutatkozott, kovetkezett, hogy
perihélium idején tetemesebben meg-
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kozelitheti a Foldet, mint a Mars, aphé-
liumkor pedig messze tilmegy a Mars
palyajan. Berberich szamitasait
eleinte némi kétkedéssel fogadtak, mert
mar tobbszor megtortént, hogy elso
kozelitd szamitdsok a Mars-én beliil
fekvé palyakat mutattak. Ezattal azon-
ban a kétkeddknek nem volt igazuk.

Millosevich és Chandler
szamitasai teljes mértékben igazoltak
Berberich érdekes és nagyfontos-
sagl eredményét. Az 4j kis bolygé az
Eros nevet és a 433. szamot kapta.

A Nap parallaxisinak kozvetetlen
meghatarozasa lehetetlen egyrészt a
Nap nagy tavolsagéanal fogva, masrészt
azért, mert a Nap nagy korongja nem
enged pontos beéallitast, a mi ily kényes
mérésnéi felette fontos. Nem sorolom
itt fel a parallaxis meghatarozasara
szolgalo kiilonbdzé mddszereket. Csak
. megemlitem, hogy Kepler ota az
u. n. kozvetett mdédszert szokas alkal-
mazni. Ha t. i. sikeriil egy oly bolygo-
nak téliink valo tavolsagat meghata-
rozni, mely a Foldhoz kodzelebb jon,
mint a Nap, akkor Ke pler harmadik
torvénye segitségével aFold-Nap-tavol-
sagot is meg lehet hatarozni. Ismeretes,
hogy — Halley ajanlatira — igen
sokat vartak e tekintetben a Venus el-
vonulasaitol a Nap korongja eldtt. AVe-
nus ilyenkor 0-277 Fold-Nap-tavol-
sagig kozelitheti meg a foldet. Paral-
Jaxisa ekkor a Nap-parallaxis 2-61-sze-
rese. A Mars oppoziczié idején 0-365,
az Eros ellenben 0-14 Fold-Nap-tavol-
sagig kozeliti meg Foldiinket.

Minthogy pedig a parallaxis annal
pontosabb, mennél kisebb a Foldtol
vald tavolsag, érthetd, miért tulajdoni-
tanak a csillagaszok oly nagy fontos-
sagot az Eros megfigyelésének, mely-
nek még az a megbecsiilhetlen elénye
is van, hogy rendkiviili kicsinységénél

fogva folotte pontos beallitist enged
meg.

lly nagy kozelségbe az Eros azon-
ban csak perihélium idején johet. Mint-
hogy minden két oppoziczié kozott 2
év 115 nap telik el, azért minden
oppoziczié 1131/3%kal tolodik el a
Fold keringésének iranyaban, s ennél-
fogva két perihélium-oppoziczio kozott
37 ¢év telik el. lly perihélium-oppozi-
czié az Eros folfedezése el6tt 1894-ben
volt ; a kovetkezd tehiag 1931-ben lesz.

Tekintve azt a nagy érdeket, mely
a Nap-parallaxis pontos ismeretéhez
flizGdik, a ,, Comité internationale“ em-
litett Osszejovetelén tobb hatarozatot
hozott, melyek eme 22 év mulva be-
kovetkezendd oppozicziora vonatkoz-
nak. Elészor is megbiztdk Strom-
gren-t, a kopenhagai obszervatérium
igazgatojat, ki az égi mechanikara vo-
natkoz6é dolgozataival szakkdrokben
tisztelt nevet vivott ki maganak, hogy
szamitson ki pontos efemeridakat az
Erosnak 1831-ig bekovetkez6 0sszes
oppoziczidira segy lehetd legpontosabb
efemeridat 1931-re.

A bizottsag nemzetkozi egységet
ohajt létesiteni arra nézve, hogy a per-
turbalé bolygdk : Venus, Mars, Jupiter
¢s Saturnus hélioczentrikus helyzetei
rovid id6n beliil pontosan kiszamittas-
sanak, és pedig azért, hogy Strom-
g ren megszerkeszthesse az Eros pon-
tos efemeridait és meghatarozhassa az
Osszehasonlitasi csillagokat. A bizotisag
ajanlja az Eros rendszeres megfigye-
lését nemcsak az oppoziczidk idejekor,
hanem el6tte és utana is, a meddig
csak lehetséges. A parizsi tud.-aka-
démia pedig dijat tiizott ki az Eros
kisbolygd mozgasanak elméletére.

A New comb-féle 880'-nyi pa-
rallaxis 149.500,000 km-t jelent, mig
Hinks aj értéke, 8806", valami-

4*
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vel kisebb mennyiséget, 149.400,000
km-t ad a Nap-Fold-tavolsag értékeiil,
-+ 50,000 km hibaval, ha a Clark e-
féle ellipszoid méreteit vessziik alapul.

A parallaxis értékének valtozadsabol
kovetkezik még, hogy a Fold és a Hold
tomegeinek viszonyszama is megval-
tozik. Az eddig elfogadott érték volt:
81'45. Hinks szamitasaibol pedig
81'53 -+ 0049 kovetkezik, miga nu-
taczid allandoja 9:213* lesz.

Dr. Wodetzky Jozsef.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

Az egyszikii novények szarma-
zasa. Jussieu, a kit6él még 1789-bél
valo az egyszikiiek és kétszikiiek meg-
kiilonboztetése, az elobbieket a zarva-
termok €lére helyezte. Azota a ter-
mészetes rendszer ujabb alapokat
nyervén, az egyszikiiek helyzete szem-
ben a kétszikiiekkel kétessé valt, majd
pedig teljesen megvaltozott. Jussieu
alig, vagy éppen nem okolta meg a téle
hasznélt sorrendet és 6t bizonyara nem
is vezette mas a sorrend megallapita-

1-5.

rajz. Egyszikii novények jellemvonasaira emlékezteté kétszikii

novények.

1 Podophylum peltatum (Berberidaceae) szaranak keresztmetszete, szétszort edény-
nyaldbokkal. 2 Cabomba aquatica (Nymphaeaceae) haromtagi (trimer) virdga. 3, 4
és 5 Ranunculus Ficaria (Ranunculaceae) csiranovénykéi a két sziklevél (c) ossze-

noveésébol létesiilt egy sziklevéllel.

Az 1. rajz erbsen, a 2-=5.

rajz gyengén

nagyitva. Az 1. rajz Wettstein, a 2. rajz Baillon, a3—5. rajz Sterckx rajza.

saban, mint az a megszokés, hogy az
segyet a  kett6“ elé tesszitkk. Mikor
azutan az egyszikiiek szarmazadsa a
maga valésagaban és részleteiben is
szOba Kkeriilt, kideriilt, hogy a kétszi-
kiiek levezetése az egyszikiiekbdl lehe-
tetlenség, mert megforditva az egyszi-
kiiek szarmaznak a kétszikiiektl, a mi
annal inkabb valészinii, mert haaz egy-
szikiieket tessziik a zarvatermok élére,

akkor ezeknek egyenesen a nyitvater-
moktd]  kellene  szarmazniok, holott a
két rokonsagi kor annyira eltér egy-
mastol, hogy ez alig keriilhet szoba.

A nyitvatermdk legkozelebbi roko-
naiul ma minden bizonynyal a kétszi-
kiiek korében a legalsébbrendii mo-
nochlamid alakokat Kkell tartanunk;
ilyenek a Casuarina- (Casuarinaceae),
biikkfa- (Fagales), Myrica- (Myricales)
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és diofafélék (Juglandales) stb. A sza-
bad sziromlevelii (dialipetal) kétszikiiek
¢lén a Polycarpicae rendbe sorozott
novények tartoznak, a hova tdbbek
kozott a borbolya- (Berberidaceae),
boglarka- (Ranunculaceae), tiindér-

rozsafélék (Nymphaeaceae) stb. tartoz-

nak. Az 6sszendtt sziromlevelil (synpe-
tal) kétszikiieket a legtobb rendszerez6
polifiletikus eredetiinek és késébbi tipu-
soknak tartja.

A legijabb botanikai rendszertani
iskola, ¢lén Wettstein-nal, az egy-
szikiieket a legalsobbrendii szabad szi-
romlevelii  (dialipetdl) kétszikiiektol
vagyis a Polycarpicae rendtd! szar-
maztatja.

Lassuk, min alapszik ez a szar-
maztatasd

Minden bizonynyal helyes, hogy a
Polycarpicae rend régi tipus a két-
szikiiek kozott. Ezt bizonyitja leginkabb
az, hogy cbben a rendben a virag ma
is nagyon kevéssé rogzitett szerkezetii ;
a rogzitetienség pedig mindig egyik
legbiztosabb jele az Osiségnek. Gon-
doljunk csak a tiindérrozsak (Nym-
pheaceae) viragaira, a melyek kozott
nem egy akad olyan porzé- meg parta-
¢s csészekorrel, hogy az atmenetek
pontosanlathatok, avagytobb boglarka-
félére (Ranunculaceae), a melyek ha-
sonloképpen nagyon dsi virdgtipusiak.

Az egyszikiiek meg a Polycarpicae
rendbe tartozd novények szarmazés-
beli dsszefiiggésére a kovetkezd jelen-
ségek vallanak : Az egyszikiiek szar-
szerkezetével teljesen megegyez0 szar-
szerkezete van tobb tiindérrézsanak,
boglarkafélének ¢és borbolyanak, és
pedig ugy a nyaldbrendszert, mint a
nyalabok szerkezetét illetéleg (1. rajz).
Az egyszikiiekéhez hasonlod sziklevél-
alakulat szintén ismeretes az em-
litett csaladok korében (3., 4., 5. rajz),

habér inkdbb csak mint rendellenes-
ség. A virdgok gyakran nem csak kiil-
s6leg, hanem szerkezetileg is nagyon
hasonlok bizonyos egyszikiiek viragja-
hoz (2. rajz). Az egyszikiiek pollen
fejlodését jellemzi, hogy a pollen-
anyasejtek két sejtté és ezek fjra
4—4 kiilonleges anyasejtre oszlanak
meg; ennek a folyamatnak mésa a
titndérrozsatélék korében is ismeretes.

Az epyszikiiek sordban a hid6rfélék
(Alismaceae), virdgkakafélék (Bufo-
maceae) és mas mocsari egysziki no-
vények, melyeket a Helobiae nevii
rendben egyesiteneck, allnak a legkoze-
lebb a Polycarpicae nevii kétszikii no-
vényrendhez. E két rendbe tartozo no-
vények tobbje valoban feltiinen ha-
sonlit egymashoz s bizonyara ez a
hasonlosag keltette fel azt a gondola-
tot, hogy az egyszikilieket a kétszikii-
ekto! szarmaztassak.

Dr. Rapaics Raymund.

Magas homérsékletek mérésé-
rol. A homérséklet szokasos fogalmi
meghatarozasa azon az altalanos ta-
pasztalaton nyugszik, hogy a testek leg-
nagyobb része a homérséklettel meg-
valtoztatja térfogatat. Valamely anyag-
nak az olvado jég (0°) és a rendes
barometerallas mellett lecsapodo viz-
g6z (100°) kozti homérsekletét a tér-
fogatvaltozassal ardnyosnak tekintve,
oly homérsékleti léptéket kapunk, mely
a 100%on folili hémérsékletekre kiter-
jesztve, mindaddig hasznéathato, a mig a
mérésre szolgald anyag halmazallapo-
tit meg nem valtoztatja. Legalkalma-
sabb e tekintetben a gdzhdémeérd, mely
ugy van szerkesztve, hogy valamely gaz
térfogatvaltozédsaval, vagy — a mi
ugyanarra az eredményre vezet — a
gaz allando térfogata mellett, nyomas-
valtozasaval mérik a homérsékletet.
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A berlini ,Physikalisch-techni-
sche Reichsanstalt“-ban osszeallitottak
(1900-ban) egy mintanak szolgdlo nit-
rogénhdmérdt, mely 1100 CP-ig hasz-
nathato. A nitrogéngazt platina-iridium
otvénybdl valy edénybe zartadk, elek-
tromos arammal hevitették és az allan-
dé térfogatra szoritott gaz nyomasat
mérték meg. A nehezen Osszeallithato
eszkoz adatait héelemekkel hasonlitot-
tak vssze, melyek platinabol és platina-
rodiumbo! Osszeforrasztott zart aram-
korok; ha az egyik forrasztaspontot
melegitik, mig a mésikat allandé hé-
mérsékleten tartjdk, az Aaramkorben
aram keletkezik; az aramkorbe kap-
csolt arammérd kiiitései mellé mind-
jart odajegyezték a nitrogénhdmérd je-
lezte hOmérsékletet, s igy konnyen ke-
zelhet6, egyszeril eszkozoket bocsatot-
tak forgalomba, melyek a hdmérsékletet
1100° C-ig pontosan jelezték.

Az arammérd kiiitése (a hdelem
elektrominditd ereje) egyébként a
hémérséklet négyzetével ardnyosnak
mutatkozott és 1100 CP%-on maga-
sabb h8mérsékletek mérésére egyeldre
egyéb hijdn ugyane torvényszerdisé-
get hasznaltak f6l, minden megokolas
nélkiil.

Lummer ¢és Pringsheim
(1901 —3) a magasabb hémérsékletek
mérésére az tugynevezett teljesen fekete
test sugarzoképességét hasznalta fel.
Teljesen feketének nevezik a sugar-
zas elméletében az olyan testet, a mely
minden red es6 sugarzast elnyel; az
ily test sugarzasa elméleti okoskoda-
sokkal €s szamitdsokkal pontosan ta-
nulmanyozhato, tehat kisérleti meg-
valdsitisa is kivanatos. Kirchoff
szellemes Otlete szerint konnyen allit-
hatunk el6 teljesen fekete testet; mert
barmilyen anyagbdl valo, elég vastag

falu, egyenletes hdomérsékletii iireg,

melynek falan a megfigyelés végettapro
nyilast vagunk, ily értelemben teljesen
fekete test. Ha ugyanis barmilyen tton
valamilyen hdsugér jut az iiregbe, a
falakon valé ismételt visszaverddések
utdn végre teljesen elenyészik, a fal a
sugar energidjat teljesen elnyelte.

Az ilyen fekete testnek sugarzasa
anyaganak mindségétol teliesen fiig-
getlen és igen egyszer(i torvényeknek
hodol; Stefan-B oltzmann szerint
az Osszes kisugarzott energia az ab-
szolut (—273%-t6! szamitott) hémér-
séklet negyedik hatvanyaval aranyos,
mig Wien szerint az a hullimhossz,
a mely mellett a sugérzas energiaja egy
adott hémérsékleten a legnagyobb, az
abszolut homérséklettel forditva ara-
nyos. Ugy az 6sszes sugarzasnak, mint
a legerdsebbsugarzas hullimhosszanak
megfigyelése e szerint a sugarzo ke-
mencze homérsékletének lemérésére
hasznalhato.

Lummerés Pringsheim azt
talaltak, hogy az igy meghatarozott
hémérsékletek a hoelemnek 1100 CO,
folotti, extrapolalt adataival is meg-
egyeznek. KésObben (1907) azonban
Holbornés Valentiner a nitro-
génhdmérd és a hbelem 6sszehason-
litasat egészen 1600 CO-ig folytattak,
és azt talaltak, hogy a héelem extra-
polalt léptéke 1400%-on mar 20 °-kal,
1600%o0n 50%-kal alacsonyabb hé-
mérsékletet jelez, mint a nitrogénhd-
mérd.

A két eredmény kozti eltérés okat
kutattaValentiner S.* a ki ugyan-
csak a ,Reichsanstalt“-ban, a legto-
kéletesebb segédeszkozok folhaszna-
laséaval, tjbol osszehasonlitotta a ho-
elem elektromindit6 ereje altal jelzett

* Annalen der Physik, 1410, 31. kotet,
275, lap.
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homérsékletet a teljesen fekete test altal
szolgaltatott h6fokkal.

A kovetkezd eljarast alkalmazta:
lemérte tobb killonbdzd anyagbol ké-
sziilt fekete test hGmérsékletét a nitro-
génhOmérd adatai alapjan ,kalibralt*
héelemmel, masrészt lemérte a fekete
test kisugarozta dsszes hémennyiséget.
Ha a gazh6mérobol és a sugarzasbol
leszarmaztatott hoémérsékletek meg-
egyeznek, akkor a fekete test kisuga-
rozta hémennyiség aranyos lesz a ho-
elem jelezte hOmérséklet negyedik
Hatvanyaval, ha ellenben a hdelem
extrapolalt Iéptéke egyezik meg a su-
garzasbol levezetett homérséklettel,
akkor ez az aranyossag megsziinik.

Valentiner Maquart-féle
hoéallo anyagbdl és magnéziabdl ké-
sziilt fekete testeken 1000 és 1600
C? kozott nem tudott az aranyossag-
tol eltérést észrevenni, tehat ama meg-
nyugtatd eredményre jutott, hogy a
nitrogénhdémérbvel €s a fekete testtel
megallapitott hdmérsékletek nehany
fokig. megegyeznek egymaéssal, mig a
héelem extrapolalt 1éptéke hibas.

A nitrogénhémérével kalibralt ho-
elem tehat 1600°%ig helyesen mutatja
a gaztorvények és a sugarzds alapjan
meghatarozott hdmérsékletet. — 4.

A torténelemelétti ember foga-
nak chemiai Osszetétele. Gass-
mann T. ziirichi orvos vizsgalatai*
szerint az allatok fogai azért tartésab-
bak és ellenaliobbak kiilonboz6 bajok-
kal szemben, mert fogallomanyuk szer-
vesanyagban gazdagabb és kalczium-
ban szegényebb az emberénél. A kutya
fogaiban a szerves anyagtartalom
315 ~766%/-kal tobb, a kalczium-

* Hoppe-Seyler’s Zeitschrift f. physiol.
Chemie, 1908, 55. kitet, 455 465. lap.
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tartalom pedig 2-55—4'42%p-kal ke-
vesebb, mint az ember fogaiban. Fi-
gyelemreméité6 Gassmann-nak az
az észlelete is, hogy szervesanyag- ¢€s
kalcziummennyiség dolgédban az em-
ber kiilonbdzé fogai is eltérnek egy-
mastdl. Bolcseségfogunkban, mely
tudvalevdleg leghamarabb esik koros
folyamatok aldozataul, a kalczium
nagyobb mennyiségben fordul el6,
minta tobbi fogainkban, szervesanyag-
tartalma pedig tetemesen kevesebb;
ellenben legtartosabb fogféleségiink-
ben, jelesen szemfogainkban, megfor-
ditva, kevesebb a kalczium és tobb
a szervesanyag, mint a tobbi fo-
gainkban.

G assmann vizsgalatait legijab-
ban a torténelemeldtti emberek fogara
is kiterjesztette* annak megaliapitasa
czéijabol, vajjon chemiai dsszetételiik
kiilonbozik-¢ a mostani ember fogaétol
6s vajjon a chemiai vizsgalatbol ko-
vetkeztethetlink-e a mostani emberi
fogak romlékonysaganak okara?

Szerzénk vizsgalatait a Frauenfeld-
ben (Svéjcz) kiasott, koriilbeliil a Krisz-
tus el6tti 200—50. évekbdl szarmazd
fogakon végezte és tigy taldlta, hogy
chemiai 0Osszetételok szervesanyag
és magnézia mennyisége dolgaban
lényegesen kiilonbozik a mostani
ember fogaiétol. Szervesanyag-tartal-
muk atlag 3%/o-kal nagyobb a most él6
emberek fogaban észlelt mennyiségnél,
magnéziatarlalmuk ellenben kisebb.
Azonfelill szerz6nk azt tapasztalta, hogy
a torténelemel6tti korbdl valé ember-
fogak kalcziumtartalma megegyezik a
mai ember fogaiban észlelt mennyi-
séggel. Ebb6l azt a fontos kovetkez-
tetést vonhatjuk le, hogy szervezetiink-

* Zeitschrift f. physiol. Chemie, 1909,
63. kotet, 397—400. lap.
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ben nincs meg a hajlandosag a kal-
cziumtartalom csokkentésére, mint a
hogy ezt tobb buvar allitotta.
Gassmann vizsgalatai a mellett
bizonyitanak, hogy az ember fogai
idok folyaman chemiai dsszetétel dol-
gaban megvaltoztak, jelesen szerves-
anyag-tartalmuk megcsappant. A szer-
vesanyag mennyiségének csokkenése,
természetesen nem lehetett kozombos a
fogak tartossigara. Az allati fogak
vizsgalatabol ugyanis kitiint, hogy szer-
ves adllomanyuk mennyisége egyenes
ardnyban all a fogak tartossagaval:
mennél tobb a szerves anyag, annal
tartdsabb a fog és annal nagyobb mér-
tékben tud a koéros folyamatoknak
ellendllani. Nagyon valoszinii, hogy
az a folyamat, a mely kétezer év alatt
a fogak szerves-allomanyanak meg-
csbkkenését idézte eld, a jovOben sem
fog megsziinni, s6t alighanem foko-

z&dni fog.
& « Br. &orka Saador.

Az ember negyedik utozapfoga.
Az emberi fogazat fejlédésének utolso
mozzanata a harmadik utozapfog, az
0. n. bolcseségfog, kifejlodése. Rendes
viszonyok kozott a négy bolcseségiog
egésziti ki az osszes fogak szamat
harminczkettére. Ritka, kivételes eset-
ben a bolcseségfog mogott még negye-
dik utézapfog is jelentkezik, mely néha
il fejlett, rendesen azonban csak dur-
vanyos. A mai kulturemberen ez a
jelenség felette ritka. A vadon €16 né-
pek, kiilondsen a négerek és az
ausztraliaiak korében azonban nem
éppen nagyon ritka az ilyen szadm-
feletti utézapfog. Nagyon gyakran talal-
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kozunk ezzel a foggal az asatag Os-
ember allkapcsdban is.

A negyedik utézapfog megijelenésé-
nek értelmezésében a vizsgalok véle-
ménye nagyon eltér6. A bivarok egy
része a szamfeletti utozapfogat j szer-
zeménynek tartja s ebben az emberi
fogazatiejlodésének, tokéletesedésének
jelét latja, masrésze ellenben kifejlédé-
sét tisztan atavizmusra vezeti vissza. Az
utébbi nézetnek szamtalan neves buvar
a hivlje s mellette bizonyit az 0ssze-
hasonlité anatémia és fejlédéstan érvei-
nek és tényeinek egész tomege is. Igy
tobbek kozt azon két fontos koriilmény,
hogy az allatvilagban, f6leg a majmok-
nal, a melyek az emberrel kozds 0Os-
alakravezethetdk vissza, s a melyekezen
egykori @si bélyegeket minden tekin-
tetben jobban megdrizték, mint az em-
ber, j6val gyakrabban talalkozunk ilyen
szamfeletti fogakkal; valamint az is,
hogy az emberi fogazat magzatkori
fejlodése idején allanddan tobb fog-
csira fejlodik, mint a mennyi valdban
végleges kifejlodésre jut. Ezen szam-
feletti fogcsirdk rendes koriilmények
kozt visszafejlodnek s csak kivételes
esetben osztozik egy vagy tobb is ko-
ziilik ugyanazon sorsban, mint a ren-
des fogcsirdk. Az utdbbiak a fejlodés
osszes ¢€s rendes fokozatain végig-
menve, azutin mint tobbé-kevésbbeé
jol fejlett szamfeletti fogak bujnak eld.
Ez a két tény tehat, a tobbi bizonyité-
kokat nem is tekintve, mar magéaban
is eléggé megvilagitia a kérdést s a
mellett bizonyit, hogy az ember 6sé-
nek, de maganak az Osembernek is,
feltétleniil tobb utézapfoga volt, mint
a mai embernek.

Dr. Toth Zsigmond.
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Az Oroklésrol.

Jollehet az oroklésrdl, sot az oroklés tobbféle modjarol, példaul az
atavizmusrol, mér a régebbi irodalomban is taldlunk foljegyzéseket, mind-
azonaltal Iényegével csak az utolsé két évtized munkassdga alapjan ismer-
kedtiink meg. Az jabb kutatdsok tobb bioldgiai torvényt allapitottak meg
€s a keresztezési kisérletek az oroklés szabdlyainak nyomdra vezettek.

Tagadhatatlan, hogy az 6roklés tanulmanyozésanak legrégibb maod-
szere, a gyakorlati megfigyelés, is igen fontos, és bar segitségével az
oroklés bonyodalmas problémadjat nem is tudjuk megfejteni, mégis becses
utmutatassal szolgal és jelzi az Osvényt, melyen a kisérleteknek tovabb
kell haladniok. ‘A gyakorlati megfigyelés sok becses adata az orokléstan
alapjat alkotja, legtobbszor azonban nehéz ezekbél az adatokbol meg-
bizhat6 statisztikat osszeallitani és a szamok torvényszer{iségébdl helyesen
kovetkeztetni. Ennek az az oka, hogy a megfigyeléseket nem egyforma
koriilmények kozt végezték és hogy a kisérletekben a kisérletezd egyéni-
sége is erdsen ¢érvényesiilhet. A sok ellenmondast az is sziili, hogy az
allattenyészt6k nem valamennyi megfigyelt esetet, hanem csak az allas-
pontjukkal ©sszeegyeztethetéket kozlik.

Hogy a gyakorlati tapasztaldis meritette adatokb6l milyen téves
kovetkeztetéseket vontak, semmi sem bizonyitja jobban, mint a haziallatok
orokité képességérol régebben elterjedt egyoldali nézetek. A 18. szdzad
végén Buffon* elmélete értelmében a hazidllatokat szertelen modon
Ossze-vissza keresztezték, mert azt hitték, hogy az allatok j6 tulajdon-
sdgai a kiilonboz6 fajtaja Aallatok kozt el vannak szérva s ily modon
kell azokat egyesiteni. A mult szézad 30-as éveiben ezzel homlokegye-
nest ellenkez6 nézet, a vérszilardsig elmélete terjedt el, melynek 1815-ben
Justinus,** nyitramegyei, kopcsdnyi ménesparancsnok volt a kezde-
ményezbje €s melyet kovetéi, Mentze I*** és Weckerlin olyan til-
zasba vittek, hogy szerintiik csak tisztafaju allatok tudjak jellemzé sajat-
sagaikat utédaikra atruhazni.

* Buffon Fr., Histoire naturelles, 1804.
* Justinus J. Chr., Grundsitze der Pferdezucht, 1830.
*** Mentzel G. K., Ziichtungsgrundsitze, 1847.
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Az oOroklés mibenlétét az tijabbkori ©sszehasonlité anatdmiai és fej-
16déstani vizsgélatokbol ismertiik meg s ezek eredményeképpen tudjuk,
hogy az oroklés novekedési folyamat, melylyel az utod a sziildk tulaj-
donsagait megszerzi. Hogy ezt megérthessiik, ki kell terjeszteni figyel-
miinket az alsérendfi lényekre is.

A véglények ivartalan tton szaporodnak. Ennek a szaporodas-
médnak az a lényege, hogy az utdd a sziild testének egy részecs-
kéjébdl fejlédik. Ennek legegyszer(ibb alakja a kettéoszlds, melyet pl.
az amébdkon észleliink. Az améba oszldsa azzal kezddédik, hogy magja
megnytlik, majd kozepén befliz6dik és kettévalik; erre nyomban a
protoplazmatest is egészen hasonldé moédon megnytlik, majd kettévalik,
s végiil a két testvér mindegyike kiilon életet kezd, hogy késébb &k is

1. rajz.

1. rajz. Az améba keltéoszlasa. 400-szorosan nagyitva. A az oszlas el6tt; B az oszlas
idején ; C két testvér-améba. Weismann szerint. — 2. rajz. A Stentor Roeselii oszlasa.
400-szorosan nagyitva. A az oszlas el6tt; B az oszlas kezdetén ; C a kettévilas el6tt;
a szajtolcsérbe mélyedd csillangosor; b liiktetd iiregecske; ¢ mag. Stein szerint.

megoszolva szaporodjanak (1. rajz). Az amébéak szaporodésa kozben az
anyasejt minden molekuldja az utédokba atmegy; az utédok az anya-
allatkahoz hasonlok, kivéve hogy kisebbek, de egyszerfi novekedéssel
anyanyiak lesznek. Az Oroklés ennélfogva itt egyszerii novekedési
folyamatban nyilvanul.

Az egyseijtli Stentor Roeselii nevii felemds csillangds azalékallatkanak
részaranytalan teste, az amébdktol eltérden, két egyenlStlen darabra oszlik
(2. rajz). A fidksejtek azonban novekedésiik kozben a hidnyzo részt pétolni
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tudjak. Az oroklés itt nem egyszerii novekedési folyamatban, hanem az
anyaallatka tulajdonsdgainak l4thatatian mdodon valo megszerzésében is
nyilvanul; ennélfogva itt mar az oroklés jelenségével allunk szemben,

A tobbi véglényeken, min6k pl. a Holophrya multifillis az oroklés
folyamata megegyezik- a Sfenfor-éval. Mert a tobbszor ismétl6dé osztodas
folyaman keletkezett részecskék mindegyike novekedéssel uj allatot
1étesithet (3. rajz). :

A soksejtii 1ények (Metaphyta, Metazoa) az egysejtiiekkel szem-
ben — nem tekintve a szliznemzést — ivaros dton szaporodnak,
mely abban Kkiilonbozik az el6bb targyalt ivartalan szaporodastol,
hogy a sziild, vagy sziilok testének nem egy, hanem két részecskéje
sziikséges az utod létesitéséhez. A soksejtli, szovetes lények az egy-
sejtiiektdl lényegesen kiilonboznek ; a koztiik levé nagy f(irt az alsérendii

3. rajz. A Holophrya multifillis tobbszor ismétlodo kettéoszlasa. A az oszlas el6tt ; Btobb-
szOr ismétlodott kettéoszlas utan ; C fioksejt erdsebben nagyitva. Weisman n szerint.

moszatok hidaljdk at. Ezeknek egy része ugyanis az egysejtii lényekre
emlékeztet, ellenben mdsik részok mar a szovetes lények tulajdonsagait
mutatja. A Pandorina nevii moszat telepe (4. rajz, A és B) 16 egyforma,
zold golydhoz hasonld sejib6l 4ll, melyek mindegyikének kiilon-kiilon
megvan az egysejtii l1ények tulajdonsdga. Tudnak ugyanis nemcsak taplal-
kozni és mozogni, hanem szaporodni is. A Pandorind-val ellentétben a
Volvox nevii moszat telepét mar a soksejtii lényeket jellemzd differen-
czialt sejtek alkotjdk. A Volvox telepének (4. rajz, C) kiilsejét borito sejtek
(a) kizérolag tapldlkozdsra és mozgdsra, viszont a telep belsejében levé
sejtek a szaporodasra valok (b). A differenczidlt sejtek kozfil az élet fon-
tartdsara valokat szomds sejteknek, a szaporodast teljesitoket pedig pro-
pagatoros, vagy csirasejteknek szokds nevezni. A sejtek differenczidlodésa
a munkamegosztds elve alapjan torténik. Mennél magasabbrend(i vala-
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mely €él6lény, sejtjei anndl tokéletesebben elkiiloniilédtek, és egyben a
szOmds-sejtek annyira megszaporodtak, hogy hozzajuk képest a csira-
sejtek szdma elenyész6 csekély. Az alsébbrend{i allatok kevésbbé
elkiiloniilt sejtjeinek visszaszerz6 tehetsége sokkal nagyobb, mint a
magasabbrendiieké. A kettévagott foldi giliszta részeibdl két nj allat
lesz, a szalamandra levagott laba, kiirtott szemlencséje is 1jbdl megnd,
de a gyikféléknek levagott ldba mar nem tjul meg. Felsérendii allatoknal
ellenben mar csak sejtek, illetve szovetek tudnak megujulni. Ennek
oka a szOmds sejtek chromatin allomanydnak szétosztéddséban (dimi-
nuczidjaban) keresend6. Boveri* vizsgélataibol tudjuk,™hogy a
sejtek elkiiloniil6dését chromatin-szétosztodas kiséri. A csirasejtek az
Osszes chromatint tartalmazzék, ezért szaporodédsra, uj €l6lény létesi-

4. rajz. A Pandorina telepe; A rajz6 allapotban, B betokolva; C a Volvox telepe:
a szémassejtek, b csirasejtek. Pringsh eim szerint.

tésére alkalmasak; a szomds sejtekbdl ellenben bizonyos mennyiségii
chromatin hidnyzik s ennélfogva csak regenerdlddni tudnak. Mennél
nagyobb a chromatin-szétosztodas, illetve az ezzel egyiittjar6é diffe-
renczialédas, anndl kisebb a visszaszerz6 erd. Megjegyzendé azonban,
hogy a chromoszémdk (chromatinfonalak) szdma ennek ellenére egy
allatfajon beliil minden sejtben egyenlé és meghatarozott. Példaul egér-
ben 24, csigdban 32, orséféregben 4.

A felsérendii allatok a petesejtnek a himcsirasejttel valé megtermé-
kenyitése titjan szaporodnak. 1875 6ta Hertwig O.,** Strassburger,***

* Boveri Th., Ergebnisse iiber die Konstitution der chromatischen Substanz
des Zellkerns, 1904.
* Hertwig O., Beitrige zur Kenntniss der Bildung, Befruchtung u. Teilung
des tierischen Eies, 1875.
#*% Strassburger E. Ueber Befruchtung und Zellteilung, 1877.
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Van Beneden®* és mésok vizsgélataib6l ismeretes, hogy a meg-
termékenyités 1ényege a két csiramag egyesiilésében rejlik. A fejl6dé
magzat testének felépitéséhez a him- és a néi elémag egyenl6 mennyi-
ségli chromatint és az illet6 allatfajt jellemz6 chromoszémdk felét adja.
A rendes chromoszéma-szdmot csak a mar megtermékenyitett pete-
sejtben taldljuk meg. A him- és a néi eldmag, melynek egyesiilésébdl
a magzat fejlédik, az ds-himcsira és az Os-petesejt chromatinjdnak csak
negyed részét tartalmazza. Egy-egy Os-himcsirasejtb6l 4—4 himcsira-
sejt fejlédik; a petesejtb6l pedig a folosleges chromatin a peteérés
folyamata alatt kivalik.

5. rajz. Az ember petéje (I) és himcsirasejtje (II). 400-szorosan nagyitva. Weismann
szerint. I petesejt: a burok, b protoplazma, ¢ deutoplazma, d csirahélyag, e csira-
folt; II himcsirasejt: f fej, g Osszekotd rész, h forész, i végrész.

A megtermékenyitést olyan Allatokon tanulményozhatjuk legkony-
nyebben, a melyeknek kevés szamii chromoszomajuk van. E czélra nagyon
alkalmas a l6ban €él6skodé Ascaris megalocephala nevii orséféreg, mely-
nek csirasejtjeiben csak két, a megtermékenyitett petesejtben pedig négy
chromoszoma van.

A megtermékenyités folyamatit a 6—11. kép és 6a—11a. vazlatos
rajz tiinteti fel. A 6. képen a himcsirasejt a petesejt belsejében van és sze-
mecskés protoplazmaudvar veszi koriil. A petesejt magja az ellenkezé sar-
kon az érés szakat tiinteti fel, 4 chromoszéméja 8-a alakult at, az tigyneve-
zett ditetrdd-szakban van. A kovetkezd 7. képen a petesejtb6l a mésodik
sarki testecske is lefliz6dvén, az érési folyamat mar befejez6dott, a

*Van Beneden E., Recherches sur la maturation de I'oeuf, la fécondation
et la division cellulaire, 1883.
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néi elémag (pronucleus feminus) és a himelémag (pronucleus masculinus)
egymas mellé helyezkedett, s koztiik az idékozben kettéoszlott czentro-
szoma is latszik. A 8. képen a ndi elémag és a himelémag chromatinja

6a. rajz. 7a. rajz.

8a. rajz. 9a. rajz. ‘
6a.—9a. rajz. Az Ascaris megalocephala petéjének megtermékenyitése, véazlatosan.
A 6—9. képen kozolt mikrofotografiak szerint. 6a. rajz: A peteburok, B protoplazma,
C deutoplazma, D szemecskés udvar, E himcsirasejt, F a petesejt magja; 7a. rajz.
A peteburok, B protoplazma, C deutoplazma, D a him- és néi elémag chromatinja,
E czentroszéma; 8a. és 9a. rajz: A peteburok, B protoplazma, C deutoplazma,
D chromoszéma, E czentroszoma, F elsé iranyito testecske, G masodik iranyito testecske.

2—2 chromoszOmavé alakult és az tigynevezett magors6 egyenlitSi sik-
jaba rendezédott. A képen a deutoplazma szélén a lefliz6dott 1. és 2.
irdnyité testecske is lathat6. A 9. képen a megtermékenyitett petesejt a
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sejtoszldsnak 1. n. monaszter-szakdban van. A metszet a sark feliili képet
mutatja; a patkd6 modjara hajlott 4 chromoszoma {6l latszik. A 10. képen
a hosszaban kettéoszlott chromoszomaknak a két sark felé valdo vandor-

6. kép. 7. kép.

8. kép. 9. kép.

6—9. kép. Az Ascaris megalocephala petéjének megtermékenyitése. 800-szorosan
nagyitva. Eredeti mikrofotografiak.

lasat, illetve mar az 1. n. diaszter-szakot latjuk. Végiil a 11. kép a

petesejt kettéoszlasat megel6z6 beflizédést és az 1. n. dispiréma-szakot
tiinteti fel.
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A megtermékenyités kozben tehét a csirasejtek chromatinallomanya-
ban szabalyos jellemz6 véltozds megy végbe. A him- és a néi csirasejt
egyenl6 mennyiség{i chromatinnal jarul hozzd a magzat testének folépi-

10. kép. 11. kép.

10a. rajz. 11a. rajz.

10—11. kép. Az Ascaris megalocephala petéjének megtermékenyitése. 800-szorosan
nagyitva. Eredeti mikrofotografidk. — 10a.—11a. rajz. Ugyanez vazlatosan. 10a. rajz:
A peteburok, B protoplazma, C czentroszoma, D chromoszoma, E deutoplazma;
11a. rajz. A peteburok, B protoplazma, C deutoplazma, D chromatin, E czentroszéma.

téséhez. A természet a chromatin elosztoddsdban bamulatos pontos-
saggal jar el. A him- és néi csirasejtek fejlédése arrdl vilagosit fel, hogy
a pete- és a himcsirasejt chromatindllomany dolgdban teljesen egyenld
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értékii sejt. Az atoroklés fontossdga érthet6vé teszi azt a lelkiismere-
tességet, melylyel a természet a chromatin elosztdsaban eljar. Arra vald
tekintettel, hogy a petesejt és a himcsirasejt egyenld mennyiség(i chro-
matint, de eltér6 mennyiségli protoplazmat ad a magzat f6lépitéséhez,
kozeli az a gondolat, hogy azt az anyagot, mely az él6 lények jellem-
vonasainak orokiését kozvetiti, az tigynevezett idioplazmat, a chromatin-
ban keressiik.

Azt, hogy az oroklés tényezdi csakugyan a chromoszémak, kézzel-
foghatéan igazoljdk Boveri-nak* ama kisérletei, melyeket tengeri siindk
szétrazott peterészeinek mesterséges termékenyitésével végzett. Boveri
ugyanis a tengerisiin-petéket kémcs6ben, rdzassal eldarabolta és az ilyen
sejtmagnélkiili petesejtrészeket mas rendbe tartoz6 tengerisiin himcsira-
sejtiével termékenyitette meg. Az ily mddon létesitett allat, minthogy
anyai chromatin nem jarult a fejlédé larva testének folépitéséhez, csak
az apara emlékeztetett. A chromatin tehat az 6roklés anyagdnak hordo-
z0ja, vagyis az az anyag, mely az el6édok tulajdonsagait az utédokra
atviszi. Sziikségesnek tartom azonban folemliteni, hogy L oeb-nek** és
masoknak kisérletei, tovabbd M e v e s-nek*** tyiikembrion végzett szovet-
tani vizsgalatai szerint az 6roklésben a protoplazmanak is van szerepe.

Az 0oroklés problémdjanak folderitése végett njabban keresztezd
kisérleteket is végeztek. Ebben az irdnyban kiilonosen az amerikaiak
fejtenek ki nagy tevékenységet. Kizarolag az oroklés kisérleti tanulma-
nyozdsa czéljabo!l alapitottak néhdny éve a New-York kozelében fekvo
Long Island-ben kiilon intézetet, a Station for experimental Evolution-t.

A keresztez6 kisérletek kimutattdk, hogy az oroklés bar nagyon
bonyolédott médon megy végbe és latszélag a szabalytalansdg latszatat
kelti, mégis bizonyos szabalyok szerint torténik.

Az oroklés modjai koziil ezuttal csupan az tjabban kozismeretessé
valt Mendel-féle szabalyrol Ohajtok szolani, melyet folfedez6je Men-
del Gregor,¥ briinni Aagostrendi szerzetes utdn neveztek el s mely-
nek 6 borsokeresztezé-kisérletekkel jott a nyomdra. Folfedezését, melyet
mar a hatvanas években tett, kora nem értette meg és csak az utolsod

években igazoltdk De Vries, Correnstt és Tschermak ¥ vizsgélatai.
* Boveri Th, Ein geschlechtlich erzeugter Organismus ohne miitterlichen
Anteil, 1889.
** Loeb ], Ueber die Befruchtung von Seeigeleiern durch Seester nsamen, 1903.
*** Meves Fr., Die Chondriosomen als Triger erblicher Anlagen, 1908.
+ Mendel G, Versuche iiber Pflanzenhybriden, 1901.
i+t De Vries H, Die Mutationstheorie. Versuche u. Beobachtungen iiber die
Entstehung der Arten im Pflanzenreiche, 1901. és 1903.

Gebiet, 1904. — Ueber Vererbungsgesetze, 1905.
Pétfiizetek a Természettudom. Kozlonyhdz. 1910, 5
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Mielétt a Mendel-féle szabély targyaldsaba kezdenék, sziikséges-
nek tartom el6rebocsdtani, hogy az allat végtelen sok tulajdonsdgat a
csirasejtekben kiilobn egységek, Weissmann szerint determinansok,
képviselik, melyekb6l a meghatirozott szerv, illetve tulajdonsag fejl6dik.
Azok a vizsgalatok, a melyeket az allatok keresztezésével végeztek, deri-
tették ki, hogy az éllatoknak, feliiletes megtekintésekor észre nem vehetd,
végtelen sok tulajdonsdga van, melyeknek mindegyikét a csirasejtekben
ondllé determinansok keépviselik, Tengerimalaczok szérének szinét pl.
a fekete, barna, sarga, fehér és tarka szinek determindnsai létesitik;
azonkiviil a tengerimalaczok testét még kiilon hat zonara oszthatjuk,
melyeknek ondllé determindnsuk van. A szinen kiviil a sz6r mas tulaj-
donsagai is, minék példaul a szér gondorodése, finomsaga, hossza stb.
onallé determindnsokhoz vannak kotve.

Az allat egyes tulajdonsagai a csirasejtek megfeleld, korrespondalod
anyai és apai egységeikbs! épiilnek fel. Ha valamely tulajdonsag deter-
mindnsai egyformak, az utdd a sziilék tulajdonsdgat fogja mutatni. Ha
a determindnsok eltérék, a dolog bonyolodik, jelesen kiegyenlités johet
létre, mig méskor az eltéré tulajdonsdgok egymas mellett jelenkeznek,
viszont ismét maskor 1ij tulajdonsag 1étesiil; végiil lehetséges, hogy a két
eltérd tulajdonsdg egymast kizarja és csak az egyik jut az utédban
kifejlddésre, mig a masik rejtett (latens) marad. A rejtett tulajdonsag
determindnsai a kés6bbi nemzedékekben esetleg érvényesiilhetnek és az
Osokre valo visszaiitést (afavismus) okozzak.

A Mendel-féle szabdlyt egymashoz kozel &llo, de eltérd tulaj-
donsagu fajok, illetve fajtak keresztezésekor észlelhetjiikk. Szabaly, hogy
eltéré tulajdonsagii sziil6k keresztezésébdl szarmazod utddok mind egy-
formak és csak az egyik sziil§ jellemvondsait mutatjdk, a masodik nem-
zedékben azonban a masik sziilé rejtett tulajdonsédga is jelenkezik.
A sziil6k tulajdonsagai koziil az els6 nemzedékben nyilvanuldt uralkodo-
nak hivjuk a rejtve maradt visszaes6 (reczessziv) tulajdonsidggal szemben.
Az uralkodd tulajdonsag a visszaesét eltakarja, de a masodik nemzedék-
ben a visszaes6 tulajdonsdg el6tiinik.

A szabaly velejét egy példa jobban vilagitja meg. Keresztezziik pl.
a fogazott levelii csalant, az Urtica piluliferd-t, a sima levelii Urtica
Dodartii-val. Akkor a Kkeresztezésb6l szadrmazd korcson csak az egyik,
még pedig a fogazott levelii csaldn jellemvonasai érvényesiilnek, vagyis
az els6 nemzedék mind fogazott level(i lesz, mert ez az uralkodé tulaj-
donsag, mig a masik tulajdonsag, a levél széleinek simasaga, rejtett
marad. Ha most az els6 nemzedéknek barmelyik korcsat dntermékenyités
litjin tovabb szaporitjuk, a masodik nemzedéknek 75%-a fogazott,
25%0-a pedig sima levelii.
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A harmadik nemzedéket vizsgélva, azt tapasztaljuk, hogy a fogazott
levelii példanyok !/s-a tisztdn orokiti 4t ezt a jellemvonasat, 2/s-a pedig
ismét fogazott és sima levelli nemzedéket fejleszt, végiil a sima levelliek
szintén tisztdn OrOkitik at a simaleveliiséget. Vagyis ezt az oroklési sza-
balyt, ha P a sziiléket, F az utédokat, D az uralkodd, R a visszaesd
jellemvonasu sziilét, F1, Fe, F3 viszont pedig az elsd, masodik, harmadik
nemzedék utodait jelenti, képletesen kovetkez6képpen fejezhetjiik ki:

P: D X R,
Fi: D,
Fa: DDDR,

F3: DD, DDDR, DDDR, RR.

Hogyan értelmezziik ezt a jelenséget? A sima- és a fogazott levelfi
csalan keresztezésébdl szarmazé utddok fogazott leveliiek, bar benniik
a sima- és fogazott-széliiség determindnsai egyardnt megvannak. Lathatova
azonban csak a levél fogazottsdgadban nyilvanulo jellemvonas valik, mint-
hogy ez az uralkodd jellemvonds a visszaesGvel szemben. Az els6 nemzedék
csirasejtjeiben az eltérd tulajdonsagok determindnsai nem maradnak egyditt,
hanem kilonvalnak (D - R). A csirasejtek felerésze ennélfogva csak a
fogazott levéltulajdonsagnak, mdsik fele pedig csak a sima levéltulajdon-
sagnak determindnsait fartalmazza. Most mér a véletlen mfiive, hogy a meg-
termékenyitéskor milyen determindnsii csirasejtek taldlkoznak egymassal.

A valoszinfiségi szamitas szerint azt vdrhatjuk, hogy négy novény
kozfil kettd a vegyes, egy tisztan a sima és egy tisztin a fogazott levél-
tulajdonsag determindnsait fogja tartalmazni. Ezek koziil a tisztan fogazott
és a vegyes determindnsu példanyok kiilséleg egyformaknak litszanak,
noha az atoroklést kozvetité anyagtartalmuk eltér6. A harmadik nemze-

dékben az egyforma determindnsi példanyok tisztdn, a vegyes determi-
nansitiak pedig a keresztezés titjan eg,yesnett tulajdonsagokat ismét szét-
valasztva fogjak atorokiteni.

A vegyes determindnst példanyokat néha szemmel lathatolag is meg
tudjuk kiilonboztetni az egyforma determinanstiaktol, mert kozbiilss alakjuk
van. llyenkor nem egyszerii Mendel-féle 6rokiésr6l, hanem a Zea-tipus
szerintir6l szoktunk szo6lani, minthogy az oroklésnek ezt a szabalyat a
tengerin (Zea mays) észlelték elészor. A Zea-tipus szerint vald oroklést a
Mirabilis jalappa alba és rosa keresztezésének példajan a 12. rajz tiinteti
fel. Az els6 nemzedék vegyes determindnsi-korcsainak a fehér és rozsa
szin kozt all6 halvdny rézsasziniik van. Ha ezeket dntermékenyités 1itjan
tovabb szaporitjuk, az utédok haromféle sziniiek, még pedig 25—25%o-uk
fehér €s rozsaszinti, 50%o-uk pedig halvany rézsaszinii. Az el6bbi kettd
tisztdn Orokiti &t szinét, ellenben az utobbi a keresztezés utjan egyesntett
tulajdonsagokat ugyanilyen ardnyban tovabb szétvalasztja.

5*
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A novényeken folfedezett Mendel-féle szabdly az Aallatokra is
érvényes. Csakhogy természetesen dllatokon sokkal bonyodalmasabbak
a viszonyok. Két, egyfaji 4&llatnak is nem egy, hanem szdmos eltéré
jellemvondsa van, melyek ilyenkor egymassal keverednek és a mésodik
nemzedéken szamos kombindczid létesiilhet. Hozzédjarul ehhez még az is,
hogy a korcsok determinadnsait ontermékenyités utjan nem tudjuk elkiilo-
niteni, hanem a koriilményesebb prébakeresztezést kell e czélra haszndlni.

A B

12. rajz. A Mirabilis Jalappa alba és Mirabilis Jalappa rosea keresztezése. Correns
szerint. A B sziilok, N1 els6 és N2 masodik nemzedék.

E nehézségek ellenére sikeriilt mar az éllatok korében tobb olyan
esetet, 1. n. mendldmat megéllapitani, mely ezt a szabdlyt koveti, még
pedig mind a kiils6 alaktani tulajdonsagokra, mind az élettaniakra
vonatkozolag. :

Az é16 dllatokrdl, fotografia utdn késziilt 13. és 14. kép az egerek
szinére vonatkoz6 mendlomat tiinteti fel szemlélhetGen. A 13. képen
lathatd sziirke him és fehér ndstény pdarositidsabodl szdrmaztak a 14. rajzon
feltiintetett fiokegerek. Noha a sziilok koziil az egyik, a nemre vald
tekintet nélkiil fehér, az utédok mégis mind sziirkék, mert a sziirke
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szin uralkod6 jellemvonds a fehérrel szemben, a fiokegerek szine egy-
mashoz és a sziirke egerekéhez teljesen hasonld, de ezt a sajatsagukat
mégsem Orokitik &t oly médon utddaikra, mint a kozonséges sziirke
egerek, hanem megosztva, vagyis 3:1 ardnyban sziirke és fehér egereket
fognak fiadzani, minthogy csirasejteikben a sziirke és fehér szin determi-
nansai egyarant megvannak.

Az egymdssal pdrositott allatoknak rendszerint nem egy, hanem
tobb eltéré tulajdonsdga van, vagyis polyhibridek. Keresztezziink most
két eltérd tulajdonsdgt (dihybrid) dllatot. Pérositsunk példaul houdan

13. kép.

14. kép.

kakast magyar tyukkal és legyiink el§szor a bobitds és sima fejre,
masodszor pedig a houdan o6tujjii és a magyar tyik négyujji tulajdon-
sagara figyelemmel. Ebben az esetben a bobitas fej és az 5 ujj az ural-
kodo jellemvonds, a sima fej és a 4 ujj pedig visszaes6 tulajdonsag.
Ennek kovetkeztében e keresztezésb6l szarmazd csibék kivétel nélkiil
boébitasak és otujjiiak lesznek.

Az els6 vegyes determindiisti nemzedék csirasejtjeiben azonban mi
torténik ? Az eltér6é tulajdonsdgok determindnsai boldogtalan hazastarsak
modjara elvdlnak egymdstol. Két eltérd, osszesen négy tulajdonsagrol
lévén sz0, egymast ki nem z4r6 determindnsok egymdssal egyesiilnek s
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ily modon négyféle kombindczi6 létestil: AB, Ab, aB és ab. A deter-
mindnsok négyféle kombindczidja természetesen a petesejtekben és a
himcsirasejtekben is megvan, minek kovetkeztében a megtermékenyités-
kor 16 féle kombindczié jon létre.

Végeredményképpen a masodik nemzedékben kilencz darab bobitas-
otujju csibére, harom darab boébitds-négyuijii, hdrom darab simafejii-
Stujju és egy darab simafejli-négyujju csibe esik, melyek koziil azonban
csak egy-egy orokit at tisztan, mig a tobbi vegyes determindnsii korcs
lévén, ismét tovabb oszlik. Azt, hogy melyek orokitik 4t jellemvondsukat
tisztan és melyeknek utddain nyilvanulnak vegyesen a visszaesG- €s az
uralkodo6 jellemvonasok, probakeresztezéssel kell megallapitani.

Ilyen modon tenyészthetiink ki tisztdn orokité Mendel-féle kor-
csokat. Ennek pedig allattenyésztési szempontbol fontos jelentsége lehet,
mert ilyen mddon lehetséges dllatainknak alkalmatlan tulajdonsagat
kikiiszoboini és mds alkalmas tulajdonsdggal helyettesiteni.

Tegyiik fel, hogy a houdan tyik bobitds feje gazdasagilag hatra-
nyos, az otujju tulajdonsdg pedig elényds és hogy csak a négyujji
tyukoknak lenne sima fejiik, akkor az imént vazolt uton a kivanatos
tulajdonsagn simafejit €s otujju tytkot kitenyészthetjiik.

A Mendel-felé szabalynak egyelére még nincsen nagy gazdasagi
jelentdsége. Alkalmazasat megneheziti az a koriilmény, hogy az ural-
kodo6- és visszaes§ tulajdonsdgot sokszor nehéz megallapitani és hogy
az altaldnos szabdly aldl kivételek is vannak. Ha pl. a csaldnnal az
egyszerli kisérletet nagyobb mértékben folytatjuk, a fogazott és sima
levelli példanyok kozti tipusos ardny megvaltozik, a sima levelfiek szama
pedig csokken. Ennek oka abban rejlik, hogy a sima levelii csalan gom-
bak okozta betegségekkel szemben kevésbbé ellenallo.

Mindazonaltal a Mendel-féle szabaly az allattenyésztéknek mar
most is tobb becses ttmutatassal szolgal. Segitségével ugyanis meg
tudjuk magyardzni, hogy némely &llatfajtat, gondos tenyésztékivalasztas-
sal is, miért oly nehéz tiszta vérben tenyészteni. Ennek az az oka, hogy
a kiils6leg teljesen hasonld egyedek sem Orokitik 4t jellemvonasaikat
egyforman. A nem dallandé mddon atoérokité egyedeket csak probakeresz-
tezés segitségével ismerhetjiik fel és ezeket a tenyésztésbdl ki kell zar-
nunk, mert ellenkezd esetben a visszaesd tulajdonsagok a leggondosabb
selejtezés ellenére ismét és ismét eld fognak tiinni.

A Mendel-féle szabdly felvildgosit tovabba arrél is, hogy tobb
eltér6 tulajdonsagn dallat parositdsabdl miért szarmaznak olyan utddok,
a melyeken ezek a tulajdonsdgok minden elgondolhatdé kombinaczioban
nyilvdnulnak s hogy ezeknek egy része, jellemvondsait miért Orokiti at
tisztdn, a masik része pedig nem. Az allattenyésztdnek a jelzett modon
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modjaban all valamely fajta j0 tulajdonsagat valamely mas, rokon fajtara
dtszarmaztatni és a korcsok koziil azt, a melyiken a kivanatos jellem-
vonas kedvezé kombindczioban, jelenkezik, kikeresni. A kertészek ilyen
modon 1étesitik példdul a Chrysanthemumok kimerithetetlen szinpompajui
és alaku valtozasait.

A Mendel-féle szabdly a fajok keletkezésének némely nehezen
érthetd részletét is megmagyardzza. Segitségével megérthetjiik, hogy
egyetlen dllaton jelenkezd varidczid6 — egyéb okokat nem is tekintve —-
miért terjedhet el és hogyan valhatik uralkoddva. Természetes, hogy a
Mendel-féle szabalynak alkalmazasa A4llatokra, az Aallati szervezet
bonyolddott volta miatt, ma még sok nehézségbe iitkozik. Amde bizvést
remélhetjiik, hogy a tovabbi kutatdsok lekiizdik ezeket a nehézségeket és
ujabb jellemzé és az altalanos szabalytdl eltéré kivételeket fognak fol-
fedezni, melyeknek okfejtésével vilagossdgot vetnek az 6roklés modjanak

SzOveveny ére is. Dr. Wellmann Oszkar.

Az immunitastan hatasa a gyakorlati orvostudomanyra.

Az orvostudomany eiméleti dgainak
legiébb és legfontosabb rendeltetése,
hogy vizsgalo eljarasaikat és vizsgala-
taiknak eredményeit a gyakorlati orvosi
tudomanynak hozzaférhetévé tegye,
hogy a gyakorlati orvostudoiméany a be-
16liik levont kovetkeztetéseket értékesit-
hesse a betegségek megértésére, meg-
eldzésére és gydgyitasara.

Az immunitastan az elméleti orvosi
tudomany legfiatalabb againak egyike.
A bakteriolégiatél valt el lassanként,
észrevétleniil, vagy talan helyesebben
mondva, azimmunitastan bakteriolégiai
ismereteink tovabbfejlddése.

Midén a bakterioldgia fejlédésé-
ben eljutott annyira, hogy elkiilonitve
tudtuk az egyes baktériumfajokat te-
nyészteni, midén ezen elkiilonitetten
tenyésztett baktériumfajokkal kisérleti
titon betegségeket tudtunk el6idézni, le-
zéarult a bakteriologia elsé fejezete. Meg-
ismertiik a betegségek okozoit, szapo-
roddasmddjukat, életfeltételeiket stb.,

de csakhamar arra is redjottiink, hogy
valamely betegség megijelenése, le-
folydsanak médja, a gydgyulds vagy
halal, ha sokban is fiigg a baktériumok-
tol, legalabb is épp oly mértékben fiigg
annak az egyénnek sajatossagaitdl, a
melybe belekeriiltek. Megtanultuk azt,
hogy a baktérium bejutisa a szerve-
zetbe még nem idézi eld a beteg-
ség kifejlodését. Meglattuk azt, hogy
ha valamiféle baktérium az allati szer-
vezetben betegséget okoz, akkor a
szervezet védekezni igyekszik e karos
hatds ellen, de védekezése a leg-
tobb esetben a baktériumokat is vé-
dekezésre készteti, mert nemcsak az
allati szervezetnek, a ,,makroorganiz-
musnak®, de a paranyi baktériumnak,
a ,mikroorganizmusnak®, is vannak
védelmi eszkozei. Tamad és védekezik
a fertdzott szervezet és a fert6z6 bakté-
rium egyarant és e harcznak kimenetele
nagyon kiilonbozé lehet. Elpusztulhat
a fertdzott egyén, elpusztulhatnak a
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baktériumok, de megeshetik az is,
hogy mintegy békét kotve, nem bantjak
egymast. Igy szamos eset ismeretes,
midén pl. tifuszt kiallott emberben,
ergsen fert6zG tifusz-baczillussal van
tele a bélsar, a vizelet, az epehdlyag,
a nélkiil, hogy az ilyen egyénen a leg-
csekélyebb koéros tiineteket lehetne
észlelni.

[. Fert6zés és fert6zd betegség.

Miként mar mondottuk, a fert6z6
betegség 1étrejottére elsé sorban sziik-
séges, hogy a baktérium belejusson a
szervezetbe, ott megtelepedjék és sza-
porodjék. Ennél a jelenségnél meg kell
allanunk néhény szora.

Bail fejtegetései szerint az éI6
lényeknek kozos tulajdonsaguk, hogy

testiitk belsejébe mas szervezetet beha--

tolni nem engednek. Addig, a mig vala-
mely él6 lény életmiikodéseit teljesiti,
elfoglal bizonyos teriiletet, még pedig
egyediil. Mihelyt beall a halal, az alak,
az Osszefiiggés még egy ideig meg-
marad, de megsziinik az a sajatsag, a
mely nem engedi meg, hogy maés Ié-
nyek a szervezet belsejébe behatol-
janak. llyenkor mindenféle gomba és
baktérium hatol be az el6bb még 610
és athatolhatatlan szervezetbe.

Az elmondottakkal nem all ellen-
tétben, hogy az allati szervezet gyomra,
bélcsove telve van baktériumokkal,
mert a gyomor €s belesd épp tigy nem
tekinthetd a szervezet belsejének, mint
az orriireg, vagy a hangvezeték.

A test feliiletén bizonyos védelmi
erdknek kell lenniok, a mik megaka-
dalyozzak, hogy mas él6 1ények rajta
keresztiilhatolhassanak és ha a fert6z
betegségeknél ez mégis megtorténik,
akkor az adott esetben vagy a bak-
tériumoknak kellett legy6zniok ezen

védointézkedéseket, vagy a védelmen
kellett valami hidnynak létrejonni. Ha
mar most akar az egyik, akdr a masik
okbol behatolnak az Aallati szerve-
zetbe a baktériumok, akkor fert6zésrol
beszéliink.

A fertdzés és a fert6z6 betegség
azonban nem jar okvetetlen egyiitt. Itt
nem azokra az esetekre gondolok most,
mikor a szervezetbe jutott baktérium
csakhamar elpusztul, hanem azokra,
a milyeneket most mdar szamosat is-
meriink, mikor az Aallatok vérében

-hemzsegnek a mikroorganizmusok, a

nélkiil, hogy a legcsekélyebb koéros tii-
netek jelentkeznének. llyen eset pl. a
patkanyok bizonyos tripanoszdmafer-
té6zése. Vannak d. n. patkany-tripano-
szémak (Trypanosoma Lewisi), melyek
nagy mennyiségben talalhatok telje-
sen egészséges patkanyok vérében, pe-
dig mas fajtaja tripanoszomak ugyan-
ebben a patkanyban halalt okoznanak.
Vagyis ebbdl azt lathatjuk, hogy a fer-
tozés egyesegyediil nem elegend6 még
a fert6z0 betegség Iétrejottére. Az,
hogy valamely mikroorganizmus bele-
jusson a makroorganizmusba, ott
megtelepedjék, szaporodjék, okvetetle-
niil sziikséges a fert6z6 betegség létre-
jottéhez ; de magaban még nem ele-
gendd arra, hogy betegséget is idézzen
el6, ehhez még az is kell, hogy ebbdl
a makroorganizmusra kar haramoljék.
Szitkséges, hogy a baktériumok olyan
anyagokat termeljenek, a melyek mér-
gez8k a makroorganizmusra. A makro-
organizmus védekezik a mikroorganiz-
mus ellen és oly anyagokat termel, a
melyek viszont a baktériumokat ta-
madjak meg. De védekezik a mikro-
organizmus is és ellenallébb lesz a
baktériumellenes anyagokkal szemben.
Igen érdekes tapasztalat, hogy oly
kolera-baczillusok, a melyeket kolera-
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ellenes szérumot tartalmazdé hislé-
ben tenyésztettek heteken keresztiil,
virulenczidjukban er6sbodtek. Vagyis
ez a szérum nemcsak nem Olte meg
Oket, fejlédésiiket sem gatolta, hanem
ellenkez6leg mintegy megerdsitette
Oket, eilenallébbakka tette az allati
szervezet termelte mérgek ellen. A
lépfene-baczillusrél rendkiviil érdekes
vizsgalatai vannak ez irinyban Detré-
nek és Preisz-nak. Ezenkiviil igen
sokféle baktériumot nagyon segiti a
védekezésben az, hogy az elpusztult
baktériumok teste feloldodik, ez altal
folotte mérges anyag szabadul ki bel6-
lilk, mely er0sen karositja a makro-
organizmust.

Minthogy semmi sem torténik ok
nélkiil, azt is kérdezhetndk, mi az,
a mi a mikroorganizmust arra kény-
szeriti, hogy behatoljon a makro-
organizmusba ? Az semmi esetre sem
lehet czélja, hogy megbetegedést okoz-
zon ; minden esetre ezaltal a mikro-
organizmus valami eldnyt, valami hasz-
not akar elérni.

Ezt a kérdést Bail a lépfene-
baczillus példajaval érdekesen vila-
gitjia meg. Tudvalevéen a lépfene-
baczillus kitiinen tenyészik mestersé-
ges tenyésztd talajokon, csiramentesen
vett allati szervekben, vagy folyadékok-
ban. Itt tetszés szerinti idokig tovabb-
tenyészthetd. Beoltva fehér egérbe, ezt
csakhamar vérmérgezésben elpusztitja,
az allat halala utan azonban vagy ro-
videsen elpusztul, vagy mint spdra
lappangva él tovabb. Vagyis a lépfene-
baczillus be tud hatolni az €l al-
latba, ott tovabb él és szaporodik;
de ha az allatot megdli, nem birja ki
a harczot azokkal a szaprofitakkal, a
melyek az €16 allatba ugyan nem bir-
tak behatolni, de el6zonlotték azt a
halal utan. Akaratlanul is homloktérbe

tolul tehat az az okoskodas, hogy a
lépfene-baczillus eredetileg szaprofita
volt, a mely frissen elhullott allatokban
tenyészett egészen addig, a mig mas
baktériumok az allatba nem keriiltek,
melyek azutdn elnyomtak 6t. Most mar
ha a lépfene-baczillus létfeltételeit fenn
akarta tartani, a mi pedig minden
€16 lénynek hatalmasosztone, kénytelen
volt arra torekedni, hogy mdar akkor
jusson be az allati szervezetbe, a mi-
kor mas baktérium még nem juthat
be, azaz még az allat életében. A lép-
fene-baczillus most még elpusztitja
ugyan az allatot, de ezaltal maga ma-
ganak is €pp ugy art, mert az elhullott
allatba most mar bebdzodnlenek a szap-
rofitak és ezzel meg is sziinik a lép-
fene-baczillus életfeltétele. A 1épfene-
baczillus és a makroorganizmus igazi
egyiittélésre még nem képes. E
példa érdekesen vilagitia meg a fer-
t6z6 betegségek eredeti keletkezésének
egyik modjat és utal arra, hogy mi-
képpen vesztheti el egy egész bak-
térium-faj betegségokozo tulajdon-
sagat.
Il. Immunitasi reakcziok.

Emlitettitk mar, hogy fertdz6 bajok
alkalmaval a makroorganizmus bizo-
nyos anyagok termelésével védekezik
a mikroorganizmus ellen. Ezeket az
anyagokat betegedés ellen mentesitd
védotesteknek, vagy roviden tudoma-
nyos mesterszéval immunanyagoknak
nevezziik.

Az immunanyagok hatidsa nem
olyan egyszerii és kiilondsen nem oly
feltétleniil hasznos a makroorganiz-
musra, a mint azt elsd, feliiletesebb
meggondolds utdn vélnék. A mint
latni fogjuk, az immunanyag terme-
lése és a gydgyulds még nem azonos
fogalmak.
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a) Agglutinin, lizin, preczipitin és
komplement.

Az immunanyagok keletkezési fel-
tételeinek, hatismodjuknak megisme-
rését nagyon elémozditotta annak fel-
ismerése, hogy az allati szervezet
nemcsak a baktériumok bedzdnlésére
felel védBanyagok termelésével, hanem
ugyanez torténik, ha az allati szerve-
zetbe mas allatok sejtjeit, azaz fehér-
jéit visszitk be parenteralisan, azaz a
gyomor és bélcsatorna megkeriilésé-
vel, még pedig vagy ugy, hogy az éllat
bére ala fecskendezziik, vagy ugy,
hogy hasiiregébe, vagy kozvetetleniil
gyiijtéerébe fecskendezvén, egyenesen
a véraramba juttatjuk. Azaltal, hogy
kisérleteinkre a vorosvérsejteket hasz-
nalhatjuk fel, konnyebben adagolhato,
a szabad szemnek jobban hozzaférhet
anyaggal kisérletezhetiink.

Lassuk mar most mi torténik, ha
valamely allat bdre ala idegen allat
vérsejtjeit fecskendezziik.

Ha hazinyalba 1%0-0s konyhasc-
oldattal megmosott 16vorosvérsejteket,
azaz a lovérnek a savotol lehetdleg
megtisztitott sejtes elemeit bore ala
fecskendezziik, akkor ha e nyulbol, 7
nap mulva vért vesziink, e vérnek
savdja feloldja a beléhelyezett 16-
vorosvérsejteket. A vorosvérsejt vasas
festékanyaga alapanyagabol kioldodik.
Vagyis beavatkozasunkra a nyul véré-
ben 1 anyag keletkezett, a melynek
hatasara a 16 vorosvérsejtei feloldod-
nak. Ezt az 4j anyagot hemolizin-
nek nevezziik.

A hemolizin a vorosvérsejtek be-
fecskendezésére keletkezett. Vagyis a
hemolizint a 10 vorosvérsejtie létesi-
tette. Azt az anyagot, a melynek be-
fecskendezésére immunanyag termelé-
sével felel az allati szervezet, Detre

ajanlatara, ma mar altalanosan antigén-
nek nevezziik.

Ha a hemolizin nem tdlsdgosan
er0s, tigy hogy nem oldja fel tiistént
a sejteket, akkor azt lathatjuk, hogy a
vorosvérsejtek, miel6tt feloldodnanak,
el6bb osszecsapzddnak (agglutinaldéd-
nak) és csak azutan oldédnak fel. Kii-
lonosen szépen figyelthetjiik meg az
agglutinacziot, ha a kisérletet nem
kémcsbben, hanem, a mint Detre
csindlja, Petri-féle csészébe ejtett
cseppben végezziik.

De az agglutinacziét és az oldast
nem ugyanaz az anyag idézi el8. Errdl
ugy gy6zddhetiink meg, hogy az im-
munsavot 56 CO-ra felhevitjiik 1/2 6ran
keresztiil. Ez a folheviteit savé éppen
gy agglutindlja a 16 vordsvérsejtjeit,
mint a fel nem hevitett savd, ellenben
teljesen elvesztette oldd hatdsat. Az
56 CO-ra folhevitett savot inaktivdlt
savonak nevezziik.

A mint lathatjuk, az 56 C%ra valo
felhevités elpusztitott az immunsavo-
ban valamit, a mi feltétleniil szitkséges
a hemolizishez, ellenben az agglu-
tinald anyagot nem bdntotta. A he-
molizin tehat a hé irant nem ellenallé
(thermolabilis), ellenben az agglutinin
igen (thermostabilis).

De az 56 C%-ra vald felhevités
nem vette el egyszersmindenkorra az
immunsavénak vorosvérsejtoldé hata-
sat, mert az inaktivalt savot ismét
aktivalhatjuk, még pedig nugy, hogy
mas allatnak, még pedig nem immu-
nizalt allatnak friss vérsavdjat csep-
pentjitk az inaktivalt savohoz. Az igy
aktivalt immunsavé ismét kitiinden
oldja a vorosvérsejteket. Az inaktivalt
sav0 egymagaban nem oldja a voros-
vérsejteket, a friss nem immunsavé
szintén nem oldja egymagaban, a kettd
egyiitt kitiin6en old.
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Ez a hemolizis nem azonos azzal a
vérsejtoldassal, a melyet akkor tapasz-
talunk, ha teljesen s6t6l mentes, vagy
1%/0-0snal jéval alacsonyabb konyha-
sotartartalmu vizbe tessziitk a vords-
vérsejteket, minthogy az immunsavo
sotartalma megfelel a vorosvérsejtek
sotartalmanak, tehat a szérum okozta
hemolizisnél az immunsavd sétartalma-
nak mennyileges megvaltozdsa nem
szerepelhet. Még bizonytalan, hogy az
oldasnak mi az oka. Egyesek szerint,
bizonyos vérmérgek hatasahoz hason-
l6an, a szérumhemolizis is roncsolja
a vorosvérsejt alapallomanyat és ez-
altal kiszabadul a festdanyag, masok
szerint a szérumhemolizin az ammo-
niumchlorid mintdjara hat, mely na-
gyon jol behatol a vorosvérsejtbe és
ezaltal er6sen noveli az alapdllomany
affinitasat a vizhez.

A hemolizishez tehat két anyag
szitkséges. Az egyik hé irant ellenallo
és csakis az immunizalt allat vérsavo-
jaban van meg, a masik ho irdnt nem
ellenallé és benn van minden egészsé-
ges allat vérsavojaban. Az 56 Cl-ra
felhevitett savot inaktivdlt savonak,
a ho irant ellenallo osszetevit ambo-
czeptor-nak, az 56 CC-on elpusztuld,
minden normélis savoban jelenlevd
anyagot pedig komplement-nek ne-
vezziik.

Az imént leirt inaktivalasi eljara-
son kiviil masképpen is bebizonyithat-
juk a hemolizinek Osszetett szerkezetét,
A 10 vorosvérsejtieivel ugyanis ugy is
sikeriil megkottetni az aktiv savéban az
amboczeptort, hogy a komplement az
oldatban marad. Ehrlich és Mor-
genroth kimutatta, hogy 0 C%on
nem ail be a hemolizis, de azért az am-
boczeptor megkotddik, tehat 0 C%-on
a vorosvérsejt az immunsavobo! ma-
gahoz rantja a kiilonalldé amboczep-

tort, mig a komplement a savoban
marad. A kisérlet a kovetkezd : 0 C%-on
immunsavoba Dbeletesszilk a neki
megfelel6 vorosvérsejteket, a keveré-
ket egy ideig allani hagyjuk, majd
czentrifugaljuk és pipettaval leszivjuk
a vbrosvérsejtekrdl a savét. Azt, hogy
az igy kezelt vorosvérsejtek valGban
amboczeptort kotottek meg, ugy bizo-
nyithatjuk be, hogy 37 C%-on e sej-
tekhez nem immunizalt allat friss vér-
savojat, tehat komplementet elegyitiink,
mikor a sejtek feloldédnak. Annak pe-
dig, hogy a pipettaval leszivott savo
komplementet tartalmaz, az a bizo-
nyitéka, hogy e savéval mas inak-
tivalt savé aktivalhato.

Azokat a vorosvérsejteket, a melyek
megkototték a neki megfelelé ambo-
czeptort, impregnalt vorosvérsejteknek
nevezziik.

Lattuk, hogy az immunanyagok
nem rogton keletkeznek az oltas utan,
hanem bizonyos lappangasi idére
(incubatio) van szitkség. Ha az oltast
a bor ala végeztilk, a lappangasi id6
tobbnyire 7 nap.

Ha a nyulba nem vdrosvérsejte-
ket, de l6vérsavot fecskendeziink, akkor
a nyiilsavo hatastalan a 16 vorosvér-
sejtieire, hanem ha l6vérsavoval ele-
gyitjilk, akkor a nyilsavéban csapa-
dék keletkezik. Az Gj anyag, a mely az
oldott lofehérje hatdsira a nyilban
keletkezik : a preczipitin (Kraus). Ez
a preczipitin ho irant ellenallo.

Az immunanyagokra jellemzd, hogy
speczifikusak és hogy valéban anya-
gok, mivel hatasuk kifejtése kozben el-
hasznalédnak (Detre).

A speczificzitist 1adgabb érte-
lemben kell venniink, a mennyiben
példaul az embervérsavoval oltott nyal
vére a legjobban preczipitalja az em-
beri vérsavot, de jol preczipitalja még
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a majom vérsavojat és joval Kisebb
mértékben az Osszes emldsokét, nem
preczipitdlja azonban a madarakét és
a hiillékét. Ennek magyarazatarol Ehr-
lich oldallanczelméletének targyalasa-
kor lesz szd.

Ezen speczificzitdson alapszik az
a torvényszéki orvostanban hasznait
reakczid, a melylyel kimutatjdk, hogy
valamely vérfolt emberbdl vagy valami
mas Aallatbél szarmazik. 1900-ban
Detre ajanlotta el@szor az immun-
reakcziot e czélra és utana Was-
sermann é Uhlenhut dolgoz-
tak ki az eljardst. Az eljards azon a
vizsgélaton alapszik, hogy a feloldott
vérfolt milyen savoval immunizalt allat
savojaval adja a leger6sebb preczipitin-
reakczidt. Pl. a kérdéses vérfoltro! azt
allitjak, hogy diszndvér. Ha mar most
disznovérsavoval oltott nyal vére a leg-
nagyobb higitasban éppen a vérfolt-
oldattal adja a reakcziét, ellenben em-
beri vér oldataval csakis sokkal tomé-
nyebb Aallapotban ad preczipitacziot,
akkor a vizsgalt vérfolt valdban diszné-
t6l szarmazik. Csak arra kell e reakczid-
nal iigyelniink, hogy a kérdéses folt
valéban vérfolt legyen, mert a reakczid
nem fajlagos vérreakczio, hanem fe-
hérjereakezio, ezért pl. a hamsejteket
tartalmazo kopettel éppen ngy sikeriil
a reakczio, mint vérrel. Ezen reakczidt
hasznaljak fel most, ha hiiskeverékek-
ben (szalami stb.) ki akarjak mutatni,
vajjon értéktelenebb husokkal (kutya,
macska stb.) nem hamisitottik-e ?

Azt is mondottuk, hogy az immun-
anyagok hatasuk kifejtése kozben el-
hasznalddnak. Ezt a kovetkezd példaval
vilagosithatjuk meg : Ha azember vords
vérsejtjeit agglutinalé nytlsavdba bizo-
nyos mennyiségli emberi vorosvérsejte-
ket tesziink, akkor a nyulsavo a voros-
vérsejteket agglutinalja, ha most a vér-

sejtek folott levd folyadékot pipettaval
leszivjuk és ujra emberi vordsvérsej-
teket helyeziink beléje, ismét kapunk
agglutinacziot, de mar gyengébbet. Is-
métlepipettazvaafolyadékot,ezt mar ha-
tastalannak fogjuktalalni, mert az el6bbi
két kisérletben a vorosvérsejtek meg-
kototték az osszes agglutinint. Tovabbi,
nagyon donté bizonyitékai annak,
hogy az immunanyagok valéban anya-
gok, Liebermann és Fenyvessy
kisérletei, a kiknek sikeriilt az impreg-
nalt, tehat az amboczeptorral telitett
vorosvérsejtekro! levalasztani az ambo-
czeptort. Ok az impregnalt vorosvér-
sejteket /100 normal séoldattal digeral-
tak, a vonadékot kozombositették, az
igy keletkezett csapadékot eltavolitot-
tdk, majd az oldatot megsavanyitva,
éterrel kioldottdk. [gy tiszta, szintelen
folyadekot kaptak, a mely fehérjereak-
cziot nem adott és amboczeptort €s
agglutinint tartalmazott. Rondoni
200 normal liigoldattal tudta az im-
pregnalt birkavorosvérsejtekrol az im-
mun amboczeptort levalasztani.

Az eddig targyalt anyagok, a kom-
plement kivételével, a mint Ilattuk,
idegen allati fehérjék befecskendezé-
sére dllanak eld az allati szervezetben.
De vannak ehhez hasonlé anyagok
anem kezelt allat vérsavojaban is ; eze-
ket az anyagokat normalis lizineknek és
agglutinineknek nevezziik. Még pedig
ismeriink olyan eseteket, a midén a vér
heterolizineket tartalmaz, azaz a savd
csakis masfajta allatok vorosvérsejtjeit
oldja fel, de vannak esetek, a midon a
vérben izolizinek vannak, azaz a savé
ugyanazon allatfaj vérsejtjeit oldja fel.
Ismeretesek olyan esetek, a middn
egyes egyéneknél nagyobb vérzések
kovetkeztek be a test nagy iiregeiben
¢és ez avér felszivddvan, izolizinképzo-
dést valtott ki. Az igy keletkezett lizi-
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nek feloldottak az illetd egyén sajat
vérsejtieit és ez a magyarazata, hogy
nala vérfestékvizelés jelgnkezett (hae-
moglobinuria).

II. Immunitas
a) Baktérium termelte anyagok.

A baktérium termelte mérgekrdl,
noha szamos langelmére valld munka
all mar rendelkezésiinkre, elég hianyo-
sak ismereteink. Jollehet, hogy tobb
baktériummeérget j6l ismeriink, el is
tudjuk allitani, de még sokkal tobbrol
alig tudunk valamit. A kisérletivizs-
galatoknak szdmos nehézség all utja-
ban. A baktériummérgeket ugyanis
ugy nyerjiik, hogy a tenyészetekben a
baczillusokat megdljiik és igy fecsken-
dezziik be az allatba. Az ekként el6idé-
zett tiineteket jogosan tulajdonithatnék
a baktériumok méreghatasanak, ha az
igy el6készitett tenyészetben nem vol-
nanak mas anyagok, niint a baktériu-
mok fajlagos mérgei. De ezen fajlagos,
arra az egy fajta baktériumra jellegze-
tes mérgen kiviil a tenyészetben benne
vannak a baktériumok anyagcsere-ter-
mékei, tovabba a baktériumok taplals-
anyaganak bomlastermékei is, melyek a
baktériumfajra nem jellegzetesek és a
természetes (ton Iétrejové megbetege-
déseknél oly mennyiségben, mint a
tenyészetben, nem is keletkeznek, a
kisérletben pedig er6sen mérgez4 ha-
tasuak a kisérleti allatra. Ezek a mellék-
termékek annyira zavarhatjak a kisér-
let tisztasagat, hogy a baktérium fajla-
gos mérgei okozta tlinetek nem isjutnak
tudondsunkra (M iiller).

Egymas utan fedezték fel egyes
szerzbk a kiillonbdz6 baktériummérge-
ket, melyekrSl azutan kitiint, hogy nem
fajlagos mérgek, hanem mérges feno-
lok €s mas arémas vegyiiletek.

Mar eddig is sokféle baktérium-
terméket ismeriink. Egy csoportjuk a
toxinok.

Atoxinok a baktériumok elvalasztd
miikodésének terinékei, melyeket csakis
bizonyos fajta baktériumok, mint pél-
daul a diftéria, a tetdnusz baczil-
lusa stb., ha alkalmas taplalotala-
jon tenyésznek, allandéan valaszta-
nak el, tehat nemcsak akkor, ha élet-
foltételeik kedvezdtlenek. Ezen baczil-
lusok holt anyaga, ha a toxint6! meg-
szabadul, nem mérges.

A toxinokat eldszor fehérjenemii
anyagoknak tartottak és ezért toxalbu-
minoknak nevezték, de csakhamar
rajottek, hogy a toxinokat addig lehet
tisztitani, a mig mar nem adjak a
fehérjeprobakat. Ez ellen az érv ellen
azt hozza fel Miiller, mindenesetre
igen erdltetett okoskodassal, hogy e
jelenségnek az is lehet oka, hogy
fehérjekémléseink nem elég érzéke-
nyek ¢és ha toményebben tudnok a
toxinokat elGallitani, talan adnak a
fehérjeprobakat. De a toxin fehérje-
nemii volta ellen szdl, hogy ellenanya-
gaval egyiitt nem kdt komplementet.
Ezen jelenség magyarazatarél késdbb
lesz sz6.

Jelenleg a toxinokat chemiailag
nem tudjuk meghatarozni, de azért
szamos, nagyon fontos tulajdonsagukat
ismerjilk. Ezek kozzé tartozik rend-
kiviili érzékenységiik a h6, az oxi-
daczié és a fény irant. 45 C° mar
gyengiti hatasukat, 75—85 C° pedig
nagyon rovid id6 alatt tonkreteszi Gket.

Hatasmddjukra nézve az egyetlen
kigyomérget kivéve, tudnunk kell, hogy
bizonyos lappangasi id6szak elteltére
van sziitkségiik, a mig hatni kezdenek.
A lappangasi iddszak az egyes toxi-
noknal kiilonboz6 és bizonyos mérték-
ben fiigg a szervezetbe bejuftatoit
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toxin mennyiségétdl, de barmennyire
fokozzuk is ezt, a lappangasi id6-
szakot bizonyos minimalis id6né! rovi-
debbre nem szorithatjuk. Diftéridnal
pl. a haldlos adag 15 ora alatt megoli
a tengerimalaczot, a 80,000-szeres
adag pedig 12 ora alatt.

A toxinoknak folotte nevezetes tu-
lajdonsaga, hogy az allati szervezetbe
jutva, nagyon gyorsan eljutnak azon
szervek sejtjeitez, a melyekre hatassal
vannak és a melyek megkotik 6ket, e
sejtekben azutan felhalmozddnak és igy
rendkivill gyorsan eltiinnek a szerve-
zet tobbi részébdl. A toxinoknak ez a
kivalogatdson alapuld helyhezkotott-
sége rendkiviil fontos tulajdonsag.

Hogy ezt jobban megérthessiik,
foglalkozzunk roviden a szivetek azon
sajatsagaval, melyet a gyogyszertanban
a szovetek kivalogaté képességének
neveziink.

Csak egy példat akarok felhozni.
Ehrlich tobb szaziéle festékanyagot
fecskendezett be €16 allatok vérébe és
azt vizsgalta, hogy ezzel a vitélis festés-
sel miképpen fest6dnek meg a szervek,
és ugy tapasztalta, hogy e festékek
legnagyobb része, bar tobb szervet fest
meg, de legélénkebben csak egyet. Ta-
lalt oly festéket is, mely csakis egy szer-
vet tudott megfesteni. Vizsgalatai koz-
ben readjott Ehrlich, hogy bizonyos
festékcsoportok, bizonyos szervekhez
vonzodnak; igy példaul a bazisos
anilinfestékek, melyeknek, miként tud-
juk, a zsirszdvet irant van nagy von-
zodasuk, a kozépponti idegrendszert
festették meg. Ezen neutrotrop pig-
mentek, a mint Ehrlich nevezte
oket, az alizarin kivételével, mind
bazisos festékek voltak. E vitalis fes-
tékek oldhatatlanok kozonséges zsi-
rokban ¢s olajokban, de joI ol-
dédnak lipoidokban, cholesterinben,

leczitinben, protagonban, czerebrin-
ben. E festékeket a sejtek lipoid
burka ragadta magahoz. Ez annyival
is konnyebben sikeriilt, mert e festé-
kek, a mint mondottuk, mind baziso-
sak, az egy alizarin kivételével. A
vérnedv és a szdvetnedv is ligos vegy-
hatast é€s ennélfogva benne a bazisos
festékek lazan, vagy egyaltalaban nin-
csenek megkotve. Az egyetlen ily ter-
mészetli savanyu festék, az alizarin,
pedig szintén csak nagyon gyengén
savanyl €s sOi mér a vizben is részben
disszoczialodnak. Ezzel ellentétben a
savanyu festékeket mar a liigos hatast
vér és szovetnedv is megkoti és ezek
nem is vitalis festékek. E példak azt
mutatjak, hogy a vérbe jutott anyagok-
nak fizikai €és chemiai tulajdonsagai
mennyire donté fontossagiak abban
a tekintetben, hogy valamely vérbe ju-
tott anyag behatolhasson a sejtbe.

Vigyiik at ezen példat a szervezet-
ben kering® toxinokra. A toxint a vér
€s a szovetnedvek oldva viszik a sej-
tekhez. A sejtek, ha oly anyagot tar-
talmaznak, mely a mérget jobban
oldja, melynek megoszlasi hanyadosa
nagyobb, a mérget kivonjak a szovet-
nedvben valo oldatabdl.

Azt, hogy a szervek a toxinokat
valdban megkotik, legjobban a tet-
nusz mérgén tanulmanyozhatjuk.

A tetdnusz-méreg a legerGsebben
hat6 mérgek egyike. Ha tetinusz tenyé-
szetéb6l ammoniumszulfattal cgapadé-
kot létesitiink, akkor e csapadékbol ot
szazezred milligramm megol egy fehér-
egeret és 2/10 mg egy embert.

Donitz gy tapasztalta, hogy ha
valamely allat gyiijtéerébe tetanusz-
mérget ¢s a kozombositéséhez szitksé-
ges antitoxint egyiddben fecskendezziik
be, az allat egészséges marad. Ellen-
ben ha a toxint el6bb fecskendezziik be
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és az antitoxint csak par percz mulva,
akkor mar sokkal nagyobb mennyi-
ségil antitoxinra van sziikségiink, hogy
az allatot megmenthessiik, s6t hasokaig
késlekediink az antitoxin befecskende-
zésével, maregyaltalaban nem menthet-
jitk meg az allatot. Az antitoxin csakis
a vérben keringé mérget tudja meg-
kotni, a kozépponti idegrendszer altal
megkotottre csak nagyon kis mérték-
ben hat, a mennyiben, ha az anti-
toxin rendkivill nagy mennyiségben
jut a szervezetbe, tomegénél fogva,
a lazabban kotott toxinmolekulat fel
tudja szabaditani kotott allapotabol,
de csak akkor, ha a méreg befecsken-
dezése utan nem mult el hosszu idé.
Hosszabb id6 elteltével a kozépponti
idegrendszer sejtjei annyira megkotik
a mérget, hogy tobbé nincs hatalmunk-
ban elvalasztani téle.

A tetanusz-méregnek nagy von-
zodasat a kozépponti idegrendszer-
hez folotte érdekesen vilagitottak meg
Wassermann és Takaki vizsga-
latai. Wassermann és Takaki
kémcsoben tetanusz-mérget friss agy-
vel6bo! készitett emulzidval elegyitett,
rovid allasutan az elegyetczentrifugalta
és azt tapasztalta, hogy a czentrifuga-
lassal elvalasztott folyadékbdl bar-
milyen mennyiséget oltott is be fehér-
egérbe, az teljesen egészséges maradt.
Tengerimalacz agyabdl 1 g-ot 10 cm?
konyhasdoldattal emulgealt és ebbdl
az emulziébol 1 cm® képes volt a
haldlos adag tizszeresét hatastalanna
tenni, a halalos adag 60-szorosat pe-
dig tetemesen gyengitette. Marx ki-
mutatta, hogy ha allatokat tetanusz-
m¢éreggel megmeérgeziink és kevesebb
antitoxint fecskendeziink be, mint a
mennyi a befecskendezett méreg ko-
z0mbositéséhez sziikséges volna, az
allatok még megmenthetbk a biztos

halaltol, ha az antitoxinhoz agyvel6-
bol késziilt emulziét keveriink. Ha
felforraljuk az agyvel6b6l készitett
emulziot, a méreg megkdtése nem
sikeriil, a czentrifugalassal elvalasztott
folyadékkal beoltott allatok elpusztul-
nak. Hasonldéképpen erdsen csokken az
agyvel$ allomanyanak méregmegkotd
képessége, ha elfzetesen éterrel ke-
zeljilk. Az agyvel6 éteres és alko-
holos kivonatanak a cholesterinhez és
leczitinhez hasonléan alig van méreg-
megkttd képessége, tigy hogy valo-
szinfileg a lipoidoknak proteinegyesii-
lése a méregkoto.

Ha a toxinokat hosszabb ideig
allni hagyjuk, vagy napfény hatasanak
tesszitk ki Oket, mérgezd hatdsukbol
sokat veszitenek, tigy hogy az ilyen
méreg haldlos adaga a friss méreg
halalos adaganak kétszerese, s6t ha-
romszorosa is lesz. Nagyon csodala-
tos, hogy az ilyen megvaltozott, meg-
gyengiilt toxinnak antitoxin-megktt6
képessége véltozatlan marad; a meg-
gyengiilt toxin éppen annyi antitoxint
kot meg, mint a friss, vagyis a sokkal
mérgezdbb toxin. Ezeket a meggyen-
giilt toxinokat EhrlicHi toxoidoknak
nevezi. Az oldallanczelmélet ismerteté-
sénél majd bdévebben szélunk rdluk.

A most ismertetett toxinokon kiviil
a fert6z6 betegségeknél mds bakté-
rium-termékek is szerepelnek. llyenek
elsé sorban az endotoxinok.

Neviik Pfeiffe r-t6l szarmazik, a
kikoleratanulmanyainal azt tapasztalta,
hogy az e fajta megbetegedéseknél sze-
replé mérgek nem olyan természetiiek,
mint a milyen pl. a tetanusznal szerepl6
méreg. Minthogy a mérget nem a bak-
térium valasztja el, hanem a baktérium
teste tartalmazza, Pfeiffer endo-
foxin-nak nevezte el. Az endotoxin,
minthogy a baktérium testéhez van
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kotve, csakis a baktérium elpusztu-
lasa &ltal jut a szervezetbe. A tifusz-
baczillus, Bacterium pyocyaneum, a
kolera vibridja és mas vibriok {fartal-
maznak ilyen endotoxinokat. Egészen a
legijabb iddkig az a nézet uralkodott,
hogy az endotoxin nem antigén, és igy
a szervezet nem termel ellene anyago-
kat, vagyis nincsenek antiendotoxinok.
Ujabban azonban sikeriilt egyes vib-
riok ellen ilyen antiendotoxinos szé-
rumokat eldallitani. Ugy latszik, hogy
bar kisebb mennyiségben, az e fajta
baktériumok is elvalasztanak endo-
toxinokat, vagyis az endotoxinok nem-
csak a baktériumok felold6dasa utan
jutnak a szervezetbe; az ilyen mddon
elvdlasztott endotoxin ellen ellenanya-
gokat termel az allati szervezet. Ekérdés
azonban még hatérozottrevizioraszorul.

Az eddig targyalt baktériumterme-
kek kozvetetlen mérgek, a melyek az-
altal hatnak, hogy a szervezet valame-
lyik élettani miikddését megzavarjak.
Ismeriink azonban olyan baktériumter-
méket, a mely nem kozvetetlen méreg,
de azaltal hat karosan, hogy bénitja
a szervezet védO berendezését. Az-
altal, hogy a Baktérium-termékek tavol-
tartjak a baktériumoktol a makroorga-
nizmus tdmadasi eszkozeit, els6 sorban
afehérvérsejteket, aszervezet rendéreit :
a baktériumok zavartalanul szaporod-
hatnak a makroorganizmusban. Ezek
az anyagok a Bail-iéle aggresszinek,
vagy masképp a Detre-féle leuko-
toxinok. Az aggresszineket a baktérium
csakis az Allati szervezetben valasztja
el és ezekkel védekezik a makroorga-
nizmus timadasa ellen. Mennél tobb
aggresszint valaszt el egy baktérium,
annal ellenallobb, annal virulensebb.

Az aggresszin maga nem méreg;
mérgez6 hatasa nincsen, de azaltal,
hogy gyengiti a szervezet védekezését,

a fertdzd betegségeknél elsbrangii sze-
repe van. Bail erre vonatkozdlag a
kovetkezd kisérleteket végezte :
Allatokba a halalos betegséget
okozdé Dbaczillus mennyiségénél ki-
sebb adagot és aggresszint fecsken-
dezeit be: az eredmény halilos be-
tegség volt. Sikeriilt neki azonfeliil
aggresszin-befecskendezéssel elérnie,
hogy a tengerimalacz hasiiregébe be-
fecskendezett bakteriumold immunszé-
rum hatéstalan lett, pedig ha aggresszin
nélkiil fecskendezett be a malacz has-
iiregébe immunszérumot és baktériu-
mokat, azok ott feloldédtak. Ha vala-
mely baczillusbdl azt a halélos adagot
fecskendezte be, a mely bar halalra
vezetett, de a bonczolaskor az tigyneve-
zett konnyebb fertézés (a Pifeiffer-
féle III. szak) tiinetei voitak talalhatok,
akkor, ha ugyanezen adag baczillust
aggresszinnel egyiitt fecskendezte be
az allatba, a sulyosabb (fertézés a
Pfeiffer-féle 1V. szak) tiineteit ta-
lalta. Végre kimutatta Bail, hogy
aggresszin-befecskendezéssel antiag-
gresszin-termelés indithatoé meg.

b) Antitoxinos védekezés és a
baktériumoldds.

Mar Kruse Kkifejtette, hogy a
betegségokozd fert®z6 mikroorganiz-
musok nem egyféleképpen tdmadjak
meg a szervezetet. Vannak olyan fer-
t6z6 megbetegedések, a milyen pl. a dif-
téria, a tetanusz, melyekber foképpen,
vagy mondhatjuk kizarolag méreg-
hatas szerepel. Ezen megbetegedések-
nél a mikroorganizmus igen erdsen
hato, speczifikus tiineteket okozo mér-
get termel, de a mikroorganizmus teste
nem tartalmaz mérget. A mikroorga-
nizmus nem igen tud a test belsejében
elszaporodni. A tetdnusz baczillusa az
€16 szovetben nem nagyon tenyészik,
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csakis akkor telepszik meg az allati
szervezetben, ha egyes szovetrészei
sériilések, vagy masféle fertézések ko-
vetkeziében elhaléban vannak. A dif-
téria baczillusanak mérge szovetelha-
last okoz és ebben az eiiialt szovetben
tenyészik azutdn a baczillus. Bail
éppen ezért ezeket a Dbaczillusokat
nekroparazitaknak nevezi.

Ezzel ellentétben, ha lépfenével fer-
t6zziik az allatot, az allat vére tele van
lépfenebaczillusokkal, de az allat mégis
ebben az id6ben teljesen egészséges-
nek latszik és csak roviddel halala
elétt jelenkeznek koros tiinetek, melyek
nem speczifikusak. A tyukkolera és
bizonyos allati giimékor tartozik még
e csoportba. Bail igazi parazitiknak
tartja e baktériumokat.

Az allatokon mesterségesen el6-
idézett kolera- és tifuszfertGzésekre az
jellegzetes, hogy a mikroorganizmusok
elszaporodasa az allati szervezet belse-
jeben csakis bizonyos helyckre szorit-
kozik ¢és az egész szervezetet a vér-
palya utjan csakis az élet vége felé
arasztjak el a baktériumok, de a mér-
gezés tiinetei mar a betegség kezdetén
jelenkeznek. Bail e mikroorganizmu-
sokat félparazitiknak nevezi.

A most leirt hatismédok az élla-
tokon mesterségesen elidézett meg-
betegedésekre vonatkoznak. Ezeket
minden megszoritas nélkiil nem lehet
az emberen jelenkezd természetes tton
létrejové megbetegedésekre atvinni.
Rosenbach dva int, hogy ezeket az
»injekczids megbetegedéseket” anal6-
giaba hozzuk az ember fert6z6 meg-
betegedéseivel. Az életben olyan médon
¢és a baktériumok olyan mennyiségével
sohasem torténnek fert6zések, mint a
laboratériumokban. Az azonban az
el6bb emlitett tapasztalatokbol kétség-
teleniil lesziirhetd, hogy. az ember fer-

Pétfiizetek a Természettud. Kozldnyhsz. 1910,

tézésokozta megbetegedései is leg-
alabb két nagy csoportra oszthatdk.
Az egyik csoportba tartoznak azok
a megbetegedések, a milyen a dif-
téria, a tetdnusz, a melyben a mikro-
organizmusok rendkiviil mérgezé anya-
got valasztanak el, mig maguk a bak-
tériumok a szervezetbe nem hatol-
nak be és a szervezeteknek nem is
elleniik, hanem az altaluk termelt mér-
gek ellen kell védekezni. A masik,
nagyobb csoportba tartoznak azok a
mikroorganizmusok, a melyek maguk
nem valasztanak el mérgeket, hanem
mérgiik testiikhoz van kotve és e ba-
czillusok attorik a szervezet védelmi
vonalat és vagy a vérpalyaban, vagy
a szovetekben szaporodnak tovabb.
Ezekben az esetekben a szervezetnek
nemcsak a mérges anyag ellen, de az 6t
elaraszté mikroorganizmusok ellen is
kell védekeznie. Az elsd esetben anti-
toxinos, a masodik esetben antibakté-
riumos és talan antiendotoxinos a véde-
kezés.

Egyszeriiség okabdl e helyen is-
mertetem Ehrlich oldallanczelmé-
letét, és ennek alapjan targyalom a
kétféle immunitast.

Ehrlich elméletének kidolgoza-
sanal abbdl az alapigazsagbol indul ki,
hogy az él8 protoplazmanak az a sa-
jatsaga, hogy az anyagok keverékébol
képes bizonyosakat kivalasztani és
magéhoz lanczolni, még pedig részben
olyanokat, a melyek neki taplalékul
szolgalnak, részben olyanokat, a me-
lyek rea mérgez6k. Az €18 sejtnek van
olyan része, melyet Ehrlich ,Leis-
tungskern“-nek, magyarul Koranyi
Frigyes baré ,haté magnak“, Pe-
kar ,torzsmagnak® nevez, a mely
mindig megtartja egyéniségét, és van
ezenkiviill szamos labilis oldallancza,
oldalmolekuldja, melyek gyakran el-

6
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pusztulnak, majd ujra meg ujra kép-
z6dnek. Ezek a lerontd és djraépitd
folyamatok alkotjak a sejt anyagcseré-
jét. A sejt taplalasanal ugyanazok a
affinitasok szerepelnek, mint a melyek
a méreghatasnal érvényesiilnek.

Ehrlich a sejt tdplaléanyag-
megkotd atémcesoportjat, oldallanczat
reczeptor-nak nevezi. E reczeptornak
affinitdsa, vonzdédasa van a taplalo-
anyag bizonyos atdmcsoportjahoz, me-
lyet Ehrlich haptophor-csoportnak
nevez.

A mérgeknek kétféle atomcsoport-
juk van. Az egyik csoport a haptophor-
csoport. E csoport a sejt reczeptorja-
hoz vonzddik. Ezt a csoportot rantja
magahoz a sejt, és igy kot6édik meg a
méreg. Van azonban a méregnek még
egy masik atdmcsoportja : a toxophor-
csoport, a melynek segitségével fejti
ki a méreg mérgez6é hatasat. Csak az
a méreg tud mérgez6 hatést kifejteni,
a melynek olyan haptophor-csoportja
van, a mely vonzddik a sejt reczeptor-
jdhoz, vagyis mas szoval, csak az

toxophor-csoport
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a méreg mérgezd, a melyik asszimi-
lalodik. ;

A tydk agyveleje nehezen koti meg
a tetdnuszmérget ; €s ezért ha a tyuk-
nak bore ala fecskendeziink tetanusz-
mérget, stilyos megbetegedést nem is
tudunk elidézni. A {yik agyvelejében
kevés olyan reczeptor van, mely a
tetanuszméreg haptophor-csoportjahoz
vonzddik és ezért nem is tudja a mér-
get magahoz réntani. De ha kozvetet-
leniil az agyvelejébe fecskendezziik be
a tetdnuszmérget, a kevés reczeptor
mindegyikének jut méreg és ekkor
stilyos megbetegedés fejlodik.

Az antitoxinok Ehrlich szerint
a kovetkezdképpen keletkeznek: Ha a
szervezetbe valamiféle méreg Keriil,
akkor a megfelel§ reczeptor ezt maga-
hoz rantja, vagyis megkoti. Ez altal
az illeté reczeptor tovabbi miikodésre
képtelen lesz és igy bioldgiai hiany
keletkezik, melyet a sejt kiegyenli-
teni igyekszik. Ez a kiegyenlités, mely
alapjaban véve visszaszerzés (rege-
neratio), szintén engedelmeskedik a
Weigert-féle regeneraczids torvény-
nek, melyet Weigert allatokon,
nevezetesen hiill6kon észlelt, midén
bizonyos testrészeiket levagta. E tor-
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vény szerint az ujjaképzés a vesztett-
nél nagyobb terjedelemben és nagyobb
szamban torténik. A reczeptorjat vesz-
tett sejt is a veszteséget igy egyenliti
ki; a miikodésébdl kizart oldallancz
nemcsak megujul, hanem foloslegben
képzddik. Ez a folosleg azutan oly fokot
ér el, hogy a sejt nem képes azt meg-
tartani, hanem leloki a véraramba, a hol
a lelokott reczeptor avérrel kering. Ezek
a lelokott reczeptorok az antitoxinok.

Ha mér most ily szervezetbe bele-

WV

sejt

keriil a megfeleld méreg, akkor a mérget
mar magaban a véraramban elfogjak
a keringd reczeptorok ; a méreg hap-
tophor-csoportja egyesiil a reczeptor-
ral és igy megkotve keriil ahhoz a test-
hez, a melyet bantalmazna akkor, ha
egyesiilhetne vele, de nem tud egye-
siilni vele, mert a haptophor-csoportja
eltomeszeli. gy érthetjiik meg azt,
miért véd a diftéria-antitoxin csupan
csak a diftéria mérge ellen, mert a
diftéria-antitoxin épp olyan reczeptor,

lekotott toxin

_ receptor

2. rajz.

a mely a diftériaméreg hatasara valt
le a sejtrél, tehat ennek a reczeptor-
nak csakis a diftériaméreg haptophor-
csoportja irant van affinitasa.

A toxophor- és haptophor-csoport
kiilonall6 hatasat érdekesen vilagositjak
meg Ehrlich és Morgenroth kisér-
letei. Ok rajottek, hogy hidegben a
haptophor-csoport megkotddik, ellen-
ben atoxophor-csoport nem tudja karos
hatasat kifejteni. Békat nagyon hideg
vizben tartottak és tetdnusz-mérget
fecskendeztek a bére ald. Ha mar most
a békat meleg vizbe tették és ekkor

antitoxint adtak neki, a béka mégis
elpusztult, mert a tetAnusz-mérget mar
megkototte a béka agyveleje és az anti-
toxin nem tudott a méreggel egyesiilni.
A masik kisérlet a kovetkezd volt:
Békaba, a melyet meleg vizben tartot-
tak, tetanusz-mérget fecskendeztek be
és még egy napig meleg vizben tar-
tottak. Ezen id6 elegendd volt a méreg
megkotésére, de ennyi id6 alatt a beteg-
ség még nem fejlédik ki. Ha méar most
néhany napig, egyes esetekben he-
tekig, nagyon hideg vizben tartottdk a
békat, a tetinusz nem tort ki rajta, de ha

6%
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ennek az idének elteltével meleg vizbe
tették, elpusztult tetanuszban.

Eddig Ehrlich elmélete elég
viligos és egyszeri. De Ehrlich
kénytelen volt elméletét folyton bovi-
teni, a mi mindenesetre alapfoltevésé-
nek gyengéje.

Mondottuk, hogy a mérgek allas
kozben, fény hatdsara veszitenek mér-
gességlikb6l. Ennek oka Ehrlich
szerint az, hogy a mérgek toxophor-
csoportja elpusztul, ellenben ezen eset-
ben is valtozatlan marad a haptophor-
csoport. Ehrlich foxoidnak nevezi
ezen megvaltozott mérget. E felvételt
jol magyarazza meg a valdsag, me-
lyet valamely diftériaantitoxinos szérum
titralasakor tapasztalunk.

Ha valamely diftéria-antitoxin erfs-
ségét meg akarjuk hatarozni, meg
kell allapitanunk, hogy mennyi mérget
tud megkotni. Ehhez azonban ismer-
niink kell a méreg erésségét. Ha ezt
ismerni akarjuk, tobbféle értéket kell
meghatdroznunk. Az egyik ilyen érték
a limes O ==L, vagyis az a méreg-
mennyiség, a melyet bizonyos allandd
antitoxinmennyiség (1 J. E) kozombo-
sit, azaz 1 ]. E antitoxin -+ X toxin al-
latba befecskendezve semmiféle kéros
tiinetet nem okoz, vagyis L,= X.
Ezenkiviil meg kell hatdroznunk a leg-
kisebb halalos adagot, azaz azt a leg-
kisebb mennyiséget, a mely befecsken-
dezve tengerimalaczba, azt négy nap
alatt elpusztitja. Legyen ez Hd = Z.
Ha mér most ugyanazon méregnél /s
év mulva hatarozzuk meg ugyanezen
értékeket, akkor azt talaljuk, hogy
L, = X, ellenben a Hd = 3Z, vagyis
a méreg gyengiilt, a halalos adag /2
év mulva az azel6ttinek haromszorosa
és ennek ellenére 1 J. E antitoxin mégis
ugyanannyit tud csak megkdtni, mint
1/ év el6itt. A 'méreg mérgessége gyen-

giilt, de antitoxin megkotd képessége
valtozatlan maradt. A toxoidban a
toxophor-csoport egy része elpusztult,
vagy gyengiilt, mig a haptophor-csoport
érintetlen maradt. Oriasi gyakorlati je-
lent0sége van ennek, mert ebbdl az ko-
vetkezik, hogy ezekkel a gyengiilt mér-
gekkel, 11, n. toxoidokkal éppen ugy
lehet immunizalni, mint a nagyon
mérges és veszedelmes mérgekkel.

Lo-an kivill még egy méregmeny-
nyiséget hatarozott meg Ehrlich: a
limes-hatart — L -} 0. Ez az a méreg-
mennyiség, a mely hozzdadvaaz 1 J. E-
hez, az allatot négy nap alatt megoli.
Azt gondolndk, hogy ezt gy kapjuk
meg, hogy a L,-hoz hozzaadjuk az egy-
szeri halalos adagot, de ez nincs ugy,
mert L — L, nem = Hd, hanem en-
nek 10—50-szerese. Mi ennek az oka ?
Ehrlich felveszi, hogy minden dif-
tériatenyészetben a toxinon kiviil agy-
nevezett foxonok is vannak. Ezek a
toxonok nem mérgesek, vagy csak ke-
vésbbé mérgesek, de azért affinitasuk
van az antitoxin irant, éppen ugy mint
a méregnek. Ha tehat a L,-a4t meghata-
rozzuk, annyi antitoxint adunk hozza,
hogy minden toxin- és toxonmolekula
egyesiil egy-egy reczeptorral. Ha mar
most Gjabb toxint adunk hozza, akkor
a nagyobb affinitdsu toxin szétbontja
a toxonreczeptor-egyesiilést is, a toxon
helyébe Iép, vagyis a toxin megkotd-
dik, a toxon felszabadul. Szabad toxin
csakis akkor lesz a keverékben, ha
minden toxon felszabadult és az 0sz-
szes reczeptorokat lefoglaltdk a toxin-
molekulak.

Az antitoxinokat Ehrlich els6-
rend{i reczeptoroknak nevezi. De van-
nak masodrendii reczeptorok. llyenek
az agglutininek és a preczipitinek. Az
agglutininnek kell egy haptophor-cso-
portjanak lennie, a melylyel megfogja
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a vorosvérsejtet és egy masik ergophor-
csoportjanak, a melylyel agglutinilja
6ket. A lizinek a harmadrendii reczep-
torok, mert van ezenkiviil egy komple-
mentophil csoportjuk, a melylyel a
komplementet ragadjak magukhoz.
Ezzel az elmélettel elég j6l meg-
magyarazhatjuk az antitoxinos immuni-
tast és az antitoxinos szérumok gyo-
gyité hatasat. A diftéria gydgyitasa
kétségteleniil megmutatja, hogy a szé-
rum valoban kozombdsiti a szervezet-
ben képzodott diftériamérget. A klinikai
tapasztalat bebizonyitotta, hogy a szé-
rum gyogyité hatdsa egyenes aranyban
van a szérum mennyiségével ¢s annal
biztosabban hat, mennél hamarabb
fecskendezziik be. Es ez természetes
is, mert a betegség kezdetén a diftéria-
baczillus termelte méreg szabadon ke-
ring a test nedveiben, ha ckkor fecs-
kendezziik be a szérumot, kozombdosit-
jiik a mérget és igy tavol tartjuk az
idegsejtektol. Késébb mar egyesiilt a
méreg haptophor-csoportja a sejttel és
ekkor az antitoxin mar nem tudja
lekotni. Ez az oka annak, hogy a
megbetegedés elsd 24 Grajaban befecs-
kendezett szérum teljes biztossiggal
kizérja a diftéria utani labbadozas sza-
kaban jelenkezé bénuldsokat (Heu b-
ner). Ezért szabaly: inkabb hidba,
szitkségteleniil oltani, mint kés6n. Az
is kovetkezik ebbdl, hogy ne takarékos-
kodjunk a szérummal. Az antitoxin nem
artalmas; Liidke karboltél mentes
szérumbol 70—80 000 egységet is fecs-
kendezett bor ala, kiaros hatas nélkiil.
A tetanusz-antitoxinnak a sok esetben
megfigyelt hatastalansagat is jol meg-
érthetjiik igy. A tetAinuszméreg, a mint
kimutattak, a fert6zés helyérdl az ideg-
palyakon vandorol az agyvelGbe és
a gerinczvelObe, a hol megkotddik. Az
antitoxin ellenben a vér- és a nyirok-

utakon kering, 1gy hogy nem jon
mindjart dsszekottetésbe a méreggel
és mire az antitoxin a kozépponti
idegrendszerbe jut, azt mar megko-
totteaméreg. Ujabban meg is kisérelték
az antitoxint nemcsak az agyvel6be
¢és gerinczvel6be, hanem a fert6zés he-
lyéhezlegkdzelebb esé idegtorzsbe fecs-
kendezni ; az eddigi kisérletek nagyon
biztatdk. A tetdnusz-antitoxinnal hata-
rozott biztossaggal meg tudjuk elézni
a tetdnuszt. Ha az antitoxint a tiinetek
kitorése el6tt adjuk az allatnak, vagyis
a midén az antitoxin elfoghatja még a
meg nem kotott mérget, feltétlentl
megakadalyozzuk a tetdnusz Kkito-
rését.

Minthogy az antitoxin koriilbeliil
harom hét mulva elhagyja a szerveze-
tet, megérthetjitk azt is, hogy mi az
oka annak, hogy egyes diftériaesetek
hetek mulva kiajulnak. A diftériaellenes
szérum magat a baczillust nem bantja,
csakis mérgét kozombositi. Mondottuk,
hogy a diftériabaczillus nem tud az é16
szovetbe behatolni. Ha megbetegedést
okoz, akkor mérgének hatasara elhalas
jon létre az €16 szovetben és ebben
az elhald szovetben fejlodik tovabb
a baczillus. A szérum kdzombositi a
mérget, az elhald szovet lelokodik, a
beteg meggyogyul és az esetek nagy
részében a baczillusok tonkremennek.
De vannak esetek, midén meggyogyul
ugyan a beteg, de a baczillusok nem
mennek tonkre, hanem a garat és az
orr nyalkahartyajanak feliiletén tovabb
éloskodnek, a nélkiil, hogy a szdvetekbe
hatolndnak és megbetegedést okozna-
nak. Az ilyen egyének veszedel-
mesek kornyezetiikre, mert masokat
fertézhetnek, de megeshetik, hogy ha
valami egyszerit garat- vagy mandula-
gyuladas, natha kovetkeztében kisebb-
fokii feliiletes sejtethalds keletkezik na-
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luk, ennek kapcsan diftériajuk kidjul.
Ilyen baczillust hordoz6 egyéneket ad-
dig, mig nincsen diftériajuk, hidba ol-
tunk szérummal, mert a diftériaellenes
szérum, a mint kifejtettiik, csakis a
mérget kdzombositi, magara a baczil-
lusra hatastalan.

A mérges anyagokat termeld s ily
moédon karosan haté baktériumok ellen
antitoxinokkal védekezik a szervezet.
Ezt altaldban bebizonyitottnak tekint-
hetjitk. Csakhogy a fert6z6 mikroorga-
nizmusoknak kisebb csoportja hat igy.
A nagyobbik csoportja nem termel
mérges anyagokat. E baktériumok be-
hatolnak a szervezet belsejébe és mér-
gitk testiikhdz van kotve. Ezek eilen
a szervezet csak agy védekezhetik,
ha magukat a baczillusokat pusztitja
el. Az, hogy ez miképpen torté-
nik, még nincs tisztizva. ToObbféle
jelenséget észleltek, melyeknek a véde-
kezésben els6rendil jelentdséget tulaj-
donitottak ; innen van, hogy a véde-
kezés magyarazatara tobb elmélet van.
Mindegyiknek megvan a maga er{s-
sége, de megvan a gyengéje is. Las-
suk most ezeket az elméleteket.

Egyesek szerint ezen baktériumok
ellen a szervezet baktériumoldd anya-
gok termelésével védekezik. Azt, hogy
a vér valéban megdli a baktériu-
mokat, Fod or mar 1887-ben kimu-
tatta. O bizonyitotta be, hogyha vala-
mely allat vérébe baktériumokat fecs-
kendeziink be, azok elpusztulnak. Ha az
oltds utdn nemsokara vért vesziink az
allatbdl és azt taplalétalajba oltjuk, sok
baktérium-telep fejlédik. Ha azonban
bizonyos id6 elteltével vesziink vért az
allatbol, mar kevesebb a fejlodé bak-
térium-telepek szama, késébb a vér
teljesen baktériumhijas. Fodor utan
Nutall kimutatta, hogy az allatok és
az ember defibrinalt vére, tovabba sz6-

vetnedve is baktériumolo. Majd Buc h-
ner végzett ez irdnyban nagyon pontos
vizsgalatokat. Buchner és iskolaja ki-
mutatta, hogy a vérszérum baktérium-
Ol6képessége nem minden egyénben
egyforma. Ugyanazon tenyészetb6l
szdrmazo baktériumfajtaval szemben
az egyik kutya széruma példaul
erésebb baktériumolé, mint a mésik.
Azt is tapasztalta Buchner, hogy
az egyes dallatfajtik csak bizonyos
baktériumokat tudnak megdlni, pél-
daul a kutya széruma erdsen oli a
tifusz-baczillust, a vele rokon coli-
baczillust pedig alig bantja. A hazinyul
széruma hatéstalan a tifusz-baczillusra.
Azt is tapasztaita Buchner, hogy a
vér baktériumold képessége nem azo-
nos a chemiai szerek baktériumold
képességével, mert bizonyos meny-
nyiségli vér csak bizonyos meny-
nyiségii baktériumot bir elpusztitani.
Vegyiink harom kémcsovet, tegyiink
mindegyikbe egyforma mennyiségii
vérsavot és az elsGbe kevés baktériu-
mot, a masodikba tobbet és a harma-
dikba még sokkal tobbet. Az eredmény
a kovetkezd lesz: az elsé kémcsé mar
egy 6ra mulva, a masodik csak két 6ra
mulva csiramentes, a harmadikban
rovid ideig fogynak, késébb pedig fel-
szaporodnak a baktériumok. Ennek az
az oka, hogy az els6 két kémcsében
volt annyi baktériumdlé anyag, a
mennyi az Osszes baktériumok elpusz-
titasara sziikséges, de a harmadikban
a baktériumok egy részének elpuszti-
tasa utan elfogyott, elhasznalodott az
osszes baktériumolé anyag és a fenn-
marado baktériumok tovabb fejlodtek
és szaporodtak. Ha ugyanezen kisér-
letet szublimat-oldattal végezziik, az
eredmény mind a harom kémcsében
ugyanaz lesz. Ha a szublimat-oldat
tomeénysége elegendd, mindegy, akar
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kevés, akar sok baktériumot helyeziink
beléje, a mennyiben az mind el fog
pusztulni.

Buchner a vér baktériumold
anyagat alexin-nek nevezte (dlekety —
védeni).

Buchner azt is tudta, hogy ezen
alexin a h6é és chemiai ingerek irant
folotte érzékeny ; 56 CO-ra fethevitve
elpusztul, ellenben a hideg, s6t még a
fagy sem art neki. Buchner eleinte
az alexineket fehérjenemil anyagoknak
tartotta, késébb a fehérjeoldé erjeszték
kozé sorolta. Azt is tudta Buchner,
hogy ha dializissel a vértdl soit elvon-
juk, a vér elveszti baktériumoldo ké-
pességét. Ha a szérumot desztillalt
vizzel higitjuk, csokken baktériumoldd
képessége, ellenben valtozatlan marad,
ha ugyanazt fiziologiai konyhasdoldat-
tal tesszitk meg. Akkor is valtozatlan
marad a vér baktériumolé képessége,
ha fiziologiai konyhasdoldat ellen diali-
zaljuk. Vagyis mindez azt mufatja, hogy
a szérum sétartalma elsbrendii tényez6
a baktériumolé hatasban. Es végre,
mar arra is rajott Buchner, hogy a
baktériumoldo hatasok ugyanazon tor-
vényeknek engedelmeskednek, mint a
globuliczid-, sejtoldo hatadsok (haemo-
lysis).

igy altak a dolgok, a midén 1894-
ben Pfeiffer ebben az irdnyban
nagyon fontos kisérieteket végzett,
melyeket ma is a Pfeiffer-féle
jelenség nevén ismeriink.

Pfeiffer azt észlelte, hogy ha
olyan tengerimalacz hasiiregébe, a
melyik enyhébb kolerafertézést kiallt,
kolera-vibrickat fecskendeziink be és
az igy keletkezett hasiiri izzadmanybol
vékony hajszalcsovel idénként egy-egy
cseppet vesziink, akkor eleinte a vib-
riok kis golyécskakka zsugorodnak, a
melyek a festékanyagot még felveszik,

de késObb e golyécskak mind nehezeb-
ben és nehezebben festhet8k meg, fes-
tetleniil is mind nehezebben és nehe-
zebben lathatok és kovetni lehet, hogy
lassanként feloldédnak. Ugyanezt a
jelenséget . tapasztalta Pfeiffer ak-
kor, ha egészséges, kolerat ki nem &l-
lott tengerimalacznak hasiiregébe vib-
rickat €és immunszérumot egyszerre
fecskendezett be.

Pieiffer kémcsében megismételte
kisérletét, azaz immunszérumot és ba-
czillusokat kevert ossze, de kisérlete, vé-
letlen folytan, negativ eredményii volt,
ugy hogy Pfeiffer azt tette fel,
hogy a baktériumoldashoz az immun-
szérumon kiviil szitkséges még az €16
szovet sejtjeinek, szerinte valdsziniileg
a belhdmnak (endothel) kozrem(ikd-
dése.

E kérdésbe vildgosségot Bordet
hozott. Bordet kimutatta, hogy az
immunszérum Pfeiffer kisérletében
azért nem oldotta fel a baktériumokat,
mert nem volt friss, hanem allott. Allas
kizben elpusztul a szérumban egy
anyag, mely 56 C%ra folhevitve, hata-
sat veszti. Fz az anyag nemcsak az
immunszérumban van meg, hanem
meg van minden normalis, friss szé-
rumban is. Ezazanyag a Buchner-
féle alexin, a kés6bbi E hrlich-féle
komplement. Bordet kimutatta, hogy
a friss immunszérum jo! oldja a kolera-
vibrickat, az alloit vagy {elhevitett
immunszérum azonban egymagaban
nem tudja oket oldani, de rogton meg-
teszi ezt, ha normalis, tehat nem im-
munszérumbdl keveset hozza elegyi-
tink. Bordet tigy képzelte a dolgot,
hogy az alexin erjesztészeril anyag,
mely minden szérumban megvan, de
az immunizalt llatban 4 anyag, az
immunanyag keletkezik, mely a bakté-
riumokat az alexinnek hozzaférhetébbeé

-
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teszi. Ezt az anyagot Bordet pacz-
hoz hasonlitotta, mely mint a pacz a
vasat a festésre, a baktériumokat az
alexin oldasara alkalmasabbakka teszi.
Bordet ,substance sensibilisatrice“-
nak nevezi ezt az anyagot, a melyet
Ehrlich amboczeptornak hiv.

Az itt elmondott észleletek és kisér-
letek azt bizonyitjdk, hogy a normalis
vérszérum baktériumdl6 anyagokat tar-
talmaz. Oltasokkal, bizonyos betegsé-
gek kiallasaval speczifikus modon fo-
kozhatjuk ezen baktériumoléanyagok
termelését. A baktériumoldast ponto-
san kimutathatjuk kémcsokisérletek-
ben, de a mint a Pieiffer-féle jelen-
ség mutatja, éallatkisérletek is mellette
szolanak. Kérdés mar most, mi haszna
van ebbdl a megtamadott allati szerve-
zetnek és egyediili védekezési modja-e
bizonyos baktériumok ellen ?

Ha a baktériumoldas nem allana
egyébbdl, mint a baktériumok meg-
0léséb6l, az els6 kérdés targytalan
volna. De mondoftuk, hogy épp az e
csoporiba tartozé baktériumok testé-
ben mérges anyagok: endotoxinok
vannak, melyek csakis akkor szaba-
dulnak ki a baktériumok belsejébdl,
ha azok feloldédnak, ennélfogva a
baktériumok tomeges feloldasa ve-
szélylyel is jar, a mennyiben sok
méreg szabadul fel egyszerre, minek
stilyos mérgezés a kovetkezménye. A
baktériumoldas és az immunitas 0ssze-
fliggésérdl, az anaphylaxis-rol szolo
fejezetben lesz sz, most csak a bak-
tériumoldé szérumok hasznalhatdsa-
garol akarok néhany szot szdlani.

A mint lattuk, az antitoxinos szé-
rumok feltétleniil hasznot hozok, de a
baktériumoldd szérumok alkalmazasa,
a mint M u ch mondja, mindig kétéli
fegyverrel val6 jaték. Ha a szervezet-
ben nrég kevés baktérium kering, ak-

kor j6 eredményt varhatunk téle; a
kevés endotoxin karos hatésat kiheveri
a szervezet, ellenben ha mér elarasz-
tottak a szervezetet a baktériumok, a
baktériumoldé szérum megoli ugyana
baktériumokat, de oly mennyiségben
szabadul ki a megolt baktériumokbdl
az endotoxin, hogy ebben pusztul el a
szervezet. Ez az oka, hogy nagyon sok
megbetegedés ellen nincs hasznot hozo
szérumunk és hogy baktériumoldo
szérummal nem igen tudunk gyogyi-
tani. Ellenben a baktériumoldd széru-
mokkal a betegségeket modunkban
van megeldzni, hiszen a természetes
fert6zéseknél csak kevés szamu bakté-
rium jut be a szervezetbe és ezek el-
pusztitasakor csak kevés endotoxin
szabadul fel. BOvebben ezekkel a vi-
szonyokkal az anaphylaxis targyalasa-
kor fogunk szélani.
¢) Phagocytosis.

A szerz6k egy része szerint a
baktériumoldds a szervezetnek nem
egyetlen védekezési modja a baktériu-
mok ellen, s6t egyesek csak méasod-
rendd szerepet tulajdonitanak neki és
azt allitjak, hogy e védekezésben a
»phagocytosis“-nak nevezett jelenség
az els6rendii tényezd.

Ez elméletnek els6 képviselbje és
legszorgalmasabb atdolgozéja M e ¢ s-
nikov.

Mecsnikov elmélete kidolgo-
zasandal az alsobb rendil allatokon tett
észleleteib6l indult ki. ,A legalsébb
rendli szervezetek — tigymond Mecs-
nikov — a létért allanddan harczolni
kénytelenek. Taplalkozasukhoz mas él6
lényeket kell megtamadniok, de ezen-
feliil védekezniok is kell mas mikro-
organizmusok ellen. Ha e harczban a
tamado kisebb, mint a megtamadott,
akkor a timado6 behatol a megtama-
dottba és fert6zés ntjan elpusztitja azt.
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A tamadé megtelepedik a megtama-
dott szervezetben, belble él és benne
1j nemzedékeket fejleszt. De a meg-
tamadott szervezet is védekezik a ta-
madoja ellen. Részint hartyat fejleszt
ellene, részint igyekszik mindenképpen
elpusztitani timaddjat. Sok alacsony-
rendii szervezet a védekezésben azokat
a chemiaianyagokat hasznalja fel, a me-
lyek az emésztésnél szerepelnek, azaz
egyszeriien megemészti a timadot“.
Azt is tapasztalta Mecsnikov,
hogy a Myxomycetak plazmédiuma, a
mely tulajdonképpen kozépallast fog-
lal el az alacsonyrendii allatok és no-
vények kozott, a legkiilonbozébb ide-
gen testeket veszi fel a belsejébe
Gyakran megesik, hogy az igy folvett
baktériumok egy ideig elélnek ezen
plazmddiumokban, a mely szintén tel-
jesen jol tenyészik. Az a furcsa, hogy
az emésztbiiregecskékben éinek to-
vabb ezek a baktériumok, mig egy-
szerre csak megemésztik oket a tripszin
és a pepszinhez hasonld erjesztdk.
Az amébak és a csillangés azalék-
allatkak, a melyeknek nincsen tu-
lajdonképpen Kkiillon emésztdszerviik,
ugyszolvan kizarolag baktériumok-
kal taplalkoznak. Igen jol tenyészt-
hetiink példaul amébakat agartaplals-
talajon, ha rajta kolera-vibrickat vagy
Bacterium coli-kat is tenyésztiink.
llyenkor azt észlelhetjilk, hogy az
amébak nagy tomeg él6 vibriot, vagy
baczillust vesznek fel magukba, me-
lyet megolnek és emésztdiiregecskéik-
ben megemésztenek. A mint az €16
lények soran felfelé haladunk, azt ta-
pasztalhatjuk, hogy a soksejtii alla-
tok (Metazoa) legalacsonyabb rendii
alakjainal, melyekben a sejtek elkiilo-
niilédése csak kevéssé haladt eldre,
még minden sejt képes fagoczitézisra.
A tomldsoknél (Coelenterata), bizo-

nyos puhatestiieknél (Mollusca) a test
kiils6 részén levl sejtek (ektoderma)
elvesztették fagoczitalo képességiiket,
ellenben a belsd csiralevélbdl szarmazo
hamsejtjeik (entoderma) Kkitiinden al-
kalmasak erre. Még magasabbra ha-
ladva az &llatvilagban, a belsd csira-
levélbol szarmazd bélham elveszti azt
a tulajdonsagat, hogy magaban a sejt-
ben emészteni tudjon és ezt a sejten-
beliili (endocellularis) emésztést sejten-
kivilli (extracellularis) emésztés valtja
fel. A bél hamsejtjei elvalasztjak az
emészténedveket, melyek sejten kiviil
emésztenek, de ezek az elvalasztott
emésztdnedvek nem emésztik meg a
baktériumokat, ezért van tele a bélcsé
mindenféle baktériummal.

A magasabbrendii allatoknal afago-
czitdzist a kozéps6 csiralevélbél (meso-
derma) szarmazé sejtek végzik. llyen
sejtek els6 sorban a fehérvérsejtek, az-
utdn a vérerek falat kibéleld sejtek és
altalaban a kotdszoveti sejtek.

Ha a szervezetbe baktériumtdl men-
tes idegen test keriil, pl. tusszemecskék,
karminszemecskék, a fehérvérsejtek
oda vandorolnak az idegen testhez,
testitkbe zarjak és elviszik a nyirok-
mirigyekbe, a melyeknek sejtjei a fehér-
vérsejtekhez hasonlbak. A nyirokmiri-
gyek a szervezet finom nyilasu sziir6i,
a melyeken a szovetnedvnek at kell
aramolnia, de az idegen szemecskék
itt fennakadnak. Ha valakit példaul a
karjan czindberrel tetovalnak, hoénalji
mirigyeiben megijelennek a czinéber-
szemecskék. A fehérvérsejtek felfaltak
a czinoberszemecskéket és elvitték a
nyirokmirigyekbe, vagy a szovetnedv
aramlasaval jutottak idaig, itt fenn-
akadtak és itt felfaltdk 6ket a moz-
dulatlan, aramlasra nem alkalmas
sejtek. Ha az idegen test nagyobb a
fehérvérsejtnél, akkor is koriilveszik a
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fehérvérsejtek, ha pedig iireges, beha-
tolnak az iiregekbe és kitoltik azokat.
Az idegen test koriil lev6, mozdulatlan
kotdszoveti sejtek pedig szaporodni
kezdenek, a szomszédsagbol erek né-
nek beléje s az idegen test koriil csak-
hamar tok képzddik. igy veszik koriil
a fehérvérsejteket és a kotdszoveti sej-
tek a testbe jutott nagyobb élGsdieket,
példaul a trichinakat, és igy teszik ar-
talmatlanna Oket, s6t sokszor ilyen
modon meg is olik.

Ha fertdz6 baktériumok keriilnek
a szervezetbe, akkor nagyszami fehér-
vérsejt indul a veszély helyére, a fehér-
vérsejtek keresztiilcsisznak az érfalon
¢és igyekeznek magukba kebelezni a
baktériumokat, melyeket megemész-
tenek.

Kéti¢le fehérvérsejtet, illetve falo-
sejtet szokas megkiilonboztetni, jelesen
makrofdgokat és mikrofigokat. A
makrofagoknak egyetlen kerek magvuk
van és a nyiroksejtek csoportjihoz tar-
toznak, de nagyobbak, mint a vér kis
nyiroksejtjei ; a mikrofagok a vér poli-
morf magvu fehérvérsejtjei. A fehérvér-
sejteknek az a tulajdonsaga, hogy sziik-
ség esetén az érfalon 4tvandorolni
és a veszély helyén megjelenni bir-
nak, Mecsnikov szerint, a szer-
vezet legfontosabb védelmi eszkoze.
Elsé sorban a mikrofagok jelennek meg
a fenyegetett helyen, mivel lebenyezett
magvuk konnyebbé teszi az érfalon
keresztiil vald csiszast, de késdbb a
makrofagok is megjelennek az igy ke-
letkezett izzadmanyban. A fal6sejtek
felveszik magukba a baktériumokat és
intraczellularisan megemésztik &ket.
Az emésztés a sejtiiregben (vakuola-
ban) torténik, a melyik kiilonbozé er-
jesztket tartalmaz.

Az amébakhoz hasonl6an a fehér-
vérsejtek is kivalasztjak a nekik meg-
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felelé baktériumokat. A makrofagok a
giimékor, a lepra baczillusait, a mala-
ria, a texasi 1az okozdit, a tripanoszo-
makat, azonfeliil idegen allati sejteket,
vorosvérsejteket, spermatozoakat fel-
falnak, mig a mikrofagok nem tudjak
ezeket a sejteket felfalni, hanem a he-
venyes fertdz6 bantalmak okozoit nye-
lik el. Az emésztést a fehérvérsejtek-
ben levl erjesztd végzi el, a melyet
Mecsnikov cyfase névvel jeldl és
a mely szerinte azonos az alexinnel, a
komplementtel. A czitdze a tripszin-
hez hasonlé és mint minden erjesztd
56 COra felhevitve, hatdsat veszti.
Kétiéle czitaze van, makroczitdze és
mikroczitaze.

Mecsnikov-nak valdban si-
keriilt a fehérvérsejtekbél két kiilon-
bozd erjesztét eldallitani. A nyirok-
sejtek f6leg nyirkmirigy éslép eredetiiek
lévén, Mecsnikov anyirkmirigyek-
bol és lépb6l kivont egy erjesztot,
mely valoban kitiinGen emésztette a
vorosvérsejteket, ellenben a baktéri-
umokat nem igen bantotta, mig a csont-
vel6b6l, ha a polimorf magvil fehérvér-
sejtek képzddési helyébdl, a csontveld-
b6l készitette az erjesztdt, ez a vOrds-
vérsejteket nem emésztette, ellenben
nagyon jol emésztette a baktériumokat.

A czitaze sejtenbeliili erjesztd, mely
a sejthez van kotve, de ha a fehérvér-
sejtek megsériilnek, vagy ha tdnkre-
mennek, az erjesztd belekeriil a vérbe
és a szdvetnedvbe.

Az amboczeptorok létezését elismeri
Mecsnikov és fixdtorok-nak nevezi.
Szerinte ezeknek az a rendeltetése,
hogy eldsegitsék az alexin hatasat.
Vannak ezenkiviil stimulinok, mely
anyagok, a fehérvérsejteket 0sztonzik a
fagoczitozisra.

Mecsnikov szerint mas és més
a szervezet védekezése a szerint, hogy
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a bakiériumbedzonlés oly helyen tor-
ténik, a hol bdéven vannak fehér-
vérsejtek, vagy oly helyen, a mely
rendesen nem tartalmaz fehérvérsej-
teket.

Ha példaul immunizalt allat has-
iiregébe kolera-vibriokat fecskende-
ziink (Pfeiffer-féle kisérlet), akkor az
itt. [év6 fehérvérsejtek korosan elvaltoz-
nak, minek kovetkeztében alexin sza-
badul fel, a mely feloldja a vibridkat, el-
lenben ha a baczillusokat ilyen allatok
bdre ala, vagy a mellsd szemcsarno-
kaba fecskendezziik, ezen beavatkozas
nem nagyon zavarja a fehérvérsejteket,
mert itt nincsenek fehérvérsejtek, ezek
csakis késobb jelennek itt meg és fel-
faljak és belsejitkben feloldjak a bak-
tériumokat.

Mecsnikov elméletét szamos
folotte érdekes észlelettel tamogatia.
Kiragadok belble néhanyat.

Mecsnikov tengerimalaczok has-
iiregébe libak vorosvérsejtjeit fecsken-
dezte és gy tapasztalta, hogy bizo-
nyos id6 mulva a hashartyat bevoné
folyadékban nagyszamu fehérvérsejtek
jelennek meg. Eleinte ugyszolvan ki-
zardlag sokmagva fehérvérsejtek van-
nak a folyadékban, késébb mind na-
gyobb szamban nagy, egymagvii fehér-
vérsejtek is jelenkeznek. A befecsken-
dezés utan 2— 3 6ramulva ezek a nagy,
egymagl fehérvérsejtek protoplazma-
nyulvanyokat bocsatanak ki, melyek-
kel megérintik a liba vorosvérsejtieinek
falat. Mindinkabb tobb és tobb vords-
vérsejt veszi koriill a fehérvérsejtet, a
mely lassan egymasutan a belsejébe
veszi fel a vorosvérsejteket. Megesik,
hogy egy-egy nagyobb fehérvérsejtben
15—20 vorosvérsejt foglal helyet. Az
cinyelt vorosvérsejtek kezdetben lat-
szolag nem valtoznak meg, de azt,
hogy ez csak latszélagos, akkor vehet-

9]

jiik észre, ha készitményhez egy csepp
festéket, pl. 0. n. neutralpirosat csep-
pentiink. A mig az el nem nyelt voris-
vérsejteket nem festi meg a neutrdl-
voros, addig a felfalt libavorosvérsejtek
magja élénkpirosra festddik. Kés6bb az
elnyelt vorosvérsejtek haemoglobinja
kioldédik a sejtb6l és atdiffundal a
fehérvérsejtekbe, mig a magja a fehér-
vérsejtekben még napokig felismerhetd,
végiil hetek mulva ez is feloldddik.

Maskor Mecsnikov nyil egyik
fillemogé gyengitett 1épfene-baczilluso-
kat fecskendezett be, a masik fiile mogé
pedig igen virulens Iépfene-baczilluso-
kat. Azon az oldalon, a melyikbe a
gyengitett baczillusokat fecskendezte
be, nagyszamiu fehérvérsejt jelent meg,
genyedés keletkezett és a folyamat
helyhez kototté valt, a masik oldalon
véres-savos izzadmany fejlédott, mely-
ben kevés fehérvérsejt volt €s a folya-
mat, innen kiinduldlag altalanos lett
és az allatot elpusztitotta.

A patkany kevéssé fogékony lép-
fene irant és ha lépienével fertdzziik,
a fertdzés helyén sok, sokmagvii fehér-
vérsejt jelenik meg, mely erdésen fago-
czitalja a baczillusokat.

Igen érdekes Detre észlelete. Ha
valamely genyedésnél, a genybdl ké-
sziilt készitmény sok, jol fest6d6 fehér-
vérsejtet tartalmaz, melyekben nagy
szammal lathatok fagoczitalt baktériu-
mok, rendesen a genyedés rovid ido
alatt meggyogyul, mig ha a fehérvér-
sejtek rosszul, a baktériumok ellenben
jol festédnek és a fehérvérsejtekben
gyszolvan alig talalunk baktériumot,
a folyamat még soka elhizodik.

Mindezen észleletek, a melyekhez
még szamos hasonlé csatlakozott, azt
bizonyitjak, hogy fagoczitozis vals-
ban van és ott a legélénkebb, a hol a
fert6z6 tényezbé és a szervezet kozotli
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harcz, a szervezet javara késziil eld6ini.
De a német iskola szerint, a fagoczi-
tézis nem a védekezés szolgalataban
all, a fertézést okozo tényez6t nem a
fehérvérsejtek pusztitjak el, hanem a
baktériumoldd szovetnedvek, a fehér-
vérsejtek csak eltakaritjak, elhordjak a
mér mas uton elpusztitott, tonkretett
baktériumokat. Igaz ugyan, hogy egyes
baktériumokat élve is képesek fagoczi-
talni a fehérvérsejtek, de akkor ezek
nem is pusztulnak el. Példa erre a
kanko okozéja. A Gonococcus a geny-
ben tigyszélvan mindig a sejtekben ta-
lalhaté meg, de ezen geny igen ersen
fert6z6. A lepra-baczillusok egyesek
szerint szaporodni képesek a fehérvér-
sejtekben. Ha édesvizi halakat 1ép-
fenével oltunk, a hasfiri izzadmanyban
az osszes baczillusok fagoczitalédnak,
azért ez az izzadmany rendkiviil fer-
t6z6. SOt a tuberkuldzis-baczillus és a
Staphylococcus sem pusztul el a fehér-
vérsejtekben.

Afagoczitézist tagadni nem lehet, de
azt, hogy a jelentdsége milyen, még
eldontottnek nem tarthatjuk. M e ¢ s ni-
kov és tanitvadnyai a kovetkezd ki-
sérletet végezték : allatokat fertdztek és
a fertézéssel egyidejiileg Opiummal
narkotizaltak Oket. Az dpiumnarkozis-
ban ugyanis a fehérvérsejtek vandor-
lasa (diapedesis) rendkiviil lassii. E ki-
sérletben az allatok elpusztultak, mig
az ellenérzésre valasztott allatok, a me-
lyeket épp tigy fertdztek, de nem narko-
tizaltak, meggyogyultak. De e kisérlet
ellen joggal lehet azt felhozni, hogy az
Opiumnarkdzis nemcsak a fehérvérsejt-
vandorlast, de mds sejtmikodést is
karosan modosit, vagyis nagyon nehéz
eldonteni, hogy e kisérletben micsoda
tényezOk gyengiilése szerepelt.

Az ut6ébbi iddben a fagoczitozis
tana az opsoninvizsgdlatban erSs ta-

maszt kapott. Dr. Heim Pal.

(Vége kovetkezik.)

A mikroszkopi vizsgalat modjai.
(Vége)

A Dbedgyazdsnak ma hasznalatos
masik modja a paraffinos beagyazas.
Anyaga, a paraffin, magasabbrendii
szénhidrogénvegyiiletek elegye, mely
rendes hoémérsékleten szilard, olyan,
mint a stearin. Hogy e szilard paraffint
beagyazashoz hasznaljuk, el6bb mele-
gitéssel folyékonynya kell tenniink.

A paraffin olvadasfoka nagyon kii-
16nb6z6. Van olyan, a mely mar 36
C%on megolvad, de van olyan is, a
melyik csak 62 C%on lesz folyékony-~
nya. A két olvadasi fok kozott szamos
atmenet van, s6t egymassal valé keve-
rés, Osszeolvasztds utdn kiilonbozo,
tetszés szerinfi olvadasfoku paraffint

kaphatunk. A kolozsvari egyetemi allat-
tani intézetben leggyakrabban a 36 C°,
48 C! és 56 CP-on olvadd cambridgei
paraffint hasznaljuk.

Altalanossagban kemény és lagy
paraffinrél szokas beszélni. A kemény-
ség az olvadasfoktol fiigg, mert men-
nél magasabb az olvadasfoka, annal
keményebb, s mennél alacsanyabb az
olvadasfoka, annal lagyabb a paraffin.
Ez azonban nem egészen all a tulhevi-
tett paraffinra, melynek olvadasfoka
magasabba valik, a nélkiil, hogy kihiilve
keményebbé is lenne.

Arra, hogy a bedgyazasokhoz mi-
lyen keménységii paraffint hasznaljunk,
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a kovetkezOket mondhatjuk : Altala-
ban, ha a dolgozohely homérséklete,
a hol metszeni akarunk, magasabb, ak-
kor keményebb, ha alacsonyabb, akkor
lagyabb paraffint kell hasznalnunk.
Lee szerint az 50%-0s paraffinnal ak-
kor érhetd el a legjobb eredmény, ha
a szoba homérséklete 15---17°C kozott
van ; ha ennél melegebb, akkor maga-
sabb olvadasfokud paraffint kell hasz-
nalni. Keményebb paraffint hasznalunk
akkor is, ha vékony metszeteket aka-
runk eldallitani. Vastag metszetek ke-
mény paraffinbol, a paraffin merev-
sége, torékenysége miatt nem készit-
hetdk.

A paraffint a bedgyazasra mi nem
hasznaljuk tgy, a hogy a kereskedés-
bél kapjuk. Legaldbb egy hétig, vagy
tovabb is thermostatban tartva, nem
magas héfokon (60—70°) melegitjiik
és szlir6papiroson tobbszor atsziirjiik,
azutdn merevitjitk és iijra tobbszor
megolvasztjuk. A paraffin ezaltal at-
tetszObbé, tisztdbba és dsszetartébba
valik.

Gré6fSpee f6képpen a szalagso-
rozatok készitéséhez az . n. ttlhevi-
tett paraffint ajanlja, melyet olyan mo-
don allit el6, hogy az eredetileg 50
C9%on olvado paraffint hosszabb ideig
heviti szdraz langon, mialatt abbdl
kellemetlen szagt fehér gézok illannak
el. A paraffin ez altal egynemiibbé és
sarga viaszhoz hasonlé sziniivé lesz,
s a rendesnél jobban metszhetd.

Ezek el6rebocsatdsa utan a paraf-
finos beagyazas menetét roviden a ko-
vetkezékben vazoljuk:

Mindenekel6tt leglényegesebb ko-
vetelmény itt is az anyag teljes viz-
telenitése, a mit mar a czelloidinos
bedgyazas ismertetése alkalmaval is
kiemeltiink.

Az anyagot tehat a mar korabban

leirt modon abszolut alkoholban vizte-
lenitjiik. Viztelenités utan, kozvetitd
folyadék (intermedium) segitségével, az
abszolut alkohol eltavolitasa kovetke-
zik. A legaltalanosabban hasznélt ilyen
kozvetitd folyadék a benzol, xylo] és a
chloroform, melyek az abszolut alkohol-
lal teljesen elegyednek és nagy meny-
nyiségben oldjdk a paraffint. Az ab-
szolut alkoholt fokozatosan kell chloro-
formmal helyettesiteni, hogy a kiilon-
bozd fajsulyi folyadékok gyors ele-
gyedése altal keletkezett erds diffuzids
aramok a finomabb szovetféleségeket
szét ne tépjék és ne zsugoritsak. A
tiszta chloroformba vald atvitel tehat
el6szor abszolut alkoholnak és chloro-
formnak elegyén keresztiil torténik,
vagyis el6bb chloroformos alkohollal
itatjuk &t a beagyazandd anyagot.

Giesbrecht az atvitelt kovetkezd
modon végezte :* Hengeriivegbe tol-
tott bizonyos mennyiségii abszolut al-
koholt és ebbe pipettaval lassan chlo-
rofcrmot folyatott. A chloroform sii-
lyanal fogva alul, az abszolut alko-
hol pedig, konnyebb lévén a chloro-
formnal, a chloroform f616tt helyezkedik
el. Az abszolut alkoholbdl ebbe a hen-
geriivegbe tette at az anyagot, mely
eleinte a két folyadék érintkezési hata-
raig, azutan lassankint chloroformmal
ativédva, a hengeriiveg fenekére sii-
lyedt. Ezutan a folosleges alkoholt és
chloroformot ledntotte s tiszta chloro-
formmal helyettesitette azt, végiill a
chloroformmal egyiitt kés6bb ther-
mostba téve, a paraffin olvadasfokara
melegitette fol, majd kis paraffindarab-
kakat dobalt az edénybe, mindaddig,
mig az elparolgd chloroformot teljesen
nem potolta paraffinnal.

* Encykl. d. mikr. Technik, II. kdtet,
1070. lap.
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Apathy az abszolut alkohol utan
chioroform ésabszolutalkohol elegyébe
teszi az anyagot, még pedig, hogy
az atmenet lehetéleg fokozatos legyen,
eldszor olyanba, melyben a chloroform-
nak az alkoholhoz valo térfogatbeli
arnya 1:2, majd olyanba, hol az
arany 2:1, a melyben tehat két rész
chloroform s egy rész abszolut alkohol
van. llyen aranyban van elegyitve a két
folyadék a beagyazashoz sziikséges
itveghengersorozat egyes iivegeiben
(1. rajz) is.

A kosarkaban levé anyagot tehat
abszolut alkoholbol néhany orara az
els6, majd a masodik elegybe tessziik
at,innen azutanolyantubusba, melyben
tiszta chloroform van. A sorozat leira-
sakor emlitettem (27. lap), hogy az
tiveghengereken (tubus) beliil, a folya-
dékokban iivegcsovek vannak, ezekre
tesszitk ra a kosarkakat. Csakhogy
az abszolut alkoholos edényben magas
ez az f{ivegesd, a chloroformosban
mar csak éppen egy iivegkarika van
meg, sot még ez sem sziikséges. Chlo-
roformban tehat az edény aljara tesz-
szitkk a kosarkat, hogy az anyagban
még benne maradt alkohol is teljesen
eltavozzék beldle. Az alkohol ugyanis,
minthogy konnyebb, mint a chloroform,
a folyadékoszlop tetején gyiil 6ssze. Ezt
a folszinre emelkedett abszolut alkoholt
vagy pipettaval, vagy itatospapiros-
szelettel leszivhatjuk, hogy akkor, a
mikor kiemeljitk a kosarkat, ne érje az
anyagot ; de ha érné is, bajt mar nem
okoz, mert legfollebb csak az anyag
folilletére tapadhat és tiszta chloro-
formba martvan a kosarkat, teljesen
eltavolithato.

A xylolba, benzolba, vagy a szintén
hasznalt, de gyiilékonysaga miatt nem
ajanlatos széndiszulfidba valé atvitel
— ha t i. ezek valamelyikét hasz-

naljuk az alkohol és paraffin kozott
kozvetitd folyadéknak - hasonld el-
vek szerint térténik. A czédrusolajat
véve azonban kozvetité folyadéknak,
a melyet Lee igen kitiindnek tart,
mert gyorsan behatol a targyba s azt
se keménynyé, se torékenynyé nem
teszi, hanem utana inkdbb kdnnyeb-
ben metszhetévé valik, ebbe a czédrus-
olajba abszolut alkoholbdl egyenesen
vihetjiik at, s6t a czédrusolajbol kozvet-
leniil az anyag megolvasztott paraffinba
keriilhet, a nélkiil, hogy az barmit is
romlanék. A p 4thy szerint a czédrus-
olaj magidban kevésbbé {0 kozvetitd
folyadék, mert nagyon kevés paraf-
fint old.

A chloroformbdl kivett anyagot
ugyancsak fokozatosan visszitk at a
paraffinba, azaz elébb paraffinnal me-
legen telitett chloroformba tessziik.
Vagyis a chloroformba !/3-ad annyi
48—52 C%on olvadt paraffint 6ntiink
és bedugva az edényt jOl Osszeraz-
zuk vele. Lehiilés utan a folos paraf-
fin a chloroformban oldott paraffin
folott foglal helyet. Ebbe jon az anyag.
Ezt az edényt 3—4 6rara thermos-
tatban folmelegitjiik a paraffin olva-
dasfokara, majd bel6le az anyagot,
megolvadt, tetszés szerinti keménységii
tiszta paraffinba vissziikk, Ebben ma-
rad az anyag, nagysaga szerint, 2—3
oraig, minden esetre azonban addig,
a mig a chloroform teljesen eltavozik
belole s helyét a paraffin foglalja
el, mely egészen Aafitatja a targyat.
Nagyobb biztonsag, jobb bedgyazas
czéljabol meg is cseréljiikk az anyagon
levé paraffint, azaz frisset toltiink ra,
vagy pedig az anyagot tessziik at friss
paraffinba, hogy a chloroformnak se
az anyagban, se pedig a paraffinban
legkisebb nyoma se maradjon. A ki-
Ontésre keriild paraffint azutdn a be-



agyazandd targygyal egyiitt formaba
toltve, megkeményitjiik.

Az ily mdodon bedgyazotft anyag
éppen olyan konnyen metSzhetd, mint
akar a legtisztibb, teljesen egynemfi
paraffin, holott ha chloroform marad
benne, hdlyagos lesz ésnehezen metsz-
hetd.

Ezzel az eljarassal mindazok a
hibak, melyeket a készitményben a
beagyazas rosszasdga okoz, teljesen
kikiiszobolhetdk.

A paraffinos bedgyazashoz, mint-
hogy a paraftin rendes homeérsékleten
szilard, allandd nagyobb meleg hasz-
nalata sziikséges, tehat olyan kornye-
zet kell, a melyben kicsi a hdbeli inga-
dozas. Ezt az allanddan egyforma
meleget a thermositatokban, bedgyazo
kdlyhdkban allitjuk eld.

Beagyaz6 kalyha tobbféle van.
Legegyszeriibb forma az, a melyet mar
1882-ben hasznalt s irt le Koss-
mann.* Ez egyszerii falt, négyszog-
letes, egyik oldalan tivegtablaval el-
latott kalyha volt. A tetején levd két
nyilason at, belsejébe nyult egy hdmérd
s egy Kemp-Bunsen-féle gaz-
szabalyozo. A kalyha allandéan 50
Cora volt folmelegitve, alatta a gaz-
lang éjjel-nappal égett, benne voltak
iivegedényekben a kiilonbozo olvadasu
paraffinok. 1884-ben Blochmann is
irt le** egy beagyazdé kalyhat, a mely
azonban mdr kettds falu volt s a falak
kozét vizzel lehetett kitdlteni.

Legismeretesebb bedgyazd kalyha
az ugynevezett ndpolyi vizfiirdd, melyet
1884-ben tervezett Mayer Pal, Gies-
brecht W. ésVosmaer G. Ez lénye-
gében alacsony, rézbdl késziilt négy

* Kossmann R., Zur Mikrotomtechnik ;
Zool. Anzeiger, 6. kot., 1883, 19—20. lap.

¥* Zeitschr. wiss. Mikroskopie, 1884,
l. kot.
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labon allé kalyha, melynek felsé lapja
két részre oszlik : egy magasabb és egy
ezeldtt levd alacsonyabb padkaszerii
részre. A magasabban fekvé felsd
lap ismét két félre oszlik. Egyik felét
egy négyszogletes, 3cm mélységliiiveg-
lappal boritott bemélyedés foglalja el,
melyet légfiird6ként hasznalhatunk, a
masik felén tobb bemélyedés van, két
nagyobb, fogoval ellatott, 4'5 cm at-
mérdjii, 5cm mélységii hengerforma,
nikkelezett rézcsésze szamara, négy,
2 cm szélességli bemélyedés pedig négy
darab, 6 cm magas iivegtubus befoga-
dasara. Itt foglal helyet azutan az ot
igen kis nikkelezett rézedényke, melyek
koziil a két nagyobb 5—5 cm?, a harom
kisebb pedig 2—2 cm? tirtartalmii. Van
még itt két bemélyedés, melyekben a
hémérd és a hdszabalyozd taldlnak
helyet.

Az tivegtubusokban és a nikkelezett
edénykékben a kozvetitd folyadékot,
ennek paraffinnal vald elegyét és a
tiszta paraffint tartjuk. A padkaszerii
kiugrason van egy kis rézasztalka, mely
arra valo, hogy ha el6bb a padkan fol-
melegitettilk, a mit a belsejébe nyulo
csbben elhelyezett hdméré mutat, rajta
a beagyazand¢ anyagokat, a kis asztal-
kara helyezett bedgyazokeretbe rakva,
elrendezziik, ezutan pedig, minthogy
beliil iires s egy be- és egy kivezetd
nyilasa van, hideg vizet vezessiink rajta
keresztiil, hogy igy a rajta levé paraffint
megkeményitsitk. A népolyi kalyhan
foliil van még egy rézkiirtd, mely a viz
betoltésére valo.

Neumayer szerint* ,a napolyi
vizfiirdd kielégiti mindazokat a ko-
vetelményeket, melyeket a finomabb
mikrotechnika egy ilyen miiszerrel

* Encykl. d. mikr. Technik, I1. két., 1074,
lap.
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szemben tdmaszthat.“ Nagy hatranya
azonban az egésznek és az egyes edé-
nyeknek kicsiny volta, melynél fogva
a maimikrotechnika paraffinos beagya-
zasaban alkalmazott elvek keresztiil-
vitelére nem alkalmas. Inkabb alkal-

masak az olyan thermostatok, melyekbe
nagyobb edények, szélesebb és magas
iiveghengerek is berakhatok.

Illyen az Apathy-féle thermostat,
melyet az 5. rajz tiintet fol. 65 cm
magas, 23 cm széles és 23 cm hosszd,

5. rajz.

négy labon allo, szogletes kettds fala
beagyazd kalyha ez, mely Kiviilrol
azbeszt-lapokkal van beburkolva, hogy
a hokisugarzast mennél inkabb csok-
kentsiik. A kozepén levd, vizzel meg-
toltott, kihtzhato rézasztal (a) altal két
rekeszre van osztva. El6l két {ivegajtaja
van (b, b1), melyek két csigan (c, c1)

egymastol fiiggetleniil folfelé és lefelé
mozgathaték és a csigaszerkezetben
levé oOlomrudak egyenstilyozasa altal
tetszésszerinti magassagban meg is
allithatok. A thermostat tetejét iiveglap
boritja, mely folott folnyithaté masik
iivegtetd (z) van. A két iiveglap kozotti
tér harom oldalan zart, elél pedig
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nyitott. Foliil és hatul harom kerek
nyilas mélyed a kettds falkozottitiregbe,
illetdleg afalak kozét kitolto vizbe vezet.
A nyilasok koziil kettd egy-egy fém-
csObe folytatédik, ezek kozill egyik-
ben van a Reichert-féle hészabalyozo,
a masikban pedig a hémérd. A harma-
dik nyilds a beagyazé kalyhdnak vizzel
valo megtoltésére valo. Van még rajta
egy masik hémérb is, mely azonban
térdalakiian meggorbiilve, a termostat
belsejébe nyulik s az ot levd levegd
hémérsékletét mutatja.

A beagyazo kalyha el6tt balra lat-
hatunk egy u. n. kiont6 asztalkat (k),
mely oly magasan van elhelyezve, hogy
fels6 lapja egy szintbe esik a kihtizhato
kozépso rekesztd asztal felsé lapjaval.

A kiontd asztalkdn harom nyilds
van, egy befelé elzart (1), ebben van
a hémér6, a masik ketté (2, 3) a
belsd firrel kozlekedik. Ezek kozill az
egyik, az, mely a vizvezeték csapja-
val, illetéleg egy magasabban elhelye-
zett viztartoval all 6sszekottetésben, a
hideg viz bevezetésére valo s kozelebb
van az asztalka aljdhoz; a masik (3)
pedig, a mely a viz kivezetésére vald,
a felsé laphoz all kozelebb. A kiontd
asztal alatt egy kis gdzlampa (m) van,
a mely hol a kiontd asztal ala, hol pedig
a kihuzott elvalasztd asztal ala tolhato.
El8] még egy tartalék gazlampat (mi) is
lathatunk. Gazlampa ég a beagyazo
kalyha alatt is, mely a hoszabalyozo
kozbeiktatdsaval allandéan 60 CC-ra
melegiti fol a késziiléket.

Hasznalata a kovetkezd: Ugy az
also, mint a felsé rekeszben kiilonbozé
nagysagu iivegedénykéket helyeziink el.
Anagyobb iivegedényekinkabb az alsg,
a kisebb iivegdobozok (6raiivegek) pe-
dig a felsd rekeszben vannak. Az alsd
rekeszbe rakjuk tehat a széles iiveg-
hengereket, megtoltve kiilonbozé olva-

Pétfiizetek a Természettudom, Kozlonyhdz. 1910.

dasfoka paraffinnal. Ide tehetjitk be
azt az edényt is, melybe sziir6papirossal
bélelt tivegtolcséren keresztiil atsziirjiik
akereskedésbeli,legtobbszor nem tiszta
paraffint. Az e czélra alkalmazott, (. n.
melegithetd tolcsérek tehat foloslegessé
valnak. Magas ¢s széles iivegtubusok
hasznalata azért sziitkséges, mert ezek-
ben az edény aljatdl tavol, magasan is
rakhaté az anyag, nem dgy, mint az
alacsony edényekben, a hol az edény
fenekére kell tenniink a targyat, ha
azt akarjuk, hogy az edényben levd
folyadék elboritsa. A beagyazasnak
igen fontos foltétele t. i. a paraffinos
chloroformnak az anyagbdl valo teljes
eltavolitisa. Ha egy ilyen paraifinos
edénybe magasan rakjuk a chlorofor-
mos paraffinbdl kivett anyagot, akkor
abenne levd chloroform sulydnal fogva,
minthogy joval nehezebb, mint a paraf-
fin, messze a targytol az edény fenekére
sillyed le, eltivolitasa tehat igy a leg-
gyorsabb és legbiztosabb, foképpen
akkor, ha a paraffinok kozil is el6sz0r
abba vissziik a thermostatban folmele-
gitett chloroformos paraffinbdl az anya-
got, a melynek fajsulya a legkisebb.
llyena 36 C%-on olvado paraffin. El6bb
tehat 2—3 orara a 36 C%on olvado
paraffinba, innen pedig ugyancsak
2—3 orara vagy a keményebb, vagy a
lagyabb paraffint tartalmazo tubusba
rakjuk at kosarastdl egyiitt anyagunkat,
honnan az Aatitatas utdn a kosarkabol
csiptetével gyorsan kiszedegetjiik ¢és a
friss kiont6é paraffinnal formaba ontve
megkeményitjiik.

A formaba ontéshez killonbdzd edé-
nyeket haszndlunk, jelesen draiiveget,
Petri-féle csészét vagy mas ha-
sonlé iivegedényt, de papiros- és stan-
niol dobozok is alkalmasak e czélra.
Mindeniknél jobb azonban az Andres,
Giesbrechtés Mayer P. kiontd

7
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kerete. Ez két, derékszogben meghaj-
tott egy negyed czentiméter vastag réz-
vagy Olomszalag; a melyet iiveglapra
allitunk fel. A két fémszalag egymas
mellett hosszaban eltolhato, ugy, hogy
ilyenforman az altaluk bezart iir kiseb-
bithets és novelhetd, de csak hosssza-
sdgban, mert a szélessége és magas-
saga ugyanaz marad. Mayer P. ugy
az aljul szolgdl6 iiveglapot, mint a
fémkeret belsejét jo! kikeni gliczerin-
nel, olvadt, de nem forr¢ paraffint
tolt bele, a mely ekkor nem folyik ki
a keretb6l. Ha azonban tobb ideig
akarja akeretben levd olvadt paraffinba
tartani az anyagot, akkor, miutan az
itveglapot gliczerinnel bekente, rateszi
a keretet, s az igy keletkezett iireget
kollodiummal tolti ki, melyet azonban
rogton kitirit. Ha a két keretfél egy-
mastél és az iiveglapon el nem moz-
dult, vékony, 0sszedllo kollodiumréteg
létesiil, mely nem ereszti 4t a paraffint.*

A kereteknek ilyenforman valo elké-
szitése azonban bizonytalan. Kdnnyen
megesik ugyanis, hogy a keret kissé
félrecsiiszik, ilyenkor azutdn a beléje
ontott olvadt paraffin a keletke-
zett nyilason kifolyik beldle. Ezért
Apathy udgy erGsiti az tiveghez a
mar korabban két csavaros szorit.val
Osszefoglalt rézkeretet, hogy kivill a
keret s az liveg Osszeszogelésénél vé-
kony rétegben siirli gummiszirupot
ken fel. A gummiszirup a szabad
levegdn, gyorsabban azonban ther-
mostatban megszarad, s igy, ha az
odaragasztas jo volt, feltétleniil bizton-
sagot ad.

Az eképpen elkészitett és gliczerin-
nel kikent keretet az alatta lev6 1anggal
folmelegitett kionté asztalkara tessziik,
mely vizzel van tele. A keretbe azutin

*Lee-Mayer, idézett mii, 81—82. lap.

olvadt paraffint Ontiink. A kionté asz-
talkaban lev6 vizet sem szabad a pa-
raffin olvadéasfokan tul sokkal f6Imele-
giteni. Ezt az asztalkaba dugott h6mérd
mutatja, mely ha pl. mar elérte a 60
CO-t, akkor a langot elére toljuk az
asztalka aldl. A mikor a beagyazo keret
mar készen &ll a Kkiontd asztalkan,
akkor a thermostat fels6 ajtajat feltolva,
a valasztoasztalt félig kihiizzuk a kaly-
habdl, s a rajta levé edénykét, azt, a
melyikben a bedgyazandé anyagok
vannak, a kionté asztalkahoz, esetleg

“a kiontd asztalkara csusztatjuk s az

egyes anyagokat beldle csiptetével,
vagy lapatkaval a kiontOkeretben levd
paraffinba rakjuk at. Az anyagoknak
a kionté keretben valdé elrendezése
utdn a paraffin gyors lehiitése ko-
vetkezik, a mit a kiontd asztalkin végig
hajtott hideg vizzel végeziink. A vizet
vagy a vizvezetékbdl, vagy pedig
esetleg jéggel hiitott edénybdl bo-
csatjuk a kiontd asztalkaba, addig, a
mig a paraifin a kionté keretben, alul-
rol folfelé hiilve, annyira meg nem
keményedik, hogy az iiveglapra ra-
gasztott kiontd keretet, valami kis la-
patra téve, vagy egyszerlien kézzel
megfogva, hideg vizbe tehetjitk at;
de egyel6re tigy, hogy ala ne meriiljon.

A paraffin gyors lehiitése biztositja
a benne levé anyagnak j6 metszhet6-
ségét. Altalaban a paraffinnak gyors
lehtitését azért tartjak feltétleniil sziik-
ségesnek, hogy a paraftin kihiilésekor
benne légbuborékok ne keletkezzenek
¢és hogy kikristdlyosodas altal laza szo-
vetlivé valva, metszhetOsége ne szen-
vedjen.* Ez ugyan az el6zetesen hosszi
id6n at thermostatban melegitett paraf-
finnak — tobbszori tapasztalas utan

* Encykl. d. mikr. Technik, II. k&t.,
1070. lap.
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mondhatjuk — lassa lehiitése utan
sem all be, mert az teljesen egynemd,
az atlatszésagot a gyorsan lehfitott
paraffinnal is jobban megkbzelitd t6-
meggé valik. A mi a mellett szol, hogy
a kereskedésbeli paraffint mindig sziik-
séges el6bb egy-két hétig, meleg ther-
mostatban tartani, azutan pedig at-
sziirve hasznalni.

Amikor a paraffinfeliilr6l is annyira
megkeményedett, hogy abba tobbet
viz be nem hatolhat, az egész keretet
viz ala meritjiik, a hol az még gyorsab-
ban hiil le. Legjobb azonban Apathy
szerint a paraffint csak alulrol folfelé
hiteni le s a fetejét nem mereviteni
meg, miel6tt az egész tomeg teljesen
le nem hiilt. Igy az alulrél folfelé mere-
ved6 paraffinban minden g6z a felii-
letre nyomulsatargy koriil teljesen tiszta
paraflin marad. E szerint a paraffin-
téglat csak teljesmegkeményedése utan
meritjitk ala a vizbe ; de azért a meg-
keményités a hasznalt viz kell hideg-
sége esetén elég gyors lehet. A vizben
valo hosszabb id6zés utan a keretnek
iiveglaphoz ragasztisahoz hasznalt
gummiszirup feloldddik és az iiveglap
levalik a rézkeretrdl. A keretet az 6ssze-
szorito csavarok eltavolitasa utan szét-
vessziik és a paraffin-téglat kiszaba-
ditjuk. Ki kell emelniink, hogy a teljes
megkeményedésig csakis alulrol fol-
felé, egy iranyban torténé lehiilés biz-
tosithatja csupéan a paraffin-tégla egy-
nemiiségét, buborékoktdl mentesvoltat.
Altalaban az elhamarkodasnak, ha va-
lahol, ugy a paraffin kiontésekor elsd
sorban tapasztalhatjuk karos voltat. igy
ha az olvadt paraifin a keret szélei folott
a kiontd asztalkara omlik ki, az iiveg-
lap és kiont6 asztalka kozé szivarogva,
a kiontd asztalka lehtitésekor agy hozza
ragasztia azegészet, hogy azcsakfolotte
nehezen, rendesen eltordtt iiveglappal

vehetd csak le. Minden eshetdségre 0,
a beagyazd asztalkdra nehany csepp
vizet, még inkabb gliczerint cseppen-
teni s erre tenni ra a bedgyazé keret
iiveglapjat gy, hogy az iiveglap és az
asztalka fémlapja kozott vékony viz-,
illetdleg gliczerinréteg teriiljon szét.
Ez lehet6vé teszi, hogy a beagyazo
keretet az asztalkardl siman, razkod-
tatds nélkiil cstsztathassuk le.

Nagyon vigyaznunk kell arra is,
hogy a mikor lehiités végett vizbe tesz-
sziik a keretet, olyan mélyre ne merit-
sitk be, hogy az a kereten til omolve,
a paraffin feliiletét érje. Kiilonben a viz
konnyen behatol a még engedékeny
kérgen keresztiil a paraffinnak még
folyékony belsé részébe, hol 0ssze-
vissza mend jaratokat fur és az anyagot
is tonkreteszi. Ezen csak 1ij kiontéssel
segithetiink, a mely azonban mar az
anyag rovésara-van. Bizonyos targya-
kat nem szabad sem az olvadt paraffin
ban hosszabb ideig tartani, sem pedig
(magashofoki thermostatban)a paratfin
olvadasfokanal sokkal nagyobb me-
legben tartani, mert ez nemcsak 0ssze-
zsugoritja, de a finomabb részeket tel-
jesen szétis rongalhatja. Vannak ugyan
anyagok, melyek a paraffin magasabb
homérséke és hosszabb ideig tartd ha-
tasa irant meglehetdsen kozombosek.
A magas hémérséknek tulajdonitott
zsugorodast gyakran az okozza, hogy
az alkohol (esetleg még a viz is!) nem
volt feljesen eltavolitva az anyagbol,
mid6n az a paraffinba keriilt.

Egy 1j fajta thermostatot mutat a
6. rajz, a melyet Osszefett bedgyazo
kdlyhdnak neveztem. A kalyha meg-
lehet6sen kicsiny, a mennyiben 23 cm
magas, 16 cm széles és 23 cm hosszd.
Ugy van azonban osszeallitva, hogy
kicsinysége mellett is megfeleljen a pa-
raffinos beagyazashoz sziitkséges mii-

7*
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szerhez kotott kovetelményeknek. Ez

talaban, sargarézb6l késziilt s Kiviil
is, miként a beagyazé kalyhak al-

azbeszttel van beburkolva. Sargaréz-

rajz.

bél valé négylabu allvanyon (a) nyug-
szik s err6l le is vehet6. A Kkaly-
han — mivel 6sszetett — tobb, kiilon-

- féle czélokra szolgal6 részt lehet meg-
kiillonboztetni. Foliil egy L alaki, 12
cm mélységi tér van, mely egy masik
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— koralakii — bemélyedést fog kozbe.
Ebben 90 cm?® {irtartalmii, fogantyis
aluminiumcsésze (c) illik bele. Ugy a
nagyobb mélyedést, mint azaluminium-
edénykét jol zard iivegajté (f) fedi
le. A beagyazé kalyha masik része
a torzsnek mintegy eliilsd oldalara
van illesztve (7). Két rézlap kozott
hat iiveglapot latunk, melyek fidkok
modjara kihuzhatok és ismét vissza-
tolhatdk. Az iiveglapok alatt a leg-
alsé rézlemez is kihiizhaté és ijra
visszatolhatd. Azoldalt levérézlapokon
az {iveglemezek hatarolta térnek meg-
felelden 2—2 lyuk van furva. A be-
agyazokalyhanakez arészeaparaffinos
metszetek kiteritésére vald. Az iiveg-
lapok kozében ugyanis, akkor, ha az
egész beagyazo kalyha 60 C’-ra van fol-
melegitve, a h6mérsék 35—40 C° ko-
zott valtakozik, kivéve a legalsd rézlap
felett, a hol a hémérd 50C%-ot mutat.
Ugyancsak a beagyazd kalyha eliilsé
részébdl, a kiteritd rész alatt, kis ki-
ugrasszerii padka jon el6, melyben
szogletes, vagy kerek aluminium-
edényke (di, ds, ds3) van bemélyesztve.
A kiugro részszel szoros kapcsolatban,
tole azonban teljesen elzarhaté médon
egy asztalka, a kiont6 asztalka (K), foly-
tatédik tovabb, melyen 2 csappal el-
latott cs6 van. Az egyik csapot (b)
gummicsdvel a vizvezeték csapjaval
kotjiik 6ssze, a masikon (v) levé gummi-
csovet pedig a vizvezetéki kiontObe,
vagy egy edénybe vezetjiik.

A kiontd asztalka mogott lathatjuk
még a vizallast mutato livegesovet (m),
foliil pedig a thermostat hatsé részén
két nyitott csovet, melyek egyikén ke-
resztiil a hdméré, masikan pedig a ho-
szabalyozé ér bele a thermostatot ki-
tolté vizbe. Van rajta még harom szé-
lesebb, 2 cm atmérdjii, 13 cm mély fe-
nékkel ellatott cs6 (#1 f2 f3), melyekbe

megfelelé nagysagt iiveghengerek fér-
nek be.

Az L alakuan elhelyezkedett mélye-
désbe harom tag és magas iiveghengert
kényelmesen berakhatunk. Tobb a
beagyazashoz nem.is sziikséges. Egyik
tubusban 36 C° a masikban 48 C°
és a harmadikban 56 C%on olvado
paraffin van. Ide tehetjiik be a chlo-
roformos paraffint is, mikor azt fol
akarjuk melegiteni. Ekkor azonban
valamelyik paraffinos hengert ki kell
venniink beléle.  Chloform-paraffin
befogadasara valo az a harom henger
is, mely a hatul levd (f1 f2 £3) csovek-
ben helyezhet6 el. Chloroform-paraffin-
bdl az anyagot el6bb a 36°%-o0s, majd a
48°-0s,végiilaz 56 °-o0s paraffinba visz-
szitk at, mindenikben 1—2 6raig tart-
juk, innen pedig a kionté keretbe tesz-
szitk at. Tisztan kiontésre valo paraffint
tartalmaza feliil levé aluminiumedény.

Az als6 kis edényekben is paraffin
van, kisebb anyagok tehat ezekben is
kezelhetok. A kiontd asztalkaval vald
banas a kovetkezd: Elzarjuk az alsé
kivezetd csapot(v) s azutan vizszintesre
allitjuk a (k) csapot, mialtal lehetévé
tesszitkk a thermostatban levd meleg
viznek a kionto asztalkaba vald jutasat,
ligy hogy az a kiontd asztalkat is fol-
melegiti. Ez kiildnben a csapok rendes
allasa mindig, a mikor a beagyazo
kalyha hasznalatban van. Az asztalkara
tett keretben tehat még olvadva marad
a paraffin, Gigy hogy benne elrendez-
hetjiik az anyagot. Elrendezés utan
merdlegesen Allitjuk a (k) csapot, mi-
altal elzarjuk a kozlekedést a thermo-
stat és a kiontd asztalka kozott. Most
a kivezetd csapot (v) nyitjuk meg, majd
azutan a vizvezeték csapjat (b) enged-
jiik meg, mialtal hideg vizet juttatunk
az asztalkan keresztiil, aztlehiitjitk sa
rajta levé paraffint megkeményitjiik.
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A vizvezeték csapjanak elzarasa utan a
kivezetd csapot zarjuk el, majd a &
csapnak vizszintesre vald forditasaval
a thermostatbdl meleg vizet juttatunk
a kiontd asztalkaba, tgy hogy az las-
sanként djra folmelegedik. A folmele-
gitett kiontd asztalka a kidontésen kiviil
a paraffinos metszetek odaolvasztasara
is hasznalhato.

Legnagyobb eldnye a beégyazd
kalyhanak mindenesetre az, hogy po-
tolta a kiilon olvadt paraffin tartasara,
a kiilon kiteritésre és nagyjaban az
odaolvasztasra valoé thermostatokat,
melyeket mind magaban egyesit. Ta-
karékossdg szempontjabol itélve is
olcsonak, gazdasagosnak mondhato az
Osszetett beagyazd kalyha, a mennyi-
ben nem kell hozza tobb, csak egy
€g6, egy hOmérd és egy hészabalyozo.
Gaézfogyasztasa kevés.

A Mayer P.-féle kiont§ keretek
helyett vékony rézbadogbol saijtolt,
kerek, vagy lekeritett szogletii négy-
szdgletes edényeket hasznalok, olya-
nokat, a melyek foliill szélesebbek,
alul pedig keskenyebbek, atmetszetben
tehat ilyen \\__ alakdak.

Hasznalhatosaguk mellett a kovet-
kezbk szoljanak. A kiontdé kereteket,
ha azt akarjuk, hogy pontosan zarja-
nak, jol makodjenek, csiszolt rézbol
kell készittetni, ez pedig draga (8 K),
holott a rézbadogbdl sajtolt kerek
edényt 50—60 fillérbdl is kiallitjak. Az
edénykék feneke is vékony rézbdl all,
tehat jol vezeti a hot, konnyen folme-
legszik €s gyorsan le is hiil ; azonkiviil
olyan konnytiek, hogy (sznak a vizen,
tehat folytonosan érintkezhetnek hideg
vizzel, a mely harom oldalrol hatva,
nagy mértékben hiiti azedénykében lev
paraffint. Azaltal, hogy foliil széleseb-
bek, alul pedig keskenyebbek, ha bel-
sejiik teljesen sima és egészen tiszta,

gliczerinnel val6 bekenés nélkiil is ki-
jon beldliik a megkeményedett paraf-
fin, ha az edénykét lefelé forditva,
valami kemény lapra ejtjitk. Gliczerin-
nel valo kikenés mindenesetre itt is
megkonnyiti a paraffin kiszabaditasat.
Egyediili hibajok, hogy nem alakitha-
tok at tetszésszerinti nagysagunakka, de
egy rézkeret aran egész sorozat kiilon-
bbz6 nagysagu edénykét készittethe-
tiink.

Néhany szét kell még szolanunk a
beagyazo kalyhaknak egy fontos és el-
maradhatatlan részérdl, a hészabdlyo-
20krol. Ezekkel érjiik el azt, hogy al-
landéan egyforma meleget biztosit-
hatunk. Nagyon sokféle hdszabalyozé
van hasznalatban. Beagyazo kalyhak-
ban leginkabb a Reicher t-féle gaz-
langra alkalmazott hészabalyozot hasz-
naljak, melynek szabalyozo miikodése
a higany kiterjedésén alapszik.

Mas hdszabalyozokban a konnyen
parolgo folyadékok' kiterjedését hasz-
naljak fol. Ezek érzékenyebbek is. llyen
hoszabalyozokat magunk is konnyen
folszerelhetiink. Egyszeril {iveghenger
(7. rajz), melynek felsé negyedébdl
derékszdgben kiailo toldaléka (a) van.
Aziiveghengerkdzepetajanegyvékony,
majdnem az iiveg fenekéig érd iivegesd
(¢) van odaforrasztva. A hészabalyozo
felsé nyilasat parafadugd zarja el, ezen
keresztiil pedig térdalakian gorbitett,
aljan vékonyabb csé nytlik be, nugy
hogy also végét tetszés szerint feljebb,
vagy lejebb allithassuk.

Megtoltésére szintén sziikséges a
higany mellett aethert vagy aethernek
és alkoholnak elegyét hasznalni ; hasz-
nalhatunk azonban aczetont is. Aethert
hasznalunk akkor, ha azt akarjuk,
hogy a hdszabalyozé alacsonyabb
(30—40 C° kozottiy hdmérsékletet sza-
balyozzon, aether és alkohol elegyét
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vagy aczetont pedig akkor, ha maga-
sabb (50—60 C° kozotti) hé szabalyo-
zasara akarjuk hasznélni. A hészaba-
lyoz6 elkészitésekor. elébb az emlitett
folyadékok valamelyikébol toltiink ke-
veset (/2 cm®) az iivegbe, majd ezt
szajaval lefelé forditva, vékony hajszal-
csovon at, mely a belsé iivegesébe is

hi-
gany
.- aczefon.

higany

\

7. rajz.

behatolhasson, higanyt toltiink a kiilso
és belsd csovek kozotti térbe, de csak
addig, mig a mar kordbban bele
toltott konnyen parolgo folyadék, foly-
tonosan a higany folott mind maga-
sabbra emelkedve, a bels6 iivegcsé
szajadékat el nem éri. Ezutan eredeti
allapotéba forditjuk vissza a hdszaba-

lyoz6t, ekkor az aether, vagy aczeton
ismét a higany folott abba a térbe
keriil, a mely a belsé iivegcsovet a
kiils6hoz forraszto lap és a higanyosz-
lop kozott van. Majd az-livegesé felsd
nyilasat eldugaszoljuk a dugdval, mely-
nek kozepén a térdalakian meggor-
biilt iivegcsé megy at. Ezutdn a be-
szabalyozds van hatra. FézOpoharban
vizet melegitiink olyan fokra, a meny-
nyire akarjuk a thermostatot beszaba-
lyozni, pl. 60 C°-ra. Ebbe beallitjuk a
hémérd mellé pl. az aczetonos hésza-
balyozot. Az aczeton a meleg hatasara
kitagul, ha sokat toltottiink bel6le, akkor
a folosleges mennyiség a higanyon ke-
resztiil kis buborékok alakjaban, néha
azonban olyan gyorsan, hogy a hi-
ganyt is felloki, eltavozik. Végre csak
annyi marad benne, a mennyi Kkita-
gulva, a higanyoszlopot csak annyira
tolja fol, hogy annak a nyomas alatt
levé feliilete valamivel magasabban all,
mint a bels6 odaforrasztott iivegcso
also nyilasa. A bennmaradt aczeton
tehat 60 C%-os melegben csak ennyire
tagulhat ki. Most azutdn azt nézziik
meg, hogy mennyire nyomult f6l a hé-
szabalyoz6 felsé részén a higanyosz-
lop. A térdalaki iivegesé alsé részét
letoljuk annyira, hogy éppen érje a hi-
ganyoszlop feliiletét, azaz, hogy a hi-
gany elzarja a csO nyilasat. Ezzel meg
is van a szabalyozas; mert benn a
thermostatban,a mikor az mar 60 C°-ra
folmelegedett, a higany elzarja a gaz
utjat, azt, a mely a gorbe csovon at
vezet be s az oldalt levé odaforrasztott
csovon keresztiil kivezet. Ezutan te-
hat csak az a gazmennyiség éghet, a
melyik egy, a meggorbitett csovon, an-
nak also végétdl meglehetés tavolsag-
ban firt nyilason keresztiil jon a lam-
paba, vagy pedig csak az Orlang, a
melyhez a gazt egy | csapnak méga
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szabalyozo el6tt vald kozbeiktatasaval
vezetjiik.

Térjiink azonban vissza a paraffi-
nos beagyazashoz, melyet ott hagy-
tunk el, hogy a megkeményitett paraf-
fint a beléje zart anyagdarabkakkal
egyiitt, mint a czelloidinos beagyazas-
kor is, egy nagyobb tomb képében a
keretbdl, illetSleg az edénykébd! kisza-
baditottuk. A benne lev6 anyagdara-
boknak elkiilonitése a kozottitk levo
iires paraffin atvagésaval torténik, a mit
megmelegitett, de nem tiizes, vékony
pengéjii késsel végeziink. Az egyes
kis darabkakat fahengerekre ragaszt-
juk fol, ugy hogy a paraffinkoczka (ille-
téleg oszlop) folragasztandd lapjat, ha
az nincs nagyon kozel az anyag felii-
letéhez, melegitett fémlapatkaval, vagy
késsel kissé megolvasztjuk s az innen
a fahengerre csOppentett paraffinba
nyomjuk. Ezutan hideg vizbe dobva,
par pillanat alatt oda ragad s met-
szésre készen all. Maskor, ha pl. a
targy felillete kozel van a paraffin
feliiletéhez, akkor réla semmit sem
lehet leolvasztani, akkor kiilon mele-
gitiink egy lapatkan, vagy kanalkaban
paraffint s ezt toltjitk a fahengerre és
ebbe nyomjuk bele a targyat tartalmazo
paraffindarabot, vagy végiil raallithat-
juk a faczovekre s a faval érintkezd
€éleit vessziik koriil olvadt paraffinnal.

A czelloidinos és paraffinos anya-
gok metszésének is megvan a maga
modszere. Ugy errdl, mint a metszésre
hasznélatos kiilonb6z6 mikrotémokrol
sokat lehetne irni. Most csak a legal-
talanosabb s a metszetkészitésben a
szdnkamikrotom hasznalatakor legin-
kabb figyelembe veend§ szabalyok all-
janak itten.

A czelloidinos anyagot a leheté leg-
ferdébben allitott késsel metéljiik, azaz
gy, hogy a kés éle a mikrotém szan-

kajanak iranyaval igen kis szoget zar-
jon be. A celloidinos metszetek készi-
tése alkohollal nedvesitett késsel tor-
ténik. Nedvesitésére rendesen 80—90
0/0-0s alkoholt hasznalunk és mindvé-
gig figyeliink arra, hogy az alkoholbdl
kivett czelloidindarab, mely a targyat
fartalmazza, valamint a réla leszelt
metszet is folytonosan alkohol alatt
legyen, mert ha az alkohol elparolog
réla, a czelloidin levegdre jutva, dssze-
zsugorodik s a benne levé anyaggal
egyiitt teljesen tonkre megy.

A késen kiegyengetett metszetet
legjobb, ha tollecsettel hiizzuk le a
késrél és attessziik a kés nedvesitésére
hasznalt alkoholndl nagyobb fajsulyu,
tehat tobb vizet tartalmazo, pl. 30—50
vagy 70°0-0s alkoholba, a hol az
a folyadékon uszva, a feliileti fesziilt-
ség kovetkeztébenkisimul. Metszhetiink
czelloidint gliczerinnel, czédrusolajjal
nedvesitett késsel, s6t bizonyos el6ké-
szités utan szarazon is. (L. alabb.)

A paraffinos anyagot teljesen szaraz
késsel metszhetjiik, a vékony metsze-
teket pedig a targylemezre cseppentett
fehérjés vizen, 35—40 C%-ra melegitett
thermostatban teritjiik ki. Kiterités utan
a metszet alatt levd fehériésvizet eltavo-
litjuk, a metszetet 10°/0-0s alkohollal
nedvesitett itatospapirossal a targyle-
mezhez simitjuk, s azutan a paraffin ol-
vadasfokan a targylemezre olvasztjuk.
A metszetben lev$ anyag, igy kezelve,
a paraffin eltavolitdsa utdn is hozza-
tapad a targylemezhez.

Osszehasonlitva egyméssal a pa-
raffinos és czelloidinos bedgyazaso-
kat, azt latjuk, hogy mindeniknek meg-
van a maga jé és rossz oldala. A pa-
raffinos bedgyazds azonban a szovet-
tani és fejlddéstani vizsgalatokban
hasznaltabb, mert mddszerei konnyeb-
ben elsajatithatok és kisebb gondossag
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mellett is j0 eredményeket adnak. A
paraffinos beagyazas rovidebb ido alatt
végezhetd, a belSle készitett metszetek
pedig gyorsabban és konnyebben ke-
zelhetok. Igy pl. hidnytalan metszet-
sorozatok készitése a paraffinba agya-
zott anyagokbdl az egyes metszetek
biztos megtapadasa éltal olyan egy-
szeriten €s konnyen végezhetd, a mi-
lyent a csak czelloidinba agyazott
anyagokon idaig nem sikeriilt elérni.
Kis targyakat, ha vékony metsze-
teket akarunk bel6liik eldallitani, szin-
tén inkdbb paraffinba agyazva met-
sziink. Altaldban a czelloidinba agya-
zott anyagokbol a legtobb esetben
nem készithetiink olyan vékony met-
szeteket, mint a paraffinba agyazottak-
bél. J6 oldala a paraffinos beagyazas-
nak az is, hogy a metszeteket szaraz
késsel vaghatjuk, holott a czelloidinos
anyag metszését nedvesitett késsel kell
végezniink. Végiil az anyagnak évek
sordn at vald eltartasara a paraffinba
vald agyazds a legkényelmesebb.
Azonban a czelloidinos beagyazas-
nak is megvannak a maga j6 oldalai.
Lattuk, hogy a czelloidinos beagyazas
kozonséges szobahOmérsékleten torté-
nik,tehat a melegnekrongalo, f6képpen
zsugoritd hatdsa, mely kiilonosen a
nagyon gyengéd és finom részekre
hat, hasznalataval teljesen kimarad.
Nagyon torékeny targyakat, vagy pél-
daul ozmiumsavval, avagy ennek ke-
verékeivel rogzitett kisebb anyagokat
is, jobb czelloidinba agyazni, valamint
olyanokat is, melyek nagyon kiilon-
bdz6 vsszeallast szovetekbdl allanak.
Az ozmiummal rdgzitett anyag egyes
részei, ha paraffinba volt beagyazva,
a paraffinnak a metszetbdl és a metszet
koriil val6 eltavolitasakor csak a leg-
gondosabb odaragasztds esetén nem
isznak el a targylemezrél. A czelloi-
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dinba agyazott metszetekbdl a késébbi
kezelések alatt sem kell eltavolitanunk
a benne és a koriilotte levé czelloidint,
még pedig azért nem, mert a czelloi-
dint a metszetek tovabbi kezelésére
hasznélt legtobb szer nem bantja, a
legtobb haszndlatos festdanyag pedig
nem festi meg annyira, hogy az a vizs-
galatot zavarnd. A czelloidinos met-
szet mint Osszetarté és ellenalld le-
mez, akar fogoval, akar ecsettel is
megfoghat6 és a targylemezre ra-
gasztas nélkiil is atvihetd egyik folya-
dékbol a masikba. Nagyobb targyak
beagyazasara altalaban véve a czelloi-
din ajanlatos, de 6 > 3 cm nagysagt
metszetek 15 u vastagsagban, paraf-
finba bedgyazva is, egészen konnyen
készithetok. Mindennél legfontosabb
azonban az, hogy a szovetek legjobb
megtartasat czelloidinba agyazva ér-
hetjitk| el,* a miért is a czelloidinos
beadgyazas mindinkabb terjed.

A paraffinos és czelloidinos be-
agyazas jo oldalait igyekszik egyesiteni
a kettds bedgyazds. Az igy beagyazott
anyagbol nagyon vékony metszeteket
lehet késziteni. E vékony metszetek
Osszetartok, nem torékenyek, mert
bennodk van a czelloidin, azonfeliil sza-
raz késsel metszhet6k, mert paraffin-
nal vannak atitatva.

A kettds beagyazas vagy olyan mo-
don torténik, hogy el6bb czelloidinba
vagy photoxylinba adgyazzuk az anya-
got, s azutéan Aatitatjuk olvadt parafin-
nal, vagy pedig oly modon, hogy egy-

* Bizonyos czelokra a czelloidinos
beagyazasnal is jobb az Apathy utasi-
tasa szerint végzett zselatinos beagyazas,
ezzel azonban, minthogy csak kiilonleges
vizsgalatok alkalmaval szorulunk rd és
az eljaras nem is kezdonek vald, valamint
az agar-agar-os bedgyazassal ezuftal nem
foglalkozunk.
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szerre czelloidinnal és a parafinnal itat-
juk &t. A nagyszami, kiillonb6z6 mdd-
szerek* koziil csaka Kultschitzky-ét
(1887-bo1) és Apathy legtijabb kettos
beagyaz6 modszerét fogom ismertetni.

Kultschitzky 5%0-0s czelloidin-
nal itatta at a targyat s azutan ori-
ganum-olajba, majd innen paraffin és
origanum-olaj elegyébe tette, melyet
késébb legfoliebb 40 C%-ra folmelegi-
tett; ebbdl késdbb olvadt paraffinba
tette at.

Igen jo eredménynyel hasznalhaté a
chloroform is, mint a hogy azt Ryder
alkalmazta. A chloroform-g6zok hata-
sara megkeményedik a higabb czel-
loidin is; melyet megkeményedése
utan tiszta chloroformba tesziink at.
Chloroformbdl egy oOrara parafinnal
telitett chloroformba tesszitk at a tar-
gyat, majd az egészet thermostatban
folmelegitjitk és ebbdl a folmelegitett
folyadékbdl rovid iddre (1 9.) tiszta
paraffinba rakjuk at, mikor pedig ez
teljesen atitatta, egy arra vald lapos
edénykében lehiitjiikk a paraffint, mire
a benne levs, czelloidinnal Atitatott
anyag is megkeményedik.

Apathy tijabb modszerei kozil,
melyek azonban a kolozsvari tudo-
many-egyetem allattani, tovabba szo-
vet- és fejlodéstani intézetében mar
évek 6ta hasznalatosak, a kovetkezok-
ben harmat ismertetek, u. m. : 1. az olaj
keverékes czelloidinos beagyazast; 2.
az olajkeverék utan parafinnal vald
atitatast ; 3. chloroformos és olajkeve-
rékes kettGs beagyazast. Rovidenismer-
tetni fogom a metszetsorozatok készi-
tésének .mddjat is, mind a harom el-
jards utan. Ismertetésemet ahhoz a
két eldadashoz flizom, melyekben az

* Részletesen 1. Encykl. d.
Technik, 1. két., 117—120. lap.

mikr,

Erdélyi Muzeum-Egyesiilet természet-
tudomanyi szakosztalya 1906. novem-
ber 4-ikén és 1907. deczember 15-ikén
tartott iilésein Apathy tanar ismer-
tette eljarasait. *

Visszatérve a korabban mar emli-
tettekre, tudjuk, hogy a czelloidinba
agyazott anyagot legtobbszoralkohollal
nedvesitett késsel metéljiik. Minthogy
az alkohol konnyen parolog, a czel-
loidinban lev6 alkohol is elprolog és
a czelloidin-darab a beléje agyazott
anyaggal egyiitt 0sszezsugorodik ugy,
hogy nagyon megkeményedvén, nem-
csak a metszése valik folotte nehézzé,
majdnem lehetetlenné, de azonfoliil
még a benne levé anyag is teljesen
tonkre megy.

Eppen az a nagy els6bbsége a
kettOs beagyazasnak, hogyszabad leve-
gén szarazon is maradhat anyagunk,
metszheté szaraz késsel és a metszés
az anyag elromlasanak veszélye nélkiil
barmikor félbe szakithato, mert az el-
parolgassal bealld kiszaradasnak és
zsugorodasnak nincsen kitéve.

A paraffinon kivill egyéb lassan
parolgo folyadékok isvannak, amelyek-
kel valo atitatas utan a szabad leveg6n
hagyott czelloidin-darabka szintén nem
szarad ki. llyenek a gliczerin, paraffinum
liquidum és némely aetheres olaj,
melyek koziilleghasznalatosabbe czélra
a czédrus-olaj.

Az atvitelnek e folyadékokba ter-
mészetesen fokozatosan kell megtor-
ténnie, mert kiilénben a czelloidinnak
olyan nagyfoku zsugoroddsa all be,
mely a kiszaradas utan beallottal is
vetekedik.

Nemcsak mint kozvetit6 folyadék a
kettds beagyazasban, de a czelloidinba

* L. Miizeumi Fiizetek, 1.
és Il kot., 1908.

kot., 1906
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agyazott anyag metszésében, annak
zsugorodas nélkiil vald tovabbi meg-
Orzésében fontos szerepet tolt be az
az olajkeverék, a melyet ‘Apathy
allitott dssze és a mely a kovetkezd
részekbdl all: egy sulyrész kristalyos
karbolsav, egy siilyrész abszolut al-
kohol, két silyrész chloroform, négy
stlyrész czédrusolaj (Merck-féle) és
két sulyrész origanum-olaj (oleum
origani cretici).

Hasznalata mindjart akkor kezd6-
dik, a mikor az alkoholban, vagy a
chloroformban megmerevitett czelloi-
dint féldarabolva, az ismertetett médon
fahengerkére ragasztjuk fol. A fahen-
gerkére folragasztott czelloidint, meg-

tapadasa utan elébb 90%p-0s alko-.

hollal itatjuk &t s azutin az olaj-
keverékbe dobjuk be, a hol nemcsak
odatapaddsa er6sodik meg, hanem
4—5 Orai 4llas utan, illet6leg azutan
hogy az eleinte a folyadék felsé réte-
geiben lebegd anyag lassankint az
edény aljara siilyedt, megkeményitése
befejez6dik, minden zsugorodas nélkiil
teljesen ativddik, atlatszéva lesz maga
az anyag is. A czelloidin-darabkat fol-
ragasztasa elott is atitathatjuk az olaj-
keverékkel. Ez atjarja ugyan az anya-
got akkor is, ha 70%¢-0s alkohollal
volt ativédva; de jobb a 70%-0s
alkoholt el6bb 90, vagy 93 /o-ossal
helyettesiteni. Az olajkeverékkel el6bb
atitatott czelloidin-darabkat a mar szin-
tén emlitett szegtiiolajos czelloidin-
oldattal ragasztjuk fol a faczovekre.
Az olajkeverékbdl kivett anyag tehat
metszésre alkalmas, mikrotomba fog-
juk és szaraz késsel is metszhetjiik.

A metszés konnyebbitésére, ille-
téleg hogy a metszeteket a késrél
kdnnyebben levehessiik, kevés olaj-
keveréket cstippentiink részintatargyra,
részint pedig a késre. Az olajkeverék

folytonos potldsara legezélszeriibb a
mikrotdmon helyezni el egy kis edény-
két, még pedig egy a bedgyazott anyag
felragasztasara valg faczoveket koriil-
fogd kis nikkelezett rézvéalyut. Ezt ra-
hiizzuk a faczovekre, melyet igy fogunk
bele a mikrotomba. Az ativodott
czelloidin a metszés {élbeszakitasa
utan is hosszu ideig megmarad eredeti
terjedelmében. Az igy elokészitett czel-
loidin-darabkabdl konnyebben csinal-
hatunk metszetsorozatot, mint a csak
alkoholos czelloidinbdl alkoholos kés-
sel. Ha j0 a késiink és ha a kés élének
also metsz0 sikja a targy metsz6 felii-
letével a kell6 szoget alkotja, a met-
szetek gylirddés nélkiil dsszesodrod-
nak, és az intézetiinkben hasznalt
tollecsetnek egy simitasaval teljesen
kiterithetdk magan a késen.

A kés josaganak ismertetdivel, a kés
koszoriilésével és hasznalatinak mod-
javal, beallitasaval stb. most nem fog-
lalkozhatom. Atollecsetetazonban rovi-
den ismertetem, mert mikroszkdpi ki-
készitd modszereinkben egyébként is
nagy szerepe jut.*

Tollecseteket kisebb vagy nagyobb
tollakbol készithetiink a szerint, a mint
a késrol leveendd metszetek nagysaga-
hoz képest kisebb és lagyabb, vagy
nagyobb és merevebb ecsetekre van
szitkségiink. Kisebb ecsetekhez legjob-
bak a bagoly-, nagyobbakhoz a lud- és
pulykatollak. Csak a toll végét, mint-
egy 3- 4 cm hosszi darabot hasznéal-
juk. A toll hegyét harantul, merélege-
sen a szarara, borotvaval lemetssziik ;

* Els§ leirdsat 1. Apaéathy Mikro-
technik d. tier. Morph. . két., 224. lap.
Hasznalata a metszésben: U. o, tovabba
Ueber einige neue Mikrotechnische Vor-
richtungen czimen az V. nemzetkozi zoolo-
giai kongresszus koézleményeiben jelent
meg.
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ugyancsak levagjuk a sugarakat a szar
két oldalan, csak a toll hegyétél mint-
egy 1—11!/> cm hossziisigban hagyva
meg azokat. Ezaltal 1!/>—3 cm hosszt
nyeld, haromszogleti lapatkat kapunk,
melynek nyelét kis fapalczikdba erdsit-
jiikk bele, tigy hogy a paiczikat a toll
vastagsagdnak megfeleléen kifirjuk és
a toll szarat meghegyezve Ovatosan,
hogy el ne torjék, beletoljuk e furott
lyukba. A levagott sugarak ellenkezd
irAnyban allvan, valamennyi mint apré
szogecske tartja benne a pélczikaban,
bekotéssel valo odaerdsitése tehat nem
szitkséges.

A siman Osszesodrodott metszetet
a tollecsetnek egy kisimitasaval Kkiilo-
nosen akkor terithetjiik ki konnyen a
késen, ha ezt nem hiuzzuk mindjart
végig az egész metszési foliileten, ha-
nem megallunk, mielétt a metszetet
egészen leszeltiitk volna, s a metszést
csak akkor fejezziik be a késnek foly-
tatolagos végightizasaval a metszési
folilleten, mikor a metszetet mar ki-
simitotiuk. A tollecsetet, gerinczével
folfelé, rafektetjitk a metszetre, s azt a
késrdl egyenletes vonéassal lehuzzuk,
nem leemeljiik. A metszet éppen olyan
siman, mint a hogyan a késen volt, a
tollecseten marad. Csak arra kell iigyel-
niink, hogy a késen mindig kell6 meny-
nyiségii olaj legyen. Azt a mikrotém-
targy szankajan levé kis edénybdl ma-
gaval a tollecsettel pétoljuk id6nként.

A metszeteket mar most sorjaban
egymas utdn egy targylemez széles-
séglt simitott itatds papirosra rakjuk
at, egy papirosra akar 50—80 tagbol
allo sorozatot is. A tollecset lapjat
ugyanis a metszettel lefelé rafektetjiik
a papirosra, mindjart oda, a hol a met-
szetnek maradnia kell; a metszetnek
egy sarkat a tollecseten keresztiil, vé-
kony tiivel a papiroshoz odafogjuk s

az ecsetet a metszetr6l lehetleg viz-
szintesen lehizzuk. Ugyelniink kell itt
is, hogy tiilsok olaj ne keriiljon a pa-
pirosra, melynek szivé hatasaval kell
rogzitenie a metszeteket. Mikor a szitk-
séges szamu metszet mar a papiroson
van, azokat utolag olajkeverékkel ned-
vesitett szdrecsettel, vagy akar a toll-
ecsetsarkavalis még megigazgathatjuk,
hogy egészen rendben sorakozzanak.

A metszetek természetesen nem
maradhatnak a papiroson, azokat at kell
juttatnunk a targylemezre. Csak azért
nem rendezzitk mindjart a targyleme-
zen, mert a papiroson sokkal kénnyebb.
A targylemezt vékonyan bekenjiik
szegfiiolajos czelloidin-oldattal. (Két
rész 2%/¢-os czelloidin-oldat egy rész
szegfiiolaj.) Egy-egy lemez bekenésére
rendkiviil kevés oldat is elég. Egyszerre
nagyobb szdmu lemezt is bekenhetiink
s azokat haszndlatra készen tarthatjuk,
csak a portdl kell ovnunk. Hosszabb
id0 utan azonban csak tgy hasznal-
hatjuk a bekent lemezeket, ha rajtuk
a czelloidin-réteget a teljes megszara-
dastol is megovjuk. 10—12 oraig
azonban a levegOn is megobrzi tapa-
ddéssagat. A papirosnak nem szabad
olajkeveréktél tulsdgosan nedvesnek
lenni ; inkabb lehet csaknem széraz.
Hosszabb idé alatt sem szaradnak oda
egészen a metszetek, ugy hogy a soro-
zatokat a papirosszeleteken is eltehet-
jitkk. Azokat ott nagyjabdl mikroszkop-
pal is megvizsgalhatjuk, és esetleg csak
arrol a papirosszeletr6l hizzuk le a
targylemezre a metszeteket, a melyen
benniinket éppen leginkdbb érdekiok
vannak.

A papirosszeletet a metszetekkel
lefelé egyszeriien rafektetjitk az el6-
készitett targylemezre, egy masik pa-
pirosszeleten keresztiil végigsimitjuk,
levonjuk, s a metszetek szép rendben,
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ugy a hogyan a papiroson voltak, ott
maradnak az iivegen. A papirosszeletet
azonban nem szabad az iivegrél se
egyszerre leemelni, se lehtizni, hanem
az egyik végén kezdve le kell forditani,
mintegy lehengeriteni, a hogyan a gum-
mizott (lehdzds) képecskéket szokas.

Az iivegre odatapadtsorozatotfinom
itatdspapirosszelettel még egyszer oda-
simitjuk és ha nem kell még azutin
festeni, egyszeriien elzarhatjuk kanadai
balzsamban. Ha még azutin kell a
sorozatot megfesteniink, a targyleme-
zeket gy kell elokésziteniink, hogy a
szegfiiolajos czelloidin el6tt hig fehérje-
réteggel vonjuk be, melyet a fehérje
megalvadasakozben melegen odaszari-
tunk. A czelloidin-harfya ugyanis, a
mivé a szegfiiolajos czelloidin-réteg
atalakul, vizes oldatokban levalhatik
az iivegrol s vele levalik az egész soro-
zat; a megalvadt fehérjeréteg ellenben
erfsen odafogja a czelloidin-hartyat,
s azzal egyiitt a sorozatot az iiveghez.
Egyébirant, ha a szegfliolajos czel-
loidin-réteg egyenletes volt, és még
nem igen szaraz; ha tovabba a met-
szeteket 1igy raktuk egymas mellé, hogy
széleik érintkezzenek, esetleg kissé fed-
jék egymast, az egész sorozat egy
darabban vilik le az tivegrél s mint
egyetlen nagy metszet kezelhetd tovabb.

A czelloidinos sorozat készitésének
most vazolt modja kell gyakorlat utin
éppen olyan gyors, mint a paraffinba
agyazott targyak metszése, ha a met-
szeteket egyenként vessziik le a késrdl.
A metszetszalagok készitése is inkabb
csak latszolag teszi gyorsabbd a pa-
raffinba agyazott targyak metszését,
mert a szalagok foldarabolasa, kinyuj-
toztatdsa, folrakdsa a targylemezre,
rogzitése stb. mind idObe Kkeriil, csak-
hogy ez az id6 a metszeteknek a kés-
6l egyenként levétele esetén szamos

apr6 részletre oszlik meg, a mi — a
koriillményekhez képest— alkalmatlan,
de kivanatos is lehet.

Miel6tt a kettds bedgyazasra tér-
nék at, csak azt emlitem még meg,
hogy a targylemezt bevond czelloidin-
rétegnek biztosabb megtapadasat az-
altal is elérhetjiik, hogy a targylemezt
bizonyos magassagig magaba a szegfii-
olajos czelloidin-oldatba martjuk bele.
Ez utébbi esetben a targylemez be-
martott részén egyfolytonossagi, a
targylemez oldalszéleit is atfogo czel-
loidin-hiivelyt létesitiink, mely a to-
vabbi kezelés folyamdn nagyobb biz-
tonsaggal megmarad rajta, mint a csak
egyik oldalon levé hartya, nem valik
le réla olyan kdnnyen, de azért also
fele a kezelés utan mikroszkdpi vizsga-
lat el6tt mégis egyszerii letorléssel el-
tavolithaté a targylemezrol.

Az olajkeveréknek, mint kozvetito
folyadéknak fontos szerepe van akkor
is, ha tulajdonképpeni kettés beagya-
zast végeziink, szdval ha czelloidin utan
paraffinnal itatjuk 4t a targyat. A pa-
raffin metszésének minden jo oldalat
hasznosithatjuk a czelloidinba agyazott
és az A pathy-féle olajkeverékkel at-
itatott anyagon egyszeriien azaltal is,
hogy azt, akar a faczovekre valo fol-
ragasztasa utdn a faczovekkel egyiitt
beletessziik olvadt paraffinba és ott, a
paraffinnak tobbszori megujitasa koz-
ben, nem tulsadgosan meleg thermo-
statban, pl. 60 C%on, néhany oOraig
hagyjuk. A paraffinbdl kivévén és le-
hiitvén,szaraz késsel, éppen ugy metsz-
hetjitkk, mintha csak paraffinba agya-
zott anyaggal volna dolgunk. Sét
metszés kozben is attérhetiink az olaj-
keveréknek a czelloidinos anyagban
paraffinnal val helyettesitésére, ha
észrevessziik, hogy targyunkbol nem
tudunk elég vékony metszeteket készi-
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teni. Az olajkeveréknek paraifinnal vald
helyettesitése utan azonban a legvé-
konyabb metszeteket is eldallithatjuk.
Apathy-nak sikeriilt ilyen mddon
1/5 u-0s metszetekbél allo sorozatokat
is késziteni. Mennél vékonyabb met-
szetekre van sziikségiink, annal kemé-
nyebb paraffinnal kell az olajkeveréket
helyettesiteniink, €és — minthogy a
keményebb paraffin altalaban maga-
sabb héfokon olvad — annal maga-
sabb hémérsékleten. 20 C %-on olvado
paraffinnal is elérhetjiik, 48 C%-ra mele-
gitett thermostatban helyettesitvén az-
zal az olajkeveréket. Az olajkeverékes
czelloidinba agyazott anyag egyébirant
hénapokon at is maradhat 62 C %-os
thermostatban a paraffinban, a nél-
kiil, hogy elromlanék.

Eppen tigy, mint a hogyan véko-
nyabb metszetek készithetése czéljabol
metszés kdzben is attérhetiink a szaraz
metszésre, az olajkeveréknek paraffin-
nal val6 helyettesitése altal, a paraffin-
nak meleg olajkeverékben kioldasa al-
tal visszatérhetiink barmikor az olajos
késsel valé metszésre, ha valamely ok-
bl ismét vastagabb metszetek sziiksé-
gét latjuk a sorozatban. A paraffin sza-
raz metszése ugyanis 15 u-nyi vastag-
sagon mar nehézzé, néha lehetetlenné
valik, a metszetek merevsége és eltore-
dezése tovabba a metszetek folragasz-
tasanak nehézsége miatt; olajosanyag-
bdl, olajos késsel azonbanakar 100 u-os
metszeteket is készithetiink. A szarazon
vagott metszetek folragasztasa gy tor-
ténik, mint az alabb leirand¢ eljaras
utan.

Ezt az Apathy-tol kidolgozott elja-
rast akkor kovetiitk, ha anyagunkat
eleve szdrazon metszendé paraffinos
sorozatokra szantuk. Az elGbbit siri
czelloidinos, ezt higczelloidinos kettds
bedgyazdsnak nevezhetjitk.

Az aether-alkohollal atitatott anya-
got itt is iiveghengerben levé 2%¢-o0s
czelloidinoldatba tessziik at. A czello-
idinoldatot tartalmazo iivegdugos hen-
gert egy parafadugods iiveghengerben
tartjuk, mely kiilsé iiveghengernek
aljin kevés kalcziumchlorid van.
Ugyancsak kalcziumchlorid 1og le egy
haloszovetbol késziilt zacskoban a
parafadugdhoz erdsitve, a czelloidint
tartalmaz6 henger 0l6tt is. Ezéltal a
kiils6 henger levegdjének viztelensége
van biztositva.

A czelloidinos tiveghenger fenekére
kihevitett rézgaliczottesziink ; ezzel meg
a czelloidinoldat viztelenségét érjiik el.
A rézgalicz folott kevés gyapot, vagy
iivegkarika van, melyre a kosarkakban
levé anyagunkat helyezziik ra. 2%o-0s
czelloidinban tartjuk az anyagot 1—2
napig, mialatt, ha nem talnagy, telje-
sen ativodik. Ezutan friss 2%/0-0s czel-
loidinba rakjukat, a melyet exszikkator-
ban 49/o-osra siiritiink be. Az edényke,
melynek exszikkatoraba keriil anya-
gunk, melyben tehata besiiritést és majd
a megmerevitést is végezziik, lehet bar-
milyen egyszerii, szogletes vagy kerek
iivegdoboz, csakhogy belsé foliiletét
elébb vékony rétegben, olvadt paraffin-
nal kell bevonnunk s azutan lehiite-
niink. Ezt a vékony paraffinréteget a
hideg czelloidin nem oldja fel. Azon-
ban a czelloidinmerevitéshez chloro-
formot hasznalunk, t. i. el6szor chloro-
form-g6ézokben keményitjilk, ha felii-
letét elég keménynek érezzik, az
egészet chloroformba meritjiik, a mely,
mihelyt athatotta a czelloidint, rogton
kioldja a paraffint, mialtal mintegy dr
tdmad aziivegedényfala és a czelloidin-
korong kozott, a czelloidinnak kisza-
baditasa az edénybdl tehat kdnnyen
megy. A megmerevedés utdn kivett
czelloidintombot elébb a mar emlitett



olajkeverékbe tessziik at, s azutan,
mikor az olaj mar athatotta, a benne
elhelyezett anyagok szerint apr6 darab-
kakra vagjuk széjjel. Olajkeverékben
tartjuk teljes ativédasokig, a mi teljes
atvilagosodasukon vehet6 észre, tart-
hatndk azonban tovabb is, akar évekig,
mert az anyag metszhetdsége az olaj-
keverék hosszabb hatdsa alatt csak
javul. Olajkeverékb6l 2—3 érara, tobb-
szor megujitott benzolba tessziik. Az
olajkeveréket ugyanis teljesen benzol-
lal kell helyettesiteniink. Ha marad
beldle az anyagban, az ilyen hig oldat-
bdl merevitett czelloidint a paraffin
zsugoritja. A benzolbdl, olvadt, 56 C
fokos paraffinba rakjuk anyagunkat, hol
szintén egy 6rdig all; majd més edény-
ben lev tiszta 56 C %-os paraffinba.
A paraffinnal valé atitatas thermostat-
ban torténik. Egy-két dora alatt teljesen
ativadik paraffinnal a czelloidin és a
czelloidinba burkolt és vele atitatott
anyag is.

Hosszas ideig nem ajanlatos olvadt
paraffinban tartani az anyagot, mert
bizonyos idén til a czelloidin még
akkor is zsugorodik, ha beléle az olaj-
keveréket teljesen eltavolitottuk. Az
olvadt paraffinban a czelloidinanyag
teljesen atlatszo, olyan, mint a milyenné
az olajkeverékben valo tartas tette. Ki
is vehetjitk és egyszeriien szabad leve-
gbén megmerevithetn6k a most mar at-
ivodott czelloidint, de minthogy kihfilés
kozben a foliileteken igy behorpadas
allana be, ennek elkeriilésére, tehat
hogy lehetdleg minden oldalrél, de f6-
képpen a metszendd foliilet felé esd
oldalon teliesen sima lapot kapjunk,
kovetkezOleg kell eljarnunk;

A paraffinbdl csiptet6vel kivessziik
az anyagot, ugy, hogy a metszend6
foliilet lefele essék és ezzel a foliilettel
ratessziik valami iiveglapra, pl. targy-
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lemezre, melyhez kissé hozzanyomva
tartjuk mindaddig, a mig meg nem
mered. Még gyorsabban torténik a
merevités, ha valami hideg fémlapra
tesszitk r4 a kettdsen beagyazott
darabkat, s rogton mihelyt ratettiik, a
fémlapot a kissé hozzanyomott anyag-
gal egyiitt hideg vizbe martjuk bele,
hol gyorsan megmered. A kettdsen
bedgyazott darabka, lehiités utan
fehér, zsirfényli lesz és ha kezelé-
siinkben valahol hiba nem esett,
éppen olyan terjedelmii marad, mint
volt az olajkeverékben.

A kettGésen beagyazott darabkak-
nak faczovekre val¢ felragasztasa ugy
torténik, hogy el6bb egy vékony pa-
raffinlapot ragasztunk a fara, s azutan
erre ragasztjuk oda a fémlapatkan
megolvasztott paraffinnal targyunkat, a
melyet vékony paraffinréteg nem fogna
eléggé oda a faczdvekhez.

A metszés szaraz késsel torténik.
A készithetd metszetek folotte vékonyak
és egyaltalan nem osszenyomottak ;
de azért a vastagabb metszetek sem
merevek, torékenyek. Nem éppen sziik-
séges, de konnyebbé teszi az igen
vékony metszetek készitését, ha a kés
lapjara, azon a helyen, a hol metsziink
vele, egy csepp vizet csbppentiink, a
melynek felilletére a metszet mintegy
felcsiiszik és rajta ki is teriil, sokkal
jobban, mintha ecset segitségével terit-
getn6ék a kés lapjan, a melyhez elek-
tromos voltanal fogva gyakran hozza
is tapad.

Sorozatok készitését, s altalaban a
metszeteknek targylemezre vald ra-
gasztasat fehérjés vizzel végezziik,
tigy hogy a fehérjés vizbol (mely 9 rész
leparolt vizet és 1 rész Mayer-iéle
gliczerines fehérjét tartalmaz) vékonyra
huzott szipokaval (pipettaval) keskeny
csikot vonunk a tisztira megtakaritott
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targylemezen, abban az irdnyban, a
melyben a metszeteket egymas mellé
akarjuk rakni. Erre a vizcsikra tesz-
sziik sorban egymasutan a metszeteket,
hosszabb oldalukkal mindig keresztbe
a csikon, a hol kiteriilnek és helyben
maradnak. A masodik sorba rakando
metszeteknek nem kell kiilon csikot
hizni, mert a fehérjés viz, ha a maso-
dik sor els6 metszetét az elsd sor elsd
metszetéhez egészen kozel tessziik,
ugyis aldja huzddik, és alahiuzdédik a
kovetkez6 szorosan egymas mellé ra-
kott metszetek alad is. A metszetek
alatt levd fehériés viz parolgasa ellen
idonként 4—4 metszet egymas felé es6
csticsaihoz  egy-egy csepp leparolt
vizet juttatunk. igy elérjiik, hogy a
targylemeznek metszetekkel még meg
nem rakott feliilete szaraz marad, s a
metszetek se szét nem szaladhatnak,
se egymassal Ossze nem cseréldd-
hetnek, hanem szép sorjdban meg-
maradnak. Az egy-egy lemezre szant
sorozat befejezése utan 35-—40C%-on
pl. a thermostat tetején a metszetek
még teljesebben kisimulnak, a mi
gyorsan torténik. Ezutan a fehérjés viz
folos mennyiségét lefolyatjuk ametsze-
tek aldl, azaltal, hogy kissé féloldalt
forditjuk a targylemezt, mikozben a
metszetek legszélsé sordhoz simitott
itatost érintiink. A metszetek és az
iiveg kozott igy még oft maradt fehér-
jés vizet kell mar most a metszetek
gyors rogzitésére felhasznalnunk. Ab-
szolut alkoholba martott, de nem tul-
sagosan nedves finom itatés-papiros-
szeletkét fektetiink a sorozatra s azt
egy masik, de szaraz itatos-papiros-
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szeletkén keresztiil végigsimitjuk. Erre
leemeljitk a papirost a sorozatrdl, s a
metszeteket gyorsan odaolvasztjuk az
iiveghez azaltal, hogy a targylemezt
a thermostatnak 60 —62 C %-os fém-
feliiletére fektetjitk. Az odaolvasztassal
varni nem szabad, mert a paraffinos
czelloidin-metszetek, kivéve, ha rend-
kiviil vékonyak, hajlandok ranczokat
vetni, s az tivegrdl helyenként, a hol az
alattuk maradt, kiilonben is igen cse-
kély megalvadt fehérje nem fogja le
Oket, levalnak. A tisztan paraffinos met-
szetek teljes kapillaris odatapadasa el-
lenben tudvalevéleg éppen csak hosz-
szabb id6 alatt az alattuk levé viznek
35--40CP% on valo elparologtatasa utan
kovetkezik be.

Azalkoholos papirosszelettel kiilon-
ben mar megszaritottczelloidin-paraffi-
nos metszeteknek éppen azonnali oda-
olvasztasuk biztositja kapillaris meg-
tapadasukat és teszi lehet&vé, hogy a
sorozatot, bel6le chloroformmal azon
melegen kioldvan a paraffint, a sziik-
séges festd és egyéb folyadékokban
tovibb kezelhessiik, a metszetek le-
valasanak legkisebb veszedelme nélkiil.

Ez az eljaras intézetiinkben immar
tobb év 6ta annyira bevalt, hogy mas
modokhoz hovatovabb csak kivétele-
sen fordulunk, mert a szé legszorosabb
értelmében egyesiti a paraffinos és
czelloidinos bedgyazé modnak minden
jotulajdonsagat. Természetesenvannak
mas modok, melyekkel sokkal gyorsab-
ban allithatunk eld készitményeket. A
nagyobb gyorsasagot azonban a készit-
mény jésagaval vasaroljuk meg.

Dr. Farkas Béla.
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A mellékagancsok.

Az agancs idejétmulta fegyver ma-
radvanya. Csokevényes tiilkos gazella-
szarvnak a torzuldsa, a mely id6-
szakonként lehull, majd ismét megtijul
és mas meg mas formal¢ koriilmények
kozott nyeri az alakjat.* Mai kialaku-
lasdnak menetében szigorti torvény-
szerliséget, avagy kovetkezetességet
nem taldlhatunk. Csak a fejl6dés
alapokat ¢és irdnyat tartja meg az

agancs. Egyébirant az allat belso élet-
erején, a hdében, nedvességben és tap-
lalékban megadott rendes Kkiilsé fol-
tételeken kiviil véletlen eset, a milyen
a szigorubb tél, vagy egy sebesiilés
idegen, hat6é beavatkozéasa hajlitja,
bogozza, csipkézi és csonkolja az
agancsot. Ennyiféle hatas alatt sokszor
kiillonos €s szokatlan alakban érik meg.

Eltorzulasanak az ttjaba élettani

1.°kép. Otagti vendégagancs. Nitsche fotog_rafiéja szerint.

czélja, az 6 védo és javitd tényezdivel
ma mar nem all, mert ezt a czéljat
régen elvesztette. Elvesztette akkor, a
mikor-elGszor kezdett valtodni, a mikor
eldszor hagyta cserben gazdéajat. -‘Ma
idejétmulta fegyver, csokevényes szerv.
Kényszerfejlodés utjan, torvény nélkiil
alakul és tobbszor art, mint hasznal a

* Az agancsok ilyen eredetét és
értékét eloszor Losy Jozsef ismerte
fel. Lasd Természettudoményi Kozlony,
1903. évf., 245. lapon.

Poétfiizetek a Természettudom. Kozlonyhtz. 1910.

szarvasnak, mert erds €s stilyos agancs
terhe és akadalya a menekiilé gimnek.
Korai vesztét is okozhatja, mert feltiin6.
A vadaszt izgatja, tiizeli a kapitalis
agancs, keresi, hogy tréfea legyen
beldle. » ;

A hany a tréfea, annyiféle az
agancs. Mennél rendellenesebb, annal
kevésbbé szarv, hanem annal inkabb
csak trofea. Annél tobbet mutat, annal
tobbet ér a vadisz szemében. Es a
mikor arr6l van sz6, mi ad az agancs-

8



LOSY JOZSEF

nak értéket a zoologus és mi a vadasz
becsiilésében, nincs ra vezet6 alapelv.

A tudoményos allattan szempont-
jabol el6szor a rendes fejlédésiiek
koziil valogatjuk a becseset. Azok ko-
ziil, a melyek az Osi eltévelyedés okat
sejtetik.* A trofedk koziil pedig csak
azok érdemelnek figyelmet, a melyek
azokat a modokat tiintetik fol, a melyek
szerint az agancs torzulhat.

Azokat a mddokat, a melyek nt-
jan az agancs torzul, gyiijtemények
rendezése és csoportositdsa utan
el6szor Nitsche Henrik allapitotta
meg.** Elétte Altum Berndt és
Brandt Karoly figyelmeztettek
bizonyos ismétl6dé esetekre. Altum
volt az els6 hivatdsos zoologus, a ki
az agancsot tudomanyos vizsgélatra
méltonak itélte és 6 hatdrozta meg
eloszor a ,duplafejliséget mindkét
formajaban : vagyis azt a két lehetd
esetet, a mikor a régi agancs nem hull
le és mégis alatta, vagy mellette ki-
fejl6dik a csenevész, tijagancs. Brandt
pedig , Die dritte Rose und Stange“
cz. értekezésében a mellékagancsra
hivta fel a figyelmet.

A torzok kozott éppen a mellék-
agancsok sorabol Kkeriilnek el6 leg-
gyakrabban az értékesebb trofedk.
Mell6zve a duplafejii, egymarkolatt,
villazé bogos, lapatos, tolcséres, kigyo-
keresztes, paroka és mas ritkabb torz-
agancsot, nehdny sorban a mellék-
agancsokat mutatjuk be.

Vadaszember szavajardsa ritkan
sz6l mellékagancsrdl. Harmadik és
negyedik agancsot, vagy rézsat, rozsa-

* Lasd Losy Jozsef, A szarvasok-
rél cz. kozleményét a Vaddaszat és Allat-
vilag 1909. évfolyamaban (1. és 2. szam).

** Nitsche H., Studien iiber Hirsche ;
Heft 1. (1898) — Altum B. Forstzoolo-
gie, L. kot., 1876.

tovet emleget. Brandt maga is téve-
sen ,folosszamu rozsarol“ beszél.
Dombrowski Raoul lovag*
a mellékagancs felfogasiban hasonlo
modon tévedett. Csak elnézésbdl eshe-
tett meg vele ez a hiba, mert & volt
az elsé zoologus, a Ki az agancs fejlé-
désér6l — szorosabb szovettani vizs-
galat nélkiill — helyes magyarazatot
adott. A mellékagancsot tévesen sza-
balyos képzédménynek mindsitette és
,a rendes alapon fejlodott agancsok

2. kép. Villas rozsatoves szarvasagancs.
Nitsche fotografidja szerint.

tultermelés okozta szaporodasat“ latta
benne. Fejlédik, ugymond, uj har-
madik, s6t negyedik homlokdudor,
sprocessus pro cornu“ keletkezése
utjan. , Edelwild“, ,Reh“ cz. mono-
grafidiban tobb példat rajzolt le és
,0eweihe und Gehorne“ munkajaban,
a melyben ezt az értelmezést ki-
fejti, a XXIII. tabla masodik Aabrajan
mutatja be az esetet. Azt hiszi, fiatal,

* Dombrowsky R, Die Geweih-
bildung, 1884, 40. lap.



java er0ben, egészségben duzzadd
allaton fejlédhetik. Gyakori jelenség az
0zon, ritkdbb a szarvason. A damvad
és a javorrél nem ismer ilyen kivételt.

Nitsche Henrik emlitett tore-
dékes munkajaban tisztazta a kérdést.
A tobbagancsiisag esetében kiilon-

A MELLEKAGANCSOK.

valasztotta a fo- és a mellékagancsot.
A mellékagancs nem jelenik meg csu-
pan a rdzsatén kiviil, hanem annak
hatso és eliilsé szélén is. Eleinte
kiilon rézsaja van és kiilon vetddik le.
Késobb azonban a levetés sebének na-
gyobbodasa kovetkeztében a f6agancs-

3. kép. Szomszédagancs. A szarvast Ratibor Viktor herczeg 16tte Pilisen 1890.
év szeptember 30-ikan, hajnalban, cserkészeten. Az agancsot Raudenben, Fels6-Szilé-
zidban 6rzik. Nitsch e fotografidja szerint. — Az allat silya kizsigerezve 158 kg
volt. A jobb fels6 agancs szemboga 24, jégboga 20, letorott markolata 13'5 cm hosz-
sz, a bal fels0 szemboga 29, jégboga 42, markolata 64 cm. A két utobbi kozott
a villa 23 cm tag. A jobb als6 szomszédagancs 8, a bal 15 cm hosszii. Utdbbi a
felsdvel 6ssze van néve. A jobb rdézsatd keriilete 135 cm. A felsé rozsa keriilete 21 cm.

csal ossze is forradhat. A rézsa és a
rozsatd torzuldsa azonban a f6- és a
mellékagancs jelenlétét az osszeforra-
dés esetében is elarulja.

A mellékagancsok hatarozott ismét-
16d6 formakban alakulnak, a mi a
bavart és a vadaszt egyarant érdekli.

Ezeket a formakat: a vendégagancs,
a villds rozsatd, a szomszédagancs és
a javitott agancs megnevezéssel kiva-
nom bemutatni.

Avendégagancs f6los agancs, mely
nem képzodik a rdzsatén. Példa-
képét Nitsche a berlini allatkert

8%
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igazgatéjanak, Heck Lajos-nak
birtokdban volt virginiai szarvasban
talalta meg. Ennek a szemiirege felsd
csontperemén képzédott egy rendelle-
nes torzagancs (1. kép), vagy Nitsche
kifejezésével - élve: egy szamiolotti
agancs. Olyan mellékagancs ez, mely a
rozsatével kapcsolatban nincsen. E
miatt vendégagancsnak nevezem. Tu-
lajdonképpen csak csontkingvés (exos-

tosis). A szarvasfélék koponydjan iités
okozta csontsériilésre a szervezet
agancsszerii, vagy gyongyozott csont-
kindvéssel (exostosis) felel. Ritkan
fejlodik ki bogokkal, mint ezen az
amerikai allaton, gyakrabban a tobb-
szor észrevétlen maradhato, legelsd
gombcesapos  csokevényszarv - alakja-
ban, a mikor a homlok szérében el-
buvik. A sutdk vendégagancsainak

4. kép. Javitott agancs. Nitsche fotografidja szerint.

képz6dését is rendesen sériilés okozza.
Blasius W.* 1902-ben irja, hogy

egy ven Ozsuta fején helyi izgatas.

kovetkeztében paratlan. agancs fejlé-
dott. Szerencsére a spekulaczio eddig

csodas trofedk létrehozasdra még ki

nem hasznalta ezt a tapasztalatot.

A masodik forma a.villds rozsaté
mellékagancsa. Ez az eset a legritkabb.
A mellékagancs az egyik rozsatével
osszefiigg. A rozsatd villisan osztott
kétagt és mindkét dga hord agancsot.
Példat ra a Nitsche altal lefotogra-

* Verhandlung d. V. Internat, Zool.
Congr. 1902, 464—466. lap.

fozott agancson (2. kép) kiviil nem is-
merek.

Kozonséges forma a szomszéd-
agancs. A paros rozsatbn megvan a
f6agancs és mellette az egyik, vagy
mindkét rozsatd szélén fejlodik a mel-
lékagancs. Nitsche szarvaskoponyéan
mutatja be ezt a mellékrozsatovel el-
latott mellékagancsot. A szarvast Ra-
tibor herczeg l6tte Pilisen (3. kép).
Az agancs Kkettds. Harom agancsos
szép ftrofea. van Markl Rudolf
tornamester birtokdban Marburgban.*

- * A szarvast 1856 augusztusaban,
Morvaorszagban, Grossmooremer Revier-



~ A szomszédagancsos-torzulas gya-
kori az 6zon, szarvason, vapitin, sét a
ruzaszarvas-féléken is megtalaltak. Az
6zbakon hamar feltiint.*
Régebben — a tobbi kozott —
Brandt K. és Lommatzsch®*

LI7

wermsdorfi févadasz irt réla. Az utébbi
még a hozza hasonld ,duplafejliség“-
gel ugyanazon jelentéségiinek tartotta.
A duplafejiiséggel azonban dssze nem
téveszthetd, mert az az agancsmeg-
maradas esete, ebben pedig féagancs

5. kép. Groditzi javitott aganes.

ben Markl Karoly erdémester 16tte.
Lerajzolva, a , Waidmannsheil“ XXIV. év-
folyamaban (20. sz., 1904. okt. 15-iki fiizet,
381. lap) lathato.

*V.6. DombrowskiR., Geweihe
und Gehorne cz. miivében a XXIII. tab-
lan a 2. rajzot.

* Lommatzsch, Ueber Doppel-
kopfbildung beim Rehbock; Zeitschr. fiir
Forst- und Jagdwesen, XXII. kot., 1897,
306—308. lap.

a mellékagancscsal egy iddben fejlo-
dott. Ez a forma illuzidrussa teszi a
Nitsche-féle felosztast abban az
esetben, a mikor a negyedik formaval
egyiittesen jelenik meg.

Az eddig bemutatott torzuldsokban
a mellékagancs egy féagancscsal egy-
értékii. A negyedikben a f6agancsnak
hianyzik egy része és a mellékagancs



ezt a hianyzo részt jol-rosszul pétolja ;
ezek egyiitt adnak azutan egy tel-
jes féagancsot. Ezt a format javitott
agancs-nak nevezem.

A javitott agancs gyakrabban for-
dul eld, mint a szomszédagancs. Egy-
oldaliimellékagancscsal a harom agan-
csos fej nem ritkdn akad. Nitsche
szarvaspéldanya is ilyen. Keletkezését

6. kép. Javitott 6zagancs. Grof Wilcsek
trofeaja.

a bal rozsatének letorése okozta
(4. kép).* Szakasztott ilyen toréses,
bar bogosabb agancs szerepelt a trop-
paui 1895. éviagancskiallitason. (1889.
augusztus 26-ikan ejtette el, Wiirben-
thal mellett, Grohmann gyaros.**

* Nitsche H., Studien iiber Hirsche,
I. fiizet, 35. lap. Leirdsa a 37—38. lapon;
II. tabla, 3. rajz.

* Dombrowsky, Die Troppauer
Geweih- Ausstellung; Deutsche Jiger-
zeitung, XXVI. két., 1895, 250. lap, 1. és
2. rajz.
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Ujabb id8kben is elém keriilt egy
hasonl6 mddon Kkeletkezett javitott
szarvasagancsnak a képe. A javitott-
nak mas tipusa az 1895. évben, Gro-
ditz mellett teritékre Keriilt szarvasé
(5. kép). Sériilés okozta ennek is a
képzddését, mely konnyen eshetett
meg rajta, mert azel6tt fogsdgban volt.

7. kép. Javitott agancs. Ernd féherczeg
trofedja.

Az Elba folyéban fogtdk és Albert
szasz kirdly moritzburgi vadkertjébe
akartdk szallitani, mikozben megszo-
kott.*

Ritka azonban a négyagancsos
javitott forma, mely a pilisi szomszéd-
agancshoz, vagy ismét a duplafejiiség-
hez hasonld. Annyira elvétve jelenik
meg, hogy maga Nitsche azt tartja,

* Deutsche Jdgerzeitung, XXVL kot.,
1895 1. sz7., 'l 1ap;



e forméba es6é négyagancsos nincsen.
Ilyenek mind a szomszédagancs-for-
méaban taldljak meg a helyiiket.

A rendellenességek természetiiknél
fogva nem engedik meg a szlik o0sz-

talyozast. Szomszédagancs, javitott
agancs, s6t a duplafejliség torzai egyiitt
is kiképzédhetnek. Ennek akadalya
nincsen. Példaja mar is akadt a ,ko-
rallagancs“-nak nevezett harom paros

8. kép. Szomszéd- ¢és javitott Gzagancs. Toth Vilmos trofedja.

godolléi 6zagancsban, mely a tudo-
many-egyetem allattani muzeumanak
disze.*

Javitott, torz 6zagancs béven akad.
Az emlitett troppaui kiallitason a kapi-
talisok kozott is feltiint ifj. Wilcsek

* Lasd L6sy J., A korallagancs cz.
czikkét, ,Az Alatvilag* 1908. évf. jinius
15-iki szamaban.

Janos grof péaratlan tizenkettdse
(6. kép) és Ern ¢ foherczeg gyiijte-
ményebdl keriilt harom markolatu tro-
fedja (7. kép).* Ugyancsak javitott
torz a majd szoba keriil6 karinthiai
6zagancs (10. kép).

A nyilttoréses javitott torzokon
szembetiin6, hogy a potld és javito

* Id. folydirat, 251. és 269. lap.



rész keletkezésének oka ismét sérii-
1és. Ez az ok azonban felemés torzok
képzOdését is megengedné. S valoban
meg is engedi, kiillonosen olyanoknak
a fejlédését, melyek az egyik oldalon
a szomszédagancs, a masikon a javi-
tottnak a képét mutatjak.

llyen, a harmadik és a negyedik
forma kozé esd agancsnak nézem
Toth Vilmos, volt férendihazi elnok

9. kép. Mellékbogos javitott agancs.
A gajdeli 6zagancs.

davarzsanyitréfedjat. Az 6zbakot 1897-
ben 16tte Nyitramegyében. Ugy latszik
harom rozsatove van. A valdsdgban
azonban a jobb fél szomszédagancs,
a bal javitott. A rozsatovek eltorzulasa
nagy sebesiilésr6l, a tovekre terjedt
nagyfoki csonthartyagyuladasrél ad
szamot (8. kép).*

Kevert tipusti torzok csak olyan
gyakran akadnak, mint tisztak. Nyitra-
gajdelban 1906 marcziusiban egy

* A Természet, 1899. évi, VI. kot.,
15. lap.
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tortlabd, - meglédozott bakot  talélt
Hawlik erdész. Gyenge harmas, ki
nem csticsosodott agancsat november-
ben vetette le. Uj agancsa bizo-
nyara a tavaszi koponyasériilés miatt
is, torzza fejloddott. A beteg, vagy tort-
tagt allat egyik agancsa rendszerint
kis, csenevész torzzd fajult. Ennek az
agancsa a helyi izgatds miatt tulfejl6-
dott* (9. kép). Két er6s markolata 11
bogot viselt. Az agancs 1907. marczius

N

10. kép. Javitott agancs. A karinthiai
dzagancs.

19-ikén mar le volt sirolva. A jobb
javitott formaja mellett mellékbogokkal
volt megrakva.
Megjegyzem,amellékbogok képz6-
dése szintén eredményez torzokat, kii-
lonosen a gyongyozet tiltengésének,
az anyagpazarlasnak torzait. Ezeket,
mint tréfeakat tobbre becsiilhetjiik a
mellékagancsoknal, mert inkabb az erd,
az egészség kifejezései, mint ezek a
szenvedés czimerei, a melyek ahomlok-

* Waidmannsheil,
1. lap.

1908, XII. két.,
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csapok csonthartyajanak sériilése foly-
tan, legtobbszor vadaszhoz nem mélto,
szeles sorétlovestol keletkeznek.

Erre az eredetre ravall csaknem
mindenik. Némelyik letagadhatlan bi-
zonyitéassal. Karinthidban, Obervellach-
ban, a mult év szeptemberében egy
Ozbakot ejtett el Helm Hubert er-
dész. A bal agancs rendes hatosnak a
fele. A jobb kétagti, javitott mellék-

agancs. Mells6 markolata nyolcz bogos,
a hatso villas. Evekkel ezel6tt meg-
sorétezték a bakot. Egy szem sorét, a
rozsa alatt, a csontba volt furakodva.
Ott maradt és megmutatta, hogy a lovés
okozta a torzagancs képz6dését (10.
kép).

Csak ilyen balesetnek koszoni létét
a késmarki szabalytalan 6zagancs is.
A ,Természet“ folydirat Ostréfeanak

11. kép. Vendég-, szomszéd- €s javitott agancs. A késmarki 6zagancs.

mondja ezt a tyikaszmesterlovés szo-
morti eredményét.* Az 6sok ledlték az
allatot és nem sebezték rongygya, hogy
évekig szenvedjen. A bakot négy-ot év
ota figyelték, végre 1898. év augusz-
tusiban Mahler FrigyesKésmar-
kon lel6tte. A téli agancskiallitison fel-
tiint egy 16-os 6zagancs (11. kép). Jobb
fele tiszta javitott agancs. Mellette a
bal elszélesedett, szétdgazddott és tel-
jesen eltorzult, mert régen, annak ide-

* A Természet, 1898. évf, XII. 15.

jén, a rézsatét és a koponya tetejét
balfel8l érte a sériilés. A sériilés nagy
volt, mert a homlokon vendégagancsok
képzddését is okozta.

A fejtet6t és homlokcsapokat ért
sériilés e koponyan olyan torzulést
okozott, a melyben vendégagancs,
szomszédagancs ¢és javitott agancs
mellékagancs-formak mind egyiitt van-
nak. Ugyanilyen okon a negyedik: a
villds rdzsaté esete is részt vehetett
volna az alakitasban.

A rdzsaté sériilése utdn a s
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lete megmaradhat és e miatt a véltas
idejében a seb ismét kiujul. Vele ki-
tjula mellékagancsis, évrél-évre mind-
addig, a mig a sebfeliilet a rozsat6
valtas-sebével 0ssze nem olvad.

A drezdai allatkertben, 1882. évtdl
1895-ig, é€lt egy wapiti-szarvas. Feb-
rudriusban hoztdk, leftirészelt agancs-
csal. Ezt marczius ho elsé hetében
levetette. A fiirész, a fogds vagy a

12. kép. A ,spargadgy“ 6zagancs.

kerités, — a mint az az allatkerti szar-
vasoknal napirenden —, a rozsakat
tében megsértette, mert a valtott agancs
mindkét felén, a szembog alatt, mellék-
agancs fejlédott. Ez minden kovetkezd
év marcziuséban a f6agancscsal egyiitt
valtodott és végre, miutan a két par
agancs sebfeliiletei paronként Ossze-
értek, 1894 tavaszan a f6agancscsal
egybeforradt.

Ha a sériillés utan a csonthartya
gyuladasa a koponya csontjaira is at-
terjed, megesik, hogy az agancs ra-
forrad a fejre. Az 1898-iki berlini
agancskidllitason feltiin6 torz 6zagan-

csot dllitottak ki, a melyet ,sparga-
agy“-nak neveztek el. Ezt a torzot
vazlatos rajzban bemutatom (12. kép).
Ilyen torz hasonlé mddon allandésul,
mint a parékaagancs. Gyakoribb eset
azonban, hogy egy-két év mulva meg-
szabadul az allat t6le, agancsa azon-
ban mindig torz lesz.

Az utolsO lehetséges eset az, a
mikor helyenként meglazulakoponyéra
raforradt torzagancs és az uj valtas
agancsa a réseken buggyan Kki: az
agancsmegmaradas esetével van kap-
csolatban. Ilyen az emlitettem godoll6i
korallagancs is.

Végigtekintve a mellékagancsos
torzulas  formain, latjuk azok annyi
tagolatot sem engednek meg, mint
a mennyit Nitsche megengedett.
Nitsche elemzést végzett és szaba-
lyokat nem talalt. Az elemzett forméak
a szervezet javito irdnyai, a melyek
egymassal és mas rendellenességgel
egyszerre is torzithatjak a beteg agan-
csot. Nitsche elemzése utan jelle-
gezni lehet a mellékagancsokat és sza-
batosabban is beszélhetiink roluk, de
osztalyozni 6ket nem lehet. A torzuléds
valodi értéket azonban nem ad az
agancsnak.

Az értéket a szabalyos tulfejlodés
és az Osiség, az er0 igaz jelei adjék
meg csupan. Az emlitett torzok esetleg
elaruljak azt, hogy a pagonyban, erdd-
ben a vadorzok kezére van bizva a
vad és megadjak azt a megszivlelni
val6 tanulsagot, hogy az allatot golyo-
val kell 16ni.

Abban, a mikor az 6z nytilsorétre
marad, senki se talaljon dics6ségetésne
lasson a mellékagancsban, az erdé nyo-
moranak czimerében, biiszke tréfeat.

Losy Jozsef.




SZARAZ ESZTENDOK.

Szaraz esztendok.

Az 1856—1905. évekre terjedd
idoszakban f6képpen hirom esztendd
valik ki rendkiviili szarazsagaval, ugy-
mint: az 1857., az 1863. és az 1865.
esztendo.

Az elsé helyet az 1863. év foglalja
el. Ez a legszarazabb esztend6 50 éves
id6szakunkban. Tizenhét allomas* ada-
taira tAmaszkodva allithatjuk, hogy az
esdé mennyisége 26°-kal kevesebb
volt abban az esztendében, mint a
mennyit az 50 éves atlag felmutat.

A masodik helyre az 1865. év ke-
rill; a mely tizenhét allomasunk szerint
az 50 éves atlagnal 24°%-kal kisebb
esOmennyiséggel koszontott be.

A harmadik hely az 1857. évet
illeti meg, a mely ugyanazon tizenhét
allomason tortént mérés szerint 23%/o-
kal maradt el az 50 éves mennyiségtol.

Jellemzé az is, hogy az 1863. év-

ben mind a tizenhét dllomason kisebb
volt az esé mennyisége az 50 éves at-
lagnal, az 1857, évben pedig két, az
1865. évben egy helyen esett az 50 éves
atlagnal tobb esd.

lgen széraz volt az 1861.(—20%/o),
az 1858. (—20%0) s az 1862.(—19%0)
esztendd is. Kisebb volt az es6hiany az
1894. (—13%0), az 1866. (—12%),
az 1904. (—11°%0) és az 1873. évben
(—11°%0).

Vajjon abban a harom legszara-
zabb esztenddben csak Magyarorsza-
gon esett-e olyan kevés esd, vagy talan
Eurépa mas vidékén is szdrazsag
jart-e ?

Hellmann 44 europai dllomés-
rol kozli* az 1851—1900., illetve az
1851—1905. évi esbmennyiséget. Ha
adataibdl csoportokat alkotunk, a ko-
vetkezd eredményt kapjuk :

1. Az esémennyiségnek eltérése az 50 éves dtlagtol °/o-ban.

T 1863 | 1865
| =
Magyarorszag (17 allomas) ... ... ... —23 — 26 —24
Németorszag (19 allomas).. ... ... .. — 32 —10 —20
Eurdpakeleti és északkeleti vidéke (10) —25 — 16 — 13
Belgium, Francziaorszag (6) ... ... ... —22 — 1 — 14
Angolorszag (6 allomas) .. ... ... ...+ —12 + 12 — 6
Portugélia és Spanyolorszag (3) .. ... —1 —32 -+ 26
Olaszorszag, Ausztria, Svijcz (8). ... ‘ —-21 —10 — 14
A 7 csoport atlaga .. . ... ... . .. |I —21 —12 — 9

Mid6n nélunk feltiind szarazsag
uralkodott, Eur6pa egyéb vidékén is

* Zagrab, Fels016-Borostydnk6-Maria-
falva, Pozsony, Nyitra, Selmeczbanya,
Lécse-Iglé, Késmark, Arvaviralja, Buda-
pest, Eger, Debreczen, Szeged, Nagysze-
ben, Segesvar, Brassé-Botfalu-Foldvar,
Wallendorf-Besztercze.

kevés volt az esd. Kivétel 1863-ban
Angolorszag, 1865-ben Portugdlia és
Spanyolorszag.

* Die Schwankungen der Nieder-
schlidge, 74—75. 1. és Die Niederschléige in
den norddeutschen Stromgebieten, . kot.,
336. lap.
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Lathatjuk a csoportositasbdl, hogy
1857-ben egész Eurépaban feltiind
nagy szarazsdg volt, mely Német-
orszagban érte el maximumat. Nalunk
csekélyebb volt az esé hianya, akar
Németorszagban, akdr Eurdpa egyéb
északi és keleti részén. A széls6 nyugat,
Angolorszag, Portugdlia és Spanyol-
orszdg legkevésbbé érezte a csapast.

Az 1863. évben ellenkezbleg, Portu-
galia és Spanyolorszag kapott legkeve-
sebb esOt, utana Magyarorszag kovet-
kezett. Eurdpa északnyugati és nyugati
vidékén rendes, sot a szokottnal tobb
esO jart.

Az 1865. évben legnagyobb volt az
es6hiany Magyarorszdgon és Német-
honban. Portugalidban és Spanyol-
orszagban bdvenesett, Angolorszagban
csaknem rendes volt az es® mennyi-
sége.

Ha az es6 jarasat annak a Hell-
mann kdzolte 38 eurdpai (kozottiik
egy magyar, Nagyszeben) allomasnak
1851—1905. adatai szerint itélndk
meg, akkor a legszarazabb évek igy
kovetkeznének egymasra :

1857-ben esthiany 21-1%s

1865-ben 10-9%,
1858-ban " 10-4%,
1874-ben 9-0%
1863-ban » 84/

Nalunk az 1857., az 1863. és az
1865. év egyiittvéve legszarazabbnak
(23%¢ hidnynyal) bizonyul a fentebb
bemutatott 7 csoport kdzott ; amde eb-
b6l még nem kovetkezik, hogy Magyar-
orszag egyaltalaban kevesebb esét kap,
mint Eurdpa tobbi 6 csoportja. Eurdpa
keleti és északkeleti vidékén (10 allo-
mas) az 50 éves atlag 532, ami 17
allomasunkon pedig 680 mm-re rug.
Egyébirant Németorszagban is atlago-
san 219/o hianyzott az 1857., az 1863.
s az 1865. évben.

Az i dtlag nem elegendé a szd-
raz évek eschidnydnak megitélésére.
Ha helyesen akarjuk mérlegelni ezt a
hianyt, meg kell vizsgalnunk a havi
mennyiséget is. Novénytenyészeti vagy
gazdasagi szempontbdl az aprilisi, ma-
jusi, juniusi és némileg a juliusi meny-
nyiség a dontd. Ha az csekély, 6 ter-
termést nem remélhetiink.

Middn azonban a harom legszara-
zabb esztendd havi esémennyiségét
fel akarjuk tiintetni, a 17 allomasbdl
hatot el kell ejteniink, mert adataik
hidnyosak. E szerint meg kell eléged-
niink 11 &llomassal. Ezek a kovetke-
zG8k : Zagrab, Pozsony, Budapest, Nyitra
(Nagyszombat), Rozsnyo, Lécse, Kés-
mark, Debreczen, Wallendorf (Besz-
tercze), Medgyes, Nagyszeben. Ezeken
az allomasokon az esémennyiség atlaga
milliméterekben kifejezve a kiovetkezd.
Kiteszem egyszersmind a 11 allomas-
nak 50 éves* atlagat ¢s az ettdl vald
eltérést is a harom legszdrazabb esz-
tendében. (L. a II. tablat)

Ezekbé! az adatokbdl kitiinik, hogy
1863-ban marczius és november ki-
vételével atobbi 10 hdonapban es6hiany
volt, mely majustdl augusztusig igen
nagy értékkel (115 mm) szerepel. Ehhez
hasonl¢ eset nem fordult elé sem 1865-
ben, sem 1857-ben. Méltan foglalja el
szaraz éveink kozott az elsd helyet az
1863. év.**

Az 1865. évben alig esett es6 apri-
lisban, minddssze 11 mm; a hiany
40 mm-re rug. Majusban is jokora

* Nem minden allomds mutat fel 50
éves sorozatot; valtoznak a megfigyelés.
évei 39—68 kozott, dgy hogy csak az
atlag 50 évvel egyenld.

** Az 1871—1905. id6szak legszara-
zabb éve volt a fenti 11 dllomas alapjan
az 1894. (583 mm) és 1904, év (565 mm).
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hiany van, mely juniusban és juliusban
kisebbedik.

Az 1857. év a harom kozott vala-
mivel jobban viselkedett, aprilisban
még esdblség van, majusban és féleg
juniusban mar nagy volt a szarazsag.

A 11 allomas évi hianya egy ke-
veset kiilonbozik a 17 allomastol. Ké-
sObb lesz még szo6 rola, hogy miért?

Az eddig ismertetett adatok nem

vilagositanak fel arr6l, hogy az egyes
honapok es6mennyisége ugyanegy év-
ben nem Kkiilonbdzik-e vidékenként,
azaz: egyardnt nagy-e az eséhidny
az egész orszdgban, vagy sem? A
kovetkez6 csoportositdsoknal nem ta-
maszkodunk mind a harom évben
ugyanazokra az allomasokra, hanem
szdmba vesszitk azokat, a melyek
hosszii idon keresztiil miikodtek, hogy

II. Az esé mennyisége milliméterekben.

S . —
N |.§ i lel. .| 8
lalomss 2| 5|8 2 28|58 wl B gz N Ev
S |dE=E|<S |2 52|22 a|0|2 |8
””” R
1857 27} 9% 49 | 60 53{57!65 53 | 34 | 47 391‘13 506
1863 ; 28  11* 44 | 45 | 43 ' 62 ! 50 | 44 | 42 | 28 | 48 40 | 485
1865 "5340 |72 | 11 |48 179 |64 | 70 | 16 | 44 | 18 T* 522
50 éves atlag | 31 | 29% 42 | 51 |74 | %0 | 81 | 69 | 51 | 56 | 45 |42 663
Eitérés az 50
éves atlagtdl: : i
1857 — 4|20+ 71+ 9|—21|—33|—16{—16|—17|—11|— 6—2911—157
1863 — 3|18+ 2/— 6/—31|—28—31—25'— 9|--30 +- 3,— 2 —178
1865 L 1-22(4-11|-1-30{-—40—26 —11|—17]+- 1}-35 —14‘—27 —35”—141

igy a hosszi idejii atlagokhoz hozza-
mérhessitk az 1857, az 1863., az
1865. évnek havi értékeit.

Az 1857. évben 19 allomas mfiko-
dott ; ezeket harom csoportba soroz-
zuk. 1. csoport: Zagrab, Pécs, Pan-
nonhalma, Pozsony, Budapest(javitva),
Selmeczbanya, Nyitra. 1. csoport:
Kassa, Rozsny6, Lécse, Késmark, Deb-
reczen, Szeged, Zimony. Ill. cso-
port : Wallendorf, Medgyes, Segesvar,
Brasso, Nagyszeben.

Az 1863. évben mikodé 17 allo-
masunkbol két csoportot alkotunk. L.
csoport: Zagrab, Fels6l6, Magyarovar,

Pozsony, Budapest, Nyitra, Rozsnyd,

Lécse, Késmark, Eger, Debreczen,
Pancsova. II. csoport: Wallendorf,
Gyulafehérvar, Medgyes, Segesvar,
Nagyszeben.

Az 1865. évben észleld 22 allo-
masbd! négy csoportba osztjuk. 1. cso-
port: ZAagrab, Felsdld, Szombathely,
Magyarévar, Pozsony, Budapest. II.
csoport : Selmeczbanya, Nyitra, Arva-
varalja, Rozsny6, Locse, Késmark.
I11. csoport : Eger, Debreczen, Szolnok,
Szeged, Pancsova. IV. csoport : Besz-
tercze, Kolozsvar, Gyulafehérvar, Med-
gyes, Nagyszeben.
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A csoportok alakitisanal az allo- tam; csakis igy tiinik ki a vidékenkénti
masok egyez0 sajatsagaira tamaszkod-  kiilonbség.

Ill. Az esd mennyisége milliméterekben.

L ——————————————————— — —
‘ ;_ 5 ]
— o] H 0w . .
S1E 3|22 8lal 1513 o

S = = 3| 3 a | © Ev
s | 8 S|8 | w8 = | @ Q5|33
Sl |2 |2 | &< |wn |0 |2 |A]
1857 [ i

L. csoport. (7. é]l.)H 36 | 11 (37|51 | 29| 24| 26|27 | 26 | 84 | 60 | 13 | 424

Il csoport. (74ll.), 42 | 6 |54 |47 35| 74| 65|54 | 24 | 42 | 26 | 12 ;{ 481

HI. csoport. (54ll.): 32 | 17 | 54 | 74 118|116 102|175 | 49 | 8 ) 35 13i 693

l :
1863. ! 1

I.csoport. (124ll) " 29 | 10 | 44 | 33 | 45| 44 49|39 | 54 | 26 | 53 | 37 ' 463
II. csoport. (5 4ll.) ” 14 110 | 21 | 77| 48|126| 63| 42 | 25 | 27 | 17 | 29 || 499
i B

1865.
I csoport. (64ll) [ 56 | 29 | 66 | 3| 34| 58| 68]67 | 75319 | 5 | 465
IL. csoport. (641L) il 51 | 36 | 60 | 10 | 71| 79| 51| 97 | 13 | 56 | 21 | 16 H 561
Ili. csoport. (54ll) 47 | 52 | 41| 6| 33| 79| 42| 60 | 8|41 |14| 5 428
IV. csoport. (541l | 27 | 42 | 57 | 15 | 46| 77| 83| 70 | 31 | 45 | 23| 4 520

Eltérés a hosszii | \ |
idejt'i'(42—4€'3 évi) l N |
atlagtol :
1857, ‘
L. csoport. (7 all.) | 4|25/ 15— 9| 49| 54—39|—38| 29/—11 0\——39 —312
IL. csoport. (7 &ll.) [H-11|—21|-}-15)— 2|—85— 9—10|— 9— 4|— 1| O0— 6|— 71
Ill. csoport. (7 4ll) |-+ 6 —10--12[+-23{4-34| O4- 514+ 1| 0O—37— 3—22H 9
1863.
I. csoport.(124ll.)
II. csoport. (5 4ll.)

— 4|—20/4- 1—19|—28|—89|—27|—29|  0|—39+ 5— 7206
—10|—16/—18'—25|-+-38|-17|—29/—29| —22| —16|—18|— 8| —157
1863. } \

1. csoport. (6 4ll.) |+18!— 6/-18 —56|—41|—25|— 8/—11|—54|—18|—35/— 41259

11. csoport. (6 41l) !+14 — 1 +17i_41 — 3|— 6/—23--19 —47|— 827 —33)—139

1L csoport. (5 4ll.) [ 1-14/1-23|  0—44|—31|-{- 522 — 3|—38/—17—34 —37—184
IV. csoport. (5 4IL) |+ 4|+181-+24 —34|—34| 28— 2— 3|—16| 0 —12l—28|—111

1857 (19 4ll) |+ 4/—20+ 3|+ 3{—21]—23/—18|—17|—19|—12|— 4]—381|—155
1863 (17 all) |— 6/—19|— 5|— 5|—29|—22|—30|—29|— 6/—32/— 2|— 7/—192
1867 (22 4ll) |-+-13/4- 8|-114|—44(—28|—14—14]  0}—39|—11]—27|—35/—177




SZARAZ ESZTENDOK.

127

A masodik tablazaton feltiintetett
11 allomés adatai szerint az 1857. év
valamivel szarazabbnak mutatkozik,
mint az 1865. év, holott eme harmadik
tablazat megforditva, az 1865. évben
mutat fel nagyobb es6hianyt, mint az
1857. évben. Ennek oka abban rejlik,
hogy 1857-ben a legtobb allomés az
orszag nyugati vidékén, ho! a széraz-
sag legnagyobb volt, miikodott ; 1865-
ben pedig masképpen oszlottak meg a
megfigyel6 helyek az orszag teriiletén.

Az 1857. évi szarazsdg azért is
nem maradt meg annyira az emléke-
zetben, mint az 1863. és 1865. évi
aszaly, mert nem volt oly altalanos,
mint a két utobbi évbeli. Erdélyben
1857-ben es6bdség volt, de 1863-ban
és 1865-ben itt is esGhianyt éreztek.
Azutdn 1857-ben Késmark, Ldcse,
Rozsnyo, Kassa, Debreczen, Szeged,
Zimony vidékén csak 71 mm esé-
hiany volt, holott 1863-ban és 1865-
ben e hidny megkozelitette a 200 milli-
métert.

Most mar batran kimondhatjuk,
hogy szdraz voltdt tekintve, az elsé
helyet az 1863., a mdsodikat az
1865. s a harmadikat az 1857. év
foglalja el. Ez az eredmény teljesen
egyezik a fenntebb emlitett 17 allomas
adataival. Az orszag nyugati vidéke
1857-ben és 1865-ben nagyobb mér-
tékben szenvedett az aszélytél, mint a
tobbi taj. Erdély mind a harom évben
legkevésbbé érezte a csapast.

De nemcsak az évi, hanem a havi
értékek is eltérnek vidékenként. Az
1857. évi junius feltiinben szaraz volt
nyugaton, holott Erdélyben az esd-
mennyiség rendes volt s az orszag
kodzépsd részén is alig killonbozott a
hosszu idejii atlagtél. A nyari féléy
alatt az es6 jarasa olyan volt, hogy or-
szagunk nyugati részén 214, kdzépso

részén 69 mm volt hidny, Erdélyben
pedig 63 mm folosleg mutatkozott; a
téli feélév alatt elenyészett a folosleg Er-
délyben s szinte hidny koszontstt be,
mely feltiinG nagy mértékii volt oktober-
ben, holott az egész orszagbanjéforman
rendesek voltak a viszonyok.

1863-ban Erdélyben aprilis és ju-
nius honapokban es6foldsleg mutatko-
zott, holott masutt szarazsig uralko-
dott; ellenben szeptemberben és no-
vemberben rendesek voltak a viszo-
nyok orszagszerte, Erdélyben pedig
esGhiany volt.

Legfeltiindbbek az esOmennyiség
havi értékei 1865-ben. Aprilisban,
szeptemberben, deczemberben alig volt
esO ; aprilisban Budapesten, deczem-
berben Szegeden egyaltaldban nem is
esett es6, masutt is tobb helyen csak
1—2 mm-nyi. November is igen sza-
raz volt ; ellenkezbleg az év els6 harom
hénapja eséfolosleget mutatott fel csak-
nem orszagszerte.

A kevés es6, mely a szaraz évek-
ben esett, a folyok és tavak vizédllasan
is észrevehet. A Dunai Gdzhajdés
Tarsulatnak 1861. évi jelentésében ol-
vassuk, hogy a vizdllds abban az év-
ben oly kedvezdtlen volt, mint a tar-
sulat fennallasa 6ta még sohasem. Es
1862-ben és 1863-ban a vizallas alta-
laban véve még kedvezétlenebb volt.*
Szolnoknal a Tisza 1861-ben 324,
1862-ben 122, 1863-ban 53 centi-
méternyire allott a O pont folott.** A
Fertdben 1855-tdl siilyedt a viz tiikre,
mig 1865 junius kbzepén a to kisza-
radt. A Balaton is alabb szallott 1853-
tol 1863-ig.***

*Hunfalvy, Magyarorszag termé-
szeti viszonyai, III. kot., 188. lap.
** Ugyanott, Il kot., 313. lap.
*** Hegyfoky, Folydink vizéllasa és
a csapadék, 80. lap.
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Nagyon élénk szinekkel festi egy-
kori ujsagczikkek alapjan Roéna
Zsigmond Magyarorszdg éghajlata
czimli kitiiné munkajaban az 1863.
éviaszalyt, midén ekként ir: ,Az egész
Nagy-Alfoldon sem gabona, sem takar-
many nem volt és nagy inség uralko-
dott. Szabolcs-megye alsé részén se
termés, se fii, se kaszalo ; a Hajdiisag-
ban a buiza egy arasznyi, benne itt-ott
egy szorult szem; Bihar-megye déli
részében 42 kozség inségben. A Nagy-
kinsagban Karczag, Kunhegyes, Ma-
daras, Kistjszallas, Turkeve, Kiinszent-
marton 2700000 holdnyi hatara siva-
tag; a hatarban a marhaallominy
megcsokkent 24000 szarvasinarhaval,
8000 1dval, 197000 juhhal és 13000
sertéssel ; ez vagy €hen veszelt, vagy
a nyaron potom aron elprédaltatott.
Arad, Temes, Bacs, Torontal legna-
gyobb részében szintén inség, ugy
hogy az akkori kiralyi biztos 880000
mérdnyi vetémagot javasolt a szegény-
ség részére kiosztani. Olvassuk (to-
vabba) Csanad-megyéb0! : Az emberek
fiivet, a sertések hiist esznek, azok is,
ezek is s& nélkiil; a mi megehet z6l-
det talal a szegény nép, Osszeszedi €és
ételnek megfézi; az elhullott lovak
hullain pedig a sertések lakmaroznak
és hiznak. A zoldség ritka és méreg-
draga. Egy dinnye és egy 10 egyari,
ez is, amaz is 25 garas. Akéarmerre
megy az ember, az Gton doglott lova-
kat talal. Kin Laszlo idejét értiik el,
mar sokan taligra szoruitak s azt
maguk toljak. A legavasabb régi szal-
manak, s6t dudvanak, a mire azel6tt
még csak ra sem néztek, tizszerte na-
gyobb 4ara van, mint volt hajdan a
legjobb szénanak. Fiiteni valénak a
nép a rétekrél — miutan azt a csorda
tovig lelegelte — a nad és gyékény
gyokereit, a mezdkré! a kutyatejet vag-

dalja ki. Barmat akacz-, sz6l6- és
nyarfalevéllel teng6dteti. Maguk a gaz-
dak is kalaszszed6kké lettek, a termést
talicskan és lepedOben hordtak haza.“
(419, 420. 1.).

Miért jart oly szadraz id6 a mult
szdzad hatvanas és részben Otvenes
éveiben?

Anticziklon teriiletén szaraz, cziklon
koriil pedig es6s id6 szokott lenni.
Amott leereszkeddben, itt felemelkedd-
ben vannak a légrészecsek; ott fol-
melegednek, itt lehfilnek; ott szara-
zabba valnak, mert tavolodnak a har-
matponttdl, itt nedvesebbé lesznek,
mert kozelednek a harmatponthoz s
parajok lecsapodik. Ha tehat az 1857,
1863., 1865. években nagy volt a sza-
razsag, bizonydra a levegd nyomasa-
nak is nagynak kellett lenni. Es nagy
is volt.*

1863-ban és 1857-ben érte el a
légnyomas legnagyobb értékét 35—40
¢év alatt Arvavaraljan, Pozsonyban,
Budapesten, Zagrabban, Nagyszeben-
ben; 1865-ben is a rendesnél na-
gyobb volt. Ezekben az években tehat
gyakorta vagy anticziklonok teriiltek el
hazank folstt, vagy pedig a légnyomasi
depresszidk messze jartak toliink.

1863-ban a légnyomas északnyugat
felé csokkent. Nagyszeben €s Lipcse
kozott a szokoftnal mintegy 1°4 mn-rel
nagyobb volt a nyomas, Berlinben mar
csak 0-6 mm-rel nagyobb, Kobenhavn-
ben (Kopenhaga) pedig rendes volt az
értéke ; Cullodenben a szokottnal 1-9,
Stykkishalmban 3'9 mm-rel kisebb.

Nem ilyenek voltak a viszonyok
1857-ben. Még az 1863. évinél is na-

* A légnyomasi adatok megallapita-
sandl hasznaltattak :

Hann, Die Verteilung des Luft-
druckes iiber Mittel- und Siid-Europa.

Rdéna, A légnyomads a magyar biro-
dalomban.
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gyobb volt a légnyomas Eurépa észak- Hogy a légnyomasi viszonyokkal
nyugati vidékén, f6képpen Praga és részletesebbenis megismerkedhessiink,
Kobenhavn (Kopenhaga) koriil, hol a  a kovetkezd kimutatisban lathatjuk a
megszokott értéket 2—3 mm-rel meg-  havi értékeknek az eltérését a hosszu
haladta, holott Nagyszebenben az el- idejii(30-—40 éves) atlagoktol. Az ada-
térése csak - 06 mm-re rugott. tok Arvavaralja, Pozsony, Budapest,

1865-ben az évi atlag csak keveset  Zagrab ¢és Nagyszeben allomasokra
tért ugyan el a rendes értékt6l folfelé, vonatkoznak; 1857-ben pedig Zagrab
de némely hénapban 6—8 mm-rel is és Pozsony helyett Praga és Bécs fel-
meghaladta azt. jegyzései szerepelnek.

IV. A légnyomds eltérése a hosszu idejii dtlagoktol. Mm-ekben.

- [l A
= < N & ) ) : E g
. s = = @ < | i e
5 allomas 2| 5 g = % E E o 2 § g g » Ev
3] = N il
Sl |=2|l=|2 | 2| 2| < | v O Z|ai
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1857 | —57-+63--1-7)—2'1|-+0"3| 410|151 ~o’+1-0 406457 +9-2“—{—1'6
1863 [|—0°7/4-5:6|—06/--1-9]-1-0-1| -0-4|--1:8/4-0:0+1-2-+-12}-- 41| --1-44-13
1865 | —83|—4-7|—3-3|+64+-2:6|-15|4-09/—1-1—3:5|—35/4-1'6 +6'9H+0'3

A légnyomas és esOmennyiség havi  intézetek jelenleg kiadnak, minden-
értékeinek eltérése nem ellenkez6 jelt  esetre jobban belemehetnénk a lég-
ugyan minden honapban (ilyen pontos nyomdas eloszlasanak felliintetésébe ;
egyezOséget nem is varhatunk), de azért  igy azonban meg kell elégedniink a
a két elemnek a jarasa sok esetre igy legfontosabb kapcsolat kimutatasanak
is fényt derithet. 1863-ban csak két csak az érintésével.
hénapban kevéssel kisebb volt a lég- Erdélyben pl. 1857-ben koriilbeliil
nyoméas a megszokott 4tlagnal, a tobbi-  rendes volt az esd mennyisége (el-
ben pedig nagyobb, az esOmennyiség térés-- 9 mm), de alégnyomas is joval
pedig valamennyi honapban a szokott-  kisebb volt, mint Eurépa északnyugati
nal kevesebb. 1865-ben januéarius, feb-  vidékén. 1863-ban a pirenéi félszige-
rudrius, marczius a rendesnél nedve- ten volt az eséhiany a legnagyobb, de
sebb, a légnyomas pedig a hosszi  a légnyomas is hosszi id6 alatt nem
idejli atlagnal joval kisebb. Ugyanazon  volt soha oly nagy, mint éppen abban
évben az aprilis, szeptember ésdeczem-  az évben; ellenkezdleg Angolorszag-
ber feltiin6en szaraz, a légnyomads ban nedves id6 jart, de a légnyomas is
rendkiviil nagy volt. 1857-ben nagy a szokottnal kisebb volt (Cullodenben

volt az es6hidny deczemberben, a lég-  eltérés —-1'96 mm). Lisszabonban
nyomas pozitiv eltérése pedigigen nagy  rendes, San Fernandoban, Perpignan-
értékre emelkedett. ban alig valamivel volt nagyobb a le-

Ha az emlitett harom szaraz évbol  vegd nyomasa a rendesnél, de nem is
olyan id6jarasi térképekkel rendelkez-  jart ott szarazsag, hanem nedves idé.
nénk, mint a min6ket a meteorologiai Az 1863. évi iddjaras jellemzésére

Potfiizetek a Természettudom. Kozlényhdz. 1910. 9
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nézve talan nem lesz folosleges fel-
emliteni, hogy a hdémérséklet 30 év
alatt akkor érte el legnagyobb értékét.

Budapesten* és Debreczenben**
az eltérés a 30 éves atlagtol a kovet-
kezo C-fokokban ;

pest

I
Deb- ! . . ’ . .
1863. reczen ~+-58|-}-2'4{+38/—1'1|+38

5 § N Rz} %] (7] ® - E _ } .
Eltérés z | 5 £ z =S| 2|8 ) § 2|5 B
S| == < | =23 5|<|n|0|2z|AQ:
1863, Buda- [F25[+33+37—02 3924 +H09\4-3:3/433432)4-22 +2-T} 28

Aprilison kiviil minden hénapban
szokatlan meleg id6 jart, kivaltképpen
majusban ; a forr6sag tehat és az esé-
hidny csak fokozta az aszalyt, azért
siilt el az arasznyi buzavetés az Al-
foldon.

Aszarazsagnak, mely amult szazad
hatvanas és részben dtvenes éveiben oly
stiriin jelentkezett s az utdbbi években
sem volt ritka, nem masban, mint a
légnyomasi viszonyokban talaltuk az
okat. A folyok szabalyozésa, az erddk
pusztitisa mind nem magyarazza meg,
hogy egyik s masik szaraz esztendében
miért van ebben vagy abban a hénap-
ban a szokottnal bdvebb es6 ?

A hol huzamosabb id6n keresztiil
nagyobb alégnyomas, mint a koriilotte
levo teriileten, ott esGszegénység van;

+20/-H08|+ 294343333 +26,127

mihelyt pedig megforditva valamely
teriileten jonnek-mennek a légnyomasi
minimumok, adepresszidk, a cziklonok,
esObOség keletkezik. Ezt a tapasztalatot
nyujtjak az id6jaras napi térképei je-
lenleg és ezt nyujtottdk volna régeb-
ben is, ha Buys Ballot és Lever-
rier el6tt jottek volna arra a gondo-
latra, hogy az idéjarasi adatokat tér-
képekbe rajzoljak nap-nap utdn s ha
hamarabb taléltak volna fel a telegrafot
ezeknek az adatoknak gyors tovabbi-
tasara egy-egy meteorologiai kozép-
pontba. A légnyomas alakulasamak
végso okat azonban jelenleg még nem
ismerjiik. Hegyfoky Kabos.
*Rona és Fraunhoffer, Ma-

gyarorszag hémérsékleti viszonyai. 34. lap.
** Ugyanott, 38 lap.

Az amerikai pisztrangsiigér

Valdsziniileg a naphallal egyidében
és ugyanazon liton* juthatott be a sardi
togazdasagbol az amerikai pisztrang-
siigér (Micropterus salmoides Jord.)
a Balatonba, mert a pisztrangsiigért a
dunantili részekben csakis a sardi

* Természettud. Kozlony, 1910. évf,,
83—86. lap.

eléfordulasa a Balatonban.

togazdasagban tenyésztik a naphallal
egyiittesen.

Landgraf Janos* orszagos
halaszati felligyel6 szerint a sardi to-
gazdasagot taplalé €16 viz a Balatonba
juttatja vizét, a Nagyberket kozépen

* Amerikai naphal a Balatonban;
Halaszat, 1909. évi, 6. sz., 45. lap.
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szel6 csatornan at, és igy a naphal nem
az iharosi, hanem valdsziniileg a sardi
togazdasagbol jutott magyar tenge-
riinkbe.

A pisztrangsiigér éppen ugy, mint
a naphal, a Centrarchidae-csaladba,
a Micropterinae-alcsaladba, a Micro-
pterus, Lacep. nemhez tartozik.

A nemzetség f6 jellemvondsai
Bad e szerint a kdvetkezékben foglal-
hatok ossze: Teste nytjtott és orso-
szeril, Oregségében magassaga nove-
kedd. Fels6 sorényiiszdja alacsony,

mélyen kivagott ; két, egymassal ossze-
filgg6 részre oszlik, egy hosszii tiiskés
és egy kevésbbé hosszi 1agy vagy osz-
tott sugari részre. Also allkapcsa el6re-
nyuld, allkapesi fogai széles elhelyez-
kedésiiek ; eke- és garatcsontjai foga-
sak. Nyelve rendszerint fog nélkiili.
Feje részben csupasz.

Faji jellege. Amerikai neve : Large-
monthed Blak Bass (széles szaju fekete
stigér). Fels6 sorénytisz6jan 10—11/12
—13, honaljiszoszarnyan 6/14—16,
hastszdszarnyan 1/5—6, als6 sdérény-

1. rajz. Amerikai pisztrangsiigér (Micropterus salmoides Jord.). Bad e szerint.

iszéjan 3/10—12 az uszoésugarak
szama. Az oldalvonal mentén fekvé
pikkelyek szama 58-67.

A piszirangsiigér teste hosszn,
megnytilt, kevésbbé vsszenyomott. Id6-
sebb halakon azonban ezen arany vil-
tozd, a mennyiben magasabb és ardny-
lag szélesebb, mint a fiatal allatoké.
Szaja nagy, mélyen hasitott, also all-
kapcsa valamivel hosszabb a fels6nél.
A pofakon 8—11 fiiggbleges pikkely-
sort latni, ugyanilyen pikkelyek vannak
afelsd, also és kozbiils6 kopoltyifeds-
kon ; a fej kiillonben csupasz.

A hal kora szerint valtozik szine is.
A fiatal allatok hata olajbarna, olda-
lai tobbé-kevésbbé sargak, hasoldala
eziistfehér. Oldalvonaluk alatt fekete
foltok alkotta, megszakitott hosszsav

hiazodik, mely az orrnal kezdddik és
szemen at is folytatoédik; a gerincz-
oszlop mentén két sor lathaté. Fiata-
labb pisztrangsiigéreken az oldalvonal
alatt is rendesen észlelhetd egy meg-
szakitott hosszsav. Id6kdzben a foltok
tobbé-kevésbbé elhalvanyodnak, st
teljesen el is tiinhetnek és a hal egy-
szinfivé — sargaszolddé valik, de a
pofakon két vagy tobb, tobbé-kevésbbé
sotét sav jelenik meg.

A pisztrangsiigér hazaja az Egyesiilt-
Allamoknak foly6i és tavai, a Sziklas
hegyt6l keletre a nagy tavaktol
Mexikdig, Texasig és Floridaig.

A pisztrangsiigér a mi siigériink
rokona; hazdjaban azonban sokkal
nagyobbra né s atlagban 3—4 kg stlyt
ér el. Hazankban a tatrai haltenyészt6k

9*
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koriilbeliil 15 évvel ezel6tt meghonosi-
tottdk felfoldi vizeinkben, de gyarapo-
dasa csekély alkalmazkodo tehetsége
kovetkeztében nalunk bizony joval
lasstibb. A piaczra eddig, Répassy
Mikl¢6s* szerint, alig keriilt.

Ezzel szemben egészen mas ered-
ményt értek el meghonositasaval a
német haltenyésztok. Bad e szerint Né-
metorszagban, hol e halat nagyobbara
csak tavakban helyezték el, mindeniitt

sikerrel tenyésztik, tigy hogy a pisztrang-
siigérrel a német halfauna értékes
képviseldével gazdagodott.

A pisztrangsiigér korantsem oly
érzékeny, mint a pisztrang és a fogas-
siilld, kihaldszaskor nem pusztul el
oly konnyen, mint az emlitett két
halfaj, és fogsagban hosszabb ideig el-
tarthato.

Még a németeknél is nagyobb
eredményt értek el az amerikai hal-

2. kép. Amerikai pisztrangsiigér (Micropterus salmoides Jord.). Bad e fotografidja szerint.

tenyésztOk a pisztrangsiigér legkoze-
lebbi rokonaval, a fekete siigérrel
(Micropterus dolomien Lac.), melynek
meghonositasat tudtommal hazénkban
meg sem kisérlették. Tobb szakbuvar e
fajt a pisztrangsiigérvaltozatanaktartja.
Arra nézve, hogy mily rohamosan
terjedt el a fekete siigér meghonosi-
tasaaz Egyesiilt-Allamok egyes hianyz6
vizeiben, Shepard Pagé-nak néhany
1882-ben irt szavat idézem :

* Edesvizi haldszat és halgazdasdg.
Budapest, 1909, 198. lap.

»Alig hihet6 mar, hogy kételkedjek
még valaki abban, hogy halban sze-

gény vizeinkben a fekete siigér megho-

nositasa czélszerti ne volna. 60 évvel
ezel6tt néhany ilyen halfajt a Baltimore
és Ohio folyokbdl a Potomac-folydba
hoztak és néhany évvel utébb ebbdl
a folydbol a Susquehanna-folydba.
Még nincsen 15 éve annak, hogy a
Susquehanna-foly6bol attelepitették a
Delaware-folyoba. Es most ? Utalok a
halpiaczokra, hol nemcsak a nagyobb
varosokban, hanem a tavol fekvé ki-
sebb helységekben a fekete siigér gya-
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koribb, mint a csuka, és olcsébb, mint
a maréna. Az a 39 hal, melyet 1869-
ben a Maine-ba helyeztem el, oly gyor-
san elszaporodott, hogy most 100 t6-
ban nagy szdmmal él. Nyari szallok és
villak épiiltek egyes tavak mellett, ezer
és ezer latogatot csaknem kizardlag a
fekete siigér gyakorisdga csalt ide.
A hol meghonosodott a fekete siigér,
azokban a vizekben kevesebba csuka.“

A fekefe siigér inkdbb a hideg,
tiszta forrasvizeket, mig a pisztrang-
siigér a folyok alsé részeit kedveli, sés
és félig sos vizekben is megél. A fekete
siigér f6leg ott tartézkodik, a hol a
meder hirtelen siilyed és szirtek a vizek
folyasat akadalyozzak. A fekete siigér
a pisztrangsiigérhez hasonldéan homo-
kos, kavicsos fenekii helyeken ivik m4-
justdl juniusig. Németorszagban ko-
rabban ivik, mint a ponty. A fekete
siigér is éppen olyan talalaki fészket
épit, mint a pisztrangsiigér és éppen
gy orzi.

Tapasztalt haltenyésztdk, szerint a
fekete siigért olyan tavakban is lehet te-
nyészteni, melynek koves részeivannak,
hol tapado ikrajat lerakhatja, de az is
bizonyos, hogy apontyos tavakban nem
oly konnyen tenyészhetd, mint a
pisztrangsiigér. Tekintetbe veendd,
hogy a pisztrangsiigér konnyebben
szaporodik €s gyorsabb novésii, mint
a fekete siigér. A fekete siigér mar
14 R%-1i hSmérséklet mellett és igy
hamarabb ivik a pisztrangsiigérnél.

A Balatonbdl kifogott két darab
pisztrangsiigér egyikét a szentmihaly-
hegyi kdpolna kozelében, masikat az
edericsi vizben fogtak ki a haldszok.
Mindkét példany mar nem €16 allapot-
ban xeriilt hozzam, tigy hogy életmdéd-
jukat nem figyelhettem meg.

Hossziisaguk 17—17-5, széles-
ségiik 5—52 cm, sulyuk 50, illets-
leg 52 gramm volt.

Dr. Vutskits Gyorgy.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

Az oxidazok élettani szerepe.
Az oxidalé enzimek, vagy oxidazok
rendeltetése oly ardnyban, a mint ré-
luk val6 ismereteink gyarapodtak, mind
homaélyosabba valt. Eleinte azt hitték,
hogy voltaképpen ezek az enzimek
azok, melyek az élettani oxidalasi fo-
lyamatokat végzik. Feltiin6 volt azon-
ban, hogy, noha az oxidazok az allat-
és novényorszagban egyarant nagyon
elterjedtek, mélyrehaté oxidalasokat
nem végeznek. E tekintetben csak né-
hany alsdrendii névény (penész, bak-
térium) enzimei kivételek, melyek czuk-
rot, borkdsavat égetnek el, tovabba ki-
vétel az a legiijabban az allati szer-
vezetben talalt peroxidaz, mely hangya-

savat oxidal. Ellenben a tobbi oxidaz
aranylag csak gyenge oxidalasi folya-
matokat idéz eld, pl. alkoholt savva
(eczetes erjedés), aldehidet, vagy czuk-
rot savva (aldehidaz), purinbazisokat
higysavva, vagy ezt allantoinnd, vé-
giil fenolokat, vagy aromas aminokat
osszetettebb vegyiiletekké (fenolazok,
tirozinaz stb.) oxidal. Szembedtld to-
vabbd, hogy az erélyesebb oxidalaso-
kat végz0 oxidazok csakis alsobbrendii
novények testében (élesztd, baktériu-
mok) és allatokban fordulnak el8, mig
a leggyengébb oxidalast (aromas ve-
gyiileteket) végz6k mindeniitt, tehat a
magasabbrendii novényekben is.
Szamos esetben az oxidazok ren-
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deltetésére el6fordulasuk helyérdl lehe-
tett kovetkeztetni. Yoshida, kés6bb
Bertrand megallapitotta, hogy a ton-
kinai lakkfa (Rhus vernicifera) héja-
nak nedvében oxiddz van, mely a
nedvet levegdn szép, fekete lakka oxi-
dalja; ezt a lakkot hasznaljak a ki-
naiak és japanok az oly értékes ipar-
milvészeti tArgyaik bevondsara. Miutan
e ,lakkaz“-nak elnevezett enzimhez
hasonlét sok gyantdban, mézgaban és
a nyers kaucsukban is talaltak, valo-
szinfinek latszott, hogy ezeknek az
enzimeknek az a rendeltetése, hogy a
novényt megvédje éléskoddk betola-
kodasa ellen oly helyeken, a hol meg-
sériilt, mert a novénynek itt kifolyo
nedve sajat oxidazanak hatdsa alatt
kemény kéreggé (lakk, mézga, gyanta)
oxidalédik. Bertrand é Bour-
quelot gombakban (Russula) oly
oxidazt talalt, mely tirozint fekete-
szinili csapadékka oxidalt. Ez a lirozi-
ndz kés6bbi vizsgalatok szerint nagyon
elterjedt, még pedig mindeniitt, a hol
allatokon, vagy novényeken sotét szin
fordul el8. Igy megtalaitdk lepkék
fekete babjaiban, patkdny, tengeri-
malacz, hazinyal stb. szérében, a
tintahal (Octopus) tintazacskojanak
valadékaban, halakban, békdban, to-
vabba azokban a fekete kindvések-
ben, melyek kivalt fehér lovakon gya-
koriak. A novények kozott kimutat-
tak burgonyaban, kivalt a héjaban,
répaban, a levegén feketedd gombak-
ban, korpaban stb. Bertrand, Cho-
dat, dekivalt Abderhalden és Gug-
genheim vizsgalatai szerint a tiro-
zindz nemcsak tirozint, hanem oly
vegyiileteket (polipeptideket) is oxidal,
a melyekben tirozinon kiviil valamely
mas aminosav is van €s ez utdbbi sze-
rint a legkillonbdzébb szinek jon-
nek létre. Ha ehhez hozzavessziik,

hogy kozonséges (lakkazhoz hasonld)
oxidazt szamos kékszinii gytimoles-
ben (pl. bor6ka) is talaltak, valészin(i-
nek mondhatjuk, hogy az oxidaz és
tirozinaz rendeltetése a kiilonboz6 szi-
nek létrehozasa.

A purinvegyiileteket oxidald en-
zimek rendeltetése ma mar vildgosan
all eléttiink; ezek az allati testben
végbemend fehérjebomlas végsd ter-
mékeit, a purinbazisokat oxidaljak
hugysavva (xanthinoxidaz), majd ezt
allantoinnd (urikdz) s igy a fehérjék
elbontasat ezek az oxidazok fejezik be.

Az eddigiek szerint azonban még
mindig megfejtetlen taldny, mire valo
az a sok, a lakkazhoz hasonlé oxidaz
€s a peroxidaz,* mely mindkettd az
€16 szervezetekben csaknem mindeniitt
el6fordul, ott is, a hol sotét szinek
nincsenek.

Feltiind ugyanis, hogy a magasabb-
rendii allatok és novények oxidazainak
segitségével éppen azokat a vegyiile-
teket nem sikeriil oxidalni, a melyeknek
szerepe az élettani lassu égésnél kétség-
teleniil a legfontosabb ; ilyenek a szén-
hidratok (czukrok, keményité stb.) és
a zsirok. Mind e tényekre vildgossagot
derit Palladin-nak, a szentpéter-
vari novénytani intézet igazgatdjanak
elmélete, melyet a legutébbi néhany év
alatt végezett kisérleteinek nyoman alli-
tott fel és a melyet munkaiban, elszért
véleményeibol és foltevéseibdl Aallit-
hatunk ossze. Tekintetbe vette az
eddig gyiijtott kisérleti adatokat, vala-
mint kiilondsen Chodat- és Bach-
nak az oxidazokra nézve feléllitott el-
méletét 5 ez alapon vizsgélat ala vette
a novények Iélekzését. Kisérleti anya-
gul részint él5, részint fagyasztassal

* A peroxidaz magaban nem oxidal,
hanem csak valamely peroxid, példaul
hidrogénperoxid jelenlétében.
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megolt magvakat, gumdkat, csirdkat
stb. hasznalt és megvizsgalta a lég-
hijas, valamint a levegd jelenlétében
végbemend 1élekzést. E kisérleteibol
kitiint, hogy a novények lélekzése igen
Osszetett jelenség, melyben az oxida-
zok fontos szerepet visznek.

Elmélete szerint a lélekzés a ko-
vetkezOképpen megy végbe: A no-
vényben levd, elerjesztheté czukrot az
erjedési enzimek (zimaz) tamadjak
meg; ha levegd, vagy oxidaz nincs
jelen, alkohol és szénsav (széndioxid)
jon létre; ha azonban levegd és oxi-
daz van jelen, alkohol nem is keletke-
zik, hanem az alkoholos erjedés kdzbe-
es0 termékei oxidalédnak. Ez az oxi-
dalédas a novényekben részint szabad
allapotban levd, részint lekotott festo-
{chromogén-) vegyiiletek segitségével
torténik, melyek éppen az oxidazok
hataséra, a leveg6bdl oxigént vesznek
fel és ilyenkor szines festéktestecské-
ket (,, Atmungspigmente“) létesitenek.
Azonban az él6 novényben nem tart-
jak meg ezt a folvett oxigént, ha-
nem redukald enzimek (,reduktaz®)
hatasara mindjart tovabb adjak az
oxidalando vegyiiletnek (alkohol, vagy
az alkoholos erjedés kozbeesG ter-
mékei), mire a mar régen ismert
jelenség all be: szénsav és viz kelet-
kezik.

A chromogének valdsziniileg tobb-
nyire aromas vegyiiletek, melyek pél-
daul valamely czukorral glitkozidda
egyesiilve fordulhatnak elé. llyenkor
természetesen kiilon enzim (hidroli-
zalo, példaul az emulzin) kell, mely a
chromogént el6bb szabadda tegye. A
chromogénbdl oxidalédas altal kelet-
kezé szines festéktestecskét rendes
koriilmények kozoit nem vehetjiik
észre, mert a reduktdz rogton redu-
kalja. Ha azonban az oxidalas vala-

mely oknal fogva er8sebb a redukalas-
nal; akkor valdéban megjelenik a szine-
z08dés is, igy példaul tavaszszal a fiatal
hajtdsokban, hol a lélekzés fokozott,
vagy elhalt levelekben, hol mar nincs
¢l6 plazma, mely a kiillonb6z6 enzimek
munkajat szabalyozza. Palladin sa-
jat szavai szerint a plazma tehat az fir
szerepet viszi, a ki szolgéival, az enzi-
mekkel a sziikséghez képest munkat
végeztet, vagy megakadalyozza Oket
benne, esetleg meg is oli Oket.
Palladin elméletének oriasi ér-
deme, hogy valéban meglevd és eddig
nagyrészt mar ismeretes jelenségeket
egységesen magyaraz. Az elméletében
szerepld enzimeket és hatasaikat mar
eddig is ismertiik, lgyszintén lattuk
és ismertiik a ndvények szines részeit,
de czéljukat voltaképpen nem tudtuk.
lgy kitiinik, hogy miért hatnak az oxi-
dazok éppen aromas vegyiiletekre, mig
szénhidratokra, zsirnemii vegyiiletekre
hatastalanok. Elméletének szamos rész-
letére azutan felvilagositast nyujt Ch o-
dat és Bach elmélete az oxidazok-
rol, mint a melyet Palladin éppen
fel is hasznalt. Most értjitkk csak meg
igazan, mily jelentdsége van annak
(Chodat és Bach szerint), hogy
az oxidazok altalaban két részbdl alla-
nak, az egyik a peroxidaz, mely a
tulajdonképpeni enzim, a masik az
oxigéndz, mely nem mds, mint a szer-
ves vegyliletek kozé tartozd valamely
peroxid. Magaban egyikiik se hat,
egylitt azonban oxidalnak, a mennyi-
ben ekkor az oxigénaz atadja oxigénjét
valamely oxidalhaté testnek, példaul
Palladin chromogénjének. Az oxi-
génazt helyettesithetjiikk hidrogénper-
oxiddal s valdban ily médon mutatja
ki Palladin a chromogént. Cho-
dat és Bach azonban még egy
mindeniitt el6fordul6 enzimnek, a kata-
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laznak rendeltetését is megmagya-
razta. A katalaz is elbontja a hidrogén-
peroxidot, de ez akkor nem oxidal,
mert hatdsos oxigénje molekulava
egyesiilve, gazalaktan elillan. E kata-
laz szerepe e szerz6k szerint az, hogy
a sejtet megvédelmezi a hidrogénper-
oxid kéaros hatasa ellen, ha thlsdgos
mennyiségben fejl6dnek a sejtben levd
szerves vegyiileti peroxidokbdl.

A nbvényeknél tehat tisztdn all
eléttiink az oxidalé enzimek szerepe
és egylittmiikodésitk mas enzimekkel
a lélekzésnél. Nem igy az allatoknal,
a hol afenn mar emlitett peroxidazok
kivételével nincs még egységes ma-
gyarazatunk az oxidazok rendelteté-
sére. Pedig elofordulasuk, sajatsagaik,
chemiai viselkedésiik adatai sokkal
szamosabbak, mint a novényekéinél.
Az egységes magyarazat hidnya annal
kiilonosebb, mert az allatok élettani
chemiaja sokkalta fejlettebb, mint a
novényeké, de e kiilonleges irnyban,
gy latszik, még nem akadt kutatd, ki
oly behatoan vizsgalta volna dket. *

Dr. Doby Géza.

A mennydorgés hatdsa az eso-
cseppek nagysagara. Az esOcseppek
mérésével mar sokan foglalkoztak kii-
16nb6z0 modszerek alkalmazasaval, a
tobbi kozott hazankfia, Lenard is,
a ki felndszakadasszerfi es6 alkalmaval
egyidejiileg 0'5—5 mm atmérdjl es6-
cseppeket észlelt. Legtijabban Laine
V. J.** a mennydorgést is kapcso-
latba hozta az esécseppek nagysaga-
nak valtozasaval és erre a szivarvany
fényvaltozasat hasznalta fel.

* E kozlemény kezirata 1910. mar-
czius 2-ikdn érkezett be.

** Physikalische Zeitschrift, 10. év-
folyam, 965. lap.

Alahdrmdmellett (Finnorszag) 1908.
augusztus 3-ikan zivatart figyelt meg és
a kozben délutan 6 dra 5 percz és 6 ora
30 percz kozott keleten szivarvanyt la-
tott, élesen felismerhet6 mellékszivar-
vanynyal. Meglepetéssel vette észre,
hogy dorgés alkalmaval a f6- és mellék-
szivarvany szinei megrazkodnak, a
szinek hatarai és az ivek szélei teljesen
elmosddnak, mintha a szivarvany gyors
rezgésben volna. Es ez mindig ismét-
16dott, valahanyszor dorgétt. A villam-
lastél nem eredhetett ez a jelenség,
mert a villam és dorgés kozott kezdet-
ben 20, késdbb 5 masodpercz telt el,
nigy hogy az okot nem lehetett Ossze-
téveszteni, azonkiviil a szivarvany hul-
lamzasa pontosan akkor kezd6dott,
mikor a dorgés hallhaté volt.

Kezdetben a f@szivarvany nagyon
széles volt, a voros szin teljesen hiany-
zott beléle, mig az ibolya erdssége
altal tiint ki. Az ibolya alatt sotét koz
volt, mely f6képpen a mellékszivarva-
nyon valt ki és alatta keskeny zold-
ibolya, masodrendii szivarvany mutat-
kozott. Az emlitett rdzkddas a fészivar-
vanyon gyengébbnek latszott, mint a
mellékszivarvanyon, mely utdbbin a
szinek majdnem &sszekeveredtek. Tisz-
tan észrevette, hogy egy-egy razkodas
utan a sotét koz hirteleniil eltiint.

Az Airy-féle elmélet szerint a csep-
pek nagysaga hatarozza meg a szinek
elrendezkedését, szélességét és erds-
ségét. Ha tehat a csepp nagysaga val-
tozik, akkor a szivarvanyon a szinek
szélessége, hatarvonala is valtozik, és
ha az gyorsan és szabalytalanul torté-
nik, oly benyomast kelt, mintha a szi-
varvany rezgésbe jonne. Minthogy pe-
dig a szivarvanynak emlitett hullam-
zasa a dorgéssel egybeesik, azt kell
hinni, hogy heves akusztikai razko-
dasok — a milyen a mennydodrgés —
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az esGcseppek nagysagaban is idéz eld
véaltozast.

L aine aszivarvanyon észlelt val-
tozdsokbdl arra kovetkeztetett, hogy
a cseppek sugara 0’1 mm-rél 1-0
mm-re novekedett. A zivatarrdl pedig
megallapitotta, hogy az a megfigyelé
hely felé kozeledett. Ezeket egybe-
vetve, arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a levegOnek erds akusztikai raz-
kodasai az esGceseppeket novelik, a mi
masképpen nem képzelhetd, mint hogy
tobb csepp Osszefolyik.

Dr. Rona Zsigmond.

Aheidelbergidsemberallkapcsa.
A régibb diluviumbol kikeriilt emberi
maradvanyok szama héarom évvel ez-
elétt értékes lelettel* gyarapodott.
Heidelbergtél délkeletre az Elsenz
volgyében fekvé Mauer kozség ha-
taraban, az ottani grafenraini homok-
banya diluvialiskor(i rétegeibdl, 1907-
ben egy emberi alikapocs keriilt nap-
vilagra. Ezt az allkapcsot Schoeten-
sack Ottd, heidelbergi tanar tanul-
manyozta. Tanulmanyai eredményé-
bol** a kovetkezdket kozoljiik :

A grafenraini homokbanya a fel-
szint6l szamitva kozel 25 m mélységre
van feltarva ¢és feliilr6l lefelé a kovet-
kezé harom rétegcsoportot tiinteti fel :
1. tijabb losz, vastagsaga 574 m; 2.
régibb [0sz, vastagsdga 5:18 m; 3. ho-
mok, vastagsaga 14'05 m. A harma-
dik, vagyis a homokbdl all6 rétegsoro-
zat valtakozva 23 kiilonb6zé homok-,

* E leletrdl a Természettudomanyi
Kozlony tavalyi évfolyamaban (XLI kot.,
218—222. lap) adtunk hirt; ugyanott lat-
haté a lelet hit képe is.

** Schoetensack O., Der Unter-
kiefer des Homo Heidelbergensis aus
den Sanden von Mauer bei Heidelberg.
Ein Beitrag zur Paldontologie des Men-
schen. 4°, 67 lap, 13 tabla, Leipzig, 1908.

agyag- ¢és kavicsrétegb6l all. A lelet
alulr6l szamitva a negyedik rétegben,
egy szénsavas mészszel kotott kavics-
telepben, 24'10 m mélységben fekiidt.

A grafenraini rétegek palaeontolo-
giai tartaimukr6l mar régebben is-
meretesek. Az itteni homokot épitési
czélokra mar 30 év dta fejtik ¢és
ennek rétegeiben nem egyszer becses
eml6smaradvanyokat is taldltak. A hei-
delbergi palaeontoldgiai intézet az itteni
homokrétegekbdl egész emldsgyiijte-
ményt kapott, melyb6l nehdny kor-
hatarozé fajt fel is sorolunk. llyenek :
Felis leo fossilis, Canis nescherensis,
Ursus arvernensis, Cervus latifrons,
Rhinoceros etruscus és Elephas anti-
quus.

Az itt felsorolt els6 négy faj leg-
nagyobbrészt a régibb diluviumot jel-
lemzi, mig az utolsé két emlds a plio-
czén legfelsobb szintjében fordul el6.
A maueri homokok ezen fauna alapjan
a Wiesbaden melletti ,,mosbachi homo-
kokkal“, a norfolki praeglacialis , Forest
Beds“ rétegekkel és az italiai felsd
plioczénkort lerakodasokkal egyeznek.
Magyarorszagon a fent emlitett szint-
nek a ,véaroshidvégi kavicstelepek
felelnek meg, a mennyiben itt is az
Elephas antiquus és a Rhinoceros et-
ruscus maradvanyait talaltdk. Ezek
szerint a maueri allkapocs a legrégibb
diluviumbol val6 és a mostanaig ismert
emberi maradvanyok koziil a legrégibb
csontlelet.

A széban forgé Allkapocs alaki
sajatsagaira attérve, elsd tekintetre is
feltiinik tombos, vaskos alakja ¢s az
allcsuics teljes hidnya. Ezek a sajat-
sdgok a tobbi odiluvialis emberi all-
kapcsokon is megvannak, de a hei-
delbergi 6sember ebben a tekintetben
minden mostanéig ismert leletet feliil-
mul, ugy, hogy ha az allkapcsot maga-
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sajatsagai koziil a trigonum postmo-
ban talaltdk volna fogak nétkiil, minden
anthropolégus habozas nélkiil majom-
allkapocsnak mindsitené. Ha azonban
az ép allapotban megmaradt fogakat
is tekintetbe vessziik, akkor a maueri
leletet kétségteleniil emberi maradvany-
nak kell tartanunk. Az allkapocs tulaj-
donosa tehat atmeneti Iény. Hogy a
maueri allkapocs nem emberszabést
majomtol, hanem embert6l szarmazik,
mar az a két tény is bizonyitja, hogy a
szemfogak ardnylag gyengén vannak
kifejlédve ésazels¢ kiszdpfogak nincse-
nek a felsé szemfogakhoz szabva.

A fogak a hatalmas allkapocshoz
képestaranytalanilkicsinyek. Osembe-
riilnkfogai meglehetdsen a ma é16 ember
fogainak valtozaskorébe esnek. Ha a
maueriallkapocs fogait a maélé europai
emberek fogaival Osszehasonlitjuk, mé-
reteik természetesen aranytalanul na-
gyoknak tiinnek fel, mihelyest azonban
a tobbi ma €6 rasszokat is tekintetbe
vessziik, akiilonbségek tetemesen csok-
kennek, s6t a mai ausztriliaiak fogaik
nagysaga dolgaban a heidelbergi 6s-
embert feliil is muljak.

A zapfogakon az 6si ot kip kifej-
l6dése észlelhetd. Ezen 6s allapothoz a
ma ¢16 emberek kozi! csupan az ausz-
traliaiak kozelednek, mig az asatag em-
berek koziil a krapinai 6sember inkabb
a négy kap kifejlédése felé hajlik.

A fogak annyira kopottak, hogy a
dentinanyag mindegyikénlathato. Mint-
hogy baloldalt a kis zdpfogak és a két
nagy zapfog korondja letorott, a fogbél
iirege (cavum pulpae) is lathato. A
fogbéliireg szokatlanul nagy, mig a
dentinréteg a czementallomanynyal
egylitt aranylag vékony. Hasonlo kifej-
16dést a ma €16 embereken csak a gyer-
mekkorban észlelhetiink. A heidelbergi
Osember fogainak ezt a sajatsagat nem
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szabad gyermekkori jellemvonas ma-
sodlagos kifejlddésének tartanunk, ha-
nem a féemlosok fogainak torzsfejlodé-
sében olyan kezdetleges aliapotnak kell
mindsileniink, melyet a ma él6 ember
egyéni (ontogenetikai) fejlédésében
ismétel. Epp ezen ismétlés kivetkezté-
ben kaptak az ardnylag vékony dentin-
falak a kiapalaki fodrokat.

Itt ismét ardnytalansaggal talal-
kozunk. Az allkapocs zomok volta-
hoz képest er6sebb pulpafalakra sza-
mitanank, Leletiink azonban, mint lat-
tuk, éppen az ellenkezdjét mutatja.
Ebbd! kovetkezik, hogy a fogak fej-
16d¢se nem tarlott 1épést az allkapocs
fejlodésével, minek kovetkeztében az
allkapocs nagyobb ardnyd fejlettsége
nem a fogak szolgalatdban allott.
Egy asatag alaknak ilyen gyermek-
kori jellemvonasa minden speczializa-
lodast valamely mas iranyban teljesen
kizar. Ezt az allapotot emberszabasti
majomra jellemz0 szak sem el6zhette
meg; szoval itt 6srégi kozos Osalla-
pottal allunk szemben, mely nem csu-
pan az emberre, hanem az ember-
szabast majmok dseire is jeliemz6 volt.

A maueri allkapocs sajatsagai ko-
zott a symphysis alapi részén levd
allalatti bevagéas (incisura submenta-
lis) jelenléte is figyelemre méltd. Ha
az allkapcsot vizszintes lapra fek-
tetjiik és eliilr6l nézziik, azt fogjuk
tapasztalni, hogy a vizszintes sikon
csupan az alikapocs oldalsé részei
fekiisznek, inig a kozéps6é rész trans-
verzalis kiterjedésben folfelé hajlik. Ez
azt a latszatot kelti, mintha ezen a
helyen egy darab ki lenne vagva. Ezen
fontos képzédmény, melyet Klaatsch
ausztraliai allkapcsokon is észlelt, a
kéthas( izom (musculus digastricus)
tapadasanak kiterjedésével van ossze-
fiiggésben. Az allkapocsnak tovabbi
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lare, vagyis a zapfogak fogmedri pere-
mének hatrafelé iranyulé haromszog-
alaku folytatasa is megemlitendd. Ausz-
traliai allkapcsokon ezen a harom-
szogletes lapon gyakran egy negyedik
zapfog talalhato.

Az allkapocsnak folfelé nyilo agai
igen szélesek, a nyulvanyok felsd vé-
gén 60 mm-re terjednek, mig a ma €16
emberen atlag 37-4 mm-t tesznek ki, Az
agak magassaga azonban a most él§
emberéhez hasonléan 663 mm. Az
agak feltiinéen meredeken emelked-
nek; a szog, a melyet az ag hatulsé
pereme a vizszintes testrész also pere-
mével alkot, 107° A holldorrnyilvany
(processus coronoideus) és az iziileti
nytlvany (processus articularis) kozott
levé félholdalaka bevagés (incisura
semilunaris) feltiinéen sekély, mig a
ma ¢l6 emberen tudvalevlleg meg-
lehetdsen mély.

Erdekes kovetkeztetésekhez jutunk,
ha a maueri allkapcsot Osszehason-
litjuk az emberszabasii majmok és a
tobbi odiluvialis emberek ailkapcsai-
val. A gorilla, a gibbon és az orangutan
allkapcsaival valo osszehasonlitas ah-
hoz a feltevéshez vezet, hogy a most
emlitett emberszabast majmok sziik-
ségképpen olyan kozos lénytdl szar-
maznak, melynek allkapcsa a heidel-
bergi 6semberéhez igen kozel allhatott.
Mas széval a heidelbergi &sembert
olyan dsalaknak kell tekinteniink,
melynek Osein az emberszabasti maj-
mok allkapcsanak jellemvonasai soha-
sem lehettek meg.

Ha ezekutdn a heidelbergi 6s-
ember allkapcsat az ddiluvialis kort
neandervolgyi dsembercsoport allkap-
csaival hasonlitjuk Ossze, azt fogjuk
talalni, hogy a maueri allkapocs jellem-
vondsai leginkabb az 1. szami spy-i
lelet allkapcsaéhoz kozelednek. Az

egyezOségek €s killonbségek megfon-
tolasa alapjan sziikségképpen arra a
kovetkeztetésre jutunk, hogy a spy-i
Osembert megel6z6 dsember allkap-
csanak egyezni kellett a maueri lelettel.
A heidelbergi 6sember allkapcsa e sze-
rint olyan jellemvonasokat egyesit ma-
gaban, melyek egyfeliil a neandervolgyi
Osember, masfeliil az emberszabasii
majmok dseire voltak jellemzék, vagyis
Huxley értelmében valésagos ,gene-
ralised typ“-el allunk szemben. De
a krapinai 6sember allkapcsanak val-
tozatai is olyan kezdetleges 6salakra
utalnak, melynek allkapcsa a heidel-
bergi dsember allkapcsato!l lényege-
nyegesen nem kiilonbozheteit.

A mondottakbdl kitiinik, hogy a
maueri allkapocs morfoldgiai jelent6-
ség dolgdban az 0sszes mostanaig
ismert asatag emberi allkapcsokat
felilmulja. Aranylag legkozelebb all
hozzd az 1. szdmu spy-i lelet all-
kapcsa, a mennyiben jellemvonasai
a maueri tipusbol konnyen leszar-
maztathaték. A  krapinai G6sember
allkapcsanak egyéni véltozasai is
hasonléképpen egyoldali fejlodésrdl
tanuskodnak. Hogy a mai rasz-
szok allkapcsai szintén a maueri
tipushoz hasonlo 0Osalakra vezethetOk
vissza, mar a leirdsnal tett Ossze-
hasonlitasokbdl is kivehetd. A maueri
allkapocs tehat olyan &slénytol szar-
mazik, mely az emberiség és az ember-
szabast majmok el8djéhez igen kozel
alhatott. Ez a lelet az ember torzs-
fejlodésének  kétségkiviil legrégibb
palaeontologiai adata. Feltéve, hogy
az ember 6sei sorozatiban még régibb
allkapcsot talalnank, alig hihetd, hogy
az a maueri homokban lelt példanytol
Iényegesen kiillonbozne. Ezzel a lelet-
tel eljutottunk ahhoz a hatarhoz, mely-
nek tullépésénél valdszinileg olyan
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alakra bukkannank, melynek minden
emberi jellemvondasa hidnyozna.
Dr. Kadit Ottokar.

Két 1uj vilag. Az elektron-elmélet
szerint minden atém bizonyos szamu
elektront tart lekdive, melyek alkalmas
koriilmények kozott az atomtol elval-
hatnak s azutan vagy szabad allapot-
ban maradnak, vagy pedig egy maés
atom altal kottetnek le. Az atom elek-
tronjai az atom pozitiv alkotd része
koriil hasonlo keringést végeznek, mint
a bolygék a Nap koriil. A bolygok és
a Nap kozott mitkodd gravitaczios erd-
nek az atdmoknal a pozitiv alkotd
rész és az elektronok kozott miikodo
elektrosztatikus vonzo erd felel meg.
Az atomoknak a bolygorendszerekhez
valo hasonlésaga alapjan Fournier
D’Albe, kinek az elekironelméletrol
sz0l0 kOnyve altalanosan ismeretes,
igen érdekes természetiilozéfiai rend-
szert dolgozott ki. Ezen elméletrdl
szolo konyvének czime: ,Két 10j vi-
lag“* A munka Kkét részbol all. Az
elsé rész az ,infra-vilagrol“, a méaso-
dik rész pedig a ,,szupra-vilagrol“ szol.

Infra-vildgnak nevezi Fournier
D’Albe az atémok rendszerét. Ha a
Napnak és a bolygoknak az atmérdje
s egymdstol vald tévolsiguk ugyan-
annyiszor kisebbé lenne s ezzel egyiitt
természetesen a bolygokon lako élo
lények ugyanannyiszorta kisebbé val-
nanak, akkor a nevezett él6 lények
semmiféle valtozast nem vennének
észre, a mennyiben a tér és az idd
csak viszonylagos fogalmak. Ha e ki-
sebbités 1022 : 1¥* ardnyban torténnék,

*Fournier DAlbe, Zwei neue
Welten. Deutsch von Max lkle. Leipzig,
1909.

** 102 oly szamot jelent, a mely
1-gyel kezdddik és utdna 22 zérus ko-
vetkezik.

akkor olyan kis bolygorendszerhez
jutndnk, a melynek méretei teljesen
megegyeznének az egyes atomok rend-
szerével. Az elektron atmérdje ugyanis
10%22-szerte kisebb a Fold atmérdjénél
s a pozitiv atom koriil vald keringésé-
nek az ideje is ugyanennyiszer kisebb
a Fold keringési idejénél. Az elektron
térfogata ennek megfelelden (102%)3
= 10°%6-szorta kisebb a Fold térfoga-
tanal; a tomege azonban csak 10%3-
szerte kisebb, a mi azt mutatja, hogy
az elektron siirliségének billioszorta
nagyobbnak kell lennie a Fold siirii-
ségénél. Ebb6l azutdn az kovet-
kezik, hogy az atomok elektronjaikkal
aranylag akkora térben uralkodnak,
mint a Nap bolygoival. Az infra-
vilagnak ezek szerint ugyanolyan szer-
kezetet tulajdonithatunk kicsiben, mint
a Naprendszernek nagyban. Ezen kis
vilag is atomokbol s elektronokbol le-
het felépitve. Ezek az infra-atomok és
infra-elektronok, melyek a mi vilaigunk
atémjainal s elektronjainal 1022-szerte
kisebb atmérdjiiek. Ezek rezgése is
létesithet fénysugarzast, melynek hul-
lamhosszusaga hasonld aranyban ki-
sebb a mienknél. Ezen infra-fény vizs-
galddasaink targya nem lehet.
Okoskodasainkat az ellenkez6
iranyban folytatva, olyan vilag létére
kell kovetkezietniink, melynek atémjai
a csillagok (beleértve a mi Napunkat
is), elektronjai pedig a koriilottik ke-
1ingé bolygok. Ezt a vilagot a szerzd
szupra-vilagnak nevezi. Ennél viszont
a csillagok atmérdje a Nap atmér6jé-
nél 10 22-szerte nagyobb. Egy szupra-
csillag atmérdje e szerint a tejut at-
mér6jénél 101%-szerte nagyobb. A
szupra-fény hulldmhossziisaga koriil-
beliil 1018 cm. Ezen szupra-vilig em-
berei a tejutat csak nagyitéval vizs-
galhatnak. lly modon el lehet képzcini
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a vilagok egész lanczolatdt; minden
egyes vilag bolygoi és csillagjai a koz-
vetetleniil el6tte all6 vilagnak elektron-
jai és atomjai. E vildgok mind hasonld
szerkezetiiek. Az aether és a fény
sebessége mindeniitt ugyanaz. A mi
vilagunk e végtelen sorozatnak csak
egyik lanczszeme. Nydry Béla.

A gerinczes allatok fényérzéke.
Hess C. wilrzburgi egyetemi orvos-
tanarnak évekre terjedd, leleményesen
kieszelt, szabatos kisérletei* altal nem
remélt bepillantast nyertiink a gerin-
czes allatok fényérzékébe. Az 6 vizs-
galatai szerint a halakra nézve a szin-
kép legvilagosabb helye a sargaszold
¢s zold kozott van. A szinképnek ez
a része a halakra legvonzobb hatasti ;
innen kezdve a szinkép nagy hullam-
hosszusagu vége (voros) felé a vonzodas
aranylag gyorsan, a kisebb hullam-
hossziisagti vége (kék) felé pedig las-
san csbkken. A hal a szinkép egyes
részeit koriilbelil ugy latja, mint a
szinek irant teljesen vak ember, vagy
a rendes latasi ember akkor, ha ho-
malyhoz alkalmazkodott szemmel gyér
vilagossagon szemléli a szinképet. A
nekiink feltiinG voros szinnek nagyon
kicsiavonzoereje ; hapl.ahalak meden-
czéjének egyik felét voros, masik felét
kék fénynyel vilagitjuk meg, a halak,
melyek rendesen a vilagosabb szinek-
hez vonzddnak, még akkor is a me-
dencze kék fénynyel megvilagitott fele
felé dsznak, ha mi a voros fényt te-
temesebben vildgosabbnak latjuk is.

A landzsahalacskara (Branchio-
stoma = Amphioxus) legnagyobb ha-

* Hess, Untersuchungen ii. d. Licht-
sinn bei Reptilien und Amphibien; Pflii-
ger’s Archiv f. d. ges. Physiologie, 1910,
132. kot., 255—293. lap.

tassal van a szinképnek sargatol zol-
dig terjed6 része.

A kétéltiiek, hillk, madarak és
emiésok fényérzéke a halakétol eltérd-
leg mar jellemzé modon megegyezik
az ember fényérzékével. Az Osszes fel-
sorolt allatok a szinkép nagy hullam-
hosszusagu részét éppen, vagy majd-
nem olyan terjedelembe nlatjak, mint a
rendes 1at6érzékii ember.

A kétéltiiek a szinkép kis hullam-
hosszisagn végét éppen olyan hatang
latjak, mint mi. Csokken6 fényerdsség-
nél a szinkép legvilagosabb helye a
sdrgaszoldtol a zoldig terjedd rész feld
vandorol. Fény- és szinérzékitk ha-
sonlo az olyan voros-zold szintévesztd
emberéhez, a ki a szinképet egész
terjedelmében latja.

A hiillékre és nappali madarakra
jellemzo a szinkép kis hullamhosszii-
sagi (kék) végeének megrovidiilése,
vagyis a szinkép kisebb hullamhosszii-
sagi részét nem latjak addig a hatarig,
mint az ember. Ez a fényfogd ideg-
végzddések el6tt elhelyezett szines olaj-
golyocskak fényelnyelésének kdvetkez-
ménye. A szineket ezek az allatok ko-
riilbeliil agy latjak, mint mi vordses
séarga iivegen keresztiil. A tytikok pél-
daul ugy, minta mikor mivilagos, in-
kabb sargaba hajlo sargasvoroses iive-
gen néziink keresztill, a tekndsbékak
pedig tgy, mint a mikor kevésbbé
vilagos, inkabb vorosbe hajlé vors-
sessargas iivegen szemléljiik a targyak
szinét.

Azemlids-dllatok sordbana majmok-
rol Hess kideritette, hogy a fényben
erds szinkép kis ¢s nagy hulldmhosszii-
sagi részét éppen olyan terjedelemben
latjak, mint mi, és hogy fényben sze-
gény, rank nézve szintelen szinképben
Ok is ugyanazt a részt latjak a leg-
vilagosabbnak, mint mi. Minden kisér-
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let a mellett bizonyit, hogy a majmok
fény- és szinérzéke tobbé-kevésbbé
teljesen megegyezik a miénkével.

Dr. Gorka Sandor.

A magnélkiili sejtek élete. Min-
den sejtnek lényeges alkotorésze a sejt-
mag, ezért szamos kisérletet végeztek
annak kideritése czéljabol, milyen fel-
adatot teljesit a sejtmag a sejt életében.
A sejtmag élettani miikodésének kisér-
leti tanulmanyozasara kiilonssen alkal-
masak az amébak, melyeket aranylag
még a legkdbnnyebben lehet szétdara-
bolni s ilyen modon a tovabhéld sejt-
magvas és sejtmagnélkiili darabok élet-
jelenségeit megfigyelni. 5

Ezt a mdédot valasztotta Stolc A*
is a sejtmag miikodésének kisérleti
tanulmanyozasara. Az Amoeba proteus
nevii nagy termeti véglény testét
szétdarabolta, s gy tapasztalta, hogy
a magnélkiili részek éppen igy mozog-
tak, taplalkoztak, emésztettek, mint a
sejtmagvas darabok, st ingerlékeny-
ségitk, lélekzésitk ¢és kivalasztasuk
sem kiilonbdzott az ép amébaétdl. Az
¢letjelenségek legfontosabbjaban azon-
ban nagy killonbséget észlelt a mag-
vas ¢s magnélkiili améba-darabok
kozott. Az el6bbiek a megemésztett
taplalékbdl 4j protoplazmat alkottak,
ellenben a magnélkiili daraboknak nem
volt meg ez a tehetségiik.

Stolc vizsgalatai tehat kisérleti-
leg igazoljadk Verworn-nak mar régen
kifejtett, de kisérletileg nem eléggé
meggydzéen tamogatott nézetét, jele-
sen azt, hogy a sejt protoplazmaja csak
sejtmaggal kozosen tud asszimilalni,
vagyis a sejtnek két legfontosabb része :
a protoplazma ¢€s a sejtmag csak egy-

* Archiv f. Entwicklungsmechanik der
Organismen, 1910, 29, két., 152 -168. lap,
4. és 5. tabla.
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massal kapcsolatban tudja a sejt €16
allomanyat megdjitani és gyarapitani.
Dr. G. S.

Asz016 festéanyagarol. ATermé-
szettudomanyi Kozlony 1902. évi okto-
beri fiizetében, , Nemzetiszinii s2616t6“
czimii kozleményben a kovetkezlket
olvashatjuk : ,A két évben egymasutan
piros és fehér szinii bogydju fiirtoket
termé toke ez évben tijabb meglepetés-
ben részesitett. Egykilonyitermése nem
(mint a mult években) kiilon piros és
kiilon fehér firtokbdl allt, hanem min-
denfiirton a bogydknak egy része piros,
masik része pedig fehér szinii volt.
Kérem sziveskedjék a leirtak kozlésé-
vel lehet6vé tenni, hogy a t. tagtars
urak kozil ezen ritka tiinemény folderi-
téséhez minél tobben hozza szdlhas-
sanak.“

Mar régota és sokan végeznek ki-
sérleteket a szol0k festGanyaganak
meghatarozasa czéljabol. Ujabban
franczia chemikusok idevago munkéija
jelent meg s ha nem is azonositjak
pontosan a festék Osszetételét, mégis
egy lépéssel kozelebb juttattak e kér-
dés megoldasahoz. Minthogy dolgoza-
taik eredménye esetleg némi magyara-
zatdt adja az 1902. évi oktdberben
kozolt ,ritka tiinemény“-nek, azt hi-
szem, nem lesz érdektelen, ha munka-
jukat e helyen roviden ismertetem.
Elészor lassuk azonban, hogy mit ér-
tiink tulajdonképpen festéken ?

Bizonyos testeknek az a tulajdon-
sdga, hogy a fehér fénynek csak egyes
részeit verik vissza, illetleg bocsatjak
keresztiil, mig a tobbit elnyelik. Az
ilyen testeket szineseknek nevezziik. A
szin lehet a testeknek elemi sajatsaga,
de lehet az atomok kiilonleges csopor-
tosuldsanak, a bels6 vegyi szerkezet-
nek kovetkezménye is. A szines vegyii-
letek azonban még kordntsem min-
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dig festékek is egyattal. Festékeknek
ugyanis csak olyan testeket neveziink,
a melyek a mellett, hogy maguk szine-
sek, még , szinezd“ tulajdonsaguakis. A
szinez6 tulajdonsagon a szines vegyii-
leteknek az allati vagy novényi rostok-
hoz valo kiilonods affinitasat értjiik.
Ahhoz, hogy valamely vegyiiletnek az
itt emlitett tulajdonsaga legyen, vagyis,
hogy fessen, Witt N. O.* szerint sziik-
séges, hogy legalabb egy ,chromo-
phor “-gybkot és legalabb egy ,, auxo-
chromo“- (vagyis soOképzd-) gyokot
tartalmazzon. Az olyan testet, mely
csak chromophor-gyokot tartalmaz,
»Chromogén“-nek nevezziik; ezek
szines testek, melyek azonban még
nem festékek. Csak haa chiromogénbe
auxochromo-gyokok, vagyis s6képzé-
gyokok helyettesithetdk, akkor létesiil
a tulajdonképpeni festék.

Laborde, Malvezin és Sau-
nier legutobb a parizsi tudomanyos
akadémianak bemutatott dolgozatabol
kitiinik, hogy a sz6l6k festbanyaga oly
tanninszarmazék oxidaczids terinéke,
mely a szines (piros, vagy kék) és a
fehér sz6i0kben egyarant jelen van ; és
hogy e festék étesiilése a chromogén
anyagbol, a levegének és a melegnek
egyidejit hatasatol fiigg. — Egy piros
sz6l6fajnak zold bogydit, levegd el-
zarasa mellett, desztillalt vizzel mele-
gitették ¢s ekkor nem észleltek piros,
hanem csak sarga szinezddést ; ugyan-
ityen sz8loszemek a levegdn (vagyis
levegd clzardsa nélkill) 80 CP-ra
melegitve mar 24 ¢dra mulva élénk-
piros szint oltdttek. Egy fehér sz61o-
fajnak z0ld bogydi hasonid koriilmé-
nyek kozott szintén piros szinez6dést
eredményeztek, mibol kovetkezik, hogy

* Berichte der deutsch. chem. Gesell-
schaft, [X. kot.,, 522. lap.
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a chromogén anyag a fehér szol6faj
bogydiban is jelen van.

A természetben a vords szinezGdés
okozdja valdsziniileg egy olyan enzim,
mely a chromogén anyagot oxidalja ;
tehat a fehér sz6lok csak azért nem
valnak pirossd, mert hidnyzik ez az
enzim. Hasonl6 enzimes hatasokkal a
novényvilagban gyakran talalkozunk,
pl. ilyen hatason alapszik a frissen le-
vagott burgonya-, vagy almaszeletek
megbarnulasa a leveg6n, ilyen oxidaz
okozza, hogy némely gombafajok
(Boletus) fehér husa leszakitas utan a
feliiteten kéksziniivé valik.

Dr. Vuk Mihaly.

A dudvas ndvények nedvkerin-
gésének hajtoereje. Andvény-fiziold-
gusok korében altaldnosan elterjedt az
a vélemény, hogy a dudvés novények-
ben a gyokereik altal a talajbol felvett
viz keringését teljesen megmagyaraz-
hatjuk a novény testében miikodo fizi-
kai tényezokkel, jelesen a gyokérnyo-
massal, a hajcsovességgel és a parolgas
okozta ozmotikusszivassal. Ezzel szem-
ben a fak testében keringd viz felszal-
lasanak és mozgasanak megmagyara-
zésara a most emlitett tényezdkon kiviil
még az él6 sejtek miikodését is segit-
ségil hivtak.

A dudvas novények nedvkeringé-
sének elébbi magyarazatat igyekszik
megdonteni RoshardtP. A* 0 ala-
csonytermetii dudvas novények sza-
ranak, levélnyelének sejtjeit helyenként
forr6 vizgbzzel, ritkabban aetherrel,
xylollal, vagy fagyasztassal megolte s
igy a vizszallito palyak mentén helyen-
ként, kis darabon, a sejtek élettevé-
kenységét kirekesztette. Kisérletei so-
ran, melyeket 59 csaladba fartozo 125

* Beihefte z. Botan. Centralblatt, 1910.
23. kot., 1. sorozat, 243—357. lap.
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féle faju novényen végzett, arra az ered-
ményre jutott, hogy a dudvas novények
nedvkeringésében az él6 sejteknek je-
lentds, a novény testében mikodo fizi-
kai tényezok altal potolhatatian szerepe
van. Kisérleteiben ugyanis a vizszallitd
palyak épségben maradtak meg és a ng-
vényben miikodo fizikai tényezdk sem
valtoztak meg, a rendes nedvkeringés
azonban mégis megakadt. Vizsgalatai-
nak eredménye szerint tehat a nedv-
keringés a dudvés novényekben és fak-
ban egyarant sejtmikoddésen alapulo,
kiilonleges élettani folyamat, melynek
lefolyasat a novény testében miikodo
fizikai tényezék csupan elGsegitik és
megkonnyitik, de Snmagukban korant-
sem okozhatjak. Dr. G. S.

A gordgdinnyemagolajrol. A
gorogdinnyék magjanak olajat nem
hasznaljak az iparban s a kereskede-
lemben sem fordul el§, de Orosz-
orszagban meglehetds nagy mennyi-
ségben készitik a parasztok sajat hazi
hasznalatukra s ott ezen olaj kellemes,
¢deskés ize miatt nagyon kedvelt. Kis
hidraulikus sajtok segitségével koriil-
beliil 18%4 olaj sajtolhatd ki a magok-
bol, mig petroleum-aetherrel 22%0 is
kioldhaté.

A ,Journal russ. phys.-chem. Ge-
sellschaft“ szerint egy Charkow tarto-
manybol szarmazo dinnyemagolaj 6sz-
szetétele a kovetkez6 :

Fajsuly (15 C% .. .. .. 0925
Hiibl szama .. ... .. ... ___ __ 11150
Hehner szama. .. . .. 96°10
Kottstorfer szama. ... = .. ___ 1980
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Reichert szama . ... . . ... 04
Szabad sav. ... ... ... .. ... . 04
Acetyl szdma_.. . . . 417
Maumené szdma .. ... ... . ... 504
Liwache-préba ... . ... .. . 270/

(sulytobblet 48 ora alatt).

Ezen olaj — 20 fokon megdermed ;
elszappanositasa utan kicsapott savak
21 C%on olvadnak.

Ezek szerint ez az olaj a gyengén
szaradd olajok kozé sorolando a rep-
czeolaj mellé. Dr. Vuk Mihdly.

A viz csiratlanitasa ultraibolya-
sugarakkal. A szakbivaroknak régi
torekvése, hogy olyan egyszerii, meg-
bizhaté mddot eszeljenek ki, melylyel
az ivoviz konnyen csiratlanithato.
Henri V., Helbronner A, de
Recklinghausen M. ésVallet
G. erre a czélra vizsgélataik alapjan az
ultraibolya-sugarakat ajanljak. Vallet
modszerével 110 voltos higany-lampéa-
val egy 6ra alatt 10 kobméter vizet lehet
még akkor is {oké!etesen csiratlanitani,
ha baktériumtartalma rendkiviil nagy
volt. Csupan arrdl kell gondoskodni,
hogy a viz a csiratlanitas idejében ne
legyen zavaros. Az ivoviz tisztitasdnak
ez amddja egyszerfliségénél fogva va-
rosok ivovizének tisztitasara is bevalik.

A HenriHelbronner-Reck-
linghausen szerkesztette késziilék-
kel 6ranként 125 kobméter viz csirat-
lanithaté és e miivelethez kobméteren-
ként 36 wattora sziikséges.

* Compt. rend. d. I’'Acad. d. sciences,
150. kot., 1910, Y32—34. és 1076 --1077. L.
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1. (¢) POTRAZE,

A szabad 1égkor homérsékletérol.

Tagadhatatlan, hogy azok a nagy problémak, melyek a légkor fizikai
folyamataira vonatkoznak, ma még messze vannak a megoldastdl.
Nem a klimatologiat értjiik, mert ebben az irdnyban ismereteink mar
bizonyos megéllapodottsdgra jutottak, hanem a légkornek fizikai isme-
retét, mely hivatva volna, hogy az id6jards bonyolult folyamataira vildgos-
sagot deritsen.

Ennek féoka kétségteleniil az, hogy a légkornek fizikai dllapotat a
maga egészében még nem ismerjiik. Mert a mit tudunk, azt a légtenger
fenekérél tudjuk. Azok a meteoroldgiai hdlozatok, melyek a meg-
figyel6 allomdsok szézaival az egész Fold kerekségén miikodnek, csak
éppen arrdl a legals6 légrétegrdl szolgdltatjdk az adatokat, mely a Fold
felszinével érintkezik, de elégtelenek az egész légkorben végbemend folya-
matok megértésére. Azért tijabb id6ben a sziikség kényszeritette a meteo-
rologusokat, hogy vizsgalataikat a fels6bb légrétegekre Kkiterjeszszék, és
tilzas nélkiil mondhatjuk, hogy ebben az irdnyban nagyon jelentés moz-
galom észlelhetd.

A kutatdsok csak néhdny évvel ezelott kezdddtek, tehat befejezett
eredményekr6l még nem szélhatunk. Annyi azonban mdar most is bizo-
nyos, hogy sokkal bonyolultabb kérdésekkel allunk szemben, mint azt
eddig sejtettiik.

Ezittal azokat az eredményeket ismertetjiik, melyeket a légkor
atkutatdsa alkalmaval a homérsékletr6l allapitottak meg. Kiilonosen a
homérséklet fiiggbleges eloszldsara forditjuk figyelmiinket és arra toreke-
diink, hogy ismereteinket e targyrol, tudéasunk jelenlegi allasdhoz képest,
egységes képbe foglaljuk.

Még a mult szdzad nyolczvanas éveiben teljesen érvényeseknek
ismerte a tudomanyos felfogds azokat az adatokat, melyeket Glaisher
James azon léghajéutak alkalmaval kapott, melyeket 1862—1865-ben
a , British Association for the advancement of Science“ tadmogatdsaval
rendezett. Glaisher ttjai akkoriban az egész vildgon nagy hirre tettek
szert és megfigyeléseit alapvetdknek gondoltdk. Adatainak alapjan sokan
a homérséklet fiiggoleges csokkenését bizonyos mennyiségtani képletek

Potfiizetek a Természettudom. Kozlonyhdz. 1910. 10
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alakjaban torvénybe kifejteni igyekeztek, a tobbi kozott Mendelejev
és Hann is.

Glaisher szerint a hémérséklet az alsd légrétegekben erdsen
csokken, 500 m magassagban koriilbeliil 0'7—08%kal 100 m-enkeént,
azonban folebb a cstkkenés egyre kisebbedik, tigy hogy 5—6 km magas-
sagban 100 m-enként csak 0-2—0-3%ra rug. Az akkori felfogés értelmé-
ben tehat a homérséklet 5 km-en feliil lassan csokken és bizonyos hatar-
érték felé kozeledik, melyet a légkor felsé hataran —50°%ra becsiiltek.

Glaisher adatainak ma mar csupan torténeti becs6k van. Az
also rétegekben Glaisher oly nagy sebességgel volt kénytelen at-
haladni, hogy megbizhaté megfigyeléseket nem végezhetett. Ezért kés6bb,
1869-ben lekotott 1éggombon (ballon captif) az alsé rétegekben (2000
angol labig = 610 m) végzett ujabb hoémérsékleti megfigyelésekkel régibb
adatait javitani iparkodott. Fontos azonban, hogy Glaisher adatai a
magasabb rétegekben egészen hibdsak, mert hémér6jét a napsugarzis
ellen kelloképpen megvédeni nem tudta.

Glaisher utdn a tudomanyos czéli léghajozas terén hosszi ideig
tovabbi haladas nem tapasztalhatd. A czéit azonban mas tton igyekeztek
szolgalni és pedig hegyi obszervatériumok létesitése &ltal. A hetvenes-
nyolczvanas években ebben az irdnyban nagy érdeklédés mutatkozott,
mely még napjainkban is tart. A magaslati megfigyelé-dllomasok szama
egyre szaporodik. Természetesen a hegyek magassaga korlatozza a vizs-
galodasokat is, mert 3—4 km-en tul a légkor megfigyelése ily modon
nem igen lehetséges. Ehhez még mindig hozzajarult az a kétely is, vajjon
a hegyi allomasok adatai teljesen egyenl6é értékiiek-e a szabad 1égkor
adataival.

Mindazonaltal nem egy nevezetes eredmény fliz6dik a hegyi obszer-
vatériumokhoz is. A hoémérsékletrél megtudtuk, hogy a csokkenés
figg6leges irdnyban évi periddusos valtozasnak van aldvetve, hogy a
csokkenés télen kisebb (januariusban koriilbelil 0-3° 100 m-enként),
nyaron nagyobb (mdjus—juniusban 0:6—0'7% és évi atlagban koriilbeliil
0'5% még pedig meglehetésen 4ltalanos, az egész Foldre kiterjed6 érvé-
nyességgel. Megtudtuk tovabba, hogy a hémérséklet évi ingadozasa (a
legmelegebb és leghidegebb hoénap hémérsékleti kiilonbsége) folfelé
kisebbedik, szakasztott oly modon, mint a hogy azt a Foldon a tengeri
éghajlathoz valdé kozeledéskor tapasztaljuk. Ez a koriilmény még meg-
erdsitette a szakembereket abban a régi nézetben, hogy nagyobb magas-
sagban a hémérsékleti allapot bizonyos allandosag felé kozeledik, vagyis
a hémérséklet télen-nyaron kozel ugyanaz.

Egy mozzanatot azonban mar most is ki kell emelniink. A hegyi
allomasok adatainak megvizsgalasakor feltiint a hdmérséklet gyakori meg-
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forduldsa, inverzidja, mid6n a levegd fent melegebb, mint lent. Kiilo-
nosen tapasztaltdk ezt tél idején, deriilt, csendes idében, midén a hegy.
allomas magas légnyomasu teriileten (anticziklonos helyzet) fekszik. Ezt
a jelenséget akkoriban mindjart helyesen magyardztdk, a mennyiben a
talajnak az éjjeli sugarzds utjan tortént lehiilésére vezették vissza, minek
kovetkeztében a kozvetetleniil a talaj folott levd légréteg is lehiil, mig a
fels6 rétegek — minthogy a levegd kisugéarzasa kisebb, mint a talajé —
kevésbbé hfilnek le. A leghidegebb réteg tehat alul van és folotte a tobbi
réteg kisebbedd fajsuly szerint sorakozik (csendes idében). Azonkiviil a
hegycstics a magasbdl leereszkedd légtomegek magasabb hémérsékleté-
ben; részesiil, minthogy a hideg, nehéz leveg6 a hegycsiicsrdl a hegyolda-
lakon lefelé 6mlik és ennek potldsara mas levegd szall le a hegycsiicsra.

{ Ma mar tudjuk, hogy ezen inverzié altalanos jelenség, melyet a
szabad 1égkor also rétegeiben csendes, deriilt id6ben mindig megtalalunk.
Sét azt is tudjuk, hogy ez nem Kkivételes allapot, hanem nyaron is el6-
fordul, az éjjeli és reggeli o6rdkban, mig a nappali folmelegedéssel be-
kovetkezd konvektiv dramlatok annak véget nem vetnek. Innen érthetd,
hogy a homérséklet fiiggbleges csokkenése télen egyaltaldban nem érvé-
nyesiil kell6képpen (évi periddus) és hogy a csokkenés az egész éven
at az éjjeli drakban kisebb, mint nappal (napi periodus).

Glaisher utdn a szabad légkor kutatdsdban hosszabb sziinet
kovetkezett. Csak a mult szdzad kilenczvenes éveiben djult meg a kutatas
és nemsokdra valéban béamulatos ardnyokat 6ltstt. A porosz tuddsoké
az érdem, hogy azt rendszeresen, komoly tudomdnyos irdnyban lépésré6l-
lépésre haladva fejlesztették. Ebben a torekvésben a német csdszar hata-
sos partfogdsa és fejedelmi aldozatkészsége tdmogatta 6ket. A mozgalom
meginditdsa Assmann nevéhez fiizédik, a ki tobb éven at rendszeres
léghajofelszallasokat rendezett, melyeken munkatdrsai, a kik koziil Ber-
son valt ki, a tudomanyos kovetelményeknek szigoriian megfeleld
megfigyeléseket végeztek. Assmann mar el6zbleg azzal is egyengette
az utat a léghajon végzends6 kifogéastalan megfigyelések felé, hogy 1889-ben
kieszelte az aspiralé hémérét (pszichrométert), mely az aerolégusok kezé-
ben nagyon jelentds miiszer lett, a mennyiben arra képesitette 6ket, hogy
a léghajon is helyes hémérsékleti és nedvességi adatokat nyerjenek.

Egyébként, a mi a tudomanyos mozgalmakban nem szokatlan,
masok is majdnem egy idOben, mas eszkozokkel torekedtek ugyanezen
czél felé. Az amerikai Rotch L., a ki mar régebben a Blue Hill csiicsan
(Boston mellett) sajat koltségén mintaszerii meteoroldgiai obszervatériumot
szervezett, a gyermekjatéknak ismert sdrkanyt avatta a tudoméany szolga-
latdba, middn ©njelz6 miszerekkel megrakva a magasba eresztette,
imigyen meghonositvdn a rendszeres sarkdnymegfigyeléseket.

10*
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Ugyancsak egyidejiileg L. Teisserenc de Bort hidrogénnel
toltott papirosgombokkel (ballons sondes) vitette fel ©njelzé mfiiszereit a
magasabb légrétegekbe és sajat obszervatériuméban (Périzs mellett) sok
éven at paratlan buzgoOsaggal alkalmazta ezt a megfigyelési eszkozt.
Mindkét modszert, tudniillik mind a sarkdny, mind a kutato léggdmb
hasznalatat azota nagyban tokéletesitették.

1. kép. 2. kép.

1. kép. Séarkanyhoz valé Richar d-féle meteorograf (baro-thermo-higro-anemograf).
2. kép. A Richard-féle meteorograf indulasra készen.

Mindezek elérebocgédtasa utén a kovetkez6kben arrél nyujtok némi
tajékoztatast, hogy a felsé légrétegek tanulmdnyozdsa érdekében rovid
néhany év oOta mily nagyaranyt tevékenység tapasztalhato.

a) Aeronautikai obszervatériumokat létesitettek kiilon e czélra.
A legnevezetesebb a lindenbergi (Poroszorszadgban), mely azel6tt Rei-
nickendorfban volt (Berlin mellett), mint a meteoroldgiai intézetnek egyik
osztadlya, de most mint 0nall6 intézet Assmann vezetése alatt all.
Tovébba van a németeknél még a grossborsteli sarkdnydllomds (Ham-
burg mellett, Ko ppen vezetése alatt), a friedrichshafeni sarkdnyallomas
(Bodeni t6, vezetéje Kleinschmidt), az oroszokndl a pavlovszki
»,Observatoire Constantin“, mint a szentpétervéri ,observatoire physique
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central“ egyik osztdlya ésa Riab uschinsk y-féle aerodinamikai magan-
obszervatorium. Azonkiviil kozrem{ikodik ebben sok meteoroldgiai intézet.

b) Hergesell strassburgi tandr kezdésére nemzetkodzi egyiitt-
miikodés indult meg, melynek koszonhetd, hogy évenként Eurdpa sza-
mos varosaban bizonyos meghatarozott napokon a magas légrétegeket
egységes elvek szerint minden lehetséges eszkidzzel megfigyelik, neveze-
tesen embert vivé szabad léghajoval, lekotott léghajoval (b. captif),
miiszert vivé 1éggdmbbel (b. sonde), miiszer nélkiili 1léggombbel (pilot-b.),
sarkanynyal, felhémegfigyeléssel, a hegyi
obszervatériumokon végzett észlelésekkel.
Nemzetkozi tudomanyos bizottsag alakult,
melynek Hergesell az elnoke.

e) Expedicziok indultak oly tajakra,
melyeknek az altalanos légkeringés szem-
pontjabol kiilonos fontossdguk van. Az

4. kép,

3. kép. Kutaté-léggombhoz valo6 Teisserene de Bort-féle meteorograf (baro-
thermograf). — 4. kép. Kutato-léggombhoz valo Teisserene de Bort-féle
meteorograf induldsra készen.

Atlanti-tenger szubtrépusi vidékén Hergesell a monakéi fejedelem
»Princesse Alice“ hajojan 1904 és 1905, az Eszaki jegestengeren pedig
1906 nyaran végzett aeroldgiai kutatdsokat. A passzatok vidékét és az
Atlanti-tenger egyenlitéi tdjat bejarta 1905-ben, 1906-ban és 1907-ben
az ,Otdria“ g6zos, melyet Teisserenc de Bort és Rotch kozosen
szereltek fol. Jiittlandban a franczidk a svédekkel szovetkezve egy éven &t a
»otation franco-skandinave de sondages aeriens 4 Hald“ nevii allomast tar-
tottdk fenn. A ,Planet“ német hadihajé 1906-ban az Indiai-tenger monszun-
vidékén végzettsarkany- éskutatd 1éggmbvizsgalatokat, 1908-ban a ,, Viktoria
Louise“ német és 1907-ben a ,Forbin“ franczia hadihajo jart ily kikiild etés-
ben. Rovidebb ideig miikodott egy aerologiai dllomas Kirunaban (Lappland)
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1908-ban. Gronlandban a ,Danmark-expediczié“ Aallitott fel sarkéany-
allomast. Az amerikai ,Weather Bureau“ a Sziklahegység és az Atlanti
tengerpart kozott 17 sarkanyallomast tartott fenn huzamosabb ideig. Koz-
adakozas utjan gyiilt ossze annak az expediczionak koltsége, a melyet
Berson tavaly Afrika belsejébe, az egyenlitéi tajra (Viktoria-Nyanza-t6)
vezetett.

5. kép. Sarkanyeresztés a Blue-Hillen.

d) Tekintélyes irodalom keletkezett e téren, ardnylag rovid id6 alatt.
Elsé sorban ill6 emliteni azt a nagyméretli munkéat, melyben Ass-
mann és Berson a porosz kutatoknak léghajon végzett vizsgdlatairol
szamolnak be (0sszesen 76 ttrol): ,Wissenschaftliche Luftfahrten, aus-
gefiihrt vom Deutschen Verein zur Forderung der Luftschiffahrt in Berlin®,
1900, harom kotet. Nagyon fontosak Teisserenc de Bort szamos
értekezései a ,Comptes Rendus“ utolsd évfolyamaiban, nembkiilonben
a vezeté szakfolyoirat, a ,Meteorologische Zeitschrift“ e targyra vonat-
kozd czikkei és az egyes obszervatoriumok évkonyvei. Egyébként néhany
év Ota kizdrolag e tudomanyos czél érdekében kiilon folydirat jelenik
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meg, melyet ,Beitrdge zur Physik der freien Atmosphdre“ czimen Her-
gesell és Assmann szerkeszt.

&
* *

Nem czélom, hogy e czikkben a kiilonbozé folszerelésekkel és a
megfigyelések technikai kivitelével foglalkozzam, azért e targyrdl csupan
néhdny tajékoztat6 megijegyzésre szoritkozom.

A sarkdnyoknal és a kutaté 1éggomboknél 6njelz6 miiszereket hasznél-
nak, tigynevezett meteorografokat, az embert vivé 1éggombon az utasok

g

6. és 7. kép. Sarkanyeresztés hajorol.

maguk olvassdk le a miiszereket a kosdrban, az aspirdld héméro6t azonban,
mely a kosartél bizonyos tdvolsdgban miikodik, tdvesvel olvassdk le.

A meteorografokndl tobbnyire harom miiszer, a thermo-, baro- és
higrograf, mindegyik kiilon tollal rajzolja a megfigyelend6é elem valto-
zasat egy kormozott papiroslappal bevont dobra, melyet 6ramii mozgat.
Az 1 és 2. képen egy Richard-féle meteorografot latunk, melyet sar-
kanyokon alkalmazni szoktak, a 3. és 4. képen pedig egy kutaté lég-
gombhoz valé Teisseren c-féle meteorografot. A miiszerek készitésére
kivalé gondot forditanak. Rendesen két fajta hémér6t haszndlnak. 1. A
Hergesell-féle cs6hémérét; ez 01 mm vastag 3 cm atmérdiii tjeziist-
csd, melynél a kis tomeg, nagy feliilettel, valosdgos pillanath6méré
gyanant miikodik. 2. A Teisserenc de Bort-féle kettds fémbdl
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. kép. Kutato-1éggomb felbocsatasa St.-Louisban.

osszetettgorbelemezii (Lamella-)
hémérét. Ahémérét még sugar-
zds ellen is védik, tobbnyire
fényesre csiszolt nikkel-aczél-
cs6vel, masok még a mfiszer-
kosdrkat is nikkelpapirossal bo-
ritjdk. A hémérok skalajat hasz-
nalat elétt laboratériumban
megallapitjdk, nemkiilonben a
barométert helyettesité Bour-
don-cs6 hibdjat is, ritkitott tér-
ben és kiilonbozé hémérséklet
mellett.

A sérkény faléczekbol ké-
sziilt, vaszonnal bevont vaz,
melyet zongorahtirhoz kotnek.
Foleresztésekor, midén a szél
a sarkanyt emeli, a drot egy
motollarol lecsavarodik, lehuza-
sakor a motollat métor forgatia,
melyre a dr6t megint racsava-
rodik (l. az 5. képet). Nagyobb
magassdg elérésére egyszerre
tobb sarkanyt is alkalmaznak
(tandem-rendszer). Hajorol is
sikerrel eresztenek fel sarkanyt,
a mennyiben a haj6 mozgasa-
val konnyfi a szelet szabalyozni
(l.a6.és 7. képet). A drét hosz-
szabol és a sarkdny szogmagas-
sagdbol kiszdmithaté a sarkany
magassaga.

A kutatd léggomboket (1.
a 8. képet) is néha kettesével
haszndljak. Tengeren mindig
élnek ezzel a modszerrel. A mé-
reteket és a toltést olyképpen
vélasztjadk, hogy csak a felsé
gomb pukkadjon meg (esetleg
onmiikoddszerkezet segitségével
teljesen elszabadul), mire az
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als6 esni kezd, mig egy rajta 16g6 parafa-tiszokésziilék a vizet éri. A
megmaradt 1éggomb a miiszerekkel a viz folott lebeg, 1igy hogy a hajo-
1ol konnyen kovetik és azutdn elfogjak. Kutaté 1éggomboknél az esés
enyhitésére erny6t is alkalmaznak, mely esés kozben kinyilik és a mfi-
szereket a torést6l megovja.

A pilot-léggdmbok csak az aramlas irdnyat és sebességét adjak
kiilonb6z6 magassagokban. E két elem meghatdrozdsara elég, ha teodo-
littal (1. a 9. képet) az azimutot és a szogmagassdgot olvassuk le, mint
az id6 fiiggvényét, feltéve, hogy emelkedési sebességét Hergesell
kisérletei alapjan allandénak vessziik. Kiilonben két pontbol valo meg-
figyelése kétségteleniil meghatdrozza a keresett eiemeket.

9. kép. Pilot-léggomb megfigyelése teodolittal (B erson Kelet-Afrikiban).

A kutatdsra szolgdlé eszkozok haszndlhatdsdga természetesen nem
terjed egyenld magasséagig. A sdrkdnyokkal csakis az alsé rétegeket
lehet vizsgdlni, kedvezd szél esetén legfolebb 5—6 km magassagig.
Csendes idében lekotott léggombokkel helyettesitik a sarkdnyokat. A
szabad léggombiokkel sokkal magasabbra lehet felszéllni, mert a 1éggomb
térfogatanak novelésével tetszés szerint fokozhatd a felhajtd erd, csak-
hogy az emberi szervezet ellendlld képessége csakhamar korlatot Aallit
az elérhet6 magassag elé, ugy hogy a szabad léggombot daltalainosan
csak 10 km-ig haszndljdk. A legnagyobb magassdg, melyet eddig ember
elért, 10800 m volt; ily magasra emelkedett Berson és Siiring a
8400 m? térfogatii ,Preussen“ léghajon 1901. julius 31-ikén. 10 km-nél
nagyobb magassdgra kizdrdlag a kutato léggombiok (nem embert, hanem
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csak Onjelz6 miiszereket vivek) szolgdlnak, a melyek koziil tjabban

néhdny mar 30 km-ig ment fel.

®
* *

Ezek utan szamadatokkal mutatom be a leveg6 atlagos hémérsék-
leti allapotat 10 km-ig, a mint azt mostanig Kozép-Eurdpara nézve a
megfigyelésekbdl megallapitottak.

Talaj 1 2 3 4 5 km
1. Hann szerint* . ___ 83 60 17 —33 —90 —153 C?
2. Hann szerint** __ ___ 1000 50 05 -—40 —92 —154 Co
3. Wagner szerint** 79 46 01 —50 —107 —169 C°
6 7 8 9 10 km
1. Hann szerint ___ __. —221 =291 362 —432 —490 C°
2. Hann szerint .. ___ —220 —290 362 —432 —492 C?
3. Wagner szerint ... —237 —308 —380 —444 —496 C°

Az els6 sor magaban foglalja 156 léggombfelszallds eredményeit
(Trappes -+ Strassburg -+ Berlin -'- Bécs) 1903-ig. A masodik sor a régibb
berlini 1éghajoutak, a nemzetkozi szimultan felszdlldsok és Teisserenc
de Bort 581 kutatdé 1éggombiei adatainak egyesitésébdl ered. A har-
madik sor 380 valogatott kutatd léggdmb eredményeit tiinteti fel, melyek
1902—1907 kozott mind 8 km folé jutottak.

Miként latjuk, a kiilonboz6 idékben mds-mas forrasbdl vett adatok
nagyjaban eléggé egyeznek és bizonyos pontossdggal mar most is elég
j0 képet adnak az atlagos allapotrol. A talaj mentén kapott évi kozép-
érték nem érdemel semmi jelentGséget, mert a léggdmb felszallasanak
id6pontja (évszak, napszak) és a kiilonbozé kiindulé pont itt mint véletlen
tényez6 merGben lehetetlenné teszi a helyes évi kdzépérték kiszamitasat.
A lényeges a dologban: a hémérséklet fiiggileges csokkenése, melyet
szokds szerint 100 m magassagkiilonbség szémédra szoktak kiszami-
tani és a hOmérséklet vertikalis gradiensének elnevezni.

A gradiens nagysdga Kozép-Eurdpdban kilométerenként.
0-1 1-2 2-3 3—4 4-5 5-6 6-7 7—8 8-9 9—10 km
Hann szerint... 47 51 4552 62 66 70 72 72 60 C°
Wagner szerint._ . ___ 33 46 50 57 62 68 70 73 64 52 C°
télen 33 45 54 62 66 72 72 66 55 C°
nyaron 50 51 51 59 60 70 76 &0 73 C°
GoldésHarvoodsz.t+ 36 43 52 58 63 68 72 74 68 50 Co0

Teisserenc szerint

* Ueber die Temperaturabnahme mit der Hohe bis zu 10 km nach den Ergebnissen
der internationalen Ballonaufstiege ; Sitzungsberichte der Wiener Akademie, 1904.
** Lehrbuch der Meteorologie, II. kiadas, 122. lap.
*** Die Temperaturverhiltnisse der freien Atmosphire; Beitrige zur Physik der
freien Atmosphire, I, kot.
+ L. Meteor. Zeitschr., 1910, 25. lap.
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A fenti szamsorokbol azt az ismeretet merithetjiik, hogy a hdomér-
séklet 4 km-ig lassan csokken, 100 m-enként koriilbeliil 0-4—0-5°kal,
azonban 4 km-en feliil a csokkenés novekszik és a 06—0°7 °-ot meghaladja.
Ez nyilvan homlokegyenest ellenkezik a régi nézettel, mely Glaisher
megfigyeléseinek nyomdan a magasabb rétegekben a hoémérsékleti gra-
diens kisebbedését tartotta vaionak.

Ennél jéval nagyobb meglepetés érte a kutatokat, mikor e szdzad
elejn mar a kutaté léggombok segitségével 10 km folé hatoitak és
észrevették, hogy a hémérséklet csdkkenése kiriilbeliil 11 km-nél megdll.
Azon tul hol kissé melegebb, hol kissé hidegebb rétegek kovetkeznek,
de folytonos csbkkenésrdl, vagy egyiranyi véltozasr6l mar nem lehet szo.
Vagyis 10 km folott a levegben nagyjabol ,izothermia“ kovetkezik be.
Ezt az j és vératlan tényt majdnem egy id6ben, egymdsto! fiiggetleniil
Teisserenc de Bort* és Assmann** fedezték fel. Az elsé a
parizsi, az utobbi a berlini tudomanyos akadémidnak jelentette azt be
1902-ben.

A homeérséklet 10 km folott :

10 11 12 13 14 15 16 km
C-fokokban
Teisserenc szerint 501 —54'0 —552 —544 -54'1
Wagner szerint._. ___ —496 —52'8 —542 —545 —544 543 —54'1

és a homeérsékleti gradiens kilométerenként :
10—11  11-12 12—13 13—14 14—15 15—16 km
C-fokokban

Teisserenc szerint .. .. .. —39 —I12 -+008 -+003
Wagner szerint.__ ... . ... -32 —14 —03 4003 4014 -}023

Nem kevésbbé meglepd volt az a tapasztalat, melyet a h6mérséklet
ingadozédsara nézve talaltak. Miképp emlitettem, azel6tt azt hitték, hogy
a homérséklet évi ingadozdsa 7T—9 km magassagban megsziinik. Ezzel
szemben Teisserenc de Bort még 10 km magassagban is 10°-nyi
periddusos évi ingadozast talalt; e szerint a leghidegebb hénap (&prilis)
és a legmelegebb hoénap (augusztus) kdzéphémérséklete 10°-kal kiilon-
bozik.

A legijabb és azota joval megszaporodott adatok megerdsitik
Teisserenc de Bort 4llitdsdt. A 7 km magassagban levé rétegben
a periddusos évi ingadozds 169, legmelegebb az augusztus —29%-kal,
leghidegebb a marczius —45%kal. Az izothermds zo6ndban is még

* L. Teisserenc de Bort, Variations de la température de l'air libre
dans la zone comprise entre 8km et 13 km d’altitude ; Compt. Rendus, 1902, apr. 28,
987. lap.

** Assmann R, Uber die Existenz eines wirmern Luftstromes in der Hohe
von 10—15 km; Sitzungsberichte der k. preuss. Akademie zu Berlin, 1902. mij 1.,
495. lap.
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8—90%nyi évi ingadozdst taldltak, legmelegebb a julius, vagy augusztus
kb. —50%kal, leghidegebb a téli hénapok egyike kb. —58°-kal.

A legfeltiindbb az, hogy az aperiédusos véltozdsok még 10 km
magassagban akkordk, mint lent a talaj folott. Az, hogy ezekben a ritka,
diatherméan rétegekben,a hol a kicsi pdratartalom miatt jelentékeny kon-
denzéiczi6 mar nem lehetséges, még oly nagy rendetlen hémérsékleti
véltozdsok lehetségesek, valdban bamulatos. Mutatvanyul emlitek né-
hany szembeszokS esetet a lindenbergi obszervatorium évkonyvébol
az 1905. augusztus havaban 9 km magassagban talalt h&mérsékletre
nézve.

Augusztus 28-ikan reggel észleltek —17Co-ot, | _.. e 11 o
) 30-ikan délutin 57 . siilyedés 112 nap alatt 40 Co,

» 31-ikén reggel » —-30 emelkedés 1 nap alatt 27 Co,

Ezek oly hdémérsékleti ugrasok, a milyeneket lent a F6ldon sehol
sem tapasztalunk. Ugy talditdk, hogy 10 km-ig minden szintdjon az
aperiodusos valtozdsok 40°-ot meghaladnak. Soét vizszintes irdnyban is
talaltak a magasabb rétegekben 30—40°%-nyi kiilonbséget mar néhany
100 km tavolsagban.

Vajjon tudunk-e elméleti ismereteinkben oly tdmaszt taldlni, mely-
lyel a hémérséklet fiiggéleges valtozdsdra vonatkozdlag talalt adatokat
Osszeegyeztethetjtik ?

E torekvésben — tekintve, hogy a levegl egész tomege javarészé-
ben alulrél, a talaj fel6l melegedik fel — elsé sorban emelkedd lég-
tomegek fizikai valtozdsival kell foglalkoznunk. A levegd, midén fel-
szall, kisebb nyomds ald jut, minek kovetkeztében térfogata véltozik, ki~
tagul. A tdguldsi munkanak megfelelé hé-aequivalensét a felszallo levegd
szolgaltatja, midltal az lehiil. Az elmélet arra tanit, hogy ha teljesen
szaraz leveg6 adiabatikusan felszail (ha a kornyezett6l nem kap hét,
és a kornyezettel sem kozol hdt), vagyis a térfogatvaltozashoz sziik-
séges hdmennyiséget sajatjAbol fedezi, akkor 100 m emelkedésnél
kerek 1%kal hiil le. Ha a levegdé nedves, akkor is majdnem annyit hiil
le, de csak addig, mig lecsapddas nem torténik. A mint a lecsapodds
bekovetkezik, a szabaddd valt h6 kils6é munkat (térfogatvditozast)
végez, midltal a lehiilés mérséklddik, kisebbedik. Leszalldo leveg6nél
pedig, minthogy az nagyobb nyomés ald keriil, midital térfogata kiseb-
bedik, a térfogat kisebbedésébdl szdrmazd hémérsékletemelkedés minden
koriilmények kozott 100 m-enként 1°.

Ha abbdl a foltevésbdl indulunk, hogy a levegé fiiggbleges hé-
mérsékleti allapota tisztdn a fel- és leszalld aramlatok kovetkezménye,
akkor nem nehéz a hdmérsékletet barmely magassdg szamdara kiszami-
tani. Ismerni kell a kezd6hémérsékietet, melylyel a leveg6 alulrol meg-
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indul, valamint a pdratartalmat is, azutdn megallapithatjuk a levegé hé-
mérsékletének csokkenését felszdllds kozben a) a szdrazsag 4allapotaban
a telitettség bekovetkeztéig és &) a slirlis6dés szintajatol folfelé, tovabba
megallapithatjuk a h6mérséklet novekedését leszallas kozben, miutan a
levegd viztartalman tuladott. Bezold* valdoban ezen az titon bizonyos
atlagértékek felhasznalasaval, megkisérelte a h6mérsékletnek tetszésszerinti
magassagban valé meghatarozasat.

A mi a magas rétegeket illeti (4 km folott), melyekben a levegd
ritkitottsdga miatt a sugarzds és elnyelés hattérbe szorul és valdban
adiabatikus folyamatok elképzelhet6k, elére gondolhatd, hogy ott a ho-
mérsékleti gradiensnek 100 m-enként az 1°nyi hécsokkenéshez kell
kozelednie, minthogy ebben a magassadgban a csekély paratartalom miatt,
a felszall6 leveg6 nem kaphat sok hoét a siirfis6désbél, a leszallo levegd
pedig, tudvalevéleg éppen a mondott ardnyban folmelegedik. Tehat elmé-
leti megfontolds révén sem latszik valdszinfinek, hogy a hémérsékletnek
vertikdlis menete, a hogy azt Glaisher e magassagban feltiintette,
helyes legyen.

A kizépso rétegekben (1—4 km), melyekben a pardk lecsapodéasa
leggyakoribb és leger6sebb, a hdémérséklet csokkenésének . bizonydra
kisebbnek kell lennie, mint a hogy azt adiabatikusan fel- vagy leszallé
szdraz levegd esetére megallapitottuk.

A legalso réfegekben, melyekben rendszerint még sliriisodés nincs,
elméletileg nagy homérsékleti gradiens varhatd, dmde a talaj kozelé-
ben mar a sugarzs és elnyelés oly jelentékeny, hogy adiabatikus folya-
matokrol igazdn nem beszélhetiink.

A 4 km folotti magas légrétegekben, mint latjuk, az észlelt adatok
a tisztdn elméleti megfontolds utjan varhaté eredményekkel 6sszhangban
vannak. Hiszen az djabb léggdmbfelszallasok valoban igazoljdk, hogy
ezekben a rétegekben a gradiens legnagyobb, atlagban 0°7° 100 m-enként,
tehat kozel oly nagy, a mint azt adiabatikusan fel- és leszalld szdraz
levegd esetében varjuk. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy e magassag-
ban a vertikalis mozgasoknak nagy jelentésége van és hogy a czikion és
anticziklon néven ismert mozgasi rendszerek, melyek felszallo és leszdllo
aramlatokkal kapcsolatosak, hatdsukat még ide kiterjesztik.

A kozépso rétegekben (1—4 km), a slir(ibb felh6k szinhelyén, a
hémérséklet csokkenése csakugyan lasstidik. A siirlisodés alkalmaval
felszabadulé hé tehat itt szamottevé tényezS. Nydron, midén a sfirli-
sbdés szintdja emelkedik, a gradiens mérsékl6dése is magasabbra ér
fel, mint télen. Mindazondltal Bezold ugy taldlta, hogy a homérsék-

* Sitzungsberichte der Berliner Akademie, 1900. évf., 356. lap.
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let csokkenése kisebb, mint a hogy az elmélet kivanja és ugy vélte, hogy
ezekben a rétegekben a talaj sugarzési folyamata az elméleti értékeket
nem juttatja érvényre. A kisugarzds hatdsanak tulsiilyat latta abban, hogy
a hémérsékieti csokkenés kisebb, mintha kizdrélag (nedves) felszallo és
(szaraz) leszalld légaramlatok kovetkezménye lenne. Azonfeliil, Bezold
szerint, a lassubb homérsékleti csokkenés esetei a dolog természete sze-
rint atlag szamosabbak, mert a talaj feldl jové leniilés korlatlanul foko-
z6dhatik, ellenben a tulsagos folmelegedésnek véget vet a labilis egyen-
stily, melynek nyomaban a felsé rétegek lezuhanasa és a hOmérséklet
kiegyenlitédése bekovetkezik. '

A legalso réfegekben a 100 m-enként 1°%-nyi hémérsékleti csokkenés
valosagban csak nydron a délutini ordkban tapasztalhaté. Egyébként a
télen és az éjjeli orakban érvényesiilé talajkisugarzas gyakori h6mérsék-
leti megfordulast, ,inverziot® okoz, melyr6l mar a hegyi allomasok
emlitésekor sz6 volt. A léggombikon végzett megfigyelések is igazoljak,
hogy a legtébb inverzido 1 km-en alul van, de el6fordulnak 4 km-ig
terjedék is, kivalt télen. Néha az inverzid nagysaga bamulatot keltd;
példaul 1908. janudrius 4-ikén Miinchenben (516 m) —19:2%ot olvastak
le, 1320 m magassagban pedig léggdmbon —04%-ot.

A fels inverzio. Most attérek a 10 km-en tali magassagra. Emli-
tettem, hogy Teisserenc de Bort és Assmann egyidejiileg meg-
allapitottdk, hogy 10 km-en foliil a hémérséklet fiiggdleges csokkenése
megsziinik és izothermia kovetkezik. Voltaképpen nem szigoru izothermia,
mert ho! melegebb, hol hidegebb rétegek valtakoznak, de csak kevéssé
eltér6 homeérséklettel. Megkiilonboztetésiil attol a hémérsekleti megfor-
dulastol, melyet az alsé rétegekben tapasztalunk, sokan a h8mérsékleti
csokkenés megallasat, illetGleg csekély emelkedésbe valé atmenését a
fels6 régiokban talan nem egészen taldldan felsd inverzio-nak nevezték el.

Minthogy az tijabb tapasztalatok szerint a hOmérsékleti gradiens
még 6—8 km magassdgban erésen novekszik és az elmélet szerint a
tovabbi homérsékleti csokkenés is valdszinfinek latszik, a fels6 inverzid
valodisagaban komoly szakférfiak is kételkedtek, a kik azt tartottdk, hogy
az tisztdn a megfigyelés alkalmdval nyilvanuld hibdktdl ered. Féképpen azzal
érveltek, 1. hogy ezekben a ritka rétegekben nem sikeriil a h6mérs-
testet az erds napsugarzas ellen tokéletesen megvédeni, 2. hogy a lég-
gomb kozelsége is van hatissal a hémérdre, 3. hogy a hémérd csak
addig mutat helyesen, mig a léggdbmb gyorsan emelkedik, mert termé-
szetes szell6zésben (ventilaczid) részesiil, de ha mar nagy magassagban
egyensulyi dallapotdhoz kozeledik, és mar nem emelkedik, hanem csak
uszik, a napsugarzds meghamisitja az adatokat.

Ezeknek az érveknek a sulyat azonban utdbbi id6ében nagyon
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gyengitették. A léggomb kozelsége mint zavar6 tényezd csakhamar elesett,
mert a miiszer jokora tavolsigban (még 50 m-re is) 16g alatta.

Kiilondsen Teisserenc de Bort papirosléggombiei irdnt bizal-
matlankodtak. Minthogy a léggdmb nem tagulhat, a hidrogén emelkedés
kozben kiterjedvén, kiszivarog, tehat a gazveszteség, nemkiilonben a gaz
minGségének rosszabboddsa a diffuzid kovetkeztében, cstkkenti a fel-
hajté er6t és a 110 m® hidrogénnel toltott gomb, kortilbelill 11—12 km
magassagban, egyensiilyi helyzetét eléri és e kritikus magassigban a
napsugarzas hatésa ald keriil. Teisserenc de Bort azonban a nap-
sugarzast teljesen kikiiszobolte, mert papirosgdmbieit kizarolag az éjjeli
ordkban eregette fel és azok legnagyobb magassdgukat még napkelte
el6tt érték el (a napkeltét az elért legnagyobb magassagra vonatkoztatva).

Assmann paragummibdl szerkesztett 1éggomboket, melyek a nap-
pali felszallasra is alkalmasoknak latszottak, mert a rugalmas gomb
térfogata emelkedés kozben folyton nagyobbodik, a felhajto er6 nem
csokken, hanem az emelkedési sebesség (elméletileg) a magassdggal
lassan novekszik, mig a gomb szétpukkad. Ezen kutatd mddszer ellen
komoly kifogdssal élni nem lehet, mig a gummianyag tokéletes, am
egyesek szerint a valdsdgban a gazveszteség nem hanyagolhatd el, mert
a tagulads alkalmaval a gummiban levé apré porszemek kihullanak és
azok helyén likacsok tdmadnak, tehat a gyorsuld mozgés a kérdéses
régiokban nem mondhaté bizonyosnak.

Erre azutdn laboratériumi pontos kisérletek kovetkeztek arra nézve,
mily sebességgel kell a léggombnek emelkednie, hogy a természetes
ventildczi0 a napsugdrzas hatdsat ellenstilyozza. Minden magassagra
nézve megallapitottdk azt a minimdlis ventildcziés mennyiséget (a ver-
tikalis sebesség szorzatat a leveg6 siiriiségével), mely meliett a h6mér6
még helyes adatokat szolgaltat. S minthogy oly gummiléggémbok, me-
lyek 10 km-en til is elegend§ vertikdlis sebességgel emelkedtek, bar-
mily magasra szalltak is fel, tovabbi hémérsékleti csokkenést nem mu-
tattak, a fels6 inverzid valds volta mindinkabb valdszin{ibb lett.

Azt is fel kell emliteniink, hogy a kutatd léggombokoén a rend-
kiviilien érzékeny fémhémérdket tobbnyire pdrosaval hasznaljdk és pedig
a szerkezetre, anyagra és méretre nézve egymdstol eliit6 Hergesell-
féle cs6hémér6t és a Teisserenc-féle kettdsfémii lamellah6mérét.
Joggal vérhato, hogy a sugdrzds, mid6n az adatokat moédositja, a két-
féle h6mérére nem egyforméan hat. Mivel azonban a két héméré dia-
grammja egyezd, a sugdrzds mddosité hatdsanak nincs nyoma.

A leger6sebb czéfolat a kétkedéssel szemben kétségteleniil az,
hogy a hdémér6 rajzolta gorbe (thermogramm) a felszalld és leszalld
agban ugyanazon magassagu rétegekben egyenld hémérsékletet mutat,
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jollehet az esés sokkal gyorsabban torténik, mint a felszallas. Erre
nézve de Quervain* nyoman bemutatok néhdny diagrammot a
Strassburgban és Ziirichben foleresztett kutaté 1éggombokrél (10. rajz).

A rajzon a B-vel jelolt gorbe a barograf rajza, a 7h-val jelolt a
thermografé ; az el6bbi természetesen szabalyosabb. A strassburgi lég-
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10. rajz. Ziirichben és Strassburgban eleresztett kutato-léggombok diagrammijai.

gomboknél két thermograf (7h és Th’) miikodott. A pukkadas idépont-
jaban a barogramm gorbéje hirteleniil megtorik, de a 16kést a thermo-
graf is megérzi, gy hogy ezek a két gorbén észrevehetd jelek egy-

* Neue Beweise fiir die Realitit der obern Inversion in 8—13 km Hohe ; Me-
teorol. Zeitschrift, 1906. évf., 529. lap.
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masnak megfelel6k. Azonkiviil meg van jelolve a kezdeth6mérséklet, a
felsé inverzid hatdrdn a hémérséklet és a magassag, valamint az elért
legnagyobb magassag. Az eredeti jelz6 szalagon a tollnak 1 mm-nyi
kiiitése megfelel 12—15 mm légnyomasnak, illetve 1-:2—1-8° hémér-
sékletnek. A rajz az eredeti felvételnek egy harmada.

A hémérsékleti gorbének az a része legérdekesebb, mely a puk-
kadas pillanata el6tt és utdn lerajzolédik. Ha az inverzid csak a
napsugarzds kovetkezménye lenne, akkor az esés elején, az er6sebb
ventildczidoval a hémérsékietnek hirtelen siilyednie kellene. De a gor-
bék mast tanusitanak. Az inverzi6 a léggomb pukkadasa utdn is meg-
van és a gorbe a pukkadas pontja koriil szimmetrids. Példaul az 1903.
november 5-ikén felbocsatott kutaté léggdmb az inverzidba 11000 m
magassagban belép —63°%-kal, a gdmb legnagyobb magassagat eléri
12800 m-nél, a mikor szétpukkad, de a thermogrammon a rogtonds jelen-
tékeny hdsiilyedésnek semmi nyoma. Ellenben, ha a ventilaczié a rossz
gummianyag miatt bekovetkez6 gazveszteség kovetkeztében elégtelen, a
sugdarzas csakugyan meghamisitja a gorbét, de ezt az al-inverziot konny
felismerni, mert a pukkadas utdn nyomban hdsiilyedés jelentkezik. llyen
az 1905. augusztus 29-iki felszallds, a mikor a léggdbmb mar - -27%on
al-inverziét jelzett, mert kell§ felhajté eré hijan csak tszott; a thermo-
gramm a pukkadas pillanataban (P) rogton er6sen leszallt.

Kiilonben a thermogrammon rogténds és éles torés tiinteti fel az
inverzi6 jelenlétét, holott abban az esetben, ha a napsugarzas sziintetné
meg a hémérséklet csokkenését, lassii atmenet mutatkoznék a gorbén,
mert a napsugdrzds hatdsa nem vdltozhatik meg hirtelen. A kétféle
hatds egyébként a gorbe alakjardl felismerhet6. Oly léggdmbon, mely
kell6 felhajto eré hijan egyensilyi helyzetbe jut és a levegdvel tszik, a
gorbe megtorése egészen mas természetii, mint azon, mely kell6 sebes-
séggel az inverzids rétegbe behatol. A gyakorlott leolvasdk ezt a két
jelenséget mar a gorbe megtekintésekor tudjak megkiildnboztetni.

Arrdl a fontos koriilményrél sem szabad megfeledkezniink, hogy
az inverzios rétegben nemcsak az izothermia sziinteti meg a hdmérséklet
folytonos menetét, hanem a tobbi meteroldgiai elem folytonossdgaban is
mutatkozik szakadds. Nevezetesen cstkken a viszonylagos nedvesség,
megvaltozik az &ramlds irdnya és, a mit nagyon jellemz6nek mondanak,
csokken a szélsebesség (25—80%o-kal). Vannak, a kik a léggdmbnek
tavesével vald kovetése alkalmaval a szélsebesség megcstkkenésébdl mar
elére jelzik az izothermia jelenlétét, a mit kés6bb a leolvasott gorbék
abban a magassagban igazolnak. _

A kételked6k koziil sokan a Bourdon-csé rugalmas utdhatasat jelol-
ték meg a csalédas forrasaul. Az elért magassigot ugyanis els6 sorban

Pétfiizetek a Természettudom, Kozlonyhoz. 1910, 11
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az aneroid autogrammijabol allapitjadk meg. Szerintok a Bourdon-csé
utéhatdsa abban nyilvdnul, hogy az még akkor is jelzi a légnyomds
siilyedését, vagyis a 1éggdomb emelkedését, a mikor a léggobmb tobbé
mdr nem emelkedik, hanem tszik. Végeredményben az izothermiat ebben
az esetben is a sugarzds kovetkezményének tartjdk. Ez az ellenvetés
azonban alig fogadhaté el. Laboratdriumi kisérletekkel behatéan tanul-
manyoztdk az utohatds tartamét és a hasznalt miiszerek kiprobélasa utan
lehetettennek mondottdk, hogy az utohatds oly soka tartson, hogy a
hatalmas inverzids réteg egész terjedelmében érvényesiiljon. Ellendrzésiil
a léggombot kozvetetleniil tavcsével is kovették két pontbdl és trigono-
metriai Gton is szamitottdk a magassagat, a mikor is sikeriilt kimutatni,
hogy a léggomb az inverzids rétegben elegendé sebességgel emelkedett.
A szamitds ttjan taldlt magassag megegyezett azzal, melyet a Bourdon-
csO jelzett.

A miéta tjabban a legmagasabb rétegekben is sikeriilt a venti-
lacziét mesterségesen fokozni, a napsugarzas allitélagos hatasat a mini-
mumra szdllitottdk le. Egy kis elektromotor, melyet zsebakkumulator
taplal, hajtja a ventilatort, mely a hémérét védd csiszolt nikkelaczél-
csovon at a levegét szijja. A ventildtort bizonyos magassagban, tehat a
felsé inverzid hozzavetSleges magassagaban is meg lehet indittatni, ha
a Bourdon-csére alkalmazott spirdlis rugot, mely az aramot zarja, a meg-
felel6 légnyomasra bedllitjuk. A fels6 inverzi6 valddisaga ily uton tjabb
tamasztékot nyert,

A mint lattuk, a felsé inverzid, vagy a hogy sokan hijjdk: ,az izo-
thermds réteg“ léte koriil nagy vita folyt. Ezen nem is szabad csodal-
koznunk, mert ebben a dologban a szkepticzizmus helyén vald. Kiil6-
nosen az angol szakférfiak fejezték ki aggodalmaikat ebben az irdnyban.
Ma koriilbeliil a vita végén vagyunk, mert a felsé inverziot altalanosan
valos jelenségnek tekintik.

A fels§ inverzi6 magassagardl azota megallapitottak, hogy az id6n-
ként és helyenként vdltozik. Nevezetesen tapasztaltik, hogy az iddéjardsi
helyzet azzal szorosan osszefiigg. Mig példaul Kozép-Eurdpaban a felsé
inverzi6 barométeres minimumban mar 8—9 km-nél kezdddik, addig
barométeres maximumban csak 13 km-nél veszi kezdetét. Azok a nagy
aperiodusos valtozasok, melyekrél az imént sz6 volt, szintén kapcsola-
tosak az inverzibs rétegnek magassagvaltozdsdval egyik naprdl a mésikra.
Ugyanazon a helyen példaul egyik nap 8 km-nél taldlhato fel, masnap
pedig 11 km-nél, a mi voltaképp azt jelenti, hogy a h6mérsékliet 11 km
magassadgban 24 dra alatt koriilbeliil 30°-kal siilyedt.

A barométeres maximumok és minimumok hatdsa még az inverzios
rétegig ér fel, de magdban e rétegben mdar megsziinik.
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Az inverzios rétegben a legkisebb évi és aperiodusos ingadozasra
talalunk; az aperiodusos joval jelentékenyebb az évszakindl. Az inverzios
rétegnek atlagos évi homerséklete Kozép-EurOpaban, Wagner szerint,
--55'6°, 4tlagos magassaga 105 km; legmagasabb a havi hémérséklete
—53° juniusban, legalacsonyabb —60° janudriusban. Szélsé értékei
Eur6paban koriilbeliil —47° és —739.

Helyenkénti magassaga azt a torvényszerliséget mutatja, melyet altala-
ban a légkor terjedelme mutat és melynek bizonyos felhdalak magas-
saga is hodol: az inverzios réteg az egyenlit6tél a sark felé lejtésodik.

Amerikaban Clayton és Fergusson dolgoztdk fel a Blue Hillen
és St. Louisban felbocsatott kutatoléggombok adatait és hasonld ered-
ményre jutottak, mint az europai kutaték. 1 km-ig gyakori alsé inverzio
mutatkozott, 2—8 km kozott folyton novekvé homérsékleti gradiens,
egészen 0-8%ig 100 m-enként, a fels6 inverzid télen kezd6dik 12 km-nél,
Gszszel 15 km-nél. E szerint a felsé inverzi® Amerikdban valamivel
magasabban fekszik, mint Eurépaban.

Hergesell a sarki tengeren 7 km-nél akadt a felsé inverziora,
Teisserenc de Bort munkatarsai Kirundban ugyanoly magassag-
ban taldltdk, mint Eurdpa belsején. Herge sell az Atlanti-tenger délibb
tajain, az Azorok kozelében 13 km magassagban éllapitotta meg jelen-
1étét —66° mellett. Az egyenlité kozelében annyira emelkedik az inver-
zios réteg, hogy Teisserenc de Bort é Rotch expediczidja
(Otéaria) 15 km-nél —72° mellett még nem akadt ra. Csakis Berson-
nak sikeriilt annak jeleniétét az egyenlitén kimutatni, Kelet-Afrikdban, a
Viktdria-Nyanza tavan 17—18 km magassdgban —75° —80° mellett
(19800 m-nél —84°%ot talalt). Elég furcsanak hangzik, hogy ezeket az
alacsony hémérsékleteket (a legalacsonyabbak, melyeket egyaltaldban a
légkorben észleltek), éppen az egyenlitd folott talaltak.

Az utolsé 10 évben koriilbeliil 1200 léggémb szallt fel a Fold
kiilonboz6 pontjairdl. Ezeknek egyezé adatai a fenti eredmények meg-
bizhatosaga mellett tanuskodnak.

Az izothermés réteg fels6 hatdrat nem ismerik. AzelStt azt hitték,
hogy terjedelme korlatolt tigy, mint alsé inverziéé (innen a hasonlé el-
nevezés), de most 1gy all a dolog, hogy felsé hatira alig a&llapithat6
meg. Mai napsag mar 30 km magassigig sikeriilt a légkort atkutatni,
de az izothermidban nem taldltak szambavehetd véltozast.

A fels6 inverzid az elGbbiek szerint altaldnos, az egész Foldre
kiterjed0 jelenség. Ezen az alapon Teisserenc de Bort* nyoman
a légkort két részbdl allonak gondoljak:

* L. a hamburgi (1908) meteorolégiai kongresszus jegyzGkonyvét. Meteorolo-
gische Zeitschrift, 1909. évi,, 6. lap.

11*
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1. Az alsd rész, troposzféra, a talajtol egészen a fels§ inverzidig
ér. Ez a fel- és leszalld aramlatok, a cziklénos és anticzikldbnos Orvé-
nyek szinhelye. A hOmérsékleti gradiens folfelé mindjobban kozeledik az
adiabatikusan fel- és leszalld levegdé allapotdhoz. Pératartalma folfelé
csokken. (Hergesell ,also adiabatikus keveredési zonanak“ nevezte.)

2. A felsé rész, sztratoszféra, hol kissé melegebb, hol kissé hide-
gebb, de nagyjaban allandé hémérsékletii rétegekbdl all (rétegezett szer-
kezet). Fiiggbleges irdnyti mozgés ebben nincs. Az aramlds az izobdr-
feliiletek mentén torténik. (Hergesell ,fels rétegezett, vagy sugarzasi

zénanak“ nevezte.)

*
E ] *

A felsé inverzio magyardzata. Minthogy a felsé inverzié valds
voltat az utols6 években mindinkdbb elismerték, keletkezésének helyes
magyarazata elsérangu probléma lett, melylyel sok tudods kisebb-nagyobb
sikerrel megprobalkozott.

Assmann mindjart a felsd inverzi6 megéllapitasa idején arra
gondolt, hogy az izothermia a nagy légczirkuldcziohoz tartozik és az
egyenlité és sark kozott foly6 légcsere kovetkezménye. Szerinte a meleg
tropusi tengerek folott felszallo levegd folytonos kondenzidczié mellett
igen magasra emelkedik és midén a sark ir&nydban ferdén leereszkedik,
sugarzds és vezetés altal szenvedett hoveszteségét dinamikai folmelege-
déssel potolja, ngy hogy magasabb foldrajzi szélességre még mindig
aranylag melegen érkezik.

Azonban alig lehetséges az inverzios réteget az egyenlitéi aram-
latra visszavezetni, mert ezen a hosszu tton a leveg6 kornyezetével hé-
mérsékleti egyensilyba jonne. Azonfeliil ez a nézet azzal az ellenvetéssel
taldlkozik, hogy a foltett dinamikai folmelegedés sem lehetséges, mert
az izothermds réteg kizdrja a vertikdlis mozgdsokat és a mozgdst az
izobarfeliiletek iranyahoz koti.

Kiilonben is nagyon Kkétes, vajjon a foldforgds okozta eitérités
hatdsa miatt eljuthat-e az egyenlit6i levegd oly magas f6ldrajzi széles-
ségre. Sem a czirrusfelh6k, sem a kutatd léggombok nem jogositanak
fel erre, mert ebben a magassagban déli aramldsi Osszetevét nem mu-
tatnak.

A kérdéshez hozzaszolt P. Fényi* S. 1. és azt taldlta, hogy a
kondenzéczios melegbdl eredhet6 héemelkedés még a legkedvezébb eset-
ben sem lehet elegendd, hogy a felsé inverzio magas potenczidlis hdmérsék-

* Zur Erklarung der grossen Inversion; Meteorologische Zeitschrift, 1907. évi.,
355. lap.
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letet erre a héforrasra vissza lehessen vezetni és mivel tovabba azt sem tar-
totta valdsziniinek, hogy az alsé melegebb rétegek sugarzasa a fels6k felé
okozza az utébbiaknak ismert homérsékleti éllapotat, a mennyiben a
sugarzas el6bb a kozbeesd rétegeket melegitené fel, 6 a kozmikus tér-
ben vélte a felsd inverziés réteg hoforrasat feltaldlhatonak. Es pedig
a napsugarzas legszélsé ibolyarészének elnyelésére gondolt a legfelsd
rétegekben. Nem lehetetlen, hogy mar ezen ritka levegd is képes ezeket
a rovidhullimii sugarakat teljesen elnyelni és hivatkozik Schumann-ra,
a ki fényspektrumok fotografozasakor tapasztalta, hogy mar 1 mm vastag
légréteg ezt a sugarnemet teljesen elnyelte. Kétségtelen, hogy a Nap is
kibocsat ilyen sugdrnemeket, de nyilt kérdes marad, vajjon ezeket a
sugarakat nem a Napnak légkore nyeli-e mar el. Azonban foltéve,
hogy ezek a sugarak a Fold légkoréhez érkeznek, -elméletileg érvényes
az a kovetelés, hogy az ibolyantili résznek elnyelése, mely 12 Oraig
tart, egyenlé a levegének 24 oOraig tartdé kisugdrzésaval, mert kiilon-
ben nem allana be a hémérsékleti egyensily. Ez azonban Fényi meg-
kozelitd szamitdsa szerint csak tgy volna lehetséges, ha az ibolyantiili
rész sugarzdsa a Nap Osszes energidjanak huszadrésze volna, a mit
Fényi kizartnak tart.

Trabert* eleinte azt hitte e jelenség okaul, hogy a tenger folott
a hémérséklet fiiggéleges csokkenése a nagyobb pdaratartalom miatt
kisebb, mint a szarazfoldon. Az d6czeani levegd a szarazfold folé jutva,
e magassagban melegebb, mintha a szarazfoldrél szallt volna fel. Tra-
bert-nek ezt a véleményét azota megdontotte az a tény, hogy a felsé
inverzio 1étét a tengerek folott is kimutattak.

Sokan oly irdnyban is kisérelték meg a felsé inverzié magyarazatat,
hogy a levegé Osszetétele a sztratoszféraban mas levén, elnyelé képes-
sége is eliit az als6 rétegekétl ugy a Nap mint a Fold feldl érkezd
sugarzdssal szemben. Teisserenc de Bort elmés szerkezettel 1ég-
probakat hozatott le 1éggdombijeivel, melyeknek szinképelemzési vizsgalata
ezt a foltevést nem igazolta. Schmauss A** ezeknek a kisérleteknek
rnem tulajdonit nagy fontossagot, mert sok bomlékony vegyiilet, mely a
napsugdrzads hatdsa alatt 12 km magassagban jelen lehet, a Foldre
érkezve, allandé vegyliletekre szétbomolhat, melyeknek mas az elnyeld
képességok. Egyébként, azt mondja, a magas rétegeknek eliitd Ossze-
tétele nem magyardzhatja a sztratoszféra lényegét, mert abbol legfeljebb
az kovetkeznék, hogy a hdcsokkenés, bar lassudik, de egyre tart; azon-
ban a hideg és meleg rétegek egymasutdnjat abbol megfejteni nem lehet.

* Meteorologische Zeitschrift, 1907, 565. lap.
** Die grosse Inversion; Meteorologische Zeitschrift, 1909. évf.,, 251. lap.
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Schmauss-nak a felsd inverziéra vonatkozo fejtegetései nagyon
figyelemre méltok. Arra tdmaszkodva, hogy a sztratoszféra hOmérséklete
korlatolt hatdron beliil mozog, leginkdbb —48°% és —60° kozott, azt
véli, hogy bizonyos légtomeg, foltéve, hogy vertikdlis mozgds nincsen,
10 km magassagban bizonyos hatarozott hémérsékletet vesz fel, melyet
a tér e pontjan nyilvanulé hatdsok osszessége (be- és kisugarzds, vezetés
stb.) szab meg. E hatadsokbol azonban messzebb fekvéket, mint példaul
az egyenlit6i héforrast, kizar.

A fels6 inverzid problémajaval sikeresen foglalkozott az angol
Gold* és az amerikai Humphreys** 1909-ben, egymdstol fiigget-
leniil, ugyanabban a csapasban haladva.

Vizsgalataikban a kovetkezd eszmemenet nyilvanul. A felsé inverzio
keletkezésében a hovezetésnek és a konvektiv 4ramlatoknak nincs
szerepe. A Nap kozvetetlen sugarzasabol is csak a szinkép ibolydntuli
része johet szoba, melyet a legmagasabb rétegek (6zon) einyelnek. Mint-
hogy azonban a java részét az alsé rétegek (vizgdz) és a fold nyelik el,
a problémanal féleg az alulrdl jové sotét sugarzas johet figyelembe. Ez
az alulrél jov6 nagyhulldmu sugdrzds kozvetetlenll nem mehet messzire,
mert a vizgdz elnyeli, ez azonban a kisugarzasi folyamatot nem akadd-
lyozza, csak modositja (lassitja), mert minden réteg az alulrol jové sugar-
zast elnyeli és a folotte levé szomszédos réteg felé sugarozza. Végered-
ményben tehdt a sugdrzd feliiletet magasabb szintdjba kell helyezni. Sze-
rintok a Fold folott kortlbelil 4 km magassagban levé goézlégkdrnek
sugarzdsa tekintendé a felsé inverzid forrdsdnak. Nem a Fold maga,
hanem a folotte 4 km magassadgban lev6 sugarzasi feliilet az, mely hé-
mérsékletének megfeleléen oly sugdrzast indit a felsé rétegekbe, hogy
azok az ismert allandé homérsékleten megmaradnak.

Mindketten azokra az eredményekre tdmaszkodtak, melyeket Abbot
és Fowle (Langley utdédjai) a Smithsonian Institution asztrofizikai
obszervatériumanak nemrég megijelent évkonyvében (Il. kotet) kozoltek.

E szerint a Fold és légkore abbol a sugédrzo energiabdl, mely a
Naptol raesik, 63°0-ot tart vissza (albedd). A Nap pedig kiild perczen-
ként a légkor fels6 hatardhoz minden négyzetczentiméterre 2°1 g kalo-
ridt (szoldris allando). E két adat ismerete alapjan konnyii meghatdrozni
azt a homennyiséget, mely bolygdnkat perczenként melegiti. Ugyanis,
nem kell egyebet tenni, mint a Fold legnagyobb korének teriiletét
(063 < 2'1 =) 1-32-vel megszorozni. (Ha R a Fold sugara, akkor a per-
czenként besugarzott hémennyiség 1-32 R® = kal.). Ugyanazt a ho-

* Proceedings of the Royal Society, 1909. évf., 43. lap.
** Bull. Mount, Weather Observatory, 1909. évf.,, 1. lap.
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mennyiséget, melyet bolygonk kap, ki is sugdrozza, Kkiilonben nem
maradhatna allandé hémérsékleten.

A Fold sugérzasabol, mint lattuk, alig jut valami kozvetetleniil a
vilagiirbe, mert azt a felh6k teljesen, a gézburok pedig kilencztized rész-
ben felfogjak, tehat a sugdrzds egészen a gbzburokbol indul ki. Ezért
helyezték Abbot és Fowle a valosigos sugarzé feliiletet magasabb
szintajba.

Akkora hémennyiség, mint a mennyi bolygénkhoz jut, abszo-
lut fekete testet (olyat, mely az Osszes sugarakat tokéletesen elnyeli)
--17 C°nyi hémérsékleten tart. Minthogy 4 km magassagban a légréteg
hémérséklete —10° koriil van, a Foldet gdézkorével egyiitt nagy meg-
kozelitéssel abszolit fekete testnek tekinthetjiik.

Ezen az alapon indulva, Gold és Humphreys kiszamitottak,
hogy a ,valosdgos“ sugarzé feliilett6l kiinduld sugdrzas elegendd a
sztratoszféra hOémeérsékletének megmagyardzdsara. Ha ugyanis a sztrato-
szféra atlagos hOmérsékletét az eddigi tapasztalatok alapjan — 55°-nak
vessziik, akkor a szamitds szerint a ,tényleges“ sugarzo feliilet hGmérsék-
letének — 14%-nyinak kell lennie. S ez a valosaghoz nagyon kozel all.

Dr. Rona Zsigmond.

Az immunitastan hatasa a gyakorlati orvostudomanyra.

(Befejezd kozlemény.)

d) Az opszonin-reakczio.

Az opszoninok ismerete Wright
és Do uglas nevéhez fiizédik. Azon-
ban mar 8 évvel el6ttiik Denys ki-
tiing eljarast kozolt, hogy miképpen
tanulmanyozhatjuk kémcs6ben a fago-
czitozist. Azt is Denys mutatta ki
legeldszor, hogy immunizalassal fokoz-
hatjuk a fagoczitozist és hogy ezen
fokozott fagoczitézis nem a fehérvér-
sejtek, hanem a vérszérum megvalto-
zasan alapul. Klinikai czélokra azonban
Wright és Douglas tették alkal-
massa a fagoczitozis vizsgalasat.

Wright és munkatarsai a Staphy-
lococcus-szal végezték elsd kisérletei-
ket €s a kovetkezd folottébb érdekes és
fontos eredményre jutottak: Ha 37
CP%on mosott, tehat szérumtol mentes

fehérvérsejteket és baktériumokat dssze-
kevertek, akkor a fehérvérsejtek a bak-
tériumokat nem birtak testitkbe kebe-
lezni, ellenben ez rogtén bekovetke-
zett, mihelyt a baktériumokhoz vérsavot
cseppentettek. Vagyis a savo a bak-
tériumokat alkalmassa tette a fagoczi-
tozisra. Azt a feitevéses anyagot, a mely
a baktériumokra hatott, Wright op-
szonin-nak nevezte el (opovén =
evesre alkalmassa tenni). Azt, hogy az
opszoninok valoban a baktériumokra
hatnak és nem a fehérvérsejtekre, a
kivetkezd kisérlettel bizonyithatjuk be.
Ha baktériumokhoz vérsavot keve-
rink és egy id6re thermosztatba he-
lyezziik Oket, akkor, ha ezutan fizio-
légiai séoldattal megmossuk is, kitii-
nfen fagoczitdlhatok. Ellenben, ha,
miként mar mondottuk is, a fehérvér-
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sejtekhez keveriink savot, ezek meg-
mosva, nem képesek fagoczitilni. Az
opszonin tehat a baktériumokra és nem
a fehérvérsejtekre hat.

Nemsokara Wright utin Neu-
f e 1d kimutatta, hogy kétiéle opszonin
van. Az egyik hé irant érzékeny, azaz
56 CC-ra felhevitve elpusztul. Ez a h6
irant érzékeny opszonin a rendes, nem
immun savé opszoninja. Rola kimu-
tattak, hogy éppen tgy, mint a komp-
lement foszformérgezésnél, eltiinik az
allat vérébdl. A szem csarnokvizében
(humor aquaeus) nincs se opszonin, se
komplement, ellenben ha a szembdl
eltavolitjuk a csarnoknedvet, az tijon-
nan keletkezett csarnoknedvben ha
van opszonin, akkor van komplement
is, ellenben, ha nincs opszonin, akkor
komplement sincs. Eppen igy van ez
az oedemas folyadékban is. Vagyis,
a mint lathatjuk, a hé irdnt érzé-
keny, rendes opszoninnak ugyanolyan
sajatsdgai vannak, mint a komp-
lementnek, gy hogy elfogadhatjuk
Neufeld-nek azt az értelmezését,
hogy az opszonizalasnal, a komple-
mentnek és valami mas anyagnak, talan
a rendes amboczeptornak egyiittmiiko-
dése szerepel.

Azt is kimutatta Neufeld, hogy
immunizalt allatoknak vérében nem
ho irant érzékeny opszoninok, hanem
hovel szemben allandé anyagok van-
nak, melyek 60 CO-ra felhevitve nem
pusztulnak el. Az ut6bbi opszoninokat
Neufeld bakteriotropinok-nak ne-
vezte el. A bakteriotropinok speczi-
fikusak, azaz a Staphylococcus ellen
immunizalt allat vére csakis a Staphylo-
coccusokat teszi opszonizalhatokka,
ellenben a coli-baczillusokat nem, mert
ezekre csakis a coli-baczillusokkal im-
munizalt 4llat vére hat. De a bakterio-
fropin nemcsak az immunizalt allat

fehérvérsejtjeinek teszi hozzaférhetGbbé
a baktériumokat, hanem barmely més
allat fehérvérsejtjeinek is. Példaul az
immunizalt hazinyul savéjaban levd
bakteriotropin fagoczitalhatova teszi a
coli-baczillusokat, még pedig egyfor-
man barmely nyil, barmely tengeri-
malacz, és barmely ember fehérvérsejt-
jei szdmara.

Neufeld azt hiszi, hogy a bak-
teriotropinok E hrlich elmélete értel-
mében reczeptorok, a melyeknek affi-
nitdsuk van a baktériumok azon mo-
lekula csoportjahoz, mely a virulen-
czidnak képvisel6je, azaz melylyel
a baktérium a szervezet elleni ellen-
allast kifejti. Azt, hogy a virulenczia
¢€s az opszoninok kozott Osszefiiggés
van, szamos észlelet bizonyitja. Pl. az
opszonizalhatd baktériumokkal immu-
nitast csakis akkor tudunk eléidézni,
ha az immunizalashoz virulens bak-
tériumokat hasznalunk. fgy virulens
pestis-baczillus kitiinden fagoczitalhato
kémcs6ben, ha tengerimalacz vérsavo-
jat cseppentjiik hozza. De ha a pestis-
baczillusokat a tengerimalacz has-
iiregébe fecskendezziik, akkor a fehér-
vérsejtek bizonyos mennyiségl pestis-
baczillust rogton fagoczitdlnak, de
egy id6 elteltével eltiinik az izzad-
manybdl a fehérvérsejt is, és a pestis-
baczillus is, majd ujra megjelennek,
mind a ketten az izzadmanyban, de
ekkor mar a pestis-baczillusok nemn
fagoczitalhatok. llyenkor a pestis-
baczillusok ugyanis mar betokozédnak.
Ezek a tokos pestis-baczillusok kém-
csOben is ellokik maguktol a fehérvér-
sejteket. Vagyis a baczillus is védeke-
zik az opszoninok, illetve a fehérvér-
sejtek ellen. Ezen jelenségnek nagyon
érdekes példdja, hogy a bakterio-
tropinok sokkal kevésbbé hatisosak
azon baktériumokra, a melyeket abbol
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az Aallatbol tenyésztink ki, a mely
a bakteriotropinokat termelte, mintha
mas, ugyanilyen fajta bakteriumot hasz-
nalunk kisérletiinkhoz.

Wright az opszonin, illetve a bak-
teriotropin er&sségének, hatasossiga-
nak megmérésére igen iigyes klinikai
eljarast dolgozott ki, melynek eredmé-
nyébdl, 6 a betegség megallapitasa,
lefolyasa €s orvoslasa dolgaban nagyon
messze mend kovetkeztetést vont le.

Wright abbdl indult ki, hogy min-
den rendes savéban éppen ugy vannak
opszoninok, mint baktériumolddanya-
gok. Ha valamely szervezet valamiféle
baktériummal fert6zédik, akkor opszo-
nintartalma megvaltozik ezen egyféle
baktériummal szemben. Minthogy min-
den rendes szérumnak egyforma az
opszonintartalma, konnyii a megvalto-
zott opszonintartalmat kimutatni.

Wright a kovetkez8képpen végzi
a meghatarozast :

Els6 - meghatarozds: Egészséges
emberbdl kevés vért eresztiink, melyet
natriumoxalat- vagy natriumczitrat-
oldatban fogunk fel, és ezaltal megaka-
dalyozzuk a vér megalvadasat. Ezt a
veért czentrifugaljuk, miéital a vérben
3 réteg keletkezik ; a legalso rétegben a
vorosvérsejtek, folotte keskeny réteg-
ben a fehérvérsejtek vannak, és e folott
a vérsavo foglal helyet. Most kiilon le-
pipettazzuk a vérsavot és a fehérvérsej-
teket s a kovetkezd keveréket készit-
jitk: egyenld térfogatii fehérvérsejtet
meghatéarozott siiriiségii baczillusemul-
ziot és vérsavot keveriink Ossze és a
keveréket thermosztatba helyezziik. Bi-
zonyos idS elteltével kivessziik a keve-
réket a thermosztatbdl, és targylivege-
ken vékony rétegben elkenjiik, megsza-
ritjuk és megfestjiik. Erre mikroszkop
alatt megszamoljuk, hogy szaz fehérvér-
seitben hany baczillust talalunk. Tegylik

fel,hogy 253-at, akkor 253 : 100 =:2'5,
vagyis az egészséges, rendes vérsavo
abszolut opszoninos indexe a vizsgalt
baktériummal szemben 2'5. Most
ugyanezt a vizsgalatot megismételjitk a
beteg ember savojaval, vagyis az 0
savéjahoz és az 6 fehérvérsejtjeihez
ugyanazt a siiriségii baktérium-emul-
ziét keverjiik és a keveréket, ugyan-
annyi ideig hagyjuk a thermosztatban,
minek elteltével megszamoljuk, hogy
ebben a keverékben 100 fehérvérseijt
hany baczillust fagoczitalt. Ha azt ta-
laljuk, hogy ebben a keverékben 100
fehérvérsejt 504 baktériumot fagoczi-
talt, akkor a vizsgalt beteg ember ab-
szolutopszoninosindexe 504: 100=75.
Ha mar most a beteg egyén abszolut
opszoninos indexét elosztjuk az egész-
séges egyén abszolut opszoninos in-
dexével, akkor megkapjuk a beteg
egyén viszonylagos opszoninos indexét
5:2'5 =2, vagyis a vizsgalt egyén
viszonylagos opszoninos indexe a vizs-
galt esetben 2. Minthogy az egészséges
emberek vérének opszonintartalma ko-
zel egyforma, ezeknek viszonylagos
opszoninos indexe mindig 1, ha tehat
valamely vizsgalt esetben azt talaljuk,
hogy a viszonylagos opszoninos index
nem 1, hanem ennél nagyobb, vagy
kisebb, ebbdl azt kovetkeztethetjiik,
hogy a vizsgalt egyénbe az illetd bak-
térium behatolt és erre a behatolasra a
szervezet reakczioval felelt.

Wright vizsgalatait tobben meg-
ismételték és jobbara hasonlo ered-
ményre jutottak. Az eljarasnak hatranya,
hogy bar egyszeriinek latszik, mégis
sok gyakorlatot kovetel, mert ellenkez6
esetben konnyen téves eredményre
vezet. Minden esetben j6l meg kell
valogatnunk, hogy kit neveziink egész-
séges egyénnek. Hiszen kovetkezteté-
siinket éppen az egészségeshez vald
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viszonybol vonjuk le. Azonfeliil gon-
dosan kell iigyelniink arra, hogy az
egészséges €s a betegségre gyanus,
vizsgdlandé egyén a vizsgalat id6-
pontjaban hasonlé életviszonyok kozott
legyen. Ezt igy kell érteniink: mint-
hogy az opszoninos index étkezés,
megerdltetd séta, alvas utan stb., val-
tozik : tehat mindkét egyénnek pl. vagy
étkezés elott, vagy étkezés utan kell
lennie ; nem helyes, ha az egyik pl.
megerdltetd testi munkat végzett, a
masik pedig egész nap pihent.

A most emlitett szabalyokat meg-
tartva, a betegségek felismerése dolga-
ban valéban nagyon értékes az opszo-
ninos index meghatarozasa. Pl. isme-
retesek a lazas megbetegedésnek oly
esetei, a melyekben kétséges volt, hogy
a betegség tifusz, vagy paratifusz-e ?
Az agglutinczios proba a betegség
kezdetén még nem adott semmi ered-
ményt, aviszonylagos opszoninos index
tifuszra kozel 1 volt, mig paratifuszra
3'5, vagyis a fertdzést ezek szerint
a paratifusz baktérium okozta. Es va-
loban a betegség 3. hetében az agglu-
tiniczios proba is erre az eredményre
vezetett. Vagy példaul a betegnek
vesemedenczegyuladasa van; a vize-
letbd} haromféle baktériumot lehetett ki-
tenyészteni ; mar most a vesemedencze-
gyuladast a haromféle baktérium ko-
zlil az okozta, a melynek viszony-
lagos opszoninos indexe megvaltozott,
mert a szervezet az ellen a baktérium
ellen reagalt, a melyik legjobban
hatott red. Vagy gyermekagyi fer-
t6zésnél, a mikor a méhvaladékbdl
tobbféle fajta baktérium tenyészthets
ki, igen becses utmutatdst kapunk a
viszonylagos opszoninos index megha-
tarozasabol. Az opszoninos index ér-
téke a betegség felismerése szempont-
jabol kétségteleniil nagy, csak hogy

erésen szubjektiv vizsgalatrllévén szd,
folotte pontosan és nagy gyakorlott-
saggal kell eljarnunk.

Wright orvoslasmddjat is az
opszoninokra alapitotta. Eljarasanak
dlapelve a Jenner-Pasteur-féle
védooltas elvével egyezik meg, azaz a
korokoz6 baktérium befecskendezése-
vel aktiv immunitast akar eldidézni.
Wright eljardsaban az az 1j, hogy
az oltast az opszonin index meghataro-
zasanak ellenrzése mellett végezi. A
mint latni fogjuk, talan nem minden-
ben teljesiilt Wright reménye, de
mddszerének megvolt az a kétség-
teleniil nagy elvi jelentségli haszna,
hogy ismét redmutatott, mily fontos
az aktiv immunizalasnal a legkisebb
adagok szemmeltartasa, és ismét kivi-
laglott, hogy a régebbi immunizalo
eljarasoknal az orvoslasmod csodjét
els6 sorban az okozta, hogy til nagy
adagokkal és til rovid idékozokben
végezték az oltasokat.

Az opszoninokkalvalo gyégyitasnal
Wright és iskolaja a kovetkezOkép-
pen jar el. Pl. valami Staphylococcus-
okozta megbetegedést akar meggyogyi-
tani. Ekkor meghatdrozza a betegnél
az opszonintartalmat, majd kitenyészti
a Staphylococcus-t, és ebbdl, a beteg-
b6l kitenyésztett Staphylococcus-bol
késziti az oltdanyagot, tligy hogy a te-
nyészetbdl emulziot készit, ezt felheviti
60 CO-ra, és most ebbdl igen kis meny-
nyiséget, melyet vagy vérsejtszam-
laloval, vagy igen finom méréssel ha-
taroz meg, fecskendez be a betegbe.
Ekkor ha minden nap meghatarozza
az opszoninos indexet, azt lathatja,
hogy az opszoninos index az oltasra
csokken, majd nem sokara emelkedni
kezd. Azt az id8szakot, a melyben az
opszoninos index az oltasra csokkent,
negativ szaknak, az emelkedési id6-
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szakot pozitiv szaknak nevezi Wright.
Mid6én a pozitiv szak elérte tetd-
pontjat, Wright megismétli az ol-
tast. Erre ismét negativ szak kovetke-
zik, de e szaknak legmélyebb pontja
nem €ri el az el6bbi negativ szak
mélységét, mert ismét emelkedni kezd

pozitivszak

2. oltds

1. oltas

N

N

az opszoninos gorbe; tjra beall a
pozitiv szak; ha ekkor megint djabb
oltés torténik, djabb negativ szak all
be, a melyet ismét pozitiv szak ko-
vet, és az opszoninos gorbe igy na-
gyon magasra vihet6 fel (3. rajz).

Ha ellenben a negativ szakban vé-

/
N

\ 3. oltds

»
negativszak

3. rajz.

gezziik a masodik oltast, vagy tiilnagy
adaggal csinaljuk ezt, akkor az opszo-
ninos gorbe nagyon mélyre siilyed és

1. oltés

/ 2. oltds

megesik, hogy egyaltalaban nem, vagy
csak nagyon késén all be a pozitiv
szak (4. rajz).

L~

4. rajz.

Wright e vizsgalatokkal vilago-
san bebizonyitotta, hogy nagy ada-
gokkal és rovid id6kozokben ismé-
telt oltdsokkal bajt okozhatunk. A tu-
berkulinnal val6 gyo6gyitas kezd6 sza-
kaban, a mikor nagy mennyiségii tu-
berkulint is rovid id6kozben kapott a
beteg, a negativ szakot a laz, a rossz
kozérzet €s a tuberkulozis tiineteinek

rosszabbodasa jelezte, ekkor kapta a
beteg a masodik befecskendést, és
pedig megint ttlerds adagban. Ennek
kivetkezménye a negativ szak erdsbo-
dése, vagyis az allapot siilyosbodasa
volt. Most, a mikor megbaratkoztunk
a kis adagokkal, a mikor nem czenti-
grammokat adunk, hanem /1,000,000
milligrammal kezdjiik meg az oltasokat,
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a tuberkulin-kezelés mindinkabb tért
kezd hoditani.

Mindezek szerint Wright olto-
orvoslasmodjanak nagy jogosultsaga
van, a kis adagok feltétleniil elsérangi
fontossaguak és Wright azon elja-
rasa,hogy az oltéanyagot a betegbdl ki-
tenyésztett baktériumbol késziti, jobb
eredményekre vezet, mintha az mas
eredetli baktériumokbol késziil. Az
azonban mas kérdés, hogy érde-
mes-e a nagyon faradsagos opszonin
meghatarozasokat végezni, és hogy
igaz-e, hogy az opszonintartalom no-
vekedése és a betegség javuldsa par-
vonalasan halad egymassal ? Az tjabb
vizsgalatok e kérdésre nemmel felelnek.
Vannak esetek, a hol bar az opszonin
index emelkedik, a giimdkoros beteg
allapota folyton rosszabbodik. Giimé-
korosokban pl. er6ltetd sétak, lépcséd
jaras utan sokszor novekszik az opszo-
nintartalom, a nélkiil, hogy ez allapo-
tukat javitand, s6t sokszor hatarozottan
rosszabbitja.

Mindezek alapjan az opszoninokat
jelenleg kozvetetleniil védSanyagok-
nak nem is tekinthetjiik, annal is
inkdbb, mert tudjuk hogy a fagoczitalt
giim6kor-baczillusok és a fagoczitalt
Staphylococcusok, és éppen ezek ellen
iranyul f6képp az opszoninokkal valo
gyogyitasmod, nem is mennek tdnkre
a fehérvérsejtekben. Az opszoninokat
épp ugy, mint az agglutinineket isme-
retiink mai allasa mellett a szervezet
reakczidja speczifikus termékeinek te-
kinthetjiik, a nélkiil azonban, hogy a
betegség gydgyuldsiban nekik els6-
rangl szerepet tulajdonithatnank. De
ha az opszoninok azt mutatjak, hogy a
szervezet felel a fertdzésre, minden-
esetre bizonyos megszoritasokkal azt
mondhatjuk, hogy ez a jobbik eshetd-
ség ; sokkal rosszabb volna, ha a szer-

vezet egyaltalaban nem felelne a fer-
tézésre. Ha nem is az opszoninokkal
védekeziink a fert6zés ellen, az opszo-
ninok mint a védekezést kiséré anya-
gok, bizonyos betekintést engednek a
védekezés intenzitdsaba. Természete-
sen, ha a fertézésre valo reakczi6 csakis
opszonin termelésben nyilvanul, akkor
a védekezés éppen oly kevéssé lesz
hatasos, mintha csak az agglutininek
termelésében nyilvanulna. Régéta tud-
juk, hogy pl. giimOkérosak vérében
Oriasi mértékben novekszenek az ag-
glutininek, a beteg allapota pedig foly-
ton rosszabbodik. Azt is tudjuk, hogy
az agglutinalt baktériumok fejlddésre
képesek, éppen (gy lehet ez az opszo-
ninokkal is. Egyediil az opszonin no-
vekedésének taldn kis jelentdsége van.
De ha az esetek tobbségében jelzbje a
szervezet reakczioképességének, akkor
kelld koriiltekintéssel korjelzd és kor-
joslé értéke kétségbe nem vonhato.

€) Komplement megkotd eljdrdsok.
A Wasserman n-féle reakczio.

Az utobbi iddben oly divatos komp-
lement megkotd eljarasoknak megala-
pitoja tulajdonképpen az a vita volt,
a melyet Bordetés Ehrlich foly-
tatott, hogy egyféle, vagy tobbiéle
komplementvan-e? Bord et ugyanis
azt allitotta, hogy a baktériumok ol-
dasakor ugyanaz a komplement hat, a
melyik a vérsejtoldaskor szerepel, és a
melyik altalaban minden sejtoldaskor
hat, vagyis csak egyetlenegy féle komp-
lement van. Ezzel ellentétpen Ehr-
lich és iskolaja a mellett szallt sikra,
hogy més komplement szerepel a bak-
tériumok oldasakor, és mas a sejtek
oldasakor. E vitds kérdést Bordet
a kovetkezé kisérlettel dontotte el :
kolera-vibriokhoz oly nyulbdl szar-
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maz6 vérsavot kevert, a melyet kolera-
vibriék ellen immunizalt. A hozza-
keverés elott Bordet ezen immun
savot 56 C%-ra felhevitette, azaz in-
aktivalta, vagyis elpusztitotta benne a
komplementet. Ez a savd tehat csakis
kolera-vibrioellenes lizint, azaz ambo-
czeptort tartalmazott, ellenben, miként
mondottuk, nem volt benne komple-
ment. Ez az inaktivalt immun savo
magaban nem tudta oldani a kolera-
vibridkat, csakis impregnalta 6ket. Ha
mar most ezekhez az impregnalt kolera-
vibribkhoz Bordet nem immunizalt
allatok friss, fel nem hevitett sav6jabol
cseppentett néhany cseppet, akkor a
vibrick feloldédtak, mert most mar
bent volt a keverékben az oldashoz
sziikséges komplement is. Az oldas
kozben elfogyott a komplement a keve-
rékben, még pedig ha kétiéle komple-
ment van, akkor csakis az a komple-
ment, a melyik a bakteriumoldaskor
szerepel, és ha valéban van még egy
masik, a sejtoldaskorhaté komplement,
akkor ennek valtozatlanul meg kellett
volna maradnia a keverékben. Ezt pe-
dig konnyti eldonteni. Bordet most
az elébbi keverékbe impregnalt voros-
vérsejteket tett. Mik ezek? Oly voros
vérsejtek, a melyek megkototték speczi-
fikus amboczeptorukat. Hasznalt tehat
birka voros vérsejteket és ezeket oly
56 C0-ra felhevitett nytilvérsavoval ke-
verte ossze,amely birka vorosvérsejtek-
kel beoltott nytlbdl szarmazott. Ebben
a felhevitett immun savoban benne volt
a sejtoldashoz sziikséges egyik 0ssze-
teve, a birka vorosvérsejtellenes ambo-
czeptor, de hidnyzott belble a masik
Osszetevd, az 56 CP%on elpusztuld
komplement. Ha tehat a koleravibrid,
a koleravibrio-ellenes immun savo és
a friss malaczsavé keverékben, valo-
ban kétféle komplement volt, akkor,

a mint mar mondottuk, a koleravibridk
oldasakor csakis az egyik, a baktérium-
oldé komplement, hasznalddott el, mig
a masiknak, a sejtoldo komplementnek,
amelyik allit6lag a vérsejtoldaskor hatna
csak, épségben kellett volna megma-
radnia. Ha mar most a keverékbe bele-
keriilnek az impregnalt birka voros-
vérsejtek, ezeknek fel kellene oldod-
niok, mert a vorosvérsejtekre egyiitt
hat a nekik megfeleld amboczeptor és
a komplement. De Bord et kisérleté-
ben az oldas kimaradt, jeléiil annak,
hogy a keverékben nem volt mar komp-
lement, mert az dsszes komplement
elhasznalodott a kolera-vibriok fel-
oldasakor. Mas szdval nincs kétféle
komplement, hanem csakis egyféle, és
mindenfajta oldiskor ez az egyiéle
komplement hat.

Bordet érdekes kisérlete elddn-
totte a vitds kérdést és egyszersmind
igen érdekes kormegismer$ eljarasra
vezetett, mert ezen a mddon kodnnyen
elddnthetjiik, hogy valamely baktérium
vagy immun sav0o milyen fajtajd.
Mindig csakis azt kell szemiink el6tt
tartanunk, hogy az immun anyagok
speczifikusak. A speczificzitds megérté-
sére igen alkalmas a Miiller mddo-
sitotta Fisc her-féle hasonlat. Miil-
ler az oldast (lysis) a zar bezarasahoz
hasonlitotta. A zar az oldandd bakté-
rium, az oldando sejt. Az oldast a komp-
lement végzi, a zarat a kéz nyitja ki.
De a hogy kulcs nélkiil a kéz sem tud
a zarhoz férni, az amboczeptor nélkiil
a komplement sem tud oldani. Minden
zarat a kéz nyit ki, még pedig ugyan-
azon egyféle kéz, minden baktériumot,
minden sejtet a komplement, még pe-
dig ugyanazon fajta komplement old
fel, ha a megfeleld, éppen abba a zarba
ill6 kulcs és ha a megfeleld, éppen arra
a fajta baktériumra vagy sejtre speczi-
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fikus amboczeptor all rendelkezésére.
Csak még azt az egyet kell tudnunk,
hogy ha a komplement oldott, elfogy.
Ezen speczificzitas és az oldasnal 1étre-
jové komplement elfogyas szerepel a
komplement megkoto eljardsoknal.

A mondottakat roviden ismételve,
az eljards lényege, hogy antigén és
ellenanyaga, baktérium és immun savo,
sejt és megfelel6 czitolizin, fehérje és
ellenfehérje egyiitt komplementet fo-
gyaszt. Egyébként az alabbi példa job-
ban megvildgositja a jelenséget.

Van valamiféle baktériumunk és azt
akarjuk megtudni, hogy tifusz-bakté-
rium-¢, avagy nem ? A baktériumbol
emulziét készitiink, ehhez hozz4aontjiik
a felhevitett tifusz-immunsavét éskomp-
lementet, azaz friss, fel nem hevitett,
tengerimalaczsavot, és az egészet egy
orara thermosztatba tessziik. Ha a vizs-
galandé baktériumunk valdban tifusz-
baczillus, akkor a tifusz-immunsavo
impregnalja azt és a komplement hoz-
zaja kapcsolodik, minek eredménye-
ként a baktériumok feloldddnak és a
komplement elfogy. A zarba beleillik
a kulcs, a kéz felzarja a zarat és meg-
bénul. Ha mar most, egy 6ra mulva a
keverékhezimpregnalt vorosvérsejteket
keveriink, (a mi nem egyéb mint vo-
rosvérsejt és a megfelel6 amboczeptor ;
zar, a melyben benne van a kulcs),
akkor oldédas nem fog bekovetkezni,
mert nincs komplement, a zir nem
nyilik meg, mert a kéz béna (5. rajz). A
keverékben lathatjuk az osszecsapzott
vorosvérsejteket, lathatjuk abezart ajtot.
Ellenben, ha a vizsgalando baczillus
nem volt valéban tifusz-baczillus, ha-
nem pl. Kkolera-vibrié (durva példat
veszek), akkor a tifusz-immunsavé
nem impregnalja azt, a komplement
sem hathat red, — a kulcs nem illik a
zarba, a kéz nem nyithatja ki a zarat,
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és nem is bénul meg, — szabad komp-
lement marad tehat, és ha most e
keverékbe egy Ora mulva impregnalt
vorosveérsejteket tesziink, akomplement
ezeket oldja fel, és szabad szemmel
lathatjuk az oldott haemoglobin altal
pirosra festett folyadékot, a kizart ajtot
(6. rajz).

Eppen igy meghatérozhatjuk, hogy
valami vizsgaland6 immun savé milyen
savo, csakhogy ebben az esetben a

--| tifusz-baczillus

- -- tifusz immunsavo

A— - komplement
Impreg-

nalt vérés‘

vérseit, l - vOrds veérseijt
mely nem

oldédik,

mert nincs

komple- R
mentje

haemolizin
5. rajz.

baktériumot ismerjiik, a baktérium az
indikator, és azt keressiik, hogy a vizs-
géland6 savo, miféle baktériummal kot
komplementet. A melyik baktériummal
komplementet kot, annak az immun
savoja.

Azt mondhatnék, hogy mire vald
ez a faraszto eljaras, ha egyszerfien azt
is megnézhetjiik mikroszkoppal, hogy
oldja-e a savd a baktériumot, vagy
nem ? Amde lehetséges, hogy a vizsgé-
land¢6 savéban nincs annyi amboczep-
tor, a mennyi az 0sszes baktériumok
oldasahoz sziikséges, azutdn nem is
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tudjuk, mennyi baktériumot keverjiink
a savohoz, hogy az oldast észrevegyiik,
és végre, hogy a baktériumoldo savo,
sokszor nem is oldja észrevehetben a
baktériumokat, mig a ‘komplement
megkotd eljarassal ezek a nehézségek
elmaradnak. Az amboczeptor és a
komplement az emulziébél annyit és
annyira old, a mennyit oldani tud, de

’ --1- kolera vibrid
ﬂ tifusz immunsavo
Ol- - vOros vérsejt
dott
v6r68~\
vér-

sejtekl 2 - -- haemolizin
S - - komplement
6. rajz.

e kozben elhasznalédik a komplement.
A vorosvérsejtek oldodasanak meg-
ismerésére pedig nincs sziikség se
mikroszkopra, se semmiféle segéd-
eszkozre, mert ez szabad szemmel jol
lathaté durva elvaltozas.

Lassuk mar mostaWassermann-
féle reakczi6t. Wassermann abbol
a feltevésbdl indult ki, hogy a szifilises
vagy szifilist kiallott egyén szervezete
védekezvén a szifilis ellen, vérében
szifilisellenes anyagot tartalmaz. Ez a
vér tehat a szifilis kérokozéjaval egyiitt
komplementet kot, mert ellenanyag és

antigén. Tudjuk ma mar, hogy a Spi-
rochaete pallida Schaudinn okozza a
szifilist. De a Spirochetadt nem tudjuk
tenyészteni, tehat Wassermann
oly szervbdl készitett vizes kivonatot,
a melyben sok a Spirochaete. Hang-
stilyozom, hogy Wassermann el6-
szor vizes kivonatot készitett, mert a
viz oldja a fehérjét. Ilyen szerv a szi-
filisben elpusztult magzatok maja. Mar
most vett a szifilises egyénbdl vér-
savot, ezt keverte szifilises majkivonat-
tal, és komplementet kevert hozza, egy
ora mulva pedig vorosvérsejtet és a
megfelel6 speczifikus amboczeptort.
Es valéban a vorosvérsejtek nem ol-
dodtak, jeléiil annak, hogy a szifilises
savo és a szifilises majkivonat egyiitt
kot komplementet. Mig ha a kisérletet
szifilist ki nem allott egyén vérével
végezte, a vorosvérsejtek feloldodtak.
Wassermann eljardsat szamosan
megismételték, és tgy talaltdk, hogy
eljarasa speczifikus a szifilisre.
Wassermann eljarasat azutan
modositani kezdték. Az els6 moédositas
az volt, hogy a szifilises majbol nem
vizes, hanem alkoholos oldatot ké-
szitettek. Az eljaras igy is sikeriilt,
csakhogy ezzel megingott elméletének
alapja. Az alkohol nem oldja a fehér-
jékét, tehat nem szerepelhet itt fehérje
és ellenfehérje. Azutan nem szifilises
majbol, hanem egészséges majbol és
végre egészséges szivbol készitettek
antigént, és az eredmény egyarant
i0 volt, sot leczithint és epesavas s6-
kat hasznaltak antigéniil. Hidba til-
takozott Wassermann eljarasa-
nak mddositdsa ellen, a moddosita-
sok bevéltak. Ugy hogy Wasser-
m ann barelméleti alapon alkotta meg
eljarasat, az eljaras speczifikus, de a
reakezi6 elméleti alapja eredeti fogal-
mazasaban mar nem all meg. Fontos
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tudni, hogy csakis a szifilis, és néhany
nalunk elé nem forduld véglény okozta
megbetegedés, és néha a vordshimid
ad pozitiv reakcziot, tehat ez a reakczi6
nagyon értékes korfelismer6 modszer.

Wassermann ezek utn olyan-
forman modositotta elméletét, hogy a
komplement lekotést kolloidalis reak-
czionak tekintette, melynek lényege,
hogy valamely kolloidalis molekula,
ha red masik kolloidalis molekula hat,
fizikai és chemiai elvaltozast szenved,
a mi komplement-elnyeléssel jar.

Porges, ki szerint a Wasser-
m ann-reakczio alapja az, hogy két
kolloidalis molekula hat egymasra, a
melyiknek egyike a leczithin, egysze-
riibb eljarast ajanlott. O szifilises szé-
rumhoz leczithin szuszpenziot kevert és
ekkor csapadék keletkezett. Porges
reakczidja valéban tobbnyire csakis
szifilises egyének vérével sikeriil, de
tobbszor cserben hagy.

Fornet abbdl kiindulva, hogy
a szifilis kezdetén fdleg Spirochaete
kering a vérben, késébb pedig inkabb
ellenanyag, a szifilis felismerésére
azt ajanlotta, hogy szifilisfertdzésre
gyanus ember vérét, régebben szifilist
killott egyén vérével keverjiikk Ossze,
ha az illetd ember valéban szifilis-
sel fertézte magat, akkor az érint-
kezés helyén csapadékos gyfirii ke-
letkezik.

Klausner pedig vizsgalatai alap-
jan azt allitotta, hogy a szifilises em-
ber vérének savdja desztillalt vizzel
csapadékot ad, ellenben az egészsé-
ges ember vére nem ad csapadékot.
Klausner-nek ez az eljarasa egy-
altaldban nem valt be.

f) Anaphylaxis.

Ha valamely allatba, miként azt mar
kifejtettem, parenteralisan, azaz a bél-

csatorna megkeriilésével, idegen faju
fehérjét visziink be, akkor az allati szer-
vezet erre a beavatkozdsra immunanya-
gok termelésével felel. Ha néhany
nap mulva a most emlitett miiveletet
megismételjiik, azt tapasztaljuk, hogy
mig az elsé befecskendezésre semmi-
féle karos tiinet sem fejlédott, a maso-
dik befecskendezésre az allat tilérzé-
keny lett az idegen faju fehérjével
szemben, a mennyiben sokszor silyos
betegség tiinetei fejlddnek, sét az is
eléfordul, hogy az allat elpusztul. Ezt
a talérzékenységet anaphylaxis-nak
nevezziik.

Az anaphylaxis sz6 Richet-t6l
szarmazik. De mar elbtte Behring
is észlelt anaphylaxias jelenséget. O
ugyanis azt vette észre, hogy diftéria-
méreg ellen immunizalt lovak koziil
egyesek stilyosan megbetegedtek, s6t
el is pusztultak, ha nagyon csekély
mennyiségii diftéria-mérget fecskende-
zett beléjiik. Kiilonosen érdekes Be h-
ring-nek az a megfigyelése, hogy
diftéria ellen er6sen immunizalt lovak
olyan diftériaméreg-adag /1000 ré-
szének befecskendezésére elpusztultak,
a milyet a nem immunizalt lovak tel-
jesen tiinet nélkiil alltak ki. Az volt a
sajatsagos, hogyezeknek az immunizalt
lovaknak vére nagymennyiségii ellen-
mérget (antitoxint) tartalmazott, ugy
hogy vérsavojuk mas allatokat nagyon
jol meg tudott védeni a diftérids meg-
betegedés ellen, mig magukat az anti-
toxint termel6 ailatokat nem védte
meg, sOt ellenkezbleg : ezek az alla-
tok olyan adag méregt6l is elpusztultak,
a melynek ezerszeresét barmely mas,
hasonlé nagysagli allat minden baj
nélkiil eltlirte. Behring ekkor fejezte
ki azt a véleményét, hogy az immunitas
és a talérzékenység kozott valamilyen
osszefiiggésnek kell lenni.
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Richet tengeri kokorcsinekbol
(Aktinia) kivonhatd mérges fehérjé-
vel kisérletezett, mely kiilobndsen a
kutyadra nézve nagyon mérges. Ri-
chet megallapitotta, hogy ebbdl a
fehériébdl 0°10 gramm egy kilds
kutyaba befecskendezve, konnyebb-
fajta megbetegedést okoz, melyet az
allat csakhamar kihever, tigy hogy egy
idé mulva teljesen egészséges lesz.
Ha mar most 2—3 hét elteltével tjra
ilyenkisadagot fecskendezetta kutyaba,
a masodik befecskendezésre ugyan-
olyan tiinetek jelenkeztek, mint az elsé
utan, csakhogy sokkal siillyosabbak ;
mar néhany masodpercz mulva jelen-
keztek és rendszerint mar egy Oran
beliil elpusztitottik az allatot. Ha az
els6 és a masodik befecskendezés ko-
zOtt két hétnél sokkal rovidebb id6 telt
el, példaul csak par nap, akkor ezeket
a jelenségeket nem észlelte Richet.
Ezt a gyorsitott reakcziét nevezte el 6
anaphylaxis-nak.

Richet tgy vélte, hogy az ana-
phylaxist el6idézé hatas a tengeri ko-
korcsin mérgének jellemzd tulajdon-
saga és azért igyekezett az anaphylaxist
eldidéz6 mérget tisztan elGallitani.
Sikeriilt is valamivel toményebb mér-
get termelnie, a melybdl mar 4 milli-
gramm meg0lt egy kilos kutyat. Mint-
hogy a betegség tiinetei f6képpen has-
menésben €s bélvérzésben nyilvanul-
tak, bonczolas alkalmaval pedig a
gyomorban és a belekben oOridsi vér-
bbséget talaltak, Richet ezt a mérgezd
anyagot kongesztin-nek nevezte el. A
kongesztinnek mérgez6 hatasa, 105
C’ra felhevitve, meggyongiilt, ellen-
ben anaphylaxist el6idézd hatisa val-
tozatlan maradt.

Richet, miként emlitettiik, azt
hitte, hogy az anaphylaxist el6idézd
hatds a tengeri kokorcsin mérgének

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhdz. 1910.

jellemzd tulajdonsaga. De nemsokara
Arthus, majd Pirquet és Schick
ismételt vérsavobefecskendezésnélszin-
tén anaphylaxist észlelt.

Arthus-nak feltiint, hogy ha a
nyulba lovérsavot fecskendezett be,
az els6 befecskendezést nem kovet-
ték betegségi tiinetek. Mikor azonban
6 nap mulva ugyanannak a nytlnak
bére ala djra lovérsavot fecskendezett,
e masodik adag utdn, a befecsken-
dezés helyén a bor er@sen besziir6dott
és 6 napi idokozokben ismételve a
vérsavo befecskendezését, az 5—6.
befecskendezés helye iiszkosodni kez-
dett, a bor elhalt, majd elhatarolédva
levalt és lassan gyogyulo fekélyt ha-
gyott maga utan. Mikor Arthus az
egyszer lovérsavival oltott nytlba
masodizben a l6vérsavot nem a boére
ala, hanem a fiil gyiijtéerébe fecsken-
dezte, ugyszdlvan rogtonodsen igen si-
lyos tiinetek jelenkeztek: a nyul mar
néhadny masodpercz mulva nagyon
nyugtalan lett, hasra fekiidt, perczen-
ként 2—300-at lélekzett, vizeletet és
bélsart diritett ki, majd oldalt fordult és
a befecskendezéstdl szamitott 2—3
percz mulva, elpusztult. Voltak egyes
allatok, melyek ezt a rohamot kiallot-
tdk és csakhamar latszdlag Ossze is
szedték magukat, de 2—3 hétig tartd
lassu sinyl6dés utdn mégis csak el-
pusztultak.

Arthus azt is megvizsgalta, vaj-
jon a nyulak mas fehérjével, mint a
vérsavdval, anaphylaxiassa tehet6k-e ?
fgy pl. tejet fecskendezett a boriik ala.
Ezek a nyulak minden baj nélkiil tiir-
ték el a vérsavobefecskendezést, de
elpusztultak, ha tejet fecskendezett
fulilk gytjtderébe. Azt is tapasztalta
Arthus, hogy ha az allatok tulélték
és kiheverték az anaphylaxias rohamot,
teljesen érzéketlenek lettek az anaphy-
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laxist el6idéz6 anyaggal szemben, az
tijabb befecskendezés hatastalan volt;
az allatok antianaphylaxidsak lettek.

Schmith Theobald tengeri mala-
czok bore ala diftéria-mérgetés diftéria-
ellenmérget fecskendezett. Minthogy a
diftéria-mérget az ellenméreg teljesen
kozombositette, a tengeri malaczok
teljesen egészségesek maradtak.

12 nap mulva ezeknek a malaczok-
nak bore ald rendes vérsavot fecs-
kendezett be s ime az allatok rogton
elpusztultak. E kisérlet magyarazata
nehéz. lgaz, hogy az els6 befecsken-
dezéskor a tengeri malacz a diftéria-
méregbodl és diftéria-ellenméregbdl allo
keverékben az ellenméreggel egyiitt 10-
vérsavot is kapott és ez altal anaphy-
laxidssa lett, de az anaphylaxias alla-
tok nem pusztulnak el, ha a masodik
befecskendezés helyéiil nem a gyiijt6-
eritket vélasztjuk, hanem csak a bor
alad fecskendeziink. Arra lehetne gon-
dolni, hogy itt mégis kozremitkodik a
diftéria-méreg hatasa is. De tobben
megcsinaltak a kovetkezd kisérletet :
Tengeri malaczba tetanusz-mérget és
ellenmérget, 12 nap mulva pedig 16-
vérsavdt fecskendeztek be, a nélkiil,
hogy az allat elpusztult volna.

Pirquet és Schick koriilbeliil
Arthus-sal egyid6ben kozdlték kli-
nikai tapasztalataikat. Ok gyermek-
orvosok voltak és a diftéria gyogyitasa-
nal hasznalatos szérummal tettek na-
gyon érdekes tapasztalatokat. Tudva~
levbleg adiftéria-ellenmérgetiovérsavo-
val juttatjuk be a szervezetbe. Minden
orvos tapasztalhatta, hogy az els6 be-
fecskendezésre szamos gyermeken a
7—12. napon bizonyos koros tiinetek
mutatkoznak, melyek lazban és a skar-
lat-, kanyard- vagy a csalankiiités-
hez hasonld foltokban nyilvanulnak,
s6t néha izilleti fajdalmak is csatla-

koznak hozzajuk. Annak, hogy ezeket
a jelenségeket nem az ellenméreg,
hanem csakis a lovérsavo idézi eld,
legiobb bizonyitéka az, hogy akarmi-
féle nem immunizalt 16nak vérsavo-
javal is elbidézhetd. Az elsé befecs-
kendezés utan ezek a tiinetek nem
minden gyermeken, hanem csak egye-
seken jelenkeznek.

Sokszor megesett, kiillonosen ré-
gebben, a mikor még nagyon is takaré-
kosan bantak a diftéria-ellenméreggel,
hogy meg kelletta befecskendezéstismé-
telni, mert az elsd antitoxinbefecsken-
dezésnek nem volt meg a vart hatasa.
Ha ez a masodik oltas az elsd utan 12
napnal késébb tortént, akkor utina mar
/4 6ra mulva hanyés, vizeny0sség és
csalankiiités fejlodott a gyermeken, sét
az is megesett, hogy a gyermek meg-
roggyant és lgy latszott, komoly élet-
veszedelembe keriilt. Ezt areakcziot ne-
vezteel Pirquet és Schick rogtonds
reakczio-nak. A rogtonos reakczio csak-
hamar lezajlott és az esetek egy részé-
ben 5 nap mulva tjra vizeny0 €s csa-
lankiiités jelenkezett. Minthogy nem
7—12 nap, hanem mar 5 nap mulva
észlelték ezeket a tiineteket, Pirquet
¢és Schick gyorsitott reakczionak ne-
vezte el. Nem minden esetben jelent-
kezik rogtonds és gyorsitott reakczio
egyiittesen, hanem vannak esetek, a
melyekben csakis rogtonods reakczio
fejlédik, mig mas esetekben csak a
gyorsitott. Altalaban, ha a masodik ol-
tds az els6t 1 honapon beliil koveti,
csakis rogtonos reakczio fejlédik, 1—6
hoénapig van csak rogtonds, vagy rog-
tonds és gyorsitott, 6 honapon til
csakis gyorsitott.

Az anaphylaxis ismerete rendkiviil
fontos az orvosi gyakorlatban, mert,
miként lathatjuk, nagy szerepe van a
szérumokkal valo gyogyitasndl és arra
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int, hogy az elsé oltdsndl ne takarékos-
kodjunk avérsavéval, nehogy meg kell-
Jjen azt ismételniink és ha mdr erre szo-
rulunk, tegyiik meg azt 7 napon beliil.

Miel6tt az anaphylaxis magyara-
zatdba bocsatkoznank, néhany széval
meg kell emlékezniink a velesziiletett
anaphylaxisrol. Ez sulyos és tobbnyire
mar akkor is el6all, ha az idegen faji
fehérjét nem parenteralisan, hanem
enterdlisan, azaz a bél kozvetitésével
juttatjuk a szervezetbe. Ezen esetek az
egyes fehérje-ételek élvezésekor fejlédo
idioszinkraziak. Van ember. a ki hal-
his élvezete utan csalankiiitést kap,
mig a masik tojast nem tud enni, a
harmadik diszndhtistol kap lazat, bél-
gbrcsoket és hasmenést. llyen érde-
kes, az irodalomban igen sokat emle-
getett, hiteles eset a kovetkez6: Egy
13 éves fitr valahanyszor tojast evett,
sulyosan megbetegedett, nyalfolyas,
csalankiiités €s nehéz lélekzési roha-
mok fejlédtek nala. S6t a most leirt
tilnetek akkor is bekovetkeztek, ha
olyan ételt kapott, a melyben tudta
nélkiil volt kevés tojasiehérje. Mint-
hogy ennélfogva taplalasa nagy nehéz-
ségekbe iitkozott, immunizaltdk tojas-
fehérje ellen. Készitettek olyan pilula-
kat, a melyekben tejsavas mész és !/10
mg tojasfehérje volt. Honapokig szedte
ezeket a pilulakat egyre nagyobb ada-
gokban, mig végre birt tojast enni.

Az anaphylaxis magyarazataratobb-
féle elmélet van. A legjobban kieszelt
és az utdbbi id6kig a legelfogadottabb
a Besredkaé volt. Besredka
szerint az allati szervezet az elsé
befecskendezésre bizonyos reakczids
anyagokat termel, melyek az ideg-
sejtekben raktarozddnak. Ezt az anya-
got Besredka szenszibilizin-nek
nevezte el. Az idegen faju fehériében
van valami anyag, Besredka sze-
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rint az antiszenszibilizin, melynek erds
rokonsaga van a szenszibilizinhez. Ha
mar most valamely allatba, a melynek
idegsejtjeiben sok szenszibilizin van
elraktarozva, antiszenszibilizint visziink
be, akkor az antiszenszibilizin hirtelen
nagy erovel magahoz rantja az ideg-
sejtekbOl a szenszibilizint és ez idézi
el6 az el6bb ismertetett tiineteket.
Besredka elméletét a kovetkezok-
kel tamogatija :

Ha valamely allatnak boére ala
l6fehériét fecskendeziink, és a befecs-
kendezést par napi idékdzokben meg-
ismételjitk, az allat antianaphylaxias
lesz. Vagyis a késobbi befecskendezé-
seket akkor kapja az allat, a mikor
még kevés szenszibilizin képz6dott, a
mit rogton kozombosit az antiszenszi-
bilizin, ugy hogy a 12. napon adott
befecskendezés alkalmaval nincs az
idegsejtekben szenszibilisin. Azonfeliil,
ha az egyszer oltott allatnak a maso-
dik befecskendezést a 12. napon éter-
narkozisban adjuk, még akkor sem
fejlodnek koros tiinetek, ha ez a ma-
sodik befecskendezés egyenesen az
agyveld allomanyaba jut. A narkdzis-
bol felébredve az allatok mégis anti-
anaphylaxiasak.

Bar ezek az észleletek nagyban ta-
mogatjak is Besredka elméletét, van-
nak olyan tapasztalataink is, a melyek
egyenesen ellene szdlnak. Ilyenek a
kiovetkezOk : Rendes vérsavot Ossze-
keveriink anaphylaxias allat vérsavo-
javal. E keverékben van antiszenszi-
bilizin (normalis savo) és szenszibilizin
(anaphylaxias allat savdja); ezeknek
kozombositeni kellene egymdst és ha
ezt fecskendezziik be anaphylaxids
allatba, nem volna szabad kéros tiine-
teknek kifejlédni, vagy legalabb is cse-
kélyebbeknek kellene lenniok, pedig az
anaphylaxias allat ezen keverék be-
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fecskendezése utan elpusztul. Ha pedig
normalis allatba fecskendezziik be ezt a
keveréket, az anaphylaxiés lesz. Vagyis
nincs szenszibilizin és antiszenszibili-
zin, a mi kozombositi egymast.

Pirquet masképpen magyarazza
a tulérzékenységet. Szerinte a talérzé-
kenység allergias jelenség. Ha az allati
szervezetbe valamiféle antigén Keriil,
akkor a szervezet erre a hatasra bizo-
nyos reakczids anyagok termelésével
felel. Ezek a reakczids anyagok, vagy
antitestek, ellenanyagok megvaltoztat-
jak aszervezetreakczidképességét, még
pedig tobbiéleképpen : egyik esetben a
szervezet tilérzékeny lesz, a masikban
kevésbbé érzékeny, a harmadikban ér-
zéketlen. A megvaltozott reakczio-
képességet nevezi Pirquet allergid-
nak. A tulérzékenység tehat egyik
alakja az allergianak. Ha atszenve-
diink valami fert6z0 betegséget, az
egyik esetben tilérzékenység, a masik-
ban csokkent érzékenység, vagy érzé-
ketlenség marad vissza a masodik fer-
tozéssel szemben.

Az anaphylaxist, a tulérzékenysé-
get nagyon érdekesen tanulmanyoz-
hatjuk a himldoltasnal.

Ha valakit, miként azt Pirquet
kitiiné monografiadjaban kifejtette, el-
szor oltunk, akkor a karczolas helyén
rogton kis piros folt keletkezik, mi a
karczolasnak és az anyagban levé gli-
czerinnek a hatasa. Ez a kis piros folt
egyénileg rovidebb-hosszabbidd mulva
eltiinik és 3 napig egyaltalaban semmi
sem lathaté az oltds helyén. A 4.
napon azonban 1j élet kezdddik itt, a
karczolas pirosodni kezd és a kovet-
kezd, tehat az 5. napon kis piros gob,
(papula) fejlodott. A 6. napon a
gob megnovekedett és teteje behizo-
dott. Ett6l kezdve a gob kozépso része
fiiggetleniil fejlodik szélso részétdl, ugy

HEIM PAL

latszik, mintha a gyuladas a gob koze-
pén kozpontosulna. A piros udvar ko-
zepén meredeken emelkedik ki a sze-
molcs (papilla), éppen ugy, mint a
mellen a bimbo. A kis piros udvart
aulanak, a kozépso kiemelkedést papil-
lanak nevezi Pirquet. A 9. napig az
aula és a papilla egyforman novekszik,
a 9. napon azonban az aula hirtelen
novekedésnek indul, a papillat széles,
voros, besziiremkedett udvar veszi ko-
riil, melyet Pirquet szerint areola-
nak hivunk.

Az areola és a papilla a 12. napon
éri el fejlddése tetdfokat; ezutan az
areola csakhamar eltiinik, a papillatete-
jén levd kis hélyag pedig beszarad.

Pirquet elég elmésen a papilla
novekedését bakteriumtelep novekedé-
séhez hasonlitja. Ha a taplalotalajba
valami gombat oltunk, a fejlédé telep
novekedése ugyszélvan milliméterre
megegyezik a papilla novekedésével.
A papilla novekedése azonban a 12.
napon hirtelen megall és ez a megallas
egy idore esik az areola hirtelen meg-
jelenésével. Hosszabb lappangés utan
mintegy krizisse! jelenik meg hirtelen
az areola, éppen gy, mint az ellen-
anyagok. Ha ldsavéval oltunk nyulat
és vérsavojat mindennap megvizsgal-
juk, akkor azt tapasztaljuk, hogy a
praeczipitin a 8—10. napon hirtelen
fejlédik benne. Vagyis az areola az
ellenanyagok hirtelen megjelenését
jelzi. Ezek az ellenanyagok megakaszt-
jak a papillaban levd virus fejlédését
és a papilla novekedése megall. Azt,
hogy az areola megjelenésével valoban
elpusztul a papillaban levd virus, bizo-
nyitjak azok a jelenségek, a melyeket
akkorészleliink, ha a papillabol vett ge~
nyet tovabb oltjuk. Ha a papillabol az
areola megjelenése el6tt oltunk, az oltas
megfogamzik, jeléill annak, hogy van



benne €16 virus, mig ha az areola meg-
jelenése utan oltunk, az oltas mar nem
fogamzik meg : a papillaban elpusztult
a virus, elpusztitottak az ellenanyagok.

A most emlitett helyi jelenségekkel

kapcsolatosan az oltdsnak Aaltalanos
tilnetei is vannak. Ilyen a laz és a
leukoczitdzis. A 14z az aula novekedé-
sével kezdddik és tetéfokat az areola
kifejlodésével éri el. A leukoczitozis a
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kovetkez6 szabalyt koveti : a 2. napon
néni kezd, az 5. napon a legmagasabb
¢és a 6. naptol kezdve hirtelen esni kezd,
és a9.-en éri el a legalacsonyabb fokat ;

= papilla.
= aula.

ekkor ismét emelkedni kezd, a 11. na-
pon ismét mérsékelt leukoczitdzis van,
majd azutan a rendesre siilyed a szin-
telen vérsejtek szama.

AL N
A

8. rajz.

Lassuk mar most, mi torténik a ma-
sodik oltaskor. Ha a masodik oltas egy
hé mulva koveti az elsét, a piros gob
(papula) mar néhany éra mulva Kkifej-
16dik és 24 ¢ra mulva mar vissza is fej-
16dik, akarcsak a rogtonos reakezié a
masodik szérumoltasnal. Ebbdl a piros

gobbdl nem lehet tovabb oltani, mint-
hogy a korokoz6 rogton elpusztul. Ha
a két oltas kozott hosszabb idd telt el,
akkor a negyedik napon keletkezik a
papilla, de mar két nap mulva koveti
ezt az areola, aula tigyszolvan nincs.
Az areola a hatodik napon éri el fej-
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16dése tetdfokat. Az ellenanyagok te-
hat sokkal hamarabb fejlédnek ki.

Mar most miképpen magyarazzuk
ezeket a jelenségeket ? Lathattuk, hogy
a betegség tiinetei, a laz az aula kelet-
kezésével, vagyis az ellenanyagok meg-
jelenésével veszik kezdetiiket és fejlo-
désiik teljességét az areola kifejlodé-
sekor érik el, vagyis a mikor az ellen-
anyagok megolik a virust.

Ha a szervezetbe baktériumok jut-
nak be, a szervezet, miként azt mar
kifejtettiik, ellenanyagok termelésével
felel erre. Egyik ilyen ellenanyag a faj-
lagos bakteriolizin. Az oltasnal is ke-
letkeznek ilyen fajlagos bakteriolizinek.
Ezek feloldjak a baktérimok testét és
ez altal elpusztitjak oket. A baktérium-
telep és a papilla novekedése megall.
De ha a baktériumok feloldédnak, tes-
titkkbdl kiszabadul a megkotott méreg,
az endotoxin. Ez a kiszabadult méreg
okozza a helybeli gyuladast és az alta-
lanos tiineteket, a lazt. De a szervezet
a méreg ellen is termel ellenanyagot,
antitoxint. Az oltds lezajlasa utan
visszamarad a szervezetben a bakterio-
lizin és az antitoxin, még pedig az
el6ébbi sokkal hosszabb ideig, mint az
utobbi. Ha az els6 oltds utan 1—2
hoval valakit ujra beoltunk, akkor a
szervezetben sok a bakteriolizin, de
van benne még antitoxin is. A bak-
teriolizin rogton elpusztitja a virust,
de rogton ki is szabadul ebbdl az
endotoxin, minek az az eredmé-
nye, hogy ugyszdlvan rogton fejlo-
dik a papula, mert rogton kiszabadul
a virusbdl az endotoxin, de minthogy
kornemzé anyag nem szaporodhatott
és minthogy az antitoxin kozdmbosi-
tette az endotoxin egy részét, 24 ora
mulva mar el istiinik a papula. Ha a
két oltas kozott mar évek teltek el,
akkor a szervezetben csakis bakterio-
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lizin van, ez is kisebb mennyiségben.
A papula kifejlédik, de mar par nap
alatt eléri fejlédése legnagyobb fokat,
mert a szervezetben 1évd bakteriolizin
hamarabb oli el a betegségokozo csi-
rakat, mint a még nem oltott szerve-
zetben, a hol csakis az oltads hatasara
keletkezik bakteriolizin. Eppen igy ke-
letkezik a masodik oltasnal papilla, aula
€s areola, csak a lefolyas rovidebb.

A leukoczitozis megjelenését a ko-
vetkezdképpen képzeli el Pirquet. Az
elsé napok alatt a bakteriolizin a papil-
laban oldja a himl6 virusat, a méreg
kiszabadul és eleinte ott marad az oltas
helyén, minek eredménye a helybeli
gyuladas, a kis aula és a papilla,
majd felszivodik a méreg. Erre leuko-
czitézissal felel a szervezet, s e koz-
ben a fehérvérsejtek kozlil sok el-
pusztul; de az elpusztult szintelen
vérsejtekbOl sok bakteriolizin szaba-
dul ki, ez feloldja az Osszes bak-
tériumokat és ekkor kifejlédik az
areaola, ekkor érik el tetéfokukat a
helybeli és az altalanos tiinetek, majd
a virus elpusztultival a folyamat vé-
get ér.

Ugyanez torténik szérumoltaskor
is. Az els6 oltaskor a szérumkiiités
csak a 7—11. napon fejlodik, vagyis
a mikor a lizinek, az antitestek ke-
letkeznek. A lizin feloldja a fehérje-
miczellat, kiszabadul belSle a mérges
anyag és ez okozza a szérumbetegsé-
get. Az ilyen, elsd oltaskor jelenkezd
szérumbetegség sohasem oly sulyos,
mint a masodik oltds utan jelenkezd,
mert a 7- -11. nap alatt a befecskende-
zett idegen faju fehérje egy része mar
kivdlasztédott és a beoltott iehérje,
ellentétben a baktériumokkal, nem tud
szaporodni. Ellenben a mar egyszer
oltott allatban sok a lizin, a masodik
oltaskor befecskendezett fehérie nagy
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része feloldodik, még pedig egyszerre
¢s rogton. Ez magyarazza meg, miért
oly stilyos a szérumoltasnal a rogtonds
reakczié és miért pusztul el az egyszer
oltott allat, ha éppen a 12. napon
gyiijtéerébe fecskendezziik a szérumot.
A lizinek a 12. napon vannak a legna-
gyobb mennyiségben a vérben és a
gyiijtéérbe fecskendezett szérum egy-
szerre oldodott. Az antianaphylaxis
megértése is konnyi igy. Ha a roham
alatt elfogyott az osszes lizin, akkor,
ha wjra szérumot fecskendeziink az
4llatba, nem lévén benne lizin, nem is
szabadulhat fel a fehérjébdl méreg.

A kiiitéses fert6z6 bantalmakat is
igy magyarazza Pirquet. A kanyard-
nal példaul hosszii lappangasiszak van,
a mely alatt latszolag teljesen egész-
séges a fert6zott. Ezen id6 alatt hely-
belileg szaporodik a koérokozd, majd
bakteriolizinek keletkeznek, eleinte ke-
vés, ezek oldanak is kisszamu bakté-
riumot, méreg szabadul fel, a fert6zott
egyén kezd lazas lenni, a lizin na-
gyobb mennyiségben keletkezik, a
baktériumok mind feloldédnak, a laz
eléri tet6fokat, a testet ellepi a Kkiiités,
de a korokozd elpusztultaval a beteg-
ség krizissel véget ér.

Ebbé! az elméletbd! kiindulva csi-
nalta meg Pirquet a tuberkuldzis
bor-reakeziojat.

Mar nagyon régen tudjuk, hogy
giimOkoros egyéneknél a Ko c h-féle
tuberkulin bor ala fecskendezve, lazt
okoz. A Koch-féle tuberkulin ugy
késziil, hogy a magas hdéfokon be-
széaritott  giimdékorbaczillus-tenyészet-
bdl gliczerines kivonatot készitenek.
Ha e kivonatbdl 1 milligrammot, vagy
ennél valamivel tobbet giimékoros be-
tegnek bore ala fecskendeziink, akkor
a beteg lazas lesz és azonfeliil helyi
reakcziot is észlelhetiink rajta, a meny-

nyiben fellobban a giim6koros gocz ;
példaul a cstcshurutban szenvedd
betegen, kinek kevés zoreje van a
csucsban, egyszerre szamos nedves
zbrej hallhaté, a boérfarkasos (lupus)
gob megduzzad, ellagyul, a giimékoros
fisztula erlsebben genyed, széval a
beteg szovet beolvad, ellagyul. Ha
valakinél elég nagy adaggal erés reak-
cziot idézhetiink elé, akkor az iijabb
oltdsra nem valtozik. A beteg anti-
anaphylaxias. Egészséges, nem giimo-
kéros egyénen a tuberkulinnak ennél
sokkal nagyobb adaga sem okoz sem-
miféle koros tiinetet. Vagyis a giim6-
koros beteg tiilérzékeny a tuberkulin-
nal szemben, és ha nala tuberkulin-
oltassal reakczidt idéztiink el6, e reak-
czi6 utdn a beteg egy ideig antiana-
phylaxias lesz.

A tuberkulinhatast tobbféleképpen
magyaraztak. A legelfogadottabb elmé-
let Wassermann-tél szarmazik.
Szerinte a giimékoros goéczban anti-
tuberkulin van. Ez az antituberkulin
magahoz vonja, magahoz huzza a
tuberkulint. Miutdan a tuberkulin és
antituberkulin antigén és ellenanyag,
e kett6 egyesiilése magahoz ragadja a
komplementet. Akomplementnek pedig
emésztoképessége van és ennek az
emésztésnek kovetkezménye a beteg
szovet beolvadasa, ellagyulasa, a mi
viszont lazat okoz.

Csakhogy ez ellen az elmélet ellen
sz6l, hogy nem minden esetben lehet
giim6koros egyének beteg goczaiban
antituberkulint kimutatni. Azonfeliil
Preisich és e sorok ir6ja kimutatta,
hogy ha tengeri malaczok hasiiregébe
kollédium-zsakba helyezett giimékor-
baczillusokat varrunk be, ezek az alla-
tok reagalnak a tuberkulinra, a nélkiil,
hogy giimo6koros elvaltozasokat észlel-
hetnénk rajtuk. A kollddium-zsak meg-
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akadalyozza a baczillusoknak a szove-
tekbe jutasat, ellenben a baczillusok
anyagcsere termékei keresztiil diffun-
dalnak a kollédiumfalon. Vagyis a tu-
berkulin létesitette 1az keletkezését nem
a beteg gocz ellagyulasa okozza.

Miképpen magyarazzuk tehat a
tuberkulinreakcziét ? Ha valaki giim6-
koros fert6zésnek volt kitéve, ha
a giimo6kor-baczillus megtelepedett
benne, akkor a szervezet védekezik
ellene, valaszol a fert6zésre. Ezen reak-
czios anyagok egyike a bakteriolizin.
Ha mar most a beteg szervezetébe tu-
berkulint oltunk be, mi torténik? A
tuberkulin, a mint azt Wolff-Eisner
kimutatta, nem egyéb, mint szamta-
lan, nagyon finom, lebegd baktérium-
szilank. A szervezetben lev) bakterioli-
zinek feloldjak a baktériumszilankokat,
kiszabaditjak bel6liik a mérges endo-
toxint és ez okozza a lazt, részint
kozvetetleniil, részint pedig az Aaltal,
hogy az oltassal fokozzuk a bakterio-
lizintermelést, a mi viszont a giimé-
koros goczban is fokozottabb mérték-
ben oldja az ott jelenlevd baktériumo-
kat, a mi helyi endotoxin-felszabadu-
lasra és igy a giim6kdoros goczban
megfigyelhetd tiinetek rosszabbodasara
vezet.

Ha a tuberkulint nem a bér ala
fecskendezziik, hanem Pirquet mod-
szere szerint a bérbe helyezziik gy,
hogy egy cseppet a borre cseppentve a
bort kissé megkarczoljuk, akkor glimé-
koros egyéneken a karczolas helyén
voros folt (papula) fejlddik. A bakterio-
lizinek feloldottak a baktériumszilan-
kokat, ezekb¢l kiszabadult a mérges
anyag és ez okozta a boérben a gyula-
dast. Ez a gyuladas csakis olyan egyé-
neken fejlodhetik, a kik a glimékoros
fert6zést kiallottak, mert létrejottéhez
feltétleniil sziikséges a speczifikus
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bakteriolizin. Abban az esetben, ha
nincs bakteriolizin, a baczillus-szi-
lankokbdl nem szabadulhat ki a mér-
ges endotoxin. Speczifikus bakteriolizin
pedig csakis olyan egyének szerveze-
tében van, a kik valaha giim6koros
fert6zést kiallottak. Vagyis a Pirquet-
féle reakczid nem azt jelenti, hogy
valaki giim6koros, hanem csakis azt,
hogy giimékéros fertbzésnek ki volt
téve, és hogy speczifikus bakteriolizin-
termelésre képes. Vannak giimdkoros
egyének, a kik nem reagalnak a
Pirquet-féle oltasra. Kik ezek?
Olyan giim6kéros emberek ezek, a
kik végiiket jarjak. Ezek az emberek
annyira jutottak, hogy szervezetiik nem
tud mar reagalni. Szervezetitk mar fel-
adta a harczot és ezért marad ki a re-
akeczi6. Hevenyés giim6korban sem
kapjuk meg a reakcziot. A hevenyés
glim6kornal a szervezetet elarasztjak
a giim6korbaczillusok, betorve a vér-
palyaba. Mint az Orids a gyermeket,
ugy vagija le a szervezetet a megbete-
gedés; reakczidrol, védekezésr6l szo
sincs és a Pirquet-féle reakczio
szintén kimarad.

Nem reagdl a Pirquet-féle ol-
tasra a kanyards beteg sem, ha giim6-
kérban is szenved. Tudjuk azonban,
hogy a kanyard éppen az a betegség,
a melyik a lappango giim6koros goczot
fellobanasra birja. Természetes tehat az
az okoskodas, hogy a kanyard valami-
képpen gatolja a giimdkor elleni véde-
kezést, minek jele egyrészt a Pir-
q u e t-féle oltas kimaradasa, masrészt
a giimokdr tiineteinek hatarozott rosz-
szabbodasa a kanyar6 utan. Ellenben
a vorheny nem befolyasolja a giimo-
kort és ezért, a mint azt e sorok irdja
és John kimutatta, a vorheny le-
folyasa alatt giim6kérosaknal nagyon
élénk a Pirquet-féle reakcziod.
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Nagyon hasznosan mddositotta
Detre a Pirquet-reakcziot. Detre a
tuberkulin-oltason kiviil még két oltast
végez. Még pedig egyet emberi giim6-
korbaczillus-sziiredékkel, a masikat pe-
dig szarvasmarha-giimokorbaczillus-
sziiredékkel. Ilyen oltds utan a betegek
soraban haromféle tipust kiilonboztet-
hetiink meg. Vannak esetek, melyek-
ben az emberi tipusti papula, masok-
ban a szarvasmarha tipusi papula
uralkodik és végre vannak olyan
esetek, melyekben mindkét papula
egyenl6. Heim és John, Detre utan
dolgozva, azt talaltdk, hogy a Detre-
féle tipusok (human-, bovin- és ve-
gyes tipus) hatarozottan megvannak és
hogy 6leg a csont- €s a mirigy-giimo-
koros esetek adjak a szarvasmarha-
tipust, mig a tiidogiimoékor-esetek in-
k&dbb az ember-tipusii papulaval rea-
gélnak. A masok altal végzett bakté-
riumkitenyészté vizsgalatok is azt mu-
tattdk, hogy a szarvasmarha-tipusi
giimOkor-baczillusok féleg a giimo-
koros csontokbol és mirigyekbdl te-
nyészthetdk ki, dgy hogy Detre el-
jarasat valéban fontos diagnosztikus
eljarasnak tekinthetjiik, mely értékes
felvilagositast nyujt a megbetegedés
természetérd.

Léassuk mar most, hogy mi jelentd-
sége van az anaphylaxisnak az immu-
nitdsban? Hasznos-e, avagy karos?
Mert az, hogy endotoxint felszabadit,
hogy a méreg mennyiségét noveli,
semmi esetre sem lehet hasznothozd.
Csakhogy az életben (nem tgy, mint
kisérleti uton, a laboratériumokban
torténd megbetegedésekben) a ferfdzés
rendesen nem torténik nagyszami bak-

térium utjan, hanem csakis kevés bak-
térium jut a szervezetbe. Ezeket a cse-
kély szamu baktériumokat feloldjak a
lizinek, a kis mennyiségi endotoxin
ellen pedig jol védekezik a szervezet.
Az (jabb vizsgalatok kimutattak, hogy
a gyermekkorban a legtobb ember Kki-
all gimokoros fertézést. Ezt nagy-
szami gyermek legy6zi azonban és
a kiallott fert6zés utan csupan allergias
tilérzékenység marad vissza. A Pir-
q u e t-féle oltas mutatja, hogy az ilyen
gyermekek képesek bakteriolizin-ter-
melésre. Ha a kés6bbi életiik folyaman
ki is vannak téve tjabb fert6zéseknek,
ha ez csak kis szamu baczillussal torte-
nik, allergiajuknal fogva képesek a
védekezésre, immunisak a giimokor-
baczillussal szemben. Ellenben nem
védekezhetnek a tomegesen fert6zd
baczillusokkal szemben. Mig az olyan
egyének, a kik sohasem fertdzddtek
giimokorral, pl. a négerek vagy,
Deyche észleletei szerint, Torok-
orszag egyes vidékeinek lakéi, ha csak
kisebb mértékben fertdzédtek is, gyors
lefolyast giimékdrban pusztulnak el
S6t az ilyen emberek felbonczolasakor
észlelt jelenségek is masok, mint a
milyet nalunk észleliink. E vidékeken a
giimékor csakis akkor vesztette el mér-
ges jellemvonasat, ha ott is éppen oly
gyakori lett, mint minalunk.

Az immunitas viszonylagos és nem
feltétlen. Igy tekintve a dolgot, be-
lathatjuk, hogy a tilérzékenység igenis
immunitas, mert a kisebb, vagyis a
rendes fert6zések ellen meg tud ben-
niinket védeni, ellenben a toémeges fer-
t6z6 tényezOk kdros hatasat eldsegiti.

Dr. Heim Pal.




DONATH GYULA

Reflex és psyche.*

A reflexmozgas nyilvan az ideg-
rendszerlegelemibb miikodésének ered-
ménye, mert téle fiigg, hogy a Kkiil-
vildg ingere az €16 lényben mozgast
valtson ki, melynek czélja rend-
szerint az ingerforrastél vald eltavo-
lodas, vagy megiorditva, az ahhoz
valo kozeledés. Es jollehet e jelen-
ség tisztdzasit els6 sorban Hall
Marshall-nakésMiiller Johan-
nes-nek (1830) koszonhetjiik, mégis
ki kell emelniink, hogy mar Hartley
David (1748), kiillondsen azonban
Prochaska G. pragai kutato helyesen
értelmezte a reflexmozgas lényegét.
Prochaska mar** a benyomasok
tovaterjedését az érz6 idegtol a gerincz-
velébe és az agyvel6be, a melyeket
8 sensorium commune névvel jeldl, és
atlépésiiket innen a mozgatd idegekre

* A budapesti kir. orvosegyesiilet
ideg- és elmekértani szakosztalyanak
szdzadik iilésén 1910. januarius 17-ikén
tartott iinnepi eléadas.

** Az ,Adnotationum academicarum
Fasc. IIl. Pragae 1784“ megfeleld helyei ;
ylmpressiones externae, quae in nervos
sensorios fiunt, per totam eorum longi-
tudinem celerrime ad originem usque
propagantur, quo ubi pervernerunt, re-
flectuntur certa lege et in certos ac cor-
respondentes nervos motorios transeunt,
per quos iterum celerrime usque ad
musculos propagatae motus certos ac
determinatos excitant . . . Impressionum
sensoriarum in motorias reflexio, quae
in sensorio communi fit, non pergitur juxta
solas leges physicas ubi augulus reflexio-
nis aequalis est augulo incidentiae, et
ubi, quanta fit actio, tanta reactio, sed
peculiares leges a natura in pulpam
medullarem sensorii quasi scriptas se-
quitur.“ Idézve Wagner R. ,Hand-
worterbuch der Physiologie“ cz. miivébél,
1846, 1lI. kotet., 1. r., 17. lap.

és izmokra igy nevezi : reflexio impres-
sionum sensoriarum in motorias.

A reflexiv vazlata, a mint azt kiilo-
nosen a gerinczesek gerinczvelején
végzett vizsgalatokbdl ismerjiik, a ko-
vetkez6 : Az interspindlis dticzsejt, a
melyhez az érzési ingert a borben
szabadon végz4dd idegrost vezeti,
oldals6 4gainak (collateralisainak) vég-
elagazdsai nutjan az ingert kozli a
mozgatd idegsejttel a gerinczveld
elitlsé szarvaban, még pedig vagy kbz-
vetetleniil, vagy még tovabbi ideg-
sejtek bekapcsoldsa altal; innen az
inger mint mozgato 0sztonzés terjed at
a mozgato roston keresztiil az izomra.
A czentripetalisan vezet6 rost €rzék-
sejtbdl is kiindulhat, valamint a czen-
trifugalis palya mirigyelvalasztast is
indithat meg.

Nem bolygatom itt azt a kérdést,
vajjon az inger vezetése idegsejtrdl
idegsejtre, az idegsejtek elagazd nyil-
vanyai (dendritek) altal, érintkezés utjan
(per contiguitatem) torténik-e, a mint
azt a neuron-elmélet hivei allitjak, vagy
pedig fibrillaris elkiloniilodés altal,
folytonossag utjan (per continuitatem)
jon-e létre, a mint ezt Apathy elGszor
hirdette. Sajatsagos, hogy ennek a
vitds morfoldgiai kérdésnek csak a kor-
tanra van nagy jelent0sége, mert ennek
kell megmagyaraznia, hogy a degene-
raczios folyamatok miért szoritkoznak
egy-egy neuron-teriiletre. Az élettanra
ez a kérdés, eddig legalabb, kozombos-
nek mondhato, mert ez utébbira vonat-
kozolag elektromos arammal hasonlit-
hatnadm Ossze a viszonyokat ; az &ram
¢ppen ugy vezetddik tova egy folyto-
nos rézdréton, mint valamely j6 vezetd,
pl. kénesé kozbeiktatasa altal.



De térjiink vissza a reflexivhez. A
legkezdetlegesebb alakjat az egyseijtii
szervezetekben, pl. a Poleriodendron-
ban, Vorticelli-ban, tovabba a sok-
sejtil tomifsok ideg-izomsejtjeiben ta-
talaljuk.* A Poteriodendron-nal a
rendkiviil érzékeny csilloszdrrel fedett
sejt teste izomrostszerii fonalban foly-
tatédik s ez viszont egy véd6, virag-
kehelyhez hasonlé buroknak alapjan
foglal helyet. A csilloszort éré legese-
kélyebb inger a sejttesthez és innen
a protoplazman at a sejttest ellentétes
végérd! kiindulé myoidfonalhoz veze-
tédik, mire ez villamgyorsan 6ssze-
hazodik és a véglényt a kehely alapjan
elrejti.

A természet azonban sokféle at-
menetet teremt és igy a reflexmecha-
nizmusnak méas kezdetleges alakja is
van, a hol t. i. éppen megforditva az
idegelemek kezdeti alakja van meg,
ellenben izomrostszerii szerv még nem
fejlodott ki; az utobbit Osszehiizd-
dasra alkalmas protoplazma potolja.
A meduzdkat bizonyara minden tenger-
partot jart ember ismeri. Ezek talan a
legalacsonyabbrendii allatok. melyek-
nek idegrendszere van. Romanes**
vizsgélatai szerint a harangalakii tiszo-
korong belsé feliiletét osszehiizodasra
alkalmas protoplazmabdl alle, rop-
pant vékony réteg vonja be. Ezt
kezdetleges idegek haldzata szovi at,
a melyek szabad végiik kozelében
durvanyos duczsejtekkel allnak ssze-
kottetésben. E diuiczszerii képzédmeé-
nyek nagyfokd ingerlékenységiik, az
inger vezetésének gyorsasaga, vala-

¥ Verworn, Allgem. Physiologie,
Jena, 1909, 714. lap.

** L.H CharltonBastian, Das
Gehirn als Organ des Geistes, Leipzig,
1882, L. r, 18. lap.
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mint hatasuk erdssége kovetkeztében
egyarant nevezetesek. Az emlitett ku-
taté szerint egyetlen ilyen duaczszeri
sejt izgatdsa, példaul egy nagy, 30
fontos, Aurelia sz6 harangjat Ossze-
hiizédasra birja, jollehet ez 30 millio-
szor sulyosabb, mint maga a ducz-
sejt. Az Amoeba meztelen proto-
plazmateste, mint minden él6 anyag,
szintén ingerlékeny és osszehuizddasra
képes; mechanikai vagy chemiai in-
gerekre Aallabait behtizza ¢és gbdmb-
alakiva valik, pedig az inger fel-
fogdsara €s tovavezetésére, tovabbéi
az Osszehtizodasra val6 atalakitasara
semmi kiilonleges berendezése nin-
csen.

Oly altalanosan elterjedt jelenség,
mint a milyen a reflexmozgas, a mely
mar az allatvilag igen alacsony fokan
is meg van, és a melynek szolgalata-
banalié berendezésekamagasabbrendii
szervezetekben oly nagy véltozatossa-
got és bonyolddott szerkezetet érnek
el, szitkségképpen fontosnak €s a
szervezetre nézve elOnybsnek kell
lennie. igy a légzési és nyelési
reflex, valamint a gyermek szopd-
mozgasai nélkiilozhetetlenek az élet
fenntartasahoz ; éppen gy nyilvan-
vald a szemet védd pislantas, a fény
bejutasat szabalyozé pupillamozgas,
az idegen testeket a légutakbol eltavo-
litd tiisszentés és kohogés, a gyomor
és garat tilsagos izgatasdra bekovet-
kezd hanyasi mozgasok czélszeriisége,
éppen igy a fajdalmas inger érte vég-
tagok ontudatlan visszahtizasa, a ka-
rok elGretartasa elesés alkalmaval és
még sok masféle reflektorikus és auto-
matikus mozgas. Hasonl6képpen czél-
szeriiek az imént emlitett legalacso-
nyabb rendii allatfajtak reflexmozgasai
is. Téavolrdl sem akarom azonban ez-
zel azt allitani, hogy mi minden reflex
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értékét helyesen tudjuk megitélni; a
reflexek jelentdsége a torzsfejlodés
folyaman, novekedéshen levé kép-
z6dményekkel, vagy egyéb szervezeti
berendezések szerkezetével és mitko-
désével valo interferenczia altal nagyon
is cstkkenhet , s6t teljesenel is enyész-
het ; igy némely koros reflex, példaul a
labak gorcsos
aligha lehet hasznos a szervezetre,
mindazonaltal ilyen kivételek a ref-
lexek elvi jelent6ségébdl semmit sem
vonnak le, éppen oly kevéssé, mint
a hogy a durvanyos, valaha fontos
szervek jelenléte sem bizonyit a szer-
vezetek szerkezetének ¢és miikodésé-
nek egyebekben nyilvanuld czélszerii-
sége ellen.

Ezek a czélszerii reflexmozgasok
gépies szabalyszeriiséggel s rendsze-
rint az 6ntudat kozbejotte nélkiil ko-
vetkeznek be, a mint ezt a vegetativ
milkbdések végzésére valo reflexek,
valamint egyéb reflexek, példaul a térd-
és talpreflexnek alom kozben valo ki-
valthatosaga mutatjak. E szempontbdl
kiilonosen érdekes a reflexek viselke-
dése lefejezett békakon. Ha egy ilyen al-
lat kinyujtott lAbanak egyik ujjat meg-
szoritjuk, végtagjai azonnal behajla-
nak. Vulpian¥* erre megjegyzi, hogy
ez nem bizonytalan reakczié, mert
ilyenkor nem valamennyi izom huzédik
Ossze ; utébbi esetben ugyanis a vég-
tagok erds nyujtasa kovetkeznék be,
tigymint strychninmérgezésnél, mint-
hogy a békanal a nyujtdizmok tulsuly-
ban vannak. Hanem itt csak bizonyos
szami izom hizoédik ossze, mig masok
tobbé-kevésbé nyugalomban marad-
nak. Az izomosszehtizédasok tigy kom-
binalédnak, hogy bizonyos meghata-

* La physiologie du systéme nerveux,
415. lap.

rangatézasa (clonus),
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rozott eredményre vezetnek, jelesen a
felhozott példaban a lab az ingerfor-
rast6l elhuizodik. Ezzel szemben a
hatsé 1ab tetemesen erfsebb izgatasa
mas hatast eredményez, és pedig nem
az érintett végtag hajlitasat, hanem az
osszes végtagok nyujtdsat. Ez a moz-
gas, mondja Vulpian, a legalkal-
masabb arra, hogy vagy visszatolia
az ingert okozo targyat, vagy pedig
elore dobja a béka testét, hogy ezt
kivonja ama targy hatasa alol.

E kutaténak egy masik Kkisérlete
abban allott, hogy lefejezett béka
borét egyik oldalan gyengén meg-
csipte; erre a hatso lab ugyanazon
oldalon felemelkedett, mintha az inger
forrasat el akarta volna tavolitani. It
is bonyolddott mozgassal van dol-
gunk, a melyet szamos, meghataro-
zott mdédon csoportositott izom mii-
kiodése hoz létre bizonyos czél eléré-
sére. Ezek a mozgasok, melyek min-
den esetben létrejonnek, az inger
hatasanak helye szerint valtoznak.
fgy a hatso torzsvég izgatasa oly
mozgasokat eredményez, a melyeknek
kiovetkeztében a labak el8szor az in-
gerelt hely felé mozognak, ott rea-
nyomodnak, majd hirtelen kinytlnak,
tigy, hogy ilyen modon az ingerl§ ok
eltvolitisara legalkalmasabb mozgas
jon létre.

»,Minden ingerelt hely“ — mondja
Vulpian — ,ugy miikodik, mint
egy rugo, a mely az ingerelt hely
szerint valtozo mechanizmust hoz moz-
gasba. Mindegyik megmozgatott me-
chanizmusnak pedig az a torekvése,
hogy az ingerelt helyet az ingerlé ok-
tol eltavolitsa. Az er6lkddések és a
mechanizmusok is kiillonbozok, de
mindkettd mindig czélszerii és olyan,
mintha szabadon valasztottdk volna“.

Czélszerii mozgas az is, hogy a



REFLEX ES PSYCHE.

189

lefejezett béka, hatara fektetve, eredeti
helyzetébe tér vissza.

Pfliiger kovetkezd kisérlete tisz-
tdn automatizmussal alig magyaraz-
haté, a mi Pfliigert is arra indi-
totta, hogy a gerinczveldnek bizonyos
ontudatos észrevevitehetséget, vagy
a hogy O nevezi, ,sensorikus miiko-
déseket“ tulajdonitson. O lefejezett
béka czombjanak felsd részére egy
csepp eczetsavat cseppentett. A béka
ingerelt labat azonnal visszahizta és
az ingerelt helyet megdorzsolte. A mi-
kor azutdn Pfliiger a békanak ezt
a labat levagta és most 1jbdl savat
cseppentett a czcombjara, akkor az allat
ismét erdlkodott, hogy ezt a helyet
megdorzsotlje, de nem érhette el, mert
a laba el volt tavolitva. Néhany percz-
nyi feltiind nyugtalansag utdn a mésik
labat mozditotta meg, hogy ezzel meg-
dorzsolje az ingerelt helyet; pedig ez
a lab a meg nem csonkitott allaton
nyugalomban szokott maradni.

Auerbach-nak egy kisérlete ab-
ban all, hogy a lefejezett békat hatara
fektetjiik s az egyik czomb belsé felii-
letét savval megnedvesitjitk ; az allat
erre azt eltavolitani torekszik, a meny-
nyiben két czombjat egymashoz dor-
zsoli ; ha mar most a mozgatott labat
a masiktol elhizzuk, akkor az allat az
utébbit néhany hiadbavald mozdulat
utan hirtelen atveti a masik oldaira és
igy eléri az ingerelt pontot. Ha végiil
lefejezett békak czombjait eltorjiik és
hasra fektetve kereszttajukat izgatjuk,
akkor még osszetort tagjaikkal is meg-
talaljak az ingerelt helyet.

A lefejezett €s megcsonkitott allat
tehat ugyszdlvan 1j feladatok elé van
llitva, és azokat csodalatos mddon
helyesen oldja meg, jollehet nem
gyakorolhatta be e védekezd mozga-
sokat, mert hiszen még soha sem volt

hasonlé koritlmények kozt. Mindazon-
altal e mozgasoknak Wundt* véle-
ménye szerint se ontudatot, se aka-
ratot nem tulajdonithatunk, mert ebben
az esetben az egész testnek €s részei-
nek, az ingerelt pont helyzetének ¢és a
szilkséges mozgasok kiterjedésének
oly pontos ismeretét kellene feltételez-
niink, a melyet lefejezett allatnak nem
tulajdonithatunk. Mert még ha magat
a teljes ontudatanél levé embert éri is.
hasonlé inger, a reakczi6 nem az
ingerelt hely és az egész test helyzeti
viszonyainak, valamint azon meghata-
rozasnak alapjan kovetkezik be, hogy
az izmok milyen kombinéaczioban és.
milyen erdvel 1épjenek mikodésbe,
hanem elég maga az akarati dsztonzes.
hogy a mar élettanilag elére kialakult
¢és kész reflexmechanizmust mozgasba
hozza.

Az itt szambajovo viszonyokat ala-
posan csak utdlagosan, hosszadal-
mas és még igy sem mindenkinek
hozzaférheté mddon lehetne megvizs—
galni. Egy homalyos képzet azonban
nem lenne elégséges, mert nem magya-
rizna meg az akaratlagos mozgasalkal-
mazkodasat a kiils6 benyomasokhoz.
Elég tehat foltenni, hogy az agyvelejétdl
megfosztott allatban a hidnyzo akarat-
impulzust a fajdalmas inger képes
potolni, ugy hogy a reflexmechaniz-
must mozgasba hozza. Tovabba az is.
az dntudat ellen bizonyit, hogy egyet-
len mozdulat sem kovetkezik be 6n-
kéntesen, mert a czélszerli védémozgas.
befejezte utan az Aallat orakhosszat
teljes nyugalomban marad. Az ilyen
allat lelkében tehat a benyomasok nem
tarthatnak tovabb hatdsuk tartamanal.
Pillanatnyi, 0sszefiiggéstelen benyoma-

* Wundt, Grundziige der physiolo-
gischen Psychologie, Leipzig, 1874, 824.
és 714. lap.
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sok azonban nem alkothatnak ontuda-
tot, minthogy az utobbinak lényege ép-
pen a belsd allapotok 0sszefiiggésé-
ben rejlik. Mégis szitkségesnek talalja
Wundt, hogy legalabb egy tekintet-
ben az Ontudat bizonyos alacsony
fokdnak lehetdségét elismerje, mert
ugyanegy inger gyakoribb hatdsdra
a mozgdsok lassanként tokéletesed-
nek. S6t Wundt még arra a lehetd-
ségre is gondol, hogy ,ha az agyvel6t
elvalasztjuk a gerinczvel6tél, utobbi-
ban alacsonyfokti ontudat fejlédhetik
ki, a mely megfelelne a folyamatok
azon korlatolt osszefiiggésének, a me-
lyet ez a kozépponti szerv kozvetit . . .
Egy ilyen alacsony, magasabb 0ssze-
kottetéseitél megfosztott kozépponti
szerv oOntudata azonban nem vissza-
maradd, hanem kifejlédd 6ntudat, mely
tehat lassankénti tokéletesedésen megy
at, a mint ezt a lefejezett békakon, a
féltekéiktél megfosztott madarakon és
hazinyulakon tett megfigyelések iga-
zoljak. Tovabba természetes, hogy egy
kozponti szerv, mely az ¢16lény egész
szervezeténél fogva kezdetté! fogva
onallo miikodésre van utalva, egész
mas mdédon valik az Ontudat szeék-
helyévé, mint egy masik, a mely bar
alaktanilag rokonszerkezetii, de szam-
talan vonatkozédsban ¢és fiiggésben
van mas szervekkel. Nem lehet tehat
példaul a landsahalacska (Amphioxus)
gerinczvelejét a békaéval s viszont ezt
az emberével minden tovabbi nélkiil
parhuzamba allitani“.

Mindezekhez még a kovetkezoket
tehetem hozza: Ha elismerjitk, hogy
valamely alacsonyabb kozéppontnak,
mint példaul a gerinczvel6nek s mas-
fel6l az agykéregnek idegsejtjei kozott
nincs mélyrehato kiilonbség, hanem ez
legfeljebb a finomabb elkiiloniilddésre
szoritkozik, mely viszont kiilonleges
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érzéksejtekkel valo osszefiiggésen, a
legkiilonbbzdbb bekapcsolt sejtrend-
szerekkel valg siirlibb &sszekottetése-
kenésa benyomasoknak ezek altal koz-
vetitett élénkebb kicseréi6désén alap-
szik : akkor vilagos, hogy ha az agy-
kéreg sejtjeinek érzétehetséget és on-
tudatot tulajdonitunk, ezt az alacso-
nyabb kozéppontok idegsejtjeirdl is
bizonyos mértékben el kell ismerniink.
Mert hogyan keletkezzék az idegsej-
tek, nyulvanyok, tengelyfonalak és asz-
szocziaczios palyak még oly nagy tom-
kelegébdl valami, az eddig tsmert fizi-
kai és chemiai folyamatoktdl elvileg
kiillonboz6 dolog, mint az érzés és 6n-
tudat, ha mar az egyszeriibb idegsej-
tek nem tartalmazzak azokat legalabb
potenczialis modon? Mert a mit mi
itt targyilagosan kovethetiink és a mi-
vel délettani kisérletet végezhetiink:
az csak az inger és a rakovetkezd
mozgads, a mi azonban a kettd kozott
a szervezeten belill torténik : az érzés
¢és az ontudat, egész kiilonleges tii-
nemények, melyeknek iddébeli egy-
masutanjuk van ugyan s azt iddmér§
eszkozokkel mérni is lehet, a hol azon-
ban térbeli, egymas mellett valo el-
helyez6dés nincs. S tulajdonképpen a
lelki diszpoziczio minden egyes sejtre
is vonatkozik, a mit egy korabbi alka-
fommal* kovetkezdleg fejeztem ki:
Valamint a szervezet alaktanilag csak
tovabbfejlédése a sejtnek, ugy annak
tevékenységi nyilvdanuldsai is — tehdt
a lelki tinetek is — - csak bizonyos
irdnyban valo tovdbbfejlodései a sejit-
életnek.

S e tekintetben, ugy hiszem, nem
véletlenség az a meglep6 hasonlatos-
sag, a melyet némely véglényen, pél-

* Az emberi szellem kezdetérdl;
Klinikai Fiizetek, 1898. januariusi szam.
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daul a Biomyxa vagans-on €s az em-
beri gerinczvel6nek valamely ducz-
sejtie* kozott lathatunk.

Mint mar jeleztem, a lefejezett
békaéhoz hasonlo jelenségeket figyel-
tek meg a féltekéjiiktdl megfosztott
madarakon és emlds allatokon is ; ezek
tudnak allani tdmasz nélkiil, akadalyo-
kat elkeriilve tudnak mozogni, s6t sza-
ladni és reptilni is megtanulnak, az
éhség nyugtalanna teszi Oket, meg-
eszik a nekik nyujtott taplalékot, za-
varé ingerlések ellen letorld mozgasok-
kal, harapassal védekeznek, s6t még
hatarozott lelki jelenségeket is, jelesen
megelégedést, diihdt is észlelhetiink
rajtuk. Az 1884-iki berlini belorvos-
tani kongresszuson lattam Goltz-
nak egy kutyajat, melynek nagyagy-
veleje teljesen ki volt irtva, mindamel-
lett szaladgalni tudott, s6t magatol
enni is megtanult. Még magasabb-
rendii allatokon is azt tapasztaljuk
tehat, hogy az alacsonyabb kozép-
pontok a nagyagykéregtél olyan mér-
tékben fiiggetlenek, a milyenben azt
az emberen nem észlelhetjiik.

Ezzel szemben az ujsziilott gyer-
meken, kinél tiszta ontudatrdl termé-
szetesen szo sem lehet s az idegrend-
szer fejlédése még egyaltalan nem feje-
z0dott be, azt tapasztaljuk, hogy még
maguknak a reflexmechanizmusoknak
némelyike sem fejlodott ki. A felnGt-
ton rogton  és dntudatlanul bekovet-
kezd pislantas az ujsziilottnél hianyzik
¢és a szeme felé iranyuld gyors kézmoz-
dulat, vagy hirtelen bees6, vakito fény
nem okoz szemhunyoritast. Hirtelen
zbrejek észrevevése csak néhany nap-
pal a sziiletés utanolyképpen nyilvanul,
hogy a gyermekek Osszerezzennek.

* L. az abrdkat Verworn idézett
miivében, 88. és 89. lap.

Mas reflexek ellenben, mint a készen
a vilagra hozott szopéreflex, idovel el-
vesznek ¢és akaratlagos, Ontudatos
mozgéasokka alakulnak ; mégis éppen
a szoporeflex kéros viszonyok kozt
megmaradhat. Masfeldl azt latjuk, hogy
a gyermeknek a kiilonboz6é iranyba
valo tekintéshez és a két szem Ossze-
téritéséhez szitkséges szimmetridsszem-
mozgasokat el6bb be kell gyakorolnia,
tovabba kiilondsen faradsaggal ¢és fo-
kozott figyelemmel kell megtanuinia a
jar6-mozgasokat, melyekkel az emlds
allat készen jon a vilagra; ezek az-
utdn ontudatlan, gépies mozgasokka
valnak. De még késObb, nagy nehéz-
ségek aran megtanult kéziigyességek,
mint a hangszeren val6 jatszas is, id6-
vel a gyakorlat altal gépiessé valhat-
nak, ha sokszor eljatszott ujjgyakor-
latok, vagy darabok kozben a jatszo
figyelme beszélgetés, vagy egyéb altal
masfelé terelodik.

Eredetileg akaratlagos mozgasok
igy, sokszor gyakorolva, mindig tébbet
veszithetnek lelki tartalmukbél, vagy,
mint W undt mondja, mechanizdlod-
hatnak. Mig kezdetben még kiilonféle
indit6 ok kiizdott egymas ellen, mielGtt
a cselekvés kivitelére keriilt volna a
dolog, késébb az er6sebb inditék mind-
inkabb gy6zedelmesebben keriil ki e
kiizdelemb6l, mig végre a gyongébb
teljesen kikiiszobolédik és igya mozgas
osztonszerlivé valik. Késdbb még az
osztonszerli mozgassal egyiittjaré ér-
zelmi szinezet is mindinkabb gyongiil
s a mozgds geépiessé lesz. Végil a
gépies mozgas gyakori ismétlédése
utdn, mar az azt el6idézd ingert
sem vesszitk észre és igy utoljdra is
az akaratlagos folyamatbdl reflextiine-
mény lett. Mig a reflexeknek akarat-
lagos mozgasokka valo emel6dését,
mint fentebb lattuk, az egyéni fejlodés
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folyaman ritkabban észleljiik, addig a
megforditott sorrend, az akaratlagos
mozgasnakreflex-szé valo lefokozodasa
a torzsfejlodésben roppant nagy sze-
repet visz. Az idegrendszer- és igy
reflexnélkiili egysejtii él61ényeket, mint
a baktériumokat, amébakat, azalék-
allatokat (Paramaecium), ugyszintén
fehérvérsejteket ¢és himcsiraszalakat is
mozgasaikban tébbnyire a legkiilonbo-
z6bb ingerek befolyasoljak. igy che-
miai-, nyomads-, érintési-, ho- és fény-
ingerek, a melyek vonzzak vagy taszit-
jak oOket. A mi a galvanaramot
illeti, a sarkok az egyes él6lényekre
kiilonboz6 hatast fejtenek ki; igy a
Paramaeciumokat a kathdd, sok azalék-
allatot, pl. a tojasalaka Polytoma
Uvelld-t az anod vonzza. * Alig volna
czélravezetd dolog, foltevésekkel eldon-
teni, hogy hogyan alakult ki az allat-
vilagban az elsé idegrendszer, jéllehet
ilyen foltevéseknek sem vagyunk hija-
val.** De az idegrendszer elemeinek
elso kifejlddése utan mar kétségtelen,
hogy érzések, valamint czélszeriiségi
képzetek mint az akaratlagos cselek-
vések inditékai mar megvannak, bar-
mily gyonge is legyen a lelki jelensé-
geknek ez a legelsd kezdete. A reflex-
mozgasok czélszerlisége is a mellett
sz0l, hogy azok eredetileg dnkény-
tes cselekvések voltak, habar eredeti
akarat-tevékenységiiket sokszor igen
messzire visszafelé kellene keresniink
a torzsfejlédési sorban.

Az alacsonyabb renddi allatok ideg-
sejtiei, melyek még nincsenek any-
nyira elkiiléniilédve, mint a magasabb
rendii allatok agykérgében levok és a
melyek a sejt altalanos tulajdonsagait
még egyenletesebben 6rizték meg, na-

*M. Verworn, i h.,, 537—539. lap.
** [, Ch., Bastian, i. h., 20—26. lap.

gyobb mértékben Orizték meg a vissza-
szerz§ (regeneraczios) tehetséget is,
mely oly csodalatosan jellemzi ezeketaz
alacsonyrendii lényeket. A gyik potolni
tudja elvesztett farkat, a rak végtagjait.
Ha egy tarisznyarak szemét az alatta
fekvé latodiacz (ganglion opticum)
megtartasaval eltavolitjuk, szeme djra
képz6dik ; ha azonban a latodiiczbt
is eltavolitjuk, mely e regeneraczio-
ban mint kozéppont szerepel, akkor
e helyen, czélszerii modon, tapintasra
valo csap fejlédik. Ha egy tengeri csilla-
got kéttévagunk, mindkét darabjabdl
teljes allat fejlédik. Hasonloképpen egy
szétdarabolt tengeri-siin-embrié min-
den részecskéjébdl egy uj, teljes larva
fejlodik. A foldi gilisztanak elsé harom
vagy Ot szelvényét levaghatjuk s a
megmaradt szelvények visszaszerzik a
levagott részeket. Am a legcsodalato-
sabbat e téren amerikai kutatdk, kiilo-
nosen Morgan, Ritter és Cong-
don orvényiérgeken (Planaria) ta-
pasztaltak. Ha egy ilyen férget harant-
iranyban példaul harom darabra va-
gunk szét, mindegyik darabbol uj,
tokéletes &llat keletkezik oly modon,
hogy a meglevd szervek felhasznala-
saval a tobbi, el6bb és hatrabb fekvd
szervek ujra fejlodnek, de a meg-
maradt szervek sem maradnak val-
tozatlanul, hanem megkisebbednek,
hogy aranyosak legyenek a fiatal,
megtijitott szervekhez képest. Az egész
folyamat olyan, mintha egy szobrasz
valamely neki atadott miiremek toredé-
keibdl azt eredeti szépségében helyre-
allitana, vagy mint Driesch mondja,
ymintha elészor az uj kis féreg esz-
ményi mintaja késziilne sarégi anyagot
ebbe oOntenék.“ Milyen szegényes,
sajnos, ezzel szemben az ember ideg-
elemeinek visszaszerz$ tehetsége; a
tonkrement idegrostok csak nagynehe-
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zen, az elpusztult diczsejt pedig ugy
latszik egyaltalan nem tud megdjulni.
*

Ugy hiszem, attekintésem areflexek-
rdl nem volna teljes, ha figyelmen kiviil
hagyndm a novényvilagban el6fordulo
hasonl6 jelenségeket. Tekintve az allat-
¢s novényvilagnak sokban valo ha-
sonlosagat, reflexek dolgaban is szamit-
hatunk a hasonl6sagra, s bar a nové-
nyekben nem isvarhatunk kdzpontositd
idegrendszert, mégis egyes novények-
ben ingervezetd protoplazma-fonalakat
mutattak ki, melyek a neurofibrillakkal
lehetnek egyértékiiek.

A reflexmozgasokhoz hasonléan
a novények korében észlelhetd moz-
gasokat is jellemzi a czélszeriiség. Egy
résziik érintési, vagy nyomasi ingerre,
egészen mechanikai uton, sejtr6l-
sejtre terjedd diffuzidos aramok dtjan
kovetkezik be. Ilyenek eldszor is a
felfuté- és az indas novényeknek
érintés okozta mozgasai; ezek sza-
raikkal és indaikkal a veliik érint-
kez6 szilard targyak felé fordulnak,
tovabb ndve. azokra felkisznak, és
igy biztos tamaszt nyernek. Vannak
kiilondsen érzékeny indas ndvények,
melyeket mar 00002 mg-nyi stlyn
gyapot- vagy selyemfondl érintésével
sikerrel ingerelhetiink, mig azemberi bér
legérzékenyebb helyén csak 0-002 mg
konnyed raiitésére keletkezik tapintas-
érzés (Haberlandt). Ezek tehat
hasonlok az egysejti 1ényeknél fent
emlitett érintés okozta (thigmotaktikus)
ingerhatasokhoz. Némely novény, mint
pl. nenyilj hozzam (Impatiens) ter-
mése érintésre hirtelen felpattan oly
mozgassal, a melynek eredménye a
magvak szétszordsa. Régota ismerete-
sek Mimosa pudica mozgasai, a melyek
a sejtduzzadas (turgor) valtakozasain
alapulnak. Erintésre, vagy razkddtatasra

Pétiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 1910.
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az elsorendii levélnyélek csakhamar le-
hajlanak, alapjukon levd parnasejtjeik-
nek duzzadas-csokkenése kovetkezté-
ben. A masodrendil levélnyelek koze-
nek egymashoz €s a levélkék fels6 fel-
szinfikkel egymashoz lapulnak. Hameg-
sziinta mechanikaiinger, akkoraz iziileti
parnasejtek duzzadtsaga ismindinkabb
fokozddik s a levéInyél visszatér eredeti
helyzetébe. Az egyes levélke is gyon-
géd érintésre hasonl6 mozgassal felel.
Bioldgiailag gondolkozva nem lehet
feltenni, hogy ilyen nevezetes, az egész
novényre kiterjedd, kitiinéen miikodo
mechanizmus csak hiabavalo jaték
lenne; valoszinlileg véddeszkoz ez
a reamdaszé rovarok ellen, melye-
ket a hirtelen siilyed6 levélnyelek le-
dobnak, vagy elkergetnek. Ilyen gon-
dolat nem annyira a novényhazban,
mint inkdbb a szabad természetben
torténé megfigyelésbdl tamadhatott, a
mint ezt Haberlandt-nak,* a no-
vényiérzésvilag nagy kutatdjanak, han-
gulatos leirdsa mutatja: ,Mindig a
titokzatossadg ingerével hato latvany
volt szamomra, ha Ceylonban vagy
javaban egy alacsony mimoéza-bozot-
ban iilve és rajzolva, a mozdulatlan
levéihalmazban itt vagy amott hirtelen
egy levélkét lattam lesiilyedni, latszo-
lag minden ok nélkiil, de valosagban
egy rovar altal ingereltetve, a mennyi-
ben az a mozgasi iziileten levé érzo
sz6rocskét megérintette és elhajlitotta.
Ezt az érz6 szért 6 egy dugopréssel
hasonlitja dssze. Ha csak egy kissé
szoritjuk le az érzd szbrt, akkor ez a
kozte és az iziileti felszin kozott levo
érzékeny szovetparnat osszesajtolja és
igy hidrosztatikus nyomasingadozas
keletkezik.

* G. Haberlandt, Die Sinnes-
organe der Pflanzen; Leipzig. 1907, 19—
20. lap.
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Erdekesen mutatta ki Claude
Bernard, hogy a Mimosa inger-
lékenységét étergdzok megsziintetik,
éppen tigy, mint ez a reflexingerlékeny-
séggel a narkdzisban torténik.

Még nevezetesebbek a rovarevd
névények, a melyeket kiilonosen D a r-
win tanulmanyozott tiizetesebben. A
Vénus légycsapdjan (Dionaea musci-
pula), egy Eszak- és Dél-Karolinaban
term6 harmatfiivon (Drosera), a levelek
mindkét felének szélein, melyek durva,
erds fogakkal vannak ellatva, harom
merblegesen all6 érzékszérocske és
tobb szaz rovid mirigyszor iil, melyek-
nek lemezalak( fejecskéi az emészts-
mirigyek. Ha egy rovar a levél felszinén
maszkal és az érzékszOrok egyikét
megérinti, akkor a levél két fele hirtelen
osszecsapodik, — a rovar meg van
fogva ; a levélszélek fogai erésen egy-
masba kapaszkodnak és nem engedik
elmenekiilni a foglyot. Anovényarovart
megoli, megemészti s azutdn lassan
ismét kinyilik a levél, ujabb zsak-
manyra lesve. Oudemans szerint e
novénynél a merev szO6rok alapjan

levé  befiiz6dés iziiletként miiko-
dik s rajta plazmaban gazdag ér-
z€ksejtek koszori alakban iilnek.

A merev szérdarab itt is, mint a Mimo-
sanal, emeloridként szerepel, a mennyi-
ben minden érintésre erdsen modositja
az ¢érzéksejt alakjat. A valadék pepto-
nizalo fermentumot tartalmaz, azon-
kiviil egy savat; ez a fermentum az
allati pepszinhez hasonléan gliczerin-
nel kivonhaté és a kémcs6ben is ki-
fejti fehérjeemésztd hatasat.

Sachs* sok évig tenyésztette
ezeket a novényeket és meggy6zGdott
réla, hogy ez az allati taplalkozasmaéd

* Julius Sachs, Vorlesungen iiber
Pflanzenphysiologie, II. kiadas, Leipzig,
1887, 371. lap.
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kedvezd nekik. ]ollehet allati taplaték
nélkiil is teljesen egészségesen nohet-
nek, de kisebbek maradnak. Nyilvan
ebben az esetben elényds nitrogén-
tartalmi  taplaléanyagtobbletrél lehet
sz0, mert hiszen keményit6t a levelek
klorofil-tartalmuknal fogva eleget tud-
nak termelni, mig a gyokerek, csekély
szamukndl fogva abban a turfa- vagy
moha-parnaban, a melyben élnek, nyil-
van csak nagyonkevés nitrogéntartalmu
anyagot talalnak.

A harmatfiivon a rovar érintése
okozta inger kétféle mozgast, tovabba -
elvalaszto mikddést valt ki. A kerek
levélkék szélén, valamint egész szinén
szamos mirigysz0r (tentaculum) van,
melyeknek mirigyfejecskéjét egy csepp
fényl6, nyalkas valadék vonja be. Ha
mar most egy kis rovar jon, megakad
a valadékon és hiabavalo menekiilé
kisérletek utan végre is elpusztul. Né-
hany 6ra mulva a mirigyszOrok agy
gorbiilnek, hogy fejecskéikkel éppen
a rovar teste folé keriilnek, akar a levél
szélén, akar annak kozepén fekszik is a
rovar, svaladékukkal teljesen bevonjak ;
tovabbi 10--20 6ra mulva azutin maga
a levél lapja is begorbiilve raborul a
rovarra. Ekkor mar megindul a savki-
valasztas is, minek hatasaképpen az
eredetileg kivélasztott pepszintartalma
valadék savanyi kémhatasiiva lesz, ép-
pen ugy, mint a gyomoremésztésnél.
Azt, hogyitt is peptonizald enzimr6lvan
sz0, el0szor Rees és Will mutattak ki.

Megjegyzendd, hogy a harmatfii
e mozgdsai, valamint a még emlitendd
mozgasok sokkal lasabban mennek
végbe, mint azok, a melyeket az allat-
vilagban rendszerint latunk.

A kereklevelli harmatfiinek ezekkel
a mechanikai ingerekkel szemben
oly kivaloan érzékeny mirigyfejecskéin
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Haberlandt* udagynevezett ,érzo
pettyek “-et mutatott ki, azaz igen apro
plazmacsapokat, melyek minden érz6
sejten egész koszorut alkotnak s a
kiils6 falba nyilpak be. Ezeket a ta-
pintasra valo érzékszerveket, a melyek-
nek miikodése tehat a mi. tapinto
szemdolcseinkéhez hasonlit, Pfeffer
fedezte fel a toktermésiiek indain.
De ezen érintés, vagy nyomas altal
haté mechanikai ingereken kivill a
nehézséger6, a fény is eldidézhet moz-
gasokat. Az utobbi ingerek felfogasara
valo kiilonleges érzékszerveket szintén
megtalaltak a novényvilagban. E moz-
gasckat geotropizmus €s heliotropiz-
mus néven ismerjiik, ezekhez sorolhat-
juk a hidrotropizmust, vagyis a novény-
nek a nedvességhez valo torekvését is.
A nehézségerd megérzésére, a mi
a térben valo tajékozodashoz feltétle-
niil sziikséges és a novényt képessé
teszi arra, hogy szerveit czélszerii hely-
zetbe hozza, a ndvénynek éppen olyan
kiilonleges szervei vannak, mint az
allatoknak. E szerveket, a melyeknek
mitkddésétd! a geotropizinus jelenségei
fiiggnek, elészor Noll sejtette, majd
Haberlandt és Neme ¢ klasszi-
kus kisérletei valéban kimutattak. E
kutatok szerint — itt Haberlandt
leirasat kovetem — ,a magasabbrendi
novények helyzetérzé szerve egyetlen
sejtbdl all, a melyben szamos mozgé-
kony keményitészemecske a nehézség-
erd vonzasat szenvedOlegesen koveti.
A helyzetérzé sejt fali plazmahartyai a
rajtuk nyugvé keményitGszemecskék
nyomésa irant kiillonbozé érzékenysé-
gliek és ez az érzékenység Ugy van
tompitva, hogy a geotropikus egyen-
salyi helyzetben a keményitészemecs-
kék nyomasat az als6 plazmahar-

* 1d. mi, 22. lap.

tydkra a novény nem érzi meg, vagy
legalabb is nem ingerli mozgasra. Ha
azonban kimozditjuk a szervet egyen-
stlyi helyzetébdl, példaul egyene-
sen felfelé nové szart, vagy lefelé
nové gyodkeret vizszintes irdnyba ho-
zunk, akkor a keményitészemecskék
a most alulra keriilt plazmahartyakra
gyakorolnak nyomastésazigy okozott1ij
és szokatlan inger geotropikus gorbiilést
valt ki, mely azutan az egész szervet
egyensulyi helyzetébe visszaallitja“.

Ezek a nehézségi inger megérzé-
sére berendezett érzéksejtek a gyokér-
ben rendszerint a gyokér csiicsan, a
gyokérsiiveg tengelyi részében vannak.
Mar Charles Darwin latta, hogy
oly gyokerek, melyeknek hegyét le-
vagta, tobbé nem tudtak geotropikusan
gorbiilni.

A novények fényérzékenysége, a
mely a heliotropikus gorbiilésben nyil-
vanul, mar régéta ismeretes. A biivarok
egész sora, mint Wiesner, Dutro-
chet, Hanstein, Vochting azt
is kimutattdk, hogy a levél lapjat a
fénybeesésre lehetbleg merdlegesen
torekszik beallitani, a miért is nyelét
ehhez képest forgatja és gorbiti. H a-
berlandt szerint magénak a levél-
nyélnek is van fényérzékenysége és
ennek segitségével torténik a durva
bedllitas, mig a finomabb beallitas a
levéllap mozgasanak eredménye. E
fényészrevevd tehetség szerve a lomb-
levél lapjan a felhdm, a melyet szin-
telen sejtek egyetlen rétege alkot. Vé-
kony, atlatszo plazmaréteg béleli a sejt-
falat és zarja koriil a tiszta sejtnedvet.
Az altal, hogy a sejtfalnak a kiilvilag
felé nezd feliilete kidomborodik, a belsé
fal eilenben sik, sik-domborti lencséhez
hasonlit smiikodése is megegyezik vele,
mig a sejt belsd falat bevoné plazma-
hartya a szem ideghartyajanak (retina)

13*
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feladatat teljesiti. E felhamsejtek mind-
egyike tehat lencse és retina egyuttal
és elrendezkedésiikkel a rovarok dssze-
tett szemére emlékeztetnek.

De némely novényen ennek a fény-
fogo szervnek még tovabbfejlédését is
észlelték. igy a Peruban honos Fitfonia
Verschaffelfi* melynél igen kis, ket-
tds dombori lencséhez hasonld,
tiszta, er6sen fénytord tartalma sejt iil
a nagy, fényérzékeny sejten. Itt mar
az alacsonyabbrendili allatok ira-
nyité szeméhez hasonldan, a lencse
és az ideghartya két sejtre van elosztva.

Az ingertiinetek a novényeken azt
mutatjak, hogy tovaterjedésiik sok
esetben éppen nem diffuz, azaz nem
minden irdnyban egyenletes, hanem
bizonyos irdanyban kiilondsen nagyon
gyors, tovabba, hogy az ingervezetésre,
a mint azt a Mimosan €s a Droseran
lattuk, egészen kiilonbozd berendezé-
sek szolgalhatnak. E vezetés kozveti-
tdiként legeloszor Tangl Eduard
ismert fel finom plazmafonalakat, a
melyek asejtfalakon athaladva, a szom-
szédos sejtek protoplazmaja kozott
kozvetetlen oOsszekottetést létesitenek.
Nestler** azt talalta a Tradescantia
sebrina levelén, hogy felso feliiletének
felhamsejtjeiben a sejtmagvak egy-egy
plazmafonallal kozvetetleniil 6sszekot-
tetésben vannak egymassal. Neme¢
ezeket a fonalakat talan joggal hason-
itja a soksejt(i allatok neurofibrillaihoz.
Ez a buvar, kiilonosen a vereshagyma
gyokérhegyeiben rostosan elkiilonii-
16dott plazmaszerkezetet mutatott ki.
Ezek a plazma-fonalak, melyek hosz-
szaban szelik at a sejteket, eliitben
festddnek és a harantfalakon egészen

* Haberlandt,idézett mi, 32.1ap.

** 1. B. Neme¢, Die Reizleitung
und die reizleitenden Structuren bei den
Pflanzen. Jena, 1901.

hatarozott osszekottetésben allnak a
szomszédos sejtek hasonlé fonalaival.

Ezt a szerkezetet az allati ideg-
vezetékkel hasonid berendezésnek te-
kinthetjiik, mely anatémiai alapon meg-
magyarazza, hogy az ingervezetés mi-
ért sokkal gyorsabb hossz-, mint
harantirdnyban ; mindamellett azon-
ban a novényeknél az elkiiloniilédés
még nem haladt odaig, hogy a vezetés
kizardlag ezekre a fonalakra volna
korlatozva.

®

Fejtegetéseink soran a reflexekb6l
kiindulva, eljutottunk az allatélet leg-
magasabb nyilvadnulasaihoz, az on-
tudatos emberi gondolkozas és akarat
lelki jelenségeihez, és azutan ismét
vissza a novényi é€let legszerényebb
megnyilatkozasaihoz. Eljutottunk mar
most ahhoz a szakadékhoz, a mely
az €16 és az ¢élettelen anyagot egy-
mastol elvalasztja. Vajjon athidalhato
lesz-e valaha ez a szakadék, vajjon
sikeriilni fog-e valaha él6 protoplazmat
mesterségesen eléallitani, mint a hogy
Wohler-nek 81 év el6tt sikeriilt higy-
anyagot létesiteni szervetlen anyag-
bol, mely addig az életfolyamatok
kizarolagos terméke gyanant sze-
repelt? Az okossag €s Ovatossag
talan azt tanacsolnak, hogy itt alljunk
meg. De sem a legrégibb id6k gondol-
koddi kozmogonikus &lmodozasaik-
kal, sem az tjabb korbeliek, a kik mar
a természettudomanyos megismerés
szilardabb alapjan allhattak, de még
a legmodernebb természettudomany
sem nyugodnak meg e ponton. Azt,
hogy szerves és szervetlen kozott egye-
temleges kiilonbség nincsen, az 0s-
anyagok kozossége és a fizika-chemiai
torvényeknek az életjelenségekre is
vonatkozo szigoril érvényessége Dbizo-
nyitja, valamint az is, hogy altalaban



REFLEX ES PSYCHE.

ezen torvények alkalmazasanak ko-
szonhetiink az élettan terén minden
haladast. Ezeken alapulnak Loeb
Jacques* vilaghirt kutatisai a mes-
terséges sziizszaporoddsra (partheno-
genesis) vonatkozolag; 6 azt talalta.
hogy termékenyitetlen tengeri-siin-
peték onddszalak nélkiil, csupan fiziko-
chemiai hatdsokkal fejlddésre birhatok
és beldliik larvak fejlodnek. Elegendd,
hogyatengerviz liigos hatasat natronlig
hozzacseppentésével fokozzuk és azt
egyszersmind hypertoniassa tegyiik az
altal. hogy so0, vagy czukor hozzada-
saval 60°/v-kal fokozzuk a tengerviz
ozmotikus nyomasat. A hypertonias
oldatnak azonban csak akkor van fej-
16désinditd hatasa, ha szabad oxigént
elegendd mennyiségben tartalmaz. Ha
a hypertonias oldatbol az oxigént nit-
rogénnel Kkilizziik, vagy ha a petében
végbemend oxidald folyamatokat a
tengervizben cziankaliummal megaka-
dalyozzuk, akkor a hypertonias oldat
fejlédésindité hatasa elmarad. Ha ismét
tengeri-siin-petéket egybazisos zsir-
savval kezeliink, akkor Kkozvetetleniil
tipusos termékenyitési hartya képzodik
€s hogyha most azokat hypertonias,
oxigéntartalma tengervizbe tessziik, ak-
kor ismét larvak képzodnek. Es vajjon
nem kell-e az €16 és élettelen vilag
hatarait egymashoz kozelitve latnunk,
amiota Fischer Emil nemcsak a
czukrot allitotta elé szintézissel, a
melyr6l pedig még Pasteur azt
hitte, hogy az, mint a sarkitott fény
sikjat forgatd anyag, a mesterséges
szintézisnek hozzaférhetetlen, hanem
a fehérjéket is mint polypéptideket
ismerte fel és azok legegyszeriibb
képvisel6it immar elGallitotta? Nem

* Jacques Loeb, Die chemische
Entwicklungserregung des tierischenEies ;
Berlin, 1909.

197

ismerjiikk-e tovabba a kolloidalis fé-
mekben analogonjait az enzimeknek,
melyek, mint hatalmas chemiai agen-
sek, oly kivalo szerepet visznek a szer-
vezet chemiai folyamataiban ?
Masfeldl nagyjelentGségii eredmé-
nyekre vezetett a kristalyok tanulma-
nyozasa. igy a kristalyokon regenera-
czios jelenségeket észleltek ; a moleku-
lak az anyalugbdl elészor is talnyo-
moan a sériilt helyre rakodnak le.
Tovabba az tjabb idOkben Reinitzer,
Gattermann, Vorldnder, Jigerés
masok a folyékony kristalyokkal ismer-
tettek meg benniinket, melyeknek
halmazallapota atmenet a szilard és
folyékony testek kozott, a mennyiben
bar folyékony allapotiak. polarizaczios
jelenségeket, tehat anisotrop folyékony
allapotot mutatnak, ez altal a kristalyok
szilardsagara vonatkozoé szokasos né-
zetek tarthatatlanna valtak. Ha ilyen
kristalyokat, mint a kdliszappanéit, at-
vagjuk, akkor mindegyik darab egy
rendes egyénné nyilik ki, mintha vala-
mi élélény volna. A paraoxyfahéjsav
aethyléterének myelinalakjai, melye-
ket kiilonosen Lehmann Ottd ta-
nulmanyozott, két cseppnek egymas-
hoz simuld feliiletén bimbo6zast mutat-
nak; ha a bimbo az eredeti cseppel
egyenld nagysagot ért el, levalik. A
kettds csepp baktériumhoz, vagy nové-
nyekhez hasonlo képzédménynyé fej-
16dhetik, elére és hatra maszhatik, ide-
oda kigyodzhatik. magatol két, vagy

harom részre oszolhat, melyeknek
mindegyike ismét tovabb néhet és
oszolhat.

Még érdekesebbek a fémsovegeta-
cziok tanulmanyozasanak eredményei,
a melyek alkalmasak arra, hogy az €16
és élettelen anyag kozotti hézagokat
még tovabbra is kitoltsék. Bottger
és Quincke foglalkoztak velik eld-
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szor. Az 6 vizsgalataikhoz csatlakozott
1866-ban Trauber Moritz fel-
felfedezése a csapadékokbol allo
féligateresztd hartyakra vonatkozolag.
De leginkdbb baratom, Leduc,*
a nantes-i Ecole de médecine tanara
vizsgalatainak koszonhetjiik eme ered-
ményeket. Ha oldhaté fémsonak
egy részecskéjét egy masik anyag
oldataba dobjuk, olyanéba, melylyel
csapadékot alkot, igy rézsot tomény
ferroczidnkalium-oldatba vagy megior-
ditva, klorkalcziumot natriumkarbonat
oldataba, fémsdkat alkaliszilikatokba,
akkor buja novényzetre emlékeztetd
képzddményeket latunk hirtelen kindni,
melyek a sejtszerii csapadékhartya-
kon végbemend diffuzids tiinemények
eredményei. Hasonlitanak faalakian
elagazo torzsocskékhez, melyek alap-
jukon gyokérszerd fiiggelékeket ¢&s
csucsaikon killonbozé magvakra és
termésekre emlékezteté képzédménye-
ket mutatnak. Ezek az ozmotikus vege-
tacziok, a melyek egészen 40 czenti-
meter magassagig megndhetnek, seijt-
és bimbdszerii kezdetbo! fejlodnek ; a
szar tisztan sejtekbdl, vagy rekeszszerfi
részekbol allhat, vagy a sejtek meg-
hosszabbodéasa altal edényalakot vehet
fel. Az ozmotikus nyomas valtoztatasa-
val, a mennyiben az oldat higitasaval
csokkentjitk, vagy so hozzatételével
fokozzuk azt, tetszés szerint modosit-
hatjuk e vegetacziok képzOdését. Ezen
sejtekben a lassi diffuzidos aramok,
valamint a kohézio egyiittes hata-
sara magszerii képzéddmények is
létrejohetnek. Leduc a kozve-
tett magosztddas (karyokinesis) egyes
szakait iseld tudta allitani, olyanforman,

* Stéphane Leduc, Essais de
biologie synthétique ; Biochemische Zeit-
schrift. Festband fiir H. ]. Hamburger,
1908.

hogy egy csepp vért tomény konyhaso-
oldatba tett s melléje kétoldalt még
egy-egy csepp olyan vért, melyeknek
konyhasotartalma az oldaténal még
nagyobb volt; az oldat itt a plazma
szerepét vitte. Minden hypertonias hely
pozitiv, minden hypotonias hely negativ
diffuzids sarkként szerepel.

A most emlitett képzddmények ter-
mészetesen nem €16 1ények. Hiszen éi6
szervezeteket mar csak azért sem tud-
nank utanozni, mert szervezetiik szam-
lalhatatlan nemzedéken keresztiil tor-
ténd alkalmazkodas és oroklodés ered-
meénye ; mar az egyszerii petesejt is,
mint Hertwig O.*¥ a Haekel-féle
biogenetikai alaptdrvénynyel szemben
hangstilyozza, nem kozombos képzdd-
mény, a melybdl akarmiféle lény ki-
fejlodhetnék, hanem a melyben az allat-
faj mar a legaprobb részletig elére meg
van hatarozva, s annak mintegy meg-
valtoztathatatlan természettorvény sze-
rint kell bel6le kifejlddnie. Mindazon-
altal ezek a mesterséges képzddmények
azt mutathatjak, hogy az élettelen vilag
hasonloé mozgasokra és képzddésekre
képes, mint az €16 vilag.

De vajjon ismerjitk-e mi az anya-
got eléggé, beszélhetiink-e elmozdit-
hatlan hatarokrol az él6 lények és az
élettelen testek kozt, a midta a fizika
¢s chemia alapjai, a melyeket eddig
ingathatatlanoknak hittiink, mozdulo-
félben vannak ? A merev, tulajdonsa-
gaiban valtozhatatlan atém fogalma,
amintazt Dalton egy évszazad eltt
megalkotta s a mely a chemia csodas
haladasanak vezércsillaga volt, tartha-
tatlanna’ valt, és a mint a Rontgen-
sugarak, valamint a radioaktiv anva-
gok felfedezése mutatja, fel kell ven-

* 0. Hertwig, Die Entwicklung
der Biologie im neunzehnten Jahrhundert,
1. Aufl.,, Jena, 1908.
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niink, hogy az atom még sokkal kisebb
elektronokbdl van osszetéve. S a mit
az alchimistak az elemek atvaltoztata-
sarol almodtak, az modern alakban
megvaldsult, a miota Ramsay be-
bizonyitotta, hogy a radiumfém ema-
nacziova és heliumgdzza alakul at.
Mindig egyre nagyobb szamban jelent-
keznek az atmenetek a szervetlen és
szerves testek kozott, ugy hogy az élet
epizodnak latszik, a melyben az anyag

a kotott energia allapotabol a szabad
energia allapotaba lép ats ezt az alla-
potot tobbek kozott az ingerlékenység
jellemzi. S mindinkabb bebizonyitja a
modern természettudomany a fizikai
és pszichikai jelenségek osszetartozo-
sagat, a mit Spinoza Baruch
mar kozel 300 éve abban a tanban
fejezett ki, hogy az anyag két attribu-
tuma: a kiterjedés és a gondolkodas.
Dr. Donath Gyula.

Az es6 orankinti eloszlasarol.

Arrol, hogy miképpen oszlik meg
az es6 mennyisége a nap 24 Orja-
ban, csak a leglijabb idS6ben sikeriilt
adatokat gyiijteni ; azota, miota regi-
sztrald esdméroket készitenek. Ezek az
adatok is nem az egész évre, hanem
csak a melegebb honapokra vonat-
koznak leginkabb, mikor a Iégkori
csapadék esé alakjaban szokott esni.
A honak regisztralasara kifogastalan
miiszereket csak most kezdenek szer-
keszteni. Ebben rejlik az oka annak,
hogy az es orankinti eloszlasarol a
nap 24 dérajaban csak a forro égovi és
a tengerparti allomasokon tudunk évi
adatokat bemutatni; Eurépa belsé
vidékeirél joforman csak a nyari félév
(april- szeptember) alatt ismerjiik az
esO orankinti eloszlasat.

Az es6 napi jarasat, a 24 éranak
mennyiségét, leghatarozottabb alakban
a nyari félév tiinteti fel. A szarazfoldek
belsejében délutan esik legtobb, dél-
elott legkevesebb esd ; itt-ott azonban
reggel is gyenge maximumnak a jele
mutatkozik. A tengerpartividéken ellen-
kezdleg alakulnak a viszonyok, a dél-
utani maximum eltolddik az éjjeli, sét
a reggeli orékra.

A téli félévben inkabb éjjel, mint
nappal esiktobb esé a szarazfoldek bel-
sejében is, pl. Kiewben, Aachenben,
Berlinben, Parizsban; amde ezek az
adatok nem eléggé megbizhatok, mert
csak rovid idore terjednek.

Nalunk 1899 ota miikodnek re-
gisztrald es6mérék. Midta azonban
Anderko Aurél és Bogdanfy
Odon oly esdmér6t szerkesztettek,
mely a havat is regisztralja, azéta mar
vannak adataink a téli félévbdl is.

Turkevének is juttatott a Meteoro-
logiai Intézet két ilyen regisztralo ké-
szilléket, az egyik mar a 11-ik, a masik
az 5-ik évét tolti itt. A marczius—no-
vemberi honapokrol tiz, a deczember—
februariusiakrol négy évfolyamot dol-
goztam fel s az eredményt a kovet-
kez6kben ismertetem.

A teljes négy évfolyam (1906. fe-
bruarius—1910. januarius) szerint az
egyes Orak mennyisége még megleheto-
sen egyenldtlen jarast tiintet fel, azért
3—3 orat osszefoglalva mutatom azt .
be, még pedig az egész félévi Osszes
mennyiségnek szadzalékai, vagyis a
tizedespont elhagyasaval ezrelékei(®/o0)
szerint.
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A csapadék Turkevén négy év alatt °/oo.

Ejfél

6. | BT Dél  Dél Ossueg
12—3|3—-6/6—9/9—12]12-- 33 —6l6-99 -12j12—12 1212 M-
o ' ! | | |
Apr-szept. 114 | 98| 7% 80 182 \ 203 120[ 126 369 631 (12468)
Okt.-marcz. 112 | 140/141 | 159 131 , 128 99 90* 552 | 448 ( 831'3)
Ev. . 113 1141102¢ 112 162 | 173 112 112 441 ' 559 (20781)

A nyari iélévben legtobb es6 dél-
utan 3—6, legkevesebb délel6tt 6—9
ora kozott esett, akiilonbség 126 %/o-re
rig; a téli félévben a maximum 9—12
kozott délelétt, a minimum 9—12 éra
kozott éjjel mutatkozott, az ingadozas
csak felényi (69%00) az eldbbeninek.

Az egész év adatai szerint a napi
jaras a fémaximumon és f6minimumon
kiviil még reggeli csekély masodrendii
maximumot (3—6 6rakozott) és masod-
rendd délutdni minimumot (6—9 ora
kozott) tiintet fel, a melyet azonban
csak a két félévnek ellenkezd visel-
kedése létesit.

A napi jards se a nyari, se a téli
félévben még nem szabalyos, minek
az okat a regisztralas rovid id6tarta-
maban talaljuk. Egy azonban bizo-
nyos, hogy a nyari félévben délutan, a
téliben délel6tt esik legtobb es6, amott
262, emitt 104%/go-kel feliilmulva a
masik félnapos mennyiséget.

A nyari félévben a délutani esé-
bbséget a zivataros esd szolgaltatja,
mely gyorsan és sfiriin szokott hullani ;
ezt megeldzi a délel6tti es6szegénység,
mikor igen ritkdn tor ki €gi habort.
Ha csupan csak kis es6 esnék a nyari
félévben, ennél is a fdmaximum dél-
el6tt koszontene be, mint a téli félévben,
mikor rendesen kisebb fajta esé esik

“egy-egy Ora alatt.

Az Orankinti kis es6k rendesen
tovabb is eltartanak, mint a zivataros
zéporesbk. Annak a valdsziniisége,
hogy az es6 egy Oranal tovabb tart,

nyaron legkisebb (0-74), télen legna-
gyobb (0-93) ; 6szszel (0°89) és tavasz-
szal (0'81) j6forman egyenld. A kovet-
kez6 kimutatds az es6 tartamaval rész-
letesen ismertet meg.

Az esé tartama Turkevén négy év

alatt.

i_l -
| Atatam ' 1 | 4| 7110 } 15

© valosziniisége

hosszabb oranal
o

Télen .. . 093 0‘63! 046/ 0-23|0-05
Tavaszszal ... 081} 046, 024/ 018106
Nyaron . . 074 0'26‘0'111 002 —-
Oszszel . 0-89] 054 0-29| 0-12|0-05
Egész évben  0-83 046/ 025’ 0'13/0:04

A nyari id6k jellemzésére elég
annyit felhozni, hogy 100 esetben
mindossze 26 izben volt olyan es6,
mely négy oranal tovabb tartott ; télen
ellenkezéleg 63 izben esett négy 6ranal
is tovabb az es6, vagy ho. Marcziusban
és oktoberben volt eset rd, hogy 27
oran at folyvast esett az es6, de nyaron
15 orandl hosszabb tartamu esé nem
volt, természetesen nem zaporesd, ha-
nem kisebb fajta csapadék.

Annak, hogy a nyari félévben a dél-
el6tti 6rak annyira szegények, a dél-
utaniak annyira gazdagok esdben, oka
a hOmérséklet. Midén a talaj fol-
melegszik, a légrétegek lassankint fol-
emelkednek, mig a harmatpont szin-
tajara érnek, a mi csak a legnagyobb
héfok idején, délutin 3—4 ora koriil
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I. Az esé napi eloszldsa Turkevén 3 -3 érdnként 4 év alatt (1906. febr.—I1910. jan.) :
. el
Ora: 9-12 123 36 6-0 9-12 1223 3-6 60 9—12 15-3 36
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1I. Az es6 napi eloszldsa Turkevén 3--3 drdnként 10 év alatt (1900. dprilis —
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torténik ; mig a hOmérséklet maximu-
mat el nem éri, kevés az es6, ha elérte,
béven hull, annal nagyobb mértékben,
mennél élénkebb a folszallé légaram
s mennél paradusabb a levegdréteg és
mennél hitvosebbek a felsé szintajak.

De ha a felsé szintajakon a dél-
utani bd esének oka a paraban gazdag
légrétegek hilivosodése, az éjjeli hiivo-
s0dés s a hajnali alacsony héfok megint
esOszaporodast idézhet eld. A reggeli
gyengébb esfmaximum a hajnali hé-
mérsékleti minimumban talalja kelet-
kezésének foltételeit.

Hogy a tengerparti vidéken éjjel

esik legtobb esd, annak is a hdmérsék-
let az oka. Nappal a tenger folotti le-
vegd hiivosebb, mint a koriilotte levd
szarazfoldé, ennélfogva a tenger feldl
jovo légaramlatok tavolodnak a harmat-
ponttdl ; éjjel pedig megforditva a mele-
gebb tengeri levegd lehill a szaraz
foldon s igy az es6 maximuma akkor
all be.

Ha az esé napi jarasat nem négy,
hanem tiz évi adatokbdl szamitjuk ki,
sokkal szabalyosabbnak fog mutatkozni.
Sajnos, hogy csak a nyari félévre (1900
aprilis—1909 szeptember) rendelke-
ziink adatokkal.

Az esé Turkevén 10 évben °oo.

o1 a Ejjel i D‘él Dé1 " Osszeg
12-33—66-99 1212—33--6/6—99- 1212 121212 ™™
Apr-szept. 107 |92 | 79 . 78% 149 222 149 124 356 . 644 (28976)

Az aprobb szabalytalansagok, me-
lyek a négy éves adatoknal mutatkoz-
tak, a tiz éveseknél eltiintek, l1ényegileg
azonban megmaradt a napi jaras.

Aszamokat grafikonokkal (lasd a 201.
lapon)illusztralom, hogy az esé napi ja-
rasat annal inkabbfigyelmiinkre méltat-

hassuk. Az egyik grafikon a négy éves
mennyiségnek 3-—3 6rankinti eloszlasat
titnteti fol mind a nyari, mind a téli fél-
évre vonatkozolag, a masik pedig a tiz
éves nyari félévet vilagositja meg a tur-
kevei adatok alapjan s igy némi fényt
deritaNagy Alfold e nemiiviszonyaira is.
Hegyfoky Kabos.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

A kokori festéeszkodzokrol.
Verworn M., bonni egyetemi tanar,
délafrikai busman-rajzok bemutatasa
kapcsan érdekes elGadést tartott a
gottingai Embertani Egyesiiletben a
kékorban hasznalt festGeszkozokrol.
Szerinte* Eurdpa kdkori kulturajanak
fejlédésében a festékek hasznalatat leg-

* Korrespondenz-Blatt d. Deutschen
Ges. f. Anthropologie, Ethnologie u. Ur-
geschichte, 1910, XLI. évf., 47. lap.

eloszor a kozépsé palaeolith-kor kez-
detén, az 1. n. Aurignacien-ben, lehet
kimutatni, s ez latszolag a mellett bi-
zonyit, hogy ezt a szokast a régi palaeo-
lith-korban még nem ismerték. A
kozépsd palaeolith-kortol kezdve az-
utdn a festékeket az egész kékorban
hasznaltdk. Csakhogy mig a kokori
milvészek miiveit mar régebbi id6 ota
behatdan tanulmanyoztdk, addig festd-
eszkozeiket kevéssé vették figyelembe.
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S ezen nem is csodalkozhatunk, mert
a kokori festOeszkozok legtobbnyire
nem mutatésak, s nehezen lehet ket
mint olyanokat felismerni. Legtobbjét
csakis a ma él6 természeti népek
festOeszkozeivel vald Osszehasonlitas
itjan lehet megitélni.

A torténelemel6tti idok festéanya-
gai koziil természetesen csak az 4svanyi
eredetil festékek maradtak meg. Ezek
leginkabb a vasoxidok sorabdl keriiltek
ki, mint a melyek a természetben barna
vaskd (limonit), voros vaskd (hematit) és
sarga vasokker alakjaban minden szin-
arnyalatban el6fordulnak. Azonfeliil
hasznaltakeczélra fekete manganércze-
ket és fehér meszet, tovabba szenet.
Mindezeket a festékeket az ausztra-
liaiak ma is hasznaljak. Francziaorszag
paleolith lel6helyein. mint pl. a Les
Eyzies barlangban néha nagy mennyi-
segbentalalhato voros festékanyag. Oly-
kor egy-egy mesterségesen atfurt voros
vasérczdarabot is lehet taidlni, melyet a
kdkori miivész valGsziniileg csiing6 gya-
nant magaval vitt, s igy sziikség esetén
mindig kéznél volt a festdszerszam.

Hogy a festékanyagot hasznalhas-
sak, legelébb is porra kellett zazni. E
czélra hasznaltak a tiizkvakarot, mely-
lyel bizonyos mennyiségii festéket le-
kapartak, vagy pedig a festékdarabot
durva kovon szétdorzsolték, illetve a
festékdarabot tormelékkdvel szétziiztak
¢s azutdn szétdorzsolték. Az ehhez
fethasznalt kdveken s festékanyagokon
— miként azt Verworn tobb, fran-
cziaorszagi eredeti példan bemutatta —
még ma is vilagosan fel lehet ismerni a
hasznalat nyomait. Az igy késziilt port
azutan kotéanyaggal, még pedig gy,
mint a mai természeti népek, zsirral
kendescsé dorzsolték. Ezt a milveletet,
mint azt az ausztraliaiak még ma is
teszik, ujjal, vizszintes kdvon, vagy egy
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kisebb, palettanak szolgald kovon vé-
gezték. A palettakovek gyanant durva,
megmunkalatlan koveket hasznaltak,
még pedig olyanokat, a melyeknek felii-
lete sima volt, vagy pedig a melyeken
természetes mélyedések voltak. Hasz-
naltak azonban részben mesterségesen
elkészitett, s néha nagy faradsaggal
kidolgozott palettakat is. A neolith-kor-
ban hasonl¢ czélra gyakran, mint pl.
Gottinga vidékén, gabonadridkoveket,
vagy ilyenek toredékeit, a Saale vidékén
pedig lapos pataki gorgeteget. Gyakran
tapos koveket még laposabbra csiszol-
tak, és kozepiikon kis mélyedéssel
lattak el. Aranylag ritkasag szamba
mennek a késobbi palaeolith-korban
azok a kemény gorgetegkovek, melye-
ket faradsagos, az egyik lapos oldalu-
kon vald kikalapallassal szép, szaba-
lyos alaku festékcsészékké alakitottak.
Verworn kétily edénykét mutatott
be; koziilok az egyik a Les Eyzies-ni
barlangbdl, a masik a Laugerie-basse~
bol szarmazik.

Ezek a mozsarak, (,mortiers®),
mint a hogy Francziaorszagban szoktak
Oket nevezni, technikailag érdekesek.
Rendesen kemény granitbol készitették
Oket, ngy hogy az elsé pillanatban azt
gondolja az ember, hogy elkészitésoka
régebbikdkor egyszerii technikaieszko-
zeivel sok id6be keriilt, mert az edény-
két. mely gyakran 5—6 cm hosszi,
s 1—1'5 cm mély, csak tiizkdvel valo
faradsagos kiiitogetéssel készithették.
Verworn, hogy készitésitk modjarol
s tartamarol fogalmat szerezzen ma-
ganak, a Keleti-tenger tobb gorgeteg-
kovébol, a palaeolith-kultura kezdet-
leges eszkozeivel maga készitett ilyen
mozsarakat. Par napi munkara szamitott
s igen csodalkozott, hogy a palaeolith
edénykéhez hasonld ,mozsar“ készi-
téséhez mindossze csak koriilbeliil2—3
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‘Ora volt szitkséges. Igaz, hogy e kozben
-akalapalashoz hasznalt tlizkovek rend-
kiviil erdsen elhasznalddtak. A nagy,
élesélli, hegyes sarku kdOszerszamok
végiil kis kerek iitékovekké koptak, s
tigy néztek ki, mint a dorzsolokovek, s
végiil mar csak nagyon gyongén hatot-
tak. Ezért a kivagashoz mindig iij, éles
koveket kellett venni. llyenekben azon-
ban a palaeolith vadasz minden ta-
nyaja bdvelkedett.

Ha a sziklafalat, vagy a csontszer-
szamot, (s6t valdszinileg a faszersza-
mot is) be akartak festeni, a rajz vagy
diszitmény korvonalait kovaval bekar-
czoltak, vagy bemetszették. Ha vaia-
mely sziklafalat Aallatrajzzal akartak
disziteni, a bekarczolasra nagyon al-
kalmas volt a ,burin“, vagyis kovabol
valé irovessz0, melyet a kozépsé pa-
laeolith-kortol kezdve a palaeolith-kor
végeig, a csontfiirészeléshez is hasznal-
tak. A Font de Gaume és Combarelles
barlangjaiban talalt képek tanusaga
szerint a rajz kdrvonalait el§szor vona-
lakkal vazoltak fel, az egyes vonalakat
kijavitottak s azutan a helyes vonalat
tovabb mélyitették. Végiil, mint arra az
ausztraliaikkorében ellesett példa alap-
jan kovetkeztetni lehet, a festéket uj-
jukkal a felilletre mazoltak és ott
gondosan elkenték. Gyakran a festék
nem volt elég az egész feliiletre, s ezért
a franczia barlangokban nem ritkak
az olyan képek, nielyeknek csak né-
mely részei, gyakran csak a korvo-
nalai vannak kifestve. Verworn tobb
nagy mészkdlapot mutatott be, melyen
6 maga a kokori festdtechnikanak egy-
szerii eszkozeivel vésett be, és festett
ki mammutokat, rénszarvasokat stb.
Festékiil a Les Eyzies barlangbol szar-
mazo eredeti festbanyagot hasznalt,
melyet kdpalettdkon az elébb leirt
modon dolgozott fel. A képek, a szin

frisseségét nem tekintve, ugyanolyanok
voltak, mint a Font de Gaume-bodl
szarmazok.

A koékori emberek testitket valo-
sziniileg szintén ujjukkal festették, s
csak a finomabb ékitményeknél hasz-
nalhattak szalakra osztott palczikakat
és agrészeket, mint a hogy azt a mai
kokori népek is teszik. Az eszkozok
diszitményeit, melyeket kovaval véstek
és fiirészeltek be a csontba, végiil még
festékanyaggal is bedorzsolték ; ezt
egyes példanyokon még ma is vila-
gosan fel lehet ismerni.

A festékek bedorzsolése sokszor
egészen véletlenill is torténhetett, a
mennyiben a kezekhez tapado piszok,
a csontszerszamok hasznalata kozben
az ékité vonalakhoz tapadt. Féleg i
csontszerszamokon azonban tobbnyire
valosziniileg akarattal dorzsolhették be
festékanyaggal az ékitd vonalakat, mert
maskiilonben a diszitményeket és allat-
képeket a csontfelilleten alig lehetett
volna latni. Hogy a neolith-korban a
keramiai készitményeken lev6 diszit-
ményeket fehér mészpasztaval inkru-
sztaltak, az még ma is gyakran egészen
vildgosan lathaté.

A most ismertetett, csodalatosan
kezdetleges eszkozokkel alkotott a ko-
kori miivész oly miiveket, melyek még
ma is csodalatra ragadnak benniinket.

Dr. Gorka Sandor.

A chemia jovdje.* A chemia
jovéje! Nincs két olyan ember, a ki
megegyezik a chemia jovObeli fejld-
désére nézve, és valdszinii, hogy barki
mas-mas valaszt adna, ha e kérdést ot
évi idékozokben vetnék fel elStie. A
szerint, hogy kit kérdeziink meg, hol a

* Bancroft Wilder D. professzor be-
széde a ,College of the City of New-
York“ chemiai épiiletének felavatasakor.
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szerves, hol a szervetlen chemiat, majd
a fizikai chemiat, elektrochemiat, ipari
chemiat, s ki tudja még melyiket tartjak
a legfontosabbnak. S6t van ember, ki
kiilonb6zd iddkben, sorban valtoztatta
véleményét. Konnyen belathato, hogy
az ilyen becsiilgetések, a meglevd dol-
gokrol alkotott vélemények eredményei.
Az, hogy mennyire eltérnek a véle-
mények egyik-masik ag fontossagarol,
legjobban kitiinik abbol, hogy a Car-
negie-Intézet nem juttatott na-
gyobb adomanyt a chemidnak azért,
mert az orszag chemikusai nem tudtak
megegyezni abban, hogy melyik kér-
dést, vagy kérdéscsoportot kellene el-
szOr tanulmanyoztatni. Az én feladatom
ma az, hogy ramutassak a chemia igazi
jovojére és ondk meggybzédhessenek,
hogy az én joslatom fog valdra valni.

Chemiai, fizikai, mérnoki, geoldgiai,
élettani vagy orvosi laboratériumok f61-
avatasakor — mint jelen esetben is —
szokasos beszédeket mondani ; ésszinte
hagyomany, hogy az 8sszes tudomanyok
legfontosabbikdnak azt nyilvanitjak,
melyet az uj laboratériumban fognak
miivelni, legyen az akér chemia, fizika,
mérnodki tudomany, geologia, biologia,
orvosi, vagy egyéb tudomany. En, reé-
szemr6l, teljesen rokonszenvezek e
gyakorlattal és a mai napon magam is
a szerint fogok cselekedni. Be Kkell
latnunk azonban, hogy nem lehet igaza
mindazoknak, a kik laboratériumok fol-
avatasakor ily szabasii beszédeket
mondanak. Némelyikiik kissé talzasba
esik és hogy, a chemikust minden ily
nemit vad alol tisztazzuk, elGszor is
tekintetbe kell venniink a chemia viszo-
nyat egyéb tudomanyokhoz.

A chemiat annak a tudomanynak
mindsitem, a mely az anyag 6sszes, az
anyag természetével Osszefilggd sajat-
sagait és valtozasait targyalja. Ez a
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meghatarozas tigabb a megszokottnal.
Evek 6ta hasznalom és Sir William
Ramsay is ajanlotta, bar nem alli-
totta fel a ,Bevezetés a fizikai chemia
tudomanyaba“ czimii miivében. Ebbél
kovetkezik, hogy a fizika csak egy aga
a chemianak ; igaz, hogy fontos és ér-
dekes aga, de csupan aga. A chemia
magéaban foglalja mindazt, a mit fizikan
értiink, kivéve a gravitaczio és a moz-
gas torvényeit s még néhany mas el-
vont értékit torvényt. Minden egyéb,
a mi a fizikdba életet és érdekességet
ont, egyszerlien chemia. Megengedem,
hogy ez a felfogas fizikus szaktarsaim
korében nem népszerit, de ellenvetéseik.
természetesek, ha nem is alaposak. A
fizika viragzé tudomény volt, mikor
még a szilkebb értelemben vett che-
mianak alig volt fontossdga. Szinte:
torvényszerinek latszik, hogy minden-
bdl, a mi nd, fejlodik, elébb tiinik fel
a részlet, mint az egész, és a kezdé
fokon a rész ugy tiinik fel, mintha ez.
volna az egész. 1600-ban az angol-
szasz fajbodl telt ki Nagy-Britannia
egész népessége. Ma csak egy része ;
igaz, hogy fontos része, de mégis része.
Vegyiink egy mas képet. Gyermek-
korunkban siriin hallottuk, hogy , ki-
csiny makkbdl lesz a nagy tolgy.“ Ha
csak a makkot latjuk, természetesen az
a fontos dolog; de kés6bb latjuk, hogy
a makk csupan érdekes részlete, vagy
terméke a tolgynek és semmi mas. Igy
a fizikat a chemia alosztalyanak tekint--
hetjiik.

Ha a mérndki tudomany némely
részét tekintjiik, agy érezziik, hogy al-
kalmazott chemidval van dolgunk. Ha
nem vizsgalnok a vas, réz, beton, tégla
stb. anyagok kiilonleges sajatsagait,
nem lehetne sz6 mérnoki tudomanyrol.
Tagabb értelemben véve mondhatjuk,
hogy a mérnoki tudomany nem egyéb,,



206

mint az anyagok szerkezeti tulajdon-
sagainak hasznositadsa azemberrészére.

A geologia a chemianak a folddel
foglalkozé része. Ezt mar régen fel-
ismerték és noha a washingtoni geo-
fizikai laboratoriumrol beszéliink, en-
nek munkassaga, ha névleg nem is,
valdjaban geochemiai.

A bioldgia jelenleg csak tigy, mint
ajoviben, az atorokléshol és kornyezet-
bél folyé ama chemiai valtozasokkal
foglalkozik, a melyek az €16 szervezet-
ben mennek végbe. A novekedés che-
miai atalakulas. Novények és allatok
kiils6 és belst szervezete chemiai folya-
matok sorozatainak kovetkezménye.
A rendszerez6 osztilyozas elsé foko-
zata utdn a bioldgus munkaja f6ként
chemiai és e munkajanak szinvonala
a szerint emelkedik, a mint modszerei
chemiaiakkd valnak. Loeb munkas-
saga Californidban, meglepl példaja
azoknak az eredményeknek, a melyek-
hezabiologia akkor juthat, ha felismeri,
hogy targya a chemiénak alosztalya.

A gydgyité orvostudomany nagyja-
ban orvosszerek hatisaval dolgozik.
A védo orvostudomanynak oltasok, ét-
rend, testgyakorlat és friss leveg) az
eszkozei. Az el6bbi esetben chemiai
anyagoknak a szervezetre valo hatasa-
val megakasztunk, kikiiszoboliink vala-
mely nem kellemes folyamatot, beteg-
séget. A masodik esetben a chemiai
anyagok egy masik csoportjdnak a
szervezetre gyakorolt hatasaval elébe
vagunk valamely zavard chemiai folya-
mat, betegség bekovetkezésének. Az
ezekkel jaré nehézségek és nagy szamu
valtoz6 tényezlk kovetkeztében az or-
vosi chemidban elért tudasunk még
nem az, a minek lennie kellene ; azon-
ban vilagos, hogy az igazi haladas a
szerint fog mutatkozni, a mily mérték-
ben az élettant és az orvosi tudomanyt,
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mint a chemia alosztalyait fogjuk tanul-
manyozni. Példaul felemlitem Arrhe-
nius pompas munkajat az immuno-
chemia terén.

Igyekeztem kimutatni, hogy a fizika,
mérnokitudomanyok, geoldgia, biologia
és orvosi tudomanyok megannyi al-
osztalyai a chemianak. Ezzel eieget
tettem feladatomnak. A chemia jovGje
abban all, hogy egyenrangii tudomany-
bol uralkod6 tudomanynya leszen. Ezt
meggondolva, csodalkozhatnak-e onok
azon a varézserfn, a melyet a chemia
a vegyészre gyakorol ? Es most lathat-
jak onok, miért orvendezek, hogy a
vilag jobba lesz egy jol felszerelt labo-
ratoriummal, egy jol késziilt személyzet
kezében. Kozli: Somogyi Mihaly.

Lathatatlan foszforeszkalasrol.
Régdta ismeretes, hogy bizonyos ve-
gyiiletek (pl. nehéz ié meket nyomokban
tartalmazé czinkszulfid) fénysugarakkal
valo megvilagitas utan, bizonyos ideig
maguk is vilagitanak. A jelenséget
foszforeszkalasnak nevezik. A részletes
vizsgalat mutatta, hogy a foszforesz-
kalas fénye altalaban mas szinii fény-
keverék, mint a megvilagité — gerjesztd
—- fényé ; a foszforeszkalas tehat tulaj-
donképpen a gerjesztd fénynek atala-
kitasa mas hullimhosszusagt fénynyé.

Tapasztaltak azutan, hogy nemcsak
lathaté fénysugarak kelthetnek foszfo-
reszkalast, hanem az ibolyantiili fény és
Rontgen-sugarak is, mig a vorosontiili
sugaraknak az a nevezetes sajatsaguk,
hogy a mas fény altal okozott foszfo-
reszkélast gyengitik, kioltjak. A foszfo-
reszkalas fénye sem szoritkozik a lat-
hat¢ szinképre, mert — mint legeldszor
Winkelmann és Straubel megfi-
gyelte — bizonyos anyagok foszfo-
reszkald fényei, bolyantili sugarakat is
tartalmaz.
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Igen mélyrehaté kutatasokat ko-
szonhetiink a foszkoreszkalas terén
két magyar fizikusnak L enard-nak
és Klatt-nak,* a kik rendszeres vizs-
galatnak vetették al4 az anyag chemiai
szerkezete, el6allitaismodja és a foszfo-
reszkélo fény Osszetétele kozotti dssze-
fiiggést, és nagyon becses utasitasokat
adtak foszforeszkalo anyagok, roviden
sfoszforok* eldallitasara, mig addig az
ily anyagok eldallitdsa minden rendszer
nélkiil, ngyszolvan a véletlen alapjan
tortént.

E vizsgalatok lehetdvé tették a
foszforeszkalds jelenségének széles
alapon vald tanulmanyozasat : egy ily
rendszeres tanulmanyrél szamolt be
Pauli E. W. a német orvosok és
természetvizsgalok ez évi konigsbergi
itlésén. Koriilbeliil 50 anyagot vizsgalt
meg, a melyeket Lenard és Klatt
utasitasai szerint allitott el6 és czink
szikrakdzon atiitd elektromos szikra
fényével gerjesztett. A gerjesztés utan
keletkez0 foszforeszkalofényt szinszord
hasdbon at fényérzé lemezre eijtette
s igy megorokitette a foszforeszkalo
fény szinképét. Pauli-nak sikeriilt
kimutatni, hogy négy megvizsgalt
anyag foszforeszkalaskor voroson-
tali fényt bocséat ki, a mit
eddig nem tapasztaltak. A jelenséget
Pauli ugyancsak fotografiai uton
figyelte meg, bar — mint ismeretes —
mar a voros sugarak fotografiai hatasa
isrendkiviil gynge, és a vorosontuli su-
garaké még gyongébb ; mind a mellett
ez az eljaras kecsegtet legtobb sikerrel,
mert alkalmas madon érzékenyitett le-
mezekkel, nagyon hosszit fényhatis
alatt, a gyenge benyomasok osszege-

* Mathematikai és Természettudo-
manyi Ertesitd, 1904. évi. és Annalen der
Physik, 15. kot., 225, lap (19041

z6dnek és észrevehetOk. Pauli kisér-
leteiben 30 sot 50 Oraig tette ki a le-
mezeket a fény hatasanak.

A vorosontuli foszforeszkalas is-
merete folotte fontos a foszforeszkalo
jelenségek magyarazatdban. A mig
ugyanis csupan a foszfor kibocsatotta
lathato fénykeveréket vizsgaltdk meg,
addig a foszforeszkalasnak id6beli le-
folyasaban nem tudtak egyszer(i tor-
vényszeriiségeket folfedezni; belevonva
a jelenség magyarazataba az ibolyan-
tuli foszforeszkalast, a mely az egyéb
szinli foszforeszkalast is erdsiti. mar
attekinthetébb lett a latszélag ziir-
zavaros jelenség. Pauli vizsgalatai
mutatjak, hogy a voroséntali sugarak
hatasa is szdmbaveendd, még pedig
oly modon, hogy a vordsontli foszfo-
reszkalads gyongiti az egyéb szinii
foszforeszkalast.

Dr. Zemplén Gyozo.

A gyiimdlcstermelés sztatikaja.
A rovidéletii gazdasagi novények siiriin
bevonjak a foldet, az egyes példanyok
egyéniségének a termelésre vonat-
kozolag semmiféle fontossaga nincsen.
Ezzel ellentétben a gylimolcsfa nem-
csak mint hosszuéletii fas novény,
hanem azért is, mert évek hosszi
soran ugyanazon helyen él, hatarozot-
tan egyénenkint is érdekli a termel6t.
A j6 gazda minden egyes gyiimolcs-
fajat kiilon-kiilon ismeri, tudja azoknak
egyéni természetét és barmi okbdl avat-
kozzék is be azoknak élete-folyasaba,
minden egyes fajat kiilon-kiilon apolja.

Steglich?! érdekes aranyban ha-
sonlitja 0ssze az egyes gyiimolcstak
egyéni tulajdonsagait és azt allitja,

1 Arbeiten d. Deutschen Landwirt-
schaftsges., 1907. évf. 132. fiizet; Prome-
theus, 1908. évf,, 458 460. lap.
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hogy a fak keresztmetszete meg a tap-
lalékfelvétel és a termés kozott hata-
rozott viszony van, ugy hogy a fak
keresztmetszete a taplalékfelvételre és
a termésre vonatkozdlag mértékiil is
szolgdlhat. Erre a viszonyra alapitja
Steglich agyiimolcstermelés sztati-
kajat.

Steglich aztallitja, hogy haegy
fa torzse 2 m hosszii. akkor, ha a
gyokérzetet egy, a torzs vastagsaganak
megfeleld hengerbe szoritjuk 0ssze,
az is 2 m hosszu, ellenben a lomb-
talan koronanak megfeleld henger
hossza 26 m Altalanositva : a gyokér-
zet gy viszonylik a torzshdz és a lomb-
talan koronahoz, mint 2:2: 2°6.

A talajbol felvett taplalék és a torzs
keresztmetszete kozott levs osszefiig-
gést a kovetkez tablazat mutatja :
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lunk a talajban, amennyi a szar kereszt-
metszete szerint elegendd. Nem elég
pedig azért, mert a talajba keriil6 ira-
gyanak egy részét a talaj megkoti, egy
mas részét a viz elmossa, egy harmadik
részét pedig a gyomok ragadjak el,
ugy, hogy rendesen kétszer annyi tap-
lalékot kell a talajnak adnunk, mint a
mennyit a fa gyokerei beldle kiszivnak,
sOt, ha rossz a talaj, haromszor-négy-
szer annyit is.

A felvett taplalék a fatest gyarapi-
tasara, a lombosodasra és a termésre
hasznalodik fel.

Az almafa évenként 2cm-t, akortefa
és szilvafa 3 cm, a cseresnyefa pedig
4 cm-t novekedik szaranak keriile-
tében.

A lomb ¢és a szar keriilete a kovet- -
kezd viszonyt mutatjak :

f%e A talajbél felvett
Esf"'q—; nitro- [foszfor- kKa-
Sgé gént | sava: liumot,; Meszet
:_“-’ grammokban
| ;

25 ¢cm 4878 13:87 5801} 6520
50 , 114'16 3393 150-11{141:25
75, 18032 5414 224'74(218-38
100 , 246251 7428 335°13|295°08
852 A talajbol felvett

2 % nitro- foszfor-| ka-
2%_%% gént ; 0522\':{ liumot meszet
i -
oy grammokban

25 cm 5784 1560, 51-05| 9551
50 , 16883 46:01 159:23|246-94
B, 27972 76-41! 267-26|398-28
100 , 39052 106'78' 375:24|549-41

Ha most a gyiimolcsfakat megfele-
16en akarjuk tragyazni, nem elégséges,
ha csak éppen annyi taplalékot poto-

az | .2 a ' a

. 'korte- : szilva- cseres-

Ha a szar almafa. fa fa ' nyefa

keriilete — -

lombja kilogrammokban
10 ¢cm 08 312 08 0-2
25 38 567 315 385
50 87! 922. 70 . 1409
7%, 137 © 1417 10851 259
100 , 187 1842 147 369

Hasonloképpen rendkiviil érdekes
az is, hogy miképpen fiigg dssze a
termés mennyisége a szar keriiletével :

Ha a szér alma | korte 7sizi.lva ‘ cs;riees 7
keriilete
terem
25 cm 16:50 62| 100 748
50 ,, 47°75; 609 366 2448
%, 7900 1157 624 K 4148
100 , 11025 1704| 881 ° 5848

Dr. Rapaics Raymund. ,

Vége a XLII kitet Potfiizeteinek.
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