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Kocu Antar. Az aldunai szoros és Mehadia vidékének foldtani vi-
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Kriesch Janos, Kvassay Jend, Lengyel Béla, l.engyel Istvan, Miiller
Jozsef, Petrovits (zyula, Plész Pal, Roller Matyas, Sajé6 Karoly,
Schuch Jozsef, Schulhof Lipdt, Somogyi Rudolf, Szily Kailméin,
Szontagh Miklds, Thanhoffer lajos, Vadasz Jdézset és Wartha
Vinczétél,

TARGYJEGYZEK.

ALLATTAN.

Az Allatok és kdrnyezetok szinrokonsidga. 23. — A legegysze-
ribb szerves élet. 32. — A rovarok szajrészei (8 abraval). 44, 92. —
Parthenogenesis (szliznemzés). 63. — Selyemtenyésztés Ausztria-
ban. 64. — Ritka mint a fehér hollé. 65. — A tenger fénylése. 139.—
Kihalt allatok Wisconsinban. 196. —- Darwin védelmére, 222. — Az
Osnemzés (generatio spontanea) kérdéséhez, 224.-— A verebek mint
orszagos csapds. 225. — Magyarorszagi 1j hal. 226. — Némely allat
dletmoédjanak viltozdsa. 271. — Mily idére esik a nemek szétvalasa
a rovaroknal ? 273. — A Durgonyat veszély fenyegeti. 274. — A
phylloxera vastatrix és az altala okozott sz6l6betegség (8 abraval).
287.— Mérges halak. 3o1.— A selyemtenyésztés Ausztridban. joi. —
-\ mezei- és hazi nyul korcsivadéka. q424. — Miért vesznek ki az
édesvizi allatok a tengerben és viszont. 425. — Fészekraké halak
{abraval). 420.

Asvivy- s IFoLpraw.

.\ dobsinai jégbarlang. 10. — (Gdrcsévi gyémant. 33. — Czo-
I6pépitmények ausztriai tavakban. 33. — Az iiledékes kézetek kép-
z6déskora. 31. — Rendkiviil gazdag széntelepek. 75. — Koévé valt
erd6. 76. — Termés-vas Gronlandban. ros. — Szinmasité boros-
tyanké. 105. — Honnan ered a fustkovarcz szinezete. 106. — A
smaragdrdl. 213. — Az aldunai szoros és Mehadia vidékének fold-
tani viszonyair6l. 281. — Palmieri a Vezuv legutébbi kitorésérsl.
306. — A Németorszigban 1872. marczius 6-an érzett foldrengés-
rél. 307. — Tengerfenék kibukkanasok a gascogne-i partokon. 3og.
— A termOfold képzédése (dbraval). 332, 389. -— Geologia és kol-
tészet. 341. — A geologia fejlédése oOtven év ota. (E. v. Dechen
eldadasa). 406. — A gronlandi meteorvasak (Nordenskjold utan).
116, — (3drcséi kdzetvizsgalatok palakdézeteken. 433. —  Uj asvany
(asmanit). 434. — Az Gjabb gyémantlelhelyek. 434. — Oskori szer-
vezetek az Alpesek O6r6kds hdtakardja alatt. 467.

CsILLAGTAN £5 METEOROLOGIA,
Van-e a Holdnak befolyasa az id8jarasra ? 35. — Kepler Janos
emlékezete. 81, — Ejszaki fény februdr 4-én. 107. — Foéldaramok
éjszaki fény idejében. 109. — A napfogyatkozas befolyasa a fold-
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delejesség allapotara. 110, — Explosio a Napon (4 dbraval). 111. —
A teljes napfogyatkozds 1871 decz. 12-én. 142. — Eghajlati viszo-
nyok Arva-Varaljan. 143. — Ejszaki fény februar 4-én. 144. — Az
allitdlagos parabuborékokrol a légkorben. 146. — A Vénus 1874-ik

évi 4tvonulasardl (két abraval). 16g. — Tlizgolyd apr. 13-4n, 193,
julius 23-4n 358. — Meghivas a ILipcsében tartandé meteorolog-
gyiilésre. 274. — A din meteorologiai intézet. 276. — Hull$ csil-

lagok megfigyelése. 393. — Barometer-allds és a napfoltok. 394.—
Napfoltok és cirrusfelh8k. 394. — A sarkfény Osszefliggése némely
felh8képzédményekkel. 395. — A folddelejesség és a Nap forgasi
ideje. 395. — I% meteorologiai megfigyelé Aalloméasok. 396, — Az
Encke-féle iistokds szinképe. 397. — A csillagok mozgasarodl. 397.—
Kitoérés a Napon. 398. — Az éjszaki fény szinképe. 308. — A me-
teorologok gyiilésérol. 439. — Foldrengés Zagribban 1872 oktéber
31-én és november 1-én. 467.

ELerTAN,

Az agy hémérséke. 34. -— Az agy betolydsa a test hOmérsé-
kére. 34. — A foldi giliszta vére. 35. — Az alkohol és nikotin be-
folyasardl a nemzet elgyongiilésére. 74. — Néhany élet-lattani adat
gyakorlati alkalmazadsa (2 dbraval). 121. A legkisebb lények életé-
bél. 161. — A béringerek befolyasa az anyagcserére. 184. — A
rendaranyos (rhythmikus) edényosszehtizédasokrél. 185. — Az edé-
nyek zsongjardl és annak behatdsardl a vér tovamozgésara. 185.—
Az idegrendszer viszonyardl a vérkeringéshez és a test hémérséké-
hez. 186 — A kikdltéshez megkivantaté meleg. 187, — ILégmér-
séklet és testi meleg. 188. — A légnyomds valtozdsainak befolyasa
az életmikddésekre, 188. — A francziaorszagi 6ngyilkossagok harom
divatos oka. 189. -— Miért taplalkozunk ? 201. — Paris élelmezése
az ostrom alatt 1870-ben. 217, 262. — Némely allat életmddjanak
valtozdsa. 271. — A kavé és thea élettani hatdsardl. 346, — Az
alkohol kivalasa az allati szervezetbdl. 347. — A halak lélegzése.
348. — Visszatérd latas, 350. — A vese szereplése az anyagforga-
lomban. (5 fametszetli abraval). 361. — A zsir szerepe az allatok
taplalkozasdban. 401. -- A kolera keletkezésérdl és terjedésérol.
447. — A Nap befolyasa a szervezetekre. 462.

(xAZDASAGTAN.

Selyemtenyésztés Ausztridban. 64, — A hus eltartdsa. 74. —
Papirpalkdk. 227. — Bortermelés Ausztralidban. 229. — A burgo-
nyat veszély fenyegeti. 274. — Kényelmes gytjtészer. 278. — A
phylloxera vastatrix és az Altala okozott sz6l6betegség (8 fametszetli

abraval). 287. — A selyemtenyésztés iigye Ausztridban. jo1. — A
terméfold képzédése (abraval) 332, 389. — A haboru és a kiilfoldi
takarmanyndvények Francziaorszdgban- 355, — Georgikai felolva-
sasok. 360.

NOVENYTAN,

Megfagyott névények haldla. 35. — Felhivas a névényfejlédési
észleletek érdekében. 131, — A termékenyités befolyasa a képzéds
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gyiimolcsre. 147. — A vilagité gaz befolydsa a faiiltetvényekre. 148.
— Az erjedési gomba és az erjedés. 149. — A nehézfémek és a
névények. 150. — A majomkenyértarol. 151. — A héarsfa leveleinek
czukortartalma. 151. — A legkisebb lények életébdl. 161. — Gron-
land keleti partjainak noévényélete. 226. — Papir-palkak. 227. — A
novénylevelek fehér és sarga szinezete. 228. — Bortermelés Ausztra-
lidban. 229. — A liliom f{&ldrajzi elterjedése. 229. — A névények
nehdny mozgasi tiineménye. 302. — Egy jaczint-hagyma tenyészete.
305. — A napfény hatdsa a névényekre. 351, — Harom chlorophyll-
vizsgald késziilék, 353. — A habort és a kiilféldi takarmanynové-
nyek Francziaorszigban. 355. -— Régi magyar névénynevek. 400.

TERMESZETTAN.

A légnemli testek lathatlan részecskéinek mozgasarél. 1. —
Sir William Thomson elndki megnyité beszéde. 14, 53. — Van-e a
Holdnak befolyasa az idéjardsra? 35. — A phlogiston tana. 65. -—
A szem érzékenységének hatira egynemfl szinek irdnyéaban. 67. —
A melegség befolydsa a kaucsuk rugalmassagéara. 69. — A levegd
szénsavtartalma. 70. — A viz megfagyasa. 70. — Ujabb észlelet a
viz melegitésekor. 71. — Az angol akademia koszoruzottja 1871-ben.
98. — A tenger fénylése. 139. — Quetelet és a ,tarsadalmi termé-
szettan.“ 176. — A viz szinérél. 19go. — A chlorophyll természet-
tani szempontbdl. 192. — A Nap physikai alkatarél (7 abraval). 241.
— A fényképészet a tudomany szolgalatiban. 297. -— Természet-
tudoméanyi nagygyiilések 1872-ben. 309, 400. — Az apaly és dagaly.
321. — Barometerallds és a napfoltok. 3g94. — A f6lddelejesség és
a Nap torgasi ideje, 395. ~— Az éjszaki fény szinképe. 398.

VEGYTAN,

A légneml testek lathatlan részecskéinek mozgéasarol. 1. —
Nevezetes vegyfolyam. 37. — Erzékeny kémszer higanygézokre. 71.
— Rajzok lemasoldsa. 73. — Respirator tlizolték szAmara. 73. —
Az etiquette megérzése tivegpalaczkokon. 74. — A hus eltartasa.
74. — A m. kir. tudomany-egyetem vegytani intézete. 113. — A
l8gyapotrdl. 276. — A chinai thea hamisitidsa. 277. -— Kényelmes
gyujtoszer. 278. — A fényképészet a tudomany szolgalataban. 297.
— Talmi-arany targyak vegyelemzése. 399. — Az égés tiinemé-
nyeirdl. 441. — A fertdztelenité szerekrol. 458.

VEGYESEK.

Sir William Thomson elndki megnyitd beszéde. 14, 53. — A
m. tud akademidbol. 30. — Pdlydzati értesités. 48. — Olvasdinkhoz.
41. — Respirator tlizoltok szdmara. 73. — Royal Society. 74, 75. —
Pater Secchi-rél. 74. — Az alkohol és nikotin befolyisardl a nemzet
elgydngiilésére. 74. — A franczia kozoktatisligyi miniszterium ju-
talomtétele a Volta-féle villanyossadg leghasznosabb alkalmazadsira.
75. — A poseni tudomanybaratok tarsulatinak emlékiinnepe Coper-
nikus négyszazados sziiletésnapjan. 75. — Mennyit kdltenek Anglia-
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ban a tudoméanyra? 75. — Rendkivill gazdag széntelepek. 75. —
Koévé valt erds. 76. — Mesterséges emlékkovek. 76. — Kepler
Janos emlékezete. 81. — Az angol akademia koszortzottja 1871-ben.
98. — Talpa marina. 153. — A franczia tud. akademia kiilféldi
tagjai. 154. Quetelet és a tarsadalmi természettan. 176, — Tlizgolyd
aprilis 13-an. 193. — A 1éghajdzas jelen Allapota. 194. — Nagy-
Brittannia vasutai. 195. Kihalt allatok Wisconsinban. 196. — Ophir-
tartomany. 196. — Paris élelmezése az ostrom alatt. 217, 262. —
A magyar tud. akademia elnokének 1872-ik évi megnyité beszé-
débsl. 230. — Kell-e a tudomanynak allamsegély? 231. — Az évi
kdzéphdmérséklet és a halalozasok. 233. — Franczia f6ldirati intézet.
233. — Haidinger Vilmos emlékezete. 253. — A 18gyapotrél. 276. —
A chinai thea hamisitasa. 277. — A fényképészet a tudomany szol-
galataban. 297. — Természettudomanyi nagygyiilések 1872-ben. 309,
goo. — Jajkialtds a gellérthegyi és bicskei csillagvizsgald eszkdzok
érdekében. 311. — Venus bolygd és a magyar hirlapok. 312, —
Geologia és koltészet. 341. — Nemzetkozi méterkonferenczia. 356,
436. — Német-, Franczia- és Angolorszag tudomanyos viszonya.
356. — Turzgolyé julius 23-4n. 358. — Miszaki szdtar. 358. —
Georgikal felolvasasok. 360. — A Jungfrau megmaszasa. 383. —
Régi magyar névénynevek. g00o. — A meteorologok gyiilésérdl.
439. — A franczia tud. akademidbol. 440. — Phylloxera. g440. —
Kilonfélék : 74, 75, 312, 353, 399, 465. — A Royal Society kitiin-
tetettjei 1872-ben. 465. — A Chevreul iinnepély a parisi tud. aka-
demidban. 465. — A zagrabi foldrengés 1872 oktober 31-én és no-
vember 1-én. 466. — Az &szi tenyészet 1872-ben (Szepesmegyében).
466. — Holdszivarvany. 497. — Oskori szervezetek az Alpesek
o6rokds hétakardja alatt. 467. — A hajotérések statistikdja. 468. —
A mechanika befolyasa az iparra. 469. — Buvarharang alkalmazasa
az aranytermelésnél. 470. — Folyds tus (festék). 471. — Irénnal
vagy tussal késziilt rajzok megdvasa. 471.

TARSULATI OGHEK.
Jegyz8kdnyvi kivonatok a Természettudomanyi Tarsulat iilé-
seirél : 46, 76, 115, 155, 197, 234, 278, 31z, 471.
NvyiLt TER.

Kardos Karoly. Roévid viszonzds Brassai trnak. 1gg. —
Fehér Ipoly. Valasz Heller Agost ,Kényvismertetés czimti kdz-
leményére. 236. — Brassai. A sily fogalma. (Vilasz Kardos K.
ur ,viszonzas“-ara). 319.

LevirszERRENY,

Az ujabb Bunsen-féle galvan elemekrél, 1:0. — Platinozas. 120,
— Van-e Phylloxera vastatrix Magyarorszigban? 19g.
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75. lap feliilrdl 4-ik

123. , » 2-ik
147. 5 » 5-ik
150. , alulrél g-ik
153. 6-ik
154. » 15-ik
154. ” g-ik
321. 4, felilrdl 1-s6
221, » 2-ik
321, » 6-ik
325. » 17-ik
329, , alulrél 6-ik
320. » 11-ik
332, o 10-ik
417. ,, felulrdl ro-ik

SAJTOHIBAK.

sor II-ik hasib  Lengnelorszdg 'helyett : . Lengyelorsidg.

»
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a embere tudomdny is helyett ; a tudomdny embere is.

II-ik hasib esdvel » erbvel,

1s6 néikil » nélkil,

Ls6 ,, decimlernyi decimeternyi,

Is6 , manomert » manometert.

Il-ik ,, Owen (Richard) Berlin helyett : Owen (Richard)

London. — Ehrenberg (Christian, Gottfried) Berlin.
vdltozdst helyett : vdltakozdst.
megapanak helyett : megapadnak.
idinynek fogyuk nevesni helyett : iddnynek wagy drapdlynak
Sogiuk nevesni.
Kosidonius helyett : Posidonius.

valmi » valami.
csokkinés » csokkenés.
Nap . » nap

k. b, 100,000 négyszé:gidb helyett : 4. &. 1,000,000,000 7égy-
szogldd (17(y, négyssiy mérféid) olvasade.

A masodik kiadas 32-ik fiizetének elsd lapjin 1872 mdjus helyett : 1872 aprilis olvasandé.
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Megjelenik minden 1 E folyéiratot a tér-
hénap elsején, ki- ) sulat tagjai az év-
véve az augusztus,

A ~ dij fejében kapjak ;
szeptember és  ok- K OZL O NY nem tagok részére
toberi  sziinnapo- HAVI FOLYOIR .A T a 27—30 ivbal 4llé

kat, 3 nagynyolczad egész évfolyam el6-

> . A
ivnyi tartalommal. KOZERDEK(. ISMERETEK TERJESZTESERE, fizetési ara 5 forint.

{87, JANUAR.

o TOBT . KOTEY

A LEGNEMU TESTEK LATHATLAN RESZECSKEINEK
MOZGASAROL.

(Eldadatott az 1871. mdrcz. 8-in tartott szakgyiilésen.)

T. szakgyiilés! Bator vagyok mindenek el6tt kijelenteni a
czélt, melyet e mai elbadas dltal elakarok érni: a légnemi testek
egyik feltiing sajatsagat ohajtom bemutatni, mely a tudomanyra
nézve nagy fontossiggal és a mellett gyakorlati jelentéséggel is
bir. Szélani fogok a légnemi testek azon sajatsagardl, a mely a
ghzok szétomlése (diffusio-ja) nevezet alatt szokott emlittetni.

Ismeretes, hogy ha két elegyithetd folyadék gy helyeztetik
is egymas folé, hogy a felsé koénnyebb legyen mint az also, azok
lassanként mégis elegyedni fognak. THa egy poharba vizet, s félébe
ovatosan veres bort ontlink, ez utébbi elkilonitve lathatd egy da-
rabig ; de ha hosszabb ideig allni hagvjuk, azt tapasztaljuk, hogy a
viz lassanként folveszi a bor szinét, s utoljara egészen Gsszekevere-
dik a viz a borral. I tény mutatja, hogy két folvadék bizonyos erd
folytin, mely legkisebb részecskéiben rejlik, onmagatol is elegyedik.
Az ily folyamatot, middén folyékony testek a tomecseikben haté erék
kovetkeztében és befolyasa alatt mintegy dnkénytesen elegyednek ;
szétomlésnek (diffusio-nak) szokas nevezni. — Ugyanezt tapasztaljuk
és pedig nagy mértéckben a gazoknal. Két kiillonb6z6 légnemit test
még sokkal rovidebb idé alatt elegyedik, mint két folyadék.,

Ezen elegyedést legkonnyebben meg lehet mutatni a koéneny-
nyel (hydrogénnel). E czélra par iiveghengerbe konenygaz lett fel-
fogva. —— El6szor is a konenygaznak azon sajatsagat akarom bemu-
tatni; hogy oly edényben, melynek nyilasa lefelé van forditva, hosz-
szabb ideig eltarthato anélkiil, hogy a gaz az edénybdl elszallna.
Ennek oka a gaz konnytisége. — IHa most, kis vartat mulva a dugé
kihtzasa utan, az fiiveg nyilasahoz langgal érek, fellobbanast és
gyonge nyaldosé langot vesziink észre. A konenygéz tehdt még min-
dig benne volt az iivegben: mert ez esetben nem szAllhatott fel.

Természettudomanyi Kozlony, 1V, kitet. 2
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2 THAN KAROLY

Hogy a kinenygiz csakugyan gyorsan kiemelkedik, azt az 4l-
tal fogom megmutatni, hogy most a masik hengert nyilasaval fel-
felé tartom. Iiz esetben a konenygiz azonnal kiemelkedik és hasz-
talanul tartok most langot a hengerhez, felgyuladast nem vesziink
észre; mert a gaz mar kiemelkedett.

Ezen két kisérlet azt bizonyitja, hogy a kéneny sokkal kon-
nyebb, és pedig — mint pontos vizsgalatok bizonyitjik - - 14.4-szer
kénnyebb a levegénél.

Ha a kénenygazt a levegével vegyitem, és pedig a kellé arany-
ban, oly elegy all el, mely meggytjtva a durranasnak sajatsigos
tiinetét idézi eld és ezért durrlégnek neveztetik. — Ha ezen hen-
gerbe, nely telve van vizzel, csak kis mennyiségit kénenyt bocsatok
és azutan a hengert folemelem a viz szine f61é, a levegd a kéneny-
gazzal elegyedni fog, és pedig — ha megrazom — igen gyorsan. E
gazelegy a .durrlég®, mely most, meggyujtva, eldurrant.

Ezen sajatsagok felhasznalasaval konnyil lesz megmutatni azt,
hogy ha a koéneny a leveglvel érintkezéshen van, Osszerazads nél-
kil is, 6nmagatol fog elegyedni. E czélra meg van toltve e pohar
kénenynyel; e masik pedig kdzinséges levegével. Amazt most ki-
emelem s az utébbi folé allitom; és most hosszabb ideig allni ha-
gyom, E két pohar koziil a fels6ben van a koneny, az alséban pedig
a levegd. Par percz mulva leemelem a felsét és a langot az alsé
edény nyildsdhoz kézelitem. Durranis hallatsziky jelétl annak, hogy
a két gaz elegyedett. S ez elegyedés nem a koneny kénnytisége
kovetkeztében tortént, mert hisz éppen e miatt lefelé nem mehet,
hanem az elegyedés egyediil a diffusié kdivetkezménye.

Ezen kisérletb6] méltoztatik latni, hogy a koéneny és levegd,
ha magukra hagyatnak, és bizonyos feliileten érintkeznek, elegyedni
képesek., Azonban nem csupan a koneny- és a levegére, hanem
mindenftle gézra be van bizonyitva ezen sajatsag.

Iparkodni fogok mas gazokra nézve is kimutatni e sajatsagot.

MéltSztatik tudni, hogy ha valamely térben, pl. nagyobb te-
remben valamely illatos folyadék elhelyeztetik, az révid idé mulva
a terem masik részén is észlelhetbvé valik. Ez is a diffusiotdl
szarmazik.

Ezen sajatsagot akarom most még két mas gaznal bemutatni.

E vizszintesen helyezett csé6 harom csappal van ellatva. A két
széls§ csap arra szolgal, hogy a levegét el lehessen zarni; — a
kozépsd csap e csbvet két egyenlé részre osztja. A csé egyik felé-
ben chlérgaz, a masikban levegd és oly szintelen folyadék (jodka-
lium) van, mely, mihelyt a chlérral érintkezik, veresbarna szint vescz
fel. Ha a chlérgazt jédkaliummal hozzuk Osszekéttetésbe, azon val-
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tozas mutatkozik, hogy a chlér a kdliummal egyesiil, a jéd szabadda
lesz és vereses-barna szinérOl felismerhet6 leend.

E csé egyik részében chlérgdz, masik részében levegd van és
ezen kiviil nehany kébcentiméter szintelen joédkalium-oldat. A ko-
zéps6 csap most el van zarva. Ila most a legnagyobb ovatossaggal,
minden razkodtatas nélkiil, a kozépsd csapot kinyitom, roévid idéd
mulva megbarnul az elébb szintelen oldat, jeléiil annak, hogy a chldér
atomlott a levegd kozé és ott a jodot szabadda tette.

Hasonloképp felhasznilhatom az eziistso-oldat szinének meg-
valtozasit, hogy megmutassam a kénkOneny gaznak atdmlését leve-
gbébe. A csb egyik részében chldr helyett most kénkdnenygaz van,
a masik részében pedig ismét levegd és azonkiviil jédkalium-oldat
helyett valamely eziist-so-oldat, melybdl a kénkdneny behatisa ko-
vetkeztében fekete eziistkéneg valik ki. -\ kdzépsé csap kinyitasa utdn
csakhamar feketedni latjuk az el8bb szintelen eziistoldatot, jeléil a
kénkdneny atémlésének.

E kisérletekben a csé azért volt vizszintesen allitva, hogy a
nehezebb gdz (chldor vagy kénkéneny) ne sulyanal, hanem csak szét-
Oomlési képességénél fogva jusson a csének masik részébe.

Hasonlé kisérletek altal ki lehet mutatni a legkiilonfélébb gaz-
nemi testeknél, hogy amint bizonyos felilleten érintkezésbhe jonnek,
egyedill azon erd folytin, melylyel részecskéik fel vannak ruhazva,
elegyednek.

Ha azt kérdezziik, mi az oka e feltiind sajatsagnak? — a leg-
egyszerlibb, legtermészetesebb felelet az, hogy felteszsziik, miszerint
a gazok legkisebb részecskéi folytonos mozgasban vannak. FEzen
foltevés mellett konnyen telfoghatjuk, hogy ha két gaz bizonyos
felilleten egymassal érintkezik, a legkozelebbi eredmény az lesz, hogy
egymasba atdémlenek. Azonban a gazok véghetlen kis részecskéi ér-
zékkel nem lévén észrevehetdk, e mozgas csak eszme, mely magya-
razataul szolgal a tiineménynek.

A természettudomany nem éri be azzal, hogy szellemdus fol-
tevéseket allitson fel, melyeknek segélyével kinnyebb megmagya-
razni egyes jelenségeket. Az exact tudomanyban ily hypothesisnek
csak annyiban van értéke, a mennyiben a tapasztalds azt igazolja.
Ennélfogva ‘ezen hypothesis, — a mely szerint félteszsziik, hogy a
gazok reészecskéi folytonosan mozognak, magaban véve nem elég-
séges és a tudomany igényeit nem elégiti ki, hogy ha a mozgas
azon nemérdl szabatosabb képet nem alkotunk magunknak, melyben
a gazok részecskéi csakugyan léteznek.

Kiilonésen tjabb idében a mennyiségtan, természettan és eré-
mmiitan hatalmukba keritették ezen hypothesist és oly szabatos alakot
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adtak neki, hogy szamitds atjan lehetséges volt meghatarozni, mily
gyorsasdggal mozognak e kis részecskék. Ha a hypothesisek ily |
szabatos kovetkeztetései kisérletileg is bebizonyithatdk és a szamitas
levezetései a kisérleti eredményekkel is megegyeznek: akkor a hypo-
thesis valdszinliséget nyer. Ha minden egyes tétel megegyez, elmé-
letté lesz.

En a jelen eldadasban a diffusio .tineményét akarom felhasz
nalni arra, hogy e hypothesist a gazrészecskék mozgasarél mintegy
proba ala vessem.

Erre sziikséges megismerkedni a szamitds eredményével, a kii-
I6nbézé gazok részecskéinek sebességét illetbleg. Tla ezt atlattuk,
akkor fogok egy kisérletet bemutathatni, mely mintegy ellenérzd
alapuil tekinthetd, arra nézve. vajjon all-e a valosdgban az, a mi
féltevés gyanant elfogadtatott.

Ezen hypothesis folteszi, hogy minden gazalaka test véghetetlen
kis részecskékbdl all, melyek egymastdl fliggetlenek és nagysaguk-
hoz képest igen nagy tavolsdgban vannak egymastol; - tovabba
azt, hogy az egyves részecskék bizonyos sebességil haladd mozgdssal
hirnak és végre azt, hogy e legkisebh részecskék tikéletesen ruga-
nyosak, azaz, hogy ha két részecske egymassal Osszeltkozik, vagy
a falhoz Gt6dik, ugyanakkora sehességgel pattan vissza, mint a mek-
koraval oda vagodott.

Hogy fogalmat alkothdssunk a gazok részecskéinek mozgasarol,
ugy képzelhetjik a dolgot, mintha egy cdénybe, melynek falai ru-
ganyosak, véghetetlen sok apro ruganyos teke volna téve. (rondoljuk
meg, mi torténik. ha ezen edény Osszerdzatik, s ha minden teke,
minden fal teljesen ruganyos? Kz esethen a mozgasha jott tekék
egyenes iranvhan fogjak folytatni ttjokat mindaddig, mig az edény
falahoz érkeznek: innen vissza fognak pattanni ¢s ha nagyvon sza-
mosak a tekék, egymashoz is fognak dtédni.  linnélogva daczara
annak, hogy eredetileg kézds irdnyt mozgast kapnak, zilalt iranyok-
ban szanaszét fognak mozogni. De minden egves pillanathan minden
tekének mozgasi iranya egyenes vonal lesz.

Kérdés most, mi modon sikerilt megdllapitani az egyes ga-
zokra nézve a mozgas sebhességét ?

Nincs szandékomban ezt nagy szabatossaggal levezetni, csak
képét iparkodandom adni, hogy miképp lehet ezt tenni.

[smeretes, hogv midén valamely test szabadon leesik, annal
nagyobb iitést gyakorol azon testre, a melyre esik, mennél nagyobb
a tavolsig a honnan leesett és menndél nagyobb témegl az esd test.
fgv, atalanosan ismert dolog, hogy diét néhany latos kalapacscsal
fel lehet torni. ha azt magasabbrdl sijtjuk ald; mig ha gyengéden
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rdhelyeziink egy sokkal nagyobb silyt. ez sajat nehézségével nem
fogja a diot széttorhetni. EbbOL is lathatd, hogy sebességénél fogva
a kisebb teher hatasa tilhaladja a nagyobbét.

Ismeretes tovabba, hogy a nyugvd golyod a legartalmatlanabb
dolog ; fegyverbdl kildve: rombold hatisu.

A gazok részecskéi, ha a folytonos mozgas kovetkeztében az
edény faldhoz titkoznek, nyomast gyakorolnak a falra. E nyomast
feszélynek nevezziik. Lzt lathatdva lehet tenni az altal, hogy az edény
egyik falat mozgékonynya teszsziik.

Vegyiink egy U-alaki csbvet ivegboél, s toltsitk mey folya-
dékkal tgy, hogy a folyadék a hosszabb nyilt dgban oly magasan
alljon, mint a csappal elzart dgban. la most kinyitom a csapot, s
egy kis levegdt fivok be, s azalatt zarom a csapot, azt tapasz-
taljuk, hogy a folyadék a nyilt agban fiolemelkedik. A folyadék
ezen emelkeddse a nyomas gyarapodisanak tulajdonitandd, azon
nyomdas gyarapodisinak, melyet a levegs részecskéi, ha zart edény-
ben foglsltatnak, a falra gyakorolnak. A nyomas ez esetben az dltal
gyarapodott, hogy az edénybe favas altal az iitkozd részecskék
szamit szaporitottam.

A\ nyomasnak ugyanily gyarapodasat (a folyadékoszlop emel-
kedését) veszem észre, ha az U-alaki csG zart részében foglalt le-
veglt egy lampaval megmelegitem. LKz esetben a nyomas gvarapo-
ddsa, az {itkéz0 részecskek  sebességének meleg altali noveldsébol
szarmazott.

Fathatd tehat, hogy megmérhetjiik azon nyomds nagysagat,
melyet a gdz részecskéinek titkozése idéz el6. E végbol csak a
folemelt folyadék magassaginak megfeleld sulyt kell meghatirozni.

S0t a folemelt folyadék oszlop magassdgabol és sulyabol meg-
lehet itélni, hogy mily sebességgel tirténik a légrészecskék moz-
gasa. Hogy ezt tehessiik, szitkséges tudnunk, hogy mily Osszetliiggés
tétezik a részecskék e sebessége kozt és azon hatasképesséyg kozt
melyet azok Utkézés altal eldidéznek.

Itt a tapasztalatra hivatkozom :

Ha 16vegbdl kildtt golyok hataskdépességét meg akarjak hata-
rozni, azt akképp teszik, hogy egy nagyobb, ismert timegl ingat al-
litnak fel és abba 16vik a golyokat. Képzeljink pl. egy 16 fontos
ingat; ha ebbe golyét livink, az inga fel fog emelkedni bizonyos
magassagra. Az inga cmelkedésének nagysigabol kovetkeztetést
vonnak a golyé hatasképességére. S hogyha most kisérletileg puha-
toljuk ki, hogy kilonféle tomeglh golyoknal, mily sebesség . kivan-
tatik n{eg arra, hogy az ingadt ugyanazon magassagra emeljék, azon
credményre jutunk, hogy ha pl, egy 10 latos golvénal 5 Gnyi se-
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besség volt szilkséges ezen emelkedésre, — gy egy masik golyo-
nal, melynek tomege 1 lat, 2 Gl sebesség kivantatik, hogy az ingat
ugyanoly magassaigra emelje; s ha a golyé csak egy latnyi, akkor
4 0l sebességre van sziikség. LLAthatd tehat, hogy egyrészt a golydk
tomege, masrészt pedig a sebesség van az inga emelkedésére he-
folyéassal. Es hogy ha most ezen sebességeket, melyek 6lekben van-
nak kifejezve, 6nmagukkal, azutin meg a tomeggel szorozzuk, mind-
harom esethen egyenld szorzatot kapunk, t. i. 16-ot. — Lathatd en-
nélfogva, hogy két kiilonféle témegl és killonféle sebességli test
ugyanazon hatast hozza el6, "mihclyt a sebességek és a tomegek
oly ardnyban vannak, mint azt a fGnebbi szadmok kifejezik. S igy
ha azt tudom. hogy e harom golyd, melyeknek tdomege 106, 4 €s 1
lat mindenkor ugyanazon magassidgra emelik az ingit, — viszont
kovetkeztethetem, hogy ezen golydk sebessége 1 61, 2 61 és 3 Ol

Tizeket elére kellett bocsadtanom, hogy felfoghassuk, mi modon
sikertilt a gazok részecskéinek mozgasi sebességét kiszamitani.

Ha 11 kébecentiméter élenyt (oxygént), melynek sulya 16 milligr.,
egy iivegedényben higanynyal zarunk el, meghatirozhatjuk, mily
salyu higanyoszlopot képes az egyensulyban tartani. Egyenl$ ko-
riilmények kozt 11 kdbecentiméter konenylég, melynek silya csak
egy milligramm, éppen akkora sulyu higanyoszlopot képes egyen-
sulyban tartani. IHa azon elvet alkalmazzuk, melyet az el6bb kifej-
tettem, hatarozottan azon kdvetkeztetésre joviink, hogy az éleny vagy
koneny részecskék az iitkozés Altal oly nyomast gyakorolnak, mely
egy bizonyos sulyu higanyoszlopot egyensulyban képes tartani. Tehat
analdég viszonyok fordulnak eld, mint a kil6tt golyonal. A golyét
képviselik az éleny és koneny kis részecskéi, melyek folyvast iit-
koznek; az ingat pedig képviseli a higany.

Valamint az inga és a golydk sulyabdl kdvetkeztetést lehet
vonni a kil6tt golydk sebességére, tigy itt meg a higanyoszlop, to-
vabba az éleny és koneny sulyabol a részecskék mozgasanak sebes-
ségére lehet kovetkeztetni. Cla usius, hirneves természetbuvar, volt
az, ki e sebességet kiszamitotta. Szamitisaibdl az dertlt ki, hogy
az élenyrészecskéknél a sebesség oly nagy, hogy azok egy masod-
percz alatt 461 meter, azaz k. b. 1500 lib, utat futnak be.

A fonebbiek szerint 1 milligramm kéneny éppen akkora sulyd
higanyoszlopot tart egyensilyban, mint 16 milligramm éleny. Innét
mar el6re belathatjuk, hogy ha azon hypothesis helyes, melyet a
ghzok részecskéinek mozgisardl kifejtettiink, a konenyben gyorsab-
ban kell a részecskéknek mozogni. lattuk, hogy ha a golyé 16 la-
tot nyomott, akkor csak 1 Gl sebességgel kellett birnia; ha pedig s
latot nyomott, 4-szer akkora sebességre volt sziiksége.
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Clausius szamitdsa szerint a kdnenyre nézve a sebesség egy
masodpercz alatt 1841 méter, vagyis kdrilbelil 6ooo 1lab. Ez négy-
szer akkora sebesség mint az ®lenynél. Ennélfogva tudjuk, hogy
a konenyrészecskék j-szer akkora sebességgel mozognak, mint az
élenyéi. Ez a hypothesis sziikségképpi kovetkezménye.

Kérdés: a tapasztalds miként egyezik meg a hypothesis e ko-
vetkezményével ?

Ezt ellenrizni szamtalanféleképpen lehet. En itt csupan a dif-
fusio tiineményére akarom ezt alkalmazni, és kiilénfsen a gizuk
diffusidjanak tlizprébajan keresztill bocsdtani a hypothesiz kivetkez-
ményét.

A glzok egymasba Omlése nem csupan akkor térténik, hogy
ha kozvetlen érintkezésben vannak, hanem azon esetben is, ha li-
kacsos fallal vannak egymastél elvalasztva, mint példaul vékony
gipsz-lappal, vagy égett agyaglemezzel. A giz részecskéi t. i. oly
véghetetlen finomak, hogy e testek likacsai sokkal nagyobbak, hog\
sem azokon magukat kényelmesen at ne firhatnak.

Es ennélfogva, hogy ha csakugyan all az, hogy a konenynek
részecskéi 4-szer oly gyorsan mozognak, mint az élenyéi, akkor ez
alkalmas kisérlettel észre is vehetd.

Graham volt az, ki e kérdést szabatosan tanulmanyozta és
azon eredményre jott, mely szerint a kérdéses hypothesis a tapaszta-
lattal megegyez. Késébb Bunsen e kisérleteket ismételte és eltéré
erediményeket kapott; de utdbb kideriilt, hogy ez azért tortént, mert
nem elegend6 vékony gipszfalat hasznalt. Néhany évvel ezelStt
Graham (jolag ismételte e kisérleteket és nagyon vékony graphyt-
lemezeket hasznalt. E kisérletek minden Vétsédgen kiviil helyezték,
hogy e sebességnek viszonyai megfelelneh a kéneny és az éleny
részecskéik hypothetikus mozgasi sebességének.

Hogy ezen kisérletet bemutathassam &s kiiléndsen, hogy ezt
tisztan felfoghassuk, egy eltleges XKisérletet fogok tenni.

E cs6ben, mely feliil csappal van ellatva és alul nyitott végével
higanyba meril, a higany aszerint emeclkedik vagy siillyed, a mint
a kinyitott csapon at levegOt szivok ki, vagy fuvok be, azaz a
benne foglalt légrészecskék szamit fogyasztom vagy szaporitom.

Enndél fogva tehat, ha valamely edényben a fonebbi Lériilnié-
nyek kozt gaz van bezarva, és a folyadék-uszlop magassiga emel-
kedik — {6ltéve hogy a hdmérsék nem valtozott -- azt kell kovet-
keztetniink, hogy a gazrészecskék szama kisebbedett.

Vildgos dolog, hogy ha a koneny- és élenyrészecskék oly na-
gyon eltéré gyorsasiggal mozognak, és mi azokat likacsos vilasz-
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talakon at hozzuk érintkezésbe: valtozasoknak kell el6allni és ezeket
lathatokka is lehet tenni.
~Ennek bebizonyitasara szolgal a kovetkezd kisérlet:

Lgy tliveg csd, melyhez felil kaucsuk-csé segitségével, gipsz-
lemezzel zart tdlesér van erdsitve, alsé végével szines folyadékban
all. Ha e toleséres csdvet kinenygdzzal megtoltom és most a gipsz-
falat takaré tveglemezt eltivolitum, — miutdn a kineny részecskéi
4-szer oly gyorsan mozognak, mint az élenyéi: ennek kivetkezménye
az lesz, hogy ugyanazon 1dd alatt ezen valaszfalon kifelé j-szer
annyi konenyrészecske fog kiemelkedni, mint a mennyi a levegd
részecskéibOl befelé képes menni. Ennek legkdzelebbi kévetkezménye
az, hogy a gazteszély benn kisebb lesz, mint eredetileg volt, és a
tolyadék felemelkedik a csdben, mint {me a kisérlet mutatja.

LEzen kisérletre nézve nagyon konnyen azon ellenvetést tehetné
valaki, hogy tulajdonképp ezen finom nyilasokon a koneny konnva-
ségénél fogva emelkedik ki, ds ez okozza, hogy a folyaddk felszall.
Azonban hogy ez nem egészen tarthatd ellenvetés, az 4ltal mutat-
hatom meg, hogy e tilesér gipszfallal zart sz4jit egyszerlien lefelé
forditom és akkor a diffusio tlineménye szintén elé fog &llni.

LLzen kisérletek tehat kétségen kiviil helyezik, hogy a gizok
reészecskéi mozognak és pedig oly értelemben, amint emlittetett. Gra-
ham volt az els0, ki szabatosan kiszamitotta azon koneny-imennyiséget,
mely kimegy, és hogy ugyan azon id6 alatt mennyiszer tébb kiéneny
megy ki, mint éleny bejé. S kidertilt, hogy a-szer annyi koineny
megy ki, mint a mennyi éleny bejo. Mas gazokra nézve is analdg
eredményeket taldlt, tgy hogy kételkedni nem lehet, hogy a
gazok diffusiojanak oka nem egyéh, mint részecskéiknek sajitszeri
mozgasa. ‘

Ezen tirvény, melyet (iraham megalapitott, ,Grakam-féle
diffusto torvény~ nevezet alatt ismeretes.

Miutdin minden oldalrol iparkodtam e kérdést megvilagitani,
hatra van, hogy szahatosb fogalmat adjak arrdl, miképp kell elkép-
zelnlink a gdazokat, melyek valamely edénybe be vannak zarva?
Mint lattuk, oly tekék halmazanal kell azokat tekinteni, melyek
mozognak, s egymdashoz és az edény falahoz iitkéznek. lla megfon-
toljuk, mily rendkiviili sebességgel torténik ez, — konnyl belatni,
hogy nagy nyomast kell az edény falaira gyakorolniok. Ha a leve-
gbben tartézkodunk, folyvast ki vagyunk téve ezen ttéseknek, me-
lyek a hémérsékkel még gyarapodnak; s daczara ennek, nem tinik
el a hatds; mert a részecskék oly véghetetlen csekélyek, hogy azok
nagysagat szabatossaggal megidllapitani még eddig nem sikeralt.
Hozzavetd szamitisok azonban mar eddig is torténtek. TObbek kst
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Thomson hatirozta meg az egyes részecskék nagysagit; de ez§ _
szambeli érték altal kifejezve lehetetlen elképzelniink ; mert e sza
mitasok azt mutatjik, hogy a gz’unemx’i testek részecskéi oly cseké-
lyek, hogy atmérdjiik legteljebb. —-  centiméter.
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A mint latjuk, hasztalan firadsag lenne e csekélységet elkép-
zelni akarni. Hogy mégis némi fogalmat szerezhessiink magunknak
e kicsinységrol, képzeljiik, hogy egy borso nagysaga test akkordra
névekedik, mint a féldteke. Ha a gizrészecskék ezen ardnyban no-
vekednének : akkor ezek csak oly nagyok lennének mint egy kis
labda.

Mind ez ellen azon ellenvetést lehetne tenni, hogy miért terjed
a szag oly lassan, ha e részecskék oly gyorsan mozognak? Ha meg-
tontoljuk, mily véghetetlen nagy szimmal kell e részecskéknek jelen
lennick ; s tovabba azt is megfontoljuk, hogy a szabad mozgids ko-
zottlik akadalyozva van: konnyl beldtni, hogy e mozgas nem tor-
ténhetik messzire egyenes vonalban; mert az irdny az Utkoizés altal
folyvast valtozik. Ugy kell képzelniink a légnemi testeket, mint egy
nagy meén-, vagy szunyog-csoportot, melyben az egyesek folytonosan
mozognak és ez altal egymast kilesondsen akadalyozzak. Ha azon-
ban a gazt légmentes térbe viszsziik- at, rendkivili gyorsasig-
gal fog e szétterjedés torténni; ‘mert nem lesz semmi 4ltal aka-
dalyozva. .

Ezek azok, miket a légnemi testek lathatlan részecskéinek
mozgasarél meg akartam ismertetni. 1Hatra van még, hogy e sajat-)
sagos mozgasnak gyakorlati alkalmazasarol tegyek némi megjegy-
zést. Nem szandékom annak cgdsz jelentségét tiizetesen targyalni;
csupan-egyes, a kozéletben nagy fontossdg jelenségek (*rtvlmuvsere
nézve akarom figyelmdiket kikérni.

[smeretes, hogy a nedves lakasok az eglszségre nagy mérték-
ben karosak. lla ennek okat keressiik: legkozelebb a  diffusionalis
viszonyokban talaljuk. Mert az épiiletek falai, ha j6 anyagbdl van-
nak készitve, mind oly anyaguak, melyek nagymértékben likacsosak,
pl. az égetett téglak, de kiulonosen a faltapasz, melyeken keresztiil
a legnagyobb konnyliséggel jarhatnak at a gazok.

Ezt Pettenkoter kisérlete mutatja meg leginkabb.

Itt van egy darab tégla, mely vaskeretbe légmentesen van
foglalva.

E keret atellenes oldalain két nyilas van, melyek csak atégla
likacsai altal vannak Osszekittetésben. Ha az egyik nyilason vila-
gitd gazt vezetek be, és a masik oldal-nyilashoz egy langot kizeli-
tek, a téglan atomld gz meggyulad,
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A DOBSINAI JEGBARLANG.

Egészen masképp all azonban a dolog, hogy ha megnedvesitett
téglat alkalmazok. Itt nem tog keresztiil menni semmi gaz.

Es ebbél magyarizhatjuk meg a nedves lakas kartékonysagait
Tudjuk, hogy az élet fenntartisira sziikséges egy bizonyos meny-
nyiségl friss levegd, melyet, ha a lélegzés folyamata 4ltal megrom-
lott, az egészség megdvasa végett, csakhamar meg kell gjitanunk.
Ez a szdraz lakdsoknal konnylséggoel torténhetik, a mennyiben az
artalmas gézok diffusio folytin a likacsokon kimennek, a friss le-
vegd pedig bedmlik. Ily helyeken a tartdzkodas nem kartékony;
azonban oly lakasoknal, melyek nedvesek, mind ezen artalmas gazok
benn maradnak a helyiségben és mérgezést idéznek eld.

Ugyancsak még egy szellemdus gyakorlati alkalmazasat latjuk
a diffusio elméletének az Amsell-fele késziiléknél.

Ismeretes, hogy ha valamely térben gytlékony giz gyil dssze,
az felrobban és ez mar szaintalan szerencsétlenséget okozott , kiilé-
nosen a kdészén-banydkban.

A msell, angol mérndk, volt az, ki e veszély elhiritasira a dif-
fusio torvényét hasznalta fol, oly késziiléket alkalmazvan, mely a ve-
szélyre eltre figyelmezteti a banyamunkasokat,

A készilék kovetkezd:

Egy U-alaku iiveges6, mely egyik széles végén feliil gipszfallal
van ellatva, masik aga vékony cs6ben végzédik. Az egész, bizonyos
magassagig higanynyal van megtiltve. A vékony csébe két platin-hu-
zal van bevezetve, melyek kozill egyik beleér a higanyba, a masik
pedig igen kozel van helyezve annak felszinéhez. I két huzal villa-
nyos csengetylivel van kapcsolatban és ha a platin-huzalhoz a
higany odadr, a csengetyll lirmat iit; — ez pedig mindig el8all,
mihelyt valamely gaz fejlik ki kizelében, mely nagyobb gyorsasag-
gal hat 4t a gipszfalon, mint a levegd.

Tuax Kairovry.

A DOBSINAI JEGBARILANG.

Az épp oly ipardus mint termeszeti szipségekben bivelkedd
GSllnicz volgye, nem messze eredetétd], az ugynevezett .éles kénal+
rovid, tagas mellékvolgygyé 6blisédik a dobsinai hatarban. Az innen
folemelked6 hegy északi oldalan mintegy 50—00 Olnyire a volgy
talpa fol6tt van egy szikldkkal 6vedzett s részben omladékaival fedett,
kdriilbelél s0 négyszég 61 teriiletit Gist, melybdl feltiing hidey 16g-
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dram O6mlik. Az list legmélyebb pontja télen nyaron jeget tartal-
maz, s meredek hasadékba vezet. Ezen jéglyuk emberemlékezet dta
ismeretes , de tudomanyos cz4lhél mindeddig senkisem bocsatkozott
belé; — egyes félénk kisérletek pedlg , eéppen félénkségok miatt,
eredmény nélkiil maradtak.

1870 nyaran Ruffiny Jend, végzett banyaszakademikus, mas
két fiatal emberrel egyiitt, miutan puskaik tompan és soka hangzo
viszhangja 4ltal nagyobb iiregek jelenlétér6l meggy6zoddtek , elto-
kélték magukat a lyuk vizsgalatihoz fogni. Egy erds foganty, ne-
hany hosszii, vastag kotél s tébb létra beszerzése utin, junius 15-én
Ruffiny banyamdacsével legel8szir s nem életveszély nélkiil bocsatko-
zott ald a kitélen az ismeretlen sotét és jéghideg mélységbe. Mi-
helyest talpra Aallhatott, két vallalkozd tarsa s én kovettitk., — A
szemet kapraztatd latvany a szé szoros értelméhen elvakitott ben-
niinket. Az ember altal még schasem taposott csarnok falai ezer-
szeres csillamlissal fogadtak a gyertya vildgat, s minden egyes
szavunkra tompa, iinnepélyes hangon vélaszoltak.

A barlang szadja északnak fekszik 2684 labnyira a tenger szine
f616tt; iranya keletnek terjed. A barlang maga a jég altal képezett
két emelethdl (etage) 4ll. A bejaradstdl kelet felé a barlang 6 6l-
nyire, 45 foknyi szdglet alatt hajlik, mire a fels6 emeletbe jutunk,
mely eleintén kissé lejtds, tovabb pedig koriilbeldl 500 négysz. 61
terjedelmii sik tért képez. Keleti irAinyaban a barlang 6o 6l hosszu,
s itt egy sziklaomladékbdl allé hegy Aaltal el van zarva A barlang
alja tiszta jég , mely tobbnyire tiikorsima és gyonyori  atlatszo,
imitt amott huborékos, -egyes lireges helyek f6lott tompan viszhan-
gozd. Teteje nem egyenlé magassagi, de a boltozat, mely 3—3 s6t
tébb Slnyire is ér, részint kopasz mészszikla, részint gyémantszertien
csillogé jégkristalyokkal van fedve. E kristalyok a kijAras felé st-
rlibbek, s ott az oldalialakat is fedik; a fenyvesek pedig erds jég-
zuzmardhoz hasonlitanak. Atalan véve itt a soktéle jégképzOdés
legkiilonfélébb alakjai lelheték egymas mellett: tomor oszlopok és
lires hengerek, melyek 4—5 Ol magassaggal s ugyanannyi kerilettel
birnak, mintegy orgonasipokbdl Gsszerakott oszlopok , megfagyott
vizzuhatagok, kagyloszeriien kinyalva, orias kardforma jégcsapok,
karpitos fuggonydk, spanyolfalak, kiposzlopok. Egy kristalytiszta,
gyonyorit képletekkel fedett jégoszlop harom részre hasittatott a
felilrdl csepegd viz altal, mely alil vizmedenczét képez, honnan
azutdn a viz a jégtomegben egészen négy labnyi mély, de csak kes-
keny kifolydsi medret készit maganak.

A bejarastol délfelé tartva a jégtalp 55 foknyi széglet alatt
esik, s itt az egész jéghegy magassiga szerint 145 a jégben meg-
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erdsitett lépcsén le kell menni, hogy az alsé emelet aljara érjink.
Ezen jéghegy hatalmassaga nagyszerii, miutin magassagat, ugy
észak- mint dél- és keletfelé 15 Slnyire lehet mérni. E hatalmas
jégtal képezi az alsé emelet északi hatarat s terjed egészen annak
keleti végéig, melynek irdnyaban mindinkdbb meredekebb lesz,
mig végre 8 Olnyi magas fligglleges allast vesz fol. Maga a jég
tiszta, livegszerlien atlatszd, fliggoleges lapjan a vizhdl letilepedett
finom mészpor altal egymasté! vilagosan elvalasztva felismerhetni
annak egyes képzOdési szakait, hasonldképp mint a fatiérzs évgyfi-
riiit. Keletre az alsé emelet egy kis odu-forman kitagult jéghasa-
dék altal van hatdrolva , melynek egyik fala abrindosan mintegy
titokszerd bubajjal van folékesitve. L gydnyorii helyet, mely csen-
des elmélkedésre latszik teremtve lenni, igen taldldun Ldpolndnak
nevezték el. — Az alsé emelet alja és teteje erdsen esik délfelé,
az els6 nincs fedve jégeel, de be van szérva, atalanos barlangomlas
kivetkeztében, sziklaomladékokkal, a melyek kozitt egyes lyukak
tobb dlnyire levezetnek. Itt a sziklak kozott taldlhatni néhol cse-.
peg6ks képleteket egyes egy vagy tibb lab magas jépesapokat,
mint a foldbol kinétt kupokat vagy kis jéglemezeket a sivatag
odzdhoz hasonldlag. - Méy lejebb, a hol nydron igen erbsen csepeg,
sok vizhozta mészpor van, a melyben eltévedt dllatkdk csontjai
talalhatok. :

Eddigi észleléseim szerint, mult nyaron a jég az egyenes és mé-
lyebben fekvd helyeken 1—2 hiivelyknyire vizzel volt boritva; télen
pedig tiikérsima s tokdletes szaraz, finom hegyi liszttel (mészporral)
behintve. A\ jégbe vagott lépestk tele lévén fagyva, azokat ujra
ki kellett vagatni. Télen minden oszlop témérebb , a kat pedig
be van fagyva.

A hoémérsék kovetkezod volt :

1870 aug. r4=¢n kivil - 22+3° €. Dbehil - 30 ¢,
AT TR I o F A ML o R R
» Okt 8-dn oarest Co - o 60
o deczo  23-dn — 250 . — 875" (.

1871 jan. 3-¢én — 2125 ( y =0 20
, febr. 18-dn "' P L
o mdj.  27-én. B L L S T

A\ kilsé hémérséknek tehat lényeges betolydsa van ugvan a
barlang hémérsékére, de csak bizonyos korlatolt hatarig. Itt a
legnagyobb hémérsék -1 5 C. fok volt augusztushan, a legalacso-
nyabb — 875 C. fok deczemberben; a hémérséki ingadozads tehat
csak 13—11 fok. A\ barlang ennc¢lfogva télen hidegebb, nyaron
melegebb, s az atalinos néphit, mely ilyen helyekrol mindeniitt az
ellenkezOt Allitja, onnan magvarizhatd, hogy a barlang hémdrsékaét
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nem 6non magaval, hanem a kiilonféle évszakokban az ezidébeli
kiilsé hOémérsékkel hasonlitjik dssze.

Hogy ilyen hémérsék mellett szerves élet nem igen tenyész-
hetik, az kdnnyen belathatd. Az eddig talalt allati csontok (két kis
ragadozo, valdsziniilleg nyest koponyaja, egy lepke, két jégbe fagyott
denevér , ezenkiviil sok hosszi és vékony denevércsontocska) min-
denesetre csak idetévedt s szerencsétleniil jart Allatkdk maradva-
nyai. 516 allatok kéziil két denevért talaltam, melyek éppen téli al-
mukhoz tettek eldkésziileteket,

-\ barlang harmadkori mészhegységben van, s hogy az egy-
koron még sokkal nagyobb volt, bizonyitja azon kérilmény, hogy
‘a hejarasi listtdél néhany sziz 1épésnyire kelet felé egy koriilbeldl
6 holdnyi erdéteriiletet elfoglalé, tébb dlnyi magas, fliggéleges
sziklafalakkal 6vedzett beszakadas lathatd, melynek sziklaomladékai
a barlangban hegyet képezvén, az eldnyomulast kelet felé elzarjak.
A barlang jegét (forrds vagy patak seholsem 1évén) csak a kilsd viz
taplalja. s az dvgylrikrdl kivetkeztetve, az folytonos névekedésben
van., — .\ hasadeékszerQ torkolat meredek lejarissal a jégharlangok
képzodéséndl lényeges feltételnek litszik lenni, de. hogy mely phy-
sikal és geologiai mozzanatok kivald  kozremikodasével, mikor és
hogyan keletkezett az elsd jég, az a tudomanyra nézve nagy érde-
kességgel bir ugvan, de a f516tt hypothesiseket alkotni, fejtegeté-
sekbe hocsiatkozni, avatottabb s inkdbh szakértéi tollra bizom.

Llismerésiil a barlang folfedezdje nevére Ruffiny-barlang-
nak kereszteltetett, s ezen neve valosziniileg meg 1s marad vidé-
kinkdn., Tavolabbi kérokre nézve a legismertebb elnevezés: dobsr-
nar jégbarlang, miutin dobsinai teriileten fekszik. (omori jégbar-
lang nem lehet 4 neve, mert Sziliczén is van egy jégbarlang, Aambar
enncl kisebhszeril; sztraczenal sem, mivel nem Sztraczenin, hanem
a (+6llnitz vélgyben fekszik, mely azonban maga hosszura nyalé s
nagy terjedelmiy, tehat a helyet jellemz6 elnevezésre nemn alkalma-
tos. -—— Dobhsina kozség gondoskodiasa  folytan a barlang jelenleg
oly allapotban van, hogy nagyobbrészt ndk is veszély nélkill meg-
latogathatjik. E barlang révid idé mulva bizonyira nemcsak e vidék
latogatott kirindulasi helye lesz, s nemcsak Dobsina geoldgiai érde-
kességét fogja a szakember eldtt is egy 1j kecscsel ellatni, hanem
mint nagyszerlségre és szépségre egyvedilli s gyonyori természeti
jelenség, orszagos drdekkel birand, melyet a messze foldrél vald
kéjutazok is Oromest fognak meglitogatni *).

Fruik NANpor.

*) Fz érdekes barlangot legkdzelebbi (iizeteink egyikében rajzban is szandékozunk

bemutatni, melynek elkészittetésére a jelen cakk (. szerzojét kértik fel. Szerk,
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SIR WILLIAM THOMSON ELNOKI MEGNYITO BESZEDE.

(Tartatott a ,British Association” 1871. évi nagygyiilésén Fdinburgban.)

Sir W.Thomson megemlékezett mindenekelStt Sir David Br e ws-
terrdl, a British Association alapitéjardl, Vernon Harcourtrél,
ezen egyesiilet torvényhozdjardl, Robison-, Johnston-és Forbes-rodl,
a legels6 és leghSbb partolékrol, a két Herschelrdl, apardl és fiardl, a britt
tudomanyos hirnév gazdag tarhizanak ,praesidium et dulce decus“-arél; azutan
attért a fontosabb szolgalatok méltatisira, melyeket a British Assotiation a tu-
dominynak tett: szolott a kewi meteorologiai és folddelejességi észleldérdl,
Sabin e dolgozatairdl a folddejességet illetSleg, kiemelte Cayley jelentését
az elméleti moztan haladasairdl, mellékesen megérintette a németorszagi labora-
toriumok befolyasit a tudomany elébbre vitelére, a német Jakresberichi-ek és
Forischritte der Physik hasznat, s az e nemi angol villalatok hianyit. Ki fejtis
mily kivinatos lenne, hogy ily évkonyvek, melyek a tudomdny legdjabb halada-
sait vazlatosan osszefoglalnak, a némettd) figgetlenil angol nyelven is jelen-
nének meg. Ugy hiszi, hogy egy ,British Vear-Book of Science® létesitése oly
vallalat, mely méltd lenne arra, hogy a British Association e téren is érvénye-
sitse hatalmas befolydsit. Azutin igy folytatja:

A természettudomanyok némely agaiban tértént djabb hala-
dasok koziil csak azokat emelem ki, melyek a legnevezetesebbek -
gyanant tintek elémbe.

A pontos és finom méregetés, latkus felfogas szerint, nem 1lat-
szik oly magasztos és nemes munkdnak, mint az 4j utan valé ku-
tatds. Pedig a tudomanynak majd -minden nagy fSifedezése csakis a
pontos mérésnek és a szambeli eredmények aproélékos birdlgatasa-
ban kifejlett tiirelmes munkanak a jutalma. K6zOnseégesen ugy kép-
zelik Newton legnagyobb filfedezését, hogy a nehézkedés elmélete
egyszerre csak megvillant az agydban, s a foltedezés ezzel készen
volt. Holott Newton csak azutan, middén a gyakorlati csillagaszok
bamulatos er6feszitései folytin mar & el6tte halomra gytit eredmd’-
nyeket egybe vetette, és azokra sok hosszadalmas mathematikai
szamitgatast fektetett, csak azutdn bizonyitotta be az eréket, me-
lyek a bolygdékat a mnap felé hajtjak, azutdn hatarozta meg ezen
er6k nagysagat, azutin fedezte fel, hogy a tavolsagnak ugyan ezt
a torvényét koveti az az erd is, mely a holdat a f6ld felé hajtja.
Es alkalmasint csek ezutdn jott a gravitatio egyetemességének esz-
méjére. Midén azonban megkisérlette a holdra mukédd er$ nagy-
gat osszehasonlitani azon nehézkedési er6 nagysagaval, mely a
holddal egyenldé tdmegil testre a fildszinén gyakoroltatnék, az ered-
mény nem vagott dssze a folfedezett torvény kovetelményével. Fvek
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multak s nem tette kozzéd folfedezését, mert mag nem volt vele ké-
szen. Beszélik, hogy a Royal Society egyik gyiilésén 1évén, Picard
geodetikus mérésérdl hallott egy felolvasast, mely a fold félatméro-
jének korabban elfogadott értékét lényegesen megigazitotta. Ez
kellett Newtonnak. Haza ment az eredménynyel és megint eldvette
a régi szamitdsokat; de annyira fel volt izgatva, hogy az ‘arithme-
tikai miiveletek végrehajtasat egyik baratjara kellett bizni. Ekkor
(nem pedig kertben iilve, mikor almat latott leesni) gy6z6dott meg
arrol, hogy a nehézkedés tartja a holdat palyajaban.

Faraday folfedezése, a fajlagos inditd képességrdl, mely egy
1j philosophiat,” a tavhatids mellfzésére torekvd philosophiit, avatott
tol, az erék finom és pontos mérésének eredménye.

A Joule-féle h6-moztani térvénynek, az elektro-chemia, elektro-
magnetismus és a gazok rugalmassaga korébe vagd folfedezése a
hémsrésnek oly finomsdgdan alapult, melyet sokan az akkori legki-
tindbb vegyészek koziil lehetetlennek tartottak volna.

Andrews folfedezését a légnemti és cseppfoly 6 halmaz-allapotok
kizotti folytonossagrol az altal érte el, hogy évek hossztt sordn,
gondosan és pontosan oly tiineményeket méregetett, melyek szabad
szemmel alig észlelhetSk.

Nagy szolgalatot tett a British Assonciation a tudomanynak,
hogy a pontos mérést kiildnféle irinyban elémozditotta. A f{olddele-
jesség korébe akkor hatolt be az exact tudomany, mikor Gauss
modszereket talalt, a delejerésséget absolut mértékben megadni.
Elébb mar szélottam a British Association azon nagy érdemérél,
hogy e folfedezés alkalmazasat a vilag minden részében meghono-
sitotta. Gauss tarsa, Weber kiterjesztette az absolut mérték alkal-
mazasat a villanyadramokra is, -— a villanyvezet6k ellenillasira és a
galvan-elemek villanyindito erejére. O mutatta meg az elektrostati-
kus és elektro-magnetikus egységek Osszefiiggését absolut mérték-
ben, 6 tette azt a szép felfedezést, hogy valamint az ellenallas
elektromagnetikus mértékhen, épp 1gy a vezetd keépesség elektro-
statikus mértékben, mindakettd sebességet jelent. Weber sok firad-
sagos kisérletet is tett, megmérni egyazon vezetében azt a sebes-
séget, mely elektrostatikus mértékben a vezeté képességgel, elektro-
magnetikus mértékben pedig az ellenalldssal egyenld. Maxwell,
azon utra lipve, melynek Faraday volt a megnyitdja, folfedezte,
hogy e sebesség physikailag Osszefiigg a fény sebességével, és hogy
bizonyos hypothesis mellett, mely hypothesis a ruganyos kézegre
vonatkozik, teljesen egyenlé is lehet a fény sebességével. Weber
mérése megkozelitéleg igazolja ezen egyenléséget, és a tudomany-
ban mint valddi monwumentum aere perennius kétszeresen hires, mint-
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hogy ez inditotta meg e nagyszerli elméletet, s minthogy ez szol-
galtatta az els6 mennyileges bizonysagot az anyagnak azon rejtett
tulajdonaira nézve, melyektdl a villanyossig és fény kozti viszony
fligg.*) A Weberféle valsadgos sebesség**) (jramérése Maxwell 1]
terve szerint, és a fény sebességének I‘oucault Aaltal tett lényeges
kiigazitasa, mit csillagaszati észlelet is igazol, még teljesebb dssze-
vagasra latszik mutatni. A Weberféle valsAgos sebesség lehets pon-
tos meghatarozasa éppen most képezi az Association villanymérési
bizottsaganak egyik féfeladatat; és igy még igen korai lenne, a fe-
lett elmélkednem, hogy vajjon mennyire vaghat Ossze ez a sebes-
seg a fény sebességével. Megjegyzésre méltd példat nyljt ez arra
nézve, hogy a tudomany, még legmagasabb spekulatidiban is, meny-
nyit nyer viszonzasul azon jotéteményekért, melyekkel az alkal-
mazott tudomany az ember tarsadalmi és anyagi jolétét elémoz-
ditja. Azokat, kik az .eredeti atlanti tavirdiban pénzdket veszé-
lyeztették és elvesztették, bizonyadra osztondzte és tiAmogatta a val-
lalat nagyszerliségének és a sikeréhdl szarmazandd, vildgra sz61o
jotéteményeknek érzete; és hizonyara hatott redjok a nekik jutott
tudomanyos feladat szépsége is: de aligha gondoltak arra, hogy
kézvetlentl az ¢ munkdjok lesz az, mely Faradaynek egy rég elfe-
lejtett és hitelvesztett fundamentalis villanyossagi kisérletét a tudo-
manyos vilag elstt fel togja vilagositani, és aligha gondoltak arra.
hogy akkor, midén a DBritish Association segélvét felhivtak, hogy
szolgaltasson az ¢ elektrikusaiknak modszereket az absolut mérésre
(amit 8k sziikségesnek talaltak koltségeik lehetd nagymérvi kar-
potlasira és a szerencsétlenséget okozo huzal hibdinak folderitésiére
és melldzésére), hogy akkor 6k fogjak megvetni a pontos villany-
mérédsnek alapjat a vilag minden tudomanyos laboratoriuméaban, és
hogy 6k fogjak megnyitni a buvarlatnak azt a palyajat, mely ma
mar kiterjeszti dgait a természettan legmagasabb regidiba és legtino-
mabh éterébe. Legyen a British Association sokdig ily  kitelok és
kézeg a tudomany és a vildg kézott, a kélesonos jo szolgalatok ki-
cserélésére.

Az anyag tomecs-elméletében eddigelé legnagyobh credmény
a gazok moztani elmélete, melyet mar lLucretius® vazolt, Bernoull-
Daniel végleg megallapitott, Herapath tovabb fejlesztett, Joule vald

#) Thomson itt igazsigtalansiagot kévet el, middn Kirchhoffot ¢ helyiitt meg sem
emliti; pedig maga Weher igy szdl az Elektro-dynamische Maassbestimmungen 622-ik
lapjan: ,,Diese Geschwindiglkeit hat schon Kirchhoff f_iir die Fortpflanzung clektrischer
Wellen gefunden und bemerkt, das< ihr Werth von 41930 Meilen in einer Sekunde schr
nahe dem der Geschwindigkeit des Lichtes im leeren Raume gleichkommt.® Sz, K.

“*) Azt, amit Thomson e helyen valsigos sebességnek (critical velocity) neves, We-
ber ,,a haladdsi sebességek hatdrértéhes névvel jelohi. Sz K.
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sagga emelt, Clausius és Maxwell mai befejezett allapotara se-
gitett. Joule képes volt a melegnek altala talalt moztani egyen-
értékébdl és a gazok stliritésekor fejlédd melegségbdl hozzavetbleg
megbecsiilni a gaztdmecsek kdzép-sebességét ; nevezetesen a hydro-
gén masodperczenkénti sebességét 15°C-nal 1897 méterre, a fagy-
pontnal pedig 1845 méterre becsiilte. Clausius pontosan szamba vette
a tomecsek egymashoz vald iit6déseit és az atom-egyed viszonylagos
mozgéasanak erélyét is. Meghatarozta az Gsszefliggést dtmérbik, adott
térben levd szamuk és egyik titkozést6]l a masikig leirt kézép-ut-
hossz kozdtt, s ezzel megvetette az alapot az atéomok absolut nagy-
saganak megbecsiilésére, mire még késébb visszatérek. Megmagya-
razta a gazok diffusiojanak lasstisagat a tomecsek kolcsdnos Ossze-
koczczanasaibdl s ezzel megvetette az alapot a’ folyadékok diffusio-
janak tokéletetes elméletéhez, a mi elébb megoldhatlan rejtély volt.
Maxwell mélyrehatd szelleme szamitasha vette a nyuldssagot és ho-
vezetédst is, és igy kiegészitette a moztani magyarazatot a gazok
minden ismert tulajdonsagara , kivéve villanyos ellendllasukat és
gyarldsagukat a villanyos er§ irant. : _

A tizenkilenczedik szazad el6tt ily kimerit6 tomecs-elméletet
még elképzelni sem igen lehetett volna. Bar mennyire ki is van mar
kerekitve és jol folmérve a tomecselmélet jelenlegi teriilete, mégis
csak egy része ezama nagytérképnek, melyen egykor az ésszes ter-
mészettudomany képviselve lesz, az anyagnak minden tulajdonsagat
moztani viszonyba fiizvén az egészhez. Jelenlegi kilatasunk, hogy e
térképet nemsokdra ki fogjuk egészithetni, az atdmok folvételén
alapul. Amde a gondolkodas véglegesen bele nem fog nyugodhatni
abba, hogy a hét, fényt, rugalmassagot, diffusiot, villanyossagot,
delejességet a légnemt, cseppfolyo és szilard testekben megmagya-
raztuk és ugyanezen harom halmazillapot egymashoz vald viszonyat
egy rakas atom statistikdjaban leirtuk, ha maganak az atémnak
minden tulajdonsaga csak puszta foltevés., 1la majd az elmélet, me-
lyet Clausius és Maxwell munkai folavattak, tékéletes leend, akkor
18p elénk még csak az igazi nagyv feladat: mi az atém helsd me-
chanismusa?

E kérdésre valaszolva, nem csak az atdmok rugalmassagat kell
majd megmagyarazni, a melynek kivetkeztében az atdom, Stokes
folfedezése szerint, egyenletes id6szakokban rezg6 test, hanem meg
kell magyarazni a vegy-rokonsagot és a kiilénb6z8 vegyelemek mi-
néleges kiilonbségét is, a mi ma egy-egy rejtély mindenik. Helm-
holtz derék elmélete az 6sszenyomhatlan, surlédas nélkiili folyadé-
kokban térténd sodrodasokrol, tgy latszik, titmutato lesz, merre kell

keresni az atomok tulajdonsagainak teljes magvarazatit, keresztiil
Természetiudomanyi Kazlany, 1V. kitet 2
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vivén Lucretius nagyszerii conceptidjat, ,ki nem tesz f6l sem finom
étert, sem elemi kilénbségeket, tiizes, vizes, kénnyi \}agy nehéz tu-
lajdonsagokkal; nem allitja a tényt valaminek, a tiizet meg mas
valaminek, a villanyossagot folyadéknak, a delejességet éltetd princi-
piumnak; hanem mindezen tiineményeket pusztan az egyszerll anyag
tulajdonsagainak vallja.“ Ezen idézetet a North British Review 1868
marcziusi fiizetében megijelent gydnyorli czikkbél veszem At, melyben
a régikori és a mai atém-elméletek rendkivil érdekesen és tantsa-
gosan Ossze vannak allitva. Engedjék meg, hadd olvassak {6l e
czikkb6l még egy révid helyet, hol az atém-elmélet mai vonasai
kitiinden iratnak le: ,A chemiai atdm, mely mar maga egy egész
complicalt kis vilag, igen valdszinlt hogy létezik, és a Tucretius-féle
atdm -leirdsa csodalatosan megegyez vele. Nem vagyunk egészen
remény nélkiil, hogy minden egyes atom valddi stilya — és nemcsak
viszonylagos stlya — egykoron ismeretes lesz, valamint az atémok
szama is, mely bizonyos anyagnak adott térfogatiban foglaltatik;
hogy minden egyes atom részeinek alakja, mozgasa és tavkozei ki-
szamithatok; hogy azon mozgasaik, melyek a meleget, villanyossa-
got és a fényt létesitik, mértani idomok altal eldtiintethetdk; és hogy
a kozottitk 1étezd és talan dket alkoté medium lényeges sajatsagai
kipuhatolhatok lesznek. Ekkor majd a planetdk mozgasat és a
sphaerak zenéjét egy darabig el fogjak hanyagolni, bAmulva a tém-
keleget, melyben a paranyi atémok szaguldanak.«

Epp az id6tajt, amint ez megjelent. az elélegezett eredmények
egynémelyikét mar részben elis érték. Loschmidt, Bécsben, s téle
fliggetlenill, csakhogy valamivel kés6bb, Stoney, Anglidban, meg-
mutattak, hogyan lehet a Clausius- és Maxwell-féle géiz-elméletbdl
bizonyos adott térben levé atomok szamanak felsd hatarat levezetni.
Nem ismerve — fajdalom -— a l.oschmidt és Stoney Aaltal talalt
eredményeket, én is kozoltem egy értekezést az aldmok nagysdgdrdl,
melyben ugyanazon alapon hasonld becsléseket tettem. A prioritasi
kérdések azonban, barmily érdekesek legyenek is az illetd szemé-
lyekre, jelentéktelenekké valnak a természet titkainak félderitésébél
szarmazo nyereség mellett. Harom egymastol fiiggetlen vizsgals-
dasnak (sszeegyezése a jelen esetben nyomos érv azon felfogas ellen,
amint ekkoraig az atomok méreteit kézonségesen képzelték. Vegyeé-
szek és mas természetbuvarok megszoktak az atémok keménységének
és oszthatlansdganak kérdését azzal tenni el a lab aldl, hogy vég-
teleniil kicsinyeknek és végtelenill nagy szamuaknak mondjak 6ket.
Most azonban mar nem szabad tobbé az atomot, mint Boscovich,
bltvés pontnak tartani, mely fol van ruhazva tehetetlenséggel és
melynek az a tulajdonsdga van, hogy mas hasonlé kézpontokat a
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tavolsagtdl fiiggd erdvel vonz vagy taszit ; és nem szabad azokkal
sem egyetérteniink, a kik az atémot térbetdltének s végtelen ke-
ménynek és szilardnak képzelik ; hanem inkabb gy kell magunknak
az atémot gondolnunk, mint egy darab anyagot véges méretekkel,
melynek alakja, mozgasa és miikddési torvényei a tudoméanyos bu-
varlat altal kipuhatolhatodk.

A fénynek prismatikus elemzését maga Newton , a folfedez§,
»alegkiilonésebb, ha nem isa legfontosabb folfedezésnek tarta, mely
eddigelé a természetben tétetett.“

Ha e targyrdl méasfelé nem forditja figyelmét, ugy kétségtele-
niil eléallitotta volna még Newton a tiszta szinképet; azonban ez,
valamint a s6tét vonalok f6lfedezése, mely amannak -elkeriilhetlen
kdvetkezménye, bevarta a tizenkilenczedik szdzadot. Alapismerete-
inket a s6tét vonalakrol egyesegyedill Fraunhofernek koszdnjiik.
Wollaston latta, de f6l nem f6dézte 6ket. Brewster sokat és dere-
kasan dolgozotta napfény prismatikus elemzésének tokélyesbitésén ;
az 6 észlelései azon so6tét szalagokat illetSleg, melyek a kézbetett
gazok és gbz6k absorptidja altal keletkeznek, hatalmas alapkéveket
raktak le ama nagyszerl épiilethez, imelyet 8 mar meg nem érhe-
tett. Piazzi Smyth a Teneriffa-fokontett spektroskopikus észleleteivel
hathatdsan 6regbitette a s6tét vonalok ismeretét, melyek a nap szinképé-
ben légkoériink absorptidja altal keletkeznek. A prisma, a mindleges
vegyelemzésre, eszkdzz¢é valtI7ox Talbot és Herschel kezében,a ki leg-
elészér mutatta meg, hogy a régi forraszcsévi kémleletet, vagy ata-
laban az anyag felismerését a ling szinébél oly pontossagra lehet
a prismival emelni, a minére socha sem juthatunk, ha a szint fegy-
verzetlen szemmel itéljiilk meg. Azonban e kémlelet alkalmazisat a
csillagok s a nap vegyelemzésére, tigy hiszem, senkisem javasolta sem
kézvetleniil, sem kozvetve, Stokes el6tt, ki azt velem Cambrigde-
ben, 1852 nyaran kozolte. A kisérleti és észleleti alapok, melyekre
épitett, a kovetkezdk :

1.) Fraunhoffer foltedezése, miszerint a D kettds, sitét vonal a
nap szinképében Osszevag egy vildgos, kettés vonallal, melyet ko-
zonséges, mesterséges langokban észlelt.

2.) Ezen Gsszevigasnak egészen szigoru kisérleti megvizsgalasa
W. H. Miller iltal, a ki bebizonyitotta, hogy az 6sszevagds bamu-
latos mértékben tokéletes.

3.) Azon tény, hogy a sarga fény, mely a borszesznek séval
hintett langjabol kisugarzik, csakis abbdl a két, majdnem azonos
szinbél all, melyek e kettds vildgos vonalat alkotjak.

4.) Stokes sajat észleletei, melyek megmutattik , hogy a vila-

gos /) vonal hianyzik a gvertva langjabol, ha a bél annyira le van
2%
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tisztitva, hogy a vilagité réteget nem éri el; és hidnyzik a borszesz
langjabdl, ha azt dra-livegen égetjiik el.

5.) Foucault bamulasra mélté folfedezése, mely szerint a Vol-
taféle iv, a szénvégek kozétt, ,oly kozeg, mely a /) sugarakat kibo-
csatja , de egyidejileg ugyanazokat el is nyeli, ha egyebb linnen
szarmaznak.

Az iméntiekh8l vont elméleti és gyakorlati kovetkezteté-
sek, melyeket Stokes velem akkor k6zdlt, -s a melyeket én azutin
a glasgowi egyetemen tartott nyilvanos eldadasaimban rendesen eld
is hoztam, a kovetkezdk:

1.) Hogy a kettds /2 vonal, legyen akar vilagos, akar sotét,
mindig a natrium gézt6l szarmazik. o

2.) Hogy a natrium végsd paranya képes szabalyos, rugal-
mas rezgéseket véghez vinni, épp gy mint a hangvilla, vagy va-
lami huros hangszer, s hogy épp gy mint valami két huros hang-
szernek, mely kozelitdleg egy zéngére van hangolva, ennek is két
kozel egyenlé magassagu alaphang vagyis kézel egyenld szdmu
rezgés felel meg, és hogy e rezgések idSszakai tokéletesen meg-
egyeznek annak a két alig kilénb6z6 sarga szinnek rezgési idésza-
kaival, melyek a vilagos kettés /) vonalat alkotjak.

3.) Hogy: haa natriumgéz elegendd magas mérsékletil arra, hogy
maga is fényforrassa valjék, minden atomja e két alaprezgést végzi
egyszerre; s innen van, hogy a beléle kisugarzott fény abbdl a két-
féle szinbdl all, melyek a vilagos kettds /) vonalat alkotjak.

1.y Hogy: ha a natriumgéz oly térben van, melyen més forrasbdl
jové fény hatol it, atomjai, — egy jol ismert, &atalanos moztani
elv értelmében — ezen fundamentalis moddok egyikén vagy mind-
kettején csak akkor rezdiilnek meg, ha a beesdé tényben olyan
szin van , melynek rezgési idbszaka vagy az egyik vagy a masik
rezgési mod iddszakaval megegyez, vagy pedig mind a kétféle szin
jelen van; minek kévetkeztében az e fajtaju fény hulldmainak eré-
lye a kézeg hérezgéseivé alakul it és minden irdnyban szétszora-
tik, mig a mas fajtaji fény, barha igen kdézel megegyez is a funda-
mentalis rezgési mddokkal, Atbocsattatik minden jelentékenyebb
veszteség nélkiil.

5.) Hogy Fraunhoffer s6tét kettés /) vonala, a Nap és némely
csillag szinképében azért van meg, mivel a Napnak és ezen csil-
lagoknak 1légkoéréhen natriumgéz van jelen. )

6.) Hogy a natriumén kivill mas gézoket, akkor lehet majd a
Nap- és a csillagok szinképében felfdézni, ha oly anyagokat tala-
lunk , melyek a mesterséges langok szinképéhen épp ott adnak
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vilagos vonalakat, hol a Nap- és a csillagszinképekben s6tét vona-
lok mutatkoznak. '

......... Szerfolott sajndlni vald, hogy e nagy ataldnositds
nem husz évvel elébb kizdltetett a tudomanyos vilaggal. Ezt nem
azért mondom, mintha azt kellene sajndlni, hogy Angstréom fligget-
leniil allitotta fel a tételt :1853-ban. mely szerint az izzd gaz ugyan-
oly torésti sugarakat bocsat ki, mrint a mindket elnyelni képes; vagy
azt hogy Balfour Stewart-nak nem lehetett. segitségére akkor,
midén egészen eltérd szempontbol ugyanarzon tirgyra jutva, ama még
szélesebb ataladnositast monda ki, hogy minden anyagnak, barminemt
legyen is az, kisugdrzadsi képessége mindenkor egyenlé az elnyeld
képességével ; vagy azt, hogy Kirchho ff 185¢9-ben, szintén egészen
tliggetleniil, ugyanazon tételt folfedezte, s a Nap és csillagok vegy-
tandra valo alkalmazasat kimutatta: hanem igenis azt, hogy most
mar megbecsiilhetlen gazdag csillagiszati eredmények birtokaban
volnank (miket most még csak a jéovendd kutatasoktdl varunk, me-
lyek a szinkép-elemzés segélyével a legkOzelebbi tiz év alatt fog-
nak tétetni) -- ha Stokes akkor kozdli vala elméletét a vildggal,
middn azt legel6szor folfedé.

Kizarélag Kirchhoffé, tgy hiszem, a nagy érdem, miszerint &
volt az els6, ki a Napban a szinkép-elemzés segélyével, natriumon
kiviil, mas fémeket is valéban keresett és taladlt. Az 6 1839 oktdberi
értekezése avatta fel a Nap- és csillagvegytan gyakorlatit, s ez
adta a szinképelemzésnek jé részt azt a nagy lendiletet , melynek
kovetkeztében az utdbbi tiz év alatt annyi derék buvar munkaja
jarult a tudomény ez Uj Aaganak fényes és eredménydis miive-
léséhez.

Kirchhoff sajat és Angstrém jelentékeny és nyomds dol-
gozatainak koOszonhetjiik a Nap szinképének nagy méretben készi-
tett abroszait, melyek rajzolatuk pontossaga és finomsaga altal min-
den addigi eredményt foliilmulnak. Ezen abroszok szolgalnak most
minden e téren dolgozo tuddsnak Gsszehasonlité mértékiil. Pliicker
és Hittorf megvetették az alapot a szinkép-elemzési physika hala-
dasahoz, és azon fontos foltedezést tették, hogy az izzé gazok szin-
képében, a gaz physikai dllapotanak megvaltozasival, szintén val-
tozasok allnak be. A britt természetvizsgaldok gyiiléseinek tudoma-
nyos értékét élénken illusztrdlja azon tény, hogy beszélgetése
Pliick er-rel, a newcastlei gyiilésen, inditotta l.ockyert elészér
arra, hogy megvizsgalja a valtoztatott nyomas befolyasat a vilagld
gazbdl kisugarzott fény minbségére, s e vizsgilatot folytattdk az-
uthin 6 és Frankland oly bamulatos eredménynyel. A tudoméa-
nyos vagyon a kamatok kamatjainak térvénye szerint Sregbedik,
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Minden adalék az anyag tulajdonsagainak ismeretéheza buvarnak, uj
segédeszkozdket nyujt a természeti jelenségek folfedezésére és ma-
gyaradzasara, melyek viszont alapokat raknak 0j atalanositasokhoz
és a tudas nagy tarh&ziba allandé becsli nyereséget szallitanak.
Igy fedezte fel Frankland, — midén a Mont Blanc tetején fel-
litott sdtorban gyenge fénynyel égett gyertydt szemlélve, a Davy-
féle langelmélet birdlatiba bocsatkozott — hogy a névesztett nyo-
mas a lingnak, szilard részecsek jelenléte nélkul is, fényességet
koélecsondzhet , s hogy a sfirli, izz6 gaz oly szinképet ad , mely az
izzd, szilard vagy folyds testek szinképéhez hasonlithatd, l.ockyer
csatlakozvan hozza, azt talaltdk, hogy minden izz6 anyag folytonos
szinképet ad; — hogy az izzé gaz, viltoztatott nyomas alatt, a
folytonos szinképben oly viligos vonalokat ad, melyek kéziill néme-
lyek, mig a gaz rendkiviill meg van ritkitva, élesek és erdsek, mi-
helyt azonban a sliriség ndévekszik, homalyos szalagokkd szélesed-
nek mindakét oldalon és elvégre folytonos szinképpé olvadnak
0ssze, ha a nyomas annyira fokoztatik, hogy a gdz mar tdbbé gaz-
nak nem nevezhetsé folyadékka tdmoriil. Iegujabban a mérséklet
befolyasat vizsgaltik meg ésoly eredmsnyeket kaptak, melyek azt
latszanak mutatni, hogy az erdsen megritkitott gdz, mely magas
mérséklet mellett tobb viligos vonalat mutat, alacsonyabb mérsék-
letnél mindig kevesebb és kevesebb vonalakat ad, foltéve, hogy a
gaz slirGsége allandd marad. Nem hagyhatom emlittetlenill, hogy
mily gyonydrien megegyez e szép vizsgalddds Andrews nagy-
szerii folfedezésével, a légnemii és csepfolyd halmazallapotok kézotti
folytonossaggal. Az ily dolgok képezik a tudomany életersjét. Ilye-
neket latva érezziik, hogy ezek vezetnek ki a skolastikus dogmdik
sekély vizébdl az igazsag széles és mély oczeanjara , hol a mutat-
kozé jelenségek arrél tanuskodnak , hogy még vannak vég nélkiil
dicsébb és dics6bb jelenségek, melyeket még nem ismeriink.
Stokes moztani elmélete érthetévé teszi Frankland és J.oc-
kyer felftedezését. Minden géaz-atdm, ha megloketik s aztdn ma-
gara hagyatik, teljes tisztasiggal rezgi a maga alaphangjat vagy
alaphangjait. Az er6sen megritkitott gazban egy-egy atém igen
ritkdn j6 Osszelitkdzésbe a tébbi atémokkal, s igy majd mindig tisz-
tan fog rezegni. Innen van az, hogy az er6sen megritkitott gaz
szinképe egy-két tokéletesen éles, vilagos vonalbdl all, a prismati-
kus szinezetnek alig észrevehetd folytonos fokozddasival, Siribb
gazban minden atém gyakrabban jé Osszeiitk6zésbe, de még min-
dig tobbet van szabadon az Osszeiitkozések kozotti intervallumok
alatt, mint Gsszeiitk6zésben; ugy, hogy nem csupan az atém fog, a
rezgési iddnek bizonyos részében, észrevehetdleg kisodortatni a maga
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rendes hangolatabdl; hanem az Jsszelitkdzés alatt tamadt kiilénféle
id6szaki rezgések Osszezavarddott tusaja is mindinkdbb nagyobb
befolyasra fog vergédni. Innen van az, hogy a vildgos vonalak a
szinképben valamelyest megszélesednek , s a folytonos szinkép mar
kevésbbé lesz halavany. Még slirllbb géazban az atém épp annyi
ideig lehet szabadon, mint Ssszeiitkézésben, s a szinkép ennek foly-
tan kodos, széles szalagokbdl All, melyek a meglehetds fényességii
folytonos szinképet atszeldesik. Ha a kézeg oly sliri, hogy az atém
mindig Osszelitk6zésben van, vagyis soha sincs folmentve szomszéd-
jainak befolyasa alol, gy a szinkép Atalaban folytonos lesz s csak
kevéssé vagy egyataldban nem is fog mutatni szalagokat, vagyis
fényességi maximumokat. Ezen allapotdban nem lehet a folyadékot
tobbé gaznak tekinteni; vonatkozdsa a légnemii vagy a cseppfolyd
halmazallapothoz azon valsigos koriilményeknek fog megfelelni,
melyeket Andrews f6dozott 651 Koézlik: S. és Sz
(Vége kovetkezik.)

A7 ALLATOK £S KORNYEZETOK SZINROKONSAGA.

. Az allatok , s az ezeket kornyezé kozegek kozt 1étezd szinro-
konsagot a természetbuvadrok mar régen észlelték, de ezt csak mos-
tanaban fejtették meg kielégitéleg. Rendszerint az éghajlat, talaj s
tapszer egyenes befolyasinak tulajdonitak, mit azonban kétségbe-
vonhatlan tények czafoltak meg. A vad tengeri nyulak péld. sziirkés-
barna szintiek, hasonlitanak a kornyezd névényzethez, ha nem veszik
igénybe a foldalatti menhelyet, s ugyanezen nyulak szeliditett alla-
potban éghajlat- s tapszerviltoztatisa nélkiil gyorsan fekete vagy
fehér fajtavé lesznek; hasonld jeleneteket észlelhetni galambokndl,
egereknél, sat.

Eléggé ismert tény az is, hogy némely rovaroknak szarnyai
nemcsak a nekik enyhhelyiil szolgalé fahéj és levelek szinét, de
ezenkivill amannak ranczossagat, emezeknek alakjit s erességét is
képesek elsajatitani, s e hasonlat sem az éghajlatnak sem a.tap-
szernek nem tulajdonithatd, mert sok esethen a rovar nem taplalko-
zik a hozzd hasonlité anyaghbol, s az illetd &llat-nemnek szélesen
kiterjedt tartézkodasi kore lehet.

Két természettudos, t. i, Bates s kiilléndésen Wallace, kell§ si-
kerrel bizonyitak be, hogy e feladatot Darwinnak ,a Zermészetes ki-
vdldsrél« folallitott elmélete nyoman érthetéleg meg lehet fejteni.

Kozlényiink 186g-ik évi folyamaban Margé Tivadar .Dar-
win és az allatvilag® cziml értekezésében, a ,természetes kivalas®
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tandt vildgosan megmagyarazza, gy hogy azt jelen czikkiinkben
bévebben tirgyalni f6loslegesnek tartjuk. Kozleményiinket, mely az
allatok s kornyezetdk szinrokonsagérél hoz f6l, eddigelé nem ismert
folleplezéseket, Wallace, Bates és A. Murray miveib6l me-
ritjik.

A természet némely allatot, hogy magat magat elrejthesse, mi
egyikre nézve hasznos, masikra pedig lényeges, oly szinnel dltdzteti
fél, hogy ennek segitségével menekiilhessen ellenségei elbl, vagy
kerithesse hatalmaba prédajat. Hogy a pusztai allatok csaknem
mindig pusztai szinezetliek, eléggd¢ tanusitja az oroszlan, mely a ho-
mokra, vagy készirtekre kuporodva csaknem lathatlanna valik, to-
vabba a teve, mint szintén a zergék legtdbb faja. A pusztai mada-
rakat pedig a tartdzkodasi helylik szinéhez valé rendkivilli hasonlat
még erbsebben védelmezi. Az észak-afrikai s dzsial pusztdkon nagy-
szammal tenyész6 csattoginyok, pacsirtik, fiirjek, lappantyuk, fajdok,
szinliket illetdleg - feltiinben hasonlitanak az altalok lakott tdjék szi-
néhez. Tristram, madartanaban azon észrevételt teszi, hogy a mada-
raknak s egyéb allatoknak a kdrnyezd tdj szinéhez val6 alkalmaz-
kodasa mulhatlanul sziikséges életfentartasukra, s hogy (a pusztakban,
sivatagokban) kivétel nélkiill minden madar fels§ tollazata, a kisebb
emlésik f6lszére, minden kigyd s gyik felbére homokszini.

Az északi tdjakon az allatvilagnal hasonldé okbdl a fehér szin
tilnyomd, mert ennek folytin rejthetik el magukat az allatok a
hétérségen s jégbérezek kozt. A sarki medve, és az amerikai sarki
nyul, melyek 6nkénytesen nem igen hagyjik el a jég s ho vidékét,
folyvast fehérek, mig ellenben az északi roka, a havasi nyul, s a
hélgymenyét csak télen it fehérek, mivel azon a vidéken, hova nya-
ralni vandorolnak, a fehér szin inkdbb veszélyt hozna, s nem vé-
delmezné S6ket. A sarki madarak kozt a havasi sarmanyt, kerecsent
(keselytifaj) s a havasi bagolyt nagy részben fehér sziniik védelmezi.
A madaraknal a szinvédelmezés legviligosabb példaja a fehér fajdnal
tinik {61, melynek nyari tollazata teljesen Osszhangzik a gyékény-
szinli kovekkel, melyek kézt tanydzni szokott, mig télen, egészen
fehérre valtozott tollazata miatt, a hé kdézt alig lehet ratalalni. Esz-
lelhette mar azt minden vadasz, hogy a kozOnséges mezei nyul
mennyire hasonlit szinére nézve a kornyezd tajhoz, igy szintén a
fogoly, fajd és fiirj a cserjéhez, illeléleg tarlohoz, hol azt a szemes
vadasz kémlelve fiirkészi,

Az éjjeli allatok legkevésbbé kitetszé szinlek s teljesen 1at-
hatlanok olyankor, midén kiilsnben a fehér és fekete alak kdnnyen
kitiinik.

Csak is a lombozatukat folyvast megtartd forré f{6ldévi erdék-
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ben taldlhatni z61d szinti madarakat. E szin, mely masutt észreve-
hetéleg kirina: itt a strli levélzet kozt rejtegeti a madarakat.

Eddig még csak az allatok s kdrnyezetok 4talanos szinrokon-
sagat érintettiik, de ezen kiviil gyakori esetek fordulnak el$, hol mar
kiilénds alkalmazkodas tiinik els. Ez utdbbi sorozatban emlithetjiik
fol a tigris, jaguar s tobb mas macskafaj szinét. A tigris sz6rét
fiiggélyesen atmetszd s er6sen kirivé csikok nagyon hasonlitanak a
a bambusbokrok sziraihoz, hova a tigris tobbnyire rejtézni szokott.
Az oroszlan, tigris és puma kivételével (melynek hamuszin-barnas
sz6re hasonlit azon fa héjihoz, mely mellé simulva, prédajat lesi),
minden nagyobb macska pettyes felbérrel bir, mi miatt igen kdn-
nyen Ossze lehet azokat az Oket rejtd stri levélzet hatlapjaval té-
veszteni, Toébb ilyen tulajdonsagu madarat ismeriink. Argyll herczeg
(a Darwin tanait bonczolgaté kényvében) emliti, hogy a szalonka tolla-
zataba oly sajatsagos szin van vegyitve, mely teljesen ésszhangoz
Oszszel lehullott falevelek téli szinével. A foglyoknal, mint ugyan-
csak ez ir6 emliti, a hat- és vallrészen futd szalmaszin(i tollakat
észlelhetni, ‘melyek tdkéletesen utanozzdk azon meghalvanyult né-
vényszarak szinét, melyek kdzt e madarak tanyazni szoktak.

A ketlakiak is ugyan ezen tapasztalatot igarzoljak. A kis lom-
basz (leveli béka), majd minden forré-6vi fakigyd, faramaszo gyik-
fajok nagyon hasonlitnak a kérnyezé levéizethez, s van Eszak-Ame-
rikdban olyan fajta béka, niely szinre nézve hasonlit a falhoz és szik-
lakhoz, hova telepedni szokott, hogy ha csak meg nem mozdul, je-
lenlétét még a leggyakorlottabb szem sem fedezhetné {61, A kroko-
dil és alligator, lomhan uszvan a zavaros folydban , annyira ha-
sonlit a fak toérzseihez, hogy a viz partjAn csdndesen iddogalé allat
csak akkor veszi észre csalddasat, middén a veszélyt mar el nem
kertlheti. '

Attérvén a halakhoz, elég annyit megjegyesniink, hogy az u.
n. télszegiszé felbbre s a tenger homokos medrének szine kdozitt {61-
tind hasonlat 1étezik. Mérsékelt éghajlatunk tengereiben a halak, ha-
bar szépen szinezettek is, korantsem hasonlithatok a forroovi tenger
halaihoz, melyek szinvaltozatban nagyon megegyeznek a nagyszerl
habarczokkal (polyp), melyek koriil folyvast uszkalnak. Wallace ez
alkalmazkodas kivald példanyaként az ausztraliai csikoczat (Hippo-
campus) hozza f61; ennek ugyanis legnagyohb része tengeri hinar-
hoz hasonl6 hosszulevelli, ragyogd szinli sallangot hord. Ily szint
hinar kozt tanyaznak, ugyannyira, hogy ha pihennek, a hinartdl
megkiilénboztetni nem lehet. A londoni allatkert aquariumaban
Jathatni oly kicsiny halakat, melyek, ha valamely szilard targyhoz
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tapadnak, s a viz ugy 16b4lja 6ket, éppen lgy néznek ki, mint
ismert tengeri novények.

Brady emliti, hogy egy izben kiasott lancinaria gyokereken
szamos kiillényt talalt, s oly egyforma sététpiros szinék volt, hogy
noha egy gydkéren tizenkét kis hal lelt helyet, & ezt csak akkor
vette mar észre, midén azok megmozdultak. De a szinvédelmezés
inkabb az izallatoknal és a rovarosztalyndl tinik f&l legvildgosabban
s legérdekesebben.

PéldAinkban a téhelyrdpiiekre (coleoptera) vagyis a sajatlagos
bogarakra, tovabbd az egyenesropliekre (orthoptera), melyek ma-
gukba foglaljak a levelészeket, szdcskéket sat., és a pikkelyrdptikre
(lepidoptera) t. i. a lepékre s molyokra szoritkozunk. A forré égdv
alatt, a mint Wallace irja, sokféle téhelyropli van, mely levagott
vagy ledSlt fara telepszik le seregestdl, s oly finomul van szinezve
sziirke és barna szinnel, s annyira megegyez a fahéj szokdsos szi-
nével, hogy még két labnyi tavolsigrol is alig vehetni ki e kis €16
bogarakat. Néha egy faj egy kilon fat valaszt ki, s ily esetben a
kivalasztott fahéj szinével azonosul. Bates talalt két fajta hosszu
csaptt bogarat, mely az Amazon partja mellett noévd, kiilénds faja
fakat kereste f6l, szindk annyira rokonosult a kedvencz fa szinével,
hogy csak a mozgas jelentheté ottlétezésiiket, mert maskiilénben
lathatlanok valanak.

A mezei cicindela vagy is mezei tigrisbogar (czingolidny) gye-
pes partszélen lakik, s a legszebb z6ldszinl, mig ellenben a tengeri
tigrisbogar, mely homokos tengerparton lakik, halvany bronzszind,
s csaknem azonos a homok szinével. Wallace a malaji szigeteken,
hol a homok csaknem fehér volt, egészen halviny czingolanyokat
talalt, hol pedig a homok a tlizhanyas folytin barnava lett, ugyan-
azon fajbol barna bogar akadt szemei elébe. Volt egy barna fajhoz
tartozd bogarsereg is, melyet csak az erdei §svények levelein talal-
tak, s mely kizardlag a sostavak nedves iszapjan élt. Ez fénylé olaj-
szinlQ volt, annyira hasonlitvan az iszaphoz, hogy csak fényes nappal
lehetett folismerni.

Bates az Amazon mellett oly bogarakra lelt, melyek gd6mb
alakjoknal s aranyszinéknél fogva, mint ragyogdé harmatcseppek
tiind6koltek a leveleken, tovabba folemlithetjiik a labdacsbogarat
(Byrrhus pilula), nehany zsizsikfajt, melyek veszély kozeledtével Gsz-
szevonjdk csapjaikat, lahaikat, haladlt tettetnek, f6ld vagy kddara-
bocska alakjat &ltik f6l s lehemperegnek a levélrél, vagy azon hely-
rél, hol elébb vidoran maszkaltak.

A pikkelyrépliekre térve at, gy tapasztaljuk, hogy a nappali-
lepék szadrnyanak fels§ részén van a fényes, viltakozd szinezés, mig
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az alsoé rész egészen sitét, s a természet ez intézkedése védelmezdleg
hat redjok, mivel e rovarkak, a redjok konnyen vészt hozhaté szép-
ség eltitkolasa végett, félvont s Osszehuzott szarnyakkal pihennek,
ugy hogy ekkor csak az alsé rész lathatd, mig masfell a moly
szarnyainal csak az uté-szarnyak birnak Alénkebb szinezettel, s mi-
kor nyugszanak a komorszini fels$ szirnynyal burkoljak azt el. A
szinvédelemnek a lepkéknél el6fordulé legérdekesh példajat az indiai
szarazon s a malaji szigetcsoporton taldlhaté Kallima-nem nehany
egyesiilt fajinal mutathatni f6l. Minthogy e folfedezést Wallace-
nak kdszonhetjiik. e rovarok térténetét, habar rividitve is, az 6 sza-
vaival adjuk el6.

E nagy terjedelmi lepék felsd teriilete ngy van féldiszitve, hogy
sOtétkék falan szép narancsszinll széles szalag huzodik at. Az alsé
teriilet nem mindegyiknél egyforma, de mindig barna-, hamu- vagy
sargafdldszinii, hasonlitvin a hervadt, szidraz vagy fonnyadt levelek-
hez. A fels6 szarny hegyes pontban kinyuldé mindkét vége, s a ro-
vid keskeny farkban végz8dS alsd szarny vége koézt, meggorbiilt
s0tét vonal huzddik, meglepd szabatossaggal képviselve a levél ko-
zépormdajat, s ebb6l mind a két oldalrél nehany rézsitos vonal su-
garzik ki, hasonlitva a levél oldalereihez. Itt mar nem csak a levél
ereinek szembetiind utanzasa lepheti meg a fgyelét, hanem kiilo-
nésen az, hogy a szarnyakon a levélhervadas minden korszakat le-
rajzolva latja, vdaltozatosan barnul, ragyasodik, s atlyukgatottnak
latszik, s tdbb esetben fekete poros vettyek hintvék el, melyek any-
nyira hasonlitnak a hervadt leveleken néni szokott kis gombdakhoz,
hogy elsé tekintetre azt kell hinnilink, miszerint e lepkékre valdsagos
gombak rakodtak le. De aztin 6l is tudjak haszndlni szarnyaiknak
levélszinét. Viragra vagy z0ld levélre soha sem szallnak, a hervadt
levelek kozt pedig elvesznek szem el¢l. Ilyenkor aztin hidba ke-
resik, s megtirtént, hogy tobb lepke éppen a keresgéld szeme el6tt
roplilt 61, s ismét tovaszallott, hol a szaraz levelek kozé telepedve.
ismét biztosan elrejlék. magukat. Nyugvo helyzetében bamulatos
ligyességgel azonositja magat a kornyezd levélzettel. Mintha valami
egyenes szarra lenne néve, szarnyait szorosan O&sszehizza, elrejtvén
fejét, bevonvan csapjait. A hatszdrnyak kis farkai a levélszarat kép-
viselik, s ezeket alig kivehetd, kozbiilsé labkérmeivel tartja egyiivé.
A szarnyak szabalytalan alakja csalédasig hiven dbrazolja az Gssze-
zsugorodott leveleket. E szerint tehat ez esetben terjedelem, szin,
alak, azon levé minden egyes jegy, s6t az alkalmazkodas is kézre-
miikédik, hogy a rovar teljesen védelmezve legyen.

Attérve a forré ovi lepkékrél a mérsékelt vidékiekre. ezeknél
is foltiinhetik az, hogy szarnyaik szine mennyire alkalmazkodik az
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id6szak szinezetéhez. GGreene kiszamitotta, hogy Otvenkét fajta moly
kozil, melyek -4¢szszel repkednek, midén a sarga és barna szin tul-
nyomd, negyvenkét faj ugyanazon szinli, mig a szirkés és ezlst-
szinli télen nagyobbara valamennyi a télnek megfelel$ szinbe 61tozik.
Be van bizonyitva, hogy a pikkely-ropiik kozé sorozandé lepkék fele
része z6ld, s csalédasig hasonlit azon levélhez, melyen taplalkozik.
S ha, a mint Murray emliti, a testnek csak egy része van kitéve
az észrevehetésnek, a hasonlatossag igen gyakran csakis ezen egy
részre szoritkozik, mint p. o. a kdzOnséges tigrisbogar pondréjanal
(larva), mely olyan lyukban tanyaz, honnan fejét s mellét nyujtja ki,
s mindkettd ugyanolyan z5ld, mint a mar kifejlédétt rovar, mig tes-
tének egyéb része fehérsirgds hernyd szinti. Vannak barnas hervadt
szarakhoz hasonlité lepkék is, s hogy a csalédas annal teljesebb le-
gyen, itt-ott bimbd forma kidomborodassal latvak el.

De csakugyan az egyenesrépiiknél talalhatni sajatlagos hason-
lat nevezetes példait. A saskanemiiek tébb faja a természet altal
novényalakura van mintdzva. A 14b utinozza a levélszarat, a test
hossziitkds és reczés, mint valami galyacska; a vallak iviilete a
magtok alakja szerint hajlik ki, széles szarnyai a teljes kitejlett levél
utanzasa, ereivel, tokéletes vazlatival, szinével s latszolagos szove-
tével egyltt. Ez esetben a hasonlat nem annyira a rovarevd mada-
raktdl valé védelmezésre van szimitva, s rendeltetve, hanem inkabb
arra, hogy egyéb rovarokat konnyebben foghassanak meg. A siska
rendkiviil falékony természetll, s elrejtett erds fegyverekkel rendel-
kezik. A hozzd hasonlité levelen latszdélag mozdulatlanul pihen, ho-
lott tényleg lassu és ravasz uton moédon kozeledik 4ldozatihoz. —
Mellesleg megemlitjiik, hogy a saskanak azon fajat, mely el8lab-
szarait Osszetéve, ugy Ul, mintha konydrégne, a hottentottak nagy
tisztelethen részesitik, s Xavier Ferenczr8l azt tartja a bardtok le-
gendija, hogy meglatvan ily kénydrgd Helyzetben egy saskat, fol-
sz6lita, hogy isten dics6seégére énekeljen egy szép ndtit, s az —
mint a rege tartja — a jAmbor szerzetes parancsira, labszarait Gssze-
téve, csakugyan el is dudolt egy istenes éneket. Pedig ugyan ve-
szekedé természetiiek, harczolnak egymassal, mint valami kardot
nyujtva elé els6 labszaraikat, s tobbnyire a néstények aratjak a
gybézelem babérjat. A chinaiak észrevevén veszeked$ hajlamaikat,
kis bambus kalitkdba rekesztik Xavier Ferencz kdénydrgd sdskait, s
egymas ellen elkeseredett harczra ingerlik Oket.

A levélrovarndl vagy jarélevélnél (Phyllium), mar nemcsak
maga a szarny a levél szabatos utdnzdsa, de még dereka s labszara
is lapus, kiszélesedett, s annyira levélalaki, hogy a levélzeten pi-
henve, gyakran még a legszorgosabb megfigyeléssel sem lehet az
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Allatot megkiilonboztetni a novénytsl. A phasmidak neme, mely a
jaré levelek tébb fajat foglalja magaba, rendkiviil utdnzott. Vannak
ko6zottdk olyanok, melyek ember-labnyi hossztiik, s tdjnyi vastagsa-
guak ; szinezetokben, alakra, ranczossagra, s6t kinyulé szervik alla-
sara nézve kiilséleg teljesen azonosak azon kiszaradt fatorzsekkel,
milyenek bdséggel taliltatnak azon erd8ségekben, hol e rovarok
el6jonnek. Wallace, Borneoban taldlt egyet, mely tiszta olajszinii
levélkidudorodasokkal hirt, gy hogy teljesen hasoniitott egy mohval
benétt fakarshoz. ‘

Szamos példat emliténk a szinezés fontossagardl, mint szintén
az alakrol is, mely csaknem minden osztilyu Aallatot védelme ala
helyez. A védelmezé hatdly a mint lithatok, a kirivo szin fogyasa-
hoz képest oly tikéletes hasonlatot eredményez a ndvényi targyak-
hoz, hogy ennek folytan az illet6 allatok magukat csaknem lathat-
lanokka, vagy is inkabb észrevehetlenekké tehetik.

Most mar azt kell vizsgalat ala venniink; hogy e csodas hason-
lat mi Giton-mddon eszkozoltetik, s e tekintetben a szdmos vélemény
koziil Wallace nézetének adunk elsd helyet. T.egelsében is az tiin-
hetik 6l eléttiink, hogy a mérsékelt s forrd 6v alatt eldjové mada
darak s emlésoknél természeti allapotban a fehér szinezés csak nagy
ritkasag gyanant fordal eld. Az északi s havas tajékot kivéve, hol
a fehér szinezés tilnyomd, alig van Eurdpaban teljesen hofehér sza-
razf6ldi madar s négylabu allat, jéllehet a mintfentebb emlitettiik, sok
allat és madar (nevezetesen macska, tengeri nyul, szarnyas hazi al-
latok , galambok) megszelidittetve , s félmentve a létért vald kiiz-
delem nehézségeitél, rendszerint fehér szinviltozatnak engednek
helyet.

Természeti allapotban is fordul el néha-néha fehér szinvalto-
zat, mert p. o. fehér rigd, veréb és varju nem valami hallatlan ritka-
sag, de ezek kirivo sziniik miatt csakhamar mas allatok martalékaiva
lesznek, s igy valfajuk nem orokodhetik meg. Nem  mondhatjuk
okszerilleg, hogy a fehér ivadék nem éppen gy szaporodhatnék
természeti allapotban, mint szeliditett minbdségben, csak annyit 4llit-
hatunk, hogy azok maradnak fenn, melyeknek szindk életviszo-
nyaikra nézve legalkalmasabb. DMasfel6l, ha egy mérsékelt f6ld-ovi
allat a jeges vidékre szaporodik el, a helyzet egészen megvaltozik
itt mar a fehér faj emelkedik e](iriyre, mig bharna tarsai csakhamar
kivesznek.

A fajoknak alig nyomozhaté valtozékonysagi képességén, mi a
folilletes szemlélé figyelmét koénnyen elkeriili, — alapul a termé-
szet haztartasaban oly jelentékeny szerepet jatszo csodas és dssz-
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hangz6 hasonlat. ,Gyors szaporodds, hatdrtalon 1ddszak dta megsza-
kadds nélkiil tartd, sziinetien, lassi vdltozékonysdy, s a legalkalma-
sabbnak tiléléses alkotjik azon torvényeket, melyek jelen czikkiink-
ben érintett védelmezd szinhasonlat eseteit eredményezik.

(Az ,AU the Year Rowund* utan.)
Ko6zli : Konyves Tédra KALmAn.
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A III-ik (mathem. és természettudomdnyi) osztily iiléseirdl.

1871. november I13-4n,

1.) Dr. K 6nig Gyula, (mint ven-
dég) ya fiiggvényeknek végltelen sorok
dlial wvald kifejezésérdl* tartott eld-
adast, melynek rovid foglalata a ko-
vetkezd :

A mennyiségtan, tulemelkedvén
az egyes hanylatok alaktanan, a fiigg-
vények elméletében Gj kérdésekkel
kezd foglalkozni. Ezen kérdések ko-
zOtt nagy fontossiggal birnak azok,
melyek a csak bizonyos térvény iltal
adott fiiggvénynek oly kifejezését tar-
gyaljdk, mely egyes esetben annak
numerikus kiszdmitdsat teszi lehetsé-
gessé. Ilyen alakzatok koézott a leg-
egyszerlibbek a végtelen sorok. Sza-
mos ily végtelen sort ismeriink, de az
egyesek mas-mas mod szerint tar-
gyaltatvan, alig létezett kozottitk dsz-
szefiiggés, és kivanatosnak latszott
egy ataldnosabb elmélet folallitasa,
mely az ismert sorokat mint kiilonds
eseteket magaban foglalja, és a mely-
b6l ismét 6j feladatokra 1 sorokat
alkothatni, gy, hogy ezek osszetar-
tasi gorbéjiik alakjanal és az egyes
figgvényeknek, a melyekbdl allanak,
tulajdonanal fogva legalkalmasabbak
az illetd problema targyaldsira. Az
el6adasbél, mely ezen elméletnek r6-
vid attekintését adta, tdjékozasul a
kovetkez8 pontokat emeljuk ki; a
targy irant érdekkel viselteté olvaso-
inkat pedig magara a terjedelmesebb
¢rtekezésére utaljuk.

A sorok elméletére bizonyos geo-
metrikus repraesentatio sziikségelte-
tik, mely » valtozotdl fiiggd sornal
oly gorbe altal eszkdzoltetik, mely-
nek 2z-szer végtelen sokasiga tolti
be a tért. Az egy valtozotdl figgd
soroknal ezek utdn mar a sik maga
elégséges lesz, a valtozd minden ér-
téke pont altal képviseltetvén. fgy
lehet azutan sz6 Osszetartasi gérbék-
r6l, azaz oly sikrészekrdl, melyeknek
pontjaiban a sor véges értékkel bir.
Koénig tr vizsgalatai szerint a fiiggvé-
nyek, melyek szerint valamely véges
és tolytonos fiiggvény sorba fejthetd,
két fajra, eredetickre és viszonylago-
sokra oszlanak. Az els6 fajuaknak 1é-
nyeges tulajdona az, hogy az n-edik
fejlédési fiiggvény egy bizonyos té-
nyez0t n-szer tartalmazzon. A masodik
fajuakat mar tobbféleképp lehet de-
finidlni, legegyszeriibben Ggy, hogy az
-, -nek elsé faja fejlédési figgvények
szerint torténendd kifejtésében az
egytitthatékat képezik. Minden sorra
nézve létezik egy sikrész, melyen til
soha Osszetartd nem lehet; ez a vég-
telenbe is terjedhet; ezen beliil a ha-
tarok bizonyos gorbék altal képeztet~
nek, melyeket egyénileg a fejlesztendd
fiiggvény hatiroz meg. Egyiittvéve
egy kozos gyapontokkal bird sereget
képeznek. Az elsé faju sorok egy ily
gorbén belil, a masodik fajiak ilye-
nen kiviil tartanak 6ssze. Ugyanazon

-
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térben minden fiiggvény els6é faju
sorba csak egyféleképp fejleszthetd
2-ik fajii sor szerint ellenben tobb-
féleképp, tigy, hogy ebbdl a zérusnak
is oly fejlédése kovetkezik, mely vé-
ges tagokbol all. Eldadasat azzal
zérja be értekezd, hogy az elméletnek
tobbféle alkalmazasat sorolja fel u.
m. algebraikus egyenletekre, tobbszo-
ros egészletekre és mennyiségtani
physikara.

2)Szabd Jbzset osataly-
titkdr bemutatta Koch Antal
gymn. tanar ,gdéresél kozvizsgdlatok®
czimil értekezését. Koch ur két évvel
ezeldtt ,A gorcsd alkalmazasa a ké-
zettanban® czimi értekezést nyujtott
be az akademidhoz, melyben a tudo-
mény akkori alldsa szerint rendszere-
sen Osszefoglalta mindazt, a mi azon
targyrdl iratott s nagyrészt sajat ész-
leletei utén rajzolt dbrakkal vildgosi-
totta fel a mondottakat. Jelen érteke-
zése egészen specialis targyn dolgo-
zat, s csak nehany faja, kiillonb6z6
lelhelyekrSl valé kézetre vonatkozik.
E kézetek szorosan meghatarozott
petrographiai nevei a kovetkezk :

1. két felzitporphyriuff vagy ugy-
nevezett regenerdlt porphyr Raibl vi-
dékérdl Karinthidban;

2. egy romfelzitporphyr vagy re-
generdlt porphyr ldria  vidékérdl
Krajnaban ;

3. egy kwarcaporphyr-breccia Bo-
tzen vidékérél Tyrolban ;

4. két kvarcaporphyr-tuff Botzen
vidékérdl Tyrolban;

5. két kvarcaporphyrit-tuff a tor-
dai volgy elejérdl;

6. két kvarczporphyrinff az .lz-
las“-bdl az aldunai (Kazan-) szo-
rosban ;

7. egy kvarczporphyr-breccia u-
gyanonnan ;

8. sanidinirachyt Rakovaczrdl,
Szerémmegyében ;

Q. 2dldké-augilandesil a sarosi Var-
hegyrdl;

10. sanidin-plagioklas-trachyt az
Eperjes melletti kapi Varhegyrdl ;

L1. foldpdi-bazal! a Detunata
hegyrél Erdélyben.

A porphyr-tuffok és -breccidk
vizsgdlatat szerzé a bécsi udvari as-
vanytarban, Tschermak G.
igazgato6 buditasira ¢s vezetése mel-
lett végezte. De vizsgalataira f8leg
azon ismeretes tény inditotta, hogy
porphyrteriileteken gyakran talalkoz-
nak oly kézetek, melyeknek kiilsS
szerkezetébll nem lehet megallapi-
tani, vajjon eredeti tomér porphyr,
vagy porphyrtuff és -breccia van-e
el6ttiink, miutan az utébbiaknak rom-
kézet természete a toredékeknek szo-
ros bensd osszekottetése miatt igen
nehezen ismerheté fel és gyakran
megtorténhetik, hogy sok breccia jel-
legl kézet dtalinosan a tdémér por-
phyrokhoz szdmittatik. Ily kétes ese-
tekben a gércs6i vizsgalat minden-
esetre a legalkalmasabb arra, hogy az
ily kézetek valddi szerkezetér§l biz-
tos tudomast nyerjiink s hogy képz6-
désok modjara kovetkeztethessiink.—
Ezen kiils6leg tobbé-kevésbbé kérdé-
ses kézetek gorcsBi  szerkezetiikben
egy tisztin kivehetd fdjelleggel bir-
nak, melynél fogva elsS tekintetre
porphyrtuffoknak és -breccidknak is-
merheték fel. E fdjelleg abban all,
hogy a nagyobb elegyriszek csaknem
kivétel nélkill egykori kristlyoknak
csak romjai, téredékei, melyek a sza-
balyossag minden nyoma nélkiil, 6sz-
sze-vissza egymads mellett és f816tt fe-
kisznek, hogy tovabba felzites anyag
altal vannak dsszeragasztva, mely kii-
lonféle kivalott bomlasi termények
ltal teljesen elmosddott, eltdrédott
kinézésl, s hogy végre a féelegyré-
szek, a kvarczot kivéve, az eldéreha-
ladt mallds nyomait tisztin mutatjak
s mallasi termények kivald mennyi-
ségben vannak jelen. — A felzites
kotszerben szerzd a kovetkez$ dsva-
nyos elegyrészeket taldlta : 1. egy- és
harombhajlasi foldpatokat, 2. kvarczot,
3. fekete csillimot (biotit), 4. az am-
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phibol nyomait, 5.magnetitet, 6. apa-
titet, 7. mészpat-szemcséket és 8. pi-
nitoidet.

A rakovdczi  sanmidin-trachitnak
nem csak goresdi szerkezetét, de els-
joveteli koriilményeit és kiilemét is
részletesen ismerteti sajat észleletei
nyomdin, az eredeti lelhelyen. A tométt,
kékessziirke , hasadékos tablds elva-
list trachyt ott nehany kapot és egy
12 8l széles telért isképez s egyrészt
szerpentinnel, masrészt paldk és ho-
mokkoévek valtakozd rétegeivel érint-
kezik. Foldpatos alapanyagdban a
kovetkez6  elegyrészeket hatdrozta
meg: sanidint, amphibolt, augitet,
biotitet, magnetitet, kevés nephelint
és utdlagos képzédményekbdl zeoli-
thek nyomait. — A sdrost Vdrhegy
szlirkés-z0ld témott trachytjaban —
igen gyakran toredezett vagy kievé-
dott szélii kristilykdkban -— kovet-
kez6 elegyrészek vannak kimutatva:
plagioklas , val6szintileg  andezin,
augit, magnezit; pyrop (cseh granat),
melynek vaskos, sotétpiros gémbos
szemei n¢ha 4 vonalnyi atméréjliek ;
tovdbba mdészpat nyomara és itt-oft
vaskéneg (pyrit)-szemesékre is akadt,
melyek kiilonben mar kézi-nagyitoval
kivehet6k. —- A kaps Virhegy tra-

chytja arrdl nevezetes, hogy sargas-
sziirke alapanyagaban igen szabdlyos,
2—3 vonal atmérdjli sotétsziirke
gémbdcskék vannak kivalva, mi altal
foltos kinézést nyer. A goresbi vizs-
galatnak feladata volt ezeknek a ter-
mészetét is kipuhatolni. A vizsgalat
azt mutatta, hogy mind a sirgés-
sziirke alapanyagban, mind a sotét-
sziirke foltokban ugyanazon elegyré-
szek vannak jelen; u. m.: szanidin,
plagioklas, augit, amphibol és mag-
netit ; a kiilonbség csak az, hogy mig
az alapanyagban a magnetit nagyobb-
részt vasoxyd-hydrattd valtozott, a
foltokban még teljesen ép, ugy hogy
ennélfogva a foltok sem tarthatdk
egyébnek, mint alapanyagnak, de a
melynek eredeti iide 4allapota még
valtozast nem szenvedett. — Végre a
delunalas sotétsziirke bazalt, melynek

egynemiinek latsz6 anyagaban sza-

badszemmel csak kisebb-nagyobb fe-
hér vagy sirgas, er6s elmallas kovet-
keztében megrepedezett olivin-sze-
mek észleltetnek kellS nagyitds mel-
lett : iiveges alapanyagra s ebben
ossze-vissza elhintett plagioklas, augit
és magnetit-kristdlykdkra és szem-
csékre bomlott f6l. )

A LEGEGYSZERUBR SZERVES ELET.
A tenger mélyében tett kutatasok al-
kalmaval mar jo ideje f®ltint egy
igen nyhlékony, nyalkds anyag, mely
a legnagyobb mélységekhd! huzatott
fol. — K nyak szorgosabban kutatva
protoplasmanak bizonyult be, vagyis
a szerves élet legegyszertibb alloma-
nyanak ; benne pedig mint lényeges
alkatrészek még mas, igen nagy sza-
mu apro testecskék (Ggynevezett cocco-
lithék) ismertettek f6l.  Goresovileg
vizsgalvan ez anvagot: kitint, hogy
a benne levd coceolithik kétféle ala-
kiak. Huxley ezen alakok egyikét
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cyatholithus-nak, masikat discoltthus-
nak nevezte el; tovabbd kitiint, hogy
ezen testek szénsavas mészszel im-
praegnalt szerves anyagbdl allanak.
A nyaknak emlitett kétféle szilard al-
katrésze, eddig még nem all eléggé
vilagos viszonyban bizonyos, cseké-
lvebb szamban elS6forduld iires gom-
bdkhodz: a coccosphaerdk-hoz. Huxley
szerint a coccosphaera a cyatholithus
¢és discolithus 6sszecsoportositasa al-
tal képzbdik, mig masok az ellenke-
z6t allitjak, hogy t. i. a cyatholithus
és discolithus alakok a coccosphae-
raknak romjai. Huxley nézete az
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utobbinal sokkal valdszintbb ; mert a
nyakban a coccolithdk alakjainak
teljes dtmenetét a legegyszeriibb szem-
cséig foltalaljuk; s e szerint foltehe-
t6, hogy a nyak protoplasmaja azon
anyaltg, melybdl a coccolithdk ki-
kristalyodnak. Huxley az egészet egy
legegyszeribb szervezetnek, moner-
nek tekinti és bathybius-nak (Bathy-
bius Haeckelii) nevezte el.
Fzen, a tenger mélyében éI8
bathybius-hoz hasonld szervezetet
legkozelebb Greff (a poppelsdorfi
tbcsdban, Bonn mellett) édes vizben
is felfedezett. Greff ezen dédes-
vizi nyakot pelodius-nak neveite el. )
A pelobius, tgymond Greff tobb
kevesebb, kisebb nagyobb goémbos

tomegekbdl 4all, melyek azonban
iszappal és  gbércsovi  moszatokkal

(Diatomea, Difflugia, Arcella stb.)
annyira telvék , hogy a valodi iszap-
t6l nehezen kiilonboztethetSk meg; s
mar azért is valdban ¢él6 iszapnak
mondhatd.  Amoeba-féle mozgasait
széles nyulvanyok segitségével végzi,
mi mellett aztan gyakran az tvegne-
mil testdllomany, kilondsen a széle-
ken, hullimszerfien nyualik ki. A test
alapalloménya ivegtiszta , habnemi
protoplasma , melyben az emlitett,
kiviilrdl folvett részeken kivil, még
nagy mennyiségi sajatsigos elemi ré-
szek taldltatnak. Vannak t. i. itt gom-
bos, gdbmbdlyded és finom palczaala-
ku képzédmények, melyek taldn a
coccolithakkal hozhatdk parhuzamba.
Bizonyos szilard, fényes a kémlGsze-
rekkel nagyon daczolé testek a leg-
nagyobb szammal vannak jelen. Azon-
kivill taldltatnak még a kozdnséges
sejtmagvakkal azonosithatd testek ;
minek kovetkeztében a pelobiust,
kilbnben igen egyszerli szervezete
daczara is, Osszetett (soksejtll) szer-
vezetnek kell tekintentink; tehat a
legislegalacsonyabb fejl6dési fokon
allé él6 szervezetekhez (a monerek- |

hez), melyeknek tokéleteson kifejlé-
dott testdllominya némi homogén,
szerkezetnélkiili, de mindamellett ¢16
s taplalkozdsi és szaporodasi képes-
séggel felruhdzot tojasfehényenemt
anyagbdl all, a pelobius nem soroz-
hatd. K. J.
GoOresOvI  gYEMANTOT fedezett
fel Jeremeje w tandr az Ural hegy-
ségben eldjové Xantophyllit nevli As-
vanyban. Mid6n ez 4svany vékony
csiszolatait vizsgalta, azokban rend-
kiviil fényes kristlykdkat fedezett
fel, melyeknek nagysiga 005 és 0.5
millim. kozétt ingadozott s melyek-
nek szabdlyos alakja vilagosan kive-
hetd volt. Eleik gdmbolyddottek vol-
tak, mi a gyémdintnak szintén egy
kival6 tulajdonsaga. Teljes meggy6-
zOdésil vegyl vizsgdlatnak is ald
veté a Xantophyllitet. Porit elébb
savban jol kif6zte s megszdradas
utan a voros izzasig hevitette, hogy
igy minden esetleges szerves vegyi-
letet eltdvolitson. Izekutdn tiszta
oxyg¢énbenségetvén azt el, mindannyi-
szor szénsavat kapott eredménytl.—
A gydmanton kivil a Xantophyllitben
sok viz- és szénsavzirvinyokat is
észtelt; ebbdl is, nemkilonben az 4s-
vanynak elGjoveteli korilményeibdl a
gyémantnak csakis nedves aton vald
képzbdésére lehet kovetkestetni. —
Miutdn nem valdszini, hogy ugyanott
nagyobb gyémantok is eléfordulja-
nak, ezen folfedezés egyeldre csak a
tudomanyra nézve bir jelentdséggel.
K. A.
CzOLOPEPITMENYEK AUSZTRIAI TA-
VAKBAN. — A bécsi anthropologische
Gesellschaft egyik kozelebbi iilésén
tett jelentés tudatja, hogy azon Osz-
szegek segélyével , melyeket grof
Wilczek ]. a tarsulat rendelkezé-
sére bocsatot, grof WurmbrandG.
vezetése alatt, a mult nydron is igen
kedvezd sikerrel folytattdk a cz6-
16pépitmények maradvanyainak ku-

Asviny-
és foldtan.

&

*) Pelobius, a gérog 7HANG utin képezve, m‘,, piszap*-ot jelent; hasonléképpen

a fontebbi bathybius, melynek értelme ,mélységben 05,
3
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tatdsat az ausstriai tavakban. Szdmos
ij lelhelyre bukkantak az Attersee-
ben, a gmundeni téban ¢és a keut-
schachi toban (Karinthidban). A ki-
zsdkmanyolt kOeszkozok, kikészitett
csontok és cserépmaradvanyok szdma
mar eddig is igen sokra megy. (Geo/.
Reichsanst. 1871, Nr. 15.)

Az ULEDEKES KOZETEK KEPZO-
NESKORA. — A speculativ geologia
terén ismét egy kisérlettel taldlko-
zunk James Croll, angol geoldg ér-
tekezésében. LEbben elsorolja eldszor
a kilonbozé modszereket, 1elyek
alkalmaztattak a végre, hogy koze-
1it6 érék nyeressék azon idérol, me-
lyet az iiledékes kozetek lerakodasa
igényelt ; de emlékezetbe hozza azt
is, hogy az elmosddas (denudatio)
folytonos milkodése miatt a tényleg
1étezd iiledékes kézetek az eredetiley
lerakédott tledékeknek csak toredé-
két képezik. Tekintetbe vévén a
Mississippi vizteriiletén észlelt elmo-
sodast, e teriilet iledékeinek minden
egy-egy labnyi vastagsagara 6000
évet vesz fOl s ennek folytdn a ten-
gernek lasabban keletkezd tiledékei-
re kovetkeztetve, azoknak képzOdési
idejét egy-egy labra nézve 14,000
évre becsiili, Tekintetbe vévén aztin,
Ramsay tandr szamitdsa szerint, az
Osszes angolorszagi iiledékes kéze-
teknek 72,000 ldbnyi vastagsagat, az
értekez6 végre 1,036,800,000 évre
jon, mely id6 koriilbelil a fold ész-
szes tledékes kézeteinek lerakoda-
sara megkivantatott. (Geological ma-
gazin 1871. 18 sz.) K. A.

Az AGy HOMERSEKE. Heidenhain
(Versuche iiber den Einfluss der Ver-
letzung gewisser Hirntheile auf die
Temperatur des Thierkorpers) az agy
hémérsékét a féérben (aorta) levd
vér hémérsékével osszehasonlitvan,
taldlta, hogy amott a héfok majdnem
kivétel nélkiil nagyobb mint az utéb-
bi helyen, s ezen kiilonbség még je-
lentékenyebb lesz, ha az ilideg (a
czomb hatuljan) vagy a haromosztath
ideg {az arczon) valamikép izgattatik,

A kilinbség novekedése legaldbb
részben a vér melegének csokkendsd-
tdl fiigg , mi az tlidey izgatisa utan
1-—11/, percz milvao1—o-2 C.fokot
is tehet. laidenhain ezen vizsgila-
tait akként eszkozolte, hogy az egyik
hévillanyossdgi kémlSt a koponyaban
levo fardlikon &t tetszés szerint az
allat agvanak egyik vagy masik ré-
szére helyezte; a mdsik hévillanyos-
sigi kémlé pedig a baloldali kozos
fejiitérendataféérbe volt tolva.—FEzen

‘tszleletek Lombard vizsgilataival

megeyyeznek, ki azonban csak a fe-
lileteken levé homérséket vizsgalta.
Igy tapasztalta, hogy midén az agy
mikodése fokoztatik, a koponyabhdr
mérscke nagyobb, mig ez a végtago-
kon kisebl lesz. — Schiff, Lombard
észlelésétll fiiggetlentl — elbdditott
vagy curardval mérgezett iilatoknal
észlelte, hogy az érzbidegek izgatdsa
utan az agy egyik féltekéjének
allomdnyaban a héfok emelkedik, mi
a vérkeringési zavaroktdl egészen
fliggetlenil 1ép fel, s még akkor is
tart, middn a vérkeringés mar telje-
sen megsziint. Elbdditott macskiknal
és tengeri malaczoknal .a féltekék
egyikében a hémérsék a hallasszerv
igen erds izgatdsa utan is fokozddott.
A szaglasi szerv izgatdsa hasonlokép-
pen hatott, valamint a szemre torténé
fénybehatdsok is az agyban héemel-
kedést mutattak. Ha az izgatasok
rovid iddszakban ismételtettek, a hd-
emelkedés mindinkdbb kisebb és kis-
sebb lett. A kutyak és tytkok fen-
tebbiekhez hasonlé eredményt mu-
tattak, valamint az agy hémérséke
akkor is fokozédott, ha lelki behata-
sok tortétnek. (Archives de physologie.

1870. 198, 323 és 451.1.) B. K.
AZ AGY BEFOLYASA A TEST
HOMERSEKERE. — Bruck és

G iinter hazinyalndl az agyat
a Varol-féle hid és nydlt agy ko-
z6tt  hétszer metszeték at, mire két-
izben a test hémérséke emelke-
dett, négyizben pedig hatarozottan
csokkent, mig egy alkalommal a mf-
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tétel eredménytelen maradt. Tizen-
egy esetben azon helyen az agyon tfit
szurtak keresztiil, mire ot izben a hé-
mérsék fokozddott. A hdmérsék emel-
kedését legbiztosabban és legtartd-
sabban akkor lehetett elérni, middn
két tit akként szirtak be, hogy azok
el6l és hatul a kozépvonaltdl két mil-
limeternyire fekiidtek , middén a Va-
rol-féle hid hatul értetett meg, s a
tlik helylikdn hagyattak. A hid mellsé
szélének megsértése nagyobb ered-
ményre nem vezetett. A test kornye-
zetén a hOmérsék nem emelkedett
azonnal a miitétel utan;ha pedig az al-
latokhuzamosb ideig éltek akkortestik
héfoka tobbszor ingadozott fel és ala-
felé. — Haidenhain azt tartja,
hogy ezen esetekben a héfok emelke-
désének okat a szaporodott meleg-
képzédésben kereshetjiik, mert nem-
csak a test belsejéhen oOregbedik az,
hancin még kodzvetleniil a bér alatt is
nagvobb lesz. Ugy mutatkozott, hogy
a szirasok a hémérsék emelkedését
biztosabban eszkozolték mint az At-
metszések, nemkiilonben Ggy tint eld,
hogy a beszirtti izgatds altal ered-
ményezi a- hénck szobanlevd emel-
kedéset, legalabb amellett taniskodik
azon kérillmény, hogv az agy megfe-
leld részeinek villanyos izgatisa a test
hémérsékére igen gyorsan emeldleg
hat. -— Binz kis¢rletei igazoljak Nau-
nyn ¢s Quincke abbeli tapasztalatit,
hogy kutyaknal a gerinczagy nyaki
részletének Osszezlizdsa dltal a test ho-
mérsék igen jelentékeny fokozddast
mutat. Binz azi tartja, hogy az ideg-
kozpontokon a melegképz6dést gatlod
gbczok vannak, s ilyen gdcz roncsol-
tatnék el a gerinczagy egy részének
emlitett Osszezlizasa alkalmaval.
B. K.

A POLDI GILISZTA VERE. — Frde-
kes tény az, hogy ugyanazon fest6-
anyag, mely a gerinczesek vérének
szinét adja, és mely vértekecsei szi-
lard alkatrészeinek legnagyobb men-
nyiségét képezi, némely férgek vérfo-
Ivadékaban feloldva tartalmaztatik.
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fgy a foldi gilisztak vérében a vér-
festeny (haemoglobin) jelenléte, a
szinkép készilék elStt, konnyen ki-
mutathatd, hol e vér a haemoglo-
binra jellegz6 elnyelési csikokat mu-
tatja. P. P.
MEGFAGYOTT NOVENVEK HALALA.
Vajjon a novények, melyeket fagy
olt meg, megfagyasuk alkalmaval a
hideg behatdsa alatt haltak-e meg,
vagy csak felengedésiikkor ? e kérdés
ketséget kizaré kisérletekkel még
nincs megallapitva. Goeppert, ki
az els6 véleményt partolja, tehdt,
hogy e kérdés végleges megoldast
nyerjen, oly novények utdn latott,
melyek a halal perczét kozvetlen va-
lamely fel6tl§ tinemdény altal aruljak
el. Talalt is ilyeneket a Phajus gran-
difolius &s Calanthe veratrifolia me-
legvi kosborfélékben (Orchidaee R.
Br.), melyegk — mint tudva van —
indig6t tartalmaznak, mely azonban
az ¢16 novényben mint szintelen in-
digfehér (Indigweiss) fordul eld, ¢s
csak is a novény kihaldsa utan jele-
nik meg, mint kék festé anyag. Ha
utobbi novény tejfehér viragjait uj-
jaink kozt szétzuzzuk, azok distént
kékké valtoznak, megfagyds alkal-
maval pedig, torténjék ez barmely
foknal, nem masit ez az eredményen,
sziniik lassanként megy 4t a vildgos
kékbe, kés6bb a legsotétebbe, a no-
vény részek szinarnyalata termdésze-
tesen festanyagtartalmuk szerint kii-
lombézvén. A haldl e kisérletek sze-
rint tehat a hideg kozvetlen befolyisa
alatt allott be, rogtén a mefagyis al-
kalmaval, s nem felengedéskor vagy
ezutan.Goeppertazt hiszi,hogykisér-
leteinek eredménye atalanos jellemd,
s hogy nagyban az egész novény-
tenyészetre alkalmazhato. (Der Na-
Lur forscher 1871.) Cs. M.
VAN-E A HOLDNAK BEFOLYASA AZ
I0JARASRA ? — Oly kérdés ez, mely-
r6l nem o6romest szélok, mert annak
cldontése sokakat azon szokott vi-
gasztol foszthatna meg, melyet rosz
idéjaras alkalmdval e targy [olotti

3*

Elettan.
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Physika é= me- vitiban talalnak. Ha belatva ezt, mégis

teorolégia.

a kérdés tudomanyos oldalat megvi-
lagitani térekszem, ugy azt csak azon
tudatb6l kiindalva teszem, hogy a
megrogzott  balhitet még a tudo-
many sem gyOzheti le s igy az éle-
sen ellentett partokat kiegyeztetni
nekem sem sikeriilend. A kik tehét
olvasdink koziil a vitanak kivalé ba-
ratjai, e sorokért karhoztatni nem fog-
nak, hiszen az ajbél vitdnak kiindu-
lasi pontjanl szolgathat. — Apardl
fitra 6roklott, kozel és tavol vidéke-
ken elterjedt nézet az, hogy a hold-
nak az idSjarasra jelentékeny befo-
lydsa van. Miben &ll e befolyds? ez
olyan kérdés, melyre kiilonféle vidé-
keken kiilonféle valaszt nyeriink, még-
is megegyeznek azok azon pontban,
hogy az idévaltozasok a hold ne-
gyedeinek beallasival  dsszeesnek,
tgy, hogy egy negyed bealltatol a
kovetkezbig az idéjaras allandd jel-
lem(t marad. — Vannak, kik minden
negyednek tulajdonitjik e sajitsagot,
masok csak a telf hold bealltat ru-
hdzzak fel azzal. — F téielek meg-
alapitoi az id6jardas Allanddsaga alatt
azt értik, hogy tdbb napig szép vagy
cstinya 1d6jaras koszont be, a mely
szép és csunya idéjiras leginkabb az
altal van jellemezve, valljon lehet-e
sétalni menni, vagy nem ?

Sokan mondjik, hogy a holdnak
befolyasa az id6jardsra ¢vek hosszlt
soran 4t valénak bizonyult, minck
bizonyitasira egyesek tiz vagy husz
esetet is képesek felhozni. Ily esetek
elGsorolasabdl kitiinik, hogy ha a
kivint eredményhez akarunk jutni,
nem szabad nagy szigorral ez allitas
vizsgalataban eljarnunk, hanem az
id6valtozast akkor is a holdnegyed-
del dsszeesének kell tekinteniink, ha
az a megel6z6 vagy kovetd napok
valamelyikén tortént. Tobbeket kér-
deztem az emlitett nézet kovetbi ko-
ziil, hany napot kelljen a megel6z8
¢s kovetd napok kozé sorolnunk, s
rendesen azon valaszt kaptam, hogy
két napot a negyed bedllta el6tt, ket-

tét pedig azutdn ; egyesek, mint pél-
daal A. r, ki e nézetnek lelkesiilt
harczosa, még békeziiebbek s ez idé-
szakot még két nappal meghoszszab-
bitjak. — Ily onkényes eljards mel-
lett a kovetkeztetések is oOnkényiink-
t6l figgnek, hiszen, ha ekként okos-
kodunk, gy valéban tobb oly napja
lesz az évnek, melyen az idévéltozast
a holdnegyed bealltanak tulajdonit-
hatjuk, mint olyan, melyen azt nem
tehetndk ; s6t ha A Gr nézetét kovet-
jiikk, ugy minden idévaltozas magya-
rdzatit valamely holdnegyed beallta-
ban fogjuk talalni, mert az évnek
minden napja azt legfeljebb hirom
nappal koveti vagy el6zi meg. (Két
egymast kovetd holdnegyed bedllta
kozott, mint tudjuk, nem egészen hét
nap mulik el). — lly elszért, minden
rendszer s pontossag nélkili cszlele-
tek a kérdds cldontésére hatarozdak
nem lehetnek s épp oly kevéssé szol-
nak az egyik mint a masik nézet
mellett.

A feladat megoldasdra végre is a
tudoméany véllalkozott s ezt annyival
oromestebh tette, mert a holdnak be-
folyasa az id6jarasra az elmélet altal
konnyen magyarazatot talaina. — Is-
meretes, hogy a hold foldink vizme-
denczéiben a dagdly ¢&s apdly je-
lenetét hozza létre s hogy e jelenet
erélye a holdnegyedekkel is bizonyos
asszefiiggéshen van. FElméletileg ko-
vetkeztetni lehet, hogy a fold l1égké-
rében hasonld jelenetcknek kell fel-
lépni, melyek bizonyos I¢garamla-
sokban &llanak s igy iddjarasi val-
tozasokat hoznak létre. — De a sza-
mitds mutatja, hogy habir a hold
ily médon az iddéjardsra hatast gya-
korol, mdégis a behatds kisebb, mint
hogy azt legérzékenyebb eszkozeink-
kel kimutatni képesek volnank. —
Lehetséges volna azonban a holdnak
még egy masnemili befolydsa légko-
riinkre, t.i. azon fénysugarak altal,
melyeket az hozzank bocsit. — F
fénysugarak meleg hatast hoznak
létre s ambar tudjuk azt, hogy azok-
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nak egy része, mely a légkoron ke- |

resztiil foldink felszinét eléri csak
nagyon csekély meleget fejt ki; agy
még sem itélhetiink a felett, vajjon
azoknak a légkorben elnyelt része
azzal jelentékeny meleg mennyiséget
kozdl-e vagy nem?

Maga az elmélet e szerint a kér-
dés felett hatarozni nem képes: gya-
korol-e a hold légkoriink megmele-
gitése 4ltal az id8jarasra jelentékeny,
azaz észlelhet6 befolyast?

A tudoméanyos elmélet e kételyé-
ben nem hogy rettegne a tapaszta-
14st6] mint A. ar és tarsai hiszik ; s6t
maga varja attdl a kérdés eldontését.
Tobb évtizede mar, hogy az idéjaras
pontos dészleleteknek van alavetve,
melyeknek feladata nemcsak azt fel-
jegyezni szép vagy csunya-¢ az id6-
jards? hanem feljegyezni a hdmdérsé-
ket, a szelek irAnyat ¢s erélyét, az
esOzések tartamat s az esett vizmeny-
nyiséget s 1. t. -— A greenwichi
csillagddban husz év alatt és pedig
1848-t6] 1867-ig eszkazolt ily észle-
leteket legujabban Streintz 1L
(Poggendorff, Annalen, Frginzungs-
Bd. V.) azon czélbdl hasznalta fel,
hogy az idéjards ¢s a holdnegyedek
kozotti osszefiiggdst vizsgalat ala ves-
se. — A greenwichi észleletek napon-
ként 12-szer tétettek, sigy Streintz
12 X 365X 20=87,600 észlelettel
rendelkezett. -— A tapasztalati ada-
toknak e roppant szamabdl azutan
azon eredményhez jutott, hogy a kold
iddjdrdsunkra nem gyakorol oly befo-
lydst mindt éssleletr mdbdszereinkkel ez
ideig kimulathatnant; s igy, ha e be-
Jolyds valdban fenn is-@ll, iigy az ér-
sékeinkre nézve elenyészd kicsiny.

Azért tisztelt olvasd, ki rosz id6-
ben unatkozol, ne varj az 1j holdne-
gyedtdl jobb id6t, hanem keresd azt
inkabb valamely épiiletes vitiban ez
oly kivdldan vitds kérédés felett.

dr. i,

*) Sur la transformation des matiéres albuminoides en urée par
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NEVEZETES VEGYFOLYAM. — B é-
champ, physio-chemikus kutatasai
kdzben mar régebben arra az ered-
ményre jutott , hogy albuminnemi
testek, hypermangansavas kalival ¢le
gitve (oxydilva), egyéb bomlasi ter-
mékenyenkivil 2zgyany! (ureumot) is
adnak. Taladlkoztak vegyészek, a kik
Béchamp kisérleteit ismételték, de
tagad6 eredményt nyertck s igy al-
litdsdnak ellent mondtak. Kiilonosen
Loew volt az, ki tobbszoros kisér-
letekre hivatkozva, a Béchamp allita-
sait elvetette. Legkodzelebb E.
Ritter e targygyal tizetesen fog-
lalkozott *) s tdbbszor ismételt kisér-
letek alapjan, Loew &llitasaval szem-
ben, Béchamp eredményeit meger6si-
tette. — Ritter adatai szerint 30
gramm albumin (nincs megemlitve
milyen albumin); o0-0g gramm, és
ugyancsak 30 gramm fibrin : 0-07
gramm hugyanyt adott. Sokkal tébb
hugyany valasztott le a glutinbol;
30 gramm glutin, kiilonb6z8 kisérle-
tekben : 029, 0°31 és 0'21 grammot
adott. — E szamokbdl kitiinik, hogy
a vizsgald elég nagy mennyiségll hu-
gyanyt allithatott elé arra, hogy an-
nak physikai és chemial sajatsagait
megvizsgilhassa; és igy, csak kissé
gondos vizsgalat mellett is, biztos
meggybzbdést szerczhetett maginak
arrol : vajjon az el6allitott anyag va-
l6saggal hugyany-e vagy nem?

F.z eredményt mindenesetre kell$
ovatossaggal fogadjuk ; mert mar igen
sokszor kezeltettek albuminnemi tes-
tek hypermangansavas kalival, a nél-
kill, hogy nevezetesebb 1j bomlasi
termények jottck volna létre; a mi
kilonben, a jelen .esetben, Béchamp
¢s Ritter eljarasat tekintve, egyediil
a vizsgalati eljarastol figgott, mivel
ha a hypermangansavas kali az albu-
minra, a kelldnél hosszabb ideig hat,
akkor magat a hugyanyt is felbontja.
Mdsrészt azonban e felfedezés igen

I'hypermanganate

de potasse. Note de M. E. Ritter. — Lisd : Comptes Rendus, 1871. No. 21, pag. 1219.)

Vegytan.




figyelemre méltd. Elméleti fontossiga
mindenesetre igen jelentékeny ; mert
a hugyany éppen azon test, mely az
allati szervezetben élenyitett nitro-
géntartalmi  anyagok nitrogénjének
legnagyobb részét tartalmazza. Ha
marmost a szervezetben élégetett al-
buminnak eme végsé bomldsi ter-
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ményét képesek vagyunk ezen mes-
terséges uton elballitani, akkor arra
is lehet reményiink, hogy a kozbeesd
folyamatokat is fogjuk utdnozhatni és
igy az anyagcserének szamos, eddig
ismeretlen részét felderiteni.

Plisz Pdl.

Fegyzokinyvr kivonatok a tdrsulat wiléserril.

XVII, VATLASZTMANYI UTLES,

1871, junius 7-én.

Elnok :

Felolvastatik Dr. Ben e Rudolf
adomany-levele, melylyel az adoma-
nyoz6, a mellékelt lajstrom szerint,
5—600 kotetre mend konyvgyijte-
ményt bocsat a tarsulat rendelkezc-
sére; csupan azt kbtvén ki magénak,
hogy midén e mivek a kdonyvtarhe-
lyiségben mar fel lesznek Allitva
és kozkézen fognak forogni, azok
hasznalatira az adomdnyozénak el-
sGbbségi joga legyen; tovabba, hogy
adoméanyozd életéhen e konyvek csak
az 6 tudtdval adathassanak el a
kényvtarb6l, mig az § haldla utan a
valasztmany szabadon ¢s korlatianul
rendelkezhetik a kényvek sorsa fo-
16tt, de Shajtja, hogy a kényvtarhdl
netalan kisorozott kényvek akkor is
valamely kozhaszni hazai  intézet
gyarapitasara fordittassanak. — A
vilasztmany e kikotéseket Oromest
elfogadja, s midén ez alkalommal az
adomanyozbnak jegyzdkonyvileg s
koszonetet szavaz, egyszersmind el-
rendeli, hogy a Bene-féle kinyvekril
killon czimjegyzék készittessék.

Schenek Istvan és Balas Ar-
pad tandrok levelében jelentik a va-
lasztmanynak, hogy kozbejott koriil-
mények kévetkeztében areajok rubd-
zott meghizastél, a ,népszerd mezd-
gazdasagi vegytan megirasatol visz-

Sztoczek Jozsef

szalépnek. — A vdlasztmany ezen
lemondast elfogadvan, egyszersmind
felszolitja a mezdgazd. vegytan iigyé-
ben mar elébb kikiildétt bizottsagot :
tegyen javaslatot az irdnt, hogy a
jelen kériilmények kozt miképp dhaj-
tana a Kkitiizott késddést megoldatni,
vagy, ha sziikségesnek véli, miképp
kivinnd a kérdést moddositani vagy
egészen is megvalioztatni ?

Ezek utan a titkari teendk tgye
keriilvén szényegre, révid eszmecsere
utan, Szily Kilman elnoklete alatt,
Balogh Kilman, B. E6tvds Lo-
rand, L.engyel Béla, Petrovits
Gyula ¢és Wartha Vincze tagokbdl
allé bizottsdg kildetik ki, melynek
feladatava tétetik javaslatot tenni az
irant: mi médon volna czélszerti az
tjabb idében tetemesen felszaporo-
dott titkdri &s szerkeszt6i teendBket
szabalyozni, s a munkamegosztis
mily rendszerét volna legczélszerlibb
e kettOs hivatal tisztvisel8i kozt meg-
allapitani ?

Végiil az elsd titkar felolvassa az
tijabban tagokdl ajanlottak neveit,
kik (6sszesen 72-en), rendes tagokdl
egyhangillag megvalasztattak. (Név-
soruk a 26-ik fiizet horitéklapjan ko-
zoltetett.)




TARSULATI UGYEK.

39

XVIL, VALASZTMANY! ULES.
1871. julius 5-én.

Ilnok: Sztoczek Jozsef

Az elsd titkar mindenekelStt fel-
olvassa az twjabban tagokil ajanlot-
tak neveit, kik is, ellenvetés nem me-
riilvén fel, mindannyian (szdmra 37-
en) egyhangilag megvalasztattak.
(Névsoruk a 27-ik fiizet boritéklap-
jan kozoltetett.)

Felolvastatik a- umit. vallas- “és
kozoktatdsi  miniszterium  leirata,
melyben a tarsulat arrdl értesittetik,
hogy az 5000 frt. orszagos segély a
jelen évre is utalvanyoztatott. — Or-
vendetes tudomasul szolgal.

Somogyi Rudolf, tarsulati
konyvtarnok, jelenti, hogy Dr.Bene
Rudolf konyvgytijtemény ajindéka
mar atvétetett s legkozelebb a konyv-
tar megfelelé szakaiba fog beosztat-
ni. ~— Szintén orvendetes tudomdsul
vétetett,

A puépsserii mezbgazdasigt vegy-
fan> Ogyét illetSleg , miutdn a véle-
ményadas végett kikiildott bizottsig
a kitlizott kérdést "tovabbra is fontar-
tani kéri, hosszabb eszmecsere utan
az hatdroztatik, hogy a m{l megira-
sara, a kovetkez$ palyazat hirdet-
tessék :

»Készittessék a megirandd nép-
szeriic. mezdgazdasagi vegytan--nak
részletes tervezete és adassék eld
egyszersmind az is, hogy szerzé mily
forrdsokat vé] a munka megirdsdndl
legczélszeribben haszndlhatni. Ki-
vantatik tovabbd, hogy a megbizasra
palyazok a megirandé népszeri me-
zOgazdasigi vegytan egy altaluk meg-
valasztandd fejezeiét rendszeresen
kidolgozva mellékeljék. — Bekiildési
hataridé 1871. november 3o-ika. —
Az igényeknek megfeleld palyami
szerz6je fog a munka megirdsaval
megbizatni, melynek tiszteletdija két-
ezer (2000) forint. A kitlonben jonak
talalt fejezetek pedig a tdrsulat koz-
lonyében fognak kozzé tétetni és ere-
deti czikkek gyandnt dijaztatni. —
(k. palydzati ériesités 1871. julius ko-

zepén, és kés6bb ismételve novem-
berben, a magyar lapokban és folyo-
iratokban kozzé tétetett, Lasd e koz-
I6ony mult évi kotetében is. . 27. fiiz.,
464, 1.)
A malt januar 3-én tartott koz-
gyiilés d4ltal Wartha Vincze, a
budai mfiegyetemen a metallurgia
tanara, egy szakbizottsagilag formu-
lazott instructio alapjan, a kovetkezd
feladat megoldasaval bizatott meg:
» Vizsgdltassanak meg a vas és leg-
fébb vegyiileteinek ¢és  Otvényeinek
physikai és chemiai tulajdonsdgai,
gyakorlati és elméleti szempontbol,
kilonds tekintettel a magyarorszigi
nyers termékekre..* Wartha
_Vincze sajnalattal jelenti a vilaszt-
manynak, hogy e foladat megolda-
satol, mely elméleti és gyakorlati
fontossaganal fogva egyarant érdekes
eredményekre | és kovetkeztetésekre
nyujtott reményt, s melvuek meg-
oldasira a mubit kozgyiilésen oly
ordmmel vallalkozott, el6re nem 14-
tott stilyos akadalyok miatt kényte-
len visszalépni. — Visszalépésének
féoka, igymond, nem a munka és a
gyakorlati kivitel nehézségeiben, ha-
nem azon sajnos koriilményben rej-
lik, hogy a jelenleg rendelkezésére
allo miegyetemi laboratorium eme
czélra tOkéletesen hasznavehetetlen
s hogy a foladat megoldadsdhoz ok-
vetlen megkivantatd késziilékek- és
egyéb miiszereknek teljes hianyaban
van. — Miutan nincs kilatds, hogy
I eme gatold korilményeken a legko-
zelebbi 2—3 év folytan valtoztatni
lehetne , a valasztmany e lemonddast
sajnalattal elfogadja.

Az elsé titkar felolvassa a magyar
orvosok ¢s természetvizsgdldk Ara-
don tartand6 nagygyilésére sz6l6
meghivot; mi tudomdsul vétetvén, el-
hatdroztatott, hogy a nagygyiiléshez,
| mint egyébkor, 4gy most is iidvozlé
tirat intéztessék, melynek atadéasadval
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a tarsulat Aradon megjelenendd tag-
jai fognak megbizatni.

Schenzl Guido, a kozponti
meteorologiai intézet igazgatdja, a
tarsulat hozza intézett azon ajanlata-
ért (1. IIL. kot, 4r1. lap.), hogy tag-
jai altal a meteoroldgiai (szlele-
tek gyiijtésében és feldolgozisiban
kozre fog mikodni, koszénetet mond
s alabb igy folytatja levelét: ,Azon
orvendetes tapasztalas, hogy a me-
teorologia, e fiatal, mondhatni még
bplcsejében fekvé tudomany, széle-
sebb kordkben is érdekeltséget ébresz-
tett, engem azon reményre jogosit,
hogy az intézetnek, mindazon nehéz-
ségek és akadalyok daczara, melyek-
kel keletkezésekor kiizkodnie kellett,
mégis sikerilend a haza s a kilfoldi

hetbleg megfelelni. — Az észlelési
allomasok szervezése, azon mérvben
melyben a megszerezhetd mfiszerek
szdma megengedi, oOrvendetes mo-
don halad elére és reménylem, hogy
még egy ¢év lefolyta eldtt mintegy 60
allomast tevékenységben fogunk lat-
hatni.... A termdszettudom. tarsu-
latot a szervezési munkdlatok alla-
sarol, valamint sajat kivanalmaimrol
jovére és tudésitani szandékozom.
Ezek utdn még B. Eotvos Lo-
rand ¢és Wartha Vincze palyazati-
iigyekre, Dapsy Laszl6 pedig kifoldi
jelesebb mivek magyar nyelven vald
kiadasara vonatkozolag tesznek egy-
egy inditvinyt, melyeket a jové va-
lasztmanyi tlésen tiizetesebben for-
mulazva igérnek elSterjeszteni.

hasonnemfi intézetek igényeinek le- |
XIX, VALASZYMANYI ULES,
1871, julius 23-dn,
Elnok: Sztoczek Jozsel
neveit, kik (0sszesen j1-en) egyhan-
gllag megvalasztattak. (Névsoruk a
27-ik fiizet boritéklapjan kozoltetett.)

Masodtitkar tobb pénztari figy-
rél tevén jelentést, felolvassa a malt
julius 5-ike 6ta tagokul ajanlotiak

PALYAZATI ERTESITES.

A pesti hazai elsd takarékpénztar altal Fay Andras nevére tett ala-
pitvanybdl a magyar tudomdinyos akademia részéril kovetkezd palyakérdés
tizetik ki:

»Magyarorszag sajatszerii viszonyainak tekintetbe vételével irassék egy
mezdgazdasagi vizmiitan, melyben e vizépitészetnek a mezGgazdasdg sikerdt
eldmozdité munkilatai, nevezetesen az ontdzés, a vizmentesités, €s a mennyi-
ben ide tartozik, a folyd- és allévizek szabalyozisa mezdgazdasagi szempontbdl
tirgyaltassanak. -— Mindazon koriilmények, melyek egyrészt az épitészettel,
jelesen a vizerdvel hajtott gépekkel, masrészt a mez6gazdasiggal kapcsolatban
allvdn, a munki atok sikerére befolynak, alapos taglalas ala veenddk, az ismer-
tetések pedig rajzokkal érthetébbé teenddk.*

Jutalma a takarékpénztar részérdl Adromeger o. é. forint. Hatdrnap, mi-
korra a palyamunka, idegen kézzel tisztan irva, lapszdmazva, bekdtve, a szerzé
valédi nevét, polgari alldsat s lakhelyét tartalmazo jeligés levéllel egyutt
bekiildendd, 1873-ik évi deczember 31-ik napja. — A jutalmazasra mar kije-
161t munka a szerz6 altal legalibb 500 példanyban kinyomatandd, s a munka
megvétele a kozonségnek lehetévé teendd; ellen esetben a jutalom ki nem
adatik. — A munka a szerzd tulajdona marad, ki abb6l harom példanyt a taka-
rékpénztarnak atadni kételes. — Kelt, osszesiilési hatarozathdl, Pesten,

1871. decz. 2q. Ar(;ny k_/a'nos,
Otitkar.




Megjelenik min- TERME Z TT E folyéiratot a tér-
den loénap else- E D NY sulat tagjai az év-

jén,barmadfélnagy dij fejében kapjék;
nyolczadrét ivnyi K O Z L O N Y nem tagok részére
tartalommal; idén- a 30 ivbdl 4ll6
ként fametszetd 4b- HAVY FOLY OIRA T egész évfolyam elé-
rikkal illusztrilva. ~KOZERDEKU ISMERETEK TERIESZTESERE. - fizetésidra 5 forint. -
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"OLVASOINKHOZ.

Ha figyelmesen végig tekintiink hazank oktatasiligyi és egyéb
miivel6dési mozgalmain az utolsé négy-ot év alatt, lehetetlen meg
nem gy6zédniink, hogy az érdekeltség a red/- és exact tudomdnyok
irAnt rohamos mérvben novekedett.

A févarosi realiskoldk mar nem képesek befogadni a még
négy-ot év elétt untig tagas termeikbe a jelentkezd tanuldkat: ha-
rom-négy parallel-osztalyt kell nyitni mindeniknek. A realtanuldk
soraban, hol azel6tt  csak elvétve lehett egy-egy tésgyokeres magyar
nevet taldlni, most ‘mar az iparos és polgari osztaly mellett szép
aranyban képviselve latjuk a Verb6czy nemzetét is. A vidék minden
nagyobb varosa, hol el6bb virdgzd gymnasium vala, most mar real-
iskolat kér maganak, hogy a sziill6k ne kénytelenittessenek messze
kiildeni a technikai palyara szant gyermeket. :

A gymnasium alig kiildott azelétt évenként tiz-husz hallgatot
a miiegyetemre, a tébbi (go%,) a realiskolab6l keriilt fel. Taval mar
az elbszor bejegyzett technikusok szamanak fele gymnasiumot vé-
gezett; az idén pedig a gymnasiumbol folvettek szama ugy viszony-
lik a realiskolat végzettekéhez, mint 3 a 2-héz.  Alig 6t év alatt a
viszonyszim 1/,-r61 3/,-re szokkent fel. Egyetlen hazai polytechni-
kumunkat 6t év el6tt alig latogatta 200 ifjii, most mar a hallgatdk
szama jéval meghaladja az Otszazat. Es két-harom év utdn, mikor
majd a tédulat, a mely jelenleg-a realiskolakon uralkodik, felcsap a

miiegyetemig, bizonyosan lesz annyi technikus Pesten is, mint a -

mennyi most Bécsben van.

Négy-ot év elStt tamadt fel hamvaibol az ipar- egyesulet s
ugyanakkor keletkezett a magyar mérnok-egylet is. Ma mar a tagok
szdma mindakét egyletben {616zi vagy legalabb megkozeliti az 1500-at;
mindakét egylet koltséges szak-koz1onyt ad ki, s az eléfizetési pénzek —
a mérnok-egyletérdl bizonyosan tudjuk — szépen f6dozik akiadasokat.

Miivel6édési tarsulataink kozott mindamellett legnagyobb mér-
tékben novekedett az érdekeltség — nem tagadhatja senki sem —a

természettudomanyi tarsulat irant. A tagok szama 1868. elsé hava-
Természettudomanyi Kozlony, IV. Ikbtet. 3**
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ban nem {itotte meg a 6oo-at, 1869 januarban mar meghaladta az
1100-at, 1870 els6 napjaiban az 1650-et, 1871 elején a 2150-et, most
pedig (1872 januar 17-én) til megy 2700-on. E tarsulat tisztvisel6i
biiszkék lehetnének a szép részvétre, ha annak tényezdit dnmagukban,
nem pedig a hangosan beszélé hazai viszonyokban kellene keresnidk.

Bizonyara koran volna még a real- és exact tudomanyok irdnt
Ujabban tanusitott, rohamos ndvekedéslt érdekeltségbsl arra kovet-
keztetni, hogy a /laplam is ndvekedett. Mdas az érdekeltség és mis
a hajlam. Mi nem hiszszitk — bar mennyire szeretnék is — hogy a
hajlam az exact tudomanyok irant észrevehetd modon fejlddott volna.
A kozdnség, tapasztalva, hogy a technikai palya mennyivel kiilonb
anyagi jutalomban részesiti a tehetséget mint az 6si szokottsagn jogi
palya a legtdbb esetben, s latva, hogy a technikusra a haziban is
még mennyl munka var, siet — nem kutatva hajlamat — oda kiil-
deni az ifji nemzedéket, hol red szebb jovs varakozhatik, mint ha
az 6si nyomokba 1ép. A legtjabb id8k eseményeibd] tobbé-kevésbbé
vildgos sejtelmet meritve, hogy Anglia és Németorszag hatalmukat
jo részt a reil- és exact tudomanyok elterjedésének k6szonik, s hogy
a magyarnak is, ha civilisdlt nemzet akar maradni, nem szabad a
kiilf6ld tudomanya el6l elzarkdzni, a kozonség gondolkozébb része
hazafiii kételességének ismeri timogatni a természettudomanyok
terjesztésére irdnyzott joakarata torekvéseket. ,Ha nekeme nincs is
szilkségem ra, de partolom ; hadd élvezhesse mds, ki annak jobb
hasznat veheti. _

Meglehet, hogy csalédunk -- és bar csalddnank — midén a
hazai viszonyokat igy itéljik. I.egyen akar hajlam, akar érdekeltség
a részvét indoka: annyi bizonyos, hogy az dramnlat a redltudomanyok
milve lésére és a természettudomanyoknak legalibb terjesztésére soha
sem volt még e haziaban oly kedvezd mint most.

A magyar természetbuvaroknak — foltéve hogy nem csak a
tudomanyt, de a hazat is szeretik - nem szabad elszalasztani a tu-
domanyuk terjesztésére oly kedvezs alkalmat. Igaz ugyan: kevesen
vagyunk, a munka is sok, s népszerlien, hanem azért lapossig
nélkiil irni, nem is kdénnyi dolog; de ki latolgatnd erejét, mikor
szitkség van a gyors segélyre ? Kiki tegye meg csak a magaét.

LEfféle gondolatok adtak életet a Természettudomanyi Koz16ny-
nek harom évvel ezelétt, s ezen gondolatok lelkesitik a szerkesz-
téket most, midén a tarsulat legkdzelebbi kozgytlésének megbiza-
sabél a mar egyszer megpihentetett tollat wjult erdvel foélveszik.
Buzgalmunk, érezziik, nem lett szegényebb; s tapasztalasunk, ugy
hiszsziik, joval gazdagabb, mint harom évvel ezelbtt.

Teljes tudataban vagyunk annak, hogy Koézlonytinknek, mely
csaknem egyediil van hivatva e hazaban: népszerl nyelven terjesz-
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teni és megkedveltetni a természettudomanyi ismereteket, a folyto-
nos fejlédés utjardl elmaradni nem szabad.

Kootelességiink e helyiitt azon szervezetrdl és 1jitasrél megem-
lékezniink, melyet mar a jelen fiizetben életbeléptettiink.

A, Természettudomdany: Kozliny“ eddigi iranya nem fog val-
tozni; tartalma, a tarsulat akaratanak megfeleldleg: ,csupdn koz-
érdekii és dtalinosan értheld érickeszések, ismevietések és aprdbb kozle-
ményekbol fog dllant, menten minden abstract deductidtdl s csak szikebb
korokben érdekes fejtegetésehtol.s — A tdrsulati iigyek* rovata révid
kivonatban hozni fogja a kizgylilések és a valasztmanyi iilések hata-
rozatait, valamint a szakgyiilések miikddésérsl szold jelentéseket is.

Minden fiizetben lesz egy beereszkeddbb eredeti értekezés és
legalabb egy forditds vagy ismertetés a legkitiin6bb természetbu-
varok dolgozatal utan. - Kivalébb gondot forditunk ezentdl a ro-
videbb kézlemények rovatara, melyben a természettudomanyok ha-
ladasait érthetd, modorban és leheté gyorsan fogjuk megismertetni.
MiutdAn ma mar nem talalkozhatik oly szerkesztS, ki a természettu-
domanyok minden agéban jartas lehetne: a munkafelosztis elvénél
fogva, igyekeztink a szervezetet lehetSleg tokéletesebbé tenni s
minden egyes tudomanyra kitiinG késziiltségli s munkabiré szakfér-
fiakat bilincselni magunkhoz. Allandé munkatarsaink szakavatottsaga
és buzgalma lényegesen megkdnnyiti feladatunkat.

Az dllattant kozleményeckre rovatvezetSill megnyertitk Kriesch
Janost, az allattan tanarit a milegyetemen.

Az dsvdny- és foldtani rovat vezet6jéil Dr. Hotmann K a-
rolyt, a kir. foldtani intézet f6-geoldgijat.

Az élettani rovat vezetbjéil Dr. Balogh Kalm4n, egyetemi
orvos-tanart, tarsulatunk alelnokét.

A novény-élettant rovat vezetdjéiill Klein Gyulat, a névény-
tan m. tandrat a miegyetemen.

A meteoroldgiar  és  cstllagtani rovat vezetjéill Heller
Agostot, a természettan tanarat a budai férealiskolan.

A novénylan rovat vezetéjéill Dr.-Szontagh Mik1és, gya-
korld orvost.

A természetiant rovat vezetjéiil Dr. B. E6tvds Lorandot,
a természettan m. tanarat az egyetemen.

Az elméletivegytanra Dr. l.engyel Bélat, a vegvtan m. ta-
narat az egyetemen.

A mtiszaks wvegytan rovat verzetdjéil pedig Dr. Wartha
Vinczét, a miiszaki vegytan tandrit a miegyetemen.

Végiil, a mit szintén jelentékeny haladas gyanant kell felemli-
teniink, a legkdzelebb (jan. 17-én) tartott kézgyiilés hatarozatabdl a

3***
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» Természetiudomdnys Kozl6ny+ ezutan a nyari honapok alatt sem
fog sziinetelni, hanem kivétel nélkiil minden honap elsején meg fog
jelenni; havonként nem mint eddig 3, hanem karmadfél ivnyt tarta-
lommal. E valtoztatas olvasdinknak kettds nyereséget hoz: ezentil
o fiizet helyett 12-6t, 27 iv helyett évenként 3o ivet kapnak s azt
egyenletesen elosztva, nem pedig oly hosszit megszakitassal mint az
elébbi harom esztendSben.
Pesten, 1872, janudr 20-an. A SZERKESZTOK.

A ROVAROK SZAJRESZEL

(Felolvastatott az 1871, mdjus 3-dn tartott szakgyiilésen.)

Az izlabuak typikus jellege ataldban azon tulajdonsagukban °
nyilvanul, hogy testék tSbb vagy kevesebb szelvényekre, vagy szel-
vény-csoportokra oszlik, melyekbe izelt végtagjaik mozgékonyan
iziilnek. E szelvények azonban nem csak annyiban birnak jelenté-
séggel, hogy az allatnak e jellemzetes tulajdonsagat tiintetik eld,
hanem azon tekintetben is, hogy bizonyos élettani miikédés szervei,
s mind, vagy legalabb nagy részok, a természetes munkafelosztas elve
szerint, egy-egy meghatarozott szelvénybe van zarva. [gy a moz-
gas szervei kivaldan a kozéps6 szelvény-csoportban (thorax) vannak
elhelyezve, mig az utolsén, a potrohon (abdomen), csak a tengéleti-
és ivar-szerveket latjuk Gsszpontosulva ; az érzékek szervei — a tapin-
tast kivéve, mely daczira a rovarok tobbnyire kemény, chitin-pan-
czéljanak az egész test feliiltén el van terjedve — kizardlag a leg-
elsé szelvényen, a fejen vannak kifejlédve. (1. abra.)

Azon paros fiiggelékeket, melyek a rovarok egyes szelvényein
lathatok, hivatasuk s élettani szerepok szerint kiilonféleképpen ne-
vezzilk. Vannak, mint tudjuk: szarnyak, labak és csapok (antennae).
Lathatok ezeken kiviil még a test legelsd szelvényén mas paros
fiiggelékek is, melyek egy szervbokrot latszanak képezni s kisebb-
nagyobb részletekbdl vannak alkotva. Ezek a tapanyagnak részint
beszerzése, részint a lenyelhetésre képesitésére szolgalnak s ez élet-
tani szerep szerint az emldsék fogaival hozhatok parhuzamba. E
szervek atalanos néven: szdjrészeknek (partes oris, organa cibaria)
neveztetnek. Ertekezésemnek e szdjrészek képezendik tulajdonképpen
targyat s pedig egyedil csak arovarok (insecta) osztalyara szoritkozva.

A szajrészek a rovarok egész nagy osztalydban egy ésugyanazon
allandd alaptypus szerint latszanak alkotva lenni; bar sokszor oly
eliitd kiillonbségeket is tiintetnek el6, hogy elsé pillanatra esziink
agiba sem jut azokat egy és ugyanazon typus Keretébe szoritani,
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S valéban el is voltak azok kiilénitve s egészen mas fogalom alatt
targyaltattak, mig az Osszehasonlité boncztan oly alapokat nem mu-
tatott, melyre ez eltérések is mind felépithetSk lettek.

Targyiasan tekintve ugyan a rovarok szajrészeit, mi is beoszt-
juk azokat rdgd- és szivdszdjitakra, azonban szoros értelemben aszdj-
részek minden mddosulatat azonosnak tartjuk az alaptypussal s at-
alakultsdgaik magyarazasara az életmdd, a tapanyagok kiilonfélesége
s az életviszonyok irant a természetben, a szerves viligban mindeniitt
nyilvanulé alkalmazkodasi képességet hivjuk segitségiil.

A rovarok szajrészei a fej
alsé oldalan levd szajnyilas ko-
rtil kétoldali részaranyossagban
foglalnak helyet, mint a rovarok
tobbi szervei is, s kovetkezd ré-
szekbdél allanak :

a) Vanegy paratlan, lemez-
alaktd, a fejpaizshoz tdébbnyire
mozgékonyan iziilé szerv, me-
lyet 7elsé ajakpak (labrum vagy
labium = seperius) mneveziink, s
mely felilrél fedi a szajnyilast.

b) A felsé ajak alatt kétol-
dali részaranyossagban, a tobb-
nyire kemény allomanyu 7elsd dll-
kapcsok, rdgonyok (mandibulae)
foglalnak helyet.

c) Ezek alatt, hasonld paros
elhelyezésben fekiisznek az a/lsd-
dllkapcsok (maxillae), s végre

d) egy (latszélag) paratlan
szerv, mely alulrél borul a szaj-
nyilasra: az a/lsé¢ ajak (labium).

1. dbra, Jarulékos, mindamellett 1é-

Egy rovar (Calosoma sycophanta) szelvényei : ’ o) .
P e TR o R TR G kleg:esz.itd részeknek
utétor; — E potroh. tekintend6k még itt azalso all-

kapocs és alsé ajakon szemlélhetd s a csapokhoz hasonld, izelt nytl-
vanyok, melysket faldmoknak (palpi) neveziink.

Ezen szervek képezik a rovarok typikus szajrészeit.

Ismerkedjiink meg velék bévebben. :

A felso ajak csak élettani szerepére nézve soroztatik a szajré-
szekhez, ezekkel csak hasonczéld, analog, denem egyszersmind ha-
sonszer(i (homolog), mivel ezektél alakilag és kifejlédéstanilag is kii-
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lonbozik ; mert mig a tobbiek mindig parosan tiinnek fel, ez egy
paratlan szervet képez. A felajk 4llomanyara nézve majd keményebb
majd lagyabb, tobbnyire bérszerii. Alakjat tekintve eléfordul: félkor,
kor s négyszég alakban is; majd hosszabb majd szélesebb, el6ré-
szén fogzatos, vagy sz0rds; egyenesen vagy homoruan metszett stb.;
néha erdsen kifejlett, maskor csak durvinya enged létére kovetkez-
tetni; sét néha vissza is fejlédik, elkorcsosul. Megemlithetd, hogy
némelyeknél (Cantharida, Acridoidea) a felajk és homloki rész ko-
zott van egy kis lemez, mely mindkettdvel iziil; e kis lemezt fej-
paszsnak (clypeus) nevezik., A felajk élettani szerepe azon egyszertl
ténykedésben nyilvanul, hogy a szajnyilast feliilrél f6di s a tapanya-

gok megtartisdban némi részt vesz. '

A Felso dilkapesok vagy rdgonyok tébbnyire kemény chitinallo-
manyu szervek s tulajdonképpen vannak' arra hivatva, hogy a tap-
anyagot alkalmassa tegyék a lenyelhetésre s azért kozottiik és az
allat tapanyaga kozott mindig bizonyos viszony van éppen ligy, mint
az emlds6k fogzata és tapanyaga kozott. Tekintetbe véve a rago-
nyok e szerepét s elképzelve a rovarok altal tapszeriil hasznalt
anyagok kiilonféleségét, gondolhatjuk : mennyi mddosulata lehetsé-
ges e szerveknek! A ragadozd rovarok ragonyai hasonlitanak éles
sarlok, kések vagy gorbe kardokhoz, aszerint amint a tApanyag mi-
nésége igényli. A gyongébb eledelekkel é16knél hartyaszeriive -— s a
szivészajtiaknal, sziré sertékké idomult at, mig néha tokéletes el-
korcsosulasa is eléfordul.

A kifejlett rhgonyok szélesebb alapi részén két biitykst (con-
dylus) kiilonboztetiink meg, melyeken megfelel6 izgddreikben hatal-
mas izomkdtegek behatadsa altal mozognak. E mozgés sokszor igen
csekély térkoézre van szoritva, de az dllat hossztengelyére mindig
fiiggélyes s a talajhoz, melyen a rovar all, vizszintes iranyban tor-
ténik, olyan forman mint a fiivet lemetsz6 kasza. Azon nyulvanyok,
melyek az alsé ajak és alsé alkapcsokon szemlélhetdk, a ragonyok-
nal mindig hiidnyzanak, s izilleteket sem mutatnak soha, mintha a
természet azt akarta volna elérni, hogya masutt el6fordulé mellék-
nytlvanyok itt egy erds egészszé olvadjanak Ossze, mely aztdn az
anyagok keménységében, melyet az allat taplaldsara akar forditani,
ne taladljon akadalyra.

Az alsé dllkapcsok a ragonyoktol gyongébb alkatukon kivill az
altal is kiilénboznek, hogy tobb iziilt részb6él vannak Osszetéve,
melyek mind mozgékonyak. E részek kozott kivalo figyelmet érde-
melnek az u. n. dllkapcsi lemezek, (laminae maxillares) melyek
arra vannak hivatva, hogy a ragonyok altal durvabb darabokra
szeldelt tapanyagot finomra s a lenyelésre alkalmas darabkakra
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apritsak. Ez élettani szerep mint a ragonyoknal, iigy itt is befolyasos
tényezd az alaki valtozatokra. Sokszor az allkapcsi lemezek élesek,
fogakkal fegyverzettek, maskor hartya- vagy bérszerliek s legfeljebb
finom szérmezzel vannak arra képesitve, hogy az eledelt megtartsak,
s kiss¢ Osszemorzsolhassdk. A szivészajuaknal tobbnyire sertékké
vannak atidomulva. ‘

A szijnyilast alulrdl egy paratlannak tetsz6 szerv f6di, melyet alsd
ajaknak (labium) mondunk. Paratlansagarol vald fogalmunk azonban
elenyészik, mihelyt szabatosabb vizsgalat ald véve, kiilondsen ki-
fejlédési mozzanatait engedjiik sorompoba 1épni. E nyomatékos szavt
tgyvédek az alsé ajkat is éppen oly kétoldali paros szervnek bizo-
nyitjak be, mint a tdobbi szajrészek, melynek kétoldali lebenye azon-
ban, talan hogy szorosabban zarjdk a szajnyilast, tehat az italaku-
lasok terén mindenkor oly parancsolé élettani czélbdl olvadtak egygyé.
E kétoldali részarAnyossagat kitiinteti a két faldm is, mely ritkan
hianyzik réla; s6t vannak példik, middn e paros lebenyek egészen
szabadok s megkiilonboztetheték és igy a maxillakkal egészen azo-
nosithaték. (Gryllus gryllotalpa.)

Az alsé ajkak alaki valtozatai a ragdszajuaknal nem nagy kii-
I6nbségeket mutatnak: legtobb esetben bérszerli koérded lemezek,
néha eredeti paros részleteiket tiintetve eld. Mar a szivdszajuaknal
nagyobbmérvili valtozast szenvedett: sokszor tetemesen kifejlédott,
mig eldurvanyosodva ritkan van.

Hatra van még, hogy a falimokrdl is megemlékezziink. E csa-
pokhoz hasonlé izelt képletek.az alsd allkapcson és alsé ajakon for-
dulnak el6. Az allkapcsi faldmok (palpi maxillares) rendesen az
allkapocs torzsének kiilsé szélén iilnek, mig az alajkiak (palpi labi-
ales) az alajk alapi, allnak (mentum) nevezett részén foglalnak helyet.
A falamok élettani szerepe azon segitségben nyilvanul, melyet a
tapszerek megforgatisa és lenyelésében kifejtenek; azonfeliil igen
kitinden van bennok a tapintas érzéke kifejlédve s némely buvarok
még az iz18s szervének is itt akarnak széhelyet telallitani.

A rovarok szajrészei bar alakilag is feltlinden ellitnek a 1dbak-
t6l s élettani mikddésiik 1s mas szerepkérbe vag: ezekkel mégis
homolog szerveknek tekintenddk. Kitiinik ez egyrészt onnan, hogy
ébrényi allapotban a fejléds labak és fejlédd szajrészek kozott semmi
kiilonbség sem mutatkozik ; masrészt e mellett harczol ama kériilmény
is, hogy egyes szajrészeken, mint pl. a maxillikon még kifejlett 41-
lapotban s az élettani feladathoz alkalmazott alakban is meg vannak
azon szembestlé részek, melyek hatarozottan visszavezethetdk a 1a-
bhak azonos részeire. A szivoszajiaknal, hol a szdjrészek igen nagy
maértékben idomultak at, igaz, eltiinik a hasonszerliség éles kinyo-
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mata, mindazonaltal ezek is visszavezetheték az allandd typusra, ha

Savigny elvét kovetve, kétoldali részaranyos fekvésoket vessziik

iranyadéul. - ;
Ennyit a rovarok szajrészeir6l atalaban.

A AN A

A rovarok, szajrészeik alkotasat tekintve, két csoportra oszt-
hatok : ; :
. Egyenesroplieck — Orthoptera.
. Reczésropliek — Neuroptera.
. Téhelyroptieck — Coleoptera.
. Hirtyaroptick — Hymenoptera.

L
Ragoszajhak.
(Masticantia.)

L N S

T . Pikkelyroptiek — Lepidoptera.
Szivészajuak. { 6. Kétroptiek — Diptera.
(Sugentia.) 7. Félropiiek — Hemiptera.

A ragdszajuak csoportjaba sorozzuk mind azon rovarokat, me-
lyek az életdk fenntartasara forditandé szilard tapanyagot szajrészeik-
kel felaprézzak, mintegy megragjak s a lenyelésre alkamassa teszik ;
tigabb értelemben pedig azokat is, melyek tulajdonképpen szilard
tipanyagot nem vesznek ugyan magukhoz, de szajrészeik alkotasa-
ban amazokkal lényegileg megegyeznek.

A ragoészajiak legjellemz6bben tiintetik el6 a szajrészek typi-
kus alakjait; ezek legtokéletesebben vannak berendezve s alkotasi
tervezetiikre nézve a lényegesben mindnyajan megegyeznek, bar
jelentéktelen kiilonbségekkel, mint az allatvilaighan mindeniitt, tgy
itt is talalkozunk. E kilonbségeket azonban jelentékteleneknek csak
,quo ad totum“ mondhatjuk; mert ezek az egyes rendekré és alosz
talyokra nézve épp oly jellemzék, mint a szaj-
részek alaptypusanak fogalma a rovarok
egész nagy osztalyara nézve. Igy az egyenes-
ropliekre nézve oly jellemzb az als6 ajak alko-
tasa, hogy ha egy par kivétel kajan irigy-
séggel fel nem® 1épne ellene, e tulajdonsagot
osztalyozasi képességgel ruhazhatnok fel. Jel-
lemz6 ugyanis e rendre, hogy az alajk paros
_ lebenyekben tiinik fel s az alajk tulajdokép-

2. dbra. peni kétoldali részardnyossagat feltiinben bizo-
Egy egyenesropti (Gryllo- 7 ;
talpa vulgaris) négy részre nyitja. (2. abra.)
oszlott alsé ajka az alajki Az Egyenesropliek felsé ajka tobbnyire
ke magas fejlettségi fokot mutat, sokszor a tébbi
részeket paizsalakulag to6di, iziilése a fejpaizshoz rendkiviil szabad.
Alakja: tobbnyire korded, néha szogleteket elétiintetd.
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E rend rigonyai soha sem fejlédnek valami ardnytalan nagy-
sdgra, mindamellett oly erdsek s éleikkel oly pontosan vignak &ssze,
hogy oly anyagokat is elmetszenek és dsszerdgnak, melyek az emlés
allatok hatalmas allkapcsainak is munkit adnak. Ismeretes a saska-
hadal vandal pusztitasainak torténetébél, hogy miutin minden zdldet
megemésztettek, a kemény tarlét s a kazalba gyijtott szalmat foldig
elpusztitottdk, s6t egész falvak hazfedeleit is megsemmisitették. E
ragonyok munkaerejét hatalmas, a rovaroknal &talaban elterjedt
harantcsikt  izomkotegek eszkdzlik. Mozgasi térkoziik nagyon cse-
kély. A rdgonyok az egyenesrOplieknél csak ott vannak elkorcso-
sulva, hol a tobbi szajrészek is durvidnyosak maradtak, mint pl. a
tiszavirdgnal (Ephemera vulgata), melylyel oly ginyosan banik a
sors, hogy csak egy napra nyujtja élete fonalat s ezen révidke idét
is egészen nemének fentartasira fordittatja vele; s igy ,egész életén®
4t nem vevén magdhoz eledelt szijrészei visszafejlédtek, elkor-
csosultak. _

Maxillaik jol kifejlettek, élesek, hegyesek s rigdsra alkalma-
sak. A kiilsé alkapcsi lemez végsé része némelyeknél kiszélesedett,
s lemezt képezve a szdjnyilas f6lé borul, melyet e mddosulatiban
stsaknak (galea) neveznek. (Oedipoda migratoria s ataldban Orthopt.
genuina.)

Nevezetesek e rendben az u. n. fehér-hangyak (Termitina), a
termeszek, melyek a forré égév alatt nagy tarsasigokban, rende-
zett Allamot képezve élnek s a lakosoknak szdjrészeikkel sok kelle-
metlenséget szereznek. Allamszervezetiik hasonlit a hangyakéhoz.
Iakasaikat vagy fatorzsekben alkotjak ragonyaikkal, vagy pedig a
fold feliiletén emelnek sokszor 12—i13 libnyi magas halmokat, me-
lyeknek belsejok tobb egymassal kozlekedé szoba- s folyoséra van
osztva, melyekek a haztartds kiilonféle againak felelnek meg. A
termesznek ily 4llama (viribus unitis) megtam.. dja az emberi hajlé-
kokat is s kiilondsen azok fabol késziilt részei képezik martalékanak
targyat. Iélelmességoket csak azon koriilmény emeli magas fokra,
hogy munkajokat rendkiviil titkosan tudjak végezni ugy annyira, s
oly furfangosan, hogy mar az épiilet falainak belsejét egészen tonkre
teszik, mig a kiils6 részeket egészen sértetlentil hagyjak s igy a
lakék még csak nem is sejtik, hogy hézukat csak az imadsag tartja
s hogy az a legcsekélyebb megrazkédtatasra is fejiikre omolhat.
Hozza tehetem még, hogy ez drmanyos munkat gyakorlott tolvajok
médjara mindenkor az €éj csondében végezik.

A tbrténelem tobb rendkiviili esetet jegyzett fel azon majd-
nem hihetetlen pusztitisokrol, melyeket e rovarok ragonyaikkal
vittek véghez. Humboldt emliti, hogy Mexikéban egy nagy levél-

Természetindominyi Kazlény, 1V, kdtat .
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tarnak minden okmanyat egy éjen at megemésztették; Indidban pe-
dig az Eurépabdl odaszallitott tdmérdek hangszert, hasonld révid idé
alatt tették ténkre. 1813-ben a kalkuttai kormanyzé palotajat don-
totték romba.

Ugyancsak Herostratusi nevezetességét képezik az egyenes-ro-
pliek rendjének a Blatta-féiék, az u. n. svibbogarak, melyek még
4talinosabb targyai a gyiiléletnek mint a termeszek, a mennyiben
az egész fold kerekségén el vannak terjedve s falank természetdk
s szemtelen tolakodasukkal mindeniitt boszantjak a haztartas tiszta
kezelsit. Szajrészeik kiilonben megegyeznek a tobbi egyenesropi-
ekével: a felajk jol kifejlett s nagyon szabadon mozog; ragonyaik
erdsek fogazottak; alsé allkapcsaik elérenytltak; az alajk jellemzO.

Megemlitem még a taltor-féléket (Mantodea), melyek tulajdon-
képpen nem szajrészeik altal koltik fel figyelmiinket, hanem sajat-
sagos alakjok és magatartasuk altal. Ezek ugyanis mellsd labaikat
elére szoktdk nytjtani s Osszetéve feltartani, hogy mintegy az imad-
kozadsra emlékeztetnek ; innen nyerte egyik fajtijok elnevezését is:
buzgé taltor, (Mantis religiosa, Gottesanbeterin); mely elnevezés
ginyos ellentétben all ragadozé természetdkkel, mert éppen e lit-
szélag iméra kulcsolt kezekkel hajtjak végre rablasaikat és véreng-
zéseiket; zsikmanyul ejtenek nem csak kisebb rovarokat, hanem,
Zimmermann szerint, még erdsebb kétéltlieket is.

Ide tartoznak a falink sdskdk minden fajai s a karcsu ILibel-
lula-félék (Wasserjungfern), melyeknél a felajk oly nagy mérvben
van kifejlddve, hogy a tdbbi részeket egészen elfédi. Es elésorol-
hatnam még e rend tdbb csaladjat is, melyek kisebb-nagyobb kil-
1onbségeket tiintetnek fel szajrészeik alkotdsaban, de melyek e te-
kintetben kevésbbé levén érdekesek, csakis a nagyon részletes ta-
nulmanyozasnak képezhetik targyat.

A ragdszajuak masodik rendjét a reczésropiick (Neuroptera) ké-
pezik. Szajrészeik alkotasaban az imént targyalt egyenesrdpiliekkel
mindenben megegyeznek, mi a ragdszdjuakat lényegesen jellemzi.
Kiilonben ezeknél a szdjszerveket a tokély két kiildnbozé fokan ta-
laljuk. Nevezetesen: a sikroplieknél, (Platypotera) miné pl. a han-
gyales (Myrmecoleon formicarius) a felsé allkapcsok erésen ki van-
nak fejlédve s egy szoval a szajszervek minden részokben tékélete-
sck. E tdkély a szérroplieknél (Plecoptera) nagyon alacsony fokra
szall ala, ugy, hogy ezeknél a szajrészek ragasi miveletre tulajdon-
képpen nem is alkalmasak. Ezek képviselbjeiil a tegzért {(Phryganea
grandis) emlithetem fel, melynek kiilonben talan nevezetesebb dlczdja,
mint maga. Ez az t. i, mely a vizekben apré novényszalak, agak

.
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vagy kagylotsredékek s homokszemekb8l egy tokot, tegezt készit
maganak s abban haziuraskodik.

A téhelyropiiek (Coleoptera) altalaban véve nagyon tokélyes s
sokszor egyes részletekben hatalmasan kifejlett szajrészekkel birnak.
A ragonyok mindenkor nagy ellentallasra szamitd terv szerint van-
nak alkotva; fogazottak, hegyesek, horogszertiek; sok esetben fé-
lelmes fegyverekké alakultak at, midén gyilkos kiilszerkezeték mel-
lett, még rendkiviil erés izomkétegek is allanak rendelkezésokre,
mint pl. az Agancsaroknal (LLucanus cervus), melyek himei a nésté-
nyek birhatdsaért folytonos kiizdelemben allanak egymassal; s csak
nagyon ritka azon eset, midén a ragonyok hartyas lemezzé durva-
nyosodnak; eléfordul azonban a gyongébb eledelekkel, viragporral vagy
viragnedvvel él6knél, miné pl. az egész napokon at a vadrézsa
kelyhében az illatos viragporban kéjelgd aranyos diszély (Cetonia
aurata).

A maxillak lemezei mar gyakrabban vesznek fel bérszerii ala-
kot s a viragporral él6knél legalabb egyikdék sz6rpamattid alakult,
mi a virdgpor felfogasat, mint valami kefe, kénnyebben eszkozli.

Az alajknal tilnyomdlag az alapi rész, az u. n. all (mentum),
van kifejlédve.

A killonbségek, melyek az egyes alrendek
és fajoknal fordulnak el6, @ mi a szajrészeket
illeti, legfeljebb az erd és nagysag fokaira vo-
natkoznak. Eltorpllések itt is észlelhet8k. (3.
abra.

A ragoészaju rovarokhoz soroljuk még a
hartyaroplieket is (Hymenootera), bar mas jelle-
geiket tekintetbe véve, mint pl. az elStor (pro-
thorax) gyongébb alkotasat, a ragé- és szivé-
szajuak kozott a kapcsot latszanak képviselni.
Mindennek daczara azonban mégis a ragésza-

3. dbra, juak csoportjaba tartoznak, mivel sz4jrészeik
ir:é‘:“)‘cl‘f:}:c‘zlz’:l _-(P;ch::; amazokéval a le.'zlnyegesbe.n egészen megegyezbk,
Allkapesok vagy ragonyok: vagy azokra konnyen visszavezethetSk.
;_.m‘;‘:}:z‘:i ?S‘;;lf]f"k__""l Régonyaﬂ? kiil('inbr',izd. fejlettségi fokozaton
alajki falimok; — o0 szem: ugyan, de mindenkor ki vannak fejlédve; a

- X csap. maxilldk és alséajak nagyon jellemzék.

Kiilonésen jellemz6 ez osztalyra nézve, hogy a maxillaparok
iziilése rendkiviill szabad, ugy, hogy ezek mozgdsa nem csak a ren-
des vizszintes iranyban torténik, hanem tobbé-kevésbbé elére is
nyujthatdk, mint az ember allkapcsa, mely nem csak fiiggélyes irany-
ban mozoghat, hanem harantul is, s6t, mintegy elhagyva izgédrét,

4*
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“elre is nytjthaté. - A maxillik e szerkezete azon élettani czélhoz

van szabva, hogy e hartyardptiek t. i. a virdgok nektariumait szoktak
czzel felmetszeni, mi sokszor a kehely rejtekében mélyen van; sziik-
séges volt tehat e metszbeszkozoknek gy alkalmazkodniok, hogy
sziilkség esetén a rendes hatarokon til is kinytlhassanak.

A méh-félék (Aspiariae) egyik legnevezetesebb és legérdekesebb
csaladjat képezik a hartyardptieknek. Szajrészeik képe tiszta fogal-
mat nyudjt az egész rend szdjrészeinek typikus alkotasirél. Rago-
nyaik, minthogy tébbnyire virignedvekkel élnek s {gy erre nagy
szitkségok nincs, gyongén vannak Kkifejlédve. A maxillak lemezet
egygyé olvadva, kiszélesedtek, hosszira nytltak s éles késre emlé-
keztetnek, a mint valdéban is metsz6 eszkoézok gyandant szerepelnek,
mint az imént is emlitém. A méhfélék alajka, melyre azon egyszerti
kotelesség mellett, hogy a szajnyilast alulrél fodje, mas élettani czél
4s mitkodés is varakozik, az eddig targyaltaktdl eltérd alakot mutat:
husos, hengeres s erésen megnyult szervvé valtozott, s stirli szérrel
van boritva; feliiletes megtekintésre a lepkék vagy mas szivészajliak
szipjahoz mutat hasonlésdgot s a kevésbbé jartas emberek valéban
azt is hiszik, hogy a méhek csakugyan szivjdk
a viragnedveket; azonban a méhek alajka a
szivészajliiak szipjaval sem boncztani alkotasa
sem miltkédésében nem egyezik meg. A méhek
alakja ugyanis nincs atfurva, sem csatornat
nem képez, mint a lepkék vagy legyek szivé-
sz4ja, azért nem is alkalmas valami virdgnedv
kiszivasara. S a méhek valéban nem is szivjak,
hanem csak felnyaljak alajkukkal az éles maxil-
lak 4ltal felmetszett nektariumok keblébdl ki-
6ml6 édes nedveket. (4. abra.)

A darazsok (Vespariae) eledele mar nem
csak finom viragnedv, hanem keményebb gyii-
molcsokbél is allvan: ragonyaik mar nagy ki-

4. dbra, fejlettséget mutatnak ; elérenyultak s rendkiviil
Egy hartyaropi (Apis élesek, kiilondsen azon fajoknal, melyek fész-
mellifica) szajrészei: a. . . sy g if
rigonyok; - & azalso Keiket a fak belsejében, apré agak vagy leve-
;;};2:00_5_, f— Tc-njielkﬂPSﬁ lekbdl szoktak Osszeallitani. A maxillak lemezei
alss ninliVhEy nye’(f:;y " néha szabadok, maskor itt is egygy¢é olvadtak.
e. alajki falimok; — b. Az alsé ajak tobbé-kevésbbé nyilt. Kiilénboz-
mellék nyelvecskék. , 1 P
nek ezek a méhektél dllamszervezetokre nézve
is, a mennyiben ezek a nyar derekan, midén az ifju kiralyné termé-
kenyitése megtortént, az allamot feloszlottnak nyilvanitjak, kiadjak
utlevelét minden egyes polgérnak, kiki haladhat arra a merre szeme
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lat, az allam nem nyujt neki tobbé menedéket. Az allam ujraszer-
vezése egészen az Uj kirdlynére van bizva, mely abban a privile-
giumban részesiil, hogy mig az allam tSbbi dicsé fiait az &sz elsd
derei megdermesztik, 6 atalussza a telet s a jov6 tavaszkor pe-
téket rak. ' :

Nevezetes csaladot képeznek e rendben a hangyak (Formica-
riae), melyek magas foku szellemi tehetségei sok buvarban keltették
fel az érdeket. A hangyak ragonyai erdsek, kifejlettek, kiallok,
kajmoésak s maxillaik is elég magas fokan vannak a tokélynek. A
ragonyok leginkabb ki vannak tejlédve azon egyéneknél, melyek
alladalmi életékben a munkasok szerepét viégezik, és még hatalma-
sabbak a némely fajoknal szerepld s nagy fejék altal kivald egyé-
neknél, az u. n. katondkrndl, melyek a telepitvényt minden ellensé-
ges megtamadas ellen védelmezik. A mi hangyainknal e tisztet a
kézbnséges munkidsok végerzik,s pedig mint mindenki tapasztalhatta,
elég elszintsdg és energidval. Egész vakmerdséggel rontanak neki
az ellenségnek s erdsen kifejlett ragonyaikkal sebet ejtenek rajta,
mely hogy sajgoébb legyen, egy alfeli mirigyekbél elvalasztott mard
nedvvel, a hangyasavval kenik be.

Paszravszry Jozser,
(Vége kovetkezik.)

SIR WILLIAM THOMSON ELNOKI MEGNYITO BESZEDE.

(Tartatott a , British Association 1871. évi nagy-gyiilésén Edinburgban.)

— Vége, —

Mialatt az anyag tulajdonsagairdl ezen nagyszer(i vizsgalatok
folytak, a buvarok nem voltak restek a spektroskép ujabban folis-
mert hatalmat minden irdnyban érvényesiteni. A vegyészek csak-
hamar kévették Bunsen példajat, 0j fémeket f6dozvén fel a f6ldi
anyagokban a régi forraszcsével és Herschel s Fox Talbot prisma-
kémszerével. A biolégok alkalmaztdk a szinképelemzést az allati-
és névényi chemidban, s a gydgyaszati vizsgidlédasokban. Azonban
a csillagészatban fizték a szinképi elemzést a legnagyobb élénk-
séggel, s itt termett az leggazdagabb gyilimélesdket. A vegydsz és
csillaghsz vallvetve miikodik. A csillagddban most egy egész csomo
afféle kémszereket taldlunk, amindket eddigelé csak a vegytani la-
boratoriumokban hasznaltak. ILelkes ©Onkénytes csapat, melyben
minden nemzet képviselve van, s mely az ubique jelszét valaszt-
hatnd magénak, irAnyozta fegyverét a vildgegyetem minden téjara,
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A Nap, feliiletének foltjai, a korona s a veres és sarga kidudoroda-
sok, minéket teljes napfogyatkozasok alkalmaval koriilotte latni, a
hold, a bolygdk, iist6késok, az éjszaki fények, a kodfoltok, fehér
csillagok, sarga csillagok, veres csillagok, avaltozé és eltiincsillagok —
mind megvizsgaltattak a prizmaval, és kényszerittettek szint vallani-

A tudomany torténetében ritkan létesitett még a lelkes kitar-
tas, mélyre hatd szellemtdl vezéreltetve, tiz év alatt ennyi ragyogé
folfedezést. A szinképi elemzésnek most mar nem csupan az égi
vegytan van alavetve, mint eleintén Aallitottdk; most mar a nap és a
csillagok létezésének Osszes torvényei a kozvetlen kutatds targyat
képezik. E rendkiviil finom és érzékeny kémlelés bamutatos hatalma
mar eddigelé is szolgaltatott nehany megvillanast az égi testek fej-
16dési torténetéhez. Eddig volt a naprdl és csillagokrél chemiank
most mar van a naprol és csillagokrél physioldgiank is.

Régi eszme, hogy a csillag szinére befolyassal lehet az észleld
szeméhez viszonyitott mozgasa, még pedig akként, hogy vereses
szinivé valik, ha a f6ldtél tdvozik, ellenben kékessé, ha a f6ldhéz
kozeleg.*) William Allen Miller, Huggins és Maxwell
megmutattak, miként lehet a spektroskop segélyével ezen eszmére oly
modszert alapitani, melylyel megmérhetjiik a csillag kozeledésének
vagy tavoloddsdnak viszonylagos sebességét. Az elv abban all, hogy
a csillag szinképébdl egy vagy tébb vonalat mindenek elbtt azono-
sitani kell, ha lehetséges, a natrium, vagy mas foldi anyag szinké-
pében eléfordulé vonallal vagy vonalakkal, és azutdn egyidejileg
s egyazon spektroskopban észlelvén a csillagnak meg a mesterséges
fénynek szinképét, meghatirozni — ha netin 1létezik — a kiilonb-
séget a vonalak tdrékenységében. E kiilonbségbdl szamittatik ki a
két fény rezgés-szimanak viszonya. Ezen kémlelési modnak legelsd
(csak mellékesen tortént), és igy aranylag még durva alkalmazasa
a mi egiink fébb csillagaira, u. m. az Aldebaran, « Orionis, 3 Pe-
gasi, Sirius, a Lyrae, Capella, Arcturus, Pollux, Castor csillagokra,
Millert és Hugginst azon eredményre vezették, hogy ezek ko-
z6tt egynek sincs masodperczenként 315 kilométer sebessége a fold-
tél el, vagy a fold felé; a mi bizonyara rendkiviil fontos eredmény
a vildg moztandnak szempontjdbsl. Huggins tett utébb kiiléndsen
e czélbdl észleleteket és egy esetben sikerilt is neki megmérni a
sebességet, t. i. a Sirusét, melyr6l azt talalta, hogy a f6ldt8l ma-
sodperczenként 66 kilométer sebességgel tadvozik. Tekintetbe véve a
fold sebességét, melylyel ez az észlelés idejében birt, a megigazitott

*) V. 6. B Eo6tvos  Lorand értekezését : A Doppler-féle elvrdl, (Kozlonyiink 3-ik
kétetében, az 1-s8 lapon.)
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eredmény az, hogy a Sirius a naptél masodperczenként 47 kilomé-
terrel tavozik. A megmérendd kiilénbség pardnyisiga és a fény
mennyiségének csekélysége rendkiviil megnehezitt az észlelést. Mind-
amellett oly nagy igyességgel, mindt az efféle vizsgilatoknal,
Huggins fejt ki, kétség kiviil megmérhetd lesz még sok mas
csillag sebessége is. A mire most sziikségilink van, az bizonyara nem
az ligyesség nagyobb foka, s taldn nem is a késziilékek nagyobb
tokéletessége, hanem £06b késziilék és £0bb észlels. A sebességi kém- .
lelésnek lL.ockyer Altal tértént alkalmazisa a Nap photosphaera-
jara, foltjaira,chromosphaerajara és chromosphaerikus dudorodasaira,
és az & észlelései azon valtozo szinképekrél, melyek egy ugyanazon
anyagtol aszerint szdrmaznak, a mint az a Nap légkdrében helyzetét
valtoztatja, és az & magyardzatai, melyekkel ezen tiineményeket a
Franklanddal véghezvitt laboratoriumi kisérleteivel kapcsolatba
hozta, mindinkdbb azon meggydzdédésre vezérelnek benniinket, hogy
par év mulva meg lesz fejtve a Napnak minden csod4ja, és moztani
alapokon visszavezetve az anyag ismert tulajdonsdgaira. '

A teljes napfogyatkozasok alkalmaival — ezen hat vagy nyolcz
draga percz alatt — nagy sikerrel hasznaltdk a spektrosképokat a
Nap légkodrének és a hold sotét tAnyérja kdrl mutatkozé korondnak
megvizsgéalasira. Becses eredményre jutottak a mult (1870) deczem-
beri teljes napfogyatkozas alkalmaval is, ambar az id6 4taladban
kedvezitlen vala. Ugy latszik, hogy be van bizonyitva, miszerint a
,korona“ fényének legaldbb egy része, a fold 16gkorétdl szarmazott
udvar; vagyisszétszort visszaver6dése az izz6 hydrogén- és ,helium«*)
fényének.

A régi kdd-hypothesis foltételezi, hogy a naprendszer és a vi-
lagegyetem tébbi hasonldé rendszerei, melyeket a tivolbdl csillagok-
nak latunk, izzo kodszerli anyagnak megsirtidésébdl keletkeztek.
Ezt a hypothesist a h8-moztan (thermo-dynamika) folfedezése elétt
talaltak fel, kiilsnben nem A&llithattdk volna, hogy a kod izzé volt.
és ugy latszik, sem a feltalaléknak, sem a régebbi védelmez6knek
eszbkbe sem jutott az a gondolat, hogy azon anyag, melynek meg-
stirtidése altal, nézetSk szerint, a Nap és a csillagok képzdédtek, kez-
detben mas egyéb is lehetett mint izz6 kéd. Mayer volt az els6,
ki azt allitotta, hogy a Nap melege a nchézkedéstsl szdrmazik ; csak-
hogy ¢ foltételezte, hogy folyvast meteorok hullanak a Napba, s

*) Frankland és Lockyer azt taldltik, hogy a sirga dudoroddsok (protuberantiik)
egy tokeéletesen hatdrozott fényes vonalat adnak, nem messze D.-t6l, mely azonban eddigelé
nem esik Ossze egyetlen egy foldi ling vonaldval sem. Ugy litszik, hogy ¢ vonal egy 1j,
eddig nem ismert anyagot jelent, melynek megjeldlésére Fr. és L. a helium nevet ja-
vasoljak.
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ezek létesitik és potoljak az évrdl-évre kisugarzott meleget. Mas
részr6l Helmholtz 1854-ben megmutatta, hogy el is fogadvan a
kodhypothesist, nem szitkséges f6ltételezni, hogy a kodtdbmeg ere-
detileg izz6 volt, hanem hogy az egyes részek kodlcsénds nehézke-
dése is létesithette azt a meleget, melytél a Napnak mostani magas
mérséklete szarmazik. Helmholtz tovabba azt a fontos észrevételt
tette, hogy a nehézkedés helyzeti (potentialis) erélye még koran
sincs kimeritve a Napon, sét az Gsszébb- és Gsszébb zsugorodisnak
folyvast meleget kell létesiteni, és igy elképzelhetjiik, hogy a Nap-
nak elegendd erély-készlete van, hét és fényt most és még sok
milli6 és millié esztendeig eléallitani. Meg kell azonban jegyeznem,
hogy e slridés csakis a hiiléstél eredhet, shogy e szerint a Helm-
holtzféle magyardzat a jOvendS napmelegrél a valésagban annyit
tesz mint foltételezni, hogy az ily driasi tomeg egyes részei kozott
uralkodd, kolcsonds nehézkedés kovetkeztében a Nap hétoghatdsaga
temérdekszer nagyobb, mint a hason anyagu és témegli, de kiilén
valt kisebb testek héfoghatésigainak Gsszege. Az okokat, melyek
ezen elmélet mellett szélanak és a beldle folyé kovetkezményeket
Macmillan Magazinejinak 1862 marcziusi fiizetében fejtettem ki, ily
czimii értekezésemben: ,A Nap melegének korarol.«¥)

Nehany évig magam is valoszinlinek tartottam Mayer hypo-
thesisét ; kés6bb azonban rajottem, hogy e nézet tébbé tn nem
tarthatd, és mindenekel6tt azért nem, mivel a f5ldnek az utolsé 2000
év alatt igen kozel allanddan megmaradt keringési idejéb6l azt kel-
lett kovetkeztetnem, hogy e nézet szerint a Nap melegének legf6bb
forradsa s talan egyediili tevékeny forrdsa oly testekben lenne ke-
resendd, melyek most a fold palyan beliil keringenének a nap kériil,
mivel tovabb4 Leverrier kutatdsai a Merkur bolygé mozgasarsl
azt eredményezték, hogy olyféle befolyas észlelhets ugyan, mely a
Merkur palyajan beliil, a nap koriil keringé sok kis planetinak tu-
lajdonithatd, azonban annak az anyagnak, mely ehez képest a Nap
korill észrevehetd tavolsdgban keringene, csak igen csekély lehet a
témege; és e szerint, ha igaz az, hogy a metedrok jelenlegi belehul-
lisa elégséges a kisugarzott meleg valamelyes részét visszapétolni,
ugy fol kell tételezniink azt is, hogy ezek a metedrok a feliilettsl
csak igen csekély tavolsdgban keringenek a nap korill. E meteor-
felhd stirtiségét azonban oly nagynak kellene féltételezni, hogy iis-
tokosok aligha osonhattak volna el bantatlanul, amint mar elosontak,
a nélkiil hogy az ellenalladsnak valami észrevehetd nyomait mutat-
nak, Ambar a nap feliiletétdl sugaranak csak egy nyolczadira ha-

*) Ezen értekezés kivonata olvashaté a Reports of British Association 1862

-k évi
kotetében Sz vl
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ladtak el. Mindent megfontolva, gy latszik csekély valdszinisége
van a hypothesisnek, mely szerint a jelenlegi napsugarzas észreve-
het6 mértékben visszapotoltatnék a lehull6 meteorok gerjesztette
melegség altal; és miutan bebizonyithats, hogy a nap melegét
semmiféle, vegyfolyamatokra épitett elmélet tarthatélag meg nem
magyarazza , azt kell kovetkeztetniink, miszerint igen valdszinil
hogy a nap most nem egyéb, mint izzé témeg, mely folyvast hiil.

Ezen csillagdszati okokbdl mar régebben rajéttem, hogy a hy-
pothesist — mely szerint a nap melegét évrdl évre pdtolna a lehul-
lott metedrok mozgasa — mint igen valészinlitlen foltevést el kell
hagyni. De most véglegesen és.dontbleg ellene szol e foltevésnek —
a szinképi elemzés,

Minden meteérnak, mely a Nap koriil kering, lasst tekerddzeést
spiral-palyaban kell lehullani, s mielétt a Napba jutna, hosszi ideig
ala kell vetve lenni az igen kozelrdl jové sugarak roppant nevitd
hatdsanak, s igy minden meteornak, miel6tt valésdgosan a Napba hull,
mar el6bb gdzzé kell valnia. Hogyha tehidt Mayer f6ltevése helyes,
ugy a nap melegének kozvetlen oka a meteorg6z6k Orvényei és a
Nap légkore kozétt levd surlédasban dllana; és a sebesség, melylyel
ezen gdz38k a Nap egyenlitéje tajin keringenének, masodperczenként
435 kilométerre menne. Amde azon szinkép-elemzési vizsgélatok,
melyekkel I.ockyer a Nap légkdrében levd$ kiilonbdz8 géz8k vi-
szonylagos sebességét meghatarozta, azt mutatjak, hogy a sebesség
legfélebb huszadrésze a Mayer hypothesisébdl folyd 435 kilomé-
ternek. .

A British Association liverpooli gyiilésén (1854-ben) egy oly
nehézkedési elméletet fejtegetvén, mely szamot adna a viligegyetem
minden melegségér6l, fényérél és mozgésairdl, azt allitottam; hogy
miutin az anyag kozvetlentil megel6z8 &llapota, melyb6l a Nap és
a planetdk képzédtek, nem volt izz6, gdzalaki sem leheiett; hanem
igen valdszinli, hogy sziladrd volt, s talan hasonlé azon meteorkévek
4dllapotahoz, melyekkel a térben oly gyakran talalkozunk. Huggins
folfedezése, mely szerint a kddfoltok (nebuldk) fénye, — a mennyire
az eddigelé kivehetd — izzo hydrogén és nitrogén-gazoktél szar-
mazik, tovabba, hogy az list6kds6k fejének fénye is izzé gazrdl ta-
nuskodik — e folfedezés az els6 pillanatra hatdrozottan tamogatni
latszik a kodfolt-hypothesisnek azt a részét, mely ellen felszélaltam.
Van azonban Taittdl egy oly megoldasa e kérdésnek, mely nekem
igen valdsziniinek latszik., Tait folteszi, hogy a meteorkévek egy-
mashoz iitédései folytan csakugyan szdrmazhatnak oly izz6, gazalaku
parak, minékrél a koédfoltok és az listokosok fejei tanuskodnak; és
ugyancsak 6 siirgette is ezen egyesiilet egyik el6bbi gyiilésén, hogy
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tétetnének kisérletek, megvizsgdlando a spektrosképpal azt a fényt,
mely akkor keletkezik, mikor a vas nagy sebességgel vasba litkozik
vagy kiilénféle szilard testek, fémek vagy kévek egymdasra zuhan-
nak. Azéta e kérdés nyugszik; de bizonyara egyike ez azoknak,
melyek a megoldast a British Associatiation-t6l méltan varjak.
Legtjabban igen fontos haladasok tirténtek az iistd6kosok ter-
mészetének megismerésében. A fGltevés, mely szerint az tistokdsok
metedrkévek halmozatdbol allanak, s melyet mar régdta valdszini-
nek tartottam, a bizonyossagnak nem csekély fokara tett szert a
legtijabb idében. E {6ltevés kielégité mértékben szamot ad az {ists-
kés magjanak (nucleus) fényérél, egyszerlien és természetesen meg-
magyardzza az listokos-csovak (Kometenschweif) természetfolottinek
latszé csoddlatos jelenségeit. E meteor-hypothesis, melyrél szoélok,
azonban puszta hypothesis maradt mindaddig, mig Schiaparelli
1866-ban az augusztusi hulld csillagok észleléseib6l ki nem szami-
totta ezen testek palyajat s azt nera talalta, hogy a palya majdnem
tokéletesen Osszevag az 18602-tk évi nagy lstokésnek Oppolzer
Altal kiszamitott palyajaval, s mig e mddon f6l nem {6dézte és be
nem bizonyitotta, hogy az ilist(k0s metedérkivek csoportozatabdl All.
Newton, a Yale-college tanara az Egyesiilt-Allamokban, régi fol-
jegyzések nyomén bebizonyitotta, hogy a goz-ik év dta minden
33-1k esztendében rendkiviil fényesen mutatkoznak a novemberi me-
teérok. A csillagidszok mar régdta hitték, hogy ezen érdekes ven-
dégek tavoli apré planetdk rajabdl jonnek hozzank, melyek a Nap
koérill majdnem ugyanabban az egy palydban jarnak s melyek a
Saturnus gyiliriijével analég O6vet képeznek, s hogy a november
14-ikén kivételesen nagy szammal térténd metedrhullasnak oka
onnan van, mivel a t6ldpalya ez id6 tajt szelné at a hypothetikus
meteor-ovet. Prof. Newton szamitisabol azt kovetkeztette, hogy e
metedr-csoportnak van egy siriibb része, mely a palyanak oly nagy
darabjara terjed, hogy az idészaknak, mely két visszatérés kozott
elfoly, egy tizedét vagy egy tizentddét elfoglalja, és megmutatta,
hogy e metedrrajnak 6t kiilénbozé keringési ideje lehetséges a Nap
koriil, melyek ko6z6l mindenik megfelel az altala Osszegy(jtitt sta-
tistikai adatoknak. Végre arra jutott, hogy a csomévonalnak vagyis
azon vonalnak, melyben a metedr-6v sikja a foldpalya sikjat metszi
évrél évre 52'4-re mend haladd, siderikus mozgasa van. E téren tehat
gyonydrt feladat kinalkozott a physikai kérdésekkel foglalkozd
csillagdsznak ; és szerencsére oly férfii vallalkozott e munkara, ki
arra tokéletesen hivatva volt. Adams, alkalmazvan Gauss egyik
szép modszerét, rajott, hogy a Newton altal lehetségesnek talalt
ot idészak kozil csak is ¢gy engedi kimagyarazni a csomévonal
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mozgasat, a Jupiter, Saturnus és a tdbbi planetdk haboritd befolya
sabdl. Az ezen alapon nyert keringési id6 33!/, évnek jott ki, A
vizsgdlédas tovabba arra vezetett, hogy a palya alakja hossziikas
ellipsis, melynek legkisebb tavola a Naptdl 145 millié kilométer, a
legnagyobb pedig 2893 millié kilométer. Adams kiszamitotta még
a napkozel (perihelium) hosszat és a palyasik hajlasat a foldpalya
sikjahoz (az ekliptikdhoz). Az igy talalt palya oly szorosan Osszeva-
gott a Tempel-féle 1866-ki I Ustokossel, hogy A dams teljesen
azonosithatta az listOkdst és a metedr-Gvet. Ugyanezen kovetkezte-
tésre jutott néhany héttel elébb Schiaparelli is sajat szamita-
saibdl, melyeket a metedrok kozvetlen észleléseibdl nyert adatokra
alapitott, valamint téle fiiggetleniil Peters is azon szimitasokbol,
melyeket ugyanezen alapon Leverrier vitt véghez. E szerint telje-
sen meg van allapitva, hogy a Tem pe 1-féle 1866-ik évi I listokos
apré planétiknak elliptikus alakt rajabél all, melyek koziil nehany
ezer vagy nehany millié minden esztend6ben, november 14-dike ta-
jan, a midén t. i. utjokba akadunk, féldiinkre hull. Valészinileg
még eddig nem hatoltunk 4t az igazi magvan, vagyis legstriibb
részén; de mar goz-ik év oktédber 13-t6l Kr. sz. el6tt, egész 1866
november 14-ig Osszesen tizenhdromszor ment 4t a fold oktober- és
novemberben az 6vnek oly részén, hol a metedrok siiriisége sokkal
nagyobb, mint az atlagos silirliség. A raj legsiiritbb része, ha elég
kozel van hozzank, az Ustokds fejeként tiinik elénk. Ezen meglep6
eredmény egybevetve Huggins spektroskopikus észleleteivel az
iistok6sék fejének és csdévajanak fényérdl, igen szembetiinden tamo-
gatja Tait Ustokos-elméletét, melyr8l mar fonebb szélottam, s a
mely szerint az ist6kdés, nem levén egyéb, mint metedrkévek hal-
maza, magvaban 6nvilaglo, az itteni slrin 0Jsszehalmozott részek
gyakori Osszelitédései folytin. Mig a csova csak egy, a nap altal
megvilagitott darabja a raj ritkdbb tdjainak, a mi rank nézve lat-
haté vagy lathatlan lesz a koériilményekhez képest,. mely koriil-
mények nem egyediill a sfirliségtdl, a megvilagitas és kozelség
fokatol fliggnek, hanem még a taktikai elrendezéstél is, épp ugy
mint a ropiilé madarcsapatnil, vagy a dohany fiistfelleg szélénél!
Hogy mily bamulatosak a kimagyaridzando nehézségek, megitél-
hetik 6ndék ezen egykét mondatbdl, melyeket Herschel astro-
nomiadjabol fogok felolvasni, és azon koriilménybdl, hogy még maga
Schiaparelliis hinni latszik a taszitasban., ,Kétségtelen, hogy
a természetnek valami mély titka és mysteriuma rejtézik az iisto-
kosdk csovainak jelenségeiben. Talan nem tdlsdgos a reménység,
hogy a jovendd észlelés, tamogattatva valami moédon a physikai
tudomanyok 4talinos haladdsara, jelesiil pedig az éterszeri vagy
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stlytalan elemek megismerésében torténd haladasokra fektetett okszerit
spekulatio altal, nemsokara lehetévé fogja tenni e rejtély folleb-
bentését s annak elddntését, vajjon valdsagos anyag-e az, e sz0
kozénséges értelmében, a mi az tistokos fejéb8l — ha faszitiatva
nem is, de legalabb menetében egy iranyba és pedig a Naptol futéd
irAnyba ferelve — oly rendkivilli sebességgel kiloveltetik.«

»Egyszempontbdl sem vilik a cséva anyagisiga elannyira, kérdé-
sessé mint a mikor tekintetbe vessziik azt a roppantkanyarodast, melyet
a csOva a perihelium idejében a nap koriil tesz; mintha valami egye-
nes és szilard rud volna, daczolva a gravitatio torvényével, sé6t még
a mozgasnak elfogadolt torvényervel is.«

»E kéve egyetlen egy nap alatt oly roppant tavolsagra kinyu-
lik, hogy bamulat gerjed benniink a milkédé er8k intensitisan, me-
lyek ekkora sebességgel létesitik az anyag odabb vitelét a térben;
ehhez foghatét semmi mas természeti tiinemény nem képes eldidézni.
Vilagos, hogy ha itt egyaitaliban anyagrdl szé lehet — tgy a mint
magunknak az anyagot képzeljik, t. i. felruhdzva tehetlenséggel —
akkor annak oly er6k uralma alatt kell dllania, melyek &sszehason-
lithatlantl hatalmasabbak mint a gravitatio, s természetéknek is
ettdl lényegesen eliitdnek kell lenni.«

Képzeljék 6nok most ehez azt a bamulatos egyszerliséget mely-
lyel a Tait-féle gyonyorti ,analégia a tengeri madarakrdl“ — miként
azt elnevezték — megmagyarazni képes mindezen tiineményeket.

A tudominy lényege, miként ezt a csillagaszat és a kosmikus
physika vildgosan mutatja, abban Aall, rikévetkeztetni a mult alla-
potokra és elblegezni a jovendd fejleményeket azon jelenségekbél,
melyek mar tényleg észlelés ala estek. A bioldgidban béamulatos
nehézségek gordiilnek a buvar elé, middn ezen eszmény felé tdrek-
szik. A jelenkor higgadt buvarait mindez nem riasztja el és nem
bénitja meg; serényen és merészen munkalédnak azon, hogy tudo-
manyukat kivezessék a puszta ,természetrajzi stadiumbdl“ és az 4l-
lattant ,természettani rangra® emeljék. Egy igen régi felfogas, mely-
hez nem egy természetbuvar még maiglan is ragaszkodik, f6ltételezi,
hogy a jelenlegitdl lényegesen eliit§ meteoroldgiai viszonyok kézott,
a holt anyag Osszement vagy kijeg6czodott vagy kiforrta magéit
(valogathatok a divatos szdélamokban) ,,életcsirdkka® vagy ,,szerves
sejtekké“ vagy ,protoplasmava.* Azonban a tudomany egész sereg
inductiv bizonysdgot hoz fel ezen 6nkénytes nemzd6dés hypothesise
ellen, a mint ezt el6do6mtél az elndki széken (Huxley-t8l) hallot-
tak. A gondos nyomozds még eddig minden egyes esetben arra ve-
zetett, hogy az életet életeldztemeg. Holt anyag nem valhatik ele-
vennd, ha csak mar eleve él6 anyag behatdsa ali nem esik. Ez
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nékem épp oly biztos tételnek latszik, mint a gravitatio tdérvénye.
Hatarozottan visszautasitom, mivel minden philosophiai egydntetii-
séggel ellenkezik, a ,kiilonbdz6 meteoroldgial viszonyok* arra czé-
lozé fSltevését, — vagyis a hdmérséknek, feszélynek, nedvességnek,
ghzkOrnyezetnek valami sajatsdgos valtozasat — hogy ebbél magya-
razzak ki, miszerint egyediil a holt anyag mozgasibdl és erejébol
nemzdédés tdmadhat,a mikor ez egyenesen ellenkezik azzal, mit bio-
logiai toérvénynek kell tartanunk. El vagyok késziilve a feleletre,
hogy ,a mi biologiai térvénykényviink épp ugy képmaisa tudatlan-
shdgunknak, mint tudidsunknak.“ Erre azt modom, 4m legyen: keresd
az oOnkénytes nemzdOdést a szervetlen anyagokban; és hadd adja
magat mindenki a kutatasra, a ki nincs megelégedve a tisztin ne-
gativ bizonysdgokkal, miknek most mar annyira bdvében vagyunk.
Az oly kutatdsok, min6k a Pasteur, Pouchet és Bastian-éi,
az egész természetrajzban a legérdekesebbek és legemlékezetesebbek
k6zé fognak tartozni mindenkor, s eredményeik, akar positivok vagy
negativok, disan megjutalmazzik a legfaradsagosabb és leggondo-
sabb kisérletezést. Megvallom, igen mély benyomast tett redm az a
vilagossag, melylyel Prof. Huxley e dolgot elénk terjeszté, s kész
vagyok elfogadni, mint a tudomanyos hitvallis egyik agazatit, hogy
az ¢let mindenitt és mindenkor élethdl szarmazik és semmi egyéb-
hél, csak is élethsl.

Miként keletkezett tehat az elsd élet a f6ldon? Szigoru dyna-
mikai elvek csapasan vissza felé nyomozva a f51d physikai torténe-
tét, veres-izzo megdmlétt tekére bukkanunk, melyen semmiféle élet
nem létezhetett, Midén tehat a f61d alkalmassa valt az életre, még
semmiféle-élé 1lény nem volt rajta. Voltak sziklak mereven és voltak
elporladozva ; volt viz és leveg kordskoriil; a tiindoklé nap hevi-
tett és vilagitott; készen volt minden, hogy kertté legyen. Fiivet,
fakat ds virdgokat, a teremt6 ,legven“ szava fakasztotta-e a léte-
zésre, kifejlétt szépségok teljtben; vagy elhintett magvakbol ter-
mett-e a novényzet, elterjedve a f6ld minden tajara ? Sajat becsiile-
tének o6rokké intd szoézata kitelezi a tudomdanyt, batran szembe-
sz4llni minden kérdéssel, mely odéje 1ép. Ha taldlhaté valdszinli
megoldis, mely a természet rendes folyasaval megegyerzik, igy nem
kell segitségiil hivni a teremtd hatalom rendellenes cselekvényeit.
Ha a lava-iram a Vesuv vagy az Aetna lejtdin ledzdnlik, gyorsan
kihiil és megmereviil; nehany hét vagy év milva novény- és allat-
élet tenyészik rajta, mely mashonnan ide szillongé magvaktdl s pe-
tékt6l &s idevandorolt €16 egyénektSl szarmazik. Ha vulkanikus
sziget a tengerbdl kiemelkedik és nehany év utan névényzet boritja
azt, habozas nélkiil félteszszik, hogy a magvak vagy a levegé iltal
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hozattak, vagy ide sodort talpakon usztak at. Nem lehetséges-e, ¢s
ha lehetséges, nem valdszinli-e, hogy a névény-élet kezdete e foldén
hasonldan magyarazhaté? Minden évben ezrével, meglehet milliojaval

hullanak a szilird anyagok téredékei foldiinkre, — honnan jonnek
e toredékek. — Mi volt a tdrténete mindeniknek, miel6tt foldiinkre
szallt. — Alaktalan t6émegnek teremtetik-e az idék kezdetén?

E gondolat elannyira valosziniitlen, hogy mindenki hallgatagul
vagy nyiltan visszautasitja. Gyakori foltevés, miszerint minden me-
teorks, sét némelyikérsl bizonyos, hogy csak toredék, mely nagyobb
témegekbol letéretve, a térbe lédittatott. Nem kevésbbé bizonyos,
hogy 6sszeiitédéseknek kell bekdvetkezni a nagy tomegek kozott,
melyek a térben mozognak; épp ugy mint a hajok kdzott, melyek ha
nem iranyoztatninak az elérelatas altal, nem szeldeshetnék az
atlanti oczeant évezredeken at, anélkiil hogy &ssze ne itkoz-
zenek és sérelmeket ne szenvedjenek. Ha két nagy tomeg a tér-
ben osszelitddik, bizonyos, hogy nagy rész mindenikbdl megolvad;
de az is egészen bizonyosnak latszik, hogy némely esetekben nagy
mennyiségilt rom fog szerte szératni minden irdnyban. egyik vagy
masik nem is szenvedvén nagyobb sériilést, mint némely szikladarab
a talaj lecsuszamldsakor vagy az akna felrobbanasakor. Ha foldiink
egy hozzimérhetd nagy tomeggel oly idétijt iitkdznék Gssze, midén
még névényzet boritja, kétsagtelen, hogy egyes kisebb-nagyobb to-
redékek, a rajtok levé magvakkal, €16 novényekkel és allatokkal
elléketnének a térbe. Ennél fogva és minthogy mindannyian biz-
tosan hiszsziik, hogy vannak jelenleg is, és voltak megszamlalhatlan
id6k el6tt a miénken kiviil egyéb €16 vilagok is, a legnagyobb
mértékben valdszinfinek kell tartanunk, hogy szamtaulan magvivé
meteorké mozog 4 téren at. Ha, a jelen pillanatban, élet nem létez-
nék e foldon, tgy egy rahullé ké, csupa természetes okok lanczo-
latan, eléidézhetné, hogy id6k jartaval névényzet boritsa. JoI tudom,
hogy e féltevésre szamos tudomanyos ellenvetést lehet félhozni, de
azt hiszem, lehet mindegyikre felelni is. Tiirelméket azonban mar
sokkal nagyobb mértékben igénybe vettem, hogy sem megenged-
hetném magamnak, egyik vagy masik ellenvetésre a jelen alka-
lommal felelni. A féltevés, hogy az élet a mi f6ldlinkén egy mas
vilag romjainak begyepesiilt toredékei altal keletkezett, kalandosnak
és Abrandszerfinek tetszhetik ; én azt allitom csupan, hogy e féltevés

nem tudomanyiatlan (unscientific).
Kozli: Sz
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ALLATTAN.

(Rovatvezeté : KriescH JANos.)

PARTHENOGENESIS  (SZUZNEMZES).
Azon csodalatos, de mar régéta is-
meretes szaporodasi mod, hogy meg
nem termékenyitett petébdl is toké-
letes allat fejlédik, még mindig gya-
nakodassal fogadtatik vagy legalabb
is kivételnek tekintetik az allatorszég-
ban. Sokan megdonthetlen dogma-
nak tartjdk azt, hogy az elkiilonitett
ivart allatoknal a tokéletes allat ki-
fejlddésére okvetlen sziikséges az
ondo6 és a.pete. A tapasztalas azon-
ban bizonyitja, hogy sok esetben (ne-
vezetesen az izallatokndl) a megnem
termékenyitett petébdl is teljes 4llat
fejlddik. Siebold a tenyésztés ezen
mo6djat parthenogenesisnek nevezte
el és Aristoteles szavaira hivatkozva,
ki azt mondja: ,az észleletnek tébb
hitelt kell adnunk, mint az elmélet-
nek, és az utdbbinak csak akkor kell
hinniink, ha hasonlé eredményekhez
vezet mint a tapasztalatok“, a parthe-
nogenesist kétségbe vonni nem szabad.

Siebold, kinek a szliznemzés
kideritése koril legtobb érdeme van,
ez irAnyban tett kisérleteit legkoze-
lebb egy kis kotetben . Beitrige zur
Parithenogenests der Arthropoden*,
(Leipzig , Engelmann, 1871.) tette
kozzé.

Az ismieretes szliznemzési esetek-
nél minden Dbizonynyal feltind,
hogy agy latszik, mintha a partheno-
genesis semmi szabalyhoz nem volna
kotve, kiildnosen pedig all az, az al-
tala létrejott eredményre nézve. A
szliznemzés majd mint kivételes eset
fordul el6 olyan izlabtaknal, melyek-
nél az ivari szaporodas a rendes
(Bombycidae); majd bizonyos ne-
meknél és fajoknal dllandénak mu-
tatkozik, ugyanazon fajnak egyénei-
nél pedig nem (Coccina). Mas ese-
tekben pedig az ivari szaporodas

mellett jelenik meg és pedig majd
annal sokkal gyakoribb, majd ritkabb,
vagy pedig majdnem egyenld gya-
kori. Mi végre a szliznemzés folytan
létrejott eredményt illeti: az egyik
esetben csupa him, a masikban csupa
néstény, a harmadikban pedig majd-
him,majd ndéstény fejlédik a meg nem
termékenyitett petébsl.

Siebold kutatdsai kiilondsen
oda voltak irAnyozva, hogy ésszefog-
lalvaaz eddigi eredményeket és szor-
gos ujabb kitérletek tétele 4lal azon
szabalyt vagy torvényt fedezze fol,
melynek kétség kiviil a parthenoge-
nesis is, mint minden természeti tii-
nemény, ald van vetve.

Atalanos torvény folfedezédsére
azonban még aranylag igen ke-
vés szliznemzési eset vizsghltatott
meg, de annyi mar meg van alla-
pitva, hogy a Hymenopterdknal (har-
tyareplk), az Apidak (méhek), Vespi-
dak (darizsok) és Tenthredinidak (20~
hérek) parthenogenesis folytan hime-
ket némzenek; a Lepidopterak koziil
(pikkelyréptiek), a Psychiddk és
Talaeporidak, a Crustaceak koziil (hé-
janczok) pedig a Phyllopodik (levélla-
biak) ndstényeket.

A szfiz n6stényeknek azon képes-
ségét meg nem termékenyitett peték-
b8l himeket 1étre hozni, Leuckart
Arrenotokidnak, azon képességoket
pedig, meg nem termékenyitett peték-
bélndstényeket hoznilétre, Siebold
Thelytokidnak*) nevezi.

Meg lehetiink gy8z8dve , hogy
szorgos kutatdsokat téve, még bizo-
nyara sokkal tobb allatot fogunk ta-
lalni, mely szliznemzés 4ltal szaporo-

R 3 £ -
*) Gorogben odgevoroxelv és
Induroxsiv annyit jelent mint him és
n8stény ivadékot létrehozni,

Allattan.
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dik, és be fog bizonyulni, hogy ezen
tinemény nem esetleges, hanem az
allatvilagban  hatdrozott szerepet
jatszik.

Igen nevezetesek tovabba a szin-
tén némileg ide vagd leghjabban tett
észleletek, hogy a gerinczesek meg
nem termékenyitett petéi is barazda-
16dni kezd8dnek. Eddig t. i. tor-
vénynyé volt emelve, hogy a baraz-
dolasi folyam csakis termékenyités
kovetkeztében 1ép elb. Ily bardzdolast
a gerinczesek meg nem termékenyi-
tett petéin észlelt Hensen (Kiel-
ben) a hazi nytlpetén; Oellacher
(Innsbruckban) a tyik tojasan, Agas-
siz, Burnett pedig tobb Gadus-
(gadocz) féle halnal.

Mind ezen tényekkel szemben
kérdiSiebold: hogy van az, hogy
az dngolna himét még mindig nem
ismerjiik ? s azon gondolatnak ad ki-
fejezést, vajjon nem létezik-e az an-
golnanal is szliznemzés? Minden-
esetre mondhatni szégyen, kiillondsen
az olaszorszagi zootomokra nézve,
minthogy az angolna ott oly gyakori,
hogy ezen halrél ma sem tudunk
tobbet, mint a mennyit Aristoteles irt
allattandban: ,Az angolna példadl
sem him, sem pedig ndstény, és ma-
g&bdl semmitsem nemz. Azok- nem
ovatosak, kik azt mondjak, hogy az
dngolnak néha ivadékukat (hajalaki
kis férgek alakjaban) maguk hordjak,
anélkil, hogy észlelték volna, mely
helyen ; petéket azonban az angolna-
nal nem lattak soha.* Mas helyen
pedig: ,Minden halhimnek van on-
déja, az dngolnat kivéve, mely sem
petékkel, sem ondéval nem bir.“

K. J.

SELYEMTENYESZTES AUSZTRIABAN.
— A gorczi selyemtenyésztési kisér-
leti 4allomAsnak 1870-ik évrdl szdlod
jelentése igen szép tantsagot ad ezen
allomas eredménydis miitkodésérol.

A  koézdonséges selyembogarral
(Bombyx mori) 7 féle modositdsban
dsszesen 89 folnevelési kisérlet téte-
tett, s ezen kisérletek leginkabb mind

oda voltak iranyozva, hogy megalla-
pittassék azon mobdszer, mely szerint
lehetséges egészséges petét termesz-
teni s csakugyan ebben taldljuk a ki-
sérleti 4llomds ez évi tevékenysé-
gének sulypontjat. Kiilonféle orsza-
gokba 210 lat egészséges petét adtak
el. EbbS] Magyarorszagra 28 lat esik.
A kisérleti dllomds mar 12 eperfa
fajtat tenyészt. Eddig 50 darab ma-
gas fa és 224 torpe szederfa van ki
tiltetve; a faiskoldkban pedig van
4000 harom éves, 16,000 két éves és
10,000 egy éves szederfa.

Mésnem( selyembogar fajok ko261
leginkdbb csak a tolgyfa selymér
(Antherea Yama-Mai) tenyésztetett
nagyban elég jo sikerrel; — ebbd! ki-
tiint, hogy ezen uj selymér tenyész-
tése szabadban, erdSkben, kell§ fol-
vigyazat mellett, elég bdven fogna fi-
zetni. — A kisérleti dllomds tovabba
sajat petéin, hernydin és pilléken ki-
viil 18 maganfél hernyéit, 73-nak gu-
boit és tsszesen 68.588 par lepkét
vizsgdlt meg gorcsbvileg, mely vizs-
galatokra a hernydkat 4pold leanyo-
kat és asszonyokat is betanitottak.

Volt toviabba a gorezi kisérleti
Allomasnak 1870-ik évben 25 rendes
tanitvinya (nagyobb része olasz), azon-
kiviil tobben a goércsovi vizsgalodas-
ban nyertek oktatist. Szamos bel- és
kilfoldi latogatdi kozdl kilondsen
megemlitendd a nagyhirli Pasteur.

A kisérleti allomas sajat lapot
s»Die osterreichische Seidenbauzei-
tung“ is ad ki, melyben minden a
selyemtenyésztésre vonatkozé dolgok
szakavatottan targyaltatnak s mely-
nek eddig 464 el6fizetSje van és ezek
koézt 11 magyar. — 1870-ben tobb
mint 1000 bel- és kiilfoldi levélben
intéztetett kérdés a kisérleti 4llomis
vezetSjéhez s. a. t.

Mind ebbdl kitiinik, hogy H a-
berlandt, a magyar-6vari gazda-
sagi intézet volt tandra, a gorczi se-
lyemtenyésztési  kisérleti  4llomast,
melynek vezetdje, révid 3 évi fenn-
allasa alatt europai hirre tudta emel-
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ni, mely torekvésében azonban a cs.
k. foldmivelési miniszterium 4ltal
hathatésan gyamolittatik. Az intézet
sajat bevételén kiviil t. i. mely 3770
frtot tett ki, 1870-ben még 6261 frt.
g7 kr. 4llamsegélyben részesiilt. Vaj-
jon eljovend-e azon idd, midSn majd
Magyarorszagrol is hasonlét fogunk
mondhatni ? K. T.

RrIrka MINT A FEHER HOLLO. —
Azon tudésok el6tt, kik a halakkal
foglalkoustak, feltint, hogy némely
halfajoknal a himek igen ritkdk, s6t
az angolnahim mdég napjainkig sem
ismeretes. ¥pp igy nyilatkozott P h i-

lippi a csermelyeinkben igen ko-
zonséges kovi tergelyr6l (Cobitis tae-
nia) is, mivel azon néhany ezerre
mend példany kozt, miket 6 tanul-
manyozas végett atvizsgalt, egy him
sem volt. Canestrini hosszas ku-
tatdsok utdn a mult év tavaszin tett
egyre szert, melyet Spanyolorszagbol
kiildtek neki, tobb népéldanynyal
egyiitt. A him kiilalak tekintetében
is eltér a nbstényt6l, amennyiben a
melluszonyok nala sokkal vastagab-
bak. Nem volna érdektelen mas hal-
fajokndl is a nemi viszonyra kissé tobb
gondot forditni. (Archiv f. Natur-
geschichte.) K—y.

TERMESZETTAN.

(Rovatvezetd :

A PHLOGISTON TANA. — Feled-
hetlen marad a vegytan térténetében
azon haladas, melyet e tudomany
LLavoisier-nek koszon, ki 1783-
ban a phlogiston tanit az elégés 0j
tandval helyébdl kiszoritotta. Meg-
mutatvan a mérleggel, hogy elégés-
kor barmely anyagt test silya na-
gyobbodik és hogy ezen stlyndvekvés
a kornyezd levegs egyik alkatrészé-
nek hozzatarsulasitdl szdrmazik, azt
hirdette L avoiser, hogy az elégés
nem egyéb, mint valamely elem ve-
gyiilése a levegd oxygénjével. Ezen
tan csakhamar atalanosan elfogadta-
tott €s a szaz éven at tanitott régiebb
phlogiston - elmélet egészen feledé-
kenységbe ment.

A legntjabb idében Odling,
a Royal institution elStt tartott els-
adasdban, a régi Stahl-féle phlo-
gistont jogaba visszahelyezi, megmu-
tatvan, hogy ezen elméletnek igazin
tudomanyos alapja van. Hogy cz ki-
mutathaté legyen, szitkséges valami-
vel tiizetesebben megvizsgalni, mi-
lyennek gondolték a régiek a phlo-
gistont. Odling e czélra egy 1781 -ben
megjelent munkabél a phlogiston ké-
vetkez6 értelmezését hozza f61:

Természetindominyi Kdzlony, 1V. kotet

Dr.B. Edtvés Lordand)

sNe virjak 6nok, hogy az ujabbkori
vegytan a phlogistonnak legcsekélyebb da-
rabkdjit is szétvalva az eléghet6 testiél,
el fogna allitani ; épp oly joggal lehetne
kivanni, hogy a delejesség, a nehézség, a
villanyossig a delejes, nehéz vagy villanyos
testekbol  eléallittassék.  Ezek ternészeti
agensek, melyek érzékeinkre csak hatisuk
altal tesznek benyomast ; ¢s épp ilyen a
phlogiston is. De a kivetkezd kisérletek a
dolgot még vildgosabba teendik,

Egy darab kén a tiizke dobva elég,
a nélkil, hogy birmiféle maradékot hatra-
hagyna. Az elégés kozben siird goz fejls-
dik, mely a szemet és az orrot élénken
bantja. E géz, mely igen hathatds sav, Osz-
szegylijthetd. Lizen az elégés altal nyert
sav maga nem képes elégni, sem pedig
valamely mds testet meggyuijtani, dipbir a
kén, melybol szirmazik, mind a két tulaj-
donsaggal bir. A kén égési terményc, e
sav kozott és maga a kén kozott, e szerint
nevezetes kii'onbség létezik ; és azért e
sav nem lehet a kénnek egyedili alkatré-
sze ; nyilvan valé hogy e testben még
wvalami mds is van, a mi azt az égésre ké-
pessé teszi. Ezen valami, mi a testeknek
az éghetdség nevezetes tulajdonsigit adja,
a tliz dllomanyanak (Prinzip des Keuers)
égheté allomanynak (brennbares Prinzip)
phlogistonnak nevezheté. E phlogiston nem
kiilénbézik az allatoknil, névényeknél vagy
asvanyoknil, minden testnél tokéletesen
ugyanaz. A phlogiston azonossaga nagy-
szami dontd kisérletek dltal Lebizonyithato.

A kén vegybontdsa, mely az elége-
téskor végbement, azt mutatja, hogy a kén
alkatrészei egy sav, mely Osszegytjthets,
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és egy éyxhetd dllominy, mely az elégetés
alatt eltfinik, Ha az olvasé vegytani t¢é-
nyeket ismer, kiviuni fogja, hogy ezen
clemzést a synthésis altal igazoljuk, azaz:
kivanni fogja, hogy a ként savinak és az
éghetd allomdnynak egyesitésekor kelet-
kezni lissa. Ritkin fordul eld, hogy a ve-
gyészek az eredeti anyagot reprodukilhas-
sdk, habidr mind azon elemeket Osszehozzak
is, melyekre azt szétbontottdk ; a jelen
esetben azonban ezen visszaallitis (repro-
ductio) tékéletesen végbeviheto.

Minthogy az éghetd dllomany, minden
mis testtdl kiilon vilasztva, (dlismerhetd
alakban el nem dllithato, az egyedili méd-
szer, melyet alkalmazhatunk, abban Aill,
hogy a kénnek savit oly testtel hozzuk
érintkezéshe, mely phlogistont tartalmaz.
Ilyen test a szén. Ha a kénnek savitszén-
porral keverjiik és elpdrologtatjuk, akkor
sirga ként allithatunk eld, melyet a kdzon-
séges kéntdl megkillonboztetni lehetetlen.
E kén a savnak és a szén phlogistonjinak
egyesiilésébdl keletkezett, és a széntél ezen
szer Altal tokéletesen ellehet venni phlo-
gistonjat ; hamuvi vadlik, éppen gy, mintha
elégett volna.“

Fzen idézet utan Odling eléada-
sat kovetkez6képpen folytatja:

A bekovetkez6 oxydatidkat d&s
desoxydatidkat tekintetbe véve vagy
nem, még mai nap is csak kevéshen
kilénbdz8 moédon irndnk le és ma-
gyardznank meg az értekezésben em-
litett tiineményeket. Nem szoktuk-e
mondani, hogy a szén, a kén oly
testek , melyek vegyi szempontbdl
helyzete  erélylyel (potentidlis  che-
miai encrgidval), — s ez a phlo-
giston — birnak; hogy az elégés
kozben ezen erély, mely eléhb
helyzeti volt, mozgasi erdlylyé valto-
zik s meleg ¢és fény alakjaban szét-
szorodik ; hogy az égés terményei oly
anyagok , melyeknek mar nincsen
vegyi erélyiik, azaz: phlogistonjuk;
hogy tovabba, ha a kén elégéséhdl
szarmazott sav szénnel hevittetik, a
még el nem égett szén erélyének egy
része az elégett kénre ruhdaztatik at,
¢pp Ggy mint a felemelt test erélye
dtszarmasztathatd egy leesett testre ;
hogy a mar elégett kén ismét szin-
kénné valik, vagyis ismét erélylvel
fslruhaztatik ¢és képes lesz Gjra elig-
ni, éppen ugy, mint a lcesett stly

a felemelés utdn ismét erélylyel bir
és képes lesz tjra leesni; végre, hogy
a szén vegyi erélye, éghetési képes-
sége, hatis képessége, széval phlo-
gistonja a szénben félhalmozott nap-
sugarak erélyének egy része.

Ha ez a phlogiston tandnak he-
lyes magyarazata, Ggy vilagos, hogy
Stahl kovetdi sok tényt ugyan, mely
késébb fedeztetett fel, nem ismertek,
mégis tobb olyast tudtak, mely azbta
nagyon isfeledésbe ment. Az emberi-
ség Lavoisier langeszének sok
folfedezést koszon, de az eszme me-
lyet felallitott épp tigy mint az, me-
lyet tedontott — ezt batran kimond-
hatjuk — csak félig voltak igazsigok.
A Lavoisier-féle atalanos tétel
nagy ¢érdeme abban all, hogy valamit
hozzatett a mai nap mar majdnem
elfeledett el6dok, nem kevésbbé nagy
Ataldnositdsdhoz ; hibaja, hogy ezek
tanat ledonteni akarta.... A L a-
voisier altal folallitott fél igazsag-
nak koszonik a vegyészek az anyagi
elemek mostani ismeretét, és kilono-
sen a levegl szerepének ismeretét az
égési tineményeknél, mely az oxy-
gén-vegyiileteket létrehozza. A phlo-
giston tanianak hivei el6tt ismeretes
volt ugyan, hogy a levegd az elégés-
n¢l szikséges, de minthogy nekik
ezen gaz természete ismeretlen volt,
uem tudhattak, mily szerepet jatszik
ezen tineményben. Elégetni és phlo-
gistont eltavolitani, két hasonjelen-
tést kifejezés volt ; tudtak, hogy a le-
vegd az ¢gbanyagnak,a phlogistonnak
kilévellését ismeretlen médon koény-
nyiti. Az érintkezés a levegbvel ki-
16nben nem volt f6ltétlendl szitkséges
az elégésnél, lehetett azt mas anyagok
altal p. o. salétrom d&ltal potolni,
mely agy mint a levegd, s6t még
jobban, az ¢g6 anyag philogistonjanak
fejlédését (kilovellését) megkonnyit-
hette. Mig azonban a phlogiston
hivei nem tudtdk, hogy az égési ter-
mény az ¢z6 anyagtdl még mas altal
is kalonbozik, mint a jég a viztdl kii-
lonbézik, ugyanis eréiyének csdkke-
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nése vagy eltiinése iltal, azalatt I.a-
voisier, az erélyt tekintetbe sem
veve, csak azt mutatta ki, hogy a ve-
gyiilés terménye magaban foglalja az
oxygén bizonyos mennyiségét, melyet
az égbanyag az égdiskor felvett. A mint
Dr. Crum - Brown helyesen mondja,
mai nap mar tudjuk, hogy a vegyiilet
nem foglali magiba mindent, mi az
anyagokban meg volt, melyek azt lé-
tesitették ;  walamivel hevesebb van
benne ; most mar tudjuk, mi ez a va-
lami ; helyzeti erélynek nevezziik, és
nemn kételkedhetiink a folétt, hogy ez
az, mit a 18, szazad vegyészei a
phlogiston alatt értettek.

A phlogistikus és antiphlogistikus
elmélet e szerint tényleg egymist ki-
egészitik ¢s nem ellentétesek egy-
massal . . . Nem lehet mondani, az
egyik igaz ¢s a masik hamis, hanem
mindakettd tokéletlen, mnert hidnyos.
A mostani vegyészek egyidejiileg
Stahl és Lavoisicer hivei, egy-
idejiley tekintetbe veszik az erélyt
€s az anyagot . ... a két tant 8ssze-
kotik egymassal. Tudjak, hogy az
égéanyagnak és oxygénnek egyesiilé-
sekor a phlogiston meleg alakjiban
fejlédik és hogy ezen phlogiston az
elégett égdanyagnak csak az 4ltal
adhatd vissza, ha ez az oxygéntd,
melyet elnyelt, szétvalasatatik.«

Hogy Stahl a phlogistont va-
lami anyaginak tartotta, ez épp oly
kevéssé gatolhat benniinket taninak
méitinyoldsdban, mint az, hogy L a-
voisier és kortirsai a meleget
anyagnak vélték. A phlogiston tana-
nak sok hive és véddje kiilénben gy
beszél errdl, mint mi a villanyos fo-
lyadékrdl vagy a fény aetherrdl be-
széliink, Hogy tovdbbd Stahl az
oxygen szerepét az égésnél fol nem
ismerte, kimagyardzhatd, ha meggon-
doljuk, hogy az 6 idejében az oxygén
még nem volt folfedezve, a levegd
testisége is csak alig volt ismeretes.
Ehnéletében azonban egyv lényeges
elvi igazsagot fejezett ki, melyet tel-
jesen méltanyolni csak az ujabbkori

N

tudoméiny képes. — (Az 1871. évi Természettan,

«Natur forscher* 34. szama utan.)
Miiller [ozsef.

A SZEM ERZEKENYSEGENEK HATARA
EGYNEMU  szINEK IRANVABAN. ¥) —
Frzéki szerveink jellemzd tulajdon-
saga, hogy a benyomasok nagysiagat
megkozelitleg sem lehet velok meg-
becsiilni, mig ellenben igen pontosan
meg lehet velok itélni, vajjon két be-
nyomas egyenlS-e vagy sem? Az em-
ber ezen szervezésének f{olyomanya
ugyszolvan az egész miivészet. Ha
végig gondolunk az alakok, szinek és
hangok harmoniajin, mindeniitt azt
talaljuk, hogy a két hasonlé benyomas
kézti finom kiillonbségnek érzete ké-
pezi a miiélvezetet. De mas oldalrdl
érzékeink ezen szervezése rendkivili
mértékben gatolja minden lépésiinket
a tudomany terén, a hol folytonosan
a benyomasok absolut nagysigat kell
meghatarozni. —

Az érzéki szervek képessége, két
egvmastdl csak kevéssé eltérd benyo-
mast megkiildnboztetni birni, igen
kilonboz6. Mindenki tudja a maga
tapasztaldsabol, hogy gyénge vilagi-
tasnal még sok olyan Arnyalatot ki
lehet venni, melyek erés fénynél t6-
kéletesen eltiinnek. Innét van péld. a
zenében a prane rendkiviili hatasa
kedélytnkre.

Weber Henrik fejezte ki el6-
szor ezen tinemények okat egy tor-
vény altal, mely igy hangzik : az érzé-
kenység fordilolt viszonyban wvan a be-
nyomds absolut nagysdgdval. Fech-
ner, ez iranyban tett szdmtalan ki-
sérlettel hatdrozottan bebizonyitvin,
hogy a Weberféle torvény csakugyan
természettorvény, jelenleg ez rendesen
a . Fechnerféle psychop hysikai térvény
neve alatt szokott emlittetni.

Eddigelé mar tobbféle érzéki be-
nyomasra megvizsgaltak a szervek ér-

*} Ueber die Grinzen der Empfind-
lichkeit des Auges fir Specralfarben : von
S. Lamansky in Heidelberg. (Pog-
gend. Ann. 1871. Nr. 8.)
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zékenységét. Igy péld. megvizsgaltak
a hang magassigra nézve, mely te-
kintetben a fiil érzékenysége rendki-
viil nagy. Ki ne bamulta volna mar
a zongora hangold vagy a zenész
rendkiviili képességét a z0ngék dssze-
hasonlitdsdban. Hasonlé kisérletek
torténtek mar a szemmértékre és a
fényre nézve is. A fényt illetSleg
mindig fehér fényt hasznaltak.
Lamansky, orosz tudds a mult
nydron Heidelbergben Helmbholtz
laboratoriumdaban kisérleteket tett,
bebizonyitandd, hogy a Fechnerféle
torvény szines fényre nézve is helyes
¢és meghatarozandé a szem érzékeny-
ségének hatarat a kilonféle szinek
irinydban. Lamansky e czélra
nem a szines papirokat (dgynevezett
pigment szineket, melyekkel mar
elébb is tettek ki nem elégitd kisér-
leteket), hanem a spectrum szineit
hasznalta. Kisérleteinek modszerét
Helmholtz gondolta ki. E mddszer
lényege réviden a kévetkezd :
Hogyha sarkitott (polarizalt) fény
kettGstorésti jegeczre esik, akkor az
ataldban 2 kialonbozd  vilagossagu
sugarnyalabra oszlik. Ezen tiinemdny
be all a fehér vagy szines fénynél
egyarant. A szoban forgd kisérletek-
nél a szinkép valamelyik szines csikja
raejtetik a sarkitd késziilékre és onnét
a kettSstorésii mészpatprizmara. A
keletkez6 2 szines kép kozt az egyik
rendesen soOtétebb a masiknal. A sar-
kitd késziilék addig forgattatik, mig
a 2 kép épen egyenl$ vildgosnak lat-
szik. Igy tehat az észlelS szem érzé-
kenysége a kilénbdz4 szinek iranya-
ban kifejeztetik azon beesési szog
altal, mely alatt a sugdrnyaldabnak a
sarkitora kell esni, hogy a két szines
kép éppen egyenlének mutatkozzék.
Ebbdl azutin Fresn e l-féle fény-
visszaver8dési képletek segélyével ki
lehet szamitani, miként valtozik a
szinérzet intensitisa a szines fény
targyias intensitasaval.
E szamitds eredménye az, hogy
az tholya szinnél a belterjesség csak

APROBB KOZIEMENYEK.

1 §9-del védltozhatik, anélkil, hogy a
szem a valtozast ¢szre ne vegye, a kék
g tg-del, a zold zi,-dal, a sirga
y$¢-dal, a Narancs 4-dal, s a voros
Ho-del.

Természetes, hogy ezen szdmok
egyedill Lamansky szemére érvénye-
sek. Csak ha igen sok észlel§ tenne
ugyan ily kisérleteket, lehetne a
kozépértéket s ezzel egyszersmind a
legval6szinlbb  értéket meghatarozni.

Ezen 6 szam képezi tehat a hona-
pokon 4t folytatott munkdnak ered-
ményét. De f6lotte érdekes is e ne-
hany szam. Azt latjuk belSlik min-
denekel6tt, hogy a szem legérzéket-
lenebb a vorés irant; ennek mar sok-
kal erésebbnek kell lenni, mint a
tobbi szinnek, hogy észrevétessék.
Ezt kilonben varni lehetett, hiszen
kozvetlenil a vordson til vannak
azon sugarak, melyek a legnagyobb
intensitas mellett sem képesek lat-
idegiinkre hatni, t.i. a sotét vagy
melegsugarak. Az 7bolyae irant sokkal
érzékenyebb a szem , mint a vOrds
irAnt ; a mi szintén varhatd volt, mi-
vel az ibolyan thli sugarak koziil még
azok, melyek vegyhatdssal birnak,
lathaték, mihelyt a szinkép tobbi.
része eltakartatik. Legérzékenyebb a
szem a sdrga és z¢ld irdnyaban.

Ezen kisérletek eredményeivel
kiilonben igen jol megegyeznek, né-
mely mar régéta ismert tiinemények.
Igy péld. ismeretes, hogy a kék szin
mar oly gyenge vilagitisndl lathato,
hol a vorés még egész feketének lat-
szik ; képtdrakban, ha esteledik leg-
el8szor tinik el a vords szin, sokkal
kés6bben a kék. Egy par idetartozd
tineményt a legujabb vizsgalodasok
deritettek fol. Nevezetesen: a recze-
hartya oldalrészein kivétel nélkiil
vakok vagyunk a vords irant (roth-
blind); a vords iranti vaksdg tovabba
leginkabb el van terjedve; &s végre
a szemideg atrophidja kozonségesen
vordsvaksiggal kezd8dik. Lamans-
ky megemliti még sajat észleletei
nyoman, hogy a szem legtunyabb a
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voros szin perceptidjaban, ennek kell
minden szin kozt legtovabb hatni az
idegre, hogy észrevétessék.

A fehér fényre nézve az érzékeny-
séget kifejezb szam [}4. ILatjuk eb-

bdl, hogy szemiink érzékenysége a .

z0ld, sarga és kék irdnyaban nagyobb,
az ibolya, narancs és voros irdnyaban
ellenben kisebb mint fehér fény ira-
nyaban,

Igen érdekes volna, ha Lamansky
még a szin keverékekre is kiterjesz-
tené vizsgalodasait.

Heller Agost.

A MELEGSEG BEFOLYASAROL A KAU-
CSUK RUGALMASSAGARA. — Joule
kisérleti kutatdsaibol ismeretes, hogy
fémhuzalok, ha feszesen meghuzat-
nak, kissé lehiilnek, oOsszehizodaskor
pedig kiss¢ megmelegednek. Igy vi-
seli magat a legtobb szal: vannak
azonban olyanok is, melyek kivételt
képeznek. John G o ugh mar 1806-
ban felfedezte, hogy az ajakhoz érte-
tett kaucsukszdl — ellenkezdleg mint
a f¢mhuzalok — ha kibtzodik, meg-
melegszik, ha pedig osszehuzodik,
lehiil.

Legujabban Villari* Olasz-
orszigban ¢s Schmulewitsch**)
Oroszorszagban foglalkoztak a kau-
csuk ezen nevezetes tulajdonsagdval.
Az elsd azt bizonyitotta be, hogy a
melegedés a kihizdskor mindig nagyobd,
mint a hiilés az dsszehiizdddskor, s igy
akkor midén a kaucsukszdlat feszesre
kihtzom, tébb meleg keletkezik, mint
a mennyi eltiinik, mikor azt ismét
visszaeresztem. — E szerint a kihi-
zaskor munka meleggé, viltozik az
osszehtzddaskor pedig a keletkezett
melegnek egy része munkava vissza
valtozik, mig masik része mint meleg
marad meg a fonalban. Osszefiiggés-
ben van ezen eredmény — mely
egyébként az erély szétszdrdddsinak

¥) Poggendorff’s Annalen. Vol. 144
Pag. 274.

*%)  Poggendorff’s Annalen. Vol. 144
Pag. 280.

elvébil*) eleve kovetkezik — Reg-
nault azon folfedezésével, hogy a hang
terjedésében a levegd striidésekor
tobb meleg keletkezik, mint a rako-
vetkez6 megritkulaskor elvesz, ugy
hogy a léghullamok erélye is meleg-
séggé alakul,

Midén tehat a kaucsuk bizonyos
hatarok kozt kiterjed, nem absorbeal,
s6t & maga sugaroz ki meleget: ebbdl
mar nagy valdsziniiséggel kovetkez-
tethet8, hogy a kaucsuknak melegités

altal nem hosszabbodnia, hanem
rovidilnie kell. E kovetkeztetést

Schmulewitsch sajat kisérletei
altal igazoltnak taldlta, — de csak
azon esetre, ha a kaucsukszal erésen
meg van terhelve ; kisebb terhelmény
mellett ellenben hosszabbodds mutat-
kozik. Barmely tetszoleges kaucsuk-
szdlra van oly kozépterhelmény, mely-
nél hossza kilinbizé mérsékletek mellet!
is dlflandd. Fzen litszblagos nyugalom
azonban Schmulewitsch szerint nem
egy¢b, mint két ellenkez6 molekularis
folyamat kiegyenlitédése; mert mig
a meleg, egyfel6l normalis moédon
kiterjeszti a kaucsukot, addig mds-
fel6l nagyobbitja rugalmassigat, s
ennek folytan a terhelés okozta meg-
nyulast kisebbiti.
Schmulewitsch vizsgilatai-
ban legérdekesebb azon folfedezés,
hogy a kaucsuk rugalmassdgi egyiitt-
hatdja a mérsékleitel novekszik. E ko-
rilmény két kilonbozd tekintetben
érdemel kivild figyelmet; el8szor
azért, mert Wertheim hires kisér-
letei nyomdn &talanos torvénynek
tartatott, hogy a testek rugalmassagi
egyiitthatéja a mérséklettel fogy;
mésodszor azért, mert az izom-phy-
siologianak egyik régi vitds kérdése
hozatik ezzel tisztiba. Az izom t. i.
épp tgy mint a kaucsuk, a melegités-
kor nem hogy hosszabbodnék, s6t in-
kabb megréviddl, tehdt az izom ru-
galmassagi egyiitthatéja is nagyobb,
ha a mérséklet névekszik. Azonban

*) V. 6. A. Term. tud. Kézlény ITI-ik
kotetében a 320 és 385 lapokon,
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Schm. mar elGbb bebizonyitotta, hogy
az izom munkaképessége a hdmérsék-
kel egyiitt novekszik. Minél nagyobb
tehat az izom rugalmassigi egyitt-
hatdja, annal nagyobb egyszersmind
munkaképessége, vagy mas szdval:
az izom munkaképessége kapcsolat-
ban van ugyanannak rugalmas tulaj-
donsigaival. H. M.

A LEVEGO $ZENSAVTARTALMA, —
1868. oktober 18-4t6l fogva 1871,
julius 31-¢ig Schulze tanir naproi
napra ¢szlelite Rostockban a levegéd
szénsavtartalmat. Fzen észleletekben™®)
leginkabb felotlik az, hogy a szénsav-
tartalom Iényegesen kisebb, mint azt
eddig allitottak. A kozdépérték
ugyanis nem tdébb, mint 2,919 tér-
rész 10,000 térrész  leveglben,
holott eddigelé kozépériékil o'0oos
volt elfogadva. Schulze azt iy
tapasztalta, hogy a szélirdnynak ha-
tarozott befolyasa van a szénsav-tar-
talomra. Ha a szél az észak-keleti
kontinensrdl hozott levegdt, a szénsav-
tartalom novekedett, s viszont a dél-
nyugoti szélre, mely a tenger feldl
jott, a szénsavmennyiség csOkkent.
Fzen ({szleletek jol megegyeznek
Thorype *¥) észleleteivel, ki 1865-
ben tobb tengeren, nevezetesen az
irlandin és az antlantin, tett szénsav-
meghatarozasokat és azt talalta, hogy
a tengeri levegé 10,000 térrészben
Atlagosan csak 3 térrész szénsavat tar-
talmaz. Kzen viszony, Thorpe méré-
sei szerint, majdnem alland6 a ki-
16nboz6é  f6ldrajzi szélességek alatt,
valamint a kiilonbozé idbszakokban
is és nincs is észrevehetd napi inga-
dozasoknak alavetve. Erdekes
eredményre vezettek Thorpe azon
mérései is, melyeket 1866 tavaszan
tehat az es6zés id8szakaban, Brazilia
tropikus tdjain hajtott végre. Brazilia
levegdje 10,000 térrészben atlagosan

*) A német orvosok és természetvizs-
galok Rostocki gyiilése alkalmdbdl egy
killon fuzetben jelentek meg.
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csak 3°28 térrész szénsavat tartalmaz,
Annak oka, hogy az ujabb mérések
csekélyebb szénsav-tartalomra vezet-
nek, mint a régiebbek, bizonyosan
onnan van, hogy a Pettenkofer-féle
modszer, melyet Schulze és Thorpe
kovettek, Osszehasonlithatlanul ¢érzé-
kenyebb, mint az el6bbi ¢szlelék 4l-
tal hasznalt mérési médok, — —
A viz MEGFAGYASAROL. Az
erd, melyet a viz megfagyaskor kiter-
jeszteni igyekszik, igen jelentékeny,
oly nyomdssal levén az egyenld, mely

alatt a jég térfogatanak 1!/, dvel
Osszébb  szorul. . Be is van mar

bizonyitva régtél fogva, hogy ezen
terjeszkedési erd képes igen vastag
fali zart edényeket szétrepeszteni.
Mikor a florenczi akademikusok a
vizzel toltott rézgolyot erds hidegre
testék, megrepedt, Ambar a fém vas-
tagsaga 7% hivelyk volt. Huyghens
kisérleteknél 1667-ben a vizben tol-
tott agyn, a megtagyaskor két helyen
megrepedt dmbdr a falvastagsaga 1
hiivelykre ment. *)

Boussingault e mult télen
ismételte e kisérleteket és a fagyni
akard vizet a vasndl mdég sokkal erd-
sebb fémhengerbe zarta. Az aczél-
agyn, ha vékony fala van is, mint a
tizérek kistrletel bizonyitjak, tobb
szaz athmospherira mend nyomast
kibir. Foltéve, hogy az aczél képes
lenne a terjeszkedésnek ellenallni,
ugy elméleti okokbdl mér varhato,
hogy az agyaban levé viz, daczara a
mérséklet-siilyedésnek, megfogja tar-
tani cseppfolyé allapotat.

ligy 64 centimeter hosszt kova-
csolt oOntdttaczél-henger 24 c¢. m.
mélységig kifuratott. A bels6 4tmdrd
2,3 ¢. m. és a falvastagsag 8 millimé-
ter volt. Ezen iregbe Ontetett a viz
s ezenkiviil beletétetett még egy kis
aczélgolyé melynek mozgékonysiga
vagy mozdulatlansaga arulta el, vaj-

*) Tubus ferreus, cujus crassities
erat unus digitus, aqua impletus et rite
occlusus fuit; post 12 horas duobus in
Jocis scissus est,
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jon a csavarral felilrdl bereteszelt
agyaban hig e még a viz, vagy mir
megmereviilt.

Az 4gyh 1870 dec. 26-an 4 4%
vizzel megtoltetett, fodele racsavarta-
tott s reggeli ¢ Orakor kitétetett egy
terassera, hol a levegé mérséklete —
13° volt, Délben (— 12%nal) és még
az este is — 9Y%-ndl) az aczélgolyd
csOrompolt a megradzogatott agyhQban,
jeléil, hogy a viz nem fagyott meg.
December 27-¢én reggeli 8 orakor a
hévmer§ — 24 fokot mutatott; a
golyb csorompolése bizonyitotta, hogy
a viz nem volt fagyva.

December 30-an (—10%nal)elkezd-
tek az agyat felbontani. Alig indult
meg a fodél kicsavardsa, mindjirt
lehetett észrevenni dérvirdgokat. A
viz rogton megfagyott, mihelyt a
nyomds alél megszabadult. Az ontott
aczél 4gyh, melynek falvastagsaga elég
tetemes, hogy a nyomas alatt {szre-
vehetGleg ki ne terjedjen, napokig
megorzi a beledntott vizet csepptolyd
allapotiban, 4mbar a mérséklet igen
csekély ; s mihelyt az akadaly, mely
a lehilt viz kiterjedését gatolta, az
agyn kinyitasakor eltivolittatik, azon-
nal bedll a megdermedds.

Frdekesnek tartjuk e helyen még
megemliteni Mousson, ziirichi tanar
kisérleteit az Otvenes évek végérdl,
melyek azt bizonyitottak, hogy vala-
mint a viz, erGs nyomas alatt, nagy
hidegnél sem fagy meg, viszont a jég
nagy hidegnél is (—18°C.) vizzé vi-
lik, mihelyt elegendS er8s nyomis
alatt 4ll. (Compt. rend. T. 73.) ——

UJ £SZLELET A viz MELEGITESEKOR.
Ha valamely edényben levd viznek
felilletére a gazfuvo langjat iranyoz-
zuk, a viz mindinkdbb melegszik, de
mint azt Laborde abbé talilta,

Jorrdsba nem hozhatd. Mar az isigen
nehezen érhetd cl, hogy a mérséklet
80 CY-n felil emelkedjék. Meglep
mindenkit, ki e tineményt szemléli,
hogy oly magas mérsékletli lang,
mely rezet képes lenne olvasztani, a
vizet nem hozza forrdsba. Ha nagy-
sokara mutatkozik is nyoma a fovés-
nek, ez csak az edény szélein torté-
nik, a hol forrds az Aattiizesedett szé-
fek altal okoztatik. Hogy a kisériet
sikeres legyen, czélszerll a langot a
kozdépre, a szélektdl egyenld tavolra
irAnyozni.

Kénnyen azt gondolhatndk, hogy
a lang a viz felilletén erdsebb pérol-
gast okoz, s ez dltal a mérsckletet
dllanddan u forrpont ald nyomja. De
kovetkez$ kisérlet megczafolja ezen
nézetet. Meghatirozott viztdmeget
tesziink az edénybe, s ez ald iranyoz-
zuk a langot, mindaddig, mig a viz
teljesen el nem parolog, meghataroz-
vin az erre szilkségelt iddét. FEzutan
ugyanakkora viztomeget tesziink az
edénybe s a lingot a felszinre ira-
nyozzuk. FEz ut6bbi esetben jéval
hosszabb id6 szitkséges a viz teljes
elpdrolgasira, mint az el6bbeniben.
Tehat a parolgas nem gyorsabb a
folsé melegitésnél, mint az alséndl, s
igy ez nem is okozhatja a mérséklet
lennmaradésat.

Laborde ezen észleletének némi
hasonlatossdga van a Leidenfrost-féle
tineményhez,, melynél a vizcsepp,
Ambar izzd felileten van, szintén nem
éri el a 100 fokot. Az Uj ¢szleletnél
a héforras felilr6l éri a vizet, a ré-
gebbinél alulrél; mindkét esetben a
gyorsan tamadd gbzréteg az, mely a
meleget a viztd! tavol tartja.

(A, Naturforscher“ utan kozli)

G. B.

MUSZAKI VEGYTAN,
(Rovatvezeté : Dr. Wartha Vincze)

ERZEKENY KEMSZER HIGANY-GO-
ZOKRE. A franczia akadémia

Merg etnek a higany-gzok szét-
omlésérol sz6ld értekezése oly fel-

1871 deczember 11-én tartott Wlésén | tinést gerjesatett, hogy szdmara az
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akadémia a Comptes-rendus-ben a
szokottnal tobb helyet engedett meg.

Rovid kivonatban ko6zoljik az ér-
tekezést, s kotelességiinknek tartjuk
egyszersmind a korszakalkoténak hi-
resztelt felfedezést, a megfeleld mér-
tékre leszallitani.

Merget-nek tagadhatlan érdeme
van abban, hogy kimutatta azon cse-
kély higany mennyiségeket, melyeket
a fagyott higany még — 44 C-foknal
is kibocsat, mig eddig csak— 7° C-ig
sikeriilt a higany pdarolgdsit nyo-
mozni.

Merget e czélra nemes fémsbk
oldataval Aaztatott papirost hasznal.
A higany legkisebb mennyisége érint-
kezvén a fémsoval, azt redukdlja s
maga alakul &t séva. Igy ha p. o.
arany-chloriddal érintkezik a higany,
ekkor szinarany kivalik s egyidejlleg
higanychlorid képzédik. Ugyanaz
torténik az eziist, platin, palladium
és iridium sékkal is. Ha amoniakos
eziist-nitrat oldattal dztatott papirost
hasznalunk, akkor az még érzékenyebb
a higany-g6z6k irdnyaban, mint ha
csak tiszta eziistso oldattal aztatott
volna; mert ez esetben nem csak
hogy maga az eziist redukilédik
fémmé, hanem az egyidejlileg kelet-
kezett higanynitrat, amoniakkal érint-
kezvén, aljas higanynitradt amoniakot
(Mercurius solubilis Hahnemanni) ké-
pez, mely vegyiilet mint fekete old-
hatlan por a reaktié élénkségét no-
veszti.

Azonban Merget maga megjegyzi,
hogy az emlitett eziistoldattal dztatott
papiros higanymentes atmosphaera-
ban is a vilagossig altal — vagy so-
tét helyen eltéve, hosszabb id6 mulva
magatdl is — megfeketedik s azért
a vizsgalatot csak sz6rt vildgossigban
ajanlja és ugy, hogy az minél rovi-
debb idé alatt végre hajtassék. Fe
azonban igen csekély mennyiségh hi-
ganyg6z0k jelenlétében lehetetlen.
Hozza tehetjiik még, hogy az arany-
chloriddal aztatott papiros is bar cse-
kélyebb mértékben ugyanazon hidnyo-

kat mutatja s igy szikségessé valik
az ellendrz8 kisérleteket megtenni.

Azonremények, melyeket Merget,
a photographiai alkalmazast illetSleg,
folfedezéséhez kot, hatdrozottan thl-
csighzottak, Nézete szerint 6rokké
tartd masolatokat allithatunk el8,
hogy ha azokat arany-, platin- vagy
iridium-porb6l készitjiik s hozza teszi,
hogy az ily képek csak az ket viseld
papirossal egyiitt pusztulhatnak el.

Merget azonban elfeledi, hogy
mar évek 6ta 4llitanak eld arany- és
platin-fényképeket s hogy mar a régi
Daguerrotypidk higany-feliletearany-
vagy platin-oldat altal rogzittetett és
pedig a higanynak épp azon tulaj-
donsagit véve tekintetbe, melynél
Merget a franczia akadémidnak je-
lentést tett, s elfeledi, hogy minden
fénykép, mely jelenleg a kereskedés-
ben eléfordul, arany-porbdl &ll, —
Valdban 6rokkétarto platin-palladium
és iridium photographidk mir régen
elBaliftattak akképp, hogy porczellan
vagy tveglemezekbe beégettettek,
A mi azonban a papir-fényképek tar-
tossagat illeti, e kérdést Swan a szén-
photographiakkal , Albert és Wood-
bury pedig a kozonséges nyomda-fes-
tékkel elbillitott phototypidkkal mar
megoldottak.

Hogy olvasdinknak tiszta fogal-
mat adjunk, miképp lehet mar meg-
lev3 photographidkat higany-gézok-
kel lemésoltatni, erre egy-két példat
akarunk felhozni. Képzeljink ma-
gunknak higanynyal készitett fény-
képet, melyetvagy Daguerre eljirasa
szerint fémlemezen, vagy pedig Lea
eljarasa szerint kollodiummal bevont
iiveglemezen allithatunk el a sétét
kamra segitségével. Ha az ily képet
arany-chloriddal bevont papirral le-
boritjuk, a higany redukalja az ara-
nyat fémmé s maga 4talakul higany-
chloridda, gy, hogy a kép a poralakii
aranynak megfel violas-barna szin-
ben meg fog jelenni a papiron, mig
a higany-kép nehdny kisérlet utdn
mindig gyengébb lesz s utoljara el
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fog tinni egészen. Ugyan ily médon
rézmetszvényeket is lehet lemdsol-
tatni akkép, hogy péld. asphalt-lakkal
bevont réz-lemezen tiivel rajzolunk s
a karczolt vondsokat higany-g6zoknek
kiteszsziik. Fz altal feliletén higany-
foncsor keletkezik. Ha most a lemezt
ismét arany-chloridos papirossal le-
boritjuk, a fonebb emlitett vegyfolyam
all be s igy redukalt aranybdl 4ll6
képet nyeriink, melyet egyszerli moé-
don akképp rogzithetiink, hogy a még
fel nem bontott aranysét vizzel elta-
volitjuk. W.
Rajzox LEMAsoOLAsA. — E czélra
Dr. Vogel igen egyszerli és gyorsan
czélhoz vezetl eljarast hozott ajin-
latba, mely leginkibb gyakorlati té-
ren foglalkozoknak, kik kiilén labo-
ratoriummal nem rendelkeznek, igen
nagy el6nyoketnyujt. Ismeretes ugyan-
is, hogy salétromsavas eziistte] kezelt
¢s jol kimosott albumin-papiros he
tekig eltarthaté, anélkiil hogy érzé-
kenységében kirt szenvedne. Az al-
bumin-papiros amoniak-gaz athmos-
phaeraban épp oly érzékenynyé vilik,
mint a kdzonséges Gton el8allitott és
nem mosott, de azért dragabb ésnem
tartds papiros. Az amoniak g6zzel
val6 fiistolés azonban kiilon késziilé-
keket ¢és helyiségeket igényel, mely
korilmény az eljards atalinoselterje-
désének nagy hatrdnyaul szolgalt.
Vogel e nehézségeket az Altal keriilte
ki, hogy az eziistds papirost porra
tort, szénsavas amoniakkal behintett
poszto-darabra fektetve teszi ki a vi-
lagossag behatdsanak. Miutan pedig
a szénsavas amoniak folytonosan —
még zart edényekben is — bomlést
szenved, mi kézben amoniak gz tej-
16dik; a papiros &llandé amonidk
athmosphaeraban van, s ez érzékeny-
ségét noveszti. Vogel az emlitett posz-
tédarab helyett legijabban poszto-
zacskot ajanl, mely szalmazsdk méd-
jara nyilassal van ellitva s szénsavas
amoniak porral megtdltve egész ha-
lom mésolat el64llitdsira hasznalhaté.
Masolé keret hidnydban az ere-
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deti kép az eziistds papirossal egyiitt
az elGkészitett posztora fektettetik, s
kozonséges fogdk segitségével két
iiveglemez kozé szorittatvin, a nap-
sugarak hatdsanak kitétetik. Ha a kép
részletei elegendS élénkséggel kifej-
16dtek, kivétetik. Azon esetre, ha
hosszabb idén at akarjuk a képet el-
tartani, szikséges azt alkénessavas
natron-oldatdval rogziteni. Meg kell
azonban jegyeznem, hogy a papir-
rostok altal felszérpsl6dott natronsodt
tobbszéros mosas altal el kell tavoli-
tani, mert kiilonben a hatra maradt
vegyiilet idével meghalavanyitana a
masolatot. Kz eljards a porosz ke-
reskedelmi miniszteriumban a kato-
nai mérnoki karnal valamint a wa-
shingtoni patent office-ban és tobb
gépgyarban nagy mértékben és a leg-
jobb sikerrel gyakoroltatik. A tokéle-
tesen elkészitett és hiarom hénapig
eltarthaté albumin papiros R. Talbot-
nél Berlinben (Wilhelmstr. 1o1) kap-
hat6. Ara konczonként § porosz tal-
lér. (Dingler. Polyt. fournal 199. k.,

331. pag.) w.

RESPIRATOR TUZOLTOK $ZAMARA.
Tyndall, a por és fiistrdl tartott els-
adasdban leirt egy respiratort, mely
nem csak a kozonséges port tartdz-
tartja vissza — mint ezt a gyapot
eszkdzli — hanem egyszersmind in-
gerlé gizok (mint pl. az égb gyan-
takbdl fejlédbk) beszivasat is meg-
akadalyozza, mit magéval a gyapottal
nem lehetne elérni. Az e czélra igen
alkalmas respirator kovetkez6 — két
sodronyhalé kozé helyezett — réte-
gekbdl 4ll: glycerinnel Aztatott gya-
pot, szidraz gyapot, széndarabok,
¢és mard mész. — E sorozat egy-
masutanja tetszés szerint valtoztat-
hat6 , s a mészréteg nélkilozhetd,
ha a levegében levdé tilmennyiségii
szénsav visszatartdztatdsa nem volna
sziikséges. Tlizoltok, Kik e respiratort
hasznaltdk , bar mennyi ideig is el-
dolgozhattak gyantafiisttel telt helyi-
ségekben, (Polyt. Centralbl.) V.J.

Mdiszaki
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Az ETIQUETTE MEGORZESE UVEG-
PALACZKOKON., — Sokszor elGfordul,
hogy tvegpalaczkokra kozdnséges
tintaval irt jelvények (etiquettek) ra-
gasztatnak. Ily jelvények nem csak a
bepiszkoltatasnak vannak kitéve, ha-
nem azonkivil igen kevéssé tartésak
is; egy csepp »sav, alj, olaj s6t még
viz is tobbé-kevésbbé olvashatlanna
teszi az irast. Hogy ez némileg meg-
gatoltass¢k, szokas az ily jelvényeket
valamely szintelen gyanta-mazzal be-
vonni ; miel6tt azonban ez torténnék,
az irott jelvényt, még el6bb, valamely
szintelen enyvoldattal vonjak be, Az
ily enyvoldatnak ismét az a hatranya

van, hogy a bevonasnal a tintat igen
sokszor feloldja, Ggy hogy tiszta eti-

"y

quettet elGallitani csak igen ritkan |
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sikerlil. Mind ezen kellemetlenségek-
nek eleje vétetik, ha a megirott, fel-
ragasztott s kellGen szaraz jelvény egy
darab parafinnal atdorzséltetik, s az
igy elballitott parafin-réteg iivegpal-
czaval simittatik. (Pharm. Central-
halle.) V. ]

A HUS ELTARTASA. Pelouze
eljardsa szerint, mely Anglidban sza-
badalmazva van, az eltartandé his
alacsony mcrséklet mellett szénoxyd
gazzal impraegndaltatik s azutan erls
légaram segitségével megszarittatik.
Az ily médon kezelt hus, a szritasi
fokhoz képest, vagy a szabad leve-
g0n, vagy pedig szénoxyd-gazzal telt
edényekben tehet el. (Bericht der
chem, deutschen Gesellschaft 1871.)

w,

KULONFELEKXK

— PateEr SeccH! tobbek tar-
sasagaban vizsgalddasokat szandéko-
zik tenni a Mont-Cenis alaguatban,
meghatirozandd, vajjon miné valto-
zdsokat szenved a nehézkedés és a
delejesség ezen a helyen.

A vonponr Rovar Sociery a
Copley-érmet 1871-re Julius Robert
May ernek, a mechanikai h6elmélet
egyik megalapit6janak itélte. 1870-
ben James Prescott Joule, a masik
megalapitbé nyerte el ezen érmet.

AxGLia a feledékenységbe
ment tudomanyos érdemek irdnt is
leakarja rovni halajat. Mult novem-
berben Birminghamben nyilvanos
meetinget tartottak, azon czélbdl,
hogy lépések tétessenek a Priest-
leynek (az oxygén felfedezbjének)
allitand6 emlék igyében.

— Jovry, a franczia orvosi Akade-
mianak egyik kitiiné tagja mult no-
vemberben egy értekezést olvasott
fel ezen tudomanyos tdrsasag elGtt,
melyben a franczia nemzet elgyodngii-
lését azon befolydsnak tulajdonitja,
mit az alkohol és a nikotin a nemzet
jelleméregyakorolt. A dohany, mondja

Joly, ambar késébb vandorolt be,
mégis versenytarsan folil kerekedett.
A majmolads ¢és az erkolesi ragaly
megtették miivoket, e méreg haszna-
lata behatolt mindenflivé, rabszolgava
tette a nemzetet, degenerdlta az
egycnt és a fajt, elsatnyitotta az egész
hadsereget, elpuhitotta a kiizdésre és
elgyongitette a munkara. A szeszes
italoknak és dohdnynak egyittes
hasznalata rémiiletesen elharapézott
és az emberi romlottsag aligha tudna
kigondoini gonoszabb vegyiiletet,
mint a palinkdnak és dohanynak ke-
verékét, ezt a legujabb divatd parisi

italt. A franczi tdbb dohanyt fo-
gyaszt , mint akidrmely mdas nem-
zetbeli. .

— S1r R. 1. MURCEISON, a hir-
neves geoldg, még rovid id6vel halala
elétt oly kikotéssel tett 6000 font
sterling alapitvanyt az edinburghi e-
gyetemen folallitandé asvény- és fold-
tani tanszék rendszeresitésére, hogy
a kormany szintén hasonld odsszeggel
jaruljon alapitvanyahoz. E tanszék a
jelen tanév elején csakugyan rend-
szeresittetett s az 4j tandr, Archibald
Geikie, a mult november 6-4n, ér-
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dekes bekdszontd beszéddel kezdé
meg 4svany- és foldtani elfadisainak
sorozatit.

— A FRANCZIA KOZOKTATASUGYI
MINISZTERIUM 1866 apr. 18-dn 50000
frank (20000 eziist frt) jutalmat hir-
detett a Volta-féle villanyossignak
(galvanismusnak) leghasznosabb al-
kalmazasira, palydzati hatariddal
1871 april végét tlizvén ki. A kdztar-
sasag elnoke altal elGterjesatett je-
lentésbdl az tinik ki, hogy igen keve-
sen palyaztak, s a tuddsok véleménye
szerint egyik sem érdemes kozilok a
jutalomra. Mult november 29-én kelt
rendelettel a palydzat (jbol kihirdet-
tetett. A benydjtasi hataridé 1876
november 29. Az 1861-t6l 66-ig ter-
jedé id@szakban a jutalmat Rihm-
korft parisi mechanikus nyerte el,
oriasi inductorival.

— A LONDONI TUDOMANYUS AKA=-
nEMIA (Rovar Sociery) 1871, nagy-
gyilésén Sir Edward Sabine leko-
szont az elnoki hivatalrél, melyet
1861 Ota viselt. Helyébe a kiralyi
csillagaszt George Biddell Airy-t
valasztottak.

— A POSENI TUDOMANYBARATOK
TARSULATA 1873 februar 1g-én meg-
akarja dnnepelni Copernicus
négyszazados szilletésnapjat, a nagy
csillagasz szilShelyén , Thornban.
Ezen iinnepély alkalmabdl a térsulat
kiadja a hires férfit hiteles életraj-
zat, egy monumentalis albumot ké-
szittet, és emlékérmet veret. Erdekes-
nek tartjuk még megemliteni, hogy a
négyszazados évforduld ismét folele-
venitette a régi versengést Lengyel-
¢s Németorszdg kozott, mindenik sa-
jat fidnak vallvan a nagy csillagéiszt.
A németek Copernikust németnek
allitjak , miutdn sziletése idejében
Thorn német uralom alatt allott; en-
nek ellenében a lengyelek azt hozzdk
fel, hogy Thorn igazi lengyel varos
volt, miutdn csak 7 évvel Copernikus
sziiletése el6tt szakittatott el Lengyel-
orszagtdl ; hogy atyja és anyja len-
gyel volt; hogy mint paduai tanuld

magat a lengyel nemszetbeliek kozé
iratta be; s hogy egész életén at 4l-
landé jeleket adott ragaszkod4sardl,
melylyel Lengnelorszag és kirdlya
irant viseltetett stb.

MENNYIT KOLTENEK ANGLIABAN A
TUDOMANYRA ? A londoni , Nafure
egyik szamdban taldljuk a kovetkezé
adatokat, melyek némileg felviligo-
sitanak benniinket arrdl, mily éssze-
gek fordittatnak Anglidban évenként
nehany jelesebb intézmény fontar-
tAsdra:

British Muzeum 100,000 font Sterl,

Kensingtoni muzeum 2,000 o, "
Meteoroldgiai észleletek 10,000 ,, »
Geoldgiai kutatdsok 20,000 ,,
Kew-i ndvénykert 22,078 o, '
Edinburghi névénykert 1931 "
Dublini 'y 1892 .

247.81)8?(711! Sterl.
vagyis korilbeliil két és fél millié fo-
rint. Hol vannak még azon segély-
pénzek, melyek az egyetemek- és
egy¢h intézményekre fordittatnak, hol
az épiiletek és kertek bérleti értéke,
melyek az orszag tulajdonai ugyan,
de kiilonbozé tudomdanyos tarsulatok
szamara gyiilések tartisira vagy gytj-
temények elhelyezésére vannak aten-
gedve; ide sem szamitva azon hatal-
mas Osszegeket, melyekkel Anglia a
geographiai kutatisi és felfedezési
utazasokat segélyezi.

RENDKIVOL GAZDAG SZENTELEPEK
fedeztettek fel udjabban a Panama
foldszoroson. E felfedezés a vilagke-
reskedelemre nézve megbecsiilhetlen
fontossagh és kétségen kiviil nagy
hordereji, annal inkabb, mivel ezen
természeti kincs egészen varatlanul
fedeztetett fel. Humboldt, s vele
sok mas természetbuvar és geograph
még azon véleményben voltak, hogy
valamire valé k&szén vulkini vidéke-
ken nem talalhatd., A készénbanyak
az Indio folyam mentében Aspinwall
és Panama koézott, Uvero, Joboncillio
és Esterial mellett fekisznek. Miutan
az Indio igen hasznalhato vizi at az
atlanti oczednba, a tengerentili gdéz-
hajéknak ezenttl nem lesz sziikségok

Kiilonfelék.
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az angol készenet a mexikéi obolben
¢s a caraibi tengeren fekv6 alloma-
saikon ¢sszehalmozni, sdt azt is hi-
szik Amerikaban, hogy Europanak
alig megkezdett kereskedelme Chi-
naval a suezi csatornan dltal — meg
fog sziinni, miutin az ahoz sziiksé-
ges készénnek Adendbe és mas allo-
masokra egyenesen Angolorszagbdl
kell szallittatni. K. A.

Ko6vEt vArr Erpo. Californidban
vagy 10 angol mértfoldnyi tavol a
St. Helena nevli vulkdn ormatdl, a
parthegység gerinczén tdbb mértfold-
nyire kovasodott fatorzsek allanak
ki a tuffbdl. Egy torzsnek kidsott
része 63 lab hosszu s fels§ végén 7
lab 4tmérdjti volt. Méasokon folismer-
heté volt, hogy atmérSjik 12 14bnyi
is lehetett. A fak mind a Seguoia
nemchez tartoznak, melyhez rokon
oOridsi coniferak még jelenleg is gaz-
dagon tenyésznek Californidban. A
fak mind leteriilve s tobbnyire észak-
déli irdnyban fekszenek; némelye-
ken még 4gak és gyokerek is latha-
tok ;- s6t a kéreg is meg van néha.
Valészint, hogy ezen erdd a St. He-
lena egy kitérése alkalmaval ennek

TARSULATI UGYEK.

APROBBE KOZLEMENYEK.

vulkdni hamuja Aaltal temettetet el.

K. A.

MESTERSEGES EMLEKKOVEK.

Mindenki elétt ismeretes, hogy azon
nehézségek miatt, melyekkel meg
kell kiizdeni, mig a kiildnben ingyen
kaphaté mész vagy granit szikldbdl
egy emlékkovet elballitanak , mily
oOrids fokra emelkedik ezeknek ara —
s alig gondolhat6 el mind azon eldny,
mely a torténelem nevezetesebb ese-
ményeit megodrokiteni kivand emberi-
ségre szirmaznék az altal, ha a kéfa-
raghs izzaszté munkajatél meg lenne
kimélve, — Fs ime Rausomé-
nek sikerfilt kozonséges homok-, port-
land-czement-, megdrl6tt szénsavas
mész és kovafoldbél, a melyek natron
kaustikumban kozdnséges hémérsék-
nél felolvadnak, kés6bb kovasavas
natron hozzaaddsa altal oly gyurhatd
tomeget allitani el8, mely barmind
alakra kdnnyen idomithatd, és lassan-
ként aztdn magatél mind keményebb
és keményebbé, végre oly kemény
kévé valtozik, mely a hdvaltozds és
a légkori viszontagsdgoknak ellental-
lasi képesség tekintetében a legjobb
természetes marvany- €s granittal ver-
senyez. D. L.

Fegyzokinyvi krvonalok a tdrsulat iiléserrdl.

XX, VALASZTMANYI ULES,
1871. november 4-én.
Elnok: Sztoczek Jozsefl

A milt julius 23-ika 6ta tagokil j terjesztésével Szily Kalman, Lengyel

ajanlottak nevei felolvastatnak, kik is
(szamra 84-en) egyhangtlag megva-
lasztattak. (Névsoruk a 28-ik fiizet bo-
ritékan kozoltetett.)

Titkar
Jozsef foldmiivelés-, ipar- és ke-
reskedelemiigyi miniszter leiratat,
melyben a tarsulat felkéretik, hogy az
1873-ban tartandb bécsi vilagkidlli-
tasi bizottsagba nehany tagot ajan-
lana, kik egyszersmind a tarsulat ér-
dekeit is képviselendbk volndnak. Az

felololvassa Szlavy:

Béla és Somogyi Rudolf bizattak
meg. — A féldmivelési minisaterium
értesiti tovabba a tarsulatot, hogy a
franczia kormany a , Philloxera vasta-
trix“, sz8118 pusztitd rovar kiirtdsat
czélzb javaslatra 20,000 frank palya-
dijat tlizott ki, s mellékletben egy-
szersmind atkilldi a palyazat prog-
rammjat is, mely a kozloényben fog
kozzé tétetni.

A vilagkiallitasi igygyel kapcsolat-
ban Hirschler Igndcz azt inditva-

ajanlandb tagok kijelolésével és fol- | nyozza, hogy a térsulat tényleg is ja-
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ruljon hozza a vilagkiallitdshoz az
altal, hogy az orszag némely termé-
nyeit, pl. asvanyvizeit beszerezze,
elemeztesse és kiallitsa. — FElhata-
roztatott, hogy azon tagok, kik a tar-
sulat kebelébdl az orsz. bizottsigba
fognak kineveztetni, ezen iigyben vé-
leményadasra fognak felkéretni: vaj-
jon mik lennének a kiallitandé tar-
gyak és miképp lehetne azokat meg-
szerezni ?

B. E6tvos Lorand eléadja Molnar
A.ur Ohajtasat, ki folkéri a tarsulatot,
killdene ki szakférfiakat, kik a népis-
koldk szamdara beszerzendd physikai
taneszkdzok felett véleményt adna-
nak. — Az igy elintézésével Szily
Kalméan, B. Eétvés Lorand és Heller
Agost bizattak meg.

A novemb. 12-én tartand6 Toldy
innepélyre tarsulatunk is meghivat-
van, a valasztmany 6 tagu kiildottsé-
get kiild ki, kik a Term. tud. Tarsu-
latot az innepélyen képviseljék:
Than Karoly vezetése mellett B. Eot-
vos Lorand, Karlovszky Zsigmond,
Lengyel Béla, Petrovits Gyula, Szly
Kalman.

B. Eotvos Lorand és Dapsy
Laszlo felolvassdk mar a mult julius
5-én tartott v. iilésen megpenditett s
ezuttal mar szabatosan formulazott
inditvanyaikat. Elhatdroztatott, hogy
ez inditvanyok kinyomassanak (lasd
Term. tud. Koézlény 1871. 28-ik fii-
zet) s a decz. elején tartandd val.
ilésen részletes targyalas ald vétes-
senek.

Elnék emlékezetébe hivia a va-

lasztmanynak , hogy teenddinek tul-
sigos halmaza miatts megroncsolt
egészsége kovetkeztében mar a mult
januarban indittatva érezé magat :
az elnoki tisztségrél lemondani, s
lemondasat a vilasztmany elé terjesz-
teni. Azonban engedve a vilasztmany
ohajtasanak, bizonyos opportunitasi
szempontbdl, az elndki tisztet még
egy évig viselni megigérte. Ez ¢év le-
forgott ; de teenddbi ez idd alatt nem
hogy csokkentek, de sdt szaporodtak.
Kéri ennélfogva a valasztmanyt , hogy
régebbi lemondasit ez alkalommal
érvénybe helyezni sziveskedjék.

Szily Kdlman, a valasztmany ér-
zelmeit tolmacsoland6, sajnalattal
émlékezik meg a jelen pillanatrél,
minddn a tarsulat Sztoczek Jo-
zsefben azon elnokét veszti el,
kinek 7 évig tartd tapintatos vezetése
alatt tigyei jobbra fordultak s minden

.tekintetben virdgkora felé kezd vala

kozeledni. Fdjdalommal valik meg a
valasztmany azon elnokétsl, kiaz ilé-
sek targyalasait nem csak vezette és
figyelemmel kisérte, hanem azokat
mély beldtadsit tandcsaival is tdmo-
gatta s kinek tisztsége teljes ideje
alatt minden torekvése oda iranyult,
hogy a tarsulatot emelje s érdekeitels-
mozditsa. De a megmasithatlan koril-
ményekkelnem daczolvatvan, barmily
fajdalommal szakad is el a valaszt-
many eddigi elnokétdl, fenntartja
maganak azt a biztaté reményt, hogy
a volt elndk ezentil sem fogja meg-
vonni azon joéakaratat, melylyel a tdr-
sulat irant a multban viseltetett.

XXI. SZAKGYULES.
1871. november 8-in.

Elnék: Szily Kalméan.

Titkar bejelenti a kovetkezs be-
kildétt miveket: Kodolanyi Antal,
legkdzelebb megjelent , Mezdgazda-
sagi izlettan® czimd mivét, Fehér
Ipoly hasonlélag ,Kisérleti termé-
szettan® cz. mivét, Szily Kilman pe-
dig a parisi ,Conservatoire imp. des
Arts et Métieres* gyiijteményeinek

-

katalogusat ajandékozza a tars. konyv-
taranak. — Készonettel vétettek.

Dapsy Laszl6 felolvassa ,a
népfajok élethépessége* czimi érteke-
zésének 1-56 részét.

PonoriThewrewk Emil pedig
» @ nyely morpholdgidjdrdl* tartott eld-
adast.
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XXIL SZAKGYULES

1871.

*november 22-én.

Elnék: Dr.Bartha Karoly, késobb Than Karoly.

Dapsy Laszl6 felolvassa ,4
népfajok életképessége* cziml érteke-
zésének masodik részét, melyben az
emberiség rendeltetését fejtegeti.

Fzutin B.E6tvés Lorand

XXIIL
1871.

| harom roévidebb kozleményt adott
i el6 : a chlorophyllrdl, a villdmok szinké-
pérél és a Plateau-féle tapaddsi alak-
zatokrdl, mely utdébbi kozleményét
mutatvanyokkal is megvilagitotta.

SZAKG YULES,
deczember 6-an.

Elnok: Szily Kalman.

Titkar mindenekel6tt bejelenti,
hogy a mualt juliusban kitliz6tt ,nép-
szerli mezdgazdasagi vegytani® pa-
lydzatra, wmelynek bekiildési hatar-
ideje legkdzelebb, nov. 30-4n jart le,
Osszesen hét palyami érkezett s fel-
olvassa egvszersmmd a bekiildétt dol-
gozatok jeligéit is (. a jelen fiizet

boritékét.). — Attétetett a valaszt-
manyhoz. — Jelenti tovabba, hogy
Készegi Antal tagtarsunk az

wlllustrivie Monalshefle fiir Obst u.
Weinbau* czimi folydirat 47 évfolya-
md! a tarsulat kényvtaranak ajandé-
kozza. — Tovabba, hogy a tarsulat
konyvtara szamara Dr. Otto Utmu-

tatis a mérgek kikeresesére stb,
czimil kisebb mivének magyar kiada-
sat a forditok Trstvanszky K. és Kovér

G. urak bekitldték. — Koszonettel vé-
tettek.
Lengyel Béla kisérletekkel

egybekapcsolt eldadast tartott: .a
légnemek oldhaldsigdril folyadékokban
és sarldrd lestekben.”

B. Eo6tvés T.orand azeld-
adas egy pontjara tesz észrevételt;—
Szily Kalman pedig Hansemann
azon téves kozleményér6l szolt rovi-
den, mely a Poggendorff-féle An-
nalok egyik kozelebbi fiizetében meg-
| jelent.

XXIV. VALASZTMANYI ULES.
1871 deczember g9-én
Elnék: Than Karoly.

Felolvastatik Petrovits Gyula
masod-titkdrnak a valasztmanyhoz in-
tézett lemondéasa, melyet a valasat-
many sajnalattal fogadott el.

Fzzel kapcsolatban els6 titkar em-
lékesteti a valasztmanyt, hogy a tit-
kari teendSk szabalyozisa felett még
mindig nem hozatott végleges hata-
rozat. Kéri a vélasztmanyt erre vonat-
kozélag hatdrozni, minthogy tovabbi
mikodését & is ezen hatdrozattél teszi
fiiggévé. — B. Eotvos Lordnd indit-
vinyara ezen iigy megvitatisa akkorra
halasztatott, midén majd a konyvkiado
osztaly iigyében kikildenddé bizott-
many értekezletei megindilnak.

Titkar felolvassa Dapsy Laszlo
inditvanyat (I. Term. tud. Kozlony 111
kot. 465. 1.), mely szerint a tarsulat
kebelében, jelesebb kiilfoldi termé-

szettudomanyi mitvek magyar nyelven
vald kiadasara, egy alosztaly létesit-
tetnék. — Az inditvany &taldnossag-
ban elfogadtatvin, pontonként olvas-
tatik fel s részletes targvalas ald
vétetik.

A harom elsé pont koriil hosszabb
eszmecsere fejlédétt, mely utdn a va-
lasztmany abban allapodik meg, hogy
bizottsag kiildessék ki, mely az indit-
vany mikénti elfogaddsa irant és a
tisztikar megallapitasa és titkari teen-
dék szabalyozdsa iigyében javaslatot
terjeszszen eld.

E bizottsag tagjai: Balogh Kal-
man, Dapsy LLaszl, B. Eétvos Lorand,
Hirschler Ignacz, 1.engye! Béla, Pet-
rovits Gyula, Szilv Kalman, Wartha
| Vincze.
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Titkar bejelenti a beérkezett me-
z0gazd. vegytani palyamunkakat, me-
lyek jeligéi mar a decz. 6-an tartott
szakgytlésen is felolvastattak — s
maguk a miivek a valasztményhoz at-
tétettek. A hét jeligés levél elnokileg
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lepecsételtetvén s a levéltirba vald
letételok elrendeltetvén, a palyamun-
kak biralsitl Da psy Laszl, L e n-
gyel Béla és Wartha Vincze va-
lasztattak meg.

XXV. VALASZTMANYI ULES.
1871. deczember 16-an.

Elnok: Szily Kalman

EInok felolvassa Kerpely An-
tal selmeczi banyasz-akademiai ta-
nar levelét, melyben Kerpely kijelenti,
hogy ama kérdés megoldasira melyet
az 1871. januar 4-én tartott kozgyl-
lés megbizatds utjan Shajtott megol-
datni. s mely azt kivanja, hogy ,vizs-
galtassanak meg a vas ¢és legf6bb ve-
gyiileteinek és 6tvényeinek physikai
és chemiai tulajdonsdgai, gyakorlati
és elméleti szempontbdl, kiilénds te-
kintettel a magyarorszagi nyerster-
mékekre* — hogy 6 e kérdés megol-
dasdra hajlandé volna vallalkozni. —
Wartha Vincze megbizatik, hogy e
targyban Kerpely darral a vilasztmany
intenti6it levél atjan tudassa.

Titkar jelenti, hogy a nmlt. fold-
miv. ipar és kereskedelmi miniszte-
rium a vilagkidllitdssi bizottsighan
vald részvételre felterjesztett tagok
kozil Sztoczek Jozsef tars. el-
nokdét, Hirschler Ignacz és B
LEo6tvo s L orand val tagokat ne-
vezte ki.

B.E6tvos Lorand inditvanya,

targyalds ala vétetvén, némi méddosi-
tasokkal elfogadtatott.

A rendes tagokul ajanlottak név-
sora felolvastatvdn, mind az 5g-en
egyhangulag megvalasztattak, (Név-
soruk a 2g-ik fiizet boritékan).

Titkar felolvassa a konyvkiadd
osztaly létrchozasdban mikédd bi-
zottsignak utdbbi iilésében szerkesz-
tett jegyzdkonyvét. E jegyzbkonyvben
kifejtett elveket a valasztmany elfo-
gadja s Dapsy [Laszlot egy felhivas
szerkesztésével bizza meg, mely an-
nak idejében a tars. tagoknak lesz
szétkiildend®.

Miutan a titkari igyek rendezé-
sére kikildott bizottsag tobbségének
azon véleményét, hogy a szerkesztési
és titkari teendGk ezutin se vilasz-
tassanak el egymdstol — a valaszt-
indny tobbsége is elfogadja, L en-
gyel Béla elso titkar ezen alapon
megujitja titkari allasard! valé lemon-
dasat, mit is a valasztmany sajnalattal
elfogadott.

Végil még a januiri fiizet szer-
kesztésével a valasztmany az eddigi

(1. Term. tud. Kézl. ITl. kdt. 470. 1) | szerkesztGket bizta meg.

XXVL

SZAKGYULES.

t871. deczember zo-an.

Elnék: Szily Kalmén.

Elnok rovid jelentést tesz egy
vidéken keletkezében levd természet-
tudomanyi egyletrél. . A természettu-
doményi tarsulat minden tagjanak
nagy Oromére szolgalhat — ugy-
mond — ha azt tapasztaljuk, hogy
azon torckvés, melynek e tarsulat
minden crejét szenteli, nem csak a
fovarosban, hanem a v/idéken is mind

erdsebb és erBsebb visszhangra tall. «
-— Ennek drvendetes bizonysagail,
jelenti az elndk, egy hozzd érkezett
tudositds alapjan, hogy tarsulatunk
Ungvarott laké tagjai oly termé-
szettudomanyi egylet alakitasira szo-
vetkeztek, melynek rendeltetése lesz
kozérdekii elfadasok tartdsa Altal a
természettudomanyi ismereteket Ung-
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véar lakoi kozott mind jobban és job-
ban terjeszteni.— Mendlik Ferencz
tagtarsunk, kitél a tuddsitds szarma-
zik, biztos reményét fejezte ki, hogy
ezen el8adasok még e jelen téli idény
alatt meg fognak kezdetni. — Elnok
a szakgyilés véleményét véli azzal
tolmacsolni, hogy midén ungvari tag-
tarsainknak e nagy horderejt kezde-
ményezéséhez a legszebb sikert ki-
vanjuk, el nem mulaszthatjuk azon
ohajtasunkat kifejezni , hogy e jé
példat bar minél tébb vidéki varos
kovetné.

Ezutin B e r e ¢ z Antal felolvassa ]

SzontaghMiklds: ,Egy millis ﬂ
éves életrél* czimil értekezését.

Balogh Kalman kozbejott
akadalyok miatt nem tarthatvan meg
a mara bejelentett elSadasat, az a
jovd szakgyilésre fog kitiizetni.

PappMarton: ,Kepler Jd-
nos emiékesele cuimi életrajzi tanil-
manyat olvassa fel a nagyhiri csillag-
tudds 3oo-ados sziiletésiinnepe alkal-
mabdl.

WarthaVinczevégil: ,4
Sénynyomds (photolypia) tjabb ha-
laddsairdl®  tartott mutatvanyokkal
egybekotott eldadast.

XXVII, SZAKGYULES,
1872. januar 3-an.

Balogh Kidlmén: ,Az an-
thropomelridrdl tartott el6adast.
Plész Pal pedig két rovidebb

kozleményt adott el§, u. m: ,A4 pep- °

tonok sorsa a szervezetben felszivatdsuk
utdn® ; &s ,a haemoglobin (vér festeny)
elierjedése a szervezetekben,”

XXVIIL VALASZTMANY1 ULES,
1872, januar 6-ar.
Elnok: Kriesch Janos.

Elsd titkar felolvassa az t{ijabban

tagokul ajanlottak neveit, kik, Ossze-
sen 64-en, egyhangtlag megvalasz-
tattak. (Névsoruk a jelen (30-ik) fiizet
boritékan.)

A legkodzelebbi kozgytilés ideje
folyé 1872-ik évi janudr 1 7-ére hata-
roztatvan, egyszersmind a kozgyilés
kihirdetése elrendeltetik.

Ezzel kapcsolatban, mint minden
évben, Ggy jelenleg is a pénztar és
kényvtar megvizsgalasara kiilon-kilon
bizottsag kiildetik ki. Es pedig a pénz-
tir megvizsgadlasira: Szily Kalméin
alelndk és Say Moéricz valasztm. tag;
~— akonyvtar megvizsgalasara pedig:
Kondor Gusztdv és Wartha Vincze
val. tagok.

A jelen val. ilés teenddi sordba
tartozvan egyszersmind a lelépd tiszt-
visel8k €s valasztm. tagok helyére az

alapszabalyok értelmében a kozgyii-
Iésnek megvilasztasra djakat ajinlani,
az ajanlasok megtorténtek.

A népszerlt mezdgazd. vegytani
palyamunkak biraléi jelentik, hogy
biralatukkal még nem készliltek el
egészen, s igy azt ez alkalommal még
nem tcrjeszthetik el6. — Azon meg-
jegyzéssel vétetik tudomasul , hogy a
biralék igyekezzenek munkijokat
mentd] elébb bevégezni s véleményes
jelentésoket sziveskedjenek a legkoze-
lebbi val. iilésen elGterjeszteni.

Dapsy Liaszl6 ezek utan fel-
olvassa a természettudomanyi kony-
vek kiadasanak igyében szerkesztett
felhivasit , melynek megirdsaval a
milt val. ilés altal bizatott meg. A
valasztmany e felhivast magaéva teszi,
s elrendeli, hogy az a kdzgyiilésen
felolvastassék.

A janudr 17-én tartott kozgyiilés jegyzékonyvét és a tiszti jelentéseket, térsziike
miatt, csak a j6v6 mdrcziushavi fiizetben kozolhetjiik.

v
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Megjelenik min- . 1 1 E folybirator a tar-
den honap else- T ER M E S Z E T '1 U DOMA NYI sulat tagjai az év-
jén,harmadfélnagy . s dij fejében kapjik;
nyolczadrét  ivnyi K 0 Z L 0 N Y nem tagok részére
tartalommal; id6n- " a 30 ivbél 4l
ként fametszeti 4b- HAVI FOLYOIRAT egész évfolyam el6-

rikkal illusztrilva. ~KOZERDEK® ISMERETEK TERJESZTESERE,  fizetési 4ra 5 forint.

31-x FOZET, 1872, MARCZIUS.

IV, KOTET.

KEPLER JANOS EMLEKEZETE.

(Felolvastatott az 1871. deczember 20-dn tartott szakgyiilésen.)

Folyé évi deczember 27-én leend Németorszag leghirnevesb
csillagasza, Kepler Janos szuletésénck haromszdzados évforduldya.
Vilagra sz6l6 tudomanyossiganak hatdsa rég tulszarnyalta hazaja
hatarait, munkai mar régen az emberiség kozvagyonava lettek;
ill6 és méltanyos dolog tehat, hogy middn a miivelt vilag ez iinne-
pélyes alkalommal a nagy szellemnek meghozza hddolati addjat,
mi is szenteljiink néhany sort emlékének.

Graczban, hol a hirneves csillagasz tanar is volt, e hé 27-én
késziiltek nagy tnnepélyességgel megiilni sziiletésének haromsza-
zados évforduldjat. Azonban az utébb megvaltozott koriilmények ké-
vetkeztében az unnepély oktéber ho elsé felében nagy csendben folyt
le a Gracztdl délre fekvé Miihleckben, Kepler elsé nejének — Miiller
Borbalanak — lakhazaban, hol Kepler iildoztetésének idején, 1597 kortil
tartézkodott. Miihleck most egyszerli lakhaz, régente a ,kastély*
nevet viselte, s ennek urai voltak Kepler nejének 6sei. Midén ellen-
ségei Keplert ellizték tanari székébdl, 2 évig élt e hazban tudo-
manyanak, a csillagaszatnak. A hazon még most is latszanak a to-
rony nyomai, mely Keplernek észleldéiil szolgalt. Az iinnepélyre igen
szamos tudos jott Ossze Ausztria minden vidékérél, és mozsardur-
rogtatasok kozott leplezték le az emlékidbldl, mely a haz faliba
foglaltatott, s e feliratot viseli: , 7/, szeretett hitvese, miihleck: Miiller
Borbdla szdrmazdsi helyén élt és buvdrkodott Kepler Fdnos csillagds:
1597-t61 1599-28.

A kovetkezd sorokban Kepler élete s tudomanyos miikodésé-
nek f6bb mozzanatait fogom ecsetelni; torténete az egy — a nyo-
moru életsziikségekkel folytonosan kiizd6 — langelmének, ki a 3o éves
haborti sanyarai altal egy helyr8l masra {izetve, semmit sem vitt
magaval, csak csiiggedhetlen szivet, s fonseges eszméit,

Természettudomdnyi Kozlony, IV. kotet. 6

RNy 2, |
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Kepler Janos sziletett Wiirttemberg Wez*) nevit va-
roskajaban 1571 deczember hé 27-ik napjan.

(Gyenge 7 hénapos gyermekként jott vilagra, és senki sem hitte,
hogy az erStlen kis fiticska félszizaddal késébb a ,tudomdnyossdg
drudsa“ lesz.

Atyja, Henrik, vagyontalan korcsmaros volt, s fiit mezei gaz-
dava akarta kiképeztetni; de gyenge s hasznavehetlen levén e fa-
raszto toglalkozasokra, hozzatartozoi csakhamar palyat cseréltettek
vele. Ugyanis folismervén szelleme é&lénkségét, vagyat keltettek
benne a hittudomanyi palya vélasztasira, ugy gondolkozvan, hogy
majd egykoron faradozasait valamely jovedelmes lelkészi allomason
kipihenheti. Ily koériilmények kozott kényszeritve volt a hirzaui és
maulbronni zardaiskoldba menni, kés6bb pedig hittani &szténdijjal
— Tiibingdban — koztartdson tanulni..

De a nagy szellem, mely az itjuban mar ekkor ébredezni kezdett,
visszarettent a tanitdi altal rederdszakolt vakhit akkori merev kéve-
tésétél. Elég jokor észrevették ezt tanitdi, s sértve érezvén tudos
biiszkeségiiket, magara hagytak a gondolkozd ifjut, s kinyilatkoztat-
tak, hogy elveivel s viseletével hasznavehetlen munkasa lesz a wiirt-
tembergi egyhdznak. A 20 éves ifji ily elézmények utan elesvén az
almodott jévedelmezé papi allastdl, el8szeretettel a bolcsészet tanul-
manyozasara adta magat.

E valsagos perczté]l kezdve a késébb annyira megkedvelt
oCalendarium«-4val és keservesen szerzett leczkedérak adasaval ke-
reste mindennapi kenyerét, s itt veszi kezdetét szenvedéseinek hosszu
lanczolata. : '

1593-ban a graczi f8iskoldnal a mathesis és erkolcs-tudomany
tanszéke iiresedésbe jott. Stiria orszagos rendei az allomast betdl-
tenddk, a tiibingai egyetemhez fordultak. A tanari kar a 22 éves
Keplert hozta ajanlatba.

Kepler a megtisztelé hivasnak engedett, s mihelyt szerét ejt-
hette, azonnal elutazott GGraczba, allomasat elfoglalando.

De mi volt Kepler els6 hivatalos teendéje 4j allamasi helyén ?

A stiriai ,Calendarium* elkészitése 1594-re, az 1j Gergelyféle
id6szamlalds szerint. Kecsegtetd kilatasok a jovére nézve, s mint
maga is panaszolja, kényszerllt ,Awwatalbsl piaczi larmat csapni,
és az akkori divat szerint — kenyérkeresetb8l — astrologiai jéven-
doléseket irni, tekintettel arra, hogy a csillagzatoknak allisa miné
befolyast gyakorol az idéjarasra és emberekre. Megtortént azutan

*) Téves azon allitds, mintha Kepler szilletéshelye .Magsiatt falu volna.
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ily mddon, hogy joslatai véletleniil beteljesiiltek, s most egyszeire -~
egészen varatlanul —— a nap hése lett, s a mit 6&szinte térekvéssel
birtokaban a valédi tudoméanynak el nem ért vala, azt megszerezték
neki kényszeritett astrologiai joslatai. _

Ily keserl tapasztalasra kellett csakhamar Keplernek ébrednie;
lelkében mély boszusdgot érzett, hogy kényelmét csak 7gy biztosit-
hatja, s a melyrél késébb onmaga is ugy nyilatkozott: mikép a ca-
lendarium készitése valamivel jobb, wunt a koldulds. .

Szabad éraiban legdromestebb a csillagaszattal foglalkozott, s
killonésen sokat faradozott a mindeniitt felkarolt Kopernik - féle
veldgrendszer tanulmanyozasan, a mely szerint a rendszer kozéppont-
jaul a napot tette, koriilte az ismert rendben a bolygdkat, tanitvan,
hogy az égitestek naponkénti mozgasa csak foldink forgisabdl eredé
csalddas. E gondolattdl vezéreltetve, elhatirozta: a Kopernik-Pytha-
goras-féle sphaerat kicsiben el6allitani, és ezen erdmiitani gépezetet
Frigyes wiirtembergi herczegnek felajanlani.

Jobban megfontolva a dolgot, czélravezetébbnek talalta, sajat
feliigyelete alatt dramfizetet késziftetni. De Stiria e tijt nem vala
kedvezdé hely miikészitmények gyartasdra; a vallasi gyiilolet langija,
mely Németorszagot oly sok oldalrdl emészté, itt is kitért. ILuther
kovetdi mad nélkiili szigorral iildoztettek, s szomort kévetkezése
az lett, hogy a legligyesebb kézmiivesek e természettél b6ven meg-
aldott orszaghbol kivandoroltak, s valamely félreesd zugban vartik
be az események jobbra fordultat. Kepler az elésorolt okbdl gépe
tervezetét Stuttgartba kiildé; azonban az eredmény nem elégitette
ki. Ekkor magit a tervet metszeté rézbe, s mondhatni, kedvez8 si-
kerrel. Frigyest8l — cserébe e kedves meglepetésért — aranyozott
ezist bilikomot kapott.

Tovabb és tovabb haladvan Kepler a csillagaszat mezején,
1596-ban Tibingdban sajté ald rendezte elsé 6nalld szakmunkéjat,
a vildgalkotmdny titkdnak folfedezésérol, s mar ebben sejtetni engeds,
hogy a vilagirben Jupiter és Mars kozott még mas bolygok is ta-
lalhatdk. -

Ugyanekkor ismerkedett meg Kepler a nemsesi szirmazisu
miihlecki Miiller Borbaladval, igen vagyonos stijer
lovag szeretetreméltd leanyaval, ki atyjdnak Gracztél 3/ -ed Sranyira
fekv$ és késébb a libenaui uradalommal egyesitett jészagan tartdz-
kodott. A nésiilés eszméje csakhamar megérlel6dstt benne, megkérte
Borbala kezét a lovagtdl, s rovid id6re oltarhoz is vezette.

Ez alatt a viszonyok — habar nem varatlanul — kedvezétlen
fordulatot vettek; a kitdrt vallasi villongasok az orszagot a romlas
és egyenetlenség szinhelyévé alakitottik. Kepler maga is protestans

6*




841 PAPP MARTON

volt, s tudomanyanak nagy hire sem volt képes megmenteni vallas-
elleneseinek iildozése elsl. O is, mint minden hitsorsosa Stir‘aban,
(1598 koriil) kezéhez kapta Ferdinidnd csaszari f8herczeg parancsat,
melyben a protestansoknak szdmiizetés és joszagelkobzas terhe alatt
kimondatik Gracz és kdrnyékének elhagydasa.

Jollehet a szabad gondolkozisu stijer rendek szerették volna
védelmiik ald venni a nagy embert, nem allott hatalmukban a legma-
gasb parancscsal daczolni. Azt tanacsoltdk tehat az ifju Keplernek,
és bajtarsainak, keressenek menedéket vagy Magyar- vagy Horvat-
orszag teriiletén.

K eplert vdndoritia Magyarorszdgba vezérelte; hazankban
talalt biztosabb menhelyet, s a magyar protestans tudds, Szenczi
MolnAr Albert kdzdndl nyilt magyar vendégsseretetel.

Erdekesnek talilom e helyen megemliteni azt is, miképp
Kepler éppen Magyarorszagon létekor a Dunan veszélyben forog-
hatott, s6t mi tSbb, hire jart, hogy abba bele is fult. Ezen adatot a
Rajnamellékén laké Rhumelius Janos Konradnak a tudds Szenczi
Molnar Alberthez intézett Orvendezd levele szolgaltatja, melyben
tébbek kozt ezeket irja: ,Szerencsét kivanok neked! és orvendek,
hogy Kepler Janos mester cs. mathematikus hazaban tartézkodol.
Udvézold nevemben a szeretett férfiut, kivel Tiibingdban tudorsigom
linnepélyes vendégségén O6rokds barati hliséget kotéttem. Mar-mar
elveszettnek hivém, és nem is tudom honnét vettem hirét, hogy
Graczbol tdvoztakor a Dunadban a halak martalékdva lett. Bizony
sajnaltam a kivalé ko1t és mathematicus elhunytat, s6t meg is
konnyeztem. Most miutan él, ujra éledek.®

A tudomany hatalma volt ama paizs, mely az ifju Keplert oly
sok viszontagsdgok kozt védelmezé. Tudomanyinak hire a tron 1ép-
csbjéhez is  eljutott vala; I. Ferdindnd csaszar és a jezsuita atyak,
kik Gracz ujon alapitott egyetemét rendtarsaikkal elfoglaltak, figyel-
mesekké 16nek Kepler csiilagaszati folfedezéseire, s igy tortént, hogy
mar egy honap milva visszatérhetett Graczba, a ,szerény viselet*
foltétele mellett.

A fiatal tudds e percztél kezdve egész odaadassal cslingdtt ne-
mes hivatdsan, és a jezsuita atydknak igen érdekes értekezést adott
altal, az 1600-ban bekovetkezé6 napfogyatkozasrdl, ama kéréssel:
wZydmolitandk munkdlkoddsdban csillagdszalt észleleterkkel.« — Majd a
Sény természetét és a ldtds drzékét illetbleg tett kisérleteket; & volt
elsé, ki a napsugarat szineire elemzé, a szemben az ideghdriya es
krisidly-lencse szerkeretét fiirkészé, s 1604-ben buvarlatai eredményét
nyilvanossigra hozta: 6 képezte ki a fénytoréstant (dioptrica) tudo-
manynya, 6 szerkesztette az elsé csillagdszati feleskopot, és ezek
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folotti nézeteit 1611-ben bocsatotta kozre , Dioptrice” cziml mun-

kajaban.
Emelkedett vilignézetével, kérdem most: maradhatott-e Kep-
ler — latva baratai és elvrokonai szorongattatisit — néman, ko-

zonyésen? .. . . Uldézott stiriai hitrokonai védelmére kelt, s tollabdl
oly jeles répirat szarmazott, mely szivének s eszének egyként becsii-
letére valik. De Kepler ellenségéi ezen ropiratot az orszigban meg-
félemlitett protestantismus felé iranyzott hajlandésidga jeladasaul te-
kintették ; minek kd&vetkeztében azon parancsot kapta, hogy felesége
joszagait 45 nap leforgasa alatt vagy haszonbérbe adja, vagy vég-
képp arusitsa el, az orszagbdl pedig haladék nélkill tdvozzék.

Kepler a haszonbérbeadast valasztd, a mi egészben véve igen
csekély jovedelmet hajtott, s6t még e kevésbllis 'js-ed rész az 4l-
lamkincstarra haramlott. Azutdn ujolag kezébe fogta vandorbotjat,
1j otthont keresendé.

Keplernek ekkori 6sszekdttetéseibol tobbek kozt fenmaradt egy
1600 szeptember hé ¢-r8l keltezett érdekes eredeti kézirata, melyet
szeretett tanitdja, a tibingai egyetem mathesis tanarahoz — Maéstlin
Mihalyhoz intéz. Ebben érzékenyen panaszolja el a Pragaban tar-
tozkodo csaszari udvar intézkedéseiben észlelt lassusagot, hol Tycho
de Braheval Csehorszagba koltozkddése érdekében strii levelezéshen
allott. TisztAn sejtette, hogy a pénzsziikében él6 gyenge Rudolf
csaszar oldala mellett alig szamolhat biztos jévedelemre, s ki mig
az ég csillagait vizsgilta, észre nem veveé orszigaban sajat csilla-
ganak hanyatlasat. Tycho sziinetleniil nogatta a Csehorszagba jive-
telre; Kepler azonban habozott, és a bekdvetkezhetd szomoru jele-
netek el6érzetétdl szorongatva, elészir csaladja nélkiil akart Praigaba
utazni, hogy azon esetre, ha Csehorszagban nem jél érezné magat,
csaladostil Wiirttembergbe vonulhasson, ott az orvosi-tudoméanyokat
tanulmanyozando.

Méstlinnek kevés vigasza volt Kepler szamara: , 7Wbingdban
k1sedb tandri dllamdsrél — vélekedik 6 -— szd sem lehet ez 1dé sze-
rink, .. ... s kedves tanilvdnydnak ez alkalommal wvaldban mit sem
képes tandcsolnt, €s mindern a mit érdekében itchet, . . . .. tmdd-

Az ifju csillagasz megtalalta nemsokara a keresett menedéket
Rudolf csiszar udvaraban, ki a fiatal Kepler részére a hires Tycho
de Brahe oldala mellett tartott fenn biztos allomast.

Tycho elhunyta utan, allomasat Kepleriink foglalta el, 1500 ft.
fizetédssel, s itt kezdodik munkassigianak legnevezetesb iddszaka.
Tudjuk azt, hogy mar Tycho is veszédétt l.ongomontan tarsasigdban
Mars bolygdval, oly elméleten dolgozvan, mely e rejtélyes bolygd
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mozgasi jeleneteit kellden megfejtené. Miutin ez neki hamis alap-
nézetei miatt éppen nem sikerilt, wmelyek szerint a fold dllana, a nap
pediy mozogna: Kepler azon gondolatra jott, hatha e bolygd moz-
gasai szolgalhatnanak kiindulisi pontul sajat elméletének végleges
megallapitasdra. Hozza is fogott a munkdhoz, de csakhamar meg-
gy6z6dott, hogy a czél elérése sokkal tobb iddt igényel, semhogy
azt Tychonal tokéletesen befejezhetné. Id6kézben gatolva levén fel-
adata kivitelében, csak két év mulva vehette {31 megszakitott ku-
tatasainak fonalat, s tobb évi faradsagos észlelet utin £éf nevezetes
torvénynek jott nyomaba, melyek nevérdl ,Kepler torvényetnck* ne-
veztetnek, s melyeket 1609-ben ,De stellae Martis motibus ex obser-
vationtbus Tychonrs® miivében adott at a vildgnak. Ebben, az egyik
térvény szerint Mars — tehat a tEbbi bolygd is — a nap koril nem
korben, hanem keriilékben, (ellipsisbern) kering, melynek egyik gyiponta
a nap helyére estk.

A masik térvény azt mondja, kogy e futds kdzben a von-sugdr
(radins wvector), vagyrs @ napol €s a bolygdt dsszekots vonal egyenls
1doben epyenlo teriileteket surol. B t8rvény szerint minden bolygd a
napkozeltdl a naptavol fele lassudo, s ez utébbitél a napkozel felé
gyorsulé mozgassal halad; s a napkdzelben legsebesebben, a nap-
tavolban leglasabban mozog.

Bamulnunk kell azon kisszerli kezdetleges eszkszok f616tt, me-
lyekkel Kepler, killéndsen eleintén rendelkezett, s tobbek kérdezés-
kddésére mind eszkdzoket hasznalna vizsgalddasainal, e nyilatkozat-
tal valaszolt: ,Ugyan azon miihelybdl valdk, melybél elsd sziileink
kunyhéi kikeriiltek, és ha ezek nekem nem is tetszenek, kénytelen
vagyok jobbakat nélkiilézni. I.e is irandom; de ne nevessetek ki
kedves baratim! Fabodl készitett eszkézom — melynek oldalai hosz-
szasagukban egyenlé karba helyezvék, tulajdonképp derékszogt ha-
romszog, 6, 8 és 1o 1abbdl. Ezen haromszogot jobb sarkanal fogva
felakasztom, s ugyanonnét ingaval ellatott fonalat bocsatok le. Az
eszk6znek amaz oldalat, mely 10 14b hosszt, felosztom a legkisebb
részekre, és a jobb sarok egyik oldaladba tollacskakat szurdalok. A
haromszoget zsinorrél szabadon hagyom légni, s odaakasztott kis
érczdarab segélyével egyenstlyozom mindaddig, mig a vizsgilando
csillag a tollnyildsokba lép. Ez az egész késziilékem. Jobb szeretnék
pontosabb eszkozt, de lelkemre nem tudom, honnét és mily mddon
juthassak hozza.“

Kepler id6kozben nagy szorgalommal és odaadassal dolgozott
ugynevezett ,Rudolfi tdbldin.s De taradozasait legkevésbbé sem ko-
ronazta siker; szerencse csillaganak fénye Rudolf csaszir ingadozé
tronusa slilyedésével szintén elborult, s helyzete az udvarral szem-
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ko6zt tarthatlannd 18n. Biztositott évi jaradékdnak kiszolgaltatisat
néha-néha el-elfeledték, s midén Rudolf a pragai csaszari palotaban
faradt fejét végnyugalomra hajtotta, és a kormdinypalczat 1. Matyas
ragadta kezeihez, Kepler fizetési hatraléka a kincstarndl mintegy
12,000 frt tekintélyec osszegre rugott fel. E korilménynél fogva
koénnyen megmagyarazhatéva lesz, ha bizonyos udvari tandcsos azon
kérdésére, miért késik ,Rudolfi tdbldi* kizrebocsatisival, némi ke-
serliséggel azt valaszolja: ,kogy a csdszdr becsdlete — kinél kamarar
parancs folytin éheznem kell — meghkimélve legyen, kénytelevittciom
prognosticonokkal belérték nélkili kalenddriumokat vrni; ez vacamicske-
vel jobh a kolduldsndl .. ..~ E mellett a politikai lathatar napon-
ként komolyabb szineket 6ltétt, a 30 éves haboru lingjai lassanként
egész Németorszagban fellobogtak; a tudomany és mivészet a fegy-
verek zajara elnémult, s Keplernek is ki kellett térnie a kitérében
levd zivatar el8l. Novelték szerencsétlenségét csalddjaban ért vesz-
teségei is; gyermekeit a himlé ragadta ki karjai koziil, forron sze-
retett felesége a naponként ismétlédé véres dramak és uralgd fék-
telenkedések lattara megdriilt, s rea rovid iddre meghaldlozott.
Kepler tehat elhataroza, felsé Ausztria valamely, a villongasok altal
szét nem dult varosidba vonulni, s ott — tavol a harcz zajatol ta-
nulmanyait békében tovabb folytatni.

E hely Lincz vala, a hol megérkezte utan mindjart,azaz 1611
januar hé 10-én a felsé-ausztriai orszagos rendekhez egy kivalo kér-
vénynyel jarult. A nevezetes okmany ez id6 szerint a linczi orszagos
levéltirban Oriztetik, s abban a nagytiszteletli, nemzetes, nemes és
nagysagos uraknak legaldzatosb szolgalatat ajanlja fel.

A rendek Linzben szadmdara szaz forintot engedélyeztek, s ez-
zel egyidejiileg kezeihez juttattdk a szamara kidolgozott ,zmstéruc-
tidkat* is.

A fentebbi okmanyban elbszor tétetik emlités Keplernek egyik

befolyasos baratja és partfogdjardl, a nemes Starhenberg Erasmus-
rél, a protestantismus bator el6harczosarol. Keplernek az elsé percz-
ben személyes tisztel6jévé lett, és a rendi tandcsban igen kitette
magat Kepler érdekeiért, még pedig sikerrel. Azon kiviil a rendek
atvallaltak Keplernek 500 forintrol szolé adéssagat, melyet bizonyos
pragai kdényvarusnal konyvek szallitisa fejében csinalt, s ez alka-
lombd] kozte és a rendek kozt szerzédés jott létre.
. A sotét felh6k, melyek utébbi években a nagy csillagisz életét
bearnyékoltak, apranként elvonulni kezdének. Ugyanis megismerke-
dett a nemes Starhenberg urhdlgy fogadott lednya Reuttinger
Zsuzsannaval ; rovid 1d6 alatt megszeretd, s 1613 oktdber havaban
oltairhoz is vezette Everdingben,
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Most mar teljes nyugodtsaggal neki fekiidt mathematikai és
csillagédszati tanulmanyainak; mellesleg a linczi orszdgos iskolanal
mint mathesis tanar miikodoétt, kozbe-kodzbe szakmajaba vago jeles esz-
kézoket és Rudolfi tdbldrt készitve.

Kepler l.inczben tartdzkodasa alatt tobbszor kelt utra,s kiilo-
ndsen Pragaba, hova 6 Felségének, a csaszarnak legf6bb kamarasa
altal hivatott. Ezen kedvezd alkalmakat jol felhasznalta hatralékban
maradt illetményei kiaknazadsara. De hidba! Shajtisa nem teljesiilt,
s kénytelen volt ezutdn is mint eddig ,astroldgiar gyakoriatait« Gzni,
s mathematikus hivatala utdn jard javadalmazisival beérni. Ily ko-
rillmények kozdtt 1617-re ujolag megkészitette ,Prognosticonjdit* a
tekintetes rendeknek ajanlva, s faradsiga 150 forinttal 16n ju-
talmazva.

Hasonlé médon 1618, 1619, 1620 és 1623-ra szerkesztett Calen-
dartumaiért 50 és 40 frt ajandékot kapott az akkori id8ben jelen-
tékeny Osszeget.

Ugyanezen id8szakban folytatott buvarlata s komolyabb tanul-
manyainak gyiimdlcse ,Prodromus dissertationum cosmographicarum
orbium coelesézum* czimt munkaja is, mely par év alatt magara vonta
Eurépa figyelmét. Kepler e munkajaban Kopernik rendszerére ta-
maszkodva, az égitestekrél értekezik, s fejtegetését adja a vilag
alkotmanyanak. Ha jobban vizsgalat ald veszszilk e mii belbecsét,
daczira sok elényeinek, éppen nem ment az 4brandozisoktol. Az
astrolégia s a tSbbi titkos tudominyok még mindig uralkodanak a
szellemi viligban; Kepler munkaja is ez irany befolyasa alatt szii-
letett, s igy neki sem sikerlilt teljesen lerdzni az évezredes eléitélet
hatalmat. O is, mint sok eldzéje, az égi testeket €16 lényeknek lenni
allitd, a melyek kiilénos lélekkel birnak; a f6ld szerinte lélegzik,
mialatt szeleket és gbzSket 16vel kebeléhdl.

Kepler még Linczben tartézkodasa alatt 161g-ben adta ki
oHarmonta mundi*-nak czimzett munkajat, melyben Aarmadik neve-
setes torvényét kézlé®) De hogy e térvényt megérthessiik, meg kell
el8bb emliteni, hogy ha valamely szam Onmagaval szoroztatik, az
ekkép nyert szorzatot négyzetnek, s ha valamely szam négyzete ugyan-
ama szammal szoroztatik, a nyert szorzatot £ébnet mondjuk. Tovabba
meg kell emlitenem azt is, hogy azon id6, mely alatt a bolygé a
nap koriil teljes keringését végzi, keringésidének neveztetik. FEzek
utan Kepler harmadik torvénye igy hangzik: a keringési idok négs-
zeler ugy avdnylanak, wmint az 1lleto bolygdk kizéptdvolainak kdber

*) F munka czime : ,Joannis Keppleri harmonices mundi libri V. Lincii sump,
Godofr, Tanpachii excud. Jo. Plancus 1619.” .
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azon bolygdé tehat, mely négyszer annyira esnék a naptol, mint a
mi f6ldiink, 8 évre terjed6 keringésid6vel birna.

Kepler eme, s joval el6bb folemlitett két térvénye a csillaga-
szat valddi talpkoévét képezik.

Azonban ne gondoljuk, hogy a sors végre-valahara kifaradt
fildozésében; a keserli pohdr még nem tellett csordultig !¥)

Kepler — anyja halala utin -- nem sokat térédve a zavarok-
kal, kizardlagosan Rudolfi tdbld: elkészitésével bajoskodott; de mi-
elétt sajtd ald bocsatotta volna, 1622-ben Pragiba utazott, hol végre
II. Ferdinand csaszartél kinyervén a Rudolfi tdblik kiaddsara szik-
ségelt koltségeket, komolyan hozzdlitott a Tycho altal megkezdett,
s altala folytatott tablak végleges befejezéséhez, s sok késleltetes
utdn csakugyan megjelenhetett, E késleltetésnek azonban Gas-
sendi szerint jo oldala is volt, — bevallja ezt Kepler munkéjahoz
irt elészavdban, middn a kegyes olvasdhoz igy sz0l: ,Ismered — Ggy-
mond & — az asszonyok szokdsait! mig készilédnek s folpiperézik
magukat, egy ¢v telik bele. Mdr a kv a csillagdszat természetét ismert,
meg fogja vallani, hogy ndldndi nem létezsk lassibb és tiprenkedibb
né. Birzony ha nem rendelkezhetém vala annyi idovel, mely alatt néze-
tesm megérhetick, taldn azon veszedelembe jutunk,hogy e finnyds nicske
rdunvdin ruhdzatdra, révid 1di alatt 4y koltségek s diszitmények utdn
rimdnkodik ! Ldm, tiz év 6ta majdnem készen valdk a tdblikkai, virvin
a kiadhatds idejére, de valahdnyszor kezemhez veltem, mindannyiszor
hibdkat taldltam benne, melyet ki kelle javitnom; vagy a nagyon bonyo-
lodott szdmilds egysuveriisitése, vagy mds valami helyesebd otietre akad-
tam, melyet, ha csak az egész munkdt igra dt nem dolgozom, a tibldkba
helyesen beszont nem birtam volna . . . .4

E roppant munka Ulmban 1627-ben hagyta el a sajtét, s 1. a-
land e szerint, e tablak egy szazadig szolgéltak egyediili alapul a
csillagéaszati szdmitasokhoz. A tablak, daczara Kepler faradozasainak,
sok helyt hibdsak maradtak; de nem fogunk ezen csodalkozni, ha
fontolora veszszilk azt, hogy az észlelések csak szabad szemmel tor-
téntek, s azért helyhatarozésai sem lehettek oly pontosak, mint a
késébbiek, melyek fegyverzett szemekkel eszkézoltettek.

Mig maga tablainak nyomatisa végett Ulmban telepedett le,
felesége s 0 gyermeke szamara ujolag Regensburgban keresett

*) E helyen megemlitenddnek tartow, hogy Kepler Linczben a hagyomdiny szerint
kisded szerény hizacskaban lakott, nem messze a Dundtél, az igynevezett Lederer utczaban.
A haz egy emeletes, kiilseje egyszerili, belseje komor, s jelenleg bizonyos Himbsl nevil
mészaros csalid tulajdona, Pir év o6ta a hiz falin veres mirvinytabla lithaté, kévetkezd
aranvozott felirdssal : ,Kepler 1614—1627.4 melyet Reslhuber Agoston apat ¢y
csillagasz 1863-ban készittetett emlékezetére,
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menhelyet, mely 8srégi birodalmi varoshoz mindig kivalé elészere-
tettel ragaszkodott.

1628-ban kapta meg Kepler a linczi rendektdl félmentését és
elbocsattatasat, kiknek a csaszAr parancsira minden protestans tiszt-
viselét el kellett kiildenidk.

Ily moédon allottak tjolag Kepler iligyel a nagy Németorszag-
ban ; hazatlan volt sajat sziiléféldén, a melynek pedig biiszkének
kellett volna red lennie. Egy helyrél a masikra iildoztetve, tulajdon-
képp azt sem tudta mar, hova hajtsa le arva fejét.

Keplernek nem maradt egyéb hatra, mint békés tirelemmel
bevarni: mi szandéka van O Felségének a csiszarnak személyét és
tartézkodasat illetéleg ? A valaszt rovid idé mulva megkapta. Fer-
dinand, — I. Matyas utoda — Keplert cs. mathematikusi hivatala-
ban megerdsitette, de Ggy latszik, hogy a kamarai pénztir ebbeli
igényeit terhelének taldlta, mert hatralevé dijAnak kiszolgaltatdsira
" Mecklenburg herczegség jovedelmeit jeldlte ki.

Mecklenburg elfoglalasa utin Keplert Wallenstein szolgalata-
ban talaljuk, csillagjosléi minéséghben, habir nem igen volt inyére,
mert jegyezziik meg, hogy ¢ tisztdbban latta és ismerte a csillagok
természetét, rendeltetését, semhogy a csillagjéslast azon szadndékkal
lizte volna, mint azt sokan elétte. Nem vetette el egészen, mint téle
varhatndk: de nem is élt vele vissza. ,Kepler jisoilt ugya
Buchner — kanem azért, hogy a joslds leple alatt oly igazsdgokat
mondhasson, melyeket talin kulinben el nem mondhatott volna ; vagy
hogy a mdsok jovendoléser dltal kétségbe ejtetteket megvigasztalya, vagy
végre azért, hogy a cstllagyéslatok rrdnydban még mindsg fenndlls vas-
tag difogalmakat tisztitsa.“

Ez okbdl csakhamar odahagyta az onérzetes tudos Wallenstein
szolgalatat s el6bb Szagan, kés6bb pedig kedvencz tartézkodasi
helyére, Regensburgba vonult vissza; ez utébbi varosban kdvete-
lései kiegyenlitését szorgalmazand6 a német birodalmirendek elétt.
De az itt iilésezd urak, siiketek maradtak méltanyos kérelmeire.

Mily kesert érzelmeket kelthetett Keplerben ezen a német
rendek részérdl tapasztalt mellézés! 0, ki a nagy mindenség térvé-
nyeit folfedezte, e f6ldon nem talalt torvényt, igazsdgot, mely jo-
gainak érvényt tudott volna szerezni.

Testben, lélekben megtérve, Billy Hillebrand kereskedé haza-
ban keresett végmenedéket, elfelejtve mindenkit6l. Ereje naponként
hanyatlott, majd betegség szegzé agydhoz, melyet tdbbé el nem
hagyhatott ; a porszemek a homokdraban mindinkabb ritkiltak, de 6
azokat rettegés nélkil szamitd, mig 1630 november hd 15-én még
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egyszer — wloljdra — betegagyara veté a nap vilagat, s gyaszrava-
talan oltotta ki biicstizé sugarait.

F6ldi maradvanyai a protestans temet$ kozelében helyeztettek
végnyugalomra, és 1808-ban sirjAra Dalberg Tivadar Karoly herczeg-
primas emlékkivet allittatott.

* *

Kepler Jan os a csillagaszat terén Tycho de Brahe kiegé-
szité részeként tekinthetd. Tycho az anyagot gy(ijttte a nagy munka-
hoz, Kepler feldolgozta azt, s e kettés munka eredményeként te-
kinthet6 azon nagyszert alapmi, melyen a csillagéaszat remek épiilete
napjainkban nyugszik. Kepler — I aldnde szerint — Tycho észle-
leteinek s kutatasainak feldolgozdsaval éppen oly fényes nevet vi-
vott ki, mint éjszak ezen nagynevl csillagdsza az Aaltal, hogy az
adatok roppant halmazat ritka szorgalommal dsszegytijtétte. Kepler
a szdmtan nagy mestere, Kopernik helyes nézeteit Tycho vas szor-
galmanak eredményével koté Ossze, s ez altal az 1j csillagéaszattan
dicsd alkotdjavad 16n. Kopernik rendszere csak a bolygdk mozgésa-
nak valésagéit mutata ki, de hatra vala még a sokkal nagyobb fel-
adat, t. i. ama torvények kipuhatolasa, melyekhez a bolygdk nap
kériili jarasukban alkalmazkodnak. Elete nagy részét e torvények
megdallapitisdra szanvan, amaz Oriasi szamolasokat vitte végbe, me-
lyekrél maga is gyanita, hogy az olvasék tlirelmét vajmi nagyon
kifarasztandjik. ,Ha valaki — igy szol — [folotte fdrasztd szdmold-
satm olvasdsdndl unatkozni fogna, legyen részvéttel irintam, ki azokal
legaldbb s hetvenszer ismétlém, a miy ¢ azoknak egyszeri olvasdsdval
beérhefr.« Langesze sokszoros irdnyban mikédstt; tudoméanyos ku-
tatdsait pontosan féljegyezvén, nem csak az irodalmat gazdagitotta,
hanem a tudoméanyt is joval el6bbre vitte, Szakmajiban rendkivili
konnyiiség és otthoniassiggal dolgozott, s mint (G6the igen helyesen
megijegyzi: .Ha valams természels tiineményril beszél, akkor ériclines
és vildgos; ha meggydznr, hatnt akar, részvétre wnditant, akkor sohasem
s2ikOlkodrk sem jeles Nasonlatok, sem talpraeselt czéledsok, sem valdbar
remmek fkifejesések ozondben. A leghomolyabb tdrgyakat konnyiiséggel
tudya kezelni; s ha sajdt tevékenységérol ad szdmot, igy beszél, mintha
csak amigy mellékesern tenné, s méges mindig azon mddhoz nyil, mely
kezdettol foguva érdekel.© )

A mily sokkal tartozott Keplernek a tudomanyossag, éppen
oly rosszul fizetett hazaja! Majdnem félszazad repiilt el mohlepte
sirja folott, mig tudomanyos hatdsa A&talan elismertté 16n; de faj-
dalom! ekkor mar senkisem élt unokai kéziil, kiben az atya érde-
meit méltdlag lehetett volna megjutalmaznj. Masfél szizad tartama
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szilkségeltetett ahoz, hogy marvanyszobor jelolje legutolsé nyug-
helyét ott, hol oly aldisosan faradozott. A szobor Kepler mell-
képét 4abrazolja; alatta domborvésetben Kepler geniusa, a mint a
titokteljes Uraniat leleplezi, ez pedig neki az altala feltalalt tav-
csévet nydjtia.

Parp MArTON.

A ROVAROK SZAJRESZEL

(Felolvastatott az 1871. mdjus 3-in tartott szakgyiilésen.)
(Befejezés.)

A ragdszdju rovarok fogalma ala egyesitettik mind azon ro-
varokat, melyek szajrészeikkel a szilird tipanyagot felaprézzak,
mintegy megragijak: a szivészajuak fogalmanak kdrébe pedig azokat
illesztjiik, melyek a szabad vagy altaluk szabadda tett Allati és né-
vényi nedveket atalakult szijrészeikkel mint valami szivattyukkal
felsziviadk s a tapcsdbe juttatjak.

A szivé-rovarok szajrészei két irdnyban szenvedtek atalakulast
a szerint, a mint egyrészt feladatukka valt az Aallati vagy ndvényi
testben elzart nedveket szabadda tenni, mAsrészt pedig, hogy a
szabadda tett nedvek tapcséviikbe juthassanak, oly késziilékekké is
at kellett alakulniok, melyekkel e ténykedést eszkozilhessék. Azért
szdjrészeik egy része (a rAgonyok és maxillak) térékké, szuronyokka
idomult At, mig a mdasik része egy jol zard csévet képez, melynek
alsé végét a megsebzett véredényekre illesztik, belsejében izmok
segélyével légiires tért hoznak létre s igy a kiszabaditott nedvek az
dtalanos physikai térvénynek hddolva a csévon felhatolnak s a tap-
csébe és gyomorba jutnak.

Mindezen atidomuladsok mellett azonban még sem lehet a ragéd
és szivoszajuak kozdtt éles hatarvonalat vonni; itt is van egy
egész nagy rend, mely a ragok és szivok kozott az atmenetet, a
kapcsot képezi s igy mintegy nem engedi elveszteniink azon utat,
melyen a rovaroknak egy kozos typusdhoz jutunk.

Ez atmeneti kapcsot a prkkelyropiick képezik, melyek az el8b-
biekhez vald rokonsagukat az altal tiintetik eld, hogy az Aatidomu-
lasnak szajszerveik nem minden részében engedtek érvényt szerezni;
az atidomulas meég nem minden egyes részletre terjesztette ki ha-
talmat s egyesek vagy teljes kifejlettségben, vagy legaldbb durva-
nyokban emlékeztetnek a ragoszajak alaki tulajdonaira. A felajk és
ragonyok bar eldurvanyosodva, de tisztAn szemlélhetdk; az alajk
megtartotta typikus alakjat. Atidomulast csak a két maxilla szenve-
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dett s ez atidomulasban is nyilvanul e rend: téjellemvonasa, mely
abban all, hogy emlitett szervek rendkiviil megnytltak s belss, a
szajur felé néz6, egymassal atellenes oldalukon csatornaidomtilag
vannak kivésve s e homoru oldalaikkal egymashoz illesztve ugy,
hogy ez altal egy zart csévet képeznek. Ez atidomult maxillapar al-
kotja a lepkék szivokésziilékét, mely csavaralaku felkunkorodasa, fel-

podrédése kovetkeztében podorrnyelvnck (lingua spiralis) vagy szip-nak

is neveztetik. A podornyelv hegyét sokszor erés serteidomti szérok
fegyverzik, melyek a nectariumok felmetszésére szolgilnak. A sza-
badda lett virdgnedv. azutan a pddérnyelv nyildsdn 4t a mar emli-
tett legnyomacl torvények szerint a tapcsébe Omlik. (5. abra.)

A szajrészek itt nagyon kevés valtozatos-
sagot tiintetnek el s legfeljebb hosszbeli ki-
fejlédésckben mutatnak kiilénbséget. fgy a szen-
derek (Sphyngidae) pédornyelve testoknek hosz-
szat kétszer. is folilmulja. Ezek soha sem szall-
nak le a virdgra, hanem sebes rezgésbe hozva
szarnyaikat csak lebegnek a virag felett s hosszu
podornyelviiket ily helyzetben mélyesztik be a
virag kelyhébe. Masoknal a pddérnyelv majd-
nem eldurvanyosodottnak mondhaté. (Bomby-
cidae.)

5 dbra. A kétropuek szivoszajanak alkotasaban mar
ﬁgirf;)k:‘z‘?]};g‘:x (ff‘_::l‘s‘éa nem csak egy par szajrész vesz részt mint a
ajak ; — d. az elkorcsosult plkkelyropﬁeknel hanem valamennyi egyiitte-
ragonyok; —e. az als6 dll- gop jdomult at s képezi az életkorilményeknek
kapcsokbdl -dtidomult po- Fak
dérnyelv; — b. az allkapesi megfeleld szerveket. Szivéocsévé ezeknél nem a
falimoknak maradvinyai; maxillsk idomultak At, hanem az alsé és felsé
— e. az eltavolitott alajki ‘ e ;i
falimok helyei;— o.szem. ajak. Nevezetesen az alsé ajak az, mely tal-
nyomdan kifejlédott, megnyult s hisos hengeres alakot vett fel, mely
azonban magiban zart csévet nem képez, mivel csak alsé részén van
teljesen Osszeforrva, feliil pedig, a tovénél, koriilbelsl kozepéig, egy
hasadék egy nyilas van. E . nyilast, a szdj felé néz6 részén csatorna-
idomulag kivésett s az igényelt hosszig megnyult fels6ajak boritja
be s teszi az egészet egy légzard csove. A fels6 és alsé allkap-
csok mint serte, gerely vagy téridomd, szurckészillékké atalakult
szervek a fels6 és alsdajak altal képezett cs6ben vannak elrejtve,
mint valami orgyilkok s arra szolgalnak, hogy a szerves testekben
levé nedveket szabadda tegyék. (6. abra).

Nevezetes, hogy a felsé és also allkapcsokbdl szarmazott szu-
ronyok csak a vérszopé kétroplieknél s teljesen csak a néstényeknél
vannak kifejlédve; a himeknél a mandibulanak megfelelé rész hi-
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anyzik, s igy azok a.szinyogok, melyeknek jéindulatarél mindenki

~meggy(‘ﬁz(5dhetett, tobbnyire mind illedelmes finom hélgyek, bar az

artatlansag erényével a himek sem diszitheték fel. — Ambar néme-
lyek tokéletesen megvonjak a himszinyogoktdl a szurasi képességet
$ azt mondjik, hogy révid, ephemer életoket csak fajok fentartasara
forditjak s éppen ugy nem vesznek magukhoz tipanyagot mint a
tiszavirag.
' Ez Atidomult felsd- és alsd allkapcsokbol
képezett szuronyokon kiviil allanddan eléfordul
a kétroptieknél egy ezekhez hasonld alkattal
bird paratlan (!) szerv is, melyet Savigny, ki
elészor igyekezett a rovarok atalakult szajré-
szeit egy typusra visszavezetni ,kypopharinx“-
nak nevez, s melyet Gerstaecker inkabb
weprpharynx“-nak hajlandé nevezni, minthogy
nem az alsé, hanem a felsé ajakhoz all koze-
lebb. Ily jelent8séggel ruhazza fel, ily ma-
gyardzatot ad e szervrdl Gerstaecker ; leg-
alabb azon esetekben, midén az az atidomult
maxilldk és mandibuldk mellett 1ép fel; azon
i kétré%éb(réﬁlev; £ esetekben pedig, midén csak a maxillak vannak
ens) szinyog Széjrééze}”:pu‘ kifejlédve, e paratlen szuré szervet a két man-
felsS{ajak; -— e. a felsd 4ll- dibula egyesiilésének tekinti. Ez ailitasok azon-
kapcsokbol idomult szuro- . . Lo s
“nyok; — d. az also allkap- P20 €PP oly merészek és 6nkényesek, mint egy-
csokbdl atidomult fiirészes Ataldban meg sem engedhet8k, mert eltekintve
?;T:;ﬁ()k‘__—eb;slik?;:il azon koriilményt6l, hogy a szervek atidomulasa
az allatorszagban soha sem esetleges és inga-
doz6, mint az e szerv ilyetén magyardzisa mellett volna, hanem min-
denkor bizonyos szabalyszerliséget kovet és hatarokkal bir, — még
azon hidnyos oldaluk is van, hogy e szervet egyszerlien pdratlan
szervnek, hypopharynx vagy epipharynx-nak nevezik a nélkiil, hogy
a rovarok egész osztalyaban valami ennek typikailag megfelel részt
mutatnanak ki; pedig e typus fogalma lehetetlenné teszi, hogy egy
fétypushoz tartozé egész rendnél, a tobbiektdl egészen eliits, aty-
pikus rész lépjen fel. E paratlan szerv atidomuldsa lehet egy masik
paratlan szervnek: a nyelvnek, mit annal inkabb batorkodhatunk
allitani, mivel igy a typikai jellegek Osszhangzata nem zavartatik
meg s masodszor, ez éppen a két mandibula k6zé, a barzsing alsé
részén van elhelyezve, alapirésze kiszélesedett s a mandibulak tévén
tal is kovethetd, mint ataldban a nyelveknél. Ez allitadst az sem in-
gatja meg, hogy kiilonsnek tetszik a nyelvnek ily kemény szuré-
késziilékké valé atidomulasa; mert ha a rendesen bér vagy hartya-
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szerli alakban fellépd alsé és felsd ajkak valtozhatnak at szuronynya,
mint ez a ragadozd legyeknél torténik, miért volna ez lehetetlenség
az atidomulhatdsnak szintén alavetett nyelvnél?

A kétroptiek szivdszajit egy széval ormdny-nak (proboscis,
hanstellum) nevezziik. :

Az egyes részek kifejlettségi fokozatiban itt is mdédosulatokkal
talalkozunk, a mennyiben néha alig emelkednek tdl az arcz feliile-
tén, maskor pedig a test nagysagat tébszoérésen is folilmuljak.

Az egyes valtozatokrol némi fogalorﬂszerzés végett, megemlit-
het6k : a szinyog-félék (Culicina), melyeknek alsé ajka hosszura
nyult, fonalidomi; alsé és felsé allkapcsaik serteidomi szuronyokka
-alakultak ; a felsé dllkapcsoknak megfelels serték csak a néknél for-
dulnak el6.

A pocsokféléknél (Tabanina), az alsd ajak rdvid, a himeknél hu-
sos véglappal, a vérengz4bb néknél ellenben ez is hegyes szuronynya
alakult; azéles, késidomu fegyverré alakult felsé. allkapcsok hasonlé-
képpen csak a nék tulajdonai, melyre a himek semmi igényt sem
tarthatnak. S a himek valdban, mintha csak éreznék e tékélytelen-
ségiiket, sokkal batortalanabbak és tunyiabbak mint a nék. A him
az agakon, fatérzseken iildégél egész nap, tétlenkedik, mintha csak
egyediil nemének fenntartasat érezné életfeladatanak; a né ellenben
dongva répkdd a verbfényben s leselkedik a melegvéri allatokra.
Megtamadasat oly fondorul tudja intézni, oly mneszteleniil szall le
kiszemelt zsakmanyara, hogy ez csak akkor veszi észre, midén mar
lakmarozik vérébdl.

A paratlan sziurd szerv kilénésen a ragadozd legyeknél (Asi-
lina) van hatalmasan Kkifejlédve. Ezeknél a t6bbi szajrészek is hatal-
mas gyilkos szerszamma . fejlédtek ki. A mandibula téridomu, a
maxillak éles késre emlékeztetnek sét még az alsé ajak is kemény
allomanyt vett fel s kihegyesedett. Igen kis ragadozd allatok ezek,
mindamellett nagyon er8sek és ugyszolvin a vakmerdségig batrak ;
mar tekinteték is kihivd s gyilkossagrol tanuskodik.

A légyfelék (Muscariae) dtaldnosan ismert rovarok; nevezetesek.
hogy alajkaik husos kiszélesedésben végzédve az u. n. szivétarcsat
képezik. A legyek e szivotircsat egészen légzardlag tudjak a tar-
gyakra illeszteni s igy torténik az, hogy minden legkisebb csep-
pecskét fel birnak sziircslgetni. A legyek maxillai elkorcsosultak,
az allkapcsi falamok elbrenyiltak s egytaguak.

A szarnyatlan kétrépliek (Aphaniptera) szdjrészeit illetSleg jel-
lemzé, hogy felsé ajkuk rendesen hianyzik s alajkuk falamszeriien
{zelt, mi Altal atmenetet képeznek a koévetkezd rendhez. Ezekhez tar-
tozik a bolhak (Pulicina) 8snemes csaladdja is. A bolhdknak felsd-
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ajakuk hianyzik; felsé¢ allkapcsaik két keskeny flirészelten fogas tort
képeznek, melyet a bér atfiirészelésére hasznalnak ; maxillajok rovid,
széles lemezalaku, melyek a szajnyilast majdnem koritik s valdszind,
hogy a szivasnal légzard késziilékként szerepelnek, miutan a bolhdk-
nal mas e milkodésre szolgalhaté szerv nem létezik: a felajk hidny-
zik, az alajk pedig két agra oszlott, falamszertien izelt s e miivelet
végrehajtasara legkevésbbé alkalmas. Allkapesi falamaik kifejlettek
s négy tagbol allanak. (7. “abra.)
’ A félropiek szajkésziiléke,
melyet ataldnos névvel csdrnek
(rostrum, promuscis) neveziink,
mint a kétroptieknél, valamennyi
szajrész atidomulasa és egyesii-
Iése altal jon létre. Az alajk
egy hosszi,vége felé vékonyodo
s 3—4 tagbol Gsszetett hengeres
cs6vé van atalakulva, mely,
I Fe B e . mint az elébb targyaltaknal is,

A bolha (Pulex irritans) szajrészei (eredeti B P i
rajz) : a. a felsé allkapcsokbol atidomult szu- (€156 részén tovénél nyitva van,
ron'yok; — d. alsé’éll.kapocs; — e.dllkapesi mely nyildsra azonban a meg-
falaimok ; — e. alsé ajak; — f. epipharynx. nyult felajk, mint valami fedd
raborul s tokéletesen zarja. E zart cs6ben foglal helyet az atidomult
két fels6 és két alsé allkapocs, négy vékony serte alakjaban. A
serték mind egymashoz fekiisznek s kozosen egy szurdeszkozt ké-
peznek ; Osszetartdsuk azonban elég laza, s konnyen szétvalasztha-
tok, a midén azt tapasztaljuk, hogy kett6 alakilag megegyezik egy-
massal. Egyik par végsé részén kissé kiszélesedik s itt hat-hét na-
gyobb flirészalakt foggal van fegyverezve, mely fegyverzet, tove
felé is folytattatik, csakhogy kisebb alakokban. E két fegyverzett
serte a mandibuldknak, a masik kettd§ pedig a maxilldknak felel
meg, mit az is megerdsit, hogy az utébbiak t6vénél mindig ta-
lalunk bizonyos bibircsszerti durvanyokat, melyek az allkapcsi fa-
lamokat képviselik ; mig az el8bbieknél ez soha sem fordul els,
mi a mandibulak atalanos jellegét juttatja esziinkbe. Ezen serték
alapi részére kis izomkotegek tapadnak, melyek segélyével elbre-
nyijthaték, vagy hatra, az allat hasa ald vonhaték. E képesség kii-
I6nben az egész csérnek meg van adva, s az allat ez elényt gyilkos-
sagi jellegének elleplezésére szokta hasznalni gy, hogy hasznalaton
kiviil, mindig hasa ald vonja s tgy elrejti, hogy a gyakorlott szem

sem koénnyen leli meg. (8. abra.)

A félropliek csérének mlkodése megegyezik a kétropliekével :
a serték itt is térokként szerepelnek, az allati vagy névényi testet
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megszurjak s a benne levd tapnedvet szabadda teszik; a szabad
nedveket azutan a csévé idomult alsé ajaknak rendeltetése a barzsingba
és gyomorba juttatni.

Az imént vazolt szajszerkezettel birnak az ataldnosan ismert
rovarok, a poloskdk minden fajai; ilyen instrumentummal zavarja
meg legédesebb almainkat a hirhedt agyi poloska (Acanthia lectu-
laria) — Vannak hatalmas ragadozé poloskak is, kiilonosen a mele-
gebb égov alatt, melyek még a nagyobb alla-
tokat s6t magat az embert is egész vakmero6-
séggel megrohanjak : ha megfogatnak erélyesen
védelmezik magukat s er8sen kifejlett cséreik-
kel igen érzékeny sebeket ejtenek.

E rendbe sorcolhatdék a kedélyesen czirpeld
cicadatélék, a- viragkedvelék kis ellenségei a
levelészek, nemkiilénben az iparban is neveze-
tes Coccus fajok. A Coccus cacti szolgéltatja a
bibor piros festéket; ezek kozott a né széjré-
szei vannak csak tokéletesen kiképzédve, a
himéi eldurvanyosodtak. Nevezetes a Coccus
manniparus, mely keleten a Tamarix nevii né-
vényen ejtett szuras altal a kereskedésben el6-
fordulé mannat hozza létre:; tovabba a Coccus

Rl lacca, mely Keletindidban a Ficus religiosa
Egy félropt (Cercopis san- Megsértése altal a shellakot szolgaltatja.
guinolenta)  szdjrészei: a. A tetli-félék (Pediculina) hasonléképpen e
felsé ajak; — €. a sziro e 3 .
sertévé alakult felsd illka. T€NAbe tartoznak. Szajrészeik szivasra alkalma-
pocs; — d. azalsé dllka- sak ugyan, de alkatukban jelentékeny médosu-
pocs; —b. az alsé ajak. 1. ¢0kat tintetnek el6, minél fogva a 'félréptiek
rendjének csak legalsdbb osztalyaban jel6ltethetik szamukra hely. Ré-
gente ezek azélédiek (Parasita)neve alatt egészen kiilon targyaltattak,
mig Burmeister e rend rendes tagjaivd ki nem nevezte Oket.
Burmeister vizsgalatai szerint a tetvek husos cs6rébél a vér-
szivas konnyebb eszkézlése czéljabol egy finomabb cs6 nyulik els,
mely hatrafelé gorbiilt horgokkal fegyverzett tejecsben végzédik ;
a csében az atalakult allkapcsok, mint négy serte foglalnak helyet,
Burmeister szerint a tetli az emlitett horgocskdk le s fel torténd
mozgatasa altal metszi 4t a bort mint valami fiirészszel, masok sze-
rint pedig a négy sertét hasznalja tér gyanant, azonban valdszint,
hogy rendesen jelentkez6 mohd étvagyanal mindkét szerszamat
igénybe veszi s pedig a.horgokkal atflirészeli a bér keményebb ré-
szét, a coriumot, mig sertéit, melyek finomabbak, a nedvdis Mal-
pighi rétegbe mélyeszti. g

Természettudomanyi Kézlony, IV, kotet. - 7
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E félropt tetvekhez rokonok a sz6r- és tolltetvek is, a mennyi-
ben ezek is élédiek és szarnyatlanok s testalkatukban is hasonld-
sagot mutatnak; hanem szajrészeik Altal ismét eliitnek ezektdl s egé-
szen megegyeznek a ragdszajuakkal vildgos atmeneti kapcsot ké-
pezve a legeldl tirgyalt egyenesropliekhez.

S igy, ha egyediil csak e csekély részt, a szajrészeket veszsziik
is figyelembe, latjuk : mily kapocs létezik a legalsébb és legmaga-
sabb rend(i rovarok ko6zott; hogy ezek tulajdonképpen lényegileg
nem is kiilonbéznek egymastdl, hogy mindnyadjan egy terv szerint
vannak alkotva; hogy az elsé pillanatban szembesz6kd valtozatok
csak az életviszonyok s kértlmények kifolydsai; nem egyebek mint
a szervek alkalmazkodasa az élet kényszerité kortilményeihez s cse-
kély faradsaggal visszavezetheték egy koézds anyara, melyt6l szar-
maztak.

PaszLavszky Jozser.
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Tudomanyos jellemrajz TyNpALL-tS1.
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Dr. Julius Robert Mayert az orvosi szakra nevelték,
1840 nyaran, a mint 6 maga leirja, Javaban tartézkodott s ott azt
észlelte, hogy néhany betegénél a visszeres (venosus) vérnek foltii-
néen vilagos vords szine volt. Ezen észlelet folgerjesztette figyel-
mét; elmélkedett {616tte, s arra a kévetkeztetésre jott, hogy a szin
vilagossaga onnan ered, mivel meleg éghajlat alatt az élenyiilésnek
(oxydatiénak) csekélyebb mértéke is képes fonntartani a test mérsék-
letét, mint hideg éghajlat alatt. A visszeres vér soOtétségét ugy te-
kinti, mint az oxydatié erélyességének lathatd jelét.

Kéznapias megjegyzés, hogy az ilyes véletlenségek, ha fogé-

" kony elmére taldlnak, sokszor nagy felfedezésekre vezetnek. Mayer

figyelme ez altal az allati meleg nagy kérdésére irdnyult. Lavoisier
e meleget a tapszerek oxydatiéjanak tulajdonitotta. ,Az elégés phy-
sioldgiai elméletének nagy elve az, mondja Mayer, hogy a tiizels-
szer ugyanazon mennyisége teljesen elégve minden koériilmények
kozétt ugyanazt a hémennyiséget létesiti; hogy e tdérvény az élet-
folyamatokra is érvényes; s hogy, épp ez oknal fogva, az él6 test
minden taldnya és csodaja daczira sem képes meleget létre hozni a
semmibdl. € .

Azonban az allati szervezetnek, a mellett hogy bels6 meleget
létesit, meg van az a képessége, hogy a szervezeten kivill is léte-

*) Lisd a megel62d fiizet 74-ik lapjdn.
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sithet meleget. A kovacs példatl a szbget izzdva kalapalhatja,
a vad ember a fit ddrzs6lés altal gyuladasi pontjaig hevitheti.
igy, ha csak félre nem akarjuk dobni az élettan egyik alapelvét,
mely szerint az él6 test nem teremthet semmibél meleget, azt kell
kovetkeztetniink, ugy mond Mayer, hogy az dsszes meleg — a
beliil és kiwiil 1étesitett meleg — az, mely a testben oxydalt anyag
valédi melegfejté képességének tekintends.

Ebbdl tovabba azt kdvetkeztette Mayer, hogy a killséleg 1é
tesitett melegnek &llandé viszonyban kell allani a létesitésére fol-
hasznalt munkaval. Mert f6ltéve, hogy a szerves folyamatok ugyan-
azok maradnak j akkor, ha lehetséges volna,csupan az eszkoz valtoztata-
saval ugyanazon munkamennyiség aran kiil6nb5z6 hémennyiségeket
létesiteni, ebbdl az kdvetkeznék, hogy az anyag ugyanazon meny-
nyiségének oxydatiéja a melegnek majd kisebb, majd nagyobb menv-
nyiségét hozna létre. Miért is, tgy mond Mayer, az elégés physio-
16giai elméletének sziikségképpi'kivetelménye, hogy a melegség és
munka kozétt allandé viszony létezzék.

Ezen egyszerli természetes modorban irjale maga Mayer gon-
dolatai folyamat, melyek a javai észleletkor agyaban megvillantak.
Azonban ha mar egyszer megérlel8dott a meggy6z6dés, hogy a me-
legség és munka kozott valtozatlan viszony létezik, ugy kikeriilhet-
len volt, hogy Mayer azt szdmokban is ne igyekezzék kifejezni. Ki-
keriilhetlen volt tovabba az is, hogy az 6véhez hasonlo elme, ha
mar egyszer ily tiszta beldtasra emelkedett e fontos kérdésben, in-
gert ne érezzen, atalanosan is megvizsgalni a természeterék kézotti
viszonylatot. Az 1842-ik év kezdetén munkidja mar jelentékenyen
elére haladt, minthogy azonban Heilbronn varosanak lett orvosa,
koteles teend6i szitkre mérték idejét, mit tisztan tudomdanyos vizs-
galatokra fordithatott. Jénak latta tehat magataz eshetéségek ellen
biztositando, l.iebiget 1842 tavaszan flkérni, hogy az Annalokba
venne fel egy rovid elbleges jelentdst az akkoriban befejezett mun-
kardl. l.iebig megtette, és Dr. Maver elsé értekezédse az 1842, évi
.Annalen fiir Chemie und Pharmacie“ majusi fiizetében megjelent.

Mayer az €16 test bonyolodott folyamatairél elmélkedve vonta
le kovetkeztetéseit; azonban a nyilvanossdg elé lépve, el8szor is
véglegesen meg akarta allapitani azon physikai elveket, melyeken
physiologiai levezetéseinek kellett Anyugodniok. Ez okbél a szervet-
len természet erdivel kezdi. A viligegyetemben az okoknak kétféle
rendszerét talalja, melyek nem valtoznak at egy a masba; —. az
anyag kiilonbdz8 nemeit és az erd kiilénbdzé alakjait. Mindkettd-
nek elsd és legf6bb tulajdonsaga, szerinte, a meg nem semmisiil-
hetés. Eré nem valhatik semmivé, sein nem keletkezhetik a semmi-
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bdl. Erék atalakithaték, de meg nem semmisitheték. Koranak termino-
légidjaban tiszta értelmezést adazutin a helyzeti és mozgasi erély
fogalmairdl, azokat egy, a f61dén bizonyos magassagban folfiggesztett,
illet6leg lees6 suly 4ltal vilagositvan fel. Ezutan figyelmétoly ese-
tekre forditja, melyekben mozgas latszolag megsemmisiil a nélkil,
hogy mas mozgas létesiilne, példanl a rugalmatlan testek iitkdzésére.
Mily alakban marad meg az eltiint mozgas? Itt, agymond Mayer, csak
a kisérlet lehet segitségiinkre. Vizet melegit rdzis altal; utal a surlo-
das legy6zésében folhasznalt erére. Mindkét esetben mozgas tiinik el,
de mindkét esetben melegség keletkezik, és a keletkezett h6 meny-
nyisége egyenértékil az eltint mozgassal. (Gézmozdonyaink — ezt
jegyzi meg rendkiviili éleseszliséggel - — parlé késziilékhez hasonlit-
haték. A meleg a kazdn aldl dtmegy a vonat mozgasaba és ismét
mint meleg rakddik le a tengelyekbe és kerekekbe.

A meleg és munka kozott levé viszonynak szdmbeli meghata-
rozasa volt az, mire Mayer torekedett s a mit els6 értekezése
végén meg is kisértett. Ismeretes volt, hogy bizonyos mennyiségl le-
vegd, mérsékletét egy fokkal emelve, két kiilonb6zé hémennyiséget
vehet f61 magaba. Ha térfogata allanddan tartatik, bizonyos men-
nyiséget vesz {61, és ha feszélye marad Aallandd, ugy mas mennyi-
séget vesz fol. E két hdmennyiséget nevezik fajmelegnek allandé
térfogat és 4allando feszély mellett. Az elsd ugy viszonylik a masodik-
hoz mint 1 : 1'421-hez. Mayernél el6bb tudtommalsenki nem értette at
ezen két szam jelentdségét, O volt az elss, ki atlatta. hogy a o.321
tulminy nem oly melegség, mit a gaz magaban rejtegetne — ez
volt akkoraban az atalanos foltevés — hanem oly melegség, melyet
a gaz a kiilsé nyomaés ellen tértént kiterjedésekor tényleg félemészt.
Azon munkamennyiség, mely ez esetben végrehajtatik, pontosan is-
meretes volt, a folemésztett hd mennyiségét szintén pontosan is-
merték ; s ezen adatokbdl hatirozta meg Mayer a melegnek
munkai egyenértékét. Sét mar ugyancsak ezen elsd értekezédsében
figyelmeztet is, hogy mennyire eliit a gézgépekben félemésztett
tiizeldszer elméleti munkaképessége a tényleges munkasikert6l.

Es miutdn ezen elsé értekezése mar magaban foglalja kés8bbi
munk4latainak csirajat, azt hiszem, batran allithatjuk, hogy a mi a
mechanikai héelméletet illeti, ez az obscurus heilbronni orvos 1842-
ben tulszarnyalta az akkori id8k Osszes tuddsait. Ertekezésének
kozzététele Altal biztositvan magat az ellen, mit 8 eventualitisoknak
nevez, kevés -idejének minden drajit tanulmanyaira szentelte, s
1845-ben egy masik értekezést tett kozzé, mely fontossdgra és tel-
jességre az elsét joval tilhaladja s mely a tudomany tdrténetében
valdban korszakalkotd. Mayer el<f értekezésének czime ,Bemerkun-
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gen uber die Krifte der unbelebten Natur.* Masodik nagy értekezé-
sének czime pedig: ,Die organische Bewegung in threm Zusammen-
hange mit dem Stoffwechsel.“ Heilbronn, 1845. Ebben kibdviti és pél-
dakkal folvilagositja az els6 rovid értekezésben levezetett physikai
elveket; tokéletesen keresztiil viszi a meleg mechanikai egyenérté.
kének kiszamitasat. Kiveti a g6zgépek munkéjit, s azt talalja, hogy
100 font szén a jél mikodé gézgépben csak annyi meleget .fejt,
mint 95 font a nem miikédé gépben; az 5 fontnak megfelels meleg,
mely eltlint, munkava valtozott. Meghatarozza a 16por munkasikerét
s azt taldlja, hogy a félhasznalt faszén erélyének 9 szazaléka a moz-
gasba hozott golydéra ruhaztatott. Félhoz észleléseket a papirdrlében
(Hollinder) a viz habarasakor keletkezett melegrédl, és kiszimitja
ezen melegnek egyenértékét 16er6kben kifejezve. Osszehasonlitja a
chemiai egyesiilést a mechanikai egyesiiléssel — az atémok egye-
siilését a’ lees6 testnek és a foldnek egyesiilésével. Kiszamitja azon
sebességet, a melylyel valamely test, ha végtelen tavolsigbdl zu-
hanna le, a f6ldre érne, s azt talilja, hogy ezen Gsszelitk(zés annyi
meleget létesitene, hogy a testtel egyenld silyd viztdmeg mérsék-
letét 17356 C%kal emelhetné. Meghatirozza azutin a melegmennyi-
séget, mely létre jénne, ha maga a f61d a Napba zuhanna. Ugy hogy
mar ebben, 1845-ben, meg van a csirdja a Nap melegérdl alkotott
meteorikus elméletnek, melyet Mayer harom évvel késébb oly rend-
kivilli ligyességgel kifejtett. Megemliti toviabba, hogy {6ldiink6n
majdnem kizarélagosan csakis a Nap melege létesit mechanikai
munkat, s végill azon mélyértelmli megjegyzést teszi, hogy szél- és
vizi-malmaink kerekeiben a surlédas sziilte melegség a Napbol jé
hullimz6é mozgas alakjdban; mig ellenben az a melegség, mely a
dagaly altal hajtott malmokban keletkezik, a fi1d forgé mosgasanak
rovisara képzddik.

Bejarva biztos alapon a szervetlen természet erfit, arra
torekszik, hogy elvét a novényi- és az allati élet tiineményeire al-
kalmazza. Fa és szén eléghet; honnét j6 melegok és a munka, mely
ezen meleg aran keletkezhetik ? A Nap megmérhetlen raktarabol. A
természet kitlizte maginak a feladatot a fdldlinkre 6zénlé fényt fut-
taban elfogni, s a legropkébb er6t, merev formaba Ontve, 6sszegyiij-
teni. E czélra a természet beboritotta a foldet szervezetekkel, me-
lyek, mig élnek, beveszik magukba a Nap fényét és ennek rovasara
mas fajta er8ket létesitenek. Ily szervezetek a névények. A ndvény-
vildg képezi csakugvan azt az eszk6zt, mely a Nap hulldimzé mozga-
sat 4tonti a vegyvonzis merev alakjaba és igy beruhézza a jovendd
szamara. E takarékos gondoskodassal, mint alabb latni fogjuk, el-
valhatlanil Ossze van kapcsolva maganak az emberi nemnek léte,
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Meg kell jegyeznem, hogy Mayer kifejezései korantsem képeznek
folytatast azokhoz a hatarozatlan kitételekhez: — a fény ,stimulusa*,
a szén nem egyéb mint ,kévébe kotétt napvilag: — mindket mar
elGtte is pengettek. Mayer volt az els6, ki belatta a valddi jelenté-
sét azon ¢szleletnek, melyet De Saussure tett a napsugarak vegy-
bonté hatisardl, és 6 volt az elsd, ki ezen észlelésnek megilletd he-
Iyet jelolt az er6k megmaradasinak tandban. A fa leveleiben a
szénsav oxygénje és szene s a viz hydrogénje és oxygénje a Nap
koltségén elvalasztatnak egymastol, s az igy feldldozott eré men-
nyiségét pontosan vissza tériti a fa tlizének melege. Szénrétegeink
meleg- és munkafejtéképessége nem egyéb, mint a naphbdl régente
lopott fény. Mayer az akkori id6ben uralkodott és kiilon életerst
hirdet6 eszmék koziil nem egynek metszé el t6bél a gybkerét. Azon
nyilvanvald ténynyel szemben, hogy a ndvények napsugarak jelen-
léte nélkll nem végezhetik a vegybontds munkajat, vagyis -nem 1é-
tesithetnek chemiai fesziiltséget, — igy vitatkozik Mayer — hihetet-
len az, hogy e fesziiltséget az életeré6 csodas jatéka okozza. Ilyféle
hypothesis elvigna minden kutatdst és a zabolazatlan phantasia
chaosdba déntene benniinket. — ,Es ez okbél ugy mond ,helyes-
lésre szamitok, midén axiomaszerli igazsag gyanant constatalom, hogy
az életfolyamatok alatt az anyagnak és az erbknek csak 4talakulasa
térténik, feremtése pedig soha.®

fgy megegyengetvén utjit a névényvilagon 4t, mint azt el6bb
mar a szervetlen természeten tette, &tlép a szerves testek masik or-
szagdba. A mit a névények gytlijtenek, a physikai erék, az allatok
tulajdondva lesznek. Az Allatok névényiekkel taplalkoznak, mi altal
emezek a légkor oxygeénjével 0jbol egyesiilnek. Az allati meleg ez
altal létesiil, s nem csak az allati meleg, hanem az allati mozgas is.
Itt Mayer egészen hatarozott kifejezésekkel él, tirgyit minden rész-
letében megragadja s az izommiikGdés tényezdit szadmokra vezeti
vissza. A tekézd, ki egy 8 fontos golydnak 30 lab sebességet ad,
ezen tettével !/, szemer szenet fogyaszt. Az ember, ki 150 fontot
nyom, ha sajit testét 8 lab magassagra emeli, e tettével 1 szemer
szenet fogyaszt; 10000 lab magas hegyre maszva, az akézben f6lhasz-
nalt szén mennyisége ugyan annal az egyénnél 2 obony, j nehezék
és 50 szemerre (kézel 51/, latra) rug. Boussingault meghatarozta ki-
sérletileg a lonak sziikséges tapszer-tGbbletét, mikor tényleg mun-
kaban van; Liebig meghatarozta ugyan ezen tébbletet az emberre.
Alkalmazva a meleg mechanikai egyenértékét, melyet mar azelstt
kiszdmitott, Mayer tékéletesen elégségesnek talidlja a fokozott oxy-
datio fo6dozésére a kisérletileg meghatirozott tapszer-tdbbletet.

Azonban meg nem elégszik azzal, hogy csak atalinosan mu-
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tassa ki, miszerint az emberi test hatirozott tdrvények értelmében
el ég, ha mechanikai munkat hajt végre, hanem iparkodik pontosan
meg is hatdrozni, melyik rész az, mely az allati meleg és Allati
mozgas javara a testben elégettetik; ezt keresve, nehdny figyelemre
mélté szdmitist hajt végre. A 150 font stlyll napszidmosnak izmai
64 fontot nyomnak; ha tdkéletesen ki vannak szaritva 15 fontra
csékkennek. Hogy ha e napszamos munkajanak megfelelé oxydatiét
egyediil csak az izmok f6ddznék, ugy 80 nap alatt tokéletesen el-
hasznaltatnanak. A sziv még feltiinébb példadl szolgdl. Ha az oxy-
datio, mely a sziv miitkédésének fonntartdsara sziikséges, sajat szd-
vete ardn eszkozoltetnék, gy ez mar 8 nap alatt végképp elemész-
tetnék. Es ha figyelmiinket csak a két szivgyomrocsra terjesztjiik ki,
mar ezek mitkGdése elég volna a veldok Osszekdttetésben levd izmok
szdvetét 3!/, nap alatt folemészteni. Sajat szavaival élve és az ¢
szokott modoradban hangsulyozva, hadd alljon itt a nyomatékos ko-
vetkeztetés, mire szamitdsai vezetik: — ,Az izom csak eszkdz,
melynek segélyével az erdk Atvaltoztatdsa létre j8; de az izom nem
az az anyag, a mi a mechanikar hatds létrefiozdsdban folemésctetik. s
A vér — melyet ,az élet lampa-olajdnak“ nevez — ezen lassan égé
folyadék az, melynek chemiaierélye a hajcséves edények maglyijan
az Allati mozgas kedveert felaldoztatik. Ez volt Mayer kdovetkezte-
tése 26 évvel ezel6tt. TGkéletes ellentétben volt ez kordnak tudo-
manyos kdvetkeztetéseivel; de azéta mar teljesen igazolva van a leg
kitiin6bb buvarok altal.

Az eddigi révid vazlatban iparkodtam némi fogalmat nyujtani
e bamulatos értekezés elsd felérél. A masodik fele annyira kizaro-
lagosan physioldgiai, hogy nem kivanok vele foglalkozni. Csak azon
folvilagositd példat akarom folemliteni, melyet Mayer alkalmazott,
hogy az idegek hatasat az izmokra megmagyarazza. Mint a mérnék,
Ujjanak egy nyomasaval kinyitvan a szelepet, vagy félre tolvan az
akaszt, a mechanikai munkinak aranylag végtelen mennyiségét
szabaditja fel, épp ugy az idegek az izmokra hatva, a munkanak
oly mennyiségét tarhatjak fel, mely semmi aranyban sincs azzal a
munkaval, mit e kozben az idegek végeznek.

A mi a physiolégiai tudomany ezen legfontosabb kérdését il-
leti, Dr. Mayer 1835-ben kétség kivill joval megeldzott mindenkit,
ki akkor élt.

Mayer vezérkezekkel ragadta meg a meleg mechanikai elmé-
letét, példakkal vilagositvan fel és alkalmazvan azt annyiféle irany-
ban. A mint lattuk, physikai elvekkel kezdte ; meghatarozta a szam-
beli viszonyt a meleg és a munka kozt, kinyilatkoztatta a novény-
vilag erélyének forrasat, és megmutatta tiizeink melege és a Nap
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melege kozti rokonsagot. Nyomrdl nyomra kdvette a névény poten-
tidlis erélyét egész addig, mig ez mint ilyen az allatban {61 nem
emésztetik. Szamitdsai 1845-ben 1j gondolatra ébresztettéh. o)
volt az els6, ki a figyelmet azon roppant h8mennyiségre iranyozta,
melyet a nehézség létesit, ha elég nagy 0t hosszan mikoédik. Ki-
mutatta, a mint mar elébb is emlitettem, hogy a végtelen tavolsag-
bél a f6ldre zuhano test iitk6zése annyi meleget létesitene, hogy
azzal a leesd testtel egyenld stlyt viz mérsékletét 17356 C. fokkal
lehetne magasabbra emelni. 1845-ben tovabba azt talilta, hogy a fold
és a Nap kolcsonds nehézségi ereje képes volna akkora hé men-
nyiséget létesiteni, a mennyit a f6ldnél 6ooo-szer nehezebb széntd-
meg teljes elégése adna. A langész elevenségével belatta, hogy itt
elegendd er6 van a Nap O6ridsi mérsékletét létre hozni, és hogy ez
egyszersmind szamot ad sajat bolygdnk eredetileg izzé allapotarol.
Mayer kimutatja, hogy az altalunk ismert chemiai erdk teljesen elég-
telenek létrehozni vagy fonntartani a Nap mérsékletét. Kimutatja,
hogy a Nap, ha széndarab volna, 5000 év alatt tokéletesen elégne.
Kimutatja azon hypothesis nehézségeit, mely szerint a Nap kihiilo
test volna; mert fel is téve, hogy a Nap oly nagy fajmeleggel birna
mint a viz, mérséklete 5000 év alatt még ekkor is 15000°%kal csdk-
kenne. Végre azt kovetkezteti, hogy a Nap melegét és fényét foly-
tonosan razuhand meteorikus anyag iitkézése tartja fenn. Soha sem
bitorkodtam véleményt mondani ezen elmélet helyességérdl¥); ez oly
kérdés, melyet még el kell donteni. De félhozom ezt mint azon szel-
lemi eré bizonyitékat, melylyel Mayer a mechanikai h6elméletet min-
den alkalmazdsdban végig kisérte. A meteorikus elméletnek, legyen
ez bar igaz vagy sem, annyi becse mindig lesz, hogy ez bizonyi-
totta be, miszerint a Nap és a csillagok tényét hideg bolygdénemil
anyag lezuhanasa is Jéfre hozhatja és fenntarthatja.

Ez azon férfit, ki a legszltkebb adatokbdl mindezt révid hat
év alatt, és firadsdgos allasa teenddibél elszakitott dorakban végre
tudta hajtani, és kit a Royal Society a jelen évben legnagyobb ér-
demjelével tisztelt meg.

(Nature.)

MuoLLER JézsEr.

*)} V. 6. Thomson véleményét a Mayer-féle meteorelméletrdl a megeldzd fiizet 56-ik
lapjan. Szerk,
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ASVANY. ES FOLDTAN.
(Rovatvezeté: Dr. Hofmann Karoly.)

TerMEKVAS GRONLANDBAN, — A
londoni geoldgiai tarsulat 1871. no-
vember 8-4n tartott ilésén a kopen-
hagai britt kovetségnek egy jelentése
olvastatott fel, mely tudatja, hogy egy
svéd tudomanyos expeditio, mely csak
legktzelebb tért vissza  Gronland
partjairdl, szdmos meteorszerli vas-
tombot hozott magdval, melyek ott a
sziklatalaj folszinén talaltattak. Azon
érdekes eszmecserébdl, mely ezen
kozleményhez fizédott, a kovetkezs-
ket adjuk. David Forbes ezen vas-
témboket mar régebben Stockholm-
ban vizsgalta meg. A legelsé példa-
nyokat még a milt évben fedezte fel
¢s hozta el Gronlandbol a svéd sark-
vidéki expediti6 ; mig az 1871-ik évi
expeditié mar huszndl is tobb darabot
hozott magaval, melyek kozott kett6
rendkiviil nagy. A legnagyobb darab,
mely 49000 svéd fontot (kozel 427
vam-mézsit) nyom, s legnagyobb ke-
resztmetszetének foliilete 42 négyszog-
14b, a stockholmi k. akadémiiban van
elhelyezve ; mig a nagysdgara nézve
ezutan kovetkezd darab, melynek stilya
k.b. 183 vdmmazsa, a kopenhigai
muzeumnak ajandékoztatott. E vas
kozel 5%, nickelt tartalmaz; étetve
pedig a meteorvasra jellemzd rajzokat
(Widmannstatten-féle alakokat) mu-
tatja. — A tombSk a foélszinen, koz-
vetlen a bazaltnem{i kézeteken hever-
nek, s latszolag mar eredetileg eme
kGzetekbe voltak bedgyazva. Gondo-
sabb vizsgdlat folytdn nem csak az
deriilt ki, hogy a bazaltban oly apré
fém-vas darabkdk lelhet6k, melyeknek
vegyi szerkezete a nagy vasdaraboké-
vel tokéletesen megegyez, hanem
hogy megforditva némely nagyobb
vasdarab belsejében meg apré bazalt
zirvanyok taldlhaték. — Ezek folytin
Nordenskjold tandr abban a vé-
leményben van, hogy e vasdarabok

oly aérolithek gyanant tekintenddk,
melyek a megolvadt bazalttdmegbe
még a bazalt kitorése alkalmaval hul-
lottak. Feltiind jelenség, hogy e vas-
darabok, midta a muzeumokban el-
helyeztettek, gyors bomlast szenved-
nek. Rovid id6 alatt apré darabokra
s végre finom porra oszlanak szét. —
Maskelyne constatdlta, hogy a
British muzeum mér kapott e vasbdl
nehdny darabot; a szétmallas ellen
pedig oly médon sikerfilt ezeket meg-
6vni, hogy a darabokat kissé megme-
legitvén, vizmentes alkoholban felol- -
dott shellakbél allé firnisz-szel vontak
be. Hogy vajjon valoban meteor-ere-
detliek-e?, azt, véleménye szerint,
csak az Altal lehetne kifiirkészni, ha a
bazalt a vastomboktd! tivol esd helye-
ken is megvizsgaltatnék, — R amsay
tandr megjegyzi, hogy azon feltevés
alapjan, mely szerint a foldnek erede-
tileg részben fémnemi a magva, azt
is el lehetne gondolni, hogy a kitord
izzdfolyds tomegek véletleniil termék-
vasat is hoztak magukkal a folszinre.
(Verk. d. k. k. geol, Reichsanst. 1871.
Nr. 16, —_
SzfnmAsiTO BOROSTYANKS.—1860-
ben a palermoi osztrdk konsul a bécsi
muzeumnak egy darab borostydnkdvet
kildott, mely a Simeto torkolatanal
Catania mellett a tengerb6l halaszta-
tott ki s kék szine miatt mindenki
eldtt feltint. — A darab egyik olda-
lan még meg van a homalyos kéreg,
misik oldaldn térésfeliletek s egy na-
gyobb sik, csiszolt lap van. Atmend
vilagossigban az 4sviny mézsirga,
mint a kozénséges, atlatsz6 borostyan-
ké, de a rdesd vildgossigban kéknek
latszik s e mellett kissé homdlyos. Ha
a hattér sotét, dgy rades6 vildgossag-
ban csak a kék szin latszik, mig ha a
héattér fehér, mindkét szin egyszerre
tinik eld; a vastagabb helyeken a
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kék, a vékonyabbakon a mézsarga szin,
A kéregréteg azonban kivételt képez,
mert az sohasem latszik mdas mint
mézsarga szinben. — A tiinemény
még feltiinObb lesz, ha szines fényt
bocsdtunk red. Ha napvilag vagy di-
rect napfény esik sirga ilivegen &t,s a
borostyAnkd ezen sarga fénynek téte-
tik ki, az tiszta sarganak latszik s e
mellett teljesen tiszta és vildgos; ép-
pen igy teljesen vildgos marad, ha
veres fénynek tétetik ki, mely réz-
oxydul iivegen megy keresztiil, to-
vabba, ha z6ld iiveget alkalmazunk;
ha azonban a fényt kék iivegen bo-
csatjuk at, akkor az egész borostyankd
egyszerre teljesen megvalitozva néz ki.
Homalyos a kéregréteg kivételével,
mely 4tlatsz6 marad mint el6bb, A
homélyos tomeg pompas almazdld
szint mutat. A hirtelea elhomalyoso-
das a kék fény belépténél igen meg-
lepd, s oly benyomast gyakorol, mint
ha a borosty4ankében finoman elosztd-
dott por hirtelen sirga fénynyel kez-
dene vilidgitani. A borostydnkd&darab
e szerint egy igen erfsen szinmasitd
anyagbol s egy kéregrétegb6l 4ll, mely
nem szinmasitd (fluorescéld). (Mine-
ralogische Mittherlungen.) G. B.

HONNAN ERED A FUSTKOVARCZ
sziNEZETE? — Az 1868. augusztus
havaban Uri kantonban a Tiefen-
gletscheren kristaly barlangra akadtak,
mely eddigelé a sotétfekete hegyi-je-
gbczoknek , gynevezett morionoknak
legnagyszeriibb lelhelyét képezi. Fel-
lenberg szimitdsa szerint az ebben
a barlangban taldlt fekete kristalyok
silya 300 mdzsit nyom. Fellen-
berg a legszebb példanyokat egyen-
ként ismerteti hosszasag, kerilet, suly
és egyes eltér§ sajatsidgaik szerint.
Hogy némi fogalma legyen az olvasé-
nak a nagybecsli leleményrél, néha-
nyat nem tartunk érdektelennek koze-
lebbrdl ismertetni.

1) Az igynevezett Nagyapd hossza
69, keriilete 122 centiméter*), sulya
267 vim-font. Gyonyorl fekete szi-
" *) 100 centiméter = 38 bécsi hiivelykkel,
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nezetl, tikorfényli pyramislapokkal,
harom-hirom valtakoz6 lap az ural-
kodé ; egyik pyramislap régi torés al-
tal meg van sértve. A prisma élei igen
tokéletes 4llapotban maradtak fenn.

2) Az ugynevezett A7rdly-hossza.
87, keriilete 100 centiméter, stlya
255 font. Ez a legszebb ¢s legépebben
maradt példiny mind hosszasigara,
mind a prisma-lapok egyenértékére
nézve. Sériilés nélkil levé pyramisai,
titkroz6 lapjai, sz6val aesthetikai toké-
letessége és szénfekete szine A4ltal
nem csak az egyiitt talaltak, hanem
valamennyi hasonl6i kozott eddig e-
gyeddl all.

3) Az ugynevezett Vastag Kdroly
hossza 68, keriilete 110 centimeter,
silya 210 font. A pyramislapok so6tét
barna feketék, metszé éliek. A prisma,
melyhez egy kis iker van né&ve, kissé
vilagosabb.
©4) Az ugy nevezett Ké& csicsos
hossza 82, keriilete 71 centiméter,
sulya 134 font. Ez valamennyi kozétt
a legsajatsagosabb példdny, a mennyi-
ben rajta mind a két pyramis ki van
fejl6dve. A prisma annyira tokéletes,
hogy sehol sem észlelhetni rajta a he-
lyet, hol oda volt néve.

5) és 6) Castor &5 Pollux hossza.
72 illetbleg 71, keriile 84 illetSleg 77
centiméter, salya 130 illetéleg 125
font. Mindkét jegScz hibatlan, korom
fekete szinfi, pompasan fényl$ lapok-
kal, hajszalnyi vékony élekkel.

Ezen hat jegdcz részletesebben
adott jellemzése elegendd leend arra,
hogy a lelemény jelentSségét elismer-
jiik. Talaltatott pedig 100 mézsa ca-
binetpéldiny és 200 mazsa csiszolasra
és kiilonféle ékszerekre alkalmazhatd
darab. Ezen jegbczok legszebb pél-
danyait Birki F. ar vette meg és a
berni muzeumnak adomdanyozta.

Ily nagyszerii lelemény 6nkényte-
lentil arra a kérdésre terelte a tudésok
figyelmét , hogy honnét eredhetett
ezen jeg8czdk oly szép és oly jellemzd
szinezete. Ezen kérdés megoldasit
Dr. Forster tanar tlizte maga elé
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és vizsgalodasainak eredménye a ko-
vetkezOkben Osszpontosul :

Egyszeri kisérlet dltal kitiint, hogy
a szin hevités altal elttinik €s a kris-
taly tokéletesen atlatszd lesz. A sotét
szinezet tehatvagy szerves anyagoktol,
melyek hevités altal megrontatnak,
vagy pedig a tomecseknek a hevités
altal eszk(zolt més elhelyezkedésébdl
eredhetett. Ezen utObbi feltevés altal
a fiist kovarczot, mint a hegyi jegbécz
egyenanyagu, de mas tomecselhelyez-
kedésti (allotrop) vaitozatat kellene
tekinteniink. Forster kisérletei ép-
pen ezén két lehetség eldontésére
iranyultak.

Forster meghatarozta a fiist-
kovarcz torési egyiitthatdjit a legna-
gyobb pontossaggal, és a sliriséget
mind a még szines, mind pedig a mar
hevités 4ltat szintelenitett jegbcznél
és azt taldlta: hogy a fiistkovarcznak
valamint torési egyitthatdja, gy sl-

V).
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rlisége is tokéletesen azonos o hegy.
kristdlyéval. Miutin a szines és szin-
telenitett jegbcz siirliségét egymassal
Osszevetette ¢y azt talalta, hogy a
ketté kozotti kilonbség Ggyszolvan
semmi, (csak az 6tddik tizedesben tér-
nek el) kovetkezik, hogy a szin a to-
mecsek helyzetvaltoztatisibol nem
eredhet, mert valtozvin a tomecsek
helyzete, valtoznia kellene a slirlis¢g-
nek is, Most tehiat Forster Osszes
figyelmét a fiistkovarczban levd fest-
anyag meghatarozasara forditotta ¢és
két izben is ismételt kisérletei mindig
odamutattak: hogy bizonyos n/frogén-
és sgénenylarialmi sserves anyagnak
koszoni a-kegyr kristdly fekete szine-
zetét, Hogy a nitrogéntartartalmi
festanyag allati vagy névényi termény-
b6l szarmazott-e és mily koriilmények
kozott, annak eldontését a geoldgokra
bizza. (Poggendorf’s Annalen, 1871,
Kozli: K—y.

CSILLAGTAN ES METEOROLOGIA.

(Rovatvezetd: Heller Agost.)

EJSzAKI FENY FEBRUAR 4-EN, —
Szandékunk Kozlonyiink e rovatiban
figyelemmel kisérni mind azon tiine-
ményeket, melyek a fold-, nap- és
csillagphysikaval dsszefiiggenek és ro-
viden megismertetni az ide vagd ész-
leleteket,, ujabb nézeteket és elmé-
leteket.

A szinképi elemzés alkalmazisa
légtiineti és csillagaszati targyakra
oly hatalmas lendiiletet kdlcsonzott
a természettan ezen részének is, hogy
most, 1gy sz6lvin, minden nap hoz
valami ujat. A spectroskop a csilla-
gasz kezében oly eszkodzzé vilt, mely
még mindig enged észlelni ott, hol a
tavcsd mar régen hasznalhatlanna lett.

Tobb alkalommal volt mar sz6 e
fizetekben a sarkfény sajatsagos tii-
neményérdl (I. kotet 278. 1., IL. kotet
406. L, I1I. kotet 203. L), melynek
tulajdonképpi lényegérdl eddigelé
még hypothesisiink sincs — ambéar
tudjuk, hogy kozte és némely mas

tiinemények kozott szoros kapcsolat
van.

Par napja majdnem egész Fur6pa-
ban és Afrika éjszaki partjan ritka
szépségli éjszaki fényt észleltek. — A
mi fOldrajzi szélességiink alatt a sark-
fény mar a ritkidbb tinemények so-
raba tartozik és minél inkabb kozele-
diink az egyenlitd felé, annal ritkab-
ban mutatkozik ; ugy hogy Egyiptom-
ban, hol ez alkalommal szintén lathatd
volt, minden szdzadban csak egy par-
szor emelkedik a lithatar folé. Iut
Buda-Pesten sfirli felndk tették 14t-
hatlanna a f. évi februar 4-iki éjszaki
fényt, melyet Anglidban , Német-,
Olasz- és Torokorszagon kiviil hazank-
ban is tobb helyiitt észleltek és melyre
nézve a kilonféle jelentések elSttiink
fekszenek.

Folotte kivanatos ezen és hasonld
természettiineményeknél, hogy minél
tobb oldalrdl jott észlelések folott le-
hessen rendelkezni; mert csak igy si-

Asvany-
és foldtan.

Csillagtan és
meteorologia.




Csillagtan és
meteorolégia.

108

kerfilhet a helyi és személyi befolydso-
kat kikliszobolni. Téarsulatunk orszég-
szerte lakoé tagjai, kik ily tiinemények
irdint érdekkel viseltetnek, szolgila-
tokat tehetnének a tudomanynak, ha
észleleteiket felhaszndlds végett Koz-
l8nytinknek bekildenék.

Ez alkalommal csak harom tag-
tarsunk jelentése 4ll rendelkezésiink-
re. Az egyik észleld Antolik Ka-
roly tanar ur Kassin, a masik Dr.
Kiss Antal Gr Rozsnyon, a har-
madik Holuby Jozsef lelkész ar
Nemes Podhragyon, Trencsénme-
gyében.

Miutan a februir g4-én észlelt é&j-
szaki fény ritka nagy intensitassal 1é-
pett {6l és az észlel6k tobb oly meg-
egyez$ korlilményt hoznak fel, me-
lyek a legkozelebb lefolyt években
¢szlelt és e Kozlonyben leirt sarkfé-
nyeknél nem mutatkoztak: drommel
kozoljiik a bekildott leirdsckat. .

Antolik Kdroly dar Kassan
kovetkezGképpen irja le e tiineményt :
Az emlitett napon este 6!/, érakor
az egész égboltozat vords fényben
latszott, 63/, -kor fejl8dott az iv a ke-
leti lAthatartdl a nyugati lathatarig.
Mar akkor kezdddtek egyes fényesebb
szalagok mutatkozni. A fénylv vagy
45%nyi magassagig emelkedett, csak
egyes helyei valtoztak kiilonosen ke-
let és nyugat felé. 77, Orakor lat-
szott a nyugati lathataron egy sargds-
20ld, délfelé vonuld felhd. Kiilénben
az egész égboltozat rendkiviil tiszta
volt. 8 oérakor az iv kildnésen a
Cassiopeia csillagzata alatt ki volt
fejlédve. E helyen mutatkozott azutdn
egyszerre egy sirga gombolyl felhd,
mely 1/, percz alatt, a lathatért el-
érte, utkozben alakjit hosszara nyujt-
va. 8 utdn a vordés fény mar a ze-
nithig ért. 81/, érakor fejlédott a déli
lathatdr folott egy masik iv. Az éj-
szaki iv a Cassiopeia alatt vonult el,
a déli ellenben az Oriont érintette;
a keleti és nyugati lathataron azon-
ban &sszeért mind a két iv. g3/, éra-
kor kdvetkezett be a tinemény fejlé-
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désének fénypontja, t. i. a korona kép-
z6dése. Majdnem egész korben fejls-
dott ki fehér szalagokkal intensiv pi-
ros hattéren ; kozéppontjaval az ikrek
csillagzatiban allott a zenithen tal,
tehdt mar a déli égboltozaton. Egy-
nehany szalag eltiinése (feliilrd] lefelé)
oly sebességgel tortént, mint azt a
hullé csillagoknal tapasztalni szoktuk.
A korona azonban csak alig 6 perczig
volt lithaté. Dél felé 25-—30%nyi
magassigig az égbolt, az egész tiine-
m¢ény tartama alatt, s6tét maradt. 11
ora tajban tiinedezni kezdett a fény,
mig 111/, 6rakor Gjra vorosodott az
eredeti éjszaki iv szalagaival éke-
sitve. 12-kor mar a déli ivnek nem
volt semmi nyoma, éjszakon ellenben
mdég 1 utdn is latszott a voroses fény.

Az ¢jszaki fényen keresztll csak
a nagyobb csillagok voltak lathatok.
LEgész estve, gyenge éjszakkeleti szél
mellett, felhGtlen volt a égboltozat,

Hasonléan irja le masodik tudé-
sitonk Dr. Kiss Antal ur Rozs-
ny6on. — Mindkét észlels egyetért a
fénytinet szépségében, valamint ab-
ban, hogy ez oly erls volt, miszerint
a fehér falon arnyékot vetett, mint a
teljes hold ; és masodszor hogy a fé-
nyen keresztfil csak a legnagyobb csil-
lagokat lehetett latni, Ezen két koriil-
ménynél fogva igen valdszinfinek 14t-
szik, hogy a februar g4-iki sarkfény
tetemesen intensivebb volt, mint az,
melyet Buda-Pesten 1870-iki oktober
25-én észleltiink.

Nemes-Podhragyon T'rencsénme-
gyében mar 6 Srakor mutatkozott az
égboltozat é&jszaki részén egy sotét-
piros iv, mintegy 50° magassigban.
E vords iv alél fehér fényes felhScs-
kék emelkedtek a zenith felé, s éjszak
felé fordilt oldaluk még akkor sem
veszté el fényét, mid6n a zenithen tul
mélyen a déli égboltozaton allottak ;
8 orakor keleten tobb perczig egy
nagyobb fehérfényii felhd lett lathaté :
beldle egy vastag fénysugdr a zenithen
keresztiil nyugat felé vonult, 10 4ra-
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kor az égboltozat tobb mint 2/, része
vords szini volt.

Kér, hogy jelenleg nem tétetnek
nalunk delejes észleletek ; most nem
is tudjuk, mily mértékben haborgatta
a tiinemény a fold delejességi allapo-
tat. Az éjszaki fény tartama alatt ha-
talmas valtozasok allhattak be a fold-
delejességben, mivel a taviré-huzalon
tobb helydtt erds villanyaramok men-
tek keresztiil, melyek a tavirast egy
iddre lehetetlenné tették.

Hazénkon kiviil, mint mar emli-
t6k, majdnem egész Eurépiban lat-

tak az ¢jszaki fényt egészen le Ale-.

xandridig. Hogy pedig Alexandria-
ban még észlelhets volt, kovetkezik,
miszerint a fénytiinemény igen maga-
san keletkezett.

Londonb6l irjak, hogy 7—8
ora kozt az egész égbolt ki volt vila-
gitva. Akar hova szegezték a spectros-
képot, 5—6 fényszalagbdl 4ll6 szin-
képet lehetett litni.

A miinchent tudésitis kiemeli az
égbolt éjszaki részének porlepelszerti
kinézését , melyet mar naplemente
el6tt lehetett latni és a mit némelyek
a sarkfények rendes bevezetésének
tartanak.

A tiinemény két szakaszban 1épett
fel. Kozvetleniil naplemente utin az
égbolt ¢jszaki része voros fényben
tant el ; 73/,-kor éjszakon magasan
felszallé vords sugarnyaldbok mutat-
koztak. Az észleld — ki mar tobb
nagyobb sarkfényt litott — szintén
kilondsen kiemeli -a ,viszfényt“ a
déli lathatiron, mint altala még nem
észlelt tineményt.

Erdekes végre még a jelentés
Hechingenbil.

Mar 4 4rakor d. u. mutatkozott az
éjszaknyugati lathatiron barnas-ibo-
lyaszinti kodréteg; 6-kor fejlédott a
s6tét koriv, melyb6l a fényes piros
szalagok sugdroztak ki; 7%/,-ig tar-
tott az igy valtozd szinekkel; ekkor
derengett délnyugaton, sotét fiistos
felhérétegbbl, a déli-fény ritka tiine-
ménye; 8 drakor elhalvAnyodott az
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éjszaki-, 12 utan a déli-fény. A ko-
vetkez6 nap (5-én) reggeli 6 6rakor
ismét litszott a sarga déli-fény.
Azon korlilmény, hogy oly éjszaki
helyen még déli-fény volt lathatd,
megerdsiti el6bbivéleményiinket,hogy
t. i. ez alkalommal a fénytiinemény
igen nagy magassigban ment véghez
a légkorben.¥) H. A.

FOLDARAMOK EJSZAKI FENY IDEJE-
BEN. — Mult évi november g és 10-én
sarkfény volt lathatb, mely a Brestel
Pdrissal 6sszekoto tavirdi vonalon ne-
vezetes haborgasokat idézett el6.
T arry tdvirdatiszt Brestben a kovet-
kez6 leirast kozli, melyet a Comptes
Rendus 1871 nov. 20-iki szamabél
vesziink at.

Az els6 hdborgias nov. g-én 10
ora 25 perczkor volt érezhets. Ez t. i.
7 perczig tartd folytonos aramban
nyilatkozott épp akkor, mikor az éj-
szaki fény kezddédott. (Parisban mar
az nap délben 12 és 121/, 6ra koat
észleltek folytonos Aramot a tavird
késziilékekben.) 10 6ra 38 perczkor
ismét kezdddott a folytonos villany-
aram és tartott éjfélig, mikor aztin fél
oriig zavargasnélkiil lehetett beszélni
Parissal. Fél egytdl '/, 2-ig folytonos
aram ment a késziléken keresztil.
Azontil meg-megszakadd dramokat
tapasztaltak. 3 éra 30 perczkor ismét
erfsebbek lettek a haborgésok és
hosszabb ideig tartottak. A folyam

*) Csak most kaptuk meg a franczia
tuddsitasokat ; ezek kozt Abbé Lecot
észlelése Noyonban tobb folemlitendd ko-
rilményt hoz fol. A finyes tlinemény ott
is 6 orakor vette kezdetét. Az éjszaki lit-
hatir alsd része tokéletesen sotét maradt.
Csak a legnagyobb csillagok voltak lat-
haték ; az Oriont fehér fényfelhé fodte.
Spectrosképpal nézve négy fénycsik ldte
szott, melyek koziil egy kiilondsen csillo-
gott. Ez az egész tinemény alatt lithaté
maradt és mindeniitt eldtlint, hova a spec.
trosképot szegezték. Cornu, a 'Ecole
polytechnique tandra csak azt az egyetlen
fényvonalt észlelte, melyet mar Angstrém
észlelt, mint a sarkfény jellemzd szinképi
vonalit. Ezen fénycsik nem' felel meg egy
ismert foldi anyag szinképének sem,
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dltal a Hughes-[¢le készilék vil-
lanydelejében elSidcézelt delejesség
akkor oly erés lett, hog: a puha vas-
horgony folytonosan fii ;3ve maradt
a patkon. Csak erbfeszitd-sel lehetett
azt onnét leszakitani. A h:rangjelz8k
megsiketitd zajjal zorogtek. A dele-
jesség 15—30 masodpe -czig tartd
hullamokban lépett fel. A-on tdvirda-
tiszt, ki éppen akkor a késziiléknél
virrasztott, nem emlékezi" hasonlé ha-
borgatadsokra. Masnap regel 10 6ra-
kor tivirdskdzben egyszerre oda ta-
padt a puba vas a patkdhoz; az dram
Bresttdl Paris irdnydban, tehdt nyu-
gatrdl kelet felé vonult el.

Nevezetes azon k' riilmény, hogy
a Brest-Rennes-i ve 1al éjfél utdn mar
nem mutatott sem:..i hiborgatast, am-~
bar az annyira zavart Brest-Parisi vo-
nallal ugyanazon rddakon fekszik. A
Brest-Nantesi vonal ;mely Linderneau-
nél agazik el a parisitdl, csak reggel
2 orakor vezetett villany-aramot. A
brest? transatlanticus vezetés szintén
mutatrtt gyengébb aramokat, épp ugy
uz amerikai vonalok is. Lamont,
kinek hypothezisérdl e fiizetekben
mar egy alkalommal (I. kotet, 278. 1.)
szd volt, figyelmeztetett, hogy nem
maga a félddram az, mely a huzalon
keresztlil megy; észreveheté mérték-
ben soha sem fogja ez a nagy ellen-
allassal jaré utat valasztani. Azon
aramok, melyek a tavirdat zavarjik
csak onnét vehetik eredetoket, hogy
a foldaram sarkfény alkalméval erfs-
ségében vagy talan iranyaban valto-
zik ; ennek kovetkeztében a huzalban
inducalt aram (ez esetben tehat kii-
lonfolyam) keletkezik. Innen lehetne
azutdn az aramon észlelt hullimszert
fellépést is magyarazni. Hogy a szo-
ban forgd fénytinemény idejében a
foldaram csakugyan valtozasokat szen-
ved, azt azon delejes haborgasokbol
tudjuk, melyek a sarkfény alkalmaval
mindig szoktak mutatkozni. H. A.

A NAPFOGYATKOZAS BEFOLYASA
A FOLDDELEJESSEG ALLAPOTARA. —

Hosszabb idd ota tudjuk mar, hogy a
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Nap és a fold delejessége kozt bizo-
nyos osszefiiggés létezik. Kz Lion
alengoni tanart arra a gondolatra
hozta, hogy megkisérti, nem all-e be
valtozas a fold delejességi dllapota-
ban, ha a hold a Nap és f61d kozé jut.
Mult évi deczember 11-én volt egy
teljes fogyatkozas, mely alkalommal
I ion Alengonban észlelt, de a hasz-
nalt tdjold csekély érzékenysége mel-
lett nem lehetett semmiféle valtozast
észre venni.

Szerencsésebbek voltak Triger,
Grard és Laisement tavirda-
tisztek, kik hosszabb huzalvezetésbe
galvanométert iktattak éskét végét a
féldbe eresztették. Ezen osszeallitas
mellett a kovetkezé haborgasokat je-
gyezték fol:

Reggel 2 6ra 3 perczkor 2 perczen
at lengések mutatkoztak, 10 fokig
nyugatfelé terjedve. 3 o6rakor 8 fok
nyugatra. 4 ora 5 perczkor 29 nyu-
gatra. 4 6ra 30 perczkor 2° nyugatra.
6 6ra 4 perczkor 3°% 6 déra g percz-
kor 5°.

A lengések legfeljebb 3 perczig
tartottak. A feljegyzett id8kozokon
kiviil nem észleltek semmiféle Kki-
térést.

A masodik erre vonatkozo kozle-
mény Diamilla Millertdl szar-
mazik, ki Milandban észlelt. Maller
az 1870-iki deczember 22-én beal-
lott fogyatkozds alkalmaval felje-
gyezte a delejti menetét. Michez
pedig, a bolognai csillagda igazga-
téja osszedllitotta a greenwichi obser-
vatoriumon tortént delejes észlelése-
ket, lathaté vagy lathatlan fogyatko-
zasok alkalmaval. Az 6sszedllitas azon
fogyatkozasokra vonatkozik, melyek
1842 és 1847 kozt voltak, tovabba
az 1858,1860,1865,1806 és1869-iki
efféle tineményekre.

Ezen munka szerint nagyon valo-
szinll, hogy a naptogyatkozsok csak-
ugyan érezhetd befolydssal vannak a
folddelejességre. Az elhajlasi tili, Osz-
szeegyezOleg az el6bb emlitett észle-
lettel, nyugai-felé tér el és pedig an-
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nal inkabb, minél jobban koézeledink
a teljesség (totalitas) hatardhoz. Lat-
haté fogyatkozdsokndl az eltérés te-
temesebb mint olyanoknal, melyek az
észlelés helyén nem lathatok. A sza-
mitds a kovetkez6 kozépértékeket
adja :

Eltérés nyugatfelé :

Az észlelés helyén lathatlan fo-
gyatkozéaskor rendesen 1’ 8¢", fo-
gyatkozas napjan 2‘ 19*. Lathaté fo-
gyatkozaskor rendesen 1‘ 97", fo-
gyatkozas napjan 3‘ 43". Ezen ered-
mények nagyon jol 6sszevagnak azok-
kal, melyckre az 1870 decz. 22-iki
fogyatkozasnal jutottak. Terranova-
ban, hol a fogyatkozas teljes volt, a
td elteritése 7' 49" ; Florenczben,
hol a fogyatkozds nagysaga %/, volt,
az eltésés 3 45" ; Moncalieriben pe-
dig, hol a fogyatkozds nagysdga 0'87,
az eltérés legkisebb, t. i. 3 27".

Miiller a m. év decz. 11-iki
Eurépéban lathatlan napfogyatkozas
alkalmabél felszolitotta az olaszor-
szagi csillagdak igazgatdit, kisérnék
figyelemmel az elhajldsi td menetét a
jelenség tartama alatt. Eddig azon-
ban csak Donati, a florenczi csil-
lagda igazgatbja kozolte észleléseit,
melyek azonban igen csekély befo-
lyasrél tantskodnak. Hogy miben all
a szoban levd constellatié kérdéses
befolydsa a fold delejességére, azt
ma — mikor még arr6l sincs tudo-
masunk, milyen szerepet jatszik egy-
atalaban a Nap a fold delejességé-
ben — természetesen még csak sej-
teni sem lehet. H. A.

EXPLOSIO A NAPON. Miéta
Lockyer és masok kozvetlen az
1868-iki nagyszerli napfogyatkozas
utan oly moédszert taldltak fel, mely-
nek segélyével mindennap lathatokka
lettek a protuberantiak, a napfelile-
tének ezen voros fényli kidudorodasai,
azéta ismereteink a nap feliletérdl
igen gyorsan szaporodtak. Csakhamar
felfedezte Secchi, a Collegio Romano
csillagddjanak volt igazgatdja, hogy az
egész Napot hydrogén és mas gazok-
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b6l all6 réteg fodi. E réteget chro-
mosphaerd-nak nevezték el, s ebbdl
emelkednek ki egyes helyeken a pro-
tuberantiak, melyek szintén nagyobb-
részt hydrogénbdl dllanak. Jelenleg
tobb helyen észlelik egész rendszere-
sen a protuberantidkat, ugymint mér
régbéta a Napfoltokat. A kovetkezd
sorokban egy igen érdekes efféle pro-
tuberantia-észlelést irunk le, mely mar
azon oknal fogva is folotte érdekes,
mert ismét megerdsiteni latszik azon
véleményt, hogy a Napfelileten tor-
ténd valtozasok és foldink delejes-
ségi Aallapota kozt sajatsagos titok-
szerti Osszefiiggés 1étezik.

Ez észlelést Y oun g tette Ameri-
kdban. 1871 szept. 7-én 112 és
2 -6ra kozt aNapon hirtelen egy rend-
kiviil erds kitorés ment végbe. 1/,12-
kor a Napkorong keleti oldalan egy
igen nagy protuberantia latszott,
melynek hosszisdga (ivmértékben)
3’ 45", magassiga 2’ volt. A Nap
tavolsiga mellett 1" ivnek megfelel
koriilbelil 450 angol mérféld, gy
hogy az emlitett szdmok szerint a
protuberantia hossza 100.000, ma-
gassaga, 54.000 angol mérfold volt.
Az egész egy felh6t képezett, mely
tobb merdleges oszlop &ltal ossze-
fiiggott a chromosphaeraval. Legna-
gyobb részt hydrogénbdl allott, mint
ezt a [felespectroscop (spectrosk6pos
tavces6) mutatta. 1/, 1-kor, mikor az
észleld par perczre tdvozott, nem volt
semmi jel, a mi arra mutatott volna,

1-s6 dbra.
hogy valami killonos véltozas fogna
beéllani ; legf6lebb csak azt lehetett
észrevenni, hogy a legdélibb oszlop,
mely a felh6t a chromosphaera hy-
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drogén-tengerével asszekodtotte, erd-
sen kigorbiilt és hogy az északi végén
egy fénylé tomeg lassan emelkedett.
Ezen allapotot tinteti elé az 1. 4bra.
Mikor Young 1 dra 55 perczkor tav-
csévéhez visszatért, az egész latvanyt
megvaltozva taldlta. A nyugodtan le-
begé felhd helyén a tér piros foszla-
nyokkal, apré langokkal volt tele, me-
lyek gyorsan emelkedtek. Mikor el8-
sz6r odanézett,némelyek mar 4‘, azaz
100.000 angol mérfold magassidgban
voltak. Az emelkedés oly gyorsan
tortént, hogy azt majdnem a szemmel
ki lehetett venni. 1 6ra § perczkor,
tehit 10 percz milva mar 200.000
mérfold magassigban lehetett 1atni a
chromosphaeridnak anyagat, tehat 7’
49" a napfelszine felett. El6bb ilyes
még nem észleltetett.

Az emelkedési sebesség tehét
rendkiviil nagy volt, t. i. 166 mér-
fold masodperczenként. A masodik
abra mutatja azon jelenséget, mikor

2.

2-ik #bra.

a hydrogénfelh6 foszlanyai (filaments)
legmagasabbra emelkedtek. 1 6ra 15
perczkor tiinedezni kezdtek a felhd
maradvanyai, csak egy tollbokréta-
forma protuberantia jelélte a tiine-
mény helyét. Az a fényes tomeg,
mely a nagy protuberantia északi vé-
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gén lasstt emelked6ben volt az észle-
lés elején, most kezdett szerepelni.
Mindinkéabb kifejlédott, végre 50.000
mérfold magas, folytonosan valtozd
ldngot képezett, mialatt sajatsdgosan
héatra- és lefel¢ kanyarult, a joniai
oszlop volutijat utdnozvan. 2 éra 30

4-ik dbra.
perczkor eltiint az is, mint a tobbi.
A 3-ik és 4-ik abra korilbeliil fogal-
mat ad ez utébbi 'tineményrdl; a

3-ik 4bra 1 6ra 40 perczre, a 4-ik
pedig 1 ora 355 perczre vonatkozik.
Az egész tineményt alig lehet
masképen felfogni, mint egy roppant
erélyli és kiterjedésti felrobbanast,
mely a nagy protuberantia alatt a hy-
drogén-tenger mélységében tortént.
Ugy latszik, hogy a titokszerti korona
csévai, melyeket napfogyatkozasok
alkalméaval mar észleltek, hasonld ti-
nemények altal jonnek létre.
Ugyanazon délutdnon Young a
napkorong nyugati részén egy rendki-
viil fénylé és mozgd protuberantiat
észlelt, melynek szinképében tobb
mint 120 fénycsik volt kivehet6.
Vajjon az a szép északi fény, mely
ugyanaz nap este latszott, nem a fold
felelete volt-e ezen kiilonos tinemé-
nyekre ? Ezt nehéz volna ugyan el-
dénteni; annyi azonban bizonyos,
hogy a fold delejességi allapota a tii-
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nemény tartama alatt — délutani
/o1 és 2 6ra kozt — csakugyan ha-
borgast szenvedett, mint ezt a green-
wichi ¢szlelde delejességi feljegyzései
mutatjak.

Hogy a Nap (eliiletén véghez mend
ilynem@ vulcanicus kitorések csak-
ugyan befolyassal vannak a fold-de-
lejességre, azt mutatja mar Car-
rington egy régiebb észlelése is.
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1859-iki szept. 1-én Carrington egy
nagy napfolt kozepébdl vakité fényt
latott kitorni, mely 5 percz mllva is-
mét eltint. Mikor azutan a kew:
metereoldgiai észlelde feljegyzéseit
megnézte, ugyanazon idérél nagyobb-
szeril delejes haborgast vett észre, mi-
kor a napfolt elvaltozdsat észlelte.

H. A.

ATALANOS VEGYTAN.

(Rovatvezeté: Dr. Lengyel Béla.)

A M. KIR. EGYETEM UJ VEGYTANI
INTEZETE. — Kozlénylinkben mar is-
mertetve volt e példiny-taunintézet,
middén létrehozojanak,, Than Ka-
roly egyetemi tanarnak, a tud. aka-
demiaban tartott ismertetését kozol-
tiik. Amaz ismertetésben f&vonalak-
kal mintegy csak a korrajz volt ecse-
telve; az igy keletkezett kép egyes
helyeire legyen szabad nehany vonas-
sal a részleteket is beilleszteni. — Az
uj vegytani intézet felszerelése még
eddig befejezve nincs ; egyes részletei
azonban mar is atadattak rendelteté-
soknek. Tgy két el6adasi terem és egy
nagy, kozos, kezdo vegyészek szamara
berendezett laboratorium mar ez is-
kolai év elejétél hasznalatban vannak.
A nagvobb tanterem az atalanos ki-
sérleti vegytan eldaddsdra hasznalta-
tik. A terem 1o ablak altal vilagitta-
tik meg ; s ezek mindegyike oly re-
dénynyel van ellitva, mely ha min-
den ablakon lebocsattatik, a teremben
absolut sotétség leend. Ily sotétségre
akkor van sziiksége az el6adonak, ha
fénytiinemények vagy goércsdi képek
nagyban vetitését kell bemutatnia. A
padok korivben vannak az elSadasi,
vagy helyesebben kisérlet-tételre szant
asztal koriil elhelyezve és pedig tgy,
hogya hatrabb esék parabola vonalban
emelkednek; e parabola gyapontjaban
all az eléadd. A kisérletek bemutata-
sara szant asztal 30' hosszt, 3’ széles
¢€s a kovetkezd felszereléssel van el-
latva : kézepén kétnagy atméréji cso-

Természettudomdinyi Koulony, IV. kdtet.

vezeték nyilik, melyeknek egyike vi-
lagit6 gazt, a masika élenyt ad. Utdbbi
egy nagy, a souterrainben elhelyezett
gazométerben all készletben. A gazo-
meter csapja: font az el6adasi aszta-
lon levén ethelyezve, az el6add maga
szabdlyozhatja a kisérleteihez sziiksé-
ges dleny-dramot. Kozéptél jobbra
¢s balra az asztal felszerelése symmet-
rikus. Minden oldalan van 6, tehat
Osszesen 12 gzcsap, melyek melegi-
tésre hasznaltatnak ; s két nyilds, mely
az asztaltablaba van metszve, 6ssze-
kottetésben all két szell6z6 kémény-
nyel ; ez utobbiban egy-egy gazlang
gyujtatik meg hasznalatkor, mi 4ltal
oly légvonat timad, hogy az emlitett
nyilasok felett a legblizésebb vagy
legmérgesebb gazokkal és gézoékkel
minden veszély s6t kellemetlenség
nélkil kényelmesen eszkdzélhet8k a
kisérletek. Az asztal két végén egy-
egy mélyedés van. Fzek egyikében
tiikoriivegbdl késziilt vizkdd, masika-
ban pedig vasbol készilt higanykad
van elhelyezve akként, hogy a viz-,
vagy respective higany alatti kisérle-
tek nagy hallgatésag elétt lathatok
egyszerre.

Az asztal mogott a feltolhatd tab-
lak vannak elhelyezve. A kozépsd ha
feltolatik egy nagy filkébe enged
latni, melyet el6l, kozvetlen a tabla
mogott feltolhatd tiikor-iivegtabla Al-
tal el lehet zarni. E nagy tiikérlap
egyrészt lehetOvé teszi, hogy a fiilké-
ben felallitott késziilékek zavartalanil

8

Csillagtan és
meteorologia.

Atalinos
vegytan.



Atalanos
vegytan.

114

szemlélhetSk legyenek, masrészt arra
szolgdl, hogy az elkészitd helyiség
vele szemkozt 1év6 ablakan keresztiil
a nap szinképe ¢s egyataldban nap-
fénynyel eszkozolt kisérletek tiinemé-
nyei red vetitessenek.

A terem kényelmességét noveli
még az, hogy esteli érakban is hasz-
nilhaté. Két csillar 16g benne, melyek
mindegyike 15 langgal vilagit; ezen
kivil a kisérleti asztal f6l6tt, annak
hosszaban, szintén 15 egy egyenes
vonalban fekvé lang viligitja meg az
asztalt és tabldkat. E lingok egy re-
flector altal a hallgatdsdg elStt elta-
kartatnak, ugy hogy azok semmi te-
kintetben nem akadilyozzik a tib-
lara latast. E langok valamint a csil-
laréi egy f6csap altal szabalyozhatok
és igy a terem egy pillanat alatt el-
sOtétithetd, vagy megviligithats, —
Nem akarjuk leirni, miként torténik a
flités és szellSztetds; csupan azt em-
litjik meg , hogy midén az eldaddis-
nak, melyet a jelen félévben 300-on
folil latogatnak, vége van, — daczara
a tekintélyes szamu hallgatosdgnak
és a szamos végbe vitt kisérleti mu-
tatvinyoknak : a terembe 1épd alig
fogja észre venni, hogy ott kdzvetlen
8 elStte mar annyian voltak &ssze-
gytlve.

A nagy tanterem mogott vannak
azon helyiségek, melyek az el6adasi
kisérletek elGkészitésére szolgalnak.
E helyiségek berendezése éppen oly
czélszerll, mint magaé a tanteremé.

A nagy tantermen kiviil van még
egy kisebb tanterem, melyben a ma-
gantandrok tartjak el6adasaikat. En-
nek berendezése is kényelmessé teszi
a kisérletek kivitelét. Benne 56 hall-
gatb szamdara van a hatrafelé emel-
kedd padokban hely. Az elGadasi
asztal vizzel és gdzzal el van latva. Az
irdtabla itt is, mint a nagy teremben,
feltolhatd és mogétte egy nagy iive-
gezett ramaval elzdrhaté fiilke van,
melyben blizés vagy artalmas testek-
kel kisérletek eszkozolhetSk.

E két termen kivil még van egy
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harmadik is, melyben eladasok tar-
tatnak. Ez a kezd8k szdmira beren-
dezett nagy kozos laboratorium, mely
50 kezdd vegyésznek nyljt kilén-
kiilon jol felszerelt dolgozé helyet. A
terem két szemkodzti hosszabb faldn,
az ablakok alatt, tovdbbi kézepén
vannak elhelyezve az ablakok, és ak-
ként osztvak be, hogy az ablakoknal
két-két dolgozd hely esik ; a kozépsd
asztaloknal pedig nyolcz-nyolcaz.

Minden dolgozé helynek kilon
gazcsapja van, melyet a gyakornok
tetszése szerint haszndlhat. Vizcsap
nyolcz van elhelyezve e helyiségben,
és pedig gy, hogy 6 dolgozd hely-
hez tartozik egy. Savas és mis artal-
mas folyadékok elparldsdra 14 kisebb
fiulke szolgal, melyek tgy vannak a
teremben elosztva, hogy minden két
ablak kozott egy-egy, a nagy dolgozo
asztalok kozepébdl kiemelkedd osz-
lopokban pedig kett6-kett van. E
14 kisebb fiilkén kivil még két na-
gyobb fiilke van, melyek nagyobb ké-
sziilékek feldllitasara szdnvak. A leirt
dolgozo helyeken kiviil, melyeket a
gyakornokok haszndlnak , van még
egy emelvényen allo asztal. Ez a
teremben oly helyen all, hova a tébbi
dolgozo helyr6l akadalytalanul lat-
hatni. Az emelvényen tartatik az eld-
adasnak egy oly neme, milyen tud-
tunkkal semmiféle mas hasonlé inté-
zetben eddigelé nem tartatott. Ezen
el8adast gyakorlati el6adasnak ne-
vezhetjiik ; mert czélja az, hogy a
kezdd vegydészt megismertesse a vegyi
miitételek technikdjaval, és azokba 8t
tényleg begyakorolja. E czélra az
eléadé bemutatja azon kiscrleteket,
melyek a gyakorlat targyat képezik,
és minden egyes gyakorlé azokat tiis-
tént utinna csindlja. Sziikségtelen ki-
emelniink, hogy ily modorban a ta-
nitds és tanulds egyirint megkony-
nyittetik.

E bhirom helyiség felszere-
lése olyan, mindvel a kiilfold egy ha-
sonld czéli intézete sem versenyez-
het, Lehetnek intézetek, melyek talan
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sokkal nagyobb koltséggel és fény-
iizéssel vannak kiallitva; de olyan-
nal, melyben a berendezés és felsze-
relés, czéljanak a mi hazai vegytani
intézetiinkkel egyenld mértékben meg-
felelne, — a kilfold sem dicseked-
hetik. Ily berendezéssel fognak ellat-
tatni még a tobbi helyiségek is, me-
lyekrél kiilon megemlékezni nem le-
het a mi feladatunk. Ezen mdég csak
félig felszerelt helyiségeket is volt
egyéb irant alkalma a tarsulat szdmos
tagjanak megtekinthetni.

A fltésr8l és szell8ztetésrdl nem
akarunk bévebben szdlani; legyen
elég csak annyit megjegyezniink, hogy
azok oly elvre vannak alapitva, mely-
nél fogva mind a fiités, mind pedig a
szellGztetés czéljoknak reményen fo-
lil megfelelnek.

Az épiilet gaz- és vizvezetékkel
van ellatva. E vezetékek részletes le-
irasarél mar csak azért is le kell mon-
danunk, mert az tobb tért venne igény-
be, mint a mennyivel rendelkeziink;
de nem mulaszthatjuk el kiemelni,
hogy egy ily épiiletben, melyben kozel
500 nyildsa van a gazvezetéknek,
gondoskodni kellett oly egyszerliméd-
rol, mely az egyes nyildsok szikség-
telen nyitva maradasat szigori pon-
tossaggal ellendrizze. E czélbdl a
géazvezeték ugy van berendezve, hogy
az ¢piilet egyes részeire, s6t egyes
helyiségeire szolgalé &gazatok egy
csap 4ltal elzarhatok. Az ilyen f6csap
mellett mindeniitt egy manométer van

TARSULATI UGYEK.
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felallitva, mely a csappal elzarhatd
aggal Osszekottetésben van. — 1Ila a
f6csap bezardsa utdn is mutatja a ma-
nométer a gaz nyomdasit, ugy bizo-
nyos, hogy ezen dgnak minden nyildsa
el van zarva. Ily berendezés mellett
a fbcsap segitségével egy pillanat
alatt ellendrizni lehet: el van-e zirva
az illeté 4g végsé 10, 15 vagy akar
100 nyilasa egyenként, vagy nem?
s Igy az annyira veszélyes gazkidom-
lést konnyen meg lehet akadalyozni.
A vizvezetékre nézve ugyanazt mond-
hatjuk. Itt is egész Agak, fiiggetleniil
a tobbiektdl, elzirhatok fécsapok 4l-
tal ; azonban a manométerre itt sziik-
ség nincs, a mennyiben a viz kifolya-
sat, ha valamely csap nyitva marad,
ugyis konnyen észre lehet venni.
Vannak azonban a vizvezetéknek is
igen fontos végpontjai —a tlzcsapok.
Ezek, szdm szerint 5, igy vannak a
vezetékbd! lebocsatva, hogy ha a fo- -
nebb emlitett tdcsapok mind zdrva
vannak is, tlizvész esetén ezen 5 tiiz-
csap 4 légkornyi nyomds alatt szol-
galtat vizet az oltashoz. A tlizcsapok
oly pontokon vannak elhelyezve és
melléjiik 50° hossztt  kaucsukcsd
adva, hogy az épiiletnek barmely ré-
szén tamadjon is a tfiz, néhany masod-
percz alatt azt vizzel lehet elarasztani.
Az elsoroltakon kiviil még igen
szamos érdekes adattal rendelkeziink,
melyeknek kozlését azonban egy ko-
zelebbi alkalomra tartjuk fenn ma-

Fegyzokinyvi kivonatok a tdrsulat 1iléseirdl.

XXIX. VALASZTMANYI ULES.

Elnék: Szily Kalman.

gunknak. L. B.
1872, janudr 16-4n.
valaszat felolvasottnak tekinti; a titkdrok

A mult val. ilés jegyzdkonyvének
felolvasdsa utdn jelenti az elsé titkar, hogy
a ,,Reform* czimd politikai napilap januir
10-iki szamdban egy czikk intéztetett ,,a
természettudomdnyi tdrsulat valasztmanyd-
hoz* — melyre a titkarok, a maguk ré-
szér8l mar feleltek is (I. a ,,R“-t jan. 14.).
— A vilasztmdny a czikket s a titkdrok

valaszdval megelégszik, a de névteleniil meg-
jelent czikkre testiiletileg felelni nem tartja
czélszeriinek.

A pénztir és konyvtdr megvizsgilasira
kikiildott bizottsagok beadjik jelentésoket,
melyek tudomisul vétetnek.

Felolvastatik a ,,népszerii mezégazda-
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sigi vegytani“ palyadolgozatok birildinak
jelentése, mely a kozgylilés elé fog terjesz-
tetni (. a janudr 17-én tartott kozgyiilés
jegyz06konyvét),

Wartha Vincze jelenti, hogy multkori
megbizatdsa értelmében, a vaspalydzat lgyét
illetéleg, levél utjan érintkezésbe helyezte
magit Kerpely drral, ki a vilasztmany
intentiéinak hajlandé megfelelni, de Ghaj-

v
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tand, hogy a tirsulat egyszersmind rokon-
tirgyd, mir megjelent német munkajabol
szdmosabb példinyt visdrolna meg. — A
vilasztmany ez utébbira nem levén haj-
landd, elrendeli, hogy Kerpely urhoz tdv-
iratilag kérdés intéztessék vajjon ez utdbbi
feltétel mell6zésével is hajlandé-e a meg-
bizdst elfogadni ? -— a szerint fog azutdn
ez ligy a kozgylilés elé terjesztetni.

XXX. KOZGYULES,
1872, januidr 17-én.
Elndk: Sztoczek Jozsef.

Elnok a kozgyiilést rovid szavakkal
nyitja meg ; elmondvin, hogy bir lemon-
disit még a novemberben tartott vilasat-
manyi iilésen bejelentette, mégis nem tagad-
hatta meg magatdl azt a szerencsét, hogy
— a Természettudomanyi Térsulatban hét
évig viselt elnoki tisztségének ziarpontjial
— a jelen kozgyiilésen még egyszer utol-
jara elnokoljon. A tdrsulat lefolyt évi mi-
kodésérdl ez uttal nem kell szélania; utal-
hat a nyomban felolvasandd tiszti jelenté-
sekre, melyek szimot fognak adni a koz-
gyiilésnek tdrsulatunk wminden {igyeinek
allasarol.

Fzutin IL.engyel Béla elsd tit-
kar felolvassa a kovetkezd titkdri jelentését.

Tisztelt Kozgyiilés ! — Midén tdrsu-
latunk imént lefolyt évi miikGdésérdl tisz-
tem szerint jelentést tenni szerencsém van,
legyen szabad jobbadin csak azon ered-
mények elsoroldsira szoritkoznom, miket a
lefolyt év munkdssiga hozott létre,

Tarsulatunk mostani irdnyd miikode-
sének nagy fontossigit és messze kihatd
horderejét legyen szabad csak megemli-
tenem.

Ez érdekes thémit egy évvel ezelétt,
ugyan e helyiitt, az enyéimnél sokkal éke-
sebb szavakkal, sokkal meggy6z6bb éivek-
kel fejtegette tarsulatunknak az 1j irdny-
ban elsé inauguritora, tisztelt el§dom :
Szily Kdlmin,

Engedje meg a tisztelt kozgyiilés,
hogy én a torténteket egyszerii szavakkal
sorolhassam eld.

Tarsulatunk a lefolyt évben 12 szak-
gyilést tartott. E gyiiléseken 14 elbado,
Gsszesen 19 elGadast tartott és pedig :

a) szakok szerint:

allattani 2
asvanytani . . 1
természettani . . . . I
vegytani . . . . . . . . §
italdnos természettudomdnyi. . . 8
emlékbeszéd . . . . . . 2

Osszesen 19

Ezenkiviil 9 rovidebb kdzlemény.

b) az elsaddk szerint :
Balogh Kalmantol
Brassai Samuelt6l
Dapsy Laszl6tol
Hausmann Ferencztdl
Heller Agosttél
Kriesch Jénostol .
Lengyel Bélatol
Papp Mirtontol
Paszlavszky Jozseftdl
Szontagh Mikléstol
Than Kirolytél
Thewrewk Emiltdl
Wartha Vinczétol.
Wissinger Kdrolytél .

14 el6addtdl osszesen 19

Izeken kivill B, E6tvés Lorind, Plosz
Pal és Szily Kdlmin rovidebb kozlemé-
nyeket adtak elé.

Ezen elSadisok koziil 8 mutatvinyok-
kal vagy kisérletekkel volt egybekotve :
daczdra annak hogy ilynemii eldadisok
tartisa nagy technikai nehézségekkel jir,
ha az eldado-terem e czélra nincs felsze-
relve. Alapos reményiink lehet azonban, hogy
egy-két hénap mulva e nagy nehézség
is el lesz haritva, s a tdrsulat azon szak-
gyliléseit , melyekben az el6adok eldadd-
saikat kisérletekkel 6hajtjak felviligositani,
az egyetem 1j vegytani intézetének diszes,
nagy ¢s a fonebbi czélra minden igényt
kielégitd felszereléssel elldtott termében
fogja tarthatni,

A vilasztmény a lefolyt évben 11 iilést
tartott, A folyé iigyek elintézésén kiviil
tanacskozott 4j reform-tervek folott és igye-
kezett 4j mikodési dgakat életbeléptetni,
a tarsulat czéljainak eldmozditisira. Ez
irainyban késGbb lesz szerencsém az illetd
javaslatokat a t. kdzgyiilésnek eldterjesz-
teni ; legyen szabad itt csak azon megbi-
zisokré]l megemlékeznem , melyek fogana-
tositdsdval a vilasztminy kozgyilésileg mar
tavaly megbizatott.

Miutin a milt években azon szomort
tapasztalatra jutottunk, hogy a kitiizott pa-
lyakérdésekre csekély szammal , s6t t6bb
esetben éppen nem érkeztek be pilya-
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munkdk , a mult év januir 4-én tartott
kozgyiilésen elhatdroztatott, hogy a palya-
zat-hirdetés helyett az egyenes megbizds
utja valasztassék azon czél elérésére, me-
lyet a palyakérdések hirdetése altal elérni
nem sikeriilt, Ebbd] kiindialva, két feladat
megoldasa tiizetett ki a kozelebbi iddre.

Az egyik feladat az volt, hogy : ,,iras-
sék szakbizottsigilag formulidzandé instruc-
tié alapjdn, a magyar gazdakozonség igé-
nyeihez mért népszerl mezdgazdagsagi
vegytan. Ennek megirdsival Dr. Schenek
Istvan selmeczi bénydsz-akademiai tanir és
Balazs Arpad keszthelyi gazdasigi felsdbb
tanintézeti tandr egyiittesen bizattak meg.
Miér-mir reményleni lehetett, hogy a nép-
szerll mezdgazdasigi vegytan a Kkitiizott
idére megjelenik és tudo.ndnyos irodal-
munk egy hézagit fogja betdlteni, middn
a megbizottak kozbejott akaddlyok folytin,
indittatva érezték magukat, az irdntuk ta-
nusitott bizalmat megkdszénni s a munka
megirdsatdl visszalépni. Ennek kovetkez-
tében a vilasztminy, hogy a kozgyiilés
rendeletét — a felmerilt nehézségek da-
czdra is foganatositsa — ismét pilydzat
hirdetéshez folyamodott. Hogy azonban a
palyazat eztttal eredményre vezessen, azt
nem egy kész mezbgazdasagi vegytanra,
hanem annak tervezetére rendelte el kihir-
detni ; palydzati feltételdl tizvén, hogy a
tervezet mellé a hasznaland6 forrisok jegy-
zéke és a megirandé munkinak egy a pa-
lyazd dltal valasztandd fejezete rendszere-
sen kidolgozva mellékeltessék. E palyazat
eredményét kés6bb lesz szerencsém eld-
adni. (Lasd aldbb.)

A misik feladat volt : ,,Vizsgiltassa-
nak meg a vas és legfébb vegyiileteinek,
otvényeinek physikai és chemiai tulajdon-
sigai, elméleti és gyakorlati szempontbdl,
kiilénos tekintettel a magyarorszigi nyers-
termékekre.* — E feladat megolddsival
Wartha Vincze miegyetemi tandr bizatott
meg, ki a megbizast elfogadta ugyan, de
késébb kénytelen volt attél, elére nem l4-
tott siilyos akaddlyoknal fogva, szintén visz-
szalépni. (V. 6. a 29. fiizetben 39. 1.) Leg-
kozelebb azonban Kerpely Antal, selmeczi
banydsz-akademiai tandr érintkezésbe he-
lyezte magit a valasztmanynyal s kinyilat-
koztatta, hogy e feladat megoldisira haj-
landd volna vallalkozni. E megbizatasi
igy ezzel 4j stadiumba lépvén, arrél még
a jelen kozgyiilés folyamédban lesz szeren-
csém jelentést tenni, (L. alibb.)

Megemlitendének vélem, hogy tdrsu-
latunk a malt majus hd 1-je 6ta régebbi
helyiségét tjjal cseréite fel, mely a tdrsu-
latnak évenként 1000 frtjaba kerill ugyan,
de a mérndk-egylettol egészen elkilonitve,
s a két terem egyike kizardlag az olvasdk
rendelkezésére lévén felszerelve, a tdrsulat

117

tagjainak az eddiginél nagyobb kényelmet
nydjt ; s azonkivill e tigasabb helyiségek-
nek koOszonhetjiik azt is, hogy ama régen
kifejezett Ohajtds, vajha egy gyiilde létesit-
tetnék, melyben a tdrsulati tagok egymds-
sal kolesonos eszmecserék czéljabol gyakrab-
ban érintkezhessenek, a lefolyt év alatt
csakugyan valésilt. Téirsulatunk s a ma-
gyar mérnok- é&s épitész-egylet szimosabb
tagjai sz6vetkezve egymdssal, a tervbe vett
ptarsas kort* milt november héban meg-
alakitottdk s deczember I-je 6ta a térsu-
latunkéval szomszédos helyiségei mir tag-
jainak rendelkezésére allanak. Nem akarok
ez alkalommal a ,tirsas kor“ elényeirél
bévebben szdlani, de tekintetbe véve azt,
hogy tagjainak a természettudomanyi tdr-
sulat s a mérndk- és épitész-egylet konyv-
tirai és folyoiratai, tovibba a legtekinté-
lyesebb hazai és kiilfoldi lapok rendelke-
zésokre allnak, bitran kimondhatjuk, hogy
a tirsaskorrel e tekintethben kevés hasonlo
czéla egylet vetekedhetik.

A koOnyvtdr és pénztir dllapotdrol nem
sziikség e helyiitt szélanom , miutin a
konyvtari és pénatdri jelentés kozvetlen e
jelentésem utdn fognak elGterjesztetni.

Tarsulatunk folyoirata a ,,7Természet-
tudomdny? Koulony irint megindulisa
ota folyvast novekvs érdekeltségrdl a ta-
gok statistikdja tesz viligos tanubizony-.
sagot,

1870. végén volt a tirsulatnak 2174
tagja; ezekhez jarult 1871-ben 546 uj tag,
1872-ben pedig a szaporodds mir 64.

A lefolyt évben egy tiszteleti és 16
rendes tagot ragadott el a haldl tdrsula-
tunk korébdl; 31-en pedig onkényt léptek
ki a tagok sorabél. — Ha mind ezen
veszteségeket leszamitjuk, tdrsulatunk ren-
des tagjainak jelenlegi létszama 2737; ezek
k6281 672-en budapestiek, 2065-en vidékiek.

*
* *

Middn eme vazlatos jelentésem meg-
tétele utdan tiszti megbizdsomat a t. koz-
gyiilés elStt leteszem, legyen szabad utol-
jara mind magam, mind titkartdrsam nevé-
ben, — kinek koszonetemet kiiléndsen ki-
fejezni  kotelességemnek tartom — a t.
kozgyiilés nagybecsii bizalmdért, melylyel
benniinket megtisztelt, kdszonetet monda-
nom, s legyen szabad megkdszonnom a tér-
sulat tisztelt tagjainak azon jéakaré szives
elnézését, melylyel mikodéslink irdnt min-
dig viseltettek.

Egresy Rezsd, tirsulati pénz-
tirnok, gydngelkedése miatt nem jelenhet-
vén meg, helyette Petrovits Gyula
masodtitkar olvassa fel az imitt kovetkezd
pénztirnoki jelentést.

Tisztelt Kozgyilés ! — Mint a Ter-
mészettudoményi Tdrsulat pénztirnoka mi-
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sod izben van szerencsém a tisztelt koz-
gylilésnek szamaddsomat bemutatni. Mdr
az els6 év végével, middn a szimadasok
osszeallitasaval foglalkoztam, kitiint: hogy
a pénzek kevert elhelyezése a pénztarnak
tiszta kezelését s igy konnyd attekintését ga-
tolja ; ennélfogva engedelmet kértem tar-
sulatunk t. vilasztmdnyatél, kiilonésen a
takarékpénztarilag kezelt pénzek egyszeri-
sitése tekintetébdl, az egynemi pénzek kii-
16n valaszthatdsara és kiilon kezelésére.
Tarsulatunk t. vilasztményatol erre nézve
engedelmet nyervén az 1870-ik évi szi-
maddsom beterjesztésekor megnevezett hat
pesti takarékpénztiri kényvre betett :

4187 forint 75 krajczarnyl Osszeget
4 pesti takarékpénztiri k8nyvre akképpen
helyeztem el, hogy az egynemfi pénzek
egyiitt legyenek. Még pedig:

a 41-ik szdml pesti takarékpénztari

konyvre alapitvinyokbol és 6rskitd tag- -

dijakbol  befolyt 1860 forint mint Bugit,
Czapkai ¢s Gschwindt alapitvanydt, dgy
Nagyajtai Kovics Istvan 6rokitd tagdijat ;

a 40-ik szamb@ pesti takarékpénztiri
kényvre 727 forint 75 krajczirban Schuster

¢s Bugit alapitvinyainak felszaporodott ka-
matjait, melyek palyakérdésekre forditandok;

a 34-ik szamu pesti takarékpénztdri
konyvre a népszerii elbaddsokbol befolyt
300 frinyi tiszta jovedelmet ; mig végre

a 62-ik szdmu pesti takarékpénztiri
konyvre az 1869- diki pénztari felesleg
1300 forintban lett betéve. Hogy az ily-
képen szétvdlasztott egynemil pénzek keze-
1ési részleteikben konnyen dttekinthetdk
legyenck : erre nézve egy kiilén kis pénz-
tari kényvecskét rendeztem be, melyben
az egyes takarékpénztiri kényvek szimlija
foglaltatik.

Mieldtt a malt 1871-ik év bevételei-
és kiaddsairdl szimolnék, 6rommel consta-
talom, hogy baré Lopresti Arp 4 d-
t 61 befolyt 60 forintnyi 6rokitd tagsigi
dijon kivill, a vidlasztmdny hatdrozata alap-
jan az 1870-ik évi bevételnek 10 %,-ka
oly modon tdkésittetett , hogy azzal tiz
alapitvany térittetett meg, mely a negyve-
nes években befolyt, de melyet az Gtvenes
években a tarsulat, nehogy miikddését vég-
kép besziintesse , sajat fenntartisdra fordi-
tani kénytelen volt,

A megtéritett és Gjra tékésitett 10 alapitviny a kdvetkezd :

Gréf Andrissy Gyorgy .
Czindery Laszlo . . .
Hammerschmidt Ferencz orokoseme]\ .

Gréf Nidasdy Paulai Ferencz, kalocsai érsek.

Pyrker Liszl6, ergri érsek

Richter Alajos, prépost .

Biré Ritterstein Agoston, fobanyagréf
Rochos Istvin 6rokéseinek .

Szaniszlé Fcrencz, pispok

Szigli Gabor . .o

alapitvinya 105 frt — kr.

» 10§ » — »
» 105 5, —
» s , —
» 315 , —
» 210 » - »
» 105 ., — o
» 05 , —
. »” b":’ ” 50 »
» 105 4, —

Osszesen 1312 frt 50 kr.

Az 1871-1k évben befolyt a tdrsulat pénztirdba :

Helybeli tagok évdijaibol

Vidéki tagok 5566 , —
Oklevelek dijabél 962 , —
Eladott kozlonyokbol . 261 , 75
Kamatokbdl . . 628 , 15
Orszagos évi segelybol . . . 5000 , — ,
Pesti hazai els¢ takarékpénztar a)andekabol Lo 100 , — o,
Feliilfizetésekbol. 20 70 »

2371 frt — kr.

az 1871 1k év1 Osszes be\etel 14,909 frt 60 kr.

A tdrsulat pénstirdbdl 1871-ik évben

mellett — kiadatott :

A tarsulat Kiizléinyére

A konyvtarra . .

Oklevelek kidllitésira .

Tiszti dijazasra

Szolga’ személyzetre

Hézbérre

Bitorozasra .
Vegyesekre, még pedlg

Fa és vildgitasra
Bélyeg és irodai koltsegre

— ellenjegyzett és utalvdnyazotl okmdnyok

4,199 frt 38 kr.

5,045 5 54
201 , 90
2,251 ” 29 ”
814 , 50
902 , 40

n T 0»
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. 96 frt 79 kr.
A - 319 » 10 k”
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Aprobb nyomtatvanyokra .
Végre vegyesekre .

az 1871-ik évi kiadis Gsszege

176 frt 95 kr.
309 , 55 , 902 5, 39
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14,524 frt 90 kr.

mely Osszeget az évi bevétel osszegebol .. . . . 14,909 , 60

levonvan, marad 1871-ben bevételi tébblet

1870-dik év végével a tarsulat vagyona*) allott

384 frt 70 kr.
14,138 frt 87 kr.

ehez hozzdadvin az 1871-diki bevételi tobbletet . . . . . . 384 , 70

s igy az 1871-ik év végével a tarsulat vagyonat.

képezi.
*

Somogyi Rudolf tarsulati kdnyv-
tarnok a kovetkezd jelentését adja elé :

Tisztelt Kozgyiilés ! — Tiszti kote-
lességemnél fogva, a redm bizott tarsulati
konyvtar allapotirél szamot adando, azt ez
alkalommal a lehetd legrdvidebben, csupan
csak a szamadatok elsorolisival terjesz-
tem eld.

Konyvtarunk az 1871-dik év folyama
alatt Osszesen — vétel, ajindék és csere
utjan : 176 miivel, szaporodott 331 kotet-
ben. Még pedig szakonlként :

1. Meglévd folydiratok és
tudomanyos tirsulatok
kiadvinyainak folyta- :
tasaal . . 88 kot.
. Uj folyotratok és tu-
domdnyos tarsulatok

[8)

kiadvdnyai. . . . . 12mi 31 két,
3. Allattan. . . . 16, 17 4
4. Asvany-, fold- és s

lenytan e .14 4 15,
5. Elet- és boncztan. . Iz s 15,
6. Gazdasigtan . . 18, 19
7. Nép-, ut- és foldlenas 17 4 22
8. Novénytan. . . . 12, 14,
9. Természettan, csﬂlag- ’

tan és meteorologia 31 40
10« Vegytan. . . . . . 9, 11,
I1. Vegyesek . . . . . 35, 59,

Osszesen 176 mii 331 kot.

Fentebbi szimhoz hozziadva :

az 1870-ik év végeig mar kimutatott
ujabb munkakat: 779 mil, 1424 kétetben,
és az 1867-ik év végéig terjedd lajstrom-
ban foglalt 531 miivet, 1416 kdotetben, a
konyvtar a mai napig Gsszesen 1486 mivet,
3171 kotetben foglal magaban.

Az egyes szakgyiiléseken mar bejelen-
tet ajandékozott konyveken kivil, tirsula-
tunk konyvtira a lefolyt évben még egy
igen nevezetes és gazdag adomdnyban ré-

14,523 frt 57 k.

*

szesiilt és ez Dr. Bene Rudolf tag-

tarsunk ajandéka, kikonyvtirunknak mint-

egy 1500 darabbél dll6 konyvgyiijteményt

ajandékozott. E konyvek koziil az egyes

szakokra es6 miivek szima a kovetkezd :
1. Akademiai kiadvinyok, folyo6-

iratok és szétarak . . . . . 79mi
2. Allattan . . . . . . . . . 21,
3. Asvanytan R &
4. Elet- és boncztan . . . . . 10I ,
5. Gazdasdgtan. . . 23 ,
6. Nép-, utleiras, {61d- és furdolrat 101 ,,
7. Novénytan . . . L. 32,
8. Természet- ¢és mennylsegt'm .47 .
9. Vegytan . . . . . . . . . 46,
10. Vegyesek . . . . . . . . . 234 ,

Osszesen 701 mil

Az elésorolt konyvek mar dtvétettek
és ajandékozd Dr. Bene Rudolf ur szives
kozremiikodésével — miért is ezennel ko-
szonetemet fejezem ki — lajstromoztattak
¢és haszndlatra feldllittattak. Végil még fel
kell emlitenem, hogy kényvtarunkbél az
elmilt évben 76 tdrsulati tag (1870-ben 46)
vett ki kényveket hasznilatra.

A tiszti jelentések utdn a mualt koz-
gyiilés jegyzikaonyve felolvastatvan, észre-
vétel nélkiil hitelesittetett.

Az els6 titkdr ezutin eldadja azon lé-
nyegesebb miniszteri és egyébb leiratok
tartalmat melyek a malt évben tirsulatunk-
hoz intéztettek. (Az eldbbi jegyzOkonyvek-
ben mdr ismertetve voltak). Jelenti tovibbi,
hogy a lefolyt 1871-ik évben a tarsulatba
546 aj tag valasztatott, a mely valasztisok
a kozgyiilés altal helybenhagyattak ; végiil
jelenti, hogy az 5000 frt. orszdgos segély
a képvisel6hdz mult november 15-én tar-
tott iilésén 1872-re is megszavaztatott —
mi is a kozgyiilés altal 6rvendetes tudo-
miésul vétetett.

(Vége a jové fiizetben.)

*) Kimutatdsit 1. az 1871-ik évi kotetben a 157. lapon.
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¥, rovatban a tagtarsainktdl hozzank inzézett természettudomanyi kérdé-
sekre fogunk felelni. Ohajtjuk, hogy tagtirsaink bizalma e rovatot allanddva
tegye. Gondoskodni fogunk, hogy a felelet mindig szakértd tollb6l szarmazzék.

K. L. tRNAK. — Az UGJABB BUNSEN-
FELE GALVAN-ELEMEKRGL, — A galvan-
elemek egyszeri alakjokban, melyet azok-
nak Volta adott, ma madr alig haszniltat-
nak. Kitiint ugyanis, hogy ily elemekben,
melyeknek sarkai egy folyadékba vannak
martva (p. zink ¢és réz higitott kénsavba)
viltoz6 ¢és pedig folyton csokkend villany-
folyamok keletkeznek, s hogy ennélfogva
azok alig nehdny orai alkalmazis utin ha-
szonvehetlenekké vilnak., — Oka e jele-
netnek abban keresendd, hogy az ily gal-
vin-elem tevileges sarkin a folyadéknak
nemleges alkatrésze, nemleges sarkin pe-
dig a folyadéknak tevdleges alkatrésze vd-
lik ki s ez dltal a sarkok hatdsa csokke-
nést szenved. Igy a zink, réz es higitott
kénsavbol osszedllitott elemben atevBleges
zinksarkon a nemleges éleny, a nemleges
rézsarkon a tevéleges koneny vilik ki, s
ambar a zinken kivil6 éleny azzal egye-
siilve oldatba megy 4t s a zinksarok e
mellett valtozatlan marad ; mégis a rézsar-
kon a koneny tapadds altal Gsszegyil, s
igy az elem ezen nemleges sarkanak hata-
sit akaddlyozza, — Ezen korillmény tette
sziukségessé, hogy a kényelem felildozdsa -
val az egyszeriiebb alak Osszetettebbel
cseréltessék fel , mely a helyett a folyam
allandésiganak eldnyét nynjtsa, Mint ilyen
keletkezett a galvan-elemeknek mai nap
hasznalatos alakja, melylyel a Daniell-,
Grove- ésarégibb Bunsen-féle
ugynevezett dllands elemek birnak. Példa
gyanant szolgiljon a régibb Bunsen-féle
elem, melynek tevéleges sarkat zink, nem-
leges sarkit pedig szén képezi, mely két
sarok két kilinbiz3 folyadékba, még pe-
dig a zink higitott kénsavba, a szén pedig
salétromsavba van martva, akként, hogy e
folyadékok egymadstdl likacsos fali edény
altal valasztatnak el. Az elem mikodése
roviden abbaa 4ll, hogy a zinken éleny,
a szénen pedig koneny vialik ki s mégis
a sarkok egyike sem véltozik meg, mert
az ¢éleny a zinkkel az oldatba &tmend
zinkéleget képez, a koneny pedig a sa-
létromsav  élenyitd hatdsa kovetkeztében
annak élenyével vizzé egyesill. E Bunsen-
féle régibb elem hatdsinak erdsségénél,
folyamanak allandésdgdnadl és olcsdsiganal
fogva kétségtelenill a legtokéletesebb az

eddig hasznalt galvin-elemek kozott ; mégis
Osszetettebb szerkezete s az azzal jard ke-
zelési nehézségek kivanatossd tették egy
oly elemnek alkotisit , mely a Volta-féle
elemek egyszerii alakja mellett is dllandd
folyamokat adjon. Sikeriilt ezt Bunsennak
Gijabb galvdn-elemeinél elérni. Ez elemek
két sarka zink és szén egy folyadékba
van mértva, melyet kovetkezd utasitds sze-

rint készithetiink : keverjink Ossze 92
gramm savanya chromsavas kalit 93,5
kobcentiméter toménykénsavval ; s adjunk

ehhez folytonos keverés mellett 9oo kob-
centiméter vizet, Ez elemnek mikodése
kozben a zinken az éleny, a szénen pedig
a koneny vilik le, és pedig az éleny a
zinkkel zinkéleget képez s az oldatba
megy dt, a koneny pedig chromtimso kép-
zésére hasznaltatik fel, gy hogy a sarkok
alkatukat meg nem valtoztatjdk s igy az
elem hatasa allandé marad. A Bunsen-féle
ujabb elemek e szerint ugyancsak dllan-
ddéak, s habar hatisuk erdsségére nézve
nem is versenyezhetnek a régibb Bunsen
elemekkel; ugy mégis egyszeri alakjuknal
s konnyi kezelhetdségiiknél fogva kiilono-
sen elbaddsi kisérletekre nagyon ajanlato-
sak. Villany-vildgitisra azonban a régiek,
minthogy erdsebbek alkalmasabbak mint
az ujak. Ez elemek czélszerd és kényelmes
alakban Desaga C. heidelbergi mihelyé-
bol szerezheték meg. Dr. Eo.
K. L. tBNAK. — PLATINOZAS. — Vords
és sarga réz , uj ezistnek stb. wvillany-
vegybontis Gtjin vald platinozisara Bott-
ger egy folyadékot ajinl, melyet ugy
nyerhetni, hogy platinchlorid-oldatba finom
porritért natront tesziink mindaddig, mig
pezsgés tobbé észre nem vehetd; aztan
kevés keményitSczukrot oldunk fol benne,
és végre annyi konyhasét, mig a platino-
zasnal kivald fém tiszta fehér platinszinben
tinik f6l. Ha nagyobb szimi apré tér-
gyat, mint rézt stb. csak vékony platin-
réteggel akarunk bevonni, az egyszertien
mar az érintkezés hatdsa altal eszkozo1lhetd.
Ugyanis az apré targyakat rosta modjira
atlyuggatott zinkedénybe rakva, a koriilbe-
161 60° C-ra melegitett platinoldatba csak
egy pillanatra belemértjuk, aztan lemossuk,
s végre flirészporban megszaritjuk.
w. V.

Az aldirdsi felhivds a Természettudomanyi Tirsulat konyvkiaddsi villalatdira minden

vidéki tagnak megkiildetett.




Megjelenik min- N A Y I E folyéiratot a tdr-
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NEHANY ELET-LATTANI TORVENY GYAKORLATI
; ALKALMAZASA.

(Eldadatott az 1872, februdr 7-én tartott szakgyiilésen.)

A t. hallgaték — tgy hiszem — kétségbe nem vonjak, hogy
oly egyénre , ki egyik szemére vaksdgrdl panaszkodik, a szakem-
bernek kell6 vizsgalat utan tett abbeli nyilatkozata, miszerint az
illet6 szemnek semmi baja sincs, csak megnyugtatdlag és boldogi-
télag hathat; és mégis eléfordulnak a szemészeti gyakorlatban oly
furcsa esetek is, melyekben az illeté egyének az ily megnyugtatd
nyilatkozatot zokon veszik és sokkal jobban szeretnék az ellenkezét
hallani. Talan nem is kell mondanom, hogy ezek a vaksagot csak
szinlelik, hazugsagukkal bizonyos czélt akarvan elérni.

Efféle szinlelés leggyakrabban fordul el olyankor, midén ve-
rekedés kozben vagy mas modon tortént sértés miatt az illetd kar-
poétlasi port indit a sértd fél ellen; igy Angolorszagban vastti bal-
események utdn mar tobbszor elbadta magat az emlitett tettetés.
De a szinlelés még mas indokbdl is tértént: nevezetesen testi biin-
tetés miatt forralt bosziibdl, vagy iskolas gyermekek részérél, hogy
az iskola latogatasa aldl felmentessenek, vagy hadkotelezettek ré-
szér6l, hogy a szolgalat aldl felszabadittassanak. Ez utébbi eset rit-
kabb, mert rendesen azzal gondoljak a czélt elérhetni, hogy rovid-
latast vagy masnemil latgyengeséget allitanak. Magatdl érthetd, hogy
miért szinlelik rendesen az egyik szem vaksagat. Eltekintve attdl,
hogy tokéletes vaksagot szinlelni, sokkal kényesebb dolog, a csalé
a red nézve oly kényelmes félszemén vald vaksdggal is elérheti ki-
tlizott czéljat. Hogy a szinlelés néha boszibdl torténik, azt egy
igen érdekes eset bizonyitja, melyet 1864-ben az Orvosi Hetilap 4l-
talam kiadott szemészeti mellékletében (1. Szemészet, 1864, 11. sz.)
irtam le. Az eset egy tiz éves leanyndl fordult els, kit édes atyia,
nyilt kocsin iilvén vele, makacs viselete folytin tenyerével arczul

csapott. Az iités a fej baloldalanak szemtajat érte, A gyermek az
Természettudomanyi Kézlony, IV. kétet, 8*
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lités folytdn a kocsirdl leesett, de azonnal felugrott, mintegy érjongve
tombolt és dithéskédott, rovid idé mulva elajult, és csak miutan
agyba fektették, tért annyira magahoz, hogy eszes feleletet adha-
tott. A bal szem kékesen dagadt volt, allitdlag mindakét szemteke
liregébdl elédudorodott, és a beteg akkori allitisa szerint mitsem
latott. A jobb szem azonban még ugyanaz nap vissza nyerte lat-
erejét, de a bal szem allitélag vak maradt. A kétségbe esett atya
a leanynyal és annak nagyanyjaval 6t hét mulva Pestre jott erdélyi
talujabél, a legzordabb novemberi idéjards daczara, csak hogy a
maga okozta bajt gydgyittassa; pedig a ledny az allitélag vak bal
szemmel épp olyan jél latott mint a masikkal, s mindamellett nem
kimélte meg siré sziileit sem a lelki kint6l sem a reajok nézve nagy
aldozattal jard utazasi firadsag- és koltségtdl, csak hogy boszutallhas-
son édes atyjan. Egy masik esetet, melyben egy 12 éves szolnoki fit
egyik szemére vaksagot szinlelt, csak hogy az iskolabdl kimarad-
hasson, a W. Med. Wochenschrift 1861-ki évfolyamdaban irtam le,

Ha ezen két eset, kivilt az els8, lélektani érdekkel bir, gya-
korlati tekintetb8l mégis sokkal fontosabbak azon szinlelések, a me-
lyek tulajdonképpeni 6nérdeknek, illetéleg pénzvagynak készonhetik
eredetiitket, a melyek felndttek Aaltal terveztetnek, s a melyeknek
leleplezése nem csekély nehézséggel szokott jarni.

A nehézség t. i. abban all, hogy csakugyan vannak bizonyos
megvakulasi esetek, melyek az elsd iddszakban sem kiilsé sem belsé
tinetek altal nem aruljak el magukat, hol aztdn még a szemtiikér
is — melylyel kiillonben az tgynevezett fekete halyog eseteinél
a szemteke mélyében 1étez8 szivetvaltozatokat képesek vagyunk
feltalalni — még a szemtiikér is, mint mondom, cserben hagy ben-
niinket, ugy hogy ily esetekben, legalabb bizonyos idSpontig, még
most is 41l annak a régi szemorvosnak a fekete halyogrol adott el-
més definitiéja: hogy ,ez oly betegség, melyben nem csak a beteg
de az orvos sem lat semmit.“

Magéatdl érthetd kiilonben, hogy kiilsé és belsé tiineteknek épp
ezen hidnya az, mi hasonlé esetekben gyanunkat fel szokta ébresz-
teni. Ha az illetd szem kellSen van iranyozva, a lata (pupilla) ren-
desen felel a fénybehatasra, a kozegek atlatszok, a bels6 hartyak
épek — Onként az a gondolat tamad benniink, hogy talan szinlels-
vel van dolgunk. Ilyenkor aztain egyediil a szem kiilonféle miikodési
mozzanatinak szorgos nyomozadsa az, a mivel képesek lesziink a
csalast felderiteni; mi egyébirint meég a legravaszabb szinlelés
mellett is sikeriil. Természetes, a mellett, hogy a csalast csalassal
tAmadjuk meg, a mennyiben soha sem sejtetjiik a beteggel, mind
gyanuval fogadjuk allitasait. Ez tehat egyike azon korilményeknek,
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melyekben a hasonszenvészet (homaeopathia) tgynevezett ,similia
similibus“ elvének még a embere tudomanyis hédol.

A szemészet még e tekintetben is feltiinteti folényét az orvosi
tudomany t6bbi szakmai {o6l6tt: a szinlelést szabatos, mondhatni
mathematikai biztossaggal képes felfedezni és, Gigy szélvan, ad oculos
kimutatni. A szem milikddésének térvényei ugyanis oly szilard és
dttanilmanyozott alapra vannak fektetve, hogy exact tekintetbeveé-
telik altal azon kiilonben merdben alanyi tineményt, melyet 1atas-
nak neveziink, mintegy targyilagossd teszsziik. Képzelhetni, hogy
oly drastikus modszerrel, mint a milyennel Shakespeare egyik
torténeti szinmilivében *) Gloster Humphrey herczeg sikeresen él,
midén a mindkét ldbara hidést szinleld csavargdt korbacscsal
régtén meggyogyitja elannyira, hogy nem csak az e czélbdl eléje
helyezett zsadmolyt dtugorja, hanem azonnal el is tud szaladni; ily
modszerrel az egyik szemre vaksadgot szinlel6knél czélt nem érhet-
nénk. Mindamellett, mondhatni, hogy finomabb eljarassal csakugyan
éppen oly biztosan meggys6z4diink a csaldsrdl, mint ha a hiidottet
szaladni 1atjuk. A mint ezt szaladni, amazt gy szO0lvan ldini litjuk.
Jelen el6adasomban szindékom roévid szemlét tartani azon mddszerek
telett, melyekkel a csaldst targyilagossd birjuk tenni és azon lattani
térvények felett, melyeken e modszerek alapulnak. '

Els6 helyet foglal el e sorozatban a &6 szemmel wald kettos
ldtd snak mesterséges elballitasa (Diplopia binocularis). Tudjuk a ter-
mészettanb6l, hogy a latott targyrdl mindkét szemiinkben kicsi-
nyitett kép tamad. Miért nem latunk tehat minden tdrgyat ketts-
sen, miutdn valdoban mindegyik recze-hartya (mely a szembeli camera
obscura hatso, felfogd falat képezi) kiilon kis képecskét kap és kii-
16n is érez? A tuddsok mar két szdzad elStt foglalkoztak ezen kér-
déssel, mindenféle magyarazatot advan a tiineménynek. Most az
elére haladottabb tudomany mar arra tanit benniinket, hogy a kii-
I6nféle érzékek altal nyujtott észlelményekre (Sinneswahrnehmungen)
nézve az agyé¢ az utolsé szé; arra tanit, hogy Ugy sz6lvain nem a
szemmel, hanem az észszel ldtunk. Az ész pedig tapasztalas dtjan meg-
tanulja, egy targynak két képét mint egyet értelmezni; mivel
szamtalanszor meggy6z8dik arroél, hogy a két kép — mely mindkét
szemben a recze-hartya azonos pontjan létrej6 — csakugyan egy és
ugyanazon targynak képe. Az tjsziilott kétség kiviil minden tar-
gyat kettésen lat és csak fokonként nyeri meg a képességet a két
képecskét az egy targygyal viszonyba hozni és mintegy Osszeolvasz-
tani. Hogy ez ugy van, Kkitiinik abbdl is, hogy azon ritka esetekben,
mikor vakon sziiletett felnétt emberek sikeresen operaltattak, eleinte

*) VI. Henrik kirdly, II, rész, 2-ik felvonds, I, jelenet,
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mindent kettésen latnak; és tovAbba abbdl is, hogy bizonyos ko-
rilmények kozétt mindenki, a ki két szemmel néz, kettbsen latja a
tairgyat, akkor tudniillik, mikor a kép nem fekszik symetricus médon
a két szemben, tehdt nem azon pontokon, melyeknek képeit egy
tArgyra vonatkoztatni megszoktuk.

Ha ugyanis a két szem kelld modon van a targyra iranyozva,
akkor a rogzitett (fixirozott) targy mindegyik képének koézéppontja
a reczehartya kézéppontjara esik, az ugynevezett sdrga foltra; és
igy a kép egyes pontjainak viszonya a reczehartya egyes pontjai-
hoz tikéletesen Osszeegyezd mind a két szemben. Ily koriilmények
kozitt a két szemmel csak egy targyat latunk. Hogy ez a szokastdl
és nem pedig allitélag praeformalt, gy nevezett azonos recze-hartya-
pontoktdl ered, kitiinik abbdl, hogy oly egyének, kik kancsalitanak,
az az kiknek egyik szeme nincsen Kellden t, i. kozéppontjaval a
targyra irdnyozva, még sem latnak kettSsen, mivel 6k megszoktak
az ily nem symetricus mddon elhelyezett képeket egy targyra vo-
natkoztatni.

Mindegyik szemteke hat finom izommal van ellatva, melyeknek
helyes mikodése képessé tesz mindkét szemiinket a targyra oly
moédon iranyozni, hogy a targynak képecskéje mindegyik szemben
éppen a recze-hartya sarga foltjara essék. Ezen izmok addig mig
szemeink nyitva vannak, folytonos faradhatlan mozgasban vannak,
a nélkiil, hogy ugy szélvan, tudnank rdélok. De hogy akaratunk és
kozvetleniil esziink parancsa alatt 4llanak (és pedig féleg az egyes
latas érdekében) arrdl meggydz8dést szereznek az oly esetek, mikor
az ész akadr betegség akir heveny megmérgezés folytin elveszti
uralmét ezen izmok felett. Talan az egyik vagy a masik a t. hall-
gaték kozill mar volt hasonlé helyzetben, a pezsgézés kozben egy-
méast érd felkdszontések irdnt nem viseltetvén elegendd dvatossag-
gal. Ilyenkor azutan minden tirgyat kettdsen latott azért, mert a
szemtekék izmai szabalytalanul mikodvén, a szemek mar nem vol-
tak kellben irdnyozva a targyra; annak képei tehit nem is eshet-
tek symetricus pontokra.

Ha a kancsal szemet operaljuk, mely miitétel abban all, hogy
az egyik megrovidiilt és azért tithatd izmot metszés 4ltal gyengitjiik,
a sikernek egyik jele az, hogy most a beteg kettésen kezd Ilatni;
mert most az operalt szemben a kép a kell6 helyre t. i. a sarga
foltra esik, mihez az egyén eleinte még nincs hozza szokva.

Két szemmel mindannyiszor kett6sen latunk tehat, valahany-
szor az egyik vagy a masik szemben a targynak képe nem esik a
megszokott helyre.

E viszonyt pedig a csalo egyénnél két médon hozhatjuk létre
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Az els6 moéd az, hogy ujjunkat egy kissé betoljuk az egyik szem
godrének belsé zugaba, ez 4ltal a szemtekét kissé le- vagy felfelé
tolvin s az egyén az elébe tett gyertyalangot vagy akar milyen
mas targyat azonnal kettésen fog latni, jeléiil annak, hogy mindkét
szemmel lat. Miutdn a csaldnak — nehogy a kettds latis ellen bi-
zalmatlansaggal viseltessék és azt tagadja — sejtenie sem szabad,
hogy gyanusitjuk, sziikséges ezen kisérletet valamint a kovetkezd-
ket nem az altala vaknak allitott, hanem a j6 szemen megtenni. A
masik mdéd az, hogy az egyik szeme elé (és pedig megint az allito-
lag jo szem elé) fliggblegesen hasab iiveget (prismat) tartunk, t. i.
oly médon, hogy a hasabiiveg tord szége vagy fent A vagy lent \/
legyen. Az egyén azonnal kettdsen fogja a targyat latni, anélkiil, hogy
sejtené, hogy a két kép koz6l csak az egyik szarmazik attdl a szem-
tél mely elétt a kett6zd iiveg tartatik., Miért keletkezik a hasab-
iiveg ilyetén elhelyezése altal kettds latds ? azonnal megérthetd, ha
a természettanbol tudjuk, hogy a fénysugadr, mely a hasabiivegre
esik, oly mddon tdretik meg, miszerint keresztiiljutdsa utin nem az
eredeti uton, hanem attdl eltérd irdnyban kénytelen haladni. A fény-
sugar haladasa a hasabiivegen keresztlil a kévetkezd abran lathato:

Lathatjuk ugyan is, hogy

ﬁ{\ a fénysugar L. ezen uton
) i ...... két torést szenved, és pe-
) dig az elsét bemenetkor a
b~ fiiggvonal felé, a masodi-
/ \ kat kimenetkor a fiiggvo-
" ¢ \§ nal-#6/, mivel elébb a ritka

e kozegb8l a strli kdzegbe,
azutan a slribdl a ritkdba
megy at. A fénysugar L.

1-s6 4bra. tehdt nem a recze-hartya
kozepére, hanemkissé lentebbre fog esni; dea szem a targyat a behaté
sugar iranyaban folfelé (r-nél) fogja latni. (Magitél érthetd, hogy a
hasabiivegnek tengelye koriili forgatisa altal a tairgynak képe helyét
valtoztatja, de mindig a hasadb éle (t6ré-szoglete) felé marad. Ha
nagyobb a hasdbnak tdr8 szoglete, akkor nagyobb a fénysugar to-
rése is.) Miutdn tehat az egyik szem elétt tartott hasdbiivegen at
a targy képe mas helyen éri a recze-hartyat mint a masik szemén,
mely liveg nélkiil marad, kettds latis kovetkezik be.

Ugy latszik, hogy Németorszagban a kézmiivelédés gyarapoda-
saval a szinlelk ravaszsiga is ndévekedett, minek folytin sejtvén a
kettds latas ilyetén viszonyat mind a két szemhez, kereken tagadjak
néha a kettds latast. Ily tanult csalék ellen egy német szemorvos
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mas eljarast gondolt ki, mely kissé bonyolédottabb, de bizton czél-
hoz vezet. Ez abban All, hogy eleinte kett0s latAst hozunk létre
egyedill a jo szemen, az allitélag megvakult szem befedése mellett.
Ez szintén konnyen el6allithaté az Altal, hogy a hasabiiveget oly
médon tartjuk a szem el6tt, hogy vastagabb széle (alapja) a pupilla
kozepének megfelel, mivel akkor a targynak egy képe fog létre jonni
a recze-hartya kozepén, egy masik pedig a hasibiiveg torése altal a
recze-hartya kérnye felé (fel- vagy lefelé a szerint, hogy a hasab alapja
fel- vagy letelé van elhelyezve). Miutin az egyén masik szemét zirva
tartja, meggydz6dve arrdl, hogy a kett8s kép csakugyan az egyik
jo szemében keletkezik, mar tébbé nem fog vonakodni a kettds-la-
tast bevallani. Ha mar most kinyitja a masik szemet, a kettds-latas
semmiben sem valtozik, 6 tehit batran megmondja, hogy most is
kettésen 1at. Mar most nem kell egyebet tenniink, mint a hasab-
tveget csak kissé felfelé tolni (egy vonalnyi tovibbtolds mar elég
arra, hogy az egész pupilla bele j6jjon a hasab terébe, a mely kis moz-
gast az egyén nem is veheti észre.) Ha most is kettot lat, akkor
csalasa kideriilt. Ha pedig netalan az clSleges elhelyezés mellett,
mely alatt minden szem kett6t 1at, a kettds latist mégis tagadni,
akkor hazugsiga eo ipso be van bizonyitva.

De a hasabiiveg, ezen egyszert kis miiszer, melynek a tudo-
many oly nagy haladasokat k&szonhet, a szoban levé Kkicsinyes kér-
désben még mis moddon is jo szolgalatot tesz a szinlelést kémlel6
szemorvos kezében. Bizonyos médon alkalmazva, még az illeté egyén
nyilatkozatira sem szorulunk, hanem sajatszemiinkkel gydzddhetiink
meg hamis A4llitdsarol.

Emlitettem a szemtekét mozgatd izmokat, melyek arra szolgal-
nak, hogy harmonikus 0Osszmtikodésiik Altal mindkét szem kozép-
pontjat a targy feié iranyozva tartsik. Ha az egyik szem el6tt
gyengébb hasdbiiveget tartunk alapjaval az orr felé, (mi altal a
targy képe nem a kozép tdjra hanem oldalt esik) akkor ezen szem
megfeleld egyik izma azonnal Gsszehuzddik, mivel 6sszehuzddas altal
a szemteke kissé fordulvan, megint a koézéptaj lesz a targy felé
irAnyozva. A szem tehat e perczben kissé kancsalit, csak hogy a
kettds latast kikeriithesse. A szemteke ezen csekély forgatasa bizton
elarulja, hogy a masik szem is litja a targyat, mert ha nem litna,
nem volna ok az iiveggel fodott szem kancsalitisira, mirdl meg-
gybzédiink, ha e kisérletet megteszsziilk a masik szem befedése
mellett, akkor daczara a hasabiivegnek, a szem mozgist nem tesz.
(A t. hallgatdk most mar jogosultnak fogjdk taldlni el6bbi kifeje-
zésemet, miszerint a szemet latni — latjuk.) E kisérletet azért lehet
csupan gyenge hasabiiveggel kivinni, mert az erds hasibiiveg oly
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nagyon eltavolitja a képet a recze-hartyakoézéppontjatdl, hogy az izom
nem elég erds arra, hogy Osszehuzodasa altal segitsen a kett6s latas
kellemetlen tiineményén, és azért nyugodt marad; hozza jarulvan
még az is, hogy a Kettés latds annal kellemetlenebb, minél kdzelebb
fekszik a k6zépponthoz. Azutin nem is valamennyi izom képes e
corrighlé kancsalsigra, leginkabb képes arra a belsé egyenes izom;
azért ezen kisérletet gyenge(3—5° hajlasu) liveggel szoktuk megtenni,
melynek alapja az orr felé van forditva, mig az el6bbi kisérletnél
ersebb iiveget hasznalunk, fiiggéleges irdnyban allitva.

Ha a szinlel$ olvasni tud, még masképp is igen fényesen f6l-
leplezhetjilk a csaldst. Miutin az egyik szemét épnek nyilvanitotta,
megkérjik 6t, hogy kdnyvb6l hangosan olvasson. Olvasas kozben
azutdn a hasabiiveget az allitélag megvakult szeme elé tartjuk. Hogy
ha ez valéban vak, akkor a hasibiiveg semmi médon nem fogja
meggatolni a méasik szem miik6dését; ellenben ha nem vak, akkor
a masik szemmel valé olvasis azonnal megzavartatik az &ltal, hogy
az egyik sor a masik altal fedve lesz, mely a hasab altal az els6nek
helyére vettetett at. A betlik Gsszefolynak s az illet6 nem képes to-
vabb olvasni, kivéve ha fejét forgatja, de mar e forgolédas maga is
elarulja, hogy hazudott.

Ugyan ezen czélra még mas modédon is fel lehet hasznalni a
hasab-liveget; rovidség okaért azonban legyen elég az eddig felho-
zott példakra szoritkoznom, melyekbdl kitiinik, hogy wugyanazon
miszer, mely Newton kezében a lattannak és ataliban a tudomany-
nak 4j vilagot deritett fel, az orvos kezében ezen valdban kicsinyes
dologban mily nagy becscsel bir. De a természettudomany segitsé-
gével tett haladas — kérdjilk — nem éppen abban nyilvanul-e leg-
inkabb, hogy altala képesitve lesziink a természet térvényei kortil
szerzett ismereteket a mindennapi élet szolgalatiban érvényesiteni?
Nem a tudomany-e az, mely a nap fénysugarait, a fo6ld egész tin-
dérvilaganak e kutforrasat, fényképmihelyeinkben mintegy rajzgép
szolgdlatara hédita ? S viszont nem-e a tudomany az, mely ugyan
azon melegarammal gézgépeinkben ezerszeresen noveli a tarsada-
lom tetterejét, melylyel a szegény vad indidn silany burgonya-ebé-
dét fozi?

Ezek utin még egy mas, altalam kigondolt eljariasi mddrdl
ohajtok szolani, mely szintén igen érdekes élettani mozzanaton ala-
pil. — Ha egyik szemiinket valamely tdrgyra iranyozzuk, akkor ezen
targyon kivill, melynek képe a recze-hartya sarga foltjara (k6zép-
pontjara) esik, egyidejiileg még a tobbi targyakat is litjuk, melyek
az el8bbit kdrnyezik, a nélkiil, hogy a szem iranyat legkevésbbé is
valtoztatnad. A reczehartyanak ugyanis minden egyes pontja szintén
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megérzi a rd esd képecskét, bar nem oly tisztin mint a kdzéppont. Azt
a tért, melyet igy egyszerre atdleliink, a szem latterének nevezziik.
A lattérbe esd targyak csoportozatat elmésen hasonlitottak oly fest-
ményhez, melynek kézéppontjat a miivész gondosan kidolgozta, mig
a tobbi része vazlat maradt. Természetes, hogy a szem alig észrevehet6
kis mozgasaival egy percz alatt attekinti az egész lattért; a gyors
tekintet felvaltva mas-mas pontra iranyulvan s igy kiegészittetvén
az imént csak vazlatnak tetszé kornyiilet. De, hogy beszédem fona-
lara visszatériek: az imént azt mondam, hogy a reczehartya minden
egyes pontja képes megérezni a red esé képet; ez az allitds azonban
nem eggészen correct.

Létezik ugyanis a reczehartya feliiletén egy kis hely, mely egé-
szen érzéketlen, tokéletesen vak ; azon hely t.i,, hol a latideg bejut a
szembe, mely a kdzépponttél az orrfelé par milliméternyire talal-
haté. Itt csak kizdrdlagosan latidegrostok vannak, hidnyzik pedig a
reczehartya oly bamulatos szerkezete, mely azt a fény megérzésére
képesiti. Ha a tirgy képe erre a helyre esik, azt épp oly kevéssé
ézezziik meg, mint a siirgdny nem jut az allomasra, ha a tivirda
huzalat valahol utkdzben megrangatjuk.

Igen kénnyen meggydz8dhetiink a vak folt 1étezésérdl, ha egyik
szemiinket behunyva, a masikat egy bizonyos pontra iranyozzuk, oly
tavolsagban, hogy egy masik kis targynak képe éppen arra a vak
foltra essék. Jobb szemiinket behlinyva, tekintsiink a bal szemmel
az alabbi fekete pontra; ezalatt tavolitsuk el a lapot k. b. 8—10
hiivelyknyire a szemtél; kevés tapogatézas utan konnyen abba a
helyzetbe hozhatjuk a lapot, midén a fekete pontot tisztan latjuk, az
ehez kozel es6 kereszt azonban eltlinik, s lathatatlan marad mind-
addig, mig eme helyzetét meg nem valtoztatjuk. Ellenben ha a lapot
csak kissé elforditjuk, vagy a szemet csak kissé oldalt, fel- vagy
lefelé forgatjuk, akkor a kereszt ismét lathatéva lesz.

2-ik abra.

Hogy a keresztecske 'az imént nem azért tiint el, mert talana
laittéren kiviil esett, arrdl azaltal gyéz6dhetiink meg, hogy a kereszt
még akkor is lathatd, s az elébbeni helyzete utan akkor is tjra elé-
tiinik, ha a szemet a fekete ponttél még inkabb jobbra esé pontra
irAinyozzuk; midén aztan a kereszt képe még kozelebb esik a lattér
hatardhoz mint el6bb. _

Mariotte ezen felfedezése az akkori milivelt korokben oly nagy
feltiinést okozott, hogy a kisérlet bemutatdsara 1668-ban II. Karoly
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angol kiraly 4ltal is meghivatott. Mellesleg legyen mondva, az akkori
angol tarsadalom, mint tébbek ko6zt Macaulay hires térténeti mivé-
ben olvassuk, a természettudomany irant igen nagy el6szeretettel és
érdekeltséggel viseltetett: a féuri korck holgyei és férfiai tuddsok
eléadasain szoktak egymaéssal taldlkozni,— mit a mai asztalkopogtatd
és delejezé id6k embere a multaktél méltan irigyethet. Maga a kiraly
is, ki kiilonben masnemt mulatsagnak sem volt ellensége, természettu-
domanyi laboratoriumot tartott sajat hasznalatara, s gy beszélik, na-
gyon bamult Mariotte kisérletein, melyeket ez mindenféleképpen
modositott; a tébbek kézt egy izben a kirdly szemét bizonyos pontra
ugy iranyozvan, hogy az egyik jelenlevé miniszterét fej nélkiil
latta.

Hogy a vak-foltr6l nincs tudomasunk, hogy a lattér altala oko-
zott hézagat nem veszszilkk észre, az ismét onnan ered, hogy leg-
fiatalabb korunktél kezdve megszoktuk és megtantltuk a lattért ki-
egésziteni. Csak mesterkélt kisérletek alkalmaval, mint mind az
imént emlitett — lesziink figyelmesehké a vak-foltra.

A szinlelének a vak-folt segitségével valo leleplezésére nem
volna czélszerli a kisérletet oly kis mintival véghez vinni, mint
milyen a tuls6 lapon lathaté. Erre nagyobb mintat kell hasznalnunk,
mely nagyobb tivolsiagot engedvén, a fej és szem kisebb mozgasai
4ltal nem hiusitja meg az eredményt. En e czélra harom tablat ké-
szittettem, melyek mindegyikén fekete korong kozepére fehér ke-
reszt van festve; e tablik oly modon fiiggesztetnek a falra, hogy
az egyes korongok két labnyira legyenek egymastol. A kozépséd
korong nagyobb az oldalt es6knél (41/,: 3*); a fehér keresztek ko-
riilbelél egy hiivelyk nagysaguak, a kozéps6 szintén kissé nagyobb
és vastagabb a két széls6nél. Az illet6 egyén a kozépsd koronggal
szemkozt allittatik 8!/, 1lab tavolsagra. Ha ily allasban az egyik
szemet pl. a jobbat bezarjuk és szemiinket a k&zépsd keresztre ira-
nyozzuk, akkor a bal oldalon levd keresztet nem latjuk, mert akkor az
éppen a bal szem vak-foltjira esik; ellenben a jobboldali keresztet
tisztan latjuk. Ha mindkét szemiink nyitva van, mind a két szélsé
keresztet latjuk egyszerre; mert azt a keresztet, mely a jobb szem
vak-foltjara esik, a bal szemmel; azt ismét mely a bal szem vak-folt-
jara esik a jobb szemmel latjuk. — A szinleld, ki péld. a jobb szem
vaksagat allitja, mindkét szemét nyitva tartvan, természetesen szin-
tén mind a hirom Kkeresztet egyszerre latja, de sejtvén a kérdésnek
ra nézve veszélyes voltat, tdvolrol sem sejtvén azonban az emlitett
élettani viszonyt, batran meg fogja mondani, hogy a baloldalon levd
keresztet (mely neki artatlannak tetszik) igenis latja, de alkalmasint

tagadni fogja, hogy a jobb oldalon levét is Kkiveszi, mivel a jobb
Természettudomdnyi Kdzlony, IV. kdtet. 9
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szemet vaknak allitja. Igy pedig kétszeresen eldrulta csalfasagat.
Ia t. i. a bal oldalon levét latja, azt csakis a jobb szemével lat-
hatta ; hogy pedig a jobb oldalon lev6t nem latja, az nyilvanvalo
hazugsag, mert hiszen éppen azt latja és csakis azt lathatja a bal
szemével, de kordntsem a jobbal. Ennyi bizonyiték mar azutan untig
elegendd annak kitudasara, hogy kivel van dolgunk. Nekem ugyan
eddig nem volt alkalmam e miifogast gyakorlatilag alkalmazni, de
a dolog oly egyszerli és élettani alapja egyszersmind oly isme-
retlen a kozinség eldtt, hogy a szinleld —- kivéve ha esetleg sze-
rencsém volna mai hallgatéim k6zé szamithatni — minden bizonynyal
bele jut a haléba.

l.egyen szabad még két moddot felemlitenem. Tegyiik fel, hogy
a szinlelé olvasni tud. Adjunk ismeretlen kdnyvet a kezébe és kér-
jik fenhangon olvasni. Ha most koriilbel8l 6‘-nyire a szemtdl, kelld
kézepén a két szemnek, irént vagy hasonlé hosszikas targyat tar-
tunk, tovabb fog olvasni akadaly nélkill és a nélkiil, hogy fejét leg-
kevésbbé forgatna ; pedig nem tehetné, ha egyik szeme nem latna.
Egyszerti préba az egyik szem behunyasa mellett meg fogja gyozni,
hallgatéimat a viszonyrol.

A masik eljardsi moéd egész masnemi élettani alapon nyugszik,
mint az eddig felsoroltak. Ha valakinek, ki nem régen vakult meg
azt mondjuk, hogy szemét arcza elétt tartott sajat ujjara irdnyozza,
azt akadaly nélkiil teszi meg, mivel izomérzése tutmutatisul szolgal
a még szokasabol ki nem jott szemnek. A szinlel, ha jé szemét
zarva tartvan hasonlé médon sajat ujjara vald rigzitésre utasittatik,
hogy el ne arulja magat, szemét mindenféle mas iranyban mintegy
er6szakolva szokta iranyozni, igen feltiind mddon kikertilve az ujjat,
mi altal pedig éppen szinlelését arulja el.

Ennyit dhajtottam roviden elmondani e targyrdl, melynek nem
gyakorlati oldala az, miért mai el6addsomnak kiinduldsi pontjaul va-
lasztam; szandékom éppen csak az volt, hogy megismertessem a tirgy
elméleti, élettani részleteit. Egy O6nérdekbdl szarmazo hazugsag el6-
adasaval megkezdvén, alkalmam volt tobb fontos és érdekes élet-
tani igazsagot hallgatéim szelleme elé allitani. Erdekes ez, mint
a lattannak minden része, mely tudomanyra' méltan raillenek Goethe-
nek az embervilagra vonatkozd eme szavai: ,wo thr es anfasst, tst
es nleressant.©

Hirscuirr Ien&cz.
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FELHIVAS A NOVENYFEJLODESI ESZLELETEK ER.
DEKEBEN.

(El6adatott az 1872. mérczius 6-4n tartott szakgyilésen.)

A természettudomanyok kilonféle dgai kozt kiilonosen egy az,
mely ujabb idében mind nagyobb és nagyobb jelentéséget nyer:
a meteoroldgia. Eltekintve itt e tudomany egyéb fontos voltatél, elsd
sorban megczafolhatlannak kell tartanunk azt, hogy az orszag ég-
hajlati viszonyainak tanulmanyozadsa lényeges befolyéssal lehet f6ld-
jének mivelésére is. A mit a gazda évenként tapasztal — és a mely ta-
pasztalatok egyediili tanicsadéi foldjének mfivelésében, — az most a
tudomanyban jartas észlelék altal tudomanyos pontossiggal gyfij-
tetik , foljegyeztetik és a gyakorlat terén félhasznilhatéva tétetik.
Hazankban mar tébb év 6ta torténnek egyes és a szélrézsa kiilon-
bdz6 iranyaban fekvé pontokon meteoroldgiai észleletek, de mi az
eredményrél nagyon keveset hallottunk, mert az illetd jelentések
Bécsbe vandoroltak és az ottani meteoroldgiai intézet évkdnyveibe
vétettek f6l. E hidnyon még boldogult és felejthetlen emlék{i minisz-
teriink b. E6tvés Jozsef iparkodott segiteni. A magy. kir. kozponti
meteoroldgiai intézet folallitdsa altal most mar gondoskodva van
arrél, hogy a légtiineti észleletek egy kozpontbdl vezettetve, az or-
szag minél szimosabb pontjain térténjenek, s igy éghajlati viszonyai
folytonosan éber szemmel kisértessenek. De, hogy a jéakaratt to-
rekvést mentdl nagyobb siker koronazza, szerfelett kivanatos volna,
hogy az intézet mlkddését ne csupan a csekély szamu szakférfiak
igyekezzenek tamogatni, hanem a tudomanykedvelék részérél is mi-
nél hathatdsabb partfogasban részesiiljon.

Az éghajlati viszonyoknak befolyisa a névényzetre, vagy job-
ban mondva, a névényi életben szerepl$ tlineményeknek a meteorod
16giai tényezbkkel valé osszefliggése leginkabb akkor tiinik ki, ha
a meteoroldgiai viszonyok tanulmanyozasa mellett a névényzet fejlé-
dési menetére is kiterjesztjiik figyelmiinket.

A viragbimbok kinyilasa, a legelsé lomb-levél fejlédése, a gyii-
molcs-érés és a leveélhullas, ezek réviden mondva azon phasisok a
novény életében, melyeknek id6pontja a meteoroldgiai viszonyok
befolyasa alatt all és ezen tiinemények szorgos megfigyelése az, a
mit novényfejlédési (phaenoldgiai) észleleteknek neveziink.

A phaenoldgia azonban nemcsak a meteoroldgiaval van szo-
rosab Osszefliggésben ; lényeges szolgalatokat tesz az a ndvény- és

9*
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4llattannak 1is; mert midén a phyto- és zoo-phaenoldgia azon
meteorolégiai tényezéket kutatja, melyekt6l a névények és allatok
élettiineményei fliggenek: nagy hasznara valik a névényi és allati
foldrajznak, azon tudomanynak, mely a ndvények és az allatok el-
terjedésének foltételeit kutatja a fold teliiletén.

Az észleld mikodése gépszerlinek tetszhetik ugyan, de nem ta-
gadhatni, hogy a létrehozott eredmény a természettudomanyokra nézve
jelentékeny fontossaggal bir; s6t a gyakorlati életben is érvényre fog
jutni; mert midén két tavol esd orszag meteorolégiai viszonyait az
ott eldforduld floraval és faundval dsszehasonlitjuk: megismerkediink
egyszersmind azon tényez8kkel is, melyeket idegen ndvények és al-
latok acclimatisatiéjanal szamba kell venni. Erre nézve vilagos pél-
dat szolgaltat hazank is, melynek floraja lényeges valtozast szenve-
dett kiilf6ldi névények meghonositasa altal, a Robinia Pseudacacia,
Nicotiana Tabacum, Solanum tuberosum, Zea Mays, Catalpa syrin-
gaefolia, Amorpha fruticosa, Ptelia trifoliata és szamos"masok Ejszak-
Arnerikat valljak hazijoknak, és ime nadlunk most mar mértfﬁldnyi
teriileteket boritanak el.

Briisselben a legels6 phaenoldgiai észleletek az 1839-dik évben
tétettek, mire mar 1842-ben Quetelet A. a briisseli csillagdaigaz-
gatdja osszhangzo és a f6ldfoliillet minél szamosabb pontjain torté-
nendé észleletek végrehajtisara intézett felszdlitast és ezen czélbdl
Utmutatast is irt. (Instruction pour 'observation des phénoménes pe-
riodiques des plantes par A. Quetelet. Académie royale des sciences
et belles-lettres de Bruxelles. Tom. IX. nr. I. des Bulletins.) Ujabb
id8ben pedig, az 1857-ben Bécsben iilésezd nemzetkozi statistikai con-
gressuson a természettudomanyoknak a statistikahoz valé viszonyanak
fejtegetésére kikiildott bizottsag ezen észleleteknek oly nagy fon-
tossagot tulajdonitott, hogy tekintettel arra, miszerint ezen észleletek
most mar Eurépa legtébb allamaban, s6t Amerikdban is és jelesiil
Németorszagban sikerrel haladnak elére: amazoknak egyontetli terv
szerinti eszkdzlése végett Fritsch Karoly, a meteoroldgiai és fold-
delejességi bécsi cs. k. intézet aligazgatodja az ilyen Gitmutatas szer-
kesztésével bizatott meg. Ezen ttmutatas ily czim alatt: , Zustruc-
tion fir phaernologische Beobachtungen aus dem Pflanzen- und Tuer-
reiche* 1859-ben meg is jelent. Fritsch buzgdé mikddésének is ko-
szbnhetd, hogy ezen phaenoldgiai észlelések hazankban is megindul-
tak, mir6l még aldbb megemlékeziink.

Hogy csak némileg feltiintessem a ndvény-fejlédésnek a me-
teoroldgiai viszonyokkal vald Osszefiiggését, legyen szabad az
1856- és 1857-ben, Dr. A. Kerner tanar ur és az 1871-dik évben
altalam Bu an tett észleleteket egymassal Gsszehasonlitanom :
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A mrdgzds ideye :

A névény neve : 1856-ban 1857-ben 1871-ben
1. Aesculus Hippocastanum april 27 april 4 april 26
2. Berberis vulgaris ,y 30 w27 majus 14
3. Chelidoninom majus s I8 y 16 5 1
4. Geranium sangvineum majus 18 méjus 17 » 20
5. Ligustrum vulgare 5 27 s 30 junius 19
6. Lilium candidum » 10 , 18 w30
7. Prunus Armeniaca april ro april 2 april 18
8. Stellaria Holostea. majus 1 w 27 mijus 6
9. Viburnum Lantana april 23 »y 20 » 6
10. Vitis vinifera junius 1 mijus 31 junius 16

Ha ezen 10 ndvényfajnak 1857- és 1871-ik évi virdgzasi idejét
az 1856-ik évbelivel Gsszehasonlitjuk, és ha az ezen idS elétti vagy
kés6bbi virdgzast — és - jelekkel jelSljiik meg, akkor a kovetkezd
tablazatot kapjuk: ’

1857 1871
1. Aesculus Hippocastanum — 23 — 1
2. Berberis vulgaris — 3 + 14
3. Chelidonium majus —_ 2 + 13
4. Geranium sangvineum — 1 + 2
5. Ligustrum vulgare + 3 + 21
6. Lilium candidum 4+ 2 + 14
7. Prunus Armeniaca — 8 + 8
8. Stellaria Holostea ! + 5
9. Viburnum Lantana — 3 + 14
10. Vitis vinifera _ 1 + 138

Ha tovabba ezen id8k kozepét kiszdmitjuk, akkor azt taldljuk,
hogy 1857-ben ezen névények viragzasi ideje 6.4 nappal korabbi volt
mint 1856-ban; és 1871-ben 10.5 nappal késébbi mint 1856-ban.

A kovetkezé tablazatban ismét Ssszeallitjuk azon névényfajob at,
melyek 1856-ban és 1871-ben észleltettek; u. m.:

A virdgads ideje :

1856 1871 1871
Asperula odorata majus 11 méjus 13 + 2
Dianthus Carthusianorum ,, 13 s 20 + 7
Haucium corniculatum - 9 » 14 + 5
Iris Pseudacorus april 30 junius 7 4+ 7
Linum austriacum ” 29 mijus 10 4 11
Melittis melissophyllum  méjus 18 » 20 4+ 2
Orchis fusca s 11 w147 + 3
Robina Pseutacacia " 17 » 30 + 13
Secale cereale s 15 w27 + 12
Sedum acre »w 27 junius 7 + 11
Trifolium pratepse april 30 méjus 20 + 20
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Ebbél vildgosan kitiinik, hogy 1871-ben a virdny, g.3 nappal késéb-
ben fejl6d6tt mint 1856-ban,

Ha végre az 1857 és 1871-ben észlelt névények virdgzasi idejét
tekintjiik, akkor ezeket talaljuk:

A virdguds ideje :

1857 1871 1871
Acer campestris april 16 mijus I + 15
Anemone Pulsatilla mérc, 11 maércz. 15 + 4
Clematis erecta midjus 22 méjus 27 + 5
Corydalis solida © mércz, 16  midrcz, 26 + 10
Corylus Avellana s YXI . 25 + 14
Draba Aizoon . 14 s IS + 1
Eleagnus angustifolia majus 26 junius 8 + 13
Erodium ciconicum 5 1 majus 24 + 23
Evonymus europaeus april 29 » 20 + 21
Juglans regia w19 ” 1 + 12
Morus alba majus 10 w23 4+ 13
Paeonia officinalis » 8 s 20 4+ 12
Reseda lutea 2 10 w14 + 4
Ribes Grossularia april 6 » 12 + 6
Salvia austriaca mijus 5 » 20 + 15
Taraxacum officinale april 13 o 21 + 8
Trifolium rubens junius 19 juling 1 + 12

1871-ben tehat a folsorolt ndvénytajok 11 nappal késébben virdgoz-
tak, mint 1857-ben, és a ki még emlékezik a lefolyt év valtozé ido-
jardsara, e tlinemeny magyarazatit is ott fogja taldlni; kiilonben a
kovetkezé tablazatokban az illetd harom év meteoroldgiai viszonyait
hénap-koézepekben ko6zoljik; megjegyezvén, hogy csak az 1871-ik
évi észleletek vannak hazai meteoroldgiai intézetiink*havi jelentéseib6l
meritve, mig az 1856 és 1857-ikiek maganzok f6ljegyzései; végre az
1857-ik évre nézve csak a hémérsékre vonatkozé adatoknak juthat-
tam birtokéaba.

1856. 1857.

Légnyomas Hé- Nedvesség Hiny napon Hé-
Hénapok  milliméterekben mérsék C° °/,-okban  Felhdzet volt csapadék mérsék CO
Januar — — — — — 4+ 0°36
Februdr — — - —_— — — 1°09
Marczius 757°37 + 1°65 — 4'34 — + 336
Aprilis 75008 + 984 61°9 402 4 +10°25
Méjus 74862 “+13-00 670 5-63 10 +13-33
Junius 75333 +17-15 623 372 9 41624
Julius 752°43 +15-73 60" 1 403 8 +18-50
Augusztus 75106 +17°76 58-4 369 7 +18-23
Szeptember 751°20 +12-23 71.7 455 6 +14°09
Oktober 760" 20 4+ 9.68 734 2°96 5 41190
November 75160 + 141 79°3 606 10 4+ 3-01
Deczember 752°65 + 048 846 6°36 7 + 140
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1871.

Légnyomas Hé- Nedvesség Hiny napon

Hénapok  milliméterekben mérsék C*° 9/,-okban Felh6zet volt csapadék
Januar 74571 — 2745 906 66 11
Februar 750-81 — 080 813 5-3 10
Mirczius 75042 + 5-84 672 4.2 7
Aprilis 74426 +10°06 ‘6277 5-4 14
Mijus 745-02 41266 580 3'9 14
Junius 74249 +16.92 69°1 48 21
Julius 74563 +22-08 59'6 24 10
Augusztus 74813 +21-23 605 23 8
Szeptember 74660 +17°49 72°9 27 3
Oktéber 749" 44 + 8-82 750 47 12
November 74520 + 4.42 84°7 8.0 13
Deczember 751° 20 — 6'89 92°1 5-8 16

Nem szandékozvan az olvasdk figyelmét még tovabb is a phaeno-
légiai észleletek fontossiganak bebizonyitasa érdekében igénybe
venni, csak azon eredményre hivatkozunk, melyre masutt ezen ész-
leletek &ltal jutottak ; mi annal kivanatosabbd teszi, hogy nalunk is,
az orszag minél szamosabb pontjain hajtassanak végre ily phaeno-
16giai észleletek és pedig egydntetli terv szerint. Kz utébbi vazlatat
a kovetkezdben kozoljiik ; megjegyezvén, hogy az alapjaban Ker-
ner A. (azel6tt a budai miegyetemen, jelenleg egyetemi tanar
Innsbruckban) észrevételei utan kés2iilt, melyeket, hazink ndvény-
zetét j6l ismervén és tGbb éven &t phaenoldgiai tiineményeket ta-
nulmanyozvan, meteoroldgiai intézetiink igazgatéjaval Dr. Schenzl
Guido drral, szives f6lkérés folytan kozolt.

Szerinte a névény-phaenologiai észleleteket megkezdjik: o) a
hoéhullas elsé napjanak és a héolvadas, illetéleg végképpeni eltii-
nése idSpontjanak foljegyzésével. Eltiinvén a hé, a ndvényzet meg-
indulasa all be, a tavaszi viragok megjelennek; a fik bimbdi meg-
dagadnak; a rétek megzoldillnek és ez iddszakot a tenyészet meg-
indulasi idépontjanak tekinthetjiik s azt naplénkba fol is jegyez-
hetjiik, valamint azon napot is, melyen bizonyos helyen valamely
névény els$ viragait talaljuk.

El6rebocsatjuk kiilonben azt, hogy ezen észleletek csak akkor
birnak valodi becscsel, ha évenként és mindig ugyanazon egy ki-
jeldlt helyen torténnek. Az észleld tehat lakhelyének bizonyos terii-
letét fogja magdanak kiszemelni, melyen lakhelyének virdnya leg-
jobban van képviselve, és melyet legaldbb 5 napi id8koézokben be-
jarhat. Ott aztan szemmel fogja tarthatni azon valtozasokat, melyek
az ott tenyész6 novényeken eléfordulnak.

A legelsd tavaszi viragok megfigyelése utdn kiilonosen

6) a fak és cserjék lombjanak kifejlddésére lesziink tekintettel,
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Kerner kiilonosen a kdvetkez8ket ajanlja: A nagylevell és az aprd
levelt harsfa (Tilia grandifolia, T. parvifolia), tolgyfa (Quercus pe-
dunculata), bikkfa (Fagus sylvatica), kérisfa (Fraxinus excelsior),
fekete nyarfa (Populus nigra), sz016 (Vitis vinifera), vad gesztenye
(Aesculus Hippocastanum). Kezdd észlelék kedveért eléadjuk azon
tiineteket, melyek utin a lomblevél fejlddését meg lehet ismerni.
Minden lomblevél barna szinli pikkelvekbe van zarva, melyek alatt
a téli id6én 4t a téli hideg ellen védve van; tavaszszal ezen pikke-
lyek széjjel mennek, mit leginkdbb azon lehet megismerni, hogy
azokon vildgosabb vonalak tiinnek f6l; mire nem sokara a zdld
lomblevél csucsa is el all s mindinkAbb kiterjedvén, felsé lapjat
az égboltozat felé forditja. A mely napon ezt tapasztaljuk, azt be
fogjuk jegyezni naplénkba,

¢/ De a lomb hullasa is az iddjaras szerint majd elébb majd
kés6bben fog beallani; mi okbdl szintén ajanljuk az észlelének,
miszerint azon napot is jegyezze f6l, melyen a fentebb emlitett fak-
és cserjék legeslegutolsé levele hullott, az az midén végképp meg-
fosztattak lombozatuktdl.

A novényi fejlédés ezen két szakasza kozé pedig a vegetatio
legfontosabb tiineményei esnek s pedig

d) az elsé virdg feplidése. A legtobb ndvénynél a virdgok csak
egymas utan nyilnak ki; mi azonban azta napot fogjuk foljegyezni,
melyen a legels6 virdg vagy virdgok bokrétija, vagy leple ki-
nyilott egészen vagy a mit tulajdonképp a virdgzas valédi idésza-
kanak tekinthetiink, mid6n a porzék Kkiiiritették tartalmukat, a vi-
ragport, a mit leginkabb arrél lehet megismerni, hogy a porzok
halvinyabb szint nyervén, Osszeesnek. Kedvezd iddjaras mindinkabb
elésegiti a viragok kinyildsat, ugy hogy bizonyos idében a novény
legtobb viragat kitejlédve talaljuk és ezen

¢) dtaldnos wvirdgzds idépontjdt szintén ol fogjuk jegyezni;
miutan azonban ezen tiineménynek bizonyos egy nap szerinti meg-
hatarozasa sok nehézséggel jar, azért ajanlatos, hogy az észlelé csak
azon id8kozt jegyezze f6l, melyen belill ezen tinemény beallt; igy
pl. majus 4—12-ig. Kerner kiillondsen a kdvetkezd névényfajokat
ajanlja az észlelésre:

Fdk: Harsfa (Tilia parvifolia, T. grandifolia), vad gesztenye
(Aesculus Hippocastanum), cseresnyefa (Prunus avium), almafa (Pru-
nus Malus), korteta (Pyrus communis), tengeri baraczk, kajszin ba-
raczk (Prunus armeniaca), 8szi baraczk (Persica vulgaris), csemege
mandola (Amygdalus communus), hanga mandola (H. nana), fehér
akasz, magyar fa (Robinia Pseudacacia),
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Cserjék: Széls (Vitis vinifera), séskafa, leAnysom (Berberis vul-
garis), veresgytrti som (Cornus sangvinea), hiisos som (C. mascula),
fai zanét, aranyess (Cytisus Laburnum), fai bodza, bodzafa (Sam-
bucus nigra), orgona lila; orgonafa; szelencze (Syringa vulgaris),
kerti rézsa (Rosa centifolia), vad rézsa (Rosa canina), kékény (Pru-
nus spinosa), mogyoré (Corylus Avellana).

Fiivek : Gabona rozs (Secale cereale), buza (Triticum vulgare),
arpa (Hordeum vulgare), cs6ves kukoricza (Zea Mays), arvalanyhaj
(Stipa pennata), fehér liliom (Lilium candidum), gyongyvirag (Con-
vallaria majalis), ibolya (Viola odorata), kikirics, &szi kokorcsin
(Colchicum autumnale) stb.

A terme megtermékenyitése utdn a virdgban a gyiimélcs kép-
z6dése veszi kezdetét, de a mint a virdgzasnil a virdghimbdk nem
egyszerre, hanem egymas utin nyilnak meg, épp ugy torténik a
gyiumdles érése is csak lassanként; eleinte csak egyesekben, késéb-
ben tébben jut az embryo csiraképességre. Ez okbol féljegyezzik:

/) azon napot, melyen az elso érett gyumolesot és azon iddszakot,
melyben ugyanazon novény legtobb gyimolesét érett dllapotban talilyuk,
vagy azon iddszakot is, melyben az aratas tartatik.

Kiilénben megjegyezziik, hogy vannak ndévények, melyeknél a
viragzas idejét biztosan de annal nehezebben hatirozhatjuk meg a
gylmdlces érését. Ilyenek az ibolya, a fehér akasz és egyebek; f610s-
leges tehat, hogy az észlelé ugyanazon ndévények érési idejét is
foljegyezze napléjaba. A kdvetkezében elsoroljuk mind azon nové-
nyeket, a melyek Kerner szerint leginkabb alkalmasak a gyiimélcs-
érés észlelésére :

Vadgesztenye (egyes gyiumoélesék lehullanak a fardl), soskafa
(a bogyok megveresednek), biikk- és télgyfa (a makkok lehullanak),
cseresznye-, alma-, korte- és somfa (a gyiimoélcs megvaltoztatja szinét
és puha lesz), veres ribiszke, 6szi baraczk, tengeri baraczk, bodza,
foldi eper, sz616 (mint fentebb), rozs, buza, arpa, kukoricza (a ka-
laszok megsargulnak). — Végiil kiilon6s értékkel bir az, ha az ész-
lelé phaenoldgiai tanulmanyait még az altal egésziti ki, hogy

&) a téli ho elolvaddsanak, a ndvényi vegetatio megindulasa,
a rétek atalanos megzoldiilése, a legelsd szénakaszalas, a sarju
aratasa, a téli gabona vetése, a vidék lombfiinak Ataldnos meg-
sargulasa és tomeges lombhullasa, a sikféld vagy alacsonyabb
hegyi vidéken a rétek és legeldk megsargulasinak idSpontjat,
valamint a hullott ho tartamat jegyzi f6l. De itt is csak bizo-
nyos id6k6z hatarozhaté meg, minek minél pontosabb féljegy-
zésére az észlelst mar azért is {f6lkérjik, mert ezen koriilmények
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meghatirozasa nagy fontossaggal bir a vegetatio fejlédési menetének
megallapitasara.

Nem lesz érdektelen megjegyezniink, hogy hasonlé észleleteket
az allatvilagban is tehetni; a vindor madarak, hiill6k, rovarok élet-
tineményei épp ugy a meteoroldgiai viszonyokhoz vannak koétve,
mint a névényekéi. A tudomanykedveld észlel6ket figyelmeztetjiik
a félddelejességi és meteoroldgiai magy. kir. kdzponti intézet nem
sokdra megjelenend$ évkonyvére, melyben mind a névényi, mind az
allati phaenoldgiai észleletekre vonatkozdlag részletes utasitist fo-
gunk adni; egyelére pedig kérjiik, hogy minél szamosabban foglal-
kozzanak ezen fOlotte érdekes és tanulsigos észleletekkel ; kiild-
ndsen ott, hol mar meteoroldgiai dllomas létezik.

Végiil réviden azon helyeket emlitjik meg, melyeken hazank-
ban is torténtek eddig phaenoldgiai észleletek. Eléggé sajnilandé
azonban, hegy azt a kell8 pontossaggal egyelére még nem tehetjiik,
miutan az 1858, 1859, 1860, 1861 és 1870-1k években tett észlaletekre
vonatkozé adatok birtokadba minden faradsidg daczara sem juthat-
tunk. A jelentések, melyek 1858-ig részint a bécsi meteorol. intézet,
részint a Dbécsi cs. k. akademia kiadvanyaiban jelentek meg, ez
évtdl fogva — a fentebb emlitett évek kivételével — csak kivonatban
fekszenek el6ttiink.

Osszesen 39 helyen tétettek phytophaenologiai észleletek; és
pedig: Arva-Varallya 2 éven at, Besztercze (Erdélyben) 2, Besz-
terczebanya 3, Brasso 5, Breznébanya 4, Buda 2, Buggancz (Baka-
banya mellett) 3, Fehér-Egyhaz 1, Felka 8, Fiume 1, Geletnek
(Hlinik; Barsmegyében) 3, Gyér-Szent-Marton 1, Holics 1, Jalna
(Bars megyében) 3, Karolyvaros (Horvatorsz.)z, Kassa 1, Kézsmark 7,
Komarom 1, Lécse 11, Magyar-Ovar 1, Medgyes (Erdélyben) o,
Nagy-Szeben 15, O-Gradiska 1, Oravicza 2, Pest 2, Polhora (Mittel-
wald; Zoélyom megyében) 3, Pozsony 5, Rékas 1, Rozsnyo 6, Seges-
var 3, Selmeczbinya 4, Szent-Endre 3, Szklend 3, Szlidcs 3, Temes-
var 2, Uj-Banya 3, Wallendorf (Kdéhalom mellett; Erdélyben) 4,
Zagréb 2 és végre Zvecov (Tétorsz.) 1 éven at.

Oraviczarol killénben még az 1830—1845-ik évekrél is jutot-
tunk phaen. észleletek birtokaba; s ha sikerilm fog a részletes je-
lentéseket is kézhez keriteni, nem fogjuk elmulasztani, a bar héza-
gos adatokbdl is kivonhat6 eredményt kozdlni; egyelére pedig csak
azon kéréssel fordulunk a természettudomanyi tarsulat tagjaihoz:
sziveskedjenek a természettudomanyok ez ujdonsziilott gyermekét, a

phaenolégiat is partfogasukba venni.
Sravs Mér.
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A TENGER FENYLESE.

A tenger fénylésében, csillamlasdban oly sajatsigos varazs, oly
kiilonos baj rejlik, hogy még az is’, ki e tiinemény indité okaval
és keletkezésével mit sem gondol, érakig, napokig elnézheti a hul-
lamoknak e gydnyoOrti fényld jatékat,

»Elsé izben az éjszaki tenger fénylését lattam, irja b. Bibra.
A szinvaltozat itt nem volt oly pompéisan tiindékls, miként a forrd
ég6v alatt; mert a hajé nyomaban, kiézel a kormanyhoz, csak fehé-
res csillam mutatkozott, mely 12, legfeljebb 15 labnyira nyult be a
tengerbe. Valamint minden #j benyomas, igy ez is eltérélhetlen ma-
radt emlékemben s én Bellona nevt hajonk fekete korményit még
most is latom magam el6tt, a majdnem tejfehéren fényl6 hullimok
altal koérnyezve. Midta emberek a tengert behajézzadk : észlelik ennek
fénylését, és az ujabbkori tuddsok kiilinféle, egymastdl eltérd elmé-
leteket adtak a széban forgé tiineményr6l. — Régebben elhalt ten-
geri allatok rothadasaban, kés6bben a villanyossagban vélték annak
okat feltalalni, mig végre azon gondolatra jutottak, hogy az ok leg-
elébb oly allatokban lesz keresendd, melyek azon mintegy csuda-
szerlt tehetséggel birnak, hogy vilagold fényt adjanak maguktdl. En
nem merem hatarozottan allitani, hogy a legutébbi okon kiviil méas
ne létezzék, de sohase taldlhattam mas okot, bar mikor észleltem is a
tenger vizének fénylését, mint szerves alakzatokat, melyek megérin-
tetve vagy ingereltetve a fénylésnek kiinduld pontjai voltak.*)

*) Azon pardnyi allatocskikat, melyeknek mostandban a tenger fénylését fSleg tulaj-
donitjuk, Leuwenh oeck mir 1685-ben az eséviz cseppben fedezte fel. Ugyanezen id6-
ben goresé segitségével a bors csipbsségének okat akarvan kitudni, vizzel ontétte le. Miutdn
a borsra Ontdtt viz elparolgott, dztatis végett njra vizet toltott rd és igy oly folyadékot nyert,
melyben ugyanazon dllatocskakat talilta fel, melyeket mar az esdviz cseppjében latott. Ez
oknil fogva infusoriumoknuk (dzalagoknak) keresztelte el azokat. A homily, mely ezén szerves
alakzatok felett uralkodott, nem oszlott el egyhamar. Csak Ehrenberg buvirlatai folytin —
tehit 1819 6ta — ismerjiik ezen sok tekintetben felette érdekes allatocskdkat kelldleg és
valljuk igaznak ugyanazon buvar kovetkezd szavait is: ,Ha az ember a Profockaris-t
felizgatja, tgy mindegyik csillijin (cirrus) ecsillimlé fény vagy szikranemi fellobbanasok
tdmadnak, melyeknek fényhatisa mindaddig ndvekszik, mig az egész cirrus megvildgitottnak
latszik ; ezen mintegy eleven tlz végre a féregalaka allatka hatin is végig fut olyforman,
hogy ez gbéresd alatt megnézve, z6ldessdrga szinnel égé kénzsinegre fog emlékeatetni Az
emlitett 4zalagon kivill itt még sok mas dllatocskit lehetne névszerint felsorolni, melyek
szintén képesek a fénylésre. Igy pl. a Nereis noctiluca, Medusa pelagica, Monophora nocti-
luca, Mammaria scintillans s at. Fz utobbi Hartwi g G. allitisa szerint az, mely az
éjszaki tengerek fénylését okozza, mit is kovetkezdleg bizonyitott be. Tengervizet sziirt le,
hogy azt a benne levd allatkdktél megfossza. A lesziirt vizet megrazvan nem fénylett; a
sziird ellenben, melyen az allatocskdk Gsszegyiiltek, a leggyengébb érintésre felvillogott, még
pedig annal fokozédottabb mértékben, minél nagyobb volt a rajta heverd allatkdk szama.

Sch. J.
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A tenger fénylése anndl élénkebb, minél kézelebb allunk az
egyenlit6héz ; kbvetkezésképp : minél melegebb a viz.!) Gyakrabban
s egyszersmind szebben is mutatkozik e tlinemény az atlanti oczedn
vizében mint a csendes tengeren, Ezer meg ezer allatka, melyek a
legkiilonfélébb nemekhez tartoznak, azon képességgel birnak, hogy
fénylenek. Az elsdé hely mindenesetre a bomlaszokat (Acalepha) és
bécsokat (Salpa) illeti meg, melyeknél a tliinemény sok nemnek nagy-
siga miatt igen szembeszokévé valik.2) Ugy latszik, hogy a legtdbb
rik is fénylik.

Vannak a kik allitjdk, s a tapasztalat ezen allitdsok helyessé-
gét ugy latszik igazolja, hogy a nyalka, melyet a bomlaszok ma-
guktdl elkiilonitenek?) s tovabba e fajnak rothadasba dtment allatai
szintén fényldk.?) En, ugy mond Bibra, ezt egyataldban nem vonom
kétségbe, de ama nyolcz hénap alatt, melyet tengeren toltSttem,
csupan é16 allatokat lattam fényleni és csak is akkor, ha kiilsd inger,
azaz: {6képpen ha megrazkddtatas volt hatassal rdjuk. Csendes ten-
gerek vize nem fénylik.

) Erman nem hodol azon nézetnek, miszerint a tenger fénylésének élénksége a
viz mérsékleti fokatél is fiiggién, mitin Kamcsatka déli részén a tengert, melynek vize csak
5°C. volt, oly élénken litta fényleni, mint birmely melegebb vizit. Sch, J.

2) A bécsok kozdtt az tgynevezett (Pyrosoma atlantica) nemcsak kiilénféle szinben,

" de legerdsebben is kigytlad. Alakja és nagysiga a fenyiitobozra emlékestet. Ezen pyrosoma-
toboz — ha ezen elnevezéssel élnem szabad — kozelebbrd]l megtekintve azt mutatja, hogy
kiilsé nyalkanemd boritékaban kisebb allatocskdak fekszenek, melyeknek szija kifelé, alfele
pedig egy kozos kozép iiregbe nyilik. A szdjnyilds mogott vordses-barna, dtlitszatlan folto-
kat észleliink, mélyek goresdvel megtekintve 30—40 gombtestecske gyandnt tiinnek fel. E
gombtestecskék a fénylés tehetségével birvin, mégis mindaddig, mig meg nem érintetnek
sotétek, holott a leggydngébb érintésre fénylokké valnak. A pyrosoma fénye kdzonségesen
kékes-zold, mintegy rezgé mozgasban halad a test egyik sarkarél a masikra; élénksége ndvek-
szik, mig végre a toboz lingba Dborultnak latszik, A tiinemény, mely szabdlyossaggal kifej-
16d6tt, vissza is fejlédik, mig teljesen elvész, Néhiny percznyi viratra Gjabb fellobbanast
és elenyészést venni észre, Sch. J.

3) Milne Edward egy alkalommal, midén furdcsigikat (Pholasokat) tett bor-
szeszbe, tiizveres cseppeket ltott leesni és az edény fenekén — hovd sulyuk miatt szalltak
le — fényleni. Ezzel Osszhangzdsban van Plinius-nak e kovetkezé figyelemre mélté meg-
jegyzése is : , A Pholasok természete, hogy sotét éjjel fénylenek; fényok annil er8sebb, minél
tébb nedvet tartalmaznak. Ha az ember kezébe vagy szdjiba veszi fénylenek : még azon
cseppek is, melyek vagy ruhdjira vagy a foldre hullanak, gy hogy kétséget nem szenved,
miszerint a fény székhelye a nedvben van.% Sch. ]J.

4) E nézet partoloi kozdtt foglal helyet Humboldt is, a ki t. i. ezeket mondja
»Néha erbsebb nagyitds mellett sem talilunk a fényld vizben dllatocskdkat, jéllehet villim-
szerli fény villan fel mindeniitt, a hol csak hulldmok iitédnek szilird testekbe és Srik habbi
magukat. E tiinemény oka ekkor valdsziniileg elhalt puhinyok (Mollusca) rothadd félben
levd rostjaiban rejlik, melyeket a vizben tomérdek mennyiségben elszorva talilunk. Ha a
fényld vizet stiril szoveteken keresztil szfirjiik, akkor ezen hartydk és rostok minl fényld
pontok maradnak vissza.“ Sch. J.%
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A tenger fénylését sohasem talaltam az dzalagok feltéte nelkiil,
de nem is lattam a tengert masutt mint a vitorlazé hajé vagy mas
gyorsan haladé test koriil fényleni, kivévén két esetet, melyekre ké-
sébben keriil a szé. Azon allatok, melyek fénylenek, addig mig meg-
érintetnek egészen sotétek. Az egyenlitd tijan, hol a fénylés gyak-
rabban fordul elé, a tinemény kétszer oly szépen tiinik fel, ha
napestig nem uralkodott szilaj szélvész, tehat csapkodo hullamok
nélkiill maradt a viz tiikre. Viharos id6ben az oczean ezen nemi lakéi
kétség kiviil oly mélységbe szallanak le, mely a szél befolyasan tul
fekszik ; ellenben ha a tenger nyugodt, viligossag és meleg élvezése
kedveért feljonnek egészen a viz szinére. Vilagos e szerint, hogy a
hajé érintkezése vagy a megszegdelt haboknak ezen allatokkal
valé Osszelitkozése, okozza a fénylést; mert az inger akar melyik
neme ugyanazon egy hatast létesitheti.

A térit8kon beldl gyakran szélcsOndek allnak be. Az ilyen szii-
netek a tengerészek boszantdsara, a természetbuvarok o6rémeére szol-
galnak, mivel ily alkalommal soknemi allatokat kerithetnek kézre s
dis zsakmanyt szerezhetnek, melyre kiilonben, a hajé gyors futasa
miatt, reményiik sem lehet. Ambar az ilyen szélcséndes id6k alkal-
maval dis Fauna kérnyezi a hajot, mégis éjente nyoma sem mu-
tatkozik a tengerfénylésnek, mivel a hajé lomha jarasa nem izgatja
kell8képpen az allatokat. De ha ily éjszakdkon barminemi testet
dobunk a tengerbe, s6t ha csak egy pohar vizet o6ntiink abba, tiis-
tént elevenszinl fénylés tdmad. Ha vizet meritiink, gy azon hely,
hol az edény a tenger szinével érintkezik, fényleni fog, valamint a
meritett és a hajora vitt viz is fénylik, ha palczaval veretik vagy
az edényben megrazatik. Ekkor tulajdonképpen csak egyes kisebb-
nagyobb fénypontok tiinnek fel, melyeket némi vigyazattal és gya-
korlattal egymastdl el lehet valasztani és most vagy az egyik vagy
a masik él6 szervezet gyanant tlinnek fel. Ha kénsavat vagy e he-
lyett mas erdsebb savat ontiink a tengerbe, Ugy tiistént erds fénylés
keletkezik, mely hosszabb ideig eltart és élénkebb is, mint ha tiszta
viz éntetik ki, minthogy ez esetben nem csak az allatok mechanikai
megrazasa, hanem a vegyi behatas is érvényre jut.

Kiilonos szépségli a szoban forgd latvany oly éjszakak idején,
mikor egyszerre gyonge szél kerekedik vagy ha az allatokkal b8vel-
keds feliiletet gyors futisii hajo szegi at. Azon hajé orra, mely
szemkozt jott velunk, tiuzesnek latszott s azon felill még ezer ég6
cseppnél tébb repdeste azt koriil, mik6zben sajat hajénk messze ra-
gyogd barazdat hagyott maga utan. Nem kevésbbé szép latvanyul
szolgalnak a delfinek, melyek a hajét kdvetik avagy annak orrat
jatszva koriil uszszak. Nemcsak tiizeseknek, hanem csillamlé iisto-
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kiieknek is latszanak, ha a hullamokat tlzfényt kigyok modjara
szeldelik.

Mindazon alakzatok, melyek sebesen tortént osszeiitédés kovet-
keztében fénylenek, mindjirt az els6 Gsszeiitédés utan birnak legna-
gyobb fényerésséggel; tgy latszik, hogy a fénylésre vald képesség
sokaknal fogyni kezd, ha az érintkezések tobb izben ismétlédnek.
Azon két eset, melyet fontebb emlitettem, miszerint a tenger jokora
tavolsagra fénylett a nélkiil, hogy valamely test altal felzavartatott
volna, bizonyitékul szolgal az irant, hogy a leggydngébb razkddtatas
is szembetiiné hatast gyakorol ezen allatokra, f6ltéve, hogy nyuga-
lomban voltak. Az egyenlit6hoz kozel esé vidéken veréfényes nap
utani éjjel, mely a csillagos eget teljes szépségében tiintette fel,
régtén beborult az ég, s majdnem teljes szélcsend mellett megle-
het8s erds, lanyhds esé esett. Ekkor lattam a tengert nagy csend
alkalmaval nagy kiterjedésben fényleni. A fényld allatkak ezerei,a
veréfényes napot kovetd csendes éjben a viz feliiletére j6ttek, hol
az esd cseppjeivel érintkezvén, fényiiket nyomban eclarasztik ne-
hiny pillanatra. Ugy latszott, mintha a tenger szindékoznék az
elborult csillagos eget pétolni. A tiinemény legszebben a nyugvé
haj6 kozelében mutatkozott, hol a fénylés felvillanasat és lassu el-
tiinését kényelemmel szemlélhetém. Masodizben l.ima kik6t6jében,
Callas mellett, lattam a tengert nagyobb kiterjedésen fényleni.
Esetleg a hajo fodélzetén voltam, mid6én este a varacsbdl jellovés
adatott. Ugyanazon pillanatban a szarazfoldtél a kik6t8 bejarata
felé gyorsan terjed6 fénylés timadt a tengeren, mely nehany pilla-
natra szerfelett élénk volt, de azutin egyre halavanyabb 16n, mig
egy par masodpercz mulva majdnem végképpen elenyészett. A
gyenge razkédtatds, melyet ezen lovés elbidézett, elégsdges volt
tehat arra, hogy a viz szinén levd allatkakat izgassa s nehany pil-
lanatra fénylévé tegye.“

(Baro Bibra utan) Scu. J.

APROBB KOZLEMENYEK.
CSILLAGTAN KS METEOROLOGTIA,
(Rovatvezetd: Heller Agost)

A TELJES NAPFOGYATKOZAS 1871 | fogyatkozdsok alkalmaval volt lehet-
DECZEMBER 12-EN. — Ambar 1868- | séges, még is elég feladat maradt
ban oly médszert taldltak fel, mely- | hitra, melynek tanulmanyoziséhoz
nek segélyével a protuberantidkat a | okvetleniil sziikséges a Nap fényko-
Nap felilletén akdrmikor lehet ész- | rongjanak elfédése a hold Altal. Ha
lelni, mig ez azelStt csak teljes nap- | foéldiinket 1égkdr nem venné koriil,
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akkor elégséges volna egy koralaku
erny6t hasznalni a vakito fény elha-
ritasara. Igy azonban sziikséges, hogy
egy tavol levd viligtest tartsa vissza
a Nap sugarait. Légkorinknek nem
szabad megvilagitva lennie, kiilonben
nem lehetséges a Napfelilet halvany
fény-tiineményeit észrevenni. A nap-
fogyatkozasok alkalmaval megoldhato
nap-physikai feladatokhoz tartozik
mindenekeldtt annak kideritése, mily
eredetll és természetit azon sajatsagos
fénykoszora, mely teljes napfogyatko-
zdsok idején sugarkorona alakjaban
veszi koriil a Napot és holdat. A leg-
ujabb id6kig talalkoztak még tudo-
sok, kik az egészet légkorinkben tor-
ténd fénytorésnek tulajdonitottik. Az
utols6 napfogyatkozasnak volt fenn-
tartva, szétoszlatni a kételyt, vajjon a
,korona“ objectiv valami-e, vagy
talan csak oly fénytiinemény, mely a
hold és Nap sajitsagos constellati6éja
altal j6 létre.

Anglia e napfogyatkozas észlelé-
sére nagy expeditiot kildott ki, hogy
Indiaban, hol ezen tiinemény lathato
volt, észleléseket tegyen. Franczia-
orssdgol ] anss e n képviselte, ki még
Péris ostroma alatt 1éghajoval hagyta
el a vérost, hogy ez utazast megkezd-

hesse. Olaszorszdg részér6i Res-
pighi az angol csillagaszokhoz
csatlakozott. Az angol expeditidt

Norman Lockyer vezette. Az
észleldk 5 allomasra (Ceylon szigetén
és Indiaban) voltak szétosztva. Jans-
s e n Sholoor allomdson észlelt. A tu-
désok eddig még mindig Indidban
id6znek ; de annyit mér is tudunk,
hogy a tudomanyos utazds tokélete-
sen elérte czéljat. Megjelent Ja ns-
sen-nek egy a franczia Akademia-
hoz czimzett levele és Lockyer,
Respighiés Maclear kapitany-
nak a ,Nature“ folyéirat szerkeszt6-
jéhez irt levele.

A Lockyer ésRespighi al-
tal nyert eredményeket a kovetke-
z6kbe foglalhatjuk 6ssze :

A ‘koroma nem mds mint a Nap
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gyengénizzd—Ileginkibbhydrogénbdl
allé — legkiilsébb burokja. Fénye po-
larizdlva van, tehat nincs sajat fénye,
csak a Naptol kolesonoz. Szinképében
killonosen kivalik 4 fényesebb vonal,
fényerdsség szerint sorozva: C (voros),
F (kék), G (ibolya) &s az a vonal, mely
a Kirchhoff-féle napszinképben 1474-
gyel van jelelve (z61d).

Janssennek a parisi Akade-
midhoz intézett jelentéseibSl kovet-
kez6ket emeljiik ki.

A korona polarizalt fényt mutat
még oly tavolsagban is a nap feliile-
tétdl, hogy azon nézet, mely szerint a
korona egyszerd fénytorési tiinemény
volna, tokéletesen tarthatlan. Szin-
képe nem folytonos, de igen sok
fényvonalbol all, s a mellett folotte
gyonge. A legkivalobb fénycsikok a
hydrogén vonalai, azutin egy zold
vonal, melyet mar az 1869g- és 1870-ik
évi napfogyatkozas alkalmaval észlel-
tek. Azonkiviil litszottak a sotét
Fraunhofer-féle vonalak, csakhogy itt
igen gyongén.

Ezen észlelések utin Janssen
a kovetkez6 okoskodasra érzi magat
jogositva. A Nap teste hydrogén-
tengerrel van boritva (chromosphaera),
melybdl egyes dudorodisok idérél-
idore kiemelkednek: a protuberan-
tidk. Ezen chromosphaeran til igen,
nagy magassagig terjedve, igen ritka
hydrogénlégkor van, mely érintkezés-
ben 1évén a hideg vilagtérrel csak
kevéssé izzik : ez a korona. Anyagat
a chromosphaeribédl kitérések altal
kapja, mint ezt majdnem mindennap
lehet észlelni, kisebb mértékben. Kzen
réteg siirlisége igen csekély lehet, tgy
hogy az iistokosok, ha a Nap kozel-
ségébe jonnek, észrevehetd ellenallas
nélkiil mennek azon keresatiil.

, H. A
EGHAJLATI VISZONYOK ARVAVAR-
ALJAN. — A tiinemények magya-

rizata igen gyorsan halad ott, hol
azokat kiilonféle kérilmények mellett
lehet létre hozni, azaz hol experimen-
tilni lehet. Sokkal nehezebb a fel-

Csillagtan és
meteorologia.




Csillagtan és
neteoroldgia.

134

adatunk ott, hol a tineményeket uta-
nozni nem lehet, hol tehat puszta ész-
lelésekre kell szoritkoznunk. Mig
péld. a szabad esés torvényeit egy
par kisérlet tisztaba hozta, eddig ezer
meg ezer észlelést kell tenni, mig egy
meteorologia  torvényt felismerhe-
tink. Minden meteorologiai észlelés
csak paranyi kovecske a tudomany
egész épiiletéhez. Minél tobb ily ko-
vecskét kell halomra hordani, s azért
oly nagybecsli a rendes észlelések
hosszi sora, mig minden egyes ész-
lelet magaban véve mondhatni abso-
lut értéktelen.

Hazankban csak az utolsd iddk-
ben tortént ez iranyban valami. A
legkozelebbi idékben mar az egész
orszagban jol berendezett kisebb
észleldék fognak kozre miikodni a {6-
varos kozponti észleldéjével.

El6ttink fekszik Dr. Wesze-
lovszky Kdédroly tagtarsunk:
» Eghajlati visgonyok Arva-Viraljin“
czimf fiizete. Tagtirsunk husz év ta
folytatja észleleteit, nevezetesen a lég-
mérséklet, légstly és légparatarta-
lomrél. A levegl mérsékletét részle-
tesebben targyalvin , érdekes ered-
ményekre jon, az észlelési hely égalji
viszonyaira nézve.

Mi itt az egész szamcsoportosi-
tasbdl csak egy par adatot akarunk
kiemelni. Arva-Varalja kézép mér-
séklete -+ 5°9° Celsius. (Budaé Dr
Schenzl szerint 11°1°C)) A legmé-
lyebb napi ko6zép mérséklet (Januar
1 3-4n) —7°68°C., a legmagasabb (Ju-
lius 24-én) 4 18.38°C. A fagypont
alatt marad a higany Nov. 18-atdl
marczius 21.-éig azaz 124 napig.
+15%on feliil julius 7— aug. 24.-éig
azaz 49 napig. Arva-Viraljdn a leg
melegebb és leghidegebb honap ké-
z6tti ingadozds 32°81° Mindez ko-
zépmérsékletre vonatkozik.

A legmagasabb mérsékiel, mely
fel van jegyezve -+ 34:3° volt (1863
aug. 11.), a legmélyebb — 34:4°
(1855 dec. 20.) az egész legnagyobb
kiilénbség tehat 68:7°% Az évszakok
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tartamira nézve azt talalja, hogy a
tél kozép szamitas szerint 156 napig
tart 100 téli nappal (azaz mikor a ké-
zépmérséklet o%on alul marad); anyar
kozép tartama 116 nap, 61 nyari nap-
pal (mikor a kozépmérséklet + 15%n
feldl van.) Legrovidebb volt a tél
1859/60-ban, leghosszabb 1860/01.
Legkevesebb nyari nap (+ 15° felett)
volt 1864-ben, legtobb 1861 és 1868-
ban. Azon vonal a f6ld feliiletén,
mely az egyenl6 kozépmérséklettel
biré pontokat 6sszekoti, isothermdnak
(egyenhevii gorbének) neveztetik. Arva
Viralja egyenhevii vonala a kovetkez6
uton halad: Amerika nyugati partjandl
Sitcha szigetet szeli, a Michigan ta-
von keresztilmenve, Mazn allamba j& ;
New-Foundland délirészén belép az
atlanti tengerbe, ott a golfaram ko-
vetkeztében hirtelen éjszakra kanya-
rul; elhalad a farber szigetek felett;
Norvégiin, Drontheim tajin Atvonul ;
ott azutan  hirtelen leereszkedik,
Christianiat, Rigat érintve eléri a
Karpatokat. Ismét Moszkva és Kasan
alatt elvonul, a sziberiai Kiachta va-
vosnal délre a chinai hatar felé ka-
nyarulvian, s végre a nagy oceidnba
merlil a kurili szigeteknél.

A levegd nyomasa (parisi vo-
nalakban mérve) havi kozépértékek-
ben van elGtintetve. Legmagasabb
a kdzép barometer dllis septemberben
(318,79'“Y), legalacsonyabb marczius-
ban (317,084). Két tabla vonatkozik
a levegd nedvességi viszonyaira; ezek
azonban csak 5 évet foglalnak ma-
gukban.

Az egész fiizet 8 tablabdl és egy
nagy lapbdl all, mely a mérséklet és
légnyomds évi jaratdt graphikailag
tinteti eld.

EjszAKI FENY FEBRUAR 4-EN, —
Minthogy a tudomadanyos szaklapok
kdzleményei ezen tineményrdl Koz-
lonyiink mult havi szimanak bere-
kesztésekor még nem voltak kezeink
kozt, a jelen fiizetben akarjuk az ér-
dekesebb tudositasokat utdnpdtolni.
A mi az egész fénytinemény ataldnos
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leirasat illeti, arra nézve igen jol
egyeznek a tuddsitisok a tagtirsaink
altal bekiildott kozleményekkel, me-
lyeket & mult fuzetben adtunk, s ez
okbdl folosleges lenne azt ismételni.

Az djszaki fény szinképét ez al-
kalommal toébben észlelték. Tobbek
kozt Schellen Kélnben egy Brow-
ning-féle miniaturspectroscoppal ész-
lelvén a tiineményt, azon zold fény-
csikot, mely jellemz6 a sarkfény szin-
képére nézve, oly erdsnek latta, mint
a natrium-borszeszling szinképében
a [D. vonalt; a tobbi két fénycsik a
z0ldben és kékben sokkal halvianyabb;
a vords sarkfény-vonal csak kivald
voros sugarak szinképében volt ész-
lethetd.

Tokéletesen megegyezd  ezzel
Friswell észlelése, ki egy Hoff-
mann-féle specroscopot .a vision di-
recte* hasznalt.

Maclear a fényes csikok hely-
zetét igyekezett kozelebbrdl meghatd-
rozni. E czélra Osszehasonlitotta a
sarkfény szinképét 3 éppen kéznél
levé fém : natrium, lithium és réz szin-
képével. N vorés fényvonal a sark-
fény spectrumdban a vOros lithium-
¢s narancs natrium- (/) vonala kozt
fekszik, kozelebb a lithiumvonalhoz.
A fényes z6ld csik azon réz vonal mel-
lett volt, mely a Fraunhofer-féle 4. vo-
nalhoz legkozelebb van. Egy masik
gyengébb zold vonal &. és F. vonalak
kozé, kozelebb az F.-hez esett.

Az ¢jszaki fény sugarai mindig
egy pont felé tartanak, mely a lt-
koron alol esik. Ezen sugarzasi ko-
zéppontot ez alkalommal 3 helyen
hataroztdk meg. .Minster-ben tett mé-
rések szerint e pont helyzete 0016’
keletre Paristdl szdmitva; 60%20' éj-
szaki szélesség; 0,23 fOldsugarnyira
tehat korulbelil 198 mértfoldre a
fold felszine alatt; Deventer, Rotter-
dam Groningenhen tett mérések sze-
rint e hely 2° keletre Paristdl; 50°
éjszaki szélesség ; 0,16 foldsugdrral a
felszin alatt. Kevéssé kiilonbozik et-

Természettudomanyi Kdzldny, IV, kdtet.

tél egy angol meghataroséds, melyet a
+Nature“ czimi folyébirat kozol.

A februar 4-én egész FEurdpaban
észlelt sarkfény, indiai tudésitasok
szerint, még Bombayben is lathaté
volt, mi a mellett tanuskodik, hogy a
fényfejlédés igen nagy magassagban
ment véghez. a fold szine felett A
tavirdavezetések ez alkalommal is
nagy haborgasoknak voltak kitéve,
kiilénosen a nyugatrdl keletre mend
hosszabb vezetésekben keringtck erés
folyamok. A suezi tavirda-allomas f6-
ndke ugy taldlta, hogy a foldaram a
Suez-Adeni vonalon 170 Daniéll-féle
elemnek felelt meg; a huzal végei
kozt szikrdk csaptak at. A Gibraltart
Maltaval dsszekotd kabel, gy mint a
spanyolorszagitavirda vezetések, szin-
tén nagy zavargdsokat mutattak.

[Lespiault bordeaux-i tanar
szerint a sarkfény napjan 1 dOra 30
perczkor délben lehetetlen volt az ¢&j-
szaknak tart6 parisi vonalon tavirato-
kat szallitani. Héarom orakor a fold-
dram mar a délr6l éjszakra mend tav-
irdahuzalokat mind igénybe vette.
Esti 10 6rakor még mindig tartott a
félbeszakitas a  tavirdaszolgalatban.
Positiv ¢s negativ aramok valtakozva
jartak végig a huzalokon. Belterjok
elegendd volt a jelzs - késziilékeket
folyvast hangzasban tartani.

A Brest-parisi vonal ez alkalom-
mal is erds foldaramokat vezetett;
ezek f6képpen nyugatrél keletfelé vol-
tak irdnyozva. A beiktatott galvano-
meter tjét gyakrabban téritette el ne-
gativ dram; a ritkabban jelentkezé
positiv aramok azonban er8sebbek
voltak, mint amazok. A transatlanti
huzal, mely Brestb8! Duxburyba (Ame-
rika) megy szintén folytonos Aramokat
vezetett; iranyuk gyakran az ellen-
kez8be csapott at. A Duxburybdl ér-
kezett taviratok szerint a tiitelegraph
rendkivil nyugtalan voit. Az igen
valtoz6 aram erdssége Brestben mérve
4—h35 Daniell-féle elemnek felelt
meg.

Végre még L oir koudl adatokat
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a Saint-Flienne-ben észlelt dramok-
rol. Szerinte az aramok a St.-Etienne-
Lyon-Parisi vonalon éjszakrol délfelé
mentek, a mibdl kovetkeznék, hogy 4
tavirdahuzalban villanydramot indu-
calt forditott iranyban; tehat délrdl
éjszakfelé tartott. H. A.

Az ALLITOLAGOS PARABUBOREKOK-~
ROL A LEGKORBEN. — A légkor min-
dig tartalmaz magaban kisebb-na-
gyobb mennyiségben vizgdzt, inely
alkalmas korilmények mellett dtme-
het a cseppfolyos dllapotba. ¥z dtme-
net gy képzelhetd, hogy a vizgbat
alkotd egyes viztomecsek kozelebb
jonek egymashoz, mint azt a gazalla-
pot megengedi, egyestilnek s képezik,
ugy sz6lvian a csepp magvat, mely a
hozza igen kozel juté viztdmecseket
magahoz vonzza, nagyobbodik s a
cseppfolyos testek atalanos tulajdon-
sdganal fogva gombalakot vesz (el
Mentdl tobb tomecs van a levegdben,
az az ment8l inkibb van a levegd
vizgbzzel telitve, anndl nagyobbak
lesznek e festecskék. Fzeknek — a le-
vegGénél nagyobb fajsilyoknal fogva,
-— torekvésok lesz esni; de miga
csepp kicsiny, a levegé ellendllisa
miatt lassan. Lassankénti siilyedés al-
tal azonban mégis alsobb levegdréte-
gekbe jutnak, s ha ezek aranylag elég
vizgdzt tartalmaznak, még nagyob-
bodnak is, és mint esé lehullanak. E
siilyedés csak csendes idében tortén-
hetik, mert a [égkori dramlatok e viz-
testecskéket is magukkal sodorjak.

E viztestecskék mivoltat illetdleg
szokasba jott Leibnitz 6ta, ki a bubo-
rékoknak atalaban nagy baratja volt,
a légkorben levé viztestecskéket pdra-
buborékoknak neverni és a szappan-
buborékokkal, vagy a forré folyadé-
kokbé! folszAll6 buborékokkal egyenld
alkotdshaknak tartani. A physikasok
megszoktak e nézetet, s mivel a szo-
kas hatalma nagy, nem is igen igye-
keztek szamot adni arr6! hogy e bu-
borékok miként keletkezhetnek a lég-
korben. Itt-ott emlitik ugyan, hogy a
viz, valamint a hideg ivegre, Ggy a
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meghiilt levegé-részecskékre lecsapo-
dik és azokat beburkolja. Nagyon ba-
jos dolog azonban clképzelni, hogy
csepegls test légnemil testre lecsa-
podhass¢k; mert ha jol el is tudom
magamnak gondolni, hogy a pora
viz- vagy higanycsepphez hozzatapad-
hat, de hogyan képzeljem el, hogy az
levegd-golyocskahoz tapadjon: hiszen
leveg6 golydcskak szabad levegében
nem is keletkezhetnek, hanem csakis
a cseppegols folyadék nyomasa terel-
heti Gket Ossze kis gombbé. A viznek
lecsapodasat valamely testre egyediil
a vonzasbol (tapadasbol stb.) tudjuk
megmagyarazni; mar pedig ily von-
zas csak ugy gondolhat6é, ha sok to-
mecs szorosan cgyesil ¢s kozosen
mikodik. A szerfett laza légnemek-
nek szerte rugaszkodd tomecsei ily
vonzast semmiképp sem gyakorolhat-
nak ; de még ha gyakorolhatnanak is,
még sem lenne a levegSben levé viz-
tomecsekre semmi hatiasuk, miutan a
vonzas a légkorben minden oldalra
egyenld erds tartoznék lenni.

A légkorben levd viztestecskék
mi voltat illetéleg a Pogg. Annalok
1.34-ik  kotetében a 395-ik lapon
Kober egy terjedelmes értekezést
tesz kozzé, melyben nagy gonddal
osszeallitja a kérdés egész irodalmat,
megmulatja, hogy az allitélagos para-
buborékok keletkezését nem lehet el-
képzelni, s bebizonyitja, hogy nincs
is sziikségiink erre az elgondolhatlan
foltevésre, miutin egy sokkal egysze-
rlibb hypothesis szintén szamot ad a
légkori viztestecskék minden jelen-
ségeirdl.

Kober nézete a vizstestecskék kép-
28désérdl és tulajdonsagairdl a kovet-
kez3 négy pontba foglalhatd éssze :

1) A léghirivispdrdk mindannyian
kisebb-nagyobb tsmir-cseppekbsl dlla-
nak. Képzddnek dagy, mint e czikk
elején mondtuk; de kezdetben ked-
vezd korilmények kozt is oly kicsi-
nyek, hogy a leger8sebb nagyitas
mellett is lathatlanok. Ezek okozzdk
az égboltozat kék szinét : mentdl ma-
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gasabb helyréi szemléljiik azt, s men-
t6l kevesebb ily testecskét tartalmaz
a levegd, annal sotétebb. A persa
fensik felszalld szaraz légaramlatiban
az égboltozat majdnem feketének tii-

nik fol. A kod és a felhdk ily viztes-

tecskék halmazata, melyek kiilonb6z4
— s6t ugyanazon felh6ben is kiilon-
b6z6 nagysiguak; részben ett8l és
stirliségiktdl fiigg a felhdk kilonféle
kinézése.

2) A léghirben sz vizcseppecshék
t5bbé-kevésbbé  finom  levegd-burokkal
vannak kiriilvéve, mely a légkor ki-
16nboz6 allapota szerint kilonbozd
lehet. E levegd-burok akadalyozza a
cseppecskék dsszefolyasat, s gyakran
— bha a csepp kicsiny — a szivar-
vany-képzbdést is.

3) Az ily levegdburokkal kiriilveil
cseppecskék gyakran egymdshoz lapadd
dsszeltell cseppet képeznek, mely két vagy
tobb cseppnek egymashoz vald koze-

ledése és vonzasa altal keletkezik ;
ez pl. a szappanhabhoz hasonlithatd,
csak hogy itt a viz a gobmbocske belsé
részét, és a kiilburkot képezi a levegd.
Természetes, ha a cseppecskék esGvel
csapbdnak Ossze, Osszefolyhatnak egy
cseppé.

4) A pdratestecskéket lehulldsukban
nemesak a felszdlls levegd-dramiatok,
hanem a tapaddsi viszonyok is akadd-
lyozzdk. A cseppecskét akadalyozza
mozgisaban a magéaval czipelt leveg6-
burok; de egy erds megrazkodtatas
elég arra, hogy a tapadd részecskék
szétvilasztassanak s a cseppecskének
szabadabb ut nyiljék. Igy pl. villam-
csapas utdn az esé hirtelen erésebben
ered meg. Gyakran terhes felh6kbdl
mintegy nem akar esni; de ha mar
egy nehany csepp leesett, legydzte az
ellenallast s Gigy szolvan utat tort: meg-
ered az es6 az egész felhd teriiletén.

Horvdth Mikids.

NOVENY-ELETTA N.

(Rovatvezetd :

A TERMEKENYITES BEFOLYASA A
KEPZODO GYUMOLCSRE. — Darwin
miiveinek megjelenése Ota a szerves
természet vizsgilasdban eleven élet
uralkodik. Szdmos észlelés, mely az-
el6tt minden Osszeftigges nélkili s
érthetetlen volt, — ugy, hogy a tudo-
manyban alig foglalhatott helyet —
most a hasonlé észlelések sordban
csak aegy példanyt képez. Fzek azon-
ban atalanosabb szempontok ald van-
nak hozva, s eziltal mindig kdzelebb

jutunk ezek megértéséhez. — Kilonos |

figyelem tdrgya lett Darwin ota

minden termékenyitési tiinemény, hi-

szen e mellett (i egyének keletkezé-

sérél is van sz, s ezeknek vizsgalasa
egykor fontos lehet uj fajok keletke-
zésére nézve is.

A kiilonféle termékenyitési tiine-
mények kozdl legyen megemlitve pl.
hogy jelenleg szamos észlelés altal be-
bizonyitott tény az, hogy igen sok no6-
vénynél az ontermékenyitésnek nin-

Klein Gyula)

csenek jo kovetkezményei, s hogye
egy bizonyos virag sokkal tobb és
jobb magvakat hoz létre, ha oly vi-
ragpor altal termékenyittetik meg,
mely ugyanazon fajhoz tartozé mas
egytn virdgabol ered, mint ha sajat.
viragporaval termékenyiil meg. Ennek
elérésére talaljuk a virAgoknil a leg-
kilonfélébb és legelmésebb intézke-
déseket. Ugyanis az dSntermékenyités e
mellett részben egészen meg van aka-
délyozva, mig mas részrél az idegen
viragporokkal vald beporozas el6 van
mozditva. — Utdbbi esetben a bepo-
rozasnal a rovarok igen nagy szere-
pet jatszanak, s e tekintetben oly in-
tézkedést taldlunk, hogy a rovarok-
nak nemcsak a sziikséges virdgport
kell a virdgbdél magukkal vinni, ha-
nem ezt egy mds virigban egyenesen
azon helyre kell lerakni, melyen az a
termékenyitést foganatositja. Az On-
termékenyités megakadalyozasara ta-
laljuk pl. a kovetkezd intézkedést:
10*
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ugyanazon virag him- és néterméke-
nyité szerve (a terme és a poroda)
nem fejlik ki egyideileg, s mindenik
mas-més idSben képes mitkodését vé-
gezni. Ily esetekben természetesen
feltétleniil szitkséges a magképzddésre
més virhgok porival valé beporozas.

Egy masik kérdés ez: hogy 4ll a
dolog azon gytimolcsékkel, melyek
ugyanazon novény két valfajanak ter-
mékenyitésébdl jének létre, s mily
befolyasa van a virdgpornak mar az
altala létrejott gyimolcsre?

Ismeretes, hogy a tengerinek kii-
lonféle valfajai vannak, s hogy ennek
magvai (illetbleg gyiimolcsei) a szi-
nitkre nézve vildgos sirgatodl barna
veresig €s violdig valtoznak. Ha tébb
tengeri valfaj egymassal dsszekeverve
nd, konnyen taldlbatunk nehany pél-
danyt, melyeknél a tilnyomo sarga
szemek mellett itt-ott viola vagy barna
szemek is taldlkoznak. Ha ez esetben
megvizsgaljuk a kérnyezé kukoricza
novényeket, igen gyakran taldlunk
kozel a szomszédsigban viola és bar-
na magu noévényeket, s igy konnyen
azt gyanithatjuk, hogy a viola vagy
barna magu valfaj virdgpora a termd-
kenyitésnél a sirga magvu valfajjal
kozremiikodott, mi altal az egyes vi-
ola és barna magvak a sirgdk kozt
allnak elé. Ezen gyanitas helyességét
mesterséges termékenyitések bizonyit-
jak, mert ha a viola magvu ndvény
virdgporat a sarga magvu valfaj nédi-
ivarszervének egy részére hozzuk, ak-
kor csak ott dllnak eld viola magvak,
Hol a virdgpornak behatasa miikddstt.

Hasonlé tiinemények észleltettek
almékon is. Hol pl. kulénféle faju
almafa agai dsszebonyolodva nének,
taldlunk néha egyes almakat. melyek
egy oldalrdl az egyik, mas nidalrél a
masik fajhoz hasonlitnak.

Hasonlé eset van kozzétéve a
»Naturforscher“-ben egy kortérsl.

»A philadelphiai természettudo-
manyi tarsulat iilésében Meehan
egy kortét mutatott be, melynek egé-
szen alma kinézése volt. O azt oly
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kortefardl szakitotta, mely kozvetlen
egy almafa mellett volt, gy hogy a
kortefa néhany Aga Ossze volt fondd-
va az almafa igaival. A kortefa ta-
vaszkor telve volt virdggal, de gwi-
molesot csak az almafival dsszefono-
dott Agak hoztak. Mindenik hgy né-
zett ki, mint az alma, agy hogy
Meehan is a bemutatott példanyt
annak tartotta, s csak a szétvagasnal
latta be tévedését, miutan beldl korte-
magvakat talalt. A szemcsés allomany,
mely a kortehusat jellemzi, még a
magrejtGben is meg voli, de nem a
gyimolcshisban, mely egészen olyan
volt, mint az almanal. 4 nyélnck felsé
vége olyan volt, mint a korténdl, Szé-
val a gylimolcsnek egészen korteszerii
szara, magrejtd fala, és magvai vol-
tak, de a szemcsés kortebél helyett
az alma rostos belével s héjaval birt,

Ezen médosulat Iétrejottét illetd-
leg két 1t gondolhatd, vagy az alak
természetes fejlédése altal alltak eld
ezen gyiimdlesok, foggetleniil a nemi
befoly4stol, vagy az almafaval vald
keresztezés 4ltal. Utobbi esetben ezen
tény jelentékeny befolydssal birna
azon gyakran folvetett kérdésre, vaj-
jon a keresztezd termékenyités koz-
vetlen létesit-e viltozast a behatasnak
kitett gyiimolcsoknél vagy ezen val-
tozas a behatdsnak kitett magvak csi-
rdzdsa utin jelenik meg elGszor.

Hogy a tengerinél a termékenyitd
virdgpornak mér az altala létesitett
magvakra is befolydsa van, mdnt ép-
pen emlitdk, az mar kisérlet altal be
van bizonyitva. Az emlitett almara és
a modosilt kortére nézve ez a bizo-
nyiték még hiinyzik. G. B.

A vILAGITG-GAZ BEFOLYASA A FA-
CLTETVENYEKRE. — Gyakran ¢észlel-
tetett az utczdkon s nyilvanos téreken
levd faiiltetvényeknél, a hol giz-
vezetd csovek is voltak a foldben, —
hogy egyes fdk hamar kivesznek, de
tébbnyire eldontetlen maradt : miféle
befolyds okozta azok elhalasat. — F
mellett az a kérdés meriilt fel, vajjon
e hatds okdt nem a gazban kellene-¢
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keresni, mely a kozelfekvd gdzvezetd
csovekbdl, a csovek anyagéanak lika-
csossadga miatt, szivariik.

E kérdés eldontésére Gjabb idé-
ben Berlinben tobb kisérletet tettek

oly fakkal, melyek tltetvényeknél leg- -

inkabb tekintetbe veenddk. Ezen ki-
sérletek K ny vezetése alatt torténtek
¢s a , Botamsche Zertung»-ban is le-
irattak. — Kilonféle fakat, ugy ul-
tettek harom csoportba, hogy az el-
s6 csoporthoz semmni gaz sem aram-
lott, mig a két utébbi csoport egyike
erGsebb, mésika gyengcbb gazbeha-
tasnak volt kitéve. — A glzvezets
csOvek kellé alakban rakattak a fold-
be s azon nyildsuk, melyen a gaz ki-
Aramlott, kiilonds késziillék 4ltal az
eldugulas ellen védve volt; egyszers-
mind egy kiilénods gazometerrel min-
den egyes fara omlesztett gazmeny-
nyiség megméretett. Az elsé facso-
port Gsszehasonlitasa a két utébbival
azon kérdés kideritését czélozta, vaj-
jon a vilagitdégdznak van-e ataldban
¢szrevehetd hatisa a fagyoOkerek mi-
kddésére, mig a két masik, kiilonbozd
gazbehatasnak kitett csoport egymads-
kozt Osszehasonlitva azt mutatna, vaj-
jon mar csekély, vagy csak nagyobb
mennyiségii giz hat-e karosan vagy
halalt okozblag.

Az emlitett médon végheavitt ki-
sérletekbdl kitiint, hogy a vilagitdgaz-
nak, ha annyirakénhydrogén-mentes is
mint a berlini, és hacsak 52'5 kob lab
aramlik is ki naponként, huzamosb
behatdsa bizonyos fakra hatrinyos
Ezen kiserletekbd! egyszersmindazon,
a gyakorlatra nézve igen fontos ered-
mény deriilt ki, hogy a fak és cserjék
kilonféle nemei nem egyenlé foku
érzékenységet tanusitanak, a gaz karos
behatdsa irdnt. Kilonosen érzékeny-
nek mutatkozott a kecskerdgd (Evo-
nimus), a szilfu (Ulmus), a javorfa
(Acer platanoides) s egyebek ; kevésbé
a harsfa (7élia parvifolia). Kivaldlag
ellenallénak tiint fel ellenben a veres-
gyuri somfa (Cornus sangvinea).

A nyert eredmények elég érdeke-
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sek arra, hogy szélesebb korben is
megismertessenek, s kivanatos, hogy a
mi dltetvényeink faival is tétessenek
hasonlé kisérletek. Fontos tovabba,
hogy a gazvezeté csovek elhelyezé-
sénél tekintettel kell lenniink arra,
hogy minél tdvolabb legyenek ezek a
fagyokerektdl, leheté jol zarjanak, s
bel6lok g4z ki ne aramoljék. K. Gy.

AZ ERJEDESI GOMBA KS AZ ER])E-
DES. — Az erjedési gomba természe-
térél sokdig igen kiilonbozd nézetek
uralkodtak, a mi abbdl magyarazhatd,
hogy eddig az erjedési gomba dlet-
rajza tokéletesen atkutatva nem volt.,
Az erjedési gomba tobbnyire Ossze-
fiiggésbe hozatott a legk6zonségesebb
penész gombakkal(u.m. a Penicillium-
mal, Mucor-ral s. a. t.) ¢s az allitta-
tott, hogy az illetd penészekbdl bizo-
nyos korilmények kozott az erjedési
gomba fejlédhetik. Az utdbbi idSkben
M. Rees novénytani tekintetbdl ta-
nulményozta az erjedési gombakat és
azt taldlta, hogy ezek onallé gombak,
melyek mas gombakkal nem allnak
semmi genetikus Osszefiggésben, —
Lddig ismert szaporodasuk azaltal
torténik, hogy az egyes sejtekbdl sar-
jadzas altal 4j sejtek ndnek ki, me-
lyekné! ugyanazon folyamat ismetl6-
dik. Az igy keletkezett sejtek vagy
egymdssal osszefiiggésben maradnak,
mi Altal tobbsejtii egyének keletkez-
nek, vagy pedig egymastdl elvilnak
és sarjadzds altal 4j meg 0j sejteker
hoznak létre. Ezen szaporodasi mod
igen jelentékeny, s az erjedési sejtek
szama leginkdbb ezdltal szaporodik.
M. Rees szerint egy masik szaporo-
dasi mo6d abban all, hogy az egyes
sejtek belsejében 1—g ) sejt ke-
letkezik, melyek szabadda valnak ¢s
megint sarjadzas altal szaporodnak.
A borerjedés Rees szerint leginkabb
a Saccharomyces elliptiidens dltal idéz-
tetik eld, néha keverve mas Sacckaro-
myces fajokkal; a sorerjedés erjedési
gombaja pedig a Saccharomyces cere-
visiae.

Az erjedés ukat illetbleg és azon
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szerepre nézve, mely az erjedésnél
az erjedési gombat illeti, két nézet
allittatott fel. Az els6 a Pasteur-é,
mely szerint az erjedési gombanak
életmiikodése az erjedés oka is egy-
szersmind. A masik nézet Liebigtdl
szdrmazik, ki azt véli,hogy az éleszté
gomba, csak is bizonyos erjesztd anyag
képzbdése folytdn képes az erjedést
létrehozni. Nézetét kiildndsen azzal
tamogatd, hogy kimutatta, miszerint
az erjedési gomba csakugyan valaszt
ki erjesztd anyagot, mely a nadczuk-
rot az erjedés el6tt invert czukorrd
valtoztatja 4t. A. Mayer erre vonat-
kozdlag 0j kisérleteket tett, s azt ta-
lalta, hogy a czukorbomlas, ille-
tbleg az erjedés, folyton folyvast
azon feltételekhez van kotve, melyek
az erjedési gombanak életét ¢s nove-
sét czélozzak. A nadczukor atvilto-
zésa invert czukorria, azonban az er-
jedési gomba életmlikodésétsl fiug-
getleniil torténik. K. Gy.
A NEHKZ ¥FEMFK ES A NOVENVEK.
Gyakran széban volt mar a ndveé-
nyek azon kivalasztasi képessége,
melynél fogva az egyidejiileg oldat-
ban lév8 anyagok koziil, tdbbnyire
csak a sajat taplalkoziasukra megki-
vantatokat veszik fel a gyokereken
at.*) Freytag kozleménye szerint va-
lamennyi altala megvizsgalt novény
felvette, jol meghigitott 4svanysé-ol-
datokbdl a fémoxydokat életfentar-
tasi veszély néikil; de mar /%,
kénsavas rézoxyd, '/,.%, kénsavas
kobaltoxyd és 1, %/, kénsavas nickel-
oxyd oldata, a kézonséges mezbgaz-
dasagi novényeket eloli. A réz-,
nickel- és kobalt-vegyeket tartalma-
z6 talajokban minden nodvény felve-
szi csekélyebb mennyiségben eme fé-
meket, melyek [6képp a levelekben és

*) Ezen kividlasztasi képességnek azon-
ban nincs absolut érvénye, mivel a novény
nemcsak a szilkséges tdpanyagait veszi fel,
hanem meég f{6lesleges, s6t kiartékony anya-
gokat is képes bizonyos csekély mennyi-
ségben felvenni, ha ezek oldatban ren-
delkezésére allanak,
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torzsok részekben rakddnak le, Frey-
tag ezt, kilondsen a Wipperthal,
Mansfeld és Hettstedt kozotti kornyé-
ken észlelte, hol a fold alkatrészei-
ben réz és zink (horgany) mindeniitt
talalhat6d, ¢s az ott tenyész6 nové-
nyek hamujidban az emlitett oxydok
mennyisége nem ritkan 1, -ig emel-
kedik.

Ismeretes, hogy egyes novények
kivaldan szeretik a fémdus helyeket,
igy példaul a galmei (galma) tartal-
m talajt: a Fiela tricolor var. Cala-
minaria, Thiaspi alpestre, Armeria
vulgaris, Festuca duriuscula és Sielne
inflata, melyek hamva oly,kor tobb 94,
zink oxydot tartalmaz. Igy pcéldaul
a Thlasp: alpestre leveleinek hamuja-
ban I 39/ talaltatott. Amellett feitiiné
a zinktartalmu f6éldnek behatasa az il-
leté novényekre,melyek koziil a Fiolu
tricolor ésa Thilasps igen feltind val-
tozast szenvednek, mely oly allando,
hogy 0j fajok feldllitdsdra vezetett,
mint a Viola calaminaria és Thilas-
pi calaminaris. Az Armerie vulga-
risndl és a Silene inflatdndl ezen be-
hatas csak annyiban mutatkozik,hogy
e két utdlsdé novény gialma tartalmn
foldben igen disan tenyész.

Az Alsine verna réztartalmu fold-
ben kiilonosen gazdag réztartalm.
Rezet azonkiviil taldlhatunk még mas
novényekben is, gy mint a narancs
fajdban, a sarga répaban, a loheré-
ben stb. &mbar igen kis mennyiség-~
ben.

Réz- és zinktartalm novénytap-
lalék altal ezen fémek az allati tes-
tekbe jutvan, kivaltképp a 1ép ésmaj-
ba fészkelik magukat. Freytag hato-
sagi feligyelet alatt levigott Hett-
stedt vidéki tobb ép juh zsigereit, a
réz- ¢s zink - ¢érték-mennyiségek ki-
kémlése czéljabol gondos vizsgalat
ald véve, rendesen legtobbet a maj-
ban, de 3', ezredrész gramme-on
feliil ott sem talalt. Kutatasai 6t azon
eredményre vezették, hogy a Mans-
feld és Hettstedt vidéki valamennyi
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barom, nemkiilonben az ott lakd em-

berek szervezetében, kilonodsen pe-.

dig a majban, réz ¢&s zink nyomaira
taldlni, mindazaltal azok felette cse-
kély mennyiségben, egészségi szem-
pontbél veszélyesek nem lehetnek,
minek legf6bb bizonyitéka azon tény-
leges allapot, hogy a mansfeldi réz-
palaréteges kornyékben, hol a noé-
vényzet kétségkiviil mar évszazadok
Ota fémtartalmi, sem bizonyos hono-
sult helyi betegsdég, sem az emberi (s
allati  halanddsig feltiné mérvben
nem uralkodé. (Lrg. Blitler.)

A MAJOMKENYERFA vagy eredeti
nevén baobab (Adansonia digilata)
nagysaga ¢s életkora miatt egyarant
nevezetes fa. Hazaja féképpen Afrika,
de mas melegégdvi tartomanyokban
is tenyésztetik. Gytmolcsei egy-egy
jokora tok nagysagat érik el s szerfe-
lett hasznosak, a mennyiben a nége-
reknek ugy szélvan mindennapi ele-
delét képezik. A danson és De
Candolle, a fa Oridsi nagysaga
utan indulva, rendkiviil hosszu élet-
tartaminak vették fel: az egy éves
facska szerintok legfolebb 1-5'/ vastag
lehetne, 30 ¢v muiva lenne a tdrzs at-
mérdje 2 1ab, 100 év mulvaq lib, 1000
év mulva 14 lab és a 30 lib vastag-
sagu térzs 5000 ¢vnél iddsebb lenne.

Ambdr ezen adatok irdnt tobb-
sz0r0s kétség merilt fel, s a kés6bbi
ir6k ezen afrikai oriasfanak rovidebb
életkort tulajdonitottak, mégis szik-
ség van behat6 direct észlelésekre és
mérésekre. Ernst Ad. éppen ez
okbol a kovetkezd tuddsitast kozli a
»Botanische Zeitung“-ban: , A Cara-
casban levé La Vinetakertben, a mint
Pa ez tdbornok allitja, van egy Adan-
sonia, melyet a tulajdonos 1832-ben
mint fiatal névényt kapott Fleming
angol admirdltél. Ezen fa tehat most
kériilbelél o éves s e mellett a ko-
vetkezdé méretekkel bir: Toérzsének
kertilete : a fold szinén 23 lab, 5 1ab-
nyira a talaj felett 16 5*; 10 lab-
nyira a talaj felett, az elsé agnal
12/ 6.
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A f8tengely hegyesen folfelé megy
és 34 lab magassagot ¢r el. Akorona
kicsiny, alakja elliptikus, Ggy hogy az
altala bedrnyékolt tér legnagyobb 4t-
mérSje 46 lab, legkisebb dtm. 30 14b.
A legnagyobb g mintegy 16 1ab hosz-
sz s tovéndl alig 6 hitvelyk vastag.
Lombozata buja ; ellenben minden 4g
¢s galy slirlin fedve van Z¥//andsia
recurrata-val. A fa minden évben
viragzik, de nagyon sziiken. A gyii-
molesok legfolebb {7 hosszik és sem
gyimolesbéllel sem  maggal nem
birnak.

Miutan ezen fa novését illetSleg
kedvezd feltételek nem voltak felta-
lalhatok, fel lehetett venni, hogy mas
torzseknél tobbé-kevésbbé hasonld te-
nyészési viszonyok vannak. A dan-
son szerint egy 30 ¢éves torzsnek
koriilbel8! 2 lab vastagnak kell lenni,
azonban a széban levd példany kdzép
atmérGje mintegy 5 1ab 3 hivelyket
tesz, mely atmérGt illetdleg a nevezett
vizsgald egy szdzadnal tobbet vesz
fel. E szerint eléggé bizonyos, hogy
az el6bbi kormeghatarozasok az Adan-
soniat illet6leg igen tlzottak, s jelen-
tékenyen aldbbszallitandok.

A tomeg novekedése ellenben va-
losaggal igen nagy. Ha kiszamitjuk az
alsb torzsrész tomegét a fontebb koz-
16tt szimok nyoman, mint egy csonka
kapét, akkor nyeriink 257-7 koblabot,
melyhez ha a fels§ torzsrész, agak, stb.
térfogatat hozzaszamitjuk, az egészre
300 kéblab j6 ki. Ez az eredmé-
nye egy 40 éves tenyészési folya-
matnak, mib8l az kovetkezik, hogy
naponként atlag 36 kobhivelyk kép-
z6dott, G. B.

A HARSFA LEVELEINEK CZUKOR-
TARTALMA. — Boussingault
186g. év jul. 21-én Liehfrauenberg
mellett a Vogesus hegységben egy
hérsfira akadt, melynek levelei felsé
feliletiikon mézgas, enyvszerd és igen
czukordis anyaggal voltak bevonva.
Ezen anyag nagyon hasonlitott a
mézga- ¢s mannaszerii folyadékokhoz,
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melyek mas fainkat is gyakran ellepik,
mint a fekete égerfat, juhart, réesat,
szilvit ¢s néha-néha a fiatal to6l-
gyet is.

Julius 22-¢én reggel oly sok méz-
szerfi folyadék — nevezzik ezt Bous-
singault-val, rovidség okaért harmat-
méznek (miellée) — képzbdott a
leveleken, hogy nagy cseppekben
hullott al4 a foldre és valdodi manna-
es6 allott be. Harom o6rakor a napnak
kitett leveleken a czukornemnt anyag
nem folyt tdbbé és annyira megszilar-
dult, hogy djjal érintve, ahhoz nem
tapadt. Atlatszd és hajlithaté mézgava
stirilt, de az arnyékban gyorsan visz-
szanyerte el6bbi cseppfolyds allapo-
tat. Julius 23-an 7 Orakor este B. az
egyik kiallé 4g leveleit megmosta és
nagy gonddal megtisztitotta, hogy ily
tnddon az osszes czukortartalmat ha-
talmaba ejthesse. Julius 24-én reggeli
0 Orakor a megmosott leveleken gy
latszék, hogy semmi harmatméz sem

képzddott, de kézi-gbresd segélyével |

2—3 cseppet lehetett észre venni
minden egyes levélen. Lste 7 orakor
a levelek visszanyerték reggeli alla-
potukat. A nap melegen sitott, az
arnyékban a hévmérd 29 C. fokot
mutatott,

Julius 25-én nagy mennyiségii j
harmatméz keletkezett a leveleken,
igy hogy majd egész felsé felitletitket
elboritotta. Harom érakor a mérséklet
30 toknyi volt.

Julius 26-4n, az ¢jjel bedllott erds
es$ elvitte a képzddétt anyag nagy
részét. Ettdl fogva lehetetlen volt ko-
vetni a megmosott levelek Altal vég-
bevitt kivalasztast. A méhek raja raj-
zotta korlil a harsat.

Julius 27-én a harmatméz mind
eltiint a 20-iki estén bedllott esd ko-
vetkeztében. A mérséklet 17 —24 fok
kézt véltakozott.

Julius 28-4n a levelek mar ismét
elvoltak boritva az éjjel képzdodott
harmatmézzel.

Jul. 29-én a harmawuméz anunyira
novekedett, hogy némely leveleken a
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feliletnek majdnem ! ,-at elboritona.
K¢t orakor a mérséklet 29 fok volt.

Julius 30-4n a harmatméz igen
gazdagon fedte a leveleket, mely
azutdn egész a szeptemberben beallt
nagy esbzésekig a leveleken maradt,

A harmatméz két izben jul. 22-én
és aug. 1-én gyQjtetett Ossze és sa-
vakkal kezelve — melyek el6bb az
albumint stb. kivalasztottdk — szi-
rupnemt folyadeékka valt, melyben a
czukor kijegeczedett.

Az elemezett harmatméz a nad-
¢s  sz6lléczukorhoz hasonld  czuk-
rot tartalmazott; soréleszt6 tétet-
vén hozzd: mind a két czukor to-
kéletesen eltiint, mindazaltal a ben-
foglalt szeszben bizonyos igen koz-
pontkivili forgéssal felruhdzott anyag
a dextrin foglaltatott, melyet mar

Berthelot is észlelt a sinai-i
és kurdistani mannaban., Bousin-

gault Osszehasonlitva az elemzés
eredményét azt talalta, hogy a Voge-
susban a harsleveleken taldlt harmat-
méz tokéletesen azonos részeket tar-
talmaz a Sinai hegy mannajaval. B.
megvizzgalta a beteg és egészséges
harslevelek czukortartalmat ¢és a be-
teg levelek 1 négyszog mdternyi terii-

' letén 22-34 grammal volt tobb har-

matméz, mint az épeken. Szdmitdsa
szerint azon egyetlen fa 186g-ik év
julius 22-én 2—3 kilogramm szaraz
mannét szolgaltatott.

Rendes viszonyok kozou a leve-
lek 4altal kivalasztott czukor a vila-
gossdg ¢s meleg befolyisa mellett a
leszalld nedvvel behatol a nivény bel-
sejébe és csak rendkiviili kiirilmények
idézik azt elé,hogy a czukornemek a
levél felsé feliiletén rakddnak le, akar
mivel tulsagos nagy mennyiségben
képzédnek, akar nert a csak beteg
levelekben fellépd dextrin*) raga-
dbsaga dltal akadalyozva vannak mé-
lyebbre hdtm

*) A dextrin a kewényitének 210 Cor®
vald hevitése dltal nyeretik, az arab més-
gihoz igen husenlo, oldata a «arkitott su-
girt erBsen jobbra teveli.
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A harmatméz képzddése nem csak
1égkori befolydsoknak, mint szaraz és
meleg nyaraknak tulajdonitandd; a
liebfrauenbergi hars kétségkivil ily
esztenddben tintette fel az emlitett

anomaliat, de nem szabad szem el&l

téveszteniink, hogy csak egyetlen egy
fa esett ebbe a betegségbe és hogy
attdl néhiny lépésnyire tokéletesen
egészséges hars dllott. '
Eddig felvették, hogy a levelészek
(20ld vagy az illeté novényrész szine-

zetét viselS apr6 kis dllatok, melyeket :

a rozsan igen gyakran szemlélhetink)
miutdn kimeritették a harmatmézet a
sejtszovetbdl, Azt megrontjak és toké-
letesen atalakitjak, azaz ellentétben
a vegyelemzés credményeivel, annak

a levelek nedvéhez hasonlé szerkeze-

tet kdlesonoznek., Vagy pedig bizo-
nyos allatoknak tulajdonitjaA®a manna
képzbdését. Igy napjainkban is talal-
hatd a Sinai hegységben Tamarix
mannifera neviifa, melynek levelein a

Coccus-ok (Pirék) szirasaaltal manna
keletkezik. Ehrenberg és Hemprich
szerint :

»A manna a légbél (az az a bok-
rok csticsardl, nem az égbdbl) hull ald
a foldre. A bensziilott arabok és go-
rog baratok folszedik és méz gya-
nant a kenyérre kenik. Ez is mint
méas manna fajok a rovarok — jelen
esetben a Coccus manniparus — szi-
rdsa altal keletkezik.®

A liebfrauenbergi manna tehat
nem volt ugyanazon ercdet(i, mint a
Sinai hegységben 1aldlhatd, jollehet
ugyanazzal az dsszetétellel birt. Aro-
varok csak-késObb jelentek meg, hogy
a czukrot elraboljak és elhordjak.
azonkiviil a megmosott leveleken vi-
lagosan szemlélhetd volt, miként ke-
letkeznek az apréd atlatszé  pontok,
melyek naprél napra nagyobb és na-
i gyobb cscppekké valtak, mig a levél
i egtsz felsd feliiletét elboritottdk. —
! (Compt. Rend. 1872 jan, 8.) K—y.

KULONFELY K,

TaLra MarINa.*) Mult év augusz-
tus havaban tette Toselli a napo-
lyi obolben a legelss kisérletet , Za/-
pa marine® nevezeti taldlmanyaval.
Iiz a buvarharangot minden tekintet~
ben felilmuld, igen czélszertien szer-
kesztett késziilék, mely arra szolgal,
hogy abban egy vagy két ember a ten-
ger fenekdre akar 100 méternyi mély
ségig leszalljon, ott kutasson, buvar-
kodjék, kilonféle targyat felhozzon
vagy lebocsétott kotelekhez erdsitsen,
torpédokat rakjon vagy eltavolitsen.

A vas és bronzbdl késziilt, henger- |

idomu ésablakokkal ellatott késziilék 4
méter hosszliisigh 11 decimternyi 4t-
mérével és négy emelet- vagy osztaly-
bdl 4ll. A masodik osztalyban — fe-
lilrol lefelé szamitva — tartdzkodik
a buvar, a folotte levében van a lé-
legzésére szitkségelt comprimalt le-

*y Hohenauer lgndcz ro-

videbb kozleménye. (Eldadatott az 1872,
mdrcz. 6-dn tartott szakgyilésen.)

i vegd, még pediy oly nagy mennyi-
1 ségben, hogy a vizben tobb Orat tolt-
hessen. Alatia van egy, a halak 10sz6
hélyagat képviseld gépezet, mely arra
szolgal, hogy a buvir teszése szerint
emelkedhessék fel vagy bocsatkoz-
hassdk le a vizben. A legalso vagy
negyedik osztalyban van végre bizo-
nyos mennyiségl 6lom, mely az egész
késziiléket figgélyes allasban tartja.

A masodik osztaly kilfalan tobb,
)’ vizmentesen alkalmazott, s beliilrél
| kormanyozhat6, a buvar kezeit képvi-

sel6 fogd és egyébb eszkoz van alkal-
mazva, melyek segélyével a tenger-
ben lelt targyakat megfoghatja, szét-
darabolhatja, felveheti, megerdsitheti,
szval kényelmesen kezelheti.

Az elsd kisérlet 1871. augusztus
26-4n a harmadik tengerészeti osz-
taly parancsnoka, tobb tengerész tiszt
¢s mas meghivottak jelenlétében
vitetett véghez, még pedig tokéletes
" sikcrrel, mert Toselli 70 méternyi
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mélységig bocsitkozott le a tengerbe,
hol egy egész Oraig tartézkodott, anél-
kiil, hogy léghidnyt, nyomast vagy
mis kellemetlen ¢rzést tapasztalt
volna.

Erdekesek azon sorok, melyeket
Toselli a tenger fenekén, az ott ér-
zett benyomdasok alatt irt Palmieri
tanarnak, a vesuvhegyi observatorium
igazgatéjanak, ki szinte jelen volt
azon hadi hajon, melyrél a talpa
marina lebocsattatott. A levél, mely-
nek parja nehezen- létezik, mert 70
mdéternyi mélységben iratott a tenger
fenekén, ekképp szdl:

«Mélyen tisztelt tanar ar! A be-
nyomasok, melyeket a jelen perczben
érzek, oly nagyszerliek, miképp félek,
hogy emlékezetembdl eltiinnek, ha
rogton le nem irom. I.egelébb is azt
kell megemlitenem, hogy a viz itt
lenn mar nem latszik viznek, hanem
mozdulatlan, compact, atlatsz6 iiveg-
tomegnek, s hogy olvasas és irdsra
elegendd viligossagnak Orvendhe-
tek. A le- és felszallasnil mindig
ugy tetszett nekem, mintha a tenger
feneke kozelednék felém vagy tivoz-
nék télem, s ezen optikai csalédas
oly tokéletes volt, hogy onkénytelen
a manomert vizsgaltam, miképp meg-
gyézédhessem, hogy csakugyan én
szallok le és emelkedem fel a vizben.
Nagyon mulatsdgos latvanyt nyujtot-
tak a halak, melyek nagy szimmal
uszkaltak korildttem, s annal is in-
kabb gyonydrkodtettek, mert kelle-
mes, biztos helyzetembdl a legna-
gyobb nyugalommal szemlélhettem.
A borzadilyos csend, mely itt lenn
uralkodik, az ember kedélyére mély
benyomast gyakorol és majdnem ag-
gasztélag hat; én kiildnben igen jél
éreztem magamat, bizonyos nemével
a megelégedésnek, hogy helyzetem-
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ben akadaly nélkil tudtam
zeni.

1éleg-

»A jelen perczben a barometer
81 centimeternyi nyomast mutat, a
hygrometer pedig 85 fokot; a szo-
bamban lev$ thermometer 26, a
talpa marina kulfalin alkalmazott
pedig 15 fokot mutat. A tengeri ma-
nometer 7o méternyi mélységet mu-
tat, a légkoré kétszer annyit; tehat
még legalibb négy oOrat tolthetnék
itt lenn, anélkiil, hogy a legcseké-
lyebb kellemetlenséget érezném.

«A késziilék minden része meg-
felel a czélnak, csak az egyik kozle-
kedd ajté nyilik és csukddik kissé
nehezen. Megelégedésemre mondha-
tom, hogy czélt értem. Rendkiviili
Orom fog el e miatt, mely érzetet ba-
ratimmal ¢és mindazon kitiind szemé-
lyekkel szeretném megosztani, kik
jelenlétiikkel megtiszteltek, faradoza-
saimért ekképp a legnemesebb juta-
lomban részesitvén.«

Kelt a napolyi tengerobdl fene-
kén, 1871 aug. 26-an. —

A FRANCZIA TUDOMANYOS AKA-
pEMIA legkOzelebb két kiilfoldi tagot
(Associé {tranger) vilasztott és pe-
dig Sir John Herschel helyére
George Biddel Airy, angol kirdlyi
csillagészt, Sir. Roderick-Impey Mu r-
chison helyére pedigLouis Agas-
s iz, bostoni tanirt Amerikiban. —
A jelenlegi kiilfoldi tagok , kiknek
szama a nyolczat meg nem halad-
hatja, a kovetkez6k: Owen (Richard)
Berlin. — Bardé Liebig (Justus),
Mitnchen. — W éhler (Friedrich),
Géttinga. — De La Rive (Augus-
te), Genff. — Kummer (Ernest-
Eduard), Berlin. — Airy (George,
Biddel),London.—A g ass iz (Louis),
Boston. — Tehat négy német, két
angol, egy svajczi, egy amerikai.
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Fegyzokonyvi kivonatok a tdrsulat wléserril.

XXX. KOZGYULES,
1872. januir 17-én,
Elndk: Sztoczek Jozsef
(Befejezés.)

Az elsd titkar ezutin felolvassa a ké-
vetkezd birdlati jelentést :

A kir. m. Természettudomdnyi Tar-
sulat altal a mualt 1871. évi julinus hoban
kitlizott ,,mezbgazdasdgl vegytani pdlyd-
satra‘* beérkezett dolgozatokra vonatkozd-
lag a kovetkezdkben van szerencsénk je-
lentésiinket elSterjeszteni :

Megbirdlds végett 7 pidlyamunkit vet-
tiink 4t , melyek o kovetkezd jeligéket
viselik :

1. szam. Jelige: ,Natura fert, ut eis
faveamus, qui eadem pericula, quibus nos
perfuncti sumus ingrediuntur.t Crcera.

2. sz. Jelige: ,,Rerum cognoscere
causas.*

3. sz. Jelige: ,,Mit eddiga munkasziilt.

4. sz. Jelige: ,,A mi érthetd, az nép-
szerli is.*

S. sz. Jelige:
sziiléi. ¢

6. sz. Jelige: ,,A vegytan enyészetet
nem ismer; szerinte élet van mindeniitt.

7. sz. Jelige: ,,Mély tenger a nép:
barmi napfény sem hatja At zomét ! . .«

Az erd6k a forrdsok

Maddch.
Az 1. és 5. szamu pilya-dolgozat bi-
ralat ald nem eshetik ; mert a pdlyazat

azon feltételének, mely szerint a megirandé
mezbgazdasigi-vegytannak részletes tevve-
zete kivdntatik, gyik sem felelmey.

A 2. szami palya.dolgozat tervezetét
nem tartja a birilé Dbizottsag olyannak,
melynek nyomin a kdnyv, ha megiratnék,
czélnak - megfeleld lenne. A tervezetben
tobb foglaltatik az 4talanos vegytanbdl,
mint a mennyire a gazdinak szilksége van,
élettanbol pedig sokkal kevesebb. A mu-
latvany - fejezet kidolgozasa nem tudomi-
nyos alapokon nyugszik ; a testek sajitsi-
gai néhol tévesen vannak leirva ; s tébb
helyiitt az adatok is tévesek. Tzenkiviil
eldadisa és irdlya sem felel meg a nép-
szeriinek.

A 7. szamb palya-dolgozat tervezete
szintén nem felel meg azon igényeknek,
melyeket, a bizottsig véleménye szerint,
népszerli mezégazdasagi-vegytantdl megko-
vetelink. A tervezet, ambdr palydzé azt

eloszaviban csak vazlatnak kivdnja tekin-
tetni, - talmegy azon hatarokon, melye-
ket egy mnépszeri mezdgazdasdgi vegytan
megirdsinal 4tlépni nem helyes. Az 5. sza-
kasz kivadldlag geoldgiat targyal és végiil
attér Darwin elméletére Daczdara hogy né-

. mely, a megirandé milre kevésbbé fontos

fejezetek ily nagy terjedelemben targyal-
tatnak, a tervezetet mégis hidnyosnak kell
nyilvinitanouk, mert fontosabb fejezetek,
mint az dllat- és névényélettan benne ki-
lonlegesen nincsenek megemlitve. A mu-
tatviny - fejezet kidolgozdsa eléggé tudo-.
minyos alapra van fektetve, Ambir a be-
vezetd kisérletekbdl — melyekre palyizo,
mint eldszavdban kijelenti, silyt fektet —
nem a helyes kovetkestetés van levonva.
A nyelv és irmodor kissé gyermekes, ugy
hogy a hatir ezen tekintetben is tdl van
1épve.

Az elGsoroltaknal fogva a 2. és 7.
sedmt  palya-dolgozatok sem versenyeznek
a tobbiekkel, a 3. 4. és 6. szamuakkal,

A 3. szidmi pidlyami tervezetében f5.
sily az 4dllat- és novényélettanra van fek-
tetve, de hidnyzik bel6le az atalinos vegy-
tan, melynek ismerete pedig sziikséges a
mezdgazdanak., A mutatviny-fejezet a ta-
karminyozast targyalja. A tudominyossig
ellen e fejezetben kifogist tenni nem le-
het. A nyelv, melyen irva van, j6, de az
irmodor olyan, hogy a mutatviny inkibb
gazdasdgtani értekezésnck mondhaté, sem-
mint a népszeri mezdgazdasdgi-vegytan
egyik fejezetének.

A 4. szamu pilya-dolgozat mondhat-
nok éppen ellenkezd hiianyban szenved.
Mig a 3. sz. dolgozat tervezete csak az
llat- és névény-élettanra, de ataldnos vegy-
tanra nem terjeszkedik ki, addig a 4. szdmu
tervezetében éppen az italdnos vegytanra
van fésuly fektetve, mig az Aallatélettan és
a takarményozds inkibb csak mellékesen
emlittetik. A tudomdnyos 2lap a mutat-
viny, fejezet kidolgozdsandl felismerhetd ;
de a fejezet sok olyat tartalmaz, mi in-
kibb egy vegyészeti tankonyvbe illenék.
Eldaddsa folyékony, de az irily nem nép-
szert,
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Végre a 6. szdmi dolgozat tervezetét
illetdleg a bizottsdg azon véleményben

van , hogy e tervezet nyomdn irt munka
tobb kotetet tenne ki. Hidnyzik a terve-
zetb3l az allatélettan, de ellenben foglal-

tatik benne sok oly fejezet, milyen a nép
szerli mezdgazdasagi vegytanbdl el is ma-
radhat,

A mutatvidny-fejezet a felvett themat
igen kimeritden targyalja s kidolgozasahoz
szdmos forrds” hasznaltatott fel. Palydzé
nagy szorgalmat és lgyességet tanisit pa-
lyamunkdja 4ltal, de eldadasa és iralya
éppen nem felel meg a czélnak.

Eldszeretettel hasznaltatnak korilira-
sok, melyek az egészet sokszor dagilyossd
teszik és a konnyen érthetdségbdl sokat
levonnak.

Az elésoroltukra alapitva véleményét,
a bizottsdg sajndlattal kénytelen uyilvéni-
tani, hogy a pidlyazok kivétel nélkiil nem
tartottik azon czélt szem eldtt , melyet o
Természettudomanyi Tarsulat egy népszerdi
munka kiadésa 4ltal elérni Ohajt. Nincs a
bekiildott pilya-dolgozatok kozbtt egy sem,
melynek tervezete alapjan az igényeknek
megfelelé munka megirathatnék. A birdlod
bizottsdg egyik tervezetet sem ajanlhatja
elfogadhaténak ; azonban a 3-ik é&s j4-ik
szdmu pélya-dolgozatokat viszonylag aleg-
jobbaknak tartja, a mennyiben ezek meg-
kozelitik a kitiizdtt czélt.

A bizottsig ajanlata tehdt oda megy
ki : hogy a 3-ik és 3-ik szamu, ,,Mit eddig
a munka sziilt" és ,,A mi érthetd, az nép-
szerdl is* jeligével ellatott palyamiivek szer-
281 egyiitt bizassanak meg egy mezdgaz-
dasigi-vegytan megirdsaval. Ezen ajanlatot
anndlinkdbb véli a bizottsiy eldterjeszthetni,
mivel, mint a fontebbiekbd) kideriil, a két
dolgozat egymist kiegésziti. Kotelességeé-
nek tartja azonban a bizottmany azt is
kijelenteni, hogy véleménye szerint az ily
modon megirandé mit inkdbb egy j6 kézi-
liényv, mintsem népszerii mezdégazdasigi-
vegytap jellemét fogja viselni.

*

E jelentés alapjan a valasztminy kd-
vetkezd Javaslatit terjeszti a kozgyiilés elé.
Szolittassanak fel a 3-ik és 4-dik szamn
pdlyadolgozatok ismeretlen szerzdi, hirlapok
utjan arra, hogy bekiildétt programm-dol-
gozataikat egészitsék ki azon irdnyban,
melyben azt a birdlék hidnyosnak taliltdk ;
— a kozgyilés hatalmazza fel tovibbi a
valasztmidnyt, hogy az igy kiegészitett pa-
lyamiivek ujabb megbirdltatisa ntin a pi-
lyanyertes dolgozat szerzdjét a czélba vett
munka megirdséval megbizhassa.

A vilasztminy eme juvaslata a kdz-
gylilés altal elfogadtatvan, az 1., 2., 5., 6. és
7. szdmu pilyadolgozatok jeligés levelkéi
elégettettek ; a 3-ik és 4-ik szdmuaké pedig

elnokileg 4jbSl  lepecséteitettek ; magok a
miivek az irattirba hatdroztatvan betétetni.

Az elsétitkar elbterjeszti,hogy azom fel-
adat, melynek megolddsival a mult koz-
gyiilés Wartha Vincze miegyetemi tandrn
bizta meg, miutan Wartha ur idékozben
megbizatdsatdl visszalepent (1. 29. fiz. 39.
lap} mindezideig fiiggében maradt. [Leg-
kozelebb azonban Kerpely Amntal
a selmeczi banydsz - akademiin a kohiszat
tandra, a feladat megoldasira hajlandonak
nyilatkozvan, a vilasztminy vele érintke-
zésbe lépett, s biztos reménye van, hogy
Kerpely r az intentitknak meg fog fe-
lelni. Fzek alapjan a vidlasztmany ajinja
a kozgyiilésnek :

Rizassék meg Kerpely Antal,
a selmeci banydszakademiin a kohdszat ta-
nara, egy szakbizottsigilagformulizandd in-
structié  nlapjan a kovetkezd feladat meg-
oldasdval :

pVizegdltassanak wmeg a vas- € leg-
fébb Stvényeinek  physikai és chemiai tu-
lajdonsiagui, elméleti és gyakorlati szem-
pontbdl, killonés tekintettel a magyaror-
szigi nyerstevinékekre.— Tiszteletdij 2000
forint,

A kozgyiilés ezen ajanlatot elfogadja
s a tovibbi teendBkkel a valasztmdnyt
meghizza.

A misodtitkar felolvassa az alibb ko-
vetkezé szabdlyzatot, melynek czélja azon
nebézségeken . kénnyiteni, mik eddig a pé-
lydzatok koridl és a palyizék korében ta-
pasztaltattak.

Szabdlyzay
g orszdgos rdekl: kutatisok eszkosléséve
vonatkozblag.

1. A kir. magyar Természettudomanyi
Tuarsulat évenként 200u forintnyi Osszeget’
oly tudomanyos munkailatok eldmozditdsdra
fordit, melyek az owszig természet! wiszo-
nyainak kutatisdt vagy ismerietését cié-
lozzdk, vagy pedig oly médszerek kipuha-
tolasival foglalkoznak, melyek segélyével
foldjének és terményeinek okszerit felhasz-
ndlisa torténhetnék.

2. Ez Osszeg €évenként mas-mds szak-
beli munkara fordittatik, és pedig az 1-50
évben gazdasigi, 2-ban vegytani és kohi-
szati, a 3-dikban természettani és meteorolo-
giai, 2 4-ben alattani, az 5-ben ndvénytani,
s végre a 6-ikk évben féldtani és dsviny-
tani munkdlatok dijazisira. Megjegyeztet:
vén, hogy a ki nem adott pilyadijak a
kovetkezd évben ismét ngyanazon szakbeli
munkdkra tizend8k ki és ezenkiviil kitii-
tiizendd az uj palyadij is, a sorrend kovet-
kezd szakjira. E hat évi iddszak multaval
a szakoknak €18bbi sorrende 1jbél kezde-
tét veszi.

3. Ily munk4latok kivitelével j6hi-
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teld szakférfiak bizatuak meg, és pedig a
megbizatds tirgya, s a megbizando kije-
16lése évenként palyazat alapjan hatdrozta-
tik meg.

4. Az e czélbdl kihirdetett palydzat-
ban barki részt vehet oly munkalatnak ter-
vezetével, mely a fentebbi czélnak megfelel,
s a pilyazat évében soron levd szakmihoz
tartozik. — E szerint a beadott tervezetek
vonatkozhatnak az orszag valamely részé-
ben teendé 0j kutatisokra és utazdsokra,
vagy a kiemell czélt eldmozditd szakmun-
kak irasara.

A pilyazok neveiket bekiildent s egy-
szersmind  kifejezni  kotelesek, wvajjon az
egész 200 forintnyi Osszegre, vagy amunak
mily nagy részére tartanak igényl.

5. A beadott tervezetek megbiralisira
a vilasztmdny évenként egy szakférhiakbél
all6, legalabb hidromtagh bizottmanyt vi-
laszt, mely azoknak czélszeriisége felett itél,
s a valasztmany beleegyezésével a palyi-
26k koz8] egyet, vagy ha a rendelkezésre
all6 Gsszegbdl telik, tobbeket megbiz ter-
veiknek kivitelével, s egyszersmind a ki-
vint Osszeget dij gyandint odaitéli.

A dij rendszerint a munkalat befejez-
tével, mégis, ha annak kivitele pénzkia-
ddssal jdrna, részben mar a megbizatis
alkalmédval adathatik ki.

6. A dijat nyert munkalat a tdrsulat
tulajdona. A kiaddsi jog elsd sorban a
tarsulatot illeti; ha a tirsulat e jogat egy
év alatt nem érvényesiti, akkor az vissza-
szall a szerzhre.

E szabdlyzat a vilasztminy altal meg-
vitattatvin s elfogadtatvéin, jelenleg jovdha-
gyas és elfogadas végett terjesztetik a koz-
gytlés elé; ezuttal a szabdlyzatot B.
Kétvos Lordnd, mint annak indit-
vinyoz6ja, bdvebben is indokolvin, a koz-
gyllés azt viltozds nélkiil elfogadja s kivi-
telével a vilasztmanyt megbizza.

A miasodtitkar elGterjeszti tovabba a
valasztmdny nevében Dapsy Lidszlé
inditvinydt, mely azt czélozza, hogy a tar-
sulat miik6dési dgai kozé egy ujabbat ve-
gyen fel: @ kuilfoldr jelesebb népszerit
termésaettudomainyt munkdk magyar nyel-
ven kiaddsdt. — Dapsy Laszlé az indit-
vanyt bévebben is indokolvin, felolvassa

azon felhivist, mely a villalat meginditisa

cz£1ljabo] volna kibocsitandd.*) -

A kOzgytlés ez 1) mikodési dg léte-

sitését jovahagyja s kivitelével illetdleg egy
ezen ligyben miikods dllandd bizottsig ala-
kitisaval a valasztmanyt bizza meg.
*) A térnek ugyis sziikében levén, nem
tartoltuk sziikségesnek e helyiitt az érintett
felhivast koz6lni, miutin az, mar a mar
cziusi fiizet megjelenésekor minden tagnak
megkiildetett.

157

Ezzel a kitiizott targyaldsok véget ér-
vén. a netan teendé inditvanyokra kerdlt
a sor. — Legelszor is Szily K4l-
mdn inditvinyozza, hogy a , Természet-
tudominyi Kozlony** ezental a nyiri hé-
napokban se szineteljen, hanem kivétel
nélkiil minden honap elsején megjelenjék ;
de az eddigi 3 iv helyett ezentul csak hav-
madfél iv legyen a terjedelme, — Tekintve,
hogy ily feltételek mellett a tdrsulatra va-
lami nagy kiadasi tobblet nem haramlik, a
tagoknak pedig ezdltal igen kedves elény
nytjtatik — az inditvany elfogadtatott.

B.Edtvos Lordnd az alap-
szabdlyok 4-ik pontjainak oly médon vald
megvaltoztatasat inditvanyozza, hogy az elsé
kikezdésben eléforduld , férfiak sz0 he-
lyett az ,cgyének® szo tétessék. — Az in-
ditvany hosszabb eszmecsere utan szava-
zdsra bocsittatvdn: 40 tag mellette, 40
pedig ellene szavazott; s igy atalinos szo-
t6bbség nem lévén, az alapszabdlyok 12.
§-dnak c¢. pontja értelmében elejtetett.

BaloghKalm 4 n inditvanya, mely
azt czélozza, hogy -,,a kozgyllés az alap-
szabdlyokat rogton meg ne véltoztathassa,
hanem a kérdéses pontot el6bb megvitatvan,
a valtoztatds csak egy lovetkezd kézgyii-
lésen tOrténhessék meg® -— szintén elej-
tetett.

Ezek utin az eindk és a titkdrok
tiszti megbizatisukat a kozgy(lés kezejbe
letevén, a kitlizott wilasztasok kovetkeztek ;
midén is vilasztasi elndkill Jedlik A-
nyos, jegyzil Lengyel Béla kéret-
tek fel, a szavazatszedd bizottsigba Mo 1-
nar Jdanos, Miller Jozsef ¢s
P16sz P4l neveztettek ki. — A szava-
zds két turnusban tortént s az elsé szava-
zas eredménye a kovetkezd :

Elnsk: Than Kédroly.

Els tithdr: Szily Kalman,

Mdsodtithér: Petrovits Gyula.
A masodik turnusban az elndkokre és a
valasztmdnyi tagokra adattak be a szava-
zatok, de miutdn az id3 igen elbre haladt
s a szavazds eredményét csak késd ¢jjel
lebet vala kihirdetni, a szavazatok beadisa
utin a kézgyilés herekesztetett,

¥

A wdlasstdsi jegyszikonyv szerint ¢
masodik szavazds eredménye a kovetkezd :
Alelnokék: Balogh Kialmin és
Szabd Jozsef e tor.
Vilusgminyi tagok:

Allattanra: Margd Tivadar, Kri-.
esch Janos, Karl Jamos, Xantus
Jénos.

Asviny- és foldtanra : Krenner Jo-
esef, Holmann Kiroly, Koch Antal,
A bt Antal .

FBlettanra: Jendrassik Jend,
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Hirschler Ignic,, P16sz Pal, Than- ¢ B. E 6tvé s Lorand, Kondor Gusztav,

hoffer Lajos.

Névénytanra: Juriny i Lajos, Dap-
sy Lasz16, Klein Gyula, Szontagh
Miklos.

Természettanra: Sztoczek Jousef,

|
|
!

J edlik Anyos.

Vegytanra: Wartha Vinecze, Say
Moéricz, Lengyel Béla, Nendtvich
Karoly.

XXXI. VALASZTMANYI ULES,
1872, januar 3I-én.

Elndk: Than Kdaroly.

Elnék a vilasztminyt {idvozdlvén s
annak tidmogatdsit és buzgd kozremilikodé-
sét kérvén, az 4j cyclus elsd valasztmanyi
ilését megnyitottnak nyilvanitja.

A malt vil. gyilés jegyzokonyvének
hitelesitése utdn az els6 titkar felolvassa
Kerpely Antal tiviratat, melynek
értelmében a vas-pilydzati kérdés megol-
dasit a valasztmdny intentidi szerint elfo-
gadja. — Emlékezetbe hozatvan egyszers-
mind, hogy a kozgyiilés e megbizatist el-
fogadta és a tovdbbi teend8k elintézésével
a valasztmainyt bizta meg, a jelen valaszt-
méanyi filésbdl bizottsag kitldetik ki, mely
Kerpely urral bvebben értekezvén, 6t egy-
szersmind ellassa azon bizottsdgilag formu-
ldzandé instructidval, melynek alapjan a
ezélbavett munka készitendd ; Kerpely ir
egysrersmind felkérendé levén, hogy kiild-
jon tervezetfet, melyet az instructid-bizottsag
megbiraljon.— A bizottsag tagjaivi Szab 6
Jézsef, egyet. tnr, Hofmann Kiroly,
kir. fégeolég, P éch Antal, min. osztily-
tandcsos és W artha Vincze, miliegyet.
tor. (mint jegyzd) neveztettek ki.

Jelenti tovabbi az elsd titkar, hogy a
mezdgazdasdgi vegytani pdlydzatrél a koz-
gyiilés hatdrozata értelmében jelentést tett
kozzé a lapokban, mely jelentés a Kozlony
februdri fiizetének boritékan is meg fog
jelenni. S jelenti, hogy a két fiiggéhen
tartott pilyadolgozat kiegészitd .részeinek
bekiildési hatdridejéil mdrczius 31-ikét tiizte
ki. — Jévahagyolag tudomasul vétetett.

A kozgyilés a konyvkiads wvdillalat
létesitését elfogadvin s a tovibbi teenddk-
kel a vilasztmanyt bizvin meg : az eldin-
tézkedések megtételére s az {igyek tovibbi
vezetésére teljhatalma bizottsag kiildetik ki,
mely azonban intézkedéseirél a vilasztmany-
nak felelésséggel tartozik. A Lkonyvkiads
bizottsig tagjaivi: Balogh Kailmin
(mint elndk), Dapsy Lédszld, B. Kot
vos Loraind, Hirschler Ignic,
Krenner Jézsef, Kriesch Jinos,
Petrovits Gyula, Szily Kalmin,
Szontagh Miklds, és Wartha Vincze
neveztettek ki.

Felolvastatvan a mult jan. 17-éntartott

Kozgyilés altal elfogadott: wSzabdlyzat,
az orszdgos érvdekll kutatdsok eszkozlésére
vonatkozdlag® — ugyancsak a kozgyiilés
hatdrozata és e szabalyzat 5-ik szakasza ér-
telmében, bizottsig kiildetik ki, melynek
feladativa tétetil, hogy ez iigyben akelld
eldmunkilatokat és intézkedéseket megte-
gye.— A bizottsig tagjaivi: Sztoczek
Jozsef elnoklete alatt B. Eotvos Lo-
rand, Heller Agost, Jedlik Anyos,
Kondor Gusztiv, Schenz!l Guido
és S zily Kilman neveztettek ki.

Az elsé titkir bemutatja a kozgyiilé-
sen végbement valasztdsok jegyz6konyvét s
felolvassa a valasztdsok eredményét a mely-
r&1 kiilonben a megvalasztottak mar hiva-
talosan értesittettek. Tudomasul vé-
tetett.

Ezzel kapcsolatban felolvassa a titkar
Szabod Jozse f levelétki a kozgyii-
lésen rediranyult megtiszteltetést és bizal-
mat megkodszoni, de egyszersmind tudatja
a vilasztmanynyal , hogy az alelnGkséget,
teenddinek tilhalmozottsiga miatt, el nem
fogadhatja. — Mid6n e lemondast a va-
lasztmany sajndlattal veszi tudomdsul, egy-
szersmind elhatirozza, kéressék fel Sza b 6
ar, hogy a mennyire halmozott teend6i
engedik legalibb mint valasztmanyi tag
legyen szives a tunacskozisokban részt
venni s a tirsulat igyének elGbbrevitelét
timogatni.

Velolvastatik a foldmdvelés-, ipar- és
kereskedelemiigyi miniszterium dtirata, niely-
hez csatolva a folyé 1872-ik évben Rove-
retéban tartandé selyemtenyésztési con-
gressus elbleges korlevele megkiildetett., —
Tudomaisul vétetett.

A milt 1871. november §4-én tartott
vilasztmanyi ilés jegyzbkonyvének §-ik
pontja felolvastatvan, az abban foglalt ha-
tirozat értelmében — S ztoczek J6-
zsef,"B. E6tvos Loriand, és Hirs c h-

ler JIgnicz — mint a bécsi vilagkialli-
tdasi bizottsigha a Természettudomanyi
Tarsulat kebelébd]l kinevezett tagok —

felkéretnek, hogy Hirschler inditvinyira
vonatkozolag terjeszszenek véleményt a va-
lasztmdny elé,
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A tdrsulat jelen évi koltségvetésének
elkészitésével a titkarok, a pénztirnok és
a konyvtarnok oly megjegyzéssel bizattak

meg, hogy a koltségvetést a legkozelebb

tartandd valasztmanyi iilésen elBterjeszszék.

Végul a malt val. ilés 6ta tagokul
ajanlottak nevei felolvastatvin, mindnyajan
(szdmra g§1-en) egyhangulag megvilasztat-
tak. (Névsosuk a 31-ik fiizet boritékin ko-
zoltetett.) ’

XXXII. SZAKGYULES.
1872: februar 7-én.
Elnék: Balogh Kalman, kés6bb Than Karoly.

A mult, januir 3-an tartott szakgyii-
1és jegyzOkonyve felolvastatvan — észre-
vétel nélkiil hitelesittetett.

Elsé titkdr jelenti, hogy a ,,Zermé-
szettudomdnyi Kozlony“ februirhavi (30-ik)
fiizete megjelent, s hogy ezentil a koz-
gyiilés hatdrozata értelmében minden hinap
1-én meg fog jelenni harmadfél ivnyi tar-
talommal; jelenti tovibb4, hogy Dr. W e-
szelovszky Kidroly, arvavaraljai
féorvos tagtirsunk bekiildé a tarsulat konyv-
tira szimara ,Zghajlati vissonyok Arva-
Vdraljdn“ czimi fiizetét, melyben 20 évi,
szakadatlan meteorolégiai észleletek ered-
ménye van dsszegylijtve ; — végiil, hogy
Dr. Bene R udol ftagtirsunk Mstrss.
Maria Somerville , Kosmos fiir gebil-
dete Frauen* czimi munkijat (C. Hart-
mann forditasaban) ajandékozza a konyv-
tirnak. — A konyvajandékok koszonettel
vétettek,

*

Dr. Hirschler Il gnicaz: ,,Né-
hdny élet-littani adatnak gyakorlati al-
kalmazdsdrol tartott elfadast, — Kldado

azon esetpdl kiindulva, mely a gyakorlat-
ban gyakrabban eléfordul, midén t. i. a
szemorvost oly egyének keresik fel, kik
egyik szemiikre vaksigot szinlelnek, t6bb
élet-lattani torvényt fejteget, melynek kelld
alkalmazisa altal sikerlil a szinlelést lelep-
lezni. — Megismertetvén roviden a szem
belsé szerkezetét, tobb oly modszert adott
eld, melyek segélyével a szinlelt vaksigot
konnyen fel lehet ismerni; végiil pedig
egy altala kigondolt eljirist mutatott be,
mely az emberi szemben ‘evd ,wak folr<
felhaszndldsan alapul. (Fldaddsit a jelen
fiizethen kozoljiik.)

*

Kriesch Jinos: egy sztszed-
ket emberi test-mintdt mutatott be; el6-
advan, hogy e minden iztben szétszedhetd
minta Kkitiin6é szolgalatot tesz, a hol nincs
alkalom az cmberi test részeit hullakon
bemutatni. A csinosan készitett alak k.b.
harmadfél 1ab magas; az dra 200 forint s
megszerezheté Lenoir-nil Bécsben. Ko-
zépiskolai czélokra igen becses taneszkos.

XXIII. SZAKGYULES.
1872, februar 21-én.

Elnék: Than Karoly.

A mult szakgyilés jegyzokonyvének
hitelesitése utin

az elsd titkdr jelenti, hogy a mult évi
tondoni nemzetkdzi kiallitasra, mint szamos
wmas lap, a ,,Termézettudomdinyi Kozlony'
is elkilldetett s ott ki is dllittatott. Felol-
vassa ezzel kapcsolatban Szlavy Joszef,
f6ldm.-, ipar- és keresked. miniszter ur le-
iratit, melyhez csatolva a kiallitas kdzponti
bizottminya altal a tirsulat részére kidlli-
tott diszokméany megkiildetett. — Orvende-
tes tudomadsul szolgil.

Jelenti tovabba az elsé titkar, hogy
Papi-Balogh Péter a kovetkezé munkait
kiildé be a tdrsulat konyvtira szdmadra:

whie nordamerikanische Zuckerfabri-
kation aus Sorgo und Imphy und deren

hohe Wichtighkeit fiir Deutschland, Ungarn
und die Schweiz* Von Dr. K. L6ffler
und P. v. Papi-Balo gh. (1868))
wUnser kleines Landgut und seine
Einkiinfte Nach der 84.englischen Auf-
lage von Dr. K. Loftler und P. v-
Papi-Balogh (Berlin, 1869.)
nHKatalog der von Hrn. P. v. Papi-
Balogh aus Debreczin in Ungarn zur Bres-
lauer landwirthschaftlichen Producten-Aus-
stellung eingesendeten Gegenstinde. (Bres-
lau, 1869.)
ywid Romld okszerii tevmelésének fési-
kinyve.* (Koszoruzott palyamunka) frta
Papi-Palogh Péter (Pest, 1871.)
kK konyvadomdnyok koszonettel vétettek.
Végiil figyelmezsteti a titkdr a szak-

| gyiilést, hogy Than Kdroly, egyetemi tandar
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ur, tarsulatunk elnoke meghivta a term.
tud. tdrs, tagjait a vegytani intézetben febr.
25-én, d. u. 5 drakor tartandéd el6addsira,
melyben az intézet berendezését fogja meg-
ismertetni és kisérletekkel felviligositani.

*

beek utan Szily Kalman ki-
sérletekkel  cpybekotott  eldadist tartott :
wel testek torekvésévil  forgdssikjok  meg-
tartdsdra.“
. Eléadd az elméleti mozgastan  egyik
alapelvét kisérletekkel 1llusztralva magya-
rézta ; megemlitvén mindenek el6tt, hogy :
ha valamely test szabad teugely korill for-
gasban van, akkor az anyag tehetetlensége
kovetkeztében toérekvést mutat kiilerék be-
hatdsa mellett is, megtartani azt a tengelyt,
mely koriil forgasba hozatott, tehit meg-
tartani igyekszik azt a sikot, wmelyben a
forgis létrejott, — F. torekvésre eldszor
Bohnenberger figyelmeztetett 1817-
ben, mig djabb idében e targyra vonatko-
26lag, nevezetesen a Foucault hires
kisérleteinek ideje (1852) ota, egész iro-
dalom tamadt. — A forgo testek ezen to-
rekvésének érzékitésére mir Bohnen-
berger sacrkesztett egy késziiléket, mely-
lyel azonban csak kevésszami kisérlet té-
tethetett. Foucault forgé-késziiléke (gyors-
képja) lehetivé tette, hogy a kisérletek
sokféleképpen modosittassanak. Németor-
szagban kiilénosen divatba jott a Fessel-
féle gyroskop. Eldadé mind a Bohnen-
berger- mind a Vessel-féle készilléket be-
mutatvan , felemliti, hogy legdjabban
e kisérleteket lényegesen egyszeriisitette
Schmidt, drezdai mechanikus, ki e
czélra az ismert gyermekjatéknak, a bugo
csiginak egyik alkalmatos alakjat valasz-
totta. Kzek utan el0adé a Schinidt-féle
porgetyiliket bévebben ismertetvén és ter-
mészetben is bemutatvin, azokkal szdmos
kisérletet hajtott végre.

*

Klein Gyula: ,aleghisebd ié-
nyek dletébél*  czimi  értekezését olvasta
fel. — E legkisebb és legegyszeriibb 1é-
nyek gyanint a bakteriumokat mutatja be,
melyek 1jabb idében tobboldala kutatd-
soknak voltak tdrgyai: részben azért, mert
tobb buvar ezeken igyekezett az Gsnemazést
kimutatni, részben pedig azért, mert a pa-
thologiaban és a rothadasnal kivald szere-
pet jdtszanak. A bakteriumok egyszeri
sejteket képesnek, melyeken néha mozgds
is észlelhetd :  elSfordulnak a rothadd sej-
teken és tisztitalan folyadékokban. A fo-
lvadékok elparolgdsa alkalmaval a levegibe

jutnak, mig es6k alkalmaval ismét vissza-
keriilnek a foldre. De lélegzés kozben el-
jutnak az orr- és szdjiiregbe, sét az ember
belsé részeibe is. — A bakteriumok kit-
16nosen a fehérnye vegyiiletekben rothadast
idéznek el6; bizonyos betegségekben szin-
tén szerepet jitszanak, de nem lehet biz-
tosan meghatdrozni: ha vajjon a bakteri-
umok a betegségnek okozdi-e vagy csupan
a kor kisérdi - — Végilil megemliti eléado
a  Haillier-féle mikrococcusokat is, melyek
nem egyebek, mint elhalt sejtek toredékei
s korintsem azonosak a bakteriumokkal.

*

B. E6tvos Lordand kétrovidebb
kozleményt adott elé. Az elsében ,a viz
s2inéril® szdlvin, megemliti, hogy nagyobb
mélységii vizek foliiletére tekintve csak oly
fénysugarak jutnak szemiinkbe, melyek a
viz bensejében levd szilard részek altal
visszaverettek. E fény, miclétt szemiinkbe
jutott, mdr a vizrétegen hatolt keresztlil s
igy csakis azon fénynemekbdl allhat, me-
lyeket a viz keresztll bocsit. A tapaszta-
las azt mutatja, hogy csekély vastagsigh
vizréteg mindennemil fényt atbocsdt, mig
nehiny oOlnyi vastagsigh rétegeken mar
csak a 26ld és kék s még vastagabbakon
csupin a kék sugarak képesek dthatolni.—
Ha a vizhen sok belekeveredett idegen
rész van, vagyis ha a viz piszkos vagy za-
varos, akkor atlatszosiga tetemesen csok-
ken s ilyenkor csupin oly fénysugarak
jutnak szemiinkbe , melyek csak nehdny
libnyi vizrétegen hatoltak dt; ilyenkor a
viz ldtszélagos szine mindig olyan, mint a
benne foglalt porladéké. A vizek szine an-
ndlinkabb hajlik a zold szinhez, minél tobb
szilard porladékot tartalmaznak, mig a leg-
tisztabb vizek, igy a genfi téé is, a leg-
szebb kék szintek.

Masodik kozleménye: ,a vizt novenyek
életébSl* némi osszefiiggésben van az el-
sével. A vizi novények élete és a viz szine
kozt Osszefiiggésnek kell létezni; mert a
chlorophill tartalmi névényi sejtek athaso-
nitdsi munkdja (assimilatiéja) csak fény-
behatdsa alatt mehet végbe: és pedig, mint
erre vonatkozolag Miiller (Heidelbergben)
kimutatta: az dthasonitast leginkabb eldse-
gitik a voros és egyes sirga fénynemek,
legkevéshbé mitkodnek kozre azold és kék
sugarak, Nagyobb mélységre azonban csak
kék szinii fény juthat el, mely az dthaso-
nitdsra jéforman nem alkalmas. Ennek ko-
vetkezménye az, hogy a névényi élet alig
t6bb mint 100 méternvi mélységben mar
megsziinik
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A LEGKISEBB LENYEK ELETEBOL.

(Eléadatott az 1872, februdr 21-én tartott szakgyiilésen.)

A legutébbi idékben a dacterium-ok kérdése tobbszor felme-
riilt; s ama buvarkodasok, melyek e kérdés tisztdzisa érdekében
tétetnek, kiilondsen azért is nagy fontossagiak, mert tobbnyire oly
kérdésekre valé tekintettel torténnek, melyek gy szélvan most napi-
renden vannak. Ilyen péld. az 6snemzés (a generatio aequivoca) kér-
dése. — A rothadasi folyamatokat eléidéz6 tényezék sordban leg-
kivalébb szerepet jatszanak a bacteriumok; ezen kiviil jelentékeny
szerepok van az emberi kértanban (a patholégiaban) is.

Nem tartom fGloslegesnek a koévetkez6kben mindazt roviden
osszefoglalni, a mit az eddigi kutatasok a bacteriumok kér-
désére vonatkozdélag hatirozott tény gyanant megailapitottak. —
Sziikségesnek tartom e helyiitt egész atalanossagban megemliteni,
hogy e kényes kérdésre vonatkozolag kozolt adatokat igen nagy
6vatossaggal kell fogadnunk; s épp ez oknal fogva leghelyesebben
jarunk el, ha csak az elismert, hitelre mélté buvarok véleményét
kozoljiik.

A bacteriumok Ehrenberg buvarlatai éta mar igen szamos
kutatdsnak voltak targyai; de az azokrdl vald ismereteink f6vona-
saikban mindamellett még most is majdnem ugyanazon &lldsponton
vannak, a melyre Ehrenberg, Dujardin és Cohn kutatisai
altal helyeztettek. E btvarok megegyeznek abban, hogy a bacte-
riumok valdban a legegyszerlibb és legkisebb szervezetekhez tar-
toznak, tobbnyire szintelenek, gyakran onkényes (spontan) mozgassal
birnak és osztédas altal szaporodnak s egyenként vagy seregesen
nyalkas tomegben élnek.

Sokaig kétségbe vontak azt, vajjon a bakteriumok sejtek-e,
vagy pedig témott testek? Most azonban Hoffmann és Cohn koz-
leményeib6l¥) tudjuk, hogy sejteket képeznek, melyek hasonld szer-
s —*) Botanische Zeitung, 1869 és 1871.

Természettudomdnyi Kozlony, IV. kitet. 11
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vezetek sejtmintajatdl lényegileg nem térnek el, s valamint ezek,
Ggy a bacterium-sejtek is sejtfalbol és sejttartalombdlallanak. — Vaj-
jon a bacteriumok az allati vagy a ndvényi szervezetekhes szami-
tandok-e? azt mindezideig még nem sikertilt elddénteni.

Az egyes bacteriumok nagysaga t3bbszor megméretett, de ezen
mérések értéke igen bizonytalan; mivel egyrészt kicsinységiik oly
tulsagos, hogy az észlelési hibik hatiraiba esik; masrészt meg
kiilonféle nagysagu bacteriumokat talilunk egyiitt, melyek atmeneti
stadiumok Aaltal vannak &sszekotve.

Ha a bacteriumok nagyobb szimmal vannak jelen, akkor koz-
vetlenll lathatok; igy példaul tiszta folyadékban az arulja el jelen-
létoket, hogy a folyadék egészen megzavarodik. A bacterium-sejtek
szintelenek, de mas fénytoré képességgel birnak mint a viz, és ha
nagyobb szammal vannak jelen, akkor a viz zavarossa valik, épp
ugy mint a vajcseppektél megzavarodik a tej, vagy az erjesztd
gomba sejtjeitél a czukoroldat. Minél tdbb bacterium-sejt van vala-
mely folyadékban, annal homalyosabb lesz az, s igy a homalyoso-
das mar makroskopikus jele annak, hogy az illetd folyadékban
bacteriumok vannak fejlédésben. —Igy példaul ha kif6z5tt mézvizet
befodott iivegedényben allni hagyunk, akkor 1—4 nap mulva a fo-
lyadék homalyosodni kezd, a nélkill, hogy valami gazfejlédés is
mutatkoznék. Ezt a homalyosodast milli6 meg millié6 paranyi bacte-
rium idézi elé. Egy-két hét mulva a folyadék ismét megtisztul, de
akkor mar sokkal savanylbb, mint eleinte volt; ekkor valamennyi
bacterium az edény fenekére szallt le, mint valami fehér csapadék.
Hasonlé tiinemények észlelheték oly vizben, a melyben his indul
rothadasnak, de ennek a reactidja nem savanyu, hanem alkalikus.

Ha az ily elhomalyosodott folyadékbdl egy cseppet a gorcsé
alatt erdsebb nagyitassal vizsgalunk, a bacteriumokat vagy nyugvo
allapotban, vagy élénk mozgasban vehetjiik észre. E két Aallapot
minden bacteriumon észlelhetd s egyarant gyakran fordul eld.

A Dbacteriumok igen paranyiak, alakjuk palczikaszeri, néha
egyik vagy mindkét végiikon egy-egy kis gombbel; nagysaguk val-
takozd és részben azon anyag mindségétdl fiigg, a melyben élnek.
A bacteriumok osztddas altal szaporodnak, s az osztédas hosszira-
nyukhoz fliggélyesen torténik. Az igy keletkezett egyes bacteriumok
vagy elvalnak egymastdl, vagy pedig Gsszefiiggésben maradvan, igen
finom, izelt fonalakat képeznek, melyek Lepfothrix név alatt is-
meretesek. — Gyakran igen szamos bacteriumot oly nyalkas anyag-
ban talalunk egyesitve, mely kisebb-nagyobb témegekben bizo-
nyos rothadd testeken fordul el6, a mikor Zoogloea névvel is je-
161tetnek.
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Csak a szabad, egyes bacteriumsejten észlelhetd mozgds; ami
eleinte abbdl 4ll, hogy a palczikaszerti sejt csekély hajlast szenved,
s6t helyét is valtoztatja. A helyi mozgas kiilénb5z6 sebességgel toér-
ténik és igen onkényesnek latszik; az iranya tobbnyire egyenes, de
a mellett az egyes bacteriumsejt eldre épp gy mozoghat, mint
hatra felé. A mozgas oka ismeretlen; csillakat itt nem talalunk.

Mozgé bacteriumok atviheték nyugvo allapotba — ez pedig
kiillénb6z6 okok miatt torténik. Ha a mozgé bacteriumokat tiszta
vizcseppbe teszsziik, akkor, a viz elparolgasat gitolva, a mozgas
i—2 napon at tarthat, de tovdbb nem, és gy latszik, hogy itt a
taplalék hidnya okozza a bacteriumok elhaldsat. Elvesztik tovabba
mozgd képességiket mérgezés folytan, vagy levegd hidnyaban is ;
mert az éleny (oxygén) mozgasukhoz, valamint életiikh6z 4taldban
szitkséges. Kiszaritds altal, vagy forralads kovetkeztében, ha t. i. fo-
lyadékban vannak, szintén megsziinik a bacteriumok mozgisa. Az
imént emlitett esetekben azonban a nyugvd 4allapot nem felel meg
a valddi haldlnak; mert ha az elésorolt behatisok csak rovid ideig
tartottak, a bacteriumok ujra mozgd Aallapotba hozhatédk. Ez kiilono-
sen a forraldsnal feltiin6, mert ha bacteriumokkal telt folyadékot
gyapot altal elzarva hevitink, akkor nehdny nap muilva djra talal-
hatunk mozgd bacteriumokat az illeté folyadékban. Ha azonban a
bacterium-folyadékot iivegcsébe beforrasztjuk és 100 C fokra hevit-
jik, akkor a bacteriumok nehiny percz alatt valéban elhalnak,

A mozgé6 bacteriumokat még normal uton is nyugvé, de é18
allapotba hozhatjuk az altal, hogy azokat ritkibb folyadékbdl sti-
riibb folyadékbavagy legalabb nedves Allomanyra teszsziik. {gy pl.,
ha rothadd huslébd! {8z6tt burgonya-szeletekre tétetnek, azokon strt,
sarghs nyalka-tomeget képeznek, melyben a nyugvd bacterium-sejtek
észrevehetdk.

Az ellenkez8 eset, hogy nyugvd bacteriumok mozgéisba me-
hetnek at, minden esetre létezik, ambar kimutatisa nehézséggel jar.
Valészinfisége mellett sz6l azonban mar egy koézel fekvé okoskodas.
A levegdbdl szarmazott bacteriumok tudniillik vizben eredetileg
mozdulatlanok ; és mégis — mint aldbb emliteni fogom — ilyenekt6l
szarmaznak azok a bacteriumok, melyeket késébb mozgasban talal-
hatunk a vizben.

Emlitettiik, hogy rothadé testeken és folyadékokban mindig
talaltatnak bacteriumok, de ezen kiviil tisztatalan folyadékokban is
mindig fordulnak el6 nyugvé vagy mozgd bacteriumok, 4mbar néha
sokaig kell keresni. Ha a port, mely kdnyveinkre letelepedik, tiszta
vizzel erdsen Osszerdzzuk, akkor ez alsd részében szintén tartalmaz
bacteriumokat. Ezek tehat a levegében is talalhaték, a mi éppen

11*
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nem feltiind, ha tekintetbe vessziik, hogy minden rothadd folyadék
elparolgasa alkalmaval szimtalan bacterium emelkedik fel a leve-
gbbe. Hogy ez csakugyan megtorténik, azt koénnyen ki lehet mu-
tatni, mert erre csak a bacteriummal telt folyadékot — koriilbeldl
25 C fokra melegitve — kell egy iivegbe tenni, mely iiveglemezzel
beffilve, hidegebb helyre tétetik. Az elparolgé folyadék a feds iiveg-
lemezen cseppekké stlirlisédik; ezekben a cseppekben mar igen sza-
mos bacteriumot taldlunk. Elparolgasa alkalmaval tehat a levegét
minden rothadé folyadék szamtalan bacteriummal latja el, melyek
azutdn es6k alkalmaval visszakeriilvén a f6ldre, itt az illeté testek-
ben képesek ismét rothadast létrehozni, mert a leveg6ben életké-
pességiket korantsem vesztették el. Epp ugy a levegébdl szarmaz-
nak azon bacteriumok is, melyek az ember orriaban, szdjaban, sét
beleiben is talalhatdk, hova a lélegzés utjan, illetbleg az ételekkel
jutnak.

Tehat ha egy darab kréta fris tdrés-lapiarol keveset lehorzso-
lunk s a krétaport vizbe teszsziik, és abban azutin bacteriumokat
talAlunk, akkor vilagosan belathatjuk, hogy itt a bacteriumok a
leveg8b6l szArmaznak; de, azt hiszsziik, senki sem j6 arra a furcsa
gondolatra, hogy ezek a bacteriumok a krétakorbdl szarmaznak s
akkor jutottak a krétaba. A bacteriumok majdnem mindeniitt talal-
haték, e miatt nagy nehézséggel jarnak azon kisérletek, melyek ez
irAnyban torténnek, s helytelen a bacteriumok eldjovetelébdl egy-
bizonyos helyen, mindjart a legkdzelebb fekvé kovetkeztetést vonni.

De mindamellett még azt kérdezhetjilkk: honnan szirmaznak a
bacteriumok ?

Ez a kérdés kolcsénozte tulajdonképpen a bacteriumoknak a
fentebb emlitett fontossidgot és ezen kérdés eldontése koriil farado-
zott Gjabb idében a legtébb buvar, ki a bacteriumokkal foglal
kozott.

Hogy a leveg6ben nem képzddhetnek a bacteriumok, az ma-
gatol értetddik; s igy tehat a rothaddé folyadékokra kell vissza
menniink.

Arra nézve azonban, hogy tulajdonképpen honnan erednek és
mibél fejlédnek, az egyes buvarok eltérden nyilatkoztak. Mig Bas-
tian és Frankland kisérleteik altal azon eredményre jutottak,
hogy a bacteriumok és hasonnemil szervezetek Osnemzés altal ke-
letkeznek, addig a genialis Huxley — oly térre 1épvén, melyen
nem otthonos — azt. allitja, hogy & gorcsé alatt a bacteriumokat az
erjeszté gomba sejtjeibdl és a Penicillium-bdl latta keletkezni. Hogy
azonban a bacteriumok és az erjeszt0 gomba kézott semmi Osszefiig-
gés sem létezhetik, azt mar Hof fmann kimutatta; Cohn pedig
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hatarozottan kimondja, hogy a Penicillium és a bacteriumok egy-
mastol egészen ftliggetlenek, tovabbad hogy a Penicilliumbdl nem
fejlédnek bacteriumok, mert a Penicillium kiféztt és gyapottal el-
zart folyadékban néha igen disan tenyészett, a nélkiil, hogy csak
egy esetben is bacteriumok képzddtek volna, vagy pedig rothadas
allott volna be; s6t erre a Penicillium nem is képes.

A mi pedig az 8snemzést illeti, azt eddig a buvarok féképpen
a bacteriumoknal igyekezték kimutatni, de mig az egyik részen az
dOsnemzést bebizonyitottnak Allitottak , a masik részen azt épp oly
hatarozottan tagadtak és ellene mindig Ujabb érveket hoztak fel.—
Eléitélet nélkiil tekintve e kérdést: a tudomény jelenlegi allaspontja
szerint az Osnemzés valdszinliségét, mint tudomanyos hypothesist,
hatarozottan el kell fogadnunk, habar azt az eddigi kisérletek &altal
még nem lehetett bebizonyitani.

De felmertl itt azonkivill még az a kérdés is: vajjon a bacte-
riumok egyatalaban alkalmasak-e az 6snemzés kérdésének eldonté-
sére? — mert hiszen életfoltételeik nem oly egyszerliek, mint a
milyeket az elsé, a legegyszerlibb szervezeteknek tulajdonitani le-
hetne !

Ennek folytin tehat meg kell azzal elégedniink, ha azt mond-
juk, hogy a bacteriumok rothadd testeken, tisztatalan folyadékokban
taldlhatdk ; utobbiak elparolgasa alkalmaval a levegébe jutnak,
honnan aztin esé idején, vagy a lehullé porral megint a foldre ke-
rilnek, s itt bizonyos koriiimények ko6zott ujbdl fejlédnek és szapo-
rodnak. A bacteriumok e szerint mindig csak hasonnemil 1ényekbdl
keletkeznek, és az eddigi kisérletek szerint valamely gombaval nem
allnak genetikus osszefiiggésben.

Mar t6bbszor emlitém, hogy a bacteriumok rothadé testekben
és folyadékokban talialhatdk; s mivel ezekben csaknem kivétel nélkiil
el6fordulnak, a bacteriumoknak a rothadasi folyamatokkal val6é &sz-
szefliggését mar régen gyanitottak. Hogy a ketté kozt ily osszefiig-
gés valdban létezik, az eléggé szembetiiné, mivel a bacteriumok
sohasem hianyoznak ott, a hol vér vagy hus rothadasban van, vala-
mint abbdl is észrevehetd, hogy minden oly behatds, mely &ltal a
bacteriumok élete megsziinik, egyszersmind mindennemi rothadasnak
gatot vet.

Igy példaul a chloroform-gdz a bacteriumokra nézve igen ha-
talmas méreg és ezaltal, elzart edényben, husvizet vagy nyers hist
évekig lehet frisen tentartani, vagy ha az illet6 anyag mar rotha-
dasnak indult, chloroform-gazzal azt rogton meggatolhatjuk. Ho ff-
ma nn egy par csepp chlorotormmal két évig tartott el egy egész
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bariny-vesét hermetikusan elzart edényben, a nélkill, hogy bacte-
riumok fejlédtek volna; és igy rothadis sem mutatkozott.

Chloroform altal tehat hist hosszabb idén at olyan allapotban
lehet tartani, hogy ez a nyers husnak minden tulajdonsigaival bir,
de kar, hogy ez altal a hus egyszersmind hasznalhatlan lesz, mert
ha azt tdbb 6riig mossuk is vizzel, chloroform izét nem veszti el,
s6t fézés 4ltal sem lehet ettdl az {zt61 megszabaditani.

A mint hallottuk, az éleny a bacteriumok életéhez sziikséges,
és ebbol kovetkezik, hogy tiszta szénsavban a bacteriumok nem
fejlédhetnek. a miért is szénsav altal a hust szintén lehet conser-
valni, még pedig ugy, hogy hasznalhaté marad.

Ebbél kitiinik, hogy mind az, a mi a bacterumok fejlédését ga-
tolja. egyszersmind a rothadast is lehetetlenné teszi, tovibba hogy
a bacterium fejlddése és a rothadds kdzt szoros Osszetiiggés létezik.

A szeszes erjedésben a bacteriumok nem vesznek részt, ambar
végre itt is fellépnek; de erjedésszerli bomldsokat képesek megin-
ditani. Ezen bomldsok vegyi irdnya azonban nem a bacteriumoktél
figg, hanem az allomanytol és azon kortilménytél, melyek a bom-
lasokra egyatalaban befolyassal birnak. Tovabba tény, hogy a bac-
teriumok savanyu folyadékban épp oly jél fejlédnek mint alkali-
kusban, s6t tobbnyire még akkor is tovabb fejlédnek, ha az egyik
folyadékbdl a mésikba tétetnek.

Széléczukor-oldat a bacteriumok szaporodisa miatt mindinkabb
savanyubb lesz, és a savnak mennyisége mindaddig gyarapodik,
mig nem méregként hat a bacteriumokra, a mi altal azok élete és
tovabbi szaporodisa megsziinik. A savnak ezen hatdsiban talilhat-
juk annak magyarazatit, hogy példaul az eczetben tartott hds nem
indul rothadasnak. — Hasonléan mitkédik a sé, de nem az altal, hogy
a husnak vizét vonja el, hanem mivel a bacteriumokra méreg gya-
nant hat. Mert a husbél eltivolithatjuk ugyan a vizet elparolas al-
tal, de a rothadas ellen ezzel még nem védjiik meg. Mas részt azon-
ban konnyen belathaté, hogy valamely test rothadasi képessége
annak viztartalmdhoz egyenes viszonyban all, mert a viztartalommal
egyenlé aranyban né a bacteriumok szaporodasa, valamint azok ter-
jedése is, egyik helyr6l a masikra.

Borszeszben a bacteriumok szintén nem képesek megélni és igy
ha szajunkat tiszta borral naponként Kkidblitjiik, az altal egyszers-
mind fogainkat is védjliik némileg a bacteriumok karos befolyisa
ellen, mert a bor szesze altal megdletnek a bacteriumok, melyek, a
mint tudjuk, szajunkban is talaltatnak.

Hasvizben a bacteriumok, ha azt rothadasnak inditjdk, ammo-
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niak reactiét idéznek el6; a rothadisban 1évé, fétt burgonya-szele-
tek szintén alkalikus reactiét adnak.

A tejsav, a savanyu tejben, valdszinlileg szintén a bacteriumok
kozremikodése folytan képzddik, mert a tej csévekbe beforrasztva
s forré viz hatasinak kitéve éveken at valtozatlanul marad. De ha
a friss tejbe bacteriumok jutnak,akkor annak megalvasaa savképzé-
dés altal elésegittetik.

Tegfeltiinébb a bacteriumok szerepe a nitrogén-tartalmu anya-
gok bomlasanal, kiilondsen ha fehérnye (protein) vegyiileteket tar-
talmaznak. fgy a hiis, a vér, a tojas fehérje bacteriumok befolyasa
altal igen gyorsan rothaddsnak indulnak; itt a bacteriumok igen
gyorsan nének és szaporodnak, mert bdvében vannak a taplalkoza-
sukra legalkalmasabb anyagoknak.

A bacteriumok nitrogéntartalmi anyagokat athasonitanak (assi-
miladlnak) és a mellett a vizben feloldott fehérnye-vegyiileteket szi-
varlas (endosmosis) utjan veszik fel, de hogy vizben oldhatlan fe-
hérnye-vegyiileteket szintén képesek felvenni, az egyszeri kisérlet al-
tal kimutathato.

Ha keményre f6z6tt tojas-fehérnyét oly vizbe meritiink, mely-
ben kevés bacterium van, akkor révid id6 mulva el8szor a tehérnye
feliletén homalyos réteget lathatunk, mely bacteriumokbdl all. Ezek
gyorsan ndének és szaporodnak, mig az egész fehérnyét koriilveszik;
holott a folétte 1év8 viz tiszta marad és bacteriumokat még nem
tartalmaz. Nem sokara alilrél folfelé a viz is kezd homéalyosodni, s
végre a bacteriumok az egész viztomegben egyarant eloszlanak. A
fehérnye a bacteriumok behatdsa folytan nyalkds anyaggd valik,
és iddvel egészen eltliinik. A bacteriumok tehat a szilard fehérnyét
képesek feloldani, és ezen feloldis csakis a bacteriumok jelenlété-
ben megy véghez, s ezért nem pusztan — a viz és éleny behatasa
altal elSidézett — chemiai folyamatnak, hanem a bacteriumok mun-
kajanak tekintend$.

A szilard fehérnye-vegyiileteknek ezen feloldasat, valamint
azok assimilatiéjat a bacteriumok altal, az itt képz6d4 melléktermé-
nyekkel egyiitt, nevezziik f8képpen rothadasnak. A bacteriumok pe-
dig az egyediili szervezetek, melyek a fehérnye-vegyliletek rothada-
sat eldidézik, és C o h n szerint mindenrothadasi folyamatnak okai.

A bacteriumok ezen fontos szerepe a rothadasnal arra vezet
benniinket, hogy ezen aprd lények minden esetre a patholdgidban
is nagy fontossdgiak lehetnek, sa mit eddig csak gyanitottak, vagy
hypothesisként allitottak fel, az most mar tSbboldald tanilmanyc-
zasok taArgyava valt. — Ha tavol vagyunk is még a biztos ered-
ménytél, mar az eddig kimutatott tények arra utasitnak benniinket,
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hogy kiilénféle betegségeknél a bacteriumokat is figyelemre méitok-
nak kell tartanunk; mert a legijabban Waldeyer és Reckling-
hausen a4ltal k6zélt adatok szerint: a bacteriumoknak az emberi
kortanban igen valészintileg kivaloé szerepe van.

fgy bizonyos betegségeknél a bacteriumokat egész colonidkban
talalhatjuk, vagy a véredényekben és a tiidSsejtekben, vagy pedig
a sziv izmaiban, a vesékben s mas részekben; hogy ezen helyeken
igen veszélyes befolyassal lehetnek, a fentebb mondottak szerint ma-
gatél érthet6. Mindamellett azok valddi szerepét bizonyos betegsé-
geknél nem igen ismerjiik. Azon betegségeket illetéleg, melyeknél
a bacteriumok jelenléte gyanusnak tiinik fel, mint példaul a 1lép-
tisz6gnél (Milzbrand), a typhusnal, a diphtheritisnél stb. valéban nem
tudjuk, vajjon a betegséget a bacteriumok okozzidk-e, vagy csupan
a koér kisér6i gyanant szerepelnek? Ezen kérdés elddntése azonban
roppant nehézséggel jar, mivel, mint fentebb emlitém, a bacteriumo-
kat majdnem mindeniitt talalhatjuk és azért alig lehetséges ez irany-
ban kisérleteket tenni, anélkiil, hogy bacteriumokat az e czélbdl tett
miiveleteinknél ne importalnank.

A mint ismeretes. a kolerdt szinlén a bacteriumoknak tulajdo-
nitottadk, f6képpen miutin K 1ob a kolera-iiriilékekben bacteriumokat
is talalt; de azdéta megtudtuk, hogy bacterium nem csak a kolora
beteg, hanem az egészséges ember iiriilékeiben is talalhats. Hogy
a kolera egyataldban gombak 4altal idéztetik eld, azt kiilonosen
Hallier allitotta, hogy azonban Aallitasai egészen alaptalanok, azt
most mar hatarozottan kimondhatjuk.

Végre megemlitem még a micrococcust is, mivel ezt néha fol-
emlegetik, ha a bacteriumokrdl van sz6. A micrococcus feltalaléja
Hallier, ki a micrococcus-historidkkal annyiban szerzett maganak
szomory hirnevet, a mennyiben most az iranyadé fiivészektél telje-
sen ignoraltatik. De Hallier a micrococcusrél mar oly csudalatos
dolgokat kozolt, hogy balga phantasidjat csak csudalni lehet. Sze-
rinte a micrococcusbol nem csak egy egész csoport gomba fejlédhe-
tik, hanem épp annyi gombabdl djra micrococcus szarmazhatik. A
micrococcus pedig akkor képzédik, ha bizonyos gombak sporai, vagy
mas részei bomlasnak indulnak, az az elhalnak, mi altal tartalmuk
és sejtfaluk igen apré szemcsékre oszlik fel. — Vegyi alkotisukra
nézve ezen apré szemcsék: olaj-cseppek vagy plasma-részek, vagy
pedig mas szervesiilt anyagok lehetnek.

Hogy ezen sejt-téredékek nem képezhetik valamely organikus
élet kezdetét, hanem inkabb a haldlnak jelei, az konnyen belathato ;
s igy a Hallier-féle micrococcus historidk csak a mesék orszagaba,
de nem a tudomanyba valok. Krrixy Gyura.
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(ElGadatott az 1872 aprilis 3-dn tartott szakgyiilésen.)

A természettan eldidézhets azon tiineményeket, melyekbdl tor-
vényeit levonja, a csillagaszat ellenben a kedvezd constellatidk be-
vdrdsdra van utalva. A vilagtestek oridsi gépezete, egyrészt roppant
tomegei- s tAvolsagaival, és masrészt véges mozgaté erdivel, csak igen
hosszu idgszakok utan ismétli egyes phasisait. Ezért van oly nagy
fontossaga az egyes constellatick minél kimerit6bb észlelésének.

Ily égi tiinemény, mely nem csak ritkasdganil fogva neveze--
tes, hanem a csillagtan el6bbre vitelére is nagy fontossagi, 1874-ben,
deczember 8-an fog bekdvetkezni: a Venus, {0ldiink legkdzelebbi
bolygétirsa vonul el a Nap korongja el6tt. Ezen atvonulasrol és
csillagtani jelentéségérdl szandékozom ez alkalommal szélani.

A csillagtan egyik f6czélja azon eréket nyomozni, melyek a
vilagtestek koézt miikédnek; erre nézve pedig sziikséges a testek to-
megét és kolcsonds tavolsdgat ismerni. A vilagtestek tomegét is
azonban csak ugy lehet kiszdmitani, ha bizonyos tavolsigokat is-
meriink.

A tulajdonképpeni csillagaszat tehit a naprendszer f6lmérésé-
vel kezdi. A mérnok, ha valamely telket {6l akar mérni, mindenek
elétt egy alapvonalat (basist) mér meg; a vilagegyetem mérndke, a
csillagasz hasonloképpen cselekszik. Méréseinek alapvonala a Fold és
Nap kozétt levé tdvolsdg. Ha ezen tavolsagot megmeérnie sikerill, agy
képes egyszermind minden mas tavolsagot a Naprendszerben magha-
tarozni — és pedig egyszerli szogmérés altal.

Azonban nem csak a Naprendszert lehet ezen alaptivolsaggal
félmérni. A kettds Naptavolsidg, vagyis a foldpilya atmérbje azon
alap, melylyel még az allé6 csillagoknak f5ldiinkt6l valdé tivolsagat
és a kettds csillagoknak egymastdli tavolsagat is képesek vagyunk
meghatarozni.

Nem akarom hosszasan targyalni, hogyan fejlédstt ki a Nap-
tavolsag pontosabb és pontosabb ismerete, csak egy par nevezetes
csillagasz véleményét emlitem meg e mennyiségrol.

Copernicus és Tycho de Brahe 1200 féldsugarra,
1,032.000 mfldre tették a Nap tavolsagit, holott az a valdésagban
majdnem 20-szor akkora. Kepler 3500 foldsugart, 3,010.000 mfldet
vett fel, Halley méar 16.500-at, 14,190.000 mfldet, végre Richer
a Mars bolygén tett észleletek alapjan 21,712 foldsugart, 18,672.000
mildet talalt.

Mind ezen régiebb szamadatok azonban inkabb csak hozzave-
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tésen alapultak; csak akkor, mikor a Venusnak 1761 és 1709-ik évi
atvonulasa bekovetkezett, tOrténhettek és térténtek is pontosabb ész-
leletek e tavolsag megmérésére.

A kovetkezdkben igyekezni fogok a mérés alapgondolatat ro-
viden megmagyarazni.

Ha egy a f6ldon kiviil levé tirgyra a fold két kiilénboz6 pont-
jardl tekintlink, ugy az kiilénboz8 irdnyban fog litszani, és pedig
annal eliitébb irdnyban, minél kdzelebb van a tirgy a foldhéz és
minél tavolabb van a két hely a {61don. A két észlelési hely ta-
volsagatdl és a megmért iranykiilonbségbdl meg lehet azutan kony-
nyen hatarozni a széban forgé targynak allaspontunktdl vald tavol-
sagat — akar rajzolas, akar szamitas altal, f6ltéve, hogy a targy nem
egészen kozel van a {6ldhoz.

A legnagyobb tivolsig, melylyel a f6ldon rendelkeziink, leg-
feljebb annak atméréje, az az 1720 mfld. Ezen alapvonal korantsem
elegendd hosszi, ha a targyak igen nagy tavolsigban vannak té-
Hink, mint példAaul az 4116 csillagok: ez esetben mar a f6ld palyaja-
nak atmérdjét kell alapul venni, és még igy is csak a legtijabb id6kben,
rendkiviili tékéletességre vitt mérdeszkoz0kkel lehetett némely 4allo
csillagnal valami paranyi irdnykiilonbséget észre venni. Azon irany-
kiilonbségnek, mely alatt valamely tdrgy két 4llaspontbdl nézve,
elétiinik, mas értelmezést is lehet adni. Nyilvan vald, hogy ezen
iranykiilonhség semmi egyéb, mint azon szoglet, mely alatt a szem-
1élt tAirgyon képzelt észleld a mi alapvonalunkat latna. Ez a szoglet
az, mit a csillagaszok minyelvén a szemlélt targy parallaxisd-nak
neveznek. gy példaul a Zold parallaxisa azon szdglet, mely alatt
a hold kézéppontjiban gondolt észleld foldiink dtméréjét latna; a
Nap parallaxisa azon szég, mely alatt a Nap kozéppontjaban gon-
golt észlels folduink dtmérdjét latna; ellenben valamely dllécsillag
parallaxisa azon szg, mely alatt az alld csillagon gondolt észleld
a foldpdlya dtmériyét 1atnad. Konnyen atlathatd, hogy minél tavolabb
van a targy a foldtdl, annal kisebb a parallaxisa. A Nap qo00-szor.
messzebb van téliink, mint a hold; kdvetkezésképp goo-szor kisebb
is a parallaxisa, mint a holdé. A holdra nézve csakugyan képesek
vagyunk kozvetlenill megmérni azt az iranykiilonbséget, mely alatt
az két egymdastol messze fekvd észlelési helyrél szemlélve el6tiinik ;
a hold parallaxisit tehdt kd&zvetlenil meghatarozhatjuk és ebbél
egyszerre megtudhatjuk foldiink kiséréjének tavolsigat. A Napnal
azonban ezen kozvetlen méréssel nem ériink czélt, mivel ennek pa-
rallaxisa rendkiviil csekély ; mint mondottuk 400-szor kisebb a holdé-
nal. A £61d ugyanis a Napbdl nézve koriilbeliil 108-szor kisebb, mint
a Nap a foldrdl nézve, Ily paranyi széget mérve, mar a kis hiba.
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nak is nagy befolyasa van, s azért bizonytalan az eredmény. Oly
médszert kellett tehat kigondolni, melynek segélyével, ha ar koz-
vetlenlil nem lehet, valami keriilé uton taldlhassik meg a Nap pa-
rallaxisat, Halley, angol csillagasz 1725-ben fejtett ki egy ily méd-
szert, melynek alapjan a Venusatvonulds alkalmaval tett mérésekbél
meg lehet hatirozni a Nap parallaxisit és e szerint kzvetve a Nap
tavolsagat is foldiinktol.

A Venus — az dgynevezett bels6 bolygok egyike — legkoze-
lebbi szomszédunk a bolygd-rendszerben; koriilbeliill 5 millié mért-
foldnyire kozeledhetik hozzdnk. Bels6 bolygd levén, kisebb palyat fr
le a Nap korill, mint a mi f5ldiink.

Ha a Venus palyasikja Osszeesnék a foldével, minden 384 nap
mulva, azaz minden alsé egyiittallasnal (Conjunctio*) a nap ko-
rongja elStt lehetne e bolygét latni; de a Venus palyasikja a f6ld
palyasikjatél egy kevéssé (3 foknyira) elhajlik,s igy az egylittallas
alkalmaval kézonségesen a Nap felett vagy alatt vonul el. Csak
akkor, mikor az egyiittallas a két palyasik atmetszési vonalaban (a
csomovonalban) tdrténik, latjuk a Venust, mint kis fekete foltot a
Nap korongija ¢/6f¢ elvonulni. Ily atvonulds minden 243 évben 4 van,
105%/, 8, 121, és ismét 8 évi idékdzékben.

Képzeljiilk most ez atvonulast a f6ld egymastdl tavol esd két
pontjardl nézve; az a észleld a g £ huron, & pedig a ¢ / hiron
latja a bolygdt végig vonulni a Nap tanyérjan. Ha a korben két har
hosszat ismerjiik, konnyen ki lehet azok egymastdl valé tavolsagat
is szamitani, kifejezve a Nap-
tanyér Aatmérdjének részeiben.
Ebbél pedig megtudjuk az e &
és & ¢ latsugarak irdnykiilénb-
ségét, a mi nem mas, mint a
Venus parallaxisa, azaz azon

7 sz0g, mely alatt az a & tavol-

/// sdg, a Venusrél nézve, latszik.

V g Ha mar most az a és & észlelési

helyek kolcsonds tavolsagat is-

F merjik , ugy kiszamithatjuk

1, 4bra, — N. a Nap; — V. a Venus; — a Venus tavolsagat a f{5ldtsl.
F. a fold.

Es ezzel feladatunk méar meg is
van oldva, mert ha akar melyik két bolygd tavolat ismerjiik, ki lehet
egyszersmind szamitni mind a kettének tdvolat a Naptdl, valamint

*) A bolygdk egyiditidllanak a Nappal, ha ezen viligtesttel egyszerre mennek at a dél-
koron. A belsé bolygoknal ez minden keringésnél 2-szer torténik ; alsé egyiittallds akkor
van, ha a bolygé a Nap és old kozott, felsd pedig, ha a Nap a bolygd és fold kozétt all,
Nyilvanvalé, hogy a kiilsé bolygék csak felsd conjunctiéba johetnek,




172 HELLER AGOST

a tobbi bolygd tavolsagat is, csak a keringési idd legyen még isme-
retes. A Kepler-féle harmadik torvény foglalja magéban az Ossze-
fiiggést, mely a bolygdk Naptavola és keringési ideje kozt létezik.

Halley ezen mddszerének a tekintetben igen nagy elénye van,
hogy az észleléshez jé taves6von és oran kivil egyéb nem kell.
Mert ha a két észlelé azon iddpillanatokat feljegyzi, mikor a Venus
belép a Napba és mikor ismét kilép, mar tokéletesen elegend6 ada-
tot szerzett az @ 6 hosszasadg kiszamitasara és ezzel a feladat felol-
dasara. Azon koriilmény, hogy Halley mddszere mellett nagy mér6d
taves6vekre nincs sziikség, igen fontos, mivel e nehéz eszk6zok szal-
litasa oly lakatlan tajakra, hova a legkedvezdbb allomashelyek es-
nek, felette bajos.

A Venus-atvonulas észlelése azért vezet inkdbb czélhoz, mint a
kozvetlen parallaxis-mérés, vagy a Merkur dtvonulasi észlelés*), mert
Halley mddszerével a Venus parallaxist szamitjuk ki kozvetlentl és
ebbdl kovetkeztetiink azutdn a Nap parallaxisara.®*)

E mddszert6l Halley igen sokat vart, mivel csak mértani olda-
lardl fogta fel a dolgot. Az 1761 és 1769-ik évi atvonulas azonban
csakhamar meggy6zte a csillagaszokat, hogy e szellemdus, elmés
modszernek igen csekély pontossaga van. A moédszer rendkiviil egy-
szerli, de a kivitelnél, mint ezt 1761-ben meglepetéssel tapasztaltak,
tetemes nehézségekkel kell megkiizdeni.

A mint lattuk, az egész mérés abbdl all: észlelni, mikor 1ép
be a Venus kozéppontja a Napba és mikor hagyja azt el. E czélra
észlelni kell a belépésnél a fekete kis korong kiilsé és belsd érint-
kezését a Nap fénykorongjaval. Ugyanez torténik a kilépésnél. Las-
suk a nehézségeket.

Az irradiatié**¥) kovetkeztében a valddinal nagyobbnak latszik

*) A masik belsé bolygd, a Merkur sokkal gyakrabban lithaté ugyan a Nap ko-
rongjén, mint a Venus ; mindamellett e tiinemény nem alkalmas a Napparallaxis meghatd-
rozasara. A Merkur t.i. igen kozel 4ll a Naphoz, azért a Merkur parallaxisa nagyon kevéssé
kiilonbozik amazétél ; mar pedig éppen ezen kiilonbség képezi a szamitds alapjat.

*%) A Venus parallaxisa 3,6-szer nagyobb mint a Napé; a kettének kiilonbsége,
mely a szamitisban szerepel , 2,6-szer nagyobb tehdt mint a szimitds eredménye: a Nap
parallaxisa. Valahinyszor pedig nagyobb mennyiségrél kisebbre kovetkeztetink , nagyobb
pontossdgra tesziink szert, mivel az észlelési hibdknak csak egy része marad meg az ered-
ményben.

*k¥) Irradiatio-
nak azt az érzéki
csaléddst nevezik,

melynél fogva a
fényes tdrgy sotét
alapon mnagyobb-
nak ldtszik, mint

az ugyanoly nagy-
sigi sotét targy
fényes alapon. (L.
a mellékelt dbrat,)

Innen van, hogy
szabad szemmel a
fényes csillagot a
sotét égboltonugy
latjuk, mintha ész-
revehet6 kis ko-
rongot képezne,
holott jol beiga-
zitott ~ tavcsében
nézve megmeérhet-
len csekély dtmé-
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a Nap korongja: nem észlelhetiink tehat valddi, hanem csak latszo-
lagos érintkezéseket. MAisik nehézség az, hogy a kiilsd érintkezést a
bolygé belépésekor nem lehet azonnal észrevenni, ismervén szemiink
berendezését, melynél fogva a sugarakat csak akkor veszsziik rogton
észre, ha azok a recze-hartya egy bizonyos részére. t. i. a sarga
foltra (macula lutea) esnek. A helyet azonban nem ismerjiik elére
— legalabb pontosan nem — hol 1ép majd be a fekete korong; s
ezért csak akkor veszsziik észre a korongot, ha ez mar a Napta-
nyérba bevagist tesz. A belsé érintkezésnél megint mas akadaly
mutatkozik. A bolygé t. i. latszdlagosan odatapad a Nap széléhez,
hosszikas alakot vesz fel, hirtelen szakad el és egyszerre csak bent
all a Naptanyéron. Hasonlé jelenségek kisérik a kilépést. Ezen opti-
kai tiinemények lehetetlenné teszik az érintkezések pontos észlelé-
sét; pedig ettdl fiigg végre is az egész mérés pontossiga és meg-
bizhatdsdga. Az 1769-ik évi &tvonulas alkalmaval ezen bizonytalan-
sag egy perczet jéval meghaladott. E kériilményekhez 1769-ben még
az is jarult, hogy a Halley-féle mddszer az észlelési helyek foldirati
fekvésének pontos ismeretét feltételezi; a mult szizadban azonban a
féldirati hosszasdg meghatirozdsa a legnehezebb feladatok kozé tar-
tozott. Most mar a Hansen-féle jo holdtablak nagy mértékben kdny-
nyitik a dolgot.

Az 1769-ik évi Venusitvonulast sok helyen észlelték. Torténtek
mérések Ofakeits szigetén, a Hudsondbol tijan, Madrasbarn (Eléindia),
Lapplandban és Wardochuusbar (Finnmark) Eurdépa legéjszakibb
csucsdn, hol Pater H ell Mik sa hazankfia, a dan kirdly megbiza-
sabol, tett észleléseket.*)

Ezen 1769-ik évi észlelésekbd]l nyerték azon adatot, mely még
ma is kozhasznilatban van, t. i. hogy a Nap tavoisiga t6link ko-
riilbeliil 20,000.000 mérfoéld.

Ezen eredmény, a mar emlitett nehézségek miatt, a valdsagtél
lényegesen eliithet. A jelen szdzadban és mas alapon (kiiléndsen a
Mars bolygdn) tett mérésekb6l igen valdszinlnek latszik, hogy a
kérdéses tavolsdg majdnem 600.000 mértfélddel kisebb, mint ez az
176g-ik évi észlelésekbdl kovetkezett. De minthogy a Napparallaxis
meghatarozasira a Venusitvonulidsnal alkalmasabb mddszer nem ki-
nalkozik, arra kell térekedni minden aron, hogy azon hibaforrasok,
melyek az 1769-iki észleléseket zavartak, kikeriiltessenek. Ezen czél-
b6l H a nsen egy mas mddszert javasol, melyet kiilonben mar a mult

r6jfi pontnak tiinik €ld. Oka ezen érzéki csaléddsnak az, hogy a szem, mint minden gémb-
lencse, tokéletleniil gyiijti 6ssze a sugarakat, s igy a timadt kép kdrnyezetében koroskoriil is es-
nek sugarak, melyek a litidegeket, ambiar gySngébben, de szintén ingerlik. Szerk

*) V. 8. Term. tud. Kozlony, 1. két., pag. Hell Miksa életrajzaval.
y pag. 343
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szazadban Maskelyne is inditvanyozott, csakhogy akkor senki sem
hasznalta fel.

A Hansen-féle médszer abban 4ll, hogy a két korong kozép-
pontjainak tivolsagat és azon szdget, melylyel a kozépponton at
képzelt egyenes a verticalkorhoz hajlik, az igynevezett positro-szoget
az atvonulas tartama alatt egyszer vagy tobbszor megmérjiik. E két
adat meghatarozza a bolygd latszélagos helyét a Nap korongjan.
E médszernél a tiineménynek azon phasisa, mikor a Venus kiilsé
vagy belsd érintkezésben van, semmivel sem fontosabb mint akar-
melyik mas helyzete a bolygodnak a fényes korongon.

A Hansen-féle mddszer el6nyei kiézé tartozik, hogy egy helyen
tett, egy észlelésbSl mar képesek vagyunk a Nap parallaxisat ki-
szamitani: f6ltéve, hogy az észlelési hely geographiai fekvése isme-
retes; tovabba, hogy tetszéleges szaml mérést lehet tenni: mi altal
az eredmény biztossigban nyer. I.ehet végre az egész tiinemény kii-
16nféle phasisait lefényképezni, és a méréseket otthon, egész kénye-
lemmel goércsé alatt végezni: foltéve, hogy az egy pillanat alatt
késziilt fénykép felvételi ideje ismeretes. Hogy ezen médszernek is
meg vannak a maga gyengéi, az természetes ; csak egy két szembe-
tiinbbbet akarok kiemelni. A Venus valamint a Napkorong kozép-
pontjanak feltaldlasa csak a korongok szélein térténd mérések altal
lehetséges. A heliométerrel meg lehet a két korong tivolsagat nagy
szabatossdggal hatirozni, de a positio-szdget alig lehet 1 ivperczre
pontosan megmérni. Ezenkivill a mérés sem oly egyszerli; nehéz és
nehezen szallithatd mérdeszkozoket kell Sziberia jégsivatagijaira,
vagy az ind-oczean lakatlan szigeteire vinni. Végre a fényképek
hasznalhatésiga még igen kétséges, mar azon oknal fogva is,
hogy az ezen uton nyert Napképek igen Kkicsinyek (2 Warren
de la Rue-féle Kew -Heliographban, mely 3,9 angol hiivelyk atmé-
r8jli, a Venus o,1 hiivelyk.). Azonkivil még nem is tudjuk, meny-
nyire lehet a collodium-réteg allanddsagaban bizni, mely a képeket
felveszi*) '

Az 1874-ik évi Venusitvonulds a féldnek csak bizonyos helyein
lesz lathats. Az egész foldtekét 4 gombkétszégre lehet felbontva
gondolni. Az egyikben a tiinemény kezdete, a masikban az egész
atvonulas, a harmadikban csak vége lathaté, a negyedikben az egész
tiinemény lathatlan., Egész tartaméan 4t lathaté Azsidban és az ausz-
traliai szigetek egy részén.

*) Az én véleményem szerint a Daguerre-iéle fényképezési médszerre kellene vissza-
térni, azaz a képet eziistozott rézlapon elddllitani; ez tokétetesen viltozhatlan alapot nydjt
a képnek. H. A,
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J6 észleld-allomasok csak azok, melyek a sarkhoz kozel fekiisz-
nek, hol tehat a nap kis magassagban all; a magassagi parallaxis
ugyanis annal kisebb, minél magasabban all' a Nap. Ily allomasok
az északi sark kozelében: Nercsinszk, Irkuczk Sziberiaban és Hako-
dad Japanban. Valamivel rosszabb helyek: Tobolszk, Kazan, Mosz-
kva, az Amurvidék és China egy része. A déli félgémbon ellenben
nem is létezik alkalmas allomas, melyhez hozza lehetneférni. Arany-
lag legjobb helyek: Kerguelen- és a Mac-Donald-, az Auckland-, Crozet-
és LEdwards-szigetek.

Az egyes helyek hasznalhatosaganak feltdtelei: hogy a Nap
minél mélyebben alljon, és hogy a positio-szbg kozel legyen a zerus-
hoz, azaz mind a két csillagzat kézéppontja a verticalkorbe essék.
Oppolzer 17 csoportba sorozta azon helyeket, hol 1874-ben a tii-
nemény, a kiilonféle modszerek szerint, észlelhetd lesz. A haszna-
landé eszkozdket illetdleg Airy, az angol kir. csillagasz 5—6 hii-
velyk nyilast tdvcséveket 120—200-szoros nagyitassal ajanl; Nap-
iivegiil pedig egy prismat. — Faye szintén prismat ajanl az észle-
léshez; igy a Venus belépése a protuberantidkba, a chromosphae-
raiba észlelhets, s ezen az tton meg lehet talan majd lesni a kiilsé
érintkezést.

Azon nagymérvli elSkésziiletek, melyek most mar mindeniitt
torténnek, biztos kilatasba helyezik a Naptivolsag eddig még fiig-
gbben levd fontos kérdésének végleges eldontését, a mennyiben ez
a jelenkori mér6-eszkdz6k pontossdgaval elérhetd. A kézel jovében
varhatdé két atvonulas ezen évezredben az utolsd; a legkdzelebbit
2004-ben mar csak unokaink észlelhetik, az akkor mar kétség kiviil
még tokéletesebb optikai- és méré-eszkézokkel.

A Venus 1874-ik évi atvonulasara nagy expeditidk varhatdk
Anglia, Német-, Orosz- és Francziaorszag részérdl. Az atalinos ér-
dekil czél tiAmogatasahoz kisebb mértékben minden nemzet hozza
fog jarulni, melynek allam- és tudomany-férfiai belatjik, hogy ily
czélok el6mozditasa a mivelt névre igényt tartd nemzetek becsii-
letbeli dolga. Még két év van hatra: reméljiik, hogy Pater Hell
hazadja sem fog egészen kimaradni azon orszagok soribodl, melyek a
Venus-atvonulds megfigyelésében versenyre kelnek.

Heirer Acosr.
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QUETELET, és ,A TARSADALMI TERMESZETTAN.“*)
Birdlatos ismertetés E. B. T y 1 o r - t6L.*¥)

A tudoméany utjabb irdnylatai kozétt egyik jellemz§ vonasa a
XIX. szdzadbeli mozgalomnak, hogy az emberi ismereteknek azon
mezején , hol eddig majdnem kizérélag az u. n. metaphysika
volt az uralkodo, most az exact tudomanyok vivmanyai kezdik a
tért mindinkabb elfoglalni; és pedig a jovit eléggé jellemzoéleg, ke-
vés ellenkezés utdn maguk az eldbbi iskola hivei altal is nagyobb-
részt elismert jogosultsiggal.

Ez djabb iranylatnak ismertetésére alig szolgdlhat valami jobb
példdul; mint a hires belga meteorolog Queteletnek 1835 ota
megkezdett és ma mar annyi sikerrel koszoruzott azon tdrekvése,
mely a ,Physique sociale” és , Anthropométrie* kioteteiben nyilvanul.

Az ember egyes cselekményei 4ltal képezett tiineményeket bi-
zonyos torvényszerliségre visszavezetni, és ha lehet magukat ezen
térvényeket is felfedezni, melyek — mint a gravitatio tdrvénye az
égi testek oly complicalt mozgasat, — épp ugy kétség kiviil az em-
beri cselekményeket is szabalyszerlien vezetik: ez volt czélja a ve-
teran belga tudoésnak, mid6n majdnem félszdzaddal ezel6tt legel8szir
kezdett idevago észleléseihez, melyek végre most azon tan felallita-
sahoz vezették, hogy az embernek még legfiiggetlencbb, ldtszélag piusz-
tdn a szabad akaratbil folyo cselekményer is ugyan azon dtaldnos tor-
vény kihatdsdbdl ssdrmazd tények, mely az ember természeti lényében
uralkodik. Ez volt kutatdsainak czélja, melyek utdn sikertilt azon
embert alap-typust, megallapitania, melyet 6 kozép-ember-nek (homme
moyen) nevezett, el, s a melynek egyszer megallapitasa utan, jov6ben
addig el nem ért biztossagot nyernek az emberre vonatkozé min-
dennemi észleleteink.

Tylor, az ,Early listory of mankind“ szerzéje vallalkozott
koézelebb Quetelet ezen torekvéseinek ismertetésére (a ,Nafure“
marcz. 7-ik szdmaban). S habar ez ismertetés egy sok tekintetben
eltérd nézetl, de Quetelethez hasonlé bdlcsészeti irAnyu szerztél
szarmazik, azt hiszsziik, épp ezért, mint még kevésbbé elfogultnak
mondhaté jelentés nyoman, érdekes lesz olvasdink szamara e tirek-
véseket rovid Osszvonatukban és féeredményilikben felmutatni.

*) Physique Sociale ou essai sur le développment des facultés de Thomme, par A d.
Quetelet. Tome II, Bruxelles, 1869. — Anthropométrie ou mesure des différentes
facultés de 'homme par Ad. Quetelet. Tome I. Bruxelles, 1870.

**) Quetelet’s Contributions to the Science of Man, by. E. B. Tylor. (Nature, 1872.
No. 123.)
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Az emberi cselekmények szabalyszerlisége- és okszeriiségérdl
sz016 tant, kdriilbelsl 15 évvel ezeldtt, Buckle igyekezett kifejtent
a ,History of Civilisation n England* bevezetésében, mely szerint
az ember minden cselekménye csak is az 6t kérnyezd physikai vilag
kifolyasa. Quetelet e tant nem allitja 6l ily egész merevségében,
hanem e helyett a szamokat hagyvan szerepeltetni, azt mit a sza-
vaknal enged, blven visszaveszi a felhozott tényekben, midén a
gyilkossagok- és ongyilkossagoknak évrél-évre el6fordulé bamulatos
szabalyszerliségébdl, mely még a gyilkossagnal hasznalt eszkdzokre
is kiterjed: azt kovetkezteti, hogy a fdrsadalom az, mely a biint els-
készity; €s a biinos csak eszkoz, mely annak kivitelére szolgdl. '

Mas adatok és forrasok utan Buckle, a postara hibadsan czimezve
feladott levelek szadmaban, évrél évre ugyanily szabalyszeridséget
mutat ki: Ugy hogy e szerint a tarsadalom bizonyos osztalyainak
cselekményét nagy részint elére is meg lehet mondani, mint bizo-
nyos kortilmények kozott miikods, hatarozott tarsadalmi testiilet ren-
des productumat. Vagy hogy mas példaval bizonyitsuk az emlitett
szabalyszerfiséget, elég a belgiumi hazasuldk korardl adott tabla-
zatra tekinteniink, a hol azonnal latjuk, hogy 1841—1865-ig, Ot évi
id6koz6kben, mily szabalyszeriséggel jelenik meg azon hat-hat
egyén, a kik 30-—45 év kozott 1évén, 60 vagy tobb éves nét vettek
feleségiil ; és azon egy vagy két egyén, a ki 30, vagy ennél kevesebb
év mellett, hasonléképp 60 vagy tdbb évessel nésiilt. E fiatal
férjek teljes szabadsdggal rendelkezhettek a valasztas f6l6tt, és mégis
nagyon érdekes s tanulsagos latni, hogy a tirsadalmi rendszer rejtett
tényez61 mily szabalyszeriséggel hoztdk ezeknek nemi érdekeiket
aldozatul. '

lly tények lattara lehetetlen a statistikusnak megnyugodni azon
o6nhitt dicsekedésben, mely szerint az ember,a természet ura, —
sajat szabad akarata szerint vezeti a dolgok folyamat. ,Bar 6ntu-
datlanil, de még szigoribban ald vagyunk vetve ugyanazon torvé.
nyeknek, melyek a természetben minden lény életét vezetik. Csald-
dasunk oka csak az, hogy e torvények oly bolcsen vannak coordi-
nalva, miszerint az ember figyelmét legnagyobb részint kikeriilik.*

Buckle az emberi cselekvényekben ily szigoru szabalyszert-
ségre mutaté tiinemények megfejtését az emberi szabadakarat egy-
szerll tagadasa altal eszkozli, a middén azt allitja, hogy az emberi
cselekmények, mindig valami megel6z6k &ltal indittatva, nem ossze-
figgetlen tények, hanem -— barmily szeszélyeseknek latszassanak is
olykor, — csak egy oly nagy rendszernek képezik részét, melyet az
ember, ismeretiinknek jelen korlatoltsiga mellett, egészben feltogni

Természettadomanyi Koézlony, IV. kéter 12
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nem képes. Igy tehat a szabad akaratot, mint cseleményeinknek,
minden embernél sajatos, személyes elvét, & egyszeriien félreteszi.—
Quetelet ugyan ezen tényekbdl kissé szelidebben okoskodik. O meg
latszik ugyan engedni, a cselekmények mind azon szabalyszeriisége
mellett is, az emberi szabad akaratnak némi halviny nyomait, de
azokat oly szitk korlatok kézé szoritja aztan, hogy ismét nem sokat
nyertliink vele. Azt tartja, hogy az egyéni szabad akarat tényei nem
is érik el azon hatart, hol a statistikai tudomany kezddédik; és hogy
annak hatisa -— barmily nagynak latszassék is egyes apro tények-
nél, — dsszeségben tekintve az eseményeket, annyi mint semmi: a
tapasztalds azt mutatvan, hogy az egyéni szabad akarat a tomeg
egyetemes akaratiban eltiinik,altala mintegy neutralisdltatik. Ez egyéni
szabad akarat, jollehet elég erbs, hogy az egyének cselekményeire
épitett szamitisunkat, vagy —- ha Ugy tetszik — jovendolésiinket
meghiusitsa, de nem elég erds, hogy a nagy tomeg tényeit megma-
sithassa. E tdmeg maga pedig, illetéleg éppen ennek tényei, moz-
zanatat ama fétérvények uralma alatt vannak ; ezek mutatjik a tor-
vény létét elaruld szabilyszerliséget. A tSmeg tényei e szerint épp
oly biztosan elére megmondhatdk, mint a physikai toérvényektdl
fliggd mas események.

Talan még tisztabban megértethetjiik Quetelet vélekedését, mii-
vének azon részébél idézve, hol -—— megakarvin mutatni, hogy a
latszélag Osszefiiggetlen események valami tdg térvény ala foglal-
haték — az egyes tényeket elszért pontokhoz hasonlitja, melyek
mindaddig, mig csupan aprélékosabb helyezkedésiiket vizsgaljuk,
semmi vonatkozast nem tanusitanak, mihelyt azonban az egészet te-
kintjilk &t, mindjart felismerjik az 6ket egybekétd gérbe vonal ter-
mészetét. Képzeljiik mar most, mondja Quetelet, hogy e pontok le-
gyenek apré él§ lények, melyek sziik hatarok kozott szabadon mo-
zoghatnak, énkényes mozgasaik mindamellett eltiiné csekélyek lesz-
nek, mihelyt oly tivolbdl szemléljik éket, honnan csak a kdlcsénds
helyzeti viszony veheté ki.

Ily médon igyekszik Quetelet a szabad akaratrél elfogadott
atalanos nézetet megtartani, annak karos kovetkezményei nélkil. De
meg kell vallanunk, hogy Quetelet ezen meghatarozdsa és Buckle
egyenes tagadasa kozott kevés a kiillénbség. Az a ki mereven azt
allitja, hogy hasonld korilmények kozott hasonld egyének sziikség-
képpen, mindenkor hasonldan cselekesznek ; és az, ki a szabad aka
ratot mint zavaro okot elfogadja ugyan, de csak mint olyat, mely-
nek hatdsa — szemben a tarsadalmi térvények nagy eredményeivel —
elenyész6 csekély : egymastd] bizony csak kevéssé kiilonbézik. Tény
az, hogy a statistikai tudomany a szabad akaratnak kézkézen forgd
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értelmezését azon sziik térre nyomta vissza, mely Quetelet megszo-
rit6 definitiéja és Buckle tagadasa koézdtt fekszik.

A tarsadalom, Osszeségében tekintve, évrél évre jéforman ha-
sonlo szerkezetli, homogén — ugymond Quetelet; —- egyének sziilet-
nek, lesznek emberekké s halnak el, de minden mozzanatnal az egyik
szem a masik helyére all. Az egyének cseréje a tarsadalmi rend-
szerben csak annyiban hozhat eld valtozast, a mennyiben ezen egyé-
nek éltekor szerepld nagy tényezék:mint a vallas, tudomany, miivé-
szet és ipar kiilonbdzék voltak, mint az el6bbi korban. A modern
sociolég — metaphysikai elévéleménye bar mind legyen is — ugy
tekint a tdrsadalomra, mint oly rendszerre, mely az ok és okozatra
vissza vihet. Pontos szamadatai erét kolcsdnéznek a kovetkeztetd-
seknek, megjavitjak a régi eszméket és j szinben tiintetik fo1 a
tairsadalmi térvényeket. De a mi a statistikai mddszernek legna-
gyobb tért és hatalmat biztosit, az abban 4ll, hogy bizonysagtételei,
egyarant alkalmazhaték a tarsadalomnak physikai, bioldgiai és
ethikai termékeire, melyek koziil mindenik hat és visszahat a ma-
sikra.

Igy példaul az életmdd valtoztatja az élet tartamit. A statis-
tika vildgosan kimutatja, hogy a halandésdg, az igen szegények ko-
z6tt, majdnem 509%,-kal tébb, mint az igen gazdagok koz6tt ; és hogy
mig Németorszdgban szaz orvos kozil csak 24 éri el a 70 évet,
ugyanannyi katona koziil mar 32, ugyanannyi theolég koéziil pedig
42 részesiil e szerencsében. A tolvajsdgi hajlam hasonléképp bizo-
nyos életkorhoz latszik kétve lenni; igy Francziaorszagban, a biin-
igyi statistika szerint- e hajlam kilondsen a 21—25 éveseket szillja
meg, mivel az elitéltek koz6tt °/;-szor tobb az ezen korbeliek szdma,
mint a 35 és jo év kozott levéké. Hasonld szoros viszonyossagot
mutat a bintény a miveltséggel, vagy inkdbb a miveltség hidnyaval
is. igy szinte Francziaorszagban, 1828—31 kozott, a vadlottak 61%,-a
nem tudott sem irni sem olvasni, 27%, csak kevéssé, ellenben 120/
jél. E tény, 6sszehasonlitva az Anglidban ez ota nyert adatokkal, a
biindknek a miiveletlenebb osztalyokra vald szoritkozasdt meg-
lepSen mutatja, mivel most sem irni sem olvasni nem tud a vadlot-
lottak kozil 36%,, ellenben kevéssé 61°, és jol csak 3%.

Moralis cselekményeink és a benniinket kornyezd physikai vi-
szonyok kozotti Gsszefiiggésre jé példaul szolgalhat azon dngyilkosok
esete, kik felakasztds altal vetettek véget életdknek. Itt vilagosan
1athatd, hogy az iddszak, a napnak ez vagy ama része is mily be-
folyassal van a latszolag leginkabb sajat akaratunktél fiiggd cselek-
ményre is. gy az ily esetek inaximuma — 135 6ngyilkossig — a
reggeli 6—8 6ra kozé esik; ettdl fogva lassanként csokken délig,

12*
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a hol mar csak 123 esct jut egy ordra; ez utdn pedig hirteien esik:
ugy hogy 2 drakor mar csak 32. Ettél fogva dél utan ismét emel-
kednek a szamok, 4—b6 dra kézott egész 104-ig; a mi utan Wjra ha-
nyétle’xs tapasztalhaté: az egész éjen keresztilil koriilbeltil 70 1évén a
kézépszam ; mig éjfél utan 2—4 ora kézt eléri a masodik minimumot
t. i. g5-re szall ala, l.ehetetlen észre nem venni, hogy itt a nap
egyes részei gyakoroltdk a dontd befolyast e szerencsétlenek elha-
tdrozdsara, mivel a reggel felébredett egyén — midén red egész
terheivel egy egész nap varakozott — akkor esett leginkabb két-
ségbe ; ha délben jollakott, kezdett kibékiilni sorsaval; s csak az
esteli sziirkiilet hozott rd ismét aggodalmat, de a melyeket aztdn
az elsé édes alom wjra eloszlatott.

Az Oriltség hasonlo lépést tart az évszakokkal. A maximum a
nyarra, s a minimum a tél kozepére esvén ; és a mi még
feltiindbbé teszi az oOsszefliggeést az, hogy a gyogyuldsok ma-
ximuma & tébolyesetek minimumanak korszakat, a gydgyulisok
minimuma pedig a maximum korszakat latszik kozvetlen meg-
elézni. (Phis. soc. IL., 187.) S6t még a gyermekek sziiletdsé-
nél is lithaté e viszonylat, sokkal tébb sziiletvén éjjel, mint
nappal, gy hogy koriilbeldl 5 éjjeli sziilott esik 4 nappali sziilottre,
a maximum az eldbbieknél éjfél, a minimum pedig az utdbbiaknal
dél tajon lévén. E még eddig kimagyaradzhatlan tiineménynél nem
kevésbbé érdekes azon masik tény, hogy Eurdpaban 106 fiu esik
100 leanyra: a minek oka valoszinlleg az, hogy a hazassag idején
a férjek idosebbek mint a nék, e kor kiillénhség a térfinak
azon meggondolasabdl szirmazvan, hogy addig nem nésiil, mig egy
csaladot eltartani nem tudna. Ezzel osszefiiggéleg figyelemre mélto
tény, hogy a torvénytelen sziiletéseknél a fitk ardnya kevésbhé
tulnyomo.

Queteletnek ezen tirsadalini physikaja, mely a moralis és phy-
sikai vilag kozott létezé osszefiiggeést kétségkiviil mutatja, oly pro-
blemak biztos megfejtésére segit, a melyeknél eddig egyediil a mo-
ralistak és theoldgok szava tartatvan illetékesnek, az exact physikai
alapok hianya miatt, biztos eredményekre nem, hanem csak tébbé-
kevésbbé megkozelité tapogatddzasokra voltunk utalva. Ezen tudo-
minyos invasié féleg abban nyilvanul, hogy most szabatos bizony-
latok kiszoritjdAk a nem szabatosakat, és hogy bizonyitds lép az ér-
zelgés és tekintély helyébe. Es meg kell vallani, hogy a statistika-
nak tarsadalmi allapotainkra irdnyzott alkalmazasa mar eddig is
némi részben megigazitotta a hatarvonalat: a tarsadalmi 7o és a
ross kozott.

Igy péld. ennek készonhetd azon felvilagositas, mely a Jelesics-
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hdsak kérdésében ipindinkdbb érezheté sziikséggé lett mar, mivel az
ellene és mellette vitdzo felek szenvedélye kézétt csak is azon sta-
tistikai tény donthetett, miszerint a /lelenczhdzakkal bird orszdgokban
mirnd 10bb és 1060 a lelenciek ssdma, s a gyermekek halandésdga ez intés-
mény dltal drids mértékben emelkedik. gy szhdzad alatt ugvanis a le-
lenczek szama a sziiletések szamahoz ¢'73-2/4r6l 22-%ra emelkedett;
s kimutathatélag épp azon idékben tintetnek a szamok fel nagyob-
bodo aranyokat, midén ez alhumanitis legink4bb divat volt. Mainz-
ban 1799-t6l 1811-ig, tehat 12 év alatt, csak 3o kitett gyermek volt;
1811 november 7-t8l 1815 marcziusig, azaz 3 év és 4 hénap alatt,
mig a Napoleon-lelenczhaz allott, 516 ily eset fordult els. Midon
pedig a hessen-darmstadti nagyherczeg bezaratta az intézetet, azéta
ujra az el8bbi aranyra szallt ala a kitettek szama, mivel a népben
még nem vert az 0j szokds mély gydkeret.

lLondonban 1819—1823 kozott, 1.250,000 lakossag mellett, a ki-
tettek szama 151, a dologhazba fogadottaké pedig 1068 volt; mig
Parisban ugyanez idében, alig %/, lakossdga mellett, 25.277 lelencz
taplaltatott az allam koltségén. Magat Parist pedig a tébbi {ranczia
varosokhoz viszonyitva, mig e lelenczfészekben 219, a tobbiekben
a sziiletéseknek 3°52%)-a a lelenczek szama.

Mas fel6], a mellett hogy, mint a Gouroft terjedelmes észlelései
mutatjak, a gyermekgyilkossagot sem csGkkenti a lelenczhaz; a
kitettek élete sem tartatik meg altala, mert Dublinban a 19,420 le-
lenczbél csak 2000, a moszkvai 37,0600-bol pedig szintén csak 7000
maradt életben (Phys. Soc. 1., 380), ugy hogy e szerint ezen tarsa-
dalmi bajnak orvoslasara hivatotattnak gondolt intézet csak mint meleg-
agy épp ezen baj minél nagyobb mérvii elterjedését segiti eld, vagyis
mint egy hatalmas gépezet a tarsadalom demoralisildsan miikédik.

Ugyan igy lett a kegyeletes tényeknek egy masik csoportja az
erények koéziill a btindok soraba athelyezve, middn azoknak eredmé-
nyei, a statistika alkalmazisa mellett ily médon tanulmany ald estek.
A legujabb iddkig ugyanis, minden nagyobb miiveltségi allam-
ban, a moralistak folyvast arra Osztondzték az embereket, hogy ada-
kozzanak a szegényeknek -- nem tekintve, vajjon érdemesek-e azok
arra, vagy sem, — az erészben uralkodé kozvéleményt eléggé jelle-
mezve maga a kegyadomdiy, vagy alamizsna szd, mely az érdem ju-
tabmdval épp ellenkezd jelentésii. Midén azonban a pauperismus
statistikajat osszegyUjték és tanulmanyoztak. kitiint, hogy a va-
logatas nélkiili adomanyosztogatasnak inkdbb rosz, mintsem jo ké-
vetkezményei vannak ; mert altala nem csak nem fogy, hanem sét
inkabb még niveltetik a henye és &ntehetetlen polgarok szama. Azon
kdz- és magan-alapitvanyoknak nagy rvésze. mely naponként kiosz-
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tatik a szegények kdozétt, tulajdonképp csak azt eszkdzli, hogy azok-
nak kuldonben is csekély szorgalma, takarékossiaga és 6nalldsaga
cstkkentessék.

Azonban mind e valogatdsnélkiili adomanyosztogatisbol fejl
bajok a tarsadalmi térvények helyesebb ismerete 4ltal folyvast apad-
nak, és a vaiédi kegyelet mind helyesebb és helyesebb irdnyba te-
reltetik azon eszk&z0k tanulményozasa altal, melyek 4altal a vagyon
a tarsadalom valédi jéllétére fordittatik, Ily példiak eléggé bizonyit-
jak, hogy az u. n. hagyomanyos, vagyis latszat utdn indulé mora-
litds mennyire gyarlé és megbizhatlan a jé és rosz ko6zotti kérdés
eldéntésében, és hogy mennyire sziikséges minden esetben a tirsa-
dalmi tndomanyok tdrvényszéke elé fellebbezni az ligyet, hogy azt
elhatirozhassuk : mily cselekmények vannak valdban elényére, vagy
pedig hatrinyara az 4talanos jollétnek, és hogy e szerint, melyeket
kell az erények vagy pedig a vétkek kozé sorolnunk.

Es igy tovabb, a példdk végtelen sordt hozhatnék fel annak
bebizonyitasara, hogy ez uj physikai irdnynak a tarsadalmi élet ve-
zetésére hivatdsa és jogosultsdga van.

Hogy a moraltudomanyok mind ezen tekintetekben mindeddig nem
vezettek a kivant czélhoz, és a legrégibb barbar kor éta biztossigra
nézve nagyon keveset latszanak haladni, annak oka éppen a mora-
listdak azon tévedésében rejlik, miszerint az emberi cselekményeknek
ugyan azon okszer{iségét, mely a physikai vildgban uralkodik, nem
akartadk elismerni. A szabad akarat eszméje megckasztd a szidmitha-
tast. S6t sokan még most is immoralitasnak tekintik az ily Quete-
let-féle tanokat s azt mondjdk, hogy ha az ember nem magatdl tesz,
hanem mintegy a tdrsadalomra vetheti a feleldsséget, ekkor éppen
az egyéni térekvés gyengittetik, és bizonyos, mindent paralysald ba-
tortalansag szallja meg az embereket, mely aztdn az egész tarsada-
lom tespedésére vezet.

De ez 4llitds nem vald, mert jol Atértve e tanokat, nem az, hogy ba-
tortalanitanak, sétinkabb a leghatdrozottabb tevékenységre 6sztonzik az
egyéneket. Ezen physikai okszerliségi tan a legnagyobb mértékben hi-
vatva van erdsitenia tarsulast, ezen alap3sztdnét azembernek, melynek
egyedil kdszénheti magas szellem1lénynyé fejlédését. Igaz! e szerinta
févarosok blndsei maguknak e févarosoknak sziilottei; ha ezeknek
nem tetszik, hogy ilyenek minél nagyobb mértékben jéjjenek létre,
akadalyozzak meg az ilyenek fejlddését. Masfel8]l e tan erdsen til-
takozik a forvényes megtorids elve ellen; boszubdl a blindst biintetni
nem szabad; ha a gazdag és jol nevelt embernek ellenére van, hogy
blinok kdévettetnek el, és nem tetszik e tan, mely szerint & is ré-
szese a blnnek, hasznéilja fel mindert befolyasat és hatalmat arra,
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hogy azon osztily, melyb6l a bilintev6k legnagyobb része kikertl,
oly helyesen nevelve és oktatva legyen, miszerint a tett és ennek
kovetkezményei kozott 1étezd plysikar dssze/dggést mindig konnyen
elére belathassa. A statistika nem hagy kétkedni a f6l6tt, hogy
mint fentebb lattuk, a blinh6z a legnagyobb contingenst a tudatlan-
sag szolgaltatja; reducaljdk e tényezbt azok, kiknél erre a szellemi
és anyagi er6 egyardnt meg van; és nem fog bekfvetkezni ez Gket
annyira kellemetlentil érint6 tiinemény. E tan neveli az 4llami fele-
18sség érzetét s neveli az Allamoknak egymas kozStti consoli-
datiojat.

A legfébb érdem azonban, melyet Quetelet ezen tdrekvéseinek
tulajdonithatunk, az homme moyen megéllapitisa. E nélkiil, mig t. i
az ugynevezett kozép ember Altalunk pontosan ismerve nincs, nem
tudjuk eltaldlni sohasem az ill6 hatart, hogy honnan és meddig
mérhetiink. Ha azon 25,878 amerikai onkéntes felvétele alkalmaval
tett méreteket veszsziik vizsgalat ald, kik KEszakamerika oly kiilén-
b6z6 pontjairdl keriiltek Ossze, azt latjuk, hogy e majdnem 26 ezer
katona k6z61 minden ezerbdl

6o, 61, 62, 63, 04, 65, 66, 67, 068 hiivelyk magassagot:

1, 1. 2, 20, 48, 75, 117, 134, 157 egyén,

69, 70, 71, 72, 73, 74y 75, 70 hiivelyk magassagot pedig :
140, 121, 80, 57, 26, 13, 06, 2 egyén ért el;

Tehat mint e szamsorbdl lathatd, a két szélséség kozott, 5 és 6 lab
ko6zott, a kozép magassagot 5¢ és 8 -et a legtdbb egyén, t. i, 157
érte el, ugy hogy a szamtani kozép a gyakorlati életbeli kozéppel
szorosan Osszeesik, és ett8] mindkét véglet felé egyenletes az eltérés;
a miutdn lehetetlen az elsé pillanatra be nem latnunk, hogy tehat
az egész test magassagara nézve egy u. n. kozép ember létezik, mely
aztan kiinduldsi pontjaul szolgal az 6t kérnyezé valamennyinek.

Hogy ez valéban csakugyan létezik, és nem csak a test
magassagara nézve véletlentil el6allott valami kérlilménynek koszon-
hetd, egy méasik szamsorra hivatkozunk. A déli hadsereg ujonczoza-
sakor nyert szamok a mell keriiletére nézve a kovetkezd eredményt
mutatjak : minden ezerbél

28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35 hivelyk mellkerilettel:

I, 3. 11, 36, 67, 119, 160, 204 egyén,

36, 37, 38, 39, 40, 31, 4z, hiivelyk mellkeriilettel:

10g. 119, 68,.28, 13, 4, 1, egyén birt.

I szerint tehat a testnek egy bizonyos részére nézve is megta-
laljuk ugyanazon koézepet, melyr6l az eltérés mindkét iranyban
egyenls. Ugy hogy csakis a centrumnak feljebb vagy lejebd mosditdsa,
emelése vagy stilyesitése dital érhetyik e/ a tarsadalomra nézve sok-
szor bizonyos tekinteteknél fogva igen is kivéanatos valtozast, t. i,
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hogy vagy a centrumon feliil vagy a centrumon aluli egyének tu-
lajdonsagai, illetéleg az ily tulajdonokat magokban bir6 egyének
szama noévekedjék.

Ily k6zép ember minden népfajra, minden nemzetre, minden
osztalyra, minden tarsadalmi tényre nézve létezik és a kiildnbség a
német, az olasz, a skot, az angol és az amerikai kozott csak e sze-
rint itélhetd meg biztosan. A tarsadalomtan abc-je ezen kdzép em-
bert alkotd szamokbol all, ezek a betlik, melyeknek ismerete utan
~ képesitve lesziink biztosan olvasni az emberiség konyvében.

Kar, hogy e kutatasok s Quetelet e tanai nem terjedhettek még
ki a szellemi képességek és tulajdonokra is; — ha elérjiik az idét,
midén valaha ez a fGladat is teljesiilni fog, ez egy korszakot alkoté 1é-
pés lesz az emberiség életében.

Darsy LA&szro.
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ELETTAN.
(Rovatvezeté: Dr. Pl1ész Pal)

A BORINGEREK BEFOLYASA AZ
ANYAGCSERERE.— Hogy bizonyos b6r-
ingerek mennyire befolynak a szer-
vezet anyagcseréjére, szamos példajat
lebet tapasztalni ennek a mindennapi
életben. Ha forrd nyari napon eltik-
kadva, kimerilve megfiirdiink, mintha
kicseréltek volna, megujulva, megele-
venedve érezzitk magunkat, kétségte-
lenfil a viznek a bOr érzé idegeire
tortént jotékony ingerhatisa kovet-
keztében; mar akdr gy hat az mint
tiszta viz, akar pedig az 4ltal, hogy
lehiiti a test felilletét, Hasonld hatasa
van a friss levegbuek, mely akkor
csapja meg arczunkat, ha fiilledt szo-
babdl sok ember kozdl 1épiink a sza-
badba.

Legjobban lehet azonban tapasz-
talni a béringerek befolydsat az anyag-
cserére, az u. n. gyogyfiirdék huzamo-
sabb hasznalasanal. Betegek, kik régi
daganatokkal keresik meg az ilyen
helyeket, gyakran 6t-hat heti haszna-
latra kiépiilnek bajaikbdl, kétségtele-
nlil a fiirdéviz hasznalat altal létreho-

zott nagyobb anyagforgalom miatt,
mely alatt az élénk élenyiilés kovet-
keztében, a thlsagosan tenyészé szo-
vetek gyorsabban elégnek s bomlasi
terményeik is hamarabb elhagyjak a
szervezetet; mert a tett vizsgalatok
szerint nem valdszinii az, hogy a szer-
vezet a fiirdévizben levé anyagokbol,
savak- és aljakbol valamit felvegyen
¢és igy nem valo6szinfl, hogy a fiird§
vizében levé vas, chlér, jéd stb. a
szervezetbe felvéve, hasson. Az ily tar-
talmi fiirdé-vizek hatdsa is csak a bér
izgatasabol All.

Rohrig és Zuntz tudorok
tettek vizsgalatokat e viszonyoknak
kisérletek tjAn valé felderitésére.
Tovabb flizte a kisérletek fonalat
Paalzow. KisérleteikbSl, melyek-
nél az anyagcsere terjedelmét a fel-
vett éleny és a kiliritett szénsav meny-
nyiségébdl becsiilték meg, kidertilt:
hogy valamenny: boringer tetemes be-
folyast gyakorol az anyagcserére. —-
Paalzow (Uber den Einfluss der
Hautreize auf den Stoffwechsel. Pflue-
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ger, Arch. f, Phys.) boringerld gyanant
a mustdr-kovdsz! hasznalta, mint egyi-
két a leghatdlyosabb bérizgatd sze-
reknek. — A kisérlet ala vett allat
bérét u. i. korilbelil 1/, részében
bekente musidr-péppel, 1éges6vét pe-
dig Osszekapcsolta egy olyan késziilék-
kel, melynek segélyével meg lehetett
mérni mind a beszivott élenynek, mind
a kilehelt szénsavnak mennyiségét.
‘I'obb izben tett kisérleteibdl kidertilt,
hogy e bdringer alkalmazisa alatt a
tiidék alial belehelt éleny és kibocsa-
tott szénsav mennyisége allanddan
novekszik. Biztossaggal kovetkezik eb-
bdl, hogy a béringerek a szervezetben
az élenyilést tetemesen fokozzik, az
egyes anyagok elégését siettetik, egy
szdval az anyagforgalmat emelik. Kr-
dekes, bir sok esetben maskép is ér-
telmezhetd adat az, mely szerint B e-
neke a tengeri fiirdd — kétségtelentl
erds boringerld szer — huzamosb hasz-
nalata méllett a hugyany elvalaszta-
sanak novekedését észlelte. H. E.

A RENDARANYOS (RHYTHMIKUS)
EDENY-0SSZEHUZODASOKROL. Schiff
vette észre a tengeri nyulak fiilein
legelészor azt, hogy a kis Gterek val-
takozva 6sszehtizédnak ¢és kitagulnak.
Ugyanezt tapasztalta késébben G u n-
ning azon iterekben, melyek a béka
hatsé végtagjainak uwjjai kozott levd
uszhartyakban dgazodnak szét. Rie-
g el (Uber den Einfluss des Nerven-
systems auf den Kreislauf und die
Kérpertemperatur. Pflueger Archiv.)
vizsgalat ald vette a tobbifeliiletesebb
iitereket is, s mindeniitt észlelte a
viltakozva megjelend Osszehtzodast
¢és kitadguldst, melyek soha sem esnek
egybe a szivlokésekkel. Az oOsszeht-
z0das rendesen hosszabb tartamu,
mint a kitdgulas. Egyik osszehuzddas
pedig a masikat igen kiilénb6z8 id6-
kozokben szokta kovetni, majd igen
gyorsan, majd pedig oly lassan, hogy
jo nagy sziinet véilasztja el egymastdl
a két edény duzzadasat,

Ezen dgynevezett rendarinyos
(rhythmikus) 6sszehuzddasokon kiviil
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még egy masfajta mozgas észleihetd az
iitereken, az Ggynevezett tovahalado
vagy kormozgds (motus peristalti-
cus) olyan, melynek példajat legjob-
ban lehet latni az ¢16 allatok belein.
E tineményt Saviotti figyelle meg
legelébb a béka-Gszhartya iterein,
s Riegel bebizonyitva taldlta -azt
mas litereken is. I'ng hogy ezek sze-
rint az dtereken kétféle mozgds létezik :
a rendaranyos 0sszehtzodas és kita-
gulas, tovabba a tovahaladd mozgas.

Visszereken ilynemi mozgast
Riegel csak néhiany esetben latott,
legtobb esetben azonban semmi val-
tozast sem volt képes megallapitani,
sem a visszereken, sem a Akajszdledé-
nyeken.

A nyirkedényekbern \jabb idSben
Hell er ¢észlelt 0nalld mozgast, még
pedig mint allitja olyat, mely egészen
figgetlen jellegh a szervezet tobbi
rendaranyos mozgasaitol. Ha ugyanis
tengeri malacznal kikészitjiik a nyirk-
edényeket s ezeken a billentylik tajé-
kin egy nagyobb edényrészletet hu-
zamosabban figyeliink meg, azt fogjuk
talalni, hogy az edény térfogata hirte-
len megsziikil, még pedig tetemes
fokban, mi altal aztin a nyirk nagyobb-
részt el6re nyomatik ; nem sokara
megint eltavolodnak az edényfalak
egymastol, s a folyamat 0jbél ismét-
16dik. Az osszehiz6das  egyre-masra
minden 6 masodp. mualva kovetke-
zik be s teljesen fiiggetlenil torténik
a légzéstdl és szivimlkodéstol.

H. E.

AZ EDENYEK ZSONGJAROL ES AN-
NAK BEHATASAROL A VER TOVAMOZ-
GASARA. Az elSbbi koézleményben
felhozott edénymozgasoknak oka, ré-
szint magokban az edényekben rejlik,
részint pedig a kézépponti idegrend-
szerben. Mint ismeretes, az iiterekben
az edényfalzat nagy részét izom-ros-
tozatok képezik, melyek gytrlszeri-
leg és hosszaban fogjak koril a fal
legbelsS rétegét. Ha ez izmok oOssze-
huzédnak, a véredény belvildga meg-
szlikil, s az ottan levé vér tovabh
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hajtatik ; haismét elernyednek, akkor
az edény belirege ismét tigasabb
lesz s a mogotte levé edényrészletbdl
belédmol a vérfolyadék. A sziv hajtd
ereje meginditja az dramlast, az edé-
nyek pedig viltakoz6 dsszehuzddasaik
és kitagulasaik 4ltal folytonosan fenn-
tartjak azt.

Azonban az edényizmok tisztdn
magukban véve, miként a tobbi iz-
mok is, nem volndnak képesek Ossze-
huzédni. A hozzijuk mend idegszilak
hozzdk az idegkdzpontokbdl a paran-
csot, az ingert az OsszehtzOdasra.
Rendes viszonyok kozdtt ez izmok
egy bizonyos fokig mindig ossze van-
nak huzbdva, zsomg-ban vannak, vagy
mint az életbivarok kifejezik magu-
kat bewannak idegezve. Természetesen
e beidegzés a fentebbiek szerint igen
fontos a vérelosztisra nézve a szerve-
zet egyes részleteiben, a mennyiben
ennek nagysagatdl fiigg nagyrészben
az, hogy melyik edényteriiletre meny-
nyi vér jusson el. E beidegzésnek
azonban mintRiegel kisérletei mu-~
tatjak, nincsen minden itésre egyenld
befolydsa, gy hogy mig a testfeliilet-
hez kozeles6 uterekben jol lehet ész-
lelni az el6bbi czikkben leirt mozga-
sokat, mar az izmok iliterein nem ta-
pasztalhatok azon dsszehuzddasok és
kitagulasok.

A mint tehat ezekbdl kitiinik, az
edények zsongjinak, beidegzési alla-
potdnak nagy befolydsa van a vér
tovamozgasara ¢s eloszlasara. Mint-
hogy pedig a beidegzés a kozponli
idegrendszer hatalma alatt all, tulaj-
donképpen ennek allapotatdl fiigg az
egész. Riegel agerinczagy nyaki
részletének izgatisara, a béka uszhar-
tyajan, bélfodran, a nydl fiilén nagy-
foka Osszehtzddast észlelt az iiterek-
ben, tigy hogy pl. a bélfodor iiterei
— mint gbéresé alatt figyelemmel ki-
sérhette annyira megszikiiltek,
hogy a kisebb 4gakban alig hatolhat-
tak rajtok keresztlll a vértestek csak
egyesével is. Ugyan ez eredmény
allott be, akar koavetlen akdar vissza-
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hajlas atjin ingerelte a gerinczagyat.
Riegel szerint, ki e véleményével
az Wijabb vizsgaldkhoz, Goltz, Be-
rold, Thiry stb. csatlakozik, ez
edénymozgaté koézpontoknak, éppen
oly nagy befolydsuk van a vér mozga-
sara, mint azon kozpontoknak, melyek-
nek a szivmozgéasok vannak alavetve,
ugy hogy csak is a sziv- és edény-
mozgasok egyiittes mikodése folytan
maradhat folytonos keringésben a vér,
mely mellett kisebb jelentdséglvé
valik Weber azon régi felfogasa,
hogy a véraramléds folytonossiga az
literes rendszer elején és a visszeres
rendszer végén fenalld nyomaskilonb-
ségek szakadatlan kiegyenlitésében
allana. H. E.

A7 IDEGRENDSZER VISZONYAROL A
VERKERINGESHEZ £ES A TESTHOMERSEK-
Hez. Hogy az edény 6sszehtizodasok és
kitagulasok idegkozponti befolydsok
alatt allanak : mutatja a mindennapi
tapasztalas. Ha a szégyenérzet pirja,
vagy a harag sapadtsdga omlik el az
arczon, egyik gy mint a masik alla-
pot, a koézponti idegrendszer bizo-
nyos hogyanlétét tiinteti elénk, mely-
nél az el6bbi esetben a kozpont el-
veszti befolydsadt az arcz finom iite-
recskéinek izomzatara, a masik eset-
ben pedig erésebben foly be arra,
tigy hogy az elsO esetben az iiterek
kitdgulnak s azarcz hirtelen kipirul, a
masik esetben pedig az tterek nagy
fokban 6sszehtizddvan, az arcz elhal-
vanyodik.

Mennyire foly be a kdzponti ideg-
rendszer a test egyéb részének hémér-
sékére, sokan kisérlették meg eldén-
teni. Haidenhain kisérleteinél
azt talalta, hogy a gerinczagy nyaki
részletének akar kozvetlen, akar visz-
szahajlds atjdn 16rténd izgatdsira a
belsd szervek hémérséke ataldban te-
temesen aldszall. Ujabban Riegel
ismételte e kisérieteket s azt tapasz-
talta, hogy egyataldban nem min-
denkor csokken a hémérsék s ha
csOkken is, nem minden szervben
egyarant, ugy hogy mig a szivhémér-
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sékében alig mutathatdé ki valtozas,
addig a m4aj vérb8sége e szervben te-
temesebb h8emelkedéstidéz el ; mig
masfelSl leheté az, hogy a lépben
meg homérsék-csokkenés lép fel.
Riegel ezekbs8l azt kovetkezteti,
hogy az idegrendszer a vér eloszta-
sara, ennek kovetkeztében a test egyes
részeinek hémérsékére egyidejlileg
kilonféleképpen foly be, midén egy
helyen az edények oOsszehizddasa
folytAn hémérsék-cstkkenést idéz eld,
més helyen meg a vér felhalmozddasa
miatt hémérsék-emelkedést hoz létre.
H. E.

A XIKOLTESHEZ MEGKIVANTATO
MELEG. — A termékenyitett tojds nem
ad é16 lénynek 1étet, hacsak bizonyos
ideig meghatarozott mérsékletneknem
tétetik ki. Milyen a meleg szerepe a
kikoltés alatt ? — Fz azon kérdés,
melynek felolddsat Moitessier
maga elé tlizte s a tiinemény megfej-
tését a termékenyitett és a terméke-
nyitetlen tojasok kihiilésének kiilon-
b6z6 gyorsasigéira alapitotta.

A hasznalt eszkoz kis kiko1té gép
volt, melynek szerkezete a kovetke-
zGkben Osszpontosil: egy hengeralaku
edénybe viz toltetik ; hogy a kikoltés
létrejohessen a mérsékletnek dllandd-
nak kell lenni, mi jelen esetben gaz-
lampa segélyével tortént, Schlosing-
féle készilék Altal szabalyozva ; a viz-
ben egy masik, levegével telt henger
van és ez tartalmazza a tojasokat. Az
egész késziiléket boriték fedi, hogy a
kiilsG véltozadsok ra befolydst ne gya-
korolhassanak. S végre két hévmérd,
melyek egyike a vizfiirddbe, masika
pedig a bels6 hengerbe van téve —
egésziti ki a késziiléket.

A tojasok és a viz allandd és
egyenld, mintegy 42 C. foknyi hémér-
sékre emeltettek, mire a két hémérd
egyenl8 alldsa szolgalt ismérviil. Erre
a ldmpat eloltjuk és tavcsével vizs-
galjuk a két hévmérbnek perczrdl
perczre valé csokkenését. Ily modon
kitiint, hogy a vizfiird6ben 1évé hév-
mér6 gyorsabban hiil le, mint a toja-
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sok kozé helyezett; azonban az ered-
mény lényegesen eltéré a szerint, a
mint a tojasok termékenyitettek, vagy
nem. Az utdbbi esetben a két hév-
méré lehtilése sokkal szabAlyosabban
megy végbe, mintha termékenyitett
tojdsok vannak benn.

A terimékenyitett tojdsoknal a me-
net kdvetkezd: a lehililés egész 41 C.
fokig elég szabdlyos, 41— 36-ig gyor-
sabb, mint a nem termékenyitetteknél,
ezen tal pedig mindkettd lehfilése
egyenl8 1épést tart.

A termékenyitett tojas gyorsabb
kihiilésébdl sziikségképp kovetkezik,
hogy melegének egy része a fejledezd
allati élet fentartasara fordittatik vagy-
is az eltint meleg munkava valtozik és
igy a termékenyitett tojs sajat mele-
gének rovasara él ugy, hogyha képe-
sek volnank kozvetlenflil a tojas mér-
sékletét megmérni, az alantabb allna,
mint a koriilotte levé levegd mérsék-
lete. EbbS] a kisérletbsl kitiinik egy-
szersmind az is, hogy a kikoltést eld-
segit6 hasznos mérséklet a 41—36 C.
fok kozotti meleg ; mert azon allil a
tojas mar elveszti életképességét, ugy
szintén ha magasabbra emeljik a
mérsékletet. A kisérlet tobbféleképp
ismételve, mindig ugyan arra az ered-
ményre vezetett még akkor is, ha a
termékenyitett tojasok késdbb szandé-
kosan megolettek, vagyis ugyan azon
tojasok ilyenkor ugy viselték magu-
kat, mintha nem lettek velna termé-
kenyitettek.

A fentebbiek szerint ugy latszik,
mintha a megtermékenyitett tojasok
lehiilésoh ddeje alalt kisebb fajmeleggel
birndnak, és az erre vonatkozé kisér-
letek ugyan ezt bizonyitjak .

Fajmeleg :
Nem termékenyitett tojasok . . ., 0'725
Termékenyitett tojasok (7
napi koltés utan). .. ... .. 0667
élve maradtak
Termékenyitett tojisok (10

napi koltés utdn) .. ... ... 0700

elhaltak a kisérlet alatt.

Mind ezen adatok a mindségre
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vonatkoznak, hogy mennyi melegre
van a tojasnak szilksége az egész ido
alatt és a kikoltés kiilonbozd iddsza-
kaiban, annak megfejtésével Moites-
sier most foglalkozik és reméli, hogy
Kutatdsai eredményét a parisi tud.
akademianak legkozelebb bemutat-
nia sikeriilend.  (Comptes Rendus.)
K-—y.

LEGMERSEKLET ES TEST! MELEG.
Miutin azon meleg, melylyel vala-
mely testrész bir, az abban Kkeringd
vér mennyiségégétdl fiigg, azért elére
lehet kovetkeztetni , hogy minden
kiilsé befolyas, mely valamely részben
er6sebb vértorlédast okoz, ezen rész
melegét is emelni fogja. Ismeretes,
hogy a hideg a véredények Osszehi-

- z0dasat eszkozli. Ha a testbdrt hideg
hatasanak teszszik ki, akkor a béredé-
nyek osszehtizodnak, a vér nem hat
16bbé ugyanazon mértékben a borre
s nagyobb mennyiségben foly az
alsobb szervekhez, melyek mérsékle-
tének emelkedni kell. Ezen elméle-

- tileg mar el6bb feltalalt hatdst Gar-
rod kisérletileg is bebizonyitotta.
Ugyanis 50%F. (10°9C) mérsékletnél
egy egdészséges embert Jevetkeztetett
s megmeérte a szdjiireg mérsékletét. A
kisérlet eredménye az lett, hogy azon
mérséklet rogton emelkedni kezdett s
félora alatt 37,° F. novekedést nyert.
Ezen kisérlet azutan kilonbozé lég-
mérsékletekndl ismételtetett s az tiint
ki, hogy minél nagyobb volt a lég
melegsége, annal kisebb lett a levet-
kezés, tehat a bér kihfilése altal oko-
zott melegemelkedéds a belsd testré-
szekben. 709F. (21°1°C.) mérsékletnél
mar minden hatas megsztint, ily mér-
sékletii levegében a levetkezésnek nem
volt befolydsa a belsé részek mér-
sékletére. — (Der Naturforscher.)

G. B.

A LEGNYOMAS VALTOZASAINAK
BEFOLYASA AZ ELETMUKODESEKRE, —
Mid6én valamely melegvérii allatot
iivegbura ald helyeziink, s annak le-
vegbjét l1égszivattyn A4ltal egészen
15— 18 centiméternyi

i masig megritkitjuk, akkor a

higanynyo- |
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bura
alatt levé allat meghal, legyen bar
a bura teljesen elzirva, vagy ara-
moljon bar raja levegb folytonosan
keresaztiil. Ha « bura levegdjét lassan
ritkitjuk meg, akkor az allatok igen
sokaig elélhetnek ; igy a madarak csak
18, az emlGsok 12, a hidegvérd alla-
tok és az Wjszilott emlGsok pedig o
centiméternyi higanynyomasnal mal-
nak ki. A halal bekovetkezésekor pe-
dig a burat bezdrva, s a benne levé
clenyt meghatarozva, agy talaljuk,
hogy ez anndl nagyobb arAnyban van
jelen, miné} alacsonyabb volt az al-
kalmazott nyomds. A legcsekélyebb
nyomésoknal az aliatok meghalnak,
midén az éleny mennyisége a bura
alatt 18%,, mig kozonséges levegl-
nyomés alatt a madarak csak akkor
mulnak ki, middén a levegbbeli éleny
mennyisége 3%/,-ig szallott ald, mig
hasonlé nyomadsi viszonyok kozott
emi6soknél a haldl 2Y/,-, békaknal
0,3% 4-0s élenytartalom mellett kovet-
kezik be.

P. Be rt, ki a kozolt eredmenyre
vezetd kisérleteket tette, masik kisér-
leti sorozatban egy liter térfogatn
bura ala helyezte az allatokat, melyek-
nek azutin egészen g-szeres levegé-
nyomas alatt kellett lenniok. Az ilyen
allatokon a bekovetkez6 fuladasig
gyérild légvételeken kivill egyéb nem
latszott, s a halal rangasok nélkil ko-
vetkezett be a test melegének tetemes
alaszdlldsa mellett, az 22—27° C.-
nal nem igen lévén tobb, s a kdrnye-
zetbeli levegd hoémérsékénél nem
igen volt nagyobb. A nyomas fokoza-
sdval a haladl nem 'gyorsittatott, s ha
egyszer a fuladas mar megkezddédott,
akkor a friss levegdnek bevezetése
nem hasznalt, hanem ellenkezbleg az
allat akkor kezdett magahoz térni, ha
a megsiiritett levegbdl a bura aldl
minél tobb kibocsattatott. Allatoknal,
melyek 2-szeres levegbnyomas alatt
htnytak el, dgy az iiteri mint a vissz-
éri vér igen veres volt; 3-szOrosnél
nagyobh nyomas esetében pedig a
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a sziv jobboldali felében légbuboré-
kok talaltattak, melyekre nézve P.
Bert megjegyzi, hogy valdszindleg a
rendes levegényomds helyredlldsakor
keletkeztek.

Minél nagyobb voit a nyomais,
melynél az allat kimalt a bura levego-
jében, annal kevesebb szénsav és an-
nal tobb ¢éleny taldltatott, mi aldl csak
az 1-szeres 6s z-szeres kozti levegs-
nyomdasnal bekovetkezo halal esetében
jelenlevé élenymennyiség képezett
kivételt. Ha veréb volt a bura alatt,
ez kimualt, midén 1-szeres levegGnyo-
masnal az éleny 3'5°,-, 1!/;-szeres-
nél 2:6%/,-ot tett ki; ezentdl azonban
1z ¢leny szazaléka folytonosan nétt
annyira, hogy midén az allat g-szeres
levegényomasnal meghalt , 17:2%,
éleny volt a bura alatt, mig azon ha-
tarok kozott a halal idejében a bura
alatttalalt szénsavmennyiség az éleny-
mennyiség gyarapodasaval ellentét-
ben, 16%/,-161 egészen 3%/ -ra csok-
kent. Ha a szénsav mennyisége a le-
vegbnyomassal szoroztatott, az ered-
mény allanddéan ugyanaz volt, t. i
26—28.

Minthogy a tobbszords levegd-
nyomas alatt elhiinyt allatoknak éleny
clegendS mennyiségben allott rendel-
kezésiikre, azok nem élenyhiany foly-
tan haltak meg, hanem a szénsav fel-
halmozédisa kévetkeztében , mert
vald ugyan, hogy a levegd slirlisddésé-
vel megforditott ardnyban a szénsav
stilybeli %/,-ka csékkent, de azért a
bura alatt jelenlevé feltétlen mennyi-
ség és térfogati szdzalék a halal pil-
lanataban egyenlé volt, agy akkor,
midén a levegényomas 1-nek felelt
meg, mint akkor, midén az g-szeresre
ment. Ha egy liter levegében 260—
280 kobcentiméter szénsav van, a
melegvérii allatok meghalnak, tekin-
tet nélkil a levegd silyara, az éleny
mennyiségére ¢s a szénsav csekély
salybeli % -ra. Alacsony leveg6nyo-
masndl ellenben az allat élenyhidny
kovetkeztében hal meg, minthogy az
éleny kevesbedik azon feszitlési fokig,

1tR0

melynél az éleny a vérbe (obbé fel
nem vétethetik, s ebb8! megérthetni
azon kivételt, mely az t- és 11/,-sze-
res levegényomasnal bekovetkezé ha-
lalnal a jelenlevd élenymennyiségre
vonatkozdlag emlittetett.

Ezek folytin a zart helyen levd
Allat meghalhat: 1) 1-szeres és mdég.
csekélyebb levegdnyomads alatt éleny-
hidny folytan; 2) a szénsav szaporo-
dasa folytan 2-szeres és még t6bbszo-
ros levegényomasndl ; 3) a két elb-
beni okbél 1—2-szeres levegdnyo-
masnal. — (Comptes Rendus.)

B. K.

A FRANCZIAORSZAGI ONGYILKOS-
sAGUK HAROM DIVATOS 0KA. — De-
caisne legkozelebb az ,Académie des
Sciences* ilésében értekezést olvasott
fel, melyben azon tényt emliti, hogy
jelenleg nincsen a vildgon oly varos,
melyben az ongyilkossagok inkabb
napi rendén volnanak, mint Parisban,
mennyiben itt mostansag minden 72
halalozasra egy oOngyilkossag esik.
Mig Londonban és New - York-ban
az ongyilkossdg szama folytonosan
csokken, az Parisban szakadatlan e-
melkedéshen van. Decaisne az on-
gyilkossagok szaporodasanak hirom
divatos okaként megemliti : 1) a
politikai szenvedélyek befolydsat &
az 4j democratikus szellemet. 2) a
vallasos eszmék hanyatlasit és 3) az
iszakossag terjedését.

A mi a parisi dngyilkossagok fel-
hozott divatos okainak elsejét illeti,
s melyet a németek democratikus be-
tegségnek (morbus democraticus) ne-
veznek, az még mindig vita targya,
mert ha bar taldlkoznak is tudésok,
kik annak létezését erdsen &llitjak,
ezt Vacher egyenesen tagadja, fel-
hozvan, hogy az északamerikai Egye-
siilt-Allamokban, hol a viligon a leg-
demokratikusabb kormany van, az é6n-
gyilkossagok szdma igen kevés; to-
vabbd nem feledhetjik a Le Roy al-
tal felhozott adatokat, melyek mutat-
jak, hogy politikai valsagok idejében,
mint 18 30-ban és 184 8-ban, Franczia-
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orszagban az ongyilkossdgok sokkal
gyérebben meriltek fel, mint olyan
években, melyekben politikai szél-
csend uralkodott. Decaisne ezen ada-
tok daczara sorompdéba lép a mellett,
hogy a politikai viszonyok az ongyil-
kossagra befolyast gyakorolhatnak s
Esquirol mellé allva, azt tartja, hogy
azok kiilonboz6 szenvedélyeket kelt-
hetnek fel, mi azutin az embereket
az elmezavarok egyikére vagy masi-
kara hajlandédsitja, s ha ezek nem
nyilvinulnak is azonnal az dngyilkos-
sigok szaporoddsdban, a késébb ko-
vetkezd években a téboly kiilonbozé
fajainak kifejlédését eredményezik,
melyek kozt az Ongyilkossigok na-
gyobb szimmal fordulnak el8.
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A valldsos eszmék hanyatlasinak
befolyasa mellett az 6ngyilkossigok
szaporodasara az eddig ismert 4l-
litasokon kiviil 4jabb érveket Decaisne
nem hoz fel,sigy ezen bizonyitgatésara
valami sokat nem adhatunk; el-
lenben anndl nagyobb és hatirozot-
tabb befolyast kell az iszakossidg ter-
jedésének tulajdonitanunk, mennyi-
ben mig iszakossag folytan 1848-ban
az dngyilkossdgok szdma 142-6t tett
ki, 1866-ban 471-re rugott. Allitjak,
hogy ezen ok kovetkeztében 7 ongyil-
kos férfira csak 1 Ongyilkos nd jut.
(Medical Times and Gazette, 1872).

B. K.

TERMESZETTAN.
(Rovatvezetd: Dr. B. E6tvos Lorand.)

A viz sZINEROL. — A kozéletben
a vizet néha zdldnek, néha kéknek,
néha sarganak, s6t néha szintelennek
is nevezziik. Ha vandorlasaink kozben
a Rajna forrasahoz jutunk s latjuk azt
a jeges tatongd szdjabol, fehér tej-
szerl folyadék gyanant, kitérni; ugy
bizonyosan meg fog lepni, ha annak
folyasat kovetve vizét a bodeni toban
zoldeskéknek, Németorszag borgazdag
csticsai kozott, szirkének, s végre az
¢éjszaki tenger hullimaiban sziirkés-
zoldnek talaljuk. E szinezetek kouziil
melyik az, melyet a viz szinének kell
nevezniink, s miképpen jon e kilon-
féleség 1étre : arrdl csak a tudomany
vilagosithat fel.

Béarmely viztomegre tekintve, sze-
miinkbe, azon fénysugarak mellett,
melyek annak feliletérdl veretnek visz-
sza, olyanok is esnek, melyek a viz
mélyébe hatva, onnét szilard testek
felilletérdl ver8dnek vissza. A vizfeli-
letrSl visszaverddott sugarak a kiils6
thrgyaknak tiikérképet azoknak val-
sagos szinében hozzdk létre; mig a
viznek mélyébdl visszaverddottek az-
altal mintegy megszliretve, a viznek
szinét okozzak. Kérdésink tehat oda

iranyul : miképpen szliri meg a viz a
rajta atesd fénysugarakat ? — B un-
sen kisérleteib6l azt kovetkeztette,
hogy a hoénak olvasztasa altal nyert
tiszta viz hevesen elnyeli a voros és
sarga sugarakat, sokkal kevésbé a z61-
deket, s csak nagyon kis mértékben a
kékeket. Ez annyit jelent, hogy mig
kis vastagsigh vizréteg elégséges az
alesO fehér fénybdl visszatartani a vé-
ros ¢6s sarga sugarakat, sokkal na-
gyobb réteg sziikségeltetik arra, hogy
a z0ld sugarak is visszatartassanak, s
egyedil kék sugarak bocsattassanak
at. A kék barlang Capri szigetén fel-
tinden bizonyitja, hogy nagy vastag- ;
saga vizrétegen csak kék fény hatol
at. E barlang, melynek a tengerbe
nyalé kapuja nem elég magas arra,
hogy a csbnakost 116 helyzetben be-
bocsdassa, csaknem kizardlag oly fény
altal van megvildgitva, mely a tenger
fenekérdl verdott vissza. E fény, a
tenger vize altal megsziiretve, csak kék
sugarakbdl all, s igy jon létre a bliba~
jos, sokak altal leirt és megénekelt
jelenet.

A viznek e tulajdonsigat ismerve,

gondoljunk magunknak egy fehér tae
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nyért abban lassankeént elmerfilni s
észleljik annak szinét kialonféle mély-
ségekben. Egy-két labnyira a felszin-
8l a tanyért még fehérnek fogjuk latni,
de middn az mélyebbre szall ala, szine
kezdetben z6ldnek, utdbb kékeszold-
nek, s végre tobb olnyi mélységben
kéknek fog latszani. Ha a tanyérnak
fehértSl kiillonbozd szine, pl. barna,
sarga stb. volna, fgy annak e sajat-
sdgos szinezetét csak néhany labnyira
a felszintdl tudnok megkiilonboztetni
s mélyebb rétegekben ugyanazon jele-
netet észlelnék mint a fehér tanyér-
nal. Kénnyen magyarazhatdk e jelen-
ségek a viznek emlitett fényelnyels ké-
pességébdl.

Ha a tanyér helyett, melyet ed-
dig eszményi kisérletinkhez hasznal-
tunk, tiszta vizbe nagy szamt s any-
nyira kicsiny testeket szérunk el, hogy
az egyesek alakjit szabad szemmel
megkiillénboztetni nem birjuk ; Gigy el6-
allitottuk a kozéletben zavarosnak ne-
vezett vizet. Az ilyen zavaros viznek
minden szilard részecskéje a fényt épp
Ggy veri vissza, mint azt emlitett ta-
nyérunk teszi, s igy a vizet nézé {ész-
lels szemébe oly fénysugarak esnek,
melyek a kilonféle mélységekben
fiiggd szilard részecsek altal visszave-
rettek. Az egyes szilard részecsek ki-
csinységoknél fogva meg nem kiilon-
boztethetdk, s igy az altaluk visszavert
fény a viz belsejébdl latszik kiindulni,
s éppen e korilmény az, mely a viz
szinét létrehozza. A viz szine tehat
szorosan Osszefiigg annak zavarossa-
gaval s fiigg kivaléan a zavarossag
fokatdl s némely esetekben az azt
okozb részecsek szinét6l. Konnyen be-
latjuk ez allitas helyességét, ha meg-
meggondoljuk, hogya viz zavarossaga
annak atlatszdsagat nagy mértékben
médositja, hogy t. i. a viz annal ke-
vésbbé atldtsz6, mennél zavarosabb. A
nagyon zavaros viz kevéssé atlatszo,
azaz a fény annak csak vékony réte-
gén hatolhat at s e tulajdonsaganak
ismerete elégséges arra, hogy szinét
megallapitsuk. Tudjuk ugyanis esze-
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rini, hogy ez esetben csak oly fénysu-
garak fognak szemiinkbe jutni, melyek
kis mélységbél veretnek vissza; mert
nagyobb mélységbdl visszaverddoitek
a vastag vizrétegen, mely azokat sze-
miinktél elvilasztja, nem hatolhatnak
at. A nagyon zavaros viznek szine te-
hat a zavarossigatlétrehoz6 részecsek
azon szinével lesz azonos, melyet azok
kis vastagsagu tiszta vizrétegen at mu-
tatnak. Ha e részecsek sargdk, ugy kis
vizrétegen it nézve sirgiknak, ha fe-
hérek, ugy ugyane viszonyok kozétt
fehéreknek fognak latszanis igy a'vizet
sargara, illetbleg fehérre festik. A
Rajnénak emlitett fehér forrdsa vagy
a sz&ke Tisza sirga habjai szindket
ekként nyerik. Vildgos, hogy barna,
sziirke vagy mas szinfi zavaros vizek
hasonlé magyarazatot talalnak.

E magyarazat, mely a nagy mér-
tékben zavaros vizekre nézve ily helyes
felvilagositds ad, nem latszik kielégi-
tének oly esetekben, midén a zavaros-
sadgot lérehozd részecsek jelenlétét sza-
bad szemiinkkel kimutatni nem tudjuk.
Mily gyakran ringatbdunk sima tiszta
viz tiikrén, melyben szenyet felfedezni
nem tudunk s azt mégis majd z6ld-
nek, majd kéknek latjuk, jeléil annak,
hogy még az ugynevezett tiszta vizek
is kulonboznek egymadstdl. S csak-
ugyan e vizek nem is egy alkatiak, és
nem is tisztdk, hiszen szindék éppen
zavarossaguknak kovetkezése. Ty n-
dall, ki nem csak a népszerii tudo-
many Oridsai kézé tartozik, hanem
magénak az Alpesek megmaszbi kozott
is nevet vivott ki vindorlasai kdzben,
a'vizzel, annak minden alakjiban ta-
lalkozott. Felfrisiilt a jegesek kozott,
jart a hegyi patakok mentében, an-
dalgott az alpesi tavakon s nem csak
gyonyorkodott e latvanyokon, hanem
azoknak magyvardzatat is kutatta, A
vizgyiijtemény, melyet az oczean kii-
lonféle részeibdl, folyokbol stavakbo!
meritett Tyndallt felvilagositotta arra
nézve, hogy mind e vizek idegen ré-
szeket tartalmaznak, melyek nagyitds
és kellé vilagitds mellett lathatdkka
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valnak. Eszleléseibsl kideriilt, hogy a
kékszint vizek, mint pl. a genfi té vize
a legkevesebb tisztatlansigot tartal-
mazzak s hogy az Ggynevezett tiszta
vizek szine anndl inkabb kozeledik a
z6ldhez, mennél nagyobb a bennok
elszort szilard részecsek szama. F ré-
szecsek, melyek a szabad szemre alig
lathatbk, kézetek yporladékaibdl, szer-
ves csirakbol és toredékekbdl allanak.

Tyndalinak ez észleletei teljesen
megegyeznek a viz szinének el6adott
elméletével. Hiszen a csaknem telje-
sen tiszta vizek nagy mértékben at-
latszdk s igy a nagy mélységbdl visz-
szaverddott kék sugarakat szemiinkbe
juttatva, kék szindk ezeknek okvetlen
kévetkezése. Ellenben mennél kevésbé
atlatszd a viz, annal inkdbb gyengiti
az meg a nagy mélységekbd!l vissza-
vert kék sugarakat s igy szine annél
inkabb kozeledik a z6ldhéz. E.L.

A CHLOROPHYLL, TERMESZETTANI
SZEMPONTBOL. — A novények zold
festanyaga, a chlorophyll, a szerves élet
fentartasaban annyira foutos szerepet
jatszik, hogy aznélkiile mai allapotaban
nem létezhetnék. Az allat éleny nél-
kiil nem élhet s légzése kozben azt
szénenyével folytonosan szénsavva ala-
kitva, a korlég élenyét lassanként fel-
emésztené, ha a novények az ellen-
kezb miitétet nem végezzék s a légkor
¢lenytartalmat helyre nem allitanak.
A névények chlorophyll tartalmu sejt-
jei ugyanis a korlég szénsavat atala-
kitva, annak élenyét visszaadjak, szén-
enyét pedig sajat szervezetdk felépité-
sére hasznaljak. A szénenynek e fel-
dolgozasa, mely dthasonitdsnak (assi-
milatio) neveztetik s mindig a megfe-
leld éleny kivalasztasaval all kapcso-
latban, csak a fénybehatasa alatt tor-
ténhetik. A novények e nagyfontos-
sagh életmiitétének tanulmanyozisa,
mely azoknak egészéges kifejlédésével
egyiitt jir, azon nagvérdeki kérdés-
hez vezetett: mely fénynemek azok,
melyek kivaloéan alkalmasak az atha-
sonitds munkajanak végzésére?

E kérdés, mely egyarant a novény-
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tan és fénytan korébe vag, Gjabban
szép megoldast taldlt Lomme |
(Pogg. Ann. 1871. VIIL fizet) és
Miiller, heidelbergi magdantanar, dol-
gozataiban.

Lommel a chlorophyll fénylenyeld
képességét tanulmanyozva, annak el-
nyelési szinképét (Absorptionsspec-
trum) allapitja meg. Szerinte fris le-
veleket aetherben aztatva oly chloro-
phyll oldatot nyeriink, melynek einye-
1¢si szinképe négy sotét csikot mutat.
E csikok elseje s legsotétebbike a
Frauenhoffer-féle B és C vonalak ko~
zott, tehat a szinkép voros részében
fekszik, masodika annak narancs ré-
szében C és D vonalak kozott, har-
madika D és E koézott kozel D-hez, s
végre negyedike ugyancsak D és E
kozott kozel E-hez. E csikokon kiviil
a szinképuek egész kék része ¥ vonal-
16l kezdve el van sotétitve.

Az elnyelési szinképnek ez isme-
retébdl kiindulva elméletileg megha-
tarozhatjuk azon fénynemeket, melyek
az dthasonitids munkajit legerélyeseb-
ben végezni képesek. E czélbdl az
ujabb természettan hatalmas eszko-
zéhez az erély megtartasianak elvéhez
kell fordulnunk. — Ez elv egy kiilo-
nos algkjaban kifejezve azt mondja,
hogy minden viges testrendszer mun-
képessége véges, és igy, ha az egy
mas kiviile fekvd rendszerben munkat
végez, ugy az altal sajat munka-ké-
pessége fogy. A fény az azt terjesztd
koézegnek az Ugynevezett aethernek
rezgd mozgasaban all, s hogy csak-
ugyan munkara képes, azt tapasztaljuk
annak minpennemi majd élettani,
majd vegyi és meleg hatdsaiban. Az
erd megtartasanak elvébdlkovetkezik,
hogy azon fény, mely bizonyos mun-
kat végzett, azaz bizonyos hatast gya-
korolt, az altal képességét, mas hata-
sokat gyakorolni, vagy egészen vagy
legaldbb részben elvesziti. — E sze-
rint azon fénymozgasok, melyek az
Athasonitas munkajat végezik, annak
teljesitése utdn vagy semmi vagy csak
jelentéktelen hatasképességgel fognak
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birni. Ha ily fénysugarak szemiinkbe
esnek, ugy azok csekély hatasképes-
ségiiknél fogva, abban csekély erélyil
fényérzést fognak létre hozni. Oly fény-
sugarakrdl, melyek egy testen atesve
vilagitasi képességiiket egészen vagy
részben elvesztik, azt mondjuk, hogy
azok elnyeletnek , s igy kovetkezteté-
seinknek eredményét akként fejezhet-
juk ki, hogy a chlorophyll tartalmt
sejtekben azon fénynemek, melyek az
athasonitds munkajat végzik, elnye-
letnek. A chlorophyllnak leirt elnye-
1ési szinképe arrdl tanaskodik, mely
fénynemek nyeletnek el e sejtekben,
s igy felvilagosit arr6l is, melyek vég-
zik kivaléan az dthasonitds munkdajat.
Hiszen épp azok, melyek az athaso-
nitdst elGsegitik, egyszersmind el is
nyeletnek. Legkivalobb szerep esze-
rint a B és C kdzotti voros sugarak-
nak, azutan a C utani narancs, a D
utdni zdldessirga, végre az E melletti
z6ld sugaraknak jutott. Az dsszes el-
nyelt kék sugarak hatdsit jelentékeny-
nek azért nem tarthatjuk, mert a kék
sugarak munkaképessége egyataldban
csekély. E merész elméleti kovetkez-
tetéseknek kisérleti igazolasa csak
Miillernek pontos é&s lelkiismeretes
észleletei &ltal eszkozoltetett. Az
eldbbi észlelok, koztilk a nagyérdemii
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Sachs is, a fénynemek elvalasztasira
szines iivegeket és folyadékokat hasz-
naltak s e modszer elégtelensége foly-
tan tisztan egynemt fénynyel nem ren-
delkeztek. Miiller ellenben a kisérle-
teihez hasznalt fehér napfényt iveg-
hasab altal bontotta fel az egyes fény-
nemekre, s anévényi sejteket az ek-
ként alkotott szinkép kiilonféle részei-
be helyezte. Kisérleti adataiaz elmélet
kovetkeztetéseit fényesen igazoltdk s
kimutattik, hogy csakugyan a B és C
kozotti vords sugarak athasonitasi ké-
pességokre nézve a tdbbiek koziil ki-
16noésen kivalnak.

Ha tehat tekintetbe veszsziik, hogy
a viz vastag rétegeken keresztfil csak
a kék sugarakat bocsatja at, s tekin-
tetbe veszsziik, hogy a ndvények életé-
nek eldmozditdsara a voros sugarak
a legalkalmasabbak : gy azon ered-
ményhez jutunk, hogy a tenger mély-
ségei nem alkalmasak a r:6vényi élet
jelentékenyebb kifejlddésére. S csak-
ugyan oly tudbsok, kik a tenger mély-
ségeinek szerves életével foglalkoznak,
koztiik Agassiz is, meglepd tény gya-
nant emlitik, hogy mig az allati élet
6riasi mélységekbe hatol, addig a fej-
lettebb s chlorophyll-tartalmé nové-
nyek élete a felszinhez kodzelebb esb
rétegekre szoritkozik. E. L.

KULONFELEK.

T0zGOLYO APRILIS I13-AN.— A
tlizgolydk éppen nem tartoznak a ritka
1égkori tinemények kozé. A vilagtér-
ben kédborld tdmegek kozt sokszor ta-
lalkozik egyik-masik a fold légkorével,
melyben a surlbdas izzasba hozza, vagy
a leveg6é oxygénjével taldlkozvan, a-
nyaganak mindsége szerint el is ég.

Ily bolidokat (tlizgolyokat) mdr
fényes nappal is észleltek. Igy pl. azt,
mely 1741 decz. 11-én Délanglia-
ban, délben1 érakor jelent meg. Ezen
tinemeény fényét 5ssze lehetett hason-
litani a holdéval, ha ez a nappal
egyiitt all az égbolton.

A tfizgolyok lényegiikre nézve nem

Terméezettudominyi Kozlony, IV. kdtet.

kilonboznek a hulldcsillagoktdl, csak-
hogy az utdbbiak sokkal szerényebben
lépnek fel, vagy azért mert paranyi-
abbak amazokndl, vagy mertalégkér-
nek csak magasabb rétegein mennek
keresztlil, és igy kisebbeknek latsza-
nak. A tlizgolydk, ha bizonyos méiy-
ségig behatottak a légkorbe, kdzdnsé-
gesen er8sebb vagy gyodngébb durra-
nas kozt szétpattannak, meteorkdveket
vagy sajatsdgos kocsonyanem anya-
got hintvén a foldre. Az el nem pat-
tand tlizgolydk alkalmasint tokélete-
sen elégnek a levegGben.

E napokban szerencsés voltam egy
ritka szépségli tlizgolyét észlelhetni.

13
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F- h6 13-4n reggeli o 6ra 50 perczkor
a korilottem levé tirgyak egyszerre
csak vakitd, zold vilagitidsban tiintek
fel, mely a teljes hold okozta fényt jéval
tilhaladta. A fény forrasa egy a déli
lathatar felé hajlé fényszalag volt, mely
a kelet-délkeleti égbolton korilbelil
15 foknyi magassagban, a Lantés Sas
csillagzat kozt tint fel, Ezen fény-
szalag hossza 6 holdszélesség lehetett;
tatszblagos szélessége nehany iv-
percz.®) A kézépsbrész, a bolid magva,
vastagabb volt, minta két ékalaka vég.
A mag z6ld, majd vakitd fehér fényt
lovelt ki, a két istdk ibolya szirben
latszott.

Miutdn a tinemény vagy két ma-
sodperczig tartott, fényének sajatsagos
lobogasa mellett, halavidnyodni kez-
dett. Végiil csak fehér felhGeske jelelte
a tiinemény helyét; ezen halvany fol-
tot még 15 percz mulva igen jolkive-
hettem.**) Durranast nem hallottam:
mi arra engedne kdvetkeztetni, hogy
a test a leve y6ben tokéletesen elégett.
Schmidt Gyula-, az atheni csillagda
igazgatOjanak véleménye szerint iis-
tokkel biré bolidok ritkdn durranak
el, mi gaznem alkatra és tokéletes
elégésre mutat,

A tiinemény helye az égbolton
észrevehetSleg nem valtozott : mi arra
latszik mutatni , hogy a kosmikus
anyag palyaja osszeesett a foldével.
A bolidok kildnféle szinben lépnek

 fel: fehér, zdld , ibolya, kék, ritkan sar-
ga szinben.**¥) Spectroskop segélyé-
vel kdnnyen lehetne a tlizgolyék anya-
gat vizsgalni, ha rovid id6tartamuk
ezt nem gatolnd. A hosszabb ideig
¢észlelhetd  tistok fényképét Secchi

*) Ezen becslésre nem lehet semmit
épiteni, mert a tiimemény nagy fénye mel-
lett oly hatalmas irradiatio 1ép fel, mely
sokszorosan nagyitva tiinteti elé az isme-
retlen tivolsigban levé tirgyat.

*%) Hasonld értelemben tudédsitottak
benniinket : Vinky Gyiorgy Szegedrdl és
Kelemen Constantin dr Nyir-Baktirol

*#%) A 20ld szinb6l Chladni rézre ko-
vetkeztetett.

.
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vizsgalta, s abban a natrium és mag-
nesium fény-csikjait talalta.
Heller A:go.rt.

A LEGHAJOZAS JELEN ALLAPOTA.
— Mar Lavoisier, a hires ve-
gyész azt mondta: ,A léghajdzis to-
kéletesitésére féleg négy kovetel-
mény szitkséges : 1) Konnylséget tar-
tossaggal parositd boriték, mely a
bezart gazok legnagyobb nyomdsat
is kibirja; 2) Kénnyd, olcsd, minde-
niitt és minden id8ben beszerezhetd
gaz; 3) a geépnek tetszés szerinti
emelhetése vagy siilyeszthetése géz
vagy teher veszteség nélkil; 4) egy-
szer(l és konnyti kormanyrendszer.“

A boriték vastagabb szovetl se-
lyembé! késziil, mely kaucsukmdazzal
vonatik be és rendesen kétszeresen
hajtatik Ossze. A miakonnyli gazokat
illeti, azok az allati és novényi ter-
ményekbél nagy mennyiségben 4llit-
haték elé. Az emelkedést és stilyedést
czélszerl késziilék Altal eszkozlik, mi-
lyen a Meusnier-féle, melyben a
gaz sliritése és ritkitisa egy a nagyobb
ballonban elhelyezett kisebb ballon
4ltal éretik el, e kisebb ballonban a
gz a korilményekhez képest majd
osszestrittetik, majd pedig abbdl a
nagyobb ballonba bocsattatik. A pa-
risi ostrom éta Jouli e inditvanyara
a masodik ballon helyett fém tartét
(reservoir) hasznalnak, melynek falai
elég erBsek magas légnyomésoknak
ellentallni; stritd készilékkel a gaz
a tartbba szivattytzhatd, mi 4iltal a
sebesség kisebbedik, ellenben a csap-
nak Kkinyitdsa altal az Osszeslritett
gaz a ballonba ismét visszafolyhat,
és igy felfelé torekvése nagyithiatod.

Hogy a levegdben 1sz6 ballon
tetszés szerint kormanyozhaté-e vagy
nem, a folétt mar sok vita folyt. A
szappanbuborék vagy més test, mely
a levegdben egyensilyban van, épp
annyit nyom, Archimedes elve szerint,
mint a helyéb8l kiszoritott levegé.
Tehat mindaddig, mig sfir@ibb 1égkor-
ben van, felfelé fog torekedni, anél-

} kiil, hogy ebben a térekvésében meg-
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gatolhatnék. Ily ballonra a vitorla-
nak alkalmazdsa minden tekintetben
czélszeritlennek bizonyult be. Azon-
ban masként all a dolog, ha az 4sz6
késziiléknek a kornyezd levegdtdl to-
kéletesen fiiggetlen, 6nallé, habar
csekély mozgast is adhatunk, mert
ekkor a kormadny a felszali6 levegében
elég akadalyra lel és nyomast gyako-
rolhat az egész hajéra. Ebb6l kovet-
kezik, hogy a léghajé kormanyzasa a
legszorosabban Osszefiigg annak gé-
pezet &ltali hajtasdval és erre a hajo-
csavar bizonyult be a legalkalmasabb-
nak. De e gépezet oly koltséges és
oly kevés erdt képes kifejteni, hogy
jelenlegi segédforrdsaink mellett a
léghajézas eszméjével valdszintileg fel
kellene hagynunk, ha mas uton &rven-
detesb kutatisra nem nyilnék alkal-
munk. Ugyanis a léghajé kormany-
zadsa mar akkor is lehet8vé vilik, ha
folfelé szalld sebessége kisebbedik,
még kedvezdbb lesz eme viszony a
folfelé haladast kevésbbé akadalyozd
alak altal, ezért hossztkds, hajo alaka
ballonokat készitnek, melyeken a kor-
manyzas is konnyebbittetik. Dupuy
deL6éme a legutébbi idékben a
hosszlikas alakot egyesitette a csavar-
késziilékkel. S noha a léghajézas rejt-
vénye még nincs tokéletesen megold-
va, mégis oly haladdsok mutathatok
fel, melyek a tovabbi kutatdsoknak
szilard alapul szolgalnak; ugyanis:

1) a léghajok kormanyozhatdk;
2) kevés erSt igényld gép elégséges a
1éghajé sajat kormanyzdsara; 3) van-
nak mddok, melyek dltal gaz- és teher-
veszteség nélkdl a léghajé emelke-
dését vagy siilyedését szabdalyozni
lehet.

Hamind ezek utin,mondjaSpring-
mann, kinek hosszabb kdzleményét fe-
nebb adtukrévid vazlatban, azt kérdez-
ziik : lehetséges-e eme kérdés olyatén
megoldasa, mi valamely gyakorlati,
mélyen hatd jelentdséggel birna koz-
lekedési allapotainkra vonatkozolag ?
tigy azt elblegesen hatarozottan ta-
gadnunk kell. Legfolebb arra nyilik
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, kilatasunk, hogy az eddig elértek to-
| vabb épitése altal a Iéghajozas bizo-
nyos kivételes allapotokban igen je-
lentékeny kozleked$ eszkdzzé valha-
tik, mint hadboru és ostrom 4llapotban,
melyeknek mar jelen fejletlen 4llapo-
taban is oly sok szolgalatot tett. Azon
feliil még talan gyorsabb posta és
személyszallitasra lesz alkalmazhatd,
magas hegyeken vagy lakatlan sivata-
gokon és posvanyokon keresztfil. —
Franklin, midén kérdezték, mit
tart ezen nagy lelkesedéssel tdvizolt
taldlmanyrél, azt felelé: ,Még gyer-
mek éveit éli és igy igen korai volna
felette itéletet koczkiztatni.* Es a
léghajozas még mai napig sem tdl-
totte be gyermekéveit, mig kortérsai,
a gazvilagitds és gbzerS oly hatalmas
virdgzdsnak indultak ; de ki tudja nem
emelkedik-e a 1éghajozis is idGvel a
tokély eddig nem is sejtett fokara ?—
(Dingler’s Polyt. Journal.) K—jy.

NaGvY-BRITTANIA VasOTAL Nagy-
Brittanidban jelenleg 599 vastttirsa-
sdg van, melybdl Anglidra 434, Sko-
czidra 8o ¢és Irlandra 85 jut. Az
Osszes tarsulatok koriilbelil felének
palyai a f6tarsulatoknak vannak bérbe
adva vagy azokkal tzlettarsi viszony-
ban Allanak ; masik fele ellenben fiig-
getlen , barha némelyek iizletkGre
csekély. Jovedelemre nézve legkisebb
az Edenham - Little Bytham vonal,
melynek 1870-ik évi bevétele csak 128
font sterling volt. Legrovidebb a fél
mfldnyi Ryde Pier palya, melynek
mindamellett 1870 évi bevétele 10168
font st.; szallitott a nevezett évben
111,083 személyt és vonatai 8gr1
mifld. dtat tettek. Hosszra és jovede-
lemre nézve elsé a ,vasatak kirdlya“,
aLondon-North-Western palya;hossza
1507 ang. mfld. 1870-ben 33.340,610
személyt szallitott, k. b. két millidval
tobb, mint Nagy-Brittania Gsszes né-
pessége. Vonatai ugyanez évben
25,037,577 mildnyi utat tettek, tdbb
mint a hold és fold tdvolinak sziz-
szorosa. E palya brutto-jovedelme

1870-ben a személyszallitisbdl 2 mil,
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942,286 font sterl. és az druforgalom-
bébl 3,975.723 font st., mig az Osszes
jovedelem 7,014.713 font st., majd-
nem annyi, mint Belgium évibevétele.
(Polyt. Centr,) H. M.

A WISCONSINI TUDOMANYOS AKA-~
pEMIABAN — Dr. Hoy, Wisconsin-
Allam emidseirdl értekezvén, megems-
1ité, hogy a javorszarvas 1863-ban
még élt az Allamban, de most mar
valészinfileg kiveszett. Az utolsd bivalt
1832-ben 6lték meg. A legtébb vad-
allat roppant gyorsan fogy, a parducz
¢és gim mar tdkéletelen kiirtatott. A
vidra ¢és a héd azonban még tartja
magat. Az utdsé vadpulykat 1846-ban
olték el

OPHIR TARTOMANY.— Vagy 3000
év elftt, Salamon kirdly idejében, rop-
pant sok aranyat, elefintcsontot és
dragakovet hordtak az Ophir nevi
tartomanybd] phoniciai hajokon Pa-
laestindba, a jeruzsalemi nagyszer(i és
csodalatra méltd épitmények diszité-
sére. Szdzadokig kutattdk a l-gkiva-
16bb buvarok és a kincsszomjas em-
berek egyarant: hogy vajjon hol fek-
hetik a biblidban felemlegetett Ophir
tartomany, melyben roppant gazdag
aranybanydk lehettek. Némelyek Ke-
letafrikaban keresték vagy pedig Dél-
arabidban, mdasok Indidban, Sumatra
szigetén, ismét masok Keletindidban
¢és Peruban. Midén a portugallok a
16-ik szazadban Sofala tartomanyat
elfoglaltik Afrika keleti partjin, ott
tobb helytt dis aranybanydkat taldl-
tak, melyek mar a legrégibb idék 6ta
miivelés alatt lehettek; ezen banydk
kozelében pedig épitmér.yeket és ro-
mokat leltek, melyekrdl a rege aztal-
lit4, hogy eredetoket Saba kirdlyngjé-
nek koszonhetik. S6t Lopez szerint
néhany bennszildttazzal dicsekedett,
hogy vannak naluk a régi id6kbsl
valo konyvek , melyek bizonyitjik,
miképp Salamon Sofalabél hozatta az
aranyat . . . A gorog és romai ir6k e
dologrél mitsem jegyeztek fel, két arab
ir6 (Masudi és Edrisi) azonban meg-
emliti, hogy a phoniciaiak bukdsa

APROBB KOZLEMENYEK.

“

utin a kincsszomjas arabok gyakran
meglatogattak Sofala partjait.

Az aranydds és mesés Ophir mind-
addig homalyba volt burkolva, mig-
nem Mauch Karoly, ki Sofalat be-
utazta, taval Zimbabyeba keriilt (Zim-
babye 41 német mértfoldnyire van
Sofala kik6t6jétd]l nyugatra, és Mauch
csillagaszati meghatarozasa szerint:
a déli szélesség 20° 14’ és a keleti
hosszuisdg 31948’ alatt fekszik Green-
wicht6l szdmitva), hol 1871, szeptem-
ber 13. kelt levele szerint terjedelmes
épitményeket, nagyszenti romokat ta-
l1alt és alluvidl aranyra akadt. Zim-
babye fekvése megegyezik Dos Santos
portugall ird jegyzeteivel, ki az arany-

" tartomanyt 200 tengeri mértféldnyire

mondja a sofalai kikot6tdl.

A romok kd&halmokbél, falakbél,
egy nagyobb torony maradvanyaibdl
sat. 4llanak, melyek roppant régiségét
legfeltinébben bizonyitja az, hogy
kivétel nélkiil faragott granitbol van-
nak rakva minden ragasz nélkil; a
Mauch altal bekiildott, a romokrdl
masolt rajzok és diszitmények azon-
ban kétségen kivlll helyezik, hogy
azok se a portugalloktdl seaz arabok-
tél nem szarmaztak , hanem a phoni-
ciaiaktdl, a Salamon-féle ophiri szl-
lit6ktél. A diszitmények semmi esetre
sem portugall vagy arabs jelleglek,
hanem sokkal régibb id6kbdl valéknak
tetszenek.

Mai népessége ezt a vidéket csak
mintegy 40 év Ota lakja; a romokat
szentnek tartjak s valamennyien ha-
tarozottan azt hiszik, hogy e vidéket
egykor fehér nép lakta, a mi lakasaik-
nak és vaskésziilékeiknek nyomaibdl
itélve is igen valdszinlinek tetszik.

Mauch még csak egy romhelysé-
get latogathatott meg és kutathatott
at; azt is csak futblag. Zimbabyetol
harom napi jarasra, északkelet felé
még tobb rom hever, melyek kozt,
bennsziildttek 4llitdsa szerint, tobbek
kozt egy obeliszk is van. Mauch re-
ményli, hogy az egész vidéket gondo-
san atfogja kutathatni; a tajék igen
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szép, magassaga 4000 lab a tenger-
szine folétt, vize bdven van, termé-
keny, lakossdgit a makalakdk szor-
galmas és békés érzelm torzse képezi,
mely foldmfliveléssel és baromtenyész-
téssel foglalkozik s rizs- és gabnafoldei
sOt gulyai, birka- és kecskenyéjai is
vannak., — (Der Naturforscher,)
H. 1
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Hibaigazitds. — A 23-ik fiizet 154,
lapjan a franczia tud. Akademia kiil-
foldi tagjairdl sz0l6 aprobb kdzleménybdl,
nyomdai tévedés folytin, egy sor kimgradt,
melyet a kovetkezOképp kériink helyre-
igazitani: O w e n (Richard), London. —
Ehrenberg (Chrstian, Gottried) Ber-
lin, — sat.; a 123. lapon (2 sor) ,még
a embere tudominyis hédol“ — helyett
ez olvasandd: még a tudominy
embere is hédol

TARSULATI UGYEK.
Fegyackinyve kivonatok a tdrsulat dléserrdl.

XXIV. SZAKGYULES.
1872, marczius 6-dn.

Elnok: Balogh Kalman.

Az elsé titkar jelenti, hogy a f6ldmi-
velési, ipar- és keresk. winiszterium 4
kotet gazdasidgi munkdt kiildott 4at a tar-
sulat konyvtara szamira. — Kdszonettel
vétettek. — Jelenti tovabbi, hogy Toldy
Ferencz drhoz, am. kir., Tudominy-
egyetem nagys. Rectordhoz kérelem intéz-
tetett a tarsulat részérdl az irdnt : engedné
meg, hogy az oly szakgyiiléseket, melyeken
kisérletekkel vagy mutatvinyokkal egybe-
kapcsolt el6adasok tartatnak — s a me-
lyekre a m. tud, Akademia heti ilésterme,
éppen diszességénél fogva, nem alkalmas —
ezentil a tud. egyetem vegytani intézeté-
nek nagy eldaddsi termében tarthassuk.
-— Az egyetem Rectora tdrsulatunknak
ez Ohajtott engedélyt megadja, csupin
azon foltételt kotvén ki, hogy az ily els-
addsok az egyetemi oktatdst semmi te-
kintetben se zavarjdk. —~ Mid6n ezen
engedély Orommel vétetik tudomisul, a
szakgyiilés egyszersmind T o 1d y Ferencz
urnak, mint az egyetem nagys. Rectorinak,
mind pedig Than K4droly tanr ar-
nak, tarsulatunk elndkének, mint a vegy-
tani intézet igazgatdjinak, kitiind szivessé-
giikért jegyzOkonyvileg készonetet szavaz.

Ezek utdn Staub M ér eléadja
fethivisidt ,a nivényfeslodési észleletek ér-
dekében.* — Elbrebocsitvan, mily Ossze-
figgésben van a ndvények fejlédése az

éghajlati viszonyokkal, roviden kdrvonalozza
a novények fejlédésének kiilonbozé phasi-
sait s kijeloli azon f6bb irdnyelveket s el-
jarasi mozzanatokat, melyek a ndvényfejls-
dé;i észleletek alkalmiaval kovetendok. Vé-
giil pedig arra hivja fel a Term. tud. Tdr-
sulat tagjait, hogy ily észleletekkel minél
szimosabban s az orszdg legkiilonbozdbb
pontjain foglalkozzanak (1. a 32-ik fizetben).

Hohenauner Igndcz két ro-
videbb kozleményt adott el. Elsé kozle-
ményében Toselli #j taldlmanyat, a
wlalpa marindt“ ismertette, mely az eddig
hasznalatban volt buvidr harangokat minden
tekintetben feliilmalja s a tengerfenék ki-
zsdkmdnyoldsira igen alkalmas késziilék
(1. 32. fiizet, 153. lap). — Misodik kdzle-
ménye ,a gabnafélék ssirtartalmdrél sz6-
lott, mint a mire azel6tt csekély figyelmet
forditottak, pedig aza csekély zsirtartalom
is, mi a gabmnafélékben feltalalhaté fontos
befolydst gyakorol a magvak természetére,

Plész Pal: ,a vérkeringésril®
tartott bevezetd el6addst. Az alsébbrendii
4llatok, mint a coelenteritik, echinidek, és
békak vérkeringését részletezve, attért az
emldsdk vérkeringésére s bdvebben ismer-
tetvén a vérkeringés mechanikai és physi-
oldgiai foltételeit , végill az elmondottak
b&vebb magyarazatiul tébb goércsovi prae-
paratumot mutatott be.

XXV. VALASZTMANYI UOLES.
1872 madrczius 9-én.

Elndk : Balogh Kéidlman.

W artha Vincze, mint a vas pdlya-
zati ifigyben kikiildott bizottsdg jegyzdje
jelenti, hogy a programm ugyan még nincs
véglegesen megallapitva, de az ligy a kelld

folyamatban van, s reményli, hogy a leg.
kdozelebbi valasztmanyi iilésen mar hatdro.
zott jelentést tehet. — Tudomasul vétetett,

A konyvkiadé bizottsig részérsl je-
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lenti az elsé titkdr, hogy a kozgyiilés 4ltal
elfogadott aldirdsi felhivisok minden tag-
nak megkiildettek s hogy ez ideig mar 204
aldirds érkezett be. — Orvendetes tudoma-
sul szolgal.

Szily Kilmdn, elsd titkir, mint az
orszdgos érdekll kutatdsok iigyében kikil-
dott. physikai és meteorologiai szakbizott-
sig elbaddja, elbterjeszti azon palyazati fel-
hivast, melyet a bizottsdg szerkesztett, A
szabalyzat értelmében: a jelen 1872-ik évben
2000 forint oly tudoményos kutatasok eld-
segitésére levén forditandd, melyek Ma-
gyarorszdg physikai és meteoroldgiai viszo-
nyainak félderitését czélozzék, a felhivas-
ban a pilydzat ezen értelemben, részlete-
sebben formuldzva, kihirdettetik s a terve-
zetek bekiildésének hatiridejed] f. évi majus
hé 31-ik napja tiizetik ki. — A felhivas
hosszabb eszmecsere utdn elfogadtatott s
kihirdetése elrendeltetett. (L. a 31-ik fiizet
boritékan.)

Az elsé titkdr jelenti, hogy a f6ldm.
ipar- és keresk., miniszterium megkiildé a
jelen évben Roveretoban tartandd selyem-
tenyésztési congressus iigyrendét ; — a mi
Dapsy Laszlé és' Kriesch Janos vdlasztm.
tagoknak, tudomisvétel végett, kiadatott.

Az elsé titkdr felolvassa tovibbi a
vildgkiallitds ligyében kikiildétt bizottsig
jelentését, melyben a bizottsig azon véle-
ményét adja eld, hogy igen kivanatos volna
ugyan, ha a Term. tud. Tdrsulat az orszag
egyes terményeit, kiilonésen pedig asviny-
vizeit tudominyos szempontok alapjén ren-
dezve kidllitana, de barmennyire meg van
is gy6zddve a bizottsig, hogy az dsvany-
vizek kiallitdsa, azok tudomdnyos leirdsival
egyiitt, igen mélté helyet foglalhatna el a
tirsulat feladatai kozt — a kiallitdst még
sem meri ajinlani; mert semmi kilatds
sincs arra, hogy a kitliz6tt hatdridéig Osz-
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szegytjthetd tudoményos adatok, de kiils-
nosen a wegyelemszések olyanok lennének.
a melyekért a tdrsulat feleldsséget vallal-
hatna. — Ezek alapjén az inditviny élet-
beléptetése egyellre elejtetik s az orszdg
isvinyvizeinek tudomadnyos Osszeallitdsa és
vegyelemzése akkorra halasztatik, ha majd
a 2000 frt palyadij a vegytanra fog esni.

Felolvastatik a mualt val, lésbél ki-
kiild6tt bizottsag altal elkészitett Aoltség-
vetéds a jelen 1872. évre, melyben bevéte-
lekre eldiranyoztatott ; 16,755 frt; kiada-
sokra 14,480 frt. s e szerint 2,275 frt be-
vételi tobblet van kilatdsba helyezve, —
Tudomisul vétetett,

Az elsd titkar felolvassa a nmltsaga
vallds- és kozokt. miniszterium leiratit,
melyhez csatolva a miniszteriumi szdmvevo-
ségnek észrevételei kiilldetnek at, a Term.
tud. Tarsulatnak az 1870. évi orszagos se-
gély hovaforditasarél felterjesztett szimada-
sara vonatkozodlag. — Az elndk felszolita.
sdra felolvassa az els6 titkar azon vilaszat,
melyet — nehogy az ligy hosszas késedel-
met szenvedjen -— e minissteri leiratra és
szimvevOségi jelentésre mar elbre elkészi-
tett. — A vdlasz rovid eszmecsere utédn
egész terjedelmében elfogadtatott s elhatd-
roztatott, hogy a felterjesztést a vallds- és
kozoktatasigyi miniszter drnak ot tagu
killddttség nydjtsa 4t, melyben Than
Kiroly elnoklete alatt Balogh
Kilmain alelndk é Sztoczek
Jozsef, B. EGtvos Lorand és
Szily Kdlman kéretnek fel résat
venni. .

Néhiny kisebb igy elintézése utin
végiil felolvastatvan az Gjabban tagokul ajin-
lottak nevei, mindannyian (szimra 132-en)
egyhangulag megvalasztattak. (Névsoruk a

- jelen 33-ik fiizet boritékin kozodltetik.)

XXVL. SZAKGYULES,
a2 m. k. Tudomdny-Egyetem vegytani intézetében. 1872. mirczius 20-dn.
Elnék: Balogh K4alman.

Az elsd titkdr jelenti, hogy tdrsula-
tunk nehdny tagja Ungvirott a természet-
tudomdnyi ismeretek terjesztése és népsze-
risitése czéljabol egyletet alakitott, mely
legkozelebb mar megtarta alakuld gyiilését
s alapszabilyainak kidolgozasira bizottsai-
got killdétt ki. Az egylet czime: ,Ungs
Természettudomdnyi Egylet* lesz s kebe-
Iébe csak azok léphetnek, kik a ,Termé-
szettud. Tarsulatnak mdr tagjai; e szerint
az ungi egylet volna tdrsulatunknak elsd
vidéki fiok-egylete. — Orvendetes tudomi-
sul vétetett. — Jelenti tovibba a titkar,
hogy a tdrsulat kényvtira szdmira bekiil

detett ,,a magyar kirdlyi Foldtant Intézet
Evkinyvet; e kiotet bekildésével a 3ld-
tani intézet egyszersmind csereviszonyba
6hajt lépni tdrsulatunkkal. A csereviszony
elfogadtatott. — Végiil jelenti, hogy a
konyvkiadé vallalatra ezideig 379 aldirds
érkezett be ; ezzel kapcsolatban figyelmez-
teti a jelenlevé tagokat, hogy a kik e vil-
lalatra aldirni szdndékoznak, sziveskedjenek
iveiket a jov8 aprilis 15-éig bekiildeni,
hogy a nyomatandé példinyok szimit an-
nak idejében meg lehessen hatdrozni; s
mert a késén érkezd aldirdsoknak bajos

- lesz eleget tenni.
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B.EGS6tvds Lordnd ezutén: ,,a | Amerikdban és 1870-ben Syracusaban ég 'O . 5,
Nap physikai alkatirél‘ tartott mutatvi- | lelt Napfogyatkozast; a Zdllner altal 18fg-” . -
nyokkal egybekapcsolt eldadist. ben észlelt protuberantidk képét a njing B T
Roviden elbadvin a Nap szemléleti | azok 10 Orakor és egy déraval késdbb, aliks- & B

Gton észlelhetd tulajdonsagait, szdlott a Nap- | jukat egészen megvaltoztatva, Lithaték val-.~ i
nak foldinkhoéz vald térfogati és siirfiségi | tak; ezeken kiviil bemutatta a korona é?\} e o’

viszonyirdl, tivolsigardl; ezutan a szinképi | a protuberantidk szinképét. k o g
elemzés modszerére attérve, eldadja azon ,3
eredményeket , melyek ennek segélyével Krenner Jdézsef: a nemueti

nyerettek s megismerteti a Nap physikdja- | museum Smaragd gyiijteményét mutatta
nak azon haladisait, melyek az 1868. évi | be — s egyszersmind a smaragdokrol ne- y
Napfogyatkozds 6ta, azel6tt nem reménylett | hdny torténeti adatot eldrebocsatva megis- 4
becses adatokkal gazdagitottdk a Naprol | mertette azoknak 4dsvénytani tulajdonsigait, ;

szerzett ismereteinket. Kl6addsa folyamiban | legnevezetesebb lelhelyeit, szélott az ame-
Drumond-féle fény segélyével tobb fény- i rikai, az orosz (Ural hegységi), az afrikai,
képet is mutatott be; igy az 1868-ik évi | indiai és délausztriliai smaragdbdnydkrél ;
teljes napfogyatkozds képét a protuberan- | végill pedig roviden a Smaragdok becsérél
tidkkal és a korondval; s az 1869-ben ' ¢és csiszolisardl is megemlékezett.

LEVELS

ZEKRENY.

F. A. urnak Pest. — 4 Phylloxera | vesszdt mindig a legnagyobb figyelemmel,
vastatrix a magyar korona orszigaiban, ; ha lehet nagyité iiveggel kell megvizsgil-
Dalmatiit is ideértve, mai napig még sehol | ni; — a pusztitd rovar narancsszinfi petéit
sem észleltetett. A Phylloxera okozta sz616- | vagy levetett borét a kéreg hasadékaiban
betegséget legelészor 1865-ben, Franczia- | lehet észre venni ; — nagyobb biztonsdg

orszagban a Rhone volgyében észlelték ; | kedveért igen czélszerd a vesszOket az el-
de aggodalmat gerjesztd mérvben csak 1868- | iiltetés elott nehany orira dohdnylével
ban terjedt el, middn gyors terjedése a | megnedvesitett foldbe rakni. Ha a pusztitd
sz8l6miveldket egészen kétségbe ejtette. A | rovar mar nagyon elszaporodott, akkor biz-
rettegett szGl8betegség okozdjaul ugyan- | tos irtdszere nincs. Az eddig legaldbb némi
azon évnyaran Planchon tanira Phyl- | sikerrel alkalmazott szerek Ossze vannak
loxerdt ismerte f6l. — Hogy e veszedelmes | dllitva az ,,Oesterreichisches Landwirth-
rovar hozzink be ne hurczoltassék, killénds | sckaftsblatz 1870-ik évi folyamaban és a
6vatossiggal s lelkiismeretességgel kell el- | ,Landwirthschaftiiches Centralblatt fiir
jarnunk a kiilfoldrd] szallitott puszta- vagy ! Deutschland® 1871. juliusi fiizetében.
gyokeres-vessz6k eliiltetése alkalmival. A { K. J.

- — I S

NYILT TER.
ROVID VISZONZAS

Brassai urnak a ,Természet® f. évi 6-ik szimihoz csatolt mellékletben megjelent
JMégis mennyit nyom egy font? czimld birdld czikkére¥)

== ez

A fennirt helyen és czim alatt Brassai | képezi, hogy 1-Or én a sitlyt a nehézséggel
ir tébb oldalrél megtimadja a Természet- | zavartam ossze s bogy tehit a koézlottem
tudomdnyi Ko6z10ny IIT. kotete 26. flizeté- | szimsor nem az anyag stlyira, hanem a
ben megjelent ,,mennyit nyom egy font 7 | nehézségre nézve dllhat ; 2-or, hogy ezene-
czimd kozlemény€met, melyre vonatkozdlag, | gész szdmsor is ,hamis“, ,nyavalyds“, ,,nem
az igazsig érdekében, sziikségesnek ldtok | ér egy batkit.«
egyet s mast elmondani, Az els§ vidat Br. ur, négy oldalra

A vad stlypontjit tunlajdonképpen az | terjedd, de a dologhoz nem tartozé arado-

*) A ,,Természettudomdnyi Kozlény | dologra nem tartozé megjegyzéseit hagy.
26. fiizetében, masfél lapnyi terjedelemmel, | hassuk ki, mert annyi helyet, mennyit bi.
egy aprobb kozlemény jelent meg Kardos | rdlata kivin, nem vonhatunk el a Ké&zlony
Kiroly urtdl, melyre Brassai 4r 7 nyoma- | rendes rovataitél. Erre Br. ar a ,Termeé-
tott lapra terjeddé birdlatot irt és kiildott be | szet szerkesztSjét bizta meg, hogy vegye
hozzank. Mi folkértik Br. urat, engedné | 4t tOlink és kozélje asbirdlatot. Igy jutott
meg, hogy a killonben igen becses, de a | Br. ur birdlata a ,,Tetmészet*-be. '
Szerk.

R
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zdsok utan, a kovetkezd szavakba foglalja
Ossze :

wHiba lenne azt mondani, hogy egy
egyenlitsi mdasa a sarkokndl egy mdssdt
és 12 latot nyom. A helyes kifejesés az,
hogy a sarkokndl | mmdzsa akkora erdvel
nyom wagy fesit, mint az egyenliti alatt
1 mdzsa 12 lat“

A kérdés tehit e koril fordul meg :
hiba-e azt mondani, hogy a mi az egyen-
litbn egy mdasdt nyom (wiegt), a sarkok-
ndl egy mdasdt és 12 latot nyom, vagy
mds széval : hiba-¢ azt mondani, hogy a
minek a silya (Gewicht) az egyenlitbn egy
mdzsa, annak a sarkokndl egy mdzsa és
12 lat silya van. Ez a kérdés veleje, a
tobbi 4 oldal csak szészaporitds.

Ln ast allitottam rostdlt czikkembens
hogy ugyan annak a tdmegnek mis a sulya
az egyenlitén, mint nalunk, és megint mis
a sarkokndl. Ezt 4llitom most is, és nem
hiszem, hogy Brassai iron kivil létezzék
physikus, a ki ezt tagadni. Mert mi a
sily ? Nézze meg Br. ir akarmelyik phy-
sikdban, vagy magyarazé sz6tdrban, minde-
niitt ezt fogja taldlni: a nyomds, melyet
valamely lest az alatta levd vizszintes
alapra gyakorol. Mar most mitd] figg ez
a nyomas? Ez a nyomas két koriilménytdl
figg, t. 1. 1) a test tdmegétdls 2) az esési
térekvéstél — miinyelven szélva — a ne-
hézségi gyorsulistdl. Amde az esési torek-
vés a sarkokon nagyobb, mint az egyenli-
tén : nyilvdnvald tehat, hogy ugyan annak
a tomegnek a sarkokon nagyobb silya van,
szoval tobbet nyom (wiegt mehr), mint az
egyenlitén. Br. ir tévedése onnan van, hogy
0 a tdmeget, mely ugyanaz marad, akar
a sarkokhoz vigyik, akir az egyenlit8hoz,
dsszezavarja a silylyal, mely a {6ldrajzi
szélességgel valtozik; masodszor meg onnan
van, mivel 6 azt képzeli, mintha az emeltyi
elvére alapitott mérleg — vagy Br. tr ked-

veért mondjuk a kompona — a test sulyat
adnd meg, nem pedig a tomegek viszonyat.
A koOzbnséges — t. i. az emeltyfl elvére

alapitott — mérleg a test sulyinak helyrél
helyre viltozasit per absolute nem mutat-
hatja meg, mivel a mily arinyban a mé-
rendd test silya nagyobbodik, épp oly
aranyban nagyobbodik egyszersmind az egy-
séglil vett tomeg sulya is. A kozonséges
mérleg nem is arra vald, hogy vele a salyt,
t. i. azt a nyomist hatirozzuk meg, melyet
valamely test a vizszintes alapra gyakorol,
hanem csakis arra vald, hogy segélyével
megbecsiiljik : mennyiszerte nagyobb vagy
kisebb valamely test zimege az egységiil el-
fogadott tomegnél. A rugéds mérleg ellen-
ben a shlyt adja meg, t. i. azt a nyomast
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vagy feszitést, melyet az alitimasztott vagy
felfiiggesztett test a rugoéra gyakorol.

Az altalam kozlott szimsorra vonatko-
z6lag kinyilatkoztatom , hogy ¢ém azt, a
Clairaut theoremdja alapjin, a kdvet-
kezé képletbdl szdmfitottam ki :

2 2
_;R—BS) sin? @ l
R,
hol g a nehézségi gyorsulas @ foldrajzi szé-
lesség alatt; g, ugyanaz az egyenlitén ;
¢ a centrifugal-gyorsulis az aequatoron;
R, a foldsugir az egyenlitdn ; Ry, pedig
a foldsugar a sarkoknil. A fokmérésekbd)
talaltdk, hogy R, == 6,377.398 méter, Ry,
= 6,356,079 méter ; a masodperczes inga
egyenlitdi hosszabol pedig g, = 907803 ;
végrea csillagnap tartamabél: ¢ == o™ 03394.
Ha ‘ezen értékeket a {Onebbi képletbe he-
lyettesitjik, 4gy :

g=09"7803 [I+0'00531 sin? ¢]

S abin e tapasztalati képlete, mely az in-
gaméréseken alapil, ez :

g = 9“.“73009! 1-40'00520 sin? q)]

A csekély kilonbség, mely e két kép-
let kozott van, Br, trnak nem fogna fel-
tiinni, ha egyrészt tekintetbe venné, mily
nehezek az efféle mérések, s mdsrészt meg-
gondolnd, hogy a masodperczes inga hosz-
szara a localis koriilmények is befolydssal
vannak, Az ily gyonyorli Osszeegyezés 1
theoria és a praxis kozott nem azt bizo-
nyitja, a mit Br. Gr kovetkeztet, hogy a
tudomany is fallibilis, hanem inkabb az el-
lenkezbt.

A nyelvtani téren nem akarom Br.
urat kovetni, csupin annyit hozok fet ment-
ségiil, hogy a ,,mérleg* szot, melyet — koz-
bevetdleg legyen mondva — a Magyar
Nyelv Szétara helyesen alkotott szénak tart,
megérti minden olvasni szokott magyar
ember, holott a Rompondt elébb meg kell
magyardzni, hogy mi is az. E szét illetdleg
én is tudok annyit, hogy a mi vidékiink-
beli pakuldrok (oldh juhdszok) az u. n.
Osszefejések alkalmdval a juhazalék meg-
mérésére szoktak hasznadlni bizonyos mérd-
eszkozt , melyet kumpdndinak neveznek,
melyet hogy nem Attila népe hozott ki
Scythidbél, arrdl jotallok, levén az eredetileg
romin, illetéleg latin sz6 (compono), mely
itt Gsszehasonlitast jelent.

E tirgybanh tobbet irni, ha szinte pro-
vocilva lennék, sem fogok.

Kardos Kdroly.
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" MIERT TAPLALKOZUNK ?
(Felo]vast;s.tott az 1872. mijus I1-én tartott szakgyiilésen.)

Hogy czimiil felvett kérdésiinkre megfelelhessiink, kutatnunk
kell azon tényezOket, melyek a szervezet életét lehetdvé teszik, s
ezt fenntartjak. Azok pedig: a vérkeringés, melyet a sziv mozamos¥)
(rhythmicus) 6sszehlizodasai tartanak fennj; tovabba a légcsere, mely
a légzési mozgasok kozbejarulasaval eszkozoltetik; ezutan egyes tag-
jainknak és egész testiink helyvaltozasai, mi végett kiilonb6z6 izma-
ink huzédnak Ossze; végiil pedig a test allandé melege.

A sziv, mig szervezetiink él, folytonosan 6sszehuzdédik. Middn
alszunk, az o6sszehtzédasok gyérebben és kevésbbé erételjesen tor-
ténnek ugyan mint iléskor vagy allaskor, vagy mint jaras alkalma-
val, de azok, Brodie B. és masok kisérletei utan, 4—5 perczen tul ki
nem maradhatnak a nélkiil, hogy az élet meg ne sziinjék. Ezen sziv-
6sszehtizédasok 'pedig nagy erdkifejtéssel jarnak, melyet meglehet8s
pontossaggal ineghatarozhatunk.

Hogy a szivosszehtizédasok altal kifejtett er6t meghatarozhas-
suk, ismerniink kell a szivlokések szamat egy percz alatt, ezenkiviil
azon vérmennyiséget, melyet a sziv egyszeri 6sszehuzodisa alatt a
f6-érbe (aorta), illetéleg a tiid6iitérbe 16k, s ismerniink kell még ezen
edényekben a vérfesziilés nagysagat. A szivlokések fiatal emberek-
nél, vagy er6sebb izmi mozgas alkalmaval szaporabbak mint id6-
sebb egyéneknél és nyugalomkor , ugyszintén a vérmennyiség,
mely a szivb6l egyszeri Osszehuzddas alatt kiloketik, kiillonbozb a
sziv nagysaga, illetéleg ennek térfogata szerint, s végil a vérfeszii-
lés is igen kiilonb6z6 valtozasoknak van alavetve. Mindezt azért tar-
tottam sziikségesnek megemliteni, nehogy valaki azt higyje, mintha
szamitdsaimnak feltétlen értéket tulajdonitanék. Nem; a mennyiben
azok csakis megkozelithetik a valdt, s nem jelenthetnek egyebet fel-
nétt egyénekre vonatkozd kozépértéknél, mely tgy fel- mint alafelé
jelentékeny ingadozasoknak van alavetve. A ko6z16tt szamok inkabb

*) Mi ugyan e sz6t nem fogadjuk el, de szerzd kivinatdra a kéziratban benne-
hagytuk. Szerk.
Természettudomanyi Kozlony, IV. kotet, 1 3*
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csak arra szolgalnak, hogy a taplalkozasi viszonyok megértését meg-
kénnyitsék. .

A sziv munkanagysdgdira vonatkozdlag l.udwig &8s Donders
tett szamitasokat, igy az el8bbi perczenként a szivlgkések szamat
70-nek, a sziv altal egyszeri Ssszehuzédas alatt a f8érbe 16kott vér-
mennyiséget 0,175 kilogramm-nak, mig ottan a vérfesziilést 2,5 mé-
ternek vévén, a sziv baloldali része altal egy percz alatt kifejtett
er6t 30,6, az Orankénti erd&kifejtést’ pedig 1836 kilogramméterre
becsiili kifejlett izmos embernél. Donders szamai magasabbak, meny-
nyiben § az érl6kések szamat perczenként 75-re, a baloldali szivfél &l-
tal egyszerre belfkott vérmennyiséget 0,188 kilogramm-ra, a vér-
fesziilést pedig 3,21 méterre teszi, s igy a szivlokések altal kifejtett
erémennyiség dranként 2700 kilogramméter lenne. Azt hiszem, nem
hibazunk, ha a két dsszeg kozott fekvd mennyiséget, példaul 2250
kilogrammétert, vesziink a sziv balfele 4&ltal oJranként kifejtett
munkanagysag koézépértékeiill s ekkor 24 érira 54,000 kilogram-
meéter jonne; — ezutdn felvéve, hogy a sziv jobboldali fele, melynek
izomtémege egyenld térfogat mellett felényi a baloldalihoz képest,
csak felényi erbmennyiséget, tehat 27,000 kilogrammétert fejt ki.
A sziv 4ltal egy nap alatt kifejtett munkanagysag 81000 kilogram-
méternek felel meg. Tudjuk pedig, hogy minden er6miivi munka, s
ide tartoznak a sziv Osszehuzédéasai is, héfogyasztassal jar, még
pedig Baltour Stewart szerint 424 kilogramméter egy hlegység-
nek felel meg, az utébbinak azon hémennyiséget nevezvén, mely
egy kilogramm viz melegét 1 C%kal képes emelni. Ennélfogva na-
ponta koériilbelill 191 héegység sziikkséges arra, hogy a sziv mozamos
Osszehtizédasai folytonosan bekovetkezzenek, s ez altal a vérkeringés,
mely a szervezet életének fenntartasira nélkiilézhetlen, szakadatla-
nual térténhessék, mi az altal eszkozoltetik, hogy az egyik Gsszeht-
z6dastol a masikig a sziv altal az iterekbe annyi vér hajtatik, mint
mennyi a visszerekbdl a szivbe megy; ez pedig akként éretik el,
hogy a sziv Osszehtzdédasai a megfeleld vérfesziilési kiiliinbséget az
titerek kezdete (a f6érben 2—3 méter) és a visszerek végzddése (0,10
méter, s6t még ennél is kisebb) kozétt fontartjak.

A 1égzési mozgasoknak, hasonldképpen mozamosan, folytonosan
kell egymas utan kovetkeznidk. Woolley utan, kinek terjedelmes
tapasztalatai a legnagyobb hitelt érdemlik meg, a legritkabb esetek
kozé tartozik, hogy az embert a vizben 6t perczig tarté alameriilés
utan életre lehessen ébreszteni, mivel megegyeznek azon kisérletek
eredményei, melyeket Brodie B. kutydkon tett. Némely ember meg-
hal, ha a légvételek egy perczen at megszakadtak, s nem hibizunk,
ha felveszsziik, hogy valdszintileg nincs ember, ki a 1égvételeknek
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négy legfeljebb o6t perczig tarté megszakitidsa utin magdhoz tér-
hetne. Annyi tehat bizonyos, hogy a légvételek folytonos egymas-
utani kovetkezésére elkeriilhetleniil sziikségiink van, azok szapora-
siga és mélysége azonban kor, a test nyugalma vagy helyzetvalto-
zasai, hémérsék, a levegl nedvessége, valamint a légnyomas kiildnb-
ségei szerint igen kiilénb6zd ; igy fiatal korban, mozgaskor, cseké-
lyebb meleg mellett, nedvesebb levegbben vagy kisebb levegényomas
alatt szapordbban leheliink mint ellenkezé koriilmények kozott, s igy
a munkanagysig is, melyet a légzési mozgasok altal kifejtiink igen
kiilénb6z8, minél fogva azon szamok, melyekkel a légzési mozgéasok
er6beli értékét ki fogom fejezni, szintén nem feltétlen becsliek, hanem
csak megkozelitd értékiiek, éppen ugy sét talan még inkabb mint
a sziv Osszehuzddasaindl, mennyiben az utdbbiakra akaratunk A4ltal
kozvetlen befolyast nem gyakorolhatunk, mig akaratunk a légzési
mozgasok szaporasdgat és mélységét bizonyos hatirok ko6z6tt mo-
dositja.

Résziinkrél felndtt férfit csendes 1égzéssel vesziink mintiul, s
ilyen allapotban egyedill a légvételek alkalmaval hajtatik végre
izommunka, mig a légiirités a légvétel alkalmaval a belekben Ossze-
nyomott 1égek, tovabba a kifeszitett borddk, bordaporczok és a tiid6k
ruganyossaga, nemkiilonben a felemelt mellkas nehézkedése altal
hajtatik végre s csak szokatlandl mély légiiritések eseteiben lépnek
az illet6 izmok cselekvbleges miikddésbe.

A légvételek lényege abban van, hogy a mellkas kitdgilvan,
az ebbe léghatlanil beillesztett tiid6k szintén kitigulnak, minek foly-
tin az utébbiakban foglalt levegd megritkul, s igy a korlevegs,
melynek fesziilése ilyenkor a tiid8beli levegdhez képest aranylag
nagyobb, azokba betolilhat. A mellkas kitadgitdsit rendes koriilmé-
nyek ko6z6tt a melliireget a hasiirt8l kiilonvalaszté rekeszizom, to-
vabba a bordak kozott levd bordakozi, nemkiilonben a gerinczoszlop
nyaki részét6l az elsé bordaparhoz mend labté- és a haton helyet-
foglalé bordaemelé izmok eszkdzlik. Hogy pedig ezen izmok a mell-
kast kitagithassak, 6ssze hell nyomatni a hasiirben levd légeknek,
mit a rekeszizom tesz meg Osszehuzddasa altal; tovabba a bordak-
nak s ezzel egyltt az egész mellkasnak emeltetnie kell, mit az em-
litett izmok valamennyien egyiittesen teljesitenek; végiil pedig a
bordacsontok és a bordaporczok kozti szegletnek nagyobbittatnia kell,
mi azon képletek feszitésével van egybekétve, s ennek foganatosi-
tasa a bordakszi izmok kdrébe tartozik. Kozonséges légvételnél f6-
tényez6ként a rekeszizom szerepel; mert erre esik az egész tigitisnak
korulbelil %/,-da, mig annak /-dat a tobbi izmok létesitik.

Minden csendes légvételkor koriilbelil 600 kdbcentiméter le-
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vegdt leheliink be, s a fentebbiek szerint a rekeszizomnak legalabb
annyira Ossze kell huzddnia, hogy ezaltal a mellkas 400 kdbcenti-
méternyivel tdgiljon. Donders szerint a rekeszizom egész teriilete
350 négyszegcentiméter, s igy Osszehuzédasakor o,0114 méterrel
kell mélyebbre szdllania, hogy a mellkas 1égvételi kitagulasanak
red esl része kij6jjon. Ezen mozgdsnal a nevezett izomnak mintegy
38,7 kilogrammnyi nyomast kell legydznie, s igy 0,44 kilogram-
méter munkat kell végeznie. Hogy pedig a még hatralevé 200 kéb-
centiméternyi tagitds eszkozoltessék, a mellkas kiils6 feliiletét 2000
négyszogcentiméternek véve, ezen a teriileten a mellkas falanak
0,001 méternyivel kell kifelé huzatni, midén 194,4 kilogrammra
tehetd nyomadst, mely a mellkasra nehezed$ levegd stilyatol szarmazik,
kell lekiizdeni, mi o,1944 kilogramméternek felel meg. Ekként lég-
zési izmaink minden légvételkor koriilbelill 0,63 kilogramméternyi
munkat teljesitenek, s ha koézépszadmmal goo 1égvételt szamitunk egy
orara ezen izmaink azon id6 alatt 567, mig 24 ora alatt 13608 Kki-
logramméternyi munkat végeznek, mi 32 hoegység felhasznala-
shnak felel meg.

A légzési és a szivmozgasok az altalunk végzett izommunkanak
csak egy részét képezik, Midén valamely targyat magunkhoz kéze-
littink, mi leginkdbb karunk és keziink 4ltal torténik, tovabba mi-
d6én valamely targyhoz kozelediink, mi alsé végtagjaink, tovabba
torzsiink altal vitetik véghez, nemkiilénben midén gondolatainkat,
kivansdgainkat tekintetiink, vagy szé altal vagy ir4sban kifejezzik,
ezenkivil midén szemiinket valamely targyra szegezziik , vagy
midén azt a targy kozelsége és tavolsdga, vagy a behatd fény
kisebb-nagyobb eréssége szerint alkalmazzuk, gy szintén ha dob-
hartyankat a redhaté hangok hallasa végett ezek mélysége vagy
magassaga szerint idomitjuk, vagy mid6n szagolaskor a léganyago-
kat orrunkba szivjuk, vagy végiil mid6n tapintunk vagy valamely
targy sulyat kémleljiikk : — mindannyiszor izmok huzédnak Sssze, s
az altaluk kifejtett munka teszi az emlitett muveleteket lehetéve,
Ezek igen valtozatosak, s mig egy részrél létrejévetelitk igen sok-
szor véletlen esélyektdl fiigg, mas réssrél az akarat befolyasanak
igen nagy mértékben alavetvék, miért a munkanagysagot, melyet
létrehozasuknal az Osszehizédd izmok kifejtenek, felettébb bajos oly
szammal kifejezni, mely a valét csak némileg is megkdzelitse. Azon-
ban — azt hiszszilk — nemi gen fogunk tévedni, ha felveszsziik, hogy
a felsorolt miveletek végett naponként térténé Osszehtizédasok ki-
tesznek legaldbb is annyi izommunkat, mennyire sziikségiink van,
hogy 1000 méternyi magassagra emelkedjiink, igy példaul olyan ma-
gassigu hegyet megmaszszunk. Feltéve pedig, hogy azon ember,
ki az 1000 méter magassagi hegy megmaszdsanak megfelelé munkat
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végezi, 6o kilogramm silyu, akkor a légzési és a szivmozgasokon
kiviil naponta 60ooo kilogramméternyi izommunka teljesittetik , mi
141 héegységgel egyenl6 értékd.

A fentebbiek szerint naponta Osszesen 154,608 kilogrammeé-
terrel kifejezhetd izommunkat hajtunk végre, mely czélra 364 héegy-
ség kivantatik meg, vagy is annyi meleget valtoztatunk at naponta
izmaink Osszehtzdodasai altal er6miivi munkava.

Az izmaink 4ltal végzett erémilivi munkanal térténé héfogyasztas
szervezetiink h6kiad4dsdnak nem éppen a legjelentékenyebb részét
képezi, mennyiben testiink kozonségesen a csekélyebb héfokt talajjal
erintkezik, mialtal t6liink folytonosan sok meleg vezettetik el; to
vabba korlevegé Altal vétetlink koriil, melynek hdémérséke majd ki-
sebb majd igen nagy mértékben, de rendesen testiink héfokanal
csekélyebb, mi azutdn magaval hozza, hogy testlink feliiletén foly-
tonosan igen sok meleg sugarzik ki, mint ezt hidegebb iddben elég
kellemetleniil érezziik, kivaldlag orrunk hegyén, fiiliinkdén, keziink-
és labunk 1jjain, melyek hegyesebb idomuknal fogva testliink lapos
részeinél nagyobb hékisugérzas helyei. Mindenképpen iparkodunk,
hogy alkalmas ruhazat és czélszerli lakas 4ltal a hdvesztés ezen utjai
elé akadalyokat emeljiink, de mindemellett a legtébb meleget ezen
modon veszitjiik el, s Barral szamitasait és Hirn kisérleteit szem-
ligyre véve, talin nem nagyon hibazunk, ha a feln6tt ember Aaltal
elvezetés és kisugarzas atjan huszonnégy dra alatt kiadott meleg-
mennyiséget koriilbeliill 4100 hbegységre teszsziik.

A fentebbiekkel azonban még nem fejeztik be a meleg fo-
gyasztasanak mddjait.

Testilink Osszes szdvetei vizzel ativodvak, s minthogy a levegd,
mely annak szabad feliileteivel érintkezik, soha sincs vizgbzzel egé-
szen telitve, testlinkbdl a levegébe folytonosan vizpardk mennek Aat.
Testiink azon feliiletei, melyek a koérlevegével érintkeznek, s hol a
viznek emlitett elparolgasa véghez megy, a bér és a tiidébeli nyak-
hartya. A bdéron naponta kériilbeliill 1200, mig a tiidékben mintegy
600, igy tehat Osszesen 1800 gramm viz lesz parava, s megy at a
kérnyezd levegdbe. Ezen mennyiség szintén nem feltétlen érték, mert
példaul nedves id8ben, tovabba ha a levegd hideg, a légnyomas
nagyobb, kénnyebben vagyunk o6ltézkédve, nyugodtan piheniink,
fiiszeres anyagokat nem esziink, f6leg hideg italokat és eledeleket
élveziink s atalaban kevés vizet iszunk, sokkal kevesebb vizet ve-
szitiink elparolgas uUtjan, mint midén a levegd szaraz, a levegé hé-
mérséke magas, a légnyomas alanti, melegtartd szovetekbe 61t5zkd-
diink, er6sen mozgunk, izgatd szereket hasznalunk, kivalélag meleg
italokkal és eledelekkel éliink s sok vizet kebeleziink magunkba,
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Azonban az igazat valdszinlileg megkdzelitjitkk, ha a naponkénti el-
péarolgas altal vizveszteségiinket 1800 grammra teszsziik, midén pedig
a viz parava valtozik at, abbdl minden gramm o0.55 hdegységet kot
meg, vagyis valtoztat at feszerévé, ekként pedig huszonnégy ora
alatt kozépszamitassal ggo hbegység hasznaltatik fel a test feliiletén
torténé vizelparolgasra.

A szervezet vizveszteségét, mely a szabad feliilleteken véghez-
mend elparolgason kivill még kiilénbdzé kiiirlilések ttjan térténik,
potolni kell, mit az italok felvétele altal tesziink, ezek azonban na-
gyobbara a’test h6mérsékénél csekélyebb héfoktiak, minélfogva a mint
a testbe jutnak, itten megmelegittetnek. Ezenfeliil a gyomrunkba
felvett eledelek részben a test melegénél szintén csekélyebb hé-
mérsékliek, minélfogva ottan hasonldképpen melegebbekké lesznek.
42 hbéegységre tehetjik pedig azon melegmennyiséget, mely arra
fordittatik, hogy testiinkben a felvett eledelek és italok hémérséke
szervezetiink héfokaval egyenlé magassagra emeltessék. Ezen meny-
nyiség hasonldképpen felettébb bizonytalan érték, mert igen nagy
ingadozasoknak van aldvetve, a szerint a mint melegebb vagy hide-
gebb eledeleket és italokat élveziink kisebb, illetéleg nagyobb meny-
nyiségben.

Azonban nem csak tipszereket, u. m. eledeleket és italokat
vesziink fel szervezetlinkbe, hanem a tiidénkbe leveg6t is szivunk, s
itten mar valamivel nagyobb valdszinliseggel hatarozhatjuk meg
azon melegmennyiséget, mely arra megkivantatik, hogy az oda be-
lehelt levegé testiink hémérsékével egyenlé foku legyen. Ugyanis
kozonségesen testiink hémérsékénél alacsonyabb héfoku leveg6t le-
heliink be, s egyre-masra 170 héegységre mehet naponta azon me-
legmennyiség, mely a belehelt levegd megmelegitésére fordittatik; de
feledniink nem szabad, hogy a hdegységek azon szdma szerfelett inga-
dozhatik, igy a belehelt levegd héfoka, mint annak mennyisége szerint.

Végiil a testb6l tobbféle utakon kiilonb6z6 folyékony és szilard
anyagok irittetnek ki, melyek héfoka a test hOmérsékével egyenld
s ekként veliik a testbdl bizonyos mennyiségl meleg tavolittatik el,
melyet naponta koriilbellll 40 héegységre tehetiink, nem feledve,
hogy midén példaul a bérén nagyobb elparolgids vagy kevesebb
vizivas mellett a vesék valadéka kisebb, azon az uton csekélyebb
mennyiségl meleg hagyja oda a szervezetet, mint midén csékkent
elparolgas mellett a bérén vagy bdvebb vizivas folytin a vesevala-
dék mennyisége nagyobb.

A mondottakbol kivehets, hogy testiinknek naponkénti hévesz-
tesége igen jelentékeny ugyan, de szerfelett nagy, teljes pontossag-
gal meg nem hatarozhatd, valtozasoknak van aldvetne. Ha Barral
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kisérleteire pillantunk : felnétt embereknél a naponkénti hékiadas
8872819 héegység kbzottingadozik, mig Hirn kisérleteiben ugyanaz
3453—8003 héegység kozdtt valtozik. A fentebb k6zdlt kdzépértékek
pedig kozépnagysigl és testsulyu emberre vonatkoznak, ki minden
megerétetés nélkiil mérsékelt id8ben eleget mozog ; ez adatokat a kii-
16nb6z6 buvarok kisérleti eredményeinek osszehasonlitisa altal von-
tam ki. Osszeadva azon szimokat,az ember altal naponként telhasz-
nalt, illetbleg elvesztett héegységek szama 5706-ra megy.

S ezen nagy héfelhasznalas, illetbleg kiadas daczdra az emberi
test hémérséke némi mozamos ingadozassal igen allando magaslaton
all. Egészséges embernél a test hémérséke iegfeljebb 36,25--37,5 C°
kozott valtozik, igy tehat az ingadozasi tavol 1,25C0nal tébbet nem
igen tesz ki. Midén a hémérsék azon hatirokon tul akar felfelé
emelkedik, akar pedig azokon innen alafelé szall, ez mar kdros al-
lapot, s a szervezetre nézve annal nagyobb a veszély, minél inkabb
hagyja el a hémérsék az emlitett hatarokat. A legmagasabb hé-
mérsék, nem emlitve Dowlet kétséges esetét 45CO0kal, 44.75Covolt,
mely €16 embernél észleltetett, még pedig Wunderlich 4ltal; a mig
a legalacsonyabb h8mérséket (25 C% Léwenhardt 6rj6ngénél talalta. A
test hémérsékének ezen fokai a szervezet fennmaradisaval Gssze-
egyeztethetlenek, s a bekovatkezd halal biztos eldjelei.

Figyelembe véve azt, hogy meleget folytonosan hasznalunk fel
és folytonosan veszitiink, de mindamellett testiink melege a fentebbi
hatirok ko6zott megmarad, s tekintetbe véve, hogy rednk kézonsé-
gesen olyan magas foki meleg nem hat, mint milyen testiink hd-
mérséke, magatdl foly azon kdvetkeztetés, hogy benniink kell kép-
z6dni azon melegmennyiségnek, melyet részben er8miivi munkara
forditunk, részben elveszitiink, részben pedig melylyel testiink hé-
meérsékét allandd hatarok kozott tartjuk. S most keressiik testiinkben
a melegképzbdés forrasait.

Midén az izom osszehuzddik, hémérséke magasabb lesz, neve-
zetesen ez Helmholtz kutatisai szerint 0,6 C%-kal emelkedik, igy tehat
kételkedni nem lehet, hogy a miik6d6 izomban meleg jon létre;
azonban a létrejové melegnek csak egy része marad szabadon s
nyilvanil a héfok emelésében, mig a masik rész erémiivi munka
végzésére hasznaltatik fel. Smith Edward, tovabba Dulong és De-
spretz adatai s Helmholtz szamitdsai utan allithatjuk, hogy az &sz-
szehizédd izom az altala kifejlesztett melegnek koriilbeliil 1/-dét
fordithatja er6miivi munkara, mig annak csak %/-de megy szabad
meleg alakjaban red nézve veszendébe. Itten pedig megjegyezzik,
hogy minél nagyobb erémtvi munkat végez az 6sszehtiz6dé izom, a
kifejlesztett melegnek annal nagyobb része haszniltatik fel, s arany-
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lag annal kevesebb lesz a szabadon maradoé meleg. Igy példaul
Heidenhain kisérletei utin az 6sszehiz6dd izom, tiz grammnyi meg-
terhelés mellett, haromszori 6sszehuzdédas alatt koriilbel8l o,0001 ki-
logramméternyi munkat végezett, a hémérsék 0,0035 C%-kal emel-
kedett s a termelt melegnek csak !/;-de hasznaltatott fel er8miivi
munkara, mig a tobbi szabadon maradt; ellenben ugyanazon izom
300 grammnyi megterhelés mellett, szintén haromszori §sszehtizddas
alatt, mintegy o,0012 kilogramméternyi munkat vitt véghez, az
izom hémérsékének emelkedése pedig o,0070%o0t tett ki, s igy a sza-
badon maradt meleg nem igen volt nagyobb mint az, mely erémivi
munkara hasznaltatott fel. Megemlitjiik pedig, hogy a kisérletre
hasznalt izom a béka ikerizma volt, s ennek héfoghatdsiga (Wirme-
kapacitit) 0,5 gramm vizzel egyenlének van véve. Ezzel megegyez-
nek Hirn kisérleteinek eredményei, kiazt talalta, hogy mig nyugalom-
ban egy ora eltelte alatt az ember 155 hdéegységre mend szabad
meleget fejleszt ki, ugyanazon idében, 27450 kilogramméternyi
munkat végezve, csak 251 hlegység lesz szabadda, mig koriilbeliil
432 hBegység részben a novekedd vizelparolgas altal kéttetik ugyan
meg, de nagyobb részben erémiivi munkara fordittatik. Ha az izom
igen er6sen hézodik ossze, s ilyenkor a teher, mely red hat, sajat
sulyan kivil még legteljebb az illeté6 csont és a kornyezd lagy ré-
szek stlyabol all, a létrejové meleg legnagyobb része szabad marad,
minéltogva az izom hémérséke igen magasra emelkedik; igy Billroth
és Fick dermében (tetanus) elhunyt embereknél talaltdk, hogy az
izmokban a h8mérsék a rendes héfokot gyakran majdnem 6,1 C%kal
meghaladta. Dermének nevezziik azon veszedelmes bantalmat, midén
az izmok 4llanddan goércsésen Osszehuzddvak.

Az izmok a meleget teljesebben képesek felhasznalni mint
a legjobb gdzgép, ugyanis csekély teher mellett a benniik létrejott
melegnek legalabb !/;-dat, mig nagy teher mellett annak majdnem
felét forditjak erémivi munkara, holott legjobb gépeink a beléjiik
jutott melegnek legfeljebb !/,—*'/,,-dét képesek erémilivi munkara
forditani, mig a tobbi szabad meleg maradvan, redjuk veszendSbe
megy, s ha a gépek készitésénél az elméleti igényeknek minden te-
kintetben eleget tehetnénk, lehetne csak reménylink, hogy azok a
meleg 1/-dat hasznadlndk fel er6miivi munkara, s még ezen arany
sem érne fel az izmok miikédésével. S mindjart szembetiinik a gép
és az izom ko6zStt azon lényeges koilénbség, hogy mig az el6bbi
hozzAivezetett meleggel dolgozik, az utébbi a mikdédéséhez megki-
vantatd meleget sajat maga fejleszti ki.

Alvas alatt az egyediili izmok, melyek miikédnek, s igy élén-
kebb melegképzés forrasai, a sziv és a légzési izmok, ezek pedig



MIERT TAPLALKOZUNK ? 209

egyluttvéve oJranként koriilbeliil 3942 kilogrammeternyi erémiivi
munkat végeznek, mi g,, h8egységnek felel meg, s felvéve azt,
hogy a sziv és a légzési izmok alvas alatt, csendes munka koézben
az oOsszehlizédaskor képz8dstt melegnek 1/;-ét forditjak er8mivi
munkara, az altaluk egy dra alatt fejlesztett meleg korlilbellil 65,,,
héegységnek felelhet meg. Ezen melegb6l a mar emlitett g,, ho-
egység erémilvi munkara fordittatik, s ha felvenndk is, mit néme-
lyek nem egészen szabatosan tesznek, hogy ezen erémiivi munka
vérkeringés kozben a vér és edényfalak pardnyai kozétt surlédas
folytin, tovabba légiirités alatt ismét szabad meleggé valtozik, s
igy a sziv és a légzési izmok Osszehuzodasai folytan kifejlett 65,5
héegység teljesen szabad meleg alakjaban oszlik szét a szervezet-
ben, ez tavolrdl sem elég azon melegmennyiségre, mennyire tes-
tiinknek egy dra alatt szitksége van.

A 24 6ra alatt felhasznalt és elvesztett melegmennyiséget
5706 héegységre szamitottuk, mibdl egy 6rara 237,,; hbegység esik.
Vald, hogy alvas alatt nem sziikségliink annyi meleget mint ébren-
létkor , igy — hacsak nem hanykodunk — végtagjaink izomzata
teljes tétlenségben van, s hé fogyasztis szinhelyéiill nem szolgal,
tovabbd az elparolgas a bdron at csekélyebb, nemkiilénben a lég-
vételek gyérebben torténvén, kevesebb levegdnek kell megmelegit-
tetni, ugyszintén eledelek és italok h9mérsékének emelésére sem
kell meleget forditnunk; azonban mas részrél az is tagadhatlan,
hogy — midén alszunk — kevesebb meleg képzddik benniink, kii-
16n8sen elesvén azon jelentékeny melegmennyiség . mely végtagok
izmok oOsszehuzédasakor fejlesztetik, még pedig alvas alatt a me-
legképzddés sokkal fokozottabb mértékben csokken mint a hé-
fogyasztas. Innét van, hogy alvas kézben olyan 6ltdnyben, mely
ébrenlétkor a tulsagos melegvesztés ellen elég jol megvéd, konnyen
megfazunk, s hogy ezt elkertljiik roszmelegvezeté anyagok vasta-
gabb rétegével kell magunkat kdorlilvenni, mintsem erre éber alla-
potban sziikségiink van. Innét van, hogy a meghilések nagy része
alvas kozben koévetkezik , s ezen allapotban a kiillonbozé korhata-
nyok irdnyaban atalaban fogékonyabbak vagyunk.

Vegyiik fel, hogy alvaskor a héfogyasztis és a hoképzddés
koriilbelil felényi az ébrenléthez képest, nem nagy hiba nélkiil
mondhatjuk, Hhogy alvaskor a héfogyasztis oranként 120—150 ho-
egységre felmehet, s ezen mennyiség még mindig sokkal nagyobb,
mintsem azon melegmennyisége, mely azon id6é alatt a sziv és a
1égzési izmok Osszehuzdédasai kozben létrejon. '

Ebrenlét alkalmaval a sziven és a légzési izmokon kiviil mas

izmok is 6sszehtizédnak , mi kézben — mint fentebb mondottuk —
Természettudomanyi Kozlony, TV, kitet. 14
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egy nap alatt oOsszesen 131 héegységet hasznalnak fel izommun-
kara, s felvéve, hogy ezen czélra a benndk képzédott melegnek
csak !/ része lett értékesitve, fennmarad még 8/ rész, vagy 8046
hdegység, mely szabad meleg alakjaban az egész szervezetben szét-
oszol, ha pedig ezen melegmennyiséget az ébrenlét 18 ordja kozott
felosztjuk egy Orara 47 héegység esik, mit a sziv és a légzési iz-
mok 6sszehtzodasal kdzben oranként fejlesztettt héegységekhez adva,
112,03 héegységet kapunk, mely ébrenlét alatt az izomok osszehi-
zédasai Aaltal létrejon; azonban ez minden jelentékenysége daczéra
még a felét sem képezi azon héegységeknek, melyekre sziikkségiink
van, hogy testiink érankénti héfogyasztasat fedezze.

Bernard Claudius kisérletei utan allatoknal, nevezetesen ku-
tyakndl, a féérben (aorta), melytél a belekhez és a léphez is edény-
dgak mennek, a vér hémérséke 38,7 C% mig a nagy zsigerérben
(vena portarum), mely a belektdl és a 1épbél j6v6 vért fogadja ma-
géba, a vér hémérséke 39,2° vagy még ennél is magasabb. Ez arra
mutat, hogy a 1ép és a belek szbvetében szabad melegnek kell
képzddni, mely azutdn a vér altal tovavitetik. Ugyancsak Bernard CL
észlelte, hogy a nagyzsigerér vére, mely a belektd], 1éptsl és a szaj-
nyalmirigytél a vért a majhoz viszi, k6zénségesen alantibb hémér-
sékll a majvisszéri vérnél, igy egy izben az el6bbi edény vérét 37,89,
maskor pedig 39,7°%tnak talalta, mig ezen esetekben a majvisszéri vér
38,4- illetéleg 41,3%0 volt. Ludwig és Spiess pedig kisérletileg kimu-
tatta, hogy az all alatti nyalmirigy mtikddése idejében a vér, mely
onnét, elmegy 1,5 C%-kal lehet magasabb hémérsékil, mint az a vér,
mely odaaramol. Lombard szerint a nagyfokt szellemi miikédés a
h8mérsék emelkedését a fejen '/, —1/,%kal emelheti.

A mondottak utan nyilvanvald, hogy testiinkben a héképzédés
nem szoritkozik egyes szovetekre vagy egyes szervekre, hanem ez
ottan mindenhol térténik.

A tiidék altal belehelt leveg8ben a légeny (nitrogen) mellett
éleny s szerfelett csekély mennyiségben szénsav foglaltatik, mig el
lenben a kilehelt levegd, a légeny valtozatlan mennyisége mellett,
jéval kevesebb élenyt, szénsavat pedig jelentékeny mennyiségben tar-
talmaz. Az iiteres vérben, mely a tiidéktSl a tébbi szervekhez vite-
tik, koriilbeliil 3o térfogati %, szénsav és 16%, éleny van, mig a visz-
szeres vérben, mely testiink legkiilonb6zébb szerveib6l a tiidékhoz
4ramol, majdnem 35%, szénsav, az élenybél ellenben kériilbeliil
csak 11%, foglaltatik. Az izmok tevékenységiikkel egyenesen no-
vekedd aranyban élenyt nyelnek el és szénsavat lehelnek ki. Iud-
wig és Sczelkow talalta, hogy a vér, mely nyugalomban levs izom-
tél jon 3%,-kal tébb élenyt és 4,,%,-kal kevesebb szénsavat tartal-
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maz mint az, mely miikédé izomtél aramol tova; a nyugalomban
lev$ izom visszerében levé vér 12,%,-kal tobb szénsavat tartalma-
zott mint azon vér, mely az izomhoz mend iitérben foglaltatott. Az
allalatti nyalmirigy elvalasztis ideje alatt kétszer annyi élenyt fo-
gyaszt és szénsavat termel mint nyugalom idejében. Hirn tapaszta-
latai pedig mutatjak, hogy az ember, midén nyugodtan van, egy
ora alatt 30, mig munkassag idejében 132 gramm-ot hasznil fel, s
ennek megfelelfleg az utdbbi allapotban sokkal t6bb szénsavat ké-
pez mint az elébbeniben.

Ezeknél fogva testiinkbenaz élet egész folyama alatt az éleny a
szénenynyel szakadatlantl szénsavva egyesiil, mid6n azon feszerd,
mely az egyik elem paranyait a masik elem paranyaitdl tavol tar-
totta, eleven erévé valtozik at, mely meleg képében jelen meg, ez
pedig szervezetiink életének fenntartdja.

A széneny, mely szervezetiinkben szénsavva élenyfil, részint a
testiink folyadékaiban oldva levd czukorban, részint testiink szove-
teinek lényeges létrészeit képezd vegyliletekben — mas elemekkel
egyeslilve — van jelen, minél fogva, midén testiinkben szénsav ke-
letkezik, egyszersmind mas élenylilési termények is szirmaznak, igy
viz, villanysav (phosphorsav), kénsav, hugysav, hugyany stb.; midén
azonban testiink melegének képzédésérél van sz6, a széneny éle-
nyfilése szénsavva oly Kkivalé helyet foglal el, hogy a kéneny (hy-
drogén), a villany és a kén élenylilésérél — egyszeriiség kedvéért —
csupan mellesleg tehetiink emlitést. Némely szamitasok szerint na-
ponta 746 gramm (520601 kobcentiméter) élenyt leheliink be, s 867
gramm (443,409 kobcentiméter) szénsavat iiritiink ki a tudékén at;
Hildesheim szamitasai szerint pedig 630 gramm élenybél koriilbeliil
607 grm. mintegy 227 grm. szénenynyel szénsavva egyesiilve, hagyja
oda a tiid8ket, mig 23 gramm éleny mas 0Osszekottetésekkel iirit
tetik ki.

Szervezetiinkben az élenyilés, s az ezzel jaro meleg képz8dés a szo-
vetek fogyasdval van egybekétve ; ha a test stilya iddsebb egyéneknél
40, mig fiatalkoriaknal 20%),-kal cs6kkent s ezzel kapcsolatban annak
hémérséke 26 CO-ra alaszallt,az életnek meg kell szlinnie, mint ezt az éhe-
z8kon tett tapasztalatok bizonyitjak. Hogy ezen allapot be ne kévetkez-
z€k, az elvesztett anyagot és kiadott eleven erét, annyi anyaggal és fesz-
erdvel kell p6tolni, hogy testiink silya és melege 24 6ra végén ugyanaz
legyen, mint annak elején volt, mi megtorténik, ha az ember étva-
gya jo, nem hizik, nincs ndévésben és a kicsapongasokat keriili.

A testiink elvesztett 1étrészeinek pétlasara szolgalé anyagoknak
— ezeket rendeltetésiik szerint tidpszereknek nevezve — olyanok-
nak kell lennidk, hogy az emésztészervekbsl vagy koézvetleniil, vagy

14%
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az emésztdnedvek altal tortént valtozasok utan a vérbe atszivarog-
hassanak, s részint a szovetek, részint a szévetnedvek létrészeivé
valva az éleny behatdsara szénsavva és a tdbbi élenylilési termé-
nyekké eléghessenek. Emellett a tapszerek tomegével annyi fesz-
er6t kell testiinkbe vinni, mennyi az altalunk sziikségelt eleven er6
kifejlesztésére elegendd.

A tiszta szénenyre emészténedveink semmi hatdssal sincsenek,
s szervezetunk 4ltal az nem értékesithets, tovabba a szinkén szdve-
teink létrészeivé nem valhatik, sét az valamivel nagyobb mennyi-
ségben Aartalmas, mig a vilany mar kis mennyiségben is felette
veszedelmes méreg. Ezen élenylilheté anyagok ellenben czélszerli
vegyi Osszekottetések alakjaban szervezetinknek lényeges létrészei-
ként szerepelnek, s azok kozill nemcsak a széneny nélkiilézhetlen
fennallasunkra, hanem még a vilany is mint vilanysavas féldsé az
allati szervezet igen tekintélyes részét képezi, s nélkiile mi embe-
rek nem is.létezhetnénk.

Tapszereink azon részét, mely élenyiilhetési képességénél fogva
reank legnagyobb fontossagt, részint koézvetlentl, részint kozvetve a
novényorszagbdl kapjuk. Nemcsak névényeket esziink, hanem &lla-
tokat is; azonban ezek legtébbnyire névényevSk, ha pedig ragado-
20k, olyan allatokbdl élnek, melyek névényeket esznek. Ezenkiviil
— mellékesen megjegyezve — a névények atjan kapjuk a konyhason
kiviil azon asvanysékat, melyek szervezetiink fennmaradasara sziik-
ségesek, s eredetileg a foldben vannak.

A ndévényekben a Nap melegének és fényének, igy tehat ele-
venerejének behatdsidra a szénsav szénenynyé és élenynyé bontatik
szét, mialtal a felhasznalt eleven er8b6l feszers lesz, mely a széneny
és az éleny paranyait egymastol széttartja. Az éleny a k6rleveg6be
aramol vissza, s azt azutan tiidénkkel beleheljitk; a széneny pedig
a novényben Osszekéttetesekbe megy at, melyekbdl lesz a kemé- -
nyits, czukor, zsir és fehérnye, ezeket pedig megeszsziik. Ekként a
névények munkassaga altal szétvalasztott széneny- és élenyparinyo-
kat egyuvé hozzuk oly viszonyok ko6zott, hogy azok egyesiljenek,
s a Nap eleven erejéb6l szarmazott feszer8bél jra eleven erét fej-
lesztiink, melyre testiink fenntartasa végett sziikségiink van,

A Nap melegét kozvetleniil nem hasznalhatjuk fel, minthogy
létezésiink fofeltétele, hogy szerveink szoveteiben feszer8bél eleven-
er6t alkossunk, mi a novények kozvetitése altal torténik; taplail-
kozunk tehat, hogy mindig elegendd feszerd felett rendelkezziink.
A szervezet végeredményében abban kiilonbozik a gépezettd],
hogy amaz a feszer6b8l maga képes létrehozni az eleven erdt, mig
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az ulébbi csak akkor mikdédik , ha kiviilrél kdzvetlentil kapja az
eleven er6t.

A sziikséges feszerd megszerzése a léttel szorosan egybefiigyg,
s az mindazon ernyedetlen térekvések forrasa, melyek az embert
a tudatlansig setétségébdl a tudds magaslatira emelték, kénysze-
ritve 6t arra, hogy kutasson, ismereteket szerezzen, s hatalmat

gyarapitsa.
Barogu KALMmAN,

A SMARAGDROL.

(Felolvastatott az 1872. mérczius 20-4n tartott szakgyiilésen.)

Régebben tett igéretemet, hogy a nemzeti muzeum birtokaban
1évé asvanyok kivalébb példanyait a természettud. tarsulatnak idé-
r6l idére be fogom mutatni, részben bevaltom a jelen alkalommal,
midén a nemzeti muzeum smaragad-gyijteményével lesz szerencsém a
t. szak-gylilést megismertetni.

A gyéméint utin a legszebb és legpompasabb ék-ké a smaragd.
Idegen gyermekeket mutatok be, melyeknek bolcséje hazanktdl ta-
vol, igen tavol van. A mi asvanydis honunkban smaragd még ed-
dig nem taliltatott ; mivel azonban nem azt akarom mondani, mintha
id6vel itt is fellelhet6 nem volna, mert azon szikla-nemek, melyek
egyebiitt agyat képezik, nilunk éppen nem tartoznak a ritkasa-
gok kozé.

A smaragd egy alfaja a bery// név alatt ismert asvanynak, a
mely, mint tudjuk, kovasavbdl, agyagfsld- és beryll-f6ldbdl all; a
. smaragd azonban ezen alkatrészeken kiviil kis mennyiségli chrom-
oxydot is tartalmaz, melytdl gydnydrti z6ld szinét nyeri.

A smaragd a természetben rendesen alacsony hatszégli oszlo-
pokban forddl els, mely ismét hatszogl véglapok altal hataroltatik.
Ezen véglap irAnyidban az 4svany hasithato, a mely tulajdonsagat
a kdkoszorildk, az eldarabolas alkalmaval, igen elény6sen tfelhasz-
naljak. — Keménysége koriilbeliill a fopasz-éval egyez meg, tehat
csak a korund és gyémdnt milja feliil; s igy sokkal keményebb
mint a fkegys kristdly és az amethyst. — Szine azon gyonyéri és ha-
sonlithatlan z51d szin, mely egyediil csak ezen asvanynak sajatja,
a miért is smaragdzoldnek neveztetik. Ez a csodalatos szép —- in-
tensiv fénynyel parosult — szin, melynek pompajat iigyes csiszolas
iltal még tetemesen lehet fokozni, okozza azt, hogy ez ékkdnek oly
szamos kedvelbje, s6t bamuldja van, — Kiuldénben kénnyen megért-
het8, hogy sokan egész lelkesiiltséggel viseltetnek a smaragd irant -
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a mi némely csaladban valésigos smaragd-kultussa valt, mert hiszen
a szines asvanyok ké6zott ennek van a leggyonyortibb szine; s azt
is tudjuk : mily befolyasuk van a szineknek kedélylink hangulatara
s ennek kovetkeztében szellemi és physikai tevékenységiinkre. Ki
tudna menekiilni azon befolyas és hatas aldl, melyet a szinek, neve-
zetesen a noévényzet zold szine — teljes napfényben és ismét bo-
rongo, felhds idében — gyakorol kedélyiinkre?> (A szinek ezen ha-
tasardl szélva eszembe jut azon angol tudds, ki nejével a sarga
szobdban kozonségesen OGsszeveszett, a z6ldben pedig ismét rendesen

kibékiilt.) :
A régiek, kik — mint a herkulanumi és pompéji-i asatasok,
és Réma romjai bizonyitjAk — a valédi smaragdot mar ismerték,

ez ékkovet Merkurnak szentelték vala. Plinius beszéli, hogy a leg-
szebb scythiai smaragd egy aranybanyaban né, a melyben a Grif-
madarak fészkelnek, és ezt htien Orzik. Pausanias szerint, Polykra-
tes — a hires szdmoszi kényur — nevezetes gylr{ijét szintén sma-
ragd ékitette. A régieknek kiilonben a smaragd intensiv fényérél
csodalatos felfogasuk volt; Plinius a legnagyobb komolysiggal irja:
sKipros szigetén, Hermias kiraly sirjan egy oroszlany volt mar-
vanybol, smaragd szemekkel, melyek a szomszédos tengerre oly
fényt arasztottak, hogy a halak ett6l megrettenve fordultak el, és
tova lsztak messze a tengerbe, mig végre a halaszok, kik ezen ras
jok nézve hatrdnyos koriilményt sokaig bamultdk, mas ékkdveket
alkalmaztak az oroszlany szemeibe, mire az el6bbi jelenségek is
megsziintek.“ — Isidorus sevillai plispdk 630-ban igy irt: ,Oly in-
tensiv z38ld szine sem valamely zo6ld ékkének, sem a zdld ndvé-
nyeknek nincs, mint a smaragdnak. A smaragd nem csak a nové-
nyeket mulja feliil, hanem kozelében a levegét is z6ld fénynyel -
arasztja el. Azért az ékké-csiszoldk a Smaragddal valé foglalkozast
szemeikre nézve iiditének mondjak. Felillete a targyakat tlikér gya-
nant veti vissza.“ Végre felemliti, (a mit kiilonben mar Plinius is
elmondott), hogy ,Nerd a gladiatorok kiizdelmeit smaragdban szem-
lélte. — Albertus Magnus,a XIlI-ik szizad legelején (1205—1280)
élt nagyhirl bilcsész és természettudds, ezeket mondja: ,Ha elmé-
det élesiteni, vagyonodat szaporitani és a jévét megjésolni akarod,
csak smaragdot viselj. A smaragdot joslds alkalmaval a nyelv ala
kell tenni. Nem csodalhatjuk, hogy a smaragdot a kdzépkorban
még gyogyszer gyanant is hasznaltik az epilepsia és a k&sz-
vény ellen, nem kiilonben gyliribe foglalva szembetegségek eny-
hitésére.

A smaragd, rendkiviili becse mellett, oly ritka dragaké, hogy
ismert lelhelyeit kénnyen elsorolhatjuk. — Az Uralhegységben az
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elsé smaragdot 1830-ban taldlta egy orosz szénégetl, egy leddlt fa
tovében. E véletlen lelet tette le alapkdvét az orosz smaragdba-
nyadknak, melyek kezdetben gazdag zsdkmanyt szolgaltattak; termé-
kenységok azonban évrél-évre cs6kken. Itt a smaragd csillimpala-
ban bedgyazva talaltatik, rendesen meglehetés nagy darabokban,
melyek azonban ritkdn egészen tisztdk. — Ugyanazon anyakézet-
ben talaltatik Heubachvélgyben is, Salzburgban. A heubach-volgyi
smaragdok hatszogli oszlopocskai rendesen sotét szintiek; de mivel
kicsinyek és zavarosok is, ritkdn foglalnak helyet az els6 rendll
smaragdok kozott.

Azsidban, Ava vidékén Birmanidban, aranynyal egyiitt a folydk
fovenyébol iszapoljak. Ezen darabok kézdtt sokszor nagyobb hém-
polydk is talaltatnak. Egy ilyen galambtojds nagysagu hémpolyt
ajAindékozott az audh-i szultin Angolorszdg kiralyanak.

Afrikdban , Kosséirtél 40 déranyira, Zabarah hegységben, a
csillampalaban szintén taldltak smaragdokat. Azon smaragd targyak,
melyek Egyiptomban a régi mumiasirokban talaltattak, valdszinti-
leg ezen lelhelyrél szdrmaznak.

A smaragdok kozott azonban a legpompéasabbak azok, melyek
Amerikadban Columbia- és Ujgranada banyaiban talaltatnak. A hires
muzzoi telepet 1555-ben Lanchero fedezte fel, s 13 évvel késébb
kezdték meg a spanyolok e szép drigaké kiaknazasat. (Mint a kré-
nika mondja: az egyik kezdkben kapat, a masikban kardot hordoz-
tak.). E telepeket mai napig mivelteti egy ujgranadai részvény-
tarsulat. Itt a smaragd fehér mészk8érben fordul els, mely a bitu-
mentartalmi agyagpalat athatja. — Aosta Joézsef, ki e vidéket
régente meglatogatta, beszéli, hogy kezdetben Europiba tetemes
mennyiségll smaragdot szdlitottak , igy hogy az a hajé is, mely 6t
ez j vilagrészbél 1587-ben Europdba visszahozta, két mazsanyi
smaragdot szillitott. — A spanyolok Perunak elfoglalisakor az
ottani papoknil egy, a legkivalébb példanyokbdl Gsszeallitott gyiij-
teményt taldltak, hanem Don-Alvarado és kiséréi nagyobb részét
szétdaraboltdk , azon véleményben levén , hogy ha valddi smarag-
dok lennének, nem volnanak széttérhetdk.

A koézépkorban tehdt a smaragdrol is olyan véleményben vol-
tak, mint az utolso szazadig a gyémantrél, melyrél azt hitték, hogy
a legnehezebb aczélkalapacscsal sem térhetd szét.

Ujabb id6ben Dél-Australidban is fedeztek fel smaragdot, s
igy, mint latjuk, e drigakébdl minden vilagrésznek jutott egy-egy
kevés.

A mi a smaragd alkalmazasat illeti, az, azt hiszem, mindenki
elétt ismeretes. Teljesen hibatlan darabok — melyek kiilonben na-
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gyon ritkak -— brillant vagy rozett alakban csiszoltatnak; legkd-
zonségesebb csiszolasi modjok azonban a lépcsés- vagy tablas csi-
szolds. Ha nagyon tiszta, akkor ,a jour® foglaltatik be, ellenkezé
esetben, a mi gyakoribb, z6ld stanniolt vagy z0ld tafotat tesznek
ala. Nagy hatast idéznek eld vele, ha gyémantokkal koszoruzzak
korill, kiildbnben gyongydk tarsasigaban is igen ékeset mutat.

A smaragd hamisitasit éppen ugy eszkozlik mint mas ékks-
vekét, t. i. szines iivegek altal. A z6ld szinnek csalodasig héi utdn-
zdsa tekintetébdl a fehér {iveghez csekély mennyiségll réz- és
chromoxydot adnak. Sokszor doubletteket is készitenek.

A régiek, mint emliték , Ordmest ékitettdk magukat e disz-
kével. A csaszarn6k kozott nevezetesen lollia Paulina — rovid
ideig a hdbortos Caligulanak neje — emlittetik, kinek egész ruha-
zata Orids értéket képvisel6 smaragdokkal és gybngydkkel volt be-
hintve. — A VIII-ik és IX-ik szdzad régi egyhazi kincsei kézott
mar nem ritkan talalkozunk smaragddal; a papa tiarajiban is van
egy 1’ hosszi, 5/, széles smaragd-oszlop, mely mar Il. Gyula papa
idejében Romaban volt. — 1. Napoleon VII. Piusnak egy pompas
féltekeidomn Intagliat ajandékozott, melyet mar 1503-ban ismertek,
és a melybe II. Gyula neve van bevésve, —— A bécsi csiszari kincs-
tar birtokdban szintén igen hires smaragdok vannak, melyek egyikét
300,000 tallérra becsiilik. Remek smaragdok vannak ezenkiviil Dres-
daban, Szt.-Pétervartt és a lorettéi szent hazban. — Nevezetesek
voltak végre a herczeg Eszterhazi csaldd smaragdjai is.

Moézes kényveiben a smaragd is meg van emlitve azon ékko-
vek kozt, melyek Aaronnak fépapi Gltonyét ékesitették; a smaragd
Lewi torzsét jelzi, s midta a 12 torzs nevét allegorice a 12 hé-
napra atvitték : junius hénapot jelent. — A 12 apostol is képvi-
seltetik dragakovekkel , s ezek kozott a smaragd a ,szelid Szent
Janosra“¢ vonatkozik.

Az ugynevezett névgylirikben, melyekben betlik gyanant az
asvany nevének kezdébetljét hasznaljak, a smaragd E betiit jelent,
a mi mashonnan nem szarmaztathatd, mint a smaragdnak franczia
nevétdl: Emeraude. — Spanyol nyelven: Esmeraldd-nak hivjak.*).

KrenNgR JbzsEr.

*) Ez 4ataldnos rész elSadasa utin eloadé bemutatta a nemszeti muzeum smaragd-
példdnyait, melyek kozt legkivdlobb a két valdéban remek amerikai diszpéldany, nagyobb
tiszta smaragdkristalyokkal, hofehér anyakézetén, és 6t darab, szintén Amerikibdl vald, szabad
atlitsz6 smaragd-kristdly ; ezen kiviil egy nagyobb és kisebb sziberiai kristilycsoport ; nyolez
darab salzburgi smaragdpéldiny, eredeti anyakézetébe (csillimpaliba) bedgyazva; végiil egy
darab amerikai és négy darab salzburgi csiszolt smaragd-tiablacska.,
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PARIS ELELMEZESE AZ OSTROM ALATT 1870-BEN.

— PAYEN emlékirata.¥) —
L

Mikor a Németorszag Osszes mozgosithatd népességébél alaki-
tott hadseregek teriiletiinket el5z4nl6tték s Francziaorszag f6évarosat
koriilzarolni késziiltek, a régdta tervezett betdrés vezérei azt mon-
dogattik magukban, hogy a két milli6 1élek lakta varos™**) alig
fogja magét néhany hétre élelmiszerekkel ellathatni, s hogy az éhség
nem fog késni Parist révid idén kezdkre jatszani. Hogy tortént te-
hat mégis, hogy a gyors tamadas és szigori koritlzarolas daczara,
mar szaz napnal tobb mult el, a nélkil hogy élelmi szereink el-
fogytak volna?’

Ez azon nagy feladat, melynek megvilAgitisat magam elé tiiz-
tem; ra akarok mutatni azon kiilontéle segélyforrasokra, melyeket
az emberiség legnagyobb része nem ismer, és a melyekre nem gon-
doltak azon 4llam hidegen szdmité politikusai, kik benniinket ily
kegyetlen médon és gyorsan véltek kiéheztetni.

Elmondom azt i., mennyire csalatkoztak nemzetink ellenségei,
. midén a’ gyilkold jarvanyok csapasaira szamitottak, a melyeknek
sziikkségképp ki kell vala fejlédniok a rothadd szerves hulladékok
oriasi tomegébdl, a mi naprél-napra szaporodott attél a pillanattél
kezdve, midén harmas vasovitk egy lelket sem engedett tGbbé at-
hatolni a megerdsitett vidéken vagy eréditvényeink vonalan.

Meg fogjuk latni, miként t51totték ki a naponkénti dridsi mérvil
fogyasztis hézagait a vilig egyik legelsé keresked$ varosanak meg-
meérhetlen élelem-készletei és a raktarakban felhalmozott nyers ter-
mények; miként iitotték helyre a 'hiényokat uj ipardgak, felhasz-
nalvan azokat a szerves anyagokat, melyeket még nem régiben
megvetettiink, és tették egyszersmind az egészségre Aartalmatlanna
azokat a szeméthalmokat, a melyekr6l azt mondtak , hogy rovid
idén meg fogjdk mételyezni és haladlossd valtoztatni koriilSttiink a
leveg6t; végre pedig miképp gyarapitottdk élelmi készleteinket oly
tetemes mérvben azok a romlandé anyagok, melyek erjedd voltuktél

*) Des subsistances pedant le siége de Paris 1870. Mémoire de M. Payen.
(Comptes Rendus, 1871. 1. sem. pag. 613—628). — Payen ez emlékiratot a franczia tudo-
manyos akademia 187I. méjus 15-ére kitdizott iilésén szindékozott felolvasni ; e szandékdt
azonban meghiisitotta r6gténi halila. Payen méjus 13-d4n elhtnyt. Emlékiratat csalddjatol
Che vreul vette 4t, s eldszoval terjesztette az akademia elé. Az emlékirat meghaladta
ugyan a ,Comptes Rendus“-ben megjelend dolgozatok szabalyilag meghatirozott terjedelmét,
az akademia mindamellett elhatirozta, hogy az egész terjedelmében kozzé tétessék.

**) Paris tényleges népessége, beszamitva a menekiilteket, a katonasigot, a nemazet-
brséget és tobb megye mozgd csapatait, valéban meghaladta a 2,500.000-et.
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megfosztva, naponként j meg 1j taplalé élelmi szerekké alakit-
tattak at.

Meg fogjuk mutatni azonfoliil, hogy tdbb ezen 1j ipardgak
koz6l megérdemli, miképp a kivételes allapotok megsziintével is
fennmaradjon és maradanddlag gyarapitsa segélyforrasainkat az al-
lati terményekben, melyeknek sokkal inkabb sziikében vagyunk,
hogysem poét-tapszerek készitésére s a népesség erejének kifejlesz-
tésére fordittathatnanak.

Mellézve, legalabb egyel6re, a tudomany és ipar masnemi
szolgalatait, melyeket a’ fegyverek és 0j hadi eszkdzdk rogton-
z0tt gyartadsdban, valamint a léghajozas és fényképészet, e két neve-
zetes, a hosszii ostrom alatt sikeresen hasznalt franczia taldlmany
tokéletesitésében nyujtottak, természetes sorrendben fogjuk el8adni
azokat a tényeket, melyek egészségi és koztaplalkozasi szempontbdl
mar eleinte legtébb nyugtalansagot szereztek.

1L

Szajna megye egészségiligyi tanicsat azonnal felszdlitottak, hogy
terjeszszen elé modozatokat, melyek &ltal a tragya és szemét felhal-
mozas veszélyei megelézheték. Az utakrdl, csarnokokbdl, istallok-
bél, lakasokbdl és juhaklokbol naponként kihordott hulladékok, sar
és tisztatalansdgok mar rendes korilmények kozott is nagy térséget
foglaltak el; még inkabb szaporodott az ily termények szima az 4l-
tal, hogy mintegy 5000 Gkrét és 150,000 iiriit tereltiink Ossze éle-
lem-készlettil falainkon beliil. ¥s mis helyiségek hidnyaban rosz
fekvésli tanyakat kénytelenittettiink e czélra a sietségben be-
rendezni.

Nem kellett-e tehat méltan attél tartanunk, hogy az iriilékek,
az allati és névényi anyagok felhalmozédva Paris keriiletének va-
lamely pontjan, folyton fiist5lgé tiizhelylyé valnak , mint milyenek
Daubes-, Landes- és Sologne-ban, Réma vidékén és a Ganges pos-
vanyai kozt vannak? — és a melyek kiparolgasai évenként sziild
okaivad valnak a sargalidznak vagy mas helyi betegségeknek.

A Dbehaté vizsgalat, melyre a tanics tSbb tagja ezen fenyege-
tett pontokat méltatta, azt eredményezte, hogy bizonyos, konnyen
kivihetd feltételek mellett, oly nagy veszélyektél még akkor sem
igen kell tartanunk, ha a szerves anyagok oriasi tomege, erjedésbe
j6éve, utdlatos gézokkel arasztanad el a kornyéket.

Példikra tamaszkodva mutattdk ki az ily felhalmozodott sze-
métdombok veszélytelenségét; folytonos, tdbb éven at tartd elkorha-
dasuk alatt igen kellemetlen blizti gdzok és parak fejlédtek, anél-
kiil hogy azért valdjaban egészségtelenek lettek volna.
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Mindenki tudja, hogy Paris tisztatlansagainak nagy része em-
1ékezetet meghaladé id6 Sta az argenteuil-i teriiletre hordatik, mely-
nek lakdi azt sz016 és fiige lUltetvényeik tragyazasira forditjak.
Ott vannak felhalmozva az ut hosszaban koriilbelil 3 méternyi ma-
gassagban egy kilométert meghaladoé teriilleten. Ezen hulladékok és
tisztatlansagok, elkorhadasuk egész folyama alatt, annal tobb és vesze-
delmesebb ammoniak és kéntartalmu gazokat fejlesztettek, minél ma-
gasabb volt a hémérséklet; de daczira a nyari hdségnek, midén az
utalatos szag mar néhany lépésnyire kiallhatlanna valt, még sem
keletkezett semmi kiilonés betegség, mely a kozegészségre zavaréd-
lag hatott volna.

Nem talalkozunk itt az 4116 vizek Gsszegyiilése altal el6idézett
poshadassal, mely mindeniitt a sirga lizt vonja maga utan és a mely
leginkabb az 6sz bealltakor kezd dithdngni, midén a viz elparolga-
sdval a fenéken lev6é felbomlott szerves anyagok felszinre ker(ilvén
dogleletes léget arasztanak szét minden irAnyban. Barmiképp oszol-
janak is meg a régi és tijabb tuddsok nézetei ezen egészségtelen ki-
parolgasokat illetéleg, annyi bizonyos, hogy ha megsziintetjiik az
okot vagy a koriilményeket, az okozatnak is meg kell sziinnie.

A végbdl tehat, hogy eleje vétessék ily szemétdombok koriil
az egészségtelen gazfejlédésnek, arra kell féleg ligyelni, hogy az
esd vizek azokat keresztlil kasul ne jarhassik és ne keletkezzenek
belsejokben posvanyok vagy allé vizek; mit vagy lejték vagy pedig
az altal lehetett elérni, hogy az ostrom tartamara a fenéken Ssszegyiilt
folyadékot laza homokrétegbe vezették.

Ezek a rendeletek, melyek pontos teljesitése a kdzegészséget
ebben a szorult dllaptban minden nagyobb veszélytél megmentette.

II1.

Mielétt tovabb megyiink, engedjék meg, hogy kissé megelézve
az eseményeket, megismerkedjiink e téren egy nagy fontossigil
rendszabalylyal, melynek betoltését mar az utasitis legelsé pontjai
kovetelték.

A rothadd anyagok kozott kiiléndsen a hazak és istallok sze-
metjének tliztek ki kivaldan alkalmas helyet. A kotdtt szerzddések
a vallalkozéknak szigori koételméfil szabtak a kihorddst pontosan
végezni, de egyszersmind joggal ruhaztak fel ¢ket az ostromzar ideje
alatt ezen anyagokat barminemii czélra szabadon forditani.,

* Alig léptek ezen szerzédések fenillisuk masodik havaba, mi-
dén a kozérdek nem kevésbbé siirgetds volta, sziikségessé tette fel-
bontasukat. Ugyanis Joigneaux, a kitiind gazda és publicista, és .
l.aizier, igen ligyes Kertész, egyesiiltek, hogy egy életlevald esz-




220 PARIS ELELMEZESE AZ OSTROM ALATT 1870-BEN.

mét megtestesitsenek, timogatva a mezégazdasagi sajté tobb derék
képviseldje 4ltal. Azon tervvel jarultak a kormany elé, hogy ki-
sértse meg az 6sziveteményezést, sétazt a 200 hectar parlagon heverd
foldet, mely az eréditvények kozott eltertil, veteményezze be koran-
ér8 magvakkal, felhasznidlva a trigyit meleg hazak készitésére,
hogy igy legalabb leveles kaposztiban, katdngban, répadban, melyek
zOlden is akar salataul, akar leveleik megfézésére altal eledeltl
hasznalhaték — ne szenvedjiink sziikséget.

Ezen iidvos terv éppen jokor meriilt fel, mert a sézott hus artal-
mas hatasat, mely killonésen a skorbut el8idézésében nyilvanult,
a ndévenyi taplalék nagy mérvben megakadalyozta. ,

Roégtén a munkadhoz fogtak : a fiatal paldntdk két hét alatt
kibuvtak a f6ldbdl és daczira az évszak kétségkiviil szokatlan hi-
degségének alapos reményeink voltak, hogy a tavasz z6ld vetemé-
nyeiben nem szenvedink hianyt. — Es csakugyan be kell valla-
nunk, hogy mig a késé, szerfelett hideg napok be nem alltak, egész-
séges novényi taplalékban nem sziikélkodtiink. Szdmos kertészeink
szerény munkassiga, kik Parisban és kornyékén — egész az Aalta-
lunk védett er6ditvényekig tutotték fel tanyajukat — dusan megtar-
mé gylimoéleseit.

Az év ezen szakiban talan soha sem bdveikedtiink az ilynemf
élelemszerekben annyira, mint ekkor : a nagy és brisseli kis-fejes
kaposzta, a zeller, a kelkédposzta, kilonésen pedig a veres, sirga és
fehér czukorrépa Orissi mennyiségben termett. A czukorrépa kez-
detben a fejs tehenek taplalékaul volt szanva, melyekbél mintegy
24-—28 ezeret tartottak Parisban és annak régi majorsigaiban. Ezen
készlet legnagyobb része, middén a tehenek szama mintegy 4800-ra,
olvadt le, a lakdk élelmezésére fordittatott.

A hasznos czukorrépa-gydkér ezen alkalommal 4j szolgalato-
kat tett nem csupan a czukortartalmi, hanem még inkdbb légeny
és sos részei altal, a melyek erdsitéleg és jotékony hatdssal voltak
az ostrom ideje alatt ugyis kevéssé valtozatos életmddunkra.

Minden orvos és tapasztalt tengerész taniusaga részint a no-
vényeledel a legjobb gyodgyszer és oOvszer a skorbut ellen. A czu-
korrépa elkészitése erre a czélra igen egyszerlien torténik: a
pékek miutin a kenyereket a kemenczébdl kivették a répat siitik
meg benne. Ezutin kerek szeletekre vagdaljak, hogy a kiilonféle
konyhai czélokra hasznilhatébb legyen. E szeletek a husos fazékban
a tébbi koltségesebb z6ldséggel kevertetnek, melyek azonban sziik-
ségesek, hogy ez 4Altal az egész jobb izt nyerjen és a melyben a répa
mintegy a czukrot helyettestti.

Ezen talan nem éppen f6lGsleges kitérés utin, melyben a kerté-
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szet 14j, érdekes vivmanyaitigyekeztiink bemutatni: térjink vissza a
szomoru eseményekhez, melyek az ostrom elsd napjaval veszik kez-

detoket. )
V.

Az 12,000 liter vér, mely naponként soo levagott 6kor és 4500—
5000 Uriib6l nyeretett, az ostrom elétt kiilonos, e czélra szolgald elja-
rasok altal, a falokon kivill térfogatinak vagy stlyanak /,,-ére szo-
rittatott szaritds altal. Az ily sziraz terményeket por alakban tragya
gyanant mindenfelé elhordtak, sét néha még az Antillikba is at-
szallitottdk, annyira keresett czikk volt a gazdaknal. Ez azonban
nem tOrténhetett meg az ostrom alatt. A vért Paris falain bellil nem
lehetett szaritani, mert veszedelmes gdz6k tejlédtek és az egész kor-
nyéket megmételyezték volna. Mar mindenféle mddokon térték a fe-
joket a tudésok, melyek segélyével a folyd vér rothaddsit meg lehetne
gatolni, midén Riche, az ligyes vegyész, azt javasolta, hogy a va-
go6hidaknal nyert minden vérb6l kolbaszokat gyartsanak. Szerencsére
taldlkozott egy igen tevékeny is intelligens Dordron nevii ipa-
ros, ki vallalkozott az eszme Kkivitelére és azt néhiny nap alatt
csakugyan szép eredményre vitte.

Az elsé kisérlet szerencsés elsiilése tobb 1j kisérletet vont maga
utdn, a melyek nem kevésbbé sikeriiltek. A temérdek hulladék,
mit a bdség napjatban elhanyagoltak vagy Ggyszélvan ingyen szol-
galtattak ki a kilénféle ipartiz6knek, most koévetkezetesen hasznal-
tatott fel élelemszereink gyarapitasdra. Az &koér-, borju- és irii-
bérrel elesé hulladékokat, szdlagokat és izmokat rendesen enyv és
csiriz készitésre hasznaltak , most pedig azon a mddon készitették
el, mit az iirilabakat szokas kocsonyanak. Az 6kér-, tehén- és
borjubelek maskor a szemét kozé keriiltek , az iiriibelekbdl pedig
hurok késziiltek ; most mindez, minden megkiilonboztetés nélkil,
hurkatdltelékiil vagy kolbaszboritékul szolgalt. Jdéval azutdn, mi-
d6n mar a marha- és juhhis majdnem egészen fel volt emésztve, a
lovakra keriilt a sor, melyeket azon mérvben kellett a vagdhidra
hurczolni, amint a takarmany jobban és jobban fogyott; végre a
16husnal eles6 hulladékok is, melyek tokéletesen elhanyagoltattak
a 16hts evés kezdetén, kés6ébb hasonlé rendeltetést nyertek mint
az Okor, tehén, tind, borju- és iriihulladékok; oly annyira, hogy
épen azon rothadasra képes anyagok, a melyeknek elkeseredett
elleneink szamitasa szerint révid idé alatt meg kellett volna méte-
lyezni a levegét és falaink koézGtt a ragalyos és haldlt hozd beteg-
ségek csirait terjeszteni: lettek ugy Aallati, mit névényi, erdsité és

egészséges tapszereinknek Uj és hatalmas forrasaiva.
(Vége kovetkezik).
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ALRATTAN.
(Rovatvezet6: Kriesch Janos.)

DARWIN VEDELMERE.— Darwin
tanaban a megtamadasoknak legin-
kabb kitett oldalt azon nagy héza-
gok képezik, melyek az egyes fajok
kozt léteznek, és a melyek, hogy az
elmélet valdsdgos ténynyé viljék, kell,
miképp kiegészithetdk legyenek. Zit-
tel tanir a miincheni ,embertani tar-
sasdg“ 1871 év majus haviban tar-
tott gyiilésén tények altal mutatta ki,
miképp az idSszakonkénti ugrds az
alakok alakitdsiban nem ellenkezik
a természetes kivdlasi elmélettel.

A fold felilet barmely helyén az
¢é18 lények Osszege nyilvinvaldlag e-
gyensilyban van, mely egyensaly min-
den lakénak egymas ellen folytatott
harczédb6l 4llt végre helyre. Ezen
egyenstly fentartdsira maga a termé-
szet 8rkodik a legnagyobb szigorral.
Minden novénynek, hogy életét fenn-
tarthassa, sziikksége van meghataro-
zott talajmindségre, élelemre, mérsék-
letre és mas egyéb korilményekre ;
elterjedése és szama ezen viszonyok
altal korlatok kozé van szoritva. Mind-
azon allatok , melyek kizdrdlag eme
novénynyel taplalkoznak, tokéletesen
annak tenyészetétdl fiiggnek ; szapo-
rodnak vagy csokkennek taplilojuk
novekedésével vagy hanyatlasdval.
De ezen allatoktdl ismét fiiggnek ama
ragadozok , melyeknek zsdkmanytl
esnek, ezek ismét masokkal oly-
képpen vannak kapcsolatban, hogy
a lanczsorozatbdl egy szem sem sza-
kadhat ki anélkiil, hogy a természet
Osszes haztartdsdban zavar ne tamad-
jon. Tehat tokéletesen alaptalan ama
allitds, hogy az erbsebb a létért vald
kiizdelemben a gyengébbet legydzvén,
végiil mint diadalmaskodé maga ma-
rad hatra. Minden fajnak thlsdgos
szaporodésa csakhamar megboszalta-~
tik az 4ltal, hogy : vagy a szamfolotti

egyének kivesznek, vagy az egész faj
sovanyabb élelemre kénytelen szo-
rilni.

Képzeljiik, hogy valamely vidék
novény- és allatviliga rogton megval-
tozik vagy némely fajok kihal4sa,
vagy mas, idegen és er6sebb, betola-
kodok altal ; vilagos, hogy az Ossze-
figgés tokéletesen felbomlik. Az elsd
esetben az iires helyeknek kell kitol-
tetniok, a masodikban az uj jovevé-
nyek a jelen lev népesség hatra-
nyara maguknak tért és élelmet fog-
lalnak. :

Middn Sz. llona szigetet 1 506-ban
felfedezték, egészen erdével volt bo-
ritva. Jelenleg minden megviltozott,
a szigetnek egész %/-da névényzet
nélkili és a jelenlegi fléranak is tul-
nyomd része eurdpai, amerikai, afri-
kai és australiai novényekbdl all, me-
lyek oly gyorsasaggal és oly bujan
nének, hogy a belfdldieket majdnem
egészen kiszoritjdk. Az ember vésat-
hozé kisérbivel, a kecskével, sertéssel,
sietette eme enyészetet, ugy hogy
alig 3!/, szdzad alatt a szigetnek
mintegy 100 jellemzé novénye tiint
el a fold szinérél. Hasonlé elkesere-
déssel foly, mond Peschel, a pusz-
titas Uj-Seeland szigetén. Oriasi sza-
porasaggal terjednek el az angol fiivek
és tokéletesen kiszoritjdk a sziget ré-
gibb novényzetét. ,Helyet, ahova la-
bamat teszem“ az atalanos jelszd
eme fajharczoknal. Haast szerint
a sertések, melyek vad allapotukban
karos szaporasagra vergbdtek, okoz-
zak a legnagyobb pusztitisokat a talaj
feltirdsa altal. A belfoldi polynesisai
patkanyt ijabban egészen kiirtja nor-
man valfaja, mely az angol hajoékkal
kerilt a szigetre. Az eurépai szoba-
legyet kezdetben, mint hivatlan ven-
déget nem a legszivesebben fogad-
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tak, most ellenben a telepitvényesek
dobozokban és tvegekben hordjak
szét a killonféle helyekre, hogy minél
jobban elszaporodjék, mivel azt ta-
pasztaltak, hogy a sokkal alkalmatla-
nabb tj-seelandi kék dongolégy ke-
riili tarsasagat és tovabb hordja sator-
fajat onnét, hova az eurdpai bevonul.
Ezen példak eléggé kimutatjak, hogy
mily gyorsan allhatnak be viltozasok
az allat- és névény-vilagban , mihelyt
egyszer a fenalld egyensily bomlado-
zasnak induit.

Ha tehat a természetes tenyészés
atalaban képes Gj fajokat létre hozni,
mivel a huzamosb harcz a gyengéb-
beket megtizedeli és maguk a gy6z8k
kozt is nagy pusztitisokat idéz eld,
tehat arinylag igen rovid idé alatt
kell azt tennie. Hogy itt is a bevan-
dorlottak elszigetelése az Gs alaktol
és az avval valod folytonos parzasok
meggatlasa elémozditdlag hat az Gj
fajok képzédésére, alig kell emli-
teniink.

Alkalmazzuk a leirt példakat a
foldtani viszonyokra és képzeljiik, hogy
egy geoldg 4000 év mulva tandlma-
nyozas ala veszi Sz. Ilona és Uj-See-
land sziget foldét és édesvizi képle-
teit, gy elSre megmondhatndk, hogy
a legalsé rétegekben az eredetileg
belfoldi névényi és allati maradva-
nyokra lel. A 300—500 évi id6koz,
mely alatt az oOsszes él6k mintegy
ujja teremtédtek, képviselve lenne
ugyan némi hidnyos és hézagos ma-
radvanyokkal, azonban egyataldn le-
hetetlen volna ezekbdl az wjjaképzés
és rombolas folyamatat tiizetesen ké-
vetni. S37inkdbb tigy tinnék fel, mini-
ha a mélyebb rétegek — melyek belf5lde
alakokkal — és a felsGbbek kizitt, me-
lyek ag iijabb modern flora és fauna
lenyomataival voindnak telve — alig
léteznék valami Gsszefiiggés. A geolodg
kétségkivil eléggé éles hatart hiz-
hatna, mert nem csak faji, hanem
feltiiné nemi kiilonbségekre is akadna
a fossil maradvanyok kozott és mégis

mint lattuk , sem f6ldetrazd esemény,
sem éghajlat vagy felilet valto-
zas nem allott be , hanem csak ha-
talmaskodé idegenek tortek be az or-
szagba.

Mas befolyasok hossztt sorozata
természetesen éppen ily kovetkezmé-
nyeket vonhat maga utan. Ha pl. ég-
hajlati valtozas altal a n6vények és al-
latok nagy része kihal, ha a talajviszo-
nyok atalakuldsival eddig elkilonzott
vidékek egymassal Osszekottetésbe
lépnek, ha szétvilaszté foldszoros
esik két szomszédos tenger kozé vagy
ellenkezbleg foldtani viszonyok 4ltal
szarazfoldek, szigetek és tengerrészek
tobbé-kevésbbé egymdstdl elvalasztat-
nak : mindezen esetekben elég okunk
van feltenni, hogy azon vidék képzési
folyamatiban az egyenstly megzavar-
tatott. Ks ez jelil szolgalt a létért
valé 4talanos elkeseredett harczra,
mely a fléra és fauna gyors atalaku-
lasit vonja maga utdn, mig végre uj
egyensuly bealltdval a béke 0j id6-
szaka kovetkezik, a melyben a valto-
zisi hajlam és a gitolatlan pérzdsok
szdma novekedik. Azonban korant-
sincs sziikségiink folyton oly hatalmas
eseményekre, mint az egyenstily fel-
zavarasa. Mar egy mocsar kiszdra-
disa vagy erdd kiirtdsa elegend$
arra, hogy tetemes vdltozdsok dlljanak
be valamely vidéken. Ha tehat a f6ld-
tan az él6 lények szdmos id8szakon-
kinti maradvanyairdl beszél, melyeket
Gijra egy hosszabb maradandé allas-
pont kdvetett, ha megmutatja, hogy a
valtozasok majd csak az egyes fajokat,
majd az Osszes él6 vilagot karoljak
at, nem all-e kozel a gondolat, hogy
eme tiineményben az egyensily kiilon-
b6z6 megzavardsat lassuk ? Az ugris-
hoz hasonlé kifejlddése a fossil no-
vény- és Aallatvilagnak eme feltevés
szerint nemcsak nem tamaszthat el-
lenvetést a természetes kivalds tana
ellen, sot ellenkezdleg annak sziik-
séges kovetkezményét képezi, —
(Arckiv  f. Anthropologie V. 1.)

K.—y.
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Az OSNEMZES KERDESEHEZ. — AZ
dsnemzés jogosultsiga ellen, melynek
lényegét Kriesch e kdzlony hasdbjain
(1L kot. 25, fiz. 305 L) roviden kor-
vonalozta,egy par vonassal bemutatva
e tan jelesebb képviseldit is, kisérletei
alapjdn Craze- Calvert egy hosszabb
értekezést tett kozzé, melybena legpa-
ranyibb szerves lényeket a levegében
levé csiraktdl szarmaztatja, kimutatva,
hogy azok meglehetds magas Iégmér-
séknek allanak ellen, s igy egyszerdi
f6zés altal meg nem semmistlvén, a
tudésokat hamis eredméunyhez ve-
zették.

Kisérleteinek egy részére leparolt
vizet hasznalt, mely ment volt minden
csirdtél. Ezt és hogy a viz nem ma-
sithatott az eredményen, mutatja ama
tény, hogy t6bb honapi 4llas utdn sem
lehetett benne szerves 1ényt feltalalni.
E vizzel 12 csGvet toltott meg (1870
decz. 7-én), melyeket 15 Orin it a
levegOnek kitett, erre aztdn lepecsé-
telte. Tobbszords vizsgalddas utan
lezaratasuk utdni 24-dik nap mutat-
kozott benndk 2—3 vibrio. Craze-
Calvert e pardnyi és lasst fejlédést
annak tulajdonitja, hogy télen a le-
vegl kevés csirdt tartalmaz. — Az el-
s6h6z hasonlé médon jan. 4-én tehat
masodik kisérletet tett, most azonban
— miel8tt a csbveket lepecsételné —
azokat 2 6ran 4t 21—2060%nyi h6é mel-
lett rothaddé his mellé helyezste, s
eredményiil azt nyerte, hogy goércsé
alatt mar a 6-ik nap mutatkozott 2—3
fekete vibrid ; tehat rothadé his kéze-
1ében a levegd annyival tébb szerves
csirat tartalmaz, hogy mar a 6-ik nap
mutatkoznak, melyeknek fejlédésére
kiillonben 24 nap sziikségeltetett. Ez-
utan mar csekély szaporodas észlelte-
tett, végre a fejl6dés is megakadt,
mivel — kisérld szerint — hidnyzott
éltetS elemiik. E tény harmadik kisér-
lettételre késztette. Febr. g-én ko-
neny-légkoralatt friss tojasbél rouncia
(20 lat) tiszta leparolt vizre a lehetd
legnagyobb vigyazattal 100 gramm
folyé fehérnyét alkalmazott, és ezt 8

oran 4t a levegének kitette. Az 5-dik
nap megvizsgaltatvan nehany csé tar-
talma, tisztan lathatd volt bennodk ne-
hény vibrié és mikrozyma — a fehér-
nye tehat kedvezd az élet fejlédésére
— mig akinem tett cs6vek tartalma-
ban (melyek vizet és fehérnyét tartal-
maztak) életet nem talalhatott. £ Ad-
rom kisérlet megdonti az Ssnemzésrdl
s20l6 tan jogosultsdgdt, mely szerint
pedig a lepdrolt viz és fehérnyében épp
ugy szdrmaznia kellel! wvolna élelnek,
mint ama folyadékokban, melyek a leve-
gOnek kitéve, abban a protoplasmatikus
élet csirdival impraegndlitatiak.

Az 6snemzésrdl sz016 tan tehat —
merjiik allitani — még korantsem igé-
nyelhet jogosultsdgot. Azonban lapoz-
gatva a fold Ostorténelmének lapjait
elériink ama ponthoz, middn féldiink
tlizgolyd volt, melyen szerves élet nem
létezhetett. Hogyan keletkeztek tehat
e tlizgolyon az els6 lények, ha az 8s-
nemzés tanat kizarjuk? . . Vagy csak-
ugyan képes volt a holt anyag a nél-
kil, hogy azel6tt é16 anyag befolyisa
ald kerfilt volna, — életcsirava, szer-
ves sejté vagy protoplasmava Atval-
tozni? . . Isteni er6t kell szerepeltet-
niink, hogy ,legyen“ szava altal fol-
diink benépesiilését megfejthessiik 2...
Csakugyan ala kell irnunk, hogy ,az
ész logikaja megkivanja az 6snemzés
létezését?.. « (Term. tud. Kézl., III.
kot., 306. L)

Ha a természet kozonséges mene-
tével Osszhangzatban csak wvaldszini
megolddshoz juthatunk is, nem szabad
teremtd erd rendkivili mikddéséhez
folyamodnunk. Ez elvbdl indult ki
William Thomson, ki — bar tudja,
hogy szamos ellenmondisra talal és
allitisa abrindos s kalandszerlinek
tetszik — a ,természettudomanyok
legtjabb haladasair6l* szdlé érteke-
zésében (l. a 30-ik fiiz.) f6ldiink bené-
pesiilését kihitlt s megszilardalt lava-
folyaméhoz és tengerbdl felmeriilt vul-
kani szigetekéihez hasonlitja, melyek-
nek tenyészetét levegé elhordta vagy
fadarabok hozta magvakbdl szarmaz-
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tatja. ,Nem lehetséges-e — ugymond
— és ha lehetséges, nem valoszinti-e,
hogy ily médon a tenyészeti élet ke-
letkezését a foldon megfejtjiik ? Even-
ként ezer, valoszinileg millié szilard
anyagu toredék esik a foldre. — Hon-
nan jonnek ezek? Mi volt ezeknek a
torténete, minelStt foldiinkre hullot-
tak? Mint idomtalan anyag terem-
tettek azok az id6k kezdetén? E
gondolat oly elfogadhatlan, hogy azt
mindenki hallgatagon vagy nyiltan
visszautasitja. — To6bbszor feltéte-
lezték azt, hogy minden, és bizonyos,
hogy némely lebké toredéket képesz,
mely nagyobb tomegr6l letorve sza-
badon a térbe dobatott. Bizonyos
tovdbba, hogy nagy tomegek koazt
— melyek a térben mozognak —
oOsszelitkozések kovetkeznek be. Ha
mar most ilyen dsszeiitk6zés létre jon :
e tomegek egy része elolvad, mely a
tenyészetet aztin kizarja, mas része
pedig szétrobbantatik, mint l6por al-
tali robbantasoknal, minden iranyban,
mely letort részek csekély kart szen-
vedvén, a rajtok levd tenyészet is sér-
tetleniil megmarad. — Miutan bizton
hiszsziik, hogy foldiinkdn kiviil is van
élet és volt véghetetlen idoktol fogva,
nagyon valbszini, hogy ily élettel
bir6 tomegek Osszeiitkozésének e-
redménye: a téredékek (lebkdvek)
a lenyészelel azontdl is megtariva bo-
lyongnak a térben, ezek egyikelees-
vén a foldre, azt az Altal, mit mi Zfer-
mészeles oknak neveziink, tenyészettel
boritotta be.

Térjink azonban Craze-Calvert
kisérleteihez, és 1assuk az eredménye-
ket, melyekhez a h8 behatasat illet6-
leg e szerves lényekre — jutott. — E
czélbdl apré ivegcsbveket részint czu-
koroldattal, részint szénaforrazat- vagy
zselatin-oldattal vagy vizzel — mely
rothadé hiissal volt érintkezésben —
toltott meg, s ezeket a levegdnek
tette ki; késébb légmentesen elzarta
és kiilonbodzd fokig melegitette ; a ki-
vant fokon a cséveket !/, Oraig tar-
totta. — E melegités utin 24-ik nap

Terméssettudomany: Kdzlony, 1V. kdtet.
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a cs6vek tartalma géresS alall meg-
vizsgaltatott és kitiint, hogy 212 F.
foknyi meleg (100 C.) alig hat a kér-
désben forgd szerves lényekre, to-
vabbd, hogy — a zselatinoldatot ki-
véve — 300 F. foknyi meleg (149 C.)
¢letiiket tokéletesen ki nem oltja. Mas
folyadékokban 400%ny:s meleg F. sze-
rint (204°C.) sziikséges, hogy az élet
tokéletesen tinkre 1étessék.

Ezen kisérletek — &gy mond ki-
sérl6 — tehat viligosan mutatjak,
hogy ama szerves lények, melyek e-
16bbi  kisérletek alkalmaval hevitett
folyadékokban taldltattak, korantsem
heterogenesis altal szarmaztak, hanem
mint mar meglev6k életben marad-
tak, miutin az eddigi kézlemények
nem mutatnak fel magasabb mint 300
F-féle héfokot.

Craze-Calvert ezenkiviil 6 csévet
fehérnyeoldattal t61tott meg s az elsd
cs6hoz két csepp rothadt hasoldatot
adott, és 100 Fo%ig (37:7°C.) he-
vitette volt, a masodikhoz 2120-ig, a
harmadikhoz 300°-ig, a negyedikhez
400°%ig, az 6tddikhez 500°%ig hevitett
rothadt hasoldatot tett, a hatodik
csébe a fehérnyeoldathoz mitsem a-
dott. Eredményiil azt nyerte, hogy
212 és 300%nal F. sz. aszerves 1é-
nyek ¢&s csiradik még épek voltak, 400
és 5000%-nal pedig szétromboltattak.
Végiil a meleg alantibb fokinak: a
hidegnek behatdsa végett mikrozymat
és vibri6t tartalmazé husoldatot 2o
oran at oly hidegnek tett ki, mely a
viz fagypontja & 17°F. kézt in-
gadozott, és az allatok megtartottak
életképességiiket, csakhogy mozgasaik
jelentékenyen kisebbek és restebbek
voltak. A felolvadis utan 2 6rira e
folyadék megvizsgaltatott és az allat-
kak oly élénkek voltak, mint az eldtt.

Csdp Mikids.

A VEREBEK MINT ORSZAGOS CSA-
PAs. — Ismeretesek ama kutatdsok,
miket az angolok a verebeken tettek,
nevezetesen azok gyomrat illetbleg,
és a melyekbdl az derfilt ki, hogy a
veréb nem oly kartékony mint eddig,

15




-

[

26 APROBB KOZLEMENYEK.

képzeltiik és {6taplalékat nem a mag,
hanem a rovarok képezik. Eme szem-
pontbdl kiindulva Ausztralia telepitvé-
nyesei is hasznot akartak hazni a ve-
rebek eme j6 tulajdonaibél és a ma-
darproletir nagy mennyiségben vi-
tetett be Ocednidba. Azonban jelen-
leg a verebek mar annyira elszapo-
rodtak, hogy egész vidékeket tesznek
tonkre, még a fiatal hajtisokat is sis-
kamoédra falvin fel. Ezért irtd6 habo-
rit kezdtek ellendk, de a fegyver és
sok méas eszkdz elégtelennek bizonytlt
be, nagy szamukhoz képest, miért is
djjabban a mérgezéshez nyultak, mely
ugy latszik még legtobb sikert igér.
Tehat az ausztraliaiaknak annyira

meggyiilt a bajok a ver :bekkel, mint
némely europai vagy amerikai varos-
nak a patkanyokkal, elannyira, hogy
nem képesek azokat tobbé kiirtani !
(Globus.) K—y.

MAGYARORSZAGI U HAL. — A
magyarorszagi halak szama egy egé-
szen uj fajjal szaporodott, s ez an-
nal ¢érdekesebb, mivel egy oly nemhez
tartozik, mely eddig Magyarorszagban
képviselve nem volt, t. i. a nagyobb-
részt tengerekben él6 Gobrus (Szivar-
csa) nemhez. Foltalaléja Kriesch
Janos ezt az els hituszonyon levé
barnavdros folt utan Gobius rubroma-
culalus-nak nevezte el. K.

NOVENY TAN.

(Rovatvezets :

GRONLAND KELETI PARTJAINAK
NOVENYELETE. — P ayer tuddsitdsai
szerint Gronland keleti partjainak
nbvényzete a talajnak szirtnemf szi-
nét sehol sem képes egészen elpa-
lastolni. Az elporhardt sziklarétek
kozt mohok, zuzmok, sziirkezéld pa-
zsitok, szirontdk- és kotorfélek egyes
szegényes gyarmatokat képeznek. A
virdgos novények kozt a kodkodrcsin
(Anemone) a legszebb. Az erdék né-
hiny hivelyknyi magas nyirek, me-
lyeknek torzse gyufaszalndl alig vas-
tagabb, vagy épp oly nagy 4fonyabok-
rok, és foldon kuszé, gyokérmédon
elagazd flizek dltal van képviselve. A
hénapokig tarté sarki napok kévet-
keztében a tengermagassag mint te-
nyészeti feltétel nem annyira érez-
heté mint Eurépdban, hol a novény-
életi jellem minden 1000 libnyi ma-
gasbodas mellett valtozik.

A lapdly majd minden faja, kivalt
a mak 2— 3000 lab magas hegyeken
is lelhetd. 7000 labnyi magassdgban
az ismert fekete és sdrga zuzmdkon
kiviil, melyek a magas havasokon a
novényi élet utolsé képviseldinek te-
kintetnek, még egy hosszii rostmoh
is eléfordul.

A sziklas benufold nagyobb nyari

Dr. Szontagh Miklés.)

melege viltozatosabb virdnyt is sziil,
mint a parti tartominyokban. Egy-
kori eszkimé telepitvények eleven
zold sziniikr6l gyepszigetekként ta-
volrdl is felismerhet6k. Ez a folyto-
nos tragyazas kovetkezménye. A mi-
einkhez hasonld rétek itt nincsenek.

A Cochlearia eléforduldsa Gron-
landban s az északi f6ldov alatt figye-
lemre méltd. Szivalaki, vastag, vila-
goszold levelekkel, fehér virdggal s
gdmbdlyded becz8kékkel bir.

Ezzel kapcsolatban a ,Neues
Jahrb. f. Miner.“ szerint felemlithet-
jik, hogy a mult évi svéd expeditio
alkalmaval Gronland északnyugoti
partjan tobb ezer darab koviletet
szedtek ki a krétabol. Heer O, zii-
richi tandr vizsgalatai szerint két kii-
16nbdz6 fokozatba osztanddk. A nour-
soari félsziget északi oldalan gytjtot-
tek az als6 krétdbdl szdrmaznak. Ezek
kézt van 26 faj pafranyféle, melyek
kozott ismét a csinos gleichénidk, As-
plenium, Adiantum, Taeniopteris
s. a. t. fajok kivald szerepet jatszanak.
Ezekhez sorakoznak a cycadeak (5
faj altal képviselve), melyek kozt a
Zamites arcticus Goep. a leggyako-
ribb s pompds lombokban gydjtetett.
Még gazdagabban vannak a tlleve-
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liek képviselve. Fzek nagyobbara 0j
fajok; de a Sequosa Reichenbachii
Gein. is nagy szdmmal van koztok. —
A Noursoar déli oldaldn gy{ijtottek a
felsé krétahoz tartoznak. Itt a paf-
ranyfélék ritkabbak, s csak 11 faj al-
tal vannak képviselve; de a morat-
tiacedk egészen hidnyzanak, a glei-
chenidk pedig nagyon ritkdk. A cyca-
dedk ko6z61 eyy j Cycadites talalta-
tott, a coniferdk koz6l tobb Sequoia,
Tharites, 1 Salisburea. — E viranyra
nézve jellemzd a kétszikiiek (dicoty-
ledones) el6forduldsa. Az eddigelé ki-
puhatolt 22 faj kozt van: Populus
(nyar) Ficus gyimolescsel! (fige),
Myrica, Credaeria, Chondrophyllum,
Magnolia, Myrthophyllum. s. t. m. —
A dicotyledonok tehat az északi
foldov alatt ép ugy mint Européban,
a felsd krétaban fordilnak el6.
Sz. M.

PAPIR-PALKAK. — Braun a
berlini ,, Gesellschaft naturforschender
Freunde“ egyik legutdbbi iilésén az
Abutilon Avicennae Gaertn. (Side
Abutilon L.) palkardl tett jelentést,
melyet neki Dr. Engelmann azon
meg]egyzessel kiilddtt, hogy e névény
majdnem egész Eszakamerikaban, ki-
valt a Mississippi-vlgyben nagyon
elterjedt gaz, s mindeniitt a lehetd
legolcsébb  aron kaphatd., A szdraz
novény egészben a malomba vitetik,
s felényi silya nyomdapapirt ad, mely
az Egyesiilt-Allamokban 4talanosan
hasznaltatik. Kiilhartyajabol (Bast) zsi-
negeket s koteleket gyartanak. — Az
Abutilon Avicennae eredeti hazaja
Keletindia, honnan keleti s nyugoti
Azsian, déli Eurdpan és északi Afri-
kan keresztlil Amerikiba ¢és Ausztra-
lidba vandorolt. Chiniban mar a leg-
korabbi iddben mint szdvetndvény
hasznaltatott, mi elterjedését is lénye-
gesen e¢l6segitette. — Ugyancsak
Braun ez alkalommal a Hibiscus
marranthus Hochst. praeparalt kiilbé-
rét mutatta be, melyet Schimper
Vilmos abyssiniai utazétél kapott.
¥z, valamint Hibiscus calycinus W.
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rokona, nagy- ¢és szépviragni bokor,
mely Abyssinidban 5000—6000’-nyi
magassagban fordal eld, s miutin egy
hétig vizben azott s len médra meg-
toretett, erds, selyemfényil rostot ad.
A malyva-félék csalddja, melyhez a
nevezett novények tartoznak, kotél-,
szOvet- és papirt szolgaltatd fajokban
kivildban gazdag. A Hibiscus Rosa
chinensis Chindban papirt ad; épp
ngy a . syriacus is; a H. cannabinust
Keletindiaban s a Senegal partjan ko-
telek és szovetek gyartasadra hasznal-
jak ; hasonl6képpen a H. clypeatust
és Paritium elatumot Nyugotindidban
s a Paritium tiliaceumot Keletindia-
ban s a sandwichi szigeteken- — Az
Adansonia digitata, mely a kozeldlld
bombacedk csaladjdhoz tartozik , pa-
pirgyédrtasra haszndlhaté rostokkal
bir, s Monteira mddja szerint tényleg
mar tobb év dtarészint sargasfehér, ré-
szint tiszta fehér papir gyartdsira hasz-
naltatik. " tekintetben nem kevésb-
bé bétermd a szadok-félék (hars) csa-
ladja is, melyb6! kiilénosen a Corcho-
rus ¢s Triamfetta nemek Chindban,
Keletindiaban és Afrikdban szove-

‘tekre haszniltatnak. — Ezek utdn

kovetkeznek a csalanfélék, melyek a
most sz0kasos rendszerben a malyva-
féléktd] ugyan tavol esnek, tényleg
azonban igen kozel allnak hozzijok.
Az Urtica cannabina és dioica (csa-
lanposztb), Bochmeria nivea (china-
fi)) B. tenacissima (rameh vagy reah),
Girardinia heterophylla (nilgerisrost),
Laportea pustulata(Roxel-féle mexikoi
kender), Cannabis sativa (kender), és
Broussoretia papyrifera (japani papir)
hasznalatuk folytin eléggé ismerete-
sek. — A nevezett papirpalkakon ki-
viil felemlithetjik még a Daphne,
Phormidium (4jseelandi len), Sanse-
viera-, Agave-, Musa-(manilla-kender)
nemeket, s tobb mas ndvényt, mely
azonban az elébbi csaladoktol nagyon
tavol 4ll. — Igy a természetes rend-
szerben szorosan Osszefiiggd, egy és
ugyanazon rokonkorhdz tartoz6 nd-
vények sorozatit birjuk, melyek kiil-
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héjuk megegyezd tulajdona altal az
emberre nézve kivaléan hasznossa
valtak. S mi ezen kért, bar nem egye-
nesen rokoni oOsszekottetés folytan, a
szdovetnovények legrégibbjével a len-
nel fejezziik be. Sz. M.

A NOVENYLEVELEK FEHER ES SARGA
sziNEzZETE. — Hogy a novénylevelek
fenér és sirga pettyezete, foltozata
vagy csikozata beteges elvaltozas,
mely az dltal jon létre, hogy a chlo-
rophyll képzésében rendellenesség &ll
be, az mar az altal is okadatolva lat-
szik lenni, hogy majd minden tarka-
leveld névény, ha taplalék-diasabb
foldbe iiltettetik és gondosan apolta-
tik, a nevezett foltokat elveszti s az
ujabban fejlodS levelek természetes
z6ld szinfiekké védlnak. Igy van ez a
Plectogyne variegata-, Phalaris arun-
dinacea-, Cyperus allernifolius-, Zea
Mays-, Kerria japonica-, Evonymus
Japonicus-, Pelargonium-, s sok mas
fajnal. Ellenkezbleg soviny, sziraz
foldben a fehér pettyek &llanddbbak
s hatdlyosabbak lesznek.

Bouché észleletei szerint a le-
velek tarkasiga nagyobbara kedve-
z6tlen taplaldson, a kellé nedvesség-
nek a gyokerek altali rendellenes fel-
vételén, vagy vildgossag hianyan alap-
szik. Mind ezen korfilmények a chlo-
rophyll képzést nagy mérvben csok-
kentik.

Figyelmet érdemel tovabbid még
azon észlelet is, hogy mind azon val-
faj levelei, melyeken ily szin-elvdito-
z4s nagy mérvben mutatkozik, sokkal
gyorsabban elhullanak mint e faj ter-
mészetes zoldszinli alakjai. Az egé-
szen fehérleveld valfajok, mint a mi-
ndk néha cser, bikk és vadgesztenye
paldntdkon észlelhetk, rendszerint
csak felette rovid életliek.

Minthogy a malyvafélék, kiilono-
sen az Abutilon kivildlag bir ama ké-
pességgel és hajlammal, hogy a tar-
kalevell oltviny beteges nedve rea
ragad, agy Bouch é is kisérleteihez
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a kozelallo Lavatera-fajokat valaszta,
még pedig ennek Lavatera phoenicea
W (acerifolia Cav.) (atya) >< L. mari-
tima Gouan (anya) korcsfajat. Eat
Bouché a L. phoenicea egy nagyon
eligazd példinyira oldalt tobb he-
lyiitt beoltotta, s ugyan ezen miitétet
L. phoenicea oltvanynyal L. mariti-
ma-n is végezte. A levélalak egyik
esetben sem valtozott meg; — a
minthogy, a gyakorld kertészek ta-
pasztalata szerint, legtobb oltdsndl a
levelek és gyimolcsok alakjara, izére
és szinezetére a viragok s a novés
alakjira, sem az alaptorzs a nemesits
vessz6re nézve, sem pedig emez az
alaptorzsre nézve befolyassal rem bir.
Ily nemi osszefiiggés tehat mind ed-
dig csak a levelek szinelviltozisara
nézve all fenn.

Bouché tobb év elbtt a Metro-
sideros tomentosa egyik normalis pél-
danyin fehérpettyes-leveld oldalthaj-
tast vett észre. Kzt levagta és foldbe
bujtotta. A csakhamar meggyodkered-
zett ndvény az anyanovénytdl annyira
eliitott, hogy egészen mas fajnak le-
hetett tartani. A Metrosideros tomen-
tosa szar- és levélfejl6dés tekinteté-
ben kilonben elég valtozd novény.
Zsenge allapotaban ugyanis kopasz-
szard, valamint a fényes levelek mind-
két lapja is széretlen ; kés6bbi évek-
ben azonban mind ezen imént neve-
zett szervek slr fehér nemezzel bo-
ritvak. Néha azonban régibb példa-

., nyokon is egészen kopasz igak taldl-

haték, kivalt ott, hol a torzs régibb
részébdl fakadnak.

A levelek elkorcsosodasa ¢s fe-
hér-pettyezése a jelen esetben is ké-
ros allapotnak tulajdonitand6, a mi
mar abbdl is lathato, hogy Bouché
tarkaleveli Metrosiderosin késébb,
middSn jobban taplaltatott, zdldleveli
ag fakadt, melynek levelei nagyobbak
s rendesebben kifejlodottek voltak.

A levelek szinelvaltozisirdl sza-
mos vizsgalaton alapulé adataink van-
nak ugyan, — de a targy még korant
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sincs egészen felderitve. A sarga szin-
elvaltozast ,,7cferus‘-nak, a fehér
pettyezést ,,albinismus“-nak, ,,chloro-
sis-nak keresztelték. Ezen megkiilon-
boztetés azonban nem lényeges, mi-
ndségi, hanem csak gradualis alapon
fekszik, s inkdbb csak a praktikus
kertészekre nézve bir fontossiggal,
amennyiben majd a sarga, majd a
fehér moédositvanyt az utébdokra 4t
lehet orokitetni, s igy egy ideig rog-
ziteni.

De ha a pettyezett leveleket figyel-
mesebben vizsgaljuk, ugy észlelhet-
juk, hogy a szinelvaltozas vagy a le-
vélszéltol, vagy az edénynyaldboktol
a durvany felé terjed. Igy van ez a:
Vinca minor L. és V. major L. foliis
variegatis-nal, a Phalaris arundinacea
L. f. v.-, llex aquifolium L. f. v.-
Evonymus japonicus f. v. albis-, a fe-
hérszegély Pellargonium-, Arundo
donnax L.-, Rhododendron-, Hedera
Helix L.-, Agave americana L. va-
riegata-nal s tobb mas nodvénynél
Ezen novényeknél a levélnyél mindig
z6ld és rendes alkatl, a betegség te-
hat — hogy gy mondjuk — kiviil-
rél befelé terjed. Ritkabbak azon ese-
tek, midén a levél szine az idegtdl
(edény nyalabtdl) kezdve elvaltozik.
Legszebben mutatja ezen mddozatot
az Evonymus japonicus L.-foliis va-
riegatis laureis.

A kiilonféleképpen pettyezett leve-
lek boncztani vizsgalata azt mutatja,
hogy az elhalavanyodds (sdpkér) mo-
dozatai a chlorophyllnak kisebb na-
gyobb mennyiségén, valamint a chlo-
rophyll-testecsek erGsebb vagy gyen-
gébb szinezetén alapszik.

Megemlitend6 még, hogy azon
novények, melyek sotét helyen noé-
vesztettek, mindig sargak ¢és nem fe-
hérek, hogy tehat a chlorophyll, ha
csak igen kis mértékben fejlédik, a
novényrészeket sirgara festi, mig a
fehér szin a chlorophyll-testecsek fo-
gyatkozasat bizonyitja. Sz. M.
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BORTERMELES AUSZTRALIABAN.—
A rajnai bortermel$ egyesiilet jury-jét
nem rég azon ritka szerencse érte,
hogy 48 kiilonféle ausztrdliai bor fe-
lett kellett itéletet mondania. Ausztra-
liakeleti partjain a d.sz.27 és 39%kozt
ma mar nagymennyiségfi bor termel-
tetik , s nagyon természetes, hogy oly
nagy égalji killonbségek mellett a
borok jellege is felette kiiloubozd.
Az ausztrdliai borjegyzékekben e sze-
rint a német ,riesling“-t6l kezdve a
cyprusi borig majd minden borfajt
fellelhetiink. — Hogy mégis némi fo-
galmunk legyen az ausztrdliai borter-
melés emelkedésérdl, Dr. Neymayer
adatai nyoméan felemlitjik, hogy
1857-ben a ,Victéria“ nevligyarma-
ton még csak 208 acres volt sz615vel
beiiltetve,mig 1866-ban méir 6477 po-
rosz hold bortermelére fordittatott. Ez
évben 50,000mazsasz8l6 termett s eb-
bdl 32,000 mazsa borrd préseltetett.
Az 4tlagos termény acre-ként 200
gallonat tett ki. Ezen gyarmat sz615-
mivelete korGl legtobbet tettek az
ott laké német telepitvényesek.

Sz. M.

A LILIOM FOLDRAJZI ELTER JEDESE.
E n6événynem — mint Duchartre ki-
mutatta — bamulatos foldrajzi elter-
jedéssel bir s pedig :

1) Eurépa, Azsia és Eszakamerika
kizardlagos tulajdonat képezi. — 2)
E 3 vildgrész koz8] Azsia e nem leg-
tobb fajegyedeinek hazaja; azutdn
Eurépa kovetkezik, Amerikdnak pe-
dig, ha iszonyl kiterjedését az itt va-
don tenyész$ liliomok szimaval egy-
bevetjiik, az utolsd hely jut. Azsidnak
kiilonosen keleti része mutat fel nagy
gazdagsigot ; ezt kdveti déli, azutdn
nyugati része, végre Szibéria és a ha-
taros tartomanyok.— 3) ALilium L.
a déli féltekén egészen hidnyzik. Az
északin nem éri el a raktérit6t, és ha
némely faj — mint Indidban — idaig
hatol, igy csakis nagy hegyldnczokon,
tehat oly magassagban tenyészik, mely
kevésbbé magas légmérsékletli, mint
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a hatéros lapalyok. E foldrajzi elter-
jedés haszna, hogy a liliomok nem

meleghdzi novények, hogy majdnem l

mindegyiket a szabadban lehet te-
nyészteni ; végre, hogy télen azokat,

melyek a hideg irdnt érzékenyebbek,
i csak a fagy ellen kell megvédeniink.
E névény mivelése tehat igen egyszerf.
i Cs. M.

KULONFELEK.

Az AKADEMIA ELNOKENEK EZ IDEI
MEGNYITS BESZEDEROL. — . . . . Ha
végig tekintiink mdas mivelt nemzetek
tudoméanyos munkdssagdn, melyek
el6ttiink mar régen megkezdték a tu-
domanyok mivelésének dics6 munka-
jat, s el6lhordozzak az emberiség e ne-
mes, aldasthozd torekvésében az is-
meretek, a folviligosodas terjesztésé-
nek szovétnekét: vajmi csekélynek
kell vallanunk az eredményeket, a
melyeket eddig elérmink adatott,
azon nemzetek vivimanyaihoz képest,
melyek szerencsésebb viszonyok ko-
zdtt, tobb erdvel, hatalmasabb ténye-
z0kkel rendelkeztek az el6haladasra.

Azonban minél nagyobb a tévol-
sag, mely benntinketa nemes verseny-
ben azon nemszetektdl, a melyeket
megkdzeliteni  Ohajtunk, elvélaszt ;
annyival inkabb kell érezniink, hogy
kettOztetett munkassigra van szitkség
azon kiilonbség megsziintetése végett,
mely e nemzetek kozt és kozottiink
van, ,

A jelen korszakban hidba birunk
egy dics6 multu torténet emlékével,
mely fokozza a hazaszeretetet, s ha-
gyomanyos harczi vitézséggel, mely a
kiizdelem 6raiban életét dldozza nem-
zete fontartdsdért : most a tudomany
ad hatalmat, a miveltség dtaldnos
terjedése erSt, az erkolcsiség megszi-
larditasa Gszinte akaratot a kotelessé-
gek teljesitésére; azok tesznek ben-
niinket képesekké a szabadsdggal pa-
rosult rendet megillapitani.

Elmiltak az idék, midén elég
volt hogy a koélt6 lantja a mualt sza-
zadok dicséségét zengje s fajdalmat
fejezze ki a jelenkor hatramaradott-
saga folott. Ezutan is fog heviilni az

érzd hazafi szivazon lelkes hangokon,
melyek a miltak emlékeit éneklik,
hatassal lesz, ha a kor hibdit és mu-
lasztdsait ostorozza a koltd szatiraja :
de most mar nem a tétlenség és tes-
pedés s elmaradas korszakat éljiik,
munkéra nyilott meg a tér, a nemzet-
t8! fugg, hogy potolja komoly mun-
‘kdban a maltak mulasztdsait és nem
pihenve, ernyedetlenill épitsen, a hol
szazadok romboltak. Hasznalni kell
az isteni gondviselés Altal munkara
adott draga id6t, melyet annyival in-
kibb meg kell becsiilniink, mert apa-
ink szdzadokon 4t a tétlenség atka
alatt alltak.

Itt az id6, middén mindenkinek
egy jelszava lehet csak : ,f6l a mun-
kéra !¢ Teljesitse mindenki sajat ko~
rében, hovd az isteni gondviselés al-
litd, 8szintén ésegyediil a haza valdodi
érdekében legjobb tehetsége szerint
kotelességét : és bizonydra lesz a nem-
zetnek jovdje, mely f6lott apdink
gyakran kétségbe estek.

E nagy munkdban szép és nagy
feladat jutott akadémianknak is. Ma-
gasztosak czéljai, a hivatott munkdsok
szdma nem csekély, az akarat tiszta,
miért ne mutathatndnk f6l &vr6l évre
akademidnk val6di hivatdsdhoz mért
nagyobb eredményeket ?

Mikor még a nemzet a tudoma-
nyos miiveltség terjesztésére nemren-
delkezhetett a sziikséges eszkozok fo-
I6tt: akademiank szerény erejéhez
képest akkor is igyekezett megtenni,
a mit lehetett a tudomanyok terjesz-
tése koriil. Midén aztan az utols6 két
évtizedben megsziint hazdnk alkot-
manyos élete és nemzetiségiink is el-
nyomatva, a nemzet létele is veszély~
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ben forgott: akadémiank lett az el-
nyomott hazafiii érzet nvilatkozasa-
nak utolsé menhelye.

Ily helyzetben, middn fejl6dés he-
lyett a nemzet lételeédrt kellett kiiz-
deni, hogyan felelhetett volna meg
akademiank, kiilonben is csekély
anyagi ereje mellett, azon nagy czé-
loknak, melyek Eurbpaszerte az aka-
demiak foladata.

Masutt az akademia azon felleg-
var, mely a' miveltség, a tudomdny
emelkedett ormait koszorizza, a va-
16di tuddsok Parnassa, hova csak
egyes kitindségek emelkedhetngk fol,
mig alant a volgyben szdmos gon-
dos kéz alkotja meg a témeg mivelt-
ségi igényeit kielégitd, tgyszodlvan a
mindennapisig szdmara szant szerény
hajlékokat, melyek egyszersmind 1ép-
cséil szolgalnak a tetdponton diszld
akadémia csarnoka felé.

Nalunk mas volt a helyzet. Mi-
dén akadémiink alakult, még hia-
nyoztak a tudomanyossig e szeré-
nyebb hajlékai, nem voltak kells
szammal munkasok, a kiknek féladata
szélesebb mederben terjeszteni in-

kabb, mint magasabbra vinni a tudo-*

manyt; hidnyzott az atalinos mivelt-
ség, a mely nélkil nem fejlédhetik
a tudomanyossag, a melynek 6nalld
nyomozasok alapjan fejlesztése ké-
pezi az akadémidk tulajdonképpeni
rendeltetését. Ks mivel mindezen el8-
feltételek hidnyoztak, a tuddsoknak
kellett alaszallniok a volgybe, hogy
ott épitsenek s alkossanak, hogy mi-
el6tt magasra vihetnék a tudomanyt,
munkalkodjanak az atalinos mfivelt-
ség elbmozditasan, hogy miel8tt to-
vabb fejlesztenék, terjeszszék elGbb a
tudomanyokat. Oly féladat, melyet
mésutt a tanintézetek és a kdzhaszni
ismeretek terjesztésére alakilt egyle-
tek teljesitenek.

Istennek hila, a kozelebbi évek-
ben hazankban is kedvezébb fordu-
lat kovetkezett be. Nem kell tobbé
csupan a védelemre szoritkoznunk.
Nyelviink, nemzetiségiink biztositva,
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S miutin a nemzet szellemi és anyagi
vagyona fOlott maga rendelkezik:
el6teremthetjitk s részben mar el§ is
teremtettiilk azon intézményeket, me-
lyek a miveltség, a tudomany 4tala-
nos terjesztésére szoigdlnak. S e ko-
riilmények kozt, megsziint akademiank
politikai természetli mkodése, és valt
tisztdn tudomanyossd; bekdvejkezett
az id6, midén nalunk is természet-
szerll foladatanak szentelheti minden
erejét és igyekezetét.

Nem kétkedem azon’ hogy a leg-
kozelebbi idSk kezdeményei és a ko-
zelebbi évek alkotisai meg fogjak
hozni a tudomdényok terén is a vart
gyumolcsoket.

Megkezdetett a nemzet legfonto-
sabb teend8je : a népoktatas, az ata-
lanos miiveltség terjesztésének mfive,
habar nem oly gyorsan mint &hajta-
ndk, mert hogy oktathassunk , el6bb
el6 kell teremteniink azokat kik tani-
tani képesek. A magasabb tanintéze-
tek tigyében is mdir tébb czélszerlt
intézkedés tortént, s bizonyira még
tobb torténik rovididén, E magasabb
kozoktatas altal lesznek megteremtve
azon gyapontok, melyek vilaganal az
4j nemzedék a mienknél alaposabb
oktatast nyerend; atudoméanyos mun-
kassag csondes, de aldasthozd terén
szaporodni fognak az 4j munkaerék,
kik készséggel, nemes vetélkedéssel
térekesznek a tudomanyossig atala-
nos terjesztésén.

KELL-E A TUDOMANYNAK ALLAM-
SEGELY? — Az angol mérnokok egye-
stiletének ez idei disz-ebédén april
24-én mondott miniszterelndki toaszt
alkalmabdl a kis Awture, e kitinben
szerkesztett hetilap, a cziml tett kér-
désben jé leczkét ad az angol irdny-
adbd koroknek. De halljuk elSbb a
torténteket. Az egyesiilet elnoke,
Hawksley felkdszontvén a kirdlynd
minisztereit, dvozlé JCket, hogy a
mérnoki kart teljesen magara hagyva,
hiven teljesiték e nembeli negativ ko-
telességoket ; mert a mit a mérnkok
véghez vittek, azt nem a korményok
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segélyével, hanem a kormanyok da-
czara vitték véghez. — A jelenvolt
miniszterelndk Gladstone nekihe-
viilve, elfogadja a kormany tétlensé-
gedrt mondott koszonetet, s a kovet-
kezd syllogismust allitja fel: a mér-
nokség tudoméany; de a mérnokség
szereti ha magara hagyjak teenddi-
ben; ergo minden tudomdinyt magara
kell hagyni. Az e fajta logika, mondja
a Nature, megjarja ebéd wutini be-
szédnek, de reggeli mellé nem jo ol-
vasmany. A mi a foldicsért vendég-
nek, a trakta hevélyei kozt megbo-
csithatd, nem engedheté meg a hir-
lapir6nak , gondolkodasi id6 utén.
Mar pedig a Zimes april 26-ikdn meg-
jelent szdma a diszebédrdl irt refera-
dajaban, kiterjeszkedve az 4talanos be
nem avatkozas elényeire, sz6rol szbra
ezt irja: ,Nyitva a palya és nincs
kedvezés, ez vezérelve az angol kor-
manyzatnak. A pdlya elannyira sza-
bad, téres és kecsegtetS, hogy minden
ipar szamara jut elég hely; s a ked-
vezés hidnya ennek is meg amannak
is reményt ad a sikerre. Ha a kor-
manyzat ily 4llapotaban az dllam mz/
sem tesy a tudomdnyért,azon nem lehet
segiteni, s nem is kell sokat busla-
kodni, tudva azt, mily kevés sziiksége
van a tudomdinynak segélyre.“

A Times e cynismusa méltan ki-
hozza az angol természettudomanyi
lapot tirelmébdl. — Megengedjiik,
mondja a Nature, hogy Gladstone ur
¢és a Times e vélekedésében sok van,
a mi igaz. Hogy magan-tigyekbe artsa
martsa magat, az bizonyara nem kor-
many dolga. A kormany ne probal-
gasson sokat, de mads részrél ne is
hanyagolja el nyivinvalé kotelességei
teljesitését. Miné elvek vezéreljék te-
hat a lelkiismeretes és értelmes kor-
méany intézkedéseit efféle dolgokban ?
Ezen elvek koriil, gy hiszsziik, kétség
nem foroghat fonn. Ha a miveletek
bizonyos folyamata az egész népnek
kétségtelen javara van, s annak telje-
sitése tal vidg a magan-egyesiiletek
erején, de nem a kormany erején, ugy
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bizonyos, hogy arra vallalkozni kell.

Bizonyitsuk be e vezérelv igazsa-
gat n¢hany példiban. Ez orszignak
kétségteleniil javara szolgdl, hogy ha
jo gOz-Osszekottetésben van Eurbpa
szirazaval ¢és Amerikival. De azért
— helyesen van — gd&zdseink csak
maradjanak ott a hol vannak, maga-
nosok kezében. A természeti torvé-
nyeket itt magukra hagyhatjuk, kétség-
telenil Ggy fognak azok dolgozni,
hogy a tarsulatoknak is szép nyereség
marad, s a k6zonség is el lesz latva
elegends glzerejll kozlekeddéssel.

H"lsonléképpen nagy fontossagn
ez orszagra nézve, hogy jol el legyen
latva hassal; itt is mint fontebb, biz-
vast rabizhatjuk a szallitds munkajat
a magan vallalkozasra. De e szallitas-
sal kapcsolatban mar egy oly eset
merill fel, mely a kormanyt egyenest
érdekli. Igen fontos dolog, hogy a
has j6 és egdlszséges legyen, s hogy
beteg marha ne hozathassék be. De
mas fel6l a nép maga, fiiggetleniil a
kormanyt6l, nem gatolhatja meg az
efféle marha behozatalit s ez okbbla
kormanynak kell follépni és segedel-
met nyajtani, hogy a nép okvetetlentil
egészséges has-taplalékhoz jusson.

Ebbdl és hasonld példakbol egy-
szerre vilagos lesz, hogy a torvény-
hozisbeavatkozasiranincssziikség ott,
hol természeti tdrvények végzik a kiva-
natos dolgok teljesitését. Ily természeti
torvények mitkddnek mindeniitt, vagy
legaldbb majd mindeniitt, a kozéleti
iparok és mesterségekben. Acsok, ké-
miivesek, csizmadidk tigyei egészen
kivill fekszenek a kormany mikorén.
Ha valakinek tehetsége van czipOk to-
kéletesitésére, nem kell a kormény-
hoz fordulnia segedelemért, csak ko-
rill kell néznie, hogy tékepénzes tar-
sat taldljon. Tehetségét vasarra viheti
és eladhatja a legjobb vev6nek.

De miként all a dolog ha valaki-
nek tehetsége van természeti torvé-
nyek folfedezésére? Nem lenne Glad-
stone ur vagy a Times oly szives meg-
mondani, ho} és merre van az a vasar,
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melyen az ily egyén tehetsége juta-
lomra talal ? Hogy az angol kincstar-
hoz hidba megy, azt épp most mondta
Gladstone ar. Jol van! de hat hova
menjen? Vagy taldn azt mondja
Gladstone ar és a Times, hogy az e
fajta folfedezésnek soha sem lesz gya-
korlati értéke? Ezt még sem akarjuk
elhinnni; az ilyen beszédeknek mar
lejart az ideje. Igen valdszinii, hogy
ezen ember folfedezése nagy befolyas-
sal lesz minden iparra, s hogy abbél
mindenki sok hasznot fog hlz.i, csak
4 maga nem.

Léassuk, vajjon magan-tarsulatok,
példaidl a Tudds Tarsasag , vagy az
Angol Természetbuvarok Egyesiilete,
vallalkozhatnak-e maguk erejébdl a
tudomény elébbrevitelére ?

E testiiletek legujab intézkedései
elég hangosan beszélnek. Az elsd épp
most szakitotta félbe a feligyelete
alatt tortént Nap-észleletek sorozatit;
mig amdsik kénytelen volt abba hagyni
a kewi observatorium timogatisat —
miért ? mert egyiknek sincs elegendd
pénzalapja. Akar hova nézziink, a tu-
domany terjesztése mindendtt a pénz-
hijan akad meg.

Egyoldalu sziik latkorti, vagy el-
torzult nézet sokszor roszabb a sem-
miféle nézetnél, kiillonésen ha olyak-
nal forddl eld, a kik a nemzeti hatal-
mat kezeikben tartjik, vagy pedig a
nemzet akaratat irdnyozzak. A rovid-
l1até kormanyos nagy baj, kiilénosen
ha veszélyes az it; de mi legyen az
oly haj6bol, melyen a kormdnyos és
az drbocz-6r egyarant rovidlatok ?

A FRANCZIA KORMANY segiteni
akar a franczidknak vildgszerte is-
mert tudatlansdgan a geographidban:
nagyszerli Foldirati Intégetel tervez,
melyhez foghatét eddigelé egy nem-
zet sem mutathat. A tervezett intézet
magébanfoglalna alegtagabb értelem-
ben vett foldiratai oktatds minden
eszkdzét — konyveket, abroszokat,
kéartyakat, gomboket, késziilékeket,

természeti targyak gyljteményét stb.
— és kebelébe fogadnd a legelsd
rangh tanarokat. Az 1j intézet, ha
csakugyan oly mértékben szereltetik
fel, mint tervezik, kitiné szolgalato-
kat tehet nem csak Francziaorszag-
nak, hanem egész Europanak is, s
alig lehet kételkedni, hogy a foldirati
tanlmanyoknak vil4gszerte nagy len-
diiletet adhatna. — (Naiure.)

Az £VI KOZEPHOMERSEKLEI ES A
HALALOZAsok. Buchan Sandor, a
skét meteoroldgiai tarsulat titkara, 13
évi észleletekbdl bsszedllitotta a britt
szigetek meteorologiai viszonyait.¥)
Ezen dolgozatiban toébbek kozt ko-
vetkez6képpen nyilatkozik; ,Hogy a
mérséklet és halandésig kozt bensd
viszony létezik, az atalinosan elismert
tény. A skétiai és angolorszigi ,Re-
gistrar General* tuddsitvinyaibbl ki-
tinik, hogy a mellbetegek szima né-
vekszik, ha az évi kdzépmérséklet
7-2 Cfokra szall al4, ha pedig 4%ra
vagy még lejebb silyed, akkor a ha-
landbsdg igen gyorsan névekszik.
1860-ban a kardcsonykor uralkodott
nagy hidegben a halalesetek szima
nagyobb volt, mint a cholera vagy
més jarvanyos betegség idejében.
Masfel6l ha a kozépmérséklet 12°8°
folé emelkedik, akkor elkezd8dnek a
bélbetegségek, és ha ez 1 5:6%ra emel-
kedik, a halanddsag is igen gyorsan
novekszik és az egész éghajlata forrd
foldov jellegét veszi fol annak hatd-
saival. A legkisebb halandbsig akkor
uralkodik, ha a ko6zépmérséklet 7 és
13 C® kozt van és addig nem valik
tilsagossa, mig a kozép-homérséklet
4 és 15° kozt marad. A britt szige-
tek évi kozéphémérséklete 7 és 11C°
kozt ingadozik, és igy ott a hosszu
életkor elérésére igen kedvezdk a ko-
rtilmények. (Buda-Pest évi kozép-
hémérséke 11°C.) _

Roller Mdlyds.

*) Journal of the Scottish Meteoro-
logical Society Vol III. No. 28. és 29.
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TARSULATI UGYEK.

Fegyzokinyve kivonatok a tdrsulat wléseirdl.

XXVIL SZAKGYULES,
a m, k. Tudominy-Egyetem vegytani intézetében. 1872, aprilis 3-an.

Elnék: Batogh Kalman.

Heller Agost ya Venus 1874tk
évi dtvonuldsdrél® tartott eldadast. Atald-
ban megismertetvén a Venus atvonulidsok
Iényegét, és fontossagit, kiemeli, hogy ezek
az észleletek legbiztosabb médot nytjtapak
azon tdvolsig meghatirozdsira, mely a nap-
rendszer folmérésében a csillagidszok alap-
vonalat képezi; ez alapvonal : a Nap ta-
volsiga a f6ldtSl. Megismertetia Halley
modszerét, ki legel6szor ajinlotta, hogy a
Venus dtvonuldsa haszndltassék fel a Nap
parallaxisinak meghatdrozdsira ; ezutin az
1761 és 1769-ik évi atvonulisokrol meg-
emlékezvén, s elmondvin azon fOeredmé-
nyeket, melyek ezen itvonuldsok alkalmi.
val nyerettek, eldadja az észlelés alkalma-
val kovetendd eljarast s elBaddsit azzal
az Ohajtassal fejezi be: vajha a Hell

XXVIII.

M i ks a hazdja a kilsz6bon 4llé  dtvoni-
l4s ésaleldi kdzt is képviselve lehetne. (L.
a 33-ik fiizetben 169. 1.)

Lengyel Béla: ,az égés tiine-
ményeirsl“  tartott szimos mutatvanynyal
egybekotott eléadist. Az égés foltételeit s
kiilonboz6 kozegeknek az égésre vald ha-
tasdt eldadva, megismertette a kiilonféle 1an-
gok tulajdonsigait, szélott a forraszcsé
el6tt képz6ds langrél, a Drumond-féle fény-
r6l s harom Geissler-féle cs6ben az izzd
hydrogén-, nitrogén. és szénsav szinét is
bemutatta. Ezek utdn r6viden elSadta a
tlizoltds elméletét, megismertette a gyors-
égés alkalmival végbemend folyamatot s
végiil a lassié égésrdl azon igérettel emlé-
kezett meg, hogy e tirgyr6l adandé alka-
lommal kiilon el6addst fog tartani,

VALASZTMANYI UOLES.

1872, aprilis 10-én.
Elnék : Balogh Kalman.

Elndk jelenti, hogy a vallds- és koz-
oktatastigyi miniszter drhoz menesztett de-
putati6 mdrczius 24-én eljart kiildetésében
s a miniszter dr altal igen kegyesen fo-
gadtatott. A tarsulat feliratdra nézve kije-
lentette a miniszter ur, hogy leiratiban
csupan azon hatirokra dhajtotta figyelmez-
tetni a tirsulatot, melyek kozt az orszdgos
segély felhasznaldsa tartandd. Orvendetes
tudoma.al van.

A konyvkiadd bizottsdg részérél je-
lenti az elsé titkar, hogy ezideig mar 650
aldirds érkezett be s igy a vallalat megin-
ditasit mdr foganatba lehetne venni. —
Ezzel kapcsolatban eléterjesztetik a konyv-
kiado bizottsdg 1872. aprilis 7-én tartott
iilésének jegyzdkonyve, melyben. a fordita-
sok és megbizasok koril kovetendd elji-
ras roviden korvonaloztatik s legelSszor ki-
adand6é munkaktl : Cotta: ,Geologie der
Gegenwart® és Darwin: ,Origin of
Species® mive jeloltetnek ki. Cotta mun-
kdjara forditéul Petrovits Gyulat,
revisoral Hofmann Kiarolyt;
Darwin munkajara forditéil Dapsy
Lasz16t, revisordl Margé Tiva-
d art ajénlja a bizottsig — mint a kik mar
nyilatkoztak is, hogy eme megbizatast haj-
landok elfogadni., — A vilasztminy a

konyvk. bizottsdg ajanlatait helyben hagyja,
a viallalat meginditdsit elhatdrozza s az
ezen iigyben teendd tovdbbi intézkedésekre
a bizottsigot felhatalmazza.

Felmeriilvén az a kérdés : ha vajjon a
konyvkiadé véllalat intentidinak melyik mi
felelne meg legjobban : C o t t 4 nak mér
régebben kijelolt , Geologische Bilder* vagy
ugyanazon szerzé ,Geologie der Gegen-
wart* czimi munkija-e ? — a vilasztminy
megbizza a titkart, kérné ki a mir meg-
hallgatott szakvéleményeken felil még Szabo
Jozsef és Hantken Miksa urak szakeértd
véleményét is az irint, hogy az emlitett
két munka k6zél melyiket ajanlandk inkabb
a leforditasra ?

Az elsé titkdr jelenti, hogy a mess-
gazdasdgi vegytani dijért pdlydzé két leg-
jobbnak itélt mi k6z81 a kitdzott hatar-
id6ig (1872 mércz. 31-ig) csupan a III-ik
szamu ,Mit eddig a@ munka szfilt jeligét
visel6 dolgozat szerzéje kiildte be prog-
ramm-dolgozatinak kiegészitését. — Tudo-
masul vétetett, s a dolgozat jeligés level-
kéje elndkileg lepecsételtetvén — a munka
az ezen ugyben mar mikodott 3 tagu bi-
zottsignak : Dapsy Laszlo, Lengyel
Béla és Wartha Vincze uraknak fog
megbirdlds végett kiadatni,



. TARSULATI UGYEK.

Felolvastatik a ,Reform® czimii napi-
lap 1872. april 2. szimdban megjelent :
Nyilt levél, Than Kiroly firhoz mint a Term.
tud. Térs, elndkéhez. A levelet J4nosi
Ferencz, mint a mezdgazd. vegytani dij-
ért palydzé 4-ik szdma dolgozat szerzdje
irta, — A valasztmany nem érzi magit hi-
vatva az elnSkhdz intézett eme maginjel-
legii levél tirgyaldsdra, Két pontjira nézve
azonban, melyek a vélasztmdny hatdskorét
érintik, kimondja, hogy

1-6r a palyakérdés iigyét nyilt palya-
zat itjdn nem lehet és nem is szabad el-
dbntenie ; mert ez a kozgyiilés hatdrozatd-
val homlokegyenest ellenkeznék ;

2-or hogy a 4-ik szdmu dogozat, ille-
téleg a palydzatra killdott mutatviny-feje-
zet a ,Természettudominyi Kozlony“-ben
— a palyazati felhivishan tett igéret ér-
telmében — kozoltetni fog.

A titkar felolvassa a pesti hazai elsd
takarékpénatdr igazgaté valasztminy4tol
tarsulatunk elnokségéhez érkezett atiratot,
melynek értelmében a nevezett intézet 1872
marczius 23-4n tartott kdzgyilésén tirsu-
latunk szdmira ismét szdz forintot utalva-
nyozott. — Orvendetes tudomasul vétetett
s a pesti kazai elst takarékpénsidr igasgats
vdlasstmdnydnak ezen hazafias adomanyi-
ért a valasztméany jegyzbkonyviley kisaone-
tet szavaz.

Felolvastatik Dr, Batizi Endre levele
(Técs6r6l), melyben azt inditvanyozza, hogy
a Term. tud, Tdrsulatba ndék is beléphesse-
nek tagokul.

Az alapszabilyok mdédositdsa a kéz-

gyiilés hatdskorébe tartozvan, Batizi Gr ezen
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inditvinya, mely az alapszabilyok mddo-
sitisdt czélozza, a legkozelebbi kozgyiilés
elé lesz terjesztendd.

Titkar jelenti, hogy a tagok szdma
tijabb id8ben ismét annyira szaporodott,
hogy a Természettudomanyi Kozlény 3000
példinya kevés hijin elfogyott, pedig a
konyvkiadé villalat aldiréi kozt is méar ed-
dig nem kevesebb mint 119 nem tag ald-
ird jelentkezett, a kiknek a Kozlonyt an-
nak idején szintén el kell majd kitldeni.
Tekintve, hogy a tagok szima remélhets-
leg még ezutdn is gyarapodni fog, tekintve
tovabbd a mar jelenleg mautatkozdé hidnyt,
elhatdroztatott, hogy a Kozlény mijustol
kezdve 3600 példdnyban dllittassék ki, az
els6 4 fiizetbd]l pedig, e példinyszdmnak
megfelelbleg, 2-ik kiadds rendeztessék.

Ezzel kapcsolatban jelentést tesz a
titkir a tagok jelenlegi ltszimirdl. E
szerint :

1871-ben volt a Tarsulat-

nak . . . . . .. 2736 tagja
Ezek ko201 1871 folytin és
a jelen évben maig ethalt 32
Kilépett . 48 5
1871, végén a létszam 2656
1872-ben megvilasztattak 247-en
s igy a jelenlegi létszam 2903.

Felolvastatik végiil az ujabban tagokul
ajanlottak névsora, kik (szdmra 141-en)
mindannyian egyhangulag megvilasztattak.

Az eddigi létszimhoz 2903
hozzdadva a most vilasztott 141 tagot
tarsulatunk tagjainak Osszes

létszama 3044.

XXIX. SZAKGYULES,

a m, kir. Tudomany-Egyetem vegytani intézetében,

1872. aprilis 17-én.

Elnék: Than Karoly.

Balogh Ké4lman, mira kitfizott
eléaddsat, gyongélkedése miatt, meg nem
tarthatvan, eléaddsa a jovdé szakgyiilésre
halasztatott.

Wartha Vincze ezutin els-
adast tartott: a wizrdl, kozegészségiigyl
sgemponebél. Roviden megismertetvén a
viznek szerepét az ember életrendében,
szolott a viznek befolyasairdl a kozegész-

1

ségiigyre, megismertette akatvizelben eld-
forduld kéros hatist alkatrészeket s azon
eljdrasokat, melyek segélyével ezeket a viz-
b6l ki lehet valasztani. Kozbevetdleg szo-
lott a glecserekrdl s egyszersmind Drumond-
féle fénynyel fehér falra vetitve tobb
glecser fényképet mutatott be. Veégiil
a vizek tisztitdsir6l megemlékezvén, egy
konnyen kezelhetd kis vizsziird késziiléket
mutatott be.
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VALASZ¥
Heller Agost ,Ainyvismertetds® czimi kizleményére, (L. e kozlény 28-ik fiizetét.)

Sokkal is nagyobb méltinylattal vi-
seltetem e kozlony olvasokézonségének
szakképzettsége irint, hogy sem ko6zdnbos
dolognak tartanim : mint vélekedik e ko-
z0nség irodalmi szerény mikodésemrdl. S
ha ennek daczdra Onigazolidsom érdekében
csak most szélalok fel, ezt korintsem ko-
_z0nyosségnek kérem beszimittatni, hanem
azon koriilménynek, mely szerint munkim
mint tankonyv elsd sorban az orsz. tanar-
egylet illetékes birdlata ald esik ; — ildo-
mosnak tartottam tehdt ennek nyilatkozatit
bevarni. Ez pedig kissé tovabbra nyult,
mintsem reméltem ; igy késett meg jelen
valaszom.

Heller ur nem helyesli, hogy az erd-
miitant a 74g7 tankdnyvek modora szerint
nyugtanra és moztanra osztom, holott —
mint mondja — ennél mir sokkal oksze-
riibb beosztdsunk van: kinematikdra és
dynamikira. — Igaz, azon egy kiilonb-
séggel, hogy a biralo iltal ajinlott beosz-
tas nem a kisérieli természettan kézikonyvé-
ben (milyen az én munkim is), hanem az
elméleti  (analytikai) erémiitan specialis
irodalmdban divik. E kett6 kozott, agy
hiszem, van kiilonbség. De rosszul is idéz
Heller ur, mert én az erdmitant Ataldban
nem nyuglanra és moztanra, hanem dta-
ldnos és részletes- erémiitanra osztom (1.
11 és 94 lap); és csak ez utdbbiban ki-
1onitem el a mozgas és nyugvas tiinemé-
nyeit ; s ezen eljardsom igazoldsara hivat-
kozom egyrészt azon dtaliban bevallott
didaktikai tapasztalatra, miszerint elemi
oktatdsnil a tananyagnak aprobb csopor-
tokba osztisa igen is elényos, mert a ta-
nulénak tijékozhatdsit igen megkonnyiti;
de hivatkozom éppen birdilé Allitisa elle-
nében igen is az #7abb tankdnyvekre, me-
lyek a nyugvds és mozgas torvényeit szin-
tén elkiilonitve targyaljak. Tessék feliitni:
Miiller-Pouillet , Reiss, Miinch, Greiss stb.
ujabb munkakat, s6t hatetszik az elméleti
erdmitan terjedelmes kézikonyvét is Dr.
Schelltsl (1871).%%)

*) Helykimélés és konnyebb Osszeha-
sonlitis kedveért Heller 4r viszonvilaszat
az egyes pontoknal *} alatt kézoljiik.

Szerk.

**) Reissre, Schellre roszdl hivatkozik
a szerz8, mert mindakettd Ggy adja a sta-
tikat, mint a dynamika egyik részét ; szerzd
ellenben megtartja a nyugtannak és moz-
tannak régi merev elvdlasztasit. Miiller-

pFolyadékok és légnemek nem birnak
ugyan oly lyukacsokkal mint a szilird
testek, de azoknil a pardnyok kozt létez-
nek hézagok.“ (9. lap.). — E furcsa meg-
killonboztetést Heller 4r — mint irja —
még soha sem hallotta. Ha taldn nem volna
kezénél Reissnek legujabb munkéja (Lehrb,
d. Physik, gemiss der neueren Auschaunung,
1870), ide igtatom ennek 42-ik lap-
jarol a kovetkezbket : ,Die Fliissigkeiten
und Luftarten konnen Poren im gewdhn-
lichen Sinne nicht besitzen, sie haben aber
grosse Atomzwischenriume.% Es Reiss ezen
allitdsat Graham #7abd kutatdsaira fekteti.
Reiss munkdjinak illetékességére. vonatko-
z0lag pedig hivatkozom a német kritikai
irodalomnak 1870-ben tett elismerd nyilat-
kozataira. Ha pedig atuldban azt taldlja
birdlé furcsdnak, hogy a parinyok kozt
létez6 hézagokrdl teszek emlitést, erre
nézve legyen szives Dr. Wienernek ,Ato-
menlehre, 1869% czim mivét feliitni, mely-
ben a pardnyszerkezeteket kimeritd részletes-
séggel fejtegeti, s az 50-ik lapon tGbbi
kozt azt mondja: ,Unmittelbar um die
Korperatome sind leere Riume, stb.“*)

Heller ir azon kérdésére : ,,Vajjon hol
szerepel a természetben a nyugvds ?* csak
ugy tudnék kielégitd valaszt adni, ha fel-
tehetném, hogy komolyan kételkedik azonm,
miszerint a testek ha nem is absolut, de
relativ nyagalmat igen is élvezhetnek. Hogy
|redig szavaim csakis a relativ nyugvdsra
vonatkoznak, azt nehiny sorral alibb (12
lap) vildgosan olvashatta volna : ,Kiilénben
is minden nyugalom csak relativ és nem
absolut, *¥)

Pouilletra is kir hivatkozni; errél min-
denki tudja, hogy a beosztdsa még az elsd
kiadas idejéb8l, 1844-b81 wvalé. Minch,
Greiss, am legyen auctoritds, ha szerzének
Ggy tetszik ; mi nem banjuk.

*) Az Gjabbkori tdmecselmélet ha-
romféle hézagokat tesz fel a testekben, 4.
m. hézagokat 1) a részecskék kozdtt (po-
rusok), 2) a tdmecsek, 3) az atémok kozott.
Hogy a folyadékokban és légnemekben
csupdn az atdmok kozott léteznének héza-
gok, azt se Graham, se mads bavar nem &l-
litotta tudtunkkal soha.

*%) Szerz8 munkajinak r2-ik lapjin ez
a komikus Aallitas fordul eld : , A termé-
szetben igen nagy szerepet jatszik még a
nyugvas is.* A nyugvas — legyen az akar
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Biralo szerint Descartesnak rég elha-
gyott allispontjara tértem vissza, midén a
testek ‘feketetlenségérdl beszéltem, és érviil
Newton ,,Principia Philosophiae Nat.* md-
vébol idéz, ki Heller ar szerint mar nem
beszélt wis inertiae-r61 miként Descartes.
Remélem nem veszi rosz néven, ha én is
Newton ugyanazon munkajabol idézek :
,Definitio III : Materia vés insita est po-
tentia resistendi, qua corpus unum quodque,
quantum in se est, perseverat in statu suo vel
quiescendi vel movendi....Unde etiam wvis
insita nomine significantissimo vis Inertiae
dici potest.* Lam mily kénnyen megfosztha-
tott volna birdlé e fegyvert8l, ha Newtonnak
nem csak egyes fejezeteit de egész mun-
kajat atolvassa. De szerencsére még akkor
is talilnék tidmpontot és pedig a tudomdny
legmodernebb elSharczosaiban ; 'W. Thom-
son (Handbuch der theor. Physik, iiber-
setzt von Helmholtz und Wertheim 1871)
183. lap, § 216, sz6rol széra ezeket
mondja: ,,77dgkeit: Der Materie wohnt das
Bestreben inne, #Husseren Einfliissen zu
wiederstehen ;... .. Dieses Streben — die
Trigheit der Materie — ist der im Korper
enthaltenen Stoffmenge proportional. —
Thomsont és Helmholtzot talin még sem
fogja Heller ar antediluvianus szerzének
mondani. De kivdlé értékkel bir azonfdliil
a Zehetetlenséy kifejezése f6leg a methodi-
kus kezelésnél, mert Altala réviden formu-
lizzuk azt, mit kiilonben csak hosszas ko-
riilirds 4ltal reprodukélhatnink. Bizonyira
méltinyolja birdlé is azon elényoket, me-
lyeket : elevenerd, lappangbhi, kotott me-
leg, tehetetlenségi nyomaték és hasonld
magvas kifejezések tdrgyaldsainkban nydj-
tanak.*)

csak @ mi tudo-
de nem a termé-

absolut, akar relativ —
mdnyunkban szerepel,
szetben.

*) Birdlatomban szerz8 két passusa
ellen — hol a tehetlenséget egy sorba l-
litja a surlddéssal, szilirdsaggal, melyet le
kell gydzni, s melyet legySzve munkat (?!)
hajtunk végre — azt a kifogist tettem,
hogy ,miota Newton a mozgds elsé tor-
vényében a tehetetlenség classikus defini-
tidjat adta, nincs helyén a tehetetlenségrol,
mint legydzni valérdl, sz6lani. Egy szoval
sem allitottam, hogy rég elhagyott allds.
pont : a testek (lehetetlenségérdl beszélni ;
egy szoval sem mondtam, hogy Newton
vis inertiaer6]l mdir nem beszélt. En azt
mondtam, hogy a Newtonféle definitio 6ta
nincs helyén a tehetetlenséget erdnek te-
kinteni, melynek legybzése kozben munkat
hajtunk végre, s azt hiszem, hogy e né-
zetben sok physikussal osztozom. Szerzd
hivatkozdsit Thomsonra O&szintén koszo-
now : az idézett hely mutatja, hogy Thom-
son azon elavilt kifejezésnek, — vis iner-
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Heller ur a mech. munkanak dltalam
adott definitidjat téves felfogdsnak bé-
lyegzi. Engedje meg, hogy e nagyra sza-
bott vadjit legfolebb a kidnyos stylisatio
értékére redukiljam ; igaz, hogy szabato-
sabb lettem volna, ha munkdr6l szolvan,
mindannyiszor kifejezem, miszerint a szdl-
litdsnak a legy6zendd er$ irdnydval ellen-
tétes iranyban kell tOrténnie, mert csak
igy taldlunk a legyGzendé erében ellen-
allasra, akaddlyra ; de azért a munkat té-
vesen nem fogtam fel, mert azt a 15 la-
pon igy mutattam be :*) , gyakoriaz eset,
hogy az erfnek valamely akadilylyal, el-
lenerével kell megkiizdenie ; s ezen gatle-
gyOzést az er6 munkdjinak nevezziik.‘

Biral6é szerint ,,igen sajatsigosan ér-
telmezem a hdrom halmazillapotot, midén
t. i. ennek okdt a tomecsek rezgéseinek
nagysiagaban keresem. A sajitsigos értel-
mezést — mint elészavamban is bevallom —
a birald iltal is genialisnak elismert Mohr:
Mechanische Theorie der chem. Affinitit
(1868), és allgemeine Theorie der Bewe-
gung und Kraft (1869) czimd miveibél
kolcsondztem. Hasonldt olvashat Reiss és
Wiener (Atomenlehre) wjabb munkdiban.
Ne vegye birilé rosz néven, ha e nyilt
kérdésben a genialis Mohr elméletét mun-
kamba félvettem *¥) Azon megjegyzésére
pedig, mely szerint a légnemil testek to-
mecsenek Zirezgdsérdl sz6 sem lehet, hi-
vatkozom igen is az ujabb gdzelméletre,
mely szerint a légtdmecsek haladé mozga-
suk kozben az &ket kdrnyezd akadalyoktol
folytonosan vissza pattannak, és az Sket
gatold hatdrok kozitt idissakilag ide s tova
mozognak ; s éppen e mozgasuk jelzésére
legalkalmasabb elnevezés a rezgés vagy
lengés***); mint e kifejezéssel nem csak

tiae — melylyel még Newton ¢l, szépen kitér
és a német forditdsban Bestreben-t mond,
a mit szerzd Ur aligha fog Osszetéveszteni
akarni a Kraft (vis) fogalmaval.

*) Csak tessék kérem hiven idézni.
Munkéjinak 15-ik lapjan nem az all, a mit
itt mond, hanem ez : ,,igen gyakori az eset,
hogy az erbnek valamely akadidlylyal, —
ellenerdvel kell megkiizdenie, wagy wala-
mely terhet, silyt bizonyos wlon dt kell
tova ssdllitania ; ezen gitlegybzést wagy
teherssdilitdst az er® munkijanak nevez-
zik.* Ugy litszik szerzé ar szamit arra,
hogy senki sem fog utdna nézni; vajjon
helyesen idéz-e vagy sem ?

*¥) Hiszen épp az a baj, hogy innen
is meg amonnan is szedegetve, nem vette
észre, hogy szemelgetései homlokegyenest
ellenkeznek egymdssal.

*+¥) Ne higyje szerz6 {r, nem alkal-
mas biz az !
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Mohr de masok is élnek, pl. W, Thomson
»a term. tudomanyokban tett legejabb ha-
ladasokr6l“ Edinburghban (1871) tartott
jeles beszédében (Term. tud. Kozl. 29 fiiz.;
Természet 1871, 23 szam) tiébbszor talal-
kozunk a légatémok lengésével*) A félre-
értés rugdja abban fekszik , hogy Heller
ur a rezgés elnevezést a légtomecseknél is
ezeknek Osszetartd erejére, tehdt a 526l
okra vonatkoztatja, holott err6l nincs sz6,
mert munkam 18 és 20 lapjan vilagosan
olvashatja, hogy a légtomecsek egymastél
csakis tivolodni iparkodnak ; a rezgés el-
nevezés a légtémecseknél csupan a mozgas
minemliségéve, alakjdira vonatkozik.

Egészen 4 tételnek nevezi birdl6 azon
pontot, melyben a nehézkedés tavolhatdsat
akként akarom érthetdvé tenni, hogy az
anyagnak vonzerejét killonb6z6 sugdrral
leirt gomb foliletekre  vonatkoztatom. —
Idézett értelmezésem korantsem 1ij; olvas-
hatja ezt mds szerz8knél is; pl. Reiss 49
lapjan, Jedlik 21 lapon teljesen ezen mo-
don teszik érthetévé a tdvolhatds torvé-
nyét. Toviabba azért nem tartja birdlé idé-
zett értelmezésemet helyesnek, mert e/mélets,
holott Newton a torvényt fapasstalati ala-
pokra fektette. Hat az dltalam hasznilt
értelmezésnek nem azon tapasztalati tény
képezi alapjit mely szerint az anyagnak
vonzereje minden képzelhetd iranyban ki-
hat ? hiszen éppew e tapasztalati tény teszi
természetessé a goémbtél kolcsonzott ana-
logiit, melynek sugarai szintén minden
irdnyban szétdgaznak. De aztis fogja tudni
Heller ur, hogy a tapasztalis Newtonnal
is csak a kiindulasi pontot képezte, melyre
azutan igen is elméleti szamitdsat fektette.
Kiilonben azt hiszem, miszerint biralé
megbotrinkozdsa onnan sziarmazik, hogy
idézett helyemet a torvény bebizonyitdsa-
nak néue ; pedig az nem egyéb, mint &r-
telmesés, melynek czélja a kérdéses tor-
vényt koénnyen érthetdvé, felfoghatdva
tenni. ¥¥)

Azon nyilatkozatomra, miszerint ,a
mech. hdelmélet sarkalatos adatait kiiléno-
sen Rumford, Davy, Melloni, Mayer stb.
Srokérdemil kisérleteinek koszonjik® —
birald azt jegyzi meg, hogy Mayer egyer-
lenegy kisérletet sem tett, legalibb olyat
nem, mely drékérdemiinek volna nevezhetd.

*) Ezer bocsanat ! Ttt Thomson nem
a tomecsek, hanem az atémok rezgéseirdl,
szerzd ur pedig a légtomecsek kirezgésérdl
sz6l. Azt hiszi szerzd dr, hogy az mindegy!?

**) Elfogadom a mentséget, dmbir
megvallom, hogy a szoban forgd hely
(32-ik lap) most is oly benyomast tesz
rim, mintha szigord deductié6 akarna
lenni.

Ha csak egyetlenegyet kivan Heller ur.
ugy megtalilhatja azt (a viz héfokinak
emelkedése rdzas kovetkeziében) Miller-
Pouillet, Wiillner és sok mads munkdban,
valamint mivem 5o0-ik lapjin is. De erre
meg azt fogja mondani, hogy e kisérlet
nem 6rok érdemii. Egy elmélet hasonld
a boltivezethez, mely egyes téglikbol van
osszerakva ; ki mond]a meg, melyik tég,l‘\t
illeti az érdem, hogy az ivezet oly oriasi
horderdt nyert? Az ivezet Osszes értélké-
ben minden izilete osztozik. De a mire
tulajdoképp észrevételem van, az ama ko-
riilmény, hogy birslé szavaimban a betiit
és nem az értelmet kereste. En a tudo-
miny tisztelet-addjat akartam jelezni, mely
az emlitett férfiakat mint elSharczosokat
joggal megilleti. Vagy talin nem allithat-
juk e tekintetben Mayert egy szinvonalra
a tobbivel ? Feleljen helyettem Tyndall
(Die Wirme, 1867, 94 lapon) : ,,Nem le-
het Dr. Mayertdl elvitatni a jogot, mely
szerint 6 az erdmitani héelmélet megala-
pitoi kozdtt els6 sorban foglal helyet.*
Legkézelebb hozta a Term. tud. Kozlony
30-ik fiizete, hogy ,,a londoni Royal So-
ciety a Copley-érmet 1871-re Mayernek a
mech. hBelmélel egyik megalapzléjanak
itélte oda. “*)

Heller ur nehézséget sét ellenmonddst
lit azon viszonyban, melyet a héallapot é&s
hémérsék, nemkiilonben a témecsek rezge51
sebessége, eleven ereje és rezgési szima
kozott feldllitottam, E tételnek behatd
megvitatasa természetesen hasibokat venne
igénybe ; 4mde arra nem érzem magamat
sem kotelezve sem feljogositva, hogy bira-
1énak nehdiny széval odavetett toprélye
ellenében hasibokon &t vegyem igénybe
az olvas6-kozonség figyelmét. De Heller tr
megnyugtatdsira utalnom kell legalabb a
forrisra, melybdl ide vonatkozé adataimat
egytdl egyig meritettem. Tessék dtolvasni
Mohrnak: ,,Mechanische Theorie der chem,

*) Alig hiszek szemeimnek, hat Fehér
ur, ki Joulet a kisérlettevék kozott £61 sem
emliti, csakugyan Grékérdemiinek akarja
nevezni Mayer vizrizdsit!? Tessék kérem
itélni! Szerzé a 46-ik lapon ezt mondja:
»Ezen jabb elmélet sarkalatos adatait kii-
16n6sen Rumford, Davy, Melloni, Mayer
orokérdemt klsérletemek koszonhetjiik,
melyeknek alapjin Joule, Clausius, Tyndall
Mohr és masok egy rendszeres hdelméletet
illitottak felL* Tehat Mayer. .. .. Orokér-
demii kisérletei alapjan Joule...... rend-
szeres hoelméletet allitott fel. Szép histée
riai adat biz ez. Olvassa el szerzé e Koz-
16ny 31-ik fiizetében Tyndall czikkét, abe
bél megtudhatja, hogy Mayer nem a ki-
sérleti téren szerzett maginak 6r6k érde-
meket.

)
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Affinititc és ,,Allgemeine Theorie der Be-
wegung und Xraft“ czimii munkait, és
terjedelmes rendszerbe oOntve, meg fogja
mind azt talilni, mit miivemben csak viz-
latban reprodukaltam. Némi eldleges tdjé-
kozassal figyelmébe ajinlom munkam 86-ik
lapjardl e szavakat: ,,a kddllepotnak tel-
jes megmérésére sziikséges volna a tome-
csek eleven erejét meghatdrozni; s ez lenne
a hkidllapotnak absolut mértéke. Jelenleg
azonban a hétan még nincs annyira ki-
fejive, hogy a hét ily absolut mérték sze-
rint tudnink mérni.** Es éppen ez olkbdl
fordultam Mohr elméleiches, mely killono-
sen tiszta fényt vet azon szoros viszonyra,
mely a héallapot és halmazdllapot kozott
uralkodik ; Mohr szerint u. i. a tomecsek
rezgéseinek szamit el kell killoniteniink a
kirezgés nagysdgatél ; a hOmérd csupan az
elsét jelzi, az utébbi pedig a halmazilla-
potot teremti; s mindkettd egyiitt véve a
héallapotot adja; szerinte a hémérés valodi
értelme abban illna, hogy meg tudndnk
hatérozni a rezgéseknek absolut vagy re-
lativ szamdt, gy mint teszsziik ezt a hang-
tanban. ¥) (L. Mech. Theor. der Chem,
Aff. 4 lap.)

Azon illitdsomat, mely szerint ,,a hal-
mazallapot-valtozdsok mindenkor hémérsék-
valtozdssal jarnak, — okozta legyen azokat
barmi koriilmény, pl. er8s nyomds, mely-
lyel légnemi testeket cseppfolyékonyakkd
stirithetiink* — birdld tévesnek nevezi,
mert — ugymond — Osszonyomds kovet-
keztében igen is — emelkedik a mérséklet,
de ennek daczdra a szénsav-gaz még is
megfolydsodik. Heller tr, ugy litszik, ki-
ejtette kezébsl az érvelés fonaldt , midén
allitisom megdontésére ezen utébbi érvet
hozta 6l ; hiszen ez éppen az én allitdso-
mat formuldzza mds szavakkal, mely sze-
rint a halmazillapot viltozds mindig hé-
mérsék viltozdssal jar. Hogy birilé czélt
érjen, azt kellett volna kimutatnia, misze-
rint vannak esetek, melyekben a halmaz-
allapot megvaltozik a nélkill, hogy a hé-
allapotban véltozds torténnék. Hogy pedig

*) Szerzd azt tanacsolja, olvassam el
Mohr konyveit. Igen szépen koszonom
irdntam val6 jé indulatat, de azért ismé-
telve ki kell mondanom, hogy az iltalam
megtimadott hely (47-ik lap) @ mechanikai
hielméletiel homlokegyenest ellenkesik. Mit
allit Mohr, Reiss, Wiener és szerzd tGr
tobbi auctoritdsai az ezen tény mellett to-
kéletesen mindegy. Vagy kovesse szerzd a
mechanikai héelméletet vagy ne; de ki-
mondani, hogy mivét erre akarja fektetni
és meégis véteni ellene minden lépten-
nyomon, az ilyen eljards nem igen tants-
kodik szerzé ur otthonossaga mellett a mo-
dern természettanban.

az Osszenyomds kovetkeztében a hémérsék
emelkedése daczdra is a gdzok megfolyo-
sodnak, ez mig egyrészrol teljes Gsszhang-
zatban 4ll a halmaz-dllapot és homérsék
mibenlétérdl mivemben elfogadott néze-
tekkel (49 és 77 lap), addig mds résut
magiban foglalja azt, mit Heller 4r mun-
kamban keresett, de ugy litszik nem ta-
1alt, — hogy t.i. a halmazallapot mine-
miisége azan nyomastol is figg, melynek
a test ki van téve ; hiszen ha a nyomastol
nem fiiggne, akkor a nyomas kévetkeztében
kifejlddsé meleg legfolebb finomithatnd a hal-
mazdllapotot; dmde ez nem donti meg allita-
somat, mely szerint a halmazallapot ily vilto-
zasdndlis hdmérsék-viltozas ill be. Azonkiviil
a Karsten dltal szerkesztett ésalegtekintélye-
sebb szerz8k altal irt ,,Allgemeine Encyklo-
pidie der Physik (1869) czimdi monumenta-
lis munka I. kotetének 327 lapjan ezt olvas-
hatja Heller ar : ,,Minden halmazallapot-
viltozasnal a hé kivdlo szerepet jatszik, a
mennyiben a halmazillapot valtozas vagy
ennek eredménye (pl. hevitésnél) vagy leg-
aldbb a héallapot valtozdsa nélkill soha
nem allhat be (pl. nyomdsndl, parol-
gisndl.¥)

»Az olvadasi héfok a kiilonb6z8 anya-
gokndl kiilonboz6, de egy és wugyanazon
anyagra nézve allandd.“ Erre biral6é azon
megjegyzést teszi, hogy ,,az ujabb elméle-
tek mdst tanitanak ;* ugy litszik kozlemé-
nyében minden Aron azon volt, hogy cse-
kély dolgokbdl nagy hatast produkdljon;
jelen észrevétele ugyanezt czélozta. Odave-
tett czélzdsidban bizonydra azon koriilményt
érti, mely szerint az olvadasi héfokra a
killnyomasnak is van befolydsa; 4imde ez
tudvalevleg igen csekély, és csak mester-
ségesen elddllitott roppant nyomasokndl
tesz jelentékeny kiilnbséget. fgy Reiss
394 lapjan ez all: , Az olvaddsi fok egy
és ugyanazon testnél dllandd, kilonbozo
testeknél kiilonbozé; a kiilsé nyomds né-
vekedésével azonban emelkedik, de csak
kevéssel ; igy a jégnél egy légnyomds
Y 4 fok Kkiilonbséget tesz,* Ne feledje
Heller ur, hogy én csak kozéptanodik
szdmdra irtam tankonyvet, és nem pardnyi
részletekre terjedd munkat.**) I.egfolebb
azt jegyezhette volna meg, hogy az olva-
dasi héfok kdriilbelil dllandd; de ez ter-
mészetesen nem kolesdnzott volna észrevé-
telének oly nagy fontossdgot, hatast.

*) Szerzd it épp azt bizonyitgatja, a
mit én allitottam biralatomban.

*} Szerzd Gr pedig ne feledje, hogy
a nyomas befolyasit az olvadasi fokra
minden 4jabb tankdnyvben megtaldlhatja.
Csak a legkisebbet akarom példdan]l meg-
emliteni t. i. a szerz8 ur altal is citalt
Miinchét. (Lasd Pag. 233.)

g
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A légtizszerszim magyarizatit birdld
a 93-ik lapon keresi, ¢és kiildndsnek
mondja azt oly kdnyvben, melynek czim-
lapjan az 4all, hogy az ujabb elméletek
alapjin van szerkesztve. Kn pedig szintén
kiilondsnek talilom azt, mint lehet egy
konyvet ismertetni és ennek 93-ik lapjat
birilgatni, ha az ember ugyanazon miinek
49-ik lapjat olvasatlanal hagyta, a hol a
93-ik lapnak kifogisolt tételei mar teljes
€s korrekt értelmezést nyertek. Tessék te-
hit a 49-ik lapot feliitni, és ott fogja a
légtiizszerszamnak leirdsat, rajzit és modern
magyardzatit talilni ; a 93-ik lapon mar
csak rovid visszapillantast vetek e készii-
Iékre azért, hogy ezt a héfoghatésig szem-
pontjabol is megvildgitsam; teszem pedig
ezt azért, mert ily A4tmeneti korszakban
milyen a jelen, sziikkségesnek tartom a'ne-
vezetesebb tiineményeknél, az 4j elmélet ki-
merité magyarizata mellett, roviden emlé-
kezetbe hozni a régi értelmezést is, hogy
igy a tanuld észre vegye a természetes at-
menetet a régib6l az djba.*) Ha birdld
kévetkezetes akar lenni, meg kellett volna
rénia azt is, hogy a 46-ik lapon még a
régi sulytalan hdelméletet is bemutattam.

Az inga lengési idd T 4llandd vele-
jaroéjanak leszirmaztatasat illetdleg hivat-
kozom mis tankonyvszerz6k példajara (pl.
Subic), kik teljesen azon médon jirnak el
az emlitett tételnél mint én.*¥) S eljara-
sunkat methodikus elvek igazoljdk, melyek
tankényben a bonyodalmasabb deductiok
egyszerlsitését igen is megengedik s&t
megkivinjik.

Azt kivinta volna végre, birdlé, hogy
megemlitsem, miszerint Geissler elétt mar

*) Elég baj az, hogy szerz8 a 93-ik
lapon mdst hirdet, mint a 49-iken; s &
ezt természetes atmenectuek nevezi. En in-
kibb nevezném természetes confusiopak.

*¥) Szerzé ur legyen szives Subic kdny-
vét jobban megnézni s ne allitsa, hogy
az is csak azon médon jart el. Subic ok-
szerfien veseti le az inga képletét. (Lasd
1-s6 kiadds 99-ik lapon.)

Groszmann Igndacz hazankfia szerkesziett
higanyos légszivattyut. Ha esetleg a lég-
szivattyak torténetét fognim megirni, bizo-
nyira nem mulasztanim el emlitett hazank-
fidnak nevét is f6ljegyezni; jelen miivem-
ben azonban a talilminyok torténetének
nem szenteltem tobbet, mint hogy feltalild
nevét, nemzetiségét és az évszamot roviden
odajegyeztem. A talilminyokat vagy azok
utin nevezziik el, kiktSl az elsd gondolat
vagy kivitel szdrmazik, vagy pedig kik
masoknak alapkisérletét megragadva, a
taldlminyt tokéletesitve gyakorlati térre
vitték, és széles korben terjesztették. Saj-
nélattal kell konstatilnom, hogy e jogczi-
mek koziil egyik sem illeti meg Groszmann
hazénkfiat. Sztoczek u. i. 1859 junius ho-
ban ismertette Groszmann légszivattydjat,
de mint ugyanekkor maga Sztoczek meg-
jegyz¢, a készillékhez hasonlét mar a Polyt.
Journal 1859 janudri fiizetében ismertetett
Gairaud ; s6t a Polyt. Journal is ugy vette
at kozleményét a Génie industriel 1858
novemberi fiizetébdl. E tekintetben tehat
a prioritds nem Groszmant illeti; de mis
részt nevezett hazinkfisnak ez irdnyban
tett tovibbmilkddésér6l sem jegyzett fol
semmit a kronika, mig e kozben Geissler
valamint az {ivegnemiiek minden fajanak —
ugy kiilonésen a higanyos légszivattyuk
készitésében 4taldnos hirnévre tett szert.
Hasonld eset forog fenn a Geissler-féle
csévek elnevezésében, melyeket tudvalevé-
leg Gassiot készitett eldszor, és melyek
jelenleg mégis ataldiban Geissler nevét
viselik.

Ezek voltak megjegyzéseim Heller Gr
kdnyvismertetésének idézett pontjaira.*)

Fehér Ipoly.

*) Fehér ur észrevételeim mindegyikére
felel, csak kett6t hagy érintetlenil: «
thermometer készitést és a testinkben dlli-
tolag elsforduis Torricelliféle liriket, Ezek-
r6l bolcsen hallgat. Jobb lett volna a tob-
bivel is igy tenni. E tirgyban e helyiitt
tobbet irni nem fogok.

Heller A:go.rl.
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%5 FOET. {872, JULIUS. IV, KOTET,

A NAP PHYSIKAI ALKATAROL.

(Eléadatott az 1872. madrczius 20-an tartott szakgyiilésen.)

A ki a vilagegyetem titkairdl beszél, hallgatéiban mindig fog
érdeket, s6t gyakran csodalatot is kelteni. Az égi testeknek driasi
térfogata s egymastoli tavola képzeletiinket csaknem thlhaladja ;
s & gyengeségiink érzetében Orémestebb bamuljuk meg a vilag
nagysigat, mint ismerjiik meg sajat kicsinységiinket. A Napot cso-
dalkozas targyava tenni nem nehéz feladat; s mégis keriilni fogom
ezt, mert a tudomany véget ér ott, hol a csodalkozas kezdetét veszi.
Czélom nem az, a Nap csodalatossagardél abrandozni, hanem elétiin-
tetni azt, mint a tudomanyos vizsgalat ala esé testet.

Ha a Napnak alkatat ismerni akarjuk, ugy ugyanazon szem
pontbdl kell azt vizsgalnunk, mint egyéb észleletiink ald esd teste-
ket. Valamely test alkatanak meghatarozasanal: azt elészor meg-
nézziik, masodszor tomegét mérjik meg, harmadszor vegyelemzésnek
vetjiik alad, s végre negyedszer szorosabb értelemben vett alkatat
vizsgaljuk, azaz megismerni téreksziink, mely részekb6l és mi médon
van Osszetéve. Ugyanezen miitéteket kell a Nap megismerésére is
elvégezniink s igy mindenek el6tt kell, hogy azt megnézziik.

Homalyos iivegen 4t a Napba tekintve : egyenletesen vilagitéd
korong gyanant tiinik fel az ég boltozatan. E korong atmérdje kozel
egy félfoknyi sziget foglal el, s igy, ha tekintetbe veszsziik Foldiink-
nek a Naptdl husz millié mértfldnyi tavolat, szamitds utjan annak
valédi atmérésjét 108 foldatmérbvel egyenldnek talaljuk. Mi a Nap-
nak valddi alakja, mely ezen latszélagos alakjanak megfelel? — arrél
meggydbz6dhetiink, ha azt Nap koriili palyank tartama alatt tobb ol-
dalrél megtekintjiik. A Napot az év barmely napjan, tehat barmely
oldalrél szemlélve, korongnak latjuk, s igy annak alakja csakis gomb
lehet. E gombnek atmérbje 108 foldatmérdvel egyenls s igy tér-
fogata megkdézelitéleg 1.200,000-szer oly nagy mint Foldiinké.

A Napnak megtekintése azonban, annak térfogata mellett még
egy mas jelenetre is tesz figyelmessé, mert tavesévon at vizsgalva .

feliiletén sotétebb részeket, tgynevezett Napfoltokat fedeziink fel.
Természettudomanyi Kozlony, IV. kotet. 16

.
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E Napfoltok nem birnak allandé helyzettel, hanem kiilonféle id6ben
a korong kiilénféle pontjain észlelheték. Mi tobb, e Napfoltokat
hosszabb ideig figyelemmel kisérve, azt latjuk, hogy azok gyorsan
keletkezve, gyorsan el is. enyésznek. Alakjuk nagy kiilonféleséget
mutat; de a mi mind-
annyira nézve jellem-
28, az a sotét mag, Ko-
riilvéve arnyékszerii
szegélylyel, az ugy-
nevezett penumbrdval.
Azok alkatit ponto-
sabban leirni késébbi
teladatunk lesz, itt
azoknak latszolagos
mozgéasat kell meg-
emliteniink. A foltok
ugyanis a Napkorong
egyik sz816t61 a ma-
1-s6 4bra. sikig' mindannyian u-

gyanazon iranyban latszanak mozogni, ugy hogy annak egyik szé-
lén felmeriilve ellentett szélén ismét eltinnek. E jelenet csak a
Napnak tengelye koriili forgadsaban taldl magyarazatot s egyszer-
smind forgasi idejének kiszamitasara szolgal. Nagyszamu észleletek-
b6l kitiint, hogy a Nap foltjai annak korongjan mintegy tizennégy
nap alatt latszanak végig futni, minek kovetkeztében a koriilforgasi
idét kozel 28 napra kell becsiilniink.

A Nap szemléletébdl e kovetkeztetéseket meritve, térjiink at a
kitliz6tt mutétek masodikéara, t. i. tomegének mérésére. Barmely
foldi targy tomegét az erd altal mérjik, melyet arra Foldink gya-
korol, ezen er6t szoktuk mérlegeinken alkalmazni s azt mas ismert
erbk altal egyensilyozva a mérleg részeinek helyzetébdl a test to-
megére kovetkeztetni. A Napot f6ldi mérlegeinkre fektetni képesek
nem vagyunk, de tudjuk azt, hogy az bolygérendszeriinknek bizo-
nyos pontjaban allva, e rendszer részeinek (a bolygdknak) helyzetét
meghatarozza. A csillagtannak sikertilt e rendszer torvényeit felismerni,
s igy az maga egy mérleget képez, melyen az egyes bolygdéknak és
a Napnak tomege megmérheték. Ez tuton mérve a Nap tomegét: azt
300,000-szer oly nagynak taldljuk mint Foéldinkét. Egyszersmind 14t-
juk, hogy sfirisége Foldiink slirliségének egy negyede, mert e ha-
romszazezer Foldtomeg 1.200,000 Fold térfogatban van elterjedve.

A harmadik s latszélag nehéz mttéthez jutottunk, t. i. a Nap
vegyelemzéséhez. Nehéznek latszik e miitét, mert, ha nem tudjuk a
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Napot mérlegiinkre fektetni, igy annal kevésbbé vagyunk képesek
azt akként egyes alkatrészeire bontani, mint a fo6ldi testeket szoktuk.
Mindamellett ha a Napot alkot6 vegyi elemeket nem is tudjuk vegy-
mihelyeinkben kivalasztani, ugy azoknak hatdsat a kéztik s kozot-
tlink lev8 nagy tavolsagban is észlelhetjiik, a fény altal, melyet ki-
bocsatanak. — Az Osszefiiggés, mely valamely test vegyi alkata s az
altala gazalakban kibocsatott {énynek neme, illetbleg szine kozdtt
t6n all, a szinképi elemzés altal szigordan ki van mutatva. Arra tanit
az, hogy minden vegyi elem gazalakban bizonyos fénynemeket bo-
csat ki, melyek a szinképi késziilékben a s6tét szinszalagot atmetszd
fényes csikokban tiinnek els. E csikok helyzetét észlelve, gazalaku
testek vegyalkatit megallapithatjuk. Ha a Napnak szinképét e czél-
bol tanulmanyozzuk, ugy varakozasunk ellenére abban séteét alapon
kival6é fényes vonalok helyett a megforditott jelenetre bukkanunk
azaz fényes alapon s6tét csikokat latunk. E sotét csikok Fraunho-
fer-féle vonalaknak neveztetnek s azoknak értelmezése csak hosszu
iddvel elsé észleletok utan, Kirchhoff faradozisainak sikerlt.

E jelenetnek értelmezésére sziikséges, hogy a szinképi elemzés
fO6bb eredményeit réviden 6sszefoglaljuk. Minden szilard vagy csepp-
foly6 test, ha fehér izzasig hevittetik, folytonos, azaz olyan szin-
képet mutat, melyben kivald fényes vagy sotét csikok nem foglal-
tatnak. Ezzel ellentétben a gazok szinképei fényes csikokbdl 4llanak,
még pedig mint l.ockyer és Frankland kimutattak, e csikok szé-
lessége a gazok slirliségével noévekszik. Konnyen belathatjuk, hogy
ha e siirliség nagyon jelentékeny, ligy a szinkép folytonossa alakul-
hat at azaltal, hogy az egyes csikok egész érintkezésikig széles-
bednek. E szerint ha valamely test kibocsatott fénye folytonos szin-
képet hoz létre, gy abbodl azt kovetkeztetjilkk, hogy az vagy szi-
lard vagy cseppfolyé vagy oly gizalaku test, melynek sirisége
nagy.

A Fraunhoter-féle vonalak magyardzatukat a gdzoknak azon
tulajdonsagaban talaljak, hogy azok azon fénynemeket, melyeket
legerélyesebben kibocsatanak, egyszersmind legerélyesebben elnye-
lik. Ez allitds helyességét kisérletileg is kimutathatjuk , ha valamely
nem vilagité langba, pl. borszesz- vagy 1égszeszlangba konyhasét
hintlink ; akkor ugyanis az abban foglalt natrium gazalakba megy
at s a langot sargara festi. E lang, melynek szinképe egy fényes
sarga csikot mutat, sirga fénynyel vilagit, s igy fentebbi allitAsunk
szerint annak egyszersmind a sarga fényt kell leghevesebben el-
nyelni. Lathatéva tehetjliik ezt, ha két oly natriumlangot hasznilunk,
melyeknek egyike nagyon magas, mdasika lehetbleg alacsony hé-
mérsékkel bir; a melegebb lang tébb fényt 16vel ki, mint a hide-
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gebb s igy egy téle, pl. egy dSlnyire fekvd fehér erny6t erdsebben
fog megvilagitani, mint azt a hidegebb ling ugyanazon tavolsigban
teszi. Legyen pl. a melegebb langnak vilagité képessége tizszer oly
nagy mint a hidegebbé, s legyen tovabbid a hidegebb lang elnye-
16 képessége egy fél, a mi annyit jelent, hogy e ling a ridesé su-
garaknak csak felét bocsitja 4t. Ha most a hidegebb langot sze-
miink és a melegebb lang kézé allitjuk, igy szemiinkbe a hidegebb
lang fénye mellett még az azon adtbocséatott s a melegebb altal kilovelt
fény is esik. Ez Gsszes fénynek vilagité ereje hatszor oly nagy lesz,
mint a hidegebb 1langé, mert e fény egyrészt maganak a hideg
langnak fényébdl, masrészt a melegebb langnak elnyelés altal ot-
szoros vilagité képességre gyengitett fényébdl van Osszetéve. Ha
a meleg langot a hideg altal csak félig f8djiik el, igy annak el
nem f6dott része tizszeresen; elf6dott része pedig csak hatszorosan
fog vilagitani s igy ez az elébbi mellett s6tétnek fog latszani.
Bunsennak ily mdédon sikeriilt a hidegebb lingot a melegebb elétt
feketének elétiintetni.

Ha tovabba ily natrium langon at fehér fényt, t. i, az Osszes
fénynemek keverékét hagyjuk atesni, Gigy abbdl csak a sarga fény
fog elnyeletni, mig a t6bbi fénynemek gyengitetlentil dthatolnak.
Az ekként moédositott fehér fény szinképében éppen a nitrium sarga
fénye lesz gyengitve s {igy annak helyén sotét csik fog elSlépni.
Ugyanazt teszik a natrium gazon kivill a tébbi gazok is, s igy a
fehér fény, mely tobb izzé gaz keverékén hatolt at, szinképében
sotét csikokat mutat mindazon helyeken, hol maguknak a gdzoknak
szinképei fényes vonalakat tartalmaznak. Ugyanezen nemét a szin-
képnek, mely megforditott szinképnek neveztetik, hozza létre a Nap
fénye is, s igy biztossaggal allithatjuk, hogy a Nap belseje fehér
fényt 16vel ki, mely annak kiilsé gizalaki rétegeiben szliretik meg.
E kiilsd rétegek vegyi alkatit a s6tét csikok, azaz Fraunhofer-féle
vonalak észleletéb6l hatirozzuk meg. Ekként ki lett mutatva, hogy
a Napban kovetkezd elemek mindenesetre jelen vannak: natrium,
calcium, barium, magnesium, vas, chrom, nickel, réz, zink, strontium,
cadmium, kébalt, koneny (hydrogén), mangan, aluminium és titan.
Mas elemek jelenlétének lehet8sége kizarva ez észleletek altal azért
nincs, mert ekként csak a kiils6 gazrétegek alkata hataroztatott
meg. E kozvetlen szinképi észleletek nem dontik el azon kérdést,
vajjon a Nap belsd része, azaz magja szilard, cseppfolyé vagy gaz-
alakl test-e, hiszen a fehér vagyis folytonos fény eredete mindharom
feltét altal magyarazatot talal. Eldonteni azt, hogy e halmazallapotok
melyike bir legtébb valdszintiséggel, tovabbi feladatunk lesz.

A negyedik mitét, melynek a Napot ald akarjuk vetni:




A NAP PHYSIKAT ALKATAROL, 245

annak alkatrészeit meghatarozni; s e miitétnél tobbé képesek nem
vagyunk a f6ldi testek vizsgdlatival azonos kisérletet tenni. Hogy
azt tehessiik, arra a Nap egyes részeit kiilon-kiilon kellene vizsgélat
ala vetni s ez annak belsd részeire nézve nem lehetséges; tgy, hogy
mindaz, mit tehetlink, a kiils6 részeknek észleletébdl és oly kivet-
keztetésekb¢l all, melyeket abbodl a belsé részek alkatdra vonhatunk.
E kovetkeztetések az észleletek értékével tobbé nem birnak s a tu-
domany mai allasiban csak feltétes értékiiek.

Mar a Napkorong kozvetlen szemléleténél, annak feliiletén egyes
részeket fedeztiink fel, melyeket Napfoltoknak neveziink, s a legha-
talmasabb tivcsdvek is ezeken kiviil legfeljebb a Nap korongjan
elagazd fényes ereket képesek elbtiintetni. Mdés részeket a Napban
felfedezni a mindennapi viszonyok koézdtt nem lehetséges; mig Nap-
fogyatkozasok alkalméaval a Nap alkatidnak titkai mintegy varazs-
szeriileg feltirulnak. E Napfogyatkozasok, melyek a régi kor népeit
bamulatba s rettegésbe ejtették, tjabb korban tudomdanyos vizsgélat
targyava lettek. A jelenet nagyszerliségét nem gondolom jobban ki-
emelhetni, mint ha Baily angol csillagisznak leirdsat koz16m,
ki azt 1842-ben Olaszorszagban észlelte.

»Chronometerem {itéseinek szamlaldsaba voltam meriilve — Ggy-
mond — hogy a Napkorong teljes eltiinésének pillanatat feljegyezzem,
mély csend vett koriil nagy embertdmeg kozepett, mely az utczikat,
téreket s a hazak ablakait strlin betdltétte s melynek figyelme a
bekoévetkezends latvany Altal teljesen igénybe volt véve; ugyanazon
pillanatban, midén az utolsé sugar eltiint, a tetszéskialtasok és
bravok kitorése béditott el, mely e nagy témeg kebelébdl emelke-
dett. Borzadas fogja el testemet s reszketve iranyzom szemeimet a
Nap felé; a legelragaddbb latvany elétt allok, melyet képzelhetiink.
A Nap és Hold, e két hatalmas égi test, egymassal szemben, az
égholtozat s a Fold kozott fliggott, fekete koralaku folt, koriilvéve
fényesen vilagité sugarkoszoruval.“

»L latvany figyelmemet lekototte, s e becses perczek nagy ré-
szét elvesztettem, alig keriilhetve ki a veszélyt, hogy utazisom czél-
jat elfelejtsem. A leirdsok utan, melyeket olvastam, vartam ugyan,
hogy a Nap koriil bizonyos gyenge és alkonyszerii fény fog
el6tiinni, de a helyett fényes sugarkoronat littam, melynek fénye
kdzvetlentil a Hold korongja mellett nagyon élénk volt s aztin foly-
vast gyengiilt, mig végre mintegy a Hold atmérdjének tavolaban el-
enyészett. Eldére semmi ilyest nem vartam.«

»E kOzben bamulatombdél magamhoz tértem s szememet a ho-
malyositd iiveg eltavolitisa utdn ismét a tdvcsébe irdnyoztam, mi-
doén egy uj meglepetés ragadott el. A sugarkorona, mely a Hold-
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korongot koriilvette, hiarom helyen 6riasi, biborszinli langok altal
volt megszakasztva, melyeknek magassiga csaknem két percznyi
volt. A langok nyugodni latszottak s koriilbeldl gy néztek ki, mint
a havas alpeseknek a lemend6 Nap 4altal megvilagitott csicsai.
Nem lehetett megkiilonbdztetni, vajjon ezen langok felhék vagy he-
gyek voltak-e? Mig azoknak pontosabb vizsgalataval foglalkoztam,
az alatt az elsé sugar a sotét kérnyezetbe esett, s egy csapassal
uj életre ébresztette a természetet; de engem azon szomord han-
gulatba ejtett, melyet érziink, ha forré vagyaink targyat azon pilla-
natban latjuk elenyészni, midén annak eléréséhez kézel vagyunk.«

A mit Baily észlelt, ugyanazt észlelték utdna mindazon tudésok,
kik oly szerencsések voltak, Napfogyatkozisokat lathatni. A jelenet
részletei Baily 6ta a tudomanyban meghonosodott neveket nyertek:
a sugarkorona corond-nak, a kidudorodd vérds lAngok profuberantidk-
nak neveztettek el,s a kiilfoldi irodalomhoz csatlakozva, e neveket
mi is meg fogjuk tartani.

Néhany évvel a szinkeépi elemzés mddszerének meghonosodasa
utan 1868-ban a tudds vilagnak alkalma nyilt e mddszert a Napfo-
gyatkozasok tanilminyozasaira is alkalmazni. Ez évben augusztus
18-4n Indiaban a miivelt nemzetek tuddsai tivcsdveikkel s szinképi
késziilékeikkel vartak e jelenetre. A 6 percz és 25 masodpercz, mely
alatt a sOtétedés teljes volt, a tudomanynak gazdag zsdkmanyt biz-
tositott. Maga a jelenetnek képe rajzok és fényképek altal drokit-
tetett meg. 2-ik abrank tugy tiinteti azt eld, a mint Adenben V o-
gel és Fritsche altal észleltetett; a 3-ik és 4-ik dbra azon
rajz utdn késziilt, melyet O 1lry a malakkai félszigeten készitett és
pedig a harmadik a teljesség (totalitas) kezdetén, a negyedik annak
végén. E rajzok mind a sugirkorondt mind a protuberantidkat élesen
mutatjik, s ezek kozél kiilonésen egy szarvalakid kidudorodast
emelnek ki. (Abrainkon a protuberantiikat a fekete korong mellett
latszo fehér kidudorodasok jeldlik.)

E mellett 6rokbecstiek azon észleletek, melyek a szinképi ké-
sziillékekkel eszkozoltettek s a protuberantidk vegyalkatat allapitak
meg. Janssen azoknak szinképében a kinenynek két vonalira (a
Fraunhofer-féle C és IF csikok helyén) ismert, s a mellett még egy
harmadik foldiinkén ismert elemnek meg nem .felelé sirga vonalat
(D vonalhoz kozel) is jelzett. Az & s a tobbi észlel6k megegyezd
adataibdl kitiint, hogy a protuberantidk nagy részt izzé kdnenybdl
4llanak, mely mellett valdsziniileg még egy mas, Lockyer altal
keliumnak nevezett elem fordul el6. Janssen a tudomany ujabb viv-
manyai altal erdsitve, a jelenet elmuldsandl nem panaszra nyitotta
meg ajkait, mint azt B aily tette, hanem a tuddés meggy6zédésével
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2-ik é4bra.

3-ik dbra 4-ik abra,
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kialtott fel: ,e vonalakat még latni fogom“, s csakugyan a Napfo-
gyvatkozads elmult, s Janssen a vonalokat meg is latta.

A modszer, mely ezt lehet6vé tette, ugyanez idében Anglidban
Lockyer tantlmanyozasanak tAirgyat isképezte; s mig Janssen levele,
melyben e mddszert leirja, Eurépaba érkezett, azalatt Lockyer azt,
ugyancsak Onalléan feltedezve, a Royal Society egyik gyiilésében
kozzé tette.

Az ok, mely miatt a protuberantidkat Napfogyatkozis nélkiil
nem lathatjuk, a Nap fényének légkoriinkben szétszorédasa. I.ég-
koriink részecsei ugyanis, a Nap fényét minden iranyban szétszérjak
s e szétszort sugarak, melyeknek vilagité ereje jelentékeny, a Nap
aital kilovelt fehér fénybél allanak. Ennél fogva, ha a légkordn ke-
resztlil a protuberantidk iranyiba tekintiink, ugy szemiinkbe az azok
altal kilovelt fény mellett még a szétszért fehér fény is esik, s ez
utébbinak élénksége az el6bbinek hatasat elnyomja. Hasonld jelenet
ez, mint midén er8s zérej akadalyoztat gyenge hangok hallasa-
ban. A protuberantidknak rendes koriilmények kozt nem érezhetd
fénye Naptogyatkozisok alkalmaval azért tiinik eld, mert a légkor
megvilagitisa a Napkorong elfédése altal meggyengittetik. Janssen
és lLockyer a szétszért Napfénynyel hasonlét tesznek Napfogyatko-
zadsok hidnyéban is.

Oly szinképi késziiléket alkalmazva, mely tébb tor8 iivegha-
sabot tartalmaz, nagyon hosszii szinszalagot allitanak els. A fehér
fény e szalag egész hosszaban elterjed, mig a protuberantidk fénye
harom fényes vonalban gyiil dssze. Mennél hosszabb e szinszalag,
annal kevesebb esik a fehér fény alkatrészeibél annak egy részére,
azaz annal gyengébb fénynyel fog az vilagitani. A fehér fénynek
megtelelé szinkép élénkségét, ekként annak hosszabbitasa altal,
azaz a hasabok szdmanak nodvelése A4ltal kisebbiteni lehet, mig a
protuberantidk hirom vonala fényességébél ez 4ltal nem veszit. S
csakugyan négy vagy Ot hasib alkalmazasa altal TLockyer és Janssen
s utinok a tuddsok t&bbjei konnyliséggel észlelték e fényes vona-
lakat, s moédot nyujtottak barmely napon és oraban azt tanulma-
nyozni, mit el6bb csak a Napfogyatkozasok ritka perczeiben lehe-
tett. L.ockyer e modszert a szinképi késziilék hasadékinak elha-
gyasa altal még akként modositotta, hogy a protuberantiak alakja
is élesen kitiinhessék. Egynemi fényt kilévelld testeket, iiveghasa-
bon keresztiil nézve, azokat ugyan megtdritt iranyban, de valdsidgos
kérvonalaikkal latjuk,s e koérvonalak fehér fényt kildvels testeknél
azért mosodnak el, mert az egyes fénynemeknek megfeleld s kiilén-
féle iranyokban feltiindé képek 6sszefolynak. A protuberantidk ha-
sabon keresztil tekintve harom, és pedig egy vords, egy sirga és
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egy z0ld képet adnak, melyek koz61 barmelyik, a masik kett6tdl
élesen elvalasztva, alakjuk észlelésére alkalmas.

E mdédszer felfedezése korszakot alkot a Naprdl vald ismereteink
térténelmében, mert lehetségessé tette azt, hogy a protuberantiak
akként, mint a Napfoltok naproél-napra s 6rardl-érara észleltethessenek.
Az elsé eredmény, melyhez ez észleletek vezettek: a protuberantiak
alakjanak gyors valtozasa. Majd mint ladngkardokat, majd lombos
faik alakjaban, majd fellegek gyanant latjuk azokat,a Nap korong-
jabdl kiemelkedni, s ha alakjukat figyelemmel kévetjiik, ugy bamul-
nunk kell a gyorsasigon, melylyel az megvaltozik. Bamulatra raga-
d} ez alakulatok oriasi kiterjedése is, mert nem ritkasig, hogy azok
a Napkorong szélét6l 10—z20 ezer mértfldre emelkednek. Behatébb
tantilmanyozas kimutatta azt is, hogy a Nap egész korongjit egy
réteg veszi koriil, mely ugyanazon szinképpel, tehat ugyanazon vegy-
alkattal is bir, mint maguk a protuberantidk. E réteg chromosphacra
nevet kapott, s annak féalkatrésze a koneny, habar nem ritkan szin-
képe mas, sulyosabb elemek jelenlétét arulja el

A fény, melyet a protuberantidk és a chromosphaera kilévelnek,
azoknak vegyi alkata mellett még a physikai viszonyokrdl is tudo-
mast ad, melyek azokra behatnak. Mindenek elétt joggal allithatjuk,
hogy azoknak hémérséklete tobb ezer fokot meghalad, mert csak
az altal magyarizhaté meg a kdénenynek e jelentékeny fénykifejtése.
De a fénybdl nemcsak a magas hémérsékre kévetkeztethetiink, ha-
nem azt a chromosphaera stirliségi viszonyainak puhatoldsira is
hasznalhatjuk. Ugy mint légkériink stirtisége ndvekszik, ha a Féld
kozéppontjahoz kézelediink, akként nagyobbodik a chromosphaera
sirlisége a Napkorong széle felé. A légsulymérd, melyen e slirliség
nagyobbodasat észleljiik, a chromosphaera szinképi vonalainak szé-
lessége, mert tudjuk, hogy a gézok slriségének ndévekedése e vo-
nalak szélesedését okozza. E merész kdvetkeztetésnél talan még ba-
mulatosabb a chromosphaera mozgasanak tantilmanyorasa. A Doppler-
féle elv¥), mely csaknem harom évtizeden at hasznalatlan maradt, a
kérdés tantilmanyozasdban érdekes eredményekhez vezetett, A fény
szinének megvaltozasa az azt kiloveld test mozgisa 4ltal az ardny-
lag csekély sebességeknél, melyeket Foldiinkon észleliink, az észlelet
targya nem lehet; de a nagy sebesség mellett, melylyel a chro-
mosphaera s a protuberantiak kénenye mozog, csakugyan érzékeink
ald esik. T.ockyer a protuberantidk szinképi vonalainak eltolédasat
észlelte s tgy talalta, hogy azoknak koénenye nem ritkin 1o—i5
mértfoldnyi sebességgel (egy masodperczben) mozog. E mozgasok
keletkezése egyrészt a Napnak tengelye koriili forgasdban, masrészt a
Nap belsejébdl torténd kitdrésekben taldl magyarazatot. Csakugyan a

*) V. 6. Term. tud. Kozlény, III-ik kot. 1 L
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protubarentidk alakjat, azoknak gyors keletkezését s eltiinését te-
kintve, hajlandék vagyunk azokat vulkéanszerli kitorések eredményé-
nek tekinteni.

A nagy haladas, mely az 1868-ik évi Napfogyatkozas 6ta a pro-
tuberantidk ismeretében tortént, élénkitette az érdeket a Nap tSbbi
alkatrészei s igy kiilondsen a corona irant. A fény, melyet az ki-
lovel, a ]anssen-Lbckyer-féle modszer alkalmazasa mellett sem elég
erds arra, hogy a megvilagitott 1légkoron at észlelhetd legyen s igy
annak vizsgalata még ma is Napfogyatkozast igényel. A vita, vajjon
e jelenet eredetét a Napban vagy foldi légkoriinkben talalja-e? — a
tudésokat sokaig foglalkodtatta. Az alak kiilonfélesége, melylyel az
nemcsak a kiilonféle Napfogyatkozasok idejében, hanem egyidében
kiilénféle helyekrél tekintve, feltint, mindenesetre a foldi légkor
befolyasara mutatott, de eldontetlen maradt a kérdés, vajjon az abban
keletkezik-e ? vagy abban csak médosul? Dontd eredmények csak
az 1871 évi deczemberhd 12-én Indidban észlelt Napfogyatkozas al-
kalmaval nyerettek. Az észlelék, koztitk .ockyer és Respighi
figyelmiiket ez alkalommal kivaléan a coronara iranyoztak s szinképi
késziilékeikkel kimutattdk, hogy az ugyancsak izz6é gazokbdl, kiilo-
nosen konenybdl All,
tehat a Nap alkatré-
szét képezi, Ambar
nem sikeriilt eldonte-
ni, vajjonezena chro-
mosphaera {6lott el-
terjedé gazrétegnek
hatarai azonosak-e a
coronanak latott hata-
raival.

Mielbtt az egyes
alkatrészek és a Nap
belsé magjanak phy-
sikai GOsszetliggésérol
sz6lunk, a Napfoltok-
rol valdismereteinket
kell béviteniink. Em-
litettiik mar, hogy e
Napfoltok sétét mag-

5-ik dbra, bbl és a penumbra-
bodl allanak, s most hozza kell tenniink, hogy hatalmas tavcsévek
azokban még finomabb részleteket is mutattak. fgy az 5-ik és 6-ik
abra két Naptolt képét adja, a mint az Secchi 4ltal Rémaban észlel
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tetett. Mindkét kép penumbrajit finom szdlakra és Agazatokra 1at-
juk oszolni, melyek a so6tét magba benytlnak; ezen kiviil a 6-ik
Abran még a sO6tét magban is egy vilagos foltot latunk, mely
Secchi szerint vordses fénynyel vilagitott. A szinképi készilék Kki-
mutatta, hogy a Nap-
foltok fényében a
Fraunhofer-féle vo-
nalak rendkivili szé-
lesek , mialtal egy
részt azoknak sotét-
sége van megmagya-
razva, masrészt az
azok helyét elfoglald
g4zok nagy slriisége
van kimutatva. A
Napfoltok alzatara
némi vildgot vet a
kortilmény, hogy a-
zoknak a Nap szélé-
hez kozeledése kozben
a mag a penumbranak a Napkorong k6zéppontja felé forditott széléhez
kozeledik. A 7-ik 4briban egy Napfolt van lerajzolva, amint aza Nap szé-
léhez kozeledése kozben kiilonféle id6ben feltiinik. Bizonyitja e jelenet,
hogy barmi legyen is az, mi a magot és a penumbrat alkotja, Ggy a
mag egy alantabb réteghez tartozik, mint e penumbra. Biztos tény
gyanant szabad te-
kintenlink, hogy a
Napfoltok s a protu-
berantidk keletkezési
oka egy és ugyanaz,
mert egyrészt ki van
mutatva, hogy aNap-
foltok magjaban nein
ritkan észlelhetd vo-
ros folt (lasd 6-ik abra)
a protuberantiavegyi
alkataval bir, mas-
részt pedig pontos, észlel6k allitasa szerint, egy a Nap szélén elme-
riil6 Napfolt helyét gyakran protuberantia foglaija el. Mindamellett
azt, mi a Napfoltok valédi lényege, addig el nem ddnthetjiik, mig
a Nap belsejének alkatiat nem vizsgaljuk.

A fehér fény, melyet a Nap belseje kibocsat, sem annak hal-

6-ik 4bra.

B C D

7-ik dbra.
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mazallapotarél sem vegyi alkatarél fel nem vilagosit. A Napban
fenallé nyomadsi és hdéviszony tekintetbe vétele e kérdésben ered-
ményhez szintén nem vezet; mert ambar bizton allithatjuk, hogy
mind a hoémérsék, mind a nyomas, a Nap belseje felé novekszik:
ugy még sem donthetjik el, vajjon a sliriség a Nap belsejében
nagyobb vagy kisebb-e mint annak feliiletén. — Tudjuk ugyanis,
hogy a nyomas és h8mérsék ndvekedése a testek slirliségére ellen-
tett hatast gyakorol, s igy az egyik vagy masiknak tilnyomé be-
folyasa majd a slrtség noévekedését, majd annak csékkendsét hoz-
hatja létre. Mivel pedig a testek halmazallapota azoknak strliségé-
vel szoros Gsszekottetésben all, gy a Nap belsejének halmazalla-
pota csak slirfiségére vonatkozd feltétek 4ltal lesz megallapithatd,
s az ilyen megallapitds csak annyiban fog valdszinliséggel birni,
mennyiben a Nap feliiletén észlelt jelenetekkel &sszhangzédsban van.
A sokféle feltétek ko6z81, melyek a Nap physikai alkatinak magya-
razatira szdzadok ota feldllittattak, ma még két csaknem egyen-
léen jogosult all egymassal szemben, s igy figyelmiinket egyarint
mindkettdre kell forditanunk.

Secchi, s vele az olasz és franczia tuddsok nagy része, azon fel-
tevésbdl indult ki, hogy a Nap belseje gazalaku, és pedig, hogy
annak strlisége kisebb mint a feliileti gazrétegeké. E feltétbsl ko-
vetkezik, hogy a bels6 mag vildgité képessége kisebb mint a kiilsd
rétegeké, Ggy hogy az a Nap élénk fehér fényének forrasaul nem
tekinthetd. Ez elmélet szerint a fehér tény egy sajatsagos, a gyen-
gén vilagitd magot koriilvevd rétegben keletkezik, mely megslrii-
dott gazokbol all. A megsliridott s fehér fényt kiléveld réteget
photosphaerdnak nevezziik s azt akként képzelhetjik, mint egy felhé-
réteget, mely az egész magot beburkolja. Kozvetleniil a photo-
sphaera felett azon gazréteg terjed el, melyben a Fraunhofer-féle
vonalak keletkeznek, s igy a fentemlitett vegyalkattal bir. E gaz-
réteget azutdn a chromosphaera veszi koriil, melyet végre a corona
burkol be. Secchi szerint: a s6tét mag meleg gaztémegei, magas hé-
mérsékiitk koévetkeztében, helyenként rohamosan térnek felfelé, s a
photosphaerat attérve, protuberantiakat alkotnak. A photosphaera
gbzei e kitord témegek altal megmelegitve, gazalakot vesznek fel s
viladgito képességiiket nagyrésztelveszitik s igy keletkeznek azon 1atszo-
lag sotét helyek a photosphaeran, melyeket Napfoltoknak neveziink.

A masik nézet a Napnak alkata és a protuberantidk, a chro-
mosphaera s a Napfoltok physikai Osszefiiggésére nézve az, melyet
ma kiilonésen Lockyer védelmez s mely kévetSkre leginkdbb az
angol és német tudésok korében talalt. E nézet azon feltétbdl in-
dulva ki, hogy a Napot alkoté tomeg slrlisége a Nap kozéppontja
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felé folyton ndvekszik, legalabb részben cseppfolyéd magra kovet-
keztet. A fehér fényt e szerint nem egy kiilénds réteg, hanem a
chromosphaeran belil fekvé Osszes tomegek bocsatjak ki, igy hogy
a photosphaera ez elméletben nem jelent egyebet, mint a fehér fényt
kibocsaté magnak kiilsé feliiletét. Ezen magot, a Fraunhofer-féle
vonalakat létrehozé gézréteg, tovabba a chromosphaera és a corona
veszi koriil ugyanazon sorrendben, mint a Secchi-féle elmélet szerint.
A cseppfoly6o magbdl, helyenkénti melegedés kbvetkeztében, kitérések
torténnek, melyek a protuberantidkat okozzak s a corondba is izzéd
gaztdmegeket szornak. A Napfoltok ugyancsak e kitorésekkel all-
nak Osszekottetésben s magyardzatot a gizoknak azon tulajdonsa-
giban talalnak, hogy azok zart térbdl kitSrve lehiilnek. E lehiilés
mindenesetre slirtiség nagyobbodast, sét talan lecsapdédast hoz létre,
ugy hogy e kitéré anyagok a Nap gazburokjinak atlatszosagat
kisebbiteni fogjak. gy a kitdrések helyein a magtdl jév6 tehér fény
erélyesen fog elnyeletni és a so6tét Napfoltok keletkezésére ad okot.

Hely hidnya nem engedi, hogy ez elméletek részleteit kifejtsik
s hogy azoknak értékét vitassuk; anélkiil azonban, hogy a kérdést
szigortan eldonthetndk, hajlanddk vagyunk az utébbinak nagyobb
valoszintiséget tulajdonitani. A kivAiléan Secchi altal képviselt el-
mélet ugyanis a Napnak aranylay nagy slrliségét aligha képes
megmagyarizni, s nem ad felviligositist arrél sem, mi legyen a
protuberantidkat alkoto kitorések keletkezési médja, mert ily rog-
téni és erdteljes rohamokat, ellenalld burok nélkiill megérteni nem
tudunk.

Az, mit a Naprdél eddig tudunk, legjobban elbtiinteti, mily
messze allunk alkatanak teljes ismeretétél; de ha a tudomany e tar-
gyat még nem meritette ki, gy mddszereit sem hasznalta fel annak
kutatisaban, s igy azon koriilmény, hogy végczéljat eddig el nem érte,
nem tehetetlenségét, hanem csak azt bizonyitja, hogy tovabbi ha-

ladasra képes!
B. Eotvos LorAnD.

HAIDINGER VILMOS EMLEKEZETE.

— Kivonat a M. Tudomanyos Akademia XXXII-ik koziilésén, 1872, mijus 26-dn felol-
vasott emlékbeszédbdl, —

A Magyar Tudomanyos Akademia kiilsd tagjai k6z61 a mult
évben elvesztettik Haidinger Vilmost Bécsben, a tudo-
manyos mozgalom tevékeny, érdemdis vezérét. Erds lelke, csiigge-
dést nem ismerd erélye, behatd szelleme. emelkedett felfogasa, ritka
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munkaereje, vonzo koézlékenysége s buzdito szavai azon polczra jut.
tattak, hogy a tudomanyos élet fejlesztésére nézve Ausztridban ne-
véhez korszak csatlakozik. — Meghalt 1871 marczius 19-én 77 éves
koraban, s mondhatni, hogy csaknem halalaig tartott tudomanyos
tevékenysége is. Részese volt Ausztridban a szellemi élet fejlédésé-
nek a jelen szazadnak csaknem kezdete ota, s igy az 6 életrajza
egyszersmind korrajz mindazon phasisokra nézve, melyeken ez fél-
szazad alatt keresztiil ment.

Haidinger Vilmos Bécsben, 1795 februar 5-én sziiletett. Atyja,
Haidinger Karoly, cs. k. pénz- és banyaligyi referens s egyszersmind
jeles mineraldg és geoldg volt. Meghalvan fla sziiletése utdn két
évvel, nevelésére nem folyhatott be; de hatrahagyott gyfijteménye,
kényvei, s anyjanak emlékeztetései az érdekeltséget az asvanytan
irAnt mar zsenge kordban felk6ltotték a fidban. Iskoldi rendes fo-
lyamat 1811-ben megszakitotta, érintkezés kévetkeztében az dsvany-
tan egy iinnepelt képviseldjével.

Ez Mohs Frigvyes, a természetrajzi 4svinytani rendszer
megalapitdja.

Volt Haidingernek Bécsben egy nagybatyja, Van der Niill
bankar, ki az dsvanyokat kedvelte, és igen szép gyljteményt szer-
zett Ossze, melynek tudomanyos leirasira 180z-ben Mohst hivta meg
Freibergbél. Haidinger gyakran taldlkozott vele nagybatyja ter-
meiben, s Mohs benne egy eleven eszil, s az dsvanytanhoz hajlamot
mutat6 figt ismervén f6l, megkedvelte s 1811-ben rea birta, hogy
kbvesse Ot (Graczba, hova a Janos féherczeg altal alapitott Johan-
neum nevi fels6bb tanintézethez meghivast kapott. Haidinger Mohs-
nal lakott is, s annyira begyakorolta magat, hogy annak mindenben
a legnagyobb segitségére lehetett.

Meghalvan Freibergben Werner 1817-ben, utédaul az asvany-
és foldtani tanszékre, mint Wernernek legkitiin6bb tanitvanya, Mohs
hivatott meg. Haidinger ide is kovette, s Osszesen tizenegy évig
dolgozott oldala mellett.  — Mesterének nagy eszérfl, 6ridsi munka-
képességérdl és elragadd elbadasarol mindig halasan emlékezett .
2 Az egyiittélés bensd viszonya nélkil — mondja Haidinger — a
szervetlen természetben a tiggetlen kutatds terére sohasem léptem
volna. Sok idé és erds elhatarozas kell ahhoz, hogy egy 1j iskola-
ban az elsé lépéseket megtegyiik. — 1822-ben 1j fordulé pont Aal-
lott be életében. Ekkor grdéf Breunnert, ki az dsvanytant Selmeczen
a banyasz-akadémiin és késébben Griaczban Mohsnal tanulta, egy
tudomanyos utazasra kisérte Francziaorszdgba, Angliaba és Német-
orszaghba. Ezen utazisa alatt szerzett ismeretsége szolgaltatott al-
kalmat arra, hogy meghivast kapott Edinburghba Thomas Allan
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bankarhoz, azon czélbol, hogy Mohs asvanytanit angol nyelven
adja ki.

Edinburghba 1823-ban kiltéz6tt 4t s négy évi ott iddzése alatt
nemcsak hogy Mohs munkdjat az eredetinél b6vebben kiadta*) ha-
nem Allan gazdag asvinygyljteményének alapjan sok oly eredeti
tantilmanyt tett, melynek értéke maiglan is megvan. Az ottani tu-
domanyos életnek is csakhamar tevékeny részesévé lett. A Royal
Society altal Londonban kiadott ,Cafalogue of scientific papers*,
melynek feladata volt 1800-t6l kezdve minden ismert természettudos
munké&inak czimét adni, Haidingert6l Edinburghban idézése alatt
nem kevesebb mint 33 értekezést sorol fel. Edinburgbél Allan fidval
beutazta Norvégidt, Svédorszagot, Daniat, éjszaki Németorszagot, a
legszivélyesebben fogadtatva Berzelius, Oersted, Forchhammer 4ltal.
Ezen utazas alatt a téli négy honapot Berlinben toitotte a legiinne-
peltebb természettuddsok kérében, kiknek nem csak termeit, de
laboratoriumait is igénybe vette. Berlinb6l déli Németorszag felé
vették utjokat, s a mar szép nevil fiatal tudds itt is mindeniitt ki-
tiintetéssel fogadtatott.

Edinburghot 1827-ben odahagyvan, Csehorszagban telepedett
le, hol Elbogenben két testvére 1815-ben az atalanosan ismert por-
czellan-gyarat alapitotta, s ennek technikai vezetésében most 6 is
részt vett 13 esztendeig. Ezen id6 alatt az asvanytan érdekében foly-
vast miikddstt, s értekezéseit elébb még az edinburghi szaklapokba
kiildte, de kés6bb a berlini, majd a pragai és bécsi tudomanyos
folyéiratokban tette kozzé.

Az alatt, mig Haidinger Edinburghban tartézkodott, Mohs Frei-
bergb6l Bécsbe, mint egyetemi tanar, kapott meghivast, melyet el
is fogadott. Ennek kévetkeztében 0jbdl megkezdédostt az asvanytan
miveldi kdz6tt azon élet, melyet Mohs tudott felkdlteni, de a mely
az 6 tavoztaval elszenderiilt.

Az 4svanytan, mondhatni, divatba j6tt, s gylijtemények szer-
zése tObbeknél valt kedvencz foglalkozassa. Ezek kozott méltan ki-
emelhetni Tobkowitz Auguszt l.ongin herczeget, a pénz- és banya-
igyi kamara elnokét, ki csehorszigi joszagan, Bilinben, Teplitz
mellett, ritka becsi asvanygylijteményt szerzett dssze, mely nehany
évvel ezeldtt hazinkba vaundorolt, azt kormanyunk a magyar nemzeti
muzeum szimara, tudomanyos életiink legnagyobb elényére az uté-
doktdl megvasarolvan.

Mohs tevékenységének kozepette hunyt el 1839-ben, midén egy
banyéaszati asvanygyfijtemény Osszeszerzésével és folallitasival fog-
lalkozott. — Mélt6é utédja csak Haidinger lehetett, ki baratjai siir-

*) Treatise on Mineralogy, 3 vols. 1825 Constable and Co. Edinburgh.




256 SZABRO JOZSEF

getésére meg is tette a 1épést, s csaknem 30 évi tavolléte utan,
1840-ben Bécsbe visszatért. - Ililetében ekkor a harmadik forduld-
pontot érte el, a legfontosabbat, szellemi nagysaganak megfeleldt,
a melyen sok tusa, sok fényes gyézelem valtakoztak egymaéssal.

Elsé feladata volt az ugynevezett ,cs. k. pénz- és banyaiigyi
udvari kamara“ gytijteményét rendezni. — 1843-ban elbadasokat kez-
dett tartani végzett banyaszakademiai hallgaték szamara, kikhez
azonban a tudomany egyéb baratjai is csatlakoztak. A lelkesiilt ta-
nar bekoszontd beszéde a fiatal hallgatésagra nagy hatadssal volt.
Tanitvanyait jokor ontevékenységre szoktatta, s tArsakul vette sajat
munkainak kidolgozasadban is. Ezen a médon jott létre a Haidinger
adsvinytani jeles kézikényve. Szintén ilyen altala vezetett Osszemi-
kodés eredménye volt az osztrak birodalom atnézetes geoldgial tér-
képe, mely 1846 végén latott napvilagot, s mint elsé kisérlet vals-
ban csak nagy nehézségek kozétt johetett 1étre. De ezen nehézségek
0t egyszérsmind arra tanitottik, hogy mi kell jobb eredmények el-
érésére, s ugy volt meggydzddve, hogy egy bizottsag volna telalli-
tando, mely a részletes geoldgiai felvételt a birodalom minden or-
szagaban vezetné. Ezen inditvanyt 1846-ban azonban baré Kiibeck,
éppen a banydaszati féhatdsdg tanicsira, melynek leginkabb érdeké-
ben fekiidt a megvaldsitas, nem fogadta el. Haidinger ezen hataro-
zatot zokon vette, de az eszmével fel nem hagyott, hanem kivitelét
jobb idére halasztotta.

Eltetd tevékenységének azonban mas gyiimblcse érett meg:
azon munkalkodas, mely a montanistikai muzeumban fejlédétt, ma-
ghval hozta, hogy hetenként egyszer a czélbdl gyliltek Ossze, hogy
munkalkodasaik eredményét egymassal megismertessék. Ezen dssze-
jovetelek mindinkdbb élénkebbek lettek és valosaggal egy tarsasig
lett abbol , Freunde der Naturwissenschaften“ czim alatt.

Haidinger sokat lenditett a tudomanyos akademia l1étrehozasan
is, s hol személyesen, hol tobbekkel tarsulva szdlott e mellett a ieg-
magasabb koérokben; de Metternich nehezen birta magat barmily
nevili &s czéld tarsulat megengedeésére elhatarozni s igy tortént, hogy
noha mar 1837-ben s késdbben ismételve is nyujtatott be kérvény
az Akademia felallitisa végett, beleegyezését csak 1846-ban adta,
s ezen évben jelent meg a legmagasabb elhatiarozas annak meg-
alakulasara.

A mint a cs. Akademia a mikodést 1847-ben megkezdette, a
math. és természettudomanyi osztidlyban széba jott a birodalom geo-
16giai felvétele, s egy terv kidolgozasdval Haidinger és Partsch bi-
zattak meg. Ezek tobbi ko6zo6tt ajanlatba hoztik , hogy a meglevd
geognostiko-montanistikai tarsulatok Insbruck- és Graczban, vala-



HAIDINGER VILMOS EMLEKEZETF. 257

mint az alakuléfélben levé Pesten és a reménylheté Pragdban éven-
ként 100 forinttal segittessenek, Hauer és Hornes pedig utazéisi pénzt
kapjanak kiilféldre, megtekintendék Német-, Franczia-, Angolorszag-
ban, a mi ott e téren tértént. Ebbél valésulasba ment az utazas
kiilféldre 1848-ban, mig egyéb a forradalom zajiban nem tor-
ténhetett.

A kovetkez6é 1849-ben Haidinger és Partsch geologiai czélokra
mar nagyobb Osszeget kértek, de az Akademia megtagadta. Hai-
dinger nem tagitott. Az ligyet 184g9-ben méis forum elé vitte, t. i.
a foldmiivelési és banyaszati miniszteriumhoz, melynek élén Thinn-
feld allott, oly férfit, ki Mohsnak tanitvinya volt, ki Haidinger
miiveit és mlkodését ismerte s egyszersmind ségora is volt. Ezen
szerencsés conjuncturdk kozott csakugyan siker(lt neki a cs. k. bi-
rodalmi geologiai intézetet 1849-ben 41,000 frt. évi 4talanynyal létre-
hozni. Az 1ij intézet igazgatdjaul Haidinger neveztetvén ki, a mil-
kodés megindult, s a lelkes vezetd mellett fiatal er8k egész buzga-
lommal lattak a munkihoz, melynek sok szép eredménye volt. —
Haidinger azonban nem taldlta elegendének csupan a koézponti in-
tézet személyzetét a természet geologiai tanulmanyozisdra, kihatott
a birodalom tObbi févarosaira is, mindeniitt foldtani tarsulatok
létrejottét idézvén eld: igy keletkezett Pesten 1851-ben a ,Magyar-
honi Foéldtani Tarsulat“, melynek els§ eszméje ugyan 1847-ben a
m. orvosok és természetvizsgdlok vandorgytlilésén Sopronban szii-
lemlett meg, de az 1848-ik évi események utdn megalakulisa egy-
hamar széba nem jétt volna.

A Haidinger név egyikévé valtalegismertebbeknek a bel- és
kiilfoldén, nimbusa gyarlékban irigységet k6ltott s ez lathatéva is
16n a tudomdnyos Akademiaban, hol 1860-ban azon miikédtek, hogy
a geologiai intézetet Onallosagatdl megfoszszak, s azt az akademia-
nak rendeljék ald. A miniszterek kozt iilt akkor egy akademiai tag,
baré Baumgartner, az akademia f6titkaranak baratja, s szintiigy meg-
volt nyerve gr. Goluchowszky is, tgy hogy varatlanul s egészen
meglepetve olvasta Haidinger 1860 junius 10-én a Wiener Zeitung-
ban a b. Baumgartnerhez intézett legmagasabb kéziratot, melyben
meghagyatik, hogy a birodalmi geologiai intézet a jelenlegi &llapo-
taban még csak novemberig marad meg, azutdn pedig a megkez-
dett geologiai felvételek befejeztéig a tudomanyok cs. akademiaja-
nak egyik osztalyat képezendi.

Haidingert ezen intézkedés fajdalmasan érintette, s annak el-
haritasara mindent elkdvetett; az Ugy az akkor Bécsben Osszeiilt
kiegészitett reichsrath elé ker(ilt, hol mellette kiilénésen a magyar
képviseldk, s ezek kdzdtt gr. Andrassy Gyodrgy, gr. Szécsen Antal

Természettudomanyi Kdzlony, IV. kotet. 17
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és Korizmics pilispdk, de a németek, csehek, olaszok részérél is toh-
ben szét emeltek. Ellene csak egy hang nyilatkozvan, elhatarozta-
tott, hogy az eddigi szervezetében maradjon, s dotatidja 1861-re is
megadassék ; Haidinger tehat tovabbra is megmaradt az annyira
szivéhez nétt intézet élén. — Igy folyt el szakadatlan tevékenység-
ben, de mar testi bajok jelentkezése mellett, még 6t év, mid6n
1865-ben Haidinger typhusba esett, s ebbél kigydgyulvan, a kévet-
kez6 1866 évben nyugalomba lépett. Utédja az intézet elsé geologia,
Haidinger egyik legrégibb tanitvinya s baritja Hauer Fe-
rencz lett. .

Testi ereje tobbé vissza nem térvén, tobbnyire szobijaban tol-
tétte nyugalmi idejét, de nem tétlenségben; szellemi ereje alig lan-
kadott, Ertekezések a bécsi tudoméanyos akademiiban folyvéast je-
lentek meg tle, mig 1871 elején szellemének ereje is megtérvén, ben-
ne a legjelesebb tuddsok, a legjobb, leghasznosabb honpolgéirok
egyike mult ki. Haldlat nején s két lednyan kiviil gydszolta Bécs
is. Nyughelyéiil Dornbachot, szokott kedvencz nyaraldjit valasztotta.
Itt hamvad teteme, mig magas nemes arcza, melynek vondsaiban a
kedély szelidsége, s a 1élek erélye szép Osszhangzisban parosulva
taldltak kifejezést, elevenen marad szamos baratjanak s tiszteléjének
emlékében. Azt, hogy minden 1lépését a legnemesebb szindék és
magasabb tekintetek vezérelték , soha még ellenei sem vontik
kétségbe.

Haidinger érdemei nagyok, kihatnak azok hazdja hatiran tal és
nevét a tudomany tdrténetében megdrdkitik. Nagysidga kdrvonalok-
ban benne mar mint tuddsban is kitiinik; de hatirozottabban dom-
borodik ki, ha 6t mint tudoméinyos ¢élet teremtdjét veszsziik tekin-
tetbe. Haidinger mint mineralog, kordnak vezérei kd6zé tartozott.
Mohs Haidingert mineralognak nevelte, s ezen rendszer megalapi-
tasdban nem volt munka, mely Haidingernek osztdlyrésztil nem ju-
tott volna. — Ambar élte fogytaig tiszteletben tartotta Mohs emlé-
két, de annak nézetei és gondolkozasmddja irant kevésbbé volt el-
fogult, mint Mohs méas tanitvanyai. fgy 6 a vegytani ismejeleket és
e tudomany tAmogatdsat az asvanytanban sziikségesnek vallotta, s
ekként ment volt Mohs egyoldalisagatdl, ki a vegytanrdl az As-
vanytanban mit sem akart tudni. — Megalapitotta s erélyesen vi-
tatta az asvanytani rovid fajneveket a Mohs-féle nehézkes rendsze-
res nevek ellenében, s ez atalanosan van elfogadva s hasznalatba
véve. — Haidinger az ‘asvanyok optikai tulajdonsagait kivals els-
szeretettel mivelte és itt sok maradandd becsl felfedezést tett, a
melyek ko6z8l elég legyen a polarisalt sugdr-pamatokat és az altala
construalt miszert, a Haidinger-féle dichroskopotemelni ki. Foglalko-
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zott a pseudomorphismussal s itt némileg a geologidba vagd tanul-
manyokra is kiterjeszkedett. — Elte utolsé szakaszaban legélénkeb-
ben a meteoriteket tanulmanyozta; ezen magasztos jelentéségl, az
universum geologiadjat illustrdlé targyak egy oly roptli szellemnek
mélto taplalékot nyudjtottak; & azokon tébb eredeti s maradandé
becsti észleletet tett.

Hogy Haidingert, mint Ausztridban a tudomanyos élet alko-
tojat, kellbleg méltanyolhassuk, tdjékoznunk kell magunkat azon
kor kortilményeiben, melyben Haidinger szerepelni volt hivatva.

A 18-ik szdzad masodik felében a tudominyos élet lendiiletben
volt. A bécsi egyetem sly hirneves tanarokkal dicsekedett, kik a
hasongondolkodastiakat maguk koré tudtik csoportositani, s az eré-
ket a tudomany mivelésére iranyozni. A természettudoményokat il-
letSleg B or n, nagy eszének hatalmaval, a tudomanyos térekvések
kozéppontjava lett, s befolyasa a birodalom hataran tul is észreve-
het6 volt. A legnevezetesebb tudomanyos tarsasagok egyikét, a
nSoctetdt der Bergbaukunde* czimit alapitotta. Ezen korszakba esik
Bécsben a cs. udvari asvanykabinet megalakitisa 1748-ban, Ferencz
lotharingi herczeg s Maria Therézia férje, meg az akkori bécsi szak-
emberek altal, mely csakhamar a viligon elsévé fejlédott, s most is
alig van, mely f6liilmulna.

Born haldlaval ezen mozgalomnak lelke szlint meg, s csakha-
mar a haboru zaja kovetkezett be, mely a muzsakat elriasztd, s
Ausztria tudoményos tekintetben rohanva hatralt, s vagy 50 évig
szunnyadott. Egyes kitiind tudomanyférfiak az dlom e szaka alatt
sem hidnyoztak, sét egy grét Fries és a késSbben bardi méltdsagra
emelt Jacquin tanir hazaban a tudomény baratjai gyilekeztek is, de
valami szerves tudomanyos élet még csirdjaiban is folytva tartatott.
A kormany annyira tartott a tarsas milkodés eszméjétsl, hogy a
mint az els§ létre akart jonni, a gazdasigi egylet, mit kevés kivé-
tellel a legabsolutabb kormany is tlir, 1807-t81 egész 1812 ig kellett
varni az engedélyre, daczara, hogy élén a 26 éves Janos f6herczeg
fiatalsagi buzgdsdgaval, s befolyadsanak egész silyaval mikodott.
Bécs, a Metternich politika székhelye, sokkal inkabb szenvedett a
nyomas alatt, mint az or6kos tartomanyok, és igy latjuk Pragaban
a tudomanyos életet fejlédni, latjuk azt Janos féherczeg partfogasa
mellett Graczban is éledni, azalatt, mig Bécs folyvast zsibbadasban
vesztegel. Egy egész nemzedék nétt fel Bécsben ilyen politialis
atmosphaerdban, mas rendjér6l a dolognak sejtelemmel sem birt, s
ha egyszer-mAsszor a szabadabb gondolkodas villima becsapott is,
nem fogott.

Igy talalta Haidinger Bécset, midén ott allast toglalt. Haidin-

17#
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gernek két iskolaja volt: Mohs és Edinburgh. Mohs befolyasa alatt
valt ennek méltd utédava, s korinak egyik vezér szaktuddsava, de
a tagabb nézetet, a tudomanyos miikodés magasabb felfogasat
Edinburgh adta neki. Itt latta s érezte, hogy mennyire becsiilik, s
tarsadalmilag mily magasan all a tudomany embere, itt gyéz4dott
meg, hogy mennyivel tobbet lehet tenni, ha a tuddsok tarsasdgban
miitkodnek, ha egymassal eszmecsere és tudomanyos munkalatok ke-
resztllvitele végett egyesiilnek. Edinburgh kiilonésen a geologiara
nézve egy iskola az 0. n. skodt-iskola székhelye volt.*) Azon harcz,
mely akkor a neptunistak és vulkanistdk ko&zott kitort, hevesen
folyt Edinburghban. A skot-iskola Edinburgh kérnyékébél kiindulva
vulkanista volt; Werner (IFreibergben) Szaszorszag képletei alapjan
a neptuni elméletet allitotta fel, s paratlan ékesszolassal tartott els-
adasaira tavol orszagokbdl is gytliltek hallgatdk. Ezek az elragadé
nyelven hirdetett 4j tan hatarozottan formuldzott tételeit dogma
gyanant véve, széledtek el, s a természethez mesterék nevében in-
tézték a kérdéseket,

Egy ilyen apostol volt Edinburghban Jameson; nagyhatasu
eldadasaival a geologia skoét iskolaja ellen fordilt, s azt t6bbé-ke-
vésbbé el is némitotta. O, hogy Werner nézeteteit nyomatékosabban
terjeszsze, magat Mohst akarta Anglia szdméara megnyerni, de a terv
meghidsulvan, Haidinger meghivasara folyt be. A mineralogokon
s geologokon kiviil ott milikédtek akkor Thomson és Tunner
vegyészek, Brewster és Trevelyan physikusok.

A britt irék e ,modern Athenjében“ Haidinger csakhamar be-
taldlta magat. Tunner tarsasidgéban a mangan-vegyek asvanyfajait
allapitotta meg, egy oly feladat, melyet a vegytan koézremitkodése
nélkiil, csupan Mohs elvei szerint megoldani lehetetlen lett volna.
Brewsterrel a kristalyok optikajat miivelte ; e jeles physikus Hai-
dingert az optikai részben tamogatta, viszont Haidinger kitiing
krystallographiai ismeretével Brewsternek volt segitségére. Ezen
emlékek maradanddlag vésédtek Haidinger fogékony kebelébe
s Bécsbe j6vén, a roppant kilénbséget fajdalmasan tapasztalta, Bécs-
nek tudomanyos tarsulata akkor még egy sem volt, s miutan Pesten
a magyar Akademia megalakilt, 1830-ban csak két féviros volt
Eurépidban tudomanyos Akademia nélkiil ; Bécs és Konstantinapoly.

Haidinger tobbszor igyekezett e bajon segiteni, tanacskozott
baratjaival, de a dolog oly szokatlan volt, hogy semmiképp sem
akart elére menni. Végre is latvan, hogy az Sregekkel mire sem mehet,
azon elemhez fordult, mely még nincs elfogtlva, melynél a szokas
még nem valt természetté, s mely valamely 4j eszme, 1j tan ke-
resztlilvitelére rendesen hivatottabb: a fiatalsighoz. Kezdetben mint

*) 1780-t61 1825-ig virdgzott.
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tanar, majd csakhamar mint a ,Freunde der Natwurwissenschaftens
gyulekezet feje, oda miikddétt, hogy énkényes munkassagot fejlesz-
szen és 2zen czéljat sikeriilt nagyban el is érni. Tényleg természet-
tudomanyi tarsulat volt ez a maga minden attributumiival; de a
hatdsag beleegyezését, hogy formailag azzd alakuljon, megnyerni
nem birta, s minden faradozasanak sikere csak az volt, hogy 6ssze-
joveteleiket tlirték. Azonban fel levén egyszer &ltala a tudomanyos
élet koltve, visszatarthatlanul fejlédott, a hivatott elemek dynamikai
rezgésbe jottek, a fiatalsdg meginditotta a korosabbakat, egyik ter-
mészettudomanyi 4g életet 6ntétt a masikba, s a csemete alig egy
évtized alatt mir egyes agaiban is hatalmas torzszsé izmosodott.

A szerény , Freunde der Naturwissenscliaftens volt az elddrs,
azt k6vette a Tudoméanyok Akademidja, ezt a Birodalini Foldtan:
Intézet, ezt a Zoologiar s Botanikar Tdrsulal, ezt a Geographiai s
egyéb tudomanyos tarsulatok, melyek létrehozdsiban Haidinger
kézremiikodése lényeges, vagy legalabb is jelentékeny volt. Hogy
Bécs, mely ezelStt az atalanos kulturai mozgalmak lenditéséhez alig
jarult, most az egész vilag altal figyelemre méltatott tudoméany-
metropolok egyikévé valt, abban a kortirsak ko6zél hasonlithatlanil
Haidingernek van legtSbb érdeme. Humboldt valéban Clio szdmara
jegyzett, midén 1851-ben egyik levelében igy fejezi ki magat :
o Was wdre die wissenschaftliche Ausbildung der Osterreschischen
Lande ohne Haidinger /¢

Haidinger miikédésének jotékony hullamai honunkra is aram-
lottak. A magyarhoni Foldtani Tarsulat életbeléptetését kdzvetlentil
az 8 beavatkozisdnak kdszonjitkk; az &svany-, foldtan- a palaeonto-
logia mostani szakemberei k6z6]l némelyek tanitvanyai, mig masok,
s mondhatndm ezek mindegyike sokszorosan ismételve felhasznalta
az alkalmat a Birodalmi Geologiai Intézetben magét tovabb mivelni.
Vezetésének szelleme az volt, hogy az intézet nagyszerli kincsei
konnyen hozzaférhetSk legyenek, hogy ott minden tanilni s dol-
gozni akard eldzékeny és szivélyes fogadtatasban s kitelhetd kény-
nyitésben részesittessék, s magat otthonosan érezze.

A Geologiai intézet nyomtatvanyait, a melyek pedig Magyar-
orszag ismeretére nézve geographiai, geologiai, &svanytani, palaeon-
tologiai, hydrographiai, banyaszati, kohaszati s6t gazdaszati tekin-
tetben is dis forrasok, tudomanyos és tanintézeteinknek sét ipar-
kamarainknak is legnagyobb bdkezliséggel ajandékozta. — Az inté-
zet vegytani laboratoriumat sok évig az Osszes birodalom érdeklett-
jeinek rendelkezésére bocsatotta, s ezen intézkedésnek jelentékeny
eredményét lehetetlen hallgatiassal mellézném; hanyan kiildtek be
honunkbdl érczeket, hanyan készenet, hdnyan Aasvanyvizet, hdnyan
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a gazdak ko6zd6l talajnemeket sat. meghatarozas végett! LEzek ott
megvizsgaltattak minden dij nélkiil, s az eredmény, hogy koézhasz-
nuva valjék, nyomtatva kozoltetett. — Az intézet geologjai altal
gyljtétt szamos anyaghol palaeontologiai s kézettani gytjteménye-
ket allittatott Ossze a tudoményos intézetek és iskoldk szamara;
csak egy levélbe kerlilt, s az mint ajandék megkiildetett. Honunk-
ban t6bb muzeum és igen szdmos iskola kapottonnan csinosan &sz-
szeallitott gyilijteményeket.

A szakemberek, kik mint kbzelebb allék szellemének tudomany-
s miveltség-terjeszté hatdsat csakhamar érezték, nem késtek elis-
meréséknek az 4ltal adni kifejezést, hogy a tudomanyos tarsulatok
legnagyobb kitiintetéssel tisztelték meg; igy lett a magyarhoni
Foldtani Tarsulatnal, igy a k. m. Természettudomanyi Tarsulatban
tiszteleti tagga, igy valasztatott meg a Magyar Tudomanyos Aka-
demia kiilsé tagjava.

Es mid6n a humanitasnak, a k6zmivelédésnek, a tudomanynak
Schiller ,MNie ermiidet stille sichen jelszavaval szentelt életét az
akademia e fényes gyiilekezet elStt kotelességének ismeri halas meg-
emlékezésre méltatni, egyszersmind egy az Gsszes emberiségre is ki-
haté érdem iradnt fejezi ki hddolatat.

SzaBd J6zser.

PARIS ELELMEZESE AZ OSTROM ALATT 1870-BEN.

~— PAYEN emlékirata, —
(Befejezés.)
V.

Léhus és egyéb 1y élelmiszerek.

Azon szerencsés ujitdsok kozé, melyeket Paris ostromanak
utolsé sziikségei idéztek eld vagy végleg megerdsitettek, kell sza-
mitnunk a 16hus ataldnos haszndlatat is a kozélelmezésre és ezen
dllatok némely mellékterményeinek tudominyos ismeretét, melyek
sokkal jobbak, mint azok, a melyek eddig kizirélag a szarvasmar-
hakbol vagy juhokbdl nyerettek.

Mdsrészt ndlunk a 16husbdl nyert eledeleket mar régdta egész-
séges és taplald élelmiszernek tekintették. Tuddsaink szamos iratai-
bol tudtuk, hogy a I16husevés, mely mar a régieknél divott, tobb
népnél egész napjainkig folyvast fennmaradt. LLarrey, a nagy
katonai sebész s az Jnsfitut tagjanak ajanlatara, kitiiné sikerrel
hasznaltatott a Idhiis a parisi seregek élelmezésére; kiilonben is
Isidor Geoffroy Saint-Hilaire — sajnosan nélkiil6zott aka-
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demiai tagtarsunk — azt néhany év Ota irataiban és példai Altal
igen élénken terjesztette. Decr ol x, iigyes, tevékeny és kitartd
allatorvosunk, dicséretre méltéd buzgalommal karolta fel e megkez-
dett munkit és firadozasa szép sikert aratott. Quatrefages,
a tudomanyos Akademia tagja, hatalmas lendiiletet adott ezen ligy-
nek, az Allat-védegylet nevében gyakorolt befolyasa &ltal. Az Allat-
védegylet a 16hus fogyasztisban modjat latta annak, hogy midén az
4llatokat nem lehet nagyobb munkdara hasznalni, legalabb némi gon-
dos 4polasban részesliljenek, hogy a rosz banasmdd ellen megvé-
dessenek s ne satnyuljanak el taplalék hijan, a mi még a vagohidra
szant allatok vételarat is szerfelett csdokkenté., A 16 tulajdonosanak
ez A4ltal érdekében van az allatnak gondjat viselni, hogy tevékeny
dletének még végén is minél nagyobb haszonnal adhassa el.

Mar a kozegészségi tanacs jovahagyasa mellett megengedte a
kormany, hogy Périsban és tébb vidéki varosban, a lovak leviga-
sara és a hus elarusitasara vagoéhidakat, mészarszékeket allithassanak.
A 16hts felényivel olcsébb levén mint a marhahus, elég vevéje
akadt, s az 1j mészarszékek folyton szaporodtak.

Ez a hasznos szokds mar kezdett kedvezd szinben feltiinni
Francziaorszagban, midén a févaros koriilzirolasa és a kemény sziik-
ség csak siettette azon pillanat elérkeztét, midén még az eddig tap-
1alt elditéleteket is egészen foladtik. A valdt csakhamar mindenki
folismerte, s minden ellenmondas nélkiil utalhatunk a kévetkez§ té-
nyekre, melyeket szakférfiak allapitottak meg, s melyeket sajat ko-
rében igazolni mindenkinek elég ideje és alkalma volt.

Kitiint, hogy a lovak kézt, a kanczdnak van a legjobb hisa;
ezutin jon a herélt 16; végre pedig, hogy a csédérhus legkeve-
sebbet ér. A jo6l taplalt, egészséges lovak hiusa sokkal jobb, sokkal
szaporabb mint a vén, soviny vagy beteges Aallatoké. Kiilénben
egyenld kortilmények kozott az egészséges allapotban levagott lo-
vak 10 szdzalékkal jobb hust adnak, mint a szarvasmarhdak.

Az Osszehasonlité kisérletekbdl, melyek e téren toérténtek, a
16hisra nézve tobb jelentékeeny eldny tiint ki, nevezetesen: 1-szér.
A bes6zas alkalmaval, I.esens allitasa szerint, a ki Cherbourgban
a tengerészek szimdira besézott hist készitd intézet vezetdje (jelen-
leg a grenellei vagdohidon Paris élelmezésér6l gondoskodik) a ten-
geri s6 behatasa alatt az lrlihds oly sok {zes nedvet veszt, hogy
szinte csak holmi szalkds, izetlen izom-témeg marad meg beléle; a
16hus ellenben, épp tigy mint a marhahtus, a besdzasra igen alkal-
mas. 2-szor. Taplalé tulajdonaira nézve: a lohds az izomrost némely
helyein és a csontok kdzitt kiildnféle zsiros anyagokat tartalmaz
— a faolaj cseppfolydssagatol kezdve egész a vajnemi allomanyig —
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melyek vagy egészen szagtalanok vagy csak igen csekély, de kel-
lemes illattal birnak, mely hasonlit az érett alma gyenge illatdhoz.
Miéta tébbféle észleteteket mutattak be a tranczia kézpoti f6ldmi-
velési tirsasignak, Szajna megye egészségi tanacsinak, és a tudo-
manyos akademianak; azota ezen anyagokat Parisban igen jol ér-
tékesitik és hasznaljak fel kolonféle konyhai czélokra, tdgy mint
vaj és faolaj helyett, a mely anyagok mar két hdnappal az ostrom
vége el6tt elfogytak.

Nem lesz talan f6ldsleges ezen zsiranyagok természetére vonat-
kozélag némi részleteket felemliteni, valamint azt is, hogy a 16 tes-
tének és csontjdnak mely részében talaltatnak; azonkiviil roviden
megismertetni az eljardst, melynek segélyével nyerhetSk.

A zsirtartalmi szdvetek, melyek az ily zsiros anyagokat nitrogén-
tartalmt sejtjeikben tartalmazzdk, a jéllét vagy a sovanysig 4lla-
pota szerint kiilénbozéleg vannak elosztédva az izmok kozétt, s a
bélfodrokban és a csepleszben legdisabban fordilnak els. E zsiros
szovetet puszta kézzel is konnyen le lehet fejteni, és hogy beléle a
zsiros alkatrészeket kivalaszthassuk: aprdé darabokka kell apritani
Ha nagyban dolgozunk, czélszeriibb azt bordas hengerek koézt szét-
morzsolni, hogy a sejtek jobban széttépessenek. Mintegy 100 COra
hevitve a cseppfolyds zsir kifoly, mig a szévet Osszezsugorodik
és igy a folyékony anyag kicsuroghatisat elésegiti. Ezen eljaras
igen meg van konnyitve a loterményeknél az altal, hogy a kovér
részek sokkal konnyebben olvadnak ki, mint az &kér vagy még in-
kabb az iirii zsiradéka.

Ezen harom allatnemnek még csontja is tartalmaz zsiros anya-
gokat, részint a hengeralaki iiregekben, vel§ alakjiban, melyet
mindenki ismer (és a mely hasonldlag szint