< [

AUCTORITATE i

ACADEMIAE SCIENTIARUM
HUNGARICAE

EDIDIT,

GI ANDREANSZKY

VOL. 1. NO. Z.

BUDAPESTINI

MCMXLIX



The HUNGARICA ACTA BIOLOGICA are being published by the Hunga-
rian Academy of Sciences 1n Budapest, -edited by Prof. Géabor Andreanszky
(Budapest).

The HUNGARICA ACTA BIOLOGICA will be i1ssued in fasciles not tied
to any fixed dates;, 6 fascicles will go to a volume. The HUNGARICA ACTA

BIOLOGICA are obtainable through all booksellers.

' Manuscripts in a form ready for printing should be sent to Prof. G. Andre-
anszky, Muzcunrkorat 4., Budapest. VIII. Only papers not published as vet
elsewhere, written 1n English, French or German, and dealing with subjects
belonging to the field of Biology or to neighbouring fields will be accepted for
publication. Every paper should contain a short summary, indicating particularly
the points the author considers as constituting his own new results and thereby
as representing the i1tems of scienific progress achieved due to his work.

Of their papers to be published, authors will receive galley—proofs. Sub-
sequent alterations of text, in so far as they exceed 10% of the typesetting cost,
will be charged to the author.

Authors will receive 100 reprints of their papers free of cost.

THE ADMINISTRATION OF THE ACADEMY
Budapest, V., Akadémia—utca 2.

HUNGARIA ACTA BIOLOGICA, éditées par VAcadémie Hongroise des
Sciences de Budapest, sont dirigées par M. Géabor Andreanszky, professeur a
['Université de Budapest.

HUNGARICA ACTA BIOLOGICA apparaissent périodiquement; six fasci-
cules forment un volume. HUNGARICA ACT BIOLOGICA sont accessibles par

chaque libraire. r V
[Les manuscrits préts a tirer en anglais, en francais ou en allemand doivent

étre envoyvés a M. G. Andreanszky, professeur a l'Université de Budapest, Buda-
pest VIII., Miizeum-korut 4.

Des oeuvres inédites du domaine de la biologie et des sciences apparentées
y  seront admises. Chaque ouvrage doit comporter son court résumé, contenant
surtout les faits essentiels, considérés par l'auteur comme ses propres résultats,
et comme un progres scientifique obtenu par son activité.

[Les auteurs recoivent l'épreuve de leur ouvrage Si les frais des change-
ments ultérieurs du texte dépassent 10% des frais de composition, 1ls seront
supportés par lauteur

[Les auteurs recoivent de leur ouvrage a titre gratuit 100 tirages.

L' ADMINISTRATION DE L' ACADEMIE
Budapest, V., Akadémia—utca 2.

Die HUNGARICA ACTA BIOLOGICA werden durch die Ungarische Aka-
demie der Wissenschaften in Budapest herausgegeben und von Prof. Gabor And-
reanszky (Budapest) redigiert.

Die HUNGARICA ACTA BIOLOGICA enscheinen zwangslos 1n Heften,
6 Hefte Bilden emnen Band. Die HUNGARICA ACTA BIOLOGICA sind durch
jede Buchhandlung zu beziehen

Druckfertige Manuskripte sind an Prof. G. Andreanszky, Budapest, VIII.,
Muzeum—-kortt 4. zu senden. Aufgenommen werden Arbeiten in englischer, fran-
zosicher oder deutscher Sprache aus dem Gebiet der Biologie und aus Nach-
'bargebieten, die vorher nicht veroffentlicht wurden. Jede Arbeit soll eine kurze
/Zusammenfassung enthalten, in welcher vor allem die Punkte angegeben sind,
welche der Verfasser als seine neuen Ergebnisse und damit als den durch seine

Arbeit erzielten wissentschaftlichen Fortschritt betrachtet.
Die Verfasser erhalten von 1hren Arbeiten eimne Fahnenkorrektur Nach-

tragliche Textidnderungen werden, soweit sie 10% der Satzkosten {ibersteigen,

den Verfassern in Rechnung gestellt.
Die Vertfasser erhalten tfon i1thren Arbeiten 100 Sonderdrucke unentgeltlich.

DIE GESCHAFTSFUHRUNG DER AKADEMIE
Budapest™ V., Akadémia—utca 2.

SZEGED VAROST NYOMDA ES KONYVKIADO RT Felel6és Kiss Istvan i1gazgato



des Herrn Franz
sich bald als

EST

(+J

ey

(L]
zY

Z.
)
C
(L)

EN

T

ERTIAREN PALM.

VON 0. ANDREANSZKY.
Mit 3 Tafeln und 3 Figuren 1im Text.

(+J

AUS UNGARN

Im April 1948 fand 1ich in der palaeontologlschen Sammlung

lLeganvyi m

Nach den Angaben des Herrn Leganyi,

laeontol
der Le.

SVS

racC

Mitt
tema

<
_.j

den Schic

laeozool

ogischen Sammler 1n Ungarn,
hmgrube der Wind-schen Ziegeltabrik bei
e Mai machte ich mit meinen M
tische

itar
Botanik der Universitit zu
Eger um die Lagerstitte dieser Pa.
moglich reicheres Material zu sammeln.

lilegt unmittelbar neben der Stadt
eine der an Pflanzenfossilien reic

fossilie stammt aus der untersten Schicht der oberen pflanzenfil
htfolge.

0gl

Bu

me aufzu
Die Windsc.
Eger, gegen Siidost

stammte di

emne

ese Fossi
Eger.

beitern 1m Institut
dapest

LCT1

Eger (Ungarn) eine Fossilie, welche

Bruchstiick emes Palmenbliitenstandes herausstellte.

eines der tiichtigs

pdar

lie aus

Exkursi

fur
on

suchen und Wwo-

ne Lehmgrube

‘en zu und
nsten Fundstitten. Die Palmenr

1St

nren-
Unter den Geologen, die sich natiirlich aut
sche Funde stiitzen,

Da,—

besteht ein Meinungsunterschied bet

Smglich des Alters dieser Schicht. Sie galt allcemein als oberohgo—
reiht sie Jens Noszky In das unterste Miozin ein.

zan,

besic.

in letzter Zeit
Es gelang u

denen sich auch

schlec

heit des Spadi

stimmig war. Nach dem

der sich

her sehr brockel
ht erhal

in der pal
beckens grosse Verd

ten.
x samt Spatha zu rekonstrui
ruch manche mikroskopische Un
sonders gliicklich 1s die

IS

Die Schicht besteht
1g und die Fossili
1st aber doch mog.

T N\
LS

legte 1ch meine

ich noch nicht das

Ich nannte

enste erworben hat.

magyar

17T m S % %

Pal
ne fanden, die eine wel

cht werden.

[1.,

tatsdchlich die pflanezenflihrende Sc
htigen und weitere Stiicke derselben
solc.
moglichten. (Taf. I.)
1st da

me zu sammel
tere Untersuc
aus stark sandigem Le
en sind dadurch ziem
1ich die ganze
eren (Taf.
‘ersuchungen dt
Erahltung der Staubgefisse, nachdem aus
ithnen auch Pollenkdrner herauspripariert werden konnen.
lenkdorner sind gut erhalten, quellen bei der
lauge und kOnnen genau untersu
/Zustand der Forschung
Klasse der. Ung. Akademie der Wi
Damals kannte

hicht
n, u
hung er-

keimner der huute

ZU

nter

hm,
lich
Beschaft
Fig.
_rchzufUhren.

CIl™

1.) und
Be-

Die Pol-
Behandlung mit Kali-
(Fig. 2.) In diesem
Beobachtungen der 1V.
ssenschaften am 238.Juni 1948 von

Blatt der Palme, und es
war auch unbekannt, ob die Palme eine Zwergpalme, oder Hoch-

Bliitenstand aber, der mit
lebenden Palmen iibercinstimmt, musste i1ch der Pa.

GGattungsnamen geben.

Ime einen neuen
sie Tuzsonia huilB3arica,
Ehren des unlidngst verstorbenen Universititsprofessors J. Tijzson
acophvtologischen erforschung des Karpaten-—

ZU



32 G. ANDREXNSZKY

Ich machte mich Mitte August 1948 mit meinen Mitarbeitern
nochmals auf den Weg nach Eger, um die fehlenden Reste, das
Blatt, und wenn es sich um eine hochstimmige Palme handelt, auch
cin Stnmmstiick auszugraben. Wir waren davon {iberzeugt, Blatt—
und Stammreste unbedingt zu finden, wenn wir von der palmen-
fihrenden Schicht eimnige Quadratmeter frei machen. Unsere Be-

b,

Fig. 1. Blutenstand von Tuzsonla hungarica, rekonstruiert, etwas verklei-
nert. Links unten ein Bliitenstandteil, 2 X.
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muhungen waren nochmals

aber ohne der Blattachse und!

durch Erfolg gekront. Schon anfangs,

als wir grossere Schichtstiicke freimachetn, zeigten sich Blattreste,

es war noch immer nicht entschiedeen,

ob es sich um eine Famer— oder um eine Fiederpalme handelt. Am

dritten Tag erhielten wir aber ein Blattstiick mit einen vollstindigen
Rachis. So stellte es sich heraus, dass das Blatt dem Sabal-Typ en-
gehort. Die Blattunterseite i1st sichtbar, wo die Rachis am Grunde

etwa 4 cm breit und sich lanzettlich verschmailernd auf eine Strecke
von 12 cm verfolgbar ist. (Taf. III.)

Fig. 2. Pollenkoni von Tnzsonia hungarica, [ICOO-mal vergrossert.

Ausserdem fanden wir

mehrere Stiicke des Stammes, wahr-

scheinlich alle vom oberen Stammtelh, nachdem die Blattgrundreste

oft wohlerhalten sind. Die urspriingliche [Linge des Stammes und
die Hohe der Palme sind unbekannt, ebenso die Blattstielldnge. Die
Breite des Blattstieles jedoch betridgt am Grunde und am Ende
gleichmissig 4 cm. Es fehlen leider noch immer die Friichte. Zwar
gibt es unter den Spadixresten solche, wo an der Stelle der Bliiten

sehr kleine rundliche Gebilde zu sehen sind oder auch kleine HoOh-
len, die von herausgefallenen Friichten stammen konnten, doch ist

dies noch unsicher.

Ob Stamm, Blatt und B

liitenstand) zusammengehoren, ist nicht

festgestellt. Der Umstand jecoch dass 1n der Schicht nur Blatter,

sammengehoren.

Stammreste und Bliitenstinde einer einzigen Palmenart Vorkommen,
diese aber ziemlich hiufig sind, weist darauf hin, dass sie alle zu-

Die Beschreibung der einzelnen Teile wird im folgenden ge-

geben.

Diagnoses trunci et folii veilisimiliter ad Tuzsoniam hungari—

cam pertinentium: Truncus
diam. cicatricibus foliariis r
dense obtectus. Structura ana
exteriores adsunt.

elongatus (longitudo?), minime 10 cm
homboidalibus. 4 cm latis. 5 cm altis

omica trunci ignota, cum solum partes

Folia (nomine Sabalites sp.) palmvtipartita, petiolo in parte
superlore 4 cm lato, rhachide basi 4 cm lato, lanceolato”jttenuato,

ca. 12 cm longo. Segmenta

In numero 46—47, 1n parte 1nferiore
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23 connata, in parte superiore libera, m medio 2—3 cm lato, indupU-
cata. Apex segmentorum 1gnotus.

Tuzsonia hungarica novum genus et nova species.

Spadix simpUciter ramosus, 1n ramos ca. 10 simplices partitus;
ramis ca. 20 cm longis, basi In tractu Z2—3 cm nudis, superne per—
dense {floribus obtectis, una cum floribus 6—7 mm latis. Bracteis
In apice ramorum conspiculs, ca, 3 mm longis, lanceolatis; floribus
minutis (Fig. 3.) masculinus tantum notis (?), sessilibus, 3—312 mm

Fig. 3. Rekonstruierte Bliiten von Tuzsonia hungarica, 1n verschiedenen
Zustinden, 5 X.

ndata, in parte 1/3 inferiore
dinaliter striata. Stamina 1n
Ita, linearia, an basifixa? O

longis;, tepala in numero verisimiliter 3, ovata, apice obtusa vel ro—
tu
tu
fu
1gnoti. Spatha late lanceobata, m medio ca 4—5 cm lata, apice 1gnoto,
longitudinaliter valde striata.

strangulata, an basi connataf, longi-
numero 6, filamentis brevissimis suf-
varium et flos femininus, fructus etc.

Granula pollinaria rotundato—tetm-—

edra, dense et minute granulata, ca 208 diam.

Habitat 1n schistis argil

laceo—arenosis oligocaeni sSuperioris

prope oppidum Eger, in Hungaria media.

In derselben LLehmgrube, aber in anderen, u. zw, dlteren Schich-
ten, wurden weiltere Palmenblattreste gefunden, die aber eher der
Sammelgattung Flabellaria angehoren, nachdem 1hre Rachis kurz,
stumpf dreieckig i1st. Sie haben mit Tuzsonia hungarica nichts
zUu tun.

Tuzsonia hungarica 1st daher hochstwahrscheinlich eine F4-
cherpalme, und zwar vom Sabal-Typ. Das Blatt, welches oben als

Sabalites sp. beschrieben 1st,

Ort
bekannt i1st, gehr dhnlich. Der
Blatter zu i1dentifizieren. Nur
breiter (4 cm, dagegen bei Sabal major 26—37 mm) und die
bei Sabal major bis 20 cm), aber die

WwWas

Tiachis etwas kiirzer (12 cm,
7Zahl der Segmen:e (bei Sabali

1st dem Blatte, welches aus vielen

en des europidischen Tertidrs unter dem Namen Sabal major

(Gedanke liegt also nahe, die beideri
1st der Blattstiel unserer Palme et-

tes sp. 46—47, ber Sabal major etwa

50) und dass sie im unteren Teil auf langer Strecke Zusammenhin-

gen, 1st bel beiden Palmen gl

Wenn wir aber den Bl

e1ch.
tenstand dler Tuzsonia mit dem der

lebenden Gattung Sabal vergleichen, sehen wir sehr grosse Unterr
schiede. Der Bliitenstand von
der von Sabal (nur die lebende Gattung betreffend) zwei— bis drei-
mal verzweigt. Die Bliiten stehen bei Tuzsonia sehr dicht, ber Sabal
locker. Sabal besitzt eine auss
zsonia bildet die Bliitenhiille (wahrscheinlich) nur einen Kreis. Die

Tuzsonia hungarica 1st nur eintach,

ere, zwar Kkleine Bliutenhiille, ber Tur

Bliiten von Sabal sindl zwitterig, die von ‘Tuzsonia wahrscheinlich

eingeschlechtig. Die Staubbeutel von Sabal sind kurz, herzformig
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1st sehr abweichend gaschatfen.
Nachdem nicht daran zu

Verwandtschaft zwischen Tuzsonia und die rezente Ga
besteht und wenn wir annehmen dass das Blatt Sabalrn

7T\

der Bliitenstand

denken 1st, dass hier

' B

390

bis etwas langlich und sitzen dorsifix autf emmem lidngeren Staub-
faden, die der Tuzsonia (?) basifix und lineal. Auch der Pollenkorn

eine nihere
'tung Sabal
es sp. und

['uzsonia tatsidchlich zusammengehoren, kann die
Ahnlichkeit des Blattes Sabalites sp. mit dem des Sa

zwelerlel Art erklirt werden. Erstens kann es nur ein
denn unter den Palmen kommen ihnliche

denen Entwicklungsilinien vor. Zweitens 1st es {iberhaupt nicht er-
wiesen ob Sabal major tatsidchlich zur Ga

wohlbekannt, dass aus dem europiischen

hal major auf

Zufall sein,

Blattypen aut verschie-

tung Sabal gehort. Es i1st

['ertidar sehr viele Palmen-

blatter unter dem Gattungsnamen Sabal oder Sabalites beschrieben
wurden. Sabal 1st aber bekanntlich eine lebende neotropische Gat-
tung. Sie kommt zur Zeit in der palaeotropischen Flora nicht vor.
Auch sind die {ibrigen Palmengattungen entweder palaeotropisch
oder neotropisch. Es i1st dann eigentlich schwer zu verstehen, dass

Im europiischen Tertidr, wo wir sonst unter den vorkommenden,
jetzt tropischen Gattungen nur solche kennen, die zur Zeit ent-

weder der palaeotropischen Flora angehoren, oder allgemein tro-
pisch, nicht aber ausgesprochen neotropisch sind, eine Palmengat-

150feai—Blattyp hochtswahrschein!
Gattung gehorenden Bliitenstand
'ahe, dass samtliche aus Europa

foaZ—Bliatter nicht zu dieser Gattung gehoren,

ich mit emem nicht
kombiniert. So liegt d

tung existierte, sogar sehr hiufig und verbreitet war und jetzt nur

in der Neuwelt vorkommt. In dem jetzt beschriebenen Falle ist der

zur Sabal -
er Gedanke

bisher beschriebenen tertidren Sa-—
sondern zu anderen,

n. zw. palaeotropischen Palmengattungen, oder zu solchen, wie
Tuzsonia, die bereits ausgestorben sind. Dann muss aber f{{ir diese

Fossilien auch der Gattungsname

Sabal fallen gelassen w

erden, denn

ein rezenter Gattungsname kann nicht als palacophtyologischer

Sammelgattungsname bestehen.

Die nichste Frage i1st die systematische Stellung der Tuzsonia.
Die systematische Einreithung der Gattung i1st zur Zeit nicht mog-

lich, da erstens die Frucht selbst unbekannt
Umstand ob der Fruchtknoten apokarp oder synkarp

die Geschlechtsvertellung 1st noch nicht festgestellt.
kommt die Gattung keiner lebenden nahe. Auch 1st es unwahr-
scheinlich, dass die kutikulare Struktur, wenn es moglich sein wird

emnzelne Teile 1n dieser Hinsicht

systematisch wertvolles liefern wiirde.
Vieles spricht dafiir, dass die Palme dem ‘Iribus

angehort. Die 1nduplizierte Fac
jste, die Beschaffenheit der Bliit

te und vielleicht auch

1St, zweiltens auch der

war. Auch
Sicherlich

genauer zu untersuchen, etwas

Corypheae

nerblitter, die schlanken Kolben-

die Pollen-

korner, die denen der Dattelpalme an Grosse und Form am nachs-

ten stehen, sprechen f{ir diese Ansicht.

die einfache, biischelartige Verzweigung des Bliitenstanc
dringte Stellung der Einzelbliiten, die einfache Blitenhii

gegen diese Annahme.

Anderseits sprechen aber
es, die ge«
lle (?) usw.
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Abgesehen von der Morphologie, haben wir auch andere Stiitz-
punkte, die die Annahme unterstiitzen, dass wir einer Coryphae ge-
geniiberstehen, und zwar die geographische Verbreitung und die
Okologischen Verhiltnisse. Es 1st wohlbekannt, dass samtliche Pal-
mengattungen, die auf der nordlichen Halbkugel die Grenzen des
Palmenoptimums weit {iberschreiten, dem ‘Iribus der Corypheae
angehoren. Die beiden Palmengattungen (Chamaerops und Phoenix),
die 1m westlichen Teil der Alten Welt die nordlichsten Standorte
besiedeln, sowie die Gattung Sabal, die in Nordamerika am weites-
ten gegen Norden dringt, gehodoren sidmtlich hierher. Dass wir am
Ende des Oligozidns beir Eger, bzw. allgemein in Mittelungarn keine
solchen klimatischen Verhiltnisse vermuten konnen, die als optima-
les Palmenklima gelten, stellt sich aus der Florenzusammensetzung
heraus, die aut Grund der ibrigen Fossilien der palmentithrenden
Schicht ersichtlich i1st. Nur diirfen wir diesem Umstand keinen allzu
hohen Wert zuschreiben, nachdem es bekannt ist, dass zu dieser
Epoche auch Palmen anderer '

['rib1 1n Mitteleuropa, sogar in Un-
garn verbreitet waren (z. B. Calamus). Doch sollten wir vorerst im-
mer solche rezente Gattungen in Betracht ziehen, deren Areal der
tertidzren Fundstitte geographisch am nichsten liegen.

Die 1tbrigen Reste der Palmenfithrenden Schicht sind noch
welt Cavon auch nur 1m allgemeinen bearbeitet zu sein. Doch ken-
nen wir mehrere Arten, bzw. Gattungen, die uns von der Zusammen-
setzung eine, wenn auch nur sehr diurftige Auskunft geben. Am hau-
figsten sind die Reste der Sequoia Couttsiae, mit oft schonen Za-
pfen, neben sparlichen Resten anderer Koniferen, weiters Cinnamo-
mum und andere Lauraceen, mehrere Ahornarten, Rhamnus War-
thae, Juglans Heeri, Ulmenblitter und Hiilsen mehrerer Legumi-
nosenarten, alle Fossilien in einer oft derartigen Menge, dass die
einzelnen Blatter unerkennbar sind. Von den Farnen kommen Os—
munda lignitum, Lastraea oeningensisl und, bisher ein einzelner
Farnrest, der dem ‘Irichomanes radicans tiduschend &dhnlich 1st.2

Schon diese Liste kann uns iiberzeugen, dass die urspriingliche
typisch tropische Flora mit vielen arktotertidren Sippen gemischt
1st. Nachdem wir hier mit emer durch Wasser verschleppten Flora
zu tun haben, ist es nicht sicher, ob alle diese Arten (und die iibri-
gen hier nicht angefithrten, bzw. noch nicht bestimmten) demselben
Waldtyp angehorten. Doch i1st es anzunehmen, dass sidmtliche Arten
denselben makroklimatischen Verhiltnissen unterworfen waren.

TAFELKLARUNG.

Tab. [. Bliitenstandteile von Tuzsonia hungarica, doppelt vergrosserf. daneben
Blattabdriicke.
Tab. II. Spalha und spadix von Tuzsonia hungarica, Nat. Gr

Tab. JH. BlaU , Sabalites sp.”, hochstwahrscheinlich das Blatt von Tuzsonia
hungarica.

1Palfalvy, I. Dissert. Ined.
2 Andr ednszky Q. 1in Index Horti Bot. Univ. Budan. VII. 1949.



NEUE TERTIARE PALME AUS UNGARN

Tabula 1.
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XPERIMENTS IN THE CULTIVATION OF
STAMENS IN VITRO.

BY F. ST. GIMESI, W. FRENYO AND G. L. FARKAS

(From the Laboratory for Plant Physiology, of the University, Budapest.)

According to the researches of F. St. Gimesi, In the anthers of
[Lilium Martagon one can observe a progressive synchronism in the
ripening of the pollen grains. That 1s to say, at a given level, the
stages of the first meiotic division 1n the pollen mother cells are
the same, but the apex of the stamen i1s always in a more advanced
stage than the base.

A similar phenomenon was observed in the embryo—sac of Iris
Pseudacorus and also in other plants.

In all these cases the presence of a hormonal wave, regulating
the cell divisions may be assumed.

In order to discover the factors effecting development, 1t was
necessary to remove the stamens from their natural environment
[t was possible in this way to achieve in vitro the conditions for
'he development of pollen grains.

The achievement of our task required the investigation o1 the
problem of tissue and organ culture, with special reference to the
cultivation of reproductive organs. It 1s well known, that the cul-
tivation of plant tissues and organs has made great advances In
recent years. Among others Gautheret, the distinguished! French
scientist achieved great results in this field, but his works are of
different nature.

Th order to discover the principal factors of the pollen orga-
nization, the principle of successive exclusion was used. First the
complete bud was removed from the plant and put in water and
various nutritive solutions. The ripening of the pollen grains —
commencing with mother cells — was observed to be quite normal
[t 1s evident from this fact, that the organizer substance must be
present in the bud itself. (It is of course possible, that the flower
1S not the place where the compound 1s synthesized, but that it 1s
transported from the leaves to the bud.)

At the next stage, the parts of the flower were successively
removed. During these experiments with various plants, the follo-
wing important observation was made. While the stamens remained
connected to the floral envelope, the ripening of the pollen grains
was quite normal, but after total separation the development cea-
sed at the stage at which the operation was made.

4L
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Our culture medium was quite simple, having the following
composition:

NaNO, 1,LOO ¢
k h o4 0,25 g
MegSO04/HA 0,2b g
CacCl, 012 ¢
SUCrose 2000 g
n Fed In traces

[t 1s very important to note, that we could keep the stamens
alive for ten days. Under normal conditions, during this time, the
development of pollen grains takes place completely.

Being convinced that the regulating etfect i1s derived from the
floral envelope, it was decided to carry out a more detailed investi-
gation. Extracts were made from flowers and leaves, with water
and organic solvents. (These extracts were prepared both from li-
ving and dead substance.)

These attempts were unsuccessful, which may be expected, be-
cause In such extracts there are many 1nhibiting substances, so that
the real organizers can not work undisturbedly.

The 1nhibiting role of these substances was well demonstrated
by experiments. Such extracts were addled to cultures in which the
stamens were connected to parts of the floral envelope, and the nor-
mal development did not take place. (As has been stated above, in
pure nutritive solutions the ripening of pollen grains of whole buds
and the ripening of the stamens connected to some parts of the
floral envelope, is quite undisturbed.)

Another experimental methodl was therefore tried, the object
of which was to add the organizer substance to the culture of the
stamens 1n a pure state, without the presence of the inhibitors.

The theory was advanced that the organizer substauce should
he sought among the decomposition products of the proteins, more
exactly among the amino—acids. Support for this hypothesis was
gained by the results of the tissue—culture experiments, achieved
up to the present. According to these experiments a great part of
the most important factors governing development are to be found
among the amino—acids.

An attempt was made to addi pepton or various amino—acids
to the culture—solutions. The principal experimental plants were, as
in the previous experiments, Lilium Martagdén and Lilium regale,

Contrary to our expectations pepton was ineffective. This was
a disappointment, as a great variety of the protein decomposition
products are present in pepton. It was therefore necessary to sup-
pose, either that pepton also contains inhibitor substances, or that
the degree of decomposition was not great enough for the direct
use of the explanted stamens.

However the experiments with the following amino—acids were
more successtul:
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Tyrosine
phenylalanine

leucine

alanine
a—amino—isovaleric acid
glutaric acid

cysteine

aspartic acid
histidine.

Only two of the above mentioned compounds were completely
effective: leucine and glutaric acid. In the nutritive solutions con-
ta:’nmg these two compounds, or one of them, fully ripened pollen
orains were developed from the pollen—-mother cells, having typical
centrifugal thickenings. The other amino—acids were ineffective.

[t 1s not necessary to conclude from these results, that the
organizer substances themselves are certainly to be found 1n leucine

and glutaric acid. It 1s quite possible, that the regulator substance
1S not specific at all. This possibility arises from the fact that two
effective substances were found, and there are certainly others too.

But one thing 1s certain, that even 1f the organizer discovered is

not unique, In some respects any others must bear a great resem-
blance to it.

‘These matters will be investigated in the course of future ex-
perlments An 1nvestigation must be made on the effect of a great
series of compounds, resembling our effective substances 1in some
respects. In this way 1t will be possible to define concisely the che-
mical group which regulates the development of pollen grains.

SUMMARY -

In explanted stamens the development of pollen grains 1s 1ncomplete,
because the meilotic divisions are inhibited. When connected with some part of
the floral envelope, the development 1s quite normal. The organiser substance

derives directly from the floral envelope. In organ-culture experiments 1t was
shown, tha/t two compounds, leucine and glutaric acid are able to achieve a

normal development.
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BEITRAG ZUR KENNTNIS DER ALGENVEGETATION
DER BALINTQUELLE DES BADES FELIXFURDO.

T

VON P. PALIK.

Mit 4. Tafeln.

Das Bad Félixtiirdé liegt im Komitat Bihar, am Fusse

des

Berges Somly6, siudlich von Nagyvarad, angrenzend an das Dort
Varadszentmarton (Peceszentmarton). Die warme Balintquelle ent-
springt in einem ungefihr 200 Hektar grossen Eichen—- und Nadel-

wald, 132 m {i. d. M. In 1threr Nihe entspringen die ebenfalls warmen

Quellen von Szent Laszlo—Piuspokfiirdd.
Die Béalintquelle 1st eigentlich ein — Bohrbrunnen, d.h.

eln

artesischer Brunnen, welcher an Stelle der bereits aus uralten Zeiten
bekannten Warmwasserquellen gebohrt wurde. T. Szontagh (32 p

23) stellte fest, dass diese warmen Quellen zugleich mit den Piisp

wir z B. aus der Chronik von J. Szalardy, dass das heutige Fé

von der Bevolkerung der Umgebung aufgesucht wurde. Nach
Auffassung von I. Hathvani (9. p. 44) beweisen die in der Nihe

k=

fiirdber Quellen bereits 1m Alluvium hervorbrachen. Das heutige
Bad Félixtiirdé wirdi von mehreren Kronikern erwihnt. So wissen

l1x-

fird6, welches seinerzeit den Namen Szent Marton—-firdd fiihrte,
bereits zur Zeit der Konige aus dem Hause Arpads bekannt war und

der
des

Bades befindlichen Ruinen, dass dort auch zur Tirkenzeit lebhaftes
Badeleben herrschte. Auf Grund der Aufzeichnungen des Pre-

montreer Domherrn . Szenczy erhielt Félixtfiirdd seinen heutigen

Namen 2zu FEhren des Peceszentmartoner Giiterverwalters
Helcher.

.

Das Wasser der dortigen warmen Quellen wurde von F.
Szivercz und J. Stagho bereits im Jahre 1763 analysiert und fest—

gestellt, dass dasselbe kristallhell, schwefelig und sedimentfrei

1st.

Die Temperatur war 17° R. Crantz fand; im Jahre 1773. in diesen

Quellen eine Temperatur von 16° R, bemerkte jedoch, dass sie
[Laufe der Sommermonate bis auf ZOO R steigt. Auch Kit aibel
wihnt in seiner Hydrographica Hungarica (1829) die Thermen

1m
er-
bel

Nagyvarad und teilt auch das Ergebnis deren chemischen Analyse
mit. Nach dem damaligen Badearzt, Maver (19. p. 54), dessen Arbeit

zahlreiche wertvolle Daten iber das Bad Félixtiurdd enthilt, wu

rde

die. Umgebung der Quellen am 15. Oktober 1838 durch ein starkes

Erdbeben erschiittert, wonach deren Wassermenge bedeutend

ap
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nahm. Die Temperatur des Wassers stieg plotzlich auf 33° R.
J. Torok (33) fand im Jahre 1848 eine Temperatur von 30—36° R.
Nach der Feststellung von Horvath (s.Szontagh, 32 p. 23) schwankte
die Temperatur zwischen 37.—45° C.

Am Anfang des XIX. Jahrhunderts ftiberging Félixtfiirdd 1n
den Besitz des Jaszovaréi' Premontreer Ordens und nahm einen
raschen Aufschwung. Mayer nahm 1m Jahre 1857 eine neuerliche
Analyse des Quellwassers vor und stellte hierbeil fest, dass das Was-
ser an festen Bestandteilen arm i1st und dlaher in die Gruppe der
chemisch neutralen Thermen oder Akratothermen gehort. Im Jahre
1860 unternahm Hauer neuere Untersuchungen (s. Mayer, 19. p. 62),
wonach die Hauptbestandteile des Wassers dieser Thermen: GypsT
GGlaubersalz, Bittersalz, Kochsalz und Karbonate 1in geringen Men-
gen vorhanden sind. Das Wasser dieser Quellen wurde zuerst nur
als Bad benutzt, spiater wurden aber auch ‘Irinkwasserkuren gegen
die verschiedensten Krankheiten angewendet. Am Anfang des XIX.
Jahrhunderts war das Wasser der Félixftirdéer

[hermen bereits
derart berithmt, dass es, in Flaschen gefiillt, sogar in Pozsony zum
Verkauf gebracht wurde.

Im Jahre 1861 wurde dlas Wasser der Thermen so gering, dass
die Badebecken wochentlich nurmehr zweimal gefiillt werden konn-
ten. Aus diesem Grunde Hessen die Inhaber des Bades 1m Jahre
1885, an Stelle der versiegten Quellen durch den Ingenieur B. Zsig -
mondy elnen artesischen Brunnen bohren. Nach 1. Szontagh
(32. p. 24) stiess der Bohrer in einer Tiefe von 42.74 m an Kalkstein,
aus welchem das Wasser langsam hervorsickerte. Der Schlamm
hatte 1in dieser 11

[1etfe eine Temperatur von 34° C. In 47.17 m Tiefe
erreichte der Bohrer einen Sprung, aus welchem das Wasser plotz-
lich mit grosser Kraft in die HoOhe stieg. Seine Temperatur zeigte
49° C. Diese Temperatur blieb bis zum heutigen Tag konstant. Die-
ser artesische Brunnen erhielt den Namen Balintquelle. Die Wasser-
menge der Balintquelle ist trotz ihrer geringen Tiefe (47.17 m) sehr
oross. Durch die Rohrenoffnung von 200 mm Durchmesser fliesst
innerhalb von 24 Stunden 17 Millionen Liter Wasser hervor. Die
Wasser"uhrung betrigt also 196 1/sec. Das hervoibrechende Wasser
wiirde 1in eine Hohe von 8 m hinaufspringen, doch wird ein Teil
davon in die Biader abgeleitet. Mit einer derart hohen Wassermenge
kann sich keine andere Thermalquelle Europas messen. Das Wasser-
sammelgebiet der Thermen der Umgebung von Nagyvarad, so auch
der Balintquelle, 1st das aus der Kreidezeit stammende zerkliiftete,
an Dolinen reiche Kalksteingebiet, wo das Wasser 1n grosse Tiefen
dringt und infolge des hohen Druckes durch die Risse emporsteigt
(Szont agh, 2. P. 24) Nach K. Papp (27 P. 640) gehért die Balint-
quelle zu den artesischen Brunnen tektonischen LIrsprunges. Das
Quellenwasser wurde von B. Lengyel analysiert. Auf Grund dieser
Analyse (s. Szontagh, 32. p. 24) enthielten 10.000 Gewichtsteile:
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Schwefelsaures Kalk, CaS04 3,49234 G. t.
Schwefelsaures Strontium, SrS04 003945 ., ..
Kalkbikarbonat, CaH2C032 2 59557 @)
Magnesiumkarbonat, MgH2AC032 1,73940 ., ..
Natriumbikarbonat, NaHCO3 0,67460 ., ..
Eisenbikarbonat, FeH2AC032 04813 .. .
Manganbikarbonat, MnHZCO.) 2 0,00679 . .
Kaliumchlorid, K C1l................. 0,13996 .. ..
Natriumbikarbonat, NaHCO3 067460 . .
Aluminiumhvydroxid, AI2A0OH)G. 00433 ., .
Kieselsidurehydrat, HZ103 . . 037271 .. ..
Bariumsulfat, BasS04 . . . . In Spuren

[Lithiumkarbonat, L1HCO3 . . In Spuren

Freie Kohlensiaure, C0Z2 . . 1,37450 = 699.3 kcm
Schwefelwasserstoff, H.,S.....ccoooo...l. In Spuren

Das Wasser 1st also an Schwetelsduren Salzen reich, enthilt
aber auch Schwefelwasserstoff. 1 L Wasser enthialt neben 09 gr
fester Bestandteile auch 69 kcm Kohlensiure.

Nachdem 1 kg des Wassers nicht mehr als 1 gr geldste Bestand-
teile enthalt, gehort die Bilintquelle in chemischer Hinsicht in die
Gruppe der einfachen Thermen oder Akratothermen. Das Wasser
besitzt aber trotzdem angebhch eine grosse Heilkraft, welche —
moglicher weise ebenso wie bel den auslidndischen Heilquellen mit
jhnlicher Zusammensetzung — der radioaktiven Emanation des
Wassers zuzuschreiben i1st. Die Radium-Emanation des Quellwas-
sers betrigt nach emner am 1. Oktober 1941 vorgenommenen Messung
der Debrecener Universitiat 0,728 E. M.

Der pH—-Wert betridgt mit dlem Kilhnschen Reaktiometer an
Ort Lnd Stelle kolorimetrisch gemessen 6.5—0.6.

Im Sinne der Einteilung von Vouk (38 p. 93) gehort die Bi-
lintquelle beziiglich ihrer Temperatur (49° C) in die Gruppe der
Warmwasserquellen oder Euthermen (B0—50° C), d.h. sie steht an
der Grenze der Euthermen und der Heisswasserquel'en oder Akro-
thermen GO0—70° C). Auf Grund einer fritheren Einteilung von
Vouk 36 p. 99 wire sie in die Gruppe der Akrothermen 40—60°
C) einzureihen. Nachd'em die Temperatur des Wassers stindig 49° C
bleibt, 1st die Quelle homotherm.

Ein Teill des Quellwassers fliesst entlang einer kiinstlich er-
bauten Felsenmauer hinab (Tab. VII.). Dieses hinabstiirzende Was-
ser ndhrt den Jiavor—Bach, welcher sich in den am Ende das Parkes
befindlichen Fischteich ergiesst. Eine bedeutende Wassermenge
gerat durch Leitungsrohren auch in die Badegebidude. Der Wasser-
{iberschuss fliesst in den Pece—Bach. Die Warmwasserquellen des
benachbarten Pispokfiirdd gelangen ebenfalls in den Pece—Bach. Im
Pece—Bach und in dem durch dren Jiavor—-Bach ernidhrten Teich
wachst die berithmte Seerose: Nyynphaea thermalis DC. Die Umge-
bung der Bailintquelle und der Warmwasserqueﬁ_len von Plispok-
fiirdo, sowie ein Teil des Pece—Baches ist ein Schutzgebiet, nachde]
hier der einzige natiirliche Standort dieser herrlichen Pflanze ist.
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Die erwihnte Felsenwand, iiber welche das 49° C warme Ther-
malwasser stindig niedertliesst, 1st von einer reichen Algenvegeta
tion bedeckt. Dieser Algenbewuchs i1st fiarbig, blaulich, gelblich,
griinlichbraun, stellenweise ganz violett, ja sogar schwarz. Der gal-
lertige, dicke Pelz i1st samtartig oder zottig herabhidngend. In dem
unter der Felsenwand befindlichen kleinen Becken sind die Algen,
als freisclrvvimmendes wattenartiges Gewirr, odier als 1m Wasser
schwebende gallertige Massen ausgebildet. Aut der Felsenwand! bil-
den verschiedene BGgglatoa und Thiothrix Arten (Trichomycetes) stel-
lenweise einen weissen Belag zwischen dem Algenbewuchs. Diese
Algenvegetation prangt gleichmissig 1im Sommer und Winter. Selbst
an den kiltesten Wintertagen i1st die in Wasserdampf gehiillte Mauer
mit diesem reichen Aigenbewuchs bedeckt.

Meine Untersuchungen erstreckten sich sowohl auf den dicken
Autfwuchs der Felsenmauer, als auf das Algengewirr des Beckens,
auf die 1m Wasser schwebenden Mikroorganismen, sowie auf den
den Beckenrand zierenden farbigen Belag. Die Algenarten wurden
immer 1m lebenden Zustand untersucht. Die Untersuchungen began-
nen 1m Juni 1941 und dauerten bis Dezember 1943. Mehrere mikros-
kopische Untersuchungen wurden auch an Ort und Stelle vorgenom-
men, doch erhielt ich wihrend der 2V2 Jahre meimner Untersuchun-
gen allmonatlich frisches Material zugeschickt, um die einzelnen

Arten ontogenetisch, physiologisch und systematisch untersuchen
71 Kkonnen.

Ich spreche Herrn Dr. B. Buzas auch an dieser Stelle meinen
warmsten Dank fir die stindige Zusendung des frischen Unter-
suchungsmaterials aus.

Mit der Algenvegetation der Bdalintquelle hatte sich bisher
noch niemand beschiftigt. Nur Lacsny (16), der die Kieselalgen des
im Féuxtirdder Park befindlichen Teiches sammelte, erwdhnt auch
die Balintquelle. Der erwidhnte Teich wird im Laufe der Sommer-
monate zum Teil auch von der Balintquelle ernahrt. Lac sny schreibt
(16 p. 18): , Ich untersuchte die Algenvegetation der 49° C warmen
Balintquelle, fand aber weder dort, noch in dem durch den Abfluss
der Quelle gebildeten Bach Kieselalgen, obzwar der in der Quelle
und 1m Bachbecken abge. agerte Arragonit von elnem tiefgriinen
Oscillatoria—Gewirr bedeckt w'ar.” Auf Grund dieses Umstandes ver-
mutet LLacsny, dass das Wirmeoptimum der Kieselalgen niedriger
1st als dasjenige der Blaualgen. Eine 3dhnliche Feststellung machte
[stvanffi (11 p. 60) gelegentlich der Untersuchung der Thermal-
1lora der Insel Margitsziget. Abgesehen von ein—zwel Exemplaren
hatte auch 1ich 1m Laufe meimmer Untersuchungen keine Kieselalgen
gesehen. Simonkai zahlt in seiner Arbeit tiber die floristischen
Beobachtungen in der Umgebung von Nagyvarad (290 5 Algenarten
auf, doch wurden dieselben bei Puspokfiirdé und im Warmwasser
des Pece—Baches gesammelt. Die Balintquelle wird 1in seiner Arbeit
nicht einmal erwihnt. Schaarschmidt (26) erhielt von Zay und
anderen Sammlern Bestimmungsmaterial aus dtem Pece”Teich und
Pece—Bach. In diesem Material fand er einige Blaualgen, 31 Kiesel-
algen—Arten, sowie 1—2 Algen aus der Gruppe der Conjugatae und
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der Chlorophyceae. M. Kertész untersuchte die Tierwelt der Ther-
malwisser bei Nagyvarad. In seiner Arbeit (14 p. 249) werden aber
als Fundorte nur die Thermen von Piuspokfiirdd, der grosse Teich
und der Pece—Bach angefiihrt. Die Balintquelle wurde auch von
Kertész nicht untersucht.

Wihrend meiner Untersuchungen hatte ich von dem aus der
Quelle stammenden Algenmaterial zahlreiche Kulturen eingestellt.
Die Kulturen wurden 1n Glisern, in dem aus der Quelle stammenden
Wasser, am 1nneren Fensterbrett dier gegen Osten und Siiden blick-
enden Fenster geziichtet. In den Wintermonaten wurden die Kul-
turen 1n die Nidhe der Heizkorper gestellt. Wihrend meiner Beob-
achtungen widmete 1ch den ontogenetischen und physiologischen
Eigenschaften der einzelnen Arten besondere Aufmerksamkeit.

Nachstehend werden die aus der Balintquelle gesammelten und
bestimmten Arten besprochen.

CYANOPI1IYCEAE.

Chroococcaceae.

Microcystis flos—aquae (Wittr.) Kirchn. Die Kolonie 1st ldng-
lich, nicht durchlochert, von einer unbedeutenden Gallerthiille um-
geben. Die Zellen sind kugelig. Ihr Durchmesser betriagt 6—7
Pseudovakuolen sind vorhanden. Im kleinen Becken unterhalb der
Felsenmauer. (Tafel 1V. Fig. 1.)

throcystls fusco—-lutea Hansg. Gestalt der Kolonie unregel.
rnidssig, von einer diinnen gelblichen Gallerthiille umgeben. Die ku-
geligcen Zellen haben einen Durchmesser von 4 und stehen dicht
nebeneinander. (Gasvakuolen nicht vorhanden. An der vom Warm-
wasser {iiberrieselten Felsenmauer. (Tafel IV. Fig. 2a, 2b.)

Aphanocapsa thermalis Briugg. Gestalt der Kolonie unregel-
massig, gallertig. Die kugeligen Zellen, mit einem Durchmesser von
>o—4.2 stehen mehr oder minder dicht nebeneinander. lhre Farbe
ist blaulich—griin. Die Hiille der Zellen 1st an den am Rande der

Kolonie befindlichen Zellen gut sichtbar. — An der Felsenmauer
(Tafel IV. Fig. 3.).

Aphanothece nidulans P. Richter. Das Lager i1st ausgebreitet,
unregelmaissig. Die Zellen sind 1in emne farblose gallertige Materie
eingebetett und stehen dicht nebeneimnander. Die den gallertigen
Grundstoff umgebende Hiille zerfliesst leicht. Die Zelle ist zylind-
risch, 25 35 u lang und 1—15 j( dick, gerade oder schwach ge-
krimmt, blaulich—griin. Die in den Thermen lebende 1 B dicke und

blaulich—griine Form benannte Hansgirg var. thermalis. Im Becken
(Tafel 1IV. Fig. 8.

(Gloeocapsa thermalis Lemm. Das Lager 1st gallertig. Die Zellen
sind blass blaulich—griin, mit der Hiille 6—7 ,h ohne Hiille 2Z2—
2.0 ju 1m Durchmesser. Die Hiille 1st farblos, geschichtet. Ich fand

vier— und achtzellige Kolonien. An der Felsenmauer und 1m Bek-
ten. (Tafel IV. Fig. 5)
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Chroococcus turgidus (Katz.) Nag. var. thermalis (Kuatz.)
[Jabenh. Die Zellen stehen vereinzelt oder zu zwelen oder vieren
Ihre Farbe i1st gelblich—griin. Ihr Durchmesser betrigt ohne Hiille
S  Die Hiille ist farblos, nicht geschichtet. (Tafel IV. Fig. 6.
Chroococcus pallidus Nag. Die Kolonie 1ist gallertlg, gelblich
Die Zellen stehen vereinzelt oder zu zweien und vieren. lhre Farbe
1st blass blaulich—griin. [hr Durchmesser betrigt ohne Hiille 6—8
mit der Hiille 7—10 i(. Die Hiille ist farblos, ungeschichtet. (Tafel
TV. Fig. 4.
Chroococcus minor (Kiirz.) Nag. Die Kolonie ist gallertig,
schmutzig grinlich. Die Zellen stehen vereinzelt oder zu zwelen,
und nur selten zu vieren. lhre Farbe i1st blass blaulich—-griin. Ihr
Durchmesser betrigt 3—4—5 fl. Die Hiille 1st farblos. An der Fel-
senmauer (Tafel IV. Fig. 15.).

Synechocystis Buzasit n. sp. Solitidre, blass—blaue, kugelige
Zelle mit 7.0—8 ju Durchmesser. Unmittelbar nach der Teillung ste-
hen mitunter zweil Zellen nebeneinander. Gallerthiille i1st nicht vor-
handen. Auf Grund ihrer Grosse steht diese Art der von Woroni-
chin aus dem 1n der Provinz Tomsk liegenden sodahaltigen Belen—
koje—See beschriebenen. S. crassa nahe. Die Zellen der letzteren Art
haben einen Durchmesser von 64—9.6 Die Zellen von S. crassa
sind aber, nach der Beschreibung von Geitler, (b p. 270) von einer
kaum sichtbaren Hiille umgeben. An den aus der Balintquelle
stammenden Exemplaren i1st weder im Leben, noch nach vei'schie-
denen Firbungsvorgingen irgendwelche Hiille nachzuweisen. Kol
(15 p. 318) fand im 30° C warmen Wasser des Sammelbeckens des
Bades Hajduszoboszld S. aquaiiilis Sauvageau In grossen Mengen.
Der Durchmesser der Zellen betrug 3—4 !(. (Nach Geit1er [5p. 270]
sind! die Zellen 5—6 u gross.) Mit fadigen Cyanophyceaen im Bek-
kcn unterhalb der Felsenmauer. (Tafel I1V. Fig. 7.

Synechocystis Buzasii n. sp.

Cellula solitaria, subcoerulea, globosa, diam. 7.5—8 ¢/. Post di-
visionem duae cellulae nonnunquam coniunctae vidbntur. Cellula
non circumdatur capsula gelatinosa, In aqua calida vivit. S. Buzéasi
similis est spéciélr S. crassae sed differt ab ea, quod capsula cellu*
l[Am non circumdat; a spécié S. aquatilis dimensione cellula:
discrepat.

Mastigoclad'aceae.

Mastigocladus laminosus Cohn /. typica Fremy. Die Kolonie
ist fleischig, schwammig, oder zidh hautartig, schmutzig bliulich-
griin. Die Fiden sind verzweiligt, gekrimmt, mit einer Scheide um-
geben, |hre Breite betriagt 4—~0 Die Fiaden stehen dicht nebenei-
nander. Die Zellen des Hauptfadens sind tonnenformig oder kurz
zvlindrisch. Die Seitenzweige sind abstehend. Thre 3 / breiten Zel-
len sind lang zvylindrisch. Die Heterocyste i1st rund oder elliptisch.
6—0.D ju breit, einzeln oder zu zweien, gewohnlich interkalidr, doch
befindet sie sich mitunter auch an der Basis des Fadens. Diese
Art bedeckt 1n grossen Mengen die Felsenmauer, besonders in den
oberen Teilen, wo das herabfliessend'e Wasser am wirmsten ist.
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Nach Eilenkin (s. Vouk, 38 p. 95 ist M. laminosus fast in jeder
Akro—- (50—70° C) und Hypertherme (itber 70° C) zu finden. (Tafel
[V. Fig. 10a.)

Mastigocladus laminosus Cohn /. anabaenoides Boye—Pet . Die
Kolonie erinnert an die Kolonien der vorigen Art. Die Fiden sind
aber nicht verzweigt und bestehen aus gleichmissigen tonnen— oder
fast kugelformigen vegetativen Zellen und Heterocysten. Mit der
/. typica zusammen zu finden. (Tafel IV. Fig. 11.)

Ich sah wiederholt auch solche Mastigocladus laminosus Fiaden,
welche an die Arten der Gattung Aulosira erinnern. In diesen F i-
den findet man zwischen den normal entwickelten, 5—6 =~ breiten,
blaulich—griinen, tonnenformigen vegetativen Zellen, 3 © breite und
ungefiahr ebenso lange, blass griinliche oder vollkommen farblose,

hochstwahrscheinlich im Absterben begriffene Zellenreihen. (Tafel
[V. Fig. 10b.)

Rivulariaceae.

Calothrix parietina Thuret var. thermalis G. S. West. Die
Fiden stehen gewoOhnlich solitir, doch vergesellschaften sich mit-
unter Zahlreiche Fiden zu einer braunlich—-schwarzen Kolonie. Die
Faden sind 9—10 B breit, an der Basis kaum verbreitet, an der
Spitze verschmailert, farblos, fadenformig ausgezogen. Scheiden eng,
ziemlich dick, kaum geschichtet, gelblich—-braun. Die Zellen sind
6—7.5 i1 breit und ebenso lang oder fast zweimal lidnger als breit.
Die halbkugel- oder abgeflacht kugelige Heterocyste liegt an der
Basis des Fadens. An der Felsenmauer. (Tafel IV. Fig. 14.)

Calothrix Castelli (Massal.) Born et Fian. Lager Scdmutzig
oriinlich. Mit der Scheide 15—14 M ohne Scheide &—10 ;1 breit.
Die Fiden sind an der Basis verdickt, an der Spitze verdiinnt und
haarfein ausgezogen. Die Scheidle 1st eng und farblos. Die Zellen

sind 4—5 u lang. Die Heterocysten befinden sich an der Basis des
Fadens. An der Felsenmauer. (Tafel V. Fig. 29.)

Nostocaceae.

Anabvena 1naequalis (Kutz.) Born et Flah. Ich fand die mit
einer farblosen, gallertigen Hiille bedeckten Fidden einzeln. Nach
der Beschreibung von Geitler (b p. 86) vereinigen sich die Fiaden
dieser Art zu bldulich—-griinen Kolonien. In 1hren sonstigen Merk-
malen stimmen die aus der Bilintquelle stammenden Exemplare
vollkommen mit der Beschreibung von Geitler {iberein. Die vege-
tativen Zellen sind mehr oder minder tonnenformig, 4 © breit und
ungefihr ebenso lang. Die Endzeile 1st abgerundet. Die Heterocyste
ist langlich, 5.5—6 x breit und 10—14 [ lang, mit eilner glatten,
farblosen Hiille umgeben. Im Becken. (Tafel IV. Fig. 9)

Oscillatoriaceae.

Spirulina Jenneri (Stiz.) Geitl. Lager blaulich—griin, Tri-
chome lebhaft blau, 5—6 B breit, spiral gewunden, an den Quer-
wanden etwas eingeschniirt. Gegen die Spitze nich verdiinnt. Die
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Oscillatoria princeps Vauch. Das Lager

bliaulich—griin. Die
3, thre Entfernung voneinand
er Felsenwand. (Tafel V. Fig. 17)

Jlmosa A g,

hraubenwindungen betrigt 12 u, ihre

Die Zellen sind fast viereckig, eventuell
breit. Endzeile 1st abgerundet. Zwisc
Becken. (Tafel V. Fig. 16)
regelmissig geu
Breite der Schraubenwindungen
Einzeln zwischen

[Lager blaulich-

er minder gerade, braunlich
en Querwinden nicht eingeschnii
an den Querwinden meist granuliert. Die End
die Zellwand ein wenig verdickt.

er 3 /.

rt. Die Ze.

An der Felsenwand.

griin oder braunlic

h
blau, 11.5—16 B brei
len sind 2—3 BB lang,
zelle 1st abgerundet,

(Tafel V.

47

Entfernung von-

etwas kiir-
hen anderen

t,

1st dunkel bliaulichx

ogriin. ITrichome blaulich—griin oder briaunlich, 20—30 3 breit, gerade,

an d

1st d

1thre

1.o0—1.8 3 breit, an den Querwinden nicht eingeschniirt.
sind 4—5 B lang, mit 1—2 Gasvakuolen. Die

den Querwind

er Spitze e

er Faden ni
en nicht granul

Zellwand nicht verdickt. An der Felsenwand und 1m
(Tafel V. Fig. 19a. und

Oscillatoria

cht eingesc

trichoides

twas verdiunnt und

19b.)

gebogen. An den Querwinden
hniirt. Die Zellen sind 4—5 B lang, an
iert. Die Endzeile i1st tlach, abgerundet,
Becken.

Szafer. Irichome gelblich—griinlich,

An der Felsenwand. (Tafel V. Fig. 25.)

Oscillatoria subtilissima Kt z.
sich zu emem gelblich—griinen
mehr oder mind

breit und 3 B3

V. Fig. 21.)

griun.

Oscillatoria Mougeotli Kit z.

Trichome sind gerade,
verdiinnt, die Endzeile abgerundet.
nicht eingeschniirt.
vorhanden. An der

V. Fig. 32)

Trichome 3—4
eingeschniirt. Di
nicht granuliert. Die

selten auch 1m

chome mehr oder minder gebogen, an den Qu
schniirt. [hre Breite betriagt 3 B, ithr© Farbe

Die Zellen sind 4—5 B lang. Ne

Oscillatoria geminata Menegh.

Kornchen. Die

am Rande des

findlichen Pece—Teich: Oscillatoria princeps Vauch.,

Vauch. 0. tenuis C. A. Ag., v sordida Kut z.,

er gekriimmt.
lang, ohne Gasvakuole. An der Felsenwand.

Endtzelle 1st

Schaarschmidt (26 D.

Die Zellen
Endzeile 1st— abgerundet.

Wenige ’‘Irichome verelnigen
[Lager. ITrichome sind 1—1.5 B breit,

Die Zellen sind zylindrisch, 1—1.5 B
(Tafel

Das Lager 1st dunkel blaulich,

0.0 B breit, gegen die Spitze nicht

7T\

Die Zellen sind 3 B lang.
Felsenwand und am Rande des Beckens, (Tafel

[richome an den Querwanc;en
Pseudovakuolen sind

Das Lager i1st gelblich—griinlich.

3 breit, blass blaulich, an den dicken Querwind
e Zellen sind 25—6 B lang,

CI1

an dten Querwinden

Endzeile 1st abgerundet. An der Felsenwand,
Becken. (Tafel V. Fig. 30)

Oscillatoria amplitbia Ag. Das Lager 1ist blaulich—griin. Tri-

erwinden nicht einge-

1st blass blaulich—griin.
ben der Querwandlbefinden sich 1—2

abgerundet. An der Felsenwand und

Beckens. (Tafel V. Fig. 24.)
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dem Pecebach: O. tenuis C. A. Ao. a viridis (VauchO

Phormidium molle (Kitz.)

lich—blau.

Trichome mehr oder

Gom. Das Lager i1st lebhaft griin-
minder gerade, gegen die Spitze

nicht verdiinnt, 3—3.3 B breit, blaulich—-griin, an den Querwinden

eingeschniirt. Die Scheide i1st fa
oend. Die Zellen sind quadratisch cder zweimal so lang als breit, 3—=56

11 lang.

rblos, mehr oder minder zerflies—

An den Querwinden keine Granulation. Die Endzeile abge-

rundet. An d

er Felsenwand. (Tafel V. Fig. 33)

Phormidium lamimosum Gom. Das von zahlreichen Trichomen

gebildete

[Lager i1st griinlich—blau,

lederartig. Die gekriimmten Tri-

chome sind 1.o0—2 B breit, an den Querwinden nicht eingeschniirt,
Die Scheide 1st eng. Die Zellen sind lidnger als breit und erreichen
2Z—4 B. Neben den Querwinden befindet sich je ein Kornchen. Die
1st kegeltormig. Calyptra nicht vorhanden. In grosser

Endzeile

Menge an der Felsenmauer.
Vouk, 38

den mit

[ich—-griin. An den Querwind
Die Scheide i1st eng. Die Zellen si

(Tafel V. Fig. 27.) Nach Eienkin (S

p. 95 fast in jeder Akro- (50—70° C) und Hypertherme
(iber 70° C) vorhanden.

Phormidium valderxanum (

chome bilden ein griines, ausgeareltetes schliiptriges lLager. Tri-

r{yN

Delp.) Gom. Die verwirrten Iri1-

7T\ ®

chome. 26 B breit und gegen d
len 1st die Irichome nicht eingeschniirt.

ind 3.5—6 B lang, an den Querwin-

ein—zwel Kornchen. Die

1e Spitze nicht verbreitert, blau-

Endzeile i1st abgerundet. Calyptra

nicht vorhanden. An der Felsenwand und im Becken. (Tafel V.

Fig. 23)

LLyngbvyva spiralis Geit 1.
schraubig gedrehten,

breiten,

artige, blauliche lLager. Die Schet
Der Faden i1st gegen die Spitze nicht verdiinnt und bel

schichtet.

den Querwinden ni

vorhanden. Im Becken. (Tafel V.

[Lyngbya holsatica Lemm.
oriine, 3.0—4
eingeschniirt.

icht emgeschmrt Die Zellen sindi 4.5—5 B breit
und 2—2.5 3 lang. Die Endzeile 1st breit abgerundet. Calyptra nicht

Die kiirzeren oder liangeren, 5—6 3
lebhaft blauen Fiden bilden haut»

de 1st eng, farblos, glatt und unge-

Fig. 26.)

Solitare, freischwimmende, blaulich-
3 breite, gedrehte Fiden. Belr den Querwinden nicht
Die Hohe der Schraubenwindung betriagt etwa 15

die Entternung der einzelnen Windungen 100 3. Die Scheide i1st eng
und farblos. Die Zellen sind 3 B breit und 1o B lang. Die End-

zelle 1st
lyvngbyva

abgerundet, aber nicht
spiralis, doch untersch

verdiinnt. Diese Art erinnert an
eidet sie sich von 1hr durch d.e

Kleinheit der Zellen. Die Fiaden von L. spiralis sind 5—6 n breit.
Im Becken. (Tafel V. Fig. 28)

LLyngbya Lagerhemii (Mob.

regelmissig gedreht. Die Hohe der SpiralWindungen betriagt 5.2 03,

thre Entf

) Gom. Die solitiren Faden sind

ernung voneinander &

B (Tafel V. Fig. 22a). In anderen

Fiallen sind mehrere unregelmissig gedrehte, stellenweise fast ge-

rade Fiden miteinander verflochten (Tafel V. Fig. 22b). Die Fiden
sind 1.b0—25 B breit, blassi blaulich gefirbt, an den Querwinden
nicht eingeschniirt, gegen die Spitze nicht verdiinnt. Die Scheide
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1st farblos, dicht anliegend. Die Zellen sind 1.5—2 B breit und mehr
oder minder ebenso lang. Die Endzeile 1st abgerundet, nicht ver-
diinnt. Calyptra nicht vorbanden. Tm Becken. (Tafel V. Fig. 22a,
22b und 22¢).

[Lvyngbya Um/netica Lemm. Fiaden einzeln, gerade, 1.8—2 3 breit,
blass blaulich—griin. Be:r den Querwinden nicht eingeschniirf. Die
farblose Scheide 1st dicht anliegend. Die Zellen sind 1.b0—1.8 B breit
und 3—4 ju lang. Neben dien Querwinden befindet sich je ein Korn-

chen. Die Endzeile i1st abgerundet und nicht verdiinnt. Im Becken.
(Tafel V. Fig. 31.)

[Lyngbya thermalis Rabhn. Die mehr oder minder gedrehten
Fiaden sind zu graulich—-blaulichen Biindeln verflochten. Die Fiden
sind &—10 ju breit, belr dien Querwinden nicht eingeschniirt. Selten
eine schwache Einschniirung vorhanden. Die Scheide 1st tarblos
oder gelblich, mitunter mit Kalk inkrustiert, bei idlteren Individuen
geschichtet. Haufig kleben verschiedene kd_eine Kornchen auf der
Scheide. Die Zellen sind 3—3.5 B lang. Massenhaft im Becken. (Tafel
V. Fig. 20.) Simonkai (20 p. 83) fand diese Art in den Quellen bei

Puspokfiirdo und 1mm Warmwasser des Pece—Baches 1n grosser
Z.ahl.

[Lyngbya Martensiana Menegh. Die langen, mehr oder minder
gedrehten Faden vereinigen sich zu blaulich—griinen Biindeln. Die
Fiaden sind etwa 6 B breit, bel den Querwinden nicht eingeschniirt,
gegen die Spitze nicht verdinnt. [hre Farbe i1st blaulich—griin. Die
Scheide i1st dick, farblos und rissig. Die Zellen sind 3—4 B lang, ne-
ben den Querwinden manchmal granuliert. Die Endzeile 1st ab-
gerundet. Calyptra nicht vorhanden. Im Becken. (Tafel V. Fig. 40.)

[Lyngbya Martensiana Menegh. var. minor Vouk. Die Fiden
sind 5 B breit, also etwas schmiler als bei der Stammform. Die
[Linge der Zellen betriagt 3—4 L.

Schizothrix fragilis (Kutz.) Gom. Das Lager erreicht sogar
eine Hohe von 1 mm. Die mehr oder minder gekriimmten Fadlen
sind zu aufwirts stehenden Biindeln vereinigt. IThre Farbe 1st blau-
lich—griin. Die Oberfliche der Scheide 1st unregelmissig, tarblos,
mitunter zerfliessend. Sie schliesst zahlreiche Fiden ein. Die Zel-
len sind 2—2.5 3 breit, fast viereckig oder etwas kiirzer als breit,

blass bliaulich—griin. An der Felsenwand. (Tafel IV. Fig. 12a, 12b
und 120).

Schizothrix cuspidata W. et G. S. West. var. lateofusca W. et
. S. West. Das Lager i1st ausgebreitet, rostbraun, aus 2—3 mm lan-
gen aufrecht gerichteten Biindeln zusammengesetzt. Die Scheide
1st 18—20 B breit, farblos, geschichtet. Ihre Obertliche 1st uneben.
Sie umsehliesst 2—3 Fiaden. Die Zellen sind 25—3 [ breit und

zweimal so lang als breit. An der Felsenwand und am Bande des
Beckens. (Tafel VI. Fig. 44.)

Schizothrix coriacea. (Kutz.) Gom. Das lLager i1st runzelig le-
derartig, griinlich, stellenweise mit Kalk inkrustiert. Die Scheide
1st diinn, nicht geschichtet und umschliesst nur wenige Fiden. Die
Faden sind bel den Querwinden eingeschniirt. Die Zellen sind blass
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blaulich—griin. Ihre Breite betriagt 1.8 ju ithre Linge 4—5 Die End-

zeile ist etwas zugespitzt zvlindrisch. Im Becken. (Tafel VI. Fig.

42.)

Symploca thermalis (Kuatz.) Gom. Die Fiden vereinigen sich

zu lebhaft blaulich—griinen, aufwirts steigenden Biindeln. An

oberen Teill verlaufen sie aber gewdhnlich schon parallel.
Scheide i1st diinn und wird mit Chlorzinkjod nicht gefarbt.

Basis der Biindeln sind die Fiaden mehr oder minder verwirrt,

der
1m
Die
Die

Fiaden sind 2 © breit, blass blaulich—-griin. Die Zellen sind zwel
bis dreimmal so lang als breit. Neben den Querwinden befinden sich

Kornchen. Die Endzeile i1st abgerundet. An der Felsenwand

N

Form eines blaulich—griinen Belages. (Tafel VI. Fig. 46a, und 46b).

Microcoleus sociatus W. et G. S. West. Die Fidden vereinigen
sich zu 55—600 B breiten, mehr oder minder gebogenen, mit farb-
loser Scheide bedeckten Biindteln. Die Scheide i1st an der Spitze

offen und umschliesst zahlreiche, verflochtene, an der Querwand
eingeschniirte Faden. Die Zellen sind zylindrisch, 2.7/—3 ju breit und

zwel— bis dreimal so lang als breit. Die Endzeile i1st zugespitzt zy-

lindrisch. Im Becken. (Tafel VI. Fig. 45.)

FLAGELLATAE.

FEuglenaceae.

Euglena pisciformis Kiebs. Die Zelle 1st etwas metabolisch,

spindelformig, vorne abgerundlet, hinten kurz zugespitzt. Die Linge
betragt 27 die Breite 8 Die Membran 1i1st fein gestreift.
/wel, seitwiarts stehende Chromatophoren und zweil Pyrenoiden
sind vorhanden. Ein—zwei Exemplare in dem unter der Felsenwand

befindlichen Becken. Nach Szabados (31 p. 62) ist diese Art im

Wasserbliite. (Tafel VI. Fig. 37.)

Al-

fold (Grosse Ungarische Tiefebene) hiufig und! verursacht allerorts

Kertesz fand in den Thermen von Piispokfiirdd Euglena deses

Enrenbg. FEuglena acus Ehrenbg. und Phacus pleuronectes
Nit zsch.

CONJUGATAE.

Desmidiaceae.

Mesotaeuium Endlicherianum Nig. Zellen einzeln zylindrisch,
48 o0 jU lang und 12 3 breit, an den Spitzen breit abgerundet.

Ein einziges axiales Chromatophor mit zwel Pyrenoiden. Membran

glatt. Zeitweise ein—zwei Exemplare im Becken/(Tafel VI. Fig. 35.)

Das Vorkommen der Art Mesotaenium Endlicherianum

1st

jusserst interessant. Sie kommt 1n Torfmooren, Griben, an Schnee-

feldern und 1n Thermen gleichmaissig vor.

Zygnemataceae.

Mougeoiia sp. Lange, griilne Fiden. Die Zellen sind 7.5 B breit
und H50—&0 ju lang. Ein einziges, plattenformiges Chromatophor mit
4—5 Pyrenoiden. In Ermangelung einer geschlechtlichen Vermeh-

rung und der Zygote, konnte diese Art nicht bestimmt werden.
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Zeitwelse 1n grossen Mengen 1im Becken, wo sie in Form von griinen
Kniueln im Wasser schwimmt. (Tafel VI. Fig. 43)

CHLOROPHYCEAE.
Ulotrichacecie.

TJlothrix subtilissima Rabenh. Lange, aus vielen Zellen gebil-
dete, gelblich—griine Fiden. Die Zellen sind b B breit und ein— bis
viermal solang als breit. Im Chromatophor befinden sich 1—2 Pyrenoi-
den. Nach Heering (9 p. 31) besitzt diese Art nur eine Pyrenoide.
Die Membran i1st diinn. Die Endzeile 1st abgerundet. — Im Becken
(Tafel VI. 39a. und 39b.)

/ZJronema confervicolum. Lagerh. Lange, vielzellige, gerade,
gelblich—griine Fiaden. Die Basal- und Endzeile kOonnen gut unter-
schieden werden. Die Basalzelle scheidiet nidmlich ein Haftorgan,
ein Dermoid aus, wihrend die Endzeile zugespitzt 1st. Die Zellen
sind 4 /; breit und zwei— bis viermal so lang als breit. Die Endzeile
1st 24—20 B lang. Siedelt sich an verschiedene Fadenalgen an. —
Im Becken. (Tafel VI. Fig. 4la. und 41b.)

Hormidium subtile (Kutz.) Heering. Lange, vielzellige, griin-
liche Fiaden. Die Zellen sind 4—5 B breit und anderthalb so lang
als breit. Das Chromatophor 1st mehr oder minder kreisrund mit
einer Pvrenoide. Die Zellwand ist diinn. — Im Becken. (Tafel V,
Fig. 341

Gloeotila caldaria Kuat z. Griinlich—gelbliche, schleimige mehr,
zellige Fiden. Die Zellen sind 5—8 [B breit und ungefihr ebenso
lang als breit. Das Chromatophor bedeckt fast die ganze Zellwand.
Pyrenoide nicht vorhanden. — Im Becken. (Tafel 1V. Fig. 13.)

Cladoplioraceae.

Rhizoclonium hieroglyphicum (Ag.) Kut z. Mehrzellige, griine
oder gelblich—griine, locker verflochtene, wenig verzweligte Fiden.
Der Faden ist an der Basis dicker (27—29 B), wird gegen die Mitte
diitnner (10—12 B) und bei der Spitze wieder dicker (19 M). Die Zellen
sind zvlindrisch und von verschiedener Grosse. Einzelne sindl 27—
29 u dick und 40 B lang, andere hingegen 10—19 B breit und 100—
115 B lang. Die Seitenzwelige bestehen aus ein—zwel Zellen, die
Endzeile i1st lang zugespitzt. Die Zellwand i1st 1—2 B dick. Zahlrei-
che, kleine, spindelformige oder diskoide Chromatophoren. Rhizoid
nicht vorhanden. — An der Felsenwand in Gesellschaft von Masti
gocladus laminosus. (Tafel VI. Fig. 38a., 38b. und! 38c.)

Schaarschmidt (206 p. 49 erwiahnt aus der Gruppe der Chloro-
phyceae Cladophora glomerata (L.) Kuatz. und Stigeoclonium
longlpilum Kuatz. aus dem Pece—Bach und 'TJlothrix subtilis Kt z.
aus dtem Pece—Teich.

BANGIALES.
Banglaceae.

Bangia atropurplirea (Roth. Ag. Die Fiden sind gewohnlich
einzeln, nicht verzweigt, schwarzlich—-rotlich, 20—40 B breit und 1—2
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mm lang. Die Oberfliche der Scheide i1st uneben. Die Zellen sind

scheibentormig 7.50—15 ju breit und etwa ebenso lang als breit oder
kilrzer. — An der Felsenwand. (Tafel VI. Fig. 36.)

Die Vegetation der Balinitquelle gehort nach der Einteilung von
Elenkin (s. Vouk, 38 p. 91) zur euthermophilen Formation (nach-
dem sich die Temperatur dieser Quelle stindig zwischen 30—380° C be-
findet). Die in der Balintquelle lebenden Algen sind zum Teil ther-
male, zum Teill thermophile Organismen. Von den in der Quelle
gesammelten Arten und Varietiten sind Thermal-Algen, also nur
im Warmwasser (im Sinne der Auffassung von Vouk, 38 p. 93)
lebende Formen: AphanocapsaW thermalis Brugge. Aphanothece nidu-
lans P. Richter var. thermalis Hansge., Gloeocapsa thermalis Lemm .,
Chroocoecus turgidus (Kutz.) Nag. var. thermalis (Kutz.) Rabenh.,
Mastigocladus laminosus Cohn /. typica Fremy (diese letztere,
atypische Thermalalge wurde bisher in ~drei Fillen auch 1n kaltem
Wasser gefunden), Masligocladus laminosus Cohn /. anabaenoides
Boye Pet. Calothrix parietina Thtijret var. thermalis G. C. West,
[Lyngbya thermalis Rabenh. Symploca thermalis (Kitz.) Gom. und
(GGloeotiba caldaria Kuat z. Insgesamt 10 Arten und Formen.

Von den aus der Balintquelle aufgezihlten Arten waren aus
den heimischen Thermen bisher nicht bekannt: Microcysfis fusco-
hitea Hansg. Calothrix Castelli (Massal.) Born, et Fiah. Anabaena
inaequalis (Katz.) Born, €t Fl1ah. Spirulina Jenneri (Stiz.) Geitl .
Phormidium molle Gom. Phormidium wvalderianum (Deip.) Gom,
[Lyngbya spiralis Geit 1. Lyngbya l[iolsalica Lemm. Lyngbya Lager-—
heimun (Mofi.) Gom., Sch1zothr1x fragilis (Katz.) Gom. Schizothrix
cuspidata W. et G. S. West var. luteofusca W. et G. S. West,
Euglena pisciformis Kiebs, Ulothrix subtilissima Rabenh. Urcmema
confervicolum Lagerh . Hormidium subtile (Kiutz.) Heering und
Bangia atropurpurea (Roth> Ag.

F{ir die Literatur neu i1st Synechocystis Buzisii n.sp.

Be1 der Agenvegetatlon der Balintquelle dominieren, wie 1n
den Thermen 1m allgemeinen, die Cyanophyceae, besonders ihre
fadigen Formen. Von den angefithrten 47 Arten und Varietiaten
gchoren 38, also etwa 81 v. H. der eingesammelten Arten und Vari-
etiten 1n die Gruppe der Blaualgen. Zu den Griinalgen gehoren
o Arten, also 10 v. H. Aus der Gruppe der Conjugatae waren 2 Ar-
ten mit 4 v.H. die Flagellatae und Bangiales nur durch je eine
Art mit je 2 v. H. des gesamten Materials vertreten.

Be1 der Besprechung der Balintquelle 1st noch jener Umstand
erwihnenswert, dass die den dicken Algenbewuchs der Felsenwand
nndl die 1im Becken sich herumtreibenden Algenwattén bildenden
Organismen, sowie die 1m Wasser schwebenden Plankter Aveniger
durch ihre Artenzahl als durch eine tiberaus hohe Individuenzahl
auffallen.. Ahnliches beobachtete auch Schaarschmidt (26 p. 66) bei
seinem 1n der Umgebung von Nagyvarad gesammelten Algenmate-—
rial. Die Artenzahl der aus Thermen mitgeteilten Algenarten
iibersteigt nach dwen verschiedenen Autoren (z B. Agardh, Ehren-
berg, Fischer, Corda, Schwabe, Kiitzing, Cohn, Hansgirg u.s,w.)
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nicht die Artenzahl der 1n der Bdalintquelle gesammelten Algen.
Von den ungarischen Autoren erwiahnt Istvanffi aus der Therme
der Margareteninsel (35—40.5—43.5° C) 49 Algenarten, worunter

sich aber 24 Kieselalgenarten befanden. In der Balintquelle sah ich

jedoch, den Feststellungen VONn Lacsny (16 P. 18) entsprechend,

sehen von ein—zwel Fillen, ebenfalls keine Bacillariophyten.

(15 p. 317) zahlt aus dem Warmwasser von Hajduaszoboszld

abge-
Kol
(30—

72° C) 23 Algenarten auf. Hal1asz © p. 115) fand in den Thermen

des Budapester Gellért-Berges (41—43° C) 14 Arten.

In memem Algenmaterial wimmelte es oft von verschiedenen
Spirillen—-Arten aus der Gruppe der Schizomycetes, aber Purpurbak-
terien sah i1ch kein einziges Mal. Die Fiden der in die Gruppe der

Trichomycetes gereihten Beggiatoa— und Thiothrix—Arten ersc

dem bunten Algenbewuchs der Felsenmauer.

TAFELKLARUNG.
Tabula IV.

Fig. 1. Microcystis flos uquae (W 111 r.) Kirch. (1C03:1)
Fig. 2. a. Microcystis fusco-lutea Hansg. (250:1).

Fig. 2. b. D. s. Miit stiarkerer Vergrcsserung. (1000:1).
Fig. 3.Aphanocapsa thermalis Brigg (1250:1).

Fig. 4.Chroococcus pcillidus N 4 g. (1000:1).

Fig. 5.Glococapsa thermalis L em m. (1000:1).

hienen

stellenweise 1n grossen Mengen und! bildeten weisse Flecken zwischen

Fig. 6.Chroococcus turgidis (Kitz) Na4g var. thermalis K itz.)

Rabenh. (600:1).
Fig. 7. Synechocystis Buzasii Palik (500:1).
Fig. 8. Aphanothece nidulans P. Richter (1000:1).

Fig. 9.Anabaena inaequalis (Kitz.) Born, et F lah. (1000:1).
. Fig. 10. a. Mastigocladus laminosus Cohn (. typica Frémy (1600:1).
Fig. 10. b. Mastigocladus laminosus, ein ,Aulosira” &dhnlicher Fadenteil.

(1000:1).

YWe W. Mastigocladus laminosus Cohn f. anabaenoides R oy e-Pet.

(1600:1).

Fig. 12. a. Schizothrix fragilis (Kitz.) Go m. Aus verflochtenen
aufrecht stehender Thallusteil. (160:1).

Fig. 12. b. D. s Mit stiarkerer Vergrcsserung. (500:1).

Faden

Fig. 12. ¢. D. s. Ein Fadenteil mit stirkerer Vergrosserung (1000:1).

Fig. 13. Gloeolila caldaria Kiutz. (1000:1).

Fig. 14— Calotfirix parietina T huret wvar. thermalis G. S. West.

(500:1).
Fig. 15. Chroococcus minor (Kitz) Nag (1000:1).
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Fig. 16. Spindina Jenncri (Stiz.) Geill (1000:1).
Fig. 17. Spirulina maior Kitz (2000:1).

Fig. 18. OsdttaAoria limosa A g. (1000:1).

Fig. 19. a. Oscillatoria princeps Vauch. (480:1).
Fig. 19. b. D. s. Ende des Fadens. (480:1).
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Fig. 20. Lyngbya thermalis Rabenh. (1000:1).

Fig. 21. Oscillatoria siibiilissima K i t z. (2000:1).

Fig. 22. a. Lyngbyvalagerheiimi (Mob.) Gom ( (750:1).

Fig. 32. a. Lyngbyalagerheimit (Mo6b.) G om. (750:1).

Fig. 22. ¢. D. s# Ende des Fadens, mit stidrkerer Vergrosserung. (3000:1).
Fig. 23. Phormidium valderianum (D elph) G om. (1000:1).
Fig. 24. Oscillatoria amphibia A g. (1000:1).

Fig. 25. Oscillatoria trichoides S zafer. (1000:1).

Fig. 26. Lyngbya spiralis Geill (500:1).

Fig. 27. Phormidium laminosum G o m. (1500:1).

Fig. 28. Lyngbyva holsaUca L em hl (500:1).

Fig. 29. Calothrix Castellii (M assai.) Born. et F 1lah. (500*1).
Fig. 30. Oscillatoria geminata M enegh. (2000:1).

Fig. 31. Lyngbya Umnetica Le mm. (1000:1).

Fig. 32. Oscillatoria Mougeolii Kiitz (1000:1).

Fig. 33. Phormidium molle Gom, (1000:1).

Fig. 34. Hormidium subtile (Kiitz.) Heer. (1200:1).
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Fig. 35. Mesotaenium Endlicherianum Niag. (600:1).

Fig. 36. Bangia atropurpurea (Roth.) A g (400:1).

Fig. 37. Euglena pisciformis K leb s. (1000:1).

Fig. 38. a. Rhizoclonium hieroglyphicum (kg.) Kiutz (500:1).

Fig. 38. b. D. s. EinSeitenzweig. (500:1).

Fig. 38. c¢. D. s. Ende des Fadens. (470:1).

Fig. 39. a. Ulothrix subtilissima R ab en h. (1000:1).

Fig. 39. b. D. s. Spitze des Fadens. (1000:1).

Fig. 40. Lyngbya Martensiana M enegh. (1200:1).

Fig. 41. a. Uronema confervicolum Lagerh. (1000:1).

Fig. 41. b. D. s. Der Basalteil des Fadens. (1000:1).

Fig. 42. Schizothrix coriacea (Kii—-tz.) G o m. DieScheide schliesst
mehrere Fiaden ein. (500:1).

Fig. 43. Mougeotia sp. (1200:1).

Fig. 44. Schizothrix cuspidata W. et G. S. West var. luteofusca W. et
Q. S. West. Die Scheide schliesst mehrere Fiden ein. (400:1).

Fig. 45. Microcoleussociatus W. et G. SSWest. Aus mehreren ver-
flochtenen Fiden bestehender Biindel. (340:1).

Fig. 46. a. Symploca thermalis (Kiitz.) Gom. Mehrere Fiden sind in ei-
nem Biindel verflochten. (500:1).

Fig. 46. b. D. s. Ein Fadenteil mit stirkerer Vergrosserung. (1500:1).

SCHRIFTTUM.

1. Agardh J. G.: Aufzihlung einiger in den Ostreichischen Lindern ge-
fundenen neuen Gattungen und Arten von Algen. (Flora 1827. P. 625—646.). —
2. Bunyitay V..Nagyvarad természetrajza. A Magyar Orvosok és Termé-
szetvizsgalok Nagyvaradon 1890. évben tartott huszonotodik nagygyililésének

emlékénl 1890. — 3. C zurda V.. Zygnemales. Pascher Siisswasserflora. 9.
1932 p. 1 232. —4. Qei1ller L—Paseher A.: Cyanophyceae. Pascher
Slisswasserflora. 12.1925. p. 1—481. — 5. Geirller L.: Cyanophyceae. Raben-

hort's Kryptogamen—-Flora. 14. 1930— 1932. p. 1—1196. — 6. Halasz M.: Ada.



ALGENVEGETATION DER BALINTQUELLE

Tabula IV.

e'[ifVHi:



P. PALIK

Tabula V.

VAW



ALUKNVEGETATION DF.K Ha LINTQUELLE

Tabula VI.



P. PAT.1IK: ALGENVEGETATION DER BaLINTQUELLE

Tabula VIL



P. PALIK 59

tok a Gellérthegyi forrds csoport termalis vegetatiojanak ismeretéhez. (Annales
fiist. Nat. Mus. Nat. Hung. 35. 1942. p. 107—124.) — 7. Hal4dsz M.: Adatok
az oOobudai Arpad héforras algavegetatiojanak ismeretéhez. (Bot. Kozi. 39. 1942,
p. 251—261.) — 8. Hansgirg A.. Beitrige zur Kenntnis der bodhmischen
Thermalalgenflora. (Ostr. Bot. Zeitschr. 34. 1884. p. 276—284.) — 9. Hath-
vani [.. Thermae Varadiensis. 1777. — 10. Heering W.. C(Chlorophyceae.
Pascher Siisswasserflora. 6. 1914. p. 1—250, 7. 1921. p. 1—103. — 1l.Istvéan -
ffi Gy.: A Margitszigeti vizesés novényzete (Magy. Novt. Lapok. 15, 1892. p.
56—69.) — 12. Istvanffi Gy.. A Margitszigeti és aquincumi hévvizek fl6-
rajanak egybehasonlitdsa. (Term. Tud. Kozi. 5. 1895. p. 469.) — 13. istvanffi
Gy.: A Balaton moszatflordaja. A Balaton Tud. Tanulmanyvozasanak Eredménvyesr.
2. 1897. p. 1—141. — 14. Kertész M.: A Nagyvaradi kozenséges és meleg
allovizek gorcsovi allatvilaga. 1890. —. 15, Ko lL E.: Systematische Bearbei-
tung der Vegetation der Hajduszoboszloer Therme. Uber die Algenvegetation
der Hajduszoboszloer Therme. (Arch. {. Protistenkunde 76. 1932. p. 309.) —
16. Lacsny [ L. Adatok a Nagyvarad melleKi meleg wvizek algaflorajahoz.

1913; p 1_ 19. _ 17. Lindau G.—Melchior H.: Die Algen 2. 1930, p, 1 —
301. — 18. Lowenstein A.. Uber die Temperaturgrenzen des Lebens bei
der Thermalalge Masfigocladus laminosus Cohn. (Berichte der Deutschen
Bot. Ges 21. 1903. p. 317—323.) — 19. M ay er A.: A Nagyvaradi hewizek tor-
ténetl1 természetrajzi, természet—, vegy— és gyogytanil tekintetben. 186l. — 2.

M1 ka K.:. Adalék a Herkulesfiirdé hévvizeiben eldjovd vegetatio 1smeretéhez.
(Magy. Ncvt. Lapok 4. 1880. p. 85—86.) — 21. Palik P.: A hévforrasok ¢él6-
vilaga. (Buvar 10. 1944. p. 10—14.) — 22. Pascher A— Lemmermann E.:
Flageilatae. Pascher Siisswasserflora 2. 1913. p. 1—192. — 23. Pascher A.—
Schiller J—Migula W..: Heterokontae, Rhodophyta. Pascher Siisswas-
serflora 11. 192b. p. 1—250. — 24. Re1gl E.. FéHxfurdsé. 1917. p. 1—31, — 25.
Ries K.: Uber Nymphaea thermalis DC. (Verh. u. Mitt. sieb. Ver. f. Nat. Wis-—
sensch. Hermannstadt. 17. 1866.). — 26. Schaarschmidt Gy.* Addita-
menta ad Phycologicam Cott. Biliar et Krassoszorény. (Magy. Novt. Lapok. 6.
1882. p. 66—75.). — 27. Schaffer F.—Papp K.: —Altalanos geologia. 19109.
1— 707. — 28. Schwabe: Uber die Algen der Karlsbader warmen Quellen.
(Linnaea. 1837. p. 109—122.) _ 29. Simon kai L.: Nagyvaradnak és vidékeé-
nek novényvilaga. 1890. p. 1— 90. — 30. Strom K. M.: Sulphur Algae f{rom
Hungary. (Fol. Crypt. 1. 1927. p. 267—270.) — 31. Szabados M.: Euglena
vizsgalatok (Acta biologica 4. 19i36) — 32. Szontagh T- Nagyvaradnak és
kornyékének geoldgiar leirasa. 1890. p. 1—26. — 33. Torok J.: A két Magyar,
haza els6rangit gyoégyvizeir és fiirdéintézetel. 1848. —. 34. V llhelm J.: La
Vegetation thermale de Piestany et d’autres sources chaudes de la Slovaquie.
(Publications de la faculté des sciences de 1'Univ. Charles. 8. 1924» — 35. Vi I-
helm J.: Le maximum de temperature pour quelques Algues marines. (Bull.

Intern, de 1'Acad des Sc. de Boheme. Pragiie. 1927.). — 36. Vouk V.. Bio-
loska istrazivanje termalnih voda Hrvatskoga Zagorja. (Prirodoslovna istra-
zivanja Hrvatske 1 Slavonije. 8. 1916. p. 1—17.). — 37. Vouk V.: Die Biologi-

sche Erforschung der Thermen Kroatiens und Slavoniens. (Bull, des travaux
roat. et sc. nat de l'Academie des Slaves du Sud. 11. 1919. p. 127- 142.). — 38.
Vouk V.. Die Probleme der Biologie der Thermen. (Internat. Revue fiir Hyd-
robiol u. Hydrographie. 11. 1923. p. 89—99.).



DATA ON THE PROBLEM OF PHOTOPERIODISM.1

BY ST. SZALAL

(With 2 figures in the text, 4 tables and 2 plates.)

L. INTRODUCTION.

We do not know for certain, despite much investigation, which
direct internal or external conditions are responsible for the transi-
tion of plants from the vegetative phase into the reproductive phase
We already know most of the external influential effects, but we
do not know the endonom causes of the rhythm of life. In this res-
pect investigators try to findi an explanation partly in the distribu-
tion of the assimTatum, partly in the hormones. Kiebs sees the
essential point of the problem partly in the relation of the Coal-
hydrates to the Albumen and Mineral-Salts (C:N relation), partly
in the humidity and temperature of the environment, and partly in
the conditions of the light. The external effects which change this
relation influence also the vegetative andlreproductive development.
The forming of the reproductive phase 1s accelerated by the pre-
sence of abundant Coal-hydrate, andi restrained by Nitrogen, namely
as a consequence of the strengthening of the vegetative phase. The
manuring with phosphorus produces — as 1s well-known — just the
opposite effect. Garner and Aillard discovered 1in 1920 and 1923
the great importance of the duration of the light and dark periods.
As the forming of flowers 1s influenced to a great extent by the
relation of the light and dlark periods to each other, the 1dea was
evident to make the photosynthesis for the central point of the ex-
planation of this phenomenon. But Braunroth (1935 and Fabian
(1938) arrived at the conclusion that 0.5 lux or moonlight — which
are photosyn hetlcally effectless — have a demonstrable etffect on
the appearance of the flowering primordia. Harder and v. W it sch
(1941) proved that the volume of C0O2in the air plays an important
role in the forming of the ,flowrering hormone”. According to
Harder -Bode (1943) this flowering hormone can be fully inactivated
by the dosing of disturbing light in the dark phase. On the other
hand! it h<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>