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Tudomdny és konyv

a 21I. szdzadban

BEVEZETO
Hunyady Gyorgy

az MTA rendes tagja
hunyady.gyorgy@ppk.clte.hu

A Magyar Tudomanyos Akadémia hdrom
térsadalomtudomadnyi osztdlya — immar
tobbéves gyakorlatdnak folytatdsaként — a
2014. évi Magyar Tudomdny Unnepe alkal-
mdval egyiitt tervezett és szervezett tudomd-
nyos tilést. Ennek cime és valasztott térgya a
Tudomdny és kinyv a 21. szdzadban. Egy sor
él6 kérdés kertilt napirendre az osztdlyok
szakmai képvisel8inek tevékeny kozremiiko-
désével, s ha valamennyi érdekldést kivltd
referdtumot nem is tudjuk e szimban kézzé-
tenni, az dlldspontok és tapasztalatok sokszi-
niiségét érzékeltetheti a jelen Gsszedllitds.

A kényv a tudomdnyos eredmények koz-
zétételének hagyomdnyos, a tirsadalomtudo-
ményok terén nélkillozhetetlen és tobb te-
kintetben veszélyeztetett formdja. Vitakérdés,
hogy ez a miifaj milyen szerepet 1ttt és tle
be a folydirat-kozleményekhez képest. Ennek
tavlatos mérlegelése messzemend kovetkez-
ményekkel jér a tudomdnyos teljesitmények
regisztrildsa és értékelése szempontjabdl,
ami ma mdr egyarint megkeriilhetetlen té-
nyezbje a személyes palyafutds alakuldsdnak

és a kutatShelyek elbirdldsinak. A tudomd-
nyos iilés referdtumai e tekintetben kiilon-kii-
16n és egytitt keriilni igyekeztek minden
egyoldaltsigot, igy konstruktiv kritikdval
kezelték a teljesitménymérésnek a bolesész- és
térsadalomtudomdnyok miivelésétdl idegen
nemzetkdzi és hazai trendjeit is.

A konyvkiadds a magyar tudomanyossig
nemzetkozi bedgyazottsiganak és jelenlété-
nek is fontos eszkoze, feltételeit ennek tudati-
ban kell(ene) alakitani, forrdsait ennek szel-
lemében kell kiakndzni. A hazai konyvkiadds
és -kereskedelem piaci helyzetérdl egy kom-
petens kerekasztal-beszélgetés szélt, amely
meggy6zden tanusitotta, hogy e téren sziikség
van dtgondolt célzatii intézményes timoga-
tésra és egytittmiikddésre a konyvek irdnd
kereslet Gsztonzésében és fenntartisdban. Ki-
tiintetett hatdsa volt és lesz ebben a Magyar
Tudomdnyos Akadémia szerepvallaldsinak,
egy olyan helyzetben is, amikor e kulcsintéz-
mény nem rendelkezik sajdt tulajdond kiad6-
val, de szdn kiaddsi célra — hullimzé volume-
nli — kdzponti és kutatdhalézati forrdsokat.
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Az egyetemek hektikus finanszirozdsa nagy-
ban nehezitette e nagy kibocsdtéerej(i és nagy
felvevékapacitast szféra éltet szerepét a tu-
domadnyos kényvpiacon. Mind az Akadémia,
mind az egyetemek vildga egytitt kell hogy
szemlélje, és Gsszehangoltan kell hogy timo-
gassa a konyvek forgalmdt, hasznositdsat és
az elektronikus informdciédramlds gyorsan
gyarapod6 formdit.

A tudomdnyos {ilés stratégiai stilyt aktua-
litdsok mellett nem tévesztette szem ell a
konyvek és a meggjult elektronikus informd-
cidbrzés és -terjesztés tavlatos, kultirtorténe-
ti vizsgalatat. Ugyanakkor elemz figyelem
fordult afelé is, hogy a torténeti értéki forrd-

sok és publikéciok digitalizaldsa milyen jelen-
t6s fordulatot hoz a humén tudomanyok
miivelésében, a megGrzés és hozzaférhetdség
megutjhoddsa mennyiben nyit j tdvlatokat,
és hogyan teremt mer8ben Uj lehetéségeket a
nemzetkdzi tudomdnyos egytitemiikodésben.
AKkitarté és sokoldalt érdeklddéssel kisért
rendezvény j6 alkalomnak bizonyult arra—és
ezt dokumentaljak az itt kézkézre bocsitott
tomor {rasok is —, hogy kitlinjon: a tdrsada-
lomtudomdnyoknak létérdekei kotddnek a
tudomdnyos konyvek kiaddsihoz, terjeszté-
séhez, meg@rzéséhez — nyilvanvaléan az
elektronikus kommunikdciéval sszerende-
zett és kombindlt formdkban és keretekben.
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_EUROPA NYELVE A FORDITAS”
JAVASLAT AZ EUROPAI UNIONAK

Frank Tibor

az MTA levelezd tagja, egyetemi tand,
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Amerikanisztika Tanszék
frank.tibor@btk.elte.hu

Umberto Eco sokat idézett szavai szerint ,,Eu-
ropa nyelve a forditds” (Eco, 1993). A szelle-
mes bon mot killonésen igaz a nemzetkozi
tudomdnyossdg vildgiban, ahol az alkoté-
munka — kiilénésen a tdrsadalomtudoma-
nyokban — még ma is dontden a nemzeti
nyelveken folyik, mikézben a tudomdnyos
eredmények nemzetkozi kozzététele elsésor-
ban angolul t6rténik. A globlis tudomanyos-
sdgnak ma ugyantgy 6szténoznie kell a , kis®
és ,kozepes” nagysigi tudomdnyos nyelvek
fenntartdsit, mint az eredményes és gyors
nemzetkdzi kommunikaciét segitd, kozveti-
t6 nyelv(ek)en t6rténd kozzétételt. Ez a kettds-
ség ma az Eurépai Uni6 hivatalos, bar sokak
dltal vitatott dllaspontja is: az Uni6 egyszerre
hirdeti Eurépa soknyelvii val6siginak és az
angol mint /ingua franca fenntartdsinak
parhuzamos igényét, még ha ez a politikai és
nyelvpolitikai férumokon a vélemények rend-
szeres litkozéséhez vezet is (Darquennes, 2010;
Romaine, 2013; Gazzola — Grin, 2013; Bonot-
ti, 2013). Kiss Jend holland, ddn és magyar
példik nyoman , kiegyenlitett kétnyelviiséget”
tart redlis elképzelésnek (Kiss, 2009, 71.). A
Lkisebb” és ,kozepes nagysigu” nyelveken
kozzétett tudomdnyos eredmények 6 prob-
lémdja az, hogy azok révén a nemzeti tudomi-

nyossdg nem, vagy csak esetlegesen integral6-
dik a globdlis tudomanyba, s igy a nemzetko-
zi versenyben héttérbe szorul.

A 18-19. szdzadi nemzetkozi érintkezés
eszkozei a 20. szézad mdsodik felére elveszi-
teteék meghatdrozé szerepiiket. A latin még
a katolikus egyhdzban is visszaszorult, és
radikdlisan megfosztottdk sokdig uralkodé
befoly4sétdl a humanisztikus iskolai gyakor-
latban is. A francia nyelv mar kordbban vé-
dekezd poziciéba szorult, a németet pedig
nemzetkozi nyelvként hosszi idére diszkredi-
tdlta a ndcizmus.

Az angol nyelv a II. vilighdbora utdni
iddszakban a nemzetkozi érintkezés, s azon
beliil a tudoményossdg legfontosabb kommu-
nikacids eszkoze lett (Kaplan, 1983; Crystal,
1997; Fishman, 1998—99; Frank, 2014). Ennek
okai kozé tartozik az egykori brit birodalom
nyelvi hagyatéka, a II. vilighdbordban aratott,
részben amerikai-angol gy6zelem, majd ezt
kovetden az Egyesiilt Allamok ugrdsszerti
térfoglaldsa, Gjabban pedig a vildgszerte meg-
novekedett kommunikaciés igény s a globé-
lis informatikai fejlesztés déntGen amerikai
héttere. Magdnak az angol nyelvnek t5bb
olyan tulajdonsdga van, amely nagymérték-
ben alkalmassd teszi a nemzetkozi nyelv szere-
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pére: mdr kis szokinccsel és minimalis nyelv-
tani ismeretekkel is képes a kozlésre (Mesthrie
— Bhatt, 2008; Grzega, 2010, 798-800.).

A sokféle angol dialektus kialakuldsa
mellett a 20. szdzad kommunikdciés mobili-
tésa elinditott egy ezzel ellentétes irdny,
egységesitd tendencidt is. A ,vildgangol” ki-
fejezést mar az 1920-as évek ota haszndljik.
Mellette idével, a II. vilighdbord utdn meg-
jelent a ,,nemzetkdzi angol” is, amelyet ma
gyakran ,globdlisnak” neveznek (Frank, 2014,
41—42., 46—47.).

Anyanyelvként az angolt ,,csak” 328 mil-
liéan beszélik ugyan, de mindennapi hasznd-
l6inak szdma tovdbbi szdzmillidkra tehetd.
Noha bizonyos nyelveket anyanyelvként
tobben beszélnek, de sajdtos adottsigainal
fogva maaz angol tolti be a nemzetkdzi nyelv
szerepét szinte minden tertileten, igy a tudo-
mdnyban is. Az angolt mint lingua francat,
azaz nemzetkozi nyelvet, ma mér vildgszerte
kiterjedt tudomédnyos kutatds vizsgdlja (Sou-
khanov, 1999; Crystal 2003* Grzega, 2010,
800-804.).

Van-e esélytik a kisebb nemzeti nyelveken
keletkez6 publikacidknak arra, hogy 1j ered-
ményeiket a vilig tudomdnyos kézvéleménye
elé tarjak? A vélasz nyilvdnvaléan diszcipli-
nanként eltérd lehet, hiszen az altaldban
amugy is rovidebb természettudomanyos
kozlemények egy részének megértéséhez —a
zommel még ma is 6gorog vagy latin erede-
tli szakmai székincsen kiviil — viszonylag
kevés kifejezés ismeretére van sziikség, mikoz-
ben a jellemzden hosszabb bolcsészet-, tdrsa-
dalom- és miivészettudomdnyi cikkek feldol-
gozdsa komolyabb nyelvtudast igényel.

Eurépa szinte minden orszdgdban folyik
tudomdnyos konyv- és folyéirat-kiadds a
nemzeti nyelve(ke)n —és angolul is. Kiss Jend
akadémikus szabatos megfogalmazdsdban:

»Az eurdpai orszdgok értelmiségének nagy
része tudomdnyos téren a nyelvi jovt jelenleg
egy olyan kémyelviiségi modellben képzeli
el, amelyben az anyanyelv mellett az angol a
lingua academica, a tudomény nemzetkdzi
nyelve.” (Kiss, 2009, 70.) Erdemben (noha
gyakran csak hallgat6lagosan vagy jelszdsze-
rlien) ezt a nézetet teszi magdévd az Eurdpai
Unié is (Romaine, 2013, 120-124.; Bonotti,
2013, 200—20L; Gazzola — Grin, 2013, 100—
104.). Will Kymlicka kanadai filoz6fus meg-
fontolandé tarsadalmi osztdlyszempontokat
is felvet a nemzetkozi (és nemzeti) elit angol
nyelvhaszndlata és a nemzeti t6bbség anya-
nyelvi preferencidja kozott fesziiltség hdtte-
rében (Kymlicka, 2001).

Magyarorszigon és a szomszéd dllamok
magyar nyelvii tudomanyossdgdban — hason-
l6an mas ,kis” és ,kozepes” nagysdgti nyelv-
teriiletekhez — erdteljes anyanyelvi tudoméd-
nyos kozlés folyik. A magyar kutatdk jelentés
része ugyanakkor tudatdban van annak, hogy
0ij tudomdnyos eredményeiket angolul kell
kozolnitik ahhoz, hogy bekeriiljenek a nem-
zetkdzi tudomdnyos életbe, és részt vegyenek
a kutatdsi versenyben. Kiss Jené a magyar
nyelv és az Eurépai Unié kapcsolatdrdl szdl-
va hangstlyozta: ,A tdrsadalmi versenyképes-
ségnek része a nyelvi versenyképesség”, s hogy

»a tét az anyanyelv versenyképességének a
megtartdsa’ (Kiss, 2005, 13., 22.; Kiss, 2009,
68—70.). A magyar tudomdny angol nyelv(i

sexportja’ torténeti okokndl fogva jelentds
hdtrinnyal indult: az MTA tagjainak és dok-
torainak idegennyelv-ismeretérdl késziilt kér-
déives felmérése alapjan Medgyes Péter ut-
toré tanulmdnyai el6szor tdrtdk fel a hazai
tudomdnyossdg (a természet- és a tdrsadalom-
tudomdnyokban eltéré mérvii) lemaradéss-
nak politikai és szakmai okait (Medgyes —
Kaplan, 1992; Medgyes — Liszl6, 2003).
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Az angolra fordittatds és az angol nyelvii
kozlés a tudomdnyos munka eléfeleéeele és
gyakran megoldhatatlan tehertétele lett. A
jelenlegi forditdi dijszabés alapjan a forditta-
tds mdr elérheti a 4 Ft/leiités méreékét is (a
forditds nemzetkozi dijszabdsihoz lasd Hend-
rickson et al., 2013). Egy dtlagos, 1 iv terjedel-
m cikk forditdsi és lektoralasi koltségei 240
ooo Ft-os koltséggel jarhatnak. Ha egy koze-
pes nagysdgl konyv adataival, azonos kulcs-
csal szdmolunk, akkor egy v (40 000 letités)
leforditdsa 160 0oo Ft-ba, hiisz ivé 3 200 0oo
Ft-ba, az ezt kovetd nyelvi lektordlds ennek
mintegy a felébe, azaz tovibbi 1 600 ooo Ft-
ba kertil(het). Az angol nyelvli kozzététel
koltsége valdsdgos drakon Gsszesen akar 4 80o
o0oo Fr-ot is kitehet.

Mindehhez sajnos hozza kell tenni, hogy
a tudomdnyos forditds hazai szinvonala — ke-
vés kivételtd] eltekintve — nem éri el az anya-
nyelvi szintet. A forditds és az anyanyelvi
lektordlas csak akkor igazdn eredményes, ha
ennek nyomdn a nemzeti nyelveken megfo-
galmazott tudomdnyos tartalom, ,iizenet”
célhoz ér, és integralédni képes a globalis
kulturdlis kozegbe. Itt elsésorban a bolesész-
és tarsadalomtudomdnyok publikdcidi tit-
kozhetnek nehézségekbe. A magyar kutaték
nincsenek abban a helyzetben, hogy mtveik
angolra fordittatdsit maguk finanszirozzdk,
dontd t8bbségiik nyelvtuddsi szinvonala pe-
dig nem teszi ket alkalmassd munkdik an-
golul t6rténd megirdsra. A forditds koltsége-
it az egyetemek, az akadémiai vagy mds ku-
tatShelyek dltaliban nem véllaljak, a forditds
mindségét rdaddsul a szerz8k jelentékeny
része nem tudja ellendrizni és a maga kozlési
intenci6ihoz pontosan hozzdigazitani. A hazai
idegen nyelvii tudomdanyos folydiratokban
mégalegjobb esetben is marad a szovegekben
valami idegenszertiség.

Alegtobb eurdpai nemzet helyzete hason-
16 a magyarorszigihoz. Irsom sz(ikre szabott
keretei kozott ezért csupan felvetem a nem
angol nyelven sziiletd, illetve nem angobul kizolt
tudomdnyos eredmények angolra forditdsinak

programtervét az Eurdpai Unid égisze alatt,
annak kiemelt é erre a célra elkiilonitert anya-
gi tdmogatdsdval, a Magyar Tidomdnyos Aka-
démia kezdeményezéseként. A terv lényege az,
hogy az EU évi rendszerességgel finansziroz-
zon egy nagy nemzetkozi tudomdnyos fordi-
tdsi alapot, amelybdl az eurépai unids tagor-
szagok kutatéinak G kutatdsi eredményeket
ko716 tudomdnyos konyveinek és cikkeinek
angolra forditdsit timogatndk. A forditdsi
tdmogatds palydzat tjdn lenne elnyerhetd, a
palydzatokat EU-tagorszdgok szakértSibdl
all6 nemzetkézi szakmai kuratérium(ok) bi-
ralnd(k) el. Az éves pdlydzati keretet (huszon-
hat nem angol anyanyelvii orszdg évi hisz-
hisz konyvével és szaz-szdz cikkével szimol-
va) kezdetben 100 milli6 euréra tenném. Ez
a szdm természetesen durva becslés, amelyet
a terv részletes kidolgozdsa sordn pontositani
sziikséges, és majd a tényleges igények s a
publikécidk fontossdga szerint kell elosztani.
A tervet a Magyar Tudomdnyos Akadémia
dolgozhatnd ki, és nyujthatnd be az Eurépai
Uniénak, illetve a Science Europe-nak. Ameny-
nyiben a terv megvaldsul, idével globalis
programmad lenne szélesithetd, éspedig az
UNESCO égisze alatt.

E nemzetkézi tervid] fiiggetentil jécskdn
maradndnak a magyar tudomanyos intézmé-
nyeknek, tudomanyszervezésnek és iskola-
rendszernek is feladatai. Forditdsi alapot kel-
lene létesiteni a tudomdnyos szovegek konyv-
kiaddi és folyéiratai szimdra, hogy idegen
nyelven is publikdlhassanak. Nagy arinyban
kell fejleszteni a hazai iskolai nyelvoktatdst, a
kiilfoldi dsztondjijas tanulmanyutak rendsze-
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rét és az egyetemi forditdképzést. Igy remél-
hetd, hogy a nemzeti tudomdny ondlléan is
képes lesz teljes hatékonysiggal részt venni a
nemzetkdzi tudomdnyos kommunikéciéban.

Kulcsszavak: nemzeti nyelvek, nemzetkozi nyel-
vek, nyelvi versenyképesség, fordirdsi kiltségek,
tudomdnyos miivek forditdsa, eurdpai forditdsi
alap
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AZ AKADEMIAI KONYV-
ES FOLYOIRAT-KIADAS

Solymosi Ldszl6

az MTA levelezd tagja, az MTA Konyv- és Folydirat-kiadé Bizottsdga elnske
solymosi@btk.ppke.hu

A Magyar Tudomanyos Akadémiardl sz6l6
hatélyos t6rvény az Akadémia kozfeladatai
kozott (1994. éviXL. tv. 3. §.) az elsé pontban
a kovetkezdket irja: ,tdmogatja a tudoma-
nyok mvelését és a tudomdnyos kutatdsok
végzését, timogatja a tudomdnyos konyv- és
folyéirat-kiaddst”. Ezek az egymadst feltétele-
206 feladatok természetesen nem voltak wjak.
A kiadéi tevékenység tervét mdr 1828-ban
kidolgoztdk. Nem sokkal az Akadémia intéz-
ményesiilése utin megindult a kiadéi munka.
1833 és 1950 kozott 3103 kotet jelent meg az
Akadémia gondozdsiban és koltségén tgy,
hogy kézben az intézménynek sem kiadéja,
sem nyomddja nem volt.

Az Akadémia dtszervezése 1949-ben és
1950-ben jelentds valtozdsokat hozott. 1950-
ben megalakult a Konyv- és Folydirat-kiad6
Bizottsig (KFB), és létrejott az Akadémiai
Kiadé, melynek 1952-ben sajdt nyomdadja lett.
Ezzel 6sszefuiggésben kiemelendd, hogy ide-
gen nyelvii akadémiai szakfolydiratok jelen-
tek meg. 1950-ben hatot alapitottak, kéztitk
az Acta Ethnographica, Acta Mathematica,
Acta Physiologica Hungarica folyéiratot. Ez a
szam a késébbiekben tovabb béviilt.

Az Akadémia emlitett dtszervezésével az
addig dontden egyetemekre és kozgytjtemé-
nyekre épiil§ szellemi hattér is jelentdsen ki-

szélesedett. Ekkor vette kezdetét az akadémiai
kutatéintézeti halézar kiépiilése, amit 1960
tdjdn a timogatott kutatécsoportok alapitdsa
kovetett. A kételemi hdlézat 2009-t6] kiegé-
sziilta Lendiilet-kutatécsoportokkal. Ezeket
a kimagasl6 teljesitményt fiatal kutaték
szdmdra az Akadémia elndke dltal évente
meghirdetett Lendiilet program hivta életre.

Az akadémiai tudomdnyos kapacitds
alapvetden ezen a hdrom pilléren nyugszik.
A 2012-ben tortént megtjitis nyomdn a kuta-
téintézet-hal6zatot tiz kutatokozpont (ezek-
ben 38 intézet) és 6t 6ndllé intézet alkotja.
Jelenleg az egyetemeken, kivételképpen koz-
gytjteményben miik6dé tdimogatott kuta-
tocsoportok szdma 89. A 92 Lendiilet-kuta-
tdcsoportbdl 40 egyetemi, 52 pedig akadémiai
kutatékozponti vagy intézeti keretekben
miukodik.

Az akadémiai intézményekben 2013-ban
2424 kutaté dolgozott. Ugyanakkor a timo-
gatott kutatdcsoportokban és az egyetemi
Lendiilet-csoportokban 6sszesen 506 kutat6
tevékenykedett, nem szdmitva a timogatott
kutatécsoportok vezetdit, akik nem az Aka-
démia, hanem a befogadé intézmény alkal-
mazottai.

Az akadémiai tudomdnyos kapacitis tel-
jesitménye a publikdciok szamaval is kifejez-
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tudomdnyos ebbdl magyar ebbdl idegen
publikacick nyelvii kényv nyelvi konyv
szama
kutatéintézetek 6428 155 101
természettudomdny 3503 3 7
élettudomdny 777 6 4
térsadalomtudomdny 2148 146 90
tdmogatott kutatdcsoportok 1005 7 8
egyetemi Lendiilet-csoport 176 — —
Osszesen 7609 172 109

1. tdbldzat ® 2013

hetd. A tiz kutatékozpont és az 6t ondlld

intézet tudomdnyos publikdcidinak szdma

2013-ban 8sszesen 6428 volt. Ezek tobb mint

fele a matematika és természettudomdnyok
teriiletén sziiletett. A magas szdmhoz a Wig-
ner Fizikai Kutatékézpont nagymértékben

jarult hozzd kiemelkedd termésével (1515). Az

élettudomdnyok 777, a humdn- és tdrsada-
lomtudoményok pedig 2148 miivet produ-
kaltak. Ebbdl a gazdag termésbél 256 volt a

konyv, koziiliik 101 volt idegen nyelvii. A
matematika é természettudomdnyok terii-
letén a tiz konyvbél hét, az élettudomdnyok
terén a tiz konyvbél négy, mig a humdn- és

tarsadalomtudomanyok 236 kétetébdl 9o volt

idegen nyelvii. (A matematika és természet-
tudomdnyi, valamint az élettudomanyi terii-
let sajdtossdga, hogy az Gj tudomdnyos ered-
ményeket inkdbb folydiratcikkekben publi-
kaljék, a humdn- és tdrsadalomtudoményok
teriiletén a monografidk, tanulmdnykotetek
is nagyon fontosak.)

A tdmogatott kutatécsoportokban a pub-
lik4cidk szdma 2013-ban 6sszesen ezerdt volt,
ebbdl minddssze huszonét a konyv. A tizen-
hét magyar és a nyolc idegen nyelvii kétet

. évi teljesitmények

mindegyike a humdn- és tirsadalomtudoms-
nyok tertiletén sziiletett.

2013-ban a harminckét egyetemi Lendii-
let-kutatécsoport 176 tudomanyos publikd-
ciét jelentetett meg, de ezek kozott egyetlen
konyv sincsen. Ez utdbbi magyarizata egy-
szer(i: a humdn- és tirsadalomtudomanyok
képvisel6i elészor csak 2012-ben nyertek.

A tudomdnyos kapacitds azonban nem
szlikithet§ le a hirom akadémiai halézat ku-
tatéira. Az akadémiai koztestiileti tagsig ré-
vén az Akadémidhoz kapcsolédnak mind-
azok a tudomdnyos fokozattal vagy cimmel
rendelkezd személyek is, kozel tizenhétezren
(kb. tizenotezer hazai koztestiileti és ezerhat-
szdz kiils6 koztestiileti tag), akik egyik hdlé-
zatnak sem tagjai, akik egyetemeken, koz-
gytjteményekben, az dllamigazgatdsban vagy
aversenyszféraban dolgoznak, nyugdijasként
alkotnak. Az akadémiai konyv- és folydirat-
kiadds természetesen nem zdrja ki Sket a
pélyazati lehetdségekbdl. De azt megkivénja,
hogy a tudomanyos fokozattal rendelkezdk,
amennyiben nem koztestiileti tagok, a konyv-
pélydzat benyujtisa elétt kezdeményezzék
felvételiiket az Akadémia koztestiiletébe.
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Az Akadémia e széles korti tudomanyos
bézis publikaciés tevékenységét szolgdlja a
maga eszkozeivel. E célbél az Akadémia
Kényv- és Folyéirat-kiadé Bizottsdgot tart
fenn. A KFB-nek tizenhat tagja van. Elnkét
és az egyes tudomdnyos osztdlyok 4ltal jel6le
tizenegy akadémikus konyvielel6st a Kozgyti-
lés valasztja meg. Az Akadémia Testiileti
Titkdrsdgdnak vezetdje, az MTA Konyvtdr és
Informaciés Kozpont f8igazgatdja, az MTA
Titkdrsdg gazdasdgi igazgatdja, az Akadémiai
Kiadé képviselSje tandcskozdsi joggal vesz
részt a KFB munkdjéban. A titkdri teendéket
az MTA Titkdrsiga Kutatdintézeti Féosztd-
lyanak munkatdrsa latja el.

A KFB feladata az Akadémia és intézmé-
nyei kiadéi politikdjénak osszehangoldsa, a
kényv- és folyoirat-kiadds timogatdsara elkii-
lonitett koltségvetési forrasokkal valé haté-
kony gazdilkodés el6segitése. Ez a gyakorlat-
ban azt jelenti, hogy az Akadémia elnoke
minden 8sszel pélydzatot ir ki a konyv-, illet-
ve a folydirat-kiaddsra. Az el6bbi nyilt palya-
zat, azaz kész kézirattal barmelyik koztestii-
leti tag benyujthaga igényét konyvének td-
mogatdsdra. A parttalannd vdl6 igények miatt
afolydirat-kiadds timogatdsa 2013-t6l kezdve
meghivdsos palyazat keretében torténik. A
tizenegy tudomdnyos osztdly Gsszesen kilenc-
venhat folyéiratot taldlt alkalmasnak arra,
hogy a meghivésos palydzaton részt vegyen.
Ez a lehetdség nem biztosit automatikusan
tdmogatdst a kérelmezének.

A beérkezett és a kiirés feltételeit teljesitd
pélydzatokat a Szervezési Titkdrsdg tovabbit-
jaaz érintett tudomdnyos osztélyoknak. Elsd
kérben az illetékes tudomdnyos bizottsigok
rangsoroljik a kényvpdlydzatokat, és donte-
nek a timogatandé miivekrdl, majd vélemé-
nyiik alapjin az adott tudomdnyos osztily
dllapitja meg a végs6 sorrendet. A KFB ez-

kényv- és Osszes
folyéirat-timo- | tdmogatott
gatds (KFB) kiadvény
2010 83 400 ooo Ft 129
2011 133 400 000 Ft 163
2012 136 413 227 Ft 149
2013 134 520 498 Ft 145
2024 | 140 000 000 Ft 159
Osszesen | 627 733 725 Ft 74

2. tdbldzar » Akadémiai konyv- és folydirat-
kiaddsi tdimogatds az MTA KFB keretébél,
20102014

utdn megyvitatja az Osszesitett listdt, és elGter-
jesztést tesz az Akadémia elnokének a timo-
gatand6 kiadvdnyokra. A nyertes kiad6val
vagy nyomddval kétendd tdmogatési szerzd-
déscket a Gazdasagi Igazgatdsag késziti eld.
A KFB legnehezebb feladata az igények
és az anyagi lehetdségek Osszeillesztése. Az
elmilt évtized az anyagiak terén igencsak
valtozatosan alakult. Két el6dom: Vizkelety
Andrés és Paladi-Kovdcs Attila nehéz peri6-
dusban irdnyitottdk a bizottsdgot. A t6bbszo-
ri elvonds kovetkeztében egyre kevesebb pénz
4llt rendelkezésre, a hidnyt az Gn. elnoki ke-
retbd] csak alkalmanként és részben lehetett
pétolni. A helyzet kezelésére a KEB 2006-ban
tigy dontott, hogy a tudomanyossag folyama-
tossdgit fenntarté folyoiratok tdmogatasa el-
s6bbséget élvez a konyvekkel szemben. A KFB
javaslata alapjin 2011-ben Pilinkds J6zsef; az
Akadémia elndke a kézponti keret terhére 50
milli6 forintot biztositott konyvek megjelen-
tetésére. Ez az egyszeri tdmogatds 2012-t6l
beépiilt a KFB keretébe. Palddi-Kovdcs Atti-
la kérésére 2013-ban az Akadémia elnoke
némi korrekciéval 2014-re vonatkoztatva a
tudomdnyos folydiratok tdimogatdsi keretét
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Fizikai
Foldtudoményok ~ Tudoményok
Osztalya 5% Osztdlya 3%

Gazdasag- és
Jogtudomdnyok
Osztalya 14%

Nyelv- és Irodalomtudomanyok
Osztalya 27%

Bioldgiai
Tudomanyok
Osztélya 6%

Kémiai
Tudomanyok
Osztdlya 4%

Miiszaki
Tudoményok
Osztalya 4%

Filozdfiai és térténettudomdnyok
Osztdlya 23%

Orvosi
Tudomadnyok
Osztalya 5% Agrartudomanyok
Osztalya 5% Matematikai
Tudoményok

Osztdlya 4%

I dbra * A 2010-2014-es timogatdsi Osszeg ardnya osztdlyonként

Fizikai
Tudoményok
Osztalya 3%

Féldtudomanyok
Osztdlya 5%

Gazdasag- és
Jogtudomanyok
Osztalya 14%
Nyelv- és Irodalomtudoményok
Osztalya 27%

Filozéfiai és torténettudomanyok
Bioldgiai Osztalya 23%
Tudomdnyok
Osztalya 6%

Kémiai
Tudomdényok

Osztalya 4% i
. Z\uszrakl ) ) Matematikai
udomanyo Orvosi ) i Tudoményok
Osztalya 4%  Tudomanyok Agrartudomanyok slya 49
B N Osztdlya 4%
Osztélya 5% Osztalya 5%

2. dbra * Folyéirat-timogatdsok megoszlésa (db) osztdlyonként, 20102014
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Fizikai
Féldtudomdnyok Tudon:nanyzzk
Gazdasag- és Osztélya 4% Osztalya 4%

Jogtudomanyok
Osztdlya 5%
Bioldgiai
Tudoményok Osztalya 1%
Kémiai
Tudomanyok
Osztdlya 5%

Miiszaki
Tudoményok
Osztalya 5%

Orvosi
Tudomdényok
Osztalya 8%

Agrértudomanyok
Osztélya 2%
Matematikai
Tudomanyok
Osztdlya 6%

Filozdfiai és torténettudomanyok

Nyelv- és Irodalomtudomdnyok
Osztalya 34%

Osztdlya 26%

3. dbra * Tamogatott konyvek szimdnak megoszldsa osztdlyonként, 2010-2014

90 millié, a konyvekét pedig so millié forint-
ban hatdrozta meg. Ez az 6sszeg jelentSsen
meghaladja a vilsigos esztendék tdmogatd-
sdnak nagysdgdt. Bizunk megtartisdban, némi
novekedésében a kdvetkezd években is.

Az elsé dbribdl j6l lithatd, hogy 2010 és
2014 kozott az 1. és II. tudomdnyos osztdly
palydzatai nyerték el a szétoszthatd osszeg
felét. A Gazdasdg- és Jogtudomanyok Osztd-
lya is dobogés a maga 14%-dval.

A mdsodik dbra mar jéval ardnyosabb. Az
el6z6 hdrom tudomdnyos osztdly a folydirat-
tdmogatdsbol sem kis szeletet hasitott ki ma-
gnak, de tekintélyes részesedése volt az Ag-
rartudomdnyok, a Biolégiai Tudomanyok
vagy az Orvosi Tudomdnyok Osztdlyénak is.

Ha viszont tisztdn csak a konyvkiaddsra
koncentrdlunk (3. dbra), a timogatdsban ré-
szestilt kdnyvek szamdt tekintve az elmdlt 6t
évben 60%-o0s részesedést tudhat magaénak
a Nyelv- és Irodalomtudomdnyok, illetve a

Filozéfiai és Torténettudomdnyok Osztdlya.
Ez az ardny még nem is ttilz6, hiszen —amint
lattuk — kényvirdsban a humdn- és tdrsada-
lomtudomdnyok messze tdlszdrnyaljék a
misik két teriiletet, 2013-ban a humdn- és
tdrsadalomtudomdnyi teriilet tizenkétszer
annyi konyvet jelentetett meg, mint a masik
két tertilet egytittvéve.

A tudoményos konyv- és folydirat-kiadds
tdmogatdsa tobbszereplds. Az Akadémia
mellett az egyetemek (némelyiknek sajdr ki-
addja is van), a kozgytijtemények, az 6nkor-
mdnyzatok é mdsok is részt vesznek benne.
Réluk még vizlatos attekintés sem adhaté.
Az Orszégos Tudoményos Kutatasi Alapprog-
ramok (OTKAY) é a Nemzeti Kulturdlis Alap

' Az OTKA 2015. janudr 1-t8l a Nemzeti Kutatsi, Fej-
lesztési és Innovicids Hivatal (NKFI Hivatal) kereté-
ben miikddik tovabb, és az dtszervezés utan valtozatla-
nul folytatja publikicidkat timogaté tevékenységét.
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tdmogatott tdmogatasi
pélydzat Osszeg
(konyv) db. (eFr)
2009 53 67 436
2010 35 42 250
2011 30 46 305
2012 35 59 595
2013 30 34 860
Osszesen 183 250 446
3. tdbldzat * Az OTKA dontései
(OTKA-PUB)

(NKA) publikéciés tdmogatdsairdl viszont
adatsorok dllnak rendelkezéstinkre. Mivel a
tdbldzatok eltérd szempontok szerint késziil-
tek, ezért inkdbb tdjékoztatdsra, mintsem
osszehasonlitdsra alkalmasak.

Publikécids Bizottsdganak javaslatai alap-
jan timogatja az OTKA a konyvkiadast, dt-
lagosan mintegy évi 6tvenmilli6 forinttal, azaz
annyival, mint az Akadémia.

Akutatisi projektek keretében is méd van
arra, hogy annak terhére megjelentessék az
eredményeket. Az igy tdmogatott publikdci-
6k szima megdllapithaté, de a rajuk forditott,
bizonydra nem csekély 6sszeg csak hosszas
munkaval lenne feltdrhaté. A kétféle publikd-
cids timogatdsi lehetéség remélhetéleg a jo-
v8ben is megmarad, kiilongs tekintettel arra,
hogy a publikiciés kollégium olyan alapvets
forrasmunkak kiad4sat is lehetévé teszi, ame-
lyek nem OTKA-palydzat sordn joteek létre.

Bonyolultabb a helyzet az NKA esetében.
Kiilon kollégiuma van a kényvkiadésnak és
afolydirat-kiaddsnak. A timogatdsra forditott
igen tekintélyes, olykor a millidrdot is eléré
osszegekbdl nem donthetd el, hogy a szépiro-
dalmi, gyermekirodalmi, ismeretterjesztd,
kulturlis stb. termékek mellett mekkora

tételek szolgdltak a tudomdnyos konyvek és
folydiratok kiaddsat. Ha ezt valaki ki akarnd
szamolni, rengeteg id6t venne igénybe. Rd-
addsul tovibb drnyalja a képet, hogy mis
kollégiumok, példdul a Kozgytjtemények
Kollégiuma is timogathatja a publikdlst.
Mindezekhez képest az Akadémia konyv- és
folydirat-timogatasa konnyen dttekinthetd.

A tudomdnyos konyv- és folyoirat-kiadds
tdmogatdsa a kiadokon keresztiil realizal6dik.
Szamos kiadd, tobbek kozt az Akadémiai
Kiadd, az Argumentum, az Adlantisz, a Balas-
si, az Osiris, a LHarmattan és az MTA Bol-
csészettudomdnyi Kutatdkozpont Torténet-
tudomdnyi Intézete vesz részt ebben a folya-
matban. Ehelyiitt az Akadémiai Kiadérol kell
néhdny sz6t szolni.

Az 1950-ben alapitott Akadémiai Kiad6
1994-ben kft.-vé, majd 1996-ban részvénytar-
sasdggd alakult, amelynek az Akadémia
26%-0s részvényese. 1950 és 1996 kozott akiadd
monopolhelyzetben volt, és kotelezd feladat-
ként ldtta el a tudomanyos konyvek, folyé-
iratok, szétarak és lexikonok kiaddsit. Ezen
id6szak alatt — becslések szerint — mintegy
tizennégyezer mi jelent meg. A maginosi-
tdssal a lexikonkiadds megsz(int. Ugyanakkor
elsébbséget kapott a szétdrak és az idegen
nyelvii folydiratok kiaddsa. Jelenleg az Aka-
démiai Kiadé gondozza Magyarorszdg leg-
nagyobb tudomdnyos folyéirat-portfoliéjit,
tobb mint hatvan referdlt lappal, amelyek
tiz-tizenkét tudomdnydgat képviselnek. A
Magyarorszigon megjelend tizenhét hazai
impaktfaktoros folydiratbdl tizennégy a ki-
adéndl jelenik meg. A folydiratok adjék a
kiad6 drbevételének nagyobb részét. A tudo-
ményos konyvek kiaddsa az egyre alacso-
nyabb példdnyszdm miatt visszaszorult. A
tulajdonosi szerkezet megvaltozdsa utdn a
nyomddt, a rakedrat és a kiadé konyvesbolt-
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jait eladtdk, a hajdan mintegy 6tszdz {6t fog-
lalkoztat6 nagyvallalatndl ma harmincheten

dolgoznak. Az Akadémia 2005 és 2013 kdzott

dtlagosan évente tiz-tizendt tudomdnyos

konyv és tizennyolc-hisz folydirat megjelen-
tetéséhez adott tdmogatdst a kiadénak. Az

Akadémia és a kiad6 2013. évi keretszerzédé-
se alapjdn meggjultak a tudomdnyos folyd-
iratok szerkeszt8ségei.

A tudomdnyos osztdlyok és az Elnokség
javaslatdra az Akadémiai Kiadé minden év-
ben (2014-t8] kétévente) a Magyar Tudomany
Unnepe rendezvénysorozat keretében nivé-
dijjal jutalmazza azokat a kivalé konyveket,
melyek étrejottét az Akadémia timogatta, és
a kiadé gondozésdban jelentek meg.

A tudominyos publikaciés tér hirom pé-
lusdt a szerz6, a timogatd és a kiadé alkotja.
Mindegyik 6sszetev sokszereplés. A rendszert
alapvetSen kozpénz tartja fenn. Miikodteté-
sében kiemelked§ része van az Akadémianak,
az OTKA-nak (2015 elejétél az NKFI Hiva-
talnak) és a Nemzeti Kulturdlis Alapnak. Az

Akadémia jelentSségét két ényezd teszi saja-

tossd. Egyfel6l a publikécids tér mindhdrom
pSlusin komoly szerepe van. Kutat6hal6za-
taban mintegy hiromezer tudomdnyos mun-
katdrsnak biztositja a kutatds és az alkotds
feltételeit. Jelentds pénzosszeggel, rendszere-
sen tdimogatja a koztestiileti tagok széles tabo-
raszimdraa tudomdnyos konyv- és folydirat-
kiaddst. Részvényesként és folydirat-alapité-
ként szoros kapcsolatban 4ll az Akadémiai
Kiadé6val. Mésteldl az idegen nyelvii konyv-
és folyoirat-kiadds timogatdséval meghatdro-
z6an jarul hozzd a hazai tudomdnyos ered-
mények nemzetkozi megismertetéséhez.

Az Ssszefoglalds elkészitését adatokkal Poma-
zi Gyongyi (Akadémiai Kiadé), Idei Miklés
(TKI), Szarka Ldszlé és Véber Janos (MTA
Titkdrsdg), Szigeti Istvan (NKFI Hivatal) és
az NKA Igazgat6sdga segitette. Szivességiiket

eztton is kdszonom.

Kulesszavak: tudomdnyos kinyv- és folydiras-
kiadds, tudomdnyos teljesitmény, tdmogatdsi
Jorrdsok, pdlydzati lehetdségek
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Az eurépai egyetemek formdlédasinak a
konyvtdrak a mindenkori legkorszertibb tu-
dés tarhelyeiként voltak meghatdrozé moti-
vumai (Ben-David, 1977). A legismertebb és
sokrétiien elemzett példdja ennek a Gottinge-
ni Egyetem konyvtdra, amely a maga kordban
kiemelkedé konyvmennyiségével és szabad
haszndlatdval biztositott versenyelényt az
egyetemnek (Békés, 2001). Amint azt Békés
Vera idézi Kis Jdnos magyar koltd 1791-es
szavaival: ,Minden egyéb tudomdnyos inté-
zetek és késziiletek mellett, melyek jél rendelt
egyetemhez megkivantatnak, Gottingat egy
igen jeles konyvtdr is ékesiti, mely mintegy
héromszazezer kotet kdnyvet, és Stezer kézira-
tot foglalvdn magdba, a tudésok vélekedése
szerint kivélt az 4j literatrdra nézve, egész
Németorszigban s taldn egész Eurdpdban is
leggazdagabb volt. Ebbdl a konyveket az én
idémben kénnyebben megkaphattuk olvasis
végett, mint akdrmely mas tudomdnyos inté-
zetben. Csak a cziméket kellett egy nyolczad,
vagy negyed rét(i papirosra neviinkkel egyiitt
felirnunk, s egyszersmind valamelyik profesz-
szorral is, mint kezeskeddvel, a magdét fel-
fratnunk, s azutdn ezen jegyzéket a konyvedr-
ba vagy elvinniink vagy cselédtd] elkiilde-
niink, s a kivint kényvek minden nehézség

nélkill kiadattak. E részben kivétel csak az
igen drdgdkra s ritkasdgokra nézve volt, melye-
ket egyediil a f6konyvtdrnoknak Heynenak
engedelmével lehetett kivinni.”

Két dolgon dmult el tehdt a magyar didk:
a konyvtdrban osszegytijtott tudds gazdagsd-
gdn és naprakészségén, valamint az elérhetd-
ségén. Az egyetemtorténeti feldolgozdsok 4l-
taldban is arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy
amikor meg akarjuk magyardzni egy-egy
tudomdnyos iskola vagy intézmény korabeli
megerdsodését, az okok kozott a tuddsdissze-
min4cid, a forrasokhoz valé hozzaférés és az
informdci6s halézatok megléte legaldbb olyan
fontos, mint egy-egy tudés Gnmagdban valé
munkdssiga (Price, 1979). Mégis, a konyvtd-
rak manapsig gyakran szerepelnek az egye-
temi politikdkban tgy, mintha tdlhaladott,
onmagdba fordult, finanszirozdsi nytigot je-
lentd muzedlis intézmények volnanak. Fzzel
kidlt6 ellentmondsdsban 4ll magdnak a hazai
konyvtarinformatikai szakmdnak a készsége,
amellyel elvégezte a nemzetkozi példak recep-
cidjit, és megmutatta a jelentds miikodési
megujulis irdnti nyitottsdgdt (Virdgos, 2012).
Mintha kétféle olyan percepcié titkdzne egy-
mdssal, amelyek kélesonosen az elavultsigot
tételezik: egyfeldl, egyetemi oldalrdl gy lat-
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szik, hogy a konyvtdrat otthagytik az olvasé-
ik, és maga mogott hagyta a kutatdk és
hallgaték munkdja, informaciés aktivitdsa —
mésfeldl, a konyvtar-informatikai és tudds-
menedzsment szakma azt érzékelheti, hogy
a magyar akadémiai vilig nem haszndlja és
hasznositja azt a szakmai potencidlt, amit
kindlnak szdmdra.

Akétkritika k6zos pontja a (tudomédnyos)
tudds statuszanak, szerkezetének, miikodésé-
nek 4talakuldsira val6 reflexié. Ezért célszeri
akozelitésiikre is ezt kiinduldpontként tekint-
ve javaslatot tenni, legaldbbis bizonyosan
gytimolesozébb, minta kényvkultira végén
vagy az innovdciéimmunis egyetemi korhadt-
sagon (Drucker, 2007) szomorkodni. Ezt
indokolja az egyetemek, konyvtarak és vala-
mennyi tudasintézmény hasonlé frusztrdltsd-
ga amiatt, hogy dllandésult igazolési kény-
szeriik és gyakorlati poziciéromldsuk az al-
ternativ tuddsforrdsokkal szemben.

Taldn eltilzottnak latszik egy elsé pillan-
tdsra szervezeti-koltségvetési problémat ilyen
elméleti horizonton vizsgdlni. Jelen dolgozat
logikdja azonban éppen egy adott szervezeti
fejlesztés valaszkeresésébdl formdlodott: egy
konkrét egyetem (E6tvés Lordnd Tudomény-
egyetem) és egy konkrét konyvtdr (az Egye-
temi Konyvtdr) helyzetének elemzése alapjdn
lathatjuk, hogy a muzedlis értékdrzés (amigy
helyes és nemes) feladatdn tdl csak tgy lehet
perspektivikus valaszt adni az Egyetem és a
Konyvtdr kozos kérdésére, ha a tudis statu-
szanak kontextusiban keressiik azt. (Anélkiil,
hogy a legkisebb mértékben is hozzd mérhet-
nénk magunkat, de a kérdésfelvetés médszer-
tani példdjaként elegendé emlékeztetni

Jean-Frangois Lyotard alapvetd posztmoder-
nizmus tanulmdnydra, amelyet a Torontdi
Egyetem szendtusa szimdra készitett). (Lyo-
tard, 1993)

A kényvekbe zdrt, majd ott kivirdgzott, s
napjainkra onnan kilép6 tuds legaldbb hi-
rom eleme ugyanis bizonyosan feladatot ré
a konyvtdrra és az egyetemre egyardnt. El6-
sz0r is, a Big Data jelenségként emlegetett
fejlemény, vagyis az adatok, adatbdzisok,
adat- és tudashdlézatok onmagukban is tar-
talmi szintugrast jelentd felhalmozdddsa (Hey
et al., 2009) a természettudomdnyos kutatd-
sok mellett mdr a bélesészetet is tallépteti a
szovegalapt tudds kizdrélagossagan. Nincs rd
persze ok, hogy reflektaladanul dtvegyiik a
numerikus btvoletet, ami alig kétszdz év alatt
eluralta a tudomdnymdvelés egészét (Porter,
1966), de ezeknek az adathalmazoknak a
hasznalata a nemzetkézi szinvonalti tudomé-
nyos és oktatdsi tevékenységben elengedhe-
tetlen. Ahogy adottsdg a szovegkdzpontiisig
mésik irdnyti elmozduldsa, nevezetesen a ké-
piség térhdditisa is. A digitdlis és médiakuled-
ra, s dltalinosan, az ismertszerzés és -befoga-
dds percepcidsan is megalapozott jelenségérél
van sz6, ami az oktatdsban és a tudomdnyos
ismeretkozlésben, egyiittmiikodésekben egy-
re inkdbb meghatdrozévd valik (Fébri, 2008).

Mindezen folyamatok tjraértelmezik az
egyetemeken a tuddsvagyon és tuddsszolgdl-
tatdsok fogalmait és igényeit. Jéval tobbrdl
van sz6, mint a (beldthaté idén beliil megva-
16sulé) teljes korti digitalizéldsrol. Az Egyetem-
nek nem a régiessé vlt, passziv konyvtdrra,
hanem tudéskézpontra van sziiksége, amely
drz6je és ugyanakkor alkotdja is az akadémi-
ai tuddsnak. A Konyvtdr pedig olyan tudds-
kézpontként tud finanszirozhatan és érdemi
haszndlatban m{ikodni, amelynek kozvetlen
és érdekelt megrendel6je az egyetemi kornye-
zet. Hangstlyozandé, hogy ez nem az aka-
démiai konyvtdr haldla, amint azt Brian T.
Sullivan 2011-ben (Sullivan, 2011) provokati-
van megfogalmazta. Sokkal inkdbb a kényv-
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tr Aufhebung-ja, ha élhetiink hegeli termi-
nussal egy klasszikus intézményrdl szdlva.

A tudaskozpont fogalma tehdt kiterjeszti
a hagyomdnyos értelemben vett konyvtir
funkcidit, hiszen nem csupdn a klasszikus
értelemben, a kényvekben tdrolt tuddst fog-
ja Ossze, hanem részese magdnak a tudds
formdléddsanak, akdr szovegben, akdr adat-
bézisokban, akdr vizualisan, akdr oktatisi
vagy kutatdsi programokban valésul meg.
Eszkozt és médszertant kindl a hallgatoknak,
oktatéknak, esetleg kiilsé partnereknek ah-
hoz, hogy az egyetemen felhalmozott tudas
szabadon dramolhasson, fejlédhessen és ér-
téket teremtsen. A tuddskdzpont olyan 6sz-
szetett, de egységes kornyezet, amely serken-
ti az egytittmiikodést, leegyszertisiti a hozzé-
férés adminisztricidjit, 6sztonzé kozeget te-
remt az egyetem értékeinek megGrzéséhez és
azok folyamatos létrehozasihoz.

A kornyezet térbeli mivolta, mint tanuld-
si és tuddskornyezet, a tuddshoz valé viszony
megvaltozdsabol adédban ugyancsak ralakul
(Nyiri, 2004). Ahogyan a modernitds konyv-
tdra a néma olvasés protokolljdval (Demeter,
1998) az individuum védett, csendes kozege
volt a tuddsszerzés és onépités érdekében,
addig a megosztdson és halézatokon alapul6
tuddsviligban a digitalis behdlézottsdg és az
informdci6s dllandé ,,otdét” élménye a konyv-
tdron belill, illetve a konyvtari és azon kiviili
tér kozotti kommunikiciét igényli. Ha erre
alkalmas térmegoldasokat alkalmaz a konyv-
tdr, akkor nem idegeniti el az on/ine mivoltu-
kat feladni nem akard hasznalékat, és oda-
vonzza, 6sztonzi a kézos munkdt, a mozgé-
kony, mozaikszer(i egyiittmiikodések részt-
vevdit (Sinka, 2012). Mivel a rendelkezésre
4ll6 konyvéllomdnynak legaldbb a fele 4lta-
ldban soha nem keriil olvaséi kézbe, mas
technikdk tltik be a teret (Powell, 2002):

vezetékes és vezeték nélkiili munkadllomasok,
tanulds- és kutatdstimogaté szolgaltatdsok

(3D printing, médialaborok, kézosségi-ven-
déglardsi szolgdltatdsok integraldsa stb.). Vagy-
isakonyvtar kozosségi helyszinné vilik, amivel

azonban nem a szakmai munka halvényul el,
ellenkezoleg, a tudomanyos és oktatdsi krea-
tivitds tere béviil (Dale et al., 2011).

Egy tuddskdzpont azzal is az oktatisi és
kutatsi tevékenység bels6 viligahoz tartozik,
hogy a jelenlegi, magyar viszonyok kézepet-
te még mindig rendkiviili mértékben szétta-
golt és nehezen dtjdrhat6 egyetemi szakmai
struktdriban biztositja az interdiszciplinaritis
folyamatosan 6sztonzd kozegét. Természete-
sen a tudomdnyszakok hatdrain dtnydld
egyetemi munka nem csokkenti a diszcipli-
ndris fegyelem elsajdtitdsanak kotelezettségét.
Az interdiszciplindris egytittmiikodések erre
réépiilve segitik az oktatdsi innovacidkat és
0j kutatdsi irinyok megtalalisdt. A meglévé
és fejlesztendd e-learninges vildgon tdl a felhd-
alapt munka (tuddstdrolds, megosztds, tarta-
lomszolgaltatds, alkalmazdsok haszndlata és
kollaboricid) vilik itt dltaldnossd, ami az
elemi kényvtari szolgdltatdsokat is frissiteni
képes azzal, hogy kozosségi médiaként anno-
tdlja a konyveket. A virtudlis kutatdsi kornye-
zet (VRE) megoldisai pedig fellazitjik a tu-
domdnyos egytittm(ikodések fizikai hatdrait.
A Microsoft Virtual Research (URLI), a Jisc
(URL2) stb. elterjesztése és alkalmazdsinak
oOsztonzése segit az interdiszciplindris kutatd-
sok erésodésében.

A hallgatdk és oktat6k munkdja szimara
a meglévd intézményi keretekkel ma mdr
egyenrangtian definitiv a hazai és nemzetks-
zi kutatdsi projektek, pdlydzatok rendszere.
Ezek tematikus adatbazisa és kozvetleniil
haszndlhaté eredmény- és skillistdja, a tudo-
médnyos kapcsolati halék dinamikus rekonst-
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rudldsa csak tizemszer(i tevékenységként

szolgdlhatja a versenyképességiiket. Az egye-
temi menedzsmentek és testiiletek szdmdra

a kutatsi és oktatdsi tevékenységek nyilvan-
tartdsa, komplex értékelése, monitoringja

segit a stratégiai és finanszirozdsi dontések
megalapozdsiban. Klasszikus id6kben az

egyetemek tudomdnyos erejét a konyvillo-
mdny nagysdga is jellemezte. Ma az egyetemi

kutatds és oktatds indikdtorai a publikicids

és hivatkozdsi nyilvintartisokban vagy egyéb,
média- és dontéshozdéi megitélést is formdld

erdvel bir6 rangsorokban 6ltenek testet (Fb-
ri, 2014) — ezek menedzselése egyszerre

szakmai és kommunikécids feladat. A biblio-
metriai, szcientometriai é metatudomdanyi

elemzések, kutatdsok és sziikség szerinti ok-
tatési/képzési programok az egyetemi kutatéi

kozosség egésze szimdra kozvetleniil is hasz-
nosithatovd teszik ezt az aktivitast.

Az egyetemi tuddsbdzis megnyitisaa nem-
zetkozi versenytér és a finanszirozd-felhasz-
ndléi kdrnyezet szdmdra egyardnt elemi érde-
ke az egyetemnek. A tuddskdzponti jellegii
miikodés ennek alkalmas bazisa, megvaldsi-
t6 intézményi formdja. Hiszen itt katalogi-
zdlhat6 s egyben meg is alkothaté az a tudds-
megjelenités, ami a szabadon elérhet§ platfor-
mokat (iTunes U, Videotorium stb.) pro-
fessziondlisan menedzselhetévé teszi. Termé-
szetesen itt az angol nyelvi jelenlét kiemelten
fontos, aminek révén az egyetem képes lehet
érdemben bekapcsol6dni az elmult években
Ujra lendiiletet kapott online, szabad hozzd-
férésen alapulé (de tandijas elemeket is tar-
talmazd) témegoktatasi hullimba [MOOC:s,
illetve aleginkdbb divatos Coursera (URL3)].
Ezeknek az oktatdsi forméknak magas szint(i
a moédszertani és medializicids elvardsrend-
szeriik, amihez sziikséges az oktatdk megfe-

lel§ felkészitése, tovabbképzése.

Az egyetemi kivalésdgok bemutatdsa a
célzott oktatdsi platformokon til is ma mar
nélkiilozhetetlen tudasvagyon-gazdalkoddsi
elvrds. A kutatdsok és kutaték megfeleld
medializdldsa, széles korii bemutatésa ugyan
a digitdlis média technoldgidjaval zajl6 tudo-
ménykommunikaciés projekt, azonban 1é-
nyegében nem mds, mint a konyvtdrak
mindenkori tuddsterjesztési funkciéinak
aktudlis megvaldsitdsa.

A tuddsvagyonnal valé gazdalkodds volt
tradiciondlisan a konyvek kiilsé kozonség
szAmdra torténd bemutatdsa, hasznilatba
addsa. A divatosan ,harmadik missziénak”
(Hrubos, 2010) nevezett feladatvallalss is ott-
hon érezheti magit a tuddskdozponttd fejlesz-
tett egyetemi konyvtdrban, hiszen ez sem mas,
mint az egyetemi oktatds és a kutatds tdrsa-
dalmi-gazdasdgi orientdciéjanak megvaldsi-
t6ja. Kozvetlentil a kutatdsi és hallgatéi kapa-
citdsokat inicializdlja a fentebb leirt tudaskor-
nyezet, amelynek révén az egyetem verseny-
képes lehet mind a szellemi eréforrdsok
vonzdsiban, megtartisiban, mind a bevétel-
termelésben az olyan innovativ, a tudéshasz-
nosulds komoly gazdasigi er6vé is emeld
(részben start-up) kezdeményezésekkel, mint
a Kitchen Budapest, a Google Ground vagy
a Budapest Bridge.

Mindezzel mér végképp eltivolodni lat-
szanak a lehetéségek a kozismert konyvtdri
funkcidkedl, de mindvégig igyekeztem meg-
mutatni, hogy ezek a felvetések nem csupdn
aklasszikus konyvtdri funkciok aktualizaldsac
jelentik, hanem nagyon is kézvetlentil t4-
maszkodnak a mai val6sdgos konyvtdri kul-
tardhoz, konyvtdri képességekhez — éppen
hogy az egyetemi elvarasokat emelik fel azok
szintjére. Ennek gyakorlati haszna a kényv-
tdriigy szimdra, hogy ha sikertil a tuddskornye-

zetet mint versenytényez$t definidlni, akkor
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akényvtdr mar nem koltségvetési probléma,
hanem inkabb lehetdség. Magyardn: ha a
konyvtdr képes az egyetem belsé tuddsszer-
vezdésének stimuldldsit hatékonyan elvé-
gezni, annak elkérhetd az dra.

Osszegezve, elemzésem vilasza a cimben
feltett és a mindennapi egyetemi gyakorlat-
ban élesen felvetdd6 kérdésre, hogy a konyv-
tdrak kifejezetten a tudomdanyos és kulturalis
hagyomdny tovébbvitelével maradhatnak az
egyetemi tudds kozpontjai. E hagyomany
dinamikus és innovativ szakaszaiban az ér-
tékdrzés elhagyhatatlan misszi6ja mellett az

éppen aktudlis tuddsszervezddés és tuddsdissze-

mindcié intézményeként tlthették be hiva-
tdsukat, szdmithattak mélt6 figyelemre s fi-
nanszirozdsra. Ma sem mds a helyzet: a

konyvtdrak az informaci6szerzés és -megosz-
tés kollaborativ kornyezetét biztositva, az

egyetemi tudist a digitdlis térben is interdisz-
ciplindris és tudomdnykommunikécids tar-
talmakkal reprezentdlva, az egyetem arcdt a

felhaszndlé kozosség felé kinyitva miikodhet-
nek fenntarthaté és értékén becstilt intézmé-
nyi tuddskozpontként.

Kulcsszavak: egyetem, konyvidy, tudds, tudo-
mdny, digitilis média
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FOLYOIRAT VAGY KONYV: MERLEGEN
A TUDOMANYOS TELJESITMENY

Szegedy-Maszik Mihaly
az MTA rendes tagja
szegedym@indiana.edu

Mi ér tobbet a tudomdnyban: egy folydirat-
ban kozolt cikk avagy egy monogrifia?
Vannak, akik tigy gondoljdk, a huszonegyedik
szdzadban mdr nem kotetek dontik el vala-
mely kutatds eredményességét.

Szakmai korldtaim nem teszik lehetévé,
hogy dltaldnossigban és egyértelmiien dont-
sek a széban forgd két lehetdség kozott. Ugy
sejtem, némely teriileteken egy rovidebb koz-
lemény is donté hozzdjérulst hozhat. A Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia tiszteleti tagjai
koziil a bukaresti sziiletési Robert Austerlitz
(1923-1994) munkdssdga tilnyomérészt egy-
kétlapos kozleményekbdl 4llt. Soha nem ké-
telkedtem abban, hogy néhai bardtom elsé-
rangti nyelvész volt. Charles S. Peirce (1839—
1914) egyetlen, 181 lapos kotetet jelentetett
meg 1878-ban. Révidebb-hosszabb eszmefut-
tatasainak tobbsége csak haldla utdn kertilt
az olvasok elé.

Léteznek olyan tudomanydgak, amelyek-
ben a nyelvi megfogalmazs legfljebb md-
sodlagos, ezért taldn nem okvetleniil igénylik
a konyvirdst.

Mi a helyzet az Ggynevezett szellemi tu-
domédnyokban?

Mindenekeldtt szindékosan nem a ma-
gam szakmdjdra probalok hivatkozni. Carl
Dahlhaus (1928-1989) meghatdrozd szerepet

jatszott a huszadik szdzad mésodik felének
zenetudoménydban. Mintegy négyszdz tanul-
médnya jelent meg, folyéiratban vagy tobbszer-
z0s kotetben, 4m e kozlemények csak mun-
kdssdgdnak egyik oldaldt képviselik. Huszon-
ot konyve pontosan tiikrdzi azt, mire is ve-
zethetd vissza egy szaktudés tevékenységének
jelentsége. Az dltalam ismert ko tetek alapjdn
teljes bizonyossdggal kijelenthetem: a tdrstu-
domanyok miiveli szimdra is nélkiilézhe-
tetlenek.

Milyen jellegli kitetekkel vélt kordnak
kimagasléan jelentés tuddsdva? Legaldbb
hérom miifajban alkotott maradandét. 1953-
ban Josquin de Prés miséinek elemzésével
szerzett doktori cimet a Gottingeni Egyete-
men. Késébb is véllalkozott egyes mivek
részletes értelmezésére — példaul Schénberg
op. 31-es zenekari varidciéirél 1968-ban vagy
Richard Wagner zenedrdmdirl 1971-ben meg-
jelent kényvében. E hdrom munka egymads-
6l merdben kiilonb6z6 idészakokkal foglal-
kozik. Hasonlé tobboldaltisdg Somfai Lészl6
tevékenységében is kimutathatd. Joseph Haydn
zongoraszonddi (1979) cim(i konyvét a Béla
Bartdk: Composition, Concepts and Autograph
Sources (1996) kovette, mintegy azt sugallva:
nemcsak hely-, de id6beli foldhozragadtsig

(provincializmus) is keriilend. Nem szeren-
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csés, ha a torténeti vizsgal6dé csak egyetlen

korszakban van otthon. Az emlitett két mun-
ka szerzbje 2014. oktdber 6-dn, a tiszteletére

rendezett nemzetkozi tilésszakon arra kérte a

fiatalabbakat: prébdljanak 8k is két libon

dllni. Zenetudomanyunk mdsik kiemelkedd

képviseldje, Tallidn Tibor is két killonbozd

korszakban végzett alapkutatast.

Egészen mds miifajt képviselnek Dahl-
haus elméleti konyvei. Az Elemzés és értékité-
let (1970) a mivészet tanulmanyozdsdnak
egyik legnehezebb kérdésével foglalkozik,
bizonyitva, hogy az esztétikai {télet torténeti,
azaz valtozé fogalom, utdnérzésrdl (Epigonen-
tum,) a tizenkilencedik szdzad elétt nem be-
széltek, és ami a tizennyolcadik szdzadban
régiesnek szamitott, azt a tizenkilencedikben

»modernnek” lehetett mindsiteni. Nyilvdnva-
16 példa Johann Sebastian Bach Gortes Zeit
ist die allerbeste Zeit (BWV 106) kezdet(,

»Actus Tragicus” néven is emlegetett egyhdzi
kantdtdja, melyet szerz6je 1707-1708-ban,
tehdt huszonegy-huszonkét éves kordban irt.

»E5 klang so alt und war doch so new”—ahogyan
Sachs énekli a II. felvondsban. Magyar pél-
ddra is lehetne gondolni. A gorogiil is verse-
16 Ungvarnémeti Téth Ldszlé 1816-ban
megjelent kdtetét a maga kordban klasszicizd-
16 gytijteményként tartottak szimon. Wedres
Sandor 6ta eredetiségéért becsiiljiik.

Dahlhaus mdsik elméletinek nevezhetd
konyve, A zenetorténet alapjai (Grundlagen
der Musikgeschichte, 1977) Hans-Georg Ga-
damer hermeneutikdjinak olyan alkalmazd-
sét nydjtja, amely példdt mutathatna az iro-
dalmdrok szdmdra: miként lehet hasznosita-
ni egy tarstudomdny tanulsigait, hogyan
érvényesithetSk a hatds- és befogaddstorténet
szempontjai.

Nem felejthetd, hogy Dahlhaus korszak-

monogrifia megirdsira is vallalkozott. A ti-

zenkilencedik szdzadi zenérél 1980-ban meg-
jelent dttekintése éles elmével korvonalaz

bonyolult torténeti folyamatokat. Klasszikus

és romantikus zeneesztétika (1988) cimi kony-
ve kiilondsen tanulsdgos lehet a tarsmiivésze-
tek torténészei szimdra, hiszen a mifajrend-
szer dtalakuldsdt annak a folyamatnak a je-
gyében korvonalazza, amelynek sordn a sze-
repkor (funkcid) helyére az 6ntorvénytiség

(autonémia) eszménye kertilt.

Noha a magyar zenetudésok munkainak
egy része jol ismert kiilfoldi folydiratokban
és konyvkiadékndl jelenik meg, e szaktertilet
hazai megbecsiiltsége meglehetSsen alacsony.
Bartha Dénes nyolcvankét éves kordban, hd-
rom évvel a haldla el6tt lett az MTA levelezd
tagja, Dobszay Ldszl6t pedig nem szavazta
meg az [. Osztdly.

Taldn nem nagy tilzis megjegyezni, hogy
irodalomtudomdnyunk elsésorban a belsé
piachoz igazodik. Tény, hogy a magam szak-
mdjdban nincs olyan irdnyadé nemzetkdzi
folydirat, mint a Nature vagy a Language.
Tudtommal sem az amerikai Yearbook of
Comparative and General Literature, sem a
brit Comparative Critical Studies nem érheté
el magyar konyvtarakban, és ha az A Com-
parative History of Literatures in European
Languagesvagy a The Reception of British and
Irish Authors in Eurgpe sorozatot ajanlom va-
lamelyik dokrori hallgaté figyelmébe, azt a
valaszt kapom: kézgytjteményeinkben legfol-
jebb egy-két kotet taldlhaté meg, pedig mind-
két vallalkozas a magyar kulttréval is foglalko-
zik, s6t magyar munkatdrsakat is foglalkoztat.

Természetesen igaz, hogy az irodalomtu-
domdny kordntsem annyira nemzetkdzi, mint
a zenetudomdny. Kevés az dtjdras az ugyne-
vezett nyugati filolégia és a magyar irodalom-
torténet-irds kozott. Ritka az olyan kivétel,
mint példdul Davidhdzi Péter, aki Shake-
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speare-r6l éppugy jelentetett meg konyvet,
mint Arany Janosrél vagy Toldy Ferencrél;
Kovics Arpéd, aki elsésorban Puskin, Gogol
és Dosztojevszkij miveinek szakértSje, de
vallalkozott magyar koltSk verseinek értelme-
zésére is, vagy Kallay Géza, ki Shakespeare-
nek és Wittgensteinnek éppugy avatott olva-
s6ja, mint Kosztoldnyi Dezsének. Egykor tigy
véltem, a magyar irodalom értése igényli,
hogy valamely mdsik irodalomrdl is legyen
szerves képtink. Nem pusztdn azért tdvolod-
tam el ettdl az abrandtdl, mert mir nem tu-
dom, mi is mindsiilhet szerves képnek, ha-
nem azért, mert litom, mennyire mds tdvla-
tot jelent az angol, a francia, a német, az orosz,
a lengyel vagy a spanyol irodalom ismerete.

Petelei Istvdn elbeszéléseirdl, de még Tan-
dori Dezs6 koltészetérdl is nehéz értekezni
idegen nyelvii foly6iratban. A magyarorszigi
folyéiratoknak nincs rangsoruk. Okvetleniil
nagyobb tudomdnyos értéke van-e egy kozle-
ménynek, amely az lrodalomtorténerben és
nem az Alfold-ben olvashaté? Nem hiszem.

Tagadhatatlan, hogy az irodalomtudo-
mdny némely OsszetevSje nem igényli egysé-
ges konyv megirést. A birdlata maltban sem
tette sziikségessé monogréfia létrehozdsét.
Péterty Jend kivalé irodalmi és zenei birdlato-
kat frt a kései tizenkilencedik szdzadban. Lehet,
ontorvénytibb szellem volt a tobb széz lapos
kotetet kiad Beothy Zsoltndl, noha konyve
csak haldla utdn jelent meg, amikor vélogatd-
sokat készitettek birdlataibdl.

1984-ben kiadott, Critique de la Critique
cimi konyvében Tzvetan Todorov szimba
vette az irodalomtudomdny olyan huszadik
szazadi teljesitményeit, amelyek dontéen ha-
tottak sajit szemléletének kialakuldsara. Szin-
te kizdrélag konyvekre hivatkozott. Az 6
jegyzékét némileg médositva és tjabb mun-
kakkal kiegészitve, ugy gondolom, hogy a

nemzetkdzi tudomdnyra is figyelé magyar
irodalmdr nehezen teheti meg, hogy ne hasz-
nositsa olyan munkdk szempontjait, mint
Propp: A mese morfolégidja (1928), Bahtyin:
Dosztojevszkij poétikdjdanak problémdi (1929),
Richards: Gyakorlati kritika (1929), Ingarden:
Az irodalmi miialkotds (1931), Northrop Frye:
A keritika anatomidja (1957), Gadamer: Igazsdg
é mddizer (1960), Goodman: Languages of
Art (1968), Jaul$: Literaturgeschichte als Provo-
kation (1970), Genette: Figures 111 (1972),
Ricoeur: Az élé metafora (1975), Iser: Der Akt
des Lesens (1976), Koselleck: Elmiiltjovi (1979),
Kittler: Gramofon, film, irdgép (1986) vagy
Luhmann: Die Kunst der Gesellschaft (1995)
cimti konyve. E jegyzék természetesen véltoz-
tathatd. A lényeg az, hogy csupa megtervezett,
végigkompondlt kényvre vonatkozik. Hoz-
zdjuk képest lényegesen kevesebb az olyan
nagy kisugdrzast kotet, amely kozelebb 4ll
tanulmdnygytijteményhez, mint példdul az
,0j kritikus” Cleanth Brooks verselemzés-so-
rozata, a The Well Wrought Urn (1947), Tzve-
tan Todorov kissé megtéveszt§ cimdi, jérészt
el6adasokat egymdshoz illeszté munkdja, A
proza poétikdja (1971) vagy Jacques Derrida
négy cikkbél dralakitott kétete, a La dissemi-
nation (1972). Tagadhatatlan, hogy eredetileg
folyéiratban kozolt eszmefuttatdsok is ko-
moly jelentdségre tettek szert, de ezek szdima
lényegesen csekélyebb. Roland Barthes esszé-
istinak tekintette magdt, Paul de Man Yeats-
18l készitett doktori értekezését leszdmitva
nem irt kényvet. A magyar irodalomtudo-
ménynak kordn elhunyt képviselje, Bonyhai
Gébor csak egy inkdbb fiizetnek, mint kényv-
nek tekinthetd hosszabb értekezést irt Tho-
mas Mann A kivdlasztort cim(i regényérdl,
munkdssdginak sdlyat legaldbbis részben
rovidebb tanulmanyai adjék. Roman Jakob-
son leghiresebb munkdja, Baudelaire Les
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Chars cimti szonettjének Claude Lévi Strauss
Otleteit hasznositd strukturalista elemzése,
illetve Michael Riffaterre olvasékozpontd
ellenértelmezése a L 'Homme, illetve a Yale
French Studlies hasébjain jelent meg 1962-ben,
majd négy évvel késébb.

A tudomdnyos munkakra is er6sen hat a
piacképesség. Minden magyar irodalomtor-
ténet koziil Szerb Antalnak el8szor 1934-ben
megjelent munkdja érte meg a legtobb ki-
addst, részben irdésmédja miatt, részint azére,
mert célelviien el6rehaladé folyamart hatdsdt
tudja kelteni. Taldn kényes kérdés, de leg-
aldbbis érintem, hogy a piaci érték nem ok-
vetleniil azonos a tudomdnyos érdemmel.
Ahogy regények, versek és dramdk f6l- és le-
értékel6dhetnek, ugyanez vonatkozik tudo-
médnyos munkdkra. Thienemann Tivadar {6
muve, az lrodalomtirténeti alapfogalmak ere-
detileg az dltala szerkesztett Minerva hasib-
jain jelent meg 1927 és 1930 kozott. Mai
szemmel a huszadik szézad magyar irodalom-
tudomdnydnak egyik legmaradandébb telje-
sitménye. Evtizedekkel ezel6tt ezt még csak
kevesen lattuk igy.

Hogyan vélekednek jelenleg a magyar
irodalmérok a nagy Gsszefoglalé munkakrol?
Igy hangzanak egy 1977-ben sziiletett pélya-
tarsam dleal irt, 2014-ben folyoiratban meg-
jelent tanulmany elsé mondatai: ,,Nem olyan
idéket éliink, melyek kifejezetten kedvezné-
nek a monogréfidk vagy egyéltalin bérmilyen
nagyobb lélegzet(i tudomdnyos munka meg-
sziiletésének. Tobb szdz oldalon feldolgozni
egy-egy személyiség vagy korszak torténetét
sok-sok kutatdmunkit és legaldbb viszony-
lagos nyugalmat igényel. Mérpedig nem
éliink nyugodt id6ket” (Deczki, 2014, 314.).
Hozzdtenném, a piacon jelenlét azt igényli,
hogy alkalmi kéréseknek tegyiink eleget,
példdul évfordulés tilésszakokon vegyiink

részt. Az irodalomtudomdnyban olyan kézi-
konyv is nehezen johet létre, mint a Pléh
Csaba és Lukdcs Agnes szerkesztette, hdrom
nemzedékhez tartozé huszonhét szerzg 4ltal
tizévi erdfeszitéssel létrehozott Pzicholingvisz-
tika, mert irodalmdraink éppoly megosztot-
tak, mint a magyar értelmiség, és a politika
mds értékrend alapjdn, de ugyanolyan mérték-
ben van hatdssal a tudomdnyos munkara,
ahogyan 1989 el6tt igyekezett alakitani azt.

Durva egyszertisitéssel, hdromféle mono-
gréfialétezik az irodalomtudomdnyban. Vala-
mely szerzével foglalkozé6 munka esetében
kétkérdés vethetd fel: egyszerre targyalhatdk-e
a miivek az életrajzzal, és egységnek tekint-
het6-¢ az életmd. Papp Ferenc 1922—23-ban
megjelent két kétete Kemény Zsigmondrél
az életrajzi monogrifia pozitivista hagyomd-
nyat képviseli. Miértelmezései elavultak, de
vonatkoztat olyan forrdsokra, melyek azéta
mdr sajndlatosan nem dllnak rendelkezésre.
Ellenpéldaként emlitheté Horvith Jénos
1922-ben kiadott konyve, a Petdfi Sandor,
melynek foltéten érdeme, hogy maguknak
a miiveknek az értelmezésére véllalkozik. Az
életrajz nem pétolja a miiértelmezést, de nél-
kiilozhetetlen. Epp ezért sajndlatos, hogy egy
sor jelentés irénknak nem késziilt életrajza.

Egy rossz korban eltéré képzettségii és
izlésti irodalmédrok is hasonléan érvénytelen
itéleteket fogalmazhatnak meg. Szildgyi Zs6-
fia 2014-ben megjelent, életrajzot sem mells-
26 konyve Moricz Zsigmondrdl kimutatja,
hogy a Magyar Tudomdnyos Akadémia
francids miiveltségii — Borisz fedénéven dl-
lambiztonsagi tigynokként is tevékenykedd

— tagja, Nagy Péter 1953-ban, majd valtozta-

tésokkal 1962-ben és 1975-ben kiadott kony-
ve lényeges vonatkozdsokban hasonlit a népi
ir6k értékrendjét vallé Czine Mihdly 1979-
ben megjelent munkdjihoz.
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1963-ban S8tér Istvan Nemzet és haladds
cimt kényve [ényegében félretette az 1849 és
1867 kozott magyar irodalomnak azt az értel-
mezését, amely 1948 és 1956 kozott irdnyadd-
nak szdmitott. Eotvos Jozsef, Arany Jénos,
Kemény Zsigmond és Maddch Imre tevé-
kenységének tjraértékelése szoges ellentétben
dlle Lukacs Gyorgy és korének felfogdsdval.
Hasonlé korszakmonogréfia sajndlatosan
kevés akad. A magyar sajtd torténete, a Koséry
Domokos és Németh G. Béla szerkesztette,
1848 és 1867 kozotti iddszakot targyald 1985-
ben megjelent két kotet, a magyar kritika
torténete a Németh G. Béla dltal a pozitiviz-
musrdl irt, 1981-ben kiadott munka éta 1é-
nyegében ugyanigy félbe maradt, mint a
Magyarorszdg torténete. Nehéz foglalkozni
huszadik szdzadi irodalommal, ha keveset
tudunk e korszak sajt6jardl. Nem sok torté-
nész mutat hajlandésdgot az egytittmiikdés-
re irodalmdrokkal, mi irodalmarok pedig
szinte egyiltalin nem olvassuk torténész
pélyatdrsaink munkdit. Nem ugyanazt a nyel-
vet beszéljiik. 2008-ban megjelent szakszerti
torténeti munkdban olvashat6, hogy A Hol-
nap cimi, 1908-ban megjelent kiadviny
avantgdrd irodalmi antolégia” (Bihari, 2008,
27.), holott a tekintélyes nemzetkozi szakiro-
dalom egydntettien Filippo Tommaso Mari-
netti 1909-ben koézreadott futurista kidleva-
nyatdl szimitja a széban forgd mozgalom
kezdetét, és nemcsak Dutka Akos, Emé
Tamés vagy Miklés Jutka, de Ady ekkori ver-
seinek sincs koze az avant-garde-hoz, Babits
pedig kezdettdl fogva elutasitotta azt. Termé-
szetesen kivald torténészeink koziil barki
hasonlé tévedéseket taldlhat a mi munkdink-
ban. Egetc’ien sziikséges volna a két vildghd-
bort kézotti id6szak irodalmdnak Gsszefog-
lal6 értelmezésére, dm erre a kdzmegegyezés
hidnya miatt nincs kildtds. Ezért nyilik md-

kedvel6knek is lehetdség arra, hogy hatassal
legyenek a Nemzeti Alaptantervre.

Szerencsésebb a helyzet a mifajokkal
foglalkozé monogrifidk tertiletén. Lukacs
Gyorgy korai munkai kozill A regény elméle-
tetorténelemboleseleti fejtegetés, az 1936—37-
ben Moszkvaban késziilt A torténelmi regény
viszont irodalomtdrténeti szempontbdl el-
avult, amennyiben Sir Walter Scottot a md-
faj létrehozdjaként szerepelteti, nem szdmol-
va azzal, hogy a torténelmi regény a XVIL
szazadi Franciaorszigban alakult ki, s maga
Scott is francia elédeinek munkaibdl meritett.
Mir az Gjabb nemzetkozi szakirodalom figye-
lembe vételével késziiltek a legutébbi évtized-
ben megjelent villalkozasok: Philippe Le-
jeune konyveinek dsztonzésére Dobos Istvan
munkaja, Az én szinrevétele (2005) a huszadik
szazadi magyar 6néletirds mérlegelését adja,
Hanségi Agnes pedig a kozegek (médiumok)
tavlatdbdl, német szakirodalomra tdmaszkod-
va vizsgiljaa magyar tarcaregény kialakuldsat
2014-ben kiadott monogrifidjiban.

Van-e sziikség ilyen t6bb széz lapos kony-
vekre? Megitélésem szerint a vélasz csakis igen
lehet. A jelenkorban természetesen szimolni
kell azzal, hogy némely munkdt célszer(ibb
hélézati alakban létrehozni. Kiilonésen érvé-
nyes lehet ez kritikai kiaddsok esetében.
Kosztoldnyi Dezsé miveinek kritikai kiadd-
sdbdl eddig nyolc kitet jelent meg. Val6szind,
hogy e sorozat némely része nem keriil for-
galomba nyomtatott alakban.

A szamitogépek a folyéiratbeli tanulmé-
nyok irdsmédjat is megvdltoztattdk, st el6-
idézték a hdlézati folydiratok megjelenését,
amelyek akdr ki is szorithatjdk nyomtatott
valtozataikat. A hdlézati kiaddsnak tobb el8-
nye is van. Az Oxford English Dictionary mar
nem jelenik meg papiron, igy hdromhavon-
takorszertisithetik. Hélézati formdban sokkal
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hitelesebb képet lehet adni szovegvéltozatok-
rél, mint nyomtatott konyv alakjaban. A
szamitogép azt is lehetdvé teszi, hogy a szoveg

tgy jelenjék meg, mint hipertext — ezt a szak-
szét az amerikai Ted Nelson vezette be 1963-
ban. A vonalszertiséget a t6bbkézpontisig

valtja fel, lehetéséget adva, hogy kiilonb6z6

szovegek, sot akdr kiilonb6z6 kozegek (pél-
ddul: kép, hang) kapcsolédjanak egymdshoz.
Folyamatban levé kritikai kiaddsok esetében

igy komoly tudomdnyos eredményeket lehet

elérni. Kiilonésen olyan esetben, ahol sok a

szovegvltozat vagy jelentSs szerepet jdtszik

aszovegkozottiség (intertextualitds). Rabelais-
t6l, Shakespeare-tél és Sterne-t8l Proustig,
Joyce-ig, Kosztoldnyiig, Borgesig, Arno

Schmidtig és Esterhdzy Péterig sok szerzd

miveire gondolhatunk.

Mi lehet a nyomtatott bet(i jovéje? Nem

tudok jésolni. Valé igaz, hogy egyes észak-
amerikai konyvtdrak egy dollirért eladjik,

illetve megsemmisitik az olyan kiadvanyokat,
amelyeket régéta nem kolesonoztek. Az
ELTE egyik tanszéki konyvtrdban is kiselej-
teztek egy olyan konyvet, amelyet évtizedek-
kel ezelétt olvastam. Egyre tobb villanykényv
jelenik meg;, és az 0j regények is megvdsdrol-
haték ,kindle e-book” alakjdban. Ugyanez
régebbi tudomdnyos munkdk esetében egy-
elére sokkal kevésbé elterjedt. A papir sem
orok életdy, de hihetéleg hosszabb ideig marad
fenn, mint a hélézati szveg, azért is, mert az
adathordozok véltoznak. Az irodalom léte-
zési médja elvélaszthatatlan az olyan meg6r-
zést6], amelyet foltehetéen a nyomtatott
konyv és a digitalizdlds egytitt tud biztositani.

Kulcsszavak: szellemi és természettudomdnyok
viszonya, irodalomtudomdny é tdrstudomd-
nyok, nemzeti irodalmak é vildgirodalom az
egységesiild vildgban, a vildghdls hatdsa a tu-
domdnyra
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Nehéz id6k jarnak manapsdg a konyvre, igy
a tudomdnyos konyvre is. Ennek valés vagy
vélt okairdl sokan és sokféle médon értekez-
tek mdr, a magam véltozatdnak hosszas fejte-
getésétS] megkimélem az olvasékat. Csupdn
egyetlen példat emlitek, azt is inkdbb afféle
illusztrécidként. Napjainkban igencsak mesz-
sze kertiltiink attdl a hajdan szentirdsként
kezelt alapelvtdl, mely szerint egy kényv bib-
liogrifiai leirisakor a cimnegyed harmadik
oldalaaz irdnyadé, ezért aztdn méga helyesen
készitett cimoldallal rendelkez$ tanulmany-
kotetek vagy forrdskiadvanyok esetében is —
ahol tudniillik a kétet cime mindig megelé-
zi a szerkesztéét vagy szerkesztGkét — mind
gyakrabban taldlkozunk bizonyos helyzetek-
ben a szerkeszt§ nevével az egyébként a szer-
z6t megilletd helyen. Ez a gyakorlat el6bb
csak bibliografiai adatbazisokban titotte fel a
fejét, ma mdr azonban a szerkesztGségek és
kiad6k jegyzetelési itmutatéinak tobbsége is
ezt kivinja meg. A szerz6k jelentds része az
utmutatok javaslatai szerint késziti libjegyze-
teit, mégpedig abban a hiszemben, hogy va-
lamiféle helyes és kovetendé nemzetkozi
gyakorlatot képvisel a magyar ugar provincia-
lizmusdval szemben, jéllehet eredetileg csak

arrdl lett volna sz6, hogy mégse maradjon

tiresen a szerzd helye a kotet 6t alapadatdt

rogzitd tablazatban. A jelenség szépen beleil-
lik azoknak a jeleknek a sorozatdba, amelyek
onmagukban taldn jelentékeelenek, egytitte-
sen azonban az irdsbeliséghez kapcsol6dé

kultdra elsildnyuldsdra figyelmeztetnek: ezek
kozott emlithetd a kétsjel gondolatjelként

val6 alkalmazdsa, alighanem pusztdn azért,
mert a szerkesztSk tdlnyomé tSbbsége két,
egymistol csupdn egyetlen karakterben kii-
16nb6z6 billentytiparancs koziil torténetesen

a kotdjelét volt hajlandé megjegyezni, vagy

a teljes ziirzavar a félidéz6jel haszndlata koriil,
aminek egyik kovetkezményeként szinte

maradéktalanul kiveszett az idézeten beliili

idézet jelzésére szolgdlé ludldb, s a sor hosszan

folytathatd lenne a fajstilyosabb kérdések felé

haladva.

A tudomidnyos konyvek helyzetét alapve-
téen meghatdrozza, hogy a kényv mint pub-
likiciés miifaj j6 ideje visszaszoruldban van
a bolesészeti és tirsadalomtudomanyi teriile-
tekre. Nem csoda tehdt, hogy a tudomanymet-
ria és a tudomanyos konyv kozotti kapesolat

—alegmértéktartébb megitélés szerint is— ren-
dezetlen. Mérpedig manapsdg a tudomanyos
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teljesitmény értékelésében a tudomanymetriai
mddszerek dllitdlag nélkiilozhetetlenek, de
bizonyosan megkeriilhetetlenck. E mddsze-
rek alapvetden két mennyiségi mutatét he-
lyeznek el8térbe: a publikicidk, illetve az
ezekre torténd hivatkozdsok szimdt. A sokat
és sokféle Gsszeftiggésben emlegetett impakt-
faktor, illetve az annak szakszertitlen haszna-
lata révén képzett ,Osszesitett impaktfakror”,
voltaképpen szintén a hivatkozdsok szamld-
lasdn alapszik, csak éppen, kiilonés médon,
nem kizdrdlag a kutaté sajat munkdira vonat-
kozé hivatkozdsok szimdnak alakuldsd tiik-
rozi. Az alapveten mennyiségi mutatékbol
a mindségre kovetkeztetni nem tartozik a
legegyszertibb feladatok kozé, kiizd is vele a
tudomdnymetria becstilettel.

Meg azok, akik ezen médszerek alkalma-
zdsdra rdkényszeriilnek, akdr jobb meggyd-
z8désiik ellenére.

A magamfajtdnak nehéz észintén hinni
abban, hogy az a kollégdm, aki kétszéz hivat-
kozést képes kimutatni publikdciira vonat-
kozdan, éppen kétszer akkora hatdst gyako-
rolt szakteriilete fejlédésére, mint az, aki
csupdn szdzat, s még kevésbé hihetek abban,
hogy a hivatkozisok szimdban tapasztalhat6
kiilonbségbél barmiféle kovetkeztetés von-
haté le munkaik szinvonaldra vonatkozéan.
A hivatkozdsok szdmabol — kivaltképp azok
valamely hosszabb idétartamon beliili vélto-
zasaibol — legfeljebb a publikicidkat befoga-
dé tudomdnyos kozeg mindenkori allapotd-
ra lehet megalapozott kovetkeztetéseket le-
vonni. Ezkézhelynek szamita tudomanymet-
ridval elméleti stkon foglalkozé irdsokban, a
tudomdnymetriai médszerek gyakorlati al-
kalmazdsdt érinté kovetkeztetések levondsa
azonban — hogy’, hogy’ nem — mindeddig
elmaradt. Epp igy kételkedem abban, hogy
bérmiféle korménfont korrekcié mikods-

képessé teheti azt az értékelési rendszert,
amelyben néhai Gyorffy Gyorgy akadémikus
Adatok az esztergomi ciszterciekrdl cim( dol-
gozata — megjelent az Epités- é&s épitészettudo-
mdny 1980. évi évfolyamdnak 229. oldaldn —
éppugy egy publikicié, ahogy egy publikacié
Az Arpdd-kori Magyarorszdg torténeti foldraj-
za 907 oldalas I. kotete, melyet szintén
Gyorfly Gyorgy irt.

Aziménti példa segitségével el is jutottunk
témdnkhoz, a tudomdnyos konyv és a tudo-
médnyos teljesitmény mérése, avagy értékelé-
se kozott kapesolat kérdéséhez.

A kapcsolat rendezésének egyik irdnya,
amint az nyilvinvald, a kovetkezd lehet:
célszer(i erbfeszitéseket tenni annak érdeké-
ben, hogy a kényv mint publikicids miifaj
minél harmonikusabban beilleszthetd legyen
a tudomadnyos teljesitmény értékelésének
tudomdnymetriai mddszereken alapulé je-
lenlegi gyakorlatdba, s minél inkabb jellemzd
egy tudomdnyra vagy szaktertiletre, hogy
legnagyobb presztizsti munkai kdnyvalakban
jelennek meg, anndl inkabb siirget e feladat
elvégzése. Erdfeszitésekre azért van sziikség a
cél eléréséhez, mert — s ez megint kdztudott

— a tudomdnyos teljesitmény értékelésében
ma uralkodé tudomdnymetriai médszerek
kialakitdsakor a bolcsészet- és tarsadalomtu-
domanyok szempontjai — publikdciés miifa-
jaik, publikdci6s és hivatkozisi szokdsaik,
dllaspontjuk a ,sok —kevés’, a ,helyes — hely-
telen”, az ,értékes — kevésbé értékes” (vagy
éppen: ,értékeelen”) ezerféleképpen felmerii-
16 kérdéseirdl — a legkevésbé sem jutottak
szerephez. Ha ennek a helyzetnek a megval-
toztatdsdra a konyvet kozéppontba helyezve
tennénk kisérletet, kérdések sokasigdra kel-
lene szakmai kézmegegyezésen alapul6 vé-
laszt taldlni, mégpedig olyanokat, amelyek
egy digitdlis adatbazis szdmdra is egyértelma-
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ek, hiszen aligha hagyhaté figyelmen kiviil,
hogy a tudomdnyos teljesitmény éreékelése

efféle adatbazisok nélkiil manapsdg joszerével

elképzelhetetlen. A felmeriil§ kérdések sora

a konyv fogalmdnak meghatdrozdsdval kez-
dédhetnék —alkalmazhaté-e példdul a nyom-
dai szabvdny terjedelmet elétérbe helyezd

megolddsa —, a folytatisban, alighanem

mindjart a masodik helyen, a ,,tudoményos

konyv” megkiilonboztetése kovetkeznék az

Lismeretterjesztd” jellegtiektl — ami szintén

nem lenne egyszerd, mivel a tudomdnyos

appardtus (értsd: a jegyzetek) léte vagy nem

léte, azaz a szokvdnyos vilasz a kérdésre, a

legkevésbé sem kielégitd e tekintetben, amint
azt szamos jol ismert példa bizonyitja—, s ezt

kovetSen kertilhetnének sorra azok a sziik-
ségképpen felmeriil8, de az el6z6ekhez képest
mégiscsak masodlagos jelent8ségli kérdések,
minta tdrsszerzGség vagy az ismételt— esetleg
4tdolgozott — kiadds kezelése, annak eldon-
tése, hogy konyvnek mindsiil-e valamely
id6szaki kiadvany egyetlen publikdciot tartal-
mazd szdma, vagy annak meghatdrozdsa,
hogy miként hatdrolhaté el egymastdl az

ondllé tudomanyos teljesitménynek tekint-
het§ szerkeszt6i munka a kotet [étrejottében

val egyszeri technikai kézremiikodéstdl, és

asor megint hosszan folytathat6. Milyen ki,
hogy a valésdg mindig bonyolultabb, mint

egy mégoly gondos koriiltekintéssel megszer-
kesztett adatbdzis!

A feladat mindazondltal val6szintileg nem
megoldhatatlan, kérdés azonban, hogy érde-
mes-e belevigni. Kivaltképp akkor tandcsos
ezen eltoprengeni, haakényvek tudomanyos
teljesitményériékelésben betoltott sulydnak
novelése érdekében a kozelmultban megfo-
galmazott javaslat egyik hangstlyos elemét
felidézziik. E szerint ugyanis a tudomdnyos
konyvek kozzéwételével foglalkozd kiadok

valamiféle rangsordnak 6sszedllitisa lenne

kivinatos annak érdekében, hogy egy adott
konyv értékérdl megbizhatdbb képet alkot-
hassunk (Csaba et al., 2014, 447., 454.). Az

otlet sajdtosan pikdns jellegét az adja, hogy
megvaldsuldsa a konyvekre is kiterjesztené

azon vélekedés érvényét, mely az Ssszesitett
impaktfaktort szerephez juttatja az egyéni

tudomdnyos teljesitmény megitélésében: a

publikdciénak — esetiinkben a konyvnek —
sziikségképpen magas szinvonaliinak kell

lennie, hiszen igen szigoru lektoraldson esett
4t megjelenését megel6zden. Egy-egy folyd-
irat aktudlis impaktfaktor-értékének megha-
tdrozdsdban azonban mégiscsak bizonyos

objektiv mérészimok jutnak szerephez, hogy
ezeket a konyvkiaddk esetében mi pérolnd,
egyel6re nem tudhato.

A kétségek tovabb nének, ha nem keriili
el a figyelmiinket, hogy a ma ismert és alkal-
mazott tudomdnymetriai médszerek koriil
mintha fogytdn lenne a levegd. Annak felem-
legetése, hogy az Gsszesitett impaktfaktor
haszndlata az egyéni tudomdnyos teljesit-
mény értékelésekor tobb kérdést vet fel, mint
ahdny vélaszt kindl, ma mar nem hat az 4j-
donsag erejével; s annak is mutatkoznak jelei,
hogy a hivatkozdsok szdmldldsinak gyakor-
lata id6vel ugyanerre a sorsra jut majd (Kiss,
2014, 1135.). Ez érthetd is lenne, hiszen ez a
mddszer az egyéni tudomanyos teljesitmény
mindségének megitélése szempontjdbdl épp-
tgy zsikutcdt jelent, mint az sszesitett im-
paktfakror, legfeljebb valamivel hosszabbat.

A bolesészet- és tdrsadalomtudomanyok
miivel8i szimdra ma mdr jéval ismertebbek
ajelenleg haszndlatos tudomanymetriai méd-
szerek, mint akdr csak egy évtizeddel ezel6tt.
Abban azonban, hogy ez igy alakult, sokkal
inkdbb szerepet jétszott a tudomédny biirok-
récidjanak azon igyekezete, hogy dontéseinek
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valamiképpen az objektivitds ldtszatdt bizto-
sitsa, semmint e tudomdanyok belsd, szerves
fejlédése. Alighanem ennek tulajdonithaté,
hogy — legaldbbis a torténettudomany terén,
amelyet, magam is torténész lévén, a legin-
kébb ismerek — a publikicids szokdsokra a
tudomdnymetria mindeddig nem gyakorolt
kiilondsebb hatdst, noha azt varndnk, hogy
amérés puszta ténye és a mérés targya kozott
létezik ilyen kapcsolat. A t6bb ivnyi, hossza
tanulmdnyokat mégsem véltottdk fel a terje-
delmesebb labjegyzetekbd] barkacsolt harom—
négyoldalas publikacidk, jéllehet a tudomdny-
metriai térben ez nyilvanvaléan gazdasigos
publikdciés stratégia volna. Ugy tlnik, a
szakma — 6nndn hagyomdnyai dltal éltetett
— immunrendszere ma még miikodSképes.
Meglehet, ha az Open Access valéban a nya-
kunkba szakad a maga teljes stlyaval — mdr-
pedigannak tigye a 7itanic magabiztossigaval
halad el8re —, fordulat kovetkezik e téren, hisz
fenntarthatatlannd vélik majd az a kozel két
évszazados hagyomdny, mely szerint a tudo-
ményos folydiratainkban kozolt irdsok — és,
persze, konyveink is — egyszerre szélnak a
sziikebb szakmdnak és a szélesebb olvasoko-
z0nségnek, fittyet hinyva az 6téves multra
visszatekint® Magyar Tidomdnyos Miivek Tiira
dltal a ,szakclkk” fogalmahoz tdrsitott meg-
hatdrozdsnak.

Ha ugyanezen érem midsik oldaldra ve-
tiink egy pillantast, azt tapasztalhatjuk, hogy
atudomdnymetria szdimdra a bolcsészettudo-
mdnyok viliga mindig idegen volt, s az is
maradt. Hogy mennyire, azt hiven tiikrézi
Philip Campbell alabbi két megjegyzése:

~Egyének teljesitményének nyomon kovetése
szempontjabol pozitiv fejlédést” jelenthet ,,a
jov6ben taldn [a] cikkek részeinek idézhet-
sége a teljes cikkével szemben”. Valamint: ,a
leghatékonyabb és fair analizis egy személy

eredményeire vonatkozéan az egyedi cikkek
kozvetlen értékelésébdl eredhet, fliggetlenil
attdl, hogy azokat hol publikiltdk” (kozli
Braun, 2008, 1369.).

E két megdllapitdst nem azért idéztem,
mert szép példdi annak: mennyire magdtdl
értetddd a tudomdnynak egy, a bolesészettu-
doményokéval parhuzamos vildgaban, hogy
kizdrélag a ,,cikk” kertil széba tudomdnyos
eredmények hordozojaként, a ,konyv” ellen-
ben fel sem meriil ebben az Gsszefiiggésben.
Ennek, megitélésem szerint, sziikségtelen
kiilondsebb jelentéséget tulajdonitani. Az
mdr ink4bb figyelemremélt$, hogy alényeget
illetden mennyire egy srofra jir az agya a
Nature f6szerkesztSjének és az MTA Filozé-
fiai és Torténettudomanyok Osztdlydnak. A
Philip Campbell 4ltal megfogalmazottak
ugyanis j6l felismerhetden jelen vannak azon
dokumentumokban, amelyek a tudomanyos
teljesitmény értékelése sordn, az osztdlyomon
irdnyadénak tekintett elveket rogzitik. Vél-
hetden nem szitkséges bizonygatnom, hogy
a Filozofiai és Torténettudomanyok Osztdlya
a Nature f6szerkesztjének dlldspontjdtdl
fuggetlentil alakitotta ki e kérdésekben a
magdét: ezek nagyfoku egyezése legfeljebb azt
bizonyitja, hogy a tudomdnyos teljesitmény
értékelése és a jozan ész nem szitkségképpen
zarjak ki egymést, sugallja bar eddigi tapasz-
talataink tobbsége ennek ellenkezdjét. A Fi-
lozéfiai és Torténettudomdnyok Osztdlya
valéjdban nagyon egyszer(i igazsigokat szem
elétt tartva hozta meg dontéseit. Egyfel6l:
szakmdink hagyomdnyai szerint nem publi-
kéciéra, hanem tudomanyos megillapitisra
szokds hivatkozni, abbdl pedig egy publikd-
ciéban — fuggetleniil attél, hogy az tanul-
mény-e avagy konyv — akdrhdny lehet, igy
aztdn, ha ragaszkodunk ahhoz, hogy a hivat-
kozés betoltse szerepét, nem is tehetiink mst,
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mint hogy a publikiciénak a felhaszndle
megdllapitdst (vagy megdllapitisokat) tartal-
maz6 részére (vagy részeire) hivatkozunk
annak egésze helyett. (Amibdl, amint az
nyilvinvald, értelemszertien kévetkezik, hogy
ugyanazon munkdban akdrhdny hivatkozds
tehetd ugyanazon publikdciéra, s a hivatko-
zdsok ezzel ellentétes gyakorlaton alapulé
szamlaldsa valdjdban nem a tényleges hivat-
kozdsokat regisztralja, hanem a ,felhasznalt
irodalom’-tipust jegyzékekben valé eléfor-
dulds gyakorisdgdt.) Masfeldl pedig: a nagy
tekintély(i szerkesztdség vagy kiadé kdzrem-
kodése valamely publikacié megsziiletésében
legfeljebb valészintsitheti, de semmiképp
sem garantdlja a mindséget, mikozben az
osztdlyunkon képviselt tudomdnyok torté-
netébdl akarhdny példa felidézhet§ annak
igazolasdra, hogy periférikus jelentéségii he-
lyeken alapveté munkak littak napvildgot, és
litnak majd, vélhetéen, a jovében is. A
publikécié értékelésének feladatdt és felelSs-
ségét lehet ugyan anonim lektorokra bizni,
helyesebb azonban, ha e munkdt a tudomé-
nyos kozosség, indokolt esetben pedig—ami
lehet példdul a tudomdnyos mindsités vala-
mely formdja —a kozosség legitim képviseldi
végzik el az olvasis néhany évezredes szokasit
gyakorolva. Nem igazolt, de a val6szintséget
nem teljesen nélkiil6z6 feltevésem szerint erre
gondolhatott a Nature t8szerkesztdje az
»egyedi cikkek kozvetlen értékelését” emleget-
ve, ami, megitélésem szerint, konyvek eseté-
ben szintén célravezetd eljdrds lehet a jovében,
miként annak bizonyult eddig is.

A Nature f6szerkesztjének, valamint a
Filozofiai és Torténettudomdnyok Osztdlys-
nak egybecseng6 elveiben mindazonaltal az
az igazdn elgondolkodtat$, hogy mindaz,
amit Philip Campbell a jov6ben egykor majd

elérendd vivmanyként emlit idézett irdsdban,

az osztdlyomon képviselt tudomdnyok tdl-
nyomd tobbségében mindig él6 gyakorlat
volt, és az ma is. Kell-e mondanom ezek utdn,
hogy az osztdlyom dltal a tudomdnyos telje-
sitmény értékelése sordn kialakitott gyakor-
latnak melyik volt az a két eleme, amelyek
életben tartdsa érdekében a legkeményebb
harcokat kellett folytatni? S kell-e monda-
nom, hogy csak részben jartunk sikerrel? Ami
a hivatkozdsok szdmldldsdnak gyakorlatdt il-
leti, ,,szaktudomanyi sajdtossdgként” sikertilt
megmaradnia, ,folydiratlistdkat” ellenben
osztilyom tudomdnyos bizottsdgai is kény-
telenek voltak dsszedllitani.

Mindaddig tehat, amiga tudomanymetria
fejlédése be nem éria bolesészettudomdnyok
dltal mar ma is kovetett elveket, sziikségtelen
lépéseket tenni annak érdekében, hogy tu-
domadnyos konyveink és a tudomanymetria
jelenleg hasznalatos, nagyon is fogyatékos
eljarésai kozott a kapcsolat szorosabb legyen.
Abdlesészettudomanyok tilnyomé tSbbsége
annak idején elutasitotta folydiratai esetében
az impaktfaktor haszndlatdt — valamint
mindazt, ami annak bevezetésével jdrt —, és
ma nincs okunk azt hinni, hogy ez a déntés
téves lett volna. Azon sincs okunk keseregni,
hogy a tudoményos kényvbdl a bolesészeti
és tarsadalomtudomanyok jellemz$ miifaja
lett: kényveink igy legaldbb olyanok, amilye-
neknek tudomdnyaink hagyomdnyai és
szabdlyai szerint lennitik kell, barmiféle — fej-
16désnek nevezett — kiilsé hatiasokhoz valé,

—alkalmazkoddsnak nevezett — kikényszeritett
igazodds terhe nélkiil. Ha konyveink a jové-
ben is megmaradhatnak idegen testként a
tudomdnymetria vildgdnak peremén — ennél
nagyobb szerencse aligha érheti Sket.

Kulcsszavak: bolesészettudomdnyok, tudoma-
nyos konyy, tudomdnymetria
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A megszerzett ismereteknek szoban vagy irds-

ban valé hagyomanyozdsa, a kvetkezé nem-
zedékekhez val6 tovdbbjuttatisa, nem csupdn
filolégiai kérdés; hozzd tartozik életiinkhoz,
az emberi lét, a humanitds velejarja.

Rovid eléaddsomban arrél lesz sz6, hogy
akozépkorban, azokban a szézadokban, ami-
kor a mai Eurdpa 6rokségét jelentd tarsadal-
mi, allami struktdrak elkezdtek kialakulni,
még csak i statu nascendivoltak, tehdt ekkor,
e kezdeti stddiumban, hogyan jelentkeztek,
fogalmazddtak meg, majd intézményesiiltek
azok a torekvések, amelyek az frott hagyo-
mdny, a tudomany és irodalom kontinuitdsat,
gylijtését, tovabbitisit, hozzitérhetSségét
akartdk biztositani, amelyre szdzadunkban a
digitalizalds dltal Gj lehet6ségek nyiltak. Ezt
a folyamatot természetesen nem kisérhetjitk
végig, csak a folyamat sarkalatos pontjait,
egy-két jellemz6 példat tudok bemutatni.

A gdrog-romai antikvitdsban kialakult a
konyvnek, az akkor tekercs alaka kényvnek
elédllitisdra, mdsoldsira, Srzésére, terjesztésé-
re (ajdndékozds, kolesonzés, drusitds ltal) egy
miikods rendszer. A Nyugat-Rémai Biroda-
lomban nemcsak az értelmiségi és politikai
elit képvisel6i létesitettek magin- és tobbé-
kevésbé nyilvdnos konyvtdrakat, hanem a
csaszérok, kezdve Augustustdl Alexander

Severusig célzottan nyilvanos konyvtdrakat
épittettek, Konstantinus csiszdr idejében,
amikor a kereszténység dllamvalldssd lett,
Réma kertileteinek (az Gn. régidknak) leiré-
siban huszonnyolc nyilvdnos kényvtdrrél
wrténik emlités (bdr a régészet ezekbdl csu-
pén tizet tudott topografiailag azonositani).
Mindez azonban az antik 4llami, tdrsadalmi
struktdrdk elpusztuldsival egytitt elsorvadt,
majd eltiint, bizonyos elemei azonban j
formdkat 6ltve tovdbbéltek a kozépkorban.
Az alapvetd kiilonbség, a cél, a gytijtkor,
a konyvéllomdany tekintetében ekkor az vol,
hogy az 6kori nyilvinos konyvtarak, féleg, ha
azok dllami alapitdstiak voltak, az {rasbeliség
teljes, profin volumenjét gytijtoteék, a konyv-
dllomdny a politikai, tudoményos (jogi, filo-
z6fiai stb.) és szépirodalmi érdeklédést szol-
gilta. A kozépkori konyvtdrak egyhdzi léte-
sitmények 1évén, kolostorok, kdptalanok
kezében voltak, az dltaluk gytijwte konyvek,
immdr t6bbségiikben kédexek, elsdsorban
azt tartalmaztdk, ami a teoldgia, f6leg a szent-
irastcudomdny és az erkolestan tanulmédnyo-
zdsahoz, valamint a liturgikus kultusz gya-
korldsahoz sziikséges volt. Tartalmaztik még
az dtmeneti korban, az dkor utolsé évsziza-
daiban tevékenykedd, az antik rétori mivelt-

ség birtokdban 1év6 korai egyhdzatydk (Jero-
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mos, Agoston) miiveit is, valamint a gorog
egyhdzatydk (példdul Origenes) egyes mun-
kdit latin forditdsban. Ahol oktatés is folyt,
ott megvoltak az artes liberales korébe tartozd
konyvek is.

Nagy Theoderich (451—426) uralkoddsa
az antik vildg utols6 nagy lélegzetvételét je-
lentette, haldldval a kontinuitds elakadt ugyan,
de mégis a piispokségek és kolostorok voltak
az antik muveltség menedékhelyei. Rendki-
viil sok fliggott a konyvedrt mitkodtetd egy-
hdzi intézmény el6ljaréjanak miveltségérdl,
érdeklédésétdl. A 485 koriil sziiletett Cassio-
dorus, egykor Theoderich kancelldrja, aki a
csdszdr megbizdsdbdl irta meg a gétok torté-
netét, a csaszar haldla utdn bekoévetkezett
hatalmi harcok idején, a birodalom szétesé-
sének tiineteit ldtvan, 540-ben megvdlt dllami
hivataltdl, és—anélkiil, hogy maga szerzetes
lett volna —, Kalabridban, sajit birtokdn,
Vivarium néven kolostort alapitott, mert nem
litott més intézményt, amely alkalmas lehe-
tetta tudomdny meg@rzésre és hagyomdnyo-
zdsdra. A kolostor tagjait szellemi munkdra
kotelezte, amelynek feltétele a konyvtar ki-
épitése volt. Az antk vildg konyvkereskedel-
mi hédlézata mar szétesett, ezért szerzetesei
elsédleges feladatdul a konyvmésoldst tette.
O maga féradhatatlan volta mintapéldanyok,
f6leg a grammatikai irodalom felhajtdsa terén,
kellett légyen ezeket Hispénidbdl vagy Eszak-
Afrikabol megszerezni. Institutiones cimi
munkdjiban pontosan eldirta a kolostor tag-
jainak tudomdnymentési feladatait. Ezek
nem csak mechanikus mdsolasbdl alltak, de
szovegfilologiai tevékenység végzését is eldir-
tak. A mdsolds, mégpedig kifejezetten jol
olvashat iréssal torténé mdsolds a kolostor
minden tagjdnak feladata volt, a mésolatok
szovegkritikai gondozdsdt az emenddtorok
végezték, 6k lattak el a szoveget az értelemnek

megfeleld interpunkciés jelekkel is. Cassio-
dorus firadhatatlan volt az irdnyitisban: ki-
lencvenhdrom éves volt, amikor De orthogra-
phia ciml mavét irta, mert fontosnak tartot-
ta, hogy mésoli egységesen korreke szoveget
rogzitsenek. Gondot kellett forditani arra is,
hogy a rokon szovegek egy kédexbe keriilje-
nek, a megértés, dttekinthetéség érdekében
eléirta a szoveg fejezetekkel valé tagoldst.

A Vivarium tstokos volt, Cassiodorus
haldléval kihunyt; hogy hova keriilt egyediil-
4ll6 konyvtara, nem sikeriilt kideriteni. Ré-
méba, a laterdni konyvtirba mindenesetre
eljutottak beldle kotetek, jelentés Vergilius-
kéziratok talin Bobbidba is, Fszak-Italia
legnevezetesebb kolostori konyvtariba.

Bobbi6t 614-ben alapitotta Agilulf lango-
bard kirdly partfogdsival az frorszagbol a
kontinensre tériteni dtjétt Kolumbédn. Gon-
doskodott konyvtdr 1étesitésérdl, hiszen szer-
zetesei szimdra el8irta a napi olvasdst. A korai
scriptorium  tevékenységérdl tandskodik a
huszonhét bobbidi palimpszeszt-kddex, ami
persze annyit is jelentett, hogy a keresztény
szovegeket az eltdvolitott profin-antik szove-
gek helyére irték a pergamenre. A konyvtdr
akovetkezd apdtok ideje alatt, a 9. szdzadban
élhette virdgkorit, ebbdl az id6bdl fennma-
radt katalégusa 666 kddexet sorol fel. A 10.
szazadban aztdn mar Monte Cassino vette 4t
Itdlidban az elsébbséget.

Ekkorra mar az Alpoktél északra is jelen-
t6s konyvtdrral, hatékonyan miikods konyv-
mésolé mihelyekkel rendelkez kolostorok
lancolata alakult ki: Cluny, Fulda, Sankt
Gallen, Reichenau. Ezekben is nagy egyéni-
ségek, apdtok, iskolamesterek gondoskodtak
az irdsbeliség dpoldsar6l, mdasoltatasrol, Gj
miivek kezdeményezésérl: példdul Fulddban
Rhabanus Maurus, Sankt Gallenben a két
Notker (Balbulus és Labeo). Nagy Karolynak
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egész Eurdpabdl Gsszegytjtott tandcsaddi

segitségével bevezetett mivelédéspolitikai

intézkedései nagyban kiterjesztették az frdsbe-
liség elterjedését az egész Karoling Biroda-
lomban. A kéziratok ajdnldsaiban, prolégu-
saiban megnevezett személyek mdr valami-
féle irodalmi élet kialakuldsat jelzik: a miive-
ket megkiildik egymasnak, a cimzettek rea-
gilnak akiildeményekre. Az iriskép a karoling
minuszkula bevezetésével egységesiil, dltald-
nossa vilik Eur6pdban egészen a humanista

nyomtatvinyokig. Kdroly irdsos rendelkezé-
sekkel (capitulare) kormanyoz, ezeket a kor-
médnyzati szerveknek olvasniuk, értelmeznitik
kell.

Ami a kolostori konyvtdrak hasznalatdt
illeti, gy arra a szerzetesi szabalyzatokban
taldlunk utaldsokat. Benedek reguldja eléirja,
hogy a nagybéjt kezdetén minden szerzetes
egy konyvet kapjon olvasdsra a konyvtdrbol.
Errél jegyzék késziilt. A cluny-i kolostorbdl
valé egy 1042 koriil keletkezett jegyzék, amely-
ben hatvannégy szerzetes neve szerepel ugyan-
annyi olvasdsra kiadott kédexszel. A szerzék
kozott szerepel Josephus Flavius, Isidorus,
Beda Venerabilis, de Livius is. Augustinus és
Isidorus reguldja mdr napi konyvkolcsonzést
ir el8. Mindezért, de a scriptorium mikodte-
téséért is a konyvtdros pater volt a felelds, az
6 kotelessége volt a konyvjegyzék készitése is.
Hrabanus Maurusnak (780 koriil — 856) a
fuldai konyvtdroshoz, Gerloh-hoz intézett
verssorai, melyek dllitlag a kolostor konyv-
tartermének ajtaja folott dlltak, tandsitjdk a
konyvtdr és a konyvtaros pater tekintélyét a
kolostori kdzosségben: Dicere quid possum de
magna laude librorum / Quos sub clave tenes,
frater amate, tua? (Hogy dicsérhetném konyv-
tarad nagy sokasdgdt, / Melyet, kedves testvér,
kulcsod hatalma zdr?). A *zartsdg’ késébb kez-
dett oldédni: A périzsi dgostonos kanonokok

Szent Viktor kolostordnak elsé apdtja alatt
megszerkesztett Antiquae consuetudines pon-
tosan rogziti a konyvtdros feladatait, ezek
kozott szerepel a leggyakrabban haszndlt
irodalombdl egy ,szabadpolcos” haszndlati
konyvtdr osszedllitdsa is. A kolostori és kdp-
talani iskoldkban az ajdnlott szerz6k neveit,
néha miiveit is t6bb egykort forris sorolja
fel. A 12. szdzad elsd felében Konrad von
Hirsau huszonegy szerzét nevez meg ilyen
iskolai ajanldsban, kozottiik van Donatus,
Cato, Aesopus, Avianus, Cicero, Sallustius,
Ovidius, Horatius, Vergilius. Mésutt a lista
bévebb, tartalmazza Sidoniust, Aquitanust,
a szatirikusokat: Persiust és Juvenalist is.

Mindez a kolostor falain beliil tortént,
amita monasztikus szerzetesek nem hagyhat-
tak el. Intézményes kolesonzés természetesen
nem volt, de arra tudunk példdt, hogy kolos-
torok kisegitették egymast kédexek ideiglenes
dtengedésével tanulmdnyozds vagy mdsolds
céljdbdl. A korai kdzépkortél kezdve tudunk
olyanrdl, hogy a kolostorok tdjékozédtak
egymés konyvéllomanydrdl. A regensburgi
Sankt Emmeran bencés kolostor apdtja 1347-
ben jegyzéket készittetett a vdros négy masik
kolostordnak konyvtdrdrdl, a jegyzék fenn-
maradt a miincheni Bayerische Staatsbiblio-
thek dllomdnydban (clm 14.397). Jelentds
valtozast e téren a koldulérendek hoztak,
els6sorban a domonkos rend, amely szintén
azAgoston—regulét fogadta el, de, minthogy
elirta a tudomdnyos képzést, a szerzetesek
sajdt haszndlatukra beszerezhettek maguknak
kényveket. Humbertus Romanus egyetemes
rendfénok a 13. szdzad kdzepe tdjan huszon-
nyolc mivet sorol fel, melyekkel minden
haznak rendelkeznie kellett.

A néi rendek a legrégibb id6tél kezdve
fontos szerepet véllaltak az eurdpai irdsbeliség
kialakuldsa és terjesztése terén. Mdra 6. szazad
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elsd felében Szent Bonific az arles-i néi ko-
lostor apdtnéjének cimezve kiildte el a szd-
mdra sziikséges konyvek jegyzékét. A 12-13.
szdzadi n6i misztika képviseldi, a bingeni
Hildegard, a magdeburgi és a hackeborni
Mechthild, a helftai Gertrud nemcsak l4to-
mdsaikat rogzitették irisba, de kolostoraik-
ban széles korti konyvmésoldi tevékenység
folyt. A kdzépkor utolsé szdzadaiban a szer-
zetesndknek nagy szerepiik volt az anyanyel-
vi irdsbeliség keletkezésében és terjesztésében
is. A niirnbergi Szent Katalin kolostor kor-
szakunk végén, a 15. szdzadban a legnagyobb
német nyelvli konyvgytjteménnyel rendel-
kezett. A 15-16. szdzadi magyar nyelv(i k-
dexirodalom léte nagyrészt szerzetesnéknek
koszonhetd. Emlitsiik meg koziilik is leg-
alibb Réskay Ledt és Sovényhdzi Mdrtat.

A laikus elit képvisel6i a kozépkori irés-
beliség keletkezésében, terjesztésében elsésor-
ban mint mecéndsok szereztek érdemeket.
Nemcsak a képzémiivészeti alkotdsok, de az
értékes kodexek sem johettek létre megbizdk,
mecéndsok nélkiil. A kirdlyok, furak, fépa-
pokaz antik hagyomanyokat kévetve tudtak,
hogy kédexek is szolgdlhatjik a fejedelmi
reprezentaciét. Nem csak a gazdagon aranyo-
zott, miniatdrakkal diszitett liturgikus kéde-
xek, mint Oroszldn Heinrich evangéliumos
konyve, vagy Kdlmancsehi Domokos Brevi-
driuma. A mdr emlitett Nagy Theoderich a
gotok torténetét fratta meg, a ,jé emlékezet(i
Béla kirdly” a magyarokét. Reprezentdci6s
fejedelmi konyvtdrak létrehozdsa majd a re-
neszansz idején 6lt hatalmas méreteket, gon-
doljunk a Corvindra. Német, francia fe-
jedelmek, fépapok a népnyelvi lovagi iroda-
lom partfogdi is voltak. Ennek Magyarorszd-
gon nincsenek nyomai.

Felbecsiilhetetlen az a hatds, amelyet az
egyetemek az eurdpai irdsbeli maveltség fej-

16désére gyakoroltak. Az el6adott anyag le-
iratait, a reportatd-kat masoltattdk. A hallga-
téknak a sziikséges irodalommal, a tankony-
vekkel valé elldtdsa a stationarius-ok kineve-
zésével intézményesiilt. Az egyetem rektora

nevezi ki 8ket, az egyetem tisztvisel6inek
szamitanak, fizetést és lakdst kapnak, felada-
tuk, hogy rendelkezzenek a hallgatdk és

professzorok szdmdra sziikséges konyvekkel.
Ez rendszeres kdlcsonzést is jelentett koleson-
zési dij ellenében. A stationarius-oknak
gondoskodniuk kellett, hogy a megfelels

miivekbdl elegendd példdny dlljon a hallga-
6k rendelkezésére. A mdsoltatds és a koleson-
zés pecidnként, konyvbe beftizhetd dupla

laponként tortént. A bolognai egyetem

1289-ben kiadott hatdrozatai intézkedtek a

stationarius-ok feladatairdl, akik a pecidkat

megszabott illetékért adhattdk koleson. Eze-
ket a hallgat6k lemdsolhattak maguknak, az

elveszitett pecidért biintetést fizettek. Szabad

konyvkereskedelemrdl azonban még az

egyetemen beliil sokdig nem volt sz, errél a

megrendelésre dolgoz6 vdrosi konyvmdsolok
gondoskodtak. Mildndban a 14. szdzad ko-
zepén negyven professziondlis konyvmdsol6

dolgozott. A scriptorokat, korrektorokat, il-
lumindtorokat foglalkoztaté firenzei konyv-
mésoldipar a reneszansz korban, a Mediciek
alatt érte el virdgkorat, tudjuk, Mdtyas kirdly
is foglalkoztatta Sket.

Az olasz egyetemek statitumai a vdroson
kiviili kdlesonzést dltaliban nem engedélyez-
ték. Ha egy volt hallgaté tanulmdnyai végez-
tével konyvet akart kivinni a vdrosbél, ahhoz
kiilon engedélyt kellett kérnie. Szabadabb
voltakényvforgalom Parizsban, ittaz 1275-6s
statitumok megtiltjak a konyvek dranak in-
dokolatlan emelését, és egyértelmien konyv-
kereskedésrdl és szabott dron valé kolcson-
zést8l beszélnek. 1292-ben eléirjik, hogy a
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keresked6k, a librarius-ok jegyzéket fuggesz-
szenek ki a naluk koélcsonozhetd, illetve
megvdsdrolhaté konyvekrdl, valamint azt is
eléirjak, hogy elsésorban azokrél a konyvek-
16l késziiljon kell§ szamti masolat, melyek az
oktatdshoz sziikségesek. Egy 1303-bdl valé
drjegyzék otvenkét tételt sorol fel, tobbségiik-
ben teoldgiai és jogi miiveket. Klasszikus
rémai irodalom nem szerepel a jegyzékben.
A pirizsi egyetem mellett tett alapitvanyok
jelent8s konyvtarakkal rendelkeztek, Robert

Sorbonne alapitvanydt 170 adakozé szapori-

totta. 1290-ben 1017, 1338-ban 1722 kddexet
olelt fel a gytijtemény.

A példak felsoroldsit hosszasan lehetne
folytatni. Végezetiil csak egy tanulsdgot szlir-
nék le az eléadottakbdl: A konyvek keletke-
zése, olvassa, terjesztése mindigaz oktatdstol
kapott impulzusokat. RemélhetSleg ez a
kolesonhatds tovibbra is megmarad.

Kulesszavak: konyvkultiira az antikvitdsban,
antik miiveltség tovidbbélése, kinyvidrak a kizép-
korban, egyetemek szerepe a konyvterjesztésben
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GUTENBERGTOL A GOOGLE BOOKSIG
(HANY FOKOS A DIGITALIS FORDULAT
A KONYVEK VILAGABAN?)

Prészéky Gabor

MTA-PPKE Magyar Nyelvtechnoldgiai Kutatécsoport
proszeky.gabor@itk. ppke.hu

Marshall McLuhan 1962-es megfogalmazdsa
dta az 1440 6ta megjelend nyomtatott irdsok
vildgit Gutenberg-galaxisként ismerjik. Alig
tiz év mulva, 1971-ben Michael S. Hart meg-
fogalmazta a Gutenberg-galaxis digitalizdld-
sdnak alapgondolatdt. Mindez akkor tortént,
amikor az internetnek még a csirdja sem volt
meg. A munka konkrét céljat Hart abban
jelolte meg, hogy létre kell hozni a lehetd
legtobb konyv és egyéb kulturalis dokumen-
tum ingyenes, nyilt formatumua digitilis
konyvtdrat. A tervet Gutenberg Projektnek
nevezte, és negyven éven at vezette, egészen
2011-ben bekovetkezett haldldig. Valdjdban
Hart neve nemcsak a digitdlis tartalommal,
hanem az elektronikus konyv, az e-kényv
feltalaldsdval is kapcsolatba hozhaté. Az
e-konyvek elterjedésének két 16 feltétele azon-
ban a kitaldls pillanatdban még nem 4llt
rendelkezésre: sem az internet nem létezett,
ahonnan ma mdr viszonylag egyszertien és
gyorsan be lehet szerezni a digitdlis tartalma-
kat, sem megfeleld méretli és minSségii ki-
jelz6vel rendelkez6 hordozhaté eszkézok nem
léteztek. A célnak leginkdbb megfeleld olva-

s6 eszkdznek az tin. e-papir kijelzével elldtott

e-konyv-olvasé ldtszott, igy mér 1974-ben a
Xerox PARC-ban elindult az e-papir kifejlesz-
tése. Az e-papiron a megjelend tartalom lat-
vinya ugyanazt a fizikai elvet koveti, mint az
igazi papiron megjelend kép, azaz a feliiletrél
visszaver8dd fény teszi lthatévd a tartalmat,
nem pedig az aktivan vildgité képpontok —
amint a legtobb szamitégép esetében —, igy
megtartdsihoz sem kell komoly tdpelldtds.
Hétrdnya viszont, hogy viszonylag lassd, s6-
tétben nem mikodik és igen dréga a szines
valtozat létrehozdsa. Az e-papir az aktiv kuta-
tdsok ellenére sem tlint megfelelének majd-
nem harminc évig, de az id6rél id6re Gjrain-
dul6 kutatdsok végiil meghoztdk a kivant
eredményt, és 2004-ben a Sony a kereskedel-
mi forgalomban is megjelentette az elsé
e-kdnyv-olvasot.

Egy mdsik fontos 1épés, de nem a techno-
l6giai, hanem a tartalmi oldalon, hogy ugyan-
ebben az évben a Google bejelentette, hogy
elinditja a Google Books Projektet, egy évti-
zed alatt tizenotmillié konyv digitalizdldsat
és az interneten torténd kozzéeételét igérte.
Az eredmény gyorsabban jott, mint gondol-
tak: 2007-ben feldolgozzik az egymilliomodik
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kényvet, 2008-ra pedig azaddigra beszkennelt
hétmillié kényvbdl egymilliot teljes egészé-
ben ingyenesen olvashat6vé tettek. Fontos jel
az is, hogy ez id6 tdjt a Google és mar mint-
egy huszezer kiadéi partner kozott létezete
szerzGdéses egyiittmiikodés. A tizmilliomo-
dik kdnyvet 2009-ben, a hiiszmilliomodikat
2012-ben, a harmincmilliomodikat 2013-ban
jelentették be. Ebbdl a mennyiségbdl ma mér
tobb mint kétmillié kotet barki szdmdra tel-
jes egészében ingyenesen elérhetd; a tobbi
részlegesen, illetve el8fizetéssel. Egyébként
nem a Google Books az egyetlen digitlis-
konyv-projekta viligon (URLI), ésa Google-
lal egytittm(ik6d6 partnerek is hoznak létre
olyan internetes feliileteket, ahol az 4ltaluk
meghatdrozott szempontok szerint publikal-
jék a digitalizdlt anyagot (URL2, URL3).

A magyar nyelvii konyvek vildga is folya-
matosan digitalizalédik: 1994-ben elindult a
Magyar Elektronikus Kényvtar, a MEK, mely-
ben 2002-re mdr mintegy négyezer konyv
volt elérhetd teljes egészében ingyenesen, és
ezaszdm mdra meghaladja a tizenhdromezret.
1998-ban elindult a Digitdlis Irodalmi Aka-
démia, melynek kiildetése a legtjabb kori és
kortdrs magyar irodalom kiemelkedd alko-
tasainak dtmentése a digitdlis korba. Magyar
anyagok egyébként szép szimmal lelhetSk
fel a Google Books dltal feldolgozott konyvek
kozote is: bar pontos adat nincs errdl, de a
keresések mintegy kétmillié olyan taldlatot
adnak, mely dokumentumok nagy bizton-
sdggal magyarnak mondhatdk.’

A Google becslése szerint egyébként 2010-
ig mintegy 130 millié kiilonféle kényv (cim)

' Az egy a az van nem é vagy hogy de szavak egyazon
Google Books-beli dokumentumban valé egyfittes
eléforduldsdra a kereséprogram 2 220 ooo taldlatot
jelez.

jelent meg eddig a vildgon,” és ez a szdm
évente egyre jobban névekszik, hiszen 2014-
ben eddig’ 2 107 480 nyomtatott konyv jelent
meg. (Magyarorszdg ezekhez a szimokhoz az
ut6bbi években dtlagosan évi tizenegy-tizen-
kétezer cimmel jarul hozzd.) A digitlisan
elérhetd konyvek eladdsai ekozben hatalmas
sebességgel nének. 2012-ben példdul mar
kozel félmillidrd e-konyvet adtak el, ami csak
szazmillival kevesebb, mint az eladott nyom-
tatott konyvek szima (URL1). Amaf8kérdés
nem az, hogy melyik tipusti konyvbél érhetd
el tdbb a piacon, hanem, hogy mit csindlnak
adigitdlis konyvvel az emberek azon tiil, hogy
megveszik vagy letoltik Sket. Egy mdsik
fontos kérdés, hogy melyik kényvtipus esetén
melyik hordozé a szerencsésebb ahhoz, hogy
az adott tartalom jobban betéltse a funkcié-
jat. A felmérésekbdl konnyen ldthat6, hogy
az e-konyv terjedése gyorsabb a szakkonyv-
piacon, és lassabb a nem szakkonyvek piacdn.
Azt is hamar észrevehetjiik az eladdsi adatok
elemzésébdl, hogy az e-konyv terjedése gyor-
sabb az Egyesiilt Allamokban, mint Eurépé-
ban. A digitdlis konyvek olvasasara szolgilé
eszkozok eladdsi szamai is kiilonbozdséget
mutatnak az Atlanti-6cedn két partjan: az
immar akdr konyvtartalmakat is kezelni ké-
pes okostelefonok és tiblagépek eurdpai el-
terjedtsége dtlagosan a fele a tengerentilinak,
de a célzottan az e-kdnyvek olvasdsdra szol-
gal6 eszk6zok mér nagysdgrendileg vannak
kevesebben az 6reg kontinensen (Wilson,
2014). Az eszk6zok haszndléinak kordiagram-
ja pedig azzal ez egyiltalin nem meglep
informdci6val szolgdl, hogy minden orszdg-

* Bdr ezt aszdmot sokan és jogosan nagyon bizonytalan-
nak érzik, és inkdbb csak ,als6 hatdrnak” gondoljék.
(Kiraly Péter, személyes kommunikacio)

3 Az el8adis 2014. november 6-dn hangzott el.
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ban a huszon6t-harmincnégy évesek a legak-
tivabbak, és a kor névekedtével csokken az
e-konyv-vasarlsi kedv (URL 2).

Az igazdn érdekes adat az, hogy tablagép-
haszndlok dltal megvésdrolt/eléfizetett digi-
tdlis tartalmak megoszlisa nagyon eltér a
ténylegesen hasznalt szolgiltatdsok tartalmd-
nak megoszldsitdl. A tiblagép-tulajdonosok-
nak ugyanis tobb mint egyharmada fizet el§
digitdlis konyvekre, ugyanakkor maga a
konyvolvasds mint tevékenység nincs benne
a tizenkét legkedveltebb olyan szolgdltatdsban
(példdul: vide6nézés, id6jaras-lekérés, maga-
zinnézegetés), amit tiblagép-tulajdonosok az
eszkozeikkel konnyedén igénybe tudnak ven-
ni (URL3). Arrdl is késziilt felmérés (URL4),
hogy az emberek a konyvvel kapesolatos mely
tipikus tevékenységre haszndljdk inkabb a
nyomtatott, illetve melyre a digitélis valtoza-
tot (1. dbra).

A digitdlis konyvvildg sajitos tulajdonss-
gai ott szimitanak el6nynek, ahol a hagyomd-
nyos nyomtatott vildg nem tud versenyezni.
Nem mindegy, hogy valaki, tegyiik fel, estén-

ként két konyvet szeretne elolvasni az elko-

100

vetkezd hetekben (nyomtatott konyv), vagy
pedig tizenot-hisz kdnyvvel akarna repiilgé-
pen elutazni egy relative nem hossza kutaté-
si id8szakra (digitdlis konyv).

A digitdlis tartalom azonban rendelkezik
olyan jellemzSkkel is, amelyek kordbban el-
képzelhetetlen technikai eszk6zok forrdsaiva
valhatnak: meg lehet ismerni segitségiikkel
példdul az olvasdsi szokédsokat (az olyanokat,
hogy dtugorjuk-e a bevezetd részeket, vagy
hogy milyen kényveket olvasunk lassan és
melyeket gyorsan), hiszen az elektronikus
konyvet nemcsak mi olvassuk, hanem vala-
milyen furcsa értelemben a kényv is képes

wolvasni” minket. A digitdlis kényv tpikus

tulajdonsdga, hogy ma mar dltaldban letole-
het§ az internetrd| (pénzért vagy ingyen), de

azok, akik letoltik, nem az interneten hasz-
néljak 8ket, minddssze onnan szerzik be. Az

e-konyvek olvasdsdra haszndlhaté eszkozok
piaci szegmensének 6 szerepl6je ma hdrom

vildgcég: az Amazon (a Kindle e-kényvolva-
sokkal), az Apple (elsdsorban az iPaddel) és

a Microsoft, amely 2012-ben hdromszdzmil-
li6 dollarért megvasarolta a Barnes & Noble

%
81 Il nyomtatott kényv 83
80 —
69 [ ] digitalis kényv 73
60 -
53
43 4
40 [ 35 *
25
20 9 —
13
0 T T T T

kisgyerekkel megosztani agyban nagy mennyiségli utazds kézben egy adott
olvasni akényvet olvasni kényvbél valogatni olvasni kényvet gyorsan

masokkal beszerezni

I. dbra * Nyomtatott és digitdlis konyvek haszndlatdnak Ssszevetése
kiilonbozd élethelyzetekben. Forrds: Pew Research Center (URLy).
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céget, azt remélve, hogy az igy megszerzett
Nook nevii eszkz versenyben marad az el6z6
két, igencsak elterjedt technoldgidval.

Az eredeti célhoz, azaz a konyvvildg széle-
sebb tdmegek szdmdra valé kozelebb hozd-
sdnak vdgyahoz képest mellékesnek tlinhet,
hogy a digitalis konyvvildg lektoralt tartalmai
nagy segitséget jelentenek a nyelvi normakra
épiil6 nyelvtechnoldgiai eszkozok készitGinek
szdmdra is, hiszen a web nyelvezete mas, lek-
tordlt szovegek pedig egyre kisebb szdmban
érhetdk el, jollehet az ilyen anyagok a statiszti-
kai alapon miik6dé nyelvtechnoldgiai eszko-
z0k szdmdra felbecsiilhetetlen értéket jelen-
tenek (URLs).

A felmérések azt az egyébként sejthetd
ismeretet is megerdsitik, hogy a digitdlis
konyvek hasznossdga akkor jelentkezik iga-
zan, ha példdul a szépirodalom olvasisit
megkiilonboztetjitk a szakkonyvek hasznd-
latdtél. Az irodalom még mindig sokkal jel-
lemzébben a nyomtatott vildghoz kotédik,
4m a szakkonyvek egyre kevésbé. Ennek az
is az oka, hogy a szakkonyveket eleve nem
ugyanarra haszndljuk, hiszen nem ugyantigy
olvasgatjuk 8ket, mint az irodalmi miiveket,
hanem legtobbjiik referenciaanyagként, az
éppen megkeresendd informdcié gyors meg-
taldldsdnak igéretével 4ll konyvespolcunkon.

Eztakeres6 tevékenységet — f6losleges hangsi-
lyozni — [ényegesen jobban segitik az elektro-
nikus eszk6zok, mint a hagyoményos konyv-
formdtum. Rdaddsul, a szakkonyvek el is
tudnak avulni: nem érdemes egy hisz évvel
ezel6tti informatikai szakkonyvet konyves-
polcunk £8 helyén tartanunk, hacsak nem a
szamitéstechnika torténetét dolgozzuk fel,
mig egy hiisz évvel ezel6tt megjelent irodalmi
alkotdssal kapcsolatban nem feltétlen érziink
igy. A szakkonyvvildgon belill az egyes tudo-
ményteriiletek is kiilonboznek: a filozéfiai
ismeretek egészen biztosan lassabban ,avul-
nak”, mint példdul az atomfizikaiak vagy a
genetikaiak. Informdciét megkeresni tehdt
egyértelmiien jobban leheta digjtlis tartalom-
ban —viszont, ha megtaldltuk a forrést, akkor
ez utdn mdr mindenki maga dontheti el,
hogy azt nyomtatott formdban vagy elektro-
nikusan szeretné haszndlni.

Ezzel a kis 4ttekintéssel arra szerettiink
volna ravildgitani, hogy a digitdlis fordulat a
konyvek vildgdban jél lithatéan nem olyan
éles, mint a ,,gyorsan valtozd iromdnyok vi-
lagdban”, 4m az is igaz, hogy ha nem is gyor-
sulva, de fokozatosan , kanyarodunk”. ..

Kulcsszavak: konyvdigitalizalds, e-papi; e-konyy,

olvasdsi szokdsok, nyelvtechnoldgia
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Z6lyomi Gabor
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Az asszirioldgia az Okori Kozel-Kelet ékirdssal
lejegyzett, sumer és akkdd nyelvii szovegeinek
filolégiai, nyelvészeti és torténeti vizsgalatdval
foglalkoz6 tudoménydg. Okori szovegekkel
foglalkoz6 tudomanyként a 8o-as évek koze-
pén az assziriolégusok legfontosabb kutatési
eszkozei a nyomtatott kdnyvek és folydiratok
voltak. Ezekben publikéltdk a szerencsésebb,
nagy muzeumi ékirdsos gytjteményekhez
hozzéféré kutatdk az ékirdsos szovegek 4tiré-
sait, mdsolatait vagy a kor szinvonaldnak
megfeleld fényképeit. A legnagyobb gytijte-
mények Londonban, Pirizsban, Berlinben,
Philadelphidban, Chicagéban, New Haven-
ben és Isztambulban taldlhatdk. Az itt 1év6
tablak egy része a 19. szdzad végi és 20. szdza-
diangol, német, francia és amerikai dsatdsok-
bdl szarmazik, masik része rablédsatasokbdl.
A 8o-as években az ékirdsos szovegekhez
val6 hozzdférés szigortian szabélyozott és ellen-
Srzott volt. A szakma vezetd kutatdinak, pro-
fesszorainak eléjogai voltak: lehetdségiik volt
szovegek, szovegcsoportok ,lefoglaldsdra”,
ami azt jelentette, hogy akdr évtizedekig
senki médsnak nem volt médja a kivélasztott
szovegek tanulmdnyozdsdra; és ha mar vég-
képp nem jutott idejiik r4, akkor a professzo-
rok megengedték, hogy nekik kedves tanit-
vanyaik foglalkozzanak a szovegekkel. El§-

addsomban azt szeretném bemutatni, hogy
tébb mint harminc év elteltével, miként val-
tozott meg gyokeresen az imént vézolt dllapot,
elsésorban az assziriolégidban végbement
digitalis fordulat révén.

Mielbtt azonban a részletekre térnék,
szeretnék két, jelenleg a University College
Londonban dolgozé assziriolégust bemutat-
ni. Nem lényegtelen koriilmény, hogy mind-
kettdjiik nd, ez a tény mar maga is valtozi-
sokat jelez a harminc évvel ezel6tti dllapotok-
hoz képest. Az elsé koziilitk Prof. Eleanor
Robson, aki bemutatkozé honlapjin tevé-
kenysége egyik {6 stlypontjaként a sztenderdi-
zalt online forrdsok haszndlatit nevezi meg,
az Okori Kozel-Kelettel kapesolatos ismeretek
hozzétérésének demokratizdldsa érdekében
(URLY).

A misik assziriol6gusrdl, Karen Radnerrdl
a miincheni Ludwig-Maximilians-Universi-
tit honlapjdn jelent meg az elmult hetekben
egy hosszabb bejegyzés annak kapcsin, hogy
Prof. Radner egyike az idei Humboldt-pro-
fesszoroknak. Ez a kutatdprofesszori cim
otmilli6 eurdval jar, és egyébként az idei hat
professzor mindegyike né. Az ,,Uj perspekti-
vak a torténelemtudomdnyban” cimet visel8
bekezdésben Radnerré] elmondjék, hogy a
digitdlis humdntudomdanyok egyik képvise-
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16je, aki munkadit és szovegkiaddsait részben
az interneten publikalja (URL2).

Ezakét példaisjelzi az online asszirioldgiai
tartalmak jelentdségét napjainkban. Az in-
ternet azonban nem csupan mint technikai
eszkoz jatszik szerepet. Radner és kiilonésen
Robson szdmdra a tudomany mar nem a be-
avatottak szentélye, hanem forrdsok és isme-
retek halmaza, melyhez mindenkinek egyen-
16 joga van hozziférni. Az internet pedig
ennek a demokratikus hozzaférésnek a leg-
megfelel6bb eszkoze.

Azels6 jelentSs hatdsti online assziriol6giai
korpusz az oxfordi Electronic Text Corpus of
Sumerian Literature volt (URL3 = ETCSL).
Az 1998-ban indult projekt célja az i. e. IL
évezred eleji ékirdsos tiblikon fennmaradt
sumer irodalmi szovegek online publikldsa
volt. A projekt 2006-ig miikodétt, ezalatt az
id6 alatt mintegy négyszdz irodalmi szoveget
tett online elérhetévé sumeriil, latin betts
4tirdsban és angol forditisban. Tovabbi fej-
lesztésének a projektet vezetd Jeremy Black
hirtelen és varatlan haldla vetett véget.

Az ETCSL célja egy olyan kereshet
korpusz létrehozdsa volt, melyen stilisztikai,
irodalmi és nyelvtani kutatdsok végezhetSk.
A korpusz valamennyi szévegszava lemmati-
zdlt," ezért az egyszer(i keresésnél bonyolul-
tabb kutatdsokra is alkalmas. Hatdsdt jol
osszegzik Diana Katz szavai a projeke fordi-
tasaibol osszedllitott antol6gidrodl (Black etal.,
2004) irt recenzi6jiban:

»Az eredmények megvéltoztattdk a sume-
rolégia arculatdt: elérhetévé vilt az eddig

' Alemmatizdldsa kiilonboz8 széalakok (szovegszavak)
sz6tdri cimszavakhoz, vagyis lemmékhoz rendelését
jelenti. Egy lemmatizdlt korpuszban egy szimitogépes
program egy adottlemma minden el6forduldsdt képes
megtaldlni, fiiggetlentil attdl, hogy milyen toldaléko-
kat visel.

nehezen hozzéférhetd, elavult vagy egyszert-
en csak publikalatlan szoveganyag, valameny-
nyi ismert toredékes maradvanyaival egyiitt.
Mindez a gazdagsig barmelyik szimitégépen
rendelkezésre 4ll. Igy nem csak az dtlagérdek-
16d6, hanem a sumer nyelv kutatdi és tanuléi
is mindenfajta technikai kototeség nélkiil
ténylegesen a sumer szovegek tanulmdnyo-
z4sara koncentrdlhatnak.” (Katz, 2006, 552.)

Két dolog is fontos Katz értékelésében.
Az egyik, hogy a projekt 4ltal publikalt szove-
gek barhol, barmikor, bérki szimdra elérhe-
t6k. A masik, hogy ez nem egy ismeretterjesz-
t6 véllalkozds, hanem egy olyan korpusz,
melyet az assziriolgusok ugyanolyan kuta-
tasi eszkdzként haszndlnak, mint korabban
a nyomtatott publikiciékat. Napjainkban
nehéz olyan sumer irodalmi széveggel foglal-
kozé munkat taldlni, amely ne hivatkozna az
ETCSL-re, és a hivatkozdsok jelentds része a
tdrstudomdnyok, példdul a valldstorténet,
irodalomtudomany mivel8itdl szirmazik.

Az el6adds hitralevé részében a két legna-
gyobb, a szakmdt napjainkban leginkibb
meghatdroz digitlis asszirioldgiai projekerdl
fogok beszélni. Az els6 a Cuneiform Digital
Library Initiative (URL4 = CDLI). A CDLI
egy digitdlis kereshetd katalégus, mely célja
szerint valamennyi ¢kirdsos szoveghordozét
online elérhetévé szeretne tenni. A CDLI
honlapjdn az ékirdsos szovegek dsatasi és mu-
zeumi adatai mellett megtaldlhaté (legtobb
esetben) a szoveg dtirdsa és a szoveg valami-
lyen reprodukcidja: rajzolt mdsolata és/vagy
fényképe. Az dtirdsos szovegek nem lemma-
tizdltak.

A CDLI igazi jelentésége a kutatk szamd-
ra a szovegek reprodukcidjinak elérhet6vé
tétele. A fényképes reprodukciéban hatalmas
mindségi ugrdst jelent a led-megvildgitdsos
kupola megjelenése, mely az in. 2D+ techno-
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l6giat alkalmazza.” Ez az eszkoz gyors egymds-
utdnban kiil6nb6z6 megvildgitisban készit
fényképeket az alapvetSen hdromdimenzids
ékirdsos szoveghordozokrdl, melyeket azutin
egyetlen digitdlisan manipuldlhaté fénykép-
pé alakit a kutaté céljainak megfeleléen. A
technoldgia tehdt nem hdromdimenziés képet
hoz létre, de a létrejové kétdimenzids kép
joval t6bb részletet képes rogziteni, mint a
hagyomanyos fényképezés. Ennek a techno-
l6gidnak kettds jelentSsége van. Egyrészt fe-
leslegessé teheti a kutaté pénz- és iddigényes
utazisdt a tavoli muizeumi gytjteményekhez,
mdsrészt rendkiviili mértékben leréviditi az
ékirdsos szoveg reprodukcidja elkészitésének
folyamatat. Egy hosszabb tabla rajzolt mdsola-
tanak elkészitése hetekbe telhet, és ez a miive-
let jelentds gyakorlatot és szakértelmet kivén.
A led-megyildgitdsos kupola segitségével a
tényképezés mintegy 6t perc alatt elvégezhetd.
A CDLI katal6gusa 2014 decemberében
t6bb mint négyszézezer szoveget tartalmazott.
A projekt hossza tavii célja a vildg valameny-
nyi ékirdsos gytijteményének tervszerd digi-
talizdldsa. Honlapja nemesak online katalégust,
hanem kutatési segédeszkdzoket is tartalmaz,
valamint hdrom referdlt online folydiratot.
A masik jelentds online assziriolégiai pro-
jekta 7he Open Richly Annotated Cuneiform
Corpus (URLs = ORACC), melynek Steve
Tinney és Niek Veldhuis mellett a kordbban
emlitett Eleanor Robson az irdnyitdja. A
CDLI ésaz ORACC t5bb szllal kapcsolddik
egymdshoz, példdul a két projekt kozos ka-
talégusszimokat haszndl.? Az ORACC célja

azonban nem szovegek elérhetévé tétele a

* Az eszkdz leirdsdhoz és a vele készithetd fényképes
reprodukcidk lehetdségeihez lisd Hameeuw —
Willems, 2011.

3A CDLI és az ORACC kapesolatdrdl részletesebben
l4sd Robson, 2014, 142-144.

vildgh4lén, hanem olyan sztenderdizalt digjta-
lis eszkozkészlet megteremtése, melynek se-
gitségével a kutat6k online korpuszokat hoz-
hatnak létre meghatdrozott kutatasi célok
elérése érdekében. Az ORACC-korpuszok
ennek megfeleléen ,gazdagon annotdltak”,
azaz a kutat6k céljainak megfeleléen a szoveg-
szavak killonb6z6 szempontok szerinti elem-
zéstikkel egytitt szerepelnek a korpuszban, és
a korpusz az dtirdsos szoveg mellett az elem-
zések szerint is kereshetd.

Az ORACC 2014 decemberében mintegy
negyven alprojektbdl, vagyis korpuszbdl 4ll,
melyek kozos sztenderdizalt formdtumot
hasznalnak, és ugyanarra a programra épiilnek.
A szdmos projeke koziil kettét mutatnék be.

Az els6 projekt a Digital Corpus of Cunei-
Jorm Lexical Texts (URL6 = DCCLT). A
mezopotdmai lexikalis szovegek az irnoki
képzésben haszndlt jellistak vagy szdlistdk,
melyek mindenhol megtaldlhatéak, ahol az
ékirdst hasznaltdk. Ezeknek a listdknak az els6
évezredi valtozatai tették lehet6vé az ékirds
megfejtését, illetve a sumer és az akkdd nyelv
megismerését. Szinte minden lexikalis sz6ve-
get publikdltak mdr nyomtatott formdban a
Materials for Sumerian Lexicon elnevezést
sorozatban, mely jelenleg 17 kétetbdl 4ll. A
nyomtatott kotetek, de még kereshetd pdf-es
valtozataik is, azonban lényegesen kevesebbet
nyujtanak, minta Niek Veldhuis 4ltal irdnyi-
tott projekt portlja.

A projekt honlapjén publikélt szovegek
valamennyi szovegszava lemmatizalt. A szove-
gek lemmiit egy kereshetd glosszdrium tartal-
mazza, melyben a szavakra kattintva alemma
minden eléforduldsat kilistdzza a honlap. A
glosszdrium természetesen gy is elérhetd,
hogy egy adott szévegben a szovegszora kat-
tintunk. A lexikalis szovegek mds mezopotd-
miai szovegekhez hasonléan t6bb kéziratban
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maradtak fenn. A DCCLT honlapjin nem-
csak a szovegek kéziratok alapjan osszedllitott

szerkesztett valtozatai, hanem maguk a kéz-
iratok is elérhetdek két formdban: 4tirisban,
illetve a CDLI-hez vezetd linkek segitségével

tényképes vagy rajzolt reprodukcidban. A szo-
vegek annotdlt publikalisa melletta DCCLT
honlapjén révid tanulmdnyok is taldlhatok a

mezopotdmiai lexikalis korpuszrdl.

A misik bemutatandé ORACC-projekt
az Electronic Text Corpus of Sumerian Royal
Inscriptions (URLy = ETCSRI). Az online
korpusz A sumer ige torténeti morfoldgidja
elnevezésli, az OTKA 4ltal 2008 és 2013 ko-
zott tdmogatott kutatdsi projeke (K7s104)
kutatdsi céljait figyelembe véve jott létre e cikk
iréjdnak vezetésével.

Az ETCSRI egy nyelvtani kutatds kere-
tében késziilt, ennek megfelelden a szovegek
annotéldsa eltér a tobbi ORACC-projekt dltal
alkalmazott annotdléstdl. A t6bbi ORACC-
projekt minden szovegszohoz csak egy lem-
mét kapcsol, az ETCSRI azonban minden
szovegszohoz egy morfolégiai elemzést is
rendel. A morfolégiai elemzés kétféleképpen
is megjelenik: rekonstrudlt morfémdk sora-
ként és a morfoldgiai elemzést leiré morfo-
l6giai glosszaként. Az aldbbi tablézat azt mu-
tatja be, hogy, példdul, egy lugal-a-ni itirist
szovegszonak Osszesen négyféle megjelenité-
sét tartalmazza a korpusz: a tudomdnyos 4t-

tudomdnyos
atiras

lugal-a-ni

lemmatizdci6 | lugal = king

morfo’logm Ni=lugal N3=ani.Ns=ra
elemzés

morfolégiai | N1=STEM.N3=3-SG-H-
glossza POSS.Ns=DAT-H

L. tdblizat

irdsat, a szovegszonak megfeleltethetd lem-
mdt, a morfoldgia elemzését és az elemzés
glosszdlt véltozatdt.

A morfolégiai elemzés szintjén minden
morfémadt egy Osszetett cimke reprezental.
Egy 6sszetett cimke két részbél dll: egy un.
pozicidcimkébdl, és, az egyenldségjel utdn, a
rekonstrudlt morfémdbdl. A pozicidcimkék
amorfémak helyét azonositjak a fénévi vagy
igei szerkezetekben. A tdbldzatban ldthaté
szovegszo esetében a morfol6gia megjelenités
olvasata a kévetkezd: az els6 f6névi szerkeze-
ti pozicid, N1, a fénév fejének pozicidja, tar-
talmazza a lugal szétovet, 3. f6névi szerkezeti
pozicié, N3, tartalmazza az /ani/ birtokos
névmisi enklitikumot, az 5. f8névi szerkeze-
ti pozicié, Ns, pedig a humdan dativuszi /ra/
esetjelolt. A projeke 6t f6névi és tizenhat igei
szerkezeti poziciét kiillonboztet meg, a szer-
kezeti pozicidk és a benniik megjelené mor-
fémak részletes leirdsa megtaldlhaté a projeke
honlapjén.

A korpusz valamennyi megjelenitési szin-
ten kereshetd. A keres és a glosszdrium se-
gitségével olyan kifinomult keresésekre van
lehet8ség, melyek egy, csak a szovegek atirdsdt
tartalmazé korpuszban elképzelhetetlenek.
Egyetlen kereséssel példul kilistdzhat6 az
sszes olyan f6név, mely birtokos névmdsi
enklitikumot tartalmaz, fliggetleniil a név-
mds személyétdl és szimatdl. A keresd segitsé-
gével statisztikailag vizsgdlhaté az igei prefix-
linc morfémdinak disztribucidja.’

* A korpuszrdl mint kutatasi eszkozrdl ldsd a Hogyan
tanitsunk meg sumeriil egy honlapot, és minek? cim(i
eléaddsom szovegét, mely elérhetd a projekt honlap-
jan (URLS).

5 Ennek a vizsgdlatnak a lefrdsa és el6zetes eredményei
megtaldlhaték a projeke honlapjan: 7he Co-occurrenc-
es of the Dimensional Verbal Prefixes in Sumerian
(URL).
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A DCCLI-hez hasonléan az ETCSRI-
ben is linkeken keresztiil juthatunk el a szo-
vegek kézirataihoz a CDLI kataléguséban.

Ajelenleg is béviil korpusz 2014 decem-
berében 1420 kirdlyfeliratot tartalmazott, a
feliratok angol és magyar forditdsdval. A
korpusz 24 801 szévegszét tartalmaz, melyhez
5814 lemma tartozik.

Ebben az el6addsban az asszirioldgiai
digitdlis univerzumnak csak a szovegekkel
kapcsolatos oldaldrél beszéltem. Megemli-
tendd lehetne azonban az is, hogy szinte va-
lamennyi assziriolégia foly6irat ma mdr on-
line is elérhetd. Az assziriolégidval foglalkozd
intézetek egy része pedig, mint példiul a

chicagdi Oriental Institute, valamennyi publi-
kéciéjat nyolcvan évre visszamendleg digita-
lizélta, és online ingyen elérhetévé tette.
Mindezen fejlemények eredménye, hogy
bér az assziriol6gia az emberiség irott torténe-
tének legrégebbi szakaszaval foglalkozik, ku-
tatGeszkozeit tekintve mégis alegmodernebb
humantudoményok egyikének tekintheté.®

¢ Az internet assziriolégiai portiljainak legfrissebb
4teekintéséhez ldsd Charpin, 2014.

Kulcsszavak: asszirioldgia, ékirds, sumer nyely,
akledd nyely, lexikdlis szovegek, online szovegkor-
pusz, 2D+ technoldgia
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KODEXKUTATAS A DIGITALIS KORBAN
Madas Edit

az MTA levelezd tagja, egyetemi tandr,
MTA-OSZK Res Libraria Hungariae Kutatécsoport
madas@oszk.hu

A kézépkori Eurépabél hozzavetéleg egymil-

i6 latin, 6tvendtezer gorog, hiszezer német
(Milde, 1991, 352.) és 6tven magyar nyelvii
kédex maradt fenn, a t6bbi anyanyelvii ké-
dexet, valamint a héber és az eurdpai hasznd-
lati arab kéziratokat most nem szdmszer(i-
sitve. Az antik és a kozépkori eurdpai szellemi
kultdra felbecsiilhetetlen értékii frott droksé-
ge kiilonleges intézményi, nemzeti és egye-
temes felelGsséggel jar.

Egy kédex dltaldban ma is pontosan gy
néz ki, mint dtszdz vagy ezer évvel ezelétt,
amikor elkésziilt, és rendeltetésszertien hasz-
ndltdk. Minden kézzel irott konyv egyedi
darab, amelynek volt megrendeléje, mdsold-
ja, adott esetben illumindtora, zenei notdtora,
korrektora. Nyomot hagytak benniik az
egykort és kés6bbi haszndlék, neviiket beje-
gyezték a tulajdonosok. Jellemz rdjuk az
iréanyag (kiilonb6z6 mindségli pergamen
vagy vizjellel elldtott papir), az irds, amely
meghatdrozhatdvd teszi keletkezési idejiiket,
s gyakran a helyet is, a konyvkotés (amely
lehet egykort vagy kés6bbi), és mindenek-
el6tt maga a szoveg, a mii, amelyet mego6ro-
kitettek benniik, s amelyet akdr évszdzadokon
4t folyamatosan kézvetitettek. Egy kédexben
megdrzott textus egy mi szévegtorténetében
lehet fontos vagy kevésbé fontos lincszem,
de még a filoldgiailag kevésbé értékes szoveg
jelentdsége is lehet szémottevd a mii recepcié-

jaszempontjdbél egy adott régidban. A kédex
tehdta maga fizikai valésdgdban évszdzadokat
dtfogd, kimerithetetlen gazdagsigu forrds
szamos tudomanydg szdmdra.

A mai tulajdonosok térvényben el6irt
kotelessége a kodexek megfelel§ Srzése, és
intézmények esetében a kutathatdsig biztosi-
tdsa. Egy gylijtemény akkor haszndlhaté cél-
szerlien, ha j6 katalégusa van, ha az alapvetd
informdcidk minden egyes kédexre vonat-
kozban a kutaté rendelkezésére dllnak. E
tekintetben 6ridsi hidnyossdgok vannak. Sok-
szor alegjelentdsebb eurdpai intézményeknek
sincs korszerd, a teljes kozépkori dllomanyra
vonatkoz katalogusuk, kisebb intézmények
esetében pedig a helyzet sokszor még rosszabb.
A katalégusok készitése ma dltaldban kdzpon-
ti kutatdsi alapokbdl, pélyazatokon keresztiil
wrténik, a humdn tudomdanyokra jellemzd
sziikiils forrdsokkal.

A kédexek kutatdsa kordbban az 6rzé-
helyhez volt kétve, legfeljebb fényképet, mik-
rofilmet rendelhetett a kutat, ha a konyvtdr
a megfeleld technikai eszkdzokkel fel volt
szerelve. A nagy konyvtdrak — els6sorban
dllomdnyvédelmi okokbdl — igyekeztek ké-
dexeikrdl mikrofilmet csindltatni. A mikro-
filmben rejlé nagy lehetSséget elészor az
Egyesiilt Allamokban ismerték fel, illetve itt
voltak akkora alapitvanyok, amelyekbdl iga-
z4n nagy projekteket is finanszirozni lehetett.
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Az amerikai kezdeményezéseket inspiralta az

is, hogy a kédexek nagy része Eurépdban volt.
Az egyik jelentés vallalkozds az indianai Notre

Dame Katolikus Egyetem Kézépkori Intéze-
tébdl indult 1960-ban, és szorosan kapcsold-
dott a premontrei Gébriel Asztrik, jeles me-
dievista honfitdrsunk ottani igazgatdsigdhoz.
A mikrofilm volt az a ,technikai csoda” — az

& szavaival élek —, amely lehetévé tette, hogy
amilan6i Ambrosiana teljes kédexdllomanya,
akés6 antikvitdstél a posztreneszdnszig tobb

mint tizezer kédex, hozzétérhetévé valjék az

egyetem mikrofilmtdraban. Az engedélyezés

a legmagasabb egyhdzi szinten t6rtént. Ame-
rikdban a tudomdnytorténet irdnt érdeklédés

volt ekkor igazdn nagy, ezért Gabriel Asztrik

ezer természettudomanyi tartalma kéziratrdl

Mildnéban, a fotézéssal pirhuzamosan, rvid

leir6 katalogust is készitett (Gabriel, 1968). A
példa érzékelteti, hogy 1968-ban mit tett le-
het6vé a legfejlettebb technika, illetve hogy
mennyire nélkiilozhetetlennek tartotta a kez-
deményezd a katalégust, amely ugyan a mik-
rofilmgytijteményt kivinta haszndlhatévd

tenni, de az eredeti gytlijtemény szdmadra is

6ridsi nyereség volt.

Erdemes még egy mdsik, ennél is jelen-
t6sebb kezdeményezést megemliteni, a Hill
Monastic Microfilm Library-t (ma: Hill
Museum and Manuscript Library— HMML).
Ez is egyhdzi intézményhez, a minnesotai
bencés Saint John’s University-hez és a Hill
csalddi alapitvanyhoz kapcsolédik. A I1L vildg-
hdbor alatt nagyon sok kézirat pusztult el
végérvényesen. Az1964-ben indult vallalkozds
az Gjabb esetleges veszteségeknek akarta elejét
venni, Gigy, hogy Eurépa nehezen hozziférhe-
t6 kolostori kényvtdraiban, s mindenhol, ahol
engedélyt kapnak rd, mikrofilmmadsolatot
készitenek a kédexdllomanyrdl. A lehetd leg-
wbb kédex mésolatnak Gsszegytijtését ter-

vezték. A jol szervezett munka évtizedeken
4t felmérhetetlen segitséget jelentett a kuta-
téknak: 1965 és 1972 kozott harmincezer
olyan osztrék kolostori kdnyvtdrakban rzote
kédex valt hozzaférhetévé a Hill-mikrofilm-
tarban ésaz Osterreichische Nationalbibliothe-
kon keresztiil, amelyek kordbban alig voltak
kutathaték. [(Ndlunk az Esztergomi Fészé-
kesegyhdzi Konyvtar kédexeirdl és az MTA
Kaufmann-gytijteményérdl késziiltek e pro-
jekt keretében mikrofilmek az 1970-es évek
elején (Plante —Yates, 1980)]. Ezutdn angol,
német, svdjci, svéd, etidp stb. kdnyvtdrak ko-
vetkeztek 2002-ig. Természetesen nagyon
fontos volt a mdsolatok jogi helyzetének, ku-
tathatésdgdnak és publikdlhatésiganak tisz-
tézésa. A Hill-gy(ijteményben ma kilencven-
ezer kézirat mikrofilmjée érzik. Kozben
azonban a digitalizdldssal és az internettel
megvéltozott a vildg, az Srzési hely foldrajzi
ételemben elvesztette jelentségét. AHMML
is alkalmazkodott az 4j lehetéségekhez: ma
digitalizal, online katalégust készit a gyfijte-
ményéhez, és gytijtdkorét a Kozel-Kelet felé
nyitotta ki. A mikrofilmekhez valé online
hozzéférést a tulajdonosi jogok egyelére nem
teszik lehetévé. A  konyvedr” helyzete jol
érzékelteti azt a problémdt, hogy egy el6re
nem ldtott technikai fordulat a legkorszertibb
tervek al6l is kihtizhatja a talajt, és a legmoder-
nebb eljarasokat is egy pillanat alatt elavulttd
teheti. Maga a mikrofilmgytijtemény mint
kutatisi segédeszkdz természetesen mindad-
dig nem avul el, mig valamennyi kédex di-
gitalizdlva online hozziférheté nem lesz.
Biztonsagi szempontbdl pedig—a viszonylag
maradandd hordozéanyag miatt — késébb
sem veszit értékébol.

Az igazi nagy fordulatot a kédexekkel
kapcsolatban a digitdlis technika és a vildghd-
16 egytittese hozta. Az els6 a kédexek dllo-
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ményvédelmét és hozziférhet6vé téeelée, a

midsodik a felhasznalék szdmdra a helytdl

fiiggetlen elérést szolgdlja. Minden intézmény
igyekszik az dllomdnyit digjtalizdltatni, és erre

most mindentitt sok pénzt is forditanak. A
digitalizdlis és a szolgaltatds koriili jogi és

pénziigyi GtvesztSkrdl ezittal nem lesz sz6.
Kédexek esetében nagyon fontos, hogy a

digitalizalt anyag j6 mindségi legyen, rektd-
verz6 oldal szerint kereshetd, hogy a kddexre

vonatkoz legfontosabb informaciok rendel-
kezésre dlljanak (tehdt a tudomdnyos feldol-
gozis nem maradhat el), é hogy az online

hozzéférés hosszii tivon biztositva legyen.

Csak néhdny példa bemutatdsdra van
mdd. Egyediildllé eset, és csak kicsi, gazdag,
egytittmiik6dé orszdg tudja megtenni, hogy
egy rendszerben, egységesen digitalizaltassa
az Osszes kodexét, és az gy 1étrejovd Virtudlis
Kézirattdrat ingyen tegye mindenki szimara
elérhet6vé. Ez az orszdg a 26 kantonbdl dll6
Svdjc, melynek valamivel tobb, mint hétezer
kozépkori kézirata van. A 2005-ben elindult
e-codlices elnevezésti véllalkozést a Fribourgi
Egyetem Kozépkori Intézete koordindlja
(URLY). A virtudlis kézirattirban a kédexek
varosok és konyvtarak szerint kapnak helyet,
gondosan feldolgozva. 2015 janudrjiban 1233
digitalizdlt kédex szerepelt a gytijteményben,
a szent galleni apdtsigi konyvtarbdl s41,
utébbiak nagy része az ezredik év el6tt készilt.
A szdmok folyamatosan névekednek. A svdj-
ciak nem digitalizdlnak mindent egyszerre,
nem kapkodnak, hanem nemzetkozi palyé-
zatokkal, alapitvanyi pénzekkel megtdimogat-
va, a szaktudomdny dllandé kozremiikodé-
sével, szisztematikusan épitkeznek.

A helyzet Németorszdgban ugyancsak jol
koordindlt. Itt nagyon sok kittin6en miikddé
digitdlis gytijtemény van. Erdemes Kolnt ki-
emelni. A Codlices Electronici Ecclesiae Colo-

niensis, a kolni féegyhdzmegyei és székesegy-
hézi konyvtdr virtudlis kézirattdra elséként
késziilt el teljes egészében, és vélt hozziférhe-
t6vé online a kordbban mds intézményekbe
keriilt kédexeivel kiegészitve (URL2). A
2001-ben bemutatott tervet a Deutsche For-
schungsgemeinschaft timogatta, akédr a tobbi
hasonlé projektet. A weblap a kénnyen ke-
zelhetd digitdlis képanyagon til komoly tu-
domanyos appardtussal is fel van szerelve.

A heidelbergi Egyetemi Konyvtér az egy-
kori hires Bibliotheca Palatina dllomdnyat
egyesitette Gjra virtudlisan, igy a harmincéves
hébora alatt hadizsdkmanyként a Vatikanba
keriilt latin és gorog kédexek elektronikus
formaban elérhetSk lettek a konyvtdr honlap-
jan (URL3). A kényvtdr mésik nagy digitalis
vallalkozdsa a késé Karoling-kori lorsch-i
apdtsdg kodexeinek sszegytijtése és minden
tudomdnyos igényt kielégité kozzététele
ugyanott (URL4). A honlapon mindenki
szdmdra hozzaférhet$ a szerz8portrékkal
gazdagon illusztralt leghiresebb Minnesang-
kézirat, a Manesse-kddex is (URLs).

Franciaorszdgban a nyolc tudomdnyos és
felséokratdsi intézményt osszefogd Equipex
Biblissima kutatisi- és digitalizdldsi projektre
érdemes felhivni a figyelmet. A Biblissima a
Bibliotheca bibliothecarum novissimabdl
kredlt szellemes rovidités, egy, a tudaskozve-
tités rekonstrudlt miihelyeibdl épiild, virtud-
lis, konyvtdrak kényvtdra”. A program olyan
konzorciumokat tdmogat, amelyekben tor-
téneti gylijtemények és tudomdnyos intéz-
mények kozosen vesznek részt, s az egyszer(i
digitalizaldson til —a heidelbergi példikhoz
hasonléan — egykori scriptoriumokat, biblio-
tékdkat rekonstrudlnak. A program keretében
digitalizdlt kéziratok tobbek kozt a Biblio-
theque Nationale de France Gallica honlap-
jan keresztiil ingyen hozzaférhetsk.
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Assort hosszan folytathatndnk, a lényeg a
megbizhaté tudomdnyos hdttér és az ingyenes
szolgdltatas. A kulturlis 6rokség igy valéban
kozkincesé valhat, kutatdk és érdeklédd lai-
kusok szamdra egyardnt. Két veszély azonban
van. Az egyik, hogy a legtobb kényvtar, élii-
kon a Bibliotheque Nationale-lal, a mar di-
gitalizalt kédexet tobbé nem szivesen adja a
kutaté kezébe. A bevezetd felsoroldsban je-
leztiik, hogy egy kédex hanyféle szempontbdl
vizsgalhaté, de ezeknek csak egy részét adja
vissza a masolat. Néhany generacié alatt el is
tinhet az igény a valésiggal val6 kapcsolatra.
Pedig a kédex a maga fizikai mivoltdban
nemcsak kotés, nemesak irds, nemcsak szoveg,
hanem mindezek virtudlisan vissza nem ad-
hat6 egyiittese. A masik gond a szakember-
képzés és az allashelyek visszaszoruldsa. Csak
olyan példdkat idéztem, ahol a digitalizlds
mogdtt komoly tudomdnyos potencidl 4ll.
Ez nincs mindentitt igy, példdul ndlunk sem,
ahol pillanatnyilag egy-egy kézirattdri szak-
ember és egy kis akadémiai kutatécsoport
képviseli a kodikoldgidt, és végez akadémiai
tdmogatdsbdl katalogizalast, szinte egyediil
viselve a latin kédexek és kédextoredékek
tigyében a tudomdnyos feleldsséget. De
mindentitt gond, hogy évtizedek milva kik
foglalkoznak majd a szdzezres nagysagrend-
ben hozzaférhetévé tett kddexekkel. A Co-
mité International de Paléographie Latine és
a hozzd kapcsol6dé APICES (Association
Paléographique Internationale: Culture, Ecri-
ture, Société) belsd levelezésében visszatérd
panasz a kis tanszékek, kutatéi helyek vagy a
paleografiai oktatds megsziinése hires, nagy
tradiciéji intézményekben. A megfeleld holt
nyelvek tuddsa, paleografiai és kodikoldgiai
ismeretek nélkiil valéjaban csak nézegetni
lehet a digitalizdlt kddexeket, illetve rengeteg
pénzért karban tartani a virtudlis dllomdnyt.

De ne legytink pesszimisték akkor, amikor
éppen a digitdlis kor jététeményeirdl beszé-
liink. Az egyik nyereség, mint littunk, az,
hogy a kédexck hdzhoz jonnek. A minden-
napi munkdban hasonléan nagy segitséget
jelentenek az online elérhetd katalégusok,
adatbdzisok, szovegkiaddsok, és egyltaldn, az
interneten nytizsgd, elképzelhetetlen mennyi-
ségli adat. Az egyik gyakran hasznalt honlap
példéul a Manuscripta Mediaevalia, mely a
német nyelvteriileten késziilt katalégusokat
foglalja Gssze egy nagy adatbézisban. Kilenc-
venezer dokumentum adatai vannak benne,
kivalé segédeszkdz. Mi magunk a feldolgo-
zott kddexekkel az Osztrak Akadémia kézirat-
adatbdziséhoz csatlakoztunk, melyet 6k —
rank és a szlovénokra valé tekintettel — kiter-
jesztettek Kozép-Eurdpara.

Az Orszagos Széchényi Konyvtarban két,
kédexekkel kapesolatos, a nemzeti konyvtd-
1i szerephez ill6 tematikus honlap miikodik.
Az elsé Hunyadi Matyas egykori hires konyv-
tardbdl, a Corvinabdl fennmaradt kédexeket
teszi hozzaférhetévé (URLG), hosszi tdvon
teljességre torekedve, a masik hasonlé igény-
nyel a magyar nyelvemlékeket (URL7).

Az irdstdrténész természetesen Srommel
fogadja a digitdlis kor szimtalan 4lddsdt, a
hozzaférhetévé vélt forrdsok végtelen béségét,
a kutatds kényelmessé véldsdt stb. E rovid
tanulmdny végén mégsem hagyhatok emlités
nélkiil egy fenyegetd veszteséget: a kézirds
elenyészését. A nyomtatds dtvette a konyvirds
szerepét, de a haszndlati irds tovabb élt. Az
ir6gép, ahol egydltalin volt, a hasznalati irés
korét a maganszférara korldtozta. Most, a
szamitégépek, e-mailek és SMS-ek kordban
a haszndlati irds, amely mint intellekcudlis,
pszichés és motorikus tevékenység személyisé-
giink és kultirdnk semmivel nem helyettesit-
hetd lenyomata, egyetemesen van lettinében.
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Festetics — genetika

2014 novemberében A természet genetikai torvényei cimmel
Festetics Imre tiszteletére rendezett emlékiilést az MTA Ag-
rartudomdanyok Osztélya és Bioldgiai Tudomdnyok Osztalya.
Az elhangzott el6addsok egy része a genetika kevéssé ismert
el6futdrdval, Festetics gréftal foglalkozott, mig néhdny eléadé
azt mutatta be, hogy hol tart ma ez a tudomdnyteriilet. Révid
osszedllitasunkban a Gregor Mendel egyik elédjeként tisztelt
Festetics Imrérdl az angol Roger J. Wood cikkében olvashat-
nak — az irds megértésében a forditd, Szabé T. Attila el8szava
segit. A mai genetika egyik gyorsan fejl3dé teriiletébe pedig
Raské Istvan humdngenetikdrdl szol6 irdsa enged bepillantést.

MEGJEGYZESEK ROBERT J. WOOD
FESTETICS IMREROL SZOLO CIKKE ELE
Szabd T. Attila

DSc. biol., prof. habil. r.
BioDatLab, Balatonfiired

Elgt nyelved, utddot kinyved lapja tanit majd,

hdrom kortdl jdr egyszerre a hdla tenéked:

egyik a miilt, mert fényét foltimasztod, a misik,
mert neki irsz, a jové, s a jelen, mert széval

okitod.

Dicséit6 ének a veronai Guarinéhoz

(Csorba Gy6z6 forditdsiban)

Janus Pannonius, 1460 k.

2014-ben tinnepeltiik Festetics Imre sziileté-

sének 250. évfordul6jit. Annak is negyed

szazada mdr, hogy Briinnben (Brno), a Men-
delidnumban — az akkori Csehszlovdkia
méltdn nemzetkozi hirti intézményében —Dr.
Vitézslav Orel igazgat6 Gr megmutatta az elsé
Festetics Imre-dokumentumokat, és megkér-
dezte: mit tudnak Festetics Imrérél és ,,gene-
tikai torvényeirdl” a magyarok? Hamar kide-
riilt, hogy semmit. Visszamentem hdt a

szombathelyi biolégus hallgatéimmal Briinn-
be, és 1989 Gszén elkészitettitk A genetika

sztildfoldjén cimi videdt Festeticstél és Gregor
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Mendelrdl. Ez a ma mdr kissé avitt felvétel a
kibertérben hozziférhetd.

Ugy 4llapodtunk meg Dr. Orellel, hogy
folyamatosan tdjékoztatom mindarrél, amit
a témdban sikeriil majd feltirni. Abban is
megegyeztiink, hogy & a felfedezést angolul
kozli majd, mi sajat eredményeinket a magyar
folyéiratokban. Tudni kell, hogy a Mendelid-
num Gregor Mendel kultuszt dpolja jelents
dllami tdmogatéssal, és Orel igazgatd Gr min-
den tiszteletet megérdemel azért, hogy a ge-
netikiban Mendel elsébbségét (litszélag)
veszélyeztet felfedezését veliink megosztotta.
De 1989-ben mds id6k jartak; Magyarorszég-
ra felnézett a , keleti témb”.

Ne feledkezziink megarrél, hogy Mendel
sajat felfedezéseit, melyek késébb Mendel-
[féle genetikai torvények néven valtak ismerté,
csak 1865-ben kozolte (ugyancsak Briinnben).
A nemzetkozi tudomdny Mendelt tekinti a
genetika megalapozdjdnak, és tigy tartja, hogy
magdt a tudomdnyt elséként William Bate-
son nevezte igy 1905-ben, egy magdnlevelé-
ben. Maga Mendel nem haszndlta ezt a ter-
minoldgidt, és Festeticset sem nevezte meg
azok kozote az elédei kozote, akik hatottak
volna ra. De teljes mértékben magdévi tette
Festetics nézeteit a beltenyésztés, a keresztezé-
ses nemesités és a recesszivitas kérdésében, bar
a Festeticsété]l mar eltérd (elméleti) latdsmdd-
dal. Hogy a nézetazonossdg ellenére miért
nem hivatkozott Mendel Festeticsre? Ennek
t6bb —irdsunk terjedelmét messze meghaladé

—okaislehet. Tobbek kozott példdul az is, hogy
Mendel ifjtikora és kisérletei — az 18491865
kozotti idészak — Ausztria és Magyarorszig
évezredes szomszédsdginak legviharosabb
korszaka volt. Ez talin 6nmagdban is elegen-
dé ok lehetett arra, hogy egy ,,oszrik szerzetes”
Morvaorszégban ne hivatkozzon egy ,.szabad-
gondolkods, rebellis” magyarra.

Dr. Roger J. Wood professzor Dr. Vitézslav

Orel szerzbtarsa volt a Mendel munkdssdgdt

el6készitd id6szak genetikai torekvéseinek

monografikus dttekintésében és Festetics

Imre érdemeinek angol nyelvii méltatisiban

(Wood — Orel, 2001, 7., 195., 234-238., 25L.).
Cikkét eredetileg a Magyar Tudomdnyos

Akadémia Veszprémi Teriileti Bizottsdga dltal

Keszthelyen tartott Festetics-Darwin Emlék-
eléaddsok szaimara irta, de az emlékeldaddsok

kotete végiil nem jelent meg.

Azeltelt negyedszdzad alatt Festetics Imre
és 1819-es ,,genetikai torvényei” ismerté valtak
ugyan szakmai korokben, de nemzetkézi el-
ismertségétl még messze vagyunk. Ez a
cikke is egy nagy lépés a j6 irdnyba, mivel a
legilletékesebbek, az angol genetikusok, sze-
mével szemléli az akkori eseményeket. Hiszen
W. Bateson révén az agolok voltak azok, akik
1906 utdn elfogadtattdk végiil a vildggal a
genetika nevet az Gj tudomdny, az 6rokléstan
szamdra.Wood professzor nagyban segiti a
magyar olvasét, hogy tilzdsoktdl mentesen
és Gsszeftiggéseiben ldssa Festetics Imre helyét
a Mendel munkdssdga felé vezet6 tudomany-
orténeti folyamatban. Szigordan a targyndl,
a beltenyésztésrdl sz616 vitdndl maradva —
érthetd okokbdl —nem tér ki viszont egy apro,
de fontos tényre: Festetics Imre felismerésére,
hogy az 6r6klédésben (heredity) nem a termé-
szet élettani torvényei, hanem azok a torvé-
nyek uralkodnak, melyeket meggy6zédése
szerint Gj névvel, a természet genetikai torvé-
nyeinekkell nevezni. Ezt az dlldspontjdta bard
Ehrenfelsszel folytatott— Dr. Wood cikkében
is emlitett — ,,beltenyésztés-vitdban” (i Uber
Inzucht) vilagosan kimondja, és érvelésében
a mai genetika (genetics) fogalomkorébe tar-
toz6 dllati és emberi 6roklédéssel kapesolatos
kérdéseket tesz egy szakmai folydiratban tu-
domadnyos elemzés targyavd negyvenhat évvel
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Mendel és nyolcvanhat évvel Bateson elétt.
Az is tény, hogy Festetics Imre megérte Men-
del ifjikordt, nézeteit Mendel vdrosdban,
Brndban kozolte, és bizonyithatéan hatott
Mendel mestereire. Gondolatmenetének kii-
16n érdekessége az, amit ma emobioldgiai
meghkizelitésnek neveziink; a szelekciés neme-
sités ismertetése sordn a magyar pdsztorok,
csikdsok, juhdszok gyakorlatdra is hivatkozik.

R.]J. Wood cikke a Festetics-tanulmanyon
tdl is meggondolkodtaté lehet a magyar ol-
vas6 szdmdra, hiszen kozéppontjdban a test
(szdma) és a korabeli felfogds szerinti , csirdkat”
(germen) szdllit6 vér viszonya all. A legszoro-
sabb genetikai kapcsolat, a zestvér fogalom
megnevezésére—a magyarral ellentétben —az
indoeurdpai nyelvekb6l ez a szemlélet teljesen
hidnyzik. Mds kérdés, hogy ez és az chhez
hasonlé szemléleti kiilonbségek (példdul a
Jeleség fogalom, vagy az id6 és a nevek dltalé-
nostdl az egyedi felé vezetd magyar nyelvi
megkozelitése) befolydsolhattik-e a taldn
nem is magyarul gondolkodé Festetics Imre
gondolkoddsmadjit.

2014 j6 alkalom volt arra, hogy 4ttekint-
stik Festetics Imre igencsak megkésett ,,jra-
felfedezésének” torténetét. Iddben visszafelé
haladva a megemlékezések sordban, 2014.
december 2-dn, az tinnepelt sziiletésnapjan a
keleti és nyugati végeken egy id6ben volt két
megemlékezés: a Debreceni Egyetemen Féri
Miklés Gabor a ,,Festetics-jelenség” kapcsdn
a késve elismert magyar prioritisokrél adott
elé, mig ugyanakkor Festetics Imre sziil6he-
lyén, Simasdgon Gottfried Brem bécsi pro-
fesszor német szemszogbdl ismertette A zer-
mészet genetikai torvényei tudomdnytorténeti
jelentSségét (az el6bbirél Molndr V. Attila
blogja szdmol be részletesen, az utébbirdl
kotet van megjelenés alatt Seregi Jénos szer-
kesztésében). Ugyancsak Simasdgon — Feste-

tics Gyorgy herceg jelenlétében — javasoltuk
az egykori készegi, készegpatyi és simasagi
kastélyok evoltcids-genetikai emlékhelyek-
ként valé muzedlis, oktatdsi és tudomdnyos
turisztikai kihaszndlasat ,,a genetika sziildfold-
jén’, de az egész Eurdpai Uniéra kitekintve;
Simasig Onkormdnyzata pedig emlékesbldt
avatott az elsé magyar genetikus tiszteletére.

November és oktéber folyamdn Szombat-
helyen, Készegen és Készegpatyon a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem, a Savaria Miizeum,
a Jurisics Miklés Gimndzium és a helyi 6n-
kormanyzat képviseli koszortztdk meg a
Festetics Imre-emlékhelyeket, és hallgattdk
mega témdban tartott eléadisokat. Budapes-
ten az MTA kézponti rendezvényén Bésze
Péter, Horn Péter, Raské Istvan, Szabé Istvan,
Vida Gabor és e sorok irdja tekintette 4t a kér-
dést. A g6dollsi Szent Istvan Egyetem Feste-
tics Imre Szakkollégiumdn ugyancsak volt
egy kisebb megemlékezés (Kiss, 2014).

A Festetics Imre-emlékév megemlékezé-
seinek sordban a legnagyobb a nyit6 rendez-
vény volt: a Pannon Egyetem immdr harma-
dik alkalommal megrendezett Festetics Imre
Emlékel6adas sorozata. Ugyanitt avattdk fel
nem sokkal késébb a Pannon Egyetem Fes-
tetics Imre Bioinnovaciés Kézpontjat is. Gye-
nesdidson a Festetics Imre Allatpark szom-
szédsdgdban és a Természet Hdza eléterében
kertilt felavatdsra Festetics Imre szép mell-
szobra Seregi Janos kaposviri professzor
kezdeményezésére Takdcs Gydz6 szobrész-
miivész értd megformdlisiban.

A Festetics Imre-emlékév nemzetkozi
nyitdnya — jelképesen, bar véletleniil — pon-
tosan a Magyar Tudomany Napjdn, februdr
21-én volt: ekkor kertilt a vilighaléra a Hel-
sinki Egyetemen dolgozd Poczai Péternek egy
finn és egy skét kollégdjaval irote PLOS
Biology cikke Festeticsrél és ,,Mendel elfelej-
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tett kutatdi halézatarél” (Poczai et al., 2014).
Visszatekintve az elmuilt negyedszazad
magyar eseményeire a émdban a Scientific
American magyar kiaddsiban (1989) és a
Természet Vildgaban (1990), majd a vilighdlén,
a Bio Tdr Electronic-ban kozolt cikkeinkre (lisd
Szabb 1997, 2009 és az itt 1év8 hivatkozisok),
valamint ezek visszhangjara, a siker/eredmény
és a kudarc/eredménytelenség élményei
nagyjabol fele-fele ardnyban keverednek.

Eredmény (és siker is) az, hogy iddig el-
jutottunk. Kudarc az, hogy csak iddig jutot-
tunk.

Eredmény, hogy az elmdlt huszonét év-
ben senki se vonta még kétségbe: megvan a
vélasz Ronald Fisher 1930-ban feltett és 1989-
ig megvdlaszolatlanul maradt kérdésére: Ki
haszndlta elészor a maihoz hasonlé értelemben
Mendel kornyezetében a ,genetikai torvények”
sgokapcsolator? Kudarc, hogy ezt a tényt nem
sikeriilt dltaldnosan ismertté és elismertté
tenni, méga magyar genetikusok kozott sem.

2019-ig, A természet genetikai torvényei elsé
leirasinak 200. évforduldjdig hatralévd szik

négy esztendSben tgy kellene dolgozni
(legaldbb a magyar nyelvteriileten), hogy ez
a priorits — a genetika tudomdnyagi 6nallé-
sdgdnak elsé felismerése és megnevezése —
tankonyvi anyaggd véljon minden iskoldban
és egyetemen. Hogy ezek a torvények csak
tapasztalati tények felsoroldsai volnanak, vagy
— ahogy mi 4llitjuk — valdban a genetika tu-
domanydgi 6néllésdgdnak elsé megfogalma-
zasat is jelentik egyben, ez lehet vitathat6 ér-
telmezések és nemzeti tudoményos érdekek
kérdése. Az sem érv, hogy Festetics Imrének
nem volt hatdsa kortdrsaira, mert egyrészt nem
igaz, mdsrészt mert Gregor Mendel is harminc-
ot évig volt (még Briinnben is) hatdstalan.
Azt mir senki se vitatja, hogy Festetics
Imre j6 gyakorlati nemesit6 volt. Ahhoz, hogy
elméleti érdemeit is felismerje és elismerje az
egyetemes tudomany; az elkdvetkezd négy év
midr biztosan nem lesz elegendd. De az tt ki
van jelolve. Megtétele azokra var, akik — leki-
csinylés és tiléreékelés nélkiil — tisztelik a
tényeket. Roger J. Wood cikke sokat segit
abban, hogy megtaldljuk a kényes egyenstlyt.
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FESTETICS IMRE ES A TERMESZET

GENETIKAI TORVENYEI
A VEREN KERESZTULI OROKLODES KORABELI

URALKODO ELKEPZELESENEK FENYEBEN!
Roger J. Wood

Centre for the History of Science, Technology and Medicine,
University of Manchester, Egyesiilt Kiralysig

Bevezetd

1814 médjusdban a Morvaorszdgi és Sziléziai
Mezbgazdasagi Térsasdg (Briinn, Brno) meg-
alapitotta a Juhtenyészt6k Tarsasdgdt* (André,
R., 1812; Wood — Orel, 2001, 229-233.). A tag-
sag nyitva dllt a juhtenyésztk és timogatéik,
a gazddk, agrérszakemberek, de a textilgydro-
sok és textilkeresked6k eldtt is, mindenki
elétt, aki gyapjubdl élt.

Az els6 taldlkozora 150 tag gytilt Ossze, és
tgy tervezték, hogy a tirsasdg minden év
mdjusdban taldlkozni fog, hogy dttekintse az
el6z6 tizenkét hénap eredményeit. A f6 céla
nyilt tdjékoztatds és vita volt a legjobb mind-
ségli gyapju elédllitisa érdekében, kiilonos
tekintettel a jellegek kovetésére, az utédnemze-
dékek elbirldsara, a legjobb kosok és anyaju-
hok pérositdsara és az angol Robert Bakewell
dltal javasolt in-and-in (bel)tenyésztésre.

' Az angol vdltozat 2009-ben a Pannon Egyetem keszt-
helyi Georgikon karan tartott Festetics Imre (1819) &
Charles Darwin (1859) Emlékeléaddsok, a jelen szerkesz-
tett forditds a Magyar Tiudomdny szamidra késziilt.

> Festetics Imre sajit sz6haszndlatdval élve: a Juhos Tiir-

sasdgot (Idsd késébb; Sz. T. A.).

Az elhatdrozés egyik els6 fejleményeként
a térsasag titkdra, Christian Carl André elkiild-
te fiit, Rudolfot baré Ferdinand Geisslern
birtokara, a Briinntd] északkeletre fekvé Hos-
ticébe. Geisslern, akit a Morva Bakewellnek
is neveztek, hires volt kivdlé merinéi juhairdl.?
Rudolf elsajdtitotta Geisslern tenyésztési méd-
szereit, és ezekrdl irt egy nagyon jo, gyakor-
latias konyvet is (André, R. 1816). 1817-ben,
a tdrsasig 4. ilésén ezt a konyvet részletesen
ismertették és értékelték. Rudolf André ajin-
lasai kozote szerepelt, hogy kevesebb figyel-
met kellene forditani a kozeli vérrokonok
keresztezésére a juhtenyésztésben. Ez a javas-
lat élénk vitit véltott ki a gyapji finomsdgdt
célz6 nemesitésben. Fzen a ponton — a belte-
nyésztés gyakorlatdnak kérdésében — kevere-
dett vitdba Festetics Imre (1764-1847) egy
ausztriai szakemberrel, bar6 J. M. Ehrenfelsszel

3 A magyar helyesirds szabdlyai szerinta merind, merinéi
(jub, gyapju stb.) hosszti 6-val irandd, annak ellenére,
hogy az eredetileg hivatali funkciét (merino = feliigye-
18) vagy kasztiliai népnevet (Benimerines, Marini) je-
lentd spanyol alapszéban nyilvin nincs hosszt hang-
jelzés. A magyar kiberirdsbeliségben ez a kett8ség jol
titkeoz8dik: a merind/i és a merino/i forma egyardnt

gyakori (Sz. T. A.).
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(1752-1843) (a részletekrdl lasd Wood — Orel,
2001, 234—236). Ehrenfels azt vallotta, hogy
abeltenyésztés megt6ri az 6roklédés folytonos-
sgdt. Festetics viszont — megfeleld feltételek
mellett— hasznosnak tartotta a beltenyésztést,
és azt dllitotta, hogy ennek pontosan ellenke-
6 hatdsa van: stabilizdlja az 6roklédést. A
vitaban a tdrsasdg titkdra Christian Carl And-
ré azt a meggy6z6dését hangoztatta, hogy a
kozeli rokonok feltétel nélkiili hosszan tart
beltenyésztésének sziikségszert kovetkezmé-
nye az ,,organikus gyengeség” (André, C. C.,
1818; Orel — Wood, 1998; Wood — Orel, 2005s).

A tdrsasdg 1818. évi taldlkozdjdra André
felkérte Festeticset, hogy fejtse ki bévebben
véleményét a kérdésben. Festetics Imrét sike-
res juhtenyészt6ként ismerték; a Festetics-
birtokon akkoriban mdr sok tekintetben
korszerti gazdalkodis folyt. Azt is tudjuk,
hogy testvére, Gyorgy dltal a Balaton partjén,
Keszthelyen gondozott csaladi konyvtdr gaz-
dag volt a kor mezdgazdasigi szakirodalmad-
ban: hozziférhetSk voltak itt Arthur Young,
Sir John Sinclair, William Marshall és George
Culley munkdi, akik dicshimnuszokat zeng-
tek Bakewellrdl (Kurucz, 1990).

A vitdban Festetics Imre mindenek elétt
megkdszonte André szerepét és hatdsdt, mely
6t az igazsdg keresése” felé vezette (Festetics,
1819a, b; André, R., 1819). Utalt Andrénak a

Lszerves gyengeségre” vonatkozé gondolatdra,
és ezt emberi vonatkozdsban is tirgyalta.
Abbdl indult ki, hogy a kiilonbozé nemzeti-
ségektdl lakott magyarorszdgi falvakban a
vérrokonok hézassiga gyakori. Bizonyos
csaladokban ez karos volt, masokban viszont
fizikai és szellemi elényokkel jart. Festetics
ezt a tényt pirhuzamba dllitotta Bakewell
breeding in-and-in gyakorlatdval, melyet né-
hdny német szarvasmarha-tenyészté mar si-
keresen alkalmazott. Rdmutatott, hogy a

beltenyésztés a nemzedékenként tovabbsza-
poritdsra kivalasztott egyedektdl fiiggéen

elényds vagy htrinyos, és ezt az llitdsat sajat

merindi juhainak bakewelli keresztezésével

igazolta. O az els merinéi tenyészallomanyt

1803-ban szerezte be: egy kost és kilenc anya-
juhot (Nestler, 1839), és 1819-ig ezekbd| alaki-
tott ki egy beltenyésztett, zdrt dllomdnyt

(»sajdt fajtdt”) olyan sikeresen, hogy végiil

bizton dllithatta: a sajét kosaindl jobbakat

nem taldl a piacon.

Andréa cikkre egy ldbjegyzetben valaszolt.
Ugy vélte, ha a fajta javitdsa a kivant cél, akkor
a keresztezés Iényegi kérdés: ,nem az egyonte-
tliség, hanem a kolesonhatis eredményez j,
jelentékenyen erésebb formakat és testfelépi-
tést” (Festetics, 1819; André, R., 1819; Wood

— Orel, 2001, 236.). Ugyanis kidertilt: az egy-
mistdl fiiggetlen dllomdnyok keresztezése
utdni elsé nemzedék a sziil6i tipusok egyon-
tet(l keveréke lesz ugyan, de a mdsodik és a
kovetkezé nemzedékekben a formak gazdag
valtozatossdga varhatd, melyben a sziiléi jel-
legek kiilonb6z6 kombindcidkban bukkan-
nak majd fel, és ezek koziil barmelyik Gj, még
értékesebb fajta kiinduldsi alapja lehet.

A vita jol példizza a beltenyésztés és a ke-
resztezés szerepének megitélését a kiilonbozé
helyzetekben: a beltenyésztés meg6rzi a status
quét, a keresztezés viszont meghaladja azt. A
siker kulcsa mindkét esetben a tenyészéllatok
kivalasztésa.

A természet genetikai torvényei

Ezen a ponton kérte fel André Festeticset,
hogy fogalmazza meg sajét szabdlyait arra
vonatkozdan, hogy mikor és hol kell alkalmaz-
ni a beltenyésztést. Festetics a felhivdsra sajdt
tizendt éves ,,zért fajtatenyésztSi” (closed race
breeding) tapasztalatainak sszegzésével véla-
szolt. Tapasztalatait négy pontba foglalta, és

440

Roger J. Wood e Festetics Imre és a természet genetikai torvényei

ebben a bekezdésben kifejtett nézeteinek A4

természet genetikai torvényei (Die genetischen

Gesetze der Natur) nevet adta. Ezek a kovet-
kez8k:

a.) ,Az egészséges és erdteljes alkatii dllatok
tovdbbadjdk é orokitik jellegzetes tulajdonsd-
gaikat.” (Azaz Festetics az 6roklédést, a tiszta-
vérli tenyésztés alapfeltételeként az erdreljes
egészséggel kapesolta ossze.)

b.) ,A nagysziilék azon tulajdonsdgai, me-
byek kitlonboznek utddaike tulajdonsdgaitdl, is-
mét megjelennek a kivetkezd nemzedékekben.”
(Azaz felismerte, hogy az 6rokletes tulajdon-
sdgok legaldbb az elsé nemzedékben recesz-
szivek lehetnek, lappanghatnak.)

c.) »Azok kizé az dllatok kozé, amelyek
tobb nemzedéken keresztiil birtokdban voltak
a nekik megfeleld tulajdonsdgoknak, olyan
utddok is keriilhetnek, melyeknek eltérd tulaj-
donsdgaik vannak. Ezek viltozatok, varidnsok,
a természet jdtékai, melyek tovdbbszaporitdsra
alkalmatlanok akkor, ha a cél (adort) tulajdon-
sdgok dtorokitése.” (Azaz felismerte az ellen-
Srizhetetlen velesziiletett véltozésok fellépé-
sének lehetGségét [mai széval: a mutdcidkat,
Sz. T. A.] a tiszta tenyészetekben is)

d.) ., Feltétel marad a beltenyésziésnél a
torzsillatok lehetd leggondosabb kivdlasztdsa.
Csatk azok az dllatok bizonyulnak hatékonynak
a nemesités sordn, melyek jelentds tilsillyal
vannak a kivint tulajdonsdgok birtokdban.”
(A jelentds tilsily kifejezés egyardnt vonat-
kozhat a jellegek kombindacidjéra és az egye-
di jellegek legerdteljesebb kifejezédésére is.
Az is lehetséges, hogy Festetics itt az utédok
tesztlapos vizsgdlatdra utalt, azaz elfogadta
Bartenstein nézetét, mi szerint egy tenyészdl-
lat eddig sziiletett utddainak vizsgdlata a jo-
vbeli utddaira vonatkozdlag is fontos tim-
pontokat adhat. (v6. Festetics 1819b; Szab6

— Pozsik, 1989)]

Christian Carl André libjegyzetet fliz6tt
Festetics szigort szelekciéra vonatkozé téte-
léhez: ,, Véleményem szerint egyértelmien ez
a6 kérdés”. Ez volt Geisslern és el6tte Bake-
well véleménye is... (André, R, 1818).

Amikor Festetics a természet genetikai
torvényeit megfogalmazta, ezt az 6roklédés
élettani alapjaira valé utaldsok nélkiil tette,
bér rimutatott, hogy ez kapcsolatban van az
egészséggel, a robusztus testfelépitéssel, melyet
részben egy velesziiletett (angeboren) kom-
ponens révén kiilsé komponens (Erziehung)
is befolydsol. Tokéletesen tisztiban volt azzal,
hogy a gyapji minéségének 6roklédésében
kiilonbozé jellegek vesznek részt (ahogy
ezeket Rudolf André 1816-ban mir felsorolta),
de hangsilyozta, hogy a jellegeket egészséges
egésszé kell integrélni. Mivel munkajat széles
kord gyakorlati tapasztalat alapjan irta, tr-
vényeit tapasztalati torvényeknek kell tekin-
teniink. Ezek a beltenyésztés mdig ellentmon-
ddsos témdjdban felvet6dé gyakorlati kérdé-
sekre adott vdlaszok.

Festetics Imre 4j sz6haszndlata—azaz, hogy
a genetikai kifejezést a beltenyésztéssel kap-
csolatban hasznalta— semmilyen visszhangot
nem keltett a korabeli szakirodalomban, an-
nak ellenére, hogy az érdeklédés akkoriban
széles korl volt a ,természeti torvények”
felismerése és megéreése irdnt. Igy példiul
Albrecht Thaer is eléadott a kérdésrdl hallga-
téinak Berlinben, 1812-ben. Fzek az eléadasok
1816-ban jelentek meg a kovetkezd cimmel:
Uber die Gesetze der Natur, welche der Land-
mann bei der Veredlung seiner Hausthiere und
Hervorbringung neuer Rassen beobachtet hat
und befolgen mujS. Berlin, 1816, azaz magyarul

Azokrdl a természeti torvényekrdl, melyeket a
gazddnak hdzgidllatai nemesitésénél és vij fajrik
lérrehozdsindl meg kell figyelnie és be kell rar-
tania. Amiasziildi tulajdonsdgok utédokban
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val6 megjelenését illeti, Thaer elismerte, hogy
ezekhez mindkét sziil§ hozzdjérul, de ennél
tovabb nem lépett kés6bbi irdsaiban sem
(Steiner, 1978).

Festetics beltenyésztésre vonatkozé meg-
dllapitdsainak érvényességét egy évvel késébb
Rudolf André is igazolta (1819). A Geisslern
gazdasigiban szerzett személyes tapasztalatok
meggydzték St a beltenyésztés — mint a ,,szer-
ves gyengeség” megelézésének legfébb eszko-
ze — értékérél. Jelezte, hogy az arab telivérek
nemesitdi is erre a kovetkeztetésre jutottak,
és nem tapasztaltik a beltenyésztés semmilyen
hétrdnydt. A lovak esetében a nemesités leg-
f6bb céljaa szervezet erejének (organic robust-
ness) fenntartdsa és novelése. Az ilyen allatokat
6 fajallatoknak” nevezte (Racethiere), melyek
mind a beltenyésztés eredményei voltak, és
j6 tulajdonsdgaikat meggy6z6 szabilyossiggal
orokitették.

1819-ben Rudolf André sajét juhelbirdlé
rendszert ajanlott a kidllitott dllatok értékelé-
sére: gyapjamintdt kért a tenyésztdkedl, és
bemutatta mikrométerét, mellyel a gyapju
finomsdgdt egy 7-es — kordbbindl pontosabb

— skdldn értékelte (André, R., 1816). Az errdl
a taldlkozé6rdl irott beszimol6jaban André
konyvét Festetics Imre korszakalkotd, klasz-
szikus munkdnak nevezte, és kiilon kiemelte
André matematikai min8ségértékelé médsze-
rét. Festetics értékelése a kovetkezd: [a ma-
tematikai médszer bevezetését] ,,zigy fogidk
majd megitélni, mint egy 1ij korszak kezdetét a
nemesités tudomdnydban, mivel 1819-ben a
gyapjii mindségének fokozatait matematikai
pontossdggal hatdroztdk é dllapitottdk meg” (VO.
Wood, 2011 kéziratban).*Fz a dicséret nemes

+ Az angol eredetiben: ,,/r will be judged as marking the
beginning of an epoch in the science of breeding, that in
1819 the grades of wool fineness were established and
defined with mathematicalprecision” (Festetics 1820, 33.).

gesztus egy olyan embertdl, aki maga is jelen-
tésen hozzdjdrult a nemesités mivészetéhez.s
Igaz, hogy Festetics Imre elmélete a vérro-
konsdgra Gsszpontosit, de Festetics egyetlen
utaldst sem tesz arra, hogy a vér volna az
o6roklédé tényezdk valédi hordozdja. Koriil-
tekint8en vigydzott, hogy a ,természet gene-
tikai t6rvényei” dltala felismerni vélt négy
tételét szigortan csak a tapasztalatb6l vezesse
le. Eredetiségét értékelve tanulsdgos dttekin-
teni a ,vérrokonsdgra” vonatkozd (és ezekben
az években viltozisnak indulé) vélekedéseket.

A ,vér” és mag

Az élet lényegének gondolt vérnek az 6rokls-
désben jétszott szerepérél elséként az dkori
gorogok szdmoltak be. Ok a magot (csirdt)
tgy tekintették, minta felheviilt és megzavaro-
dott vérbdl keletkezd habot (Brown, 1987,
84.; vo. Apolléniai Diogenész, Kr. e. 499—428).
Galénosz (Kr. u. 129—201Kk) szerint a néi egye-
dek is termelnek vériikben csirafolyadékot.
A vér-hab fogalompdarnak évszdzadokig nem
akadt versenytdrsa az eurépai gondolkodds-
ban. Jacques Roger mutatott r4, hogy Natha-
niel Highmore (1613-1685) és a 17. szdzad

satomistdi” azt feltételezték, hogy ,,a vér hordoz
magdban részecskéket, melyek a szervezet min-
den részébil szdrmaznak, é ezeker gyiijtik
dssze a herédk” (Roger, 1997, 42—43.). René
Descartes (1596-1650) tigy vélte, hogy az emb-
rié a méhben a him és ndi vér dltal termelt
csirdk fermenticidja révén formalédik (Pinto-
Correia, 1997, 86.). A vér dltal a test minden
részében termelt csirafolyadékkal kapesolatos

5 Ne feledjiik: Festetics Imre a tdrsadalmi ranglétrdn
magasan Rudolf André felett 4llt, és a Wood pro-
fesszor dltal emlitett két cikk — megitélésiink szerint

—az elsd voltabban a folyamatban, mely az ,dtoroklés
tényeinek felismerését” (heredity) az ,6r6kléstan tudo-
mdnyavd” (genetics) emelte. [Sz. T. A.]
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elgondoldst nevezte késébb Charles Darwin
(1868) pdngenézisnek. Hogy ennek a tévesz-
mének miért lehetett ilyen hossz élete, arra
Ernst Mayr (1982, 636.) akovetkezd magyara-
zatot adea: ,,Ha valaki 1igy hitt a haszndlat é
nembaszndlat jellegformdld hatdsiban vagy a
szerzett tulajdonsdgok barmely formdban valé
oroklodésében, ahogyan Hippokratész koritdl
egészen a 19. szdzadig majdnem mindenki,
akkor [...] el kellett fogadnia ezt a nézetet is.”
Hogy a vér csirdkka valtozhat, az kapcsols-
dott a kozosiilés sordn képzddd héhoz, amit
dltaldban bels6 vagy vitdlis hének neveztek
és hasonlénak képzelwék a csillagok vagy a
nap sugdrzisihoz (Roger, 1997, 43.). A habra
mint a csirdk mindségére valé utalds még a
18. szézadi eurdpai irodalomban is tdrsult
Aphrodité, a habokbdl sziiletd istennd irodal-
mi el6képével (Roger 1997, 41.).

Egy 19. szdzadi gazda szdmdra a vér és a
mag (csira) kapcsolata kétségtelen volt, csak
el kellett olvasnia a bibliai szovegeket. ,, Hajt-
son afold|...] maghozd fiives, |...] az & neme
szerint, a melyben legyen néki magva e foldon.”
(1 Méz. 1,11) A Biblia is leitja, hogy a mag a
méhben fogan meg (Lukdcs 1,31), az 4j nem-
zedékek esetében ,az Uk, teremtéd és alkotod
anydd méhétslfogqua, a ki megsegi” (Esaids 44,2),
és a terméketlentd] azt kérdi a férje: ,avagy
Isten vagyok-é én, ki megragadia téled a méhnek
gyiimolesés” (1 Mz 30,2), és hogy ,, Isten néki
eskiivéssel megeskiidott, hogy majd az 6 dgyékd-
nak gyiimolcsébdl tdmasztia a Krisztust”
(Apcsel 2,30). A Biblidban a ,,mag” him (1 Méz
38,8) és ndi értelemben is szerepel (. ellenségeske-
dést szerzek kozitted és az asszony kizott, a te
magod kozott, & az 6 maga kozott” (1 Moz 3,15).

A, vér” é& nem

Bér a him szerepe, mint a mag termeldje,
nyilvanvald volt, egyetlen tenyésztd sem ké-

telkedett abban, hogy mindkét nem 6rékit.
Ezt a kettds hatast olyan természettuddsok is
hangoztattdk, mint Carl von Linné és Buffon
gréf (Wood — Orel, 2001, 47.). Kozhely volt
a megfigyelés is, hogy ,.az utddok bizonyos
része az apdra, mds része az anydra hasonlit”
(Sinclair, 1832[1817], 97.). Kevésbé voltak
biztosak abban, hogy a két sziil6 mennyivel
jarul hozzd az 6roklédéshez. A j6 apa éreéke-
sebb volt, mint a j6 anya, mivel sokkal t5bb
utddot hagyhatott. Ezen alapulhatott az az
dltaldnos nézet, hogy ,.az utddok sokkal tibbet
kapnak az apdtdl, mint az anydtél” (Sinclair,
1832[1817], 97). Ez valdban igaz lehetett akkor,
ha egy igen nemes apa egy kevésbé nemes
anyaval keriilt pdrositdsra (Marshall, 1790,
1/326-327.; Wood — Orel, 2001, 91-92.), de
nem volt igaz az egyenrang sziil6k esetén.
Arisztotelész elgondoldsa, hogy ,az apa
adja a formdt és a mozgdst, az anya adja a tes-
tet, az anyagot” (Roger, 1997, 47.), nem dllta
ki a gyakorlat prébdjt. John Sinclair (1832
[1817], 87.) Henry Cline-t idézi (1806), aki
szerint ,.a kiilsé forma csak utal a belsd szerke-
zetre”. Ennek ellenére az arisztotelészi elvek
makacsul éltek még a kora 19. szdzadi angol
szakirodalomban is (Dallas, 1829).

A, vér” és hely

~Minden foldnek megvan a maga nydja’, irta
William Pearce Berkshire megye mezdgazda-
sagardl sz6l6 munkdjiban (Pearce, 1794), és
ezt a megdllapitdsdt William Marshall, min-
den idék bizonydra legjelent8sebb gazdasdgi
szakiréja pontosnak és megalapozottnak
tartotta (Marshall, 1818, 5/58.). Hasonléan irt
Arthur Young is: ,,minden fajuinak koriilha-
tdrolhatd teriilete van” (Young, 1811, 6.). Az
erds kotddés a vér és hely kozote kuleskérdés
volt Festetics kordban a szelekciés nemesités-
ben, és ez lassan elvezetett az 6roklédés és
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alkalmazkodds jobb megértése felé. Hidny-
zott még a magyardzat arra, hogy a kiilsé
természet [kornyezet] és a belsé természet
[6roklédés] hogyan hat egymdsra, és miként
képes természetes médon vagy emberi segit-
séggel 4 fajtdkat létrehozni. Pierre-Louis
Maupertuis (1745) nyoman, szabadon: ,, Min-
den vdltozatossdg forrdsa a természet, de a vé-
letlen és a mijvelés segiti. ..”. Nagyhatdsu volt
Eurépdban a Buffon dltal képviselt francia
vélekedés az elkorcsosuldsrdl (degenerdcio).
Buffon szerint a degenericié az a folyamat,
melyben egy nemes fajta a kornyezet megyal-
tozdsa miatt elveszti a rd jellemz6 6nfenntar-
tds képességét, és alkalmazkodik Gj kornye-
zetéhez. (Buffon Histoire naturelle, ebben a
De la dégénération des animaux 1766, német
kiaddsa 1795-ben; Roger 1997, 129-131; 466—
467.). A gazda csokkentheti ezeket a hatdsokat,
ha megprébdlja elszigetelni dllatait az 0j kor-
nyezettS], de a kdrnyezetvaltozés hatdsit nem
tudja teljesen kikiiszobélni. Buffon tigy gon-
dolta, hogy a ,hasonlébél hasonl6” keletkezé-
sének folyamatdban van egy belsé ,,ontéfor-
ma’ (moule intérieur), melyben a kémiai al-
kotérészeket felszivijik a behatolé erék. Elsé
1épésben itt keverednek ezek a részecskék a
him magnedvvel. Ezutdn tovébbi részecskék
keverednek be a felvett tdpldlékbol, és attdl
figgden keletkeznek hasonlé vagy eltéré
utddok, hogy a koriilmények dlland6ak vagy
megvdltoztak-e (Roger, 1997, 129-131.). Az
eredeti formak elkorcsosuldsat tehdt a termé-
szetes kortilmények valtozdsa okozza. Ehhez
jérulhat az emberi beavatkozis: ,.. . . elddeink
szorgalmdbol sok fajidnk van; ezek jol, bar nem
tokéletesen alkalmazkodtak a talajhoz, melyen
élnek, é alkalmasak a célra, melyre szolgil-
nak. ..” (Marshall, 1790, 1/463.)
Hogy a kivilogatast hat¢konyabbd tegyék
— azaz még a gazda életében jobbak legyenek

az utédok komolyabb leromlés (degenerdlé-
d4s) nélkiil — ismerni kellett (volna) a termé-
szetes kornyezet hatdsit az 6roklédésre. Min-
den olyan alkalom, amikor egy dllomanyt

(keresztezés vagy elkiilonités céljdbdl) egyik
vidékrdl egy mésikra vittek, alkalmat adott

annak a megfigyelésére is, hogy mennyire

stabil a ,vér/vonal” mds éghajlat vagy tiplélds

mellett.

Ami a Habsburg Birodalomba behozott
merindi juhok gyapjanak romlé mindségét
illeti, Ehrenfels és Festetics eltéré kovetkezte-
tésekre jutott. Ehrenfelsa gondota , természe-
tes éghajlati leromldsban” (die natiirliche
klimatische Riickbildung)latta, és igy gondol-
ta, hogy ez tjabb és tGjabb dllomanyok beho-
zdsdval (a fajta frissitésével) oldhaté meg.
Festetics az dllomany gondos kivélogatdsdt
javasolta: csak a legtermékenyebb, legéleterd-
sebb, legjobb gyapjat adé egyedeket szapori-
totta tovabb (Anon, 1818, 298).

A L vér” 6vokitd hatdsinak a viltozdsa

Amikor a tenyészt6 értékelte munkdjinak
eredményét, tekintetbe kellett vennie azokat
afeltételezett hatdsokat, melyek — hite szerint
—avértés ezen keresztiil az 6roklédést befolys-
soltak. Egy —bibliai gyokerti— 6si és dltaldnos
hit szerint az anya 4ltal a fogamzds pillanaté-
ban ldtott kép (az anyai benyomads) befolyd-
solhatja a leendd utéd kiillemét: Fs a vesszé-
ket, melyeket meghdntott vala, feldllivd .. .] az
itatd vilukba, melyekre a juhok inni jarnak
vala, szembe a juhokkal, hogy foganjanak, mi-
kor inni jonnek. FEsa Juhok a vesszdk elott fo-
gandnak é ellenck vala csikos ldbiiakat, pettye-
getetteket és tarkdkat” (1 Mézes 30,38-39).
Az anyai benyomds alaktani kovetkezmé-
nyeinek hite (v. 6. anyajegy!) egészen a 19.
szazadig tetten érhetd a tenyésztdi gyakorlat-

ban. Péld4ul a fekete, szarvnélkiili Aberdeen
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Angus marhafajta révén hiressé vélt William
McCombie (1866) szerint, gy sikeriilt meg-
akadalyoznia, hogy ,a fekete Angus tehenek
Vo705 bitkdktol virds borjakat foganjanak, hogy
magas fekete keritést épitett a hdgatohely kiré.”
(Wallace, 1893, 8.)

Az anyai benyomdst még a képzelGerdre
is kiterjesztették: ,,Amikor egy jé fajidban a
»hasonld hasonldt sziil« elv nem érvényesiil, ez
ezért van, mert egy mdsik erd, a képzelderd fe-
litlkeerekedike az organikeus erdn”. William Youatt
(1834, 523.) példdul egy publikalt esetre hivat-
kozott: egy tehenet egy 6kor megkornyékezett,
s ennek hatdsdra a tehén egy bikatdl az 6kor-
héz hasonlité borjat ellett! Megjegyzends,
hogy Youatt még Darwin szerint is az egyik
leghitelesebb szaktekintély volt (Wood, 1973).

A masik tévhit a telegdnia (csirafertézés,
infection of the germ) volt. Ez alatt egy el6z8
kozostilés hatdsit érteteék egy késébbi paro-
soddsbél szarmazé utddokra. Darwin (1868,
403—404.) is tudomdnyosan elfogadhaténak
tartotta ezt egy 1821-es l6tenyésziési példara
hivatkozva. A telegénia hite még 1908-ban is
dltaldnos volt; J. Arthur Thompson (1908,
144-149.) dttekintette a telegdnia gazdag iro-
dalmdt, és képtelennek bizonyult a tévhit
meggydz6 céfolatdra.

Az utédok nemének meghatdrozdsdnal
4ltaldnos volt az asztrilis hatdsokban valé hit
(Roger, 1997, 52.). A gazdék az id6jdrdsnak is
komoly szerepet tulajdonitottak ebben. Az
Okori gorog és romai szerzk szerint a tehenet
akkor vigyék bika ald, ,,amikor északi szél filj,
ha bikabornyira van sziikség, de déli szél ald,
ha iisz0t akarnak” (Fussell, 1972, 72. vo. Geo-
ponika). Ugyanezt isméti a 17. szézadban
William Winstanley is juhok esetében: ,, Ha
néstény bdrinyt akarsz, akkor szdraz idében,
északi szélben vidd az anyajuhot a kos ald”
(Winstanley, 1679, 118.).

A termékenység tekintetében mindkét
nemmel kapcsolatosan voltak elméletek. A
betegségek elsésorban az anya terméketlen-
ségét okozhattdk: a méh ,elhalhat”, elveszit-
heti fogadderejét, amint a bibliai dtok is irja
(-Adj nékik meddé méhet és kiszdradt emldket”,
Hoseds 9,14). A himek legtermékenyebb kora
vitak tdrgya volt.

A vér” é a belsé tulajdonsdgok

Abban az id6ben ennyi megyvilaszolatlan kér-
dés mellett a tenyészt6 figyelmének minden-
re ki kellett terjednie. A kozponti kérdés
azonban az volt, hogy a ,,természet” , tdplalds-
sal” valtoztathat6-e?° Miben 4ll az ember
ereje? Mi igazdn haté¢kony?

A j6 gazda figyelme mindenre kiterjedt,
kertilte a széls6séges helyzeteket, igyekezett a
lehetd legszigortbb rendet tartani a kivélo-
gatisban. Abban az idében a ,nevelés/tdpld-
las” (nurture) mindenre kiterjedt, ami eltért
a természetes rendtdl, ideértve a sziil6k gon-
dos megvélogatisdt is. A munka lefrdsakor a

,vér” (mai értelemben: fenotipus) kényelmes
szakkifejezés volt az adott fajta belsd tulaj-
donsdgainak, konstitici6janak gyijténeve-
ként (Marshall, 1790 1/297-299., 419; Wood

— Orel, 2001, 65.). Ez a széhaszndlat a 19. sz4-
zadig érvényben volt: a ,vérvonal” kototte
ossze a nemzedékeket (Sinclair, 1832[1817], 93,
109. sz. jegyzet; Wood — Orel, 2001, 73.),
keresztezéskor pedig ,vérkeveredés” tortént
(Marshall, 1790, 1/305., 417.). John Lawrence

— dllatorvos — irta: ,A »vér« kifejezés dikeriilt a
loversenytérrdl a legelore is [...] [a fajtinak]
mindazon belsé, természetes tulajdonsdgait je-
lenti, amely bizonyos kiilsé, lithato sajdtossd-
gokban nyilvanulmeg.”(Lawrence, 1800, 522.)

¢ Fzt nevezte késébb Galton a ,,Nature vs. nurture’

vitdnak [Sz. T. A.].
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A legériékesebb tenyészéllatokat a néme-
tek telivérnek (Vollbliiz), az angolok thorough-
bred-nek nevezték. A telivér dllomdnyok ki-
tenyésztésében a kivlogatds szerepe nem
hangstlyozhaté eléggé. A legtobb ilyen dllo-
mdny eredeti ,géndllomdnya” (gene pool)
ugyanis kevert volt, miel6tt az dllomdnyt
szelektdlni és beltenyészteni kezdeék volna.
Rudolf André igy irja le a folyamatot a finom-
gyapjas morva merind esetében (André, R.,
1816, 9.): ,, Gondedal é figyelemmel egy nemes
nydjbdl tiszta fajia nevelhetd ki, ha elkeriiljiik
az idegen vérkeveredést, és megfeleld parositdssal
a legiobb gyapjar ads, legiobb testi tulajdonsd-
gokat hozzuk dssze, amelyek aztdn oroklodnek
az utédokban, és hasonld mértékben Srzédnek
meg. Ezdltal valami egészen 1lj, egyedi keletke-
zik, valami, ami rogziil ezeknek az dllatoknak
a szervezetében, valami, ami csak é teljesen a
tisztavérti rokonokbdl vezethetd le (aus lauter
Blutsverwanditen hergeleitete), és ami a [vér]
vonal jellemzdje.”

A titok tehdt a sziilék ,illesztése” volt. A
szigoru kivalogatds, a beltenyésztés rogzitd
hatdsa, az egyedileg ellendrzott pdrositds
(Sprung aus der Hand). A kivalogatis a tiszta,
nemes vonalak esetében is kovetelmény
maradt, mert a gyakorlat azt mutatta, hogy
a fajta stabilitdsa soha nem tokéletes.

A vér” és feljavitdsa

A j6 dllatdllomdny kialakitisdnak legegysze-
ribb médja az volt a gazda szdmadra, ha kizd-
rélag és tisztdn a beszerezhet legjobb vérvo-
nalat tenyészti. Ezt a gyakorlatot csak két ok
gatolhatta: a) a koltségek és b) a kockazat:

annak a veszélye, hogy a beszerzett dllomdny
képtelen alkalmazkodni az Gj kérnyezethez.

Kisegit6 megoldds lehetett a nemesvérii

himek keresztezése bennsziilott ndstényekkel,
majd ezek utédainak az egymds kozott ke-

resztezése néhdny nemzedéken 4t. Egy ilyen
folyamat sordn minden nemzedékében né a
ynemes vér” ardnya az utédokban: fele rész az
elsében, hiromnegyed a mdsodikban, hét-
nyolcad a harmadikban, tizenét tizenhatod
(93,75%) a negyedikben, és tbb mint 99% a
hetedikben. Ez a feljavitdsnak nevezett tech-
nika az ,ardnyos 6roklédés” elképzelésén
alapult, és a rémai kor 6ta ismert volt (Anon,
1811). Amikor a spanyol meriné végiil a Pire-
neusoktdl északra is elterjedt, a technika j
alkalmazdst kapott. A legjobb kényv a émd-
ban el8szor svédiil jelent meg (Hastfer, 1752),
ezt még abban az évben leforditottak német-
re (1752), majd francidra is (1756). Friedrich
W. Hastfer a helyi fajedk merinéi kosokkal
valé feljavitdsdt ajanlotta, annak megjegyzé-
sével, hogy egy kos hdrom nemzedékig hasz-
ndlhat4. Hastfernek ezt a tandcsit az elkovet-
kezd években sok nyelven megismételték a
kiilonbo6z6 forditdk, kozben a hasznilhaté
nemzedékszdm el6bb négyre, majd 6tre nétt.

A ,vér” mint hasonlat (metafora)

A ,vérrokonsdgon” alapul6 ,vérkeveredés”
felfogdsa” nem adott magyardzatot arra a
kérdésre, hogy mi a jelenség élettani alapja.
Ez két angol orvost (mindkettSt érdekelte a
nemesités is) arra Oszténzott, hogy megkér-
ddjelezze a vér jelentSségét az 6roklédésben.
A sebész John Hung, aki a ,,Dishley System”
hive volt, tagadta, hogy a vér volna az 6rok-
16dés hordozdja, hiszen ez, messze ilmutatna
a természet torvényein” (Hunt, 1812). Egyetér-
tett a bath-i Dr. Caleb Hillier Parry meriné-
nemesitével abban, hogy ,.a »vér« mdr csak
egy elvont fogalom bizonyos lithat jellegeke
megnevezésére, melyeket kisérleteinkben azokkal
a tulajdonsdgokkal szeretnénk dsszekapcesolni,

7 Kevered 616kl8dés (blending inheritance) [Sz. T. A.]
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melyek felerdsitésére toreksziink” (Parry, 1806).
Hasonlé volt kordbban Lawrence (1800, 44.)
megérzése, mely szerint annyi dllithatd csak
biztosan, hogy a ,,vér” az dt6roklést tekintve
ardnyosan oszlik meg az utédok kézott. Ezére,
ha egy anyit sajét utddjéval pdrositunk, a
sziiletd bardnyok hatodrészben 6roklik az
anyai és csak két részben az apai jellegeket.

A, vér” elfajzdsa é feljavuldsa

Akdr hordozdja a vér az 6roklédésnek, akér
nem, a vele kapcsolatos szakszavak egyetemes
kifejezdi lettek a genetikai tisztasdgnak, illet-
ve az ezzel kapcsolatos leromldsveszélynek. A
leromlds ugyanis dllandé veszélyt jelentett a
legjobb nemesitk szdmdra is, és a sikeres
esetek csak novelték a meggydz6dést, hogy a
leromlds megfelel kivilogatassal megel6zhe-
6. A gondolat, hogy az 4llat bels természete
(,vére”) folyamatosan emberi ellendrzés alatt
tarthatd, és ezdltal fiiggetlenithetd a kiilsé
kornyezettdl, gykeresen tjnak szimitott, és
folyamatosan nyert tereta 18-19. sz. fordul6jan.
Kozép-Eurdépdban a gazddk merinéi nydjai-
kata spanyol vindorpésztorkoddstdl igencsak
eltérd kortilmények kozote nevelték. Az egy-
mast kovetd nemzedékek a szelekcids neme-
sités révén illeszkedtek a helyi koriilmények-
hez (André, R., 1816). Hogy 6rizheté meg e
nydjak dllandéan j6 minéségi gyapjiterme-
16 képessége? Ez dllandé vita tdrgya volt a
gazdik kozott. A német juh merinéval torté-
né feljavitdsa arrdl gy6zte meg Johann Hein-
rich Finket (1730-1807), a porosz kirdly f6-
végrehajtéjit, hogy a gyapju mindségét in-
kabb a nemesités, minta tartds hatdrozza meg
(Fink, 1799, 54.). E megdllapitdst az angol
George Culley is helyeselte az Observations
on Livestock 6. kiaddsdban (Culley, 1807, 260.).
Abriinni Juhos Térsasdg korai taldlkozéin
a tagok is igazoltdk, hogy adott jellegek sze-

lekciés nemesitéssel javithaték. Fontos volt
az a felismerésiik is, hogy a néhdny nemzedé-
ken 4t tart6 feljavit keresztezés utddai (eze-
ket 6k nemes juhoknak /edles Schafvieh] ne-
vezték), nem maradtak olyan tisztdk, mint
az eredeti vérvonal (pure noble race stock, reines
edlles Racevieh). Ha kiilsére hasonléak voltak
isa tiszta vonalhoz, minéségileg rosszabbnak
bizonyultak. A nemes jelleg elérése tehdt
feljavitdssal nem volt olyan eredményes, mint
remélték. Rudolf André (1816) arrdl irt, hogy
a,nemes’ jelleg viszonylagos, és az eredettd]
tugg. ,,Csak az eredeti spanyol, tiszta vonal
Jellegei maradtak dllanddak akkor, ha a kiilsé
koriilmények kedvezditlenek voltak is. .. ” (And-
é, R. 1816, 6—7.). André, mint a kor nemesi-
t8i mind, az 6roklédést mint az allat belsd
természetének (,vérének”) erejét emlegette.
O és masok is abban reménykedtek, hogy a
Ltiszta, nemes fajta’ vére elég erés ahhoz, hogy
ellendlljon a kiils6 kdrnyezet sorvaszté hatdsai-
nak. Ez volt a mérce, amellyel megitéleék a
Jfajtdt”, ideértve a merinészer(i juhokat is, me-
lyeket a ,,nemes” és a ,kozonséges” parok ke-
resztezéses feljavitdsa sordn nyertek, és ame-
lyek ,,vére” nyilvanvaléan ,gyengébb” volt.
A £6 kérdés immar az volt, hogy a ,neme-
sebb”, feljavitott dllomdny dtvaltoztathaté e
Htiszta nemes” dllomdnnyd? Azt hiteék, hogy
avélasz az dllatok megfelel§ tartdsiban rejlik
(tdpllds-nevelés = nurture). De mit kellene
tenni? A ,természet” ésa ,tartds” (nature and
nurture) kolcsonhatdsa igencsak aggasztotta
a19. szazad nemesitit. A kor szohaszndlati-
ban a ,tartds”, azaz a tdpldlds és nevelés fogal-
mdba tartozott minden, amivel a gazda eltért
a természet rendjétdl, ideértve az ellendrzote
pérositast is (Wood — Orel, 2001, 50.).
A behozott dllomdnyok ,vérének” négy
teriileten ismerték el a hatds4t abban az idé-
ben: kettd ebbél a ,természet” és kettd a , tar-
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tds” korébe tartozott. Természetes volt (1) a
hagyomanyos kornyezet (,eredeti klima”),
melybél a fajta szdrmazott, és (2) az 0j kor-
nyezet (,idegen klima”), melyben a fajta
Gjonnan szaporitasra kertilt. Természetelle-
nesnek szdmitottak (1) az ,idegen klima” el-
leni védekezés, a tartés és tipldlds, illetSleg a
(2) szelektiv tenyésztés a nemes jellegek leg-
jobb kombindcidinak elérése érdekében. Ha
kozben kereszteztek — mint a feljavitdskor —,
akkor a ,természet” egy Ujabb tényezgjét, a

wvérkeveredést” is szamitésba vették. A tenyész-
tének a kivalogatéssal mindenképpen akadd-
lyoznia kellett a leromlést, és ez idével egyre
fontosabbd vilt.

A vér” é az egyeds jellegek

A kivélogaté fajnemesités angol hagyoma-
nyanak képviselSje és ihletdje Robert Bake-
well (1725-1795) gazdasdga volt Dishleyben
(Leicestershire). Az 1770-80-as években
Bakewell tehetsége pénzben is mérhetd volt
juhainak és szarvasmarhdinak kiemelked6en
magas draban (Wood — Orel, 2001). A Dish-
leyben tenyésztett dllatok gyors fejlédéstick
és egyedi testalkattak voltak, ardnylag gyen-
ge csontozattal és sok értékes hissal. Bakewell
el6re meghatdrozta a kivdnatos jellegeket, és
erre vilogatott egyedileg és kombindciékban.
Kortarsai olyan ,mtivésznek” tekintették, aki
elképzelt valamit, majd azt meg is valdsitotta.
Csak késébb jottek rd, hogy gyors sikereit a
korreldlt (egytitt 6roklédd) jellegek felfede-
zésének koszonhette. Bakewell tobbre figyelt,
mint a ,vérardnyos 6rokl6dés” hivei. Litno-
ki megkdozelitésének ésszerti alapja az 6rok-
18dés ,,mozaikos” szemlélete volt, melyben
az 6roklédé jellegek gyakran, bdr nem
mindig tdrsultan 6rokl6dtek, példdul hogy a
kis Idb- és koponyacsontu dllatok gyorsabb
fejlédéstick voltak (Young, 1771, I/111.; Wood

—Orel, 2001, 75.) . Bakewell kihasznalta ezeket
a kapcsoltsdgokat. Felismerte a negativ kol-
csonhatdsokat is példdul a hus és a gyapju
mindsége kozt (Parkinson, 1808, 130.; Wood

— Orel, 2001, 81.).

Bakewell takarmdnyozdsi kisérleteket is
végzett. Osszehasonlitotta az egyformdn ta-
karmanyozott fajtdkat, és rajott, hogy bizo-
nyos fajtak kevesebb takarmdnnyal is tobbet
termelnek. Mivel szigortan vilogatott, kize-
li beltenyésztést is alkalmazott. A mddszer
neve is tdle szdrmazik: breeding in-and-in
(Marshall, 1790, 1/300-301.; Wood — Orel,
2001, 70-74.); de ezt a mddszert csak el6vi-
gyazattal lehetett alkalmazni, mert a jé és
rossz tulajdonsdgok egyardnt halmozddtak
az utédokban. A jéra vigydzni kellett, a
rossztol meg kellett szabadulni. Bakewell 4l-
lispontja ebben a kérdésben ismert volt: csak
a legjobb, az egészséges és robusztus dllatok
alkalmasak beltenyésztésre (Wood — Orel,
2001, 71-72., 75.). Sokan hiztak hasznot Ang-
lidban Bakewell példdjdbdl, bar nem min-
denkinek sikertilt. A beltenyésztés sordn el-
kovetett legkisebb hiba is stilyosan megbosz-
szulhatta magit: terméketlen, gyenge szerve-
zetl, rendellenes felépitésti utddok sziilettek.

Bakewell nemesitéi felfogisa Eurépa
keleti felében is érdekl6dést keltett. 1785-ben
Christian Baumann (1739-1803) wiirzburgi
cisztercita szerzetes mez$gazdasagi kézikony-
vében olvashatunk példdul a tehetséges von
Borie-rél (Bori), aki a Bad Neustadt melletti
Neuhausban gazdilkodott. Ugy tlnik, & volt
az elsé merinénemesitd, aki tudatosan ko-
vette Bakewellt: ,Mr. Bori kolcsonadta kosa-
it szomszédainak, és értékelte az utdédokat
Bakewell példdjat kovetve” (Baumann, 178s,
217., 273.). Elete vége felé Baumann Morva-
orszagba koltozott, és irt egy konyvet, mely-
ben azt mondja, hogy Kézép-Eurépdban két
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gazdasdg adja a legjobb gyapjut, az egyik
Holicsban (Holi¢ ) van (ma Nyugat-Szlové-
kia), a mdsik a morva nemes Ferdinand
Geisslern farmja Hostice-n (Briinn mellett)
(Baumann, 1803, 706.). Geisslern ugyancsak
cserélgette kosait szomszédjaival, majd a
briinni Juhos Térsasg tagjaival, és minden
esetben koriiltekintéen pdroztatta azokat
(Koker, 1809; ‘K in Mauren’, 1811; André, C.
C., 1812; André, R., 1816; Wood — Orel, 2001,
231-232..). Ezvolt az azid8, amikor Geisslernt
a Morva Bakewellként kezdték emlegetni
(Koker, 1809). Ebben az idében honosodott
meg a ‘breeding in-and-in’ fogalma a francia,
ausztriai és német szakirodalomban (Fink,
1799, 73.; Bourde, 1953, 145.; Klemm — Meyer,
1968, 139., 179.; André, C. C., 1804, Thaer,
1804; Wood — Orel, 2001, 140., 157., 164., 167.,
212., 215, 231.)

Festetics ,torvényei” szélesebb dsszefrigeésben

A briinni Juhos Térsasdg alakulé tilésén, 1814-
ben a tdrsasdg elndke, Bartenstein bird be-
szdmolt arrél, hogy Geisslern a gyakorlatban
bizonyitotta: ,.a spanyol juh szaporithaté a
morva foldon korcsosulds nélkiil. Eljdrdsa meg-
vildgositd és elditéletektd] mentes”

Geisslern fellépése azért volt fontos, mert
a gyapji minSsége akkoriban a legtobb ne-
mesiténél romléban volt. Martin Koller,
Geisslern egyik fémunkatdrsa abban latta
ennek 6 okdt, hogy a legtébb birtokos, gaz-
datiszt és juhdsz nem t6r6dott a juhnemesi-
téssel (Koker 1809; ‘K in Mauren™ 18115
André, C. C.,,1812; André, R., 1816, 353—358.).
A Juhos Tirsasdg szervezdi ennek a helyzetnek
a megjavitdsira torekedtek. A helyi ipar és
kereskedelem képviseldit is koriikbe fogadd
tagok felvdzoltdk, hogy mire volna igazdn
sziikség. Koller és Pospisil — Geisslern gazda-
tisztjei — kioktattdk a juhos gazddkat a torzs-

lapok hasznalatéra, melyen minden egyes juh

gyapjanak mindségét rogziteni kellett, sét a

rzslap mellé gyapjaminta is keriilt. A kér-
tyak adatait még pontosabba tette az az

ajénlds, mely szerint a gyapjaszdl finomsdgdt
mikrométerrel szimszerisiteni kell (ez mar
dltaldnos gyakorlat volt akkor Franciaorszdg-
ban, Tessier abbé kirlyi mintagazdasigiban,
Rambouillet-ben). Rudolf André (1816) irta

errdl a kor legalaposabb — Prigiban nyom-
tatott — kézikonyvét (Wood — Orel, 2001,
198—204.), de id6be keriilt, amig a gazdik

elfogadtik az ij technikr. 1818-ra megtoreént

ajuhdszok kiképzése, amihez németiil, csehiil

és lengyeliil révid nyomtatott Gtmutaté is

késziile (André, R., 1818). A kurzus vizsgival

zdrult, a sikeres vizsgdzdknak jobb dllds, tobb

fizetés jért.

Ennek a dicséretes torekvésnek az ered-
ménye volt gréf Festetics Imre megszélaldsa
és tapasztalati genetikai torvényeinek megfo-
galmazisa. A ,torvények’” célja annak az
dsszegzése volt, hogy mit lebetett tudni akkor
a bioldgiai oroklodésrél, és, hogy miként lehet
hasznosttani ezt a tuddst (a fordité kiemelé-
se, Sz. T. A.). Ervelhettek elméletileg mdsok
a ,vér orokits értékérdl”, de a gyakorlat
embere, Festetics Imre hatirozottan és tudo-
ményosan fogalmazott: csak arrdl irt, amit
sajét megfigyelései alapjan biztosan tudott.
Ebben a fényben vizsgdljuk mi is Festetics

»genetikai torvényeit”, hogy kissé megvildgit-
suk azok mogottes értelmét is.

Festetics Imre els6 torvényében az egészség
és a jo testfelépités fontossdgdt hangsilyozta,
mivel a fajta fennmaraddsa bizonytalan volt,
ha 4j kérnyezetbe keriilt. A leromlis dlland6
veszélytjelentett. A ,nemes vért” nem adhatta
4t egy beteg kos; egy gyenge anyajuhtdl j6
bérdny nem volt virhatd. Geisslern kidolgoz-
ta, André (1816) leirta azokat a feltételeket,
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amiket Festetics ebben a ,,torvényben” ajanlott.

A masodik torvény arrdl tdjékoztat, hogy
ha egy jelleg kimarad az elsé nemzedékben,
azt még nem kell a leromls jelének tekinte-
ni. Ilyen , hidnyokat” mésok is megfigyeltek,
és ez nem akaddlya a tenyészt6i eredményes-
ségnek.

A harmadik t6rvényben emlitett valtozd-
sok mds természettick: a normalistdl valé
eltérést ki kell kiiszobolni a tenyésztésbél.
Ezek a rendellenességek, a természet , fricskdi”,
kiilonbozd okok miatt 1éphetnek fel, és bi-
zonnyal kapcsolatban vannak az els t6rvény-
ben emlitett egészséggel és alkalmassdggal.

A negyedik és legfontosabb trvény a kivi-
lasztott és minden rendellenességtél mentes
tenyészparokra vonatkozik. Olyan koriilmé-
nyek kozott, amikor minden jellegre kiilon
is figyeltek, ez biztositotta a lehetd legjobb
mindséget. S6t bizonyos esetekben tovabb is
javitotta a fajtdt. Ilyen esetekben nem csak a
gyapji mindségére kellett figyelni, de az
egészségre, alkalmassdgra és termékenységre is.

Geisslern és kovetdi, akik kozote Festetics
Imre kiemelkedd szerepet jdtszott a Juhos
Térsasdg korai éveiben, a tdrsasdg fennéllisa
sordn (1814-1845) végig ajanlottik a szigord-
an ellendrzott beltenyésztést. A tdrsasig Fes-
tetics mind a négy genetikai torvénye kapcsin
tovabbi kérdéseket is megfogalmazott a ké-
s6bbi dsszejovetelein (Wood — Orel, 2005).

Azzal, hogy Festetics Imre 1819-ben elfo-
gadta Christian Carl André kérését, és meg-
fogalmazta szigortian tapasztalati alapon dll6

nézeteit a természet genetikai torvényeirdl,
nemcsak a kortdrsainak, de a tarsasdg késébbi
tagjainak is ihletet adott abban a munkaban,
melyben — sajdt tapasztalataik alapjin — az
oroklédéssel kapesolatos igazsigot kutattak.®

8 Koztitk Mendel egyik mesterének, Johann Karl Nest-
lernek is (vo. Nestler 1839)

Mélységes héldval tartozom bardtomnak és
munkatdrsamnak, Dr. Vitézslav Orelnek az
elmult 43 év sordn tanusitott lelkesedéséért,
bétoritasaért és bolcs tanicsaiért, valamint
nagylelkiségéére, amellyel a 19. szdzad elsé
évtizedeiben Morvaorszdgban kozolt és
Anglidban hozzéférhetetlen publikdciok
fénymdsolatait rendelkezésemre bocsitotta.
Nagy 6rém szdimomra, hogy ezt a cikket
egy tekintélyes, széles szakmai olvasokézonség-
nek sz6l6 magyar folyéirat kozli. Kiilonlege-
sen megtisztel8, hogy ezen az titon kerilhetek
kapcsolatba a magyar olvasékkal az alkalma-
zott genetika neves eléfutdrnak tekinthetd
Festetics Imrérél irva. Ezt a lehetéséget elsésor-
ban Szab6 T. Attila professzor irnak kdszon-
hetem. Nagyra értékelem szakértelmér az
eredeti, angol szévegem magyarra forditisd-
ban, valamint lelkesedését és eréfeszitését
annak érdekében, hogy a cikk ebben a formd-
ban megjelenhetett a Magyar Tiudomdnyban.

Kulcsszavak: vér és oroklideés, orokléstan, gene-
tikai torvények, Festetics Imre, Gregor Mendel,
William Bateson
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A genetika sokadik forradalmét éljiik. A jelen-
legi helyzetre els6sorban a hihetetlen tech-
noldgiai fejlédés a jellemzd. A 2000-es évek
elején befejezddott Humédn Genom Program
(amelynek célja az emberi orokitdanyag —
DNS — épitdké-sorrendjének meghatdrozé-
sa; szekvendldsa volt) néhdny évig tartott, ma
mér egy egyén teljes genomjdnak szekvendldsa
néhdny 6rit vesz igénybe. Amig a humdan
genom program két-hdrom ember genomidlis
DNS-ének szekvendldsdt tlizte ki célul, addig
jelenleg Kindban egymillié kinai egyén DNS-
szekvendldsa van napirenden, a kovetkezd
hdrom évben pedig szézezer brit teljes genom-
szekvencidjdt hatdrozzék meg. A humén ge-
nom program ,DNS-szekvendld gydra”
nemzetkozi egytittmiikodés eredményekép-
pen valésult meg, ma mdr az Egyesiilt Alla-
mokban olyan DNS-szekvendlé késziilék
keriilt piacra, amely egyetlen emberi tenyér-
ben elfér. A technoldgiai fejlédés kovetkezté-
ben a genetika a kutat6laboratériumbdl a
mindennapi orvosi diagnosztika részévé vlt.
Miutdn az emlékiilés f6ként a hazai genetika
kezdeti torténetét targyalta, jelen irds a ma-

* A Természet genetikai torvényei cimmel Feste-

tics Imre tiszteletére rendezett emlékiilésen

elhangzott el6adds alapjin

gyar humdngenetika fejlédését meghatdrozd
egyéniségek bemutatésival foglalkozik, azzal,
hogy a hazai humangenetika miként jutott
el a kutat6laboratériumoktdl a betegdgyig.

A hazai humdngenetika kezdetei

Az orvosegyetemeken humdngenetikdrél az
orvostanhallgaték a 20-as évek végén, 30-as
évek elején hallottak eldszor, a biolégiaokta-
tds megjelenésével egy idSben. A kezdetekre
jellemz8, hogy a genetikai gondolkodasnak
az orvoslasi gyakorlatban jelentdsége nem
volt. Erdekes, hogy a hazai humdngenetikai
mle £6 szerepjétszénak nagy része ideg-elme-
orvos volt.

Jendrassik Erné (1858—1931), aki mind a
belgy6gydszatban, mind a neuroldgidban
kordnak egyik meghatdrozé egyénisége volt,
az idegbetegségek 6roklédését tanulmanyoz-
va megalkotta az 6rokl6dé degenerativ be-
tegségek koncepcidjat. Ezeket az 6roklédé és
az életkorral stlyosbod6 folyamatokat here-
dodegenericidknak nevezte.

Schaffer Kdroly, akit a budapesti orvoska-
ron 1925-ben neveztek ki a Pszichidtriai és
Neurolégiai Klinika igazgatdjava, és aki Szir-
mai Imre szerint ,kétségteleniil a magyar
klinikai neurolégia atyja”, e betegségek anaté-
miai megnyilvinuldsait igyekezett rendszerbe
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foglalni. O volt az anyagcsere-betegségek
egyik csoportja, a lipoidézisok felfedezdje is,
egy ritka, egyetlen gén hibds miikodése miatt
keletkezd rendellenesség, a Tay—Sachs-kér
patoldgiai jellemzése sordn (Szirmai, 2013).
LA természettudés meggyGzidéses szildrdss-
gaval hirdette, hogy a negativ eugenika alkal-
matlan, st kockdzatos mddszer az 4t6roklé-
dé betegségek megelGzésére és lekiizdésére.
El nem mulé érdeme, hogy a tények szildrd
talajdn 4llva erdteljes lendiiletet adott az 6rok-
letes betegségek lényegének megismerésére
irdnyulé torekvéseknek” (Miskolezy, 1973).
Szondi Lipdt neurolégus pszicholdgiai és
orokléstani vizsglatokat végzett, és felismer-
tea neurotikusok csalidfdjinak trvényszerd-
ségeit. Nyolc dsztonsziikségletet azonositott,
amelyek a genetikai alapti személyiségformad-
16 hajlamokért felelések. Ezek kimutataséra
alkotta meg a Szondi-tesztet, amelynek t6bb
megdllapitasét tudomdnyos kisérletekkel mdig
nem tudtik igazolni. 1930-ban kezdeménye-
z0je volt az egészségligyileg hdtrinyos helyze-
tli gyermekek genetikai nyilvintartdsanak.
Egy masik neurolégus, Csorsz Kdroly a
kolozsvdri orvosi karon végzett, tanulmanyai
alatt mindkét szemére megbetegedett, az
egyikre megvakult. Megtanulta a vakirdst, a
debreceni idegklinikdn tandrsegéd, késébb a
bajai kérhdz ideg- és elmegydgydsz f6orvosa,
1930-ban egyetemi magdntandri kinevezést
kapott. A korszertt humangenetikai kutatasok
magyarorszagi elinditdja, a hazai populacidge-
netikai kutatdsok megszervezdje. A kor szel-
lemének megfelel6en a betegségek genetikai
okainak feltdrdsa érdekében csalddfa-analizi-
seket végzett; 151 iker csaladvizsgilatdval az
ikerhajlam 6rokletességét bizonyitotta. Elsék
kozote dllapitotta meg, hogy az 8sok és az
utédok élettartama kozott Osszefliggés az
ember esetében is fenndll; bebizonyitotta,

hogy a genetikai elemzés is alapul szolgalhat
a klinikailag azonosnak t(in6 kérképek dif-
ferencidldiagndzisiban. Ebben is titt616 volt,
hiszen mai tuddsunk és terminolégidnk alap-
jan azt mondhatjuk, hogy felismerte a geno-
tipus/fenotipus Osszefliggések fontossdgit.
(Genotipus: Minden él§ szervezet 6roklédé
genetikai informdci6tartalma. Fenotipus: Va-
lamennyi, a genotipus és a kdrnyezeti kol-
csonhatdsokkal megnyilvanulé kiilsé megje-
lenési, mérhetd tulajdonsdgok Gsszessége.)

A budapesti orvoskaron Huzella Tivadar
professzor el6addsaiban foglalkozott az 6rok-
léstan alapjaival. Véleménye szerint ,, Rendsze-
res bioldgiai alapismeretek nélkiil az orvos tu-
ddsa darabos marad.” Az 61okl6dést bioldgiai
emlékezésként hatdrozta meg (Kiszely, 1984).

Akorai humdngenetika kiemelkedd egyé-
niségei koziil emlitést érdemel Kordsy Kornél,
aki a budapesti orvoskaron élettant oktatott,
majd, miutdn zsidé szdrmazdsa miatt mond-
vacsindlt tirtiggyel megfosztottdk egyetemi
rangjdtdl, de eléaddsait megtarthatta, dtké-
pezte magit genetikussd, és 6rokléstant tani-
tott. A Lipesében, 1929-ben megjelent Biblio-
theca Genetica konyvsorozat egyik kotetében
publikélta a genetikai kapcsoltsdggal kapcso-
latos elképzeléseit (Czeizel, 1988).

A XX. szazad elején hazdnkban is terjed
az eugenika. Az eugenika tdrsadalomfilozo-
fiai irdnyzat, amely eredete a darwini funda-
mentalizmusban, illetve a galtoni fizikai ant-
ropoldgia szemlélettorzuldsdban keresendd.
Megalkotéja, Francis Galton szerint: ,Az
eugenika tudomdnya mindazokkal a hatd-
sokkal foglalkozik, amelyek egy faj velesziile-
tett kvalitdsait javitjdk, és amelyek ezen kva-
litdsok lehetd legelénydsebb kifejlédését els-
segithetik.” Galton az emberiség genetikai
dllomdnydnak tokéletesitésére két lehetséges
eugenikai megolddst ajanlott, a pozitiv euge-
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nikdt, amely a tdrsadalom legkivalébb tulaj-
donsdgl egyedeinek a szaporodésdt és a ne-
gativ eugenikdt, amely a biztosan genetikai
drtalomban szenvedd személyek szaporoddsd-
nak korldtozést szorgalmazta.

A darwini szelekci6 alapja, hogy termé-
szetes, és aki életben marad, az életképes. A
darwini fundamentalista szemlélet éles hatart
von az életre alkalmas és alkalmatlan testi
megjelenés kozott, azzal a feltételezéssel, hogy
ez a hatdr dgjdrhatatlan. Az eugenika a szelek-
cidban a természetet szindékos emberi kont-
rollal helyettesiti, igy az eugenikai alapt kor-
nyezet mesterségesen manipuldlt.

A szocidldarwinizmus hivei az elméletet
egy az egyben dtiiltették a mindennapokra,
és ugy véltek, a tdrsadalmi egyenlStlenségek
hétterében bioldgiai ratermettség- és értékkii-
lonbségek dllnak. A rasszok elkiilonitd hasz-
ndlata politikdval 6tvizve az eugenika szélsé-
séges embertelenségeihez (az elmebetegek
sterilizdlésa az Egyesiilt Allamokban az 1920-
as években, onkéntes sterilizdldsi torvények
Svédorszdgban, Didnidban a 30-as években,
kasztrendszer Indidban) és a nicik emberiség-
ellenes rémtetteihez vezetett.

Az eugenikai mozgalom csaknem min-
den eurépai dllamban megjelent, érdekes
azonban, hogy mig az USA-ban a humdnge-
netika dgdnak tekintették, Nagy-Britannid-
ban a humdngenetikétdl elkiiloniilt, felvild-
gosité propagandairdnyzatnak tartottak.
Megjelent a Szovjetuniéban is, ahol Eugeni-
kai Tarsasdg alakult és folydirata is volt. Né-
metorszdgban az 1902-ben alakult Rasszhi-
giéniai Tdrsasdgba olvadt.

A magyar eugenikai mozgalom elsésor-
ban német befolyds alatt 4llt. Terjesztésében
olyan kivéldsagok is részt vettek, mint Apdthy
Istvén és Lenhoss¢k Mihdly. A Magyar Eu-
genikai Egyesiilet, amelynek elnoke grof Te-

leki P4l volt, a késébbiekben az MTA égisze
alatt tevékenykedett.

A pozitiv eugenika egyik meghatdrozé
képviseldje Benedek Ldszls neurolégus volt.
Szorgalmazta egy eugenikai, humangenetikai
intézet feldllitisit. A debreceni egyetemen
tartott rektori székfoglalé beszédébdl idézve
megdllapithatd, hogy a magyar népesség egy-
séges sziiletéskontrolljat javasolta: , Kézpon-
tilag vezetett és ellenSrzott hizassdgi és csa-
ladalapitasi tandcsaddk feldllitdsa, minden
nagyobb vidéki virosban elodézhatatlan.”
Eugenikai nézetei miatt is kibékithetetlen
viszony alakult ki kozte és Schaffer kozott.

Az Stvenes évek a magyar és a kelet-eurd-
pai genetika sotét évei voltak. A Szovjetuni-
Oban ekkor jelentek meg Trofim Liszenko és
Olga Lepisinszkaja tanai, akik a genetikdt
imperialista ideoldgidnak tekintették. Tanai-
kat a csatl6s dllamokban politikai terrorral
vezették be. Lepisinszkaja dllitdlag egy apop-
totikusan elhalé sejtrdl készitett mikroszké-
pos film visszafelé forgatdsival bizonyitotta,
hogy €16 anyagbdl sejt keletkezhet, és ezért
Sztdlin-dijjal tiintették ki. Mdsik ,,nagy felfe-
dezésében” tojastehérjébdl dllitott el voros-
vértestet. Itthon Fibidn Gyula Drosophila-
mutdns gylijteményét rend6ri jelenlét mellete
volt kénytelen megsemmisiteni, a kor egyik
vezet$ genetikus alapkutatdja, Gydrfi Barna
pedig csak tritkkos dtnevezésekkel tudta a
genetikai kutatdsait folytatni. Csék Lajost, aki
visszautasitotta a liszenkdi tanokat, az MTA
kizdrta a tagjai koziil, és csak jéval haldla utdn,
1989-ben rehabilitdlta. Természetesen a liszen-
kéi tanoknak hazai kovetdi is voltak. 7o7d
Imre akadémikus lelkes el8szét irt Lepisin-
szkaja magyarul megjelent kényvébe, majd
1952-ben a Kossuth-dij arany fokozatat kapta
»a celluldris elmélettel szembenalld, Gj sejtosz-
lasi mechanizmus felfedezéséért”.
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ABETEGAGYNAL, CELEGYENESBEN
Citogenetika

A 70-es évek a humdngenetika klinikai fon-
tossaga felismerésének és hazai tudomdnyos
felzdrkézdsanak évei. A 70-es évek elején a
magyar orvosi diagnosztikdban is megjelenik
a citogenetika. Schuler Dezsé a budapesti
orvoskar II-es Gyermekklinikdjdn hazdnkban
elészor alkalmazza a humdn citogenetikdt a
gyermekkori leukémia diagnosztikdjira,
prognézisinak meghatdrozésira. O jelenteti
mega Schuler Dezs6, Osztovics Magda, Kiss
Péter és Bujdos6 Gyorgyi dltal jegyzett Klini-
kai Genetika tankonyvet. Klinikai igazgaté-
sdga alatt megteremti a tudomdny szinvona-
linak megfeleld klinikai citogenetikai labora-
tériumot Osztovics Magdavezetésével. Magas
szintll kooperdciés kapcsolatot épit ki a
George Klein dltal vezetett stockholmi Karo-
linska Intézet tumorbioldgiai részlegével.

Bujdosé Gyorgyi abudapesti orvoskar Igaz-
sdgligyi Orvostani Intézetében az Y kromo-
széma alaki jellegzetességeit hazankban el6-
szOr alkalmazta apasdgi vizsgalatokra.

A vidéki egyetemeken is megalakulnak a
citogenetikai laboratériumok. A szegedi or-
voskar Biol6giai Intézetében Szemere Gyorgy
alkalmazza a citogenetikdt a prenatilis diag-
nosztikdban, genetikai tandcsaddsban. A deb-
receni egyetemen Oldh Fva a Gyermeldklini-
kan alakit ki citogenetikai laboratériumot a
gyermekkori leukémidk pontos diagnézisa
célidbdl. A technoldgidt a 70-es évek elején,
Szegeden Fleischman Tamdstol tanulta, aki
viszonylag korai haldldig az orszdg egyik leg-
jobb onkolégus-citogenetikusa volt. Oldh
Fva munkdssigihoz szamos klinikai genetikai
tankonyv, konyv megirdsa, szerkesztése is
kothetd. A pécsi egyetemen Méhes Kiroly
alkalmazta a citogenetikit a kutatdsaiban. O

a korai centroméra-szétvalds koroki szerepét

tanulmdnyozta, részben Pécsett, majd Gydr-
ben gyermekgydgyasz féorvosként. A gydri

kitéré utdn visszakeriilt Pécsre, ahol dtvette a

Gyermekklinika vezetését, majd Kosztolinyi

Gyorggyel egytitt kialakitottdk az orszdg elsé

genetikai, gyermekfejlédéstani intézetét. Mé-
hes professzor zsenialitisit mutatja, hogy
kapcsolatot keresett az alig észrevehetd kiilsé

fejlédési rendellenesség nyomok (korai mal-
form4cid) és a késébbi életkorban kialakuld

krénikus betegségekre valé hajlam kézott

(Méhes, 1983). A modern genetika egyik leg-
nagyobb jelenlegi kihivisa a mérhetd, kiilsé

jellegzetességek, fenotipusok Gsszekapesoldsa

a jellegzetesség kialakitdsdban részt vevd ge-
netikai mintdzattal (genotipus). Kosztoldnyi

professzor kezdetben az ivari kromoszomdk
citogenetikai rendellenességeivel foglalkozott,
késdbb a gytirti kromoszémak megjelenésé-
hez kéthetd szindrémat irt le, majd az epige-
netika szerepét tanulmdnyozta. (Epigenetika:

a DNS-ben nem kédolt, kémiai DNS- és

fehérjemédosuldsok Gsszessége.) Jean-Jacques

Cassimannal egytitt kozolt elmélete szerint

az egyén betegségeit transzgenericios és fejlé-
dési tényezdk formaljék (Kosztoldnyi — Cas-
siman, 2010). A transzgenerdcids aspektus a

genetikai informdcié és a genetikai kontroll

alatt 4ll6 6rokletes tulajdonsigok dtadédésa

generdci6rol generdciora, mig a fejlédési as-
pektus annak vizsgdlata, hogy hogyan jérul

hozzd a zigétiban 1év6 genom az 4j egyed

kifejlédéséhez, hogyan val6sul meg a geneti-
kai informdci6 az egyedfejlédés sordn. A fej-
16dési aspektus sordn jelentds a gén-koryezet

kolesonhatds (epigenetika).

Genetikai tandcsadds

A 20-as, 30-as évek hazai eugenikai kutatdsai
mentén alakultak az elsé magyar genetikai
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tandcsadd kozpontok, az elsé ilyen kdzpont

Budapesten Léndrt Gyorgy vezetésével jott

létre 1963-ban. M4sodikként 1964-ben, Sze-
geden Szemere Gyorgy létrehozta az elsé

vidéki genetikai tandcsadé6t. A prenatilis dia-
gnosztika terén Papp Zoltdn a Baross utcai

Sziilészeti Klinika vezetdje eléviilhetetlen

érdemeket szerzett. O volt az, aki hazankban

el6szor vett hasfalon keresztiil amnion folya-
dékot diagnosztikai célbdl. Klinikdjin létre-
hozta a citogenetikai laboratériumot, amelyet

késébb magas szint(i kutatémunka végzésére

és diagnosztikdra is alkalmas molekuldris

genetikai laboratériummd alakitott. Vezetése

alatt a klinika orvosai megismerkedtek a

genetikdval, és a klinikdja azon kevés helyek
egyike volt, ahol az orvosok szimdra a ,,gene-
tika” nem elrettentd szitokszd, hanem az

orvosi praxis része lett. A klinikdn végeztek
elészor preimplantécids genetikai diagndzist,
ami azt jelentette, hogy egy monogénes

(egyetlen gén hibds miikddése kovetkeztében

létrejott) genetikai betegség kivédhetd volt a

megtermékenyitett petesejt szedercsira dllapo-
tdbdl nyert egyetlen sejt genetikai vizsgalats-
val. Papp professzor ,Baross utcai esték” kez-
deményezése a résztvevék szdmdra nemesak

magas szint(i tudomdnyos eléaddsokat jelen-
tett, hanem az eléaddsok utdn miivészeti él-
ménnyel is szolgdlt (Papp, 2008).

Ma midr az orszdg teriiletén j6l mikods
genetikai tandcsaddk, prenatdlis genetikai
diagnosztikai halézat mikodik. Egyesek sze-
rint a modern genetikai tandcsadds a 21. szd-
zad eugenikdja. Szandékai szerint a modern
genetikai tandcsadds nem eugenika. Nagyon
kevesen hiszik, hogy genetikai tandcsaddssal
szignifikdnsan valtoztatni lehet egy populdci6
alapvetd genetikai sszetételén. Sok esetben
azonban kettds, gyakran egymissal vetélkedd

dilemma lebeg a tandcsadé el6tt; megdvni a

csalddot és az egyénta jovébeli gydtrelmeked],
segiteni a dontéshozatalukat, és megel6zni az

egészségiigyi rendszerre tulsdgosan sok kolt-
séget és felel8sséget hérité dllapotok kialaku-
lasét. A mai genetikai tandcsadds a dontést a

csalddra bizza. A legfontosabb, hogy a tandcs-
adé6 neutrdlis maradjon, és a genetikai alapt

hétrdnyos megkiilonboztetés ne érvényestil-
jon, valamint a megfogant gyermek jogai

megfeleléen érvényesiiljenek. A genetikai

tandcsadds szolgdltatisai a klinikai genetika

sarokkovét jelentik. A tandcsadd személyes

meggy6z8désétd] fliggetlen, a tudomdny 4l-
lasinak megfeleld, objektiv tdjékoztatdst ad,
amely fliggetlen az adott csalddrdl alkotott

személyes véleményétdl is. Pszicholégiai és

emociondlis timogatdst is ad egy bardtsdgos,
nem elrettentd kdrnyezetben, amely segit a

kovetkezmények egyéni és csalddi feldolgo-
zésdban. Olyan kérdésekben is segit, amelyek

szélesebb korti kovetkezményekkel jarnak, és

azokra a csalddtagokra is vonatkoznak, akik

azadott pillanatban nincsenek jelen. A tandcs-
addst végzo csak klinikai genetikusi szakképe-
sitéssel rendelkezd szakember lehet.

A tandcsadé az igénybe vevd csaldd szd-
mdra négy fontos kérdésben ad tdjékoztatist:
milyen betegségrél van sz6; az mennyire ve-
szélyezteti a magzat vagy az Gjsziilote életét;
miért fordul el és hogyan 6rokl6dik; hogyan
lehet az ismétl8dését kivédeni?

Molekuldris genetika

A molekuldris genetika megjelenését a klini-
kai diagnézisban nagymértékben segitette az

MTA Szegedi Biolégiai Kézpont megnyitdsa.
A Venetidner Pil akadémikus vezetésével lét-
rejott munkacsoport tevékenysége terjesztet-
te el az orszdgban a génsebészeti médszereket,
amelyek alkalmazdsa nagyon gyorsan meg-
jelent a klinikumban is. Kezdetben a kutat6-
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csoportom munkatdrsaival egytitt segitettiink

abban, hogy a cisztas fibrézis, a Duchenne-
izomsorvadds és a Huntington-kér moleku-
léris diagnosztikdja rutinszertien kertilhessen

alkalmazdsra a szegedi orvoskaron.

Késbb magas szinvonald, modern ma-
szerezettségli molekuldris diagnosztikai labo-
ratériumok jottek létre az orvoskarokon, igy
a budapesti egyetemen Molndr Mdria Judit,
a pécsi egyetemen Melegh Béla, a debreceni
orvoskaron Nagy Ldszls vezetésével.

A molekularis genetikai diagnosztika sehol
sem olyan meghatdrozd, mint az onkoldgid-
ban. Ennek bevezetésében Oldh Edit az Or-
szagos Onkoldgiai Intézetben eléviilhetetlen
érdemeket szerzett. Kutatémunkdja sordn
szdmos olyan genetikai varidciét azonositott
egy eml6rdkra hajlamosité fontos génben, a
BRCA1-ben, amely a magyar populacié jel-
legzetessége (Van der Looij etal., 2000). Mun-
kdssdga és az dltala 1985 6ta vezetett moleku-
léris diagnosztikai laboratérium eredményei
nagyban hozzdjarultak a személyre szabott
hazai rékgydgyitds megteremtéséhez.
Teirsasdgi élet
A 70-es évek elejére az MTA keretei kozott
mikods Bioldgiai Egyesiilet Humdngeneti-
kai szekcidjanak elég ereje volt az 6néllé Ma-
gyar Humangenetikai Térsasdg megalakitdsd-
hoz. A Térsasig a MOTESZ keretében,
1972-ben alakult meg, els6 elnoke Kiszely
Gyorgy professzor volt. A tdrsasdg 6nallésiga
azéta sem csorbult, s6t az erés hazai neuroge-
netikai kutatsok alapjan kivalt bel6le a Kli-
nikai Neurogenetikai T4érsasig, amelynek elsé
elndke Molndr Maria Judit professzor lett.

Oketatds

Magyarorszigon 1966-ban indult az elsé, mo-
dern genetikai kurzus a Jozsef Attila Tudo-

ményegyetemen Alfoldi Lajos eléadasaival.
Ugyanekkor jelent meg T6r6 Imre szerkesz-
tésében egy 1j biolégiai tankényv, amelyben
kiilon fejezet foglalkozik a humangenetikaval.
Jellemz a kor szellemére, hogy annak ellené-
re, hogy a Szovjetuniéban madr lezajlott a
liszenkdi vita, hazdnkban Toré professzor
politikai tekintélye kellett ahhoz, hogy az
ideolégusok megengedjék ezeknek a fejeze-
teknek a megjelenését.

A Kklinikai genetika oktatésa a hazai orvos-
egyetemeken 1975-ben kezdédott. A debre-
ceni orvoskaron Szabé Gdbor akadémikus
voltaz, aki orvosgenerdcidkat ismertetett meg
a humdngenetika alapfogalmaival. Ovoltaz,
aki humdngenetikai kurzust szervezett Ti-
hanyban 1965-ben. Papp Zoltin téle tanulta
ahumdngenetikat. Papp professzor kollégdja
volt Gardd Sdndor, aki tobbszoros kitérék
utdn, a gy6ri kérhdzban vezette a genetikai
tandcsaddst és a citogenetikai diagnosztikai
laboratériumot. A budapesti orvoskaron
Schuler Dezs6, a pécsi orvoskaron Méhes
professzor ismertette meg a genetikit az or-
vostanhallgatékkal. A szegedi egyetemen az
dltala megszervezett Orvosi Bioldgiai Intézet-
ben Csik Lajos professzor tartott el8szor
klasszikus és humdngenetikai eléaddsokat, én
1959-ben az 8 eldaddsain hallottam elészor
genetikdrl, humdngenetikar6l. Nem volt j6
eléadé. Eléad4sai furcsa szertartdssal kezdéd-
tek: Behoztak egy hatalmas bér fotelt, amiben
elhelyezkedett a kis, torékeny termeti pro-
fesszor. Amikor megtelt az eléadéterem, az
egyik tandrsegéde felment a legfels6 székso-
rokig, majd 6 elhalé hangon megkérdezte:

woandor, hallasz engem?”, miutdn diiborgd
Ligen” volt a vélasz, megkezd8dott az el6adas,
amely a professzor jegyzete aktudlis fejezeté-
nek a felolvasdsabdl dllt. Nem tudtuk, hogy
eléttiink egy tragikus sorsti tudds iil, aki ha-
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zankban el8sz6r tanulmdnyozta a tSbbgénes

oroklédés szabilyait, akit meghurcoltak pusz-
tdn azért, mert kidllt a tudomdnya mellett.
Nem sokkal késébb, hatvanéves koriban

meghalt. Az intézetet Kiszely Gyorgy vette

4t, akinek genetikai témdja el6adésai élmény-
szamba mentek.

Tomegtdjékoztards

A 70-es évektdl a populris sajtd és a kozmé-
dia is egyre tobbet foglalkozott a genetikdval.
A 70-es évek elején az egyetlen magyar nyel-
vii csatorndn sugdrzott genetikai €mdja so-
rozatbdl, Czeizel Endre el6adisaibdl értesiilt

anéz6 a genetika eredményeirdl, és felhasznd-
lési lehetdségeirdl a csalddtervezésben. Czeizel

érdeme az is, hogy kezdeményezte az Opti-
mdlis Csalddtervezési Programot, és a Veleszii-
letett Rendellenességek Orszdgos Nyilvantar-
tést. Ezen kiviil szimos humangenetikai

témdju, tudomdnyos és népszertisitd konyvet

publikélt, koztiik a magyarsig genetikdjaval

foglalkozé populdciégenetikai munka.

A 80-as, 90-es években Falus Andris aka-
démikus szimos helyen tartott izgalmas elé-
addsokat a genetika kiilonbzd tertileteirdl,
és magyardzta meg az dtlagembereknek az
eredmények jelentdségét.

Etika, torvénykezés

A humdngenetikai vizsgdlémddszerek toké-
letesedése és hozzéférhetSségiik elterjedése
szamos etikai kérdést vet fel. Egy elfogadott
dllaspont szerint a genetikai informécié az
élet egyik legszemélyesebb vonatkozasa, amit
az egyénnek joga van csak sajét maganak
megtartani. A munkdltaték néha ezt mds-
képp létjdk. Senki nem vitatja, hogy egy
monogénes betegség valdban befolyasolhatja
amunkaképességet. Szintéveszté embert nem
alkalmaznak pilétanak vagy buszsoférnek, és

a t6bbi ember biztonsiga érdekében ez jl is
van igy. De mi torténik, ha valakinek van egy
rékra hajlamosité genetikai varidci6ja, és épp
egy atomreaktorndl dolgozik? Mi ilyenkor az
etikai 4lldspont? Természetesen a genetikai
alapt diszkriminacié nem toleralhatd, ugyan-
akkor meglévd genetikai betegség esetén bi-
zonyos munkak végzéséta munkaltaték nem
engedhetik. De mi torténik genetikai beteg-
séghajlam esetén? Ma szdmos kereskedelmi
cég végez genetikai célu tesztvizsgdlatokat
kozveteniil a felhaszndlénak, vagy akdr a
szolgdltatdsként az interneten megrendeld-
nek. Felmeriil a kérdés, hogy sziikség van-e
a kormdnyok dltal t6rvényileg szabalyozott
ellendrzésre a kereskedelmi szolgdltatdsként
genomikai teszteket ajinl6 cégek vonatkozd-
sdban, és egydltaldn a genetikai kutatdsok,
vizsgalatok, a genetikai adatkezelés kérdései-
ben. A vilasz egyértelmtien igen. Hazdnk
ezen a teriileten vildgviszonylatban is el6remu-
tat6 genetikai torvényt alkotott, mely szerint
»Olyan humdngenetikai kutatds, amely az
érintett viselkedésbeli jellemzdit kutatja, illetve
egyes népesoportok kozotti kitlonbségek elemzé-
sét célozza, kizdrdlag megfeleld garancidk — igy
kiilondsen a széles korii wdjékoztards, a szemé-
lyiség genetikdn kiviili jellemzdit is tiszteletben
tartd kutatdsi eljdrds, a népcsoportor érintd
kutatds esetében a kollektiv konzultdcid lehetd-
ségének biztositdsa — mellett végezhetd.”

»2Huméngenetikai vizsgalat csak az egész-
ségligyi szolgdltatdsok nyujtdsihoz sziikséges
szakmai minimumfeltételekrél sz4l6 rendelet
szerint felszerelt, szakképzett személyi hdttér-
rel és miikddési engedéllyel rendelkezd egész-
ségligyi szolgdltatondl végezhets.”

»A humangenetikai vizsgalatot végz6 egész-
ségiigyi szolgdltaténak meg kell felelnie a
genetikai mintdk és adatok tdroldsa e torvény
és az egészségiigyi szolgaltatdsok nyujtdsahoz
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szitkséges szakmai minimumfeltételekrél sz6-
16 rendelet feltételeinek.

Humédngenetikai vizsgdlat megel6zési,
diagnosztikai, terdpids, rehabiliticiés vagy
kutatdsi célbol és kizdrdlag egészségiigyi érdek
alapjdn végezhetd.”

A t5rvény megalkotdsdban jelentds volt
Falus Andris, Kosztoldnyi Gyorgy, Olah Edit
és Sandor Judit szakmai hozzdjaruldsa.
Epildgus
Elmondhatjuk, hogy a jelenlegi magyar hu-
médngenetika a politika dltal befolydsolt kacs-
karingdk, valamint a limitdlt financidlis td-
mogatis ellenére a lehetéségek és a technolé-
gia hozzaférése terén eléri a nemzetkozi dtla-
got. A fatal orvosok képzésiik sordn megis-
merkednek a genetikai alapfogalmakkal, és
amindennapi gyakorlatuk sordn alkalmazzdk
a genetikai ismereteiket. A klinikai orvoslds
bizonyitékokon alapul$ szakma. Az évszdza-
dok sordn az emberi élet tiszteletébd] fakadé-
an csak a klinikai tapasztalat tobbszords
kontrolljdn dtesett gydgyité eljdrdsok kertiltek
alkalmazdsra. Ugyanakkor a mindenkori
tudomdnyos tjdonsigok ismerete, alkalma-
zésaik miel6bbi bevezetése is a klinikusok
feladata, amivel akaratlanul ellentmondasba
keriilnek a szakma dvatos, konzervativ gya-
korlatdval, és idénként (napjainkban egyre
gyakrabban) a gy6gyuldsi csoddkra var6 be-
tegcsoportokkal és az eseményeket szenzécid-
hajhdsz médon gyorsitani akaré bulvarmé-
didval.

A modern technoldgiakkal természetesen
meg lehet hatdrozni a gyakran eléfordulé
betegségek genetikai hajlamositd varidciéit,
de minthogy orvosilag megalapozott tandcs
nem adhatd, jelenleg az ilyen vizsgalatoknak
nincs sok klinikai jelent8ségiik. Egészen mds
a helyzet az egyetlen gén hibdja miatt kiala-

kulé, monogénes betegségekkel. A megel6z-
hetd szenvedés nem lehet elérhetd cél. Elég
sokat szenvedett mdr az emberiség ezektdl a
genetikai betegségektdl, elérkezett az idé,
hogy megszabaduljon t6liik!

A genetika klinikai alkalmazdsait illetéen
ide kivankozik egy, a Nobel-dijas James
Watsontdl, a DNS szerkezeti modellje meg-
alkot6jdtdl és a Humdn Genom Program
egyik kezdeményez6jétdl és vezetdjétdl szdr-
mazd idézet: ,, Egyre tobben vddolnak benniin-
ket, hogy Istent jdtszunk, amikor a genetikdt
Jelhaszndlva javitjuk a jelenlegi, vagy a jové
generdcidinak az életmindséger. .. A genetikai
dobdkocka tiil sok egyén és csalddjaik szamdra
okoz elviselbetetlen sorsot, amire ok nem szol-
Zdltak rd. A tisztesség azt kivinja, hogy valaki-
nek meg kell menteni dket a genetikai pokoltdl.
Ha mi nem jdtszunk Istent, ki fog?”

A genetika orvosi jelentdségét azonban
nem kell tilhangsilyozni. Egyesek szerint
azok vagyunk, ami a génjeinkben meg van
irva. Ez nem igaz! Human egyediségiinknek
kétségtelentil van genetikai alapja, de egyéni-
ségiink, betegséghajlamunk kialakitdsiban
kulturdlis, szocidlis, foldrajzi kornyezetiink
hatdsa kiszdmithatatlanul, de meghatérozéan
szerepet jdtszik, ezért nem szabad a genetika
szerepét abszolutizdlni. A betegségek geneti-
kai hajlamosité tényezdinek megismerése
nem sokat mond a betegségek komplexiti-
sardl. A genetika nem a Szent Grél, nem ad
valaszt mindenre, de egy el6nye van a human
tudomdnyokkal szemben. A torténelem so-
rdn a politika szimtalanszor beavatkozott a
tudomanyokba, ezzel beszennyezve azokat, a

DNS azonban nem hazudik!

Kulcsszavak: humdngenetika-torténet, eugeni-
ka, citogenetika, molekuldris genetikai diagndzis,
genetikai tandcsadds
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Tanulmdny

LEZERSPEKTROSZKOPIA:
U] TECHNIKA A HIDROLOGIAI
ES PALEOKLIMA-KUTATAS TERULETEN

Demény Attila
az MTA levelez§ tagja

MTA Giillagiszati és Foldtudoményi Kutatokozpont, Foldtani és Geokémiai Intézet
demenyattila@cstk.mta.hu

Elméleti hittér

Ajelen drtekintés a lézerspektroszkopia stabil-

izotép-geokémiai alkalmazdsdnak egyik te-
rilletét mutatja be. Mint kézismert, az ,,izoté-
pok”, azaz egy adott elem azonos protonszi-
m, dekiilnb6z6 neutronszdmu atomjainak
vizsgalataa XX. szdzad elejére vezethetd vissza.
A sz6 maga a gordg isos topos (azonos hely)
kifejezésb6l szdrmazik, hiszen a periédusos
rendszer azonos helyén vannak az adott elem
izotépjai. A terminus érdekessége, hogy az
elnevezés egy skét {rénétdl és orvostdl, Mar-
garet Toddtol szirmazik, aki az e tudomdny-
teriilettel foglalkozd, Nobel-dijas Frederick
Soddynak javasolta az elnevezést, j6 példdjat
adva a klasszikus miveltség és az Gttord ter-
mészettudomany egymadsra taldldsinak.

A stabilizotdp-geokémia hagyomanyosan
ot elem, a hidrogén, szén, nitrogén, oxigén
és kén stabilis izotopjainak a természetben
megfigyelt eloszlisdt, annak tSrvényszertisé-
geit vizsgdlja. Jollehet a szakeertilet megneve-

zése (stabilizotép-geokémia) elrettentd lehet
tobbek szdmdra, mindjdrt kozelebb keriil
hozzénk, ha belegondolunk, hogy csaknem
minden anyag, ami a kdrnyezetiinkben van,
a felépitd elemek stabilis izot6pjaibdl 4ll, és
igy ezek vizsgalata a specidlis alkalmazasokon
kiviil szimos mindennapi alkalmazist is je-
lent. Az egyik legfontosabb anyag, amely ezen
targykorbe tartozik, a viz. A természetben
el6forduld vizek (pdra, csapadék, folydvizek
és tavak, tengerek és Geednok, felszin alatti
vizek) mennyiségének, mozgdsanak, valtoza-
sdnak ismerete rendkiviil fontos napjainkban,
amikor az ivéviz a tudomdnyos vildg és a
kozvélemény szerint is stratégiai jelentdséggel
bir. A vizbézisok elemzésének egyik legfon-
tosabb médszere pedig a stabilizotép-geoké-
mia, a hidrogén és az oxigén stabilis izot6p-
jainak ('H, azaz précium, *H, azaz deutérium,
80 és %0 —a szdmok az atomtdmeget jelzik)
vizsgdlata. Hagyomdnyosan ezen izotépok
mennyiségének (illetSleg ardnydnak) megha-
tdrozdsa tomegspektrométerrel toreénik, de
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az utdbbi évtizedben egy mdsik technika, a
lézerspektroszkdpia is latvanyosan fejlédot,
ami szinte forradalmi valtozdsokat hozott.

Alézerspektroszkdpia azon a régdta ismert
wrvényszertiségen alapul, hogy a gdzzmoleku-
lik adott hullimhossz fénnyel gerjeszthetdk,
és igy a teljes fényspektrumban adott hullim-
hosszokon meghatdrozott elnyelési (abszorp-
cids) vonalakkal jellemezhetSek. A Beer-tor-
vénynek megfeleléen egy gizelegyben az
abszorpcids intenzitisok meghatdrozdsival a
gazkomponensek koncentricidja kiszamit-
hat6. Az infravorésben hangolhaté diddaléze-
rek fejlesztésével ennél is tovabb Iépett a tu-
domany, mivel a nagy pontossigu gerjesztés-
sel mar egy adott gz kiilonboz6 izotépokbdl
a6 molekeuldi is megkiilonboztethetéek. A
hidrolégia szempontjabdl fontos H,O pél-
ddul 1390 nm-es hullimhossz koriil elkiilonii-
16 elnyelési sdvokat mutat a 'H'H*O, a
"H>H*O és a 'H'H™O esetében. Fzen mole-
kulafajtak koncentrdciéjanak pontos megha-
tdrozdsa viszont megadjaa *H/'H ésa*O/“O
ardnyokat. Itt jegyzem meg, hogy a stabilizo-
t6p-geokémidban nem abszolt koncentri-
cidkkal és ardnyokkal, hanem relativ ardnyok-
kal dolgozunk. Az izotéposszetételeket jol
meghatdrozott dsszetétel(i sztenderdekhez
viszonyitjuk (a viz esetében a Standard Mean
Ocean Water— SMOW-sztenderdhez), az igy
kapott viszonyszdmot & értékben, ezrelék
dimenziéval adjuk meg.

H20 g6z bevezetése

A vilagpiacon jelenleg két gydrté van,
amely a fenti elemzésekre alkalmas lézerspekt-
rométert forgalmaz, ennek megfeleléen két
16 elemzési médszer létezik. A technika alap-
vetéen mindkét esetben azon alapul, hogy a
vizgbzt egy kamréba vezetjiik, amelybe han-
golhat6 diddalézer viligit be. A fény nagy
(>99,99%) visszaverSképességii tiikrok kozote
verédik vissza olyan sokszor, hogy a néhdny
tiz centiméteres hosszisagi kamraban t6bb
kilométer utat tesz meg (7. dbra). A fényt le-
kapcsolva a lézersugar a nem tokéletes vissza-
verédés, valaminta gizban trténd elnyel6dés
miatt néhdny milliszekundum alatt lecseng.
Alecsengés idejének meghatdrozdsa megadja
az effektiv Gtvonal hosszdt és az adott hul-
limhosszon mérve a gézkomponens koncent-
réciojét. Az eljdrds neve direglecsengéses spekt-
roszkdpia (Cavity Ring Down Spectroscopy

— CRDS). Az egyik gyértd, a Picarro Inc., a
hullimhossz pontos valtoztatisival (wave-
length scanned—\WS-CRDS) és a kamraban
hérom tiikor elhelyezésével méri a kompo-
nensek koncentriciéjdt. A masik gydrtd, a
Los Gatos Research Inc., a gerjesztési kamra-
ba a kamra tengelyétdl eltérd szogben, két
tiikor kizé beldtt lézernyaldbbal, valamint az
abszorpcids intenzitds mérésével (Off-Axis
Integrated Cavity Outpur Spectroscopy — OA-
ICOS) és a CRDS-technika kombin4ldsgval
éri el ugyanazt a pontossgot az izotpard-
nyok meghatdrozisiban.

vakuumpumpa

diédalézer
és vezérld

l detektor

és adatgydijtoé
rendszer

I dbra » A lézerspektrométer felépitésének vazlata (Baer et al., 2002 utdn egyszertsitve)
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2. dbra * Az MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézetében mikodd lézerspektrométer
és a hozzd csatolt vakuumrendszer

Az izotdphidroldgia alapjai

Az MTA Cisillagdszati és Foldtudomdnyi

Kutatékozpont Foldtani és Geokémiai Inté-
zetében (MTA CSFK FGI) két Los Gatos

berendezés miikddik. Az elsé berendezést a

Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség finan-
szirozta a Duna vizének elemzésére, a maso-
dikat egy OTKA-NKTH kézos finansziro-
zast projekt (CK 80661) keretében szereztitk

be. A vizmintik elemzése rutinszer(i feladat,
az automatikus mintaadagoléval felszerelt

berendezés nagy mintaszdimmal szolgdltatja

az adatokat. Az OTKA-projekt keretében a

vizmintdk rutinszer(i hidrogén- és oxigénizo-
topos elemzésének tovabbfejlesztését tiiztitk
ki célul (2. dbra). Az utdbbi évek egyik legigé-
retesebb alkalmazisi teriilete az dsvdnyokba

zart fluidumzdrvdnyok viztartalménak elem-
zése, a viz eredetének meghatdrozdsa. Az al-
kalmazsi teriilet alapja az az évtizedek 6ta

ismert tény, hogy a kiilonbz6 eredeti vizek

(tengerviz, csapadékviz, mélységi magmas

eredet(i viz stb.) hidrogén- és oxigénizotépos
osszetétele nagyon eltérd, igy a kérdéses ds-
vanybdl szepardlt viz stabilizotép-elemzésével
megéllapithaté az dsvanykivdldst létrehozd
fluidum eredete. A 8D és 8O értékeket
dbrdzolva az egyes viztipusok elkiiloniilnek
(3. dbra), illetve a megjelend esetleges trendek
fuidumfejlédési és -keveredési folyamatokat
tikkrozhetnek. A viztipusokon beliil a csapa-
dékvizek kitiintetett jelentéséggel birnak a
multban fenndllt éghajlat koriilményeinek
meghatdrozdsiban. Az dbran jelolt ,globalis
csapadékvizvonal” (Global Meteoric Water
Line — GMWL [Craig, 1961]) a trépusoktdl
asarkok felé haladva egyre nagyobb mérték(i
negativ eltoléddst mutat a 8D és §*O éré-
kekben. Altalinossigban ugyanez mondhat6
el a szdrazfoldek belseje és a hegységek maga-
sabb régiéi felé haladva. Mdsodlagos folyama-
tok azonban drnyalhatjdk ezt a képet. A szdl-
litott pdra forrisrégidjaban lejatsz6dé erdtel-
jes pérolgds, a para képzddésének és a csapa-

dék kihulldsdnak hémérsékletében fenndlld
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3. dbra » Kiilonbozd viztipusok stabilhidrogén- és oxigénizotdp-Osszetétele (ezrelékben meg-
adva). A csapadékvizek Ssszetételének eloszldsdra a globdlis (GM'WL), a mediterrdn (MMWL)
és a lokdlis alfoldi (LMWL) csapadékviz vonalak mutatnak példdkat (Sheppard, 1986 utdn).

kiilonbség, a pdrdbdl kihullé csapadék
mennyisége, valamint a lehullé csapadék
parolgésa meghatdrozza az adott idépillanat-
ban hull6 csapadék izotép-osszetételét, ami
e folyamatok hatdsdra eltolédhat a GMWL-
t6l. A forrasrégioban fennall6 kiilonbséget jol
reprezentdlja az Adanti-6cedn és a Foldkozi-
tenger teriiletérd] érkezd csapadék izotdpdssze-
tételének eltérése. Az Eszak-Adantikumbél
szdrmazo csapadék jol koveti a globalis csapa-
dékvizvonalat, mig a Foldkézi-tenger vidékén
(elsésorban a keleti teriileteken) ettdl jelen-
tésen eltérnek a OD és 6*0O éreékek, sajit,
»mediterrdn csapadékvizvonalat” (MMWL
[Gat, 1980]) hozva létre (14sd 3. 4bra). Alehul-
16 csapadék méasodlagos pérolgdsaa GMWL-
6l mésik irdnyban eltérd dsszetételeket okoz,
aminek jellemz6 példdja az Alfoldon hulld
csapadék Osszetétele (példdul Vodila et al.,
2011). A csapadék képzddésének a forrdsrégi-
6hoz viszonyitott hémérséklet-valtozdsa a
csapadékvizvonal mentén torténd eltoldddst
eredményez. Hidegebb klimaviszonyok ko-
zott a lehullé csapadék dusabb kénnyebb
izotépban (és igy negativabb 8D és 6O ér-
tékek jellemzik), mint a melegebb id8szakok

csapadéka. A kihullds mértéke elsésorban a
trépusi teriiletek csapadékdnak stabilizot6p-

osszetételét hatdrozza meg,

Paleohidyologiai
é klimaroldgiai alkalmazdsok

Mindezek alapjdn beldthatd, hogy haa mule-
ban lehullott csapadék sszetételét valaho-
gyan meg tudjuk hatdrozni, akkor éreékes
adatokat kaphatunk a fent felsorolt folyama-
tokra. A csapadékviz meg6rzédésének kézen-
fekvé formaja az dsvanyokban, kis tiregekben
— fluidumzdrvinyokban — bezdrédott oldat.
Avizes kdzegben képzddé dsvany felszine nem
egyenletes, eltérd novekedési titem(i domének
alkotjak, amelyek 6sszeérésével az oldat kis
cseppecskéi néhdny mikronostdl a millimé-
teres méretig terjedd fluidumzdrvinyokba
zérédhatnak be. Ez t6bbféle képzédési kor-
nyezetben is lejatszédhat, kezdve a repedés-
ben dramlé, nagy hémérséklett fluidumtdl
és a beldle kival6 dsvanytdl a barlangban
csepegd vizbdl lassan kival6 cseppkdig.
Az oldat bezdrédasat kovetden a kovetke-
26 kérdés a zdrviny és a benne levd oldat,
valamint az eredeti Gsszetételek megdrzédése.
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A nagy mélységben, emelt hémérsékleten és
nyomdson képz3d6 dsvinyba zdrt oldat a
felszini kortilmények kozote a kiilsé nyomds
csokkenése miatt részben kisziviroghat, sét
a zdrvény felrobbandséval teljes mértékben
eltdvozhat az dsvanybdl. Ezt a folyamatot
mikroszképban tetten érhetjiik, a szépen
megdrzédott, az dsvany kristdlyalakjat muta-
t6 zarvanyok jelenléte a megdrzédést jelzi. Az
oldat meg6rzédése azonban még nem jelen-
ti feltétlentil azt, hogy az eredeti Gsszetétel is
megmaradt. Ha a bezdrd dsviny hidrogént
vagy oxigént tartalmaz, akkor az dsviny és a
bezirt H,O kozétt a megvaltozott hémér-
sékleti viszonyoknak megfelel termodinami-
kai egyensuly 4ll be, ami az oldat stabilizotop-
osszetételét megvdltoztatja. A hidrogén eseté-
ben ez nem tdl gyakori, az oldatzdrvinyokat
tartalmazé dsvdnyok legtobbje szerkezeti
hidrogént nem tartalmaz. Ilyen, gyakran vizs-
gltdsvany a kvarc (SiO,) ésa kalcit (CaCOy).
Ezekben az dsvdnyokban tehdt — ha fizikai
kdrosoddst nem szenvedett a zdrviny — az
eredeti hidrogénizotép-osszetételt lathatjuk
a bezdrt vizben. Ha az eredeti oldat oxigén-

izotép-Osszetételére is kivancsiak vagyunk,
akkor olyan dsvinyt kell keresniink, amely-
nek szerkezetében nincs oxigén, vagy biztosi-
tanunk kell, hogy a bezdrt viz és a bezdr6
4svany kozott kés6bbi, a megvaltozott hé-
mérsékletnek megfelelé egyensily felé mu-
tatd izotdpesere nem kovetkezett be. El6bbi-
re szolgdltat példat a fluorit (CaF,), az utéb-
bira pedig az alacsony (5—25 °C) hémérsékle-
ten képzédé, kalcitanyagi cseppkd. Alacsony
hémérsékleten (<100 °C) ugyanis olyan kicsi
a szildrd fazisa diffizi6 sebessége, hogy a
bezirt viz nem tud kélcsénhatdsba lépni a
kalcit oxigéntartalmaval, igy a bezdrt oldat
eredeti oxigénizotdp-Gsszetétele megbrzddhet.
A fluoritok elemzésének jé példajar nyjte-
ja a nyugat-ausztréliai Kimberley mellett ta-
lalhaté fluoritlelShely. Ausztral egyetemi és
muzeumi intézményekkel, valamint banyaval-
lalatokkal folytatott egytittmiikodés kereté-
ben vizsgiltuk a Speewah-komplexum kalcit-
és fluoritteléreinek genetikajat (Czuppon et
al., 2014) (4. dbra). A korabbi tanulmdnyaink
alapjén a kalcit eredete a Fold kopenyébdl
felaramld, szén-dioxid-das fluidumokhoz
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4. dbra ® A Speewah-komplexum fluoritjaiban mért H- és O-izotép-sszetételek (Czuppon
etal,, 2014). Négyzet: a helyi csapadékviz Gsszetétele. Sziirke sdv: a kalcittelérekbe zért viz ki-

indulsi (utdlagos dtalakuldstél mentes) hidrogénizotép-Gsszetétele. A jobb oldali dbra a telé-

rek kialakuldsit mutatja a mélybél feliramlé CO, és a viziramldst beindité hédram hatiséval.
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kothetd. A kalcittelérek két teriileten, torések-
hez kapcsolédd, hidrotermdlisan dtalakult
zéndkban jottek [étre. Annak eldontése, hogy
az ugyanott eléfordul6 fluorittelérek képzé-
dése a kalcittelérekhez kothetd-e, nyersanyag-
kutatési jelent8séggel bir. Az itt eléfordulé
fluorit ismert készlete csaknem hétmillié
tonna, ami jelentds nyersanyagkincs. A to-
vabbi lel6helykutatdshoz hasznos informaci-
6t nydjthat, ha a képzédés a kalcittelérekhez
kothetd, tehdt ezt az egyiittest kell keresni.
A CaF, ésa CaCO; kozott nem taldlunk
sok geokémiai kapcsolatot, viszont a két ds-
vanyba bezdrt fluidum mindkét esetben el-
sésorban H,O-bdl4llt. A fluidumzarvényokba
zdrt viz stabilizotop-elemzése vilaszt adhat a
képzédéskor dramlé fluidumok hasonlésa-
gdra vagy kiilonbozdségére. A karbondtban
levé zarvanyokat hagyomanyos tomegspekt-
rométeres elemzéssel vizsgdltuk, a vakuum-
ban trténé t6rést kdvetden a felszabaditott
vizbél fémcinkkel 480 °C-on hidrogént készi-
tettiink, majd a hidrogéngézban témegspekt-
rométerrel hatdroztuk meg a deutérium/
hidrogén ardnyt (D/H). Ezzel szemben a
fluoritokbdl kinyert vizet a mér ismertetett
lézerspektrométerbe vezettiik, és igy a SD-ér-
tékek mellett a *O-értékeket is meg tudtuk
hatdrozni. A 8D értékek jelzik, hogy a kalcit
és a flourit azonos eredetti fluidumbél kép-
z6dott. Ehhez azonban a fluoritbdl kinyert
adatok annyit tettek hozzd, hogy a fluidum
viztartalma nagyrészt a foldkéregben dramlo,
beszivargott csapadékvizbdl szirmazott, ami-
hez kopenyeredet(i szén-dioxid keveredett.
Tobb mds geokémiai adat (példdul a szintén
fluidumzdrvinyokba zért hélium mennyisé-
ge és izotéposszetétele, amit az MTA
ATOMKI laboratériumdban hatdroztunk
meg) mellett mindez eldontotte a fluorit- és

kalcittelérek genetikdjanak kérdését.

Szintén a beszivargott csapadékviz rzdi
a barlangi cseppkévek, jollehet a beszivérgs
mélysége és a képzddés hémérséklete nem
hasonlithat6 a fentebb leirt fluorit-kalcit
egylitteséhez. A cseppkovek kutatdsa elsGsor-
ban klimatoldgiai célt, azt kivianjuk megha-
térozni, hogy az adott teriileten milyenek
voltak a hémérséklet- és csapadékviszonyok
acseppkdképzddés soran. A cseppkdvek mint
klimajelzé képzédmények szdimos hasznos
tulajdonsdggal birnak. A lehullott és barlang-
ba beszivargott csapadékvizzel voltak kozvet-
len kolesonhatdsban, utdlagos dtalakuldsi
folyamatok nem jellemzdek az esetiikben, a
képzddési koruk gyakran j6l meghatdrozhaté
U/ Th-sorozatos és/vagy radiokarbon korvizs-
gilattal, a képzédésiik éves vagy anndl is jobb
felbontdst szoveti elemeket, rétegecskéket
(lamindteat) hoz létre, valamint szdimos klima-
jelzé geokémiai adatot rejtenek, mint példa-
ul a stabil szén- és oxigénizotdp-Gsszetételek
és nyomelemtartalom. A vildgon csak néhdny
helyen foglalkoznak a cseppkdvekbe zdrt
fluidumzérvanyok stabilizotopos elemzésével.
Az MTA CSFK FGI-ben a kordbbi években
tomegspektrométeres elemzésekkel hatdroz-
tuk meg a D/H-ardnyt az oldatzdrvinyok
viztartalmdban. A Ledny-barlang egyik csepp-
kovébdl nyert adatok példdul arra utaltak,
hogy az utébbi tizezer éven (az Gn. holocénen)
beliil az Eszak-Atlantikum szélrendszerei
tobbszor is valtozdson mentek keresztiil, és a
Kérpédt-medencébe hol az Adanti-6cedn feld],
hol pedig a Foldkozi-tenger feldl érkezett a
csapadék — mint kordbban ldttuk, eltérd sta-
bilizotop-osszetétellel (Demény et al., 2013).
A szdmitdsok az oldatzdrvinyok mért SD-ér-
tékein, valamint a bezard kalcit 8*O-adataibdl
és a becstilt képzédési hdmérsékletbdl szd-
molt értékeken alapultak, ami a hémérsék-
letbecslés miatt bizonytalansdgot tartalmaz.
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Az OTKA CK 80664 projekt keretében
kialakitott lézerspektrometriai laboratérium
lehet8séget nytjt az oldatzdrvanyok viztartal-
mdban az oxigénizotdp-osszetételek kozvet-
len meghatdrozisira. Mint a kordbban be-
mutatott folyamatokboél és bizonytalansigok-
bdl is ldthatd, nagyon alaposan kell megyvizs-
gilni az eredeti Gsszetétel megbrzédésének
kérdését és az elemzések pontossigit. Erre
két megoldds lehetséges: fliggetlen laboraté-
riumokkal t6rténd 6sszehasonlitds, és olyan
cseppkovek elemzése, amelyek az utébbi
néhdny évben képzddtek, és ismerta csepegd-
viz Gsszetétele. Az 5. dbra mutatja az Ssszemé-
1ésbél és a most keletkezd cseppkovek elem-
zésébdl kapott eredményeket. A jé egyezés
alapot ad a tovdbbi alkalmazdsra. A kozeljo-
v6ben a médszer elterjedése vérhaté, ezért
fontos, hogy az intézet az elsék kozott jelent
meg a nemzetkdzi porondon.

Osszqfoglakis

Az utébbi évtizedben a lézerspektroszkdpia
fejlédése forradalmi véltozdst hozott a stabil-
izotp-geokémia vildgaban. Kisebb beszerzé-
si és tizemeltetési koltség mellett nagy min-
taszimmal t6rténd rutinelemzéseket tesz le-
het6évé a vizkutatdsi, hidrolégiai vizsglatok
teriiletén. Ebbdl a rutinszerti alkalmazasbdl
tovabblépve fejlesztettiink ki ¢ij médszert az
dsvanyokba zdrt viz elemzésére. A bemutatott
alkalmazdsok az elsék kozott jelentek meg a
szakirodalomban. A tovabbi paleohidrolégiai

és klimatolégiai alkalmazasok varhatéan 4j-
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§. dbra ® A virt és a mért értékek alakuldsa
a cseppkovek hidrogén- és oxigénizotop-
osszetételének mérésekor

szer(i eredményeket hoznak, ily médon a
vildgban tizemelé néhdny laboratérium
mellett az MTA CSFK Foldtani és Geoké-
miai Intézete is az élvonalban marad.

A kutatds az Orszdgos Tudomdnyos Kutatdsi
Alap és a Nemzeti Kutatdsi és Technol6giai
Hivatal dltal finanszirozott OTKA CK 80661

projekt keretében tortént.

Kulcsszavak: stabilizotdp-geokémia, lézerspekes-
roszkdpia, paleohidroldgia, izotdphidrolégia,
paleoklimatoldgia
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AZ IZOMMUNKA SORAN KELETKEZO
HORMONHATASU ANYAGOK
SZEREPE AZ ANYAGCSEREBEN
ES AZ INAKTIVITASI BETEGSEGEK
MEGELOZESEBEN

Halmos Tamis

az orvostudomdny (MTA) dokrora, c. egyetemi tandr,
MAZSIHISZ Metabolikus Ambulancia
fishwash@t-online.hu

Az akaratlagos mozgdsokat kivitelezd vaz-
izomzat a testmozgds meghatdrozé szerve.
1860-ban Willi Kahne német kémikus egy
fehérjeszerti (peptid) anyagot észlelt izom-
kontrakci6 sordn, melyet mioszinnak neve-
zett el. Az izomdsszehiizddds biokémidjat
sokan kutattdk, koztiik Szent-Gyorgyi Albert
és Straub E Bruné magyar kutatdk, akik el-
sGsorban az energetikai hatteret igyekeztek
tisztdzni. Késébb Szent-Gyorgyi Albert Ban-
ga llondval és Straub F Brunéval kétféle fe-
hérjét izolalt izommiikddés sordn a Szegedi
Orvostudomédnyi Egyetemen. A révid, hisz-
perces kontrakci6 sordn képzédott fehérjée
aktinnak, a 24 6éras izomosszehtizédds utdn
keletkezett peptidet mioszinnak nevezték el.
A kettd egylitt az aktomioszin nevet nyerte.
Straub 1939-ben izoldlta az aktomioszint,
Szent-Gyorgyi 1942-ben kristalyositotta az
anyagot.

Az aktomioszin felfedezése m4r el6reveti-
tette, hogy az izomzat egyuttal szekretoros
szervként is mikodik. A kutatdk régéta ke-

Suba Ilona

belgydgyasz, tiidégydgydsz,
Bajcsy-Zsilinszky Kérhdz-Rendeldint. Tiidégondozd
ilona.suba@freemail.hu

restek egy Uin. exercise faktort, mely izomdssze-
htizédasok sordn szabadul fel, és felelds a
kedvezd anyagcserehatdsokért. A mai napig
tobb mint 6tszdz olyan peptidet azonositot-
tak, melyek hormonszertien hatnak az anyag-
csere-folyamatokra, és amelyeket miiokinek-
nek neveztek el.

Az izomdsszehlzddds jotékony hatdsdt a
cukorbetegség kezelésében mér kordn, tapasz-
talati alapon alkalmaztdk, de nem ismerték
fel, hogy a vizizomzat nemcsak az energiaki-
fejtésben, hanem a szervezet hormon- és
anyagcsere-hdztartdsiban is fontos szerepet
jatszik.

Az elmult évtizedben a vézizomzat hor-
montermeld (szekretald) szervként is ismert-
té valt (Pedersen, 2011).

Inaktivitds-betegségek

Epidemiolégiai megfigyelésekbdl tudjuk,
hogy a rendszeresen sportold, testedzést vég-
26 egyének egészségi mutatdi, élettartamuk
és életmindségiik az til6 életmddot folytatdk-
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mortalitas
S e ecceccccee

-
-

P —

BMI
magas alacsony

I dbra » A mortalitds és a BMI. Az alacsony
BMI alacsony zsirmentes (izom)tdmeggel fligg
ossze. A kis izomtomeg megnévekedett hasi
adipozitdssal fligg 6ssze (adipokinek fokozott
termelédése). Mind a magas, mind az ala-
csony BMI Gsszeftigg a magas mortalitdssal.

hoz képest sokkal kedvezébben alakultak.
Kidertilt, hogy a fizikai inaktivitds akkor is
szdmos betegségre hajlamosit, ha a testtomeg-
index (body mass index— BMI — testmagassdg-
hoz viszonyitott teststly — kg/m?) normdlis
(<25) vagy alacsony (<21), de az alacsony
izomtomeg miatt a zsirtdmeg aranya magas.
A fizikai inaktivitds betegségcsoportba”
kiil6nb6z6 fenotipust (megjelenésti) betegsé-
gek tartoznak, melyek azonban fontos kéroki
mechanizmusaikban megegyeznek. A BMI-
t6] fliggetleniil a fizikai inaktivitds az dsszmor-
talitds tekintetében fontos kockdzati tényezd
(Pischon et al., 2008). A fizikai inaktivitds ha-
tdsdra a zsigeri (hasi) zsirszovet felszaporodik,
beléle hormonhatdst anyagok (adipokinek)
szabadulnak fel, in. alacsonyfokozata gyulla-
dédsos (nem fertézéses) folyamatokat aktivdl-
va. Ezek elésegitik az ateroszklerdzis, a kardio-
vaszkuldris betegségek, a metabolikus szindré-
ma (MS), a 2-es tipust diabétesz mellitusz
(T2DM), neurodegenerdci6, demencia (Alz-
heimer-kér) és daganatképzddés (féként
vastagbél, végbél- és emlérdk) kialakuldsdt,
vagyis olyan betegségeket okoznak, amelyek

a fizikai inaktivitds indukalta betegségesoport-
ba tartoznak (You et al., 2013).

Az inaktivitasi betegségek egyik kozos
patogenetikai sajdtossdga az inzulinreziszten-
cia (adott inzulinmennyiség egészséges egyé-
nekhez képest kisebb vércukorcsokkenést
eredményez).

Rendszeres intenziv testedzés diabéteszben
csokkenti a vércukrot, és a diabéteszre jellem-
26 szovédmények kialakuldsét is megakadd-
lyozza, késlelteti. Mint késébb kideriilt, a
vazizomzat mds szervekkel (mdj, zsirszovet,
agy) egylitt meghatdrozé szerepet jatszik az
inzulin irdnti érzékenységben. Az inzulin el6-
segiti a cukor bedramldsdt az izomsejtekbe és
hasznosuldsat az izomosszehtizdéddas sordn. Ezt
akedvezd hatdst sokdig az izomdsszehtizodd
hatdsdra Gjonnan megnyilé hajszdlerek 4ltal
megnovelt felszivé felitlettel magyarazedk.
Csak tjabban dertilt fény arra, hogy az izom-
zat tobb szdz peptidet (fehérjetermészetii
anyag) szekretal (termel), és juttat 6sszehtizo-
ddsa sordn a vérdramba, melyek befolydsoljak
az inzulinérzékenységet (Pischon etal., 2008).

Miokinel

Azokata peptideket, amelyek az izomkontrak-
cidk hatdsdra keletkeznek (expresszdlédnak),
a keringésbe kertilnek, és autokrin (a jeltadé
sejt kdrnyezetében hatd), parakrin (ajeltadé

Szisztémds gyulladas
(elhizastdl fiiggetlentil)

o
o
\ o\\ﬁé&
/ %@@\6&0
SaCs

e inzulinrezisztencia
* ateroszklerézis

* neurodegeneracié
* daganatképzdédés

Fizikai inaktivitds | ———

visceralis zsirszovet
felszaporodasdhoz
vezet

2. dbra * Az inaktivitdsi betegségek
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sejt kozeli, de nem feltétlentil azonos sejtti-
pusta hatd) vagy endokrin hatistak (a sejt a
szervezet tivoli szerveinek vagy szoveteinek
kiild inform4ciét), miokineknek nevezziik.
A miokineket elsésorban az izomzat kozott
elhelyezkedd zsirsejtek termelik, ezért helye-
sebb az ,,adipomiokin” elnevezés. Az izomzat
szekrécids ,termékprofilja” sok szdz peptidet
tartalmaz. Néhdny miokin hatdsdt magdban
az izomzatban fejti ki, mdsok az izomzat t6-
megének novekedésében, és az izomsejtkép-
z6désben (miogenezis) jitszanak szerepet.
Valészinti, hogy még szdmos, az izomzat dltal
termelt adipomiokint fogunk megismerni,
melyek befolydsolhatjak a daganatnévekedést,
a pankredsz (hasnyalmirigy) funkcidt, és tobb-
féle kronikus betegség kialakuldsdt (Pedersen
— Febbraio, 2012).

Interleukin-6 (IL-6) interleukin-8 (IL-8),
interleukin-1s (IL-15)

Az interleukinek csalddjdba tartozé aldbbi
miokinek hatgsai tobbé-kevésbé mdr ismertek.

Az IL-6 gyulladisgatld, de egytttal gyul-
laddskeltd hatdssal is rendelkezik, specifikus
receptorokon keresztiil fejti ki hatsét, mely
a kornyezeti miliétd] fiiggden ellentétes ird-
nyu is lehet. Szdmos adat utal arra, hogy az
IL-6 el8segiti az inzulinrezisztencia és T2DM
kifejlédését. Az IL-6-szint novekedett a me-
tabolikus szindrémdban. Az IL-6 izommun-
ka sordn gyorsan felszabadul, és bejut a ke-
ringésbe. Paradoxnak tiinik, hogy izommun-
ka hatésdra olyan anyag termelédik, amely
izomdsszehtizédds utdni periédusban, ami-
kor az inzulinhatds névekszik, gatolja az in-
zulin-jelatvitelt, és ezzel fokozza az inzulinre-
zisztencidt. Lehetséges, hogy az IL-6-vilasz
egy olyan szignal, ami jelzi az izom glikogén-
(polimerizalt szénhidrdt) raktdrainak kritikus

kimertilését, és amelyre vércukorszint-emel-

kedés kévetkezik be. Ez az inzulinrezisztencia
tehdt az izommunka dltal kivéltott hipogliké-
mia (kérosan alacsony vércukorszint) kivé-
désével a szervezet védelmét biztositja. Ezt
experimentdlis vizsgdlati eredmények is iga-
zoltak (Keller et al., 2005).

Az]IL-8-athdrom fiiggetlen kutatécsoport
1987-ben ismerte fel mint neutrofil- (fehér-
vérsejiek egyik fajtdja) aktivalé fakrort. Kime-
1itd izommunka, példdul futds hatdsdra no-
vekszik az IL-8 plazma koncentrécidja.

Az IL-15 anabolikus (fehérjefelépitd) ha-
tdst miokin, feltételezhetd, hogy szerepe van
az izom- és zsirszovet kozotti interakcidban.
Meérsékelt anabolikus hatésa szerepet jatszik
azsirszovet tomegének csokkentésében. Ezért
az IL-15 0sszekotd szerepet jatszhat az izomzat
és a zsirszovet kozott.

Miosztatin

A miosztatin (mstn) egy transzformdlé 3 nove-

kedési faktor csalid tagja, a vizizomzatban
és a zsirszovetben expresszdlodik, negatfv mé-
don szabélyozza az izomzat tdmegét. Mioszta-
tinhidnyos (mstn-/-) egerekben az izomzat
tomege drimai médon megnovekszik, a
zsirszovet mennyisége csokken, és rezisztencia
alakul ki a zsirdus diéta okozta és a genetikus
elhizss ellen.

Ha az izomzatban gdtoltik a miosztatin-
jelatvitelt, akkor novekedett a sovany testts-
meg, csokkent azsirszovet mennyisége, javult
aglukézhasznosulds, novekedett az inzulinér-
zékenység, és a tipldlék okozta elhizdssal szem-
ben az 4llatok rezisztensnek mutatkoztak.

Guo Tingging és munkatdrsai megdlla-
pitottdk, hogy Msin*"* egerekhez képest a teljes
test glukozfelvétele Mstn™~ egerekben szigni-
fikdnsan nagyobb. A glukézfelvétel noveke-
dése izom- és zsirszovetben arra utalt, hogy e
szoveteknek fokozott az inzulin-jeldtvitele.
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AT2DM-betegek miosztatinszintje egész-
ségesekhez képest szignifikisan magasabb
volt (66,5+18,8, vs 46,2+13,8ng/ml) (Guo et
al., 2009).

A miosztatingdtlds megnéveli a vizizom-
zat tomegét, és megakaddlyozza az izom de-
generdcidjdt. Miosztatin inhibitorok kozé
tartoznak a miosztatin antitestek, a miosztatin
propeptide a follisztatin és a follisztatin-re-
lated protein. A miosztatingdtlast az dllatte-
nyésztési gyakorlat haszndlja, mert ilyen mé-
don az dllatok histomege jelentdsen novek-
szik. A miosztatingdtlékkal (Stamulumab —
Gr immunoglobulin antitest) nyert eredmé-
nyek biztatd terdpids lehetdséget jelenthetnek
a diabétesz és elhizis kezelésében.

A miosztatin hatdssal van a szivizomzatra
is. A szivelégtelenséghez gyakran tdrsul a

okardidlis kahexia” (stlyos szivelégtelenség
okozta testi leromlds) néven ismert tiinet-
egylittes, ami a vdzizomzat kiterjedt sorvadd-
sdval jar. Ez megroviditi az élettartamot,
rontja az életmindséget. A kardidlis mioszta-
tin-termelés gitolta a kardiomiocitdk (sziv-
izomsejtek) novekedését, indukalta a sziv
fibrézisét (a szivizom helyét kotbszovet fog-
lalja el), és kdrositotta a bal kamra funkciéjit.
Szivelégtelen betegek szérumaban a mioszta-
tinszint novekedett. Allatkisérletben kimutat-
tak, hogy a miosztatin gitldsa mstn-antitestek-
kel a szivben csokkenti a vazizomzat atréfia-
jat. Kardidlis kahexidban a miosztatingdtlds
fgéretes terdpia lehet (Breitbart et al., 2011).
Irisin

A testedzés emlésokben szdmos szervre joté-
konyan hat. Ezta hatdsta PGCrol (peroxisoma
proliferator gamma coactivator 1-alfa) kdzve-
titi, ami transzkripciondlis faktor, a géndtirdst
serkenti, aktivlja. Szerepe jelentds a sejtek
differencidléddsaban, fejlédésében, az anyag-

cserében, inzulinérzékenységben, immunfo-
lyamatokban és tumorfejlédésben stb. A
PGCra-képzddést az izomzatban az izom-
osszehtizédas indukilja. A PGCro. szerepet
jatszik az izomnak a gyakorldshoz valé adap-
técidjaban, és részt vesz az energiaforgalom,
valamint az anyagcsere szdémos biolégiai fo-
lyamatiban (Handschin et al., 2008).

Egerekben kimutattdk, hogy a PGCra
expressziéja izomban serkent az Fndcs (fib-
ronectin-type domain containing protein )
expresszi6jat, amely egy membrdnfehérje, és
ennek proteolizise (a fehérjék lebomldsa ki-
sebb peptidekre) ttjan egy 14j hormon kelet-
kezik, amelyet felfedez6i (a Spiegelman-mun-
kacsoport) a gorog istenndrél irisinnek ne-
veztek el (Bostrom et al., 2012).

Az irisin valamennyi emlds szervezetben
jelen van. Az egér- és emberi irisin szerkezete
100%-ban azonos, mig példdul az inzulin
szerkezete 85%-ban azonos. Ilyen mértéki
szerkezeti azonossdg eddig nem volt ismert,
ez nagyfokban megdrzote 6si funkciét jelent.

Az életkor és az izomtomeg a keringd irisin
elsédleges prediktiv tényezdi.

A keringg irisinszintek pozitivan korrelltak
a biceps izomkorfogatdval (ezt az izomzat
tomegének kifejezésére alkalmazzdk), a BMI-
vel, vércukorral. Multivaridns regressziés ana-
lizissel kimutattak az Gsszeftiggést az irisin és
a metabolikus faktorok kozott. Bariatrikus
sebészeti beavatkozds (radikdlis fogyds el6se-
gitésére végzett miitéd eljdrdsok, ilyen a gyo-
mor sziikitése) utdn hat hénappal az izomzat
Fndcs és akeringé irisinszintek szignifikinsan
csokkennek (Huh et al., 2012).

Az irisin fontos funkci6ja, hogy elésegiti
a fehér zsirszovet barna zsirszovetté torténd
atalakuldsit. Utdbbi a ,,nem reszketés okozta”
hétermelésben jdtszik szerepet. Kisérletes ko-
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riilmények kozott az irisin nannomoldris (10™
mol) szintjei fehérzsirszovet-tenyészetben
megnovelik a hétermelést, és fokozzdk a sejt-
lgzést. Elettani feltételek mellert az irisin no-
veli az energiafelhaszndldst egérben, mig a
mozgis és a taplalékfelvétel nem valtozik. Ez
a folyamat csokkenti az elhizdst, és javitja a
glukéz-homeosztazist.

A barna zsirszovet

Abarnazsirszovet (brown adipose tissue— BAT)

funkcidja a tdplélékbol szarmazé kémiai
energia h6vé alakitdsa a mitokondridlis (mito-
kondrium: ,sejtszervecske” a sejt plazmdjd-
ban) UCP-1 (uncoupling protein— szétkapcso-
16 fehérje) dltal hideghatds vagy excessziv
tapldlékfelvétel esetén, és ez dltal szabdlyozza
az energiaegyensilyt. Ez a folyamat az adap-
tiv termogenezis, mely a tdrolds és a héterme-
Iés , szétkapcsoldsdval” megvédi a szervezetet
a hipotermidtél és elhizdstdl.

Klasszikus ismereteink szerint a barna
zsirszovet f6ként djsziilottekben és csecsemOk-
ben fordul elé, felndttben csak kis mennyi-
ségben van jelen. A barna zsirszovetet felnétt
emberben onkolégusok fedezték fel ,Gjra”
néhdny évvel ezelStt, amikor PET- (pozitron
emissziGs tomografia — egy Gjabb képalkotd
diagnosztikus eljdrds) vizsgalattal metasztdzi-
sokat (daganatos 4ttétek) kerestek. Felfigyel-
tek arra, hogy a metasztdzisok kimutatdsira
haszndlt radioaktiv glukéz gyakran alkotott
gytrd alaka ,forrd helyeket” (hot spots), me-
lyek glukézfelvételre utaltak. Ezek a foltok
szimmetrikusan a kulcscsont feletti drkokban
helyezkedtek el, és nem metasztazisok, hanem
BAT-depozitumok voltak. A BAT beidegzé-
se egy 6nszabdlyozé hurok (feed back) ttjdn
val6sul meg, mely kapcsolatot teremt a BAT
és a hipotalamusz paraventrikuldris magvai
kozott, a szimpatikus idegrendszer kozvetité-

sével. Ez a visszacsatoldsi pdlya a BAT termo-
gén aktivitisinak alapja.

Kristin I. Stanford azt vizsgilta, vajon a
BAT-nak meghatdroz szerepe van-e a glukéz-
homeosztizis szabdlyozdsiban. BAT-ot transz-
plantdltak him donoregerekbél azonos kort
és nemi, HFD-vel tdplalt egerek hasiiregébe.
A kontrollcsoportokkal 6sszehasonlitva, az
dtiiltetést kovetd nyolc-tizenkét hét utdn a
recipiensek glukdztolerancidja javult, inzulin-
érzékenységiik megndtt, teststlyuk és zsir-
tmegiik csokkent, a magas zsirtartalma ét-
rend okozta inzulinrezisztencia megszint. Ha
a BAT-ot IL-6 gén knock-our (kitités”, eltd-
volitas) egerekbdl transzplantaltak, a kedvezd
hatdsok nem mutatkoztak, azaz a BAT-bél
szdrmaz6 IL-6-nak alapvetd szerepe van a
transzplanticiénak a glukézanyageserére és
inzulinérzékenységre gyakorolt kedvezd ha-
tdsaiban.

Ezek az eredmények azt bizonyitjak, hogy
a BAT szerepét a glukézanyageserében eddig
alulértékeltiik (Stanford et al., 2013).

A barna é a fehér zsirsejtek fejlodési vonalai
Abarnaadipocitik ugyanabbél a prekurzorbdl

(8ssejt) szdrmaznak, mint az izomsejtek.
Ezeket dermomiotomoknak nevezik melyek
Mpyf-s (myogenic factor 5)-6t expresszdlnak.

A barna zsirszovet

!

H6t general a mitokondridlis UCP1 fehérje dltal,
megvédve a szervezetet az obezitastdl

Fajtai, fejlédése

N

Klasszikus barna UCP1-pozitiv sejtek
zsirszévet (beige sejtek)
(a Myts-sejtvonalbdl) a fehér zsirsejtekbdl
(mezodermélis
Gssejtekbdl) szdrmaznak

3. dbra
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A dermomiotomok részben izomsejtekké

(miocitdk), részben zsirsejtekké (adipocitak)

differencidlédnak. Egy transkripcids faktor,
a PRDM16 (PR domain conaining factor-16)

szerepe a BAT differencidléddsiban egyértel-
mien bizonyitott. Ezzel szemben a fehér
zsirsejtek egy mésik prekurzorbél szdrmaznak,
ami feltehet6en egy mezodermdlis (kotdszo-
veti) Sssejt, és amelybdl hidnyzik a Myf-s.

A, bézs” zsirszovet, a ,barndsitds” folyamata

Ujabb adatok szerint a BAT-nak két elkiils-
nil tpusa van: a klasszikus BAT, mely a
Myft-s celluldris vonalbdl szdrmazik, és azok
az UCP1 poritiv sejtek, melyek a fehér zsir-
szovetben termelédnek egy non-Myfs sejt-
vonalbdl. Marta Giralt és Francesc Villarroya
beszdmolnak az egér fehér zsirszovetébdl
szarmaz6 izoldlt ,beige” sejtcsoportrdl. Ez a
legtijabban leirt Gj adipocita tipus expresszdlja
a UCP-1-et, és sokkal inkdbb metabolizdlja,
semmint raktdrozza a zsfrokat (Giralt — Vil-
larroya, 2013). Tekintettel arra, hogy ez a sejt
morfolégiailag és funkciondlisan is a barna
zsirsejthez hasonld, de prekurzora (elédllapota)
a fehér zsirsejtekével azonos, ,brite’-nak
(brown in white), alternativ néven bézsnek is
nevezik. A névnél fontosabb, hogy ez a sejtti-
pus fontos szerepet jatszik az energiaegyenstly-
ban, a zsir- és cukoranyagcserében. A beige
sejtek génexpresszids sajatossdgaikat tekintve
kiilonboznek mind a fehér, mind a klasszikus
barna zsirsejtektd, és kifejezetten érzékenyen
reagdlnak az irisin hormon hatdsdra. Felndtt
emberben a kordbban barna zsirszévetként
azonositott zsir ,,beige” adipocitakbdl 4ll.
Bruce M. Spiegelman vizsgdlatai szerint
minden ember rendelkezik barna zsirszévet-
tel, mely sokkal inkdbb hasonlit (vagy azonos)
a ragesalok bézs zsirszovetére, mint a klasszi-
kus barna zsirszovetre. Ezért, ha az emberi

zsirszovet hormonérzékenységét és bioenerge-
tikdjdt szeretnénk tanulmanyozni, célszerti a
ragesalok bézs zsirszovetét modellként hasz-
ndlni (Spiegelman, 2013).

Feltételezhetd, hogy f6ként az exercise
eredményezte irisin-termelés a felelés a fehér
zsirszovet , barndsitasdért”, valamint a kedve-
26 anyagcsere-valtozdsokért. Az irisin lehet-
séges terdpids opcid emberi metabolikus be-
tegségekben és egyéb elvaltozdsokban, melyek
exercise hatdsdra javulnak.

Kovetkeztetésel

1. Napjainkban bizonyos, monofunkciésnak
hitt szerveink egyre komplexebb miikodését
ismerjitk meg. fgy ahasi zsirszovetet kizdr6lag
raktdrként tartottuk szamon, de kideriilt,
hogy benne szdmos olyan hormontermésze-
tli anyag termel6dik, melyek t6bbsége részt
vesz az alacsony fokozatd gyulladdsos folya-
matban, befolydsolva az organizmus szimos
életfontos funkcidjit.

Az erek belfeliiletét ,kibélels” endotél
hértydnak sokdig csak az ereket véds, ,,bélés”
szerepet tulajdonitottak, mdra kidertilt, hogy
az endotélben olyan anyagok termelédnek,
melyek az erek tdgassigdt, a véralvaddst és
szdmos egyéb biol6giai hatdst is kozvetitenek.

Vdltozott a felfogds az eddig statikusnak,

Lallandénak” tartott csontrendszerrdl, felépité-
se, lebontdsa bonyolult hormonhatdsok ko-
vetkezménye (pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy,
osztrogén stb.).

A bélrendszerben jelenlevd baktériumok
egy részérdl kideriilt, hogy hatdsukra révid
szénlanci zsirsavak képzddnek, melyek csok-
kentik az inzulinrezisztencidt, elénydsen be-
folyasoljik a szénhidrat-anyagcserét.

2. A szervezet legnagyobb kiterjedést. ener-
gidt felhasznal6 szerve a vdzizomzat. A test-
edzésnek, az izommunkdnak jétékony hatd-
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sa az energiaegyensulyra, az anyagcserére, az

elhizds megel6zésére régéta ismert, de ponto-
sabb mechanizmusa csak az utébbi id6ben

kezdett tisztdz6dni. Kidertilt, hogy az izomzat

nagykiterjedésti endokrin szerv, mely ssze-
hiizédésai sordn hormonhatdsi peptideket

termel, juttat a keringésbe, és ez dltal kapcso-
latot teremt mds, anyagcserével és energiafor-
galommal kapcsolatos szisztémadkkal (zsirszo-
vet, mdj, agy, 8-sejtek), elénydsen befolydsol-
ja a glukéz-homeosztazist és az inzulinérzé-
kenységet.

3. Az ismertetett, tobbnyire kisérleti sta-
diumban 1év6 kutatdsok f6ként hirom terii-
leten ldtszanak igéretesnek. Ezek a teriiletek:

a.) A barna zsirszovet terdpids alkalmazd-
sa obezitdsban, metabolikus szindrémdaban
és T2DM-ben, ami a felesleges kaléridk hé-
termelés Gtjdn valé elimindldsin alapszik. Az
elhizés kezelésében eddig alkalmazott terdpids
stratégidk nem bizonyultak hatdsosnak, mivel
az emberi szervezet velesziiletetten rezisztens
a teststlyvesztéssel szemben. A kordbbi terd-
pids prébalkozdsok, melyek a szimpatikus
idegrendszer stimuldldsin alapultak, drtalmas
mellékhatasokkal jartak, mert nem voltak
szervspecifikusak. Az emberi BAT aktivdcié-
ja megnéveli az energiafelhasznaldst, és elése-
giti a teststlyvesztést, javul a lipid- és glukéz-
homeosztazis. Bar a BAT altal végbemend
termogenezis szoros centrdlis szimpatikus
idegi kontroll alatt 4ll, jobb kezelési eredmény-
hez vezet, mert specifikusan serkenti a BAT-o,
ami elhizottakban stlyvesztést eredményez.

b.) Az egyik Gjonnan felfedezett miokin,

az irisin a fehér zsirszovetben jelenlévd bézs

precursor zsirsejtekben ,barndsitdst” indit
meg, és az igy létrejote bézs zsirszovet a tovib-
biakban a BAT el6nys anyagcesere-hatdsaival
rendelkezik, igy az irisin perspektivikusan
terdpids opci6 lehet az tn. inaktivitds-betegsé-
gekben.

c.) A miosztatin szerepe ellentmondasos,
nem vildgos, hogy az izomzat miért expresszdl
magdra az izomzatra és az anyagcserére is ki-
ros anyagot, ugyanakkor a miosztatin gdtldsa
terdpidsan felhaszndlhat6 lehet.

4. Mindezek a kutatasi eredmények tovab-
bi tisztdzdsra vérnak, kérdés, hogy mi deriil
ki a tovabbi sok sz4z miokin (IL-6, IL-8, IL-
15, follisztatin stb.) szerepérdl, és hogy a kisér-
leti eredmények miként vonatkoztathatGak
emberre. Az azonban biztos, hogy az exercise
szerepér6l madris sokkal tobbet tudunk, és
hogy az inaktivitdsi betegségek kezelésében
az izomtevékenységnek tudomanyosan meg-
alapozottan is fontos szerepe van. Még nem
tudhatjuk, hogy a jov6ben a fentiek értelmé-
ben mibdl lesz gydgyszer és mibdl nem, de
az biztos, hogy a testmozgds lehetdsége pre-
vencié és gydgyulds céljdbdl mindenkinek
rendelkezésére dll. Az Gj Osszeftiggések tize-
nete egy mondatba stirftve: a rendszeres test-
mozgas noveli az élettartamot és jobbitja az
életmindséget, csokkent az elhizds, metabo-
likus betegségek, kardiovaszkuldris szovéd-
mények el6forduldsi gyakorisagt, ezért mo-
zogni kell!(Halmos — Suba, 2014)

Kulcsszavak: inaktivitdsi betegségek, izomdssze-
hiizédds, inzulinrezisztencia, miokinek, irisin,
miosztatin, bézs zsirszovet, barndsitds
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Osszéfoglakz's

Hazénk immdr t6bb mint egy évtizede tagja

az EU-nak. Szdmos irés késziilt annak elem-
zésére, hogy mi, magyarok miben profitdl-
hattunk EU tagsdgunk dltal, illetve ez a tagsdg
milyen hdtranyokat okozott hazdnknak.
Abban nagy egyetértés mutatkozott, hogy az

EU-tagsggal hazdnkba érkezett timogatdsok

jelentésen hozzdjérulnak, hozzdjirultak az

orszag fejlédéséhez, a lakossig életmindségé-
nek emelkedéséhez. Viszont t6bb esetben is

taldlkozhattunk azokkal a szerzdi polémidk-
kal, melyek az EU-tdimogatdsok hatékonysd-
ganak mérhetSségén elmélkedtek. Ezen ér-
tekezések egyik kdzponti témdja volt a kuta-
tés-fejlesztés, ismertebb rovidités szerint a

K+F-forrasok gazdasagra gyakorolt hatdsnak

mérése. Nagy kihivas ez, mert — kis ttlzdssal

dllitva—a mérhetetlent akarjuk mérni. Ennek

okai kozott tobb tényezd is szerepel:

* nincs egységes mérési médszer, mivel a
mérési célok folyamatosan médosulnak;
* a megalkotott Frascati Kézikinyv ellenére
az orszagok K+F-értelmezése és a K+F-
kateg6ridk nem kelléen hatdrozottak;
* nincs egységesen definidlva a problémakor;
* a gazdasdgi szekror diverzifikdcidja miatt
nem lehet egységes mérési médszertant
kidolgozni;
¢ 3 K+F széles korti, hosszd tavr hatdsait
nehéz— szinte lehetetlen — szdmszertsiteni.
A kézleményben e dilemma tudoménytoreé-
neti hdtterére vildgitunk r4, bemutatvaa K+F
statisztikai gondolkodds kuhn-i értelemben
vett tudomdnytdrténeti evoltici6jat az aldbbi
négy teriiletre koncentralva:
* a tudomdny mérésének fejlédése az in-
tézményesiilés szakaszdig;
* szamot ad arrél, hogy a tudomdny méré-
sével, mérhetSségével kapcsolatban mi
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keriilt bele a kézikonyvekbe (Frascati és
Oslo), és azok egyes viltozataiba;

* kiemelten kezeli a kutatisi tevékenység
meghatdrozdsit a résztvevSk szempont-
jabol és a K+F-kategéridk koronként és
tertiletenként valtozé definicidit;

* ismerteti a K+F-statisztika eszkozrendszerét.
Maga a kézlemény médszertani megkozelité-
sét tekintve tdrsadalomtudoményi alapokon
nyugszik, alapveten Benoit Godin évtizedes
munkdssiganak kritikai feldolgozésdn.

A tudomdny mérésének fejlédése
az intézményesiilés szakaszdig
A tudomdny mérhetéségének igénye a XIX.
szazadtdl kezdve napirenden van, amely t5bb
okra vezethetd vissza. Tobbek kozott maga a
természettudomdnyi, miszaki orientdltsdg
természetébdl fakad: a ,mérés” a tuddsok
fontos alaptevékenysége. Gondoljunk csak
arra, hogy mi kiilonbozteti meg a természet-
tuddst a bolesésztdl. Leegyszertsitve az, hogy
az el6bbi kisérleti eredményei (példul, ha az
ég6 gyertydra vizet locsol, akkor a gyertya
elalszik) reprodukélhatéak, tudomdnyelmé-
leti értelemben egzaktabbak, mint az, amikor
a tarsadalmi elSitéletességrdl vitatkoznak a
szociolégusok. Mdsrészt a tudomdnyos tevé-
kenység eredményességének, egymdssal valé
osszehasonlithat6sdgdnak mindségi és meny-
nyiségi paramétereinek kimutatésa (példdul
publikdciéban vagy egy 6j termék kidolgoza-
sdban) is igen fontos egy olyan kozosség szd-
midra, ahol az adott tudomédnyos eredmény
feltaldl6ja gyakorlatilag ,,mindent visz”, az &
neve keriil be elsként, tudomdnyos paradig-
makénta tudomdnyos kozosség dltal elismert
médidba (példdul kézikonyv).
Az elmilt két évszizadban (XIX. és XX.
szdzadok) kiilonboz8 célok, eszkozok és
szervezetek jelentek meg a tudomdnyos tevé-

kenység és eredmények mérésére. Egy valami

mdr a kezdetek 6ta kozds volt ezekben a t6-
rekvésekben, mégpedig az, hogy az Gsszeha-
sonlithatésdgot a statisztika eszkozeivel pré-
béltdk megragadni. A statisztikdn beliil

azonban mdr nem sikeriilt koz6s nevezdre

jutni. A kézlemény els része ezeket a kiilon-
boz6 megkozelitéseket foglalja Gssze a XIX.
szazad végétdl a Frascati Kézikonyv megjele-
néséig, azaz a tudomdny mérésének intézmé-
nyesiilése elStti szakaszdig. Két nagy korsza-
kot kiilsnboztethetiink meg, az 1920-as évek

elétti in. ,Men of Science”-t és az azt kdvetd,
akonyvelési technikdkat kozéppontba helye-
26 idészakot.

»Men of Science” (Godlin, 2009)

Az 1920-as évek el6tt maguk a tudésok ,,mér-
ték” a tudomdnyos teljesitményt. A mérési
modszert a tuddésok szimossdganak, teljesit-
ményének, foldrajzi elhelyezkedésének szim-
ba vétele jelentette. Ha figyelembe vessziik,
hogy a K+F statisztikai mérés az elmailt kizel
szdz év alatt hova fejlédtt, milyen problémd-
kat tdrt fel, és hogyan keresi azokra a tudomd-
nyos vélaszokat, akkor elédeink médszere
igen egyszertinek és kezdetlegesnek tekinthe-
t6. Igaz, mdr a szdmossdg ,,szimbavételénél”
abba a problémédba titkoziink, hogy tértél és
id6t6l nem fiiggetlen az, hogy kit tekintiink
tudésnak, ugyanis ugyanabban az idében az
egyik orszdg ,A” médon definidlja, a mdsik
orszég pedig ,B” médon definidlja a tuddst,
mig a harmadik orszdg statisztikai rendszere
nem ismeri a tuds kategéridt. Amennyiben
a térbeli faktor mellett figyelembe vessziik az
id6t mint tényezdt, akkor végérvényesen egy-
mdssal nem 6sszehasonlithatd statisztikai
adatokat, idésorokat kapunk!

A korai szakasz K+F statisztikai mérésé-
nek célja az volt, hogy meghatdrozzak, hogy
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a tudésok mennyire jarulnak hozz4 a civili-
zdci6 fejlédéséhez. A pszicholdgiai irdnyzat

egyik meghatdroz személyisége a brit statisz-
tikus, Francis Galton, aki elkészitette az elsé

kvantitativ becslést a tudésok szamossdgardl.
Galtonnak twbb kovetdje is akadt, James

McKeen Cattell a tuddsok termelékenységét

(tudésok mennyisége egy nemzeten beliil,
régidban) és teljesitményét (mindség, a tudds

munkajinak hozzdjaruldsa a tudomany fejlé-
déséhez) vizsgalta. Samuel W. Fernberger a

publikécidkat szimolta, Shepherd Ivory Franz

pedig arra keresett vilaszt, hogy bér tapasz-
talni tdrsadalmi és technoldgiai fejlédést, nem

lehet megdllapitani, hogy annak mértéke

kielégit6-e, és, hogy 6sszhangban van-e a tu-
désok szaméval. A tudomdny e fajta mérésé-
vel a tuddsok nem titkolt szindéka volt, hogy

kimutassik tevékenységiik fontossdgit, és

ezdltal ©Wbb pénziigyi timogatist kapjanak

az dllamtdl kutatdsaik elvégzéséhez.

»Konyvelés mint az dllami kontroll eszkize”
(Godin, 2009)

Az1920-as évek utdn, az I. vildghdbort hatdsa-

ra egy teljesen jfajta, szisztematikus statisz-
tikai adatgyjtés kezd6d6tt, amit mdr nem a
tuddsok végeztek, hanem az dllam, illetve
annak statisztikai hivatalai. Innentél kezdve
a tudomdny indikdtora mdr nem pusztdn a
tuddsok szdma, teljesitménye, hanem a K+F-
re forditott Gsszeg.

Az Gjfajta irdnyzat térnyerését az 1920-as
évekre megjelend és jelentds szerephez juté
ipari kutatélaborok eredményezték. Az elsé
vildghdbort utdn a kormdnyok tigy gondol-
tak, hogy az ipar, ezen beliil a hadiipar fejlé-
dését ezek a kutatélaborok gyorsithatjik fel,
és a tudomdnyos tevékenységek ily médon
torténd tervezésével a tudésok tudomdnyos
és technoldgiai eredményeik gyakorlati élet-

be valé implementéldsa révén mozgdsithatok
lesznek egy Gjabb hibort esetén. A laborok
menedzselése tjfajta megkozelitést és jelents
pénziigyi forrdsokat igényelt az dllamtdl, ami
sziikségessé tette a tudomdnyos tevékenysé-
gek mérését.

Az els6 hivatalos adatgy(ijtést az Amerikai
Nemzeti Kutatdsi Tandcs 4ltal kinevezett Ku-
tatdsi Informécids Szolgdlat végezte. A szol-
gdlat az amerikai kutat6i laborokrél, aktud-
lisan futé kutatasokrdl, kutatékrdl, tudoma-
nyos és technikai tarsasigokrél, osztondijak-
10l és elérhetd forrdsokrdl gytjtott adatokat,
amelyeket 1920-t6l kiadvényaiban kézolt. Az
Osszegytjtott adatokat sokan haszndledk fel
kiilonbézd statisztikak elkészitéséhez. Az elsd,
mdr az amerikai kormdny 4ltal készitett szisz-
tematikus felmérés (egyetemekre és a tarsada-
lomtudomdnyra is kiterjedd) 1938-ban ké-
sziilt el, melynek célja az volt, hogy segitse az
dllam tudomdnyos tevékenységeinek terve-
zését. A felmérés eredménye szerint a tudo-
médnyos kutatds, a technoldgiai fejlédés segit-
het az 1929-es gazdasigi viligvalsigbol val6
kildbal4sban.

Ujabb hivatalos adatkézlésre egészen
1945-ig kellett vérni, amikor Vannevar Bush
a Tudomdny. A végtelen hatdr (Science: The
Endless Frontier) cimii miivében jelentetett
meg a tudomdny mérésére vonatkozd adato-
kat. Az adatok egy része mdr kordbban
publikdlt felmérésekbdl szarmazott, mésik
részének pedig a mindsége volt kifogisolhaté.
A szintén 1945-ben megjelend Steelman-je-
lentés a kutatdst a gazdasig valamennyi szek-
tordban (ipar, dllam és egyetem) mérte. Az
adatok mindsége és tjdonsdga azonban ez
esetben is megkérddjelezhetd volt. A jelentés
mégis tbb teriileten hozott jelentés ered-
ményt, ugyanis definidlta a kutatdsi kateg6-
ridkat, a kisérleteket a kutatasi kiaddsok GDP-
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ardnyaban mérte, és szdmszer(isitette a tudo-
mdnyos tevékenységek kovetkezd évekre
vonatkoz6 terveit.

Az s0-es évek elejére vildgossa vélt, hogy
az addig elkészitett felmérések, Gsszegytijote
adatok, a kutatis kiilénbozd definiciéi, az
osszegyjtott adatok tipusai és a mérés méd-
szereinek eltérései miatt statisztikai értelem-
ben egymdssal 6sszehasonlithatatlanok, és
trendek megallapitdsira, a kormdnyzati tu-
domdny- és technoldgia politikai elképzelésck
aldtdmasztdsdra is alkalmatlanok. Ennek
megolddsdra 1950-ben a kutatasi forrdsok ke-
zelésével és a tudomany mérésével megbizott
amerikai Nemzeti Tudomdnyos Alap (NSF)
az adatgyijtés monopolizéldsdval és sajit
kritériumrendszer létrehozaséval standardizdl-
ta a felméréseket. 1956-ra mdr a gazdasig
mindegyik szektordt lefedd felmérés késziile
(Godin, 2007). Az NSF standardizdldsa moti-
valta az OECD-t, hogy tdgabb korben egy-
ségesitse a kutatds mérésének statisztikai gya-
korlatit, és 1962-ben megjelentesse a Frascati
Keézikonyvet. A kézikonyv médszertani Grmu-
tat6 a K+F-felmérések elvégzéséhez, a mérni
kivint tevékenységek csoportositdsra és a

hasznalandé indikatorokra.

A tudomdny intézményesiilt
mérésének fejlodése,

avagy mi keriilt bele a kézikionyvekbe

Frascati Kézikonyv (Godin, 2007) * A Chris-
topher Freeman 4ltal készitett, a K+F-kiadd-
sok mérését egységesité modszertani kézi-
konyvet 1962-ben fogadtik el az OECD-
tagdllamok. A kézikényv harom {6 irdnyvo-
nalat hatdrozott meg:
* a tudomdny szisztematikus kutatds, ezért
meg kell kiilonbéztetni més tevékenysé-
gektdl, és a felmérések készitése sordn ezt

figyelembe kell venni.

* a kutatdsi tevékenységeket csoportositani
kell:

— az alapjan, hogy ki finanszirozza vagy
hajtja végre: egyetem, dllam, ipar vagy
nonprofit szektor,

— a kutatds jellege szerint: alapkutatds,
alkalmazott kutatds vagy fejlesztés,

— tudomdnydgak szerint az egyetemek
esetén, az ipari szektorok alapjin a
vallalkozésok esetén, és a funkciék vagy
célok szerint a kormdnyzat kapcsan.

* javaslatok az indikdtorokhoz (Godin,

2009).

A kézikonyv legnagyobb statisztikai tjdon-
séga a GERD (Gross Expenditure on R&D =

K+F brutté koltsége) bevezetése volt. AGERD

céljavalamennyi szektor (dllam, egyetem, ipar,
nonprofit) kutatdsra forditote kiaddsi dssze-
gének mérése. A mutaté megbizhatdsdga

azonban megkérddjelezhetd az adatok be-
gytjtési nehézségei (nem mindenhol kony-
velik kiilon a K+F-koltségeket, illetve orsza-
gonként eltérd, hogy mi szamit K+F-koltség-
nek) és a nemzeti K+F-statisztikdk kiilonbo-
z6sége miatt. Ennek dthidaldsdra tobb kisér-
letet is tett az OECD; egyrészt becsléseket

hasznalt, mésrészt kiegészitéseket készitett a

kézikonyvhoz a nemzeti eltérésekrdl. E korld-
tok miatt a GERD nem lett pontos mutaté-
szam, inkabb trendek kimutatdsara alkalmas,
mégis széles korben haszndljdk. A tudomany

és technolégia f6 indikdtoraa GERD/GDP

ardny lett, vagyis a kutatdsi biidzsé mérése a

nemzeti jovedelemmel szemben.

A 60-as évekig kiilonosképpen a linedris
modell kévetSinek tevékeny hatdsaként a
tudomdnyt a gazdasdgi novekedés egyik meg-
hatdrozé tényezdjének tekinteteék, a kézi-
konyv gazdasigi megkozelitése is ennek ko-
szonhetd. Ahhoz, hogy a tudomdny ténylege-
sen hozzdjaruljon a gazdasdg fejlédéséhez,
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elengedhetetlen a tudoményrél bizonyos
adatok begytijtése:

* megfelel§ anyagi eréforrasok elosztdsa a
K+F-re (a GERD tobbek kozot erre lett
létrehozva),

* az alap- és alkalmazott kutatds kozotti
egyensuly megtaldlisa (OECD-javaslat,
hogy a K+F-tdimogatdsok htisz szazalékat
forditsdk alapkutatisra),

* kutatdshatékonysdg (mérésére az input—
output megkozelitést javasolta az OECD,
vagyis, hogy ne csak az anyagi, emberi,
technikai er6forrdsokat, hanem bizonyos
indikdtorokkal a kutatds outputjait, ered-
ményeit, hatdsait is mérni kell).

A kézikonyv els6 kiadsinak £6 hidnyossiga

a kutatds definiciéjdnak meghatdrozdsa volt.
Ugyan kutatési kategéridkat, tevékenységtipu-
sokat részletesen definidl, de a K+F szisztema-
tikus definiciéja majd csak a médsodik kiadds-
ban jelenik meg (Godin, 2009).

Az els6 kiadds a kutatdsi tevékenységet
igyekezett megkiilonbéztetni a kapesolédd
tudomdnyos és nem tudomdnyos tevékeny-
ségektdl, ugyanis a kutatds mérésénél ezeket
nem vette figyelembe. Az elhatdrolds alapkri-
tériuma a tevékenységben fellelhetd wjszerd-
ség, vagyis, ha az adott tevékenység egy
megszokott rutin alapjin elvégezhetd, akkor
az nem K+F ha nem rutin, és valami ¢jjdonsd-
got hoz, akkor az K+E Erezhetd, hogy sta-
tisztikai értelemben megfoghatatlanok az
Ujdonsdg vagy a rutin kategéridk, ezeket a
tarsadalomtudomdnyi kutatds médszertana
szerinta minél objektivabb mérés érdekében
konceptualizilni és operacionalizdlni kell
(Babbie, 2003), amely feladat a tirsadalomtu-
domadnyok jellegébdl fakadéan egy folyton
(jelenleg is) napirenden lévé tevékenység,
amig az dllam a K+F kormdnyzati timogatd-
sét dllami feladatként hatdrozza meg.

A kapcsoléd6 tudomdnyos tevékenység
a tudomdnyos ismeretterjesztést, a képzést,
az adatgy?ijtést, a standardizaldst (stb.) foglal-
ta magdban. A nem tudomédnyos tevékenysé-
gek kozé a szabadalomhoz sziikséges jogi és
adminisztrativ feladatok, a tesztelés, az elem-
zés, valamint az egyéb technikai szolgaltatisok
kertiltek. A kapcsol6dé tudomanyos tevé-
kenységeket abban az esetben lehetett a kuta-
tésndl mégis mérni, amennyiben azok koz-
vetlenill a K+F-t szolgdltak (Godin, 2007).

Jelenleg a kézikonyv hatodik valtozata
aktudlis, amelyben mdr taldlhatunk konkrét
definici6t a K+F-re, az alap- és alkalmazott
kutatisra, a fejlesztésre, valamint a kapcsolé-
dé tudomdnyos és nem tudomdnyos tevé-
kenységekre.

»A kutatas és kisérleti fejlesztés olyan méd-
szeresen folytatott alkotomunkat jelent, amely
a meglévd ismeretanyag bévitésére szolgl,
beleértve az emberrd, a kultrardl és a tirsa-
dalomrdl szerzett ismeretekre, valamint arra,
hogy ezt az ismeretanyagot 6 alkalmazasok
kidolgozasira hasznaljuk fel.

A K+F kifejezésen hiromféle tevékenysé-
get értiink: az alapkutatdst, az alkalmazott
kutatast és kisérleti fejlesztést. Az alapkutatds
olyan kisérleti vagy elméleti munka, amely-
nek elsédleges célja az, hogy a jelenségek vagy
megfigyelhetd tények lényegi alapjdrdl 4j is-
meretet szerezzen, anélkiil, hogy bérmilyen
alkalmazdsra vagy hasznositdsra torekedne.
Az alkalmazott kutatds szintén j ismeret szer-
7ését célzé eredeti kutatds. Ezt azonban elsé-
sorban mdr egy bizonyos gyakorlati cél vagy
elgondolds megvaldsitdsa érdekében végzik.
A kisérleti fejlesztés rendszeres tevékenység,
amely a kutatdsbél és/vagy a gyakorlati tapasz-
talatbdl szerzett ismeretanyagbdl meritve, Uj
anyagok, termékek vagy eszk6zok eléallitdsd-
ra, Uj eljarsok, rendszerek és szolgdltatisok
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bevezetésére, valamint a mdr el6llitott vagy
bevezetett ilyen termékek, eszkozok stb. 1é-
nyeges tovibbfejlesztésére torekszik. A K+F
fogalméba mind a formdlis, vagyis a K+F
szervezetekben, mind az informdlis vagy al-
kalmi, mds kutatShelyeken végzett K+F be-
letartozik.” (OECD, 2004, 25.)

A jelenleg érvényben 1év$ kézikonyv a
kizdrandé tevékenységek korét az aldbbiak
szerint hatdrozza meg;

* oktatds és képzés,
* egyéb kapcsolédé tudomdnyos és miisza-
ki tevékenységek,
* egy¢b ipari tevékenységek,
* igazgatasi-tigyviteli és egyéb segédtevé-
kenységek.
A kézikonyv a kezdetekedl foglalkozik a nem
tudomdnyos tevékenységekkel, amelyeket
szintén kizir a K+F-mérésbdl. E szétvalasztas-
bdl sziiletett meg az az elképzelés, hogy az
innovicids tevékenységekre is késziiljon a
K+F-hez hasonlé kézikonyv (az Oslo Kézi-
konyv 1992-ben).

Oslo Kézikinyv (Godin, 2007) * Az
osszes kapcsol6dé tudoményos és nem tudo-
mdnyos tevékenységek koziil egyediil az in-
novdci6 kapott ,,autonémidt” és egy a K+F-
hez hasonl6 kézikonyvet.

Az Oslo Kézikonyv a Frascatival szemben
meghatdrozta az innovécié definicidjét és az
idesorolt tevékenységeket is: ,, Egy dtlet 1ij vagy
Javitott eladhatd termékké vagy miikiodési folya-
mattd torténd transgformdldsa. Magdban fog-
lalja mindazon miiszaki é kereskedelmi tevé-
kenységeket és pénziigyi lépéseket, a K+F-et le-
szdmitva, amik sziikségesek az elddllitort termé-
kek sikeres fejlesztéséhez és marketingjéhez va-
lamint a folyamatok és eszkiozok kereskedelmi
haszndlatihoz.” (Godin, 200, 48.)

Az innovécidhoz az aldbbi hét tevékeny-
séget soroltdk: K+E ) termék marketingje,

szabadalmi munkak, pénziigyi és szervezeti
véltozasok, végs6 termék vagy miszaki design,
szerszamozds vagy lizemszervezés, start-up-ok
létrehoz4sa.

Bir az Oslo Kézikinyv definidlta az inno-
vacié, illetve meghatdrozta az idesorolhaté
tevékenységeket is, mégis szimos nyitott
kérdést hagyott. Az egyik ilyen az alkalmazan-
dé megkozelités meghatdrozdsa: az innovacié
eredmény (objektiv megkozelités) vagy tevé-
kenység (szubjektiv megkozelités). Az objek-
tiv megkozelités esetén maga az innovaci6 a
tdrgya az elemzésnek, mig a szubjektiv meg-
kozelités esetén az elemzés a cégre és az dltala
végzettinnovativ tevékenységekre irdnyul. Az
OECD meggy6z6dése miatt — miszerint a
cbgek befolyasoljak a gazdasdgi eredményeket

—aszubjekdv megkozelitést ajanlotta, az objek-
tiv megkozelités leirdsdt a kézikonyv mellék-
letei kozé degradalta. A statisztikai hivatalok
eddigi mérési gyakorlatait is jobban tiikrzte
ez a megkozelités, mig a kozgazddszok és a
kutatok kozote a szakértelmiik kdnnyebb
gyakorlatba tiltetése miatt az objektiv meg-
kozelités terjedt el jobban.

A definici6 teljes koriisége szintén kérdése-
ket vetett fel. Az OECD innovicié alatt el-
s6sorban miiszaki-technoldgiai innovici6t
értett, és bar a kézikonyv megemliti a pénz-
ligyl, szervezeti valtozdsokat, a tdrsadalmi és
egyéb nem technolégiai innovécidk kimarad-
tak. Jelen kézleményben terjedelmi okok
miatt nem tériink ki e bekezdésben emlitett
kérdéskor bévebb ismertetésére, azonban
megjegyzendd, hogy napjaink kormanyzats-
nak igen fontos kérdése, hogy a technolégiai
innovaci6 mellett melyek azok az innovdcidk,
amelyek dllami timogatdsra érdemesek.

A definiciéban szerepld djdonsdgkifejezés
értelmezése is problémat vet fel, hasonléan,
ahogyan azt mdr a Frascati Kézikonyvné| a
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K+F-nél kifejtettitk. A kézikdnyv szerint (j-
donsag az, amit a cég Gjdonsdgnak tekint, és

nem az, amit a piac. E dontését az OECD

azzal magyardzta, hogy a cégek sokszor nem

tudjék, hogy termékiik/szolgdltatdsuk vj-¢ a

hazai, nemzetkézi piacon, de azt konnyen el

tudjék donteni, hogy szdmukra az-e. Ez a

fajta megkozelités szimtalan problémdt hoz

felszinre, melyek koziil kiemelkedik az, hogy
példaul a sarki fiiszeres altal bevezetett valla-
latirdnyitdsi szoftver innovéciénak mindsithe-
t6-¢ vagy sem. Erezziik, hogy miszaki Gjdon-
sdgértéke a bevezetésnek nincsen, hiszen sem

atudomdnyos, sem az ipari k6zonség részére

nem hordoz a rutinszertségen til komoly
miiszaki feladatot, viszont a vallalkozds és

annak munkatirsai életében megragadhaté

az innovdcié. Mindez mindaddig elméleti

okfejtés marad, amig a kormdnyzat el nem

kezdi timogatni a vallalatirnyitasi szoftverek

bevezetését, hiszen ekkor mdr kérdésként

meriil fel az adhaté dllami timogatds mérté-
ke, az elszimolhaté koltségek kore, a fenntar-
tdsi id6szak, a nytjtandé biztositékok kore,
hogy csak a legfontosabb dllami pélydzati

elemeket emlitsem.

A K+ F-tevékenység mérésének fejlodése
Ahogy kordbban jeleztiik, a Fruscati Kézikonyv

hérom {6 irdnyvonalat jelenit meg. Jelen fe-
jezetet arra szenteljiik, hogy tdméren bemu-
tassuk a kutatdsi tevékenység csoportositdsd-
val kapcsolatos irdnyvonal fejlédését.

Triple Helix (Kormidnyzat, tuddskozpontok,
villalkozdsok) * Az adatgyijtés megkonnyité-
se érdekében, a K+F-pénzalapok dramldsdnak
leirasdhoz, valamint az adatok elemzéséhez a
Frascati Kézikonyv a kutatds kategorizdldsa
mellett a gazdasdg szektorokra valé felbontd-
sdt is javasolta. A gazdasdg 4llami, egyetemi,
tizleti és nonprofit szektor szerinti felbontdsa

lehet6vé tette az adott szektorndl leginkabb
cllravezetd megkozelités alkalmazdsat. A ké-
zikonyv célja a szekrordlis felbontissal a
K+F-adatsorok mas statisztikai adatsorokkal
val6 osszevetési lehetdségének megteremtése,
és ezdltal a K+F gazdasdgi fejlédésben és a
tudomdnypolitika alakuldsdban jdtszott sze-
repének mélyebb megériése (OECD, 2004).

A villalkozdsi szektorhoz tartoznak a
magdn- és dllami véllalkozdsok és bizonyos
nonprofitintézmények is (OECD, 2004, 47.).
A teriiletet tekintve a kézikonyv els kiaddsa-
ban négyet emelt ki, a mezégazdasigot, a
bénydszatot, a gyartast és a kivitelezést, ezt a
tovabbi kiaddsok sordn huszonegyre noveltek.
A véllalkozasok kizarélag {6 tevékenységiik
alapjén kertiltek besoroldsra, amely komoly
torzitishoz vezetett. A 70-es évek sordn ennek
kikiiszobolésére vezette be az OECD a ter-
mékkategdria szerinti csoportositast, amit a
legtobb orszdg megfelel6bbnek tartott, még-
is kevesen haszndltak.

A K+F-statisztika 6rok kérdése, hogy a
K+F-t melyik tevékenységhez kapcsoljak, hol
mérjék, maga a tevékenység szdmit-e vagy a
végtermék/végtelhaszndlds. Legtobbszor a
végtermék/végfelhasznalst mérik, ez esetben
mégis magit a tevékenységet (Godin, 2001).

Az egyetemi besorolds tudomanyrtertiletek
alapjén tortént, ahol inkabb az adott tanszé-
ket vagy a kutaté kvalitdsit mérték, és nem
magdtakutatdsi projektet (OECD, 2004, 58.).

LAz dllamhdztartdsi (4dllami) szektorba
tartoznak:

¢ mindazon minisztériumok, hivatalok és
mds orszdgos hatdskord szervek, amelyek
dltaldban téritésmentesen nyujtjdk azokat
akozosségnek nyujtott megszokott (nem
felsGoktatdsi) kozszolgaltatasokat, ame-
lyeket masként nem lehetne célszertien
és gazdasdgosan biztositani, valamint azok,
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amelyek igazgatjik az dllamot, a gazdasa-
got és a kozosség szocidlpolitikajat (az 4l-
lami véllalatok e szempontbdl a véllalko-
z4si szektorba tartoznak);

* az 4llami feltigyelettel és tobbnyire dllami
finanszirozassal m(ik6ds, de nem a felsé-
okeatdsi szektor dltal irdnyftott, nonprofit
szervezetek.” (OECD, 2004, 53.)

A besorolds eszkdzeként valasztott szocio-
gazdasagi célok alapjan az OECD tizenegy
kategéridt hatdrozott meg: mezdgazdasig,
ipari fejlesztés, energia, infrastruktira, kornye-
zet, egészségligy, tarsadalmi fejlesztés és szol-
galtatds, Fold és atmoszféra, tudds-el6rehala-
dés, ir, védelem. Nagyon kevés kormdny
gytjtott adatokat e teriiletekrdl, a gyorsasdg
és egyszertiség miatt inkdbb a koltségvetésbdl

szedtek informdcidkat, annak ellenére, hogy
ezek az adatok nem voltak elég részletesek és

pontosak kimutatdsok készitéséhez. Bdr a

szektorok leirdsit részletesen taglaljaa Frascati

Kézikonyv, mégis, a szervezetek kiillonbozd

adottsdgai miatt sokszor nem egyértelmii a

besorolis, és eléfordul, hogy orszdgok kozott

jelentds eltérések tapasztalhatdk, amik tovibb

nehezitik a statisztikdk/adatok ésszehasonlit-
hatésdgdt. Tovabbi problémit jelent az ada-
tok részletessége, illetve, hogy a K+F defini-
cidja, az alkalmazandd statisztikai médszerek

és azok céljai folyamatosan véltoznak, igy a

kordbban gytijtott adatok sokszor nem tud-
nak timpontot nytjtani a késdbbi statisztikak

elvégzéséhez (Godin, 2001).

Kutatdsi kategoridk fejlodése (Godlin, 2007)

A kezdeti felmérések sordn az interjdalanyok-
ra biztdk a dontést, hogy 6k mit tekintenek
K+F-tevékenység alatt, azonban az igy Ossze-
gytjtott adatok mindsége megkérddjelezhe-
t6 volt. A probléma felolddsdra az so—6o-as
évek sordn az OECD és az NSF is t6bb

probat tett, egyrészt kizdrta a K+F-bél a rutin

tevékenységeket, mdsrészt kategéridk meg-
hatdrozdsdval prébédledk definidlni a kutatast.
Kezdetben két kategéridt hatdroztak meg, az

alapkutatdst és alkalmazott kutatdst, de pon-
tos definiciét nem alkottak, illetve ehhez

tartoz6 adatokat nem tudtak gytjteni.

Az els6 hivatalos kutatdsosztalyozds Julian
Sorell Huxley nevéhez kothetd, aki négy
kategéridt hatdrozott meg (Godin, 2007, 14.):

* hdttérkutatds — nincs tudatos praktikus cél,

» alapkutatds — van némi praktikus célja,

¢ eseti kutatds — alkalmazott kutatds,

* fejlesztés — az eredmények kereskedelmi
termékké formaldsa.

Bar Huxley nem végzett soha adatgytjtést,
mégis nagy jelentdségiik van az dltala megha-
tdrozott kateg6ridknak. Ezeket a kategéridkat

hasznaltdk a Truman elnok 4ltal végeztetett

felmérés sordn (Steelman-jelentés), és a Ro-
bert N. Anthony-féle els6 adatgytijtésnél is

ez adott timpontot, br itt a négykategérids

osztdlyozds mar hdromra csokkent.

Anthony felmérésének az volt a célja,
hogy egy definiciot taldljon a kutatdsra, és az
alapjan mérje is meg azt. A felmérés eredmé-
nyeként hirom kategéridt definidlt és mért
meg, valamint a kutatishoz kapcsol6dé és
kizdrandé tevékenységeket is meghatdrozta.

Az Anthony-féle hdrom kategdria:

* nem elkitelezett kutatds: tervezett kutatds
0j tudds megszerzésére, akdr gyakorlati
alkalmazas nélkiil,

* alkalmazott kutatds: meglévé tudds alkal-
mazdsa egy 0j termék/folyamat létreho-
zdsanak problémdihoz, a lehetséges alkal-
mazisi lehetSségek felmérésével,

* fejlesztés: meglévé tudis alkalmazdsa ter-
mékek/folyamatok javitdsihoz.

A fejlesztéshez kapesolédé tevékenységek a
sale, a kisérleti tizem és a design, ebbdl a ka-
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teg6ridbdl kizdrandé a piackutatds, a jogi te-
vékenységek, a technikai szolgdltatisok és a
termelés (Godin, 2007, 16-17.).

Anthony tizleti szektorra vonatkozé kate-
goridit terjesztette ki az NSF a gazdasdg vala-
mennyi teriiletére:

* alap- vagy alapvetd kutatds: origindlis
vizsgalédas torténik a tudomdny fejlédé-
se érdekében, és nincs kereskedelmi célja,

* alkalmazott kutatis: olyan @j tudds meg-
szerzésére irdnyul, amelyeknek van keres-
kedelmi célja,

* fejlesztés: a megszerzett specidlis tuddsbél
termék/folyamat lesz (Godin, 2007, 17.).

Az amerikai Nemzeti Kutatdsi Tandcs (NRC)

a kategéridkon til egyéb jellemzdkkel, a szisz-
tematikussdggal és az intézményesitettséggel

tovabb szikitette a K+F-tevékenységeket. E

két jellemz8t azonban a 8o-as években Alf-
red Kleinknecht felmérése megcafolta, ugyan-
is az NRC leirdsa alapjan végzett felmérések

kihagytdk a KKV-k dltal folytatott K+F-te-
vékenységeket, ami kb. 33%-0s eltérést jelent

(Godin, 2007, 27.). A KKV-k dltal folytatott

kutatdsi tevékenység ugyanis dltaldban infor-
milis és eseti, azonban mégis jelentds.

A K+ F-mérés statisztikai eszhizei
(Godin — Doré, 2010)

A mérési médszerek véltozdsa az évtizedek

sordn kiilonbozd indikdtorok sziiletését in-
dukdlta. Kezdve az egyszer(i publikdciészamo-
lastdl az egészen osszetett dllami koltségvetés

K+F-célu eldirdnyzatai vagy kiaddsai (GBA-
ORD) mutatéig. Az indikdtorokban az volt

kozos, hogy mindegyik kézgazdasdgi szem-
pontbdl (milyen hatdssal vannak a gazdasdgi

novekedésre és a termelékenységre) kozelitet-
te meg a K+F mérését, ugyanis legtobbszor

kozgazdaszok hasznaltdk az adatokat, illetve

ezeket tudedk a legkdnnyebben mérni.

Az so-es évektd] kezdve a kozgazddszok
(Robert Solow, Edward E Denison, Dale W.
Jorgenson, Zvi Grilliches) olyan mutaték
bevezetésével probalkoztak, mint a koleség/
haszon-elemzés, skonometrikus modell, meg-
tériilési rita, valamint a termelékenység és a
spillover mérése. A 6o-as évek Gjdonsdgit a
tudomdny nemzetkozi kereskedelemre gya-
korolt hatdsdnak mérése jelentette.

A Frascati Kézikonyv megjelenése 4j mu-
tatdkat hozott létre, mint a mar korabban
emlitett GERD, illetve GDP/GERD-arany;,
valamint a brutté nemzeti K+F-riforditds
(GNERD) és GBAORD-mutaték.

»A GINERD dsszesitett mutatdszdm, amely
az adott orszdg intézményei dltal egy meghatd-
rozott iddszakban finanszivozott K+ F-et tartal-
mazza. Ebbe beletartoznak azok a K+F mun-
kdk is, amelyeket kiilfoldon végeztek, de hazai
intézmények vagy lakosok finansziroztak, de ki
kell zdrni az orszdgban elvégezett, de kiilfoldril
finanszivozott K+F munkdkat. A GNERD-et
tigy szdmitjuk ki, hogy valamennyi K+F-et
végzd szektor dsszes belfoldi finanszivozdsit ri-
Jorditdsdt hozzdadjuk a kiilfoldon végzett, de a
hazai szektorok dltal finanszivozott K+F-hez.”
(OECD, 2004, 102.)

A GERD-mutaté gyengeségeinek dthida-
laséra (az adatok feldolgozdsinak iddigénye)
kifejlesztettek egy masik médszert. Eza méd-
szer akoltségvetésbdl gytijti ki elézetesen vagy
visszamendlegesen az 6sszes K+F-el kapcsola-
tos adatot, ezt a mutatét hiviuk GBAORD-
nak. Bér az igy gytjjt6tt adatok pontatlanab-
bak, mint a GERD-mutatéhoz a villalkoza-
sok dltal szolgdltatott adatok, mégis, mivel a
koltségvetésbdl szarmaznak, a célok szerinti
osztdlyozas révén szakszertibbek.

Nem kézgazdasigi indikatorok bar létez-
nek, nem igazdn elterjedtek e hatdsok indireke

volta, valamint térbeni és id6beni szétterjedt-
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sége miatt. Ammon Salter é Ben R. Martin
nevét mégis meg kell emliteni, hiszen 6k al-
kottak egy hatindikétoros listit, mely a tudo-
mdny kozbensd és nem végsd hatdsait méri:
¢ 3 hasznos tudis bévitése,
* képzett diplomésok,
* Gj tudomdnyos eszkozok, mddszerek ki-
alakitdsa,
* hal4zatok létrehozasa, tirsadalmi interak-
cidk motivaldsa,
* kapacitdsnovelés a tudomdnyos és techno-
légiai probléma megoldésra,
* 0 cégalapitds.
A nem kozgazdasdgi hatdsok felderitésére és
mérésére Godin is tett egy prébat egy interjd-
sorozatbdl dll6 felmérés elvégzésével, mely
sordn tizenhét dllamilag finanszirozott kuta-

tékdzpontot és tizenegy, az adatokat felhasz-
ndlé tirsadalmi és gazdasigi szervezetet kér-
dezett meg. A felmérés eredményeként az
aldbbi tizenegy kategéridba sorolhaté hatdsra
dertilt fény: tudomdny, technoldgia, gazdasdg,
kultdra, tirsadalom, politika, szervezet, egész-
ség, kornyezet, szimbolikus/presztizs, képzés.

A hatdsok méréséhez azonban el kell tud-
ni vélasztani az eredményt a hatdstdl, azono-
sitani kell a mechanizmust, amely sordn a
tudomdnybdl hatds lesz, és létre kell hozni az
indikatorokat. Ezekre azonban egyelére csak
probék sziilettek.

Kulesszavak: K+F innovdcid, tudomdny, gazda-
sdg, mérés, statisztika, Frascati Kézikonyy, Oslo
Kézikonyy, triple helix, kormdnyzat
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A digitdlis kutatasi adatok megosztdsa lehe-
t6vé teszi ezen adatok Ujrafelhaszndlésdt és
eredetiik igazoldsit. A megosztis célja az is
lehet, hogy a kozpénzekbdl finanszirozott
kutatdsok eredményeit hozzéférhetévé tegyiik
a nyilvinossdg szdmdra. Végs6 soron célba
vehetjiik a hatékonyabb kutatdst is.

Az adatmegoszids szonak szimos jelentése
van. Meghatdrozhatjuk tigy, mint az adatok
kozreadasit abbdl a célbdl, hogy mdsok is
haszndlhassdk Sket. Ennek a formdja lehet a
kérésre trténd magdnjelleg(i csere, és egészen
addig az igényig terjedhet, hogy az adatok
nyilvinos adatgytijteményekbe keriiljenek.
Cél lehet az is, hogy vizsgdlatok adatait Gssze
tudjuk egymdssal hasonlitani, ami viszont
nem mindig kivitelezhetd vagy kivdnatos.
Megosztasnak mindsiil az is, ha egy nyilvinos
weboldalon helyezziik el az adatokat, vagy
mellékletként egy folydirat rendelkezésére
bocsatjuk Sket. A hasznossdg, a megbizhaté-
sdg mértéke és az adatok értékes volta azon-
ban sokféle lehet. Bizonyos adatok jellemzd-
je a gazdag strukturdltsdg és gondozottsdg,
mig mdsok lehetnek minimdlis dokumentd-
cidval elldtott nyers fajlok. Hasonloképpen,
a célkozonség egy sziik szakteriilet kutatéitdl
anagykozonségig terjedhet (Borgman, 2012).

Aligha kétséges, hogy a tudomdnyos ku-
tatdsban mindig is kulcsszerepiik volt az

adatoknak. Sét, nyilvanvald, hogy a legtobb

kutaté munkdjdban alapvet6 jelentésége van

az adatokra alapozott gondolkoddsnak, ami

osszekapesolddik annak képességével, hogy

az adatokat absztrakt fogalmakra forditsuk

le (Davies et al., 2011). Azt viszont, hogy mit

haszndlunk fel adatként, nagymértékben az

adott szakmai érdekkozosség hatdrozza meg,
viszont egy-egy kutaté akdr t6bb ilyen kozos-
ség tagja is lehet, tovabbd ezeknek a kzossé-
geknek eltéréek lehetnek az adat fogalmardl

alkotott elképzelései és a veliik kapcsolatos

gyakorlata. Ezeknek az érdekkozosségeknek

a hatdrai nem egyértelmiek és nem is tarté-
sak (Borgman, 2012).

Akézelmultig a kutatdst finanszirozé szer-
vezetek dltaldban nem 6sztonozték arra a ku-
tatékat, hogy gondozzdk és megdrizzék a
tevékenységiik sordn keletkezett adatokat,
ezért a kutatdk nem is sokat foglalkoztak ezek-
kel a tevékenységekkel. A kiaddk is csak egy
oredékiiknek szdntak figyelmet azzal, hogy
a publikicidkban, egy-egy érvelést aldtamasz-
tandd, tdblézatok és dbrak formdjdban kozol-
jék 8ket. Ennélfogva a szovegek, tiblézatok,
laboratériumi feljegyzések, kérd6ivek, kép-és
hangfelvételek, fehérje- és génszekvencidk,
modellek stb. formdjdt 616 adatok zome nem
keriil napvildgra, ott maradnak a kutaték és
kutatShelyek szimitégépein (Murphy, 2014).

A kutatdsi adatok megosztdsa az utébbi
néhdny évben keriilta figyelem kézéppontjs-
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ba, pedig Christine Borgman mér 2007-ben
tgy ldtta, hogy az adatok, és azok megosztd-
sa a publikalt cikkekhez hasonlé tuddstSkét
jelentenek (Borgman, 2007). Ugyanabban
az évben, idehaza Z. Karvalics Liszl6 (2007)
éppen a Magyar Tudomdny folyéirat hasébja-
in hivta fel a figyelmet az adatintenziv tudo-
manyra.

Ezen a téren mindenesetre nagy valtozis-
nak lehetiink szemtandi. Mikézben a kutatdk
korében kulturdlis természetti hagyomdnya
van annak, hogy inkdbb 6nmagukra és meg-
bizhaté kollégdikra tdimaszkodjanak, mint
valamilyen kézponti szolgdltatisra (Pryor,
2012), a kutatdsokat finanszirozé tigynoksé-
gek kezdik megkovetelni az adatok kozrea-
désdt, bar ennek mértéke és a végrehajtds
kotelezd jellege valtozo. A kovetelmények egy
része nem is olyan @j. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban a National Institutes of Health
példdul 2003 6ta koveteli meg, hogy az soo
ezer dolldr feletti tdimogatisokhoz adatkeze-
Iési terv késziiljon. A National Science Foun-
dation 2001 6ta irja el6 az adatok megosztdsit
az 4ltala finanszirozott kutatdsok esetében,
azonban nem volt kévetkezetes abban, hogy
ezt meg is kovetelje. 2010-ben viszont bejelen-
tették, hogy a jovében minden palydzatnak
tartalmaznia kell egy kétoldalas adatkezelési
tervet. Egyes folydiratok is elvarjak, hogy a
szerzk helyezzék el nédluk a cikkeikhez ko-
t6d6 adatokat és més kutatdsi dokumentdci-
6t. Az erre vonatkoz6 irdnyelvek szigorodtak
is az id6k folyamdn (Borgman, 2012). Nagy-
Britannidban hasonlé a helyzet.

A Horizonz2020 programban az Eur6pai
Unio is nagy jelentéséget tulajdonit az adatok
megosztisanak (Murphy, 2014). Az uni6s ku-
tatdsi és innovaci6s palydzatoknak — ameny-
nyiben az relevdns — adatkezeléssel kapcsola-
tos részt is kell tartalmaznia, amelyben kitér-

nek arra, hogy milyen tipusti adatokat hasz-
nélnak fel, vagy hoznak létre a projekt sordn;

milyen szabvdnyokat haszndlnak ezek kezelé-
séhez; miként osztjdk meg ezeket az adatokat,
vagy ha nem lehet ket nyilvinossdgra hozni,
annak mi az oka; és hogyan gondoskodnak
az adatok kezelésérdl és meg6rzésérsl (EC

Guidelines, 2013). Emellett az EU az adatok
megosztdsdnak lehetdségeit vizsgal6 kutatdsi

projekteket is finansziroz. A RECODE (Po-
licy Recommendations for Open Access to

Research Data in Europe, URLI) projekt

példdul az érintettek, tehdta kutatast finanszi-
roz6 és a kutatd szervezetek, intézmények, az

adatokat kezelé szakemberek (adat-kurito-
rok, adat-konyvtdrosok stb.), valamint a ki-
addk szemszogébdl és ezeknek az érdekeltek-
nek a bevondsival vizsgdlta az adatokhoz val6

nyilt hozzaférés szamos kérdését.

Tovébb is sorolhatndnk a példdkat, de csak
azt emlitsitk még meg, hogy a nagy finanszi-
rozék mellett olyan tudomdnyos tdrsasdgok
is sulyt helyeznek az adatok megosztésdra,
mint a British Ecological Society. Annak érde-
kében, hogy tagjaik kelléen felkésziilhessenek
a valtozdsokra, mdr 2012-ben bejelentették,
hogy 2014-t6] kotelezévé teszik az adatok
archivéldsdt (Norman, 2014).

A kutatdsi adatok megosztasinak tigabb
kontextusdt a nyitott tudomdnyrél alkotott
elképzelések adjak meg. A Royal Society a
nyitott tudomdnyt tigy hatdrozta meg, mint
anyiltadatok, a tudomdnyos publikdcickhoz
val6 nyilt hozzéférés, valamint a tudomdnyos
tartalmak hatékony kommunikdciéjanak
kombinicidjit. Ebben a keretben a nyilt ada-
toknak elérhetének, hasznalhaténak, éreékel-
hetnek és értelmezhetének kell lenniiik
(Boulton et al., 2012).

Az adatokban gazdag vildggal szemben

6ridsi a vdrakozds, legyen sz6 Gj gydgyszerek
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felfedezésérél, a vildg idSjardsdnak, torténel-
miinknek vagy kultiranknak jobb megisme-
résérél. Az adatok mennyiségének megnéve-
kedése az olyan ,,nagy tudomdanyok” teriiletén,
mint a csillagdszat és a fizika, negyedik para-
digma néven 4j modellek létrejoteét, tovabba

olyan 6j tudomdnydgak megsziiletését hozta

magdval, mint az asztroinformatika, a bioin-
formatika vagy a digitdlis bolcsészet.

Az adatok megosztdsa azonban viszonylag
kevés tudomdnyrtertiletre korldtozddik, és a
gyakorlat még ezeken a teriileteken sem
kovetkezetes. Az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban, a National Science Foundation (NSF)
Science and Technology Center adatokkal kap-
csolatos gyakorlatdnak vizsgilata azt mutatta,
hogy az ezeket az adatokat létrehozé reame-
ken tdl kevés adat kertil be valamilyen tdgabb
korforgisba, s6t kevesen is kérik ezeket az
adatokat, aminek szimos oka van. A kutatdk-
nak példdul wbbnyire nincs meg az ezirdnyt
szakértelmiik, nincsenek eszkézeik hozza,
valamint Gsztonzést sem éreznek arra, hogy
kutatési adataikat masokkal megosszak. Bi-
zonyos adatok (a mdr részben emlitett) etikai,
valamint ismeretelméleti okokbdl sem oszt-
haték meg. Néhdny esetben pedig nem vilé-
gos, hogy melyek az adott kutatdsi projekthez
tartozé adatok. Az adatmegosztdsi készség
hidnya abbél is ered, hogy a kutatds teriiletén
meglevd versenyhelyzetben sok kutaté attdl
fél, hogy adatait nem megfelel6en hasznaljak
fel médsok (Murphy, 2014).

Annak ellenére tehdt, hogy kutatdsokat
finanszirozd szervezetek nyomdst gyakorolnak
a kutat6kra az adatok megosztdsa érdekében,
tovabbd kutatdsok eredményei azt mutatjak,
hogy az adatok megosztésa novelheti a hivat-
kozdsok mértékét, valdszinii, hogy kevés adat
megosztdsdra keriil sor (Borgman, 2012). A
kutatdkat viszont 6sztonozni kellene adataik

megosztasira, ami hatékonyabb lenne, ha
ezért valamilyen ellenszolgdltatast kapnanak,
példdul tgy, hogy az adatok publikaldsa és a
rdjuk t6rténd hivatkozds a tudomdanyos telje-
sitmény elismerésének része lenne. Egyel6re
azonban ritkdn ésvéletlenszertien taldlkozunk
vele, és ezen a tertileten egyeldére nincsenek
kikristalyosodott szabvdnyok. Virhaté azon-
ban, hogy a folydiratcikkeket URL-jiiktd]
fliggetleniil azonosité DOI (Digital Object
Indentifier, URL2) metaadat-szabvdnyra
épiil6 szabvanyok lesznek a leghasznosabbak.
Kozben azért 1étezik kdzvetett sztonzés is.
Ennek j6 példdja a Holland Adatdij (Dutch
Data Prize, URL3), amellyel az adataikat
megoszté kutatdkat jutalmazzdk.

A ,nagy adatok”

Az adatok megosztdsa kapesan szét kell ejte-
niink a bigdata jelenségrél. A mai értelemben
vett nagy adatok esetében nem annyira a
méret, azadatok mennyisége alényeg, hanem
az, hogy a szdmitéstechnika hatékonysdgdnak
maximalizdldsa folytdn lehet6vé vélt ezen
adatdllomdnyok 6sszegyfijtése, elemzése,
osszekapcsoldsa és Osszevetése.

A digitdlis eszkozok elterjedtsége és népsze-
riisége folytdn a nagy adatok egy részét a ko-
z0sségi média haszndléi dllitjak el8. Ezzel Gj
utak nyiltak a tirsadalmi és a kulturdlis folya-
matok tanulmdnyozdsiban. Azonban, mds
térsadalmi-technikai jelenségekhez hasonlé-
an, a nagy adatok jelensége egyszerre valt ki
az utdpidra és a disztdpidra (antiutdpidra)
éptild retorikdt. Egyrészt ott van a mitosz,
hogy ezek az adatdllomanyok a tudis és az
intelligencia eddiginél fejlettebb formdjdt
kindljdk olyan megldtisokat lehet6vé téve,
amelyek eddig nem voltak elképzelhetdek.
Mindezt az igazsdg, az objektivitds és a pontos-
sdg aurdja veszi koriil. Mdsrészt viszont sokan
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tgy tekintenek a nagy adatokra, mint ami
lehet6vé teszi a magénélet titkossdgdnak meg-
sértését, a szabadsagjogok csorbitasdt, az dllam
és a cégek dltal gyakorolt ellenérzés megno-
vekedését. Kétségtelen, hogy a nagy adatok
felhaszndldsa 4j utat nyit a humdn tudomd-
nyok szdmdra ahhoz, hogy a kvantitativ és
objektiv médszertannal dolgozé tudomany
statuszdt koveteljék maguknak. Tény az is,
hogy a nagy adatok szdmos térsadalmi jelen-
séget tesznek szamszerdsithetvé, ami azon-
ban tovdbbra sem zdrja ki a szubjektivitast,
rdaddsul puszta szdmszer(sitéssel nem feltét-
leniil kertiliink kozelebb az objektiv igazsdg-
hoz. Rdaddsul az internetrd| vett nagy adatdl-
loményok gyakran megbizhatatlanok. Ha
egy adatdllomdny mérete milliés nagységren-
d{i, az nem garancia arra, hogy reprezentativ
is. Ahhoz, hogy statisztikailag érvényes kovet-
keztetéseket vonjunk le egy-egy adatéllo-
mdnybdl, tudnunk kell, hogy honnan szdr-
mazik, é melyek a gyengeségei. Tudatiban
kell lenniink azoknak a tényezdknek, ame-
lyek az értelmezést torzitjdk. A nagy adatok
ezenkiviil arra hajlamositanak, hogy osszefiig-
géseket lassunk ott is, ahol nincsenek. A t5bb
adat tehdt nem mindig jobb adat. A nagy
adat pedig nem azonos az adatok teljességével.
Gondolnunk kell arra is, hogy a nagy
adatokkal kapcsolatos etikai kérdésekrél ke-
veset tudunk. Az a ¢ény, hogy valami elérhe-
t8, nem feltétleniil teszi a felhaszndldsit eti-
kussd. Az adatkézl6k névtelensége példdul
hamar elillanhat, ami kiilonosen Ssszetett
kérdéseket vet fel a kozosségi oldalakrdl vett
adatok esetében. Felmeriil aza kérdés is, hogy
kell-e ezek felhaszndldsdhoz engedélyt kér-
niink az érintettektd], tovabbd mit jelent az
egyén szdmdra, ha tudtdn kivil, vagy az
eredetitd] eltérd kontextusba helyezve elem-
zik a tevékenységét (Boyd — Crawford, 2012).

Az adatmegoszids tovdbbi feltérelei

A hatékony megosztds megkoveteli, hogy az
adatok konzisztens mutatdk segitségével meg-
taldlhatéak legyenek. Ehhez meg kell &riz-
niink, és hosszd tivon hozzaférhet6vé kell
tenniink Sket. Mindségiiknek lehet6vé kell
tennie, hogy haszndlhatdk legyenek (Kowal-
czyk — Shankar, 2011).

Az adatok megosztisihoz tudnunk kell a
kovetkezdket, bér a kérdésekre nem mindig
tudunk igen-nem vélaszokat adni: Létezik-¢
az adatkészlet? © Hol taldlhato? » Sériilt vagy
elavult-e? ® Van-e engedélyiink a haszndlatdra?

o Elégeé szabuinyos-e ahhoz, hogy elfogadhato
mértékii erdfeszitéssel haszndini tudjuk? © Elég
vildgos-e, hogy mit reprezentdl? ® Eredete é
hibaardnyai ismertek és elfogadhatdk-e, tehit
megbizhatonak tekinthetd-e? » Célszerii-e fel-
haszndlnunk céljaink elérésére?

Ezek a kérdések ldncolatot alkotnak, tehat
ha létezik az adatkészlet, lehet, hogy nem
férhetiink hozz4. Ha hozzafériink, eléfordul-
hat, hogy nem haszndlhat6. Ha haszndlhato,
nincs hasznlatdra engedélytink, és igy tovabb.
Barmelyik probléma magakadélyozhatja a
felhasznaldst. Amikor pedig elhdritjuk az
egyik akadalyt, egy mdsik még mindig lehetet-
lenné teheti a felhaszndldst (Buckland, 2011).

Az adatok nyilvanossdgra kertilésének
onmagdban nincs értelme, ha nincs, aki hasz-
ndlja 6ket. Mikozben bizonytalansdg van
abban a tekintetben, hogy miként véllaljanak
részt az adatok kezelésébdl az egyetemek vagy
a kutatds finanszirozasaban részt vevé szerve-
zetek, a konyvtdrak elvileg j6 helyzetben
vannak ahhoz, hogy kulcsszerepl6vé véljanak
ebben, mivel tapasztalatuk van a vélogatds-
ban, a kiilonb6z6 gytijtemények miikodteté-
sében, a megdrzésben, a gondozisban és a
hozziférés biztositisiban (Stuart, 2011).
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Nem téveszthetjiik szem el6l, hogy bizo-
nyos adatok megoszthaté formaban dllnak
rendelkezésre, mig médsok nem. Bizonyos
adatok értékét felismeri az adott kozosség,
mig mdsokét nem. Egyes kutaték minden
adatukat birmikor hajlandék megosztani,
mig mdsok soha semmilyen adatukat nem
gondolndk megosztani. A leggyakoribb
azonban az, hogy bizonyos adataikat néha
hajlandéak megosztani (Borgman, 2012).

Az adatok mindsége sokdimenzids jellem-
6. Része a bizalom, amelynek mértéke szd-
mos szubjektiv tényezétdl fiigg. Ezek kozé
tartozik, hogy az adatokat autentikusnak
{téljiik-e meg, elfogadhaténak taldljuk-e fel-
hasznalasukat vagy alkalmazasukat. Hasonl6
tényezd azoknak a j6 hire, akik az adatokat
létrehozzdk. A mindség megitélését befolyd-
soljék az adatok értékelSinek elfogultsdgai és
eléitéletei. Annak ellenére, hogy igen dsszetett
kérdés, a hitelességen alapulé bizalom prob-
lémdjdr is megemlithetjiik, kiilonGsen azére,
mert feliilirhat mas szempontokat. A hiteles-
ség ebben a kontextusban annak kériilbelii-
li méreéke, hogy az adatok mennyire a ,,j6
tudomdnyt” tiikrozik, és olyan kérdéseket
dllit a kdzéppontba, mint az adatgyjtés esz-
kozeinek megbizhatdsdga, az elméleti alapok
megfeleld volta, az adatok teljessége, pontos-
sdga és érvényessége, valamint az adatok
ontolégiai kovetkezetessége. Annak érdeké-
ben, hogy a hitelességet meg tudjuk itélni, az
adatoknak érthetdnek kell lenniiik.

Az érthet6ség értékeléséhez nélkiilozhe-
tetlen, hogy az adatokat leiré dokumenticié,
az azonositdsukra szolgdld, egységes szerke-
zetben késziilt metaadatok vagy az adatok
eredetére vonatkozo informdcidk formdjaban
elegendé kontextus dlljon rendelkezésre, va-
lamint az, hogy az adatok haszndlhatdk le-
gyenek.

A haszndlhatésdg megkoveteli, hogy az
adatok megtaldlhatSk és hozzéférhetdk legye-
nek, méghozzd megfelelé fdjlformdtumok-
ban. Az adatok mindségét megitél6 egyének-
nek megfeleld eszkozokkel kell rendelkezniiik
az eléréshez, tovabba biztositani kell az adatok
megfeleld mértékd integritdsdt.

Az integrités az adatok mindségével szem-
beni elvdrds, tehdt az a bizonyossdg, hogy az
adatok teljesek és hidnytalanok, konziszten-
sek és helyesek intellektudlisan és technikai
szempontb6l is. Az integritdst a létrehozds és
a haszndlat bdrmely fézisiban veszélyeztethe-
tik emberi hibdk. Mivel az adatok javitdsa
mindig koltséges, a legjobb gyakorlat az, ha
kezdett6l fogva helyes adatokkal dolgozunk.

Bizonyos tudoményrteriileteken nem elég-
séges a nyers adatokat megosztanunk, a
haszndlhatésdghoz sziikség lehet az adatok
létrehozdsahoz haszndlt, elemzéséhez és meg-
osztasdhoz haszndlhaté eszkozok és médsze-
rek leirdsara is (Kowalczyk — Shankar, 2011).

Az adatfogalom értelmezése azért is eltérd,
mert bizonyos megfigyelések eredményeit
adatoknak tekintheti az, aki gytjtotte Sket,
amit azonban a befogadék nem igy fognak
fel. Forditott esetben, a kutaté birtokiaban
lehet anyagoknak anélkiil, hogy tudatosulna
benne, hogy mint adatok milyen értéket kép-
viselnek (Borgman, 2012).

Annak érdekében, hogy az adatok meg-
taldlhatdk, elérhetdk és haszndlhatdk legye-
nek, ki kell alakitanunk a tarolds és a vissza-
keresés megfelel$ technikai és szervezeti inf-
rastruktdrdit. Bar a nagy adatdllomdnyok
archivdldsinak megvan a technolégidja, ez
nem egyszer(i feladat, mert adatainkat kony-
nyen hozziférhetévé és jol leirhatéva kell
tenni (Kowalczyk — Shankar, 2011).

A gondozisnak a digitélis forrasok jové-
beni haszndlhatésdgit olyan médon kell
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biztositania, hogy a kutaték tudhassék, micso-
da és honnan szdrmazik az adott objekeum,
miért fontos és hogyan kell haszndlni. Az
ehhez sziikséges kontextust dokumentdcidk
vagy metaadatok, valamint ezek keveréke
adja meg.

A gondozis sordn sziikség lehet arra, hogy
dontsiink adatok torlésérdl, ami bizalmas
adatok esetében biztonsdgos megsemmisité-
siiket jelentheti. Az adatok gondozdsinak
koltségei meg is kovetelik, hogy id6rél id6re
feliilvizsgdljuk, mely adatokat érziink meg,
és ezt kell tenniink akkor is, amikor az ada-
tokat Uij formdra alakitjuk, vagy az elavuldstdl
védendd, 0j hardver- és szoftverkornyezetbe
vissziik 4t (Pryor, 2012).

Akutatdsi adatok taldn legtégabb szakmai
kontextusit a (néha adatinformcids fristudas-
nak nevezett) adat-irdstudds jelent, amelyet
legegyszeriibben ugy hatdrozhatunk meg,
mint az adatok megértésének, haszndlatanak,

kezelésének képességét (Qin—D’Ignazio, 2010).

Osszegzés

A nyiltségra és ddldthatésdgra olyan trendként
tekintenek a politikusok, a finanszirozd szer-
vezetek, valamint a kutatok, amely elhozza a
jobb és gyorsabban fejlddé tudoményt és
innovéciot. Sokak meggyézddése, hogy a
kézpénzekbdl finanszirozott kutatdsok sordn
keletkezett adatok jrafelhasznaldsa gazdasé-
gi elényokkel is jarhat. A (mdr emlitett) RE-
CODE projekt eredményei azonban azt
mutattdk, hogy erre egyel6re nincsen elegen-
dé bizonyiték. A megkérdezett kutatdk véle-
ménye pozitiv volt ugyan, viszont a megva-
16sithatésdgot sokan megkérd@jelezik, tbbek
kozott a feladatok dsszetettsége okdn.

Kulesfontossdga van tehdt az adatok értel-
mezésének, ami szakértelmet igényel, és ami
nélkiil az adatok nem hasznélhat6k fel tovab-
bi kutatdsokhoz. Végiil, de nem utolsésorban,
minden tudomdnydg mds és mds megkoze-
litést igényel (Sveinsdottir, 2014).

Kulesszavak: kutatdsi adatok, nagy adatok, adarmegoszids, nyilt adatok
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KITUNTETESEK
MARCIUS 15. ALKALMABOL

A Magyar Tudomdanyos Akadémia hét tagja,
valamint az MTA hdrom doktora is dtvehet-
te a Parlament Kupolatermében a tudomi-
nyos élet kiemelkedd képviseldinek munkd-
jat elismerd kitiintetést. A mdrcius I5-i nem-
zeti {innep alkalméabdl dtadott SZECHENYI-
DIJAT veliik egyiitt idén Gsszesen tizenheten —
koziiliik hdrman megosztva — kaptak meg.

Barsony Istvin villamosmérnok, az MTA
levelezd tagja, az MTA Energiatudomanyi
Kutatékdzpont Miszaki Fizikai és Anyag-
tudomdnyi Intézet igazgatdja,

Frank Andris, a matematikai tudomdny
doktora, az ELTE TTK Matematikai In-
tézet Operdcidkutatdsi Tsz. egyetemi tandra,

Hebling Janos fizikus, az MTA doktora, a
Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudo-
ményi Kar Fizikai Intézet igazgatdja, egye-
temi tandr,

Kollar Liszlé Péter épitémérnok, az MTA
rendes tagja, a BME Epit6mémoki Kar
Hidak és Szerkezetek Tsz. egyetemi tandra,

Kovacs L. Gabor laboratériumi szakorvos,
neuroendokrinolégus, az MTA rendes tag-
ja, a Pécsi Tudomdnyegyetem Szentigothai
Janos Kutatkézpontelndke, egyetemi tandr,

Ligeti Erzsébet kutat6orvos, az MTA rendes
tagja, a Semmelweis Egyetem Altaldnos

Orvostudoményi Kar Elettani Intézet igaz-
gatOhelyettese és egyetemi tandra,

Mirkus Béla Jézsef Attila-dijas irodalomt6r-
ténész, kritikus, a Debreceni Egyetem Bol-
csészettudomdnyi Kara Magyar Irodalom-
és Kultiratudomdnyi Intézete nyugalma-
zott egyetemi docense,

Ricz Zoltan Attila fizikus, az MTA rendes
tagja, az MTA-ELTE Elméleti Fizikai
Tanszéki Kutatdcsoport kutatprofesszora,

Rézsa Huba teol6gus, a Pazmény Péter Ka-
tolikus Egyetem professor emeritusa, rémai
katolikus lelkipdsztor,

Solti Liszl6 dllatorvos, az MTA rendes tagja,
a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudo-
ményi Kar Sziilészeti és Szaporoddsbiol6-
giai Tanszék és Klinika egyetemi tandra,

Szatméry Zoltan dllami dijas fizikus, a fizikai
tudomdnyok doktora, a BME Természet-
tudomanyi Kar Nukledris Technikai Intézet
Atomenergetika Tanszék professor emeri-
tusa,

Tellér Gyula szociolégus, irodalmr,

Tékés Rudolf, a Connecticuti Egyetem poli-
tolégusa, professor emeritus,

Torok Laszlé régész, torténész, az MTA
rendes tagja, az M TA Bolcsészettudomanyi
Kutatékozpont Régészeti Intézet professor
emeritusa.
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MEGOSZTOTT SZECHENYI-DIJAT
kapott a Rosetta (irszonda szimdra végzett
munkajdére
Apithy Istvin villamosmérnok, az MTA

Energiatudoményi Kutatékdzpont kiilsg
miszaki szakértdje,
Balézs Andrés, az M TA Wigner Fizikai Kuta-
t6kdzpont tudomdnyos munkatirsa,
Banfalvi Antal, a BME Szélessavit Hirkozlés
és Villamossdgtan Tsz. egyetemi doktora.

A Virkert Bazdrban harmincot tudds vehetett
4t a mdrcius 15-1 nemzeti tinnep alkalmabdl
a Magyarorszdg Koztdrsasdgi Elnoke dltal
adomdnyozott elismerést. A MAGYAR
ERDEMREND KOZEPKERESZTJE
A CSILLAGGAL kitiintetésben részesiilt
Granaszt6i Gyorgy torténész, az MTA dok-
tora, az ELTE Bélcsészettudomanyi Kar
Torténeti Intézet Atelier Eurdpai Térsada-
lomtudomdnyi és Historiografiai Tanszé-
kének professor emeritusa,

Kisler Miklés onkolégus, az MTA doktora,
az Orszdgos Onkoldgiai Intézet f8igazgatd
féorvosa, tanszékvezetd egyetemi tandr,

Palkovits Miklés Széchenyi-dijas orvos, anat6-
mus, endokrinolégus, agykutat6, az MTA
rendes tagja, a Semmelweis Egyetem Al.
Orvostud. Kar Anatémia, Szovet- és Fej-
18déstani Intézetének professor emeritusa,

Tompa Anna Miria, az orvostudomdny dok-
tora, egyetemi tandr, a Semmelweis Egye-
tem Altaldnos Orvostudoményi Kar Nép-
egészségtani Intézetének igazgatShelyette-
se, az Orszdgos Kémiai Biztonsdgi Intézet
tudomdnyos igazgatdja,

Zévodszky Péter Széchenyi-dijas biofizikus,
az MTA rendes tagja, az MTA Természet-
tudomdnyi Kutatékézpont Enzimoldgiai
Intézetének kutatdprofesszora, az ELTE és
a PPKE professor emeritusa.

AMAGYAR ERDEMREND
KOZEPKERESZTJET vehette 4t
Blaské Gabor Széchenyi-dijas kémikus, az
MTA rendes tagja, a BME cimzetes egyete-
mi tandra, a Servier Kutatdintézet Zrt.

ligyvezetd igazgatdja,

Csorba Liszlé torténész, az M TA doktora, a
Magyar Nemzeti Mizeum f8igazgatdja, az
ELTE BTK egyetemi docense,

Farag6 Sindor okleveles erdSmérnak, egye-
temi tandr, az MTA doktora, a Nyugat-ma-
gyarorszagi Egyetem rektora,

Inzelt Péter Sindor Széchenyi-dijas mérnék,
kozgazdasz, az MTA Szdmitdstechnikai és
Automatizaldsi Kutatéintézetének tudoma-
nyos fémunkatdrsa,

Kibédi Varga Aron irodalomtdrténész, koltd,
az MTA kiils6 tagja,

Monos Emil, az orvostudomdny doktora, a
Semmelweis Egyetem Alt. Orvostudoma-
nyi Kar Klinikai Kisérleti Kutaté- és Hu-
man Elettani Int. professor emeritusa,

Pethd Bertalan pszichidter, filozdfus, az or-
vostudomdny doktora, a Kodoldnyi Janos
Féiskola Tarsadalom- és Bolcsészettud.
Intézet Pszicholdgia Tsz. Posztmodernolé-
giai Kutatékdzpontjanak alapitd igazgatéja,

Pukinszky Béla vegyészmérnok, az MTA
rendes tagja, a BME Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Kar Fizikai Kémiai és Anyag-
tudomdnyi Tsz. vezetSje, a Mianyag- és
Gumiipari Laboratérium csoportvezetdje,

Sétonyi Péter Tamds dllatorvos, az MTA
doktora, a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-
tudomdnyi Kar dékanja, tanszékvezetd
egyetemi tandr,

Vigh Lészl6 Széchenyi-dijas kutatdvegyész,
biokémikus, az MTA rendes tagja, az MTA
Szegedi Bioldgiai Kutatokézpontjdnak ku-
tatoprofesszora, a Szegedi Tudomdnyegye-
tem cimzetes egyetemi tandra.
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Berta Andris, az orvostudomédny doktora, a
Debreceni Szemklinika professzora,

Cseh Sandor allatorvos doktor, az M TA dok-
tora, a Szent Istvin Egyetem Allatorvos-
tudomdnyi Kar Sziilészeti és Szaporodés-
biolégiai Tanszékének vezetdje,

Frdi Blint csillagdsz, az MTA doktora, az
ELTE Természettudomanyi Kar Foldrajz-
és Foldtudomdnyi Intézet Csillagdszati
Tanszékének egyetemi tandra,

Gy®ri Ervin, a matematikai tudomdnyok
doktora, az MTA Rényi Alfréd Matema-
tikai Kutatdint. tud. tandcsadéja, osztdly-
vezetoje,

Gyulassy Miklés fizikus, az MTA kiils tag-
ja, a New York-i Columbia Egyetem egye-
temi tandra, az MTA Wigner Fizikai Ku-
tatékozpont kutatdprofesszora,
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novénypatolégus, az MTA rendes tagja, a
Szent Istvin Egyetem Mez6gazdasdg- és
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Intézetének egyetemi tandra,

Kékesi Tamas kémikus, az MTA doktora, a
Miskolci Egyetem rektorhelyettese, a M-
szaki Anyagtudomdnyi Kar Metallurgiai
és Ontészeti Int. igazgatdja, tszkv. egy. tandr,

Szabé Gyorgy fizikus, az MTA doktora,
az MTA Energiatudomdnyi Kutatékoz-
pont Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Intézet Komplex Rendszerek Kutat6cso-
portjanak tud. tandcsadéja, osztdlyvezetSie,

Szathmari Istvan nyelvész, az M TA doktora,
az ELTE Bolcsészettudomdnyi Kardnak
professor emeritusa,

Szentpéteri Jézsef régész, az MTA Bolcsészet-
tudomdnyi Kutatékozpont Torténettudo-
ményi Intézetének tud. fémunkatdrsa,

Vikérius Laszl4 zenetorténész, az MTA Bol-
csészettudomédnyi Kutatékozpont Zenetu-
domanyi Intézetének tudomdnyos f6mun-
katdrsa, a Bartok Archivum osztdlyvezetSje,

Zsoldos Attila torténész, az MTA levelezd
tagja, az MTA Bolesészettudomédnyi Kuta-
tékozpont Torténettud. Intézetének kuta-
téprofesszora, az EL'TE c. egyetemi tandra.

AMAGYAR ERDEMREND
LOVAGKERESZTJET kapta

Balla Jézsef belgygydsz, nefrolégus, az MTA
doktora, a Debreceni Egyetem Klinikai
Kézpont Altalinos Orvostudoményi Kar
Belgydgyaszati Intézet Nephrolégiai Nem
Onallé Tanszék vezetGje,

Bardi Nandor torténész, az MTA Térsada-
lomtudomanyi Kutatkézpont Kisebbség-
kutaté Intézetének tudomdnyos fémunka-
tdrsa és osztdlyvezetdje,

Diics6 Csaba vegyész, az M TA Energiatudo-
ményi Kutatokdzpont Miiszaki Fizikai és
Anyagtudomdnyi Intézetének tudomdnyos
fémunkatirsa,

Gréf Gyula Istvin gépészmérndk, a BME
Gépészmérnoki Kar Energetikai Gépek és
Rendszerek Tanszékének tanszékvezetd
egyetemi docense,

Halmai Péter Tamds, a kozgazdasig-tudo-
mdny doktora, a Pannon Egyetem K6zgaz-
dasdgi Intézetének igazgatdja, a Pannon
Egyetem Gazdasdgtudomdnyi Kar Nemzet-
kozi Gazdasdgtan Tanszékének tszkv.
egyetemi tandra, a Nemzeti Kozszolgdlati
Egyetem Nemzetkézi és Eurépai Tanul-
mdnyok Kardnak tszkv. egyetemi tandra,

Kiss Tamds Jézsef, a kémiai tudomdny dok-
tora, a Szegedi Tudomdnyegyetem Termé-
szettudomdnyi és Informatikai Kar Szer-
vetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének

tandra,
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Mazi Béla Imre t6rténész, az M TA Konyvtdr
és Informécids Kozpont f6konyvtdrosa,

Schiller Rébert, a kémiai tudomanyok dok-
tora, az MTA Energjatudomdnyi Kutaté-
kozpont kutaté professor emeritusa, az
ELTE c. egyetemi tandra, a BME magdn-

tandra.
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VERNYOMAS-
CSOKKENTOVEL
AZ SM ELLEN

Egy vérnyoméscsokkentSként ismert vegyii-
let, a guanabenz dlatkisérletekben hatékony
aszkler6zis multiplexszel (SM) szemben —4l-
lijak a University of Chicago kutatéi.

Az SM t6bbnyire fiatal korban kezd8ds,
egyelre gydgyithatatlan autoimmun beteg-
ség, melyben a viligon t6bb mint 2,3 millié
ember szenved. Lényege, hogy az immun-
rendszer gyulladdsos reakciékon keresztiil
elpusztitja az idegrostokat burkolé mielinhii-
velyt. Az idegrostok olyanokka vélnak, mint
aszigetelés nélkiili vezeték, s ez kdrositja azokat
a funkciékat — mozgds, beszéd stb. —amelyek
végrehajtdsdban részt kellene vennitik.

Brian Popko és munkatdrsai t6bb biolé-
giai szinten vizsgaltik és taldltak hatékonynak
a guanabenzt. A kutatok kordbban leirtik,
hogy az oligodendrocita nevii sejtek, melyekbdl
amielin kialakul, védekezni képesek kiilonbs-
20 stresszek, igy a gyulladds ellen is. SM-ben
ez a védekezd mechanizmus is sériil. A kuta-
0k oligodendrocitdkat el8szor ersen gyul-
laddskeltd anyag, gamma interferon, majd
guanabenz hatdsdnak tettek ki. Azt talledk,
hogy a guanabenz segjti a sejteket a gyulladds
elleni kiizdelemben. Hatdsdra a gyulladdsos
folyamatoknak kevesebb oligodendrocita és
kevesebb mielinhiively esett dldozatdul.

Hasonl6 jelenséget tapasztaltak olyan ki-
sérleti dllatokban, amelyek szervezete egy

genetikai médositds kovetkeztében a normé-
lisndl jéval nagyobb mennyiségli gamma
interferont termel. A guanabenzzel kezelt
egerekben a gyulladdst keltd interferon jéval
kevésbé tudott pusztitani, sokkal tobb sejt és
vel6shiively maradt életben, mint azokban,
akik nem kaptak ilyen anyagot.

A kutaték mds SM-es modelldllatokban
is vizsgltdk a guanabenz hatdsit. Nekik a
mielinhiivelynek azt a fehérjéjét adedk be,
amely emberné] is kivéltja az immunrendszer
tdmaddsait. Azt taldltdk, hogy a guanabenz
az egerek 20%-dban megakadalyozta az SM
tiineteinek kialakuldsdt, masokndl pedig kés-
leltette, illetve enyhitette a szimptomdkat. A
kutat6k elkezdték felderiteni azokat a mole-
kuldris mechanizmusokat is, amelyeken ke-
resztill a guanabenz kifejti hatdsdt. Az mdr
biztos, hogy a vérnyoméscsokkentés mole-
kuldris mechanizmusaitél eltér biokémiai
folyamatokon keresztiil teszi ezt.

A kutat6k remélik, hogy hamarosan kli-
nikai vizsgdlatokra keriilhet sor, azaz szklers-
zis multiplexben szenvedé embereken is
tesztelik a guanabenz nevii vérnyomdscsok-

kent§ szer hatékonysdgit.
Way, Sharon W. — Podojil, Joseph R. —
Clayton, Benjamin L. etal.: Pharmaceutical
Integrated Stress Response Enhancement
Protects Oligodendrocytes and Provides A
Potential Multiple Sclerosis Therapeutic.
Nature Communications. March 2015. DOI:
10.1038/ncomms;532 ® http://www.nature.
com/ncomms/2015/150313/ncomms7s32/
pdf/ncommsys32.pdf
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TAPLALKOZAS
ES VASTAGBELRAK

A vegetdridnus étrend jelentdsen csokkenti a
vastagbélrdk kialakuldsdnak kockdzatdt — 4l-
lijak amerikai kutaték. Micheal Orlich és
munkatdrsai 77 700 ember adatainak elem-
zésével jutottak erre a kovetkeztetésre.

A tanulmdny sordn nem tekintették vege-
taridnusoknak azokat, akik legaldbb hetente
egyszer fogyasztanak hust. A tbbieket négy
csoportra osztottdk. A szemivegetdridnusok
esznek ugyan hust, de heti egy alkalomnal
ritkdbban, a peszkovegetdridnusok fogyaszta-
nak halat é mds tengeri él6lényeket, az ovo-
lakeSk nem kertilik el a tojést és a tejet, a ve-
ganok ez utébbiakat sem fogyasztjik.

A négy vegetdridnus csoport tagjai dtlago-
san 22 szdzalékkal kisebb eséllyel betegedtek
meg kolorekddlis (vastagbél, végbél) rakban,
minta hisevék. A kockdzatcsdkkenés a pesz-
késokndl volt a legnagyobb: 43 szdzalék. A
vegidnoknak és a ovo-lakto vegetdridnusoknak
16, illetve 18 szédzalékkal volt kisebb az esélytik,
mig a szemivegetdridnusoknak 8-cal.

Arra azonban nem adtak valaszt a kutatdk,
hogy vajon a hus tartalmaz-e olyan anyagokat,
amelyek novelik a betegség rizikéjdt, vagy a
vegetdrianus életmdddal jar6 nagyobb meny-
nyiségli zoldség-gytimoles fogyasztdsnak van
véddhatdsa. Ugyanakkor hozzdteszik, hogy a
vegetdridnusok kevesebbet nassolnak, keve-
sebb édességet, rigesit és italt fogyasztanak,
ami szintén hozzdjirulhat a szdmukra kedve-

26 eredményekhez.
Orlich, Michael J. — Singh, Pramil N. —
Sabaté, Joan et al.: Vegetarian Dietary
Patterns and the Risk of Colorectal Cancers.
JAMA Internal Medicine. Published online
09 March 2015. DOI:10.1001/jamaintern
med.2015.59

MELYAGYI STIMULACIO
MAGNESES TERREL

A Massachusetts Institute of Technology
(MIT) munkatirsai beiiltetett elektrédak és
vezetékek nélkiili mélyagyi stimuliciét haj-
tottak végre kisérleti dllatokon.

Egyes neuroldgiai kérképek esetében —
példdul a Parkinson-betegek csillapithatatlan
remegésének megsziintetésére — hatdsos lehet
bizonyos agyteriiletek elektromos impulzu-
sokkal torténd stimulédldsa. Az agyi pacema-
ker” azonban 4ltaldban az egyéb lehetSségek
eredménytelensége utin jon szamitésba, 1é-
vén meglehetdsen invaziv megoldds.

A most ismertetett eljdrds sordn egerek
agydba mdgneses tulajdonsigi vas-oxid na-
norészecskéket fecskendeztek, majd véltako-
26 mégneses tér segitségével ezeket kiviilrdl
megrezgették, felftitoték. A helyi hémérsék-
letn6vekedést a kisérletek sordn genetikai
modositdssal héérzékennyé tett idegsejtek
észlelték, és a kozeli agyteriilet is aktiv dlla-
potba kertilt.

A pontosan megtervezett alaki és méret(
apr6 vas-oxid-részecskék t6bb mint egy hé-
napig voltak az egerek agydban, és tették az
adott agyteriiletet tdv-izgathatévd. Magneses
nanorészecskéket a mdgneses rezonancia
képalkotd vizsgalatokban is (MRI) haszndl-
nak kontrasztanyagként, igy vannak tapasz-
talatok arrél, hogy az emberi szervezetben
nem kiilonosebben veszélyesek. A humdan
felhaszndlds a szerz8k szerint is valdszintileg
messze van még, de az alapotlet mikodské-
pesnek tlinik.

Chen, Ritchie — Romero, Gabriela— Chris-
tiansen, Michael G. etal.: Wireless Magne-
tothermal Deep Brain Stimulation. Scien-
ce. Published Online 12 March 2015. DOI:
10.1126/science. 1261821
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SZEN-DIOXID-BEFOGAS
OLCSOBBAN

A University of California, Berkeley kutat6i-
nak vezetésével széles korti nemzetkozi kuta-
tdsi program eredményeként kiilonleges
CO,-megkotd anyagot fejlesztettek ki. A
komplex vegyiilet a jelenleg hasznalt megol-
ddsokhoz képest feleakkora energiardforditds-
sal képes a leveg8bdl vagy akr fiistgazokbdl
kivonni a leveg8ben egyre nagyobb koncent-
réciét elérd tiveghdzhatdst gdzt. A kisebb
energiaigény oka, hogy az Gsszegytijtott, el-
nyelt CO,-t viszonylag alacsony hémérsék-
leten —a megkdtés hémérsékleténél so fokkal
magasabban — ki lehet beléle nyerni.

A légkor CO,-koncentricibja jelenleg
400 ppm kériil van. A kidolgozott nitrogén-
tartalma fémorganikus anyag képes szobahd-
mérsékleten egy zdrt tér, példdul egy tenger-
alattjdrd elhasznlt leveg6jébdl is megkotni a
CO,-t, és ugyanezt tudja egy héerémibdl
kidramlé forré fiistgéz esetében is. Utébbiban
akdr 15% is lehet a CO, koncentrici6ja.

A héerémiivek Gsszesitett éves szén-di-
oxid-kibocsdtdsa meghaladja a 13 gigatonnit.
Virhatd, hogy el6bb-utébb szabélyok fogjdk
eléirni a fosszilis energiahordozok égése sordn
keletkezd szén-dioxid megkotésének kotele-
zettségét. Mindez az energia drdnak draszti-
kus emelkedését hozhatja, ugyanis a jelenleg
haszndlatos technolégidk mellett a szén-di-
oxid megkdtéséhez az igy megtermelt energia
harmadra lenne sziikség. Ezért aztdn a terii-
leten minden koltségesokkentd Gjdonsig
6ridsi jelentGséggel bir.

McDonald, T. M.— Mason, J. A. — Kong,
Xuegqian et al.: Cooperative Insertion of
CO2 in Diamine-appended Metal-organic
Frameworks Nazure. Published online 11

March 2015. DOI:10.1038/naturer4327

SZULNI VAGY FUTNI?

A humadn evoltici6 kutatéi szdmdra évtizedek

6ta kézenfekvd elmélet szerint a n6i meden-
ce azért nem szélesebb — noha gy a sziilés
konnyebb és kevésbé veszélyes lenne —, mert
az gdtolnd a hatékony mozgést. Az optimdlis
méret tehdt egy evoliiciés kompromisszum
eredménye, az utédok vildgrahozatala és a
két ldbon valé jérds ellentétes igényei kozott
létrej6tt kompromisszumé.

Egy most megjelent tanulmdny szerint
azonban mindez tévedés, a csipéméret és a
mozgas hatékonysdga kozott nincs dsszeftig-
gés. A szerzOk szerint a téves elmélet mogote
hibds biomechanikai modell 4llt. Kisérletek-
kel, amelyekben kiilénb6z6 testalkati ndk
és férfiak mozgdsinak energiaigényét hatdroz-
ték meg, igazoltdk, hogy a né6k mozgisa sem
gyaloglaskor, sem futdskor nem rosszabb
hatékonysdgt, mint a férfiaké. Mindez azt
jelenti, hogy mds tényezék hatdsdnak ered-
ménye lehet, hogy nem terebélyesebbek a néi
csipék — dllapitjdk meg a kutatdk.

Warrener, Anna G. — Lewton, Kristi L. —
Pontzer, Herman — Lieberman, Daniel E.:
A Wider Pelvis Does Not Increase Loco-
motor Cost in Humans, with Implicadons
for the Evolution of Childbirth. PLOS Ore.
Published 11 March 2015. DOI: 10.1371/
journal.pone.or18903 http://journals.plos.
org/plosone/article?id=10.1371/journal.
pone.o118903

Gimes Jilia
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Konyvszemle

A rémai jogi tankinyv
aktualitisa

Tizenkilencedik dtdolgozott és bévitett ki-
addsban jelent meg Foldi Andris egyetemi
tanar, az MTA doktora és Hamza Gdabor
egyetemi tandr, az M TA rendes tagja dltal irt,
A romai jog trténete és institricidi cimi ma. A
2000-ben nivédijban részesitett tankonyv a
jogi oktatdsban példaéreékiien alapos és
részletes médon ismerteti a rémai jog torté-
netét és egyes jogintézményeit. Mindemellett
nem ¢érdekeelen, hogy a mii kézikonyvként
is alkalmazhatd.

A koényvet a szerz6k hat részre tagoltdk,
az els6 rész foglalkozik a rémai jog torténe-
tével, a masodik az eljarasjoggal, a harmadik
a személy- és csalddjogi tanokat tartalmazza,
a negyedik a dologi jogot, az 6todik a kotel-
mi jogot tdrgyalja, miga hatodik rész 6leli fel
az 6roklési jog anyagit. Szerkezetét tekintve
tehdt az institGciérendszert koveti, a rémai
jog oktatdsdnak sajitossdgait figyelembe véve
az eljdrdsjog anyaginak kozbeiktatdsdval.
Tartalmdt tekintve kiemelendd, hogy a tor-
téneti részben a rémai jog egyes korszakainak
atfogd elemzése mellett az olvasé megismer-
heti a ius civium Romanorum kézép- és 1j-
kori tovabbélését is, amely egytttal a rémai
jog dltal a modern jogrendszerekre gyakorolt
hat4s4t is tiikrozi.

A m{ torténeti részében a kordbbi rémai
jogi tdrgyu tan- és kézikonyvekhez képest
jelent8sen részletesebb az dllamtorténet be-

mutatdsa. A szerzdk rendkiviil részletesen

mutatjak be a rémai dllam és kozigazgatds

szervezetét a romai jog egyes korszakaiban. A
sokszor jelentds dkortdrténeti elSképzettséget

igényld fejtegetések alapvetden a tankényv
kézikonyv jellegét bizonyitjak, és ilyen mé-
don a kézjog- és kozigazgatas-torténet kuta-
t6i szdmadra is hasznos informaciéval szolgdl-
nak. Emellett azonban kiilondsen kiemelen-
dé, hogy a szerzék nagy hangstlyt fektettek

a jogi, és azon beliil is a magdnjogi alapfogal-
mak és Osszeftiggések ismertetésére. A jogi

dogmatika alapfogalmainak tudomdnyos

szinti bemutatdsival a modern maginjog

megértéséhez elengedhetetlen ismereteket

sajatithatja el az olvas, mindezt a rémai jog-
tudésok, valamint elsésorban a német pan-
dektisztika (Pandektenrecht) eredményeinek

elemzésével. Figyelmet érdemel a torténeti

részben a jog és erkdlcs, illetve a jogbiztonsig

és az igazsagossdg kovetelményének viszonyat

elemzd, igen tanulsdgos és napjaink jogalkal-
mazisiban is aktudlis fejtegetés.

A torténeti részben kerdil ismertetésre a
rémai jog tovibbélése is, rendkiviil széles korii
és adatokban gazdag médon, taldn egyediil-
dlléan a jelenleg nemzetkozileg ismert rémai
jogi tankonyvekkel Gsszevetve. Az dttekintés
kronolégiai szempontbél a korai kézépkortél
egészen napjainkig terjed, foldrajzi értelem-
ben pedig Ausztrilia és az Antarktisz kivéte-
lével kiterjed valamennyi kontinensre. Egy
osszehasonlité jogi enciklopédidval szemben
tdmasztott tudomdnyos elvdrdsnak is teljes
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joggal megfelel ez a fejezet. Az olvasé olyan
jogtorténeti kuriézumokkal gazdagithatja
tuddsdt, mint példdul milyen forrdsokra
voltak tekintettel a louisianai vagy éppen a
haiti polgdri torvény megalkotéi, hogyan
jutott el a rémai jog Latin-Amerikdba, Dél-
Afrikdba és Ceylonba, valamint milyen sze-
repet jétszik napjainkban a Roman-Dutch
law. A szerz6k majdnem valamennyi eurépai
és tobb tucat tengerentili orszdg magdnjog-
torténetének brevidriumde alkottdk meg
elegdns médon ebben a fejezetben.

A rémai jognak a hatdlyos maganjogban
valé tovdbbélése mellett a szerzék kiemelt
jelentéséggel kezelik a rémai jog mint tudo-
ményos diszciplina torténetét is. Ebben a
korben részletes bemutatdsit lathatjuk annak,
hogy a rémai jog tudomdnyos mvelésének
centruma tobb évszazados vandorlas atjan —
bejdrva Franciaorszdgot, Hollandidt és a né-
met teriileteket —a 20. szdzadban visszakeriil
Itdlia teriiletére. A rémai jognak és oktatdsa-
nak magyarorszagi torténetét tirgyal fejezet
segiti az olvasd szdmdra megérteni a magyar
jogtorténet alakuldsit a nemzetkozi tenden-
cidk mellett. Orvendetes, hogy a torténeti
rész keretében foglalkoznak a szerzék a kd-
nonjog és a nemzetkézi magdnjog kialakuld-
séval és torténetével is. Megfontolandd, hogy
az interprovincidlis szinten jelentkezd antik
nemzetkdzi magdnjog mibenlétére is példd-
kat mutasson be a m{ a késébbiekben, ami
bevezetésiil szolgdlna a nemzetkdzi maginjog
tanuldsahoz.

A perjog helyett a tankdnyvben eljdrdsjog-
nak nevezett anyagrész is jelentsen megtjult,
mind mennyiségi, mind mindségi értelem-
ben. A modern jog mvel6i szimdra is igen
tanulsdgosak a kereset és az eléviilés fogalmad-
val kapcsolatos fejtegetések, kiilonos tekin-

tettel az anyagi jog megsziinésének és a peres

Gton t6rténd jogérvényesités kapcsolatinak
vizsgilata. A peres eljérds kiilonbozé forma-
inak megértését nemcsak a jelentésen kibd-
vitett magyardzatok segitik, hanem a szerz6k
aforrésok alapjdn egy tucat praetori formula
szovegét is ismertetik, ami nemcsak az eljd-
résjogi, hanem a vonatkozd anyagi jogi sza-
bélyok érvényesiilésének megértéséhez is
nélkiilozhetetlen. Napjaink gyakorl6 jogdsza
szdmdra egyre fontosabbd valik a bona fides
fogalmanak sokoldalti és elmélyiilt elemzése,
kiilonos tekintettel az e kérdéskor tekinteté-
ben véltozé magyar birésigi gyakorlatra. A
végrehajtdsi és a nem peres eljdrdsokkal fog-
lalkozé fejezetek a korabbi tankonyvekhez
képest szintén bévebb ismereteket nytdjtanak,
és teljesen j szinfoltja az eljdrdsjogi résznek
a kozjegyz6ség elézményeit (tabularius, ta-
bellio) bemutaté fejezet.

A tankonyvnek a személyi és csalddjogot
tdrgyald része logikusan épiil fel azdltal, hogy
az egyes alapfogalmakat egymdsra épitve
mutatja be az e jogteriileten ismert jogintéz-
ményeket, igy példdul a jogi személy tdrgya-
lasa a személyek korében torténik, ellentétben
a kordbbi tankényvben elfoglalt helyével. A
jogképesség és cselekvOképesség, illetve ha-
sonléképpen a gydmsig és a gondnoksdg
elhatdroldsa és fogalmai ismérveinek elemzé-
se, leszdmitva a rémai jogi sajdtossdgokat, e
jogintézmények modern megfelel8it vetitik
elére. Kiemelendd a jogi személyek fogalmi
jegyeinek bemutatdsa, ami az ebben a téma-
korben alkotott modern tedridk megértésé-
hez szolgdl elméleti alapként.

A dbologi jogi részben kifejezetten érvénye-
siil a szerzOk torekvése a definidldsra és dogma-
tikai pontositisra. Ebben a részben szakadtak
el taldn a legkevésbé a szerz6k a Brdsz—Polay-
tankinyndl, és a jelentSsebb vjitdsok nem kis
részét bevallottan Benedek Ferenc tankony-
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vére és kutatdsaira timaszkodva épitették be
a mibe. Kiemelendé a jogcim (causa) fogal-
mdnak és szerepének sokoldalti és a tovibb-
élésre is kiterjedd analizise. Szemléletesen
mutatjak be a szerzék az absztrakt és a kauzd-
lis tulajdonszerzés egyiittes meglétét a rémai
jogban, és szétvéldsat—sét haromfelé dgazdsat
—amagyar, a francia és a német magdnjogban.
A tankonyv részletes példakkal illusztralja a
rémai jogban megismert fogalmak és szabd-
lyok napjainkig terjedé hatdsat. Ilyen Gsszeha-
sonlitdsokkal taldlkozunk példaul a pertinen-
tia, a dominium, a ius fruend;, a condominium,
a ius adcrescends, a birtokvédelem, a traditio,
aservitutes és a superficies tirgyaldsa sordn. Az
egyes dologi jogi jogintézmények ismerteté-
se sordn mdr kimutatott hasonlésigok és el-
térések mellett e jogteriilet tovabbélésének
osszefoglaldsanal hangstlyosan szerepelnek a
rémai jog napjainkban is érvényesiilé szabd-
lyai.

A kotelmi jogi részben kifejezetten a ma-
ganjogi dogmatika részletes, vildgos és magas
szint(i bemutatdsa 4l a kzéppontban, amit
jol jellemez példaul a jogiigyleti tanra vonat-
koz6 anyagrész. A modern polgiri jog, séta
jogelmélet szempontjabdl is igen figyelemre
méltéak a jogiigyletek érvényességére és ha-
tdlyossdgdra, a kdrtéritésre és a felelsségre
vonatkozo eredeti elmélet, illetve dogmatikai
fejtegetésck. Az utébbi két témakornél a szer-
26k Marton Géza tanait is kovetkezetesen
érvényre juttattdk, de a tudomdanyos eredmé-
nyek mellett szimos gyakorlati példat is is-
mertetnek. A tankényvnek a kételmi jogot
tdrgyal részében fedezhetjiik fel leginkabb
azt, hogy a rémai jog milyen részletesen és
sokszor napjainkig szinte véltozatlan formd-
ban fennmaradé szabélyokat alkotott. Ezt
ékesen bizonyitja, hogy napjainkban el8sze-
retettel haszndljuk a rémai jogi terminol6gi-

4t egyes szabélyok, jogintézmények esetében.
Ilyen példdul a fiducidrius zdlogjog, a lex
commissoria tilalma, a cautio, a simulatio, az
in fraudem legis, a laesio enormis, a deliktudlis
felel6sség stb. A modern tdrsasdgi joghoz
kapcsolédéan szintén figyelemre tartanak
szdmot a societas szabdlyainak tovibbélésével
kapcsolatos fejtegetések, amelyek a polgdri
jogi térsasdg; illetve a kereskedelmi tdrsasdgok
tjkori szabdlyainak megértését is elésegitik.

Az riklési jogi rész a kordbbi tankonyvek-
kel szemben alapvetd szerkezeti és tartalmi
mddosuldsokat mutat. Tartalmi szempontbdl
igen elgondolkodtatd a végrendelet érvényes-
ségérdl és hatdlyossdgdrdl sz616, komoly for-
riskutatisokon nyugvé és elméletileg is el-
mélyiilt fejtegetések, amelyek fényében a
magyar Ptk.-t kovetd dltaldnos joggyakorlat
helyessége is megkérddjelezhetd. A szerzék
szerint ugyanis a végrendelet akkor 1ép ha-
tdlyba, amikor az 6rokhagyé meghal, mert
csak akkortdl kezdve lehet a végrendelet
alapjdn jogokat érvényesiteni.

A rémai jog napjainkban is jelentds sze-
repet kap a joggyakorlatban. Szdmos polgdri
jogi trgyd szakkonyv, monogréfia, kom-
mentdr hivatkozik rémai jogi jogtételekre,
kiilondsen egyes jogintézmények torténeti és
dogmatikai hétterének bemutatdsa sordn.
Ezen tilmenden a rémai jog napjaink jog-
gyakorlatdban is megtaldlhatd. Sok esetben
birésdgi, alkotmdnybirdsdgi dontések indo-
koldsaként a rémai jogra mint ltalinos és
elfogadott jogi jogelvekre torténik hivatkozds.
A kényv szerz6i a miben folyamatosan mu-
tatjdk be a rémai jog él6 intézményeit, nap-
jaink magdnjogdban is megjelend konstruk-
cioit. Az 1996. évi elsé kiaddsa dta folyamato-
san b6viilé és megiijulé munka ezért nem-
csak jogtorténeti szempontbdl bir jelentéség-
gel, de a gyakorl6 jogdszok szdmdra is nagy
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haszonnal forgathat6, mivel szdimos targykor-
ben épit hidat a rémai jog és napjaink jogin-
tézményei kozott.

A tankonyv —és egyben kézikonyv — szer-
z6i nemcsak a rémai jog tudomédnyos szint(
feldolgozdsdra és bemutatdsara vallalkoztak,
de jelentSs hangsilyt fektettek arra is, hogy

a mai is él6 rémai jog és antik el6zményei

kozotti kapesolatot szimos jogintézményen
és szabalyon keresztiil ismertessék az olvasdval.
(Foldi Andrds — Hamza Gdbor: A rémai jog
torténete és institiicidi. Budapest: Nemzedékek
Tuddsa Kiadd, 2014. 19. drdolgozott és bévitett
kiadds. XL, 720 p.)

Sdndor Istvin
egyetemi docens, ELTE Allam- és Jogtudomdnyi Kar

Munkaszolgdlat é haldlmenet

1945-t8 kezdédBen sorra ldttak napvildgot
idehaza a mdsodik vilighdbords munkaszol-
gilat torténetének szubjektiv forrdsai, a me-
modrok. Tekintélyes, ha nem is végtelen a
szdma ezeknek az ,élménybeszdmoldknak”,
kezdve a Zsaddnyi Oszkdr, Gjsdgiré tollabdl
megjelent Mindenki szolgdja cimi konyvvel,
egészen a hatvan évvel késébbi visszaemléke-
zés kotetig, melyben bori munkaszolgdlato-
sok (szdm szerint kilencen) vetették papirra
emlékeiket (Szele Anna— Szele Gyorgy szerk.:
Keényszermunka, erdltetett menet, tomeghaldl.
Tiiléls bori munkaszolgdlatosok visszaemléke-
2é5¢i, 1943—44.). A torténeti irodalombdl ki-
emelendd Karsai Elek forrdspublikiciéja
(. Fegyverteleniil dlltak az aknamezékon...”
Dokumentumok a munkaszolgdlat tirténetéhez
Magyarorszdgon), és Szita Szabolcs feldolgoza-
sa (Haldlerdd. A munkaszolgdlat és a hadimun-
ka torténetéhez, 1944—1945), hogy megemlit-
sek legaldbb néhdny szdmottevd torténeti
munkdt. A bori torténettel pedig Csapody
Tamis foglalkozott eddig behaté médon: e
munkdjit megel6zen, 2011-ben mar szentelt
egy konyvet a kérdésnek: Bori munkaszolgd-
latosok. Fejezetek a bori munkaszolgdlat torté-
netébil. Mostani konyvét olyan feldolgozds-
nak szdnta Csapody, amely a teljesség igényé-
vel sz6l Borrdl, a munkaszolgdlat e névvel
fémjelzett torténetérdl.

A hat féfejezetbe tagolt mi els6 szerkezeti
egységébe zstfolta bele Csapody a munkaszol-
gdlat és a bori banya ezzel 6sszefliggd histérid-
jat. Ebbél kideriil: a bori rézbdnya mint ha-
boris haditizem minél teljesebb és gyorsabb
kiakndzdsa végett német részrdl igényelt tizezer
kényszermunkas helyett hiromezret kiildote
végiil a magyar kormdny a Délvidékre. (A
bori banydban tobb tizezer kényszermunkast
foglalkoztattak egyébként ez id6ben). A Ma-
gyarorszagrol oda irdnyitott munkaszolgdla-
tosok 94 szdzalékban zsidénak mindsiild
magyar dllampolgdrokbdl, tovabbi hat sziza-
léka a kisegyhdzakhoz tartozokbdl, a Jehova
Tandi, a reformadventista és a nazarénus
szekta tagjaibdl llt. A szerzd roviden taglalja
kiszallitdsuk médjat, a taboréletet és a tabor-
lakék néhany 6 tarsadalmi jellemzGjét, név
szerint is felsorolva a tdbor legismertebb la-
kéit, akik kozott — Radnéti Miklés mellete

—a magyar szellemi élet szimos tovabbi jeles
képviseljét is megtaldljuk. A hangsily mdr
ebben a fejezetben is lassanként dtkertil a bori
tdbor felszdmoldsa utini sorsdontd torténések
részletes bemutatasdra, a tibor kiiiritésének
és a taborlakdk visszavonultatisinak tragédi-
akkal teli fordulatos torténetére. Ez utdbbiba
beleértendé a bori munkaszolgdlatosok, mar
persze akik taléleék koziilik a megprébalta-
tasokat, hdbord utdni életének alakuldsa, va-
lamint a bori kerettagok megbiintetése és a
munkaszolgdlat emlékezete is.
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Csapody a bori munkaszolglat torténe-
tét elbeszélve a visszavonultatésra, vagyis arra
koncentral tehdt, amikor a boriak két kiilon
csoportba osztott kontingensei elindultak
haza Magyarorszagra. 3400 f6vel 1944. szep-
tember 17-én inditottdk el hossza Gtjdra az
elsé csoportot; kalvéridjuk kiérdemli a halil-
menet jelzét. A mésodik, mintegy 2440 f6t
magiba foglal csoport a menetelés masodik
napjan mar felszabadult, amikor beletitkozott
Tito partizdnjaiba. A munkaszolgglatosok elsé
csoportjanak irtézatos szenvedésekkel, meg-
annyi tomeggyilkossdggal tarkitott torténe-
tér6l sz6l Csapody konyve.

Azidénként vérengzésekbe torkoll6 haldl-
menet kirfvé eseményei sordbdl 6nall6 feje-
zetet kap a konyvben a jabukai tomeggyilkos-
sdg rekonstrudldsa. Legkevesebb 133, legfol-
jebb 146 munkaszolgilatost gyilkoltak meg
ezalkalommal Pancsova kornyékén; olyanok
estek a vérengzés dldozatdul, akik vagy lema-
radtak a menettdl, vagy szokni prébaltak, és
akiket a németek elfogtak, majd Gsszegytij-
tottek. A gyilkossdgokat is 6k kovették el.

A jabukai tomeggyilkossignak szentelt
fejezet kiilon érdekessége a torténészi rekonst-
rukcié médja. Szinte minden ehhez hasonlé
genocidium dthidalhatatlannak tetsz6 akadd-
lyokat gordit a torténeti megismerés ttjaba,
hiszen rott forrasok — természetszertien — nem
dllnak az eseményrdl a historikus rendelkezé-
sére, s igy marad a kis szdmu visszaemlékez6
tandsdgtétele, tovabbd a cselekménytidében
nem sokkal kovetd feltdrds dokumenticidja,
és persze a rajuk épiil6 torténészi rekonstruk-
cidk egymast kovetd sora. Utolséként a ku-
tatds jelen idejében megejtett terepbejdrds
eredménye is hozzdjarulhat valamiképpen a
dolgok tisztdzdsahoz. Tudomdsom szerint
Csapodynak a jabukai tdmeggyilkossdgrol

52616, a konyvben olvashaté mesteri beszimo-

16ja az egyetlen ilyesfajta torténeti rekonst-
rukcié magyar torténész tolldbdl. A médsodik
vildghdborus témeggyilkossigok kapcsin
més esetekrdl, mindenekel6tt a katyni erdd-
ben megtorténtrd] tengernyi torténeti mun-
ka sziiletett az id6k sordn, melyek szerzdi
hasonlé vizsgilati médszerekhez voltak kény-
telenek fordulni, mint Csapody. Ezt szem
el6tt tartva a jabukai tomeggyilkossigrol
sz6l6 fejezet tekinthetd a konyv csticspontjd-
nak, a torténet elbeszélés legemlékezetesebb
részének. A szinte minden, legaldbbis minden
megbizhaté nyom (torténeti forrds) nélkiili
valamikori atrocitds feltdrdsa a régészekéhez
foghat6 megismerési feladat teljesitését kove-
teli a historikustdl. Ez okbdl nem is igen ki-
nélkozik itt valamely jél elbeszélhetd torténet,
hiszen csak a tettek fizikai nyomai lelhet6k
fel mdr utdlag. Ebbél fakad az a narrativ meg-
oldds, hogy a konyvben egy az egyben kozzé-
teszi a szerzd (fliggelék gyandnt) a kivégzések
helyszinére 1945 janudrjaban kiszdllt vizsgal6
(az tn. Ankét) Bizottsdg részletes jelentését a
tomegsirok feltardsi munkélatairél. Ennek a
kvdzi régészeti kutatémunkdnak a meggdlla-
pitdsait azzal egytitt hozza tudomdsunkra
Csapody, hogy helyenként kiegésziti néhdny
1iléld tantisgrételével. Tgy tiizheti célul maga
elé akézvetentil dokumentilatlan tomeggyil-
kossdg mint esemény elbeszélését.

A haldlmenet persze ezutdn is folytatta
tovabb az utjdt Magyarorszigra és Magyar-
orszdgon, dél fel6l haladva végig fel a Dundn-
tilon, hogy a bori munkaszolgdlatosok egy
1észe 1944 végére Sopronig jusson, mds részitk
pedig Szombathelyen kdsson ki végiil. Egyik
csoportjuk, a kisegyhdzakat képvisel6k ttja

— Zombor utdn — egyenesen északi irdnyba,
Székesfehérvrnak, majd Veszprémnek tar-
tott. A Veszprém véros kozelében fekvd Szent-
kirdlyszabadja repterén létesitett dtmeneti
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munkaszolgdlatos tdbor is fontos szerepet
jatszott az ide érkezd boriak életében. Nem-
csak azért, mert kozvetleniil innen vitt tovabb
az tjuk a németorszagi koncentricids tabo-
rokba, hanem azért is, mert az itt meghozott
egyéni dontés, hogy az illetd maradjon vagy
tovibbinduljon, késébb d6nté médon meg-
szabta az illetd tovabbi sorsdt.

Az er6ltetett gyalogmenetben iddig eljuté
bori munkaszolgalatosok nagyon legyengiilt
fizikai (és lelki) dllapotban voltak mdr ekkor,
ehhez képest kevesen maradtak vissza a tibor-
ban (és jutottak hozza késébb ennck ered-
ményeként a kérhdzi elldtdshoz). A tobbség
tgy hatdrozott, hogy folytatjaa menetet Abda,
Hegyeshalom és Zurndorf irinyaba (és ezért
nem is jelentkezett gyengélkedére). A szerzé
ezt azzal magyardzza, hogy egyrészt sokan
meghalhattak a reptéri tdborban, de mivel
mér nem anyakonyvezték az eseményt, nincs
{rdsos nyoma a haldluknak. Mdsrészt, és ez a
donté momentum, a ,bori maradék betegei”
koziil sokan gy gondoltdk, a tovabbhaladds
az életet, az ottmaradds viszont a biztos halalt
jelenti szimukra. Ezért dontéttek az el6bbi
opcié mellett, mint tette Radnét Miklés is,
akirdl tgy tartjdk, hogy Abda kornyékén halt
meg végiil. Rosszul szimoltak azonban, mert
mig a haldlmenet sorra szedte dldozatait,
addig azok, akik a reptéri tdborban maradtak,
utébb Szombathelyre, Sopronba vagy mds-
hova kertiltek, é nyomban kérhézi dpolésban
részesiilek. Tgy jértak egyebek kozt a kisegy-
hézakhoz tartozé bori munkaszolgdlatosok
is, akik viszonylag nagy szamban élték tal ily
médon a borzalmakat. Tébbiikkel interjat is
készitett a szerz6, melyek anyaga becses ada-
tokkal jarult hozz4 a torténet cselekményes
formdban valé elbeszélhetdségéhez.

Mindent dsszevetve, a szentkirdlyszabad-
jai reptéri tabor lakéinak esete fényesen

mutatja, hogy akdr még a legnyomortsigo-
sabb kortilmények kozott, egy limit event
jellegti helyzetben is, amilyen a haldlmenet,
a torténelmet elszenvedSk szdmadra is adott
némiképpen a késdbbi személyes sorsukat
befolydsolé dontés lehetésége. Szerencsés
esetben ez, kizdrdlag persze a véletlenek hatd-
sdra, akar kedvezd végkifejlettel is jarhat, mint
tortént a gyengélkedék esetében, akik a
reptéri taborban maradtak. Ugyanakkor sze-
rencsétlenséget is hozhat a torténelmi aktorok
fejére az utdlag helytelennek bizonyult don-
tésiik, mint toreént a haldlmenet folytatdsit
vallalok esetében. S éppen ez volt, ami meg-
pecsételte Radnéti Miklds és megannyi tarsa
Sorsdt is.

A bori ,maradék” szerencsésen atvészelte
a hdboru végét, amikor végiil bekertiltek a
szombathelyi korhdzba. Itteni életiik, a felsza-
baduldsuk és sirjaiknak a helyi temetékben
valé felkutatdsa képezi a kdnyv egy tovabbi
teljes fejezetének a témdjdt. A Jehova Tandi
bori munkaszolgilatosai a Felvidékrol szdr-
maztak. Az & hazatérésiik korantsem sz(ikol-
kodott a kalandokban. Ez a torténet annak
is j6 iskolapélddja, hogy a ndcik és magyar
szovetségeseik dltal tildozottek élete azt kove-
téen sem valt teljesen biztonsdgossd, hogy
kiszabadultak végre fogva tartéik markabdl.

A kényv utolsé fejezetét ,a bori zsebks”
orténetének szentelia szerzd. A bori rézbdnyd-
bél szdarmazé kovecske afféle emlék vol,
amely zsebben hordva végiil dtvészelte az egyik
nazarénus bori munkaszolgélatos hazavezeté
atjae, igy az illetét haldldig emlékeztette a
relikvia azokra a trténelmi eseményekre. Ez
a torténet a traumatikus mult személyes em-
lékezetben tartdsinak egyik lehetséges méd-
jat vildgitia meg példaszerti médon.

Csapody konyve telis-tele van a helyszi-
nekrél és a torténet szerepléirdl (de kizdrolag
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csak a munkaszolgdlatosokrdl) a korban és a
szerz dltal utdlag készitett j6 mindségi szines
tényképekkel és térképekkel. Csapody doku-
mentdtorként is komoly ambicidkat tdpldl
maggban: akényvéhez tartozé CD-melléklet
t6bb mint hdromezer bori munkaszolgélatos
adatait tartalmazza. A szerz a teljes széba
jov6 levéltdri forrasanyagot megmozgatja, és
az frott forrdsok elérheté korpuszait is hasz-
nositja, és emellett szamos oral history interj
anyagdval is kiegésziti torténeti beszdmoléjat,
amely igazdn sokkol6 hatdst kelt az olvaséban.
Noha a torténeti elbeszélés kifogdstalanul
tdrgyszertien, st olykor a természettudomd-

nyi lefrds médjara eléadott szenvtelenséggel
adja el6 a tragikus multat; mégis él6vé tudja
vardzsolni az 1944. év végi ,mozg6 vesztdhely”
(lasd Sallai Elemér hasonlé cimi visszaemlé-
kezését) vildgdt. Ez azt bizonyitja, hogy a
megrendité torténelmi male tdreénetiréi
megjelenitése nem feltédeniil koveteli meg a
pétosszal teli és moralizalé elbeszél6i modor
alkalmazdsat. (Csapody Tamds: Bortol Szombat-
helyig. Tanulmdnyok a bori munkaszolgdlatrél
és a bori munkaszolgdlatosok részleges névlistd-
Jja. Budapest: Zrinyi Kiads, 2014, 253 p.)
dni Gdbor
az MTA levelezd tagja, torténész

Ember — méltdsdg — filozdfia

Ma az emberi méltésdg fogalmdnak sokféle
megjelenési formdjaval taldlkozhatunk. Szd-
mos, tartdsan a figyelem kdzéppontjaban
helyet foglal6, pardzs vitdt kivalt6 témédval,
példdul az eutandzidval, a haldlbiintetéssel,
génsebészettel kapesolatos dlldsfoglalasunk
kialakitdsa sordn d6nt6 szerephez juthat. Bar-
csi Tamds e terminus széles spektrumd, filo-
z6fiai, etikai, jogi, vallds- és tudomdnytorté-
neti vizsgdlatdra vallalkozott. A modern filo-
z6fiai munkak népszerti trendjéhez igazodva
az eszmetorténeti nézépont és targyaldsmod
domindl. A szerz6 tigy teremtett kapcsolatot
a killonféle tudomdnyteriiletek eredményei
kozott, hogy 16 célja akézéppontba helyezett
fogalom, az emberi mélt6sdg gondolati fvek
mentén torénd kibontdsa volt. A jog- és
orvostudomdny, a keresztény vallds, a politi-
kafilozéfia, az etoldgia és antropoldgia prob-
lémafelvetéseinek etikai vonatkozdsai végig
héttérként szolgdlnak, ezeket élményszertien
sikertilt integralnia a konyv célrendszerébe.
A m egyik er8ssége, hogy filozéfiatorténe-
ti perspektivaban mutatja be a vizsgdlt kér-

déseket, fogalmakat. Alig taldlunk elemzést,
amely 6ncélinak, érdekes adaléknak tlinhet
a gondolatmenet egésze szempontjdbdl.
Elegdnsan keriilte el Barcsai azt a veszélyt is,
ami gyakori jellemzdje a hasonléan széles
perspektivaval dolgozo, eszmetdrténeti méd-
szereket felvonultaté munkdknak: tartézko-
dott az dltaldnositdsok, trivialitisok megfo-
galmazdstdl. Ez az alapossdg viszont tobbszor
megbosszulta magdt: a hatalmas elméleti
anyag helyenként ,agyonnyomja’, lomhévd
teszi az egyébként vildgosan, elegdnsan hala-
dé gondolatmenetet.

A szerzd jol lathatéan nem torekedett arra,
hogy egységes mércét alkalmazzon a vizsgalt
gondolkoddk esetében, ami értelmetlen is
lett volna, tekintetbe véve a felhasznalt miivek
tdg korét. Ezzel fligg ossze, hogy az egyes al-
koték jelentdsége és a nekik szentelt rész ter-
jedelme nincs mindig arinyban, j6l meghata-
rozhat6 viszont azoknak a gondolkod6knak
akore, akikre Barcsi elsésorban timaszkodott:
Immanuel Kant, Jirgen Habermas, John
Rawls, hogy csak a legfontosabbakat emlitsiik.

Villalt feladatdt igy foglalta 6ssze a szerz:

Irasomban az emberi méltésg fogalmanak
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kiilonboz6 értelmezéseivel, illetve ezek kriti-

jjaval foglalkozom, tovibbd a diskurzuseti-
ka 4talakitdsdval egy raciondlis etika felvazold-
sara teszek kisérletet, amelyben az emberi
méltésig tisztelete elvének kozponti jelentd-
sége van, ezen elv egy lehetséges kifejtését is
elvégzem.” (15.) Ennek megfelel6en a konyv
ot fejezetre tagolddik, amelyek koziil az elsé
hérom (1. Bevezetd gondolarok. A méltisdg je-
lentései; 11. Az emberi méltdsdg értelmezéséneke
f0bb ditjai; 1. Filozdfiai kétségek az emberi
méltdsdg fogalmdval kapesolatban) kozos jel-
lemz6je, hogy a szerz6 hatalmas munkéval
Osszegylijtotte a téma tgabb kontextusitadé
elméleteket. A cimben szerepld kulcsfogalom
és abevezetésre keriil6 tovabbi alapfogalmak
definidldsa minden esetben pontosan, szaba-
tosan megtorténik, mielétt hasznalnank Sket,
s6t gyakran Gjabb és Gjabb teoretikus rétegek
rakédnak a terminusra.

A misodik 6 részben az emberi méltosag-
gal kapcsolatos, az antikvitdstél indulé esz-
metorténeti gttekintés utdn a kanti és a he-
geli hagyomany és ezek kortdrs értelmezési
lehetdségei is elemzésre keriiltek. Erzésiink
szerint itt a kordbbi szerzk rovdsira a mo-
dern elméleteket kellett volna valamivel ala-
posabban bemutatni, f8ként azokat, amelyek
ismeretlenek lehetnek a hazai olvasdk elétt.
E fejezet zarasaként a problémakor jogi vonat-
kozdsainak feltérképezésével vélt teljessé a kép.

A kovetkezd szakaszban az emberi mél-
t6sdggal szemben a filozéfia, az antropolégia
és az etika teriiletén megfogalmazott kritikai
elméleteket vette sorra Barcsi. Egy-egy kulcs-
fogalom kapcsan lenytigozéen részletgazdag
elemzéseket kapunk, de érzésem szerint az
egész mi szempontjabdl fontos nehézségre
bukkanhattunk rd itt. Nem ldtszik viligosan,
hogy egy szlik szakmai kornek szdnt miirél

van-e sz, vagy az olvasok széles rétegét céloz-

ta meg. Mindenképpen az utébbi mellett szdl
a kovetkezd érv: az emberi méltésggal Gsz-
szeftiggésben felmeriilé problémak a legszé-
lesebb trsadalmi érdeklédést implikaljdk. E
kérdéskor tisztizasa megvildgositd erejii lehet
a haldlblintetés, génmddosités, dllatkisérletek,
dltaldban a kornyezettel, a tirsadalom elesett-
jeivel szembeni bdndsméd kapesan foly6 vi-
tak sordn.

Helyenként jelentésen megnehezitia mi
gondolatmenetének kovetését az a hatalmas
teoretikus anyag, amellyel a szerz6 dolgozik.
Alapos filozdfiai miiveltségrdl tesz ezzel tant-
bizonysgot, ugyanakkor legaldbb ekkora
tdjékozottsdgot tételez fel az olvasérdl. A 1é-
nyeges fogalmak, gondolatok kurzivéldsa
ugyan végig kovetkezetesen segiti a megértést,
az alapos labjegyzetelés és a kortiltekintd,
pontos magyardzatok ellenére is alkalman-
ként annyira aprélékossa vélik a gondolat-
menet, hogy az komoly er8préba elé dllitjaa
befogadét. Ezt a nehézséget részosszegzések
valamivel gyakoribb beillesztése enyhitette
volna: egy jol elhelyezett lezaré mondat, egy
sarkos nézet kimonddsa.

A konyv 16 részei koziil kétségtelentil a
negyedik a legeredetibb, hiszen Barcsi itt egy
konstruktiv, sajét dlldsfoglalds kialakitiséra
tett kisérletet: az ,,éreékkorltos diskurzuseti-
ka” segitségével igyekezett az emberi méled-
sdggal 6sszefliggésben felhozhat6 kérdéseket
és problémdkat vizsgalni. Ennek sordn jelen-
tés mértékben tdmaszkodott a kordbban be-
vezetett fogalmakra, bemutatott elméletekre,
de t6bb esetben jelentds elmozduldst tett
hozzdjuk képest, rdmutatva gyakorlati alkal-
mazhat6sdgukra a kiilonbozé problémaks-
rok — elsésorban azok etikai vonatkozdsai —
kapcsén.

Elsére taldn hibdnak téinhet, hogy bizo-

nyos témdk itt Gjra el6kertiltek, igaz eltéré
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tudomdnyos kontextusban, illetve fogalmi
korben. Véleményem szerint ez a vonds ép-
pen a mi koherencidjat erdsiti, hiszen nem
ismétlésekrdl, sokkal inkdbb a problémak —a
kordbban felvézolt elméleti hattér segitségével
val6 — djradimenzionalsérdl van szo.

Apré6 formai kivetnivaloként értékelhet-
jiik egy helyiitt az idézés médjanak kovetke-
zetlenségét (135.), valamint azt a két rovidke
szerz8i megjegyzést, amelyeknek érzésem
szerint nem kellett volna kiilén lapra kertil-
nitik a II. és a IV. fejezet elején (224., 284.).

Barcsi Tamds e munkdjanak egy korabbi
valtozatit mdr megjelentette konyv alakban

(Az ember méltisdgan. Godoll6—Mariabesnyd:
Attraktor, 200s.), illetve a jelen mii létreho-
zasakor nagyban tdmaszkodott 2011-ben
megvédett PhD-értekezésére. Valdszintileg
ennek készonhetd, hogy egy kiérlelt, elmé-
letkézpontd, ugyanakkor a praxis szintjén is
kikeriilhetetlen, a XXI. szdzadi etika kérdé-
seinck megvalaszoldsdra toérekvé munkdt
vehet kézbe az olvaséd. (Barcsi Tamds: Az
emberi méltosdg filozdfidja. Budapest: Typotex,
2013, 415 p.)

Farkas Szildrd

doktorjelolt, Pécsi Tudomdnyegyetem
Bolesészettudoményi Kar

A dzsihid és a félelem
gazdasdgtand. . .

Az eurépai kultirkdrben nevelkedett olvasé
viszonylag kevés ismerettel rendelkezik az
iszlim kulttrardl, s még kevésbé érti a politi-
kai hirekkel dtszdtt jelenségek okait, s féleg
annak torténeti-tirsadalmi gyokereit. Péczik
Szilveszter munkdja ebbe a kevéssé ismert
vildgba kalauzolja olvaséit, ahol 6sszefliggés-
re lelhetiink a globalizdciés folyamatok és az
iszldm radikalizal6d4sa kozott.

A konyv az iszlim radikalizmus tdrsada-
lom- és eszmetorténetének bemutatdsdval
teszi érthet6bbé a tdrsadalmi mozgdsok mo-
gott irdnyito szerepet jétszé civilizécids, kul-
turdlis, emociondlis, intellektudlis és spiritu-
dlis indittatdsti dinamikdkat. A mélyebb ér-
telmezés okan bepillantdst nyerhetiink az
iszlam két kortdrs gondolkodéja dltal felvazolt
radikalizmus eszmetdrténeti rendszerébe is.

Péczik Szilveszter ezek elemzésébdl veze-
ti le és értelmezi azt a hatalmas energidt, amely
egész hadseregeket képes megszervezni és

mikodtetni. Ugyanakkor ravildgit az iszlim

és az eurdpai tarsadalmak torténeti parhuza-
maira is, amelybdl mdra az elébbiek ,heroi-
kus és dnemészt6 kiizdelme” bontakozott ki,
amely mogott hatalmas lefojtott erék duzzad-
nak, s az Arab tavasz idején mutattdk meg
igazdn robbandskész erejiiket.

Az isz2ldm ab ovo politikai vallds, s mai
formdja szdmtalan kiils6 és belsé hatéerd
kovetkeztében jott létre. A Mohamed prédi-
kdciéinak hatdsdra indult szent hdbortiban
az arisztokrécia elleni gy6zelem hozta létre az
iszlim kozosséget. A muszlim 1ét alapvetd
bazisit, a tirsadalom, az allam, a szervezetek,
a csalddok, az egyének életének minden
elemét dthaté szabdlyrendszerét a Kordn ésa
Préféta testesiti meg,

Az iszlim politikai mozgalmai hdrom
csoportra oszthaték. A radikalis fundamen-
talizmus a terrorizmus eszkozeivel él; a mér-
sékelt fundamentalizmus az iszldm szellemét
szocidlis aktivitdssal terjeszti; mig a legdlis
fundamentalizmus partpolitikai m{ikodéssel
jeleniti meg magdt. A fundamentalista iszlim
16 ellenségképét Izrael dllam megjelenése adja.

A vildgban jelentkezd globalizdcids ten-
dencidk kovetkeztében az iszldm orszdgokban
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feliitotee fejét az a specidlis félelem, hogy zsi-
dé-keresztény egységfront johet létre. Ennek
okdn er6sodott meg a politikai iszldm. Az
egyre népszer(ibbé vélé ideoldgidt Eurépa
dllamai képtelenek a maga teljességében meg-
érteni, s az egyre gyarapod¢ iszldm kisebbsé-
geket sem integrdlni, sem asszimildlni nem
tudjék. Ugyanakkor a globalizdcids folyama-
tok hatdsdra, és az 4ltaldnossd valé informa-
ciés-kommunikicids robbands kovetkezté-
ben kitdgultak a radikélis iszldm szervezésé-
nek és finanszirozdsinak lehetdségei.

A hagyomdnyokon alapuld, de folyama-
tosan és bizonyos értelemben rugalmasan
valtozé iszldm totalitarizmus egyre erésebbé
valik az iszldim vildg gondolkoddsdban. A
jelenségeket kritikdval szemlél6 értelmiséget
és a didksdgot mélyen érintik a megoldatlan
politikai és gazdasigi problémdk, aminek
kévetkeztében fogékonnya valnak a radikalis
mozgalmak kormdnyellenes fellépéseire.

Az iszlim hdrom {6 jellegzetessége — a
valldsi és a tdrsadalmi reform, a fogalmi rend-
szer alapjainak stabilitdsa és spiritudlis jellem-
701 — teszi lehetévé fennmaraddsit, de ez
egyben akaddlyozza is az eurdpai filozdfidval
valé kompatibilitsit.

A kortrs iszlim gondolkoddk egyszerre
mutatjdk fel a messianisztikus reformista és
a tradicionalista iszldm szellemi dramlatit,
amelyet az Ujjasziiletés pozitivista jovoképével
mint hajtéerével tdrnak a kozosség elé.

Az iszldm f6 célkittizéseit és alapvetd filo-
z6fiai, spiritudlis elveit a legismertebb gon-
dolkoddk olvasatdban ismerhetjitk meg, fgy
al-Banna szerint ,,az iszZlAm nem elmélet, ha-
nem térsadalmi praxis, amelynek elemei az
imddsdg, a bojt, a sziizesség, a szerénység, az
adakozds, a zardndoklat, a munkdval t6rténé
vagyonszerzés, a tudds elmélyitése, az 6nura-
lom, a tdrsadalmi felel8sség, parancsolni tu-

dés és engedelmesség, valamint a dzsihdd,
illetve a harcosok csalddjdnak védelme.”

Szajjid Kutb dualisztikus politikai és tar-
sadalmi vildgképet fogalmaz meg. ,Két
kézponti fogalma az iszldm elétti tudatlanség,
és az istennélkiili vaksdg dllapota. [....] Szem-
lélete szerint csak akkor alkothat6k 6nkényes
emberi szabdlyok, ha valamely esetre nem
adnak Gtmutatést a Kordn és a szent szovegek.
A kozélet azonban nem tartozik ebbe a korbe,
annak teljes mértékben az iszlimon kell
alapulnia.” Eszerint a keresztények és a zsidok
nem lehetnek hittestvérek, mert a t6rvénye-
ket emberek alkotjdk, és az isteni helyett
emberi reldciéban mozognak.

Péczik Szilveszter a kitet z4r6 fejezetében
afegyveres harci szervezetek tevékenységével,
annak politikai-ideolégiai hétterével, vala-
minta jelenleg megfigyelhetd tendencidkkal
ismerteti meg olvasoit.

A Muszlim Testvériség 1928-ban jott létre,
amely azéta az iszldm egyesiiletek ernydszer-
vezetévé valt. Fz lehetévé tette a ,,csaladdoknak”
nevezett, de lényegében politikai mozgalmi
sejtek egyesitését, s a tdrsadalmi és politikai
kérdések iszlam szellemiségii Gjra- és dtgon-
doldsdt. A testvériség alegrégebbi és alegbefo-
lydsosabb mozgalom, amely az eurdpai kor-
nyezetben valamelyest liberalizdlédott, de a
muszlim kozosségben viszont radikalizdlé-
dott. Az iszlimot tartja a tdrsadalmi rend
elsédleges és alapvetd modelljének, célja az
iszldm dllam létrehozdsa, amelyben a politika
és avallds elvalaszthatatlanul fonddik 6ssze, s
ahol nem kaphat szerepet semmilyen politi-
kai ellenzék. Elkertilhetetlennek tartja a szent
hébora folytatdsdt, amelyet az agitdci6 és a
fegyverek eszkozeivel kivan megvaldsitani.

A Hezbollah az izraeli hadsereggel szem-
ben harcol6 siita katonai szervezetként jott
létre 1982-ben. Ez az Isten Pirtja, amely a
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Forradalmi Igazsdg Szervezete vagy a Fold
Elnyomottainak Szervezete néven is ismert.
Modszerei az iszldmista harci metédusokat
kovetik, mint példdul a bombamerényletek.
Szerintiik ,,az emberi nagysdg legkiemelke-
débb példdja az az elhatdrozds, hogy martir-
rd vélva feldldozzuk életiinket.” A Hezbollah
alapdokumentuma ellenségnek aposztrofélja
Izraelt, az USA-t, a NATO egész szervezetét,
valamint az dltaluk imperialistdnak tekintett
orszagokat. Célja a keresztény dominancia
felszdmolésa és az iszlim dllam megteremtése.

A palesztin felszabaditds {6 ideol6giai vo-
naldt a Hamasz, mds néven az Iszldm Ellen4l-
lasi Mozgalom teremtette meg, amely a zsi-
dé—palesztin konfliktust kiterjesztette, és el-
sésorban a Nyugat és az iszlim Gsszetitkozé-
seként prébélta meg feltiintetni. Fz a szerve-
zet az egységes iszlim szemlélet letéteménye-
se az 1988-ban lefektetett Karta szerint. Esz-
meisége alapvetden azonos a Muszlim Test-
vériséggel, de fokusza nem a tdrsadalom dt-
alakuldsdra, hanem a palesztin felszabaditds-
ra és a dzsihddra esik. F8 célkittizése Izrael
dllam megsziintetése.

A Hamasz ésa Hezbollah ,,mdra valésdgos
és hatékony hadsereggé szervezdott, amelyet
a kedvezdtlen kiilsé politikai és a gyotrd bel-
s6 tdrsadalmi fesziiltségek novesztettek nagy-
gya és er6ss¢”, s amelyek ugyanakkor nem
dllnak tdvol az Gjonnan fellépéd szitkségletek
kielégitésének érdekében a redlpolitikdtdl sem.

Péczik Szilveszter miive segit a hiedelmek,
eléitéletek lekiizdésében, és az iszlam terror
jelenségének objektiv megismerésében. A vildg
demokratikus felét mdr régéta foglalkoztatja
aterrorizmus elleni fellépés megengedhetdsé-

ge, illetve az antiterrorista eszkozok felhaszné-
lasanak hatdrai. A kockazatkezelés, kiilonosen
a terrorizmus veszélyének elhdritdsa a poszt-
modern, tgynevezett kontrolltdrsadalmak-
ban nem csupdn a bizonytalansgok lekiizdé-
sére, megel6zésére vagy csokkentésére tett
1épések sora. Sokkal inkdbb kollektiv straté-
gidk sszetett hdlézata, amelynek segitségével
a félelem, a szorongds, a fébia és a hisztéria a
hatalom ltal el6idézhetd és Gjrahasznositha-
t6. Az Gjabb és tjabb kockézatok definidldsa
Ulrich Beck kifejezésével ,a kereslet feneket-
len hordéja”: vég nélkiil gerjeszti a bizonyta-
lansag érzését, és ezzel parhuzamosan a biz-
tonsdg megteremtésének egyre jobban 6haj-
tott, de soha el nem érhetd igényét. A bizony-
talansdgok vildgdban az emberek mdr a sajdt
életiik kapesdn sem kompetensek, és a fenye-
getettség érzését csak tovabb rontja, hogy el-
veszitik kognitiv szuverenitdsukat. A tudat-
lanség, a komplex vildg és a bonyolult kocké-
zati strukeirdk megértésének hidnya félelem-
be csap 4t, Zygmunt Baumann kifejezésével
élve ,folyékony félelembe” az ismeretlentdl,
amelynek oltdrdn évszazadok alatt kimunkalt
alapjogok és garancidk valnak korldtozhat6va,
feladhatévd. Péczik Szilveszter munkdja hoz-
zdjarulhat ahhoz, hogy a jogdllami demok-
récidk a biztonsigi kockdzatokra adott jogal-
kotéi vélaszaik megfogalmazdséba visszave-
zessék a racionalitdst, és ami ehhez sziikséges:
objektiv képet kapjanak a szabélyozni kivant
jelenségrdl. (Péczik Szilveszter: Az iszlim
Jorradalom. Négy miihelytanulmdny a radikd-
lis iszlamrdl. Pécs: Publikon Kiad, 2011, 191 p.)
Bird Petra
kriminolégus, Orszdgos Kriminol6gjai Intézet
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsdsorban a tudomény-
teriiletek kzotd kommunikdciét szeretné elésegi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
atudomdny egészét érintik, vagy érthet8en mutat-
jék be az egyes tudomdnyteriileteket. Lapunk
nem szakfolydirat, ezért a szerz6ke6l kdzérthetd,
egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét mell6z8
cikkeket varunk.

2. A terjedelem ne haladja mega 30 0oo leiitést
(sz0kozokkel egyiitr), ha a tanulmdny dbrékar,
tdbldzatokat is tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csok-
kentsék a szoveg mennyiségét. Beszdmoldk, recen-
ziok terjedelme ne haladja meg a 7-8000 leiitést.
A kéziratot.doc vagy .ref formdtumban, e-mailen
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Miasodkozlésre csak indokolt esetben, eléze-
tes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Kériink a cikkhez 4—6 magyar kulcsszdt és
az {rds angol cimét, valamint a szerz6 nevét, tudo-
ményos fokozatdt, munkahelye pontos nevée, s
ha kézolni kivdnja, e-mail cimét. Kiilon kérjiik
aztalevelezési és e-mail cimet, telefonszamot, ahol
a szerkeszt8k a szerz6t dltaldban elérhetik.

5. Kérjiik, hogy a cikkben mindig jel6ljék az
idézetek forrasait.

6. Idegen nyelvii idézetek esetében kérjitk azok
ldbjegyzetben vagy zdréjelben val6 forditdsde is.

7. Kérjiik, az irodalomjegyzékben adjék meg
az idézett cikkek DOI (Digital Object Identifier)
kédjat, s haa cikkhez, kényvhéz ismernek szabad,
ingyenes elérést, akkor azt is.

8. A szvegben emlegetett, hivatkozott szemé-
lyek vagy intézmények teljes nevét kérjiik kifrni
azok elsé eléforduldsakor.

9. Kérjiik, az idegen nyelvi dbrdk szovegée
forditsék le, vagy mellékeljenek egy szdlistat.

10. Ha a szerz6 nem sajdt illusztraciit haszndl-
ja, akkor fel kell tiintetni azok forrdsét. A szerz6
dolga, hogy kideritse a copyright tulajdonosdt, és
amennyiben nem szabad felhaszndldst, engedélyt
szerezzen a kozléshez.

11. Szdvegkozi kiemelésként dls, vagy félkovér
formézast alkalmazunk; ritkitdst, VERZAIT,

KISKAPITALIST és aldhdzdst nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kérjitk megadni.

12. Az 4brék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gtjdn, bdrmilyen vektoros vagy pixeles
formatumban; utdbbi esetben jél olvashatd, finom
felbontdsban és min. 10x10 cm-s tényleges mé-
retben. Kérjiik, hogy nea Word-dokumentumba
4gyazottan, hanem kiilén kiildjék 8ket. Készité-
stiknél vegyék figyelembe, hogy lapunk nem szines,
és a titkdrméret 125 mm. A szdvegben tiintessék
fel az 4brak kivénatos helyét.

13. A hivatkozdsokat mindig a kdzlemény
végén kozoljiik, a ldbjegyzetekben legfeljebb uta-
ldsok lehetnek az irodalomjegyzékre. Irodalmi
hivatkozdsok a szovegben: (szerz, megjelenés éve)
pl. (Balogh, 1957). Ha azonos szerz6(k)td] ugyan-
azon évben t6bb tanulményra hivatkoznak, akkor
akozleményeket az évszdm utdn frta, b, cjelekkel
kérjitk megkiildnboztetni mind a szévegben,
mind az irodalomjegyzékben. Kérjiik: csak olyan
és annyi hivatkozdst {rjanak, amilyen és amennyi
elésegiti a megéreést. Szamuk ne haladja meg a
10—1I5-Ot.

14. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folydiratcikkek: Feuer, Michael J. — Towne,
L. — Shavel, R. J. et al. (2002): Scientific Culture.
The Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Konyvek: Rokkan, Stein — Urwin, D. W. —
Smith, J. (eds.) (1982): The Politics Identity. Sage,
London

* Tanulmdnygylijtemények: Haldsz Gabor —
Kovidcs Katalin (2002): Az OECD tevékenysége
az oktatds teriiletén. In: Bdbosik Istvan — Kérpdthi
Andrea (szerk.): Osszehasonlits pedagdgia. Books
in Print, Budapest

15. Ha internetes irdsra hivatkozik a szerzé,
ennek formdja a szévegben (URL1), (URL2) stb.,
az irodalomjegyzékben URL1: Magyar Nemzeti
Bibliogréfia http://mnb.oszk.hu/

16. A Magyar Tudomdny kefelevonatokat nem
kiild, de elfogadds el6tt minden szerzének elkiil-
di egyeztetésre kizleménye szerkesztett példany4c.
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