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Uj kihivasok

agy elddiink, az 1935-ben Utjara inditott BUVAR 80. és alapit-
vanyunk, valamint magazinunk 25. sziiletésnapjanak eszten-
dejében két olyan probatételen is helyt kellett allnunk, amely-
lyel csak rendkiviil ritkan szembesiliink, eredménylik mégis
nagyon fontos a szamunkra.
Az egyik az egyesiilési jogrol, a kdzhasznu jogallasrol, valamint a civil szer-
vezetek mikddésérdl és tamogatasarol szolo torvény modositasahoz kap-
csolodott. Ujra kérniink és bizonyitanunk kellett 1999-ben mar elnyert kdz-
hasznu jogallasunk megallapitasat és nyilvantartasba vételét.
A Févdrosi Térvényszék az el6z6 két lezart lizleti év alapjan megallapitotta:
alapitvanyunk megfelel a meghatdrozott feltételeknek, megfelelé eréfor-
rdsokkal rendelkezik és megfelelé tdrsadalmi tdmogatottsdga is kimutat-
hato. Kézhasznusagi fokozata: kézhasznu. Jo ligyet szolgalnak tehat mind-
azok, akik partfogasukba veszik tigylinket.
A masik nem mindennapos kihivas a Nemzeti Ado és Vdmhivatal revizioja
volt. Ez a személyi jovedelemadd 1 szazalékabol 2012-ben alapitvanyunk-
nak felajanlott 2 170 750 forint felhasznalasat ellendrizte. A benyujtott
elszamolas és az alapitvany mikodésének dokumentumai mellett a kifi-
zetésekhez kapcsolodo szerzdéseket, illetve bizonylatokat is vizsgalta a
legaprobb részletekre kiterjed6en. A végil kézhez vett Jegyzokonyvi zara-
dékban igy fogalmaztak meg a lényeget: az adohatdsag az ellendrzés ered-
ményeként nem irta el6 valamilyen kotelezettség teljesitését, illetve nem
allapitott meg jogkovetkezmeényt.
Munkank legnagyobb eredménye, hogy az idén is talpon maradtunk. Id6-
ben eljutott olvasdihoz a TermészetBuvdr elsd 6t szama, €s a 6. is bizonyo-
san elkésziil november 25-ére. Magazinunk kizarolag hiteles forrasbol szar-
mazd, tudomanyosan megalapozott ismereteket tartalmazo cikkeit ebben
az évben is két nemzetkdzi €s harom orszagos tanulmanyi verseny didk
részvevoi, illetve felkészitd tanarai hasznositottak a sikeres szerepléshez
nélkilozhetetlen szakmai irodalomként. A paratlan honapos megjelenés
abban is segitett, hogy jobban alkalmazkodjunk a tudasprobak ciklusaihoz.
Az elmult hdnapok egyik legorvendetesebb tapasztalata, hogy folyamato-
san novekszik a tudomanyos mihelyek kutatoinak érdekl6dése a magazi-
nunk altal nyujtott publikacios lehetéségek irant. Egyre tobben ajanlanak
cikket kozlésre, igy akar tudomanyos szenzacio lehetdségét hordozo ered-
ményekrdl is hirt adhatunk a TermészetBuvarban.
Eddigi finanszirozasi gondjainkat tobbé-kevesbé sikeriilt athidalni. Még-
is riasztd volt, hogy a legutobbi szamok harmadik oldalan alig akadt név
mecénasaink listajan. Szerencsére a mostani magazinban mar sokkal bizta-
tobb tabld kerekedik ki tAmogatoinkrdl.
Erthetden nagy 6rommel latjuk alapitvanyunk és magazinunk partoloi
kozott a Magyar Tudomdnyos Akadémidt, a Nemzeti Kulturdlis Alapot, az
Egis Gydgyszergydrat és a Szerencsejdték Service Nonprofit Zrt.-t. Kiilénle-
ges esemeny ¢letiinkben, hogy a Nemzeti Egytittmiikodési Alap idei palya-
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zatan - hosszu id6 utan el6szor - érdemi mikodési tamogatast kaptunk.
Arra pedig egyenesen bliszkék vagyunk, hogy a személyi jovedelemado 1
szdzalékdbol husz szazalékkal nagyobb Osszeg érkezett szeptemberben a
szamlankra, mint egy évvel korabban.

Arra viszont nem tudunk magyarazatot talalni, hogy miért nincs helye
kozhasznu alapitvanyunknak a Nemzeti Tehetség Program palyazatain? A
tdmogatasban részesitett természet- és kdrnyezetismereti versenyek leg-
rangosabbjai ugyanis donté mértekben a téliink kapott szakmai anyagokra
tamaszkodnak. Azt pedig mar alig merjiik megpenditeni, hogy a természet-
¢és a kdrnyezetvédelem, az dkoturizmus, valamint a vidékfejlesztés segit6-
keszségét miért kell nélkiilézniink, amikor magazinunk meglehet6sen nagy
szerepet vallal céljaik szolgalatabol?

Kiilondsen aggaszto a szamunkra, hogy egyre nehezebben tudjuk célba
juttatni nagy multt és mindmaig fontos kiildetést teljesité lapunkat. Saj-
nos, a hivatasos cégek €s halozatuk dontd részben vallalkozoként foglal-
koztatott tagjai tekintélyes részének pup a hatan minden olyan kiadvany,
amelynek kelendésége elmarad a bulvarétol. Ez is hozzajarulhat ahhoz, az
orszag mind nagyobb részén nyoma sincs magazinunknak.

Hirdetésekre nem telik. A digitalizalt példanyok megvasarlasi, el6fizeté-
si lehetdsege egyeldre csak nehezen talal utat maganak a kiilonféle kiad-
vanyok dzsungelében. Az iskolakba interneten sem tudunk bekopogtatni,
nemzedékébdl egyeldre kevesen vallalkoznak arra, hogy jo szoval, esetleg
onkéntes terjesztéként felhivjak tanitvanyaik, kollégaik, illetve a sziil6k
figyelmét magazinunkra.

Nagyon sokat jelentene, ha a lapunkra épiil§ versenyek szervezéi honlap-
jaikon, levelezésiikben, illetve forumaikon az eddiginél nagyobb szerepet
vallalnanak a TermészetBuvar menedzselésébdl, utjanak egyengetésebdl. Ez
természetesen nem mentesit benntinket sajat eréfeszitéseink szamottevd
novelésétol.

A kdvetkez6 évfolyam megalapozasa szempontjabol rendkiviil nagy jelen-
tésége van az 6évet zard és az Ujat kezd bevételeknek. Ezért bizunk abban,
hogy a lehet6 legtobben megértéssel fogadjak és tettekre valtjak nem el6-
sz0r megfogalmazott kéréstinket: Minél tobben legyenek, maradjanak el6-
fizetSink!

Az egy évre sz6l6 megrendelés kolcsondsen elényds. Megtiszteld bizalmat
€s Osszetartozast tiikroz. Nekiink biztonsagot ad, kiild6jének pedig azt igéri,
szavatolja, hogy utanjaras nélkiil, gyorsan hozzajut kéthavonkénti szama-
inkhoz. Raadasul minddssze 350 forint az egy példanyra juto koltsége 420
forint helyett. El6fizet6ink igy 6t szam araért hatot kapnak.

Ezenfellil azt a lehetdseget is érdemes lenne megfontolniuk, hogy szerette-
ik, barataik vagy kedves ismerdseik valamelyikét is megajandékozzak érté-
ket, szépséget kozvetité tudomanyos ismeretterjesztd lapunkkal.

Ne feledjék: A TermészetBuvdr magazin a természetrél — mindenkinek!

DOSZTANY! IMRE
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Két rendkiviili jelentosegii dontes felidezese teszi emlékezetessé Magyarorszag
paratlan termeészeti ¢s mivelddestorténeti ertéekekben gazdag részeén, a hajdani
GOomor-Tornai-karszton az idei esztend6t. 1985. januar 1-jén megalakult az
Aggteleki Nemzeti Park, amelyet — hazankban elsokent — a foldtani termeszeti
értékek, a felszini formak és a barlangok megovasara hoztak letre. Az UNESCO
Vilagorokség Bizottsaga 1995. december 6-an Berlinben tartott iilésén - a

két orszag kozos felterjeszteése alapjan - a Termeszeti Vilagorokseg részeve
nyilvanitotta az Aggteleki- ¢s a Szlovak-karszt barlangvilagat.

zzel elismerte e felszin alat-

ti vilag rendkiviili genetikai és

alaktani valtozatossagat, gaz-

dagsagat, a képzédmények sok-

rétliségét, valamint a barlang-
rendszer egyediilallo élévilagat és régészeti
emlékeit. Megerdsitette azt a tényt, hogy
ilyen komplexitdshan barlangok a mérsékelt
€gov zonajaban sehol nem fordulnak el
bolygonkon. Jelenleg a szlovakiai oldalon
1140, a magyarorszagi részen pedig 280
barlang ismert.

A KEZDETEK

A Baradla-barlangot mar 1926-ban Nemzeti
Orokséggé, 1940-ben pedig védetté nyil-
vanitottak. A Baradla-, a Béke-, a Szabad-
sag- ¢és a Vass Imre-barlang felszine az
1950-58 kozotti idészakban kapott termé-
szetvédelmi teriilet statuszt. 1978-ban - a
Biikki Nemzeti Park szervezetén beliil - jott
létre az Aggteleki Tdjvédelmi Koérzet, ame-
lyet 1979-t61 az UNESCO MAB (Ember és
Bioszféra) programjaban bioszféra-rezerva-
tumma nyilvanitottak. Josvafo térségében
két magteriiletet jeloltek ki (Haragistya és
Nagyoldal).

Az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsag
mtuikodési tertilete 2007-ben modosult, és

a Sajo, a Hernad, valamint az orszagha-

tar kozott elérte a mintegy 20 ezer hek-

tart. Azota a Zempléni Tajegység — benne

a Zempléni Tajvédelmi Korzet, a Tokaj-
Bodrogzug Tajvédelmi Korzet és tobb, kisebb
természetvédelmi teriilet - is hozza tartozik
A Baradla-barlang természetvédelmi szem-
pontbal is kiemelkedé jelentéségt. Nagy
kiterjedésu, felszin alatti vizes éléhely-
ként a felszini vizgytjtével egyiitt 2001-
ben felvették a Ramsari-tertiletek kozé. A
vilagorokségi helyszin, az Aggteleki- és a
Szlovak-karszt barlangvilaga pedig egyben
hungarikum is.

KINCSEK A FOLD MELYEN

A vilagorokség felszin alatti részének
legtekintélyesebb képviseldje a 25 kilo-
méter 6sszhosszusagu Baradla-Domica-
barlangrendszer, amelynek 5,3 kilométe-
res szakasza, a Domica-barlang Szlovakia
teriilete alatt huzodik. A tébb bejarattal
nyilo Baradla nemcsak a térségnek, hanem
hazanknak is kiemelkedd - legrégebben
kutatott, legismertebb, évszazadok ota
latogatott — barlangtani értéke. Turisztikai
szempontbol a karszt legjobban kihasznalt,
legtobb - évente mintegy szazezer — érdek-
16d6t vonzo barlangja.

A Baradla kiilonb6z6 szakaszait bemuta-
to aggteleki és josvaf6i rovid tura, vala-
mint a voros-toi kozéptura mellett két
kisebb barlang is naponta latogathato.

A Rékoczi-, illetve a Vass Imre-barlang,

"

A Vass Imre-barlang o
latvanyossaga a Narancs-zuhatag

amelyek méltan nevezhetk a nemzeti park
gyongyszemeinek.

A Vass Imre-barlang megnyitasanak lehet6-
sége mar régota foglalkoztatta az igazgato-
sag és a minisztérium szakembereit.

A nagykozonség fogadasdahoz felujitottak a
barlang elektromos haldzatat, és kétiranyu,
szakaszolt diszvilagitast épitettek ki.

A bejarati részen kiviil betonjardat nem épi-
tettek, mivel a természetes aljazat megfele-
16 a biztonsagos kozlekedésre. A barlangot
2000-ben nyitottak meg a latogatok szama-
ra, azota okotura keretében tekinthet6 meg.
Evtizedes probléma volt a leglatogatottabb
Baradla-barlang korlatjainak korrdzié elle-
ni védelme. 1999-ben az aggteleki szakasz
Osszes korlatjat savalld acélra cserélték ki,
amelynek ives hajlitasa kiilonleges eszté-
tikai latvanyossag lett. Mivel a korlatok

KETTOS JUBILEUM AGGTELEKEN | 5
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cseréje megfelelének bizonyult, ezért az kiilonleges cseppkébarlang megvilagita-
Osszes magyarorszagi barlangban ezt a sat korszer(, kis energiaigény, altalanos
technoldgiat alkalmazzak. és diszvilagito rendszer teszi lehetévé Az
, P " , 6nmiikodo, infrakapus vezérl6berendezéssel
ERTEKORZO FEJLESZTES mukodo vilagitasi szakaszokat a turaveze-
Az elmult husz év legnagyobb barlangre- tési szokasoknak megfelel6en alakitottak ki,
konstrukcioja 2004-2005 kozott zajlott a mikozben arrol is gondoskodtak, hogy csak
Baradla-barlang Voros-t6-Josvafo kozot- a lehet6 legrovidebb ideig legyenek bekap-
ti szakaszan. A PHARE tamogatasaval csolt allapotban.
megvalosult, csaknem egymilliard forint Az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag
Osszegll beruhdzas nemcsak a felszin alatti ~ a Kérnyezet és Energia Operativ Program
jaratokra, hanem a funkciondlisan hozzdjuk  (KEOP) segitségével teremtette meg az élet-
tartozo felszini teriiletre is kiterjedt. telen természeti értékek megdrzését szolgald
A vOros-toi lejaratnal haromszintes lato- komplex fejlesztések pénziigyi feltételeit.
gatokozpont épiilt, ahol a barlang bejarata Kiilon palyazatot nyujtott be a barlangok, a
mellett helyet kaptak a turizmust kiszolgaldé  banyavagatok és a foldtani alapszelvények
muszaki berendezések, kiszolgaloegységek rekonstrukcidjara és arra, hogy a kivi-
¢és épiiletrészek. A tohoroldal ivét kove- lagitott szakaszok minél nagyobb részén
t6 épiilet lehetévé teszi a vendégek kultu- LED-es fényforrasok legyenek. Ez egyszerre
ralt fogadasat, a tdamfalaban elhelyezett csokkentette az aramfogyasztast, és mini-
tizennyolc tabla a nemzeti park értékeivel malizalta a lampaflora kialakulasat, illetve
és latnivaldival ismerteti meg az érdekl6- terjedését.
déket, mig az orszagut mellett kialakitott A vilagitasrekonstrukcio eredményeként
személyautd- és autobuszparkolo a josvaféi  korszerli LED-es fényforrasok vilagitanak
kijarat zart, korlatozott kapacitasu volgyét a Baradla-barlang aggtelek és a Voros-to-
4 tehermentesiti. Josvafo kozotti kivilagitott szakaszan, vala-
Ke A beruhazas részeként megujult a josva- mint a Vass Imre-barlang és a Rdkoczi-bar-
cg f6i barlang bejaratanak kornyéke is. A lang kivilagitott szakaszan. Az els6 projekt
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2010-2012 kozott, mig a masodik 2012-
2013-ban valdsult meg.

OVERALOS TURAK

A novekvé igények miatt elvégezték azok-
nak a barlangoknak a feliilvizsgalatat, ame-
lyek alkalmasak lehetnek embert probalo
turak inditasara. Ezek megnyitasa azon-
ban kisebb-nagyobb beavatkozasokkal jart.
Igy keriilt sor elsék kozott a Béke-barlang
kiépitésére, a Nagy-tufagatjan rozsdamentes
jarofeliilet kialakitasara.

Az overalos turak tovabbi kiterjesztése
érdekében 2002-ben rendezték a Kossuth-
barlang el6terét, és megteremtették ter-
mészetvédelmi szempontu felfedezésének
feltételeit. Sok mas fejlesztés mellett két
kifeszitett drotkotelet huztak ki a Nagy-to
felett, amelyek koziil az also a 1épd-, a felsd
pedig a kapaszkoddszint szerepét tolti be

a barlang végigjardsa igazi
extrém turanak szamit -
mdaszokészséq sziikséges hozza

a vizzel telt jaratban. Ez a szakasz azért is
feledhetetlen élményt nyujt minden alkalmi
turazonak, mert bejarasat ,nem lehet szara-
zon meguszni’”.

A felszini turdval elérheté Meteor-bar-

lang az Also-hegy Bodvaszilas felett 1évo
Kis-vizes-tobrének latvanyos viznyeld
barlangja. A tura soran omladéktombok
ko6zott kuszva és maszva, valamint aknakba
szerelt létrakon haladva éri el a latogato a
monumentalis méreti és paratlan cseppkd-
gazdagsagu, mintegy szaz méter mélység-
ben talalhato Titanok-csarnokat. A barlang
végigjarasa igazi extrém turanak szamit,
ezért jo erénlét és maszokészseg sziikséges
hozza.

A Baradla-barlangban két hosszabb tura is
bejarhato. Az 6t kilométeres ugynevezett
Hosszutura és a kilenc kilométeres Retek-
agi specialis tura ugyan nem feltétlentil
koveteli meg overal viselését, de a hosszu,
kiépitetlen szakaszokon haladva a kiallo,
¢les sziklaperemek, valamint a sar és a viz
miatt jo szolgalatot tehet nemcsak a helyben
bérelheté barlangéasz overal, hanem a gumi-
csizma is.

Az Esztramos 4
- gyongyszeme. @

A nemzeti park egyik kiilonlegessége a
hucul kis 16 Josvafén taldlhaté hazai torzs-
allomanya, a tobb mint kétszaz egyedet
szamlald hucul ménes. A hetvenes évek-
t6l dr. Anghy Csaba, a Févérosi Allat- és
Novénykert akkori igazgatoja gytjtotte
Ossze a még megtaldlhato, tiszta vért hucul
lovakat. Késébb, 1986-ban a tiz kancabol
allo gyutjtemény atkeriilt az Aggteleki Nem-
zeti Park Igazgatdsaghoz. A kezdeti allo-
manyra és a kiilfoldrol vasarolt, tiszta vérd
egyedekre tdmaszkodva kezd6dott meg ujra
a fajta hazai tenyésztése, amely napjaink-
ban is eredményesen folyik. A program
nemcsak a génmegorzést, hanem fontos
természetvédelmi teriiletkezelési feladatok
ellatasat is szolgalja.

Huculok a Gergéslapan
FOTO | ANP archivum
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A pillanat varazsa

iIRTA ES FENYKEPEZTE | SZEKERES JANOS

természethez vald kotédésem gyodkerei
messzire nyulnak vissza. Fiatal gyermek-
ként gyakran elkisértem édesapamat a
vadregényes szépségl Gerecse és Pilis dsvényein,
ahol solymaszkodasa kozben a természet ezernyi
latnivalojanak megfigyelésére is 6sztonzott. A kez-
deti érdekl3désbdl az évek soran tudatos ismerkedés
kovetkezett az élet szinpadanak torténéseivel, és ezt
a fényképez6gép lencséjén keresztil is igyekeztem
megdrokiteni.
A természetben toltott sok idé utan érthetd szen-
vedélyes vonzodasom a természetfotozashoz. Tobb
évtizedes, kozépiskolai tanari munkam mellett a fia-
talok kérében kiemelt figyelmet forditottam a ter-
mészetfo-

évek ota a nemzetkGzi  tozss iranti
megmeérettetést valasztom €riekiddes
felkeltésé-

re és megszerettetésére. Képeimmel a legrangosabb
hazai fotopalyazatokon szerepeltem szép sikerrel, de
mar hosszu évek ota kizarolag a nemzetkdzi mezény
megmérettetéseit valasztom, vagy éppen zsliritag-
ként segitem a biralobizottsag munkajat.
Az utobbi években divat lett a természetfotozas.
Sokan megveszik a legujabb technikakat, és neki-
vagnak hegynek-volgynek. Nem kell feltétlendl ter-
mészetfotosnak lenni ahhoz, hogy megizleljiik egy-
egy kirdndulason a természet szépségét. Sétaink
soran vegylik észre a tavasz, a nyar, az 6sz és a tél
szineit, a nyilo viragokat, az erd6 szépségét, a mada-
rak énekét, a taj varazsat, de a rejtozkodo allatok
életét is.
Ahhoz hogy a természetfotdzast igazan élvezni tud-
juk, nem csupan sokrét(i biologiai tudasra van sziik-
ségiink. Ismerni kell a fényképezégép mikodését, a
fotografiai alapfogalmakat, tudni kell, hogy hol, mit
€és mikor érdemes fotozni. A bioldgiai €s a techni-
kai informaciokhoz azonban specialis latasmodnak
is tarsulnia kell, mert hidba a mesterségbeli tudas,
ha mindez nem parosul kompozicios érzékkel.
Egész embert kivano hobbirol van tehat szo, amely-
nek nehéz raérezni az izére, de ha egyszer sikerdl,
akkor a nemes szenvedély rabjaiva valunk. Megtanit
alkotni, €s ami a legfontosabb, latni és értekelni fog-
juk a természet varazslatos pillanatait, ugyanakkor a
jo képeinkkel az értékek megismerését, megorzéset
is segitjiik.

8 | TermészetBuvar | 2015/5.



. A pusztahoz mérem magam (rétisas) 8. oldal fent
. Ki a legény? 8. oldal kozépen

. Alcazas (les satrak) 8. oldal lent

. Kivancsisag (zold gyik) balra fent

. Igazodj (mocsari tekndsok) balra kozépen

. Fiird6z6 levelek balra lent

. Start (széncinege) jobbra fent

. Perlekedés (meggyvagok) jobbra kizépen

O 0 N O O b W N =

. Hosipkaban (téltemet6k) jobbra lent
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FOTOSZINTEZIS A TALAJBAN?

A hajtas, mint fenyvezeto

IRTA ES FENYKEPEZTE | BODDI BELA egyetemi tanar, az MTA doktora,

ELTE TTK Bioldgiai Intézet, Novényszervezettani Tanszék

SOROZATSZERKESZTO | DR. FEHER ATTILA tudomanyos tanacsadé, MTA SZBK, Szeged

Hosszu tavra kihato, nagy jelentoseégi, novenybiologiai tudomanyos sikerrdl szamolhatunk be.
Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem és a Pécsi Tudomanyegyetem het szakembere kutatoi
egyiittmikodeésének elozetes eredmeényekent kideriilt: a novényi hajtas fényvezetokeént mii-
kodik, azaz fényt kozvetit a talajban levo hajtasrészekhez, amelyek igy keépesek a fotoszin-
tézisre. Ezzel megdolni latszik az a dogma, hogy a talajban levo noveényi szervek kizarolag
kész szerves anyagot képesek felhasznalni.

dbra:Talajban fejl('idiitt._hégynapos bab
© “esirandvény. Fényhiany 'miatt, sargas

fény alapvet6 szerepet jatszik

a novények életében. Nem-

csak energetikai szempontbdl,

azaz nemcsak a fotoszintézis-
ben bet6ltott szerepe miatt fontos, hanem
mert olyan szabdlyozasi feladatokat is
ellat, amelyek kivaltjak és iranyitjak az
egyik fejlodéstani szakaszbdl a masikba
valo atlépést. Az energetikai és a fejlédés-
tani szerepet mintegy hidként koti dssze,
hogy a magasabb rend(i névényekben (a
zarvatermOkben és néhany nyitvatermé-
ben) a fotoszintézis f6 pigmentjének, a
klorofillnak a bioszintéziséhez, valamint
a fotoszintézist végzo sejtszervecskének, a
kloroplasztisznak a kialakulasahoz is fény-
re van sziikség.
E novények szervei kozott élettani, bio-
kémiai és biofizikai szempontbol egy-
arant érdekes munkamegosztds alakult
ki. Ennek legfébb meghatarozoja a fény,
amely kozvetlenill éri a talaj felszine feletti
szerveket, szoveteket és sejteket. Ezekben
fotoszintézis, cukrok bioszintézise folyik,
amelynek termékét, féleg szacharoz forma-
jaban a szallitdszovet hancsrésze szallitja a
foldben talalhatd, fénytdl elzart szervekbe,
azaz a foldfelszin alatti hajtasrészekbe és a
gyokérbe. Az altalanos nézet szerint a fold
feletti névényi részek tehat fotoautotrofok,
a foldfelszin alattiak pedig heterotrofok,
hiszen kész szerves anyagot kapnak az
anyagcsere-folyamataikhoz.
Bab csirandvény egyedfejlodését végig-
kovetve megfigyelhetjiik, hogy mennyire

érvényes ez az altalanos nézet, azaz a fény
mikor, hol és hogyan irdanyitja a babno-
vény élettani folyamatait.

A bab csiraztatasa, az altalanos kertészeti
¢és mezbégazdasagi eldirasokat kovetve,

a talaj felszine ald 4-5 centiméteres mély-
ségbe vetett magbdl indul meg, ha gon-
doskodunk a sziikséges feltételekrol. A
mag a felvett viz hatasara megduzzad, a
maghéj felreped, és koriilbeliil két-harom
nap mulva megjelenik a gyokdcske és a
riigyecske. Ez utobbit a két sziklevél rész-
ben takarja, de hamarosan fejlédésnek
indul a riigyecske sziklevél alatti szara, a
hipokotil (a ,hipo” - szd6sszetételben vala-
mi alattit, mig a ,kotil” - azaz szakmai
nyelven cotyledon sziklevelet jelent). Ez a
hipokotil sajatosan kamp¢ alaku: a kampo
fels6 része ,konyokként” tor utat a talaj
felszine felé. A sziklevelek és kozottiik az
elsé lomblevelek, valamint a hajtascsu-
csi osztddoszovet igy védelmet kap, nem
érintkezik kozvetleniil a talajjal (1. dbra).
A talaj optikai tulajdonsagait, példaul
fényatereszté képességeét vizsgalva meg-
allapithatjuk, hogy a talaj mindségétol és
fizikai allapotatol fiiggéen a fényt legfel-
jebb csak egy-két centiméteres, eseten-
ként par milliméteres talajréteg ereszti at,
tehat a mélyebb rétegekbe mar nem jutnak
le fotonok. Ebbdl kdvetkezéen a csirazas
kezdetén a csiranovény teljes sététben fej-
16dik. Ha egy ilyen novénykét kiasunk a
talajbol, feltinik, hogy fehér vagy sar-
gasfehér szint, vagyis olyan, mint amikor




teljes sotétségben csiraztatunk, vagy a ter-
meészetben kovek, illetve avar alol szediink
ki névényeket.

A megnyult, kamp¢ alaku hipokotil, vala-
mint a sargasfehér szin egylitt az ugyneve-
zett ,etiolaltsagi tiinetek”, amelyek a fény
hidnyaban fejl6d6 névények jellegzetes-
ségei. Az ,etiolalt”, azaz s6téthen fejlédott
novények sargasfehér szine annak kovet-
kezménye, hogy a klorofill bioszintézise
megall a protoklorofillid eléanyagnal. A
szintézis kovetkezo lépését, vagyis egy ket-
tds kotés telitését ugyanis olyan enzim ira-
nyitja, amelynek aktivitdsahoz fényre van
sziikség.

Az enzim, a NADPH:protoklorofillid-
oxidoreduktaz (POR) felépitése nagyon érde-
kes. Egy alegysége tulajdonképpen harmas
komplex, amelyben az enzimfehérje aktiv
kozpontjaban kotédik a protoklorofillid
(mint szubsztrat) és a NADPH,, (mint proton
donor koenzim, amely a kettds kotés telité-
séhez sziikséges egyik protont szolgaltatja).
A teljes telitéshez sziikséges masik protont
az enzim adja; ez utobbi gyorsan reduka-
lodik a kozegbdl felvett protonnal. Ezek az
alegységek monomerként is megtalalha-
0k, de tobbségiik dimert vagy oligomert
alkotva aggregalddik, és beépiil egy sajatos
membranrendszerbe.

A dimer és az oligomer komplexek rendki-
viil fényérzékenyek, benniik az enzimak-
tivitds szokatlanul gyors. Még nagyon kis
fényintenzitas is par milliszekundum alatt
kivaltja az aktiv kdzpontban kotott dsszes
protoklorofillid fotoredukcidjat klorofilliddé.
Ezt kovetden a klorofillid egy fitollanccal
észterezédik a klorofillszintdz enzim akti-
vitasanak eredményeként, és létrejon a klo-
rofill-a, majd abbol a klorofill-b, amelyek a
tovabbiakban a fotoszintézishez sziikséges
klorofill-fehérje komplexekbe épiilnek be.
Az enzimhez kotott protoklorofillid mellett,
novényfajtol fiiggden, tobb vagy keve-
sebb, nem fehérjéhez kotott ,tartalék”
protoklorofillid és annak fitolizalt szar-
mazéka, a protoklorofill is megtalalhato.
Ezek a molekuldak nem képesek kozvetleniil
fotoredukcids reakcioba 1épni, sét, az elnyelt
fény energiajat természetes fényviszonyok
kozott is a kornyezetben levé molekularis
oxigénnek adjak at. A gerjesztett oxigén
fotooxiddcios reakciokat indit el, ame-

lyek részben szabalyozasi folyamatokhoz
sziikséges jelatviteli molekuldk képzodését
valtjak ki, de alapjaban véve karos, degra-
dacios folyamatokat inditanak el, amelyek a

névény pusztuldsara is vezethetnek.

A bab csiranévény hipokotiljanak kam-
poja a negyedik-6todik nap utan attori a
talaj felszinét, igy fényt kap, és ez dramai
valtozasokat idéz el6. A kampo sejtjeiben
talalhato fotoreceptorok elinditjak a kampd
kiegyenesedését, ¢és ez kiemeli a sziklevele-
ket a talajbol. A hipokotil kiegyenesedése,
a maghéj leesése és a sziklevek szétnyilasa
kovetkeztében a lomblevelek a hajtascsucs-
csal egyiitt kozvetlen megvilagitashoz jut-
nak. Ez lehet6vé teszi a klorofill bioszinté-
zisét, valamint a fotoreceptorok irdnyitdsa
alatt a hajtas tovabbi névekedését.

A klorofillok és a klorofill-fehérje komp-
lexek felhalmozoddasa sordn kialakul a
kloroplasztisz tilakoid membranrendszere.
Beall egy napi ritmus: a nappali fényben
fotoszintézis és klorofill-bioszintézis megy
végbe, mig éjszakai sotétben a fotoszinté-
zis fényreakcidi nem miikodnek, a klorofill
bioszintézise pedig a mar ismertetett modon
csak a protoklorofillid képzédéséig folyik.
A bab esetében a hipokotil talaj feletti része
novekszik: a tizennegyedik napra a hajtas
15-20 centiméteres lesz. A névény tenge-
lye tehat harom részre oszthato: a talaj-
ban talalhat6 4-5 centiméteres hipokotil
szakaszbol, a talaj feletti 4-5 centiméteres
hipokotil szakaszbol és a sziklevelek eredési
pontja feletti valodi szarbol all (2. dbra).

A hipokotilrol hosszmetszetet készitve azt
lathatjuk, hogy a kozepén tireg fut végig,
amely az egyedfejlédés soran alakul ki.
Fiatal novényben itt parenchima talalha-
td, amelynek sejtjei fokozatosan elhalnak.

Kondenzor

(fehér)

Fényforras 3 dbra:A gyokerétol megfosztott bab hajtasa altal

2. dbra: A talajbol kiemelt és megtisztitott
14 napos babndvény (A), hipokotiljanak
hosszmetszete (B) és annak nagyitott részlete (C)

Felmeriil a kérdés: a hajtas altal elnyelt
fényt vezeti-e ez a kdzponti tireg? Ha igen,
akkor vajon milyen mélyen képes ezt a
talajba juttatni? A bevezetett fény képes-e
aktivalni a POR enzimet, vagyis a talaj fel-
szine alatti olyan mélységekben is indukal-
ni a klorofill bioszintézisét, amit eddig még
fel sem tételeztiink?

Amikor a fénymikroszkop kondenzora és
objektivje kozé ugy helyeztiink egy 5 cen-
timéteres hipokotilt, hogy az alul taldlha-
t6 fényforras felé alljon a hipokotil hajtas
feldli, és az objektiv felé a gyokér feldli

vezetett fény megfigyelése fénymikroszkoppal
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4. dbra: A bab hajtasa altal vezetett fény mennyiségének és dsszetételének

vizsgalata modositott spektrofluorométerrel

metszete, zoldes fény jelent meg azon a
feliileten, amely eredetileg tobb centiméter
mélyen a talajban helyezkedett el (3. dbra).
Ez kivancsiva tett benniinket, hogy a hajtas
altal elnyelt és részben a szarban, rész-

ben a hipokotilban talaj szintje ala veze-
tett fénynek milyen a spektralis dsszetétele.
Ennek megméréséhez, a spektrofluorométer
mintatarto hazanak atalakitasaval, a minta
helyére homoru tiikrét helyeztiink el.

Egy talajban nevelt, tizennégy napos
névényt megtisztitottunk, és a gyokérnyak
alatti gyokérrészét eltavolitottuk. A névényt
a mintatarto haz fedelén taldlhatd nyilason

a hajtasatol meqfosztott novény 40 szazalékos
fénydtereszto (transzmittancia) értéket adott

keresztiil ugy rogzitettiik, hogy a hipokotil
gyokérnyak feletti metszési feliilete a homo-
ru tukor kozéppontjara vetitse a fényt, és
arra is igyeltiink, hogy a mintatarto haz
fedelének a szintje ugyanaz legyen, mint a
nevelés sordn a talajfelszin volt.

A hajtasnak a mintatarto hazban talal-
hato részét fekete gyurmadval optikailag
izolaltuk a kiilsé hajtasrészt6l. A novényt
ezutan lampaval megyvilagitottuk (kdzben
a fluorométer fényforrasat letakartuk), és
emisszios spektrum formdjaban regiszt-
raltuk a tiikorrél a fluorométer emisszios
ablakara vetitett fényt (4. dbra). A lam-

pa karakterisztikdjanak elkeriiléséhez a
regisztralt spektrumot elosztottuk a lampa
spektrumaval, amelyet a novény kiemelése
utan regisztraltunk ugyanezzel a beallitas-
sal. A hanyadost szazzal megszorozva tulaj-
donképpen egy transzmisszios spektrumot
kaptunk.

A teljes novény az 500-600 nanométe-

res (z6ld-voros) tartomanyban mintegy 10

szazalékos, mig a dekapitalt (azaz a haj-
tasatol megfosztott) novény 40 szazalékos
fénydtereszté (transzmittancia) értéket adott.
A dekapitalt névény szinképe a zold leve-
lek hasonl6 spektrumadra emlékeztet. A 675
nanométer koriili sav a klorofillok jelenlétét
mutatta.

A transzmisszios spektrum és a talajszint ala
bevezetett fény felvetette annak lehetdségét,
hogy a talaj teljes arnyékolo hatdsa ellenére
klorofill bioszintézise és fotoszintézis folyik
a hajtas olyan talajszint alatti részeiben is,
ahova a talajon keresztil nem jut le fény, de
a fentiekben kimért fényvezetés elegendd
fotont juttat.

Ennek igazolasa-

ra a babnovények
talajszint alatti
hipokotiljaban meg-
hataroztuk a klorofill mennyiségét. A talaj-
szint alatti egy centiméteres szegmensben
az osszklorofill 16 umol g-1 friss tomeg volt,
mig a 2-5 centiméter kozotti mélységben 2,3
umol g-1 friss tdmeg dsszklorofillt talaltunk,
de nyomnyi mennyiségben még az 5 cen-
timéteres mélység alatti részben is sikertilt
klorofillt kimutatnunk.

Ezek a klorofilltartalmak a zo6ld levéléhez
képest csekély, de nem elhanyagolhatd érté-
kek. Az utobbi talajmélységben a hipokotil
viszont protoklorofillt és protoklorofillidet

is tartalmazott, akarcsak a nagyon fiatal
csiranovény. Erdekes médon még a hatvan-
napos novények hipokotiljanak also részén
is sikeriilt ezeket a pigmenteket kimutat-
nunk. A hipokotil-szegmensekrdl készitett
fluoreszcencia spektroszkopiai vizsgalatok

a zold levelekben talalhaté klorofill-protein
komplexek jelenlétét, mig az elektronmik-
roszkopos vizsgalatok a felsé hipokotilban
granumos kloroplasztiszok jelenlétét
jelezték.

A megfigyelt fényvezetés mas, lireges
szerkezetli novény esetében is végbeme-
het. A tomor bélparenchimdju névényeknél
a fényvezetés a megfigyelteknél kevésbé
hatékony, példaul a borso esetében csak
koritilbeliil 3 centiméteres mélységbe jut le
a fény. Ezek az eredmények azt bizonyitjak,
hogy a hipokotilnak a talaj felszine alatti
része fotoszintézisre képes.

Jelenleg a klorofill-protein komplexek azo-
nositasan dolgozunk (ebbe a munkaba az
MTA Szegedi Bioldgiai K6zpont munkatar-
sai is bekapcsolddtak), és kozvetlen foto-
szintetikus aktivitasi méréseket folytatunk.
Az el6zetes eredmények egyértelmien
bizonyitjak, hogy klorofill bioszintézise és
fotoszintézis is folyhat a talajban, és ennek
fényigényét a fényvezetéként mikodd haj-
tas elégiti ki. Mindez uj és érdekes, novény-
biolégiai problémakat vet fel: példaul a
talajban levd, fotoszintetizalo sejtek anyag-
cseréjének és tapanyagellatasanak megérté-
se tovabbi kutatasokat igényel.
Mindenképpen megddlni latszik az a ,dog-
ma”, hogy a talajban levo szervek kizaro-
lag heterotrof anyagcseréjiek, fennma-
radasuk tehat nem csak a hajtas fotoszin-
tetikus aktivitasatol és a hancsban folyo
anyagszallitastdl figg. A fényvezetés altal
a fotoreceptorok is aktivalédhatnak, igy a
talajban levé szervek differencialodasat és
mukodését is szabalyozhatja a fény.

Ez a munka hazai egytittmiikddés ered-
ménye. E cikk szerzéje mellett Kakuszi
Andrea, az ELTE doktorandusz hall-

gatdja, Boka Kdroly docens, az ELTE
Novényszervezettani Tanszékének munka-
tarsa, Sdrvdri Eva és Solti Addm, az ELTE
Novényélettani és Novényi Molekuldris Bio-
logiai Tanszékének munkatdrsai, valamint
a Pécsi Tudomanyegyetem Novénybiologiai
Tanszékérdl Hideg Fva Olga egyetemi tanar
és Czégény Gyula doktorandusz hallgato
vettek részt.

Kakuszi Andrea és Boddi Béla angol nyel-
v publikacidja a kutatasrdl a Journal

of Photochemistry and Photobiology B:
Biology 140, 1-7, 2014. folyodiratban jelent
meg. (Light piping activates chlorophyll
biosynthesis in the under-soil hypocotyl
section of bean seedlings; A fényvezetés
klorofill-bioszintézist aktival bab csira-
novények talajban levé hipokotil részében
cimmel.)

12 | TermészetBuvar | 2015/5.



UTRAVALO Ii

SZERZO | SCHMIDT EGON Szeptember végén, oktober elején érkeznek
GRAFIKA | BUDAI TIBOR alfoldi tajainkra az elsé darucsapatok

Unnepldbe 6ltézott levelek

Az oktober is csodalatosan szép tud lenni. A kissé mar megfakult égen koszalo baranyfelhok
koziil simogatdan érkeznek a langyos napsugarak, mikozben saskak ciripelnek a fi kozott.
Messzirol piroslanak a hecsedlivel teli vadrozsabokrok, az elsé fagyra varnak a kokény
hamvaskék bogydi, de az oktoberi napok igazi pompajat a lombszinezddés adja. Szinte izzanak

a cserszomorce pirossa valtozott levelei, amelyek szépségét csak fokozza, ha fehér dolomitsziklak
kozott latjuk oket. Pirosra szinez6dott a vadszold, sarga ruhat 6ltott a nyirfa, és akar tobb szaz,
finom arnyalatot is szamolhatnank a tolgyek rozsdabarnara valtozott karéjos levelein.

a sz¢l oson a fak kozé, finoman zizegve, keringve indulnak a f6ld felé a hala-
luk elétt innepl6be 6ltozott levelek. Hullanak éjjel és nappal, egyre csupa-
szabbd valnak a fak 4gai. Ezzel parhuzamosan vastagszik a friss avar, amely
azutan olyan kellemesen tud illatozni, amikor a novemberi szemerkél es6k
aztatjak az erdét. Még tart a madarvonulds, éjszakanként a magasbol hallatszo ,cip”
hangok a dél felé repiilé énekes rigokat jelzik, megérkeznek az elsé csizcsapatok, és piros
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Leeresztett halastavak iszappadjain o » . )
helyenként gyakori 6szi vendég tollu siivoliék bontogatjék a juharfak

a sargalabu siraly terméseit.
A tobbnyire napsiitotte, oktoberi napok utan
rendszerint az 6sz egészen mas arcat mutat-
ja a november. Reggelre kelve néha kodbe
borul a hatar, és a tejfehér nedves semmi
akdr egész nap megmaradhat. Gyakori az
olykor tobb napig is tarto es6, a felazott
osvényeken jokora sarkoloncok ragadnak a
bakancsokra, és néha hosszu percekig nem

keriil elénk egyetlen madar vagy mas allat
\ sem. De ha a parkban felbukkan egy sz6l6-
‘\ rigd, a szikes legelén egy kis hdsdrmdnycsa-

l pat vagy mas, észak fel6l érkezett madar,

\
3‘ -y ) akkor ugy érezziik, én legalabbis mindig
7 '&__’ - ¥ igy vagyok vele: kirdndulni novemberben
= }‘ %; is érdemes.
%-.r,? :

FOLYOK ES TAVAK PARTJAN

A halastavak mentén ilyenkor mindig

sok a latnivald. Repiil még a hihetetlentil
gyors sebes acsa vagy az alfoldi szitakotd,
amelynek vérpiros potrohu himjét min-
den alkalommal ujra és tjra megcsoda-
lom. Rengeteg a madar, amelyek szamara a
lehalaszott halastavak iszappadjai eszményi
taplalkozohelyet kinalnak.

Oktdéberben még itt vannak a nagy bibiccsa-
patok, de kozottiik sok mas madar is keres-
gél. Kis csapatokban mozognak a havasi
partfutok, gyengén lefelé hajlo csdriikkel
szondazzak a latyakot, ha pedig felriadnak,
szorosan Osszetarto csapatban repiilnek
tovabb. A kirdndulasok soran mindig lat-
hatunk fiistds és sziirke cankdkat, gulipdno-
kat, egy-egy eziistlilét. Utdbbi novemberig
marad, s6t, néha at is telel, akar az erdei
canké. Ujabban kis szamban, szeptember-
ben-oktoberben a kis goda is felt{inik.
Fehér felh6ként keringenek a sirdlyok. Mar
nyugalmi ruhdsok a dankdk, az iszapon

a joval nagyobb sdrgaldbu sirdlyok alldo-
galnak, és mindig csemegének szamit, ha
sikeriil egy dolmdnyos sirdlyt megpillanta-
ni. A feltoltott tavon nagy, fekete csapatok-
ban usznak a szdrcsdk, sok a tékés, a csorgd
¢s bardtréce, de mindig latunk kendermagos,
kanalas, iistokas €és nyilfarku récéket is.
Oktobertdél mar itt vannak az északi tund-
rak feldl érkezett nagy lilikek, csapataik a
legel6krél tobb alkalommal is berepiilnek

a tavakra, isznak, uszkdlnak egy kicsit,
azutan ujra indulnak a taplalkozéteriiletek
felé. Kozéjiik, kiilonosen a Dunatdl kelet-
re, egyre gyakrabban virdsnyaku ludak is
keverednek.

Ennek a szép tarka libanak els6 példanyat
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a Hortobagyon 16tték 1916-ban, és megjelenése akkoriban madar-
tani szenzdcidénak szamitott. Jelenleg egyre gyakoribb, hat-nyolc
vagy akar husz-huszonot példanybol allé tiszta csapatai is akad-
nak. A legel6 lilikek kézott nem konnyt a naluknal kisebb mada-
rat észrevenni, amelyet rendszerint akkor pillantunk meg, amikor
tarka fejét felemeli. Eszak-szibériai hazajabol régebben a Kaszpi-to
kornyékére vonult, de az ottani nagy tdjatalakitasok, azaz a libak
szemszogebol nézve pusztitdsok miatt ujabban a Fekete-tenger mel-
lékére repiil, és mind gyakrabban felbukkan hazankban is.
A halastavak békésen taplalkozo madarai nyomban a levegdbe
emelkednek, ha felttinik egy zsakmanyt keresd, hatalmas rétisas. A
Tomorkény hataraban levé tavakon gyakran harom-négy példanyt
is lattunk egyszerre. Vizimadarakra vadasznak, de szeretik a haldo-
got is. Fenséges latvany, amikor az iszapra vetédott és ott elpusz-
tult, jokora halon ott all a sas és megfontolt mozdulatokkal tépi
zsakmanyat. Néha kirdlyi tekintettel koriilpillant, am a korilotte
kering6, hulladékra lesd, olykor akar féltucatnyi dolmdnyos varjut
latszolag észre sem veszi. Ha azonban valamelyik tul kdzel merész-
kedik, elég egy fenyegetd mozdulat és a sziirke tollu madar maris
ijedten odébb roppen.
Ha megallok a Balaton, valamelyik folyd, vagy akar egy csatorna
partjan, gyakran gondolok arra, milyen jo lenne, ha egy ,ront-
genszemiiveg” segitségével pontosan lathatnam, hogy mi torté-
nik a fenéken, vagy a
a vorosnyaku lud elsé viztiikor alatt. Meg-
hazai példdnydt 1916-ban ~ nevelhenem példaul

) L, a torpeharcsdt, amint
a Hortobdagyon lotték szorgalmasan kutat
taplalék utan. Eszak-

Amerikabol az 1800-as évek végeén telepitették be Europaba és nem
sokkal késébb hazankban is megjelent. Napjainkban a tavakban, a
folydk holtagaiban, csatorndkban mindeniitt otthon van. Ikra- és
ivadékpusztitasa miatt a tégazdasagokban nemkivanatos hal- A mezei futrinka fdleg ¢éjszaka aktiv
faj. Oshonos viszont nélunk a ldpi pdc. Kistermetti hal, testhossza
mindossze 8-10 centiméter. Mocsarakban és csatornakban él, fér-
gekkel, csigakkal, szunyoglarvakkal taplalkozik. Idészakunk elején
még aktiv, majd késébb az iszapba furja magat. Védett.
Oktoberben még mindenfelé lathatunk virdgokat. Kicsit fakdbbak,
szirmaik néha tépettek, de szépek, és ha rajuk nézek, a tavasz és a
nydr jut eszembe. A csatornak partjan sokfelé latom a cickafarkot,
virit a katang, lila fejecskéikkel bdlogatnak az aszatok, ahol pedig a
Velencei-td vagy a Balaton kozelében fiives tisztasok vannak, min-
deniitt nyilik a kis szdzszorszép.

RETEK, LEGELOK, KULTURTAJAK

Ha visszagondolunk a tavaszi vagy a nyari honapokra, sivarnak,
kihaltnak latszik a hatar. Hianyzik a pacsirtak trillaja, a kakukk

kialtasa, a fiirjkakas ,pitty-palattya”, valamint a hullamzé sarga
buzatabldk, a pipacsok, a buzaviragok, a margarétak és a tobbiek

A mindenevo torpeharcsa homokos vagy iszapos medri,
nyaron erésen felmeleged6 vizekben ¢l

tarka kavalkadja. Latnivalé azonban ennek ellenére is béven akad
az 6szi idészakban.

A Hortobagyra szeptember végeén, oktober elején érkeznek az els6
nagy darucsapatok, és krugato kialtasaiktol hangossa valik a pusz-
ta. Ez a gyonyord madar a feljegyzések szerint az 1910-es években
koltott utoljara a Fonyodhoz kozeli Nagy-berekben, de ezt megeld-
z6en bizonyara voltak daruparok az Ecsedi-lapon és mas, szamukra
alkalmas él6helyen is.
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A téli alomra késziilo nagy pele a vegetacios idoszak
vége felé olykor nappal is kimerészkedik fészkébol (fent)

Még novemberben is virit az iide réteken, legel6kon
gyakori szazszorszép (lent)

A lecsapolasok, a folyamatos zavaras miatt a daru, fészkeloként,
egészen az elmult hetekig eltlint hazankbdl. A vonulas idején
viszont akar szazezer vagy még ennél is tobb nagy, sziirke madar
idézhet a pusztan. A Hortobagyon kiviil Kardoskut kérnyékén és
mas alfoldi teriileteken is nagy csapatok mozoghatnak. Amig itt
vannak, a kukoricatarlokat jarjak, ahol az elhullott szemeket sze-
dik 0ssze, mig a legel6kon erds csoriikkel néhol szinte felkapaljak

a gyepet, hogy az ott rejté6z6 pajorokhoz jussanak. Szamuk novem-
berben kezd csokkenni, a megfogyatkozo taplalék és az egyre
hiivosebb ¢jszakak dél felé kényszeritik 6ket.

Kés6 délutan csapat, csapat utan indul az éjszakazohelyek, igy pél-
daul a Hortobagy legnagyobb halastava, a Kondas felé, ahol a nem-
zeti park szakemberei a daruknak kedvez6 szinten tartjak a vizet,
és a latogatast is megtiltjak a kornyéken. A Tiszacsege és Balmazuj-
varos kozotti ut szélén mindig sok autd varakozik, amelyek utasai

hirtelen fordul, a fii kozé markol,
és ez a mozdulat azt jelzi, eqy mezei
pocokkal kevesebb van a legelon

a felettiik atrepiild, krugaté madarakban gyonyorkdodnek. Azutan
ahogy sotétedik, egyre erésodik a huzas, egyik csapat a masikat
éri, és a sok, krugato hang kozott hallani lehet a fiatalok sippantd
kidltasait is.

A csaladok ilyenkor még Osszetartanak, a két 6reg madar és az egy
vagy két fiatal mindig egyiitt van. Tavesdvel azt is latni, hogy a
fiatal madarak feje és nyaka vérhenyes szint, még hidnyzik roluk
az oreg madarak jellemzd, tarka fejmintazata. Hazankban rendki-
viil ritka kdborldként bukkan fel a pdrtds daru, eddig mindossze
harom alkalommal figyelték meg juniusban és juliusban.

A legelén néha mezei nyul ugrik fel eléttiink. A nappali érakban
sekély vackaban pihen, dltaldban az uralkodo széljarassal szem-
ben. Nagy ugrasokkal, magat lesunyva, fiileit hatrahajtva mene-
kiil, azutan joval tavolabb lassulni kezd, megall, figyel, és ha azt
latja, hogy nem iildozi senki, nyugodt ugrasokkal megy tovabb.
Kés6bb azutan visszatér megszokott teriiletére.

Tavolabb dzek csipegetik a fiivet, majd egy kékes rétihéja repiil
alacsonyan a legel6 felett. Maga ald kémlel, azutan hirtelen for-
dul, a fii k6z¢ markol, és ez a mozdulat azt jelzi, egy mezei pocok-
kal kevesebb van a legeldn. A kékes rétihéja nem kolt hazankban,
de gyakori 6szi és téli vendég. A nyilt teriileteken vadaszik, az
erdébe nem megy. Tébbnyire a barnas szint tojokat vagy fiatalo-
kat latjuk, de mindig akad egy-egy szépen szinezett, éreg him is.
Teste kékes hamusziirke, evezdinek hegyi része fekete, farcsikja
fehér.

Oktoberben, féleg a honap elsé felében még nagyon sok rovarral
talalkozhatunk. Késé 6szig repiilnek a kdposzta- és a répalepkék,
gyakori a bogdncslepke, de elénk keriilhet egy-egy rezedalepke is.
A mezei futrinka ugyan foként éjszaka aktiv, de kivételesen meg-
pillanthatjuk nappal is, féleg az alkonyi 6rakban. Egyik legszebb




Legritkabb hazai rovarevonk a havasi cickany az Alpokaljan él,
ahol nedves erddk, hegyi rétek lakdja (fent)

Elhullott kisebb testii allatok maradvanyait foldelik el
a temetGbogarak (lent)

¢és legkedvesebb bogarunk, a hétpettyes katicabogdr idészakunk-
ban keresi a helyet, ahol télire meghuzodhat. Gyakran repiil be
a lakasokba, rejtett zugot kutatva, tavasszal pedig ott latjuk az
ablakiivegen maszva, amint a kibocsatast kéri.

AZ ERDOBEN

Az oktdberi lombszinezédés utan a november mar az alvo, tele-
lésre készlild erdd képét mutatja. Az agak kozott kobor cinegecsa-
patok kutatnak, harkaly kopacsol, az oreg tolgyesekben, ahol sok

a sdrga fagyongy a léprigok egészen kora tavaszig kitartanak. A
csendet csak néha tori meg egy zdld kiill6 hangos, ,kli-kli-kli-k1i”
kialtasa.

Esténként mozogni kezd az avar, erdei egerek, erdei pockok és cic-
kanyok indulnak taplalékot keresni. De ilyenkor kezd vadaszni a
macskabagoly, az Fszaki-kozéphegységben az urdli bagoly is. Nesz-
teleniil repiilnek, érzékeny fiiliikkel a ragcsalok legkisebb motoza-
sat is felfogjak, és mire az egér vagy a pocok érzékelné a veszélyt,
a tihegyes karmok mar 6sszezarultak koriilottiik.

Ha jo a makktermés, mindig n6 a ragesalok szama, és ilyenkor a
vadmacska és a nyuszt is beléliik lakik jol. A vadmacska a stird
aljnévényzetd, kevéssé zavart erdéket kedveli. Ejszaka vadaszik,

a nappalt rejtekhelyén tolti, de mint a mi hazimacskaink, szeret
siitkérezni is. Egy alkalommal a Matraban leptem meg egy ilyen
napozo allatot. Csak egy pillanatra lattam, mert nyomban a strtibe
ugrott, és eltlint. A nyuszt terjeszkedik, gyakori a Dunantul déli
erdeiben, de masutt is el6fordul. Szintén éjszakai életmaddu, féként
szintén ragesalokat fogyaszt. Hazdnkban mindkét faj védett.

A nyestkutya csak nagyon ritkan fordul eld. Igazi hazdja a
Tavolkelet, de mert az akkori Szovjetunio nyugati tajaira betele-
pitették, koborld példanyai nalunk is megjelentek. Az elsét Lonya
kozelében 16tték 1961-ben. Kedveli a tavak és a folyok kdzelében
levé erdGket, a mocsaras részeket. Taplaléka a talajon mozgo allatok
koziil kertl ki. Apré emlésok, békak, csigdk, madarfidkak, de eszi
a gylimolesot is. Hazankban nem védett, vadaszhato.

A havasi cickdny hazai el6forduldsat csak nemrég bizonyitottak be
K6szeg kornyékén. Bennsziilott (endemikus) faj az Alpokban és a
Kérpatokban. Bunddja palasziirke, hasoldala alig vilagosabb.
Fogainak hegyi része rozsdavoros.

PARKOK ES ARBORETUMOK

A lombszinezédés ezeken az ¢l6helyen néha még szebb, mint a
hazai erd6kben, mert itt tavoli tdjakrol szdrmazé fak és bokrok is
allnak. Minden parkban eléfordul példaul a szép zo6ld kiill6. Ez a
harkaly tébbnyire nem kopdacsol, hanem a fi kozott kutat hangyak
utan. Zold tollaival és piros sapkajaval festéien szép madar. A vac-
ratéti arborétumban egy alkalommal vidrdt lattam. Nem nagyon
félt, egészen kozel uszott, talan a kozeli halastavakbdl vandorolt
at az arborétumba. A cinegék - akar az erdében és a kertekben -

a parkokban is kis csapatokban jarnak, és ahol télen etetik 6ket,
ott késébb a mar havas agak kozott akar néhany méternyirdl is

megfigyelhetk. THTTTEEEELEEEEEEEEEREEERERRERRRRRRREEEEEEEnnnm
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A fényszennyezés 3
es a rovarok

q g . Lepkék a lampa koriil
IRTA | DR. PECSI TIBOR FOTO | DR. JOHN BRACKENBURY

Mig a feny nelkiilozhetetlen a novenyek, az allatok és az ember szamara,
ujabban mind tébb kutatas bizonyitja, hogy a fényszennyezésnek, vagyis
az er0s, mesterseges, ¢jszakai fénynek, kifejezetten karos hatasai vannak
az elolényekre és az okoszisztemakra. Egyebek kozott a rovarokra

is, ugyanis csokkenti az egyedszamukat, kovetkezeéskeppen visszaszorul
a szaporodasuk, és ezaltal romlanak fennmaradasuknak az esélyei.
Cikkiinkben a rovarokkal kapcsolatos kutatasokrol szamolunk be.
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égi tapasztalat, hogy a rovarokat
vonzza az ¢jszakai, mesterséges
fény. Elég egy lampat felgyuj-
tani a szabadban ahhoz, hogy
hamarosan a repiil6 rovarok serege gyuljon
koréje (ezen alapul a rovaraszok éjszakai,
lampas gytujtése is). Ennek két kovetkezmé-
nye lehet. A rovar vagy nekirepiil a forré
lampanak, illetve nekicsapddik a sebesen
halado auto fényszoérdjanak, és nyomban
elpusztul, vagy hosszabb-révidebb ideig
koroz a fényforras koriil, mignem egy raga-
dozo (példaul denevér) elkapja, vagy kime-
riilve a talajra zuhan.
Az is megfigyelhetd, hogy néhanyan rovid
id6 multdn kikeriilnek a lampa biivkorébél,

¢V
Va?

és — mint a kutatok megallapitottak - a

INTERNATIONAL
YEAR OF LIGHT
2015

fénytdl elvakulva a kozeli névényzetre
vagy a talajra telepednek. Egy résziik hosz-
szu ideig tétlen marad, ¢és kdnnyen ragado-
zok zsakmanyaul esik, masok kis id6 mul-
tan ujra a lampa felé repiilnek, és kezdddik
minden elolrél. Van olyan vélekedés, amely
szerint a fényre Osszesereglé rovarok ugyan
menekiilni szeretnének a fénytdl, am a
hatdsdra megszlnik benniik a sotét kdrnye-
zet ,tudata”.

Ez jol kimutathato a hosszu tavon repiil6
rovarok esetében. Amikor az dllat sététben
repiil valamilyen iranyba, ekézben csak a
Hold vagy a csillagok megszokott fénye és
a fak halvany koérvonala szolgal szamdra
utjelzéiil, am ha az utja soran lampafény
kertil a latokorébe, annak hatasara letér az
utjardl, és a sotét kornyezetet felejtvén az
er6s fény udvaraba keriil, ahonnan sokszor
nincs menekvés. A fény ,,porszivoszeri”
hatdsa (miként a kutatok ezt a hasonlatot
hasznaljak) nemcsak az egyedek pusztula-
sa miatt kartékony, hanem azért is, mert a
fajok szama megfogyatkozik. Ezt a szaza-
dunk elején végzett felmérések egyontetiien
tanusitjak.

A kutatasok azt is feltartak, hogy a régi,
hagyomanyos villanykorték kevésbé von-
zottak a rovarokat, mint a higanyg6zlam-
pak. Mégpedig azért, mert a sargas fényt
kevésbé érzékelik a rovarok, mint az ultra-
ibolya és a kékes fényt kibocsato, erésen
vilagité higanygdézlampakét. De a kiilonbo-
z6 gbzlampak rovarvonzd képessége kozott
is eltérést tapasztaltak.

A bajororszagi Sulzheim faluban végzett
kisérlet soran higany-, natrium-xenon-

és natriumgo6zlampakat alkalmaztak, és
néhany higanygézlampat ultraibolya fényt
elnyeld sztrével is felszereltek. A négy

honapig tarto felmérés soran kideriilt,
hogy a higanygdzlampa vonzotta a leg-
tobb rovart, majd a natrium-xenon-, végiil
a natriumgoézlampa kovetkezett a sorban.
A legkevesebb rovar a sztirgvel felszerelt
higanygézlampa alatt esett a csapdaba.
Osszesen tizenkét rendet képviseld, 44 210
rovar keriilt el6 beldliik.

A hazak nélkili kozuton levé lampak alatti
csapdakban kétszarnyuakat talaltak legna-
gyobb aranyban (67,6 szazalékban), mig a
telepiiléseken, valamint a farmokon a boga-
rak voltak legtébben (az elébbi helyeken
30,7 szazalékban, az utobbi teriileteken 38,9
szazalékban). Ez arra mutat, hogy a
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mintavételi helyeken nem azonos gyakori-
saggal fordulnak el6 a kiilonb6z6 rovarok.
Amikor csak egyféle, illetve kétféle goz-
lampét vizsgaltak a kutatok, azt tapasz-
taltak, hogy kiilon-kiilon a higany- és a
natriumg6zlampa is nagyjabol azonos
erével vonzotta a rovarokat, am amikor

a kétféle g6zlampa egymas kozelében volt,

a higanyg6zlampa joval tobb rovart keritett
hatalmaba, mint a masik lampa. Erdekes volt
bizonyos rovarfajok eloszlasa is. Mig példaul

KET RAADAS

Eurépa &jszakaifeényei

a voraslabu cimerespoloska mindkét lampa-
tipus esetén azonos szamban fordult el a
csapdaban, addig a szentjanosbogar himje
szinte kizardlag a higanygézlampa alatt
csoportosult.

Masok kutatdsaibdl az is kideriilt, hogy az
¢jszakai hémérséklet és a holdfazis is hat
a fényszennyezés kovetkezményeire. Egy
felmérés soran a joval 17 Celsius-fok alatti
hémérsékleten szinte alig keriilt elé rovar
a fényforras alatti csapdabdl, és ugyanez
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A mesterseges fenyekkel éléhelylikrél elvonzott és tobbnyire elpusztitott rovarok mennyisé-
gerdl az is sokat mond, hogy az USA-ban veégzett vizsgalatok soran volt olyan fénycsapda,
amely egyetlen éjszakan 36,8 kilogramm (mintegy 85 millio egyed) iszapszuinyogot fogott be.
Amikor Debrecenben, a Malompark bevasarlokozpont megvilagitott falfelliletei mentén,
6tven alkalommal, masfél-két oran at csapdaval végeztek méréseket, csak futdbogarakbdl
szaznegyvennyolc faj 17 400 példanyat fogtak, ami az dsszes talalt rovar koriilbelll hisz sza-
zalékat tette ki. Kuilon érdekesség, hogy a tobb tiz négyzetméternyi falfeliilet 25-30 kilomé-
terre levo szikes él6éhelyekrdl is vonzott fajokat.

Az Ujabb kutatasok a gerinctelen kdzosségek fényszennyezés okozta megvaltozasabol az
dkoszisztéma-szolgaltatasokban fellépd zavarokra is kévetkeztettek. Ot nagy gerinctelen
csoport vizsgalatakor jelent6s kompozicios kiilonbségeket tapasztaltak, ami arra utal, hogy a
fényszennyezeés a biologiai szervezddés magasabb szintjein is modositja az 6kologiai rendsze-
rek szerkezetét és funkciojat. GY.I.

mondhato a telihold idejérdl is, amikor az
erds, természetes fény miatt nem érvénye-
siil eléggé a mesterséges fény vonzo hatasa.
Ujhold idején és felhs égbolt esetén, vala-
mint 19 Celsius-foknal magasabb hémér-
sékleten viszont bdségesebb a fénycsapda
rovargyujteménye.

A fényforras ,porszivoszerd” hatasa miatti
egyedszam-csokkenést sok kutatas bizo-
nyitja. Harom felmérés eredményébdl pél-
daul kidertilt, hogy amig 1950-ben egyet-
len ¢jszaka dtvenezer lepke keriilt el6 egy
nagyméretl csapdabol, 1978-ban mar 6t
honap kellett ugyanehhez, 1997-ben pedig
csak 4338 lepke keriilt csapdaba ennyi id6
alatt. Egy tiroli lepkész azt jegyezte fel,
hogy Ausztridban, az 1964-es, innsbrucki,
téli olimpia idején megnovekedett fény-
mennyiség hatdsara toredékére csappant a
varosbeli lepkék szama, és ugyanezt tapasz-
talta az Alpoknak azokban a volgyeiben is,
ahol szallodak, éttermek és a benzinkutak
sth. sorjaztak.

Kidertilt az is, hogy a szem nagysaganak
¢és fényre vald érzékenységének is szerepe
van az allomanyok sériilésében. Ugyanis a
nagyobb szemti, kdvetkezésképp nagyobb
testd lepkék kozul keriil ki a fényforras-
hoz repiil6 egyedek tébbsége, mig a kis
szemu ¢és kis fényérzékenységu lepkefajok
kozott akadnak olyanok is, amelyek szinte
sohasem fordulnak elé a rovarcsapdakban.
Ennek hatasa a fajok eltéré egyedszamaban
is megnyilvanul.

A németorszagi Baden-Wiirttemberg
tartomanyban Konstanz varosanak utcai
lampékkal béségesen ellatott teriiletein
Otszaznegyvenhét, mig a gyengén megvi-
lagitott részén szaznegyvenhét rovar kerilt
a csapdaba egy éjszaka soran. Viszont a
kozelben levo Taunus-hegység fény nélkiili,
erdds részén 2600-11 600 rovar kertilt eld
a csapdabol ennyi id6 alatt.
Németorszagban figyelték meg azt is,

hogy a varos kiils6, természeteshez kozeli
novénytakaroju és nem tulsagosan megvi-
lagitott részén kimutatott rovarfajszamnak
csak a fele fedezhet6 fel a beljebb levé,
lampdkkal ellatott parkokban, a vilagos
varoskdzpontban viszont mar csak az egy-
otode keriil el6. Minthogy a fényre gyl
rovaroknak koriilbeliil az egyharmada poty-
tyan a csapdaba, a Németorszagbhan vilagito




sok millio lampa a becslések szerint 1011 szamu rovar vesztét idézi
elé a nyari szezonban. De az is sokat mondd példa, hogy a Duna
viragzasat el6idéz6 kérészfaj, a dunavirdg rajzasakor millidszamra
pusztul el a lampak miatt. Ett6l azonban ez a faj még nem tlnt el a
Duna honi szakaszardl.

A novények szempontjabol egyebek kozott azért artalmas a novek-
v6 fényszennyezés, mert csokken a beporzast végzd lepkefajok
egyedszama. Ennek kovetkeztében megfogyatkozik a beporzas
révén téliik fliggd novényfajok egyedszama is. Kimutattak példa-
ul, hogy ha az ultraibolya fényt is sugarzo lampakra tomegesen
repiild Hadena bicruris nevii bagolylepke egyedszama csokken egy
teriileten, akkor a szélesvirdgu habszeqfii t6szama is megfogyatko-
zik. A rokonfaj Sennen-habszeqfii pedig (ezt Frére Sennen francia
botanikusrdl nevezték el), amelynek Katalonidban minddssze 6t, kis
népessége ismeretes, a kipusztulas szélére sodrodhat, ha a beporza-
saban fészerepd, ¢jjeli lepkék egyedszama nagymértékben csokken.

A fényszennyezésnek a rovarokra tett hatasat honi kutatok is vizs-
galtak az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) Fizikai Intézet
Biologiai Fizika Tanszékének Biooptika Laboratériumaban és az
ELTE Biologiai Intézetében. A szakemberek kiilondsen a fényszeny-
nyezés Uj formdja, a polaros fényszennyezés vizirovarokra gya-
korolt hatasanak tanulmanyozasa terén értek el nemzetkozileg is
kiemelkedé eredményeket.

Az ELTE kutatoi ajanldsokat is tettek
a poldros fényszennyezés csokkentésére.

Egyebek kozott kimutattak, hogy bizonyos, mesterséges feliiletek
polaros 6koldgiai csapdaként mikddhetnek, mivel az odavonzott
polarotaktikus rovarok gyakran, az altaluk lerakott peték viszont
minden esetben elpusztulnak. Hasonloan veszedelmesnek talaltak a
gyomnovények novekedésének megelézése végett a mezégazdasagi
foldekre teritett fekete, miianyag foliat is, mert a rola visszaver6dé
erds, vizszintesen poldros fény altal odavonzott vizirovarok nagy
hanyada néhany oran beliil kiszarad és elpusztul.

Az ELTE kutatdi ajanlasokat is tettek a polaros fényszennyezés
csokkentésére. A fekete, mianyag foliak helyett fehérek, sargak
vagy vilagossziirkék, a sima, sotét aszfalt helyett pedig hofehér,
szemcsés anyaggal kevert vilagosabb és durva feliilett aszfalt
készitését szorgalmaztak. Az viszont nyitott kérdés, hogy javaslata-
ikat megszivlelik-e az érdekeltek [(lasd b6vebben A fekete sirkd-
vektdl a zebrdk csikozdsdig — Nappali fénycsapda (TermészetBuvar
2012/5.); Fénysorompé segithet a védelemben — Ujra virdgzott a
Duna (TermészetBuvar 2013/5.)].

Sajnos, az évek mulasaval altalaban egyre nagyobb fényereji-
ek lesznek a telepiilések. Az viszont 6rvendetes, hogy jo kezde-
ményezések is vannak a varosok fényszennyezésének csokken-
tésére. A spanyolorszagi Kataloniaban és a Kanari-szigeteken, az

A fekete miianyag folia fénypolarizalé
hatasu, a bogolyt is megtéveszti

olaszorszagi Lombardiaban, valamint a Cseh Koztarsasag és az
Egyesiilt Allamok bizonyos részein a szabalyok modositasaval lép-
tek fel a kelleténél t&bb fény kibocsatasa ellen. A Tenerifén és La
Palman bevezetett, éjszakai vilagitaskorlatozas nem csékkentette a
turistak szamat, és a gazdasag is viragzik, jollehet nem kevesen az
idegenforgalom varhato visszaesése miatt tiltakoztak az intézkedé-
sek ellen

latunk most?” akcio, valamint az angliai ,Ejszakai csapas” kam-
pany tapasztalatai azt mutatjak, hogy a lakossag nincs a fény-
szennyezés csokkentése ellen. A kevesebb, de még elegend6 fényt
ugyanis tobbnyire nem talaljak hatranyosnak szokasaik szempont-
jabol, és egyet értenek azzal, hogy ezaltal javitsanak a telepiilések
¢16 kornyezetének az allapotan. Raadasul ott sem reménytelen a
helyzet, ahol nem kivanjak csokkenteni a fényszennyezést. Az is
sokat segithet, ha az ultraibolya fényt elnyeld szlirés lampakat kez-
denek el hasznalni a kozvilagitasban.

A szarazfo6ldon €16 savos szitakoto peterako helye (
amelyet a polarizalt fény segltweﬂalal meg .; -
. KRISKA GYORGY - ’
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A nyugati hatarszél kiilonleges szépségli hegyvidéki tajain a természeti értékek hosszu

tavu megorzésére 1980-ban alakult meg a Kdszegi Tdjvédelmi Korzet, amely Koszeget,
valamint Koszeg-hegyalja ot kis telepiilését, Cakot, Bozsokot, Velemet, K6szegszerdahelyet

és Koszegdoroszlot foglalja magaban. A kirandulok eldl sokaig elzart vidéken huszonot éve
barangolhatunk szabadon. Megkostolhatjuk a Hétforras vizét, vagy éppen gyonyorkodhetiink
az Irott-ké kilatojarol elénk taruld panordmaban.

z ember jelenlétének emlé-
kei hatezer évet dlelnek fel.
Régmult idéket idéznek az
6si onellato telepiilések nyo-
mai, a kétezer éves romai
vizvezetékek és a Velem felett magasodo
Szent Viden, a kulturak hegyén fellelhe-
t6 kincset éré régészeti leletek. Az itt él6k
biiszkesége Bozsokon Mdtyds kirdly egykori
vadaszkastélya, K6szegen a Jurisics Miklds
Szulejman szultannal vivott csatdjarol hires
var, valamint a XIX. szazadi népi épitészet
gyongyszeme, a caki pincesor. A masodik
vilaghdaboru idején két helyszinen is rejte-
gették a Szent Koronat, és itt vezetik 1740
ota a Sz616 Jovésnek Konyvét, amely egye-
diilallo foldrésziinkon.
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Az orszag egyik legkisebb tajvédelmi kor-
zetének az Orségi Nemzeti Park Igazgatosag
a természetvédelmi kezel6je, 4300 hektar

a tertilete, ebb6l 550 hektar a fokozottan
védett. Nagyobb részben a Készegi-hegység,
kisebb részben az Also-rétek elnevezést
Osszefiiggd gyepteriilet alkotja.

KRISTALYOS PALAK

A Készegi-hegység az Alpok legkeletibb
nyulvanya. Kétharmad részben Ausztria
teriiletén fekszik. Eszakrol a Gyongyos-
patak, kelet ¢s dél felél a Vasi-dombvidék,
délnyugatrol a Pinka-patak, mig nyugatrdl
a Borostyankd-hegység hatarolja. Az oszt-
rak-magyar hataron emelkedik a Dundn-
tul legmagasabb pontja, a 883 méter magas
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Az irott-kéi kilatobol megpillanthatok

az osztrak hegyek, igy a hosipkas
Schneeberg is

frott-ké. A kilaté pazar panoramét tar a
latogatok elé. Jo idében a Fert6 tdig és a
Balatonig is ellatni.

A hegységet foként kristalyos palak alkot-
jak. Ezek latvanyos el6fordulasai az erd6k
mélyén allo kovek, a Bozsok folotti Kala-
pos-ké és a velemi Asztal-ké. Az alattuk
huzodo hegyoldal gazdag a tetszetés zold-
paldaban, amely mallasa soran sziirkészoldre
szinezi az arkokban lefolyo vizeket.

Az éghajlat jobbara mentes a szélsdségektol,
kiegyensulyozottnak mondhaté. A csapadék
egész éves mennyisége Készeg kornyékén
meghaladja a hazai atlagot. A Stajer-hazak
kornyékén azonban mar mértek 1500 milli-
méternyi esét is. Van egy mondas errefelé,
amely szerint ,Kdszegen vagy esik, vagy
fuj, vagy harangoznak”. A tiszta, paradus
levegd, az ugynevezett szubalpin klima
gyogyhatasu, amelyet a 1égzdszervi beteg-
ségekben szenvedék mar néhany nap alatt
megtapasztalhatnak.

szdzndl tobb forrds
fakad a kornyéken

A kedvezé csapadékviszonyok vizek-

ben gazdagga teszik a hegységet. Szaznal
tobb forras fakad a kornyéken, kozulik
legb6viziibb a Hétforras. A vizfolydsok tisz-
tasagat érzékelteti, hogy olyan allatfajoknak
kindlnak életteret, mint amilyen a védett
kovi rdk vagy a botos kélonte. A gyakori-
nak szamito pisztrang mellett a ritka dunai
ingola is fellelhetd.

A patakok a hegylabnal kanyargo Gyon-
gyosbe, a Raba mellékfolydjaba torkollanak.
A viz erejét hasznosito hajdani vizimalmok-
rol a Szerdahelyi-patakon épiilt miemlék
Schulter-malom tanuskodik. A Szabo-hegy
labanal talalhato az a szénsavas forras,
amelynek erdélyi borvizeket idéz6 vizébdl a
Sarkany-kutnadl fogyaszthatunk.

A vidék tobb neves természettudost maga-
val ragadott. Botanikai kutatasokat vég-
zett tobbek kozott Carolus Clusius, Freh
Alfonz és Borbds Vince. Az allatvilag,

kiilonésen a madartan terén pedig Készeg
sziilotte, Chernel Istvdn munkassaga a
legkiemelkedébb.

ALPESI ES PANNON VONASOK

A Készegi-hegység elhelyezkedésébdl ado-
ddan a magashegységek jellemz6it hor-
dozza. Emellett mediterran hatast tiikr6z6
gesztenyeligetek, franciaperjés kaszalorétek,
kékperjés laprétek, sz616k, gytimolesosok, és
a hozzajuk kapcsolodo kiilonleges allatvilag
teszi egyediilallova a tajat.

A hiivos, paras vidéken sok az erdd. A hegy-
vidék uralkodd erdGtipusai a mészkeriild
tolgyesek és biikkdsok, a luc- és erdeifeny-
vesek, valamint a hegyvidéki égerligetek.

Az erdei utak menten,
foleg a nyar derekan lathatjuk
a tarka alpesi saskakat

Helyenként nyires-csarabosok tarkitjak a
képet. A hegyaljan egykor kiterjedt szelid-
gesztenyések helyét napjainkra gyiimol-
csosok és udiilételkek vették at. A termé-
szetes vegetacio utolso menedékei a lap- és
mocsarrétek fennmaradt foltjai.

Szamos faj hazankban csak a Készegi Taj-
védelmi Korzetben fordul eld. Itt honos a
hegyi lednek, az alpesi és az osztrdk tarso-
ka, a hdarmaslevelil kakukktorma és a fehér
sdfrany, mig az allatvilag képvisel6i koziil
a havasi cickdny és harom futobogarfaj:

az alhavasi, a kdrpdti és a feketebordds
aranyfutrinka.

A mély volgyekkel tagolt, erdds hegy-
vidék a tajképi szépségen tul is szamos
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8 fehérhati fakopancs
esak ritkan keriil szem elé
- FOTO | BECSY LASZLO

felfedeznivalot kindl a latogatoknak. A
kiilonboz6 €él6helytipusokat a rajuk jellem-
z6 fajok népesitik be. Az égbe tor6, arnyat
ado biikkosokben rejtézik a lombfaka-

das el6tt nyild, késébb piros bogyot érleld
farkasboroszldn. A helybéli 6regek még
tavaszi orgonaként ismerik ezt a mérgez6
cserjét. Talaldan, hiszen lila, jo szagu vira-
gai hasonlitanak az orgonaviragra.

Nyér végén mindeniitt gyakori az illatos
erdei ciklamen, az erdészegélyeken helyen-
ként tomegesen virit az enciankék szi-

nu fecsketdrnics, mintha csak havasokban
jarnank. Szurdokerddkben ¢l a fokozottan
veédett széleslevelii harangvirdg legnagyobb
hazai dllomanya. Eles kialtisokkal ad hirt
magardl a fekete harkdly, viszont nagyon
szerencsésnek kell lenniink ahhoz, hogy
megpillanthassuk fokozottan védett har-
kalyfajunk, a fehérhdtu fakopdncs egy-egy
példanyat.

KOSBOROK, KOKORCSINEK,
AFONYAK

A tolgyerdok és a szelidgesztenyések alj-
névényzetét majus—junius tajékdn olyan
szépséges orchidedk tarkitjak, mint pél-
daul a bodzaszagu ujjaskosbor, a kardos

maddrsisak és a kétlevelii sarkvirdg. Néhany
éve egy magankertb6l keriilt el6 az adriai
sallangvirdg, azdta tobb szazra tehetd ismert
allomanyéanak az egyedszama.

Az id6s, odvas fak rengeteg allatfajnak
kindlnak taplalkozo- és éléhelyet, megér-
zésiik tehat az itt él6k kozos felelGssége.
Odvakban fejlédnek a szerencsére még gya-
korinak szamito nagy szarvasbogarak és rej-
tézkodnek a denevérfajok. A hegyi réteken
nem sokkal hoolvadas utan lednykokoresi-
nek és fekete kokdrcsinek diszlenek. E tava-
szi viragok szépsége sok esetben vesztiiket
okozza, hiszen évente jo par toviiket kids-
sak, pedig védettek.

Mocsar- és lapréteken virit a sairga gombocs-
keviragairdl felismerhetd, jégkori marad-
vanynovény, a zergebogldr. E névény veszé-
lyeztetett helyzetére azért is felhivjuk a
civil lakossag figyelmét, mert éléhelyén
er6teljesen terjeszkedik az 6zonnovény
bibor nebdncsvirdg, amelytél minden év
majusaban 6nkéntesek bevonasaval meg-
tisztitjuk a teriiletet.

A nedves réteken haris bujik meg a strt
fliben, és uton-utfélen szol a berki tiicsok-
maddr. Szines lepkék kavalkadja vonzza a
tekintetet hol jobbra, hol balra. Sajnos, az
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Foleg hegyvidéken gyakori
a csikos medvelepke

utobbi évtizedekben az allattartas visszaszoruldsaval egyre tobb a
hasznositatlan, becserjésedett gyepteriilet. A nemzeti park igazga-
tosag ezért kiilonleges gondot fordit e tertiletek megdrzésére, illetve
a gyep muvelési ag visszaallitasara, hiszen ennek eredményeként
sok, természetvédelmi szempontbol értékes novény- és allatfaj
fennmaraddsanak esélyei javithatok.

A fenyvesek savanyu talajat kedveli ritka harasztunk, a kapcsos
korpafii, a rézstikben gyakori a csarab, valamint az errefelé bari-
szOloként emlegetett fekete dfonya. A fenyékhoz kot6dé madarak,
igy a bubos cinege, a tiizesfejii kirdlyka, a keresztcsorii és a stivol-

16, szamtalanszor keriilnek szem elé, hangjuk pedig még ennél is
t6bbszor hallhato. E fajok telente nemritkdn a kertvarosi fakat és A védett fehérld vankosmoha

madaretetoket is felkeresik. 20 centiméter magas parnairol
is felismerhet

GOMBAKAVALKAD

Patakpartjaink égerligeteiben él a struccpdfrdny, a nevéhez méltd
megjelenést tiindérfiirt és a rancos levélzetl fehér zdszpa. Az idei
év kétéltlije, a dunai tarajosgéte mellett talalkozhatunk sdrgahasi
unkdkkal és kiilondsen esd utan foltos szalamandrdkkal. A Gyon-
gyos mentén tobb helyttt lathatjuk a patak kévein szokdécseld
vizirigdt, amint taplalék utan kutat. Olykor eltlinik a viz alatt, majd
néhany méterrel arrébb ujra felbukkan.
Sziklakibuvasokon sarjadnak aprocska pafranyféléink, a kis hold-
ruta, valamint a fekete és a zold fodorka. Meleg napokon a fiirge
gyikok mellett fali

az erdei utak mentén alpesi gyikok €s esctenkent
, , , zéld gyikok is meg-
sdaskdk ugrandoznak

jelennek. A meredek
sziklafalakon uhu is
fészkel. Az erdei utak mentén zold, fekete és piros szinben pompa-

70 alpesi sdskdk ugrandoznak, nyar kozepén szinte lépni sem lehet A korallgombafajok szin- és
toliik. formagazdagsagukkal hivjak
A savanyu kémhatasu talajok és a kedvezé éghajlati viszonyok ® fel magukra a figyelmet o
jovoltabdl rendkiviil gazdag a Készegi-hegység gombavilaga. Sok- FOTOK | KORODI BLﬁ.%iiL?#
!
. B

féle tindrufaj, valamint rokagomba fordul el6, amelyek nagy részé-
nek jelentésége gasztronomiai szempontbdl sem utolsé. A tébbnyire
nem ehetd és mérgezd, amde szépséges formavilagot felvonultato
korallgombak kiilondsen latvanyosak. A hegyi réteket élénk szint
nediigombak szinesitik. A ritka, védett erdei fajok kozé tartozik a
barnahdtu zsemlegomba, a tiiskés sérénygomba vagy a tehéntinoru
tarsasagat kedveld rozsaszinii nydlkdsgomba.

A tarazni vagyoknak minden évszakban szamtalan lehetGséget
kinal a valtozatos szinekben pompazd hegység. A gyogyito levego,
a kornyék torténelmi multja, a telepiilések nyugalmat araszté han-
gulata, az egyre bévilé kulturalis programok és a szinvonalas ven-
déglatas, a vendégszeretet mind hozzajarul ahhoz, hogy kellemes
élményekkel gazdagodjanak az idelatogatok.
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A dunai tarajosgote

iRTA | GARANCSY MIHALY

em kell feltétlenil tavoli tajakra
utazni ahhoz, hogy a szakemberek uj
fajt fedezzenek fel. Elegend6 ehhez
az alapos felkésziiltségen tul a jo
szem, a tarstudomanyok modern vivmanyainak
bevetése a jobb megismerés érdekében. A Kar-
pat-medence biogeografiai adottsagai - egyeb
feltételek megléte esetén - kifejezetten kedvez-
nek uj fajok kialakulasanak. Ennek esélyeit az is
novelheti, ha egy faj nagy elterjedési teriileten ¢él,
ahol a valtozatos kornyezet akar az 6rokitéanyag
tartds modosulasara is vezethet.
A kétéltliekkel foglalkozo rendszertani és etolo-
gus szakemberek mar régebben azt tapasztal-
tak, hogy a tarajosgéte kiilonb6zé népességei-
nek (populacioinak) megjelenésében és etoldgiai
vonasaiban eltérések vannak, amelyek egy-egy
szaporodasi kdzosségben tartosan, nemzedékrol
nemzedékre orokl6dnek. Ezek azonban nem fel-
tlnd bélyegek, igy a terepbioldgiai munka soran
csak kevésseé érzékelhetok. Azt is megfigyel-
ték, hogy az eltérd tulajdonsagu egyedek néhol
nagyobb gyakorisaggal fordulnak el6, igy ezeket
az allomanyokat alfajja mindsithették.

ma Magyarorszagon hdarom tarajosgotefaj €él:
a kozonséges, a dunai és az alpesi tarajosgote

A fellendiilé faunisztikai, biokémiai és genetikai
kutatasok egyértelmdivé tették, hogy a popu-
laciokra helyesebb a fajmegnevezést hasznal-
ni, igy ma tarajosgdte-fajcsoportrol beszélnek
mar a szakemberek. A legfrissebb rendszertani
vizsgalatok szerint ma Magyarorszagon harom
tarajosg6tefaj €l: a kdzénséges, a dunai és az
alpesi tarajosgéte. Kiils6 bélyegek alapjan azon-
ban azért is nehéz elvalasztani 6ket egymastol,
mert az érintkez0 elterjedési terlleten €l6 allo-
manyok egymassal hibridizalodnak, az elkiilo-
nlilé tulajdonsagok pedig igy még jobban elmo-
sodnak. Ez kizarolag a kozonséges és a dunai
tarajosgdte népességeire eérvenyes, mivel a nyu-
gati hatarszélen €6 alpesi tarajosg6te mas hazai
fajokkal nem talalkozhat mar.

A dunai tarajosgéte zomok testalkatu, testhossza
a farkaval egyitt elérheti a 13-17 centimétert,
ujjakban végz6dé viszonylag rovid labaval biz-
tonsaggal cammog a szarazfoldon. A ndszruhas
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him szinekben gazdag szemdlcsds bore a hatan
zoldes-barnas arnyalatu, az oldalan és a torkan
sOtét szinl, az utdbbiakon slir(in elhelyezkedd
fehér pontok fontos faji bélyegnek mindsiilnek.
A hasi oldal s6tét narancsszin, éles fekete pon-
tokkal tarkitva. Az ivarérett 3-4 éves him gerin-
cén naszid6ben erdsen fejlett szakadozott taraj
huzodik (ez a ndsténynél hianyzik), amely a hat
kozepén atvalt sima élre, a farok felett megsza-
kad, beftiz6dik. A széles, evezds farok oldalain
gyongyhazfeény szalag huzodik.

Az egymashoz nagyon hasonlo kdzénséges és
dunai tarajosgéte megkiilonboztetésehez biztos
tdmpontot nyujt a Woltestroff-index. Ez a szam
a mells6 végtag hosszanak szazalékos aranya az
azonos oldali eliilsé €s hatso végtag kozott mért
tavolsaghoz. A dunai tarajosgéte himnél 45-52,
a nosténynél 34-45 szazalék, a kdzonseéges
tarajosgote himjénél mérhetd 55-65 és a ndsté-
nyénél 45-54 szazalékos értékkel.

Ha kristalytiszta vizek felmelegednek, kezdddik a
dunai tarajosgote naszideje. A szerepl6k maga-
nyossagukat feladva egymas tarsasagat keresik.
A him udvarlaskor reménybeli parja el6tt par-
zasra hivo nasztancot
lejt a viztlikor alatt.
Fejik 0Osszeérintése
utan taraja felmereve-
dik, finoman hulldmzo
remegés fut rajta végig, odasimul parjahoz,
mikdz-ben farki végével simogatja, paskolja
oldalat.

A parzas soran a him az ivarsejtjeit tartalmazo
spermacsomagot az aljzatra, vagy egy vizindveny
sz¢lesebb levelére rakja, a néstény foléje uszik,
és porszivd modjara kloakajaba felszippantja.
A kiszabadulo him ivarsejtek akar szaz-kétszaz
petesejt megtermékenyitésére elegendé szam-
ban vannak jelen. A kétéltlek kozott ritka modon
belsé megtermékenyitéssel indul a petesejtek
barazdalodasara.

A néstény a petéket vizindvények levelére
ragasztja, majd hatso labaival gondosan dssze-
hajtogatja, mintegy ,becsomagolja” az utddokat,
igy biztositva védelmiiket. Az egyre langyosabb
vizben kikelnek a bojtos-kopoltyus kis larvak,
ezzel megkezdik 6nallo ¢letiiket. Apro, lebegd vizi
éldlényekkel, algakkal taplalkoznak, késobb csi-
gakkal, izeltlabuakkal szinesitik az étlapot.

Nyaruto lesz, mire a larvak atalakulva alkalmas-
sa valnak a tlidével valo légzésre, ekkorra mar
eltlinnek a feleslegessé valod kopoltyuk. Az allat
szinte percenként az igazi élettere, a viz felszi-
nére emelkedik, hogy szippantson a légkori leve-
go6bdl. Ettél kezdve alkalmassa valik a szarazfol-
di életre. Itt mozogva azonban csak olyan helyen
képes megélni, ahol paras, nedves a kdrnyezet.
A naszid6szak végén a him elveszti ékességét, a
tarajat, a vizet elhagyva a szarazf6ldon is mozog.
A kozeledo tél el6l mind a sziil6k, mind az utddok
szarazfoldi buvohelyet keresnek maguknak.

A dunai tarajosg6te a kétéltiiek (Amphibia) osz-
tdlydba, a farkos kétéltiiek (Caudata) rendjébe,
kozelebbrdl a szalamandrafélék (Salamandridae)
csalddjaba tartozik. Rendszertani besorolasa
nem csupan életmodjat érzékelteti, hanem azt
is sejteti, hogy valtozd testhdmérséklet(i gerin-
ces. Mivel a keringési rendszere ésibb vonaso-
kat Oriz, a szivkamraban az oxigénben gazdag és
szegenyebb vér részben keveredik, ezért testhd-
mérseklete erdsen fligg kornyezetének a hémér-
sékletétdl. A zimankos id6 eldl ezért fagymentes
helyre huzodik, ahol mély dlomban vészeli at a
téli honapokat.

A dunai tarajosg6te elsésorban dus ndvényzet
siksagi allovizek lakoja. A Duna vizrendszerének
bennsziilott faja, elterjedési teriilete a Duna-del-
tatol a Karpat-medence nyugati kapujaig terjed,
de felleheté a Balkanon, sét Ukrajna teriiletén
is. Annyi bizonyos, hogy a faj vilagallomanya-
nak mintegy 40 szazaléka a Karpat-medenceé-
ben dsszpontosul, igy fokozott a feleldsséglink
a populaciok megdrzésében. Szerepét alahuzza,
hogy Natura 2000 jel616faj is. Fontossagara utal
az is, hogy a Magyar Maddrtani és Természet-
védelmi Egyestilet 2015-ben az év kétéltl fajava
valasztotta.

A dunai tarajosg6tét leginkabb él6helyeinek
beszlikiilése, a vizek elszennyezddése, a popula-
ciok feldarabolddasa veszélyezteti. Ha a magan-
kézbe keriilt kisebb tavakat az Uj tulajdonos
horgasztoként hasznositja, a betelepitett raga-
dozdhalak akar a teljes g6teallomanyt elpusztit-
jak. Az allomanycsokkenés megel6zése végett az
orszag egész teriiletén védett, pénzben kifejezett
természetvédelmi értéke 50 ezer forint.
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A Karpatok tudos szerelmese

~“Alhavasi torpefenyvesek
a 2061 méteres Hoverlan

letének 89. éveben elhunyt Vaszil Iva-
novics Komendadr, a bioldgiai tudomany
doktora, az Ungvari Nemzeti Egyetem
Botanikai Tanszékének nyugalmazott
professzora, akadémikus, a Természetes Oko-
szisztémak Rendszereinek Védelme Tarcakozi
Kutatolaboratérium tudomanyos vezetdje és az
Ukran Botanikai Tarsasag alelndke.
Halalaval nagy veszteség érte az ukran és a
magyar, valamint a nemzetkozi kdrnyezettudo-
manyt. Kiemelked6 és potolhatatlan eredmé-
nyeket ért el az oktatds, a kutatas és az erdék
védelme teriiletén. Elete és munkassaga pél-
dakép lehet mindannyiunk szamara. Eletmi-
ve, tudomanyos munkassaganak eredményei
bizonyosan tovabb élnek. Ezek megvaldsitasa
a Karpat-medence fenntarthato fejlédését és a
jelen, valamint a jové nemzedékek megmarada-
sat jelentheti, és ez most kiilondsen aktualis és
slirgeto.
Karpataljan, a técsoi jaras Bustyahaza nevi koz-
ségében sziiletett. Sziilei altalanos iskolai pedel-
lusok voltak. Tanulmanyait Pragaban, Huszton,
valamint Ungvaron végezte. O is azok kozé tar-
tozott a térségben, akik a térténelem viszontag-
sagai miatt ugy éltek harom orszagban, hogy
szlil6foldjikon maradtak.
Tizenhét évig az erd6k felsé hatara és a torpe-
fenyéfak allapotat, valamint dinamikai trendje-
it tanulmanyozta az Eszakkeleti-Karpatokban és
mas hegységekben. Munkatarsaval, Fodor Ist-
van professzorral kidolgozta az erdék és a tor-
pefeny0 fels6 hatara visszaallitasanak tudoma-
nyos alapjait. A Hegyvidéki erdék elédrse cimi
konyvében bebizonyitotta, hogy a magashegy-
ségi erd6ovezet felsd hataran egyre inkabb
érzékelhetd az liveghazhatas és mas bonyolult

¢€s karos valtozasok artalmas kovetkezménye. A
felsé erd6hatar lentebb szoruldsa egyértelmtien
antropogén eredetu.

Els6ként kezdte el a Karpatok ritka ndvényfa-
jainak atfogo, monografikus tanulmanyozasat,
mégpedig populacios szinten. Taxonomikus és
populacios szerkezetiik azonositasaval, tovab-
ba morfoldgiai, foldrajzi, koldgiai és geneti-
kai differencialodasuk eredetének és fejlédésiik
iranyanak vizsgalataval. E komplex modszer a
populacios vizsgalatok uj, szintetikus iranyzata,
amely a populaciot mint ndveényfoldrajzi és evo-
lUcios egyseget elemzi.

A fajok tanulmanyozasanak ezt az iranyzatat mar
az elsé publikaciojaval elkezdte. Ezt kdvetden
végzOs hallgatokkal és a Botanikai Tanszék Tarca-
kozi Novénytani Laboratoriumanak alkalmazotta-
ival a Karpatok tobb, mint huszonét ritka névény-
fajat vizsgalta. Ennek eredményeként tizenhét
kandidatusi és egy doktori disszertacio sziiletett.

Tudomanyos tevékenysége soran lelkes népsze-
rlisitéje volt és maradt élete végéig a botanika-
nak és az altalanos bioldgiai ismereteknek, aktiv
tamogatoja a ndvényi sokféleség (biodiverzitas)
megOrzésének. El6adasaival és szamos publi-
Huszt kozelében a Narcisz-volgyet, ahol a kes-
kenylevell narcisz legnagyobb eurdpai népessé-
gei talalhatok.

Karpataljan 6 volt az a tudos, aki nyiltan és
oszintén feltarta az Eszakkeleti-Karpatok erdeit
fenyegetd veszélyeket. Elsésorban a tarvagasok
ellen kiizdott az orszagos és a karpataljai hatal-
massagokkal szemben. Kemeény, kiméletlen, de
6szinte és mindig tudomanyosan megalapozott
szakirasai jelentek meg az ukran szak- és napi
sajtoban

Tagja volt szervezetlinknek, a Kozép-Europa
Klub kézhasznu civil szervezetnek. Nagyon jo
munkakapcsolat alakult ki kozottiink, kivaldéan
egylttmikodtiink kdzos céljaink megvaldsita-
saban. Munkairdl folyamatosan tajékoztatott
benniinket, és irasaival segitette a 2009. majus
15-én és 16-an Kiskunfélegyhazan ,Az Eszakke-
leti-Karpdtok erdeinek szerepe az éghajlatvdlto-
zdsban" cimmel megtartott konferenciankat.
Tiszta lelkd, ruszin emberként szerette és tisztel-
te a magyar embereket, a kultirankat és a tor-
ténelmiinket.

Emlékét megdrizziik. Nyugodjon békében.

A Kozép-Eurdpa Klub alapitdi és tagjai neve-
ben: Kelemen Jozsef elnok, Kiskunfélegyhaza;
dr. Surdnyi Dezsé agrobotanikus, torténeti-dko-
logus, Nemzeti Agrar-Innovacios Kézpont, Ceg-
léd; dr. Varga Zoltdn professor emeritus, 6kold-
gus, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi
és Technoldgiai Kar.
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Voros-tenger partjan,
kozelebbrdl az Adeni-6bol,
valamint a Bab-el-Mandeb-

szoros partjan fekvo, észak-

kelet-afrikai orszag a fold-
rész legkisebb allamai koz¢ tartozik. Esza-
kon Eritrea, nyugaton ¢s délen Etiopia, mig
délkeleten Szomalia fogja kozre. Dzsibuti
foldrajzi elhelyezkedése révén stratégiailag
igen fontos helyen van, amit jol érzékeltet,
hogy az alig valamivel t6bb mint egymilli-
0s lélekszamu allam nemzeti jovedelmének
legnagyobb része a katonai taimaszpontok
bérbeaddsabdl szarmazik. Itt az egykori
francia gyarmati id6kre emlékeztet6en az

idegenlégio katonai mellett amerikai, angol,

japan, s6t, NATO-erék allomasoznak.

Az eldrelépést jelenti, hogy fontos gazdasagi

Soszallito tevekaravan
indul Afarfoldrol tobb
mind ezer kilométeres
utjara, Addis Abebaba

kapcsolata van kialakuldban elsésorban
Etiopiaval. Egytittmtikodési megallapodas
keretében a szomszédos orszaghol 1,5 mil-
li6 dollar értékben elektromos dramot, az
Etiop-magasfoldrol pedig évi 120 ezer kob-
méter édesvizet importalnak. Hamarosan
vasut és autopalya koti 6ssze a két orszag
fovarosat.

ARNYEKBAN AKAR
52 CELSIUS-FOK

A mindossze nyugat-dunantulnyi orszag
nagy része terméketlen sivatag, de a nomad
pasztorkodasra alkalmas félsivatagok

sem kindlnak az itt él6knek konny léte-
zést. Mivel Dzsibuti a Raktérité kozelében
helyezkedik el, a nagy légkorzések szarito
hatdsa érvényesiil. Az Egyenlit6tdl a sarkok
felé haladd, antipasszat szelek a magas lég-
korbdl a Fold felszinére ereszkednek. Ennek
az alaszallo és kozben erdsen felmelegedd
légaramldsnak aszaléan szarité hatdsara
alakulnak ki a sivatagi teriiletek. A szdraz
meleget araszto légtomegek folyamatos
jelenléte miatt ez a Fold egyik legforrobb
orszaga.

Afrika legmelyebb pontja
az Assal-to holdfényben
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A févaros, Dzsibuti éves kozéphémérsék-
lete 29,4 Celsius-fok, de juliusban arnyék-
ban 52 Celsius-fokra is felszokik a hdmérd
higanyszala. A meleg levegé felemelkedve,
a tenger feldl érkez6 paradus légaramlassal
keveredve viszont jocskan parassa is teszi a
levegdt. A természeti kép mégis valtozatos,
hiszen a domborzati viszonyoktol is fiiggs-
en szavannas, s6t, szubmediterran tajak is
varjak a bator utazokat.

Az orszag felszinének java részét a torés-
vonalakkal hatdrolt sivatagos-félsivata-
gos Afar-siksag haromszog alaku terii-
lete alkotja. Ennek tengerparti 6vezete,
amelyre a Danakil-Alpok vonulatai is
ratdmaszkodnak, 1épcsézetesen emelke-
dik a vulkanikus hegyekig. Ezek legma-
gasabb pontja a Mussa Ali (2022 méter). A
sivatagi jelleg miatt is kiterjedt lefolyas-
talan teriiletek szinesitik a tajat, e meden-
cék mélyén a legnagyobb sds tavak: az

DZSIBUTI - KALANDOROK NELKUL
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Varakozo torpegyurgyalagok
a perzselo déli napsiitésben

Assal-t6 és az Abbé-té viztikre csillog a
tiz6 napfényben.

GENVAGYON

Sok latnivaldt kinal a Goda-hegy szamot-
tevo részét lefedé Parc national de la forét
du Day (a Nap Erd6é Nemzeti Park), amely
bioszféra-rezervatum is. Az itt megmaradt
13 900 hektarnyi erdd az orszag legna-
gyobb osszefiiggd erdéallomanya, amely-
nek 900 hektarnyi része genetikailag is
értékes fajok otthona.

Az egyik leggyakoribb a kelet-afrikai boro-
ka (Juniperus procera),
amely 950 méter
magasra is felkuszik.

(Platyceps afarensis), amely csak elvétve
pillanthaté meg. Az erddésebb teriileteken
a szomadli biilbiil (Pycnonotus somaliensis)
krakogo és rigoszeru flityiil6 hangokbol
vegyesen Osszeallitott éneke hallhatd, mig
az agvégekrél meredeken fel-felemelkedd
szavanna-légykapo (Muscicapa gambagae),
valamint a szomaliai gesztenyeszdrnyu
seregély (Onychognathus blythii) hivja fel
magara a figyelmet.

Az orszagon atutazoban, jo néhany helyen
hamisitatlan afrikai hangulat fogadja az
odaérkezdket. Tiiskebokros szavannak ural

a fiives teriileteken gazellak, antilopok,

AzTUCN vorss listaan~ 2€DTAR €s sakdlok keresnek tdaplalékot

is szerepl6, akar 20-25,

ritkabban 40 méter magasra is megnovo
fa nagyjabol lekerekitett kiipos lombkoro-
najaval meghatarozo tajképi elem. Sokfe-
1¢ lathatok a Hildebrandt-puszpdng (Buxus
hildebrantii) tovei, és 1200 méter felett a
vadfiige és olajfa is megjelenik. A nyaron
lombhullaté fajok elszdértan fordulnak el6.
A védett teriilet allatvilaga is szamos ritka
faj otthona. Itt €l a ritka dzsibuti ostorsiklo

Az egykori erdok maradvdnya a
szomaliai-Dzsibuti hatdr mentén,

elotérben csaladi kunyhokkal

y

jak a tajat, ahol messzirél felttinnek a jel-
legzetes, ernydalaku akdcidk. Itt is minden
a nehezen megszerzett viz meg6rzésérol
szol. A novényeken parologtatascsokkentd
kutikularéteg és siillyesztett légrések segitik
a tulélést.

Kiilonos latvanyt kindlnak a lenyugvo nap
fényében hosszu drnyakat néveszté €16 viz-
tornyok, a tiz méterre is megnové pozsgas




kutyatejfélék. Kandelaberszeri megjelené-
sitkben mintha vizért fohdszkodnanak. Ha
tehetik, a hegyek lejtéire is felkapaszkod-

nak. A cserjeszintben a krisztustovis tovei
kozott veszélyes hiillék bujnak meg. A sik-

sagi, flives teriileteken gazellak, antilopok,
zebrak és sakalok keresnek taplalékot. Eddig
hatvanhat emldsfaj jelenlétét figyelték meg
az orszagban.

Afrika legmélyebb pontja, az Assal-t6 155
meéterrel lejjebb van, mint a tengerszint. Az
igen sds vizi to fehér kontdsbe bujtatja a vele
érintkez6 targyakat, legf6képp a sziklakat és
a fadarabokat. Ameddig a szem ellat, vaki-
t6 fehérség uralja a tajat. A foldre zuhogo
napfényben konyhasokristalyok millidrdjai
flirdenek.

A teriiletet a vilag egyik legnagyobb
sobazisaként tartjak szamon. Mar évszaza-
dokkal ezel6tt is afarok banyasztak a sot, és
tobb szaz kilométeres utakat megtéve szalli-
tottak el a nagyvarosokba. A helyi gyerme-
kek szdmara a kiillonboz6é formaju sokris-
talyok dsszegytijtése és értékesitése jelenti

a megélhetést. De az ipar is kiveszi részét a

természet er6forrasainak kiaknazasabal.

A karavanoknak ot hétig tart, amig elérik
Hamad Ela falvat, ahol minden tevére séadot
vetnek ki. A tevékrol leszedett sotablakat
kamionokon Mekelébe, Addis Abebaba és
egy¢éb, etiop nagyvarosokba szallitjak. Az
évszdzadok dta valtozatlan formdban araszo-
16 karavanok mellett az ipari mennyiséget
eléallitani képes soilizemek is megjelentek.
Az Assal-t6 valdjaban kraterto, amely a
Tadjourai-6boltél nem messze talalhatd.
Korulotte vulkani kiirték lathatok, ame-
lyek 6rszemként figyelik a tajat. Egyikiik, az
Ardoukoba 1978-ban ki is tort, jelezve, hogy
a tj tektonikailag nagyon aktiv.

A teriiletet 1937-ben Edgar Aubert de la Riie
és felesége kezdte el faradsagos munkaval
feltérképezni. A szerzo-

paros az Assal-tavat és

kornyékét a héség miatt

pokolként irta le, emiatt

a teriiletet csak telihold

idején tudta bejarni.

Manapsag a turistak korai ébresztével kerii-
lik el a forrosagot. A francia tamogatassal
épiilt, uj uton mar két ora alatt elérhet6 a
févarosbol.
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A kis orszag tulso végeén, az etiop hatar
mellett egy madsik, csoddlatos képzédmény
talalhato. A févarostdl mintegy &toras auto-
zasra van az Abbé-t6, amely nem hasonlit-
hat6 az Assal-téhoz. Bar a vize sos, mégsem
fehér sokirakodasaitol hires, hanem a fold-
bdl kimagasodod, gyakran 40-50 méteres
féldoszlopairol, amelyek holdbéli arculatot
adnak a vilag egyik,

legeldugottabb részén

talalhato tajnak.

A 16 harom tektonikai

lemez taldlkozdsanal

alakult ki, ami meg-

magyardzza a koérnyék vulkanikus aktivi-
tasat. A feltérekvo forro, sos viz mészké-
vel érintkezve, és rajta athaladva tobb tiz
méter magas csucsokat hoz létre a to koriil.
Az Abbé-t6 helyi nyelven rothadtat jelent.
Ez a csucsszerl ,kéményekbdl” kidramlo

szagra utal, amely a vulkanikus tevékeny-
ség kovetkezménye.

A jelenség annyira foldon kiviili hatast kol-
csonoz a tajnak, hogy a Majmok bolygdja
készitdi itt forgattak a film szdmos jelenetét.
A bolygonkon egyediilallo taj természetesen
nem csak a természetrdl szol. Mig az Assal-
té kornyékén foleg afarokat talalunk, az
Abbé-t6 az isszak foldjének a szomszédja.
Dzsibuti lakossaganak tulnyomo részét ez

a két, legnépesebb etnikum alkotja.

A két népcsoport kozott szamos alkalommal
volt rivalizalas és harc, de a XX. szazadban,
politikai akarattal megsziiletett kompro-
misszum eredményeként jelenleg békében
élnek egymas mellett, és ez a felemelkedés
egyik zaloga is lehet.




REGVOLT KUTATASOK HIRMONDOI

Digitalizalt
preparatumok )|

omanyegyetem JGYPK Altalanos es Kornyezetfizikai

teraktiv Természetismeteti Tudastar

A Szegedi Tudomanyegyetem Interaktiv Termeészetismereti Tudastara anyaganak
egyik gytlijteménye a tudomanytorténet kiilonleges kincseit Orzi és kinalja felfedezés-
re. A mikroszkoppal végzett kutatasok sok eévvel ezelotti eszkozeibol, modszereibal,
ezek valtozasabol és hagyatékabol mutat be olyan kiilonlegességeket, amelyek korunk
tudomanya, a szamitastechnika, a digitalizalas segitségével, tanar és tanitvanyok
egyuttmikodeésének eredményeként valhatnak ¢€lo érdekességge.

jelenleg az egyetem részeként, a Juhasz Gyula Pedagoguskép-

z6 Karként mikddo egykori tanarképzé féiskola természettu-

domanyi tanszékeinek szakmai hagyatéka mintegy szaznegyven

évet olel fel és olyan értekeket 6rzott meg, amelyeket a Nemzeti
Kulturalis Orokség részének nyilvanitottak.

KEZDETEK AZ 1800-AS EVEKTOL

A jogeldd intézményekben nagyon sok, olyan oktato és kutatd dolgozott,
akik nemcsak jaratosak voltak a szovettani és szervezettani metszetek
keészitésében, hanem kiemelked6 tudomanyos eredményeket is elértek. A
metszetgyUljtemény els6 darabjai az egykori Paedagdgium Bioldgiai Inté-
zetébdl szarmaznak.

A Paedagogium elsé igazgatdja, Vangel Jend (1864-1918) 1892-ben sz6-
vet- €és modszertanbol habilitalt magantanarra. Mivel gerinctelen allatokkal
foglalkozott, f6leg a rovarok, a mohaallatok, a szivacsok és a gyurlisférgek
szerveit vizsgalta mikroszkop alatt. Figyelemre mélto az 1898-ban késziilt
metszetsorozata, amely az Euglena (z6ld ostoros moszat) szaporodasat

koveti nyomon, illetve amelyeken az emlésembriok szovetei tanulmanyoz-
hatok. 1912-ben hangyafejeket helyezett targylemezre, de a kecskebéka
porcszovetét is vizsgalta. Vangel nemesak maga készitett metszeteket,
hanem kiilfoldi cégektdl is rendszeresen vasarolt szemléltetd eszkozoket.
A legrégebbi datum egy 1885-ben késziilt agymetszeten talalhatd. Mindez
az oktatasi célu felhasznalast megalapozo fejlédési folyamat felidézésére
is jo alkalmat teremtett.

0SZTONZO FOGYATEKOSSAG

A mikrovilag felfedezéséhez és ezzel a biologiai tudomanyok eldrelé-
pesehez a fizika fejlédése a mikroszkopok feltalalasaval és fejlesztésé-
vel nyitott utat. A mikroszkdpok megalkotasa azért valt sziikségesse,
mert az emberi szem csak 1" (1 ivperc) felbontoképesséqgu, ami azt jelen-
ti, hogy két pontot akkor lat kiilon a szem, ha azok legalabb 1 ivpercre
vannak egymastol. Ez az eset valosul meg példaul akkor, ha egymastol
0,07 milliméter tavolsagban levé pontokat 250 milliméterrdl szemléliink.
Ahhoz, hogy az emlitett latészoget megnoveljiik, kdzelebb kell men-
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Vangel Jené mikroszkopja a gyljtemény
egyik, értékes darabja (fent)
FOTO | KOSZNAI NORBERT

A megiitve jellegzetesen csengd hangot
ado bazikus, vulkani kozet, a foltos
fonolit (lent)

niink a targyhoz, de ha erre lehetdséglink is van, a tisztanlatas tavolsaga
(25 centiméter) korlatot szab ennek, ezért csak optikai eszkdzok segithet-
nek a latoszog ndvelésében.

A mikroszkopok fejlodése akkor indult meg rohamosan, amikor a nagyitas-
ra hasznalt els6 eszkozok, az egyszer( nagyitolencsék (ezekkel 6tszoros-
tizszeres nagyitast lehetett elérni) feloontoképessége mar nem volt tovabb
novelhetd.

Az els6 valodi mikroszkopot egy holland latszerész apa és fia, Hans és
Zacharias Jansen készitette el az 1590-es evekben. Kisérleteik soran rajot-
tek, hogy kombinalva a lencséket a nagyitas novelhetd. Késziilékiik nyolc,
majd tizennyolcszoros nagyitasu volt.

Robert Hooke 1665- . B i L.
ben harmincszoros - Abbe mikroszkopleképezési

nagyitasi mikro-  e[mélete elosegitette a modern,

szkoppal végzett meg- . , p .
figyeléseket tolgyfa- nagy tel]CSltmenyu Optlka

kérgen. Az Antony van kldOlgOZdet iS

Leeuwenhoek altal

keszitett kesziilekek mar akar kétszazszoros nagyitast is lehetévé tettek.
igy 6 elsoként figyelhetett meg baktériumokat, vorosvérsejteket, him ivar-
sejteket, izomrostokat és vizben él6 egysejtlieket (azalékallatkakat), ezért a
mikrobioldgia atyjanak is nevezheté.

A mikroszkopos képek az optikai leképezési hibak miatt a XVIII. szazadig
valojaban homalyosak maradtak, ezért szamos feltalalo dolgozott a gon-
dok kikiiszobdlesén. A XIX. szazad masodik feleben Abbe mikroszkopleke-
pezési elImélete nemcsak alapjaiban jobb eszkdzok eldallitasat tette lehe-
tévé, hanem egyben elésegitette a modern, nagy teljesitményl optika
alapelveinek kidolgozasat is. A XX. szazadra a film- és fényképezési tech-
nikak kimagasloan jo kepmindseget értek el, azonban a szamitastechnika
megjelenésével a digitalis képfeldolgozas keriilt elétérbe.

METSZES, FIXALAS, BEAGYAZAS

A mikroszkdpi vizsgalatok soran a kezdeti id6szakban csak frissen gyuj-
tott vagy boncolt ndvényi és allati szdvetdarabokat, nyuzatokat tudtak
hasznalni. Ahhoz, hogy ezeket a hamar lebomld vizsgalati anyagokat
konzervalni, majd hosszabb id6szak elteltével ujbdl vizsgalni lehessen,
ki kellett dolgozni a kiilénb6z6 sz6vettani eljarasokat (fixalast, festést,
beagyazast, metszést stb.). Ezek utan keriilhetett sor a targylemezekre
helyezett, kanadabalzsam felhasznalasaval, fedélemezzel boritott tartos
mikroszkopi metszetek elkészitésere.

A XIX. szazadban kidolgozott mddszereknek kdszonhetd a mikroszkopi
metszetek tomeges eléallitasanak lehetésége. Ennek jovoltabol az okta-
tasban is mind elterjedtebbé valhatott a kiilénb6z06, szabad szemmel
vagy meg nagyitoval sem lathato éldlények, tovabba szerv- és szovet-
mintak goreso ald helyezése és bemutatasa.

A gores6 szo a német gross (nagy) szobol szarmazik. Ezt a szot hasznaltak
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A kolibri tollanak szerkezete (fent)

A kokeny fas szaranak hosszmetszete
(kdzépen)

Az Atalanta-lepke szarnya a
tetGceserépszeriien egymasra éro
pikkelyekkel (lent)

FOTOK | BERTA ZSOFIA

régen a nagyitas kifejezésére. Jelentésmodosu-
last kdvetden a goresd mai jelentése: mikrosz-
kop. Ebbdl szarmazik a ,goresé ala vesz", azaz
alaposan megvizsgal kifejezésiink.

MAHOZ SZOLO ATALAKITAS

Az Interaktiv Természetismereti Tudastar anya-
ganak dsszedllitasa a szertarakban tarolt, 6rzott
kiilénleges kincsekre, a régmult idék kutatasaira
emlékeztetd ,goreséi preparatumokra” is felhiv-
ta a figyelmet. Az Altalanos és Kornyezetfizikai
Tanszék hallgatoi pedig hozzafogtak a digitali-
zalasukhoz, hogy a régi korok lenyomatait 6rzé,
tudomany- és oktatastorténeti jelent6segli mik-
roszkdpi metszeteket minél tébben megismer-
hessék, €s azok sériilésmentesen megdrizhetok
legyenek az utokor szamara. Ezt kdvetden az
intézmény internetes honlapjara is felteszik a

az intézmény honlapjara is
felteszik a felvételeket, hogy
azok mikroszkop nélkiil is

tanulmanyozhatok legyenek

felvételeket, hogy azok mikroszkopi kérnyezet
nélkiil is bemutathatok és tanulmanyozhatdk
legyenek.

A goreséi preparatumgydjtemény digitalizala-
sanak technikai hatterét egy CCD kamera tet-
te lehet6ve, amelyet az okular helyére helyez-
tek. A kiilonboz6 metszetekrdl negyvenszeres és
szazszoros nagyitasban a ScopePhoto-program
segitségével keésziiltek a felvételek.

A feladat érdekességét megnovelte, hogy a met-
szetek kozott nemcsak ndvényi és allati prepa-
ratumok, hanem asvanyok és kézetek csiszolatai
is vannak. Az pedig meglepetés szamba ment,
hogy a természeti tajakat, sot, neves személyi-
ségeket és miialkotasokat (példaul festménye-
ket és szobrokat) is a mikroszkop segitségével
ismertették meg egykoron a diakokkal.
Osszeallitasunk ennek a munkanak az eredmé-
nyeibdl, a mar digitalizalt mikroszkopi metszetek
koziil mutat be néhany kiilonlegességet.
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A veédett teriiletek hosszu tavu megorzése megkivanja, hogy a természeti kornyezet alla-
potardl az eddigieknél joval pontosabb ismereteink legyenek. Az allapotfelmérés aktualis
feladat, ugyanis unios jogszabalyok is igénylik az elvégzését. Cikkiink szerzoje egy nemzet-
kozi kutatocsoport iranyitojaként munkatarsaival olyan szamitéogeépes modellt fejlesztett ki,
amely nagy teriiletekre kiterjedéen képes pontos informaciot adni az €¢léhelyek allapotarol,
de a veszélyeztetd tényezokrol is.

b L 0000 o

zinte mindannyian jartunk mar természetvédelmi teriileten, milyen allapotban van egy él6hely? Tapasztalt biologusok latjak, sot,

de nem is olyan egyértelmi, hogy mit jelent ez a gyakorlat- Lerzik”, de az atlagember is sejti, hogy egy erd6, gyep vagy nadas jo

ban. Egyrészt nyilvan azt, hogy itt szigorubb szabalyok érvé-  dallapotban van-e. A kulcsfogalom itt a sokféleség, a biodiverzitas.
nyesek, mint ,odakint”, masrészt azt is, hogy az ¢l6vilag allapotat Ha valahol valtozatos mintazatban sokféle novény és allat él egyditt,
valamilyen modon nyomon kovetik. De hogyan lehet megmondani, az valdszintleg jo allapotu él6hely. De hogyan lehet ezt mérni?
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A KORNYEZET SZEREPE

Az él8helyek megitélése, mindsitése ahhoz
hasonlit, ahogy érezni vagy latni lehet,
hogy valaki egészséges-e. Sokszor ranézésre
sejtjiik, hogy mi a helyzet, de igazan ponto-
sat csak az orvos tud mondani, és 6 is csak
akkor, ha egy sor vizsgalatot elvégzett, és
az eredményeket kiértékelte.

Egy természetvédelmi teriilet allapota is
ezen a modon értheté meg igazan. El§szor
is meg kell ismerni az itt el6fordulo fajokat,
de ez még nem elég. Az is fontos, hogy ezek
természetes térbeli mintdzatukban fordul-
nak-e eld (gondoljunk csak az erdének alig
mindsiilé, sorba iiltetett nemesnyarasakra),
és az is, hogy milyen emberi behatdsok

érik az él6helyet. Ezeket a tulajdonsagokat
egyenként is szamos kiilonb6z6 méréssel és
megfigyeléssel lehet nyomon koévetni vagy
térképezni, és a végso eredményt nagyon
nehéz valamilyen szamszer skalan értékel-
ni. A biodiverzitasnak, a természet allapota-
nak ugyanis nincs ,mértékegysége”.

Ez régi problémaja a természetvédelemnek,
és mar a kis teriilet(i, ,,szentélyként” érzott
él6helyeknél is felmeriilt az egységesités, a
szabvanyositas igénye. Az Eurdpai Unio-
ban azonban ezzel a problémaval egészen
mas léptékben szembesiiliink. A természet-
védelem tudomanya a XX. szazad vége felé
szamszerien is igazolta, hogy nem elég eze-
ket az érintetlen biotopokat védelem alatt
tartani. Ahhoz, hogy féldrésziink termé-
szeti értékei hosszu tdvon legaldbb részben
fennmaradhassanak, sokkal kiterjedtebb
tertileteket kell védelem ala helyezni, ahon-
nan azonban nem lehet kizarni az embert.
Jelenlétének épp ugy meg kell maradnia,
mint a mez6- és erdégazdalkodasnak.

A Natura 2000 haloézat ebben a szemlélet-
ben alakult ki, és ma mar az unio tertileté-
nek mintegy egyotdde a Natura 2000 prog-
ram hatalya al4 tartozik. Az El6helyvédelmi

Irdanyelv eldirja, hogy a tagorszagoknak
hatévente jelentést kell tenniiik e teriiletek
allapotarol az Eurdpai Bizottsagnak. A tag-
allamok tudomanyos kozosségét pedig fel-
szolitotta, hogy dolgozza ki ezen él6helyek
allapotfelmérésének modszertanat. Ennek
nyomdan minden érintett megoldast talalt
arra, hogy egy haromfokozatu (kedvezd —
nem kielégité - kedvezétlen, rossz) skalan
kiértékelhetové tegye a védett teriiletek
allapotat.

LEZERSZKENNELES
REPULOROL

Ahol nagy teriiletekrdl részletes adatokat kell
rendszeresen gytjteni, ott ujra és ujra felme-
ril a tavérzékelés alkalmazasa. Tavérzékelés-
nek neveziink minden olyan mérési mod-
szert, ahol nincs fizikai kontaktus a mérend6
jelenség és a mérdeszkoz kozott.

Manapsag a miholdas képalkotason alapuld
tavérzékelési modszerek a legelterjedtebbek.
Ezek rendszeres, pontos és az egész Foldre

Lézerszkennelésre hasznalt
repiilogép, amelynek orr-
részében van a miiszer
FOTO | RIEGL GmbH.

AIRBOANE SENSORS

kiterjed6é adattermékekkel forradalmasitottak
tobbek kozott a klimatudomanyt és a tenger-
kutatdst. Széles korben hasznalnak tavérzé-
keléses modszereket él6hely-térképezésre is.
Eurdpa-szerte rendszeresen késziilnek 1égi
felvételek mezégazdasagi nyilvantartas cél-
jabol. Részletes helyi vizsgalatra elterjedében
vannak a drénos muiszerek, és ma mar ama-
tér természetjarok is hasznalnak miiholdas
webtérképeket. Ennek ellenére altalanosan
elterjedt az a nézet, hogy tavérzékeléssel az
éléhelyek allapotanak legfeljebb egy-egy
mutatoja értékelheto ki, maga az allapot
viszont annyira osszetett tulajdonsag, hogy
csak helyszini bejarassal lehet megismerni.
Mindekdzben rohamosan terjed vilagszerte
egy részletes, nagy pontossagu, de a képal-
kot eljarasoktol gyokeresen eltérd tech-
nologia, a légi 1ézerszkennelés. Mig a 1égi

és mtiholdas képalkoto eszkozok azt mérik
képpontrol képpontra, hogy a felszin meny-
nyire veri vissza a napsugarzas hullam-
hossz tartomanyait (a kiilonféle szineket), a
lézerszkennelés soran a mlszer maga

Térbeli modell egy erdorol
lézerszkennelt pontfelhdk alapjan
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bocsatja ki a mérésre hasznalt fénysugarat
egyetlen, nagyon szik hullamhossztarto-
manyban. A par nanoszekundum (ezer milli-
omod masodperc) hosszusagu fényvillanasok
a repiil6tdl eljutnak a talaj vagy a novényzet
felszinére, és az onnan visszaver6dé fény-
jelek futasidejét a mtszer egyenként rogziti.
Mivel a fénysebesség kozel allando, ebbdl az
idSeltolodasbdl ki lehet szamolni a tavolsagot
a visszaverddés helye és a repiilégépen levo
miuiszer kozott.

A gép helyzetét GPS, mig iranyat ugyneve-
zett inercialis navigacios rendszer segitségé-
vel rogzitik masodpercrél masodpercre. igy
minden visszaverédott impulzus ismert hely-
zetl pontként jelenik meg a térben. A muszer
masodpercenként mintegy 6tszazezer mérést
tud elvégezni. Ahogy a repiil6 halad, egy
tikor segitségével jobbra-balra iranyitjak a
pontokat mér6 lézersugarat, ezaltal a miszer
»soronként” tapogatja, szkenneli le a repiild
alatti terepet, hasonldan az irodai képolvasok
(,szkennerek”) mikodési elvéhez. A végered-
mény a gép haladasi iranya mentén néhany

A piispokladanyi Agota-pusztan a
gyeptarsulatok valtozatos mintazatban
kovetik a mikrodomborzatot

FOTO | DEAK BALAZS

szaz méteres savban mért pontok halmaza,
az ugynevezett pontfelhd.

A muszer minden ponthoz hdromdimenzios
koordinatat rendel, és egyuttal azt is rog-
ziti, hogy az adott helyen a felszin milyen
erésen verte vissza a fényt, tovabba hogy az
impulzus atjarta-e a
felszint (ahogy példaul
a zsebldmpa atvilagit
egy bokron), vagy teljes
egészében visszaverddatt rola (mint példaul
egy hazfalrol). A pontfelhé a muiszer bedl-
litasatol fliggden négyzetméterenként egy,
tiz vagy akdr szdz pontot is tartalmazhat, és
a részletességtol fliggden latszanak rajta a
hazak, a fak és a talajfelszin.

A modszer népszeriségét az adja, hogy ez
az egyetlen 1égi eszkoz, amellyel a lomb-
koronan keresztiil, igy erdé alatt is lehet
domborzatot felmérni. Nagyobb épitkezések
el6tt mar rutinszerd a légi lézerszkenneléses
felmérés, de szamos orszag a teljes teriiletét
felmérte ilyen modszerrel. A kapott adatokat
a vizgazdalkodasban, a katasztrofavédelem-
ben és kiilonbozé foldmérési munkalatoknal
hasznaljak.

PONTFELHOBOL
HAROMDIMENZIOS MODELL
Az MTA Okoldgiai Kutatékézpontjaban a
vezetésemmel mikodé nemzetkozi kutatocso-
port olyan maédszert dolgozott ki, amely lehe-
tévé teszi a Natura 2000-¢éléhelyek természet-
védelmi allapotanak a felmérését. A harom-
dimenzids adatrendszerbdl konnytiszerrel
azonosithatok a fak vagy a cserjék.

A tesztteriilet a piispokladanyi Agota-pusz-
ta volt, ahol nyilt és zart sziki gyepek, szikes

rétek és 16szgyepek alkotnak mozaikot. A
tertilet felett egyrészt nyar elején repiiltiink,
amikor a gyepek a legfejlettebb allapotuk-
ban voltak, masrészt tél végén is, amikor a
novényzet alig takarja el a talajfelszint.

Sajat fejlesztésii osztalyozasi eljarasunk szakit
a térképek hagyomanyos értelmezésével. Mig
a térképen egy helyen csak egy dolog (vagy
egyetlen él6helytipus) lehet, addig az uj térkép
az ugynevezett elmosodott halmazok logika-
jan alapul. A rendszer minden egyes képpont-
ban t6bb éléhely keverékét azonositja, és ezek
keveredési aranyat is kiszamolja. Ezzel a meg-
kozelitéssel a gyepekben gyakori, elmosodott
hatarokat és folytonos atmeneteket nagysze-
riien lehetett térképezni és értékelni.

A lézerszkennelés segitségével nemcsak
novénytarsulasokat azonositottunk, hanem az
allapotukat befolyasolé emberi kezelés pozitiv
¢és negativ hatasat is. Sikeriilt példaul a tulle-
geltetést és az alullegeltetést, a keréknyomo-
kat és a foldutakat, valamint a gyomosodast is
azonositani. Ahhoz, hogy a kapott eredmény
Osszehasonlithato legyen az eldirasok szerint
terepen végzendo Natura 2000 allapotfelmé-

a kapott adatokat a vizgazddlkoddsban,
és a katasztrofavédelemben is hasznaljdk

réssel, minden olyan valtozot térképezniink
kellett a l1ézerszkennelt pontfelhé alapjan,
amelyet a terepi utmutato eldirt.

Az adatrendszer részletességének és az ujsze-
rii osztalyozasi eljarasnak koszonhetéen ez
sikeresnek bizonyult, és elkésziilt egy olyan
térkép, amely félméteres cellakra bont-

ja a vizsgalt teriiletet, és minden egységre
kiilon-kiilon automatikusan kiszamitja az
adott ¢léhelyfolt allapotat. A térkép kidllta a
hagyomanyos terepi adatokkal valo ésszeha-
sonlitas probajat is: az adatok 80-90 szazalé-
kos egyezést mutatnak, amely kiemelked6en
jonak szamit, ha figyelembe vessziik, hogy
két terepi 6kologus véleménye is nagyjabol
ennyire egyezik.

Barmennyire osszetett dolog is egy-egy ¢l6-
hely allapota, bebizonyosodott, hogy van
olyan tavérzékelési eljaras, amellyel nagy
teriileteket pontosan és részletesen fel lehet
mérni. A szamitasok alapjaul szolgalo 1égi
lézerszkennelés raadasul vilagszerte a maso-
dik legolcsdbb és legelterjedtebb tavérzéke-
1ési eljaras (a hagyomanyos légi fényképezés
utan), igy varhatd, hogy tjonnan bemutatott
modszeriink nemsokdra a természetvédelmi
gyakorlat része lesz.
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MEGYER CSABA osztalyvezeto, Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag
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Ujra daru koltot
hazankban

Birtokba vette uj ¢lohelyét a Marcal volgyeben
FOTO | DR. KAUFMAN GABOR

Természetvédelmiink sikerekeént konyvelheto el, hogy tobb évtizedes
varakozas utan fészket rakott és fiokat is nevelt Magyarorszagon a daru.
Ebben a népesség (populacio) megerosodésén tul kiemelkedo szerepe volt
a tajhasznalat évtizedeket ativel6 kornyezetkimélo megvaltoztatasanak,
a helyi lakossag madarbarat szemlelete erdsodesenek. A NATURA 2000-

teriiletek jelentoseget pedig €ppen az bizonyitotta, hogy egy ilyen ¢lo-
helyen sikeriilt minden kétséget kizaroan bizonyitni az uj honfoglalast.
Cikkiink szerzoje irasaban els0 keézbdl avat be a sejtestdl a bizonyossagig
vezetd, nagy kitartast igénylo ut érdekes fordulataiba.
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a mar nem szamit megle-

petésnek, hogy az utobbi

néhany évben a vonulasi

idén kiviil is egyre tobb

daruval taldlkozhatunk
magyar foldon. A koltozéallomany tavasz-
szal, marciusban-aprilisban csak rovi-
debb ideig tartdzkodik nalunk, mig az 6szi,
szeptember végi, oktdberi és novemberi
mozgas idején, a telel6hely felé vezetd uton
hetek telnek el a nagy erégyujtéssel.
Mindekozben novekszik azoknak a pél-
danyoknak a szdma, amelyek valamilyen
okbol nem vallaljak a vandorldsi utvonal
veszélyeit, hanem attelelnek, vagy atnya-
ralnak nalunk. Ez legnagyobb egyedszam-
ban a Hortobagyon fordul el6, de az Alfold
szamos mas helyén is van ra példa. A leg-
frissebb adatok szerint 2015-ben mar tébb
szaz par atnyaraldsarol tudunk. Ezért évek
oOta vart esemény volt a fészkeldé parok visz-
szatérése is.

EGY KIS MEGLEPETES

Mivel nyar kozepe, vége felé az elmult
évtizedben tobb alkalommal is lattak fiatal
egyedeket, dllandd vitatéma volt, hogy itt
felnevelkedett madarakrdl van-e szd, vagy
madshonnan ideérkezettekrol. Végiil - a
varakozasokkal ellentétben — nem az Alfol-
don, hanem az utolso ismert koltéhelyt6l
nem messze, a Veszprém megyei Marcal-
medencében figyelhették meg a szakembe-
rek a daru sikeres koltését.

Az elmult években a Balaton-felvidéki

Nemzeti Park Igazgatosag szakemberei egy-
re gyakrabban észlelték a szép madar jelen-
létét a Marcal mente Natura 2000 kiemelt
jelent6ségu természetmegdrzési teriileten.
Ennek kijelolése els6sorban az itt talalha-
t6 értékes laprétek, mocsarrétek, a sik és
dombvidéki kaszalorétek, valamint a mész-
kedvel6 tide lap- és sasrétek rovarfajai alap-
jan tortént. Ennek eredményeként az elmult
évtizedekben szamos értékes madartani
adatot és érdekességet is sikeriilt feljegyez-
ni. Ritka fészkel6nkké valt a nyilfarku réce,
a nagy péling (2000-ig rendszeresen, azdta
elvétve). Rendszeresen megfigyelhet6k a
haris, tovabba a hamvas rétihéja és a kék-
begy példanyai. E fajok listajat gazdagitja
mostantol a daru is.

REMENYKELTO VARAKOZASOK

A daru allomanya 2014-ben a becslések
szerint mar meghaladta a hatszazezer egye-
det az Eszak-Europatol egészen Eszak-Kina-
ig nyuld, északi éléhelyein. Vonuldsa soran
a hazankon athalado allomany Olaszorsza-
gon keresztiil foként az észak-afrikai part-
vidékre jut el nagy teriileteken koborolva.
Pellinger Attila, aki nyomon kovette a faj
hazai terjeszkedését és hansagi megjelené-
seit, igy foglalta 6ssze dundntuli tapaszta-
latait: ,Annak ellenére, hogy néhany évti-
zeddel korabban még tébb helyen koltott a
daru a Dunantul kiterjedtebb lapteriiletein,
a XX. szazad elején mar csak szorvanyo-
san és kis szamban jelent meg. Elsésorban
a Fertd t6 és a Balaton kornyékérdl ismertek

megfigyelések atvonuld csapatokrol.

Lassu valtozas az ezredforduld kérnyékén
kovetkezett be, ami azt jelenti, hogy egyre
gyakrabban kertiltek taveso elé atvonulo
darvak, sot, az elmult 6-8 évben mar tébb
szazas, akar ezres tomegekrol is érkez-

tek jelentések, ezek szintén a Fertd és a
Balaton kérnyékén koncentralédnak, de
minden dunantuli megy¢bdl vannak atvo-
nuldsi adatok. A kisebb-nagyobb csapatok
rendszeressé valo atnyaralasai és a faj elso,
2009-es szlovakiai koltése is ramutatott,
hogy védett teriileteink zavartalan, vizes
¢éléhelyein szamitani lehet fészkelésére is.
A Hansagban korabban két izben is felme-
riilt a koltési kisérlet gyanuja, ezt azonban
nem sikerilt igazolni.”

BIZONYITOTT FIOKANEVELES

A szakemberek folyamatosan figyelemmel
kisérték az atnyaralo madarak magatarta-
sat. 2013. marcius 28-an Megyer Csaba ¢s dr.
Vidéki Robert nasztancold darvakat figyelt
meg szanton Kiilsévat-Banhalmapuszta tér-
ségében, azonban aprilis kozepén elttintek
szem eldl. 2014 nyaran Hencz Péter jelezte,
hogy Nagypiritnél tobb alkalommal sikertilt
futva, kukoricasban elbujo darupart megfi-
gyelnie. A viselkedés utalhatott fiokaneve-
lésre, de lehetett esetleg a ropképesség id6-
szakos elvesztése is. Mivel fiokat nem sike-
riilt megpillantani, a fészekrakas bizonyitasa
ekkor még elmaradt. Ezek az informaciok
azonban biztatdk voltak a faj megtelepedé-
se szempontjabol, amire nem is kellett sokat
varni.

2015. majus 24-én Hencz Péter és Belsé
Angéla ismét gyanusan viselkedd part
figyelt meg. Ot nappal késébb dr. Kaufman
Gdbor mar a fészket is megtalalta, tavolrol

is jol lathato két tojassal. Ennek bejelentését
kovetéen a Balaton-felvidéki Nemzeti Park
Igazgatosag munkatarsai dvatos ellendrzést
végeztek a koltéhelyen Zdbrdk Kdroly tajegy-
ségvezetd, Hardi Ferenc természetvédelmi 6r
¢és Megyer Csaba részvételével. Valameny-
nyi megfigyelésnél azt tapasztaltak, hogy

a koltépar mintegy egyhektarnyi teriileten
mozogva folyamatosan a fészek kornyekén
tartézkodik.

A junius 26-an a délutani orakban megtar-
tott helyszinelés (Megyer Csaba és Megyerné
Acs Andrea részvételével) soran az eléz6 ész-
lelésektdl eltéréen a madarak nem a fészek
korili vizes él6helyen, hanem a szomszédos
gyepen taplalkoztak. Folyamatosan nyugta-
t6 krugatassal lassan haladtak a szomszédos,
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nyilt vizfeliilet felé a megfigyelésre szolgdlo
autdtol mintegy 30-40 méterre.

A két, magas novényzeti tertlet kozott végig

takarasban haladd csalad egy iranyvaltas
utan nyiltabb gyepfoltra érkezett. Igy végre

tobb mint szaz év utan ismét szem elé kertilt

két darufioka hazankban. A megfigyeldket
észlelve halk riasztas utdn a koltdpar és az
egyik fioka atszaladt a névényzet takara-
saba, mig a masik fioka megallt és masod-
percekig tétovan nézegetett. A fiatal madar
ezutan a csupan mintegy 15-20 méter-

re megallo, teljes takardsban levé darvak
hangjat kovetve lassu tempoban, rendszeres
iranyvaltoztatdsokkal haladt a par utan.

A kovetkezd két hétben a csalad tovabbra is a
fészek kornyékén tartozkodott, azonban csak

az idés madarak voltak lathatok. Mindvégig
kis teriiletet hasznaltak, majd a kozelben
folytatott kaszalas és legeltetés hatasara
elhagytak a fészkel6helyet.

Ezt kovetden - tobbszori keresés ellenére -
legkozelebb csak augusztus 15-én kertiltek
ismét szem elé a madarak Kiilsovat kozség-

tobb mint szdz év utan ismeét
szem elé keriilt két darufioka
hazankban

hataraban. Aczél Gergely és Sztraka Emese
pillantotta meg 6ket, majd rovidesen Hencz
Péternek sikertiilt lefotozni egy mintegy
otvenkét-o6tvendt napos fiokat is.

Idékozben ugyan volt két bizonytalan infor-
macio déli iranyu elmozduldsrol, azonban

a megfigyelt fészeknél kikelt fiokak még
nem érhették el a sziildémadarakkal azonos

méretet, illetve a ropképességet. Ha sikeriilne

bizonyitani ropképes fiokak jelenlétét Nagy-
piritnél - ahol az el6z6 évben tobb megfi-
gyelés is tortént —, az mar egy masik koltés
sikerességét bizonyitana.

TOVABBI FESZKELESEK
VARHATOK

A Marcal mentén az elmult két évben
végzett megfigyelések nagyon jol tiikro-
zik, hogy mennyire valtozatos a faj altal
valasztott él6hely. A gyepek szantdkkal,
facsoportokkal, kisebb-nagyobb mocsa-
ras foltokkal mozaikolnak. Mig koltéskor a
madar a belathato, viz altal védett helyeket
keresi, fiokaneveléskor a gyepek, a mocsa-
rak és a bokros teriiletek mellett a kukori-
catablak, az arkok és a csatornak is kedvelt
buvdhelyei.

Ismerkedésa __kgrnyezl'et_tei"
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Portyazas a taplalkozoteriileten
FOTOK | DR. KAUFMAN GABOR

A faj megtelepedése a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park Igazgatdsag miikodési tertile-
tén és orszagosan is egyarant remélhetd. A
mult szazad elején ismert utolsd él6helyén,
a Nagyberek teriiletén Szinai Péter tobb
alkalommal észlelte 2015 nyaran egy par
revirtartasat. A fészkelés hirének terjedésé-
vel pedig szamos helyrdl érkezett visszajel-
zés parba allt darvak jelenlétérol.
Altalaban az éghajlatvaltozas, a felmelege-
dés kapcsan dél-délkelet feldl terjeszked6
fajok megjelenése szerepel tobbet a hirada-
sokban, azonban id6rél idére megfigyelhe-
t6 az egykor itt é16, északra visszaszorult
fajok (a daru mellett példaul az urdli bagoly)
visszatelepiilése, illetve elterjedése is. Ezek-
ben az esetekben szamos ok kozrejatszhat,
igy az északi allomany névekedése miatti

':--Ma.&s“.-..t: LTIV TN

terjeszkedés, esetleg valamely konkurens faj
visszaszoruldsa miatt b6viilé élettér stb. De
az emberi viselkedés megvaltozasa is segit-
heti a valtozast.

A régebben intenziven vadaszott, ezért a
zavarast nehezen tir6 fajok visszatele-
pedése gyakrabban el6fordul, ha a véde-
lem, illetve a helyi lakossag jo hozzaallasa
megfelel6 koriilményeket teremt. A fiatal,
még nem ivarérett madarak az atnyaralas
soran szamos teriiletet hasznalnak jelen-
leg is, ezek kozil varhatéan egyre tobbet
foglalnak el fészkel6ként is. A koltési adatok
szamanak novekedésével, a megfigyelések
dokumentalasaval tudjuk pontosan megal-
lapitani, hogy hazankban mely él6helyeket
részesitenek elényben hosszabb tavon is a
meghonosodd darvak.  IHTFEEEEEREETEETIT
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MEGUJULT NYUGATI KAPU

Nagyot valtozott 2012 ¢s 2014 kozott a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag sok éve sikeresen
miikodo Nyugati Kapu Oktato és Latogatokozpontja. Az Eurdpai Unio KEOP-3.3.0/09-11-
2011-0005 palyazatanak csaknem hatvanmillié forintos tamogatasaval, és a Ldss, tapasztalj,
gyarapodj! mottoval, gyakorlatilag ujjasziiletett és nevet is valtott az erdei iskola. A projekt
zardiinnepsége ota Babakalacs Erdei Iskolanak hivjak a nemzeti park cimernévényere, a
szdrtalan bdbakaldcsra emlékeztetve, az el6zoleg meghirdetett logo €s névado palyazat

dijnyertes javaslata alapjan.

beruhazas programja abbol
indult ki, hogy ma mar nem
elég informacidkat atadni, nem
elég ,sétalos” tandsvényveze-
tést tartani. Az oktato-neveléi munkéat kor-
szeru eszkozokkel, latvanyos jelenségekkel
kell kiegésziteni ahhoz, hogy a mai modern
tarsadalom ,kiityiiin” nevelkedett gyerme-
keknek ujdonsagot tudjunk mutatni.
A fejlesztés eredményeként a Fels6tarkanyi-
t6 mellett tet6tér-beépitéssel uj épiiletszarny
nott ki a foldbél, amely mar eddig is sok
érdekességgel varta latogatoit. Voltak, akik
azért jottek, hogy megismerkedjenek a Biikk
hegység €16 ¢és élettelen természeti értékeit
bemutatd, Karszt és élgvilaga cimu kiallitas
anyagaval. Masok a harmincnyolc f6 befo-
gadasara alkalmas szallasépiiletbdl indultak
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a haromkords tandsvényhalozat valame-
lyik részén testi és lelki feliidiilést kinalo
turdikra. A konferencidk helye a kiilonféle
tanacskozasok részvevéinek kinalt megfe-
lel6 munkafeltételeket korszeru szolgaltata-

tavasszal és kora nydron
tobb orchideafajt is
meqfigyelhet a szemlélo

saival. Mindemellett a tanév programjanak
részeként, iskolai kirandulasokra, tudasgya-
rapitasra ide érkezé fiatalok és pedagogusa-
ik szintén maradandé élményekkel gazda-
godtak az itt toltott orak, napok alatt.

Az erdei iskola uj otthonabdl nem hiany-
zik a tanterem sem. Ehhez azonban olyan

eszkoztar kapcsolddik, amely az 6rakon

¢és a terepen egyarant rendkiviil kedve-

z0 feltételeket teremt a taj, illetve a termé-
szeti értékek megfigyelésére és minél jobb
megismerésére. A mikroszkopok, a kémiai
vizmindség-vizsgalo kofferrel, a tavesdvel,
a tarsasjatékokkal, a flihalokkal és a t6bbi
oktatasi, szemléltetési segédanyaggal abban
segitenek, hogy minél latvanyosabba és
érdekesebbé tegyiik az erdei iskoldban folyo
munkat.

A tanterem mellett olyan ujdonsagok soka-
sagat felvonultatd foglalkoztatoteret is
kialakitottunk, amely az id¢jarastol és a
napszaktol fuggetleniil képes arra, hogy

uj modszerekkel szolgélja a kornyezeti
nevelés korszeru céljainak elérését. Ennek
egyik kiilonleges része a keramiamiihely,




Keényelmes csillagnézés

korongozasi lehetGséggel és az elkésziilo
miivek kiégetésére alkalmas kemencével.

A fejlesztés részeként annak feltételeit is
megteremtettiik, hogy a csillagos égbolt
varazslatos vilagat, illetve kozponti csilla-
gunk, a Nap latvanyos kitoréseit is kel-
lemes, biztonsagos koriilmények kozott
szemlélhessék az érdeklddok. Az éjszakai
csillagles részvevoi immaron tabori agyak-
rol és halozsakok kényelmébdl figyelhetik
a vilaglr valtozo panoramajat sotétedéstol
hajnalig.

Az eddigi bioldgiai vizmindség-vizsgalatot
kémiai vizsgalattal is kiegészitettiik, amely
egyértelmiien igazolja az itteni forrasok
vizének tisztasagat és kivalo mindségét.

Az e foglalkozashoz kapcsolddo tovizsga-
16 készletek, szettek a Felsétarkanyi-to és

a kozeli forrdsokban €16 allatok és noveé-
nyek megfigyelését teszik konnyebbé és
élvezhet6bbé.

Az tjonnan létrehozott minikényvtarban
terepi hatarozokat, szines fotokkal illusztralt
allat- és novényismereti konyveket talalhat-
nak a tanuldk. A valaszték arra torekszik,
hogy minden korosztaly megtalalja a neki
megfeleld szintl kiadvanyokat. A hdrom
részbél allo (foldrajz-allattan-novénytan)
munkafiizet-sorozat a kornyek €16 és élette-
len természeti értékeivel kapcsolatos felada-
tok megoldasara 6sztonzi a tanuldkat.

A latogatokozpont kornyékének védett erdeit
gazdag madarvilag népesiti be. A projekt
keretében épitett madar- és lombkorona-
megfigyeld torony a fak agai kozott fészkeld
és ott €16 szarnyasok megfigyelésére kinal
lehetéséget. A 100 négyzetméteres fedett
filagoria pedig perzsel6 napstitésben és esGs
id6ben egyarant jo szolgalatot tesz.

Az innen egy ora jarasra talalhato Esztaz-
kéi-barlangba (Heves megye egyetlen
cseppkébarlangjaba) rendszeresen inditunk
turakat. A kerékparkolesonzo jovoltabol a
barlang és az oktatok6zpont kozti tavolsag
konnyen lekiizdheto.

A Babakaldcs Erdei Iskola autdbusszal és
személyautoval konnyen megkozelithetd. Az
épiilet el6tti parkoloban nyolc-tiz auto sza-
mara van parkolasi lehetdség. A csoportokat
elézetes bejelentkezés alapjan tudjuk fogad-
ni, a jelentkezés modjardl az igazgatosag
honlapja (www.bnpi.hu) bévebb tajékoztato-
val szolgdl. Az erdei iskolai modult igény-
16 csoportok kedvezményeket kapnak, mig
husz 6 folotti létszamnal ingyenes szallast
nyujtunk a kiséré pedagogus szamara.

Kézmﬁves—foglélkoza'?ﬁ
az uj keramiamiihelyben

)
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4{ KORNYEZETI NEVELES ‘

KITAIBEL PAL-, KAAN KAROLY-, HERMAN OTTO-, TELEKI PAL- ES SAJO KAROLY-VERSENY

Uj tanévre, Uj lehetdségek

Kezdodhet a felkésziilés! A Nemzeti Tehetség Program mar augusztusban meghirdette

a 2015/2016-o0s tanévet megalapozo palyazatat. Ez minden korabbinal nagyobb keretbdl igér
tamogatast a tehetséggondozas legkiilonb6zobb teriiletein tevékenykedoknek. A tudasprobak
szervezoi e€s kiirdi szintén koézreadtak felhivasaikat, igy a kotelezot meghalado feladatokat
vallalo versenyzoknek és felkészitdiknek tobb idejiik marad a megmérettetésekhez sziikséges
uj ismeretek feldolgozasara, a fiatalok 6nallo megfigyelé-seinek elosegitésére. Magazinunk
mostani Osszeallitasa a TermészetBuvdr cikkeit szakmai forrasként felhasznalo, 6t nagy hagyo-
manyu, szeles korben elismert orszagos, illetve nemzetkozi kornyezet- és természetismereti
verseny suritett programjat tartalmazza.

KITAIBEL PAL-VERSENY

Mosonmagyarovar

Az immar harminckilencedik alkalommal meghir-
detett kozépiskolai bioldgiai és kornyezetvedel-
mi tanulmanyi verseny Uj sorozatanak az idén a
Szép Erdész Kollégium Alapitvdny a szervezbje. A
tudasproba azoknak a nulladik, valamint 9. és 10.
évfolyamos fiataloknak kinal szellemi megméret-
tetési lehetéséget, akik hazank 4-6-8 osztalyos
gimnaziumaiban, szakkozépiskoldiban és szakis-
kolaiban, illetve a szomszédos orszagok hasonlo,
magyar tannyelvii intézményeiben tanulnak. Aki
nyelvi elékeészitésként még nem indult a verse-
nyen, 11. évfolyamos tanuloként jelentkezhet.
A megmérettetésen egy didk legfeljebb kétszer
vehet részt.

A tudasproba célja, hogy a tanulokat kdrnyezetiik
onallo megfigyelésére és kutatassal gazdagitott
tanulmanyozasara 06sztonozze.

A verseny témaja, ismeretanyaga a felkésziléshez
felhasznalhato irodalom:

Az iskolai forduldig a jelentkezéknek vazlatot kell
bemutatniuk a szaktanaruknak az alabbi két fel-
adatkor egyikében tervezett vizsgalodasukrol:

® | akdhelyem, iskolam vagy annak kdzelében levd
terlilet természetvedelmi értékeinek bemutatasa.
e | akohelyem, iskolam, vagy annak kozelében
levo teriilet kornyezetvédelmi gondjai, megoldasi
lehetdségei.

Az iskolai, a megyei (févarosi, kiilféldi) meg-
mérettetések és a szobeli déntd kérdéseit a
TermészetBuvdr, valamint az Elet és Tudomdny
ciml lapoknak a tanév soran megjelend cik-
keib6l kell osszeallitani. Mindkét szerkesztéség
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folyamatosan megjeldli
az erre ajanlott irasokat,
amelyeknek listaja a verseny honlapjan is olvas-
hatd. Valamennyi fordulo feladatai kozott helyet
kaphatnak a verseny névaddja, Kitaibel Pdl tevé-
kenységére vonatkozd kérdések. A szdbeli dont6-
ben pedig a természeti folyamatokkal és értékek-
kel, valamint a természetvédelemmel (kiemelten
hazank védett teriileteivel és fajokkal) kapcsola-
tos kérdések is elhangozhatnak.

A mosonmagyarovari nemzetkdzi dontébe jutd
tanuldk a kidolgozott megoldasokrol és megfi-
gyeléseikrél - maximalisan 5 perces id6tartamu -
kisel6adasban szamolnak be. Az el6adas értékelé-
si szempontjai: témavalasztas, tartalom - egyeéni
munka, teljesség, szerkeszto- és kifejezdkeszség,
szemléltetés. A dontébe jutott tanulok fajismereti,
diaképes feladatsort, valamint tesztfeladatlapot
oldanak meg a versenyre kijellt ismeretanyag
meghatdrozott részébdl. A fajismereti feladatok
megoldasat segité teljes lista a verseny, valamint
a TermészetBuvar honlapjan lathato.

A versenybizottsag e tanévben is meghirde-
ti a kisel6adast bemutatd poszterek verse-
nyét. Ennek legjobbjait a tudasproba pontoza-
satol fliggetlendl jutalmazzak. A versenykiiras
és a versenyfeladatok a tudasproba honlapjan
(www.kitaibelverseny.hu) tekintheték meg.

A felkésziiléshez a szaktanarokon kiviil a kor-
nyezet- és a természetvédelem, valamint kiilon-
b6z6 intézmények (példaul muzeumok, allat- és
novénykertek, kutatointézetek) szakembereitél is

segitséget kérhetnek a benevezok. A meghirdetd
lapok régebbi irasai, valamint a kornyezet- és ter-
mészetvedelem alapfogalmait és orszagos gond-
jait bemutato szakkonyvek szintén jol hasznosit-
hatok.

A verseny (itemezése. A tanuldk 2015. novem-
ber 6-aig iskolajuk biologia szaktanaranal vagy
az igazgatonal jelentkezhetnek a tudasprobara.
Nevezési dij: nincs.

Az iskolai selejtezOket 2076. janudr 18-a és 22-e
kozott bonyolitjak le a szaktanar kérdéssora alap-
jan. A tovabbjutasrél az intézmény szaktanara
(munkakoz6ssége) dont.

A masodik - megyei, févarosi, kiilféldi - fordu-
|6t 2076. mdrcius 9-én 14 orai kezdettel tartjak
kozpontilag készitett és eljuttatott feladatsorral.
E fordulo eredményei alapjan a megyei pedagogi-
ai intézetek (vagy az adott megyében megbizott
versenyfelel6s, mig a szomszédos orszagokban a
versenyfelel6sok) jeldlik ki a nemzetkdzi dont6be
juto tanulokat.

A nemzetkdzi dontét 2076. dprilis 22-e és 24-e
kozott rendezik. Helyszine: Mosonmagyarovar,
a Széchenyi Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és
Elelmiszer-tudoményi Kara. A tanulok, valamint a
kisérd tanarok utazasi, szallas- és étkezési koltse-
geit az iskolak fedezik.

Az esetleges kérdésekre a versenyszervezdk
valaszolnak a kovetkezd elérhet6seggel: Hoczek
Ldszlo (info@kitaibelverseny.hu); dr. Pinke Gyula
(pinkegy@mtk.nyme.hu), dr. Zsédely Eszter
(zsedelye@mtk.nyme.hu). A verseny honlapja a
www.kitaibelverseny.hu, de a www.tbuvar.hu
oldalon is informaciok talalhatok.




KAAN KAROLY-VERSENY

Mezotur

A Benké Gyula Kornyezet- és Természetvédelmi
Oktatokdzpont Egyesiilet orszagos természet-
és kdrnyezetismereti versenyének huszonnegye-
dik sorozata a kiilonb6z6 iskolatipusokban tanu-
16 5. és 6. osztalyos diakoknak kinal lehetéséget
kornyezetiik 6nallo megfigyelésére és kutatasa-
ra, a terepmunka gyakorlasara, valamint tapasz-
talataik és elemzéseik kisel6adasba tomdoritett
bemutatasara.

A verseny ismeretanyaga a 4., 5., és 6. évfolya-
mon feldolgozott tananyaghoz kapcsolodik. Ter-
mészet- és kdrnyezetismereti, bioldgiai, foldraj-
zi, valamint az erdékrél szolo alapismereteket,
vizsgalatokat tartalmaz, kibdvitve a lakohelyi
kornyezet €él6vilaganak bemutatasaval. A meg-
figyeléseket a verseny keretében szervezett
terepgyakorlat tapasztalatai, valamint a Duna-
Drava és a Hortobagyi Nemzeti Park f6 jellem-
261 egészitik ki. (A felkésziiléshez segitséget ad
a TermészetBuvdr magazin mellékleteként meg-
jelent Duna-Drava ¢és Hortobagyi Nemzeti Park
leporello, amely megrendelhetd e-mailben, tele-
fonon vagy a szerkesztdség cimén szerezhetd be:

HERMAN OTTO-VERSENY

Kisujszallas

A Magyar Természettudomdnyi Tdrsulat 7. és 8.
osztalyos tanulok (13-14 évesek) szamara meg-
hirdetett huszonhatodik orszagos biologia ver-
senyen a két korosztaly tanuloi azonos ismeret-
anyagbol egyiitt versengenek.

A verseny haromfordulos. Az iskolai dontét
2016. februdr 16-an tartjak. Ezt a megadott
ismeretanyagbol a szaktanarok szervezik. Tajé-
kozodas céljabol a megyei TIT Szervezetek,
vagy Pedagogiai Oktatasi Kézpontok verseny-
feleléseivel kell felvenni a kapcsolatot. Buda-
pest valamennyi keriiletében a Fazekas Mihaly
Févarosi Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazi-
umbol (1082 Budapest, Horvath Mihaly tér 8.)
GdIné Domoszlai Erika kdzépiskolai tanar koor-
dinalja. Elérhetésége: 06/1-459-4120, e-mail:
galderika@fazekas.hu.

A megyei (févarosi) forduld idépontja 2076.
dprilis 23-a (szombat). Itt - a korabbi évek gya-
korlatanak megfeleléen - a versenybizottsag
altal osszeallitott, kdzponti feladatlapokat tolt-
hetik ki a versenyzok. A nevezeési dij fejenként

1132 Budapest, Victor
Hugo utca 18-22. Ara:
70 Ft/db + postakoltség.)
A verseny alapirodalmanak része a szellemi meg-
mérettetés névaddjanak, Kadn Kdrolynak az éle-
te és munkassaga a verseny honlapjdn kdzzé-
tett életrajza alapjan, tovabba a TermészetBuvar
magazin 2015/3. szamatol a 2016/2. szama-
ig a szerkesztéség ajanlasaval megjelent, illet-
ve megjelené cikkek. Kivanatos tovabba az Ev
fajat és az Ev madardt a lapban bemutaté cik-
kek ismerete is.

A versenyre valo felkésziilésben eligazit a Kaan
Karoly Orszagos Természet- és Kérnyezetisme-
reti Verseny cim(i tanari segédanyag. (Megren-
delhetd dr. Krizsdn Jozsefnétdl, 5400 Mez6-
tar, Sugar at 10., tel: 06/56-350-940, e-mail:
kaankaroly@freemail.hu cimen.)

A verseny haromfordulos. Az iskolai haziverseny
id6pontja: 2076. februdr 26-a.

A megyei (fovarosi) donték idépontja 2016. dpri-
lis 15-e (péntek). Itt a részvevok a versenybi-
zottsag altal 6sszeallitott, kdzponti feladatlapot

2500 forint, amelyet a
szervezoOk altal megadott
cimre kell befizetni.

A megyei donték ismeretanyaga

Hazank legjellemzébb életkozosségei: erdok,
vizek és rétek. Okologiai alapismeretek. A
TermészetBuvar folyoirat 2015/3., 4., 5., 6.
és 2016/1. szamaban levd cikkek (UTRAVA—
LO, HAZAI TAJAKON, poszter kép és cikk,
VIRAGKALENARIUM kép és cikk). Herman Ott6
élete és munkassaga. (Elérhets: www.tbuvar.hu.)
Hazank nemzeti parkjainak alapvetd ismerete.
Az orszagos dontét 2076. mdjus 27-e és mdjus
29-e kozott Kisujszallason, a Maricz Zsigmond
Gimnaziumban rendezik meg. A dont6 harom-
fordulds: kisel6adas szobeli, elmélet, irasbeli,
terepgyakorlat részbdl all.

A versenyzdk otperces kiseldadast tartanak egy
valasztott teriiletrdl (kivéve a nemzeti parkokat).
Ennek témaja lehet a természetben végzett sajat
megfigyelés vagy szakkéri munka keretében
végzett kdrnyezetvédelmi tevekenység, valamint

oldjak meg. A megyei és a févarosi versenyeken
a helyi sajatossagok figyelembevételével a szer-
vezbk terepgyakorlatot is szervezhetnek. Ezt
a fordulot megel6z6en lehetdség van jarasi és
kerileti fordulok rendezésére is.

Az orszagos dontét 2016. mdjus 20-a és 22-¢
kozott tartjak Mez6turon, a helyi Reformatus
Kollégium, Gimnazium, Szakkozépiskola és Alta-
lanos Iskola és Ovoda épiileteiben. A tudaspro-
ba végso szakasza irasbeli és szobeli fordulobdl,
valamint terepgyakorlatbol all.

A részvételi dij a versenyzdék és a felkészitd
tanarok szamara onkéltséges, meértéke a remélt
tdmogatasoktdl fiigg.

A szdbeli fordulon a versenyzok otperces kis-
eléadas keretében szamolnak be lakohelyiik,
vagy tagabb kornyezetiik (megyéjiik, régio-
juk) tajvaltozasairol, atalakulasairol, példaul
az erd6gazdalkodasrol, hazai erddink jellem-
z6ir6l. Demonstracioként felhasznalhato foto,
videofilm és szamitogepes prezentacio.

Az orszagos fordulo része a poszterverseny,
témaja az éghajlatvaltozas hazai hatasai. A
versennyel kapcsolatos tovabbi informaciok a
www.tbuvar.hu és a www.kaankaroly.hu inter-
netes honlapon talalhatok.

terepi vizsgalodas, amelyben a tanulo aktiv sze-
repl6ként részt vett.

Az elméleti fordulo ismeretanyaga a megyeihez
képest kibGviil a TermészetBuvar 2016/2. szama-
ban megjelend cikkekkel, valamint a szertarisme-
rettel. A szertarismerethez elkésziilt a rendez6
iskola orszagos hirt szertargydjteményét bemu-
tato szakmai dsszeallitas, igy lehet6vé valt a ver-
seny feladatkorébe tartozo gytjtemény elézetes
¢€s alaposabb tanulmanyozasa is. A versenyzék
bévebb informaciohoz juthatnak a http://moricz.
arrabonus.hu/fjermy link segitségével.

A terepgyakorlathoz sziikséges Simon-Seregé-
lyes: Novenyismeret. A hazai novényvilag kis
hatarozoja ciml konyve, amelyet az orszagos
dontdbe jutd minden versenyzé hozzon magaval!
A verseny szervezésével és lebonyolitasaval
kapcsolatos informaciok a Magyar Természet-
tudomdnyi Tdrsulat (www.mtte.hu), valamint
a TermészetBuvdr (www.tbuvar.hu) honlap-
jan olvashatok. Kapcsolattarté: Dobdk Tiborné,
Moricz Zsigmond Reformatus Kollégium. Elér-
hetésége: hermanoverseny@gmail.com e-mail-
cimen, valamint telefonon: 06/20-296-4611.
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TELEKI PAL-VERSENY

Eger

A Magyar Természettudomadnyi Tdrsulat orszagos
foldrajz-foldtan versenyének huszonharmadik
sorozatan a 7. és 8. évfolyamos (13-14 éves) tanu-
|0k vehetnek részt az iskolatipustol fliggetlendil.
A megmérettetes haromfordulos. Az iskolai don-
téket Budapesten kivil két formaban, vagy az
iskola altal sszeallitott feladatlappal 20176. janu-
dr 4-e és februdr 12-e kdzott tartjak, vagy egy-
séges formaban, 2016. janudr 28-an, orszagosan
ugyanabban az draban, a megadott ismeret-
anyagbol az MTT altal megkiildott, egységes fel-
adatlappal bonyolitjak le. Az elsé fordulo kdzponti
feladatlapjait azok az iskolak kapjak, akik az MTT-
nél regisztralnak 2015. december 15-¢ig a lom-
bos.foldrajz15@gmail.com e-mail-cimen.

A budapesti keriiletek hazi forduloit a Fazekas
Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos Iskola és Gim-
naziumbol (1082 Budapest, Horvath Mihaly tér
8. Tel: 06/1-210-1030, fax: 06/1-210-0745) Vizy
Zsolt kdzépiskolai tanar koordinalja. Elérhet6sége:
vizsol@freemail.hu, 06/30-552-8159.

A budapesti keriileti verseny idépontja: 2076.

SAJO KAROLY-VERSENY

Gyor

A KORIS Nonprofit Kft. tizenhatodik Karpat-
medencei kdrnyezetvédelmi csapatversenyén
a hazai, valamint a hataron tuli, magyar nyelvi
oktatasi intézmények 7-8. évfolyamos tanulo-
inak haromtagu csapatai vehetnek részt azonos
évfolyamrol, vagy vegyes Osszetételben, iskolan-
ként tobb csapat is. Az iskolai csapatok az isko-
lak szaktanarainal, igazgatoinal vagy az iskolak-
kal egytittm(kodo civil és egyhazi szervezeteknél
jelentkezhetnek.

Az iskolai fordulokban részt vevo iskolaknak 2075.
november 30-aig kell elkiildeniiik jelentkezesiiket
az info@korisnonprofit.hu cimre.

A verseny célja: A természeti kdrnyezetrél alko-
tott ismeretek elmélyitése, 6nallé ismeretszer-
z¢és, kutatomunka, a komplex tkologiai szemlélet
megalapozasa, a kiilonbdz6 kornyezeti problémak
egészsegligyi hatasainak ismerete, a kdrnyeze-
tlinkért érzett felel6sségvallalas felébresztése és a
magyar identitas megerésitése.

Iskolai forduld: 2016. janudr 4-e és 29-e kozott.
Terileti el6dont6k: 2076. mdrcius 1-je és 24-e
kozott.

Nemzetkozi donté: 2016. junius 1-je és 3-a
kozott, helyszine Gyor.
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Jjanudr 28. A megyék-
bél az iskolai fordulokbol
maximum Otven-otven, Budapestrdl keriileten-
ként két-keét 7., illetve 8. osztalyos tanulo juthat
be a megyei/févarosi fordulora. A versenynek
ebben a szakaszaban nevezési dijat kell fizetni,
0Osszegét és fizetési modjat a helyi versenyszerve-
z0k hatarozzak meg.

A megyei (févarosi) dontét 2016. dprilis 2-an
(szombaton) rendezik meg. A részvevok a MTT altal
oOsszeallitott, kdzponti feladatlapot tolthetik ki.

A megyei dont6 ismeretanyaga.

A 7. évfolyam féldrajz tananyagabdl: a szilard
Fold anyagai és folyamatai, a foldrajzi dveze-
tesség alapjai, gazdasagi alapismeretek, tovabba
Afrika, Eszak- és Dél-Amerika természeti-gazda-
sagi foldrajza. A TermészetBuvdr magazin VILAG-
JARO rovatanak cikkei a 2015/3. szamtol a 2016/1.
szamig. Teleki Pdl élete és munkassaga, let6ltheto:
www.mtte.hu. Alapveto térképészeti, kdzettani és
foldtani ismeretek, a Ffilmdzsungel portalon elér-
hetd természetfilmek.

A hataron tuli, magyar
tannyelv( oktatasi intéz-
mények az ottani pedagdgus-szovetségek-
tél kapnak tajékoztatast. Regionalis dontdiket a
magyarorszagi teriileti/févarosi dontékkel egy-
idejlleg rendezik meg.

A verseny témaja: kornyezet es fenntarthato-
sag, Ember és természet, Foldlink-kdrnyezetiink
muveltségi teriilet.

Az altalanos iskolai foldrajzi, bioldgiai, termé-
szet- és kornyezetvédelmi, valamint kérnyezet-
egészsegligyi ismeretek. Jellemzéen a NAT Ember
és természet, Foldlink-kdrnyezetlink miiveltség-
teriilet: 7. és 8. osztalyos foldrajz tankdnyvek.
A TermészetBuvdr magazin 2015/3. szamatdl a
2016/2. szamig megjellt cikkeiben szereplé alap-
informaciok ismerete, tovabba az Ev faja, madara
és emldse (2015/2016), valamint Sajo Kdroly élete
€s munkassaga.

Az iskolai forduloban kdzponti feladatsort olda-
nak meg. A teriileti el6dontd irasbeli, szobeli és
gyakorlati feladatokbol all. Felkésziilési anyag az
iskolai fordulonal megadottak szerint.

Az 6t-tiz perces kisel6adas témaja valaszthatd: a
lakohely vagy kérnyékének természeti értékei, vagy

A 8. évfolyamos tanulok részére a 7. és 8. évfo-
lyam foldrajz tananyagabol: Europa természeti,
tarsadalmi, gazdasagi foldrajza és Magyarorszag
természeti foldrajza. A TermészetBlvar magazin
HAZAI TAJAKON rovatanak cikkei a 2015/3. szam-
tol a 2016/1. szamig. Teleki Pal élete és munkassa-
ga, letdlthetd: www.mtte.hu. Alapvetd terképeé-
szeti, k6zettani és foldtani ismeretek, tovabba a
Filmdzsungel portalon elérhet6 természetfilmek.
Az orszagos dontét 2016. mdjus 6-a és 8-a kozott
rendezik meg. Helyszine: Eszterhazy Karoly Féis-
kola, Eger.

Ennek ismeretanyaga a 7. osztalyos versenyz6k
esetében kiegésziil Eurdpa természeti, tarsadalmi,
gazdasagi foldrajzi ismereteivel, Azsia, Ausztrilia,
a Sarkvidékek ¢és az dceanok foldrajzaval, vala-
mint mindkét évfolyam esetében a donto szak-
mai terepbejarasan szerzett tudassal, tovabba a
hetedikeseknél a TermészetBuvar 2016/2. szama
VLAGJARO rovata, a 8. osztalyos fiatalok szama-
ra a TermészetBuvar 2016/2. szamanak HAZAI
TAJAKON rovata cikkeinek anyagaval.

A haromnapos orszagos dontd részvételi dija sze-
mélyenként: 21 000 Ft.

A megyei s fvarosi versenyfeleldsok szamara
kapesolattarto: Lombos Eva. E-mail-cime:
lombos.foldrajz15@gmail.com.

kornyezeti problémai, kornyezet-egészsegligy.

A nemzetkdzi dontében a csapatok kdzponti fel-
adatsort oldanak meg. Anyaga a teriileti dont6eé-
vel megegyez6. A részvevoknek Af2 méretdi pla-
katot kell készitenitk, témaja: Klimavaltozas és
hazai hatasai.

A tertileti el6dontdk elso ket helyezett csapata jut
el a nemzetkozi dontébe. A versenyen nevezési dij
nincs. A teriileti el6dontékon és a Karpat-meden-
cei dontén részvételi dijat/koltség-hozzajarulast
kell fizetni csapatonként.

Ezek Osszege: regionalis forduld 2600 Ft/csa-
pat, Karpat-medencei donté 26 000 Ft/csapat.
A nemzetkdzi dontd irasbeli feladatai az emlitett
valamennyi témara és a TermészetBuvar kijelolt
cikkeire éptilnek. A szobeli a megyei teriileti/féva-
rosi dontore készitett kisel6adassal azonos. Ezt a
fordulot terepgyakorlat egésziti ki, amely el6zetes
felkésziilést nem igényel.

A szervezék elérhetésége: Hajbdné Csuta Ildiko
06/20-941-5365, info@korisnonprofit.hu, vala-
mint a tertileti kdzpontok koordinatorai.

A versenyfelhivasok teljes szdvege a kiirdk, a szer-
vezok, valamint a TermészetBUVAR Alapitvany
honlapjan olvashato (www.tbuvar.hu).
Jo versenyzést kivanunk!
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AGGTELEKI NP

Oktober 11., 10 éra - Mané Matyi nyomoz.
Jatékos séta babokkal az elveszett szalamand-
ra-kiralylany nyomaban. Csaladoknak ajanlott
program, 5-12 éves kort gyermekekkel.
Baradla-barlang josvaf6i jegypénztar:
06/48-506-009.

Tovdbbi informdcio: Tourinform-Aggtelek.
Telefon: 06/48-503-000.

E-mail: naturinform.anp@gmail.com.
Honlap: www.anp.hu.

November 25. - december 6. - Mikulastura.
A Baradla-barlang josvaféi, rovid turas sza-
kaszara ismét ellatogat a Mikulas. A jatékos,
felfedezésekkel és csodakkal teli tarara hét-
koznapokon gyermekcsoportok, hétvégén
csaladok jelentkezését varjak.
Baradla-barlang josvaféi jegypénztdr:
06/48-506-009.

Tovabbi Informdcio: Tourinform-Aggtelek.
Telefon: 06/48-503-000.

E-mail: naturinform.anp@gmail.com.
Honlap: www.anp.hu.

BALATON-FELVIDEKI NP

Oktober 27-29., 10 és 16 ora kézott — Gesz-
tenyével, falevéllel - kézmiives jatszohaz
kicsiknek €s nagyoknak az 6szi sziinetben
Kéapolnapusztan, a Bivalyrezervatumban.
GPS: 46.581917, 17.203002.

Tovdbbi informdcio: BENPI, Fejes Eva.
Telefon: 06/30-664-0404.

E-mail: bfnp.kisbalaton@gmail.com.
Honlap: www.bfnp.hu;
www.facebook.com/bivalyrezervatum.
Oktober 30., 10-16 ora kozétt - Vidékjaro —
Nemzeti parkok izei - Bagoly éve a Leven-
dula Hazban. Késtolja meg a nemzeti parki
védjeggyel ellatott termékeket! Kostoldjegy:
1000 Ft/f6.

A foglalkoztatoteremben baglyos pompont
készitlink, a kert élménydsvényén természet-
ismereti szakvezetést tartunk. A belépbjegy
megvaltasaval vendégiink egy csésze leven-

dulds mézes teara, ha magaval hozza a ked-
venc bogréjet.

GPS: 46.908901,17.888293.

Tovabbi informdcio: Levendula Haz Latoga-
tokdzpont (8237 Tihany, Major u. 67.).
Telefon: 06/87-538-033.

E-mail: levendulahaz@gmail.com.

Honlap: www.levendulahaz.eu;
www.facebook.com/LevendulaHaz.

BUKKI NP

November 7. - Kaptarkétura.

Utvonal: Eger-Nyerges-tet6-Mész-hegy
(természetvedelmi teriilet) - Eger.

Részvételi dij: 300 Ft/f6.

Taldlkozds: 9 6ra, Eger, Tinodi Sebestyén tér.
Tovabbi informdcio, turavezetd: Baraz Csaba.
Telefon: 06/30-475-4113.

Honlap: www.bnpi.hu.

DUNA-DRAVA NP

Oktober 10., 9 6ra - Madarmegfigyelé nap
az Os-Drava Latogatokozpontban. A prog-
ram keretében a térségben honos madarakat
figyelhetik meg a részvevék madarasz szak-
ember segitségével, valamint madargy(irG-
zési bemutatora is sor kerdil. A tira hossza
3-4 kilométer, idétartama 2-3 ora. Erdemes
binokulart hozni!

Részvételi dij: 500 Ft/f6.

Helyszin: Os-Drava Latogatokozpont.
Tovdbbi informdcio: Horvath Eva és Komlos
Attila.

Telefon: 06/30-326-9459, 06/30-377-3388.
E-mail: evahorvath@ddnp.kvvm.hu,
komlos@ddnp.kvvm.hu.

Honlap: www.ddnp.hu.

November 7., 10 éra - ,Hogyan miikodik az
erd6?". Tara a kismely-volgyi Pro Silva tan-
osvényen. Jelvénygyjté tara. A részvevok
megismerkedhetnek a természetes erdok
mukodésével, a valtozatos, dsszetett erdékép
fontossagaval és a fészekoduk jelentdségével
is. A tura hossza 4 kilométer, idGtartama 2-3 ora.
Helyszin: Remete-rét.

Részvételi dij: 500 Ft/f6.

Tovdbbi informdcio: Horvath Eva és Komlos
Attila.

Telefon: 06/30-326-9459, 06/30-377-3388.
E-mail: evahorvath@ddnp.kvvm.hu,
komlos@ddnp.kvvm.hu.

Honlap: www.ddnp.hu.

DUNA-IPOLY NP
Oktober 18., 10-16 dra kozdtt - Ocsai gazda-
nap. Az ocsai és kdrnyékbeli gazdalkodok és

kézmiivesek vasarral egybekotott bemutat-
kozésa. Savanyukaposzta-készités és kemen-
cében siilt finomsagok kdstoldja vérja a lato-
gatokat. Gyermekeknek népi jatszoudvar.
Toklampas-készités, gyertyamartas, ,kuko-
ricazgatunk” (fosztas, morzsolas, csutkababa
készités). Mocorgo gyerekprogram - interak-
tiv mese Kalimpaval.

Részvételi dij: teljes ara: 1200 Ft/f6, kedvez-
ményes: 800 Ft/f6, ocsai lakos: 500 Ft/f6,
csoportos: 950 Ft/f6.

Helyszin: Ocsai Tajhaz (Ocsa, dr. Békési
Panyik Andor u. 4-6.).

Tovadbbi informdcio: Verbdezi Gyulané, Erika.
Telefon: 06/30-494-3368.

Honlap: www.dunaipoly.hu.

FERTO-HANSAG NP

Oktober 10., 10-17 ora kézott - IX. Dunan-
tuli magyar sziirke szarvasmarha tenyész-
bikaszemle és -vasar. A tenyészbikaszemle
€s -vasar a Hidi majorban lesz.
Kirakodévasarral, interaktiv jatszohazzal,
€16 zenével, gulyassal és kiallitassal varjak az
érdekléddket a Laszlomajorban.

Tovdbbi informdcic: 06/99-537-620.

HORTOBAGYI NP

Oktober minden hétvégi napjdn - Veze-
tett tura a darvak nyomaban a nyugovora
téré madarak naponta ismétléd6, alkonyat-
hoz kot6d6 mozgalmanak, a daruhtizésnak a
megtekintésére.

Oktéber 23-24-25. - Darufesztival. Itt - a
daruhtzas mellett - tobbféle turalehetdség
¢és egy€b szines program is varja a vendége-
ket.

Tovabbi informdcio: HNP Latogatékozpont
(Hortobagy, Petdfi tér 9.).

Telefon: 06/52-589-000, 06/52-369-140.
Tel/Fax: 06/52-589-321.

E-mail: info@hnp.hu.

Honlap: www.hnp.hu.

November 7. - Marton libaja - gyalogtu-
ra a vadludak nyomaban. Osszel vadludak
ezrei latogatjak a halastavak nyugalmas vize-
it. A vadludak tomegét ebben az idészak-
ban féként a nagy lilik alkotja, nyari ludakkal
keveredve, de némi szerencsével kis liliket,
apacaludat vagy vorosnyaku ludat is latha-
tunk.

Tovdbbi informdcio: HNP Latogatokozpont
(Hortobagy, Petéfi tér 9.).

Telefon: 06/52-589-000,

Tel/Fax: 06/52-589-321.

VENDEGVARO }7

E-mail: turizmus@hnp.hu.
Honlap: www.hnp.hu.

KISKUNSAGI NP

Oktober 31-¢€ig - Gergely Sandor: Kiskunsagi
Vasarnapok néprajzi fotokiallitasa a Termé-
szet Hazaban.

Helyszin: Természet Haza (Kecskemét, Liszt
F. u. 19), megtekinthet6 hétfétél péntekig
8-16 o6raig.

Honlap: www.knp.hu.

November 13-14. - IV. Fehér-tavi darvado-
zas - a madarvonulas dél-alfoldi tinnepe a
szegedi Fehér-ton. Elézetes palyazatok: gyer-
mekrajz és természetfotd. November 14-én,
szombaton terepi programok, jatszohaz, lovas
kocsis kirandulas, kisvonatozas és el6adasok.
Tovabbi informdcio: Albert Andras.

Telefon: 06/30-481-2887.

Honlap: www.knp.hu,
www.facebook.com/KiskunsagiNemzetiPark.

KOROS-MAROS NP

Oktober 31., 14-20 ora kozott - ,Halloween
party” az Allatparkban. Ejszakai életmodu
allatok bemutatasa, tokfaragas, toklampas
készitése és arcfestés.

Programdij: 900 Ft/f6 és 650 Ft/f6.

GPS: E 46°51'29.39" K 20° 31" 31.57".
Tovdbbi informdcio: Kordsvolgyi Latogato-
kézpont és Allatpark (5540 Szarvas, Anna-
liget 1.).

Telefon: 06/66-313-855, 06/30-475-1789.
E-mail: korosvolgy@kmnp.hu.

Honlap: www.kmnp.hu.

November honap minden szombatjdn, 15
ora. - Oszi madarvonulas - Darules a Kar-
doskuti Fehér-tavon. A Kardoskut Sostoi-
telep bejaroja melletti magaslesnél az érdek-
16d6k természetvedelmi 6r vezetése mellett
gyonydrkddhetnek a daruhtzasban. Telefo-
non felvilagositast ad a teriilet megkozelit-
hetéségérdl Torok Sandor.

Telefon: 06/30-475-1776.

Honlap: www.kmnp.hu.

ORSEGI NP

November 7. - Marton-napi gyalogtura.
Késziil6dik a természet...

Taldlkozds: 10 orakor Szalaf6-Pityerszeren.
Tovdbbi informdcio: Orségi Nemzeti Park
Igazgatosag, Tourinform Orség (Oriszentpé-
ter, Siskaszer 26/A.).

Telefon: 06/94-548-034.

E-mail: tourinform.orseg@gmail.com.

KEVESEBBOL TOBBET

Europai Hulladékesokkentési Het

z idén az Europai Parlament védnok-

segével rendezik meg foldrésziinkdn

a hulladékesdkkentési hét eseménye-
it. Hazank immar 6tddszor csatlakozott a kez-
deményezéshez. A november 21-e és 29-e
kozotti akcidsorozathoz november 6-aig var-
jak a tettre kész Onkéntesek jelentkezesét a
www.hulladekesokkentesihet.hu oldalon.
Az Europai Hulladékesokkentési Héten dnkéntesek
hivjak fel a figyelmet a hulladékkeletkezés meg-

el6zésének, a keletkezett mennyiség csokkenté-
sének, a termékek Ujrahasznalatanak, valamint
az anyagok Ujrahasznositasanak fontossagara.
Az eseménysorozat idei kdzponti témaja a Hozz
ki tobbet kevesebbdl! gondolat, amely arra 6szto-
ndz, hogy minél kevesebb er6forras felhasznala-
saval érjiik el ugyanazt az eredményt. Ez jelenthe-
ti tobbek kozott targyak kreativ Ujrahasznalatat,
valamint eszkdzok kolcsonadasat és bérlését a
megvasarlasuk helyett. Esetleg 6kodizajn és/vagy

kreativ Ujrahasznalati workshopok, versenyek,
kavézok és kdzossegi szervizek szervezését.

A kezdeményezésrdl tartott tajékoztaton
V. Németh Zsolt kornyezetiigyért, agrarfejlesz-
tésért és hungarikumokért felelds allamtitkar a
tobbi kozott elmondta: a kezdeményezés évrdl
évre népszerlibb hazankban. Mig 2012-ben még
csak hét, 2014-ben mar szazotven akcidt szer-
veztek onkéntesek részvételével.

Azt is elhangzott, hogy az idén az eddigieknél is
sz¢élesebb korben, még tébb onkéntest mozgo-
sitva szeretnék megvalositani az akciosorozatot.
Kiemelten szamitanak a zold ovodak és iskolak,
valamint a tarsadalmi, illetve civil szervezetek
egyuttmlkodésere. 1111
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—{ MUSOR, TARLAT

MAGYAR RADIO
MR1 KOSSUTH RADIO: Oxigén
(vasarnap, 14.35).

MAGYAR TELEVizIO

o M1: Kék bolygo (hétf6, 10:15),
Minden-tudas (péntek 10:00).

o M2: Természetfilmek (hétf6, 20:30).

DUNA TELEViZIO:
o Szerelmes foldrajz (oktober 3., 31.,
november 21., 15:00).

MAGYAR
TERMESZETTUDOMANYI
MUZEUM

e ALLANDO KIALLITASOK:
Sokszinti élet - Felfedez6uton
Magyarorszag tajain | Titkok a
féldfelszin alatt | Eltiint vilagok
- A dinoszauruszok kora Magyar-
orszagon | A korallzatonyok val-
tozatos élévilaga.
Természetbuvar-terem:
foglalkoztatoterem kicsiknek és
nagyoknak.

Szabadtéri alland6 bemutato:
ld66svény - kdpark a muzeum el6tt.
Muzeumpedagdgiai foglalko-
zasok: A korallzatonyok vilaga

| Avizek vilaga | Rovarlesen |
Erdékeriilé | Mamutok és tarsaik
| A mi dinoszauruszaink | A vilag
rovarszemmel | Az ember evolii-
cioja | Mirdl arulkodnak a cson-
tok | Varosi vadon.

IDOSZAKI KIALLITASOK:

A hénap miitdrgya (minden
honap elsé szerdajatol).

GDF SUEZ - Az Ev természetfo-
tésa palyazat dijazott alkotasai
(november 5-étél).
Muihelytitkok - bepillantds a
muzeumi munkaba:

Pifké Ddniel: Varosi gyomnéve-
nyek (oktober 2.).

Vorés Judit: Kigyokrol, békakrol
(oktober 9.).

Szurdoki Erzsébet: Magok és ter-
mések (oktober 30.).

Gubdnyi Andrds, Szofcsdk Zsu-
zsa: Zoondzisok (november 6.).
PROGRAMOK:

Elmények - barangolasok a Magyar
Természettudomanyi Muzeum
valadi és virtualis killitasain

A Magyar Természettudomdnyi
Muzeum napja (oktdber 29)). |
Akiknek az éjszaka a nappal -

Allatok hete (oktober 7-11.). |
Ez nem szemfényvesztés -
Muzeumpedagdgiai Workshop
(november 3.).
A muzeum latogathato: 10-18
oraig; kedd sziinnap. Az allando
kiallitasokat tovabbra is dijtalanul
tekinthetik meg a kézoktatasban
dolgoz6 pedagdgusok, nemzeti
linnepeinken pedig mindenki.
Cim: Budapest, VIII., Ludovika tér 6.
Tel.: 210-1085; fax: 210-1085/3032
E-mail: mtminfo@nhmus.hu.
Honlap: www.mttm.hu.

MAGYAR MEZOGAZDASAGI

MOZEOM

e ALLANDO KIALLITASOK:
Természeti értékek, természetvé-
delem | A ndvények orszagabol.

® Muzeumpedagdgiai foglalkozasok:
eldzetes egyeztetés alapjan

Nyitva: hétfé kivetelével naponta

10-17 6raig.

Cim: Budapest, XIV., Varosliget,

Vajdahunyadvar.

Tel.: 363-1117; tel.[fax: 363-2711

E-mail: mmm@t-online.hu.

FOLDMUVELESUGY! MINISZTE-
RIUM UGYFELSZOLGALATANAK
ELERHETOSEGE

Cim: 1055 Budapest, Kossuth tér 11.
Levélcim: 1860 Budapest.

Telefon: 795-2000; 795-2531;
795-2532.

Ugyfélfogadas:

keddtél péntekig 9-14 ora.

E-mail: info@vm.gov.hu.

Honlap: www.kormany.hu.

Adatok hazank kornyezeti allapo-
tarol: www.kvvm.gov.hu.
Zoldtelefon: 06/80-401-111 (éjjel-
nappal hivhato dijmentes szolgaltatas)
Fax: 795-0067.

ZOLDIRANYTU A NETEN
wwyv.greenfo.hu (Kornyezetvédel-
mi Ujsagirok Tarsasaga) - Z6ldsaj-
toszemle, zoldfiirkész — tematikus
linkkeresé | kdrnyezetvédelmi prog-
ramajanlo | kdrnyezetvédelmi allas-
borze | kdnyv-, kiadvany- és CD-
figyeld | heti hirlevél | zéldszemmel
- kdrnyezetszennyezési fotoszol-
galat | zéldjogasz - ingyenes jogi
tanacsadas | adatbazisok
Reklammentes és ingyenes honlap.
Erdekl6dés: e-mail: info@greenfo.hu.

IRODALOM A FELKESZULESHEZ
KITAIBEL PAL-VERSENY: UTRAVALO (Unnepldbe 6ltozott levelek) | HAZAI TAJAKON (Kis teriilet, nagy gazdagsag - A Kszegi Tajvédelmi Korzet) | POSZTER
(A dunai tarajosgéte; cikk és kép) | VIRAGKALENDARIUM (Faggyal dacolok; cikk és képosszeallitas).
KAAN KAROLY-VERSENY: UTRAVALO (Unneplébe 6ltozott levelek) | POSZTER (A dunai tarajosgéte; cikk és kép) | VIRAGKALENDARIUM (Faggyal dacolok;
cikk és képosszeallitas). | A Hortobagyi és a Duna-Drava Nemzeti Park leporelld (beszerezheté a TermészetBuvar szerkesztdségében).

HERMAN OTTO-VERSENY: UTRAVALO (Unneplébe 6ltozott levelek) | HAZAI TAJAKON (Kis teriilet, nagy gazdagsag - A Készegi Tajvédelmi Korzet) |
POSZTER (A dunai tarajosgote; cikk és kép) | VIRAGKALENDARIUM (Faggyal dacolok; cikk és kép).
TELEKI PAL-VERSENY: HAZAI TAJAKON (Kis teriilet, nagy gazdagsag — A Koszegi Tajvédelmi Korzet) | VILAGJARO (Izz6 nappalok és éjszakak - Dzsibuti

- kalandorok nélkal).

MTM BAKONY! TERMESZET-
TUDOMANYI MUZEUMA
o ALLANDO KIALLITASOK:
A Bakony természeti képe |
A természet ékszerei | Jégkorsza-
ki éridsok a Bakonyban.
Nyitva: hétfo kivételével naponta
9-16 6raig Cim: Zirc, Rakoczi tér 3-5.
Tel/fax: 06/88-575-300, -301.
E-mail: btmz@bakonymuseum.koznethu.
Honlap: www.bakonymuseum koznet.hu.

MAGYAR F(:)LDRAJ'ZI’MUZEUM

e ALLANDO KIALLITASOK:
Magyar utazok, foldrajzi felfedezék
| A Karpat-medence feltaroi

Nyitva: hétfé kivetelével naponta

10-18 6ra kozott. Elézetes beje-

lentés esetén mas idépontokban is.

Muzeumpedagogiai foglalkozasok,

eléadasok.

Cim: Erd, Budai Gt 4.

Tel.: 06/23-363-036

E-mail: foldrajzi.muzeum@vivamail.hu.

Honlap: www.foldrajzimuzeum.hu.

FOVAROSI ALLAT- ES NOVENYKERT

e ALLANDO PROGRAMOK:
allatbemutatok | az allatok életé-
nek hétkdznapjai | esderdd-kialli-
tas a Palmahazban.

Cim: 1146 Budapest, Allatkert krt. 6-12.

Tel.: 363-3794.

KAROLY-MAGASLATI KILATO

e ALLANDO KIALLITASOK:
Kitaibel Pdl, Gombocz Endre,
Kdrpati Zoltdn, Roth Gyula és
Csapody Istvdn emlékkiallitasa.

Nyitva: naponta 10-20 6raig.

Cim: Sopron, Kéaroly-magaslat.

Tel.: 06/99-313-080.

DUNA MUZEUM

KORNYEZETVEDELMI ES ViZ(GYI

MOZEM

e ALLANDO KIALLITASOK:
Aquamobil | A magyar vizgazdal-
kodas térténete | Neves magyar
vizépitd mérnokok | Arvizek és
folydszabalyozasok | Vizgazdalko-
das és csatorndzas | Térképterem |
Interaktiv programok a hazai viz-
gazdalkodas multjarol, jelenérdl.

Nyitva: naponta 9-17 ora kozott

(kedd kivételével).

Cim: 2500 Esztergom, Kélesey F. u. 2.

Tel.: 06/33-500-250 .

E-mail: info@dunamuzeum.hu.

Honlap: www.dunamuzeum.hu.

A VADMACSKA

Ragadozd eml6siinknek kevéssé haborga-
tott hegy- és dombvidéki erdeink, valamint a
Duna és a Tisza odvas fakban gazdag, kiter-
jedt artéri erdétarsulasai a leginkabb kedvelt
¢l6helyei. Megpillantdsa mégsem egyszerd,
mert ritkasagan tul ovatossaga és éjszakai
¢letmodja sem kdnnyiti meg a vele valo talal-
kozast. Eléhelyvélasztéséban az oreg, odvas
fas erddket részesiti elényben, mivel ezekben
buvohelyet talal, és az éhségét csillapito kis-
eml6sok kinalata is megfeleld.

A ragadozck (Carnivora) rendjébe, kozelebb-
r6l a macskafélék (Felidae) csalddjdba tar-
toz6 emlésfaj feje kerekded, fililei rovidek,
szlirkésbarnas szérruhaba bujtatott teste
megnyult. Testhossza elérheti az 55-91 cen-
timétert, farokhossza a 24-39 centimétert,
(amely sosem elvékonyodo), mig testtome-
ge az 5-8 kilogrammot. Tomott, puha bun-
dajabol az ajkak és a szemek koril tapinto-
sz6rok emelkednek ki. Zsakmanyszerzésében
kitting érzékszervein tul (hallas, szaglas, latas)
az is segiti, hogy végtagjai visszahtizhatd, éles
karmokban végzédnek. Prédajat lesbél csipi el.
A maganyosan él6 vadmacska tavasszal (feb-
ruarban-marciusban) part valaszt, majd a
néstények harom-négy utodot hoznak vilag-
ra. Szigetszer(i skociai elé6fordulasat kive-
ve foldrésziink déli felét lakja, de felhuzodik
a Karpat-medencéig. Elterjedt Afrikaban és
Délnyugat—Azsiéban. Alloményait nalunk is
¢léhelyeinek beszikilése, valamint a gene-
tikai allomanyanak tisztasagat veszélyeztetd
hibridizacio érinti leginkabb hatranyosan. A
magyar Voros kdnyvben is szamon tartott faj
az orszag egész teriiletén fokozottan védett,
penzben kifejezett termeészetvédelmi értéke
250 ezer forint.
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A nyar derekatol nyilo, Utszéli gyomok egy része végsdkig kitarto, utol-
sO hirmondodja nemcsak a mulo nyarnak, hanem gyakran a télbe fordu-
16 6sznek is. Vannak kdzottiik olyanok is, amelyek hosszu vénasszonyok
nyara esetén kissé megkopottan ugyan, de akar november végeig, illetve
decemberben is hozzak megkésett viragaikat.

Kozéjlik tartozik az apro, flirtokben allo, rozsaszin ajakos viragairdl kony-
nyen felismerheté peszterce. A kellemetlen szagu, nitrogénben gazdag
talajon akar méter magasra is megnove, terebélyes névény alsé lomble-
velei tojasdadok, szives valluak, rovid nyelliek, mig a magasabban levok
levéllemezei a nyélre futnak, finoman karéjosak, keresztben atellenesen
allnak a négyszogletes, dusan elagazo szaron. Az elnyilt viragok lehulld
partaja helyén a csészelevelek kdzott szabad szemmel is jol [atni négye-
sevel beérd, apro makkocska terméskezdeményeit. Enyhe teleken még
decemberben is virit. Sz6l6kben, kertekben, parlagokon nehezen irthato,
terhes gyomma valhat.

A viragzo vadmurokkal akar még november vége felé is talalkozha-
tunk. A vadmurok a sargarépa vad ése. Erds, tapanyagok raktarozasara
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A vadmurok a sérgarépa oOse
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modosult karogydkere azonban nem narancsvords, hanem fehér vagy
csak éppen sargas a joval kisebb karotintartalom miatt. Szara magas,
erds, barazdalt, az alsd részén slrlin sz6ros. A lomblevelek tobbszoro-
sen Osszetettek, szarnyasak, az egyes levelkék keskeny szalasak, vagy
landzsasan tagoltak. Viragzata nagy atméréjl, osszetett ernyds virag-
zat. Az apro virdgok ottaguak, a sziromlevelek piszkosfehérek. Ez
alol a viragzati tengely kdzepén elhelyezkedé egyetlen virdg a kivé-
tel, amelynek partaszine bordosvords. Termése ikerkaszat. Bolygatott
szaraz gyepekben, legelékon és réteken fordul el6. Gyomnovényként
a kiskertekben is meg-
jelenhet.

Magas, filigran, rend-
szerint csoportosan
fellelhetd, ugyancsak
november veégeig viri-
toé gyomnovenyiink az egynydri seprence. Hajtasrendszere bogernydsen
elagazo. Also levelei ritkdsan durva, fogas szélliek, a tlilevelek hirtelen
nyélben keskenyeddk, a felsé levelek keskenyebbek, landzsasak, tl6k.
Viragzata dsszetett, laza, satorozo bogerny6ben nyilik. A virdgzat suga-
ras szimmetriaju, csoves €s nyelves viragokbol all. Az utobbiak sapadtkék,
ritkan fehér (arnyalatilag halvanyibolya vagy halvanyrozsaszin) szintiek,
mig a csovesek sargak. Egyéves invaziv ndvényiink kaszattermésének
csucsan bobita van. Mindenféle gyomtarsulasban, vizpartokon, artéri
ligetekben, erddszéleken és toltéseken eléfordulhat. Napos id6ben virag-
por- és nektarfogyaszto rovarok sokasaga lepheti el.

Gyakran még december elején is virit arkokban, legel6kdn, mindenféle
szaraz gyepben és kertekben is egy fehér sziromlevell, keresztes viragu
noveny, a hamuka. Nem né tul magasra, elagazo hajtasrendszerti lagy
bokrocskai rendszerint arasznyiak. Lomblevelei keskenyek, hosszukasan
landzsasak, széliik ép. Az egész ndvényt slrln boritjak apro csillagsz6-
rok, ezért sziirkés benyomast kelt. Hamuszind, erre utal magyar elneve-
zése is. Termései ovalis becdkék, amelyek hosszan sorjaznak a végén még
nyilo viragokat hordozo szaron.

Ugyancsak a télbe nyulhat a mezei katdng, népies nevén katangkoro
viragzasa. A katang tényleg nagyon kitarto, hiszen viragzasa junius ele-
jén kezdddik, igy csaknem fél éven keresztiil hozza csak nyelves vira-
gokbol allo fészkes viragait. Csupan napsitéses idében virit. A parta kék,
am az albino példanyokon igen ritkan fehér. Gydkere erételjes, vastag,
arasznyinal is hosszabbra n6v0 karogyoker. Toallo lomblevelei télevel-
rozsat alkotnak. Ezek a lomblevelek jokorak, akar harminc centimétere-
sek is lehetnek. Nagy feliiletliek, karéjos szélliek, ivelten kacurosak. Szara
magas, viszonylag vekony, ennek ellenére erds. A rajta fejl6dé, viragko-
csanyok tovénél elhelyezkedé levelek épek, vagy finoman, ritkan foga-
sak. Mindenféle gyomtarsulasban kozonséges.

A katang a népi orvoslas régota ismert és sokféle bajra javallott gyogy-
novénye. Nemesitett formajanak gyokere kaveépotlo, beldle készil a
hires-hirhedt cikoriakavé (,bivalytej"). Magas inulin- és fruktoztartalmu,
de kolint és kiilénb6z6 gliikozidokat is tartalmaz. Télevelei salatakent
fogyaszthatok, ugyancsak nagy inulin- és fruktéztartalmuk miatt egész-
segesek. Teajat étvagygerjesztoil és heveny emésztési rendellenességek-
re alkalmazzak.

is virit arkokban, legelokon,
kertekben a hamuka
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