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El6sz6

A mult kiemelkedd magyar geografusainak palyafutasat nézve hamar felt(inik,
hogy egyes id6pontokban koncentralodnak a sziiletési idépontok, maskor
pedig akér egy évtized is eltelik anélkiil, hogy egy , valamire vald” foldrajzos
is meglatna a napvilagot. A fentieket akar lehet szammisztikanak is tekinteni,
az viszont bizonyos, hogy az 1905-1906-os évek a honi féldrajztudomany
legjobb évjaratai kozé tartoznak.

Az ok egyszerti: ezen a rovid idGszakon beliil sziiletett BuLLa Béla,
MEeNDOL Tibor és Ronar Andras. Ebbdl kovetkezik, hogy 2005/2006-ban em-
lékezhettiink meg sziiletésiik szazadik évforduldjarol. Az iinnepségsoro-
zat keretében az MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézete 2006. november
21-én tudomanyos iilésszakot szervezett RoNa1 Andras tiszteletére. A Magyar
Tudomany Napja rendezvénysorozatdhoz is kapcsol6dd konferencian hat
el6adas tekintette at RoNa1 Andras valtozatos és szerteagazo palyafutasat. Szo
volt ennek f6bb allomasairdl (D6vENYI Zoltan), R6na1 Andras etnikai f6ldrajzi
munkassagarol (Kocsis Karoly), a politikai foldrajzhoz kétédo tevékenysé-
gérdl (Hajpt Zoltan), s kiilon eléadas foglalkozott a Kézép-Eurdpa Atlasszal
(KLINGHAMMER Istvan). Ronar Andras geologusi-hidrolégusi munkassagat
Kurr Laszld, negyediddszaki kutatasait pedig SchweiTzer Ferenc méltatta.

Mivel a sz6 elrepiil, az irds pedig megmarad, az emlékiilés szervezdi
eleve arra gondoltak, hogy az elhangzott el6addsok tanulmannya nemesult
véltozatét csokorba kotve lehozzak a Foldrajzi Ertesité Ronal-emlékszamaban.
Ezeket a munkalat a tisztelt Olvaso meg is talalhatja ebben a fiizetben.

Am ennél tobbet is, mivel az emlékszam tobb olyan miivel is kib4viilt,
amelyek kiilonb6z6 okokbodl nem keriilhettek teritékre az emlékezd tilésen,
de mindenképpen sziikségesek a Ronar-életm{i arnyaltabb bemutatashoz.
[gy felkértiik FRanY6 Frigyes geoldgust, R6nar Andrés évtizedeken keresztiil
kozvetlen munkatarsat egy elemzd-értékel$ tanulmany megirasara. Ez szintén
olvashaté az 9sszeallitasban. Ezen talmenden azonban FrRany6 Frigyes Gssze-
allitotta az eddigi legteljesebb Rona1-bibliografiat is, amit bizonyara haszonnal
forgathat mindenki, akit érdekel Ronar Andras életmfve.



Sajatos miifajt képvisel AMBruUs Katalin irasa, amiben Rénar Andras
és a torténész AszraLos Miklds balatonfiiredi talalkozasat eleveniti fel vissza-
emlékezéseik alapjan.

fgy a Foldrajzi Ertesité Ronar-emlékszama érzékelhetden tobbet ad,
mint amennyi a konferencian elhangzott. Ugy gondoljuk, hogy ez minden-
képpen elényére vélik az Osszeallitasnak. A gazdag anyag viszont azzal is
jart, hogy bizonyos adatok és informdacidk tobb tanulmanyban is eléfordul-
nak. Ezeket az atfedéseket probaltuk minimalizalni, teljes kikiiszobolésiik
azonban nem sikeriilt, de ez talan bocsanatos blinnek tekinthetd a nemes cél
érdekében.

DovENYT ZOLTAN



Foldrajzi Ertesitd 2008. LVII. évf. 1-2. fiizet, pp. 9-20.

Roénai Andras - vazlatos palyakép

DOVENY! ZOLTAN!

Abstract

Andras Ronai - sketch of a life-work

Dramatic historical events in Hungary during the 20th century have had an adverse effect
on the scientific public life. Following World War II hitherto flourishing academic disci-
plines disappeared or sank into negligence having not fitted into the new official political
orientation. These changes also affected the career of scholars who conducted such studies
and there had been only few among them to carry on through giving up original field of
interest and taking up a politically neutral one.

Such a representative of geosciences was Andras Ronai, who cultivated human
geography (primarily political and ethnic geography) until the end of the 1940s, then
switched to geology and had become an expert of world renown in hydrogeology and
Quaternary studies.

The present article is an overview of the main stages of this extraordinary profes-
sional career and is an attempt to assign Ronar’s place among the colleagues.

Szubjektiv bevezetés

»A torténelem az élet tanitomestere” — tartottdk a rémaiak, a tudomanytorténet pedig
kiilondsen az. Az utobbit azonban mar nem a rémaiak mondtak, hanem barki, aki egy
kicsit is elmélyedt a 20. sz. magyar tudomanytorténetében. Ez leginkabb a tarsadalomtu-
domanyokra vonatkozik, mivel itt az dtlagosnal nagyobb a lehetsége és a veszélye a tudo-
manyos eredmények ideoldgiai és politikai indittatas megkozelitésének, ill. a tudomany
embereinek tudomanyon kiviili eszkdzokkel és modszerekkel torténd mindsitésének.

Ebben a megkozelitésben a hazai tarsadalomfoldrajz mult szazadi térténete kii-
16ndsen sok tanulsagot hordoz, s nem tulzas azt mondani, hogy a torténelem nem ritkén
durvan beletenyerelt tudomanyukba. Ez leginkdbb latvanyosan az 1940-es évek végén
jelentkezett, amikor a kommunista hatalomatvétel a maga totalitarius jellegével maga ala
gytrte a tudomanyt is. Ennek egyik modszere az 4j hatalomnak nem tetsz4 tudomanyterti-
letek kiiktatdsa. A tarsadalomfoldrajz terén ilyen ,persona non grata” jelleg(i részdiszciplina
lett tobbek koz6tt a politikai foldrajz, az etnikai f6ldrajz és a vallasfoldrajz.

I MTA Foldrajztudomanyi Kutatointézet, 1112 Budapest, Budaorsi tit 45. E-mail: dovenyiz@
helka.iif hu



Az egyes kutatasi iranyok eltiintetéséhez szervesen hozzatartozott miivelSik part-
vonalon kiviilre helyezése, ilyen irdnyti munkalkodasuk ellehetetlenitése. A biintetéshez
persze nem kellett mindig , blinds” tudoményteriiletet m{ivelni, elegendd volt csupan
geografusnak lenni. A hatalomnak ezt a felfogasat jelzi, hogy 1949-ben az MTA valamen-
nyi féldrajzos tagjat lényegében kizartak a testiiletbdl, nem kevesek aldl pedig egyszertien
kihtiztak az addig m{ivelt tudomanyteriiletét.

Az 1940-es évek végén és az 1950-es évek elején tobb geogréfusunk is kénytelen
volt feltenni maganak a ,hogyan tovabb” kérdést. A valaszok lényegében tilélési stratégi-
akat is jelentettek, s eléggé tarka képet mutattak. Ezek koziil kétségkiviil elegans megoldas
volt a korabbi, de mar problémas kutatasi teriilet felhagyasa, s atnyergelés egy masik,
politikai-ideoldgiai szempontbdl semleges tudomanyos szférara. Ez azonban korantsem
egyszer( dolog: felné6tt fejjel, befutott kutatoként egy teljesen 1ij dologba kezdeni minden-
képpen kockazatos vallalkozds. Nem is sokan valasztottdk ezt az utat, de koztiik volt Ronar
Andras, akinek palyafutdsa nem kevés tanulsagot hordoz napjaink kutatoéinak is.

A felkésziilés évei

Ronar Andras még ,mély békeidében” (1906) sziiletett Nagyszebenben, az
erdélyi szaszok hagyomanyos kdzpontjaban. Apja székely szarmazasu vasutas,
aki fontosnak tartotta gyermekei iskolaztatasat, jollehet heten voltak testvérek.
A sorban harmadik Andras még sziildvarosaban kezdte meg kozépiskolai
tanulmanyait, ekkor azonban — életében el&szor, de nem utoljara — kdzbeszolt
a torténelem, s az érettségit mar Kolozsvaron tette le.

Erdély roman kézre keriilésével ugyanis csalddja anyagi helyzete meg-
rendiilt, s a jobb élet reményében 1921-ben attelepiiltek a , kincses varosba”. Itt
RéNAT a nagyhiri piarista gimnazium diakja lett, ahol 1924-ben kitiintetéssel
érettségizett (1. kép).

Ekkor lett aktudlis a ,,hogyan tovabb” kérdése. Az 1920-as évek koze-
pén Erdélyben egy magyar fiatalnak szinte semmi esélye sem volt egyetemi
tanulmanyok megkezdésére, igy egyetlen lehetéségként valamelyik kiilfoldi
egyetem maradt. A hataron kiviil rekedt magyarok szadmadra sziikségszertien
az anyaorszag egyetemei és fGiskolai johettek szoba, ezek szlikos kapacita-
sai azonban jocskan behataroltak a lehetGségeket. Jobb hijan ,igazi” kiilfoldi
egyetemek is szoba johettek, igy Rona1 Andras is megcélozta Olaszorszagot.
R&vid budapesti tartdzkodas utan akart tovabbutazni Itdliaba, de ebbSl nem
lett semmi: lényegében egész életére itt maradt.

1924 Gszén beiratkozott az orvosi egyetemre, de hamar ra kellett jon-
nie, hogy a medikus palyat nem egy ilyen szegény legénynek talaltak ki.
Hamarosan mar az egyetem elhagyasat tervezte, amiben megerdsitette Hoor
Karoly szemészprofesszor is, aki mintha meggérezte volna, hogy a sors milyen
palyafutast szan Ronar Andrasnak. A medikussagnak hatat fordité fiatalem-
bert eképpen vigasztalta: , Fiam, maga minden mds palyan épptigy érvénye-
stilni fog, mint az orvosin érvényestiilne” (Ronar A. 1989, p. 69).
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1. kép. A kolozsvari didk

School report book from Kolozsvar

Igy jobb hijan még ebben a sze-
meszterben atiratkozott a Mliegyetem
Ko6zgazdasagi Karara (2. kép). Az itt szer-
zett végzettségnek akkortajt még nem
sok presztizse volt, a korabeli vélekedés
szerint ,Griember kozgazdasszal nem
fog kezet”. RoNa1 Andrasnak azonban
meghatarozo volt a valtas, mivel igy ke-
rilt kapcsolatba a gazdasagi foldrajzzal,
személyesen pedig TeLex1 Pallal: amikor
1928 elején stulyos anyagi helyzete miatt
mar tanulmanyai abbahagyasat fontol-
gatta, 6 vette fel roman referensnek az
Allamtudomanyi Intézetbe, s ezzel két
évtizedre palyara is allitotta.

2. kép. Az egyetemista

A university student, Budapest
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Az Allamtudomanyi Intézetben

Ett6] kezdve néhany évig egyetemre jart és parhuzamosan dolgozott az Al-
lamtudomanyi Intézetben is. Ez a kettdsség 1931-ben sztint meg, amikor meg-
szerezte kozgazdasagtudomanyi diplomajat. Azt ennyi év tavlatabol nehéz
megitélni, hogy ennek mennyi hasznat vette intézeti munkajaban, az viszont
bizonyos, hogy tehetsége gyorsan kibontakozott. Sorra jelentek meg fontos,
esetenként irdnyadd jellegi munkai, ugyanakkor gyorsan lépdelt felfelé az
intézeti hierarchidban is: 1934-ben igazgatoi titkar, még ebben az évben igaz-
gatohelyettes, 1939-t61 pedig igazgato. Ekkor minddssze 33 éves, alig tobb mint
egy évtized alatt szinte a semmibdl jutott el ide (3. kép).

K6zben, 1935-ben kitlintetéssel doktoralt, Magyarorszagon elséként
politikai foldrajzbdl. Néhany év mulva — TeLek: Pal utodjaként — mar eléaddja
a tantargynak a Mtegyetem Kozgazdasagtudomanyi Karan, 1940 végén pedig
egyetemi tanarra nevezték ki a politikai foldrajzi tanszékre. Ezt valamivel meg-
el6z6en, 1940 oktdberében kinevezést kapott a Kolozsvari Egyetem politikai
foldrajzi tanszékére is, ezt azonban mar nem tudta felvallalni.

Az Allamtudomanyi Intézetben megndvekedett teenddi mellett
megsokasodtak feladatai a Mtiegyetemen is, mivel TeLek1 Pal haldla utan
1941-t6] tanszék- és intézetvezetdi mindségben tevékenykedett (VitALis Gy.
1992). Egyetemi és intézeti munkalkodas, tudomanyos kutatas és oktatas
mellett szamos mas megbizast is elvallalt, igy a Magyar Foldrajzi Tarsasag
Gazdasagftoldrajzi Szakosztalyanak elnoke lett 1942-ben, 1945-ben pedig az
MFT alelnokévé valasztotta (Fopor F. 2006).

Ha Ronar Andras palyafutasanak
ezen korszakat tomoren értekelni kivan-
juk, leginkabb egyik mestere, az id6sebb
palyatars, Fopor Ferenc 0sszegzése ki-
vankozik ide: ,,Ronai Andras Teleki Pal
legtehetségesebb és legsajatabb tanitva-
nya, aki felfogasaban hiven nyomdokaba
lépett mesterének. A politikai foldrajzot
Teleki Pal targyilagos szellemében m-
velte, a hangsulyt a foldrajzon tartvan
ésnem a politikara helyezvén. Teleki f6-
leg elméletileg alapozta meg a magyar
politikai foldrajzot, gyakorlatilag, tanul-
manyokban Ronai épitette azt tovabb.
Hiivos és jozan szellem, rendithetetlen,

3. kép. Az Allamtudomanyi Intézetben

Researcher at the Institute of Political Sciences

12



de minden elfogultsagtol mentes magyar meggydz&déssel, eurdpai latokdrrel
dolgozott a magyar érdekekért, de csak tudomanyos tényekkel, cafolhatatlan
foldrajzi kutatasokkal, a célt sohasem tolva el6térbe, csak a tudomanyos meg-
gy6zést célozva, a politikai propagandatol mindig tartézkodva és a német ge-
opolitikai szellemt&l gondosan drizkedve, mint mestere. Targykore a néprajzi
térbeli eloszlas, a politikai hatarok, az allamteriiletek vizsgalata, nemzetiségi
problémak. Problémait sikeresen oldja meg a geografia legkifejez6bb nyel-
vén, a térképen. Tudomadnyos latéterében nemcsak a Karpat-medence, hanem
egész Kozép-Eurdpa benne van. J6 iro, elsérendi el6ado és szerencsés kezii
szervezd. Egyéniségében szilard, Teleki Pal szellemét igyekszik megdrizni”
(Fooor F. 2006, p. 729)

1945 aprilisa utan Rona1 Andras igéretes palyaja fokozatosan hanyatla-
ni kezdett, mar a kommunista hatalomatvétel el6tt egyre inkabb kiszorult, ill.
kiszoritotték a tudomanyos kozéletbSl. Az Allamtudomanyi Intézet igazgatdi
posztjarol mar 1945 juniusaban lemondani kényszeriilt, egyetemi eléadasait
azonban 1946-t6] még folytathatta. Am nem sokaig, mivel 1948-ban az egyetem
atszervezésekor athelyezték a Nemzeti Muzeum Széchenyi Konyvtaraba, 1949
végén pedig mint egyetemi tanart nyugdijaztak. Nyugdij nélkiil, mert ekkor
még mindossze 43 éves, messze a nyugdijkorhatartél (Ronar A. 1989). Ezzel
lényegében kiszorult a tudomany azon teriileteirdl, ahol az el6z6 évtizedekben
kiemelkeddt alkotott. Ennek kovetkezményeit is jol latta Fobor Ferenc: ,,Rénai
elhallgattatdsa mérhetetlen kara lehet az alig megsziiletett magyar politikai
foldrajznak” (Fopor F. 2006, p. 730).

A Magyar Allami Féldtani Intézetben

Fopor Ferenc nevezetes munkdjaban a fentiekben idézett az utolsé mondat
RoNnaT Andrasrél. Az 1940-es évek végén irt kéziratba mar nem kertilhetett be
palyajanak nem kevésbé fényes, de az els6tdl generalisan eltérd szakasza. 1950
februarjaban ugyanis a MAFI-ban kapott allast, ahol egészen nyolcvan éves (!)
koraig, 1986 nyaraig dolgozott.? A palyafutas masodik szakasza tehat nemcsak
szakmailag mas, hanem lényegesen hosszabb is az el6z6nél.

Ohatatlanul is felmeriil a kérdés, hogy miért éppen a MAFI lett RONAT ]
munkahelye? A képzettsége alapjan aligha, mivel alapos foldtani ismeretei nem
voltak, a ,klasszikus” geolégiaval kordbban nem foglalkozott. fgy — legalabbis
a kezdeti id6kben — a MAFI-ban aligha tekintették ,,céhbeli” geolégusnak.

2 A kor viszonyaira jellemz6, hogy Ronar Andrést igazgatoként az a VitaLis Sandor vette
fel a MAFI-ba, aki 1951-ben még Kossuth-dijat kapott, 1952-ben viszont egy koncepcics
per keretében beborténozték, 1954-ben rehabilitaltak, s ettél kezdve ismét tanszékvezetd
egyetemi tanar.

13



Volt azonban két teriilet, ahol ismeretei, képzettsége és készségei na-
gyon is hasznalhaték voltak a MAFI-ban is. Ezek koziil az egyik a nagy adat-
bazisok kezelésében, feldolgozasaban és kiértékelésében szerzett jartassag,
amit kitinden tudott kamatoztatni pl. talajvizkutatasi munkai soran. A masik
tertilet a térképszerkesztés, ahol kiemelkedd kvalitasait az 1945-ben megjelent
Kozép-Eurdpa atlasz is bizonyitotta.

Igy nyilvan nem véletlen, hogy a MAFI nem kutatasi segéderéként
vette at, hanem rogton a Térképszerkesztéi Osztaly vezetdje lett (4. kép). Ez

4. kép. Terepmunkan 1954 kortil
Working in the field (about 1954)
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kétségkiviil nagy elérelépés volt a Széchenyi Kényvtarban betoltott munkako-
réhez képest, ahol a konyvtari kataloguscédulak megirasanak kevéssé kreativ
feladatat biztak ra. 1954-ben atvette a Sikvidéki Kutatd Osztdly vezetését, s ezt
a posztot 1986-ig, nyugdijba meneteléig latta el.

A MAFI-ban toltott b6 harom és fél évtized alatt Ronar Andras egy
teljesen mas tudomanyos palyat épitett fel maganak: politikai foldrajz helyett
hidrogeoldgia, népességnyomas helyett rétegnyomas, orszaghatarok helyett
tiledékhatarok — a fogalomparok egyértelmten jelzik, hogy milyen mértékben
tértek el Ronat 1950 el6tti és utani kutatasai (5. kép).

Ronar Andras kvalitasait egyértelmtien jelzi, hogy mint hidrologus,
hidrogeoldgus, geologus is nemzetkozi hirnevet szerzett. Nagy nemzetkozi
konferenciak allando el6addja, esetenként szervezdje, jabb és tijabb kutatasi
iranyok elinditdja, ill. iranyitdja (pl. sikvidéki talajvizkutatdsok, medencék
komplex foéldtani térképezési modszerének kidolgozasa, komplex Alféld-tér-
képezés, negyedkori tiledékképzddés és éghajlattorténet az Alfold medencé-
jében, paleomagneses fordulatok az alféldi medence iiledékeiben).

Szakmai teljesitménye elismeréseként a foldtan, a hidrolodgia és a fold-
rajz szinte valamennyi tudomanyos kitiintetését és elismerését megkapta, igy
1982-ben a Loczy Lajos emlékérmet is. Ugyanakkor a foldtudomany doktora
tudomanyos fokozatot csak meg-
lehetOsen késon, kozel hetven éve-
sen 1975-ben szerezte meg.

Tudomanyos palyafuta-
sa lezarulasa utdan még megirta
visszaemlékezéseit élete elsé sza-
kaszarol, s az 1989-ben megjelent
,Térképezett torténelem” a hazai
memoar-irodalom egyik legna-
gyobb sikere lett (6. kép). Még
megeérte a rendszervaltozast, s el-
sOk kozott kapta meg a ,Magyar
Koztarsasag Zaszlorendje” kitiin-
tetést 1991-ben nemcsak geologi-
ai, hanem politikai foldrajzi mun-
kassaganak elismeréseként. Ekkor
mar 85 éves, de jo testi és szellemi
allapotban (7. kép), igy minden-
kit varatlanul ért 1991. augusztus
13-an bekovetkezett haldla.

5. kép. Egy nemzetkozi konferencian

Confer at an international symposium
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RONAI ANDRAS

Térképezett torténelem

6. kép. A visszaemlékezése

Recollections by Ronar entitled , History Mapped”

Parhuzamos életrajzok
Ronar Andras palyafutasa kétségkiviil sajatos, de nem egyedi abbdl a szem-

pontbol, hogy az 1940-es évek végén a kommunista hatalomatvétellel az ak-
kori magyar geografia szinte valamennyi vezet6 képviselgjének valamilyen
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7. kép. Az utolso fénykép
The last photo

mértékben megbicsaklott a palydja. Ennek alatimasztasara talan elegend6 azt
megemliteni, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia 1949-es tagrevizidja so-
ran valamennyi geografus akadémikust tanacskozoé tagga mindsitették vissza,
ami lényegében a kizarasukat jelentette. Ezt a csapast a honi geografia azota
sem heverte ki, mivel egy idében négy akadémikusa sem el6tte, sem utana
nem volt szaktertiletiinknek.
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Az érintettek koziil egyediil BurLra Béla tudott , visszakapaszkodni”, 6t
1954-ben ismét levelezd tagga valasztottdk. Tragikusan korai haldla azonban
megakadalyozta palydja igazi kiteljesedését. CHoLNOKY Jen6t mar id6s kora-
ban érte ez a megalaztatas, 6 a kovetkezd évben elhunyt. Prinz Gyula viszont
csak 1973-ban halt meg, esetében b&ven lett volna id6 a korrekcidra, de ez
csak 1989-ben tortént meg. O legalabb megkapta a nagydoktori fokozat meg-
szerzésének lehetdségét, MENDOL Tibor — korai haldla miatt — ezt a cimet mar
csak posztumusz kapta meg, akarcsak akadémiai tagsaganak helyreallitasat
1989-ben. A témahoz kapcsoléddan nem mellékes megemliteni azt sem, hogy
1944-ben Fopor Ferencet is jelolték levelezd tagnak, de az 6 eljarasa mar nem
futott keresztiil. [gy ,szerencsés” esetben akar 6t geografust is kizarhatott vol-
na az 4j hatalom 1949-ben az akadémikusok koziil. Hogy ez a négy tényleges
akadémikus mekkora szakmai sulyt jelent, azt tobbek kozott az is kifejezi, hogy
a palyajukat mar 1945 el6tt befejez6 foldrajzosok kozott minddssze harom
akadémikus volt: HunFaLvy Janos, Léczy Lajos és TeLekr Pal.

Nem kevés tanulsagot hordoz a fentieken tilmenden az sem, ha Ronal
Andras szakmai karrierjét azonos évjaratt palyatarsaiéval parhuzamosan
nézziik. 1905-1906 a sziiletéseket tekintve kimagasldan jo évjarat, mivel eh-
hez a korosztalyhoz tartozik Ronar mellett BurLa Béla és MENDpSL Tibor is.
Igy az 6 palyaképiik valéban szinkronban vizsgalhaté. Mas megkozelitésben
ugyan, de érdemes ezt a kort kiegésziteni az idésebb pélyatars, Fopor Ferenc
szakmai karrierjével: az 6 egyéni és tudomanyos sorsa tébb szempontbdl is
Osszekapcsolddott és hasonlitott RONA1 Andraséhoz.

Aharom kortars palyafutdsa 1945-ig lényegében parhuzamosan haladt,
fiatalon, 35 éves koruk tdjan mindharman egyetemi tandrok, Ronar pedig
még intézeti igazgatd is. Ezt kovetSen viszont latvanyos az elagazas: BurrLa
és MENDOL 1946-ban akadémikus lesz, Ronar nem. Az § palydjara mar ekkor
arnyékot vetett TeLex1 P4l és az Allamtudomanyi Intézet, s egyre inkabb ko-
rabbi kutatasi témainak politikai és ideoldgiai érzékenysége.

A két palyatars esetében ilyen problémdak nem, vagy csak elhanya-
golhaté mértékben meriiltek fel: BuLra Béla természeti foldrajzi kutatasai
sziikségszertien nem kapcsolddtak sem a politikahoz, sem pedig a formalo-
dé szocialista ideologiahoz, s korabbi torténeti foldrajzi munkalkoddsa sem
jelentett problémat. Hasonloképpen politika- és ideoldégiamentesek voltak
MEenDOL Tibor telepiilésfoldrajzi kutatasai, rdadasul 6 mar az 1930-as években
is els@sorban a teleptilésfoldrajz francia iranyzatahoz allt kozel, s meglehetdsen
kritikusan viszonyult a német megkozelitéshez.

[gy Ronar Andras 1945 utdni palyafutasa nem kortarsai, hanem inkéabb a
kozel hiisz évvel idGsebb Fopor Ferencével allithato parba. Az természetesen nem
véletlen, hogy TeLEk! Pal két legfontosabb munkatdrsat az 4j hatalom igyekezett
kiszoritani, az viszont mar mindkettdjiik kiemelkedd kvalitasait mutatja, hogy fel-
vették a keszty(it és képesek voltak egy teljesen tj életmii felépitésére (1. dbra).
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RONAI ANDRAS

*1906. junius 13.,
Nagyszeben

1924-1931: egyetemi
tanulmanyok
(kdzgazdasagtan)

1928: Allamtudomanyi Intézet
munkatarsa

1931: Kbzgazdasagtudomanyi
diploma

1935: doktori fokozat

1937: genfi 6szténdij

1940: Allamtudomanyi Intézet
igazgatdja,
egyetemi tanar

1949: nyugdijazas

gﬁ
11991. augus:
Budapest

BULLA BELA

“1906. szeptember 22., Keszthely

1946: MTA levelezd tagja
1949: visszamindsités
tanacskoz6 tagga

1952-1962: tszv. egyetemi
tanar

1954-1962: MTA
Foldrajztudomanyi
Kutatécsoport
igazgatoja

1954: ismét levelezd tag

11962: szeptember 1.,
Budapest

MENDOL TIBOR

*1905. majus 5., Nagyszénas

1923-1927: egyetemi
tanulmanyok (torténelem
és foldrajz)

1928: bolcsészdoktor
193334 parizsi dsztondij

1936: egyetemi magantanar
(Debrecen)

1941: egyetemi tanar Budapest)

1946: MTA levelezo tagja

1949: visszamindsités
tanéacskoz6 tagga

11966. augusztus
1967: foldrajztiido

1989: levelezo tasg
helyreallitasa

FODOR FERENC

*1887. marcius 5., Tenke

1906-1910: egyetemi tanulmanyok
(foldrajz és természetrajz)
1910: bélcsészdoktor

1911-1919: kozépiskolai tanar Karansebesen
1920: egyetemi magantanar (Budapest)
1922-1939: Kozgazdasagtudomanyi Kar
Foldrajzi Intézetének munkatarsa

1928: egyetemi tanar

1934: Szent Istvan Akadémia rendes tagja

1939-1946: tankerlleti féigazgato (Pécs—
Budapest)

1944: MTA levelez6 tagjava jeldlik
1946: nyugallomanyba helyezését kéri
1948-1957: (j kutatasi teriiletek —>
tudomanytorténeti, kartogréfiai,
konyvészeti, vizrendezésikutatasok

6l

1. dbra. Parhuzamos életrajzok

Parallel Lives




Fopor Ferenc helyzete annyiban volt konnyebb, hogy 6 1946-ban ugy
vonulhatott nyugallomanyba, hogy nyugdijat is kapott, igy nyomaszto6 egzisz-
tencialis problémai nem voltak. Régi kutatasi témaival fel kellett ugyan hagy-
nia, de tehetsége és kutatoi kvalitasai akkor nyilvanultak meg igazan, amikor
1949 utan alapvet6 tudomanyos palyamodositasra kényszertilt. Lényegében
egyetlen évtized alatt a térképtorténet, tudomanytorténet és a foldrajztorténet
terén egy 1j, 6nallo életmivet alkotott (HajpG Z. 2006).

Foporhoz hasonléan RéNa1 Andras kényszer(i tudomanyos palyamo-
dositasa is egy tjabb szuverén életmii felépitését jelentette. Neki erre joval tobb
ideje volt, mint Fopor Ferencnek, de ez a lényeget nem érinti. Ami ebben a
megkozelitésben igazan fontos, hogy TeLex1 Pal munkatarsai kivalasztasaban
is tudhatott valamit, ha legjobb emberei a legnehezebb koriilmények kézott is
olyan tudomanyos teljesitményre voltak képesek, mint Fopor Ferenc, és még
inkdbb Ronar Andras.

*

A tanulmany szerzdje és a szerkesztdség eztiton mond kdszonetet Rona1 And-
ras csaladjanak a cikkhez tartozé képanyag rendelkezésére bocsatasaért.
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Ronai Andras élete és tudomanyos munkassaga
Frany6 Frigyes'

Abstract

Andras Ronai’s life and scientific activity

RoéNar was born in Nagyszeben (Sibiu, Transylvania) on 13th June 1906, where he finished
primary school. Later the family moved to Kolozsvar (Cluj) where he received certifica-
tion of final examination in secondary school in 1924. In the same year he repatriated from
Romania, and started studies at the University of Medical Sciences in Budapest. Two years
later — due to financial problems - he switched to the University of Economic Sciences
where he was especially eager to attend the lectures held by Count Paul TeLexi, chief of the
Department of Geography. Concomitantly Ronar started to work for the Institute of Political
Sciences headed by TeLEKI, operating under the aegis of the Hungarian Statistical Society and
financed from the governmental budget. The Institute was engaged in collecting data and
oral information about the territories ceded from the Hungarian Kingdom to the successor
states of the Austro-Hungarian Monarchy by Trianon Peace Treaty; Ronat became head of
the Department of Cartography. He was an expert at the negotiations on territorial revision
(in 1938 with Czechoslovakia and 1940 with Romania) when the new state boundaries were
to be drawn. During World War II Rénar acted as professor of political geography at the
universities of Budapest and Kolozsvar. In 1938 he was appointed as deputy director of the
Institute of Political Sciences, then he held the position of director between 1940 and 1945.
The most important achievement of this period was the Atlas of Central Europe.

After the war RoNal became discriminated; the Institute vanished, and the
University was reorganised after the communist takeover in 1949. A new chapter in his
life began in 1950, when at the age of 44 he became involved in hydrogeological activities
of the State Hungarian Geological Survey (MAFI). At that time serious efforts were made
by surveying and mapping of ground waters: a systematic cadaster of dug wells was
established with reference to quantitative and qualitative characteristics, with a special
reference to chemical composition. RoNar’s task included organisation, management and
instruction of workforce. By the mid-50s more than one million wells were surveyed over
two thirds of Hungary and plotted on map sheets of 1:25 000 scale. He became head of
Lowland Department in 1956. In the same year a geological map of the country (1:300 000)
was published with his active participation. Later his interest turned towards the studies
on genesis and stratigraphy of surface and subsurface sediments, based on the analyses of

1 Ny. fégeolégus, Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania tt 14.
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the series exposed in deep boreholes. The results of paleomagnetic investigations of those
at Vészt6 and Dévavanya carried out in collaboration with Canadian specialists had proven
to be a world sensation among geologists and drawn the attention to the mechanisms and
cyclic character of sedimentation. Rona1 presumed that geological survey would in per-
spective shift from classical geology, lithology and paleontology towards hydrogeology,
engineering and environmental geology. It was the promotion of the latter disciplines that
he recommended strongly.

Bevezetés

Rénar Andras 1906. junius 13-an sziiletett az erdélyi Nagyszebenben, ebben a harom
nemzetiség (szdsz, magyar, roman) lakta 16 ezres kisvarosban. Alsé iskolait itt végezte,
majd népes csaladja Kolozsvarra koltozott, ahol a gimnaziumot kitiind eredménnyel fejezte
be 1924-ben. Mar kozépiskolas kordban az orvosi palyara késziilt, az ilyen iranyud orvosi
konyveket beszerezte, s alaposan végigtanulmanyozta, csaknem megtanulta azokat. Sorsa
azonban mésként rendeltetett.

Megprobaltatasokkal teli fiatalsag

Meég nagyszebeni kisiskolas volt, amikor stlyos , torténelmi leckéket” kellett
megtanulnia, ill. atélnie. Az elsé ilyen sorsforduld az elsé vilaghabort kitorése
és az ezzel jaro felfordulds volt, mivel a varos — hatar menti helyzete miatt — ka-
tonai elosztd kozpontként is miikodott. A masodik lecke az 1916. évi roman
betdrés volt Erdélybe, amikor is lazas menekiilés indult meg a varosbol, majd
kiverésiik utan kissé helyreallt a rend. A harmadik, a legnagyobb torténelmi
leckét az Osztrak-Magyar Monarchia Osszeomlasa é€s az azt kdveto igazsag-
talan trianoni békediktatum jelentette szamara, amely az egész torténelmi
Erdélyt, a Partiumot, az Alfold K-i szegélyét és a Banat nagyobb részét is
elszakitotta a torténelmi Magyarorszagtol és Romaniahoz csatolta.

Az 1j helyzetben nem sok lehet6ség adodott egy magyar fiatalnak
bejutni a felsGoktatasba (még kitlind érettségivel sem), igy 1924-ben Ronal
az atteleptilést valasztotta és nagyon sziliks anyagiakkal Budapestre jott. Fel
is vették az orvosi egyetemre és a Horthy Miklos Kollégiumban is helyet ka-
pott. Pénzforrasai azonban egyre szlkiiltek, ezért atiratkozott a Jozsef Nador
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemre. Ezzel egyiitt természetesen el
kellett hagynia a csak orvos- és mérnokhaligatok részére fenntartott Horthy
Miklés Kollégiumot.

A Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen tobb tantargyat hallgatott, de
leginkabb megszerette a TELEKI Pal vezette Foldrajzi tanszéket, ahol a gazdasagi
és politikai foldrajzi el6adasokat kedvelte igazan. Itt szemindriumaba keriilve
feladatul Kalotaszeg telepiilésfoldrajzi feldolgozasat valasztotta. Nagyon oriilt
a szép témanak, de néhany hénap mulva, erdélyi baratai idészakos lakhatasi
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és anyagi segitsége ellenére sem tudott a szemindriumi munkajaban kelléen
haladni, s ezt nehéz helyzetében feltarta TELEKI elStt. O azonnal intézkedett,
felvették az erdélyi internatusba, ahol megfeleld szallashelye lett. Ezenkiviil
TeLek P. révén allast is kapott az Allamtudomanyi Intézetben, amivel megol-
dodtak mindennapi megélhetési gondjai is. Ronar1 A. tulajdonképpen itt ért
révbe, innen indult el tudomanyos karrierje. TELEk! felismerte benne a tehet-
séget, az elhivatott szorgalmas kutat6t, akinek alapos szakmai képzettsége
mellett kit(ing szintetizalé képessége is volt. Az Allamtudomaényi Intézetben
elGszor el6ado volt, majd a diploma megszerzése utan a Térképszerkesztd
Osztaly vezetGje lett; 1935-ben doktoralt.

Masfél évtized az Allamtudomanyi Intézetben

Az Allamtudomdnyi Intézetet Terexi P. — Bethlen Istvan miniszterelnok meg-
bizasabol — azzal a céllal alapitotta, hogy az elveszett orszagrészek tj allama-
ibdl minden statisztikai, gazdasagi, népességi, kdzigazgatasi, térvénykezési,
oktatasi-kulturalis adatot (pl. az iskolak helyzetét), térképeket, konyveket
gyljtsenek 0ssze, amelyek Osszefiiggésbe hozhatok a magyarsag ottani helyze-
tével. Ezeket az adatokat rangsor szerint és értékelni és dokumentalni kellett.
Minden elszakitott orszagrésznek volt egy onnan szadrmazé magyar referense,
aki az 0j orszag nyelvét, irdsmodjat is jol ismerte. Ezen tilmenden a nagy
vilagnyelvek ismerete is alapkovetelmény volt az Intézetnél. Rona1 A. roman
referens volt, francia, német, romdn és angol nyelvtudassal.

Az Intézet létszama kezdetben 6-8 {6 volt, de az id6k folyaman az adat-
alloméany bd&viilésével a munka sokasodott, a témankénti dokumentalashoz
gépirokat, rajzolokat, a nyomdai sokszorosité munkakra tijabb szakembereket
kellett alkalmazni, betanitani, ami a torzsallomany munkajat is jelentésen
megnovelte. A létszam a végére 15 fére gyarapodott. Az adatgyfijtés nem csak
a kiadvanyok beszerzésére korlatozodott (amihez kelld anyagi keretosszegek
is tartoztak), hanem az utédallamokbdl érkezd személyek szdbeli kozléseire is
kiterjedt, ami sokszor jelent§sebb is lehetett; ezeket is kellGen dokumentéltak
és az idépont rogzitésével egyiitt a megfeleld orszdg témakdoréhez csatoltak.
Hasonloképpen fogadtak mas orszagok szakmabeliek érdeklédését is és azokat
az Intézet munkajardl altaldnossagban, vagy egyes résztémakkal kapcsolatban
is kellGen tajékoztattak. Ez tudtaval, kifejezett Ohajara tortént.

Az Allamtudomadnyi Intézet nem a Statisztikai Hivatalhoz, hanem
a Magyar Statisztikai Tarsasaghoz tartozott, mikodésébe nem szoltak bele,
koltségvetését a Miniszterelnokség és a Kiiliigyminisztérium finanszirozta. Az
Intézetet teljes egészében TeLEKI D. iranyitotta, de minden nagyobb és kisebb
tételt, részletet megbeszélt a referensekkel. Az Intézet térképszerkesztési és
kapcsolddd kameralis munkait Ronar A. irdnyitotta intencidi alapjan.
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Mint fentebb mar jeleztiik, az Intézet adatgyfjtése és feldolgozo tevé-
kenysége igen sokrétii volt. A munka azzal a céllal folyt, hogy egy majdani igazi
békeszerzédéshez, vagy egy eljovendd kdzép-europai politikai rendezéshez kel-
16en dokumentalt, minél jobban Osszefiiggd és értelmezhetd, térképek sokasdgan
bemutathat6, pontos, naprakész statisztikai adatokra timaszkodo adat- és anyag-
gyljteménnyel, egy valdsagos , Kozép-eurdpai Atlasszal” rendelkezziink.

Az 1920-as és 1930-as években jelentds valtozasok térténtek az eurd-
pai politikai viszonyokban, f6leg Olaszorszagban és Németorszagban, ame-
lyek természetesen kihatottak a hazai belpolitikai helyzetre is (Revizids Liga),
jobbra tolédas, erésddé olasz-, majd németbaratsag jegyében. Ennek kapcsan
még jelentésebb lett az Allamtudomanyi Intézet tevékenysége. TELEKI egyre
jobban siirgette az addig gyijtott adatallomany Osszerendezését, elsésorban
a pontos nemzetiségi térkép Osszeallitasat. Azt remélte, hogy ha a rendezést
a nyugati hatalmak veszik kézbe, akkor az szamunkra kedvezdébb és tartds
lesz. Nagyon fontosnak tartotta, hogy legyen egy olyan, a Karpat-medence
nemzetiségeit bemutato6 térkép, ahol létszamuk aranyaban azonos nagysagu
szinfoltot kap egy-egy teriilet népessége. Ez matematikai pontossaggal jelezte
eloszlasukat. Ezen a térképen a magyarsagot a piros szin jeldlte, innen a neve
is: Carte Rouge. Az ellenfelek részérdl e térkép ellen az volt a f6 kifogas, hogy
a piros szin tulsagosan szembed&tls, tobbet mutat, mint a mas nemzetiségek
kék, zold, lila vagy sarga szine.

1938 6szén, Miinchen utan mar sziikség is volt e térképre és az egyéb
dokumentaciokra, de a cseh/szlovék partnerekkel foly6 tobbszakaszos tar-
gyalasok semmire sem vezettek. Ebben a munkéban, a targyalasi anyag eld-
készitésében szakértokeént is részt vallalt. Ekkor tortént az els6 bécsi dontés
olasz-német bizottsag altal, ami nagyon kozel allt a magyar allasponthoz
az 0j hatar megvonasa tekintetében. A hatar pontos kijelolésében is aktivan
kozremkodott RONar A,

Ugyanez a helyzet allt fenn 1940 nyaran Erdély vonatkozdsaban is,
itt sem sikertilt tobb targyalason at a roman féllel megegyezni, igy maradt a
masodik bécsi dontés, amely egyik félnek sem volt igazdn megfeleld, de mar
folyt a masodik vilaghabor, a végleges megoldas csak ez utanra maradhatott.
Ezen is tevékenyen részt vett, mint a téma legjobb ismerdje.

TeLEk1 P. 1938-ban kultuszminiszterséget véllalt az Imrédy-kormany-
ban, majd 1939-ben miniszterelndk lett Horthy Miklos kormanyzo kivansa-
géra. Igy az Allamtudomanyi Intézet vezetését Ronaira bizta, aki emellett
még atvette TELEKItO] az egyetemen a politikai foldrajzi el6adasait is, ahol
korabban mar évekig eléadott. 1940-ben egyetemi nyilvanos rendes tanari
kinevezést kapott a Jozsef Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozgazdasdgtudomanyi Karan. Eszak-Erdély visszacsatolasa utan szintén
egyetemi nyilvanos rendes tanari kinevezést nyert a Kolozsvari Ferenc Jozsef
Tudomanyegyetemre is a politikai f6ldrajz oktatdsara.
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Az Allamtudomanyi Intézet tovabb miikddott a TeLEkr altal megszabott
keretek kozott RoONal igazgatdsaga alatt is. Mindketten tudtak, hogy a habora
elveszett és a végsd rendezéshez nagyon fel kell késziilniink. TELEk! érezte,
hogy az egyre er6s6d6 német nyomas ellen valamit tenni kell, ezért 1941 elején
Orok baratsagi szerz6dést kotott Jugoszlaviaval, a kisantant legdsszetakoltabb
orszagaval, hogy a németek balkani beavatkozasat megakadalyozza, vagy leg-
alabb késleltesse. Itt mar nem gondolt azonnali hatarrevizidra, azt tudatosan a
tavoli jovébe tolta. A németek atvonuldsi kérését elutasitotta (pedig a magyar
vezérkar szivesen vette volna az egyiittes beavatkozast Jugoszlavia ellen), de
az események mas fordulatot vettek, a német egységek mar a févaros hatara-
ban diiborogtek, amikor aprilis 3-4n hajnalban ongyilkos lett.

RoONAT még dprilis 2-an este beszélt vele, TELEk! egy bizonyos anyagot
siirgetett ndla mar napok 6ta, amit az intézetben kellett volna siirgdsen elké-
sziteni, de ezt csak 3-an reggelre tudtak Gsszeallitani, ekkor mar késén volt.
Azt ugyanis olaszorszagi nagykovetiinkon keresztiil szerette volna nyugatra
juttatni, aki aznap utazott vissza Romaba. TeLEk! haldla nem csak a kdzvetlen
kornyezetére, de az egész nemzeti és az eurdpai politikara is kihatott. Ronar az
Allamtudomany Intézet élén folytatta immaron 20 éve tarté munkéajat TELEKT
szellemében, de mar nélkiile. Nagy feladat harult ezzel r4 és munkatarsaira,
de nem adtak fel.

1944-ben az Allamtudomanyi Intézetet az egyre sfirisod6 amerikai-
angol bombazasok eldl - féltve a gazdag tudomanyos anyaggyljtemény
megsemmisiilését — Balatonfiiredre telepitették, ahol a hatalmas mennyiségi
anyagot kellSen el tudtak helyezni. Az Intézet munkatarsai és csaladtagjaik is
megfelel elszallasolast kaptak. A feldolgoz6é munka hamarosan beindult, az
el6zetes tervek szerint folytatodott és 1945 elejére, szinte haborus helyzetben
a frontvonal kozvetlen kozelében elkésziilt a Kozép-Eurdpa atlasz szamta-
lan szines térképpel, tablazattal, grafikonnal és kiegészité rajzzal. A térképek
rotaprint eljarassal szines nyomtatasban késziiltek. Minden térkép, abra és
tablazat kétnyelvd volt, magyar és angol.

A szovjet megszallas utan az egész Intézet visszakoltozott Budapestre,
de ismerve a politikai helyzetet, igazi vezetdje mar nem volt. REvay Istvan ve-
zetésével formailag még miikodott egy ideig, anyaganak zome taldn az Allami
Levéltarba, a Magyar Nemzeti Muzeumba és egyéb helyekre keriilhetett. Az
Atlasz egy-egy példanyét néhany konyvtarba is elhelyezték (Allami Levéltar,
Orszagos Széchenyi Konyvtar, Foldrajztudomanyi Kutatointézet stb.). Teleki
Géza, az akkori kultuszminiszter tobb kiilfoldi intézetnek is megkiildhette. Az
Allamtudomanyi Intézet kozel 20 évi szorgos munkaval 6sszegy(ijtott anyaga
eltiint, szétszdrddott. (Szerencsére a megmaradt anyagbol 1993-ban mégiscsak
Gjjasziiletett a Kozép-Europa atlasz Ronar A. 6rokoseinek és KLINGHAMMER
Istvannak, az ELTE Térképtudomanyi Tanszéke vezetSjének kozremiikodésé-
vel, kitind szerkesztésben és nyomdatechnikai kivitelezéssel.)
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Roénar A. 1945-ben visszatért az egyetemre, ahol 1948-ig folytat-
ta el6adasait, majd az egyetem atszervezése és nevének Marx Karoly
Kozgazdasagtudomanyi Egyetemre valtoztatasaval mar nem tartottak igényt
tanari munkajara, igy 1949-ben, 43 évesen nyugallomanyba helyezték, nyug-
ellatas nélkiil. Tanarnd feleségével harom iskolaskort gyermekiiket nevel-
ték. A haboru utan § is atesett az akkor minden kézalkalmazottra kotelez6
~igazoldson”, ami a vegyes politikai hangvételd tantivallomasok alapjan sza-
mara kisebb hatranyokkal (athelyezés és 3 évi kizaras az eléléptetésbdl) za-
rult. Rovid ideig a Széchenyi Kényvtarban, majd az Epitésiigyi Minisztérium
Teriiletfejlesztési Intézete szakértdjeként dolgozott (1949-1950).

A masodik vildghaboruat kovetd parizsi békekonferenciara szak-
értéként javasolta 6t Nagy Ferenc akkori miniszterelndk kikiildeni, de a
Kiiliigyminisztérium olyan lassan intézte az ttlevelét, hogy mire Parizsba
ért, a targyalasok befejezddtek, sét a , békeszerzédést” addigra Gydngyosi
Janos kiiliigyminiszter mar ald is irta (1947. febr. 10.).

A sikereket hozo hidrogeologusi életpalyan

Rénar Andras masodik életpalyaja, a geoldgusi 1950-ben kezdddott. Ekkor
keriilt a Magyar Allami Foldtani Intézethez. Kezdetben, mint gyakorlott térké-
pészre a rajzosztaly vezetését biztak, majd az akkor indulo, az egész orszagra
kiterjedd 25 000-es léptékii foldtani térképezd osztaly alfoldi csoportjahoz
keriilt SUMEGHY Jozsef mellé. Itt a parhuzamosan indulé talajviztérképezés
megszervezését és iranyitasat biztak ra.

Az addig csak adatgyfijt6 irodai és térképszerkeszt6i munka utan a
kemény terepi munkak mindennapi nehézségeivel is meg kellett kiizdenie
(élelmezés, szallas, gyakori koltozkodés, komfort nélkiili paraszthazakban
vagy tanyakon lakni, naponta tiz km-eket kerékparozni és gyalogolni a forrd
homokos terepen) és mellette még a beosztottjait is eligazitani, ellendrizni. Meg
kellett ismerni a nagy létszamu geoldgus tabort is, tajékozodni a munkasti-
lusukrol, megismerni a felszini foldtani képzddményeket és teleptiilési viszo-
nyaikat, azok térképi abrazolasat. El kellett sajatitania a feltarasok és kisftirdsi
rétegsorok leirasanak médjat, de magat a firdszerszamokat is a furast végzs
emberekkel egyiitt. Mindezek hamar mindennapossa, rutinna valtak szamara
a tetemes fizikai megprobaltatasok ellenére is, élvezte ezt a munkakort.

A sajat kutkataszterezd csoportjanak a szervezése, betanitasa, iranyitasa
volt a 6 feladata. Ennél a munkakornél tobb {6 szempont volt; alapvetd kdve-
telmény a kerékparozni tudas, a térképen vald pontos tajékozdodas, eligazodas,
a megfeleld fizikai erénlét és szellemi szint, amely a megmért kutak gyors
helyszini adatolasahoz és jegyzdkonyvezéséhez sziikséges volt. A kiutazok
tobbsége nyaron egyetemista volt, de szép szammal voltak régi katonatisztek,
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katonak (alapos térképismeret!), B-listazott értelmiségiek és értelmes, tigyes
parasztemberek is. A kézi kiitméro késziilék kezelése egyszerti volt, minden-
ki hamar megtanulta és alkalmazni tudta. Hé6mérével, sipoldval (ha elérte
a vizszintet), pontos beosztasti 25 m-es horgaszzsindrral és kézben tarthatd
fahengerrel és feltekerd karral. Mindenkinek sajat késziiléke volt évekig.

A talajviz (asott)-kutak térképezése az orszag 2/3 részére terjedt ki; te-
hat az egész Nagy- és Kisalfoldre, a Mez6foldre, a lankasabb dombvidékekre,
az Eszaki-kozéphegység szélesebb folyévolgyeire és a Drava-sikra. A kiilterii-
leti kutakat 25 000-es Iéptékii topografiai lapmasolatokon sorszamozva jelolték
be, mig a belteriiletek (varosok, falvak) felvétele 5000-es vagy 2880-as 1éptékti
utcahalodzatos lapokra tortént, a hazszam és a tulajdonos nevének feltiintetésé-
vel. A teleptilések felvételét zomiikben nék végezték. A megmért kutak adatait
térképlaponként és telepiilésenként az erre a célra készitett nyomtatvanyokon
Osszesitették a felvételezOk nevével.

A kutakroél a kovetkezé adatokat kellett megmérni, meghatarozni és
listdzni a helyszinen: a vizszint terep alatti mélysége (5-10 cm pontossaggal),
a kat talpmélysége, a kettébdl adodott a vizoszlop magassaga, a viz h6mér-
séklete, a mérés idSpontja (év, hd, nap, dra). Meg kellett jel6lni a kat bels6
falazatat is (cementgyfir(s, tégla, terméskd, faburkolatu vagy falazatlan, ez
utdbb kettdbdl igen kevés volt). Meg kellett jelolni a kit fels6 szerkezetét és
vizkiemelési modjat: gémes, kerekes, védros, kanalas, szivattyus, zart fedél-
szerkezetli vagy nyitott.

A felsoroltakbol kitlinik, hogy ez a 15 adat, ami egy-egy kutat jellemez,
s ezeket ott a kat mellett azonnal dokumentalni kellett. A térképezés elsé 4-5
évében kozel 1 100 000 kutat mértek meg, a masodik &t évben (1959. évi befe-
jezéssel) tovabbi 120 000-et, 6sszességében orszagosan mintegy 1 200 000-et.
Ha ezt megszorozzuk 15-tel, akkor az orszag talajvizkutjairol tizennyolcmil-
1ié részadat allt a feldolgozas rendelkezésére. Ezt mint kit{ing statisztikus és
rutinos térképszerkeszté néhany gyakorlott munkatarsaval és 2-3 rajzol6val
viszonylag rovid id6 alatt térképeken és grafikonokon feltiintetve kész, azon-
nal hasznalhato és értelmezhet6 anyagga tette. Sok szaz szakmabeli és vizkér-
désekkel naponta foglalkoz6 viz- és épitdmérndk, valamint mez8gazdasagi
szakember szamara mind a helyi munkakhoz, mind a tavlati tervezésekhez
nélkiilozhetetlen adatbazis lett a kutazas végeredménye.

A talajvizkutakat térképezdk feladata volt még telepiilésenként leg-
alabb egy, a nagyobbaknal két, a kiilteriiletekrdl pedig térképlaponként 2-3
vizmintat is begytjteni és szallasukon tarolni, ahonnan 3—4 naponként postan,
vagy egy terepi gytijté kocsival, megfelel6 csomagolasban az Intézetbe tovab-
bitani, hogy miel6ébb elemzésre keriiljenek. Néhany ezer ilyen vizelemzésbdl
késziilt el a Magyarorszag talajvizeinek vegyi jellege c. tanulmany és térkép
Ronar A. feldolgozasaban. Itt meg kell jegyezni, hogy a vizek vegyi jellegének
abrazolasara uj, az eddigieknél kifejezSbb, az egyes alkotokat %-os részara-
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nyukban kifejez6 dbrat szerkesztett. A kor nagysaga aranyos a vizben oldott
Osszes anyag sulyaval, ezen beliil a kétszer négy negyedre osztott krben vagy
abbol kilépve az egyes alkotok stlyaranyuknak megfelel nagysagu derékszo-
gl haromszoget fednek le, de mindig ugyanabban a szegmensben.

Az el6z6kben felsorolt talajvizkat-térképezé munka és elemzés adata-
ibdl késziiltek el: Magyar medencék talajvize, Az orszagos talajviztérképezd
munka eredményei (1956) és az Alfold talajviztérképe (1961) c. Gsszefoglalo
munkdk Ronar A. tollabdl. Részt vett az 1956-ban megjelent Magyarorszag
foldtani térképe (1:300 000) c. MAFI kiadvany szerkesztésében és a hozza
tartozo magyarazo megirasaban is.

SUMEGHY Jozsef 1955-ben bekovetkezett haldla utan 6 lett a Magyar
Allami Foldtani Intézet legnagyobb létszamu terepi osztalyanak, a Sikvidéki
Kutat6 Osztalynak a vezetdje. Ekkorra mar tapasztalt, széles szakmai korokben
ismert és elismert geologus volt. Ismerte a felszini negyedid6szaki képzédmé-
nyeket, genetikdjukat, telepiilési viszonyaikat; de 6 tobbet akart tudni ezekrdl,
a kvarter képzédmények mélyébe is be akart hatolni, kézettani jellegiiket,
rétegtani tagolodasukat, szedimentacios folyamataikat és foleg a vizzel, a ta-
laj- és rétegvizekkel valo kapcsolatukat igyekezett minél jobban megismerni,
a benniik végbemend mozgasfolyamatokat feltarni (1. kép). Ez id6ben meg-

1. kép. Ronar Andrés a pasztdi , paloc” 10szfalnal 1961-ben

Andras Ronar at the Paszto loess exposure in 1961
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jelent tanulmanyai: Adatok a folydk iiledékképzd munkajanak ismeretéhez,
Magyarorszag felszin alatti vizei, Az Alfold negyedkori rétegeinek vizfoldtani
vizsgalata stb., de neves kiilfoldi szaklapokban is megjelentek hasonld témaja
tanulmanyai, 6regbitve a hazai kvartergeoldgia és hidrogeoldgia hirnevét.

Az 1950-es évek végén a Szovjetunio javaslatara a KGST orszagok
elhatdroztak, hogy kozosen azonos szerkesztési elvek és egyeztetett jelkulcs
alapjan Gauss-Kriiger vetiilet(i 1:200 000-es léptékii tematikus térképlapokon
nyomtatasban kiadjak eddigi Osszes foldtani ismeretanyagukat. Ezek el6ké-
szitésében tobb targyaldsi szakaszon is részt vett Ronar A. tobbed magaval
Pragaban, Moszkvaban és Varsoban.

Az el6készité munkakat itthon mar meginditotta; a tisztazat-kérdé-
sekben térképlaponként reambulaciot végeztiink és a lapok és magyarazoik
a hegyvidéki térképezd osztalyokkal egytittmiikodve késziiltek. Els6ként az
egri lap jelent meg nyomtatasban (1965). A hegyvidéki teriileteken két valtozat
késziilt, foldtani és gazdasagfoldtani, mig a sikvidéki (alfoldi) részekrdl ot:
foldtani, gazdasagfoldtani, talajvizszint, talajvizkémiai és mérnokgeoldgiai,
szelvényekkel, melléktérképekkel és magyarazoé kotettel.

A mérnokgeologiai valtozat az § talalmanya volt, mivel mi sok 5, 10,
15 m-es talajmechanikai faras rétegsorat és specialis kzetfizikai jellemz&it is
atvettiik a mérnokoktdl (plasztikussagi értékek, természetes viztartalom stb.)
e térképlapokra és értékeltiik sajat furdsainkkal egyiitt. Az egyes térképlapok
keretein kiviil tobb kis melléktérkép és az egész lapon atmend foldtani szel-
vények nyertek elhelyezést. Hiisz laprol jelentek meg fenti térképsorozatok és
magyarazoik, ezek koziil tizenharomban vallalt nagyobb vagy jelentds részt.
Ez a kiadvany-sorozat az 1980-as évek els$ felében fejez8dott be. Ronar A.
azonban ezeknél a kitling térképeknél és kiadvanyoknal is tobbet akart, elére
és mélyebbre latott és tervezett, elsésorban a Nagyalfold vonatkozasaban.

A hosszu tavu iiledék- és vizfoldtani program ,atyja”

RONAT A. az 1960-es évek elején kidolgozott egy 20 éves programot, amely
a medencealjzattdl a felszinig kivanta feltarni és megismerni az tiledékossz-
leteket, hangsullyal a negyedid&szaki képz6dményekre, tiledékfdldtani és
vizfoldtani vonatkozasban egyarant. Bar Alfoldiinkon évtizedek 6ta miikodd
tobb tizezer artézikut rétegsora, vizhozama, kemizmusa, gazossaga, h6foka
€s nyomasviszonya volt ismert, ennél azonban & tobbre vagyott: a negyedidé-
szaki tiledékosszlet minél tokéletesebb és részletesebb megismerését és annak
majdani gyakorlati hasznositasat tartotta szeme el6tt. A TeLek1 P. mellett eltol-
tott kozel masfél évtized, ahol miniszterelnokok, miniszterek és diplomatak
sokasagat, targyalasi mddszereiket is sikeriilt megismernie és részben sajatjava
tennie, ezt itt a foldtudomanyokban is hasznositani tudta.
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Akkori igazgatonkat, FiLop Jozsefet sikeriilt meggydznie a részletes
Alfold-kutatas fontossagardl, amelyhez jelentds 1étszambdvités és pénziigyi for-
rasok is kellettek. Ezt elfogadta az igazgato és rajta keresztiil a Kozponti Foldtani
Hivatal is. E sorok irdja, mivel 20 éven at egy szobaban uilt R6na1val, sok min-
dennek szem- és fiiltantja volt Egyszer Ronar a kovetkez6t mondta FiLop J.
igazgatonak: ,Tudod, én nagyon becsiilom a klasszikus geoldgiat, a kézettant, a
paleontoldgiat, de hidd el, 20-30 év mulva Magyarorszagon csak a vizfoldtan, a
mérndkgeoldgia és a kornyezetfoldtan fogja kitenni a geologusok tevékenységé-
nek tulnyomo részét”. Ma mar mindnyajan tudjuk, hogy igaza volt. Ez id6ben a
MAFI létszama 700 £6 koril volt, ebbdl 210-220 volt a kutatdk szdma.

Az el6zbekben vazolt terv 1964-ben a megvaldsulas szakaszaba 1é-
pett. Ehhez Szolnokon, mint az Alféld kdzpontjaban egy megfelel$ bazist
kellett létrehozni, egy m{ikoddképes 6nallé tliledékvizsgalati laboratériumot
berendezni. Sikertilt is venni a palyaudvar mogétti utcdban egy nagyobb,
tobbszobas, teljesen dsszkomfortos csaladi hazat (viz, villany, gaz, telefon,
csatorna), amelyhez egy nagy udvar és melléképiilet is tartozott, ahol a firasi
munkaanyagot raktaroztak és készitették eld.

A sziikséges miiszer- és eszkdzallomanyt részben a kdzponti labor £6-
10sleges készleteibdl, részben teljesen Gijak beszerzésével biztositottuk és tettiik
miikodéképessé a csaladi hazbol kialakitott Gj labort. A leend6 dolgozokat
(laboransokat és anyagmozgatokat) Szolnokrél és a kornyezé telepiilésekrdl
kellett felvenni és részben a budapesti kbzponti laborban, részben az ij szolno-
ki telephelyen kiképezni. A létszam 7-8 {8 volt, betanitasukat MiHALYINE LANYI
Ilona és LEnkEer Albina geologusok, a kozponti labor dolgozoi végezték el.

RéNAT AL hosszi tava programjaban évente egy-egy 1:100 000 ma. tér-
képlap 10-20 m-es halozatosan telepitett firasokkal valo feltarasa és néhany ko-
zepes mélységii (100, 300, 500 m) magfaras lemélyitése volt a cél, sokirany iile-
dékfoldtani és Gslénytani vizsgalattal. A kisfrasok halozata 625 pontot jelentett
laponként 1,5-1,5 km-es tavolsagra egymastol, 25 x 25 sorban. Ebbdl a halézatbol
nyolc Ny—K-i iranyt sor minden pontja lemélyitésre keriilt, ezeken kiviil 4-6
E-D-i irany sor is elkésziilt, 5sszekotve a Ny-K-i szelvényeket. Tovébbi fardsok
mélyiiltek még a morfoldgiailag atlagosan magasabb vagy mélyebb térszinek
érintkezési savjaban. A ténylegesen megvaldsult farasok szama 300-350 db
volt laponként. A mintavétel stirisége 0,5 m volt, tehat egy 10 m-es furasbol kb.
20 db, de ez valtozhatott a rétegsor Osszetétele alapjan. A mélyfurasokbdl is ez
volt az atlag, de ott egy mintabol (fairéomagbol) a szokasos szediment vizsgalatok
mellett még kiilonféle dslénytani vizsgalatok is késziiltek.

Az egy térképlapra juté anyagvizsgalatok szama 20 000-30 000 kozott
volt. Ebbe nem csak a szolnoki labor teljesitménye, hanem az intézeti és inté-
zeten kiviili specialistak altal végzett munkak is beletartoztak. Ide tartoztak a
vizelemzések is, mivel a kisfurasok mindegyikébdl vizmintat is kellett venni,
de ez nem mindenhol volt lehetséges. A szolnoki labor munkéjat nagyra ér-
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tékelte, évente tobbszor meglatogatta 8ket. A labornak mindig egy geoldgus
fénoke volt, aki gyakran feljott beszamolni a végzett munkarol és a sziikséges
vegyszerek, segédanyagok utdnpotlasat intézte.

Egy-egy lap kisfurasos feltarasa egy évet vett igénybe (kora tavasztol
késé Oszig), a kdvetkezd évben az anyag feldolgozasara keriilt sor, mig a har-
madik év a térképszerkesztési munkakkal és a magyarazo megirasaval telt el.
Ha egy térképlapon egy-két kbzepes vagy nagyobb mélységli magfhrasra is
sor kertilt, akkor a kiértékelés egy kissé elhtizodott, de az atlasz alapvaltozatai
elkésziiltek (kb. 20 lap), a lapszéltdl a lapszélig futd szelvényekkel egyiitt. A
kilonféle valtozatok mellé szamos kisebb abra, karotazs- és geofizikai szel-
vény vagy egyéb mélyfurasi rétegsor keriilt. Ezek szerkesztésében tobb neves
olajgeologus, hidrogeologus is részt vallalt, igy allt ossze egy-egy atlasz teljes
anyaga. Ezutdn kovetkezett a lektorok munkaja, majd a nyomdai el6készités
aprolékos, idGigényes tevékenysége és a nyomtatas.

Az els6 nyomtatasban megjelent atlasz a szolnoki volt 100 000-es lépték-
ben, RoNnAT A. szerkesztésében és magyarazo szovegeével. Kiadasara a Foldtani
Intézet centendriuman keriilt sor 1969-ben. A tovabbi atlaszok mar 200 000-es
méretaranyban kertiltek kiadasra, mivel a szolnoki lap nagy formatuma miatt
(49 x 68 cm, kihajtva ennek a kétszerese) a kezelhetGsége nehézkes volt. A 200
000-es lapok kezelhet8sége konnyebb lett, tartalmi értékiik nem csokkent, hanem
attekinthetdbbé valt. A nyomdai kivitelezés koltségei is jelentGsen csdkkentek.

A szolnoki térképlap kisftirasi terepi munkalataival egy idSben indult
meg az els6 végig magvételes, nagymélységl alapfaras a dél-jaszsagi meden-
cében Jaszladany mellett, amely 949,5 m mélységig harantolta a teljes negyed-
id&szaki és felsdpliocén-kori rétegdsszletet és a felsépanndniai képzédménysor
fels6 szakaszaban allt meg. Ennek iiledékfsldtani feldolgozasat is a szolnoki
labor, a specialis asvany-k&zettani vizsgalatokat és az &slénytani meghata-
rozasokat az Intézet kutatoi, kisebb részben tarsintézmények és egyetemek
szakemberei végezték el. E mélyfaras eredményeit 1972-ben megjelent konyve
(Negyedkori iiledékképzddés és éghajlattorténet az Alfold medencéjében.
MAFI Evk. 61.1.) térja a geoldgia és a rokontudoméanyok miiveléi elé.

E farasban RéNar A. felismerte az liledékképzddés ciklikus jellegét és
ezek ismétlddését; egy-egy ciklus mindig durvabb szemcséjti (homokos) réteg-
gel kezdddik, azutan felfelé egyre finomodik, tobb kézetliszt- és iszapfrakciot
tartalmaz, majd az agyagfrakcié valik uralkodéva, lezarul a ciklus és egy
durvabb szemcséjli (homokos) réteggel indul az Gj ciklus. Ennek magyarazata
a medence szakaszos iitemt siillyedése (tektonika), a szallit6 kozeg (folydk)
valtakoz¢ vizjarasa és hordalékszallito képessége, végiil a klimavaltozasok (hi-
degebb—melegebb szakaszok) eltéré tormelékképzd és felszinpusztitd hatasa.
Ez a folyamat a fels6pliocén és a felsGpannoniai dsszletben is megfigyelhetd
volt. Az ezutan mélyiilt mintegy tizendt alfoldi mélyfurasban ugyanez az
tiledékképzddési folyamat volt felismerhetd.
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Az 1964-1965. évi feltarasi munkak utan egy tjabb kisftrasi csoportot
szervezett egy geoldgus irdnyitasaval, igy évente mar két lap terepi munkalatai
késziiltek el. A nagyobb mélységli magftrasok is folytatodtak (Mindszent 1500
m, Csongrad 1200 m, Szarvas 1000 m, Nyarl&érinc 800 m, Kecskemét 700 m,
Egyek 700 m, Hevesvezekény 600 m, Erdételek, Kerekegyhaza és Kunadacs
400400 m), ezek vezetését és a flrasi rétegsor terepi feldolgozasat e sorok
irdja kapta feladatul Ronantol.

E mélyfarasokban 2-3—4 homok-, vagy kavicsos-homokréteg teljes hidro-
dinamikai kivizsgéldsara is sor kertilt, egymastol 6-8 m-re mélyitett kiilon-kiilon
frasokban, lentrdl felfelé haladva, igy a vizadok egymasra hatasét palastcemente-
zéssel teljes egészében kizartuk, csak a besziir6zott rétegek vize volt szabadtiikr(i
a felszinre. Egy-egy vizadoréteg hidrodinamikai kivizsgalasa 1-2-3 hétig tartd
kompresszoros sziirémosatassal kezd6dott. Csak a viz teljes letisztuldsa utan
torténtek a napokig tartd vizhozammérések kompresszorozassal és szabad kifo-
lyassal a pozitiv kutaknal, a hozzajuk tartozo leszivasi értékek és a nyugalmi szint
meghatdrozésaval. A kifoly6 viz héfokat naponta tobbszor is mértiik, figyeltiik a
kutak gazossagat is. A kivizsgalas befejezésekor kifolyo és mélységi vizmintat is
vettiink, majd talphdmérséklet-mérés és reométerezés kovetkezett.

A hidrodinamikai kivizsgalas utan ezekre a rétegekre kell6 biztonsagua
megfigyeld kutakat telepitettiink, amelyeken a vizszint-valtozasok folyama-
tos mérését biztositd oraszerkezetes miiszereket helyeztiink el (STEREMAT,
SEBA), amelyek egy felhtizdssal egy honapig (35 napig is) miikddnek és grafi-
kusan papiron rogzitik a kozben tortént elmozdulasokat. E mozgasok egyrészt
teljes bizonyossaggal Osszefliggésbe hozhaték a Hold arapaly keltd hatasaival,
masrészt jelezték a kozeli és tavolabbi (balkani, térokorszagi, algériai és azo-
ri-szigeteki) foldrengések 16késhullamait is, amelyek a kontinensek nagyon
valtozd kéregszerkezetén keresztiil jutottak el az alf6ldi rétegviztartokba. (A
Magyar Allami Foldtani Intézet mélységi vizfigyeld kutjainak észlelési adatai
1967-1981. MAFI kiadvény, A Magyar Allami Foldtani Intézet mélységi vizfi-
gyels kutjainak észlelési adatai 1982-1988. MAFI kiadvany).

Pozitl'v kﬁtjaink (27 db) vizszintje +1-2 m- tél +18 m terepszint feletti ma-
megtervezni és k1v1telezn1 Az elfagyas ellen a kb. 40 cm -1, perlittel toltott
kiils6 burkoldcsd védi a belsd vizesovet. A magas cséépitményeket allvanyzat
és két helyen rogzitett drotkotélzet kapcsolja a talajba helyezett betonlabakhoz.
25 db nagyobb mélységli (100 m-td] 1500 m-ig terjedd) magfarasunk mellett
74 db rétegvizfigyeld kutat épitettiink ki, csoportonként bekeritve. Tizenegy
telepiinkon talajviz-észlel6 kutat is létesitettiink annak kideritésére, hogy van-e
kapcsolat a talaj- és rétegvizek mozgésa kozott, vagy a talajvizet csak a felszini
hatésok (csapadék, parolgas, szaraz nyar, es6s—havas ¢sz és tél stb.) mozgatjdk
elsGsorban. A rétegviz-figyeld kutak kiépitése 1980-ban befejez6dott, akkor ké-
sziilt el az utolsé magfurasunk is a program keretében Janoshalman (539 m).
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RoNarL A. siettette a 200 000-es 1éptékii alfoldi atlaszok megjelentetését,
igy 1974-ben a csongradi, 1975-ben a hevesi és a tiszafiiredi, 1978-ban a héd-
mezdvasarhelyi, 1979-ben a karcagi és a szegedi, 1980-ban a piispokladanyi és
a gyomai, 1981-ben a békéscsabai és az oroshazi, 1983-ban a hajdiszoboszl16i,
1987-ben pedig a hajdiinanasi lap jelent meg szerkesztésében. A tovabbi alfoldi
lapok mar Kuri Laszlé szerkesztésében jelentek meg; 1981-ben a kecskeméti,
1986-ban a dabasi, 1989-ben a Dunatjvaros-Izsak-i, 1991-ben a kiskunhalasi.

A Sikvidéki Osztaly keretében alakult meg az 1970-es évek elején a
Budapesti Epitésfoldtani térképezé Csoport, amely 2-3 év alatt 6nall6 osztal-
lya fejlédott. Részben addigi munkassagat is figyelembe véve, négy térkép-
lapon nyomtatasban megjelentették Budapest épitésfoldtani térképsorozatat
1984-ben, 1: 40 000-es léptékben. Ugyancsak a Sikvidéki Osztalyrol indult ki
a Balaton kornyezetének épitésfoldtani térképezése is, vezetdjiik és két tagjuk
elStte az osztalyon dolgozott. Az Intézet 6nalld osztélya lettek, Balatonfiireden
berendeztek egy szedimentologiai és kézetfizikai labort is, megfelel6 sze-
mélyzettel és miiszerallomannyal. Térképezd munkalataik els6é eredménye a
Tihanyi-félsziget atlaszanak kiadasa volt (1969).

A Kisalfold 200 000-es foldtani és épitésfoldtani térképezése a nagyal-
foldihez hasonlé modon folyt, vezetSje kordbban szintén a Sikvidéki Osztalyon
kozelében dolgozott. A népes osztalyon a Kisalfold centrumat lefed6 négy
térképlap nagyon gazdag anyagét adték ki a Gy6r-Eszak, a Gyér-Dél, a
Mosonmagyardvar és a Kapuvar jeld atlaszaikban.

A nemzetkozi hirii foldtani kutato

RoNar Andras az 1970-es évek elsé felében részt vett az INQUA kongresszu-
son, ahol a kanadai Halifax Dalhousie egyetemének kutatoi, éliikon H.B.S.
Cooke professzorral beszamoltak zart tengeroblok és kontinentalis nagyobb
tavak néhany m-es vagy 20-30 m vastag negyediddszaki liledékosszletei-
nek részletes paleomagneses vizsgalatairol. Ezeket a laza {iledékeket cm-nyi
részletességgel végigvizsgaltak és azokon a negyediddszakban bekovetkezett
polusatfordulasok minden szakasza id6- és rétegvastagsag-aranyosan megvan,
a korabbi sztenderdekbe besorolhato. A negyediddszak teljes idStartama 2,43
millié év (Matuyama-Gauss hatar).

A kongresszuson RoNar1 a kanadaiaknak bemutatta jaszladanyi szelvé-
nyét, annak bizonyité adatait és az abbdl levonhatd kovetkeztetéseket. Jelezte
azt is, hogy most indulnak 1200 m-es magfurasaink az Alfold K-i részmedencé-
jében Dévavanyanal, ahol eddigi ismereteink szerint zomiikben finomszemcsé-
ja tiledékek teleplilnek és a negyediddszaki {iledékosszlet vastagsaga legalabb
400-500 m (2. kép). A kanadaiak régton felajanlottak, hogy feldolgozzak ezt a
furast paleomagneses vizsgalatokkal is és ehhez minden sziikséges miiszaki és
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2. kép. A dévavényai farés szelvényét feldolgozé csoport 1977-ben. A kép bal szélén Ronar
Andras. (Foto: H.B.S. Cooke, Kanada)

The team of geologists involved in the stratigraphic analysis of the Dévavanya borehole.
From the left: Andrds Ronar and the author (Photo by H.B.S. Cooxkg, Canada)

technikai felszerelést megkiildenek szamunkra, sét, a furas kezdetére idekiil-
dik egy gyakorlott kollégajukat, aki betanitja nekiink az eszkdzok kezelését, a
mintavétel modjat, a mintak kiilonbozé jeloléseit, csomagolasat stb. Valoban,
légipostan hatalmas ladaban id6re megkiildték a sziikséges anyagokat, amik-
nek a felsorolasa itt nem lehetséges.

Mivel e sorok irdja volt a Sikvidéki Osztaly mélyfurasi csoportjanak a
vezetdje, kapta azt a megtiszteld feladatot, hogy az elsé ilyen nagymélység
hazai magfuras paleomagneses kimintazasat stabjaval egyiitt elvégezhesse.
1976 tavaszan indult a furas, napokkal el6tte itt volt a kanadai kolléga, hozta
le Budapestrdl. Elkezd6dott a munka, betanultunk. A mintakat hetenként
kiildtiik fel a Foldtani Intézetbe, ahonnan hivatalosan postaztak Halifaxba
a Dalhousie Egyetemre. A MAFI Uledékfoldtani laboratériumabdl kérésére
kikiildték Kanadaba Szemetny Andrea geoldgus kolléganét, akinek ebben
a kérdéskorben volt mar kell§ el6képzettsége és irodalmi tajékozottsaga. O
a mintdk vizsgalatanal részt vett, az egész munkafolyamatot megismerte és
minden fazisat végigkisérte, a mintak kicsomagolasatol kezdve a gépi méré-
seken at a szamitasokig és azok kiértékeléséig. Az eredmények szakaszosan
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érkeztek, de amikor mar tal voltunk a 150 m-en, akkor mar nagyon biztunk a
sikerben, ugyanis addig a mélységig minden magneses fordulat hajszélra meg-
egyezett a kanadaiak etalonjaval. Igy volt ez a tovabbiakban is, egészen 1116
m-ig, amikor is farastechnikai okbdl abba kellett hagyni a faras mélyitését, de
a mintak vételét az éppen a kbzelben mélytiilé 1800 m-es szerkezetkutato furas
megfelel6 mélységkozeibdl potoltuk, igy teljes lett a szelvény.

A kovetkezd évben megjott Cooke professzor Kanadabol és megtekin-
tette az Alfoldet, azon beliil és Dévavanyat is, ahonnan e bamulatos eredmény
szarmazott. Megkoszonte eddigi munkankat és jutalomként felajanlotta, hogy a
most induld szintén 1200 m-esre tervezett, kb. 30 km-rel K-re fekvo vésztoi firast
is feldolgozzak szamunkra, csak vallaljuk a mintazast. Ronar A. nagy 6rommel
vallalta ezt a feladatot is, mert igazolni szerette volna a dévavanyai eredményt,
a mi j6 munkankat is. Ez a faras is sikeriilt, Vészt6 paleomagneses szelvénye
mintegy 30 m eltéréssel azonos lett a dévavanyaival, itt ennyivel kevesebb tiledék
képzddott a felsopleisztocénban (Brunhes-Matuyama hatar, 690 000 év) (3. kép).

Az alfoldi 200 000-es lapok minél gyorsabb befejezését stirgette az 1980-as
évek elején, igy még egy csoportot allitott munkéba a Duna-volgy és a K-i, EK-i
hatarvidék toredéklapjainak kisfurasos feltarasara. Ez meg is tortént, a laboratori-
umi vizsgalatok is elkésziiltek és készek lettek az atlaszok is, de kinyomtatasukra
mar nem volt elegendd anyagi forrasunk, akarcsak a mélyfarasokra.

3. kép. Ronar Andras és H.B.S. Cooke (jobbrdl) az INQUA Loszbizottsag iilésén (MTA,
Budapest) 1979 augusztusaban (Fotd: Bassa L.)

Andras Ronar and H.B.S. Cooke (from the right)at the symposium of the INQUA
Commission on Loess in Budapest, August 1979 (Photo by L. Bassa)

35



Az utolsé nagy dsszefoglald munkdja Rénamak Az Alféld negyedidd-
szaki foldtana c. 446 oldalas, A/4-es formatumban megjelent konyve volt, kozel
400 abraval, térképpel, tablazattal, jelkulccsal és magyarazatokkal (Geologica
Hungarica Ser. Geol. Tom. 21. 1985). Ez 35 év céltudatos, faradhatatlan, mindig
Gjat keres$ és talalo, masokat is szorgalmas munkara serkentd, kutaté ember
munkajanak méltd befejezése volt.

A kivalo tudomanyszervezd

RoNat Andras két tudomanyos tovabbképzé tanfolyamot is szervezett és ve-
zetett a fejl6dé orszagok szakemberei szamara az 1970-es és 1980-as években,
amelyeken tobb tucat résztvev volt Kozép-Amerikatol Afrikan at Azsidig. A
tanfolyamok tematikdja f6leg mérnokgeoldgiai és hidrogeolodgiai vonatkozast
volt, de sok kornyezetvédelmi kérdés is szerepelt az el6adott és megtargyalt
témakban (4-5. kép). Az UNESCO és a Nemzetkozi Viziigyi Szervezet (ATH-
ATSH) anyagilag is jelentésen tamogatta ezeket a tanfolyamokat. Szdmos hazai
szakember (foldtudomanyi és miiszaki) vett részt a tobbhetes el6készitd és
lebonyolité munkdaban. Ezeken el6adasok sorozatat tartottak a hallgatoknak
a megadott témakdrokben, ezeknek angol nyelvii kiadvanyait is megkaptak
a résztvevik. Tobbnapos, az egész orszagon atmend terepbejaras és helybeli
bemutatok is gyarapitottak ismereteiket.

RéNaT A. szamos hazai és nemzetkdzi tudomanyos tarsasag tagja, ve-
zet8ségi tagja volt. Ezek kiilonb6z6 szakbizottsagaiban évtizedeken at akti-
van tevékenykedd, meghatarozoé egyéniség. A Szent Istvan Akadémia tagja
1947, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat, a Magyar Foldrajzi Tarsasag, a Magyar
Hidrolégiai Tarsasag, a Nemzetkozi Negyedkori Térképszerkesztd Bizottsag,
a Nemzetkozi Neotektonikai Bizottsag.

Kitiintetései: Bogdanfy Oddn-emlékérem (1955), Koch Antal-em-
lékérem (1969), Vasarhelyi Pal-dij (1971), a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
Emlékgyrtje (1975), Loczy Lajos-emlékérem (1982) és a Szabo Jézsef-em-
1ékérem (1986). A foldtudomanyok doktora fokozatot 1975-ben kapta meg tu-
domanyos életmuivéért. (Az MTA Tudomanyos Mindsitd Bizottsaga eltekintett
attol, hogy megszerezze a kandidatusi fokozatot.)

Az 1986-0s esztendével sok minden megvaltozott Ronar A. életében.
Az €ls6, ami egy nagy tudos ember szamara mindig nehéz, nyugallomany-
ba vonult. A masik, talan még fajdalmasabb esemény volt, hogy osztalyat, a
Sikvidéki Kutatd Osztalyt megsziintették, személyi allomanyat és hatalmas
adatbazisat tobbfelé osztottak. A rétegviz-figyeld kathalbézat és annak minden
korabbi adatgylijteménye, az azt addig is kezel6 Kucnen Zoltan kollégaval a
Vizfoldtani Osztaly allomanyaba kertilt. Az osztaly zome, a kisfarasi anyagfel-
dolgozo és térképezd csoport az atlaszszerkesztéssel egylitt az Agrogeoldgiai
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4-5. kép. Ronar Andras tudoményos tovabbképzést tart fejléd6 orszagokbol érkezett
hallgatoknak (1980-as évek)

Andréas Ronar lecturing at a UNESCO post-gradual course held for students from
developing countries (1980s years)
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Osztdly része lett Kuti Laszl6 vezetésével. E sorok irdja és még két kollégand
a Szénhidrogénkutat6 Osztalyhoz keriilt a teljes mélyfurasi adatbazissal.

Rénar A. még nyugdijas koraban is beldtogatott az Intézetbe, érdek-
16d6tt hogylétiink, munkank, eredményeink fel6l. Még ezekben a nyugalmas
éveiben is évente egyszer osztalytaldlkozot tartottunk a kivansagara. Utoljara
SzeresuAzy Kalman kollégank szentendrei hétvégi telkén jottiink dssze, roston
siilt pecsenyék, kellemes (iditék és gylimolesok fogyasztasa mellett barati
beszélgetésre 1987-ben vagy 1988-ban.

Temetésén, 1991 augusztus végeén, a fold- és rokontudomanyok sza-
mos neves képvisel§je mellett egykori munkatarsai, tanitvanyai, volt vidéki
munkatarsai is megjelentek a Farkasréti temetSben, keziikben a megtisztelés
és szeretet virdgaival.
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Féldrajzi Ertesits 2008. LVIL. éuf. 1-2. fiizet, pp. 39-54.

Roénai Andras, a politikai féldrajzos’

HajpG ZOLTAN?

Abstract

Ronai, the political geographer

RéNar's contribution to political geography can be characterised by an overall fair and un-
biased approach to the issues that had to be solved, through the analyses of high accuracy,
orderly and scholarly level. He had always accepted This principle as valid, even in the
course of handling statistical data produced in successor states of the Austro-Hungarian
Monarchy. (This was exactly what Count TELEKI expected for his collaborators to do.) Ronat
wanted to get a clear insight in autorepresentation of these states and formed his analysing
and correcting criticism on the basis of fairly elaborated data sets.

1 Nagy megtisztelést jelentett szamomra, hogy 1979-ben — zoldfiilti kutatoként — a MAFI-
ban, majd a lakasan is tobbszor fogadott RoNa1 Andras. A kezdeti — akkor természetesnek
tekinthetd — bizalmatlansag utan, szinte lelkesen elemezte a két vilaghabora kozotti
magyar foldrajz bels6 viszonyait, kiemelkedd alakjait, elsésorban TeLEk1 Pal munkassagat.
A megkiildott kiilonlenyomatokra mindig kritika és segit6 vélemény érkezett. Az 1991.
aprilisi TELEk1 > emlékiilésre harom valtozatban (egyoldaltian urbanus, egyoldaliian
népnemzeti, kiegyenstlyozott) késziilt eléadas-tervezet koziil csak a , kiegyensullyozottra”
volt kivancsi, s azzal ,mintegy 90%-ban” egyetértett. Rona1 Andrasra emlékezni
nem egyszerden ,ill§ tisztesség”, hanem egyben lehetGség is arra, hogy a magyar
foldrajztudomany - kiiléndsen a politikai foldrajz - sok kérdését tijra dtgondoljuk. RGnal
politikai foldrajzi életm(ivének elemzése egyszerre konny( és nehéz: 6néletrajzdban szinte
mindenre kiterjedéen felvazolja munkdjanak folyamatat, belsé és kiils6 Gsszefliggéseit.
Az MTA FKI konyvtaraban 1évd részleges kéziratos hagyatéka alapjan szinte filoldgiai
pontossaggal nyomon tudjuk kdvetni a kézirat és tobb megjelent m{i azonossagét, ill.
eltéréseit. A személyes beszélgetések nagyban hozzajarultak szamomra a politikai f6ldrajzi
életmii megértéséhez, amelynek a nyilvanossag elétti értékelése 1949-1989 kozott szinte
lehetetlen volt. Az 1981 tavaszdn a MAFI-ban megszervezett, TeLex1 P, haldldnak 40.
évforduldjan megtartott tudomanytorténeti emlékiilés hozta szamara az els§ attorést,
s némi gondot is egyben, az tinnepelt okan. Mivel 6nallé tanulmanyok elemzik Rénar
életrajzi forduldpontjait, az etnikai foldrajzost, a kartografust, ezért tanulmanyomban csak
a sztlikebb értelemben vett politikai foldrajzi munkassagara koncentralok.

2 Tudomanyos tanacsado, MTA Regionalis Kutatdsok Kozpontja, 7621 Pécs, Papnovelde u. 22.
E-mail: hajdu@rkk.hu
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Rénar had come from below socially, i.e. he did not belong to the ominous mid-
dle classes, which did not stand unprecedented in Hungarian geography of the period
between the world wars. He became university professor thanks to his gift, diligence,
stubborn and persevering work; his advancement along the social ladder was purely due
to his merits. He engaged himself to service in sharp historical and political situations and
represented scholarly approach in an age when it was not advantageous in many cases,
because propaganda seemed to yield more spectacular results than making use of well-
founded arguments.

F. Fopor was probably right when he wrote: ,, Putting R6nal to silence may do a
great harm to the newly born Hungarian political geography”.

Bevezetés

Rénar Andras (a napi sajtdban, az erdélyi kisebbségi folydiratokban, statisztikai adatfel-
dolgozasok és adatkdzlések soran tobbszor hasznalt iréi dlnevén ,Szeben”) ahhoz a geog-
rafus generacidhoz tartozott, amely még a térténelmi Magyarorszagon sziiletett, eszmélt, s
jelentds részben annak keretei kozott szocializalodott. Gondolkodasanak, térszemléletének
természetes kerete a torténelmi Magyarorszag volt.

Az 1918-1920 kozotti idészak alapvetden Gjrarendezte a magyar felsGoktatas in-
tézményrendszerét, meghatarozta tobb kiemelked6 geografus és egyetemi tanar sorsat.
TeLekr Pal erdélyi maltjat és birtokait, CHoLNOKY Jend kolozsvari, Prinz Gyula pozsonyi
professzori, Fopor Ferenc karansebesi kozépiskolai allasat veszitette el, hogy csak néhany
nevet emlitsiink azok koziil, akikkel az egyetemi tanulmanyai, ill. késébb munkéja soran
Ronar Andras kapcesolatba keriilt.

A magyar féldrajztudomany két vilaghabort kdzotti meghatarozé egyéniségei
a trianoni atalakulas személyes vesztesei kozé tartoztak, amellett, hogy ugy élték meg a
tertileti atalakulast, hogy elvették t6liik a foldrajzi szempontbol legérdekesebb teriiletek
kutatasanak a lehet$ségét is. A magyar foldrajztudomany dontden ,, menekiilt és vesztes
tudomanyként” hatarozhaté meg a két vilaghabora kozotti idészakban.

Az L. vilaghabort utan széles korben kibontakozo politikai foldrajz szinte ter-
mészetes moédon valt Ronar Andras elsé (1949-ig) meghatdrozoé kutatasi teriiletévé. Erre
inspiraltak sajat élettorténeti forduldpontjai, ill. TeLekr P. josagos atyai és barati segitsége,
s részben Fopor F. kozgazdasagtudomanyi kari eléadasai is.

Roénar politikai foldrajzi életmiivét tobb szakaszra (a tudomanyos felkésziilés
és épitkezés iddszaka 1938-ig, a teriileti revizié gyakorlati kbzremiikodé&je 1938-1941, a
magyar vilaghaborus részvétel alatti tevékenység idGszaka 1941-1945, a habor(s vereség
utani korszak 1945-1949) kell tagolnunk. Onéletrajzéban ,,csak” a torténelem térképezését
tekintette fontos tudomdnyos eredményének, de a politikai foldrajzi életmiive ennél sokkal
tobb és joval arnyaltabb.

Az indulds idészaka
Nem szdndékozom életrajzi 0sszegzést nytjtani, de Ronar politikai foldrajzi

témavalasztasanak megértéséhez is ki kell emelni, hogy a Szaszfold torténeti,
kulturalis, épitészeti stb. f6varosaban, Nagyszebenben, székely csaladba (és
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er0s székely ontudattal rendelkezd) sziiletett gyermeket sokféle tarsadalmi,
kulturélis, nyelvi hatas érte. A székelység és a székely-magyar ontudat valla-
lasa a szasz hagyomanyokkal biré Nagyszeben sajatos nehézségeket és , jatszo6
kornyezetet” jelentett a gyermek szamara. A ,nyelvi és kulturalis massag”
alapveté jelentéségét Rona1 koran felismerte, s a nyelvtanulds szempontjabol
elényére valtak a nagyszebeni évek.

Nagyszeben mas szempontbdl is fontos Ronar életében. Itt szembesiil-
hetett azzal a korabeli magyar tudomanyban is alig érintett kérdéssel, hogy
mar a torténelmi Magyarorszag jelentds peremteriiletein, ill. varosaiban is
lehetett valaki kisebbségi és magyar.

A kozépiskolai tanulményait Kolozsvarott, a piarista gimnaziumban
folytatta, meglehet6sen jo eredményekkel. Egyszerre érdekelte a torténelem
és a természettudomanyok széles kore. Nagyszebenhez képest Kolozsvar 4j
kornyezetet és a kordbbiakhoz képes eltéré beilleszkedési kihivasokat jelentett
a serdiild, majd ifji RoNAI szamara.

Az eszmélésben az igazi forduldpontot az 1918-1920 kozotti iddszak
jelentette szamara. A kolozsvari piarista gimnazium diakjaként kellett megél-
nie a vilaghaborat, majd annak az elvesztése utani politikai fordulatok negativ
kovetkezményeit. Erdély Romaniahoz keriilése teljesen 1j helyzetet jelentett
szamara is. A politikai kornyezet nagyon rovid idén beliil megvaltozott, s
ennek kihatdsai voltak az egyéni életére is.

RénNal sajat és csaladja sorsan keresztiil is mélységesen atérezte az or-
szag helyzetének alapvetd valtozdsait. Szamara a Romanidhoz kertilt Erdély
és az j Magyarorszag kozotti hatar — néha gondokkal ugyan, egyes esetek-
ben szinte szokve — de még atjdrhatd volt. Ronar csalddja és egyéni élettor-
ténete miatt is teljes mértékben és onként vallaltan azonosult a torténelmi
Magyarorszag visszaallitasanak programjaval.

A Kolozsvaron letett érettségi (1924) utan Olaszorszagban kivanta
folytatni fels6foku tanulmanyait, de Budapesten ,rekedt”. El6szor az orvos-
tudomanyi kart valasztotta, de 6néletrajzi irasabol (RoNnar A. 1989) részletesen
megismerhetjiik, hogy rendkiviil sok gondja volt a beilleszkedéssel. Végiil
TeLek1 P. sietett segitségére, s vitte at magahoz a tehetséges fiatalt.

Abudapesti Kiralyi Magyar Tudomanyegyetemi Kozgazdasagtudomanyi
Kart az 1920. évi XXXI. tc. hozta létre, igy még meglehetdsen (jj intézménynek
szamitott, amikor R6na1 megkezdte tanulmanyait a karon. A TELek! P. vezeté-
sével mikod6 Gazdasagi és Politikai Foldrajz Tanszéken folyd képzés alapozta
meg Ronal tudoményos szemléletét. ElsGsorban TeLEKI volt ra meghatéarozo
moddon hatassal, de Fopor F. rendszerezett el6adasai is gyarapitottak tudasat,
jelentds mértékben formaltak szemléletét. Egyszerre részesiilt kozgazdasagi
és foldrajzi képzésben.

Az Allamtudomanyi Intézet létrehozasat TeLexi P. kezdeményez-
te, a Miniszterelndkség és a Kiilligyminisztérium is tamogatta. A Magyar
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Statisztikai Tarsasag hatérozatban mondta ki, hogy az Allamtudomanyi Intézet
kebelén beliili felallitdsa (1926) nem véltoztathat azon az alapallason, hogy a
tarsasag mikodése objektiv, tudomanyos és politikamentes.

A tanszéken és az Allamtudomanyi Intézetben folyé kutaté és okta-
té munkaba mar egyetemi hallgatéként bekapcsolodott. 1928-ban Rénar az
Allamtudomémyi Intézet munkatarsava valt. RoNa1 TeLeki altal , kijelolt orsza-
ga” kezdetben Romania, azon beliil Erdély lett, amelynek kutatdsara minden
tekintetben (helyismeret, nyelvismeret, széleskort fiatalkori kapcsolatok stb.)
idealis feltetelekkel rendelkezett.

Az Allamtudomanyi Intézet a szomszédos orszagokra vonatkozoan
kiterjedt adatgytijtésbe kezdett, 1943-ra mintegy 900 000 cédulat toltottek meg
az alapadatok. Megindult a feldolgoz6 munka, kiindul6 pont mindig az utod-
allamok statisztikai publikacioi voltak (azokat lehetett vitatni és értelmezni),
jelentéseket, elemzéseket készitettek kiilonb6z6 hivatalos felkérésekre, meg-
indult az 6sszegyjtott adatbazis kartografiai feldolgozasa, publikalasa is.

Erdemi tudomanyos publikacios tevékenysége 1932-ben kezdédott, s
az 1948-ig megjelent mintegy 30 tanulmanyaban dontéen politikai foldrajzi
kérdéseket (etnikai, kisebbségi és allamhatarkérdések) elemzett, a gazdasagi
foldrajz kisebb mértékben volt jelen tudoméanyos munkassagaban, de korant-
sem hianyzott.

1934-ben — fiatalon — az Allamtudomanyi Intézet igazgatohelyettese
(aligazgatoja) lett (1940-1945 kozott igazgatdként szervezte az intézet mun-
kajat). 1935-ben — Magyarorszagon elséként — politikai foldrajzbdl summa cum
laude eredménnyel doktoralt. (Kiegészitd targyai a statisztika és a kozlekedés-
politika voltak.)

Az 1934. évi X. tc. jelentds szervezeti valtozasokat hozott az egyetemi
intézményrendszerben. Létrejott a Magyar Kiralyi Jozsef Nador Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, s a tudomanyegyetemrdl ide atkertilt a kdzgaz-
dasagi képzés. Ronart az 1938/39-es tanévtdl a Kozgazdasagi Kar Gazdasagi
és Politikai Foldrajzi Tanszékén — TeLEKI miniszteri, majd miniszterelnoki
tevékenysége miatt — megbiztak a politikai foldrajzi stidiumok megtartasaval.
Ekkor rdkényszertiilt, hogy a politikai foldrajz egészére vonatkozdan gondolja
végig felfogasat. 1940-ben nyilvanos rendes egyetemi tanarra nevezték ki a
Kozgazdasagi Karra.

Kilon ki kell térni a kozgazdasz végzettségli RONAT torténeti ismere-
teinek a pontossagara és mélységére. Torténeti érzékenysége mély, torténeti
tudasa megalapozott, folyamatelemz6 képessége fejlett, targyi ismeretanyaga
rendkivil kiterjedtté valt. Egyértelmtien TeLEk1 P. hatasanak tekinthetd, hogy
RoNat a tényleges publikacids tevékenység megkezdése elStt rendkiviil mély,
majd folyamatos tudomanytorténeti kutatasokat folytatott a politikai féldrajz
tekintetében. Szamara a tudomanytorténet nem valami kényszerti dolog volt,
hanem a folyamatos értékvalasztas és orientacio lehet6sége. Sajat teljesitményét
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mindig a kordbbi kutatdk és a kortarsak eredményeinek tiikrében értékelte. A
széles tudomanytorténeti megalapozottsag és ismeret tette lehetévé szamara,
hogy viszonylag gyorsan reagaljon kiilénb6z6 tudomanyos kérdésekre.

A nemzetiségi kérdés, a nemzetiségek teriileti egyiittélése, (amely te-
riileten koz0s kutatasokat is folytatott TELEk1vel), a nyelvhatarok, valamint a
politikai hatarok kutatasa politikai féldrajzi munkassaganak lényegi, egy-egy
id6szakban meghataroz6 vonulatava valt.

Kelet-Kozép-Eurdpa allamhatarai torténetének, ill. életrajzanak a ku-
tatasa (Ronar A. 1935a) — amely az egyetemi doktori disszertacidja volt lénye-
gében — sok szempontbol a korszak egyik jelentds politikai f6ldrajzi m{ivének
tekinthetd, f6ként a kovetkezd erényei miatt:

- a magyar foldrajztudomanyban minden kordbbinadl szélesebben és
mélyebben tarta fél a modern politikai féldrajz kialakuldsanak nemzetkozi
folyamatait, mutatta be megkozelitéseit, a meghatarozé személyiségeinek
sajatos felfogasait,

- atanulmany bibliografia-melléklete rendkiviil gazdag (Ronar A. 19354,
pp- 105-119), mind a mai napig megkeriilhetetlen, j6 kiindulé pont azok szama-
ra, akik a politikai hatarok elméletével, ill. torténetével kivannak foglalkozni,

- a politikai (dllamhatarok) élettartamanak vizsgalata soran uj elméleti
megkozelitéseket alkalmazott és 1j mddszertani apparatust dolgozott ki,

- a célorientdlt, magas szintii térképek, ill. kartografiai elemzés mar itt
lényegi Osszetevoként jelenik meg Ronar politikai foldrajzi munkasagaban.

Nem csak az allamhatarok életrajza izgatta, hanem a hatarok altal
koriilzart ,tartds allamteriiletek” (Ronvar A. 1935b) kérdeése is. Az allamte-
riileti stabilitas kérdése Trianon fényében jelent meg szamara Magyarorszag
esetében. RoNaT ugy itélte meg, hogy a magyar problémadk egy része abbdl
adddik, hogy az allamférfiaink jo része messze elszakadt a magyar fold és nép
realitasaitol. (Ez jelentds mértékben igaz volt szerinte a lengyelekre is.)

1935-ben csak az elsé eredményeket publikalta, késébb folyamatosan
jelen volt a kérdéskor elemzése az életmivében. Ugy latta, hogy Magyarorszag
szélesebb értelemben vett szomszédsagi kornyezetének egyik torténeti alap-
kérdése az allamok, birodalmak gyakori atrendez6dése. A modernizacié id6-
szakdban is gyakran valtoztak a térség allamai (RONa1 A. szerk. 1945a).

A politikai hatarok, az allamhatarok kutatasa szinte természetes médon
kapott egyre nagyobb szerepet szakmai munkajaban. Nem egyszertien a tria-
noni hatarok izgattak csak, hanem széleskorii elméleti igénnyel nyult a tagabb
térség allamhatarainak ,életrajza” megismeréséhez, majd mély elemzéséhez.

Az Allamtudomaényi Intézet igazgatohelyetteseként tett javaslatot
TeLex1 Palnak a Kozép-Eurdpa atlasz elkészitésére. Ugy vélte, hogy mindenre
kiterjed6en meg kell ismerni a szomszédos orszagok valos helyzetét és belsé
viszonyait. TELEKI tAmogatta Ronal elképzelését, s kiilon felhivta a figyelmet
az adatok korrekt kezelésére.
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Angol, német, francia nyelvi publikaciéi (Ronar, A. 1936b,c, 1938b,
1939b, 1940e) fiatalon meghoztak szamara a nemzetkdzi hirnevet. Jé kapcso-
latokat apolt még a korabeli francia (sokak szamara ellenséges) foldrajztudo-
many tobb képviselSjével is.

A teriileti revizio tudomanyos szolgalataban

RéNar Andras szinte teljes politikai foldrajzi felkésziilése a teriileti revizio
tudomanyos megalapozasat szolgalta. TELEKI egyik legfontosabb és legbizal-
masabb munkatarsaként szinte minden ezzel kapcsolatos folyamatra ralatasa
volt, majd az 1938. évi komaromi targyaldsokon mar személyesen is belekostolt
anemzeti érdekek érvényesitésének a nehézségébe. A targyalasok soran szinte
folyamatosan jelen volt benne is és TELEkiben is egyfajta empatia a csehszlovak
targyalo felek iranydba. RonAT Onéletrajzi elemzése a komaromi targyaldsok
tekintetében kortorténeti dokumentum is.

1938-ban lényegében TeLEkI utddja lett a tanszéken (amelynek veze-
tését 1941 janudrjaban hivatalosan is atvette, s formalisan 1949 decemberéig
helyén maradt). R& harult az oktatasi feladatok jelentds része is, mikozben
részt vett az orszagos folyamatok elemzésében. Tudomanyos publikaciéiban
arra torekedett, hogy megértesse az orszaggal azt, hogy milyen rendezd elvek
és lehetdségek kozott zajlik a teriileti revizids folyamat. Ez a munka nem min-
den tekintetben volt halas, hiszen az adott nemzetkozi koriilmények kdzott
el kellett fogadni, (sajat maganak sem sikerilt ez teljesen), hogy a , Mindent
vissza!” nem jarhato at, a németek csak az etnikai-néprajzi bazisu teriileti re-
viziét fogadjak el, ill. tdmogatjak. (A teljes tertileti revizié kovetelése Ausztria
német bekebelezése utan azt is jelentette volna, hogy Magyarorszagnak nyilt
és direkt teriileti kdvetelése van a 1II. Német Birodalommal szemben.)

A 1II. bécsi dontés elbtt és utan részt vett Erdély atfogd tudomanyos
feldolgozasaban, ill. bemutatasaban. Két tanulmanya, s nagyon sok térképe
jelent meg az atfogd tanulmanykotetben (Erdély — 1940), politikai foldrajzi
szempontbdl az uralomvaltozast bemutato elemzés a figyelemre mélté (Ronar
A. 1940b,¢).

Roénarl rendkiviil korrekt modon elemzi az 1918 utdni uralomvaltast,
ill. Erdély két vilaghaboru kozotti politikai, kozigazgatasi stb. folyamatait.
Ronar azt is felismerte és megfogalmazta, hogy az erdélyi roman elit egy része
is csalodassal élte, élhette meg az uralomvaltast, mert az 4ij, Nagy-Romania
centralizalt allam lett, a decentralizacids térekvések sorra elbuktak.

A magyar haza c. kézirata (Réna1 A. 1940d) abbol a szempontbol
lényeges, hogy monografikus jelleggel el6szor foglalta 9ssze véleményét
Magyarorszag tekintetében. (A kézirat az 1942-ben név nélkiil megjelent
,Hazadnk” els6 valtozatdnak tekinthetd, bar az utdbbi hosszabb és stiliszti-
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kailag is jelentdsen atdolgozott.) Ronart a ,politikai hazateremtés” kérdései
izgatjak, nem egyszertien a foldrajzi és a népi tér jelenik meg szdmara, hanem
ebben a folyamatban a kulttira, a gazdasag és az allamszervezé munka is.

A Karpat-medence mint foldrajzi egész potencialisan mindig magaban
hordozta az , orszagalkoto taj” lehet8ségeit, (a foldrajzi tajak onmagukban
csak lehet6ségek, tnmagukban és 6nmaguktdl nem hoznak létre allamot), a
magyarsag, mint allamszervezd és allamalkoté nép felismerése nyoman valt
a magyar allam térbeli kereteivé.

Részben a teriileti revizids sikerek tették sziikségessé, hogy a meg-
valtozott koriilmények kozott megirja Magyarorszag gazdasagi és politikai
foldrajzat (RONAL A. 1940b). Lényegében TELEk! ,tajkamra” elméletébdl indult
ki akkor, amikor megallapitotta, hogy a foldrajzi tajkamrak egyuttal az ember
gazdasagi és allami életének is az egységei. A tajak gazdasdagi potenciallal, ill.
a szerves allamon beliil hivatassal rendelkeznek. A torténelmi Magyarorszag
szerves, organikus taji egység is volt, a megcsonkitott orszag nem valhatott
ilyenné.

Ronar vallalta és vallotta a kor altaldnos foldrajzi megkozelitését: , A
magyar fold természetes tajtipusai tehat valoban egyenkint kiilon gazdasagi
termel tipusok voltak. Foldrajzi egység és gazdasagi egység volt a magyar
haza foldje. Most sem nem fdldrajzi egység, ezért valéban helyesen nevezik
csonka-orszagnak, de nem is gazdasagi egység, ezért beteg most gazdasagi
életiink, ezért nem orszag Csonka-Magyarorszag” (Ronar A. 1940d, p. 14.)

1941-ben az Gjsagird-jeldltek oktatasat szolgald kotetben dsszefoglalta
gondolatait, nézeteit a politikai foldrajz legfontosabb kérdéseit illetéen (RONAr
A.1941a). A mintegy 50 oldalas elemzés nem egy komplett altalanos politikai
foldrajz, de egyes részein, kidolgozottsagan latszik, hogy egy ilyen jellegii
monografia szamara késziiltek. Ronar az els6k kozott ismerte fel az Gjsagirok
tovabbképzésének, teriileti szemléletiik alakitasanak a fontossagat.

RoNAr szdmara: ,, A politikai foldrajz az allammal foglalkozik, és az
allamban egy foldrajzi jelentdségli szervezetet 1at, a foldfelszini életnek egy
tényezdjét. Azt mondja, hogy az allam él6 organizmus, amelynek sziiletése,
fejlédése, elmulésa van s hogy ez az organizmus a f6ld felszinének egyik jelen-
sége, amellyel éppen a foldfelszin tudomanyanak, a foldrajznak foglalkoznia
kell” (Ronar A. 19414, p. 79.).

Ebbdl a meghatarozasbol két Iényegi elem vilagosan latszik: egyfeldl
RéNal a Ratzel-féle organikus allamelméletet tette magaéva, masfeldl 6 azon
politikai fo6ldrajzosok kozé tartozik, akik az allam-ciklustan hivei.

A politikai foldrajzot Rénar tudatosan nyitotta ki a tarsadalomtudo-
manyok felé, s ugy vélte, hogy a politika szamara gyakorlati jelentésége van:
...a politikai foldrajz tulajdonképpen a foldrajznak tarsadalomtudomanyi
szemlélete, a politikdnak pedig természettudomanyi megalapozdja.” (RONAI
A.19%41a, p. 82.)
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Ronar szamara a geopolitika meglehet&sen problematikus kategoria-
ként jelenik meg, jelentés részben a német geopolitikai torekvések miatt: ,, A
foldrajztudomany komoly mivelSi mindvégig keriilik a geopolitika sz6 hasz-
nalatat, mert Ggy érzik, hogy egy kicsit kompromittalva van. Geopolitikarél
legtobbet azok beszélnek és irnak, akik a foldrajz terén mikedvel6k” (RONAI
A.1941a, p. 85.).

Rénamak nem csak a geopolitikaval van gondja, de még problema-
tikusabbnak latja az élettér fogalmat: ,,...ha azt akarja valaki megallapitani,
hogy tényleg amelyik allamnak mekkora ,jogos” élettere van, hol van az az
élettere, az hidbaval6 dolgot mtivel, mert abszoltt életterek nincsenek” (RonAI
A.1941a, p. 93.).

A kiilonb6z6 tudomanyos targyalasi és hattéranyagok elkészitésekor
abszoltt mérce volt szamara a pontossagra, a hitelességre valé torekvés. Ugy
latta, hogy csak akkor lehet eredményesen targyalni az utédallamok képvi-
selbivel, ha az 6 adataikkal is 1atjuk a helyzetet, s beleképzeljiik magunkat az
6 torekvéseikbe is.

A haborus idészak kihivasai

1941 tavasza nagyon sulyos dilemma elé allitotta az orszagot és TeLek1 .
miniszterelnokot is. RoNar Onéletrajzabodl pontosan kovetni tudjuk a délvi-
déki folyamatok és lehetdségek valtozasait. A délvidéki bevonulds minden
szempontbol a legbonyolultabb helyzetet eredményezte, hiszen nem csak a
jugoszlav orokséggel, hanem a német torekvésekkel is szembe kellett néznie
TeLEKInek és szakért6 csapatanak. Ebben a tervezdé-reagalé munkaban, a né-
metek délvidéki allamalakitdsi torekvéseinek a mérlegelésében és felvet6d6
allamalakulat adatainak elemzésekor Ronar valojaban egyfajta alkalmazott
politikai féldrajzot muvelt.

Ronar szemléletének, altaldnos politikai foldrajzi felfogasanak és
Magyarorszagra vonatkozo politikai foldrajzi munkassaganak egyfajta, széles
korben publikdlt Osszegzése az 1942-ben név nélkiil megjelent , Hazank” cimi
kotet. Ronar vallalja, hogy nehezen értelmezhet6 fogalom lett a monografia
cime: ,Hazan mindenesetre elsésorban teriiletet, foldet értiink. Legtobbszor
allamteriiletet, tehat politikailag szervezett és meghatarozott teret. De nem
mindig ilyet. Van hazadja a katalannak, a bretonnak, a lengyelnek, a maceddn-
nak, bar politikailag szervezett kiilon teriilete nincs, vagy egyes korszakokban
nincs. A haza ilyen esetekben népteriilet, nyelvteriilet. A fogalom tehat nem
csak foldet, népet is jelent.” (Ronar A. 19424, p. 3.)

Széles kitekintéssel foglalta Ossze a politikai foldrajz legkényesebb
alapkategdriait, s elemezte ezeket az alapkategodridkat (természetes hatarok,
orszagalkoto taj, allamalkot6 nép, természeti taj, politikai taj, népi tér, miive-
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16dési tér, gazdasagi tér, politikai tér stb.). RONATI részben altalanos, torténeti
Osszefliggésben, kiilondsen azonban Magyarorszagra vonatkoztatva foglal-
kozott az egyes kategoridk értelmezésével.

Akotetet a nagyszamu politikai foldrajzi abra tette igazan értékessé és
egyben érthetévé. A hatarallanddsagot szemléltetd térkép (1. dbra) némi eltéré-
sekkel mar korabban is tobb helyen megjelent, de itt kapta meg végsé formajat.
A torténelmi Magyarorszag belsd struktarait bemutato, elemz6 abrakat RoNar
szerkesztette, s az Allamtudomanyi Intézetben késziiltek el.

A természetes hatarok megfogalmazasakor nem egyedi foldrajzi ob-
jektumokbdl indul ki els6sorban, hanem azt fogalmazza meg, hogy nagyon
sokféle jelenség (sivatag, 8serdd, jeges, fagyos teriiletek, mocsarak, hegyvi-
dékek stb.) lehetnek természetes hatarok, ha elvalaszto szerepiik erds, mert
lakhatatlanok, jarhatatlanok, értéktelenek. A tengerek nem feltétleniil jo ter-
mészetes hatdrok. Erre a legjobb példa a Foldkozi-tenger, amely valdjaban
nem elvalasztott, hanem minden torténelmi id6szakban inkabb 0sszekotott
népeket, orszagokat, birodalmakat. A torténelmi Magyarorszag allamhatarai
jelentds részben természeti és természetes hatarok voltak, ezzel szemben a
Trianonban megvont hatdrok kivétel nélkiil mesterségesek és rosszak voltak,
mert a Magyar-medencében stir(in lakott, értékes és forgalmas teriileteken
beliil vontak meg &ket.

Az orszagalkoto tajakat (természetes allamkamrakat) részben a termé-
szeti kiilonallasuk, egységiik, részben pedig relativ elszigeteltségiik mentén fo-
galmazta meg. E tekintetben lényegileg TeLEkI ,,nagytijkamra”-felfogasat tette
magaéva. Az orszagalkoto nagytajak kozott is kitiintetett egységnek talalta a
felvaltva Karpat-, ill. Magyar-medencének nevezett torténelmi Magyarorszag
magteriiletét.

Ronar roviden elemezte az 1938-1941 kozotti orszag-gyarapodasokat
(RéNaAr A. 19424, pp. 76-83.), orommel nyugtazta azok részleges eredményeit (a
megnagyobbodott Magyarorszag 1941-ben mar a Karpat-medence természetes te-
rének mintegy 50%-kat foglalta el). Eléggé egyértelmiien megfogalmazta azt, hogy
ezek csak a kezdeti 1épések lehetnek a teljes kiegésziilés utjan: ,,Magyarorszag
jovo fejlodése természetesen egyiitt halad az 0j eurdpai rend fejlédésével s ennek
irdnya az egészségesebb teriiletegységek kialakulasa felé, a Karpat-medencében
tehat a politikai egység felé mutat” (Ronar A. 1942a, pp. 82-83.).

Az orszaggyarapodas lazaban él6 orszagban szinte egyediil fogalmaz-
ta meg azt, hogy: , A jelenlegi Magyarorszag hatarai, a déli folyohatarokat
és a Karpathatart nem tekintve, mind foldrajzi, mind gazdasagi, mind pe-
dig katonai szempontbodl rendkiviil kedvezétlenek.” (Rona1 A. 1942a, p. 83.).
Elismeri ugyan, hogy a trianoni hatarokhoz képest az 0j hatarokat a népes-
ségi elvnek igazsagosabb és pontosabb figyelembe vételével vontak meg, de
nem az etnikai-néprajzi alapu teriileti egységestilést, hanem a teljes torténeti
Magyarorszag helyredllitasat fogalmazta meg ekkor programként.
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Meg kell jegyezniink, hogy Ronar ,altaldban” nem tekinthet6 féldrajzi deter-
ministanak, hiszen sokkal inkabb a posszibilista felfogast képviselte korabban mind
elméleti, mind pedig torténeti tekintetben. A hatarvaltozasok idészakaban mintegy
a reményei megfogalmazasakor, ,atcsiszott” a foldrajzi determinizmus bazisara.

A masik, politikai foldrajzi szempontbél bonyolultabb kérdés, hogy
nem igazan vette figyelembe, hogy Ausztria német bekebelezése utan a IIL
Német Birodalommal szemben is teriileti kovetelést fogalmazott meg, még-
pedig meglehetdsen egyértelmien.

RoéNar—ha nem is durva médon —, de egyértelmiien elutasitja a német
,népi allam” felfogast, s vilagosan kinyilvanitja, hogy: ,, A Kdrpat-medencében
a mai allapotok mellett vérségileg vagy nyelvileg tiszta allamokat létrehozni
nem lehet.” (Ronar A. 1942a, p. 86.)

A magyarorszagi nemzetiségek elemzésekor lathatéan a németek adott
helyzetének a megfogalmazdsa jelentette RONAI szdmara a legkényesebb kihi-
vast: ,Ma lelki forradalom atalakito hatasa alatt allnak. Telepiilési helyzetiik, a
magyarsagra valo erés rautaltsaguk s eddig nyert jelentds pozicidk a szélesebb
latékiir(ieket 6vatossagra inti” (RONA1 A. 1942a, p. 134.)

RéNar mind a statisztikai adatokat, mind pedig térbeli eloszlast te-
kintve korrekt modon mutatja be a torténelmi Magyarorszag nemzetiségi
viszonyait. A bemutatds soran tudatosan koncentral arra, hogy a magyarsag
a Karpat-medence mintegy 50%-at teszi csak ki, de a kdzponti teriileteket
kitolti, s a tobbiekhez képest pedig e mellett a leginkabb egyetemes tertileti
elterjedésti a medencében. Végss kovetkeztetése ebbdl fakad: A magyar népi
teriilet tehat elér a Karpatok vonaldig s azon tal nem terjed. A magyar népi
haza teriilete azonos a Karpat-medence vagy Magyar-medence foldrajzilag
Osszefliggs terével.” (RONAT A. 19423, pp. 142-143.)

Ronarmunkdja ,,nem mentes a korszellemtdl”, megjelenik néla a kor nega-
tiv tarsadalmi, politikai hatdsa: egyfajta antiszemitizmus. R6NAI nem ,, zsigeri an-
tiszemita”, de szlikségesnek ismeri el a zsidosag korlatozasat a gazdasag, az ipar,
a kereskedelem, az egyetemi oktatas teriiletén. (RONAa1 A. 1942a, pp. 225-227.)

A magyar muvelddés tere bemutatasakor egyértelmii torekvése az,
hogy mind torténetileg, mind pedig recensen igazolja a magyar kultarfélény
létezését. Killonosen az analfabétdk aranyanak alakulast bemutato térképek
segitségével fogalmazta meg, hogy a Magyar Birodalom hatéarai K és D felé
egyben kulturdlis hatarok is voltak. A Karpat-medence torténetileg magyar
kultartérré alakult, s ennek a fenntartasa jelentés munkat kovetel mindenki
részérdl az orszag-gyarapodasok utan.

A Kérpat-medence Osszetartozo foldrajzi nagytdj, magyar népi taj,
magyar kultartér, s ennek ohatatlanul hatassal kell lennie a gazdasagra is.
A medencében létrejott a kifelé érvényesitett egység, amely belsSleg szerves
munkamegosztasi kapcsolatokat jelentett. A medence egyszerre képes arra,
hogy a legtdbb tekintetben &nellatd legyen, s ez a haborus viszonyok kozott
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felértékelédik, valamint arra, hogy téji elényei bazisan bekapcsolédjon az
europai nagytérségi munkamegosztasba.

A politikai tér tekintetében Ronal elemzése részben torténeti, részben
pedig a IL. vilaghaboru alatti folyamatok egyfajta mindsitése. A magyar allam fejlé-
désében a magyar szervezd erd jatszotta az egyik kiemelkedd szerepet: , Alkalmas
foldrajzi tér, gazdasagilag sokoldaltian termd, 6nallo tdj, s6t Osszetartozd nép sem
alkotnak egymagukban még orszagot, hazat. A politikai hatalmi szervezet az,
amely térb6l és népbdl politikai hazat, allamot teremt.” (RoNA1 A. 1942a, p. 229.)

A kotet igazi — korabban szinte sohasem emlitett értéke — hogy a vi-
laghabort alatt olyan korrekt modon és tisztességes hangon tudott elemezni,
amire alig van példa a korabeli nemzetkdzi foldrajztudomanyban. (A hazai
foldrajzban is szinte egyediili volt Ronar ilyen jelleg(, visszafogottnak mind-
sithet6 megkdzelitése.) Ugyanez a korrekt hozzaallas jelenik meg az 1943-as
,Foldrajzi Zsebkdnyv”-ben megjelent, az orszag akkori dllamhatarait bemutatd,
révid elemzd {rasaban is. A mai olvaso sem talalhat kivetni valot a megfogalma-
zasaiban. (Az erdélyi neveltetés, a folyamatos kapcsolattartas sok tekintetben
toleransabba és megértébbé tette Ronait, mint néhany geografus kortarsat.)

A vilaghaboru alatt nem valt a habortis propaganda résztvevéjévé. A
héborus évek alatt elkésziilt munkai nem egyszeriien a ,, pillanatnak szoltak”,
hanem hosszabb tavon gondolkodott. Erdély helyzetét tigy tudta elemezni,
hogy tovabb tekintet a visszatért Eszak-Erdélyen, de nem vélt semmilyen poli-
tikai uszitas eszkozévé. A nemzeti célok szolgalata mellett fontos volt szamara
sajat személyiségének, autonomidjanak a megorzése.

Az Allamtudomanyi Intézet két évtizedes tudomanyos munkajanak
eredményei testesiiltek meg a Kozép-Eurdpa atlaszban (Ronar A. szerk. 1945a).
Nem véletlen, hogy RoNnar a haborus viszonyok kozott is elengedhetetlen sziik-
ségét érezte a munka befejezésének és az atlasz elkészitésének. (Budapestrol
Balatonfiiredre menekiilve is folytattak az atlasz szerkesztésének munkalatait.)
Valdjdban mar a habort utani béketargyaldsokra késziilt a nagy jelentdségii
munka elkészitésével. A Kézép-Eurdpa atlasz a maga korrekt adatfeldolgoza-
saival és politikai foldrajzi lapjaival, (kiilon kiemelnénk a tobb valtozatban is el-
késziilt kozép-eurdpai hatarallanddsagi térképet, az eurdpai birodalmak idében
valtozo teriileti folyamatait szemléltetd abrajat) valamint preciz dbrdzolasaival
Roénar szakmai teljesitményének és politikai tisztességének emlékmiive.

Az Gjrakezdés nehézségei

A haboru utani , listazasok” soran igaztalan vadak érték, holott 1941 tavaszatdl
egyértelmii volt a fenntartasa a hitleri Németorszaggal, s kiilondsen annak ideo-
l6giajaval szemben. Nem valt politikai ellenallova, de kifejezésre juttatta tudoma-
nyos munkaiban, hogy mas véleményen van a legfontosabb kérdésekben, mint a
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német tudomany, ill. politikai gyakorlat. Politikai felfogasa ,nemzeti konzerva-
tivként” fogalmazhatd meg a legatfogobban. A torténeti folyamatossagban vald
gondolkodas fontosabb volt szamara, mint az ij eszmékhez vald igazodas. Meg-
tarthatta tanszékvezetdi pozicidjat, de az j hatalom nem szimpatizalt vele.

A vilaghabort utani idészakban részt vett a béketargyalasok elGké-
szitésében, de nem valt ezeknek a munkaknak meghatarozo6 személyiségévé.
Kozép-Eurdpa, a Dunataj kutatdsa 1946-ban j mdédon bontakozott ki, s RONAT
bekapcsolodott ezekbe a munkalatokba.

Rabisics Elemér az elészdban azt emelte ki, hogy: , Ronai Andras fold-
rajzpolitikai tanulmanyaival és adataival jarult hozza anyagunk kiegészitésé-
hez...” (Rapisics E. 1946, p. IV.), de ha részleteiben megvizsgaljuk a harom
kotetet, akkor azt allapithatjuk meg, hogy tartalmilag rendkiviil jelents RoNar
szerepe a munkaban, a térképek jelentds része a K6zép-Eurdpa atlaszbdl szar-
mazik, tobb 4j, a térséget bemutatd térképnek & a szerkesztdje.

A vilaghdboru utan , kényessé valtak” a kordbbi térkategoridk, s ezt
mint politikai foldrajzos RoNnaI is érzékelte. Vildgosan latta, hogy az adott
viszonyok kozott Kozép-Eurépa Magyarorszag tekintetében nem jelenhet
meg ,hivatalosan”. A ,Dunatdj” fogalma, térbeli tartalma Gj médon vetd-
dott fel Ronar szdmadra: , Az eurOpai szarazfold kozepe a Dunatdj, azaz a
Karpatmedence és annak kdrnyéke”.

A Dunataj Munkakozosségben valo részvétele azért jelentSs, mert egy-
értelmien bizonyitotta, hogy Ronar az uj feltételek kozott is képes a korrekt
tudomanyos elemzésre, masrészt egyiitt tud mikodni kiilonbodzé politikai
meggy6z&désii emberekkel.

1947 elején RoNa1 Parizsban tartozkodott, de nem valhatott mar a ma-
gyar békedelegacio igazi szakért§jévé, mert idSkozben a békeszerzddés kér-
dései elddltek. RONal lehetGséget és biztatast kapott arra, hogy maradjon ott,
de nem képes és nem is hajlandé elhagyni Magyarorszagot. Sajat életttjaval
példat mutatott a varhato nehézségek tudataban is.

Ugyanabban az évben még 6sszefoglalta a valtozo és atalakulo Kozép-
Eurdpa politikai foldrajzi és teriileti problematikajat (Ronar A. 1947), Ennek a
rovid tanulmanynak az a jelentésége, hogy kiélezett politikai viszonyok kdzott
ismét meg tudta Orizni korrektségre torekvd, elemzé alapallasat. Vilagosan
megfogalmazza a , Kelet” és a ,Nyugat” kozotti politikai térfejlédési kiilonb-
ségeket. Nyugaton is gyakori volt torténetileg a , hatarharc”, de a keleti terti-
leteken ez még inkabb meghatarozonak tekinthetd.

A torténeti teriileti valtozasokat bemutat6 elemzése és térképe (, A német,
az orosz és az oszman birodalmak legmesszibb kiterjedése K6zép-Europa tertile-
tén a XX. szazad elejéig”) jelezte, hogy a térség kisebb lélekszamu népeinek sok
szempontbol azonos kihivasokkal kellett folyamatosan szembenézniiik. Torténeti
és politikai foldrajzi alapkérdésként fogalmazta meg, hogy: , A természetes taji
keretek és az etnikai viszonyok diszharménidjabdl fakad a cseh-német problé-
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ma, a magyar-szlovak, és a magyar-roman probléma”. (Ronar A. 1947, p. 69.).
Képtelenségnek, ill. tragikus kovetkezményekkel jaré folyamatnak tekintette az
1945-1946-ban megfogalmazott kitelepitési terveket. Ugy latta, hogy a megma-
rado tobbség is jelentds kdrokat szenvedne a kitelepitések kovetkeztében.

Az egyes orszagok, etnikumok szintjén megjelend elemzései adat-
szeriiségre torekvéek, a tanulmanyban nincs egyetlen sértének tekinthet
megjegyzés sem. A térség kdzos problémait bemutatd térképei (példaul a
kisallamok févarosainak periférikus helyzetét szemléltetd térképe) azt jelzik,
hogy egyetlen kdzosség, dllam sem tudja 6nmaga problémait megoldani a
tobbiekkel vald egyiittmikodés nélkiil.

Feltehet&en 1948 elején késziilt a Piiski Kiadd szdmara a politikai
foldrajz ,fejezeteit” Osszefoglald kéziratos md (Ronar A. 1948). RONAI mar a
munka kezdetén a kiilonbséget tesz a 19. sz. végéig és a 20. sz. elejéig miivelt,
valamint a 20. sz. kézepének politikai féldrajza kozott:

- ahagyomanyos politikai foldrajzon a politikai teriiletegységek, tehat
orszagok, allamok szerinti leirast értették,

- az Gj politikai foldrajz a foldrajzi tiinemények teljesen kiilonb6z6 néz6-
pontbdl vald szemlélete, , A politikai foldrajz az ember tarsadalmi és politikai
egylitteseinek létrejottével, szerkezetével, fejlédésével és a f6ldrajzi kornyezet-
nek ezekre valo6 hatasaval foglalkozik. Targya f6képp az allam és annak térbeli
sajatossagai: alak, nagysag, helyzet, hatarok, taji 0sszetartozas, centrumok,
vonzaskorok, a teriileti fejlédés, kényes pontok, értékes és értéktelen teriiletek,
a védelem problémai.” (R6nAT A. 1948, p. 4.)

A mintegy 150 oldalas elemzés valdjaban egy csaknem teljes politikai
foldrajz, hiszen tartalmilag atfogja a politikai foldrajz egészét. Elemzi a po-
litikai foldrajz helyét és targykoreit, a foldi er8k hatasat az embercsoportok
kozosségi életére, az dllamok sziiletésének kérdéseit, ,,a haladas élvonalanak
vandorlasat” a Foldon, az allamok, birodalmak, népek életivét stb. Ronar ugy
latta, hogy az allam Kkitiintetett alkoto elemei foldrajzi szempontbdl a kovet-
kezdk: teriilet, népesség, szervezet. Mindhdrom alkotdelemet kitiintetetten
vizsgalnia kell a politikai foldrajznak.

RoNa1 Andrast 1948 nyaratol mar egyértelm( politikai tamadasok érték. A
Kozgazdasagtudomanyi Kar atszervezésekor, a Magyar Kézgazdasagtudomanyi
Egyetem létrehozasakor (1948. december 28, 1948. évi LVIL. tv.) nem tartottak
igényt munkajara, szellemi képességeinek csticsan nyugallomanyba helyezték.

Osszegzés
Roénar Andras a magyar foldrajztudomany torténetének egyik nagyszeri és

kiilonleges alakja. Valdjaban két hatalmas szakmai életmiivet hozott 1étre. Az
1948-1949-ig tarto korszak meghatarozo6 magva politikai foldrajzi jellegti, bart irt
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,hagyomanyos” gazdasagi foldrajzi tanulmanyokat is. 1950-t6] hidrogeolégussa
képezte at magat fokozatosan, s azon a tertiileten is eredetit és nagyot alkotott.

Politikai foldrajzi életmtvének meghatarozo értéke a mindenre kiterjed
korrektség, a pontos, fegyelmezett, tudomanyos igényti elemzés. Ez még az utdd-
allami statisztikai forrasok feldolgozasa soran is evidencia volt szdmara. (TELEKI
is ezt varta munkatarsaitol.) Tisztaban akart lenni minden tekintetben azzal, hogy
az utddallamok ,,mit allitanak magukrdl”, s csak a korrekt médon feldolgozott
adatokhoz kapcsolédva fogalmazta meg elemzd, pontositd, korrigald kritikajat.

RéNAT a magyar foldrajz két vilaghabort torténetében nem egyediilalld
modon ugyan, de ,,alulrdl jott”, szdrmazasanal fogva nem volt a korszakban,
majd kés6bb is oly sokat emlegetett ,iri kozéposztaly” tagja. Egyetemi tanarra
tehetsége, szorgalma, szivos és kitartd sajat munkdja eredményeként valt, s
nem valami kegyként emelkedett a tarsadalmi ranglétran. Kiélezett torténeti,
politikai szituaciokban vallalta a szolgalatot, s képviselte egy olyan korszakban
a tudomanyos korrektségre valo torekvést, amikor az sok esetben nem volt
kivanatos, mert konnyebb volt a propaganda, semmint a megalapozott munka
eredményeinek az értékesitése, hasznositasa.

Teljes mértékben egyet érthetiink Fopor F. értékelésével: ,Ronai el-
hallgattatasa mérhetetlen kara lehet az alig megsziiletett magyar politikai
foldrajznak.” (Fopor F. 2006, p. 730.)
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Ronai Andras, az etnikai foldrajzos

Kocsis KArory!

Abstract

Andras Rénai, the ethnic geographer

In the first third of his academic career one of the outstanding representatives of geosciences
in Hungary, A. Ronar (1906-1991) acted as political geographer. (Later he shifted towards
geology.) Though he never considered himself an ethnic geographer, from the viewpoint
of the discipline in the present-day sense, i.e. research of spatial aspects of ethnic issues
and their mapping, his scientific activity prior to 1949 is to be considered a milestone in
the development of Hungarian ethnic geography of the 20th century.

His studies on political and economic geography of Central Europe and the
Carpathian Basin and their regions were subordinated to the efforts in territorial revision
of Trianon Peace Treaty by Hungary. These demands were also supported by ethnic geo-
graphical investigations (i.e. those into the national issue in contemporary terminology).
Apart from the multi-ethnic composition of population of the whole area in general and
of Transylvania as his homeland in particular, this approach stemmed from impressions of
childhood and youth spent there, his ethnic tolerance, command of languages and last but
not least from the moral and scholarly influence of his patron and mentor, Count P. TELEKI.
RONAT's research activities of nearly two decades in ethnic geography can be subdivided into
four phases on the basis of national and personal cataclysms (1938, 1941, 1945) presented
by the article through his main publications.

Bevezetés

A magyar foldtudomanyok egyik legkiemelked6bb alakja, Rénar Andras (1906-1991)
tudomanyos palyafutasa elsé harmadaban politikai foldrajzosként, tobbi részében geolo-
gusként alkotott maradandét, de magét soha nem nevezte etnikai foldrajzosnak. Ennek
ellenére a mai értelemben vett etnikai foldrajz, az etnikai kérdések térbeli vetiiletének
kutatdsa, térképezése szempontjabol 1949 el6tti, ilyen iranya tudomanyos tevékenysége
meghatarozo mérféldké a 20. sz.-i magyar etnikai foldrajz fejlédésében.

1 MTA Foldrajztudomanyi Kutatéintézet, 1112 Budapest, Budadrsi at 45. e-mail: kocsisk@
sparc.core.hu
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Kozép-Eurdpa, a Karpat-medence, ill. azok egyes részeinek — tobbnyire a magyar
tertileti revizios céloknak alarendelt — politikai és gazdasagfoldrajzi kutatdsa soran mindig
kiemelt szerepet szant az etnikai (akkori jellemzé szohasznalattal: nemzetiségi) kérdések
foldrajzi vizsgalatanak. Mindez - a vizsgdlt teriiletek egyediilalléan multietnikus jellege
mellett — természetesen kovetkezett szlil6f6ldje, Erdély soknemzetiségili mivoltabdl, az
ottani gyermek- és ifjikori soknemzetiségii éilményekbdl, az azokbdl ered6 etnikai toleran-
cidjabdl, nyelvtudasabol és nem utols6 sorban ,,atyamestere” TeLek1 Pal tudoményos és mo-
ralis hatasabol is. Ronar kozel két évtizedes etnikai foldrajzinak is nevezhetd tudomanyos
kutatoi tevékenysége az orszagos és személyes sorsforduloi (1938, 1941, 1945) alapjan négy
szakaszra oszthatd, amelyeket korabeli f6bb publikacioi alapjan kisérliink meg vazolni.

Az 1938 elotti idészak

A nem sokkal Trianon utan, 1922-ben megalapitott Magyar Statisztikai Tarsa-
sag 1926. november 19-ei rendkiviili kozgytilésén gréf TeLexr Pal javaslatara
[étrehoztak az Allamtudoményi Intézetet, amelynek mint kormanyzati hattérin-
tézménynek els6dleges feladata a magyar tertileti reviziés célok szolgalata,
a szomszéd allamokra és az ottani, kisebbségi sorba keriilt magyarokra vo-
natkoz6 mindenféle adat gytjtése, dokumentaldsa, értékelése, tudomanyos
feldolgozasa, és adott esetben a magyar kormany ,,villamgyors” tajékoztatdsa
volt (Ronar A. 1989; CHoLNoKY Gy. et al. 1993). TeLEkInek kdszonhetGen RONAT
mar 22 éves kozgazdasz hallgatoként az intézet munkatarsa, romaniai referense
lett, ahol az adatgy{ijtés, dokumentalas mellett TELEKI Utmutatasa alapjan nagy
lendiilettel kezdett a hazai és nemzetkozi politikai, gazdasagi és etnikai foldraj-
zi szakirodalom (kiilondsen a kartografiai publikdcidk) tanulmanyozasaba.

Az 1920-as évek végétdl egyre hatarozottabba vald politikai foldrajzi
érdeklédése kezdettdl fogva 6sszefonddott a népességi és nemzetiségi kérdé-
sek vizsgalataval. Ennek egyik elsd jele a , Kozépkeleteurdpa politikai hatdraira
gyakorolt népnyomds mértéke” cimii publikacidja volt, amelyben mai fogalmak
szerint Kelet-Kozép- és Délkelet-Eurdpa orszagai esetében elemezte az egyes
hatarszakaszokra nehezedd altalanos és nemzetiségi népnyomast.? Ezen ira-
saval sajat bevallasa szerint az volt a célja, hogy ramutasson arra, , misze-
rint Kozépkeleteurépaban a kisebbségek komoly geopolitikai erétényezdk,
amelyek az egyes mai allamok hataraira és biztonsagara igen nagy sullyal
nehezednek” (Ronar A. 1933).

Ugyanezen idészakban, a 19. sz. végén és a 20. sz. elején rendkiviil
élénké valo etnikai (,,néprajzi”) térképezés (Kocsis K. 1996; Kocsis K.~TATRAI
P. 2006; TAtra1 P. 2007), a vegyes etnikumt teriiletek kartografiai dbrazolasanak
problémai, mddszertana, ill. azok politikai jelentdsége is kiilonos mértékben

2 Népnyomasi hanyados alatt a szomszédos és sajat allam népességének hanyadosat és ennek
a kozos hatarhossztsagnak a sajat allam egész hatarhosszusagahoz %-ban viszonyitott
értékének szorzatat értette.
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foglalkoztattdk. TeLEKI Pal eredeti mddon, precizen szerkesztett, sokak altal
wcarte rouge”-ként ismert amorf kartogramja (TeLexi P. 1920) ismeretének tiik-
rében nagyon kritikusan viszonyult az egyszerdi, feliileti abrazolast alkalmazo,
a karpat-medencei magyarsag szamara meglehetésen kedvezétlen, sokszor
manipulativ médon szerkesztett térképekhez. Jellegzetes példdja ennek Lange,
F. (1934) nyelvi térképérdl irt recenzioja (Rona1 A. 1935), amely rendkiviili ala-
possaggal bizonyitja a német kisebbségek jelentdségének dobbenetes térképi
elttlzasat, annak szakmai hibait és ezaltal attételesen jelzi az akkor még csak
a propagandaban, kartografiaban megnyilvanulé — kisebbségeiknek nagy
szerepet szano — német fasizmus geopolitikai torekvéseit.

Az etnikai térképezés modszertana terén szerzett, még elmélyiiltebb
ismereteirdl tantiskodik a TeLex1 Pallal egytitt jegyzett publikacidjuk (The dif-
ferent types of ethnic mixture of population), amelyet 1937-ben Parizsban adtak
eld a ,, Peaceful Change” 10. Nemzetkozi Tanulmanyok Konferencian (TELEKI,
P—Ronai, A. 1937). K6z6s miviikben hangsulyoztak, hogy a politikai dontés-
hozdk, tuddsok eddig csupan altalanossagban, jogi megkozelitésben toreked-
tek a nemzetiségi kérdés ,, megoldasara” anélkiil, hogy tisztaban lettek volna
a szoban 1év4 tertileten megfigyelhets etnikai sokszintséggel és keveredés
tipusaival. Ugy vélték, hogy a konferencianak legfSbb feladata ,to stress the
necessity of a wide and thorough study of as many special cases, as possible.” Ennek
megfelelden bemutattak az akkor 160 milliényi lakost Koztes-Eurdpa tertile-
tén az etnikai keveredés mértékét abrazolo, azota is egyediilallo térképiiket
(1. dbra).

Latvanyos érveléssel biraltak a valds demografiai, etnikai viszonyokat
kartografiailag rendkiviil torz moédon tiikr6zd, egyszert feliileti abrazolasi
mdodszerrel késziilt, széles korben hasznalt német, francia és olasz nyelvi térké-
peket. Ennek soran ramutattak, hogy a vildghirti francia Vipar pe LA BLANCHE
geografus atlaszaban az akkor 10 milliés magyarsagot a térképen csupéan 730
mm?2-nyi, a 12 millidonyi romanokat viszont 1340 mm?2-nyi szinfolt képviseli.?
Tanulmanyuk tovabbi részében az etnikai keveredés legkiilonfélébb tipusait
és azoknak az allamhatarokhoz és bels$ kozigazgatasi hatarokhoz valé vi-
szonyat mutattak be alapvetden kdztes-eurdpai példakon: éles nyelvhatarok,
atmeneti etnikai kontaktzondk, egymastdl eltérd etnikumu varosok és vonzas-
kozpontok, ill. 1atszolag teljesen kaleidoszkdpszerti etnikai-vallasi keveredés
tipusai. Kiilondsen fontos megallapitasuk volt az, amelyben a varosok etnikai
mobilitasdra, politikai ,érzékenységére”, ill. a ruralis térségek viszonylagos
etnikai stabilitdsara hivtak fel a figyelmet. E tekintetben jellegzetes példanak
tekintették a szlovak févarossa tett Pozsony esetét (2. dbra).

Az emlitett konferencidval szinte egy idében latott napvilagot RoNal
Andras mint igazgatdhelyettes €s a politikai f6ldrajz doktora szerkesztésében

3 Atlas général Vidal de la Blache. Histoire et Géographie, Armand Colin, Paris, 1894.
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4 =harom etnikum; 5=négy vagy tobb etnikum keveredési tertilete. Forras: TeLexr P—RONAI
A. 1937

Ethnic division and ethnic mixture in Intermediate Europe. — 1 = well defined ethnic

boundaries between non related nations; 2 = ethnic boundaries between related nations;

3 = territories where two ethnic groups; 4 = where three ethnic groups; 5 = where four or
more ethnic groups are mixed. Source: TeLEk1, P—RéNal, A. 1937
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az Allamtudomanyi Intézet Kézleményeinek elsd fiizete kéziratos forméban?,
amely a dunai dllamok (Ausztria, Cseh-Szlovdkia, Jugoszlavia, Magyarorszaig és
Romdnia) népi erejét, etnikai viszonyait taglalta (R6Na1 A. 1937). A szerkesztd
szerint a mi ,.a népességet veszi szamba. Az egyes orszagok népességsza-
mat, nemzetiségi, vallasi, foglalkozasi tagozddasat ismertetjiik, harom évtized
keresztmetszetében. A vilaghabort el6tti és utani adatok modot adnak min-
denkinek, hogy kétoldali megvilagitasban latva, maga kereshesse a valdszin(i
igazsagot, kiilondsen a nemzetiségi viszonyok terén.” A vizsgélt kérdéskorhoz
tartozik Ronamak a vildg magyarsiga térbeli megoszldsdval kapcsolatos kutatasai
is, amelyek 1938-ban 6ltéttek magyar és angol nyelvi publikacickban testet
(Rénar A. 1938).

A vizsgalatok soran a hangsulyt természetesen a karpat-medencei ma-
gyarsagra helyezte, ahol az etnikai viszonyokat a természetes népmozgalom,
a menekilések, repatrialasok, kivandorlasok, belsé migraciok és az asszi-
milacié tiikrében elemezte. A tanulmany foldrajzi szempontbdl kiilondsen
nagy értéke az elcsatolt teriiletek magyarsaganak telepiilési részletességti,
pontmddszerrel torténd abrazolasa az érintet csehszlovak, roman és jugosz-
lav orszagrészek kozigazgatasi térképén. A tavoli kontinensek magyarjainak
adatait Nacy Ivantol® kolcsénozve a vilag magyarsaganak szamat akkor 12,2
milliora becsiilte.

Az 1938 és 1941 kozotti idészak

A felvidéki, karpataljai, erdélyi és délvidéki teriileti revizi6 éveiben érett meg
az Allamtudoményi Intézet munkatarsainak, els6sorban Rona1r Andrasnak a
békeés hatéarrevizio érdekében végzett munkajanak gylimolcse. Az elképesztéen
alapos adatgyfijtésre, feldolgozasra, jelentésekre, térképek szdzaira tdmaszko-
do, alapvetden TeLEKI felligyelete mellett és RoNal iranyitasaval végzett tudo-
manyos munka kiemelked6 szerepet jatszott a hatarmddositasok (pl. az els6
és a masodik bécsi dontés) idején. Az 1920-as és az 1930-as években végzett
politikai-, gazdasagi és etnikai foldrajzi alapkutatasok hirtelen alkalmazott
kutatasokka léptek elS. A tobbnyire etnikai alapti hatarmédositasok soran
a hallatlan precizitassal, médszertani alapossaggal megszerkesztett magyar
nemzetiségi, nyelvi térképek a Karpat-medence tobb milliényi lakoéjanak, a
trianoni hatarokon kiviil rekedt magyarok tobbségének sorsat hatdroztak meg
(igaz csupan rovid, atmeneti idészakra).

4 A hatalmas forrasanyagra tamaszkodd, rendkiviil adatgazdag kiadvany sszeallitdsdban a
kovetkezé munkatarsak vettek részt: Kardos Béla, Artner L. Laszlo, Fekete Lajos, Barany
Istvan, Gellért Andor, Rozsa Albert, Alth Guidd, Szantd Erzsébet, Kddar Laszloné, Liley
Erzsébet, Havas Lujza, Péter Istvanné, Csihonyi Sandor.

5 Nagy I. 1935. Az 6t vilagrész magyarsaga, Budapest.
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Az ,orszagnagyobbodas” kezdetén irta a ,Nemzetiségi problémik a
Kdrpdt-medencében” c. miivét (RoNar A. 1939a), amelyben szintén az etnikai
kérdésekkel a politikai foldrajz talajan allva foglalkozé Ronar gondolatait
ismerhetjiitk meg. Itt els6ként az allamisag létrejottében, fennmaraddsaban
a foldrajzi, gazdasagi, torténeti és etnikai-nyelvi tényezdk szerepét elemzi.
Szerinte a nyelvi, etnikai hatarok ott lehetnek jok, ,,ahol az életkeretek ezeknek
megfelelden alakultak ki, ahol jobb nincs. Kivanatosak lehetnek pl. a Német
Birodalom szdmara, mert a foldrajzilag szétfolyd, keretnélkiili német foldet
egyediil a német nép tartja dssze.” A Karpat-medencében (a torténeti, foldrajzi
egység visszaallitasara torekedve) nem tarja jonak az etnikai alapt hatarokat,
mert azok ritkdn élesek, tobbnyire csak széles kontaktzonak formajaban 1é-
teznek, rdadasul allanddéan mozgasban vannak és sokszor nagy népslirtiségii,
gazdasagilag egymasra utalt tajakat szabdalnak szét. [résanak kiilonos értéke a
Karpat-medence nemzetiségi tajait (14 homogén és 33 vegyes etnikumu népes-
ség lakta tajat) lehatdrolo térképe (3. dbra), amely akér a valamikor politikailag
ismét egységessé vald Karpat-medence bels6 kozigazgatasi felosztasara tett
javaslataként is felfoghato volt.

Az ,Uj felvidéki hatdrunk” c. publikdcidja (Rona1 A. 1939b) az 1938-as
komaromi magyar-csehszlovak targyalasok és az elsd bécsi dontés térképe-
zett kronikdja is lehetne, ahol a bemutatott magyar etnikai térképek javabol
kaphatunk izelitét. E tekintetben kiilsnsen figyelemre mélté az E-i magyar
nyelvhatar 1880-1930 kozotti valtozasait és a szlovakiai és karpataljai nem-
zetiségi teriileteket bemutato térképek. Ugyanezen évben mar sajat néven is
publikélt a sziil6fold, a Romaniadhoz keriilt Erdély népességi és etnikai vi-
szonyairol, részben a revizio ellenes roman propagandara adott tudomanyos
valaszul (Rénar A. 1939c¢).

Erdélyi, romdniai vonatkozasu, kiillonb6z6 nyelveken megjelentetett
irasai kozil ketté emelkedik ki (Rona1 A. 1939d, 1940a). A részletes adatkoz-
1és és hatasos etnikai foldrajzi elemzéseken tul kiilonos értéket képviselnek
azon térképei, amelyek Erdély fontosabb varosainak 1880-1930 kozotti etnikai
arculatvaltozdsat és Erdély kiilonbozé nyelvi régidit mutatjak be a népsiiri-
ség figyelembe vételével (RoNar A. 1939d). A masodik bécsi dontést megeld-
z6 idészakban a roman tudomanyossag tovabb fokozta eztittal mar Erdély
megtartasat szolgald propaganda tevékenységét. A roman etnikai térképészet
konkrét politikai célokat szolgald, manipulativ jellegére, alacsony szakmai
szinvonalara els6ként az Allamtudomanyi Intézet 4ltal, név nélkiil kiadott (de
természetesen RoNar altal szerkesztett) ,, Ruminische Landkartenfilschungen”
cimi kiadvany (Ronar A. 1940b) hivta fel a figyelmet.

A hatarvaltozasok kovetkeztében megnagyobbodott orszag kozvéle-
ményének hiteles tajékoztatasa érdekében Ronal iranyitasaval megjelentet-
ték ,, A torténelmi Magyarorszdg teriiletének nemzetiségi térképét az 1930-1939.
évi népszamlaldsok alapjan” (RONa1 A. 1940c). Az 1: 750 000-es méretaranyu,
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pontmoédszerrel, még a masodik bécsi dontés elétt késziilt térkép kiadasat
a Kérpat-medencében 1910 és 1940 kozott lezajlott jelentds etnikai valtoza-
sok és a visszatért teriileteken lefolytatott magyar néposszeirasok anyanyelvi
eredményei térképi kozzétételének sziikségessége indokolta. A tovabbra is
kormanyzati hattérintézménynek szamito, a kiilvilag szamara sokaig szinte
észrevehetetlen” Allamtudomanyi Intézet ilyen tevékenységet csak kivétele-
sen végzett. , A nagykozonség tajékoztatasa nem tartozott elsérendii feladatkd-
rébe, s csak mellékesen és kiilonleges hiany esetében foglalkozott kiadvanyok
szerkesztésével.” (RONAT A. 1942a).

A revizids évek elején keriilt az intézethez a hires erdélyi magyar ki-
sebbségi politikus Jakabffy Elemér harmadik gyermeke, az 1938-ban jogasz
diplomat szerzett, akkor 23 éves, a térképek irant érdekl6d6 Jakasrry Imre,
aki az 1939-t6] a Miegyetemen is oktatd, 1940-t6l formalisan is igazgatova
kinevezctt és egyre inkabb leterhelt RONnar kezdte tehermentesiteni az erdélyi
kutatasok és az etnikai térképezés terén.

Az 1941 és 1945 kozotti idoszak

A kdrpat-medencei allamhatarok atmeneti stabilizalédasat, a tertileti reviziok
lezaroddsat, Magyarorszag és a szomszédos orszagok hadba lépését kovets-
en sem csillapult az érintett orszagokban az etnikai foldrajzi jelleg(i kutatas,
térképezés. A szlovak és roman propaganda az 0j allamhatarok igazsagta-
lanségat, mig az Allamtudoményi Intézet az etnikai elvhez igazitott hatarok
korrektségét hangoztatta.

A magyar-szlovak hatart megallapité bizottsag munkajaban is részt
vevO RoNal iranyitasaval, szakmai feliigyelete alatt (de ezt is névteleniil) ki-
adtak ,, A magyar-szlovik nyelvhatdr vidékének és a szomszédos teriileteknek nemze-
tiségi térképe” c. 1: 200 000-es méretaranyu miivet (RoNa1 A. 1942b). A térkép
hallatlan pontossaggal, telepiilési szinten mutatja be a térség etnikai viszonyait
az 1910-es, 1930-as magyar népszamlalasok és az 1938-as felvidéki magyar
néposszeiras eredményei alapjan, népességaranyos négyzetes abrazolasi maod-
szert alkalmazo kartogram segitségével. Az anyanyelvi informacion til RONar
vékony barna vonallal feltiintette a bécsi dontés soran javasolt, vastag kék
vonallal a magyar-szlovak hatarbizottsag altal kijelolt, kozos megegyezéssel
létrejott allamhatart is (4. dbra).

Ugyanezen esztendSben RoNar (ismét név nélkiil, tobb nyelven, JakaBrry
kozrem{ikodésével) osszeallitotta és kiadta az 1894-1941 kozott megjelent 29
romdn ,néprajzi” térkép kritikdjat tartalmazo albumot (Ronar A. 1942¢). Az esetek
tulnyomo tobbségében dobbenetes, céltudatos hamisitasokat tartalmazd, hires
roman kozéleti szereplék, egyetemi tanarok, akadémikusok altal szerkesztett,
(ill. neviik alatt megjelentetett), széles korben terjesztett térképek kritikajat
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(1942). Source: Ronal, A. 1942b



rendkiviil latvanyos mdédon végezték el. A szoveges magyarazat melletti szines
oldal bal felén az eredeti roman térképrészlet, jobbjan a hivatalos (tébbnyire
roman) népszamlalasi adatok alapjan, az eredetinek megfelel$ abrazolasi mod-
szerrel, de precizen megszerkesztett magyar térkép talalhato (5. dbra).

Ugyanebben az esztend6ben latott napvilagot 1: 1 millios méretarany-
ban, 6t nyelven, az Allamtudoményi Intézet jovoltabdl a mind a mai napig
szenzacios, kollektiv munkanak szamitd , Kozép-Eurdpa néprajzi térképe” c.
térképm (Ronar A.—Jaxkasrry 1. 1942) (6. dbra). A térkép az igazgatd, RONAI
Andras iranyitasaval, tudomanyos feltigyelete alatt késziilt, de az elképesztéen
iddigényes, aprolékos szamitasokat a népszamlalasi kotetekkel a kezében, a
szinezést a mm-papiron mar az akkor 27 éves Jakasrry Imre végezte. Ennek
koszonhetd, hogy Ronar a térképen odairatta Jakasrry neve elé a , Kidolgozta:”
szot. A térképet Fopor Ferenc (2006) RoNar szellemi termékének, Ronar Andras
(1944) k6z06s muviiknek, Jakaprry — RONAT haldlat kovetden, 1994-ben megje-
lent irasaban (Jakasrry 1. 1994) — a sajatjanak tartotta. Az akkor kozel 100 milli6
lakos otthonat jelentd, dunai allamok teriiletét abrazolo térképm valdjaban
népességaranyos négyzetes abrazolasi modon alapuld kartogram, amelyen
minden mm?-nyi szinezett felszin 200 lakost képvisel, kivéve az 50 ezernél
népesebb varosokat, amelyek osztott kordiagramos formaban ttinnek fel.

A térképhez csatolt magyarazo szdveg és statisztikai adatbazis — tobb
mint fél évszazados késéssel — 1994-ben jelent meg (Jaxkasrry 1. 1994). A térkép
arra kivant példaul szolgalni, hogy 1:1 milliés méretaranynal is lehet htien (a
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5.dbra. Amagyar-romdan hatarvidék etnikai térképe Teoporescu, C.—ConsTanTINESCU, N.A.,
1935. térképén (balra), és annak magyar korrekcidjan (jobbra). — A=magyarok; B = romanok;
C =németek; D = ruténok; 1 = trianoni orszaghatar. Forras: Ronar A. 1942¢

Ethnic map of Hungarian-Romanian border region on the map edited by TeEoporescu,

C.—ConstanTinescu, N.A., 1935 (left), and its Hungarian correction (right). - A=Hungarians;

B = Romanians; C = Germans; D = Ruthenians; 1 = state border (drawn at Trianon Peace
Treaty). Source: Ronar, A. 1942¢
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6. dbra. A Bécs és Budapest kozotti teriilet , Kozép-Eurdpa néprajzi térképé”-n (1942). Forrds: RoNal A.—~Jakasrry 1. 1942

The territory between Vienna and Budapest on the , Ethnographic map of Central-Europe” (1942). Source: RoNAI, A.~JakaBFFy, 1. 1942



demografiai viszonyoknak megfelelGen) tiikrozni az etnikai térszerkezetet
és lehet ,megbizhat6”, a hivatalos népszamlalasi eredményeken nyugvé in-
formaciét kozolni az adott tertilet népességének etnikai aranyairdl, az egyes
etnikumok abszolut lélekszamarol.

A haboru utolsé éveiben kiiléonb6z6 nyelveken irt, tobbnyire
Magyarorszag, a Karpat-medence geopolitikai helyzetérdl szo6lo, a bel- és
kiilfoldi kdzvéleményt tajékoztatd miiveiben, egyetemijegyzeteiben (pl. Ronar
A. 19433, 1943b, 1944) RoNaT sokat foglalkozott a jelenkori etnikai viszonyok,
a nyelvhatarok és kiilonb6z6 szinti kdzigazgatasi hatarok viszonyanak be-
mutatasaval is. Mar ezekben a mtivekben is felbukkantak azoknak a térképek
a prototipusai, amelyek aztan RonaI nagy életmiivében, az Allamtudomanyi
Intézet munkatarsai® altal elkészitett ,Kozép-Eurdpa atlaszban” oltottek végle-
gesen testet (RONA1 A. 1945). A TeLek1 P4l Osztonzésére, tervei szerint a ha-
bort utani béketargyalasokra Osszeallitandd, haboras kériilmények kozott,
Balatonfiireden 1945. marcius végére, magyar és angol nyelven elkésziilt atlasz
masfél millié km2-nyi teriiletet, akkor tébb mint 120 millié lakos hazajat mu-
tatta be, kozel 400 oldalon.

A rovid széveges magyarazatot tartalmazo, rendkiviili pontossaggal
és igényességgel szerkesztett atlasz harmadat népességi térképek teszik ki,
amelyek koziil 22 foglalkozik etnikai kérdésekkel. A térképlapok nagy méret-
aranya (1: 6,3 milli6?) miatt a nemzetiségi térképek egyszerti feliileti brazolasi
modszerrel jarasi szintl informaciokat hordoznak: pl. 50%, 75% és 90% feletti
etnikai tobbségti teriiletek; az etnikai keveredés mértéke; kisebbségek; egyen-
ként a f6bb etnikumok térbeli eloszlasa aranykategdriak szerint (7. dbra).

Az 1945 utani évek

A Fopor (2006) szerint is ,minden elfogultsagtél mentes magyar meggy6z6-
déssel, eurdpai latokorrel” rendelkezé Ronalt — németellenes bedllitottsaga,
korrektsége, kivald vezetdi ratermettsége és tiszteletet parancsold szaktudasa
ellenére — az Gij hatalom még 1945-ben eltdvolitotta az Allamtudoményi Intézet
igazgatdi sz€ékébdl és az 1947-es parizsi békeszerzédés magyar eldkésziilete-
ibe is inkabb fiatal munkatarsat, Jaxasrry Imrét vontdk be. Ennek megfeleld-
en a nagy mu, a Kozép-Eurdpa atlasz sem juthatott el a békekonferenciara,
csupan kiilonbozd lapjai hasznosultak 1948-ig RoNar egyetemi el6adasain, a
Rapisics Elemér szerkesztette Dunatdj monografidban (Rapisics E. 1946), ill.
a Duna-volgy és kirnyéke térképen (BooNAR G. et al. 1947). Az 1947-es parizsi
béke és az 1948-as rendszervaltas utan a hatalom birtokosainak mar nem volt

6 RoNAl az atlasz 1945. janudr 3-an irt el@szavaban kiilon kiemelte munkatdrsai koziil Csihony
Sandor, Jakabffy Imre és Szathmary Géza kozremiikodésének jelentdségeét.
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szliksége a nemzeti és konzervativ beallitottsagi RoNnaira, azokra a hatalmas,
nemzetkozileg széles korben elismert politikai és etnikai foldrajzi (nem csu-
pan karpat-medencei, hanem europai, s6t globalis) ismeretekre, amelyekkel
rendelkezett.

Osszességében ugy véljiik, hogy Ronar Andras geografusi életm{ivé-
nek a felnovekvé generacidkkal valdo megismertetése nem csupan a politikai
foldrajz esetében elengedhetetlen, hanem az etnikai foldrajznal is, amelynek
terén kozel két évtized alatt olyan maradandot alkotott, hogy neve a 20. sz.-i
magyar etnikai térképezésének egén legalabb olyan fényesen ragyog, mint
TeLekié, Kocutowiczé vagy BATkyé.
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Ronai Andras: Kozép-Eurdpa atlasz — egy térképmii mesterfokon

Lux e praeterito lucens futura illuminat tempora
(A mult fénye vildgitja meg a jovit)

KLINGHAMMER IsTVAN!
Abstract

Atlas of Central Europe by Andras Ronai: a masterpiece of cartography

From December 1940 until May 1945 Ronar acted as director of the Institute of Political
Sciences at Budapest. According to the verbal testament of Count P. TELEk1 immediately
prior to his suicide (he probably anticipated an eventual defeat of the Axis Powers) RoNat
launched a project to publish an Atlas of Central Europe containing a series of predomi-
nantly thematic maps which was compiled from more than 3.5 million statistical data pub-
lished by ten states of the region in the 1930s and 40s (environment, population, economy,
transport etc.). The atlas (at a scale of ca 1:6 250 000) represents an area from Saxony to
Lemberg (west to east), up to the Abruzzi and Foggia in Italy, Albania, Skopje and Edirne
(down to south). This volume of 171 maps with an extensive explanatory notes (altogether
367 pages) had been edited and drawn at the Institute, which was relocated to Balatonfiired
at the end of the war. A limited number of rotaprint copies (quasi-proofs) were produced
by 15th March 1945. The Soviet troops took the settlement ten days after.

From the material a digital facsimile was produced at the Department of Cartography
of E6tvos Lorand University, Budapest and the Atlas was printed out anew in 1993. It pro-
vides an image of Central Europe on the eve of World War II.

Bevezetés

A szaz éve szliletett RoNa1 Andras Nagyszebenben, egy hétgyermekes székely csaladban latta
meg a napvilagot. Kozépiskolait a kolozsvari Piarista Gimnaziumban, egyetemi tanulmanyait
a budapesti J6zsef Nddor Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozgazdasagi Karan
végezte. Professzora, TELEKI Pal egyetemi tanar jovoltabol 1927 8szétél az Allamtudomanyi
Intézet munkatarsa, 1940 decemberétS] 1945 majusaig igazgatdja volt. 1945 majusaban Ronart
eltavolitottdk az intézet élérdl, amelyet ezt kovetden rovidesen felszamoltak.

1ELTE Térképtudomanyi és Térinformatikai Tanszék, 1117 Budapest, PAzmany Péter sétany
1/a. E-mail: klinghammer@}udens.elte.hu
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Igazgatoi miikodése idején szerkeszti meg a Kézép-Eurdpa Atlaszt, amelyet az
intézet munkatdrsainak elkotelezett kozremiikodésével, a haborus koriilmények ellenére,
1945. marcius kozepére sikeriilt ideiglenes kiadasban, kis példanyszamban megjelentetni.
Az alig 6t év munkdjaval Osszedllitott atlasz utolsé szines lapja 1945. marcius 15-én kertilt
le a nyomdagépré] Balatonfiireden, az intézet kitelepitési helyén.2 (Eppen idejében, mert
marcius 25-én megjelentek a szovjet csapatok...) A masodik vilaghaborut kovet$ békekon-
ferenciara szant atlasz — a béketargyalasok elGkészitésének szliklatokorlisége miatt — nem
tolthette be rendeltetését.

Az Intézet...

Az Allamtudomanyi Intézetet 1926-ban TeLex1 Pal (1921-22 és 1939-1941 ko-
z6tt Magyarorszag miniszterelndke) alapitotta egy tudomanyos egyestilet, a
Magyar Statisztikai Tarsasag kebelében. Az intézmény feladata a Magyaror-
szaggal szomszédos allamok kdzviszonyainak nyilvantartasa volt. Ezek az
allamok valamennyien igen jelentds teriiletrészekhez jutottak Magyarorszag
torténelmi teriiletébdl. Nagyszamt magyar lakossagot is csatoltak ezekhez
az allamokhoz, igy mind az 6 sorsuk alakulasa, mind az 1j allamok fejlédése
bizonyos tekintetben a magyar térténelem folytatasat jelentette.

A Karpat-medence teriilete, amely a magyar allamalapitas 6ta jé hét-
szaz éven keresztiil egyetlen orszag politikai szervezetébe tartozott, €s csak az
Oszman Birodalom terjeszkedése soran szakadt harom részre, majd létezett meg-
felezve, hogy a 19. sz. kdzepén Gjra dsszetartozd nagy tajként, egyetlen politikai
testté egyesiiljon, 1920-ban 6t részre szakadt. A kdzponti teriilett] elhatarolt
részei egyikébdl sem lett 5nall allam: a Karpat-medencén tili teriiletekhez csa-
toltak Oket. A felosztas 23,4 millio lakost érintett... 5,3 millio keriilt Romaniahoz,
4,1 millié Jugoszlaviahoz (beleértve Horvat-Szlavonorszag 2,6 millié lakosat),
3,5 millié Csehszlovakidhoz, 300 ezer Ausztridhoz. Magyarorszagnak az 6ssz-
magyarsag alig kétharmada (7,6 milli6 lakos) maradt, 93 000 km*-en.

A trianoni béke igen drasztikus valtozasokat hozott létre a Karpat-
medencében és kdrnyékén. Magyarorszagnak 1920 utan minden hatara (j
hatar volt, tehat minden irdnyban volt tajékozddni valdja nemcsak a magyar
nemzetiség lakosok tovabbi élete dolgaban, hanem azért is, mert a hatarok a
gazdasagi kapcsolatokat csak megzavartdk, de megsziintetni nem tudtak.

2 Az eredeti atlaszt a haborus korlilmények koézott nem sikertilt egységes kartografiai
szerkezetben kiadni, a sokszorositds probanyomat szinvonala volt. A végleges kiadast
1993-ban a Szent Istvan Tarsulat és a Piiski Kiado kozosen keészittette el. Az ELTE
Térképtudomanyi Tanszékén késziilt digitalis feldolgozas lehet&vé tette a térképi alapok
(hattértérképek) és az abrazolasi modok egységesitését. A valodi fakszimiléktol eltéréen
a térképek nem az eredeti atlaszlapok pontos reprodukcidi, hanem a kartografiai és rajzi
pontatlansagokat kisz{ird, a tartalmat erdsitd, kihangstlyozo, mégis tartalomhti digitalis
fakszimilék.

72



Az 1930-as évek masodik felében az eurodpai politikai kozvéleményben
érezhetévé valt az, hogy az 1919-1920-ban kialakitott teriileti rend revizi6 ala
fog keriilni. Ett6l az 1d6t6l kezdve Magyarorszag szamara fontossaga lett annak,
hogy a kornyezé allamok viszonyait ismerje, és adandé esetben a maga igényeit
az Osszkép ismeretében tudja megfogalmazni. Ekkor sziiletett meg a gondolat,
hogy Kozép-Europa egész teriiletérdl olyan atfogo adatgyGjteményt kell 6sszeal-
litani, amely e tertilet foldrajzi, népességi, nemzetiségi viszonyait targyilagosan,
minden &llam sajat statisztikai alapjan egységesen szemlélteti. Ennek érdekében
egy szOveges atlasz elkészitése latszott legjobban megvaldsithatonak.

RoONAT A. mint az intézetnek 1938 majusa dta igazgatohelyettese, majd
igazgatdja, javaslatot tett TELEKInek, az intézet eln0kének egy ilyen atlasz
szerkesztésére. Magyarorszagon az Allamtudoméanyi Intézetben rendelke-
zésre alltak mindazon forrdsok és adatok, amelyek egy ilyen dsszefoglalé mti
elkészitéséhez sziikségesek voltak.

A megbizas...

RéNaT A. visszaemlékezéseibdl idézve:?: , 1941 aprilis 1-jén reggel 7 érara Tele-
ki magahoz kéretett.” [Kovrig Bélaval, az Orszagos Takarékbiztositasi Intézet
igazgatdjaval kozosen — a szerk.]... ,, Azt inditvanyozta, menjlink ki a Bastya
sétanyra, ott nyugodtan beszélgethetiink. A tavaszi hiivés-kodos reggelen a
sétany iires volt. Kitlin6 hely volt bizalmas beszélgetésre... hozzam fordult.

Tartalmi hiiséggel idézem: Valdszintileg nem fogunk kimaradni tudni
a haborubdl. Ha a németek lerohanjak Jugoszlaviat, az oroszok be fognak
avatkozni, — a haborti hamarosan vildgméreteket 6lt, és akkor lehet, hogy a
németek vesztésre allnak. De barmiképp alakul a helyzet, mar most el6 kell
késziilni a kovetkezd béketargyalasra.

Itthon nem szabad hibat elkovetniink munkasosztalyunkkal, nemze-
tiségeinkkel és a szomszédainkkal szemben. A felkésziilésben dontd, hogy ne
is csak a Karpat-medence hatarai kozott gondolkodjunk, hanem egész Kelet-
Ko6zép-Euroépa terérdl.

Azt kell elérni, hogy ennek a teriiletnek minden dolgat, adatat mi is-
merjiik a legjobban, teljes dttekintést kell adni tudnunk az egész titkdzéteriilet-
18], amelyben éliink, tigy ahogy azt a munkét az Allamtudomanyi Intézetben
mar masfél évtizede csinaljuk. Nem allhattam meg, hogy fel ne tegyem a
kérdést, miért az én személyemrdl beszél. Eddig is & iranyitott, mi végrehaj-
tottuk amit kivant... Idézem: elég ideje csindlod, hogy most mar magad vedd
kézbe az iranyitast. Kicsit zavartan kisértiik vissza a Sandor-palotaba, ott a
bejaratnal elbtcsuzott. ..

3 RoNal A.: Térképezett torténelem. (1989. Magvetd, 1993. Piiski Kiado)
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Két nap mulva tudtuk meg, hogy végrendeletének minket illet§ részét
hallottuk.”

Az atlasz...

A részletesen vizsgalt és kdzségnyi pontossaggal térképezett kb. 1,5 millié km?
teriilet, amelyen az 1930-as évek tajan 125 millié ember élt, magaban foglalta
ENy-on Szaszorszagot, EK-en Kijevig Ukrajnat, Lengyelorszagot Breszt-Li-
tovszkig és Lodzig, Ausztridban Tirolig nyult, Olaszorszagban az Abruzzokig
és D-en Foggia tajaig. A Balkan-félszigeten Albaniaig, Szerbiaban Szkopijéig,
a gorog és torok hatarig és Drinapolyig. Magaban foglalta egész Romaniat és
Bulgariat, az egész Karpat-medencét Magyarorszaggal, Csehszlovakiaval.

Foldrajzi szempontbdl ez Eurdpa kdzepe. Tavol minden hatédros tenger-
t6l itt van a kontinenst felépité harom nagy szerkezeti taj talalkozdja: a kelet-
eurdpai Gsi pajzs, a nyugat-europai idés hegységrendszerek maradvanyai és
a fiatal lanchegységek itt fonddnak dssze.

A nyugat-eurdpai 6ceani klima, a kelet-europai szaraz sztyepklima és
a D-i mediterran klima hatasteriiletei itt {itkdznek egymassal. Mint ahogy a
kontinensen megtelepedett harom nagy nyelvcsalad is itt szomszédol a koz-
beszorult kisebbekkel.

Ezen a teriileten a két vilaghabora kozott 12 orszagban 16 hivatalos
nyelvet hasznaltak, ennyi nyelven jelentek meg a hivatalos kiadvanyok, de
legalabb még egyszer ennyi nyelvet beszéltek jelentds népcsoportok, sajat
ujsagokkal, irodalommal. A kiadvanyok, térképek, statisztikak otféle — got,
latin, cirill, torok, héber — irassal késziiltek.

A hatalmas mii az egyes orszagok hivatalos statisztikai kiadvanya-
in alapult, és az 1930-1940 kozotti allapotokat tiikrozte. A magyar és angol
nyelven késziilt atlasz 171 szines térképet (a magyar kiadas 139-et) és sz&ve-
get tartalmazott 367 oldalon; teljes foldtani, foldrajzi, népességi, nemzetiségi,
vallasi, mez&gazdasagi, banyaszati, kereskedelmi és kozlekedési tajékoztatast
adott a vizsgalt tertiletrol.

Az atlasz szerkeszt&je, RONAI Andras a térképekhez révid magyara-
zatot és szamszer( adatokat csatolt, tovabba a hiteles forrasok pontos felso-
rolasat. A térképek 3 millié 860 ezer statisztikai adatot tartalmaztak, amihez
nemcsak tiz orszag hivatalos statisztikai kiadvanyait kellett beszerezni és fel-
dolgozni — Albaniardl és Torokorszagrol nem gytijtottek adatokat —, hanem
részletes, a kdzségek szintjéig lebontott térképeket, helységnévtarakat is, és
ezekbdl méretaranyban és vetiiletben egységesitett térképeket szerkeszteni.

A munka szaraz statisztika és térkép, amelynek minden adata tudoma-
nyosan és hiteles allami kiadvanyokkal igazolhatd. Ami hidnyzik beléle, arrd]
nem késziilnek statisztikak, a népek szenvedése nem térképezhetd...
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A tisztelet...

RoéNna1 Andras 1941 januarjatol 1949 decemberéig a Miiegyetem Kozgazdasa-
gi Kardn, mint nyilvanos, rendes tanszékvezetd tanar, politikai és gazdasagi
foldrajzot oktatott. 1949 végén, az egyetem marxista szellemi atszervezése
soran nyugdijaztak. Nyugellatas nélkiil, hiszen a korhatart még nem érte el.
Ekkor minddssze 43 éves volt...

1950 elején, az akkori igazgatd, ViTALis Sandor jovoltabdl, a Magyar
Allami Foldtani Intézetben kapott allést. Itt 1ij palyat kellett kezdenie, ismét
alulrél. Munkaszeretete és szorgalma révén ez a palya is szépen ivelt: geolo-
gusként is a szakma élvonalaba kertilt. Munkassagat a foldtudomany doktora
cimmel és szdmos szakmai kitiintetéssel ismerték el. Nemzetkozi szakmai
korokben is j6 nevet szerzett. 1986-ban, 80 évesen vonult nyugdijba.

Rénat professzor soha semmiféle partnak vagy politikai mozgalomnak
nem volt tagja. Eletének kézéppontjdban a munka allt. Azt igyekezett minden-
kor tisztességgel, lelkiismeretesen végezni. Tisztelettel és nagyrabecsiiléssel
emlékeziink az egykori tuddsra, a kivalo emberre, akinek életére vonatkozik
az egyetemalapité Pazmany Péter intelme: , Azt a tanitot bocsiili nagyra Isten,
aki cselekszi amit tanit, és mind nyelvét, mind pennajat szive gyokerének
téntajaba martvan, agy szdl, amint szive jarasa vagyon...”

Timar Judit-Velkey Gabor: Varossiker alfoldi nézépontbdl - MTA RKK Alfoldi
Intézete - MTA Tarsadalomkutaté Kdzpont, Békéscsaba-Budapest, 2003. 253 old.

Az MTA Stratégia Kutatasok keretében folytatott vizsgalat célja az volt, hogy a rend-
szervaltas utani évtized tarsadalmi-gazdasagi folyamatait a sikeresség szempontjabdl
felmérje. TiMAR Judit a bevezetében részletezi a kutatasi téma eldzményeit, valamint
az adatgyljtés modszertanat és kérdésfeltevését. A vizsgalat kozponti kérdése az, hogy
a statisztikai mutatok alapjan sikeres varosok lakosai hogyan latjdk a varos fejlédését,
helyzetét. A helyi véleményeket 1999 és 2001 kozott elvégzett kérdbives és mélyinterjus
modszerrel tartak fel.

A bevezet$ tanulmany Onkritikdval zarul. A szerz egyrészt elismeri, hogy a
legszegényebb réteg véleménye a felmérés soran elsikkadt, masrészt kimondja, hogy a
gazdasagi siker kornyezeti, tirsadalmi arat a kutatas nem tudta kimutatni. Oszintesége
mindenképp elismerést érdemel, hiszen ez utdbbi, valdoban nagyon bonyolult kérdésrél
nyugodtan allithatta volna, hogy ,kiilén tanulmanyt érdemelne”, vagy hogy a ,,jovében
fontos vizsgalando terilet”.

Az Alfold teleplilés- és gazdasagszerkezetének 1990 el6tti torténetét BeLuszky
Pél foglalja ossze. frasdban korszakokra lebontva szerepel az agrarkonjunktiratél vald
fliggbség mint a sikeresség egyik f6 tényezgje. Kiss Janos Péter tanulmanyabol korrekt
képet kaphatunk az 1990 utdni - és részben el6tti — folyamatokrol. Részletesen koriiljarja a
regionalis politika, a kiilfoldi téke, a kdzlekedés, stb. szerepét, és az Alfold orszagon beliili
helyzetére is kitér.
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Ez utébbi a kiindulépontja Csatarr Balintnak is, aki matematikai-statisztikai modsze-
rekkel kozelit a témahoz. Elemzése tobbek kozott kimutatja, hogy az Alféldon sokkal erGsebb a
korabbi varoshierarchia szerepe a varosfejlédésben, mint az orszag mds részein. Ezt kovetden
kitér a varossikerrdl szol6 hazai elméletekre, valamint arra, hogy ezek mennyire alkalmasak az
Alf6ldon zajlé folyamatok megértésére. Az analizis eredményének felhasznalasaval valasztottak
ki 6t - kilonb6z6 paraméterekkel rendelkezd, de sikeres — varost: Szegedet, Szolnokot, Kalocsat,
Matészalkat és Gyulat.

A konyv talan legellentmondésosabb része Szososzrar Zsolt és MuraANyi Istvan irasa,
amely az 6t varosban és tiz varoskornyéki telepiilésen felvett kérddives vizsgalat eredményeit
mutatja be. A szerzSk arra torekedtek, hogy lehetéleg minden eredményt szerepeltessenek, igy
viszont nem maradt hely az Osszefiiggések és ellentmondasok feltarasara. A teleptilések esetében
harmas tagolast alkalmaztak: varosok, tovdbba magasan, ill. alacsonyan fejlett kozségek csoportjara
osztottak a 15 teleplilést. A csoportképzés helyességét azonban megkérddjelezi, hogy az alacsonyan
fejlett kozségek mutatdl nem egy esetben (pl. a haztartdsok felszereltségét mutatd tablazatban)
felilmuljak a naluk fejlettebbnek mindsitett teleptiléseket jellemzd értékeket. Ez az ellentmondas
legalabbis magyarazatot érdemelne.

Az esettanulmanyok fontos része a helyi gazdasag jellemzése. Koziiliik is kiemelendd
Kiss Janos Péter, Nacy Erika és Nacy Gabor k6zos munkaja Szegedrdl, valamint a Durd Annamaria
— TétH Krisztina szerzéparos Kalocsardl irt fejezete, amelyek igen részletes elemzést adnak a gaz-
dasag 20. sz.-1 torténetérdl és jelenkori helyzetérdl. Utdbbi esetében talan tiilzott is ez a részletesség,
tobbszor eldjon a helyi vallalatok ISO mindsitése, ami nem feltétleniil alapinformacio.

Ajelenkor helyi politikai viszonyainak leirasa nem a legerGsebb része a tanulmanyoknak.
Némelyiknél erds — pozitiv iranyt - elfogultsag érzddik a helyi vezetés irant, valamint a kozvé-
lemény és a szerzék nézépontja nem mindig kiilonil el egymastol.

A helyi tdrsadalom véleményét bemutatando a szerz6k gyakran idézik interjuialanya-
ikat. Ezekb6l az idézetekbdl az deriil ki, hogy az egyes varosokban a helyi notabilitasok igen
hasonl6 kozhelyeket fogalmaznak meg. Minddssze VeLkey Gabornak a Gyulardl irt fejezetében
kap hangsulyt egy konkrét tarsadalmi csoport (az értelmiség), a legtobb tanulmanyban viszont a
leir6 részben sem igen szerepel, hogy kik is élnek ott, (feltehetéen nem alltak még rendelkezésre
a 2001-es népszamlalasi adatok) noha a jelen sikerességrol talan tobbet mond a helyi rétegzédés
alakulasa, mint az elsé régészeti leletek.

A siker tényez6i kozott vegyesen talalhatunk mar megvalosult beruhazasokat, és olyan
~kitorési pontokat”, amelyek a szerzok szerint mindenképpen a siker zalogat jelentik. A vizsga-
lat idején indulé ipari parkokat példaul annak ellenére fontosnak tartjak, hogy tapasztalatokrol
még nem szamolhatnak be. Szegeden a logisztikai kdzponthoz fliznek reményeket, Szolnokon a
jelentés multtal nem rendelkezd felséfokt képzés kedvez hatasaban bizik a szerzd. A miikodd
sikertényezdk kozé sorolhatd Szegeden a kutatas, Gyulan pedig a turizmus. A legeredetibb a
matészalkai eset, ahol a hdtranyos helyzet(i régié imazsanak fenntartésa a fejlesztési forrasok
megszerzésének eszkoze. A turisztikai potencial kiaknazasat minden szerzé fontosnak tartja,
noha ez nem minden varos esetén tiinik megalapozottnak. Nem maradt ki a kétetbdl a varos és
kdrnyéke kapcsolatanak bemutatasa. EbbSl a blokkbol talan a métészalkai fejezet emelhetd ki,
melyben BaLcsok Istvan és Baranyi Béla tanulsagos példaval illusztralja a varos és kdrnyékének
kapcsolatat, amit a beruhdzasokért vald verseny tett konfliktusossa.

A kényv Osszességében széleskor(i informaciot nyuijt az alféldi varosokrol, azon beliil
is a sikeres varosok egy csoportjardl. A kényv sokoldaltisaga, sajatos megkozelitésmodja miatt
nemcsak a varosfoldrajz és a gazdasagfoldrajz irdnt érdekléddk szamara jelenthet élvezetes ol-
vasmanyt.

SzaB6 BaLAZS
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Foldrajzi Ertesité 2008. LVIL évf. 1-2. fiizet, pp. 77-88.

Roénai Andras, a geoldgus

Kuti LAszL6!

Abstract

The geologist Andras Ronai

Andrés Rénar joined the Geological Institute of Hungary in February 1950 as the head of
the Department of Cartography. He became involved in the newly initiated mapping of the
Great Hungarian Plain led by J. SUmEGHY, organised and managed groundwater mapping
of lowland areas to the very end.

In 1956 he was appointed head of Lowland Department. He initiated the mapping
of lowland areas at 1:200 000 scale being as a matter of fact the revision of the previous
survey. During this campaign he elaborated the methodological bases of lowland mapping.
Upon these principles he started the complex, comprehensive geological mapping of the
Great Hungarian Plain in 1964. The survey based on a shallow borehole grid spaced in a
predefined network opened a new perspective in lowland mapping on international level
as well. The work had not only been initiated but it was completed brilliantly, though the
last map sheets were compiled by his colleagues half a year after his retirement. Just another
result of international interest was the establishment of deep subsurface water monitoring
network in the Great Hungarjan Plain. Drillings set up along two profiles and penetrating the
whole Quaternary sequence not only contributed to the unrivalled monitoring network but
they put the Quaternary stratigraphy of Central Europe on a completely new basis. The re-
sults of his survey of the Great Hungarian Plain during several decades were summarised in
his last substantial work “The Quaternary Geology of the Great Hungarian Plain” (1985).

Bevezetés

~Sajnos az iv megtort ...” reagalt Ronar Andras 1975-ben, akadémiai doktori fokozata
védésekor az egyik hozzdszélonak, aki foldtani palyafutasanak folfelé tord ivét dicsérte.
Ezze] a kissé kesernyésen odavetett megjegyzéssel utalt arra, hogy palyakezdé fiatalként
nem ezt az utat valasztotta maganak. De zsenialitasat dicséri, hogy amikor a politikai
foldrajz kutatojaként eltsltétt huszonkét eredményes év utan 43 évesen palyat és kutatasi
tertiletet kényszeriilt valtani, valasztott Gj teriiletén 35 sikeres, tébb nemzetkdzi szintii
eredményt is hozo aktiv szakmai évet toltott el.

1 Fosztalyvezetd, Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania at 14.
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Az indulas évei: talajviz térképezés 1950-1955 kozott

RéNnar Andrés 1950 februarjaban 1épett a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI)
kotelékébe, ahol az akkori igazgatd, ViTALis Sandor kinevezi a Térképszerkesztd
Osztaly vezetSjének. Uj posztjan nem elégszik meg az eredetileg megfogalma-
zott feladattal, a térképezé geoldgusok térképeinek végleges megszerkesztésé-
vel, kiadasra el6készitésével, hanem bekapcsoldédik a terepi munkaba is.

1950-ben kezd4dik az orszag sikvidéki teriileteinek térképezése, s ezzel
parhuzamosan megindul a talajviz mélységének, mennyiségének és tulajdon-
sagainak felvételezése is. ,, Az orszag sikvidéki teriiletének 1950-ben megindult
foldtani térképezésével parhuzamosan a talajviz mélységének, béségének és
tulajdonsagainak tanulmanyozasa érdekében nagyszabasti megfigyelé mun-
kat inditott el a Foldtani Intézet igazgatdsaga. A foldtani térképezést végzd
szakemberek mellett és kiilon csoportokban miikédd kitmérdk a felvett tertilet
minden asott katjat felkeresték és megmérték a kit mélységét, benne a viz-
szint mélységét a vizoszlop magassagat és a viz hémérsékletét.” — irta RONATI
a munka kezdetérdl (Ronar A. 1952).

Nemcsak e munka megszervezését és iranyitasat véllalta fol gy, hogy
személyesen és részt vallalt a terepi feladatokbol. Folismerte, hogy e teriileten
jol hasznosithatok korabbi szakteriiletének modszerei, itt is nagymennyiségti,
statisztikusan kiértékelhet6 adattal lehet eredményt elérni. A terepi felvétel
bizonytalansagait csak az adatok nagy mennyisége kompenzalhatja. A fel-
vétel idébeli eltérésének bizonytalansagait viszont csak rendszeresen figyelt
kutak segitségével lehet korrigalni, amelyekbdl kevés volt. Igy a két modszer
eredményeit folyamatosan 0ssze sziikséges vetni.

Ez volt az els orszagos méretd talajviz térképezés Magyarorszagon, s
az elsé éve a probéalkozas, a modszer kikisérletezésének éve is volt. A felvételt a
Duna-Tisza kozén kezdték az asott kutak felderitésével, vizszintjének megme-
résével, sziikség esetén mintavételezéssel. A felvett teriileten 258 089 kit ada-
tait rogzitették. Ez négyzetkilométerenként altagosan 13 kutat jelentett, igaz,
egyenlGtlen elosztasban, ugyanis a belteriileten, a sz6l6kben, tanyavidékeken
jelent8sen tobb kat volt, mint az erd6kben vagy a szantokon (1. dbra). Az els6
év kihozta a felvételezés hianyossagait, amelyeket Ronar a kovetkez6képpen
foglalt 6ssze (RoNar A. 1952):

»1. Csak terepszinttdl mért adataink vannak, a kutak és vizszintek
tengerszint feletti abszolit magassagat nem ismerjiik.

2. A méréseket nem egyiddben hajtottak végre. A vizszint tavasztol
Oszig, de naponta is ingadozik az iddjaras, illetve a talajvizjaras és a hasznalat
szerint. Az 1950-es év nem volt normalis év.

3. A méréseket nem szakemberek, hanem ideiglenesen alkalmazott
munkaerék (60-80 ember) végezték. Szamolni kell a hibas mérésekkel és be-
jelolésekkel.”
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1. dbra. Asott kutak stirisége Szeged térségében 1951-ben. Forrds: Rona1 A. 1985

Density of the dug wells in the region of Szeged, 1951. Source: Ronai, A. 1985
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Az elsé pont alatti hianyt a Vizrajzi Intézet, a MAV figyelt kiitjai és mas
kutatasok furasi adatai felhasznalasaval lehetett potolni. A masodikban pontban
emlitett hidny tgyszintén a figyelt kutak adatainak felhasznalasaval valt korrigal-
hatova. A harmadik pontban emlitett hidnyt tartottak a legproblémasabbnak, de
végiil is az Osszehasonlit6 ellendrzések alapjan ezt is ki lehetett kiiszobdlni. Az
alkalmi munkasok egy jo részét sem lehetett igazan dilettansnak nevezni. Tébb
egykori, térképet ismerd katonatiszt oriilt, hogy néhany honapig alkalmi mun-
kahoz jutott. A nyari sziinetes foldrajz, természetrajz szakos tanarok és a nyari
gyakorlatos egyetemi hallgatok ugyszinteén oriiltek egy kis mellékkeresetnek.

A talajviz térképezéssel Ronaiék 1955-re végeztek és 1956-ban meg-
jelent az Intézet évkonyvében az eredmények dsszefoglalasa is. Az elkésziilt
kutkataszterbe oriasi mennyiségii, 6sszesen 1 030 042 asott kutat és 15 965
artézi kutat vettek be. Ezeket a késébbiekben még tovabbi 166 131 asott kut
adatdval egészitették ki. Megjegyzendd még, hogy felvételezések az orszag
teljes teriiletén folytak, de térképeket csak az Alf6ldrél szerkesztettek.

Részvétel a harmadik Alfold térképezésben (1950-1955)

A talajviz térképezés mellett RONAI részt vallalt a sikvidéki teriiletek StmE-
GHY JOzsEF vezetésével tjra indult 1: 25 000-es foldtani térképezésében is. A
felvételezés célja az alfoldi képzédmeények el6fordulasanak, elterjedésének,
telepiilésének, tulajdonsagainak megismerése volt. A felvételezésben 29-en
vettek részt, és nagyon gyorsan haladtak. 1950-ben 69, 1951-ben 78, 1952-ben 91
lap késziilt el. Igaz, hogy ekkora mar a résztvevék szama is 60 fosre duzzadt.
Ekkor a munkat leallitottak, a résztvevSket mas feladatra vezényelték, és az
elmaradt felvételezést 1954-1956 kdzott részben potoltak.

Bar e térképezés sem fejez6dott be (SUmecHY J. 1955. decemberében
meghalt), mégis sok j eredményt hozott, és megalapozta a késébbi évek ha-
sonlé munkait. Nagy erénye volt, hogy szelvények mentén 10-30 m-es fuirasok
is mélyiiltek, megalapozva a felszinkdzeli képzédmények jobb megismerését.
A térképezés soran RONa1 Andras 22 térképlapon szerepl§ teriiletet jart be.
Térképezett a Duna-Tisza kozén, a Tiszanttilon és a Dunanttlon is.

A StimegHY-féle térképezés reambulaciodja, az 1: 200 000-es méretaranyt
foldtani térképkiadas (1958-1969)

1957-ben hatarozta el a MAFI igazgatéja, hogy az intézet centenariumara egy
régi addsagot torlesztve elkészitik és kiadjak Magyarorszag 1: 200 000-es ma.
foldtani térképét. E munka keretében a MAFI Sikvidéki Osztalya, melynek
1955-t6] mar Rona1 Andras volt a vezetSje, a SimecHy-féle térképekre alapozva
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elkésziti a sikvidéki teriiletek foldtani térképét. A reambulaldst 1: 100 000-es
laponként végezték kiegészit$ adatok, f6leg furasi adatok begyfijtésével, fara-
sok mélyitésével. Az eredeti elképzelések szerint térképlaponként 4, a kés6bbi
dontés szerint 5 valtozat késziilt:

1. a felszin foldtani térképe,

2. a sekélyfurasok mérnokgeologiai profiltérképe,

3. a talajviztiikor felszin alatti atlagos mélységének térképe,

4. a talajviz oldott séinak térképe (talajvizkémia), valamint

5. az asvanyi nyersanyaglelGhelyek és termelési helyek térképe (gaz-
dasag-foldtan).

A sikvidéki lapok szerkesztése 1969-ig csaknem teljesen befejez6dott, és
ezzel parhuzamosan magyarazoik is elkésziiltek. Az alfoldi lapok 1963-1976.
kozott jelentek meg nyomtatasban. Ez az elsé Alfold térkép, amely ilyen részle-
tességgel nyomtatasban is megjelent. Ez a térképezés a 25 000-es felvételezéshez
hasonldan tovabbi tapasztalatokat hozott és tovabbi kérdéseket vetett fOl:

a) a felszini iiledékek vastagsaga,

b) a fekii anyaga és mélysége,

c) a felszinkozeli vizadé és vizzard szintek vizviszonya,

d) a térképezett képz6dményekre vonatkozo anyagvizsgalati adatok,

e) rétegtani elemzés.

A £6 kérdés azonban az volt, hogyan, milyen felvételi munkéra alapoz-
va lehet valdban jo sikvidéki térképeket szerkeszteni. Erre RoNa1, FEHERVARI
Mikldssal egytittmtikodve, a Békés megyei Szabadkigyos térségében mar a
térképezéssel egyiddben beinditott egy kisérleti kutatast, de a végsé valaszt
csak menet kdzben kapta meg.

Kisérlet az Alfold részletes foldtani térképezésére Szabadkigyos
kornyékén (1955-1958)

A mddszertani kutatasnak elsé feladata a 25 000-es térképezés folvetette kérdé-
sek megvalaszolasa volt. Hasonl6an fontos feladat volt a ,, teljesitési normak, a
muszerek, eszkdz0k, felszerelés, 1étszam, koltség” megallapitasa is. A feladat-
hoz sziikséges pénzt az egyéb feladatok keretébdl kapartak dssze. A munkdaba
a MAFI kutatéin kiviil bekapcsolodtak az MTA TAKI, az OMMI a VITUKI és
a MELYEPTERV Hidrolégiai Tanulmanyi Osztélyanak munkatarsai is.

A feltarasi tervben — melyet az igényelt térképek birtokaban és a teriilet
szemrevételezése utan fejeztek be — gyakorlati céloktdl vezérelve 5-10 m-es
farasokat terveztek, ugyanis sikvidéken a legtobb mez&gazdasagi és miiszaki
tervezéshez a foldtani viszonyokat altaldban 5-10 m mélységig sziikséges
részletesen ismerni. Részletes anyagvizsgalati terv is késziilt, amelyben — gaz-
dasagi okokra hivatkozva — nagy hangsulyt fektettek a helyszini mérésekre.
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Inkey Béla jo példajat kvetve nemcsak a foldtani képzédmények fel-
tarasat tlizték ki célul, hanem a talajviz és a talajviz taroz6 képzédmények
vizsgalatat is: ,,... fiatal medenceiiledékeink vizsgalatatdl a gyakorlat nem a
korbeosztasi kérdések eldontését varja, hanem olyan foldtani térképeket igé-
nyel, amelyek egy-egy feladat megoldasdhoz segitséget nynjtanak. A sikvidéki
foldtani térképek tehat csak akkor nytjthatnak segitséget ezekben a kérdé-
sekben, ha a felszini és felszinkdzeli {iledékek térbeli elrendez8dése mellett
azok anyagi mindségét és vizzel szemben vald viselkedését is bemutatjak.”
(Ronar A. 1960).

A kisérleti munka tapasztalatai a kovetkezdk voltak:

1. Az Alf61don 1: 5 000 ma. térképet haszndlni nem érdemes.

2. Arra kell torekedni, hogy rendelkezziink az 4j Gauss-Kriiger vetii-
let(i térképekkel.

3. A légi felvételeknek nagy hasznat lehetne venni az alfoldi foldtani
térképezésnél.

4. Az alfoldi térképezésnél igen fontos a régi topografiai és vizrajzi,
valamint egyéb archiv térképek Osszegytijtése.

5. Részletes foldtani és vizfoldtani térképezé munka nem végezhet
el az Alf6ldon anélkiil, hogy néhany anyagvizsgalati eszkozt a helyszinen ne
hasznalnank.

6. Szlikség van helyszini gyors vizmindség vizsgalatokra is.

7. A kutak vizhozamanak méréséhez kelléen felszerelt szivattytira van
sziikség.

8. Nélkiilozhetetlen, hogy mindezek mozgatasahoz a csoportoknak
jarmiive legyen.

9. Sziikség van megfelel szakszemélyzetre: geolégus, technikus, la-
borans, firomunkas.

10. Az alfdldi teriileten a j6 foldtani térképhez nem lehet elegendd fel-
tarast létesiteni. Ezért fel kell hasznalni minden eddig lemélyitett firas, akna,
kutatoarok rétegsorat és adatait.

11. Fontos a talajtérképezé munkaval a kooperacié.

12. Helyes volna a botanikai megfigyeléseket is bevonni az Alfold fel-
szinének kutatasaba.

13. A térképezs csoportoknak ki kell épiteni az egytittm{ikodést a helyi
viziigyi szervekkel.

14. A sikvidéki térképezésben is éppen olyan nagy sziikség van az
anyagvizsgalatra, mint a hegyvidéki teriileteken, de az anyagvizsgalat mas
modszerekkel torténik, mint a hegyvidéki idésebb kdzetek esetében.

15. Az iiledékek osztalyozasat szolgalo vizsgalatokat mindig a térké-
pezéssel egyidSben kell elvégezni.

Kiemelt fontossagtinak tartotta az anyagvizsgalatokat, a terepit és a
laboratériumit egyarant. Véleménye szerint a legfontosabbak:
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1. Szemcseosszetételi vizsgalat.

2. Konzisztencia vizsgalat.

3. Természetes viztartalom vizsgalat.

4. Homokszemcsék koptatottsaganak a vizsgalata.

5. Az iiledék nehézasvany vizsgalata.

6. A CO, meghatéarozasa.

7. A csigafauna meghatarozasa.

8. Pollenvizsgalat.

Végiil megallapitotta: , A foldtani térképezés terén két irdnyba kell
az eddigi ismereteket kiterjeszteni. Pontosabb anyagvizsgalat alapjan kell a
képzédményelhatarolast és osztalyozast végezni; a felszini vékony takardok
alatt a rétegsort legalabb 10 m-ig fel kell tarni és a térképvariacidkban vagy
szelvényekben szemléltetni.” (Rénar A. 1960)

Avizvizsgalatok fontossaga, a talajtani és hidrogeoldgiai szakemberek
bevonasa most is nagy hangsulyt kapott. Ez a kisérlet alapozta meg Rénal
Andras geologiai tevékenységének talan legjelentésebb munkéjat, az tjabb
Alfold térképezés beinditasat.

A negyedik (komplex) Alfold-térképezés (1964-1985)

1964-ben hatérozta el a MAFI akkori igazgatéja, hogy a Sikvidéki Osztaly
vagjon bele egy tGjabb Alfold térképezésbe. E munka alapkoncepcidja az volt,
hogy a térképezést harom szintben kell elvégezni:

1. Sekély mélységt farasokkal kell feltarni a felszini és felszinkozeli
foldtani viszonyokat.

2. Kozepes mélységii furasokkal fel kell tarni a negyedidészaki képzdd-
meényeket, az Alfold foldtani fejlédéstorténetének legutolso nagy fejezetét.

3. At kell tekinteni a medencealjzatrél és a panndniai képzédményekrsl
Osszegyujthetd adatokat

A kés6bb vilagviszonylatban is elismert, zsenialis 6tlet — a korabbi
évek térképezési tapasztalatai, és a szabadkigydsi kisérlet természetes kovet-
kezményeként — az els§ szint (felszin és felszinkdzel) megismerésére tamadt.
Roénar Andras azt inditvanyozta, hogy a felvételezést el6re megtervezett hald
mentén, a haldo metszéspontjaiba telepitett 10 m-es mélységii sekélyfarasok
lemélyitésével, azok terepi részletes leirasaval, anyaguk megmintazasaval,
majd a laboratériumba szallitott anyagok részletes vizsgalataval végezzék. Igy
a sikvideéki térképszerkesztés szabalyainak megfeleld szelvényeket, és azok
segitségével térképeket lehet szerkeszteni.

A felvételezés 1964-ben, a szolnoki lap feltdrasdval kezd6d6tt, majd
folytatddott a Tisza-volgyben. 1971-ben gyorsultak f6l az események. Ekkortol
1978-ig parhuzamosan két térképezd csoport végezte a folmérést. Az egyik a
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Tiszantilon — RonA1 Andrés kedvenc teriiletén —, a masik pedig a Duna-Tisza
kozén dolgozott. 1979-ben egységes vezetés ala keriilt a két csoport és igy
fejezte be az Alfold foldtani felvételezését 1984-ben (2. dbra).

Nagyban segitette a munkat Ronaimnak az az otlete is, hogy a térképe-
zés idejére a osztalynak sajat laboratériuma volt szinte egyetlen feladattal, a
térképezést kiszolgalni. Ugyancsak sokat segitett a munka induladskor kitalalt
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2. dbra. Az Alfold-térképezés helyzete 1984-ben. — 1 =nyomtatasban megjelent; 2 = kéziratban

elkésziilt; 3 = a feltaras és az anyagvizsgalat befejez6dott; 4= foldtani alapfards; 5 = észleld

kutta kiépitett kuttelep; 6 = tobb réteg észlelésére kiépitett kttelep; 7 = tervezett alapftras.
Forras: Ronar A. 1985

Situation of the Great Plain mapping in 1984. - 1 =printed, published; 2 =manuscript comp-

leted; 3 =field work and laboratory tests completed; 4 = the grid of geological key boreholes;

5= construction of artesian check-wells from common boreholes; 6 = check-well plants built
for wells of different depth; 7 =location of the boreholes planned. Source: Ronar, A. 1985
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titemezése: az elsé év a felvétel éve, a masodik a laboratériumi vizsgalaté, a
harmadik a szerkesztésé és a negyedik a kiadasé. Igy a felvételezéssel par-
huzamosan késziiltek a térképek, azaz az atlaszok, ugyanis egy térképlaprol
19 tematikus térkép késziilt kiegészité abrakkal, szelvényekkel és mellék-
térképekkel, és természetesen szoveges magyarazdval. A térképvaltozatok a
kovetkezok:

Attekinté helyszinrajz:

1. 10 m-es sekélyfarasok haldzata. Mellékabrak: Kozépmélységti alapfuras he-
lye; Kiépitett mélységi viz figyel6 kutak vagy néhany mélyfuras karottazs szelvénye.

Foldtani vdltozat:

2. Felszini képzédmények. Mellékabrak: Foldtani szelvény.

3. 10 m-es furasok kézettani szelvényei. Mellékabrak: Egyes fuirasok
részletes szemcsedsszetétele.

Agrogeoldgiai viltozat:

4. Mésztartalom az altalajban 0,4-0,5 m mélységben. Mellékabrak:
Mésztartalom 1 m és 1,5 m mélységben

5. A felszin vizatereszt képessége 0,4-0,5 m mélységben. Mellékabrak:
A felszin vizateresztd képessége 0,9-1,0 m és 1,4-1,5 m mélységben

Epitésfoldtani viltozat:

6. A felszin alatt 2 m mélységben taldlhatd képzédmények

7. A felszin alatt 5 m mélységben talalhato képzédmények

8. A felszin alatt 10 m mélységben taldlhat6 képzédmények

Mellékabrak mindharom valtozatnal: Jellegzetes kézetek szemcesegor-
béi a furdsok sorrendjében

9. Jellemz6 épitéstoldtani korzetek. Mellékabrak: Egyes furasok rész-
letes szemcsedsszetétele

Vizfoldtani vdltozat

10. A sekélyfurasokban észlelt talajviz jelentkezési mélysége. Mellék-
abrak: foldtani szelvény(ek)

11. A talajviztiikor nyugalmi szintje a felszin alatt. Mellékabrak: A ta-
lajviztiikor sokévi ingadozasanak menete.

12. A talajviztiikor helyzete a tenger szintje felett. Mellékabrak: A ta-
lajviztiikor jelentkezési mélysége a firasokban (tengerszint feletti helyzet); A
felszin domborzata

13. A talajvizre haté nyomas mértéke. Mellékabrak: foldtani szelvény

14. A talajviz oldott anyag tartalma. Mellékabrak: A talajviz kemény-
sége (német keménységi fokban); A talajviz Iagossaga

15. A legjobb felszini vizadé réteg 500 m mélységig. Mellékabrak: A
geotermikus gradiens értéke; Nyomasviszonyok a rétegvizekben.

Meélyfoldtani vdltozat:

16. Negyedkori iiledékek vastagsaga. Mellékabrak: Levantei tiledékek
vastagsaga; az Artézi vizszint a tenger szint feletti helyzete (300 m mélységbdl).
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17. Als6-felsé pannoniai hatar szintvonalas térképe. Mellékabrak:
Miikédé hévizkutak; az Artézi kutak atlagos mélysége

18. A neogén képzédmények aljzatanak szintvonalas térképe.
Mellékabrak: Elvi szelvény.

Gazdasdgfoldtani valtozat:

19. Asvanyi nyersanyaglelShelyek és fontosabb artézi kutak. Mellék-
abrak: Népslirliség; az Artézi kutak egy fére jutd vizhozama.

RoNar Andras 1985 végével nyugallomanyba vonult, igy az utolsé lapo-
kat fél évvel a nyugallomanyba vonulasa utan zarjak le volt osztalyanak tagjai.
1986 tavaszara kéziratos formaba az Osszes atlasz elkésziilt, de a kiadasuk az
1990-es évek elején ledllt. Végiil nyomtatasban csak 17 atlasz jelent meg. 1996-ban
digitalizaltuk a sorozat térképeit igy azok sokszorosithatdva és a nagykozonség
szamara hozzaférhetévé valtak. Ezzel ez lett az els6 Alfold térképezés mely be-
fejez6dott és térképei sokszorosithatéan az érdekl6dék rendelkezésére allnak.

A kozépmélységi foldtani alapfarasok és a mélységi viz észleld kutak
halézatanak kiépitése

A sikvidéki teriiletek furashaloval torténé feltarasa mellett Rona1 Andrasnak a
masik igazan nagy, nemzetkozi elismerést is kivalto otlete az alfoldi mélységi
viz megfigyel6 haldzat kiépitése, folyamatos észlelésének beinditasa és az
adatok elsé kiértékelése volt.

A kiinduld alap a térképezés masodik mélységi szintje, amely szerint
Kozép mélységii fardsokkal fel kell tarni a negyediddszaki képzédményeket”,
és ezt a térképezés kezdetén meg is lehetett tenni. Sajnos késoébb a kutatasra
szant pénz folyamatos csokkenése megakadalyozta az 6sszes térképlap ilyen
irdnyt felvételét, de egy Ny--K-i és egy E--D-i szelvénysor mentén szinte
minden lapra lehetett alapfrasokat mélyiteni. Ronar azonban nem elégedett
meg a farasok lemélyitésével, hanem azokat megfigyelS kutta képeztette ki,
hogy folyamatos informacidéhoz juthassunk a vizutanpotlodasrol. Az altala
kiépitett rendszer, mely akkor egyediilallé volt a vilagon, és ma sincs kovetdje,
a megalapozdja a medence késébbi hidrogeolodgiai vizsgalatainak.

Maguk a folyamatos magvétellel lemélyiilt firasok a negyedkor fold-
torténeti fejlddésének megismeréséhez jarultak nagymértékben hozza (3. dbra).
Mar az els6k kozott lemélytiltek: Jaszladany, Mindszent, Csongrad is jelentésen
formaltak a negyedkorrol kialakult felfogasunkat, de az 1976-ban lemélyitett
dévavanyai firas mindezeken tualtett. RONA1 egy nemzetkozi konferencian
ismerkedett 0ssze a kanadai H. B. S. Cook professzorral és beszélgetésiik
odaig vezetett, hogy kozos munkaként, de jokora kanadai segitséggel és érde-
mi kozremiikodéssel) paleomagneses vizsgalatokat végeztek a folyamatosan
megmintazott firdmagon (a vizsgalatokat Halifaxban végezték). Kontrollként
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3. dbra. Az alfoldi alapfarasok és a kiépitett mélységi észlel6 kutak, 1984. Forrds: Ronar A. 1985

Location of the geological keys boreholes and the artesian check wells in the Great Plain,
1984. Source: Ronai, A. 1985

késObb még a vésztdi furast is megvizsgaltak. A kutatds eredményei ismét
elkapraztattak a vilag negyedkor-sztratigrafiaval foglakozo szakembereit.

Osszegz6 munkak, nemzetkozi tevékenység

A tobb nyelvet anyanyelvi szinten beszél6 RoNa1 Andras jelent6s nemzetkozi
tevékenységet is végzett. Részt vett tobb nemzetkozi szervezet vezetd testiile-
teinek munkajaban, rendszeres latogatdja és el6addja volt jelentds nemzetkozi
konferenciaknak, és idonként — pl. az 1976. évi budapesti nemzetkozi Hidro-
geoldgiai Konferencia — szervezésiikben is tevékeny részt vallalt. Szervezdje
és éltetdje volt két, Budapesten megrendezett UNESCO tovabbképzésnek
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(International Postgraduate Training Course on Engineering Geology), bar a tényle-
ges szervez(i feladatok csak az 1979-ben megrendezett masodik tanfolyamnal
hérultak ra. Ra vall azonban az, hogy az angolul és magyarul kiadott jegyzetek
kozill, ellentétben a tobbi szerzovel, a sajatjat angolul irta meg és azt fordittatta
magyarra.

Sikvidéki kutatasi tapasztalatait Rona1 Andras a Magyar Allami
Foldtani Intézet Geologica Hungarica sorozataban megjelent ,, Az Alfold ne-
gyedid@szaki foldtana” (1985) cimid miivében foglalta Ossze. Ez méltd befe-
jezése a tobb évtizedes sikvidéki foldtani tevékenységének és a mai napig a
legteljesebb Osszefoglalo mii az Alféld foldtanarol.
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Foldrajzi Ertesit 2008. LVIL évf. 1-2. fiizet, pp. 89-95.

Részletek egy kiadott és egy kiadatlan emlékezésbdl
AwmBRUS KATALIN!
Abstract

Fragments from a published memoir and from an unpublished one

The label ,Parallel Lives” is valid for Miklés Aszraros (1899-1986) and Andrds RONAL
They belonged to the generation of intellectuals that had witnessed the dramatic events of
Hungarian history in the 20th century. Both were brought up in Transylvania but left for
Budapest after its detachment from Hungary following World War 1. After graduation from
the universities the young experts in the nationality issue became involved in the scientific
foundation of the official policy of territorial revision — AszraL0s as a historian, Rona1 as a
geographer; hence their acquaintance reaching back to the late 1920s. Based on two recol-
lections, the present article evokes their encounter towards the end of World War II, when
AszraLos, an emissary of the minister of culture was sent from Szombathely to the Lake
Balaton. He was ordered to supervise the activities of the Teleki Institute and Institute of
Hydrobiology, and to examine and prepare the possible westward relocation of the two
academic centres. His report with a conclusion that the institutions should not be removed
was instrumental in the final issue which did not consider their evacuation to Germany.
With the advent of the Communist regime AszraLos was deported to a village in the Great
Plain, where he had lived in retirement for thirty five years. During the same period Réna1
worked as a geologist, mainly in the Great Plain, too. But they had never met again.

Ronai Andras: Térképezett torténelem

»Ahabort hamarosan elért a Teleki Intézetig. 1944 tavaszan tobb repiiltama-
das érte a févarost. [...] Homan elrendelte a kitelepiilést Balatonfiiredre. [...]
Munkatarsaim a koltozkodés soran csoddk sorozatat mivelték. A konyv- és
térképtar legértékesebb anyagat mintaszer(ien becsomagoltak és leszallitot-
tak, majd tgy rendezték el, hogy mindent azonnal hasznalni lehetett. [...]
Teljes er6vel dolgoztak egész télen, bar decemberben a Balaton déli partjan
mar szovjet tankok alltak. [...] Folyt a munka végig, 1944-1945 telén és 1945

! Irodalomtorténész. E-mail: ambka54@gmail.com
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tavaszan is. [...] Februar végén az éppen parancsnokld alezredes nem volt
hajland6 az Intézet hadkoteles tagjainak felmentési papirjait elfogadni. [...]
Két tisztviselonket Szombathelyre kiildtem. Igen kalandos atjukbdl egy jo két
hét mulva dolguk végezetlen érkeztek vissza. A szombathelyi expedicionak
mégis hamarosan jelentkezett a kovetkezménye.

Néhany nap mulva meglepetésszeriien megjelent két férfiu, egyikiik
Asztalos Miklds, a jo nevi torténész, jo ismerésom. Kidertilt, hogy a szombat-
helyi kultuszminisztérium hivatalos kikiild6ttei, akiknek az a parancsa, hogy a
Teleki Intézetet koltoztessék minden anyagaval Szombathelyre. Asztalos Miklos
akkor a szombathelyi kultuszminisztérium tudomanyos osztalyanak vezetdje
volt, és a parancsot Rajniss Ferenc kultuszminisztertdl kapta. Eléadasukbdl és el-
beszélésiikbdl (ahogyan vastiton, auton, gyalog Szombathelyrdl Balatonfiiredig
eljutottak) nem dertilt ki vildgosan, hogy komolyan gondoljak-e az elkoltoz-
tetést, és tudnak-e ahhoz er6t is mozgodsitani, vagy formailag kozolnek egy
parancsot, amellyel maguk sem értenek egyet. Az utobbit kimutatni az adott
kortilmények kozott talan nem lattak ajanlatosnak. [...]

Derék emberek voltak Asztalosék: ott helyben megirtak jelentésiiket a
miniszternek. Megirtdk, hogy az Intézet igen gazdag és potolhatatlan tudoma-
nyos anyagot ¢riz Fiireden. Annyi gépkocsi, amennyi az anyag elszallitdsahoz
sziikséges, nem all rendelkezésre. Orizetleniil hagyni az anyagot nem lehet,
igy a személyek sem koltoztethetdk el. Javasoltak Rajnissnak, hogy az atkol-
toztetéstdl tekintsen el. Az a hir még elért utobb, hogy Rajniss a két kikiildottet
nem dicsérte meg a jelentésért.”

Asztalos Miklos: Fiiggelék egy soha meg nem irddo életrajzhoz?

,Szombathelyi honapjaim legmaradandobb élmé-
nye a balatonfiiredi kikiildetésem volt. Februar
legutolsd napjai egyikén megjelent Héman Szom-
bathelyen, veliink is ebédelt és egyenesen szamom-
ra hozott megbizatast. Most mint a Grof Teleki Pal
Intézet elntke keresett fel, s Stolpaval egyetértdleg
arra utasitott, hogy utazzak el Balatonfiiredre, ahol
az oda kitelepitett intézet miikodott. Es keressem
fel Tihanyt is. Mind a két intézményt készitsem
el6 — Tihanyban a Bioldgiai Kutatd Intézetet, ame-
lyet Klebersberg idején orszagszerte csak “csibor-
patkolénak’ becéztek — a Németorszagba torténd
kitelepitésre. A hadihelyzet ugyanis siirgette, hogy

Asztalos Miklos

2 OSZK Kézirattar, AszraLos Miklos hagyaték
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a még miikods dunantuli intézetek is irdnyittassanak a nyugati orszaghataron
talra. En csak azzal a kikotéssel vallaltam a kikiildetést, hogy nem utazom
egyediil. Az id6k olyanok voltak — bombazasok, hadmtveletek — hogy soha
nem lehetett tudni, az ember haza keriil-e élve egy-egy ilyen utazasbol. Ezért
legyen velem valaki, aki majd szamot tud rélam adni - vagy én réla. Ezt a
kikotésemet Homan is, Stolpa is méltanyolta, s én megkértem balasfalvi Kiss
Emil baratomat, hogy j6jjon velem, ossza meg velem az utat. Emil, akivel
az elmult hetekben az esti sétdinkon nagyon 0sszemelegedtem, készséggel
vallalkozott az utra. Vizy Antal ezredes baratom még egy katonai revolverrel
is felszerelt, ha netan sziikség lenne ra. igy aztan Kiss Emillel marcius els6
napjai valamelyikén elindultam Balatonfiiredre. A reggeli 6rakban indultunk
at a Bakonyon és késé délutan érkeztiink Veszprémbe. [...]

Mar elhaladtunk Csopak-Balatonkdvesd mellett és elértiik
Balatonardacsot. Itt végre talalkoztunk egy jardrrel. Igazoltattak és tovabbi jo
utat kivanva tovabbengedtek. Innen mar hazak kozott haladtunk, és nem-
sokara elértiik célunkat, a szanatorium — amely amolyan nagyszallé is volt
akkoron — épiiletét. Nagy oromiinkre valdsdgos fényarban tiszott — elsotétités
ide, elsotétités oda — az egész épiilet, amikor beléptiink, nagy nytizsgést ta-
laltunk. Nyomban az apat ar utan érdeklédtiink, s miutan megtudtuk, hogy
még ébren és fenn van, bejelentettiik magunkat nala. Itt minden a bencés rend
tulajdona volt, igy a fiird6szallo is, érthetd tehat, hogy az apat r ott lakott a
szanatérium-nagyszallé foldszintjén, gazdagon berendezett lakosztalyaban.
Szivélyesen fogadott benniinket, és nyomban nyittatott nekiink egy kétagyas
szobat az épiilet foldszintjének déli frontjan, kozvetleniil a hatalmas konyha
és az ebédld mellett. Kozdlte azt is, hogy természetesen mindketten a rend
szivesen latott vendégei vagyunk, és sem a szallasért, sem pedig a kosztért
nem kell fizetnlink semmit.

Megkoszontiik a vendéglatast és bizony, mit is tagadjam, alaposan
elfaradva, el is foglaltuk mar-mar luxuriézen berendezett, Balatonra nézé,
balkonos szobankat. Lemostuk magunkrdl az Gt porat, és valdsaggal belerogy-
tunk agyainkba. Idénként at-athallatszott a Balaton f6lott a szovjet katonak
egy-egy agyulovésének zaja, de tudtuk, nem felénk 16nek, hanem nyugatra,
a kozelben htizéd6 német front felé. Ilyen kozel még sohasem aludtam egy
aktiv vildghdborus fronthoz, és ekkora kényelemben! A szobaban kellemes
meleg volt, s a szép berendezés csak tgy lehelte a boldog békeid6k hangu-
latat. Az éjszaka tovabbi részét ataludtuk, s felkelés utan megreggeliztiink.
Szamunkra a nagykonyhaban teritettek egy kis asztalkanal, és Fiireden valo
tartdzkodasunk alatt mindég ott étkeztiink. A nagy ebédlo foglalt volt, ott a
német vezérkar egy része dolgozott éjt s napot eggyé téve. Lattam, hogy a
sok kisebb-nagyobb asztal f6lé dllanddan magas rangti német tisztek hajol-
tak, jegyeztek, szadmoltak. Olyan latvany volt, mintha iskoldban nagy diakok
vizsgafeladatuk megoldasan szorgoskodtak volna.
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Reggeli utan tisztelegtiink a szanatorium forvosanal, Schmidtnél [...]
A latogatas utan kimentiink a Fiiredre telepitett Teleki Pal Intézetbe. Valami
Oreg emeletes épiiletben volt elhelyezve, kozel a Nagyszallohoz, annak mint-
egy a hata mogott. Rogton lattam, hogy régi ismerdsokkel lesz dolgom. A
Flredre kihelyezett intézeti részleget régi baratom, Teleki Pal egykori jobbkeze,
Roénai Andras vezette, s mellette a titkari teenddket az én Gronovszky Ivanom
latta el, akit Homan a muzeumbdl helyezett at oda. Kitor6é 6rommel fogadtak,
s nyomban megmutattak, milyen munka folyik az intézetben. Rengeteg fiatal
nd dolgozott, térképeket rajzoltak és sokszorositottak a lehozott gépeken.
Komoly, nagy munka volt, amit vétek lett volna megzavarni holmi tovabbi
telepitéssel. Ez volt a véleménye Ronainak is, aki elmondta, hogy a leend6
béketargyaldsokra késziti el a dokumentacids anyagot. Ezt megzavarni nem
lehet, erre a nemzetnek - feltételezés szerint — egyszer nagyon nagy sziiksége
lehet. Hamarosan meg is dllapodtam Roénaival abban, hogy olyan értelm{i je-
lentést fogok késziteni, hogy az intézet ide telepitett részlege munkaja annak
eredménye veszélyeztetése, s6t elvesztése kockaztatasa nélkiil nem szakithaté
meg, tehat az ide telepitett részleget itt kell hagyni azzal, hogy az esetleges
megszallas sordn is biztosittassék a mar elkésziilt és elkésziilében 1évé doku-
mentacios anyag.

Fiiredre nemcsak az intézet altalam most megismert dolgozdi jottek le,
de lemenekiiltek az intézeti dolgozdk csaladtagjai is, akik Fiireden valamen-
nyien elviselhet$ szallashoz jutottak, és az intézet k6zos konyhdjan étkeztek.
Itt talalkoztam Gronovszky Ivan feleségével és kisgyermekével, és itt ismer-
kedtem meg Benda Kalman feleségével is. Benda valahol katonai szolgalatot
teljesitett, de csaladja kellemes menedéket talalt Flireden. Bar szemben voltak
a fronttal, de sem légitAmadasokat nem kaptak, sem nem szorultak a heteken
at kortilzart és ostromolt, utcardl-utcara megvivott fGvarosban.

Az egész napot az intézetben toltottem. Emil baratom koészalt valahol.
Este pedig belevegyiiltiink a nagyszallé-szanatérium vendégseregébe. Erdekes
kis vilag volt ez. A nagyszallo tele volt alfoldi foldbirtokos és arisztokrata me-
nekiiltekkel. Nem voltak anyagi gondjaik. Kellemes milidben jol éltek, mint
egy alomvilagban. Sokszor gondoltam késébb ra, milyen kar, hogy minddssze
par napot toltottem esténként kozottiik, mert nagyszer( regénytéma kereked-
hetett volna ki ezekbdl az élményekbdl. Rénaival megegyeztem, hogy masnap
csak ebéd utdn megyek be az intézetbe, és akkor még egyszer atbeszéliink
mindent, aztan a kdvetkezd napon megkezdem a jelentésem lediktalasat a
kitlinéen gépel6 Gronovszkynak.

A masodik Fiireden toltott déleléttot azzal kezdtiik, hogy megfiirdd-
tiink a gydgyintézet kiilonallo kadfiirdds hazaban. Utdna sétaltunk a Balaton
partjan, s megfigyeltiik, hogy a Balaton jege mind a két parton fel volt torve,
hogy a jégen at se a németek, se az oroszok ne tudjanak atjutni a masik partra.
Hallottam, hogy ez a jégtorés az egész télen at tartott, amiota a déli part nagy
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része szovjet kézre keriilt. Az innensé part most tele volt rohamcsdnakokkal, és
mindenhol sok német katona nyiizsgott. A konyhédban elfogyasztott ebédiink
utan az ebédld el6tti folyoson beszédbe elegyedtiink egy német vezérkari ezre-
dessel. Megkérdeztiik, hogy talan offenzivara késziilnek, hiszen lattuk két nap
el6tt a felvonuld 1j tanksereget. Szemrebbenés nélkiil beismerte, hogy igen,
offenzivara késziilnek, de nyomban hozzatette: ,,Am nem szabad elfeledkezni
réla, hogy odaat is erre késziilnek.” Délutan ismét targyaltam Rénaival, s még
alkonyat el6tt a&tmentiink az intézet menzdjara, ahol 9sszegyfilt az intézet egész
személyzete, az ide menekiilt csaladtagok is. Szerény tarsasvacsora volt ez,
amit az intézet adott a tiszteletiinkre. Furcsa volt végignézni az egytittlévékon.
Csupa leany és asszony, néhany kisgyerek, és férfiak csak mi négyen: Rénai,
Gronovszky, Kiss Emil és én.

Masnap délel6tt megkezdtem a jelentés diktalasat. Hosszd, minden
részletre kiterjed6, majdnem tanulmany szamba mend jelentést diktaltam
Gronovszkynak tobb példanyban. Egyet kapott az intézet, a masodikat szan-
tam Homannak és a harmadikat Stolpanak. — Kozben telefonaltam Tihanyba,
a Bioldgiai Intézetbe. Kozoltem veliik, hogy bar kiildetésem hozzajuk is szdl,
de nem megyek at, mert semmi értelmét nem latom, hogy az intézetet megza-
varjuk munkdjaban, és milliokat éro felszerelésiiket kitegytik az elszallitassal
jaro veszélynek. Akkor mar tudtam, hogy példaul a sepsiszentgyorgyi Székely
Mtizeum elmenekitett anyagat az egyik dunantuli vasatallomason talalat érte
és megsemmisitette. Es ilyen veszély minden széllitméanyt elérhet. Tihanyban
orommel vették tudomasul kozlésemet, és ezzel az tigy le is volt zarva. Mar
kés6 délutan volt, amikor a jelentésem lediktalasaval elkésziltiink. Rénaival
megegyeztlink, hogy masnap délel6tt még elolvassuk, s akkor aztan Kiss
Emillel visszaindulunk Szombathelyre. Ezt ugyan mar el6bb is megtehettiik
volna, de egyikiink sem vagyakozott kiilondsebben oda. Itt annyival nyugal-
masabb volt a vilag, bar a németek — a nagyebédl6 kisasztalai f61é gornyedve
és telefonjaik utan kapkodva — offenzivara késziiltek.

Az estét ismét a valosagos klubéletet €16 alfoldi menekiilt fdldbirtoko-
sok kozott toltottiik. Benéztiink a kartyaszobaba, a csevegd holgyek kozé, és
szokds szerint meglatogattuk egy ropke negyedordra az apat urat is. Aztan,
mint ahogy mondani szokas, eltettiik magunkat mésnapra, azaz lefekiid-
tiink. Azonban ez az éjszaka nem volt olyan nyugodt, mint az el6z6ek voltak.
Valamikor éjjel harom ora kortil a tulsé partrél hatalmas erejti agyuttz pokoli
zaja szallt at délnyugati irAnybol a Balaton f616tt. Megkezd6do6tt a vilaghabort
utolsd német offenzivéja a Balaton déli oldalan, nyugatrol keletre igyekezve.
Talan masfél 6rat hallatszott a hatalmas agyut(iz zaja, aztan egyre csendesebb
lett, s végiil beleveszett a marcius elején még kései hajnal csendjébe. Es mi
mindezt kényelmesen, puha agybdl, meleg szobabdl hallgattuk végig.

Felkelés utan megreggelizve atmentiink az intézetbe, még egyszer
megnéztiik a mar elkésziilt és munka alatt levé dokumentacids anyagot, atad-
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tam Ronamak a jelentés 6t megilletd példanyéat, a masik kett6t pedig magam-
hoz vettem, és azzal blcstiztunk el, hogy masnap kora reggel vonatra tiliink,
és visszamegyiink Szombathelyre. Délutan elbtcstuztunk Schmidt igazgatd
féorvostdl, a vendéglatd apat urtdl, s masnap kora reggel kimentiink az allo-
masra.”

Lexikonszeri rovidséggel

Aszraros Miklds (Budapest, 1899.07.28 — Korosladany, 1986.02.23) torténész,
drama-, regény- és filmforgatokonyvird. Reformatus székely csalad sarja.
Koézépiskolai tanulmanyait Székelyudvarhelyen végezte. 1920-ban csalad-
javal attelepiilt Budapestre. A pécsi Erzsébet Tudomanyegyetemen szerzett
doktoratust, s kezdte tudoményos palyajat. 1925-ben alapitdja €s elndke a
Bartha Miklos Tarsasagnak. Késobb a Magyar Nemzeti Miizeum tisztviselje,
majd kisebbségi, nemzetiségi szakértéként a Miniszterelnokségen dolgozott.
Tovabbi tisztvisel6i éveiben a Kultuszminisztérium munkatarsa.
Jelent&sebb torténeti munkai:

- Wesselényi, az els§ nemzetiségi politikus (1927);

- A transylvanista gondolat (1927);

- Kossuth Lajos kora és az erdélyi kérdés (1928);

— A korszerli nemzeti eszme (1931);

- Jancso Benedek emlékkonyv (szerk. 1931);

- Amagyar nemzet torténete (Peth6 Sandorral, 1933), amely tobb kiadast
ért meg, s6t olasz nyelven is megjelent;

— A torténeti Erdély (szerk. 1936).

Dramairoként a Németh Antal igazgatta Nemzeti Szinhaz foglalkoztat-
ta. Két legsikeresebb darabja a Farkaskaland (1938) és az Alterego (1939); utdb-
bibol Egy éjszaka Erdélyben cimmel ma is jatszott film késziilt. Két regényét,
Alibi (1940), ill. Felszall a sas (1943) cimmel a Franklin Kiado jelentette meg.

A vilaghaboru végén minisztériumi tisztvisel6ként Németorszagba
keriilt. Hazatérve bizalmatlansag fogadta, bélistaztak és 1951-ben feleségével
egylitt kitelepitették. A kitelepitési intézkedések feloldasat kdvetden (1953)
sem koltozott vissza a févarosba, inkdbb a korosladanyi dnkéntes szamtizetést
valasztotta.

Személyes megkozelitéssel
A Térképezett torténelem dedikécidjdnak tantsaga szerint 1989. november
13-an talalkozhattam RONa1 Andrassal. Ezt — ha attételesen is — az én szeretett

,Miklés bacsimnak” kdszénhettem. 1972 szén, amikor a KLTE magyar-tor-
ténelem szakos hallgatodja lettem, megkértem TTK-as évfolyamtarsamat, aki
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szintén korosladanyi volt, s tudtam: csaladja barati kapcsolatban 4ll Aszraros
Mikléssal és feleségével, Erzsébet nénivel, hogy az illend8ség szabalyai sze-
rint mutasson be nekik, akiket addig csak latasbol ismertem. Attdl az Gszt6l
fogva, ha meglatogattam sziileimet, egy-egy tea, siitemény és emlékezés illatu
délutanon az 6 vendégiik is lehettem. Szerettek mesélni, csevegni, én meg
hallgatni 6ket. 1982 februarjaban Erzsébet néni, a kivald zongoratanarnd, ne-
kem megért6 baratném, eltavozott. Miklds bacsi — talan azért is, hogy tavol
tartsa a maganyt — hozzakezdett 6néletirasdhoz, és a munkat halaldig folytatta.
Néhany részletét megkaptam és olvastam.

Amikor RéNnaT professzor tudomasara jutott, hogy Aszraros Miklos
immar harom éve halott, s 6néletirasanak néhany oldalan beszdmol 1945-6s
balatonfiiredi talalkozasukrdl, s ezen anyag masolata a birtokomban van, meg-
hivott egy beszélgetésre parommal, Bassa Laszloval egyiitt, aki a kapcsolatot
megteremtette kozottiink. Télem tudta meg, hogy AszrarLos Miklost 1951-ben
kitelepitették, és tobbé nem tért vissza Budapestre. Beszamoltam neki korosla-
danyi éveirdl, beszélgetd, tanité kedvérdl, bolcs irdniajardl, ahogyan sajat sor-
sat és a vilagot szemlélte. RoNA1 Andras pedig megerdsitett abban a hitemben,
hogy a Balatonfiiredre menekitett Teleki Intézet és a tihanyi Bioldgiai Kutatd
Intézet jorészt AszrarLos Mikldsnak koszonheti, hogy elkertilte a németorszagi
kitelepitést. Azon meg csak szomorkdsan mosolyogtunk, hogy amig RONar
Andras az 1970-es évek masodik felében Dévavanyan dolgozott késébb hiressé
valt mélyfarasan, alig 10 km-re onnan Aszraros Miklds elmélkedett a vilag
dolgairol, rendezgette emlékeit, s késziilt, hogy megirja életének torténetét.
Nem tudtak egymasrol. Az a balatonfiiredi utolsé talalkozas viszont mind-
kett6jlik szamara emlékezetes maradt. A magyar sors irénidja...

T. Mérey Klara: A Dél-Dunantal foldrajza katonaszemmel a 19. szazad elején.
— Geographia Pannonica Nova 1. Lomart Kiad6, Pécs, 2007. 252 old.

Hajdani szinvonalas foldrajzi kiadvanysorozatanak, a Geographia Pannonicanak az
Gjraélesztésére vallalkozott a Pécsi Tudomanyegyetem Foldrajzi Intézete, amikor Gtjara
bocsatotta a fenti cim(i torténeti foldrajzi miivet. DovEnyt Zoltan intézetigazgatd nem
titkolja, hogy nagy reményeket fiiz az 1926 és 1941 kozott megjelent, 44 konyv kozzététele
utdn megszakadt szakkonyvsorozat Gjrainditasdhoz, amelynek els6 kotete T. MErey Klara
fenti cimd katonafdldrajzi tartalmii térténeti munkaja. A szerz6 az 1. Ferenc csaszar altal
1806-ban elrendelt katonai felmérésnek a Kriegsarchiv Térképtaraban (Bécs) fellelhetd
fogalmazvanyait tartalmazo, 12 kotetbdl alld irategyiittes feldolgozasara vallalkozott, ami
nem csekély teljesitmény (mar az iddigényesség szempontjabdl sem...).

A konyv bevezet$jébdl kitlinik, hogy a mu egy nagy kiterjedésii térség természet-
és gazdasagfoldrajzi adottsagait, jellemzdit katonafoldrajzi szempontbdl mutatja be és
értékeli. Ez a sajatos latdismod abbdl fakad, hogy a foldrajzi taj a hadtudomanyban olyan
Jterepnek” tekintendd, ahol tAmado hadmiveleteknél a kornyezet elemei lekiizdendd
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akadalyoknak tekintenddk, védelmi feladatok esetében viszont a terepadottsagok olyan
.sz0vetségesek”, amelyek kihasznalasaval meghiusithatok az ellenség szandékai.

A konyv tartalmat tekintve 1ényegében két nagy, terjedelmileg igen eltéré részre
tagolodik. Az els6, kozel 170 oldalas részben az 1800-as évek elejének Dél-Dunantuljat, annak
természetfoldrajzi viszonyait ismerheti meg az olvasé , katonafoldrajzi szemiivegen” keresztiil.
A tajleiras részletekbe menden foglalkozik a térség hegyeivel, volgyeivel, tovabba a siksagok-
kal és az erd6kkel. Kiilon alfejezetben kap helyet a folydvizek, tavak és mocsarak aprélékos
bemutatésa, kiilonds tekintettel a Duna és a Drava dunéntuli vizgy(jtSteriileteire. Osszesen 36
dél-dunantuli vizfolyasrol és azok volgyeirdl nytjtanak részletes képet, kitérve e vizfolyasokat
kisérd erdSk fafajtaira, a patakvolgyek talajviszonyaira és mezégazdasagi hasznositasara is.

Fokozott figyelmet kapnak a munkaban az utak, mivel kapcsolatteremt6 szerepiik és
vonalvezetésiik katonai szempontbdl alapvetGen fontos hadaszati tényezd. Koziiliik a legjob-
ban jarhatd postautak tételesen is fel vannak sorolva, ami érthetd, hiszen ezek a magisztralék
kulcsszerepet jatszottak mdr akkor is a kiilonboz6 katonai egységek gyors athelyezhet6ségének
biztositasaban. A jelentések katonai jellegii észrevételeket tartalmazo része Osszegzi a leiras
nyoman levonhat6 hadaszati kovetkeztetéseket, igy tébbek kozott az egyes tajelemek védelmi
funkciokra valo felhasznalhatosagat

Sovany (alig 20 oldalas) viszont a teriiletre vonatkozd tarsadalmi és gazdasagfoldrajzi
anyag, ami arra utal, hogy a 19. sz. elején az ilyen tartalmu foldrajzi ismeretek felhasznalasat
— a természeti tényez6khoz képest csekély hadaszati jelentdségiik miatt — nem igényelte a had-
tudomany. Mindenesetre ez a fejezet olyan szempontbdl feltétleniil hasznos, hogy részleteket
tudunk meg belGle a korabeli Dél-Dunantil népességi és telepiilésviszonyairol, tovabba a {6
gazdasagi agazatok (mezdégazdasag, ipar, kereskedelem) jelenlétének mértékérdl és térszerkeze-
ti viszonyairol. Ezt segitik el§ azok a térképek is, amelyek tobbek kozott bemutatjak a térségben
miikodd egyhazi iskolakat, kolostorokat, szerzetesrendeket, de a Dél-Dunantul akkori ipari
telephelyeit is. Emellett a fejezetbdl képet kaphat az olvasé a régio f6 kereskedelmi exportcik-
keirdl (bor, vagdallat, gyapju), de a térségbe legnagyobb tomegben behozott importarukrol
(len, béraruy, selyem, vasaru, flszerek, kézmfiipari termékek stb.) is.

A kozlekedési tartalmu fejezetrészbdl megtudhatjuk, hogy a jelentés katonafdldrajzi
szempontbdl 6t kertiletre osztotta fel a Dél-Dunantult, minden egyes kertiletre vonatkozoan
felsorolva a legfontosabb kdzutakat (azon beliil kiilon a postautakat a postadllomasok megneve-
zésével). Ez utdbbiak részletes bemutatasat a konyv 5. fejezete tablazatos formaban tartalmazza
(L. tdblizat). Ugyanitt igen értékes adatbazist tanulmanyozhat az olvasé a legfontosabb dél-du-
nantali utak melletti teleptilésekre vonatkozdan. A tobb részbdl allo 11. tablazatban szerepld
adatok ugyanis lehet&séget nydjtanak arra, hogy hdrom kiilonb6zé évre (1785, 1812, 1828) vo-
natkozoéan dsszehasonlithassuk tébb, mint 700 telepiilés és lakott hely (mez&varos, falu, puszta)
lakossagszamat és lakdhazainak mennyiségét. Az 1810-1812. évre vonatkoz6é adatok ezen feliil
az istallok telepiilésenkénti szamat, valamint az allatallomény nagysagat és Gsszetételét (16,
igavond, juh) is feltlintetik. Az ezekbdl kiolvashatd kiilonbségek jol érzékeltetik, hogy a 19. sz.
elsé harmadaban a Dél-Dunéantul fontosabb Gtjai mentén fekvé falvak koziil a kor gazdasagi
fejlettségi viszonyait alapul véve melyek szamitottak , gazdagnak” és melyek ,szegénynek”.

A kotet végén kaptak helyet azok a kifejezetten érdekes — dm sajnos mar az olvasha-
tosag rovasara mend mértékben lekicsinyitett — archiv Dunantil-térképek, amelyek célja a leirt
térség vizualis szemléltetése. A konyv német nyelvii dsszefoglaloval és rovid szerzdi szakmai
onéletrajzzal zarul. T. MErey Kldra torténeti katonaféldrajzi munkajat melegen ajanlom
mindazon olvasok figyelmébe, akiket részletesen is érdekel a Dél-Dunantul telepiiléshaléza-
tanak multja, telepiiléseinek egykori természeti kdrnyezete és térszerkezeti kapcsolatai.

Tiner TiBOR
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Rénal, Andras: Die Ungarn in der Slowakei. — Budapest: Gollner, 1940. 21 p.

Roénar Andras: Uralomvaltozas Erdélyben. — In: Degr J. (szerk.): Erdély. Budapest: Magyar
Torténelmi Tarsulat, 1940. pp. 211-228.

RonNal, Andras: Die Wirtschaftslage Ruméniens und Siebenbirgens. — In: Lukinicy, E.
(Hrsg.): Die siebenbtirgische Frage: Studien aus der Vergangenheit und Gegenwart
Siebenbiirgens. Budapest: Verlag des Osteuropa-Instituts, 1940. pp. 308-365.

1 Osszedllitotta: FRany6 Frigyes, szakmailag ellendrizte: Macvar Arpad.
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RéNar Andras: Erdély gazdasagi élete Romaniaban. — [Budapest]: [Athenaeum], [1941]. 16 p.

RéNar Andras: A hazatért orszagrészek népessége. — In: vitéz TEmesy Gy. (szerk.): Foldrajzi
Zsebkonyv. Budapest: Magyar Foldrajzi Tarsasag, 1941. pp. 36-45.

Ré6nAL Andras: Herrschaftswechsel in Siebenbiirgen. — [Budapest]: [Athenaeum], [1941].
21,3 p.

Ro6Nar, Andras: Il mutamento di regime in Transilvania. - [Budapest]: [Athenaeum], [1941].
20 p.

RéNar Andras: Uralomvaltozas Erdélyben. — [Budapest]: [Athenaeum], [1941]. 18, 2 p.

R6NAIL Andras: La vita economica della Transilvania durante la dominazione rumena.
— [Budapest]: [Athenaeum], [1941]. 17, 3 p.

RéNal, Andras: Das wirtschaftliche Leben Siebenbiirgens in Rumaénien. — [Budapest]:
[Athenaeum], [1941]. 17, 3 p.

1942

RéNAT Andras: Hazank. Budapest — Orszagos Kozoktatasi Tanacs, 1942. 269 p. (Nemzetneve-
16k Kényvtara; 1: Nemzetismeret; 1.)

Roénar Andrés: A magyar fold, malt, nép és nemzetiségeink. — [Budapest]: [Pallas Ny.],
[1942]. 26,2 p.

R6NA1 Andras: A magyar gazda helye Eurépaban. — Budapest: Jové Nyomdaszovetkezet,
1942. 61 p. (Hasznos Konyvtar; 1.)

Rénar Andras: A nemzetiségi kérdés. — Budapest: Orszagos Szocidlpolitikai Intézet, 1942.
30 p. (A Munkésakadémia Konyvtara. Forum-sorozat; 1.)

1943

Rénar Andras: Gazdasagi foldrajz: Dr. Ronay [!] Andras egyetemi ny. r. tanar el6adasai utan.
— Budapest: Magyar Elet, 1943. 245 p. (Kozgazdasagtudomanyi jegyzetek; 18.)

RéNa1 Andras: A mai Magyarorszag hatérai. — In: Bacsé N. et al.: Foldrajzi Zsebkonyv 1943.
Budapest: Magyar Foldrajzi Tarsasag, 1943. pp. 46-54.

RéNa1, Andras: Tableau ethnique du Bassin des Carpathes. —Paris: Presses Univ. de France;
Budapest: Impr. Athenaeum, 1943. 26 p. (Etudes d'histoire comparée)

1945

R6Nar Andras (szerk.): Kozép-Eurdpa atlasz. — Budapest: Balatonfiired: Allamtudomanyi
Intézet, 1945. 333 p.

1948
RéNar Andras-TeLexi Géza (szerk.): A Duna-volgy: magyarazé a Magyar Foldrajzi Intézet

Rt. Kiadasaban megjelent ,, A Duna-volgy és kornyéke” cimii 1:1 000 000 léptéki
térképéhez. - Budapest: Egyetemi Nyomda, 1948. 388 p.
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Ronar Andras: Az 1950. évi Duna-Tisza-kozi talajvizmegfigyel6 munkéalatok. — AMagyar
Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése az 1950. évrél. 1953. pp. 193-208.

Ronar Andras: Az 1951. évi talajviztérképezés. — A Magyar Allami Foldtani Intézet
Evi Jelentése az 1951. évrdl. 1953. pp. 75-82.

Ronar Andras: Alfoldi talajvizproblémak. — In: Az Alfold foldtani felépitésének kérdé-
sei. AMagyar Tudomanyos Akadémia Miszaki Tudomanyos Osztalya Foldtani
Bizottsdga altal 1952. szeptember 26-28. kozott tartott Alfoldi Kongresszus
kiadvanya. Budapest: Akadémiai Kiadd, 1953. pp. 41-45.

Ronar Andrés: Ujabb adatok a Duna-Tisza kozi talajvizekrdl. — Hidrolégiai Kozlony.
33.1953. 5-6. pp. 211-226.

1954

RONAT Andras: Jelentés az 1953-ban végzett talajviztérképezésrél. - A Magyar Allami
Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1953. évrdl. 1. 1954. pp- 339-357.

Ronar Andras: Jelentés a sikvidéki talajviztérképezésrdl. — A Magyar Allami Foldtani
Intézet Evi Jelentése az 1952. évrdl. 1954. pp- 113-125.

Ronar Andras: Talajviztanulményok a Duna-Tisza kézén. - A Magyar Allami Foldtani
Intézet Evi Jelentése az 1952. évrédl. 1954. pp. 127-134.

1955

Ronar Andréas: A Nyirség, Hajdusag és Hortobagy talajvizviszonyai. — Hidroldgiai
Kozlény. 35. 1955. 7-8. pp. 221-236.

1956

Ronar Andras: Biharnagybajom és Pusztaecseg kornyékének foldtani térképezése.
— A Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése az 1954. évrdl. 1956. PP-
127-140.

Rona1 Andrds: A magyar medenceék talajvize, az orszagos talajviztérképezd munka
eredményei 1950-1955. - A Magyar Allami Féldtani Intézet Evkonyve 46. 1956.
1.245 p.

Ronar Andrés: Talajvizszint-térképezés az Alf6ldon 1954-ben. — A Magyar Allami
Foéldtani Intézet Evi Jelentése az 1954. évrél. 1956. pp. 141-152.

1958

BavocH Kalman-Horusitzky Ferenc—KreTzo1 Miklés—Noszky Jen8—-Réna1 Andras—
Szentes Ferenc: Magyarazé Magyarorszag 1:300 000-es foldtani térképéhez.
— Budapest: Miiszaki Kényvkiadg, 1958. 115 p.

Ronar Andras: Magyarorszag talajvizeinek vegyi jellege. — Hidroldgiai Kozlony. 38.
1958. 1. pp. 42-54.
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1959

Rénar Andras: Adatok a folyok liledékképz6 munkdjanak ismeretéhez. — Hidrologiai
Koézlony. 39. 1959. 1. pp. 1-16.

Rénal Andrés: Az Ocsa—Bugyl—Ma]oshaza kornyékén végzett sikvidéki térképezés. — A
Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1955-56. évrél. 1959. pp. 299-316.

1960

Ronar, Andrés: Hydrogeologie der Quartédrschichten in der Kleinen Ungarischen Tiefebene.
— Geologické Prace. 59. 1960. pp. 161-214.

RONna1 Andras: Magyarorszag felszinalatti vizei. — Foldtani Kozlony 90. 1960. 4.
pp. 419-423.

Ro6nar Andras: Vizfoldtani tanulmény a Kisalfoldrél. — Hidroldgiai Kézlony. 40. 1960. 6.
pp- 470-484.

1961

Ronar Andras: Az AlfSld talajviztérképe: magyarazo a talajviztiikor felszinalatti mélységé-
nek 1: 200 000-es méretti térképéhez. — Budapest: Magyar Allami Foldtani Intézet,
1961. 102 p. (A Magyar Allami Foldtani Intézet alkalmi kiadvénya)

RoNal, Andras: Die Bedeutung der Quartirforschung in Ungarn. — In: Czwartorzed
Europy $rodkowej i wschodniej: INQUA VI. Kongres Miedzynarodowy, Warszawa
1961. Czes¢ 1. (Maszynopis akceptowal do druku Edward Rithle). Warszawa:
Wydawnictwa Geologiczne, 1961. pp. 241-245. (Instytut Geologiczny prace, 34.)

Ro6nalL Andrés: Die Besprechung der ungarischen Quartédrsedimente. — In: Czwartorzed
Europy srodkowej i wschodniej: INQUA VI Kongres Miedzynarodowy, Warszawa
1961. Czegs¢ 1. (Maszynopis akceptowal do druku Edward Riihle). Warszawa:
Wydawnictwa Geologiczne, 1961. pp. 263-285. (Instytut Geologiczny prace, 34.)

Ronal, Andras: Kartierung der flachen Gebiete und Quartdrsedimente. — In: Czwartorzed
Europy srodkowej i wschodniej: INQUA VI. Kongres Miedzynarodowy, Warszawa
1961. Czes¢ 1. (Maszynopis akceptowal do druku Edward Riihle). Warszawa:
Wydawnictwa Geologiczne, 1961. pp. 247-262. (Instytut Geologiczny prace, 34.)

RéNar Andras-FenErvArr Miklds: Kisérlet az Alfold részletes foldtani térképezésére
Szabadkigyos kornyékén. — A Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése az
1957-58. évrol. 1961. pp. 135-163.

Ronar Andras: Negyedkori képzédmeények tanulmanyozasa a Bodva-Hernad kozén. - A
Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1957-58. évrél. 1961. pp. 165-200.

RoNal, Andrés et al.: Stand der ungarischen Quartarforschung. — In: Der INQUA VI.
International Kongress. Warszawa. pp. 285-334.

1962

Rénar Andras: Beszdmold a 100 000-es térképszerkesztés sikvidéki munkajanak 1958. evi
eredményeirél. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1959. évrél.
1962. pp. 485-491.
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Ronar Andras: Debrecen varos talajvizviszonyai. — Hidrologiai Tajékoztato. 2. 1962. 2.
28 p.

Ronar Andras: Javaslat az alfoldi artézi kutak vizszolgaltatdsi viszonyainak rendszeres
mérésére. — Hidroldgiai Tajékozatd. 2. 1962. 1. pp. 9-10.

Rénar Andras: A Kisalfold talajvizviszonyai. — Foldrajzi Kozlemények. 10. (86.). 1962. 2.
pp- 175-182.

1963

Rénar Andras: Az Alfold negyedkori rétegeinek vizfdldtani vizsgalata. — Hidrologiai
Kozlény. 43. 1963. 5. pp. 378-391.

RéNalL Andrés: Etude sur les couches fluviatiles dans les Grand Bassin Hongrois. - In:
Report of the VI* International Congress on Quaternary: Warsaw, 1961. Vol. IIL,
Geomorphological section and symposium on marginal glacial forms and de-
posits / INQUA, International Association on Quaternary Research. L.odz 1963.
pp- 301-307.

Rénar Andras: A Kondorosvolgyi belvizgy(ijtd mintatertilet foldtani jellemzése. - A Magyar
Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1960. évrél. 1963. pp- 35-57.

RONAI Andras: A talajvizmechanikai vizsgalatok felhasznaldsa a féldtani térképezésben.
— Hidrologiai KozIlony. 43. 1963. 2. pp. 130-138.

1964

Ronar Andrds: A dundntuli és alfoldi negyedkori képzédmények érintkezése Paks és
Szekszérd kozott. — Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1961. évrél. IL.
rész. 1964. pp. 19-30.

Roénal, Andras: Hydrogeological study on the Quaternary deposits of the Great Hungarian
Plain. — Bull. de Assoc. Internat, d'Hydrology Scientif. 9. (3). 1964. Gent-Briigge.
pp- 24-30.

R6na1 Andrés: A stkvidékek foldtani kutatasanak jelentésége. — A Magyar Allami Foldtani
Intézet Evi Jelentése az 1961. évrél. IL. rész. 1964. pp. 5-17.

1965

RéNAL Andrés: A felszin alatti vizek mindségének valtozdsa a mélységgel az Alf6ldon.
— Hidrolégiai Kozlény. 45. 1965. 9. pp. 419-425.

Ronar Andrés: Foldtani adatok felhasznalasa és értékelése a mérnokgeoldgiai térkép
szerkesztésénél: térkép szerkesztési alapfogalmak. —- Budapest: Mérnoki Tovabbképz6
Intézet, 1965. 48 p.

Ronar Andras: Jelentés az INQUA nemzetkozi negyedkori térképszerkesztd bizottsaganak
1963. junius 4-9-ig, Budapesten tartott iilésérél. - Magyar Allami Foldtani Intézet
Evi Jelentése az 1963. évrél. 1965. pp. 347-353.

RéNar Andras-BartHa Ferenc-Kroropr Endre: A kulcsi 16szfeitaras szelvénye. — Magyar
Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1963. évrl. 1965. pp. 167-187.

BaLocu Kalman-R6nar Andras: Magyarazé Magyarorszag 200 000-es foldtani térképsoro-
zatdhoz. L-34-1II. Eger. - Budapest: MAFI, 1965. 173 p.
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RONAT Andrés: A negyedkori képz8dmények térképezése a Magyar Allami Féldtani
Intézetben. — Foldtani K6zlony. 95. 1965. 2. pp. 205-216.

RéNAl Andras: Neotectonic subsidences in the Hungarian Basin. - In: International Studies
on the Quaternary. New York, 1965. pp. 219-232. (Special G.S.A. papers; 84.)

RoONa1, Andras: Some observations concerning the Quaternary sedimentation in Hungary.
— Acta Geologica Hungarica. 9. 1965. 1-2. pp. 17-32.

RéNar, Andras: Subsurface waters in deep Quaternary basins. — Acta Geologica Hungarica.
9.1965. 3—4. pp. 433-442.

1966

R6NAT Andras: Foldtani és geofizikai térképezés Szolnok kornyékén. — A Magyar Allami
Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1964. évrdl. 1966. pp. 503-511.

Roéna1 Andras-Mowpvay Lorand: Magyarazé Magyarorszag 200 000-es foldtani térképso-
rozatéhoz. L-34-1V. Debrecen. — Budapest: MAFI, 1966. 115 p.

JAmpor Aron-Morpvay Lorand-Rénat Andras: Magyarazé Magyarorszag 200 000-es foldtani
térképsorozatéhoz. L-34-11. Budapest. - Budapest: MAFI, 1966. 358 p.

RoNar Andras et al.: Magyarazo Magyarorszag 200 000-es foldtani térképsorozatahoz.
M-34-XXXIV. Sétoraljatijhely. — Budapest: MAFI, 1966. 199 p.

1967

Ro6nar Andras et al.: Magyarazé Magyarorszdg 200 000-es foldtani térképsorozatahoz.
L-34-VIIL Kecskemét. - Budapest: MAFI, 1967. 144 p.

RoONAr Andrés et al.: Magyarazé Magyarorszag 200 000-es foldtani térképsorozatdhoz.
M-34-IX. Szolnok. - Budapest: MAFI, 1967. 131 p.

1968

Ronar Andras: Mélységi vizfigyeld kutak telepitésének foldtani feltételei meden-
ceteriileteken. — Hidrologiai Kozlony 48. 1968. 1. pp. 17-25.

Ronal, Andras: The Pliocene-Pleistocene boundary in the Hungarian Basin. — Acta Geologica
Academiae Scientiarum Hungaricae. 12. 1968. 1-4. pp. 219-230.

RoéNal, Andras: Réalisations géologiques au service de l'agriculture planifiée. — In: PARDE,
M. (éd.): Hydrologie [études hydrologiques et géographiques] mélanges offerts ...
Commission d'Hydrologie Fluviale. Paris: Ophrys, 1968. pp. 605-613.

R6NAT Andras: A Sikvidéki Kutaté Osztaly 1966. évi munkalatai. — A Magyar Allami Féldtani
Intézet Evi Jelentése az 1966. évrél. 1968. pp. 241-256.

RéNarl, Andrés: The Quaternary of the Hungarian Basin. — Budapest: Hungarian Academy
of Sciences, 1968. 74 p. (International Geological Congress XXIIIrd session, Prague
1968: Guide to Excursion 41 C, Hungary).

1969

Ronar Andras (szerk.): Az Alf6ld foldtani atlasza = The geological atlas of the Great
Hungarian Plain. Szolnok. — Budapest: MAFI, 1969. XV, 21 p.
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RoNaL Andrés: The geology of Lake Balaton and surroundings. - Mitteilungen der Internationale
Vereinigung fiir Theoretische und Angewandte Limnologie. 17. 1969. pp. 275-281.

RoéNal, Andras: Guide to excursion on hydrogeology and engineering geology. - Budapest:
Hungarian Geological Institute, 1969. 33 p.

Rénar Andrés: IdSszakos nyomaésvaltozasok a mélységi viztartd rétegekben. — Hidroldgiai
Kozlony. 49. 1969. 3. pp. 106-114.

Ro6NAT Andrés: A medencebeli pleisztocén sztratigrafia hazai eredményei. — Foldrajzi
Kozlemények. 17. (93.) 1969. 3. pp. 218-229.

Ro6nar Andréas: A negyedkori sikvidéki képzédmények tanulmanyozasanak attekintése.
— In: FiiLop Jozsef-TasnApr Kuacska Andras: 100 éves a Magyar Allami Foldtani
Intézet. MAFL, Budapest, 1969. 194-209.

RénalL Andréds: Szovremennoe szosztojani neotektonicseszkih iszledovaniij v Vengrii.
— Izdatelstvo Nauk, Moszkva, 1969. pp. 104-108.

Rénar Andrés: Eine vollstandige Folge quartdrer Sedimente in Ungarn. — Eiszeitalter und
Gegenwart 20. 1969. pp. 5-34.

1970

RONa1 Andras: Felszin alatti vizek minGsége laza kdzetekben. —In: 2. Vizmindségi és Viztechnoldgiai
Kongresszus. Budapest: MTESZ-Magyar Hidrologiai Tarsasag, 1970. 230 p.

Rénal, Andras: Geological and hydrogeological investigations in Hungary: relations and
authority problems. — Annales Instituti Geologici Publici Hungarici: 100-year celebra-
tions of the Hungarian Geological Institute. 54. 1970. 1. pp. 141-149.

R6na1 Andrés: Jelentés a Sikvidéki Osztaly 1968. évi munkéjarél. - A Magyar Allami Foldtani
Intézet Evi Jelentése az 1968. évrél. 1971. pp. 293-295.

Rénai, Andras: Lower and Middle Pleistocene flora in the Carpathian Basin. — Palaeogeog-
raphy, Palaeoclimatology, Palaeoecology. 8. 1970. pp. 265-285.

1971

Rénal, Andras: Bewegung des Grundwassers und die Anderung der im Wasser gelosten
Stoffe in lockeren Gesteinen. — In: Kézpr, A. (ed.): Proceedings of the 4th Budapest
Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering (3rd Danube-European
Conference): October 12-15, 1971. Budapest: Akadémiai Kiado. pp. 489-494.

RéNaT Andras: Jelentés az Alfoldi Kutatd Osztaly 1969. évi munkdjardl. — A Magyar Allami
Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1969. évrdl. 1971. pp. 373-378.

Rénar Andras et al.: Magyarazé Magyarorszag 200 000-es foldtani térképsorozatahoz.
L-34-XIV. Kiskunhalas. - Budapest: MAFI, 1971. 133 p.

Ronar Andras [et. al.]: Magyardzé Magyarorszdg 200 000-es foldtani térképsorozatdhoz
L-34-VI. Gy6r. — Budapest: MAFI, 1971. 132 p.

Rénal Andras: A Tiszavolgy felszini iiledékei. - Hidrolégiai Kozlony. 51. 1971. 8-9. pp. 368-375.

1972

Rénar Andrés: Az Alfold-kutatds Gjabb eredményei. — A Magyar Allami Foldtani Intézet
Evi Jelentése az 1970. évrél. 1972. pp. 55-66.
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Rénar Andrés: Az alfoldi sekély vizek mgadozasa1 - In: SzApECzKY-KARDOSS E.—PECSINE
Donirn E. (szerk.): 2. Agyag- és Energiadramlési Ankét. Budapest: Akadémiai
Kiado, 1972. pp. 95-105.

Rénal, Andras: Hydrogeological maps of lowland territories. — Internat. Ass. Hydrogeol.
Memoires. 9 (10). Congress of Tokyo. pp. 539-542.

Roénar Andras-Szentes Ferenc: Magyardzo Magyarorszdg 200 000-es foldtani térképsoro-
zatdhoz. L-34-VIL Székesfehérvar. — Budapest MAFI, 1972. 179 p.

Ronat Andrds: Negyedkori liledékképzddés és éghajlattorténet az Alfold medencéjében.
- A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkonyve. 56. 1972. 1. pp. 1-421.

Rénal, Andrés: Nizsnaja i szrednepleisztocenovaja flora Karpatszkogo Basszejna. — In:
Nikrrorova, K.V. (ed.): Geology and fauna of the Lower and Middle Pleistocene of
Europe. Moscow: Nauka, 1972. pp. 123-142.

1973

Rénar Andrés: Beszamolé a foldfelszinkozeli ciklusos jelenségek munkabizottsagéanak 6
eredményeirdl. - Geondmia és Banyaszat: a Magyar Tudomanyos Akadémia X. Fold-
és Banyaszati Tudomanyok Osztalyanak Kozleményei. 6. 1973. 1-4. pp. 7-11.

Ronal, Andras: Engineering geology and hidrology of lowlands in the Carpatho-Balkan-Dinarid
area. — In: Bulletin of the 9th congress of the Carpatho-Balcan Geological Association:
International Geological Congress, 4. Budapest: Akadémiai Kiadd. pp. 503-506.

Rénai, Andras: Hydrogeological and engineering geological lowland mapping in Hungary.
— In: Bulletin of the 9th congress of the Carpatho-Balcan Geological Association:
International Geological Congress, 4. Budapest: Akadémiai Kiadé. pp. 419-428.

Rénal, Andras: Ingenieurgeologische Kartierung. — In: Kézpy, A.: Handbuch der
Bodenmechanik. IIl. Budapest: Akadémiai Kiadd. pp. 255-262.

Rénal Andras: Jelentés a Sikvidéki Kutatd Osztalyon 1971-ben végzett munkakrdl. — A
Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése az 1971. évrél. 1973. pp. 117-122.

Rénal Andréas: Megfigyelések a mésztartalom eloszlasardl a talajban és talajvizben. - A
Magyar Allami Fsldtani Intézet Evi Jelentése az 1971. évrél. 1973. pp. 123-139.

RéNnal Andras: Negyedkori kéregmozgdsok térképe Magyarorszagon. — MTA X. Osztaly
Kézleményei. 6. 1-4. pp. 241-243.

RénalL Andras: 1. On the near surface cyclic phenomena; 2. Water level fluctuation in shal-
low aquifers of the Great Hungarian Plain; 3. Map of Quaternaty crustal movements
of Hungary. — Studies of the Material and Energy Flows of the Earth Conference
International Comission of Geodynamics. pp. 157-163., pp. 182-189., pp. 379-383.

RoNal, Andras: Proportion and character of Quaternary tectonic movements in the
Hungarian Basin. — Foldrajzi Kézlemények. 21. (97.) 1973. 2. pp. 153-160.

Rénay, Andras: Stratigraphie Quaternaire dans le Bassin Carpathes. — VIII. Congress de 1’
INQUA. Paris 1969. 1973. pp. 589-592.

Réna1 Andras: Vizféldtani szelvény az Alfold észak—déli tengelyében. — Hidroldgiai K6zlony.
53.1973. 9-10. pp. 396-400.

1974

R6Na1 Andras: Csongrad. — Budapest: MAFI, 1974. XXII p., 22 t. (Az Alf6ld foldtani atlasza:
magyarazé = Explanatory text to the geological atlas of the Great Hungarian Plain)
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Réona1 Andras: Jelentés a Sikvidéki Kutatd Osztaly 1972. évi miikodésérdl. — A Magyar
Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1972. évrél. 1974. pp. 101-114.

Ronar Andras et al.: Magyardzé Magyarorszag 200 000-es foldtani térképsorozatahoz.
L-34-XV. Szeged. L-34-XVI. Gyula. - Budapest: MAFI, 1974. 190 p.

Ronal, Andras: Size of Quaternary movements in Hungary’s area. — Acta Geologica
Academiae Scientiarum Hungaricae. 18. 1974. 1-2. pp. 3944.
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Roénar Andras: Adatok az Alfold negyedkori vizadé rétegeirdl. — Foldtani Kozlony. 105.
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Hulldmterek vizsgalata a Dél-Alf6ldon

ScHWEITZER FERENC!-BALOGH JANOs'-Kis Eval

Abstract

Studies on flood plains in southern areas of the Hungarian Lowland

Changes in land use of the lowland landscapes along the Harmas-Koros river have largely
been shaped by processes taking place after flood control and regulation measures of that
river. As a result fluvial accumulation — previously a major factor of landscape evolution
— has either been eliminated or restricted to the flood plain. Human settlements now extend
to some segments of the low flood plain threatened by flood hazard.

The amended concept of Vasarhelyi (VTI) focuses on raising of embankments and
extension of flood plain. The spring flood of 2006 called the attention to problems hitherto
considered as solved, such as the stability of levee slopes. To prevent slope slumps similar
to those having lately occurred at Szelevény it would be reasonable to start studies on flood
control embankments to reveal sections particularly endangered by an extreme pressure
during flood events.

Bevezetés

A Tisza vélgyében a felsdpleisztocén kori folyé a Szamossal egyiitt még az Ermelléken a
Nyirség és a Szilagysag kozt folyt. Itt talalhatok pleisztocén kori teraszai. Mai helyére a
Nyirséget K-rél és E-rél kériilhatdrold, holocén eleji siillyedék teriiletek, a fiatal jaszsagi
siillyedék és a szolnok-titeli arkos siillyedés vonzottdk. A siillyedd teriiletekhez igazodd
meanderezd medre azota is sokat valtoztatta helyét a VAsArueLy1 Pal féle folyamszabalyo-
zasig. Errdl tantiskodik a mikrodomborzatban gazdag, holt medrekkel, kettds és harmas
medrekkel felszabdalt, széles tiszai alf6ldi lapaly. Irodalmi adatok alapjan a Tiszadob és
Tiszafiired k&zott a bal parton kilépd viztdmegek tobb mocsaron at — és ezaltal a Hortobagy
foly6 kozvetitésével — mintegy 30-35 km hosszan eljutottak a Berettyo sérrétjébe. A 30—40
cm-es viz és a nagy kiterjedésti mocsarteriilet csak egy kisebb része volt a Tisza-K&ros
vizrendszere mocsarvildganak. A Hortobagy foly6 egy kb. 10-12 km szélességli agyag-
tekndben folyik E-D-i irdnyban egészen a Korosok torkolatdig. A tekndt 8-10 m vastag
folyovizi rtéri Giledék tolti ki (UrBANCSEK J. 1961; MaRros1 S.-Somocy1 S. 1990). Ez a volgy

! MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet, H-1112 Budapest, Budaorsi (it 45. E-mail: schweitf@
mtafki.hu; baloghj@helka.iif hu; kiseva@helka.iif.hu
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a Nagykunsag és a Hortobdgy mélyebb dvezete, amely mar feliszapolodott. Az egykori
nagy tiszai arvizek lefolyasi atvonala volt. A kettés-harmas Tisza-volgyek egyike.

A hulldmterek valtozasi tendenciai

A hatéron tali hegységkeret vizgyijt6jérol lezudulé és a siksagon megrekedd
csapadékvizek rendkiviil stlyossa teszik az Alfold helyzetét: magas és hosszan
tartd arvizeket, valamint nagy kiterjedésti belvizi elontéseket eredményeznek
a Tisza teknd alaku volgyében.

A folyoszabalyozéssal és erddirtassal eldsegitett fokozddo felszini le-
folyas stilyos kovetkezménye az erodald képesség altalanos felerésodése. A
véddkoronajatol megfosztott vizgytijté felszinekrdl gyorsabban lefolyd vizek
egyre tobb laza liledéket szallitottak a medrekbe, mialtal azok hordalékszal-
litasa jelent6sen fokozodott.

Az alfoldi folydk mentén elhelyezkedd telepiilések mindenhol az un.
magasartéri szintre telepiiltek, amelyek eredetileg szarazulatok voltak és a
legnagyobb arvizek sem 6ntotték el azokat. Az 6si Tisza és mellékfolydi ha-
talmas teriileteket drasztottak el az Alfoldon, a nagytaj jelentds részét igazi
vadvizi orszagga alakitva at.

A Duna és a Tisza mellékfolydinak megépitett gatrendszere, a mes-
terséges mederszakaszok, a kanyarulatok atvdgasa, a mocsarvilag csator-
nahalozat kiépitésével torténd lecsapolasa az akkori Europa legjelentésebb
természetatalakitd tevékenysége volt (Inric D. 1973; LAszLorry W. 1982). A
beavatkozasok akkor megfeleltek a veliik szemben tamasztott tarsadalmi és
gazdasagi kovetelményeknek.

A vizgyijto teriileteken bekovetkezett robbanas szerti urbanizacios val-
tozasok ezt a természetes hordalékszallitast megnovelték (NaGy I-ScHWEITZER
F.—~ALroLDI1 L. 2001). Az arviz elleni védekezés 150 éve alatt bizonyos szaka-
szokon a hullamterek feliszapolodasa jelentésen megnovekedett, a hullamtér
felszinfejlédése, az 6vzatonyok, parti gatak kialakulasa is felgyorsult. Ez fel-
mérhetd korabbi hordalék mérési adatok hijan abbol is, hogy a szabalyozasok
el6tt a hajozhatd szakaszon napjainkban a mederben lerakddo hordalék miatt
a Szolnok és Csongrad kozotti szakaszon és a Harmas-Koros alsé 5 km-es
torkolati szakaszan a hajozas nehézkes (MaRros! S.-Sz1LARD ]J. szerk. 1969).

A Tisza arvizkor 1976 és 1983 kozott pl. Kiskore és Mako kozott (VITUKI
1983 szerint) atlagosan 30 cm-rel magasitotta hullamterét annak ellenére, hogy
a Kiskorei tarold igen jelentds mennyiség(i hordalékanyagot iilepit le.

Ez a folyamat oda vezet, hogy a foly6 a hullamtér alland6 feliszapo-
lédasanak hatasara magasabban fog folyni, mint az armentesités el6tti ala-
csony arterének szintje, amely az arvizek soran vizborités alatt allott. Igy pl.
a Tisza mar nem az alacsony artéren, tehat nem a legmélyebb, in. mélyartéri
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1. abra. A Hoang-Ho begatolodasanak szomoru kovetkezményeit feltlintetd tombszelvény

(Crornoxky J. 1900 alapjan). Az arvizgatak eredeti magassdga 14 m, a gatak kozott 1évo

arteret a folyd 11,5 m magasan feltoltotte. A gatak tavolsaga itt mintegy 11 km (ScHwEITZER
F.-Nagy I.-Arrorp1 L. 2002)

Bloc-diagram showing consequences of flood control measures along the Huang-he (China).

(after CHOLNOKY, J. 1900). The original height of dikes is 14 m but the flood bed was filled

up by 11.5 m thick sediment cover. Here the distance between the embankments is ca
11 km. (Scuwerrzer, F-Nagy, .-ALroLp1, L. 2002)

térszinen, hanem az altala feliszapolt magaslaton felmagasitodott, hajdan
alacsony-artérbdl kiszakitott hullamtéren fog folyni. A viz mar nem fog tudni
visszafolyni magasabban 1évé medrébe, ill. hullamterébe, és gy tlnik, hogy
el6bb-utdbb a Tisza és nagyobb mellékfolyoi, amelyek az alféldi szakaszon
folynak, a Hoang-Ho vagy a P6 foly6 sorsara fognak jutni (1. dbra).

Arvizek és hullamtéri felto1t6dés

A dél-alfdldi folyo esetében a hullamtéri feltoltddés szerepe igen jelentds a lebeg-
tetett hordalékok a folyok hullamterein {ilepednek ki (Ronar A. 1985; SCHWEITZER
F.2001). Ez oda vezetett, hogy a gatakat idészakonként — feltehetéen a feliszapo-
lodas és az dvzatonyok képzdédésének hatasara — magasitani kellett (2. dbra).

A Tisza hullamtere Szolnok térségében 200-240 cm, a Koros hullamtere
Ocsodd mellett (1. kép, 3. dbra) 140-160 cm vastagsagban iszapolédott fel.

7.0
A

1881 29:0 75,0 m 2
1895 37.0 100,2 m 2
1919 415 130,5 m 2
1970 65

%1355 lv—] 1879 111131223111881 !’ A 1895 { 11919

31970 N\ 2000

2. dbra. Az arvizvédelmi toltések magassaganak ndvekedése a szabalyozasok ota

Raised embankments as a result of flood control measures
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1. kép. A Harmas-Koros hullamtéri szelvénye az Ocsdd melletti Takécs-zugban

Profile of flood plain sediments by the bank of Harmas-Koros, at Ocsod (Takécs-zug)

A Tisza vizgyjt6jén 2006-ban ismét folytatodott az ezredforduld kor-
nyékétdl szamolt, rekord nagysagu arvizhullamok sorozata:

— az 1998-1999. évek csapadékos iddjarasa kovetkeztében jelentésen
megnovekedtek a belvizek és emelkedett a talajvizszint;

- az 1998. év akkor még ,évszazad arvizének” mindsitett arhullamat
2000-ben egy még nagyobb kovette, amely Szolnoknal 1041 cm-en tet6zott,
még sulyosabb arvizi fenyegetettséget okozva;

- 2001. marcius 6-an Tarpa térségében roviddel egymasutan két toltés-
szakadas is tortént;
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- 2006-ban a Kézép-Tisza volgyé-
ben a Tisza hosszu idén keresztiil 1000
cm-es vizallassal teté6zott Szolnoknal. A
Tisza also szakaszan Mindszentnél 1062
cm-es (2. kép), Szegednél szintén rekord
magassagu arvizszint ellen védekeztek.
A Koros és a Tisza egyiittes dradasa ko-
vetkeztében a Harmas-Koros also szaka-
szan katasztrofalis arvizi helyzet alakult
ki, amely soran Szelevény lakossagat ki
kellett telepiteni. Itt a toltések magassa-
gat meghalad¢ arvizszint mellett a soro-
zatos (6 db) rézsticsuiszas ellen (3—4. kép)
is védekezni kellett, amelyekbdl kett6 a 6
m-es magassagot is megkozelitette.

A 2006-0s év és a korabbi ka-
tasztrofalis évek bebizonyitottak, hogy
a ,Tisza-volgyében” megvaltoztak az
emberi elvarasok az arvizbiztonsaggal és
a vizgazdalkodas jovébeni fejlesztésével
szemben. Az 1919, 1940, 1948, 1970, 1974,
1998, 1999, 2000, 2001 és 2006 folyaman
kialakult magas arhullamoknak a véd-
miivek koronamagassagat meghalado
szintje mar régen olyan kutatasi igénye-
ket tamasztott, amelyek a hullamterek
feltoltodését és az arvédelmi toltések
magassaganak Osszefliggéseit vizsgal-
jak (Scawerrzer F. 2001; BALogH ].-Nagy
[.-Scuwertzer E. 2005).

A tiszai hullamtér (az ,aktiv ar-
tér”) az évente ismétlédé elarasztas ko-
vetkeztében (4. dbra, 5. dbra) jelenleg is
erdsen formalodik.

3. dbra. Koros menti hulldmtér felt6ltédés szelvénye. — 1 = sziirke csillamos homok;
2 = sziirke iszapos homok; 3 = sotétbarna agyag; 4 = rétegzett iszapos agyag; 5 = sziirke
iszapos finomhomok; 6 = sziirke finomhomokos iszap; 7 = sziirkésbarna hidromorf talaj;
8 = armentesitések el6tti hidromorf talaj; 9 = inftizids 16sz

Profile of upfilling of the flood plain along Koros River. — 1 = grey micaceous sand; 2 = grey
silty sand; 3 = dark grey sand; 4 = stratified silty sand; 5 = grey silty fine sand; 6 = grey fine
sandy silt; 7 = greyish-brown hydromorphous soil; 8 = hydromorphous soil formed prior
to flood control measures; 9 = infusion (wet) loess
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2. kép. A Tisza tetézése Mindszentnél, 1062 cm-es vizallassal 2006 tavaszan. El6térben a
Tisza bal oldali hulldmtere, hatul a kép kozepén az eredeti meder

Peak stage (1062 cm) of Tisza at Mindszent in spring of 2006. In the foreground: left side
of the flood plain; in the mid-background: the original river bed

A Tiszan a nagyobb esézéssel parosult rohamos tavaszi hoolva-
das okoz leggyakrabban arvizeket, amelyet a fels6bb szakaszon, ahol az
olvadas még acélos jeget talal, néha jégtorlaszok is stlyosbitanak. A Tisza
vizfolyasa kovetkeztében a tiszai arvizek a Korosokon 115 km-re Békésig
visszaduzzasztd hatasuak. A Tisza medre a Harmas-Koros torkolat alatt 102 991
km? vizgyjto tertilet vizét vezeti le. A viztiikor szélessége kisviznél min. 96 m, max.
220 m, arviznél min. 205 m, max. 5205 m. A vizszint esése kisviznél 1,1 cm/km.
A torkolat alatt a Tisza vizmélysége kisviznél atlagosan 1,6 m, mig arviznél a
13 m-t is megkdzeliti. A viz sebessége az Also-Tiszan kisviznél a sodorvonal
tengelyében 0,4-0,6 m/s, nagyviz idején Csongradnal 1,5 m/s. Kisvizhozama
(KQ) 71,5 m¥/s, kézépviz hozama (KOQ) 652 m?/s, arvizi hozama (NQ)
4130 m3/s. A csongradi vizmérce 0 pontja az Adria felett 76,85 m.

A Tisza arvizei a tavaszi hoolvadast kovetden, marciusban és aprilisban
kezd6dnek, de atnyalhatnak majus, juniusra is. A kora tavaszi aradas veszélye-
sebb, mert ilyenkor a mellékfolyok és a Tisza arhullamai egymasra futnak. Ha
az arhullamok aprilis-méjusi levonuldssal 0sszefolynak, hosszantartd veszedel-
mes aradasokat okoznak. Ilyenkor voltak a rekord vizallasokat el6idézé 1919,
1932, 1970, 1974, 1998, 1999, és 2000, 2006. évi arvizek, ahol a magas arhullamok
elérték vagy meghaladtak az arvédelmi toltések koronamagassagat. A Harmas-
Koros vizjarasat ezen a szakaszon ilyenkor teljesen a Tisza iranyitja.
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3. kép. Arvédelmi t6ltés 6 m-es rézsticstiszasa Szelevény és Csongrad kozott a 2006-os
tavaszi arviz idején
Displacement of embankment slope by 6 metres between Szelevény and Csongrad du ring
the 2006 spring flood

4. kép. Homokzsakos és viztartalyos védekezés a toltés rézslicsiszasanal

Bank protection after the displacement of the embankment
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A Harmas-Kérds mentén Ocsdd alatt a Takdcs-zug kanyarulataban is
vizsgaltuk a szabalyozott folydszakasz hulldmterének feltoltédését. A felvett
foldtani szelvény alapjan, az egykori artéri hidromorf talaj felett jol lathato,
hogy itt a szabalyozasok 6ta kozel 1,3 m {iledékkel toltédott fel a hullamtér
(Nagy I.-Scawerrzer F.-AvrLr6rp1 L. 2001).

A feltaras szedimentologiai vizsgalatabdl jol latszik, hogyan valtozott a
Ko6ros hordalékszallitd képessége. A szabalyozasok befejezése dta megvaltozott
a vizfolyas finomhomok frakciét szallito képessége. A szabalyozasok elétti
idében keletkezett hidromorf talajban és a talajképz6 tiledékekben az iszap- és
a loszfrakcié aranya, valamint az agyagtartalom lényegesen magasabb volt.

A Korosok vizgytijtéjében az erdélyi hegyvidéki vizgylijts teriilet-
rdl arvizkor elméletileg 2000 m?/s viz is lezudulhat, a szabélyozott kiépitett
Harmas-Koros medre Gyomatol viszont csak 1200 m?/s vizet képes levezetni,
a tobbi arvizként az artereken teriil szét, majd onnan lassan huzodik vissza.

A hordalékhozam mérések szerint évente 0,5 millié m?® lebegtetett iile-
déket szallitanak a Korosok. Ebbdl a Harmas-Koréson maximum 400 000 m®
tavozik a Tiszaba, novelve annak hordalékmennyiségét. A tobbi lebegtetett
hordalék a folyo hullamterén iilepedik ki (Rénar A. 1985).

Az eredetileg 50 évenkénti el6fordulasi valészintiséggel szamolt egy-
szeri nagy arvizek kivédésére épitett toltéseket a hullamtér tovabbi felisza-
polédasa kovetkeztében vagy Gjra és Gjra magasitani kell, mint eddig tették,
vagy pedig ezt egy tjabb megoldassal ki kell egésziteni.

Ez pedig a hulldmterek bdvitése, kinyitdsa ott, ahol a geomorfoldgiai,
a gazdasag- és tarsadalomfoldrajzi viszonyok, az infrastruktira ezt lehet6vé
teszik, ami hozzajarulna egy természet kozeli allapot kialakitasahoz (ScHWEITZER
F. 2001), vagy pedig az tn. , vésztarozok” kialakitasanak lehet6sége, amely az
4j Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése megvalodsitasanak lényege. Ez nemzetbiz-
tonsagi kérdés is, mert kozel 1,5 millié ember létbiztonsagat, életterét érinti. Az

(—

4. dbra. A hullamtér (,aktiv artér”) és kornyezete Mindszent kdrnyékén. — 1 = hullamtér
(,aktiv artér”); 2 =alacsony artér; 3 =magas artér; 4 =homokkal fedett hordalékkap siksag;
5 = feltoltott meander allando vizfolyassal; 6 = feltoltott meander iddszakos vizfolyassal;
7 = feltoltott meander alland6 vizboritassal; 8 = mez6gazdasagi miivelés alatt all6 feltoltott
meander; 9 = artéri mocsarak allandé vizboritassal; 10 = egykori mocsarak elgatolt me-
dencéi csatorndkkal lecsapolva; 11 = elgétolt szikes medencék; 12 = arvizvédelmi t6ltés;
13 = kubikgtdor vizboritassal; 14 = kubikgodor vizboritas nélkiil; 15 = mesterséges td

Active flood plain and its vicinity at Mindszent. — 1 =active floodplain; 2 =lower floodplain

level (backswamps); 3 = higher floodplain level (natural levels); 4 = blown sand surfaces;

5 = meanders permanently waterlogged; 6 = meander seasonally waterlogged; 7 = filled

meander with canalized water-course; 8 = filled meander under cultivation; 9 = back-

swamps permanently waterlogged; 10 = old lake floors drained by canals; 11 = enclosed

salinic depressions. 12 = flood-control dyke; 13 = navvy pit inundated; 14 = navvy pit dry;
15 = artificial lake
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arvizszintek alland6 emelkedésének ellenstlyozasdra az arvizvédelmi toltéseket
erdsiteni, magassagukat id6szakonként emelni kellett. Mint ahogy azt az 1999-es
és a 2000-es tiszai arvizek esetén lattuk, rendkiviili anyagi és emberi eréfeszité-
sek aran javitgatjuk a tobb mint egy évszazados rendszert és nem merjiik felten-
ni a kérdést, hogy mindez megfelel-e a jov6 évszazadok kdveteményeinek?

A gatépitésekkel kapcsolatos viziigyi beruhdzasok évszdzados ha-
tasuak, kicserélésiik rendkiviil koltséges és lassti. A Korosokon — mint ahogy
arra ALroLp1 L. (1999) is ramutatott — a 19. sz. végén igen keskeny, mintegy
50-70 m széles hullamteret épitettek. Ehhez a sz(ik hullamtérhez az erdélyi oldalrol
150-200 m széles hullémterek kapcsolédnak. fgy ezeken a szakaszokon a télcsér
szer(i sziikiilet miatt viztorlédas kovetkezik be, amelynek kdvetkeztében szinte
minden jelentésebb arviznél gatszakadas, buzgarveszély, jelentds belviz fenyeget.
Ennek a veszélynek az elharitasa vagy a hullamtér magyarorszagi szakaszanak a
kiszélesitését, vagy pedig az arvizvédelmi gatak dthelyezését igényelné.

A Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése alapjan (2002) a sikvidéki arvizta-
rozas valdsul meg. Egy tovabbi lehet8ség a hullamterek bdvitése a természetes

(_

5. dbra. Tisza—Harmas-Koros torkolatvidék és tagabb kormyezetének geomorfoldgiai térképe
(szerk. BaLogu J.-Scawerrzer F. 2001). — A = Artéri formak: 1 = alacsony artér; 2 = magas
artér; 3 = magasartéri perem; 4 = leflizott hajdani meander, fattytag, allandé vizboritassal;
5 = leflizo6tt hajdani meander, allandd vizzel, nad-sassal boritva; 6 = feltoltott hajdani
meander, idészakos vizboritassal, ndd-sas vegetacidval; 7 = hajdani felt6ltott meander
idészakos vizboritassal; 8 = hajdani feltéltott meander, artéri erdSben; 9 = hajdani feltoltott
meander, artéri erdében, idészakos vizboritassal; 10 = hajdani feltoltott meander, szant6foldi
mivelésben; 11 = hajdani feltoltott meander, csatornazva; 12 = szikes-belvizes lapos; 13 =
futdhomok felszin; 14 = futéhomok bucka. B = antropogén formak: 15 = asott kubikgodor-
sorok a hulldmtéren; 16 = asott kubikgodor-sorok hullamtéri erddvel fedve; 17 = kunhalom;
18 = arvédelmi toltés; 19 = féhGtvonal; 20 = vasut; 21 = telepiilés. C = Kistajak: 22 = kis-
tajhatar; 23 = 1.7.23. Tiszazug; 24 = 1.8.12. Dél-Tisza-volgy; 25 = 1.13.22. Csongradi-sik;

26 =1.13.23. Korosszog

Geomorphological map of the outlet of the Harmas-Ko6r6s to the Tisza and its wider surroun-
dings (comp. by BaLocH, J.-ScHwEITZER, F. 2001). — A=Flood plain landforms: 1 =low flood
plain; 2 = high flood plain; 3 = edge of high flood plain; 4 = cut-off meander, backswamp,
permanently waterlogged; 5= cut-off meander, permanently waterlogged, with reed-sedge
vegetation; 6 = cut-off meander, intermittently waterlogged, with reed-sedge vegetation;
7 =filled up former meander, intermittently waterlogged; 8 = filled up former meander in
floodplain gallery forest; 9 = filled up former meander in flood-plain gallery forest, inter-
mittently waterlogged; 10 = filled up former meander cultivated as cropland; 11 = filled up
former meander, drained; 12 = alkaline, water-logged flat; 13 = wind blown sand surface;
14 = sand dune. B = Man-made landforms: 15 = row of pits for dike construction on the
flood bed; 16 = row of pits for dike construction with gallery forest coverage; 17 = kurgan;
18 = flood levee; 19 = highway; 20 = railway; 21 = settlement. C = Natural microregions:
22 =boundary of natural microregion; 23 =1.7.23. Tiszazug; 24 = 1.8.12. South Tisza Valley;
25=1.13.22. Csongrad Plain; 26 = 1.13.23. = Kérés Corner
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gatakat képez6 magasartéri szintekig. Ez a lehet8ség is szolgalna az arvizvé-
delem biztonsagat, javithatna a taj biologiai ,atjarhatésagat”, ha a mentett
alacsony artéri oldalon integralt hasznositast, holt medreket is magéaba foglald
tarozo rendszereket hoznak létre. Ezek a kdrnyezetiikbe szervesen illeszked 6
tarozok (pl. Bodrogzug, Koroszug, Tiszandna, Cser6koz stb.) atvehetik a mualt
szazad mocsarainak 6kologiai szerepét. A tervek megvalositasa nagy fele-
16sséget jelent a tudomanyos kutatdsnak. Ebben az esetben is tobb szaz évre
el6re kell gondolkodni, hogy milyen elképzelést valdsitsunk meg. 150 évvel
ezel6tt VAsARHELYI P. a kor tudomanyos szinvonalan a tokéletest alkotta meg,
de mégis tudjuk, hogy 6rokségtil milyen sok megoldandé problémat hagyott
rank. Nagyon sok kérdést kell majd a tudomanyos kutatdsnak megvalaszolnia,
amelyeket el6szor a 2000-ben megjelent tanulmanyban Scaweirzer F. (2000)
vézolt fel. Igy pl. el kellene végezni:

- ahullamtér feliszapolddasanak vizsgalatat és mérését, a szabalyozasok
Ota bekovetkezett valtozasok felmérését; a vizgyjtd teriiletrdl a hullamtérre
érkez6 és ott felhalmozddott szennyez6 anyagok mérését a mintateriileteken
annak megallapitasara, hogy azonos-e mindentitt a hullamtér feltoltédése, és
hogy van-e kapcsolat a gat tavolsaga és a feltoltddés mértéke kozott,

- amagasartéri szint (magaspart) és a gatak futasanak vizsgalatat; meg-
vizsgalni az artéri (hulldmtéri) teriilet esetleges novelésének lehetGségét, gatak
esetenkénti, helyenkénti megsziintetését, amelyeket a jovében a magaspart
helyettesithet;

- tavolabbi gatépitési lehetGségek feltarasat, a tervezett megndvelt artéri
(hullamtéri) teriiletek varhato tarozoképességének vizsgalatat;

- az 9vzatonyok-parti gatak kialakulasanak és fejlddésének elemzését,
valamint feltadrni kapcsolatukat a hullimtér feliszapolodasaval;

- a Tisza arvizvédelmi toltésekkel védett egykori mintegy tizezer éves
fejlédésének feltarasat, benne az €16 és eltemetett, feltoltddott medrek keresz-
tezGdéseinek feltérképezését, mivel ezek a keresztez6dések elméletileg buzgar
hajlamos térségek;

- ahullamtérben az elburjanzott vegetacio ésszer(i kezelését, miutan a
Ko6zép-Tiszan a jellemzd mederesés 3 cm/km, emiatt a kialakult, ill. kialakuld
stirti bozoton az arviz aramlasa jelentdsen lelassul;

- geodkoldgiai-geomorfoldgiai kutatasokat az artéren és a hullamtéren
az arvizek gyors levezetése és az arvizi tarozas szempontjabdl;

- agazdasag- és telepiilésfoldrajzi vizsgalatokat.

Osszegzés
Alehetséges védekezési médozatok — 1. gatmagasitas, 2. hullamterek bévitése,

kinyitasa, 3. tin. ,sikvidéki arviztarozas” — koziil az allamvezetés a jelenlegi
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koriilmények kozepette a ,,sikvidéki arviztarozast”, az un. ,, viztarozok kiala-
kitasat” valositja meg a Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése alapjan 1-1 kisebb
folydszakasz menti gatmagasitassal. A hullamtér bdvitésére a magasartéri
szintekig nem kertiilt sor.
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A Tolna megyei Bataapati kozelében létesitendd felszin alatti Nemzeti Radioaktivhulladék-
tarolo (NRHT) biztonsagos mukodtetése, a kdrosanyag-kibocsatasok megakadalyozasa,
valamint a telephely és kornyéke kedvezd kdrnyezeti allapotanak hosszu tavii megovasa
a tarolohely tizemeltetSinek és a kornyék lakossaganak kozos érdeke.
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Természeti értékek és veszélyek morfoldgiai példakkal
57486 JOZSEF!
Abstract

Natural values and hazards: some examples from geomorphology

Protection of landscape values has recently emerged as an increasingly important segment
of environmental protection and nature conservation. The main responsibility is taken by
ecology, but geosciences have also yielded initial results. Due role should belong to geog-
raphy with its comprehensive and complex approach. This scientific discipline might be
also instrumental in the investigations into natural hazards and disasters, which tend to
become diverse and of growing occurrence. Some of them are studied by the traditional
fields of geography.

A large number of geographers have already been involved in the protection of
natural values and disaster prevention. The experts however are facing a contradiction: in
many cases it is difficult to decide unambiguously whether the phenomenon or process
belongs to natural values or hazards.

Elméleti kozelités

A kOrnyezet- és természetvédelemben egyre hangstlyosabb szegmensként jelenik meg a
taji értékek védelme. Bar ezek vonatkozasaban eddig kétségteleniil az élettudomanyok
(6kologia) kaptak kiemelt szerepet, de a féldtudomanyi értékvédelem jelentSségének
elismertetése terén is megsziilettek mar az elsé eredmények. Az ilyen tipusu értékek felta-
rasaban aligha lehet megkérddjelezni a széles targykord és komplex szemlélet(i geografia
lehetOségeit, st kotelezettségeit.

A foldrajz szempontjabol ugyancsak igéretes tertilet a tarsadalmat fenyegetd kii-
16nb6z8 veszélyek és katasztrofak vizsgalata. Ezek tipusai sajnalatos modon rendkiviil
sokfélék, és kartételeik statisztikailag kimutathatdan névekvé tendencidjuak. Igen széles
azoknak a veszélycsoportoknak a kore, amelyeknek védekezés kdzpontu vizsgalata - azok
jellegénél fogva — a geografia hagyomanyos kutatasi terliletei kdzé is szinte magatol érte-
tédden beilleszthetd.

! Ny. egyetemi tanar, a féldrajztudomany doktora (Debreceni Egyetem). E-mail: wagner@
tigris.klte.hu
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Az értékvédelem és katasztrofa-elharitas kutatdsaban ma mar valoban vilagszerte
sok geografus vesz részt, €s ezek szama a jovében tovabb ndvekedhet, s6t minden bizonnyal
fog is novekedni. Ezért tudomanyunk aktiv mlvelSinek biztatdsa ilyen kutatasi témak
felkarolasara nézetiink szerint mindenképpen iidvos. Az értékek és veszélyek fogalom-
korének a tanulmany cimében val6 8sszekapcsolasa azonban nemcsak egyszer(ien a fenti
gondolatmenet propagalasa érdekében tortént.

Ugy gondolom ugyanis, hogy a természeti értékek és veszélyek szemléleténél az
azokkal foglalkozé tudomanyoknak, de maganak a tarsadalomnak is egy meglehet8sen
ellentmondasosnak ting 4j szemléletmoddal kell megbaratkoznia. Ezt a ellentmondast a
legegyszertbben talan tigy lehetne megfogalmazni, hogy sok (egyre tébb!) esetben olyan
kérdést kell megvalaszolnunk, amelynek tartalma kizarja az egyértelm valaszt.

Lehet-e a veszély érték, vagyis lehet-e értékes az, ami veszélyes?

Véleményem szerint a két fogalom nem zarja ki feltétleniil egymast. Az értékek
védelme és a veszélyek elleni védekezés mind gyakrabban 6sszekapcsolodik.
Vannak esetek, amikor a védelem és a védekezés egyidejlileg is megvaldsitha-
té. A megoldas médjara azonban nem lehet egységes , receptet” adni. Az min-
dig a konkrét koriilményektdl fligg. A helyes dontés egyik elfeltétele, hogy
lehetdleg vildgosan lassuk az értékek és a veszélyek rendszerét, és a kozottiik
lehetséges kapcsolddasi pontokat. Ezt a célt szolgalja a mellékelt organogram
(1. dbra), amelynek két oszlopaban (téglalapjaban) a veszélyek és az értékek
tipusai és fontosabb tipusaiknak egymashoz valo6 viszonya all. Alapvetd az
a kiindulas, amit a téglalapok kozotti nyilak jeleznek, hogy ti. a veszélyek a
tarsadalom felé iranyulnak, az értékeket viszont a tarsadalom ,hatarozza”
meg. Mindkét fogalom tarsadalom-, ill. antropocentrikus.

Egyrészt csak olyan jelenségeket tekintiink veszélyesnek, amelyek ben-
niinket fenyegetnek, masrészt mindeddig altalaban azokat itéltiik értékesnek,
amelyeknek valamilyen szinten hasznat latjuk. Utobbi esetben kétségteleniil
valtozik a szemlélet: a tarsadalom mindinkabb fel- és elismeri, hogy a téle
fliggetleniil 1étezd vilag (elvont szinten a természet) a maga Osszetett mikodési
rendszerével és az abban létez6 egyedi és konkrét jelenségekkel onmagaban
véve is érték. E jelenségek azonban — ha sok attételen keresztiil szemléljiik ket
— az esetek tobbségében mégiscsak valamilyen szinten kapcsolatba hozhatok
az emberrel, igy ,,Ding an sich” jellegiik csak korlatozottan igaz. (Mas kérdés,
hogy ezeket a sokszor nagyon attételes kapcsolatokat felismerjiik-e, és ha fel
is ismerjlik, tetteinket milyen mértékben befolyasoljak?)

Az 1. dbra baloldalan a veszélyek tagolasa lathato. A 6, és egymast
tobbé-kevésbé atszévo hibrid” tipusok (Jones, D.K.C. 1995) koziil e helyiitt
a természeti jelleglieket vezetjiik tovabb. A természeti veszélyek koziil az élet-
telen természetbdl kiinduldkat vizsgalva, azok konkrét szarmazasi helyiiktdl
figgden a foldrajzi burokban az azt alkoto f6 szférak szerint csoportosithaték.
E veszély (katasztréfa) tipusok egy lehetséges tovabbi részletezése a 1. tdb-
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1. dbra. Veszélyek és értékek kapcsolatrendszere

The interrelated systems of hazards and values

ldzatban lathato (Szaso J. 2001). A veszélyek, ill. a megvalosuld katasztrofak
legtobbszor folyamatok révén jelennek meg.

Az 1. abra jobboldala az értékek rendszerét mutatja be. Ezek szamunkra
meghatdrozo csoportjat a tajértékek alkotjak. Két f6 tipusukat a természeti
és a kulturtorténeti korok jelzik. Itt is a ,, természeti tton” haladva tovabb,
az €16 és élettelen természet értékeihez jutunk. Az élettelen természet érté-
kei alapvetéen harom mddon jelennek meg: hordozhatjak azokat valamilyen
anyagok, megtestesithetik kiilonb6z¢ alakzatok (formak) és megjelenhetnek
bizonyos folyamatok révén. Ez a , harmassag” (anyag-forma-folyamat) a ge-
omorfologia lényegét testesiti meg, hiszen a fold(felszin) anyagait folyamatok

127



1. tabldzat. A természeti veszélyek f6bb tipusai

Kialakulas helye I A hato erdk tipusa I Hatds, természeti esemény
A kialakulas helye és a haté erék tipusa szerint
vulkankitorés
A .. .
P foldrengés
Belsé erdk . .
tengerrengés (cunami)
(szikla)omlas
1. Litoszféra (fold, hegy)csuszamlas
B k- és tormelék lavina
Kiilsé erék tormelék- és sarfolyds
talajsiillyedés

tengerszint emelkedés
trépusi ciklon
tornadé
porvihar
villamcsapas
természetes tlizek
B jégesd
2. Atmoszféra Kozvetett (vizzel a leveg6ben) hévihar
& felhgszakadés
arviz
c jéghegy
Kozvetett (vizzel a felszinen) parn’]eg .
hullamzas
szérazsag (aszaly)
3. Bioszféra Részletezés nélkiil

A
Kozvetlen

rendezik formakba. Az értékhordozé természeti folyamatok azonban bizonyos
jellemz6iktOl (méret, sebesség, idGtartam stb.) fliggden veszélyessé is valhat-
nak. Benniik tehat megtorténhet az értékek és veszélyek osszekapcsolodasa.
Ez az Osszekapcsolddas — a geomorfoldgiai folyamatok korében maradva
— Ggyszolvan minden kiilsé erd esetében megjelenik — ha nem is egyforma
evidenciaként.

Konkrét példak veszélyértékekre
Tisza menti vizsgdlatok

Magyarorszagon a legkozismertebb és talan leginkabb fenyegetd természeti
vesz€ly a folyovizekhez kapcsolodik. Az arvizveszély csdkkentése volt az
egyik meghataroz¢ inditéka az eurdpai viszonylatban is kiemelkedé mérvii fo-
lyoszabalyozasoknak, és arvizvédelmi rendszeriink kiépitésének. Mint tudjuk,
ez mindmaig nem oldotta meg véglegesen a problémat, tokéletesitése tovabbra
is napirenden van. Mindenesetre az eddigi arvizvédelmi (s6t mar az azt meg-
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el6z6 szabalyozasi) munkak révén folyoink jorészt elvesztették természetes
jellegiiket, s ma mar a jelentékenyebb vizfolyasok kis részén, és ott is csak
révidebb szakaszokon maradtak meg a természeteshez kozeli allapotok.

Medencehelyzetiinkbdl adéddan folydink a természetes fejlédés ide-
jén tobbnyire a siksagi folyokra jellemzden akkumulald tipustiak vagy ahhoz
kozelallo allapotuak (szakaszjellegtliek) voltak, s koziiliik j6 néhany felszinfor-
malo tevékenysége az ilyen vizfolydsok formaképzésének vilagviszonylatban
is szinte tankdnyvi példait prezentalta. Koziilitk mindenekel6tt a meanderfej-
16dés és az ahhoz kapcsolddd, nem minden részletében latvanyos, de kovet-
kezményeiben nagyhatdsu formacsoportok emelhetSk ki. A kanyargd folydk
kiilonb6z6 kort, méretii és allapotti meandereivel atsz6tt Alfoldon az 6kolo-
giai viszonyok féleg a fluvialis formak szabta keretek szerint alakultak. Ennek
a helyzetnek a megsz{inése megszakitotta a természetes fejlédési trendet, és
az alfoldi tajak az ember hataséra teljesen 0j karaktert kaptak.

Ma aligha vonhaté kétségbe, hogy a folyoszabalyozasok révén meg-
valtozott, az eredeti 6koldgiai viszonyait elvesztett Alf6ldon a gazdasagi és
tarsadalmi fejlédés felgyorsult. Fejlédésiink és az azt megalapozé , természet-
atalakitas” a vildgtrendek szerint alakult. Am az el3tt sem hunyhatunk szemet,
hogy a 20-21. sz. forduldjan mar nem azok a fejlédés alapvetd kihivasai, mint
szaz évvel kordbban. A mai viszonyok kozott az alfoldi , kultirmezdség”
fenntartdsa mar nem mindeniitt feltétlendil kivanatos, és sok helyen nem is
kifizet6dd. Nem véletleniil érlel6dott meg az 4j arvizvédelmi koncepcid (4j
Vasarhelyi-terv) keretében a biztonsag novelését szolgalo Gj gondolat az ar-
mentesitett teriiletek egy részének a folydknak valo visszaadasarol.

A véddgatak futasvonalanak részbeni atszabasaval, a f6 védSvonalak
esetenkénti athelyezésével, 4j tarolotertiletek kialakitasaval stb. igy emelhet6
az arvizvédelem biztonsdga, hogy egyidejlileg jelentds teriileteken tGjjasziilet-
het egyes folydink egyes szakaszain a természeteshez kozeldlld felszinfejlédés.
Ehhez azonban arra lenne sziikség, hogy a megnagyobbodd tarozdterek egy
része ne csak vésztarozoként szolgaljon, hanem mindenkor a foly6 rendelke-
zésére alljon. Tekintettel az ilyen folydszakaszok mentén él6k sokféle, sokszor
egymast is keresztezd (rovidtavu), itt nem részletezhetd érdekeire (v6. pl. a
birtokviszonyok kérdését), ennek az elgondolasnak a megvaldsitasara csak
korlatozottak a lehet&ségek, de nincsenek kizarva.

A foldrajztudomanynak, azon beliil a természetfoldrajznak és a folyd-
vizi morfologianak mas tudomanyteriiletekkel k6zos vallalkozasban az egyik
fontos feladata lehet azoknak a folyémenti szakaszoknak, oblozeteknek a
kimutatdsa, ahol az ilyen megolddsokra a természeti adottsagok kivaltképpen
alkalmasak, és egyidejlileg a még a sokszor igen rovidlatéan megfogalmazott
gazdasagi érdekekkel sem titkdznek.

A szerz6 az utdbbi években szamos olyan Tisza menti vizsgalatokat
- részben éppen ilyen céllal — megvaldsito projekt kezdeményezdje, koordi-
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1. kép. A Bodrogzug sarlomedrei és Ovzatonyai egy visszavonul6 arhullam utan (a felvétel
a Debreceni Egyetem Foldrajzi Tanszékeinek diapozitiv gytjteményébdl szarmazik, és az
1950-es évek kozepén késziilt)

Backswamps and point bars in the Bodrogzug after the withdrawal of a flood (from the
collection of slides of the Institute of Geography, University of Debrecen, mid-1950s)

natora vagy résztvevdje volt, amelyek eredményeként a Tisza mentén mar
kijeldlhetdk olyan korzetek, ahol a természeteshez kozeli allapot visszaallitasa
sem az arvizvédelem, sem a gazdalkodas érdekeivel nem titkozik, s6t hosszabb
tavon kifejezett gazdasagi elényoket (pl. 6koldgiai turizmus) igér. Erre jo példa
a Tisza menti Bodrogzug tertilete (1. kép).

Abodrogzugi , kérdés” megoldasahoz sziikséges alapvetd tanulmanyo-
kat egy szélesebb kutatoi kollektiva készitette el, legrészletesebben a NKFP—
3B/0019/2002 projekt? keretében. A vizsgalatok eredményeirél mar korabban
is (SzaBO J.—Lok1 J-SzaBé G.—SzaB6 Sz.—Konecsny K. 2004) beszamoltunk.

A terjedelmi és illusztracids korlatok miatt most csak azt a legfontosabb
kovetkeztetésiinket rogzitjiik, hogy a természeteshez kozeli allapotat mind a
mai napig viszonylag jol (a Tisza mentén talan a legépebben) 6rz6 Bodrogzug
idealis helye lehetne a kivételesen latvanyos folyovizi felszinfejlodés folya-
matainak és gazdag formavilaganak (6vzatonyok, sarlémedrek, holtagak,

2 A 2003-2006 kozott folyo, sok részprogrambol allo, dontéen okologiai jellegl projekt
(koordindtor: DEvar Gyorgy és Nacy Sandor) geografiai részének kidolgozasaban a szerz6
mellett részvettek: Lokr Jozsef, Konecsny Karoly, Szapo Szilard és Szaso Gergely.
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folyohatak, fokok, artéri laposok stb.) nemcsak a meg6rzésére, hanem a to-
vabbi szabad fejlédés biztositasara. A szabad fejlddés a jorészt geomorfoldgiai
alapokon nyugvo okoldgiai sokszinliség fennmaradasat is jol szolgalhatja.

A megval0sitas feltételei itt kifejezetten kedvezoek, hiszen a gatakkal
csak nagyon hézagosan védett, intenziv miiveléstdl mentes teriileten minimalis
miitargybontassal és érdemi gazdasagi hatranyok nélkiil lehet biztositani a
folydk (a Tisza mellett a Bodrog) arhullamainak relative szabad behatolasat.
Az elvégzett vizjarasi szamitdsok azt is mutatjak, hogy a teriileten a Tisza
arhullamainak gyakorisaga, méretei és tartossaga alapjan a szabad fluvialis
felszinfejlédés fennmaradasa, s6t kiteljesedése joggal prognosztizalhato.

Hasonlé lehetdségek a Tisza mentén masutt is (pl. a fels6 szakasz tobb
helyén) fennallnak. A fluvidlis felszinfejlédés értékeinek mas természeti érté-
kekkel egyiittes megérzése tehat a Tisza esetében a veszélyt jelentd arvizek
elleni védelem csonkitasa nélkiil szamos szakaszon megoldhato.

Erték-veszély kapcsolat a Hernad mentén

A kovetkezd példat a szerz6 korabbi és jelen kutatdsainak egy masik teriilete,
a Hernad magyarorszagi volgyszakasza szemlélteti. A Hernadhoz kapcsolodo
példa is a folyovizi felszinfejlédéshez kotédik, de a veszély—érték kettésség
kérdéskore ott egy kozbeiktatott masik geomorfologiai folyamatcsoporton, a
tomegmozgasokon keresztiil valik nyilvanvalova.

A problémanak ez esetben az ad sajatos vonast, hogy a témegmozgasok
azon kiils6 eréesoportot képviselik, amelyek tarsadalmi szempontbol kifejezet-
ten és csak karokozo jellegtliek. Vizsgalataink eredményeként mar tobb korabbi
dolgozatunkban (pl. Szasé J. 1996, 1997, 1999) utaltunk arra, hogy a Hernad
magaspartjanak magyarorszagi viszonylatban kivételesen aktiv omldsai és
csuszamlasai ezt a folyd menti partszakaszt a recens felszinfejlédés kiilénosen
dinamikus korzetévé avatjak, ahol e mozgastipusba tartozo6 formak igen gyor-
san valtozo, kivételesen latvanyos sorozata tanulmanyozhatd (2. dbra).

A csuszamlasok és omlasok szempontjabol kedvezd foldtani felépités
mellett a folyé vandorld meanderei révén térben és idében valtozatosan meg-
megnjuld alamosas, a lateralis folyovizi er6zi6 hoz létre olyan lejtéviszonyokat,
amelyeken e mozgasok szinte folyamatos meguijulasara van lehetdség. A foly6
meanderfejlesztd tevékenysége hazai viszonylatban igen hosszu szakaszon
(Gibarttél D-re egészen Ocsanalosig) ma is szabadon, gatak korlatozé hatasa
nélkiil érvényesiilhet. Igy itt a geomorfolégiai folyamatok , kettés szabadsaga”
valésul meg.

Egyrészrél a foly6 természetes mederalakulasa és annak kozvetlen
geomorfoldgiai kdvetkezményei, masrészt az ebbdl fakadd partaldmosasok
miatti tomegmozgasok. Ez a rendkiviil dinamikus geomorfologiai korzet a két
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2. dbra. Csuszamlasos formdk a Herndd magaspartjan Alsodobsza és Sostofalva kozott.
— 1 = élesen kirajzolddo, friss szakaddsfalak; 2 = rézsti jellegli, pusztuld szakaddsfalak;
3 = lecsuiszott tdmegek halmazai (hupék); 4 = idészakosan vizzel boritott, mocsaras-lapos
lefolyastalan csuszamlasos mélyedések (hepék); 5 =korabbi csuszamlasok hepe-hupas fel-
szine jorészt ndvényzet nélkiil; 6 = szintvonal; 7 = csuszamlassal elgatolt nedves lefolyastalan
mélyedések; 8 = a magaspart alsé pereme; 9 = a magasparti sav fels6, helyenként falszert
pereme; 10 = fiatal erdzios arkok, szakadékok. Melléktérkép: A magasparti sav csuszamlas-
aktivitasi fokozatai: 1 = lejték csuszamlasi formak nélkiil (0. fokozat); 2 = erésen degradalt
formakkal (I. fokozat); 3 = recens csuszamlasi formakkal (II. fokozat); 4 = recens cstiszdsos
lejték aktiv részekkel (III. fokozat); 5 = lejték aktiv csuszamlasokkal (IV. fokozat)

Slides forms on the Hernad high bank between Alsddobsza and Séstofalva. — 1 = fresh
scarp; 2 = degrading scarp; 3 = larger slide masses with marked edges; 4 = closed marshy-
boggy depressions; 5 = active slide surfaces; 6 = contour line (in metres); 7 = mostly closed
depressions; 8 = lower edge of the high bank; 9 = upper edge of the high bank zone;
10 = young erosional gullies. Small map: Activity grades of the slides on the represented
section of the high bank. — 1 = slopes without slide forms (activity grade 0); 2 = slopes with
strongly degraded forms (activity grade I); 3 = slopes with recent slide forms, (activity
grade II); 4 = recent slide slope with active parts (activity grade III); 5 = slopes with active
slides (activity grade IV)
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exogén erdtipus révén létrejott, ill. alakul6 képzédmények valdosagos tarhaza,
tehat kétségteleniil valodi természeti tajértékként tekinthets. Ugyanakkor a
magasparti mozgasok komoly veszélyforrast is jelentenek. A parti telepiilések
torténete tele van az ilyen eredetii karesetekkel.

A csuszamlasok megfékezésére irdnyuld torekvések tehat magatol
értetédbek — lennének (mert hogy alig van rajuk példa). Mivel a folyamatok
ellen nincsenek hatasos intézkedések, azok a koriilmények diktalta médon
és gyakorisaggal ismétlédnek. Kérdés azonban, hogy mennyiben valtozna
a helyzet, ha a védekezési torekvések (pl. nagyobb pénziigyi tamogatasok
révén) megerdsodnének?

Korabbi vizsgalataink alapjan egyértelmiien kijelenthet6, hogy a
Hernad menti csuszamldsok, amelyeknek cstszopdlyai gyakorta magasan a
foly¢ felett vannak, a kanyarulatképzddés és vandorlas valamint az aldamosas
megszlinése esetén is még hosszu idén at folytatédnanak. Kioldédasuk meg-
akadalyozasa magan a partoldalon torténd beavatkozasokkal a varhato csekély
gazdasagi haszonhoz képest aranytalanul sokba keriilne, s6t nem is biztos,
hogy sikeres lenne. Itt tehat egy olyan helyzet all fenn, amelyben a tarsadalom
viszonylag egyszer( és j6zan valasztas elStt all. Nem a természetes értékeket
alkot6 —igaz, veszélyekkel jard — folyamatokat kell tehat gatolni, hanem meg-
feleld gazdasagi (pl. foldhasznositasi) valtassal, esetleg egyes telepiilésrészek
minimalis athelyezésével a folyamatoknak kell szabad utat engedni. gy a
természeti értékteremtés hossza id6n at igy maradhat fenn, hogy egyidejlleg
annak veszély jellege is minimalisra csokken.

Kovetkeztetések

Napjaink természetfoldrajzi, és kivaltképp geomorfoldgiai vizsgalatai soran
a kutatéknak mindinkabb fel kell ismernitik, hogy a geomorfoldgiai kutatas
részeit jelentd folyamatok tekintélyes része a felszinalakitds soran a tarsadalom
szamara veszélyként jelenik meg. Jelleglik, mechanizmusuk, elterjedésbe-
li szabalyszertiségiik megismerése nemcsak elvont tudomanyos szempont-
bol érdekes, hanem a hatdsos védekezési eljarasok kialakitasa érdekében is.
Ugyanakkor ezek a folyamatok mint a valtozd természet részei, értékek is,
tehat adott esetben védelemre szorulnak.

A geomorfolégusok mind gyakrabban keriilnek szembe a folyamatok
kettds természetével, és csak kell6 ismeret alapjan donthetnek arrdl, hogy a
veszélyes folyamatok kivédhetSk-e, hogy a veszélyek milyen koriilmények
kozott kezelhetSk értékként. Ez — mint a bemutatott példak is mutatjak gyak-
ran mérlegelendd és megvaldsitando lehetdség.
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Elemi taji mintazatok hatdsa talajkémiai paraméterekre’
Szarar ZoLTAN>-NEMETH T1BOR?
Abstract

Influence of elementary land mosaics on chemical parameters of soils

Land mosaics have direct and indirect influence on chemical reaction and redox condi-
tion of soils. The present paper deals with the relationship between some environmental
factors (such as soil and vegetation patterns, micro-relief, water regime, temperature and
incident solar radiation) and the pH, Eh of soils and solute iron in a headwater wetland
in Transdanubia, Hungary. Measurements have been made in four different patches and
along their boundaries: sedge (Carex vulpina, Carex riparia, three patches and two species),
horsetail (Equisetum arvense), common nettle (Urtica dioica). The spatial pattern of the studied
parameters are influenced by the water regime, micro-topography, climatic conditions and
by direct and indirect effects of vegetation.

The indirect effect can be the shading, which has influence on soil temperature
and on the incident solar radiation (PAR). Root respiration and excretion of organic acids
appear as direct effects. Individual pH and Eh characteristics have been measured in the
studied patches. Soil Eh, pH and solute iron have shown seasonal dynamics. Higher redox
potentials (increasingly oxidative conditions) and higher pH values were measured between
late autumn and early spring. The increasing physiological activity of plants causes lower
pH and Eh and it leads to greater spatial differences. Although temperature is an essential
determining factor for Eh and pH, our results suggest that it rather has indirect effects
through plants on wetlands.

Bevezetés

A tajmintazatok és az okoldgiai folyamatok kozotti kapcsolatok feltardsa annak ellenére
is a geookoldgia aktudlis kulcsfeladatai kozott emlitheté (Csaté Sz.-MEez6s1 G. 2003),
hogy évtizedes tavlatokban is Osszefoglalé miivekben fejezet szinten foglaltdk Gssze az
addig felhalmozott ismereteket (Laser, H. 1976; Forman, R.T.T. 1995; Csorsa P. 1997;
Mez6st G.—Rakonczar J. 1997; Kertész A. 2003). Az elemi taji egységek (6kotépok) kozotti

1 A kutatédst az OTKA (T 38122) és a Bolyai Osztondij tdmogatta.
2 MTA Féldrajztudomanyi Kutatdintézet, 1112 Budapest, Budaorsi tt 45. E-mail: szalaiz@iif.hu
3 MTA Geokémiai Kutatdintézet, 1112 Budapest, Budaorsi tt 45. E-mail: ntibi@geochem.hu

135



anyagaramlast szamos €16 és élettelen kornyezeti tényezd alakitja. A makro- €s mikroelemek
forgalmanak és az ebben mutatkozé térbeli kiilonbézéségek kozotti kapesolatrél szamos
hazai (Farsanc, A.~M. TotH, T. 2003; Siros, P. 2004; SzaB6 Gy. et al. 2007; Szarar Z. 1998)
és nemzetkozi kozleményben (GamsreLL, R.P. 1994) talalhatunk forrast.

Az anyagaramokat befolydsold legfontosabb inorganikus paraméterek koziil
az agyagasvanyok (NEMETH, T. et al. 2006; Siros, P. 2006; Szasé Gy. 2006), a kémhatas
(ImpPELLITERITTER], C.A. 2005; SzaB6 Sz.-szaB6 Gy. 2006), és a redox viszonyok térbeli va-
lamint id6beli inhomogenitasanak (WEeiss, J. V. et al. 2005; Szarar Z. 2008) hatésait kell a
legfontosabbak koz6tt megemlitentink. E két paraméter nemcsak a nyomelemek szorpcids
viszonyaira, de az oldott allapotii nyomfémek (Zin-PErENYI, K.~LAszriTyY, A 2005; ZIn-
PerENY], K. et al. 2008) kémiai formaira is hatassal vannak.

Az élettelen kornyezeti tényezdékre, mint pl. a talaj redox és kémhatds viszonyait
az €18 szervezetek (ebben az értelemben biotikus paraméterek) jelentds befolyassal vannak
(Ascag, L. et al. 2008). Az él6vilag, valamint a talajok és liledékek redox-viszonyainak kap-
csolatat f6leg a mikrobialis organizmusokkal kapcsolatban tanulmanyoztak (GAMBRELL,
R.P. 1994; Guo, T. et al. 1998).

Alegkisebb taji egységek, az 6kotdépok mintazata a talajszemcsékhez kotott a mak-
ro- és mikroelem aramokra is hatassal van. Ezzel a folyamattal kapcsolatban elsésorban a
talajerdzidval kapcsolatos értekezésekben (MaparAsz, B. et al. 2003; FARSANG, A.—~BARTa,
K. 2004; KerTEsz A. et al. 2004) taldlhatunk eredményeket. Jelen tanulmanyban elsésorban
az oldott dllapothoz kapcsolodé mozgasokat és a ndvényi felvételt egyarant befolyasold
kémbhatds, valamint a redox viszonyok térbeli és id6beli mintazatait targyaljuk okoto-
ponkénti bontasban. Az 6kotopokat praktikusan homogeén talaj és névényzeti foltokkal
jellemezhetjitk (KEVEINE BARANY 1. 2003).

Kiinduld hipotézisiink szerint a redox és a kémhatés dinamikajat kdzvetlentil és kbzvet-
ve is befolyasoljak a taji mintazatok kulcselemének szamitd novényzeti mintdzatok. A kozvetett
hatésok legfontosabbika az drnyékolas, ami a talajhdmérséklet szabalyzasan keresztiil kdzvetve
hat a talajkornyezetre. Ezzel egyiitt a gyokérzet aktiv modon is befolyasolja a talaj pillanatnyi sa-
vanyusagat, ill. az oxidacids-redukcios kornyezetet. Ennek igazolasdra olyan kornyezetet kellett
valasztani, amely talajfizikai és geokémiai hatterét tekintve ,kézel homogénnek mondhaté”.

Az Skotépok kozotti kiilldnbségek a mikrodomborzatban, és ezdltal a vizellatott-
sagban, valamint a novényzetben mutatkoznak meg. A kutatas soran egy ilyen homogén-
nek tekinthetd kornyezetben két drnyékolt (fas) és harom nyilt Skotopban mértiik a talaj
kémhatasanak és redox viszonyainak valtozasat. Mivel e tényezdk igen erdsen hémérséklet
érzékenyek, igy e paraméterekkel egyiitt monitoroztuk a talajhdmérséklet is. A magasabb
rendd novények aktivitdsanak valtozasara kozvetett uton, a fotoszintetikusan aktiv nap-
sugarzas (PAR, A = 400-700 nm) monitorozasa utjan kovetkeztettiink.

Vizsgalati modszerek

A kutatés a Tolnai-dombsag teriiletén egy E-D csapasiranyt volgyben folyt.
A vdlgytalp vizfolyasa a nyari id6szakokban rendszerint elapad. A volgytalp
mocsarrétjeinek és fas ligeteinek talaja a legszarazabb iddszakokban is vizzel
telitett. A volgyet hatarold hatak tolgyesei és fenydvel kevert tolgyesei még a
leghosszabb napokon is jelentdsen lerdviditik a teriilet kozvetlen besugarzasat.
A mérési pontok a volgytalpi helyzet(i kotdpokban lettek kijelolve (1. dbra):
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A. Nyilt 6kotopok:
1. Carex vulpina altal dominalt sasos (crx0)

2. Carex riparia altal uralt sasos (kaszalt) folt (crx1)
3. Carex riparia altal uralt sasos folt (crx2)

4. Equisetum arvense altal uralt folt (equ2)

B. Arnyékolt skotépok:
5. Acer campestre—Equisetum arvense altal utalt folt (equ3)

6. Acer campestre—Urtica dioica altal utalt folt (urt3)

7. Alnus glutinosa altal utalt folt (aln4)

Okotdponként (foltonként) 2-3 mérési pontot jeldltiink ki. A mérési pontok-
ban két-két egymas felé iranyuld 15 cm mély, 0,8 cm atmérdjii , fészket” alakitottunk
ki. A kialakitott lyukakba egy-egy pH, ill. Eh érzékelot helyeztiink. Az érzékelGket
TESTO 230 tipust terepi késziilékkel olvastuk ki. A talajok kémhatasat (pH,,,., pH, )
szabvanyos eljaras alapjan (Buzas 1. szerk. 1988) laboratériumban is meghataroztuk.
A fotoszintetikusan aktiv napsugarzast (PAR) ELE Skye 200 , kvantum intercep-

il

L]

& Q6

torral” mértiik, a késziilék specifika-
cidjaban megadott A: 400-800 tarto-
manyban. A PAR-t a nyilt foltokban
a novényzet és a talaj felszinén, a fas
foltokban pedig a lagyszart szint és
a talajfelszinen mértiik.

1. dbra. A teriilet topikus egységeinek
vazlata. — 1 = rét — Carex vulpina (Crx0);
2 = magassasos — Carex riparia (Crx2);
3 = kaszalt magassasos — Carex riparia
(Crx1); 4 = nyilt zsurldés — Equisetum
arvense (Equ2); 5 = zsurlds folt mezei
juhar alatt — Equisetum arvense, Ulmus
minor (Equ3); 6 = csaldnos mezei juhar
alatt — Urtica dioica, Ulmus minor (Urt3);
7 = égerliget — Alnus glutinosa (Aln4);
8 = cseres tolgyes; 9 = erdészeti at;
10 = mérési pontok

Map of ecotopes (patches). - 1 =meadow
— Carex vulpina (Crx0); 2 = high sedge —
Carex riparia (Crx2); 3=high sedge (mown)
meadow - Carex riparia (Crx1); 4 = horse-
tail — Equisetum arvense (Equ2); 5=horsetail
under common maple — Equisetum arvense,
Ulmus minor (Equ3); 6 = urtica under com-
mon maple - Urtica dioica, Ulmus minor
(Urt3); 7 = alder grove — Alnus glutinosa
(Aln4); 8 = turkey oak; 9 = macadam road;
10 = points of measurement
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Eredmények

Aredox potencidl és a kémhatas élettelen rendszerekben kozel linedris kapcso-
latban van egymassal. Ezt a jelenséget két egymastdl vizhozamaban nagysagren-
dileg kiilonb6z6 vizfolyas pH és Eh viszonyai (2. dbra.) tiikrozi. E két paraméter
kozott kozel linearis kapcsolat adodott a 10 1/s kozepes vizhozamt mészkemen-
ce patakban, mig a disztrof jellegti, igen kis hozamu (Q < 1 1/s) erecske vizében
ezzel ellentétben mar a két paraméter kozott ilyen kapcsolatot nem sikertilt
kimutatni. A pH és az Eh kozotti linedris kapcsolat a réti talajokban még kevésbé
all fenn. A vizsgalt mocsarrét topikus egységei az Eh-pH diagramon is foltokat
képeznek. E foltok elhelyezkedését és alakjat szdmos paraméter alakitja. Ezek
koziil a legfontosabbak kozott kell emliteni ezen egységek kémiai sajatossagait, a
mikrobialis aktivitasban és a talajhdmérsékletben (Stein, O.R. et al. 2007) mutat-
koz¢ kiilonbségeket. Az arnyékoltsag a besugarzas modositasaval a domborzat
és a vegetacios mintazatok kozvetetten hatnak a vizsgalt tényezokre.

A kiilonbz6 novényzeti egységek elkiiloniilése az Eh-pH diagram-
mon elsésorban a talajban lejatszodo élettani folyamatokkal magyardzhatok,
mivel a topikus egységek talajkémiai paramétereik tekintetében csak a szer-
ves anyag tartalmaik (SOM) tekintetében kiilonbozbek. A tertilet talajkémiai
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2. dbra. Kisvizfolyasok Eh-pH diagramja

Scatter of Eh and pH small freshwater bodies
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homogenitasanak (1. tabldzat) koszonhetd, hogy a vizsgalt foltok egymassal
olykor jelent6sen atfedésben vannak (3. dbra). Szintén ugyanennek készonhetd,
hogy bizonyos topok tobb folttal jellemezhetdk. Az Eh-pH diagramon a foltok
~szétszakadasanak” az oka elsésorban a késé tavaszi id6szakban id6legesen
kialakul6 reduktiv kérnyezetnek koszonhetd.

1. tabldzat. A topikus eQység talajainak paraméterei

Agyass
o | DEYEE | SSVNY | g | poc, | S0 Al Fe,
Okotop | frakcio, tarta- o o tartalom,
% lom,* o o % Ppm Ppm
%
Crx 0 19,3 14 67 2,15 Z,3 10060 14600
Crx 1 19,1 19 55 2,48 6,5 11010 16150
Crx2 19,8 19 55 2,49 .61 11060 16240
Equ 2 20,2 19 55 2,26 55 7510 11200
Equ3 29,5 na na 1,86 55 7200 11250
Urt3 29,8 19 70 1,83 55 7790 11530
Aln 4 29,4 17 na 1,87 51 7850 11520

agyagfrakcid: d<2um; ** a 2um-nél finomabb frakciéban; na = nincs adat
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3. dbra. A parti sasos és rokasasos foltok Eh-pH diagramja. — Crx0 = Carex vulpina;
Crx1 = Carex riparia (kaszalt/mown); Crx2 = Carex riparia

Eh-pH scatter of sedge patches. — Crx0-Crx2 = for expalantion see the Hungarian text
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A tanulményozott mocsarréten lehatarolt toépikus egységek jellegze-
tesen eltéré mikroklimajiak. Ebbdl kovetkezOen a talaj kémhatasat és redox
viszonyait befolyasold {6bb paramétereikben (bees6 napsugarzas, talajhdmér-
séklet) is eltérnek egymastol (2. tdbldzat), ezért feltételezhetGen ezek a foltok
az el8bb emlitett két paraméter tekintetében is kiilonbozhetnek.

2. tabldzat. A talajhdmérséklet (10 cm) és a PAR napi menete a lagyszdri ndvényzet felszinén,
2007. juinius 15-én

Idépont Crx2 Equ2 Equ3
% { oC PAR, | o PAR, | o PAR,
pmol m?s! pmol m?s? pmol m*?s!
2:00 155 0.0 15.6 0.0 14.2 0.0
3:00 154 0.0 155 0.0 14.2 0.0
4:00 15.4 0.2 15.5 0.2 14.1 0.0
5:00 15.3 5.1 15.5 5,0 14.1 0.5
6:00 15.3 34.0 15.5 33.3 14.0 0.9
7:00 15.1 762 154 760 14.0 18
8:00 14.9 995 15.3 993 14.0 102
9:00 14.9 1210 15.3 1210 14.1 151
10:00 14.8 1451 15.2 1451 14.2 165
11:00 14.9 1594 15.2 1594 14.2 165
12:00 15.0 1611 15.2 1611 14.1 105
13:00 15.1 1621 15.2 1621 14.1 102
14:00 15.1 1470 15.2 1465 14.0 108
15:00 15.3 1459 15.4 1455 14.3 98
16:00 15.4 1480 15.6 1472 14.4 91
17:00 15.2 970 154 980 14.5 58
18:00 14.7 258 15.0 250 14.5 39
19:00 14.9 13.1 15.0 12.5 14.5 1.1
20:00 14.7 49 14.9 4.3 144 1.1
21:00 14.6 0.0 14.9 0.0 14.4 0.0
22:00 14.6 0.0 14.8 0.0 14.4 0.0

A varakozasoknak megfeleléen a bees6 napsugarzas és a talajhémér-
seklet éves dinamikajdhoz hasonlatosan a talajok kémhatasa is jellegzetes
(4. abra) éves ingadozast mutat. A vegetacids idészakon kiviil (november—feb-
rudr) a toépok talajainak kémhatdsa a laboratériumban mért desztillalt vizes
pH-hoz kozeli értékeket mutattak. A laboratoriumban és a vegetacids id6sza-
kon kiviil mért pH az éves vizboritas id6tartamanak hosszaval és a fas vege-
tacié meglétével egyiitt a semleges tartomanyhoz kozelebb, mig a vizboritas
éves hosszanak csokkenésével inkabb a bazikus irdanyba mutatott. A marcius
és oktober kozotti id@szakban a terepen mért pH az elébbi értékeknél mindig
alacsonyabb volt. Az éves ingadozas soran mért pH értékek, valamint a val-
tozas amplitadoja a tdpikus egységenként valtozott. A legnagyobb éves val-
tozasokat a Carex vulpina (Crx0) altal uralt foltokban mértiik, a legsavanyubb
talajkdrnyezet azonban a Carex riparia (Crx1, Crx2) altal dominalt teriileteken
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4. dbra. Elemi tagjmozaikok kémhatasanak éves dinamikadja

Seasonal dynamics of soil pH in elementary landscape patches

alakultak ki. A talaj kémhatasara a rendszeres kaszalas is hatassal volt, ekkor
a Carex riparia némileg kisebb mértékben savanyitotta el a talajkdrnyezetét.

A kiilénb6z6 foltok kémhatdsaban mutatkozo kiilonbség a nyari ho-
napokban 0,6 pH egység. A vegetacios idészakon kiviil a kiilonbség 0,3 pH
egységre csokkent, ha a Carex vulpina ltal uralt foltokat figyelmen kiviil hagy-
juk. A rokasdsos foltokat is beleszamitva a kiilonbség 1,4 pH egységre nétt, ami
annak koszonhetd, hogy ezek a teriiletek vizzel legkevésbé ellatottak, igy az
éves pH ingadozas mértéke is itt a legnagyobb.

A kémhatashoz hasonldan a redox potencial is jellegzetes éves dina-
mikat mutatott (5. dbra). Az Eh tekintetében a fas boritasu foltok és a nyilt
zsurlos folt nem kiilontiltek el egymastol. A kémhatassal azonos modon a Eh a
hémérséklet emelkedésével egyiitt csokkent. A nyari honapokban a vegetacios
id6szakon kiviili kiilonbségek teljesen eltlintek. A mintateriileten a majusi
honap jelenti a kivételt, ekkor ugyanis a Carex riparia altal uralt foltokban a
viszonyok reduktivva valtak. A rendszeres kaszalas nem okozott valtozast az
Eh cstkkenésének mértékében, kiilonbséget csak az ezt kdveté honapokban
tapasztalhattunk.

A kémhatasban és a redox-viszonyokban nemcsak évszakos, hanem a
vegetacios peridduson beliil napszakos ingadozasokat is megfigyelhettiink. A
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5. dbra. Elemi tajmozaikok redox viszonyainak éves dinamikaja

Seasonal dynamics of soil Eh in elementary landscape patches
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6. dbra. Elemi tajmozaikok kémhatdsanak napi dinamikdja a nyari napfordulon

Diurnal dynamics of soil pH in elementary landscape patches on summer solstice
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napszakos ingadozasok a majus—augusztus idészakban, anticiklonaris id6ja-
rasi kortilmények idején a legkifejezettebbek (6. dbra). A kémhatas napszakos
ingadozasa a fasszartiak dominalta foltokban (Equ3, Urt3, Aln4) szintén nem
volt kimutathato. A nyilt zsurlds (Equ2) és rékasdsos (Crx0) zsurlos foltokban a
pH napi ingasa 0,3 egység, mig a kaszdlatlan parti sdsosban (Crx2) meghalad-
ta a 0,5 egységet is. A talaj kémhatdsanak megvaltozasa napi szinten nem a
hémérséklettel, hanem a bees6 napsugarzassal (PAR) mutatott kapcsolatot. A
feltalaj pH-janak csokkenése az 5-10 mmol/m?/s kdzotti sugarzasi szint felett
kezddédik meg.

Az Eh napi dinamikaja a kémhatashoz képest mas torvényszertiséget
mutat (7. dbra). A vegetacios idészakon kiviil az Eh napi ingadozdsa szintén
elhanyagolhat6. A nyari napfordul6 idején az Eh napi ingadozdsa az Osszes
topikus egységben hasonld mértékii volt. Kivételt a két kaszalt sasos folt (Crx0,
Crx1) jelentett, ahol a napi ingadozas mértéke jelentéktelenebb volt. A feltalaj
reduktivabba valasat ekkor a magasabb viztartalom fokozta. A redox viszo-
nyok napi megvaltozasa a kémhatashoz hasonldan a beesé napsugarzas mér-
tékével van 6sszhangban.
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7. abra. Elemi tadjmozaikok redox viszonyainak napi dinamikaja a nyari napfordulon

Diurnal dynamics of soil Eh in elementary landscape patches on summer solstice
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Kovetkeztetések

A talajok kémhatasa és redox viszonyai egy viszonylag kis teriileten beliil
— topikus egységekhez kothetd — térbeli kiilonbségeket mutatnak. A fenti pa-
raméterek nemcsak térbeli, hanem iddbeli: napi és éves ingadozasokat mutat-
nak. A tépikus egységek kozotti kiilonbségek évszakosan és napszakosan is
kiilénb6z6 mértékiliek. Az Eh és a pH napi és éves dinamikajaban mutatkozo
kiilonbségek tehat a leirt topikus egységek talajkémiai kiilonbdzdségének
alapja. A terepen mért Eh és pH dinamikak azonban kiilonb6znek a laboraté-
riumi korlilmények kozott eléallitott rendszerektdl, mivel ott az Eh a napfény
novekedésével egylitt jelentds mértékben emelkedett (WEiss, J.V. et al. 2005).
A kémhatés és redox terepen mért napi jarasa mértékében szintén joval kisebb
volt, mint a laboratériumi koriilmények kozott eléallitott rendszerekben (CaL-
Lig, N. et al. 2003; WEiss, ].V. et al. 2005) tapasztaltak.

Az altalunk mért kiilonbségek abiotikus és biotikus tényezdkre egyara-
nt visszavezethetdk. A térbeli kiilonbozdségek kialakitasaban az abiotikus té-
nyezdSk koziil a vizellatottsag helyi szinten a legfontosabb. A vizellatottsagban
mutatkozo kiilonbozbségeket az emberi teriilethasznalat is felerdsitheti. Ezt a
megfigyelést esGszimulatorral végzett kisérletekben pontosan leirtak (Sztcs,
P. et al. 2006).

A biotikus tényez6k koziil nemcsak a mikrobidlis szervezeteknek
(NEBAUER, S. C. et al. 2008; WErss, ]J.V. et al. 2005), hanem a magasabb rendd
novényeknek is szerepiik van. Ezt az Eh és a pH napi ingadozasénak a PAR
-szinttel mutatott kapcsolata jelzi. A magasabb rendii ndvények szerepe a
tanulmanyozott mocsarréteken kettés: A fdsszart (és részben a lagyszart)
ndvényzet hatdssal van a besugérzas viszonyok térbeli kiilonbozdségeinek
kialakitasaban, ezaltal befolyasolja a talaj mikroklimajat, ezaltal attételesen
hat a vizsgalt tényezdkre.

Feltételezhetd, hogy a vizsgalt talajkémiai paraméterekre haté mikro-
bialis tényez8k inkabb hémérsékletfiiggdk. Amennyiben a fentiekben vazolt
elmélet helyes, akkor az Eh és a pH napi menetének jellegét a nap elején inkabb
a PAR szint emelkedése (azaz a magasabb rendi novények), a nap masodik
felében pedig inkabb a talajhémérséklet (a mikrobialis szervezetek kozvetle-
niil, a magasabb rendl novények pedig attételesen) befolyasoljak.
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A talajmivelési modok és a talajerozio kapcsolatanak
vizsgalata zalai mintateriileten

BAponyi Kriszrina'-MaparAsz BaLAzs!-KErTESZ ADAM!—CSEPINSZKY BfLAl
Abstract

Study of the relationship between tillage methods and soil erosion
on an experimental site in Zala County

On arable lands intensive soil management can lead to severe land degradation: soil erosion
and reduced biodiversity are among its manifestations. The main objective of the National
Rural Development Plan is to shape such an agricultural practice, which is based on the
sustainable use of natural resources and the protection of biodiversity and landscape values.
Conservation tillage is this sort of sustainable farming practice. Its main advantages are the
protection against erosion and deflation, preservation of soil structure, retention of soil mois-
ture, enrichment in organic matter, protection of soil life and contribution to biodiversity. Our
aim was to compare the effects of conventional and conservation tillage on soil erosion, on
a study site located on the Western subcatchment of Lake Balaton (Szentgytrgyvar), where
runoff, soil loss and nutrient loss were measured at every rainfall event on four plots. For the
statistical analysis of the measured data SAS and Statistica programmes were used, applying
general and generalised linear mixed models, respectively. The study gives an overview of
the SOWARP (Soil and Water Protection) project carried out between 2004 and 2006.

The results gained during three years of experiments show that frequency of runoff
was much lower in case of conservation tillage (30.8%) than in case of conventional tillage
(74%). On the whole, conservation tillage proved to be more favourable at all points: in
winter wheat, sunflower and maize crops runoff was reduced by 66.8%, soil loss by 97.3%,
TOC loss by 91.1%, nitrogen loss by 86.8%, phosphorus loss by 95.6% and potassium loss
by 78,8% comparing to the values measured on the conventional plots. Tolerable soil loss
determined on the basis of the rate of soil formation is 2 t/ha/year. In case of conventional
tillage, average annual soil loss was 4.26 t/ha, thus erosion exceeded the rate of soil forma-
tion. On the plots of conservation tillage the average annual soil loss was 0.11 t/ha, therefore
sustainable farming can be assured with this practice. Consequently, there is a possibility
of protecting soil resources, reducing soil erosion and nutrient loss within an intensive ag-
ricultural system by using conservation tillage (shallow, contour tillage with crop residues
partly left on soil surface and partly rotated into the soil) instead of conventional tillage.

! MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet, 1112 Budapest Budadrsi Gt 45. E-mail: akertesz@
sparc.core.hu
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Bevezetés

Az agrookoszisztémak részeként a mezégazdasagi teriiletek olyan természeti er6forrasok,
a természeti kornyezetnek emberi sziikségleteket kielégits részei, amelyek ésszerti miko-
dés mellett megujithatok (Csete L.-LANG 1. 2004). JovObeni alakuldsukban a fenntarthato
gazddlkodasi rendszerek, ill. a fenntarthato precizids gazdalkodasi rendszerek jelenthetik a
megoldast, mert ezek koltséghatékonyak, viztakarékosak, s igy a felmelegedés, szarazsag,
idgjarasi anomalidk koriilményei kozott is esélyt jelentenek. Ilyen fenntarthato gazdalko-
dasi forma a talajkimélé mivelés.

Akornyezetkimélonek tekinthetd minimalis talajmiivelés (minimum tillage) iranyzata
az 1950-es években, az USA-ban kezdett kialakulni. E folyamat nem volt minden el6z-
mény nélkiili, hiszen CampseLL fél évszazaddal kordbban a szaraz teriiletek talajmiivelési
modjanak kidolgozasakor mar nagy hangsulyt fektetett a talajvédelemre (CampseLL, H.
W. 1907). A minimalis m{ivelés iranyzata a muveletek csokkentését, 0sszevonasat (gépek
kombinalasa utjan) vagy elhagyasat ttizte ki célul (BirkAs M.-Tirczka 1. 1992, LAszLo L.
1997), a talaj korlatozott mértékii miivelését, és a miivelés nélkiili direktvetés modszereit
oOlelte fol. Ez az irdnyzat Magyarorszagon némi késéssel, az 1960-as években jelent meg, és
csak kisérletekben, valamint gépfejlesztésekben éreztette hatdsat. Megjegyzendd azonban,
hogy hazankban sem volt mindez el6zmény nélkiili, hiszen mar korabban is foglalkoztak
a talaj- és kornyezetkimél6 mtvelés problémainak lehetséges megoldasaival. Napjainkig
tarto hatdsa MANNINGER sekélymiivelési rendszerének volt (MANNINGER G. A. 1957).

A minimadlis talajmtivelés 15-20 évvel késébb tovabbfejlesztett iranyzata a kirnye-
zetkiméld talajmiivelés vagy talajkimélé miivelés (conservation tillage), amelyben a tarlémarad-
vanyok legaldbb 30%-a vetés utan a felszinen marad (Nvirr L. 1993). Tovabbi jellemzéi az
erozio és deflacio elleni védelem, a talajszerkezet és -nedvesség megovasa, a talajhordképes-
ség javitasa, a szervesanyag-tartalom novelése, a talajélet aktivizalasa és védelme, valamint
az energia- és koltségtakarékossag (1. dbra).

A talaj a legfontosabb természeti eréforrasok kozé tartozik, melynek védelme kiilo-
nosen fontos Magyarorszagon, mivel az orszag teriiletének 48,5%-an folyik szantofoldi mu-
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1. dbra. A kimélé talajmtivelés kedvezd hatdsa a kdrnyezetre (szerk.: BAponyr K. 2007)
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Fig. 1. Environmental benefits of conservation tillage (ed. BAponyi, K. 2007)

velés. A mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriileteken az intenziv talajmiivelés igen stlyos
talajeroziohoz, talajtomorodéshez, a biodiverzitds csokkenéséhez, valamint a bemosodott
novényvédo szerek altal a felszini vizek szennyezdédéséhez vezethet. Magyarorszagon
mindkoziil az elsé jelenti a legkomolyabb problémat (Jakas G. 2006; Jakas G.-Szarar Z.
2005; Sztics, P. et al. 2006). A szantéfoldi miivelés alatt allo teriiletek tobb mint egy harmada
(2,3 milli6 ha), az orszag osszteriiletének kozel egy negyede erodaldédott valamilyen mér-
tékig (STeranovITs, P—VARALLYAY, GY. 1992).

Célunk, hogy 6sszehasonlitsuk a hagyomanyos és a talajkimélé miivelési rendsze-
rek talajerdziora gyakorolt hatdsait. Mintateriiletiil a Balaton vizgyjtStertiletén talalhatd
dombsagi mezdgazdasagi teriiletet jeldltiink ki. Munkankat a SOWAP (Soil and Surface
Water Protection Using Conservation Tillage in Northern and Central Europe — Talaj- és felszini
vizvédelem kérnyezetkiméls talajmiivelés alkalmazasaval Eszak- és Kozép-Eurépéaban)
projekt keretén beliil végeztiik 2004 és 2006 kozott.

Kutatasi modszerek
A talajerdzio vizsgalata

A Zalai-dombsagon, Hévizt6l DNy-ra, Szentgyorgyvar hataraban talalhato 2
ha-os, 9-10% lejtésti kisérleti teriileten a hagyomanyos és a talajkimélé mivelés
erozios vizsgalatahoz, 2 ismétlésben beallitva, 6sszesen 4 db 24 x 50 m-es par-
cellat alakitottunk ki (2. dbra). Az ilyen méret(i parcellakon a normal, gépesitett
(szintvonal menti) szantofoldi miivelés mar megvaldsithato, ugyanakkor még
épp akkordk, hogy a teriiletrél lefoly6 vizeket (és a lehordott talajt) felfoghas-
suk és mérni tudjuk. A parcelldkat a hagyomanyos, talajkiméld, talajkiméld,
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2. dbra. A szentgydrgyvari er6zios allomas vazlata (szerk.: MaparAsz B.). — 1 = hagyoma-
nyos; 2 = talajkimél6; A=hatarolo lemezek; B = gytjtcsatornak; C = meteorologiai allomas;
D = tartalyok
Sketch of the soil erosion experimental site at Szentgyorgyvar (ed. MaparAsz, B.). —
1 = conventional; 2 = conservation; A = bounding sheets; B = collecting channels;
C = meteorological station; D = tanks

hagyomanyos sorrendben alakitottuk ki, mivel igy a mtivelés megoldhato és a
talaj inhomogenitasainak hatasa kikiiszobolhetd. A rendszer Cserinszky Béla
tervei alapjan késziilt el.

Alefolyas mérésére egy specidlis kétcsatornas gytjtérendszert alakitot-
tunk ki agy, hogy a gyakori kis intenzitasu esdk, valamint a nagy intenzitasu
(1%-os valoszintiséggel bekovetkezd) csapadékok lefolyasa is felfoghato le-
gyen. Ennek koszonhetéen minden egyes lefolyas pontosan mérhetd. A kisebb
lefolyasokat egy kis fém csatorna gyfijti Gssze és vezeti kozvetleniil a gyfijto-
rendszerhez kapcsolodo elsé 1 m*es (0,75 m® hasznos térfogatu) tartalyba. A
kisebb csapadékesemények lefolyasai ezzel a rendszerrel maradék nélkiil fel-
foghatok. Amennyiben a lefolyas olyan nagy lenne, hogy az els6 1 m*-es tartaly
a befogadasra kicsinek bizonyulna, vagy a fémcsatorna mar nem lenne képes
a vizmennyiséget elszallitani, igy a viz egyszertien atbukik a fémcsatornan és
belefolyik a nagyobb féliaval bélelt fa valytiba. A parcellan lefelé foly6 vizeket
maradéktalanul fel kell fogni, ezért kiilonosen fontos a parcella-gytjtécsatorna
kapcesolata. A csatorna mtanyag folia boritasat 50 cm-rel tulvezettiik, hogy a
lefoly6 viz ne keriilje meg a csatornat (3. dbra).

Ebbdl a csatorndbdl a viz egy 1/9-es osztomiivon keresztiil jut a maso-
dik 1 m’-es tartalyba (1. kép). Minden egyes parcelldhoz 3 db 1 m®-es tartaly
kapcsolodik, ahol az els6 és masodik, ill. a masodik és a harmadik tartaly
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3. dbra. Kétcsatornas gytjtérendszer vazlata (szerk.: MApARrAsz B.) és fotdja. — 1 = tavtarto;
2 = tetd; 3 = folia; 4 = fa bordak; 5 = arok; 6 = beton tusko; 7 = f6 csatorna; 8 = segéd csatorna;
9 = mvelt talaj; 10 = altalaj; 11 = tomoritett talaj
Sketch (ed. MapaRrAsz, B.) and photo of the dual channel collecting system. — 1 = spacer;
2 = lid; 3 = plastic lining; 4 = stiffeners; 5 = ditch; 6 = concrete base; 7 = main channel;
8 = auxiliary channel; 9 = cultivated soil; 10 = subsoil; 11 = compacted soil

kozott szintén 1/9-es megosztas van, igy Osszesen mintegy 68 m® lefolyo viz
(kb. 57 mm lefolyas) mintazasara van lehet6ség parcellanként. A negyedik
(60 literes) beallitott tartaly segitségével mar dsszesen 112 m*/parcella lefolyd
viz mintazhato, ill. mérhetd, mely kb. 93 mm lefolyas mérését biztositja (a
harmadik és negyedik tartaly kozott is 1/9-es megosztas van). Ehhez legalabb
100 mm/nap csapadéknak kellene lehullania (a 100 éves napi maximum 83
mm/nap volt Keszthelyen).

A mérések tobbségéhez az elsd két tartaly is elegendd (kb. 30—40 mm/
nap kis intenzitasa esének, vagy kb. 10-15 mm-es torrens csapadéknak), ame-
lyekben a tartaly feltoltédésének kezdetét és annak iitemét rogzité automata
mérémiiszert helyeztiink el. Az adatgytjtést egy automata meteorologiai allo-
mas is segiti, amely percenként méri a csapadékot, relativ paratartalmat, lég- és
talajhomérsékletet, beesé napsugarzas energidjat, szélsebességet és széliranyt
és 5 perces gyakorisaggal az atlagokat tarolja és tovabbitja.

Minden egyes tartos csapadékesemény utan a lefolyt viz mennyiségét
(az automatikus és manualis mérések alapjan) hataroztuk meg. A felfogott
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1. kép. A lefoly6 vizet 6sszegyfijto tartalyok és az elosztomi
Runoff collecting tanks and the diffusor

vizeket a tartdlyokban 1-2 napig tilepitettiik, majd az iirités soran a folyadék-
fazist, a végén pedig a kililepedett talajt is mértiik és mintaztuk. A mintakat
az alabbi 6sszetevOkre vizsgaltuk.

Folyadék mintaknal: pH, oldott N (Kjedahl-modszer), P (Olsen), K (lang-
fotometrids modszer), Osszes szarazanyag (szuszpendalt szediment), Gsszes
szerves szén (TOC) (nem-diszperziv infravoros spektroszkopos modszer).

Alehordott talaj esetében: szarazanyag-tartalom, dsszes N (Dumas-féle
eljaras), P (Olsen), K (ammonium-nitratos extrakcid) és dsszes szerves szén
(TOC) (Walkley-Black nedves oxidacios eljaras).

A méréseket és vizsgalatokat kovetden az erozios folyamatok soran
lehordott anyagok mennyiségei jol becsiilhetdk.

Alkalmazott miivelési modok

A kétféle parcellatipus csak a talajmiivelés tekintetében tért el. Tehat ugyan-
azt a fajta névényt vetettiik, ugyanannyi mitragyat juttattunk ki, a mtvelés
iranya ugyantgy szintvonal menti volt stb. A hagyomanyos mtvelést par-
cellakon az 0szi mélyszantas soran 25-30 cm mélyen miiveltiik a talajt, mig a
kimél6 mtvelést parcellakon csak 8-10 cm mélységig tarcsaztunk. A kiméld
mivelésii parcellakon a betakarité géppel szemben elvaras volt, hogy minél
alacsonyabb tarlét hagyva vagja le a szarat és a felszecskazott szarat minél
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tokéletesebben teritse szét a felszinen. 30%-0s novényi maradvanyokkal valé
fedettséget biztositottunk a kiméld miivelés esetén. A menetek szamat is igye-
keztiink csdkkenteni a kimél6 miivelés esetén, pl. a vetést és a miitragyazast
kombinalt gép hasznalataval oldottuk meg. Az alkalmazott vetésvaltas: &szi
biiza — napraforgo — kukorica.

A lefolyas, a talajpusztulas és a tipanyagveszteség mérési adatainak
statisztikai feldolgozasa

Mivel a lepusztult talaj kalium- és TOC-koncentracidjan kiviil egyik folyto-
nos valtozo sem volt normalis eloszlasu, ezért ezeket mind logaritmikusan
transzformaltuk a Statistica-program segitségével (Statsoft 2000). Erre azért
volt sziikség, mert a 2005. augusztus 21-22-én lehullott rekord mennyiségii
csapadék és a 2006. majus 14-i zivatar hatdsara oridsi mennyiségii viz és talaj
tavozott a teriiletrdl, ezért transzformacio nélkiil ezek a kiugré értékek okoz-
nak uralkoddan a mas valtozokkal vald Osszes Osszefiiggést.

A logaritmikusan transzformalt csapadékvaltozdkra egymassal mu-
tatott er6s korrelacidik miatt fOkomponens analizist végeztiink a Statistica
program faktoranalizis moduljanak segitségével. Az elsé f6komponens az
intenzitas valtozokkal korrelal pozitivan, a masodik f6komponens a csapa-
dékmennyiséget kiilonitette el.

A folytonos fiigg6 valtozok koziil a lefolyas és a lepusztult talajmennyi-
ség, a lefolyas foszfor-, kalium és TOC-koncentracidja, a lepusztult talaj nitrogén-,
foszfor-, kalium- és TOC-koncentracidja; a folytonos fiiggetlen valtozok koziil
a csapadékvaltozok mindkét fékomponensének atlaga vagy variancidja eltér a
harom év kozott. Annak érdekében, hogy a korrelacids és tobbvaltozds dsszefiig-
gések ne az évek kozotti kiilonbségek torzitd hatasat titkkrdzzéEk, a fent emlitett
valtozokat az évvel, mint fliggetlen valtozéval torténd kozds hasznalatuk, vala-
mint mas fliggd valtozokkal vald korrelacidik vizsgalata el6tt év-standardizaltuk
(az éves atlagot kivontuk és a szdrassal osztottuk, igy a két csoport atlaga és va-
riancidja ugyanaz) a Statistica program Standardize moduljanak segitségével.

A (részben év-standardizalt) valtozok egymas kozotti Gsszefliggéseinek
vizsgalata el6tt az Osszefiiggés trivialis okainak kisz{irésére rezidualis értéket
szamoltunk regresszi6 analizissel a Statistica program segitségével a kovet-
kez valtozok esetében: lefolyas kalium-koncentracidja (rezidualis lepusztult
talajmennyiségre korrigalva), valamint a lepusztult talajmennyiség és annak
nitrogén-, foszfor-, kalium- és TOC-koncentracidja (lefolyasra korrigalva).
Ezeket a rezidualisokat hasznaltuk azutan a valtozok egymassal valo korrela-
cidjanak tesztelésére. Az azt kdvetd valtozonkénti részletesebb elemzésekben
azonban rezidualisok hasznalata helyett a korrekcids valtozdkat fiiggetlen
tagként vittiik be a modellekbe (lasd alabb).
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A SAS program GLIMMIX moduljanak segitségével elemeztiik a le-
folyas eléfordulasat (SAS Institute Inc. 1999). Altalanositott linearis kevert
modellt (generalized linear mixed model) alkalmaztunk, binomialis hibaeloszlas
és logit link beallitasaval. A binaris fliggd valtozo a lefolyas eléforduldsa volt,
a fliggetlen valtozdk a parcella (random faktor), év és miivelés (fix faktor), és
a csapadék PC-k (folytonos).

Az év, valamint a mivelés kétutas interakcioit is megvizsgéltuk a csa-
padék PC-kkel. A lefolyas mint folytonos vaitozo és a lepusztult talaj mennyi-
ségének elemzésére altalanos linearis kevert modellt futtattunk a SAS program
proc MIXED moduljanak segitségével. A fliggetlen valtozok a fentihez hason-
l6ak voltak, két kiilonbséggel: 1. év interakciokat a kis adatszdm miatt nem
szamoltunk, 2. a talajveszteség vizsgalatanal a lefolyast is bevittiik folytonos
fiiggetlen valtozoként.

A Statistica program faktroanalizis moduljanak segitségével {6kompo-
nens analizist végeztiink az tiledék (rezidualis) TOC-, nitrogén-, foszfor- és
kalium-koncentracié értékeire, és az elsé f6komponenst hasznaltuk fliggd val-
tozénak. Ennek, valamint a lefolyas tdpanyag-koncentracio értékeinek elem-
zésére altalanos linearis kevert modelleket futtattunk a SAS program proc
MIXED moduljanak segitségével. Minden modellben szerepeltek a miivelés
(fixed faktor), a csapadék PC-k (folytonos), valamint a miivelés*csapadék
interakciok. Szignifikans Osszefliggések miatt tovabbi korrekcids valtozoként
szerepeltek az év (lefolyas P, K, TOC), a lefolyas TOC (lefolyas K), a rezidualis
talajveszteség (lefolyas K), ill. a lefolyas K (lefolyas TOC).

Az eredmények és értelmezésiik
A lefolyds és a talajpusztulds terepi mérése a kisérleti parcellikon

A 2004-2006-0s vizsgalati id6szakban Osszesen 29 lefolyast okozo csapadék-
eseményt mértiink a szentgydrgyvari er6zidomérd allomason: 2004-ben 7-et,
2005-ben 10-et, 2006-ban 12-t. 2005 év elején az els6 két lefolyas (a 8. és a 9.
szamu) héolvadasbdl szarmazott. Mivel ezen esetekben nem tudjuk az elolvadt
hé pontos mennyiségét (az 6nbillend esémérd rendszeriink erre nem alkalmas,
a hdvastagsagot pedig nem mértiik), ezt a két eseményt a statisztikai szami-
tasoknal figyelmen kiviil hagytuk.

Az évi atlagértékek szamitasanal azonban figyelembe vettiik, hiszen a
lefoly6 hélével egyiitt csekély mennyiségli tApanyag is tavozott, ill. a masodik
(9.) eseménykor némi talaj is lepusztult. Ezek mindenképpen hozzaadandok
az évi veszteséghez. Hasonldan jartunk el a 2006-os 26. csapadékesemény
kapcsan is (ekkor a csapadékadatok megsériiltek, igy a lefolyasi adatokat nem
tudtuk dsszekapcsolni csapadékparaméterekkel).

154



A hagyomanyos miivelésti parcellakon a 29 csapadékeseménybdl
mindegyik okozott lefolyast, a kimélén azonban csak 13 (az els6 évben 3; a
masodik évben 4, ebbdl 2 hdolvadas; a harmadik évben 6).

2004-ben Osszesen 638,6 mm csapadék esett. Az 5 mm csapadékot (a
vizsgalt két éves periddusban a legkisebb csapadék, amely lefolyast okozott
5,2 mm volt, ezért a kiiszobot 5 mm-nél hiiztam meg) meghaladé események
szama 40, ebbdl 7 alkalommal &sszesen 150,2 mm-nyi okozott lefolyast. A
hagyomanyos mtvelésli parcellakrél ebbdl a mennyiségbdl 1,6 mm folyt le,
a kimélS miivelésli parcellakrél minddssze 0,3 mm, a maradék beszivargott.
2005-ben 699,2 mm csapadék hullott, az 5 mm-t meghalad6 események szama
37, melybdl 8 alkalommal 307,6 mm okozott lefolyast. A hagyomanyos miive-
lésti parcellakrol 89,2 mm tavozott, mig a kimélé miivelésti parcelldkrol 34,3
mm, a tobbi beszivargott.

2006-ban 519,8 mm csapadék hullott, az 5 mm-t meghaladé események
szama 38, ebbdl 12 alkalommal dsszesen 174 mm okozott lefolyast (ehhez hoz-
zdadando a 26. csapadékesemény nem ismert mennyisége is). A hagyomanyos
mivelésti parcellakrol ebbél a mennyiségbdl 45 mm folyt le, a kimélé mivelé-
st parcellakrol minddssze 11 mm, a maradék beszivargott. A lefolyast okozd
csapadékmennyiségekrdl, azok atlagos, maximalis és maximalis 30 perces
intenzitasarol, valamint tartamarol az 1. tdbldzatban lathato 6sszefoglalo.

Az 1. tdbldzatban egy kiugré csapadékeseményt lathatunk: a 2005. au-
gusztus 21-22-eit. A klimavaltozassal né a szélséséges idGjarasi jelenségek
esélye, Magyarorszag éghajlataban a mediterran és a kvazi félszaraz (szemi-
arid) jelleg er6sddik (KerTEsz, A.1995). A talajerdziot a ritkabban el6fordulo,
de nagy intenzitast csapadékesemények fogjdk meghatéarozni. [gy a jovSben
is szamithatunk hasonlé zivatarokra, amelyek még nagy talajfedettség mellett
is driasi mennyiségi talajt képesek lemosni.

A Keszthelyen mért 1%-os gyakorisagti egy napi nagycsapadék — 50
éves periddust figyelembe véve — augusztusban 83 mm volt (Gopa L. 1966).
2005. augusztusaban ez az érték 71,4 mm volt. Ehhez az augusztus 22-én le-
esett 71,4 mm csapadékhoz azonban a mi esetiinkben a 21-én leesett 42 mm is
hozzéadandé, mivel azok egy csapadékeseménynek szdmitanak. fgy lehets-
ségiink adddott egy rekordmennyiségii csapadék (113,4 mm) okozta lefolyast
és tapanyagveszteséget mérniink. Ez a csapadék mind mennyiségét, mind
pedig maximalis intenzitasat tekintve messze feliilmulja a tobbi értéket. A
hagyomanyos mftivelésii parcellakon mért értékhez képest (azt 100%-nak véve)
a kimél6 miivelésti parcellakon csak 3,4%-nyi talaj pusztult le, ill. 39,2%-nyi
viz folyt le e rendkiviili csapadékesemény hatasara.

Az 2. tabldzatban a harom vizsgalati év atlag lefolyasi adatai, talaj-,
szervesanyag- és tApanyagveszteségei lathatok. Fontos hangsulyozni, hogy a
2005. augusztus 21-22-i csapadékesemény hatasara lefolyé viz mennyisége az
évi Osszes lefolyas 91,5%-at teszi ki a hagyomanyos mitivelést (a tdblazatban:
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1. tabldzat. Lefolydst okozo csapadékesemények paraméterei

‘ . Atlagos " Max.
Sor- Lefolydst qkozo Csapadék csapa%iék- 130 csapadék- | Tartam

% csapadék . ) (mm/ | . o
szam datuma (mm) intenzitas h) intenzitas (h)

(mm/h) (mm/h)
1 2004.04.13-14. 22,4 1,2 2,8 4,8 18,4
2 2004.04.19-20. 17,8 1,9 52 9,6 9,1
3 2004.06.01. 28,6 16,3 33,0 67,2 1,75
4 2004.06.20. 20,0 4,7 15,3 48,0 4,1
5 2004.06.25. 19,4 2,7 52 14,4 7,0
6 2004.06.28-29. 18,6 4,5 20,0 45,6 4,2
7 2004.07.01-02. 23,4 2,2 14,8 24,0 10,1
10 2005.06.15-16. 31,4 4,0 18,8 43,2 7,75
11 2005.06.30.—07.01. 21,4 43 6,0 16,8 4,8
12 2005.07.12. 25,6 2,6 7,6 16,8 9,6
13 2005.07.22-23. 5,6 1,6 32 4,8 2,9
14 2005.08.15-17. 53,2 4,1 11,6 21,6 12,9
15 2005.08.21-22. 113,4 10,8 44,4 100,8 10,4
16 2005.09.28-29. 26,4 2,2 7,6 12,0 11,8
17 2005.12.06. 30,6 2,0 6,8 7,2 14,8
18 2006.01.01-03. 28,2 1,6 4,0 4,8 17,9
19 2006.02.16-17. 7,2 2,0 4,6 9,6 3,6
20 2006.02.24-25. 14,4 0,8 1,6 2,4 17,7
21 2006.05.14. 23,2 12,1 36,8 55,2 19
22 2006.05.17. 52 57 8,8 24,0 0,9
23 2006.05.29-30. 30,2 1,8 6,0 7,2 16,7
24 2006.06.02. 16,8 1,6 4,4 4,8 10,4
25 2006.06.10. 13,6 2,4 8,0 19,6 5,6
27 2006.07.02. 5,2 2,3 32 4,8 2,2
28 2006.08.24-25. 18,6 5,0 12,0 31,2 37
29 2006.09.19-20. 11,4 2,8 11,6 21,6 4,1

* A 8., 9. lefolyas hdolvadasbol szarmazott a 26. lefolyas csapadékadatai megsériiltek.
* I30 — maximalis 30 perces intenzitas

C) parcellakon, a kimélén (M) pedig 93,5%-4t. Ez az egyetlen esemény altal
okozott talajlehordas 95,7%-t teszi ki az évi Gsszes talajveszteségnek a hagyo-
manyos muvelés mellett, a kimél6é miivelés mellett 88,1%-at.

A harom évet egyiitt nézve is ez az augusztusi zapor altal okozott
veszteség tekintélyes hanyadat teszi ki mind a lefolyasnak, mind pedig a talaj-
pusztulasnak (lefolyés: 60,6% a hagyomanyoson, 71,7% a kimélén, talaj: 36%
a hagyomanyoson, 45,5% a kimélén). A kimélé mivelést parcelldk lefolyas,
talaj- és tApanyagveszteség atlagadatai a hagyomanyos mivelésii parcelldk
adatainak %-aban kifejezve az 4. dbrin lathatok.

Osszességében tehat a kiméls miivelésii parcelldk minden tekintetben
kedvezébbnek bizonyultak: 3 év atlagaban az 8szi buiza, a napraforgé és a
kukorica kultGraban a lefolyas 66,8%-kal, a talajveszteség 97,3%-kal, a szer-
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2. tabldzat. Fajlagos lefolydsi, talaj- és tdpanyagueszteségi adatok Szentgydrgyvdron (2004-2006)
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ves szén veszteség
91,1%-kal, a nitro-
gén-veszteség 86,8%-
kal, a foszfor-veszte-
ség 95,6%-kal, a kali-
um-veszteség pedig
78,8%-kal csokkent
a hagyomanyos par-
celldkon mért érté-
kekhez képest.

A tdpanyag-
veszteség nem csak
abbdl a szempontbdl
fontos, hogy a lemo-
s6do anyagok a viz-
folyasokba jutva, ott
pluszként jelentkez-
ve azokat szennye-
zik, hanem abbdl a
szempontbol is, hogy
hidnyukkal a szanto-
fold termékenységét
csokkentik. A nitro-
gén, a foszfor és a
kalium a legalapve-
tébb makroelemek a
novények szamara.

A 3. tdbldzat-
ban a lefolyés és iile-
dék tapanyag-kon-
centracioi lathatok.
A kimélé mivelésti
parcellak lefolyas
és liledék tapanyag-
koncentraci6 é&tla-
gadatai a hagyo-
manyos muvelési
parcelldk adatainak
%-aban kifejezve a
5. dbrdn lathatok. Az
Osszes tapanyag kon-
centracioértéke maga-
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4. dbra. A kimélé muivelésti parcellak lefolyds, talaj- és tdpanyagveszteség atlagadatai a
hagyomanyos mtvelést parcellak adatainak %-aban kifejezve (2004-2006). — 1 = lefolyas;
2 =kitilepedett szarazanyag; 3 = szuszpendalt szarazanyag; 4 = sszes szarazanyag; 5=TOC
(Osszes szerves szén); 6 = nirogén; 7 = vizoldhato foszfor; 8 = 6sszes foszfor; 9 = kalium
Average runoff, soil loss, TOC and nutrient loss of conservation plots in % of the con-
ventional plots” data (2004-2006). — 1 = runoff; 2 = deposited solids; 3 = suspended solids;
4 = dry matter; 5 = TOC (total organic carbon); 6 = nitrogen; 7 = available phosphorus;
8 = total phosphorus; 9 = potassium

sabb a kimél6 miiveléstii parcellakon. Ez az utobbi parcellatipus felsé talajrétegé-
nek jobb tapanyag-ellatottsagat jelzi. A magasabb koncentracidértékek ellenére a
kimélé miivelést teriileten Osszességében kevesebb tapanyag mosodott le.

A talajmitivelés hatasa a lefolyasra, a talajpusztulasra és a
tapanyagveszteségre

A statisztikai elemzés soran arra kerestiik a valaszt, hogy mitdl fliggéott, volt-e
lefolyas vagy sem, masrészt arra, hogy ahol volt, ott milyen tényezdk befo-
lyasoltak, ill. fliggott-e a parcellardl tavozo viz-, talaj- és tdpanyagmennyiség
a talajmtvelés modjatol.

A lefolyas el6fordulasa esetében a mtivelésnek (P<0,0001) volt szigni-
fikans hatasa (4. tabldzat). Sem az év, sem a csapadékmennyiség, sem a csa-
padékintenzitas, sem a parcella hatdsa, sem pedig ezek interakcidinak hatasa
nem volt szignifikans. A kimélé mtvelést parcellakon a lefolyas gyakorisaga
30,8%, a hagyomanyos mitivelésii parcelldkon ezzel szemben a lefolyas gya-
korisaga 74%.

Kovetkezd 1épésként megnéztiik, hogy ott, ahol volt lefolyas, mitdl fiig-
gott a tavozod viz, a lemosddo talaj mennyisége. A lefolyasra csak a csapadék
mennyisége (F, 58,72, P=0,005) és intenzitasa hatott szignifikansan (F],50=22,16,
P<0,0001). A csapadék mennyiségének és intenzitasanak novekedésével né
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3. tdblazat. A lefolyds és az iiledék tapanyag-koncentrdcié adatai Szentgydrgyvdron (2004-2006)
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a lefolyas mennyisége is
(6., 7. dbra). Sem a muvelés
(F1,49=3’32' P=0,075), sem a
parcella (Z=0,19, P=0,425), sem
az interakcidk (csapadékmen-
nyiség*mivelés (F =284,
P=0.098), csapadékintenzitds*
muvelés (F, =0,89, P=0,351))
nem hatottak szignifikan-
san. A lefolyassal korrigalt
talajveszteségre a csapadék
intenzitdsa hatott szignifi-
kénsan (F, ,=11,50, P=0,0014).
Az intenzitas novekedésével
aranyosan nd a lepusztult ta-
laj mennyisége is (8. dbra). A
mivelés (F 14220, P=0,144), a
csapadékmennyiség (F L~ 19L,
P=0,174) és az interakcidk
(csapadékmennyiség*miivelés
(FL 1,34, P=0,253), csapadeki
ntenzitas*mivelés (F1,4s:1/32/
P=0,257)) hatasa nem volt
szignifikans.

A lefolyasban mért nit-
rogén koncentracidjara a csapa-
dékmennyiség hatott szignifi-
kansan (F,;=6,37, P=0,015). A
csapadék mennyiségének nove-
kedésével csokkent a koncentra-
cidja. A nagy mennyiségben le-
futd viz ugyanakkora feliileten
érintkezik a talajfelszinnel, mint
a kisebb mennyiségben lefuto
(egyenletes eloszlast feltételez-
ve), igy a kioldott tapanyagok
a nagyobb mennyiségii vizben
felhigulnak. A csapadékmen-
nyiség novekedésével (féként,
ha nagy intenzitasu csapadék-
eseményrdl van szo) csdkken
a szarmaradvanyok lefolyast
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Lefolyas/Runoff Uledék/Sediment

5. dbra. A kimél6 mivelést parcelldk lefolyas és talaj tapanyag-koncentracio atlagadatai a
hagyomanyos mtivelésti parcellak adatainak %-aban kifejezve (2004-2006). — 1 =TOC (6sszes
szerves szén); 2 = nitrogén; 3 = foszfor; 4 = vizoldhato foszfor; 5 = kalium

Average TOC and nutrient concentrations of runoff and sediment of conservation plots in
% of the conventional plots’ data (2004-2006). — 1 = TOC (total organic carbon); 2 =nitrogen;
3 = phosphorus; 4 = available phosphorus; 5 = potassium

4. tablazat. A lefolyds az év, a mifvelés, a csapadékmennyiség, a csapadékintenzitds és
a parcella fiigguényében; dltalanositott linedris kevert modellek

Mutato Lefolyas df1 df2
Ev (F) 1.74 D) 98
Miivelés (F) w1740 il 100
Csapadékintenzitas (F) 1.45 1 99
Csapadékmennyiség (F) 3.58 1 99
Parcella (Z) 0.79 - -
Ev x Miivelés (F) 1.12 2 96
Csapadékintenzitas x Ev (F) 1.92 2 95
Csapadékmennyiség x Ev (F) 1.07 2 95
Csapadékintenzitas x Mtvelés (F) 0.01 1 98
Csapadékmennyiség x Mivelés (F) 218 1 98

*® P=0.05, " P<0:01,. %% P<0.001
Az F értékek, ill. zardjelben a szabadsagi fokok szerepelnek (dfl — F tesztben a szamlalo
szabadsagi foka; df2 — F tesztben a nevez6 szabadsagi foka)

gatld hatasa, a lefolyas sebessége nd, igy a kioldddashoz kevesebb id6 all
rendelkezésre. A mtvelés (F, ;=3,44, P=0,069), a csapadékintenzitas (F, ;=0,66,
P=0, 423), a parcella (Z=0,31, P=0,378) és az interakcidk (csapadékmen-
nyiség*miivelés (F1,49=1'31' P=0,258), csapadékintenzitas*mftivelés (F, ,=0,44,
P=0,51)) nem hatottak szignifikansan.

1,48
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Lefolyas (log)/Runoff (log)
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Csapadékmennyiség (évstandardizalt PC2)
Amount of precipitation (year standardized PC2)

Lefolyas (log)/Runoff (log)

6. abra. Alefolyds a csapadékmennyiség fliggvényében

Runoff in relation to amount of precipitation
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Csapadékintenzitas (évstandardizalt PC1)
Intensity of precipitation (year standardized PC1)

7. dbra. A lefolyas a csapadék intenzitasanak fliggvényében

Runoff in relation to intensity of precipitation
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1.8

1.0

Rezidualis talajveszteség (log)
Residual soil loss (log)

2 -1 0 1 2 3
Csapadékintenzitas (évstandardizalt PC1)
Intensity of precipitation (year standardized PC1)

8. abra. A talajpusztulds a csapadék intenzitasanak fliggvényében

Soil loss in relation to intensity of precipitation

A lefolyasban mért foszfor koncentracidjara szintén a csapadékmen-
nyiség hatott szignifikansan (F, ,,=5,33, P=0,025). A csapadék mennyiségének
novekedésével csokkent a koncentracidja (9. dbra). Erre a lefolyds nitrogén-
koncentracidjanal leirtak adnak magyarazatot. A mtivelés (F]’2_5=0,94, P=0,417),
a csapadékintenzitas (F1,4s=3'98' P=0,052), a parcella (2=0,74, P=0,229) és az
interakciok (csapadékmennyiség*miivelés [F, = 1:18; P=0,286), csapadék-
intenzitas*mtvelés (F, ,,,=0,00, P=0,952)) nem hatottak szignifikansan.

A lefolyas kalium-koncentracidjara a miivelés hatott szignifikansan
(F 1,48=8,54, P=0,005). A kimélé mivelést parcellak lefolyasban mért kali-
um-koncentracioja magasabb, mint a hagyomanyos mitivelésti parcelldkon
(10. abra). Ez annak koszonhetd, hogy a kimél6é mitveléssel a kijuttatott kali-
um mitragya a talaj fels6 10 cm-es rétegében oszlik szét, igy a felszinen, ill.
a fels6 par cm-es rétegben is tobb a kalium, mint a hagyomanyos mitivelés
esetében, tehat tobb tavozhat a lefolyassal. Tovabbi magyarazatot az adhat,
hogy a tarlémaradvannyal fedett talajfelszinen a szarmaradvanyok apro ga-
takat alkotnak, késleltetve ezzel a lefolyas megindulasat. Mivel a viz tart6z-
kodasi ideje hosszabb, a kalium kioldédasahoz is tobb idé all rendelkezésre.
A hagyomanyos miivelésti parcellakon nem kellett szdmolni a talajfelszint
borité szarmaradvanyok lefolyast gatld hatasaval, igy erésebb lefolyas soran
sem oldodott ki annyi kalium, mint a kimélé miivelésti parcelldkon. A csapa-
dékmennyiség (F, ., =3,07, P=0,086), a csapadékintenzitas (F, ,=1,33, P=0,255),

1,547 1,47

162



Lefolyas P-koncentracidja {log)
P concentration in runoff (log)
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Csapadékmennyiség (évstandardizalt PC2)
Amount of precipitation (year standardized PC2)

9. dbra. A lefolyasban mért foszfor-koncentracio a csapadékmennyiség fliggvényében

Phosphorus concentration in runoff in relation to amount of precipitation
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Hagyomanyos/Conventional Kimelo/Conservation
Mivelés/Tillage
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