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A pirit egyike a legelterjedtebb dsvinyoknak, amit legjobban
bizonyit, hogy 1930. év végéig 706 irodalmi adat 1758 lelGhelyet
ismertet, ezek koziil 268 eldfordulas kristilvai lapdasak, roluk
459 kristalyforma ismeretes. A kristalyalakok és lelfhelyek szama
azota novekedett, de a jelen koriilmények kozott pontosan meg
nem allapithato az irodalmi adatok hidinyossiaga miatt..

Magyarorszagon a pirit gvakorta talalhato. A magyarbrszégi
kristalvok nemesak formagazdagsigukkal. de kombinaciéik valto-
zatossagaval is  kitlinnek. Alaktani sajatsagaikkal kiilonosen
Zimdnyt Karoly foglalkozott faradhatatlan buzgalommal. Tervbe
vette a magyvarorszagi piritek kristalytani monografidjanak meg-
frasit. Sajnos, terve nem valhatott valora. Kiviile tobb szerzd
vizsgalatai jarultak hozzd a pirit pontos alaktani ismeretéhez.
Kétségtelen, hogy egy orszig egvetlen dsvanyat sem tanulmanyoz-
tak oly részletesen, mint a magyarorszagi piritet. Az igen nagy-
szami kozlemény mégsem meriti ki teljesen a magyvarorszagi pirit
ismeretét; az Gjabban el6kerills darahok és ujabb eléfordulasok
anyaga allanddéan hdéviti az  asvanyra vonatkozo ismereteket.
Igv valosulhattak meg az alabbi vizsgilatok, melyek soran 12
leléhelv kristdlyait ismertetem. '

A tanulminyozott anyag legnagyobh része Zimdnyi Kdroly
gyiijtéséhdl szdarmazik déspedig Bélabanva, Boica. Felsébanya,
Luciabanya és Selmechanva piritkvistalyai. FHrdélyi Jdnos, a
Magyar Nemrzeti Muzeum s.-Gre, a nadapi ¢s kisasszonvbianyai
darabokat volt szives dtengedni, az utébbi leldhely anyagat
Pakats Tibor m. kir. banvatanicsos, egvetemi m.-tanir egészi-
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tette ki. A gazdag kisbanyai gyijtést Streda Rezsé érseki tandcsos
szivességébdl vizsgalhattam meg. Lux Kdlmdn egyetemi m.-tanar,
korméanyfitanacsos a bikas-vagnari és largabanyai kristidlyokat
a legnagyobb készséggel bocsatotta a vizsgalat céljara. Vigh
Gyula m. kir. fGgeologus, egyetemi m.-tanar a4 budapesti piritkris-
talyokat készségesen adta a4t tanulminyozdsra. Nevezetteknek
e helyen is halas koszonetemet fejezem ki.

A jelen munkiban targyalt leléhelyeknél az irodalmi utalaso-
kat mellGztem, ezek osszefoglaloan megtalilhatok a kovetkezd két
munkiban:

L. Tokody und K. Zimdnyi: Pyritformen und -fundorte. Zeitschr.

f. Krist. 80. 1931. 255—348.

Tokody L. és Zimdnyi K. : A pirit a}100!, 0}111¢{, e {210}, s {321 ¢,
formdkbdl 4ll6 kristdlyainak lelShelyei. — Fundorte der
aus den Formen a}100{, o}111{, ¢}210!, s}321} bestehen-
den Xombinationen der Pyritkristalle, Annales Musei
Nation. Hungarici. 28. 1934. 113—146.

Ezeket a magyarorszigi piritekre vonatkozo djablb meg-

figyelések adataival kiegésziti:

Tokody L.: Magyarorszagi piritek kristalytani vizsgalata. Math.
és Természettudomédnyi Kozlemények. 38. kitet, 2. szdm.
1938. 1—-55,

_ Budapesti Kiralyi Magyar Pazmany Péter Tudomanyegyetem dsvany -
és kdzettani intézetében késziilt dolgozat. '




Bélabinya (Hont megye).

A bhélabanyai Nandor taré pivitkristilyait részletesen Fran-
zenow tanulmanyozta. Kilene kristilyon — melyek koziil kettd
iker volt — 33 kristdlyalakot figyelt meg, kozottik kiillonosen sok
pozitiv pentagondodekaédert (17-et). A kristalyok tipusa az -e}210}
uralkodo kifejlddése kovetkeztében kivétel nélkiil pentagondodeka-
éderes.

Zimdnyt Karoly ugvanerrdl a lelGhelyr§l 1907-ben gyiijtott
biséges anyagot, melyre vonatkozo kristilytani vizsgilatok ered-
ményeit a kovetkezGkben foglalom ossze.

A piritkristalyok azokon a telérkitoltéseken talalhatok,
melyek kvare, fehér kaolinszerdi anyag, pirit, galenit, kalkopirit
és szfalerit elegvébdl allanak. A kristalytani vizsgalatra alkalmas
pirit Jeginkabb a kvarchan, illetve kvarcon és a kaolinos anyagban
fordul el§. A kristalvok mérete 1—2°5 mm.

13 kristalvon az alibbi 20 kristalyalakot allapitottam meg.

aj100{ 1§21°1-0} 15331 w841

04111 12101 17331 110-5-2
184°1-0] 18334 * 11366} Y1061}
§32:1-0¢ * 113551 n}211 | w851}
129:1:0! SURAE T§10°5°14 s{321/

A fenti kristalyformak a kovetkez§ tablazatban feltiintetett
kombindcickat alkottik. (I. 6. old.)

A hexadder egyik kristalyrol sem hianyzott. A mindenkor
nagy lapjai sohasem teljesen siméik. Feliiletiiket leginkabb az e}210!
és n}211} ismétlgdésébdl szarmazd hatszogl rajzok diszitik, mas-
kor pedig esak az e{210} egyik lappirjanak ismétlsdésébél kelet-
kezett rostozottsig harazdai boritjak.
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Az oktaéder — hasonléan Franzemaw kristilyaihoz — apro
lapocskikkal alakult ki, de mig ¢ rendkiviil fénves lapokkal
tigvelte meg, addig a most tanulmanyozott kristalvokon tiikrozé-
sitk mindig nagvon gvenge.

Franzenau a 17 pozitiv pentagondodekadderen kiviil 8 nega-
tiv pentagondodekaédert is megallapitott. Kristalyaimon egvetlen
negativ otszogtizenkettés sem tordult elé. A pozitiv alakok koziil
a minden kristalyon szerepld {210} ért el legnagyobb fejlettséget.
Lapjai koziil azonban csakis egyetlenegy nétt nagyra, a tobbi
keskeny csik, vagy legfeljebb kozépnagy. ,

A {84:1°0), 132°1°0}. 129°1°0} és 1{21°1-0 csak egy kristalyon
jelent meg. Lapjaik keskeny csikok. A $84:1-0] és }32:1°0} a pirit
vicinalis alakjai kozé tartozik. Elbszor Franzenau és Tokody
figveite meg {ket a batizai piriten. A {29-1-0} format Myslovitz
piritjén Traube allapitotta meg; mas lelGhelyrél eddig ismeretlen
volt. A hélabanvai piriten egyetlen keskeny, csikalakt lappal jelent
meg; titkrozése jo, jelenléte kétségtelen. Az’ I{21-1-0! alakot
Zimdnys {rta le az Otosbinyai piritr6l. A magyvar leléhelyek koziil
Batiza- és Dogndeskardl isineretes; kiilfoldi eléfordulasa Norasche-
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- nik. Ujabban Hodrusbanya ¢s Valea Mori piritjérdl sikeriilt kimu-

tatnom. A bélabdnyai pirit egvik kristalyan keskeny lappal
Iépett fel.

A deltoiddodekacderek sorabol Franzenau egyediil az n{211}
format figyelte meg. A most tanulményozott kristalvokon 6 deltoid-
dodekaéder volt megallapithat6. Kozottiik leggyakoribb az n{211}.
Kicsi vagy kozépnagy lapjai kitiinGen titkroztek. Feliiletilk sima,
vagy az [100:111] iranyban finoman rostozott. A {833} a Ppirit
ritka alakjai kozé tartozik. Elszor Hoffmann és Slavik figyelte
meg Kasejovic piritjén, ezen kiviil esak Magurkardl ismeretes.
A bélabanvai pirit két ‘kristélyﬁn jelent meg. Keskeny, sima lapjai
igen jol titkroztek. A {17-7-7} format a hodrusbanyai kristalyokrol
mutattam ki el6szor. Négyv bélabanyai kristilyon figyeltem meg
keskeny, jol tiikrozs. lapokkal. Eléfordulasa biztos. Az {533f
alakot Mauritz irta le elfszor a porkurai piritrdl, majd Almasel,
Batiza, Déva, Dognicska és Gomorrdkos piritjén sikeriilt meg-
allapitani. A bélabanyai piritnek csak egvetlen kristalvan szerepelt.
Az {100 :111] iranyban finoman rostozott keskeny lapja élénk
tiikkrozésével biztosan megéllapithato volt. A 1733} a pirit ritka
alakja; Seacchi figyvelte' meg el6szor a traversellai piriten. A kiil-
foldi el6fordulasok kozott Langeac (Franciaorszag), a magvar
lel6helyek koziil Batiza-és Selmecbanya piritjérél ismeretes. Béla-
banva harom kristilvan keskeny lapokkal fejlédott ki. :

A FN3550 és *1136:6{ 1) alakok. Mindegyikiik csak egy-
egv kristdlvon jelent meg. Keskeny, sima lapjaik titkrozése jo.
Mindkét forma abba a }13'k'k} sorba tartozik. amelyvben k = 3,
4.7, 8, 9, 11 ismeretes. ‘Ug_\’anis Franzenau és Tokody ismertette
a 113:3°3) és{13°99) alakot Batizarol, a {1344}, {13-7-7}, {13-8:8}
pedig Porkurdrdh, mig a {13:6:6! format Valea Morirdl irtam le.
A 377 {1388} és {1399] alakot a jelen dolgozatban ismer-
tetett nadapi piriten is megfigveltem.

meért szAmitott
(13°5°5) = (100) = 287 33" 28° 32' 35"
(13-6°6) : == 33° 17" 33° 08 0"

Franzenau o p}221} triakiszoktaddert két (valojaban 3)
kristalvon Allapitotta meg. Ezt a formét, valamint a. d}110}-t
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nem sikeriilt megtaldlnom. A diakiszdodekadderck sorabél harom
alakot, {16:9'1}, Y{10'6:1} és W{851! irt le,

Az dltalam tanulmanyozott kristalyokon 6 dinkiszdodekaédert
figyeltem meg, ezek koziil 4 a bélabényai el6fordulisra Gj. A leg-
nagyobb lapokkal fejlédott ki és leggyakoribb az Y{10-6'1}.
Ez a vizsgalt kristalyokon igen érdekes kifejlddésben jelent meg.
Azokon a kristalyokon, melyeken az e{210} keskeny lapokkal ala-
kult ki, az Y{106'1} egy, rendszerint azonban két kozépnagy lap-

2. dbia.

pal Iépett fel. Viszont azokon a kristalyokon, amelyeken az e{2104-
nak egyik lapja nagyra nétt, az Y{10-6:1} nem az Gt mealllet()
helyen, hanem eredeti helvzetébdl elto]()dva az €]210} nagy lapjan
talalbaté és ekkor az ott 1évS két lapja nagyra fejldott (1. dbra).
Feliilete éltalc’ﬂmn sima, csak egyetlenegv esethen volt finoman
rostozott az [e: Y = 210:10°6°1] él iranyaban.

A T}05 ll harom kristalyon szerepelt kozépnagy apokl\dl
Tiikrozése nnndenkm gyenge, K ritka alakot Descloizeaux irta le
ismeretlen lelohelyrdl szarmazo pirvitrél. Eddig mindossze két el6-
forduldsr6l ismeretes, ezek Franciaorszdghan Isére és Magyvar-
orszdgon Porkura.

A “'{841} harom kristalvon lépett fel kitiinden tikrozé,
kozépnagy lapokkal, ugyanekkor az Y{10°6'1} nagy lapokkal
szerepelt (2. dbra).

A {1052} ritka pirvit-forma. Elfszor Mauritz ismertette a
porkurai piritrol, ezenkiviil-a dognédeskai piriten is megjelent.
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A \\/{851} alakot Franzenaw harom kristalyon észlelte kicsi,
illetve kozépnagy fényes lapokkal.* A most tanulményozott kris-
talyok kozott csak egyszer figyeltem meg. Keskeny, ecsikalaki
lapja kielégitden tikrozott. E forma nem tartozik a pirit gyakori
alakjai kozé. Kiilfoldi eldfordulasainak szama is viszonylag kevés
[Brosso, Central City Mine (Gilpin Co., Col.), Langeac (Francia-
orszag). Sagi (Japan), Traversella], Magyarorszagon Bélabinvan
kivill a porkurai aranybianva és Valea Mori piritjén mutattam ki.

Az s{321{ a pirit nagyon gyakori alakja, de a bélabanyai
piriten érdekes mdidon rendkivil ritka. Franzenauw nem észlelte.
Vizggilati anyagomnak csak egyetlen kristalvan jelent meg. Kes-
keny: lapja kielégitden tiikrozott.

Franzenau bélabinyai kristdlyvainak tipusa kivétel nélkiil
pentagondodekaéderes az {210} uralkod6 kifejlédése miatt.
Az Altalam tanulmanyozott kristalyok tipusa ellenben hexaéderes.
E forma olykor egyediil alakult ki, legfeljebb rostozis alakjaban
az €]210} csatlakozott hozzd. Egyszeribb kombindciéban a hexa-
éder éleit az e "]0} keskeny lapjai tompitottik. Ezek a kristalyok
gyakoriak., Nem kevésbbé gyakoriak azok az eldzlekkel egyezd
kristalyok, melyeken még az n{211! és Y{10'6-1} kis lapjai is
megjelentek. A hexadderes kristalyok méasodik esoportjaba azok
a kristdlyok tartoznak, melyeken az {210} egyik lapja nagyra fej-
16dott és ezen foglal helyet az Y {10°6°1{ két nagy lapja. — A most
tanulmanyozott kristdlyok tehat kristdlyalakjaik tekintetében
kitllonboznek a Franzenau-tol leirtaktol, tipusuk pedig teljesen
eltérd.

Bikas-Yagnar (Zélvom megye).

Ez 4j el6fordulas pivitkristalyai vaskos piriten talalhatok.
Nagvon szabilvosan fejlett hexaéderek keskeny e{210}-lapokkal.

* Franzenawa 3. kristalyona W 851] é Y {10-6-1{ egyideji fellopését
figyelte meyg, o kristalyt a dolgozatahoz mellékelt I. tabla 3. dbrijaban
rajzolta meg. B rajzon a W {851} éx Y 11061 jole tévesen, egymissal
cleserélve szerepel.
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Boica (Hunvad megve).

A hojcai piritrél tobh szerzd megemlékezik és annak mint
egvetlen kristalyalakjit az e{210} format emliti.

B lelShelyrd] két kristalyt vizsgaltam meg; az egyik 2 mm,
a magik 0°75 mm nagy. Mindkét kristdaly termete pentagondodeka-
¢deres uralkodd e}210¢ formaval. A kristalyok kombinaciéjaban.
a kovetkezd alakok vettek részt:

ajloo . {210}
0i111} Yio42!

Az 2100} keskeny esikalakil lapokkal fejlédott ki. Az e{210!
nagy lapjai a jellemzd éllel parhuzamosan finoman rostozottak.
Az 041114 a kisebbik kristalyon ragyogé kis haromszogek alakja-
ban figyelhetd meg, mig a nagvobbik kristalvon az el6bbinél lénye-
gesen nagvobh lapokkal jelent meg, de ezek feliilete kimart és csak
helyenként tiikrozik kielégitGen.

Rendkiviil érdes a W{942} fellépése. E forma biztosan meg-
allapithato volt, mert a [210 : 102 = 241] és [100 : 021 = 012] ov
metszéspontjiban fekszik. Mért és szamitott szogértékei kitiinden
egyeztek. Csak a nagyobbik kristilvon fejlédott ki két igen jol
tiikroza kozépnagy-kis lappal. A W [942} a pirit ritka formai kozé
tartozik. Groth fedezte fel az elbai piriten, ezen kiviil csak Cornwall
{Lebanon Co., Penn.) és Croesus Mine (Blaine Co., Idaho) pirit-
jérél ismeretes. A Doicai elfordulissal tehit lelGhelyeinek szama
négyre emelkedett és egyben vele a magyvarorszagi piritformalk.
szdma eggvel wvarapodott.

Budapest

A budai hegység tobb pontjardl ismeriink piritkristalyokat;
ezek termete hexadderes.

Vigh Gyula 1939-hen a Rikos-patak torkolatdval szemben,
a Duna medrében létesitett 8. szamu fras anvagabol, homokos
margds agyaghol érdekes piritkristalyokat valogatott ki. Az ujpesti
parttél 160 mi-nyire a Duna medrében kozel észak-déli irdnybau
3 furas létesiilt (1, 8, 6. — 3. abra), melvek mindegyikében volt
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pirit talalhato. A t6lik keletre 65 m tavolsagban mélyitett fhrasok
(2, 9, 7) koziil csak a 8. flrdssal egy vonalban 1évé 9.-bdl keriil
el pirit. A'8, fards —1°23 és —2°37'm, valamint a —6°62 és —8°5
kozti szmtwje tartalmazott piritkristalyokat.

\ B
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3. abra.

A 8. faras piritkristalyai egymassal szorosan osszendttek,
csak egyik végiik all szabadon. A kristalyok aprdk, a legnagyobb
alig éri el a 05 mm-t. E kristalyok érdekessége, hogy uralkodé
alakjuk az oktaéder, melyhez kis lapokkal a hexaéder csatlakozik.

'Erzsébetb{mya (Szolnok-Doboka 1i1eg_\'e).

Erzsébetbanya (régi nevén Oldhlaposhianya) hexaéderes és .

pentagondodekaéderes piritkristalyairél az aj100f, d}110}, oj111{,
ei210} forma ismeretes.
1941-ben e lelohelVIol a Pazmany Pete1 Tudoméinyegyetem
Asvany-kézettani intézete paratlanul szép pultkmstal\ okat vasa-
rolt. E kristalyok két: hexadderes és pentagondodekadderes tipust
tiintetnek fel.
A hexaedcres kristalyok rendkiviil szabalyosan fejlédtek ki.
Kvarcra néttek siirin egymis mellé. Méretiik 9 és'11 mm kozott
valtozik. Kombinaciéjuk egyszeri. Az uralkodé hexaéder mellett
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az €}210! keskeny lapjai szerepelnek. Mindkét kristalyalak lapjai-
nak feliilete érdes, csillogd és arra emlékeztet, mintha a lapok
fehér fémfestékkel lennének hevonva, ennek kovetkeztéhen a kris-
talvok szine fehéres-sirga.

A pentagondodekaéderes kristalyok az elGzéeknél joval rit-
kabbak. Kalkopirit, kvare és fluorit tarsasagiban fordultak elG.
Mindossze csak egv kristalyt vizsgialhattam meg, ez kalkopiritre
nétt. Mérete 0°5 mm. E kristaly is igen tokéletesen fejlédott ki.
Krigtalvalakjai:

a}100} of111} e{210} s{321}
Az uralkodo e {210} ragyog6 lapjai simak, esak egyetlen lapon

volt észreveheté a [001]-gvel parhuzamos igen finom rostozottsig.
Az a{100} alarendelt; keskeny csik. Az o111} kozépnagy sima

lapjai kifogistalanul tiikroztek. Az 8321} az egyetlen — eddig
nem ismert — diploéder az erzsébetbanyai piriten. Kozépnagy

lapjai simak, egvikitk azonban az [e:s = 210:321] irdnyban
rostozott.

Felsébanya (Szatmar megyve).

Fels6banya piritkristalyain rendszerint csak az uralkodd
e{210} és az alarendelt a§100} jelenik meg. Franzenau és Tokody
lapdus kristalyokat irt le, melyeken 13 ismert és 23 1j alak szere-
pelt és pedig az a{100} és pozitiv pentagondodekacderek. E kris-
talyok tipusa pentagondodekaéderes, de egyik {hkO}! forma sem
ért el uralkodé kifejlédést. Késébbi vizsgalataim soran igen sok
felsGbanyai piritkristalyt (43-at) tanulmianyoztam. Ezek nem oly
lapdasak, mint az el6bbiek, de tobb tipusba tartoznak; nevezetesen:
1. hexaéderes, 2. pentagondodekacderes és 3. a}100} —e}210}
kozépkristily. E kristalyok nemecsak kialakulasuk, tipusuk valto-
zatossdga miatt érdekesek, de figyelemreméltck azért is, mert
a fels6banyai piritrél az egyetlen diakiszdodekakaddert {321}
rajtuk sikeriilt kimutatnom. E forma egyv pentagondodekadderes -
krigtalyon jelent meg két lappal.
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A felsébanyai kalkopirit, bournonit és tetraedrit kristalytani
vizsgalata* alkalmaval a bournonit kiséretében kevés kristalyos
piritet talaltam. E kristalyokon altalaban csak dz e}210} alakult
ki, de egy olyan kristaly is eldkeriilt, melyen egy, az s{321}-gyel

nem azonosithaté diploédert ismertem fel. E forma — a mérések
kétségtelen bizonysiga szerint — a t{421}. A kristaly uralkodo

alakja az ¢{210}, melyhez kozépnagy lapokkal az a}100} csatla-
kozik. A t{421} 6t kozépnagy, kevésbbé jol tikkrozd, de biztosan
megallapithato lappal fejlddott ki. K kristilyon még egy, a felsi-
banyai piriten eddig ismeretlen alak, az 0:111} fellépése is ésare-
vehet(, de méréssel meg nem hatarozhats, mert rendkiviil kis
lapoceskai nem tilkroznek.

A most ismertetett pirit tdrsisvanyai a fétomeget alkoto
vagkos szfalerit és vaskos galenit, kevés sziirkésfehér kvare mj 101(); ,
r{1011}, z{0111} forméakkal és a hournonitnak c-tengely szerint
nytlt krigtalyvai.

Kisasszonybinya (Szatméar megye).

Kisagszonybanya (régi nevén Miszbanya, Misztbdnya) pirit-
jérél semmi kristalytani adattal nem rendelkeziink.

Az igen bd vizsgalati anyagom kristilyai kvarcos telérdara-
bokon fordultak elS, melyeken kristilyos kvare, vaskos pirit,
kalkopirit és kevés szfalerit ismerheté fel. A kvare szintelen.
sziirke, fehér vagy lilas, kristalyalakjai m{1010}, r{1011}, z{0111}.

A piritkristalyok vagy a vaskos piriten iilnek, vagy a kvarera
telepednek. Méretitk altalaban 0°5—3 mm; hirom hexadderes
kristaly azonban 12, 17 és 18 mm nagysagot ért el.

A megfigvelt kristalyalakok:

ajloof - e4210¢
of111} ni21i}

Rendszerint az a}loo} és e}210! Japjai a legnagyobbak ;
finoman vagv erdsen rostozottak, élénken {ényvldk. Az 0i111}, ha
bl ? w 3

* Tokudy L.: Felsébanyai kalkopirit, bournonit és tetraedrit. Math.
és term.-tud. értesitd. 59. 1940. 1023—1038. — Uber den XKupferkies,
Bournonit und Fahlerz von Felsébdnya. Zentralbl. fiir Min. Abt. A. 1941.
166- -174.
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kis lapokkal jelenik meg, akkor azok ragyvogd fénvesek és simdlk;
ha ellenben nagyra fejlédik, akkor felillete kimart és tobbé-kevéshhé
fénytelen. Az n{211} mindig keskeny, rosszul tiikrozé lapokkal
alakult ki.

A kristalvok tipusa valtozatos. Hexaéderes, oktaéderes,
pentagondodekaéderes kristalyok, tovabba hexaéder ¢s ef210}
pentarondodekadder kozépkristilyai figyelheték meg.

A hexaéder egyediil is szerepelt, ekkor lapjai rendkiviil fino-
man rostozottak, vagy teljesen simak. Az enyvhén rostozott lapu
hexaéderhez gyakorta tarsult a sima lapokkal kifejlddott oktaéder,
amely néha olyan nagy, hogy majdnem a}100} —o{111} kozép-
kristalyszeri kombindciot alkot. Altaldban azonban e kristalyokon
az oktaéder csak kozépnagy lapokkal jelent meg. Nagvon gvakoriak
az erfsen rostozott uralkodé hexaéder és a keskeny,. rostozott
lapokkal fellépé e{?l()} kombindacioi. Ilven a hirom emlitett nagv-
méret{i kristaly is. A hexaéderes kristalvokon egyidejiileg is fellép
az e3210f ¢s o111}, Ekkor az uralkodé hexaéder enyvhén rosto-.
zott lapokkal jelent meg, az e}210} lapjai keskenyek, simak vagy
finoman rostozottak, az o}111} pedig kozépnagy sima lapokkal
fejlédott ki. lzekhez a kristalyokhoz nagyvon hasonlok azok,
melyeken még az n}211} is megjelent, ekkor azonban az e}210!}
kozépnagy lapokkal alakuit ki. '

Az oktadderes tipus kristalyai ritkan taldlhaték. Kzeken a
0'53 mm nagy kristdlvokon csak az oktadder szerepelt. Lapjai
kimartak, fénytelenek.

A pentagondodekaéderes tipus a legelterjedtebb. Uralkodo
az e}210}. Lapjai finoman, vagy erdteljesen rostozottak. Egyedil
sohasem szerepelt, leggyakrabban az a}100! tarsult hozza erésen
rostozott lapokkal és tobbszorosen ismétlddott. ennek kovetkezté-
ben a kristdlyok tonnaszerlien legombolvodottnek latszottak.
E kombinacié formaihoz olvkor kis esillogo lapokkal az 0-:111:j is
csatlakozott. .

A gazdag vizsgalati a\nyagban egv vaskereszt-ikerkristalyvt -
is talaltam. Ennek uralkodé alakja az erfsen rostozott ef210}
és a kozépnagy szintén rostozott al00{.

~



Kisbanya (Szatmiar megye).

Kisbanya piritjérél eddig semmi kristdlvalaktani adattal
sem rendelkeztiink. E kristalyok nem tiinnek ki formagazdagsiguk-
kal, ellenben kialakulisuk, tipusuk igen valtozatos és keletkezésiik
rendkiviil érdekes. Vizsgilataimat megkénnyitette, hogy bdséges
anyag allott rendelkezésemre; 58 stufa kristalyvait tanulményvoz-
hattam.

A kisbanyai pirit kristalyai vaskos fekete szfaleritra, vagy
raskos pirrhotin, pirit és galenit elegyére néttek. Tarsasvanyai:
szintelen, sziirke vagy fehér kvare mjlo10}, r{1011}, z}o111}
formaval, vilagos, illetve sotétbarna vagy vorosbarna sziderit,
sargas dolomit (ankerit), amely olvkor mohaszerit halmazokat
alkot, szintelen vagy fehér kalcit és egyetlenegy esetben arzero-
pirit. A kaleit leginkabh 5.J0112} alakban jelenik meg; a kristi-
Ivok nagvsiaga a 7 mm:t is eléri. A kisebb, 2—3 mm-es kristalvok
olykor gombszerli képzédménveket formalnak. Az egvik darabon
kvarcra telepedett egy 12 és egyv 15 mm nagy fehér kaleitkristaly,
ennek kitejlédése prizmas; uraikodo alakja a b{]UiO}, a tet6zo
formik az egvenstlvhan kifejlddott p.{1011} és 30112}

A pirit tobb generdaciéban fordult el. A tanulminyozott
anyvagban haromféle képzédést pirit kiillonboztethets meg: 1. zavar-
talan (normdlis) keletkezésti kristilyok, 2. zavart keletkezésit
kristalyok, 3. pirrhotin utani piritpszeudomorfozak kristalyai.

A zavartalan keletkezésli kristilyokat ragvogd sima- lapok
jellemzik, esak néha figvelheté meg finom ritka rostozas. Ezek a
kristalvok nem gvakoriak. Aprdk, dltalaban 0-3 mm nagyvok, rit-
kin érik el az I mm nagyvsigot; kivételesek a 6 mm nagyra néttek;
egy darabon egyv-egv 3, 7 ¢s 13 mm nagy kristaly fordult eld.
A Lkristalvok formakban szegények; kristalyalakjaik a{l()O},
0111 }, e{ﬂl()}. Hét tipus ismerhetd fel. A leggvakoribb tipus kris-
talyain egvediil a hexadder szerepel. A misodik tipus kristilyain
a hexaéderen kiviil az o}111} kozépragy lapjai is megjelentek.
A harmadik tipust a hexadder-okta¢der kozépkristalyai kép- -
viselik; ezek az elGhbieknél ritkabbak. A negvedik tipusha azok
a kristilyok tartoznek. melycken az uralkodd hexadder mellett
keskeny lapokkal az ¢ }210} is megjelent. Az otodik tipus kris-
talvai csak elvétve talalhat(k. ezeken uralkodolag az 0{21(}} fej-
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16dott ki és mellette alarendelten az a{l100{; e tipus tehat a negye-
dik tipus ellentétje. Nagy ritkasig a hatodik tipust képviseld
néhany e{210} —a{100} kozépkristaly. Végiil a hetedik tipus kris-
talyainak egyetlen formija a sima, vagy ritkin és finoman ros-
tozott lapokkal kialakult €{210}.

A zavartalan képzddésiinek jelzett kristilyok az iddsebb
generdciot képviselik; magasabb hémérsékleten keletkeztek, amit
bizonyit, hogy altaliban kozvetleniil a vaskos galenitre és szfale-
ritre telepiilnek, ritkabban a vaskos friss, 4t nem alakult pirrhotin
és pirit elegyén talilhatok. Tarsadsvanyok: kaleit, sziderit és kvarc.

Az el6bbi nyugodt, normalis keletkezésiinek jelzett krista-
lyokkal szemben a kisbinyai piritek nagyrésze a zavart képzddds
bélyegeit viseli magan. A kristalyok feliilete sohasem sik, hanem
rendszerint gorbiilt és e gorbiilt felileten kisebb piritegyének
hexadéderlapjai fekszenek. E kristdlyok legnagvobb része jelleg-
zetes mozaikkristaly.

A kristalyokon a valtozo kristilyosodasi koriilménveknek
megfelelen két szélsG format figyelhetiink meg, melyeket tobb
atmenet kapcesol ossze. Az egyik hatiralak a gorbiilt lapokkal
kifejlédott hexaéder, a misik a gombkristily. Mindkét szélsé és
az Adtmeneti esetekben a kristalyfeliileten apré hexaéderek figyel-
hetCk meg, ezek a gombkristalyokon a felilet dérintésikjaban
helyvezkedtek el és legfeljebb 0'5 mm nagysagot értek el. Mindezek
a kristalyok egy kristalyosoddsi maghoz illeszked$ szubindivi-
duumokbdl épiittek fel. A maghoz sohagsem elemi részek (atomok
vagy atomesoportok), hanem mindig kész kristalyok csatlakoztak
és igy jottek létre a mozaikkristalyok. A kristalyosodasi folyamatok
alacsonyabb és valtozd, altalaban csokkend hémérsékleten men-
tek végbe.

Ha a kyistalyosodisi mag kialakuldsa utdn a novekedés egy
iranyban erdteljesebben érvényesiilt, keletkeztek az ékalak( hexa-
éderek. E kristalyokon hatirozott szétigazodas figyelhets meg.
A kitiuntetett irAnyban a maghoz csatlakozé szubindividuumok a
Lristalynak tompa ékalakot kolesonoznek. Az ék a hexaédernek
felel meg, melynek egyik, az erdsebb novekedés iranyira merd-
leges lapja dombortan gorbiilt. A vele ellentétes helyzetii és nala-
nal jéval kisebb lap — amennyiben egyes esetekben megallapit-
haté — szintén gorbiilt. A tobbi négy lap az el6z6 kettShoz viszo-
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nyitva kozepes nagy, kevésbbé gorbiilt, alakja éppen a szétagazo-
das kovetkeztében sohasem négyzet. Az osszes lapokon a szubindi-
viduumok kicsi, legfeljebb 0'5 mm nagy kristilyai foglalnak helyet.

Szubindividuumok kapesolédisa nemesak egy, de tobb irdny-
ban is bekovetkezett., Az igv keletkezett kockaszerli mozaikkris-
talyok hexaéderes szubindividuumokbol épiiltek fel. A kristaly-
feliilet dombortian gorbiilt lapokkal hatirolt hexadder. A feliiletet
borité kisebb-nagyobb hexaéderek tobbnyire nincsenek egy sikban.
E kristalyok akkor keletkeztek, amikor az alapkristily mar bizo-
nyos nagysagot elért és a hémérsékleti és koncentracios kiillonb-
ségek a tovabbi ngvekedés folyamin mar nem tudtak kiegyen-
lit6dni, aminek kovetkeztében egyes kristalyrészletek erdteljeseb-
ben novekedtek és ezeken a pontokon a novekedés szubindividu-
mok odatelepiilésével meggyorsult. A novekedés gyorsulisat a
csokkend hémérsckiet idézte el§. Az igen gyors iitemben lezajlo
kristalyosodas alkalmaval keletkeztek a nyeregszertien meghajlott
lapokkal jellemzett kristilyok, melyek a dolomit. nyeregszerii
kristalyaira emlékeztetnek. E nyeregszerii piritkristalyok rend-
kiviil ritkdk a kisbanyai anvagban. Ha a novekedés nyugodtabba
valott, akkor a szubindividuumok elhelyezkedése rendezettebben
ment végbe és a kristdly mind a hat lapja egyenlen domborultan
alakult ki. A kristalyok egves esetekben tonnaalakot oltottek.
A burkold feliileten, annak sikjiban helyezkedtek el a kristalyt
felépitsé pardnyi hexaéderek.

Nagyon gyakoriak a teljesen legombolyodott kristalyok,
melyek szintén nem egységes, hanem osszetett kristalyok. Ezek
gyakrabban félgombok, ritkdbban gombsk. A gombfeliileten,
annak érinté sikjaban apré hexaéderek ismerheték fel. E krista-
Iyok Lkeletkezése nyilvanvaléan csokkend hdémérsékleten ment
végbe. Ekkor ugyanis minden iranyban igen gyors volt a nove-
kedés, aminek eredménye a szubindividuumokbél osszetett gomb-
kristily. A szubindividuumok néha oly aprék, mikroszkopikusak,
hogy a gombfelilet majdnem simanak tiinik fel. Egy esethen a
hosszlsdgi korokre emlékeztet§ vonalak diszitették a kristaly-
teliiletet. )

Az ismertetett kristdlyok mérete tig hatarok kozott valtozik.
A felépit6 hexadlderek Altaldiban 0°5 mm nagyok, de ritkan a 4'5
millimétert is elérik. Az ékalaki kristilyok nagysiga 4—5 mm,

2
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A minden lapjan gorbiilt hexaéderek tetemes nagvok lehetnek;
2 mm-t6l kezdve 35 mm-ig minden nagysagban eléfordultalk.
A nyeregszeriien gorbilt kristalyok 10—12 mm nagyra néttek.
A gombkristalyok mérete tig hatarok kozott valtozé; 8—60 mm.
Az eldbbiekkel szemben a gombkristilvokat osszetevd egyének
nagysiga szintén valtozo. A simanak tetszd gombfeliileten mikro-
szkopikus kis kristilyok helvezkednek el. Gyvakoriak a 0°5 mm-es
hexaéderekbdl allo gomhok. MegtigvelhetCk kétszeresen osszetett
gombkristalvok. A jelentds méretii, 12 mm és 23 mm nagy hexa-
éderekbdl is alakultak gombok és ezek a gowmbot felépitd nagv
hexadderek ismét kisebb kristalvokbél tevfdtek Ossze, melvek
nagysiga az egy millimétert is elérheti.

Az mént leirt kristilvok vaskos pirit és pirrhotin, esetleg
vaskos fekete szfalerit, maskor fehér vaskos kvare alapon foglal-
nak helyet. Ritkan csatlakozik az el6z6 asvianvokhoz galenit,
amely vagkosan fordult elé és kis (2—3 mm) hexadderekben is
megjelent. Mindezeken kiviil alirendelt mennyviségben sziderit.
szferosziderit, szintelen és sziirke kvare m{1010¢{, r}1011¢{, z{0171}
formdakkal allapithaté meg. Egy esethen . {OIT2§ romboederek -
bdél allo, 3 mm nagy sziirkésfehér kaleitgombok jarultak az dsvany-
tarsulashoz. A piritkristilyok szine altalaban vildgosabb vagy
sotétebh aranysarga; csak kivételesen futtatottak, két esethen
sotétzoldre, egy mdsik esethen rézvorosre.

A kishanyai péaratlanul szép pirrhotinkristaly 01\ mogott
szépséy tekintetében nem maradnak el a belSliik keletkezett pirit-
pszeudomortozak. Xzek igen gyakoriak. Jol megérizték az eredeti
pirrhotin alakjat és ,réteges’’ felépitését. A pirrhotin-pirit dtalaku-
lasnak kiilonboz6 mozzanatai figvelheték meg. A leggvakoribbak
azok a piritté alakult kristalyok, melyeknek belseje még pirrhotin.
Az Atalakulias tovabbi folvamén a pirrhotin mar teljesen eltiint,
kristalyanak csak a vaza maradt meg és eredeti kristalvalakjit
a beldle képzddott piritkristalyok 6rizték meg. Az elérehaladottabh
atalakulds is megfigvelheté volt egv kristalvesoporton, melynek
pirrhotin anyaga mar teljesen limonitta valt.

A pirrhotin utan keletkezett piritpszeudomorfozak kristalyai
altalaban aprék, legfeljebb 0:5 mm nagyok. Tipus tekintetében
ninca nagy eltérés kozottik. Rendszerint egyetlen alakjuk a majd-
nem mindig ragvogd fényes lapokkal megjelend hexaéder. Nem
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tartoznak éppen a nagy ritkasigok kozé azok a kristilvok, melyek-
nek uralkodé alakja az a}l00! és ehhez tarsul kicsiny vagy kozép-
nagy lapokkal az oj111{. Kgv darabon nemcsak hexaéderes kris-
talyok alakultak ki, de mellettikk 2 mm nagy e}210{ pentagon-
dodekaéderek is. A pentagondodekaéderes kristilyokon vagy
egvedill az e}210! fejlédott ki finoman rostozott lapokkal, vagy
mellette alarendelten az ajl00! is megjelent. Ritkasagképen
néhany kristdlvon az uralkodo e§210¢{ formin kiviil kozépnagy
sima lapokkal az o{l111! és aldrendelten az a{100{ Ilépett fel.
Rendkiviil érdekes az a nagy (27 X 47 mm) pirrhotinkristily, amely
szintén piritté alakult, de egyik oldalat apro arzenopiritkristalyvok
boritjak, jeléil annak, hogv a § egy részét As helyvettesitette és
ennek memnyisége elegendd volt az arzenopirit képzddéséherz.
E pszeudomorfézan a pirit vagy hexaéder, vagy hexaéder és kisebb
lapokkal kifejlddott oktaéder kombinacidjaban ismerhets fel;
néhany kristalyon még az e}210! alarendelt lapjai is megjelentek.

A pirrhotin utan képzddott piritkristalyok lapjai altalaban
ragvogs fénvesel ¢s majdnem kivétel nélkil zold, zoldeskék,
zoldessarga, kék, ibolya és vézvoros szinre futtatottak, ami nyilvan-
valdéan az atalakulaskor képzddott oldatok lecsapddasabal szar-
mazik. _

Az egvkori pirrhotinkristdlyvok, mint els$ kivalasok, legtobb-
szor a fekete vaskos szfaleritre telepedtek, vagy vaskos pirrhotin
és pirit elegvén 1ilnek, egy esetben pedig vaskos pirrhotin és szfa-
lerit elegyén foglalnak helyet. Kisérs asvanyok: szintelen és sziirke
kvarc, sarga, barna és vorisharna sziderit, sarga dolomit, mely-
nek kristalyai olvkor mohaszeriien burkoljik az egvkori pirrhotint
‘s végiil arzenopirit. '

Largabinya (Torda-Aranyos megyve).

E még ismeretien piritleléhelyrdl két stufa kristalyait vizs-
giltam meg. Az egyik darabon vaskos kvarcra ndve talilhatok
a 10—14 mm nagy piritkristalvok. Kombindcidjukban mindossze
harom forma vesz részt: all00), o111}, e}210{. A kristalyok
nralkoddé alakja az €!210}; lapjai’simak vagy finoman rostozottak.
Az al100! keskeny lapjain fiigg6legesen finom rostozas észlelhetd.
Az 0}111! kozépnagy lapjai simak.

%
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CA mésik tanulményozott darab vaskos piritjén iltek a 15
millimétert is elérd kristalyok. Ezeken csak két alak, a}l00] és
e 210} szerepelt. Uralkodd a ragyogd fényes, fiiggblegesen rosto-
zott €§210!. Az a}100} rostozott lapjai alarendeltek. E kristalyok

kivétel nélkiil igen szép vaskeresztikrek.

Lueiabinya (Abawj-Torna megye).

Luciabénya ésvinvaival Zimdnyi, Baradlar és Tokody foglal-
kozott. * Vizsgdlataik szerint Luciabanyéardl a kovetkezd asvanyok
ismeretesek: sziderit, kvare, tetraedrit, kalkopirit, bournonit, pirit,
szfalerit, plumozit, covellin, malachit és limonit.

Az altalam tjabban vizsgalt anvagban néhany igen szép és
1¢szletes vizsgalatra alkalmas piritkristalv fordult elG. Ezek tanul-
manyvozasa azért is érdemesrek litszott, mert nemcsak kifejlédé-
siikkel, de kristalyalakjaikkal is eltérmek az eddig leirt krista-
Ivoktol. Az irodalomban emlitett piritkristalyok kifejl€dése hexa-
(deres; kristalyformaik a}100{, e}210{, o{l11{, s{321}. Ezekkel
elientétben a most vizsgilt kristalyok termetét az e}210{ uralkodo
kialakuldsa hatirozta meg és az s }321{ helyett a ¥ {532{ lépett fel.

A kristalyok tobbé-kevéshhé parhuzamosan ndéttek ossze.
Nagysaguk altaliban 1'5—2-5 mm kozott valtozik, egyikilk mérete
a 9 mm-t is elérte. Formaszegények; ot kristdlvon mindissze
harom aiak sveleyelt:

1210! 0$111} {5321
Mindegyik kristily kombindcidja azonos, a fenti harom forma-
bol all. , ’

Az uralkodd ef210} fénves lapjai rendszerint simik, vagy
csak igen finoman rostozottsk a [001] irdnyban. Az o}111{ kis
lapokkal alakult ki, ezek simak, jol tikréztek. A 3{532{ er¢sebben

* Zimdnyi K.: Asvanytani kozleményck. Annales Musei Nation.
Hung. 11. 1913. 263—264. — Zimdnyi K.: Asvinytani kozlemények a
Szepos—Gémori  Firchegységbél és Délkeleti Felfoldrél. Annales Musei
Nation. Hung. 19. 1922. 82-—835. - - Baradlaz B.: Luciabanya asvanyai
a Szepes—Gomori Erchegységben. Math. és term.-tud. értesits. 40. 1923.
128-—133. — Tokody L.: Adatok Luciabinya és Jiszémindszent ésvinyai-
nak ismeretéhez. Foldtani Koézlony. 67. 1937. 64—77.
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fejlett, mint az o}111}. Mar kézi nagyitoval is felismerhets, hogy
nem azonos s8}321}-gyel, mert nem fekszik az [e:0 = 210: 111]
ovben. Lapjai simak, csak ritkasigképen rostozottak finoman az
[e:s = 210: 532] éllel parhuzamosan; tiikrozésiik kitlingG.

Nadap (Fejér megye).

. A piritkristalyok leléhelye a nadapi kozségi felsé kdobanya.
A kristilyok olykor friss, legtobbszér azonban a mallott piroxén-
andeziten fordulnak el. Magiban az andezithen csak elvétve
talalni nagyobb, 1—2 mme-es piritkristilyokat, ezeken egyediil
a hexaéder allapithaté meg. Ritkabbak azok a darabok, melyeken
az andezitet szemcsés kvarcréteg boritja és a pirit a kvarcon il.
E kristalvokon vagy csak a kocka allapithaté meg és ezek a kris-
talyok a gyvakoriabbak, vagy oktaéderes kristilyok figyelhetdk
meg, ezek viszont ritkdbbak. Az igen gazdag gyiijtés legtobb
darabjan a mdllott andezitre fehér, sziirkés vagy sargis rudas
vagy rozettis elvendezésii halmazokban dezmin telepiilt s a pirit
a dezminbe agyazottan, félig benréve fordul els. Tipusuk hexadde-
res, oktaederes és pentagondodekaéderes. E kristalyok kozott
leggyakoribh az oktaéderes tipus. A dezminen kivill mas
kigéré asvany ritka, ilvenek a kvarc és fluorit. Két darabon az
andezit tregeiben kvarc itlt. Az egyik darabon a kvarc szintelen,
vagy nagyon enyhén ibolyis, a méasikon halvany ametiszt-krista-
lyok foglaltak helyet. Kombinaciéjuk egyszerti; m}{1010}, rj1011}{,
z}0111}. Egy darabon szintelen, egy mésikon zold és lila fluorit-
oktaéderek kisérték a pirit-dezmin asvanytarsulist.

A piritkristalyok mérete 0°5—2'5 mm.

‘A nadapi piritrél eddig mindéssze csak egy forma, az e}210{
volt ismeretes. Az 0] gyiijtés kristalyai formakban igen gazdagok.
Osszesen 47 kristalyt vizsgaltam meg és ezek kozill 16-on gonio-
méteres méréssel a kovetkezd 39 alakot allapitottam meg.

a}100} n}940} §11°44} §77-48°48]
di110{ ej210} m}311} 18551
o$111! §15-8'0}  n{211} $14°9-94

h{410{ | 1241130} {19-10°10{ p}322



) 10301 914301 §15'8'8 §13-9-94

119:6°0{ 1554/ 11377 11712:12]
£1310} L4431 116:9-9/ 1755!
k$520 4775 F127°71 ul632!
G112:5000  pi221! 13331 s§3214
0}730 3331 £13-8-8}

Amiként a fenti felsorolisbél kitéinik legnagyobb sziammal az
ikozitetraéderek (17) és utinuk a pentagondodekadderek (12)
szerepelnek. Jelentls a triakiszoktaéderek szama (5), ami annal
feltiindbb, mert e forméakbdl ismeretes. a piriten a legkevesebbh.
Ellenben a piriten oly gvakori diakiszdodekadéderek kiziil mind-
ossze ketté alakult ki. -

A kristalyalakok kombinaciok szerinti eloszlisit a kovet-
kez§ oldalon 1évé tadblazat tiinteti fel. '

A hexadder egyv kristalyrol sem hidnvzik. Nagy, tipust-
meghatirozé lapoktél kezdve a keskeny, esfkalak kifejlédésig
minden nagysighan megjelent. Lapjai vagy simiak, vagv fiiggs-
legesen finoman rostozottak. A rombtizenkettds csak egyvetlenegy
kristalyon alakult ki kozépnagy, sima, kielégitéen tikrozo
lappal. Az oktadder kis, kozépnagy és nagy lapokkal mindegyik
kristalyon fellépett. Feliilete a legritkabh esetben sima, legtobbszor
finoman rostozott. A rostozds legirkibb az [a:o = 100:111]
irinnyal parhuzamos, aminek kovetkeztében haromszogl rajzok
keletkeznek ¢s ezek egv-egv lapon tobbszorosen megismétlgdhet-
nek. Elég gvakran még a [d : 0 = 110.: 111] él szerinti rostozis is
csatlakozik az eldhbi irdnyhoz, ckkor hatszogli rajzok szdrmaznak.
melyeknek az [a:o = 100:111] irannyal parhuzamos oldalai
nagyobbak, mint a [d:o = 110:111}] irannyval parhuzamos
oldalak. A hatszogii rajzok egy-egy lap kilonhozd részén valo
ismétlédése ritka, e rajzok inkdabb onmagukkal parhuzamosan.
mintegy egymésba tokozédva, IépesGzetesen ismétlGdnek. Az
o }111}{-lapok tiikrozése kit{ing. '

A 12 pentagondodekaéder kivétel nélkiil pozitiv. Leggvako-
ribb az e}210{. Kis, kozépnagyv, nagy lapjai igen jol tiikroznek.
Feliiletiik ritkan sima, legtobbszor a jellemzd éllel pirhuzamosan
rostozott. Utana gyakorisag sorrendjében a 9{430{ kovetkezik.
E forma tobbnyire kis lapokkal jelent meg, csak ritkin fejlédott
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nagyra. Tikrozése mindenkor j6. A tobbi pentagondodekadder
esak egyetlen kristalyon (15.) alakult ki s mindegyike keskeny esik.
E formak koziil a h{410! gy a hazai, mint a kiilfsldi el6fordulaso-
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kon gyakori. Az €} 10°3:0! a magyar pititeken nem tartozik a ritka-
sigok kozé. A $119°6°0! alakot Franzenau és Tokody a hatizai
piriten allapitotta meg el@szor dés mint vicinalis alakot irta le;
Nadap a masodik el6fordulasi helye. Az f}310{ és k520! ugyv
‘a hazai, mint a kiilfoldi piritkristalvokon sokszor megtigvelt forma.
Az G{12-50! alakot Maurilz irta le elfszor a porkurai piritrél.
Magyarorszagon Batiza, Dognéiceska, Fels6banva, Otosbanya (2),
Rozsnyvé és Sajohaza (2) piritjérdl ismeretes, mig a kilfoldi els-
forduldsok kozott ¥Fojnica (Bosznia) piritjén lépett fel. A nadapi
kristalvokon két lappal szerepelt. Az O}730! és n}940{ a magyar
piriteken nem tartozik a ritkasigok kozé, annak ellenére, hogy
killfoldon az 0§730{ csak Achtala (Kaukazus) és Bald Mountains
(Col.), az n}940! pedig Waldenstein (Karintia). Fojnica és Pribram-
rél ismeretes. A }15-8-0¢ alakot Franzenaw és Tokody irta le elfszor
Batizarol, majd Valea Mori piritjén mutattam ki; a vieinalis
forminak Nadap a harmadik elSforduliasa. A }23-13-0) vicindlis
alaknak eddig ismert egyvetlen leléhelve Batiza volt, ahonnan
Franzenaw és Tokody kozolte.

A triakiszoktaéderek sordban a pi221! igen gyakori. Kis
vagy kozépnagy lapokkal jelent meg. Feliilete sima, titkrozése jo.
Az 15541 két kristalyon szerepelt gyengén tiikrozé, sima kis lapocs-
kiakkal. E ritka alakot el¢szor Boeris figyelte meg Valgioie piritjén.
Magyerorszdgon Batiza- és Dognédeskardl, kiiltoldon Cornwallrdél
(Lebanon Co., Penn.) ismeretes. A ritka }4431-t elCszor Lacroix
frta le Arnave (Franciaorszag) piritjérdl. ezen kiviil csak Dog-
nacska és Cornwall (Lebaron Co., Penn.) kristilvain fordult eld.
‘A nadapi piriten egyvetlen csikalakw, halvanyvan tikrozé lappal
alakult ki. A {775! szintén ritka forma; Boeris allapitotta meg
el8szor Valgioie piritjén, ezen kiviil csak Batiza az eddig ismert
leléhelve. Egy nadapi kristalyon keskeny, finoman rostozott, jol
tikkroz6 lappal jelent meg. A q}331} a kiilfoldi piriteken eléggé
gyakori, a hazai el6fordulasok koziil csak Batiza- és Porkurarél
ismeretes. Egy nadapi kristilvon hdrom halvanyan tiikroz6,
keskeny lappal fejlddott ki.

Az ikozitetraéderek kozill leggyakoribb az n{221}, amely
‘egy kristaly kivételével mindig megfigyelhetd volt. Altaliban
kozépnagy lapokkal alakult ki, ezek a legritkibb esetben simik,
legtobbszor az [a :o = 100:111] iranyban erdsen rostozottak
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s ezért a tiikrozésik nem a legkivalobb. A tobbi ikozitetraéder
rendszerint keskeny csik, melyek kielégitfen jé titkrozésitk alapjan
mindenkor biztosan megallapithaték. Kozilik az §533{, {855},
1322} harom, a {12:7°7{, {16:9°9!, ${13-8:8} {14:9°9}, {13-9°9} két
kristalyon lépett fel, mig a tobbi csak egy-egy kristalyon szerepelt.

A $11+4-4] alakot eldszor a dévai piriten figyeltem meg, mint
bizonvtalan format. Egy nadapi kristilyon gyengén tiikrozd csik.
Az m {311} a piritnek gyakori kristalyalakja, a nadapi kristdlyok
koziil csak egyen jelent meg egy keskeny, sima, halvanyan tikrozo
lappal. Hasonlé a {1910-10} kialakulisa, e format eddig csak
Porkurirol ismertiik, ahonnan Franzenau és Tokody frta le. Ugyan-
csak Porkuriardl valt ismeretessé Liffa kozleményébél a (15884,
melyet késébbh Batiza piritjérél is sikeriilt kimutatni. Az egyik
nadapi kristalvon sima, jol tikroz6, keskeny lappal jelent meg.

A 13774, 113-8'8¢ és {13°9°9! alakot Franzenau és Tokody
ismertette elGszor éspedig az els6 kettdt Porkurardl, a harmadikat
Batizarol, ahol a {13-7-7{ és 13-8-8{ is el6fordult. X formak annak
a sornak tagjai, melynek tulajdonsagit a jelen dolgozatban a béla-
banyai pirit targyalasdnal ismertettem. A {13'7°7! a nadapi pirit
két kristalyan halvanyan tikrozd keskeny, a {13'8'8{ ugvancsak
két kristalyon harom jol fénylé keskeny ¢s a §13°9-9{ szintén két
kristilyon négy keskeny, de igen jol tiikrozd lappal jelent meg.

A 116°9°9{ alakot Franzenaw és Tokody irta le Porkurirdl,
Batizan is eléfordult. Egy nadapi kristalvon harom keskeny, jol
tiikrozd lappal lépett fel.

A 1277} Zimdnyr kozléséhdl Dognacskardl ismeretes; a
porkurai piriten is megjelent. Egv nadapi kristalvon egyvetlen jol
titkrozé csik alakjaban szerepelt.

A {533} eddig csak Magyarorszigrdl ismeretes; eléfordulisi
helyveit a jelen dolgozatban a bélabdnyai pirit targvalasanal sorol-
tam fel. Harom nadapi kristilvon négy keskeny, jol titkrozé lappal
biztosan megallapithat6 volt.

A §77-48:48! vicinalis format Franzenau és Tokody Porkurardl
ismertette. Kgv nadapi kristilyvon keskeny, de élénken fénylo
lappal alakult ki a {855{ és }13:8-8{ kozott és azokkal egyidejiileg
A 1855} a piritnek ritka alekja. Boeris figyelte meg elSszor Valgioie
piritjén, ezen kiviil esak Dognacska- és Porkurardl ismeretes.
Nadap hiarom kristilyin szerepelt keskeny, fényli lapokkal.




A (14°9'9] format Gjabban allapitottam meg, mint bizony-
talan alakot a dévai piriten. A nadapi kristilyok kozil kettén
jelent meg jol tiikrozd, keskeny lapokkal és ezzel a forma vald-
szintlisége novekedett.

A pi322! a kalfoldi piritel6forduldsokon gyakori, a magyar-
orszagi lel6helyek koziil mindossze Bindtbinva (?), Porkura és
Vorospatak kristalvairdl ismeretes. Harom mnadapi kristidlyon
szerepelt egy keskeny és harom szélesebb lappal, melvek igen
36}, majdnem kitéinfen tikroztek.

A $17°12:12! vieinalis alakot Franzenaw és Tokody irta le
Porkurardl. Nadap a masodik eléfordulasi helye, ahol egy kristalyon
l\ot jol titkrozd, keskeny lappal jelent meg.

A 37554 ritka forma. Eldszor Whitlock figvelte meg Kings-
bridge (New Yourk) piritjén, ezen kiviil esak Batiza, Bindthanya (?)
6s fljaI)b vizsgilataim szerint Dévarol ismeretes. A nadapi pirit
egvik kristalyan egyetien ragvogd, sima lappal allapitottam meg.

Feltiing a diakiszdodekaé derek kis szama. A piriten rendkiviil
gvakori s}321! mindossze ot kristalvon szerepelt kiesi, legfeljebh
kozépnagy, sima lapokkal. A masik megfigvelt diplodder, az
ut632! ritka alak. ElGszor Striver hatirozta meg a traversellai
piriten, késéhb Shannon a (arroll-Discroll Mine (Boise Co., Idaho)
kristalyairdl irta le. A magvaroiszagi eléfordulasok koziil elészor
Mauritz taldita a porkurai piriten, tjabban Hodrusbanya 6§
Zsibolt kristalvairol sikeriilt kimutatnom. A nadapi pirit harom
kristalvan szerepelt osszesen nyole lappal. melvek vagy simik,
vagy az [ :a = 210 : 001] éllel parhuzamosan rostozottak, rend-
szerint keskenvek, ritkan kozépnagvok; titkrozésiik kielégits.

A kristalyok tipusa: 1. hexadderes, 2. oktaéderes, 3. hexadder-
oktaéder kozépkristalyok, +. oktadder-pentagondodekaéder k(mp-
kristalvok, 5. pentagondodekadderes.

Azok a hexaéderes kristilvok, melveknek ez az egvetlen
alakjuk a kdzetben bendve talalhatok. Egvébb forméakat is fel-
tiintet§ hexaéderes kristaly a legnagyobh ritkasag. A vizsgalt igen
hé anvagban mindéssze egy fordult el (4. Abra). '

Az oktaéderes és hexadder-oktaéder kozépkristalyok a leg-
gyakoriabbak (5., 6., 7. abra). Az oktadderes kristilyokon az
100!, e}210¢ és niz211! fejiddik ki nagy lapokkal, melyekher
a p}221!{ kozépnagy lapjai esatlakoznak (5., 6. abra). E kristalvo-
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kon. jelentek meg nagy szammal az ikozitetradderek és féleg
ezeken alakultak ki a diakiszdodekaéderek (6. abra). |

Az a }100{—o }|111{ kozépkristalyok gyakorisiguk tekinteté-
ben az oktaéderes tipustakkal egyeznek. B kristalyokon az n{211!

4. 4bra.

mindig nagy és az [a:o=100:111{ irinnyal parhuzamosan
rostozott lapokkal fejlédott ki. Az e}210{ kicsi vagy kozépnagy,
hasonl6 a p}221{ (7.4bra). A {hhi{-formik ezeken és az oktaéderes

kristalyokon figyethet6k meg. A d}110{ is az a}100{-—o{111}

kozépkristalyon alakult ki, A diakiszdodekaéderek fellépése ritka.

5. abra. : B, abra. .

. Az oktadder és e}210! pentagondodekaéder kozépkristalyai
meglehetGsen ritkdk; mindossze harom ilyen kristilyt talaltam. .
A féformdkon kiviil az a}100! és n{211} kozépnagy, illetve kis
lapjai alakultak ki rajtuk. : j
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A nadapi pirit pentagondodekaéderes kristalyai igen ritkik,
a tanulmanyozott 47 kristaly koziil csak ketts tartozott e tipusba.
Az uralkod6 forma az e}210{, melyhez kozépnagy lapokkal az
a$100{ és nj211} csatlakozott. Az egyik kristdlyon igen érdekes
mé6don az n}211} rovéasira a pi221{ fejlddott ki nagy lapokkal
(8. abra).

7. &bra. 8. ‘abra.

Az erdsen mallott andeziten igen szép pirit utdni limonit-
pszeudomorfozak fordultak els fehér, illetve sirgasfehér dezmin
tarsasdgaban. E kristilyok leginkdbb oktadderes tipusuak, ritkan
a hexaéder-oktadder kozépkristalyai. Kristalyalakjaik ugyanazok,
mint a fentebb ismertetett megfelelé tipusok kristalyainak.

Selmechbanya (Hont megye).

Selmecbanyd piritjérél az irodalom 17 format kozolt. Az
eddig lefrt kristalyok termetét a hexaéder vagy az e{210} pentagon-
dodekaéder szabta meg, olykor az Y}10'6°1] jelent meg nagy
lapokkal és az e}210{-val majdnem kozépkristalyszert kombinacié-
kat alkotott.

Zimdnyt Kdroly 1907-ben a selmecbanyai Spitaler-teléren
gyiijtott piritkristalyokat, melyeknek kiséré asvanyai kevés
calenit, kalkopirit és bdséges kvarc. A pirit a kvarcra telepedett.
A kristalyokon mar kézi nagyitoval felismerhets, hogy kombinacio-
jukban igen sok pentagondodekaéder vesz részt. E formak meg-
hatarozasa céljabol 13 kristalyt — kozottik néhany egyszeriibb
formafelépitésiit is — megmértem ¢és fgy sikeriilt az eddig meg-
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figyelt 7 pentagondodekadderrel szemben 36-ot megallapitanomn.
A pentagondodekaédereken kiviil meghatarozott formiakkal egyiitt
a selmecbanyai pirit kristalyalakjainak szdma az eddig ismert
17 forméaval szemben 42.re emelkedett. E kristalvalakok a kovet-
kezdk:

a{ 100} 15740, K} 850! *112:11-0!
T ody11of Y7208 g)320! 1252401
$37°1:00 830} $29-21-0¢ *1 242504
§127-1°0¢ 131-12:0) 8430 113140
119:1°00 k520! e 1310000 w'}780¢
*413-2-0! 116°7-0} A 11:9°0) D’i450¢
Ji11-2-04 111-5°04 117-14-04 ¢’12304
45101 $19-9-0} v} 650! mi311}
0} 920! el210! 03760} $733!
$17400 135304 39804 n§211}
m!870¢ Y10°6-1¢

A csillaggal jelzett formak tjak. Az altalam tanulminyozott
kristdlyokon nem sikeriilt djra kimutatni a selmecbinyai piritrél
leirt 0111{, D{540}, {14:13:0, {340}, w522, {944}, w{841},
t{421} és §16:9°1{ alakot.

Az altalam vizsgalt kristdlyok kombindcidit és tipusait a
kovetkezG oldalon lev tablazat tiinteti fel.

A kristilyok mérete 1--15 mm.

A hexaéderlapok nagyok, fényesek és gyakran az e}210}
lapjaival valtakoznak. Feliletik tobbnyire rostozott, rajtuk igen
sokszor megnylt négy-, illetve nyoleszogi rajzok figyetheték meg.
A négyszogek hosszabb és rovidebb oldalait a (210), (210), iletve
(102), (102) lapok alkotjak, ezekhez a nyvoleszogi rajzokon még az
n$211} lapjai jarulnak.

A dj110§ a sebmechanyai piritrdl ismerctlen volt. Két_g
kristalvon lépett fel. Kozépnagy lapjai finoman rostozottak.

A pozitiv pentagondodekaéderek koziil mindegyik kristalyon
az e}210{ alakult ki a legnagyobb lapokkal, ezek fiiggdlegesen
igen finoman rostozottak, élénken tukrozék. A tobbi otszog:
tizenkettds keskeny esik. Koziilik a selmecbanyai pirit kristaly-
alakjai kozé esak azokat vettem fel, melyeknek reflexéhez hatiro-
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zottan felismerhetd lap tartozott. A ${430{. v{650} a pirit gvakori
alakja; a g$320{ sem tartozik a ritkasagok kozé. A tobbi {hko!
alak azonban mdar ir kibb csak néhany lelShelvre szoritkozik.
A 3710, (11740, 119°9:0) csak els§ elGfordulasi helyé-
r6l, Batizdrol volt ismeretes. Ugyancsak a batizai piriten
tordult eld a 119-1°0}, amelyet kés6blb Felsébanyardl sikeriilt
kimutatnom. A }29-21-0{ ellszor szintén a batizai kristalyvokrol
valt ismeretessé, majd Hodrusbanya és Porkura piritjén allapit-
hattam meg. A 131'12-0! alak el6szor Batiza piritjén ‘szerepelt,
késGbb Nagydg kritalyain figveltem meg. A $27-1-0{ és }16:7°0}
eddig csak Fels6banya piritjérdl volt ismeretes. A §25:24:0¢ elészor
a porkurai Valea Szlatyin piritjén jelent meg. ezutan ugyancsak
Porkurardl. de az aranybanyabol, tovabba Valea Mori-rél sikertilt
kimutatnom. K vicinalis forméakon kiviil a biztosan megallapitott
formdk kozé tartozo J{11-2:0} els§ el6fordulasi helyén, Otos-
banyin kiviil csak Dognéeska, Fels6hanya, Porkura kristalyain
szerepelt, jabban Hodrusbanya piritjén figyeltem meg.

Az §510} ritka formanak Valgioie-n kiviil Rozsnvé az egyetlen
még ismert eléfordulédsi helye, itt is kétséges. A selmecbanyai pirit
egyik kristdlvan biztosan megéllapithat& Az a}920] elsG leirasi
helye Brosso; Bindtbinva és Dognacska piritjén bizonytalan,
Fels6banya és Otoshanva kristalyain biztos forma. Ujabban
Oradna és Valea Mori kristalyain biztosan meghatdrozhattam.

{830} alakot Mauritz Porkurardl ismertette. Kétséges
Otosbanya és Rozsnyo piritjérél. Biztos Batiza, Bindtbéinya és
Dognicska kristalvairol. Ugvanesak biztos formaként irtam le
Nagyagrol. o

A k{520} {format Descloizeaux ismeretlen lel6helyrdl kozolte.
Magyarorszagi piriteken eddig csak Nagyég és Zsibolt lelChelyein
figyeltem meg. A {11°5°0}-t el6szor Franzenau a bélabanyai piriten
dllapitotta meg. Bindthanya- és Otésbanyardl bizonytalan. de
Batiza ¢s Fels6banya kristalyain biztos, Ugyszintén a porkurai
aranybdnya piritjén is biztos formaként ismertem fel. Az 11530}
els6 el6fordulasi helye Brosso; Magyarorszigon. Als6-Sajo, Béla-

_hanya, Otosbanya. Ujabban kozoltem Hodrushanyarsl. A «{850¢
format elGszor Zimdnyi figyelte meg Otosbanya piritjén, ismeretes
Als6-8ajo- és Dognacskarol; tjabban Valea Mori kristalyain sikeriilt
megilla pitanom,
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Kraus és Scott Gilpin Co. piritjén az e {13:10°0} alakot hatd-
rozta meg, ezt a format a magyar lelShelyek koziil csak Valea
Mori kristalyain allapitottam meg, most az egyik selmecbanyai
kristalvon is megtigyelhettem. Wackernagel ismeretlen lel6helyrdl
irta le a Aj11-9 -0 format, mely Batiza piritjén szintén megjelent és
Hodrusbinya., Kapnikbdnya, Porkura és Valea Mori kristalvairol
is kimutathattam. A §17-14:0! eddig ismert egyetlen eldfordulasi
helye Porkura. a }15-4+0{nak Bucsum-Izbita volt. A 7}{720}
Rozsnyé piritjén hizonytalan, Dognacska, Felsébanya és Otos-
banya kristdlyain biztos forma, hasonléképen az ditalam vizsgilt
nagyagi piriten is. 0}760{ Dognicska és Porkura piritkristilyainak
alakjai kozott szerepelt s csak Wjabban ismertettem Hodrus-
binyarol és“Valea Morirdl. A magyvarorszagi piriteken igen ritka
a £}980{; eddig esak Also-Sajo kristalyvain fordult elé. A m}870!
Als6-8ajo, Batiza, Bélabanya, Hodrusbanya és Porkura kristdlyvain
jelent meg.

A selmecbanyai piriten két pozitiv (ij pentagondodekaddert alla-
pithattam meg, ezek *{13:2-0} és *112-11-0{. Mindkett{in keskeny
csik s esak egyv-egy lappal fejlédott ki. A §13-2:0¢ abba a {bkO!-
sorba tartozik, amelyben I 1-t6] 10-ig valtozva, a Lk = 2 kivételé-
vel minden tag ismeretes volt s e sort o *{13°2°0{ most mar teljess¢
tette. Ennek alapjan a *{13-2:0{ biztos formanak tekinthetd,
amit megerdsit a mért és szamitott szogértékek jo egverése is.

mért szamitott
(13-2-0) : (100) = 8° 55' 8245 0"
A F112:11°0] mért és szamitott szogeinek jO egvezése ellenére
is bizonvtalan. '
mért szamitott

(12°11°0) : (100) = 42° 23’ 42° 30" 38"

A 12k 0} sorbol eddig ismert a G}12°1-0{. §}12-5:0{ és A}12°7-0!,
ezekhez csatlakozik most a *$12:11°0{ bizonytalan forma.

A selmecbanyai piriten megligyelt negativ pentagondodeka-
éderek keskeny csikok alakjaban fejlddtek ki. A §13-14-0{ format
elészor Zimdnyt irta le a dognacskai piritrél, mas eléforduldsi helye
eddig ismeretlen volt. Pozitiv alakjat — mint (j format — Krenner
figyelte meg a selmecbanyai piriten. Az altalam tanuimanyozott
kristilyon kétségteleniil a negativ forma fejlédott ki. A n'{780!
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a magyar eléfordulisok koziil eddig ¢sak Dognicska és Hodrus-
banya piritjén szerepelt. A D'{450] és ¢'$230) eléggé gyakori
a piriten. A * 124:25-0) 1j alak; a megfelel$ pozitiv formét elSszor
Franzenau és Tokody a porkurai Valea Szlatyin piritjén allapitotta
meg. A selmecbanyai piriten a *{24-25-0! a 125'24-0{-val egyiitt
egy és ugvanazon a kristalvon lépett fel.
; mért szditott
(24:25°0) : (010) = 43° 39’ 43° 49' 507

Az ikozitetraédderek kozott a leggyakoribb az nj211!{. Majd-
nem minden kristalyon fellépett. Kozépnagy lapjai igen jol tiikkroz-
tek. A }733} mérete vagy az n}21l{-gvel egyezl, vagy annal
nagvobb. E forma a magyarorszigi piriteken ritka, Selmecbanyén
kiviil esak Batizarol ismeretes. Az mj311{ mindossze egy kristalyon
szerepelt; keskeny lapocskakkal fejlédott ki. E forma Batiza,
Bucsum, Déva, Facebaja, Porkura és Tekerd piritjén jelent meg.

A diakiszdodekaéderek sorabdl egvediil az Y}10:6-1{ format
dllapithattam meg. Két kristalyon tobb lappal alakult ki. Egv
hexaéderes kristalvon kiillonosen nagy lappal fejlidott ki. Krenner
az Y{10'6:1{-et hexacderes kristilyon nem allapitotta meg,
a selmecbanyai pirit egyik pentagondodekaéderes kristalyin
észlelte nagy lapokkal. E kristdly majdnem e{210{—Y{10-6'1!
kozépkristalyszerti kombinaciot tintetett fel. Az altalam vizsgalt
pentagondodekaéderes kristaly egyik trigonalis estesa koriil nagy
lapokkal fejlddott ki, de nem oly nagyokkal, hogy az e{210{—
Y{10:6-1] kozépkristaly jelleget megkozelitette volna.

A most tanulmanyozott selmeecbanvai pirit kristalyai két:
1. hexalderes, 2. pentagondodekaéderes tipusba tartoznak.

A hexaéderes kristilyok altaldban 1—3 mm nagyok, de
két kristaly (az 1. és 2. szam) 11, illetve 15 mm nagysigot ért el.
E kristalyok legegyszer(ibb kombindciojat az uralkodd hexaéder
mellett a keskeny lapokkal fellépé e}210! és a kicsi vagy inkabb
kozépnagy lapokkal megjelend nj211! alkotja. A legiosszetettebb
kristalvon (4. szdm) a pozitiv pentagondodekaéderek egész sora
Allapithaté meg, kozottiik a nagyra fejlddott e $210§ formdval,
amelyekhez a dj110{, ni211} és a mnagy lapokkal kialakult
Y}10:6°1¢ jarult.

Gyakoriabbak a pentagondodekaéderes kristalyok. Ezek
uralkod¢ alakja mindig az e}210]. A 10. és 11. kristalyon azonban

3
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egv-egy nagy lapja

az e}210} mellett a v}630{, illetve a =}870
$733} csakis pentagon-

éspedig az (506, illetve 708) jelent meg. A
- dodekaéderes kristilyokon lépett fel.

Mind a hexaéderes, mind a pentagondodekadderes kristalyvok
kombindciéja altaldban megegyezik Kremmer munkijiban kozolt
 kristalyrajzokkal.

!
)
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A Magyar Tudomanyos Akadémia III. osztalyinak 1942
oktober 26-an tartott iilésébhél.
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A MATEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI
KOZLEMENYEK TARTALOMJEGYZEKE
A XXX. KOTETTOL KEZDODOLEG*.

XXX. kotet (1911.) 1—5. szdm. -
1. Gombocz Endre, A Populusnem monografidja. 1908.
— 2. Méhely Lajos, Prospalax priscus (NHRG). 1908. —
3. Péterfy Madrton, Adatok a Bihar-begység mohafléra-
janak ismeretéhez. 1908. — 4. Mauritz Béla, A Méatra-
hegység eruptiv kézetei. 1909. — 5. Gdii Béla, Gyors-
valtakozasu gyenge aramok mérésérél. 1909.

XXXI. kotet (1913.) 1—2. szam.
1. Szabé Zoltin, A Knautia génusz monogrepfidja. 1911.
— 2. Berndtsky Jend, A hazai Iris-félék. 1911.

XXXII. kotet (1913.) 1—3. szam.
1. M¢éhely Lajos, Magyarorszdg csikos egerei. 1913. —
2. Daday Jend, Magyerorszég kagylés levéllaba rakjai.
1913. — 3. Hollés Ldszlé, Kecskemét vidékének gom-
bai. 1913.

XXXIII. kotet (1917.) 1—3. szam.
1. Jungmayer Mihdly, Budapest és kornyékérek szaba-
donél6 evezclabt rakjai. 1914, — 2. Sziits Andor, A foldi
giliszta idegrerdszerérek firomabb szerkezete. 1915. —
3. Richter Aladdr, A viztartészovet s az élettani felemés-
levelliség némely esete. 1916.

XXXIV kotet (1917 ) 1—4. szam.

1. Lendl Adolf, A pdékok izomrendszere, I. 1917. — 2.
Mcéhely Lajos, A Plarériék elterjedése a Magas-Tatra-
ban. 1918. — 3. QGeler Jézsef, A chromosomék hosz-
szanti pérosodisa s e folyemat orckléstani jelent{sége.
I, II. 1920. — 4. Veress Elemér, Az izomnak meleggel
el¢idézheté merevségéril, kilorés tekintettel a merevedd
izom élettani tevékenységére. 1922.

XXXV. kotet. (1926.) 1—5. szam.
1. Hollés Laszlé, Uj gombék Szekszard vidékérél. 1926.
— 2. Geler Jozsef, A potentia prospectiva és a differen-

* Az I—XXIX. kotetek (1861—1908.) egyes fiizetei mar nem
kaphatoék.
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A Kords és a Szamos talajvizfaunija. _
frta; CHAPPUIS P. A
(Kolozsvar)

A folyomeder szarazra keriilt kavicstormelékének, vagy
homokhordalékdnak, illetleg a folyépart legkozvetlenebb szom-
szédsaganak meglékelésével foltart talajvizb6l planktonsziirGvel
igen érdekes életvilagot lehet kimutatni. Szerz6 a német szévegben

annak az allatvildgnak rendszeres jegyzékét allitja oOssze, melyet

, 1942, nyaran a Koros és mellékpatakainak talajvizében talalt Rév

folott, valamint a Szamosnak Kolozsvar és Gyalu kozt elteriils
szakaszan gyijtott. A dolgozat masik felében 3 4j fajnak, neveze-
tesen: Microcharon acherontis, Stygasellus phreaticus és Elaphoi-
della stmplex-nek tiizetes leirdsat nyujtja s egyuattal megbeszéli a
foltart faunat.

A Magyar Tudoméanyos Akadémia III. osztalyanak 1943. méjus
17-én tartott ilésén bemutatta GELEI JOZSEF r. t.
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DIE GRUNDWASSERFAUNA DER KOROS UND DES .
SZAMOS.

VON DR. P. A. CHAPPUIS
Subdirektor des Institutes fiir Hohlenforschung
und Bodenbiologie der Universitat in Kolozsvar.
Mit 43 Figuren und 1 Karte im Text.

Die im Sommer 1942 unternommene Untersuchung der Grund-
wasserfauna der Koros in dem Abschnitt oberhalb des Engpasses
bei Rév und des Szamos, oberhalb Kolozsvar, forderte ein reiches
und interessantes Material zu Tage. In einer vorlaufingen Mitteilung
(CHAPPUIS 1940) habe ich schon die dabei angewandte Methode
beschrieben, so dass wir hier nur kurz darauf zurickkommen
miissen. In denSchotter- und Sandbidnken, in unmittelbarer Nahe
des Flusses, wurde eine Grube ausgehoben so tief, dass das Grund-
wasser im so entstandenen Timpel etwa 20 bis 30 cm stand. Dann
wurde mit dem Planktonnetz das Wasser durchgefischt oder mit
einem Gefass ausgeschopft und filtriert. '

Im Laufe der Untersuchungen hat es sich gezeigt, dass ein-
mal ausgeschopfte Locher nicht mehr viel interessantes liefern,
d. h. dass das nachstromende Grundwasser sehr wenig Lebenwese
in den Timpel einschwemmt. Die erbeuteten Tiere lebten also
anscheinend an der Stelle wo das Loch gegraben wurde, oder in
seiner unmittelbaren Néahe. Es hat sich auch gezeigt, dass sandige
Stellen ergiebiger sind als grober Schotter oder sogar grosse Steine.

Folgende Tiere wurden gefunden:

Amphipoden: Niphargus effossus DUDICH,
Nipharqus korosensis DuUDICH,
Niphargus Kochianus stygocharis DUDICH.
Isopoden: Stygasellus phreaticus CHAPPUIS
Microcharon acherontis CHAPPUIS

Syncarida: Bathynelle Chappuisi DEL.



Copepoden: Cyclops (Acanthoc.) Kieferi CHAPPUIS
Cyclops (Acanthoc.) vernalis F1SCHER
Cyclops (Diacyclops) crassicaudis SARS
Paracyclops fimbriatus FISCHER
Attheyella crassa SARS
Attheyella Wierzejskyi MRAZEK
Paracamptus Schmeili MRAZEK
Bryocamptus Zschokkei SCHMETL
Bryocamptus typhlops MRAZEK
Echinocamptus luenensis SCHMEIL
Elaphoidella elaphoides CHAPPUIS
Elaphoidella simplex n. sp.
Spelaeocamptus spelaeus CHAPPUIS
Parastenocaris clujensis CHAPPUIS

Ostracoden: Candona candida (O. F. M.) VAvRra
' eremita VETDOWSKY
” pratensts HARTWIG
» Vavrai KAUFMANN
’ Chappuist KLIE
’ spec., Potamocypris spec.
Hydracarinen: Chappuisides hungaricus SZALAY
Stygomomonia latipes SZALAY
Lethaxona cavifrons SZALAY
Hungarohydracarus subterraneus SZALAY
Zudem noch Arten aus den Gattungen:
Wandesia, Megapus, Atractides, Feltria,
Aturus, Oxus, Frontipoda, Kongsbergia und
Soldanellonyzx.

Pauropoden, Insektenlarven, Tardigraden, Oligochaeten,
Nematoden, Hydra.

Diese Tiere verteilen sich auf 18 Fundorte die mit Ausnahme
derjenigen die am Szamos liegen auf beiliegender Kartenskizze
aufgezeichnet sind. (Fig. 1.)

An den verschiedenen Fundorten wurden folgende Tiere
gefunden:

Fundort No. 1 und 19. Sandbank oberhalb von Baratka. 6. VII.

und 17. IX. 1942.

Stygasellus phreaticus

Microcharon acherontis

Bathynella Chappuist

Attheyella crassa
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Attheyella Wierzejskyi
Paracamptus Schmeils
Bryocamptus Zschokker
Bryocamptus typhlops
Elaphoidella elaphordes
Parastenocaris clujensis
Cyclops (Diacyclops) Kuefer:
Candona spec.

Milben

Nematoden, Oligochaeten, Insektenlarven, Tardigraden,
Hydra.

Hirdsfeketeté

Barathq
5 ge

0.

:85
)

<

Jadremete

Fig. 1. Karte der oberen Korés bei Baratka. Die Zahlen geben die in der
Zusammenstellung im Text angegebenen Fundorte an.

Fundort 2 : Szamos bei der Briicke von Léna. 23. VII. 1942,
Bathynella Chappuist (wenig Exemplare)
Cyclops (Acanthocyclops) Kiefert
Nematoden.
Fundort 3: Szamos bei Kolozsvar. 24. VII. 1942,
Niphargus effossus

Fundort 4: Jadbach bei Remete. 15, VIII. 1942,
Niphargus effossus
Microcharon acherontis
Bathynella Chappuisi
Paracamptus Schmeils
Bryocamptus typhlops
Candona spec.



Lethaxona cavifrons
Stygomomonia latipes
Hungarohydracarus subterraneus
Nematoden.

Fundort 5 und 15: Szamos bei Hidegszamos. 4. VIII. und 26.
VIII. 1942.
Bathynella Chappuist (in grosser Zahl)
Attheyella crassa
Paracamptus Schmeils
Bryocamptus typhlops
Elaphoidella elaphoides
Cyclops (Acanthcyclops) Kiefers
Candona pratensis
Chappuisides hungaricus
Stygomomonia latipes
Nematoden.

Fundort 6 und 20: Ko6ros unterhalb von Baratka am Zusam-
menfluss mit dem Baradtka-bache. 18. VIII und 18. IX. 1942,
Niphargus korosensis
Stygasellus phreaticus
Microcharon acherontis
Bathynella Chappuist (wenig Exemplare)

Attheyella crassa )
Paracamptus Schmeils
Bryocamptus Zschokkes

Cyclops (Acanthocyclops) Kieferi
Cyclops (Acanthocyclops) vernalis
Milben, Nematoden.

Fundort 7: Korés unterhalb von Baratka, in einer Grundwasser-
quelle in unmittelbarer Nihe des vorigen Ortes. 16. VIII.
1942,

Niphargus effossus

Stygasellus phreaticus
Microcharon acherontis

Attheyella crassa

Paracamptus Schmeili
Bryocamptus Zschokkes
Echinocamptus luenensis
Spelaeocamptus spelaeus

Cyclops (Acanthocyclops) Kiefer:
Milben, Nematoden.

3 oo0elA,
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Fundort 8: Baratka Brunnen des Rabbiners. 16. VIII. 1942.

Microcharon acherontis (1 Stiick)
Echinocamptus luenensis
Cyclops ( Acanthocyclops) Kiefert
Cyclops (Acanthocyclops) vernalis
Candona candida
Candona Vdvrai
Candona Chappuist
Milben, Nematoden.
Fundort 9: Kéros bei Sonkolyos oberhalb der Briicke im
Dorf. 16. VIII. 1942,
Bathynella Chappuisi (1 Stiick)
Attheyella crassa .
Cyclops ( Acanthocyclops) Kiefers
Milben, Nematoden.

Fundort 10: Koros bei Baratka, unterhalb der Briicke im Dorf.

16. VIII. 1942.

Niphargus effossus
Mcicrocharon acherontis
Bathynella Chappuisi
Attheyella crassa
Paracamptus Schmeils
Bryocamptus Zschokker
Bryocamptus typhlops
Paracyclops fimbriatus
Milben, Nematoden.

Fundort 11: Koros gegentiber der Mag yarbarlang bei Korosbanlaka.

14. VIII. 1942.

Niphargus effossus

Stygasellus phreaticus
Microcharon acherontis

Bathynella Chappuist
Bryocamptus Zschokkes

Cyclops (Acanthocyclops) Kieferi
Pauropoden, Milben, Nematoden.

Fundort 12: Brunnen des Eisenbahners im Dorfe Sonkolyos.

16. VIII. 1942,

Niphargus Kochianus stygocharis
Stygasellus phreaticus
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Bathynella Chappuist
Elaphoidella simplex
Candona eremita
Candona Chappuiss.
Milben.

Fundort 13: Baratka-Bach bei der grossen Quelle am Ausgang
von Baratka. 17. VIII. 1942.

Stygasellus phreaticus (1 juv.)
Bryocamptus Zschokkes

Cyclops (Acanthocyclops) Kiefert
Candona spec.

Nematoden.

Fundort 14, 17 und 21: Dragantal, cca 8 km talaufwarts, 19.
VIII, 6. IX. und 26. IX. 1942,

Microcharon acherontis

Bathynella Chappuisi

Attheyella crassa

Bryocamptus Zschokkes
Parastenocaris clujensis :
Cyclops (Acanthocyclops) Kiefer:
Candona Chappuisi. — Candona spec.
Lethaxona cavifrons '
Chappuisides hungaricus
Stygomomonsia latipes
Nematoden, Hydra.

Fundort 16: Koros bei Korosfeketetd. 6. I1X. 1942,

Microcharon acherontis (1 Stiick)
Bathynella Chappuisi
Cyclops (Acanthocyclops) Krieferi
Fundort 18: Koros zwischen Sonkolyos und der Magyarbarlang.
16. IX. 1942,

Bathynella Chappuis:
Paracamptus Schmeilr
Cyclops ( Acanthocyclops) Krefer:
Cyclops (Diacyclops) crassicaudis
Milben, Nematoden.
Fundort 22: Koros beim Zusammenfluss mit der Dragan. 27.
IX. 1942.
Stygasellus phreaticus
Microcharon acherontis
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Bathynella Chappuisi

Paracamptus Schmeils

Bryocamptus Zschokkes

Bryocamptus typhlops

Echinocamptus luenensis

Parastenocaris spec. (juv.)

Cyclops (Acanthocyclops) Kieferi

Candona Chappuisi. — Candona spec. Potamocypris spec.
Lethaxona cavifrons

Fundort 23: Koros unterhalb ihres Zusammenflusses mit der

Dragan. 27. IX. 42.
Maicrocharon acherontis
Bathynella Chappuisi
Attheyella crassa
Bryocamptus Zschokke:
Candona spec.

Milben.

Die obige Zusammenstellung zeigt uns, dass nicht jeder
Fundort gleich ergiebig gewesen ist. Es sind sogar sehr interessante
Tatsachen festzustellen. So war z. B. am Fundort 7, keine Bathynella
zu finden, und dies nicht nur in einem Loch, sondern in allen
3 die an dieser Stelle gegraben wurden, wihrenddem sie am, keine
10 m davon entfernten Fundort 6, zahlreich vorhanden waren.
Bathynella wird eben kein Quellentier sein, es liebt gewiss eher
stehendes Wasser. No. 7. hingegen ist die einzige Stelle an welcher
Spelacocamptus spelaeus vorkommt, ein Tier, das sonst in allen
Hohlengewéssern der Umgebung hdufig ist. Auch die Anwesenheit
von Niphargus an diesem Orte zeigt, dass dort nicht nur Grund-
wasserfauna sondern auch Fauna aus Spaltengewéassern vorhanden
war.

Wie schon in der kurzen Beschreibung der Fangmethode
mitgeteilt wurde, sind in den Brunnen lange nicht so viel Tiere
gefunden worden wie in den Schotter- und Sandbinken. Ein
Vergleich der No. 8 und 12 mit den andern Fundorten veranschau-
licht diese nicht ganz erklarliche Erscheinung.



BESPRECHUNG DER GEFUNDENEN ARTEN.
I. Amphipoden.

Die Niphargus-Arten wurden durch Herrn Prof. Dupicu
bearbeitet; er fand, dass alle drei vorhandenen Arten neu waren.
N. effossus und N. kordsensis gehoren der Gruppe des N. Forels
an und zwar hat die erstere Art Ahnlichkeiten mit den 3, von
SCHELLENBERG in ein engeres Verhaltnis gebrachten Foreli-
Arten transylvanicus, biharicus und Gebhardti; was auch mit der
geographischen Verbreitung iibereinstimmt. Alle diese Tiere sind
klein an Gestalt, ob dies ein Rassenmerkmal ist oder auf den
Wohnort zuriick gefithrt werden muss, bleibe dahingestellt.

N. Kochianus stygocharis fand sich nicht in den Schotter-
massen sondern in einem Brunnen. Auch hier kénnen wir uns
nicht dariiber dussern, ob dies nun Zufall ist oder nicht.

Wie DubpicH schreibt, stimmen die drei neuen Formen
beziiglich zweier Kigenschaften iiberein: 1. Thre Cuticula ist
betrachtlich weniger mit Kalk inkrustiert, als bei den anderen
Arten. Thr Korper ist infolgedessen auffallend weichhautig. 2. Die
Kiemen sind relativ schmal, verlingert. Ob diese Eigenschaften
biotopisch bedingt sind, bleibt vorlaufig dahingestellt. '

II. Isopoden.

1. Stygasellus phreaticus CHAPPUIS (Syn. Stygonectes
phreaticus CHAPPUIS).

Vorkommen: In wenigen erwachsenen Exemplaren im
Grundwasser der Koros bei Baratka und in einem Brunnen bei
Varsonkolyos erbeutet, die anderen Fundorte enthielten junge
Tiere; der Fundort beim Zusammenfluss des Baratka-baches mit
der Koros erwies sich als der ergiebigste.

Untersucht wurden 3 Mannchen von 3—3'5 mm Léange
und 2 Weibchen von 4 und 5 mm Lange. Von den letzteren war
das kleinere oviger.

Beschreibung: Asellus ahnlich, weiss, die jugend-
lichen Tiere durchscheinend, mit 7 freien Thorakalsegmenten
und einem Pleotelson. Keine freien Abdominalsegmente sichtbar.

Antennule: Der Stamm ist linger als die Geissel.
Die drei Glieder verhalten sich wie 6:5:2, dies Verhdltnis ist in
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beiden Geschlechtern ungefahr gleich. Das Verhaltnis Stamm zu
Geissel wie 13 : 2. Letztere mit 5 : 6 Glieder von welchen die drei
letzten je eine Aesthetaske tragen.

Die Antennen: Von den 5 Gliedern des Stammes sind
die ersten drei kurz und das vierte halb so lang wie das letzte

Fig. 2—4. Stygasellus phreaticus. — Fig. 2, linke Mandibel. — Fig. 3, linke
erste Maxille von unten. — Fig. 4, linke zweite Maxille.

das am lingsten ist. Der ganze Stamm verhalt sich zur Geissel
wie 4 :7. Letztere mit 17 Gliedern. Bei den meisten Tieren war
die Antenne beim dritten Gliede abgebrochen, sodass die Variation
in der Zahl der Geisselglieder nicht angegeben werden kann.
Epistom eine einfache, vorne abgerundete Platte.
Metastom aus zwei ovalen am inneren und distalen Rande
stark behaarten Platten bestehend.
‘ Mandibel (Fig. 2): Mit distal zwei Schneideflachen die
je mit rund 6 Zahnen bewaffnet sind. Ob die proximale als laxinia
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mobilis angesprochen werden kann, also beweglich ist, konnte ich
nicht ermitteln. Von der zweiten Schneidefliche zieht sich eine
scharfe mit 7—9 langen Borsten besetzte Kante korperwirts bis
zur pars molaris die rechtwinklig zur Gliedmasse heraussteht und
distal mit scharfen, kurzen Zahnen bewaffnet ist. Der Palpus ist

Fig. 5—8. Stygasellus phreaticus. — Fig. 5, rechter Maxilliped & —

Fig. 6, linker Maxilliped eines eiertragenden 9. — Fig. 7, Chitinhacken der

Innenseite der Basis, stérker vergrossert. — Fig. 8. Endborten des Basis,
starker vergrossert.

dreigliedrig, das zweite Glied mit einigen Borsten in halber Hoéhe
des Aussenrandes, das dritte Glied gegen das vorhergehende
einklappbar, mit starkem apikalen Dorn und einigen distalen
‘Borsten.

I. Maxille (Fig. 3) einfach gebaut, mit 2 Enditen.
Der innere mit 5 distalen befiederten Borsten, der dussere starker
ausgebildet mit rund 10—12 kurzen distalen Dornen.

II. Maxille (Fig. 4) aus 3 abgerundeten Enditen be-
stehend die distal eine reiche Beborstung aufweisen.
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Maxilliped (Fig. 5—8): An der Coxa ein blattférmiger
Epipodit, der bis zum zweiten Glied des Palpus reicht. Der Epipodit
der Basis mit diesem Gliede verschmolzen und am distalen Ende
mit reichem Borstenbesatz (Fig. 8). Der Rand mit pinselformigen
Borsten garniert, die gegen den Leib gerichtete Flache tragt

Fig. 9—11, Stygasellus phreaticus. — Fig. 9, die letzten vier Glieder
des ersten linken Beinpaares des §.— Fig. 10, viertes Beinpaar des J@.—
Fig. 11, die zwei letzten Glieder dieses Beinpaares starker vergrossent.

Reihen einfacher Dornen. Am Innenrande einige (4—5) Retinacula
die diesen Enditen mit dem des anderen Maxillipeden fest veran-
kern (Fig. 7). Palpus fiinfgliedrig, das erste Glied kurz, das zweite
etwa viermal so lang, gegen innen bauchig erweitert mit einigen
Borsten am Innenrande. Das dritte Glied ist wieder kiirzer, kegel-
formig und tragt ebenfalls einige Borsten am Innenrande. Das
vierte Glied ist das langste, schlank, nur halb so breit wie das
vorhergehende, gegen innen schwach umgebogen mit einer oberen
Borstenreihe. Das Endglied kiirzer mit einigen Endborsten.
Beim eiertragenden Weibchen findet sich an der Basis des Coxa
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ein distal beborsteter Lappen. der nach riickwarts in’s Marsupium
reicht (Fig. 6). (Putzeinrichtung fiir die Eier).

Die Pereiopoden gleichen sich untereinander, mit
Ausnahme des ersten Paares (Fig. 9). welche die bei den Aselliden
typische Verkiirzung des Carpos aufweist. Kein nennenswerter
Unterschied zwischen den Geschlechtern, die Beborstung der
einzelnen Glieder sehr schwach im Vergleich zu der bei Asellus
iiblichen (Fig. 10). Das Verhaltnis der einzelnen Glieder zueinander

Fié. 12—14, Stygasellus phreaticus. — Fig. 12, Pleopod 1 & und Penis
— Fig. 13, Pleopod IT ¢.— Fig. 14, linker Pleopod II 5.

ist aus folgender Zusammenstellung ersichtlich. P,= 23:17:
10:25:22:10; P3=125:17:10:23:22:10; P,=30:25:15:
35:32:10; wobei zu bemerken ist, dass die Lange des Meros
auf der Innen- d. h. kiirzeren Seite gemessen wurde und beim
Dactylos die Endklaue mitgerechnet wurde. Der Dactylos von
P, mit nur 1 apikalen Dorn oder Klaue, bei den anderen Bein-
paaren mit einem stirkeren und einem schwicheren Enddorn.
Bei eiertragenden Weibchen finden sich an der durch das
Korpersegment beinahe ganz aufgesogenen Coxa der 4 ersten
Pereiopoden Oostegiten. Bei nicht ovigeren Tieren sind diese
Gebilde kurze Lamellen, bei ovigeren bilden sie ein gerdumiges
Marsupium. Penis des Mannchens entwickelt, wie bei Asellus.
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Die Pleopoden: Die beiden Sympoden des Pleopoden
I der Mannchen sind in der Mittellinie vollstdndig zusammen-
gewachsen (Fig. 12), sodass sie eine breite Platte bilden. Die
Exopoditen linglich oval, mit sparlichem Haarbesatz am distalen
ausseren Rande. Pleopod II des Mannchens zum Kopulationsfuss
umgewandelt (Fig. 14), ungefihr gleich gross wie die Pl. IIL
(Fig. 16). Die Sympoden inserieren nicht sehr nahe beieinander,
sodass ein Zwischenraum vorhanden ist. Sie sind langer als breit,

Fig. 15 und 16, Stygasellus phreaticus. — Fig. 15, rechter Pleopod III .
Fig. 16, linker Pleopod 111 4.

werden gegen das Ende zu ein wenig schmiler, die Seitenrander
beinahe gerade. Exopodit zweigliedrig; das erste Glied ein wenig
langer als breit, schwach trapezformig. Das zweite Glied langlich,
doppelt so lang als breit, am Ende abgerundet, mit 3 apikalen
Borsten und einer weiteren, am distalen Ende des Aussenrandes.
Endopodit eingliedrig distal, aber seitlich des Sympoden inserie-
rend, sodass der untere breite Teil senkrecht gegen die Mittellinie
steht. Nach dem ersten Fiinftel verschmilert sich das Glied und
biegt in beinahe rechtem Winkel nach hinten ab, verbreitert sich
wieder um konisch zulaufend in einer lingeren Spitze zu enden.
Diese ,,Flasche‘ scheint innen einen Hohlraum zu haben. Die
folgenden Pleopoden sind respiratorisch und gleichen denen der

2
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Weibchen. Beim Weibchen fehlt der Pleopod I. Das zweite Paar
(Fig. 13) ist kurz und besteht nur aus einem Sympoden von
dreieckiger Form. An der Basis sind die beiden Beinpaare zusam-
mengewachsen. Am distalen schmalen Ende 6—7 Borsten. Pleopod
III -V (Fig. 15, 17, 18) respiratorisch; der Exopodit gross, blatt-
formig, zweigliedrig iiberdeckt und schiitzt den Endopoditen und
die anderen Pleopoden. Der Endopodit ist kiirzer, schmiler und
nur eingliedrig. Die Pleopoden IV und V sind dem vorhergehenden

Fig. 17—19, Stygasellus phreaticus. — Fig. 17, Pleopod IV . — Fig. 18,
Pleopod V' 9. — Fig. 19, Telson und Uropoden, dorsal.

ahnlich, nur ist der Exopodit weniger gross und nur eingliedrig.
Seine frithere Gliederung scheint durch Einschnitte am Aussen-
und Innenrand angedeutet zu sein.

Die Uropoden (Fig. 19): inserieren distal, in unmittel-
barer Nahe der Analklappe. Sie bestehen aus einem kurzen Sympo-
den,dem an der distalen Aussenecke ein Exopodit von ungefahr
der gleichen Léange entspringt. Der Endopodit rund doppelt so
lang wie der Exopodit. Die ganze Gliedmasse ist ungefahr halb
so lang wie das Pleotelson.

Systematische Stellung.

Wie aus der Beschreibung hervorgeht, so gehort Stygasellus
zweifellos zu der Familie der Asellidae. Diese Familie wurde von
HANSEN und spiter durch ZmMMERr folgendermassen umschrieben:
,,Beim -Weibchen fehlen die I. Pleopoden, die II. sind klein und
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einastig, die III. sind gross und bilden ein Operculum iiber die
niachsten Paare. Beim Mannchen sind die I. Pleopoden klein, die
IL. bilden ein Kopulationsorgan, die nachsten 3 Paare wie beim
Weibchen‘‘. Diese Diagnose wiirde fiir unsere Gattung gut stim-
men, wenn nicht bei der nichsten Familie, Stenetritdae stehen
wiirde: ,,Der vorigen Familie sehr nahestehend, aber die Stamm-
glieder der beiden ersten Pleopodenpaare des Mannchens miteinan-
der verwachsen und das fiinfte Pleopodenpaar mit nur einem Ast.*

Demnach wiirde Stygasellus, was die I. Pleopoden des
Minnchens betrifft, zu den Stenetriidae gehoren, wihrenddem die
anderen Merkmale auf die A4sellidae hinweisen.

Die Stenetriidae sind nun eine marine Familie, die nur eine
Gattung: Stenetrtum HaswgLL, enthalten. Es ist sehr unwahr-
scheinlich, dass unsere Gattung naher mit ihr verwandt ist. Es ist
viel logischer anzunehmen, dass der Zusammenschluss der Sympo-
den des I. Pleopodenpaares der Mannchen, bei Stenetrium und
Stygasellus, sich vollstandig ohne ursidchlichen Zusammenhang
vollzogen hat. Wir finden ja schon bei den Mannchen der Asellus
Arten die Tendenz zu einer solchen Ausbildung, denn die Sympoden
der 1. Pleopoden sind bei ihnen durch Hacken zusammengeheftet,
sodass sie nur eine einzige Platte bilden. Stygasellus ist in dieser
Entwicklung nur einen Schritt weiter gegangen, indem dort ein
direkter Zusammenschluss geschah. Ubrigens sind bei Stenetrium
auch die II. Pleopoden der Weibchen zu einer einzigen Platte
verschmolzen, was bei Stygasellus noch nicht geschehen ist. Man
kann aber sehen, dass die Evolution bei dieser Gattung schon in
dieser Richtung festgelegt ist, da die 2 Sympoden an ihrer Basis,
auf einer kleinen Strecke, sich schon vereinigten. Diese Entwick-
lung ist aber auch bei den Asellidae, z. B. Mancasellus festzu-
stellen.

Aus obigen Griinden bin ich zur Uberzeugung gekommen,
dass Stygasellus ein eigenartiger Zweig der Asellidae ist. Allerdings
muss nun die Diagnose der Familie anders gefasst werden und es
wird schwierig sein, dann die Fam. der Stenetriidae aufrecht
zu erhalten; denn bloss auf Grund der zusammengewachsenen
Sympoden der weiblichen II. Pleopoden und dem Mangel eines
Endopoditen beim Pleopod V. kann keine Familie aufrecht
erhalten bleiben. :

Dies zeigt einmal mehr, dass die Systematik der Aselloten
sehr schwierig ist., da wir es hier mit Angehorigen von schon seit
langem existierenden Entwicklungsreihen zu tun haben, die alle

2
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gleichen Ursprungs sind. Wie wir es bei der Besprechung der
néchsten Art wieder sehen werden, muss man mit der Aufstellung
neuer Fam'lien sehr vorsichtig sein, denn wenn auch die Ent-
wicklungsreihen in einigen Merkmalen auseinander streben. so
konnen sie wieder, ohne dass sie niher verwandt sind, Ana-
logien aufweisen ... Es ist darum der Ansicht HaNsEN’s ganz
beizupflichten, wenn er bei seiner Besprechnung der Systematik
der Asellota sagt: ,.Es ist meiner Ansicht nach vorzuziehen, eine
sehr grosse Anzahl von Gattungen in der gleichen Famillie zu-
sammenzufassen und ebenso eine grosse Anzahl von Arten in
einer Gattung, als die Familie oder Gattung in Familien und
Gattungen mit neuen Namen aufzuteilen, wenn scharfe Tren-
nungslinien in der Natur nicht zu finden sind.‘

Es bliebe uns noch die Stellung der neuen Gattung innerhalb
der Asellidae zu besprechen. Diese Familie vereinigt fiir den
Augenblick folgende Gattungen: Asellus, Caecidotea, Stenasellus,
Mancasellus und Johanella. Ein Vergleich mit jeder dieser Gattun-
gen zeigt, dass gewiss verwandtschaftliche Beziehungen mit allen
vorhanden sind. Die amerikanischen Formen sind allerdings
fremder, Mancasellus fehlt der Mandibelpalpus und die anderen
Formen, Caecidotea und Asellus communis zeigen einen solch
grossen geschlechtlichen Dimorphismus, nicht nur in der Ausbil-
dung der Pleopoden, dass eine nahere Verwandtschaft ausge-
schlossen scheint. Im iibrigen tritt dieser Geschlechtsdimorphismus
des I. und IV. Pereiopoden, wenn auch schwicher, auch bei Asellus
auf, sodass auch hier eine nihere Verwandtschaft unwahrschein-
licht ist. Weitere Aufsammlungen in subterranen Gewéssern
Siebenbiirgens und Osteuropas, werden uns wohl mit noch anderen
Angehorigen dieser Gattung bekannt machen. Es wird dann
vielleicht leichter sein ihre néhere Verwandtschaft festzustellen.
Fiir den Augenblick bin ich der Ansicht, dass Stygasellus eine alte,
selbststandige Form darstellt, die sich schon sehr friith vom
gemeinsamen Stamm der Asellidae losgelost hat.

Microcharon acherontis CHAPPUIS.

Vorkommen: In grosser Menge im flussnahen Grund-
wasser der Koros, zwischen ihrem Zusammenfluss mit der Dragan
bis nach Varsonkolyos und ihren Nebenfliissen Dragan und Jad,
bis 12 km aufwirts. Das Tier ist durchsichtig. Im Aquarium lebt
es langere Zeit, wenn die Temperatur stets nieder gehalten wird
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und geht, mit den Fiihlern bestandig herumtastend, auf dem
Grunde herum, verkriecht sich auch ofters im Detritus. Begegnet
ihm ein anderes Tier, so fliichtet es sofort, manchmal ebenso
flink riickwartsgehend wie vorwarts. Im freien Wasser schwimmt
es nur wenn es von der Glaswand des Aquariums abrutscht und

Fig. 20—23, Microcharon acherontis, — Fig. 20, Antennula und die ersten
5 Glieder der Antenne. — Fig. 21, Mandibel. — Fig. 22 erste Maxille.
Fig. 23, zweite Maxille. '

dann sind seine Bewegungen viel weniger lebhaft w.e die von
Bathynella.

Beschreibung: 1'5 bis 2 mm lang ohne Antehnen,
Breite der Thorakalsegmente 0°16 mm, Breite des Pleotelsons
0°195 mm, Lange derselben 0°25 mm, Linge der Uropoden 0:26
mm. Farbe weisslich durchsichtig, 7 Thorakal- ein gut sichtbares,
freies Abdominalsegment und Pleotelson.

Antennule (Fig. 20) kiirzer als der Schaft der Antenne,
sechsgliedrig, kein merklicher Unterschied in den Geschlechtern.
Am zweiten Glied, an der distalen Innenecke, eine Aesthetaske.
Eine weitere, grossere, am Ende des letzten Gliedes.



Antenne (Fig. 20): Die Geissel ist ein wenig linger
als der Schaft und zahlt 8—9 Glieder; die ganze Antenne ist ein
wenig kiirzer als der halbe Korper. Die 6 Schaftglieder verhalten
sich wie 2°5:1:2:2:5:7. Am dritten Glied des Schaftes ein
kurzer, schuppenférmiger Exogecdit.

Fig. 24—26, Microcharon acherontis. — Fig. 24, Maxilliped. — Fig. 25
erstes Beinpaar . -— Fig. 26, erstes Pleopodenpaar .

Mandibel (Fig. 21): Die Pars incisiva ist gut aus-
gebildet. Neben ihr, proximal. eine kleine Erhohung die reich
beborstet ist. In der Halfte des Innenrandes ein starker dreieckiger
hyaliner Zipfel der eine apikale Borste tragt. Palpus dreigliedrig,
das erste Glied kiirzer als die folgenden Glieder; das zweite Glied,
das lingste, mit auf der Aussenseite zwei starken, sich kreuzenden
Borsten. Endglied gegen das zweite Glied einklappbar, Rand der
Greifseite mit zahlreichen Borsten und einigen Dornen. Apikal
ein starker Hacken.
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I. Maxille (Fig. 22) mit 2 Enditen, der Innere schwach
ausgebildet, mit einer endstindigen Borste, die Innenseite bewim-
pert. Der aussere Endit mit starkem, distalen Borstenbesatz.

II. Maxille (Fig. 23) mit 3 Enditen die alle nur distale
Borsten tragen.

Fig. 27. Microcharon acherontis, zweiter, linker Pleopod des .

Maxilliped (Fig. 24) mit deutlich sichtbarer Praecoxa
die einen langen, ziemlich schmalen Epipoditen tragt. Coxa un-
gefahr gleich stark ausgebildet wie die Praecoxa, ohne Anhang.
Basis lang und breit, rechteckig, mit einem Enditen an der
inneren distalen Ecke. Die drei ersten Glieder des fiinfgliedrigen
Palpus untereinander ungefahr gleich breit, die zwei letzten
Glieder schmaéler, mit wenigen Borsten. 5

Die Pereiopoden (Fig. 25) untereinander &ahnlich.
Kein Unterschied in den Geschlechtern. Auch die Lange der
einzelnen Glieder wechselt von Beinpaar zu Beinpaar wenig, der
Propodos ausgenommen, der am ersten Beinpaar kiirzer ist als
bei den hinteren (P; Propodos = 14, P,= 17, Pg=19). Dactylos
kurz, mit 2 Endklauen, von welchen die obere stets stirker ent-
wickelt ist.
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Das erste Segment des Pleons ist frei, die anderen Segmente
mit dem Telson zu einem breitovalen Pleotelson verwachsen
(Fig. 32).

Die Pleopoden nach dem bei vielen Parasellidae
vorkommenden Schema gebaut. Pleopod I. des Miannchens
(Fig. 26) schmal, die zwei Gliedmassen treffen sich auf der Mittel-

Fig. 28 und 29, Microcharon acherontis — Fig. 28, Pleopod II .
Fig. 29, Pleopod III und IV rechts des o'.

linie. Der Aussenrand ist nach innen gebogen, sodass der distale
Teil eine Traufrinne bildet. Distal zwei kleine Dérnchen. Pleopod
II des Mannchens (Fig. 27) mit stark verbreitertem, halbkreis-
formigen Stamm, der in der Mitte die ovale Kiemenregion tragt,
auf der Innenseite inseriert der zweigliedrige Endopodit. Das erste
Glied kurz, das zweite, nach hinten gerichtet, lauft in eine lange
Spitze aus die hohl zu sein scheint. Der Exopodit ein runder
Vorsprung. Der Pleopod III des Miannchens (Fig. 29), dient nur
der Atemfunktion. Der Exopodit zweigliedrig, an der Aussenseite
des Sympoden inserierend, mit einem kleinen apikalen Dorn.
Endopodit zweigliedrig, das erste Glied sehr kurz, das zweite oval,
breit, dient der Atmung. Pleopod IV (Fig. 29) des Mannchens
sehr klein, eindstig. Pleopod V fehlt.
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Beim Weibchen fehlt der erste Pleopod, 1I. Pleopoden
(Fig. 28) auf der Mittellinie zusammengewachsen, sodass sie ein
breites Schild bilden das die ganze Unterseite des Pleotelsons
bedeckt. Zwei ovale Zonen zeigen die Kiemenregion an. Pleopod
III und IV (Fig. 30, 31) wie beim Méannchen, nur ist beim dritten
Paar die Gliederung nur sehr undeutlich zu sehen. Pleopod V fehlt,

31.

Fig. 30 und 31, Microcharon acherontis, — Fig. 30, Pleopod IIIL. rechts §
Fig. 31, Pleopod IV rechts ¢.

Die Uropoden (Fig. 32) inserieren distal, jederseits
der Analoffnung. Sie sind langer als das ganze Pleotelson. Der
Innenast bedeutend kiirzer als der Sympod, der Aussenast auf der
Aussenseite des, an seinem Ende ovalen Grundgliedes, eingelenkt.

Oostegiten treten an den drei vorderen Beinpaaren auf wenn
das Weibchen Eier tragt. Es wurde nur ein trachtiges Weib-
chen beobachtet, das in der Brutkammer Platz fir etwa 3 grosse
Eier hatte.

Systematische Stellung.

Die Gattung Mzicrocharon wurde von Karamaw fir die zwei
Arten M. stygius und M. latus aufgestellt, die er zuerst in seine
neue Gattung Microparasellus eingeordnet hatte. Ein Vergleich
unserer neuen Art mit den zwei schon bekannten ist, der sparlichen
Angaben wegen die KARAMAN gibt, schwierig. Immerhin kann aus
den Beschreibungen ersehen werden, dass unsere Art M. stygius
ahnlicher ist als M. latus. In der Beschreibung der ersteren sind
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verschiedene Unwahrscheinlichkeiten vorhanden, auf welche wir
hier nicht naher eingehen werden. So z. B. dass die ersten zwei
Segmente des Pleons scheinbar zu einem Stiick verschmolzen
sind und dass die Pereiopoden aus sieben Gliedern bestehen. Der

Fig. 32, Michrocharon acherontis. Erstes Abdominalsegment, Pleotelson
und Uropoden des ¢ dorsal.

Hauptunterschied zwischen M. stygius und M. acherontis ist in
der Ausbildung der Uropoden zu finden. Bei M. stygius sind die
Grundglieder dieser Gliedmassen ebenso lang als der Pleotelson.
Der Endopodit inseriert an der inneren distalen Ecke des schrig
abgestumpften Basipoditen und ist ein wenig kiirzer als die
Halfte desselben. Der Exopodit ist bedeutend kiirzer als der
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Endopodit und inseriert in dessen Nahe, ungefahr in der Mitte
des abgeschrigten distalen Teiles der Basis.

Bei M. acherontis dagegen, ist das (Grundglied der Uropoden
ein wenig linger als das Pleotelson. Der Endopodit inseriert apikal
an der schwach konisch endenden Basis und ist rund halb so lang
wie diese Gliedmasse. Der Exopodit ist nur wenig kiirzer als der
Endopodit und inseriert im letzten Fiinftel des Aussenrandes
des Grundgliedes. Auch bei M. acherontis fallen die Uropoden
leicht ab, und es ist selten, dass ein ganzes Tier erbeutet wird.

KaraMaN konnte der Versuchung, fiir seine zwel neuen
Gattungen eine eigene Familie aufzustellen, nicht widerstehen.
Die Diagnose dieser Familie ist sehr unbestimmt wie auch schon
die Gattungsdiagnosen. Viel interessanter als die Aufstellung
dieser neuen Familie wire ein Vergleich mit den andern Arten
der grossen Gruppe der Parasellidae gewesen, zwecks annahernder
Festsetzung der Verwandtschaft der neuen Arten. Er sagt zwar:
,,von den erwahnten Familien wiren jene der Macrostylidae sowie
der Desmosomatidae als die nachstverwandten unserer Arten zu
betrachten. Die Vertreter dieser zwei Familien zeichnen sich
jedoch durch bedeutend breitere erste Korpersegmente — im
Verhaltnis zu den vierten bzw. fiinften — aus, bei unseren Arten
sind jedoch die Korpersegmente fast alle gleich breit‘‘. Die &ussere
Gestalt scheint mir aber nun nicht so uberaus wichtig zu sein.
Marine Tiere konnen sich den Luxus leisten, ganz abenteuerliche
Gestalten anzunehmen, was unterirdisch lebende Arten nicht
konnen. Die gleichméssige Breite der subterranen Parasellidae
konnte gerade so gut durch den Wohnort bedingt sein wie durch
die Familienzugehorigkeit. Wie schon bei der Behandlung der
systematischen Stellung von Stygasellus phreaticus, muss hier auf
die Ansicht HANSENS aufmerksam gemacht werden, dass eine
Einteilung in gleichméssige Familien bei den Asellota auf grosse
Schwierigkeiten stosst. Ich habe gezeigt, dass die von HANSEN
aufgestellte Familie Stenetriidae, nun da ein Tier gefunden wurde,
das Charaktere dieser Familie wie auch der der Asellidae aufweist,
unhaltbar geworden ist.

Nicht nur HaNSEN, sondern schon viele andere Forscher,
in den verschiedensten Gebieten der Zoologie, haben immer
wieder darauf aufmerksam gemacht, dass die #ussere Gestalt
sich wohl &4ndern kann, die dusseren Geschlechtsorgane hingegen,
besonders bei den Arthropoden, sehr konservativ sind. Wir finden
nun bei den Aselloten zwei ganz bestimmte Arten der Ausbildung
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der Pleopoden der Mannchen und der Weibchen, die die ganze
Unterordnung in zwei deutliche Gruppen teilt. Auch hier muss
ich HANSEN zitieren, der als erster diesen grundlegenden Unter-
schied bemerkt hat. ,.Ich habe Janira LEacH, Jolanthe BEDD.,
Jaera LeacH, Munna Kw., Pleurogonium G. O. 8., Macrostylis
G. 0. 8., Munnopsis M. SARS und Eurycope G. O. S., welche Sars
in seinen 3 Familien verteilt, sammt Asellus GEOFFR. und eine
vermutlich zu Stenetrium Hasw. gehorende westindische Foim,
untersucht. Alle die erstgenannten 8 Gattungen weichen nun
griindlich in dem Bau der Pleopoden von den zwei letztgenannten
ab, die sich ziemlich nahe stehen. Bei den ersten 8 Gattungen
findet man folgenden Bau: Bei den Mannchen bildet das 1. und
2. Paar Pleopoden zusammen einen grossen, festen, aus drei
Teilen bestehenden Deckel, der vollstindig die drei folgenden,
zum Atmen eingerichteten Paare bedeckt. Bei den Weibchen
bildet das 2. Paar einen machtigen, ungeteilten Deckel fiir das 3
bis 5. Paar, wiahrend das 1. Paar ganzlich fehlt. Bei Adsellus und
Stenetrium w.rd der Deckel bei beiden Geschlechtern von ganz
andern Elementen geblldet namlich von den Aussenidsten der 3.
Paare von Pleopoden; diese Aussenéste sind namlich zu méchtigen
Platten entwickelt, die in der Mittellinie zusammenstossen und
vollstandig den kleinen Innenast und die beiden folgenden Pleopo-
dendenpaare decken; bei den Mannchen befinden sich vor diesem
Deckel 2 kleine, freie Pleopodenpaare, das 2. Paar mit den
Paarungsorganen; bei dem Weibchen fehlt das 1. Paar, wihrend
sich das 2. Paar in Form von 2 kleinen Platten vorfindet®. Zu
diesem grundlegenden Unterschied kommt noch, dass bei den
Asellidae und Stenetrium, beim Pleopoden II der Mannchen, der
Exo- und Endopodit apikal am Sympoden inserieren und dass
bei ihnen der Exopodit stets ein zweigliedriges, blattférmiges
Gebilde ist. Bei allen Gattungen der Parasellidae HANSEN hingegen,
besteht dieses Beinpaar aus einem grossen, rundlichem Sympoden,
der auf der Innenseite den verh#ltnismassig kurzen, zweigliedrigen,
geschlechtlich umgebildeten Endopoditen und, auf der gleichen
Seite den ganz kurzen, als Hacken funktionierenden, Exopoditen

tragt.

Fassen wir nun die Aselliden in eine einzige Familie zusammen
(und ‘ich bin dafiir auch Stenetrium zu den Aselliden zu zihlen) so
geht es nicht an, die Paraselliden in verschiedene Familien auf-
zuteilen. Diese systematischen Abteilungen hétten nicht denselben
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Wir sind uns einig, dass alle Acelliden von einer gemein-
samen Form abstammen. die iibereinstimmende Ausbildung der
Pleopoden und der geringe Unterschied in der Ausbildung der
anderen Korpermerkmale, zwingt uns dazu. Bei den Paraselliden
sind die Pleopoden im gleichen Masse iibereinstimmend gebaut,
auch da miissen wir eine gemeinsame Abstammung annehmen.
Die Unterschiede die sich in der Ausbildung der Korperseg mente,
der Pereiopoden und Antennen zeigen, sind sekundérer Natur,
sie sind durch die Lebensweise bedingt; denn es sind nur die
Grossenverhiltnisse der einzelnen Segmente und Glieder zueinander
verandert. Gerade so wie HANSEN die Sars’schen Jannidae,
Munnidae, Desmosomidae und Mumsopridae verwirft, so miissen
wir hier der KaramanN’schen Familie der Microparasellidae eine
Existenzberechtigung absprechen. '

Mit welcher der cca 20 Gattungen ist nun Microcharon aber
am nachsten verwandt? Diese Frage zu beantworten ist iliberaus
schwierig. Alle Parasellidae stimmen in den Hauptmerkmalen:
Pleopoden, Mundgliedmassen etc. ziemlich iiberein. Die Unter-
schiede sind in der Léange der Beinpaare, dem Breitenverhaltnis
der verschiedenen Korpersegmente zu einander und &hnlichen
Merkmalen zu finden. Nun miissen wir annehmen, dass JMicrocharon
schon seit sehr langen Zeiten im Siisswasser lebt, da es die einzige
Parasellidae unserer Gewésser ist und ihr Aufenthaltsort weit im
Inlande liegt. Sicher ist die Gattung marinen Ursprungs, muss also
die Gegenden, die sie bewohnt,zu den Zeiten besiedelt haben, da
sie noch mit Meer bedeckt waren. Es ist ein marines Relikt.

In der Umgebung von Baratka gehoren die jiingsten marinen
Ablagerungen zum Sarmatian. Nach KAISErR (1924) hatte aber
das, liber ein grosses Gebiet sich ausdehnende miocéne, sarmati-
sche Meer schon vor Beginn der sarmatischen Zeit, seine Ver-
bindung mit dem Molasse-, wie auch mit dem Mittelmeere fast
ganz eingebiisst und war ein abgeschlossenes Binnenmeer geworden.
Wiahrend der darauf folgenden Periode des Pontians, siisste sich
dieses Meer aus. Ablagerungen aus diesem Zeitabschnitt finden wir
ein wenig weiter talabwirts bei Elesd. Microcharon muss eine der
Tierarten sein, die seinerzeit die tertiiren Meere bewohnte, die
grosse Teile Mittel- und Ost-Europas bedeckten. Sie starben
wahrend der Aussiissung dieser Meere, wihrend des Pontians, nicht
aus, sondern gewohnten sich-an das Siisswasser. Wahrscheinlich
lebten sie auch dann schon im Sande der wenig tiefen Meeresteile
und zogen sich spiter, wie die ausgesiissten Seen verschwanden,
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in das Grundwasser der Flusstiler zuriick. Es ist auch dies eine
Erklarung dafiir, dass Microcharon nicht in den Spaltengewissern
sondern nur im Grundwasser vorkommt, denn Microcharon ist
in den Hohlen des Korostales nicht zu finden. Die in den Spalten-
gewassern der Gebirge lebenden Tiere stammen von Siisswasser-
tieren ab, die vom Siisswasser aus das unterirdische Gebiet besiedel-
ten. Die marinen Tiere, die schon als marine Arten den Sand
bewohnten, verliessen diesen nicht um in Spaltengewissern zu
leben. Was hier fiir Microcharon acherontis gesagt wurde. gilt auch
fiir die serbischen Arten. Auch das Vardartal war wiahrend des
Pontians von einem Siisswassersee ausgefiillt, der marinen Ur-
sprungs war. Wie man aus einem Vergleich mit den verschiedenen
Arten ersehen kann, haben sich die Arten der Gattung Microcha-
ron seit dem Pliocan nicht viel verandert.

Stimmen unsere oben dargestellten Theorien iiber die Sied-
lungsgebiete der Microcharon, so ist zu erwarten, dass Angehorige
der Gattung im Grundwasser der fritheren Ufer der sarmatisch-
pontischen Brack- und Siisswassermeere zu finden sein werden.
Das Fehlen der Art im Szamos bedingt noch nicht ihr Fehlen im
ganzen siebenbiirgischen Becken, denn es liegen zu wenig unter-
suchte Orte vor. Moglicherweise fehlt die Gattung aber doch,
denn es hat sich dieses Becken ziemlich frith von dem pontischen
Becken losgelost und hat von da an eine andere Geschichte.
Weitere Forschungen werden uns mit der Fauna dieses Beckens
bekannt machen. Wenn auch Microcharon sich seit dem Tertiar
nicht nennenswert verandert hat, so wissen wir nicht, wie lange
diese Gattung schon ihre heutige Gestalt hat und auch nicht,
welche Gestalt die anderen Paraselliden in fritheren Zeiten hatten.
Wir miissen deshalb auf eine Prazisierung der niheren Verwandt-
schaft der Gattung verzichten.

III. Synearida.

Bathynella Chappuisi DELACHAUX.

Seit der Beschreibung von B. natans und B. Chappuisi
sind diese zwei Arten ofter gefunden worden. In meiner letzten
Arbeit iber Bathynelle und Parabathynella (1939) sind diese
Fundorte aufgezihlt worden. Aber stets, mit Ausnahme der
Vorkommen bei Strassburg und Aschaffenburg, wurden nur
wenige Exemplare gefunden und das Tier konnte als selten gelten.
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Im Grundwasser der Schotter- und Sandbanke der oberen Koros
und Szamos aber kommt Bathynella in grosser Menge vor.

Ich versuchte, an Hand der Exemplare meiner Sammlung
und des nun reichlich zur Verfiigung stehenden Materials, die
Artzugehorigkeit der verschiednen Tiere festzustellen, kam jedoch
zum Schluss, dass die hier gefundenen Tiere zu B. Chappuist zu
stellen sind. Es ist bei Bathynella iiberaus schwierig trennende
Charaktere herauszufinden. Die Tiere jedes Fundortes sind von

Fig. 33—35. Bathynella Chappuisi. — Fig. 33, Achtes Beinpaar eines
? aus dem Grundwasser der Koros. — Fig. 34, Achter Fuss eines ' vom
gleichen Fundort. — Fig. 35, Achter Fuss eines & aus einer westféli-

schen Hohle.

denjenigen eines anderen Fundortes ein wenig verschieden, aber
doch nicht so, dass man sie als andere Art bezeichnen konnte,
oder man miisste fiir jeden Fundort eine neue Art aufstellen, die
sich einmal durch dieses, ein anderesmal durch jenes Merkmal,
von den andern Arten unterscheidet. Auch die B. Chappuisi
balcanica KARAMANS ist eine Form ,,die eine Mittelstellung zwischen
den zwei bisher bekannten européischen Arten ... einzunehmen
scheint*’.

Mehr als alle anderen Charaktere schienen mir die 8. Pereiopo-
den beider Geschlechter zur Unterscheidung von Arten geeignet
zu sein. Bei B. natans z. B. besteht dieses Beinpaar beim Weibchen
aus einem langem Sympoden, dem gleichlange Exo- und Endopodi-
ten aufgesetzt sind. Der Epipodit ist gleichférmig oval und iiber-
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ragt das Ende der Endopoditen nicht. Bei B. Chappuisi vom
Originalfundort und von der Koros (Fig. 33) aber entspringt von
einem zweigliedrigen Sympoden ein langerer Exopodit, der 4 Borsten
tragt und ein kleiner Endopodit, der nicht linger ist wie breit.
Der Epipodit des Basale iiberragt den Endopoditen und ist in
der Mitte eingeschniirt. Bei B. Chappuisi Exemplaren aus einer
westfalischen Hohle ist Pg des Weibchens fast gleich gebaut,
nur hat der Exopodit nur 2 apikale Borsten. Bei den hiesigen
Tieren ist der Endopodit von der Basis einmal deutlmh abgeglie-
dert, ein anderesmal nicht.

Auch das mannliche 8. Beinpaar (Fig. 34 u. 35), das zum
Kopulationsfuss umgewandelt ist. also gute Merkmale abgeben
sollte, weist von Fundort zu Fundort nur geringe Unterschiede auf.
Nur zwischen den zwei schon bekannten Arten ist ein deutlicher
Unterschied zu bemerken. Es ist seltsam, dass es der Zufall wollte,
dass gleich die zwei ersten Fundorte gut unterscheidbare Foimen
lieferten. Wie schon langst zu vermuten war, ist Bathynella eine
sehr alte Form die, seitdem sie in den unterirdischen Gewissern
Europas isoliert lebt, sich dusserlich nur ganz wenig verindert hat.

Mehr als in &usserlichen Merkmalen, sind Unterschiede in
der inneren Organisation festzustellen. Bei B. natans findet sich
das Herz auf das 4. Thoraxsegment ‘beschrinkt, bei B.Chappuisi.
aus der Grotte de Vert, erstreckt es sich vom der Mitte des 2. bis
zum 4. Segment. Bei der hiesigen Form finden wir es an der
gleichen Stelle.

Auch die Maxillendriise und ihr Ausfiihrungskanal variieren
und es ist seltsam festzustellen, dass der Nephridialkanal jeweilen
bis zu dem Segment zuriickreicht, in welchem sich das Herz
befindet. Die zwei Organe, Herz und Maxillendriise, sind so zarte
Gebilde, dass sie nur am lebenden Material gut sichtbar sind,
darum kann hier nur von den drei von mir lebend untersuchten
Formen gesprochen werden. Die Maxillendriicse nimmt in einem
Coelomsiackchen in der II. Maxille ihren Ursprung. Von dort
fithrt sein Ausfithrungsgang erst nach riickwirts, nahe unter dem
Integument. Bei B. natans wendet sich dieser Kanal im 4.Segment
wieder nach vorn; bei B. Chappuist, aus der Grotte de Vert ist der
Wendepunkt im 2. Segment, bei den hiesigen Exemplaren ist er
auch am Ende des zweiten Segmentes zu sehen. Nur weitere
Beobachtungen an Tieren anderer Herkunft werden uns Sicherheit
dariiber geben. ob der beobachtete Zusammenhang zwischen Herz
und Nephridialkanal wirklich vorhanden ist, oder auf eincm Zufall

}
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beruht. Diese anatomischen Unterschiede sind nicht geniigend,
um die Tiere der verschiedenen Kolonien artlich zu unterscheiden.
Zudem sind, wie schon gesagt, diese Organe so zart, dass sie bei
konserviertem Material nicht gesehen werden konnen.

Interessant war zu bemerken, dass die Tiere verschiedener
Fundorte Parasiten beherbergten. So fanden sich in der Leibeshohle
von 3 Tieren aus dem Fundort 1, Gregarinen &dhnliche Tiere, die
nicht naher bestimmt werden konnten. Bei Tieren aus den Fun-
dorten 15 und 19 wurden, bei Vitalfairbungsversuchen, zwischen
den Pereiopoden runde, einzellige Lebewesen sichtbar, die sich als
Suctorien herausstellten, die als Tokophrya bathynellae vor kurzem
beschrieben wurden.

Bathynella ist im Siusswasser ein viel alteres Element als
Microcharon, die Art muss deshalb auch eine ganz andere Besiede-
lungsgeschichte haben. Die Syncariden waren schon im Carbon
und Perm Bewohner des Siiss- oder Brackwassers, wir finden ihre
fossillen Uberreste in Steinkohlen und im Rotliegenden. Aus den
nachfolgenden geologischen Perioden ist uns nichts iiberliefert
worden. Doch das Fehlen aktueller mariner Syncariden und ihr
Vorhandensein in den Siisswissern Australiens und Tasmaniens
lasst darauf schliessen, dass die Ordnung auch nach dem Palaeozoi-
kum keine marinen Formen aufwies.

IV. Copepoden.
1. Cyclopidace.

Unter den Cyclopiden ist nur C. (Diacyclops) Kieferi er-
wihnenswert, da es die einzige subterrane Art ist, die gefunden
wurde. Sie wurde zuerst aus der Wasserleitung der Stadt Kolozs-
var beschrieben, dann fand sie auch KIEFER in einer Hohle im
Siebengebirge (Deutschland). Im Grundwasser der Schotterbianke
ist es die haufigste C'yclops Art. Seltsam ist es, dass C. (Diacyclops)
languidoides oder eine seiner Unterarten nicht gefunden wurden,
denn es ist dies eine der haufigsten Arten die in Brunnen vorkom-
men. Auch hatte Paracyclops fimbriatus sehr wohl haufiger sein
konnen, denn diese troglophile Art ist ebenfalls in subterranen
Gewassern stark vertreten.

2. Harpacticidae.

Die harpacticoiden Copepoden stellen die weitaus grosste
Zahl an Arten, unter den Crustaceen die gefunden wurden. Unter
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den 10 erbeuteten Formen, ist keine einzige die als reiner Zufallsgast
aufgefasst werden konnte. Im Flusse selbst sind Bryocamptus
minutus und B. pygmaeus auf dem Algenbelag der Steine gefunden
worden. Anscheinend dringen sie nicht in’s subterrane Gebiet ein.
Vom Genus Bryocampius treten nur B. Zschokkei und typhlops dort
auf, erstere meist in ihrer typischen Ausbildung, doch wurden
auch einige Exemplare gefunden, bei welchen der Endopodit
P, noch dreigliedrig war.

Am haufigsten ist Paracamptus Schmeili angetroffen worden.
Von dieser Art wurden mit der Zeit 4 Unterarten beschrieben.
Dass die Subsp. hamata SCHMEIL mit der Hauptart identisch ist
habe ich schon gezeigt. (1929). Die, drei iibrigen Unterarten
lapponicus ERKMAN, brevisetosus THIEBAUD und biserialis MIiko-
LETZKI hatte ich damals nicht niher besprochen. Das Material
aus dem Grundwasser zeigt nun, dass die Lange der Furca bei
Exemplaren vom gleichen Fundort stark wvariiert. Auch die
Bedornung der Korpersegmente ist nicht konstant, sodass die
Beibehaltung dieser drei Unterarten keine Berechtigung hat.

P. Schmesli ist in den Hohlen des nordostlichen Bihar-Gebirges
ofters schon gefunden worden, in den Oberflachengewissern
bewohnt die Art mit Vorliebe den Schlamm stehender Gewisser.
Sie ist auch ein Element der Tiefenfauna der Seen, wie auch die
zwei im Grundwasser gefundenen Aitheyella Arten: A. crassa und
A. Wierzejskii sowie Echinocamptus luénensis.

Reine subterrane Arten sind die vier noch verbleibenden
Arten Elaphoidella elaphoides, E. simplex, Spelaeocamptus spelaeus
und Parastenocaris Clujensis. Von diesen hat K. elaphoides eine
grosse Verbreitung. Sie wurde zuerst in Serbien gefunden und zwar
in beiden Geschlechtern. Dann wurde sie auch in den Quellen des
Bades Blauda in Mahren und jetzt hier festgestellt, aber an den bei-
denletzten Orten waren nur Weibchen vorhanden. Um die Artszuge-
horigkeit einer Elaphoidella einwandfrei festzustellen, muss man
in den meisten Fillen aber auch das Mannchen haben. Es konnen
daher sowohl die méihrischen, wie auch die Tiere aus dem Koéros-Tal,
nicht mit absoluter Sicherheit der serbischen Art gleichgestellt
werden, bis dass auch die Mannchen gefunden worden sind.

Elaphoidella simplex ist eine neue Art,von der im Folgenden
eine Beschreibung gegeben werden soll.
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Elaphoidella simplex n. sp.

Das Weibchen misst 0065 mm ohne Furkalborsten
und 0°85 mit diesen. Hinterrand der Koérpersegmente glatt. Am
2. und 3. Abdominalsegment je eine ventrale Reihe kurzer Dornen.
Am Endsegment, jederseits der Mittellinie, in der Nihe der
Furkalbasis, eine Gruppe von je 3—4 ventralen Dornen. Analoperkel

36. 37. 382%? 39
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91.
Fig. 36—43. Elaphoidella simplex. — Fig. 36, Endopodit P, 9. — Fig.
37, Endopodit P, 9. — Fig. 38, Endopodit P, 4. — Fig. 39 Py 5. —

Fig. 40, P, 9. — Fig. 41, Furkalast 9. ventral. — Fig. 42, Furkalast und
Analoperkulum & dorsal. — Fig. 43 P, 4.

gut ausgebildet, mit rund 25 kurzen, stumpfen Zihnchen am
abgerundeten freien Rand. Furkalaste (Fig. 41) sehr schwach
gespreizt, rund doppelt so lang wie breit, rechteckig, mit nur einer
gut entwickelten apikalen Borste. Am Aussenrand die iiblichen
Borstengruppen, dorsal, *im letzten Drittel, die geknopfte Borste
aber keine Chitinleiste. Auf der Innenseite, in der letzten Halfte,
eine Reihe stirkerer Wimpern.

Vorderantennen: achtgliedrig, der Sinneskolben des
vierten Gliedes iiberragt das Ende der Antenneum um ein weniges.
Nebenast der II. Antenne eingliedrig mit 4 Anhingen. Bei den
Schwimmbeinen ist der Endopodit P, dreigliedrig, er
uberragt das Ende des Exopoditen um die Lénge seines letzten
Gliedes. Endopodit P, zweigliedrig, kurz, mit einer Eckborste
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am inneren distalen Ende des ersten Gliedes und drei apikalen
Anhiangen am zweiten Gliede. Endopodit P, (Fig. 36) gleich wie
der vorhergehende, manchmal ist noch ein kleiner distaler Aussen-
randdorn vorhanden. Endopodit P, (Fig. 37) ohne Eckdorn am
kurzen ersten Glied, das zweite Glied kurz, mit drei apikalen
Anhiéngen. Endglied der Exopoditen P,—P, mit 5 Anhingen:
zwei Aussenranddornen, einen apikalen Dorn, einer apikalen
Borste und einer Innenrandborste. Pz mit wenig vorgeschobenem
Innenteil des Basale der vier Borsten trigt (Fig. 40). Das zweite
Glied langlich oval mit einer langen Borste, einem kiirzeren Aussen-
randdorn und einem sehr kleinen Dérnchen auf der Innenseite,

Das Mannchen ist nur wenig kleiner als das Weibchen.
Hinterrand der Abdominalsegmente dorsal schwach ausgezackt.
An den 2—4 Abdominalsegmenten eine distale und ventrale
Borstenreihe. Analoperkel ein wenig schwacher ausgebildet als
beim Weibchen. Furkalaste (Fig. 42) lang, gespreizt, konisch, mit
nur einer gut entwickelten apikalen Borste. Innenrand ohne
Wimpern. Endopodit P, (Fig. 38) mit 2 Anhdngen am zweiten
Glied. Endopodit P, (Fig. 43) dem des Weibchens dhnlich. End-
glieder der Exopoditen P,—P, mit nur 5 Anhingen. Bei P, die
zwel ersten Glieder des Exopoditen mit sehr starken Dornen
an der distalen Aussenecke. Englied Exopodit P, ohne umge-
wandelten Dorn. Py (Fig. 39) mit sehr schwachem Basale, das keine
Borsten tragt. Zweites Glied kurz mit einem lingeren und zwei
kurzen Dornen.

Elaphoidella simplex unterscheidet sich von der grossen
Zahl der in dieser Gattung vereinigten Arten besonders dadurch,
dass nur 5 Anhange am Endglied des Exopoditen P, vorhanden
sind und durch das Fehlen eines umgewandelten Dornes am End-
glied des Exopoditen P, des Mannchens. Das erstere Merkmal
finden wir nur noch bei E. Leruthi und E. Karamani, beides
Arten von denen wir das Mannchen nicht kennen. E. Leruth:
wird sich wahrscheinlich parthenogentiech vermehren, denn es
fanden sich unten ca. 40 erbeuteten Tieren nur Weibchen vor.
Von E. Karamani kennen wir nur ein Weibchen. Auffallend ist,
dass beide Arten, wie ja auch E. simplexr, aus dem Grundwasser
von Schotterbanken stammen. E. Leruthi aus einer Quelle in der
Nahe von Liittich, E. Karamani aus dem Grundwasser der
Schotterbinke des Vardars bei Skoplje.

Spelaecocamptus spelaeus ist eine auf den nordlichen und
nordostlichen Teil des Bihar-Gebirges beschriankte Art. Bis jetzt
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wurde sie nur in Hohlen des Komitates Bihar und in der Wasser-
Jeitung des Stadt Kolozsvar gefunden. Esscheint aber keine Grund-
wasserform zu sein, denn sie liegt nur von einem einzigen Fundorte
vor, und der ist eigentlich eine Quelle. Der Aufenthaltsort des
Spelacocamptus wird wohl in den Spaltengewéssern zu suchen sein.

Parastenocaris clujensis war bis jetzt nur aus dem Grund-
wagser oberhalb von Kolozsvar bekannt, von wo aus die Art in die
Wasserleitung der Stadt gepumpt, wurde. Bemerkenswert ist,
dass im Grundwasser der Szamos weder diese Art noch eine der
andern, seinerzeit in der Wasserleitung von Kolozsvar gefundenen,
Parastenocaris auftraten. '

Y. Ostracoden.

An Ostracoden waren, mit Ausnahme einer unbestimmbaren
Potamocypris aus No. 22, nur Candona Arten im gesammelten
Material zu finden. Herr W. KvL1g, der hervorragende Ostracoden-
kenner, war so freundlich mir das Material zu bestimmen. Es sei
mir gestattet ihm auch hier meinen herzlichen Dank dafiir auszu-
sprechen.

Die subterranen Candona-Arten verteilen sich auf ver-
schiedene Gruppen innerhalb dieser Gattung. Die rostrata-Gruppe
weist die grosste Zahl solcher Arten auf; in unserem Material
wurde aus ihr jedoch nur eine Art C. eremita gefunden und zwar
in nur einem Exemplar im Brunnen in Sonkolyos. In den Grund-
wasser-Lochern war (. eremita nie zu finden, obwohl die Art nicht
selten und in Brunnen, auch in Siebenbiirgen oft zu finden ist.
Lange war das Mannchen der Art unbekannt, bis dass es KLIE
gelang, im Material aus Dinarischen Hohlen, solche zu finden.
Die Mannchen die WOLF bei Basel fand, werden wahrscheinlich
gar nicht eremita gewesen sein, sodass uns nur Méannchen aus
Stidost-Europa bekannt sind, wahrend die Weibchen eine viel
grossere Verbreitung haben. Mir scheint, dass wir es hier mit einer
dhnlichen Erscheinung zu tun haben, wie wir sie bei Elaphoidella
elaphoides schon friiher bemerkt haben (CHAPPUIS 1940).

Der cryptocandona-Gruppe gehort Candona Vdvrai an. Nach
Krie kommt die Art vorwiegend in kalten Sickerquellen mit
unregelmissiger Wasserfithrung vor, ist aber auch schon in Brun-
nen gefunden worden. Auch unser Fundort war ein Brunnen.

Der interessanteste Fund war ein neuer Angehoériger der
miata-Gruppe, Candona Chappuisi. In dieser Gruppe finden sich
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bis jetzt nun drei Arten vereinigt. die alle unterirdisch leben.
Ausser der schon erwahnten. die in siebenbiirgischen Grund-
wassern ziemlich haufig sein muss, handelt es sich um die Candona
Laist aus Brunnen de oberrheinischen Tiefebene und C. Stammers
aus der Grotte di Castelcivita bei Salermo.

Die anderen gefundenen Arten, C. candida und C. pratensis
sind in Oberflachengewéassern heimisch und weit verbreitet. Hier
muss noch eine Candona erwahnt werden die der parallela-Gruppe
angehort und die an 6 Fundorten (1, 4. 13, 14, 22 und 23) vorkam.
Herr K1iE berichtet mir dariiber: ,.Da allen Vertretern dieses
Genus die Schwimmborsten fehlen. lasst sich bel ihnen nicht
erkennen, welchem Larvenstadium sie angehoren. Man ist also bei
der Beurteilung des Reifezustandes. wenn Eier fehlen. auf den
allgemeinen Eindruck angewiesen den die Gliedmassenentwicklung
der Tiere macht. Danach habe ich keines gefunden, das ich unbe-
denklich als vollreif ansehen konnte. Ich muss mir also versagen,
die wahrscheinlich neue Art als solche zu beschreiben®.

VI. Acarinen.

Die Bestimmung der Acarinenausbeute hat Herr Priv. Doc
Dr. L. SzaLAY in freundlichster Weise iibernommen. Bevor wir
uns ein wirkliches Bild der vorhandenen Milbenfauna machen
kounen, miissen wir die Veroffentlichung seiner Bestimmungen
abwarten. Bis jetzt sind 3 neue Gattungen aus dem Grundwasser-
material beschrieben worden und zwar: Chappuisides SZALAY.
Stygomomonia Szaray, und Hungarohydracarus Szaray. Eine
weitere von SzALAY beschriebene Art, Lethaxona cavifrons,
gehort einer, von VIETs, fiir Tiere aus dem Grundwasser von
Skoplje geschaffenen Gattung an. Wie aus der Liste der gefundenen
Arten am Anfang dieser Arbeit hervorgeht, ist mit diesen 4 Arten
das gesamte, erbeutete Hydrachnellen-Material noch nicht erschopft
Es liegen noch Arten aus mindestens 8 Gattungen vor, die alle
neu sind. Von diesen kommen einige allerdings auch im ober-
irdischen Teile der Gewésser vor; eine Analogie zu den gefundenen
Harpacticiden. In Zuchtglaser verbracht, konnten einige der
neuen Hydrachnellen auch lebend beobachtet werden. So z. B.
lauft Chappuisides hungaricus geschaftig auf dem Boden herum,
die Hinterbeine steil nach riickwarts in die Hohe gerichtet. Das
Tier versucht an der Glaswand hinauf zu kriechen, es gelingt ihm
dies aber nur selten. Stygomomonia hingegen steigt bedichtig iiber
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die Sand- und Detritus-Teile und an der Glaswand empor. Das
erste Beinpaar, mit ihrem scherenartigen Endglied, schwach
gespreizt, tastend vorgestreckt, wie etwa ein Pseudoskorpion.

Neben den Hydrachnellen finden sich auch ofters Halacari-
den, die mehrheitlich der Gattung Soldanellonyx angehoren. Die
Tiere kommen manchmal so zahlreich vor, dass man annehmen
kann, dass dieser Biotop ihr wirklicher Wohnort ist. Unter den
Gieacarinen fanden sich bis jetzt keine Arten die als Grundwasser-
tiere angesprochen werden konnen.

VII. Andere Tiere.

Auch die Bestimmung der verschiedenen Wiirmer, Oligo-
chaeten und Nematoden. ist noch nicht durchgefiihrt, sodass
wir uns hier nicht iiber die Zusammensetzung der Wiirmerfauna
des Grundwassers aussprechen kénnen. Es ist zu erwarten, dass
sie sich nicht stark von der im Flussbett selbst zu findenden unter-
scheiden wird. Beobachtungen an anderen niederen Tieren, die
der Erwahnung wert sind, mogen zum Schluss hier noch genannt
werden.

In einigen Proben, besonders in derjenigen von No. 14, fanden
sich, beim Durchsuchen des konservierten Materials, vereinzelte
Exemplare von Hydra. Beim Stehenlassen von lebend heim-
gebrachten Proben, zeigten sich bald an den Wéanden des Behalters
gut entwickelte Chlorohydra viridissima. Anfinglich sahen sie ein
wenig bleich aus, nach wenigen Tagen Exposition am Tageslicht,
nahmen sie die natiirliche griine Farbe an.

Héatten wir nur in den Kulturen Hydra erhalten, wiirde man
annehmen konnen, dass die Tiere als Eier, oder sonst in einem
Dauerstadium, im Grundwasser vorkommen und sich dann in der
Kultur zum erwachsenen Tier entwickeln. Ihr zahlreiches Vor-
handensein im konservierten Material zeigt jedoch.dass sie schon
in endgiiltiger Gestalt unterirdisch zu finden sind. Sind nun diese
unterirdisch lebenden Tiere Individuen, die von einem Hoch-
wasser aus einem flussnahen Sumpf oder Graben fortgerissen, im
Schotter Schutz fanden und dort eine Kolonie griindeten, oder
leben sie normal im Grundwasser? Die erstere Hypothese konnte
auf einen Fundort, oder auch zwei. zutreffen; wir fanden aber in
vielen Proben Hydra, so dass die Wahrscheinlichkeit der zweiten
Annahme eher zutrifft. Wir missen also mit der Moglichkeit
rechnen. dass die bis jetzt nur aus Siimpfen und stillen, stehenden
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Oberflachengewisser bekannte Hydra auch im Grundwasser der
Schottermassen vorkommt. Dass es sich dabei ausgerechnet um
Chlorohydra wviridissima handelt, macht dieses Vorkommen nur
noch riatselhafter. Denn es ist sebstverstiandlich, dass im Dunkeln
die Zoochlorellen sich nicht entwickeln kénnen. Die Hydren aber,
die wir in unseren Kulturen haben, besitzen Zoochlorellen. Es
konnte allerdings nicht festgestellt werden ob sie bei frisch erbeu-
tetem Material schon vorhanden sind, weil die Tiere sich erst aus
dem Detritus herausarbeiten und an die Glaswand, oder sonst an
Orten sich festsetzten miissen, wo sie leicht erkennbar sind.
Das dauert mindestens ein oder zwei Tage. Dann sind, ofters,
nur ein oder zwei Tiere vorhanden, die leicht iibersehen werden
konnen. In enigen Fallen wurde daher das Vorhandensein von,
Hydra erst nach 8—14 Tagen entdeckt, nachdem sich die Tiere,
infolge der reichlich vorhandenen Nahrung, meist Cyclopiden,
vermehrt hatten. :

Das Vorkommen von Niphargus und Asseln im Grund-
wasser zeigt uns, dass grossere Zwischenraume und Kanile, auch
im Schotter und Sand vorhanden sind. Raummangel ware also
kein Hindernis fiir die Entwicklung der Hydren.

Neben Hydra entwickelten sich im Material, das an einem
kiihlen Ort stehen gelassen wurde, mit der Zeit noch viele andere
Lebewesen die, als Cysten oder vielleicht Einzeltiere, gesammelt
wurden und so der ersten Beobachtung entgingen. So fand sich
in einer Kultur nach etwa 14 Tagen eine grosse Menge Carchesium
Kolonien die jedoch bald abstarben. Nach ihr trat dann Urostyla
grandis EHRENB. in Mengen auf, um auch nach einigen Tagen wieder
zu verschwinden. Auch waren einige Rédertiere zu beobachten.
Alle diese Arten sind natiirlich nur zufallig im Grundwasser vor-
handen. Bei Uberschwemmungen werden sie mit dem Sand und
Steinmaterial, an welchem sie eventuel haften, verschleppt, dann
auf den Schotterbdnken abgesetzt und iiberdeckt. Einige mogen
vielleicht zu Grunde gehen, andere aber leben so gut wie moglich
weiter.

In seiner Arbeit iiber die Ostracoden aus dem Grundwasser
der Oberrheinischen Tiefebene bemerkt Kuie, dass im Grund-
wasser sich die Temperaturschwankungen kaum bemerkbar machen,
seine Bewohner seien daher in ihrer Fortpflanzungstatigkeit von
den Jahreszeiten unabhéngig. Da sich das Grundwasser aber durch
einen grossen Reinheitsgrad auszeichnet, die Nahrung also knapp
ist, seien trotzdem der Vermehrung enge Schranken gesetzt. Uber-
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dies erleide das Heranwachsen bis zur Geschlechtsreife, im Vergleich
zur Entwicklungsdauer in oberirdischen Gewissern, aus dem-
selben Grunde eine erhebliche Verzogerung.

Dass die Entwicklung der Tiere im Grundwasser n.cht rasch
vor sich geht, ist eine schon oft beobachtete Tatsache. Sie ist aber,
meiner Meinung nach, nicht auf Nahrungsmangel zuriickzufiihren,
sondern beruht nur auf den Temperaturverhiltnissen. Allerdings
ist das von Pumpen, aus gut verschlossenen Brunnen herauf-
befordete Wasser, rein; dies erlaubt uns aber nicht den Schluss
zu ziehen, dass in denSchotter-und Sandmassen kein Detritus aller
Art vorhanden ist. Im Gagenteil zeigten uns unsere Grabungen in
den Schotterbanken, sehr viel Reste organischer Substanzen
zwischen Sand und Steinen. Dass diese nicht mit dem Pumpwasser
an das Tageslicht heraufbefordert werden, kommt nur daher, weil
der sich in der direkten Einflussphire des Brunnens findende
Detritus, durch die Saugwirkung der Pumpe, schon in den ersten
Tagen nach der Erstellung des Brunnens heraufbefordert wurde.

Es ist wohl anzunehmen, dass in dem Schotter der Terassen
weniger Detritus zu finden ist, als in den erst neu aufgebauten
Schotterbéanken in Flussndhe. Dies wiirde auch die Erklarung fiir
die grossere Menge Tiere, die in den frisch gegrabenen Lochern
zu finden ist, abgeben. Aber auch dort finden wir, wie die Be-
stimmungen KLIES zeigen, viel jugendliche Exemplare.

Die Temperatur des Grundwassers schwankt nur in engen
Grenzen, ist aber stets tief zu nennen, denn sie iiberschreitet selten
12—13% C. Gewdnhlich entspricht sie der mittleren Jahrestempe-
ratur der betreffenden Gegend. Das Kolozsvarer Leitungswasser,
das nicht aus Quellen, sondern aus Brunnen stammt, hat im Winter
eine Temperatur von cca 5—6° C, im Sommer hingegen eine solche
von 11—12° C. Das Mittel wird um 9—10° liegen. Tiere, die in
Gewdssern mit solchen Temperaturen leben, werden sonst allge-
mein als Kaltwassertiere angesehen und es ist natiirlich, dass die
Entwicklung bei ihnen nicht so schnell vor sich gehen kann, wie
bei Arten die in Gewissern leben, die 18—20° aufweisen. Esist also
eher die niedere Temperatur, die die Entwicklung hemmt, als der
Nahrungsmangel, der in den flussnahen Schotter- und Sandmassen
kaum vorhanden ist.
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