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Kivonat a M. Tud. Akadémia I1I. ()szlél)'énal£ tigyrendjéhol.

62. §. A «Mat. és Természettud. Ertesité» a M. Tud. Akadémia
IT1. osztilyanak folydirata, melyben az iilésein részletesen bemutatott
vagy csak roviden bejelentett tudomanyos munkalatokat teszi kozzé,
foltéve, hogy a kovetelményeknek megfelelnek.

Az Ertesitében csak oly kozlemények foglalhatnak helyet,
melyek az illetd szaktudominy miivelésében az elért eredmények vagy
a hasznalt médszerek tekintetében haladast jeleznek és irodalmi szem-
pontbdl is kelld gonddal késziiltek. Terjedelem tekintetében az Akadémia
révid és szabatos fogalmazést kivan, melyben a dolgozat tudomanyos
tartalmanak megértésére sziikséges részletek kell§en kidomborodnak.

Az egyes cikkek terjedelme harom ivet meg nem haladhat; egyes
rendkiviili esetekben csak az osztaly adhatja meg az engedélyt nagyobb
terjedelinii dolgozat kdzzétételére, mely azonban az 6t ivet ekkor sem
haladhatja tal. * .

A cikkekhez sziikségelt 4brak rendszerint egyszeriiek és a szdveg
kozé illesztendk ; esak a hol a targy ezt okvetleniil megkivanja, adhaték
kiilon mellékletet képezé tablak.

Az Ertesitét az osztalytitkir szerkeszti, ki a megejtett birdlat
utin a maga 1észérdl is 8rkodni tartozik a felett, hogy a kiozzétett
dolgozatok a jelzett kiovetelmények szempontjabél kifogésolhatéok ne
legyenek. Abban az esetben, midén a benyujté tag az osztalytitkarral meg-
egyezésre jutni nem tud, Joga, van az iigyben az osztaly hatarozatat
kikérni.

Az Akadémia elvarja tagjaitdl, hogy akkor is, mikor az Akadémian
kiviil 4116 szakférfiak dolgozatait mutatjak be, mar a bemutatas elstt
meggydzddjenek arrdl, hogy a kozzétételre ajinlott dolgozatok tartal-
milag és alakilag a felsorolt kovetelmenyeket kielégitik-e ? Arra, hogy
valamely szerzé tudoményos dolgozata az Ertesitsbe felvétessék, kiilon-
ben elég, ha a szerzd azt az osztalytitkarnak bekildi, ki a dolgozat
czimét az osztaly tilésén bejelenti és kedvezd birilat esetében az Ertesitsbe
folveszi.

Minden kozlemény legott a bemutatis utin hibatlanul, tisztin
és olvashatolag irva dtadando az osztalytitkirnak. Csak az osztaly haté-
rozatibol engedheté meg — fontos akadalyok esetében — utdlagos
atvétel.

Az Ertesité évi 6t fiizetben jelenik meg; a fizetek megjelenési
hatirideje februar, aprilis, janius, oktéber és december hénapoknak
mindenkor utolsé napja.

A szerz8k értekezdseik 25 kilénlenyomatdt dijtalanul kapjak.
Az e szamon felil kivint killonlenyomatok koltségét a szerzék fedezik.

* A jelenlegi stilyos nyomdai viszonyok kiozitt egy dolgozat terjedelme
csak az Osztaly hozzajarulasival haladhatja tal & nyomtatott félivet.
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KORNELIT.

+ KRENNER JOZSEF r. tagtol.

Huavacseg KorNEL banyafémérnok Szomolnokon (Szepes m.)
a Magyar Nemzeti Muzeum dsvanytaranak dsvanyokat kiildott
meghatarozas végett, melyek kozott vollait és coquimbit tar-

sasagaban volt egy olyan is, mely hosszu roézsa- ,

vagy ibolyaszinii szalakbol Osszerakott aggregatu- l<:>
mokat alkotott. Ii valdéban szép szinti vasszulfat
tobbnyire 0°5 mm vastag és 30—40 mm hosszu
oszlopokban termett, melyek majd sugarasan,
majd kéve- vagy gombszertien vannak osszendve ;
ha a szalak nagyon vékonyak és stiriin vannak egy- | , m
mashoz illesztve, gyonyori selyemfényben esillog-
tak. Kzek a sugarak tehat oszlopok, melyeknek
vége sokszor fiiszerten, terminal kristalylapok nél-
kil kihegyezettek, tgy, hogy tulajdonképpen csak
az oszlop johet itt szoba. Az oszlop szoge L

o8

Kornelit.

M- —. IO IR (OI=—5 R0

némelykor a hegyes prizmaszoget tompitja a
b {UI()} hosszlap, mely egyszersmind kitling hasadasi lap.

A prizma s lapjain és a b lapon az extinkeio egyenes, és
ha a tompa prizmaszoget lecsiszoljuk (L{IOO} szerint, akkor
ezen a lapon észlelhetjik alap normalisdhoz szimmetrikusan helye-
zett tengelypontokat. Az optikai tengelysik egyenkozti b {010)
hasaddsi lappal és az elsd kozépvonal egyenkozii az a brachy-

tengellyel.
A tengelyszoget megmértem natronfényben a levegén és
talaltam

o, — 84
XLIL 1



2 KRENNKR JOZSEF.

A tengelyek interferencias Lképe nagyon szép szinekben
tinik fel, sajatsdgos tarkara vannak a hiperboldk szinezve,
melyeken hatféle szindrnyalatot lehet megkiilonboztetni: a lat-
mez6é kozepétdl kifelé indulva, a hiperbola legkonvexebb pontjin
talaljuk a kénsarga zénat; ezt koveti a naranes, iholya, sotétkék,
vildgoskék, melyhez mint utols¢ zéna a kékesfehér csatlakozik.
A kettds torés pozitiv (+) és p>v.

A fajsulyt Lioczka Jozser hérom izben hutirozta meg:

198 .= 23025,

N 258 (1, == 23055 ;
22, (.= 23124%;

mint kozépérték 2-3068.

Ugysm'n(’)' elemente* ezt a sulfatot és az erediményekbd! a
kovetkez6 vegyképletet vezette le:

Fey (SO, + TXH,0  vagy 2Fe,0,. 650, -+ 15H,0

A Kornelit tehat neutralis vassulfat, kevesebb vizzel wint
mennyit a coquimbit tartalmaz. Felting itt a Na és K alkalidk
jelenléte, de még feltiindbb a %10 % ammoniaktartalom, kiilonésen
ha meggondoljuk, hogy az anyag direkte a Dbanyvabol kildetett
nekem.

Mint mar emlitettems a kornelit voltait és coquimbit tir-
sagagaban fordul elé az agyagesillimpaliba bedgyazott pyrit-
tomzsben, ahol a meglehetds porozus pirit oxidalasanak terméke.

Az ibolyaszinti $6 vizben nagyon lassan, sdrgas szinnel
oldddik ; az oldatat forralva, rozsdaszini esapadék valik le. A
kornelit hevitve vizét veszti és sargasszind lesz.

Az 1) asvany nevét elsé gyijtéje és hekilddje utan kapta.

1 V. 6. e kotet 7—9. lapjan.

tA M. T. Akadémia IIL osztilyanak 1888 jinius 18-in tartott iléséhaly.



KORNELIT.

Von + JOSEF KRENNEK.

In den Schwefelkiesgruben zu Szomolnok (Komitat Szepes)
kommt als Oxydationsprodukt des Kieses in Gesellschaft von
Voltail und Coquimbit ein faseriges Kisensulfat vor. Die faseri-
gen oder radial-kugelférmigen Aggregate sind rosa- oder violett-
farbig. Die einzelnen Fasern haben eine Linge von 30—40 mm
und sind meistens 0.5 mm breit, wenn dieselben diinner sind, ist
ein schoner Seidenglanz wahrnehmbar. Die einzelnen Fasern
bilden lange Prismen ohne terminale Kristallflichen, mit einem
Normalwinkel von 52° 2'. Zuweilen ist der spitze Prismen-
winkel durch die Lingsfliche b {010} abgestumpft, welche
sugleich die ausgezeichnete Spaltungsfliche ist. Auf diesen
Flachen ist die Ausléschung gerade; an der aungeschliffenen
« {100} Fliche ist das Achsenbild symmetrisch zur Flichen-
normale. Die I. Mittellienie ist die Brachyachse, die Ebene der op-
tischen Achsen paraliel zu b {()10}. Bei Nu-Licht ist 2F,=84° 12’
bDas Interferenzbild der Achsen ist von sehr lebhafter Fir-
bung. Doppelbrechung positiv, g>v. Die von Herrn J. Loczka aus-
gefithrte chemische Analyse fithrte zuy Formel Fe, (NO ), + T1H, 0
oder 2Fe,0,.650, + 15H,0. Als Mittel von drei gut Gberein-
stimmenden Messungen wurde als spezif. Gewicht 2307 gefun-
den. Ausser den gewdhnlichen Bestandteilen konnte noch
Vi, K, und Ammoniak nachgewiesen werden. ,

Den Namen erhielt dieses neue Kisensulfat nach dem
Oberingenienr KorNEL HTLAVACSEEK.
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WARTHAIT, KEGY UJ SSVANY MAGYARORSZAGBOI.

+ KRENNER JOZSEF 1. tagtol.

Vaskén (Iirasso-Szorény vin) a Terézia-bdnydban az ott olo-
fordulo fehér, patos mészkében gyakran kisebb, barnas spbale-
riteket talalhatunk. Ez utobbiakat sosavval kioldva, {inom, huzal-
szerti, acélsziirke, fémfényl, sugarasan szétigazé pamacsok 1s
maradiak vissza, amelyekr6l megallapitottam, hogy hismuthot tar-
talmaznak.

A kémial elemzést Loczra Jozser végezte,' amelybol ki-
deriilt, hogy ¢z az G sulfosé a jordanit-meneghinit sorozatnak
harmadik tagja. Az 4svany fajsulya 7°163; szdzalékos oOssze~
tételelol levezetheto tapasztalati képlete £F0S. Bi,S,.

Tarsdsvanyok ugyancsak az oOregszeml mészkGben apro
pirithexaéderek, amelyek rendkiviil vékony érchartyaval voltak
bevonva és lLiematit-tablacskak toredékei.

Az 0j dsvanyt dr. Warraa ViNeE miegyetemi tanar tisz-
teletére neveztem el.

1 V. 8, ¢ kotet 10—13. lapjin.

(A M. L. Akadéia T11. osztilydnak 1909 janunir hé (8-dn tartoit iiléséhol.)
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WARTHATIT, EIN NEUES MINERAIL AUS UNGARN.

Von { JOSEF KRENNER.

In der Kisenerzgrube Theresia von Vaskd (Komitat Krasso-
Szorény) kommt schwebend im grobkdrnigen-spatigen Kalk-
stein ein feinfaseriges, stahlgraues Mineral vor, oft radialfaserige
Biischel bildend. Begleitende Minerale sind braune Blende, kleine
Pirithexaeder und Eisenglanzlamellen. Die chemische Analyse
wurde von Herrn J. Loczra ausgefiihrt, deren IErgebnis zu
4 PbS . BipNs tihrte; das spezitische Gewicht ist 7°163. Dieses
neue Sulfosalz hildet das dritte Glied der Jordanit-Meneghinit-
leihe und wurde zu Fhren des Herrn Professors des Budapester
Josef-Polytechnikums Dr. Vinzenz Warrsa benannt.




ASVANYELEMZESEK.

t LOCZKA JOZSEF-t6l.

A kovetkezokben Loczka JOozser nemzeti muzeumi igasgato-
ornek hatrahagvott kéziratai és ¢szlelési jegyzdkonyvei alapjan ot
magyarorszagi asvany elemzését kozlom. Ezek kozil hdrom alta-
laban 1) dsvanyfajra, ketté pedig Magyarorszagon uj eléfordulasra
vonatkozik. Néhai tagtdrsunk, KRENNER Jozser egyetemi tanir
a kornelit-, warthait- és fizélyit-re vonatkozo vizsgalatait és meg-
figveléseit az osztalyiiléseken eléadta, megemlitve azt is, hogy a
kémiai elemzéseket Loczka végezte. Sem az dsvany- és kristaly-
tani, sem a kémiai elemzések eredményei azonban eddig még nin-
csenek kozolve. A kémiai elemzések egy részét (kornelit, warthaity
még Loczka kidolgozta és kozlésre elokészitette; mas résziiknél esak
az észlelések szamadatai voltak meg jegyzékonyveiben (cosalit,
fizélyit, semseyit) ; ezekbdl dr. Zsrvny VIKTOR nemzeti mtzeumi osz-
talvigazgatd kérésemre sziveskedett a szazalékos Osszetételt és a
molekulaviszonyokat kiszamitani, nemkiillonben Loczka eredeti sza-
mitdsait — a fizélyit Livételével — a «Deutsche Atomgewichis-
komission» 1921, évi atomsulyai alapjdn javitani. A fizélyitnél
az asvany-kristilytani megfigvelések és az el6fordulds ismerte-
tése KRENNER rovid feljegyzései.

Minden elemzésnél, amint megallapithato volt, megadom
annak befejezése idejét, vagy hogy az uj dsvany ismertetésekor
mely osztalyiiléseken tortént hivatkozas az elemzésre.

Zundnyt Kdroly, r. tag.
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ASVANYELEMZESEK.

A KORNELIT VEGYI ELEMZESE.!

liz a szép ibolyaszinti dsvany hosszu rostokban egyméshoz
nove, egész 0kolnyl nagysagu tomboket is alkot; lelethelye Szo-
molnok, a piritbanyak* Vékony szdlakban majdnem szintelen ;
pora fehér, ibolyds drnyalattal. Az dsvanyon itt-ott sirga és fekete
kénsavedk észlelhetok. Hideg vizben nehezen, sdrgasbarna folya-
Aékk4 oldédik; vizzel forralva rozsdaszind csapadék valik ki, ami
valoszintileg bdzikus kénsavas vas.

A durva porra tort asvany fajsialyat oldhatésaganal fogva
vizben nem hatarozhattam meg, azért erre a célra benzint hasz-
naltam, melynek fajsulyat szintén meghatarostam. Az eredménye-
ket a kovetkezrd tablazat mutatja:

A Asvhny A benzinre A Denzi A vigre
ce - 49‘1’11 o vonatkozoé ‘fa's'}i‘rm vonatkozd
suly fajsaly Jsulya fajsaly
l. 208 05359 ¢ 395, ()'7090 230,
2. 220 05261 « 319, 0'79,"20 230y
3. 198 05073 « 318, 0729, 2:30,,

mely szerint a fajsuly kozépértékben: 2:30, (2009°C),

Vegyi vizsgalasom szerint ez dsvanyban a kovetkezd alkoto-
részek vannak: vasoxid, vasoxidul nyomokban’, kénsav, viz,
natriumoxid, kaliumoxid, kaleiumoxid, ammonium, foszforsav és
rézoxid nyomokban. A guantitativ elemzés adatait az aldbbiakban
foglalhatom Gssze:

1 Az 4svany leirdsat lasd az 1. lapown.

2 A szomolnoki pirit-témnzsben talalt dsvanyokat Hinavacsex KoRygL
banyamiivezets kiildotte KRENNER JOzSEF mitegyetemi tandrmak, aki azok
kozt kornelitet és kés6bb még méas (szomolnokit, rhomboklas) 4j szulfa-
tot talalt. Krenner vizsgalatai eredményeit a Magy. Tud. Akadémia III.
osztalydnak dléscin 1888 jinius 18-4n és 1891 januarius 19-én eldadta; az
dsvinyt elsd gydjtéje utdn neveste ol. (Vsd. 6. Akad. Frtesitt 1888, 22 kit.
131 1. és Chemiker Zeitung 1888, 861 pag.)

Zimdnyi K.
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A %-os és a molekulaviszony értékek

I1.
111

1V,
V.

06482
06504

0-3405
1-2061
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=

o
o

« «

=3

» «

«

«

anyag adott 02015

0-2386
10289
0:0005

anyag adott 019419

01642
01951

00028
0:0030

anyag adott 0°4399

0:0030)

Osszes vizet

[

« Fe,0,-t
« BaSO~t
« CaO-t

« Fe,O,

« Osszes Vizet

« fe,0

) } Na,SO -t
K50 -t

« IKGPHTA

« BaSO;t

« (H.N), PtCl-t.

ezek szerint a kivei-

kendk:

&) Molekulaviszony

L II. I 1V, V. k. & v

1,0 . 2533 — 2525 — 252914037 7467 76
SO, 4435 — e 14030 — 1488 5536 2945 30
Fe,0, 2999 30:07 3000 — — 3002 1880 1000 10
(a0 .. 006 - 0.06 L1 0-006‘
A\T(]/.z() — — 011 — — 011 18 0009 002
G0 .. - — 009 -- - 009 9 0005
(H,N)pO — - 003 003 0003
reQ) . -— — — nvomokban
(u0._.. - — - nyomakhai
0, - — —~- nyomokhan  — nyomokhan

9993 %

Amint ez Osszetételbdl latni lehet, ez az dsvany kénsavas
vasoxid, tapasztalati képlete Fe, (SO,),+7% H,O.

A fentemlitett (I. alatt) 0°7955

o
e}

anyag az exszikkatorbun

00039 g vizet veszitett. Ha ez utobbit higroszkopikus viznek
tekintjiik és az elemzési adatokat a higroszkopikus vizt6l mentes
anyagra szamitjuk at, akkor a kovetkezs értékeket nyerjiik :
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Yo Molekulaviszony
I II. I 1Iv. V. k. é.
H,O . 2496 - 2488 — —- 24:92 13832 7'321
S0,.. 57 . — 3452 — 4455 LA 2945
Fe,0, 3014 3022 3015 — — 3017 1889 1:000
CaO_ 006 — — — — 006 11 0006] "
1‘\7020 . _ 011 — —- 011 185 0009 0°02
KO- - - 009 - - 009 9 0005
(H,N),0 - — - - 003 003 6 0003
FeO . _- R — nyomok
u0.. - — —- — — nyomak
PO, -- - - myomek  — nyomok

99:93%

Ezek az extékek ugyancsak az Fe, (S0O,),+7% H,0 tapasztalati
képletre vezetnek. A talalt és a fenti képletbél szamitott értéke-
ket 68szehasonlitas végett a kovetkez6 tablazatban allitottam dssze :
1. az eredeti, 2. a higroszkopikus vizt6l mentes anyagra atszamitott
talalt értékeket tartalmazza.

1. :

Talalt Szamitott Kilonbséx Talalt Széuiitott Killonbséy
H,0 2529 2525 004 24-92 2525 033
S0, .. W33 4490 - 057 1455 4190 0-35
Fe,O), .. 3002 2985 017 - 3017 2985 032
Cal) _. 006 - — 006 — —
Na,() . 01l - — 011 — —
K,0 .. 009 —- — 009 -
(H,N),0 003 - — 003 — —
FeO .. _ ny. — - ny. — —
Cu() .. my. — — ny. — —
PO, .. ny. — — ny. — —

99:93% (00°00% 99:93% 100°00%

Az oclemzett kormelit a Magyar Nemzeti Muzeum dsvany-
tarabol valo, a tiszta anyagot dr. KRENNER JOzsEF muzeumi o1
szivességének koszonom; az elemzést a Jozsef Miegyetem ds-
vinytani tanszékének laboratériumdban végeztem.

(A M. T. Akadémia III. osztélyAnak 1888 junius 18-in tartott ulésébol.)
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A WARTHAIT NEVUC () ASVANY KEMIAI ELEMZESE. !

A warthait Vaskén (Krasso-Szérény vm.), a Terézia-banya-
ban fordul elé.

Kz az édsvany sziivke, igen fényes, tialaku ércz, mely igen
sok sphalerit, pirit és kvarc tdrsasigaban kaleitba ndve fordul
el6. A Lkalcitot higitott sosavval kioldottam s a maradékbél az
ércet kikerestem, mely ként, bismutot, nvomokban arzent, 6lmot,
ezlistot, rezet és kevés vasat tartalmaz.

A tiszta asvanyt finom porra térve 100°C-nal porcellaneso-
nakban megszdaritva mértem és szdraz klorgazaramban félbontot-
tam. A f6lfogoedényben a kén mint kénsav, az Osszes bismut
és a vasnak egy része mint kloridok foglaltattak. A porcelldn-
csonakban rézklorid, eziistklorid, dlomklorid és a vasklorid egy
része maradt vissza.

A kénsavat bariumszulfat alakjaban hatdroztam meg. A {6los
bariumklorid eltavolitdasa utdn az erésen savas oldatot gyenye
zavarodasig — az oldat ekkor még eléggé savas — ammonium-
hidroxiddal telitettem s a bismutot mint oxikloridot levdlasz-
tottam, sziirtem, sosavban oldva szénsavas ammonnal levalasz-
tottam s mint bismutoxidot hatdroztam meg. & bismutoxid
nyvomokban arzent tartalmazott.

A bismutoxikloridrél leszlirt vastartalmu oldatot félretettemn.

A csénakban vigszamaradt kloridokat hdrom izben nagyobb
mennyiségi erés salétromsavval vizfiirdéon bepédroltam. Az olom-
klorid teljesen nitratta alakult® s visszamaradt ezlistklorid és
kovés quarc; a maradékot megszlirtem, az ezistkloridot a sziirG-
r6] meleg ammoniumhidroxiddal feloldottam, salétromsavval le-
valasztottam s mint eziistkloridot meghataroztam.

A kvarcot kihevités utan mértem.

1 Az asviny felfedezéje, KRENNER JOzSEF azt dr. WarTHEA VINCE mnii-
egyetemi tanar tiszteletére nevezte el. Akad. Ertesité 1909, 20. kot 105. 1.
Leirasat lasd a 4. lapon.

2 A bepédrolt maradék salétromsavtartalma vizzel jol felhigitott oldu-
tahoz 1—2 csepp hig sésav adandé, hogy az esetleg kloridbél nitratta
alakult eziist mint klorid levalasztassék.




ASVAN YRLEMZESEK. 11

Az euxiistklorid- és kvarcrdl leszlirt oldatot [6los higitott
kénsavval beparoltam, az 6lmot megfelelé kezelés utdn mint élom-
szulfatot meghataroztam.

Az 6lomszulfatrol leszirt oldatbol a rezet kénhidrogengaz-
zal levalasztottam s mint rvézszulfiirt meghataroztam.

A rézszultidrol és bismutoxikloridrdl lesziirt oldatokat egye-
sitve a vasat levalasztottam s mint oxidot meghataroztam.

A fajsilvmeghatarozds az aldbbi értékeket szolgaltatta :

F. s 008062 g anvaggal 19° C-nal =719
« <« [*0D593 « « 18:9° Cengl = 7°157
« « 110672 « « 20° (-nal = 7138
« « 1'0593 « « 16:8° C-nal = 7167

A négyv kisérlet kozépértéke = 7163,

Az elemzési adatok pedig ezek:

1. 0°638% g anyag adott: 0-709% g bariumszulfatot ; 00026 g
kvarcot; 00090 g eziistkloridot; 0°0084 g rézszulftirt; 0-0017 g
vasoxidot.

2. 05027 g anyag adott: O0UL1 g kvarcot; 00065 g
egiistkloridot; 00066 g rézszulfivt; 04004 g dlomszulfatot;
0:1576 g bismutoxidot; 0°0012 g vasoxidot.

Ezekbsl a kivetkezd %-os Osszetétel adodott ki:

Az oldhatatlan maradékot levonva.

1 2 1 2 Kouzépérték.
S =1526%  — % 1531% — % 1531%
As = nyomok nyomok nyomok nyomok nyomok
Bi . - 28°12% - 28:18%  28'18%
Pb - D44l « 5453 «  DABB «
Ag= 106% 097 « 106% 0°97 « 1:01 «
(= 105« 105« 1005 « 1°0D « 1°05 «
Fe = 018 « 0L6 « 018« 016 « 017 «
oldhtl. mar. = 040 « 021 « — - — —

100°22%
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Molekuluviszonyok 1"(?{;:?: llél‘i:)lrtwa Sudmitott]
S 7081 7:08 65991 699 700
As —- -
Bi 1 2:000 2:00 | Zovo 200 200
Pl 3904 l ‘
Age V0 lgaa L ons w00 w00
(e, 0 0123
Fe : 0045 !

Ezekbol az adatokbol (17, cu, ay), Bi,S, tapasztalati képlet

vezethetd le, vagyis:
(P, i, s) S.Bi, S,

Talalt Szamitott
S = 1531% 15426 %

As = nyomok

B = 28'180/0 2841 «
1’ = 5433 « 5633 «
“/[ = 101 «

Cu= 105« —-
Fe = 017 « —

110725 % 100°00 %

A meneghinitnek és jordanitnak analog a kémiai képlete
csakhogy bismut helyett antimon és megfeleléleg arzen fog-
laltatik bennok.

Az alabbi tabldzatban e hdrom asvinynak a képlet szerint
szémitott % -os isszetétele foglaltatik.

Warthait Meneghinit Jordunit
4PLS. Bi,S, 4PbS. 8b,S, APYS. As,S,
N o= 1526% N o =1735% S = 1866%
Bi = 2341 « Sh = 1838 « As = 1246 «
Ph = 5633 « Ph = 6407 « Ph = 6388 «
- 10000% 100°00% 100:00%

Az 1) 4svanyt kvisztallografial szempontbol dr. KreNNEk
JozsEr egyet. tandr ur, a nemzeti muzeum asvanytiranak igaz-
gatdja vizsgilja. Ezek a vizsgalatok fogjak kideriteni, vajjon ez a
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hirom dsvany isomorph-e, ami analog kémiai sszetételok sze-
rint valoszint.

Végtl koszonetet mondok KrENNER tandr urnak, hogy az
elemzési anyagot rendelkezésemre bocsatani szives volt.

(A M. 1. Akadémia ITT. osztilydnak 1409 janudy 18.-4n tartott Giléséhsly

COSALTT VASKOROL.!

A warthaithoz hasonlo ércet KrnunNer Jozsur, a Magyar
Nemzeti Muzeum dsvanytaranak igazgatdja adta elemzésre 1909
december lavaban., A sziivke érctiik dolomitszeri karbonattal és
abba bendve fordultak elé, amelybdl ecetsavval hevitve gyonge
pezsges mellett kioldhatok. Az éve flistolgd salétromsavhan mar
hidegen nagyon hevesen oldodik fehér csapadék képzddése mellett.

A mindleges vizsgalatnal mint 6 alkotorészek Ph, Bi, S
voltak kimutathatok, ezeken kiviil kiscbh mennyiségben Cu és Ag,
a quantitativ elemzéskor még kevés Fe volt meghatarozhato.

Az ére feibontdsa a mennvileges elemzéshez klorral iortént ;
a fajstly mint négy meghatarozas kézepe 21°C-nal 7-13.

A mennyileges elemzésre felhasznalt anvag mmennyisége
0:3307 g volt, ez adott:

oSO, ... .. U175 g
AgCl . o . .o 00066 «
O . oo U014«
["(32()3 e 070009«
BLO, .. ... . OId61 «

Ezekbol a mennyiségekbol a kivetkezd szazalékos dsszetétel
¢s molekulaviszony vezethetd le:

Ph 36:23% Pb 03434

Ay 150« Ag, 00136 -

: Yo 04163 20815 205
Cu 34t « Chy 00526 ' ’

Fe (19« Fe 00067

Bi 142:3% « Bi e o 03979 109895 199
S 1633 « (kilonbség) S . .. 10000 50000 500

100-00%

L Az clemzést 1910-ben végozte a szerad.
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sminek kozelitbleg 2PbS. Bi,S, tapasatalati képlet felel meg,
amely a cosalit képlete.
A vasat mint kalkopiritet levonva:

P 0-3434 |

Agy e . DOL36 004063 2059
Cthee o e e . 00493

Bi . . . .. 03979 C 2016
S o e DYSTR 5000,

aminek szintén 2PbS.Bi,S, képlet telel meg; az utobbibol sza-
mitott és az észlelt szanalékos Osszetételt a kovetkezd tdablazat-
ban lathatjuk.

Szamitas, Eszlelés.
S e 1610 % 16:83 %
Bi o oo 4201 1234 «
Ph o e o TR 3623 «
Ago — L : 1°50 «
(U o e BRA N
Fe . . _ . . .. . 019 «

100:00%  100°00%

(A M. T, Akadémia ITI. osztdlydnak 1924. évi febrnar 18-in tartott tilésébgl.)

SEMSEYTT KISBANYAROL.!

A megelemzett érc szlirkeszind, élénk fémfényt lemezos
kristalykak halmaza volt, térése egyenetlen. A darabkak nagyrésut
veresesharna porral voltak fedve, anit azonhan vizzel és kefé-
vel kénnyen lehetett eltavolitani.

Zart tivegesGben hevitve kinnyen megolvad, amikdézben siri
fehér fiistot terjesat ; exdsen hevitve eldszor fehéres, azutan rozsda-
voros, legalul esalinem fekete fellengiiletet (szublimatumot) ad. Nyilt
iivegesében hevitve erds fehér fiistét és nagyon athaté kéndioxid
szagot terjeszt. Mindkét esethen a inegdmlesztett darabka fekete.

A porra t6rott anyag fiistolgd salétromsavhan melegitve fehér
maradék hatrahagyasival oldodik.

b Szerz6 az elemzést 1909-hen végesrte.
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Loezrs a semseyitnek a galenittsl valo megtisstitasira és ez
utobbinak felismerésére 1%-o0s kromsavas oldatot hasznglt, amely-
ben 15 percig hagyta a galenites semseyitet. A szerzé megfigye-
lése szerint a galenit feliilete mar néhiny mdasodperc mulva
megsargult, mig a semseyiten még tizenot perc mulva sem latszott
sargulds, s6t: «... még egy Orai azbatds utdn is fényes maradte.

A gondosan Lkivalasztott és megtisztitott anyag feltdrasa
klérgazban valo hevitéssel tortént.

A fajsuly két meghatarozas (6:068—6-030 kizépértéke gva-
nant 21° C-nal 605,

Az elemzés eredménye a kovetkezd.

A felhaszndalt semseyit sulya 0-531% g volt.

Molekulaviszony
PhSO, 005083 o« Pb 5249% Pb 025332 10744
AgCl 00009 « Ay 0113« Ag, 0700059 0:0025
CuO 0000 «  Cu 006 «  Cu, 000047 0:0020
Fe,0, 0005 « Fe 006« Fe (00117 00050

1-0839 13

Sh,O, 01907 «  Sh 2834 « Sh 023578 — 1:0000 12

BaSO, 007326 « N 1893« S 059025 — 25033 30

!

Othatten OO« Oldhatin O°21 « szamitva: 25839 3|
100:229%

A kén mennyisége kisebb a szamitottnal; a molekulaviszony
nem fejezheté ki alacsony egész szamokkal. Legjobban a

13P6S.65b,S,

képlettel volna kifejezhetd az Gsszetétel

Szamitis Eszlelés
S e 19°38% 18-93%
Sbo o e 2801204 2834 «
Py o D2B0 3249 «
AGoe o — 013 «
CU oo e — 006 «
Fe.. . . . . . — 006 «
Oldhatlan .. .. .. — 021 «

100-00% 100-22%

X
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Kisbanya (Felsébanyatol mintegy 5 kilométerrel északra) a
semseyitnek harmadik magyarorszagi lelethelye. ' A Magyar
Nemzeti Muzeum példényain a férész galenit, egyik-masikon
az aljan még pyrrhotin és vaskos pirit van; egyéb kiséré
asvanyok még a fizélyit, barnas-fekete sphalerit-kristalyok, a
galeniten wlé bipiramisos kvarcok (2—5 mm), mint legifjabb
képzédmény gorbiltlapt  dolomit-rhomboéderek. A galenitkrista-
lyok o(111), « (100) tébhnyire legémbslyddottek, megmart érdea
feliilettel.

Az aldbb kovetkezé tablazathan az eddig kozdlt semseyit elem-
zéseket dllitottam Ossze, ezekbdl kilonbozd viszonyok és kepletek
vezetheték le. I. a felsébanyai?, I1. a wolfsbergi ®, I1I az oruroi, *
IV. a glendinningi,® V. a kisbanyai semseyit szdzalékos Osszeté-
tele; VI-—X. alatt pedig a képletekb6l szamitott adatokat talaljuk.

L 11. III. IV. V.
P B3 16%  5184% 5290% 5237% 5249
Shee e 26:90 « 2862« 2480« 2549« 2834 ¢
S 1942 ¢ 1942« I8T0 « 1881« 1898 ¢
dg.. . — — 1:60 « 018 «
G o - — — 006 «
Fe. . .. .. .. 010« — - - 067 « 006 «
IV oo e - — nyomok :
CaCO, ... o .. .. — - — 166 « —
MgCo, . .. .. — — - nyomok -
Oldhatlan ... .. .. — — —_ 0'81% 021 «

9958%  99:88%  98:00% 99-81% 100-22%

Fajsuly .. .. .. 595 599 5-82 84 605,

1 V. 6. M. Tud. Akadémiai Ertesité 1881, 15, 111, 1.

2 Mathemat. és Természettud. Frtesits. 1884 -85, ITL kot. 195. L.
3 Mineralog. Magazine 1899, 12. két. 62 L

% Ugyanott 1907, 14, kot. 315 1.

5 Ugyanott 1919. 18, kot. 358 1.
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Szamitas.
V1. Vil VIII. IX. X.
91PbS.108b,S, 13PbS.686,5, 9PbS.48b,S; 7PLS.3Pb,S; 5PbS.2Sb,S,
Pb_ . 51°79% 52:50% 53:29% 5405 % 5541 %
St 2871 « 2812 « 2747 « 2685 « 2572 «
S~ 1990 « 1938 « 1924 « 1910 « 1887 «
100 % 100 % 100 % 100° 100 %

Mint lathato, a szazalékos Osszetétel és az ebbll levezet-
heté viszonyok és képletek killonbézék, ambar az utobbiak kozt
hatérozottan felismerheté egy bizonyos megegyesés. A kisbanyai
semseyit Osszetételét megkozeliti a 13PhS.68h,S, képlet; az
oruroi és a glendinningi semseyit osszetétele nagvon jél kifejez-
heté 5PLS.250,8, képlettel.

2L PUS. 10Sb,S, = PhyySbyS,,
I31hS. 65,8, = Dh,SbuS,,
9PBS. 4Sh,S, = Pb, Sb, S,,
TPhS. 35b,S, = P, Sb, S,,
5PbS. 28,8, = Pb, Sh, S,

Zamponint ! kitejezésmodjaval azn osszetételek a kovetkendk

Felsgbanya . .. .. .. 228PLS.S,S, (Stedoz)
Wollsberg... .. .. .. .. 2 10/°bS.5D,S, (Prior)
Oruwro .. . oo oo o o . 2256PLS.Sb,S, (Prior)
Glendinning .. .. . .. 2H0PHS.S6,S, (Prior)
Kisbdnya .. .. .. . .. .. 2141BS.850,S, (Loczks).

Még tobb djabh vizsgdlat és kémiai elemzés lesz saiikséges,
hogy a plagionit—heteromorphit-- semseyit ¢soport® kristalytani,
de foképpen kémiad viszonyai véglegesen tisztaztassanak.

Zimdnyt Kdroly.

(A M. T. Akadénmin ITL osztalyinak 1424 februdr 18-dn tartott {ilésébdl.)

1 Rivista di Mineralogia e Cristallogr. 1912, 41. kot. 30. 1.
2 Mineralog. Magazine, 1899, 12. kot. Hh—68. L

XLI}
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FIZELYTT, EGY UJ MAGYAR EZUSTERC.!
1 KRENNER JOZSEF és 1 LOOZKA JOZSEF-til.

Kigbdnydn, Szatmdr véarmegyében ujabban nagyon érdekes
asvanyok fordultak el$, amelyek koziil kilonosen egy uj eziist-
ére koti le figyelmiinket. Ezt Frzéry Sixpor magy. kir. banya-
fémérnok ur tiszteletére, aki évek hosszu soran at ritka érdeklo-
déssel és éber figyelemmel kiséri az 0j dsvanyeléforduldsokat,
fizélyit-nek akarom elnevezni.

A fizélyit f6leg semseyit tarsasdgaban taldlhato; sotét acél-
vagy 6lomszlrke szalai tobbnyire laposra nyomott prizmak, amelyek-
nek éleit nagyon ritkan még a keskeny hosszlap {010} tompitja.
A prizmady lapjai erésen rovaikoltak, sima, sik kristalylap nem
észlelheté. A kristilyok végén terminialé lapokat nem taldltam;
méreteik 8 mum hosszusig mellett 1Y/ mimn szélesek, | mm vasta-
gok. A hasadas lapja |010].

A fizélyit kristdlyai kiilsGleg bagyadt fémfénytiek, de friss,
egyenetlen tovésfeliletiikon erds fémfényiik van. Az asviny karca
vagy pora sotétsziirke. Nagyon torékeny és lagy, keménysége 2.

Szazalékos Osszetétele a kovetkezo :2

Molckulaviszony.

S 20010% 62851 — 34612 1731
Ag - . . T70« 7152 — 03038 197
b . 3748 « 18158 — 10000 500
Fe .. ... 062 « 1110 - 0061 | 030
As . . .. 032« 427 0r0235

. j o ce 1HRYY T°95
Sbo_ _ _ SA02« 98444 136641 LD s

Oldhatatlan 030 «
100-54%.
A 0:62% Fe felesleg és nines is ra S-fedezet.
Ezelmek az értékeknek kozelitdleg

Ay S HP0S ASH,S, == b, Ag,S0gS, .
képlet felel meg.
1 Akad. Ertesits 1913, 24. kot. 523. 1

2 Az elemzés 1910 oktéber havabdl vald; a fajstily meghatirozisdrol
nines emlités a szerzé foljegyzéseiben.
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A kovetkezd tablazatban a taldlt és a levezetett képletbdl
szamitott értékek vannak Osszehasonlitva.

Szamits Kezlelés
S e 20071 % 20010%
A e e 774 « 7°70 «
Py . . 3713« 3748 «
FO o e e - 062 «
As - o - — 032 «
SO e o . 3442 ¢« 3402 «
Oldhatlan . . . — 030 «

100:00%  100-54%.

(A M. T. Akadémia IIL. osztdlydnak 1913 jlanius 16-d4n tartott ilésébél.)
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MINERALANATLYSEN.

Von - JOSEF LOCZKA.

Die folgenden mineralanalytischen Mitteilungen stammen aus
dem Nachlasse des im Jahre 1912 verstorbenen Direktions-
Kustos des Magyar Nemzeti Muzeum Joskr Loczrs. Drei (Kor-
nelit, Warthait, Iizélyit) beziehen sich auf neue, bisher nur
dem Namen nach bekannte Mineralspezies, zwel ((losalit, Sem-
seyit) sind neue Vorkommen. Die Arbeiten wurden in den Sitzungen
der Ungar. Akademie der Wissenschaften den 1S, Juni 18338
(Kornelit), 18. Jinner 1909 (Warthait), 16. Juni 1913 (Fizélyit)
und 18. Februar 1924 (Cosalit, Semsevit) vorgelegt.

1. Kornelit (benannt nach Kornen Hruavicsek, der das Mi-
neral zuerst fand und zur Untersuchung an Prof. J. KreNNEr
sandte). Es fand sich in den Kiesgruben von Szomolnok, wo es
lichtviolette, feinfaserige Aggregate bildete. Das Pulver und die
diinnsten Fasern sind weifl. Im Wasser mit gelb-brauner Farbe
16slich, gekocht scheidet sich ein rostbrauner Niederschlag ab.
Bpez. Gew. 230, (20:9° (). Die aus den Analyse-Resultaten
(pag. 3-—4 des ungar. Textes) ermittelte Formel Fe, (SO + 73H,0.

2. Warthait.* Das spez. Gew. 7°163 (Mittel aus vier Be-
stimmungen). Die Analyse (pag. 10—13 des ungar. Textes) fiihrte
zur Formel: (Pb,cu,4g), Bi, S, = #Pb,ce.10) S. Bi,S,, welche
analog ist mit der des Meneghinits 4PbS. S, S, und Jordanits
4PbS. As,S,.

3. Cosalit von Vaskd (Komitat Krasso-Szérény). Die sehr
diinnen Nadeln kommen mit einem dolomitartigen Karbonat und

1 Siehe die Arbeit Krknnkr's anf Seite 4 dieses Bandes.
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in dieses eingewachsen vor. Spez. Gew. 713 (21° ). Die Analyse
(pag. 8—9 des ungar. Textes) filhrte zur Formel: ‘2 PbS.Bi,S;;
neben diesen wurde 1°5% Ag und 3'41% Cu nachgewiesen.

4. Semseyit von Kisbianya (Komitat Szatmar). Es ist dies das
dritte Vorkommen dieses Minerals in Ungarn (Fels6bénya, Oradna),
Begleitminerale sind Bleiglanz, Magnetkies, Schwefelkies, Blende.
Fizélyit, Quarz und Dolomit. Spez. Gew. bei 21°C 6:05. Aus
den Analysenwerten (pag. 15 des ungar. Textes) wurde die For-
mel 13/%0S.65b,S, festgestellt,

5. Fizélyit von Kisbinya (Komitat Szatmar).! Dieses neue
Sitbererz wurde nach seinem Entdecker, Herrn Oberberg-
ingenieur S. FiziLy benannt. Fizélyit kommt hauptsichlich in
Gesellschaft von Semseyit vor. Die dunkel stahl- oder bleigrauen
tlachgedriickten Prismen sind ohne Terminalflichen und stark
gerifft, selten mit {010} kombiniert und haben eine Lingen 8 mm
und eine Breite von | bis 13 mm. Die Kristalle haben schwachen,
nur auf den Bruehflichen starken Metallglanz. Strich dunkel-
grau. Sehr leicht zerbrechlich, Hirte 2.

Als Hauptbestandteile wurden nachgewiesen &, I’b, Ag, Sb,
neben diesen e 0'62% und As 0:32%. Die quantitative Analyse
(pag. 18—19 des ungar. Textes) fibhrte annihernd zur Formel:

A49,5.51°65.45b,S,= Db, Ag,Sb,S,.

1 Die kurze minerslogische Charakteristik ist nach Prof. KruNNER's
Anfzeichnungen gegeben.




VIZSGALATOK A BAKTERIOPHAGIAROL.

PREISZ HUGO r. tag székfoglaldja.

1’HERELLE canadai buvar 1917-ben k§zolte azt a tapasztalatat,
hogy vérhasban szenvedd bizonyos betegek iirilékének agyag-
sziir6n keresztil szivargd nedve, ha kis mennyiségben adatik
vérhasbacillusok fiatal levestenyészetéhez, ez utébbi a benne
lévé bakteriumok feloldodasa kovetkeztében erésen feltisztul.
O a jelenséget bakteriophagidgnak nevezte, eldidézdjét pedig ez-
idészerint lathatatlan kiesinységt élélénynek tartja, amelynek a
bacteriophagum intestinale nevet adta; ghrerinte a mikroparasita
kepes a bakteriumok testébe hatolni, benne elszaporodni és azt
elpusztitani. Fzt a foltevést egyebek kozott {6leg arra alapitja
v HERELLE, hogy az elsé kisérlet (bakterium levestenyészete —+
driiléksziiredék) anyaganak legcsekélyebb nyomaival frigs leves-
tenyészetben a’ jelenséget 1jbol el lehet idézni és ezt a vég-
telenségig lehet folytatni; a jelenség el6idézé okdnak tehiit
végtelen szmaporodéképességgel kell birnia, ami eddig csak élG-
lényekrdl ismeretes.

A p’Hirenre-féle jelenséggel rokon, esetleg vele azonos
jelenségek mar elgbb ismeretesek voltak; ezek kozil a Tworr-
féle érdemel emlitést. Tworr (L913) tapassztalta, hogy himlé-
nyirok sziiredéke egy coccus agartenyészeteire csdppentve, utoh-
biak atlatszova lesznek, mintegy feloldodnak. D'HERELLE szerint
a Tworr-féle jelenség nem azonos a bakteriophagidval, némely
buvar utobbit mégis Tworr—p’HErELLE-féle jelenségnek nevesi,
mindig elismerve p’HERELLE nagy érdemeit a kiilonos jelenség
behatébb tanulmanyozdsdban.

D’HERELLE els6 kozleményeire az orvosi laboratoriumokban
vilagszerte foglalkoztak ezzel a biologiai jelenséggel, gy, hogy
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a bakteriophagianak ma mar terjedelmes irodalma van. Eut
nemesak azzal lehet értelmezni, hogy maga a jelenség mint
természeti tiinemény folotte érdekes s a buvart serkents, hanem
hogy jelentds gyakorlati tévliatot is nyit meg az orvos elstt;
mert — barminé természetd is legyen a bakteriophagia oka —
ha bakterinmokat nemesak in vitro, hanem a bakteriumokkal
fert6zott emberi vagy dllati szervezetben is képes elélni, akkor
a fertéz8 betegségek gyodgyitdsanak 0) lehetdsége nyilik meg ax
orvoslds tudomanyaban.

Sajat, mdsfél évnél hosszabb iddre terjedd kutatdsaimnak
celja volt a jelenséget lehetbleg sok oldalrol megfigyelni és
megvizsgalni f6leg a végbdl, hogy annak mibenléte és az eld-
idéz6 tényezd természete feldl tajékozast szerezzek.

Vizsgalataimat f6leg (PETRI-féle) iivegesészékbe kiontott
agarral végeztem akként, hogy a kocsonyava dermedt agar felii-
letén elszélesztettem a vizsgalando bakteriumoknak a bakterio-
phag-tartalmu folyadékkal valé keverékét és a csészéket thermo-
statba helyeztem. Az egyes bakteriumok, a szaporodasuk altal kelet-
kezé telepek novekedése és sorsa oly atlatszé és szilard tdpanyag
feliiletén, amind az agar, igen j6l és kényelmesen figyelemmel
kisérhets.

Az ily tenyészetek vizsgalatit tobbféleképpen végeztem. IFol-
telé forditott fenékkel mikroszkop alatt, 35 és 16 mm-es tdrgy-,
6—8-as szemlencsével (Zmiss) nézve a ecsészéket, sokat lat-
hatunk, ami a bakteriophagids folyamatot jellemzi. lirésebb
nagyitisoknak a csésze feneke és az agarréteg vastagsiga tal-
nagy lévén, ilyenkor az agarfeliiletet (a csésze fodelének levétele
utan) folfelé forditva vizsgdltam 8 és 4 mmn-es targylencsével,
avagy reaboritvin a tenyészetre feddlemezt, utdobbin keresstiil
immersioval is vizsgalhattam. Amidén a felforditott esészét, az
agar kiszdraddsat elkerilendd, a fodelével egyttt mikroszkop ala,
utobbit pedig mikroszkop-thermostatba helyeztemn, hogy a bak-
teriumok és telepeik viselkedését az agar egy bizonyos pont-
jan allandoan figyelemmel kisérjem, erre a célva killon oly esc-
széket szerkesstettem, amelyek feneke részben csak fedélemeznyi
vastagsdgu volt, minélfogva rajta keresziiil még a 8 mim-es
targylencsével is lehetett az agar feliiletén levs telepeket ds
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bakteriumokat meglatni. Igen jo hasznat vetten a karbolos to-
luidin-kékkel festett lenyomati készitményeknek, amelyeket ugy
nyertem, hogy kihevitett fedd-, vagy csillimlemezt boritottam az
agartenyészet feliiletére, amidén a telepek, baktcriumok a le-
mezre tapadnak; miutdn a levegén megszéradt a lepedék, langon
fixaltam és rovid ideig karbolos toluidin-kékkel megfestettem,
vizzel a festéket oOvatosan ledblitettem, a lemest targvlemeszre
boritottum stb.

A terminologiat illetéleg elére kell bocesitanom, hogy
magaméva tettem a «bacteriophagr, vagy a rovidség kedveért
a «phag» szot; csakhogy nem értem ezen a p’HERELLE-féle
parasitat, a bacteriophagum intestinale-t, de nem is értek fol-
tétlentil mikrébat, hanem értem azt az oki tényezét — legyen
az mikréba, avagy nem —, amely a jelenségnek kozvetlen eli-
1dézdje, azaz megindité oka.

Amit az el6bb vazolt vizsgalati eljardsokkal lattam és tapasz-
taltam, roviden a kovetkezékben foglalom Gssze.

Ha agar feliilletére tomény bakterium-suspensiohol kisebl-
nagyobb cseppet helyeziink, azt alkalmas phagtartalma folya-
déknak egv vagy tobb platinakaesnyi mennyiségével keverjik és
L alakq, sterilis livegpaleaval az agar feliletén elszélesztjiik és
a csészét koltészekrénybe tessziik, akkor rendszerint 15—20 6ra
mulva a lefolyt bakteriophagia jeleit mar vildgosan lithatjuk és
pedig nagvjaban kétféle formaban. Egyike az, amidén az anyag
elszélesztése helyén mem latszik vagy alig latszik bakterium-
tejlodésnek nyoma, hanem legtébbnyire esak a kikenés szélén
latunk hakterium-telepeket csipkés-oblés, mintegy kirdgott és
ttetsz6 szélekkel; olykor az ily szabdlytalan, kimart szélt telepek
egészben is atletszGk és az agar feliletén olyképp emelkednek
ki, mint a vizen uszkdl6 jégdarabkak. Sokszor ilyen kimart széld,
részben vagy egészben altetszé telepek, s6t egészen rendes alko-
tash telepek is nemesak a szélesztési feliiletnek a szélein, hanem
kozépsé részeiben is lathatok, amib6l arra kell kovetkeztetni,
hogy egyes bakteriumok és a bel6liik lett telepek vagy mentesek
maradtak a phag-tényezé6tél, vagy wutobbi hatdsdnak ellent
tudtak allni.

Ilyképpen latni a jelenséget, ha a phag-tényezé siriin volt
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az agarfelilleten elhintve, ugyszolvin annak minden egyes pont-
jan; ha azonban a kisérletet a phagtartalmu folyadék fokozatos
higitdsaival végezziik, akkor bizonyos higitdstél kezdve a bak-
teriophagianak foltos alakja nyilvanul meg, vagyis a bakteriumok
alkotta lepedékben tiiszurasnyi egészen 1—2 mm atmérgjd at-
tetsz6, avagy teljesen dtlitszd kerekded foltok mutatkoznak kisebb-
nagyobb szammal, a phagfolyadék higitdsanak foka szerint.

p’Hirrrre ezeket a foltokat tache vierge-eknel nevezte, én tar-

foltoknak fogom mondani.

Hogy valamely folyadék phagtartalmu-e, azt akként iy szokay
megallapitani, hogy a bakteriumok elszélesztése és az agarfelillet
megszikkadasa utan a kérdéses folyadékbél egy kis estppet az
agar feliiletére helyeziink. Ha a eséppben téményen volt jelen
a phag-tényezs, akkor a bakteriumgyep kifejlddése utan az egész
esopp helye attetszének vigy atlatszénak mutatkozik, ha ellenBeh
a csopp csak igen higan tartalmazta a phagot, az esethen-a
es0pp helyén csakis tébb-kevesebb tarfolt fog mutatkozni. '

Minthogy a bakteriumok szaporodasat meggatlo harmely
oldat csoppje bakteriummal bevetett agar feliiletén a fejlédés ¢F-
maradasat és atlatszo folt keletkezését okozhatja, ezért ez *h
redcsoppentési eljiras csak bizonyos dvatossiggal veendd a bak-
teriophagia jeléiil, nevezetesen csak akkor, ha a phagianak mds
jele Is megnyilvanul. H

A telepek vagy esipkézett telepszélek attetszisége, valamizt
a tarfoltok a bakteriophagidnak szabad szemmel vagy lupéval
(6><—10<) lathaté egyediili jelei, de nem mindig mutatkoznak
ott, ahol ketségtelen phagia van jelen. Az attetszé vagy éatlatszo
telepekben, illetéleg helyeken a bakteriumok egynemiibb, a fényt
atbocsato anvaggd olvadtak Gssze; az ennek kovetkeziében eld-
4llé jellemzd rendellenességek leginkabb akkor észlelhetdk igen
jol, ha az agar csak ritkdsabban lett bakteriumokkal behintve,
ugy, hogy telepeik nem olvadtak mar nagyon koran egybe. Az
attetszd (phagias) telepek vagy teleprészek egyszersmind lelapultak,
osszetéppedtek, fénytelen és gyakran kissé irizalo feliilettiek,
mikroszkoppal (16 mm obj.) tekintve finoman rédncoltak, a réncok
sokszor sugarasan, legyezs-, palmalevélszertien rendezkednek el
vagy — kiilonallo telepekben — kiillészerden indulnak a telep




26 PREISZ HUGO.

kizepébil. Ezenkivill a phagias helyek sokszor tele vannak hintve
magas vagy mély bedllitas szerint sotét vagy vilagos durvabb
szemesékkel (jegecek). Utébbiak és az emlitett rancosodds biztos
jelel a phagianak.

Hogy ezeken a helyeken i torténhetett a bakteriumokkal,
azt erésebb nagyitasokkal féleg festett készitményekben lehet
latni. De mar az agarfeliilet mikroszkopos megvizsgilasa altal
meggybézdédhetni, hogy a phagids helyeken a bakteriumok mint
olyanok mind, vagy legalabb kisebb-nagyobb részben eltlintek;
utébbi esetben egy csekély, hatdrozatlan szerkezetii, sokszor
finoman szemecsés, toluidin-kékkel pirosra festédé alapanyagban
tobb-kevesebb bakterium ismerheté fel, amelyek lehetnek nor-
malis alakuak, vagy pedig a duzzaddasnak kilonféle fokait
mutatjak, sokszor vacuolaszerti, mdskor erdsebben ténylc spdra-
grertl képzédmeényeket tartalmaznak vagy — ami még feltinébb —
hosszu, kigyoé- vagy hurkaszerd, csiieskds, esetleg aganesszertien
elagazo alakokat alkotnak.

Maganak a folyamatnak megfigyelése végett a Lakterium és
phag keverékével bevont agarfeliletnek egy bizonyos pontjat
mikroszkop alatt rogzitvén, utébbit oly kis koltészekrénybe lie-
lyeztem, amelyen keresztil minden pillanatban villamos fényt
lehet a mikroszkop titkrére vetiteni. Ily modon a heallitott pont
percrdl-percre meg volt tekintheté és a mellészerelt fiiggileges
késziilékkel le is fotografalhato. Ha az agaron nem tulsok, ha-
nem cgak annyi esira volt elvetve, hogy a fejléds telepek az
elsé 4—6 o6rdban még nem igen folytak dssze egvmissal, akkor
ily berendezéssel a kivetkezdket lattam :

Az elsd érakban 37°-on kifejlédnek az egyes bakteriumokbol
az agar feliletén a telepek épp oly modon és formdaban, mint
normdlis, azaz phagmentes tenyészetben. Az ilyen fiatal telepek
ugyan nem szabalyosan kerekalakuak oly bakteriumoknal sem
(inint a bac. dysenteriee, typhi, coli stb.), amelyek telepei késébh
sima koralakuak, hanem sokszor szabalytalan alakuak, azonban
konturjaik élesek és szegélyiiket zart és slird sorban elhelyez-
ked§ bakterinmok alkotjak, hasonléan valamely kovezett teriilet
készegélyéhez. Csakhamar azonban kezdenek mutatkozni a bak-
teriophagiara jellemzd jelenségek; ez a kiszélesztés utin 37°-on
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2—3 Ora elott nem szokott torténni, ellenben megindulhat ke-
sébben is; egy és ugyanaz a tenyészet kilonbozé pontjain sem
egyszerre kezdddik a folyamat, melynek legelsd tiinete abban all,
hogy itt-ott egyes aprd telepek bakteriumai ritkulnak, mintegy
egymastol tdvolodnak, egyszersmind kissé duzzadtabbak és fény-
16bbek.

Legtobbnyire a telepek széleinek egyes pontjain mutatko-
zik a jelenség kezdete az el6bb stirin egymas mellé sorakozé
bakteriumok szétvalasaban; a telepek szegélyét alkoté bakierium-
sorok szétbomlanak, a bomlas a telep belsejébe is folytatédik, a
telepek desintegralédnak hasonloan egy laza alapba fektetett
kovezet- vagy mozaikfelilethez, amikor szegélyezé kovel meg-
lazulnak és kiesnek. Ez a felbomlds esakhamar az illets tele-
ek egészére terjed, bakteriumaik ritkulnak és mintegy szem-
latomast eltiinedeznek. Egy-egy apro telep ilyképpen 1—2 ora
alatt teljesen vagy majdnem teljesen elttinhetik és helyén mi-
egyéb sem latszik, mint valami csekély fatyolszerd, finom szem-
¢sés maradék, esetleg tobb-kevesebb bakteriummal.

Ez a bakteriophagia klasszikus lefolyasi modja, amely a
bakteriumok rohamos feloldodasaban nyilvanul meg; a jelenség
kezdete, a telepek elobb vazolt folbomldsa is nyilvan abbol szér-
mazik, hogy egyes bakteriumok maris feloldodtak, és igy a telep
ogszetartasa, 1ntegritdsa megsziint.

A festett lenyomati készitmények vizsgalatanak sok értékes
kiegészité leletet koszonhetek a bakterinmok alaki, szerkezeti és
festédési rendellenességeire vonatkozolag. A phagias gocok bak-
teriumai a legkilonfélébb elvaltozasokat tiintethetik fol, gémb-
szerti avagy szabalytalan alaku képletekké duzzadhatnak eredeti
térfogatuk 10— 20-szorosara, vagy pedig kigyo- vagy fonalszeri
sejtekké, helyenkint orsészerli vagy gombos duzzanatokkal. Az
ilyen megduzzadt bakteriumokban sokszor vacuolaszerti gémbos
holyagokat vagy valamely erésebben fénytoré anyaghdl allo és
bakteriumok spordira emlékezteté képzédményeket lattam. A
duzzadassal rendszerint a sejtek festodo képessége;‘ is esokken és
amig ép bacillusok toluidin-kékkel sotétkékre festédnek, addig
az ilyen elfajult sejtek, vagv legalabb duzzadt részleteik pirosas
szinben tinnek fel.
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A toluidin-kékkel festett ilyen lenyomati készitményekben »
phagidnak legkezdetibb, mikroszképos kicsinységli gocai az altal
valtak ki a telepek ép bakteriumai kéziil, hogy bakterinmaik
vaskosabbak, sokszor hosszabbak is és egészben vagy kozépi reé-
szitkben pirosasra (nem kékre) festodtek, tovabba, hogy kozdttik
tobb-kevesebb, ungyancsak pirosasra fest6dé sejtkozti anyag is
volt, amelyrél nem tudtam eldénteni, hogy vajjon a vendellenes
(heteg) bakieriumok terméke, avagy esetleg mar egves feloldo-
dott bakteriumok szdrmazéka.

Kzzel azonban még tavolrdl sines kimeritve mindaz, ami a
bakteriophagia korébe tartozik. Sokszor littam, fSleg n bac. dysen-
teriae egy altalam sokat hasznalt tirzséun, hogy a phag hata-
sara a bacillusok ndvekedési médja és ennck folytan a telepek
szerkezete és alakja is lényegesen eltért a rendestél. Tnnek a
bacillusnak, mint a hozza alakilag hasonlé mas bacillusoknak a tele-
pel ugyanis tobbé-kevésbhé kerek és sima kontaruak, sima felii-
letiick, mikroszkop alatt (16—8 mun obj.) finoman szemesés szer-
kezettiek ; a phag hatisira ez a jelleg sokszor akként viltozik
meg, hogy a bacillusok hosszu fonalakka néve kiillénhozé irdnyu
kotegekké tomorilnek, a széleken pedig inda vagy hajesova
modjara kinyilnak. Fzdltal olyan telepek keletkezhetnek, amelyek
a bae. anthracis jellegzetes telepeire emlékeztetnek. 1ly telepek
festett lenyomataiban a kigyv6- és fondlszerii alakokon kivil révid
és rendes alaki bakteriumok is lathatok; de sokszor ily tele-
pek bakteriumai az elfajulds kilouféle jeleit vagy kisebb-nagyobb
mérvii, vagy teljes szétesés (bakteriolysis) nvomait mutatjak. Filotte
érdekes és tanulsidgos, ha az imént vizolt rendellenes niveke-
dés és viselkedés valamely telepnek csak egv részére korlatozodik ;
igen sokszor ldthattam, hogy valamely, egvébként teljesen nor-
malis (sima szé11, szemesés szerkezeti) telep egyik kisebb-nagyobb
széll részén felbomlott, kifeslett, azuz az éles, vonalszeri kontir
megsziint és a telepbil hosszabb és vaskosabb bakteriumoknak
esovdja, olykor bomlo hajfiirt médjara tor elé. Hasonlit olvkor az
ilven telep szdrrel tomott, kilukadt labdara, amelynek szakadasan
at kitodul a szr.6 Sokszor lithatni oly telepeket is, amelyek
egvik fele bomléfélben van és hosszii bacillusokbol, kigyvozo
fonalakbdl all, mig masik fele teljesen rendes alkati; az dtmene-




VIZSGALATOK & BAKTERIOPHAGIAROL. 24

tet az els6bdl az utobbiba duzzadt és rendelienesen hosszu bak-
teriumok kozvetitik.

Miéskor a phaggal kiszélesziett colibacillusok egy része egé-
szen idegenszerd, t. i. nyalkas, osszefolyd telepekké nétt, amelyek
nagyon hasonlitottak a bac. mueosus (pneumobacillus, rhinosecle-
roma-bac. sth.) telepeire. Bzt a nydlkds jelleget az ilyen telepek
sok tovabbtenyésztés ellenére is megtartottak, a phag-tényesét is
megtartottak, de kiszélesztésiilk utan a phagia kiillonos formaban
mutatkozott t. i. a telepek kozepén, mig a suzéleik gyiird alakban
megmaradtak, illetoleg tovabbnétiek ; a gyiiriin belil csak tobh-
kevesebb izolalt hakterium maradt meg, amelyek utélag telepekké
szaporodtak.

Ismét maskor a phbag hatdsdra akként valtoztak meg egves
csirak, hogy tovibbi generaciéban is satnyan ndévé és az evedeti
Jellegtsl egvébként is eltéri telepekké fejlédiek a nélkil, hogy raj-
tuk a bakteriophagidnak nyilvanvalé makro- vagy mikroszkopos jelei
észlelhetdk lettek volna; a rendellenesség leginkabh csak a telepek
kiesiny és poikilomorpl, valamint a bacillusok hosszabb voltaban
és utobbiak streptobacillus-szerd névésében jut kifejesésre.

Fontos a bakteriophagia megismerése szempontjabdl, hogy
gyakran akadnak egves bakteriumok, amelyek a phag hatasdnak
dacolva, nemesak élve maradnak, hanem élénken szaporodva uto-
lag phagias teriileteken belill héseges telepekké nének.

Amidén ilven ellenallé csirakbol nétt telepekbél (a szomnszé-
dos phagias felilet megérintése nelkil) dtoltassal uj tenyészete-
ket készitink, utébbiak a véletlen szerint a phagot tartalmazhat-
jak, avagy pedig phagmentesek. A phag jelenlétét ilyenkor ugy
allapitottam meg, hogy az ilyen telephdl késuiilt levestenyészet
szlirletével és az illetd eredeti, azaz phaggal még nem érint-
kozett bakteriumtorzzsel agaron szélesztési kisérletet végeztem :
ha phagia bedll, akkor a kérdeéses kultira nemesak a resistens
bakteriumot, hanem a phagot is tartalmazta; ellenkezd esethen
a phag nines jelen.

Az irodalomban altalaban az ellenalld bakteriumokat (torzse-
ket) /ysoresistens, an a mellett még phag-tartalmuakat pedig lysogri-
resislens névvel jelolik. Fin_ ezeket a terminusokat egydltalaban
nem tartom taldloknak, elészor azért nem, mert — amint még
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8z6va teszein — a bakteriophagia nem egyszerten lysis és annak
okozoja nem egyszertien valamely lysin, azaz oldd fermentun,
tovabba pedig a fysogen elnevezés nemesak a mellett foglal allast,
hogy a phag-tényezé egy lysin, hanem mar azt is kifejezésre
juttatja, hogy vannak bakterinmok, amelyek ezt a lysint terme-
lik, holoita problémanak veleje éppen és még mindig az a kér-
dés, hogy mi a phag voltaképpen és még semmi komoly alapja
nincs eziddszerint annak a féltevésnek, hogy bakteriumokbot
szarmaznék a phag. Fpp ‘ezért én esak phagtartalma és phag-
mentes (ellenallé és nem ollendlld) Dbakteriumokrdol szélok, a
phagtartalma v. phagos alatt olvat értve, amely akdar a feliile-
tén, akar a belsejében a phagianak oki tényezdGjét tartalinazza.

Az elGadottakbél nyilvinvalo, hogy a bakteriophagianak
igen sokféle megjelenési formdja van; amilyen konnyt a {ol-
ismoerése akkor, amidoén a tenyészet tarfoltokat vagy a jellegzetes
kimart és aditetszd széli telepeket, mikroszkop alatt a mér emli-
tett jellegeket mutatja, épp olyan nehéz a phagia fennforgisanak
megallapitdsa oly esetckben, amikor ezek a jelek hidnyzanak.
Szamos észlelésem és  kisérletem soran meggyézédtem, hogy a
haktériumtenyészetek, illetleg telepek bizonyos egvéb, sokkal
kevésbbé szembetiing abnormitdsal is a bakteriophagia koréhe
tartoznak. Ilyen, csakis mikroszkop alatt (16—8 mm ob).) {6lis-
merheté rendellenességek a kovetkezdk :

Aprod, tlszurasnyi vilagos, attetsz6, besiippedt pontok, finom
sugaras szerkezettel;

durvabb szerkezetil savok, vagy egyes telepek durvabl szem-
csézettsége ;

a telepek repedezett volta, amely repedések olvkor attetszd,
finoman sugaras-szalas pontok- vagy sdvokbol indulnak ki;

legaprobb rancok itt-ott a bakt.-gyep vagy egyes telepek
felilletén, amely vancok parhuzamosan vagy sugarasan, palna-
levél alakjaban helyezédnek el;

bizonyos mas inhomogenitasok a gyep vagy a telepek szer-
kezetében : durvdbban szemesézett teleprészek mint langesévik
nyomulnak a rendes, azaz finom szemesés teleprészbe.

Nem szabad azonban gondolni, hogy ily helyekiél vett anyag-
han a phag kimutatdsa mindig az elsé kisévlettel sikeriil.
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Ebbol kivilaglik, hogy a bakteriophagia nem egyszeriien
bakteriolysis és hogy a phag-tényezé sem lehet egyszertien egyv
lysin ; a lysis, a bakteriumok teljes feloldéddsa csak egyik és pedig
legnagyobh foki megnyilvanuldsa a phagidnak, amelyen kivii
annak még sok egyéb megnyilvanulisi médja is van, mint aming :
a bakteriumok kiilonféle elfajuldsa, rendellenes névekedési madja,
a telepalkotdsnalk, az élettani miikédéseknek és anyageserének mé-
dosulisa. Nyilvanval6, hogy a bakteriophagia a bakteriumoknak,
mint egysejtl lényeknek betegsége, amely éppligy, mint szerves
lénvek betegségel altaldban, sokféle formaban nyilvdnyulhat meg.
Ennek a betegségnek kell, hogy el6idézé oka legyen; ez az ok
kiilsé, exogen természetti; ennek az oki tényezének benn kell
foglaltatnia tiriilékek oly sziirletében, amely bizonyos bakteriumok-
kal elkeverve a phagia jelenségeit eloidézi. Bz az oki tényezi
ta bakteriophag vagy plag), barminé természetti legyen, nyilvan
belekeriil a bakteriumok testébe és ingerként hatva az é16 sejt
protoplasmdjara, ennek miikddését tébbé-kevésbbé mélyrehatéan
mddositja.

Az abnormis miikédés, azaz betegség foka és igy az ered-
ménye ¢s kimenetele nagyon kiilonboz6 lehet egyrészt az oki
tényezd erdssége és témeénysége, mdsrészt az illetd bakteriumok
nagyobb vagy kiseblh diszpoziciéja és végre a kiilsé viszonyok
{héfok, kozeg Osszetétele sth.) szerint. fgy értheté, hogy a phag
jelenlétének ingere egyszer csakis abban nyilvanul, hogy a bakte-
riumok teste megnévekszik, amikor is az illet telep vagy telep-
rész a rendesndl durvabban szemcsézetté valik; maskor abban
nyilvanul, hogy a bacillusok oszlasa elmarad vagy késlekedik,
ami altal hosszu kigyd- vagy fonalasalakok szarmaznak, amelyek
az illets telepnek vagy teleprésznek rendellenes szerkezetet kol-
csénoznek. A phagos megbetegedésnek legnagyobb foka pedig a
bakteriumok teljes pusztulasaban, feloldasaban nyer kifejezést.

A bakteriophagia tehat egy kiilsé ok altal eldidézett beteg-
sége a bakteriumoknak, ainely nem mindsitheté egyszertien bak-
teriolysisnek, a betegség legnagyobb foka a bakteriumok f6loldé-
dasdval, elfolyosodasaval végzodik ugyan, de ez nem jogosit arra a
f5ltevésre, hogy a betegség oka, vagyis a phag maga valamely lysin ;
mert a phag altal megbetegitett bakteriumsejt is termelhet oldo
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fermentumot, s6t ha a phagtényezé mikroba, az escthen a beteg
sejtben az is termelhet lysint.

Attérek most arra a kérdésre, hogy miné természetii a hato
tényezd, a bakteriophag, aminek megvilagitisa tulajdonképpeni
célja volt vizsgalataimnak.

A tarfoltokat altalaban annak bizonyitékaul tekintik, hogy
a phag vagy phaghatis alakelemekhez van kétve; »’'H¥rELLE a
tarfoltokat egyenesen az 6 «bacteriophagum intestinaler-ja tele-
peinek tartja, ahany «lache vierge» (tarfolt) mutatkozik az agar-
feliilleten, annyi esirdja a phag-parasitinak volt a kiscérleti anyag-
ban ; »'HéRELLE azt is vélte megallapithatni, hogy minél nagyob-
bak a tarfoltok, anndl hatiasosabb, virulensebb a bakteriophag.

Magam mér ily iranya kisérleteim kezdetéen meggyozéd-
tem, hogy a tarfoltok nem jelenthetik a phag-elemek szimal az
esetben sem, ha a phag valoban mikroba, vagy mds természetii
alakelem.

Amidén egy bizonyos phagtartalmu sziirlet fokozatos higi-
tasaival, de alland6 stirtiségii bakteriumkeverékkel agaron szé-
lesztési kisérleteket végeztem, oly tenyészeteket is kaptam,
amelyekben csak tobb-kevesebb tarfolt jelezte a phagiat; amidén
azonban ily agarfeliilletekrél karbolos toluidinkékkel festett lenyo-
mati készitményeket csinaltam, a tarfoltok kozotti teriileteken
még sok kétségteleniil phagids, de mikroszkopi kicsinységii fészke-
ket lattam. Ennek a leletnek helyességét megerdsitették azok a
kigérleteim, amelyekben gyér tarfoltu agartenyészetek tarfoltokon
kivili (tarfoltok kozotti) pontjaibol titheggyel levesbe oltottam és
2—3 nap mulva a levesekb6l egy kacsnyit agarra szélesztettem
annak megallapitasara, vajjon megnyilvianul-e a phagia.

Az alabbi szélesztési kisérlet eredményei megvilagitjak eze-
ket a viszonyokat.

Az egész agar-

3 Tarfolt Hany pont &
-f&lphgégl-( f‘[i“i{ kozti, vizs-  adoft posi- fﬂ;‘liﬁ%gﬁii
h? y:i 3 gii : gélt pontok tiv ered- o 6aEh
igithsa : szima: szAma : ményt : pontok szkma :
1 : 500.000 16 16 9 731
1 2 5,000.000 6 16 9 91
1: 50.000.000 1(?) 32 0 0
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E kisérlet kivitelére vonatkozdlag meg kell jegyeznem, hogy
itt az allandé stirtiségi bakteriumsuspensié és a fokozatosan
higitott phagfolyadék nem iivegpileaval lett elszélesatve, mert
ilykép egyenletesen vastag rétegben alig oszlathato széjjel az
anyag; ehelyett az agarfeliiletet ledntottem a bakteriumsuspensio-
val és a csészéket koriilbeliil 45°-os lejtén dallani hagytam a
beszikkadasig; azutan redcséppentettern a higitott phagfolyadék
bizonyos mennyiségét (005 cm®) és ezt a csészének alkalmas
mozgatdsa altal lehetéleg nagy feliiletre szétfolyattam, majd a
csészét a megszikkadasig 44°-0s, aztan 37°-os koltGszekrénybe
helyeztem.

Ami a platina-ttivel a beoltds céljabdl megérintett kultura-
feliletet illeti, az Y és Y2 {1 mm koézétt ingadozhatott; az egész
tenyészetfelilletre valo atszamitasban /2 [ mm-nek értékeltem.

Kétségtelen eszerint, hogy a phag sokkal tobb pontjan lehet
jelen egy tenyészetnek, mint ahdny tarfolt 14thatd ; hasonlé irdnyu
mas vizsgalataim alapjdn azt kell mondanom, hogy valamely tenyé-
szet tarfoltjainak szdma és a tarfoltok kozti phagtartalmu pontjai-
nak szama kozott valamely alland6 ardany nem mutatkozott.

Tanulsdgos voltanal fogva nem hallgatom el, hogy az 50
milliés higitasu kisérletben a 32 pontrdl beoltott levestenyészet-
bol készilt és phagia fekintetében negativnek mutatkozé 32 agar-
szélesztés 10 kiillonbozé telepébol mikroszkop-tivel ujbol levesbe
oltottam és 2 nap mulva a levesekbdl agarra szélesztettern ismét
egészben megativ eredménnyel; csak egyikében a 10 agarfeliilet-
nek talaltam mikroszkop alatt egy telepet tiiszirdsnyi attetszo,
kifelé finom sugaras szerkezetti ponttal. Ebbdl a pontbol djabb
levestenyészetet, ebbdl pedig 2 nap mulva agarszélesztést készit-
vén, a bakteriophagia jelensége kétségteleniil megnyilvanult. Ez
a kisérlet vildgosan mutatja, hogy valamely bakteriumtenyészet-
ben a phag lappangva jelen lehet és ismételt tovabboltasok
ellenére is lappangva maradhat, mig egy ujabb tovabboltaskor
egyszerre és varatlanul jelentkezik, ami alkalmas azt a litszatot
kelteni, hogy a phag a bakteriumok terméke.

A phag természetesen annal inkabb és annal tovdbb lap-
panghat valamely bakterium tenyészetsorozatiban, minél keve-
sebb phagtartalmt pont volt az elsé, a kiinduldsi tenyészetbhen;

XLII 3
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tovabba pedig kdunyebben maradhat lappangd allapotban szilard
tdpanyagban, ahol hizouyos pontokhoz van kétve, mint folyadék-
fenyészethen, amelyben — amidén szaporodik — elkeveredik
az egész tomegben.

Az ismertetett phaghigitasi kisérlet alkalmaval tehat az 50
millids higitdsban a phag jelenlétét 52 pontnak vizsgalataval méy
éppen ki tudtam mutatni. A higitast folylattam; az 500 millios
higitasu kisérletben is ki tudtam mutatni a phag jelenlétét és
pedig tgy, hogy platina-kacesal a bakterinmlepedéket az egész
agarfeliletrél lehetdleg 6sszekevertem és bheléle egy kacsnyit
levesbe oltottam és 2 nap mulva utébbibol agarra szélesstettem,
mire erés phagia mutatkozott. A phagtartalmi sziirlet 500 millio-
szoros higitdsa (0°05 em? heldle) tehat még phagtartalmuanak bizo-
nyult és nyilvanvalo, hogy ha mnéhany szédz pontjat az agarfelii-
letnek vizsgaltam volna, egvik-masik pontot még phagtartalmu-
nak talaltam volna. Az 5000 milliés higitassal hasonloképen vég-
zett vizsgalat mar negativ eredményii volt.

Minthogy tehat bizonyos téménységd phagfolyadék és bakte-
riuinok keverékével bevont agaron bizonyos idé mulva az esetleges
tarfoltok Lozotti teriileteken vannak phagtartalmd és phagmentes
pontok, enmélfogva a phagtényezé nem lehet oly anyag, amely
krisztalloid anyagok modjara oldva foglaltatik a phagtartalmu sziir-
letben ; mert ebben az esetben a phaghatds a higitassal fokozatosan
csokkenne ugyan, de nem volna érthets, hogy bizonyos higita-
son tul a szélesztés bizonyos pontjara jut phag, mas pontjaira
ellenben nem.

A tarfoltokat kezdetben azéit nem voltam hajlandé a phag
alakult voltanak bizonyitékaiként tekinteni, mert azokat a hak-
teriumok kiilonbozd hajlamossdgabol is véltem értelmezhetni oly-
képpen, hogy tarfoltok szétszortan ott keletkeznek, ahol éppen
diszponalt bakteriummal talalkozott a phag, bar utébbi oldott
allapotban a szélesztés minden pontjan jelen lehet. Késsbbh, mi-
utin az imént ismertetett kisérletek alapjin meggvozddést szerez-
tem, hogy a phag bizonyos pontokhoz van kitve, ezt a foltevést
természetesen elejtettem, bar valészintinek tartom, hogy a tar-
foltok szdma bizonyos fokig mégis fiigg attél, hogy a phaggal
egyiitt kikent bakteriumok kozt mennyi a phagidra diszpondlt, is
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pedig olvan értelemben, hogy minél, t6bb a diszponalt bakterium-
sejt, annal tobb lesz a tarfolt és anndl kevesebb a csak mikro-
szkoppal felismerheté phagias fészek és annal kevesebb a latens
phag. Elméletileg véve ugy latszhatik, hogy ezeket a viszonyo-
kat oly kisérletekkel lehetne tisztézni, amelyekben alland6 phag-
mennyiséget engediink hatni fokozatosan csokkentett bakterium-
mennyiségre; azt gondolhatnék ugyanis, hogy egy bizonyos
phag-quantum 2-szeresen higitott bakieriumsuspensioval 2-szer
kevesebb tarfoltot ad, mivel a higitas folytan 2-szer kevesebb lett
a diszponalt bakteriumsejt. De tudva, hogy a tarfoltok keletkezése
egvéb korilményektol is fiigg, est az eredményt nem varhatjul.
A\Iinthog_\'\a phagia a bakteriumoknak bizonyos idén beldl valo
minél élénkebb szaporodasahoz van kotve s minthogy a tarfoltok
altalaban nem egy baktériumnak és ivadékainak, azaz nem egy
telepnek, hanem tébbnek phagidja altal keletkeznek s minthogy a
folvamat egyik mikroszkopos nagysagu teleprol csak ugy terjesz-
kedhetik a szomszédosakra, ha ezek bizonyos kozelségben vannak :
ennélfogva a tarfoltok szdma fiige — egészen eltekintve az egyes
bakteriumok egyenlétlen diszposicidjatol — a phaggal egyiitt elszé-
lesztett bakteriumok szamatol, azaz egymastol valo tavolsagatol.

Az alabbi kisérleti eredmények vilagitjak meg ezeket a viszo-
nyokat. A tomeény bakteriumsuspensio ugy késziilt, hogy egy fiatal
ferde agartenyészetet (Smica-Kruse-féle bae.) 1 em?® levessel le-
mostam. A suspensio és phagfolyadék nem szétkenés, hanem ugy,
mint az el6bbi kisérlethen, szétfolyatas utjan lett az agaron el-
szélesztve. ¥

I. Kisérlet.
Allandé phagmennyiséggel:
tomény bakt.-suspensio: 121 tarfolt

2. 110, higitasa ¢ Zin kol AR
3. 1 5tao « « T «
. 1:1000 « « ¢ 5 «

II. Kiserlet.

Alland6 (témény) bakt.-mennyiséggel :

[. 1:1000 hig. phag : 2352 tarfolt
9. A OGU0E g e SN | «
3. 1: 100000 « IS 18 «
4. 1:millié¢ '« (i | «
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Mig éllando bakt.-menwviség mellett (1L kis) a tarfoltok
szama a phagfolyadék higitasaval parhuzamosan elég pontosan
csokkent, addig egyenlé phagfolyadék mellett (I. kisérlet) a
tarfoltok szama a bakteriumsuspensio higitdsaval kezdethen
kevéssé, késébb azonban jelentékenyen csokkent. A bakt.-sus-
pensio 10—100-szoros higitisa ellenére ugvanis az egyes hak-
teriumok még elég strien lepték el az agarfeliiletet, és fiatal
telepeik még koran osszefolyhattak, mig az 1000-szeres higitds-
han oly tavol estek egymdstol, hogy telepeik még 24 dra mulva
sem igen olvadtak egvméssal Gssze, hanem nagyobbara izolalva
maradtak.

De, hogy a tarfoltok keletkezését a bakteriumoknak egy
bizonyos mértéken tul valo siirlisége is hatraltatja, azt az alabbi
kisérlet mutatja, amelyet egy meg striibb bakt.-suspensioval
és higitasaival, de mindig egyenlé phagmennyiséggel végeztem.

L. tomény suspensioval tamadt: 195 tarfolt,

2. 1:2 Thigitasi « « B34«
3. 1:10 « « « ;4925 «
4. 1:50 « « « 2 183 «

Ebbél nyvilvinvalé, hogy valamely phagtartaling folyvadéknak
meghatdarozott mennyisége bakteriumokkal esak egyenld sitiriin he-
vetett teriileten tud allando mennyiségii tarfoltot létesiteni, tovabha,
hogy a tarfoltok legkedvezGbb kifejlédésének megfelel a phaggal
cgylitt kiszélesztett bakteriumoknak egy optimalis mennyisége,
amelynél tébb vagy kevesebb egyardant csokkentGleg hat azok
Szamara.

Ez a tény értelinezhet bizonyos, elsé pillanatra paradoxnak.
latsz6 kisérleti eredményeket.

Ha tehat a phag és ennek kévetkeztében a phaghatis bizo-
nyos, legalabb megkozelitbleg szam szerint is ineghatarozhaté
pontokhoz van kotve, ebbol még nem kovetkezik, hogy maga a
phagtényezd wnikroba vagv egyél, fizikai értelemben vett alak-
elem, mert lehetséges volna, hogy a phag olyan anyag, amely
a phagfolyadékban — legyen az triilék szirlete vagy egyéb —
kolloidalis allapothan van jelen és hogy diszpergdlt részecskéi a
folyadékban egyidejiileg jelenlevé alakelemek altal adsorbedltat-



NS
NS

VIZSGALATOK A BAKTERIOPHAGIAROL.

nak ; ekkép szintén érthets, hogy phaggal keverten elszélesztett
hakteriumok tenyészetében csak bizonyos pontokon nyilvanul
meg a phagia. De értelmezhetd volna ezzel az is, hogy egé-
szen egyenletes slirliségii bakterium-gyepen miéit tdimad egyes
pontokon kisebb-nagyobb tarfolt, mis pontokon pedig csak mi-
kroszkopos kiesinységli phagids gée, mig ismét mas pontokon
ugyan kimutathaté a phag jelenléte, de phagidnak nyoma sem
lathats. Valamely phagias goe nagysdga nyilvan attdl fiigg, hogy
az illeté pontra eredetileg mennyi jutott a phaghol; ha pedig
a phagtényezé bizonyos apré alakelemek feliilete dltal adsorbe-
dlodik, akkor ezek az alakelemek tomegik és feliilelik nagysdga
szerint kiilombozdé mértékben, azaz tobb vagy kevesebb phaggal
fognak megrakdédni és igy bakteriumokkal egyiitt agaron elszé-
lesztve kisebb és nagyobb phagias fészkeket fognak eléidézni; a
legkisebb ilyen adsorbedld alakelem pedig estleg olyan szegény
phagban, hogy az utébhi - - legaldbb az elsé szélesztéshen — hata-
sit nem is tudja érvényesiteni, hanem esak lappangva van jelen.

Ha pedig a phag mikrdba, akkor ezeket az emlitett jelen-
ségeket vagy szintén abbol lehet értelmezni, hogy a mikrobak
alakelemek altal adsorbaaltottak, vagy abbdl, hogv a mikrdba
oly fejlédési szakaiban foglaltatilk a phagfolyadékban, amelyek
hatasukat nagyon kiilonbézé mértékben képezek kifejteni. Ha e
tekintethen a bakteriumok koérébél vesziink példat, akkor szembe-
allithatjuk valamely bakteriumfaj vegetativ alakjail a spordkkal;

kedvezd talajon el6bbiek hamardabb, utébbiak — féleg ha ré-
giek — késlekedve indulnak szaporodasnak, minthogy pedig a

bakteriophagidra a kiszélesztés utdni elsé orak legkedvezébbek,
a vegetativ alakok koril nagyobb, a spérak koéril pedig kisebD
phagids gocok tdmadhatninak. Ha ellenben a protozoonok ké-
réh6l vesziink példat, akkor pl. cystik koril, amelyek kedvezd
viszonyok kézotht sok fiatal sejtté esnek szét, nagy phagids go-
cok (tarfoltok), a vegetativ (egy sejtll) protozoon helyén csak
kiesiny foltok keletkeznek, vagy a phag latens is maradhat.
Akérmint is alljon valdjdéban a dolog, az kétségtelen,
hogy legaldbb a nagy phagids goécok, vagyis a tarfoltok szdima
nem véletleniil, nem szeszélyesen jelentkezik, hanem egy bizo-
nyos phagtartalmu folyadék bizonyos mennyiségével és allandd
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mennyiségl bakteriummnal végzett kisérletekben dllandé  érték-

nek mutatkozik és — amint egy mir elébb kozélt kisérlet mu-
tatja -— a phag-folvadék higitasaval ardnyosan apad.

Sokkal nehezebb megdllapitani, hogy valamely Lkisérletben
a tarfoltokon kiviil mekkora a mikroszkopos kicsinységli gocok
szdma és még nehezebh megillapitani a latens phag-egvségek
szamat; de )ov6 vizsgdlatok talan ezekbe a viszonyvokba is he
foguak vilagitani.

Még egv fontos és a phagidra jellemzé koriilményt kell
kiemelnem, miel6tt a phagia és a phag mibenlétének meghatd-
rozasat inegkisérlenéin. A jelenség koltészekrénvben mikroszkop
alatt észlelliet lefolydsanak mar elorebocsatott ismertetéséhol is
nyilvanvald, hogv a phagia a bakteriumok szaporoddsdhoz éx
pedig bizonyos gyors, bizonyos intenzitdst szaporodasdhoz, van
kétve ; mert hiszen az agarra kiszélesztett bakteriumok phag
jelenlétének ellenére is egy bizonyos ideig épp ugy szaporodnak
apro telepekké, mint a phag nélkill kiszélesztettek. Csak egv bizo-
nvos idé mulva kezdddik a jelenség, a telepek felbomldsa, a
bakteriunok eltiinedezése. Minthogy pedig alkalmas maddon ki
lehet mutatni, hogv a jelenség lefolvdsa kozben a phag-tényvezo
mennyisége megnovekszik és ez éppen a phagianak egyik sarka-
latos jele, ennélfogva kétségtelen, hogy nem az a phag-mennyi-
ség 1dézi el6 a jelenséget, amelyvet a bakteriummal egyidejiileg
elszélesztettiink, hanem annak valami modon tortént felszaporo-
ddsa. De hogy ehhez nemecsak altalaban a bakteriumok szaporo-
ddsa, hanem utéobbinak bizonyos élénksége is megkivantatik,
arrol egyebek kozt meggvozddtem a kovetkezd kisérlettel. Bak-
teriuminal stirtin beoltott agar feliilletére megfelelé phag-folya-
lékot esbppentettem 0, 2, 5, 9 és 24 oraval a heoltds utan; két
nap mulva csakis az elsd 3 cseppnek helve mutatkozott pliagids-
nak, mig a tobbi ketté helvén a bakteriumok éppugy szaporod-
tak, mint a kornyezd felileten. A phag élettelen, vagv nvugalmni,
azaz nemoszlé allapotban levi bakterimmokra nem fejt ki hatast.
Ibben leli értelmezését a phagiara jellemzé az a tapasztalat,
hogy valamely phag és bakterium keverékében (pl. huislevesben)
a phagia lezajlisa utdn megmaradt bakteriumok igen sokaig,
hénapokon at is élve maradhatnak; ha azonban a folvadék egy
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cseppjét agarra elszélesztjik, megindul a csivik szaporodasa és
nyomaban tobbé-kevéshhé élénk phagia. A régi phagos leveshen
foglalt csirak tehdt valoszintileg nem azért maradtak élve, mert
a phagnak ellen tudtak allni, hanem azért, mivel a rohamos
oszlis idészakat talélvén, a phag rajtuk mér nem tudta hatasat
észlelhetd maodon érvényvesiteni; nem szabad azonban figvelmen

kivill hagyni, hogy amaz idds esirdk valoban ellenallébbak le-

hetnek, mint fiatal nemzedékeik, amelveken ilyféle kisérlet alkal-
maval a phagia megnyilvinul.

Ezek utan attérek a problémara, hogy mi tulajdonképpen a
phagia és maga a phag?

Az elbadottak utdn a phagidt nem mindsithetem egvébnek,
mint a bakteriumok egv betegségének. Mint minden betegség,
ugy ez is kilonbozo fokban nyilvanulhat meg, a bakteriumsejtek
egvszerli megduzzadasatsl, alaki elvaltozasaitol kezdve egészen
a szétfolyasos (colliquatios) elhalasig és teljes feloldodasig. A bak-
teriolysis esak egvik ds pedig legnagvobh foku megnyilvanuldsa
a betegségnek, miért is a »'HiRELLE-féle jelenségnek azonositisa
lvsissel esak egvoldala szempont, amely véleményem szerint nem
jol szolgalta a problema tudomanvos tisztazasat.

A bakteriumok feloldédasa (lysise) a jelenségnek legszembe-
otlébb és legkéunyebben észlelheté és megdllapithaté, de ebhdl
nem kovetkezik, hogv egvuttal leggyakoribh formaja. Szamtalan-
szor gyOzGdtem meg arrél, hogy a phagianak korébe tartoznak
bizouyos teleprendellenességek is (1. fentebh)., amelyek alvsisnek
még a nyomaitél is mentesek.

Ilv esetekhen egyéb oly elvaltozasok dominaljak a képet,
amelvek a bakterium életét és életképességét egveldre, vagyis
az illeté generacioban (telepben) esetleg egvaltaldban nem érintik.
Hogv az egymdas mellett nétt telepek egvike a lysisnek esik al-
dozatéul, mig egy midsik alig észrevehetéen betegszik meg, a
harmadiknak pedig éppen csak egyes sejtjei mutatkoznak kérosok-
nak, abban nem lathatunk kiillonds rejtélyt, minthogy minden
betegségnelk megvannak a maga fokozatai, a beteg szervezet
kilsi-belsé diszponalod tényezdi és a kéroknak érvényesiilési lehe-
t6ségei, valamint mennyisége és erGssége szevint. A bakterio-
phagias lysis valéban teljes feloldodasa, megemésztédése a hak-
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teriumoknak, erre mutat formai eltiinésiik, szétfolyasuk kovetkez-
tében beallé gyors beszaraddsa a telepeknek és helytikon jegeces
bomldsi termékek megjelenése. Ez az oldédas azonban nem
szlikséghéppen a phag kozvetlen hatdsa, hanem kovetkezménye
lehet a bakteriumsejt betegségének, megvaltozott anyageseréjének.
A bakteriumsejt protoplasmaja a phagos meghetegedés kiovetkez-
tében elfolydsodhatik, avagy termelhet oly ferment-hatasu anya-
got, amely a Dbakterium testét feloldja. A phag tehat estleg csak
indirekt el6idézdje a lysisnek, amennyiben oly betegségét in-
ditja meg a sejtnek, amely ennek elfolyosodasaval végzédhetik.
A magam részérél ezt valdszininek is tartom, mert igy némi-
kép érthetd, hogy a phagia jelensége nemesak a bakteriumok
életéhez, hanem élénk szaporodasdhosz, fiatal korahoz van kotve,
amelyben anyageseréjiik, reakcioképességilk legélénkebh. Ha a
lysis egyszertien a phagnak hatésa lenne, akkor el kellene var-
hatni, hogy bizonyos téménységben holt bakteriumsejteket is
oldani képes, annadl inkabb, minthogy iltalaban elhalt sejtek
oldd, emészté fermentumok altal konuyebben tdmadtatnak meg,
mint él6k.

A bakteriophagia kétségtelenill kiilsG oki tényezd altal eld-
idézett betegsége a bakteriumoknak, mert phagtartalmia anya-
got elkevervén alkalmas oly bakteriumokkal, amelyek elébb a
tineménynek semmi nyomat sem mutattdk, a jelenség beks-
vetkezik.

Mi tehat a jelenség okozdja, a bakteriumphag ? E kérdés
meglejtésére valo torekedésben sohasem szabad szem eldl té-
veszteni, hogy a jelenség lezajlasa kozben a phag meunnyisége
meggyarapszik.

A szerzék tilnyomé része a phagot bakteriumoldé fermen-
tumnak tekinti, amely megtimadvian a bakteriumot, ez azutin
onmaga szaporitja azt. Ez a felfogas azon alapszik, hogy kilon-
boz6, a bélben élni szokott bakteriumfajok (dysenteria-, tfyphus-,
coli-bacillusok) sorozatban tovabbtenyésztgetve, olykor varatlanul
a phagia jelenségét mutatjak és levestenyészeteik sztiredéke phag-
tartalmunak bizonyul. E szerint tehat a phag Dakteriumok ter-
meéke lenne. Ha azonban meggondoljuk, hogy a phag éppen
a bélben szokott otthonos lenni és ha emlékezetiinkbe idézziik,
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amit fentebb a mikroszkopos phagiarél és a phag lappangasa-
r6l mondottam, akkor kénnyen megértjiik, hogy a bélbol szar-
maz6 valamely bakterium tenyészetében egyszerre nyilvanvalova
valhatik az el6bb lappangd phagia. Nem hasonldé-e az eset arra,
mint ha — amidén valamely esaladon beliil az dsékben lappan-
gott giimékor késGbbi nemzedékekben megnyilvanul — azt a kovet-
keztetést vonnok, hogy a betegség okozdéi (a gimébbacillusok) ezek-
nek a kés6bbi nemzedékeknek testében keletkeztek ?

Nyilvanvalé egyébként, hogy a phagnak, mint egyszertien
ilyen bakteriumtermelte lysinnek, oldé fermentumnak odadllitasa
a phagia egyoldalu megitélésének a kovetkezménye, amely a
lysist, azaz a legszembetiingbb és legkonnyebben észlelhetd, de
nem a lényeges részét a folyamatnak és nem egyuttal a phagia
sok egyéb megjelenési forméjat tartja szem eldtt.

A phagnak bakteriumokbol valé szdrmazasa kelldleg bizo-
nyitva nines és alig kétséges, hogy amidén mindig esak mikrosz-
kopilag tiszténak talalt, azaz phag-tartalomra nem gyanus tele-
pekbdl fognak sorozatos tenyészeteket késziteni, a phagot mind
ritkdbban és végre egvaltalaban nem fogjak mar megtalalhatni
oly tenyészetekben, amelyek el6bb a phagot tartalmaztdk. De
ezektdl eltekintve, van-e valdszinfisége annalk, hogy élésejtek meg-
szaporitsak a testiilkben ast a valamit, amely dket megbetegiti,
holott 4ltaldnos biologiai szabalyként éppen azt latjuk, hogy €16
sejtek az Oket éré artalmak ellen védekezni és azok ellen hato
ellenanyagokat termelni is képesek, nevezetesen ha fermentumok-
rol van szd ?

A bakteriophagias lysis kozvetlen oka minden valosziniiség
szerint valamely bakteriumoldé fermentum; ez a fermentum
lehet terméke a bakteriumsejtnek, de hogy egvuttal maga a
phag is volna, az semmivel sem tdmogathatd. A phag a bakte-
rium betegségének okozoja, a beteg bakterium pedig esetleg termel
0ld6 fermentumot. Epp ugy lehetséges, hogy a phag maga tud
lysint termelni; de ez esetben is killonbséget kell tenni a phag
mint kdorokozé tényezd és annak terméke, a lysin kozott. A lysin-
termelés és lysis ekkor is esak mébsodrendii tényezd; sokszor
lattam phag-kisérletekben a bhakteriumokat tomegesen pusztulni
lysis jelenségei nélkil.

T s
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A phag olyasvalami, ami bakteriumba behatolvin, az 615
protoplasmara ingerként hat. Az ez inger altal kivaltott sejt-
functio nem vezet mindig a sejt feloldodasahoz vagy mads hali-
los elvaltozasahoz, vagy mas szoval regressziv atalakulasihoz :
olvkor a phag hatasara ellenkezéleg a bakterinmsejteknek mind-
végig (azaz a telep teljes kifejlodéséig) oly rendellenes maga-
tartasat észleljitk, amely fokozott mekodésikre vall. Izt mond-
hatnam azokvdl a telepekrdl vagy teleprészekrél, amelvekben a
phagia csak a hakteriumok megnagyobbodasa, hypertrophidja-
altal drulja el magat, vagy azokrdl, amelyekben a bakteriumok
hosszu szélakka, kigvozo fonalakka, vagy ahol egves sejtek esiies-
kos, nyalvanos alakokka ndének. Részlegesen phagids telepelken
sokszor lathattam, hogy a durvian szemesézett phagos részlet
kimagaslobl, tehat tomegesebb volt, mint a finoman szemesézett
és vendes szerkezetli; a phagos részlet erésebbh prominentiaja
bakteriumainak vaskosabb voltibdl egvediil is értelmezhets és
igy kérdéses, vajjon benne a bakteriumszaporodas is élénkebb
volt-e. Azonban némely észlelésem arra utal, hogv bizonyos
korilmények kozott a phag a bakteriumok szaporodasara is
elémozditolag tud hatni; nem ritka latvany ugvanis, hogv tar-
foltok szélén a bakteriumgyep stirtibb, dasabb és kiemelkeddhl,
mint annak kiils6 kornyezete.

Ha mindehhez hozzavesszik, hogv a phag bizonyos bak-
teriumfajok egves sejtjeit akként tudja megvaltoztatui, hogy
generaciék rovidebb-hosszabb sordn 0) fajtdk, variansok benyo-
masat teszik, hogy pl. satnyan nének, hogy kerek simaszéli
telepek helyett igen sokféle, valtozatos alakuakat (poikilomorply
alkotnak, esetleg bdségesen nyalkatermelSkké lesznek sth. sth...
akkor a lysissel — legalabb kimutathatélag — semmi vonatko-
zasban nem levé jelenségek oly sokasiaga és kiilonfélesége elitt
allunk, amelyet egyszertien egy bizonyos lysin-természetii anvagra,
mint eldidézé okra visszavezetni alig lehetséges.

A bakteriumokbol szdrmazo lysin elméletét vallok allaspontja
élénken emlékeztet a bakteriologia korszakat megelézé orvosi
felfogasra, mely a fert6z6 betegségekre nézve nem ismerte el az
el6idézé ok exogen voltat, hanem azt a szervezetben keletkezo-
nek dllitotta. Akkor azonban sem pathogen mikrébak, sem az
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altaluk a sejtekben és szévetekben tamasztott elvaltozasok ismer-
tek még nem voltak.

AMa eléggé tajékozva vagyunk szamos kornemzdé mikréba
tulajdonsagaira vonatkozdlag; tudjuk, hogy sejtekbe hatolt mi-
kroba azoknak killonbozé foku és természetii elvaltozasait idéz-
heti el6, az egvszerii megnagvobbodastol, esetleges megszaporodas-
10l a kiilonféle elfajulasokig és az elhalasig. Tudjuk, hogy valamely
~ pathogen esiva nagyon kiilonbézéképpen, azaz kiilonhozo inten-
zitassal hat egy fajnak kiilonbhozé egyedeire és tudjuk, hogv a
mikrébdaknak korokozo képessége is széles hatdrok kozott inga-
dozhatik.” Azt is tudjuk, hogv ily esivak sejtekben vagy sejtek
kozott rovidebb-hosszabb ideig lappangva maradhatnak, hogy
adott alkalommal, kedvezé korilménvek Ekozott szaporodasnak
induljanak és ez altal az illeté sejtekben a betegség nyilvan-
valova valjék, és hogy végre valamely sejtben foglalt inficidlé
mikrobak nem foltétlen akaddlvai annak, hogv a sejt ndjjon
és szaporodjék és egész sorat termelje a parasitdval terhelt wj
nemzedékeknek.

Minden jelenséget és képet, amit phag-kutatasaim koézben
észleltem 65 lattam, csakis az infekeid ég immunitas tana nyujtotta
ismeretek segitségével tudom elfogadhatéan és Lielégitden értel-
mezni, miért is valészindnek kell tartanom, hogy a bakterio-
phagia okozoja valamely aprd élélény. Minthogy azonban ennek
bizonyitékit szolgaltatni nem sikeriilt, nines kizdrva, hogy a
hakteriophag mas természetti agens, de nem valdszind, hogy
egvszerilen valamely oldo fermentuin legyen, hanem inkabb olyas
valami, ami a hakteriumsejtek anvageseréjét korosan megviltos-
tatja ; talan a sejt-protoplasma vagy maga ama biologiai csoport-
janak tovabborokithetd kéros allapota, amelvnek feladata a sejtek
anvageseréjéneck szabalyozasa. Az ilven Dbeteg bakteriumsejtnek
nem kell elfajulas vagy oldodas utjan elpusztulmia, hanem sza-
porodoképes maradhat, sét késébhi nemzedékei a betegséget ki
is heverhetik. E szerint a hakteriophagia a bakteriumok tovibh-
orokitheté alkati betegsége lenne, aminé betegségek magasabb
lények egves csalddjaiban ismeretesek; csakhogy e {6ltevés allds-
pontjan nehéz megérteni, hogy normalis bakteriumok kiilsé
befolyasra, azaz a phagtartalmu anyaggal valo érintkenés kovetkez-
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tében szenvedjenek atorckithetd alkati betegséget, holott az in-
fekeids elmélet szerint a megbetegedés és a betegség okanak (a
mikrobdnak) 6réklése konnyen értelmezhetd és példakkal meg-
vilagithaté.

Ha a bakteriophagia nem parasita okozta jelenség, akkor
1. L. nem is egyszertien fermentativ folyamat, hanem olyan termé-
szeti jelenség, amelyre ez id6 szerint még nem ismeriink analogiét.

(A M. T. Akadémia ITI. osztalydnak 1924 mércius 24-én tartott iilésébol.)



UNTERSUCHUNGEN UBER BAKTERIOPHAGIE,

Von HUGQ PREISZ, o. Mitglied der Akademie.

Es werden die Erscheinungen und Zeichen der Bakterio-
phagie sowohl an Kulturen, wie an Bakterien beschrieben. Die
Anzahl der Locher (taches vierges) im Bakterienrasen entspricht
nicht der Anzahl der vorhandenen Phagenteilchen, denn auch
zwischen den Lochern konnen sich zahlreiche mikroskopische
Herde von Bakteriophagie und latente Bakteriophagenteilchen
befinden. Die Anzahl der von einer bestimmten Menge einer
phagenhaltigen Flissigkeit in einem Bakterienrasen erzeugten
Lécher ist abhingig von der Dichtigkeit des letzteren; es gibt
firx die Locherbildung ein Optimum’® der mitausgesiiten Bak-
terien. Das emptindlichste Verfahren zum Nachweis des Bakterio-
phagen besteht darin, dali man aus der eines Phagengehaltes
verddchtigen Kultur auf Agar Ausstriche macht, die im letz-
teren entstandenen Kolonien mikroskopisch prift, aus ver-
dichtigen Kolonien in Bouillon iberimpft, aus dieser aber nacn
2—3 Tagen abermals Agarausstriche bereitet usw. Die Bakterio-
phagie ist eine Krankheit der Bakterien, hervorgerufen durch
den Bakteriophagen, die zur volligen Auflésung (Lysis) der
Bakterien fithren kann; spielt dabei ein ldsendes Enzym (Lysin)
eine Rolle, so kann dieses ein Produkt sowohl der kranken Bak-
terien, wie des ursiichlichen Prinzips der Bakteriophagie sein.
Es ist nicht erwiesen, dass der Bakteriophage ein Irzeugnis
der Bakterienzelle und ein Lysin wire. Alle Erscheinungen der
Bakteriophagie erkldren sich vom Standpunkte der parasitidren
Theorie des bakteriophagen Prinzips mit Leichtigkeit. Ist der
Bakteriophage kein Kleinwesen, so dirfte die Bakteriophagie
eine bisher ohne Analogie dastehende Lrscheinung sein.

L.



ADATOK A BELSO FEJARTERIA OSSZEHASONLITO
ANATOMIATAHOZ ES ELETTANAHOZ.

ZIMMERMANN AGOSTON L tagtol.

A m. kir. allatorvosi féiskola anatomiai intézetében wjabban
tobben (ZrmMERMANN, Bory, Horczyanx, Drwd, PErfENyI, AscHEN-
nrENNER) foglalkoztak az értan koérébe tartozd kérdésekkel ;
részben jelen vizsgalatok sorén, részben pedig mér a régebbi ana-
tomiai injekeios gyakorlatban isfeltdnt, hogy a kozos fejarteridn kra-
nialig iranyban centrifugilisan erdsebb nyomassal befecskeudezett
anyag, pl. hig gipszmassza, gyakran kénnyen visszafolyik a torkolati
vénan keresztil az eliilsé lres vénaba, a jobb szivpitvarba, sit
a hatulsé {ires vénaba. Mar elsé pillanatra is teljesen kizarhato,
hogy az injectiés massza a hajszdlerek 1tjan kerillt a vénakha.
IS helyett mindenekelétt arra lehet gondolni, hogy miutin a
belsé fejarteria a koponydn egy darabig a ventralis vénds vériblokon
halad keresztiil, e helyen hosszaban megrepedt és innen jut a
hefecskendezett anyag kozvetetleniil a sinus cavernosusba, a sinus
petrosus ventralisba és a vena cerebralis ventralis utjan,
tobbnyire a v. maxillaris internan keresztiil, a torkolati vénaba.
A hosszanti repedést a belsé fejarterianak a kemény agyvelébur-
kon valo athaladasa elGtt tobb esetben sikeriilt megallapitani.

I kérdés taulményozdsa kizben feltiint, hogy a belsé fej-
arteridnak, killonosen pedig a koponyaig terjedé részletének le-
futasdrol az irodalomban részben eltéré és nem kielégité ada-
tok allnak rendelkezésre (HnrLensERGER-Bavym, Marrin, ScHMALYZ,
CHAUVEAU~ARLOING-LESBRE, TANDLER, RUEDI, ZIEIZSCHMANN), Altali-
ban arrél emlékeznek meg, hogy a belss fejarteriak a kopony:in
a véndas sinusokon &t lépnck a subduralis iivegbe, ahol azutan jel-
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lemzd modon (civeulus arteriosus Willisii, csodarece) az agyveld
ereit szolgaltatjak. A kovetkezokben eldszér a belsé fejarteria
makroszkopos (topographiai) viszonyait targyalom, azutan a
szoveti (mikroszkopos) szerkezetét és végiil az élettani jelento-
segét.

A caniddkndl éppen ugy, mint az embernél, a belso fejarteria
kanyarulatosan a canalis caroticuson at tér a koponyativegbe,
hol szdmos kanyarulatdt a sinus cavernosus vénas fonatal
foglaljak koril. Izzel szemben a felidak belsd fejarteridja mar
hanyatlé atalakulast mutat, aranylag gyenge ér, mely kanyarulatok
nélkiil a koponyabasison a csodarecébe megy at (HURLIMANY); ha-
sonlék a viszonyok a suidaknal (Drwé-Rorn). A kérédzéknél hianyzik
a belsé fejartevia az extrauterinalis életben, a fetusban azonban jelen
van, kés6bb maradvanya a koézés fejarteria osztddasi helyétdl a
koponya alapjahoz térd solid kitészoveti koteg alakjaban kiilonboz-
tetheté meg, de intrakranialis része mint a sinus circularisba fog-
lalt erds esodarece marad meg, mely masodlagosan elére az arteria
maxillaris internaval, hatrafelé pedig az a. vertebralisszal és
a. occipitalisszal 1lép oOsszekottetésbe (ezt az anastomosist a
zsid6k  ritualis metszésénok allatvédelmi nézépontbdl térténd
elbiralasanal sokszor idézik).

A belsé fejarteridnak a koponyaig és a Loponyin vald
lefutasara altaldban a hurcokképzidés, a hullamos lefutas a jellemzd,
meglalalni ezt a vénds sinusokon vald athatolasinal is, esupan
ott szokott hidnyozni, ahol a bels§ fejarteria csodarecébe megy
at. Kulonosen jol felttiné a kanyarulatos lefutdsa az emberen
kivill a lénal. A I6ndl a kozos fejarteria ampullaszert tdgulatabol
(«bulbus caroticus») ered a belsé fejarteria és kanyargo lefutas-
sal az Lustach-féle filkiirt kitiiremkedése mentén, az 0. n.
légzacskon a koponya alapjahoz tér. hol azutan abban a durva
kotészovetben, mely a rongyos lyukat elzarja, kitolti azt, oralis
iranyt vesz és tibbé-kevéshbé jellemzd kettds gorbiilettel, mely-
nek elsé domborulata oroventralis, a masik pedig ellenkezd
irinyu, athalad azon. A két domborulat kizott a belsé fejarteria
behatol a sinusg petrosus ventralisba, mely a rongyos lyukon
a foramen condyloideumtél az ékesont felé tart; az arteriat
a vénas sinusokhoz finom kotdszovetl kitegek erdsitik. A fora-
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men laceruin oralen tul az ékesont halantéki szarnyanak
lateralis felilletére jutva, a belsé fejarteria ismét ket1és hurkot
alkot, melynek elsG goérbiilete oralisan dombord és a csontlemez
felilletébe bemélyed, a masik hatrafelé domboru és az éles
csontszélen (inecisura ecarotica) dtkacsolddva a koponyaiiregbe
hatol, hol ismét nasalis irdnyba tér. Amig az elsé kacs még
a sinus petrosusban foglal helyet, a masodik kacs vége intra-
kranialisan mar a sinus cavernosusba tér, melvben a tovahb-
haladé ér az agyfiiggelék lateralis oldaldn megy tovabb, a vénas
6b6l medialis, majd dorsalis faldval hatdros és végiil (miutdn
elébb még az a. intercaroticat adta) atfurja a sinus dorsalis falat és
ezzel egyiitt a vele sszendtt kemény agyveléburkot. fgy jut el a
belsé fejarteria mint a. carotis cerebralis a subduralis iregbe,
hol két végsd agara (ramus communicans nasalis és caudalis)
valik szét, melyek az ellenkezboldali térsaikkal a Willisius-
téle érkoszoru alakjaban az agyfiggeléket Ovezik koriil. A sinus
cavernosusban is szdmos finom koétészoveti koteg koti az arteriat
a véndhoz és tartja meg helyzetében.

A bels6 fejarteria sajatszerd lefutasinak jelentiségét szgvet-
tani szerkezeiének ismertetésével is lehet némileg értelmezni.
Az ér szabad vészénel szerkezete az arteridk muscularis-tipusit
mutatja, falanak adventitidja és medidja tébbnyire egyenlGen
és egyenletesen vastag, mig az intiméé kiillonb6z8, mert a hosz-
szanti és circularis rugalmas rostkotegek duzzanatokat alkotnak
és erés membrana elastica internat adnak (mAanderes gérbiiletek-
kel). Az ér gorbiileteinek dombord (convex) oldaldn azonban
az ér fala rendszerint a kétszeresére megvastagodott, amiben kiils-
ndsen a medidnak és az adventitidnak van része. A rongyoslyuk-
beli kotészoveti rostlemezbe valo Delépésnél az érfalban a rugal-
mas rostok vastagsaga és szdma novekedik, a membhrana elastica
interna nagvon élesen tinik el6. A kdldszoveti lemezben azutan
az érfal vastagsaga csdkken, ugyszintén a rugalmas rostokban
valo gazdagsaga is, ami killondsen a peripherids rétegekben jol
észrevehetd. A vénds 6bloknél ellenben a rugalmas rostok szama
ugy az intimaban, mint a medidban és az adventitidban is
hatalmasan megnovekedik és messze tulszarnyalja a t6bbi helyen
talalhatot. A gorbiileteknél a domboru oldal itt is vastagabh,
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dgyszintén az arteria intercarotica eredeténél. Amikor a fejerek
befecskendésénél alkalmazott nyomas tulerds, a belsé fejarteria
szakadasa a sinus cavernosus teriiletén kévetkezik be, hol az
erésen tagult ér lateralis fala hasad hosszant, mig medialisan
az arteria a sinus faldval Osszenétt. A belsé fejarteria suhdura-
Jis részének, az arteria carotis cerebralisnak, és dgainak fala
egvenlden vastagodott.

Az ér falanak megvastagodasa a gorbiiletek domborulata-
nak megfelelden a fokozott nyomasnak tulajdonithats, ugyanigy
az oldals¢ agak kilépése helyvén az dgba beszoritott vér vissza-
hat az értdrzs szembenallé falara és erve az erdsebh nvomasra
reakeicképen az érfal megvastagodasa kovetkesik be.

A belsé fejarteria a lonal éppen ugy, mint az embernél,
ampullaszerii tagulattal («bulbus caroticus») ered, ami szintén
az itt érvényesiild nagvobb nyomdsra vezetheté vissza, ming
arrdl a rugalmasfalu gummicsével végzett kisérlet itjan konnyd
meggv6zidést szereznl (ha a vizvezeték c¢sapjara gummitomlét
hizunk és a kifolyo viz dramlasanak erdsségét fokozzuk, akkor a
tomld a kezdetén, a esapnal tagul, Sranwun). A rongvoslyuk erés koté-
gziveti lemezén dthatolo arteriarészlet éppen ugy, mint az ember-
nél a canalis caroticuson atmend részlet, esak mérsékelten tagul-
hat, az idejuté érhullam gyengiil. Még inkdabb gyengil az dram
eréssége ezutan a ventralis véroblokon keresztiil halado jellemzd
gorbiletekben, melyek ujabb ellentallast gyakorolnak a liktetd
vérhullammal szemben. A rugalmas kotészoveti rostok mennyi-
ségének erés gvarapoddsa viszont az intrasinusos részletek kiilo-
nis tagulékonysdgdra enged kovetkesztetni, A rugalmas rostok
rugalmassdga TRIEPEL szerint nem fizikai értelemben tokéletes,
hanem azok inkabh erds nvijthatésdgukkal tdnnek ki, igy pl.
a patas allatok tarkdszalagjandl. Amikor a systolés érhullim
a fal tdguldsit okozza, egymdsutan haladnak a hullamok a
a belsd fejarteria subduralis atlépéséig, ahiol a kemény agyveld-
purok nem tdguld része kovekenik, imnelyen erdsebb érhullam
nem juthat at, csak akkor, ha gvengiil. A bels§ fejarterianak a
dura eldtti részletét vénas 6blok veszik koril. Kz az egész heren-
desés olyan kézi fujtatohoz (Ricmarpson) hasonlit, amilyent pl.
az actheres fagvaszté mikrotomnal hasznalnak: a sziv a kéul
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ballonnak felel meg, melynek Gsszenyomatasaval 16késszeri hullam
jon 1étre, a koponya alapjahoz térd ér a masodik ballonig terjedo
gummicsének felel meg, mig a belsd fejarteria koriili vénés véroblok
a fUjtaté e méasodik ballonjahoz hasonléan mikédnek, ugy
hogy a végsd vész, illetéleg az arteria carotis cerebralis tartalma
egyenletesen halad, aramlik tovabb (Ruepr). A belsd fejarterianak
tdgnlékony része a tagas, terjedelmes vénas sinusteriilethe fog-
laltan konnyen elszorithaté anyaggal van koriilvéve, mert a
ginus vére annak nagyszamu anastomosisa utjan a szomszéd-
siagba minden iranyban kitérbet, nasalisan a vena ophthalmicu
utjan a fissura orbitalison 4t, lateralisan a vena femporalis
profunda és cerchralis ventralis utjan, kaudalisan a sinus oc-
cipitalis utjan, ami szintén elényos berendezésnek bizonyul az
agyvelé vérrel ellatdsanak mechanismusdnal.

T Az equidaknal éppen ugy, mint az embernél és a kutyanal,
az ismertetett killonleges berendezés a bels fejarterian a koponya-
iregbe lokésszetien keriilé vérhullamot inkébb egyenletesen
aramlova valtoztatja 4t és igy a szilard koponyatokban foglalt
agyveld az ér pulzalé nyomasitél drtalmas hatdst nem szenved-
het; azoknal az allatfajoknal, melyeknél a belsS fejarteria a
koponya alapjan csodarecét alkot, pl. kérédzéknél, sertésnél.
maeskanal, ez a csodarece gyengiti az érlokés erejét.

(A M. T. Akadémia ITL. osztalyanak 1924 oktédber 6-in tartott iiléséhél.)



ZUR VERGLEICHENDEN ANATOMIE DER INNEREN
KOPFARTERIE."

Von AUGUST ZIMMERMANN, k. Mitglied der Akademie.

Der Verlauf und Bau der Arteria carotis interua ist beson-
ders an der Schiideloberfliche charakteristisch infolge seiner
Krimmungen und Schlingen, die nur bei jenen Tierarten fehlen,
hei denen die innerce Kopfschlagader in ein Wundernetz iiber-
geht. Verfasser beschreibt eingehend den Verlauf und den higto-
logischen Bau der inneren Kopfarterie bei den Haussiugeticren,
insbesondere withrend des Verlaufes im Sinusgebiet. An der kon-
vexen Seite aller Kriimmungen dieser Arterie findet man Wand-
verdickungen. Im freien Teil gehort die A. carotis interna zwn
muskuldsen Lypus, innerhalb des Sinussystems hingegen nimmt
die Zahl der elastischen Faseirn befréichtlich zu und die Flastica
interna und externa ist hier gut zu unterscheiden.

Der Verlauf und Bau, die ganze Finrichtung der inneren
Kopfarterie ist geeignet, die arterielle Blutwelle gegen das Ge-
hirn zu abschwichen, die pulsatorische Sehwankungen in einen
mehr-minder gleichméfigen Strom umgestalten.

1 Aug dem anatomischen Institnt der kou. ung. tierdvstlichen Hoch-

schule,




OSSZEHASONLITO ANATOMIAT VIZSGALATOK
A% ARTERTAK MERETEIROI.!

ZINMERMANN AGOSTON 1. tagtél.

Amig az ember ereinek méreteirdl szimos és tobbsziros adat
talalbaté az irodalomban, addig az allatokrol ilven angiometriai
adatok csaknemn teljesen hidnyzanak, legfeljebh szérvanyvosan és
homalyosan utalnak redjuk egves tan- és kézikonyvek, de rend-
szeres vizsgalatok alapjan nvert részletesebb adataink ninesenek.
pedig gy Osszehasonlité hiologial, mint ésszehasonlito kortani
nézéponthol is van tudowmdinyos és gvakorlati jelentGsdgiik.

Az emberre vonatkozd nagy szamu és részletes adat koziil
kilondsen BENEEE ? neghatdrozisai érdemelnek nagrobl figvelmet,
melyek az arteridas rendszer ereinek normdlis méreteire és méret-
novekedésére is kiterjeszkednek, kapesolatban a sziv méreteivel
és tekintettel a korra, a nemre, tovabbd a testnagvsagra is. Meg-
allapitasai szerint az ember valamennyi arterigjanak relativ bésége
a gyermekkorban nagvobb, mint a pubertis idejében, amikor a
sziv novekedése erdsebb, az arteriak béségnovekedése ellenben
kisebbfoki. Az erek az ember elsé két életévéhen héviilnek a
legerdsebben, mig idésebh korban a nivekedés fokozatosan las-
subb, de a nagyobb arteriatirzsek tovibh, hosszabb idén dt nove-
kednek. A kétféle nem arteridi a nemi érettség idejéig altalahan
hasonlé méreteket adnak, azountul azonban a ndék artéridinak
méretei kisebbek, a test hosszirdngd nivekedésével pedig foleg
a nagyv arteridk héségnovekedése jar egyiitt.

1 A . kir. dllatorvosi féiskola anatomial intézetéhdl.
2 Brxekr. Die anatomischen Grundlagen der Constitutionsanomalien
des Menschen. Marburg, 1896,
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Bexrrr adataival jorészt egyeznek Scurere-Wikeanor ! vizs-
alatainak eredményei, melyek szerint killonésen a nem és a kor
jatszanak fontos szerepet az arteridk méreteinél, szerinte nem-
csak az erel Dhosége, de falvastagsaga is magyobb a férhaknil,
mint a néknél. Nem dShajtom e helyen az ember arteriainak
méreteirél az irodalomban leirt nagyobbszamu egyéb adatot
(NIk1roFF, RE, Pracock, von Buan, Kimpex, Riockerr, Surkr,
THoyma, KRaUsE, STAHEL, ARNOLD, sth.) részletesebben ismertetni,
ehelyett utalok VIERoRDT miivére *, mely azokat jorészt esoporto-
sitva foglalja dssze.

Az dllatok erel kozil a 1o és a marha aortajinak és néhdny
f6bh értorzsének hiségérol és falvastagsigarol KLLENBERGER-Baum *
65 Marrin * tesz emlitést, ezeken kiviil ScavseErr® a hazi em-
Idsallatok wszivével Osszefliggen az aortan és az arteria pul-
monalison végzett méréseket, de rendszeres feldolgozast ez a
kérdés wmég egy allatfajnal sem nyert. Ez a korilmény késste-
tett arra, hogy az utolsé két év folyaman tobb mukatdrsam segit-
ségével (De. BAURR Jozsur, Dr. Gunyids Kirory, Dr. Avsrus Mmiry,
Kipir KiroLy, Karraver Gyvna, WeEszerLy Erxd, Dr. Grose DEzsd
b5 Hawrez Jixos) patds dllatok arteriainak méreteivel hehatobban
foglalkozzain.

A mérések nagyobbszamu, valtozatos, egészséges, friss anya-
won, leginkabb kézfogyasztas céljahdl kozvagohidon rendes vagasra
keriilt és boncolaskor egészségesnek talalt allatokon, kozelebbrol
lovon (Bsmvéren, szamdaron), marvhdn, juhon, sertésen torténtek,
mikézben minden egves esethen figyelembe vétettek az illetd allat

1 SceHikLk-WiEGaxDT, Uher Wanddicke nnd Umfang der Arterien des
menschlichen Korpers. Virchow’s Archiv, Bd. 82.

2 VieroroT, Anatomische, physiologische und physikalische Daten und
“l'abellen. Jena, 1906.

3 ELLENBERGER-DBaudM, Handbuch der vergleichenden Anatomie der
Haustiere. XV. Auflage. Berlin, 1921,

LLLENBERGER-Baum, Handbueh der vergleichenden mikroskopischen
Anatomie der Haustiere. II. Band. Berlin, 1911.

% Marmn, Lehrbuch der Anatomie der Haustiere. LI. Auflage. 1L. Band.
2, Hilfte. Stuttgart, 1915,

5 SCHUBERT, Beitrige zur Anatomie des Herzens der Haussdugetiere.
Inangural-Dissertation, Dresden-Leipzig, 1909,
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fajtaja, kora, neme, testméretei (magassig, testhosszusig, 6vméret,
testsily és vagdsily), tehat azok a tényezdk, melyekrdl feltéte-
lezheté, hogy az arteriak méreteit befolyasoljak. Az anyag 6ssze-
valogatisanal a lehetség hatarain beliil minden igyekezet arra
irdanyult, hogy fajta, kor, nem és nagysig tekintctében ininél
valtozatosabb olyan anyag keriiljon vizsgilatra, melynél a meg-
allapitott adatokra kéros elvaltozasok hatdssal nem voltak (ax
emberre vonatkozé adatok természetes halallal kimultakon lettek
felvéve). A felsorolt mindegyik allatfajhol legalabb szdz-szaz allat
keriilt vizsgalat ald, melyeknél dsszesen mintegy nyoleezer méret
vétetett fel. A vizegalat menete a kovetkezd volt. Az egészséges
allapotban levdgott és mesterségesen elvéreztetett dllatok élet-
meleg hulliin a vizsgalandé erek kipraepariltattak, ezutin az
crek, az illetd érre vonatkozdéan wminden egyes allatfajon beliil
kilon megallapitott helyen, tobbnyire eredésiktol él, egy vagy
két em.-nyi tavolsagban, hardntivdnyban atmetszettek, majd ax
éresonk kigsebb bélolloval hosszanti iranyban egyenes vonalban left
felmetszve és az érfal belsé feliiletére fektetett, félmilliméterekre
beosztott lapos fémmérdeszkozzel az intima metsaési szélei kozott
levé tavolsag keriilt pontos meghatirozasra, mindenkor ligyelve
arra, hogy a mérdeszkér o kiteritett, de ki nem feszitett érfalra
nyomast ne gyakoroljon. Az ilyen mddon megallapitott kormé-
retbdl a Luporr-féle szam segitségével az illetd ér Atmérdje hata-
roztatott meg, az dtszamitds tivedmillimeter pontossaggal tortént.
ligyes t6bb arteriaknal mikroszkopos metszeteken a fal vastagsaua
és szOveti szerkezete is vizsgalat ala kerilt.

Az igy nyert sokezer adat minden allatfajra nézve kiilon, a
fajta, kor, nem, testméretek szerint esoportositott tablazatokba
foglaltatott ossze. Kzekbil a tablazatokbél csupan a vizsgalt patds
allatok |7 f6bb arteridjanak dtmérdjét, korméretét, részben vastuy-
sagat is, kozépértékben és szélsé (legkisebb és legnagyobb) méye-
teiben feltiinteté Gsszefoglalé kimutatast kézlok, a tébbi harmine
tablazat kozzétételét e helyen a koltségek miatt mellézném kell
ezek a tablazatok a m. kir. dllatorvosi féiskola irattariban nyertek
elhelyezést, adataikbdl a lényegesebb részletek, illetéleg kovet-
kezietések az oOsszefoglalé tdblazat utdn kovetkezd szdvegben
olvaghatok.
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A vizsgalat adataibol kideridl, hogy ugy, mint az embernsl,
a vizggalt patds dllatoknal is az arteridk bésége a halado kor-
ral fokozatosan névekedik. A fiatalabb korban a névekedés jelen-
tékenvebh, legtekintélyesebb a sziiletést kozvetetlentl kévetd kor-
han, mig a nemi érés idején a patas allatok arteridinak bdsége
is aranvlag kisebh mértékben novekedik, ami a testnek és vele
egvitt az arteridinak hogszanti irdnyban vald erésebb ndvekedé-
sével magvarazhati. A legtobb arteria boségben vald novekedése
bizonyvos koron tul megsziinik, ex a nagyobb értorzseknél a késébbi
koira tolodik el, ezek az 6regebb korban érik el béségiik legnagyobb
méretét, kilonosen 4all ez az aortira nézve. A relativ méretek
kozil a nemi érettségig a tiddartéria relativ inérete nagvobb mint
az aortdé, a nemi érettség idejében e két {Gér relativ meérete
csaknem egvenld, mig id6sebb korban az aorta tdgabb, mint a
taddarteria, a fiatal korban ugyanis a tidében nagyobb a vérnyo-
mas az intenzivebb gazesere kivetkeztében. Kmbryvonalis korban
az aorta abdominalis bévebb, mint az aorta thoracica, sziiletés
utan azonban az aorta abdominalis relative sztikebb, ami viszont
a koldokarteridk relativ elzarodasdra vezetheté vissza.

A megvizsgalt ungulatdknal éppen tugy, mint az embernél,
illetéleg férfiaknal, a him allatok arteridi altaldban bévebbek, mint
a nénemiieké és az ivartalanitottaké (herélteké és miskaroltaké),
ezek a méretbell killonbségek a halado Kkorral jelentékenyebbé
valnak. Az ivartalanitott allatoknal a bélfodri arteridk aranylag
bévebbek, ami a hizdsra valo hajlamossagban leli magyarazatat,
a boségesehb takarmanyfelvétel kovetkeztében a bélesé teriile-
tén bévértség all be, aini a vérnyomas névekedése utjan a bél-
fodrl erek bhoviilésében is jut kifejesésre. A medencei arteridk
ellenben az ivartalanitott allatokban sziikebbek, ami ezekben az
arteria pudenda interna gvengébb fejlettségével hozhato Ossze-
fiiggéshe.

Az egves dllatfajokon belil a fajtak kozétt az arteridk bésége
tekintetében lényegesebb killonbségek alig allapithatok mieg, ha
egyenld korud és nemi esoportok keriiluek 6sszehasonlitasra. A mar-
hak kozil a hollandi tehén arteriai bovebbek, mint a magyar
fajtabelieké, viszont a bivaly aortajanak nagvobb a lumenmérete,
mint a nyugati fajtdja okroké. A sértésnél az angol (vorkshirei
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és berkshirei) fajtak arteriai mutatkoznak hévebheknek, mint a
magyar fajtakéi.

A testméretek koziil a magassag és a hosszusdg a patas
allatokndl rendszerint egyenes ardnybhan all az avteridk hdsége-
vel, az Osszehasonlitisnal mindig esak hasonlé kord, nemnt és faj-
taju dllatokra vonatkozé adatol vehetdk itt figyelembe, mert
fiatalabb korban nagyobb az arteriak biségniévekedése. Az embryo-
nalis korban és a sziiletéskor a test hosszahoz képest ariny-
lag sziikebb az aorta és az arteria pulmonalis, mint a t6bhi arteria,
miutdn azok milkodése esak a sziiletds utan lesz teljes, amikor
hdségiik szembetinéen névekedik.

A stlyszaporulattal az avteriak bdsége a kézépsilyig nove-
kedik, ami részben az életkor és a testhossziisag ndvekedésével
is értelmezhets, de a méretek kozelebbi vizsgilata arrol is gviz
meg, hogv a sulyszaporulatnak kisebb a befolydsa az erek bovii-
lésére, mint a testhossziusag novekedésének. Az arteriak kozil
killonosen az aorta béviil erésebben a sulyszaporulat alatt, a
hizds idején nagvobb benne a vérmyomas. Az egyes arteridk alfa-
laban mar jéval a testsily maximdalis szaporulata elott érik el
héségiik maximumét.

A testméreteknek az erek bdségével valo kozelebbl Ossze-
hasonlitasa végett célszertinek latszott a 100 e testhossziusagra,
[00 e¢m testmagassagra, 100 em dvméretre éx 100 kgr testsilyra
atszamitott relativ érméreteket egybevetileg vizsgalni, mely ossze-
hasonlitashol a kovetkezé érdekesebb adatok allapithatok neg.
A relativ arteriaméretek legnagvobhak az embryonalis korban,
a sziiletés utdan csokkennek, majd a teljes fejlettségkor ismet
emelkednek. A 100 kgr testsilvra atszamitott arteriaméretek
minden koresoportnal forditott aranyban allnak a testsullyal,
mert a legnagvobb relativ arteriaméretek az embryoknal alla-
pithatok meg és a legsulyosabb fejlett allatok arteridinak rela-
tiv lumenméretei a legkisebbek. Hasonlé az ardany a 100 cm
testhosszusagra atszamitott érméreteknél.

A szdvettani vizsgdlatok leletel szerint a fiatalabb allatok
arteriai gazdagabbak rugalmas rostokban, az idGsebbeknél esok-
ken a rugalmas rostok szama és t6bb a sima izomsejt. A 16 és
a marha aortaja tisztdn elasztikus tipusu, a sertésnél a hasi
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aorta szovetl szerkesete atumenetet alkot az elasztikugtél a muscu-
laris tipushoz. A tiidGarteria fala az aortdiéhoz hasonlé szerkezeti
azzal a kiilonbséggel, hogy, kilondsen idésebb allatoknal, t6bb
benne a sima izomelem. A fejarteriak szerkezete a kor és hely
szerint valtozik, eredésiikhiz kozelebb t6bb rugalmas rostot fog-
lalnak magukban, magasabban, a nyaki részletnél, tdbb az izom-
sejt; faluk vastagsiga kiilonosen a koponyan nagyon valtozo, a
csonton helyezdds vészleteik vékonyabbak. Az arteria subelavia-k
rugalmas rvostokban bhovelkednek, de sem membrana -elastica
interna, sem membr. elast. externa nem mutathaté ki benndk a
patas allatoknal. A bélfodri arteridk izomtipustak, de jol fej-
lett membrana elasticaval birmak; az arteria iliaca-k atmeneti
tipusiak.

(A M. T. Akadémia 11I. oszthlydnak 1925 junius 8-4n tartott iilésébil.)

3l




VERGLEICHENDE " ANATOMISCHE
UNTERSUCHUNGEN UBER DIE WEITE UND
DURCHMESSER DER ARTERIEN.!

Vou AUGUST ZLMMERMANN, k. Mitglied der Akademie.

Wihrend man tiber den Umfang, Durchmesser und die Wand-
dicke der wichtigeren Arterien des Menschen zahlreiche und
mehrfache Angaben {findet (BENgkre, ScHIFLE-WIEGANDT, KRAUSE
w. A, vergl. bei Vierornr), mangelt es an solchen Daten bei
den Tieren. Die biologische und vergleichende pathologische Be-
deutung dieser Frage verantasste mich mit mehreren meiner Schii-
ler diesbeziigliche Untersuchungen anzustellen.

An grofleren mannigfaltigen Schlachthofiaterial von gesund-
befundenen Huftieren (Pferde, Rinder, Schafe und Schweine, je
iher hundert Iille) warden mehr als 8000 Messungen vorgenom-
men, an den lebenswarm priparierten und lingseréffneten Ar-
terien der innere Umfang bestimmt, dann daraus der Dureh-
messer der Arterien mittels der Ludolf’schen Zahl Dberechnet,
endlich an mikroskopischen Schnitten auch die Wanddicke und
die histologische Beschaffenheit einiger wichtigeren Arterien-
stamme untersucht.

Die derart gewonnenen Daten wurden nachher nach Arf,
Ltasse, Alter, Geschlecht, Korpergrofie, Korperlinge, Korper- und
Schlachtgewicht geordnet, in dreifiig Tabellen zusammengestellt.
Von diesen stellt die auf Seite 55---56 betindliche Ubersichtstabelle
die Durchschnittsweite, Maximal- und Minimalinafie der Weite
und Durchmesser, bezw. Wanddicke einiger wichtigeren Arterien-
stimme der Ungulaten (Haustiere) dar; die iibrigen Tabellen
werden im Archiv der kon. ung. Tierdrztlichen Hochschule auf-
bewahrt.

1 Aus dem anatomischen Institut der kon. ung. tierarztlichen Hoch-
schule.



EGY SPECIALIS SZAMTANT HAT.ADVANYBAN
ELOFORDULO TORZSSZAMOK SURUSEGEROI..
RADOS ({USZTAV 1. tag-tdl.

Ha )
Ior 1}_2,. ces Pisees

a torzsssamok teljes sorozata, amelyvrél mar Furkninss kimutatta,
hogy hatartalan, ha tovabbd a

7‘; —{—w
b
/) =lim=t— o -
W= : 1
log —-
!

hatarértékkel definidljuk a térzsszimok teljes sorozatanak sdri-
ségét, akkor ismeretes, lhogy e hatarérték véges és meghatéro-
zott szam és értéke l-gyel egyenld.

A torzsszamok teljes sorozata (ha az egyetlen pdros t61zs-
gzamtol a 2-t6l eltekintiink) nem egvéh, mint az

L3, 5y Tyeeny 20 b1,

szamtani haladvanyban foglalt torvzsszémok teljes sorozata és igv
ennek stiriisége l-gyel egyenlé. (Ha 1) kifejezésében a jy,=2-nek
megfelels tagot a jobboldal szdmlaléjaban elhagyjuk, az evredmény
nem valtozik.)

A jelen cikkbhen e tényvt fogalmazé tételnek kivetkesd alta-
lanositasat fogom bebizonyitani:

Az
L Vg, L=2q,.., 14 nq,... (D

szdmtani halodvinyban, melynek kezdd tagja | és Litlinbséye

e,
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a q torzsszdm, DiricHLET klasszikus tetelének értelmeben vegle -
len sok torzsszdam fordul eld, ha ezeknelk sorozala

T e Y

s stiriuségiiket ismet D-vel jeldljik, akkor

;3‘ n_i—l—-u' |
D = lim = 2 = L
w=0 ].Og—l‘ ’/ 71
"
Ha
—2
akkor
1
= e I&

ugy hogy tételiink a bevezetésben emlitett tételnek altalanositésa.

Egy specidlis (¢—1)-edfoki kongruencia.
Az
f@=at=1+x924.--4+2+1=0 (mod p) (2)

kongruencidban p és ¢ torzsszdmokat jelentsenek. E kongruen-
ciar6l kimutathaté, hogy akkor és csak akkor oldhaté meg, ha
p az (1) alatti szémtani haladvanyban eléfordulé torzsszam, ami-
kor is gyokeinek pontos szama: ¢—1.

Mivel
DLt ()

a (2) alatti kongruencia gyikeinek szima az

x1=1 (mod p) (3)
binom kongruencia gyokeinek szamanal 1-gyel kisebb. A (3) alatti
congruentia gyokeinek szdma konnyen hatarozhaté meg. Ha g
a p torzsszdm primitiv gycke, akkor a (3) alatti kongruencia

megoldasa a
¢Ind x =0 (mod p—1) (&)

els6foki kongruencia megoldasara vezetheté vissza, amelyben
“Ind  az ismeretlen. E (4) alatti kongruencia gyékeinek szamat
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a « és p-—1 szamok legnagyobb kdzds osutdja, (p — L, ), szol-
galtatja. Ttt most két eset lehetsdges.
Klsd eset, midén
ip—1Log)=1.
Ibben az esethen
sInd x =0  (mod p)

a (4 alatti kongruencianak egyediili megolddsa és igy
x=¢"=1 (mod p

a (3) alatti binom kongruencianak egyedili gyoke. Llben oz
esethen tehdt « (2) alatti kongruencidnak uincsen gydke, f6l-
téve, hogy az x =1 (mod p) a (3) alatti kongruencianak nem
tobbszords gvike, A

Py=x2—1=0 (nod p)

kongruencianak « = | (mod p) tébbszords gyoke csak akkor le-
het, ha

P(Hh=y=0 mod 3,
azaz midon

=1

De ckkor =1 tmod ) a (2) alatli kougrucenciinak csakugyan
gvoke lesz, még pedig olyan, amelynek multiplicitésa (y—1)-gyel
egyenl. Ugyanis ebben az esetben

y=1 —
fiey = — 1yt = IS_ (— ¥ (‘/ i : )m‘l""—l (mod ¢),

=0
mert

(q —1 ) =D =2 0=k _ (—-D)(=2)...(-—k) = (1),

N - JO [ - N
imod /). ,
s
Mdsodil: eset. midén [
p—1 ¢=y. g
1
Ekkor a (4) alatti kongruencia negoldasai ‘
iind =0, L0 ol =l T ed g — 1)
) q i ’
'
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és igy
7);1 2 B,—,I (,1_1)’:,1 ,
=l g1, 4 9,...,4 1 (mod p)

a (3) alatti kongruencianak oOsszes kitlonh6zo gydkei. Ebben az
esetben a- (2) alatti kongruencidnak ¢ —1 szamu kiilonbhize
gvéke van.

Minthogy pedig ¢ torzsszam voltanal fogva tébb eset nem
lehetséges, kimmondhatjuk, hogy az

J@y=at 172 —ifr = 1L =0 (mod P

kongruencianak — a p =y esetet kizarva — vagy ¢ —1 sziumi
gyoke van, vagy egyetlenegy gytke sincsen, a szerint, amint p—1
a ¢-val oszthaté vagy newm oszthaté. Ha tehat

p=1+nyq

alaka torzsszam, a (2) alatti kongruencia kiloubozé gvikeinek
szdma pontosan ¢—1, ha nem ilven, a (2} gvokeinek szama zé-
russal egyenld, ugy hogv cesakugvan az (D alatti szamtani ha-
ladvanyban eléforduld torzsszamok az egyediili torzsszam-modu-
lusok, amelyekre vonatkoztatva a (2) alatti kongruencidnak ¢vo-
kel vannak.

A bevezetésben feldllitott tétel bebizonyitdsa.

A bevezetésben felillitott tétel helvessége Kroxrceker egvik
nevezetes tételének félhaszmalasdval mutathaté ki, Kroxrckem
tétele igy szol:?

Ha

F{xy =agr” -+ qanr=1-1-... g,

eyesz egyilthatds racionalis egész [iiggrény és az
Fixy=0 mod p)
kongruencin Fitlinbézd vagy cyyenli qyikeinek szdimna vp-vel

eqyenld, akkor a

1 L. Kro~NeckrR : «Ueber die Irreducibilitit von Gleichungens. Monats-
berichte der kéniglich prenssischen Akademnie der Wissenschaften. 1-x).
évf. 155, L.
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R Sy p-i-w -
y = lim —% (K}
w=0 1o g 1
w

hatdrértek (amelyben az Osszeqezés az 6sszes tirzsszdmokra
kiterjesztendd) véyes és meghatdrozot! szdm, amely I (x) irre-
ducibilis tényezdinek szdmdral megegyesd.

Ha KroNeckER-nek e tételét az

Fe) = a1 4 Y R R |
polinomra alkalmazzuk, akkor az el6zdék szerint az
Fa)=0 (mod p)

kongruencidnak a p=1 esett6l eltekintve egyediil az 1+ nqg szam-
tani haladvanyban el6forduld

Tys Tasers Tisenn

torzsszamok sorozatabol vett p modulusokra vonatkozdan van
megoldisa, még pedig pontosan ¢—1 szdmi, minden egyéb torzs-
szam-modulusra nézve a gyokik szama 0-sal egyenld. E szerint

va, = — 1 =123,
és

vy =0 (p = L mod ¢),

vegiil

v =1« — L.
Mivel tovabha

Fy=ax1"14+212 . 42 +4+1

mint a korosztasi egyenlet tébbtaguja irreducibilis, _ .
v=1. ‘.

A (K) alatti egyenldségben kifejezett tétel a jelen esetben 3 ]
tehdt a kovetkezé eredményt szolgiltatja:

:‘ 4= 1 {2‘ 1w
X .:-1 nl+w . i:i i .
| = lim =-2 ={—DHlim=——=(g—1 D,
w=0 w=0 1

log - log "

mert a p = torzsszdmnak adaléka, amellyel az a szdmldléban
4ll6 dsszeghez hozzdjarul, elhanyagolhato.
XI.II 5
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Innen
|
) = ;
4 g
amivel a bevezetésben felallitott tétel helyessége ki van mutatva.
Végiil még meg akarom jegyezni, hogy az a tény, melynak
értelmében az
ISRl eta 0, o 15 g
szémtani haladvanyban foglalt torzsszamok stirtisége
]) = —A[—
q—1
a zérustél kilonbozé szam, mar involvilja azt is, hogy e szam-
tani haladvanyban foglalt torzsszémok szama végtelen nagy.
Ugyanis az ellenkez6 esetben kellene, hogy

legyen, ami a fent bebizonyitott tétellel ellenkezik. [gy tehat
KroNECKER tétele e specialis esetben Diricuier klasszikus, a szém-
tani haladvényra vonatkozo tételémek bebizonyitasara is folhasz-
nalhato.!

. T. Akadémia III. osztalyémak 1924. évi okt. 6-an tartott iilésébél.)

1 Utdlagos hozzdtélel. A jelen dolgozat mair elkésziilt és a Magyar 1.
Akadémia IIL. osztilydnak 1924. évi oktober 6-in tartott iilésén be is mu-
tattatott, amidén tudomésomra jutott, hogy az e dolgozat targyit kitevé
fététel egy E. Lanvau «Handbuch der Lehre von Verteilung der Prim-
zahlen» mar 1909-ben megjelent mive 112. §-dban foglalt tételnek specialis
esete és igy a tétel felfedezése tekintetében a prioritas kétségteleniil Lanpauv-t
illeti meg. Ha e ténnyel szemben mégis arra szintam el magamat, Logy
dolgozatomat kozzétegyem, akkor ezt az elhatirozasomat megokolja az o
korilmény, hogy bebizonyitisom Laxpau-étol teljesen eltéré és ezenfeliil
érdekes kapesolatot allapit meg KRONECKER irreducibilitdsi tétele és a szdm-
tani haladvdnyban foglalt torzsszdmok frequentidjanak kérdése kozott.
A jelen dolgozatomban foglalt tétel ngyanesak a folhasznilt KrRONRCKER-
féle tétel segitségével tetemesen altaldnosithaté, amint ezt egyik legkdze-
lebb bemutatandé értekezésemben ki fogom mutatni.

19925. évi januédr hé 19.-én. Rados Guszta.



SUR LA DENSITE DES NOMBRES PREMIERS COMPRIS
DANS CERTAINES PROGRESSIONS ARITHMETIQUES,

Par GUSTAVE RADOS.

Il est bien eonnu que la progression arithmétique
I, 3,5, 7,9,...
eontient une infinité de nombres premiers
P Paseevs Pnse-
admettant, au sens de Kronecker, la densité

-
v —1—
X it
D, ="lim “=———
¢v—0
¢ log —
8 4

— = 1.

-

Soit 4 un nomhre premier et désignons par
Tgy Myseeny Mppes-
les nombres premiers qu’on rencontre, en nombre infini d’aprés
Diricaner, dans la progression arithmétique
L, U4, Y+ 2,00, L4 nq,...

Quelle est la densit¢ 1), de la suite de ces nombres premiers?
L’auteur démontre i l'aide d'un théoréme de KroNECKER que la

dengité en question a pour valeur

3
Lo
nz='1" 1

un résultat déja établi par M. K. Lanpav (V. Handbueh der Lehre
von der Verteilung der Primzahlen (12. §.), mais en maniére

divergente.




SZAMTANI HALADVANY TORZSSZAMAINAK
SURUSEGE.

RADOS GUSZTAV r. tagtél.

A Matematikai és Természettudomanyi Ertesité jelen k-
tetének 61. lapjan egy mar Lanpav-t6l felallitott tételnek egy
specidlis esetét @) uton, KRowEckERr irreducibilitasi tételének fel-
hagzndlasaval, bizonyitottam be. LaNDAU tétele igy szol:

«Ha « és & relativ torzsszdmok, akkor az

ay a-+ky a2k a+ nk,...

szdmtani haladvdnyban eldforduld térzsszdmok sirisége —%];)-
@ \n
val egyenld, hol o (k) a k modulus redukalt maradéksoraban fog-

lalt elemek szamat jelenti.
Az idézett dolgozatomban e tételnek azt a specidlis esetét
bizonyitottam be, amelyben a =1 és I torzsszdmmal egyenld.
A jelen dolgozatomban ki fogom mutatni, hogy a mar mult-
kor kovetett ut meg akkor is vezet eredményre, ha a k-ra vonat-
kozé azt a megszoritdst, hogy torzsszam legven, elejtjiik. Be
fogjuk ugyanis bizonyitani, hogy az

L, 1+Fk L2k, 10k, ..

szamtani haladvanyban eléforduld térzsszamok stirtisége
egyenld.

T m-val

A korosztdsi kongruencia.
Legven a k egész szdm tOrzstényezds eldallitasa :

k= pppge.. per;



|
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legyenek tovabbd & Osszes osztéi nagysiguk sorrendjében
dyy dayeoey diyeory dsy
és jeloljik d; kapesolt osztdjat di-vel, ugy hogy
ddi=1;

jelentse tovibba eq a Mosius-féle szimbolumot, mely zérussal
egvenls, ha d-nek van négyzetes osztdja, ha pedig d-nek négy-
zetes osztéja nincsen, +1-gyel vagy —1-gyel egyenld a szerint,
amint  torzstényezéinek szdma paros vagy paratian: akkor,

mint ismeretes, . )

s (ot — 1) O (@rivs — 1) H (e Prpepsve. 1, |
D () = [feh —1ya= L (,c

i=1 P

i3
1 (P — 1) [l (zPirsps — 1), .

a ¢ (k)-adfoku korosztdsi egyenlet tobbtaguja, melyrél tudjuk,
hogy a természetes racionalis tartomanyban irreducibilis. Isme-
retes tovébba az is, hogy ha p térzsszam, akkor a

P (x)=0 (mod p)

kongruencia gyokei, abban az esetben, midén % a (p —1)nek
osztdja, nem egyebek, mint a p modulus redukalt maradéksord-
nak ama ¢ (k) szammal 1év6 elemei, amelyek mod. j a k kitevi-
hiz tartoznak. Szémuk ¢ (k), dgy hogy a

D (x)=0 (mod p)
kongruencianak az emlitett esetben fokszdmdaval megegvez§ szamu
gyoke van.

A =

D) =0 (nod ) ,ﬂ

kongruencidrol most mar kimutathato, hogy gyokeinek szama, v,
¢ (k)-val vagy mérussal egyenld, a szerint, amint k a (p—1)nek L}
osztdja vagy nem osztdja.
E kettds allitds elsé részének helyessége mar a fentebbiek-
bél kovetkerik; tehal csak a masgodik rész igazolandd, azaz he- .
bizonyitandd, hogy a
@ (@)=0 (mod p) B i

kongruencianak egyetlen gyoke sinesen, ha p—1 nem oszthaté k-val.
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Az
xk—1=0 (mod p) (1)

kongruencidnak, mint ismeretes, pontosan ¢ szamu gvoke van, ha
d=0 p 1),

azaz ¢ a L és p—1 szamoknak legnagvobb kizds osztoja.
Ismeretes tovabba az is, hogy az

S (k)
@t — 1= [, @ 0

egyenldség azonosan all fenn.

E két ténybdl kiindulva, kénnyen mutathaté ki amaz alli-
tasunk helyessége, hogy v,=0, midén p—1 a k-val nem oszthaté.

Iit két eset lehetséges:

Elsi eset < k. Legyenek ¢ Osszes osztél (ezek okvetetle-
niill a p—1 osztéinak sorozatahan eldfordulnak):

1115 (1,_,,. s (/;’:’
akkor a
. Py, (1) =0 )
(ﬂ/a (=0 (inod ) ‘]{)
¢y, (x)=0

kongruenciak gyockei rendre azok a szdmok, amelyek a p mo-
dulusra nézve a d,, illetéleg d,. .., illetbleg a d, kitevéhoz tartoz-
nak. Ezck mindannyian kiildnbozdék egymastol és szdmuk ¢ (d,),
illetéleg o (d,). .., illetleg ¢ (d,). Osszes szamuk tehat egyv isme-
retes tétel értelmében

e(d)F o) ++oid) =0,
mivel
dy, iy, dy

a & Osszes osztéi. Ii szémok az (/) identitdsnal fogva mind-
annyian egyszersmind az (1) alatti binom kongruencidnak gvokei.
E szerint a (K) kongruenciak gyokei az (1) alatti kongruencidnak
mar O0sszes gyotkeit szolgaltatjak. Ennek kivetkeztében az



SZAMTANI HALADVANY TORZSSZAMAINAK SURUSEGE. @

ak— 1
Da, (@) Da, (). .. Dag ()

=0y, 110). . Digpy@) =0 nod p)

kongruencidnak mar egyetlen gvoke sinesen, de akkor a
Pig (@) = O(@) =0 mod p)

kongruencidnak sem lehet gvoke és igy ebben az esethen csak-
ugyan
vp = 0.
Mdsodik eset 6 = k. Ebben az esethen & a (;— l)-nek osz-
té)a és erre az esetre mar kimutattuk, hogy

vp = @ (k).

A két eset ekként foglalhaté oOssze: v, = ¢ (k) vagy v, =0 a
szerint, amint p =1 (mod /) vagy p=E 1 (mod k).

A tdtétel bebizonyitdsa.

A tétel, amelyet bebizonyitani késziilink, a kivetkezé :
Ha az
L L+k L2001+ k...
szdmtani haladvdnyban eléfordulo torzsszdmok
7 ®

Ty Tysevs Migeros

ukkor ezeknek siiriséqge %-Uu[ egyenld, azaz akkor fennall a
ok

kovetkezo hatdregyenlet :

:‘ P ot hatd . .
hmi_:]__l__:f,,,lﬂ,_. :,
=0 g W "y
Q :‘n;‘

Alkalmazzuk KroNmcker irreducibilitdsi tételét' a

i

Py, () = 0 ‘ W

! L. Lrororp Kroxrckkr: «Uber die Irreductibilitit von Gleichun-

geny» cimil értekezését. Monatsberichte der Koniglich Preussischen Akademie
der Wissenschaften, 1880. évf. 155, 1. Maga a tétel KroNECKER fogalmazdsa-
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irreducibilis korosztasi egyenletre, akkor a & (®) irreducibilitasa-
ndl fogva a kovetkezd egyenletet kapjuk

.; Vphj);l_g
1 = Hm ifl——l— ‘ (3)
=% Jog —
0
ahol
P1s pgr' R 17hy- .

az Osszes tOrzsszamok sorozata. De mivel
Vo, = 0,
ha p, a (2) sorozathan nem fordul els, és
Vo, = ¢ (K),
midén pp a (2) sorozatban eléfordul, a (3) alatti egyenliség igy

irhaté:

o

‘: g (Mxyt-e
1 =lim lil————l———
e=0 log —-
amibél végre

LA ’

lim ‘= = ,

0=0 ]Og_l‘ ¢ (")

0

amivel a fététel be van bizonyitva.

(A M. T. Akadémia IIL. osztidlydnak 1925. évi jan. 19-én tartott ilésébél.)

ban igyv 820l: «Ist F (x) eine ganze ganzzahlige Function ron x und be-
deutet v, in der auf alle Primzahlen ausyedehnten Summe

Svpp“"”
die Anzahl der (gleichen oder wungleichen) Wurzein der Congruenz
F(xr)=0 (mod p), so wird der Grenzwerth jener Reihe fiir unendlich
kleine 1w proportional log 5 und zwar gleich log '—1(— multiplicirt mit der

Anzahl der irreductibelen Factoren von F (x)».



DENSITE DES NOMBRES PREMIERS CONTENUS
DANS UNE PROGRESSION ARITHMETIQUE.

Par GUSTAVE RADOS.

Mettant 4 profit un théoréme de KronNEckER sur l'irréducti-
bilité, 1'auteur a démontré dans un travail antérieur, que la
densité des nombres premiers contenus dans la progression

arithmétique
I, L4, L =200, L=nk,...

. L .
est égale & ST lorsque I est un nombre premier.

Cette fois, se servant de la méme méthode, Vauteur démontre
que, & étant un nombre eomposé, la densité des nombres pre-
miers contenus dans la progression arithmétique est donnée par

la formule: -, ot ¢ (k) désigne le nombre des entiers infé-

L
o k)
rieurs 4 & et premiers a k. Par la, il est arrivé a donner une
démonstration nouvelle dun théoréme énoneé et démontré pour
la premiere fois par M. E. Lanpat.

Le contenu essentiel du travail réside dans 1'établissement

du théoréme suivant:

Soit
@, (-1/) =0
Yéquation, de degré ¢ (k), de la division du eercle — équation
irréductible comme on sait — et soit p» un nombre premier

quelconque. La congruence
Py =0 (mod p)

admet un nombre de racines v, égal & ¢ (k) ou 4 zéro suivant
que p=1 (mod k) ou p = | (mod k).

En appliquant le théoréme de KrovECKER sur lirréductibi-
lité a T'équation @ (x) = 0, on obtient immeédiatement le cas
partieulier du théordme de M. Lanpav, énoncé plus haut.




A DIVARIN SZINTEZISE.
MAUTHNER NANDOR-tol.
Tobb évvel ezelétt Hesse O.! az Evernia divaricatéb;’)l euy

1) phenolt kolonitett el, melyet divarinnek nevezett el és a ve-
gviiletnek a kovetkezd szerkezeti képletét allitotta fel (1.):

o~ \il)H CH,0 I/ \’0(;/13 011301/ \L()r‘,'Hg
~/ L W IL ./ 1L
(1, -~ (H, (0
cH, ch, CH,
(:&u_,; c|/13 Cii,

Egy elézé vizsgilatomban kézzétettem * a metadimethoxy-
yrhenylethylketon (l1II.) szintézisét metadimethoxybenzoylehlorid-
bél és zinkeethyljodidbdl. E reakeiénal a keton csak igen rossz
termelési hanyaddal volt eldallithatd, ezért megkiséreltem egy uj
eljarast fellelni a keton szintézisére, mert ez az egész szintézis
keresztiilvitele célyjahol okvetlen sziikséges volt. E eélbdl a metadi-
methoxybenzoesav-methylestert kondenzaltam ecetsavasethyllel,
fémes natrium jelenlétében, (rarsEx modszere szerint, metadi-
methoxybenzoylecetesterré, Az elSbbi vegviiletet alkoholos oldat-
ban jédmethyllel alkylaltam natriumalkoholat jelenlétében metadi-
methoxymethylbenzovlecetesterré. A  ketosavat hosszabb ideig
hig kénsavval fézve, a metadimethoxyphenyvlethylketon (I11.) kép-
z6dott. A ketont CLEMMENsEN modszere szerint redukéltam zink-

! Journ. fiir prak. Chemie [2} 83, 42 (1911).
2 Journ. fir prak. Chemie [2] 103, 391 (1922).



A DIVARIN SZINTEZISE. 5

amalgammal és sdsavval metadimethoxypropylbenzolla (IL.). Kz
utdbbi vegyiiletet jédhydrogensavval hevitve, az alkylgyokoket
lehasitjuk és igy a metadioxypropylbenzolt nyerjik. E vegyiilet
osszes tulajdonsagaiban azonosnak bizonyult a Hesse altal az
Evernia divaricata-bol elkilonitett divarinnel. Mivel Husse a
divarin fentebbi szerkezeti képletét csak az analytikai eredmé-
nyek és az orcinnal valé hasonlatossig alapjén allitotta fel, ezért
esak ¢ szintézis allapitotta meg a divarin szerkezeti képletét,
mint 1, 3-dioxy-l-propylbenzolt.

KISERLETL RESZ.
Metadimethoxybenzoylecetester,

A fentebbi vegyiilet elddllitasdhoz sziikséges metadimethoxy-
benzoesavat az elébb! megadott mdodon &llitottam eld és methyl-
alkohollal meg sdsavgazzal nyolc dorai fézés altal alakitottam it
esterjévé. A ketosav eldbbi szintézisét® annyira sikeriilt tokéle-
tesitenem, hogy az alabbi modon, igen j6 termelési hanyaddal
allithaté els. 67°2 gr metadimethoxybenzoesavmethylestert 33 gr
ecetsavasmthylt és 82 gr fonalld sajtolt fémes natriumot 17 déra
hosszat visszafolyé hitécesdves lombikban hevitink a vizfiirdén.
A reakcidelegyet vizzel elegyitjiilk és @theyrel kirdzzuk. A lugos
folyadékot, hiités kozben, hig sdsavval megsavanyitjuk, mikéz-
ben a kondenzacids termék kivélik. Az wtheres oldatot a benne
oldott metadimethoxybenzoylecetester elkiilonitésére, tobbszor,
egészen hig natronliggal kirdzzuk, az Gsszes lugos kivonatokat
megsavanyitjuk, a fétomeggel egyesitjiik és esetherrel kivonjuk.
Az mtheres oldatot a reakcional elszappanosodas tUtjdn keletkezd
metadimethoxybenzoesav eltdvolitdsara kétszer témény kalium-
karbonatoldattal 4trazzuk. A klorkalciummal szdritott etheres
oldatbol az mthert leparologtatva, 35 gr metadimethoxybenzoyl-
ecetester maradt vissza.

01535 gr anyag adott: 003475 gr (U,-t és 00891 gr H,0-t.

1 MavTHNER: Journ. fiir prakt. Chemie [2] 87, 403 (1913
2 Journal fiir prakt. Chemie [2, 107, 104 (1924).
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G H, O, képlet alapjan a széamitott értékek: (/= 61-90%,
H=1631%.

Kisérletileg talalt értékek: (! =6173%, H = 6-44%.

A vegyiilet kinnyen oldédo, gyengén sdrgas szind olaj, me-
Iyet tovabbi jellemzése céljabol pyrazolonszarmazékka alakitot-
tam at.

1 gr estert feloldunk 20 ¢m® 50%-0s ecetsavban és 1 gr
phenylhydrazin ecetsavas oldatdval elegyitjiik. Rovid hevités utan
a kondenzacidés termék kivallott, melyet alkoholbol atkristalyo-
situnk. Olvaddspontja 153— 154 C°,

0-1534 gr anyag adott: 0-3860 gr CO,-t és 00759 gr H,O-t.

(-1386 gr anyag adott: 12'7 cm® nitrogént (18°, 752 mm).

C,,H,O,N, képlet alapjan a szamitott értékek: C=6891%,
=540, N=945%.

Kisérletileg talalt értékek: (/=68'57, H=549, N=959%.

Metadimethoxyphenylethylketon.

274 gr metadimethoxybenzoylecetestert feloldunk 60 cm?®
vizt6l mentes alkoholban és hiités kozben, 2°6 gr fémes nat-
riumbol meg 60 cm?® alkoholbdl készitett natriumeethylat oldat-
tal elegyitjiik. Ezutan 60 gr jodmethyl alkoholos oldatit ele-
gyitjik hozzd és |2 6ra hosszat hevitjitk a vizfiirdén, mikézben
a ligos kémhatds eltinik. Az alkoholos oldatot ezutdn vizzel
elegyitjuk és wtherrel kioldjuk. Az olajszeri metadimethoxy-
methylbenzoylecetestert ketonra valé bontasa céljabol ezutan
15 6ra hosszat a visszafolyé hitécsdvel 400 cm® 25%-0s kén-
savval hevitjik. Ezutdn a reakcioelepyet @therrel kioldjuk, az
oldatot el6bb ketszer, hig natronltiggal, majd egy natriumthio-
sulfatoldattal atrazzuk és végil klorkalciummal széritjuk. Az
olddészer leparlasa utdan visszamaradé olajat frakcionalt desztil-
laciénak vetjik ald. A folyadék forraspontja 15 mm nyomés
alatt 170—172 C°-on volt. Termelés 15 gr. Petroleumatherhél
szintelen, 34—35 C°-on olvadé tiikben valik ki.

0-1586 gr. anyag adott: 03958 gr €O, és 0-1054 gr H,O-t.

G H,, 0, képlet alapjan a szamitott értékek: (= (8:04%),
H=1721%.
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Kisérletileg talalt értékek: C=67"71%, H = 731%.

E keton jellemzésére semicarbazonja igen alkalmas. | gr
ketont feloldunk 30 cm® alkoholban, 1 gr semicarbacidklor-
hydratbdl és 1'2 gr natriumacetatbdl készitett oldatot elegyitink
hozza és harom oOra hosszat a vizfiirdén hevitjik. Az alkoholos
oldatbol a semicarbazont vizzel levalasztjuk és tovabbi tisaztilis
céljabol hig alkoholbol atkristalyositjuk. Szintelen tiiket alkot,
melyek 130—131 C°-on olvadnak.

0'1640 gr anyag adott: 239 em® nitrogént (18°, 755 mm).

3, 5-Dimethoxy 1-proylbenzol.

A ketont legeélszeribben kovetkezdképpen redukaljuk. 360 gr
ketonhoz 185 q amalgdmozott zinket tesziink és 560 em® sésav-
val (1 rész tomény sosav -1 rész viz) nyole 6ra hosszat, vissza-
folyd hiit6esével felszerelt lombikban erésen forraljuk. A reakeid
kozben még 280 gr témeény sosavat lassacskdn kozzdadagolunk.
A reakcidelegyet tobbszor etherrel kivonjuk, az wmtheres oldatot
hig natronluggal dtrazzuk és klorkaleiummal szaritjuk. Az sther
leparlasa utan visszamarado olajat frakcionalt desztillacionak vet-
Jik ala, mikozben a k6zépsé frakeio 126—127 C°-on, 10 mm
nyomds alatt® atdesztillal. Termelés 12 gr.

0°1268 gr anyag adott: 03425 gr CO,-t és 0°1028 gr /,0-t.

€, 11,,0, képlet alapjan a szamitott értékek: /= 73'33%,
Il = 8-88%.

Kisérletileg talalt értékek: € = 7-366%, H = 9:00%.

3, 5-Dioxy-1-propylbenzol (Divarin).

Az alkylgyokéknek a vegyiilethsl valé kikiiszéholését leg-
célgzeriibben tomény jodhidrogénsavval végezziik.

3 gr 3, 5-Dimethoxy-l-propylbenzolt 20 cm® jégecetben
oldunk, az oldatot felforraljuk, 15 em® jodhydrogensavat (1'96)
elegyitiink hozzd és b 6ra hosszat hevitjuk. Fzutdn a reakeio-
keveréket vizzel elegyitjiik, mtherrel kivonjuk, az mtheres olda-

1 Mavrayegr : Journ. fir prakt. Chemie [27 103, 391 (1922)
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tot natriumbiszulfitoldattal atrdazzuk és viztél mentes natrium-
szulfattal szaritjuk. Az oldoszer leparlasa utan a reakeistermék
rovid id6 mulva megdermed. A termeéket agyagtinyéron szarit-
juk ki, benzol és petroleumamther keverékébdl kristalyositjuk at,
mikozben csontszénnel szintelenitiink. A divarin szintelen tik-
ben valik ki, melyek kristalybenzolt tartalmaznak, de ezt hosz-
szabb allas utan, a vacuumexsiccatorban, kénsav felett, elveszi-
tik. Termelés 1'2 gr. A vegyiilet 83—84 C%-on olvad és Osszes
tulajdonsagaiban azonosnak bizonyult a Hessk altal a termé-
szetes anyagnal észleltekkel.

0-1489 gr anyag adott: 0'3880 gr (\U,-t és 0 1087 gr H,0-t.

C,H,,0, képlet alapjan a szamitott értékek: €= 71°05%,
H=1789%.

Kisérletileg talalt értékek: (/= T105%, H = 310%,

A M. T. Akadéinia III. osztilyinak 1924 november 21-én tartott alésébol,)



DIE SYNTHESE DES DIVARINS.
Von F. MAUTHNER,

Vor zwei Jahren fiilnte ich® die Synthese des Dimethyl-
divarins (II) durch und gab spiter ® eine bequeme Darstellungs-
weise des fiir diese Synthese notigen Metadimethoxyphenylathyl-

cHof \II)CH3 c;go,/ NOCH, HOI/ \|0H
[

N\ I. N\, 11. N/ 1L
o (i, i,

| 1 z

(H, cH, CH,

} I ‘

CH, CH, CH,

ketons (I an. Iieses Koton lieferte bei der Reduktion nach der
Methode von Clemmensen das 3, 5-Dimethoxy-1-propylbenzol
(ID. Bei der Entalkvlierung mittels konzentrierter Jodwasserstoft-
sdure entsteht daraus das Metadioxypropylbenzol (III), welches
in allen Eigenschafien sich identisch erwies mit dem von Hesse *
aus der Evernia divaricata isolierten Divarin. Da Hesse diese
Konstitutionsformel nur aus dem analytischen Befunde und aus
der Ahnlichkeit dieser Verbindung mit dem Orcin ableitete, so
ist erst durch diese Synthese die Konstitution des Divarius als
3, 5-Dioxy I-propylbenzol erwiesen,

1 Journal fiir prakt. Chemie [2] 103, 391 (1922).
2 Journal fiir prakt. Chemie 2} 107, 103 {1924).
3 Journal fiix prakt. Cheinie [2! 83, 42 (1911,




A METADIOXYFAHEJSAV SZINTEZISE.

MAUTHNER NANDOR-tol.

A fahéjsavnak dioxy- és trioxy- szarmazékai és ezeknek alkyl-
wtherjei (sinapiusav, kavésav, ferulasav) a kiilénboz6 novényi
anyagok hidrolizisekor fontos szereppel birnak. Eldzd vizsgala-
taim * folytatasaképpen, amelyek a fentebbi esoporthoz tartozé ve-
gyiiletek szintézisével foglalkoztak, ujabban a metadioxvfahéjsav
szintézisét kisérlettem meg. E vegyiilet szintézise kivihetdnek
latszott a metadioxybenzaldehydnek * egy nehdny év elétt dltalam
eszkozolt szintézise folytdn. Flséizben a Prrrrx-féle reakeio ut-
jan kiséreltem meg e vegyiilet szintézisét a metadioxybenzal-
debydbél kiindulva, e reakeié azonban nem volt megvalésithato,
mert az e szintézisnél hasznalatos magasabb hdémérsékleten az
oxyaldehyd teljesen széthbomlott. Célszertien lehet a metadioxy-
fahéjsavat eléallitani a Kxorvexacen-féle ® reakeio utjdn a metadi-
oxybenzaldehydnek piperidin jelenlétében malonsavval valo kon-
denzaciocja utjan, mikézben a dioxybenzalmalonsavbhdl a széndi-
oxyd elemeinek kivalasa Lozben kizvetetlendl metadioxyfahéjsav
képzédik. A metadimethoxytahéjsav szintézisére célszeriien szin-
tén az altalam regebben eldallitott* metadimethoxybenzaldehyd-
bél indulunk ki, amely vegyiilethé]l a KxorvENnackL-féle svnthesis-
nél a metadioxvfahéjsav dimethyleetherje képzdidik.

1 MavranNer: Ber. 41, 25630 (1908); Annalen der Chenue 393, 273;
Journ. fir prakt. Chemie 105, 132,

2 Journ. fiir prakt. Chemie 2] 100, 176 (1919).

3 Ber. 31, 2598 (1898); Rosemmnund und Boehm. Ann. der Chemic¢ 437,
125 (1924),

% Journ. fiir prakt. Chemie 101, 93 (1920).
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I kisérletekkel kapesolatban a metadimethoxyphenylecet-
sav szintézisével is foglalkoztam. B szintézist eljardsom szerint?!
eszkézoltem a metadimethoxyphenylpyroszélldsavnak oxidacidja
utjan, mely termék a metadimethoxybenzaldehydnek hyppursav-
val valé kondenzacigja utjan eléallo azlacton hidrolizisekor
képzodik.

Végil még tovabbi szintézisek céljaira az I, 3 dimethyl-
pyrogallol kloralhydrattal vald kondenzaciojaval ® is foglalkoz-
tam, nely reakeional 2 oxy 1 —3 dlme‘rhoxyphenylh11\101methyl—
karbinol képz6dott.

KISERLETI RESZ.
3, 5-Dioxyfahéjsav.

36 gr metadioxybenzaldehydet, 2'5 gr malonsavat 60 em?®
alkoholban oldunk, 2 gr piperidint adunk hozza és a forrasban
1év6 vizfiirdén az alkoholt ledesztillaljuk. Fzutdn még egy fél ora
hosszat bevitjik a reakeidelegyet, mig a szénsaviejlodés teljesen
meg nem sziint. A reakcidterméket hevités kozben 40 cm?® viz-
ben oldjuk és 15 cm® higitott kénsavval megsavanyitjuk. Bjjelen
it a reakcidelegyet 4llni hagyjuk, mikézben a dioxyfahéjsav ki-
vallott, melyet lesziiriink, vizzel kimosunk és meleg vizbél atkris-
talyositunk. Szintelen tikben valik ki, amelyek 245 —24G (°-on
olvadnak.

0-1511 gr anyag adott 0 3323 gr CO,~t és 0°0625 gr H,0-t.

A C,H,O, képlet alapjan a szamitott értékek: C=60"00%.
H=414%.

Kisérlefileg talalt értékek: C==59-97%, H=1%459%.

A metadioxyfahéjsav koénnyen oldédik alkoholban és majd-
nem oldhatatlan benzolban.

3, b-Dimethoxyfahéjsav.

A fentebbi vegyiilet elsallitdsira 3'6 gr metadimethoxybenzal-
dehydet, 2°5 gr malonsavat 60 «n® alkoholban oldunk és 2 gr

1 Annalen der Chemie 370, 369 (1910).
2 PavLy u. Scranz, Ber. 56, 979 (1923).
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piperidinnel %y 6ra hosszat a vizfirdén hevitjik. Az albohol el-
parolgdsa utdn visszamaradé terméket kevés meleg vizben felold-
juk és hig kénsavval magsavanyitjuk. Az oldat lehiilese utan
kivallott savat meleg vizbdl kristilyvositjuk 4t, mikiozben csont-
szénnel szintelenitjik.

0°2159 gv anyag adott: 05000 gr (O,-t és 01140 g H,O-t.

A (G, H,,0, képlet alapjdn a szamitott értékek: C=6346"%,
H=5"77%.

Kisérletileg talalt értékek: (!=63183%, H=586%

A sav szintelen tiikben valik ki amelyek 175 176 (“-on
olvadnak. A metadimethoxyfahéjsav konnyen oldodik alkoholban
és benzolban. A vegyiilet nehezen oldodik hideg vizben, kony-
nyen ellenben melegben.

3, b-Dimethoxyphenylecetsav.

A kiinduldsi anyag gyanant sziikséges azlactont a kévet-
kezé modon allitjuk elé: 5 gr metadimethoxybenzaldehydet, 7 gr
hyppursavat, 25 gr vizmentes natriumacetatot és 12 cm® ecet-
savanhydridet egy ora hosszat a vizfiirdén hevitiink. Lehtlés
utén a lombik tartalina sarga kristilytémeggé szilardult meg.
Ezutan a reakcios terméket hideg alkohollal elegy:tjiik, lesziir-
jik és elobb hideg alkohollal, majd vizzel jol kimossuk. A vegyi-
letet tovabbi tisztitas céljabdl meleg alkoholbol kristalyositjuk at.
Sarga szind tikben valik ki, amelyek 156-—157 C°-on olvadnak.

01848 gr anyag adott 0-3451 gr C0,-t és 0.0606 gr H,O-t.

02049 gr anyag adott 8'5 ¢m® nitrogént (736 mm, 21 C°).

A C I, O .N képlet alapjan a szamitott értékek: (;=699%.
H=48%, N=45%.

Kisérletileg talalt éxtékek: C=69-81%, H=4'98%, N=460%.

Az azlacton kénnyen oldodik meleg alkoholban és benzolban.

Az azlacton hidrolizise céljabdl a vegyiilet 5 gr-jat 50 em?®
10%~0s natronluggal 6t ora hosszat a visszafolyohiitéesives lom-
bikban hevitjiik. A' reakcidelegyet ezutén jeges vizzel jol le-
lehiitjiik, 25 em?® 10%-o0s hidrogenszuperoxidoldatot elegyitiink
hozzd és éjjelen at allni hagyjuk. A folyadékot hig kénsavval
megsavanyitjuk és a benzolsav eltivolitasa céljahol két éra hosz-
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szat vizgozzel destillaljuk. A lombik tartalmat még melegen sziir-
jik. Az oldat lehiilésekor a sav hosszu tlikben vallott ki. A ve-
gytlet tovabbi tisztitisa céljabol meleg vizb6l kristdlyositjuk at
és csontszénnel szintelenitjitk. A vegyiilet szintelen tikben kris-
talyosodik, amelyek 99—100 C°-on olvadnak.

0°2049 gr anyag adott 004586 gr CO,-t és 0'1148 gv H,O-t.

A C, 11,0, képlet alapjin a szamitott értékek: (=61'22%,
H=6'12%.

Kisérletileg talalt értékék: (‘=61"04%, H=6.22%.

A metadimethoxyphenylecetsay konnyen oldédik benzolban
és meleg vizben.

2-0xy 1—3-dimethoxyphenyltriklormethylkarbinol.

946 gri—3-dimethylpyrogallolt 6vatosan osszeolvasztunk 265 gr
kloralhidrattal és 1 gr poritoft kalinumkarbonatot adunk hozzé.
A reakeidelegyet két honapig allani hagyjuk, mikézben a lom-
bik tartalmat tébbszor oOsszekeverjik. A reakcidterméket ezutan
lesziirjiik, s el6bb hideg ligroinnal, majd vizzel kimossuk. A tovéabbi
tisztitds céljabdl a vegytiletet meleg vizbol kristdlyositjuk 4t
és csontszénnel szintelenitiink. Szintelen lapocskdakban véalik ki,
amelyek 162—163 C°-on olvadnak.

01543 gr anyag adott 0°2242 gr CO,-t és 00490 gr IH,0-.

A CH,,0,Cl képlet alapjén a szamitott értékek : C=3980%,
H=364%.

Kisérletileg talalt értékek: C=3962%, H=352%.

A vegyitlet kénnyen oldodik alkoholban és benzolban. Meleg
ligroinban e vegyiilet nehezen oldédik.

(A M. T. Akadémia III oszthlydnak 1925 méjus hé 4-én tartott ilésébsl.)
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DIE SYNTHESE DER METADIOXYZIMTSAURK.

Von F. MAUTHXNER.

In Fortsetzung meiner fritheren Untersuchungen?! iiber die
Synthese der Dioxy- und Trioxyderivate der Zimtsdure, beschiif-
tigte ich mich neuerdings mit der Darstellung der Metadioxyzimt-
siure. Die synthetische Gewinnung dieser Verbindung ist ermég-
licht durch die vor einigen Jahren von mir durchgefihirte Syu-
these * des Metadioxybenzaldehyds. Der erste Weg zur Synthese
dieser Verbindung aus dem Aldehyd nach der Perkiuschen Re-
aktion war nicht durchfiihrbar, weil bei dieser Methode die an-
gewandte hohe Temperatur das Aldehyd vollkommen verharzte.
Zweckmifig 140t sich die Metadioxyzimtsdure gewinnen aus deimn
Metadioxybenzaldebyd nach dem Knoevenagelschen Verfahren
durch Iondensation des Aldehyds mit Malonsiure hei Gegen-
wart vou Piperidin, wobei dureh gleichzeitige Kollensiure-
abgpaltung aus der Dioxybenzalmalonsdure direkt die Metadioxy-
zimtsiure :

on” Nox

NS
(H=CH - ool

entsteht. Zur Gewinnung der Metadimethoxyzimtséure geht maur
zweckmifiig von dem von mir bereits synthetisierten ® Meta-
dimethoxybenzaldehyd aus, wobei diese Verbindung nach der
Knoevenagelschen Synthese den Dialkylither der Metadioxyzimt-
siure lefert. Anschlielend an diese Versuche beschiiftigte ich
mich auch mit der Synthese der Metadimethoxyphenylessigsiure.
Die Synthese fithrte ich nach meiner Methode * durch Oxydation
der Metadimethoxyphenylbrenztraubensidure, welche bei der Spal-
tung des Azlactons aus Metadimethoxybenzaldehyd und Hippur-
siture entsteht.

1 MauraNgr, Ber. 41, 2530 (1908); Ann. Chewn. 395, 273 (1913):
JTourn. fir prakt. Chemie [2], 105, 132 (1923).

2 Journ. fiir prakt. Chemie [2] 100, 176 (1919).

3 Journal fiir prakt. Chemie [2]. 101, 93 (1920).

4 Ann. der Chemie 370, 369 (1909).



AZ ANDROSIN SZINTEZISE.

MAUTHNER NANDOR-tél.

Tobb évvel ezelétt Moore! az Apocynum androsemifolium
rhizoméajabol egy 0j glikozidet kiilonitett el, amelyet androsinnek
nevezett el. Vizsgdlatai alapjan e glikozid hidroliziskor aceto-
vanillonra (I.) és d-glikozera bomlik fel:

()H ()CSHIIOE
"\ OCH, I/ \ OCH,
1 3 : i
N NEL
CocH, coci,

Rovid ideje,> hogy acetovanillonbdl (I.) és acetobromgliikozebol
a tetraacetylgliilkoacetovanillont eldallitottam, mely vegyiiletet
barytvizzel hidegen elszappanositva, a gliikoacetovanillon (II.)
képzodott. Hogy a szintétikus terméket a természetes gliikozid-
dal Osszehasonlitsam, e célbdl a glikozidot az Apocynum andro-
seemifoliumbol magam eléallitottam. A két vegyiilet kozvetetlen
Osszehasonlitaskor tokéletesen azonosnak bizonyult. E vizsgalat
eredménye alapjan a szintésis az androsin szerkezetét mint
clitkoacetovanillont allapitotta meg.

KISERLETI RESZ.
A természetes gliikozid eldallitdsa céljabol az Apocynum
androsemifolium L. rhizom4jat alkohollal vontam ki Moork *

1 Journ. Chem. Soc. 96, 734 (1909).

2 Math. és Természettud. Ertesité 39. kst. 117. 1. Journal fiir prakt
Chemie 97, 219 (1918).

3 TLoc. cit.
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adatai szerint. Vizgézdesztilldcié utjan ebbdl az ill6 atheres olajo-
kat eltavolitottam. A phytosterolinek és a keserlianyagok levalasz-
taga utan visszamarado vizes oldatot a gliikozidre dolgoztam fel.
A glikozidet a tovabbi tisztitds céljabol vizbsl kristalyositottam
at és a vegyiilet igy a Moore altal megadott dsszetételt inutatta :

02214 gr 110 C°-on szdritott anyag 0°0325 gr H,0-ot ve-
snitett.

C,H,,0,2H,0 képlet alapjan a szamitott érték H,0=99%.

Kisérletileg talalt érték H,0 = 10-20%.

_Ha a gliikozidet hosszabb ideig & vacuumexsicecatorban kén-

sav felett 4llni hagyjuk, akkor a vizmentes glikozidda alakul dt:

01747 gr anyag adott: 03512 gr CO,-t és 0-0987 gr H,0-t.

A C,H,0, képlet alapjan szamitott értékek: € = 5487 %,
1 =609%.

Kigérletileg talalt értékek: (= 54'81%, H = 6-27%.

MoorE a viztartalmu gliikozid olvadaspontjat 218-—220 (.°-un
talalta. En a természetes, valamint el6z6 adataim szerint! elé-
allitott szintétikus termék olvadaspontjit ugyanazon hémérdn
leolvasva 223 —224 C°-on észleltem. Mikor a két vegyiiletet 6ssze-
kevertem, az olvadaspont meghatirozasakor depressziét nem ész-
leltem. A gliikozid tetraacetylszarmazéka, melyet ecetsavanhydrid-
dal mar Moorr is az androsinbel allitott eld, elézé adatommal
egyezbleg, a szintétikus tetraacetylgliikoziddal 156—157 C°-on
olvadt meg. A fenti adatokbdl kovetkezik a mesterséges d-glii-
koacetovanillonnak azonossaga az androsinnal.

1 Twoe. cit.

(A M, T. Akadémia 1II. osztilya 1925 mdajus hé 4-én tartott @lédsébot).



DIE SYNTHESE DES ANDROSINS.

Von F. MAUTHNER.

Vor mehreren Jahren hatte Moorr' im Rhizom von Apo-
cynum andros@mifolium ein mneues Glukosid gefunden, wel-
ches er mit dem Namen Androsin bezeichnete. Nach seinen
Untersuchungen zerfillt dieses Glukosid bei der Hydrolise iu
Aeetovanillon (I) und d-Glukose.

ol 0C, 11,0,
7 \‘OCHg 4 \,ocH,,
‘\ V4 1. N 1I.
COCH, CoCH,

Vor einiger Zeit stellte ich® aus Acetovanillon (I} und Aeeto-
bromglukose das Tetraacetylglukoacetovanillon dar, eine Verbin-
dung, die bei der Verseifung mit kalter Barytlange in Gluko-
acetovanillon (II) iiberging. Um einen Vergleich des synthetischen
Produktes mit dem mnatiirlichen Glukosid durchzufiihren, stellte
ich das Glukosid aus der natiirlichen Droge dar. Bei dem dirvek-
ten Vergleich der beiden Korper erwiesen sich beide vollkommen
identisch. Nach dem Resultat dieser Untersuchung ist hiernach
die Konstitution des Androsins durch die Synthese als Glukoaceto-
vanillon festgestellt.

1 Journ. Chem. Soc. 95, 734 (1909).
2 Journ. fiir prakt. Chemie [2] 95, 217 (1918).




A MASODRENDU I'ELULETEK ORTOCENTRIKUS
POLARISTETRAEDEREI.

KL.UG LIPOT-tol.

1. Minden masodrendi feliletnek oo* olyan poléristetraéders
van, amelyeknek magassdgal egy pontban talalkoznak, azaz, ame-
lyek ortocentrikusak. A tér minden pontja oo' ilyen
tetraédernek lehet egyik csucsa, valamint a magassigpontja.

Ha a D pontnak az [? masodrendd (IL r.) feliiletre vonat-
kozé polarissikja ¢ a feliletet a %? kupszeletben metszi és a D
pontbol a & sikra bocsatott merdlegesnek talppontja az .\, ak-
lor & k*nek mindama (co?) polarisharomszoge ABC, amelynek
magassagpontja az N, a I) ponttal egyiitt az F?nek olv ABCD
polirvistetraéderét hatdrozza meg, amely ortocentrikus. Az D¢
poldrisharomszog csucsainak geometriai helye pedig a k* kup-
szelet M kozéppontjan, tengelyeinek végtelen tavoli pentjdn és
az N ponton dtmend egyenoldalu hiperbola /2, amely a k*-nek az
N}¥-re merdleges atmérdjéhez konjugdlt atmérét érinti s amely-
nek tebhat a k*re vonatkozé poldrisalakzata az MN vezérvonalu
és a k%nek tengelyeit rint3 parabola p®. A h?és k* metszépont;ai
az N pontbol a k*re bocsatott normélisoknak talppontjai; a p®
és L* kozos érintéi tehat ama metszépontoknak a k-hez tartozd
polarisai.

2. Hatarozzuk meg az I'* II. r. feliletnek ama orto-
centrikus polaristetraédereit, amelyeknek magassagpontja az adoth
£ pont.

Az £ ponton &t lehet oly h sugarat vezetni, amely az f™*-re
vonatkozo polarisara merdleges. Messe e I sugarra merdleges és
annak polarisin atmend ¢ sik a /i sugarat az N pontban. az
I'® felilletet a L2 kupszeletben és legven a ¢ siknak az Il *-re
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vonatkozo, teliat a h-n levé polusa a D pont és jeloljilkk a ¢ sik-
han az N kozéppontd és (ND.NE): sugara kort c®vel. Ha a
k* kipszeletnek és a ¢* (valos vagy képzetes) kirnek Lozos
polarisharomszioge az ABC, akkor az ABCD mar oly polaris-
tetraédere az JF'?-nek, amelynek magassigpontja az FE pont.
I szerint:

Ha az I°? 11, 1. feliletnek egy T poldrvistetraéderél akar-
Juk szerkeszleni, amelynel magassdgpontja az adott I pont.
akkor az E-n dt oly h sugarat vezelumk, amelynek nz [7-pe
vonatkozd poldrisa a h-ra merdleges; e poldrison dtmend és u
h-ra. merdleges & siknak pélusa D mdr egyil csicsa, nig u
0 és I'® Lézds k* Lupszelelének eqyik poldrishdromszoye ABC,
a D-vel szembenfekvd oldala a T-nek. Ez az ABC eqyszersnind
poldrishdromszége az N = (h, 0) kozépponti és (ND.NE): su-
gard valds vagy képzetes kirnek a o sikban. A T poldris-
letraéderel; szdina oot s nindegyiknek szerkesztése harmud-
foku feladat.

3. Hatarozzuk az I'* II. 1. felillet ama oo poléaristetraéderc
estucsainak és oldalainak geometriai helyét, amelveknek kozox
magassdgpontja az I

Az I ponton dtmend h sugarak, amelyek az F*re vonat-
koz6 polarisaikra merdlegesek, egy I'? egyenoldali ktpon van-
nak; e polarisok pedig az K polarissikjaban, e-ban, egy & para-
bolikus sugarsort burkolnak. A K2 kup &tmegy az [ felillet
kozéppontjin és tengelyeinek végtelen tavoli pontjan és az fo-bol
az e-ra hocsdtott m merdlegesen ; az &® parabolikus sugarsorban
van az m-nek poldrisa és az ¢ siknak metszése az F'* szimmetria-
sikjaival és ezekkel [* és & meg van hatirozva. .

Az & parabolikus sugarsor sugaraibol az F%re vonatkozo
poldrisaira, tehdt az K® kup bizonyos sugaraira boesatott meré-

leges sikok egy harmadrenddl siksort alkotnak és mert e sikban

az ¢ és az I'* szimmetriasikjai és a végtelen tavoli sik is ben-
foglaltatik, azért e siksor sikjai egy p® térparabolinak simulo-
sikjai. E térparabolanak polarisalakzata az [* felilletre vonai-
kozolag az K2 kapon levd egyenoldalu térhiperbola [°, amely
az E? ponton, az F%nek M kozéppontjdn és tengelyeinek vég-
telen tavoll pontjan megy at.
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Minthogy az [I° minden P pontjanak osszekotéegyenese az
s ponttal a P pontnak az /'*-e vonatkozdé polarissikjara meri-
leges: az K pontnak az [%-hoz tartozé érintGje merdleges az
“M-hez tartozé konjugalt atmérésikra, Fzért:

Az F? IL r. felidet ama oot poldristelraéderének esiesai,
amelyeknek magassigpontja az E ponl, ezew az I ponton, uz
F2-nel: M kdzéppontjin és tenyelyeinel: végtelen tiroli pontjdn
iitmend eqyenoldaliy térhiperbola 13, wmelynek érintije az E
pontban e pontnak az I -ve vonalkozé poldirissikjdra merd-
leges, az M pontban pedig az KM dtmérire merdleges sikhoz
konjuydlt dtmeérd. Ha az F? paraboloid, akkor annak tenyelye
eqyik aszimplotdja az (P-nek, iy o« mdsile két aszimplla az
I? szimmetriasikjdira megfelelileg merileges.

A oo poldristetraédernek oldalai eqy 1. r. siksort kepez-
nek, amelyhez eqy kilonos térparaboly simul,

Az egyenoldalit térhiperbola 1* nem wdltozik, ha az F?*
1L ». feliiletet birmely vele koncentrikus-homotétikus felilettel
felcseréljik, illetéleq ha az F'* paraboloidot tengelye irdnyd-
han eltoljuk, de az I magussdyponti és az P-ba irt poldris-
tetraéderel; vdltoznak. Osszesen oo® ily poldristelraéder van és
pedig wina koncentrikus-homotélikus feliiletsor minden feliileté-
hez oo tartozik. Végre amnak « II. v. kipnak sugarai, ame-
lyek az PB-at az I pontbdl projicidljdk, normmdlisok e feliilet-
sor equyes felitleteihez azokban « pontokban, amelyekben az [*
az tllets feliiletet metszi.

4. Minden térparabola simuldsikjaival parallel és egy szilard
ponton atmené sikok egy IL r. kupot burkolnak, amelyet a tér-
parabola trdnylkipidnak nevezhetiink s amely altaldban egy al-
talanos II. r. kup lesz. Az eldbbi tételben eléfordulo térparabola
irdanykupja oly kiillénds II. r. kiup, amelyet egy, tehat végtelen sok
ortogondlis hdromél lapjai évintenek. Kzt az egy ortogondlis
haromelt az F'? 11, r. feliilet szimmetriasikjai képezik. I kiilonos
térparabola iranykidpja tehdt az egyenoldalinak reciprokus kipja,
anelyet plandris-eqyenoldalit ktipnak, mig magit ezt a térpara-
holat egyenoldalit térparabolinak nevezem. Errél kimutathato :

Az egyenoldalis térparabola simuldsikjai hdrmasdval oo!
ortogondlis hivomélre honthatok, amelyeknek csicsat eqy eqye-
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nesen vannak; ennek az egyenesnek derékszigii projekcidja
térparabola bdrmely t simuldsikjdra vezérvonala annak a p*
sthparaboldnak, amelyet az dsszes simulosikok a t-n beburkolnak.

Ugyanis minden ily cstes derékszigli projekecioja a -ra
magassagpontja annak a haromszignek, amelyben a r az illetd
csucsba itkoz6 simuldsikokat metszi; s mert a hiaromszég a p*
parabolanak érintéharomszige, azért a magassdgpontja a p*nek
vezérvonalan van.

Azt azn egyenesf, amelyben az egyenoldali térparaboldhoz
simulo ortogonalis haromélek csiesai vannak, a sikparabola
vezervonalara emlékeztetd tulajdonsaga miatt az egyenoldaln tér-
parabola vezérvonaldnak nevezem. Az eldbbi pont tételében elo-
forduié egyenoldala térparabolanak vezérvonala az az KM egye-
nes, amely az F? felilet M kozéppontjat az K magassagponti
polaristetraéderek FE magassagpontjaval 6sszekoti. Figgetleniil
az 12 feliilettol pedig egy egyenoldali térparabolarél ekkép keé-
pezhetink magunknak togalmat: Az abc orthogonalis hiromél
he, ca lapjaba egy-egy paraholit irunk be, amely a be, illetéleg ca
élekot érinti, de a ¢ élet killonhdzé pontokban ; e két parabolinak
kozos érintésikjai egy III. r. siksort alkotnak, amelyhez mar egy
egyenoldalu térparvabola hozzasimul. A két sikparabola sikjara
merdlegesen 4llo és egy-egy vezérvonalon atmend két gik pedig
egymist a térparabola vezérvonalahan metszi.

5, Minden egyenoldali térparaboldnak, p3-nak, az elébhi
tételben is kifejezett ama tulajdonsiga van, hogy simuldsikjal
négvesével oo® ortocentrikus tetraéderekké esoportosithatok,
amelyeknek kozds magassagpontjuk van.

Ugyanis legyen £ és M a p® vezérvonalanak, az l-nek, két
pontja; e, &,, €5 €8 py, 1y, p, a p°-nak ama pontokba iitkdzo
simuldsikja; tovabba ¢ egy tetszésszerinti, p pedig a végtelen
tavoli simuldsikja. A eeje,e,, pyr pav, tetraéderek mint poldris-
tetraéderek egy I'* masodrendd felilletet hatdroznak meg; s «
feliiletre vonatkozo és K magassagponti polaristetraédereinek
oldalai egy térparabolahoz simulnak. E tetraéderek kozétt van a
két elébbi is, tehat ez a térparabola a felvett p®-mal egybeesik.
S minthogy az M pontot az [-en, az ¢ sikot pedig a p® simulc-
sikja kozdtt oo! sokszor vehetjiik fel, azért allitasunk igazolva van.
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Ha egy tetraéder oldalai simuloésikjai valamely j?® térpara-
bolinak, akkor azt mondjuk a tetraéder a p* koré van irva, a p?
pedig a tetraéderbe be van irva.

Hogy a )?* egyvenoldali térparabola kiré ortocentrikus
tetraédert irhassunk, vezérvonalinak valamely [~ pontjabol m
merdlegest boesatunk annak egyik ¢ simulésikjara; az an-nek
barmely D pontjabol a p3-hoz vezethetd «, 3, y simuldsikok a
o-val egyiitt a keresett tetraédernek lapjai, és ezeknek E a ma-
gassagpontja. I szerint: az egyenoldald térparaboldnak vezér-
vonala, « koré irhaio ortocenlrikus tetrasderek magassdy-
pontjdnak geometriai helye.

6. Vizsgaljuk meg, hogy minden [® egyenoldald térhiper-
boldaba irt ortocentrikus tetraédernek magassagpontja rajta van-e
az [®-on, mint azt a 3. alatti tételben kifejezve lattuk.

A I® egyenoldali térhiperbola annak minden pontjabdl egven-
oldala kuppal projicialbaté. Ebh6l kovetkezik, hogy az [*-ba irt
tetraéder haroméleinek magassagai annak biszekansai. Ha tehat
a tetraéder ortocentrikus és igy haroméleinek magassigai egy-
szersmind a tetraédernek is magasségai, akkor ezek, mint az
*-nak biszekdnsai, egymast esak a gorbén metszhetik. Lzért:

Minden egqyenoldalis térhiperboldba irt ortocentrikus fetra-
édernel: magassdgpontja rajta van a gérbén.

Az egyenoldaliy térhiperbola bdrmely biszekansdra merd-
leges sik o térhiperboldl oly hdromszdg cstcspontjaiban metsz
amelynek magassdgpontja a biszekdnson van és forditva.

Az egyenoldalu térhiperbola valamely sikot oly hdromszog
estuesaiban metsz, amelynek magassdgpontjabun sikjara emelt
merdleges a gorbének biszekansa.

Ugyanis az a két egyenoldalu kup, amely az I® egyenoldalu
térhiperbolat a felvett biszekansdn levé /), E pontjabol proji-
cialja, a DFE biszekansra merdleges d sikot két egyenoldala hiper-
boldban metszi; ezeknek négy kozds pontja pedig az [*-on
és annak DE biszekansin van és ezért ez utobbin levé pomt
magassagpontja az elébbi harom csicsponttal biré harom-
szognek.

Ebbél tobb kovetkezmény vonhaté le. Példaul:

«A tér minden pontja magassigpontja egy adott egyen-
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oldalt térhiperboldba irt haromszégnek ; a haromszdg sikja meré-
leges a térhiperbolanak a felvett ponton 4tmend biszekansara.» sth.

7. Ot dltaldnos helyzeti ponton egyenoldali térhiperbola
nem vezethetd keresztil.

Ugyanis az 4, B, C, D, E pontokté! meghatirozott D (ABCE)
és K (ABCD) négyél koré csak egy-egy egyenoldali kap irhatd ;
ezek egymdst a DFE élen kivil még egy ¢® harmadrendi tér-
gorbében metszik. Ha ez egyenoldalu térhiperbola volna, akkor
az APBC hiromszég magassdgpontjaban annak sikjara emelt s
meréleges a c®*-nak biszekansa, és igy a két kiupot ugyanegy
pontparban metszensé. De ¢ pontpart az s-en mdr az elsé kap
meghatdrozza ; a masodik kup ecsucsit pedig a DE egyenesen
barhol felvehetjitk, mi altal a valtozé kupnak metszépontjai az
s-sel is valtoznak. Ha azonban az F pont az ABCD tetraéder
magassagain dtmens H? egyenoldald hiperboloidon van, aklkor,
mert a tetraéder hiroméleinek magassiagai a c*nak biszekansai:
a tetraéder magassdgai annak uniszekdnsai és Igy a tetraéder
élharomszogeinek magassagpontjaiban a tetraéderoldalakra emelt
merélegesek (mint ez utobhiaknak transverzalisai) a c®-nak szin-
tén biszekansai, tehat az AB( haromszdg magassagpontjaban
annak sikjdra emelt s meréleges mindkét egyenoldalu kupot
ugyanegy pontparban metszi. Ezért:

Az dltaldnos tetraéder kiré irhaté oot egyenoldalic tér-
hiperbola 1*, annak néyy magassaydn dtmend egyenoldali
hiperboloidon wvan; a tetraéder barmelyik haroméle koré irt
(oc') egyenoldalit kup a hiperboloidot egy ily [* térhiperboliban
metszi.

S A tetraéder koré irt egyenoldalii térhiperbolik stmulo-
sikjai a tetraéder egyik csicsdban eqy TL r. kipot burkolnalk,
amely e cstcshoz tartozd hiromél lupjuit és a hdaromél magus-
sdydt a tetradder magassdgdval dsszekotd sikot « hdromél ma-
qassdgdban érinti.

Ugyanis ha az ABCD tetraéder D csiicsin dtmend magas- .
saga a h,, a D(ABC) haromél magassaga a hq, akkor a hgh, .
sik a D (ABChy) négyél kéré irt II. r. kupsort oly sugérsorban
metszi, amelynek sugarai a tetraéder koré irt egyenoldalti tér-

. woryr . .. | 3

hiperholaknak érintéi. De mert ¢ kupoknak érintdsikjai az érin-
5
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tok mentén ama térhiperbolak simuldsikjai, azért e sikoknak
geometriai helye a D (ABC) haromélbe irt és a hgh, sikot a h,
sugarban érinté 1I. r. kup. (A tétel kilonben konnyen #ltalano-
sithaté az altalinos egydgu hiperboloidon fekvs és annak négy
pontjan atmend oo! térkiupszeletre vonatkozolag.)

9. Az altalanos tetraéder négy magassiga és haroméleinek
négy magassaga egy H?® egyenoldalu hiperboloidnak két alkoto-
rendszeréhez tartozik; az ezekre meréleges és egy ponton at-
mené nyolc sik egy plandris-egyenoldalu kupnak érintésikja és
igy a végtelentivoli sikot egy kiilonos s, II. r. sugdrsor nyole
egyenesében metszi. Mig tehat az altalanos tetraéder magassi-
gain ¢és harowméleinek magassdgain atmensé H* egyenoldalu
hiperboloid geomoiriai ponthelye a tetraéder koré irt oo! egyen-
oldald térhiperbolanak: az ezekre meréleges nyole siknak vég-
telen tavoli egyeneseitol meghatarozott s II. r. sugarsor geo-
metriai sikhelye a tetraéderbe irt oo' egyenoldalu térparabola
simulésikjanak. Ha azonban a tetraéder ortocentrikus, akkor sem
ponthelyet, sem sikhelyet nem kapunk, mert a tér minden pont-
jan &t lehet a tetraéder Loré egyenoldalu térhiperbolat veszetni
és minden sik simuldsikja a tetraéderbe irt egyenoldalu tér-
paraboldnak. Mindezekbdl kiemeljiik: ~

Ot dltaldnos helyzetii sik nem lehet simuldsikja az egyen-
oldala térparaboldnak.

A tetraéderbe {rt o= egyenoldale, térparaboly oo? simulo-
sikja oly plandris-egyencldald kip oo érintdsikjdval parallel,
amelynek négy érintdsikja parallel a tetraéderoldalaklal ; tovdabbi
a térparaboldk oo' wvezérvonula « letraéder magassdgaival
uqyanegqy sugdrsereghez tartozik; végre a térpuraboldl oo
stmuldpontja a tetraéder cqyik oldaldn, es oldalon levd él-
ldromszdg koré irt azon a sikparaboldn van, amelynek vezéi-
ronala  parallel az oldalhoz tartozd letraédermagassdg talp-
j ontjdt az élhdromszéy magassdgpontjdval dsszekdtd egyenessel.

Legyen a K§ az a plandris-egyenoldalu kap, amely az ABCT)
tetraéder D (ABC) haromélébe van irva és az ABC =4 oldal-
lal parallel ¢ sikot és a hdromél magassdgara meréleges sikot
érinti, tehat a ¢ sikot az ABC haromszigbe irt pi paraboliban
metszi, amelynek vezérvonala az ADBC haromszog I, magassag-
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pontjat a J-ra merdleges tetraédermagassag If, talppontjaval
osszekotl. Ha ezutin a K7 két érintésikjaval ¢’ és ¢'-sel parallel
¢ és ¢ érintésikot vezetink az ABC haromszogbe ivt parahola-
sereg egyik p® parabolajahoz, akkor az e- és ¢-hez, valamint a
tetraéderoldalakhoz simulo térktpszelet p® egy egyenoldalu tér-
parabola lesz. Fnoek simuldpontja a g-sikkal a 3§ parabola J°
végtelen tavoli pontjabél a p®hez vont érintdnek érintpontja
a p?-vel. S mert a simulopontok geometriai helye a pit a I’
pontban érinti, a /[’ pont pedig a H,H, egyenesre meréleges
egyenesen van, a fonnebbi tétel utolsd részét is igazoltuk.

A tétel e része altalinositva igy szol:

«Ha az ¢ sikban az ¢? kupszeletet érinté e* 1l r. sugérsort
vesziink fel és annak négy sugardn egy tetracdert alkot «, 8, 7, ¢
sikot vezetiink at, akkor e négy sik és ¢ és uz e® sugarsor egy
{ sugaran atmend ¢ sik egy t6lik meghatarozott k* térkupszelet-
nek simuldsikja. A ¢ valtoztatasaval az * I r. sugirsorban és
a r valtoztatasival a ¢ siksorban csak oo! gzamn k® térkipszele-
tet nyeriink. Ezeknek simulopontjai az wudrd tetraéder egyik,
pl. 9, oldaldn: a tetraéder ez oldalan levé élhdromszdg koré irt
kupszeleten vannak, amely az ¢? sornak a ¢ sikban levé sugarat ax
¢* kupszeleten éxinti.»

Ennek dualis tétele:

«Az E? 11 v. kup £ cesucesdan és A, B, (., D, T 6t pontjan
at egy a kupon fekvé k® térkupszelet vezethetd kevesstill. A 7' pont
valtoztatasaval a kapon oo! ily térkupszeletet nyeriink. Ezeknek
simulosikjai az ABCD tetraéder egyik, pl. D csacsaban, a D (ABC)
haromélbe irt és az K? kapot a DE sugdrban érinté II. 1.
kuapot burkolnak.»

{A M. T. Akadémia I11. oszthlyinak 1924. évi dec. 9-én tartott iilésehdl.)




DIE ORTHOZENTRISCHEN POLARTETRAEDER
FINER FLACHE ZWEITER ORDNUNG.

Yon L. KLUG.

Ist F? eine Flache II. O., £ ein Raumpunkt, h einer der
oo! mit £ inzidenten Strahlen, dessen Polaren d mnach [£7? auf
h senkrecht stehen, D der Pol der auf h senkrechten mit d inzi-
denten Ebene ¢ und trifft ¢ den Strahl h im Punkte NN, die I
im Kegelschnitt k% und ist N der Mittelpunkt (ND . NE® der
Halbmesser des Kreises ¢, endlich AB( das gemeinsame Polar-
dreieck von k% und ¢® so ist ABCD einer der oo' orthozentri-
schen Tetraeder T von F7? dessen Hohenpunkt in £ liegt.

Der Ort der Scheitel der T 1ist eine mit F, mit den
Mittelpunkt M von /? und den unendlich fernen Punkten seiner
Aehsen inzidente gleichseitige Raumhyperbel I3, deren Tangente
in E auf die Polarebene von E nach [I™® senkrecht steht, und
dessen Tangente in M der konjugierte Durchmesser der auf K/
senkrechten Ebene ist. (Fiir ein Paraboloid F? ist seine Achse
eine Asymptote von /%, und die beiden anderen Asymptoten
stehen auf die Symmetrieebenen von #* senkrecht.) Die Seiten
dieser Tetraeder T gind die Schmiegungsebenen einer «gleich-
seitigen» Raumparabel ; ihr «Richtungskegel», néimlich der Kegel
1I. 0., dessen Berithrungsebenen zu den Schmiegungsebenen von
p® parallel liegen, ist ein «planargleichseitiger», d. h. der rezi-
proker zu einem gleichseitigen Kegel.

Die Schmiegungsebenen jeder gleichseitigen Raumparabel
P, also einer deren Richtungskegel ein planar-gleichseitiger ist,
bilden zu dreien oc! orthogonale Trieder, deren Scheitel die
«Leitgerader [ der Raumparabel p?® erfiillen. Die orth. Projektion
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von [ auf jede Schmiegungsebene z von p* ist die Leitlinie der-
jenigen Parabel p®, welche die iibrigen Schmiegungsebenen in
r umbhiillen. Auch ist [ der Ort der Hohenpunkte derjenigen
20! orthozentrischen Tetraeder, in welche man die Schmiegungs-
ebenen von p® zerlegen kann.

Der Hohenpunkt einer jeden gleichseitigen Raumhyperbel
? einbeschriebenen orthozentiischen Tetraeders ist mit [® inzident.
Jede auf eine Bisekante b von [® senkrechte Ebene trifft diese in
einem Dreieck, dessen Hohenpunkt auf b liegt. Durch fiunf be-
liebige Punkte kann man keine gleichseitige Raumhyperbel legen,
aber die einem Tetraeder umschriebenen oo! gleichseitige Rann-
hyperbeln liegen auf dem gleichseitigen Raumhyperboloid seiner
Héhen. Dual-analoge Figenschaften hat die gleichseitige Raum-
parabel.

XLLL
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A TAPINTO- ES IZOMERZESES HALLUCINACIOKROL.
Bemutatja: SCHAFFER KAROLY 1. t.

Kivonat Moravesik ErNG Fmin 1. tag székfoglaldjabol.

Az észrevevést elOsegité ¢s akadalyozd tényezdk ismertetese
utan az elhunyt székfoglalé behatoan foglalkozott a hallucina-
ciok ésilluziok sajatsagaival. Tobb éviizedre kiterjedé kutatasainak
eredményét bovitette a tapinté- és izomérzéses (haptikus és kin-
aesthesias) csalodasok behato vizsgdlatai kézben nvert tapasztala-
taival. Kialakult nézetét a kovetkezékben foglalta 6ssze. A hallu-
cinaciok keletkezéséhez az agykéreg emlékképeit magaba fog-
lalé egész terilletnek kiilontéle okokbdl szérmazd rendellenes
tevékenysége sziikséges, mert csak igy lehetséges azoknak sokszor
valtozatos és kiilonféle természetl képzetekbil valo dsszeszovidése.
Ahhoz azonban, hogy az emlékképek az érzéki benyomas szinezeté-
nek csalodasat idézzék elé az ontudatban, sziikségesnek latszik
azoknak a megfelelé mozgasi érzésekkel valo osszekapesolodasa,
vagyis, hogy olyan izom- (innerviltsagbeli) érzés kisérje, milyen
az ésgrevevéshez tdrsul s amely az érzékszervnek az inger felé
vald alkalinas beallitasabdl, masrészt a térbeli lokalizdcid ds
kiterjedés minéségének mérlegelését elGsegité izomtovékenyseg
okozta innervatiés folyamatok valtozdsabdl és erzékszervhbeli
terlileteknek az inger kozvetlen behatasdara keletkezd mozgisi
reakeidibdl ered. Az érzékszerv tehat mintegy oly moédon allit-
tatik be, mintha kiilsé ingert kellene felfognia. Az ontudat meg-
valtozasa, szétterelédése a csalddast érvényre juttatja. A tapinto-
és izomérzéses hallucindcié tobb esetét ismertette és kimutatta,
hogy egyfelél a tapinté korok szikiiltek, masfelsl a hallucindciok

korére esé teriileteken az érzékenység fokozddott s bizonyos.

erad
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izomténusheli viltozasok mutatkostak. Mesterséges ingerekkel itt
is, mint mar alkoholistakon régebben eszkozdlt kisérléteinél
tapasztalta, hallucinaciékat lehetett kivaltani.

Hangsulvozza, hogy a hallucindcidk meginditasandl, kiils-
nisen a tapinté és érzéses csalodasok eseteiben, a kérnydki
ingereknek nagvobh szerepet kell tulajdonitani, mint eddig tettek,
iz az 4llaspont azonban nem doénti meg az agykéreg domindld
hatasat. A kornyéki inger csupan ingerli a pathologids alapon
mikodéséhen megviltoztatolt agykérget, mely aztan a koros
folyamat természetének megfeleléen, esetleg az inger mindsé-
@étol fiiggetlentil is és anélkil, hogy ezt mint ilyent értéke-
sitené, reagal.

A tapintd- és izomérzéses (haptikus és kinaesthesids) hallu-

cinaciok eseteiben — a régiben és killénésen az ujabban allat-
kisérletekhél, valamint klinikai és finomabb kérbonectani vizsga-
latokbol meritett adatok alapjan — a falkarély fokorott inger-

lékenységét kell felvenniink. Mint mas tartalmi és més érzcki
teriileteken lefolyc hallucindcidk, ezek is egyéb psychés és
motoros elemekkel kapesoldédhatnak Ossze s a kérosan megvil-
tozott ontudat mellett a képzelet laza, Osszeftiggéstelen, bizarr,
az egyéni tapasztalattal, tudassal, a valo élettel Gsszhangzisban
nem levé asszociacios csoportokat sorakoztathat ossze. A bete-
gek ezek befolydsdnak, cselekvésre készteté hatdsanak jobban
alavetik agukat, mint normalis ingereknek. A hallucindciok
és illuziok befolyisa alatt nemesak testi és szellemi egyéniséget
alkoté képzetek haymonidja bomolhat fel, hanem az egyént a
kiilvilaghoz kéts szdlak is meglazulhatnak, szétfoszlédhatnak.

{A M.T. Akadémia III. osztalya 1925 janius hé N. napjdn tartott ilésébil,)




UBER HAPITISCHE UND KINASTHETISCHEF,
HALLUZINATTONEN.

Von weil. + EMIL ERNST MORAVCSIK k. Mitglied der Akademie.

Vorgelegt von KARL SCHAYTER, k. Mitglied d. Ak.

Zur Entstehung von Halluzinationen ist die abnorme -
tigkeit der die Erinnerungsbilder enthaltenden Hirnrinde not-
wendig. Dazu, dalh die Erinnerungsbilder im Bewulitsein die
Tauschung reeller Tindriicke hervorrufen sollen, miissen diese
nit Bewegungs-Empfindungen verkniipft werden, d. h. das Sinnes-
organ wird quasi so eingestellt, als sollte es einen dubleren
Reiz aufnehmen. Es ist zu betonen, dat) man in der Auslosung
besonders haptischer und kiniisthetischer Halluzinationen den
peripherischen Reizen eine gréfiere Rolle zuzuschreiben hat, als
dies bisher geschal ; natiirlich schmélert dieser Standpunkt keines-
wegs die dominierende Wirkung der Grobhirnrinde. Iir dic
erwahnten Halluzinationen ist die gesteigerte Reizharkeit des
Parietallappens anzunehmen.



A FOLYOVOLGYEKROL.

CHOLNOKY JENO 1. tagtol.

Folyovolgyeknek nevezziik azokat a vilgyeket, amelyek két-
ségkivill az er6zié munkéjival keletkeztek. Igaz, hogy a legtébb
folyovolgy helyzetét a hegység szerkezete dllapitotta meg, de
maga az a hosszant futé mélyedés, amely szemben fekvd két
lejt6 kozott foglal helyet, a folydviz erozidjanak munkdja.
Vannak tektonikus, glacidlis, defliciés és esetleg mas eredeti
volgyek is, de itt esak szigordan a folydvilgyekrél legyen sz6.

A folyovolgvek alakjdban nagy valtozatossag észlelhetd.
A volgy két oldalan egvmasnak szembe fordult két lejtd lehet
normalis, lehet homorta, dombory, esetleg egyenes lejté. De leg-
tobbszoér bonyolultabb, ugynevezett terraszos szerkezetd. A volgy
alakjanak jellemzé vondsai kozé tartozik a volgyfenék formdja
is. Ez lehet sik, vagy lehet oly keskeny, hogy a folyé medre
teljesen kitolti.

Ezeknek a formaknak analizise régdota nehéz vitdkra, ma-
gyarazgatisokra kényszeritette a geografusokat, anélkiil, hogy
szigorGan érvényes megoldasokra jutottak volna. RUTIMAYER,
LésL, PeExck, LapparexT, DAvis és masok nagyon értékes tapasz-
talatok és megfontoldsok egész halmazaval gazdagitottik ennek a
kérdésnek tudomdnyos anyagat, de egységes megolddsra nem
jutottak.

A volgyek alakjaval szoros Osszefiiggésben all a folyé ter-
mészete. Bzt a szoros Hsszefiiggést az eddigi észlelk sejtették,
de hatarozottan nem ismerték fol. A volgyek alakjat inkabb a
hegységet {61épité kiézetek mindségébdl és a kézetek viszonyla-
gos fekvéséhol igyekeztek megmagyardzni, természetesen anélkiil,
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hogy valéban hasznallhiatd eredményekre jutottak volna. Davrs
felismerte a konzekvens, szubszekvens, imszekvens és ohszekvens
vilgyek eredeténck kalombozéségél, felismerte azt is, hogy a
folyék a volgvfejlédés bizonyos stadiumaban elvesztik tovabhi
volgybevagé képességiiket. Az ilyen folyot kiegyenlitettnek,
«graded»-nek nevezte, de hogv miért egvenlitédik ki a folyo »
miben kiilonbozik a kiegvenlitett a ki nem egyenlitettSl, axt
képtelen volt megmondani.

A volgyalakok analizisében uralkodo, igen nagyfokit bizony-
talansagot mi sem jellemzi jobban, mint Passarek, PHInvPson és
Hunrizerox és masok értekezései. A terraszokat klimatikus jelensé-
geknek tartjak némelyek, még PuNck is hajlanddsagot mutat erre
a Jégkorszakrol 82610, korszakalkoto miivében, PAssARGE egész hely-
telen volgy-keresztmetszeteket rajzol, Prinippsox pedig nem tud
mmegmagvarazni igen fontos jelenségeket. Barmennyit irtak is a
Rajna antecedens volgyérsl Mainz és Bonn kizott, a kérdést
igazan nem tudtak tisztizni.

A folydk természetének ismeretében is hidnyzik a szigoru
megoldas. A legfel6tlobb jelenség, hogy némely folyé minden
zatonyképzddés nélkil kanyarog, mint a Tisza, a masik pedig
folvton zatonyokat épit, szerteszét agazik sth. A Tiszanak pl.
joval kisebb az esése, mint a Dunaé Pozsony és Gydr kozott s
mégis a Duna ezen a nagyesésli szakaszan szertedgazik, a Tisza
pedig igen kis esésl folydsdban tgyszolvan egyetlenegv zatonyt
sem épit. De a Duna Pozsony és Gydér kozotti szakaszan csak
az Oreg-Dundnak, a féignak van ilyen szerteagazo, zatonyos
természete, a Kis-Dundnak, a Csallokéz északi oldalan ninese-
nek zatonyai, hanem éppen gy kanyarog, mint a Tisza. A Duna
torkolati dgai kozill a Kilia-dg szertedgazik, a Szent-Gyorgy-ag
kanyarog. A Tagliamento a hegyekbdl kilépve, egy darabig szerte-
dgazik, egészen elfajul s aztan elkezd kanyarogni. Altaldnos ki-
fejezés minden foldrajzi konyvben, hogy «lomhan kanyarog»,
«trige dahinschlingelt» Mdr ez a kifejezés is mutatja, hogy
teljes tévedés uralkodik a kanyargé folyok természetére nézve.
A kiilonos aztdn, hogy a Tagliamento «lomha kanyargasai» utan
még alibb megint szertedgazik.

A kérdést sokan probaltak megoldani. Nalunk Huxranvy
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Jixos foglalkozott eloszér vele s a folyo természetét a folyo-
meder partjainak mindségével magyardzta, teljesen tévesen.

Utana Léczy Lajos probalta megoldani a kérdést és geog-
rafusaink kérében «Licsy-féle torvény» nevezete alatt terjedt el
az a felfogas, hogy ahol a folyé konnyebben tamadja meg a
part anyagat, mint sajat hordalékat, ott a folyé szertedgazik.
Ahol a folyé konnyebben mozditja sajat hordalékdt, mint a
part anyagat, ott a folyé kanyarog.

Ez a torvény elsé pillanatra megkapo, de esakhamar igen
sulyos ellentmonddsok tinnek eld. Ott van a Duna két 4dga a
CUsallokoz két oldalan. Az egvik zatonyos, a masik kanyarog.
Mindkét 4g ugvanolyan anyagba van belemélyedve s mindkettd
éppen ugyanarrol a helyrél kapja tormelékét vagy hordalékat.
De még szamtalan ellenmondas mutathato ki, ugy, hogy ezt a
torvényt el kell ejteniink. Szépen foglalta &ssze a nézeteket
TrRENKG GYOoreY dr.! Bospinrry konyveiben ezt a kérdést csak
egészen érintélegesen targyalja, igen régi nézetek alapjan. Pedig
a wmérnokot nagyon is érdekli, hogy mi az oka a zdtonyépités-
nek és kanvargdsnak, mert hisz valamely folyét esak akkor
tudunk szabalvozni helvesen, ha ismerjik a folyé elfajuldsainak
okat. Az ok ismerete nélkill bajos valami betegséget helyesen
gyogyitani. Milyen katasztrofalisan elhibazott példaul a Po és
mellékfolydinak szabdlyozasa, vagy a Hoang-ho szabalyozasa.

Ez a donté jelentdségli kérdés allandoan foglalkoztatott
engem is, killonésen a M. Foldrajzi Tarsasag Alfoldi Bizottsa-
ganak munkakorében. Azel6tt magam is a Loczy-féle torvény
hatasa alatt allottam s ennek segitségével igyekeztem a tiine-
ményeket magyarazni. A tapasztalat azonban mind tébb és tobh
cafolatot vetett {6l s a torvény érvényességérdl teljesen le lkel-
Jett mondanom. Szigord megoldast kellett keresnem s természe-
tes. hogy ezt a mechanika adta a kezembe.

A folyéviznek van tomege és sebessége. A tomeg és a sebes-
ség wzorzata a mozgds mennyiséget adja. De ez a folyokon,
mondhatnam, egy pillanatra sem 4llandé. A foly6é viz mennyi-

! TRENKO GYOrsy dr.: A folyék elzatonyosoddsinak és kanyargdsi-
nak Loezy-féle torvényei. Foldr. Kozl. XXXVIIL k. 1910. 389. old.
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sége is, sebessége is folyton valtozik. Ugyanolyan vizallason az
arado viz sebesebben folyvik, mint az apadé viz. Kikereshetiink
két olyan dllapotot, amikor a folyd valamelvik keresztmetszetén
masodpercenkint ugyanez a vizmennyiség folvik keresztiil. Az
egyik aradas idején, a masik apadds idején lehet. S azt észleljiik,
hogy bar egyvenlé vizmennyiséget szallit a folvo a két esethen,
mégsem egyenlGk sem a sebességek, sem a vizailasok.

A folyé sajat hordalékat kiilonésen akkor mozgatja, amikor
drad. Ilyenkor novekeds sebességgel folyik, tehat megmozditja
azt, amit eddig nem tudott megmozditani. Ezért a folyo aradas-
kor zavaros, apaddskor tiszta. Ha valamely folvonak strin van-
nak nagy araddsai, akkor sokkal tébb térmeléket tud 1inoz-
gatni, mint az olvan folyo, amely egvenletes vizjardsu.

Fgyszoval rendkivil bonyolult az a kérdés, hogy valamely
folyo mennyi tormeléket és milyen sebesen tud mozgatni. Fazt
a képességét a folvomak nevezzitk munkal épességnel. A munka-
képesség fligg tehat a vizmennyiségtél, a sebességtol, a viz-
dllds-valtozasok elevenségétl és még sok mas ténvezdtél.

A folyo medrébe juté tormelék szarmazhatik a folyé felséhh
részeibél ; maga a folyé hordia oda. De szarmazhatik a partok-
rol is, igy mellékfolyok, vizmosdsok, a tormelélmek a lejtékin
valé allando levandorlasa kovetkeztében is. Davis nagyon helve-
sen jellemzi, hogy a téimelék éppen ugy huzédik le a hegvek-
rél, mint a viz, csak sokkal lassabbban.

Ha a folyéviz munkaképessége elegendd mnagy, akkor ax
odajuto torineléket vagy hordalékot tovabh is tudja szallitani.
Ha nem elég nagy a folyd munkaképessége, akkor a tormeléket
nem birja tovabb szallitani, hanemn az a mederben felhalmozaodik.

Altalaban harom eset lehetséges.

1. A folyé munkaképessége nagyobb, mint a folyoba jutd
tormelék elszallitasdhoz szilkséges munkamenuviség. IShben az
esetben a folyénak f6los munkaképessége van s ennek segitsége-
vel megtamadja medrét, mélyiti s a meder mélyitésével egyiitt
természetesen a volgvét is mélyiti.

Ilyen allapotban szokott lenni a folyo felsd szakaszan, mert
ott nagy az esése, igen rohamos araddsai vannak s a tormelék
még aranylag nem sok. Az olyvan folvét tehat, amelynek munka-
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képessége nagyobb, mint a hordalék elszallitasahoz sziikséges
munka, felsd-szakasz jelleyii folyénak nevezziik.

2. A folyo kozépszakaszan rendesen olyan allapot van, ami-
Ivent Davis «graded» néven nevezett. Itt a munkaképesség egyenld
az elvégzendd munkéval. A folyé a magdval hozott és utkdzben
nvert térmeléket tovabb is tudja szallitani, de f516s munkaképes-
sége nem marad. Az ilyen folyét kdzép-szakasz jellegii folyo-
nak nevezziik.

3. Végiil lehetséges, hogy a folyé munkaképessége kisebb,
mint a hordalék tovaszallitidsahoz sziikkséges munka. Ilyen eset-
hen azt mondjuk, hogy a folyo alsd-szakasz jellegii.

Lzek az elnevezések nem egészen kifogastalanok, mert a
felsi-, kozépsié- és alsé-szakasz jelleg nem szokott ilyen egy-
szertien kovetkezni egymasutan, hanem néha, sét igen gyakran
also-szakasz jelleg eldzi meg a kozép-szakasz jelleget. De ez a
dolog lénvegét nem érinti s az emlékezetet nein terheli nebezen
megjegvezhetd, ij miszavakkal, hanem ellenkezéleg mindig figvel-
meztetnelk a kifejezések a folyo természetére.

A felsi-szakasz jellegli folvd volgyét mélyiti. Volgyének
alakja tehat éles ék alak, vagv keresztimetszetben V alaka. A
volgy lejtéi a lehets legmeredekebb dombori, vagy egyenes lej-
ték. A leheté legmeredekebb lejté fogalinanak bevezetése nem
tartozik ide, azt talan egy mas alkalommal terjesstem a Tekin-
tetes Akadémia elé a lejték altaldnos morfolégidjanak ismerteté-
sével. Ebben t. 1. megint 11j nyomokon kellett jarnom.

A kozép-szakasz jellegil folyé medrét és volgyét nem mé-
lyiti, de a tormeléket sem rakja le, azért azt mondhatjuk, hogy
egyensulyban van. Ilyenkor érvényesiil a minden folyékony anyag
mozgasat jellemzd lengd vagy rezgbé mozgds. A vizesés vize, a
¢36b6l kifolyo viz, a heton-csatorndban lesurrand viz mind resgd
mozgast, kereszt-iranyi lengedezést és hossz-iranyu rezgést tanu-
sit, mert hisz a viz igen rugalmas és minden lokésnek kénnyen
enged, rugalmassiga kivetkestében a lokést gyorsan és teljesen
kozvetiti.

Az egyensulyban levé foly6viz is lengd mozgist végez s
elkezd kanyarodni. Kanyarulatai folyton fejlédnek, mig végre
tlfejlédnek és levagodnak., A kozép-szakasz jellegli folyok tehat
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kanyarognak! A Tisza az Alf6ldon tipusosan kozép-szakasz jel-
legd folvd, a magdaval hozott térmeléket tovabb is tudja szdl-
litani.

Az also-szakasz jellegli folyok mnem képesek tormelékiiket
tovabb szallitani. A hordalék tobbh-kevesebb részét lerakjak, el-
hagyjak s ezzel medriikket emelik, sajat tormelékiik elol kitérnek,
szerteagaznak. A fémederbdl kitéritett viztomeg medrét fattyu-
agnak nevezziik. A fattytdg nem olyan mély, mint a fémeder.
A fattyuaghan tehat kevesebb térmelék jut, mint ardnylag a fo-
mederben mozog. A fattyuag tehat eleinte felsé-szakasz jellegi
folyo, de mint ilyen, bevigja a medrét, mindaddig amig annyi
tormelék jut bele, amennyit el is bir szallitani. Mélyebbre nem
vagodhatik, mert amint annyi térmeléke van, amennyit el is bir
szdllitani, azonnal kozép-szakasz jellegiivé valtozik s t6bbé nem
vagodik be. fgy keriil a fattyimeder egyensulyba. A pozsony-
gy6ri Duna-szakaszon a {6ag, az oreg-Duna szallitja a tormelék
javat. Ez szerteszét agazik, zdtonyos. Fattyuigai, a kis-Duna és
a szigetkozi-Duna, természetszeriileg kozép-szakasz jellegiiek,
kanyarognak, akaresak a Tisza.

A legtobb folyd, amint kilép a hegyekbdl a siksagra, also-
szakasz jellegil lesz, mert térmelékkupot épit. 1tt elhagyja a tor-
melékeét, azutdan kozép-szakasz jelleggel kanyarog, mig végre a
tengerpartra jut, esését és ezzel munkaképességét teljesen elvesati
s ismét also-szakasz jellegd lesz. A Dumna torkolati agai koaiil
a Kilia a f6dg, ez viszi a tormeléket s teljesen elfajulva, temér-
dek zatony kozt jut el a tengerbe. A Szulina és a Szent-Gyirgy
agak fattydagak s a fenn elmondott t6rvény értelmében kozép-
szakasz jellegiek, kanyarognak.

A folyé a felsé-szakaszon a volgy bevagodasaval, az also-
szakaszon a tormelék felhalmozasaval fokozatosan kiegyenliti
lejtdjét s kozép-szakasz jellegiivé alakul. Ez a legiltalinosabb és
a végallapot, a Davis-féle «graded» folyé.

A felsé-szakasz jellegii folyo volgyét mélyiti, a kozép-szakasz
jellegti folyo volgyét lengé kanyargasaival széleshiti, az also-
szakasz jellegii foly6 volgyét feltlti. A hegyvidék emelkedésével
vagy slilyedésével a folyo szakasz-jellege megvaltostatik.

A szakaszjelleg tehat a folyé miikddésével, de meg az
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erdzid-hazis hLelyzetének megvaltozdsaval is megvaltozhatik, A
szakasz-jelleg véltozasinak kévetkezménye, liogy a vilgy alakja
is megvaltozik.

Tegyiik fel, hogy a felsé-szakasz jellegil folyo miikddésével
lassankint Lkozép-szakasz jellegtivé valtozik. V alaku vdlgyét
tehat kiszélesiti s a volgvnek széles, sik feneke lesz. Ezen kanya-
rog a folyo s oly vastagon temeti be kaviecsal, amilyen mély a
folvé medre. Tegyik fel, hogy egvszerre az erdzid-bazisa meg-
siilved, a folyo munkaképessége ismét megnovekedik, de a tor-
melék természetesen nem szaporodik. A folyo tehat fels-szakasz
jelleget 6lt, wjra mély, V alaku volgvet vag a régi volgyfenékbe.
A régi, kozép-szakasz jellegli folvovolgy volgvsikjinek wmarad-
vinyait terrasznak nevezziik.

A terraszok tehat a folvd smukasz-jelleg valtozasanak kovet-
kezinényei! Ha a kozép-szakasz jelleg kozvetleniil megv at felso-
szakasz jellegbe, akkor szikla-terraszok keletkeznek. Ha a kozép-
szakasz jelleg elészor also-szakaszuva valtozik, azutan megint
felsG-szakasz jellegtlivé, akkor lhavics-terraszol: keletkeznek. 1z
a szakasz-jelleg valtozds tobbszirosen ismétlédhetik s a volgy
keresztmetszete tobb terraszt tiintethet fol. A vdltozatossdg igen
nagyv lehet a hegvek anyaginak mindsége, a csapadék mennyisége,
a vizgyijto teriilet nagysdga és mas tényesik szerint. Csak egyet-
len, a legfontosabb példat emlitem fol. Ha két folyé egymaés mellett
egyforma koriilmények kozt dolgozik, de az egyik kemény, vagy
helyesebben az erdzionak ellenallé kézetben, a masik laza kézet-
ben, akkor lehet, hogy a kemény kézeten fejlédé vilgy allanddan
felsG-szakasz jellegii marad a volgy lassa fejlédése miatt, mialatt
a puha kézethen képzidd volgy terraszosan fejlédik, mert az ero-
zi6-hazis megmozdulisainak idékozeiben volt a folyonak ideje
kozép-, esetleg alsé-szakasz jellegiivé fejlodnie. [gy képsédnek
tehat nagy munkaképesség esetén, de ellenallo kizethen terrass-
talan, ugynevezett kanyon-volgyek.

A mi magyarorszdgi hegyvidéki folyoink vilgvében mindig
két f6 terraszt talalunk. A magasabbik mintegy 60—80—100 m.
fellegvari terraszmak. A masik mintegy 15— 20 m. magas, kavics-
terrasz. Ezt neverzziik vavosi-terrasznak. A két elnevezés mar a

- -
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kilfoldi irodalomban is elterjedt. A virosi-terrass kaviestoltelékeé-
nek alsé szintje szimitisaim szerint a Chelléei tipust paleoli-
tos Gsember idejében képzdédott. A 16liink elfogadott egyetlen in-
terglacialis kornak tehdat a mi folyoink vilgvében kiszélesbités,
tehat kozép-szakasz jelleg felelt meg. A kaviestoltelék tetején
jarhatott a folyé a masodik glacidlis kor végén s az ujabb be-
vagodas és volgvezéleshités mar a posaztglacialis idokre jut. A
miskolei magdalenien tipusu készakoea a vivosi-terrvasz kaviesai-
nak felsé szintjéhél keriilt eld.

Alfsldiink megsitlyedezése okozta a hegyvidéki folyok két
f6 és nehany el-el tiind, stadialis, jelentéktelen terraszit. Lnnek
dénté bizonyitékai kozil csak azt axz egyetlen tényt emlitem tol,
hogy a Balatonba folyé vizek vilgyében nyomdt sem talaljuk a
terragzoknak ! ¥zeknek erdrzio bazisa a Balaton, a beletmlé fo-
Ivékhoz képest szintjét nem viltoztatta.! Tehetetlenség feltenniink,
hogy ezen az egvetlen teriilleten éppen mas éghajlat uralkodott
legyen, mint a magyar medence tobbi részében. A Dundnak az
Alfoldon esak egy terrasza van. A hegvek kozt, pl. Esztergom és
Vae kozt pompdsan kimutathato fellegvari terraszai (Zebegény.,
Pilismarot, Kiscell, Buda sth.) belesimulnak az Alfold eredeti
felszinébe, de alacsonyabb terraszai (Varosliget, Oreykert, Kalocsa,
Dél-Bacska sth.) gy latszik, a mellékfolyok varosi terraszaival
egyidések. Ez honyolultta teszi a jelenséget s a kérdés még igen
nehéz tanulmanyokkal tisztazande.

A folyok természetének fenn ismmertetett helyes jellemzése
az egész morfologiat szigoru alapokra fekteti s temérdek jelenség
megolddasanak kulesit adja keziinkbe, ami eddig megfejthetetlen
rejtélynek latszott.

1 A Zalipak részben vanuak terraszai, de ez annak a nevezetes kap-
tirinak a koévetkemnénye, amely a Mareallal szemben tértént, L. Cholnoky :
A Balaton hidrografijja.

(A M. T. Akadémia III. osztdlyinak 1925 janudr 19-én tartott twlésébel)



VON DEN FLUSSTALKRN.

Von EUGEN v. CHOLNOKY.

Fin jeder Ilufi hat eine gewisse Arvbeitsfihigkeit, welche
t. von der Wassermenge, 2. von der Geschwindigkeit, 3. von
der Geschwindigkeit des Anschwellens, 4. von der Menge und
der Qualitiit des beforderten (veschiebes abhiingt.

Diese Arbeitsfithigkeit kann 1. grofier sein, als die zur Be-
forderung des Geschiebes notige Arheit. In diesem Ialle schnei-
det sich der Fluli ein, hat keinen Talboden. Wir sagen, dal}
dieser Flul) einen Oberlauf-Charakier hat. 2. Die Arbeits-
fihigkeit kann mit der, zur Beforderung des (eschiebes notigen
Arbeit gleich sein. In diesem Falle schneidet der Fluli sich nicht
mehr ein, sondern erweitert sein Tal und bildet am Talboden
Meander ohne Sandbinke. Wir sagen, dali dieser Flul} einen
Mittellauf-Charakter hat. («Graded» bei Davis, «ausgeglichen»
bel den deutschen Autoren.) 3. Die Arbeitsfihigkeit des Flusses
ist kleiner, als die zur Beforderung des Geschiebes notige Arbeit.
In diesem Falle bilden sich Sandbanke, der Fluli versweigt sich.
Diesen Zustand nennen wir Unterlauf-Charalkter.

Die Zweige eines Flusses zeigen Mittellauf-Charakier, denn
in den Seitenarm kann nicht mehy Geschiebe hineingeraten, als
der Seitenarm gerade noch weiterbefordern kann, denn sonst
verzweigt er sich wieder. Weniger kann er nicht hineinschleppen,
denn dann hétte er Oberlauf-Charakter und wiirde sich so tief
einschneiden, bis geniigend (reschiebe in den Avin gelangen kanu.
Y. B.: Am Donau-Delta hat der Hauptarm, der Kilia-Arm Unter-
lauf-Charakter und verzweigt sich. Der Sulina- und St. Georgen-
Arm haben Mittellauf-Charakter und schiangeln.




110 EUGEN V. CHOLNOKY

Die Theils in Ungarn hat Mittellauf-Charakter, denn ihr
Geschiebe bleibt an ihrem Schuttkegel liegen. Am Schuttkegel
hat jeder Fluli Unterlauf-Charakter. Die Donau zwischen Pozsony
und Komdrom lduft auf ihrem Schuttkegel, ihr Hauptarm ist
voll mit Sandbinken, fliefit zwar reilend schnell, aber ihre
Arbeitsfdhigkeit ist nicht gentigend, um das Geschiebe weiter zu
befordern. Die zwei Seitenarme, die Kleine-Donau nérdlich und
die Leitha-Donau im Siiden haben Mittellauf-Charakter, denn
sie tragen gerade so viel Geschiebe mit sich, wie viel der
Arbeitsfahigkeit des Seitenarmes eben entspricht. Aus Seen kom-
mende Fliisse haben in einer gewissen Strecke immer Oberlauf-
Charakter, obzwar die Arbeitsfihigkeit, ohne Geschiebe, ziemlich
klein ist. Wenn ein Fluli seinen Charakter verindert, entstehen
Terrassen. Die Mosel muf) friiher Mittellauf gehabt haben und
wieder Oberlauf-Charakter angenommen haben, sonst hiitte xie
nicht das auffallende Meander-Tal. Kinschneiden und Meander
hilden zu gleicher Zeit ist eine Unmoglichkeit. Mit diesen exakten,
mechanischen Frwiagungen lassen sich die Erscheinungen auf-
fallend leicht und streng erkliren.



TENGERPARTOK ATALAKULASAL

CHOLNOKY JENO 1. tagtél.

A Balaton tudominyos tanulmdnyozdsdval kapesolathan a
legnagvohb gonddal figyeltiik meg a hullimok munkajat — épité
és pusztité hatdsat a partokon. Megfigveléseim dsszevetve a Jang-
ce-kiang deltdjan és a Po deltajan, tovabba az Adria pusztuld
partjain végzett tanulmanyaimmal, egészen 1j vilagitasba helye-
zik az 4llo vizek partjainak atalakuldsait. Amerikdban, a leg-
kitinébb morfologus, W. M. Davis vezetése alatt tett tanulmany-
utunkon méginkdabb megvilagosodott ez az eddig nagyon is feli-
letesen targyalt és {évesen értelmezett tiinemény.

A tengerpartok atalakuldsairél szolé ismereteinket tébb, jo
kézikonyv foglalja ossze, de bizony ezek arrdl teszmek tanusa-
got, hogy a kérdés lényegét nem sikertilt megoldani. Uj dton
jar Davis, de eltévedt. «Tengerparti ciklusrdlv beszél, holott itt
ciklus, ismétlédés nines, itt esak atalakuldsokrol lehet szo, bar
abban igaza van Davis-nak, hogy bizonyos egyszerisitések ese-
tében valamelves végleges dllapotot elképzelhetiink, a miikodé
erék kényes egvensulya esetében.

A dolog lényege abban a kérdéshen foglalhaté sssze, hogy
miért pusztitanak a tenger eréi némely helyen, maés helyen
pedig pusztulas nines, hanem homokgatak, ugynevezett turzésok
huzédnak végig a partok elétt. Az dszak-amerikai FEgyesiilt-
Allamok atlanti partjai elétt egyes helyeken hatalmasan kifejlo-
dstt turzasokat, mas darabokon pedig pusztulé partokat tald-
tunk. Florida déli esdesatdl f6l egész Florida allamn északi ha-
taraig turzasok keritik a partokat, jo kikoté nines. Innen
északra pusztuld partokat latunk egészen a Santee folydeska
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torkolataig (¢ = 33° V). Ezen a szakaszon Savannah ¢s Char-
leston j6 kikoték. Tovabb északra megint turzdsok kezddduek,
sajatsagos, karéjos elhelyezkedéssel. liegszebben fejlédunek ki a
a Hatteras-fok korill. Csak a Chesapeake-6bol bejarata elott
szakadnak meg s az O6blot elzdrd félsziget déli nydlvanyanak
kiils6 oldalan pusztulnak a partok. De mar a félsziget derekan
ujra kezdédnek a turzasok, a Delaware-6blot majdnem elrekesz-
tik 5 New-York 6bléig huzddnak fol. Itt megint megszakadnak
rovid idére. De a Long-island déli partjan, a Marthas-Vineyard
és Nantucket szigeteken, meg a Cod-fokon ismét erésen kifejléd-
tek. A Cod-fokkal azonban végleg megsztinik a turzdasrendszer
s Amerika atlanti partjai végig pusztulok, egészen a sarkvidekig.

Mi lehet ennek a kiillonos tiineménynek az oka. IFeleletet 1a
az irodalomban nem taldlunk, de hasonlé jelenség mindenfelé
talalhaté. A Balaton déli partjan turzasos partok pusztuls par-
tokkal valtakoznak. Itt konnyen magyarazatra akadunk. A kiugro
hegyfokok végei (Fonyod, Boglar, Foldvar és mas fokok) pusztul-
nak, az 8blok elétt turzasok vannak. De az Unio atlanti part-
jain éppen forditva van a dolog. A Hatteras-fok messze kiugrik
turzasaival, & pusztuld partrészletek pedig oObodlszertien bemé-
lyednek.

Ezzel a kérdéssel fiigg Ossze az a kiilonds jelenség is, hogv
némely folyo deltat épit, mds folyéknak tolesértorkolata van.
CrepNER! béven fejtegeti ezt a kérdést, de helyes, altalanos
érvényll megoldasra nem jutott. Kénnyen észrevehetjiik, hogy
a zart tengerekbe 6mlé folyoknak altaldban deltaja van (Nilus,
Duna, Po, Rhone, Mississippi, Volga, Amu-darja és tobh mas folyo),
a nyilt oceanokha 6mlé folydknak pedig altalaban tolesér-torkolata
(Garonne-Gironde, Tajo, Szt.-Lérincz, Amazonasz, La Plata s i. t.).
De vannak szembetiling eltérések. Deltdja van az Orinoco, Niger,
Zambezi, Ganges, Indus, Lena és mas folyoknak, pedig nyilt oced-
nokba oémlenek. Tolesértorkolata van a Thamesnek, az Elbének,
a Wesernek, pedig az Eszaki tengert nem lehet nyilt oceanunak
nevezni. A Mississippi a Mexicoi-6bolbe 6mlik, deltdgjat minden
akadaly nélkiil, agas-bogasan fejleszti. A szomszédjaban a Rio

1 CrEDNER : Die Deltas. Petermann’s Geogr. Mitth. Erginzungsheft, No. H6.
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Grande del Norte nem tudja deltdjat épiteni, a folyé térmeléke
széttertiil a partok mentén.

Szamtalan mds, rejtelmes kérdés meriil {6l ezen a téren,
amelyre az irodalomban hidba keressiik a feleletet.

F. é. janudrius havaban volt szerencsém a T. Akadémia
elé terjeszteni a folyok természetének megvilagitasara vonatkozo
tanubmanyaimat s a folyok természetének jellemzésére kimutat-
tam, hogy a folyok munkaképessége és az elvégzendd munka
kézdtt fennalld viszony a dontd jelentOségii.?

Ugyanezt a szigoruan értelmezhetd viszonyt kell tanulind-
nyoznunk a tenger partjan is. A tenger folyton mozgd vizének
van munkaképessége s a partok anyaganak elszallitisa munkat
igényel. It is fennall tehat az a viszony, amelyet donté jelen-
toséglinek fogunk felismerni: a tenger munkaképessége ds az
elvégzendé munka kozott.

Mindenek elétt vizsgaljul meg a tenger munkalépességét.
A tengernek hdrom olyan mozgasa van, amely itt figyelembe
johet. Az egyik a hullaimzas, a mdasik az aramlas és a harma-
dik az arapaly.

A tenger dramlisairdl eleve ki kell jelententink, hogy azok
altalaban a partom munkat nem végernek. A tengeraramlisok
tulnvomo nagy része olyan lassi mozgas, hogy csakis a lebegd
iszap és az oldatok elszallitasira képes. Azonkivil olyan messze
jar a partokio)l a mély vizek f616tt, hogy ebben a tanulmanyunk-
ban figyelembe alig vehetjik. Ezt a tényt erdsen hangsilyozva
kell felemliteniink, mert a parti képzddmények mindségének
magyarazgatasira sokszor rantottak eld, anélkal, hogy meggon-
doltak volna, hogy az aramlisok a partok mentén esak livéte-
lesen képesek munkdat végezni.

A hullimzas hatdsat kiilonosen a Balaton partjan vettiik
behaté tanulmanyozas ald s konstatélni lehetett a kovetkezd
térvényt : ’

A hullamok a térmeléket két ivanyban mozgatjak: a partra
merélegesen és a parttal parhuzamosan. A turzas a hullamok
épitménye s ez az épitmény egyuttal palya, amelyen a torme-

1 1 kotet 101—10%. Japjain.
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léket a hullamok a parttal parhuzainosan szallitjak. A tonnelék
partmenti szdllitdsa kozben azonban a hulldmok mindig tdvoli-
tanak el tormeléket a part mellékérsl s leszallitjali olvan mély-
ségekbe, ahol mdr a tenger mozgasai tobbé nem érintik. A tw-
zas mentén szallitott tormelék tehat utkézben folyton fogy =
végiil teljesen elfogyhat. Ott van a turzds vége. A turzast allan-
ddan taplalni kell térmelékkel, kiilonben a hullamok elpusz-
titjalk.

A tenger harmadik mozgasa: az arapaly vagy a tengerjaras
a leghatalmasabb pusztitd erd. A tengerjaras pusztité hatdsa
annal nagvobb, minél nagyobb az ar és az apalv kozt levd
kiilonbség és minél gyorsabb a dagaly emelkedése. Vannak par-
tok, ahol a dagaly elég magas, de nagyvon lagsan emelkedik ¢s
lassan apad. Itt nem olvan nagy a munkaképessége, mint ott,
ahol bar valamivel alacsonyabb, de igen gvorsan emelkedik,
esetleg atbuko hullimmal, dgynevezett 6z6narral (mascaret, hore,
pororoca) gordill ki a partokra.

Ennyit a munkaképességrol.

Az elvégzenddé munka a szarazfoldv6l a partra jutott tor-
melék elszallitdsa. A tormelék két uton kerilhet a partra. Egy-
részt a szarazfoldon mikodd erdk: az erozid, a deflacio, eset-
leg a glacidlis erdzié juttathatjdk a partra, mésrészt a tenger
pusztité munkédjaval, a partok abrazigjaval kertilhet oda, de
harmadszor maga a tenger szallithatja oda a partmentén.

Ha a partra jutott tormeléket a tenger el birja onnan szal-
litani, akdr a partra meréleges, akar a parttal parhuzamos ira-
nyt mozgatassal, akkor a tengernek f6l6s munkaképessége marad
s ezzel a partokat megtimadja. Létrejon az abrdzio.

Ha azonban a tenger munkaképessége nem elegendd a
térmelék eltakaritasara, akkor delta, vagy széles partszegély
keletkezik a tenger rovasara.

A legfontosabb esetek a kovetkezdk :

1. A tenger munkaképessége nem elegendé a tormelék eol-
takaritasara. Ekkor delta keletkezik a folyo torkolatdban. Minél
nagyobb a sziikséges munkaképesség hidnya, annal #dgasboga-
sabb, szertedgazo delta keletkezik. Ennek tipusa a Mississippi
deltagja. A Mexikéi-6bolben ugvanis a tenger arapalya kiesiny,
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néhany deciméter, de azonkiviil interferencia-jelenséget is tanusit.
A Mississippl deltdjanal a két dagdly helyett naponkint csak
egy, néhany deciméteres dagaly jelentkezik. Ez természetszeri-
leg igen lassan 4rad és csendesen, alig észrevehetben apad.
Ezért munkaképessége vendkiviil csekély s a Mississippi zavar-
talanpul épitheti szertedgazé deltajat.

Mar a Iio Grande torkolatdnal két dagaly jelentkesik,
gvorsabb, élénkebb a mozgés, a delta nem lesz dgasbogas, hanem
a foly6 hordalékdt az itt sokkal erésebb hullamverés elteregeti
a partok mentén. Gydnyorden kifejlédott turzdsrendszer nyulik
le dél felé Vera-Cruzig, észak felé Galvestonig. A két kiksts
kozt jo kikotorsl szo sem lehet. A turzds szdrnyturzésai mint
a csapok nyulnak el északkeletre és délre. Ezeket a turzdsokat
eddig nem vették figyelembe mint a delta tartozékait. Pedig
csodalatosan jellemzdek. A szdrnyturzasok elnevezését be kell
vezetniink a tudomanyba. Ezzel kapcsolatban azokat a laguna-
kat, amelyeket a delta két szdrnydn a turzédsok rekesztenek el,
szarny-laginaknak kell nevezniink. Jo kikdté csak a turzdsok
végén képrelhetd. Ezeket szdrnykikotéknek kell nevezniink. Ilyen
a Rio Grande deltijara nézve Vera-Cruz és Galveston. Az utéh-
bit a Mississippi delta szarnykikotéjének is nevezhetjiik, mert a
Mississippl deltdjanak turzasal szintén eddig nyulnak el. Kele-
ten a Pontchartrain-té6 tipusos szarnyté vagy szarnylaguna.

Az Orinoco deltajanal a tenger arapéalya szintén interferen-
cla-tilnemény miatt nagyon alacsony, azonkiviil az északon elére
nyulé Paria-félsziget és Trinidad szigete gy fekiisznek, hogy
valosdggal védett 6bollé teszik azt a zugot, amelyben a delta
lerakédhatott. A deltdn szerte agazé folyé legdélibb 4dga eldtt
mar valamivel élénkebb a tenger mozgisa s az 4g nyilasiban
csodalatos pontossiggal latjuk ezt a jelenséget tikrozddni. Ott
nem bir a delta tovabb fejlédni, ez az 4g toleséresen nyilik a
tengerre.

A Zambezi deltajanal ugyancsak a tenger arapalya mutat
interferencia-jelenséget az el6tte levé nagy Madagaszkar sziget
miatt s a folyé nyugodtan épithette deltdjat mind a mai napig.
Ma ugy latszik mdr igen erds ott a hullimverés, a delta nem
nyulik tovabb elére, hanem szdrnyturzésokat indit.

S*
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A Foldkozi-tengerben az drapdly esak nehdny centiméter,
vilagos, hogy a deltik nyugodtan épiilhetnek s nagvszerd tur-
zasrendszerek csatlakoznak hozzdjuk. A Duna szimyturzdsai
északon Odesszaig, délen Kisztendéig terjednek. 19z a kettd
tipusos szarnykikoté. A Razim-té tipusos szarny-laguna. A Vo
deltdjanak szarnykikotéje délen Ancona. Eszakon mas folvok
turzasal osatlakaznak hozzd (Etsch, Brenta, Piave, Tagliamento,
Isonzo) s ezek miatt az északi szdrnykikots Trieste.

Kicsiny az arapaly a Balti-tengerben, azért az Odera s
Vigztula deltat épitenek. A Kaspi és Aral tavakban ninesen
drapaly, azért a folyok deltaval torkolnak tobh helven.

2. Ha a delta valamely zart o6bolbol kinyulik a uyiltabb.
mélyebb tengerbe, ott lassankint mindig nagvobb és nagvobb
tengeri munkaképességgel talalkozik. Végre egvensuly keletkesik.
A folyéhordta tormeléket a tenger még el tudja szdllitani, de a
deltat mdr nem birja megtamadni. A deltatorkolat cgves dgai
tolesérré (esztuariumma) alakulnak at, és pedig azok az idgak,
amelyekbe esetleg a folyé most nem szallit sok térmeléket. A {6
tormelékszallité 4g el6tt még esetleg novekedhet a delta.

Ilyen ingatag egvensulvi allapotban van a Ganges és Dra-
maputra egyvesiilt deltdja. Ezért lehet Caleutta mint vilagkiketo
a delta egyik aga, a Huglv mellett. Hasonlé a Jang-ce-kiang
deltagjanak allapota is. Ahol nem épit a folvo elég energiaval,
ott mindjart pusztit a tenger s a khinaiak kénytelenek a Jang-
ce-delta most nem épiilé déli szdimyat a pusstitds ellen 300 km.
hosszi oridsi partfallal védehmnezni.

Ez az dllapot jellemzi az Amazonasz és a Niger torkolatit
is. Az Amazonasz épiilé deltajaval a szdrazfoldhoz csatolta a
nagy Marajo-szigetet, de a deltdt nem tudja tovibb épiteni,
hanem két oridasi tolesér képzodott a sziget ésanki és déli
oldalan.

3. Ahol a tenger munkaképessége nagyobb, mint a folyvo-
hordla tormelék eltavolitasahoz szitkséges munka, ott a folvd
torkolatéha berohané dagaly azt tolesérré szélesbiti ki. A tenger-
nek ez a f6los munkaképessége szarmazhatik onnan, hogy a
tenger magyon erds, vagy pedig onnan, hogv a folyo hord kevég
tormeléket.
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A Bzt. Lérine torkolataban a ketté egyiitt szerepel. Ezen
a tdjon észlelhetd a Fold legmagasabb, 10—20 m. magas da-
gilya, s a Szt.-Lorinez kevés tormeléket hoz, mivel a nagy
tuvakbol jO s legtobb mellékfolydja is tavakon 4t jut a féfolyo-
hoz. Igv igen kevés téymeléke van. Nem csoda, hogy itt kelet-
kezett a I'0ld legnagvobb esztuariuma.

Nagv-Britannia partjai mellett és a Weser meg az Elbe
torkolatanal igen magas a dagaly, 5—10 méter. Megértjik, hogy
sart-tenger jellege ellenére is a folyok toleséresen torkolnak az
Eszaki tengerbe.

Igen kevés tormeléket hoznak a karsztos teriiletekrél jové
folyok, nem csoda, hogy a dalmacial és isztrial partokon tor-
kolo folyéknak a tenger csekély munkaképessége mellett is nyilt,
sGt toleséres torkolatuk maradt a partok megsiilvedése és a tenger
ingresszioja utdn. Jo példa ra Isztridban az Arsa, Dalméciaban
a Zermanja, Kika és Cetina torkolata és mds folyok.

4. A tenger hullimai a partra jutott tormeléket elszallitjak
a parttal parhuzamos iranyban. Ha valamely helyen a szél tul-
nyomoan egyirinyid, akkor a térmelék eredd helyét6l esak abban
az iranyvban indul ki turzds, amelybe az uralkodd szélnek part-
tal pdrhiuzamos komponense mutat. A Rhone deltdjatél csak
nyugat felé indul ki turzas, keletre nem. Ez Marseille — szdrny-
kikoté — és a Riviera szereneséje, kiilonben itt is lagunas,
turzasos partok keletkeznének. De nagyon ritka az a szél, amely
az Estaque-félsziget partjain dél felé tudna mozgatni a torme-
léket. Sokkal erdsebb hullamverést kelt itt a déli, délkeleti és
keleti szél s ezek nvugat felé nyujtjak el a turzast. De ha a
delta fejlodése kozben elkerili az Estaque-félszigetet, akkor
bizony az eclhomokosodds veszedelme fenyegeti Marseille ki-
kitajét.

A twrzds addig nyulik elére, ameddig a tormelék szallitas
kézben el nem fogy. Ha a tormelék odajutdsa nem valtozik,
akkor a turzds hossza sem. Ha a tormelék barmi okbol meg-
szaporodik, aklkor a turzds tovdbb nyulik. Ha megesokken, akkor
a turzds megrévidil, mert a nem téplalt részeket a hullamveréy
tonkreteszi.

A Balaton partjan sikeriilt ezt a nevezetes, egészen dj tir-
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vényt felismerni s vele igen sok parti jelenséget egészen egyv-
gzertien, szinte magatél értetédden megmagyarizni.

Rovidre fogott eldaddsom keretében lehetetlenség a sok
csodalatosan szabdlyszer esetet bemutatni és megmagvarazni.
Usak az Indus deltdjanak esetére hivatkozom. Amig Indidhan
a civilizdcié fel nem virdgzott, az Indus deltgjanak szérnytur-
z4sal teljesen elrekesztették a tengertél a Ran of Cutech 6blit.
Sekély laguna lett beldle, teljesen ki is szdradt, a so6 lerako-
dott. Amint az Indus vizét nagy mértékben kezdték szétontozni
az indiai kertekben, megesappant a folyé vizmennyisége és hor-
daléka. A tenger elpusztitotta a turzast s a Ran of Cutch ismét
viz ala keriilt.

5. Ha a tenger dagdlya né meg valami ok miatt, akkor
a delta is, meg a turzasok is elpusztulhatnak. A legpompasabhb
eset erre nézve a Rajna, a Weser és az Elbe torkolata. Amig
a Calais és Dover kozti szoros zdrva volt, addig ezek a folydk
nagy deltat épitettek. Killonosen az Elbe, mert akkor, a jeég-
korszakban még sokkal nagyobb volt (Urstrom). Pompés turzas-
rendszert épitettel f6l. A turzdsokon hatalmas dinék épiiltek a
szél munkdjaval, azokat j6l megkototte a novényzet. A Rajna
a Scheldével és a Maasszal egyiitt épitette hatalmas deltdjat.
A turzésokkal elrekesztett lagunak nagyrésat ki is szaradtak.

A Calaisi-szoros atszakadasédval berontott ide a 10 méter
magas dagily s elpusztitott majdnem mindent. Az Elbe deltdja-
bél ismét kiszabaditotta Helgolandot s most azt pusztitja gvors
léptekben. Az Elbének, Wesernek tolesértorkolata keletkezett.
A Rajna deltdjanak agai szintén tolesérekké alakultak s alig
lehet védelmezni a pusztuldas ellen a meginaradt szigeteket.
A nagy turzasrendszernek utolsé maradvanyai a lries-szigetek.
Nehezen bir velik a tenger a magas, megkeménykedett és meg-
kotott diinék miatt.

6. Az abrazidéval megtamadott partokon a tenger készit
tormeléket. Ezt részhen a partra merélegesen elszéallitia a
mélybe s parti faciesti, durva lerakddast készit bel6le, mint
amilyent az oligocén-tenger csindlt a Gellért-hegy déli oldalan.
De a hullamzds a tormelék egy részét a parttal parhuzamosan
elmozgatja s a sekélyebh &hlok elé, vagy a gvakori hullam-
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veréstol elfordult partok elé, tehat ahol nem olyan nagy a
pusztulas, turzasokat épit beldle. Riigen-sziget pusztuléd partjai-
hoz esatlakozo turzdsok, meg a Pomerdnia partjaibél kinyulo
Hela-félsziget kitiing példai ennek.

Erdekes az olyan eset, amikor hatdrozottan abraziéval ald-
mosott, meredek partok el6tt lagundkat és turzasokat talalunk.
Kétségtelen, hogy itt a pait mentén huzodé térmelék mennyi-
sége szaporodott meg s a turzas valahonnan nyualt idaig. Az
ilven eset mindig érdekes valtozasra enged kovetkeztetni: a
szomszédban valamely folyo tdrmeléke szaporodott meg, vagy
a tenger keresztiranyu tormelékszallito képessége csokkent meg.
Tire is igen szép példdkat lehet felhozni.

7. Ha valamely hely felé két irdnybol jutnak turzasok,
akkor az egymassal talalkozd turzasok haromszégalaku félsziget-
ben ugranak eld a partokrdl, esetleg lagunat zarva koril. Klasz-
szikus példdja ennek a Balatonon a szintédi, hiromszog alaku
turzas, Tihannyal szemben. Kis rajzok kiséretében hivatkozik
erre a példara DE MarroNNE éy Davis is, de mindketté téves
magyarazatot ad.

Tihany keleti és nyugati oldaldn az uralkodé NNW gzél
keltette hullamok kénytelenek bekanyarodni egymdssal szemben.
Tudjuk, hogy ezen a vidéken a Vazsonyi-szél, vagy Fi-szél, ez
a NNW irdnyd féhn-szél a foltétlen uralkodd. A félsziget okozta
bekanyarodasok kovetkeztében keletrdl is, nyugatrdl is haladnak
turzasok a szdntédi rév felé s elall a klasszikus haromszog.

Mert nem a szél, hanem a hullamverés iranya a déntd!
Errél nem szabad megfeledkezni!

Miasik érdekes példdja ennek a szantddi haromszognek
Dungeness félszigete Anglia déli paitjan Folkestone és Hastings
kozt. Itt keletrél a doveri abrazids sziklafalak alél, nyugat-
rél hasonléképpen erdsen aldmosott abrazids partok el6l szalli-
totta a hullamverés (és nmem dramlas (!), mint ahogy a konyvek-
ben teljesen tévesen taldljuk) a térmeléket a Romney-6bol elé
s itt épiilt a haromszég, de a haromszdg belsejében maradt
lagunat a kis Rother-folyd deltdja feltsltotte.

A szant6édi haromszog legpompasabb példdja az északamerikai
Uni¢ keleti partjan emlitett Hatteras-fok. Mellette tobb hasonld
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van, azért olyan sajatsdgosan karéjos a part, mint éppen ugvan-
ilyen okbdl Italia tirrenoi partjai, a hires maremmak vidéke.

Ha a haromszoget valamely, a partok elGtt levé sziget
okozza, mint Tihany a széntodit, akkor az a kilénés eset tor-
ténhetik meg, hogy a szigetrdl is kiindulé turzasok egvesilnek
a hdaromszog twrzasaival s a szigetet a szdrazfoldhoz esatoljak.
[gv csatlakozott a sudrazfoldhoz Aden-sziget Arabia déli part-
jan, Argentario-sziget Italia partjain, Monte-Cristo szigettel szein-
hen, vagy Piombino-szigete KElba szigetével szemben, Giens-
sziget a Riviera el6tt, Messzemvrije-szigete a Burgaszi 6hil
elott, Bulgdria partjain és végiil Leukasz szigete a Joni-szigetek
koziil. Fz a turzds teszi érthetévé Howgrosz elbeszélését Itha-
kardl s ez az oka Dorprirr idevonatkozd magvarazatainak. Az
ilven sziget-csatolo turzast az olasz nép tombolonak neveszi.

Az itt elmondottak alapjan most mar konnyd megmagyva-
raznunk az Unio atlanti partjainak sajatsigos alakulatait.

A partok mentén a dagaly és apaly szintén interferencia-
Jelenséget tanusit. A pusztuld partok elstt magas, 1:5—1'G m.
a dagaly, a turzdsos partok eldtt csak néhany deciméter. A Cod-
fokon tul észalura kezdédik Ioldiink legnagvobb dagalyanal
vidéke, oft tobhé turzast és deltdt ne keressiink. Krdekes, hogy
eddig a part alakjaval magvariztak a dagaly magassigat (1) és
nem akadtak 14 a lelyes megolddsra !

A tengerpartok dtalakuldsai niég szamtalan, de mdr ismert
¢s megfejtett jelenséget mutatnak, ezekre természefesen nines
itt a helve kitérni. Csak azokat a jelenségeket emlitettemn fol,
tellesen roviden, néhany példaval megvilagitva, amelyek meg-
oldhatatlanok voltak addig, amig nem gondoltunk a munkak:-
pesség és az elvégzendd munka kost fenndlld nevezetes ossve-

fliggésre.

PA M. T Akadémia 111 osztilviuak 1925 mdrcins 2-4n tartott ilésébél.)




DIE VERANDERUNGEN DER MEERESUI'ER.

Von EUGEN v. CHOLNOKY.

An den Meeresufern hiuft sich fortwibrend Trimmermaterial
an. Dieses Material wird von den Kriiften des Meeres angegrif-
fen. Die Bewegungen des Meeres haben eine Arbeitsfihigkeit,
welche die Iortschleppung des, an den Ufern angehédutten Ma-
terials bestrebt. Das Meer hat drei wichtigere Bewegungen:
Wellen, Stromungen und Gezeiten. Die Stromungen wirken an
den Ufern nur ausnabhmsweise, denn sie bewegen sich sehr lang-
sam und gewdéhnlich nur diber tiefem Wasser. Diese Bewegunyg
mull vou unseren jetzigen Detrachtungen ausgeschlossen werden.
Die Wellenn transportieren das Geschiebe: I. in einer, auf die
Uferlinie normalen Richtung, aber 2. hauptsiichlich mit der Ufer-
linie parallel. Die Gezeiten, Flut und Ebbe bewegen das Ma-
terial nur in der, an die Uferlinie normalen Richtung.

Die Arvbeitsfihigkeit des Meeres hiingt ab: 1. von der Stirke
des Wellenschlages, 2. von der Richtung des herrschenden Windes,
3. von dem Hohenunterschied der Flut und Ebbe, 4. von der
Geschwindigkeit, womit sich das Wasser bei der Flut erhebt und
bei der Ebbe sinkt.

Wenn die Arbeitsfithigkeit des Meeres grofler ist, als dic
Arbeit, welche zur Abfiilhrung des, an den Ufern angesammelten
(reschiebes notig ist, so finden wir Abrasions-Ufer. Wenn die
Arbeitsfibigkeit des Meeres nicht gentigend ist, win das Geschiebe
fortzuschatfen, so finden wir Anh#ufungs-Ufer.

Die Anhiufungs-Ufer sind zweierlei Art: 1. Dag Geschiebe
stanint unmittelbar vom Lande (Deltas, Schwemmland am Ufer
et 2. Das Geschiebe wird von den Wellen, parallel den Ufern
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hergeschleppt. Diese Art der Anhiufung heilit Nechrung. Die
Nehrung ist eine Bahn, an der entlang das Gegchiebe weiter
beférdert wird. Vom Abstammungsorte aus bewegt sich das Ge-
schiebe in der Richtung des mit dem Ufer parallelen Kompo-
nenten des herrschenden Windes. Unterwegs verliert das (ze-
gchiebe stindig von seiner Menge. Das ist der Grund, dalb eine
Nehrung nur eine bestimmte Linge haben kann. Wenn das
Geschiebe am Abstammungsorte sich vermindert, so verkirzt sich
die Nehrung usw. Zwei Nechrungen kénnen sich gegeneinander
bewegen und dann entsteht ein Nehrungsdreieck (Cap Hatteras,
Dungeness, Dreieck von Szantéd am Balaton, usw.).

Mit diesen streng mechanischen Frwigungen kann man die
verschiedenen Uferformen streng erklidren und alle, hisher un-
erkliirten Erscheinungen vollstdndig losen.



ADATOK A SCHAFARZIKIT KRISTALYTANI S
FIZIKAT SAJATSAGAINAK ISMERETEHEZ.*

TOKODY LASZLO-t6l

1915-ben Krenxer Jozsur a M. T. Akadémia I osztalya-
nak januar 18-1 iilésén egy 1uj magyar asvanyrol, a schafarzikit-
rol szamolt be* A schafarzikit Perneken (Pozsony vm.) fordul
elé antimonit, valentinit, senarmontit, kermesit, kalcit és ara-
gonit farsasagaban; a ditetragondlis bipiramidéalis osztalyban
kristalyosodik, megltigyelt formdai: ¢{001}, a {100}, 1301},
v {201}, ¢ {102} és r{312]. Valészinii kémiai Ssszetétele: n FeO.
P20s.

Dr. Zruinyr KiroLY nemzeti muzeumi osztalyigazgatéd volt
szives ebbdl a ritka asvanybol vizsgalati anyagot rendelkezésemre
bocsatani, melyért e helyen is §szinte halas koszonetet mondok.
Ezen — a Magy. Nemz. Muzeum tulajdonat képezd — anyagon
végzett és ez 0] dsvany kristalytani dés fizikar sajatsiagainak
kideritégére irdnvulé vizsgalataim eredményeirdl az aldbbiakhan
szdmolok be.

A schafarzikit kristalyal altaldban aprok, alig érik el az
| mm nagysagot. Kristalytani vizsgalatra mindossze két kristalyt
tudtam kivalasztani, melyeken a kovetkezd formakat allapithat-
tam meg :

¢ {001} «p {111}
a 1100 e 1102}
*m {110} v201!

s S 191
[ l»)lz’

L A Kir. Jézsef-Milegyetem asvany- foldtani intézetében készilt dolguzat.

2 KRENNER JOzsEF: Schafarzikit, egy 1j magyar asviny. Math. és
Term. tud. Brt. 1923, XI.. 255— 258, 1. Zeitschr. f Krist. 56. k. 192122,
p. 198—200.

* U forma.
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Fzek kozil az +m [110} és xp {111} elsérendi formik a
schafarzikitra wjak. Az m {110} mindkét kristalyon tobb keskeny
lappal szereplé forma gyandnt lépett
o‘ fel. A p {111} elsérendii bipiramis
csak egy kristilyon volt kimutathato,
ugyancsak keskeny, csikalaku lappal,
amikor is a (312):(132) éleket szim-
metrikusan tompitotta (1. abra). Mind-
két forma reflexe kielégité volt. Altala-
ban véve azonban a schafarzikit lapja
P e nem adnak kitino reflexeket.
Az dltalam megvizsgalt kristalyok
megjelenése KrReENNER-t6]l leirt és ér-

! tekezésének 1. és 2. abrajaban fel-
tlintetett kristaly habitusaval egyezett
meg.

1. abra.
KRENNER €S az én szOogmeéréseim
kozott oly kiilonbségek mutatkoztak, hogy célszertinek tartot-
tam 1) tengelyardanyt szamitani ugyanazoknak az alapértekeknelk
tekintetbevételével. Ugyanis
KRENNER Tokony A
r:r 44° 08’ = —
T 22 2 04 155! () e

A tengelyarany pedig ez adatoknak megfeleloen :

KRENNER Toxopy
Qelei— =200 g0 15 0:95331.

A fenti értékek kozotti kilombségek szembetinok. Meg kell
azonban jegyeznem, hogy a tengelyarany kiszamitasara szolgalo
alapértékek —_tobb anyag nem allvan rendelkezésemre — csak
e gy kristalyon végzett 13 mérés kozépértékének eredménye. Az
altalam megéllapitolt tengelyarany valdszintisége mellett szol,
hogy egyrészt ez a tengelyarany a schafarzikitnak a trippkeittel
valé izomorfidgjanak jobban megfelel, ugyanis:

v

|
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Schafarzilkit Trippkeit
a:¢c=1:09792 KgENNER
1:09160

= 1:0°95381 Toxony
7:p = 22° 04’ KRENNER

21° 35’
= 21° 53" Tokonx - ’

masrészt pedig a tetragonalis bipiramisokra vonatkozo mért szog-
értékeim — a télem szamitott tengelyardnynak megfeleléen -—
nagyobbalk, mint azok, melyeket KrExNer kozdlt, tovabba szd-
mitott értékeimmel jobban egyeznek, amint azt az alabbi szim-
adatok bizonyitjak.

Toxopy
KRENNER JaY! mért szamitott A
e = 63°55  0°20  64° 15 64° 30" 0° 15
a:v=27°03" 1°12° 928° 15 27°40" 0° 35"

A mért és szamitott értekeim kozotti killonbségek a megengedett-
nél nagyobbak ugyan, de kisebbek, mintha KRENNER értékeivel
hasonlitottam volna 6ssze oket; az eltérések okat a reflexek to-
kéletlensége magyarazza.

A fizikai sajatsagok kozill Krenygr csak a hasadast emli-
tette, amely tokéletes a protoprizma és igen jé a deuteroprizma
szerint; némi hasadas mutatkozik a bazislap szerint is.

Nekem az alabb felsorolt fizikai sajatsagokat sikeriilt meg-

allapitanom.

A schafarzikit szine piros -— pirosba hajlo barna, fém-
fényi, kristdlyai at nem latszék. Vékony lemezei sdrga, a vas-
tagabbak sargasbarna — virosesbarna szinnel atlatszék. Kar-

canak, poranak szine barna.

Fénytérése igen erés. A torésmutaté meghatarozasat a
bedgyazasi modszerre] kiséreltem meg, de azt megdllapitanom
nem sikeriilt, amennyiben a sehafarzikit torésmutatoja 1-7440-nél
(Jodmethylen) joval nagyobb; més meghatdrozasi modszer alkal-
mazasat a kristalyok kicsinysége kizarja.

Feltiing az erdés pleochroizmus; o = szalmasdrga, ¢ = bar-
nassarga.

A1 Krexxer és Toxony (mért) értékei kézotti kiilonbség.
/A% Toxony mért és szdmitott értékel kozobti kiilonbség,
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Kettés torése gyenge; gipsz-kompenzdtorral lavendula
sziirke — szalmasdrga.

Optikai karaktere pozitiv; ¢ =y, ¢ = «.

Keménysége 3'5; a kalcitot igen jdl karcolja, a Huoritot
neun.

Fajsulyat piknometerrel igyekeztemm meghatarozni, azonban
a rendelkezésemre allé igen csekély mennyiségd (0°0067 gr.)
anyaggal végzett kisérletek egymastél oly annyira eltéré adato-
kat szolgaltattak, hogy azokat biztosaknak nem fogadhattam
el. Mivel pedig a schafarzikit a nehéz folyadékok fajsulyat is
felilmulja, azért azt olvadékban hataroztam meg, amikor is
megallapithattam, hogy az a merkuronitratban (Hy NO,) lebeg
s igy a schafarzikit fajsalya: 4°3.

(A M. T. Akadémia III. osztalya 1925, évi marcius hé 23-4n tartott ilésébsl.)



BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER
KRISTALLOGRAPHISCHEN UND PHYSIKALISCHEN
EIGENSCHAITEN DES SCHAFARZIKITS.

Von L. TOKODY.

Am Schafarzikit von Pernek (Komitat Pozsony, Ungarn)
habe ich folgende Formen nachgewiesen: ¢ {001}, a {100}, + m {110},
x p 111, e {102}, {201}, »{312}, von welchen » m {110} und
= p 111} fir den Schafarzikit neu sind. Das aus den gemes-
senen Werten - pi= 312 : 111 = 21°53" berechnete Axenverhilt-
nis ist:

a:c¢=1:095381.

Dieser Wert entspricht der Isomorphie des Schafarzikits mit
dem Trippkeit besser, als das KrRexNER’sche Axenverhéltnis, ander-
seits stimmen meine gemessenen Winkel mit dem aus obigen
Axenverhiltnis berechneten {iberein.

Die Farbe des Schafarzikits ist rot bis rétlichbraun, metall-
glanzend, undurchsichtig. Dinnschliffe sind gelb bis rétlichbraun,
durchsichtig. Der Strich ist braun. Die Lichtbrechung ist sehr
stark, der Brechungsquotient gréfier, als 1:740. Pleochroismus:
@ = strohgelb, e = braunlichgelb. Doppelbrechung schwach. Der
optische Charakter: +. Hirte: 3'5. Spezifisches Gewicht: 4°3.




A RECSKT LAHOCZAHEGY NEHANY ASVANYAROT..
ZSIVNY VIKTOR-t6l.

A Lahoczahegy-i enargit, pirit, kvare, dolomit és whewellit
altalanos alaki tulajdonsagait, valamint el6fordulasi viszonyait is
1922-hen mar roviden ismertettem ;! ezek az dsvinyvok, valamint
az akkor még nem ismertetett barit kristdlytani vizsgilatanak
eredményét részletesen, tovahba az enargit kémiai elemzésct, jelen
dolgozatomban ohajtom kozzétenni.

Enargit.

A Lahoczahegy-i enargit kristilvalakjat Perrad J. 2 iswer-
tette; az «Isten ajandéka» (Gabe Gottes) hinyabol szirmazo
kristalyokrol az m {110}, ¢ 001}, a {lOV}-t mint gyakori x
kozel egyenld kiterjedésti lapokkal fellépi, a b {010)-t mint nagyon
ritka és igen aldarendelt kiterjedésd lapokat mutaté alakot emliti
és csupan az mm (110):(110) = 82° sziget kozli. Serxcer? a
w {709} ) alakot a «parddi» enargiton észlelte s ugvaninnen
a I [101}-t is emliti,

Alakok és lapjaik. Vizsgilatomhoz a «KozépsG-Gyirgye tiro-
bol gylijtott 49 kézipéldanyon kivil a M. N. Muzeum dsviny-
Oslénytaraban levd darabokat is felhaszniltam; utébbiakon a
taré neve nincsen megadva.

A megmért egy kristalvtoredéken és tizenit kristilvon (koz-
tik egy iker), mely utébbiaknak a-, b-, e-tengelyek iranvaban

1 Asvénytani megfigvelések Recskrdl, Ann. Mus. Nat. Hung., 19.
147—149 (1922).

2 Magy. Akad. Ertesits, 4. 141—14) (1863),

3 Min. Mag.. 11, 71, 76 (1895).



A RECSKI LAHOCZAHEGY NEHANY ASVANYAROL. 129

valo méretei 1-—3, Ye—1, illetéleg /s—2 mmm kozt valtozott, a
kévetkezé tizenkét alakot észleltem :!
e {001}y  m {110} Kk {101} s {011}  p {112}
L{010}  d {210}  n {102}
a {100} 7 {310} * {305}
* {040}
A szogértékek, melyeket a kovetkezd tablizat tiintet fél —
mint az enargitnal altaldban — tig hatarok kozt ingadoznak.

Az alapszégek (110):(110), (001):(101) és (001):(011) jobban meg-

egyeznek a GouLpscuminT® altal is elfogadott Dauser®-, mint a

SPENCER %-, STEVANOVIGC®- és Mosgks 6-féle elemekbdl szdmitott érte-

kekkel. A tablazat szamitott értékei a Dauper-féle
a:h:ie=08711:1:08248

tengelyviszonyra vonatkoznak.

Osszes mérések

Szog Szamitott  Kb.-ség

szama  hatarértékei k. é.

ce (UU1):(100) 2 89° 44’ - 90° 11’ 90° 02’ 90° 00’ .Y
ck (001):(101) 10 43° 102" — 43° 47’ 13° 32/ 43° 26’ = 6
e (001):(102) 2 25° 3310’ - 25° B’ 25° 457 25° 20/ + 257

(001} : (305) 1 — — 290 121" 29° 36/ —231/9"
cs (001):(011) 13 39° 18" — 39° 45’ 39° 267 39° 311 — 5’
ep OO1):(112) 1 — — 32020" 320 07Y 12V
ab  (100):(010) 1  — — 89° 56" 90° 00 — 4
ak (100} :(101) 6 46G° 23" — 46° 411" 46° 37’ 46° 34’ + 3
mb (110): (010) 1 — — 49° o2’ 48° 5614’ -+ Bl
e (110):(100) 27 40° 137 — 43° 37’ 41° 11/ 41° 031" - T’
mm (110) : (110) 20 80° 53" — 83° 25" 82° 14’ - 82° 07’ 4T
mm (110} : (110) 18 96° 29" — 98° 51’ 97° 38’ 97° 53’ —15'
md (110):(210) 2 17°27" —17° 41" 17° 344" 17° 311" + 3/

(110): (940) 1 — — 20° 04’ 19° 54’ +10°
e (310):(310) 2 32° 00v/,’ — 32° 28’ 320 14’ 320 23’ -9
rre (310): (310) 2 147° 361" —147°35'  147° 401" 147° 37 + Sta’

1 Az enargit alakjainak.jelzésére a GoLpscuminr (Index d. Krystallf,
1, 551 (1886); Winkeltabellen, 127—128 (1897)), illetdleg SprxcER (loc. cit.
71—72) Altal hasznalt betiiket (1. GoLpscumipr, Atlas d. Krystallform.,
Text 3, 119--120 (1916)-ban is) alkalmaztam. Az 4j alakokat *-gal jeléltem.

2 Loc. eit.

3 Pogg. Ann., 92, 237 (1854).

% Toe. cit., 73.

5 Zeitschr. f. Kryst.,, 37, 242 (1903).

6 Amer. Journ. Se., 20, 250 (1905).

XLII
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Az elég jol mérhets {305) 1uj alakot bizonytalannak kell
tekinteni, mert a megfeleld lapnak ¢ (001)-hez valo hajlasa a (305)
és 17 0 12) szimbolumoknak egvarant megfelel:

Szdmitott © Taldlt  Kilonbség
0011 (305) = 29° 36/ — 931
~ 290191’
0011 1 (7 0 19) = 28° 55 2L i
Bizonytalannak tekintendd a {940} 1) alak is — &ambar

sl (110)-hoz mért hajlasa a szamitott értékkel jol egyezik —, mert
nem éles reflexét csak egyszer mérhettem. Megjegyzem, hogy az
egyszertibb ¢ mar ismeretes (520) szimbolumbdl? szamitott ér-
tékhez [(110):(520) = 21°51'/t’]7 nagyobh kiilénbséget: 1°47
mutat, mint amekkora eltéréseket a t6bbi alak széls6 értékeinél
a kozépérickhez képest megfigyelhetiink.?

Az alakok, illetoleg lapok fellépésének szdma, tovibbd az
utobbiaknak nagysdga és mindségére vonatkozolag a kovetke-
zéket jegyezhetem meg:

A vertikalis prizma-6v uralkodé alakjai: a {100} és m {110}
minden egyszerd kristilyon fellépnek, lapjaik altaldban a f6-
tengellyel parluzamosan rostozottak, reflexeik legtébbszor fény-
erések, de csak ritkdn egyszertiek; az egyes lapok reflexei k§zott
elmosodott reflexekbdl allé reflexsor ésglelhetd gyakran.

A b{010} csak egyetlen kristalyon lépett fel egy fényeris
lapjaval; harom mds kristalyon esak mikroszképpal volt megfigvel-
hetd, de nem mérheto.

A ¢ {001}, k {1()1}, B {011} gyakoriak, lapjaik legtobbszir
simak s (kilonosen s {011!-6i) kivalo, esiszolt acélhoz hasonls
fénviiek s ennek megfeleldleg jobb refiexeket adnak.® A ¢ {OO[}
csupan egyetlen kristalyon mem volt észlelhets (1. abra).

A tobbi alak lapjai (305) kivételével csak rendkiviil vékony
csikok alakjaban lépnek f6l, melyek reflexei csupan a Frmss-féle
kiesinyité6 «d» tdvesdével észlelhetok.

d |210}-nak a kristalytéredéken mért egy lapja igen éles,
a 13. kr.-on mért egy lapja (a t6bbi nem volt mérhetd) elmoss-
dott reflexet adott.

1) {520}t eldszor Spencer észlelte (loc. cit., T1)

2 A bizonytalan j alakok betlizését melléztem.
3 Kivals reflexet szolgiltatott a 3. Abran lathaté kr. £ (101) lapja.

Ox
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7 {310} egyetlen kristalyon teljes lapszimmal lépett fel,
retlexei csak fénysavok voltak.

* {‘.)4()} a kristalytoredéken {210}-Val egyiitt lépett fel s
csupan egyetlen lapjaval mérhettem ; reflexérdl mar elébb széltam.

n {102}-nek az 5. sz. esonka kristilyon észlelt egyetlen lapja
gvenge reflexet adott, a 4. sz. kristdlyon pedig nem volt meg
nagyobb lap, hanem csupdn gyenge reflexet adé apré lap-elemek
alakjaban, melyek csillamlisat csak a goniometer mikroszképja
alatt figyelhettem meg.

* 1305}t egyetlen kristdlyon, egy mérhets, de az elébbiek-
nél szélesebb és elég jo reflexet addé lapjaval észleltem.

P {112} ugyancsak egyetlen kristilyon, két dtellenes lapja-
val lépett fol; feliiletiik nem volt teljesen sima, reflexet csak
egyikiik adott, mely fényerd tekintetében ugyan igen gyenge, de
egvszerd s igy j6l beallithato voli.

Kombindciok. Az észlelt alakok a kovetkez6 megmért kombi-
ngcidkat alkottak:

r. ‘ sbra . © b ‘ a nt d . r k. n ! I s P
smla}‘ {001} {010} {100} {110},{210} {310} {101} {102} # {305}, {011} {112}
1, 4 x o | X . E = % -
2. — X x * * ; *
3. 6. % x . % . ! .
4. — * . x * 3 ‘ *
D, — x *1oX i * |
6.  — X x % |
7. G. x x x % . *“ %
8. 4 N o | o
fiker)|| :( ’ k : \ *
‘ . . . .
9 L, * | X ‘ _ Lo
0. 2. % ok ok L . -
1. 3. * * } * | x l *
12, 14, ¥ x| ® ] N .
13, ' — X « Lox b .
b — x X % |
1.3 * * x| X
‘

1 ¥ uralkodd alak.
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Feliépésik gyakorisagat — az elmondottak kiegészitésére —
a kivetkezd Gsszeallitas tinteti fel.:*
m ¢ a s k m d b r {940} »{300)

fellép 18 16 15 11 10 2 2 1 | 1 1 1 kristalyon.

Az észlelt kombinacick legjellemzibhjeit az 1.—6. abrdn
tintettem fel idealis kifejlddésben.

Termet. A kristalyok a c-tengely iranydban oszloposak s a
hossztira nyalt és z6moék termet kozott a legkiilonbézébh atmene-
teket mutatjak; nagyon kivételesen tiszerli kifejlédéstiek (1. és
2. abra). A terminalis lapok kifejlédése tekintetében a kovetkezd
tipusokat mutatjak :

1. tipus: uralkodik, illetéleg kizardlag s {011} (1. abra),2
1L « « {101} 3. « )8
L « « ¢ {001} (2, 5., 6. Abra).

I1. és III. kozott atmenetek észlelhetdk (pl. 4. abra).

A I tipusba tartoz¢ kristaly vertikdlis prizmazéndjaban
a {100} és m {110} egyensilyban vannak.

A II. tipusba tartozé kristily vertikdlis prizmazondjaban
m {110} uralkodik.

A III. tipusba tartozé kristalyoknal a {100} uralkoedik (a
(100) szerint tablas kr.-ok), vagy m {110}-val egyensulyban van.

Az L. és II. tipus igen ritka (II.-bél esupan egyetlen kristaly).

Az emlitett tipusokat az irodalomban taldlhaté abrikkal *
osszehasonlitva, kitinik, hogy az I. és 1. tipus az enargitra
altalaban 14j.°

A kristalyok ritkdn fejlédtek ki idedlisan, hanem a lapok-

1 Beleszédmitva a fentemlitett kristalytoredéket is.

2 T kristdlyon (011)/(011) él1 anyaghisany folytdn nem fejlsdott ki

3 Az (100)/(110) és (100)/(110) élek helyén fellépé lapkomplexumok,
melyek részben lapismétlédésekhbsl allanak, nem voltak mérhetdk, mert a
kristalyt a darabbal egyiitt kellett mérni, melynek egyes részei az emlitett
lapkomplexumokat eltakartak.

%4 Goupscmipt, Atlas d. Krystallform., Atlas 3., 114—115 (1916).

5 Spencer (loc. cit., p. 73) felemliti, hogy %k {101} a Luzon-i kristd-
lyokon gyakran nagy feliletti, rajzot azonban nem ko6zdl; a Itzox-i kr.-ok
Mosgs-féle rajzai szerint (loc. cit. 278—279) pedig nem jelenik meg ural-
koddan.
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nak redukalt szimban valo fellépése, egyenlétlen kifejlgdése s
végiil a rendkivil gyakori lapismétlédések (a (100) és m (110)
folytan tormultak, vagy anyaghiany kovetkeziében hidnyosan (a
lap-elemek osszefliggésének, vagy az éleknek hianya) kifejlédot-
tek. A lapoknak pontoeskdk alakjaban vald, 2 (102)-nél mar em-
litett kifejlédését ¢ (001)-en is észleltem. A rendkiviili valtozatos-
sdgot mutatd torzult kristalyok néhany tipusit a 9.—14. 4bra
feliilnézetben tiinteti fel.' Nagyobh kristilyegyének parhuzamos
Osszenovését is megfigvelhettem.

A kristalyok rendesen a fétengely egyik végével, vagy iire-
geket athidalva, mindkét végével fenndttek, ritkabban pedig olda-
lukkal néttek oda, amikor is a bhazis mindkét lapjaval megjelenik
rajtuk.

Végiil felemlithetem, hogy a kirstalyok gyvakran igen apré
pirit-kristalykakkal behintettek.

Ikrek (7. és 8. 4bra).? Mar SpeNcEr® emliti, hogy a «parddi»
enargiton csillagalakd ikrek, melyeken az egyének horizontalis
tengelyei kozel 60°-u szdg alatt keresztezik egymast, gyakoriak és
az ikersik = x (320). Szerinte az enargit csillagalaku ikrein szem-
mellathatolag sohasem lépnek fel démak, melyek az egyszerii
kristalyokon gyakoriak és a kiilonbozé egyének e (001) lapja egyet-
len nagy fényes lapot alkot. £ két utobbi megallapitassal kap-
esolatban megjegyezhetem, hogy a Lahoczahegy-i ikreken démsak :
l 1101}, 5 {011} fellépését is észleltem és hogy ritkén a ¢ (001)
lapok részben nincsenek egy sikban: a ¥. abran abrazolt ikeren
az egyik egyén ¢ (001) lapja a b-tengely két végén || eltolodast
mutat a c-tengely irdnydban. Méréseim szerint mm’, illetéleg
mm' = 37° 34" (3 sz6g kozépéricke), aminek x (320) ikersik felel
meg (szamitott = 37° 34').*

Kémiai osszetétel. A Lahoczahegy-i enargitnak két elemzése

1 919, abrak vazlatosak és csak a kr.-ok kérvonalait akarjik fel-
tintetni,

2 A 7. Abrira vonatkozdlag ldsd az 1. alattiakat.

3 Toe. cit., T4.

4 PETTE6 (loc. cit., 142) staurolith ikrekhez hasonlé ikreket emlit,
melyekrél SpENCER (loc. cib., 75) megjegyzi, hogy azok esetleg rendes,
1320) szerint ikrek lehettek.
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ismeretes. Briwsanszry E.' csekély mennyiségli anyaggal végzett
kozelité pontossdgn elemzése az «Isten ajandéka» banyabol szar-
mazé és valdszintleg kristdlyosodott,” Nenprvicw K.-¢€% pedig
«tdmeges», fekete, minden bizonnyal a «Gyorgy»-«Katalinn taréi
eléforduldshol valo enargitra vonatkozik. Kivanatos volt az utébbi
eléfordulashél szarmazd kristalyosodott enargit elemzése.

A kémiai elemzéshez és a fajsuly meghatarozdshoz a «K6z4psé-
Gyérgy» tarohol gyijtott vasfekete, nagy kristilyegyénekbdl alls,
oszlopos halmazt hasznaltam f6l, melynek egyénei 3><X10 mw
méretli hasadasi lapokat mutattak s melyek a halmaz szdmos
irege felé szép, nagy kristalylapokkal voltak hatarolva, sét szabad
kr.-ok alakjaban be is nydltak azokba. Feltételezheté volt tehat,
hogy a felhasznalt anyag kristilyosodott enargit kémiai tulajdon-
sigait fogja mutatni. Minthogy ecsak itt-ott volt dolomit vagy
pirit bendve: nagyobb mennyiségben teljes tisztasagban nyerhet-
tem ; a kristalytani vizsgalathoz hasznalt apré fennoétt kristalyokat
elemzésre nem hasznalhattam, mert eltekintve attol, hogy nagyon
sok kristalyt kellett volna felaldozni, azok a rajtuk levé pirit
és a mindig jelenlevé futtatisi hartya eltavolitasa utdn esaknem
porra hullottak széjjel, melyb6l elemzésre alkalmas darabkskat
elegendé mennyigégben kiszedni lehetetlenség lett volna.

Az alkohollal, majd éterrel megmosott és 110°C-on szari-
tott enargit fajsulydt piknometerrel hatiroztam meg. Koriilbelil
075 gr anyaggal 20°0°C-on két egymastol figgetlentl végzett
meghatirozas szerint a fajsuly:

,i_f“\):: } k. ¢-ben 49,

4 gr anyaggal véguzett qualitativ elemzése szerint a féalkoto-
részeken kiviil Sb-ot, kevés Fe-ot, igen kis mennyiségli Pb-ot és
Bi-ot, nyomokban /Zn-et s elenyészé nyomokban Mn-t és Ni-t
tartalmaz. Szané J.* a «Gyorgy» és «Kataliny tarébol szdrmazé

1 Prrriénil, loe. cit., 144—145.

2 PE11k6 nem emliti, hogy BriTsanszky kristalyokat elemzett-e, de mint-
hogy csak nagyon kevés anyagot adott néki az elemzéshez: valdszinl,
hogy kristalyok voltak.

3 Math. és Term. tud. Kézlemények, 14, 33—35 (1877).

% Foldt. Kozl, 5, 160 (1875).
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vorhenyes, vaskos enargithan, mely Nexprvica' adata és sajat
tapasztalatom szerint is a fekete enargit mellett és ahhoz néve
fordul eld, kevés Au, Ag és Co jelenlétét emliti, de a fentemlitett
mennyiségben mikrokémiailag a Co-ot biztosan nem, az Awn-ot
és .1g-ot pedig egyaltalaban nem lehetett kimutatni.

A quantitativ elemzésre vonatkozolag a kovetkezdket emlit-

hetem meg. Az .1s, SU és a fémek meghatarozasiahoz 0'5206 gr-ot
borkdsav jelenlétében fiist6lgd salétromsavban oldottam ; egy klér-
gaz-dramban feltart® 0°7295 gr-os részietben a S-t s kontroll
képen elektrolitikusan a (u-ot is meghatiroztam. Az As-t és
Sh-ot Na, S-dal valasztottam el a tobbi alkotérésatél. Az As-t az
S mellett citromsav jelenlétében mint ammoniummagnéziumn-
arzeniatot, az Sb-ot pedig e csapadék sziivletébol, kétezeres lecsa-
passal, hidegen, mint pentaszulfidot valasztottam le s mint magné-
zinmpyroarzeniatot, illet6leg tetroxidol mértem. Az oldatban maradt
igen kis mennyiségli ammoniummagnézium-arzenidthan foglalt
As=t (0007%) az antimonpentaszulfid sziirletében, a Na, S-han
oldédott kevés Cu-ot a Na,S-os oldathol levalasztoft arzen-
antimonszulfid esapadékbdl hatiroztam meg. A [i-ot és Pb-ot
a Fe egy részével egviitt mint superoxidokat valasztottam le s a
F'e-t6l valo elvalasztasuk utdn mint oxidokat egyiitt mértem ; kis
mennyiségiknél fogva (0l mgr. oxidok) elvalasztisuk nem volt
lehetséges. A Cu levalasztasa kénsavas kozegben mint szulfid,
mérése mint oxid tortént. Monoklorecetsavas kozegbol mérheti
wennyiségl Zn nem vallott le. A f3i- és I'b-mal le nem vallott
00007 gr [Ir-ot a Zn-szirletbdl kénammoniummal valasztot-
fam le.
A 110°C-on szédritott anyagra® vonatkozd elemzési eredmé-
nyek a kovetkezd harom tablazat elsejében vannak feltiintetve.
Megegyezésikk a Cu, (As, Sb) S, képlettel jo. A (au, As S, kép-
letbdl szamitott és az elemzésnél talalt értekek a tablazatok -
sodikdban vannak egymadssal Gsszehasonlitva.

1 Loc. cit., 34.

2 A hasznalt késziilékre vonatkozélag lasd : M. chem. Folydirat, 20.
1249--130 (1914), Zeitschr. f. analyt. Chem., 54. 159--161 (1913).

# Az elemzésre felhasznalt anyag egyrésze a fajstilymeghatirozasra
hasznalt anvag volt.
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adatokat az irodalomban taldlhatokkal Gssze-
hasonlitva kitinik, hogy az altalam elemzett enargit kémiai 6ssze-
tétele a NExprvicH altal elemzettéhez kozel all, fajsulyaban azon-
ban attol eléggé kilonbozik, tovabba, hogy a DBrrrsanszky altal
elemzett enargittol az Sb-tartalom tekintetében lényegesen eltér.
Altaldban véve legkizelebb all a Hwmrmsraxp® alltal elemzett
Butte-i (Montana) és a Prarr~er? altal elemzett Morococha-i
(Peru) enargit osszetételéhez (lasd a tablazatok harmadikat).

Az elemzési

% Molekulaviszony
Sl TR 32:34 - 1-:000 4000 4
As i A n SRR 311G
0248 0992 As-Sb— 1460 .1
Sk 193 00159 } 3 e g
Cu e s TRHTARAG SN0 513
3 ; § 0:756 3024 3
Fe L Lo IO o~oo4s'f} N A
In_. e nyom
Pb }
o 0023
Bi
Mn .. .. — elenyész6 nyom
A\'L = e « «
Oldhatatlan 006
100-18
Szamitott Talalt® Kulonbség

S SRR e 3956 32-49 — 0:07

As e 19-03 18:82 — 018

Gt SITRESH PeraN 4841 4869 + 028

100:00% 100-00%

1 Am. Journ. Sc., IV. sorozat, 7, 56 (1899).

2 Brerraaver-nal Pogg. Ann., 80 (= III. sor., 20), 383 (1850).

3 A Pb és Bi egymashoz kozel esé atémstlyanal fogva e kis érték
gyakorlatilag ugyanaz marad, akar tisztin PbO-, akir tisztin Bi;0,-hol
4llénak tekintjilk a kiizzitott 6lom-bizmut esapadékot.

4 Fz a molekulaviszonyérték Fe/2-re vonatkozik.

5 Az Sb-ot és FeY-at equivalens As-ra, illetéleg Cul-re és a Pb, Bi s
az oldhatatlan rész elhagyisival az egészet 100%-ra atszamitva.
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Lahoczahegy Butte i\Iorococha

kristalyos? fekete stOmegess tehete  kristalyosodott
1Ko6zépso-Gyorgys «Katalins-«Gyorgye «Isten ajindékas

{ZBIVRY) (NEXDTVICH) (BITTSANSZKY) (HILLEBRAND) {PLATTNER)
N e 3234 31-66 32 31-44 32-22
As . 1753 18-88 14 1791 1760
N/ —— 193 1:36 6 1-76 1-61
(5T 7— 4816 4790 47 4867 4720
Ay - — — nyom — 002
Fe.. . 014 nyom nyom 033 037
Zn ... .. nyom — — 010 23
PLY — — — —
B } ~ 002 - - - -
Mn  elenyészé nyom — — — —_
Ni « « — — — —
Oldhatatlan 006 — — 011 —

100-18 99-80 99 100-32 99-45
Fajsaly 449 430 4475 — 443044452

Pirit.

A Lahoczahegy piritjét tobb szerzé emliti: Prrrké,* ANDRIAN,?
ZxruarovicH,” PEMKS nyomén SzaB6,® Mavrirz.” Az elsé négy
szerz6 kristdlyalakjarol semmit sem kozol. Maurmrz megemliti,
hogy a Lahoczahegy és a Fehérké elvaltozott biotitamphibol-
andezitjében nagy mennyiségben eléforduld pirit jol kifejlédott
hexaedereket alkot.

A kovetkezékben csupan a «Kozépsé-Gyorgy» taréban gytj-
tott fennétt pirit kristalyokrdl szélok, melyeknek halmazai az
enargit anyakdzetét tevg sziirke kvare-, tovabbd a kristalyos
enargit liregeit vonjak be. Az idézett dolgozatomban® felemlitett
nagyobb kristdlyokon, melyek dmbér a lapok egyenetlensége foly-

"

Lasd erre vonatkozdlag a 134. oldalon kozolteket,

Harom meghatérozas szerint.

Loe. cit., 144, a pirit eléforduldsit esak valdszinlnek tartja.
Jahrb. d. Geol. Reichsanst., Wien, 18, 519, 520 (1868).
Lotos, Prag, 17, 23 (1867).

Loe. cit., 138,

Math, és Term.-tud. Kézlemények, 30, &5 (1909.)

Pag. 149,

[

-

z a5 9
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tan rosszul, de mégis mérhetdk voltak, a kovetkez6 negy alakbél
all6 kombinaciét figyelhettem meg:

o {111}, {210}, d {110}, = {211}.

Uralkodd alak az o {111}, melynek éleit {110} igen keskeny
lapjai tompitjak és csticsain az e 1210} lappdrjai jelennek meg;
n {211} csak igen kicsiny lapocskikkal lép fel.

Kvare.

A Lahoczahegy-i enargittal eléfordulé kvarckristalyokrol
ZerHAROVICE! és ANDRIANZ teszmek emlitést, kristalytani viszo-
nyaikrél azonban nem kézélnek adatokat.

A «Kozépss-Gyorgy» tarobol szarmazé oszlopos kristélyok

r {1011}, 2z {0111} és m {1010}

kombindciojat mutatjak; a két rhomboéder kiilonbdzé nagysagu
lapokkal 1ép fel, vagy pedig lapjaik egyensilyban vannak kifej-
16dve; a prizmalapok magassaga korilbelil egyenlé a rhombo-
éder lapokéval. A jol tikroz6 lapok mérése a Livetkezd adatokat
szolgaltatta :
Talalt  Szdmitott Kl.-ség

mm (1010) : (0110 GO DO GUe 00’ o’

rz (1011): (01T1)  46° 161" 46° 16' 14’

mz (1010 : (O1I1)  66° 517 66° 52" —1'

e (1010) = (1011) 38° 13" 38° 13/ o

»e (1011): (1011)  31° 44" 51° 477 — &'

Dolomit.

Az idézett dolgozatomban?® emlitett makrokristalyos dolomit
tivegeiben eléfordulé dolomit-kristalyok kristalytani vizsgdlatira
hét kristaly szolgalt. A biztosan megallapitott formak:

¢ {0001} OR, [ (0231} —2R, » {101t} R, M (40%1} 4R.

! Loc. cit.
2 Loe. cit., 520 (186K).
Pag. 148.

@
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A legtobb kristalyon fellép még egy —2[-nél hegyesebb nega-
tiv. rhomboéder, melynek rendkiviil keskeny lapjai nem adtak
mérhetd reflexet. A mért és szamitott szigértékeket a kovetkezd
tablazat mutatja:

Mért Sziamitott Kb.-ség

ef (0001) : (0221) 62° 29 62° 30’ — 11
of (0001):(202T)  117° 30’ 117° 29%'  + 4’
er (0001) : (10T1) 43° 38’ 48° Bl —131
cM (0001) : (40%1) 75° 181’ 750 25 — 61’
fF(0221) 1 (2027) 79° 84’ 79° 36’ — 9

A kristalyok az uralkodé bazis szerint tablasak, vastagsaguk
/s mm, a bazis atmérdje 13/4—3%4 mm ; a melléktengelyek ird-
nyaban fennétt tablak szabad oldalait a —2/{-nek rendesen ha-
rom lapja alkotja. Az ugyancsak valamennyi kristalyon, nem teljes
lapszammnal fellépé [! nagyon keskeny lapjai legtobbszér nem
Jelennek meg élekkel koriilhatarolva; a 4% csak egv kristalyon,
egyetlen lapjaval volt megfigyelhets.

A bézig lapjain mindig mélyedések és lapismétiédés [(0001)
és (10T1)] okozta lépesék talalhatok; néha nem is ad Gssze-
fiiggd feliiletet, hanem szamtalan elemi lapocskdra bomlik szét;
minthogy pedig e lapocskak, illetéleg a lapismétlédések egyszerre
reflektalnak : a bazis esaknem kivétel nélkil egyetlen, rendkiviil
éles reflexet ad. A —2R lapjai rendkiviil fényesek, de nem toké-
letes sikok s igy ritkin adnak egyetlen, éles, hanem legtébbszor
kisgé elmosddott, vagy tobbszorss reflexet. R lapjainak reflexei a
lapok kicsinységénél fogva rosszak s a bdzison fellépd ismétlé-
dései damasziszeri kiils6t kilesénoznek mneki. A 4H-nek jol
fényld, emlitett lapja, kiesinységénél fogva esak nagvon halvany
reflexet szolgiltatott.

Barit.

ZmruarovicH! az enargit anyakézetét tevé kvarcban észlelt
szabalyos tiregeket alakjuk, ilietéleg szdgeiknél fogva, kioldott
baritkristalyok negativ formainak tartja, de a barit valdsagos
kristalyait nem emliti.

1 TLoe. eit.
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A barit igen apré kristialyai az idézett dolgozatomban?
emlitett, whewellitet és ként tartalmazo szulfidos-kvarcos érnek

dolomittal bélelt tiregecskéiben ritkabban talalhatok.

15.

A megmért kristaly (15. abra) bazisanak az a- és b-tenge-
lyek irdnyaba esé méretei: /2, /o mm voltak s rajta a kovet-
kezi nyole alakot észlelhettem :

¢ {001} d {102} 2 {111}
a {100} I {104} y {122}
b {010} o {011}

Az észlelt és szamitott szogértékek a kovetkezd tdblazatban van-
nak egymassal osszehasonlitva :

Hszlelt Szdmitott  Kb.-ség
ca (001) : (100) 8925564 90° 00’ — 4’
el (001) : (104) OIS Byt 21° 5610’ — 115’
ed (001) : (102) 38° 50’ 38° 511k’  —11p'
co (001) : (011) HAEIRY D2 514
cz (001) : (111) 64° 16’ 64° 181" —2'
cy (001) : (122) 56° 58" 5ol i i — 3’
dd (102) : (102) 102° 10’ 102° 17’ il
oo (011) : (011) TR/ 74° 34/ + 4
ob (011) : (010) 3719 Sl 78 + 2
2% (1144 = (III) 51899 542993 -1’
yy (122) : (122) 66° 00 65° 58’ "

1 Pag. 148.
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A b-tengely egyik végén fennétt, vékonyan tablds kristilyon
a bazis uralkodo, a tobbi alak esak keskeny lapocskakkal 1ép fel;
az a-tengely két végén a kristaly kilonbozéképpen fejlédott ki:
egyiken d {102} és 1{10%] makrodémak, a masikon az a [100]
véglap jelenik meg.

Whewellit.?!

Négy kristalyt és egy Lkristalyvtoredéket mértem, melyeken a
kévetkezd kilene alakot allapithattam imeg :2
¢ {001} m {110} e {f01} [ {
b {010} n {230} x {011} s {
u {120}

A megmért kristalyok (16.—19. dbra) inéreteit, illetéleg a mért
és szamitott® szdgértékeliet a kovetkezd két tablizat mutatia:

Kr. Abra Méret
szama szama c-tengely iranyaban b-tengely iranydaban
1. 16. 2 mm 1 nan
2, 17. 12« a4
3. 18. 1’2« e«
4. 19, 1 « /2«

1 Jdézett dolgozatomban (p. 147) a recski whewellitet, mint Mugyur-
orszagra nézve uj asvanyt emlitem. Ezzel kapesolatban pétlélag meg kell
jegyeznem, hogy H.T. Brooke (Phil. Mag. 16, 449 [1840]) a kivetkezoket
jegyzi meg ama kalcit példanyrdl, melyen az altala oxalate of lime néven
leirt eredeti whewellit kristalyok eléfordultak: «It is uncertain from whence
the specimen was brought, hut Mr. Heuland supposes it to have irom
Hungary». Dana (System, I.—VI. kiad.) ezt a kétes adatot nem is kozli,
hanem ismeretlen leldhelyrsl valéknak jelzi a BRookE-td] leirt kristdlyokat.

2 A whewellit alakjainak hetlizésénél a GorpscrMIDT 4ltal elfogadott
(Beitr, z. Kryst. u. Min,, I, 202—205 (1918); Atlas. d. Krystallf, 9 (Text),
70—72 (1923)) jelzést hasznaltan.

3 A szdmitott értékek a GorpscEMIDT — kivaléan kifejlédott kr.-okon
végzett — méréseib8l is kiadédd (Beitr. z. Kryst. u. Min., I, 203 (1918))
MiLLEr-féle elemeken alapilnak,
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Mért Szamitott  Kb.-séy
ce (0O1) @ (Ton 70° 34 70° 32' 4+ 9

ex (OO : (0111 52° 36" 32° 8bla’ 4 1
of (001 :(112)  39° 03 38° 5T 4 101’
em  (001) : (1109 76° 36’ 76° 46’ — 10’
@b (011): (010)  37° 931’ 37° AUla _ 1/
xe (011) : (101) 78° 17’ 78° 19/ —~ 2
as (011 : (132 25° 177 2° 117 6
xwe (011) @ (110) 49° 58’ 49° 44 + 147
xf 011): (1120 37° 02°  36° 51 4 117
s (110) « (110) 79° 04’ T9° 94/ — 2
mu (110} (120) 19° 01’ 19° 157 — 14/
‘ms (110 1 (132) 43° 35’ 43° 13’ Y4
e (230) 1 (230)  102° 427 1020 98/ 4+ 14
nu (230) :-(120) 7° 53’ 743 L

ub (120) : (010) 31° 127 31° 03' +

A 2 k. (1T0)/(230) élét nagyon keskeny lap, latszdlag nem
teljesen parhuzamosan tompitja, de reflexének képe nem inutat na-
gyobb eltolodast a hajszdlkereszt kbzéppontjanak képéhes, mint
amekkora eltoléddst a mért kristilyok prizmazéndja lapjain,
egy bizonyos lappar beallitdsindl észlelni lehetett. Az emlitett
lapnak (110)-hoz mért hajlisa a lap dltal adott kettds, rossz ref-
lex- alapjan 7°18', illetleg 6°54’

mny (110} 2 (T90) szédanitott értéke = 7° 10’
mD (110) : (340) « « =7° 338

winélfogva a kérdéses lap n, {790}, vagy D {340)-hoz. esctleg
ezek egy vicindlisdhoz tartozonak tekinthetd; bizonytalan értel-
mezhetdéségénél fogva a 17. dabrin s a fenti tablazatban nem
tintettem fel.

A fentemlitett krvistilytoredéken a (110)(110) élt rendkivil
keskeny, nem mérhetd lap tompitja: taldn (100)?

A vertikalis prizmalapok altaldban egyenetlenek ¢s nem
poutosan orientalt, esak kozel vertikalis rostozottsag nyomat mutat-
Jak, néha gorbiiltek ; ezzel kapcesolathan altaldban rossz, tibbszi-
rog reflexeket, néha a tavesd latomerejét teljesen elfoglalo reflexsav-
képet adnak; pontos mérésre tehat altalaban alkalmatlanok:

mm (110) 0 (A1) 78° 48" — 79° 17" kozdtt ingadozik,

XLII to
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n 1230} lapjai azonban s |110}-éinél altaliban jobb retlexcket
adnak. Kivétel a sima » (120) lap, mely jo reflexet szolgaltatott.
A terminalis lapok, tovibba a b (010} lap kivdloan fényesek
és jol reflektalnak.
A biztosan megillapitott alakok kozil
1 esak 1 kristdlyon (2. kr.)
b ‘ 2., 3., kr.)
/ ] (1., 3., 4. kr.)

a tobbi mind a négy kristilyon lép fel; n {230} néha redukalt
lapszdammal jelenik meg. # |120}-nak csak egy lapja volt konsta-

talhato.
Az észlelt kombindciok a kovetkezdk !

e

fLkroimaxnee s
2kr.imaxauubec
S krnimmnaceh e
4. kr.:me ne rf.

A whewellit kristdlyai az uralkodéan kifejlédétt vertikalis
prizma-6v szerint oszloposak és a terminalis Japok kifejlédése
tekintetében 3 tipust nutatnak:

I. tipus : uralkodék 2 {011} lapjai (1. és 2. kr),

I « : uralkodik e (101) lap (4. kr.)
ITI.  « : a termindlis lapok nagyjabdl egyensulyban vanuak (3. kr.).

Az egyetlen, pompds, 3 mun hosszd, elnyult sziv alaka ikret

eltorésének veszélye miatt nem vehettem le, s igy nem is mér-
hettem.

L A lapok sorrendjében a nagysagukat is lehetdség szerint hetartotiam.

(A M. T. Akad. 1. osztdlva (924, évi oktéber hé 27-én tartott léséhél).



UBER KINIGE MINERALIEN DES LAHOCZABERGES
BEI RECSK.'

Von VIKTOR ZSIVNY.

Verfasser berichtet tber seine kristallographischen Unter-
suchungen am Enargit, Pyrit, Quarz, Dolomit, Baryt und Whe-
wellit genannten Fundortes, iiber welche Mineralien, mit Ausnahime
des Barytes, schon im Jahre 1922 eine vorliufige Mitteilung der
Ung. Akademie d. Wiss. vorgelegt wurde;? auch die chemische
Zusammensetzung des Enargites wird mitgeteilt.

Von den, am Enargit beobachteten 12 Formen: 001}, {010},
100}, {110}, {210}, {310}, {940}, {101}, {102}, {305}, {011}, {112}
sind aufler den vier erstgenannten und {101} die ibrigen fiir
dieses Vorkommen, die beiden unsicheren Formen {305‘, und
1940} iiberhaupt neu. Beziiglich der Ausbildung der Terminal-
flichen konnte Verfasser an den, nach der Hauptachse séulen-
férmig entwickelten Kristallen drei Typen: mit herrschendem
1011}, {101}, bzw. (001} unterscheiden. Zwillingsebene der
sternformigen Zwillinge ist (320). Die chemische Zusammen-
setzung ist nach der Analyse des ganz reinen Materials eines aus
groBen, auch freie Kristallflichen zeigenden Kristallindividuen
hestehenden Aggregates: S 32:34, As 1753, Sb 193, Cu 4816,
Fe0'14, PPb + Bi002, Zn Spuren, Mn und Vi verschwindende
Spuren, unldslich 0006 = 100°18%, ganz genau die Formel Cu,
(As, Sb) S, ergebend.

1 Vorgelegt in der Sitzung d. LLL KIL d. Ung. Akademie d. Wiss,

den 27. Okt. 1924.
2 Frschien in Annales Musei Nat. Hungariei 19, 146—152 (1922),
Budapest.
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Aufgewachsene Pyritkristalle zeigten die Kombination der
Formen: {111}, {210}, {110}, {211}, Quarzkrystalle die Kombi-
nation von: {1011}, {0111}, {1010}.

An diinntafeligen (nach {0001}) Dolomitkristallen konnten
auller einen nicht bestimmbaren negativen Rhomboéder die Foi-
men: {0001}, {0221}, {1011}, {4041} festgestellt werden.

Ein winziger (Y2 >< ! 2 mm) Barytkristall zeigte die Formen :
{oot}, {100}, {010}, {102}, {104}, {011}, {111}, {122},

An den, nach der vertikalen Prismenzone siuligen Whe-
wellitkristallen, die beziliglich der Ausbildung der Terminal-
tlichen drei Kombinationstypen (herrschend {011}, oder |101},
bzw. Gleichgewicht der Terminalfliichen) angehéren, wurden fol-
gende 9 Formen: {001}, {010}, {110}, {230}, {120}, {To1}, {011},
1112}, {132} sicher konstatiert, das Auftreten von {340} oder
1790} und {100} ist unsicher.




WHEWELLIT-KRISTALY KAPNIKBANYAROL.

KOCH SANDOR-t61,

Erodeti harom abraval.

Dr. Foroep BiLs udv. tanacsos 1924 Gszén egy nagyobb,
csaknem viztiszta, Kapnikbdnyérdl szarmazé kristalyt adott at
nekem meghatdrozdsra és vizsgalatra. Az 4svany a vizsgalat
folyaman whewellitnek bizonyult.

Hazankbdl ezt az dsvanyt eddig csak Recskrél ismertiik,
hol Zswvny talalta 1922-ben?; ez 1j eléfordulds érdekességét,
tudomanyos és muzedlis becsét emeli a kristaly kivételes nagy-
sdga, valamint az a korilmény, hogy szintén ércbanyabol keriilt
elé. El6fordulasat illet6leg Frzerny Sinxpor fémérnck ur a kévet-
kezdket voli szives levélben kozolni: «A kristaly mésodmagaval
1910 évben a Ferenc teléren talaltatott s az akkori jegyzd birto-
kaba keriilt. Tébb darab nem fordult els.» Lrdekes, hogy mig
kulféldon a whewellit legtobbszor szénbanyakbol keriil el6 s érc-
banyabol csak Freibergh6l? és TUrbeisbol® ismerjiik, addig els-
forduldsa Magyarorszdgon eddig csupan ércbanydkra szoritkozik.
Eppen nem lohetetlen, nogy e Brooxe* altal eldszor leirt whe-
wellitkristalyok, melyeket 6 HEvrLanp véleménye alapjdn hazank-
b6l szarmaztatott, tényleg Magyarorszaghol, esetleg éppen Kapnik-
banyarol szdrmaztak.

Kristdlynnk hossza 67 mm, szélessége 45°5 mm, magos-

1 Annales Mus. Nat. Hung. XIX. 147. L

2 KoLsrECk u. Goupscaminr: Centralbl. £ Min. 1908. p. 66 1.
3 V. DURFELD : Ceutralbl. £ Min. 1909. p. 553.

4 Phil. Mag. 1840, 1. p. 449.
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saga 40 mm, silya 115 gr, méreteiben foliilmulja tehdt az ed-
dig leirt legnagyobb, Burgkbol szarmazé !, a freibergi banydszati
akadémia gytijteményében 6rzott kristalyt. Elsé abrank a kris-
talynak fotografia wutan késziilt képe eredeti nagysagban, a
mégodik és harmadik abran két kiilonbo6z6 helyzetben szintén
természetes nagysighan és termeészethien igyekeztem dsvanyun-
kat feltiintetni.

A kristily iker az e (I01) lap szerint s az egyik végén a
terminalo lapokkal szemben az e szerinti kitiind hasadasi lappal
van hatdrolva. A féegyént )6l fejlett, nagy lapok kéruyezik, mig
a masodik egyénbodl csak egyes helyeken lathaté |—2 mm vas-
tagsagl lemezke s ezeken a helyeken a beugrd szdg is észlelhetd.
Az emlitett kitlind e szerinti basadasi lapon kivil lathaté kris-
talyunkon még egy b lap szerinti kevésbbé jo hasadds s tébh,
tipikusan kagylds torés. Szembetiing a kristaly erls ivegfénye;
belseje viztiszta, atlatszosagat csak kisebb-nagyobh repedésel
csokkentik, koztlik a legnagyobb, mely az z lapok kozepétil
egészen a termindlé nagy hasadasi lapig huzddik, fényképiinkin
is jol lathaté. A kristalyon 11 format sikeriilt méréssel meg-
allapitanom, igymint:

¢ {001} m110)
x {011} w2300
z {014} w20
w {016} [z
11¢ 1 N I3
e {Ton) NS

s {132}

A kristaly tipusa piramisos s az wralkodd ¢ és s ncgativ
piramisok lapjain kivil kiilléndsen az e lap van szépen kifej-
l6dve. Az egyes formék lapjaira vonatkozolag a kivetkesdket
mondhatom. A ¢ lap felilletét kissé egyenetlenné teszik a rajta, kiils-
nosen a szélei felé megjelené gorbiilt vonald s a lap formajaval
biré étetési halmocskdk, illetéleg ezek korvonalai. Mellette a

* KoLBECK, ((oLDSCHMIDT u. ScHRODER: Uber Whewellit. Beitrige z.
Krist. 1914-18. Bd. I



WHEWELLIT-KRISTALY KAPNTKBANYAROL. 153

formanak csak egyik, (016) lapja van kifejlédve, élénken csillogo,
vékony csikoeska alakjaban. Ihhez, illetéleg a masik oldalon
kozvetetleniil a c-hez csat-lakozik’& z-nek egy-egy téglalap alaku,
szintén fényes feliletd lapja. Ugyszintén fényes, kiting reflexet

1. 4bra.

szolgdltatnak az x-nek jol fejlett lapjai is. A z-nek lapjaihoz
csatlakozmak az f pozitiv piramis piciny, haromszig-alaku, fényes
lapocskai. A kristalynak ez dsvanynal szokatlan jellegét az erdsen
fejlett e lapok adjak meg. K format elészor KoLpEck és GoLpscHMIDT
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emlitik idézett munkajukban egy-egy burgki és freibergi kris-
talyrol, de kristalyaikon e formanak lapjai csak mint kicsiny,
jol tiikrozo lapocskak szerepelnek. A kapniki kristalyon lapjai,
az s lapjaival egyiitt, uralkodolag lépnek fel s kivételes nagy-
saguk okozza, hogy az ennél az asvinynal a ¢ lappal rendesen
metsz6d6 e lap most oly szokatlan tavolsdgra keriilt a bazistol.
Az e lapok kifogastalan fényességét csak nehany novekedési
rétegvonal zavarja. Az s hatalmas jolfejlett lapjai, -eltekintve
a (132) lapon, kozel az e-vel valé metszédéshez s ezzel par-

huzamosan végighuzéddé finom rostocskaktol, fényesek, simak,
ugyszintén az e-nek jol fejlett lapja is. Legkevésbbé jok a
prizma zona lapjai. Az i alapprizma lapjai egyenetlen feliile-
tiiek, reflexiik nyujtott s rajtuk két iranyu rostozottsig észlel-
het6. Az n lapok arénylag sima feliiletén, kiilondsen a (230)
lapon tobb, valytaszerd étetési idom lép fel, ez idomokat a
két masik prizma, az m és az w kissé gorbilt, fényes lapjai
hatéroljak, az alapot maga az » lap adja. Az étetési idomok
végén, killonbozd orientatiohan, de mindenkor az eredeti kris-
talylap f6lé emelkedve, homdlyos feliileti, az alaprhomboéderbil
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és egy meghatarozhatatlan indexti skalenoéderbél felépitett apré
kaleit kristalykak iilnek, valdsziniivé téve, hogy az étetési idomok
létrejotte karbonatos oldat miikodésére vezetheté vissza. Ax
étetési idomok hossza 2—6 mm, szélessége k. | mm, kéziliik
csak egyet tintettern fel a 3. dbrdn, kissé nagyitva, hogy viszo-
nyai szembeszokdbbé legyenek. A legegyenetlenebbek az u prizma
lapjai, melyek koziil a (120) lapot a siird rostozottsagon kiviil
a rajta valtakozva fellépd masik két, e kristdlvon szervepld,
prizma lapjai is egyenetlenné tesznek.

A mért és szamitott szogértékeket a kovetkesdkben adom,
negjegyezve, hogv a kristdly nagysaga miatt csak az egymassal
metsz8d6 lapok hajlasszégét mérhetten.

Mért (G%ii?cif;x)vrtltﬁr )
e =1001:016=12°17"30" 12° 18
c:z =001:0014=18° 07 18° 06’
c:x=001:011=52° 3¢ 52° 3¢’
c:f =001:112 = 38° 56 38° 55’ 10"
e = 001:T14 = 29° 98 30° 29° 96’ 22"
e =001:T14=38° ¥ 38° 15" 42"
x:s = 011:132 = 25° O& 95° 10" 49"
Z:f =011:112=36° 46 36° 517 38"
e e =T114:114 = 37° 36’ 30" 37° 3&’
e:8 = 114:T32=45° 03’ 4H° 05" 28”7
e e = 114:T01 = 50° 0y’ 50° 13’ 50"
s:e=132%101 = 64° 24' 30"  64° 27" 37"
st =132: 110 = 34° 2’ 34° 98’ 55"
e =101:T10=51° 53 51° 57" 05"
e:n =101 : 230 = 56° 56° 02 30"
e:u = 101 :T120 = 65° 30’ 65° 35" 43"
m:m'= 110 : 110 = 79° 20’ 79° 24/
m:n = 110:230 = 11° 28’ 11° 26’
niu =230:120 = 7° 41’ 7° 49y

g
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Fogadja dr. FiLorr Bfra Jomeéltosaga halas koszénetemet,
hogy ezt az érdekes kristalyt nekem vizsgalatra dtengedte és
dr. Zomdxv: Kirony n. muz. osztalyigazgato dr, hogy munkam-
ban szives utbaigazitdsaival segitségemre volt.

Dolgozatom befejeztével o6rémmel kozlém, hogy e pompas
kristalyt tulajdonosa nemes elhatirozdssal a Magyar Nemzeti
Mizeum dsvanytardnak engedte at.

Budapest, 1924 december.

Késziilt a Pazmany DPéter tud. egvetem dsv.-kézettani
Intézetében.

(A M. T. Akad. ITI. osztalya 1924. évi december hé 19-én tartott ilésébil.)




WHEWELLIT-KRISTALL VON KAPNIKBANYA.

Von ALEXANDER KOCH.

Im Jahre 1910 wurde in Kapnikbinya auf dem Ferenc-
(rung ein wasserheller Whewellit-Kristall von den Dimensionen
67 :45°5:40 mm gefunden. Die Durchsichtigkeit des Kristalles
leidet nur durch kleinere-groBere Risse. An einem Ende begrenzt
den Kristall die ausgezeichnete Spaltungsfliche e (101), am an-
deren Ende befinden sich die Flichen e (101), e {114} und s
1132}, Ich beobachtete die folgenden elf Formen: ¢ {001},
@ {011}, = {014}, w {016}, e {101}, m {110}, n {230}, u {120},
1112}, e {114}, s {132}. Die herrschenden Flichen des pyrami-
dalen Kristalles sind ¢, s, und e. Die Flichen sind in allgemeinen
gut ausgebildet, einzelne aber stark gestreift. An den n Flidchen
gind 2—6 mun lange Atzfiguren wahrnehmbar, welche von den
gekriimmten Flichen m und u begrenzt sind und an deren Ende
kleine Kalcit-Kristilichen sitzen. Die Figur | des ungarischen
Textes ist die photographische Abbildung des Kristalles in natiir-
licher Grobe, Figur 2 und 3 geben das moglichst natur-
getreue Bild des Kuiistalles in zwei verschiedenen Stellungen.
Dieser Whewellit-Kristall, welcher in solcher Gréfle, so auch
betreffs des Fundortes bisher ein Unikum ist, wurde von Dr. Bira
Fiinére der min.-paleont. Abt. des Ung. Nat.-Museums geschenkt.




A MNIOBRYUM NEMZETSEG KFAJAINAK
ELTERJEDESE A NAGY MAGYAR ALFOIDON
LS OIKOLOGIAI VISZONYAIK.

(DE DISTRIBUTIONE SPECIERUM GENERIS MNIOBRYI
IN PLANITTA NAGY ALFOLD DICTA HUNGARIAE EARUMQUE
OECONOMIA.,

(17 eredeti rajzzal.)

GYORFFY ISTVAN-t6l (Szeged.)

A Nagy Magyar Alfold viragtalan névényei, igy a wmohék
tanulmanyozasanal, akinek szemét elavult vezéreszme homdlyo-
sitja el, aki a koztudatha begyokeresedett téves meggydzédések
alapjan jar-kél, aki egyhanginak, valtozatossag nélkilinek, igen
kevés fajszamunak mondja ki latatlanban is az Alf6ld viragtalan
novényvilagat — elvégre is igazan keveset fog talalni. A Nagy
Alfoldon igen becses helyi megfigyeléseket tehetiink, ha az iddt,
faradsagot nem sajnaljuk. Mert legtobbszor ropke kis ideig tart
egy-egy megfigyelési alkalom, ha ast elszalasstjuk, évekig is hiaba
varunk egy ujabbra. Az Alfoldén t. i. uralkodik a katasztrofalis
faktor is.

Ez alkalommal a fentiek bizonyitasara a Muiobryumni (Scurvr.)
Lvpr. nemzetséget ' hozom fel példanak.

1 Ugyan a rideg prioritasi elvek Pohliu-nak mondjik, de csekély 1a-
gam is csatlakozom ama szisztematikai felfogdshoz, amely megtartja K. G.
LIMPRICHT elnevezését s ezek: O. L. JenvIes: A manual of the Mosses of
Western Pennsylvania, Pittshurgh 1913: 146; J. AManN et Ch. MEYLAN :
Flore des Mousses de la Suisse, Genéve 1918:186; V. F. BrorHERUS : Die
l.aubmoose Fennoskandias, Helsingfors 1923 : 244, et in Die natiir]. Pflanzen-
familien IT. Aufl. 10. Band, Leipzig 1924:363,
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I. Mniobryumok elterjedése ndlunk.

Most kézlom mint egész Magyarorszagra uj adatot a Mn.
calcareuni-ot, az Alféldre ujként a carnewm-ot, igy valtozataikkal
egyitt kovetkezék nénck nilunk:

1. Mwiobryum albicans (WaHLENB.) Livpr.

2. Mniobrywm albicans (WawLeNg.) Livpr. var. glacialis
(ScHEEICH.) LIVPR.

3. Mwiobripan albicans (WaHLENB.) Liver. var. grandivetis
Pyrerrr

4. Mwiobrywin calcaveunr (WarNgr.) Liupr.

5. Mniobryum carneum (L.) Liver,

A harom faj elterjedése Hazénkban :

Mn. albicans : ¥rdély,' Fszakkeleti vidék,* Felsomagyaror-
szag,® Magas-Tétra,* Eszaknyugati vidék,” Kis Alf6ld,* Dunin-
tal,” Nagy Alf6ld,® Dél Magyarorszag,” Horvat-Szlavonorszag.'”

Mn. albicans var. glacialis: Frdély,*' Magas-Tatra.'

Mn. albicans var. grandivetis : Frdély (Algyégy m. PETERFT.)

M. ealcarewm : Dalmatia, Budapest mellél koézelebbi hely
megnevezése nélkiil kozli Gyérrry in Musei eur. exs. no 1609 ;

pontos leldhelye: Romai fiirdd, a t6 lefolyasa mellett, deszkékon
1921 mare. 31

=10 My albicans tipus leldhelyei: 1 Haxgita (BARTH); Negoi (Fuss);
Preschbe Nagy Disznéd (ScHUR); Bucsecs : Buksoi (DEGEN) ; Déva, Algyogy,
Marosillye, Szurduk szoros, Biharhegység 300—1600 m. (PErERFI) ; Kolozavar,
Felek leg. TErerfi. Csigmo-Gyaldr (GyYOrrFy.) -— 2 (Vihorlat) (Hazsi.)
3 Nzepesolaszi (Hazswn), Szepesgorgd, Lécsefired (Szurik), Késméark leg.
NvAripy (GySrFry). - * Nowy vilgye (CHaLUBINSKI, Limpricht.) — % Nyitra
vm: Jaworina, Nemes Podhragy (HoLusy), Ny. Beszkidek (REaMANN.,) —
% Pozsony (BAUMLER). —- 7 Duninil, Vas vm. Réhindl (J. B. ForsTER.) —
S Pest megye Duna mentén (J. B. Forster.) — ® Ruszkahegy Panérc. —
16 Orahovica (KNapp.) Zveéevo (STorTzNER) és Dalmatia,

11-12 yar, glacialis termdhelyei: 11 Szebeni havasok Besineu (RoLy),
Buesees {Degen.) — 12 Nefeer volgy (Chalubinski),
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Mn. carneum : Erdély,*® Felsémuagyarorszag,” Eszaknyugati
vidék,* Kis Alfold,'® Dunantul,”” Horvat-Szlavonorszag.'® Most
kézl6m Budapest és a Maros mell6l.

Az irodalom adatait (I. 167. old.) térképvauzlatra felvive,
szembedtlik, hogy a Mniobryumi-ok talan elkeriilik az Alféldet.
Csupan J. B. Fors1Er emliti innét a Mn. albicans-t, mint rit-
kasdgot, és csak a Duna mellsl.??

II. Mniobryumok eléforduldsi viszonya.

Mn. albicuns. Eme kosmopolita elemnek igényessége : meso-
vagy hygrophilus, terricola; substratum red nézve koz6mbés (in-
differens).

Mn. calcarewmn igényeit jellemzi : hygrophilus, terricola, cal-
ciphilus; mediterraneus elem.>®

Mn. carneum igényessége : hygrophilus, terricola, indifferens ;
thermophilus-meridionalis elem.

L3-18 A Mo, carnedn termbhelyei: 18 Hossuldaszo gyviijt. BARTH (Fuss),
Topanfalva, Algyégy (Gy6rrry); Déva, Biharhegység: Blesd, Rév, EKris-
tyor, Kérosbinya (PETERFI). — 1% Eperjes (Hazsi), Licse (GyOrFry). -
15 Nemes Podhrigy (HoLusy). — 16 Pozsony (BoLra, Biumrer), — 17 Har-
sanyi hegy gy. Simx. (Hazsr); Gosztony Raba Szt. Mihdly mellett (J. B.
ForstER.) — 18 Zagrab (KLINGGRAEFF) és Dalmatidban is elterjedt (3. Wriss,
T. Jura1zkA, GLOWACKL)

19 v 4. J. B. Forster: Beitrige zur Moosflora der Cownitate Pest-
Pilis-Solt u. Gran — ZBG. XLVI. 1896 :169.

20 A Mn. calcareum-ot elbszor Italiabol (Valle dellu Tuvola Blevio
mellett 350 m. leg. F. A. Artaria) kozolte Emirio Levier: Appunti di bri-
ologia italiana — Bullet. della. Soc. botanica italiana 1905:147. Termését
legel8szor Di1ETRICH-KALKROFF szedte Arco vidékén DBolognano felett (I..
Eurir. DietricH-KALKHOFF, Flora von Arco und des unteren Sarca Tales.
Innsbruck 1916:53.)

Eddigi termdéhelyei: Bozen: Talfertal, patakocska in., cfrct. 1898 ma-
jus 27 gy. F. Quelle (. Matouschek in Ber. naturw.—med. Ver. Innshruck
XXVIL 1902: 100 et Dalla-Torre & Sarnthein, Die Moose von Tirol, Voral-
berg und TLiechtenstein, Innsbruck 1904 : 354); Arco melldl, Gjabban Dalma-
tia-b6l: Pago sziget tengerparti forrds m. (Jur. DBaumearTneErR Krypt. exs.
no 2440 et Musci eur. exs. No 1101) Arbe sziget, Curka, 50. 1. t. sz f n.
1Musci eur. exs, no. 1102.) (Folyt. kov. old.)

i
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Emez dltalanos jellemzés adatait mérlegelve: a M. albicans
a legkevésbhé valogatos, esupan a viz j6 tekintetbe, mint £6 szelek-
talé faktor. A viz jelenléte tompitja és tudja kivédeni az esetle-
ges nagy megvilagitast is, bar az allbicans-nak az erés naptizés-
sel baja azért nem igen akad, mivel a talaj nyirkossiga elsébbed
is bearnyekolt helveken konzervalédik. Az alficans tényleg skia-
philus moha is.

Felette szélsOséges tényezlk oOsszejatszasa kell, hogy alkal-
massa tegye a helvet a foldkézi tengermelléki elemnek a: M.
calecarewm-nak.

A tiszta viz egymaga nem donté tényezd redja nézvést, hanem
igenis a calciphilia. Felfakadd forrasok mellett né e moha és
a forrasok vizében sok Ca tartalomnak kell lenni; ez az elgé-
rendd faktor és masodsorban kelld meleget is biztosittat maga-
nak mediterraneus voltanal fogva. Ilyen szerencsés Gsszetalalkozds
méar ritkdbban adédik. Igy nem csuda, hogy eddig el tudott a
mohészok szeme eldl rejtédzeni.

A Mn. carneum legfébb faktora a viz és a meleg.

A Nagy Magyar Alfold leginkabb biztositja az albicans lét-
feltételeit. Fn nem mondom J. B. Forsrer szavat, hogy 4. i.
ritka volna a Nagy Alf6ldon. A Duna, Tisza és Maros partja mere-
dekeinek also, nyirkossiagot tartd szakaszain ott, ahol a kells be-
arnyékolds megadodik, mint apré kis kékes-z6ld lehelletszert cso-
moeskak mindig kifejlédésre jutnak, nydrig, észig (gytjtottem 1.
Tisza mentén: Szaboles hataraban Balsa felé, elég sok 1923.
IX. 30. Abadszalok felett «Ullsi-t6» részen 1924. XI. 2, Szolnok
mellett 1923. X. 28, Szeged felett Porganyndl 1923. IX. 3.; 2.
Duna mentén : Dunapatajnal, «Ordas» felé 1923. XI. 3; 3. Maros
mentén Degzk felé 1923. XI. 13. Meg van Keomdrom mellett is

ScHwEIz: Lausanne mellett, ster. gvijt. J. Amann (Flore des mousses
de la Suisse Publication de Vherbier Boissier, Gentve 1918:392), Gorog-
orszag, Phokis, Delphi, a kastali forrdsokndl (1. V. ScaIFFNER u. JUL.
BAUMGARTNER : Beitr. zur Kenntnis der Flora Griechenlands — Z B G
LXIX. 1919:339 sub no 79).

SrorLia: Sifone és a Monte Venere-n (W. E. NicuorsoN: Bryological
notes from Sicily — Rev. Bryol. 48. 1921 : 41.

XLII 11
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1923. XI. 4.) Eletiiket folyton veszedelem kornyékezi: az aradi-
sok. Az évente tobbszor is ismétléd6 aradasok miatt tobbéves
gyepeket nem is leltiink sohasem ; viszont az Gszt is esak akkor
érik el, ha a tavaszi araddasok mnagyon hamar lefutottak, nem
iszapoltak be.

Termeészetszeriileg elvarja az ember a térképvazlat (167. old.)
alapjan, hogy a Maros mentén a Mn. carneum valamelyes alkalmas
szakaszon is megtelepedjék. A Maros balpartjan a Deszki-erdé
kozelében a part egyik szakasza 10°-os észak felé valé dolés-
sel rendkiviil alkalmas hely; a nagy aradat jarja még e helyet,

p.taltéa

1. dbra. Mn. carnewm lel6helye (nyil irdanyaban) Deszk alatt. A parton levé
pont az 1923, évi zoldar magassigit jelzi.

vastagon rakja le az iszapot, amely nagy cserepekre hasadozik
szét késébb; csak egészen fiatal sarjfliz és nyar, gyér fi fedi be,
fejlodé viragosak,® de viszont néhiny méterre a nagy flizfak vé-
dik a hév napsiités ellen (az 1. szov. abran a 1 irdnydba esé
feliillet a Mn. carnewm megtelepedési helye), mar reggel 7 oratol
fogva flizfak arnyékaba esnek. Igen nagy tomegben nott itt a Mn.
carnewm 1923. V. 10-én, a Bryophyta regni Hungariae
exs. részére is begytjthettem éppen éredett allapotban. 1923 dsz
végén (1923. dec. 1.) a Maros erésen aradt s harom hét mulva
szabadult fel esak a Mn. carneum lelohelye; 1924. apr. 2-itol
egész jun. 13-dig ismét ar alatt volt. Itt kozbeszolt a katasztro-

1 Ttt-ott Achillea-, Chrysanthemuin (Tanacetum) vulgare — levelek,
Lycopus europaeus térézsik.
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falis faktor. 1925 majusaban rézsetermelés volt; leftirészeliék a
partmenti fiizest, altala a carnewm-ok drnyékot ado védéje el-
tint, cseréppé szaradt ki az egész, nyoma sincs a carneuni-nak.
1925-ben tehdt a biotikus factorok zuditottak ra az elemi esapast.
Mert hiaba a tok aldsiilyesztett lélegzé nyildsa, az Alfold hév
napsugara ellenében ez nem kell védelem, lévén egyebekben
mesophyton alkotasu.

Felette kétséges Alfoldinkon a foldkozi tengermelléki jellegti
M. calcarewm megtelepedéséhez alkalmas faktorok osszejatszasa:
meleg, viz és Ca-tartalom. Pompas asylu-
mara botlottam Budapest mellett a Romai
firdénél 1921. III. 31-én. A t6 lefolyisa-
nal, ahol a viz facsatornaban aldesik, a
deszkaval bélelt levezeté arokban, az ala-
oml6 meleg viz parazataban a deszkakon
buja moha-vegetacio van. Még a bélés-
ként szolgalo deszkakat szétfeszité karon
is, amelyet a viz preckel, megtelepedik a
Funaria hygrometrica (2. szovegkozti abra
L-gvel jelzett helyén) és par szal Physco-
mitriwin piriforme ; a deszkabélés 1-gyel
_ie}zett, meleg paras helyén hatalmas it ol d s At o]
Hygroamblystegiwimok terpeszkednek : a , is4 01 dosskabdlésén
2. szam a Barbula hi‘é’l”i/’hlid 1 (Dricks) megtelepedé moha-for-
Lixpe.-k gyepe atmetszetét (7 cm. mély- matiékkal.
ségti gyep) jelképezi, allandé viz felloes- - Hygroamblystegivim,

ik - - 2. Barbula brevifolia,
csandsoknak kitett hely, amelynek héfoka | Vo
(+ 18, + 16 C°) két-hdrom C°-al nagyobb,® ., 1. Funaria hy-
mint a szabad levegd (+4 13 (C°); termést grometrica.
is érlel. A Barbula brevifolia alatt 3-mal
megjelolt pont mészlerakodasos, allandé csobbanasoknak, viz
preckelésnek kitett hely s itt né a hosszu setdas Mn. calca-
rewm. A viznek, amely folyton elonti e helyet, héfoka + 21 C°.

2. dbra. Romai fiirdd :

1 Syn. Didymodon tophaceus JUr.

2 Aquicumban a Vallisnerid-s &rvok mentén is béséggel né bar a
Barbula brevifolia, gyepjei azonban egészen aprok, 1. 5-—2 em. mélységtiek
hidnyzik a novekedést féleg elésegité faktor: a meleg!

11*
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Kz a kis kérnyezet biztositja a Mn. calcarews-nak a mele-
get a viz melegparazatdban, a Ca-tartalmat és vizet egyiitt. E ki-
omléstél szamitva mar csak egy méternyire is megsziinik minde
formacio legellenallébb tagja, a Hygroainblystegium is; a tobbi,
de foleg a Mn. calcarcum esak épp azon a helyen lelhets. ligy
kis optimumot biztosité menedékhely red nézvést,

II1. A magyarféldi Mn. calcareum tokja; a Mniobryumok
toknyelének novekedési potencidja.

A Roémai fiirdé meleg meszes-vize teszi lehetévé, hogy Buda-
pest mellett is megterem és marad ¢ moha, mert Gsszes t6b
termdhelye a — 12 és 4+ 20°-08 isothermak kozé esik (L. [69. old.
térképvazlat.)

A Mn. calcareum a Romai flirdé mellett sporogoniumot is
érlel. E moha tokja maga is ritka jelenség. A budapesti optima-
lis viszonyok azonban annyira szokatlanok e mohara, Logy az
irodalom leirasitol roppant eltéré tokokat fejleszt.

Bold. C. WanNsToRF eredeti leirdsa szerint: 2—2'5 em hossan
csupan a gyengéd, vilagos szalma-sarga seta.® A Romai fiirdé
névénye amennyiben folyton vizlocsogdsnak van kitéve, a viz-
szinéhez kozelebb esd részleteken rovidebb, a vizesobbanasoknak
mér annyira ki nem tett, de azért folyton vizpreckelte helyeken
hosszabb toknyelet fejleszt; elébbeninek toknyele L, L*3, 16, 18
em, utébbié 4, 45, 4'7 em (3. abra 11. rajza). A rovidebb
toknyeles novények tokja, éppigy akar a hosszabb sétasoké, igaz,
hogy aranylag kicsiny, a Mniobryumok-ra jellegzetes alaku bar, -—
de mégis olyan nagy az egyéni variatio, hogy a magam részé-
r6l nem is tudnam pld. egy rajzban adni a Mn. calcareum tokja
tipusdt. Tolesér alaku (3. abra: 1,”8 rajz), rovid nyaku (3. abra
. b, 5, 9, 11, 12 rajz), hosszunyaku (3. dbra 10. rajz) tok épp
ugy van, mint a szdja része alatt nem (3. dbra 1—3, 10, 11
rajz) és Osszeszikiilt urna (3. abra 4, 5, 12 rajz). Kz természe-
tos is; az éredés kilonbozd foka szerint mds- és masként szarad-
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o 1 C. \Varnstoryr : Beitrige zur Kenntniss der Moosflora von Stidtirol
I %BG L. 1900: 14.
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nak Ossze s ez az Osszeszaradas nagyon tekintélyes mértékd.
A 3. dbra 14. rajza felduzzadt, él6 éllapotnak megteleld 9-szeres
mérethen mutat egy tokot; s ez ha Osszeszirad, csak akkora lesz,
aminé nagy pld. a 10. rajzon feltiintetett.

Szerintem sokkal jelesebb tulajdonsaga a Mn. calcarewm-
nak : tokfejlesztésre forditott idejének nagy kinyujtisa. Egészen

W <5

3. 4dbra. Mn. calcarewm sporophytonja. 1—5. rajz vovid setd-s, 6—14. raj,
hosszi toknyeles novények utén. 1—13. rajz sziraz allapotban, 14 816, fel-
duzzadt 4llapotban 1—14 rajz kilencszeres nagyitisban; a 11. rajz mellé
helyezett és a 15. kép term. nagysigban adja a mohat. 7. rajz phototacti-
cus mozgis. 2—4, 6—8. rajzokon a toknyelen Ca incrustatio maradviny.

fiatal, az epigonium ruptura iddszakatél nem is messze levo (3.
abra 8. rajz), majd fiatal tiiszerti sporogonialis dllapot (3. abra
6. rajza), a sporogonium belsé elkiiloniilése kezdete (3. abra 7.
rajz) allapotoktsl egészen az éredett allapotig minden fokozat meg-
van. A Mn. calcareum Q viragok fejlesztése és petéje fogamazdisi
ideje tehat erdsen kinyujtott, mert ugyanakkora fejlettségti game-
tophyton egyike ilyen, mésik amolyan sporophytont mutat.
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A hosszas ideig tarto 9 virdgtejlesztésnek és a pete fogamzasi
képességének hossz ideje viszont az allandéan biztositott
optimum-hol kivetkezik. A Skandinav félszigeten ! rovidebb ideiy
tart a mohak sporogoninmanak fejlodése, mint pl. Németorszdg-
han.? Az északi vidékeken gyorsitott iitemben kell — a természeti
viszonyok kényszerité hatdsara — a sporogoniumot érlelni
ez Németorszaggal egvhevetve azt jelenti, hogy | —2 hénappal
elébb viritanak a német mohak, s a tok fejlédése ideje is tekin-
télyesen hosszabb id6t igényel mint Skandinaviaban.

A masik dltaldnos érdeki jelleg ugy a Mniobrywm cul-
careunt, mint a carnewmindl: a hasos toknyél (seta) alkalmaz-
kodasi képessége. B két fajra megallapithatom, hogy az életkoril-
mények hatasara rovidebb, ha kell, joval hosszabb toknyelet
tudnak fejleszteni, lévén a toknyél sejtjeiben igen nagy tomegii
tartalék tapanyag. A Mn. calcarewm a vizhez kozelebb oso
részleteken — féltve, hogy a csapd viz ereje kénnyen letdri - -
rovidebb sétat fejleszt, a vizcsapastél védettebb, felsébb részc-
ken hosszi nyeltit, mert ott a viz mechanikai hatdsa ellen
védetten, de felette j6 viszonyok kozepette magasra hizhatik
fel. Testvérfajtaja, a carneum 1is tud hosszabb setdt fejleszteni.
Hunyadmegyében Szészvdros vidékén Algyogy alatt a Maroshox
szdjadzd «Csigméi arok» meredek, 20 m magas, mediterran-
emelethez® tartozé partjdn, a homok leszakadason rengeteg
carnewn volt (1921. TV. 21.), de egészen hetemetve a hownokba,
annyira, hogy csak 5—7 mm-nyi rész allot ki a carnermn-
tokokbol, illetéleg setabol a homok felszinén, de sokszor csak
2—3 mm-nyi rész, s6t 1'5 mm-nyi. Ha oldalt néztem, vereslett
a homok feliilete a rengeteg carneum-tok témegétl.” A homok

1 Hampus Wilhelm ARNELL: De Skandinaviska Lofmossoruas Kalen-
darinum. Upsala 1875:1—-129.

2 Dr. A. Griume: Uber die Blithezeit deutscher Laubmoose und die
Futwicklungsdauer ihrer Sporogone. Hedwigia XLIL 1903 :1—75.

Walther Kriecer: Uber dic Dauer der Sporogonentwicklung hei den
Laubmoosen. Hedwigia LVII. 1915 : 154—199 et Inaug. Diss. Dresdeu
1915 : 51,

3 Dr. PiLry MoOr: A Marosvolgy jobb oldaldnak geolégiai alkotésa
Algyégy kornyékén. Foldtani Kozlony XXXVII. 1907 : 471, térkép.

4 Ezt az évdeker oikologiai viszonyok kozepette nové (fo. oicologiea

e
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feliiletén csak itt-ott lattam kékes-zold levélfoltokat, a gametophy-
tont egészen elfedte a homok (3. abra 5. rajza). A homok a
sporophyton fejlédése keadetén temette el, bizonyitja a seia girbe-
gurba volta; a fiatal, még tithegyes tok mint fényérznékeld fontos
szerv positiv heliotropismusandl fogva minden iranyban kereste
a fényforrast.

A calcareunr toknyelének is megvan reakcio-kivaltasakent
novekedése korlatozasi képessége (vizesobbanasoknak kitett he-
lyen), illet6leg a fokozott novekedés, igy tehdi a calcarewm
diagnostikailag a nehezebben kezelheté fajok! kozé tartozik,
mivel toknyele az egyenes alkalinazlhodds® plasticitasit nem
vesgzitette el, egydltalan sporophytonja az adott 3. dhra 1--5,
9—13. rajzabdl kitiindleg sem olyan, hogy par szoval jellemzéleg
tudhatnank visszaadni.

A magyarfoldi Mn. calcarewin az irodalmi leivasoktol eltér,
kilonleges alkalmazkodottsagra visszavezethetd okok eléhivia
kilémbségeknél fogva. It is a Nagv Alfold egv drnyalati elté-
psammophila — (auctor név felesleges!) mohdt is kell példanyban begyiij-
téttem a Bryoph. regni Ilung. exs. részére: ez is Kolozmsvirott rekedt (1.
Folia Crypt. 1. 1. col. 34). :

1 C. WarxstorF Mn. calcarewmjo, gy uz olsé (. Miscellen aus der
europiischen Moosflora. 8. A, a. Beih. Nr. 1 zur Allg. Bot. Zeitschr. Nr.
7/8. Jabhrg. 1899. Karlsruhe: 3), mint a masodik kiegészité leirdsa szerint
is (Beitrige zur Kenntnis der Moostlora von Sidtirol --- ZBG. Bd. I..
1900: 14—15) messze esik a Mn. albicans-tol. Dr. W. LiMprricut fil.
szerint ugyan «Wohl nur eine schmalblitterige iorm von Mn. albicans»
(cf. Die Laubm. Deutschl. Ost. u. d. Schweiz, IT. Anfl. TV. IIT. Abt.: 733)
de WarNsTORYF faja lényegesen kilénbézik valdjaban a Mu. albicans-tél (v.
6, C. Warnsrorr, Kryptogamenfl. der Mark Brandenburg, 1I. Bnd. Leipzig
1906 : 447), s mint délvidéki erdésebb termetti Mie. curneumok, nem pirosas
szinezddésii fajtak, JuL. BAUMGARTNER szerint mindenesetre a Mu. calcareum-
hoz, s nem a Mn. albicans-hoz tartoznak (cf. Krypt. exs. no 2490 schedaja).
Taji rangon tartjak fenn a legtekintélyesebh szisztematikusaink is, gy
J. Amann, V. F. Broragrus, O. E. Jexnies, 1. Lorske.

2 L. Loeski (Berlin) felfogasaval szemben:... «albicans und dessen
Kalkbodenform (dic vielleicht schon fixiert ist) calecareum, und...» {cf.
Studien zur vergleichenden Morphologie und phylogenctischen Systewmatik
der Laubmoose, Berlin 1910 : 124—5.) én éppenséggel nem latom kiala-
kultnak, régzitett fajnak. A magvar novények levele is hosszabb mint auz
olasz novényeké.
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résérol van szé (amelyet, ha célunk éppen ez volua, jogosan is
elnevezhetnénk akar 4j fajnak, amennyiben tisztan a longiseti-s
alakokra gondolnank.)

A Mn. calcarewin tokja is phototropicus. A 3. dbra 7. rajza
egy fiatal sporogonium képét adja, amely szaritas kozben a
papiros tokban a féeny utan kutatva-kevesve, a papiroslap kozé
szoritva, persze csak karikaba gorbtilve végezhette phototacticus
mozgasat.

IV. Ca-lerakodds a Mn. calcareum sporophytonjdn.

A Roémai-fiirdd meleg vizébdl egyebekben is kénnyen kivalik
a mész, lerakodik; mennyivel inkabb, ha az azt oldé CO,-t a
moha asszimilalasra elvonja. A viz szinéhez kozel levé (2. dbra
3-mal jelzett pontjan) mohék tokjanak mész-bekérgezése gyakori,
ami kiszaradt allapotban lathaté csupan.

_ A Mn. calcareum-ok hisos, vastag toknyeleve is rarakodik
a Ca-kéreg, s mikor megszarad, mint valami fehéres, vékony csé
16tyog az Osszezsugorodott toknyélen (3. dbra 2—4., 6—7., 9. rajz).
Ezek vekonysaguk és merevségiknél fogva felette torékenyek,
csak ilyen kis részletek maradtak meg, a tobbi kinnyen letire-
dezik és pattoguik. N
A Mniobryuwin-ok is ékes bizonyiték arra, hogy a Nagy
Alfold széls6séges viszonyai nem szelektalnak ki mindent. Csak ra
kell talalni éppen arra az alkalmas kis foltra; az ott kialakuit
moha-szovetkezetet, 16trejottét tanulmanyozni felette halas, -— bhar
sokszor faradsagos és kinlodasteli. Lehet utovégre a szikesek
sok-sok xerophilus extremus-alakjat batran uj fajnak is oda-
dllitani, de — mint példankban — a Mn. calcarerin-nal egy
‘ mesophyton, hydrophyton-nak valé kérnyezetben a viszonyokhoz
valo labilis alkalmazkodottsagaban, most mar uj faj? Nem.
Kngem Alféldi kutatdsomban az élet-kdrnyezet évdekel fileg,
; mert az tanulsdgosabb is, sokkal nagyobb elmélyedést, nagy
altalanos ismeretet és sok tanuldst kivin — mindenesetre

azonban kevesebb merészséget igényel j faj felallitasahoz.
Irtam: Szegeden. Kanrrz Acosr sziiletése 82. évforduls napjan.

(A M. T. Akad. TIL osztilya 1925. évi majus L6 4. napjin tartott ulésébsl.)



UBER DIE VERBREITUNG DER MNIOBRYUM-ARTEN

IM NAGY-ALFOLD (IN DER GROSSEN UNGARISCHEN TIEF-

FBENE) UND UBER DIE OIKOLOGISCHEN VERHALTNISSE
DERSELBEN.

Mit 17 Orniginal-Abbildungen im ‘lexte.

Von {, GYORFFY (Szeged).

Bigher waren aus Ungarn folgende Arten bekannt:

Mniobryum albicans (Wanuexs.) Liver. et var. glacialis
(Scarercr.) Liuvrer. et var. grandivetis Piv., M. carnewin (L)
Liuvr. Jetzt verdffentlicht der Verfasser als neu fir Ungarn:
Mn. calearewm (Budapest: Romai fiivds, 31. II1. 1921 leg. et
detex. Gyorfiyv) und neu fir Nagy-Alfsld: M. carnewimn.

Bei der Schilderung der Verhdltnisse des Vorkommens er-
wihnt der Verfasser, dab weil Mn. albicans ein Kosmopolit, meso-
oder hygrophil, terricola, inditferentes; Mn. carnewin hygrophiles,
terricola, indifferentes, thermophil-meridionales, und endlich M.
caleareim hygrophiles, ferricola, calciphiles und mediterranes
Element ist, — - sclbstverstindlich die far calcaren passenden
Verhiltnisse an seltesten zusammentreffen. Der Hauptfaktor ist
beim Mn. albicans : Wasser und Schatten, beim carnewm : Was-
ser und Wirme, endlich beim calcarenin: Warme und Kalk.

Ausfiihrlieh schildert der Verfasser die Extermitéiten der Gr.
Ung. Tiefebene und die oikologischen Verhiltnisse der erwithnten
Arten. Direkte Anpassungen zeigen Mn. carncum (die Seta! im
Kom. Hunyad neben Algydgy, Csigmoer-Grube. fo. oicologica
psawmmophila) und besonders Mn. calcareum, welches an der
vom warmen Wasser immer bespiilten Stelle 4—45—4'7 em
lange Seta und daneben an einer Stelle, welchie vom Wasser
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nur bespritzt wird, |—13—16--1'8 em lange Seta aufweisz.
Merkwiirdigerweise zeigt das Mn. colcarermn grofie Variahilitit
heziiglich seiner Kapsel.

Interessante biologische Kigenschaft ist die Kalkinkrustation.

Erkldrung der Figuren.

Fig. 1. Standort von Mn. ecaleareum, neben Deszk (Kowm.
Torontal), am Ufer der Maros, Fig. 2. Romisches Bad neben Bu-
dapest, beim Abflufl des Teiches bespritzt das warme Wasser die
Mn. calcareum-Rasen (3) ebenso, wie von IBarbula brevifolia (2);
| Hydroamblystegia, 4 Funaria hygrom. — I'ig. 3. Mun. calecareum,
1—5 Formen mit kurzer, 6—14 Anpassungsformen mit lin-
gerer Seta, 6—38 Seten mit Inkrustationsmantelstiicken.

Fig. 15. Mn. carneum fo. oic. psammophila in Sieben-
birgen nehen Algyégy im Sand vergrahen.




HALMAZOK TOBBERTELMU LEKEPEZESEIROL.

KONIG DENES és VALKO ISTVAN-t6l

Egyikiink egy mnéhdny év elétt megjelent dolgozataban?
altaldnos . bizonyitds nélkiil a kovetkezd tételt mondta ki:

A) Ha két halinaz megfordithatd (1, v)-vonatkozdsban van
eqiindshoz (hol v tetszésszerinti véges szdmot jelent), akkor
olyan kolesondsen egyértelmii vonutkozdsba is hozhalick, mely
a két halmazinak csak olyan elemeit felelteti meg egqymds-
nak, melyek az adoti (1, v)-vonutkozds dltal is egymdsnak felel-
tel: imeg.*

"Az emlitett dolgozat tobhek kozt a kovetkend két tétel hizo-
nyitasat adja:

By Véges halmazokra igaz uz A) tétel.

C) Ha az A) tétel igaz véges halmmazok, ealumiint meyszdim-
ldlhate halmazok esetében, ukkor lelszésszerinli halmazokra
5 tyaz.

Jelen dolgozat célja az .1) tételt megszamlalhatd halmazok
esetére kimutatni és ez altal az 4ltalanos A) tétel bebizonyita-
~at befejezéshez juttatni.

A B) és () tételen, valamint néhany (graphokra vonat-
kozd) definicién kivil az emlitett dolgozatnak (117. 1) még a
kovetkezé eredményére fog kelleni hivathoznunk:

1 Kénie DENES : Graphok és alkalimazdsuk o determindnsok és o hal-

muazok elméletére, Mathematikai és Természettudomanyi Trtesitd, 34. k.,
1916, 104. 1. (Német nyelven megjelent a Mathematische Annalen 77. ko-
tetében, 1916.)

2 A tétel clsé kimondisat Konie Denes: Sur un probleme de la
théorie générale des ensembles et la théorie des graphes c. eldadisa tar-
tulmazza, melyet a parisi mathematikai-philosophiai kongresszuson, 1914
apr. 7. tartott (Revue de Métaphyvsique et de Morale, 30. k., 1923, 443. 1)
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D) Hu egy pdros kéraljdrdsa grapl minden csicsdba leg-

feljebb k-szdmuai 6l [ut, akkor — a graph csiesai szdmdval
megeqyesd szdwui 1j csicsnak és bizonyos szdmit uj élnek
hozzduételével — e graph eqy ugyancsak pirvos koviljdrdsi

k-adfokn reguliris graph-fa egészitheld ki.

(£ tételre csak véges graph esetéhen lesz sziikségiink ; ez
esethen tehat a Lkiegészitett graph is véges).

Ami most mayr bizonyitdsunkat illeti, igen c¢élszerinek hizo-
nyul itt is a grapli-elmélet terminologidgjanak a hasznalata. Le-
gyen tchat G egy oly végtelen graph, melynek mindén éle a
megszamlilhatoan végtelen sok .1, .1,, A,,... pont valamelyvikét
az ugyancsak megszamlalhatoan végtelen sok B, I3,, D,,... pout
valamelyikével koti 0ssze és pedig minden A és minden B cstcs
pontosan y szamu (véges szamu) éluek legyen a végpontja. fen-
tebb kimondott célunk elérésére azt Lell kimmutatnunk, hogy «
v-edfoki pidavos korviiljdrdss yvequldris G yraphnak van elsidfoli
faktora.

x

t. Definicii. Legyen a (r dlei halmazinak egy véges S résu-
halmaza olyan, hogy «) S két élének soha sines kozds vég-
pontja, /) S minden élének egyik (vagy mindkét) végpontja a
In szamu

A Ayeens Ny By By, By

pontok valamelyike és ¢) e 2n pont mindegyikébél kiindul az
NS valamely éle. Az ilyen S-et rvividen S-rendszernch és pedig
az n szdmhoz tartozd S-rendszernek akarjuk nevezni. Elcinek
a szama legalabb n és legfeljebb 2n. Kgy n-hez tartozd S-rend-
szer esetleg egy #--1-hez, n+2-hoz, sth., de legteljebh 2n-hez
tartozo S-rendszernek is tekinthetd.

2. Minden n szdmhoz lartozik eqy S-rendszer. A ( mind-
azok az élei tudniillik, melyeknek egyik (vagy mindkét) végpont-
juk az A,,..., 4,, B, ..., B, pontok valamelyike, a (r egy véges
(' vészét alkotjak, mely ugyancsak paros koriiljarast és amely-
nek minden cstesabol legfeljebb v €1 fut ki. A 1)) tétel szerint
tehat (' egy paros kériiljarasi requldris v-edfoka véges ("
graph-f4 egészithets ki és igy a I3) tétel szerint van G"'-nek egy
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elséfoki G| taktora. [N (r, amaz éleinek Gsszessége, G, melyek-
nek egyik (vagy mindkét) végpontjuk az 4,,..., 4, B,,..., B,
pontok valamelyike, eqy az n szdmhoz tarlozé S-rendszer, mert
tekintve, hogy mar (:’-ben e 2n pont mindegyikéhsl v szamu
él indul ki, a G'-nek G"-vé valé kiegészitésekor nem vezethet-
timk be e 2n pont valamelyikéhe futé élt, ugy, hogy (7, élei
egyszersmind élei (i"-nek és igy (r-nek is.

3. Végtelen sol S-rendszer von. Ha tudniillik csak véges
szamu volna, akkor volna egy oly 2 szam, hogy minden S-rend-
szerben n-nél kevesebb dl foglaltatik és ekkor az n szamhoz nem
tartoznék S-rendszer, mert ennek legaldbb n élbél kell allnia.

4. Adue lévén az S-rendszerek eqy tetszésszerinti végtelen
halmaza, és « Gi-nek egy tetszésszerinti szégpontja A, (vagy B.),
van e halmazhan végtelen sol oly S-rendszer, mely eqy A,-bil
(illetdley Bn-bil) Fitnduls 6t tartalinaz. Kgy tetszésszerinti fix
I-hoz tartozo S-rendszer csak véges sok van, tudniillik legfel-
jebb v tehdt a tetszésszerinti n szdmndl kisebb szamhoz tar-
t0z0 S-rendszerek is véges szdmban vannak. Az adott végtelen
sok S-rendszer kozott tehat végtelen sok van olyan, mely csak
egy n——l-nél nagyobb szédmhoz tartozhatik s az ilyen S-rend-
szerek valamely éle valoban .1,-bél (B,,-bél) indul ki.

5. Ha eqy n-hez lartozd S-rendszer, S, véytelen sok S-rend-
szerben bentfoglaltatil, akkor létesik oly n--1-hez tartozé S-vensl-
szer, S,.1, hogy a) S,y1 szintén bentfoglaltatik végtelen sok
S-rendszerben és W) S, része S, i1-nek.

Az S,-et tartalmazo  S-rendszerek végielen A halmazaban
b. szerint végtelen sok oly S-rendszer fordul eld, mely tartal-
maz valamely A, .;-bol kiindulé élt. Ilyen él csak v-szami léven,
lesz cqy A,+1B4 él, mely a H végtelen sok S-rendszerében bent
van. (E kévetelménynek megfeleld A-k kozil a legkisebbet vi-
lasztjuk B-nak). A H igy definialt végtelen H’ részhalmazanak
minden S-rendszerében most mar S, élein kivil az A, 1Bg €l
is eléfordal. Ugyanigy lehet, ismét 4. szerint, még egy « szamot
(mint a megfelelé szamok legkisebbikét) ugy megadni, hogy a
H' egy végtelen részhalmazéban eléforduld minden S-rendszer
az N, élein és az 1,18y élen kivill még az A B, 41 6t is tar-
talmazza. Ha tehat e két élt hozzacsatoljuk N,-hez, a kivint
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feltételt kielégité S, q-et nyeriink. (E két él, vagy egyikiik, eset-
leg éle mar S,-nek is; tovabba e két él lehet azonos, ha tudni-
illik a=g=n-+1; a hozzdcsatolt élek szama tehiat esetleg csak
L vagy O; utébbi esetben S, 1=23S,).

6. A G-nek van elséfoki faktora.

Ha S, az «iires» halmazt értjiik, mely semmiféle élt sem
tartalmaz s amely tehdt minden S-rendszer részének tekinthetd,
akkor az 5. alatti utasitds az n=0 esetben is alkalmazhatd és egy-
érielmiien meghataroz egy az | szénhoz tartozd S-rendszert.
Ezt valasztva S;-nek, az 5. alatti rekurziv eljdras cgvértelmiien
megad egy végtelen

N N, S S )

sorozatot oly modon, hogy a) S, az n szamboz tartozd S-rend-
szer és b) S, része S,-nek, ha n < m.

Legyen G,=2S; mindazok az élek osszessége, melyek vala-
mely (I)-beli S,-ben eléfordulnak. Vilagos, hogy G bdrmely A,
vaqy B; ponljdbdl Liinddl G, valamely éle, mert Si-ben ily élek
eléfordulnak. De viszont is: minden A; vagy B; ponlbdl csak eqy
(7,-6l indul ki. Ha tudniillik G,-ben példaul A;B; és A;By is
eléfordulna (j=4=k), tehat A;B; eléfordulna példdul S,-ban, Ail3;
pedig Sy-ban, hol példaul f = «, akkor mindketté el6fordalna
Sgban és ez lehetetlen, mert egy S-rendszerben nem fordul els
ugyanabbol a pontbol kiindulé két él. A G, kimutatott két tulaj-
donsdga éppen azt fejezi ki, hogy G, els6foku faktora a G-nek.

tA M. T. Akadémia III osztélydnak 1925 marcius hé 2-4n tartott iilésébsl.)
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SUR LES CORRESPONDANCES MULTIVOQUES
DES ENSEMBLES.

Par DENES KONIG et ETIENNE VALKO.
(Résumé.)

La note contient la démonstration du théoreme suivant:

Si, v étant un nombre naturel (ueleconque, il existe unc
transformation bi-v-ivoque entre deux ensembles gueleconques, il
existe aussi enfre eux une transformation biunivoque telle qu’elle
ne fait correspondre deux éléments que si ces éléments se cor-
respondent par la transformation bi-v-ivoque donnée.
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A MAGYARORSZAGL PRALHISTORIKUS FAK Es
FASZENEK MIKROSZKOPOS VIZSGALATA.
HOLLENDONNER FERENC-t6l.
¥lsi kioslemény.

1. A tészegi praehistorikus faszenck.
2. A tdszegi praehistorikus csénak anyaga.

Fredeti nyole ahrival.

1879-ben az o-ruzsinai barlangban taliit tizhelyektdl és por-
kolt medveesonioktdl eltekintve, az 1891-ben Miskole teriiletén ta-
talt készakdea volt az az elsé preehistoriai lelet, melynek alapjan
HrrmaN O116 hatarozottan allitotta, hogy a jégkorszakbeli sember
hazank teriiletén is élt.' Az elsé rendszeves harlangkutatast azon-
han  csak 1906-ban végesték a Szeleta harlangban és azota
mintegy 16 helyen ismerjik hazankban a jégkorszak emberének
nyomait, a kés6bbi prehistoriai korok emlékeivel pedig hazank
majdnem minden része tele van, amint ezt nemesak a nemszeti
muzeum, hanem vidéki mazewmaink gazdag anvaga is bizonyitja.

A dolog temészetében rejlik, hogy asatasok alkalmaval elsi-
sorban azokra a targyakra irdnvult a figyelem, melyeket az
ember a pusztuldsnak ellenallébb anyagokbol (ké, csont, eserép,
fém) készitett, mert szellemi képességét és kézi ligvességet ezck
mutatjak és 6rzik meg legjobban. Sokkal tisztdbh lesz azonbhan
a torténelemeldtti ember képe, ha megismer)iik taplalékait, ruhd-
zatdnak anyagat, szovés-fonds technikdjat, épiletanyagat. Fzek-
nek a kérdéseknek tisztdazasahoz azonban az dsatisok nem nyuj-
tanak oly bdséges anyagot, mert az allati és névényi eredetil anva-
gok — a csontokat kivéve — esak akkor maradnak meg, ha
égés kovetkeztében megszenesednek; ritka ugyanis az az eset,

1 HILLEBRAND — BELLA : Az Oskori ember és kulturaja. 1921, 16, old.
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hogy enélkill a természetes konzervalas nélkil is olyan koriil-
mények kozé keriiltek ezek az anyagok, hogy a pusztulasnak
ellendliva, vizsgaldsra alkalmas &llapotban maradnak vissza,
pl. a jég kozé fagyott szibériai mamut, vagy egves barlangok-
ban talalt fadarabok.

Az ilyen természeti leleteknek azonban nemesak az ds-
ember kulturdjénak a megitélésénél van meg a jelentSségiik,
hanem noévénytani szempontbdl is fontosak, mert adatokat szol-
galpak kultirnovényeink torténetéhez, elterjedéséhez, ravilagi-
tanak egyes fejlodéstorténeti, novényfoldrajzi kérdésekre ég kovet-
keztetni engednek az akkori klimatologiai viszonyokra is sth.

A novénvi maradvanyok kozil gy a kilfsldi, mint a
hazai leletek alapjan ezideig féként a megszenesedett magvak
ismeretesek; ! annal értékesebb tehdt az a bronzkori szovet,
melyet dv. Mirtox Lagsos talalt a Szolnok melletti tészegi Liapos-
halmon végzett asatdskor és a mely lennek bizonyult.? Novény-
toldrajzi szempontbél talan mdég nagyobb a jelentéségiik azoknak
a prehistorikus faszén- ég famaradvanyoknak, melyeket az ember
az épitkezéshes ¢és tiizeléshez hasznalt, mert Dbizonydra ecsak
azokat a fakat haszndlta, melvek kéznél voltak, illetéleg ott
telepedett meg, ahol egvéb életfeltételek mellett az erds faja is
rendelkezésére allott. A hazai kutatasok pedig kétségteleniil be-
igazoltak, hogy nemesak az Alfoldet kérnyezé hegységekben,
hanem Alfoldink kozepén is élt a torténelem el6tti korban
ember, ezért Alfoldink novényfoldrajzi multjdnak elbirdlasanal
is fontosak az olyan preehistoriai leletek, mint amilyenek a
toszegi Laposhalombél elékeriiltek.

A hazai irodalomban eddig egyiltalan nem, a kilfoldi iro-
dalomban is csak az 1ujabb idében kezdenek tekintettel lenni
ezekre a faszén- és fa-maradvanyokra, aminek okat abban talaljuk,
hogy a vizsgalédds mdédszere nem volt ismeretes. Azok a ké-
miai és fizikai elvaltozasok ugyanis, melyek megszenesedéskor
fellépnek, a faszenek egyszerli metszését lehetetlenné teszik.
A rideg sejtfal a metszéssel jard nyomas kovetkeztében apro

1 HILLEBRAND — BuLLa i. m. 129. és Bot. Kézl. XVIIL 107. (36.)

2 (ASPARETZ : Fond-azovéipar 1. 1914, 3. old.
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részeeskékre, majdnem porra esik szét. Kisebb darabok felderi-
tése is csak nagyon tokéletleniil sikeriil. NETonITzRY tehit abhol
indulva ki, hogy az elégett anyagok hamuja megszokta tartani
az credeti szerkezetet, a megszenesedett magvakat tovabh égeti
és a hamut paraffinba agyazza.'

Hasonlo texmészetl praepardlasi médot ajant azutan Moumsen®
a mai novények epidermisének vizsgdlataihoz is. Amig azonban
a felsorolt vizsgalatok féleg az epidermisre szoritkoznak, tchat
olvan ellenallé szovetre vonatkoznak, mely a NatHonsr-féle mod-
szerrel ¥ még lignitekhdl és kdszenekbdl is kipreparilhato,
addig az elszenesedett vagy korhadt famaradvanyok vizsgalatai-
nal nemesak szdvettoredékekre, hanemn rendes metszetekre és
igv olyan bedgyazasra van sziikségiink, mely lehetdvé teszi, hogv
tigztén, valtozatlanul lassuk a fa elemeinek Osszefiiggését. Wrir-
MACK és BucEwarp a hiineburgi ¢snémet leletek faszeneinek
vizsgalataindl azonban hidba prébélkozott a szokdsos bedgvazo
mébdszerckkel, metszeteket késziteni nem tudtak, mert a szén
metszéskozben szétesett, a NErorrrzry-féle elhamusitishoz for-
dultak tehat és a hamubol készitett metszetek alapjén hatdvosz-
tdk meg a faszeneket.*

A toészegi szenek vizsgalatdt magam is ezzel a modszervel
kezdtem meg, de a hamu viligos szine, a szamtalan apro kis
repedés, mely a hamusitdskor bekovetkezik, nagyon zavardlag
hat és kiilsndsen mikrophotographidk készitését neheziti meg.
Olyan bedgyaz6 anyagot kerestem tehat, amely a faszén legkisebh
réseibe, lukacsaiba is behatol, a kis részecskéket Osszeragasatja
és megszilardulva, keménysége koriilbelil ugyanaz lesz, ami a
faszéné, vagyis lehetGvé teszi, hogy magat a faszenet vaghassuk

1 Mikroskopische Untersuchung ginzlich verkohlter vorgeschichtlichey
Nahrungsmittel aus Tivol: Zeitschr. f. 4. Unters. & Nahrungs- u. Genuss-
wittel v. Buchka, 1900. 401, — Heil- und Nahrungsmittelreste in alt-
igyptischen Hockerleichen: Chemische Zeitung 1913. 8. 1201, -— Hirse
aus antiken Funden : Sitzb. d. Akad. d. Wissenschaften in Wien, Abt, T. Bd
113, 1914, S. 725.

2 Mikrokosmos XIV. 1020/21. 8, 21h. — Sitzh. d. Akad. d. Wissensch.
Wien, Abt., I. Bd, 129. 1920. S. 261. :

3 PortoNIE-GoTHAN : Palacobotanisches Praktikum, 1913.

4 Berichte dor d. hot. Gesellsch. in Berlin. XX. 1902, 8. 21.
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fel. Ilyen anyag a sellakkal telitett alkohol, melynek minden
kobeentiméterjéhez | csepp szegftiolajat keveriink, hogy a
sellakk ridegségét csokkentsiik. Ebbe az anyagha torténik a
bedgyazds ! és igy ugyanolyan metszeteket és anthrakogrammokat
készithetiink, mint recens fibél.2

Korhadt faanyagok mikroszkopiai vizsgalatra valé eliké-
szitése mar sokkal egyszertibb, mert elégséges a thermostatban
valo paraffin-dtitatas is.

A tészegi anyagot 19 kisebb-nagyohb dobozban dr. Finimszkxy
NiNDOR, a magyar nemzeti muzeum novénytani osztalyinak igaz-
gatéja volt szives meghatdrozas eéljabol dtadni. A gytijtést 1906
és 1907-ben dr. MirtoN Lasos végezte. Mar a szabadszemmel
valo megtekintés is mutatta, hogy a faszenek Ossze vannak
keverve. Az egyes dobozok tartalmdnak lel6helye nines ugyan
a dobozok mellé feljegyezve, de dr. MirroN-nak 1906 évi muze-
umi jelentésében olvashatjuk, hogy «a halom alsébb rétegeiben
szdmos colop nyomai, s6t maradvdnyai mutatkoztak» (170. old.);
tovabba «a cilopmaradvanyok ugyanis két kiillonbézé korszakbol
ereddnek latszanak (173. old.) és az 1908-iki jelentés 168. oldaldan
«a ¢0lopok alul kihegyezettek és hdntolatlanok.» A cilépmaradva-
nyokon kivill vannak a széndarabok kozott kiilonbozé vastagsdgu
fadgak szenei is, melyek kétségkiviil a tiizelésbol maradtak vissza,
mert ugyanebben a rétegekben megtaldlta dr. MirTon a kerek
katlantiizhelyeket is.

Az anyagot makroskopice osztalyozva és szdmozva, lehetd-
leg arra torekedtem, hogy az eredeti dobozok tartalma kiilon-
killon maradjon; igy a dobozok szama meggvarapodott, de
mar malrogkopice is megvolt allapithats, hogy tébb  dobox
ugyanazt a fajta szenet tartalmazza. Vizsgilataimndl azonban
minden dohoz tartalmat kilon dolgoztam fel és a karbonitikalo
modszeremmel *  recens anyagbol készitve praeparatuinot, az
osgzehasonlito okuldarral és anthrakogrammok alapjin is meg-
tettem az Osszevetést. Kzekkel a mddszerekkel a kovetkezd fak
szeneit sikeriilt kimutatnom :

1 Mikrokosmos XVI. 192223, 8. 126,
2 Mikrokosmos XV. 1421,22. 8, 214,
* Bot. Kozl. XX. 1922, 87. old.
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Ulmus.

Ot doboz tartalma kziil a 16., 17., 20. szamtak kary astagsagu
agak szenei, melyeken néhol a bél is latszik. A 15. évgyiirin
tul az évgyfiriik hirtelen vékonyak lesznek ugy, hogy /2 cm-nyi
sugdrra 7, s6t tobb évgyfirti is esik. A korai és késéi paszta
jol elvalik egyméstol és a szélesebh évgyiiriikben rdesd fényben

1. 4bra. Ulmus. 1:20.

szabad szemmel is kiveheték a szilfara jellemzé hullamvonalkak.
A keskeny évgytirtikben csak a likacsgytrtis rész feltiing. Ha
clfogadjuk azt a diagnostikai bélyeget, hogy az Ulmus cam-
pestris Spach. hullimvonalai keskenyebbek, mint a kozottik
levé vélaszto rész,' akkor ezeket az dgakat az Ulmus campestris
againak kellene tartanunk. Szerintem azonban ez csak megkoze-
lit6, de nem abszolut értéki kiilonbség, mert magam is tapasz-

1 Wilhelin in Wiesner, «Rohstoffe» TL. 534.
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taltam, hogy ez nemn minden esetben all fenn. Az dgszeri sze-
nek egyik része (1. 92.) girbe-gurba, goresos, laza, évgylrii nemn
élesek, bélsugarai ellenben feltiindk, tebat lehet, hogy gyokér,
de véglegesen eldonteni ezt nem lehetett, mert hidnyzott a
kozépsé rész. A harmadik féle széndarabokon (6. su) az év-
gytirik majdnem egyenesck, koviilbelill | mm vastagok, tehéat
Latalmas fa elégésébdl maradtak vissza. A likacsgyiirtis zéna min-
dig szélesebb, mint a késéi pasata, melyben a hullamvonalak még
lupaval is nehezen kilonboztetheték meg. A szilfa szene erdsen
fog, mert puha, laza. Megallapithato tehit, hogy a szenesedéskor a
szén is megtartja a fa evedeti makroskopikus tulajdonsdgait és
a szénen is tapasztalbaté, hogy az évgyiiriik keskenyedésével
a késéi, szilardito hullimvonalas ov redukdlodik, mig a likacs-
uytiris korai, vezet$ Gv ugy a széles, mint a keskeny évgyiiriikhben
koriilbelil ugyanolyan széles marad.

Mikrogzkdpiai jellemzés. A likacsgyiriiket alkoté nagy, vala-
mint a hullimvonalakat adé kis edények a szénben is jol lat-
hatok. A nagv edények sora 1—4 kozott valtozik, gyakori thyllis-
képridéssel, az attorés egyszerli, hosszanti faluk udvaros-godirkés
és a szénben is jol ldthaté, hogy parenchyma van mellettiik ;
atmérdjiik atlag 0-28 mm, tehat a Winneny-féle hatrértékek?:
0°13—0-34 mm. kozé esnek. A kis edények csoportosan dllnak
éy Ogszességik adja a hullinvonalakat, attorésitk egyszerd, hosz-
szanti falaikon a szénben is megtalalhato a finom csavaros
vastagodas és a vermes godorkézettség; atmér6jiilk véltozik, de
a fara megéllapitott hatarértékek (0°02-—0-12 mm) kozé esik.
Keresztmetszethen az edényeket elvilaszio falak az égés kozben
fellépé hazdédasok kovetkeztében elgorbiilnek. A hosszelemek:
tracheida, faparenchyma, libviform szintén egveznek a mai szilfa
elemeivel.

A megnyult orséalaku bélsugarak a tangencialis metszetben
lathatok legjobban, kozepiikon 8—4 sor vastagok, sejtjeik aprok.
de méreteik (8 —12 p) egyeznek a mai faéival. Amig a fa hossz-
elemei vorosbarnak a vizsgalt szénben, addig a bélsugarak korom-
feketék, ridegek és a bedgyazas dacdra is konnyen szétporlanak,

L. 0. 533
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oz azonban nemcsak a szil-szénre, hanem altaldban az &sszes
fagzenekre all, tgyszintén kozés tulajdonsig, hogy az edények
udvaros godorkéinek a porusai peremiikén elmosédottak.

Az évgylirik kialakulasaban a mai fiakkal szemben semmi
feltiind kiillonbséget sem talaltam.

A spocies-meghatdrozas teljes bizonyossiaggal mikroszkopice
sem lehetséges, mert abszolut értékii diagnosstikai bélyegek nem
ismeretesek az Ulmus fajokra. Amint azonban a makroszkopi,
de mikroszkopi vizsgalat szerint is a szén valdsziniileg az Ulmus
campestiris szene, az egyik (6. sz.) anyagban azonban oly striiek
az évgytrik, hogy a hulldmvonalak kozei mikroszkopice sem
kiillonboztethet6k meg.

Quercus.

A szil mellett a tolgy-faszén van leguagyobh mennyiségben i
begyiijtott anyagban. Quercus-szén tovabba az is, melyet dr. Tomra
FereNc az 1924. évi dsatdskor talalt fiatal bronzkori réteghen,
nagy mennyiséghen megszenesedett, valoszintleg elraktarozott avpa
koz6tt. A porszerd részt6l egész a burgonya nagysigig minden-
féle nagysagi darab megtalilhaté az anvagban, meri a Quercus-
szén nagyon rideg és aranylag gvenge nyomdsra darabokra tore-
dezik szét. A harantfelilleten a homalyos alaptil erdsen eliitnek
a vastagabb bélsugarak, melyek az évgyvirid likacsos részében
megszakadnak. A szén ag és torzs szene. Az agak kétféle vastag-
saguak, az egyiken (8., 10. sz.) az évgylrtk a bél koril 3 mm-esck,
kijjebb 1 mm-nél is vékonyabbak, tgy hogy | em-nyi sugdira
I3 évgytirli esik; ax ag radiusa 31 mm, melyen 23 évgyird jol
megolvashato, de az ag vastagabb volt, mert a feltlete hamuva
égett és lekopott. Szenesedés kozben a vastag bélsugarakban radi-
alis repedések tamadnak és igy ezek mentén a szén konnyen
foldarabolodik. A masik (15. sz.) 4g vastagably az eldbbinél, de
csak a kiils6 évgyiirli vannak meg. | cm-nyi sugarra § eév-
gytrd esik. A szén nagyon Osszerepedezett. Legszebben mutatjak
a Quercus-ok szerkezetét-a torzsbhdl vald faszenek. A torzs elég
vastag lehetett, mert 4 cm-nyi évgyiriihatarnak alig van gérbii-
lete. A novekedés elég egyenletes, 24 mm-nyi radiusra 13 év-
gviirti esik, melyek koriilbelil mind 2 mm vastagok. A likacsok




A MAGYARORSZAGI PREHISTORIKUS FAK ES FASZENEK. 185

93 sorban 4llnak és a bélsugarak koézeiben az edénynélkiili
részek épp tugy fénylenek, mint a bélsugarak. A szén kemény,
rideg, sugdrirdnyu és harant repedésektdl atjart, ezért esik szét
szogletes darabokra.

Mikroszkopiai jellemzés. Metszetekben a repedések nagyszama
igen zavardlag hat, de jol megkiilonboztetheték az 1—3 sorban allo,
thylliseket tartalmazé likacsgytlirti nagy, valamint a radialis esopor-

2. dbra. Quercus. 1 :20.

tokat alkoto kisebb edények is. A nagy edények atmérdje atlag
0°234 mm, a kicsiké 0°028 mm ; hosszanti falaik osszetoredeznek.
Az alapanyagot képezé tracheidak udvaros godorkéi jol lathatok, de
a faparenchyma csak toredékben talalhaté. A bélsugarak finomabb
szerkezete mem veheté ki, mert igen elégnek, koromfeketék,
Az egysoros bélsugarakban a sejtek magassiga atlag 15—16 ..
és leggyakoriabbak az 5—15 sejtsor magasak. A fajnak a meg-
hatarozasa nemcsak szénbdl, de még fabol sem lehetséges, mert
abszolut értéki kiilonbségek a fajok kozott nem ismeretesek.
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Populus és Salix.

A kétféle szén makroskopice egyezik; nagyobb mennyiség-
ben keriilt elé és vannak az anyagban gyermekokolnyi nagységi
darabok is; gyenge selyemfényi, igen konnyd, laza, erdsen kor-
mozo szén. Az évgylirihatarok élesek, de a korai és a kés6i pasata
nem valik el egyméstol. Az évgyliriik 6-—8 mm szélesek és gorbii-

3. abra. Salix. 1:20.

letiikbol kovetkeztetve, az eredeti fa derékvastagsagu lehetett, mig
az Okolnagysiagti darabok aggoesok. A szén egyenletesen likacsos,
a bélsugarak még lupaval sem kiillonboztetheték meg. A mikrosz-
kopos vizsgalatok szerint a 9., 18., 15. sz. dobozok tartalma Po-
pulus. Keresztmetszeten az évgytirtihatar éles. A korai ov lassan
megy at a késGibe, mert az edények radialis atmérdgje fokozato-
san rovidil meg. A faszén nagyrészét az edények adjak, amelyek
szenesedéskor rendes alakjukat elvesaztik, mert a keresztmetszet-
ben falaik behajolnak, kidomborodnak; a nagyobb edények af-
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wérgje tehdt vallozd, de az dsszehasonlitasbél kittinik, hogy
merveteik koriithelil egyveznek a nai fa edényeinek a méreteivel,
ha & rendes alakjukra vezetjilk vissza. A késéi paszta kisebb
edényei alakjukat jobban megtartjak. LegtGbbszor kettesével, har-
masdval radialis sorokban allnak, a maginosak ezekhez viszonyitva
kisebb szamuak. Az attorés egyszeri. Hosszfalaik telve vannak
udvaros godorkékkel, melyeknek a porusai a szenesedés foka
szerint kisebbek vagv nagvobbak. A Délsugarak a szén keveszt-
metszetén, killénosen a Lkoral pasziaban erdsen hulldmos fekete
vonalak; legtobbszor egysorosak, méreteil, morphologidjuk egyer-
nek a mai faéival, pld. a kozépsd bélsugirsejtek magassdaga atlag
16 n. Radialis metszethen nagvon jol Iathatok a hélsugay szegély-
sejtjeinek a falaban az egvindssal érintkezé nagy, kervek godor-
kék, melyek a torekrosta lukacsaihoz hasonlithaték. Az alap-
anyagot képezd libriformon kevés a godorke.

A szenek kozott a 7. és 12. szamu makroskopice egyerett a
tobbivel, de a mikroszképiai metszetek szerint Salix-nak bizo-
nyultak, mert az edényeik inkiabb maganosak és o bélsugar sze-
gélysejtjeinek a magassdga, viszonyitva a kizépsé sejtekéhez, atlag
nagyobb ; Brrerrstmin-féle bélsugdrkitevét azonban nem tudtam
meghatdrozni, mert ennek a megdllapitdsa még faban is sok ép
bélsugar és bélsugdrsejt méréséhez és szamolasdhoz van kotve,
a szénben pedig a bélsugaraknak, killondsen az edényekkel érint-
kez$ vésze nagyon osszetoredezik a hosszmetszetben.

Ami.a novekedést illeti, a mai Populus-ok és Salix-ok év-
gyiirtiképzodésétol semmi lénveges eltérést nem taldltam.

Betula.

Erdsen kormozd széndarabok, melyek az évgyurik gorbilete
utan itélve vastagabb agbol vagy torzshél valok. Friss torésfelile-
ten selyemfényd. Az évgylriik hatéra nagyon finom fekete vo-
nal. A korai és késdéi paszta kozott nines feltiing kilonbség;
egyenletesen likacsos. Az évgylriik vastagsiga 85 mm. A hél-
sugarak lupaval is gyengén lathatok.

Mikroszkopiai jellemzés. Az edények szortan, egvesével vagy
kettesével, estleg hdarmasaval radialis sorban vagy 4—bH-osével,
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vagy tobben csoportokban allanak. A kozos valasztofalak a szén-
ben néhol elgirbiilnek. Az edények atméréje nagy, 130 p-t is
elérhet, az évgytirtihatar melletti 3—4 sorban az dtmér¢ hirtelen
megrovidiil, tehat a ecambium az egész vegetacio alatt majdnem
mind egyenlé atmérgjii edényeket fiiz le, csak a tenyészeti év
vége felé all be hirtelen a cambium miikodésében lassudds, majd
sziinet, ezért oly egynemi a nyirfa. Az attorés létras, a létra-

4. abra. Betula 1:15.

fogak konnyen széttoredeznek, de azért megvolt allapithaté a mai
nyirfaval val6 azonos perforatio, igy a létrafogak kozei 7— 8 p-osak,
tehat az 5—9 p-os hatirértékek * kozé esnek; egyezett a létrafogalk
vastagsaga is 3 p-nal. Teljesen ép attorést nem taldltam és gy a
létrafogak szamat nem tudtam megolvasni. A hosszanti falakat
apro udvaros goédorkék boritjak, melyeknek vizszintesen allo
porusai a szénben is élesen lathatok. A bélsugarak a nagy edé-
nyek mellett kidomborodnak, tehdt hullamos lefutisuak, mére-

1 Wiksner: Rohstoffe. II. 519.




A MAGYARORSZAGI PREHISTORIKUS FAK s FASZENEK. 189

teik, felépitésiik egveznek a mai fakéival; radialis falaiban jol 14t-
hato a gbdorkézettség.

" Fajmeghatarozas nem lehetséges, mert a Betula fajok fai
kozott nem ismertink diagnostikai kildnbségeket.

Az anyag két évgylirtit tartalmazott, de ezeknek a kialaku-
lasa egvezett a mai nyirfakéval.

Fraxinus,

Csupa agbol valo szén, melyek a belet is magukban foglaljak.
A vastagsag és évgviriiképzddés alapjan haromféle dgbol valok.
Van kozottik igen t6mor novésid, ahol egv em-nyvi radiusra 16
évgylrdl esik, de van olyan is, amelyen csak 6 évgylrit olvas-
hatunk meg egy cm-nyi radiuson. Az agak egy része Gsszenyo-
mott, elliptikus a bél is, amelynek tengelvei 55 <3 mm, de a
misik végén a méretek kisebbek, a mi a szdr tagolddasaval fiigg
ossze. Az agak kordra nem lehet kovetkeztetni, mert a feliile-
tikrél mar lekoptak az évgyiritk. A szén kemény, nem igen
fog. Minden darabon jél latszanak a likacsgydrik, itt a szén
homialyos (mattl, mig a késéi rész fényes fekete; a széles év-
gylrds agakban itt is latszanak az edények, de a keskeny év-
gytris agak keés6i pasztiaja egynemiinek latszik. A bélsugarak
finom vékony vonalkak.

Mikroszkopiai jellemzés. Az évgylrd két zondja kozotti ki-
lonbség azon alapszik, hogy amig a korai részben az edények
Atmérdje igen nagy (259 p, de a vékony dgakban leszall 104 -ra)
és az edények 1-—3 sorban a szabad szemmel is lathaté likacs-
gylirtit adjik, addig a késéi pasztaban magénosok vagy 2—3-asaval
egyszer sugarirdnyban, mdskor esoportosan dllnak, &tmérdjik
pedig valtozik. Az edények igen vastagfaliak, konnyen széttore-
deznek €s elébb szenesednek meg, mint a t6bbi faclem; ezt tgy
magyarazhatjuk, hogy ezek a tagiregil elemek tobb levegdt kap-
nak, tehat az égés eldbb indul meg itt és erdsebb, mint a t6bbi
faelemben; ugyanez tapasztalhaté a karbonitikalt metszeteken is.
Az Attorés egyszeri. Hosszmetszetekben az edények falai kony-
nyen széttoredeznek, de azért megallapithatd, hogy a godér-
kézettségiik egvezik a mai kérisekével. J61 voltak lathatok azon-
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ban a libriformsejtek, egyszerti godorkéjiik porusinak belso szaja
kor, kiilsé szaja megnyult S alaku; a faban ezek aprobbak, tehat
a nagyobboddast az égéssel jaro térfogatvaltozasra kell vissza-
vezetniink. A faparenchyma az edények koril csoportosul, de
amig a keresztmetszeten ez az elhelyezkedés a szénben is jol
lathato, addig a hosszmetszetekben a parenchyma fala az edd-
nyek faldval egyiitt széttéredezik. A bélsugarak a keresztmetsze-

5. Fraxinus. 1 : 20.

ten hulldmos fekete vonalak, tangencidlis metszetelkben megnyult
orsoalakiak, 2-—5 sejtsor vastagok, vastagfaliak, aprosejtiiek, a
mai faéival .egyezéek. Fajmeghatarozas itt sem lehetséges.

Amint a mai fak agaiban, ugy itt is kisebbek az edények
mint a torzsben és az évgyiiriképzidés is egyezett.

Acer.

Dié és kisebb nagysaga darabok, melyeknek a radiusa 2 és
4 em, de eredetileg vastagabbak voltak, mert a kiils¢ rész le-
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kopott ; a dionagysigu darabokban a bél is megvan, atmérdjik
egy mm koriil van és a szén a bél mentén esik szét. A nagyobh
darabokban a keresztmetszeten orséalaki repedések lathatclk,
melyek nem érnek a feliletig. A szén gyenge selyemfényt, de
keményebb mint a Populus vagy Salix szene. Az évgytiriik nagyon
vékonyak, egy cm-nyi sugarra 12, méshol 25 évgytiri esik és
a feliilet felé oly finomak, hogy lupaval is nehezen olvashatok

6. Acer campestre. 1:20.

meg. A novekedés nem egyenletes, mert szélesebb évgytirtire
rogton nagyon vékony kovetkezik, s6t ugyanaz az évgylrd is
kiilonbozd vastagsagi és annyira elvékonyul, hogy az évgytirik
egymésba folynak ; némely évben alig van novekedés. A bélsuga-
rak lupa alatt finom vonalkak. Az edények egyenletesen elosztot-
tak és lupaval is nehezen lathatok. A szén tehat valdszintdleg
agak szene.

Mikroszkdpiai jellemzés. Az évgytrik hatéra éles, de a késdi
paszta csak néhdny sorra terjed, itt az edények szamaban és
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atmérdjik nagysdgaban csokkenés all be. Egy mm®nyi hardnt-
feliletre 90—120 edény esik, melyek a fekete vonalaknak latszo
bélsugarak kozott maganosan vagy 2-, 3-, 4-esével, radialis sorok-
ban allanak; az utobbi esetben a kozosfal az égéskor elgérbiil-
het. Az attorés egyszert. Hosszanti falaikon jol lathaté a tinom
csavarmenetes és udvaros godorkés vastagodas. A csavarmenet
szélessége atlag 54 .

A keresztmetszeten a hélsugarak kiillonbozé vastagsiga vona-
laknak latszanak, a szerint, hogy a vastagsaguk egy vagy tobb
sejtsor. A tangencidlis metszetben inkibb a vastag Dbélsugarak
maradtak meg, dtmetszetiik orsoalaky, kozépen 3 v. tobb sorosak.
A bélsugarsejtek magassiga atlag 105 p. A libriforesejtek radia-
lis sorokban allnak, iiregik atmérdje a keresztmetszeten az edé-
nyektol kifelé viltozik, de a fal vastagsaginak a valtozasat, amit
Wirneny emlit,! az égés miatt nem tudtam megallapitani, itt
mindeniitt egyenld vastag volt a megmaradst fal; a falakban ldtha-
tok a pontszerd goédorkék.

A makroszkopi és mikroszkopi tulajdonsigok alapjin valo
dsszehasonlitds szerint a szén legkozelebb &ll az Acer campestre
L.-hez, és ismeretes, hogy a mai példanyokon is megtaldthatd
ez a egyenetlen novekedés.

Corylus.

1'7 em vastag és 1—3 cm. hosszu darabok, melyek kozott
a belesek is gyakoriak. A bél egy mm vastag. Az évgylirihatar
éles, mert a késéi paszta utolsd sejtsorai tomorek. Az évgytiriik
szdéma 7 és jOl lathaték a Corylusra jellemzd radialis elhelyez-
kedésii edények csoporijai, mert ezek ahelyek homalyosan feketék.
A bélsugarak nem latszanak. A szén kemény és torési felilete
selymes fekete, nem kormoz annryira, mint a Betula vagv lo-
pulus szene.

Mikroszkopiai jellemzés. A keresztinetszeten feltiinnek az al-
belsugarak, amelyek elétt — mint az anthrakogrammokon is
lathatd — az évgylrihatir kissé kidomborodik. Az évgylirik
killonbozé szélességliek és mig a korai részben inkabb csopor-

1 Wiesner : Rohstoffe II. 665.1.
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tosan allanak az edények, addig az atmeneti és késéi oGvben
egyesével vagy tobbesével radidlisan sorakoznak egymis mellé ;
radialis atmérdjik rendesen nagyobb, mint a tangencialis és ott,
ahol egymassal érintkeznek, a kozos valasztofal ossze-vissza haj-
ladozik. Méreteiben is egyezik a mai faval; igy a nagy edé-
nyek atlagos radidlis atmércje 486 », tehat csak valamivel t6bb,
mint a nyers faban' a felséhatar (48 u); ez a kis killonbség

7. Corylus avellana 1:25.

azért all el6, mert a szenesedéskor a fa a tangens irdnyaban
osszehuzoédva, a radialis irdnyban kiterjed és e mozgis kozben
repedeznek meg a bélsugarak is a radius irdnydban. J6l lathato
az edények létras perforatioja is, habdr a szén ridegsége miatt
a létrafogak konnyen széttoredeznek; de azért megdallapithato,
hogy a létrafogak szama valtozo, legtobbszor 8, 9 és a létrafo-
gak kozei atlagosan 12 p-osak, vagyis a mai fara megallapitott

! Wiesner : Rohstoffe II. 520.
XLII 13
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6—-20 1 értékek kozé esik. Az edények hosszfala vermesen vasta-
godott, a godorkék harant iranyban kissé megnyultak, hosszabbik
atmérgjik kb. 8 1; a porus is hardnt iranyban megnyult és mig
az udvar hatdra elmosodott, addig a nyildsok széle éles. Az al-
bélsugarak szélessége ugvanabhan az albélsugarban is valtozik.
A valodi bélsugarak tobbnyire egy sor vastagok és fekete vonalali-
nak latszanak. A hélsugarak szegélysejtjei magasabbak a kozép-
86knél és gddorkéik a szénben is )il lathatok. A bélsugarsejtek
meéretei korilbelil ugyanazok, mint abban a mai fdban, mely
Gsszehasonlitasul szolgalt.

Ami a névekedést illeti: a tenyészeti év megindulasakor a
cambiuin mikédése nagyon intensiv, de a 2. évgviiriiben hatarozot-
tan, az 1.-ben pedig gvengébben lassudas, s6t majdnem teljes sziine-
telés allott be a faelemek lefizésében, amint az az anthrako-
grammbol is kitinik. A csokkenés az évgytril kozepére vagy a
méasodik 3-anak a végére esik, tehat itt valami zavar (szarazsig!h
allott be az életfeltétekben. Az egvik (1.) évgvirtiben a stagnalds
utan ujbol bealltak a cambium miikodésére a kedvezs feltétek,
mert az elemek koriilbeliill ugyanakkorak, mint ahol a lefdzés
megakadt, mig a masik (2.) évgytiriiben mar lassabban, de hosszu
ideig torténik még a ndvekedés, mert az edények kisebbek, az
albélsugarak megerdsddnek, kiszélesednek és itt még egyszer
valami zavar volt az életfeltétekben, ezért ebben az évgylriiben
jol elvalik az évgytirti korai és kési része, pedig rendesen lassi
az atmenet. A 3-assal jelzett évgyvlriiben azutin a cambium mi-
kbdése lassan gyengiil és fokorzatosan erdsbiil meg.

Itt sikerilt megallapitani azt is, hogy a szén a Corvlus
avellana L. szene, mert a (. colurna faelemeinek méretei, de
kiilsnosen a perforacio léceinek szama, egymaéstdl valé tavolsiga
és vastageiga a (. avellana-ét6l lényegesen eltér.

Cornus.

Vastagabb és vékonyabb széndarabok, melyek koziil a vékony,
0'6—1 cm vastag darabkak némelyikén a korilbelil 1 mm. vas-

1 \Wilhelm in Wiesner: Rohstoffe II, 521, 1.
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tag bél is lathato. Az évgytirtihatar igen finom vonal; az edé-
nyek nyildsai stirtien, de egyenletesen szétszort, finom tisztras-
szerti pontocskak. A bélsugarak még lupaval is alig lathatok.
A szén tomor, nem kormoz, torési feliilete fényes.
Mikroszkopiai jellemzés. Az évgytirtihatarok a szénben éle-
sebbek, mint a mai faban, ezt arra vezethetjiik vissza, hogy
égéskor a faelemek belilrél kifelé égnek el, ugy hogy a szén
tulajdonképen végiil a primérlamelldbol valéo héalozatot mutatja.
A korai és késéi paszta nem valik el élesen egymastol. Az edé-

S. €ornus sanguinea. 1:25.
y ”

nyek tobbnyire maganosak, szortak; egy mm®re es6é edények
szama 50—130, legtobbszor 100-on feliill van; ugyanezt tapasz-
taltam a mai fiban is, tehat a WmaELM-t6l megallapitott? 68
kozépérték ingadozé a novekedés infenzitdsa szerint. Ugyanigy
valtozik az edények atmérdje is, mert a vékonyabb dgban atla-
gosan 72 p, mig a vastagabb agban — de lehet torzs is —
62 1 volt, de a fara megallapitott hatarok (25—100 p) kozé esik.
Amint a faban, ugy a szénben is mar a keresztmetszeten is
gvakoriak és jol lathatok a létras perforatié fogai; az edény-
tagok tehat rovidek; a perforalt valasztofal rendesen igen ferde,

1 Wiesner: Rohstoffe II. 699. 1.
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ezért a fogak szama sok (32-6t is olvastam) és el is agaz-
hatnak; a fogak vastagsiga ugyanabban a perforatiéban is val-
tozo, igy a széls6k vastagabbak, mint a kozépsék, ezért a fogak
kozel is kilénbozé nagysiguak. Az edények hosszfala szértan
vagy 1—2 sorban — tehat az edények altalinos tulajdonsagatol
eltérdleg — gyéren és nagyon aprén godorkés. A fa alapanya-
gat tevd rosttracheidak a hosszmetszetekben konnyen széttore-
deznek, de azért a falaikban jol lathatok a majdnem fiiggélye-
sen allé6 porusu udvaros godorkék. A tangencialis metszetekben
leginkabb a 2—3 sor vastag bélsugarak maradnak meg, amig az
allo sejtek magassiga 37'3 p, a fekvd bélsugrsejtek magassiga
a radialis metszetben 16 p volt, de ezek az értékek tag hatdrok
kozott ingadoznak.

A faparenchyma szintén Osszetéredezik és azért a tobbi
osszetoredezett hosszelem kozott nehéz megtalalni. A speciesekre
nem ismeretes abszolut értékd diagnosztikai bélyeg, de ha az
évgyurii élességét és a tobbsejtll bélsugarak gyakorisagat nézzik,
akkor a széndarabok inkabb a Cornus sanguinea szenei.

Az évgyliriiképzodéssel dsszefiiggd novekedésben nem talal-
tam az 6sszehasonlitds alapjaul szolgalé mal Cornus sanguinea
fatol eltérést.

Osszegesve tehit a makro- és mikroszkopi tulajdonsigok
alapjan a hatdrozas eredményeit, a tdszegi faszenek kozott meg-
talalbat6 a szilnek tSrzse, dga és gyokere, g tolgynek, nyarnak és
fliznek szintén a torsse és dgai, a nyirne?vékonyabb torzse vagy
dga, mig a kdris, jubar, kézénséges mogyoro és veresgytird sombol
csak vastagabb-vékonyabb, igen gyakran beles darabok talalhatok.

A szenekkel egyiitt talalt tdrgyakbol nyert kormeghatérozas-
bol,* a szenek leléhelyeinek koriilményeibdl, Toszeg geographiai
fekvésébdl, Alfoldiink jelenlegi névényfoldrajzi dllapotdabol ko-
vetkeztethetést vonhatunk el6szér a tdszegi praehistorikus ember
épitkezéséhez hasznalt faanyagaira, sét faismeretére, masodszor
Alfoldiink ndvényfoldrajzi multjara és harmadszor az akkori
klimatologiai viszonyokra.

1 Lasd: Jelentés a Magyar Nemszeti Muzeum 1906, 1907, 1908 évi
Allapotarol és HILLEBRAND-BELLa i. m.
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Ami az épitker¢st illeti, a tolgy és szil térzsek szolgaltattak
a colopoket, mig agaikat és a tobbi fa kozil a nyir-, nyar-, ftizfat
a fels()'épitkezéshez és tiizeléshez, a jubar, kdris, mogyoré, som
vékony 4gait pedig Osszetordelve tisztdn tizeldanyagul hasz-
naltak, A «terra mare» lakoi téhat mar tisztdban voltak a tolgy-
nek és szilnek a mocsaras helyen valo tartéssdgdval, mert esz-
kozeikkel, ha nehezen is, de mégis ezekbdl készitették cslopei-
ket, tudtak, hogy a nyar, nyir, fliz koénnyiiségénél fogva alkal-
masabb a felépitményekhez, szdraz helyen tartéosak és puha-
sdguknal fogva kinnyen megmunkalhatok, elényben részesitették
tehat ezeket a silyosabb, kemény, nehezen megmunkalhat6 jubar
és koris folott, melyeket colépokil sem alkalmaztak, mert vizben
val$ tartdssigukat illetéleg messze dllnak a szil és tolgytol,
mert mig a szil tartéssdga valtakozé nedves foldben 180 év,
a tolgvé pedig 200, addig ugyanilyen kériilmények Lozétt a
kérisé 3, a juharé pedig 5 év;* ezek tehat, valamint a mogyord
és som csak tizel6anyagot adtak, mert csupan g, meég pedig
néha csak 'Yo—1 em vastag ag szenei vannak az anyag kozott.

Amimasodszor az Alfoldiink novényfsldrajzi multjara vonat-
kozé kovetkeztetést illeti, azért fontosak a tészegi szenek, mert
ezekben szemiink el6tt vannak azoknak a faknak maradvanyai,
melyeket a praehistorikus ember a neolithicumban, bronzkorban
ezen a vidéken taldlt. Mivel Alfgldink Szolnok kériili része
jelenleg egvike a legfatlanabb vidékeknek, felmeriilhet az a kér-
dés, hogy mdar akkor nem tugy szallitottak-e oda a faanyagot;
ennek ugyan mar eleve ellentmond a telepiilés lehetdségének
egyvik legfontosabb feltétele: a bdséges fadllomdny, mar pedig
Toszeg igen hosszu évtizedeken keresztiil kitting teleptilési helynek
bizonyult, de mivel To¢szeg Tisza melletti kiozség és mint az
akkori épitkezés is mutatja, a Laposhalom a multban is ki volt
téve a tavaszi dradasoknak, szoba johet a vizen valé fausszta-
tas is. A vizen valé kozlekedést ismerték ugyan, mint azt a
bronzkori csénakmaradvinyok igazoljik, de ha usztattak is fét,
akkor is esak a Tiszamenti erdéségeket hasznalhatték, mert akar
a Tiszat, akdr mellékfolyoit nézzuk, Toszeg igen messze esik a

1 Rejté : Mechanikai technologia, 1920, IIL. 44.
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hegyvidéki erddségekt6l, de nem hagytik volna tigyelmen kiviil
a felséépitkezésre annyira alkalmas fenyéfat, mar pedig a szenek
kozott egyetlen fenysfat sem sikeriilt taldlnom. A nagyobb tavol-
sagrdl valé szallitds ellen sz6l az a korilmény is, hogy amely
fanak megvan a torzse, megvan a sokszor nagyon is vékony
aga is, mar pedig nem valdszinli, hogy a fat koronajaval szalli-
tottik volna. A fak kozil tehat azokat hasznaltak, amelyek
kozelben voltak és ezt igazolja az a megegyezés, amely az Alfol-
diinkén még itt-ott meglevd erdémaradvanyok fiaival megvan.
Ha ugyanis az Alfold mai névényfoldrajzaval foglalkozé munkak
(KErvER, Boreis, BEerwirsky, Rararcs, Tuzsox, KaiiN) Osszedl-
litasat nézzik, a tészegi szenek kizitt egyvetlen fat se talalunk,
mely ma nem élne az Alf5ldén, sét ma is ugvanezekhél allnak
az erddk. '

A toszegi faszenek tehat azoknak a mocsari vegyes galeria
lombos erddknek a faibol valék, melyeknek létezését agrogeolo-
giai alapon Trerrz,' SieyonNp,? BALLENEGGER,? novényfoldrajzi és
historiai alapon Berwirsky,* Tuzsox,® Rarates ® Kaix * Micocsy®
bizonyitotta.

A tdészegi faszenek harmadszor betekintést engednek az Al-
fo6ld akkori klimatologiai viszonyaiba is. A fdk noévekedése és
igy az évgviriképzddése belsé okokbdl ered, de az évgyirik
milyenségét befolyasoljak a kiilsG tenyészeti feltételek és igy a
klimatologiai tényez6k is. Ha ilyen szempontbol tessziik meg a
gzenek és mai fak kozotli Osszehasonlitdst, a kettd kozott semmi
kiilsnbséget sem taldlunk, a novekedés feltételel tehdt ugvan-
azok voltak, mint ma mas vidékeken él6 fakban. Az Alfoldi erdék

1 Bzikes talajok javitasa, 1924,
2 A hazai szikesek stb. 1923.
3 Adat a magyarorsz. talajok chemiai Usszetételéhes. Foldtani Int.
1916 évi jelentése.
4 A magvar Alfsld fas novényzete. Erd. Kisérl. 1914,
5 A magyar Alfold novényfoldrajzi tagolédésa. Akadémiai székfog-
lalé 1924,
6 A debreczeni homokteriilet névényzeti viszonyai. Frd. Kisérl. 1916.
Az alféld névényfoldrajzi jelleme. U. o. 1918,
A Nyirség novényfoldrajza. Debreezen. 1924,
7 Akadémiai székfoglalé. 1924. — ® Erd. novényt. II. 1193. L
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kipusztuldsanak tehat nem klima-véltozas, hanem az ember volt
oka, mert letarolva az erdéket tonkretette az erdéknek az évi
csapadékbol szdrmazo talaj nedvességére gyakorolt szabalyozoé ha-
tasat és igy a talaj kiszarad, elszikesedik, amit még a helytelen
viz-elvezetés is elOsegitett. Az évi, sot havi csapadék mennyi-
ség ma sem valtozott, csak az erdék letarolasa és a csatornizas
miatt allott el§ valtozds a talajviz viszonyaban, mert nines meg
a talaj nedvességét annyira megdrzé bedrnyékolas.

Amig tehat a ScainseERszEY16] ' meghatarozott Hypnum Schre-
beri keziinkbe adta Keecskemét kornyékének oligocenkoru moha-
jat és tobb vizi névényét, Linpav® meghatarozasaibol pedig isme-
retessé lettek a toszegi kultur és gyom novények, melyek az
erdék kozotti szabad terileteken teremtek és termeltek, addig a
felsorolt szenek az Alfold torténelemeldtti korabdl valo erd6krsl
tesznek bizonysdgot. Nagy szolgdlatot tesznek tehat prahistori-
kusaink, ha 4satds alkalméaval a novényi maradvanyokra is sulyt
helyeznek.

A tészegi praehistorikus csénak anyaga.

A toszegl terra mare cOlop- és tiizeldanyag-maradvanyok-
hoz méltan sorakozik az ember kultirija, de a novénytan szem-
pontjabél is az a csénakmaradvany, melyre 1923 év Gszén buk-
kant dr. MirToN Lsjos. Sajnos az 1924 évi tavaszi dradds elso-
dorta a csonak egy részét, ugy bogy dr. Toura FrrENc kézre-
miikodésével csak 187 em hosszi, 67 cm széles és mély darab-
jat sikeriilt a Magyar Nemzeti Muzeumba elszdllitani. Az elsodort
rész mintegy 40 cm lehet, tehdt az egész csonak hossza koriil-
beliil 2'/s m lehetett.

A muzeum ndvénytani osztdlya tjan hozzdmkeriilt a eso-
nak anyaga, hogy megallapitsam, csakugyan kéregesonak-e, mint
azt a napilapok is irtak * és milyen fabol valo.

Az atadott anyag igen korhadt, sargds, szirkés barna és

1 Math. Term. Tud. Ert. XXX.
2 Bot. Kézl. XVI. 107 (36).
3 «Magyarsagy 1924 nov. 9-i szdma.
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nedvességét elvesztve konnyen szétesik ; azért a sziikséges metsze-
teket csak paraffinba valo bedgyazassal tudtam elkésziteni. Az
anyagrol egyszerre el volt doénthetdé, hogy nem kéreg, hanem
fa, amelyben éppugy, mint mas korhadt fiban, a primirlamella
bomlik meg és erre vezethet§ vissza a konnyd szétesése. Ez a
szétesés fennall, ha nem is oly nagy mértékben, a bedgyazds utdn
is, mert a paraffin a felbomlott lamella helyére igen nehezen
hatol be; metszéskor, de még inkabb a paraffin kioldasa utdn
tehat igen apro, finom részekre toredezik szét a sejtfal és a
felragasztas dacara konnyen lehulinak egves darabkéi, kiilonosen
a hosszmetszeteknél kovetkezik ez be hamar, Ugy hogy toredeé-
kekb6l kell a meghatarozist végezni. A korhadassal szemben
vigzont a szenesedéskor, mint az anthrakogrammok is mutatjak,
a sejtiiregh6l kifelé torténik a sejtfal elpusztulasa és azért végiil
csak a primiirlamella-vaz marad meg, a sejtek tehat osszefiig-
gésben maradnak.

A makroszkopikus megfigyelés alapjan csak az volt eldont-
hetd, hogy lomhos faval van dolgunk, de a mikroszkopiai vizs-
gélds lehetéve tette a fa pontosabb meghatirozasat.

Keresztmetszethen az évgriirtihatdr oOsszelapitott sejtekbil
all, az edények szértan, maginosan vagy kettesével oly strtien
allnak, hogy az alapanyag igen kevés; atmérgjik atlagosan 95 p,
egyes helyen azonban az edények oldalt vagy el6lré! dssze van-
nak nyorava. Az attoreés egyszert, és radialis metszetekben jol észre-
vehetdk az edényizeket hatarolé gytirtik. A hosszfalak hatezog-
letes udvarog godérkések; a godiorke udvardnak az atmérije
8—10 p, a porus hossza 6 g, de lathato, hogy ez a nagy porus
a korhadas kovetkeztében 4all el6. A bélsugarak egysorosak,
a kozépso sejtek magassiga 19—20, a szélséké 3135 p, ezek-
nek a szélsd szegélysejteknek a radialis faldban stdrtien 3—6
sorban nagy, kerek-elliptikus godorkék vannak, ugy hogy a fal
rostaszerti; a méretiik korilbeliil egyezik az edények hosszfala-
ban levé godorkék udvaranak az atmeérdjével. Az alapanyagot
libriform képezi, de hosszmetszetekben kénnyen széttoredezik, bel-
sejiket szemesés anyag tolti ki, mely a keresztmetszetekben
iglathaté és valoszintien a korhadas kovetkeztében bheallod sejtfal-
bomlashol ered vagy a sejtiireghe bejutott igen finom iszap, de
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ennek behatobb vizsgdlatarol le kellett mondanom, mert kevés
anyag &llott rendelkezésemre.!

A felsorolt hisztoldgial sajatsagok, kiilonésen pedig a bélsugar
szegélysejtjeinek rostaszerd godorkézettsége alapjan minden kétsé-
get kizardlag Populus vagy Salix faval van dolgunk. A két genus
faja nagyon kozel all egymashoz, mert ezidészerint abszolut értélid
belsé morphologiai kilinbséget nem ismeriink kézottik, a rela-
tiv kiilonbségekhez fordulunk tehat és igy a fennebb kdzolt
meéretek, kiilénosen pedig a bélsugarszegélysejtek magassaga alap-
jan a esonak fajat fizfanak kell meghatiroznunk. Volna ugyan
még egy relativ értékd killonbség, nevezetesen a BuraersTEIN-féle?
bélsugarkitevs, mely a Populusra 1'2—1-3, a Salix-ra [-85—24.
A cesonak anyaga azonban a széttoredezettsége miatt nem volt al-
kalmas ilyen szamitdsok elvégzésére, mert ehhez sok és ép bél-
sugar sziikséges, de ha abbdl a kevés adatbol mégis meghataroz-
zuk a kitev6t, akkor 1'77-et kapunk, ami tehat szintén kodzelébb
all a Salixhoz mint a Populushoz. Végiil az edények hosszfa-
lanak godorkézettsége is inkdbb Salizra vall, mert a porus
nagysdga viszonyifva az udvar nagvsigahoz itt is nagyobb,
mint a Populusban.

A toszegi csdénak anyaga tehat éppugy fdzfa, mint az Ang-
liaban taldltaké.® Ez konnyen is érthetd, mert erre a célra egy
odvas fiizfat, amilyenek a Tisza mentén béségesen voltak, kony-
nven &atalakithattak csonakka és ha egyéb okok — igy a benne
levs targvak — nem lettek volna ezt is esak egy kid6lt odvas
flizfanak kellene tartanunk.

1 Phloroglucinnal és sésavval, tovdbba kéliumpermangandttal reakeiét
nem adott, ellenben ezistnitrittél megfeketedett és azokon a helyeken,
abol nem volt teljes a korhadas, a celluléz-reakeidt megkaptam. A korhadaskor
tehat el0sz0r a ligninanyagok homlanak fel, a teljesen elkorhadt rész pedig
annyira at és 4t van itatva a vizhenlevé anyagokkal, hogy ilyen helyeken
a reakeid nem lehet tiszta.

2 WIEsSNER : Rohstoffe 1I. 513,

# Dr. Tompa FrreNc szébeli kozlése alapjan.

(A M. T. Akadémia IIL osztilydnak 1925 maircius 23-an tartott iilésébél.)




MIKROSKOPISCHE UNTERSUCHUNG
DER UNGARLANDISCHEN PRAHISTORISCHEN
HOLZER UND HOLZKOHLEN.

Von FRANZ HOLLENDONXNER.

Erste Mitteilung.

1. Die prahistorischen Holzkohlen von Tészeg.

Gelegentlich der Terramare-Forschung auf dem «Platthiigel»
(Laposhalom) bei Tdszeg, unweit Szolnok, sammelte im Jahre
1906 —1907 Herr Lupwie Mirron die Holzkohlen der bei den
Bauten verwendeten Pfihlen und der Feuerherde, wonit die Uher-
reste der neolithischen und bronzezeitlichen Wiilder der unga-
rischen grofien Tiefebene (Nagy-Alfold) uns in die Hénde fielen.
Mit Hilfe von Schellakeinhettungen und Anthrakogrammen ist es
gelungen festzustellen, dafi die Pfahle aus Quercus und Ulinus
bestanden, ferner, dal) deren Aste, sowie Betula, Populus und Salix
beim Oberbau und zum Feuern verwendet wurden; die zerstiickel-
ten Aste der Acer campestre, Fraxinus, Coryllus avellana und
Cornus sanguinea aber allein beim Feuern Verwendung fanden. Die
Terramare-Bewohner waren somit der Dauerhaftigkeit der (Quer-
cus und Ulmus im Sumpfgebiet bewulit, auch wuBten sie, dal
Populus, Betula und Salix wegen ihrer Leichtigkeit zum Ober-
bau entsprechender und an trockener Stelle nebenbei auch
dauerhaft sind; darum geben sie diesen auch den Vorzug vor
dem schweren und hirteren, doch schwer zu bearbeitenden
Ahorn und der Esche, die doch zu Pfihlen unbrauchbar sind, da
sie an sumpfiger Stelle rasch vermorschen. Unter den Hasel-
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nub- und Kornelle-Uberresten, die zum Feuern beniitzt wurden,
gibt es auch 0'5—1 em dicke.

Da heutzutage von Szolnok die Waldungen sehr entfernt
liegen, da aber auch die dinnen Aste der zu Pfihlen verwendeten
Holzer vorhanden sind und sich darunter Nadelhoz nicht befin-
det, so stammen diese Holzkohlen zweifellos von den Bidumen
der ehemaligen gemischten Sumpf- und Laubwildern der Theil}-
gegend. Es ist keine Kohle bekannt, die nicht unter den Uber-
resten der Wilder der Tiefebene (Alfold) aufzufinden wire. Die
heutige Entwaldung und Versalpetrierung der Tiefebene (Alfold)
aber ist die Folge der sinnlosen Ausstockungen seitens der Men-
schen, nicht aber die des Klimawechsels, denn die an den Holz-
kohlen erkennbaren Jahresringe-Bildung ist zuweilen dieselbe,
wie heute; auch ist der atmosphirische Niederschlag ebenso
gross, wie in der Vergangenheit, nur fehlen heute die Waldungen.
die mit ihrer Beschattung die Bodenfeuchtigkeit bewahren.

2. Das Holz des prihistorischen Nachens von Tészeg.

Der Nachen wurde schon 1923 von Herrn Lupwic Mirvox
aufgefunden, aber erst im Herbst 1924 von Herrn Fraxz Toupa
in das Nationalmuseum geliefert. Von diesem 2': m langen,
67 em tiefen und ebenso breiten Nachen wurde im Jahre 1924
vom Hochwasser ein ungefihr 40 cm langes Stick weggespilt.
Der Nachen bestand aus einem einzigen Stiick Holz, das stark
ausgetrocknet leicht zerbrdckelte, fast zerstaubte. Die mikroskopi-
schen Untersuchungen ergaben, dal} die Rinde fehlt und daB
der Nachen aus Weidenholz besteht ; und wiiren darin keine Ge-
rite aufgefunden worden, so wiirde man es einfach fiir eine
umgefallene hohle Weide halten, von welchen es am Theill-Strand
viele gibt und die von Menschenhand leicht in einen Nachen
umgestaltet werden,




A MAGYARORSZAGI PRAEHISTORIKUS FAK
ES FASZENEK MIKROSZKOPOS VIZSGALATA.

HOLLENDONNER FERENC-t6l.
Mésodik kézlemény.

3. A pilisszantéi koéfulke és
4. A Dbajéti harlang preehistorikus fainak és faszeneinek mikroszkopos
vizsgalata.

A pilisszdntéi kéfulke praehistorikus faszenei.

A pilisszantéi kofillkének 1915-ben tortént atkutatdsakor
gyijtotte Gssze Komiros Trvapar ' a vizsgalati anyagot. A faszén-
darabkak a fels6, kozépsé és also rétegesoportbdl keriiltek els,
de a felsd, sarga rétegekbdl valok rendkivil aprok és konnyen
szétmorzsoloddk voltak és Kormos ezeket nem is gyijtotte be.
A koézépsé és also rétegek darabjai mar 0:5—3 cm. hosszusdguak,
0'5-—1 em. vastagok és az egyik kozépsé rétegbeli kdrisdarab-
nak az oldala egészen ép, fas volt.

A vizsgalas makro- és mikroszkopice tortént. Az alsd réteg-
ben taldlt szenek a Quercus, Fraxinus, Ulmus és Juniperus, a
kozépso réteg szenei pedig szintén a Quercus, Fraxinus és Juni-
perus againak a szenel. Amig a tolgy, kéris és szil meghatarozdsa
nem okozott nagyobb nehézséget, addig a fenyék meghatdrozasa
az anyag nagyfoku megszenesedése kovetkeztében korilménye-
sebb volt, mert a bélsugarak finom szerkezete a felismerhetetlen-
ségig megvaltozoit. A faszén gyantavezetéknélkiili, a bélsugarak
g6dorkéi aprok, a tracheidak sima faluak, az 1| mm *-nyi tangencia-
lis feliiletre esé bélsugarak szdma 4atlag 110, a bélsugdrsejtek
szdma pedig 310 és a bélsugar kozéps6 sejtjeinek keresztmet-

1 A Magyar Kir. Féldtani Intézet Evkényve, XXIII kot. 6. fiiz,
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szete elliptikus. Ezek a tulajdonsiagok elégségesek voltak ahhoz,
hogy a Juniperus-szal azonositsuk a faszenet, amit a mestersége-
sen elszenesitett Juniperus-metszetekkel valé Gsszehasonlitas is
igazolt ; de nem mondanak ellent e meghatéarozasnak a tobbi
lombos fik sem, mert a Pilis alsé részén ma is megtalaljuk a
felsorolt lombos fakat, a Pilis tévében 1évé «cesévr-i homokon
pedig a Juniperust. Mivel az évgytirtiképzédéshen sem talalhato

1. abra. A bajéti Pinus k. m. 1:30.

a mai faktol eltérés, a solutréen végén és a magdalenienben,
ahova a pilisszantéi fiilke rétegei tartoznak, a maihoz hasonld
klimatologiai viszonyok voltak. A faszenek meghatarozaséabol vont
kovetkeztetés tehat megerdsiti Csorary Trrus-nak * azt a feltevé-
sét, hogy «mar a pleistocen idében is kétségtelen volna az évnek
a hidegebb téli és a melegebb nyari iddszakokra vald tagolodésa.»
A faszéndarabok kés6bb nem keriiltek oda, mert Kormos Trva-
AR megallapitasa szerint a jégkorszak végét6l napjainkig boly-

1 T. o. 463 old.
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gatatlanok a rétegek és mind a hdrom rétegben megvannak a
tiizhelyek, ahol a magdalenienbeli ember a kozeli kevert erds
fainak konnyen szedheté és osszetordelheté dgait hasznilta a
tiizelésre.

A toszegi és pilisszantoi faszeneknél régebbiek a bajoti Jan-
kovich-barlangban talalt korhadt famaradvéanyok, mert a solut-
réenbdl valok, és amig a magdalenien id6szakbeli faszenek OBER-

2. abra. A bajéti Pinus r. h. m.
btg = bélsugirtracheida udvaros godorkéjének k. m.

MAIER szerint legalabb 15,000 évesek, a bajoti solutréenbeli fa-
darabok 25—30,000 évre tekintenek vissza.

Az anyagot HrresranDp JENG ! dr. gytjtotte az 1915 évi
dsatasai alkalmaval és megallapitotta, hogy ezek csak a solutréi
korban keriilhettek oda, amennyiben az emlitett rétegek telje-
sen zavartalanok voltak, a fadarabok pedig egy-két faszéndarab-
bal véltakozva mind kozel vizszintesen fekiidtek a rétegben.

1 Barlangkutatds III. (1915) 137. old.
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Eddig szaznal tobb kisebb-nagyobb s kiilénb6z6 vastagsé)gl’l fa-
darab keriilt els. Hosszusdguk 5 em-nél kisebb, vastagsiguk
0'5—1 em, «tilnyomdlag biitykos szabélytalan fadarabok», sdrgas,
sargasbarna szintek és nagyon konnyen szétesnek, porlékonyak,
ezért paraffinnal kellett atitatni és mikroszkopi vizsgalatra is al-
kalmassa tenni. A keresztmetszetek igy is konnyen szétesnek,
de rdgton megallapithato, hogy tiileveld faval allunk szemben ; jol
észreveheték a vékony epithellel boritott gyantavezetékek, melyek
kozott ikergyantavezetékekkel is talalkozunk; a bélsugarak egy
sejtsor vastagok. Az évgytirik szilardité tracheiddinak a fala erd-
sen megduzzad, tregiik kicsi lesz, igy hogy atmetszetiik skleren-
chyma-rosthoz lesz hasonlé. A hosszmetszetekben a tracheidak
sima faldak, egy sorban 4ll6 udvaros godérkékkel. A bélsugarak
fogas haranttracheidakbél és vékonyfali parenchyma-sejtekbél
allanak, az utébbiak radidlis falaban az egész keresztez6dési me-
z6t kitolti az 1-—2 nagy, elliptikus, vagy legombolyitett négy-
szogletes gidorke. Ezek oly diagnostikai tulajdonsagok, melyek
kétségteleniil igazoljik, hogy a kérdéses fenyé a Pinus silvestris
csoportha (P. silvestris, P. nigra, P. montana) tartozik,

Mivel a bélsugdr-egyiitthaté ' a Pinus silvestris-ben egynél
kisebb, a Pinus nigra-ban pedig egynél nagyobb, a bajoti fenyé
Pinus nigra nem lehet, mert 30 egyiitthaté értéke 065 volt.
A Pinus silvestris és Pinus montana kozott azonban donteni.
nem tudunk, mert egyiitthatéjuk egyezik, mas xylotomiai kilonb-
ség pedig nem ismeretes a kettd kozott. Igy is érdekes azonban
ez a lelet, mert ez idd szerint Pinus montana Esztergom megyé-
ben nines, a Pinus silvestrist is csak iiltetik.?

1 HOLLENDONNER: A feny(ﬁfélék fajanak Osszehasonlité szévettana,
50. old.

2 FrICHTINGER : Esztergom megye és kornyékének flérdja 320 old.

(A M. T. Akadémia ITI. osztdlyanak 1925 madjus 4-én tartott wlésébél.)
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MIKROSKOPISCHE UNTERSUCHUNG
DER UNGARLANDISCHEN PRAHISTORISCHEN
HOLZER UND HOLZKOHLEN.

Von FRANZ HOLLENDONNER.

Zweite Mitteilung.

3. Die prahistorischen Holzkohlen der Felsen-Nische
von Pilisszdnté.

Bei der Durchforschung der Ielsen-Nische von Pilisszanto,
im Jahre 1915, sammelte Herr TrEODOR KorMos auch die Holz
kohlenstickchen, die in den Feuerherden der Magdalenien-
Schichten der Hohle vorgefunden wurden. Die Holzkohlen sind
kleine Stiickchen von Asten im Durchmesser von 0°5—1 ein,
die laut makro- und mikroskopischer Untersuchung vom Feuern
mit Quercus-, Fraxinus-, Ulmus- und Juniperus-Asten stamnmen.
Diese alle sind auch heute noch am Pilis-Berge und an dessen
I'ufle, im Sande von (sév, vorhanden ; somit waren die klimato-
logischen Verhiltnisse am Ende der Solutreen- und Magdalenien-
Epoche dieselben, wie heute. Wie die Knochentiberreste, so konn-
ten auch die Holzkohlenstiickchen nicht nachtriglich dorthin
gelangt sein, denn Herr Koryos konnte feststellen, dal} die Schichten
seit der Kiszeit bis auf unsere Tage durch nichts gestért wurden.

4. Die Holziiberreste der Bajoter Jankovich-Hohle.

Herr Dr. Eveex HILLEBRAND sammelte 1915 in den Solutreen-
Schichten der erwidhnten Hohle grofiere und kleinere gelbliche
und gelbbraune Holzstiicklein, die getrocknet leicht zerfallen,
zerstauhen und durch Durchirdnkung mit Paraffin von der wei-
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teren Vernichtung geschitzt werden konnten. Da sich neben
diesen hier und dort auch Holzkohlenstiickchen vorfanden, wur-
deén sie wahrscheinlich zum Feuern beniitzt. Laut der mikroskopi-
schen Untersuchung ist es Nadelholz und gehért auf Grund
der Struktur des Markstrahls zur Pinus silvestris-Gruppe. Da der
Markstrahlkoeffizient 065 ist, kann es nicht die Pinus nigra sein,
sondern die Pinus silvestris, oder die Pinus montana ; zwischen
diesen beiden ist es aber nicht mdglich einen Unterschied zu
treffen, denn zwischen den Koeffizienten der beiden besteht kein
Unterschied von absolutem Wert und ein anderer xylotomer
Unterschied zwischen beiden ist nicht bekannt. Der Fund ist
dennoch von Interesse, denn im Komitate Fsztergom (Gran) ist
die Pinus montana heute nicht vorhanden, auch kommt die Pinus
silvestris nur gepflanzt vor.

XLII 14




A HELIOTROPIN (PIPERONAL) HYDRINDONJANAK
SZINTEZISE.

KONEK FRIGYES 1. tag és JANOVICS MIKLOS vendégtol.

A kétszer substitualt hidrofahéjsavaknak a megfeleld oxi-
hidrindonna valo kondenziciéja a hidroferulasav esetében a
varhatd eredményhez vezetett.! Kozelfekvonek latszott ezutin
annak a kérdésnek eldontése, hogy a hydroferulasavhoz szer-
kezetileg annyira kozelallo methylenetherhydrokavésav ez irdany-
ban hogy fog viselkedni.

B disubstitualt hydrofahéjsav készitése eéljabol a pipe-
ronalbol vagy heliotropinbol — a protocatechualdehyd methy-
len@therébél — indultunk ki. Ezt az aldehydet PerkiN szerint a
megfefel§ fahéjsavva kondenzaltuk, a telitetlen oldallancot telitet-
tilk és miutin koncentralt kénsav nem vezetett célhoz, phosphor-
pentoxyddal zartuk az indongytrit. A gylrizarédas ebben az
esetben is — valamint a hydroferulasavnal — két kiilonbozo
ponton torténhetik, mialtal két izomér hydrindonnak a kelet-
kezését varhatjuk :

&0
C€H-CH,-6O0H
0
| \ Tl
CH. 20 flJ

CH,—0 CO

1 KoNek és Szamik: Uber das Hydrindon der Vanillinreihe, Berichto
d. deutsch. Chem. Ges. 55.192 (1922).
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I. szerint meta-para, II. szerint pedig meta-ortho helyzetben
tortént volna a gytirtizarédas, az ott 1évé két hydroxylesoporthoz
viszonyitva.

Hogy a két izomér lehetGség melyike kovetkezett be tényleg,
azt szokott médon oxidacioval dontottik el. I-nek methy-
len@thernormetahemipinsavat, II-nek ellenben a norhemipinsav
methylen®therjét kellett volna szolgaltatnia. A kisérlet abban az
értelemben dontott, hogy a mi indonunk oxidacidjanal a nor-
metahemipinsav methylenatherje

o COOH
i ) COOH

keletkezett, mi altal bebizonyitottnak tekinthetd, hogy az indon-
képzddés, azaz a gylrtzarodds a mi esetiinkben az eleve eld-
nyosebbnek latszo helyen tortént és szerkezete megfelel az
I. alatti strukturképletnek, egy methylen®ther — 5, 6-dioxi-,
nem pedig egy 6, 7-dioxihydrindonnak.

Megjegyezziikk még, hogy az oxiddcido rendkiviili kisérleti
nehézségeket okozott és csak akkor értiink célt, amidén a
hydrindon helyett a ciklikus keton oximjét oxidaltuk. Csak
ebben az esetben sikeriilt az oxidaciés terméket a Frruxp
Marrin' altal a hydrastinin — a Hydrastis canadensis alkaloid-
janak hasadasi termék — oxidacidjanal kapott ugynevezett hydrast-
savval identifikdlni.

Kisérleti rész.

Kristalyos és vegyileg tiszta heliotropinbdl (piperonal)? a
Perkin-féle fahéjsavszintézissel elGallitottuk a phendiol (3, 4)-
methylen®ther-propenylsavat, melyet eldszor Lorexz?® készitett
oly médon, hogy 5 s. r. piperonal, 3 s. r. vizmentes natrium-

1 FrEUND : Annalen 271, 375.

2 Halas koszonettel tartozunk a HeiNe & Co. lipesei illéolaj gydrnalk,
amely a piperonalt készségesen és dijtalanul rendelkezésiinkre boesétotta.

3 Lorenz: B. 13, 757. (1881.)

14%
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acetat és 6 s. r. ecetsavanhydrid keverékét olajfiirddben vissza-
folyohiitével 6 6ran at forrasban tartotta. A kihilt és lepénnye
dermedt reakciés elegvet forrdvizzel fellagyitotta, atherrel
tobbszér kirdzta és az @therben oldott anyagot szddaoldattal
kivonta, mely utdbbibol megsavanyltéskoi a piperonylakrylsav
kivdlott. Lorexz munkdjaban nem emliti a kitermelési hanyadot,
de elGirdsa szerint eljarva, elGszor 26°%, mdsodszor 29% pipe-
ronylakrylsavat nyertiink a kiindulasi anyagra szamitva. Ezutan
rendszeres kisérietsorozattal megallapitottuk az elérheté maxi-
malis kitermelés feltételeit. Ezek betartasaval 75—85% kozotti
kitermelés érheté el. A Lorexz dllal megadott ardnyban alkal-
mazva a komponenseket, a melegites idétartamanak novelésével
a kitermelés rohamosan emelkedett, de 18 oran til mdr nem.
Az egves anyagok viszonylagos mennyiségét illetbleg kisérletileg
megallapitottuk a legcélszertibb aréanyt: -

20 gr. piperonalra 20 gr vizmentes natriumacetdt és 26 gr
ecetsavanhydrid. Ezl az elegyet 18—20 6rdn at 156—160 C°-on
tartottuk, még pedig ugy, hogy a lLevitést tébb izben meg-
szakitottuk.

A melegités folyaman mar 6—8 dra mnulva homogén oldatot
kapunk, mely lassanként szilardulni kezd és 18-- 20 ora mulva
sargds-barna lepénnyé dermed. A nyers termékhez koriilbeliil
Otszdr annyi vizet ontiink és vizfiirdén folytonos kavaris kozben
mindaddig digeraljuk, mig a lepény sarga pelyhekké esik szét.
Ezt a vizmennyiséget mar azért is célszerii betartani, mert
kiillonben az erdésen ecetsavtartalmu viz a reakeidtermék jelen-
tékeny részét oldathan tartja. Célszerd még a heterogén elegyhe
a kiindulasi anyaggal koériilbeliil egyenlé mennyiségld 15%-0»
kénsavat is adni. Kihiilés utan a terméket leszirjiik és hideg
szoddban feloldjuk. A feloldds igy csak lassan megy — sokszor
beletelik 2—3 ora is —- de azért a melegitest gondosan keriilni
kell, mert a meleg szoda a reakcié folyamdn keletkezett barnds-
fekete melléktermékeket is feloldja s ezek aztan esak igen
nehezen tavolithatok el. Ha az edény fenekén mar csak félszi-
lard maradék van, mely nem egyéb, mint valtozatlan pipero-
nalnak olajos kondenzaciés termékekben valéo oldata, az egé-
szet nedves sziirére vissziikk, mely a barna olajat visszatartja.
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A sziiredéket, melyben a wmethylenatherkivésav natrium-go
alakjiban van feloldva, frakcionalt kicsapdssal tisztitjuk. E cél-
bdl 15%-0s kénsavval folytonos kavaras kézben cseppenként
elbontjuk, mire a piperonylakrylsav fehér csapadék alakjaban
kivalik. Még mieldétt savas lesz a kémhatas, Hirscu-féle sziirén
gyorsan elvalasztjuk az anyalugtol és 3—A4-szer vizzel kimossuk.
A szliredékbél megsavanyitdaskor tjabb mennyviségi savat nyer-
hetink. Kz a nyerstermék fehér, porcelldnszerti darabokka all
dssze. Alkoholbol dllati szénnel atkristalyositva hiéfehér, mikros-
képikus prizindk alakjdban nyerjik, melyek 2345—2385°-0n

olvadnak.
Flenvzés.
0-1901 gr adott 0:4350 gr CO,-t, 00783 gr H,O-t.
02072 « « 04738 « CO,-t, 000831 « H,O-t.

A G H,O, képlet alapjdn (mol. suly 192):

Szamitott értékek: Talalt értékek :
C. e . 620% 62:43% 62:38%
H . ... 42% A61%  4:49%.

Ygvszerre tobb, mint 20 gr piperonalt nem tanacsos fel-
dolgozni.

A barna olajes maradékbol, ha azt xtherben feloldjuk, az
@thert eliizzilk, még valtozatlan piperonal kristalyokat lehet
nyerni. A barna olajos melléktermék a Prrrix-féle szintézisnél
elkeriilhetetlen kondenzacids és egyéb bomlasi termékek.

Megkiséreltik Eperraxo és Bupisraeaxo! eljarasat is, a
mely szerint 10 gr piperonal, 10 gr acetylehlorid és 17 gr
vizmentes natriumacetdat keveréket lassan 150°-ra hevitve, 18 éran
at tartotbuk ennél a hoénél. A tovabbiakban egészen ugy eljarva
mint eléblb, 91 gr savat (91%) sikeriilt erntink.

A tovabbi muveletekhez nem sziikséges éppen a nyers
piperonylakrylsavat atkristdlyositani, hanem a nyers termékkel
dolgozhatunk tovabb.

1 Tiprrrano és BumstaraNo: Bull. Soe. Paris, 3, 3, 191,
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Phendiol (3. 4)-methylen=zther-propansav.
(Methylenstherhidrokdvésav.)

Lorenz? el6irdsa szerint a methylenwetherkavésav hydralasd-
hoz | gr savra 125 gr 3%-0s amalgam sziikséges. Kisérleteink-
ben azonban jéval kevesebbet, 8 gr piperonylakrylsavra 200 gr
2%-0s amalgamot hasznaltunk. A telitetlen sav vizes suspenzio-
jahoz kezdethen hidegen adagoljuk az amalgamot, majd forras-
ban 1évé vizfiirdén befejezziik a redukeidt, amit kiilénbhen a
folyadék szinéuek megvildgosodasan és az elhaszndlatlanul
eltdvozé hidrogén okozta erés pezsgésen is észlelhetunk.

A higanvt6l elkiilonitétt folyadékot kihilés utan allandd
hiités kozben 25%-o0s kénsavval megsavanyitiuk. Ha megsava-
nvitaskor nem gondoskodunk kellé hitésr6l, a 83-—84°-on
olvadé hydrosav az edény fevekén csomokka all Gssze, melyek
csak nehezen moshatok ki. A levalt hydrosavat leszlirjiik és a
sziivedéket wtherrel néhanyszor kirdzzuk. A nyers methy-
len:etherhydrokavésavat 35 térfogat viz és 2 térfogat alkohol
keverékéhol allati szénnel kristalyositva, rozettakkd esoportosult,
fehér tik alakjaban nyerjik, inelyek 83'5°-on olvadnak. Ki-
termelés 85-—90°%.

Elemnzés.
01765 gr adott 03987 gr CO0,t, 00867 gr I,0-t.
01926 « « 04355 « CO,-t, 000926 « H,0-t.

A C,H,,0, képlet alapjan (mol. suly 194):

Szamitott értékels : Talalt éxtekek:

1. 1L
(o . GL'R?% 61°62% 61°69%
H . 32% 550%  5389%.

A vizes alkoholbol valo atkristalyositds lényeges anyag-
veszteséggel jar; sokkal jobb eredményt érhetink el, ha erre a
célra benzolt hasznalunk, amely csak a hydrosavat oldja, a
s0tét-barnds, olajos szennyezéseket pedig —— még melegitésre
Is — valtozatlanul visszahagyja.

1 Lorenz: B. 13, 758,

i
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A phendiol (3, 4)-methylensther-propansav kondenzdciéja
hydrindonn4.

A gytirtizarédashoz szitkséges vizkihasitast eldszor Minner
és RopHE! eldirasa szerint forrd, tomény kénsavval igyekeztiink
eléni. 5 gr methylen®therhydrokavésavat 70 gr 130°-ra hevitett
toménykénsavba szértunk. Rendkiviil heves kéndioxidfejiddés
mellett az anyag teljesen elszenesedett. Ujabb kisérletekben a
kénsav homérsékletével mindig lejebb mentink; de még a
70°-0s kénsav is teljesen elszenesitette a hydvosavat. Hideg
kénsavban a methylenmtherhyvdrokavésav hiborvoros szinnel
oldodik, gyenge melegedés kiozben. A vores oldatot jégre ontve,
iholyas oldat keletkezik, melyben zdldes-sziirke pelyhek uszkal-
nak. A pelyhek szodaoldatban szmaragdzold szinnel feloldédtak,
tehat nem lehettek a keresett hydrindon.

Miutan a kénsavval valo kondenzacio, akarhogy valtoztattuk
is a feltételeket, nem vezetett célhoz, mds nton igvekeztiink a
vizkihasitdst elérni.

Kiindultunk PerriN-nek® ama tapasztalatabdl, hogy analog
hydrosavaknak phosphorpentoxyddal torténé kondenzacidjanal
hydrindonok keletkeznek. E ¢élbol 1'5 gr methylenetherhydro-
kavésavat |5 gr tisztitott benzolban oldottunk és gyorsan 5 gr
phosphorpentoxydot adagoltunk az oldatba. A keverék ugyan-
olyan, de kevésbhé intenziv biborszint 61tétf, mint a hydrosav
hideg, témény kénsavas oldata. A reakeid befejezése végett
vizfirdén 1—2 oralg forralunk, mikgzben az eredeti biborszin
mindjobban sététedik, majd az egészet aprora tort jégre ontjilk,
midén ibolyaszinG oldatot kapunk, melyet valasztotélesérben
wetherrel jol kirdzunk és éjjelen 4t allni hagyunk. Reggelre
harom réteg képzddott: alul vizes, f6lotte pelyhekbol allo szilard
€s legfeliil @ther-benzolbdl allo réteg. Az wther-benzol eltavo-
litdsa utdn a szilard véteget sziirdre visszik, j6l kimossuk és egyve-
sitjik az @mther-benzol elizése utdn visszamaradt sarga, krista-
Ivos anyaggal. Majd szédaoldattal maceraljuk, agvagtanyéron meg-

1 Mipier és RopEE: B. 23, 1837 (1890.)
2 PErKIN: Chem. Soc. London 91, 1081 (1907.)
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szdritjuk és alkoholbol allati szénnel kristdlyositunk. Ebbél az
oldészerbsl az 0j vegyiilet gyémdantfényd, igen vékony, rhombos
lemezek alakjaban valik ki, melyek 162:'5—163°-on olvadnak.
Kitermelés 50—355%.
Elemzés.
(02325 gr adott 05853 gr CO,t, 00783 gr H,O-t.
02018 « « 05030 « (O, 00848 « H,O-t.

A C H,0, képlet alapjan (mol. suly 175):

Szamitott értékek : Taldlt értékek :

I 1L
€ .. 6818% 68:09% 6800%
o &54% 468%  470%.

A szédaoldattal vald kimosas azért is fontos, mert a val-
tozatlan hydrosav mar igen kis mennyiséghen is megakaddlyozza
a hydrindon kivilasat.

Igen szépen valik ki a hydrindon, ha a jéggel tortént
bontds utan az oldathoz a hasznalt phosphorpentoxid mennyi-
ségének felével egyenértéktt natriumhidroxidot adunk 10%-os
oldat alakjaban; majd 1—2 gr szédaport is szérunk bele, midén
a fejl6dé széndioxid a hydrindont sirga réteg alakjaban a
felszinre rantja.

A hydrindon phenylhydrazdénja.

A hydrindon, mint ciklikus keton, phenylhydrazinnal hyd-
razon képzédése kozben reagdl. Ha az alkoholban oldott hyd-
rindonhoz phenylhydrazint adunk és vizfirdén /2 6raig for-
ralunk, majd annyi vizet csepegtetiink hozzd, hogy a kezdetben
kivalo esapadék ismét feloldodjék, akkor a lhydrazon 2—3 drai
allas utan finom tik alakjaban kivalik.

Az 4j vegyliletet jobb kitermeléssel és tisztabban kaphatjuk,
ha 05 gr. hydrindén, 0'8 gr phenylhydrazin és 7 gr alkohol
keverékét vizfiirdén felforraljuk és !/a 6ran at forrasban tartjuk,
majd 5 gr viz és '8 gr jégecet keverékét adjuk hozza, mikor
az egész kristalyosan megdermed. A kristdlyokat, melyek még
valtozatlan hydrindont is tartalmaznak, lesziirjiik, a sztirletbol
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allas kozben kevés tiszta hydrazon valik ki. A kristalyokat az
utolsé anyaligban melegités kozben feloldva, kihtléskor centi-
méter hosszu, halviny sirga tiikben és quantitativ eredménnyel
kapjuk a hydrindon phenylhydrazonjat, mely tobbszori atkris-
talyositds utdn is megtartja sdrga szinét és 150—151°-nal olvad
homlas kézben barna olajja.

Elemzés.
0-1872 gr adott 04949 gr (O,t, 000915 gr H,0-t.
0204] « « 05392 « CO, 000990 « H,O-4.

A CH,,0,N, képlet alapjan (mol. suly 266):

- Szamitott értékek : Talalt értékek :

L 1II.
G e o 722% 72.12% 72.08%
H ... 53% 547%  5.43%.

A hydrindon oximje.

A ketonoknak miésik jellemzd széarmazékat: az oximet
kovetkezdképpen allitottuk el: 18 gr hiydrindont 15 gr alkohol-
ban oldottunk, hozzdadtunk 11 gr hidroxilaminklorhydritot
4 em?® alkohol és 2 em? viz keverékében; majd hitve, 1.9 gr
natriumhidroxidot 5 gr vizben. Y O6rai allds utan még két
oran at forraltunk. Ha a gyengén rdzsaszinll reakcids elegyet
50 gr vizbe ontjik, fehér pelyhekben valik ki az oxim. Lesztr-
jik, vizzel jol kimossuk és megszaritjuk. Atkristilyositasara
legjobbnak bizonyult a 2 térfogat alkoholbdl és 3 térfogat benzol-
b6l 4ll6 keverék. Igy rendkivil finom, fehér tik alakjaban
kapjuk az 1) vegyiiletet, mely tiik 240°-ndl megfeketednek és
243°-ndl sotétszintl olajja olvadnak.

Elemzés.
01765 gr adott 0°4046 gr CO,-t, 00777 gr H,O-t.
02021 « « 04642 « CO,t, 000885 « H,O-t.

A G H,O.N képlet alapjan (mol. sily 191):
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Szamitott értékek: Talalt értékek:
I. 1I.
C.. . . . 628% 62:54% 62:66%
H . &7% 492%  490°%.

Alkoholban 7rosszul, kloroformban még kevésbbé oldaddik,
ellenben igen jol jégecetben. A nyers oxim kristalyositisahoz
nem célszerd jégecetet haszndlni, mert kihtléskor a szennyezések
is kivalnak.

Ha az oximet vizfiirdén tomény sosavval leparoljuk, akkor
elszappanosodik és az eredeti hydrindont nyerjik vissza. 30%-os
kialinmhidroxidban csak nehezen oldodik gyengén rézsaszinii ol-
datta, melyhdl szénsav az oximet i1smét levalaszija.

A hydrindon oxiddcidja. .

A methylen®therhydrokavésav kondenzaciéja hydrindonna
két iranyban folyhat le: a gylrlizdrédas ugyanis a benzol-gviri
két phenolhidroxiljéhez vagy meta-para, vagy pedig meta-ortho
helyzetben torténhetik, midltal két izomér hydrindon: a methy-
lenmther 5, 6-dioxy 1-ketodihydroinden, illetdleg a methylensther
6, 7-dioxy 1-ketodihydroinden keletkezhetik. Annak eldéntése végett,
hogy a két strukturlehetéség melyike keletkezett, mint legbizto-
sabb kisérleti segédeszkézt, az oxidaciot valasztottuk, a melynek
ebben az esetben két izomér és sajatsdgaiban kiilénb6zd, substi-
tualt phtalsavak egyikéhez kellett volna vezetnie.

Els§ kisérletiinkben 0'3 gr hydrindont 10 gr 3°%-os nat-
riumhidroxidoldathan suspendaltunk és megmelegités utin bii-
rettdbol annyi 5%-os permangandtot folyattunk hozza, amennyi
1'2 gr permanganatnak felelt meg. Minden permanganit-részlet
hozzdadasa utdin a folyadék zoldszini lett, majd ismét hamaro-
san elszintelenedett. Az oxidacio befejezéséhez azonban a fenti
szamitott mennyiség nem volt elegendd, hanem annak kérilbelil
négyszerese volt szilkséges, hogy az oldat maradandéan rozsa-
szinii legyen. Kihilés utdn a manginperoxidrol leszlirtiink, a
szliredéket megsavanyitottuk, azonban aromds, vizben oldhatat-
lan sav kivalasdt nem észleltiik. Aetherrvel kirdzva, az wther sem
hagyott maradékot. A sziiredéket szarazra pdrologtatva, a mara-
dék tiszta natriumhidroszulfétndl egyvebet nem tartalmazott.
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Egy wabb kisérlethen a hydrindont tiszta acetonban oldot-
tuk és lugos permanganattal eleinte hidegben, késébb melegben
oxidaltuk. Szfirés utdn a sziiredékbdl megsavanvitdaskor most
sem valt ki senuni. Aetherrel kirdzva, az @ther elparolgdsa
utan igen kevés kristalyos anyag maradt vissza, amely resor-
cinnal omlesztve alkalikus vizhen gvénvorien Huoreszkalé ol-
datot adott. A permanganattal vald oxidaciot még mas kiillon-
hizé koncentriacickban is megkiséreltik, de vagy éppen semmi,
vagy pedig csak oly csekély mennviségl phtalsav keletkezett,
hogv az semmiféle lovdabbi vizsgilatra nem volt elegendé.

Ezek a negativ eredmények megerdsiteni latszanak azt a
tapasztalatot, hogy az ortho lelyzett lancokkal biré aromas
vegvilletek nemesak krémsavtdl, mint azt Frrrie ! megallapitotta,
hanem permangandttdl is gvlriirepedést szenvedhetnek, ugy hogy
az oxidaciés termékek Lkozott mdr esak aliphds savakat taldlunk.

Miutan a permanganaital valé oxidacié nem vezetett a
kivaint eredményhez, salétromsavval igvekeztink Kiilldnbozd
koriilmények kozott célt érni. gy 05 gr hydrindon | térfogat
salétromsavnak (fs: 1'54) és 1'5 térfogat viznek a keverékében
gvenge melegités kozben voros-barna gozék képzdédése mellett
feloldodik. Oldas utén felforraltuk s néhany percig forrasbhan
tartottuk, majd kevés vizzel higitva, az oldatot vizftirdén be-
paroltuk, az elpirolgd vizet idénkint pdtolva. A szaraz maradék
kissé sargasszini kristdlvok halmaza volt, melyek koziil neha-
nyat resorcinnal omlesztve, az olvadékot gyvengén lugos vizbe
ontottalk; piros oldat keletkezett, mely mnéhany per¢ mulva
zoldszinnel Huoreszkalni kezdett, majd a zoldszin erdsbodésével
a pirosszin lassan narancssargaba ment at és a zold-narancs-
sargaszin fluoreszeenciaja azutan allanddsult.

A hydrindon resorcinnal 6émnlesztve, tHuoreszceint még nyo-
mokban sem ad.

A széaraz maradék t6bbi részét kloroformmal kezeltik és
a kloroform leéntése utdn visszammaradi részt alkoholban oldot-
tuk ; az alkohol elpdrolgasa utan finom tiik maradtak vissza,
melyek — lassan melegitve — 172°-on olvadtak és a phtal-

! ¥rrrie : Zeitsehr. f. Chem. 1871, 179,
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savak jellemzd reakciojat mutattak. Iiz az olvaddspont megfelel
a hydrastsav olvadaspontjanak — 172--174° —, amibél arra
kell kovetkeztetni, hogy a gytirlizarddas a benzolgytirii két phe-
nolhidroxiljéhez meta-para, nem pedig meta-ortho helyzethen
kovetkezett be és logy ennek megfelelen az dltalunk elddlli-
tott hydrindon a methylenether 5, 6-dioxy [-ketodihydroinden,
mert csak ez adhat az oxiddeiénal hydrastsavat.

Ha a salétromsavat més koncentracicban alkalmazzuk, vagy

- a forralast egy perct6l négy driig nyujtjuk, a hydrastsav ki-

termelése a tdbbi alacsonyan olvadé és phtalsavreakciot nem
mutatd oxidaciés termékekhez képest mindig esak minimdlis
maradt.

A hydrastsav vagy methylensthernormetahemipinsavbol
akkor sikeriilt nagyobb kitermelést elérniink, mikor nem magat
a hydrindont, hanem annak az oximjét oxidaltuk. Példaul
08 gr oximet suspendaltunk 4 em?® vizben és 6 cm® tomény
salétromsavat folyattunk hozzd. A reakecié mar a salétromsav
higitasa folytan bekiovetkezé melegedéstél is megindult és erds
pezsgés kozben nitrézos gazok tavoztak. Vizfirdén melegitve,
rendkiviil heves lesz a reakeio, ovatosan, veszteségek elkeriilésé-
vel bepdrolunk és végiil a salétromsavat teljesen ellizziik. Sirga,
kristdlyos anyag marad vissza, melybdl a keletkezett phtalsavat
kiszublimaljuk. A szublimalast mikro-KsrLpaHL lombikban végesz-
hetjiik, melynek 6—8 cm hosszd nyaka van, hogy a felszalld
g6z6k lehetdleg veszteség nélkill kondenzalédhassanak. Iigy-egy
lombikba csak 0:05—6 gr nyers anyagot tettiink és mikrolangon
igen ¢vatosan melegitettiik. Lassankent a lombik nyakat vaskos,
fehér prizmak lepték el. Ha a lombik gombjében 1évé anyag
teljesen megfeketedett, a melegitést abbahagytuk. Kihillés utdn
a nyakat lerepesztettiilk és néhany felszublimalt kristalyt resor-
cinnal omlesztve és az Smledéket alkalikus vizben oldva, rend-
kiviil erdsen fluoreszkalé oldatot nyertiink. Amiddn a lombikban
visszamaradt fekete anyaggal ugyanezt a probat végeztuk,
Huoreszcencia nem mutatkozott, tehat phtalsavat mér nem, vagy
csak igen kis mennyiségben tartalmazott.

2'5 gr oxim oxidécids termékebdl, igy eljarva, 7 centigramm
szublimatumot nyertiink, mely 170—172° kozott fehér folyadékka
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olvad és megdermedés utan 1ujbol felmelegitve, most mar 173 — 174"

kozott olvad. Ez a viselkedés a hydrastininbél nyert hydrastsav

olvadasi sajatsdgaival teljesen megegyezik.* :
Elemzés.

0'0631 gr anyag adott 0°1282 gr ((O,-t, 0°0141 gr H,0-t.

A (C,M,0, képlet alapjan — mert a szublimdcional a hydrastsav
anhydriddé alakult — (mol. sily 192.): '
‘Szamitott érték : Talalt érték :
Ciin 56950 5542 %
H e oo a8 2:51%.

Az oxidacié termékének, a normetahemipinmethylenzther-
savnak elemzéssel és olvadasponttal tortént identifikaldséaval a
methylen®therhydrokavésaybol nyert hydrindonnak a szerkezete,
illetéleg a gytrtizarodas helye is minden kétséget kizaroan el
van dontve és igy az altalunk eléallitott hydrindon a

e
Ok CH,

Y
~oNot CH,

H . CO

szerkezeti képletnek felel meg, vagyis methylensther 5, 6-dioxi
1-ketodihydroinden, mert csak ez a hydrindon adhat az oxi-
dacional normetahemipinmethylen®thersavat.

1 FrReuND : Annalen 271, 375.

(A M. T. Akadémia III. osztalyadnak 1925 mércius hé 23-4n tartott tilésébol.)



SYNTHESE DES HYDRINDONS DER HELIOTROPIN-
(PIPERONAL) REIHE.

YVon FRITZ von KONEK, k. Mitglied d. Akademie und NIKOLAUS JANOVICS.

Ankniipfend an die Versuche des Einen' von uns, wurde
nun die Frage der Hydrindonbildung auch in der Heliotropin-
leihe experimentell gepriift. Zu diesem Zwecke fithrten wir Pi-
peronal 2 nach Perkin in die entsprechende disubstituierte Zimt-
siure tiber, sittigten die Seitenkette und kondensierten die so
erhaltene Methylendtherhydrokaffeesiure -— nachdem konz.
Schwefelséiure versagte — mit Phosphorpentoxyd in benzolischer
Losung zum entsprechenden Hydrindon. Hierbei konnen sich
nun — analog, wie bei der Hydroferulasiure * — zwei Struktur-
moglichkeiten ergeben :

)

=
=\
o'

CH,—CH,—COOH

/\

H,—0 0 IL

i

g0 Co

Nach I. wire der Ringschlull in meta-para, nach II. in
meta-ortho zu den beiden Phenolhydroxylen erfolgt. Eine experi-

1 ¥r. v. KoNEk u. Szamik : «Uber das Hydrindon der Vanillinveihe.»
Ber. d. deutsch. Chem. Ges. 55. (1921) 102.

2 Wir sind der Firma HEINE & Co. Chem. Fabrik iither. Ole, in
Leipzig fiir Uberlassung gréferer Mengen Heliotropins zu Dank verpflichtet.

Suki. o,
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mentelle Entscheidung zwischen diesen beiden Strukturméglich-
keiten flibrten wir durch Oxydation; wobei 1. Methylendthernor-
metahemipinsiure, [I. hingegen Methylendthernorhemipinsiure
hitte ge liefert werden miissen. Das Experiment hat nun im Sinne 1.
entschieden indem es uns nach zahlreichen erfolglosen Versuchen
endlich durch die Oxydation des Oxims unseres Hydrindons ge-
lungen ist, den Methyleniither der Normetahemipinsiure als
einzig charakteristisches Oxydationsprodukt zu fassen und mit
der FreEunpschen, durch Oxydation des Hydrastining erhaltenen
und gutcharakterisierten Hydrastsdure ! zu identitizieren.

1 Anal. 271, 375.
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LIFFA AUREL-t6l.

Eredeti hét kettds Abraval.

Fz az értekezés folytatdsa az e banyateriiletr6l a Foldtani
Kozlonyben megkezdett dsvényismertetésnek (16, pag. 21. és
17, pag. 106).

A vizsgédlat targyat képezd diopszid Csiklovabanyan a kon-

-takt-metamorf képzédmények egyik jellemzo terméke. Kékes

szind kalcitban fordul elé vesuvian és alarendeltebb mennyiségii
wollastonit kiséretében. Ez utobbiak csiklovai el6forduldsa mar
régéta ismeretes.

A diopszid esiklovai el6fordulasat legeldszér Fr. HESSENBERG
(2; pag. 38) figyelte meg 1870-ben, egy a frankfurti SENCKENBERG-
féle muzeumban Grzétt csiklovai wollastonit-stufan. Mig V. von
ZuPHAROVICH kozismert munkdjaban (3 ; pag. 112) csupan Favser
A. levélbeli kozlései alapjan mint fassaitol emliti. Ez utobli
révén idézik ezt az eléfordulast: C. Hinrze (L3 ; pag. 1035),
Téru M. (6; pag. 414) és Szasé J. (5; pag. 113).

Az irodalom tanusaga szerint a csiklovai diopszidot eddig
hehatébban még senki sem tanulméanyozta. Csupin E. DéLr (§;
pag. 89) ismertetett egy vesuvian utani pseudomorfiat. Krre
vonatkozd vizsgdlataimat, kiegészitve Kaszr K. fovegyész elem-
zésével, roviden a kivetkez6kben foglalom egybe.

A diopszidot tartalmazo kék kaleit Csiklovabanya f6volgyétol
Ny-ra fekvé Ogasu-nak nevezett hegy L-i lejtéjén a granodiorit-
nak a mészszel alkotott kontaktusa legszélsébb ovében fordul

PO S P TR C e,
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elé, magaba zarva ezenkivil még wvesuviant és wollastonitot
| is. Eléfordulasa igen nagy hasonlatossagot mutat a hamrefjeldi,
| Kyistiania melletti natrongranit kontakt Gvében lelheté diopszi-

1. abra. 95 abras

déval, a melytél csupan annyiban tér el, hogy ez utobbi tars-
asvanyai kozdl a wollastonit hianyzik (14, pag. 337).
A kristalyok egy része csupan az egyik végén, més része
pedig teljesen kifejlgdott és nem ritkak az egészen idedlis szabdlyos-
XLII 15
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sagu kristilyok sem . a &, 5., 7. abrat). A kifejlédés elébbi neme
a uagyobb, kdpcosebb termetii, dtlag 4 mimn hosszi, mig ez
utobbi inkabb a kiesi, | mm hosszu, s6t még az ennél is
aprébb kristalyokat jellemzi. Ezeken kiviil akadt egy teljesen
eltorzitott, vésé formaji kristaly is (1. a 6. sz. dabrat), amely-
nek alakjat a prizmacvet tetézdé (121 talnyomo kifejlddése
szabta meg.

A nagyobb kristalyok szine olivzold, az aprok halvanyak.

A kristalyok lapjainak felileti kifejlodése kiilonboz6: egves
formak — igy killonosen a (001}, {110}, {111} és {T11} —
lapjai tilnyomoan kitiiné fénytiek, mig a {331] legtobbnyire a
kozépéllel egykozesen, finoman rostozott. Sét van 1--2 forma,
amelyek lapjai homalyosak vagy kimartak. Xlébbiek kozé tar-
tozik az {121}, utébbiak kézé a [021] némely lapja.

Krisztallogratiai szemponthdl osszesen 14 kristalvt vizsgal-
tam, amelyek nagyon emlékeztetnek az annyvira ismert alatlial-i
és zillerthal-i diopszidokra. Mindossze 28 format észleltem raj-
tuk. A kristalyok geometriai konstansainak kiszamitasdra alapul
a kovetkezé harom kitdiné adat szolgalt: (110).(111) == 45° 19'— |
(L10).(1T0) = 92° 57" és (110).(111) = 84° 06'—, a mikbél

a:b:ec=109202: 1 :059379;
g 2= T4° 36' 31",

Ezek az értékek leginkabb a Scmmmpr (10, pag. 44 és 11,
pag. 33), illetleg Frank (7, pag. 484) értékeit kozelitik meg.

A csiklovai diopszid megvizsgalt kristalyain a kovetkezd
formdkat sikeriilt megallapitanom :

Bzam | Betl Sz‘unh.é Index j‘smm Betii | Szimb. Index j’Smim Bon’iiSzimh.‘ Index
- = T

1t{e¢i 0 oLy, 7 tr Zoo (720)|1 13| q* 314

2| b 0o (U10)] 8; 3* ool (13.15.0){ 14| w 3| (331

B oa ool (100)) 90 202 (021)“ 15 e % (332

4 | m |oo (1) 5| 10} w L (M| 16 »| 52| (352)

51 g* ; B R G

Yool (11.20)1 11w 12 1 (24 1

6 ¥ 1500l (15.40)) 12 a1 3 12y 18 s —1 (i1
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i Szim : Betii 'Szimb.|  Index || Szdm: Beti ‘,‘Szimhﬁ Index || Szim | Beti [$zimb|  Index
R {
l - T i o ] '
e -2 (221) || 23 p* | —% i (225) 27 Lpr | %h2 (384)
= |- . | —
20) I ) -3 331) | 24 »* —1%/7" (727) 28 J * | ~-1/5 (11.11.6)
A 12 (T20) || 2 e —138 @Yl — ' — i — —
220y A (DBl 2 IF 2 (363) ) — — | — —

Ezek koziil a *-gal jeloltek a diopszidra ujaknak bizonyultak.
Ez utébbiaknak a megbizhatésagara vonatkozdlag a kovetkezd
adatokat hozhatom fel:

Aj= Yoo = {11. 2. 0} a 2. sz. kristalyon (I. a 1. sz
abrat) alkot egy az (100) és (110) kozott fekvé keskeny, de
clénken tikrozé savor. Mért és szamitott szogértéke kozstt
eltérése alig 13/:":

Mért: Szamitott : + A
Ll 2000110y = 57° 17" 15" 57° 18" 42" 0°1' 27"
ALL0Y = 35° 40" — 35° 38" 17" 0°1' 43"

Minthogy az indexbdl visszaszamitott szogértéke is 1'/e'-net
kisebb kiilonbséget eredményez, e formdat annak dacara, hogy
csak keskeny lap gyanant lép fel, biztosnak mondhatjuk.

Arv=1200= {720} az 1. sz. csupdn egyik végével kifejlé-
dott kristalyon (1. a 2. sz. abrat) az (110) és (110) kozott 1ép
fel egy keskeny esikkal. Kissé elnyult, de jol bedllithato jelet
reflektalt, amit a megtigyelt és kalkuldlt szogértékeinek kis
eltérése is igazol.

Mért : Szamitott : + A
(720).(110) = 29° 40" — 29° 43’ 58" 0°3' 58"
(010 =73° 11’ 30" 73° 15" 27" 0°3" 57"

Indexének egyszeriisége s a beldle visszaszdmitott szog-
értékének 0°3' 57"-et kitevé kiilonbsége a forma biztossagat
megerdsiti.

Ezzel kapcesolatban  esak megemliteni akarom, hogy a
C. Hintzr-nél idézett (13, pag. 1017) és Scmmnr 8. dsszefoglaldsa~
ban is felsorolt (10, pag. 70 és 11, pag. 53) 2 = lfooz{lf). 4.0}

15%
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harmadik fajta prizmat ennek az anyagnak 3. és 9. sz. kristalyain
talaltam kifejlédve.

Agz=occlt= {13. 15. 0} format a 4. sz. kristilyon figyel-
tem meg; szabad szemmel is jol lathato. Reflexe elég jo, de
kissé megnyult. Biztossagahoz ennek dacara kétség alig fér,
mert az észlelt és a szamitott értékek kozotti eltérései igen
kicsinyek.

#
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Mért Szamitott : + A
(13. 13, 0):(100) = 50° 31" 30" 50° 32" 24" 0°0" 54"
A010) = 39° 23'— 39° 27" 36" 0°0" 24"

Ag=31= '{114} negyedik fajta prizma a csak egyik végével
kifejlédott 5. sz. kristalyon (1. a 3. sz. abrat) az (111) és (001)
kozotti élet tompitja, kézi nagyitéval is jol lathaté lappal. Ret-
lektalt jele halavany, de még kielégitGen beallithato. Mért és
szamitott szogértékei :

Mért : Szamitots: LA
ATH (LD = 23° 24" 30" 23° 89" 41" 0°08" 11"

Kis szdmjegyli indexe, valamint a Dbeléle visszaszamitéts
szouértékének a fennebbinél csak valamivel nagyobb eltérése e
forma biztossiéga mellett tanuskodik.

A p=2/225) negvedik fajta prizma elég széles, de homa-
lvos teluletu lapja a csaknem idedlis kifejlédésti 12. sz. kris-
talvon (. a 4. sz. abrat) van jelen. Mért és szamitott szog-
értekeinek alig '2'-nyi kiilonbsége, valamint indexébél vissza-
szdmitott szogének mindossze 0°3' Ll"-et kitevé differencidja,
a format biztositja. Mert:

Mért: Szamitott : + A
(925).(221) = 47° 16'— 47° 16" 397 0°0" 39"
A v == —12=727] negyedik fajta prizma a 14. sz. csaknem

teljesen kiképzddott kristalyon (L az 5. sz. abrdt) a (T11) és (111)
kozotti élet tompitja egy keskeny, fényes lappal. Ez utébbihoz
mérl lapszoge — habar reflexe halavany — t6bbszori leolvasas
utdn, a szamitottdl csak nehdny percben eltérd kozépértéket
eredinényezett. Ugyanis:

Mért . Szamitott: + A
(727111 = 39° 02’ 10" 38° 58— 0° 04’ 10"

A forma biztosnak veheté annal is inkabb, mert a neki
megfelelé harmadik fajta prizma [720} is ki van fejlédve ezen
az anyagou.

v
~
’
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3. 4bra. 6. &bra.

A §=— 1%s = [838) az elébbihez igen kizel 4116 negye-
dik fajta prizma a 12. sz kristalyon (. a 4. sz. abrat) tompitja
az el6bb emlitett élet. Keskeny, hosszu csikot alkot, a mely bar
jol beallithato, de kissé megnyult szignalt reflektalt. Mért és
szamitott szogértékeinek csekély eltérése a lap megbizhatosigat
igazolja.

Mért : Szamitott : 4 A

(838).(010) = 77° 55— g7 5528 0°0" 28"
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Az y = %42 = |384) negyedik fajta prizma a 2. sz. kristalyon
(. az 1. sz. abrat) a (021) és (121) kozdtt alkot egy keskeny,
szabad szemmel is j6l lathaté, de kissé homalyos lapot. Reflexe
ezért halavany; leolvasasi hatarai 04’ kozott ingadoztak. Mért
és kalkulalt értékeinek kiilonbsége azonban:

Mért : Szamitott : + A
(384)7(021) = 14° 10" 30" 14° 09 41" 0> 011
L(321) = 53° — — 52° 59" 34" 0° 00’ 26"

alig nagyobb ['-nél, miért is a format biztosnak kell vennik.

Ezzel az alakkal kapcsolatban megemlithetem meég, hogy e
kristdlyon a (121) és (110) kozott is észlelhetd kézi nagyitoval
egv lap, amely azonban annyira homalyos, hogy nem is adott
reflexet.

A w=-— =111 1l. 6] negyedik fajta prizma az 1. sz
kristdlyon (I a 2. sz. dbvat) a (111) és (221) kozotti élet tom-
pitja egy elég széles, de kevésbhé fényes lappal. Reflexe nagyon
halavany. Mért szogértékei szembe dllitva a  szamitottakkal
h'~ 6" kozott ingadozd maximalis killonhséget mutatnak. Indexe
igen kozel all az alacsonyabh szamjegyii (221}, illetoleg {774)
forinakhoz. Csakhogy ezek egyikével sem azonosithato, egvrésat
mert a {921} e kristalyon kozvetleniil e lap mellett van kifej-
16dve, masrészt mert mindkét kombinaciéba veheté formanak a
(110)-hoz mért szogértékei a széban levéuek ugyane laphoxz
mért értékeitd]l mar fokokat kitevé kilonbségeket mutatnak.

Mért : Szamitott: + A =+ &
(774‘:(T|()) - — 390 20'50” l 1° J—)()’ ”S”
AT LL6) « =37°56'28" 37°51'42" 0 04" 46")
B21)) « = 35°09'277 33°08'55" 0° 32| 2° AT

Habar szabad szemmel is jol lathato s a (221)-t61 élesen
elvild lappal van kifejlédve, magas indexére valé tekintettel —
mert ég szdmitott szogertékel egyvbehangzosiaga dacara - a
1221} vicinalis formdjanak tarton.

Az eddigiekben megbizhatosaguk szempomjabol  targyalt
formdkon kivil a negvizsgalt anyagon wmég két olv alakot

& ¥
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allapithattam meg, amelyeket dacara annak, hogy egyik-masik
nagy lappal fejlodott ki s indexe is alacsony szamjegvii, a hei-
scgesel; kozé kellett sorolnom. Még pedig azért, mert lapjaik toke-
letlen feldleti kifejlodése miatt reflexeik
annyira gyongeék, hogy csak kozelito
pontossaggal voltak beallithatok. Ebbot
kifolyolag mért es szamitott szogértékeilk
kozott igen nagy eltérések voltak.
Ilyen a 4. sz kristalyon észlelt
{853} forma. A (021), (111) és (110)
kozotti estesot tompitja egy makrosz-
koposan j6l lathato, a taveso alatt azon-
ban igen érdesnek latszo s a jelek
egész sorat reflektalo, haromszog alaka
lappal. Mért és szamitott szogértékei :

Mért :
(853).(021) =202 48" —
1381) =667 43" '—

Szamitott: ] =k
DHELH I 01 0°"311 01"
G e *33¢ (055978533

a + A rovat szerint kereken '/2°-nyi
kilonbséggel térnek el egymastol.

Egy masik hasonlo tulajdonsagi
forma a 2. sz. kristaly [100. 021] 6vé-
ben megfigyelt {563]. Mért szogérte-
kei, szembe allitva a szamitottakkal, nagy kiilonbségeket ered-
ményeztek :

Mért : Szamitott : g A
(563):(100) = 51° 07" 30" ...ca  57° 56’ 50"  0° 49’ 20"
(321) = 67° 15’ 93" ..: «  66° 49 46"  0° 25' 37"

A tobbi forma fontosabb szogértékeit a kovetkezd lapon
levé tablazat foglalja magaban.
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Betd Index f\[ért i ”1*’ ity n3:; +4d j Szémitott 1{3
szowdrték L | szogérték |

mia 110:1001 46°27'50" ‘\23 16 38{]0°0-7" || 46°23'30" .13
" AT0| 92056'127 110 9 19} 0°0-8" || 99°57'— |13

R 1] 45°19727" 11118 29(0°117 || 45°19'— {13

b L010 | 43°307197 {11116 27] 0°3-3" || 43°31/30" |10

ule 111:001] 339597117 118 114, 32{ 0°13'5'|| 34°09'07" |12
o LT0| 84°01720” 617 130741 | 84°06"— G

.z L0210 310027127 705 1210937 || 31°06'23" | 6

sle . T110001 42°05'347ca |15 4 19 0°567 | 42°12°47" |10
.0 L3210 230057487 |10 14 24| 0°2:3" | 93°10711” | 19

A 021 30932 - 1, — 1) — 300387117 | 1

ol 9217921, 84°15'50" 31—  3||0°11-2) 84°12'20" | 2
.c L00L | 699217277 10114 24} 0°1°9’ || 63°22'58" |11

2 .o;}lj 35°949'51" 41 2] 6110°0n" || 38°49'53" | 3

ilo 33172217 10°35'— 13119 32(]0°4:6" | 10°55'35" | 13
.8 L1100 34°00736" 5127 t7]0°6:3" || 34°05'46" |10

2 L3310 01°33/30" 17 1) 2509 — 1 91°32/56" | 1

zh 020:010  41°09"'— B3| 6lloea T 41°07'59" | 2
. 211 T RSV T S I | 4505632 | 1

win 12071110 18°26" - oa | 11 31 4 —_ 17°50'01" | 3
rle 5527001 | 542547307 1 21 2| 4[[0°0-7 | 340577427 | 2
RO L] 200537307 1) 1] 29 - 20°48'35" | 2

X"l (15400710 | 117951730" 1 1] — 117950/32” | 1
R L1000 15034307 11 2] — 13°40058" | 2

TR 72071101 116°42'3G” 11--] 1 — 11624658 | 1
@ 000 16°4750" | 1] 1] — 16944327 | 1

Jia (11.2.0)2100 | 10948'30" 1—1 1) — 10507137 | 1
b L0107 799117307 -] 1| — 79°09°477 | 1

W (TTAL6):T1L | 20026730 1]- | 20°27'24" | 1
.0 .221 204x'30" 11— 1) — 20427477 | 1

T BRLTI00 | 6G346'54" 0 1| —] 1| — 63°47°02" | 1
o 1217221 18088~ eal 11— 1§ — 18°14/32" | 1

* 5, = a szamitasba vett, n,= a szamitdisba nem vett és #,= a néri
szogek Osszege, 0 = a kizépértékek kiilonbsége, K=a kristalyok szdina.
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Betd Index :\Ié'rt’ ny g | wgll 44 Sz.z.in}ito’tt P
. | suogérték Loy “ szivgérték |

£ 1212021 2001153 ea] 11— 1| —. 2003521 |

v o 7277010 80°36'07" t— 1 - NOCHAT 1B

o5 SITRTCI AN R S Y R TSR

$ s oSS TR VLT DS I I N PES T
i plm 2957110 . 97°30"— 1 I T R VA
,1 o .33 BROOT — t—: 1 S e A E K LA
I e 1007 82098 — T BERYY ‘ Q2095347 |
e 3320110 | 3537"30” 1 _ ) — ] svessie”
LS i Dosscorser 1=t — NHOHTIRTT 1
! 0 321 | 1090 ea] 11— 1 109 07487 |
wle 3317001 58°30730" 1 1 — WNOUATT 1

.8 LTt 100°30°30" f- 1 — 1036 34" 1

T 921 123°47'30" | 1o 1Y -- 123946745

el 112711 622097 - 201 34 0%0n || 620087 o

o 220D e o2 1, sl eco oo

¢ ot Loageastant |2l ot sl o oo

Qi 1147110 G8°4'— | 1 iyl — GROLITRLY

. 001 10°26"— =] 1) — 10e36°26" 1y

P Lo 4°02"307 1 - P03 04" 1

Tehat a csiklovabanyai diopszid kristdlyait alkotd 28 forma
kéziil 11 4j; még pedig 8 biztos és 3 kétséges. A diopsszid eddig

ismert forméinak Osszege — a melyet C. Hinmzr (13, pag.
LO16—-1OL7) 105 biztogsban és 2 bizonytalanban, V. GoLpscHMIDT
), pag. 284) pedig 78-ban dllapit meg — ezek hozzdaddsdaval

15, illetéleg 86 biztosra és 5 ketségesre emelkedett.
Enszr K. févegyész a kristalyokat megelemerte. Ay elemzési
adatok leginkabb a H. Rms (12, pag. 174; 8, pag. 396; 15,

pag. A10) russeli (St. Lawrence (1)) diopszidjainak az Osszetételét
kozelitik meg.
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Iimszt K.
(Csiklova)

N, O =

."/y() = 1703% _ _ .. ..

H. ks
{Russel)

e 0289

’
0

e 1T80%

Cal) =252 % _ . 925389
FeO = 191% . .. . _ .. 1-29%
ALO, = 361% . . _ . 242%
NiO, =3275% . _ _ .. _ 5k94%

W

Fuek szerint tehat a Csikiovabinyarol eddig fasseil-nak
tartott piroxén a kevés alumimumoxid és fervooxid tartalmu
(1—4%) diopszidok esoportjaba tartorik.

G. Frizk (7, pag. 484 megallapitotia, hogy a diopszidok
Fe tartalmanak novekedésével az i és ¢ tengelvek hossza fogy,

a B (= 001.100) szég viszont né.

A tengelyek hosszanak valtozasat tekintve, mar ScHmpr S.
(10, pag. 72 és LI, pag. H4) dsszefoglalasabol is latjuk, hogv ez
nem minden esethen egvezd dértelmii. Mert az alabbi tablazat
szerint az ala-i diopszid ¢ tengelyének a hossza, alacsonvabh
vastartalma dacdra, rovidebb a vastartalomban legdusabb nord-

wearken-i (L) diopszidénal.

Lelshely FeO
Ala ... .. P R - T L [

“ oo D) e | 10T ORYG
Norvdmarken I .. . . .| 1734 « 076 «
Achmatowsk fehér .. .. . 200 «

Zillerthal 781d . . .. .. .| 309« | 080«
Nordinarken TV... . ... . 336 « 1Y «

« Voo 2:49 « 011 «
Ugyanez az eset all fenn az achmatowski

1-0895

1-0915
1-0909
1-OR94*
1-002201
1:09197

fehér

€s

a

zillerthali z6ld diopszidokra is, ha Fe tartalmukat a nordmarkeni

* ScuMIpT adataibdl kiszamitva.
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I-ével osszehasonlitjuk. S0t (v, Frink nordmarkeni, vasban sze-
gényebb V. tipusandl is ugvanezt litjuk, a vasdusabb IV, tipusaval
szemben.

A/ tengely valtozasa sem mindig azonos értelmi. amennyi-
ben az a vasdasabb achmatowski z6ld diopszidndl hosszabb a
vashan szcgényebb zillerthali fehér és zold diopszidénal. De
még e két utobbinal is ellentétes értelmd a csokkenése.

Lelshely 10 Fe,0, ¢
— — 1 - I
Achmatowsk zold . . .. 3810 1 30 % O-HUNS
Zillerthal e e 309« | US O R04%
« tehdér .. . . 329 « 01D « (NNT

A tengelvek e valtozasa, miként ez a fennebbi tablazathol
is lathato, csak a harmadik tizedesnél Fezdddil. Jelentékenvebbek
az eltérések a £ (1007001) szdgnél, amelynek értéke Frink
szerint a vastartalommal egyenes ardnyban valtozik. Scmupr
idézett dsszefoglalasiban azonban ez aldl is kivétel a vasdusabl
achmatowski zold diopszid, amelynél az ardny forditott, mert
3 értéke joval Lisebb az Osszes, nalanal vasban szegényebh
diopszidokénal. Hasonléan — barcsak jelentékteleniil — kisebh
az ¢rtéke a zillerthali z6ld diopszidnal, a =zillerthali fehér
diopszidhez képest.

Lelshely FeG  Fe,0, s
Achmatowsk: #z6ld .. .. . [ 3&1% 033% | T3CaoN
Zillerthal : € e 309 « 89« ; TA91608"*

« fehér . . ' 324 « 015« T4C1GT2N"
Ala . ... .. 17) | 201 « | -
: 4154
€ e e e b)) e ) 191 « . 098N«
Achmatowsk : feliér.. . .. 200« | 0BT« | T4°10'42"
!

* Scamipt adataibél kiszdmitva.
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Hogv e fennebbiekben ismertetett és FrLink megtigveléseivel
meg nem egyezd adatok egyik-masik esetben a régibb analysisnek
avagy talan ama koérilmenynek tulajdonithaték-e, hogy Scmroy
evedményei bar ugyanazon leléhelyl, de nem az altala vizsgalt
kristalyok elemzésein alapulnak, el nem donthets. Mindenesetre
feltiing, hogy a esiklovai diopszid geometriai konstansai sein egyez-
nek meg minden tekintetben FLiNk megfigyeléseivel, bar a kristaly-
tani és kémiai vizsgilatokra szolgald kristalyok egy anyaghol valdk.

A csiklovabanyai diopszid még kevesebb vasat tartalmaz,
mint Frixk vasban legszegényebb V. fipusa. Tengelyarianya ennek
megfelelden osszhangban van FLink megédllapitott eredményeivel.
Az G tengely az otodik tizedesben 5 egységuel, a & tengely
pedig a harmadik tizedeshen 7 egységgel mnagyobb a nord-
markeniénél. Ha azonban a 8 szdget hasonlitjuk 6ssze e szem-
pontbél Frink eredményeivel, némi ellenmondasra taldlunk,
mert értéke nem hogy a vastartalommal egyenes aranyban fogyna.
ellenkezéleg, a vasban leggazdagabb I. tipusinak a szdgértékét
is (3 = 74° 34" 44") meghaladja.

Osszehasonlitva a csiklovai diopszid kémiai Osszetételét a
nordmarkeniekével, feltinik, hogy valamennyien tobh FeO-t,
ezenkivil még MnO-t és Fe,0,t is tartalmaznak, ALO, tar-
talmuk ellenben joval az 1:0%-on alul van a csiklovainak
361 %-aval szemben. Mindezeket szem el6tt tartva, kozelfekvd
az a feltevés, hogy nemcsak a Fe egyedil, de valoszinileg a
tobbi gvok is befolydsolja a diopszid geometriai elemeinek ér-
wékét, amit csak tobb adat 6sszehasonlitasa dénthet el vig-
érvenyesen.
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DIOPSID AUS CSIKLOVABANYA.

Von A. LIFFA.

In Csiklovabdnya kommt der Diopsid in einem Dbliulichen
Kalkspat, als ein charakteristisches Produkt kontakt-metamorpher
Bildungen in Begleitung von Vesuvian und Wollastonit vor.

Die schon entwickelten Kristalle wurden eingehender Unter-
suchung unterzogen und es wurde festgestellt, dafi an dem Bau
threr Gestalt etwa 28 Formen beteiligt sind und fiiv den Diopsid
Folgendes als neu ergeben haben:

] =

[1.2.0},v=1720},3 = {13.15.0}, q = |14}, = {225,
{11.1

i
\
1):{79.7‘,,5: 'S)L,,n_lsszp r{353}, T= (563}, w = 6

Die drei letzten Angaben sind unsicher.

Auf Grund der, dem Diopsid von Russel zuniichst stehenden
chemisehen Analyse ergab sich, dafi das Csiklovaer, in der Lite-
ratur bisher als Fassait angesprochene Vorkommen, Diopsid ist.

Jener Zusammenhang, den G. FLixk zwischen der chemischen
Konstitution und den geometrischen Elementen des Diopsids ent-
deckt hat, ist bis auf die Ausnahme von § auch hier zwr Geltung
gekommen.




FOLYTONOS CSOPORTOK GEOMFETRIAT
ELMELETEROL. .

KEREKJARTO BRLA-t6l

Eredeti hiarom dhraval,

I. A sik egytagi csoportjainak pdlyavonalairdl.

Jelen dolgozat célja a sik dnmagara valé topologikus (azaz
kolesondsen egyértelmii és folytonos) leképezéseinek egytagu
folytonos esoportjait tisztdn mindségi szemponthol vizsgalni.
A folytonos csoportoknak Lie-t6l szarmazd, analitikus elmélete
erre a kérdésre vonatkozéan csupan azt a valaszt adja, hogv a
siknak minden egvtagu esoportja egy egyetlen infinitesimalis
transformaci6 véglelen ismétlése altal szarmazik, mely alkalma-
san valasztott valtozdk és parameter esetén az

J

ey

infinitesimalis operator altal abrazolhaté; vagy ami ugyanaz,

hogy az azonossag kérnyezetében mindegyik transformieio az
w=a, Y=y -+t

alakban fejezhetd ki.

Célunk itt meghatarozni a kilonbozé geometriai tipusait
az egytagi csoportoknak. A probléma hasonlé ahhoz, mellyvel
Porncart a differencidlegyenletek dltal meghatarozott gorbesere-
geket illetéen foglalkozott. Ha ugyanis feltessziik, hogy a fiigg-
vények

x=fx, Yyt
Y=y y:b,

melyek a csoport transformaciéit abrazoljak, analitikusal az
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a, i valtozékban és a ! parameterben, akkov a csoport palya-
vonalainak vizsgalata lényegében a

de dy
Sy gy

differencialegyenlet integrdlgorbéinek vizsgalata, ahol

. _(ofx,y; b oo (89, ;) .
Ee, )= (“—flt )r=0’ 7 (L, Y) == ( ot )z=o ’

{ =0 pedig a parameternek az az értéke, amelynek az azonos-
sag felel meg. Ezekrdl a fliggvényekrél feltehetjik, hogy leg-
alabb egyikék nem azonosan zérus és hogy egyikdk sem végtelen.

A kovetkezdkben nem fogjuk feltenni, hogy a csoport trans-
formacidit definiald fiiggvények analitikusak, csupan azt, hogyv
folytonosak. igy célunk elészor is megvizsgilni a csoporthoz
tartozo palyavonalak alkotta sereg szerkezetét, s mésodszor egy
adott sereghez szerkeszteni egy egytagu folytonos csoportot, mely-
nek palvavonalai ennek a seregnek a gorbéi.

1. §.

Eyytagu folytonos csoporton olyan csoportot értiink, mely-
nek S; transformaciol a — oo < f <+ oo valds parameter értékelk-
kel kolesonosen egyértelmi folytonos vonatkozdsban dllanak.

Ha adva van a sik onmagara valé topologikus transforma-
ciolnak egy egvtagi folytonos csoportja, tekintsiik a sik vala-
mely P pontjat és mindazoknak a pontoknak a halmazit, ame-
lyekbe a csoportban foglalt transformacick viszik a [’ pontot.
Ezeknek a pontoknak a halmaza egy folytonos gorbe (azaz a
végtelen egyenesnek egyértelmii folytonos képe), amelyet a I’
ponton 4t haladé pdlyavonalnak neveziink.

Ha a P pont a csoportnak leképezései koziil csak az azo-
nossagnal invarians, akkor a parameter barmelyik két egymds-
tol kiilonbozé ¢ és ¢' értékeinél [’ képei egymastél kiilonbozé
pontok; ha ugyanis az S, és Sy leképezések P-t ugyanabba a
pontba vinnék &t, akkor I’ tnmagaba menne &t a csoportnak
SHS, leképezésénél, feltevésiinkkel ellenkezden. Ha tehdl P a
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sthnak olyan pontja, wely nein invarians a csoportnak hd,-
melyik, az azonossdylol kilonbozd lelépezésenél, akkor a P
ponton dt halado pdlyavonal egy folylonos nyilt ronal (azaz a
végtelen egyenesnek kolesonosen egyértelmii folytonos képe).
A csoport barmely az azonossidgtél kiillonb6zé transformacidja
ezt a gorbét fixpont nélkiil énmagaba viszi at, ugvhogy a esoport
ezen « yirhén eqy kozénséges lransldein-csoport.?

Ha a I’ pont egy t,<t<t, intervallumnak megfelelé vala-
mennyi S, leképezéseknél invarians, akkor P a c¢soport Osszes
transformacional invarians. Ugyvanis ha 7 >0 elegendé kicsiny,
akkor az S; ., leképezés ugyanaz, wmint az S, 5., ahol ' >0
tetszésszerinti kiesiny. I szexint az 5, ., leképezés lhatdsa a P
pontra ugyanaz, mint az S,‘\. 'y = S+ leképezésé, ahol ismdét
" > 0 tetszésszerinti kicsiny. Innen (mivel azoknak a parameter
értékeknek Osszessége, melyeknél [?invarians, zart halmazt alkot)
az kovetkezik, hogy P invarians a csoport valmmennyi trans-
formacidinal. Ilyen pontokat dilundd invarians pontoknak, vagy
a csoporl invarians pontjainak neveziink. Egy dllando invarians
pontra vonatkozéan a palyavonal erre az egyetlen pontra redu-
kalodik.

Ha /I’ a csoportnak bizonyos transforindcional invariaus, de
mégsem egy allandé invarians pontja, akkor azok a / parameter
értékek, amelyekre P invarians, zart haimazt alkotnak; tekint-
siik ennek egy maradék intervallumat: (, = ¢ <. Mivel ele-
gendé kicsiny pozitiv c-ra az 5 4, transformacionak a /° pontra
gyakorolt hatdsa ugyanaz, mint az S, ., transformidciéé (z'>0).
azért az a zart folytonos gorbe, mely a /’ pontnak a (<t
intervallumhoz tartozé transformaciéknal valo képeihdl all, a
csoport mindegyik leképezésénél onmagaba megy at. Ebbol az
is kiadodik, hogy a kérdéses girhe eqyszerii zirt gorbe; ellen-
kezd esetben ugyanis lenne két olyan parameter érték &) és ),
hogy t,<t <ti<t, és Syu(F)=S,;(P); igy a fenti eredmény
értelmében az S, (P) (¢, <t <) zdrt folytonos gorbe is on-
magaba menne 4t a csoport valamennyi transformacidjanal,
ami pedig ellenmondas, mivel a P pont nem tartozik ehhez

t L. Brovwkrk : Mathem. Annalen 67 (1909) 2536, o,




FOLYTONOS CSOPORTOK GEOMEIRIAL ELMELETERGL. 243
az utohbi girbéhes. Tiredményképpen kiadidik tehat, hogy eyy
olyan ponton, mely « csoport bizonyos, de nem dsszes leképe-
séseinél invarians, dthalado pdlyavonal eqyszevii zdrt girhe,
wmelyen a csoport eqy kdézonséyes [orgds-csoport.

Mivel mindegyik palyavonal invarians a csoport valamennyi
leképezéseinél, két kiilénbozé palyavonal mnem 1netszheti egy-
mést. fgy a palyavonalak alkotta gorbeseregnek egvediili singu-
laris pontjai a csoport invarians pontjai.

Egy palyavonalat gyakran charakterisztikanak is neveziink;
fél-charuklerisztikdkon (nyilt palyavonal esetén) ennek ama két
felét értjilk, amelyekre egy tetszésszerinti pontjanak kihagyasdval
oszlik. Egy fél-charakterisztika vagy a végtelenhez konvergal, vagy
a csoport egy invarians pontjahoz, avagy egv hizonyos ponthal-
mazhoz (1. erre vonatkozoan 5. §.).

A palyavonalak altal alkotott gorbesereg eleget tesz a ko-
vetkezd feltételnek :

Mindeqyik nem singuldris P pont kovil wmeghotdrozhato
eny kirnyezet Vp aigy, hogy ha « benne fekvé PQ,, P,0,....
pdalyaivek végpontjai egy ¢s ugyanahloz o Q ponthoz konver-
gdlnak, akkor ezek az fvek mogul is a Q ponthoz konvergdinak.

izt a kovetkezd modon latjuk be. Legyen V. olyan ele-
gendd kicsiny kornyezete egy nem singularis I’ pontnak, amely
ne tartalmazzon singularis pontot, sem pedig zdrt palyavonalat.
P,Q,, P,Q,,... legyenek olyan teljesen a Vp-ben fekvé palya-
ivek, amelvek végpontjai Vp-nek egy és ugyanazon (Q pontji-
hoz konvergilnak. Végre jeloljik {-vel azt az abszolute legkisebh
értékét a | parameternek, amelyre S, (P) = ;. A {, l,,... éi-
tékek O-hoz konvergalnak. Ugyanis a P pontnak az .5, transfor-
maciondl valé képe folytonosan valtozik, ha /-t és (-t egyideji-
leg folytonosan valtoztatjuk; e szerint van egy olyan pozitiv
szam d, hogy ha E és R a V, kérnyezethen ugyanazon a
palyaiven fekiisznek, akkor a f parameternek abszolute legkisebh

* Brouvwer: L c. 207. o.

Hi*

G AT T+
B e = R e i S



tE T ;.5,.17- oo DL T T—

244 KEREKJARTO BELA.

olvan értéke, melynél [1 F¥-be megy at, kisebb, mint . Ila niost
R, R,,... tetszés szerint valasztott pontok a /%(); iveken, akkor a
iegkisebb parameter értékek f;, amelveknél a P, P,,... pontok
rendre az R,, RR,,... pontokba mennek &, ugvancsak O-hoz kon-
vergalnak; mivel pedig a P,. P,,... pontok (J-hoz konvergal-
nak, azért ebbol valoban az kovetkezik., hogv az R, = Sy;(D)
(i=1, 2,...) pontok is ()-hoz konvergilnak.

Ennélfogval a serey equivalens egy parallel vonal sereq-
gel wmindegyik nem-singuldris pont Lérnyezetében. Azaz cgy
ilyen pout kérnyezetét topologikusan leképezhetjik egy masik sik
tartomanyra ugy, hogy a kérdéses kiornyezetben fekvé palvaivek
parhuzamos vonalszakaszokba mennek at.

Reresztiven olvan egyszerd ivet értlink, awmely koré meg-
hatarozhato egv kornyezet s ennek egy sik tartomdnyra valo
olyan leképezése, melynél a kornyezethen fekvé palyaivek par-
huzamosakba mennek at, a keresztiv pedig egy redjok merdleges
egvenes szakaszba.

Tekintsiink a sikban egy tetszésszerinti olyan gorbescreget,
amelynek esak véges szdmn singularis pontja van és barmely nem-
singularis pont kérnyezetében a 2. §-han adott értelemben regularis.

Egv singuldris pont indexének HausrreEr-tOl szdrmazo
definicigja a kovetkezd.” Szerkesztiink a singuldris pont koriil
véges sok palyva- és keresztivbol egy poligont, mely nem tartal-
maz mas singuldris pontot. E poligon csacsait konvey, illetéleg
konkavnak nevezziik, a szerint, hogy a hozza csatlakozo palyaiv
folytatdsa e csiieson tul a poligon Lilsejébe, illetéleg belsejéhe
vezet. A singuldris pont indexe

- c—c'
3 e= Ty
hol ¢, illetéleg ¢’ a konvex és konkav csucsok szawa.

1 KerekJArTo : Vorlesuugen iiber Topologie, L., 244, o. ligy egysze-
riibb bebizonyitast, mely tobb dimensidra is érvényes, az Acta Univ, Franc.
Jos. II. kétetében kouzlok : Sur les familles de surfaces ete. dolgozatomban.

2 Sitzungsheriehte der Preuss. Akad. der Wiss, Berlin, 21. kotet.
I8, o, (1922,
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A singularis pont indexének PoiNcart-tol szarmazé defini-
cioja a kovetkezd. Tegyik fel eldszdr, hogy a sereg gérbéinek
van folytonosan véltozo érintdjik s tekintsiik az érint§ irdnya-
nak viltozdsat, mig az érintési pont a singuliris pont koril egy
pozitiv irdnyu egyszerti zdrt gorbét ir le; ez a valtozds egvenld
97p-val, hol ¢ a singularis pont indexe. Ha nem tessziik fel
érint6k letezését, tekintsiink két folytonosan valtozo P és P’ pon-
tot, melyek minden pillanatban a seregnek ugyanazon gérbéjén
fekiisznek elegendd kozel egymdshoz, a nélkiil azonban, hogy
egvbeesnének. Mig P leir egy pozitiv irdnyu egyszerii zart goi-
hét, a P’ pontot ugy valtoztatjuk, hogy az is zart gérbét irjon
le; ekkor a Pl vektor irdnyanak valtozasa 2mp, hol ¢ a singuld-
ris pont indexe. I definiciénak a fentivel valé equivalencidja
nyilvanvalo.

Mint Poixcari megmutatta, a singularis pontok indexeinek
Osszege egvenlé 2-vel; itt a végtelen tdvoli pontot is tekin-
tetbe vessziik, amennyiben az a sevegnek singuldris pontja.
A singuldris pont indexe definiciéja szerint vagy egész szdm,
vagy egész szamnak a fele.

Ha a vizsgalt sereg valamely egytagu esoport palyavonalai-
nak a serege, akkor e gorbék mindegyikén van egy pozitiv irdny,
amely a parameter novekvé értékeinek felel meg s e gérbékkel
folvtonosan valtozik. Ebben az esethen tehdt a PP vektor ira-
nyvanak valtozdsa egy singularis pont kéril 2z-nek tobbszor6se,
ha P’ jelenti a [’ viltozé pontnak a képét a { parameternek
egy elegendd kicsiny fin értékeénél. gy tehdt eqy eqgytagi cso-
port pdalyavonalainal; sevegéndl csalkis egész indexn singuldris
pontol: lépnek fel.

£ §.

A singularis pontok természetét illetGen a PoINcarr es
Bexvrxsox dltal a differencidlegyenletek altal definidlt goérbe-
seregekre kifejtett eredmények érvényesek az éltalinos topolo-
gikus esetben is, mint azt Vorlesungen tiber Topologie T.Y cimii

1 Berlin, 1923,
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konyvem utolso fejezetében kifejtettem. Néhany szoban ismerte-
tem itt ezeket az eredményeket.

Egy singularis pontot centruimmnak neveziink, ha nincsen
olyan fél-charakterisztika, amelynek pontjai hozza konvergalnak.
Egy centrum barminé kis kornyezetében van a seregnek ezt a
pontot tartalmazo zart gorbéje.

Egy singularis pontot, amelyhez egy vagy tobb fél-charakterisz-
tika pontjai konvergalnak, (6bbsziris poninak neveziink. gy
tobbszoros pontnak oly kornyezete, melyet egy véges szamu pilya-
és keresztivekbdl osszetett /1 poligon hatarol, véges szamu olvan

tartoméanyra  bonthato, melyek
A &

mindegyike a kovetkezé harom
tipus valamelyikéhez tartozik. B \ / e
1. Hiperbolikus tartomdny ;

két a singularis ponthoz konver-
galo fél-charakterisztika s a /7 poli-
gonhoz tartozo két kereszt- s egy
palyaiv hatarolja; benne mind-
egyik palyaiv a hatart alkoto
egyik keresztiv valamelyik pont- C
jatol a masik keresztiv egy pont- I. &bra.
jaig halad.
2. Sugdrtartomdny ; hatara két a singularis ponthoz kon-
vergdlo fél-charakterisztika és egy keresztiv; benne mindegyik

2. 4bra. 3. dbra.

palyavonal egy a keresztiv valamely pontjatél a singularis pont-
hoz tarté fél-charakterisztika.
3. Huroktartomdny : hatdra egy teljes palyavonal, melynek

o
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mindkét fél-charakterisztikdja a singularis ponthoz kouvergal (s
igy azzal egyitt alakilag egy egyszeri zart gorbét alkot); a
tartomanyban az Osszes palyavonalak ugyanilyen természetiiek.

A singularis pontokat illetéen folytonos esoportok palya-
vonalai esetében ninesen egvéb megszoritds, mint amelyet a
3. §-ban megjegyeztiink s most gy is fogalmazhatunk, hogy
mindeqyik t6bbszérds ponindl a hiperbolikus és huroktartomd-
nyok eqyiittes szdma pdros legyen.

50§

A fél-charakterisztikdk végeirdl PorNcarE és DENpINsON mleg-
mutattd integral-gorbék esetében, hogy egy ilyen vég (azaz a
fél-charakterisztikanak hozza nem tartozo stiris6dé pontjainak hal-
maza) a seregnek egyszeri zayt gorbéje, amely koril a fél-
charakterisztika spirdlisan koralesavarodik. Tudjuk azt is, hogy az
analitikus esetben egy zart integral-gorbe kozelében vagy az
osszes gorbék zdrtak, vagy egyikok sem.*

A topologikus esethen egy zart palyavonal tetszésszerinti
kozelében lehetnek a seregnek zart és nyilt gorbéi is. Ha két
zart gorbe kozitt ninesen més zdrt gorbéje, sem singularis pontja
a seregnek, akkor kozilkhen a sereg equivalens a kovetkezd két
tipus valamelyikével :

Lg=(rtg(r—2) 0
T l=sr<s, ool t <00
1L ¢:t+tg‘r—2§—g—;

ahol r és ¢ polaris koordindtdk a sikban. Ha a sereg bizonyos
zart gorbéi konvergalnak egy zart gorbéhez, ez utébbinak bar-
mely koérnyezetében lesznek é&ltaldban I. tipust tartoményok,
tovabbd olyanok, melyekben a sereg valamennyi gorbéje zart,
mig a II. tipus nem fordulhat elé a limes-gérbe minden kar-
nyezetében,

Egytaga csoportok palyavonalairdl még megjegyezziik a
kivetkezét, a periodusokat illetGen. gy zart palyavonal pe-

1 Lisd BikBerBacH: Differenzialgleichungen (Berlin, 1923), 59—60. o.
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riodusdn a t parameter legkisebb olyan pozitiv értékét értjiik.
araelynél a gorbe valamennyi pontja 6nmagiba megy at. v az
S: (P) transformécionak (P, t)-ben valé folytonossagabol az ado-
dik ki, hogy zdrt girbék végtelen sorozatdhoz tartozd periodu-
sok sorozata konverqil a limes-gorbe pertodusdhoz.

6. §.

Az egytaga folytonos esoportok teljes geometriai jellemzése
céljabol bebizonyitjuk a kovetkezd tételt:

Legyen adva a sikban eqy gorbeserey véges szdmi singu -
ldris ponttal, amelyek indexei eqész szdmol: alkor van a sik
gnmagdre vald topologikus transformdcidinak olyan egytayu
folytonos csoportia, amelynel: pdlyoronalai ennek a sereqnek
a gérbéi.

Elsé lépesiink, meghatarozni a sereg mindegyik gorhéjén
egy pozitiv irdnyt, mely a meghatarozandé parameter novekvo
értékeinek felel meg s amely a sereg gérbéivel folytonosan val-
tozik. ¥ c¢élbol meghatarozunk a sereg valamelyik gérbéjén egv
pozitiv irdnyt s felvesziink két [? és £ pontot ugy, hogy I’ a I’
ponttol pozitiv iranyban fekszik. Ha most a /? pont folvtonosan
valtozik, vele egyiitt folytonosan valtoztatjuk a I” pontot ugy,
hogy minden pillanathan /[’ és [ a seregnek ugyanazon a gor-
béjén vannak egymds kozelében, de nem esnek egybe. Ha most
I? egy zart gorbét ir le, akkor a P’ pont visszatér a kiinduldsi
gorbe egy olyan [*” pontjaba, mely ugyancsak [*nek pozitiv
oldalan fekszik. Fnnek az utolsé 4llitdsnak igazolasira indul-
junk ki abbdl, hogy ez nyilvan érvényes, ha a P és /' pontok
valtozasat egy nem singuldris pont elegendd kis kornyezetére
szoritjuk; tovabba feltevésiink szerint a singularis pontok in-
dexei egész szamok s igy ez az allitds érvényes egy a singuldris
pontok bdrmelyike koriil leirt zart gorbére is; a sik egyszeresen
osszefiiggé volta miatt ebbdl kiadddik, hogy a fenti allitds a [’
pont tetszésszerinti valtozésénil is érvényes. Ha tehat az elso
gorbén meghatarozott pozitiv iranyt folytonosan kiterjesztjiik a
sereg tobbi gorbéjére, a pozitiv irdny mindegyiken egyértelmiien
hatéarozodik meg.
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Masodik lépésink mindegyik gorbén egy dsszeaddsi skdld-
nak meghatarozdsa, amely a gorbékkel folytonosan valtozik. Egy
osszeaddsi skalanak meghatirozasa azt jelenti, hogy egy gorbe
mindegyik /’, () pontpirjahoz rendeliink egy (P, (J) valés sza-
mot, amely akkor és csak akkor zérus, ha I>= (), ugyhogy a
kovetkezd feltételek teljesiiljenek :

P Qy=—Q, I);
O+ O, Y=, R);

(P, ), R tetszésszerinti pontok ugyanazon a goérbén).

B ¢élbol eléuyss egy stereographikus projekeio alapjan a
sikot mint zart feliiletet, s a végtelen tavoli pontot mint annak
kozonséges pontjat felfogni.

Mindenekel6tt kizarjuk a singuldris pontokat, azaz szer-
kesztiink mindegyikdk koré eogy elegendd kicsiny poligont a
sereg iveibol és keresztivekbél. Fazekrdl leltehetjilk, hogy egy
centrum koril a kérdéses poligon a seregnek egy elegendd ki-
csiny zart gorbéje s hogy egy tobbszoros pont koérnyezetében a
t. §-ban emlitett tartomany-tipusok mindegyikében az ottan
megadott normalalakokbol all. Az ezeken a poligonokon kiviil
fekvé ! tartomanyt feloszthatjuk véges szamu «négyzet»-re, azaz
olyan tartomanyokra, melyek mindegyikét a sereg két ive és két
keresztiv hatarolja s benne a sereg ivei parallel vonalsereggel
equivalensek.

E négyzetek mindegyikében felvesszlink egy «atlotr azaz egy
a négvzet két szemben fekvd csucsit 6sszekdté keresztivet, mely
a négyzetet két «hdromszégre» bontja. llyen modon felosztjuk
az egész /i tartomdnyt véges sok haromszdgre, melyeknek élei-
ken kiviil nincsen egymdssal kézos pontjuk. Mindegyik hdrom-
s#0g hatdra két Leresziivhol s a sereg egy ivéhdl all; utébbit a
haromszog alapjanak nevezziik.

Tekintsiik most a sevegnek valamely ivét, amely egy harom-
szOgnek az élén fekszik s amely végpontjain kiviil nem tartal-
mazza a fenti hiromszdgelésnek egy cstcsdt sem. Kzen az iven
meghatarozzuk a skala-értékeket, azaz a O <t <1 értékeket kol-
eséndsen egyértelmt és folytonos modon megfeleltetjiik az iv
pontjainak ugy, hogy a ¢ novekvs értékeinek az ezen az iven
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meghatarozott pozitiv irany feleljen mey. Ugyanigy jarunk el a
seveg valamennyi a haromszogek élein fekvd iveivel.

Tekintsink most egy /A haromszdiget ; jelentse » + | a hirom-
szogelésnek a A haromszdg alapjan fekvd cstesainak a szamat,
Képezziik le a /A haromszoget kolestnosen egyvértelmii folytonos
modon egy sikbeli szabalyos haromszogre, melynek élhossza
1, még pedig ugy, hogy ennek alapvonalan barmely két pont tavol-
saga egyenld legyen a megfelcld pontok immar meghatarozott
skala-értékével, tovabba hogy a sereg ivel parhuzamos egyene-
selibe menjenek at. Ennek alapjan a A barmely két pontjara,
melyek a sereg ugyvanazon ivén fekiisznek, meghatirozzuk a
skala-értéket, mint a reprezentans szabalyos héaromszég meg-
felelé pontjainak tavolsagat.

Ilyenképpen meghatiarozzuk az Osszeaddsi skalat az K tar-
tomany mindegyik haromszdégében s tudjuk, hogy két harom-
szog alapjainak kozOs részén a skala ugyancsak egyértelmiien
hatarozédik meg.

Most mar a gkalat kiterjesztjiik a singuliris pontok kor-
nyezetére. Tekintsiink elGszér egy centrumot. Vegyiink fel kor-
nyezetében egy ehhez a ponthoz konvergald ¢,, c,.... sorozatot,
hol ¢;+1 a seregnek egy a ¢; belsejében fekvé s a centrumot
belsejében tartalmazo zart gorbéje. Hatdrozzuk meg a fenti mo-
don a skalat egymasutan a (¢, ¢i+1) tartomdnyokra gy, hogy az
a ¢; gbrhbén ugyanaz legyen, mint az ezen mar el6bb meghata-
rozott skala.

Sugdrtartomdnyra vonatkozoan hasonléan jarunk el; fel-
vessziik ugyanis keresztiveknek egy a singuldris ponthoz mono-
ton konvergalo sorozatat, két egymasra kivetkezéhoz az | skala-
értéket rendeljiik s kiterjesztjiik ezt koziikre.

Hiperbolilkus tartomdny esetén felvesziink két AC és K.
keresztivet (1. 1. dbra), melyek a tartomdnyt hatarolé poligon
csticsait a (0 singuldris ponttal kotik dssze. Az ADB keresstivhez
hozzarendeljitk a ¢ értékeket 0-td]l +oo-ig kélesondsen egyér-
telmd folytonos modon tugy, hogy A-nak 0 és B-nek oo felel-
jen meg. Ha P az AB iv valamely pontja, amelynek a ¢t érték
felel meg, és () a P-n dthaladd péalyaivnek az AC keresztivvel
valo metszéspontja, akkor a P, (J pontoknak a (P, Q)= +t
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¢rieket feleltetjiik meg, hol az elfjelet a palyaiv irdnyitasanak
megfeleléen hatarozzuk meg. Most az ABC hdromszoget le-
képezziik egy szabalyos haromszigre s e leképezés alapjan a
skilat folytonosan kiterjesztjiilk az AB(C haromszog belsejére.
A (!DE haromsziggel ugyanezt tessszik. Az .1CE haromszogre
az AR iven mar meghatarozott skaldt ugy terjesatjiik ki, mint
fentebb.

Végil huroktartonuiny esetéhen Livetkezdképpen jarunk el.
Ha a szobanforgo kérnyezetet egy kisebbel helyettesitjiik, kziikre
(amely singularitistol mentes) a skaldt a fenti megoldasok alap-
jan mar tudjuk kiterjeszteni. A kornyezet ilyen kisebbitésénelk
megfelelden a huroktartomany véges szainu hiperbolikus, sugér-
¢s huroktartomanyra oszlik; ezek koziil a hiperbolikus és sugar-
tartomanyokra kiterjesztjiik a skalat, gy mint fent lattuk, s igy
az a rész, amelyre a skalit még nem hatdrostuk meg, véges
sok huroktartomanybol all s ezek mindegyikének atinérdje kisebb,
mint azé a huroktartomanyé, amelyb6l kiindultunk. Ii szerint
ennek az eljardsnak végtelen ismétlése a skilanak az egész tar-
toméanyban vald meghatarozdsahoz vezet.

Ha mostan P és () a siknak két olyan pontja, awmelyek a se-
regnek ugyanazon a gorbéjén fekiisznek, akkor tekinisik a PQ
ivnek egyméasra kivetkezd metszéspontjait a skala alapjaul szol-
galo haromszogelés éleivel ; ezeknek a metszéspontoknak a szdma
véges, mint kénnyen belathato. Jeloljitk czeket a pontokat sor-
ban P, P,,.... P,nel; akkor a (P, Q) skala-értéket mint az
egymasra kiovetkesad pontok skaldinak osszegét definialjuk :

(P, Oy=10D, Py (P, Py 1 -, O

Az ilyen modon most méir az egész sikra meghatiarozott
Osszeadasi skala nyilvan eleget tesz Osszes rea vonatkozo eld-
irasainknak. Ha a sik mindegyik P pontjit az ugyanazon a palya-
iven fekvé olyan (J pontjdra képesziik le, amelyre (, Q) =1 a
parameternek egy tetszésszerinti fix értékét jelenti, akkor a sik-
nak énmagéra vald topologikus transformdeiojit nyerjiik, mely-
nél az adott sereg gorbéi dnmagukba mennek at. Ezek a trans-
formacidk ¢-t6l folytonosan fiiggnek s egyiitt egy egytagu folytonos
esoportot alkotnak.
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Ezzel a szobanforgd tételt bebizonyitottuk.

Olyan ecsoportokat illetden, melyeknek fixpontjai végtelen
halmazt alkotnak, megjegyezziik, hogy a fenti meggondolasok
ezekre is kiterjeszthetdk, ha a fixpontok halmaza discontinuus.
Ellenkezé esetben pedig lényegesen ugyanazok a redukciok alkal-
mazhatok, amelyeket folytonos feliiletek parametrikus abrazola-
sara vonatkozoan kifejtettem.?

1 Proc. Nat. Ac. Sc. \Washington, 10. k. (1924), 6. szam.

(A M. T. Akadémia ITI. oszthlvanak 1925 jimius hoé 8-4dn tartoit iilésébél.)
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THEORIE GEOMETRIQUE DES GROUPES CONTINUS,

Par M. B. de KEREKTARTO.

I. Sur les caractéristiques d'un groupe continu & un
paramétre du plan.

(Extrait de 'article précédent.)
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Le but de larticle est de traiter les groupes coutinus 4 un
paramétre du plan d'un point de vue purement qualitative. Pour
cela, je considére la famille des caractéristiques d’'un tel groupe
pour déterminer sa structure topologique. Ensuite, étant donné
une famille de courbes, je construis un groupe continu a un A
paramstre dont les caractéristiques sont les courhes de la famille, g .
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ALTALANOS VIZSGALATOK EGY GAUSS-FELFE
TOPOLOGIAI PROBLEMAROT..

S%. NAGY GYULA-tol.

1. Bevezetés.

Gavss tobb izben foglalkozott olyan egyvmenetd sikgorhékkel *
amelyeknek valosagos kettdypontokon kiviil mas 16bbszérss pont-
juk nines. Az ilven gorbék lehetséges tipusait Gavss 1, 2, 3, 4
és O Lkettdspont csetén megallapitotta. Ha [, 2, 3, ... jelentik a
kettospontokat, akkor Gavss a gorhét ¢ szamokuak azzal az egy-
masutanjaval jellemezte, amelyben a kettéspontokat kapjuk, ha
a girbét hizonyos iranyvban az |-bél kiinduldlag befutjuk. A ket-
tospontoknak ebben az egymasutanjaban minden szam kétszer
fordul eld.

Garss a vizsgalt gdrbékre mem tesz tovabbi inegszoritaso-
kat, de targyalasabol kovetkestetni lehet, hogy csak végeshen
fekvé sikgorbéket tartott szem el6tt. Térgorbékre vagy olyan
sikgorbékre, amelyek végesbe nem projicialhatok, Gavss meg-
allapitasai altalanossaghan nem iguzak., Gavss szerint példaul
nincs olyan két kettésponttal birvo sikgirbe, amelyet a két kettés-
pont | 212 sorrendje jellemez. llyen végesben fekvo sikgorbe
valdban nines. Ha azonban egy hiperbola egyvik aganak egy véges
ivét egy olyan ugyanolyan végpontokkal biro szintén véges hosszu-
sigu ivvel helyettes tjiik, amelynek azzal a hiperboladggal végpont-
Jain kiviil mas kozos pontja nines, a masik hiperboladggal pedig

t C. Fr. Gauss: Werke, Bd. VITL (1900, Teubner, Leipzig), 272.. 28—
286. old.
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két metszéspontja van, akkor egy olyan két kettGsponttal bird
gorbét kapunk, amelyen az | és 2 kettdspontok sorrendje a
gorbén |21 2.

Gavss feladataval -~ tudomdsunk szerint- — kivile senki
sem foglalkozott az irodalomban. Dolgozatunk célja: Gauvss-nak
bizonyitis nélkiil adott megallapitiasait végesben fekvs és valo-
sagos kettéspontokkal biré sikgorbékre bebizonyitani és az ilyen
gorbéknek bizonyos kettdspontnélkiili gdrbékre, u. n. ciklusokra
vald felbontasa alapjan dltaldnos tételeket megallapitani.

Az altalunk vizsgdlt végesben fekvd sikgirbéknek csak egy
menetiik van, csuespontjaik lehetnek, de harom- vagy tobbszdros
pontjaik nem. Vizsgalataink hataresetben olyan gorbékre is alkal-
mazhatdk, amelyeknek onérintkezé pontjaik is vannak.

S ol 1ct,

2. A Gauss-féle tétel bebizonyitdsa.

Ha G egy végesben fekvi sikgorbe, amelynek n valésagos
kettéspontja van: I, 2,..., n, akkor a gorbét jellemzi az |, 2,..., »
elemelnek egy P, ismétléses permuticidja, amelvhen mindenik
elem kétszer fordul el és az elemek ugy kdvetkeznek egymds-
utan, mint a gorbe egy befutisa alatt a megfelelé kettéspontok.
Egy ilyen [, permutdciora Gavss a kivetkezd dltalanos tételt -

mondotta ki: Mi

I. gy G végesben fekvd sikgorbéhez tartozd pernwtdciohan _ R
minden Lettdspont eqyszer pdros és egyszer pidratlan helyen i
fordul eld. by

Gauss ezt a tételt nem hizonyitotta be. Minthogy Gauss 2, 3 L
és 4 kettéspont esetén az Osszes lehetséges permutacidkat felirja, h
tehat azokat is, amelyek egy gorbéhez sem tartoznak, kivetkez- LS
tetni lehet, hogy ehhez a tételéhez indukeidval jutott. S

E16bb a kovetkez6 tételt bizonyitjuk be, amelyhél a Gavss-féle i
tétel kovetkezik.

1L Kgy (i végesben fel:vd sikyorbét n Lettéspontja 2n vo-
nalra bontja. Ezel a vonalak Lét szinnel (o és 3) gy festhetdk
be, hogy a girbinek eqy befutdsalor l:ilinbézd szinid vonalal: Cr
felvdltva Idvetleznel eqymdsutdn és annak a két vonalnal a i
szine, umely o gorbe hefutdsakor aldrmelyil: Lettdspontba vre- ‘
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zet, valawint annak a ket vonalnal: szine. amely alibgl o Lettos-
pontbol Liindul, Lilénhozd.

A (i gbrbe n kettGspontjaval egy 2n vonalbol 4llo vonal-
rendszert alkot, melynek minden pontjabol (a gorbe kettGspont-
jaibol) 4 vonal indul ki. A 2n vonal nyilvanképen « ill. 3 sziure
festheté ugy, hogy a gorbe befutasakor kiillonbGzé szind vona-
lak felvaltva kovetkeznek egymds utan. A I tétel kimutatisa
végett tehat csak aszt kell igazolnunk, hogy a () végponttal biro
ugyanolyan szin két vonal kozil a gorbe befutisa alatt az egrik
()-hoz vezet, a masik pedig (-bol kiindul.

A G gorkét Q kettéspontja G, és (7, pseudomenetekre bontja,
A G, pseuadomenet a G gorbének az a zart része, wmelyet egy
mozgd pont az alatt leir, mikézben (-bol kiindulva a G gérbén
oda elészor visszatér, a G, pedig a (i gbrbe masik zart része.
A () pontban a G gorbe metszi 6umagit, de a G, és G, pseudo-
menetek nem metszik egymdst.

Ha a (7, pseudomeneinek =, kettdspontja és a G,-vel m
metszéspontja van, akkor a (r, pseudomeneten a (i gorbének
2n,+m-+1 vonala van. A G, pseudomenetet u. i. kettéspontjai
2n, vonalra bonfjak. A vonalaknak ezt a szdmat a () pont eggvel,
a G, és G, tobbi m kozds pontja in-mel noveli.

A G, és (i, pseudomenetek végesben fekszenek és igy paro-
sak, ennélfogva paros szdmud pontban metszik egymist. Ebbdl
kovetkezik, hogy 2n,+wni+ 1 paratlan szam és a G, pseudomenet-
nek az a két vonala, melyek koziil az egyik Q-bol kiindul, a
masik ()-hoz vezet, ugyanazon szint. Fzzel a I1. tétel teljesen
hé van bizonyitva.

(Ha G gorbe végesbe nem projicidlhato, akkor a (i, és (3,
pseudomenetek paratlanok is lehetnek. Ekkor az #1 szdm pérat-
lan, tehat nem igaz a 1l. tétel és vele ogyiitt a Gauss-féle té-
tel sem.)

Az I tétel a IL-bo] kovetkezik. Az egyik szinii vonalakat
u. 1. befutdsi iranyukkal egyttt meghatdrozza a (i gorbéhez tar-
toz6 P,, permutdcidban az elsd, masodik illetéley utolsé elempir
és mindenik elemparban az els§ elem a hozzatartozé vonal kezdo-
pontja, a misodik a végpontja. A méasik szinl vonalakat és be-
futasi iranyukat a I, permutacio 2k-dik és 2/ 1-dik elemei-
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b6l alkotott elempérok hatdrozzak meg (=1, 2,....n; 2n4+1=1).
Ebbil kovetkezik az 1. tétel, mert mindegyik kettéspont egy vonal-
nak végpontja és egy ugyanolyan szind vonalnak kezddpontja..

3. A ciklusok definicigja és tulajdonsdgal.

A G gorbe mindenik kettéspontjabol csak egy « szind vonal
(roviden e-vonal) indul ki és csak egy « vonal vezet oda. Ebbél
kovetkezik, hogyv az « vonalak befatasi iranyukkal egy vagy tobh
zart gorbét, o szind cillust, A-ciklust hataroznak meg. Az o
szint ciklusok vagy A ciklusok egyiittvéve a (7 gérbe mindenik «
vonalat egyszer tartalmazzak. Hasonlokép definialhiatok a 3 ssindi
ethiusok vagv B ciklusol. A kéttéle ciklusokat kozos néven (=vel
fogjuk jeldlni.

A ciklusok értelmezéséb6l kivetkeznek a kovetkezd tételek :

1.0 G o(végeshen fekvd, n kettésponttal bivo sik-) gdrbe
o il 3 szind vonalal bizonyos szdnat keltospontnélliili gorbét
aaldaroznal mey, az A ill. B cililusokat. Eqy ciklus sem wmelszi
gronaydt vagy eqy mds ciklust, Két ciklusnak csale allor leliet-
nek Lozds pontjail, ha o két ciklus killonbozd szini, A kézos
pontol a cilklusolnal: szdgpontjai, a (v girbénck pedig Lettis-
pontjal.

IV, 4 G gérbének eqy befuldsi irdnya mindeqgyil ciklusd-
nalk befulisi (rdnydt meghatdrozza.

V. Ha Lét (Bilonbézd szind) ciklusna - vannak Lézés pont-
jaik, akkor a ciklusol kérilfubdsi trdnydban a kizés pontok
sorrendje mindkét cikluson ugyanaz.

Iz a tétel nyilvanvald akkor, ha az egvik eciklus a masik
altal bezart teriilet belsejében fekszik, mert ekkor a kils6 ciklus
folytonos deformécioval a hels6be viheté at. Ha pedig a két cik-
Ius dltal bezdrt terliletek egvméson kivil esnek, akkor az egyik
ciklusnak egy olyan ivét, amelynek a masik ciklussal nincs kozos
pontja, végpontjainak szilardan vald hagvésa mellett kelléképen
meguagvobbiiva a teren keres7till ugy deformalbatjuk vissza a
siliba, hogy a deformalt ciklus a masikat koriilfogja. A tétel te-
nat eirve az esefre is belathato.

V1. Egy G ciklusvak Lét ciklussal vald kézés ponljai o (€

NLIT 17
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cikluson csak akkor vdluszthatjdk szét egymuist, ha « Lét eillux
lozal az eqyik C-n belill, a mdsik pedig C-n Liviil van,

Ha C, és (, a két ciklus, akkor feltétel szerint nines a (!
ciklusnak olvan ive, amely a (/ ciklusnak valamenuyi € -gvel
i kézos pontjat tartalmazza, de nem tartalmazza (,-vel kozos pont-
1 jainak egyikét sem. Konnyii belatni, hogyv a (/| és (/, ciklus met-
Il szené egvmast, ha mindkettd a (-n beliil vagy (-1 kiviil volna.
X Lz azonbhan a I1I. tétel szerint lehetetlen. -

: A G gorbe (7 és (" ciklusairdl akkor mondjuk, hogy a
| ciklusra vonatkozolag Lizvetetlen érintkezésben vannak, ha mind-
két ciklus C-n belil vagy mindkettd C-n kivil van és van kozos
pontjuk. A £ és (" ciklusok akkor vannak a (. ciklusra nézve
kézvetell érinllezéshen, ha nines kézos pontjuk, de a C-n beliil
ill. kivill fekvo ciklusok kozdtt van olyan G, (... (0. ciklusa a
G gorbének, hogy a ('C,, (G, .. (s Ch, Q07 cikluspavok ket-
két ciklusa egvmassal kizvetetlen érintkezésben van egymassal.

A G girbének azok a ciklusai, anelyek a gorbe C cikluséara
nézve cgyvmissal érintkezésben vannak, egy vagy tobb ciklussort
L alkotnalk ugyv, hogv két ciklussor ciklusai — a € ciklus pontjait

; nem szdmitva — nincsenek egymassal érintlezésben. A ciklus-
; sorokra a kovetkezd tétel all:
1l VI .V G ogorbe eqy (0 eiklusdn beldl vagy kRivid fekvd

ket ctllussornak C-vel kdzds Lét pontcsoportja a € cikluson
g nem vdluszthatje szt eqymdst.
Ez a tétel épugy hizonyithato be, mint ez elézd.

' 4. Az alaptétel

Egv (végesben fekvd, 1 kettésponttal bird) (r sikgorhét bar-
mely kettéspontjahol kiindulva 4 kalonbozé ivanyhan futhatunk
be, ennélfogva a (7 gorbéhez 4n dltaldban kilonhozo permutacio
tartozik. Ezek kozil akarmelvik permutacio teljesen meghatarozza
a (i gorbe ciklusait.? '

1 Az 123453662789754198 permuticié pl. olyun (- gorbéhes tartozik,
melynek « ill. 8 vonalai:
12,34,53,66,27,89,75,41,98 ill. 23,45,36,62,78,97,75,19,51.
A gorbe A ill. B ciklusai: (127534}, {89) és (6;ill. (1978),:236) és (49),
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A ciklusokra vonatkozo tételek alapjan bebizonyitjuk a kivet-
kez$ alaptételt:

VII. Azok « wvégesben fekvd, csak wvaldsdgos keltdspont
pontsingulurildssal bire sikyérbék, melyekhez — kettdspontjaik
meyfeleld jelzése melletl — ugyanaz a permuldcié tartozik,
mind izolopok, mert folylonos deformdcidval a térben egymdsba
vihetil dt.

Ha (G, és G, olyan két gdrbe, melyekhez a kettéspontok
megflelelé jelzése mellett ugyanaz a permutdcié tartozik, akkor
a két girbe megfelelé, azaz a permutidcié ugyanazon elemeivel
jellemzett ciklusainak Osszefiiggési viszonyal megegyeznek.

Ha €, és (, a G, ill. G, gorbe egymasnak megfelelé cik-
lusa, akkor foltételezhetjik, hogy koralfutasuk irdnya megegyezik,
mert ha a C, ciklus befutdsi irdnya a €, ciklusétél kilsnboznék,
akkor a G, gorbe sikjinak megforditasaval a két ciklus befutasi
irdnyva megegyezik.

Ha R, 0, .., @ dll. S, 8,,..., Si) a G, gorbének azok
a (,-n kiviil (1l belul) fekvé (1k1ussorai melyeknek a G, gor-
bén megfelelo Iy, Ry,..., R (. S, S],..., S9) ciklussorok a
C, cikluson beldl (ill. leul) fekszenek, akkor elészér azt mutat-
juk ki, liogy a G, gorbe folytonos deformaciéval olyan G, gbrbébe
viheté at, hogy ennek barmelyik ciklusa, mely a (,-nek meg-
felels (!, cikluson beldl (ill. kivil) van, a G, gérbe €, ciklusdn
beliil (ll. kivil) fekvé ciklusnak felel meg.

A G, gorbe o sikjdban van olyan kettéspontnélkili I” gbrbe,
amely a (i, gorbének csak a (, ciklusat metszi és azt olyan ivekre
bontja, melyvek kozil barmelyik a C,-nek legfeljebb egy szdégpont-
jat tartalmazza.

Ha egy ciklusnak a rajta kivil fekvs ciklusokkal valo kozos
pontjait kilsé., a belsejéhen fekvé ciklusokkal valé kozos pontjait
belso szogpontoknak nevezzik, akkor a (i, cikius kiilsé (ill. belsé)

ahol pl. az (127534) eiklus az 12,27,75,52,34 és 41 « vonalakbdl &ll, a (6)
ciklus az egyvedilli 66 vonalbol 4ll. Az (127534) ciklusnak az (1978),(236) és
(45) B ciklusokkal van kézés pontia. Az (127534) ciklus a sikban elvalasztja
a (238) ciklust az (1978 és 45) ciklusoktol, mert az 127534 sorrendben a
2.3 elempar elvilasztja az 1,7 és 4,5 elemparokat.
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gzogpontjai a [ gérbén kivil ill. belil vannak. A C, ciklusheél
egy I' gérbét ugy kapunk, ha egy-egy kiilsé ill. belsé szogpont-
jat tartalmazoé elég kicsiny ivét egy-egy (,-n beliil ill. kivil fekvé
kicsiny elemi ivvel helyettesitjiikk. A (, ciklusnak a I" gérbén
kivil (ill. belil) fekvé, egy kilsé (ill. belsd) szogpontjat tartalmazo
ivét kiilsé (ill. belsd) szogivnek fogjuk nevezni.

A VIIL. tétel kimutatdsa végett a o sikban felvesziink egy
olyan K kort, melynek a G, gérbe belsejében fekszik. Tzt a A
kort egy ugyanakkora K, korlappal boritjuk le. A K, kirlapot
ezutdn a [’ gorbe mentén egy K| egyszeresen és egy A, két-
szeresen Osszefiggd teriiletre vagjuk szét. A K| feliletet a A alatt,
a K,-t pedig a K felett a " gbrbe mentén a K felillethez ragaszt-
juk. Az R, RS,..., R @l S, S)...., SO ciklussorokat a (7,
ciklus megfelelé kiilsé (ill. bels6é) szogiveivel egyiitt (amelyelkel
t. i. a ciklussoroknak ko6zos pontjuk van), a K, {ll. N teri-
letre htuzzuk at anélkill, hogy a G, goérbe tébbi ciklusat
érintenék. Bzutdn a I gorbe szilardan hagyasa mellett a A, feli-
letet a kiils6 kor ponttd Osszehuzasa altal a o sik f6lé gorbitjik,
s a kapott felilletet a hidnyzd pont hozzacsatoldsaval egy F;
egyszeresen Osszefiiggl feltletté zarjuk. A K| feliletet a IMnak
ismét helyén hagydsa mellett a ¢ sik alatt gorbitjiik egy I, egy-
szeregen Osszefiiggd feliilethbe. Ezekkel a felilleti deformaciokkal
a (G, gorbe egy G, térgorbébe megy at. A szerkesztés miatt a
Go gorbe minden olyan mklussmanak amely a ¢ sikban a [’
gbrbén belill (ill. kivil) van, a G, gorbe C, ciklusan belil (il
kiviil) fekvé ciklussor felel meg.

A (| ciklus mindegyik szégpontjanak megfelel a (42 euy
hatdrozott szégpontja. Ez a szégpont meghatirozza C,-nek ant
a szogivét, melyen a szdgpont rajta van. A sz0giv pedig meg-
hatdrozza [-nak azt az ivét, mely azt a szogivet helyettesi-
tette, ennélfogva a C, ciklus mindegyik szdgpontjahoz a I' gir-
bének egy hatarozott ive tartozik.

A R, ciklussor a (; cikluson belil fekszik és bizonyos szaimi
belsé szogpontjat kot 6ssze. Feltételink szerint ezeknek a belso
szogpontoknak a (, ciklus kiilsé szdgpontjai és a [' goérbének
olyan I ivei tartoznak, melyek a G, cikluson bhelil fekszenek.
Ezek kozil az ivek koziil akdrmelyiknek pontjaibdél a t6bhi iv
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a o sikon a [™n belil elérhetd, anélkil, hogy a G,z gorbe vala-
melyik ciklusat 4t kellene lépmi.

(Ha ez az allitds nem volna igaz, akkor volna a [ gorbé-
nek mondott tulajdonsagu két [ ive, amelyeket a (G, gérbének
a ¢ sikon [-n belul fekvé egy ciklussora elvilaszt egymastol.
Ennek a ciklussornak a G, gorbén megfeleld ciklussor tehat
elvalasztand a (G, ciklusnak azt a két szogpontjat, melyhez a I
girbének az a két [ ive tartozik, s igy azt a két szégpontot nem
kapesolhatna dssze az R| ciklussor.)

Fbbdl kivetkezik, hogy van a [ gorbén belill olyan T egy-
szeresen Osszefliged sik tartomany, amelynek belsejében a (v, gor-
hének egy pontja sincs és amelynek hatdrvonaldhoz tartoznak
a I gorbének I ivei.

I'lvesziink a [, feliilet alatt egy vele kongruens F, feliletet,
amely azonban a [ gorbének I ivei mentén Gsszefiigg az I, feli-
lettel és a o sikkal és erre a felilletre rahtizzuk a (7, gorbének
azt a ciklussorat, amely a (7, gorbe Ii] ciklussoranak felel meg.
valamint a C,-nek megfelels (., ciklus csatlakozé szogiveit. Bat
az I, egyszeresen Osszefiiggd feliletet az [ ivek szilardan tartasa
mellett folytonos deformacioval a T sik tartomanyra lehet atvinni.
Hasonlé modon lehet az NP (i=2,..., p) ciklussorokat a & sikra
I-n belil deformalni. Az is kénnyen belathatd, hogy a G, gorbe
SO@ =1, 2,..., 4) ciklussorai a ¢ sikra /™n kivil folytonosan
deformalhatok.

Ily médon belathats, hogy a (v, folytonosan deformal-
haté egy oly G, sikgérbébe, hogy a (i, és G, gbrbék megfelelé
ciklusainak a €, és C, megfelel§ ciklusokra vonatkozé helyzete
agvanaz (vagyis a (r, gorbe minden olyan ciklusdnak, amely a
¢/, cikluson belul ill. kivil van, a G, gorbén olyan ciklus felel
meg, amely a C;-n beldl ill. kivil van). Ha ) és C a (r; és G,
gorbék  egy-egy megfelelé ciklusa, akkor a G, gorbe folytonos
deformaciéval olyan G, sikgérbébe vihetd ab, hogy ciklusainak
helyzete két ciklusra vonatkozolag megegyezik a (v, gbrbe ciklusai-
nak a megfelelé két ciklusra vonatkozo helyzetével. gy eljarva
a (i, gbrbe folytonos deforméciokkal olyan (r,, gorhébe vihetd
41, amelynek helyzete harmely ciklusara vonatkozdlag a G, gbrbe
megfeleld ciklusdara vonatkozd helyzettel azonos.
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Kénnytd most belatni, hogy a (r, és (v, gorhék a sikon
torténd folytonos deformacidokkal egymasha viheték at, mivel a
(r, és G, gbrbék megfeleld ciklusainak kovillfutasi irdinya (a
megfolelé szogpontok ugyanazon sorrendjében) egy megfeleld
cikluspar koriilfutasi irdnydnak megegyezése miatt ugyanaz. Fzzel
a VIII. tétel igazolva van.

5. A kettgspontok adott permutdciéjihoz tartozé G girbe
megszerkesztése.

Az el6z6k alapjan bebizonyithato a kovetkezo tétel :

IN. Végesszdiu lépéssel el lehel dbnteni, hogy eyy elére
megadott Pa, permutdcichoz tartozik-e G gorbe vagy neni. Ha
pedig tariozik, akkor egy tlyen G gorbe végesszinmu lépéssel
megszerkeszthetd.

Az elsé foltétel arra nézve, hogy a [l permuticichoz tar-
tozzék (v gorbe, az . tételnek a Py, permutaciora valo teljesiilése.
Tovabbi feltételek a a III-—VII. tételnek teljesiilései a /%, per-
mutdeio ciklusaira.

Ha ezek a feltételek mind teljesiilnek, akkor a permuticio-
ciklusoknak megfelelé ciklusgbrbéket, ciklusokat annyi oldalu
gorbevonalu egyszerti (dnmagat nem metszd) poligonok alakja-
ban rajzoljuk fel, mint ahdny elem a megfeleld permutacioeik-
lusban szerepel. Két ciklus nem metszheti egymast, kizés pont-
jaik csak szégpontok lehetnek. Két ciklus vagy egymason kiviil
fekszik, vagy az egylk ciklus a masikon belil van. Ha egy cik-
lust megrajzoltunk, a masodikat, melynek vannak vele kézos
szogpontjai, tetszés szerint vehetjik fel az elsén belil vagy
kiviil, mert egy (r gorbét folytonos deformdcidval at lehet vinni
olyan G gorbébe, hogy a G gorbe egy .1 ciklusan kiviili (ill.
beliili) ciklusoknak a G gérbe megfelelé A ciklusan belil (ill. ki-
vill) fekvs ciklusok feleljenek meg.

Két ciklusnak egy koézoés pontjaban altalaban négy kiilon-
h676 vonal egyesil. Ezek kozil egy olyan part tekintiink egv-
mas folvtatasanak, amely a masik part elvalasztja. Ha meg-
allapitunk az elsé cikluson egy befutasi iranyt, akkor a kozis
szogpontokban a masodik ciklus vonalai az elsének folvtatd-
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sat teszik; eszel a masodik aklus befutdsi irdnya is hataro-
zott lesz.

Két mar megrajzolt ciklus a VI. és VIL. tétel értelmében
meghatarozza azoknak a ciklusoknak és ciklussoroknak a hely-
zetét, melyek az egylk ciklust a masiktol elvalasztjak. A (/) és G,
megrajzolt ciklus meghatdrozza annak a C, ciklusnak a hely-
zetét, melynek mindkettével van kozds pontja. A C, ciklus a
(, és (, ciklusokon kiviil van, ha e két ciklus is egyméson ki-
viil van, ellenben a (j-en kivil és a C,n belill van, ha a G,
oiklus is C,-n beliil van. Ha a €|, (., (4,.... () olyan eiklusok,
melyek kozil az egyindsutan kovetkezd paroknak van kozos pont-
juk, mas kettének azonban nines kézds pontja, akkor a () es
(r ciklusok meghbatdrvozzik a (4, (4,,..., (;_1 ciklusok helyzetét.
Megszerkesztjik a foivett két ciklus altal ilyen mmddon meghatd~
rozott eiklusokat és azokat a tovabhiakat, amelyek helyzetét a
mar megrajzolt ciklusok egyértelniileg meghatarozzak., Ha ily
maodon tovabh ciklusok helyzetét biztosra nem lehet meghata-
rozni, akkor megszerkesztiink a méy hianyzo eklusok koziil egy
olyan (/,, ciklust, amelynek egy megrajzolt (; ciklussal van kozds
pontja (két megrajzolt ciklussal nem lehetnek a folvett (., cik-
lusnak koz6s ponijai, mert akkor helyzete azokkal mar meg volna
hatdrozva). A (,, ciklust tetszés szerint a (i cikluson belil vagy
kivil folvehetjiik, terinészetesen azonhan ugy, hogy a C-n kivil mas
mar megrajzolt ciklussal ne legven kézés pontja. A (0, ciklus és a
mar megrajzolt ciklusok Gjabb ciklusok helyzetét hatavozzak meg,
ezeket megszerkesztjik. Fzt az eljarast tovabh folytathatjuk.

Ha ily médon valamennyi ciklust fel lehet rajzolni, akkor
az adott permutacidhoz tartozik gorbe. Ez abhol kovetkezik, hogy
a %, permutacio ciklusaihol 6sszetehetd. Ha w. i. az elsé cik-
lusnak egy pontjabol a ciklus koriilfutasdnal iranyaban kiindulunk
és a kovetkez$ szogponthan a esatlakozd ciklusra azon a vonalon
megyiink at, mely annak folytatasa, akkor a ciklusok kézos pont-
jai olyan sorrendben kivetkeznek egyméasutan, mint amilyenben
a Iy, permuticio elemei.

Folytonos deformacioval elérhetjiik, hogy a ciklusokbdl §ssze-
tett gorbének folytonos érintéi legyemek. Ikkor két-két ciklus
kozds pontjai a gorhének valésdgos kettospontjai.
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Koénnyen be lehet latni, hogy ha a £, permutacidhoz tar-
tozik goOrbe, akkor azt az ismertetett modon mindig elé lehet
allitani. Csak azt kell kimutatni, hogy a szevkesztés kozben tetszés-
szerint folvett ciklust, melynek helyzete a mar megszerkesztett
ciklusokkal nines meghatarozva, a vele Lkozos szogponttal bird
cikluson beldl vagy kivil tetszés szerint felvehetjiik.

Ha (& egy olyan girbe, amely a P, permutaciéhoz tarto-
zik €8 ha w jeloli ennek a gorbének bizonyos szdmu egymassal
érintkezésben levé ciklusat és v a gbrbe tobbi ciklusat, melyek
koziill egynek sem hatarozzak meg az u ciklusok a helyzetét,
akkor egy » ciklusnak vagy a v ciklusokbdl allo egy 1 ciklussor-
nak egynél tobb » ciklussal nem lehet kozos pontja.

Ha u, egy u ciklus és V| a v ciklusokbdl alié olyan ciklus-
sor az %, ciklusra vonatkozolag, amelynek az v, ciklussal vannak
kozos pontjai, akkor ezek a kozds pontok nem valasatjak szét
az u, cikluson az wu, ciklusnak egy U ciklussorral kézos pomt-
Jait sem.

Az el6z6 paragrafus alap)an tehat kovetkezik, hogy a 1]
ciklussor folytonos deformdcidval az 2, cikluson beliil vagy kiviil
hozhatd, aszerint amint V, az w,-en kivil vagy beldl van. Ebbél
kovetkezik, hogy lehet G gOrbét szerkeszteni, ha a leirt eljarast
tetszésszerint alkalmazzuk. Ezzel a IN. tétel be van bizonyitva.

6. Egy G gorbe kettéspontjainak szétvdgdsa.

Egy (i gorbét egy kettéspontjaban kétfélekép vdghatuni: szét:
vagy elvalasztjuk egymastol a kettéspontban az A és B ciklust,
vagy egybekapesoljuk. A szétvagast az elsd esetben félvdygdsnal:,
folinetszésnek, a masodik esetben Leresztitlvdgdsnak, kereszi-
metszésnel:, leresztinelszetnek fogjuk nevezni. A szétvagasokra
all a kovetkez§ tétel:

X. Lgy G gorbe eqy kettdsponijdanal félmelszése dllal lét
gorbére esil: szél, ellenben eqy giorbe marad, ha eqy ketldspont-
jdt Leresztiilvdgjul.

Egy kettéspont f6lvagdsa a kettésponthoz tartozé két pseudo-
menetet (L. tétel bizonyitasa) egymastdl elvalasztja, mig a Lettos-
pont kervesztillvigdsa a két pseudomenetet egybekapesolja.




ALTALANOS VIZSCGALATOK HGY GAUSS-FELE TOPOLOGIAI PROBLEMAROL. 2065

Két (+ gorbe metszéspontjainak szétvagasara a kovelkezd
tétel all:

XI. Ha a G, és G, (végesben fekvs csak kettéspontokkal
bird sik-) gorbél: eqy hozinséges metszéspontjdt akdrhogy szét-
vdgpul:, aklor a G, és G, gorbék ezdltal eqy gorbébe egyesiilnek.

Ha ugyanis Q a (G, és G, gorbék egy metszéspontja, akkor
a szétmetszés a () pontban elészdér szétvagja és azutdn egybe-
kapesolja a két gorbét.

A () pontban a szétvigas kétfélekép torténhetik.

A X. és XL tételbdl kovetkeznek a kovetkezd tételek :

NI Ha eqy G gorbe kettéspontjait felvdyjuk, akkor azok-
nak a girbéknek szdma, cinelyekre a G gérbe a mdr alkalinazott
felvdgdsollal felbomlik, minden tovdbbi folmetszéssel vagy eggyel
nd, vagy eqqyel foqy.

NI Egy (¢ gérbe eqy kettdspontnéllili eqymenetii gorbébe
nieqy dt, -ha kelldspontjuit rendre keresztilvdgjul.

Egy keresztmetszet a gérbénck kiilonbozé szind két ciklusat
kapesolja egvbe, tgv, hogy az igy kapott gorbe vonalait ujra kell
szinezni. A mdsodik keresztmetszet csak azutin végezhetd el.
Az egymasutin alkalmazott kereszimetszetek kozott tehdt lehet-
séges olyan is, amely az eredeti (i gorbén folmetszés volna.

XIV. Kgy G givbe ciklusainal: szdma pdros vagy pdratlan
aszerint, ainint Letidspontjainal szdma pdratlan illeldley pdros.

Ha ugyanis a G kettGspontjait bizonyos sorrendben felvdg-
juk, akkor a gorbe ¢ szamu kettospontnélkili goérbéve, a gorbe
¢ ciklusara bomlik fel. Ha #n jelenti a kettdspontok sziamat és
I ill. [ azoknak a felvigdsoknak a szdmat, amelyek azoknak a
gorbéknek a szamat, melyekre (7 szétesik a felvagasok alatt, novelik
ill. kisebbitik, akkor fenallanak az

n=h-+"k é ce=1+h—Fk
egyenletek, Izekhol kovetekzik a
¢c=1+n—2h=1-+2h—n

egyenloség, amibol kovetkezik a XIV. tétel és a kovetkezok :
XN, Fgy n lettdsponttal bird (i gérbe ciklusainal szdma
legfeljebl m—-1 lehet. Ha « cillusol szdma ezt a maximamot
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eléri, akkor « gorbe bdrmely kettospontjdnalk felvdgdsdral oly
két gorbére esik szét, melyek eqymdst nem wnetszik.

XVIL. Ha eqy n kettdsponttal biré G gorbe eqyil: kettdspont-
jdnak felvdgdsa dltal olyan két girbére esik széf, melyel: 2in
pontban melszil eqymdst, akkor a girbe ciklusainal szdina leg-
feljebb n-+1—2m.

XVII. Ha eqy G gorbe két ciklusbol dll, akkor kellospont-
jainak szdma (n) pdratlan és a gorbe bdrmely kettéspontjdnak
felvdgdsdval olyan két girbére esik szét, melyek eqymndst n—I|
pontban metszik.

XVIII. Barmily sorrendben vdgjuk fel eqy G gérbe kettos-
pontjait, mindig ugyanannyi dlvdgds niveli és ugyanannyi csél-
kenti azoknak « gérbéknek a szdmdt, melyekre « girbe az dt-
vdgdsok alatt szétesik.

(A M. T. Akadémia IIT. osztdlydnak 1925. évi mareius 2-an tartott iilésébol.



ALLGEMEINE UNTERSUCHUNGEN UBER EIN
TOPOIL.OGISCHES PROBLEM VON GAUSS.

Von JULIUS NAGY v. SZOKEFALVA.

Gauss untersuchte (im Dndlichen liegende) ebene Kurven
mit Doppelpunkten, in denen die zwei Zweige sich wirklich
schneiden. Sind [, 2, ..., n die Doppelpunkte der Kurve, so wird
sie von (rauss durch eine Aufeinanderfolge F,, der n Llemente
{Zahlen) dargestellt, wobei die Elemente so einander folgen, wie
die entsprechenden Doppelpunkte auf der Kurve. Die Aufeinander-
folge P,, ist eine Permutation der Elemente I, 2, ..., n.

Die Permutation P,, hat besondere Eigenschaften. Ihre ein-
fachste Figenschaft ist die folgende: In jeder Permutation I,
die zu einer im Endlichen liegenden Kurve (7 mit n eigentlichen
Doppelpunkten gehort, tritt jedes Klement zweimal auf, einmal
auf einer geraden und einmal auf einer ungeraden Stelle der
Permutation.

Die Kurve € wird von den 2 Doppelpunkten in 21 Strecken
geteilt. Diese Strecken lassen sich mit zwei Farben so charakteri-
sieren, dal} je zwei Strecken, die auf der Kurve nacheinander
folgen, verschiedene Farbe haben. Die einfarbigen Strecken bilden
gewisse einfach geschlossene Kurven, Zyklen. Zwei Zyklen kén-
nen nur dann gemeinsame Punkte haben, wenn ihre Farbe
verschieden ist. Die gemeinsamen Punkte sind aber keine
Schnittpunkte der Zyklen.

Zerschneidet man einen Doppelpunkt P einer Kurve C, so
zerfallt die Kurve in zwei Kurven, bzw. bleibt sie wieder ein-
ziigig, wenn die Zyklen (von verschiedener Farbe) im Punkte
P von einander getrennt, bzw. in einen Kreis vereinigt werden.
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Daraus folgt, dall die Anzahl der Zyklen eine gerade, bzw. un-
gerade Zahl ist, je nachdem die Anzahl der Doppelpunkte eine
ungerade, bzw. gerade Zahl ist.

Zwei Kurven (i und C,, zu denen — bei entsprechender
Bezeichnung der Doppelpunkte —- dieselbe Permutation gehort,

sind homoomorph. Diese Kurven sind auch isotop in einem drei-
dimensionalen Raume.

Gehoren Kurven mit n Doppelpunkten zu einer angegehenen
Permutation P,,, so lilit sich eine zugehérige Kurve nach endlich-
vielen Schritten kounstruieren.




SPECIALIS VIZSGALATOK EGY GAUSS-FELE
TOPOLOGIAI PROBLEMAROL.

SZ. NAGY GYULA-tol.

Tizenot eredeti abrival.

Jelen ddolgozat ugvanazzal a feladattal foglalkozik, wmint
«Altaldnos vizsgdlatok egy Gauss-féle topologiai problémaroly
cimii megel6z6 dolgozatunk. I dolgozatnak a célja: megha-
tairozni annak feltételeit, hogy két, harom vagy négy eciklushol
2qy végesben [fekvd csal: valdsdgos kettdspont tobhszérds pon-
tokkal biré stkgorbe, voviden: egy G gérbe legyen dsszerak-
hatd, tovabba 2, 3, 4 és 5 kettGspont esetén megdllapitani a le-
netséges (v gorbék osszes kiilonbdzé tipusait.

1. Két ciklusi G gorbék.

lizek kettdspontjainak szdama, n, paratlan és a két ciklus
%6z0s 1 pontjanak sorrendje a két cikluson megegyezik. Ia az
n kettéspont sorrendje az egyik cikluson | 2 3... n, akkor a ma-
sikon 1s az és a gorbéhez a

I, =123...0123...n

permutdeid tartozik. Elézé dolgozatunk eredményei alapjan ebhdl
1 permutaciohél a kovetkezd télelek mondhaték ki:

I. Az dsszes n kettdsponital bire (r gorbeék, amelyel ket
hlushol dllanak, topoloyinilag equivalensel, izotopok. Minden
pdratlan n-re vannal n kettdsponttal bird kétciklusi yorbel.

II. Ha az A és B ciklusoknak (melyek vagy egymdason kiviil
jekszenek, vagy kozilsk az egyik a masikat teljesen koriilfogja)
wirddlan n s:dmi kozas szégpontja van, melyeknel: eqyszer-
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smind érintdpdrjuil is kozisek, de ellentétes irdnyuak, akkor
a ket ciklus eqy n Lettdsponttal bivé egymenetii sikqorbet alkot.

Bebizonyitjuk ennek a tételnek kévetkezd altalanositasat:

III. Ha a G, illetdleg G, eqy n,, illetéleg n, kettbspont-
tal biré G gorbe, melyeknel: n, kozonséyes melszérontjuk és
N, olyan L6z6s széypontjuk van, melyeknek kézds, de ellenlétes
irdnyi érintépdrjuk van, és ha ez az n="n,+n,+n,+n, pont
eqymdstol kiilonbozik, akkor a két yorbe kiozés széypontjaiknak
ketidspontokkd eqyesitése utdn eqy vaqgy két gorbét alkot « sze-
rint, amint n, pdratlan, illetéleg pdros.

Ha I, 2,..., n, jeldlik a (v, és G, gorbék kozds szogpont-
jait és a,, ay.. .., tn,, illetéleg b,, by...., by, aztaz 12, 2 3,... 0,1
vonalat, amelyre az n, szégpont a G, illetéleg (, gorbét fel-
oszija, akkor nyilvanképen ugyanaz az érintdje a p szogpont-
ban az ap_;b, vonalaknak és ugyavaz a b,_ia, vonalaknak
p=12...,n,;0=mn) Ha n, paratlan, akkor az

Uys Dy (g, byve ooy iy, Dy, Qg gyt by,

e
egymasutin kovetkezé 2n, szamu vonal egy egymenetd G gor-
bét alkot, melynek a G, és G, gorbék kettésponijain és metszés-
pontjain kivil az %, szamu kozds szogpontja is kettdspontja.
Ha n, pdros szam, akkor az egymasutan kovetkezd

ey gy @y, byyevns by g oo illetéleg by, a,, by, g, ity ...

egy-egy gorbét alkot. Ezzel a tétel be van bizony tva.

2. Hdromciklusu ' goérbék.

Ha a (v girbe az .1, B, és B, ciklusokbol 41l és az A ciklus-
nak a B, ill. B, ciklussal n,, ill. n, k6z6s szigpontja van, ak-
kor a gorbének n=n,n, kettéspontja van. Minthogy % paros
szam (mert a gorbe eciklusainak szdma paratlan), azért az n, és
7, szamok kozil mindketté paratlan vagy péros.

Ha A, B, és B, harom tetszésszerinti cikius (melyek kozul
egvik sem metszi egvmast) es ha az A cikluson n=mn,4n, szog-
pont van, amelyek kozil #, a B, ciklussal, n, pedig B, aklus-
sal kozos sziogpont ellentétesen egyenld irdanyu érintékkel, de a

.
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B, és B, ciklusoknak nines kézds pontja, akkor a hirom ciklus
n, és n, minden paratlan értéke mellett egy n,+n,—n kettds-
ponttal bird (egymenetii) gorbét alkot. A III. tétel szerint ugyanis
az A és B, ciklusok egy G gorbét, a G gorbe és a B, ciklus
pedig szintén egy gorbét alkotnak.

Ha azonban n, és n, parosak, akkor az A és B, ciklusok
két gorbét, (i-et és G-t alkotnak. Ahhoz, hogy a harom ciklus
egy gorbét alkosson, sziikséges, hogy a D, ciklusnak legaldbb
egv-egy kozds szbgpontja legyen a G, és (r, gorbékkel.

Az . ciklust B,-gvel k6zds n, szégpontja n, darabra oszija,
melyek koziil a paratlanok a (v, gorbéhez, a pdrosak pedig a
(r, girbéhez tartoznak. A I3, ciklusnak tehat okvetlenil legalabb
egv-egy kozds pontja van az A ciklus paratlan és paros da-
rabjain, ha a 3 ciklus egymenetli girbét alkot.

Ha a B, ciklusnak a G, és G, gorbékkel kozds szogpontjai
kozil csak egyet-egyet, a (), és (J, szogpontokat forrasztjuk
kettéspontta, akkor a G, és G, gorbék B,-vel egy gorbét alkot-
nak. Ezt a G gorbét példiul kovetkezikép irhatjuk le: a (),
ponthol kiindulva eldszér leirjuk a (7 gorbét, azutdn a B, cik-
lusnak azt a (,0), vészét tessziik meg, amely a (v, zéré ivéhez
folvtonos érintével csatlakozik, majd a G, gorbét futjuk be és
véglil a D, ciklus hianyzo (,0), darabjat irjuk le.

Ha az A ciklusnak a (/| és (i, gorbékkel a (), és (), pon-
tokon kivill még 2h kozés szogpontja van (2h = n,— 2), akkor
azoknak kettéspontokka egvesitése utan a  girbe s szamu goi-
bére esik szét. Kimutatjuk, hogy s=1. Vdlasszuk el a 2h szamu
poutban atmetszésekkel az ¢ és 3 szinti vonalakat (az A és a
B,. B, ciklusokat) egymastol, akkor eziltal h, esetben néni, h,
esethen fogyni fog a harom ciklusbol osszetett gorbék szama.
Ennélfogva fennallanak a kovetkezd egvenletek

hy+hy=20 és s+ N, —h,=1

Ha kimutatjuk, hogy h,=h,, akkor s=1. A h =/, egyen-

16tlenség igaz. A gorhék szamdt ugyanis egy kettdspont felvagasa

eggyel noveli. Ha pedig két gorbének paros szdinu metszéspontja
koziil kettét vagunk at, akkor a gorbék szamat ez a két atmet-
szés nem véltoztatja, mert az elsé 4atvagas a Lét gorhét egye-
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siti, & masodik atvagis a kapott gérbe kettdspontjdban a gorbeér
ismét két gorbére bontja. Tehat:

IV. Ha az A ciklusnak « B, és B, cilklusokkal n, ill. n,
kézds szogpontja van ellentéles irdnipl cérintépdrokkal (és ha
uz A, B, és B, cil:lusol kozil eqy sem metszi a mdsikat és a
B, és B, ciklusolmalk nincs kozos ponljuk), akkor n, és n, min-
den pdratlan ertéle mellett a hdrom ciklus eqy n=n, -+ n,
kettdsponttal biré gorbet alkot. Az A, B, és I, alkor is eqy
n=n,~+n, keltdsponttal biro gorbét alkot. ha n, és n, pdros rs
az A ciklusnalk van a B, cilklussal olyan két kizds szigpontja,
amely kozé a B, ciklusnak pdratiun szdmi kizés ponlja esik
az A cikluson. Ha e két fellétel eyiyike sem teljesil, akkor az
A, B, és B, cililusokbdl uz n kdz0s szégponipdr dsszeforrasztdsa
utdn hdrom girbe keletkezik.

Ez utobbi esetben az .1 ¢és B3, ciklusok egylitivéve két gor-
bét, G-et és (-t alkotnak, a B, nek a két gérbe Lozil csak
egyikkel van (paros szamu) kozos szogpontja. Ha (v, ez a girbe,
akkor a (v, és I, kozis szogpontjaik dsszeforrasatisa utan Lét
gorbét alkotnak és igy a hdrom ciklus egyiittvéve hdarom gor-
bét alkot.

3. Négyciklusi gorbék.

Ha az n kettésponttal biro (i gorbe % ciklusbol &ll, ak-
kor n paratlan és a gorbe ciklusai vagy A, B,, B,, I, vagy
A, 4, B,, B, aszerint, amint a 4 c¢iklus kozil az egyszintiek
szama | és 3, illetéleg 2 és 2.

I. Els6 eset. A ciklusok: A, B, B,, I’,.

Ha az A ciklusnak a I, I3,, ill. D, ciklussal kozos szog-
pontjainak szamat n,, n,, 1. n, jeldli, akkor n =, -+n, +— ;.

) Ha az n,.m, és 0, szdmok mind paratlanok, akkor a
négv ciklus a III. tétel 3-szoros alkalmazdsa utan egy gor-
bét alkot.

b) Ha n, és n, paros, n, paratlan, akkor az A és I, ciklu-
sok egy G gorbét alkotnak kozis smigpontjaik egyesitése utan.
Ha a G gorbének a B, ciklussal kozos szogpontjai kozott van
olvan ketts, amely kozé a gorbén paratlan szdmi olyan szig-
pont esik, amely a B, ciklussal kozos, akkor a kozis szogpon-

.



SPRCIALTS VIZSGALATOK EGY GAUSS-FELE TOPOLOGIAL PROBLEMAROL. 273

tok egyesitése utdn a 4 ciklus egy n kettésponttal biré gorbét
alkot, ellenkezé esetben azonban nem. Kz az 4llitas hasonlokeép
bizonyithato, mint a £, ciklus hidnyzasa esetén a megfelels
haromeciklust gorbére vonatkozo IV. tétel masodik fele.

II. Masodik eset. A ciklusok: A, A,; B, és B,.

Ha my, my,, ng ill. n, jeloli az .1, By A, B, ill. 4,, 13,
ciklusparok kozos snogpontjainak szamat, akkor a gorbe kettds-
pontjainak szdma n = i+ M, 1 i+ Ky

@) Ha az m, m,, n, és n, szdmok zérustél kilénbsznek, ak-
kor barmely két kiilonbézé szind ciklusnak van egymassal ki-
zos pontja. Ha tehat két ciklus egymason kivil fekszik, akkor
mind a négy egymason kivil fekszik. Ibbél egyszersmind kovet-
kezik, hogy pl. az A, ciklus két olyan ivre bonthats, amelyek
kézill az egyik a I3, ciklussal, a masik a B, ciklussal kozos
mindegyik szdgpontot tartalmazza.

Ha esak ni, paros a négy szam kozil, akkor a 4 ciklus
a 1L, tétel 3-szoros alkalmazasaval egy gérbét alkot, ha az
m,+my,+n, kozds szogpontpart kettéspontokka egyesitjik. Iz
a gorbe akkor is egymenetii marad, ha azt az #, szégpontparjat,
ammelyek az 4, és B, ciklusok kozds pontjai, szintén kettds-
pontokka egyesitjik,

Ha ugyanis P, és I, az A, és B, ciklusok egymasra kovet-
kez$ kozds szogpontja és o, ill. b,, e ket ciklusnak olyan [’
és P, végpontokkal biré eey-egy ive, melyeknek a [’ és P, pont-
han nines kozos érintdjilk és amelyeken nines mas kozds szog-
pont, akkor a P, és [, pontok kettéspontla egyesitése utan ax
a,, és b, ivek a gdrbe befutdsa alait egyszertien feleserélédnek,
anélkiil, hogy a gorbe két gorbére szétesnék. Lizt az cljarast az
A, és B, ciklusok tobbi n,—2 kézés pontjara tovabb folytat-
hatjuk.

Ha azonban csak az m, szdmn paratlan, aklkor a négy ciklus
az 1 szogpont kettGspontté egyesitése utdn egynél tobb gorbét
alkot. Ennek bebizonyitdsara jeloljiik az A, ciklusnak a D, ill. B,
ciklusokkal kozos egymasra kovetkezd szogpontjait Py, B,,..., P,
Ul Prsts Poyvorooos Poyam, vel, az A, ciklus P70, BP,,...,
Pt ing=1Prmgemys Py vmy Pyiveit ag, ao,. .o, @myem,~vel, a Byill.
1)'2 ciklus PjPQ, ngg,..., P,,,l_lI)ml ill. P,n1+1pm1+g, P7n1+2Pm1+3;-~,-

XTIt 18
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j')m,+m,—ll‘ml+m, tveit 1y, be,..., bm,—l il 1',m+1.~ bm.+iv--.
by +ma—1-gyel, akkor konnyl beldtni, hogy az n szdgpontpar
egyesitése utdn a bidobu@s. .. U, —1@m,bm, 1. i, +m, 1Vek egy
gorbét alkotnak, melven a /{4 pontokban egymasra kovetkezo
ivek folytonos érintSivel csatlakoznak egymasutin és a masik
két [’; végponttal biré ivet egymastdl elvalasztjak. Kzzel kimon-
b dott tételiink igazolva van.
‘ b) Ha az n, szam zérd, akkor az wi, m, és n, szamok vagy
0 mind paratlanok, vagy koziillok ketté paros és egy paratlan.
Ha az i, m, és n, szdmok mind paratlanok, akkor a 4
; ciklus egy n kettosponttal biré goérbét alkot. Ha wi, és m, paros,
L akkor a négy ciklus csak abban az esethen alkot egy n kettds-
ponttal biré gorbét, ha az A, B, és B, egy m,+mi,~+n, kettds-
ponttal biré gorbét alkotnak, amikor tehat erre a 3 ciklusra a
IV. tétel masodik részénék feltétele teljesiil. Ha pedig wi, és n,
paros, akkor az A, és 3, ciklusok egy G gorbét alkotnak, en-
nek a gorbének ne, ill. n, kdzds szogpontja van a B, ill. A,
ciklusokkal. Ha az ni, pont kozott van olyan ketté. a G girbén,
amely kozé az A, ciklus n, pontja kézill péaratlan esik, akkor
a négy ciklus épugy, mint az Ib. esetben, egy gorbét alkot, ellen-
kezé esetben azonban nem.

Eredményeinket kovetkezékép foglalhatjuk ossze :

V. Néqgy ciklus, amelyek kizil uz wgyanazon szhuiek szdina
1 és 8 vagy 2 és 2 és csak « kilombozé szinieknek lehetnel:
B kozés pontjaik, amelyek ecllentétesen eqyenld irdnyit érintd-
pdrokkal bivé szégpontok, eqy gorbét alkot, ha két-két kii-
n I6nhozd szini ciklus kézos szogpontjai szdmdnak dsszeqge pd-
. ratlan és ezek kozil a szdmmok kéziil vagy van 3 pdratlan, vagy
' csak két pdros. Ellben az utobbi esetben kell eqy feltételnelk
teljesaini. Hua ugyanis azt a kél ciklust, amelynek egymdssal
pdratlan szdmu kézos ponlja van, a kézds ponlokban egyesit-
Jiik, de a 16bbi szogponmtot mem egyesitjiik, akkor a 4 ciklus
8 gorbét alkot, nielyek koziil az eqyikkel « mdsodiknak és har-
madiknak van kézds szdgpontja, de egymdssal nincsen. A ki-
vant feltétel az, hogy az elsé gérbén legqyen olyan o mdsodik
gorbével kozbs 2 szogponl, melyek kézé a harmadik yirbérvel
koz0s szégpontok kozil pdratlnn szdmit essék.
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4. Hdrom, négy és ot kettdsponttal biré végesben fekvs gorbék.

Gauss eloallitotta 1, 2, 3, 4 és 5 kettéspont csetén azokat a
Py, permutaciokat, melyekhez gorbe tartozik, de az dltala eld-
allitott permutdciokhoz nem mind tartozik Lkillonbozo gorbe.
Mellzve az 1 és 2 kettéspont esetét, amikor csak egy-egy topo-
logiailag killonbozé gorbe létezik, megdllapitjiuk a 3 és 5 kettds-
ponttal biré végesben fekvé gairbék topologiailag Lkiilonbézé
alakjait.

Az egyes gorhék ciklusainak kiénnyebb jellemezhetése vé-
gett bevezetiink egy symbolumot. Egy n kettdsponttal bird vé-
gesben fekvé gorbéher aklkor tartozik az

My Mgseroy By, | Wy, Hoyenns T

symbolum, ha a gborbének h egyszini ciklusan my, mi,,.... b,
mig a k masszint eciklusan n,, n,,..., 71, szégpont van ugy, hogy

n=m,+m,+ - Fm=n+n,+ -+ és n+1=h-+L (mod 2).

Hdrom kettéspont esetén 3 topologiailag kilonbozé G gorbe
van, amelyek
a) 112233, 3) 112332, ) 123123

permutacidkkal jellemezhet6k. Ezekhez a gorbékhez 1,1,1/3, 1,2/1,2
ill. 3/3 symbolum tartozik, melyeken kiviil mds el sem kép-
zelhetd.
Négy kettdspont esetén 5 topologiailag kiilénbhézé (v gorbe van:
a) 11223344, b) 11223443, c) 11234432, d) 11234234,
e) 12342143.

Fzekhez a gorbékhez tartozé sy:mbohunok: 1,14, 1,1,2/1,3,
1,1,2/2,2, 1,3/4, ill. 2,2/4, amelyek a négy kettGspont esetén
képezheté symbolumokat kimeritik.

Gauss észrevette, hogy négy vagy négynél kevesebb kettds-
pont esetén csak azokhoz a tetszés szerint képezett Py, permuta-
ciokhoz nem tartozik gorbe, amelyekben van legalabb egy elem,
mely mindkétszer paros, vagy mindkétszer paratlan helyen all
Ha azonban mindenik elem egyszer pdros és egyszer paratlan
helyen all, akkor a permutdcidhoz tartozik a gorbe.

P



SPECIALIS VIZSGALATOK EGY GAUSS-FELE TOPOLOGIAI PROBLEMARGL. 277

O¢ keltdspont esetén 15 topologiailag kiilénbéz6 nem izotop
gorbe lehetséges. Kozitilok 6 ciklusuak:

1) 1122334455 2) 11223345654 3) 1122345543
4 112923445563 5) 1123324554 6) 1123455432,

melyekhez ,1,1,1,1/5; 1,1,1,2/1,4; 1,1,1,2/2.3; 1,1,3/1,2,2 ill.
1,2,2/1,2,2 symbolumok tartoznak. Négy ciklug esetén a topolo-
giailag killonboz6, a térben nem izotop 8 gorbe és a hozzatartozd
szimbolum a kovetkez6:

7y 1122345345 és  8) 1123445235 girbe, symboluma 1,1,3/5

0 1123453254 ¢ ¢ 1,2,2/5
10) 1123455234 és 11) 1123345245 « « 1,4/1,4
12) 1123453452 és 13) 1123425435 - « « 1,4 2,3
14) 1234514325 « « 2,3/2,3.

Az egyetlen kéteildusu gorbe 15) 1234512345, melyhez az
5/5 gymbolum tartozik.

A 3, 1 és 5 kettosponttal biré gérbék topologiailag kilon-
bézé alakjait az «), ), 7); @), b), ¢), d), ¢ ill. 1), 9),..., 15)
abra mutatja.

Allitdsainkré]l kénnyt szémitdssal meggydzédni.

Kimondhatjuk tehdt a kovetkezd tételt:

VI. A kéiféle szindi ciklusok szégpontjai szdmdnak minden
otnél kevesebl kelldspont esetén van legaldbb egy G végesben
fekvd gorbe; négy vagy négynél kevesebb kettdspont esetén pe-
diy egy symbolumhoz csak eyy topologiailag killonbozd girbe
tartozil:.

Megjegyezziik még, hogy a IlI. tétel alapjan oly gorbékre,
amelyek ciklusai koziil bdarmely olyan kettének, melynek van
egymassal kozos pontja, egymassal paratlan szamu kozés pontja
van, altalanos tételt lehet kimondani. Ez a tétel altalanositdsa a
3 és 4 ciklusokra vonatkozd megfelelé tételnek.

(A M. 1. Akadémia III. osztalydnak 1925 mdrcius 2-4n tartott iléséhsl)




Von JULIUS NAGY v. SZOKEFALVA,

-%‘ Punkte haben.

SPEZIELLE UNTERSUCHUNGEN UBER EIN
TOPOLOGISCHES PROBLEM VON GAUSS.

Hine im FEndlichen liegende Kurve (I, die aulierhalb » eigent-
licher Doppelpunkte keine andere Punktsingularitit hat, wird
von den Doppelpunkten in 2n Strecken geteilt. Diese Strecken
lassen sich mit zwei Farben so charakterisieren, dab je zwel
| auf der Kurve nacheinderfolgende Strecken verschiedene Harbe
| haben. Die einfarbigen Strecken bilden eine gewisse Anzahl der
‘ einfach geschlossenen Kurven, Zyklen. Zwei Zyklen von einer
: Farbe oder von verschiedener Farbe haben keine Schnittpunkte,

Zwel Zyklen von verschiedener Farbe kénnen aher gemeinsame

1 In dieser Arbeit werden die Zusammenhangsverhiiltnisse der

gebildet werde.

Zyklen von einer Kurve C mit zwei, drei oder vier Zyklen unter-
sucht und die notwendigen und hinreichenden Bedingungen e-
stimmt, dafl aus zwei, drei oder vier Zyklen eine einzigige Kurve

fir die im Endlichen liegenden Kurven ( mit zwei, drei, vier

'1 . Gauss hat die moglichen Aufeinanderfolgen der Doppelpunkte

' und fiinf Doppelpunkten bestimmt. Die Anzahl der topologisch
I verschiedenen Kurven (/ mit 2, 3, 4 oder 5 Doppelpunkten ist
“ aber kleiner, als die von Gauss angegebene Anzahl der mog-
: lichen Aufeinanderfolgen der Doppelpunkte. Es wird die Anzahl
der im Raume nicht isotopen im Endlichen liegenden Kurven -
mit zwei, drei, vier und fiinf Doppelpunkten bestimmi. Diese

Kurven werden auch abgebildet.
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VEGESBEN FEKVO SIKGORBEK TOBBSZOROS
PONTJAIROL.

87. NAGY GYULA-té6l.

1. Bevezetés.

«Altalanos vizsgalatok egy Gauss-féle topologiai problémé-
rol»! és «Bpecialis vizsgalatok egy Gauss-féle topologiai problé-
marol»® cimd két megelézd dolgozatunkban olyan végesben
fekvd sikgorbéket jellemeztiink kettdspontjaik sorrendjével, me-
lveknek olyan kettéspontokon kivill, melyekben a gorbe onmagat
metszi, de nem érinti, mas singularis pontjuk nines.

Ebben a dolgozatban az el6z6 dolgozatok eredményeit kiter-
jesztjiik olyan gorbékre, amelyeknek minden singularis pontja
olyan k-gzoros pont (/=2), amelyben akdrmelyik gorbeag a tobbi
L~ 1-et metszi. Eredményeinken azonban nem véltoztat, ha a
gorbéknek vannak kettés és tobbszérds pontjaiktol kiilonbozo
csucspontjaik. Vizsgalataink hatdresetben olyan goérbékre is alkal-
mazhatdk, melyeknek Onérintkezé pontjaik is vannak.

2. A tobbszords pontok jellemzése.

Olyan végesben fekvé sikgorbét, amelynek minden singula-
ris pontja kozdnséges kettds vagy tobbszirds pont, a kivetkez$k-
ben G gorbének fogunk nevezni. Ha egy G gorbének egy T egy-
szeresen Osszefiiggd tertileten 4 kiilonallé kettéspontnélkili ive
van, melyek péronkint egy-egy pontban metszik egymdst, akkor
a ]—b(kT—Q metszéspont, a (7 gorbének —k-(kQ_”

! Math. és Természettud. Hrt. XLIL 254, 1
2 Math. és Természetind. Ert. XT.IT. 269. L

kettéspontja a
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T teriiletnek poutta valé Osszehuzasaval egy KA-szoros pontta
k-1
2
kettéspont egyesitésének tekintheté. A k-szoros pontot ugyvanis
koriilvehetjiik egy elég kicsiny K korrel, amely a G gorbébél
olyan k szamu kettéspontnélkili ivet metsz ki, amelyek paronkint
egy pontban metszik ogymast. Ennek a £ ivnek a K koron levé
végpontjait szilardan hagyva, a I szamu ivet lehet a kor belsejé-
ben ugy deformalni, hogy barmely kettd egy-egyv pontban messe
E(k—D
( 5

A G gorbének A [-szorvos pontjat jellemezhetjik azzal a
2k ponttal, melveket a gorbébdl a K kor kimetsz. Ha oz a 2/
pont a kéron bizonyos irdnyban di, de,..., Gay, akkor a gorbének
k-szoros pontja meg van hatarozva a 2F pontnak azzal a sor-
rendjével, amelyben a (v girbe betutasa kozben a 2k pont egy-
masra kovetkezik. A 2k elemnek ebben a sorrendjében, permuta-
cidjaban azok az a; és «; elemek, melyeknek indexei k-ra nézve
kongruensek, egyvmasutdn kovetkeznek, minthogy a megfeleld két
pont a A-szoros pont ugyanazon az 4gan van és igy a gorbe be-
futdasa kozben egymasra kovetkezik. A paros vagy pératlan he-
lyen all6 k elem tehat teljesen meghatarozza a 2k elembél alio
permutaciét és igy a k-szoros pontot.

Ha a gorbének mas B, C, D,... tobbszords pontjai is van-
nak, azok egymastél b, ¢, d,... betikkel és megfelelé indexezés-
sel kiilénboztetheték meg.

A G gorbe kettSspontjait 1, 2,... szdmokkal jellemezve,
az ogész gorbe jellemezheté egy permutécioval. Kz a P per-
muticio megadja azt a sorrendet, amelyben a gorbe egy bizonyvos
pontjabdl kiindulva a kettés és tobbszords pontokon keresatiil-
megyiink. Ha a gérbének n kettdspontja és r t6bbszords pontja van,
meolyek vendre k,. k,,..., k~szeres pontok, akkor a permutacio
In+ky+k, 4+ +k- elembsl 4ll. A gérbe A k-szoros pontjdhoz
a P permutdcioban az 1. de,..., de kozil az a k elem tarto-
zik, amely a k gérbeag kozil vagy ahhoz a k félaghoz tartosik,
amelyeken a gorbe befutdsakor az A-hoz kézelediink, vagy ahhoz
a k félaghoz, amelveken az A4 pontbdl tdvozunk.

egyestil. A (v gbrbe egy valosagos k-szoros pontja, viszont

egvmast és a metszéspont egymastol killonbdzzék.
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3. Kiillonboz8 szinii vonalak tobbszords pontok esetén.

A végesben fekv) és esak kettéspont pontsingularitasokkal
bird sikgiorbékre vonatkozé az a tétel, mely szerint a kettds-
pontok a gorbét paros szémiG vonalra bontjak és ezek a vona-
lak két szinnel gy festheték be, hogy a gérbe befutdsakor kii-
onbozé szind vonalak kovetkeznek egymasutan, altalanossaghan
nem igaz olvan goérbékie, amelycknek t6hbszords pontjaik is
vannak. lgaz azonban a kovetkezd tétel:

1. Egy véyesben [elvd G gorbél, melynek n kettdspontja
és 1 szdmib tobbszdrds pontja van, amelyek rendre Iy, ky,. .y hp-
szeres ponlok, singularis pontjai 2n 4 ki 4 ky +- 4 I vonalra
bonljdk. Lzeket a vonalakat két szinnel gy lehet befestend,
hogy a gorbén egymdsri kivetkezd két vonal kilonbézd szind,
ha kdzos pontiuk a gérbének: pdros sokszorossdgu singularis
pontja, ellenben ugyanazon szinii, ha kézos pontjuk a gérbénelk

pdratlan solkszorossdyu 6bbszdris pontja.

c(h—1 . y . .
A k-szoros pont ]i(-]')—) kettéspont egybeesésénelk tekinthets.

A k-szoros ponton atmend k ag kozal axz i-ediket (i=1, 2,..., k)
kk—1)
2
kettéspontra vald felbontisakor a k—1 pont az i-dik gbrbeagnak
a N korbe es6 darabjat & davabra bontja. Fzek kozil a két
széls6 darab, melyeknek egyik végpontja a K korén van, kiilon-
béz6, illetéleg ugvanolyan szint kap a szerint, amint k paros,
Ie(e—1)
2
huzdsakor tehat a k-szoros pont akdrmelyik gorbeagon ugyan-
azon, illetéleg killénbozé szin vonalat hatarol a szerint, amint

L paratlan, illetéleg paros. Lizzel a tétel he van bizonyitva.

a tobbi gérbeag k- - I pontban metszi. A L-szoros pontnak

illetéleg paratlan. A kettéspontnak egy pontta osgze-

4. Egy G gorbe egy k-szoros pontjihoz tartozé
pseudogiérbemenetek.

Iigy gorbe egy k-szoros pontjaban 21 félag talalkozmk, me-
lyek koztl 2—2 a gorbén egymas folytatdasa és egv dgat alkot.
Induljunk ki a k-szovos ponthol egy félagon és haladjunk a &
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gorbén mindaddig, amig a k-szoros pontba visszatériink, akkor
a (+ gorbe leirt része a (7, pseudomenet. Kilonbozé félagakon
kiindulva, megkapjuk a ( gdrbe k-szoros pontjdhoz tartoze
i, Gg,. ..., G psendomeneteket.

Fgy pseudomenethez a k-szoros pont 2k félaga kozil ketto
tartozik. Ez a két félag a tobbi 24—2 félagat két esoportra
osztja, ugy hogy az a két félag a N Lkorben elvalasztja egymas-
tol azokat a félagakat, amelyek kilonb6zé csoportba tartoznak.
Nyilvanvald, hogy mindkét esoportban paratlan-, vagy mind-
kettében parosszamu félig van.

A pseudomenetekre 4ll a kovetkez§ tétel:

II. Kgy végesben fekvi (x sikgorbe egy k-szoros pontjdhoz
tartozo eqy pseudomenelel a tobbi k-1 a k-szoros ponton ki-
vil pdros vagy pdratlon szdmi pontban inetsz uszerint, amint

az elsé pseudomenethez tartozd két féldg hézé pdros, illetdleg

pdratlan szdma féldg esik.
Ha G, a folvett pseudomenet, akkor azt birmely

Gili=2,...,F—1)

pseudomenet parosszamu pontban metszi, minthogy a G, gorbe
paros. A tétel kimutatisa végett tehat csak azt a /i szédmu
pseudomenetet kell tekintetbe venni, melyek a G-et a G gérhe
() k-szoros pontjaban metszik.

A G, pseundomenethez tartozé két félag a tohbi 2h—2 fél-
agat két csoportra oszija, melyek kozil az egyik csoportba £,
a masikba k, félag tartozik (&, +Fk,=2k—2). A G,-et a Q pont-
ban csak az a & pseudomenet metszi, amelyekhez tartozo
két-két félag killonbozd csoportokba tartozik. A IL tétel kimu-
tatdsa végett csak azt kell igazolnunk, hogy a k —/ szam pi-
ros8. Kz a szam azért paros, mert az elsé félagecsoportbdl azt a
h félagat leszamitva, melyeknek tirsa a mdsodik csoportba tar-
torik, a megmarado k, — i parosaval olyan pseadomenetekhez
tartozik, amelyek a (v, psendomenetet a () pontban nem metszik.
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5. Egy k-szoros ponthoz tartozé pseudomenetek kezdd- és
végvonaldnak szine.

Egy pseudomenetnek a () k-szoros pontodl kiinduld kezdd
és a G gorbén oda visszatér6 végvonalinak szine kézott a (v
gorbén a kovetkezd Osszeftiggés all fenn :

III. Egy végeshen fekvd G sikyorbe eqy Q k-soros pont-
jdhoz lartozd egy G, pseudomenetén « kezdd és a végsd vonal
szine eqyezd wvagy kilonbozd a szerint, amint a (r, pseudo-
menetet a tobbi k—1 pseudomenet O-n kiviil pdros-, illetdleg
pdratlanszdmi pontban etszi.

Jeloljiik (Tl-sal azt a gorbét, amelyet a (i-en kviill k- -1
pseudomenet alkot, akkor a tétel kimutatdsa végett azt fogjuk
igazolni, hogy a &, pseudomeneten a () pontbdl kiindulva ad-
dig, mig oda visszaérkeziink, paros, illetéleg péaratlan szémszor
kell az egymasutan kovetkez$ vonalakon szint valtoztatnunk
a szerint, amint a G, és (s, gorbék (-t6l kiilonbozé metszés-
pontjainak szdma paros, illet6leg paratlan.

A G, pseudomeneten vald haladds kozhen szinvéltozds vagy
akkor all eld, ha a (,-nek egy olvan I h-szoros pontjdn me-
gyink at, amely a (, gorbének nem pontja, vagy a G, és (1,
gorbék egy S metszéspontjat lépjik at.

Ha R a G, pseudomenetnek olyan h-szoros pontja, amely
a G,rnak nem pontja, akkor az a G gorbének is h-szoros
pontja. A G, pseudomenet leirisa kézben az R ponton h-szor
kell keresztilmenniink és igy az [ pont (az 1. tétel szerint) /i
szinvaltozast okoz, ha /i paros és nem okoz szinvaltozast, ha
/v paratlan. A szinvaltozdsok szama tehdt mindkét esethen pa-
ros 8 igy az R pont nines befolyassal a (v, befejezé vonalanak
szinére.

Ha az S pont a (,-nek h -szeres, (r;-nek h,-szeres pontja
{hy, hy=1), akkor az a (r gorbének i = h, + h,-826rés pontja és a
(r, és G, gorbéknek /i, .h,szeres metszéspontja. Két esetet kell
megkiilonboéztetniink.

Elsd eset: h = h, + h, paratlan.

Ekkor az O pont a G gorbe paratlan sokszorossigi pontja
1évén, a G, gorbe leirasa kizben az S pont atlépése alkalmaval
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nem kell megvaltoztatnunk a vonalak szinét. Ez megegyezésben
van azzal, hogy a (r, és G1 gorbének az S pontba paros szamu,
hyli, metszéspontja esik.

Mdsodik eset: h = h;+ h, paros.

Minthogy & péaros, azért a (7, pseudomenet leirasa kozben
az N pontban A-szer kell szint véltoztatnunk az egymasra ko-
vetkez0 vonalakon. Minthogy a /i, és /i, szamok koézil mind-
kett6 paros vagy mindketté paratlan, azért a h, és h . h, smi-
mok egyszerre parosak vagy paratlanok.

A G, és (i, gorbék egy (J-n kiviili S metszéspontja tehat
paros- vagy paratlanszamu szinvaltozast okoz a szerint, amint az
S pont a két gbrbe paros-, illetéleg paratlanszami metszéspont-
janak felel meg. Ezzel a IIl. tétel be is van bizonyitva, mivel
a G, pseudomenet olyan tobbszoros pontjai, amelyek a G, gorbe-
nek nem pontjai, parosszamu szinvéaltozast okoznak.

A 1L és III. tétel egvbevetésével a kovetkezé tétel mond-
haté ki:

IN. Ha eqy végesben [ekvd G sikybrbe eqy k-szoros pontjd-
ban a 2k féligat bizonyos forgdsirdny szerint 1, 2,..., 2k szd-
wmokkal jeloljik, akkor ahhoz a k-szoros ponthoz tartozd akdr-
melyik pseudomeneten fekvd kél féldg eqyezd- vagy kilonbozd
szmii a szerint, conint a két féldg kézul az egyik pdros, a md-
sile pdratiun szdmmal, illetdley mindket!d pdros, vagy mind-
kettd pdratlan szdmmal van megjelilve.

6. Egy k-szoros pont 2k féldgdnak irdnydra vonatkozd
f8tétel.

Az el6z6 tételek alapjan bebizonyithaté a kovetkezé fotétel :

Y. Egy véyesben fekvd G sikyérbe bizonyos irdnyw be-
futdsa alatt eqy k-szoros pontban kél szomszédos féldg egyezd
vagy ellenkezd irdnyitdst kap a szerint, amint a két féldg
szine kulombozik, illetiley egyezik. A két [éldy,at eqyezd irdnyri-
nak akkor nevezzilk, ha a gorbe befutdsakor nindkettd a k-szoros
pontba vezet vagy mindletté onnan indul ki, a két féldg irdnyu
pedig akkor ellenkezd, ha a gorbe befutdsakor az eqyik féldg a
l-szoros pontba vezel, mig « mdsik onnan wudul ki.
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Jeloljék az 1, 2,..., 2k szamokkal jelolt 2k félag kozil az
ugyanazon szinl paratlan, illetéleg paros szammal jelslt félaga-
kat bizonyos sorrendben «,, «,,..., illetéleg b, U,..., mig a mé-
sik gzind paratlan, illetéleg paros félagakat jeloljék d,, d.,....
illetéleg b, b,,... Az olyan két félagat azonban, amelyek egv
gorbeagon vannak, ugyanazon indexid betiikkel jeloljik. Az egv
gorbedghoz tartozo két félagat tehat © paratlan, illetéleg paros
értéke mellett a;,b;, illetdleg a;, @; vagy by, b; jeloli (i=1, 2,....
Azokat a félagakat, amelyek a (v gérbe befutisa kozben a k-szo-
ros pontbél kiindulnak, -+ jellel, mig azokat, amelyek a i-szoros
ponthoz- vezetnek, — jellel fogjuk jeldlni.

A tétel bizonyitasara nézve két esetet kell megkilonboztet-
niink a szerint, amint [ paratlan, illetéleg paros.

Elsd eset: k paratlan.

Induljunk ki a G gorbe O k-szoros pontjabol az a, félagon éc
fussuk be a gérbét. frjuk fol mindannyiszor ast a féligat, ame-
lyen a (-hoz érkeziink és azt, amelyen onnan tovabb megytink,
negativ, illetGleg pozitiv eldjellel.

Ha a () ponthoz valé elsé visszatérés parosjelti félagon
torténik, akkor a IV. tétel szerint annak a félagnak szine az
a, szinével egyezik, ha ellenben paratlan jeld félagon érkeaiink
eloszér (-ba vissza, akkor annak a félagnak szine, amelyen
visszaérkeziink, az a, szinétél kilonbozik. Minthogy % parat-
lun, a () pontbdl a kiindulds mindig ugyanolyan szini félagon
torténik, mint amilyen sziniin kozvetlen azelétt (-ba vissza-
érkegtink.

Az a,d, b és I értelmezése alapjan konnyd beldtni, hogv
a (7 gorbe befutdsahoz a 2k félag hatarozott értelmi kovetkezd
alaka sémdja tartozik :

i}‘ /1 - . {-z' /=_: _ —
a, -2 bp—ap) = (G — by = (bp— ) —Di@n—bp) —-— by
h=1 Fe=1 h=1i;+1 h=j1+1

Ebben a sémdaban az egyes Osszegezési jelek ald ugyanolyan
gzinll felagak tartoznak. Az egyezl szint félagak eldjeliikkel
(iranyukkal) egyiitt

Aty b, — by~ - illetdleg by + b, 4 — @, — @, —-

RS ST TS
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Ebbél kovetkezik, hogy két szomszédos félag akkor és csak
akkor egyezd iranvu (ugyanolyan eldjeli), ha killonbdzé szini,
mert koziillok az egvik paros- a mésik paratlanjeli. Két szom-
szédos félag pedig akkor és csak akkor ellenkezs iranyu, ha
ugyanazon szind.

Mdsodik eset: k paros.

Minthogy az egy gorbedghoz tartozé két félag kiilonbdzé
pzindl, azért a (G gérbe befutasdhoz a 2k félag kovetkezd alaky,
szintén hatarozott értelmd sémaja tartozik :

((El — 52 -+ b2 — (l2:|—d2 — 53 ——dy, + dil) +
F (= e T @iy 1 — birz + bijwo— )+ uy

vagy pedig ilyen alaku séma tartozik:

(@ — by +by,—a,+ @ —bg+b, - b, +b)+

F (= by o1+ biyar — Gigar + i1 )+ 0y
Akdrmilyen legyen is a félagak befutdsdnak sorrendje az
egyszint félagakat befutdsuk iranydval

— Uy =y b by - illetéleg @ b @y A= by— by — -

félagak allitjak eld. Ebbél épugy kovetkezik az V. tétel, mint az
els§ esetben.

Az V. tételbél kovetkezik a kovetkezd :

VI. Ha cgy végesben fekvd G sikgorbe () k-szoros pontjd-
bun a 2k féldgat bizonyos forgdsirdny szerint 1, 2,..., 2k szd-
mokkal jeloljik, akkor az eqyszini féldgak, amelyek a G gorbe
lizonyos irdnyu befutdsa kézbern a () ponthdl kitndulnak, mind
pdrosak vagy mind pdratlunok, az ugyanolyan szinii olyan
féldgak pedig, amelyek a Q ponthoz vezetnek, megfeleléhép mind
pdratlanok, illetdleg mind pdrosak. A mdsik szimi féldgak ko-
zill bdrmelyik ellenkezd irdnyw azzal, amilyen irdnyic e tétel
szerint aklor volna, ha szine az elsd lenne.

7. Egy G gorbéhez tartozé permutdcid.

Egy végesben fekvé G sikgérbe singularis pontjaihoz tar-
tozo permutdciora a kovetkezd tétel all:
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VII. Ha eqy véyesben fekvd G sikgorbét singularis pont-
Juinak azzal o P sorrendjével jellemezimk, amelyben a gérbe
eqy befuldsakor azokat taldljuk és ha ebben a sorrendben egy
k-ssoros pont az 1, 2,..., 2k szdmok kozil olyan k indexszel
szerepel, wmelyek « G yorbe bejutdsukor a k-szoros pontbdl
kiindulo féldigat jellemzik, akkor a I’-061 « pdratlan sokszoros-
sidgt pontokhoz tartozo elemek Lilugydsa utdn kapott P sor-
rendben a megmaradc elemek sorrendje olyan, hogy « (v gérhe
eqy kettéspontjdhoz tarlozd két elem kézé D-nak pdrosszdma
eleme esik. A P permutdcionak olyan két eleme kozé, melyek
a G garbénel eqy pdros sokszorossdgt pontjdhoz tartoznak, a
P pdratlan, illetéleg pdros eleme esik, aszerint, amint annak
két elemnek indexel egyszerre pdrosak vagy pdratlanok, illetd-
leg kézillok az egyik index pdros, a mdsik pdratlan. Ha pediy
a D sorrendbe « G gorbe egy pdvatlan sokszorossdgi pontjd-
hoz tartozd elemek kéozul kelldt gy irunk be, hogy a kapolt
P permutdcié elemeinek sorrendje a P megeqyezd elemeinek
eqymdsutdnjdval eyyezzék, akkoy a betrt két elem indexe kozé
a P permutdcionak pdros, illetleg pdration eleme esik « szerint,
amint a belrt két elem indexe kozil mindkelté pdros vagy pd-
ratlan, tlletéleq kiézillok az egyik pdros, a mdsik pdratlan.

A tétel egy kettésponthoz tartozé két elemre a II. és ITI.
tételbdl kovetkezik, mert a ( gdrbe egy kettéspontjahoz tartozo
pseudomenetek kezdd- és végvonala ugyanolyan szini. Ha tehdt
egyik psendomeneten a (v gdrbe kettSspontjabol kiindulva végig-
haladunk, akkor az egymasra kovetkezdé vonalak szinét annyi-
szor kell megvaltoztatnunk, abanyszor a (v goérbe piros sokszo-
rossdgd pontjin haladunk at, tebat annyiszor, ahany elem /-ban
a kettdspontot jellemz6 két elem kozé (vagy azonkivil) esik.

Ha w; és «y, a I” permutacidban egy () k-szoros ponthoz
tartoz6é két elem, akkor a (7 gorbe a;- és «p-val jellemzett (Q-bol
kiinduld) két félaga ugyanolyan, illetéleg kilénboz6 szind a szerint,
amint { =/ (mod 2), illetéleg i = h + | (mod 2). Az a; félaghdl
kiindulva a (¢ gérbén «;-ig haladds kozben az els6 esetben pa-
ros, a masodik esetben paratlan szédmszor kell egymasra kovet-
kezé vonalakon szint valtostatni. Ebh6l mar kovetkezik a tétel,
mert ha «; jelenti az a, félag meghosszabbitasat tevd félagat,

P T TR - T LYt~
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akkor a (G gérbén «;-b6l az «; félagig valo haladis kézben any-
nyiszor kell szint valtoztatnunk, ahanyszor pdaros sokszorossagu
singularis ponton haladunk at; az a;-rél «@,-ra vald atlépéskor
meg kell tehdt valtoztatnunk az «; félig szinét, ha k paros, és
valtozatlanul kell hagyvnunk, ha & pdaratlan.

8. Tobbszoros pontokkal biré végesben fekvd sikgérbék
ciklusai.

A G végeshen fekvd sikgorbe egy hefutdsi irdnya mellett
minden singularis pontjaba ugyanannyi egyszind vonal vezet, mint
amennyi onnan kiindul. Ebbél kévetkezik, hogy a gbrbe egyszini
vonalai iranyitasuk szerint bizonyos szimu egyszerten zart vona-
lon leirhatok, melyekyél foltehetjiik, hogy egymast nem metszik.

Ha ugvanis a C, és (i, két egyszinl egyszertien zart vonal
metszi egymast, akkor paros szamu ponthban metszi egymést. Ha
P, és P, két ilyen metszéspont és p,, illetdleg p, jeloli a (.,
illetéleg (., zart vonalnak azt a darabjit, amely az irdnyitas sze-
rint P-t6l Py-ig vezet, mig «,, illetoleg ¢, a (., illet6leg (.,
hatralevé része, akkor a p, és q,, illetéleg p, és ¢, vonalakbdl
alkotott (' illetoleg (7 zart gorbék metszéspontjainak szama leg-
alabb kettdvel kevesebb, mint a G, és (I, gérbek metszéspontjainak
szama, mert a (' és (7" goyhék a [’ és I’, pontokban nem metszik
egymast. Ha a (7 ég (/" gorbék legalabb 4-gvel kevesebb pont-
ban metszik egymast, mint a (/| és (., akkor a (' és (" ki-
zil legalabb az egyiknek van kettéspontja s igy az a girbe tobb
egyszerlien zart vopalra bonthaté, melyek a (v gorbe ivanyitisa
értelmében befuthatok. Igy beldthato, hogy a €, és (., vonalak
és a G gorbe egyszini vonalai két vagy tébb olyan egvszeriien
sart vonalra, ciklusra bonthatdk, melyek koziil egyik sem metszi
a masikat

Az egyik szinti ciklusokkal a masik szind ciklusok is meg-
dllapithatok ugy, hogy két kiillonbozd szint ciklus se meshesse
egymast.

Vegyiink fel ngyanis a mdar megallapitott egyszinil ciklusok
kozil egy olyant, mely altal hatarolt egyszeresen osszefiiggd T°
teriileten vele egyszint vonal nincs, de masszinii vonal lehet.
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Allitjuk, hogy ezen a C cikluson belil fekvé masszind vo-
nalakbol ciklusok alkothaték (melyek sem egymast, sem pedig
a C ciklust nem metszik).

A G girbe barmely (-n fekv{ () h-szoros pontjahoz tartornd
2k {élag koziil a (-n fekvl két félag egyike paros, a masik pa-
ratlan (VL tétel). E két félag kozé tehat a T terilleten ugyan-
annyi paros félag esik, mint paratlan. Minthogy ezek a félagak
a feltevés szerint ugyanolyan szintiiek, azért kozilok ngyanannyi
indul ki (-b6l, mint ahiny oda vezet. Iibbél az el6bb mondot-
tak alapjan kovetkezik allitdsunk igazsaga.

Vegyiik ki a G gorbe sikjabol a (' ciklust a belsejében
fekvo ciklusokkal egyiitt, akkor a gorbe megmaradé vonalai bar-
mely tobbszorés pontban teljesitik a IV., V. és VL. tétel fel-
tételeit.

Ha (, a G gorbének (i-vel egyszindi olyan ciklusa, mely-
nek belgejében a megmaradt vonalak koziil vele egyszind nincs,
akkor a Cj-en belil fekvé (t6le kilonbozé szint) vonalak ismét
ciklusokat alkotnak. Emeljik ki a sikbol a C),-et a belsejében
fekvd ciklusokkal egyiitt és folytassuk tovabb ezt az eljarast,
akkor nyilvanvalé a kovetkezo tétel igazsaga :

VI kyy G végesben fekvd sikgdrbe eqyszinii vonalai be-
futdsi trdnyukkal bizonyos szdmi egyszeriien zdrl gorbét,
ciklust alkotnak, tgy hogy sem az ugyanolyan szini, sem pe-
dig a kilonbozd szinii ciklusok kozétt nincs olyan kettd, mely
eqymdsl nelszi, Kél ciklusnak azonban lehetnek kizds pontjoi,
wmelyek « G gérbénelk singularis pontjai.

Olyan (¢ gbrbék is vannak, amelyek tobb kiilénhézé modon
honthatok fel ciklusokra, amirdl kénnyd meggy6zédni.

9. Végeshen fekvd sikgorbék equivalentidja.

Ygy k-szoros pontnak egy kis K kéron fekvé 2k ponttal
valé jellemzésébdl kovetkezik, hogy a (, és (r, gorbék egy-egy
olyan k-szoros pontjaban, amelyekhez ugyanaz a permuticié
tartozik, a megfelelé agak a k-szoros pontok elég kicsiny kor-

heték at.
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Két olyan gérhére, melyekhez ngyanaz a permuticié tarto-
zik, all a kovetkezé tétel:

IX. Ha két végesben fekvé G, és (x, sikyorbéhez « singu-
laris pontol megfeleld jelélése mellett wyyanuz a permuticio
lartozik, akkor az eqyik gorbe ciklusainak a wuisil: gorbén
meyfeleld zdrt vonalal szintén cilklusok (mert sem dénmagukat,
sem egymast nem metszik).

Ha ugyanis R, a (7, gorbe olyan (; és () ciklusinak ko-
z0s pontja, amelynek megfelelé /2, pontban a €] és (Y ciklu-
soknak a (7, gorbén wmegfelels (, és (7, zart vonalak metszik
egymast, akkor az Ji, pontban a (. ciklushoz tartozdé két félag
nem valasztja el a (' ciklushoz tartozé két félagat, mig az M1,
pontban a (i, és (, zart vonalakhoz tartozo két par félag egy-
mast szétvalasztja. Bz azonban lehetetlen, minthogy az R, és R,
pontokban a (r,, illetdleg (v, girbe megfelelé félagainak sor-
rendje ugyanaz. Hasonlo ok miatt nem lehet kettGspontja egy
olyan zért vonalnak sem, amely a masik gorbe egy ciklusdinak
felel meg.

A IX. tételb6l a csupan kettospontokkal biré & gorbék
equivalentia-tételének bizonyitdsahoz hasonlé médon lehet ki-
mutatni a kovetkezd tételt:

N. Kél végesben felvd (v, és G, sikgorbe, amelyekhez sin-
qularis pontjaik megfelelé jelolése inellett ugyanaz a perma-
tdcid tartozik, a hdromdimenzids térben folytonos deformdcick-
kal eqymuisba viletd dt. '

A deformaciokkal altalanossaghan a térbe ki kell 1épni.

(A M. I\ Akadémia LIL osztalydnak 1925, évi jin. 8-4n tartott ilésébil.)



UBER DIE MEHRFACHKEN PUNKTE
DERIM ENDTICHEN LTIEGENDEN EBENEN KURVEN,

Voun JULIUS NAGY v. SAOKEFALVA.

Es sei C eine im Endlichen liegende ebene Kurve, deren
mehrfache Punkte verschiedene Tangenten haben; und nennt
man je einen Bogen von ( zwischen zwei nacheinander folgen-
den mehrfachen Punkten eine Strecke der IKurve, so kann man
die Strecken mit zwei Farben versehen. Zwei auf der Kurve C
nacheinander folgende Strecken haben dieselbe Farbe oder ver-
schiedene Farben, je nachdem ihr gemeinsamer Indpunkt fir
C ein Punkt von ungerader, baw. gerader Multiplizitit ist,

Bei einem Durchlauf der Kurve (' gehen k Halbzweige aus
einem k-fachen Punkte /’ hinaus und fithren & Halbzweige in
I’ zu. Zwei, nach einer Drehung benachbarte Halbzweige eines
k-fachen Punktes P gehen aus I’ hinaus oder fithren bheide zu
/-, wenn sie von verschiedener Farbe sind. Haben aber zwei be-
nachbarte Halbzweige die gleiche Farbe, so fithrt der eine Halb-
zweig xum Punkte /” und der andere geht aus I” hinaus, withrend
die Kurve (0 durchlaufen wird.

Ein k-facher Punkt /” wird durch die Aufeinanderfolge der
I Halbzweige charakterisiert, die wihrend des Durchlaufes von
( aus P ausgehen. Bezeichnet man die 2% Halbzweige des
Punktes /> der Drehung nach mit a,, a,, ..., dg, 80 wird der
k-facher Punkt durch eine Permutation derjenigen % Elemente
von @, @, ..., Oy, charakterisiert, die zu den aus I’ ausgehenden
I: Halbzweigen gehiren.

Eine Kurve € wird durch eine Permutation der aufeinander-
folgenden singulidren Punkte charakterisiert, wobei jedem
k(> 2)-fachen Punkte % verschiedene und jedem Doppelpunkte
2 gleiche Elemente zugeordnet werden.

Die Kurve € laBt sich auch im Falle mehrfacher Punkte
in einfarbige, einfach geschlossene Kurven, Zyklen zerlegen, von
denen keine zwel voneinander geschnitten werden.

Gehdrt eine Permutation zu zwei Kurven, (i, und C,, so
gind die Kurven (, und C, isotop in dem dreidimensionalen
Raume.
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A GENITOBIOZROL ES AZ AMYGDALINNATL VATO
OSSZEFUGGESEROL.

ZEMPLEN GEZA levelez$ tag székfoglaléja.

A keserti és édes manduldban, a barack, a szilva, a cseresznye
magjaban van jelen az amygdalin nevii nitrogéntartalmu gluko-
zid, amelyet mdr kozel 100 esztendeje fedezett fel P. Ropiquer
és F. Bourrou-CHaRLARD.' Nemsokara felfedezése utan forditottak
figyelmiiket az amygdalin felé a kémiai kutatas nagy mesterei:
WonLER és LiEsie ? és mintaszeri munkalataikban kimutattak,
hogy azamygdalin hig savak, tovabba egy az amygdalinnal min-
dig egyiitt jelenlevé ismeretlen anyag, az emulszin hatdsdra két
molekula szélécukorra, egy mol. benzaldehydre és egy mol.
cyanhydrogénre bomlik. Ugyanehhez a klasszikus munkajukhoz
fliz6dik a benzoylgyok fogalménak a tisztazasa.

Scrrrr 3 volt az, aki ramutatott arra, hogy az amygdalin-
ban a két szélécukor-molekula valészinileg egyméshoz van
kapcsolva, tehat egy diszaccharid alakjaban van jelen. E. Fiscuer *
jott red, hogy megszaritott élesztl vizes kivonata a diszaccharid-
kotést bontja és szélécukor, tovabbad mandulasavnitrilglukozid
keletkezik az amygdalinbol. Eppen ezért azt kovetkeztette ehhez
az észlelésébdl, hogy az amygdalinban szereplé diszaccharid a
maltéz, vagy egy a maltézhoz nagyon kézel 4ll6 cukor. Az amyg-
dalin szerkezetét tehat ezek alapjan a kivetkezd szimbolummal
fejezhetjik ki:

1 P, RoBiquer és I. BouTRoU-CHARLARD: Annales de Chimie et de
Physique (2). 44, 352 (1830).

2 F. WoHLER és J. LieBia: Annalen der Chemie 22, 1 (1835).

3 H. Scurrr: Annalen der Chemie 154, 339 (1870).

4 E. FiscHer: Berichte der Deutsch. Chem. Gesellsch. 28, 1508 (18Y5).
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i
H-+0H H-4-0H
QH—-C——OﬂAU%O——O4‘PMﬁ
i OH e 824 s 824
=
i
VIR

A f-val jelzett helyeken hidrolizis folytdn szétszakad a rendszer,
még pedig sokkal kénnyebben a két szélécukormaradék kézétt
(3, helyen), mint a benzaldehydcyanhydrin és a mellette levd
cukormaradék kozott {8, helyen). FrscuEr 6ta majdnem minden
kutatot, aki cukorkémidval foglalkozott, az érdekelte, hogy meg-
tudja milyen diszaccharid van jelen kotott allapotban az amyg-
dalinban.

Ha dttekintjiik a lehetéségeket, amelyek egy oly diszaccharidra
vonatkoznak, mely két szélécukor-molekuldbol tevdédik ossze,
ezenfelill pedig tekintethe vesszitk, hogy a kérdéses diszaccharid-
nak redukaléképességgel kell birnia, tekintve azt, hogy sem az
amygdalin, sem pedig a mandulasavnitril nem redukdlnak, akkor
a kovetkezd meggondoldsra jutunk. Kisérjik hg) elemmel a sz6116-
cukornak ma elfogadott szerkezetét :

|
1. CH (OH)
[
2, H—(:—0H
| 0
3. HO—C—H
|
A, H—C —
|
5. H—C-0H
|
6. CH,—OI1.

Most pedig nézzilk, hogy egy mauik széllécukor-molekula elss
szénatomjanak hydroxylja hogyan kapesolodhatik be elméletileg a
hydroxylokba, fenntartva azt a kovetelményt, hogy az 1)-es és
4)-es szénatomokat koti Ossze az oxigén-hid. Az 1)-es és 2)-es
szénatém hydroxyljai nem vehetnek részt az anhydridképzdédés-
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ben, mert az oszaznonképrédés nem volna lehetsbges. A 4)-vy
szénatéom hydroxylja szintén nem szevepelhet. Marad tehat a
3)-as, az B)-6s és a 6)-os helyzet. Klméletileg tehat a mai fel-
fogas szerint 3 cgymastol szerkezetben kiilonhézé diszaceharid
lehetséges, mely us adott kovetelménynoek megfelel. Ha feltessziik,
hogy mindegyik szerkezet egy o és egy 3 kenfigiwaciohban 16p-
het {61, akkor elméletileg 6 diszaccharidot képzelhetiink el.

A természetben eldforduld kiilonféle anyagokbél lebontdssal,
vagy természetesen, vagy mesterségesen nyerhet6é diszaccharidok,
melyek ebbe a csoportba tartoznak, a kévetkezdk:

Maltéz,

Lzomaltéz,

Cellobioz,

Gentiobidz.
Bzek koztil munkdm megkezdésekor szerkezetben csak a maltoz
és a cellobidz volt ismeretes. Ki6bbiaz angol kutaték® szervint
1—6, a masodik? 1-—5 gliikozido-gliikéz. A maltéz az « sorba,
az izomaltoz, a cellobidz és a gentiobiéz a 3 sorba tartozik.
Az amygdalin diszaccharidja is a S sorba Lkell, hogy tartoz-
zék, mert az emulszin hatdsira a diszaccharid az amygdalinban
elbomlik.

Mar négy év el6tt nekifekiidtem, hogy az amygdalint egy
diszaccharidszdrmazékka lebontsam.® Dacdra annak, hogy kiilén
médszert dolgoztam ki, mely analég esetekben kitinéen bevallott,
akkor nem sikeriilt kézzelfoghaté eredményeket elérnem és amint
azt most mar tudom, azért nem, mert nem ismertem a gentiobiéz-
szarmazékok rendkiviil labilis voltat. [gy pl. sikerilt egy vegyii-
letet, a heptaacetylbenzyleellobidzidot, mely a heptaacetylamyg-
dalinnal teljesen analég Osszetételd, jégecetes brémhydrogénnel
diszaccharidszarmazékks lebontani, mig ugyanez a moddszer az
amygdalinnal cs6dot mondott:

1 W, N. HawortH és G. C. Letrca: Journal of the Chemical Society
115, S04 (1919).

2 W. N. Haworta és G. C. LeircH: Journal of the Chemical Society
115, 709 (1919).

3 (3%za ZEMPLEN : Berichte der Deutsch. Chem. Gesellsch. 53, 996
(1920).
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CN

|
CH—-CHy,— 0--C H, 0, (CO.CHY), CH—CH--0—C, 1,0y, (GO. CHy),.
heptaacetyl-benzylcellobiézid heptaacetyl-amygdalin
| .
((sH,—CHy— Br+4C,,H,, Oy (CO. CHy)y Br.

benzylbromid acetobromeellobidz

Az angol kutatok methyleszéssel kapesolatos szerkezetfelderi-
tései az amygdalin-kérdést ajbol felszinre hoztdk és a teljesen
methylezett amygdalinsavessternek savakkal keletkezett bomlas-
termékei alapjan az bizonyult be, hogy az amygdalin diszaccha-
ridjanak szerkezote azonos a maltézéval, tehat 1—6 glitkozido-
gliitkéz. Haworrn és Lerren ! értekezésilkben tehat azt vonték le
végeredménvképen, hogy ax amygdalin diszaccharidja azonos a
maltézzal. Bz ellenkezik azonban azzal a ténnyel, hogy az amyg-
dalin emulszin hatasara bomlik, a maltoz pedig nem, wniért is
az amygdalinban megis egy a naltoztol eltérd, bar szerkezetben
azonos diszaccharidot kell latnunk.

Kozben én a legkiilonbdzébb médon igyekeztem az amygda-
lint oly szdrmazékké alakitani, melyre a bromhydrogénes maodszer
mar alkalmarzhaté legyen. E eélbol a Grienarp-féle eljardssal
elébb egy ketont akartam létesiteni, ez nem ment. Azutdn meg-
probaltam az amygdalinamidoximot lebontani, de sikerteleniil.
A lebontasokkal tehat felhagytam egyelbre és mnds 1bon kisérel-
tem eldonteni a diszaccharid minemiséget.

Kigérleteim alapgondolata az volt, hogy ha az amygdalin
diszaccharidjat az emulszin bontja, ugvanazt a diszaccharidot fel
kell épitenie. Amde tudjuk, hogy a gliikéz koncentralt oldatban
emulszin-hatéasra gentiobidézza toméril, egy diszaccharidda, wely
bizonyos honapokban a gentiana-félék gyokerében is jelen van.
Ebbé) elméleti alapon azt kovetkeztettem, hogy az amygdalin
diszaccharidja a gentiobidz.

Ennek igazoldsara fel kellett elészor deritenem a gentiobidz
szerkezetét, molyet az angol kutatok bevalt médszerével végestem,
Ennek eredménye valéban az az altalam vart tény lett, hogy a

L W, N. HawortE és (. C. Litcr : Journ. of the Chem. Soc. 121,
1921 (1922).
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gentiobidz is egy 1—6 glitkozido-gliikdz és a maltoz meg a genti-
ohioz kozott csak a esillaggal jelolt szénatémnak kétféle lehet-
séges konliguracidja miatt van kiloubség :

7 ((H (OH) CH(OH) p
N |\#,
H—C—0H | H—C—0H
I 0 | 0
HO—(—H HO—C—I1 |
| | 1
H-CG—r | H—(——
I |
H—C—0H H—(—O0H
« | .
H—C—0—CH, CHy—0—C—11
’\—— I\
H-C—0H | H—C—OH
; 0 ! 0
HO—C—H 110—C—H
|
[} Y, R 7 S B—
| i
H—(—0OH Het! OH
| !
(H, - Olf Cl,—O0l
maltéz gentiobioz,

Midon munkanm e részét befejeztein, tudomasomra jutott,
hogy Haworre az angol kémiai tarsulat 1923 nov. 15.-i lésén
eldadta a gentiobioz szerkezetének felderitését és ugyanarra az
eredményre jutott, mint én. Ezek a tények a sajat kutatasaim ered-
ményét teljesen megerdsitik. Keriil uton mindketténknek egybe-
vago kutatdsai azt bizonyitjak, hogy az amygdalin diszaccharidja
a gentiobidzzal azonos.

Ezutan kovetkezett e téuyek bizonyitdsa az altal, hogy
lehotséges-o a gentiohiézh6l szintézissel eljutni a természetes
amygdalinhoz. A problémat teljesen megoldottam a kovetkezd
médon :

Eldgzor készitettem egy eljards suerint, amelyet mdr évekkel
ezelott kidolgoztam, szolécukorbol gentiobidzt, illetéleg annak
oktaacetyl - vegyiiletét. Az oktaacetyl-vegyiilet jégecetes brom-
hidrogén segitségével a heptaacetylbrémgentiobiost suolgaltatta.
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Ennek dl-mandulasavas eziisttel valé ceserebomlasa alkalmaval
kétféle reakeié megy végbe, mert a dl-mandulasavas eziist tau-
tomér vegyiilet. Keletkezik egyrészt a heptaacetvi-gentiobidz-dl-
mandulasaveszter, mely elszappanositdas utdn vedukdl és kelet-
kezik a nemn redukald heptaacetyl-dl-ainygdalinsav.

Ha ugvanexst a szintézist acetobromgentiobidzzal és 1-mmandula-
savas ezlsttel hajtjuk végre, akkor el6dll a heptaacetyl-gentiobi-
ozido-l-mandulasaveszter és a hexaacetyl-l-amygdalinsav-lakion,
mely acetvlezve és abszolut alkoholbél valé athristélyosités alkalnd-~
val az ithyleszterré alakul. Utobbi termék szdraz ammdniaval teli-
tett methylalkohollal dtinegy heptaacetvl-l-amygdalinsav-amidba,
ez pedig phosphoroxikloriddal kezelve veszit egv molekula vizet
és keletkezik a természetes amygdalin heptaacetyl-vegyiilete.

A szintézis menetét a kovetkezd schéma mutatja:

sz6léeukor | emulszin ventiobioz L acefylezés
(4H,,0, e CioHy,04 ) B
Jjégecetes b1omh1d10gen oktaacetylgentiobioz

acetobrémgentiobioz

Cioll,0,10.CO.CH,), . Br. .

l-mandula- T ;
savas eziist | “\"i : !1
heptaacetyl-gentiobiozido- heptaacetyl-l-amygdalinsay- i
l-mandulasaveszter lakion - | :x‘
(it O (COCH ) [COCHOTNCLH,) © Acetylezés és alko- o
_ hollal valé kezelés : !

heptaacetyl-l-amygdalinsay- {

methylalkoholos ammoénia ithylesster < (i,

r (i, ()1,)((]().(]/l3)7()—(("/I—(.'O.()(,'glls'. '
Gl J

hep"r.m(iei;yl L-amygdalinsavamid
HN=—CO—CH—O—1!,1,,0,,0C0CH,),

|
(M,

!
phosphoroxiklorid l
heptaacetyl -1 -amygdalin,
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A heptaacetylamygdalinhél methylalkoholos amméniaval valé
elszappanositas utjan a szabad amygdalin kinyerése mar ismeretes.'

A kisérletek részletes leirasat lasd a Berichte der Dentschen
Chemischen Gesellschaft folydirathan, 57. kitet, 698-704, 1194-
1200 és 1357 + 1359 L

1 H. Frscarr u. M. BEreMaxN : Berichte der Doutsch. Chom. Gesellsch.
50, 1066 (1917).

(A M. T. Akadémia IIT. osztalyinak 1924 februar 28-an tartott léséhol.)
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URER DIE GENTIOBIOSE UND 1HRE BEZIEHUNGEN
ZUM AMYGDALIN. *

Anirittsvortrag des k. Mitgliedes der Akadeinie

ZEMPLEN GEZA.

Ts ist anzunehmen, dafl bei der Bildung der Amygdalin.
Biose das Mandel-Emulsin die Synthese austiithrt. Ist diese
Aunahme richtig, so ist es wahrscheinlich, daf die Biose des
Amygdalins mit der Gentiobiose identisch ist. Demnach muf
die achtmal methylierte Gentiobiose bei der Hydrolyse dieselbe
Spaltstiicke, wie die Maltose geben. Der Versuch bestitigte diese
Annahme.

Auf Grund dieser Tatsachen fithrte ich dann die vollstéindige
Synthese des Amygdaling wie folgt aus. Traubenzucker wurde
mit Hilfe von Emulsin in Gentiobiose verwandelt und Letztere
in die Oktaacetylverbindung tiberfithrt. Mit FisessigBromwasser-
stoffsiure entsteht daraus Acetobrom-(ientiobiose. Letztere wurde
mit dl, bzw. [-mandelsaurem Silber in Umsetzung gebracht, wobei
neben Heptaacetyl-Gentibiose-Mandelsiureester, Heptaacetyl-
amygdalingdure entsteht. Das Lakton, bzw. Ester dieser Sdure geht
mit Ammoniak in das Amid iber, das bei der Behandlung mit
Phosphoroxychlorid Heptaacetylamygdalin entstehen lift.

[T'e

: * Der ausfilhrliche Bericht dieser Arbeit erschien unterdessen in den
Berichten der Deutschen Chemischen (tesellschaft, Bd. 57, Seite 698—704,
1194—1200, 1357—1359. (1925.)
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