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A &-CHARA CRINITA WALLR. EGY UJ
TERMOHELYE HAZANKBAN ES A SOLT-VADKERTI
SZIKES TAVAK NEHANY MAS MOSZATJA.

FILARSZKY NANDOR 1. tagtol.

Két tablaval.-

Mult télen a Magyarorszagban gytjtott Chara-félék revizio-
javal foglalkozva, a Chara crinita boritékdban egy lapon néhany
kis felragasztott Clura-névénykét talaltam, melyet mér régen az
indeterminalt anyagbdol kihdmoztam s egyelére ide a megfeleld
helyre osztottam azzal a szandékkal, hogy a Chara-gytjtemé-
nylink végleges rendezésekor behatobban megvizsgdljam. A lap
a Haynarp-féle gytijtemény szdméval van ellatva és az ugyan-
csak raragasztott cédulamdsolaton cesak annyi van feljegyezve:
«Vadkerti Biidosté 1887 junius 27»; a gylijté neve sinecsen ki-
tiintetve, de a HavnaLp-féle gytijteményi szam kétségteleniil ar-
rol tesz tanusagot, hogy ezek a névénykék a Havnarp-féle gytj-
teménnyel keriiltek a M. Nemzeti Muzeum névénytani osztilydba.

Vizsgdlatom eredménye meglepett, mert az eddig indetermi-
nalt névénykék csakugyan Chara crinita-nak, még pedig leg-
nagyobb részitkk o' -példanyoknak bizonyultak. Ismeretes ngyanis,
hogy az irodalom o -ivarjellegii Chara crinita~t mindeddig csak
igen kevés helyrdl emlit, ezek a helyek: Courteison Orange mel-
lett (Franciaorszag), Gurjew (Kaspitenger melléke), Pyr@us Athen
mellett (Gorégorszag), Lago di Pergusa Castrogiovanni mellett
(Sicilia), Nagyszeben (Erdélyben) és Gubacsi puszta Erzsébet-
falva mellett, Budapest kozelében; két termdhely tehdt magyar-
orszagi, négy idegenfoldi. Az idegenféldi termdéhelyek kozott csak
a siciliai olyan, amelyen a o -Chara crinita ujabban is megtaldl-
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2 FILARSZKY NANDOR.

tatott, a tobbi idegenfoldi, valamint az erdélyi termdhelyekrdl
ujabb adataink nincsenek. (Brav~x A. Lroxuarnr 1864 szerint az
erdélyi adatot : Salzburg b. Hermannstadt Aug. 1847 Herb. Schur,
azzal jelzi: «var. transsylvanica ad interim». A Gubacsi puszta
alatti kis toban KerxEr fedezte fel és gytjtotte Potamogeton
maring L. tarsasigdban (Oesterr. bot. Zeitschr. 1877 p. 133).
Cgyanott megtaldltam és béségesen gytjtéttem eldszor 1892 ma-
jus 30.-4n, s6t e klasszikus termdéhelyet ugyanakkor még egy
masikkal is gyarapitottam a kozelébe esé Kossuthfalva hata-
raban 1évé mocsarakkal, de ezek ujabb idében mér teljesen ki-
szaradtak, s6t nagyobb résziik mér kultura alatt is van. Ugyanez
a sors var méar a legkdzelebbi idében a Gubacsi puszta alatti
kis tavacskdra is, mert ez, midta mds a gazddja, teljesen elha-
nyagolt &dllapotban van, nagy részét mdr nad foglalja el, Gsz
felé pedig minden évben kiszarad s csak télen s tavasszal telik
meg jbol vizzel, amikor hamarosan elmoszatosodik és a Chara-
novénykék teljesen elnyomatnak a moszatoktdl. Nagyobb meny-
nyiségben lattam és 1jbol be is gyljtéttem itt utoljara 1913
junius havdban; azéta minden évben csak szorvinyosan talal-
tam a tdltengé fonalmoszatok kozott.

A ritka & Chara crinita e nevezetes termGhelyének a meg-
mentésére és megovasara irdnyuld, a Természettudoményi Tar-
sulat utjan a minisztériumhoz intézett felterjesztésem mai napig
elintézetlen maradt! '

Mind e korilmények hatdsa alatt a gyljteménylinkben tett
felfedezésem elképzelhetSleg nagy izgalomba hozott s alig tud-
tam bevarni azt az idGpontot, amikor a «Vadkerti Biidos-tavat»
felkereshetem. F. é. jun. 17.-én ott dllottam két kisérétarsammal
a szép «Nagy Bidos-to» partjan ; oridsi szélvész korbacsolta fel a
t6 tiszta tiitkrét s a part mentén szinte folyé mozgdsba hozta az
azért a legcsekélyebb mértékben sem zavarossé valt kristalytiszta
vizét. A part szélér6l a nagy hullamzas dacdra t6bb m-nyi tavol-
sagra mindent meg lehetett latni a t0 vizében, sét fenekén is.

Az elsé dolog, ami itt a to partjan lekototte figyelmiinket,
az a to feltin6 uszadéka volt; nagy, koriilbelil 0'5—1 m at-
mérGjli, de ennél még nagyobb és kisebb, sajatsigos alkotdsy,
pajzsalakil lemezeket hajtott sebesen a nagy szél a t6 északi
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részeébol a part mentén dél felé; itt-ott egy-egy ilyen lemez egész-
ben vagy maér oOsszetort allapotban a szaraz parton is hevert.
Ezek a hamusziirke és sotétebb szinti, teljesen szarazfeliileti,
g6t keménykérgli lemezek tisuta algatelepek oOsszetételének bizo-
nyultak. A vizb§l kidllé széraz, kérges résziik pont kdzepe tajin
legerdsebben kiemelkedett s Gsszevissza repedezett; erdsen ripa-
csos feliilete élénken a Testudinaria pajzsos torzsére emlékezte-
tett; a pajzs keriilete felé a ripacsok, repedések fokozatosan
kigebbedtek, mig keriileti résziilkben a lemezek széles 6vben mar
teljesen sima feliiletet mutattak ; a lemezek szdraz, kemény kérge
ezen a keriileti 6von, a mdr vizben folytatodd széle felé mind-
inkabb vékonyodott s végiil teljesen puha, ldgy kocsonyanemi
allomanyba ment &t, mellyel a lemezek koroskoriil hatarolédtak.
Ilyen szennyessziirke, slrd, tomott koecsonyanemd 4llomany ké-
pezte kiillonben az 1szé lemezek f6tomegét; a vizbol kiallo, mar
szaraz kemény kérgiiket nem tekintve, a lemezek kozepe tajan
a sird kocsonyanemti dllomény koriilbelil 5—10 ¢m vastag-
sagot ért el, de még a lemezek legszélsé szélén sem igen volt
vékonyabb 1 cm-nél. Itt a szine is viltozott, hol kékes-zild, hol
smaragdzold, hol sargasbarna szint 6ltétt. A partra kivetett, sza-
raz 63 igen toérékeny lemezek egészben szennyes sziirke-hamu-
gziirke szint mutattak.

Az Gsz6, nagy pajzsalaki lemezek minden részébdl vett
probak a mikroszkép alatt az Aphanocapsa salinarum Hansg.
(Prodromus der Algenflora von Boéhmen II. 1893 p. 158) ko-
csonyas telepének bizonyultak; ez teszi e sajatsagos alkotdsu
lemezek fétomegét, amelynek Osszetételéhez aldrendelt mennyi-
séghen még mas kocsonyds telepti kék moszatok is jarulnak.
Az 4sz6 lemezek vékonyabb szélének javarészét mindeniitt ko-
roskoril az Aphanocapsa-nak élénk életmikodésben 1évs sejtjei
alkotta, dsszefolyo sejicsalidos kocsonyas telepek alkotjak, melyek
az 1sz6 lemezek keriileti gyarapodasarél is gondoskodnak; a le-
mezek beljebb esé részében, a siiri kocsonyanemii alapanyag-
‘ban azonban mar csak elhalt, vagy elhaléfélben levd sejteket
lehet latni, csak itt-ott vannak még 616 Diatomaceae-sejtek és
kiilonboz6é fajta, rovidebb-hosszabb Cyanophyceae-fondlkak is.
A lemezek szélének kékes-zold, smaragdzold szine fGleg ilyen,
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az Aphanocapsa tarsasigaban élénken tenyészé Cyanophyceae-
fonalkdktdl ered, melyek kozil leggyakoribbak voltak az Oscil-
latoria chalybaea (MErt.) Gom., a Phormidium tenue (MENEGH.)
Gom., a Hypheotrix inundatum Krz., az [socystis infusionum
(Krz.) Borzi, Anabaena-fonalkak és méasok. A lemezek sdrgds-
barna részleteiben mindenhol nagyobb mennyiségben a fajokban
gazdag Navicula neméhez tartozé kis alakok tanyaztak.

izekkel a felette érdekes, kiilonds és sajatsagos képzédést
Aphanocapsa-pajzsos lemezekkel végezve, megkezdtik a t6 parti
részének tizetesebb atkutatasat, koriljartuk az egész tavat, a to
északi és keleti oldaldn 1évé nem nagy kiterjedésd nddas terii-
letei kozott itt-ott talalhatd kisebb tisztésait is, mind hidba, a
keresett Chara crinita-nak, de mas fajta Chara-nak még a nyo-
mat sem talaltuk! Faradozdsunkat csak az Enteromo pha in-
festinalis LiINk. szép nagy hurkaképl, vilagos-zold telepei jutal-
maztik meg a t6 legészakibb részének egyik sekély, csendes
Gbléeskéjében.

A t6 déli részében befejezve keresésiinket, sokd nézegettiik
az erés északi szélt6l ide hajtott és Gsszeverédott Aphanocapsa-
lemezek mozaikszeri elrendezkedéseit az erdsen hulldmzé viz
szinén; az eredetileg nagy korongalaku lemezeknek kiilonbozé
alaki, sokszoglettt lemezekké vald édtalakuldsa itt a szemiink
elétt vette kezdetét és tovabb folytatddott. Kétségkiviil a to se-
kélyebb részének a fenekén indulnak fejlédésnek ; az emlitett
alsébbrendd algak kora tavasztol kezdve a megadott kedvezé élet-
viszonyok kozott gyorsan felszaporodva, csakhamar a to sekeély-
vizti részeinek egész fenekét sliri kocsonyds rétegben lepik el;
a koesonyds algaréteg allanddéan gyarapszik, vastagodik, 4 meg
u) generaciok képzdédnek a kozben elhalt generacidk megmarado.
kocsonyéas alapanyagan; majd az erés fény és meleg behatasara
kisebb-nagyobb részletek elvalnak a viz fenekét bevono rétegbdl,
felszdllva felszinre keriilnek és itt alkoto alapelemeik még foko-
zottabb mértékben folytatva életmiikidésiiket, az Osszefiiggd ko-
csonyds telepek még gyorsabban gyarapodnak; majd a valtozd
légdramoktol ide-oda hajtva, megindul belélik a kezdetben csak-
nem tiszta korongalakd 1szé lemezek kialakuldsa és késSbbi
atformalédasa. Szemlélgetéseink kézben egyik tarsamnak az az
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Otlete tamadt, hogy ki kellene tapasztalni ezeknek az érdekes alga-
pajzsoknak az erésségi, elbirdsi képességét is; ez megtortént, s
kettonk alatt a legnagyobb lemezek is beszakadtak, a harmadikat
azonban elbirtdk.

A «Nagy Biidés-to» kozelében van még egy kisebb to, a
«Kis Biidos-t0», eredeti tervem szerint ezt is megakartam nézni,
de Chara-kutatasunk teljes eredménytelensége nagyon lehangolt,
s a folyton diithongdé nagy szélvész miatt is lemondtunk rola;
pedig a gydjteményiinkben talalt régi Chara crinita-anyag aligha-
nem ebben a kisebb téban gyljtetett.

Masnapra maradt a' «Hossziu-to» vagy «Hosszu viz» és a
«Varosi-to» megtekintése; el6bbi a varostol keletre fekszik vagy
féloranyi tavolsdgban, utébbi a varos alatt teriil el, azzal hatéros.

A gzéles kocsinttal atvagott «Hosszi-té» felsé felének also
részét stri zoéld moszatréteg lepte el, nem nagyon biztatéo kép,
de keveset kihuzva belle, a Cladophora fondlszovedéke kozott
Chara crinita-darabkikat is taldltam, még pedig nem csekély
oromomre a keresve-keresett o -ndvénykék nagy antheridiumos
dgacskait leszakadt ¢ -dgacskak tarsasagdban. Az atvago 4t méa-
sik, also oldalara fordulva, kis tisztdst lattunk a silirdi nddas
el6tt, ennek a fenekét pedig stirti tiszta Chara crinita-gyep
vonta be, mely a partrol szemlélve gyonydri képet nyujtott a
g0tétz6ld alapon pirosan tindokls s fénylé rengeteg antheridium-
gombjeivel. Mig a kozvetlen, a parton termdé névénykék csak
néhany em magassigot értek el ég az alacsony vizallds miatt
valami kusz6 névénykéhez hasonléan kisebb-nagyobb bokrocs-
kakban a viz fenekén elteriiltek, addig a beljebb esé mélyebb
vizben a silirin egymaés mellett termd, egyenesen felalld névény-
kék atlag mar 40— 50 em magassigot értek el. A gyepeket &
és ¢ példanyok keverten alkottdk, de ugy tetszett, mintha a
d példanyok nagyobb szémmal lettek volna. Hamarosan be-
gytjtottitk a kivdnatos mennyiséget ez 1j, eddig még isme-
retlen termdhelyrél s megelégedetten folytattuk szemledtunkat
tovabb; koriljartuk a «Hosszu-té» egész alsoé felét és minde-
niitt, ahol a part nddmentes volt, vagy a nidas el6tt tisztdsok
teriiltek el, a sekélyebb vizben rengeteg Chardt talaltunk mind-
két nemben, s6t sok helyiitt az alacsony vizallas kovetkeztében
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szarazza lett homoki parti részletek mar messzirél fehérlettek az
ott elpusztult és heverd szikes s6t0l inkrusztalt Chara-térmelékek-
t6l. Megnéztem azokat is kozelebbrél, rajtuk rengeteg mennyiség-
ben érett oosporakat taldltam, igy hogy 1j generdcidk fejlédése e
helyeken is biztositva van, mihelyt ezek ismét viz ald keriilnek.

A «Hosszu-t6» Chards parti részletel élénken emlékeztettek
a «Velencei ton-val osszefiiggd «Nadas-to»-nak egyik ilyen Chara-
dus sekély agara Dinnyés alatt, esakhogy ott a Chara crintta-
nak egy masik forméja. a f. gymnophylloides F. és féleg a
f. filiformis Mic. tisztdn csak ¢ -példdnyokban fordul elé nagy
mennyiségben stri kisebb-nagyobb bokrocskakbol allé gyepek-
ben; & -névénykéknek ott nyoma sincsen.

A Solt-Vadkert melletti «Hosszi-t6»-nak egyediili Chara]a
legkozelebb all a Chara crinita WaLLR. f. spinosissima Mic.-hoz,
egy, az irodalom szerint déleurépai formdéhoz, de tobbek kozdtt
féleg abban kiilonbézik téle, hogy nydr végén, amikor az ivar-
zasnak vége, antheridiumok mdr csak elvétve itt-ott piroslanak
a d -egyéneken, a ¢ -egyéneken pedig mindeniitt nagy szdmmal
mar az érett oosporak feketélnek és ugy a o'-, mint a ¢ -egyé-
neknek felsé tengelyrészletei mar pusztulasnak indulnak: a ten-
gelyek legalsd, részben méar az iszapban rejt6z6, erdteljes ten-
gelyesomdib6l szamos isodiametrikus, vastagfali és keményitd-
vel egészen megtelt sejthél Osszetett, szederjes kinézésti gumoces-
kak (bulbille) fejlddnek és ugyanilyen nagyobb-kisebb gumoes-
kak az iszapban gazdagon elagazd rhizoiddk csoméibol is kép-
z6dnek ; a legkisebbek ez utébbiak kozil egészen simafeliiletii
gombalakot Gltenek, hasonlitanak a Chara aspera egysejtii gu-
mocskaihoz, de szintén tébbsejtiek; nem lehetetlen azonban,
hogy egyes rhizoidakon itt is egysejti gumocskak fejlédnek.

A Chara crinita WaLLr. egyetlen egy formajan sem észlel--
ték még a faj szaporitdsat és fennmaradasat célzé s biztosito
gumoceskaképzidést. Az irodalomban eddig leirt Chara-fajok és
formak kozott csak a Chara fragifera Durirv, a Chara baltica
(Fries) Wanwst., a Chara aspera (DerHarp) WiLwp. és a Lam-
prothamnus alopecuroides (DEL.) ADBr. nevezetesck arrcl, hogy
gumoceskak képzddnek rajtuk, a két elsén tobbsejllt tengelyi és
rhizoidgumdceskak, az utébbi kettén egysejtii rhizoidgumoceskak.
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A golt-vadkerti Chara crinita-n a szederjes gumocskakat
csak a nyar elmultaval, okiéber 4-én figyeltem meg legelGszor,
amikor masodizben kerestem fel a solt-vadkerti termdhelyet, ez-
uttal dr. Ernsr ALFrED-del, a ziirichi egyetem bot. professzoraval,
aki mar régen tervezte hirneves Chara-termShelyeinknek személyes
megszemlélését és most valositotta meg régi ohajat a részben
még folyamatban 1évé nagyszabasi fejlédéstani és orokléstani
dolgozatainak érdekében. ErnsT prof. a bulbillak lattara elsé
pillanatban a Chara aspera-ra is gondolt, de a pontosabb vizs-
galat méar a helyszinén kétségteleniil kideritette, hogy ez a fel-
tevés téves, hogy a t0 tiz kiilonb6z6 helyérél kiszedett nagy-
mennyiségii anyag mind tiszta Chara crinila és ezt az els6 ha-
tarozasomat igazoltak késébbi, még pontosabb s ujabb behatobb
mikroszkdpi vizsgalataim is.

Felette tanulsagosak voltak ez utobbiak azért is, mert
a kiilonbézé gumoeskak természetét pontosan felderitették és
mert e novénykék vegetativ szaporodésianak még egy masik
modjat is feltiintették, nevezetesen a csupaszlabu agakkal és
tengelyl (mdsodlagos) eldteleppel valé szaporodast. Kiilénosen
az el6bbiek csaknem valamennyi erdteljesebb tengelyli no-
vényke alsé nédusain, a gumdeskakka modosult tengelycsomdin
is nagyszammal, a fejlédés kiilonbozé stadiumaiban voltak meg-
talélhatok.

A solt-vadkerti Chard-ban a Chara crinita WaLLr.-nak
egy eddig még le nem irt, teljesen 1) formajat latom és ezt
jellegzetes gumoeskai utdn f. bulbillifera-nak nevezem ; rovid
leirasa a kovetkezd :

«A karesu novésii, de erGteljes, mérsékelten inkrusztalt,
azért szdaritott dllapotban is szép z6ld novénykék stirtt bokros
telepekben teremnek és nagy teriileteken gyepszertien vonjak be
a to fenekét. Fétengelyiik és az ennek tévében a rhizoidesomok-
b6l gyakran tobbes szammal ered$ melléktengelyek is 30—50 em
magasak, de még magasabbra is novekednek és e mellett
0'5—2 mm vastagsagot érnek el. Gyéren dgaznak el, mert noha
minden noéduson egy-egy oldalag indul fejlddésnek, a felsé no-
dusokon eredé oldaldgak nagyobbrészt visszamaradnak tovabb-
fejlodésiikben és alig emelkednek ki a sugarérvokbél vagy azok-
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ban rejtve is maradnak; csak az alsé nédusokon eredé oldal-
agak fejlédnek ki erésebben és csaknem olyan magasra nének,
mint a fGtengely vagy a melléktengelyek. Idésebb novénykéken,
vagyis a vegetdcid végén a tengely legalsé nddusain, a mar
pusztuléfélben 16vé vagy a maér félig elpusztult sugarak aljan,
de a mar teljesen elpusztult sugarak helyén is soksejtii gumées-
kak (bulbille) fejlédnek szorosan egymas mellett, melyek Gsz-
szességlikben killonb6z6 nagysdgu, szederjes kinézést osszetett
gumocskakat formalnak; ugyanilyenek fejlédnek egyes rhizoid-
csomdkbol is, csakhogy ezek mindig kisebbek, a legtébb mar
nem osszetett, szederjesképl, hanem egyszerii, kisebb-nagyobb
gombalaki gumdeska, kettesével, harmasival, tobbesével is jelen-
nek meg egy-egy rhizoidesomén. Széaritott noévénypéldanyokon
mindezek a gumocskak dusgazdag keményitStartalmuknal fogva
krétafehér szinben tinnek fel. Az ilyen idésebb tengelyeken igen
sok a csupaszlabu 4g és itt-ott egy-egy tengelyi vagy mésod-
lagos elételep is fejlédik, melyek mind a bulbillds tengelycsomok-
bol és mas Oregebb tengelyesomokbdl, de féleg a gumodeskakbol
erednek. A gumocskakat csakis ¢ -ivart egyéneken taldltam ;
d -ivari egyének kiilonben a vegetacio végén mar csak elvétve,
itt-ott tiintek fel a még é16 strti Chara-gyepekben, java részik
mar elpusztult, vagy elpusztulé félben volt. Az elhalt o -ivara
névénykék maradvdnyai, teljesen deformalt, korhadé telepeinek
fels6 részletei a még él6 ¢ -ivaru novénykék csucsi részleteihez
tapadtak és ezekkel egyiittesen kozvetlen a viz szine alatt vagy
az alacsony 4lldsu viz szinére is kiemelkedd sajatsagos sziirkés-
z0ld, sdrgas-barnds és szennyes-fehér, alaktalan, tobbé-kevésbbé
nyilkés feliileteket alkottak, melyekbe 6ridsi mennyiségben vol-
tak bedgyazva az érett fekete oosporéak. Ezeket a'korhado és mar
elkorhadt Chara-telepek alkotta tomegeket mindenhol a még €16
er0sebb @ -ivart novénykék rhizoidds tengelyei rogzitették a
terméhelyhez és mig ezeknek a csucsi részletei nagyobbrészt
szintén madr elpusztultak, kozéps6 és alsé részilk még vigan
tovdbb tenyészett, szamtalan kis oldaldgakat hajtott, melyek
gazdagon meg voltak rakva érett és éré oosporakkal, st e
rovid oldaldagaknak csucsalatti 6rveiben még oogoniumos suga-
rakat is lehetett taldlni; legalsé résziikben, ahol a sugérérvok mar -
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elpusztultak, a vastag tengelycsomokbdl nagy szammal esupasz-
labu dgak eredtek, vagy mér megindult a tengelyi guméeskik
képzbdése, nagyszamu rhizoiddk kihajtdsa és az utdbbiak cso-
moinak ugyancsak gumocskakka valé atalakulasa. Az internodiu-
mok a tengely koézépsé és alsé részében korilbeldl 10-szer
hosszabbak, mint a ecsak 3 -5 mm hosszd, tehit igen rovid
sugarak ; a tengely felsé részében fokozatosan révidiilnek és a
tengely csucsa felé a sugarérvok mdr olyan slirtin kovetkeznek
egvmasra, hogy az egyes sugarorvik, melyeknek a sugarai szintén
mar csak 2—3 mm hossziak, egymdst érik és a legfiatalabbak
sugarai az utanuk kovetkezé sugarait mdr részben el is fedik.
A kérgezés normdlis, de a legalsé internodiumokon az egyediili
kozépkéregsejtsorok gyakran mar 6ssze sem érnek, kozottik kes-
kenyebb-szélesebb csikokban az internodidlis sejt fedetlen ma-
rad, vagy az erGsebben nivekedé és csavarodé kéregsejisorok
egészen vagy részben el is vdlnak az internodidlis sejtt6l; ha-
sonlot kiillonésen gyakran lehet latni a csupaszlabu &dgaknak
elsé kérgezett tagjan. Az internodiumok tiiskézete igen gazdag,
a csoportosan, tobbnyire harmasdval ered6 hegyes tiiskék 2—
35 mm hosszuak, leghosszabb a kozépsé, valamivel rovidebb a
téle jobbra és balra elallo oldalsé tiiske; olyan siirlin jelennek
meg, hogy az internodiumokat csaknem teljesen elfedik; csak
az alsobb internodiumok gyérebben tiiskézettek, vagy mint a
legalsok, részben mdr minden tiiskézet hijan vannak, minthogy
itt a tiskék utdbb letéredeznek és lehullanak; fiatalabb tenge-
Iyek alsé internodiumain a tiiskék gyakran egyesével is allanak.
A melléksugarak a koszoru mindkét soraban erdsen fejlettek,
csak kevéssel rovidebbek és keményebbek a tiiskéknél. Az egyes
6rvokben nyole szamban fellépd, a tengelytdl kissé ivelten elallo
rovid sugarak a kozéps6é orvokben rendszerint 6tcsomosak, 2—3
tagjuk fertilis; csupasz; végszelvényik a ¢ -sugarakon rend-
szerint egysejtli, valamivel erésebb és hosszabb a sugarak utolsé
csomdjabol eredd sugarkaknal és legtobbnyire ferdén erésen befelé
irdnyul, amikor néha nehezen is felismerhetd és az utolsé, kiilon-
b6z6 hosszu sugarkaktdl alig megkiilomboéztethets; a & -sugarakon
a esupasz végszelvény mindig jéval hosszabb és vastagabb az utolsé
sugaresomobol eredd sugaraknal és nem is mindig egysejtti, ha-
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nem kétsejtii, a masodik sejtje hosszabb, mint az elsd, alsé
sejtje hegyes csucsban végzédik. A csupaszlabu agak elsé nodu-
san eredé sugarakon csomék még ninesenek és igy természete-
sen kérgilkk sincsen; 4—5 sejtb6l allanak, melyek kozil az elsd,
legalsd sejt a leghosszabb és legvastagabb, az uténa kivetkezok
ardnyosan kisebbednek, a legfelsé vagy csucssejtjik tébbnyire
mar csak kis mucréhoz hasonlit és feltinden ferdén befelé
hajlik ; ezek mar itt az elsé Orvben is nyolc szdmban fellépd
csupasz sugarak fejlédésiik sorrendje szerint kiilonb6zé hosz-
szuak, néhol tetemes hosszusdgot érnek el és akkor mindig ive-
sen elhajlanak a tengelytél; aljukon gyakran, de nem mindig
egy sorban allé kis melléksugarak is jelennek meg. Az elsd
nodusra kovetkezé hosszui internodium tébbnyire mir rendesen
kérgezett, de még gyéren tiiskézett; az egyesével vagy itt-ott
mar hdrmasaval is eredé tiskék még rovidek és vastagok; a
kéregsejtsorok hol egyenes lefutdsuak, hol szép szabilyosan spi-
ralisan haladnak szorosan egymdas mellett, olykor azonban kis
hézagot hagynak egymés kozott, nem takarjak teljesen az at-
tetszd, hosszi internodidlis sejtet, vagy attol el is valnak; ez az
utobbi eset kiilondsen akkor latszik bekdvetkezni, amikor még
csak a masodik sugdrorvot viselé tengelyecsomobol eredd s lefelé
haladé kéregsejtsorok jutnak kifejlédésre, a tengely elsé nddusd-
bdl pedig kéregsejtsorok még mem fejlédtek. A masodik sugdr-
orvot alkoté sugarak mar hosszabbak, mint az elsé sugarérvnek
a sugaral, szintén négy vagy ot sejtliek, csupaszok, nodusok
hijan vannak, csak egyszeri kis sejtfondlkat alkotnak, de néha
szintén tetemesen megnyilnak; aljukon rendszerint mar jol ki-
fejlett kétsoros melléksugarkoszorut lehet latni. A red kévetkezd
internodium mdr normalisan kérgezett és tiiskézett, a tiiskék
joval hosszabbak, stiriibben és esoportosan allanak. A harmadik
sugarorvot alkoté sugaraknak mar van 1—2 normalisan kér-
gezett elsé tagja és igen hosszu 3—4 sejtli csupasz végszel-
vénye, leghosszabb annak az alsé sejtje, legrovidebb a kissé be-
felé hajlo hegyes cstcssejtje; a kérgezett tagok csomoéjit kords-
koriil egyenlé fejlettségli, ardnylag vastag, rovid sugarka ovezi.
A negyedik sugaroérvben a sugarak mar csaknem teljesen nor-
malis fejlettségiiek, csak 3--2 sejti csupasz végszelvénylik még
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feltiin6en hosszabb, mint az azutdn kovetkezd sugarorvok suga-
rainak végszelvénye. Kiilonben a csupaszlabu agak alkotdsa rend-
kivil nagy valtozatossiagot mutat, amely ugy a tengely inter-
nodiumainak kéregtelenségében, valamint hidnyos és teljes, de
kiilonb6z6 modon kialakuldé kérgezésében és kiilonb6z6 hosszu-
sagaban, killéndsen pedig a sugdrdrvoknek és egyes tagjainak,
valamint a melléksugarkoszorinak kiilonboz6 kialakulasaban
nyilvanul.

A teljesen kifejlett tengelyen a sugarcsomokon koroskoriil
erésen fejlett sugarkak nem egyenld hosszuak, a legalsé sugar-
csomon altaldban a leghosszabbak, a kovetkez6 sugércsomdkon
pedig fokozatosan és megfelelden rovidilnek; legrovidebbek az
utolsd, vagyis a végszelvény alatti sugdrcsomoén. A ¢ -sugarak
fertilis esomoin az eliilsé (tdmasztd) sugarkak igen riovidek, esak
félakkordk, mint az oogoniumok vagy még rovidebbek, az olda-
liak (feddsugarak) a leghosszabbak, koriilbelil kétszer olyan hosz-
szuak, mint a sugarinternodium és még hosszabbak, a t6bbi és.
hatulsé sugarkdk is csak kevéssel rovidebbek, de hosszabbak a
tiskéknél ; az alsé és oogoniumos sugarcsomdékon 6-, a felsd és
méar meddé sugarcsomokon csak H-szémban jelennek meg, utob-
biakon az eliils6 sugarka a leghosszabb, masfélszer—kétszer hosz-
szabb a sugdrinternodiumnal, mig a tobbi mind korilbelil olyan
hosszt és hosszabb a sugdrinternodiumoknal; olyan rovid sugar-
kék, mint amilyenek a termé sugdrcsomdkon az eliilsé sugarkak,
itt ninesenek. A d-sugarakon, melyeknek az internodiumai
dltalaban nyultabbak, a sugarkak koroskorill csaknem egyenlé
hossziak, csak kevéssel rovidebbek a sugdrinternodiumoknal, még
a valamivel hosszabb oldali sugérkdak sem érik el a kovetkezd
sugarkadrvét. Az antheridiumok teljes atmérdje 800-—-832 g,
pajzsos falazatuk nélkili bennékik &atmérdje 672 p; az ivar-
érett oogoniumok teljes hossza 592 p, szélessége 320 p, spird-
lis szerkezetli kérgitk nélkili bennékiik (petesejtjiik) hossza 368 g,
szélessége 224 p; a korona (5 u magas. Az érett, de még az
elhalt és felboml6 félben levs kéregsejtréteggel burkolt oosporak
koriilbeliil 640 2 hossztiak és 380 p szélesek, fekete magvuknak
a hossza 440 p, szélessége 2060 ;. A teljesen érett, mar lehul-
lott fekete oosporak mindig joval hosszabbak, mint szélesek,
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nagysdguk azonban igen valtozd, dtlagos hosszuk 540 p, szé-
lességiik 235 p. A fétengely, melléktengelyek és erdsebb oldal-
agak kozépsé Orveiben termd oospérak mindig a leghosszabbak,
atlag 576 p hossztak és 240 p szélesek; a kisebb oldalagak
kozépsé Orveiben talalhaté oosporak hossza 528 p, szélessége
272 p; az igen vékony utolsé rendd dgak Srveiben és a tenge-
lyek meg nagyobb agak csucsan termé oosporak pedig rend-
szerint csak 512 p hosszuak és 192 p szélesek.»

Az elmondottak szerint a Solt-Vadkert melletti « Hossz11-t6»-
ban oly béven termé Chara crinita WarLr. f. bulbillifera fenn-
maradasa, s0t terjedése itt e nagy medencében belathatatlan iddre
biztositva van, ha csak a vadkertiek nem gondolnak valamikor
a to lecsapoldsara. A Gubacsi-puszta alatti tavacskaban termd
Chara crinita a [. slagnalis Norpsr., egy egészen mas, téle
lényegesen eltéré tforma; tobb exsiccata gyljteményben (igy pél-
daul a «Flora Hungarica exsiccata»-ban is) mint a legnagyobb
ritkasagoknak egyike osztatott ki. 1913-ban a ziirichi egyetemi
noévénytani intézet professzora praeparatorsegédjét kiildte ol Buda-
pestre, tisztén oly célbdl, hogy e ritka névénykét e nevezetes
helyen a fejlédés minden stadiumaban begytijtse és megfelelen
konzervalva Zirichbe szallitsa. Akkor még a tavacskdnak szép,
tiszta tikre volt, boven termett benne a Chara mindkét nem-
ben; a hdboru alatti idében a tavacska teljesen elmoszatosodott és
a Chara ennek kévetkeztében feltiinden gyériilt benne; 1921-ben
mdr egyetlen példinyat sem taldltam, de az akkor hazahozott
iszap és homok a méar részben kiszaradt t6 medencéjébsl 1922
tavasszal felontve vizzel, néhiny hét alatt a legszebb Chara-
kulturat eredményezte o&- és ¢ -egyénekkel és akkor ujbol a

‘Gubaesi tavacskat felkeresve, a siirii moszattelepek koz6tt szin-

tén sikeriilt néhdny szép term$é & és ¢ példanyt taldlnom.
Ez a ritka novényke tehat a mostani kedvezdtlen életviszonyok

-ellenére itt még nem pusztult ki teljesen, de fennmaradasit e

helyen nyert tapasztalataim szerint hatdrozottan veszélyeztetve
latom. Terméhelyének fenntartasat s célszert apolasat, noha most
a d Chara crinita-nak egy mas, biztos és egyelére nem veszé-
lyeztetett terméhelye valt ismeretessé, még mindig felette kiva-
natosnak tartom, nemcsak azért, mert itt egészen més formérol
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van szd, amely, noha a legavatottabb szakférfiak is mar rigeb-
ben determinaltdk, még mindig pontosabb megﬁgyeléseke;“ igé-
nyel rendkiviili érdekes kialakuldsa tekintetében ugy természe-
tes termdéhelyén, mint a kulturdban; de azutin azért is, mert a
Gubacsi-puszta alatti tavacska a o -Chara crinita-nak elsé ma-
gyarorszdgi klasszikus termdhelye, amely mint ilyen az iro-
dalomban is szerepel és a tudomanyos vildagban szerte ismere-
tes. A Gubacsi-puszta alatti tavacskdban termdé Chara crinita-
nak kiilonosen fejlodéstani és cytologiai vizsgdlatdval sok éven
at foglalkozott ErNsT ALFRED, aki Ziirichben gazdag kulturakban
d'- és ¢ -ivaru novénykéket nevelt a gubacsi terméhelyrdl szér-
mazott és méar sajat nevelésti novéaykék érlelte oosporakbél.
Nagyobb munkajanak: «Bastardierung als Ursache der Apogamie
im Pflanzenreich. Eine Hypothese zur experimentellen Ver-
erbungs- und Abstammungslehre. Jena 1918.» c¢saknem minden
fejezetében ratér a Gubacsi-puszta Chara-jara; vizsgalatai ki-
deritették, hogy ez a Chara-alak itt harom kilénb6zd értéki
egyénekben terem meg; vannak 12 chromosomas, haploidmagvi
d'- és 12 chromosomas haploidmagvi ¢ -egyénei és partheno-
genetikus tuton szaporodd 24 chromosomas, diploid magvua
egyénei is. Utobbiak nem szorulnak termékenyitésre, elGbbiek
ellenben csakis a bekévetkezett termékenyitési folyamatra érlel-
nek kihajtasra képes oospdrakat, amelyek mindig sotét-fekete-
szintiek; ha a haploid ¢ -egyének oogoniumai meg nem termé-
kenyittetnek, beléliik fehérszind, teljesen meddd oospordk ala-
kulnak, ilyenek nem ritkdk a természetes termdhelyen is. Hogy
a vadkerti Chara crinita szintén haromféle, kilonbozdé értéki
egyénekben terem a «Hosszi-té»-ban, csak a cytologiai vizsga-
latok fogjak kideriteni. Fehér oosporis egyéneket nem sikeriiit
. itt megfigyelnem; de egyéb kérdések is varnak még itt meg-
olddsra, mint példdul a gumocskak és csupaszldbi agak képzi-
désének a kérdése, valjon ezek a preformalt szaporoddsi szervek
valéban kizérélag a ¢ -novénykéknek és azutdn milyen ¢ -egyé-
neknek a sajatossagai? nem szaporodnak-e ilyetén moédon a
d -novénykék is? vagy ez utobbiak nem veszik-e szarmazdsukat
mindenkor csak oospordkbol? van-e kiilonbség a mér Gsszel és
a csak tavasszal kihajté oospérak kozott? és tobb ily kérdés.
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A «Varosi-t6» szemlélésére mar kevés idénk jutott az elsd,
juniusi excursiém alkalméval; e t6 nagyrésze niadas; egy na-
gyobb tisztds részletét a nép fiirdésre és hazi allatainak fiirosz-
tésére is hasznalja; itt Chara nem terem, de mas fajta alga sem
itheti fel tanyajat ezen az dllandéan zavart helyen; két kisebb
szennyes vizl tisztdsdban ollenben feltéint nekem két nem kozon-
séges alga nagyobb szdmmal; az egyik tisztdsban siird Potamo-
geton-gyepek kozott a Rivularia (Gloeotrichia) nalans (Hrpw.)
WeLw. a legkiilonbozébb alakban és nagysigban, sajna mér
tulérett, legnagyobbrészt mér feloszldshan 1év4 dllapotban, a
masik tisztasban pedig Lemndk tarsasagdban uszkaltak nagy
mennyiségben az Enteromorpha intestinalis Link.-nek mér szin-
tén feloszlo félben 1évé vastagesovii teleprészletei; a «Nagy
Biidos-t6»-ban el6zé napon szebb és épebb példanyokat gyij-
tottiink ebbdl a szikes sos vizet jelz8, sokalaku z6ld moszatbdl.
Chardt itt sehol sem lattunk. A mésodik, vagyis oktoberi ki-
randulasomkor is ecsak futélagosan szemlélhettem meg mindazokat
4 helyeket, amelyeken nyédron az emlitett algdkat gytijtottem;
Enteromorpha most is még béven volt lithato, de a Rivalaria-
nak mdar nyoma veszett.

A Nagy Magyar-Alfold tudvalevéleg igen-igen gazdag ki-
-sebb-nagyobb kiterjedésti allovizekben. Hogy ezek mit rejtenek
magukban ? arrél Ggyszolvin még semmit sem tudunk. Az alfél-
det kutato bizottsdg nem annyira a szarazfoldi floranak kuta-
tasaban, hanem inkabb s f6leg e vizek alsdbbrendii ndvényzeté-
nek tanulmanyozasdban taldlnd fémunkajat. Ez volna mikodésé-
nek elsé és legfontosabb, sét siirgés feladata, mert fél6, hogy
ugy, mint a févaros kozvetlen kornyékében mar megtortént, ez a
sok 4lléviz mindinkdbb el fog tinni szép alfdldinkrdl és ter-
mészeti kineseikrél még hirmondé sem lesz sem a gytjtemsé-
nyeinkben, sem az irodalmunkban.

TABLAK MAGYARAZATA.
I, Ivaros szaporoddsi szervek.

1. Csomés tengelyrészlet antheridiumos (") sugarakkal. ¢ a nodus
(n) alatti tengelyrészlet (internodium) harmasdval eredd tiiskékkel (%),
s a tengely csomdjan eredd fertilis sugarorvbdl egy egész sughr és két
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sughrrészlet; i,—1; a sugirnak 6t kérgezett internédiuma; v a sugirnak
oegysejtii csupasz végszelvénye; sg sugirkadrvok a sugarak csoméin;
a antheridiumok (¢'); m melléksugirkoszortt a sugarak aljan.

2. Egyenes egyscjtli csupasz végszelvény az utolsé sugarkaorvvel (sg).

3. Befelé hajlé kétsejtii végszelvény az utolsé sugirkadrvvel (sg).

4. A sugarnak egyik fertilis csoméja antheridiummal (@).

5. A sugarkak hegyes csuesa erdsebb nagyitasban, a vastag sejtfal
feltiintetésével.

6. Egy oogoniumos sugir két fertilis és hArom sterilis csoméval.
0 oogonium ( 9 ) ; msg elilsé sugirkik; osg oldalsé sugirkdk; hsg hitulsd
sugarkdk ; a tobbi jelzés olyan, mint 1,-nél

7. A sugérnak egyik fertilis csomdja oogoniummal (9) erésehben
nagyitva két elillsd (msy) és oldalsé sugarkaval (osg).

8. Kihajtott oospéra (0o) rendkiviili hosszii elételepfonillal; utébbin
»cs a rhizoidesomd, scs a sugdresomé, rh rhizoidak.

II. Ivartalan szaporoddsi szervek.

1. Iddsebb tengelyrészlet esoméval (n), amelybsl csupaszlibu idgak
(cs;, sy, csy) és rhizoiddk (rh) erednek; egy ilyen erésebb rhizoidnak a
csoméjan nagy osszetett bulbillak (D) fejlédtek ; s a mér elkorhadt suga-
raknak a maradvinyai; ¢s; még igen fiatal csupaszlabu dgacskik ; cs, fej-
lettebb csupaszlabli 4g, els6, még melléksugaraknélkiili csomdjan (n) még
teljesen kéregtelen négysejtti sugarakkal (5); csy idésebb, fejlettebb csupasz-
1labh Ag elsd sugaresomdjival, amelyen a négysejtli csupasz sugarakon (%)
kiviil egy sorban mar melléksugarak (m) is erednek; i, a csupaszlibu
agnak elsé, még kérogtelen, 7, méasodik, mar kérgezett internédiuma,
egyesével és kettesével is eredd tiskékkel (%).

2. Ugyanennek a csupaszlabi agnak (cs;) masodik sugaresomdja, ame-
lyen méar fejlettebb, hosszabb, de még mindig csak csupasz, négysejti
sugarak (s) erednek, ezeknek az aljAn pedig mir kétsoros melléksugar-
koszort (m) fejlédétt; a harmadik internédiumon (iy) a kéregsejtsorok
spiralisan haladnak erdsebb novekedésiik folytan.

3. Ugyanennek a csupaszlabd dgnak harmadik sugfrorvébsl szirmazé
sugir, amelynek miéir két normalisan kérgezett sugirkas tagja és igen
hossz1l, hiromsejtii végszelvénye van.

4. Osszetett rhizoidbulbillik kihajtott csupaszlibu A4ggal, amelyen
még csak az elsd sughrorv (s), de mér kis melléksugirkoszort (in) is fej-
18d6tt, rh rhizoidak.

5. Gyengén nagyitott idésebb tengelyrészlet két csomdval, amelye-
ken a sugarak mér végkép elpusztultak és rajtuk a soksejtll Osszetett
tengelyi bulbillaknak egész koszoruja fejlédott, b bulbillak, rh rhizoidak.

(A M. T. Akadémia III osztalyanak 1922 november 20-an tartott lésébdl.)
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1. A mérések célja.

A fekete sugéarzas tapasztalati térvényszeritiségei j6l leirhatdk
a Pranck-féle formula segélyével. Ha E; jelenti a A hullam-
hosszusagu linedrisan polaros sugérzds specifikus intenzitasat,
akkor Pranck formulgja igy irhato:

¢y 1

et —1

Bar ujabban Nernsr és Wonr?! a régebbi mérések alapjan kéte-
lyeket emelt e formula szigoru érvényességével szemben, Rupens
és MicHEL? legujabb mérései azt igazoltak, hogy a Pranck-féle
formulatol jelentékeny eltérések nincsenek. Barmilyen legyen is
a teljesen helyes sugdrzasi formula alakja, az bizonyos, hogy
a AT szorzatnak c,-hoz képest kicsiny értékei mellett (lathato és
ibolyantuli szinképrész) a Pranck-féle formuldnak egyik hatar-
esete, a Wien-féle formula:

, _cp |
L L
ell

a tapasztalattal dsszhangzasban all.

1 W. NernNst u. TH. Wurr: Verh. d. Deutsch. Phys. Ges. 21, p.
294, 1919.
2 H. Rusens u. G. MicseL: Phys. Zschr. 29, p. 569, 1921,
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A méréseknek hosszi sorozata flzédik e formuldk helyes-
ségének kisérleti vizsgdlatdhoz. E mérésekbol lesziirt tapasztala-
tok alapjan Warsura ! a quantumkongresszuson 1911-ben a kovet-
kez6 szavakkal jeldlte ki a fekete sugarzdsra s ezzel kapcsolat-
ban a quantumelméletre vonatkozé kisérleti vizsgalatok iranyéat:
«I'ir die Quantentheorie ist es wichtig, die Strahlungsintensitét
im Bereiche kleiner AT Werte zu messen. Da fiir einen bestimm-

ten Wert von A7 die Intensitit proportional jls' ist, ist es giin-
stig, kurze Wellen und hohe Temperaturen zu verwenden.»
Nyilvanvalo ugyanis, hogy a nagy AT értékek korében végzett
mérések csak a klasszikus elméletbdl folyé Ravrrieu-formulat
tamogatjak, mig az emlitettek a quantumelmélet alapjan levezet-
het6 Pranck-, illetéleg Wikn-formula helyességét igazoljak.

A rovid hullaimhosszusagi ibolyédntuli szinképrészre esd
energia azonban — legaldabb is a platinas fekete testekben eld-
allithaté hémérsékletek mellett -— oly csekély, hogy bolometer-
rel nem mérhet6 s mivel a spektrofotometer itt nem j6het szdba,
csak a fotografiai vagy a fényelektromos modszerre lehet gon-
dolni. Az elébbi médszert Wien kezdeményezésére Barsca? alkal-
mazta a 496 up-t6] 334 pu-ig terjedd tartomanyban, mig Wanner 3
a spektrofotometerrel 668 uu-t6l 486 pp-ig mért. Barsca mérései
azonban meglehetés hosszadalmasak voltak, amennyiben 4 orai
megvilagitasi id6re is volt sziikség, ezenkivil igen nagy értéket
szolgaltattak a ¢, konstans részeére (kozépértékben c,=14970
mikron. grad (). Szdéba johet tehat a fekete sugdrzas fényelektro-
mos hatdsdnak a ¢, konstans mérésére valé felhasznildsa, mely
modszer az ibolya és az ibolyantidli szinképrész fotometralasara
kivaltképen alkalmas.

A szinkép eme részében, sét altaldban a lathaté szinképben
elégséges Wien formulajaval foglalkoznunk. A Wien-formula
helyességét az isochromatak moddszerével lehet vizsgalni. Ha

1 A. Eucken: Die Theorie der Strahlung u. der Quanten, Bericht
WarBURG, W. Knaprp, Halle, 1914.

2 E. Barscu: Ann. d. Phys. (4) 35, p. 543, 1911.

3 H. WanNER: Ann. d. Phys. (4) 2, p. 141, 1900.
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ugyanis Ej' és E;” jelentik a T, és T, abszolut hémérsékletek-
nek megfeleld specifikus sugarzasi intenzitdsokat ugyanazon 2
mellett, akkor

e A o)
B e |
melybél o -
o Al log P 0

A tulajdonképeni lemérendé mennyiség tehat a sugarzé energiak
viszonya, melyet WANNER spektrofotometerrel, Baimscu pedig a

fényképezd lemez feketedésének kimérése révén hatdrozott meg.
[¢.2)

A mi feladatunk az —~ viszonynak a fényelektromos hatés alap-

E)(.I)
jan valé megmérése. Vizsgdlatainkat egyelére a lathaté szin-
képre terjesztjitk ki 650 pu-t6l 397 pp-ig.

2. A fényelektromos jelenség.

Herrz (1887), majd késébb Harnnwacms (1888) vizsgdlatal
alapjan ismeretessé valt, hogy a fémek fény (féleg ibolya és
ibolydntuli sugdrzas) hatdsa alatt elektronokat bocséjtanak ki
magukbol. Ha nyitott aramkért létesitink ugy, hogy valamely
elektromos dramforrds negativ sarkdt a megvildgitando fémmel,
a pozitivot pedig a kozelében elhelyezett masik vezetével kap-
csoljuk, akkor a megvilagitds kovetkeztében fényelektromos
aram lép fel, mely az dramkorbe kapesolt érzékenyebb gal-
vanometerrel is kimutathaté. A fényelektromos Aramra fenn-
all6 torvényszerliségek kozill minket csak az Erster-Grirer!
ardnyossagi torvénye érdekel, mely szerint az emittalt elek-
tronok szama, pontosabban a fényelektromos dram intenzitdsa
dllandé hulldmhosszisdgu (monochromatikus) sugdrzds mellett
egyenesen ardnyos a beesd sugdrzds intenzitdsdval. ¥z a tapasz-

1 J. EustEr u. H. GEITen: Wied. Ann. 48, p. 625, 1893 és Phys.
Zschr. 14, p. 741, 1913.
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talati igazsag az alapja a fényelektromos fotometridanak. Onként
kovetkezik, hogy a fenti (1) képletben szereplé sugarzasi inten-
zitdsok aranyaegyenld a gerjesziett fényelekiromos dramok inten-
zitasainak hanyadosaval, ami pedig erdésebb aramok esetében
galvanometerrel, gyengébbek esetén pedig elektrometer kozvetité-
sével hatarozhaté meg.

Brsrer és GEITEL a fényelektromos fotometriat bamulatos
mddon kifejlesztették, amennyiben rendkiviil érzékeny, mar a
legesekélyebb fényhatasokat is (3:'107% erg em™* sec™?') jelzé
fényelektromos celldt szerkesztettek. Az altalam hasznalt cellat
az 6 elveik szerint készitette a braunschweigi GUNTHER &
TEGETMEYER-cég. A cella uvioliivegh6l késziilt, korilbelill 4 em
atmérdji gomb. Kathodja eziistalapra destillalt kiliumréteg,!
anodja koriilbelil 2 em atmérdji befeketitett platinadrot-gyiirt.
A gémb kiils6 felilletén vgy az anod, mint a kathod koriil
staniolszalagok vannak, melyeknek célja a cella kiilsG feliiletén
torténé dramléds megakadalyozdsa; ezek dllanddan és igen gon-
dosan féldelve voltak. A cella 028 mm nyomasu argon-gazzal
van toltve, minek kovetkeztében az eredeti elektrondram helyébe
az ugynevezett ionisatios-dram 1ép s ennek intenzitdsa az ere-
detinek szdzszorosa vagy tobbszdrise is lehet.? Az ardnyossagi
torvény ez aramra nézve is fenndll. A fényelektromos érzékeny-
ség fokozdsanak mésik médja a kathod abszolut potencialjanak
emelése a szikrdzd kisiilési potencial (szikrapotencidl) kézelébe,
amit el6szor KrEvsLER ? alkalmazott. A szikrapotencidl nagy meg-
kozelitése azonban két kedvezétlen koriilménnyel jar. Ugyanis
kissé erdsebb megvilagitdas folytdn konnyen bekévetkezhetik a
szikrazo kisfilés, ami a cellira kiros hatéssal lehet. ErsTEr
és GEIIEL* szerint nem veszélyes ez, ha a cella dramkérébe
4000—8000 ohmnyi ellenallast kapesolunk; én allandéan 8000
ohmot kapesoltam be. Ezenfeliil Rosexerrc® ujabban kimu-

1 J. Erstir u. H. Gurrss: Phys. Zschr. 12, p. 612, 1911.

2 U. 6k: U. o. 14, p. 741, 1913.

% H. KreusLer: Uber den photoelektrischen Effekt in der Nihe des
Funkenpotentials, Berl. Diss. 1911.

4 J. Buster u. H. Grrrer: Phys. Zschr. 13, p. 742, 1912,

% H. RosenBerG: Zschr. f. Physik, 6, p. 18, 1921.
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tatta, hogy a szikrapotencial kozelében (néhany volttal alatta)
a nemes gazokkal toltott alkali-cellakban is fellép az elérzéket-
lenedési jelenség (Ermiidungserscheinung), minek kovetkeztében
az Brsrer-Gerrer-féle ardnyossdgi torvény itt szigortan nem
érvényes; a jelenség oka a kathod felszinén keletkezd pozitiv
toltésti gazrétegben keresendd, mely vagy a kilépé elektronokat
absorbealja, vagy az elektromos teret csokkenti. A hasznélt
kathodfesziiltség —135 és —190 volt k6zott valtozott s e hatarokon

Seas

W

A fényelektromos cella.

belil a szikrazé kisiillés még nem lépett fel. A cella szikra-
potencialja —213 volt folott fekidt, mivel ennél még nem ko-
vetkezett be a szikrdazo kistlés. Amint lathatd, a mérések tar-
tama alatt a cellara kapcsolt fesziiltség elég tavol volt a kisiilési
potencidltol s igy az ardnyossagi torvény alkalmazhaté volt.
Kiilonben is az elérzéketlenedési jelenség feltiinéen csak akkor
lép fel, ha t6bb 6rdn &t egyfolytdban torténik a megvildgitas,
mig méréseim kozben a cella rovidebb megvildgitds utdn min-
dig par perecnyi pihenési id6t nyert.!

1 H. RoseNBERG : L. c. p. Hd.
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A cella kiviil-belil feketére festett és foldelt badogdobozban
4llt, a bevezet$ drétok kénszigetelon at haladtak., A hémeérséklet-
valtozds nem jatszott szerepet, mert a fényelektromos hatas ettol
igen széles hatdrok koézott fiiggetlen.

3. A kisérleti berendezés és a mérés lefolyasa.

A mérésekhez szitkséges magas homeérsékletet HERARUS-féle
kemencében dllitottam eld, melyet dr. Taner KiroLy professzor
ur volt szives atengedni, mit e helyen is hdlds koszdnettel em-
litek meg. A kemence izz6é hengerének belsé &tmérdje 6 cm,
hosszisdga 30 cm és kortilbeldl 4 ¢m széles, néhany szézad-
milliméter vastag platinaszalaggal van csavarvonalban kéril-
véve. It Marquarpr-féle anyagbol késziilt henger belsejében gyti-
riik segélyével kisebb, 3°6 ecm bels6 atmér6ji hengert helyeztem
el, melynek kozépsé részében kortlbelil 4 cm hosszu henger-
rész volt a tulajdonképeni fekete sugarzast szolgaltato dr. A belsé
hengerben folyton kisebbedé nyilassal ellatott diafragmak voltak
elhelyezve ugy, hogy a monochromator résére csak az lr bel-
9ej6b6l jove sugdrzas juthatott; e célbél még a fekete test eltt
megfelel6 ernydket is allitottam fel. A sugdrzas feketeségének
optikai kriteriuma?® fennallt: a sugarzé nyildson betekintve, a
bels6 iir részletei s a legbelsé diafragma elttintek, illetGleg egybe-
olvadtak ; ugy latszik, hogy a belsé henger thermikus egyensilya
biztosabb igy, mintha kozvetlenil rajta volna az &ramvezetd
platinaszalag. Aramforras gyandnt a 110 volt fesziiltségti egyen-

aramu véarosi kozpont szolgdlt; a hasznilt dramerdsség 15—18-

ampeére volt, az intenzitdst RursrraT-ellendllas segélyével tetszés-
szerinti finomsaggal lehetett valtoztatni. A fesziiltség ingadozasa
az aranylag elég nagy aramerdsség mellett természetesen a fekete
test hémérsékletében is zavaré ingadozasokat idézett eld, minek
folytdn a segédellendlliast gyakran kellett valtoztatnom.

A hoémérséklet mérése a berlini Physikalisch-Technische
Reichsanstalt 4ltal készitett és hitelesitett Pt— P{Rh thermo-
elemmel tortént, melynek szama 10944, hitelesitési éve 1913, belsd

1 0. Lummer u. F. KurrBaum: Ann. d. Phys. 5, p. 835, 1901.
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ellenallasa szobahdmérsékleten 0°6 ohm. A thermoelem szabad
végel kettésfalu htitéedény belsejében voltak, melyet vizvezetéki
vizzel toltottem meg; a hémérséklet a drotvégek kornyezetében
alland6an néhany fokkal 20 C° f6lott volt, mig a hitelesitési
okmény e célra 20 C°-ot irt el6. A sziikséges correctiokat ter-
mészetesen figyelembe vettem. A thermoelem kapocsfesziiltségét
millivoltmérgvel mértem. Ebb6l, a thermoelem belsé ellendllasa
miatt felléps correctiok figyelembe vételével, nyerheté az elektro-
motoros er6. A millivoltméré belsé ellenalldasa 227 ohmot tett ki.

- Aramforras

Hbb
Accum

e 7

Fold

Fold
Ellensallds Amperemeter
Monochromator
Ernydk Hitéedény
Elektvometey, b
i —— Fld N (3
Accum. i |
lemez Fekete test

Thermoelemmhez,

Fold 3 Tavess Millivoltmeter

A kisérleti berendezés vézlata.

A fekete test belsejébol kilépé sugdrzas az ernySk nyilasan
keresztiil a monochromator résére esett, mely vastag 6lomlappal
volt elzarhaté. A monochromator a berlin-steglitzi Furss-cég
gyartmanya.! Lényeges része a Broca-Penuin-féle 90°-o0s dllandé
eltéritést prizma, mely tulajdonképen hérom prizma optikai hatd-
sit létesiti; dispersioja a C—F vonalakra 3°-ot tesz ki. Nagyon
célszerti a pp osztalyzattal ellatott dob, melynek segélyével a
prizma forgathaté s igy a ldthaté szinkép tetszésszerinti részé-
nek vizsgalata a legnagyobb kényelemmel térténhetik. A dob
osztalyzata 390 pu-tol 750 pp-ig terjed. A prizma d4llasanak

1 C. Leiss: Zschr. f. Instrumentenkunde, 29, p. 68, 1909 és F. Lowe :
u. 0. 27, p. 274, 1907.
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ellenérzése céljabdl natriumgéz és helium szinképvonalait hasz-
naltam. A kilépési rés dallasa a monochromatorra szerelt, alol
totalisan reflektdlé prizméval ellatott mikroszkop segélyével bar-
mikor kényelmesen ellendrizheté volt. A rések szélessége 05 mm-
t6l 1'5 mm-ig valtozott, rovidebb hullamok esetén nagyobb volt,
mert ekkor a dispersio is nagyobb. A belépési és kilépési ré-
szeket Runce! vizsgalatai alapjan kozel egyenlé szélesnek vé-
lasztottam ; a kilépési rés szélessége miatt fellépd Ruxee-féle

&

A Broca-PerLiN-féle prizma.

correctiot itt nem vettem figyelembe, mivel ennél joval jelenté-
kenyebb hibaforrds volt a homérséklet ingadozasa.

A monochromatorbél kilépé sugarzist lencse segélyével a
fényelektromos celldra vetitettem ; majd a résnek lehetéleg vele
egyenlé nagysagi, majd pedig erdsen nagyitott képét allitottam
el a kaliumrétegen. A monochromator csove, mely a kilépési
rést és a vetitélencsét is tartalmazza, fekete papirhenger segélyé-
vel allott Osszekottetésben a cella hazaval, ugy, hogy a celléra
idegen fény nem eshetett.

A cella kathodja toltését 120 kicsiny accumulatorbél allo
telepb6l nyerte, melynek pozitiv sarka gondosan féldelve volt.
Az anod pedig rézesovon keresztiilfuté vezeték segélyével MiLLy *-

1 (0. RuNeE : Zschr. f. Math. u. Phys. 42, p. 205, 1897.
2 ¢, MorLy: Phys. Zschr. 14, p. 237, 1913.
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féle elektrometer egyik quadransparjaval allott Osszekittetésben.
Tz az elekrometer hengerpalastok quadransait tartalmazza, me-
lyek kozott lenghet a tiinek hengerpaldstszertien lehajlo két vége.
A ti 6—7 em hosszu, 0°004 mm &4tmérGji platinaszalon fiigg,
mely finom szdl WorrLastoN-drothdl allithaté elé a killsé fém-
buroknak salétromsavval valo lemaratasaval. A ti +13, +14
voltnyi toltéssel birt, melyet ugyancsak accumulatortelep szol-
galtatott. Az emlitett quadranspdarnak kilén foldelése volt, me-
lyet barmikor gyorsan megsziintethettem, mig a masik quadrans-
par allandéan foldelve volt. Az elektrometer érzékenysége olyan
volt, hogy +14 volt tiitoltés mellett 186 cm skalatavolsdghol egv
osztalyrésznek megfelelt kérilbelil 6:10~* volt. A vékony fel-
fliggeszté fonal torsio-nyomatéka rendkiviil kicsiny 1évén: a len-
gésid6 nagy volt, ugy, hogy majdnem aperiodikusan — legfoljebb
egy-két lassi lengés utdn — visszatért a tii egyensulyi helyze-
tébe. Hozzdvéve még ehhez azt, hogy az elektrometer capacitisa
is elég kicsiny (I —2 cm), nagyon alkalmas volt a fényelektromos
vizsgalatokra és podtolta az Ernster-Gerrer-féle! fonalas elektro-
metert. Az elektrometer és a cella kdrnyezetében 1év4 Osszes ve-
zetékek foldelt fémesovekben futottak kénszigetelén at bevezetve.

A fekete test a htit6késziilékkel, a monochromator és a cella
fekete spanyolfalakbdl és klottfiiggényokbél kiilon e célra épitett
satorban volt elhelyezve, mely besotétitett szobaban allt. A milli-
voltméré a sator mellett kiviil volt. A skdla megvilagitasara
hasznalt lampakat eleinte piros papirral vontam be, késébb
gyengén vilagité skalalampakat hasznaltam.

A mérés elve és lefolydsa a kovetkezé volt. A gyengébh
fényelektromos aramok intenzitisdnak Osszehasonlitisa, esetleg
mérége vagy potencidlkiilonbségek, vagy elektrometer feltoliésé-
hez sziikséges id6k Osszehasonlitdsa altal térténhetik.? Az elgbbi
eljaras abban &ll, hogy a cella anodjat nagy (10 ohm rendi)
ellendlidson &t foldeljilk s e nagy ellenallas két végpontja ko-
zott fellépd fesziiltségeséseket hasonlitjuk Gssze elektrometerrel.
Ilyen nagy ellenéllast 9 rész xylol és 1 rész vizmentes alkohol

1 J. Euster u. H. Griter: Phys. Zschr. 10, p. 664, 1909.
2 H. RoseNBERG : L. ¢. p. 22
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keverékébol készitettem Camppery,! illet6leg Eisrer és Grrrewn 2
eljardsa szerint, azonban a fellépd fényelektromos dramok némely
esetben oly gyengék voltak, hogy célszeriibbnek latszott a masodik
emlitett moédszert hasznalni. Ennek alapelve a kivetkezé. Allando
megvilagitds mellett a fényelektromos aram igen kozel stationarius
aram, tehét az elektrometer feltoltédése egyenletesen torténik. Az
id6koz pedig, mely alatt az elektrometer V,-rél V,-re feltltédik,
vagyis amig a tdvesé fonala egy meghatarozott skala-intervallumon
végigszaladni litszik, forditottan ardnyos az dram intenzitdséval,
vagyis a megvilagitas erdsségével (I2;). Ha tehat T, és T, h6mér-
sékletek és A hullamhosszisagu sugarzds beesése mellett {, és ¢,
jelentik azokat az id6kozsket, melyek alatt a fonal példaul 10
skalarészen végigszaladni latszik, akkor az (1) formula alakjalesz:

Célom volt allandé hoémeérsékletek mellett & monochroma-
tor dobjdnak allasat, tehat a hulldmhosszisagot valtoztatni, az-
utdn a megegyezé hullamhosszisagok mellett észlelt adatokbol

Cp =2

%‘- -t kiszamitani. B végbél bevartam a fekete test thermikus
egyenstlydnak bekovetkezését, majd az anoddal kapesolt quadrans-

par foldelését megsziintetve, felhtztam a rést elzdrdé o6lomlapot
és stopperrel mértem az iddkozt, mialatt a tdvesé fonala hosz-
szabb vagy rovidebb skalarészen végigszaladni latszott; az indu-
las kornyezetét nem vettem figyelembe. A tablézatokban a ¢, és
t, b0—-200 osztalyrésznyi elmozdulasoknak megfelelé idékozik-
b6l 10 osztilyrészre szdmitott kozépértékeket jelentenek masod-
percekben. A stopperrel, melyen 01 mdsodpercet még le lehe-
tett olvasni, t6bb izben meggy6zidtem arrdl, hogy az elektro-
meter feltoltédése eléggé egyenletesen tortént. A leolvasds be-
végestével a rést elzdrtam s a quadranspart ujbol foldeltem,
mire a td eredeti egyensulyi helyzetébe visszatért. Megvilagitas
nélkil nem jelentkezett fényelektromos dram (Dunkeleffekt), bar
néha a tl csekély szabdlytalan jarast mutatott.

1 N. CamppernL : Phil. Mag. 23, p. 668, 1912
2 J. Euster u. H. Gerrer: Phys. Zschr. 13, p. 743, 1912,
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4. Az észlelési adatok.
(A mellékelt tablazatokban kozlom a vizsgalatok eredményét.)
1. tablazat.

Aupe-ban T, I T, ty : ty cy
500 1292 1344 554 | 2:98 14824
520 1292 1344 527 2027 14625
160 1342 1402 1375 492 14825
530 1342 1402 | 6-06 260 14064
580 1342 1402 } 787 3-62 14124
503 1380 ;1422 4-66 2:49 14729
533 1380 1422 £-06 2:27 1 14478
563 13850 | 1492 444 9-59 ' 14178
5| 1 1500 | 10-8¢ 6.77 | 14896

]
550 | 1467 1200 | 775 5-24 | 14333
630 i 1467 ‘ 1500 ‘ 16-06 1132 ; 14693

[
397 1469 I 1502 1 645 3+80 14044
397 1472 1513 | 16+09 8:95 14406
425 1472 1513 ! 103 0-56 14068

11. tablazat.
i
sz-ban[r T T, " T, ¢ ; ty ty | ¥ c® ' ey

485 — 1391 1430 | — | 170 0-94| — 14656 | —

535 1341 1 1301 * 1430 | 260 | 1-20 | 0-77 [ 13988 | 14080 | 14027

560 1341 1 1391 1430 | 3-01 | 150 | 0-42 | 14651 [13962 | 14302

575 1341 1 1391 1 — | 3°24 | 1°63 | — |14737 | — —

610 1341 | 1391 ' 1430 | 424 | 226 | 143 | 14318 | 14230 | 14285

625 1341 } 1391 1430 | 5:06 | 272 | 1-75 14473 | 14058 | 14298

650 1341 | 1391 I 1430 | 720 | 3-46 | 2°57 | 14496 | 14334 | 14427

|

446 i 1383 - 1423 | 1472 '10'62 550 | 2-63 | 14438 | 14066 | 14239

542 1 1383 1493 | 1472 1 2-52 | 145 | 0-78 | 14738 | 14366 | 14539

5876 1383 | 1423 l 1472  3-38 | 2-08 | 1-18 | 14034 | 14239 | 14145

605 —_ 1423 | 1472 — 2:38 | 1-38 — 1114—09(5 —
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Az egyes oszlopokban feltlintetett észlelési adatok jelentése
a korabbiak alapjan kénnyen értheté. A c, mellé irt felsé indexek
jelzik, hogy mely 7T értékekbd] van az illetd ¢, szédmitva. A vas-
tag vonalakkal elkiilonitett részek alkotnak egy-egy észlelési so-
rozatot; az egyes sorozatok més és mas rés-szélesség, kathod-
potencidl, megvilagitisi mod mellett kilénb6zé napokon kelet-
keztek, tehat két kiillonbozé sorozat adatai kapesolatba nem hoz-
hatok. '

A kozolt ¢, értékek kozépértéke 14345 mikron. grad C, a
max. rel. hiba kb. 3%, ami azonban a késébb megjelélendé hiba-
forrasok kikiiszobilésével lényegesen csékkenthetd.

WarBrre és MULLER ' nevezetes méréseinek eredménye ke-
reken 14300 mikron. grad €, azonban e méréseknek max. rel,
hibaja sokkal kisebb, mint a fentebbi. A legujabb Runexs- és
MicuiL-féle * mérések eredményeképen 14251 mikron. grad ¢ nyer-
hetd a ¢, konstans részére, azonban a talalt legkisebb érték 13960,
a legnagyobb 1456G0. .

Az altalam megvizsgalt tartomany 650 pu-t61 397 yp-ig terjed
1292° és 1513° abszolut hémérsékleti hatarok kozott. 397 pu-on
alul egyelére nem mehettem, mert ezt a monochromatorom sem
engedte meg, azonkiviil a fekete test hémérsékietét sem emel-
hettem 1240—50 C° {616, mivel a platinaszalag a henger végein
hibas volt és ovatossagra intett. Eppcn ezért nem szaporithattam
az észlelési adatok szdmdt sem. A szerzett tapasztalatok azon-
ban igen valdsziniivé teszik azt, hogy [400 C° kordl meg-
felel6 monochromatorral az ibolyantuli szinképnek nagy részé-
hen (334 pp-on alul is, Barscn) lehet a fényelektromos mdd-
szerrel vizsgalni a Praxck-féle formulat.

5. Hibaforrdsok és azoknak kikiiszébélése.

Egyik lényeges hibaforrds volt a fiitédram fesziiltségének
gyakori ingadozésa. Ez a hibaforrds megsziinik, ha nagyobb
accumulatortelepet hasznélunk a varosi dram helyett a fekete

1 E. WarBure u. C. MiLLer: Ann. d. Phys. 48, p. 430, 1915,
2 G. MicHEL : Zschr. f. Phys. 9, p. 292, 1922
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test izzitdsara. - - A millivoltmérével nem lehetséges mindig ele-
gend$ pontossiggal meghatarozni a hémérsékletet, ezért cél-
szerlibb a compensatios moédszerrel megmérni a thermoelem
elektromos indité erejét, melyb6l a hdmérsékletre lehet kovetkez-
tetni. — A hasznalt MULLy-féle elektrometer forgérendszeri esz-
koz, helyette alkalmasabbnak l4tszik a fonalas elektrometer a fel-
t6ltédés idejének mérésére. .

E hibaforrasok kikiiszobolésével all szandékomban a Praxck-
féle formuldt az ibolydntuli szinkép legszélsé részében is meg-
vizsgalni. A mondottakbdél lathato, hogy a fényelektromos madd-
szer joval kényelmesebb és jobb eredményekre vezet, mint a
fényképezd eljaras. ,
x

Kilonosen kedves kotelességemnek teszek eleget, mikor
6szinte halamat fejezem ki dr. FruLIcH IzZIDOR professzor turnak,
aki szémomra egy Lumurr-Kurrsauvn-féle fekete testet a sziiksé-
ges mellékkésziilékekkel egyiitt keszittetni s-értékes tandcsaival
allandéan tdmogatni kegyes volt. Halds koszonetet mondok to-
vabbd dr. Rysir Istvinx professzor urnak, a gyakorlati fizikai
intézet igargatojanak, aki meleg érdeklédése és tamogatisa mel-
lett az intézet helyiségeit és eszkozeit a legnagyobb készséggel
volt szives rendelkezésemre boesdjtani.

x

E dolgozat tervezetét 1914 oktdber 1.-én nyujtottam be a
budapesti kir. magy. Pazmany Péter tudomanyegyetemen ki-
tiizétt Trax Kirory-féle palyatételre s a bolesészettudoményi
kar tervezetem kidolgozdsaval még ez év Oszén megbizni kegyes
volt. A vilaghdbori és mas okok megakadalyoztak a mérések
kordbbi elvégzésében ; mégis a prébamérések alapjan kozzétettem
e mérési modszert a papai ref. fégimnazium 1917/18. tanévi
értesitGjében «A fekete sugdrzas ujabb elméleti és kisérleti vizs-
galata» cim alatt, mely dolgozat killondllé fiizet alakjaban is
megjelent 1918-ban (Pdpa, 1918. Fdéiskolai kinyvnyomda).
A mérési eredményeket e munkdmban természetesen még nem
kozolhettem. A kész munkat a budapesti kir. magy. Pazmany
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Péter tudomanyegyetem bolesészeti kara az 1922 oktdber 30-dn
tartott rendes iilésében a Tmax Kirornv-féle jutalomdijjal tlin-
tette ki.

Id6kozben a Zeitschrift fur Physik 1922 nov. [7-én meg-
jelent szamaban tSlem figgetleniil E. Sremvke « Uber eine licht-
elektrische Methode zur Prifung des WirN-PraNckschen Strahlungs-
gesetzes im Bereich ultravioletter Strahlung» cim alatt hasonlé-
tartalmu dolgozatot tett kozzé. Eljarasa az enyémtdl a kivetke-
zGkben tér el:

1. A fényelektromos cellét a szikrapotencidl kozvetlen ko-
zelében hasznalja s mivel itt az ardnyossagi torvény nem all
fenn, a kovetkez$ Osszefiiggés alapjan méri a sugarzdsi inten-
sitdsok aranyat:

I* = konst Ej,

hol [ a fényelektromos &dram intenzitdsa, z pedig egy a A-tol
figgdé allandd, mely csekéllyel nagyobb 1-nél s kisérletileg ha-
tarozhato meg. ’

9. A fekete test helyett szénszalas izzélampat haszndl sugérzé-
forrds gyanant, melynek sugarzdsa LuMMER szerint qualitative
koveti a fekete sugdrzds torvényét. A himeérsékletet szamitas
utjan hatarozza meg az aramfogyasztasbol.

3. A sugarzas felbontdasara szinsziiréket haszndl, melyek
tudvalevéleg mindig elég széles szinképrészt boesajtanak at.

4. Méréseit a 630 pp-tol 316 pp-ig terjedé tartomdnyban
5 kiilonbézé hullamhosszisag mellett végzi 1487° és 2166° abs.
hémérsékleti hatarok kozott s a c,-re az isochromatik irany-
hatarozdjabol szémitott kozépértékek kozépértéke gyanant 14,385
mikron. grad (-t nyer, a max. rel, hiba szerinte 063 %. Ha
azonban kozolt észleléseib6l a fenti (1) formula alapjan c,-t
kiszamitjuk, ami jogos és helyes, az emlitett kozépértéktél meg-
lepGen nagy eliéréseket kapunk, melyek jéval feliilmuljdk az én
méréseim hibajat. Példaul a «Tabelle 8.» alatt a 3. és 4. észle-
16sb6l ¢,= 16,719, a 4. és 5.-bdl pedig 13,579 nyerhetd.

(A M. T. Akadémia III. oszthlyanak 1923 januar hé 22-én tartott iilésébol.)



KISERLETI ADATOK A DIELEKTROMOS ANYAGOK
ELEKTROMOZASAHOZ.

MIKOLA SANDOR 1. tagtol.

(Székfoglald értekezés.)

A kondenzator sugarzésdra vonatkozd vizsgalodasaim koz-
ben a szigetel6 lapokon az elektromossagnak sajatsagos eloszla-
sdt vettem észre, ami arra inditott, hogy vizsgalat targydvd te-
gyem, mind korilmények kozott megy at vezetd testrdl szige-
telé testre az elektromossag és mindé korilmények kozott ma-
rad rajta.

A mult szdzad 70-es éveiben erre vonatkozélag igen kiter-
jedt vizsgalatok folytak, de sem elméleti, sem kisérleti szem-
ponthdl nevezetesebb eredményt nem hoztak. Az utdna kovet-
kez$ évtizedekben a diélektromos dllandé meghatirozasara és
az ugynevezett maradékelektromossdg (Riickstand) és a diélektro-
mos hiszterezis lefolyasira vonatkozé vizsgalatokban ezek a kér-
dések is érintettek anélkil, hogy az itt szereplo tiineményekrsl
attekinthetd felfogas alakult volna ki.

A szigeteld testtel pusztan érintés dltal nem lehet biztosan
és egyértelmtien kozolni elektromossédgot. Az érintkezés ugyanis
még folyadékok esetében sem bensé, a szilard testeknél pedig
a legtobbszbr esak véges szamiu pontokban térténik és mint-
hogy a test szigeteld, az elektromossig az érintett helyekrdl
nem terjed tovdbb. Sét, mi tobb, a szigetel6 bemélyedt feliilet-
részein a diélektromos poldrozds folytén ellenkezé elektromos-
sagok lépnek fel, melyek az elektromozd test elvétele utdn is
megmaradnak, gy hogy a szigetelén sokszor ellenkezé jeld tol-
tés marad, mint amilyent vele kozdlni akartunk.
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Hogyan lehet tehat szigetelé testre kiviilrél egészen bizto-
san és egyértelmtien elektromossdgot atvinni? Ugy, hogy az
elektromozott részecskéket mintegy beleloveljiik a szigeteld testhe.
Ehhez nagy sebességti elektromozott részecskékre, vagyis iénokra
van szilkségiink. Szerencsére ezek nem ritkak, sét gyakrabban
1épnek fel, mintsem képzeljilk. A sok eset koziil jelenleg csak
az egyikkel, a kondenzator toltésével foglalkozom.

Az elemi tizikabol ismeretes a szétszedheté kondenzatorral
vald kisérlet, amellyel megmutatjak, hogy a kondenzatorban fel-
raktdrozott elektromos energia nem a vezeté lapokon, hanem a
kozottiik lévé szigetel6 réteghen van felhalmozva. Az elmélet
szerint e jelenségnek a kovetkez6képpen kellene lefolynia : amikor
a kondenzatorlapok toltédnek, akkor a szigeteld rétegben a
diélektromos polarozodas lép fel, minek folytin a szigetelének
a pozitiv fegyverzettel érintkezé feliiletén negaliv, a negativ
tegyverzettel érintkezd részén pedig pozitiv elektromossag kelet-
kezik. A valosighan azonban egészen maskép folyik le a jelen-
86g. A szétszedés utan a diBlektromos réteg egyik feliilete csak-
ugyan pozitiv, a mésik feliilete pedig negativ téltést mutat, azon-
ban ezek éppen az ellenkezd felileteken vannak, mint ahogyan
azt a diélektromos polarozas elmélete kivanja. Az a felilet a
porzitiv, amely a pozitiv, és az a negativ, amely a negativ fegy-
verzettel érintkezett.

Miné moédon keriiltek ezek az elektromos toltések a szige-
telé felilleteire? Pusztan érintkezés altal? Kgyaltalaban nem.
Erintkezés utjan ilyen nagy stirtiségii elektromos toltést szige-
telével kozilni nem lehet.

Ezek az elektromossigok a vezeté lapokrol a szigeteld feli-
leteire mint nagy sebességi iénok loveltettek ki. Emlitett tanul-
manyaimrol sz616 értekezéseimben® megmutattam, hogy a kon-
denzator toltésénél és kisilésénél a fegyverzetekbdl nagy sebes-
ségli ionok loveltetnek ki. Ezeknek az idnoknak a sebességeét
azdta PEpERsEN dan fizikus, lényegében az én egyik kisérletem-

1 Math, és Term.-tud. Ertesits XXXV, k. 1917, 479—nh02. Phys.
Zeitschrift 18. Jahrg. 1917, 158—165.
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nek igen szellemes alkalmazésaval, meg is hatarozta.! Kitiint,
hogy e sebességek 1075230:: 100% rendiek. E nagy sebességi
ionok a diélektrikum anyagdba bizonyos mélységig be is hatol-
hatnak és ott fogva maradnak. A szétszedhetd kondenzator szige-
telé rétege tehit a szétszedés utan is teljes kondenzdtor ; a szige-
tel6 rétegen nines ugyan ott a két fegyverzet, azonban a két
feliilletén red tapadd és beléje hatolt pozitiv és negativ idnok
sokkal tokéletesebb fegyverzeteket alkotnak, mint barmicsoda
fémlap. Egészen kétségtelen, hogy a diélektromos poldrozas is
fellép, ez koti éppen az idnokat a szigetelé lapokhoz, de éppen
azért altaluk el is van takarva.

Vizsgalat targyava tettem, hogy a szigeteld anyagok mennyi
ideig tartjak meg két oldalukon az ellenkezd jelii elektromos-
sagokat. Az tvegfajtak kozott vannak olyanok, amelyek néhany
pereig kitiinden tartjak toltésiiket, azonban csakhamar bedll a
szétszorddas, amely az idével aranyosan folytatodik. Az atvizs-
galt livegek kozil a kozdnséges ablakiiveg tartotta a leghosszabhb
ideig, mintegy 1%/2 Oraig. Mas ivegfajtaknal ez az id6 mar
csak néhdny pere. Vannak olyan iivegfajtdk is, amelyeken egy-
dltalaban semmi toltés sem marad, de a diélektromos polaro-
z4sbol szarmazd ellenkezd toltés sem észlelheto.®

Az ebonitfélék kozott is nagy kiilonbségek vannak. Egye-
sek napokig megtartjak feliilleteiken az ellenkez6 toltéseket, ma-
sok pedig mindjart a szétszedés utdn elvesztik. A tiszta parafin
is rosszul tartja a kétfajta tcltést, altalaban legfollebb 20 percig.
A szétszorodas ideje alatt a két elektromos toltés koziil az egyik
(legtébbszor a negativ) tulsulyba jut és atterjed a tulsé feli-
letre, amely ellenkezd elektromossaggal van toltve. A toltés lassu
atterjedését a Maxwrri-féle kettds lapokkal (vagyis megosztds
létesitésével) lépésril-lépésre észlelni lehet. A végeredmény az,
hogy mindkét felillet ugyanazzal az elektromossdggal van toltve.

1 Danske Vidensk. Selsk. I, 11, 1919.

2 Tlyen fajta iivegh6l alkotott szétszedheté leydeni palack tehat az
ajbol valé Osszerakds utdn semmi toltést sem mutat, annak dacira, hogy
ez az tveg egyébként Kkitind szigetels. A diélektromos polarozas a szét-
szedés pillanatiban eltiinik.
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Mar e jelenség is mutatja, hogy a szigetel6 lapokon az
elektromossdg szétszorédasa nem vezetésbeli folyamat; egyes
~ diélektrikumok tehdt nem azért vesztik el hamarabb a konden-
zatorban nyert toltéseiket, mert jobb vezeték, hanem egészen
mas okbol. Az iénok atdiffundalnak a levegébe, valdszintileg
mert a diélektrikum polarozdédasa, amely az idnokat koti, meg-
sziinik. Sét a tapaszialat azt bizonyitja, hogy bizonyos mértékii
vezetGképesség a tartdsi idét meghosszabbitja.

Fppen ezt felismerve, sikeriilt oly szigeteld anyagokat el6-
allitanom, melyek a kondenzatorban nyert toltéseiket hetekig,
86t honapokig megtartjak. Ilyenek: viasz és parafin keveréke,
gyanta és parafin keveréke, korom és parafin keveréke, gyan-
taval vagy parafinnal atitatott karton és papiros.

E diélektromos lapokrél az elektromos toltések kézzel vald
tapogatas, langon valé athuzéas, vizbe valé martds altal sem
tavolithatok el teljesen. S6t, ha a gyengités egy idére sikeriil
is, bizonyos idé mulva a lap mintegy regeneralddik, bar e re-
generalédas mibenlétérél hatirozott felfogast alkotni nem lehet.

Ha e lapok feliiletét lekaparjuk vagy legyaluljuk, téltései-
ket igy sem veszitik el, a lekapart forgdcsok elektrométerre
ejtve, az illeté felillet elektromossagit mutatjak még akkor is,
amikor mar mélyebben fekvd rétegekbdl szarmaznak. Meg kell
itt jegyezni, hogy az elektromosségnak ez a behatolasa diélektri-
kumba Farapay-t6l' kezdve jol ismert jelensége a tudomanynak.

Fgy-egy ilyen toltott szigetelé lap tulajdonképpen kettos
elektromos réteg, melynek kétfajta elektromossaga egymast fogva
tartja. Kpp azért, ha a lapot mas testhez érintjilk, toltés ren-
des koriilmények kozott nem megy dt rd. Ez csak huzamosabb
id6 mulva toérténik, amely alatt bizonyos okoknal fogva — bizo-
nyara a diélektromos polarozas megsziinte kovetkeztében -— az
elektromossagok felszabadulnak. Azonban megosztis utjan e
lapokrél mindig igen tekintélyes mennyiségii elektromossagot
tudunk vezet( testekben létesiteni. A miivelet teljesen ugy megy
végbe, ahogyan az az elemi fizikabol ismeretes elektroférral tor-

! Iarapay: Researches 1233- 1250,
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ténik. A killonbség csak az, hogy e szigetelé lapok nem dor-
zsoléssel kapjak az elektromossagot, hanem elekiromos térben;
tovabba az, hogy a diélektromos- lapnak két oldala ellenkezd
jeli elektromossagot szolgaltat.

Ha ilyen lapbdl egy vékony hengert kimetszve és nagy-
mértékben megnytdjtva képzeliink, akkor el6ttink van oly test,
melynek mentén elekiromos dramlds nélkiil fesziiltségesés van.
Olyan, mintha az aram meg volna merevitve. Valéban, e jelen-
ségrél ugy nyeriink legjobb képzetet, ha tgy képzeljik, hogy
folyékony elektroliten vezetiink keresztiil dramot és azt az dram
athaladasa kozben hirtelen megfagyasztjuk.

A fontebb felsorolt allandé toltésii anyagok koziil legérde-
kesebb a korommal kevert parafin és a gyantdaval vagy para-
finnal atitatott karton vagy papiros viselkedése. Ezek mar kezdet-
161 fogva bizonyos foku vezet6képességgel birnak, de ez a vezetd-
képesség toltés kozben bizonyos hatdrtérerésségen (mintegy
50,000 Z%t-en) tal ugrasszerlileg meg is novekszik, dgy hogy a
leydeni palack egész toltése, melynek segitségével a toltést vé-
gezzik, kisiil. A vezet6képesség oly nagy, hogy egy elektromé-
ter egész toltését szinte pillanat alatt levezeti. Azonban a lap
8zéls6 zondja, amely a két fed6 fémlapon kivil fekszik és igy
nem jut be az erds elektromos térbe, megtartja kezdetbeli rossz
vezetGképességét.

Dacara e nagyfoku vezetOképességiiknek, a lapok toltés
utan két oldalukon pozitiv és negativ elektromos téltést horda-
nak, s6t ebbeli dllapotukat sok héten at meg is tartjak, ugy
hogy roéluk elektrofér mintdjara magas fesziiltségl elektromos
t6ltések nyerhet6k.

E lapok még egy misik paradox jelenséget is mutatnak. Ha
ugyanis ilyen lapot két fémlap kozé tesziink és e fémlapokat egy
leydeni palack két fegyverzetével kapesoljuk ossze, akkor a toltés
befejezte utan a fémlapok elektromos toltésében jelvdltozas lat-
szik létrejonni, vagyis az a fémlap, amely pozitiv t6ltést kapott,
negativ, az pedig, amely negativ toltést kapott, pozitiv elektro-
mossdgot mutat.

A jelenség analogonja az elektrolitikus polarozasnak: a
primér dram kikapcsoldsa utdn az elektrodok ellenkezd iranyu
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polarozést kapnak. Bar mar Bravossmskr! Svann?® és Poone?®
bizonyos kisérletekb6l a parafin iénizdlodésara kovetkeztetett
és igy annak felvétele, hogy az aramvezetés bizonyos korilmé-
nyek kozott a diélektrikumban is elektrolysis moédjara torténik,
nem volna uj dolog, mégis a jelen esetben e feltevés felesleges,
mert a jelenség tisztan elektrosztatikai fogalmak alapjan érthetd.

E diélektromos lapok anyaga ugyanis vezeté és szigetel6
részekbol van Osszekeverve, azonban a keverddés csak mecha-
nikai, de nem egyszermind kémiai, tehdt nem terjed a moleku-
laris méretekig. Igy oly diélektrikumnak tekintendd, amelybe
vezeté lancszemek hdldzata van bedgyazva.

A mellékelt abra a kondenzdtor egy részének er6sen meg-
nagyitott képét tinteti fel. AD és CD a vezeté lapok részei,
kozottik van a diélektrikum, melybe a kil és pg nagy ellen-
4llastu vezetOpalyak vannak bedgyazva. Kapesoljuk éssze az AB

lapot a leydeni palack pozitiv, a (/D lapot pedig a negativ fegy-
verzetével. A nagy ellenallisu vezetépalydk az elektromossagot
nem vezetik le pillanat alatt, ezért az AB és (CD lapok kozott
erés elektromos tér tdamad, a kondenzéator rovid idore feltolto-
dik és azért az AB laprél pozitiv, a CD laprél pedig negativ
i6nok l6ketnek ki a szigetel6 lap szembeesé feliileteire, ame-
lyek ott allandéan megmaradnak, mert a vezetépalyak kozel
vannak ugyan, de nem terjednek be a molekuldris méretekbe.
Viszont azonban e vezetépalyak bizonyos id$ alatt az AB és
CD vezeté lapok toltéseit kiegyenlitik. A szigetel lap feliile-

1.C. R. 1909, 279—281.
2 Phil. Mag. 1913.
3 Phil. Mag. 1916.
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tein 1év4 elektromossagok most a szemben levs vezetdé lapokban
az elektromossagokat megosztjak, az ellenkezd jellieket a fém-
lapok belsd feliileteire vonzzik, az egynemtieket pedig taszitjak.
T taszitott elektromossdgok a kil és a pq vezetépalyakon at ki-
egyenlitédnek és igy az AB lapon negativ, a CD lapon pozi-
tiv téltés marad, vagyis e lapok ellenkezé jeld elektromos tol-
tést mutatnak, mint amilyent a leydeni palackbol kaptak.

Hogy a diélektromos lapok erds elektromos térben vezetd-
képességiiket ugrésszerileg megvaltoztatjak, az nem specidlis
killén tulajdonsaga e lapoknak, amelyek vezetérészeket tartal-
maznak, hanem, ugy latszik, valamennyi diélektromos anyagnak
a sajatsaga. Erre mutatnak a kovetkezé jelenségek. Ha tisata
parafinbdl készilt lapot folyton nagyobbodé elektromos meg-
terhelésnek tesziink ki, végre bizonyos térerdsségnél bedll a
torés, a szigeteld anyag részecskéi a lap valamelyik helyén
elvesztik  Gsszetartasukat, lyuk tamad a lapon, amelyen az
elektromos kiegyenlitédés szikra alakjaban megy végbe. Vala-
mennyi lapon, akdr bir vezetérészekkel, akér nem, azt lehet
tapasztalni, hogy a tamadt lyuk kérnyéke az épp most leirt
elektrogztatikai paradoxont mutatja, tehat bizonyos, hogy a lyuk
kérnyékében a tiszta diélektromos anyag is ugrésszerilileg meg-
valtoztatta a vezetGképességét. Ez a valtozas legnagyobb lehe-
tett abban az anyagrészben, amely a lyukat kitoltotte, tehat ott
a7 4ramintenzitds is ugrasszeriileg megnovekedett és ennek ko-
vetkezménye a torés.

E kisérleti tényekbél arra kell kovetkestetniink, hogy a di-
élektrikum elektromos attorését megelézi az anyagnak ugrds-
szertileg beallo, de allandéan megmaradé &llapotvaltozdsa, me-
lyet allandé jellegii ionizdlodas és poldrozddas, tovabba a vezetd-
képességnek ugrasszeriileg bealld, de allandéan megmaradé meg-
novekedése jellemez.

Tehat a diélektromos anyag elektromos megterhelés alatt
tgy viselkedik, mint a kozonséges rugalmas anyag mechanikai
er6k hatdsa alatt. Az én klselleteimben a tiszta parafin a rugal-
massag hatarat mlntegy 100, OOO , a4 korommal kevert para-
fin pedig 50, 000— telexossegnel éri el

Kisérleteim eredmenyelt a kovetkezGkben foglalhatom Ossze :



KISERLETI ADATOK A DIELEKTROMOS ANYAGOK ELEKTROMOZASAHOZ, 37

1. A kondenzétor toltésekor a kondenzator lapokrol nagy
sebességii i6nok loveltetnek a diélektrikum feliileteire, melyek
ott kettds elektromos réteget alkotnak és ezdltal a puszta di-
élektromos lapot teljes kondenzatorrad teszik.

2. E toltéseket (legalabb részben) a diélektromos polarozds
tartja a lapokon, szétszérodasuk (legaldbb részben) nem vezetés-
beli folyamat, hanem a diélektromos poldrozds megsziintével
bedllé diffuzié.

3. Bizonyos diélektrikumokndl allandé jellegd, az elektro-
litikus poldrozashoz hasonlé polarozodas &ll be, amely azonban
tisztan elektrosztatikai hatok folyomanya.

4. A diélektromos polarozodas folytan bedlld quasielasztikus
erének éppugy, mint a mechanikai rugalmassagnak hatara van.
E hatar tullépése utan a diélektrikumban ugrasszerden bedlld,
de azutan allandoan megmaradé allapotvaltozasok lépnek fel.

(A M. T, Akadémia III. osztalydnak 1923 dprilis 9-én tartott ilésébél.)



ADATOK
A SZIVIZOMZAT INGERVEZETO RENDSZERENEK
OSSZEHASONLITO ANATOMIAJAHOZ.!

ZIMMERMANN AGOSTON 1. tagtol.

(Székfoglalé értekezés.)

A sziv osszehuzddasait okozo ingeriilet keletkezésének és
vezetésének kérdése még nem nyert altaldnosan elismert meg-
olddst, pedig ez a vitds kérdés nem egyediil elmeéleti, szorosah-
ban élettani jelentGségi, hanem altalanosabb érdeki, pathologiai,
klinikai, gyakorlati fontossdgu kovetkeztetéseket enged meg, mert
a sziv szamos koros elvaltozasanak, functionalis zavarainak ér-
telmezése szoros osszefiiggésben 4ll az ingervezetés problémajaval.

A neurogen elmélet szerint azok a belsé ingerek, melyek a
sziv ritmusos miikodését szabalyozzak, a szivben talidlhato duc-
sejtekb6]l erednek, ugyancsak ezeknek tulajdonitandd, hogy a
sziv a szervezetb6l kivéve, s6t kivagva, a hozzatér§ idegek at--
metszése utdn is, még jo ideig liiktet, folytatja Osszehuzdédasait
(a sziv automatidja). A szivben idegducokat els6ként Remix (1844)
fedezett fel a borju szivén, azutin Bioper és Lupwic (1848) irt
le ilyeneket, de el6fordulasuk, localisatiéjuk, jelentéségiik maig
sincs teljesen tisztizva.

A myogen elmélet szerint a szivben sem a spontin ingerek
keletkezésénél, sem ez ingereks vezetésénél nem sziikséges az
idegek kozremiikodése, hanem a sziv automatidja és Gsszehuzo-
désainak coordinatiéja a sziv egyes izomelemeinek mutkodésére

1 A m. kir. illatorvosi féiskola anatomiai intézetébdl.
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vezetendd vissza, a szivhez téré idegeknek (plexus cardiacus, a
bolygd és a sympathicus idegekb6l) pedig itt az a jelentdsége,
hogy a sziv miikédését kilonféleképen moédositjdk, a szervezet
valtozrd kovetelményeihez alkalmazzdk. A myogen elmélet tdmo-
gatasara szolgdl az a jelenség, hogy az embryo szive ritmuso-
san Osszehuzédik, amikor még a legszorgosabb kutatds ellenére
gem mutathatok ki benne idegelemek (ennek az érvelésnek azt
lehet ellene vetni, hogy az embryonalis viszonyokbdél nem sza-
bad arra kovetkeztetni, hogy a kifejlett dllatban is fiiggetlen a
sziv miikodése az idegelemekt6l).

A sziv miikédésének myogen elméletét hivei leghatasosab-
ban azokkal az anatomiai vizsgédlatokkal vélik megalapozhatni,
melyek a sziv pitvarkamarai Osszekotoé rostozatira vonatkornak.
DoxnpERs régi tana szerint az emldésok szivében a pitvarok izom-
zatat a kamarak izomzatétél kotGszoveti rostos gytirtk, anuli
fibrosi, teljesen elkiilonitik, a pitvarok izomzata killén huzodik
ossze, mikozben a kamarak kitdgulnak és ezutan kilon huzéd-
nak 6ssze a kamarak. His jun. 1893-ban egér, kutya, majd ember
szivérdl ismertette azt az OsszekOtd nyaldbot, mely a jobb pitvar
falabol a koszorubarazddban ered, majd elére tart és a ka-
marak sévénye folott jobb és bal szarra oszlik (His-féle nya-
lab, fasciculus atrioventricularis). His el6tt 1883-ban GaskeLwn
teknésbéka szivén mutatott ki ilyen pitvarkamarai koteget, de
ez a lelete kevés figyelemben részesiilt, s6t His vizsgalatait sem
meltattak eleinte annyi figyelemre, mint gondolni lehetne, ha-
nem csak 1904-ben kezdték RErzer és BriuvNic ezeket a vizs-
galatokat killonbozé dllatfajokra, kozottik tobb alacsonyabb-
rendl gerincesre is, kiterjeszteni és mikroszkopos vizsgalatokkal
kiegésziteni. Kalonosen nagy haladdst jelent azonban ezen a té-
ren Tawara-nak 1906-ban megjelent monographidja, melyben
tobbek kozott kimutatta, hogy a His-féle nyaldb a jobb pitvar-
ban sajatos szerkezeti csomoébél indul ki (ezt felfedezdéirdl
Ascrorp-Tawara-féle csomonak nevezték el), masfel6l a nyaldb
mindkét szara a kamarik szemolesizmaiban PurkiniE-féle ros-
tokba megy at. Mar His is felvetette annak lehetdségét, hogy
az altala leirt nyaldb nemcsak egyszerii izmos Osszekéttetés,
hanem az ingeriilet vezetésére szolgdl, AscHorr és Tawara pedig
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a pitvarkamarai csomét és nyalibot hatdrozottan ingervezels
rendszernek nevezte el, melynek a tobbi szivizomzattol elkiilo-
nilt, kotészoveti hiivelybe foglalt, sarkoplasmaban gazdag, fibril-
lakban szegény rostjai nem mechanikai munkat fejtenek ki,
hanem mint ingervezeté pélyak szerepelnek, sét a szivingerek
keletkezésének helyét is AscHorr és kovetdi a jelzett rendszer-
ben keresik.

A Tawara-csoméhoz hasonlé szerkezetl sajitos izomrészle-
tet talalt Krrre és Frack (1907) a jobb szivpitvarban, a sinus
venosusban az eliilsé (felsd) iires vena benyildsandl, velik egyiitt
WexkeEBacH 18 megallapitotta ezt (a késébb Kerru-Frack-féle
sinus-csomonak nevezett részletet). Physiologiai kisérletes vizs-
galatok szerint ez a sziv legingerlékenyebb helye, a halal folya-
méan is a jobb szivfillecske liktet legtovdbb (ultimum moriens;
HrirpoxkrATES). A nagy vendk vérével a szivhez érkezd anyag-
forgalmi termékek, féleg CO,, ingerlsleg hatnak a sinus-esomora,
mire a pitvarok Osszehuzédasa kovetkezik be, a esomébol mint
inger keletkezésére szolgalé koézéppontbol sugdrzanak be rostok
a pitvar izomzatdba, de az nem &ll kozvetetlen Gsszekottetésben
a pitvarkamarai ingervezeté rendszerrel, melyhez azutdn késébb
jut el az ingeriilet és ehhez képest a kamarak systoleja is ké-
s6bb kovetkezik be.

A szivizomzat ingervezetd rendszerének ismervete élettani,
kérbonetani és klinikai vizsgdlatok és megfigyelések utjan is
megerdsitést és kiegészitést nyert. Hrrixg, Kon~, TRENDELEN-
BURG 68 masok kisérletes vizsgalatai szerint a His-nyalab at-
metszése utdn nem sziinik meg ugyan a sziv mikodése, a pitva-
rok és a kamarak azonban. egymiastol figgetlenil, kiilonbozé
ritmusban, incoordindltan liiktetnek, a kamarak Osszehuzodasa
joval lasstibb lesz, a sziv alkalmazkodo képessége megsziint, mii-
kodése az irdnta tamasztott fokozott vagy csokkent igényektdl
fiiggetlenné valt.

Ilyen az ingervezeté rendszer zavaraira visszavezetheté je-
lenség az Apanms-Stokes-féle tiinetesoport, melynél az Ontudat-
lansiggal és lélekzési nehézségekkel jaré ritkult szivverés ana-
lyzaldsakor, kiilonosen RoONTeEN-dtvilagitaskor, kitlint, hogy a
pitvarok két-hdromszor szaporabban huzddnak Ossze, mint a
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kamarik : e dissociatio okat AscHorr, Famr és mdsok a His-
nyalab elvaltozasaiban lelték fel.

Ezekkel a leletekkel szemben vannak, kik az ingervezet6 rend-
szer allando eldforduldsat és ezzel jelentéségét is kétségbe von-
jak (Doeier 1910, Garrant 1911); egyesek a His-nyaldb lekotése
ellenére teljesen coordinalt pitvar- és kamaradsszehizdédasokat
észleltek (Pavkvr 1908), ismét masok a béka szivében a sziv
csucedba kovettek idegfonatokat (GERLACH, HEYMANS), s6t MACKEN-
zIE (1910) az ingervezeté rendszert neuromuscularis szovetként
ismertette.

Az ingervezetl rendszer jelentésége, mint a fentebb roviden
vazolt adatokbol kitiinik, nem tisztdzott; ismeretéhez mindenek-
el6tt az anatomiai vizsgalatok szolgaltathatnak megfelelé alapot.
Az erre irdnyulé Gsszehasonlité anatomiai vizsgalatok helyen-
kint még hidnyosak, emellett nagyobb anyag rendszeres fel-
dolgozasatol t6bb adat helyesbitése és kiegészitése varhato, egyes
osszehasonlito élettani, kortani és klinikai észlelések és vizsga-
latok Gsszhangzasba hozhatdk, az analogiak megfelelGen értelmez-
hetévé valnak. Részben ez birt tobb év eldtt, Tawara munka-
janak megjelenése utan, arra, hogy a rendelkezésemre &ll6 na-
gyobb anyagon a sziv ingervezet6 rendszerének Osszehasonlité
anatomidjara vonatkozd vizsgalatokkal foglalkozzam. A patas
allatok kozil killondsen a juh, részben a szarvasmarha szivét
vizsgaltak ebben az irdnyban behatdbban, mig Tawara a 16 és
gortés szivével nem, mdasok is ardnylag kevesebbet és kevésbbé
behatéan foglalkoztak, igy Hoin, Liaxee, PEYERSEN, SCHAUDER
kozleményeiben e két allatfajra vonatkozé rovid feljegyzések,
vézlatos adatok tavolrol sem meritik ki ezt a targyat, nem is
targyaljak Osszefliggben, egységesen ezt a kérdést.

Vizsgalataim sordn behatébb feldolgozas ala keriilt 25 16,
7 marha, 5 juh, 2 kecske, 28 sertés, 15 kutya és 5 macska szive,
melyen kéros elvaltozasok nem voltak észreveheték. A makro-
szkopos vizsgalatot tulnyomé részben friss sziveken végeztem, de
a formalinban, ugyszintén a 70%-os alkoholban konzervalt szi-
vek is alkalmasnak bizonyultak az ingervezeté rendszer pra-
paralasara. Két izben megkiséreltem kutya és sertés szivén a
Mac Carnum altal ajanlott és Rerzrr dltal is haszndlt maceraléd
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folyadék (2 rész viz, 2 rész glycerin és 1| rész koncentralt sa-
létromsav) utjdn a pitvarokat a kamaraktél, a His-féle nyaldb
kivételével, elkiiloniteni, ami részben sikeriilt is, mig az AAGasrD
és Harnn altal ajanlott Grrora-féle Dberlinikék emulsio-(olaj-
festék)-befecskendések a koteg egyes részmleteibe hatoltak be, de
ezek mellett sok extravasatum jott létre. Mikroszkopos vizsga-
latra SCHAFFER-, ZENKER- és FLEMmiNc-féle fixdloban, részben
alkoholban rogzitett friss, tobb esetben egészen életmeleg anya-
got hasznaltam, két részlethbél a rostok lefutdsdnak irdnydban
sorozatmetszeteket készitettem. Festésve tobbnyire az elGzetesen
WeiERT- vagy pedig HaxseEn-féle hematoxylinnel kezelt metsze-
teken a Van Gieson-féle eljardst, ezenkiviil a HripEnmain-féle
vastimso-hsematoxylin-eljarast, a glykogen feltiintetésére a Besr-
féle elektiv festési eljarast haszndltam.

Az ingervezet6 rendszer a megvizsgalt allatfajoknal ugy
fajbeli, mint individualis kiilonbségeket is tiintet fel, mig korbeli
lényegesebb kiilonbségeket nem sikeriilt megallapitani. Az egyes
esetek részletes, aprolékos leirdasa helyett e helyen a f6bb jellemzd
vonasok 1smertetésére szoritkozom, mindenitt kiemelve féként a
léndl és a sertésnél talalt adatokat.

I. A Keith-Flack-féle csomd, sinus-csomé vagy sino-
auricularis csomoé az eliils6 iires vena, vena cava cranialis, és a
jobb szivpitvar hatarén, a nagy vends sinuson, sinus venosus
(az embryonalis, eredetileg kiilénallo, a pitvartél a sinusbillen-
tylik altal elhatarolt sinus reuniens), talalhato. Makroszkoposan
nem sikeriilt ezt a csomoét kipraeparalni a 16 és a sertés szivén
sem, éppen 1ugy, mint a tobbi megvizsgalt dllatfajndl sem, mert
egyfel6l az eliils6é iires vena izomzataval, masfelé]l a jobb pitvar
izomzataval szoros, bens6 osszekottetésben all és karesu, hosszi
rostjai messze benyulnak ezekbe.

Az eliilsé iires venanak a jobb pitvarba valo nyilasa (a jobb
pitvar legmagasabb pontja) és a jobb szivfiilecske kozotti helyen,
zsirba agyazottan, lénal és sertésnél félholdalaku, juhndl és
marhanal V-alakd, kutyanal gy, mint embernél, a répahoz
hasonlo alaku, a kérnyezetnél vilagosabb szinezeti, kissé opak,
elmosédott korvonala részlet tlinik fel az epicardium leprzepara-
ldsa utan. Ez a Kerrn ArrEUR, 8 London-Hospital anatomusa



ADATOK A SZIVIZOMZAT INGERVEZETO RENDSZERENEK ANATOMIAJAHOZ., 43

altal Frack M. W.-vel elséként leirt sinus-csomonak felel meg; a
«csomoé» név ugyan alakja utdan alig illik res, inkabb a Tawara-
csomo6hoz hasonlé szerkezete miatt jel6lheté meg ezzel a névvel.
WENEEBACH e helyen, illetéleg ef6lott és ennek folytatdsaban, az
ember szivén egy ferdén haladé formalis koteget preeparalt ki,
@ SCHOENEBERG &ltal is leirt WENcKEBACH-féle kiteget, mely koriil-
hurkolja az fires venat. Az altalam megvizsgalt sziveken ezt a
kiteget ilyen alakban, a szomszédsaghol kiemelkedd, elhatdrolt
kotegként nem sikeriilt megtalalni, még a nagyobb patis allatok
(16, szarvasmarha) szivén sem, ellenben minden esetben jelen
van, a kisebb 4llatok szivén is, a WENcKEBACH altal leirt barazda,
mely gy, mint a koszorubardzda a pitvar és a kamara kozitt,
itt az lres vena és a jobb pitvar koéz6tt mélyed be. E helyen
tinik elé a sinus-csomo lazdbb szerkezetd vilagosabb rostjaival,
észrevehet6 szabad szemmel is, még inkdbb azonban loupe-
nagyitassal, amikor a pitvar izomzata felé kovethets. A 16 szivén
hossza koriilbelill 3'5 cm, szélessége pedig 1 em.

Az iires vena faldbdl készitett metszetekben 5—8 mm-nyire
a vena benyildsa el6tt mar a szivizomnak megfelelé tipusos
harantesikos rostokat lehet taldlni, mig a sima izomsejtek csak
kozvetetleniil az intima alatt foglalnak helyet. A szivhez koze-
lebb es6, mélyebb metszetekben azutdn feltinnek az epicardium
alatt a Krmra-Frack-féle csomé sajatos rostjai, melyek kialono-
sen a VAN GiesoN szerint festett készitményekben azonnal észre-
vehet6k kotdszovetben valdé gazdagsaguk miatt, mig a szivizom-
rostokat nagyon gyér hartyaszeri kotGszovet flizi Ossze. Itt az
élénkpirosra szinezett kotészovethen (a pikrinsavat az izom koti
le), laza, hdldozatos recébe foglaltan, nagyon halvany és keskeny
(10--15 p széles) izomrostok ldthatok, melyekben erdsebb nagyi-
tassal aranylag sok sarkoplasma mellett a széleken kevés fibrilla
(myofibrilla) kiilonbdztetheté meg, kiilontsen a HEIDENHAIN sze-
rint festett metszetekben ; benndék harantesikoltsdg alig tlinik fel.
A centralis helyezédésii magvak kerek vagy ovdlis alakuak, az
6ket koriilvevd, perinuclearis sarkoplasma vildgosabb, mig egye-
biitt finoman szemecskés.

Az tres vena benyildsin tul a sinus-csomé a subepicardia--
lis helyez6désébsl mélyebbre huzodik a pitvar izomzataba az.
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endocardium irdnyaban. E helyen mdar kevésbbé laza, hanem
zartabb, sliribb a rece, amelyben helyet foglalé izomrostok a
legvaltozatosabb lefutdsiak, szintén keskenyek, protoplasmdjuk
azonban valamivel sdtétebb a nagyobbszému finom szemecské-
t6l; a magvak kisebbek, mint a tébbi szivizomrost magvai,
de szintén a rostok kozepén foglalnak helyet, vildgosabb sarko-
plasmaudvartél koriilvéve. : '

A pitvar faldban az auricula irdnydban, tovabbd a kamara
felé kivethetdk egy darabig a rostok, kozben a rece fokozatosan
ellazul, elmosédik és a csomdé a kozonséges szivizomrostokba
megy 4t anélkiil, hogy a hatdr elkiiloniiine, ezért a csomo nagy-
sdgat sem lehet pontosan megadni (I. fentebb).

A cranialis részletben az tlires vena és a jobb pitvar izom-
zata nem szakadatlanul megy 4t egymasba, hanem a sinus-
csomo két szélén tul a kettdé kozott kotdszovet, kevés zsirszovet-
tel, talalhato.

A sinus-csomd kozepetdjdn vagy kissé excentrikusan egy
erésebb arteria veheté észre, ezenkiviil t6bb idegrost is kilon-
boztetheté meg, a cava adventicidjabol kovethetéleg.

THOREL a sinus-csomdébol a pitvarkamarai csomdhoz térd
rostokat talalt; az altalam megvizsgalt esetekben ilyeneket nem
sikeriilt kimutatni.

A sinus-csomé rostjaiban, kiilonosen a 16bol szarmazokban,
a Best-féle festési eljarassal sok glykogen mutathaté ki.

II. Az Aschoff-Tawara-féle csomé vagy atrioventricularis
csomé a jobb pitvar tovében, a sinus coronarius eliilsé szélén
vagy ez alatt foglal helyet (1. az 1. képen). A vena cordis magna
a benyildsa tajan a 16, altaldban a patds allatok szivében, ke-
véssé 6blosodik ki és a félholdalaku TuEsmsivs-billentyl ezt a
nyildst nem zarja el. Folotte, dorsalisan van a hatulso (alsd)
tires vena nyildsa, melyben a TrEsEstus-billentytivel kézosen
az embryonalis jobb sinus-billentyiibél fejlédé Euvsracu-billentyi
a patas dllatokban tobbnyire hidnyzik, legfeljebb fiatal korban
van jelen, késGébb elsimul (ezért nem hasznalhaté a Kocm altal
ajanlott eljardas a Tawara-csom¢ felkeresésére a patas allatokndl,
mert az KusracH-billentytit vdlasztja kiindulas helyéiil). A hatulso
tres vena nyildsatol medialisan a pitvarsGvényen, a limbus
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ViEUssENI-t6]l ventralisan, 2--4 mm vastagsdgi izomrétegtél
fedve taldlhato a vildgosabb, kissé sdrgas-sziirke szindrnyalatu,
tomottebb, de mégis szakadékony Tawara-csomé. Az endocar-
diumtdl mindeniitt 2—4 mm vastagsagu izomréteg valasztja el,
mely a tricuspidalis billentyli medialis (jobboldali vagy cauda-
lisnak 1is nevezett) vitorldjaban is belesugarzik. A csomé e
billentyt alapja folott, a pitvarsévény és kamarasévény hatdran
az anulus fibrosusra fekszik red, melyt6l szinében alig tér el
Ezenkivil az aorta gyiokerével is szomszédos, mely téle balra esik ;
az aorta falabol szdrmaznak és innen koévetheték (kiloéndsen jol
sikeriilt ezt egy juh szivében kimutatni) azok a kot6szoveti ros-
tok, melyek a pitvarkamarai csomét befoglaljak és elkiilonitik
(Horw ezt a kotGszovetet processus tendineus aortae-nak nevezte
el), a 10, a sertés és a husevék smivében az aorta haromszogle-
tes porcatol, szarvasmarhaban az ennek megfelel6 nagyobbik
szivesonttol a sovény és a jobb pitvarfal, majd a sévény és a
tricuspidalis billentyt jelzett jobb vagy medialis vitorldja kozé
nyulik ez a kotiszovet.

A Tawara-csomo alakja sokféle viltozatot mutat, dltaldban
kiinduldsa helyén szélesebb szokott lenni, a 1ondl delta-alakyd, de
el6fordul ovalis, bunkd, rhombus-alaku, haromszdigletes és egyéb
alaka is, oldalt, jobbrol-balra kissé laposra nyomott, elére,
cranialisan keskenyedik és a His-féle nyalab torzsébe megy at.
A sertésnél a Tawira-csomé és a His-nyalab ecsaknem egyenlé
széles és ezért a kettd egységesnek latszik. I'eliilete kissé érdes.
Kezdeti részlete nehezebben hatarolhaté el a sinus coronarius
tajan, folytatdsa azonban, éppen ugy, mint a His-nyalab, jobban
elkiloniil a kérnyezetétil, kotészovetbe agyazottan.

A Tawara-csomd hossza londl 05—09 cm (szélessége
0'3—0'6 em), marhandl 0°6—1-2 em (szélessége 0-4—0'7 cm),
juhnal 0'4—05 em (szélessége 0°2 em), sertésnél 05 cm (szé-
lessége 03 cm), kutyandl 0'6 cm (szélessége 03 c¢m); vastagsagi
dtmérGje 1énal -05— 025 cm.

Mikroszkopos metszeteken, kiilondsen a Van GIEsoN szerint
festett készitményeken, a Tiawara-csom¢ mar vildgosabb szine-
z6dése altal is jol megkilonboztetheté a korilotte levé sziv-
izomzattél, melytél 20—30 p vastag kotdszovet hatdrolja el; ez
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a kotoszovet, mely a VAx Gimson szerint festett készitmények-
- ben élénkpiros szinével tlinik fel, ardnylag még legkevesebb a
juhféléknél. A vaskos kotdszovetbe foglalt izomrostok a Tawara-
csomoban a legkiilonfélébb lefutédst vesznek. A sovény felé esd
részletekben stirtibb halozatta alakulnak, mig a His-nyaldbba
val6 atmenet felé mar inkdbb parhuzamos elrendezédést mutat-
nak. A csomoéban valamennyi izomrost karcsubb, vékonyabb,

1. kép. Az AscHOFF-TawAra-féle csomé, a His-féle nyaldb torzse és jobb
szara 16 szivén.
a = auricula dextra, b —= vena cava caudalis, ¢ = vena cordis magna,
d = AscBOFF-TawarA-féle csomé, e = valvula tricuspidalis (medialis vitor-
laja), f = crus commune, g = tuberculum intervenosum LowErl, h = auri-
cula dextra, ¢ = crus dextrum, % — musculus transversus (fasciculus
LioNarpo pa VINCI).

mint-a pitvar tobbi izomrostja, szélességiik legfeljebb 10—15 p;
jellemz6 tovabba redjuk, hogy sarkoplasméban gazdagok, fibril-
lak csak a rostok peripherids részleteiben lathatok, harant-
csikoltsag pedig csak elvétve és elmosodottan kiilonboztetheté
meg bennok. Magjaik vildgosabb udvarban centralisan foglalnak
helyet, 5—6 p hossztiak és 2—4 p szélesek. Az izomrostok a
csomoban helyenkint csillagalaki anastomosisokat is alkotnak.
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III. A His-féle pitvarkamarai nyaldib az Ascuorr-Tawara-
féle csomobol indul ki. A esomé folytatasdban talalhatd kezdeti
része a tdrzse, crus commune, az ingervezetd rendszernek leg-
régebben ismert része (az eredeti His-nyaldb, 1893) cranialisan,
elére és jobbra, majd ventralisan iranyul (1. az 1. képen), a
pitvarsévény alatti kotGszoveten at a kamara sévénye f6lé jut,
melynek fels6 éle {616tt hegyes szégben bal és jobb szdrra osz-
lik fel. A His-nyaldh térzse londl aranylag révid, az aorta jobb
és hatulsé félholdalaka billentylje koz6tt makroszkoposan nehe-
zen, alig kdvethetd, mert a sziv porcaval egybeolvadtnak latszik.
A Tawara-csomé fokozatos elkeskenyedésével veszi kezdetét, rit-
kabban hatdrolodik el attél szembetiinden, sét sertésnél egy-
altaldban nem kiilonitheté el a esomotol, amellyel egyforma széles.
A sertés, de még inkdbb a kutya szivén a His-nyalab torzse
aranylag sokkal hosszabb, mint a 16én. A szomszédsagtél halvany
sziirkés-voroses szine altal tér el, a huseviknél azonban szine
alig kilonbozik a sziv izomzataétél. Kiils6leg vaskosabb ideg-
koteghez hasonld, hosszanti, sziirkés, kissé attetsz6 rostokbél
allonak tinik fel, a rostok észrevehetéeon a Tawara-csomobol
folytatédnak; feliilete, eltekintve a rostok altal feltételezett esi-
koltsagtdl, sima és tompén fényls. Klilsé vége, osztédasdnak helye
csaknem haromszogletes alaku lemezzé szélesedik ki, mely ideg-
dtcra, ganglionra emlékeztet. Ez a részlet a septum membra-
naceum ventriculorumra (az aorticopulmonalis eredetii hértyas
sévényrészletre, a processus tendineus aortwe szomszédsigara,
1. fentebb) esik. A torzs méreteit 1. aldbb.

A jobb szdr, crus dextrum, egy darabon, londl az osztodds
helyétsl 5—10 mm-nyire, még a His-nyalab térzse iranyanak
folytatdsaban cranialisan halad, azutan a szivporc szélén cranio-
ventralis ivben kanyarodik; egyes esetekben azonban mar az
osztod4as helyétsl azonnal cranioventralis irdnyt vesz, s6t csak-
nem derékszég alatt hagyja el a torzset. Ezt a részletet 2—4 mm
vastag izomréteg fedi, mely a tricuspidalis billentyti medialis
vitorlajaba kovethetd. A kamarasovényen a jobb szar kezdetben
még intramuscularisan folytatja tutjat (az intramuscularis részlet
egész hossza 10nal atlag 5 cm), a két s6vénybeli személesizom
magassagiban azonban fokozatosan subendocardialisan keril és
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igy (I6nal koriilbeliil 1'5 em hosszusdgban) halad az eliilsé saep-
talis szemdlesizomhoz, hovd a szar egy része dgakra széjjelvalva
belép, ezek a részletek friss készitményekben subendocardialisan
kovethetok. A szemolcsizom vége felé vagy ez alatt azutdn a
jobb szér elhagyja a kamara sovényét és egy a jobb kamara
liregét ferdén lefelé atszelS, constans harantizomba, musculus
transversus, folytatddik (1. az 1. képen), mely a jobb kamara
oldalso falan levé parietalis szemolesizom bazisahoz, izomgeren-
ddkhoz tér és itt oszlik el. Ezt a harantizmot mar LioNirpo
pa VixcI is ismerte, a jobb kamaraban dbrazolta és leirta (Frag-
ments, études anatomiques. 2 v. szdmi lapon. Rouveyre, Paris,
kiaddsa, 1901), ezért Horn ezt a kiteget LioNarpo pa Vinci-féle
kotegnek nevezte el, az angol Kixa (1837) moderatorband, masok
trabecula septomarginalis vagy trabecula arciformis névvel jeli-
lik meg.

A jobb szar intramuscularis része a kamara szomszédos
izomzatatol vilagosabb szinezédése alapjan killonboztethetd meg;
a karcsi, hengeres (dtmetszete kerek), sziirkéssarga arnyalatq,
kissé attetszd, 16ndl kevésbbé rugalmas kiteget kétészovet foglalja
koriil és vilasztja el kiornyezetétdl.

A bal szdr, crus sinistrim, a His-nyalab térzsének oszto-
dasa helyétél mindjart lefelé fordul és a kamarasovény felsd
élén, szorosan a szivporc (marhiaban az annak megfelelé na-
gyobbik szivesont) ventralis széle alatt, az aorta jobboldali és
hatulsé félholdalaku billentytje koézott, spatium intervalvulare
Hexnrr, a kamarasévény bal oldaldra lép ki, hol fiiggélyesen a
s7iv esuesa irdnyaban halad. Ha a jobb szér az osztédastol azon-
nal cranioventralis ivhen lefelé kanyarodik a kamarai sévénybe,
a pitvarkamarai nyaldb lovagszertien il a kamarai sévényen.
A bal szar kezdeti része hatrabb esik, mint a jobb szar elére-
iranyulé kezdete, de ugy, mint ez, mélyen, intramuscularisan,
lonal 2-5—4 mm mélyen, halad az aorta tove felé. Kzt a részletét
a pars membranaceanak megfelelen a 16 szivén mintegy 3—5 cm?
terjedelemben a nusculus subaorticus (Jariscu) fedi, mely a
sertésnél és a hisevoknél kevéshbé fejlett, marhanal pedig tébb-
nyire hianyzik, legerdsebb a 16ndl, ezért itt nehezebb is a bal
szar felkeresése és kidolgozdsa. A museulus subaorticus alatt
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ventralisan a bal szar is feliiletesebb elhelyezédést nyer, 1—3 em
hosszusagban mar csak néhany milliméter mélyen fut az izom-
ban, a kamara kozéps6 harmadanak felsé hatarén pedig villa-
szertien egy eliils6 és egy hatulsé agra vagy kotegre, fasciculus
anterior et posterior vel medialis et lateralis, vdalik szét (1. a
2. képen). Az oszlas helye az esetek egy harmad4aban még intra-
muscularisan, a tobbinél mar subendocardialisan taldlhato. Az
oszlas hegyes, esetleg kozel derékszog alatt torténik és a bal

2. kép. A His-féle nyalab bal szira 16 szivén.

«@ = auricula dextra, b = arteria pulmonalis, ¢ = aorta, d = arteria coro-

naria sinistra, e — musculus subaorticus, /= vena cordis magna, g = crus

sinistrum, & = fasciculus lateralis, ¢ = fasciculus medialis, k= atrium
sinistrum.

szar ezen a helyen kissé kiszélesedik. A sertésnél ugy, mint a
husevoknél a bal szar korabban oszlik (1. a méreteknél is). Ezen
a helyen azonban a bal szar osztatlan részébdl egyes kisebb
rostkotegek kozvetetleniil a kamarasovény izomzataba behatolnak
és subendocardialisan a sziv cstcsa felé haladva eloszlanak, ezek
tehat mintegy a bal szar harmadik, kozépsé agdnak felelnek
meg ; a juhfélékben a 2—3 &g helyett t6bbszoros elagazodas
talalhaté. A patas allatokndl a bal “szér, bar kezdete mélyebben
foglal helyet az izomzatban, mégis korabban, mar a szemoles-
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izmok folott éri el az endocardiumot és néha mint al-inhur
bedomborodik a bal kamara iiregébe.

A bal szar kezdeti része sokkal erdsebb, kozel hengeres ko-
teg, alsobb részletei azonban laposabbak, szélesebbek és véko-
nyabbak, mint a jobb szdr. A His-nyalab torzsérél és szédrairl
felvett méretek koziil dlljanak itt a kovetkezdk :

. 16n4dl marhénal juhnal

Crus commune hossza .. .. .. . .. 09—1'2em 1—1*4cm 0'7cm
« « szélessége ' .- o . 0:5—0:7 « 04 "W 0°3 «
Crus dextrum hossza (aL.paViNcr kotegig) 6°7—7 « 3*5—6 ¢  1°5 «
« G azélangige o s Sy 0-3 EAse Vot B A T
Crus sinistrum hossza (osztédaséig) . 3°4—5'5 « 3°6—4 «* 13 «
« 13 szélessége.. - . .. 04 Rt O SR R | LR B

sertésnél kutyanal

Crus commune hossza .. . _. CoS Ll P BanSTAQ SR T ot 1-2—2 em
« « sylennbiger ia s g Ul 02 ¥ 0°2—0'3 «
Crus dextrum hossza (a L. pa ViNcr kotegig) . 2—2°5 « 2:8—3°H «
« « AzeYoRBOge Y oL e (4 o O ot 0-2 «
Crus sinistrum hossza (osztédasaig) . —~ = 1°2 « 08 «
@ q szélegsbge -t o s Tt 0°2 « 03 «

A bal szar két dga, kiotege egy darabig, 16nal korilbelil
3 cm hosszusagban, még subendocardialisan, ritkdbban intra-
muscularisan halad a sziv csuesa felé; a parietalis eliils6 és ha-
tuls6 szemolesizom bazisaval szemben az innen kiinduld izmes
kotegekbe, musculi transversi, térnek, melyek vagy teljesen sza-
badon haladnak 4t a bal kamara iiregén (1. a 2. képen), vagy
pedig tobb erdsebb-gyengébb fonal utjan dllnak még a sovény-
nyel vagy a szemolcsizmokkal és izomgerendakkal osszekottetés-
ben; a patas allatoknal az egységes lefutas a gyakoribb, de nem
ritka a tobb dgra valé szétoszlas sem, mely sokféle valtozatban
jelenik meg. A 16nal a medialis hardntizom rendszerint hosszabb,
mint a lateralis, mindketté pedig erdsebh, vaskosabb, mint a
bal szér villaszerti againak subendocardialis részletei, ezt a szovet-
szaporulatot a subendocardialis kotszovet gyarapodasa vagy pe-
dig a kamarasovény egyéb izomzatinak hozzatérése szolgaltatja.
A musculi transversinek nevezett dgak kozott talalhatok olyanok
is, melyek izomrostokat egyaltalaban nem foglalnak magukban,
egy més résziik csak kozonséges szivizomrostokat tartalmaz, egy
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harmadik féleségiikben azokon kiviil ingervezeté rostok és végil
a negyedik féleségben csupan ingervezetd rostok kiilénboztet-
het6k meg. Valamennyi a trabeculak kozelében felrostozodik és
egyméssal tobbszordsen anastomizdil.

A bal szdr 4gai koziil a lateralis 4g hossza az oszlas helyé-
t6l a szemolesizomig lonal 5 cm, a medialis 6 ¢m hosszu, a sza-
badon haladé hengeres harantizmok koéziil a lateralis 45 em, a
medialis 5 em hosszu ; ezek kozépértékek, ezeknél a méreteknél is
individualis ingadozédsok gvakoriak, igy a hosszméretek a latera-
lisnal 2:5—6'3 em, a medialisnal 4—7°2 ecm kozott varialnak.

A pitvarkamarai ingervezeté rendszer praparalisa, kidolgozésa a pe-
ripheria felsl, hogy gy mondjam: centripetalisan kénnyebben és jobban
végezhets, mint & Tawara-csomé felél. Legcélszeriibb a jobb szdron kez-
deni a kidolgozdst és kiinduldsi helyéiil azt a pontot valasztani, ahol az a
musculus transversusba 1ép (PETERSEN), mert e helyen subendocardialisan
fekszik és a musculus transversus megfeszitésével az endocardium alatt is
jOl észrevehetSen eldtlinik, er8sebb hizdst azonban nem tfir el, hanem
elszakad és az endocardiumon marad. A jelzett helytél a jobb szir dorsa-
lisan kovethetd a sziv belsé hértydjinak és a borité vékony izomrétegnek
eltavolitdsival. A hiromhegyii billentyi soévénybeli vitorlajanak kiindulasi
helyén a jobb szér kissé szorosabb Osszekottetésben all, Osszenétt azzal a
tomottebb kotoszovettel, melybsl a billentyit vitorlaja eredetét veszi. A His-
nyaldb torzse az osztédisa helyén ugy tlintethetd el, hogy a pitvarsévény-
bél a szivpore caudalis részével ogyiitt egy ékalaku darabot kimetszeneck
(ScHAUDER). A bal szdr osztéddsa a kamarai sovény bal oldalan tébbnyire
subendocardialisan taldlhaté sziirkés kotegek alakjiban, innen Gvatosan
tovabb preparilhaté a musculus subaorticus ald téréséig, melyet azutén az
aorta porcdig szintén el kell tévolitani, hogy az ez ald hazédé szér eld-
tlinjon.

Loegjobban sikeriil a preeparflas a friss sziveken, vagy alkoholban,
esetleg Kaisgrring-féle folyadékban konzervilt sziveken, mig a formolban
eltett szivek arra kevésbbé alkalmasak.

A pitvarkamarai rendszert eldszor mikroszkopos vizsgélattal
allapitottdk meg és tanulmanyoztak, ezért szdveti szerkezetérdl
tobb feljegyzést talalni, f6leg az ember, a juh és a kutya His-nya-
labjara vonatkozélag, mig a 16 és a sertés szivérdl kevesebb és
hézagosabb adatok dllanak rendelkezésre, ugy hogy emiatt a kovet-
kezékben féleg ezekre terjeszkedem ki.

Az Ascrorr-Tawara-csomé folytatésaban a His-féle nyaldb
torzsében a még mindig hdlézatosan elrendezett, keskenyebb

4*
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izomrostok, amint kozelebb jutnak az osztodas helyéhez, mind-
inkdbb parhuzamos lefutédsba mennek at, mikozben azonban még
szamos athidalds veheté észre a rostok kozott. Maguknak a
rostoknak szerkezete alig tér el a Tawara-csomot alkoté rostok
szerkezetétdl, mig a szivkamardkba folytatodé His-nyalabszaraké-
t6l jobban killonbozik. A karcsu (atlag 25 p széles), sarkoplasma-
ban gazdag, de fibrilldkban szegény kitegek szabalytalan sok-
szogletli, polymorph sejtekbél allanak, melyek tébbedmagukkal
sejtkotegekké egyesiilnek és mas hasonlé kotegekkel anastomi-
zalnak. A Vax GiesoN szerint festett készitményekben az élénk-

3. kép. Hosszanti metszet a His-féle nyalab jobb szarab6l (RECHERT
7a targylencse, IV szemlencse).
a=—PurkINIE-féle rostok, b—kozonséges szivizomrostok, c—=rugalmas rostok,
d=arteria, e=ideg.

pirosra szinezett, nagymennyiségli kiotdszovethen ezek a kotegek
halvanyabban ttinnek eld, mint a tobbi szivizomrostok, harént-
csikoltsdg csak helyenkint és gyengén veheté észre rajtuk. A nagy,
ovélis vagy vesealaki, chromatinban szegény mag, jol feltiing
magvacskaval, a vilagosabb centralis részletben foglal helyet;
gyakran két mag is taldlhato egy sejtben. A rostok kozotti koto-
szovetben erek, idegek, helyenkint zsir észre vehetd. Az egész
nyaldbot szintén kotoszovet foglalja be, a léndl kiilondsen szo-
rosan.

A His-nyaléb szarainak izomrostjai mar sokkal vaskosab-
bak, mint a kozénséges szivizomrostok (1. a 3. képen), a bal
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szarban vastagabbak szoktak lenni, mint a jobboldaliban, vastag-
saguk lonal 40—60 p kozott valtakozik, lefutdsuk parhuzamos,
oldaldgakat nem bocsdtanak, osszefiiggé rosthalézatot gy, mint
a szivizomzat, anastomosisokat nem alkotnak. A rostok az axialis
vilagos sarkoplasma-udvar miatt hosszmetszetekben csészeri
képet mutatnak, benn¢k a Brsr-féle elektiv festéssel nagymennyi-
ségli glykogenszemecske mutathaté ki (mire annak idején AscHOrF
és Nacavo hivta fel a figyelmet); a harantesikolat gyenge, csu-
pan a szarak végsé elagazodasa felé tiinik elé ismét jobban.
A nagy, tobbnyire ovalis magvak centrilisan, vildgosabb perinu-

4. kép. Hardntmetszet a His-féle nyalab jobb szarabol (REIcHERT 7a targy-
lencse, IV szemlencse).
a =PuUrkINJE-féle rostok, hb=kozonséges szivizomrostok, c=rugalmas rostok,
d=arteria, e=ideg.

clearis udvarban foglalnak helyet (1. a 4. képen), nagysdguk 16-
ndl 12-—16 p. A szomszédsdgtol kotészovet hatérolja el, mely
hiivelyként veszi koriil és zart rendszert ad, benne tébb a ru-
galmas rost, mint a kozonséges intramuscularis kotészovetben.
A kotoszoveti hiivelyben, kiilondsen lonél, gazdag érhélozat és
idegek kiilonboztethet6k meg, az erek mindkét oldalt a meg-
felel6 koszoruarteriakbol kapjak a vért, a jobboldali arteria coro-
naria azonban nagyobb részt lat el. CurraN szerint az inger-
vezet6 rendszer kitegeit nyirokhézagok veszik koriil, AacAaarD és
Haun a Gerora-féle berlinikék-emulsidikkal azonban azt is ki-
mutatta, hogy Sarpry ismert és t6bb helyen reprodukalt szép
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képei a 16 endocardiumanak nyirokereirdl az ingervezet rendszer
kotészoveti hiivelyeinek felelnek meg.

IV. A Purkinje-féle rostok a pitvarkamarai nyalab szarainak
folytatasai, végsd részletei. FEzeket PURKINIE elGszir juh szivénél
mutatta ki 1845-ben és azdéta valamennyi emlés hézidllatnal
mogtaldltak. Kiilonosen jol tinnek fel a juh és a marha szivé-
nek endocardiuman vékony, lapos, sziirkés, attetszd, gelatinosus,
halozatos, sokszorosan eldgazdddé és dsszetérd fonalak alakjiban,
ezeknél az 4llatfajoknal ugyanis zsir- (faggyd-)savok kisérik,
mig a l6nal, a sertésnél és a kutydnal inkdbb csak akkor tiin-
nek fel, ha Lugol-oldattal ledntjiik az endocardiumot, mert ilyen-
kor a PurkmusE-rostok nagy glykogentartalmuk miatt mahagoni-
barniara szinezédnek. Legjobban felismerhet6k a szemdlesizmok
bézisdn, a hol a legvaskosabbak, tovabba a kamarai sdvényen ;
a bal kamaraban &ltaldban szélesebbek, mint a jobboldaliban.

A Purkinge-féle rostok sokszigletd, lekerekitett, hosszas,
hasabalaku, hengeres, protoplasméaban rendkivil gazdag sejtek-
b6l &llnak, melyek feliiletén a fibrilldk huzdédnak keresztiil, a
sarkoplasma a fibrillakkal szemben tilnyomé. Altalaban gyen-
gébben szinezddnek, mint a kdrnyékbeli rostok. Bennték egy,
tobbnyire azonban két, esetleg syncytiumszertien t6bb nagy
(15—18 p), ovoid, chromatinban szegény mag lathaté. Az egymas-
utén helyet foglald, szinte egységes sejtsor hosszt kotegekben
rendezbdik el, melyeket a Ranvigr-féle gytirtikh6z hasonlo be-
huzédasok egymasmogotti darabokra osztanak, a behuzodasokat
a szabdlytalan lefutdsu fibrilldk okozzdk (nem a szivizomra jel-
lemzé EserTH-féle lépesdzetes hatdrvonalak). Hosszanti metszetek-
ben az axialisan vildgosabban szinez6d6 rész csdszeri format
kolesondz, harantmetszetekben a mag koriil lathaté ez a vildgo-
sabb udvar, melyet kiilonésen a HEIDENHAIN vashzmatoxylin
eljardsaval kezelt metszetokben j6l feltliné szemecskék vesznek
koriil ; erdsebb nagyitdssal a hosszanti metszetekben a finom
myofibrillak hosszabb darabokon megszakadas nélkil kovethetdk.
A Purxinse-féle rostok a bal kamaraban dltalaban szélesebbek,
mint a jobboldaliban, vannak olyanok, melyek hdrom-négyszer
oly szélesek, mint a kozonséges szivizomrostok (80 p koriil 16-
nal), de nagysaguk, atmérdjiik nagyon valtozo, ami ugy a hosz-
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szanti, mint a harantmetszeteken is egyarant feltiinik. Recéik a
szemolesizmok felé esé részletekben szabalyosabbak, sokszoglettiek,
mig a s6vény tobbi részén inkabb hosszant megnyultak.

A Purxinge-féle rostok vége fokozatosan dtmegy kozonséges
szivizomrostokba. Ebbdl a jelenséghdl szarmaztathatéd az a régi fel-
tevés, mely szerint a Purkinse-féle rostok embryonalis szivizom-
rostok volnanak és fokozatosan kézonséges szivizomrostokkd ala-
kulninak 4t (KOLLIKER, Ausy, Ranvier). A Purkinsr-rostok azon-
ban mar a 9 mm hosszu juhembryo szivén is megkiilénboztethe-
t6k, elkiilloniilnek a sziv tobbi izomzatatél, tehat nem lehetnek
a myocardiumnak magzatkorbeli maradvanyai. Tawara 1906-ban
kimutatta, hogy a Purkingu-féle rostok a His-féle pitvarkamarai
nyaldbnak végs6é &agai, ami az Ujabb vizsgalatokkal t6bbszoros
megerdsitést nyert. A Purkinse-rostokat ugy, mint a His-nyalab
kitegeit, kotdszoveti hiively veszi koril, mely egységes zart rend-
szert alkot, de az intermuscularis kotdszivettel nem &all Gssze-
kottetésben ; benne hellyel-kozzel zsirszovet is taldlhaté. A Pur-
xINJE-féle rostok tehdt nem a myocardiumnak embryonalis ma-
radvanyai, hanem a szivizomzat ingervezeté rendszerének részei.

A szivizomzat ingervezeté rendszerének szovettani vizsgd-
lata arra az eredményre vezet, hogy a Krrra-Frack-féle sinus-
csomo, az AscHorr-Tawanas-féle atrioventricularis csomé és a
His-féle atrioventricularis nyaldb rostjainak szerkezete egyes
méretbeli és elrendezésbeli eltéréseken kiviil lényegesebb kii-
lonbséget nem tiintet fel, mindannyian a Purkinge-féle rostok-
hoz hasonld szerkezetiiek és ezért a Purkinye-féle rostok cso-
portjaba sorolhaték, melyek atmeneti alakok a sima és a harant-
csikos izmok kizott.

A megvizsgalt allatfajoknal a szivizomzat ingervezeté rend-
szerének egyes részei, fajbeli és individudlis, kisebb jelentéségt
eltéréseket nem tekintve, hasonlé fejlettséget mutatnak ; anatomiai
szerkezetiilk alkalmassa teszi azokat ingerek tovabbvezetésére.
tostjaiknak a tobbi szivizométol eltéré szerkezete is arra latszik
utalni, hogy mas célra szolgdlnak, mint azok. Az ingervezetés
koriil azonban a kitegekben talalhaté idegeknek is lehet szerepiik.
Mikodésiik kozelebbi megallapitdsa kisérletes vizsgdlatoknak van
fenntartva, mert ez a kérdés megfelel6 médon elsGsorban kisér-
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letes vizsgalatokkal oldhaté meg, melyhez azonban az alapot az
anatomiai megallapitdsok szolgaltatjak.

X

Hely kimélése eéljabol a vonatkozd irodalmat e helyen nem sorolom
fel, hanem wutalok az errél sz6l6 négy monographidban foglalt irodalmi
jegyzékekre: W. Kocr: Der funktionelle Bau des menschlichen Herzens
(Berlin —-Wien, 1922). — J. TANDLER : Anatomie des Herzens (Jena, 1913). —
L. G. MONckEBERG: Untersuchungen iiber das Atrioventrikularbiindel im
menschlichen Herzen (Jena, 1908). — 8. Tawara : Das Reizleitungssystem
des Siugetierherzens (Jena, 1906).

(A M. T. Akadémia IIL osztilyinak 1943 februar 19.-én tartott iilésébsl.)



MAGNETITGNAJSZ A SEBES VOLGYEBEN.
VENDL ALADAR 1. tagtol.

gy szovegrajzzal.

A Sebes folyo fels6 és kozépsé folydsinak kornyékét (Hu-
nyad- és Szeben-megye) a kristalyos palék esilldmpala-csoportja
boritja." E csoport kézetei Ny felé megszakitdsokkal a Pojéna-
ruszkdig nyomozhatok, K felé a Fogarasi havasokban és a
Persanyi hegységben folytatédnak. A csoport kézetei koziil a
Sebes folyé kornyékén legnagyobb kiterjedésben maga a csillam-
pala 18p fel: egy teljesen dtkristdlyosodott kézet, mely gndjsz-,
pegmatit- és aplitinjectiok révén granitgndjszokkal all 8sszekit-
tetésben. Ezek az orthogndjszok tilnyomé részben biotitgnajszok

1 Stur D: Bericht iiber die geolog. Ubersichtsaufnahme des siid-
westl. Siebenbiirgen. Jahrb. d. k. k. Geol. R.-A. 13. két., p. 45, Wien, 1863,

Inkey Biva: Az erdélyi havasok nyugati részének foldszerkezeti
vézlata. Foldtani Kozlony, 1884., p. 11.

Noresa I'ereNc: A Gyulafehérvar, Déva, Ruszkabdnya és a romaniai
hatdr kozé esé vidék geolgisja. Budapest, 1905. A m. kir. foldtani inté-
zet évkonyve, 14. kot., 4. fiizet.

LackNER ANTAL: Jelentés a szészvirosi és kudzsiri havasokon az
1906. évben végzett foldtani felvételemrsl. A m. kir. féldtani intézet évi je-
lentése 1966-rél, p. 131--135.

Havavits Gvura-—T. Rorr Lasos: Sziszsebes kornyéke. Magyardza-
tok a magyar korona orszfigainak részletes geolégiai térképéhez. Buda-
pest, 1910,

Lirra AuriL és VENDL ALADAR: Geoldgiai jegyzetek a kudzsiri és
szebeni havasokbél. A m. kir. féldtani intézet 1912. évi jelentése, p. 68- 79.

LirFa AumfL és VENDL ALADAR: A Csindrel kornyékének geoldgiai
vigzonyai. A m. kir. félatani intézet 1913. évi jelentése. p. 166--176.
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és csak alarendelten amfibolgnéjszok, mint példaul a Sebes legfelss
szakaszanak egy részén a Csindreltél DNy-ra az 1487 m pont
koriil. Ezek az orthognajszok rendesen rozsaszind kaliféldpatot
is tartalmaznak, mely tébbnyire mikroklin,

A csillampala lepidoblasztos, lényeges elegyrészei: kvarc,
muszkovit, biotit, néha tébb-kevesebb féldpat. Néha annyira
foldpatosodott, hogy hatdrozottan gnéjsznak mindsitendd; ilyen-
kor rendesen sok benne a biotit, mig a muszkovit kissé hat-
térbe szorul. Ezek a paragnijszok rendesen nem tartalmaznak
rézsaszind kalifoldpatot.

Szémos helyen azonban a csillampala porfiroblasztos; a
porfiroblasztok : granat, turmalin, disztén, sztaurolit, ritkdn rutil
(Csindrel, Steflistye, Kristestye, Hanesul, Domnilor stb.). Féként
a turmalin jelenléte intenziv pneumatolitos hatdsokra vall, me-
lyek a pegmatitok kirajzdsdval jartak karoltve. Pegmatitok ugyanis
nagy szamban keresztiil-kasul atjértak a csillimpala némely terti-
letét és gyakran maguk is sok turmalint tartalmaznak. Néhol
rendkiviil vékony pegmatiterek igen stirtin atjartdk a csillam-
paldt s csaknem minden rétege kozé behatoltak. Az ily kdzet
teljesen a szemes gndjsz jellegét mutatja. Aplittelérek is nagy-
szamban lépnek fel részben a csillampala rétegei kozé telepiilve,
részben szabalytalan lefutdssal keresztiiltorve. Fzek a leukokrat-
kézetek néha valodi aplitokra emlékeztetnek, mdskor tobbé-
kevésbbé valésagos kristilyos paldkhoz hasonlitanak. Végiil meg-
emlitem az &ltalanos kép kedvéért, hogy a csillampala-komplexum-
ban még igen kiilonb6z6 amfibolitok és szerpentinek is el6for-
dulnak.?

A Sebes folyénak Teutol D-re levé szakaszan, Galesag és
Mizslocea kozt is ily valtozatos kézetsort taldlunk. E szakaszon
a 48 km-t jel6lé faoszloptol északra mintegy 50 lépésre egy
igen érdekes és szokatlan tipusu, telérszertien kozbetelepiilt ké-

1 VenpL ALADAR: A Surién kérnyékének amfibolitjai. Math. és Ter-
mészettud. Krtesits, XXXIII. kot., 1915, p. 256—270.

VeEnpL ArLapir: Adatok az amfibolitok osztilyozasihoz. U. o. XXXIX.
kot., 1921., p. 199—206.

VENDL ALADAR és VENDL MIxrnés: Amfibolitok a Déli-Karpatokbol.
U. 0. XXXIX. két.,, 1921, p. 207—219.
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zetet taldltam 1913 nyaran. Ez a kézel az elsé pillanatra fel-
tinik, mert fehér szinti; csak igen vékony fekete savocskik
észlelhet6k benne, melyek a kézet rétegeivel parhuzamos lefutd-
suak. E fekete siavokat magnetitszemesék okozzdk, ami mar a
helyszinen is megéllapithat6. Egészben véve azonban a kézet
leukokrat jellegtinek latszik, mert a magnetit mennyisége nem
akkora, hogy a vildgos szint elnyomja.

Az akkori feltardsi viszonyok mellett a telérszerd betelepii-
lés vastagsdgat nem lehetett megallapitani pontosan. Valdszind-
nek latszott azonban, hogy vastagsiga az 1'0—1'5 m-t alig ha-
ladja tal. Azt azonban megfigyelhettern, hogy a kézet a telér
egyik szélén (Salband) elég héségesen tartalmazott muszkovitot
és biotitot, tovabba nagyobb szemcsékben magnetitot rétegek-
ben; mig néhiny cm-nyi tavolsagra a szélétél mér tipusos,
egyenletes szovett, aplitszerd, leukokrat jellegii volt.

Fz a kézet egyenletesen aproszemd, aplitra, vagy granulitra
emlékeztet, csakhogy hatdrozottan rétegzetl. Szabadszemmel is
felismerheté elegyrészei: foldpatok, melyek szintelenek, vagy igen
halvany rdzsaszintek, szintelen kvarcszemek, fekete magnetit-
szemek, kevés muszkovitpikkely s nehdny paranyi, zo6ld szini
kloritlemezke. A kvarcszemek gyakran Osszefiiggé rétegekben
lathatok a kézipéldinyokon, a magnetitszemek is nagyjaban ré-
tegekben fordulnak eld.

A kézet stirtisége piknométerrel meghatarozva kozépérték-
ben 2651 szobahémérsékleten. Minthogy a magnetitszemek nagy-
saga a kézetben a legkisebbtdl egészen 3 mm-ig véltakozik és
minthogy a szemek eloszlésa sem teljesen egyenletes: a nagy
stirtiségli magnetitszemek nagysdga és eloszldsa természetesen
igen erdsen befolyasolja az egyébként sokkal kisebb striiségi
elegyrészekbdl allé koézet siirtiségének szamértékét. A kézet ki-
16nb6z6 részeibdl vett atlagprobak stirtisége ezért igen tag hatd-
rok kozt ingadozott: a legkisebb érték 2'642, a legnagyobb
2:698. A legtobb érték azonban 2645 és 2°655 kozé esik.

A kézetben az.uralkoddé f6ldpat egy igen savanyu, a tiszta
albit hataran levé plagiokldsz kb. A An, osszetétellel. Kiolta-
sok: 11 (001)=25°—3°, || (010)=16°, La=14°, La=15°,
maximum a szimmetrikug zondban = 14° — 15°; | 4llashan
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a'<w, v'<e, X allasban @’ < e, 7' < w. Tébbnyire igen keskeny
ikerlemezes albitikrek lathatok, ritkan még periklinlemezkek is;
az ikerlemezek néha hajlottak. A plagioklaszok viztisztdk; néha

kerekded apro kvarcszemek — a foldpat szélén féleg --, igen
ritkdn pardnyi, szintelen zirkon-kristilykdk és finom porszerii,
fekete pigmentszemek -- taldn magnetitok - fordulnak eli

zarvanyként. A plagiokladszok xenoblasztosak, idiomorfizmusuk-
nak legfeljebb csak annyi nyoma latszik, hogy az albitikerleme-
zekkel parhuzamosan néha kissé megnyultak és konturjuk néha
ezzel az irdnnyal parhuzamosan egyenes lefutasu.

Kisebb mennyiségben 1lép fel a wukroklin szintelen —
makroszkoposan kissé rézsaszind arnyalati — xenoblasztokban.
A jellemzé réacsos struktura joi észlelhetd ; kioltas (001) lapon 16°
A mikroklinszemek viztisztak; zarvanyként kvare, plagioklasz és
magnetit fordul eld benniik. Mirmekitet prepardtumaimban nem
talaltam.

Kvarc is nagy mennyiségben és szintelen xenoblasztokban
figyelhet6 meg; gyakran hosszukas, teljesen szabilytalan széli
szemekben, melyek sokszor mintegy gydngysorok alakjiban hu-
zodnak egymdssal parhuzamos sorokban a rétegesség irdnydban.
A kvarcszemek sokszor teljesen Osszefiiggé vékony rétegecskéi
mdr szabadszemmel is lathaték. Zarvanyként pardnyi zirkon-
kristalykak fordulnak elé, f6ként a magnetitszemek kozelében.
Egyik csiszolatban egy végtelen apro, barna szinfi, hosszikas, erd-
sen fénytord, kozelebbrél meg nem hatédrozhaté zarvanyt is ész-
leltem.

A magnetit altalaban a rétegzettség iranydban megnylt,
tehat lapos, szabalytalan kérvonalt, gyakran karélyos-6blos, néha
elagazo szélli szemekben fordul elé. Helyenként izometrikus sze-
mek is megfigyelhetdk, sot ritkdn az igen apré szemeken nagy-
fokd idiomorfizmus is megallapithaté; igy egy esetben egy ko-
riilbeliil 0°35 mm atmérdjli szemen az oktaeder lapjait lehetett
felismerni. A magnetitszemek altaldban nem ikresek: igen rit-
kéan azonban spinell térvény szerint alkotott iker is el6fordul.
A magnetitszemek torési felillete gyakran acélkék szinnel futta-
tott; széleiken néha kissé limonitosodottak és rozsdaszintek.
A magnetitszemek koriil néhol szintelen-sargas, erésen fénytoérd
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szegélyt taldlni, mely titapnitra mutat. Zarvanyként néha kvare
és plagioklasz fordul eld. Az észlelt plagioklaszzarviany egy a
magnetittal kozvetleniil érintkezé plagiokldsszal teljesen egyezd
orientatiéju. A magnetit szemecskéi a rétegzettséggel pdrhuza-
mos sikokban helyezkednek el. A kozet rétegzettségét a kvarcon
kiviil legjobban a magnetitszemek tiintetik fel.

A magnetitnal kevesebb a muszhovit; pikkelyei mar szabad-
szemmel is feltlinnek. A muszkovit szintelen, vagy kissé sargas-
z6ld drnyalati a vastagabb metszeteken s ekkor igen gyenge
pleochroizmus is észlelhetd : y=igen halvany sargdszold, 3=a=
szintelen. Tengelyszbge csavaros mikrométerokularral mérve
2k=66° Ritkdn kloritlemezkével osszendtten talaljuk a musz-
kovitot. A muszkovit igen gyakran koézvetleniil a magnetit koriil,
azzal szorosan érintkezve lép fel.

Igen ritkdn egy-egy apré kloritlemezke is akad y = fiizéld,
A == zbldessdrga, a = vildgosabb sdrga pleochroizmussal. Csak
nagyon ritkdn l4tni a biotitot az eredeti kettGstiréssel és barna
szinnel s akkor pleochroizmusa y = barna, f = sirga, a« = vila-
gosabb sarga.

Arénylag elég gyakori a zirkon igen vékony, tGalakt paranyi
prizmécskakban, melyeken még a terminalis lapok nyomai is észre-
vehet6k, Néha legémbolyodott, hordoalaka szemekben fordul elé.
A zirkonszemek tébbnyire a magnetitszemek kérnyékén lépnek fel.

litkin még igen apro, szintelen-sziirkéssarga, erésen fény-
toré és kettostéré apré szemecskék is akadnak, melyek titanitok
lehetnek, tovabba sarga-szintelen paranyi szabalytalan, vagy ellip-
tikus szemekben epidotféleség is, néha foltos interferentia-szin-
nel. Azonkivill igen ritkan szintelen apatit is észlelhetd.

A kézet lényeges elegyrészei tehat: egy Ab,,An, Osszetételit
plagioklasz, mikroklin, magnetit és kevés muszkovit. A kézet
strukturdja granoblasztos (1. d4bra), legjobban egyes csillam-
szegény gndjszok (granulitok) strukturajara emlékeztet. Az elegy-
részek xenoblasztok, csupin csak némely magnetitszemen tald-
lunk kristalyformat. A kézet texturaja rétegzett, amit f6ként az
emlitett kvarcrétegek és a magnetitszemek elhelyezkedése okoz.

Altaldban a magnetit e kdzetben olyan szerepiinek latszik,
mint a csillimok a normalis gnéjszokban: az utdébbiakban rend-
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szerint a csillamlemezkék rétegekben valé megjelenése okozza
foként a kézet rétegességét, a magnetitgndjszban féként a mag-
netitszemek. A csillamos gnédjszokban a csillimok a jellemzd
szines elegyrészek ; ebben a magnetit is, mert a muszkovit meny-
nyisége kicsi. A magnetit mennyisége e kézetben koriilbelil annyi,
mint egy nem csillimdis gnéjszban a csillimok mennyisége.
A magnetit az egész kézetnek koriilbelil két sulyszazaléka.
Magnetitnak bizonyos granitokban és gnéjszokban kissé
nagyobb mennyiségben valé megjelenése régota ismert, igy a

1. abra. (Nagyitas 1:20.)

wiesenbergi granitban, bizonyos wermlandi gnajszokban. A Sebes
folyo volgyében is taldlunk a Szlimojtél K-re egy orthognajszt,
mely helyenként sok magnetitot tartalmaz. Kdzetiink azonban
egy leukokrat, egészben wvéve aplitos jellegii kdzet, mely leg-
inkdbb granulitokra emlékeztet. Ily kézetekben magnetit vagy
ninecs, vagy csak igen kis mennyiségben van jelen. A magnetit
ennek a leukokratkézetnek egész sajatsiagos jelleget kolesonoz,
annyival is inkdbb, mert meglehetés szabélyossaggal, rétegenként
helyezkednek el szemecskéi, akdrcsak a csillamok a csilldm-
- gnajszokban. A rendelkezésemre all6 irodalomban ily tipusu ké-
zetet leirva nem taldltam.
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A kézetet a kovetkez$ eredménnyel elemeztem meg :

stuly % mol%
Si0,. ~ .. — - 7780 . o e e 8388
TiO, .. .. .. .. nyom
ALO, _ . . 1099 _ . . .. 697
Fe,Of.. . . . 153 )
FeO .. .. - _ .. 0'73}"””” 190
MnO .. .. — .. 002 _ _ . . 002
CaO_ . . .. . 039 _ . . 045
MgO - _ . - 017 . . _ . _ 0-27
Na,O . .. .. .. 439 .. .. . 458
KO _ .. _ . 280 . ... 193
PO,- - _ . .. nyom 10000
HO .. ... . 09%

Ossgesen : 99°76

A megfelelé parameterek :

s =8388 SAll =27, 2, 1 s
A = 651 AlCAlk =15, 1, 14
= 045 Nk =17
F= 219 MC =37
M= 000
T = 001
K= 199
n = 703

SpessQisaCioof 48

Osszehasonlitasul kozlom néhany grénit és aplit parame-
tereit : '

Az Osann-féle * Havzensera-tipusba tartozd rapakiwi Pieter-
laxrol, Wyborg mellett:

§=82-84, A=601, C=092, ['=3-30, n=3"8.

1 OsaNN A.: Versuch einer chem. Classification der Eruptivgesteine.
Tschermak’s Min. petr. Mitteil. 19, 1900, p. 435.
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Granitit Lier, Krisztidania kérnyéke (Brécorr normalis gra-
nitja):

§=82182, A=7-02, ([==1"46, ['=045, n=-5"6.

Aplit Székesfehérvar, Kisfaludy major:?!

$=8397, A=7"16, ([=0'29, =040, n==4-6.
Aplit Székesfehérvar, Szélighegy :?!

§-=84'63, A==645, C=028, F'=024, n=37.
Aplit Sukors, Ordsghegy ! :

58401, A=580, (=014, F=099, n=-41.
Aplit Kirnecktal bei Barr, Unter-Elsass:?

S=8326, A=586, (=096, F'=089, n=4-4.

E szdmok kozé jol beilleszkednek a magnetitgnajsz meg-
felel6 értékei is, csupan az [ és n tér el kissé. Még pedig a
_magnetitgnajsz a felsorolt granitok és aplitok kozt foglal helyet,
atmenetként, amennyiben [ értéke nagyobb, mint az aplitokban,
és kisebb, mint a rapakiwi grdnitban; viszont (i értéke az apli-
tokéhoz esik kozelebb. A legnagyobb kiilonbség azonban n értéké-
ben mutatkozik: n jéval nagyobb, mint a felsorolt kizetek meg-
felelé értéke. Ennek oka, hogy ebben a kdézetben egy igen natron-
dus foldpat fordul eld tulsulyban.

A kristalyos palak csoportjaban a csillamszegény gnajszok
kémial Gsszetételével mutat e kiézet legjobb megegyezést:

Granitgnajsz egyes csillamrostokkal (Forellengneis), Hochalm-
kern, Tauerntunnel ®

§=823, A=T"1, (=08, F=15, n=>56.

1 VenvL Avabpir: A Velencei hegység geoldgiai és petrografiai viszo-
nyai. A m. kir. Foldtani Intézet Iivkonyve XXII. kot., 1. fiizet, 1914. p. 116.
2 RosENBUsCH HARRY: Elemente der Gesteinslehre, 1910, p. 263.

3 Brcke F.: Chemische Analysen von krystallinen Gesteinen aus der
Centralkette der Ostalpen. Denkschriften d. kaiserl. Akad. d. Wissen-
schaften. Math. naturw. CL, H7. kot., 1913, p. 170—180.
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Aplitgnéjsz Gastein, Hochalmkern :
5=81'9, A=68, (=15, IF'=0'8, n=69.
Muszkovitgranitgnajsz Maurach-Schlucht, Otztal :
§=834, A=54, C=08, IF=1'9, n=-3.
Aplitos granitgnijsz St. Leonhard in Passeier, Hoferschlucht :
§=829, 4=6'3, C=0'5, I'=1'4, n=5T.

Kilonbség csak abban nyilvanul, bogy a magnetitgndjszban
I értéke valamivel nagyobb, tovabbéa hogy ez az érték fGként a
vasbol adodik ki, az MgO sokkal alarendeltebb; jellemzd még
a magas Na,O tartalom.

Az Si UL értékek: Si=7392, U=142, L=11'9 szintén
aplitos Osszetételre mutatnak. Az aplitok kozepes értéke ugyanis
Ni=708, U=158, L=:13*4, a kvarc-f6ldpat eutektikuma pedig:
Si==70'02, U=149, L=1491

Mindezek szerint a kdézet mineralogiai és kémiai ossze-
tétele, valamint geologiai megjelenési formaja arra vall, hogy a
csillampalakomplexum rétegei kozé hehatolt aplitos magmaval
van dolgunk. A kézet texturdja azonban hatarozottan palas,
strukturdja sem a normalis eruptiv-kézeté, amennyiben hatdro-
zott kivaldsi sorrend nincs. Ez oly struktura, mely teljesen tipu-
sos krisztalloblasztosra emlékeztet és minden- valészintiség sze-
rint részben a kézet megmerevedése kozben bedllott differen-
cidlodasi mozgds eredménye, azaz a kristalyosodasi folyamat még
akkor tortént, mielétt a magma nyugalmi helyzetbe tért volna.
A kristalyosodas folyamata kiézben a mér megszilardult elegy-
részeknek a differencialédasi mozgashoz kellett alkalmazkodniok.
E kézet képzédésekor talan még az éltalanos metamorfozis sem
fejez6dott be és a nyomas is lényeges szerepet jatszott.

Minthogy a kdzet mai allapota olyan, mint a csillamszegény
gnijszoké, vagy az aplitgndjszoké: batran nevezhetd csillam-
szegény magnetitgndjssnak, vagy a genezist is szem el6tt tartva,
maynetitos aplitgndjsznak.

1 Becke F.: L. ¢. p. 200.
XL Y
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A magnetit szokatlan fellépését egy ilyen savanyu kézetben
legvalészintibben ugy értelmezhetjiik, hogy a differencidlédott
leukokrat-magmaba egy magnetitos, gazdus (pneumatolitos) ma-
radékmagma hatolt bele. A muszkovitot is a pneumatolitos fo-
lyamat eredményének kell tekinteniink mar csak azért is, mert
az emlitett teriileten az orthognajszok nem tartalmaznak musz-
kovitot. A muszkovit ezen a teriileten az eruptiv kézetek koziil
csak a pegmatitokban jelentkezik.

(A M. T. Akadémia III. osztilydnak 1923. évi jan. 22.-én tartott iilésébél.)



AZ IMMUNSERUMOK BACTERIOTROP ES
AGGLUTINALO HATASANAK EGYMASHOZ VALO
VISZONYA.

WENT ISTVAN-tol.

E munkdm keretében oly kérdést ohajtanék megoldani,
amely mar kozel egy éve foglalkoztat, azt tudniillik, hogy vajjon
azonosak-e a bacteriotrop immunanyagok az agglutininekkel,
vagy sem?

NevreLp és Rimpav? a két immunanyag azonossagat ki-
zartnak tartjak, minthogy alkalmuk volt oly streptococcus-serum-
mal dolgozni, mely jelentékeny bacteriotrop hatdsa mellett egy-
altaldban nem agglutinalt.

BireeErs és MermsNer 2 valamint masok (Dran, Hgecrogn,
SLEESWLIK) 8 bacteriotrop immunanyagokat amboceptoroknak tart-
jak, ami az agglutininekkel valé azonossaguknak ellene szolna.

Magam két el6bbi munkdamban® * sszehasonlitottam a két
immunanyag egynémely kolloid-kémiai tulajdonsigat s azt talal-
tam, hogy azok egymadssal feltiinGen egyeznek. Tovabbi vizsgdlataim
kapesan moédomban volt kimutatni, hogy NevreLp és Rimpav
lelete az azonossag kérdését kordntsem donti meg; gy taldltam

1 NeureLD és Rimravu: Immunitit gegen Streptokokken und Pneu-
mokokken Zsch. f. Hyg. LI. k. 1905. 456. old.

2 Boreers u. MEIsNEkr : Uber den Baw der Opsonine, Bacteriotropine
u. Agglutinine. Zsch. f Imm. Forsch. XI. k. 1911. 528, old.

3 Went: Uber die agglutinierende Wirkung der Serumfractionen
Zsch.f. Imm. Forsch. XXXV, k. 1022. 503. 1.— Magy. Orv. Arch. XXIIT. k. 1922.

A 'WenT : Beitrige zur Frage der Beziehung der bacteriotropen Immun-
korper zu den Agglutininen. Zsch. f. Imm. forsch. 1923.

53
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ugyanis, hogy a birtokomban levé streptococcus-immunsavéd az
agglutinatios titeren joval feliil levs higitdsban még jelentékeny
bacteriotrop hatést fejtett ki, ugy hogy a NEvreLD-féle serumot
egyszerlen az én savomnak az agglutinatiés titeren tulmend
higitésahoz hasonlithattam : mindkett§ fejtett ki bacteriotrop
hatést, de egyik sem agglutinalt. Ezek szerint a hatds formdja
egyszerien az immunanyag koncentracidjatol fiigg: ugyanaz az
immunanyag nagyobb koncentracidban agglutinatiora is képes,
a higitasnak bizonyos fokan tul azonban csupan bacteriotrop
hatdst tud kifejteni.

Epp igy nem zarja ki a bacteriotrop immunanyagok és agglu-
tininek azonossdgat az elébbiek amboceptorszert természete sem.
Az idevonatkozé vizsgdlatokbdl végeredményben ugyanis az ti-
nik ki, hogy a bacteriotrop serumok hatdsa a komplement hozza-
adasakor novekszik ngyan, azonban az utéobbinak kordntsem kell
sziikségképen jelen lennie. Masfel6l pedig ugyanilyen vonat-
kozéasokban vizsgdlat targydva tették az agglutinineket is (Baver,?
Birorrs és MEisNgR,? Suvsavavma,® Fisenserc *), aminek kapesan
kittint, hogy ez az észlelés az agglutinatiéora nézve is fennall.

A bacteriotrop immunanyagok és agglutininek egymashoz
valé viszonyanak a kérdése igy allott eléttem akkor, amikor az
itt kozlend6 vizsgalataimhoz fogtam. A NEvFELD-féle leletnek
imént kozolt és az azonossag keretébe beilleszthetd magyardzatd-
val a kérdést lezdarnom nem lehetett, minthogy egyetlenegy anti-
gennek a vizsgalata nem jogosithatott fel arra az altaldnos ko-
vetkeztetésre, hogy ugyanannak az immunanyagnak egy bizonyos
koncentracidja mér csak bacteriotrop hatast fejt ki, a koncen-
tracié emelésével azonban az agglutinalé hatdsa is megnyilva-

1 Baver: Beitrag zur Frage nach Bedeutung des Komplements fiir
das Agglutinationsphinomen. Zsch. f. Imm. forsch. XV. k. 1902, 220. old.

2 BORGERs u. MEISNER: Uber den Bau der Opsonine, Bacteriotropine
u. Agglutinine. XI. k. 1911. 328. old. :

% SuiBavaMa: Zur Agglutinoidfrage. Centrbl. f. Bact. Orig. 1. Abt.
XLIL k. 1906, 64. old.

% EsENBERG : Woeitere Untersuchungen iiber den Mechanismus der
Agglutination u. Preecipitation. Centrbl. fiir Baet. Orig. 1. Abt. XLI. k.
1906, 96, old.
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nul. A streptococcuson kiviill a mikrobak nagy szamanal ész-
leltek bacteriotrop jelenségeket az immunserumok hatéasdra s
a kérdés mar most az, hogy a streptococcusra vonatkozo ész-
leletiink a t6bbi bacteriumra vonatkozoélag is megallja-e he-
lyét? Kimondhatjuk-e azt az éltalanos szabdalyt, hogy a bacterio-
trop hatas kifejtésére mindig az immunanyag kisebb koncen-
tracidja elégséges, mint az agglutinatio Ilétrejéveteléhez, avagy
lehet-e a két anyag egymashoz valé viszonydra vonatkozdlag
masféle, altalanos szabalyokat felallitani?

Ha a bacteriotropinok és agglutininek koézott oly térvény-
szerti viszonyt talalunk, mely azokat elvalaszthatatlanul ossze-
kéti s ha ezt az észleletet a két anyag kolloid-kémiai és egyéb
tulajdonsédgaira vonatkozo vizsgalataink is tAmogatjak, akkor més
aligha marad héatra, mint hogy az azonossigukat elismerjik.

Ezek a megfontolasok inditottak itt kozlendd kisérleteim
megejtésére, melyekrdl a kovetkezdkben szamolok be.

1. A typhusagglutininek és bacteriotropinok egymdshoz
valé viszonya.

Mint az elé6z6kben emlitettem, régebbi kisérleteim alkalma-
val egy streptococcus-immunserumnak agglutinalé és bactriotrop
hatdsat vizsgalva, arra a megéllapoddsra jutottam, hogy az
utébbi bacteriotrop titere annak agglutinatiés titerénél joval ma-
gasabb. Ez alkalommal két typhus-immunserumot tettem hasonld
vonatkozasban vizsgalat targyava.

a) Vizsgdlatok az M-jelzésii typhuws-immunsavival.

Flsé feladatom e savé agglutinalo és bacteriotrop titerének
pontos meghatdrozdsa volt.

Agglutinatids végtiternek vettem a serummnak akkora higi-
tasat, melynek 30 cem-e egy 24 ords ferde-agar tenyészet bacte-
riumait tokéletlentil agglutinalta (kifejezett csapadék, f6lotte opa-
lescalsé folyadék). Az agglutinatio bedlltat természetesen nem a
30 ccm-nyi suspensio teljes mennyiségén figyeltem meg, hanem
annak agglutinatios csévekbe helyezett 0-5—0'5 ccm-én.
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A Dbacteriotrop-titer meghatarozdsara a kovetkezokép készi-
tettem el0 az anyagokat:

Serum: A savonak Ringer-féle oldattal* oly higitésait alli-
tottam eld, hogy azok a vizsgalatra szilkséges egyéb részek
hozzdaddsa utdn a kivant higitast adjik.

Leukocytdk : Valamennyi bacteriotrop kisérletemhez patkiny-
leucocytakat hasznaltam. A sejteket ugy készitettem eld, hogy
patkdny hasiirébe 8—10 cem bouillont fecskendtem ; 8 o6ra mulva
az allatokat ledltem, a peritoneumot megnyitottam s 30—40 com
moso6folyadékkal (9 rész physiologiai NaCl-oldat -+ 1 rész 2'/2 % -os
natriumeitrat oldat) ki6blitettem. Az igy nyert suspensiét RINGER-
folyadékkal haromszor mostam (centrifugaldssal) és 15 percen
beliil a kisérlethez felhasznaltam.

Bacteriumok : 24 6ris agar-tenyészet bacteriumait 5 ccm
RiNeer-oldatban suspendéltam.

Minden egyes vizsgélathoz kiilon kontrollt dllitottam be.
Végtiternek vettem a serum ama higitdsat, melyen tul a phago-
cytosis szamok 2 allandéan a kontroll-szamokkal egyenldk, vagy
azoknal alacsonyabbak maradtak.

A bacteriotrop kisérleteknél 0'2 cem serum-higitashoz 0-1 cem
bacterium- és 0'2 cem leukocyta-suspensiot adtam. A szamld-
last 1 Orai thermostatban valé allds utdn végeztem. Az M-serum
agglutinatidés és bacteriotrop hatasat 12 killonb6zé bacterium-
torzsre vonatkozdlag vizsgiltam meg. Az eredményeket a kivet-
kovetkez$ tablazat I. és II. rovatdban feltiintetett adatok mu-
tatjak :

1 A bacteriotrop vizsgilatokat célszerii mindig Rineer-féle folyadék-
ban végezni, mert tapasztaldsaim szerint a Na-ion mérgezd hatésit a
leukocytak megérzik.

2 Phagocytosis szam alatt értem azt a hinyadost, melyet a phagocytalt
bacteriumok szdmanak a miegszamlalt sejtek szédmadaval valé elosztasa Gtjan
nyertem.
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1. tablazat.

g ‘ L 1. 0L Iv. V.
BE‘; % 1 Agglutinlé Bacteriotrop Ett;?ﬁﬁggtﬁ:;‘; lfﬂl;rl)hﬁfiqfllllf—- Az adsorbedlt
§ 2 titer titer jelenlevo A. E.-ek { radt 4. E.-ek | A. E.-eck szama
-] széma széma
1] 1:12000 1:2700 | 12000/4700 — 4-4 1 34
IL | 1:10000 112100 | 10000/9100— 4276 t 3-76
IIT. | 1: 11000 112550 | 11000/a550—4-8 1 3-8
IV.] 1:12000 1:2700 1 12000 /5700 = 4-4 1 34
V.| 1:12000 | 1:2850 | 190003450==4-2 1 32
VL 1:12000 1:2850 ’ 12000 fag 50— 4+2 1 3:2
VIL.| 1: K000 1:2400 | 8000/3400=33 0 33
VIIL.| 1: 8000 1:2100 } 8000/3100—=3"8 0 3-8
IX.| 1: 8000 1:2400 | %90/as00=3-3 0 3-3
X.| 1: 8000 1:2250 | 800/a350—355 0 355
XL1 1: 9000 1:2950 | 80009504 1 3
XIL| 1:11000 1:92250 1 11000j505,— 43 33

A tablazat I. és II. rovatdira vetett els§ pillantds utan meg-
gy6zédhetiink arrdél, hogy az, amit annak idején a streptococcus-
immunserumokra vonatkozolag megallapitottunk, itt nem &llja
meg a helyét. A typhus-serum joval magasabb higitdsig tartja
meg az agglutinald képességét, mint a bacteriotrop hatdsit. Ha
tehat a két immunanyag azonossiganak az alapjan allunk, ak-
kor most azt mondhatjuk, hogy a typhus-bacillus oly tulajdon-
sagokkal rendelkezik, amelyeknél fogva ndla a bacteriotrop hatds
létrejoveteléhez ugyanannak az immunanyagnak nagyobb kon-
centriciéja sziikséges, mint az agglutinaldsahoz.

A streptococcus- és typhus-serumok kézotti ez a feltiing
kiilénbség mar most arra késztet benniinket, hogy a bacterio-
trop és agglutindld hatds egymashoz valo viszonydt illetSleg
szamitisainkba egy 4j factort vonjunk bele. Fzek szerint ugyanis
nem egyediil az immunanyag koncentrdcidja az, amely a bacte-
riotrop és agglutindlé functiora egyardnt képes immunanyag
hatdsdinak a jellegét meghatdrozza, hanem legaldbb is ugyan-
tlyen fontos szerepet jdtszanak magdnak az antigennek a sajdt-
lagos tulajdonsdgai is.
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Mig tehat ezen az alapon NEUFELD-éknek a streptococcus-
serumokra vonatkozolag tett megfigyeléseit egészen természetesnek
talalhatjuk, addig eleve kizarhatjuk oly typhus-serumok létezé-
sét, melyek a NEUFELD és Riwpav-féle streptococcus-serumhoz
hasonléan kizdrdlag bacteriotrop hatdst fejtenek ki, agglutindlot
ellenben nem; annal inkdbb lehetséges azonban ennek a meg-
forditottja.

E tény megallapitasaval azonban minddssze csak magyara-
zatdt adtuk az altalunk észlelt jelenségeknek, a hato anyagok
azonossaganak nézépontjan 4llva. A kozdlt pontos végtiter-
megallapitdsok kapcsin azonban azt a célunkat, hogy a két
immunhatés k6zott valami allandé vonatkozast talaljunk, nem
értik el. A fenti tablazat 1. és II. oszlopaban kozolt adatok
ugyanis minden nyilvanvalé rendszer nélkiil dllanak egymés mel-
lett. Krtékesitsik azonban az adatainkat més vonatkozasokban
is és nézzilk, hogy a bacteriotrop végtiterig higitott serum ese-
tenkint hany agglutinin-egységet (=A. E.) tartalmazott.

Eisennere és Vonk! agglutinin egységnek (4. E.) a serum
ama legkisebb mennyiségét nevezte, mely 1 ccm «normal-suspen-
siétr (1 ferde-agar tenyészet 30 cem folyadékban suspendalva)
bar tokéletleniil, de még agglutindl. Magam is ugvanezt a serum-
mennyiséget hasznaltam egységként.

Az M-serum bacteriotrop titer-higitdsdban jelenlévé A. E.-ek
szamat az egyes torzsekre vonatkozolag az I. tdbldzat III. ro-
vataban latjuk feltiintetve ; e szamok egymassal kordntsem egyen-
16k. Itt azonban Fisensere és Vorx j6l ismert észleléseire kell fel-
hivnom a figyelmet,* melyek szerint a bacteriumok f616s mennyi-
ségli A. E.-et tartalmaz6 kozegb6l az utébbiak nem valamennyiét
adsorbealjék ; meg kLell tehat most allapitanunk, hogy vajjon a
bacteriotrop titer-higitdsban jelenlevé valamennyi A. K. felhasz-
néltatott-e, vagy pedig nem.

Evégbh6l az egyes torzsekre vonatkozé bacteriotrop titer-
higitisok 30—30 cem-ében a megfelelé torzsek 1—1 ferde-agar
tenyészetét suspenddltam. A suspensidkat 1 érdig thermostatban

1 E1seNBERG és VorLk: Untersuchungen iiber die Agglutination, Zsch.
f. Hyg. XL. k. 1902. 155. old.
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tartottam, utdna a bacteriumokat kicentrifugaltam s a serum-
folyadékban kibaszndlatlanul maradt A. E.-ek szamat meghata-
roztam. (A suspensionak 1 orai thermostatban vald tartisa az
immunanyagok megkotésére ugyanolyan feltételeket nyujtott,
mint amilyenek a bacteriotrop kisérletekben fennallottak. Mas-
részt pedig alkalmam volt tapasztalni (1. ® és * jegyzetet a 67. lapon),
hogy az agglutininek és bacteriotropinok adsorptiojara ez az ido
. teljesen elegendd, még akkor is, ha az adsorbens finoman eloszlott,
szervetlen anyag). A kihaszndlatlanul maradt A. K.-ek szamanak
a meghatarozdsa a serumfolyadék egyszert kititralasabol allott.

Az 1. tabla IV. és V. oszlopaban feltiintetett eredmények
oly toérvényszeriiségeket mutatnak, melyek a vizsgalt két immun-
hatdst egymassal kozeli vonatkozasba hozzék.

Mielétt azonban a nyert észlelések utan kovetkeztetésekbe
boesatkoznank, lassunk djabb adatokaft.

b) Vizsgalatok Pf. jelzésti typhus-immunsavival.

A kisérleti technika részleteit az eléz6kben kozoltem. A se-
rum vizsgalata koézben nyert eredmények a kivetkezékben fog-
lalhatok Ossze:

1L tabla.

~ I. i II. I11. Iv. i V.
£x i . A bacteriotrop |
ez Agglutinglo | Bacteriotrop | b“?egmt,“fp titer-higitdsban | Az adsorbedlt
€5 titer titer titer-higitasban | yipaeanglatianil | 4. £.-ck szama
=F jelenlevo A. B.-ek | poroae 4 B ek
[} sZama szfm;a .
L] 1:44000 | 1:10800 | #4000 10s00=4 1 I3
II.| 1:48000 1: 9000 | 48090 9590 =53 2 i 3-3
{
IILi 1:48000 1: 9000 | 80009000 =53 2 i 33
|
IV, 1:48000 1: 9900 | %8000/9909 — 48 1 | 38
V.l 1:46000 | 1: 6900 | 9005000 —=6ir% S B PP
VI.| 1:44000 1: 11000 | #4000 43090 —4 1 3
VIL! 1:44000 1110000 | #4000 19400 =44 1 ‘\ 34
VIII. \\ 1 : 38000 1: 6000 | 38000 goo0 — ("3 3 ! 33
IX. ‘ 1:46000 | 1: S400 | #5000 5400 =35 2 35
X. i 1 : 48000 1: 11000 | 48000 11900 —=4+4 1 34
XI1. i 1 : 38000 1: 6000 | 380005090 =3 3 33
XIL! 1:40000 1: 9600 | #0000/0500 —4-2 1 32
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E tablazat attekintése és az eldbbivel vald Gsszehasonlitasa
utan feltiinden jelentkezik egy adatnak az dllanddsaga. Fiigget-
lenil a haszndlt serum agglutinalics titerétdl, valamint fiiy-
getleniil az egyes torzseknek az agglutinatio, illetéleqy a bacterio-
trop hatds trdnti fogékonysdgdtol, a bakteriotrop titer-hiyitds-
ban adsorbedlt A. E.-ek szdma minden eqyes esetben dtlay 84

Az egyik serum legmagasabb titere 12,000, a masiké 48,000
volt, emellett pedig az egyes torzsekre vonatkozdlag is jelenté-
keny titer-kiillonbségek allottak fenn ; ezek az adatok azonban fel-
tiind rendszerbe sorakoztak akkor, amikor a bacteriotrop hatas létre-
jovetelénél felhaszndlodott A. E.-ek szdméat hatdroztuk meg.
E szam 3 és 3'8 kozott ingadozik s dtlag 3-4-re teheto.

A typhus-immunsavéknal tehat, azok bacteriotrop és ag-
glutinalé hatdsa kozott fel6tlé quantitativ viszonyt latunk. Az
a typhus-serum, amelybdl a bacterium legaldbb 34 A. E.-et
képes adsorbedlni, feltétleniil alkalmas a bacteriotrop hatds ki-
fejtésére is; amelyben pedig az immunanyagok mennyisége az
ehhez sziiséges feltételeket megadni nem tudja, anndl bacterio-
trophatdsrél nem lehet szé. Latjuk tehat, hogy a mennyiségi,
illet6leg koncentraciés viszonyoknak a két immun-hatds meg-
nyilvénuldsiban mily nagyjelentGségli szerep jut; e két tényezd
tekintetbevételével megddlnek a korlatok, amelyeket egyes szer-
z0k a két anyag kozé emeltek.

E fontos tények mellett csak mellékesen akarok kitérni egy
nem kevésbbé érdekes jelenségre, amelyre a fenti adatok utal-
nak. A nyert megdllapitdsok kapcsdn ugyanis modunkban van
némi vildgot vetni arra a tényezdre, amely valamely bacterium-
torzsnek kisebb vagy nagyobb mérvi agglutinabilitdsat okozza.
Elére kell boesatanom, hogy azok a kiovetkeztetések, amelye-
ket az itt kozolt vizsgidlatok alapjan levonhatunk, nem fedik a
szerz6k eddigi megallapitasait, amennyiben az utébbiak Altala-
ban amellett szélanak, hogy valamely térzs agglutinabilitdsa az
agglutinatiés folyamatnak nem az elsd fazisdtél (az agglutinin
megkotésétsl), hanem a masodiktol (& bacteriumok kipelyhesedé-
sét6l) fiigg.

Mily kovetkeztetésekre késztetnek benniinket ezzel szemben
az itt kozolt adatok? Gondoljunk mindenekel6tt arra, hogy az
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immunanyagnak ugyanakkora mennyiségét az egyes torzsek val-
toz0 koncentracioju kozegh6l adsorbealjak. Végigpillantva pél-
daul a II. sz. tabldn, azt kell latnunk, hogy a bacteriotrop hatas
létrejoveteléhez minden egyes torzsnek 34 A. E. megkétésére
van sziksége; e mennyiség megkotése azonban esetenkint maés.
és mas koncentricioji kézegben megy végbe. fgy a VIII. torzs
a bacteriotrop hatds megnyilvinuldsidhoz sziikséges 34 egy-
séget csak akkor tudja megkétni, ha a koérnyezetében leg-
alabb 64 A. E. van jelen; az I. torzsnél ezzel szemben ugyan-
erre a célra 4 A. I, jelenléte is elegendd. Az agglutinin-egység
teljesen viszonylagos modon jelenti az immunanyag egy bizo-
nyos mennyiségét, mely az Kisunsrre és Vork altal nyilvanitott
értelemben a jol, vagy kevésbé jol agglutinalodo torzsek eseté-
ben természetesen mds és mas. Az A. E. nagysdginak ez
ingadozo voltdt az okozza, hogy az HisEnsrure és Vork-féle de-
finicié szerint e fogalom nem az agglutinatio létrejovetelénél el-
haszndlt legkisebb immunanyag mennyiségét jelenti, hanem az
agglutininek ama legkisebb mennyiségét, melynek a bacterium
kirnyezetében jelen kell lennie, hogy az immun-hatds kifejté-
sére sziikséqes quantum adsorbedllassék. Azirant azonban semmi
kétaég sem lehet, hogy az el6bbi mennyiség éppen ugy dllandd,
mint az, amely az egyes tdrzsekre vonatkozo bacteriotrop titer-
higitdsban a bacteriotrop hatas kifejtésekor elhasznaltatik, ameny-
nyiben egyszerien az utébbinak /s részét teszi ki.

Eszerint tehat a [’f-jelzést serummal végzett titer-megalla-
pitasokbol példaul az tiinik ki, hogy a VIII. térzsnek ahhoz, hogy
az agglutinatiora sziikséges mennyiséget adsorbealja, 0'3-del t6bb
immunanyag jelenlétére volt szilksége, mint a II. toérzsnek; e
tobblet azonban a bacteriumok 4ltal éppen gy nem hasznalta-
tott fel, mint példaul a XII. térzsre vonatkozé bacteriotrop titer-
higitasban a jelenlevé agglutinin-egységeknek 34 fol6tt levé fe-
leslege. Valamely torzs csékkent agglutinabilitdsdt tehdt az
okozza, hogy az immunanyagnak ugyanakkora mennyiséyét csak
magasabb koncentrdcidju kozeybdl tudja adsorbedini, mint egy
jobban agglutindlodsé torzs.

A hypagglutinabilis térzsek esetében tehat az immunanyag
egy része a titer-higitasban is kihasznalatlanul marad; e szaba-
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don maradt részt azonban természetesen csak abban az esetben
lehet kimutatni, ha az a birtokunkban levé legjobban aggluti-
nalédé térzsre vonatkozo A. K.-et meghaladja.

E kérdést késébh még érinteni fogjuk, most azonban tér-
jlink vissza eredeti targykoriinkhoz.

2. A staphylococcus-agglutininek és bacteriotropinok
egymdshoz valé viszonya.

Az elérement megallapitdsok utin, amelyek egyeldre csupin
a typhus-immunserumokra vonatkoznak, vizsgaljunk meg ugyanily
irdnyban mas antigent is. Amikor annak az eldéntésér6l van
526, hogy egy szabalyt mily formaban tehetiink dltaldnosss, cel-
gzerfinek mutatkozik a vizsgalati objectumokat a végletek kozott
keresni. Ez inditott arra, hogy ez 1jabb kisérleteim targyaul
egy staphylococcus-immunserumot valasszak.

A savot erélyes autovaccindlds utan, stlyos furunculosisban
szenvedd egyénbdl allitottam eld, ki a kezelés utdn teljesen
meggyogyult. A furunculusok genyébdl kitenyésaztett torzs sta-
phylococcus aureus volt.

Vizsgaltam a kovetkezd torzseket: 1. St. W.: Ugyanaz a
torzs, amellyel az autovaccinalds végeztetett; 2. St. A.: Bor-
feliiletrdl kitenyésztett staphylococcus albus ; 3. .5¢. X. ; furunculus
genyébol kitenyésatett aureus; 4. Si. [.: Urethritis genyébdl ki-
tenyésztett albus-torzs; 5. St Y.: A levegd bacteriumflorajabol
nyert aureus-torzs.

A serumnak az egyes torzsekre vonatkozo bacteriotrop és
agglutinatiés titere a kdvetkezo :

111. tablazat.

Lo . A bacteriotrop titer-
ok | ST | D e e
St v, 121200 1 : 6900 1300 /5900 = 1 '5'8
St. A 1: 100 1: H00 W0/500 = 1/5.0
St. X. 1:1100 . 123500 1100 /5500 = /5.0
St. R. J‘ 1: 700 114500 7005500 = /8.4
St. Y.: 1: 500 1:3100 3100/500 — 1/s.2
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E tablazat mutatja, hogy a staphylococcus-immunserumra
nézve a vigzonyok éppen forditva allanak, mint a typhusndl ; e savo
a streptococcus-immunserumokhoz hasonléan viselkedik : maga--
sabb higitasig fejt ki bacteriotrop, mint agglutinal6 hatdst.

Nézziik azonban, hogyan fog itt alakulni a helyzet akkor, ami-
kor nem a titerhigitdsban jelenlevé immunanyagok absolut mennyi-
ségét tekintjitk, hanem azt, amely ilyenkor a jelenlev$ bacteriu-
mok altal felhasznaltatott. A fennebb vézolt kisérleti technikd-
bol kovetkezik, hogy ezek miatt — a typhus immunserumokhoz
viszonyitva megforditott — viszonyok miatt nem lehet sz6 annak
a meghatarozasardl, hogy a bacteriotrop titer-higitasban jelenlevé
immunanyag-quantumbol mennyi adsorbealtatott és mennyi ma-
radt kihaszndlatlanil, mert az itt szereplé mennyiségek mar nem
agglutinalnak. Itt a bacteriotrop titer-higitasban jelenlévé immun--
anyag-mennyiséget véve egységiil, azt kell megallapitanunk, hogy
ennek hanyszorosa van jelen, illet6leg hanyszorosa adsorbealta-
tik az agglutinatids titer-higitasban. Evégbhél mdar most egy uj
fogalomnak a bevezetése valik sziikségessé, amelyet elnevezhet-
nénk bacteriotropin-egységnek (7. E.) Bacteriotropin-egységnek
nevezem a RiNaer-féle folyadékkal higitott immunserumnak azt a
mennyiségét, amely a bacteriumsuspensionak (-1 és hasonlo stiri-
ségli (homalyossagi) patkdny-leukocyta-suspensidénak 0-2 cem-ével
mar nem ad ergsebb phagocytosist, mint a 0'2 ecm Rixcer-féle
folyadékkal bedllitott kontroll. Serum-higitdsaim olyanok voltak,
hogy Dbel6lik 02 cem felelt meg egy egységnek; bacterinum- és
leukocyta-suspensioim pedig oly stirdek voltak, mint egy ferde:
agaron nétt typhusbacillus suspensidja 5 cem folyadékban.

Ily alapon mér most mdédunkban van megallapitani, hogy
az agglutinatios titer-higitasban hany 7. K. van jelen, illetéleg,.
hogy a jelenlév6k kozil hiny adsorbedltatik. K vizsgdlat techni-
kdja az el6z6kbdl onként adodik. Az agglutinatids titer-higitas-
nak 5 ccm-ében a coceusok oly mennyiségét suspendaljuk, hogy
a suspensio stirtisége egyenld legyen egy 5 cem folyadékban sus-
pendalt ferdeagar typhus-tenyészet striségével. 1 ora mulva a
bacteriumokat kicentrifugaljuk, a serumfolyadékot pedig bacterio--
trop hatasdra vonatkozolag kititraljuk.
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Ily médon mdar most a vizsgalt torzsekre vonatkozolag a
kovetkezd adatokat allapithattam meg:

IV. tablazat.

| Az aggl. titerhigi-

Az aggl. titerhigf- ' . ”',. : Az aggl. titerhigi-
ma ot i tasbankihaszudlatla- ~ ol it &
Torzsek tésbtm ]'dcnle\’o | il maradt T, E.-ek tdsban lm;.l\ot(?tt

T.E.-ek széma . szama T. E.-ek szdma
St. W. D8 | 4-8
St. A. D 0 5
St. X. b 0 5
St. R. G4 1 5-4
St. Y. | 62 1 52

A staphylococcus-immunserumokndl tehat, azok bacteriotrop
és agglutindlé hatdsa kozott, ugyancsak jol kifejezett torvény-
szerliséget litunk. Az agglutinatiés ftiterhigitdsban megkotott
T. E.-ek Lozépértékét véve, azt mondhatjuk, hogy mindazokban
az esetekben, amelyekben barmely staphylococcus-térzsnek mod-
jaban van legaldbb 51 7. F.-t megkétni, a bacterium agglutinatiéja
bekovetkezik.

Figyelemremélto tehat az a tény, hoyy akkor, amikor a
megforditott viszonyok wmialt a staphylococcus-serum esetében
nem az ayqglutinin-, hanem a bacteriotropin-eqységet kellett ala-
pul venniink, lényeqében mégis wyyanazt az eredményt kaptuk,
wint a typhus-serumndl ; itt is az immunserum bacteriotrop
és agglutinilé hatisa kozitt szoros és dllands mennyiséys
viszony dll fenn.

Az el6bbiekben kiemeltitk, hogy az A. E.-ben adott alap-
tél valo eltérésiink azért valt szlikségessé, mert maskép az I
és II. tablazat IV. és V. oszlopdban kozolt viszonyokat a staphy-
lococcus-serumra vonatkozolag nem tudtuk volna meghatirozni ;
igy azonban semmi akadalya sines annak, hogy a nyert érté-
keket — egységesebb attekinthetdség céljabél — az agglutinin
egységre vonatkozdlag kifejezhessiik.

Az eredmény igy a kovetkezékép adodik:
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Az aggl. titerhigi- A bacteriotrop titer-
tasban adsorbeilt higitasban adsorbealt

T. E.-ek szdma: T. E.-ek szdma :
s w. .. . . L . 48 Yis = 021
St A, - L . 5 s =020
St. Xo . .- - .5 s = 020
St. R . . . 54 Yss = 019
St. Y. — e .. B9 Yer = 019

Ha tehdt alapul itt is épen ugy, mint o typhus-serumok-
wil, az A. E.-et vessziik, akkor azt mondhatjuk, hogy staphylo-
coccusndl a bacteriolrop-halds létrejoveteléhez oly foltételel sziik-
séyesek, amelyek kizott az antigen legaldbb 02 A. E.-et kit-
het meg.

Most mar vilagosabban &ll elSttiink az a két tényezd, amely
valamely serum agglutinalé és bacteriotrop hatasanak a forma-
jat meghatdrozza; az egyiket az immunanyag koncentracios
viszonyai képezik, a méasikat maginak az antigennek a sajitlagos
tulajdonsagai. E két faktor tekintetbevétele utan nemcsak hogy
nem sziikséges a bacteriotrop immunanyagokat és az agglutini-
neket kiilonb6z6 testeknek mondanunk, hanem a két anyag ko-
zott fenndlle allandé mennyiségi viszony egyenesen a két anyag
azonossagara utal.

Egy dologra kell még visszatérniink, amelyrél fennebb mar
szolottunk s amit e helyen kozelebbrdl megvildgitani szeretnék ;
ez pedig az egyes torzsek hypagglutinabilitisanak a kérdése.
A kiilonbozd typhus-serumokkal és torzsekkel végzett kisérletek
alapjan arra az eredményre jutottunk, hogy valamely torzs csok-
kent agglutinabilitdsat az okozza, hogy az agglutinatio létre-
joveteléhez sziitkséges immunanyag-mennyiséget csak nagyobb
konecentricioju kozegh6l tudja adsorbedlni, mint a jol aggluting-
16d6 torzsek. A staphylococcus-immunserum vizsgalata kézben
tapasztaltam, hogy annak agglutinatiés titerei a vizsgalt kiilon-
boz6 torzsekre vonatkozolag nagy ingadozasokat mutatnak. A kii-
lonbség a legnagyobb volt a St. W. és St. A. torzsek aggluti-
natios titerei kozott, minthogy ugyanaz a serum az el6bbit 1:1200,
az utébbit 1:100 higitasig agglutinalta. A fentebb mondottak
szerint azonban a Sf. A. torzsnek az immunanyag e nagy
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tomegére csak azért volt suliksége, mert csak ily nagy koncen-
traciojabol tudta adsorbealni ugyanazt az agglutinin-mennyisé-
get, amelyet egyébként a St. W. torzs is adsorbedl a sokkal
higabb titerhigitdsbol. EbbSl kovetkezik, hogy a St. A. torzs
agglutinatioja utén a serumfolyadékban még 11 A. K.-nek kell
visszamaradnia, azaz, hogy ennek a serumfolyadéknak a St. W,
torzset 1:11 higitasig még agglutinalnia kell.

Evéghél a serum 100-szoros konyhasés higitasanak 30-—30
ccm-6ben a St A. torzs 1—1 ferde-agar tenyészetét suspendal-
tam, 24 o6ra utdn a bacteriumokat kicentrifugdltam, a serum-
folyadékot pedig a St. W. torzzsel kititraltam. Ezt a vizsgila-
tot tobbszor végeztem s minden egyes esetben legalabb 7, egy-
izben pedig épen 1t 4. E.-t tudtam a serwmnfolyadékban ki-
mutatni.

I jelenség tehat kézzelfoghatéan mutatja, hogy a hypagglu-
tinahilitds oka valéban az, hogy a rosszul agglutinalddoé torzsek
az agglutinatio létrejoveteléhez szitkséges legkisebb immunanyag-
mennyigégét csak magasabb koncentracidju kizeghél adsorbeal-
jak, mint a jol agglutinalodok.

Az a tény, hogy a St A. torzs a jelenlevé 12 A. E.-bil
csak egyet adsorbedlt. latszolag ellenkezik az EIsENBERG és Vork
dltal megdllapitott ama szabéllyal, hogy a bacteriumok az agglu-
tininek nagy feleslegét is képesek megkotni. A dolog azonban
kordantsem 4ll igy. Az EiseNsere é€s VoLk-féle meghatdrozas
ugyanis figyelmen kivil hagyja az egyes bacteriumtérzsek kii-
lonbozé agglutinabilitésat s e helyen mindGssze annyit tettiink,
hogy az altaluk kimondott szabalyba ezt az utébbi tényezét is
bekapesoltuk. Valé az, hogy a St A. torzs a St. W. torzsre
vonatkoztatott 12 A. K.-bSl csak egyet adsorbealt. Azonban, ha
a St. A. torzsre vonatkozodlag, egységként a St. W. torzsre vo-
natkoztatott A. K.-ek 12-szeresét fogadjuk el, akkor az Ersen-
BERG 65 VoLk-féle szabaly teljes mértékben érvényesiilhet. .4 SE. A.
tirzsre vonatkostatott . E.-ek - melyek a St. W. térzsre vo-
natkozélag meqgdllapitottaknak 12-szeresét tessik ki — éppugy
folosleghen adsorbedltathalnak, amint azt Kisensrre €s VoLk

megdllapitotta.
x
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Ezek utdn adjunk helyet egynémely megfontolasnak, ame-
lyekre az itt kozolt vizsgalatok alkalmat nydjtanak.

A bacteriotrop és agglutinadlé immunhatasok kozott tehat a
serum koncentraciés viszonyai altal adott oly értelmi szoros
kapesolatot latunk, mely ugyanannak a bacteriumfajnak minden
egyes torzsére nézve allandd, fajonkint azonban mas és més. fgy
kimondhatjuk, hogy az dsszes typhus-tirzseknek — barmily mér-
téki is a fogékonysiguk az egyes immun-hatésokkal szemben s
barmekkora is a szébanforgé homolog immunsavé titere — leg-
alabb 3'4 A. E.-et kell adsorbealniok avégbdl, hogy a serum
bacteriotrop hatdsa megnyilvanuljon. Ezzel szemben az Gsszes
staphylococcus-torzseknek legalabb 02 A. E. megkotésére van
sziikségiik ugyane hatés érvényesiilésére. Az A. E.-et véve alapul, .
az | : 34 viszonyszam a typhusra, az 1:0'2 pedig a staphylo-
coccusra vonatkozdlag jelzi az agglutindlo és a bacteriotrop hatds
létrejotiére sziikséges immun-anyagnak egymashoz valé mennyi-
leges viszonyat.

Kétségtelen, hogy hasonlé adatokat a kilonb6zd bacterium-
fajok hosszi sordra vonatkozélag nehézség nélkiil meg lehetne
allapitani. Ilyenképen ez immunbiologiai tulajdonsag-index segé-
lyével bizonyos agglutinabilis és a bacteriotrop hatdssal szemben
is fogékny, de még nem egészen identifikalt fajok hovatartozo-
sagidt is meg lehetne talan hatdrozni.

Az itt nyert megallapitasok azonfelil a kilénhozé immun-
hatésok kérdését is ujabb oldalakrdl vildgitjak meg. Ha az itt
hangsilyozott két tényez6 — az immunanyag koncentraciés viszo-
nyai és az antigen sajitos tulajdonsigai - - szem el6tt tartasa-
val vizsgalnok meg a tébbi immunanyagot, taldn jabb térvény-
szeriiségeket lehetne félismerni.

Osszefoglalds.

1. A typhus-serumok, hogy bacteriotrop hatast fejthesse-
nek ki, az antigennek legalabb 3'4 A. K.-et kell adsorbedlnia, —
mig a staphylococcus-serumbdél méar 02 A. E. adsorptidja is
elegendd.

2. A két immun-hatas kozotti e mennyiségi viszony —

XL 6
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barmily torzset és barmily titeri homolog immunsavot hasznél-
tunk is — egyazon bacteriumfajra 4llando, a kiilonbozé fajokra
nézve azonban méds €s mas.

3. Az immunserumok bacteriotrop és agglutinilé hatasa
kozott tehat torvényszerdi kapesolat 4ll fenn. Minthogy pedig
elézd vizsgalatainkbol meggydzédhettiink arrol, hogy a bacterio-
tropinoknak és agglutinineknek nevezett immunanyagok egy-
némely tulajdonsagai is feltétleniil egyeznek egymassal, kimond-
hatjuk, hogy a bacteriotropinoknak kiilén immun-anyagként valé
felfogasa nem jogosult. A bacteriotropinok az agglutininekkel
azonosak.

4. Valamely torzs esGkkent agglutinabilitasit az okozza, hogy
az immun-anyagnak a jelenség bealltara sziikséges mennyiségét
egy jobban agglutinalédé torzs; ez az adsorbealt mennyiség egyéb-
ként ugyanannak a fajnak valamennyi torzsére nézve egyenld.

(A M. T. Akadémia IIL osztalydnak 1923 februir 19.-én tartott ilésébol.)
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TARTALOM :
1. §. A megfigyolt jelenségnek és a kisérleti médszernek rovid leirdsa.
2. §. A megfigyelés eredményeinek Gsszefoglalasa.

1. 8. A megfigyelt jelenségnek és a kisérleti médszernek
rdvid leirdsa.

Ez az értekezés folytatdsa és kibOvitése a mult évi aprilis
hé 28-an a Tekintes Akadémia elé terjesztett dolgozatomnak.
A megfigyelés tdrgyat tevo jelenséget és a megfigyelés mod-
szerét ott® részletesen kozoltem, ezért e helyen csak egészen
roviden fogom 1ujbol leirni.

Legyen egy pontszeri fényforrasunk, amely optikailag kii-
16nhéz6 két kozeg sik hatarfelillete kozelében, de az optikailag
ritkabb kozegben van elhelyezve. E pontszerd fényforrasbol szét-
kiildott sugarak a hatdrfelileten szenvedett torés utén benyo-
mulnak a mésodik siribb koézegbe. Ha a beesés szige ¢,, a
torés szoge ¢,, a striibb kozegnek a ritkdbbra vonatkoztatott
torésmutatoja n, tehat » > 1; akkor a geometriai optika torési

torvényébdl : :’_;P_? -=n, kovetkezik, hogy ha ¢, =—:§—, akkor
. 2

sin g, =— < 1 és ¢, < —. Ebbél nyilvinvals, hogy az osszes
2 n Pa 2 y y

1 Mathematikai és Természettudomanyi FErtesitt XXXIX. kétet
239—249. 1. Budapest, 19322.
G*
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torétt sugaraknak a masodik siriibb kézegben egy koérkupon
beliil kell haladniok. E kip tengelye a pontszerii fényforrashol

a hatarsikra bocsatott merdleges, nyilasa pedig a ¢, ::TZ;— altal

meghatarozott ¢, szognek, vagyis a totalis reflexio hatarszogé-
nek kétszerese. Nevezzilk e kipot a totalis reflexié hatdrkupja-
nak. A ritkabb kozegbe elhelyezett pontszertd fényforrds tehat
a gitriibb kozegb6l nézve csakis a hatdrkupon belil lathaté és
a hatarkupon kivill nem lathaté. Azonban gy elméletileg, mint
kisérletileg kimutathat6é, hogy ha a fényforrdas a hatarfelilethez
igen kis, hullamhossznyi rendd tdvolsdgra van, akkor a totalis
reflexio hatirkupjan kiviil is lathatéva lesz. Vagyis a tores
geometriai torvényének érvényessége megsziinik, ha a fényfor-
ras a két kozeg hatarsikjahoz egy meghatdrozott kicsiny tavol-
sagon belill van. Célom volt kisérletileg, quantitative meghata-
rozni, hogy mekkora az a hatdrtdvolsaga a pontszerit fényfor-
rasnak a két kozeg hatarsikjatol, amelynél nagyobb tavolsag ese-
tén a torés geometriai torvénye még érvényben van és amelynél
kisebb tavolsdg esetén e torvény érvényessége megsziinik.

Ennek a tavolsdagnak meghatirozdsahoz elsérendd fényforras
nem volt alkalmas, mert azt két kozeg hatdrfeliiletéhez ily kicsiny,
hulldmhosszrendii tdvolsagba vinni és hosszabb ideig ott tartani
nem lehet. Ezért masodrendi fényforrast alkalmaztam, amelyet
egy tvegprizmanak atfogd lapjara vont, erésen megvilagitott kar-
colasnak egyik jol megfigyelheté pontja szolgéltatott. A karco-
lds vizszintes irdnyu és hosszusdganak koriilbelill a kézepén
éles szogben megtorik. A hatarfeliilet, melyhez e pontszert fény-
forrast hullamhosszrend tdvolsigban helyeztem el, egy masik
prizma sima lapja volt. Mindkét prizma alapja egyenloszdru és
egybevdgod haromszdg, és az 4tfogo lapok igen nagy sugara
gombfeliiletek.

A két prizma egy rézkeretbe helyezhetdé és az a éleknél
miikods csavarok segitségével Osszeszorithatd, ugy hogy a gor-
bilt lapok érintkezzenek. Azonban igy a prizmdk vagy allan-
déan érintkeznének, vagy a csavarok meglazitisakor nem allana-
nak szilardan a rézkeretben. Ezért a 8 és y élek mentén egy-
egy keskeny és igen vékony staniol-szalagot helyeztem el, mely
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rugalmassagandl fogva megengedi a teljes érintésig vald Ossze-
szoritast, de emellett a prizmdkat a csavarok meglazitasaval
ugy lehetett egymastol eltdvolitani, hogy még mindig szilardan
allottak a rézkeretben. Alkalmasabb lett volna staniol helyett,
mint azt elézé megfigyeléseimben tettem, gummiréteget hasz-
nalni, de jelen észlelé-
seimnél a két prizma kozé
helyezett folyadék ezt fel-
oldotta volna.

A kerethbe megerdsi-
tett prizmapart egy Jamin-
Sexarmont-féle kor koze-
pén helyeztem el. Egy
ivlampéabol kiinduld, péar-
huzamossa alakitott sugér-
nyalab az I. prizma j3, és
a, élei altal hatarolt sik-
lapjat merélegesen éri, e
prizma tveganyagiba be-
hatolva a gorbilt feliile-
ten teljes fényvisszavero-
déstszenved és élesen meg- :
vilagitja a felileten levé TRy
karcvonalat. A megvilagi-

tott karcolas torési pontja szolgalta,tta a masodrendt fényforrast.

A két prizma gorbiilt lapjai kozé helyezett levegdé- vagy
folyadékréteg volt az optikailag ritkdbb és a IL. prizma iiveg-
anyaga az optikailag stirtibb kozeg.

A JamiN-koron forgathatolag elhelyezett kis tédvesovon és a
II. prizma iiveganyagan &t nézve a megvildgitott karcolast: ez
altalanossaghan csakis a hatérkapon belil lathaté és a hatéar-
kipon kiviil nem ldthaté. A hatdrkupon kiviil esé térnek egy
meghatarozott helyéb6l nézve a karcot, a prizmékat annyira
szoritottam Gssze, hogy az éppen eldtiinjék, és azutdn annyira
engedtem a prizmék szorité csavarjait, hogy a karc éppen eltiin-
jék. A két esetben a prizmak tavolsagainak kozépértéke, illeto-
leg a karcvonal torési pontja és a II. prizma gorbilt felilete
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tavolsagainak kozépértéke fogja a torés geometriai toérvényének
érvényességi hatartavolsagat adni.

A kare és a ll. prizma tdvolsaga megfelelé megvildgitds
mellett a rétegben keletkezett Newron-gytrik segitségével egy-
pzertien és teljes pontossaggal meghatirozhato.

2. 8. A megfigyelés eredményeinek 9sszefoglaldsa.

Levegs és iliveg hatdrfeliilletére nézve és haromféle szin
esetén e hatartivolsagokat mar meghataroztam és az eredmé-
nyeket az idézett helyen kozéltem. Azonban nem tartottam ér-
dektelennek e tdvolsag meghatarozasat killénboézdé folyadékok és
iiveg hatarfeliilete esetén is, és pedig a folyadékok térésmutatd-
jat ugy valasztottam meg, hogy fokozatosan kizeledjenek az
iiveg térésmutatéjéhoz. Vagyis: a totalis reflexié hatarkupjanak
nyilisa fokozatosan novekedik. E célbol haromféle folyadékot
hasznaltam : vizet, kloroformot és benzolt.

A haszndlt folyadéknak egy cseppjét az egyik prizma gor-
biillt lapjara cseppentettem és erre a mdasik prizmat gorbilt
feliilletével rafektettem, ezzel a két prizma kozott levegd helyett
egy folyadékréteget nyertem. Ezutdn a két prizmét a folyadék-
réteggel egyiitt 6vatosan a rézkeretbe helyeztem és a mar leirt
moédon meghatdroztam a karc hatértavolsiagit. A mérést azon-
ban a folyadékréteg gyors elparolgasa igen megnehezitette, kiilo-
nosen kloroform és benzol esetén, s csak hosszas begyakorlis
utdn lehetett a quantitativ észleléshez hozzafogni.

Mindegyik folyadék esetén, héromféle szinnel, melyeket
szines lvegeken 4t valé sziliréssel nyertem, végeztern méré-
seket. E fénynemeknek kozepes hulldmhossza levegében: vo-
ros fényé 0,000630 mm, z6ld fényé 0,000522 mm, kék fényé
0,000447 mm.

A megfigyelést minden esetben a totalis reflexio hatarkip-
jan kivil és pedig t6le 2°5°-nyi tavolsagban kezdtem meg, olyan
moédon, hogy a két prizmat annyira szoritottam Ossze, hogy a
karc épen lathatéva legyen. A kovetkezd ésuzlelési helyzet a
hatarkupon kiviil 5° volt és ezutdn 5°-o0s kozokben haladtam a
rasans irany felé, kivéve a kloroform esetét, ahol az utolso ész-



A FENYTORES GEOMEIRIAI TORVENYENEK ERVENYESSEGI HATARAROL. 87

lelési koz 2°5°. A beesési merdlegestél szamitva a legszélsé ész-
lelési irany minden esetben 79° és 81° kozott volt.

Ezutan ugyanezen kozbkben visszafelé haladva azt az ese-
tet allitottam el§, hogy a karc egy-egy észlelési iranybdl tekintve
éppen eltiinjék. A prizmaknak széthuzdsa csak igen hosszu gya-
korlat és a staniol-lemezek gondos kivilasztasa utdn volt lehet-
séges, mert a folyadékréteg feliileti feszitltségénél fogva a priz-
mak erdsen Osszetapadnak. Az észlelési sz6g-k6z0k a II. prizma
iiveganyagaban haladé sugarakra, de nem a levegdbe kilépet-
tekre vonatkoznak.

A karcnak elé- és eltlintetését 5—5, Osszesen 10 esethen
végeztem. Minden egyes eld- és eltiintetés utin a karc és IL
prizma tavolsagit a Newron-gyuriikkel meghatéroztam. Az ered-
ményeket, melyek kozott a teljesség kedvéért a levegére vonat-
kozo adatokat is kozlom, négy szamtdblazathan és hét grafi-
konban foglaltam o0ssze.

Levegé-iiveg.

Véros fény ‘T 7Z51d fény Kék fény
T ‘ IR L
¢rot = 38:3° [ Pror -~ 38-0° ¢Pror = 37-8°
Fr |l @ % 29,1078 mm)| ¢ —i’ 2,.1078mml]| ¢ j’ ‘ 2,.107% mm

2:5°)|40-8°] 2241 1475 40:5°2-510 1310 40'3°E°2'716 1214
5°1/43:3° 2:041 1286 43-0°12'146 1120 |42-8°2264 1012
10°]148-3°| 1-602 1009 480°1-776 926  |47-3°/1-843 824
15° |153:3°| 1-316 829 53-0°11-462 763 |52-8°11-494 668
20° |158-3°| 1-124 708 58-0°/1-236 645 |57-8°1-262 564
25°(163-3°| 0-997 628 63:0°/1-078 563  ||62:8°:1-143 511
30°168-3°| 0-829 522 68:0°/0916 478  (67-8°:1-022 457
35°173:3°% 0675 425 73-0°/0-749 391 72:8°10-846 378
40°[178-3°] 0-524 330 78'0°IO'613 320 |[77-8°.0'624 279

|
i
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Viz-iivey.
Vorss fény Zold fény Kék fény
Pror — 55°7° Ptot = 55:3° Prot = 55°1°
Vﬁ: . 2 o 2, | 7
P ) —f 2,10~ mm| ¢ .,}2 2,10 mm|| ¢ ; | 2,.107% mm
1 — .
2595820\ 3:641' 1716 ||57°8°3-719 1454 [57-6°3:820; 1276
5°]60°7°| 2-880 1365 [|60-3°12:946 1152 60-1°{3-003, 1003
10°|65:7°| 2-217 1050 | 653°12-315 905  [65°1°/2:452 819
15°({70-7°} 1-880 891 70-3°12-021, 790 70°1° ‘2'155I 720
20° |1 75°7°] 1-620' 768 75-3°1-749 684  [1751°/1-898 634
25°1180-7° 1-173 556  |(80-3°/1-363 533 (BO1° 1'557; 520
Kloroforni-iiveg.
Vords fény Zold fény Kék fény
Prot =77 63:6° tor = 63-2° Ptot = 63-0°
: i T —~6 ﬁ —8 ﬁ -~ —6
ol @ ol 2,107 mm|l ¢ ) 25,107 mm| ¢ 7 2,107 mm
’ : [ 5
25°((66'1°4229; 1848 65'7°f4—'355[ 1568 (65594450 1369
5°|168-6°(3506° 1529 (68293606 1298 [680°3-827. 1175
10°{{78-6°| 2:516. 1100 73-2° 2'686! 067 73:0° 2-978 913
15° 11 78-6° 1-891. 830 ||78-2°/2126 765  [78-0° 2-362 725
17-5981'1°|1-606 702 80'7°1'803% 650 80'50‘9'033:‘ 625
Benzol-tiveg.
Voris fény Zold fény Kék fény
Pror = 66-8° Pror = 66:6° oot = 66:0°
ol @ l —j—g ' 210 mm || ¢ ;’ 2,108 mm|| ¢ ;’ “ 2,107 mm
Ph ] e .| ]
|
259 69°3° 4561 1933 69-1°4-780, 1673  [69-0°|5-037 1506
5°|171-8°/3671 1564 716°3-874 1356  [[71-3°|4-154 1242
10°/76-8°| 2638 1124 76:6°12'869) 1004 |76:5°|3154 943
15° 81'8°| 1709 728 81'6‘>11"$041-0i 680 ||81-5°|2-187 654
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Minden szamtablézatban a mdsodik vizszintes sorban @
jelenti a totalis reflexi6 hatarszogét, vagyis a hatarkup nyildsa-
nak felét a prizmdk kozé helyezett folyadék és a II. prizma
iveganyagdra nézve, a megfeleld szinek esetén. Az elsé fiiggo-
leges rovat ¢, jelenti az észlelt sugar irdanyat a hatarkaptol
szamitva. Az egyes fénynemekhez tartozo els6 figgoleges rovat
¢ ugyancsak az észlelés iranyat jelenti, de a beesési merdle-
gestél szémitva és igy ¢ = @i + ¢, Az egyes fénynemekhez

tartoz6 mésodik fiiggdleges oszlop % jelenti a kare hatartavol-

sagat minden szinnek sajat, a megfelelé anyagra vonatkoztatott
hullamhosszdban mérve. Az egyes fénynemekhez tartozo harma-
dik rovat z,.107° mm jelenti e hatdrtavolsagokat a milliméter
milliomod részével mérve.

3o Leveyi-iiveg.

125x10 4

10x10-#

/
4

T5x10*% ]

5x10—#

25 % 10—+

40° 45° 500 55° 60°  65° 70° 75° 80° 85° 90°
2. 4bra.

Minden grafikonban ¢ tengely jelenti az észlelési iranyokat
és ¢ =0° a beesési merdlegest; ez a pont az dbrdn nem lat-
hato. A tengelyen egy osztalyrész 1°-nak felel meg. A fiiggélyes
z, tengely jelenti a hatartavolsdgokat; egy osztdlyrész 0,5.10~*
mm-nek felel meg. A totalis reflexié hatarszogei (hatdrkupjai) a
megfelel6 helyeken fiiggoleges egyenessel vannak jeldlve.
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Viz-uiveg.
20 x10—#
175 % 10—+ : 1449
\
15 10—*
\
12°5x10—
N\
10 x10—*
Nk
™~
5 75 % 10— I~ Y
- d ‘\
-4 *~
;( 5x10—#
e 25 x10—*
k- "
552 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
: 3. abra.
o Kloroform-iiveg.
b 20 % 10—* ;
e
i 175 % 10—*
B
K 15 x10—*% ]
125 %10 \
K |\
i N\
= A
NN ]
10x10—* N
AN
N i
3 1
£ T5%x10—¢ AN
., 5x10—*
26x10—*
P
¥ 65°  170° 75° £0° 85° 90°
[

4. Abra.
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Benzol-iiveg.
20x10 4T [
{] \
175 10— [
ne :
15x 10—4T[IITAN
125x10 + g
\
N
10x10 ¢ NS
N
\
T HR 107 b
4
5x10 ¢
25 x 10—
P
70° 75° 80° 85¢ 90°
5. dbra.
Virés-fény.
90104
\
175x10 * \
\
\
15x10—*"
\ \
\
125410 * 3
N
\\ = N\
A 2 N\,
N
10x10 * \ NN
N
N
. \‘
75x10 4T PN
| b,
5x10~* 8
"
25 % 10~
¢

M°  45°  50° - 53°  e0® 65°  T0° 75 80°  85° - 0°
6. alra. ]
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Zold fény.

20 x10—#

17°5x10—*

15x10 *

12:5 %10~ ¢

10x10—*

75x10 ¢

5x10—*

2:5x 10—+*

7 4
7
P

? P
40° 45° 509 55° 60° 66° 70° e 86° 85° 950°
7. Abra.

Az els6 négy grafikonban az eredményeket anyagok szerint
csoportositottam. Minden &brén a legfelsé gérbe voros, a kozépsd
zold, a legalsé kék fényre vonatkozik.

Az utolsé hirom grafikonban az eredmények szinek szerint
vannak csoportositva. Minden &brdn a legalso gorbe levegore,
a kovetkezdk vizre, kloroformra, a legfelsé benzolra vonatkozik.

Ijgy a szamtdblakbol, mint a grafikonokbdl lathaté, hogy

-a geometriai optika érvényességi hatdra minden anyag és szin

esetén a hatarkuptol a rasans irdny felé szabalyosan csokken.

Kiilonboz6 anyagok koziil a nagy toresmutato_]ua,knal a
csokkenés menete meredekebb.

Ugyanazon anyagok mellett, de kiilonb6zé hullamhosszusagu
fény esetén, ugyanabban az észlelési iranyban a hatartavolsag ki-
16nb6z6 ; és pedig nagyobb hulldmhosszusdgu fénynél nagyobb,
mint kisebb hulldimhosszusidga fénynél. Ha azonban e tavol-
ségot a haszndlt fénynem sajat hullamhosszaval fejezziik ki,
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akkor e hatértdvolsdg altaldban nagyobb hulldimhosszusédg esetén
kisebb.

- A karcot a quantitativ mérések folyaman mindig termé-
szetes fénnyel vilagitottam meg. Poléros fénnyel csak qualitativ
megfigyeléseket végeztem. 3

Igaz halaval tartozom dr. Fréuuice Izipor egyetemi tanar ;
urnak, aki e targyra és a megfigyelés modszerére figyelmemet
felhivta, egyszersmind dr. Tanen Kirony és dr. Rysir Isrvin
egyetemi tandr uraknak, akik a budapesti t. egyetem kisérleti \
fizikai intézetében a megfeleld helységet és az eszkozoket rendelke- |
zésemre bocsatottdk és értékes tandcsaikkal segitségemre voltak.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1922 okt. 23.-an tartott iilésébél.) :



FORGO MEREV TESTBEN FELLEPO
CENTRIFUGALIS EROK EREDO FORGATONYOMATEKAROL.

CSADA IMRE-t8l.

Ha valamely merev rendszert a sulypontjan 4tmend ten-
gely koriil forgatunk, akkor a rendszer egyes tomegpontjaiban
felléps centrifugalis erék translatorius ereddje tudvalevéleg zéro,

1. 4pra.

mig forgatonyomatékaik ereddje dltaldban zérotol kiilonboz6 nagy-
sdgu s hatdrozott irdnyitasu.

A kovetkezdkben olyan tételt fogok lehozni, amelynek se-
gitségével ez utobbi eredd forgatonyomaték nagysaga és sikja igen
egyszertien allapithaté meg.

1. Az xyz-coordinatarendszer O kezdépontjat (1. dbra)- a
merev rendszer sulypontjaba helyezzilk s a tengelyeket a test
fotehetetlenségi tengelyeivel vesszitk egybeeséknek. Legyenek e
rendszerben : a, 3, y a forgastengelyen felvett oT pozitiv irany
irdnycosinusai, vagyis az egységnyi hosszusagu ?l” vector tengely-
menti componensei; ,y, 2 a test tetszésszerinti A pontjanak coor-
dinatai; tovabbd &, 7, { az A pontbol a forgastengelyre bocsa-
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tott r hosszlisdgi merdleges egyenes () talppontjanak coordindtai.
Jelolje még w a forgas szogsebességet a ¢ idGpontban.
-

Az A pontbeli m témeghen létesiilt € centrifugalis eré C

nagysaga:
C = w’mr,

mig irdnya Q_:él vector irdnydval egyezik meg s ennélfogva irdny-
cosinusai az

lesznek.
A (0 eré derékszogi componensei ezek utan koénnyen ké-
pezheték s lesznek:
Co= o®m (@ - §), :
G, = o*m(y — 7, (n

o= et (z — ).

Az eredé forgaté nyomaték F vectoranak componenseit isme-
retes képletek szerint képezve az (1)-bdl, nyerjik:
Fo=o2m[z — Oy — WU —7n 2|,
Fy=o*2mlx—§&z — (2 — x|, @)
F.=o2m|y —px—@x— 8yl
Minthogy

00 =xa -+ yB + zy,

és £=00.a, 7=00.8, {=00.y, azért a (2)-ben szerepls
kifejezések szamara irhato :

x—¢é=x(1--ay—yaB —zay,
y—n=—xzfa +yl--Y—z8p, 3
z—0=—xra —yrf +z\1-r"

A (3) felhaszndlasaval — tovabba annak tekintetbe vételé-
vel, hogy a coordindta-tengelyek a test fotehetetlenségi tengelyei-
vel esnek egybe s igy a jelentkez6 D,, D,, D, devidcionyomaté-
kok értéke zéréo — a (2) igy alakul:

Fy = 0By (K,—K,),
F, = o*ra (K;—K), )
F, = o*af (K,—K,),
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ahol K|, K,, K, a sulyponthoz tartozé fétehetetlenségi nyoma-
tékokat jeloli.

2. A (4) egyenletei mar megadjak az eledo nyomaték F
vectoranak componenseit, azonban e kifejezések jobb oldalai egy

—

S segédvector bevezetésével meg egyszeriibb alakra hozh&tolx
Azt fogjuk talaini, hogy ezzel az S segédvectorral az F maga is
igen egyszerden fejezhetd ki.

Az S vector componensei legyenek :

Sm == Kla, Sy = I(Qﬂ; SZ = I{:-s?" (5)

s kezdépontja essék egybe a coordinatarendszer O kezdd-
pontjaval.
Ezek bevezetésével a (4) igy alakul:

Fp= o (Syr — S:8) = 0Ny,
Fy = &®(S:a — Sgp) = &®Ny, (6)
F, = 0*(Sgf — Sya) = 0®N,.
Az itt fellépé
N = Syr — N8,
N, = Sua - Sorr )
N, =88 Sya,

kifejezéseket egy N vector componenseinek tekintjiik. Ennek az
—

N vectornak segitségével a (6)-ban foglaltak igy irhatok fel
vectorjelzésben :

F=o* N, ®)

azaz: az eredd forgatdnyomaték F vectoranak iranya az N vector
irdnydval esik egybe és nagysdga aranyos az N vector N hosszé-
val; az ardnyossigi tényezd: w®

A (7)-b6l egyszeri analytikai geometriai formulak segitsé-
gével adddik, hogy

N=+ ¢y N2+ N, + N: = Ssin ¢, )
ahol ¢ jeloli az _b’ vector és a forgdstengely alkotta homoru
sz6g abszolut (el6jel nélkdli) nagysagat. A (7)-bél kovetkezik
még, hogy az N irdnya az (S, T)-sik pozitiv normélisinak az
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iranydval egyezik meg.® Ennek kimutatdsdra ecsak az ismeretes
formulak szerint kell az (Ss/g, /s, S¢/)- és (a, B, y)-irdnyok
pozitiv normalisdnak irdnycosinusait felirni s azt fogjuk taldlni,
—
hogy azok rendre megegyeznek az N irdnycosinusaival.
Eredményeinket a vectorszdmitas jelzéseiben igy foglalhat-

juk Ossze:

T_ToU 7R

N=Sx1
és

7 2 oo I

F= 0 (SxF), (10)

hol < a vectoridlis szorzat jele.

Eredményeinket, szemléletességre torekedve, igy is foglalhat-
Juk Ossze:

A test fétehetetlenségi nyomatékaibél s a forgastengely isme-
retes irdnycosinusaibodl eldallitjuk a sulyponthoz rendelt N vee-
tor componenseit az (5) képlet szerint, s ezekbd]l magat az S vee-
tort. Azutin a forgastengely oly T pontjdban, melyre nézve
UI' +1, az S vectorral egyenlé nagysagu de ellenkezd irdnyu
S vectort alkalmazunk. Az igy el6dllo (b, S) vectorpar sikja fogja
adni a centrifugalis erék eredé nyomatékanak a sikjat s a vector-
par N nyomatéka, szorozva még e?-el, adja a centrifugalis erék
ered6 nyomatékanak a nagysagat.

3. A bevezetett S vector tulajdonsagait kivanjuk részletesen
megvizsgalni.

a) Az S vector a forgastdl fiiggetlen s minden testben meg-
szerkeszthetd, ha ismeretesek a tehetetlenségi féirdanyok és f6-
nyomatékok, valamint a forgéstengely iranya. Minden tengely-
iranyhoz tartozik egy S vector.

b) A forgé merev rendszer mozgdsmennyiségi nyomatéka-
nak M ereddje fejezheté ki vele, mert, mint ismeretes, ennek
féiranyt componensei :

My = oSz, My= S, M =wS,. (an

¢) Az S vector irdnya megegyezik a tehetetlenségi ellipsoid-

1A ragzban S oly irényitasinak veendd, hogy S 7 N triéder jobb-
sodrasi-rendszert adjon.
XL 7
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feliilet ama pontjaban emelt normalisanak az iranyaval, melyben
a forgastengely az ellipsoid felilletét metszi.
Ha tehat a tehetetlenségi ellipsoidhoz érintdsikot fektetiink
a forgastengelyen levé pontban, akkor az S iranyat adja az O
pontbol e sikra bocsatott meréleges.
d) Rovidke szamolas meggyéz rola, hogy
] .
S= L (12)
ha & jeloli az el6bbeni érintsiknak az O-t6l valo tavolsdgat.
Jeloljék most 5, H, Z ax S végpontjanak coordinatiit az
xyz -rendszerben; ekkor a

7--Ka, H=Kg 7Z-=Kg (13)
és a®+F2+y*=1 egyenletekbdl kévetkezik, hogy S vektor vég-
pontja a - JiE P

—f‘ -+ ’1{—5 —+ Kf :1 (14§)

ellipsoidon fekszik.

Ha tehat S iranyat a ¢) szerint megéllapitottuk, akkor nagy-
saganak meghatdrozasdra ennek az ellipsoidnak csak ama fél-
atmérgjét kell megvonni, mely parhuzamos a megallapitott irdny-
nyal. E félitméré adja meg az S vectort.

¢) Ezekhez jarul a (10) formuldban kifejezett tulajdonsag,
ami az g vectornak most kiillon6sebb fontossagot ad.

4. Az eredé forgatényomaték meghatdrozdsira vonatkozé
elébbeni tétel elénydsen hasznalhato fel technikai alkalmazé-
soknal, amikor esapokkal megfogott, stlyponti tengelyen egyen-
letesen forg6d merev test tengelyére kifejtett csapnyomdsokat kell
meghatdrozni. A csapnyomédscknak egy része ugyanis éppen a
centrifugalis eréktdl szarmazo forgatényomatékok ellensulyoza-
sara szolgdl s ennek a résznek szemléletes eldtiintetését pedig
levezetett tételiink adja.

Tételiink egyszertien vezet a szabad tengelyekre is. Erre
nézve csak azt kell megvizsgalni, hogy mily feltételek mellett,
vagy miné iranyu forgdstengelyek esetén lesz N = 0.

(A M. T. Akadémia III. osztélyhnak 1922 oktéber 23.-4n tartott iilésébél.)



A DITROI SZIENIT UJABB TIPUSAL

MAURITZ BELA L tagtol, VENDL MIKLOS és HARWOOD H. F. vendégtdl.

Az aldbbiakban a ditréi massivum egynehany ujabb, illet-
leg érdekesebb tipusardl ohajtanank beszamolni, A ditréi kézetek
kozott példaul eddig még tipusos umptekitek és a nordmarkit-
tipusnal jéval savanyuibb, szélséséges és igen erds alkali-granitok
hasonléképen ismeretlenek voltak, aminek oka f6ként abban volt
kereshet6, hogy hazénk e legérdekesebb kdzeteib6l nagyobb-
szamu megbizhato elemzéssel nem rendelkeztiink. Most mar azon-
ban elegenddé analizis 4llvan rendelkezésiinkre, megkezdhet-
jik a massivum kdzeteinek teljes részletességgel valé leirasat,
de — tekintette] a kozzététel nehézségeire — kénytelenek va-
gyunk eredményeinket aprobb kozleményekre széttordelve kozre-
bocsdtani.

Egyikink még a héaboru elétt kozrebocsatott két kozleményt
a ditroi kdzetek és dsvanyok (cancrinit) ismeretére vonatkozdlag *
ugy, hogy e dolgozatunk a sorban mar a harmadik és az el6zé
kettohoz szervesen hozzacsatlakozik.

A koézettani és a szisztematikal részt a két magyar szerzé
készitette, az elemzések pedig Harwoop H. F.-t6l valok.

A  megvizsgalt kézetek legérdekesebbikje egy feltiinden
leukokrat, kissé vorhenyes szinii, aplitosjellegii alkali-granit.
Nem tulsdgosan nagy elegyrészei koziil szabad szemmel is jol
felismerheték fénylé foldpatjai mellett a bdségesen eldfordulé
kvarcszemek.

1 Maurirz BEpa: Adatok a gyergyd-ditrdi szienittémzs kémiai viszo-
nyainak ismeretéhez. Math. és természett. ért. 1912. XXX. p. 607—631. —
U. a.: A ditr6i cancrinit. Math. és természett. ért. 1912, XXX, p. 673—687.

T*
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Mikroskop alatt kittinik, hogy az uralkodé foldpat egy kis
és nagy szemekben eléfordulo plagioklasféleség. Egyénei erdsen
toredezettek, foként a kisebbek. Az albit-ikertérvény szerinti finom
lemezesség igen gyakori jelenség e foldpatokon. Itt-ott a mikro-
klinnel alkotott antiperthitjeit is lathatjuk. A plagioklasokon a
kijvetkezd kioltdsokat mértiik:

Lyt adP=20° 2 d'P=20° 3. a'P=15°,
L ara'M=15°

A fénytorésére vonatkozdan a’ <C balzsam % 7.

E meghatdrozasok szerint a plagioklasok albitok, ritkén
oligoklas-albitok.

Az albitok mennyiségénél valamivel kevesebb keresztracsos
mikroklint talalunk. Egyénei kozott sok nagy van. Altaldban
finoman perthitesek, siiriin és finoman albit-ikerlemezes albittal
(a perthit plagioklasdnak fénytérése a balzsamé koril van). Itt-
ott karlsbadi-iker is akad.

A nagy, ritkdbban kis szemeket alkoté xenomorph, szétszor-
tan el6forduld, tiszta kvare er6és undulalé kioltdst mutat.

Itt-ott egy-egy rozsddsodd, atlyukgatott nagyobb magnetit-
cafatot taldlunk, amelyben sirgéds, alaktalan, erésebben kettésen-
t6r6 leukoxenszerii szemecskéket is ldthatunk. Igen kicsi mag-
netit-szemecskék hintve szintén eléfordulnak.

Igen ritka elegyrészei k6zetiinknek a rendkiviil parényi, kissé
z6ldessdrga szint zirkonok.

Szétszortan még barnds, xenomorph-karéjos haematitszeri
lemezkéket is talalhatunk. Helyenként finom sérgés-rozsdaszerd
erezeteket is latunk.

A kizet szbvete az erds toredezettség miatt granitos-kata-
klasos. Asvéinyos Gsszetétele alapjan natronalaskitnak nevezziik.

A kémiai analizis és az Osann-gzamok a kovetkezdk :
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Si0, — e 73459/, s= 17995
ALO, = — — — = _ 1401 « A= 880
FeOf - o oo oo o o = 1749 « C= 016
FeO . . o . . - 058 « F= 213
MgO . - _ . — n= T18
Ca0 e e e e e e 046 « k= 143
Na,O . . .. o~ ~ 595 « a = 238
KO0 . . o« - - - 367 « c= 04
H,0-we . 014 « f= 58
HO+ve _ 006 « :
Ti0y o o e o e 014 «
COyp o o e e e —
ZrQg oo e e e —
Li,O. . . . . . . nyom «
PO, . . _ __ -~ 008 «
BaO.. . . - . . . nyom «
S __________ — «
Cl. . - . . e e~ DyOIM «
MO _ o . . - 002 «
SrO . o e e e - — o«

100°05°/,

Az Osann-formula a kovetkezé :
SSO a’ES'S cO'L f5'8’

Amint e szdmok mutatjak, koézetiink helye a legerdsebb
alkali-granitok kozott van és pedig Osann Cape Anne- és
Quincy-tipusa kozé esik,' melyeknek mindegyike igen erés alkali-
granit: ‘

Cape Anne-tipus: Sy, @5  Cos fas-
Quiney-tipus : 840 (aos Co  [os-

Osann tabldzatdban e két tipus kozott hézag van, amelyet
a mi ditréi natronalaskitunk pompasan betolt, gy, hogy ezt

1 A. OsaNN: Der chemische Faktor in einer natiirlichen Klassifika-
tion der Eruptivgesteine I. 1919. p. 24. és 115.
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mint 0 tipust ajdnlatos bevezetni a petrokémiai szisztemati-
kdiba s el6fordulasi helyérdl Halasdg-tipusnak elnevezni (a
kézet a massivum északkeleti szegélyén Halasidgnil nagy téme-
get alkot).

A kovetkezd, eddig Ditrérdl tudomdsunk szerint ismeretlen
k6zetféleséget az umplekitek képviselik. Ilyet eddig kettét vizs-
galtunk meg. Az egyik a Fehérpatak-tetérol valo, hol kell6 fel-
taras hidnydban csak szdémos gorgeteg alakjaban taldlhaté. Tekin-
tettel arra a korilményre, hogy e gorgetegek fent a tetén vannak,
a kozetnek ott kell szalban is allania.

Erdekes gneisz-szeri, sziirkésszinti kézet ez, a foldpatjai néha
meglehetdsen nagyok, mikroskop alatt latszik, hogy a szemet
mindig xenomorphok, mikroklinek és plagioklasok. A plagio-
klasokon a kdvetkezdé kioltasokat mértiik :

La:...1. a’'M=53°—5L°
2. a'M=4°—4°;
clLa:. ot ' M= T73°—75°, ~
2 a'M= 8%
8. gonds { belsd rész: a'M = 8°—8°;
l kiilsé6 « a'M=15°
Ly 1 a'P==16%
9 a'P= 10:°%
| mag: a'P=12°

3. zénds | szegély: a'P = 16°.

A kioltisok még az dltalanos helyzetti metszeteken is alta-
laban oligoklasalbitra utalnak. A plagioklasok zome tehat oligo-
klasalbit ; mellette igen savanyu oligoklus is jelentkezik. F plagio-
klasok gyakran zdéndsak, az albit-ikertorvény szerint alkotott
lemezek hol finomak és stirtiek, hol pedig csak egy-két keske-
nyebb-szélesebb ikerlemezt latunk, melyek ivben hajoltak. E jelen-
ség igen gyakori a ditréi kézetekben és dynamikai hatasokra
vezetendd vissza.

Elég sok amphibolt taldlunk ; egyénei meglehetésen nagyok.
Kettostorésiik rendkiviil kicsi, sokszor zonéas szerkezetiiek, ilyen-
kor a mag a szegélynél erésebben kettésentors. Optikai orienta-
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tiojuk: b = b; az optikai karakter negativ, a tengelyszog kicsiny’
a pleochroismus erds, a mag és a szegély pleochroismusa a
zénas felépitédés miatt a c-nél eltérd:

a = barnassarga,
b = igen s6tét barnds-zé6ld,
¢ = 80tét barnas-zold (a mag), s6tét zoldeskék (a szegély).

A z6nas felépitédés a FresneL-ellipsoidok orientatidjdban
is kiilénbséget okoz, amennyiben b-re merdleges lemezen a c:¢
a magban kb. 11°, a szegélyen pedig kb. 23°. A bissectrix-dis-
persio igen erds: c:¢p > c:c,.

A kézetnek miasik eléggé fontos szines dsvanya a biotit,
mely két féleségben jelentkezik. Az egyiknek bazismetszete dtesé
fényben s0tét zoldesbarna szini, a mésiké pedig rozsdasbarna.
Ez utébbi féleség az el6zénél joval ritkabb. A zdldes biotitféleség
optikai sajatsagai a kovetkezOk: tengelyszoge kiesi, a:e¢ = 0°,
pleochroismusa pedig

a = szalmasarga,
b = ¢ = igen s6tét zoldesbarna.

A rozsdésbarna féleség tengelyszige elég nagy: 2E =30°—
40°-ra becsiilhets. Pleochroismusdara nézve pedig ¢ >b>a:

a = szalmasdrga,
b = halavianyabb sziirkésbarna,
¢ = kissé vereses arnyalatd barna.

A két féleség érdekes parallel Osszendvésben is eldfordul,
a «¢» krisztallografiai tengelyek ugyanis kozosek. A két féleség
kiilbnben isomorph atmenetet is mutat: vannak kozbiilsé tagok
kozbeesd pleochroismussal és tengelyszoggel. Ami az elé6forduldsat
illeti, cafatos halmazai a gyakoriak, de a nagy kristdlyok sem
ritkak. Az amphibolba néha belend, vagy pedig parhuzamosan
osszené vele, Ez ugy torténik, hogy a ecsillam (001) lapja par-
huzamosan halad az amphibol «¢» krisztallografiai tengelyével,
tehdt a metszetekben a két dsvany hasaddsi vonalai pdrhuza-
mosak egymadssal.

A foldpatok helyenként zavarosodottak, ezeken a helyeken
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a sericit biztosan felismerheté. E sericiten kivil azonban nnus-
covitot is taldlunk, még pedig onallé 4tlatszo kristalyokban.
(Optikai karaktere negativ, y—f3 igen kicsi, a:¢ = 0°.) A biotittal
igen ritkdn parhuzamos tovabbndvésben is latjuk. Ez a muscovit
primaer szarmazasu.

A kevés pistacil kristalyai néha felismerhetéen idiomorphok
(az orthozona lapjaival). Fgyénei a biotitba bendve fordulnak
elé, ezek mellett azonban xenomorph, bedblosédGen karéjos
szemekben szétszdrva, imitt-amott szintén lathatjuk. Ritkan ikre-
ket is alkot az {100} szerint. A {001} és az {100} szerinti hasa-
déas jol latszik. Pleochroismusa j6l kiveheté: ¢ > b > q;

a = szintelen,
b = majdnem szintelen, sarga,
¢ = kissé zoldessarga,

¢ > v igen gyengén. Az optikai karakter negativ. Interferentia-
szine foltos. Eléfordulasi médja, idiomorphismusa, tovabbd az
a korilmény, hogy a kornyékén madllasra vallo elvaltozds nin-
csen, mind primnaer eredetérdl tanuskodnak. Ritkdn xenomorph
titanit-zdrvanyt is tartalmaz.

A sziirkéssarga tilanit tobbnyire nagy idiomorph kristalyok-
ban fordul el6, gyakran azonban zarviny az amphibolokban is.
Apré, gombolyded szemei mellett elszért xenomorph nagyobbacska
kristalykdi sem éppen ritkak a kézetben.

Az apalilprizmak néha meglehetGsen nagyok, altalaban
idiomorphok. A jellegzetes harantelvalds jelentkezik. Az idio-
morphismus legélesebben az aprobb szemecskék szép hatsziges
bézis-metszetén mutatkozik. Minden més elegyrészben zarvany
lehet. Aranylag elég gyakori elegyrész.

A kevés, néha idiomorph, gyengén rozsdasodo pirifszem-
r6l, tovabbd a kevés magnetitr6l kiilon emliteni valénk nincsen.
A kézet eléggé oOregszemi, granitos szovetd.

Kémiai elemzése és az Osann-szdmok a kovetkezdk :
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Si0p o e e 5663 %o s = 6511
ALO, o~ - o . 19°86 « A= 928
Fe,Of .. . . - .~ 205 « €= 396
FeO _ .~ .. . .. 2:84 « F= 841
JU{]O — e e - o - 115 » n = 7’4ﬂ
CaO - . . _ .. 473 « k= 090
Na,O . . . - . . .. 622« =129
KO . . . . . .. 339 « c= 55
HOo-1w _ . 024« f=116
Hn,o+we . 1-27 «
Ti0p oo o o oo o~ = 1709 «
COy e e e o e = 0-07 «
Z’I"O,_,,‘ _______ —
Li,O.. .. - - _ _ . nyom «
POy . - - ... 032«
BaO .. _ . . . . . 013 «
N S | I O
Clo o - o .. nyom «
MO . _ . .. 015«
SrO .. . - 2 0°08 «
10033 %
O az S helyett .. _ 004 «
100-29°.,.

Osann tipusai kozil legkozelebb all e kozet a TurPER Lakk-
tipushoz," amelyhez csupdn egy kézetet sorol Osanw, még pedig
egy augitszienitet.

TurpEr LAKE-typus: S, d, €5 [y
Fehérpatak-tetéi umptekit: s,,., @49 €5 [irs

E leirt umptekithez mind kémiai, mind pedig 4svanyos
osszetétel tekintetében rendkivil hasonlit az a kézet, amely a
Varpatak 1009 < -t6] 200 m-rel északra a vilagos, durvabb szemi
szienitben sziirke, palds telért alkot. Szoévetileg azonban, amint
ezt latni fogjuk, valamint szemnagysigaban is a két kézet egy-
masté] élesen eltér. Makroskoposan texturdja erdsen emlékeztet

11 e I p. 58. és5 116.
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a kristélyos palakéra, amennyiben amphibolos zénak eléggé sza-
balyosan véaltakozva foldpatos zondkkal paldssd teszik a kézetet.
Szabad szemmel még a néha /2 ¢m nagysagot is eléré hosszikas
titanit-kristdlyokat figyelhetjiilk meg imitt-amott. A mikroskop alatt
megfigyelt asvinyos Osszetételére nézve a kovetkezdket kozolhetjiik =
A kézet f6 foldpatjaként igen sok, aprd, xenomorph, kereszt-
racsos, tde mikroklin jelentkezik. Mellette sok plagioklas is
van, még pedig morphologiailag a mikroklinhez hasonlé kifejl-
désben. A mikroklin és a plagioklas igen ritkan perthites 6ssze-
novésben is eléfordul. A plagioklasok a leggyakrabban iker-
lemeztelenek, maskor pedig az albit-térvény szerint strtin kes-
keny ikerlemezesek ; elvétve szélesebb ikerlemezekbdl felépitett
ikrek is akadnak. Az ikerlemezek itt-ott gyengén iveltek, ritkén
zénas szemet is taldlunk. A mért kioltdsok a kovetkezdk:

la -zénas{mag’ a'M=10°—10% Ly...1.a'P=16%°;

szegély : a'M=:15°—15°; 2.a'P=19° ;

La...: 1. a’M=9°% 3.a'P=16° ;
9. a'M= 87 4.a'P=13°;
5.a'P=155°.

Yénytorése: a’ < balzsam < y'--- 8 > balzsam.

E meghatdrozasok alapjdn a plagioklasok tehdt uralkodéan
oligoklas-albitol, de aléarendelten albitok is megéllapithatok.

A bdséges, apro, foszlanyos, majdnem egy optikai tengelyi
alkaliamphibolnak bissectrizdispersioja igen erds. A tengely-
sik L {010}-ra, az optikai karakter negativ. Pleochroismusa
igen erds:

@ = sargas-zold,
b = s6tét kékes-z6ld,
¢ = sotét barnds-zold,

¢:b = kb. 26°, a tengelydispersio: v > g. Az 4{100} szerint gyak-
ran alkot ikreket.
Az amphibol mellett kevés foszlanyos z6ld biofit is van.
Egy optikai tengelyt, pleochroismusa a kovetkezd :
a =: igen halavanyséarga,

b == ¢ == s6tét (kissé barnas) zold,
a:¢ = kb. 0°.
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A titanit a mar emlitett nagy kristdlyok mellett igen ér-
dekesen, a kristdlyos palakéra emlékeztetGen fordul el6: igen
apro, elliptikus szemei stirdin vannak az egész kdézetben elhintve..

A szines elegyrészek halmazocskaiban és ezek koriil itt-ott
kevés xenomorph epidofszem is akad. Tengelyszoge 90° kériil
ingadozik. Boven lathatok tovabba sericites-muscovitos halma-
zok is.

A titanitban és a szines csomokban itt-ott kevés és igen pici,.
helyenként rozsdasoddé ércszemecskét lithatunk. A legnagyobb
valoszintiséggel, legaldbb egy résziik, az amphibolbo) szarmazott..

Az apatit prizméacskdi és szemecskéi nem éppen ritkak.
A teléres eléforduldsnak megfelelen kézetiink szovete tiszta
panidiomorph-szemesés, azonban, amint ezt a kémiai osszetétel--
b6l még jobban fogjuk latni, a kézetet aschist-telérnek Ikell
tartanunk, amennyiben az el6z6 granitos szévetdi umptekittel e-
telér-umptekit majdnem azonos Osszetételd :

S0y o e o e e e = B64T% § = 6543
ALOg o — o 19:29 « A== 984
Fe,Op .. - - - = . 165« C= 310
FeO . . . - 3:10 « F:- 869
MgO . o o o o~ o - 1'1ds n= 628
Ca0 e e e e e 433 « k= 089
Na,O . .. . - . . 53T« a = 136
KO .. - . . ... 507« c = 43
H,o-uwe . 023« f =121
Hove 1419 «

TiOy o o o e e e 1-21 «

COpe o o e e e o 017 «

0y e e o - —

Li,0 . - . -« .« . — «

PO, .. - — . . - 027 «

BaO - . . - . - .. Oll«

N S — ¢

Cl — .. .. . -+ - nyomu

MnO- - - . - - _ 013 «

SrO e o e . 004«

99:97%.
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Ez a kézet Osanx Mt. Johnson-tipusahoz &ll legkozelebb.?

Mt. Johnson-tipus: Sy, 0, € [ia;
Varpataki umptekit: S @igg Ciog [1av1 -

E formula alapjan az el6z6 umptekittel valé legteljesebb
rokonsdg is szembetlind, csupin n értékében mutatkozik igen
csekély eltérés. ‘

A kovetkezd tipus a ditréi massivum legelterjedtebb és leg-
markénsabb tipusa: a biotitos nefelin-szienit. A megvizsgilt
kézet a Varpatak volgyében az 1151 és 1035 magassagi pontok
kozott szalban all. Szép vildgos szint kézet, a hofehér foldpat-
nefelin alapanyagbol élesen véalnak ki a fekete biotitos csomok.
Asxanyos bsszetételében a béségesen és gyakran igen nagy
egyéneket alkoté mikrok'in jatszik fészerepet. Egyénei a [010}
lap szerint kissé tablas kife)lédéstiek, a jellegzetes racsos struk-
tura igen szépen jelentkezik, a legtobb esetben albitperthites
kifejlédést. A mikroklin-albit-perthitek mellett elég sok albif-
oligoklas-albil-mikroklin «ntiperthit is akad. A mikroklinek és
perthitjeik mellett ezeknél altalaban kisebb, xenomorph, néha
kissé zavaros plagioklas is jelenik meg nagyobb mennyiségben.
Egyénein a {010} szerinti ikertorvény finom ikerlemezességet
-eredményez, néha hasonlé tinom kifejlddésben a periklin-térvény
szerinti lemezesség is megjelenik. A plagioklasok fénytorésére
a kovetkez6 skema adhat felvilagositast.

a < balzsam == § (a mérések | y metszeten torténtek).

Egy mikroklin-perthit plagioklasos része y-ra L -nek bizo-
nyult, itt «’P= 19° kioltdst mértink, egy masik, hasonlé orien-
tatigju perthiten pedig 18°-ot. E plagioklasos részek tehat tiszta
albitok. A szabad plagioklasokon pedig még a kovetkezb kioltd-

gokat mértik:
La...: 1. a’ M= 14°—14°;
2. a'M=8°-—-8°,

A plagioklasok méréseink alapjan albitok és oligoklasalbitok.
A kozet nefelinje a legtobbszor elég iide, helyenként azon-
ban cancrinites, sericites és kaolinszerli halmazzd valtozott at.

11 e I p. B5. és 116.
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Ez atalakulast azonban nem tekinthetjiikk kézonséges mallasnak,
hanem a mineralisatorok rovasara kell irnunk, amint ezt ké-
s0bbi kozleményeinkben részletesebben is ki fogjuk fejteni. Itt
csak annyit emlitiink, hogy kézetiinkben emellett sz6l a nefe-
linnek mar emlitett tidesége, tovabbd a muscovitnak helyenkénti
8zép lemezes kifejlddése.

A wuscovit a nefelinek korili cancrinites zonaban elég
béségesen fordul elé, sokszor szép nagy kristalyokat is alkot,
maskor meg cancrinit-szemekkel atlyukgatott lemezekben és pik-
kelyes halmazokban jelenik meg. A biotittal néha parhuzamo-
san Osszend. Siilyesztett condensor mellett dtesé fényben kissé
zbldessdrga drnyalatd, a:e¢ = kb. 07 A legnagyobb valdsziniiség-
gel pmeumatolytos képzédmény, miként a cancrinit, és elsd-
sorban a nefelin rovasara keletkezett.

Cancrinit nem nagyon sok van. Amint mar emlitettiik,
xenomorph-karéjos szemei féként a nefelinek kortl fordulnak
eld, de szétszértan a foldpatokban is megtaldljuk azokat.

A foldpatokban itt-ott calcitosoddst is észleliink.

A nem nagyon sok, de elég nagy egyénekben jelentkezd
lepidomelanszert biotit halmazokat alkot. Optikailag egytengelyi~
nek mutatkozik, pleochroismusa igen erds:

a = halvanysarga,
b == ¢ = igen sététharna,

a:c=:kb. 0°. Néha egy-egy zildes drnyalati lemezke is akad.

Erc igen-igen kevés van. A esiszolatban egyetlenegy szem
elég nagy, idiomorph pyritet talaltunk, az egyik cstcsdn mag-
netit-szegéllyel.

Végezetiil fel kell még emliteniink a kevés hézagkitoltd
sodalithot is.

A kézetet igen finom repedések jarjak at, amelyek egy gyen-
gén kettésentoré, a mikroklinnal jéval gyengébben fénytord
anyaggal kitltottek. (Canerinit és sodalith elegye?).

A kézet szbvete hypidiomorph-szemcsés, atmenet a kalakla-
sos strukturdba. A szemnagysag elég nagy.

Kémiai elemzése és az Osann-szamok a kovetkezdk:
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Si0y e e L e e 5191 % s = 6154
AlOye o = . .. 2371« A== 1447
Fe,Op . o oo o .. . 071« C== 195
FeO _ . .« . .. -~ 1-84 « F= 562
MgO .. - - . . . 048« n= 718
CaO o e e i e 314 « k= 0064
Na,O . o .. . — — - 897« a =197
KO . . oo~ - 566 « c = 27
H,O-vwe .. 012« [ = 76
H,otw 0 1°46 «
TiOy . _ oo e e 0B0 ¢
COy o e e 076 «
ZrOg e e e e 00] @
Li20 s e vra e e —_
PO, . . 012«
BaO .. .. . o 0-48 «
S e e 0009 «
L/ A V5 X
MO . _ . . . 005 «
SO oo 009 «

10025 %

O az S helyett 06 «
100-19%.

Kézetiink legkozelebb all Osann  Fotaba-tipusdhoz,* mely cso-
portban nefelinszieniteket, miascitot, ditroitot és mgirinszienitet
talalunk :

Fotaba-tipus .. _ . _ .. . Sges ages Coos [55

Ditréi nefelinszienit.. .. .. Sg5 Gigeg Cory o6

Nagy rokonsigot mutat még kézetiink Osann Pic de Maros-
tipusdval is,® mely csoportban Osann-nal nefelinszieniteket ta-
lalunk :

Pic de Maros-tipus .. .. .. .. Sgg @ay Cg [o-

Szdmbavehet§ eltérés mindkét tipus és a mi kézetiink kozott
csupan s értékében mutatkozik, a két el6zd ugyanis savanyubb.

. L p. 95, és 121,
I. p. 96. és 121.

=T~
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Utoljara pedig a massivum legelterjedtebb telérei, a tinguai-
tok sorabdl irunk le egyet, még pedig egy biotitaeqirintinguaitot,
amilyen tipus Ditrérol még nincsen emlitve. Magat a kdzetet
szalban nem talaltuk, de a Cseke tetején az 1011 magassagi pont-
tol északra heverd sok gorgetege amellett sz61, hogy eredeti tele-
piilési helye nem messzire lehet ett6l. Sajnos, a buja névényzet
és a malldsi talaj vastagon boritja e helyet. Makroskoposan si-
tét sziirkés-zold szintl, igen aprdszemi kézet, a fényld sotét-
barna biotitos csomék a t6mott alapanyagbol jol kivalnak.

Mikroskop alatt igen sok, rdcsos, meglehetésen rossz ki-
fejlédésti mikroklint latunk, amelyek a legtobb esetben lécesek,
de karéjos, xenomorph egyének sem ritkak. A lécesek gyakran
karlsbadi-ikrek a {010} szerint osszengve. A leggyakrabban
albit-perthitek, a perthites 6sszenivés sokszor igen durva. A perthi-
tek plagioklasos része albif-bol 4ll, amint az egy y-ra L met-
szeten megallapithaté volt (@' P==20°). A foldpatok sokszor diszes
rozettakat alkotnak, néha spheerolithos kioltassal. A mikroklin
és perthitje mellett jelentkezd playioklas-féleség szintén igen
tokéletlen kifejlédésti. Az albit-térvény szerint siirtin és finoman,
de nem egyenletesen ikerlemezes. Optikai viszonyai (a kozel
egyenes, vagy kis kioltds, tovabba a fénytorés: a'< balzsam <)
mind az albilra utalnak. A foldpatok kozott mennyiségre nézve
a mikroklin az uralkodo.

A Dboségesen eléforduld, alaktalan, hézagkitolté nefelin-
ben igen gyakoriak a f6tengellyel péarhuzamosan elhelyezkedd,
zold tdalaku zarvanyok (sgirin).

Cancrinit kisebb-nagyobb alaktalan szemekben béven jarja
at a kézetet. Igazén tipikus hézagkitolté elegyrész. Helyenként
igen aprdészemti és hulldmos kioltdsu mozaikot is alkot.

Az aegirin-aeqirinaugit sorb6l valé boséges mennyiségi
piroxen néha meglehetésen idiomorph, egyénein az {100} 68
az {110} forma ilyenkor eléggé felismerheté. Foszlinyos cso-
mokban, cafatosan fordul eld, sokszor béven néttek be biotit-
lemezkék, még pedig a legnagyobb résziikk ugy, hogy a (001) lap
parhuzamosan esik az augit «c» krisztallografiai tengelyével.
Pleochroismusa a kovetkeszd :
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a =: fizold,
b = fizold,
¢ = sarga,

¢:a=:kb. 12° Néha kopenyszertien §vezi koriil a diopsidot; a
diopsid szintelen-sérgas.

Az eegirin-egirinaugithoz hasonléan a biotit sem ritka,
mely apré lemezekben, foszlinyos halmazokban jelentkezik.
Pleochroismusa :

a = halavany (kissé zoldes) sdrga,
b = ¢ = s6tétzold,

a:c=kb. 0°. Optikailag egytengelytinek mutatkozik. Itt-ott,
kiillongsen a zarvanyok koril, isomorph barnds foltos. Néha
kifejezetten pleochroos udvart is latunk. Helyenként sotét barnds-
fekete ércpigmenttel van behintve.

A biotitos és @girinaugitos halmazokban a biotit lécei ko-
zott szétfolyd, karéjos, isotrop vagy alig kettdsentors, erdsen
fénytord, sargds szemeket grdndinak kell tartanunk.

Igen pici elliptikus és rhombikus atmetszetli titanit-sze-
mecskék elég Dbdven jarjak at a kdzetet; e szemecskék minden
elegyrészben lehetnek zarvanyok.

Egy-két apatil-szemet és széthintve rendkivil kevés, aprod,
néha idiomorph magnetif-szemecskét is taldltunk.

A kevés sodalith szétszortan alaktalan szemekben és erecs-
kékben fordul el6; itt-ott a nefelint igen finom lepel mdd-
Jara Ovezi.

Az alapanyagban elég béven taldlunk vékony, hosszu, picike,
sargas tlket, melyeknek kioltasa igen ferde, a fénytorésik és a
kettéstorésiik elég erés, a fézona positiv karakterti. Ezek a tiik
valészintleg szintén diopsidok.

A kézet szovete panallotriomorph. Az elegyrészek kifejlé-
désbeli tokéletlensége azt a benyomdst kelti, hogy a merevedés
a phonolithok keletkezési feltételeihez kozel azonos korilmé-
nyek kozott torténhetett. Az dsvanyos Osszetétel alapjan kéze-
tiinket aegirin (aegirinaugitos)-csilldmtinguaitnak jelezhetjiik.

Kémiai elemzése és az (sann-szamok a kovetkezbk:
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SO, o e e e . . D3790% s = 6263
AlOg o i e e . 200134 A=1338
Fez()3 — e e e 2746 (/= 026
FeO.. _ _ _— _ _ . . 240« F=1009
MgO - . . .. - 098« n= 733
CaO - . o 324 « k= 069
Na,O - . . _ . _ - 879« a =169
KO. . . _ . . . _ 487« ¢ = 03
H,0-1® R 1 0 E X =128
H,0+1° 108 «
TiOy — oo o o o 065«
20, e e e e -«
Oy = o . L 047«
PO, — — . L 098«
Gl e o e o o 011 «
MrnO . . . . _. 016 «
BaO . . . . . . . . 003 «
SO . . 008 «
N 004 «
Lo . . - . .. —
T 99°85%
O az S helyett 03 «
99:82% .

A cseketetéi tinguait az intrusiv kdzetekre megallapitott
Osann-tipusok koziil a Pilundsberg-tipushoz &ll legkizelebb,
az effusiv typusok koéziill pedig a phonolith-csoportba tartozéd
Kibo-tipust kozeliti meg legjobban,

Cseketeti tinguait.. .. _ _ Sgaegs %o Cos [1os
Pilandsberg-tipus .. . — _  Sgs Qg Cowg [1a
Kibo-tipus . .. . . . . _ Ses Uy Co [rase

Amint az elmondottakbol kitiinik, a ditroi szienit-massivum
kézettipusait 4] lipusok ismertetésével bdvitettik (natronalaskit,
umptekit, csilldmtinguait) s el6relathatélag tovabbi kozlemé-
nyeink soran lesz alkalmunk még eddig le nem irt, ujabb tipu-
gokrél is beszémolnunk.

(A M. T. Akadémia III. osztilyanak 1923 februir 19-én tartott iilésébél.)
XL 8
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ZSIVNY VIKTOR-t0l.

Zemplén vérmegyében, Végard6 kiskozségt6l északra, a
Bdrospatakrol Satoraljaujhely felé vivd orszagut mellett, annak
keleti oldalén, Sarospataktol koriilbelil 4 km-nyire fekszik a
155 m magassdgu Somlyéd-hegy, melynek kézete rhyolith.?
A hegyecskét borité sz6lék talajaban kisebb, az oldalaban fekvé
kofejték aljan pedig nagy mennyiségben taldlhatok az elvilto-
zott rhyolithbél kihullott, dihexaéderes habitusd, 6 mm hosszui-
sagot is elérdé kvarckristilyok, kiilonosen pedig a 10 mm-t is
sokszor meghaladé hosszisdgu foldpatkristalyok, melyeket 1866-
ban Szar6 J. ismertetett * s melyek koziil az utébb emlitettek Jelen
vizsgalatom térgyat képezik.

A vizsgalt anyagot dr. Zimminy: K. nemzeti muzeumi igaz-
gaté 1r az 1913. év nyaran a Somlod-hegy nyugati oldalan levd
kéfejtében gytjtotte.

A Somlydéd-hegy elvaltozott rhyolithjabol kihullott foldpat-
kristalyok alaki viszonyait Szaré roviden s csak dltaldnossagban
érinti. Behatéan targyalja kristdlytani viszonyait Krexner J. S.?
ujabban pedig VeExprL M., kinek vizsgdlatai az optikai viszo-
nyokra is kiterjednek.* Elemzését Csixy J. végeste; elemzési

1 Mathem. és Term.-tud. Kézlemények vonatkozélag a hazai viszo-
nyokra (M. T. Akadémia), IV, 243 és 266—267 (1865 —1866).

2 Loc. cit.

8 A Kir. M. Term.-tud. Tarsulat Koézlonye, VII, 347—351 (1867).

4 Mathem. és Term.-tud. Krtesité (M. T. Akadémia), XXXIX, 174—
177 (1922).

A VENDL Altal. megvizsghlt kristdlyok a ZiMinvr gyiijtotte, fentemli-
tett anyaghél valdk.
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adatai, melyek nem vezettek kielégité kémiai képlethez, a ko-
~otkezdk : !

Si0, . . .. . .. 6178
ALO, .. .. . - 2163
ﬁ; e s = -~ .. nyomok
CaO _ .. _ . . 323
Mgo. . . . . 1°75
K,0 .. . . .. . 987
No,O . .. . _ 2:72
100-98 %
Fajsuly .. .. . . 255—260

Szasdé a fenti elemzési adatok alapjin a
(N,Na,CaMgleMn) O.Al, 0, . 450,

kozelité képletet adja meg, mellyel azonban az el6bbiekbdl sza-
mitott molekulaviszonyértékek 2

(monoxydok: Al,0,:Si0,=1:00:084 :409)

kevéssé egyeznek.

SzaB6 szerint «csupan az oxigenaranynal fogva legkozelebb
4ll az Andesinhez...», kalinmtartalma, fajsulya és alaki sajat-
sdgal alapjan azonban erdsen mallasnak indult sanidinnek kell
tekinteni. KrENNER a szOgértékek és részben Csixy elemzése 3
alapjan is oligoklasnak, Venpn M. pedig szogmérései és optikai
vizsgalata alapjan sanidinnek hatirozta meg.

Mar SzaB6 emliti a széban levé foldpatkristdlyokra vonat-
kozdlag, hogy az élénk ivegfény mar egynél sincs meg, hanem
tobbé-kevésbbé homélyosak s feliiletiik kisebb-nagyobb mérték-

1 Csiky elemzése két alakban szerepel az irodalomban: az egyik
{L) Csixy-nél [A Kir. M. Term.tud. Tars. Kozlonye, VI, 23 (1866)], a
masik (IL.) SzaB6-nal (loc. cit., 266—267); az utébbi agylatszik, hogy
az elemzés részleges megismétlésébsl ered. Az itt kozolt adatok a II.
adatai; az igen hibas I. kozlését melléztem (végosszege: 103'42%). —
82486 felemliti, hogy MoLNAR is elemezte e foldpatot, de képletet § sem
kapott; ez az elemzés nem talalhaté meg az irodalomban.

2 Az akkori atémsalyok szerint szamitva.

3 1. alak.

8*
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ben étetett. Csiky eredményei alapjan feltehetd, hogy a foldpat-
kristdlyokat az elvaltozott kéreggel vagy legalabb is annak egy
részével egyiitt elemezte meg. Ennélfogva VeExpn M. vizsgdlatd-
val kapesolatban kivanatos volt kémiai elemzésiiket kifogds-
talan anyaggal elvégezni.

Ezt lehetségessé tette az a korilmény, hogy a rendelke-
zésemre allott kristdlyok legtobbjének belseje — ambar repedé-
sekkol (melyek mentén gyakran elvaltozést észleltem) volt be-
hélézva —- teljes viztiszta részeket rejtett magdban. Kis nagyi-
tast mikroszkép alatt a kristdlyok apré darabkékra tort belsé
magjénak az elvaltozds nyomat sem mutatoé viztiszta, repedés-
és zarvanymentes ! részecskéit egyenként kiszedtem s az igy
nyert anyagot darabonként ujra atvizsgaltam. 17 g kristdlybol
ily médon kb. ['6 g teljesen tiszta anyagot kiilgnitettem el.

A fajsily meghatirozdsat és a kémiai elemzést (eltekintve
a Ba meghatdrozasatél s a Li, b és (s-ra valé vizsgalattol)
ezzel az anyaggal végeztem azon moédon, melyet egy elébbi dol-
gozatomban megadtam.?

Minthogy a foldpat csak kevés Ba-ot tartalmazott, nem
szarmazhatott érezhet6 hiba abbél, hogy a Ba meghataroza-
sdhoz a-fentemlitett teljesen tiszta anyag nyerésénél kapott egyik
maradékot hasznaltam, mely ugyancsak a belsé magbél szar-
mazott, de nem volt teljesen viztiszta és repedéses részeket is
tartalmazott. Ez anyag hasznalhatésagat bizonyitja, hogy egy
beldle késziilt ellenérzé Al-meghatarozas szerint Al,O,-tartalma
1876, mig a teljesen tisztaé 18:890.

Az elemzésre vonatkozélag még a kovetkezbket jegyzem meg :
Mn és Ti nem volt kimutathats. A lemért CaO Ba-ot egyaltala-
ban nem, Sr-ot pedig csak nyomokban tartalmazott. A Ba meg-
hatarozasanal,® a kiizzitott BaSO,-ot cone. H,SO-ban oldottam
s ez oldatnak vizzel valé higitisa altal 1jra levalasztottam ;
a lemért BaSO;-bol készitett klorid-oldat Ca-ot ecsak nyomok-

1 A vizsghlt foldpitkristalyokban nem ritkak emeraldzoldszint, kor,
ellipszis, vagy lemniscata Atmetszetet mutaté iivegzarvanyok.

2 Mathem. és Term.-tud. Ertesitd (M. T. Akadémia), XXXIX, 298—
299 (1922).

3 M. DrrrricE: Anl. z. Gesteinsanalyse, 80—81 (1905).
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ban, Sr-ot pedig csak elenyészé nyomokban tartalmazott. A BaSO,
sztirletébdl nyert oxaldt-csapadékbol, az éter-alkoholos eljarassal,
mérheté mennyiségti SrSO, nem volt elkiilonithets. L3, 1b és
Cs-ra az emlitett oxaldt-csapadék szilirletében kémleltem s a [ih
és (s kimutatdsara azt az eljarast hasznaltam, melyet a [ib ki-
mutatdsara M. Pr. Barsier? is kovetett; i nyomokban jelen
volt, I’b és Cs azonban a feldolgozott féldpatmennyiségben
nem volt kimutathaté.

Az elemzésre felhaszndlt anyag egy része a fajsulymeghata--

rozasra hasznalt anyag volt. A szodaval valé. feltairas 0-500%, a
ferrovas 04392,2 az alkalidk 0°5465, a baryum meghatdrozdsa s
a ritkabb alkalifémekre valé kémlelés pedig 1'6689 g anyaggal
tortént.
A fajsuly kb. 1-066 g anyaggal 20°0° C-on két egymdstdl
fiiggetleniil végzett meghatarozas szerint:
2:562 |
2565 |
Az elemzési eredmények, melyek 110° C-on szaritott anyagra
vonatkoznak, az 1. tablazatban vannak feltiintetve.

k. é.-ben 2-564.

1. tablazat.

molekulaviszony
% a b c
Si0, — . .. - 6572 10880 — 6:062 6°000
ALO, . .. _ 1889 01848 - 1-030 0999
Fe,04 ... .. - . 027 00017 0009
FeO .. .. .. .. 002 00003 0002
MgO _ . . . 009 00022 0012
Ca0.. .. - .. 017 00030 0017 | 0-031
BaO .. . . _ 040 0002 00141 "
SrO . . . .. nyomok
KO . . ... 1099 01165 0649 . .
NZZO __ w10 oo0eeo o36gf O 1017
Li,O . . .. _ nyomok
10065

1 Bull. de la SBoc. frang. de minéralogie, XXXI, 157—159 (190%).
2 F részlet finoman valé poritisa abszolut alkohol alatt tortént.

N
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A «molekulaviszony» —c-- rovata az elhanyagolhaté meny-
nyiségii Fe,0,, FeO és MO értékek elhagyasa s a CaO- és BaO-
nak megfelelé Ca0.Al,0,.250,, illetéleg BaO.Al,0,.25(0, le-
vonéasa utan fennmarado, vagyis az alkalifoldpatokra esé értéke-
ket mutatja, melyek az elméleti értékekkel eléggé megegyeznek.'

A fenti adatok alapjan foldpatunk Osszetétele a szokésos
komponensekkel kifejezve :

1L tablizat.
molekulaviszony molekula %

1-298  KAISi, Oy 6286
0736 Na AlSi, O, 3564
0017 CaAl,Si, 0y 0-82
0-014 BaAlLSLO, 068

100-00

vagy kozelitbleg :
Org, Ab,y An, Ba-An,.

Ez utébbi képletb§l szamitott és az elemzésnél talalt®
értékek a kovetkezd (III.) tablézatban vannak egymassal Ossze-
hasonlitva.

1L tablazat.

talalt szamitott  kiilonbség

SiOy o — . 6534 6571  —017
ALO, .. .. . . 1884 1889 0-04
CaO_. _ . . _ 017 015  +0:02
BaO _ _ ... 040 041 —001
K,O_. _ _ . _109 1083 013
Na,0 - _ _ _ 409 401 008

100-00% 10000 %

Az elmondottakat osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a
vizsgalt dsvany igen kevés Ca- és Ba-ot tartalmazd kalinatron-

1 Az attekintés megkonnyitése céljibol az va» rovat értékeit 3H713-mal
szoroztam (=«b» rovat értékei); ezdltal ugyanis elérjiik, hogy a Cu0O- és
BaO-nak megfeleld Si0,-érték levonasa utén fennmaradé Si0, érték gya-
nant 6:000-t nyeriink.

2 A Fe,04-, FeO- és MgO-ot elhagyva s 100%-ra Atszdmitva.
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foldpat, amely tény tdmogatja VEnpn M. ama megallapitasat,
hogy e foldpat sanidin.

Végiil felemlitem, hogy az alkalifémek %-os mennyisége
tekintetében a végardoi sanidinhez legkdzelebb dllanak a Striegau
melletti Fuchsberge-kr6l? szarmazd, az Epprechtstein-i2 és a
Mineral Hill-i® (Pennsylvania) mikroklinek, melyeknek elemzési
adatai az eldszor emlitettre vonatkozdkkal egyiitt a IV. tablazat-
ban vannak Osszedllitva.

IV. tablazat.

Végardo Fuchs-  Epprocitt  vror oral Hil

berge stein

Si0, .. . . . 6572 6528 64-60 64-90
ALO, .. .. .. 1889 1871 20-48 2092
Fe, Oy . . . . 027 019  nyomok 0-28
FeO _ .. .. .. 002 — - —
MgO .. . .. 009 0.64 048 —
CaO - .. _ .. 017 0-30 036 —
BaO .. .. .. .. 040 — — —
SrO .. .. . .. nyomok — — —
K,O .. . . . 1099 10-82 10-98 10-95
Ne,O .. .. .. 410 382 395 395
Li,0 .. . .. . nyomok — — —
izz. veszt. _ __ — 0:25 033 0:20

100065  100°01  101-18  101-20
fajsuly .. . . 2°56,(20:0°C) — 2493 257

Budapest, 1923. februar 17., M. Nemzeti Muzeum kémiai
laboratoriuma.

1 Granitith6l ; elemezte A. BEUTELL, Zeitschr. f. Kryst., VIII, 363
(1884) ; DogLTER : Handb. d. Min. Chem., 11, 2, 510, No. 249.

2 Fehér bavenoi iker granitbdl; elemezte V. DURRFELD, Zeitschr. f.
Kryst., XLVI, 570 (1909); DogeLTER : loc. cit., No. 248,

3 Elemezte P. Prsant, kozli A. Des Croizeaux, Ann. chim. phys. IX,
483 (1876), Zeitschr. f. Kryst., I, 80 (1877); DorrTer: loe. cit., No. 250.

(AM.T. Akadémia II1. osztdlydnak 1923, évi februdr 19-én tartott lésébél)



ACYLEZETT PHENOLCARBONSAVAK RESZLEGES
ELSZAPPANOSITASAKOR JELENTKEZO
ACYLVANDORLASROL.

I. A p-di-Bresorcylsav és p-benzoyl-pyrogallolcarbonsav
szintézise.!

PACSU JENO-t61.

Fiscuer E. és munkatédrsai® a p-digallussav elGallitdsara
vonatkozoé kisérleteikkel arra a meglepé felfedezésre jutottak,
hogy a pentacetyl-p-digallussavnak (I) részleges elszappanosita-
sakor az acetylek lehasadisival egyidejtileg a galloyl-csoport a
para helyzetben levé phenolos hydroxyltédl a szomszédos, a
carboxylial meta helyzetben levé phenol-csoporthoz véndoro] és
p-digallussav helyett m-digallussav keletkezik (IT).

CH,.C0.0 (H,.0.0
CcH,.C0.0.¢ .c0.0.  \.coot—
< ol
CH,.C0.0 CHy.CO.0
(D)
HO

- Ho. \.€0.0
HO 1]0./ >.COOH

N
HO
()

Az acyl-csoportnak ez a sajitsdgos vandorlisa, mely ket
teljesen egyenértékii és csak a carboxylhoz viszonyitot! helyzete
ben kiilonb6zé phenolos hydroxyl kozott torténik, az intramole-
kulds 4dthelyezidések egyik 1jabb fejezetének kezdetét jelenti.
A feltételek megallapitdsa, amelyek mellett ez a jelenség be-

1 Dolgozat a budapesti kir. m. Pazmény Péter-tudominyegyetem
IL. sz. vegytani intézetének laboratoriumabél.

2 E. Fiscukr, M. Bergmann és W. Lipschitz, Berichte d. deutschen
chem. Ges. 51, 45. '
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kovetkezik, valamint ez intramolekulds athelyezédés okanak fel-
deritése kilonosen a depsidek és cseranyagok, valamint a gliko-
ziddk szintétikus uton valo elballitdsdnak szempontjabol bir nagv
fontossaggal.

Frscrernek azt a feltevését, hogy acylvandorlas a poly-
phenolcarbonsavaknal csak akkor kovetkezik be, ha a phenol-
csoportok egymédssal szomszédos helyzetben vannak, megerdsi-
teni latszott BErevany és DangscHAT ! vizsgdlatainak eredménye,
mely szerint a nem szomszédos phenol-csoportokat tartalmazo
B-resorcyl- és gentisinsav benzoyl-szdrmazékanak részleges
hydrolyzisekor a benzoyl-csoport vandorlisa elmarad. Ennek a
megallapitasnak a depsidekre vald kiterjeszthetése céljabdl meg-
kiséreltem az eddig ismeretlen p-di-B-resorcylsavnak (V) eléalli-
tasat, mely didepsidet a para helyzetben szabad phenolos hydro-
xylt tartalmazé monoacetyl-g-resorcylsavnak (III) diacetyl-g-
resorcoylchloriddal valé Gsszekapcsolasa és a keletkezett triacetyl-
p-di-B-resorcylsavnak (IV) részleges hydrolyzise utjan sikeriilt
kristalyos dllapothan elddllitanom.

110.< >.uoou -

CH,.CO.0
{1

—cCH,.c0.0. \.co.0./  \.COOH -
AN / NS

(H,.C0.0 CH,.C0.0
(IV)
~Ho.”  \.co.0./  \.coou
N/ N_ S
HO HO
V)
A szintézishez sziikséges diacetyl-g-resorcoylchloridot vizmentes
chloroformban suspendalt szdraz diacetyl-#-resorcylsavbol és
PC1,-b6l készitettem. A megsziirt oldatot 50 —60°-0s vizfiirdon
vakuumban beparoltam s a visszamaradi siird olajat tisztitds
céljabol chloroformban feloldottam és petroleumsetherrel levalasz-

1 Berichte d. deutschen chem. Ges. 5?2, 371.
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tottam. Miutan a savchlorid folyékony halmazallapotu, jellem-
réselil el6allitottam az anilidjét, mely forrd vizbdl selymes fényu,
126—127°-on olvadd, finom tikben kristalyosodott. A diacetyl-
B-resorcoylchloridnak 2-acetyl-f-resorcylsavval valo Gsszekapcso-
last acetonos oldatban, - -15°-on, szamitott mennyiségli nétron-
lug jelenlétében végeztem. A kondenzacio befejeztével a kelet-
kezett triacetyl-p-di-g-resorcylsavat hig sosavval vilasztottam le
8 hig ecetsav és aceton keverékébdl kristalyositottam. A vegyii-
let 151- -153°-0on elézetes zsugorodds mellett szintelen folya-
dékka olvadt meg. Ebbé6l a vegytiletbél a harom acetyl-csoport ugy
alkalikus, mint savanyu kozegben, részleges hydrolyzis utjén
levdlaszthaté anélkiil, hogy a depsidkétés elszakadna és a mo-
lekula komponenseire bomlana. Az elsé eljaras szerint a triacetyl-
szarmazékot vizben suspendaltam és jeges vizzel vald hiités koz-
ben 5.n-ammonidkkal elegyitettem, majd a keletkezett sotét-
szint oldatot két ordan &t szobahOmérsékleten allni hagytam.
Sésavval valé megsavanyitds utdn a levalott amorf p-di-g-resorcyl-
savat /4,0 felett vakuumban megszaritottam. A masodik eljaras
soran a triacetyl-szdrmazékot forré jégecetben oldottam és 5.n-
sosavval fél 6ran at melegitettem. A tiszta, atlatszo oldat mar
néhany perc mulva megzavarosodott az alaktalan moédosulatban
kivalott depsidt6él, melyet 0°-on valé huzamosabb &llds utin
szintén /1,0, felett szaritottam. Mindkét eljards szerint nyert
depsid alaktalan médosulati, azonban forré hig ecetsavban oldva,
lehtiléskor kristdlyos allapotban valik ki. Lassubb lehtiléskor a
jol kifejlett rovid tik csillagokat, vagy rozettdkat képeznek, gyor-
sabb lehtléskor a finom, hajlékony tik csomoékba oOsszekuszalva
jelennek meg. Az igy nyert kristdlyos p-di-f-resorcylsav a
Frscurr E. és FreEvpENsERG K. dltal eldallitott izomer o-di-g-
resorcylsavtol fizikai tulajdonsagait illet6leg kiilonosen abban kii-
16nbozik, hogy mig az o-depsid forré vizben konnyen feloldé-
dik, addig a p-szarmazék abban ugyszolvan teljesen oldhatatlan.
Az olvaddspontban nagyobb kiilonbség nincsen, amennyiben
mindkét vegyiilet 210° koriil elbomlik. A p-di-S-resorcylsav
eetheres suspenziojahoz diazo-methdnnak setheres oldatat Ontve,

1 LixBi¢’'s Annalen d. Chemie, 384, 233.
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heves nitrogén gaz fejlédése mellett 4'-methylether-p-di-3-resorcyl-
savmethylester keletkezik, mely az @thernek véakuumban valé
eltizése utdn fehér, kristalyos tomeg-alakjaban marad vissza. Az
ester vizes acetonos oldatb6] selymes fényt, 144—145°-on olvado
finom tiikben kristalyosodik.

Annak bizonyitdsa céljabol, hogy a triacetyl-p-di-S-resorcyl-
sav részleges hydrolyzisekor a resorcoyl-gyok nem vandorolt el
eredeti helyzetébdl s igy a keletkezett depsid valoban a para-szér-
mazék, ez utébbit chloroformos suspenziéban ecetsav-anhydrid és
pyridin segitségével reacetylaltam. A keletkezett termék azonos-
nak bizonyult a triacetyl-p-di-g-resorcylsavval s azzal tulajdon-
sdigaiban megegyezett. A kétféle uton elSallitott anyag keveréke
minden depressié nélkil, 152— 153°-on olvadt meg.

Miutén a resorcoyl-gyék véndorlasa a triacetyl-szdrmazék
részleges hydrolyzisekor elmaradt, teljesen indokoltnak latszott
az a kovetkeztetés, hogy azoknal a polyphenolcarbonsavak-
nal, melyek phenol-csoportjaikat egymassal szomszédos hely-
zethen tartalmazzak, az aromds acyl vandorldsa bekovetkezik,
minden mas esetben pedig elmarad. Hogy azonban ez az ed-
digi kisérletek alapjan jogosultnak latszé megallapitds nem alta-
lanos érvényii szabdly, vagyis az acylvandorlés nem szilkség-
szerd kiovetkezménye a phenol-csoportok szomszédos helyzeté-
nek, kideriilt folytatélagos vizsgalataimbél, melyek a pyrogallol-
carbonsavnak para helyzetben substitudlt benzoyl-szarmazékanak
el6allitasdt eredményezték. A szintézis menete a kovetkezd volt:

A phenol-csoportjait szomszédos helyzetben tartalmazé 2, 3,
A-trioxybenzol-1-carbonsavbél, vagy pyrogallolcarbonsavhol ecet-
sav-anhydrid és ZnCl, segélyével triacetyl-pyrogallolcarbonsavat
(VD) allitottam eld, mely vegyiilet hig methylalkoholbdl 164°-on
olvadé finom tik alakjaban kristdlyosodott. Iizutan a triacetyl-
szarmazék kaliumsoéjanak jéggel hiitétt vizes oldatahoz, dllando
hydrogen-aramban, erés kavaras kozben egy acetyl-csoport le-
hasitasdhor sziikséges mennyiségli 2.n-natronliigot csurgattam s
az oldatot szobahdémérsékleten addig hagytam &llani, mig a
kivett préba phenolphtaleinnel csak gyenge szinezddést adott.
Ekkor az oldatot 5.n-sosavval megsavanyitottam s a levdlott
terméket, mely diacetyl- és valtozatlan triacetyl-pyrogallolcarbon-
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sav keverékébdl allott, vakuumban teljesen kiszaritottam. A fino-
man poritott szdraz anyagot benzollal kiféztem és forrém, gyor-
san megszlrtem. A szlirletb]l lehiiléskor kivalott a diacetyl-
pyrogallolearbonsav (VII), mig a sziirn a benzolban oldhatatlan
triacetyl-szarmazék maradt vissza. A diacetyl-pyrogallolecarbon-
sav forrd vizbél centiméteres, 157°-on olvado tiikben kristalyvo-
sodik és 1 mol. kristdlyvizet tartalmaz, melyet azonban 100°-on
I mm nyomss alatt hamar elveszit.

Annak bizonyitdsa céljdbdl, hogy az elszappanositaskor a
carboxyllal para helyzethen levé phenol-csoportrél hasadt le az
acetyl s a keletkezett termék valdban a 2, 3-diacetyl-pyrogallol-
carbonsav, a kristalyvizmentes anyag egy részét acetonos oldat-
ban diazo-methdnnal methylaltam s a keletkezett, 108°-on olvadd
A-methylather-2, 3-diacetyl-pyrogallolcarbonsavmethylestert (VIII)
methylalkoholos oldatban, hydrogen-aramban, hig natronluggal
nyole 6ran 4t 50°-on melegitve, elszappanositottam. A "sésavval
levalasztott termék forroé vizbsl 2--3 em hosszu, 207- -208°-on
olvado tiikben kristdlyosodott s azonosnak bizonyult a Herzie J.
és PoLnix J.! 4dltal elGallitott 4-methylether-pyrogallolcarbonsav-
val (IX). Szerkezetének minden kétséget kizaro bizonyitdsa vé-
gett a terméket fémfiirdében révid ideig olvaddspontjan tal
210—240°-on hevitettem, midén a carboxyl-csoport heves ([0,
fejlodés kozben lehasadt. A kihilt olvadékot acetylalas céljabol
ecetsav-anhydriddel 105°-on két 6ran &t melegitettem s az ecet-
sav-anhydridnek alacsony nyomédson valo leparlasa utdn nyert
stirli olajat hig methylalkoholbdél 0°-on kristdlyositottam. Miutan
az igy nyert anyag is azonosnak bizonyult az ugyancsak Herzig
és PorrLik® 4ltal elddllitott 1-methylether-2, 3-diacetyl-pyro-
gallollal (Op. 90—92°) (X), kovetkezik, hogy az ester elszappa-
nositdsa révén nyert sav valoban a 4-methylether-pyrogallol-
carbonsav, ami viszont azt bizonyitja, hogy a triacetyl-pyrogallol-
carbonsav részleges elszappanositisakor a carboxyllal para hely-
zetben levé phenol-csoportrél hasadt le az acetyl s 2, 3-diacetyl-
pyrogallolcarbonsav keletkezett.

Fzutin a diacetyl-pyrogallolcarbonsavat acetonos oldatban,

1 Monatshefte f. Chemie, 25, 506. 2 Ugyanott.
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—18%-o0n, dllanddé hydrogen-aramban, kezd6dé jégkivalasig hi-
tott, szamitott menyiségl n-natronluggal és ngyancsak —18°-ra
hiitétt acetonos benzoylchloriddal elegyitettem s a semleges kém-
hatasuva valt, vizzel higitott oldatbol 5.n-sésavval valasztottam
le a kondenzdciés terméket, mely chloroformos oldatbél ligroin
hozzdaddsa utdn hélapdaszeri gémbokké dsszedllo, finom tlikben
kristalyosodott és 161-—162°-on szintelen folyadékkd olvadt.
A vegytletbdl, mely a 4-benzoyl-2, 3-diacetyl-pyrogallolcarbon-
sav (XI), a két acetyl-csoport forré jégecetes oldatban, hig sésav
Jjelenlétében konnyen lehasadt, a benzoyl-csoport pedig minden
eltolédas nélkiil, eredeti helyén maradt. A keletkezett 4-benzoyl-
pyrogallolcarbonsav (XII) hig methylalkoholbol esillogé lapok-
ban kristdlyosodott és 210—211°-on heves pezsgés kozben elbom-
lott. Hogy a benzoyl-gyék vandorldsa, dacéra a phenolos hydro-
xylok szomszédos helyzetének, nem kovetkezett be: ezt azdltal
bizonyitottam, hogy a terméket ecetsav-anbydriddal reacetyldltam,
midén ismét az el6bbi kondenzdciés termék, a 4-benzoyl-2,
3-diacetyl-pyrogallolearbonsav keletkezett.
COOH COOH G¢00.CH,
/N\.0.0¢c.¢H, 7 \.0.0C.CH, /\.0.0c.cH,

i — {
.0.0C.CH, .0.0c.CH, | .0.0C.CH,
N/ N

NS . .
0.0C.CH, OH OCH,
(VI) v (VIID)
COOH ociLy
: Z/N\.on /\.o.0c.c,
oo
7l om0 lo.oc.cn,
N N
OCH,
I IX) (X)
COOH COOH

/W.o.oc.cu3 /" \.oH
.0.0C. CH, .ol
N/

0.0C.CH, 0.0C.C.H,;
(X1) (XI1)
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A 4-benzoyl-pyrogallolcarbonsav acetonos oldatban diazo-
methan hatasanak 36 6raig kitéve 4-benzoyl-2, 3-dimethylmther-
pyrogallolearbonsavmethylesterré (XIII) alakult, mely forro me-
thylalkoholban oldva lassu lehiléskor 79 --80°-on olvadd, dara-
bos kristdlyokban valt ki. Az igy nyert estert hydrogen-aramban,
alkoholos oldatban, 5.n-natronliggal 6 orén at 45°-on melegitve
elszappanositottam. A sésavval levalasztott és megszaritott nyers-
termékbdl a benzoésavat forro benzinnel valo kifézés utjan eltavo-
litva, sikeriilt egy vizbél szép rhomboéderekben kristdlyosodod ve-
gytilethez jutnom, mely 154—155°-on szintelen folyadékka olvad
s mely anyag, miként el6allitasabol kovetkezik, csak a 2, 3-di-
methyl@ether-pyrogallolcarbonsav (XIV) szerkezetével birhat.

C00.CH, COOH

/N.ocH,  /\.0CH,

|
‘ |
LOCH, | LocH,
. N\
0.0C.C,H, OH
(XIII) (XIV)

A pyrogallolecarbonsavval végzett vizsgalataimbél kittinik
tehat, hogy az acylvandorlas bekdvetkezésének oka nem a phe-
nolos hydroxylok szomszédos helyzetében keresendd, vagyis a
phenol-csoportok ily elrendezddése nem eredményezi sziikség-
képen az aromas acyl-csoport vdndorlasat.

Annak a sajatsdgos jelenségnek megmagyardzdsiara, hogy az
acylvandorlas az egyik esetben bekovetkezik (gallus- és proto-
catechusav), masik esetben pedig elmarad (#-resorcyl-, gentisin-
63 pyrogallolearbonsav), felteszem, hogy az aromas acyl vandor-
lasat a carboxyl-csoportnak a vele para helyzetben 4116 phenol-
csoportra gyakorolt erdés lazito hatdasa okozza. Kzt a feltevésemet
arra alapitom, hogy az eddig megvizsgalt polyphenolcarbonsavak
legmagasabb acetyl-szarmazékainak részleges elszappanositasakor
el6szér mindig a para helyzetben levé phenol-csoportrél hasad
le az acetyl, s ha ilyen nines a molekuldban (példiul gentisin-
sav), akkor az els6 acetylt a meta helyzetben levé phenolos
hydroxyl bocsétja el. A carboxylnak tehat hatdrozott iranyito,
lazité szerepe van, mely abban nyilvanul, hogy a vele szemben
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éllo phenol-csoportban az oxygeén hydrogénhez legyen kapesolva,
azaz a esoport ne legyen esterifikdlva. Togy az igy szabadda
tett phenol-csoportot mégis esterifikalhatjuk valamilyen aromas
savchloriddal, ez csak azért torténhetik meg, mert a szomszédos,
tehat a carboxylhoz viszonyitva meta helyzetben levé phenolos
hydroxyl mar esterifikalva van. Mihelyt ez utobbit évatosan el-
szappanositjuk, a carboxyl lazité hatdsa a vele szemben levé
esterifikdlt phenol-csoportra teljes erével életbe lép, az aroméds
acyl lehasad és atvandorol a szomszédos — a carboxyllal meta
helyzetben levé — phenol-csoporthoz, ahol, ugylatszik, a carboxyl
lazité hatésénak nines oly nagy mértékben kitéve.

Hogy pedig a #-resorcylsav tipusu vegyiileteknél elmarad az
acylvandorléds, ennek oka abban keresend$, hogy a carboxyl-
csoport mellett levé negativ phenolos hydroxyl annyira meg-
gyengiti a carboxyl lazito hatdsit, hogy a para-szarmazékok is
allandokka valnak.

A pyrogallolcarbonsavra vonatkozé vizsgalataim e felteve-
sem helyességét igazoljak. A triacetyl-szdrmazék részleges hydro-
lyzisekor ugyanis el6szér a para helyzetben levé acetyl hasad
le, ami a carboxylnak lazité hatasat bizonyitja. A benzoyl-
chloriddal tortént oOsszekapesolds utan nyert termékben pedig
részleges elszappanositaskor az acetylek lehasadnak, de a benzoyl-
csoport nem vandorol el eredeti helyzetébdl, mert a carboxyl
lazité hatédsa annyira meggyengiil a vele szomszédos helyzetben
levé negativ phenolos hydroxyl jelenléte folytdn, hogy a para-
benzoyl-szarmazék is allandéva és elkiillonithetévé valik.

Az a tény tehat, hogy a pyrogallolcarbonsav esetében a
benzoyl-gyoknek — s nagy valoszintiséggel dltalanosan minden
aromds acyl-gyoknek — vandorlésa elmarad, megerdsiteni ldt-
szik azt a feltevésemet, hogy az acylvandorlas nem a phenol-
csoportok szomszédos helyzetének sziikségszerli kovetkezménye,
hanem benne a carboxyl-csoport bizonyos lazité hatdsénak olyan
megnyilvanulasat kell latnunk, mely a molekula belsejében hatd,
de lényegiikben ismeretlen erék mikodésére vezethetd vissza.

(A M. T. Akadémia IIL. osztdlyinak 1923 janudr 22.-én tartott iilésébél.)



LUCIABANYA ASVANYAIT
A SZEPES-GOMORI ERCHEGYSEGBEN .t

+ BARADLAI BERTALAN-t61.

A Boldva-folyé forrasvidékén fekvé Luciabdnyarél (Abauj-
Torna varmegye) Maperspacu Livius? emlékezik meg. Régeb-
ben fékép rézérceket termeltek, ujabban a vasércekre helyezik
a stlyt. Az érctelepek mellékkézete egyrészt grafitos szind és
fényﬁ agyagpala, masrészt pedig egy csaknem krétafehérségii
agyagpala. Maga az érctelep keletkezése falan itt is arra az
eruptiv kdzetre, a dynamo-metamorfozist szenvedett kvare-
porphyrra vezethetd vissza, melyet Scmararzixk® Rozsnyé és a
Gollnitz-folyé volgye kozott szamos ponton kimutatott és amely-
lyel kapesolatosak az ottani vasérctelepek.

A luciabanyal dsvdnyassociatio elég gazdagnak mondhaté.
Az uralkodé érc a patos siderit, melynek iiregeiben apré siderit-
kristalykak, tovabba fényes, sotétebb acélsziirke szint, illetéleg
sargara €s ibolydra futtatott tetraedritkristdlykak foglalnak he-
lyet. Utobbi érc azonban nagyobb vaskos tomegeket is alkot,
amelyekb6l tekintélyesebb és olykor rostozott tetraedritkristdly-
kak emelkednek ki. A sideritbe bedgyazva terem a pyrit, mely-

Y A hési halalt halt szerzé hitramaradt és kidolgozott feljegyzései-
bol osszedllitotta MAURITZ BELa 1. t. A szerzd nyole rajzot készitett, melyek
hiromra redukéltattak. Az 1. rajzot RercHERT RéBERT, a 2--3. rajzot
StroBENTZ ILONA készitette.

2 Magyarorszig vasérefekhelyei. Kiadja a Term. tud. Térsulat. Buda-
pest (1880). 77. oldal.

3 Adatok a Szepes-Gomori Krchegység pontosabb geologiai isme-
retéhez. Math. és Természettud. Frtesits. XXII. 414, (1904.)
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nek kristalyai néha t6bb em atmérdjtiek. Uralkodo kristalyformai
a hexaeder « { 100} vagy oktaeder o {111}, illetéleg a pyritoeder
e {210}. A chalkopyrit rendesen vaskos témegeket alkot, melyek
kiilonféle szintiekre lehetnek futtatva; kristilyai igen tikéletle-
nek. A vaskos chalkopyrit és tetraedrit egymdssal a legbens6b-
ben osszenéhetnek. Az antimonit kis mennyiségben finom tiik
alakjdban terem. A ritka bournonit szép kristidlyokat alkot. Az
érceket viztiszta vagy sargds kvarckristalyok kisérik, melyek tor-
zult tablas termetiiek.

A bournonitkristalyok, melyek kozelebbi vizsgalat ala vé-
tettek, két siderit-tufarol szdrmaztak; méreteik 2—8 mm kozott
ingadoznak, élénk fémfénytiek és minden futtatési szintél men-
tesek. Kisér6é asvanyok: viztiszta kvarckristalyok és erdsen ros-
tozott chalkopyrit-egyének. A bournonitkristalykak termete tompa
piramisos, vagy pedig a bézisos véglap szerint téblds; vannak
kozottik egyszer kristalyok és kettes-héarmas ikrek.

Az észlelt kristalyformak a kovetkezdk (1. rajz):

véglapok : @ {100}, b {010}, ¢ {001};
1. fajta prizmak (brachydomak): n (011}, x {012};
2. o« « (makrodoma): 0-{101};
B« « : fl120}, m {110}, 1{320}, ¢{210};
bipiramisok: y {111}, p {223}, u{llQ}, = {212},
Az észlelt 14 egyszerti format mar més leléhelyek bournonit-
kristalyain megfigyelték.

A c{OOl} bazis lapjai altaldban j6l fejlédottek és fényesek,
kivéve az ikreket, amelyeken a felilletiik kissé zavart, de azért
nem hulldimos, amint azt Scamipr SiNpor? a nagybényai bour-
noniton is észlelte.

Az a{lOO} harantlap szélesebb vagy keskenyebb sédvokat
alkot; lapjai simdk és fényesek, amig a | {010} oldallap lapjai
fényesek ugyan, de nagyon erdsen rostozottak; ennek révén e
két véglap egymastdl mar egyszerti megtekintésre megkiilonboz-
tethetd. :

A prizmik kozott uralkodé forma az m {110}; lapjai jol

I Természetrajzi Fiizetek. XIV. 125. (1891.)
XL 9
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tiikroznek vagy finoman rostozottak. Az e {210} és f {120} priz-
mak elég gyakori formak, de lapjaik mindig csak keskeny savo-
kat alkotnak, az [{320} prizma egyetlen esetben volt meg-
figyelheto.

A kristalyok pirdmisos termetét a nagyra fejlédott doma-
lapok idézik elé. Nagy, jol tikrozé lapokkal van képviselve az
0 {101} makrodoma és az n {011} brachydoma; amig az x {012
brachydoma csak egy esetben, egyetlen lap alakjaban volt meg-
figyelhetd.

Nagyobb valtozatossag tapasztalhato a piramislapok kifejlo-
désében. Uralkod6 bipiramis az u{llQ} ; lapjai fényesek, illet6-
leg az (112).(101) zéndval parhuzamosan rostozottak. Az y {111}
bipirdmis rendesen csak alarendeltebb lapokkal van képviselve,
néha azonban az el6bbi bipiramissal egyensulyban fejlédik ki.
A {212} és p {223} bipirdmisok ritka formdk, lapjaik homa-
lyosak, s6t mintegy kimartnak litszanak.

Az m {110} prizma szerinti kett6s-harmas juxtapositios ikrek
igen gyakoriak.

A hajlasszogek és a tengelyarany a Miers' megallapitotta
értékekkel megegyeznek; ezeknek felsoroldasa tehat felesleges.

1 The Crystallography of Bournonite. Mineralog. Magaz. VI. 59—79.
(1884.)
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A luciabanyai bournonitkristdlyok termete a Harz-hegység
Clausthal banyahelyének «Silbersegen» és «Dorothea» banydi-
bol szarmazé bournonitekére emlékeztet, amelyeket LurpECKE !
tanulmanyozott. A

A fakéércek a Szepes-Gomori Erchegységnek szdmos pont-
jardl ismeretesek; dltalaban antimonércek, amelyek helyenként
higanyt és eziistét is tartalmaznak. A luciabanyai fakdéérc is az
antimonfakéércek kozé tartozik, azonban kevés arzént is tar-
talmaz, amennyiben a Bunsen-langba tartva igen gyenge arzén-
reakciét ad, azaz fokhagymaszagot draszt. Chalkopyrit és siderit
tarsasdgaban terem. Kristdlyai sotét acélsziirke szintek és erd-
sen fémes fényiiek, gyakran vannak sététkékre, barndra, sirgdra,
vilagos vordsre, zoldesre, szoval tarkara futtatva. Nagysdguk igen
ingadozé ; tobbnyire 5 mm étmérdjtiek, elvétve 2—3 em nagyra
is fejlédtek. Az észlelt formak a kovetkezsk (2—3. rajz): a {100}
hexaeder, {'.10} granatoeder, o {1 1 1} pozitiv és o' (111) negativ
tetraeder ;

n {211}, p {411} pozitiv és n' {211} negativ triakistetrae-
derek;

r {332} pozitiv deltoiddodekaeder ;

s {321}, {952}, f {875} pozitiv hexakistetraederek.

Ez Gsszesen 11 forma, amelyek kézil a leggyakoribbak és
ugyszolvan egy kristalyrol sem hianyzanak: o {111}, d {110} és
n{211}; elég gyakoriak még: o' {111}, »'{211} és r{332);
ritkak : a{lOO}, s {321}, x {952} ; végil {875}, {411} csak
egyetlen esetben voltak megfigyelhetk.

A kristélyok termetét mindig az o {111} tetraeder, illet§leg
néha az n {211} triakistetraeder szabja meg. Az elébbi forma
lapjai mindig erésen fémes fénytek, azonban a tetraederélekkel
parhuzamosan rostozottak; a harom iranyban haladé rostok
egymast gyakran zegzugosan keresztezik. Lépcsdssé valnak a
tetraederlapok, ha az 1;{211} triakistetraeder lapjaival ismét-
l6dve kombindlédnak. Az o '{ITI} negativ tetraeder lapjai ala-
rendeltebbek, gyakran kissé érdesek és ennek folytdn bagyadt
fényiiek. Sohasem hidnyzanak a d {110} granatoeder kozepes

1 Die Minerale des Harzes. 153. Berlin 1896.
gx
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nagységu fényes tikorsima lapjai. Az r{332} deltoiddodekaeder
keskenyebb-szélesebb savok alakjaban van képviselve, melyek az
rn éllel parhuzamosan igen erésen rostozottak; e formanak az
0 {111} tetraederrel alkotott élei gyakran eltolodottak, amit a
Botes-hegyi tetraedriten is megfigyeltek.! Az 7' {211} negativ
triakistetrader két szomszédos granatoederlap élét keskeny fényes
sav alakjdban zondsan tompitja, mig a megfelelé pozitiv forma
hol csak keskeny sévokat alkot, hol pedig uralkodé forma lesz

és a kristaly termetét adja meg, lapjai a tetraederélekkel par-
huzamosan rostozottak lehetnek. Az « {100} hexaeder lapjai rit-
kin jelennek meg és ekkor az n {211} triakistetraeder hosszu
éleit finom csik alakjaban tompitjak. Egy kristdlyon volt csak
észlelheté a y{411} triakistetraeder; toviabba ugyane formak
zéndjdban megjelenik egy lap, mely talén a {17.2.2} bizonyta-
lan forméara vezetheté vissza. A hexakistetraeder-lapok fényesek

1, ZmANvi: Tetraedrit a Botes hegyrsl. Magyar chemiai folydirat. VII.
9 (
9. (1901.)
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és rostozastol mentesek. Az x {959} hexakistetraeder eddig a fako-
ércen ismeretlen volt; lapjai, melyek a (332).(321) zéndban fek-
szenek, néha meglehetés nagy méreteket érnek el. Az f {857}

hexakistetraeder ugyancsak 1j forma a tetraedriten, mindéssze
egyetlen sav alaku lappal volt képviselve az (111).211) zénéjaban.
Az 1j formékra vonatkozd szogadatok :

szamitott mért
(L1985 7)== 10736 10°31’
(211).(857) = 51°17 54290/
(321).(952) = 6°23° 6527
(332).(952) = 20°45’ 20°40'

x

A dolgozat a budapesti kir. magyar tud. egyetem dsvianykézet-
tani intézetében késziilt. . :

(A M. T. Akadémia III. osztélydnak 1920. évi nov. 8.-in tartott iilésébél.)



A KLORALHYDRAT ES KALIUMPERMANGANAT
EGYMASRAHATASANAK SEBESSEGEROL.

BUZAGH ALADAR-tél.

A kloralhydratnak kilénbozé oxydalé anyagokkal szemben
valo viselkedésének vizsgalata alkalméaval Corron? megallapi-
totta, hogy a kdliumpermanganat a kloralhydratot vizes oldat-
ban elronesolja. Kisérleteit 80—100° C-on végezte s reactio-
termeékek gyandnt széndioxydot, szénmonoxydot, klort, triklor-
ecetsavat és kloroformot mutatott ki. Késdbb Cr. Tanmer?® fog-
lalkozott ezzel a kérdéssel s ugyanerre az eredményre jutott.

A reactié alacsonyabb hdéfokon egyszertisodik s idébeli
lefolyasa kisérletileg kovethets. Dolgozatomnak targya e reactio
kinetikdjanak vizsgalata volt.

Kisérletileg a reactié idébeli lefolyasat a kaliumpermanga-
nat koncentricioja cstkkenésének meghatirozasdval kovettem.
Minthogy a reactié folyaméan a kaliumpermanganit mangin-
dioxydig redukdlodik, a kaliumpermanganat meghatarozasat
szénessavasnitrium-oldattal vald titralassal végeztem.*

A reactié6 lefolyasat feltlinteté egyenletet a kévetkezdképen
allapitottam meg.

A kiliumpermanganatot /10, '/s0 6és /100 molos koncentra-
ciéban 30--40° C-on engedtem a kloralhydratra hatni. Csak-
hamar gazfejlédés volt észlelhets. A fejlédé gazelegyet kiilon-
killon kisérletben Dbarit-vizbe, kaliumjodid-oldatba és arany-

1 A budapesti kir. magyar Pézmany Péter Tud. Egyetem II. sz.
kémiai intézetében késziilt dolgozat.

2 Jahresbericht f. Chemie, Physik u. Mineralogie. 1885. 1. 1294.
8 Jahresbericht f. Chemie, Physik u. Mineralogie. 1885. 1. 1295.
4 BECKURTS : Die Methoden der Massanalyse. & Aufl. 8. 530.
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klorid-oldatha vezettem. Megéllapitottam ily moédon, hogy a
koncentracidtol figgetleniil a gdzalaku reactidtermékek: széndi-
oxyd, klor és szénmonoxyd.

Egy mésik kisérletemben a kaliumpermangandtot felesleg-
ben engedtem a kloralhydritra hatni. A reactié teljes lefolyasa
utdn az oldatot megsziirtem és vakuumban szdrazra parologtat-
tam. Fehér, kristalyos maradékot kaptam, mely vizben kénnyen
oldédott. Az oldat neutralis kémhatasa volt s eziistnitrattal klor-
ionra adott reactiét. Amint késébbi quantitativ vizsgalataimbol
kideriilt, a kapott szirazmaradék kaliumkloridb6l és triklor-
ecetsavaskaliumbol allt. Corron és Tanrer az altalam megallapi-
tott reactiotermékeken kiviill még kloroformnak a képzdidését
is felemlitik. Fn alacsonyabb héfokon kloroform képzidését nem
észleltem, amit quantitativ elemzéseim eredményei is bizonyita-
nak. 80—100° C-on azonban méar megallapithato volt a kloro-
form képzdédése, amit valosziniileg a triklorecetsavaskalium ma-
sodlagosan bekovetkezett bomlasa eredményez.

Ezek utdn az egymasrahat6 vegyiiletek mennyiségeinek mo-
lekuldris aranyat hatdroztam meg. Ismert koncentracidju oldat-
ban, melyhben a kaliumpermanganét feleslegben volt a kloral-
hydrathoz képest, a reactio teljes lefolydsa utdn meghatdroztam
a feleslegben maradt kéliumpermanganat mennyiségét. Kisérle-
teimet a kovetkez6 kezdeti molkoncentracio-viszonyok mellett
végeztem: 0°1:0°05; 0°075:0°05; 0°06:0'02. A meghatdrozasok
eredményei szerint egy molekula kloralhydrattal egyidejiileg egy
molekula kdliumpermanganat alakul &at.

Ismerve a reactiétermékek mingségét, ez alapon a reactiot
kifejezé egyenletet a kovetkez6képen irhatjuk fel:

20C1,C:51 + 2KMnO, =
CCLGOOK + KCLA+ 2Mn0,+ CO, + €O + Cly+ 3H.O.

A reactié helyességét igazold quantitativ vizsgalataim kovet-
kezdék voltak.

Olyan oldatot készitettem, melyben a kloralhydrat feles-
leghen volt a kaliumpermanganéthoz képest. A reactid teljes
lefolyasa utan megszlirvén az oldatot, annak aliquot részét be-
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parologtattam. Ilyen modon a feleslegben 1év6 kloralhydrat is
elparolgott. Az igy nyert szdrazmaradék silyat megmértem.
A szarazmaradékot vizben feloldottam s Mour-féle eljarassal a
klorion tartalmat meghatdiroztam. Majd kiilon kisérletben meg-
hatdroztam a reactio folyamén képzdds klorgdz mennyiségét.
Ekkor a reactidelegyben a kaliumpermanganit volt feleslegben
8 a reacti6 szobahéfokon folyt le, mikézben nitrogéngdzt vezet-
tem keresztil az oldaton. A gdzt kaliumjodid-oldatba vezettem,
melyben a kivalott jodot megtitriltam. Kisérleteim adatait a ko-
vetkez$ tablazat foglalja Gssze, melyben Osszehasonlitds végett a
reactiétermékeknek a feltételezett egyenletbdl szamitott mennyi-
ségel is fel vannak tiintetve.

I. kisérlet.

KMnO;=3"96 g pro 1. Klordlhydrat=—16-54 g pro L
3:96 g KMnO, l . .
Reactidtermék | dtalakulasa kap- lnfflm?ﬁ: *l'f A rg:gg?f Ogt{egl}:g{")l
csan képzddots g | )

CClL,COOK . H,0=1098 g

KQ= 373 ¢
Szarazmaradék 339 g 1356 g Osszesen- 1471 ¢
Klor-ion _ _. 046 g | 184 g 177 ¢
II. kisériet.
KMnO, =792 g pro L Kloralhydrat = 16°54 g pro L
© 792 ¢ KMnO, g .
< 112 o 1 mol KMnO,- A reactidegyenletbél
Reactiotermék 1a,ta,!a]\ulyﬂ.sol,‘ kap-| *) 2k megfelei szamitott érték
csan képzodott
Szhrazmoradék| 6494 g 1389 g | 1471 g ‘
Klor-ion .. .| 0837 ¢ 1674 g | 17:7 g
I kisérlet.
KMnO, = 792 g pro 1. Klordlhydrat — 2:05 g pro L

. A reactibegyenletbdl
szdmitott érték

2+05 g Kloral- 1 mol kloral-
Reactiétermék | hydr. Atalakulisa | hydritnak
kapesin képzodott.| megfelel |
Szabad Klér 0436 g 3488 g 35D

g
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: A fenti kisérleti adatok szerint a reactidegyenletnek helyes-
Rége kig_lég%itc’i pontossiggal igazoltnak tekinthetd.

- ——— - ,

e . o e
= Kinetikai vizsgdlatok.™
A reakeio rendiségének megallapitdasa végett haromféle mod-
szer szerint végeztem kisérleteket: az ugynevezett izoldcios, a van't
Horr-féle és a Noves-féle mddszer szerint.

L, , , de . .
L. Izoldcids modszer? — —- = Le™- ¢t egyenletbdl, ha a ka-
dt 1 ©8y

liumpermanganat titerét 7-vel jelgljiik, vagyis koncentricioja ®:
¢ ==, kapjuk a

ar T ryy

— =k [6(B—A4) + T|™

egyeﬁletet, ahol A a kéliumpermanganat, B a kloralhydrat kez-
deti molkoncentraciojat jelenti. Kisérleteimben a kloralhydrat
koncentraciojat oly nagynak valasztottam, hogy annak valtoza-
sat elhanyogolhatjuk, vagyis ebben az esetben ¢}' = const., s akkor
a fenti differencialegyenletbd] integralas utjan a kovetkez6 egyen-
letet kapjuk:

1 ]%—1W,Tn—1 Bm

A . T e it = const.

Bn—1

Kisérleteimben a konecentracioviszonyok a kévetkezbk vol-
tak: A = 002 mol., illet6leg 004 mol; B értéke mindkét eset-
ben 05 mol. Mindkét kisérletem adataibél a constans értékét a
monomolekularis egyenlet segitségével széamitva allandé értéke-
ket kaptam, kozépértékben 0-0033-t, jelétl annak, hogy a kalium-
permanganat egy molekuldval vesz résat a reactioban.

1 (QstwaLp : Lehrbuch d. allg. Ch. II. Bd. IL. Teil, Verwandtschafts-
lehre, 1. T. 238.
2 ¢ = gr moélok széma pro 1.; T = gr ®quivalensek szdma pro L
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146 pereskben| 9007 | Const. 140 Perepkben | 9007 | Conat.
4002 B0 4004 B 05
0 19-69 - 0 4187 | —
30 1588 0:0031 | 30 3358 00031
60 12:76 0°0031 || 60 26-50 | 0-0030
90 10+15 0-0032 90 20°40 , 0°0034
120 757 0-0034 120 1555  0-0035
970 1496 | 0°0037 150 1165  0°0036
k. é. 0-0033 i?‘ k. é. 0°0033

Kovetkezd kisérletemben kétszer akkordnak vettem a klordl-
hydrat koncentraciéjat, vagyis 10 molnak. Ebben az esetben a
constans értéke kozépértékben 0-0072-nek addodott, vagyis kétszer
akkoranak, mint el6z6 kisérleteimben. Eszerint a kloralhydrat
is egy molekulaval vesz részt a reactidban, vagyis a reactio

bimolekularis.

t—t, 2007 | Const. t—t, | 2007 | Const.
A=002  B=10 A=004 B=10
0 | 20-21 t — 0 | 36-20 —
15 16:08 | 0-0066 30 | 20470 | 00074
30 11-88 ‘ 0-0070 64 | 11-30 | 0-007Y
60 7-89 | 0-0068 490 | 7-64 ' 0-007%
! : i

II. A van't Hoff-féle mddszer? sgzerint végzett kisérleteim
ugyanezt az eredményt szolgaltattak. A kiillonbozé kezdetkoncen-
traciok mellett meghatarozott kezdeti sebességek értékébdl

de, dc,]
log [ dt, = dt,
log (¢, : ¢,)

egyenlet segitségével szamitott n értéke kozel 2.

1 Osrwarp: Lehrbuch d. allg. Ch. II. Teil, Verwandtschaftslehre I.
T. 233.
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t—ty=dt A : A—zx xr=dc c | n
60 3916 3G°15 3-01 376D
, . , ) 2:01
76 3286 30°20 2.66 31-53} o
75 20°30 1930 1-00 19:80{ f ; ;,
15}
72 f 25-05 2364 141 24-34i | 9e1
' 105 16°40 1567 0-82 16-08 [ -

III. A Noyes-féle mddszer* szerint végzett kisérleteim alap-

Jan, amint az aldbbi tdbldzatbol kitinik, a haté vegyiiletek kon-
centracidja és a relative egyenld 4talakuldshoz sziikséges idék
kozott forditott aranyossig dll fenn, ami jellemz6 a bimoleku-
laris reactiokra.

9=3 ¢=1%
I R D e
A e A
49-8h1 99-64 376 186 | 2:02  1-09 | 1123 564 i 1-90 | 1-99
24°88 | 49°85 758 376 | 2:01 | 2-00 || 2261 1123 | 201 | 2:00
24-88( 99-64 758 186 | 4-07 ' 4:04 || 2261 H64 “ 4-01 ’4'04

Itt ¢, és ¢y a kezdeti koncentraciokat jelenti, ¢ az atala-
kult tortrészeket, t' és t” pedig a megfelel¢ idétartamokat.
A reactié idGbeli lefolyasat tehat a kovetkezé differencial-

egyenlet fejezi ki: %}c— =k (A—x) (B--x), melynek integrdlja,
ha A =B,
1 1
k(@t—t)= — .
tt) = T ~ A=y

A reactio sebességallandojat 0; 85; 25; 40 és 60° C-on

hatdaroztam meg. 25° C-on végzett kisérleteimet i35, &5, =, =

ég L

tékei a kisérleti hibdk hatérain belill egyeznek.

20’ 10

! mol koncentraciok mellett végeztem. A sebességdllandd ér-

1 OstwaLp: Lehrbuch. d. allg. Ch. II. Teil, Verwandtschaftslehre I.

T. 236.



140

BUZAGH ALADAR.

25° C-on végzett kisérletek eredményei.

t t, 400T ‘A—a k|t 1 2007 4 ook
A=B=001 i__#A_bA; B=002
0o 1924 |0-00962] — | o | 1914 'o-0191
1031 | 17-37 |0-00868| 0-0107 || 1053 | 15-75 | 0-01575| 0-0100
2600 | 1529 |0-00764| 0-0103 || 1603 | 14-11 ' 0-0141 | 0-0116
3685 | 1353 |0-00676| 0-01(8 || 2523 | 1248 | 0-0124 | 0-0110
5232 | 12:38 |0-00614' 0-0112 | 3440 | 11°00 . 0-0110 | 00112
7907 | 10760 |0°00530, 0°0107 || 7267 | 7-40 ' 0°0074 | 0-0114
k. 6. 0-0100 1 k. 6 0°0112
t—ty | 10T | A—w | kﬁ_}Lt—tof 107  A—=z K
o aZstom s T =5 o0
0 . 25°08 |0-0501 I 0 | 49-84 |0-09v6 | —
121 22:53 10-0450 | 0-0118 100 | 44-54 | 0-0891 | 0-0119
1139 15-08 |0-0301 | 0-0116! 201 | 40-32 | 0-0806 | 0-0117
1431 1368 [0°02736| 0-0116 | 371 | 34-91 | 0-0698 | 0-0115
2344 | 10°77 |0-02154| 0-0113 | 549 | 3072 | 00614 | 0-0113
3166 913 00182 | 0-01101] 1208 | 21-00 | 0-0420 | 0-0114
k. ¢ 0°0112 | 1447 | 18°74 | 0-0374 | 0-0115
! i 2270 | 14-10 | 0-0282 0-0112
| [ k. é. 0-0112
t—t, | 50T | A—a k
i A=B=0"2
o | 3933 | o015 —
69 | 3472 | 0-138 | 0-0123
150 | 3079 | 0123 | o-0117
205 | 22:99 | 0-001 | 0-0111
612 | 1902 | 0-076 | 0-0110
2230 | 1316 | 0-052 | 0-0118
k. & 0-0115
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25° C-on a sebességallando értékét kozépértékben k,,=0"0112-

nek talaltam.

0° C-on végzett kisérletek eredményei.

t_%ilmT|A—w[ % t—t,| 50T | A—a @ Kk
[ O B o R
A=B=0"1 A=B=02
0 | 5025 101005 | — 0 | 4908 0-1963
200 | 49-02 | 0-0980 |0:00125|| 438 | 46-03 _ 0-1841 |0-00112
1163 | 44-32 © 0-0886 |0°00114) 1482 | 37-02 | 0-1480 |0-00112
2235 | 39-02 . 00780 [0-00128| 1873 | 34-40 | 0-1376 |0-00116
7912 | 26-69  0-0333 0-00111; 2014 | 30:02 | 0°1200 | 0-00111
L1214 | 22°5% © 0-0450 0-00118) 4385 | 24-45 | 0°0978 | 000117
k. . 0-00119! 5698 | 22-11 | 0-0884 |0-00109
] 6084 | 20-59 | 0-0835 |0-00113
| k. 6. 0-00114
Kozépértékben k, =— 0:00116.
85° C-on végzett kisérletek erediményei.

t—ty | 2007 | A== | & t—t, 50T |A—xz |k
A=B=002 T A=B=02

0 19-87 0-0198] — | 0 | 46°40 |0-1856 | —
(531 18:42 - 0-0184 |0-°00259{ 183 4267 | 0 1706 | 0- 002567
9782 17-44  0°0174 [0°00252 461 © 37-87 | 0-1514 | 0-00263
3248 0 16-99  0°016Y [0°00262| 1796 | 25°35 | 01014 | 0-00249
5767 - 15°37 00153 [0-00255| 2037 . 19-33 | 0-0769 | 0-00259
7312 14:60 00146 {0°00245 | 4315 . 15°G2 | 0-0624 | 0-00246
9843 | 13-32  0-0133 [0°00251 4933 | 13-99 | 0-0559 |0-00253
1578 | 12:54  0°0125 [0-00254/ 6937 . 10-99 | 0-0439 |0-00250
| k. 6. 000254 | k. 6. 0-00253

Kozépértékben kg, = 0:00254,
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40° C-on végzett kisérletek credményei.

t—it, | 200T  A—=z { E ot ot | 1007  A—x | kK
- o A—=B—=—01
0 | 4046 | 00929 | —

o Ad=B=001
0 | 9-80 |0-00u80  —
58 | 9:54 |0°00954° 0-0497 31 | 40°83 | 00816 01477

255 | 876 |0-00876 0°0475 79 | 34-35 | 0-0687 . 00478

448 | 811 [0-°00811 0-0479 | 108 | 31-44 | 0-0628 | 0-0476

505 | 7-92 |0°00792, 0-0468 | 138 | 28-88 | 0°0577 | 0-0475

1495 | 5-81 |0-00681 0-0469 | 162 | 27-07 | 00541 | 0-0476

2085 | 5-01 |0-00501 0-0469 | 190 | 25-23 | 0-050% | 0-0476

2855 | 4:28 000428 0-0481 | k. & 00476

k. 6 0°04T5 |

Kozépértekben k,, = 0°0474.

60° C-on végzett kisérletek eredményei.

t—toi 2007 | A—z k t—t,| 100T A—=x k
A= B—=0-01 i A— BE=0-1 _

o | 974 |o-00074] — 0 . 47-66 0°0953  —

43 | $-70 [0-0087 | 0°284 || 13 35°80 0-0716 ' 0280
209 | 6:03 |0-00603| 0°287 || 24 28-30 0°0366 = 0-297
296 | 524 |0-00524| 0-2%1 42 20-94 0-0498 | 0-298
384 | 459 [0-00459| 0-283 || 37 . 21-22  0-0424 | 0-280
1220 | 2-22 |0-00222| 0-281 67 16°52  0-0330 | 0+299

k. 6 0-284 || 84  14-42 | 0-0288 | 0-287

k. é. 0-288

Kozépértékben ky, = 0°289.

A sebességéllandonak a temperaturaval valé véltozisit a
kovetkezd ismert egyenlet fejezi ki:

logk=a+bf; s ha a=1logx,

akkor
k= x.10b,
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A sebességdllandé kisérletileg megallapitott értékeibdl a leg-
kisebb négyzetek modszere alkalmazasival a és b értéke a ko-
vetkezdnek adodik:

a=— 29377; b= 0040067 ;
s igy
k = 0-001154.. 100040067

A sebességallandék 10°-nyi hémérsékletemelkedésnek meg-

felel6 viszonyszama kozépértékben 2-51.

{A M. T. Akadémia TII. osztalydnak 1923 janudr 22.-én tartott tilésébél.)



s

N
‘."5-

AZ ESZ}KKE;LETI CSERHAT TORTON FACIESEL

.

STRAUSZ LASZLO-t6l.

A Cserhat-hegység északkeleti részén a felsGmediterrankori
tenger lerakdddsai olyan valtozatosak, hogy e teriilet alkalmas
arra, hogy hazdnkban az elsé miocén ficiestanulmany-kisérlet
targyaul szolgdljon. E vidék sztratigrafiajat f6leg dr. ScHAFARzZIK,
Noszry, dr. Vrriuis és Stravsz L. tanulméanyozta. Az altalanos
facies-értelmezési szempontokban f6leg D1 Srrrani, WarreaER
és Have munkait vettem iranyaddknak.

Teriiletiinkon az egész tortonemelet tengeri képzédmények-
b6l all. Az egyes képzédmények az Gket egykor lerakott tenger
mélysége szerint valo sorrendben a kivetkezdk :

I. Litordlis régid. A litoralis képzédmények dltaldban min-
deniitt ritkak, mivel csupan vékony savokban képzédnek, melye-
ket az erozid, vagy még ugyanannak a tengernek abrazidja kony-
nyen elpusztit. Kimondottan parti képzédményt csak kettét ismerek
a Magyar Kozéphegység fels6mediterran rétegei kozott. Kuldn-
ben a litordlis és neritikus régié kozott szé sem lehet éles ha-
tarrol s igy némely réteg tekinthetd akdar litgralisnak, akar
neritikusnak. Célszerti azonban e hatért a geologidban beljebb
vonni meg, mint a-jelenkori tengerek mélységzdndinak meg-
allapitdsanal szokas. Ugyanis a sz6 szoros értelmében vett par-
ton tledékképzédés csak kivételesen van, meg nagyon keskeny
is ez a zo6na. Igy azutdn ha a litoralis régié hatarait nagyon
megsziikitjiik, egyetlen képzddmény sem lesz ide sorolhaté;
viszont az ugyis tilnagy terjedelmi neritikus régiét kar ezaltal
még bdviteni.

Teriilettinkén a sdimsonhdzai Kis-Zagyva-szorosban taldlunk
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egy parti képzédményt. Itt az andezitkomplexumra lithothamniu-
mos mészké telepiil s erre kovetkezik a pernds-pad, kissé mér-
gas mészkoréteg litoralis faunaval. A fauna 28 alakja kozots
egyetlen egy sincs, amely mélyebb tengerre lenne jellemzd.
A parti jelleget f6leg a kovetkez6 fajok adjak meg: Arca bar-
bata, Chama gryphoides, Cardium edule, Venus Aglaurae,
Lutraria oblonga, Haliotis tuberculata, Cerithium perversum,
s féleg Perna Noldanit, mely olyan rendkivilli mennyiségben
fordul elé, hogy hatdrozottan kézetalkotdo és az egész képzdd-
ményre olyan jellemzd, hogy ezt joggal nevezhetjiik pernds pad-
nak. A jelenkori parti faunakkal valé dsszehasonlitéshél kittinik,
hogy legkozelebb &ll az ugynevezett «Blockstrand» faundjahosz;
kézettani jellege is eléggé egyezik ezzel: elszdértan a mészkisben
andezitgdorgetegek vannak.

Nagy eltérést mutat e faunatol egy mésik litoralis képzdd-
mény, a biai torton homok-faunija. Ebben az aragonithéjju,
aso életmdédia kagylok uralkodnak (Panopeea Menardi, Thracia,
Tellina lacunosa, Venus islandicoides). (Hasonlé a gauderndorfi
als6- mediterran homok faundja, mely szintén litoralis.) A két
litoralis, tehdt bathometrikus viszonyaira nézve teljesen egyezd
képzédményben egyetlen kozos faj sincsen. Ez igen jo példéja
annak, hogy faunisztikai eltéréseket nem mindig lehet megma-
gyarazni a mélységkiilonbséggel; fontos a tengerfenék alkata is.

A litoralis és meritikus régio kozott atmenetek azok a ré-
tegek, melyekben a Perna Soldanii még elég nagy szdmmal for-
dul eld, de mér a neritikus csigdk és a lithothamniumok is gya-
koriak. Ide tartozik a vérbegyi pernapad, melyet dr. ScHAFPARZIK
ismertetett elészor.

II. Neritikus régi6. 1. Lithothamniumos z6na.
B z6nat a lithothamniumos meszek és margas meszek, a mol-
luszkumos és a foraminiferds mészkivek képviselik. A litho-
thamniumos mészkd az uralkodé kézet az egész teriileten ; ké-
zettani jellege igen védltozd, faundja elég allandé. A lithotham-
niumok mindig kézetalkoté mennyiséghben lépnek fel benne. Az
echiniddk kozil jellemzék a nagyobb termetliek, féleg a Cly-
peaster és kchinolampas; a bryozodk kozil féleg a bekérgezd
alakok (példaul Membranipora-félék), a kagylok kozil a Pecten

XL 10
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latissitnus, Spondylus crassicosta, Cardium discrepans, Pano-
paea Menardi. A t6bbi allatcsoport rendesen kevésbbé van kép-
vigelve. Molluszkumos mészk8 kevés van ezen a vidéken, holott
példdul Budapest kornyékén ez a képzédmény az uralkodé. Eb-
ben lithothamniumok nincsenek s koviiletei tilnyomoéan a mol-
luszkumok kozil keriilnek ki. A foraminiferds mészkében kevés
echinida és Pecten mellett csak foraminiferdk vannak, fdleg
Miliola, Alveolina, Amphistegina.

2. Bryozoés zona. Altaldban laza, tufds, meszes, homo-
kos rétegek tartoznak ide, b6 és viltozatos faundval. Foramini-
ferai sekélytengeriek, foleg az Amphistegina Hauerina gyakori
benne. Az echinodermatak koziil az apré alakok gyakoribbak
(példédul Antedon hungaricus, Actinometra hungarica, Isocrinus
hungaricus, Fibularia pusilla, Arbacina, Cidaris), ellenben hat-
térbe szorulnak a nagytermetd echiniddk; nem ritkdk a brachio-
podak (Terebratula, Terebralulina, Cistella). Leggyakoribbak a
bryozodk, még pedig az agas-bogas torzseket alkotd alakok (Cel-
laria, Retepora, Hornera, f6leg pedig a szdmos faj altal képviselt
Idmonea, mely néha az egész faunaban uralkodik), kisebb sze-
repet jatszanak a Cellepora- és Membranipora-félék, melyek gumé-
kat vagy bekérgezéseket alkotnak. A molluszkumok kozil a
esigdk itt is hatranyban vannak a kagylokkal szemben. A kagylok
koziil igen jellemz6k az apré Chlamysok. Helyenként a denta-
liumok lépnek fel szinte kdzetalkoté mennyiségben. A litho-
thamniumok néha még ebben a zéndban is szamottevé témeg-
ben fordulnak el (példdul a Kis-Zagyva-szorosban). E zoénat a
targyalt teriileten a kovetkezé képzbédmények képviselik: homo-
kok a Kis-Zagyva-szorosban, tufis homokos mész a Mogyoros-
puszta mellett, a Meszesteté déli és keleti oldalan, laza mészké
a matrasz6llgsi Rednek-sz6llésben, mészké Matra-Verebélyen,
dentaliumos mészké Totmarokhazan. Atmenet a lithothamniu-
mos és bryozods zona kozott az a margas agyag, melyet
Vrrins J. Matrasz6llésrél, a nagy kofejt6bél irt le. Bé faundja
van, néhol e réteg szinte lumachella-jellegli. A foraminiferdik
k6ziil harom faj van e faunaban képviselve; a Heterostegina
costata témegesen lép fel. Echinodermatdi mutatjak legjobban
atmeneti jellegét a lithothamniumos és a bryozods zéna kozott :
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megvannak még elég bdven a Clypeasterek, azonban az Echino-
lampasok hattérbe szorulnak s helyettiik follépnek a Cidaris- és
Echinus-félék (Cidaris zeamays, C. melitensis, Centrostephanus,
Prionechinus, Arbacina) és a krinoidedk (Antedon). A bryozodk
elég nagy szammal vannak, de inkabb csak a bekérgezd fajok,
nem az agas-bogasak; ez is mutatja, hogy ez még nem tipusos
bryozoas képzédmény. Gyakoriak benne a brachiopoddk is.
Kagyloi mutatnak legkisebb eltérést a lithothamniumos rétege-
kéitdl ; legjellemzébbek : Pecten latissimus, Ostrea, Spondylus
és az apré Chlamysok. A gasztropoddk teljesen héttérbe szorul-
nak. A rakfélék kozil a Balanusok vannak nagy szdmmal;
dr. Vrriuis J. ezért e réteget heterosteginas és balanusos réteg-
nek nevezi. Gyakoriak még itt a lithothamniumok is. Ossze-
foglalva e fauna bathometrikus jellegét, azt latjuk, hogy a Cida-
ris- és Echinus-félék és a brachiopodak a bryozoas zona képzdd-
ményeire jellemzok, a Clypeasterek és a molluszkumok jé része
a lithothamniumos zdondra. Mindezek alapjdn e réteget a litho-
thamniumos és bryozoas zéna kozotti dtmenetnek tekinthetjiik.

3. A Szent Laszlé-rétegek zondja. E zondnak leg-
célszeriibb volt egy tipusos eléfordulasrol adni nevet, mivel ed-
dig az irodalomban megfeleld neve nem volt. Ilyen tipusos képzsd-
mény egy tufds homokréteg, a matraverebélyi Szent Laszlé-forras
mellett, amelyrél e réteget Szent Ldaszlo-rétegnek nevezhetjiik.
E zoéna tufds rétegei a leggazdagabbak koviiletekben; fauna-
juk tulnyomdan molluszkumokbol all, a lithothamniumok hia-
nyoznak vagy szérvinyosan lépnek csak fel. A fauna batho-
metrikus jellegét illetéleg meglehetisen kevert, Eléfordulnak még
a sekélyebbvizi alakok is (példdul Perna Soldanii, Pecten latis-
stmus, Tellina lacunosa, Trochus patulus), de gyakoribbak a
mar nagyobb mélységre vallé alakok: Ancillaria glandiformis,
Conus Dujardini, Turrilella turris, Cardita Jouanneti, (.
Schwabenaui, Corbula gibba, C. carinata. A Bécsi Medence
rétegeivel Osszehasonlitva azt talaljuk, hogy e fauna a steina-
brunni és potzleinsdorfi rétegekével egyezik legjobban. Kzt a
faciest képviselik a Szent Laszlo-rétegek mellett a Tétmarokhaza
é8 Mogyords-puszta kozott levé meszes homokok is. Hasonlé
jellegi fauna van Mogyoros-puszta mellett a piroxénandezittufa

10*
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legfelsd rétegeiben. Ez a zona sem & bryozods rétegek felé, sem
a nidla mélyebb felsf-agyagok felé nem mutat atmeneti képz6d-
ményeket.

4. A felsd-agyagok zondja. Megvannak a Cserhitban
azok az agyagos rétegek is, melyek a Bécsi Medence «héhere ma-
rine Tegel» nevii képzédményeinek felelnek meg. Ficies tekin-
tetében ezek annyira Osszetartoznak, hogy kilon zoéndba kell
oket foglalni. E zéna kiillonben a neritikus régionak legmélyebb
része; a kovetkezd zdna a badeni agyagé, mely mér a bathyalis
régioba tartozik; e régié képzddményei a Cserhatban nem taldl-
hatok. A felsé-agyagok faunsjaban a foraminiferak és a mollusz-
kumok jatszanak fdleg szerepet. A foraminiferak koziil a Glo-
bigerina bulloides és Orbulina universa mellett a Truncatuli-
ndk gyakoriak. A molluszkumok kozott legjellemzébbek: Pecter
cristatus, Leda fragilis, Arca diluvii, Venus multilamella,
Corbula gibba, Natica helicina, Turritella turis, Chenopus
pespelecant, Dentalium Badense. E faunacsopertosulds a grin-
zingi, perchtoldsdorfi stb. fels6-agyagokéval teljesen megegyezd.
Ezt a z6nat képviselik a Meszesteté TK-i és Ny.-i oldalén levé
agyagrétegek s a Mogyords-pusztatdl K-re lev sziirkés, kemény
agyag, mig az ugyanitt levé sargds, homokos laza agyagréte~
gek az egyediiliek, melyek mar valamivel nagyobb meélységre
vallanak s valdszintileg a badeni agyag felé az atmenetek. Ezt
az utobbi réteget kell az északkeleti Cserhatban ebben a kor-
ban a legmélyebb tengeri képzédménynek tartani.

Mint a faciesmeghatarozasok szempontjabol legfontosabbat,
a molluszkumok facies szerinti elosztasat tablazatba foglaltam
ossze. Nem allatrendszertani sorrendbe, hanem a tdrgyalt réte-
gekben valé el6fordulas alapjan megallapithaté bathometrikus
elterjedésiiket koveté sorrendben allitottam 6ssze kiilon a kagylo-
kat és csigikat. Tudtommal ilyen tablazat még nincs az irodalom-
ban. Itt kiillonben csak kivonatat kozolhetem e két tablazatnak.
A tablizatban az egyes el6forduldsoknak megfelelé rovatok bal-
rol jobbra a noévekedd tengermélység szerinti sorba vannak ren-
dezve; igy a koviiletek eléforduldsat mutate —+ jelek dltaldnos
iranya lefelé jobbra halad. Az egyes rovatok jelzése a tdblazat-
ban: 1. a litoralis régi6, 2. a lithothamniumos zéna, 3. a bryo-
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zoas zéna, 4. a Szent Laszlé-rétegek zondja, 5. a felsé-agyagok
zonaja.
Lamellibranchiata.

1
Arca barbata 1. .. . o« o ~ +
Cardium edule L. .. .. . . +
Venus Aglaure BroNG. .. — .. +
Perna Soldanii DEsH. .. . .. +
Lithodomus lithophagus L. . ..
Cardita elongata BroNN. .. ..
Pecten medius Lk. .. .. —~ .
Cardium discrepans Basr. ..
Panopea Menardi DEsH. . .. .
Pholadomya H. Bockhi Pivay. .
Pecten latissimus Br... . .. -

" Spondylus crassicosta Lx. .. .
Pecten Malvine Dus... . .
Tapes vetula Bast. .. . .
Tellina lacunosa CHEMN. .. .. ..
Pectunculus pilosus L.. .
Lucina columbella Lx. .. .. ..
Pecten tauroperstriatus Sace. ..
Pecten scabrellus Lk. . ..
Anomia ephippium L. . . .
Cardita Jouanneti Bast. . ..
Cardita Schwabenaui HOrN. ..
Teredo Norvegica SPENG._ .. .
Nucula nucleus L. .. . .
Area diluvii Lk, o~ . - .
Limopsis anomala Eicaw. .. ..
Venus multilamella Lk. .. ..
Pecten revolutus MICH... .. ..
Leda fragilis CHEMN, = .. ~
Corbula gibba Orivi . .
Pocten cristatus BrRonN., .. . ..

++
++ +

+ trt+t
++ ++

+4+ +
+++++

+
n
+
++++++++

Gastropoda.

1
Haliotis tuberculata L. .. ._ . +
Cerithium perversum L. .. .. +
Murex Aquitanicus GRAT... —~ . +
Turritella vermicularis BR. —
Cerithium scabrum Orivi .. .
Voluta taurinia Box. . ..
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3

+ -

¢
Trochus patulus . .. . ~ . +
Pyrula condita BroNG. . o .. +
Sthenorytis globosa DE Bown. .. .. 4
Capulus suleatus Bors... .. ..
Sigaretus clathratus Rec. .. .
Rissoa Montagui Pave.. .. .
Rissoina pusilla Br. .. .. .
Eulima subulata Don. .. - ..
Oliva flammulata Lk... —~ .. .
Cerithium vulgatum Brue. ..
Buccinum Brugadinum Grar. ..
Terebra Basteroti Nyst. ..
Conus Dujardini Desn. .. _ .
Conus fuscocingulatus BRoNN.
Columbella curta BrLL. .. . .
Ancilleria glandiformis Lx. ..
Turitella turris Bast... —~ -~
Pleurotoma Sabine H. et A, _.
Cerithium crenatum Br. .. .
Ringicula buccines DEsa. . _
Murex Partschi Hérn. . .
Chenopus pespelecani Pain. ..
Natica helicina Br. .. . .
Dentalium Badense PArTscH. ..

+ 4+ 4
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Lattuk tehdat, hogy az északkeleti Cserhatban a litoralis
régiot ecsak egy képzédmény képviseli, a bathyalis régiobodl szér-
mazd réteg nincs is ezen a teriileten, a neritikus képzédmények
azonban igen valtozatosak s olyan teljes sorozatot adnak, hogy
ez a teriilet alkalmas a neritikus régié zdéndinak megallapita-
sara (természetesen csakis a tortonienre vonatkozolag). E zondak
a kovetkezok : a lithothampiumos, a bryozods zdéna, a Szent
Laszlo-rétegek és a felsé-agyagok zondja. Valoszinl, hogy a ne-
ritikus régi6 ilyen beosztisa teljesnek fog bizonyulni, vagyis
mas terlileten sem fog akadni olyan neritikus képzédmény,
mely e zonak valamelyikébe bele ne illene. Emellett szol az is,
hogy &tmeneti képzddmények is vannak egyes zénak kozott, ami
mutatja, hogy e sorozat teljes, ij zona kozbe nem illeszthetd.
Van atmeneti réteg a litordlis és lithothamniumos zéna, a litho-
thamniumos és bryozods zéna kozitt, a felsG-agyagok zondja és
a bathyalis régié képzédményei kozott. Egyediil a Szent Ldaszlo-
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rétegek zonija nem mutat sem felfelé, sem lefelé atmenetet,
azonban itt is, mindkét irdnyban, olyan kevés az eltérés, olyan
kicsi a koz, hogy ide 1) zonak nem illesztheték kézbe. A korall-
zétony-képzédmények is neritikusok és tulajdonképen eléggé
onallo jellegli képzédmények, faundjok azonban bizonyitja, hogy
feltétleniil a lithothamniumos zdénaba tartoznak; ezek szamara
sem kell 4j zénat felallitani.

A kézetanyagok megoszlasa a faciesek kozott elég valtoza-
tos a tdrgyalt terileten. Eléfordulnak mészkdvek a litoralis, a
lithothamniumos és a bryozods zdnaban; homokok a bryozoas
zondban é8 a Szent Laszlo-rétegek zdéndjaban; agyagok a bryo-
zods és a felsé-agyagok zondjaban. A kézet minGsége a tenger
mélységétél nem fiigg olyan nagy mértékben, mint a fauna jellege.
Ezért a facies meghatdrozasa a kizettani jellegek alapjan nem le-
het olyan pontos, mint a fauna alapjin.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1922. évi dec. 18.-4n tartott ilésébél.)



NEMLENYEGES DISCRIMINANS-OSZTOKROL.

TIHANYI MIKLOS-tél.

A nemlényeges discrimindns-osztok tanulmanyozdsara a leg-
egyszertibb példat oly Garois-féle szdmtestek szolgaltatjak, ame-
Iyeknek alapszédmai a g-dik primitiv egységgyokhdél alkotott Gauvss-
féle periodusok.

Legyen ¢ torzsszam m-n -1 alaku és jeldljik a ¢-dik pri-
mitiv egységgyokot a-val, akkor az a-t6l meghatérozott K cyklikus
szamtestnek egyik aldrendelt & szdmtestét az

7o =n>:'1aakm

k=0

Gavss-féle periodus allapitja meg, ahol y primitiv gyoke ¢ torzs-
szam modulusnak.

Ismeretes, hogy & Ganois-féle m-ed foka szamtest diseri-
minansa ¢ torzsszamon kivill més torzsszdamot nem tartalmaz;
ennek megfelelSleg vizsgalodasunk két esetre tagozodik: I. p=gq,
II. p+¢ torzsszdmokra.

I. A k szamtest discrimindnsdban fellépé q toérzsszdmmal
egyszertien végezhetiink ama tény alapjdn, hogy oly torzsszam,
amely nagyobb a szdmtest fokszdménal, nem lehet nemlényeges
diseriminans-oszt6.*

II. Ha p + ¢, akkor p torzszamot

p =" "(mod ¢) O
congruentia jellemzi; legyen

(h, m) = d,

1 E megéllapitist BAUER MIgALY tandr Gr volt szives velem kozdlni.
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ugy hogy
h=hd, m=md, (h;, m,)=1.

Ezekb6l vilagos, hogy
76) = h = Nhaa (mOd p))

kévetkezoleg
8'"‘ = Phyngd = %o (mod p) s

ez utobbi alapjan pedig % szamtest barmely

m—1

Wo = X wip:
Rt A

szaméra is all a jellemzd congruentia
wems =W, (mod p); (IL)

ez, figyelembe véve, hogy h és m legkisebb kozos tébbese hym,d,
annyit jelent, hogy & szdmtestben p torzsidealjai m,-ed fokuak.
Az m=m,d Osszefiiggés pedig azt is mutatja, hogy p kiilonboz6
torzsidealjainak szama d.

Alkalmazzuk ez eredményeket a DEpekiNp-féle kritériumra,?
mely szerint p torzsszdm nemlényeges discrimindns-osztd, ha

A
l>f’

ahol [ jelenti p egyik torzsidealjanak fokat, [ az f-ed foku torzs-
idedlok szamat, végil ¢ (f) a mod p inkongruens és f-ed foku
torzsfiiggvények szaméra iranyadd.
A mi esetiinkben p torzsidedljai mind m-ed fokuak s sza-
muk d; ha tehat
d >g_i_;n1_)’ vagyis m>gq (m,), (I1D)
1

akkor p nemlényeges discrimindns-o0szto.
1. Induljunk ki abbél a feltevésbdl, hogy m torzsszdam ; ekkor
két eset lehetséges:

a) m=1, b) m; =m;

1 P, Bacemann: Zahlentheorie. V. Teil, p. 276.
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az elsd feltevés értelmében
m>qg (), vagyis m>p

kiveteléssel allunk szemben, amely szerint p térzsszdm nemlénye-
ges discrimindns-oszté, ha ¢ modulusra vonatkozdlag mi-edik
hatvinymaradék és kisebb, mint a szamtest fokszdma.

A masodik feltevés

m>g (m); lllet()'leg m >pm —p

lehetetlenségre vezet, amennyiben m=p=1 esgetet kizartnak kell
tekinteniink.

A (III)-bol az is kivilaglik, hogy m = 2 esetben nem aka-
dunk nemlényeges discriminéns-osztékra. Minthogy a harmad-
fokn szamtestekre felesleges kitérniink,! az 6tédfoku szdmtestek
korébdl megemlitjik, hogy ¢ = 41 i6rzsszdm esetén

3=yt (mod 41);

igy tehat a megfelelé 6tédfoku Gavois-féle szamtestben 3 nem-
lényeges discriméans-oszté; ha pedig q =71 torzsszdmot tekint-
juk, akkor

h= (mod 71)

congruentia alapjan 5 bizonyul a megfelelé hetedfoku szam-
testben nemlényeges discrimindns-osztonak.

2. Ha m nem torzsszam, a fenti (III) kritérium akkor is
teljesen elégséges a nemlényeges discrimindns-oszték kivalasz-
tasdra ; természetesen egy index-tiblazat lényegesen egyszertsiti
munkankat.

a) fgy példaul m=4 esetén 2 minden oly térzsszdm koérében
nemlényeges. discriminans-oszt6, amelyre mint modulusra vonat-
kozélag négyzetes vagy negyedik hatvanymaradék, mert hiszen

m=4>2—9 illetsleg 4>2;

ily torzsszamok: ¢ = 17, 41, 73, 89, 97. Ellenben ugyancsak a
negyedfoki Gavors-féle szédmtestben 3-ra vonatkozdlag szorosabb

1 P. BACHMANN: 1. m. p. 284—287.
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a kikotés, amennyiben 3 csak akkor lehet nemlényeges discri-
mindns-oszté, ha a ¢ torzsszammodulusra vonatkozélag negye-
dik hatvanymaradék; ez példdul g =13 esetben kovetkezik be.

b) Legyen m = 6; a megfelelé hatodfoku Gavois-féle szam-
testben 2 nemlényeges discrimindns-oszté, ha ¢ modulusnak
kobos vagy hatodik hatvanymaradéka ; ily torzsszdmok példaul
¢ = 31, 43; ugyanez 3-ra vonatkozolag csak akkor kovetkezik
be, ha 3 4 modulusnak hatodik hatvéinymaradéka; ez ¢=61, 73
torzsszamokndl észlelhetd. Megjegyezhetjiik még, hogy 5 ebben
a kérdésben ugy viselkedik, mint a 3.

E néhdny példa is, amelyet a 100-ig terjedé torzsszamok
korébsl valogattunk, vildgosan igazolja, hogy a fenti (III) egy-
szerlisitett kritérinm konnyen és gyorsan vezet célhoz a nem-
lényeges discriminans-osztok kivalasztédsaban.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1923 februir 19.-én tartott {ilésébél.)



A HAM VALODI METAPLASIATAROL.

KROMPECHER ODON 1, tagtol.

Az emberi test feltletének egy részét laphdm, mds részét
hengerhdm boritja. Laphdm boritja a kiltakarot, tovabba a szaj-
iireg, a garat, a nyel6csé felsé részének a nyalkahartydjas, va-
lamint a hugy- és ivarszervek nyalkahartydjanak nagv részét.
Hengerhdm béleli a nyelGesd, a gyomor, a bél nyalkahéartysjat,
a mirigyek kivezetd csoveit és a hugyivarcsatorna hefelé esé
feliileteit.

Kéros kortilmények kozott, nevezetesen idilt lobosodds fo-
lyamdn megesik, hogy korilirt helyen a hengerham helyét lap-
ham foglalja el, vagy a laphammal boritott teriileteken henger-
héamszigetek képzbédnek. Ezt a kéros jelenséget ViRcHOW ismer-
tette eldszor és metaplasidnal nevezte el. IdGvel ezt az dtalaku-
ldst folyamatot arra vald tekintettel, hogy a ham jellegét, karak-
terét valéban megvéltoztatja, valddinak jelezték és validi ine-
taplasidnak mondjak. Ily médon szembehelyezik az alatalaku-
lassal vagy pseudometaplasidval, melynél a hdm megérzi ere-
deti jellegét és vagy csak alakjdt valtoztatja meg (dysimorphia),
vagy a mar megindult iranyban fovdbb differencialédik (pro-
soplasia) vagy visszafelé differencidlodik (anaplasia).

A ham e valédi metaplasidgja elég gyakori; eléfordul a
kiilsé méhszajon, a meéh iiregében, az epehdlyagban, valamint
az orriiregben. Ismerete annyiban is fontos, mert megérteti ve-
link azokat a nem éppen ritka eseteket, amikor valamely henger-
hammal boritott nyalkahdrtyan laphdamnovedék, példaul lapham-
rak képzddik.

A valodi metaplasia VircHow szerint oly mdédon keletkezik,
hogy teljesen kialakult ham, példaul hengerhdm, dtalakul lap-
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himm4a. Lusarscu és RiseErr Ujonnan képzédott és a differen-
cialodas alaesonyabb fokéra siilyedt sejtekb6l szarmasztatjak a
valodi metoplasiat, HerxuriMER pedig arra gondol, hogy itt
ébrényi, nem differencialt hamsejtek alakulnak &t heterotop
hamma.

Magam a basalsejtd rdlhra vonatkozd tanulményaim kap-
ecsan foglalkoztam a valédi metaplasia bonyolult kérdésével. Es
az a korilmény, hogy a valodi metaplasia problémdjit a basal-
sejtek segélyével igyekszem megfejteni, késztet arra, hogy a sziik-
séghez mérten a hengerhamfeliiletek basalsejtjeire vonatkozd
vizsgalataimrol szdmoljak be. Az a tapasztalatom, hogy basal-
sejtes rakok nem csupan laphammal boritott feliileteken talal-
hatok, hanem -- bdar ritkdn - - hengerhdmmal bélelt nydlka-
hartydkon, igy a gyomorban, a féregnyujtvanyban, a vastagbél-
ben, az endometriumban is el6fordulnak, bennem azt a meg-
gyozbdést érlelte, hogy basalsejtek hengerhamfeliileteken is kell
hogy létezzenek és arra inditott, hogy e kérdéssel behatobban
foglalkozzam. Evekre terjedé ezirdnyu vizsgdlataimrol a ZiecLer’s
Beitridge zur allgemeinen pathologischen Anatomie 1919. évi
65. kotetében szamoltam be, és utalva arra, hogy basalsejtek
hengerhdmmal boritott felileteken is eléfordulnak, egyuttal hang-
stulyoztam, hogy ezek a rétegzett laphamon talalhaté basalsejtek-
kel szemben eltérfen viselkednek. Mert mig az utobbiak mindig
osszefiiggl sorokat és rétegeket alkotnak, addig a hengerham-
feliilet basalsejtjei rendszerint egyenkint, elszortan, illetéleg szét-
szortan helyezkednek el a differencialt hengersejtek alapjan.
Gyakran a hengersejtek kozé is hatolnak, de ezektél konnyen
megkiilonboztethetGk, mert kicsinyek, tojasdadalakuak, plasma-
ban szegények és aprd, chromatindis magot tartalmaznak. Oly
helyeken, hol lelapulnak, annyira hasonlitanak a kotészivet
sejtjeire, hogy ezektil sokszor nehezen kiilonitheték el. Megesik
azonban, hogy szép Osszefiiggé sorokat alkotnak és ilyen ese-
tekben teljesen jogosult a basalsejtréleg elnevezés. Ily basal-
sejtrétegeket példaul ismételten észleltem az emldmirigy kivezetd
¢csoveiben, a méhiireg mirigyein, valamint az orriireg nyalka-
hartyajan.

Megallapithattam tovabbd, hogy a hengerhamfeliiletek eme
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basalsejtjei lobos folyamatokkal kapcsolatban nem ritkan eré-
sebben szaporodnak, de nem differencidlédnak hengersejtekké,
hanem tovabbra is megérzik basalsejtes jellegiiket és a henger-
ham alatt, kozte és a kotoszovet kozott, kisebb-nagyobb halma-
zokat alkotnak. Ezek a halmazok hol gémbélydedek, hol lap-
szerlien, parndk moédjara domborodnak eld, de az is meg-
esik, hogy a hengerhdmot maguk elétt tolva, bimbdék médjara
tiremkednek elé. Maga a hengerhdam hol megtartott és Ossze-
fiiggé rétegben boritja a halmazokat, hol lelapult vagy részben
pusztult.

A hengerhamfeliiletek basalsejtjeinek e tultengését, hyper-
plasidjdt elészor a gége nyalkamirigyeinek kivezetécsoveiben ész-
leltem, még pedig glimékorral és rakkal kapesolatosan, tovabba
a kiils6 méhszajnak erosidos mirigyeiben, a prostata-mirigy, vala-
mint az emlémirigy kivezetGesoveiben. Gégegimdkor 34 eseté-
ben 11-szer, vagyis. az esetek egyharmaddban talaltatott.

Megtigyeltem végre, hogy e basalsejtes tultengések egy ré-
szében a basalsejtes halmazokat nem hengerham, hanem lap-
ham boritja. Ez a lapham gyakran tiiskés jellegd, itt-ott el is
szarusodik és vagy kisebb-nagyobb élesen elhatarolt szigeteket
alkot, vagy pedig kiterjedtebb rétegek alakjaban boritja a basalsejt-
halmazokat.

Vizsgéalataimbol és észleleteimbdl kideriilt tehat, hogy basal-
sejtek, s6t basalsejtréteqel hengerhdmmal boritott feliileteken is
eléfordulnal, hogy féley lobos folyamutokkal kapcsolatosan rend-
ellenesen, halmazok modjdra szaporodhatnak és hogy részben
laphdmmd, vagyis idegen jelleqii hdmmd differencidlédhatnak.
Vagyis kiderilt, hogy az a kéros folyamat, mely hengerhdm
boritotta feliileteken elifordul és valodi wmetaplasia néven is-
meretes: basalsejtel rendellenes irdnyban belkovethezett diffe-
rencidloddsdnak az eredménye, illetdley kovetkezménye.

A hengerhdmnak ugynevezett laphdmma valo atalakuldsa-
nal vagyis a valddi metaplasianal tehat a basalsejteké a donté
szerep. Ezek a sejtek szaporodnak és alakulnak at laphamsejtekke,
vagyis e helyre nézve idegen, heterotop sejtekké.

A «valodi metaplasia» problémdja tehdt basalsejt-p.robléma.
A basalsejt-elmélet annyiban kozvetit az imént targyalt elmé-
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letek kozott, hogy postembryondlis, ki nem alakull, nem dif-
ferencidlt sejtekre, vagyis a basalsejtelre témaszkodik és e
sejteknek tuladonitja azt a képességet, hogy adott esetben hete-
rotop sejtekké alakulnak. Nem kialakult, differencialt hengerham
alakul 4t teh4t laphdmma, amint azt Vircaow hirdette ; a differen-
cidlédas alacsonyabb fokara siilyedt hamokbdl vagy az ébrényi kor-
bol visszamaradt hamokbol sem kell szdrmaztatnunk ezt az ugy-
nevezett valodi metaplasiat, amint azt LiuBarscH, Riesert, HErX-
HEIMER teszik, hanem a postembryondlis basalsejtek azok, me-
lyek pluripotensek, vagyis képesek arra is, hogy koros viszonyok
kozott regeneralddva, idegenhelyli hamma alakuljanak.

A szobanforgé koéros folyamatra javaslatba hozott és szélti-
ben elterjedt «valodi metaplasia» elnevezés tehat helytelen és
mellézends. Helyébe a rendellenes kialakulds, a dysplasia elne-
vezést ajanlandm, mely mivel regeneracidéval kapesolatosan 4ll
eld, regenerdcivs dysplasidnalk, vagy anyanyelviinkén vissza-
potldssal kapesolatos rendellenes kialakuldsnak is mondhato.

A «valédi metaplasianake« itt adott magyardzatabdél megért-
jik azt a killonosnek tetsz6 tényt is, hogy ilyen «valodi me-
taplasia» a bél nyalkahartydjan nem fordul eld. Itt ugyanis a
hengerham szaporoddsa nem a basalsejtek burjanzasa utjan tor-
ténik s ennek megfeleléleg basalsejtes tultengések, valamint a
basalsejtek rendellenes kialakulasabdl eredd dysplasia sem fordul
eld. A bélben a hengerhamnak a regenerdcidja ugyanis -- amint
azt ScuapEr és CoHEN vizsgalatal mutattdk — mar bizonyos
fokig differencidlt hengeressejtekbil, az ugynevezett «indifferen-
cia-zéndk» sejtjeibdl indul ki. A dysplasianak a bélben valé ez a
hidnya is hathatésan tdmogatja a valédi metaplasidnak itt adott
magyarazatat.

A «valédi metaplasia» kiterjedt irodalmat illet6leg a ZrecLEr's
Beitriige zur allgemeinen Pathologie egyik legkozelebbi fiizeté-
ben megjelenendd Gsszefoglalé munkamra kell utalnom. Itt esak
azt emlitem meg, hogy vizsgalataimbol kifolyélag és az azok-
ban kifejtett irdnyelvek szemmeltartdsa mellett tébben foglalkoz-
tak a valodi metaplasia kérdésével és észleleteimet nemesak iga-
zoltdk, hanem értelmezéseimet helybenhagytak és elfogadtik ugy,
hogy a «valédi metaplasia» wjabb irodalman a basalsejteknek
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itt vazolt szereplése mar mintegy voros fonalként huzddik végig.
Egyre szélesebb korben hodit az a felfogas, hogy a valédi me-
taplasia magyarazatainak a kulesa a basalsejtekben keresendd.

Mig magam a basalsejtek hyperplasidjat és dysplasiajat, mint
emlitettem, a gége nydlkanirigyeinek, a prostata az emldémirigy
kivezetGcsoveiben és a méhbeli mirigyekben észleltem, addig
wjabban tobb szerzé (GOLDZIEHER, TEUTSCHLAENDER, ASKANAZY,
SieeMUND) fert6zé betegségekkel, igy diphtheriaval, bronchopneu-
moniaval, influenzaval, horgtagulassal kapesolatban a tiid6 kisebb
horgeiben észlelt ily basalsejtes hyperplasiat és dysplasidt. Féleg
az influenza az a megbetegedés, amelynél ez a basalsejtes hyper-
és dysplasia feltiinden gyakori, amennyiben Askanazy 90 influenza-
esetben 38-szor, vagyis az eseteknek t6bb mint egyharmadrészé-
ben talalta.

Tobb izben talaltdk a méh mirigyetben is (ENGELHORN,
SirzeNFrEY, PoLaxo, HUNZIKER és MavEr), tovabba a vas deferens-
ben kankéval kapesolatban (Worr), a filtémiriqy kivezetd csové-
ben giimékor eseteiben (LOWENSTEIN), valamint « hasnydlmirigy
kivezetd csdvében cukorbetegséggel kapesolatban (ABDRACHMANOFF),
a distomum spatulatum nevii féreg behatésa alatt (Kawawmura)
vagy latszolag minden egyéb koéros elvaltozas hijan (HERXHEIMER)
és végiil a légesiben annak rakos megbetegedésénél (MEYENBUBG).

(A M. T. Akadémia ITL. osztdlydnak 1922, évi nov. 20.-an tartott lésébol.)



KUPSZELETBE fRT HAROMSZOGEK KOZOS
MAGASSAGPONTTAL.

KLUG LIPOT-t61.

1. Irjuk be a k* kézépponti kupszeletbe az ABC hérom-
szOget; legyen ennek magassdgpontja a H, a (CH magassig
talppontja a H,, végre a CH magassdg méasodik metszése a k2-vel
a N pont.

Ha a haromszég AB oldala valtozatlan marad, a C csucs-
pont, valamint a C/{ magassigén 16v6 N pont pedig a k* kip-
szeletet irja le, akkor a valtozo haromszigek H magassigpontja a
k*>hez hasonlé és orthogonalisan affin h® kupszeletet irja le.
A hasonlésagban a %k® és h® egymasra merdleges atméréi, az
affinitasban pedig a A és H pontok homologok, és az Af3 egye-
nes az affinitds tengelye.

Ha /?-nek az AB-vel parallel és arra merdleges félatme-
réje OD, illetéleg OF, akkor a h® és k® kupszelet hasonlésigi
viszonya A=0D: OF és az affinitds karakterisztikdja HH,: HL K=
OD': OE" = 1", amely utobbi allitas az AH,- H,B = CH,- HH,,
és AH,-HB:CH, -H,K = 0D": OF vonatkozésbol kovetkezik.

Tovébba, ha az O, D, E pontokkal az affinitasban az O', 1), K’
pontok homologok, akkor O'E’: OE = OD*: OE" = 22; és mert
ODHO'D', a D'E' merdleges a hasonlésigban vele homolog
DE egyenesre; és az egymdsra merGleges homolog félatmérsk
O'E', OD; O'D', OF viszonya annyi, mint A, amit igazolni
akartunk.

Ha a k*® kupszeletbe irt A BC haromszoget az A B oldalra merd-
leges irdnyban elmozditjuk, akkor a h® kupszelet is ugyanebben az
iranyban mozdul el; és ha az AB a k? érint6jébe, t-be megy 4t, akkor

XL 11
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a h?is abban a 7 pontban érinti azt, mint a {. E helyzethen a
h*nek O, kézéppontja, pdlusa a ¢ érintének a k* kupszelet
Monae-korére, x*re vonatkozélag (tudniillik arra a kérre, amely-
nek pontjaibél a k*-hoz vezethetd érint6k merdlegesek egymdsra);
és ezért a h?® kupszelet T pontjanak normdlisdn levé hur TF
hossza (egy StEINER-tétel szerint) a k? kupszelet T pontja simulé-
korének atmérdjével egyenlé. Ez a hur a h* és k* kupszeletek
affinitdsat tekintve, még a TF = 1*. IT egyenletbdl is megalla-
pithatd, hol az [ a k*n az [-nek homolog pontja, azaz IT a
k* kupszeletnek hurja a 7' pont normélisan. Ez az F pont pe-
dig a T pontba osszezsugorodott és a /? kipszelethe irt harom-
8z0g magassagpontja.

Egybefoglalva a taldltakat, mondhatjuk:

A k* kézépponti kupszeletbe irt kizés AB oldalu ABC
hdromszégek magassdgpontjai a k*-vel hasonlé h* kupszeleten
vannak, amely a sikban 90°-kal elforditva a I*-vel homotétikus
lesz. Ha az OD, OF az AB-vel parallel, illetéley arra meri-
leyes féldtmeérdje a k>-nek, akkor a h*® és k* hasonldsdgi vi-
szonya: A=0D: OE. A két kipszelet méqg e mellett orthogo-
ndlisan-affin; a homolog pontok a H magassdgpont és az AB
affinitdsi tengelyre merdleges magassdg mdsodik metszése K
a k*-vel; az affinitds karakterisztikdja pedig A%

Ha a k* hiperbola, akkor a h®-nek aszimptétit az AB ol-
“dal és a k* aszimptotdi dltal bekeritett hdromszégnek két
magassdga. Amidén az AB a k*-nek eqyik aszimptotdjdra me-
réleges, akkor a h* szétesik e merdleges talppontjdbdl a md-
sodik aszimptdtdra bocsdtott merdleges egyenesbe és az AB-be.

Ha az ABC hdromszéget az AB oldalra meréleges irdny
szerint addig toljuk el, mig a k*-nek t érintdjébe megy dt,
akkor a h* is ugyanigy cltolédvdn, érinteni fogja a k*-t ugyan~
abban a T pontban, amelyben a t. A T pontba osszezsugo-
rodott ABC hdromszignek magassdgpontja pedig a h* T pontja
normdlisénak mdsodik metszése F a h*vel. Es ha e normdlis
a k*-t még az | pontban metszi, akkor eqyrésest TF= 2*.IT,
mdsrészt TF egyenld a k* T pontjdhoz tartozé simuldkor di-
mérdjével.

A h® egybeesik a k*wvel, ha ez eqyenoldali, hiperbola és



KI'JPSZ.ELETBE fRT HAROMSZOGEK KOZOS MAGASSAGPONTTAL, 163
iqy az egyoldali hiperbola bdrmely T pontja normdlisdn levd
hur oly nagy, mint a T pont simuldkorének dtmérdje.

2. A 7 kupszeletbe irt ABC haromszég A oldaldnak
kozepét jeloljik M-mel; az ADB-n levd magassiag talppontjihoz,
H,hoz konjugalt polust az AB-n jeloljik I[f)-mal. Kénnyen
igazolhato, hogy az ABC, MH,C hiromszigeknek ugyanegy
magassagpontjuk van.

De ez a magassigpont akkor is szerkesztheté az utébbi
haromszog segélyével, ha az AB = ¢ oldal a kupszeletet nem
metszi valés pontokban, mert az M a c¢-hez konjugdlt atmérd
metszése a c-vel, CH, pedig merédleges c-re, és a H, a I{,;-hoz
konjugalt pélus. Ha a GG, az a poéluspar a ¢ egyenesen, amely
az M ponttol egyenld tavolsigra van, akkor az a G G,C haromszig
magassagpontjanak a ¢-re vonatkozo tiikkérképe egybeesik az MH,C
haromszdg, valamint az AB( hiromszég magassigpontjaval is.

Erre vonatkozoan legyen itt két példa:

a) A k* ellipszis két képzetes aszimptotdja r, s és egy t
érint6je rst hdromszoget alkot; hol van ennek a magassig-
pontja, ha %*-nek kézéppontja az O?

A k? ellipszis t-re merdleges érintSinek érintépontjait 6ssze-
kotd atméré a -t a H, pontban metszi, a { pedig az M pont-
ban érinti a k>t; tehat az OMH, valés haromsz0g magassag-
pontja egybeesik az rst hiromszig magassigpontjaval. De ez,
mint kénnyen lathatd, a f{-nek pdélusa a I® ellipszis Monce-
korére xre, €s igy az Osszes ily rst haromszogek magassdg-
pontjanak geometriai helye a k* ellipszis polarisellipszise an-
nak Mo~eE-korére vonatkozdlag.

b) Ha a k? ellipszisbe irt ABC hiromszég CA, CB oldalai
a C-b6l kiindulé isotrop egyenesek (a G-t a sik absolut-
pontjaival osszekdté egyenesek), akkor a (0 valds esucsnak tiikor-
képe a valos AB oldalra vonatkozodlag: az AB( haromszig
magassiagpontja. Az AB oldal pedig a C pont IrRfeier-pontji-
nak poldrisa a k®re vonatkozdlag. (A C cstcest derékszdgek szarai
hurokat metszenek ki az ellipszisbdl, amelyek egyméast a ¢ pont
Fricier-pontjaban metszik.)

Ha a %? ellipszis félatméréi a, b, és c®=a®—b? r’=a’+b?
akkor a Jk? Fricier-pontjdnak geometriai helye, a k> FrEcIrr-

1*
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kupszelete f, valamint a A*re vonatkozé polariskupszelete g*
koncentrikus és homotétikus a /*-vel; a hasonlésdgi viszony
pedig: c?:¢% illetéleg r*:c®. A k*be irt ABC haromszégek
magassigpontjainak geometriai helye, melyeknek két oldala
isotrop egyenes, a k*-vel konfokdlis ellipszis, amelynek féltengelyei
a(a+3b%:e? b3a*+b3: s

Minthogy az 1. alatti metrikus vonatkozasok, amelyekbdl a
k* és N* kupszeletek affinitdsat és hasonlosigat levezettiik, akkor
is érvényesek, ha az ABC hiromszég AD oldala nem metszi a
kupszeletet valos pontokban, azért a beldle leszarmaztatott ko-
vetkezmények az ily képzetes haromszogekre és a h* kupszeletre
dltalanossagban érvényesek.

3. Ha a I* kozépponti kipszeletbe oly hdrowmszéget aka-
runk beirni, amelynel magassdgpontja az adott 1 pont, ezt a I*
tetszésszerinti A pontjaval osszekotjik és a /N vonaldarabot a
H, ponttal tgy osztjuk, hogy HH,: HN=0D": OE", ha O]
és OF a HN-ra merdleges, illetéleg parallel félatmérdje a L*-nek.
A H, osztaspontban a HA-re allitott merdleges mar a keresett
héaromszégnek AR oldala; a HN médsodik metszése a ivel, az
ezzel szemben fekvs € esues. A H, pont pedig killsé oszto-
pontja a HAK vonaldarabnak, ha az OD, OF félatmérdknek csak
egyike metszi a k>t valés pontban; a misik két esetben pedig
a H, mindig belsé osztopont.

Ha a L® hiperbola, akkor két beirandé hdromsziogre egysze-
risbiil a szerkesztés. Ugyanis az adott /I pontbdl a k*nek r
aszimptétajara bocesatott merdleges a masik aszimptotit, s-et, az
S pontban metszi, amely pontban az S-re allitott merdlegesen van
a haromszégnek 4B oldala; az erre a /{ pontbol boesitott merd-
legesen pedig a (¢ csucs. (EbbSl mellesleg kovetkezik, hogy ha
a hiperbola két hurja egyik aszimptotdjin talalkozik és az egyik
hur AD erre, a masik har (/1) pedig a mdsik aszimptotara me-
réleges, akkor azoknak végpontjai az AB atmérd 616 irt koron
vannak.)

f. Irjuk be a k? kupszeletbe az ABC haromszéget és ma-
radjon meg a H, H,, N pontoknak el6bbi jelentése. Szilard .1B
oldal mellett a C ponttal a k* kupszeletet befutvan, kozben a CA,
(B oldalak és az erre merSleges BH, AH magassagok projek-
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tiv sugdrsorokat irnak le, s igy a [/ magassigpontoknak geo-
metriai helye az A és B ponton dtmend h? kupszelet, amely,
mert a k®nek az AB-re meréleges érintdi egyszersmind annak
is érintéi, a k>vel orthogondlisan affin és az affinitdshan a
K, H pontok homologok.

Ha a i* parabola, akkor a A® és h? atmérdinek végtelen
tavoli pontjai homologok és ezért a h* és L* méas két homolog
pontjan, a H-n és a h-n dtmend dtmérék egymast az AB affini-
tasi tengelyen metszik, mely hogyha a A? tengelyével ¢ szoget
képez: az affinitds karakterisztikdja 2= IIH,: H K - cot?e.

Ha a ¢=45°, akkor a H a h-nek tiikérképe az AB oldalra
(mint akkor, ha a I* kor volna); és ha ¢==90° és igy az AB
a I* parabola tengelyére meréleges, akkor a h® parabola az AD
oldalba és a téle oly tdvolsagra levi egyenesbe esik szét, mint
a k? paramétere. Epigy, mint a kézépponti kupszeletek eseté-
ben, itt is azt taldljuk, hogy ha a k* paraboldaba irt hdromszég
két csdcespontja annak egy 7' pontjadban egyesiil, akkor az elkor-
csosult magassidgpontoknak geometriai helye oly h® parabola,
amely azt a T pontban érinti. E A® parabola 7' pontja norma-
lisdhoz tartozé T/ hur mdsodik végpontja F pedig a 7-be
osszezsugorodott beirt héromszignek magassagpontja. Ha a T
pont érintdje a k* parabola tengelyével ¢ széget képez, akkor a
TF har a k* T pontja normalisahoz tartozé TI hurral ekkép
fejezheté ki: FT--TI.cot* ¢, amely még egyenlé a k* T pontja
simulokorének atmérdjével. Mert ha a 7 normdlisa és érintéje
a k? vezérldvonalat a J, illetéleg L pontban metszi és ez utobbi
ponton &dtmend atmérének a normadlissal kozoés pontja az N,
akkor AJT =: 4L cot ¢ = ATN cot® ¢ = Tl cot® ¢ - FT.

Ha a k* paraboléba oly hdromsziget akarunk beirni, amely-
nek az adott I/ a magassdgpontja, akkor a IH-bol a k® barmely
K pontjan atmend &atmérdjére merdlegeset boesiatunk; ennek
talppontjabél a HK egyenesre bocsitott merdlegesen van miér a
keresett haromszég A oldala, mig az ezzel szemben fekvé csiics
a Il KN-nak mésodik metszése a h2-vel.

5. Minden haromszog ADBC polarishdromszége egy annak
H magassigpontjabdl leirt ¢* korre vonatkozolag, amely kor
sugardnak négyzete egyenld a magassagpontnak egy oldaltdl és a
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szembenfekvd cstiestol mért tavolsdgoknak szorzataval (HC . [/ H).
Bz a kor ¢* valos, ha az oldal a magassigpontot a szemben-
fekvé csucstol elvalasztja; az ellenkezd esethen képzetes és egy
valos korrel g®-vel lesz képviselve. A képzetes ¢® kiorre vonat-
kozo polaritast a g* valds kor apolaritasanak nevezziik.

A k* kupszeletbe irt ABC haromszdg tehat polarishérom-
szoge egy o° kornek, amelynek kozéppontja a H magassdgpont.

De ha valamely k* kipszeletbe egy masiknak (p*-nek) eqy
polarisharomszioge irhatd, akkor abba annak o' polarisharomszége
irhaté és igy a k* barmely C; pontjanak a g>re vonatkozo polarisa
a k-t egy ily A;B;C; haromszog mas két sz8gpontjaban A;, Bi-ben
metszi, amelynek magassagpontja, mert a ¢® kor, ennek kozép-
pontja H. Ezért mondhatjuk:

Ha I* kupszeletbe eqy hdromszéget {rlunk be, amelynek
az adott H pont o magassdgpontia, vagy csak egy felvett C
csucson dtmend CH magassdgnak H, talppontjdt (a 8. és 4. sz. a.
alapjdin) meghatdroziuk, és a H pontbol mint kizéppontbdl a
(HC.HH, )} sugdrral leivjuk a ¢* kort, akkor o kipszeletbe irt
minden hdromszég, amelynek a H a magassdgpontja, a o*-nek
poldrishdromszige.

6. Irjunk be a k?ellipszisbe, amelynek féltengelyei @ és b,
egy olyan AB(C hiaromszoget, amelynek AB oldala annak f§-
tengelyével parallel. Allitsuk e A® sikjara x-ra az ABC ha-
romszdg H magassdgpontjaban a HP merélegest és mérjiik erre
rea a H-t6l a (HC.HH)} vonaldarabot a P-ig, tehat annak a
o kérnek a sugarat, amelyre nézve az .\ B( polarishdromszog és
keressiik a /- pontok geometriai helyét, ha az ABC barmilyen a
k%-be irt héromszog. B

Messe a HP egyenes azt a forgo ellipszoidot ['*-et, amely-
nek a %? merididnja az I pontban, akkor az el6bbi jeloléseket
megtartvan, a GCPH,, CRK derékszogti haromszogekbol felirhato
(mert HH, : HJK = a?: b% a kovetkez§ relacio: PH: RH?--
CH-HH,:CH-HK = HH; : HK = a*: (a® + b?.

Ebbdl pedig az kivetkezik, hogy a I’ pontok geometriai helye, a
k2 ellipszisen beldl levé H magassagpontokat véve, az F'2 forgoellip-
szoiddal az ellipszis sikjara x-ra mint affinitdsi sikra affin ellip-
szoid, amelynek a x-ra merdleges félfétengelye ¢ = ab : (a®+ b
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Ha azonban a H pont a k® ellipszisen kiviil van, akkor a
P pontok geometriai helye oly egyoldalu hiperboloid, amelynek
a k* egyik fémetszése, s amely tehat amaz el6bbi ellipszoidhoz
a x sikot illetéleg konjugalt. (Két ily konjugdlt feliiletnek tudva-
levéleg az a tulajdonsdga, hogy bérmelyik feliiletnek egy par
szimmetrikus pontja a médsiknak konjugalt polusa.)

Helyszike miatt el kell hagynunk az ehhez egészen ha-
sonlé vizsgalatokat a hiperboldra és a parabolara vonatkozdlag;
csak az eredményt irjuk fel, amely igy szol:

Ha a K kipszeletet eqy egyenolidald hiperboloid, vagy eqy
egyenoldalu paraboloid eqyik fometszésének tekintjik (aszerint,
amint a k* kozépponti kupszelet vagy parabola), és leirjuk a
feliletnek a kupszelet sikjdra, x-ra merdleges hivrja felével an-
nak H felezd pontjdbdl, mint kizéppontbol a »-ban a o* kirt,
akkor a k*-be irt minden oly hdromszéy, amelynel. a H a ma-
gassdagpontja, a g*-nek poldrishdromszdge.

Fzzel az a kérdés, hogyan lehet a k* kupszeletbe adott H
magassdgpontit hdromszogeket irni, egy feliilet segélyével van
megoldva.

Megjegyeszitk még végre, hogy a felvet! I kupszelet, oz egyen-
oldalis hiperboloidhoz, illetéleg paraboloidhoz a kipszelet sik-
Jdra vonatkozélag konjugdlt ellipszoid, illetdleg forgdparaboloid
pontjaibsl eqyenoldali kipolkal projicidltatik, amint az a kup-
szelethe irt hédromszogek segélyével konnyen kimagyardzhato.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1923 apr. hé 30.-4n tartott iilésébol.)
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Jelen dolgozatomban oly tételeket vezetek le, amelyek a kup-
szelet koré irando adott magassigponttal biré haromszogek szer-
kesztésére alkalmasak. E tételekb6l a kupszeletek ujabb tulajdon-
sagai kovetkeznek, amelyek a kipszelet koré irt kozds magassig-
pontd, vagy egy kozds cstesu hdromszogekre vonatkoznak.

Bizonyitsuk e végb6l a kivetkezd tételt.

1. Ha két kipszelet (a®, 8%) oly helyzetii, hogy « mdso-
dilmak (8% poldrishdromszioge kézul eqy, tehdt o' az elsébe
(a®-be) irhato, akkor az elsének poldvishiromsziget kozil szin-
tén o' a wdsodil: kéré irhatd.

Tgyanis a két kupszelet mindig polarisalakzata egymasnak
egy bizonyos =* kupszeletre vonatkozolag. A feltétel szerint a
f*-nek polarishiromszége ABC az a®be van irva s ezért az
A, B, (0 pontoknak a, b, ¢ polarisai a n®re vonatkozdlag a B*-t
érintik. De mert az ABC haromszégnek minden oldala a szem-
benfekvé cstcsnak poldrisa a A2-re, azért az abc haromszog-
nek minden csicsa polusa a szemben fekvé oldalnak az a®-re
vonatkozdlag.

Minthogy a kipszeletnek Favre-kore annak polérisharomszoge
koré van irva, mondhatjuk az el6bbi tétel alapjén:

A k* kdpszelet koré (rt hdromszog poldrishdromszége an-
nak a Favre-kornek, amelynek kdzéppontja a hdromszég ma-
gassdgpontja.

Ezért az ily hdromszég magassdypontjanak bdrmely csiucsd-
16l ¢és o vele szembenfekvd oldaltol mért tivolsdga olyan szor-
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zatot ad, amely a magassdypontnak a kipszelet Moxer-korére
vonatkozé hatvdnydval egyenld. '

E tétel alapjan a k* kupszelet koré hdromszoge-
ket irhatunk, amelyeknek k6z6s magassagpontja
I1 adva van.

A I pontbol mint kézéppontbol leirjuk a k*nek ¢* Iavre-
korét. A £* barmely érintGjének, AB-nek, g*re vonatkoztatott
C polusabol a k®-hez vezetett érint6k amaz AP érintét a kivant
AB(C haromszog hidnyzo AB csticsaiban metszik.

Ha a k* kupszelet parabola és a H a vezérl6vonaldnak
egy pontja, akkor a H-bdl a k* valamelyik !/ érintdjére meréle-
gest bocsatunk; ennek barmely pontjabél kisugarzé érinték éy
a { mar oldalait képezik a kivant haromszognek. Mig tehat a
kézépponti kupszeleteknél oo' oly haromszég van, amelynek
magassagpontja kozds: a parabola esetében oo? oly haromszig
talalhato, amelynek ugyanegy magassigpontja van.

Jegyzet. A kupszelet MoNer-kore x* annak Fatvme-koreit
derékszog alatt metszi, ha ennek kozéppontja a x*n kiviil van.
De ha egy Fauvre-kor kozéppontja a x*>-n belil van, akkor a
Favre-kor képzetes, de egy valds korrel lesz képviselve, amelyet
a x?, atmérdjének végpontjaiban metsz. Ha azonban a kipszelet
Moner-kore képzetes és egy valos x® korrel képviseltetik, akkor
a Favrr-korok ezt az atmérdinek végpontjaiban metszik. Kz ala-
pon a Favre-korok kozéppontjukbol a Moxee-kor segélyével min-
dig szerkeszthet6k. Minthogy a parabola Mowncer-kire annak ve-
zérlévonala, a Favre-kiéreinek kézéppontja csak abban lehet.

Ha a kozépponti kupszelet koré irt haromszig magassag-
pontja annak egyik gyujtépontja, akkor minden csticsa e gyujto-
pontnak tiikérképe a vele szembenfekvé oldallal parallel kup-
szeletérintére vonatkozdlag. Mert az I gyujtopontbol a kipszelet
parallel érintdire bocsatott merdlegesek szorzata a kupszelet
melléktengelyének négyzete (b?), és ama Favre-kor sugaranak
négyzete, amelynek I a kozéppontja az elébbi négyzetnek két-
szerese (2b2).

2. A kapszelet koré irandé adott magassigponti hdrom-
s70g szerkesztését a kovetkezl tételre is allapithatjuk:

A k* Lupszelet sikja h eqgyenesének C pontjaibol a kip-



VE g
. "

170 KLUG LIPOT.

szelethes wvont érintépdrok, a k*-nek a l-ra merdleges egqiik
érintdjével hdromszdgeket keritenek be, amelyelnek H magas-
sagpontjai a C-vel projektiv pontsort alkotnak. I sorok ellen~
pontjai és kettdspontjai a h-ra merileyes kipszeletérintélinek
és a kupszelet x»* Monce-kérének metszéset a h-val; e sorok
projektivitdsdnak  hatvdinya  pediy bdrmelyik ellenpontnak a
x*-re ronatkozd hatvdnydval egyenld.

Legyen a (G pont a /i és k* egyik metszése. A k*nek a
h-ra merdleges d, e érintéi a h-t a D, K pontokban, a ( pont

_érint6jét az I, J pontokban metszik, és a A valamelyik (/ pont-

jabol kisugdrzo kupszeletérinték és a d egy ABC héromszoget
keritenek be, amelynek magassagpontja a H.

Minthogy a CA4, (I3; €I, (0] sugérparok oly involuciot
hatiroznak meg, amelyben a ((G=h-nak tdrssugara erre merd-
leges, azért ezek metszései a d-vel, tudniillik A, B; I, N=(CJ, d);
D és a d-nek végtelentdvoli pontja is involucidt képeznek, tehat
ID.DN=ADN.DB=CD.HD, amibdl kivetkezik, hogy az I[N
haromszoég magassigpontja szintén a [{, azaz [H 1L CNJ.

Ha ezutdan a € pont a /i egyenest leirja, akkor a (/J sugar
a J pont koril vele perspektiv sugarsort, az Il sugar az [/
koriil ezzel projektiv sugérsort, és igy a H pont maga a C-vel
projektiv pontsort ir le a h egyenesen. Ha a ( pont az FE-be
vagy ha a I pont a D-be jut, akkor a nekik megfelelé pont a vég-
telenbe keril, tehdt a /), K pontok a projektiv pontsorok ellen-
pontjai; és ha a (J pont a I egyenes és a x> MoNgr-kor egyik
metszése (J, akkor az abban a II sor megfeleld pontjaval egyesiil.
Minthogy végre QE.QD szorzat, amely a (i, H sorok projekti-
vitAsanak hatvanyat jelenti, a I) pontnak a x*re vonatkozo hat-
vanyaval egyenld, a tétel utolsé része -is igazolva van.

Ha %* tompaszigii hiperbola, tehat a x* képzetes, kimutat-
hato, ha az /GJ érintének metszése annak egylk asz1mpt0taJa-
val az I pont, az O pedig a kézéppont, hogy GR'—GO*+0D*-
HD.CE. Ez egyenlet baloldala a D pontnak a x®re wonatkom
hatvénya, a jobboldal pedig a (i, H pontok projektivitdsdnak
hatvanya.

A tételre tamaszkodva, a k? kupszelet kiré irandé adott H
magassigpontti haromszig szerkesztése a kovetkezd :
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A k7 tetszésszerinti G pontjanak érintdjét a HG-re merd-
leges d, e érintékkel az I, J pontokban metssziik; a J pontbol
a Hl-re hocsatott merdlegesnek és a HG egyenesnek C metszé-
pontja mar a k? koré irand6 /[ magassigpontt haromszdgnek
egyik csuesa; az ezzel szembenfekvs oldal pedig a d érintd.

Helysziike miatt a bizonyitist arra az esetre, amelyben a
k* és h-nak nines valés kozos pontja (G), mell§zziik; helyette
kimutatjuk, hogy a tétel utolsd részébdl az 1. alatti tétel is
leszarmarztathato, tudniillik, hogy «a kupszelet koré irt harom-
sz0g H magassagpontjanak a x* Monee-korére vonatkozé hat-
vanya annyi, mint a H pont tdvoldnak szorzata a haromszog
egyik csucsatol és az ezzel szemben fekvé oldaltdly.

Ugyanis, ha a x®nek sugara r, kizéppontja O és a DE
vonaldarab kézepe M (az eldbbi jelolést hasznalva), akkor a x»*n
belill levé H pontra e tétel szerint

HD.CE = »* — OD?
é8

HD.EH = (MD + HM) (MD — HM);

a két egyenletet sszeadva:

HD.(CE + EH) = 11D.CH == v* — OD* — HM? + MD? =
= pt— OM® — HM2 = * — OJI2

3. Allapitsuk most meg a k* kupszelet koré
irt haromszogek magassdgpontjanak geometriai
helyét, ha azoknak ko6z6s ecsticsuk a ( pont.

E héaromszogeknek két oldala a C pontbél a k*hoz von-
hato két érintén a- és b-n van, a harmadik oldal pedig a k*-
nek valtozo érintdje.

Messe a k*nek két parallel érint6jét ¢, ¢’-t a C pontbél
azokra bocsatott h merdleges a D, D’ pontban és a k>nek
Moxce-korét, x*t, a Q, ' pontokban és legyen a QQ' hurnak a
kozepe az M pont.

Feltételezvén, hogy annak a k% koré irt haromsziognek H
magassagpontja, amelynek a (/ egyik csicsa és a ¢ az ezzel
szemben fekvé oldala, a x* korén kiviil van, akkor a H-nak hat-
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vanya a x>t illetéleg MIf* — MQ®, amely a H tulajdonsiga
miatt a [ D.H( szorzattal egyenld, azaz:

SH? — MQ? = (HM + MD) (MC — MH).

Ebbél kévetkezik :
MC? - M(® = MC* — MH? + (HM + MD) (MC — MH)

== (MC — MH) (MC+MI[+ HM + M)
— (MG — MH) (MC — MD') = CH.CD'.

Minthogy ez egyenlet baloldala a x*-n kiviil fekvé (7 pont-
nak hatvanya a x*>re, a H, D’ pontok harmonikusan vannak
elvalagztva attol a (0 kozéppontu y2 kort6l, amely kor sugardnak
négyzete az el8bbi hatvany értéke, amib6l kovetkezik, hogy a
H pélusa a k* kupszelet ¢’ érintéjének a y* korre nézve. S mert
ez utébbi tulajdonsdg épp igy bizonyithato, ha a ' és a H pont
a x* korén beliil van, mondhatjuk: A C kozds cstcstt és a k*®
Lozépponti kipszelet koré vt hdromszégel magassdgpontjanak
geometriai helye a k*mnek poldrisalakzata k'* arra a C kizép-
pontts y* korre, amely kor sugardnak négyzete a ¢ poninak «
k® Moncu-kdrére, x*-rve, vonatlozé hatvinya. E L' kipszelet
dtmegy azokon a pontokon, amelyekben a k*-nek a C-b6l ki-
suydrzo érintéi a x>t metszik.

Ha a ( pontot a k? kupszelet kozépponijaban vessziik fel,
akkor azt taldljuk:

«A kozépponti kupszelet koré irt oly haromszég magassdg-
pontjanak geometriai helye, amelynek egyik ecstcsa a kozép-
pontban van : a kupszelet polariskupszelete annak Monce-korére
vonatkozdlag.» (V. 6. az elébbi cikk 163. old. 17—19. soraival).
Tovabbd: «A kupszelet érintdjére bocsatott merdleges dtmérd, ez
érint érintépontjabél amaz atméréhéz konjugalt atmérdre bo-
csatott merdlegest oly pontban metszi, amelynek geometriai
helye a kupszelet polariskupszelete az 6 MonNar-kdrére vonat-
kozolag.»

A. Ha masrészt a C pontot magén a k*? kupszeleten vesz-
sziik fel, akkor a (-b6l kisugdrzo a és b érint6 egybeesik az
ab-be és a kupszelet koré irt abe haromszogek, amelyeknek az ab
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egy szilard, a ¢ egy valtozé oldala, elkoresosulnak. Ezek kénnyen
szerkeszthetd magassigpontjanak geometriai helye, mint a k*
kupszeletnek a (! pontbdl leirt y* korre vonatkozé polarisalak-
zata, oly k'? parabola, amely a k®nek x? Moncr-korét az ab
érintén kettésen érinti. Ezért a (' poldrisa a x* korre és a L'*
parabolara a C pont n normédlisit ugyanegy D pontban metszi.
S mert ezért a (, D pontok a k'*- és x*-re kapesolt pélusok: a /'
és az n metszéséhen, F-ben, felezi a (/[) vonaldarabot, és a C/)
atméré folé irt kor a x*-t derékszog alatt metszi s mint ilyen
Kauvrr-kire a k*nek. Ebb6l pedig az kovetkesik, hogy a D pont
a C pont simulokére kézéppontjanak tiikorképe az ab érintét
illetéleg, tovabba, hogy a k'* parabola F pontja: az ab érintébe
koresosult k* kupszelet koré irt haromszég magassdgpontja.
S minthogy ez a tulajdonsag nemesak a kézépponti kupszeletekre,
hanem a parabolira nézve is érvényes, altaldban mondhatjuk:

A kupszeletet érintd Yauvre-kordk kosépponijainak geome-
triai helye, ez frintdpontok érinldivé elkorcsosult és « kiipszelet
karé (vt hdiromszéyek magassdgpontjaival estk eqybe. Ezelk o
pontok pediq felezik azokal a vonaldarabokat, amelyeket «
kupszeletpontok és ezek simuldkére kézéppontjainak az illetd
érintékre vonatkoso tikorképe hatdrol.

Ha tehat az N pont a k* kupszelet 7" pontja simuldkérének
kozéppontja, a t a T-nek érintGje, az [7 és az I a T pontba
elkoresosult és a k*-be beirt, illetéleg a ¢ érintébe elkoresosult
és a k* kioré irt haromszignek magassagpontja, akkor a T'F" pon-
tok az .VE pontoktol harmonikusan vannak elvalasztva. (V. 6. az
elgbbi cikk 162. oldalat).

Az elébbi vizsgalatokbol még kovetkezik :

«Ha a k? kipszelet két érintdjének P metszésében az egyikre
merdlegest allitunk, akkor ennek érintépontjabol a mésikra bo-
csatott merdleges az elobbi merdlegest a I'® kupszeletnek a P
ponton dtmend Faurr-kére kozéppontjaban metszi.»

«Ha a t a k* kiipszeletnek és egyik Faure-korének, p*nek,
kozos érintdje, akkor a t és a k* érintépontjanak polarisa a g*-re
vonatkozdlag: a t és p® érintdpontjabol kisugarzé méasodik érin-
téje a k*nek.»

«A k? kupszelet polariskupszelete annak egyik Fatre-korére,
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o®re, vonatkozolag, a /* és p® kozos érintSinek érintépontjain
megy keresztiil.»

5. A tovabbiak miatt ki kell mutatnunk a kévetkezd tételt:

Ha a I? kdpszelet koré irt két hdromszdégnek két oldala
parallel és az eqyik hdromszog ez oldallal szembenfekvd csucsa
a mdsiknak wmagassdgpontja, akkor a tulajdonsdy kolcsénds;
azaz a masodik haromszigben a parallel oldallal szembenfekvé
csucs szintén magassagpontja az elsé haromszognek.

Ugyanis, ha a k* kupszelet koré irt ABC haromszog H
magassagpontjabol kisugdrzé érinték a k®nak az AB-vel pa-
rallel érintéjét az FG pontokban metszik, akkor ki kell mutat-
nunk, hogy a C pont az FFGH haromszégnek magassagpontja.

Ha a D és E a (CH magassignak metszése az AB-, illet6-
leg FG-vel, akkor a 2. pont szerint az AB( haromszigh6l kap-
juk, hogy a CE.IlD) szorzat a D pont hatvinya a k* MoNcE-
korére vonatkozolag. Ugyanezzel egyenlé azonban a D pont
hatvanya is, és e szorzatot alkalmazva az IFFGH haromszogre,
azt talaljuk, hogy magassigpontjanak a C-ben kell lennie.

E tétel folyoméanya:

Ha a H pont a k* kupszelet sikjdnak tetszésszerinti pontja,
akkor oo kipszelet irhatd a h? koré, amelynek a H a magassdg-
pontja és oo [nipszelet, amelynek « H az eqyik csucsa; az
elobbieknel: csicsai és az utébbiaknak magassdgpontjai wyyan-
eqy k'* kipszeleten vannak, amely a k*-nek poldriskipszelete a
H kozéppontit Favre-korére, o*-re, vonatkozdlay.

A k'* neme a £*t6l és a H-nak ez irant valé helyzeté-
t6l fiigg.

Ha HUV a Il csucsnal derékszogd polarisharomszoge a
i:*-nek, akkor az U, V pontoknak a g®re vonatkozé poldrisai a
%'*nek tengelyei és a H-bdl kisugdrzé érinték érintépontjainak
polarisai az aszimptotdi a k"-nek. Ezért:

A kozos H magassdgpontit és a k* kipszelet koré (rt hdrom-
szogek csiecsai a k'* ellipszisen, hiperboldn wvagy paraboldn
vannak, aszerint, amint a I{ pont a k* kupszeleten belil, azon
kivil, vagy magdn a kipszeleten van; az utobbi esetben a k'
a k*-nel Monce-korét, x*-t, ott érinti, ahol azt a H pontnak h
érintdje metszi.
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Ha a H pont a x*n kivil (belil) van, akkor a k' heqyes-
s20gii (tompuszégii), vagy tonpaszéqii (heqyesszégii) hiperbola,
aszerint, amint « k* ellipszis wvagy liperbola. A k'* windig
hegyesszéqii  hiperbola, ha a Il pont a k* tompaszogi hiper-
boldn kivil van.

A ['* ktpszelet tehat a I pontnak semmiféle helyzeténél
nem lehet egyenoldali hiperbola, mig a L* kiozépponti kipszelet.

Rovidség kedveért ismét mellGzniink kell bizonyitdsit an-
nak, hogy a A'® kupszelet a x*-t kettGsen érinti ott, ahol a [
pont érintdje h, azt metszi, ha a h és »* metszése képzetes (a
hiperbola esetében). A bizonyitast arra alapitjuk, hogy a hiper-
bola aszimptotdai annak minden érintdjét a Moner-korének kap-
csolt polusaiban metszik.

. Minthogy a A* parabola sikjanak bédrmely pontja csticsa
lehet a parabola koéré irhatoé hdromszognek, amelynek magassag-
pontja egy annak vezérlévonalan l-en adott I pont, ezért, hogy
az el6bbi vizsgilatokat a paraboldra is kiterjeszthessiik, a para-
bola koré irandé kézés H magassagpontii haromszégeket még
annak a feltételnek vetjiilk ald, hogy azok ypolarisharomszigei
legyenek egy a [ pontbol leirt ¢* korre (amely egy képzetes
kornek is lehet valos képviselGje p?) és kérdezhetjiik, hogy mi lesz
¢ héromszogek csticsainak geometriai helye k'%?

A J'% mint a k*nek a p®re vonatkozé polariskipszelete
mindig egyenoldalt hiperbola, amely a k* vezérlévonalat, l-et a
H pontban érinti. Ha tehdat a H pontot a k*nek F gyujto-
pontjaval sszekoté HF egyenesre az I° pontban az v merdlegest
allitjuk, akkor ennek 0, illetéleg O’ polusa a o® vagy > korre
vonatkozolag, koézéppontja a parabola polarisalakzatinak L',
illetéleg %'®-nek; ezeknek a H-bol kisugérzé parabolaérintékre
 merdleges aszimptotai pedig az l-et ugyanegy pontparban met-
szik és igy a k'® a I'>nek a HO' irany szerint 2HO' vonal-
darabbal eltolt helyzete.

Mig tehat a %' kupszelet, ha a £* kozépponti kupszelet volt,
sohasem lehetett egyenoldalu hiperbola: addig a A'* mindig
egyenoldalu hiperbola lesz ha a L* parabola.

Ez egyenoldalt hiperbolak egyikének egy nevezetes tulaj-
donsdgat akarjuk még bemutatni, tudniillik annak, amely a 1?
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parabola | vezérvonalanak [/ pontjabdl, mint kozéppontbdl,
annak gyujtépontjan atmené ¢* koérre vonatkozolag poldrisalak-
zata &'* a k*nek. Ennek kozéppontja (', a parabola gyujto-
pontja és aszimptétai az l-et ott metszik, ahol a ¢*kir s végre
az | a K'%t a [{-ban érinti.

E k'%-n vannak tehat a &* koré irt és a H magassagpontu
haromszégek csuesai. De egy el6bbi tétel szerint a 1'? koré irt
H magassagpontu haromszogek csucsal a ;? parabolin vannak
(tudniillik azon a parabolin, amely a k'®* Moxce-kirét, azaz az
O’ pontot a H pont érintdjének, I-nek, metszésében kettésen
érinti). Ezért felirhatjuk az aldbbi nevezetes Osszefiiggését a kor-
nek, az egyenoldalu hiperboldnak és a parabolanak :

«Egy derékszogli haromszoég egy abba beirhaté egyenoldalu
hiperbolat és egy parabolat hatiroz meg, amely utébbinak a
vezérvonala ama haromszégnek atfogoja, gydjtéopontja pedig a
vele szembenfekvd derékszig csucsa. Il két kupszelet mindegyike
koré lehet haromszogeket irni, amelyek a masikba vannak irva;
ezek polarisharomszogel a felvett derékszigli hdromszdg koré
irhaté kornek, tehat magassdgpontjuk ennek kozéppontja. E héa-
rom gérbének még az a tulajdonsiga, hogy kozillok barmely
ketté egymdasnak poldrisalakzata a harmadikra nézve.»

Nines szdindékunkban e hérom kupszelettel, vagy annak
dltalinos esetével, az tgynevezett c«hdrmasan konjugalt Ikip-
szeletekkel» foglalkozni, melyek vagy kozvetlenill, vagy amazokbol
kollinedcié avagy polarizdcié utjan leszdrmaztathatok, hanem
arra a kérdésre akarunk felelni, hogy a /I pontbdl és a k? kup-
szeletb6l az elébbi tton leszarmaztatott k'* kupszelet le-
het-e k6r? A felelet a kovetkezé konnyen igazolhaté tételben
van meg:

«A kozépponti kupszelet egyik gyujtopontjabol, mint kézép-
pontbdl, annak fStengelyével, mint sugdrral, leirt korbe oo! hd-
romszdg irhatd, amely a kapszelet koré van irva; e haromszogek
polarisharomszigei a kupszeletnek arra a Favrr-korére vonatkozo-
lag, amelynek a mdsik gyujtépont a kozéppontja és igy ma-
gassagpontjuk ez a gyujtépont.»

Ugyanis a k* kapszelet H gydjtopontjabol kisugarzo érinték,
t. 1. az izotrop egyenesek és a valtozd kupszeletérinték harom-
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sz0geket hatdroznak meg, amelyeknek magassigpontjai a k'?
kupszeleten vannak. ¥ magassigpontok azonban a H-nak a k2
érintbire vonatkozo tiikorképei, amelyek, mint ismeretes, azon a
korén vannak, amelynek kozéppontja és sugara a k2nek mdsik
gyujtépontja, illetéleg fétengelye.

7. Vizsgaljuk most még meg a dualis esetet, tudniillik,
hogy mi « mneme unnak a k' kupszeletnek, amelyet « k*be
irt kézds inagussdgpontii ldromszégek oldalai burkolnalk ?

Minthogy a k'* polarisalakzata a k*nek arra a kérre nézve,
amelynek kozéppontja ama magasségpont F, azért az altalénos
felelet az, hogy a k" ellipszis vagy hiperbola aszerint,
amint a H a k*n belil vagy azon kiviil van. A k> kor less,
ha a H pont a k* ellipszisnek egyik gyujtépontja; annak O’
kozéppontja a k* fétengelyén O kozéppontjabol a’c:r® tavol-
sagra van, sugara pedig ab?:7r?% mig annak a kérnek a sugara,
amely a k>t a k'>be polarizalja b®:7; ha 2a, 2b a k* ellipszis
16-, illetSleg melléktengelye és c*=a®—b? r:=a’+b2

Ak kupszelet egyenoldald hiperbola, ha a H
pontot a /? kupszelet Moner-kérén »®-n (vagy parabola eseté-
ben a vezérvonalon) vessziik fel. De ha a H pont magdin a
I* kupszeleten vétetik fel, akkor a k®*nek egyenoldalu hiper-
bolanak kell lennie és ekkor a L' parabola.

De ha a /® nem egyenoldalt hiperbola és a H pontot mégis
a k%n vesszik fel, akkor a k'*> két pontta esik szét; az
egyik maga a H, a masik pedig ennek az ugynevezett FriiGiER-
pontja. Az egyenoldalu hiperbola minden Frierer-pontja vég-
telen tdvol van, ezért az abba irt kozos derékszogd cstiesu harom-
szogek atfogdi parallelek, amit még ekkép fejezhetiink ki: «az
egyenoldalu hiperbola barmelyik normaélisdval parallel hur, an-
nak talppontjabdl derékszogi sugarakkal projicialtatik.»

8. Ha a k® kupszelet sikjara merGlegeseket dllitunk és
ezekre felrakjuk a talpponttél mérve e talppontokbdl, mint ko-
zéppontbol leirhaté Favre-korok sugarait, akkor azok végpontjai-
nak geometriai helye egy forgéhiperboloid H”, amelynek torok-
kore a k® Monge-kére, s amelynek aszimptotikus kupja a k?
sikjat 45° alatt metszi. Ha a k*nek Moxer-kore x* valds, akkor
a f1* egyagi hiperboloid. Abban a két esetben, amidén a x*

XT, 19
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képzetes, a H* kétagu hiperboloid lesz, amelynek fétengelye a
x®> valés képvisel§jének x*-nek dtmérdjével egyenld. Amidém a
k* egyenoldald hiperbola, a H* dtmegy az aszimptétikus kup-
jaba és ha a k* parabola, akkor a szébanforgé geometriai hely
annak vezérvonalan keresztilmendé és a k? sikjara merdleges
sik A

A k* Monee-korén belil fekvé pontok képzetes Favrre-korok
kozéppontjai. Ha ezek valos képviseléinek sugarait a kozép-
pontban sikjukra &llitott merélegesekre a kozépponttdl mérve
felrakjuk, akkor a végpontok geometriai helye egy K?* gémb
(parabola esetében az el6bbi 2 sik), amelynek a Moxar-kér f6-
metszése.

Ugy a k® kozépponti kipszelet, mint a parabola e A® gomb-
nek, illetve az 1 siknak pontjaibdl, az egyenoldaluval reciprokus
kupokkal projicialhaté. Ez kiilonben a mdasodrendii feliletek
MoneE-gombjének alaptulajdonsdgabol is leszérmaztathaté, ha
a kupszelettél hatdrolt sikrészt oly mésodrendii feliiletnek te-
kintjik, amelynek egyik (a sikra merdleges) fétengelye, vagy
parabola esetében egvik fOmetszésének paramétere, a zérussal
egyenld.

(A M. T. Akadémia II1. osztilyinak 1923 junius 4-én tartott ilésébsl.)




A GOMBFELULET LEKEPEZESEINEK VEGES
CSOPORTJAIROL.

KEREKJARTO BELA-tol.

Egy elobbi dolgozatomban * kimutattam, hogy a goémbfelii-
letnek 6nmagara valo egyértelmd, folytonos, az irdnyitdst meg-
tarto leképezéseinek barmely véges (azaz véges szamu leképezés-
b6l 4llo) csoportja egy szabdlyos test forgascsoportjival homo-
omorph oly értelemben, hogy a goémbfeliiletnek egy alkalmasan
meghatarozott onmagara valo topologikus leképezése a vizsgalt
csoportot egy szabdlyos test forgdscsoportjaba viszi 4t. Jelen dol-
gozat tdrgyat ennek az eredménynek a bdévitett csoportokra,
melyek az irdnyitdst megfordito leképezéseket is tartalmaznak,
valo kiterjesztése képezi.

Legyen I' a gombfelillet énmagara valé egyértelmii folyto-
nos leképezéseinek valamely N tagbol 4116 csoportja; G-vel
jeloljik [ nak az iranyitdst megtarté leképezéseib6l alkotott
invarians alcsoportjat; legyen tovabba G =1"— G.

(i-nek barmely transformaciéja vagy tiikrozés, vagy tikroz-
tetett forgas® és a kovetkez$ alakban abrazolhato :

] o 2w
i H
l e

¢ és ¢ Jeloli a foldrajzi szélességet, illetleg hosszusdgot
(- f<v=+l 0=p<on)

1 Amsterd. Akad. Versl. 1919, 568. oldal.
2 Mathem. Ann. 80. 36 41. o. (1919.)
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egy e transformacidhoz alkalmasan valasztott koordindtarend-
szerben.

FEgy a G-ben foglalt s tiikkrozés symmetriakorének nevez-
ziik az s-nél invaridns pontok 4ltal alkotott egyszerti zart gér-
bét. Két symmetriakor, melyek G-nek s,, illet6leg s,-nek tiikrozésé-
hez tartoznak, egymast pontosan két pontban metszik, mivel e
kérok mindegyik kozos pontja fixpont a G-hez tartozd s,s, for-
gasnal.

A G csoport fixpontjainak, vagyis azoknak a pontoknak hal-
maza, melyek G valamelyik nem azonos leképezésénél fixpon-
tok, I'mnal (azaz I" barmely leképezésénél) onmagaba megy at;
ugyanis egy ilyen, a G-nek ¢ leképezésénél fellépé fixpont képe
a I-nak s leképezésénél egy a G-ben foglalt s7'¢ s leképezésnél,
melynek szakasza (=periodusa) a ¢ szakaszaval egyenld, dnmagaba
megy at.

Ha G-nek egy P tixpontja G-nek valamelyik s leképezésé-
nél (és akkor sziikségképen G-nek mindegyik leképezésénél is)
egy P-vel a G-nél mquivalens /” pontba megy, akkor legyen
t 2 G-nek egy oly leképezése, mely P-t P'-be viszi at; az
iranyitast megfordité ¢s~' leképezésénél P 6nmagdba megy at,
vagyis van G-ben egy olyan tiikrozés, melynek symmetriakore
a P ponton halad 4t. Ennek a symmetriakérnek képei a G-nek
ama ¢ alesoportjdnal, melynél P invaridns, ugyancsak a I’ pon-
ton dthaladé symmetriakoréket szolgaltatnak. A [P ponton 4t
haladhatnak ezeken kivill tovdbbi symmetriakérék; ha x és x'
két olyan symmetriafélkor, amelyek It a vele Osszetartozé Q
fixponttal kitik Ossze és amelyek koziil x a x'-be az e pontok-

o

hoz tartozé primitiv forgasndl (azaz ; -vel valé forgasndl, hol

v a ¢ csoport rendszaméat jelenti) megy at, akkor a x és x' ké-
zében, mely x-nak ¢-nél el6allé képeitél mentes, legfeljebb egy
a I’ és () pontokat 6sszekdté symmetriafélkor fekhetik (jelentse
o a hozzdtartozd tiikrozést, s a x-hoz tartozot), mivel x a t =so
forgasndl x'-be megy 4t. BEgy ily félkér valoban van a x és x'
ko6zében, ugyanis az st tiilkrozéshez tartozé.

G fixpontjai, ha G nem valamely ciklikus forgdsesoport,
harom (P), (Q), (R) rendszert alkotnak, gy hogy egyazon rend-
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szerbe tartozé pontok G-nél mquivalensek, kiilonbozd csoportba
tartozok nem.? Ha G ikosaéder- vagy oktaédercsoport, akkor e
pontrendszerek mindegyike /™ndl 6nmagdba megy at, mivel a
hozzdjuk tartozo harom szakasz kilonboz6; minden ilyen pon-
ton 4t halad tehat /-nak egy-egy symmetriakore. E két esetben
a I’ symmetriakdreinek Osszessége a gombfeliiletnek ismert fel-
osztasat adja N=2n valtakozva symmetrikus, illetéleg kongruens
haromszdgekre ® és a I' csoport a kozdnséges kibdvitett ikosaéder,
illetéleg oktaédercsoporttal squivalens.

Ha G tetraédercsoport, akkor a 2-szakaszu rendszer (P)
I-nal valtozatlan, a két 3-szakaszu rendszer (Q) és (R) vagy
dnmagukba, vagy egymésba mennek &t.

Ha (Q) és (R) G-nél énmagukba mennek 4t, akkor a sym-
metriakorok osszessége a gombfeliilet ismert felosztdsat adja 24
valtakozva symmetrikus és kongruens hdromszégekre; a meg-
felelé csoport I' a kozonséges kibGvitett tetraédercsoport. G ek-
kor a kovetkezd leképezésekbdl all: eldszor 6 tikrozés, melyek
symmetriakorei az egy-egy élen at fektetett és a szemkozti élt
merdlegesen metszé f6korok; masodszor a G-ben foglalt harom
2-szakaszu forgas szorzata azzal a két tiikkrozéssel, melynek sym-
metriakdre a forgds tengelyével nem egy sikban fekszik, Az
utébbi hat leképezést a kovetkezdképpen dbrazolhatjuk tikrdz-
tetett forgasként: hagyjuk el a tetraéder két szembenfekv$ élét
és kossilk Ossze a tobbi négy é1 kozéppontjat négy korivvel;

egy tiikrozés ezen a symmetriakéron és egy o -vel valé forgas

két kihagyott él kdzéppontjait Osszekotd tengely koril megad
szorzatként egy-egy leképezést a nevezett hat koziil.

Ha masodszor (Q) és (R G-nél egymasba mennek at, ak-
kor I' symmetriakorei a gombfeliiletnek az oktaéderhdlozat
8 héaromszigére vald felosztdsat adjék. Mindegyik ily haromszdg-
ben fekszik a tetraédernek vagy egy csucspontja (), vagy egy
lapkézéppontja R. Egy ilyen haromszégben osszekotjik a bel-
sejében fekvé Q vagy R fixpontot e hédromszog egy csucspontja-

1 KuriN : Tkosaeder, 119. o.
2 KrLeiv : L. ec.
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val olyan uttal, mely ugyanebben a haromszogben fekvd képei-
vel nem talalkozik. Ennek az utnak 0sszes képei az oktaéder-
halézatot 24 héromszogre bontjak. Ugyanehhez a halézathoz
eljuthatunk a tetraéder halézatabol olymédon, hogy két szem-
ben fekvé é€lt elhagyva a tobbieknek kozéppontjan &t egy
symmetria-kort fektetink., G leképezései a kovetkezbk: elészor
hdrom tikrozés az épen emlitett symmetriakorskén és egy
antipodalis leképezés (melynél minden pont az antipodaliséba
megy at), mely az eldbbi haromnak szorzata; tovabba ezeknek
szorzatai két forgassal, melyek a tetraéder egy csucspontjat val-
tozatlanul hagyjak. Az utobbiakat tikroztetett forgasokként abra-
zolhatjuk, melyek forgdstengelye a tetraéder egy-egy cstcsat a
szemkozti lapkozépponttal Osszekoté tengely s amelynek sym-
metriakorét ugy kapjuk meg, hogy a tébbi 6 tetraédercsucsot és
lapkézéppontot 6 korivvel Osszekotjik.

A diédercsoport esetében a melléktengelyek végpontjai vagy
a fétengely végpontjain athaladd symmetriakordkon fekiisznek,
amely esetben az mquator maga is egy symmetriakore /™~nak, vagy
e pontokat a nevezett symmetriakirok symmetrikusan vélasztjak
el egymastol.

A Kkibévitett ciklikus csoportrél megjegyzendd, hogy (i-bél
vagy egy tikrozés, vagy egy tiukroztetett forgés altal vald bhévi-
téssel all eld, amely utébbi esetben az ebben a tiikroztetett for-
gasban felléps forgas négyzete a G ciklikus csoport primitiv
forgasa.

(A M. T. Akadémia III. osztilydnak 1923 aprilis ho 9-én tartott 1ilésébdl.).
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VEREBELY TIBOR 1. tag székfoglal6ja.

Amikor ma elészér van modomban a tudoményoknak szen-
telt ezen a helyen felszélalnom, ugy gondolom, alig lehet az elsé
8z0 mas, mint az O6szintén érzett hala szava.

Halas vagyok, mint ember, kinek ha még oly tilozdtiku-
san iparkodik is vildgnézetét megfogalmazni, jol esik, vagy taldan
éppen ezért esik jol embertdrsai legkivdlobbjainak elismerése.

Halas vagyok, mint orves, mint annak a rendnek tagja,
melyet a tudomdnyok itélészékébol ezideig ritkdn ért kitiintetés.
Mélyen gyokerezd lélektani okok, melyek évezredek ota zavarjak
és vezetik tévitra az orvostudomany fejlédését, adjak ennek a
kétségteleniil fenndllo, talin nem is teljesen indokolatlan idegen-
kedésnek magyardzatat. Az emberiség mindig zokon vette, ha 1été-
nek legkényesebb kérdéseihez a korosnak, a betegnek, ennek a
legkegyetlenebb, legrealisabb életjelenségnek oldalarol kozeledett
a kutatds. Viszont az orvosok, elismerem, legtébbszér alapos
tudas hianydban, kontar kézzel merészkedtek a legnehezebb fel-
adatok megolddsdhoz.

Hilas vagyok legelsésorban mint sebész, mint a legkifeje-
zettebben gyakorlati szakménak képvisel6je, kinek alig-alig jut-
hat sz0 ott, ahol a matematika képleteihez, a logika torvényei-
hez, a természettudomanyok orik tételeihez kotik a tudoma-
nyossdg ismérvét. Kétségtelen, hogy ott, ahol a pozitiv eredmény
az ember legnagyobb értékének, az életnek kockazataban jo-
részt egy misik ember legegyénibb képességének fliggvénye, hogy
ott ma nagyon is hit volna barmilyen egyenlet feldllitdsanak a
kisérlete. A sebészi gyakorlat lelketorlé tépelddéseiben nem egy-
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szer kisért tuddsunk fogyatékossaganak réme, de viszont a gya-
korlatban, az €16 valosagban domborodik ki a maga egészében a
sebészi feladatoknak, a sebészi probléméknak igazi mérete.

Méltoztassék megengedni, hogy e kettds érzésnek hatasa
alatt mai székfoglalom szerény targyat is ketté osszam.

Annak elsé részéiil rovid dolgozatot szantam, mely az em-
beri fondlgomba-betegségek egyik csoportjdnak kortandval és
szovettandval foglalkozik. A munka kiindulé pontja 1%/: év-
tizedre nyulik vissza, amikor a véletlen kedvezése folytan két
olyan kérkép keriilt elém, melyet eddig Eurépaban alig ismernek,
melynek igazi okozdjat tenyészteni nem sikeriilt s melynek fino-
mabb szévettana eddig nines feldolgozva. 15 esztendeje gyiijtom
ezzel a hyphomykosissal — a trépusok alatt jarvanyos Madura-
labbal — rokon sugdrgombds fertézés eseteit, hogy e betegség-
csoportnak pontos szovettani képét kidolgozhassam. Ennek a 15
éves vizsgalatnak eredményét foglalja Gssze munkam, amelyre
megtiszteld kitiintetés lesz, ha a Tekintetes Akadémia neve alatt
lathat napvilagot.

A betegség-csoportot, melyrél dolgozatom sz6l, az jellemszi,
hogy az el6idéz6 fonalgomba ezeknél a betegségeknél a szervezetben
szabadszemmel is jol lathaté telepeket, szemcséket alkot. A szer-
vezetbe mint fonalrészlet vagy spora keriil be a gomba, mint
ilyent viszi a nedvaramlas ide s tova, ahol azonban megtelep-
szik, a szervezettel a kiizdelmet ilyen szemcsék alakjdban veszi
fel. A fonalgombaknak ugylatszik tobb faja képes ilyetén tama-
dasra az ember ellen. Klinikailag eddig két élesen elkiilonitett eso-
portjat ismerjiik : egyrészt az aktinomykosist, mely a mérsékelt
foldov széltében az emberi torzson, masrészt a madurabetegsé-
get, mely a tropusok alatt az emberi végtagokon jelenik meg.
Jol ismerjitkk a sugdrgomba kiillonbozé fajainak tenyészeteit, el-
lenben a madurabetegség eseteibll csupan az elvétve észlelhetd
Vincent-féle trichomyceta volt tenyészthetd, a jellemzé fehér és
fekete maduragomba kulturdja eddig ismeretlen.

Eseteimbdl a kovetkezd tanulsigokat vonhatom le pontokba
szedve, mint tanulminyom osszefoglalasat :

1. Eseteim kétséget kizarélag bizonyitjak, hogy a madura-
betegségnek gombaja, melyet eddig csakis a trépusok aldl isme-
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riink, a mérsékelt égov alatt is él, mas széval ubiquitarius. Hor-
dozoik hazénk, s6t az egyik sziiléfaluja hatdrain tul soha nem jar-
tak, tehdt feltétlentl itthon szerezték fertGzésiiket.

2. Barmilyen figyelemmel kisértem azonban azéta minden
némileg gyanus esetet, maduragombat taldlnom tébbé nem sike-
rillt. B vizsgalatok kozben egyéb érdekes gombaleletek mellett
feltlint a sugdrgombas betegségnek aranylag gyakori volta, mig
az irodalombol azt litom, hogy ott, ahol a madurabetegség ho-
nos, az aktinomykosis ritkasdg. A két betegség viszonylagos
gyakorisdga tehat a gombak ubiquitarius elterjedése dacdra for-
ditott.

3. Eseteimbdl, melyek jellemzd tipusai a madurabetegség
fehér és fekete valfajanak, a kérokozo gombat sikeriilt kitenyész-
tenem, mig az aktinomykosisnal a kizvetlen kitenyésztés eseteim-
ben ardnylag ritkdn ment. A gombak életviszonyainak tanulma-
nyozésaban annyira jutottunk, hogy a fehér fajt a favus-szal, a
feketét a trichophytonnal rokon gombanak allapithattuk meg.

4. Az emberben tenyészé gombaszemecsék egymastol gor-
csOvileg lényegesen kiillonbdznek és pedig nemesak a) a gombdk
egyéni tulajdonsdgaiban, aminek alapjan a sugdrgombdk esoport-
Jjat, mint trichomykosist allithatjuk szembe a maduragombakkal,
mint solenomykosis-sal, hanem b) a szemcsék szerkezetében és
c¢) a szemcséknek a szervezettel szemben tanusitott magatartdsi-
ban is. A legegyszeribb szerkezetli, de legellentdilobb a fehér
maduraszemese, a legvéltozatosabb a fekete valfaj, mely viszont
a szervezet pusztitd hatédsénak legkénnyebben esik 4ldozatul.
A ketté kozt all a sugdrgomba.

5. A trichomycetdk szemcséi nemcsak a toérzsén, hanem a
végtagokon is okozhatnak betegségeket, amely utébbiak vagy tel-
jesen a madurabetegséget utanozzék, vagy pedig tobbé-kevésbbé
eltéré korképek. A solenomycetak szemeséit eddig, épp ugy, mint
egeteimben én is, csakis a végtagok elvaltozasaiban taldltak.

6. A gombaszemesék kivaltotta szervezeti reakcio elemzésében
két szempontot tartok megkiilonboztetend6nek. A reakeid altala-
nos képe az Osszes gombaszemcsékkel szemben azonosnak lat-
szik. A szervezet az ilyen szemcséket idegen testeknek tekinti s
kikiiszobolésiikre, demarkdciéjukra ugyanazokat a fegyvereket: a
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genyedést, a sarjadzast, a hegesedést hasznalja, mint barmilyen
egyéb, akar élettelen idegen testnél. A reakcié kiilonleges voltat,
speciticitdsat a szemeséket texmelé gombéanak, mint é16 egyénnek
hatédsa szabja meg, amely az emlitett hdrom folyamatnak széveti
kiilonlegességét adja. A kiilonlegesség a genyedés és hegesedés
mennyiségében, a sarjadzéasnak pedig mindéségében nyilatkozik
meg gombata] szerint. A fehér fajnil a koézepes mennyiségi
genyes beolvadas koril egyszert gombsejtesen besztirGdott sar-
jadzas indul meg, bdséges hegtermeléssel. A sugdrgomba bosé-
ges genyedését gbmbolyid makrophagos sarjadzds vezeti at a jo-
val csekélyebb hegescdésbe. A fekete fajndl végiil a genyedés és
a hegtermelés is jelentéktelen, de igen kiterjedt a makrophagos,
epitheloidos, drids-sejtes sarjadzds.

Engedje meg a Tekintetes Akadémia, hogy kiindulva ebbél a
vizsgalatsorozatbdl, mint sebészi részletkérdésb6l, mely azonban
maga is a conditionalismus boleseleti mezejére vezet, megkisé-
reljem roviden vazolni a sebészet altalanos tudomdnyos vonat-
kozasait.

Idészertinek gondolom az ily irdnyu megvilagitist e he-
lyen, amennyiben akkor, amikor nagynevi el6dém, Balassa Ja-
nos, az Akadémianak eddig egyetlen sebész tagja, 60 évvel ezelitt
székfoglaldjat tartotta, ugyszolvan mi sem jelezte, hogy a sehé-
szet ama kétezeréves korszakdnak végére érkezett, mely empiria
neve alatt ma a multé. Az azdéta lepergett tobb mint félszdzad
alatt e helyen sebészetrol szo nem esett, pedig éppen ez az idé az,
amely alatt a sebészet helyét a biologiai tudomanyok keretében
kivivta, megalapozta.

Ha a tudomény, mint KorNis mondja, tdrgyilag egybetar-
tozd, igazolt ismeretek rendszere, akkor valamely gyakorlati
szakma tudoményos vonatkozasait két szempontbol vehetjiik
vizsgalat ala. Nézhetjiik . azt, hogy az illeté szakma munkés-
sagat mily kovetkezetességgel iranyitjdk tudoményos igazsigok ;
vizsgalhatjuk 2. azt, hogy részlebmunkdja mennyire jirul hozza
jabb igazsagok felkutatdsahoz.

Ha valaki, Tekintetes Akadémia, a betegségekkel foglalkozd
biologianak, a kértannak mai irdnydt roviden jelszavakkal akarna
a torténelem szémadra rogziteni, annak azt kellene mondania, hogy
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korunkban a pathologia az alkat és mikddés jegyében dolgozik,
ami mas szoval azt jelenti, hogy alapgondolata a constitutiona-
lismus és functionalismus.

A constitutionalismus az alkat fogalmabél kiindulva azt ta-
nitja, hogy az alkat a szervezet fizikai, vegyi és biologikus
tulajdonsédgainak amaz Osszessége, mely az egyén reakeioképes-
ségét a killsd vilaggal, az ingerekkel szemben megszabja. Az al-
kat adja az egyes ember életének egyéni kiilonlegességét ; min-
den ember ugy él és 1ugy betegszik meg, vagyis rendes és rend-
_ellenes életingerekre oly modon reagil, amint azt egyéni alkata
lehetdvé teszi. Kgyesitve van az alkatban mindaz, amit az egyén
orokségképpen magdval hozott a létre s amit ezen a szerkeze-
ten, constructidjan az élet modositott. Az élet barmely pillana-
taban tehat az alkatot az 0roklott szerkezet s annak addig a
percig elszenvedett mddosulata determindlja.

A functionalismus ugyan nem emelkedik az energetikus
vilagfelfogds boleseleti magassdgaba, de mégis a mikodést, a
functiot allitja fel az élet egyetlen eziddszerint érzékelhetd jel-
legeként. Az életet, mondja Roux, mdsként, mint mikodésileg
korilirni, meghatdrozni, ma nem tudjuk: az élet bizonyos mii-
kodések ereddje. Az ép és kéros életet tehat egyarant miiko-
dései jellemzik ; é1 az, ami bizonyos mikodéseket mutat; beteg
az, akinek életmiikddésel bizonyos hatdrokon tul szenvedtek ki-
lengést.

Yz a két alapgondolat a mult szdzad munkédssaginak két
rteljesen ellentétes sarkan keriilt felszinre. Az alkattan mint
reakeio sziiletett meg a bakteriologia egyoldalu tulkapdsaival szem-
ben; a bakteriologia diadalutjan sziikségképpen megbotlott, ami-
kor a csirékban a betegségek egyediili végokat, lényegét vélte
megtalalhatni s a betegségek valtozatos sokszeriiségét a bakté-
riumok egyéni tulajdonsagaibol akarta levezetni. E tulzdsra az-
zal cafolt rd a kutatas, hogy a csirdkkal, mint a megbetegedés
egyik feltételével, a szervezetet allitotta szembe az § jellegzetes
médosulataival. A functionalismus viszont logikailag kovetkeze-
tes kifejtése volt annak a megismerésnek, hogy a betegség 1é-
nyegében megvaltozott élet, tehat épp gy, mint az élet maga,
bizonyos mutkodéseknek Osszessége. Nem ellentéte, de tovabb-
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épitése ez a tétel a sejthortannak, amely viszont a sejtekre,
mint életalapegységekre vonatkoztatott morphologia.

Az ellentét, mely keletkezésében és fogalmi kdrében a két alap-
gondolatot elvalasztja, eltiinik, dthidalhaté, ha jelentdségiiket
biologiai szempontb6l elemezzitk. Az alkat Altaldnos biologiai
értelemben a szervezetnek, mint egységnek, egésznek miikodési
lehet6sége, potencidlja ; viszont a miikodés egyes részeknek alkati-
lag megszabott élete, kinetikdja. Mindketté tehat az életnek tii-
neti koriilirdsa, csak az egyik az egészre, a mdsik a részekre
vonatkoztatva.

A sebészet dllasfoglaldsa e két alapgondolathoz 1jabb keleti
és merSben ellentétes. Kétségtelen, hogy tudomdnyos kérdések
felvetése a sebészetben csakis azoéta lehetséges, amiota az érzés-
telenités és az asepsis eredményeinket a véletlen szeszélyétol fiig-
getlenekké tette. Amikor a sebészet ezt a feladatdt a mult
szazad utelsé hdrom évtizedének lazas munkdjaval megoldotta
és tudomanyos problémak felé fordult, a kortan terén a sejt-
tanna finomitott morphologiaval taldlta magat szemben. Kz pe-
dig a sebészi ténykedés céljat logikusan a szervezet bonctani
épségének fentartasaban jelolte meg. Nem az életet barmily
aldozat 4ran megmenteni, hanem a szervezet egységét lehetdleg
csekély veszteséggel megtartani, ez legyen a sebészet iparkodésa.
Amikor azutén jelen szdzadunk elején a kdrtan, mint emlitet-
tem, a functionalismust irta zészlajara, hamarosan odavonzotta
a sebészetet is, amelyet ma teljesen hatalmaba keritett a mi-
kodés fogalma. Szerveknek, illetéleg testrészeknek veszélyeztetett
mikodését megtartani, ha elpusztult, azt visszaadni, egyes szer-
vek, illetéleg szovetrendszerek miikodését csokkenteni, megsziin-
tetni vagy modositani, elveszett miikodést pdtolni vagy atru-
héazni, szoveteknek, szerveknek, a szervezetnek mikdodését a gyo-
gyitds érdekében lehetOségig értékesiteni, mondjuk kihaszndlni,

ez a mai sebészet programmja.

Konnyd ezeknek igazsagat példdkkal megvilagitani.

Talan legkonnyebben attekinthetl és megértheté ez a tétel
a végtagsebészetben, ahol a fejlédés harom fédllomasdt: az am-
putatio, resectio és mobilisatio jelzik. A 80-as évekig a sebészet
haladdsa a végtagokon abban jutott kifejezésre, hogy az ampu-



A MAI SEBESZET IRANYELVEL 189

tatio haldlozdsi ardnyszamat sikeriilt rohamosan leszoritani;
minden sulyosabb csont- és iziileti betegség, minden bénuldsos
vagy zsugoroddsos eléktelenedés azonban csakis amputatioval
volt gyogyithatd, hogy az egyén élete megmentheté legyen.
A mult szdzad utolsé s a jelen szdzad elsG évtizedében ezzel
szemben a sebészet mar a végtagok lehet§ megtartdsat tiizte ki
célul a mozgathatésdgra vald tekintet nélkiil, sdét legtobbszor a
mozgékonysagnak iziileti resectio utjan tértént szandékos meg-
sziintetésével. A mereven vagy bénan megtartott végtagot gé-
pekkel, prothesisekkel iparkodtunk haszndlhatéva tenni. Az utolsd
tiz esztendd torekvése viszont a végtagsebészetben odairdanyult,
hogy a beteg végtagot lehetbleg mozgathatosaganak tokéletes
visszaadasaval tartsuk meg az egyén szdmara. Hogy ezt a vér-
erek vagy idegtorzsek varrdsaval, izmok, inak dtiltetésével, csont-
potlassal, iziiletek mozgésitdsaval, mobilisatidjaval érjiik-e el,
azt az alapbidntalom min6sége szabja meg; az elérendé cél: a
végtag hidnytalan mikodése.

Nehéz, ma sem kiforrott problémaja a sebészi gyakorlatnak :
a gyomorfekély miitéti kezelésének kérdése. Az els§ gyomor-
mitéttél, melyet 1883-ban végzett CzernY gyomorfekély miatt, a
mai napig sokszorosan megtdért hullimvonalban, tdvolfekvé vég-
letek kozt kilengve, haladt a fekélysebészet fejlédése. A nehéz-
ségek, elvi ellentétek mdar a fekélysebészet legelején megnyilva-
nultak. Mig egyesek megelégedtek, mert jo eredményeket lattak,
azzal, hogy a fekély okozta mechanikus zavarokat a gyomor és
vékonybél Osszekotésével, gastroenteroanastomosissal kikiiszobol-
ték, addig masok a fekély kimetszését, a gastrectomiat tartottak a
gyogyitas alapvetd feltételének. A functionalismmus szempontja-
b6l mindkét eljaras eredend$ hibaban szenved: az elébbi eldny-
teleniil megvaltoztatja a gyomor kiiiriilési, az utébbi pedig nem
befolyasolja a gyomor elvélasztdsi miikodését, a fekélyképzidés-
nek ezt két tényez$jét. Az eredmény a gyakorlathan az volt,
hogy a gyomorfekély okozta panaszokat a miitét meg nem sziin-
tette, ujabb fekély keletkezésének lehetségét a miitét ki nem
zarta. Ma, amikor egy-egy sebész az esetek egész sorozatara ta-
maszkodva szélhat hozzd a kérdéshez, hiszen pl. a vezetésem
alatt 4ll6 1. sz. sebészeti klinikdn 800 gyomorbajos ember ke-
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riilt miitétre, az egyre szaporoddé ajanlatok kivétel nélkil oda
iranyulnak, hogy a meglevé fekély gydgyitasan kiviil a gyomor
miikodését ugy tudjuk bedllitani, hogy a kitjulds veszélye ki-
kiiszoboltessék. ' :

Az elmondott két példa, melyeknek sorat voltaképpen az
egész sebészet elGaddsaval bévithetném, eléggé kidomboritja,
hogy a sebészet ma a mikédés jegyében dolgozik. Bizonyitja
egyuttal azt is, hogy a sebészet korébe a hetegségeknek hely-
beli megnyilatkozasai tartoznak. A sebészi beavatkozds atalakit-
hatja, fokozhatja, csbkkentheti, megsziintetheti egyes testrészek
vagy szervek miikodését, de csaknem tehetetlen eziddszerint az
egéss szervezettel, az alkattal szemben. Ez a magyardzata an-
nak, hogy a sehészet, hogy gy mondjam, idegenkedéssel 4ll ez-
zel az 1j prineipiummal, a constitutionalismussal szemben.

Kétségtelen ugyanis, hogy a ma divatos mitétek egyrésze
jogosulatlanna lesz, ha kideriil, hogy a betegség, mely miatt a
mitét torténik, valamely alkati hibinak részletjelensége. Ha a
gyomorsiilyedés, a vesevandorlds, a méhelferdiilés tényleg az
asthenidnak nevezett amaz alkati gyengeségnek kivetkezménye,
hogy a kotészovetnek tartd, ragasztéképessége abban a szerve-
zetben tGkéletlen, akkor az a beteg, aki ilyen tiinetekkel keres
segitséget, nem gydgyul meg azzal, ha a veséjét, gyomrat, mé-
hét helyére varrjuk. Nem pedig azért, mert az illeté betegség
csak bevezetSje, részletjelensége, egyik tiinete a szervezet dlta-
lanos betegségének, melynek tiineti kifejlédése idoébeli sorrend-
ben véltozo lehet ugyan, de a maga egészében mindig egységes,
mert az alkatban gydkerezd.

Kétségtelen tovabba az-is, hogy a kérdéseknek egész sora,
melyet a sebészet éppen a localisatiés elv alapjan megkozelit-
hetének vélt, a megoldhatatlan problémak bizonytalansigdba sik-
lik, ha e folyamatoknak alkati volta beigazolédik. Eppen a se-
bészetnek legalapveidbb tételei: az altatds, a sebgydgyulas, a
fert6z6dés, a vérzékenység bizonyos kérdései, melyek jol meg-
alapozottaknak latszottak, inognak meg a constitutionalismus
fényében. Ha, tegyiik fel, a chloroformrdl kideriil, hogy vele
szemben egyes egyének alkatuknal fogva annyira érzékenyek,
hogy néhany csepp belégzése mar joval az érzéstelenség beallasa
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el6tt rajuk feltétlentl haldlos, viszont ennek a kilénleges al-
katnak felismerése, meghatiarozésa ma még lehetetlen, jogo-
san felmeriil a kérdés, szabad-e chloroformmal egydltalaban
kébitani? amikor minden j6l kidolgozott ovorendszabalyunk
hidbavalo a végzettel szemben? vagy legalabb is szabad-e addig
hasznalni, amig ennek e chloroformophob alkatnak felismerése
lehetetlen ?

Ha a sebészet tudoményos vonatkozgsait nem lazitani, ha-
nem szorosabbra fizni kivinja a jov6ben, nem zarkdzhatik el a
biologiai kutatds ez elvi megéllapitdsa el6l. Kétségtelen, hogy
a sebészetnek a constitutionalismus szellemében 1) utakra kell
térnie, melyeknek feltirdsa uj eszméket, uj munkat igényel. Azt
hiszem, nem csalédom, ha itt keressiik a sebészetnek a legkéze-
lebbi jévében megoldando feladatait. Az elsé kisérletek ily irdny-
ban meg is kezdédtek. Hogy esak néhany példéra hivatkozzam :
az izileti betegségeknek idegen fehérje és kén befecskendezé-
gével tOrténé gyogyitdsa lényegében azt célozza, hogy a szer-
vezetnek alkatat ilyen betegekben az altalanos sejtmiikodés izga-
tasaval, aktivaldsdval athangoljuk. Az epilepsidnak gyogyitisa a
mellékvesének kiirtasaval a szervezet &ltaldnos gores-érzéleny-
ségét volna hivatva csokkenteni. A lép kiirtdsa a vészes vér-
szegénységnek, az answmia perniciosdnak, vagy a vérzékenység-
nek bizonyos eseteiben a szervezet reticuloendothelialis szévet-
rendszerének modositdasat kivdanja elérni. Az a gondolat, hogy az
egyénnek chloroform-érzékenységét a kedeszmirigynek, thymus-
nak elézetes kiirtasaval lefokozzuk, ha az illeténél valamely al-
tatdsban végzend6 nagy miitét elkeriilhetetlen, ugyanezt a célt,
az alkat modositasét szolgdlja. Amikor a sexnalitds koros elté-
réseinek, mondjuk eltévelyedéseinek kezelésére az ivarmirigyek
eltavolitasat, megkisebbitését, potlasat végezziik, voltaképpen a
nemi alkatot iparkodunk megvaltoztatni. Nem mondom, hogy
ezek a felvételek mind helytalldk; nem egy reményiinket fogja
még eltemetni a tapasztalat; de a sebészet fejlddésében ezek a
kisérletek Uj korszak kozeledését jelzik s ezt azért, mert a
sebészet ma mar szervesen beilleszkedik a bhiologiai életfelfogas
keretébe.

Mennyiben szolgéltat mér most a sebészet tudomanyosan
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beigazolt ismereteket a biologidnak? més széval, mennyiben
szolgélja a sebészet részletmunkaja a tudoményt ?

Elmeéletileg e kérdésre felette egyszerti a felelet. Amint az
asepsis és az anwmsthesia a sebészi beavatkozdst az él6 emberen
végzett experimentum jelentéségére emelte, voltaképpen a mi-
tétet a hiologiai kisérlettel egyenértéklivé tette. A torténelem
tanulsdga szerint pedig elvitdzhatatlan, hogy a fizika és vegy-
tan utan a biologia tudomanyos korszakat is a kisérleti irdny-
zat fellendiilésé nyitotta meg. Ily értelemben a sebészet munké-
janak tudomsényos jelentGsége nem szorul bizonyitdsra.

Gyakorlatilag azonban a felelet lényegesen nehezebb. Hiszen
a fizika és vegytan kisérleteivel szemben mar a biologia is
hatranyban van annyiban, hogy egyenleteiben az egyik tényezd
az él6 szervezet, ezid@szerint kozelebbrdl meg nem hatdrozhato,
mondjuk, matematikailag ki nem fejezheté nagysdg. A sebé-
sveti kigérlet egyenleteiben két ilyen nagysag, mert két 616 lény
szerepel, mint determinans, ami feladatainak nehézségét meg-
sokszorozza. Munkdjdnak értékét nem csokkenti, de eredményei-
nek tudoményos értékelésében szigoru birdlatra Osztonoz.

Legyen szabad a sebészet ily irdnyd tudomanyos vonatko-
zasait is néhany példaval megvildgitani.

A szerves élet egyik legfontosabb alapjelensége: a regene-
ratio, elpusztult, elveszett, tonkrement testrészeknek potlasa. Az
emberi szervezetnek ezt a nagyfokban korlatolt, de az élet szem-
pontjdbél nem kevéssé értékes képességét csaknem kizdrolag a
sebészeknek van modjukban tanulményozni. Kézelmult idékben
a kérdés egyedill a sebgyogyuldsra szoritkozott, melynek csoda-
latos torvényszertisége évezredek ota izgatja a sebészek képzele-
tét, melynek finomabb részleteit, kiillonosen egyéni-alkati védlto-
zatossdganak okait ma sem ismerjiik teljesen. A mai sebészet a
szoveti €s szervi regeneratio egész nagy problémajat feldleli.

Tapasztalati tény, hogy csontok, amelyeket szabad szemmel
alig lathaté szilankokké robbantott szét a golyé, hénapok, évek
alatt oly tokéletesen ujraképzdédnek, ha a pétlodas feltételeit a
srervezetnek biztositjuk, hogy a pusztuldsnak nyoma sem ma-
rad meg. Ismeretes, hogy az a csont, amelyet gyulladdsos vagy
rakos pusztuldsa miatt eltdvolitott csont helyére iiltettiink be,
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néhany honap alatt felismerhetetlentl beilleszkedik a szervezet
alkatdba. A biologidnak ezt az egyébként is nehezen megkézelit-
heté kérdését széles mederben tanulményozza a sebészet. Meg-
dallapitani igyekszik az ujdonképzddésnek feltéieleit, keresi egye-
bek kozt azt, hogy szovetpétlasra egyenértékii-e barmilyen ide-
gen anyag, elilt vagy frissen vett élszivet, melyet azonos vagy
idegenfaju lénybdl vagy magibol az egyénhdl iiltettink 4t? élet-
ben marad-e a beiiltetett €lGszovet, vagy csak ideiglenes téltelék,
témaszték addig, mig a szervezet uj anyagot termel ?

Az idegsériilések sohasem sejtett hdboris megszaporodasa
az érdeklédést az ideg-ujdonképzidés problémajara terelte, melyet
a biologia régen elintézettnek gondolt. Az idegvarratok oridsi
szama - klinikdimon t6bb mint 1300 embernek varrtam ossze egy
vagy tobb 4tlott idegét — a kérdések hosszu sorat vetette fel,
melyet megfejteni, megkozeliteni csakis a sebésznek 4ll médja-
ban. Nemecsak az idegregeneratio szoveti lefolydsa keril wjra
megvitatdsra, hanem az egész idegélettan, st az idegek bonc-
tana is 1) feldolgozast igényel, hogy ezeknek a sériiléseknek val-
tozatos lehetdségeit megérthessiik.

Nem kevésbbé érdekesek és nagyjelentiségiiek az emberre az
alkalmazkodds kérdései, amelyeket ugyancsak a sebészi tapasz-
talat vetett fel. Ha a csontrendszer bamulatosan egyensulyozott
statikajat valami megzavarja, tegyiik fel azdltal, hogy valamely
tdmaszto pillérje betegség vagy sériilés folytdn elferdiil, a szer-
vezet hamarosan hozzalat a kiegyenlitéshez. A csontsejtek millioi
kezdik meg a csontgerenddk lebontdsat, ujraépitését, izmok,
szalagok megnyulnak vagy dsszezsugorodnak, porcogoék lekopnak
vagy megvastagodnak mindaddig, mig az egész szerkezet toké-
letesen be van allitva az 4 kovetelményekre. Knnek az alkal-
mazkoddsnak, mely testiink minden szervén, a veséken épp ugy,
mint a bélen, a hugyhdlyagban épp tgy, mint az ereken kimu-
tathato, az emberre érvényes térvényeit, hatarait, feltételeit kutatja
a sebészet a biologia szdmara.

A mai biologia egyik alapvetd kérdése a belsé elvalasztas,
belsé secretio: az idegrendszer mellett a szervezet mésodik cso-
dalatos berendezése, mely az egyes részeknek, mondjuk sejt-
millidrdoknak harmonikus egytttmikodését szabdlyozza és biz-

XL 13
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tositja. I'nnek a problémanak a felvetése jorészt a sebészet ér-
deme. Amikor 40 év eldtt a divatossa lett golyvamiitétek kapesan
elézbleg ép emberek cretinismus tiinetei kozott megbetegedtek,
viszont basedowos egyének ideghajnak vélt e betegségiikhdl
kigyogyultak, a sebészek voltak azok, akik a tndoményos vilig
figyelmét a pajzsmirigyre felhivtdk. Felvették, hogy ez az addig
mellékesnek vélt, mert kivezeté csével nem hiré s igy kifelé
6mls valadékot nem termelé mirigy, valahogyan a vérdramba
bocsat vegyl anyagokat, amelyek azutdn tdvolfekvd szervek mii-
kédését kormanyozzak s befolyasoljak elénydsen vagy karosan.
Jorészt ez a sebészi tapasztalat inditotta meg azt a hatalmas
hullémot, mely egyideig magéit a sejtkértant is elseperni latszott.
Hajtisai kozil a legnagyobb érdeklédést keltette, de a leghkeve-
gebh reményt valtotta be a megifjitas kérdése, mely azonban
éppen sehészi alkalmazdsidban tovabbi problémdk hosszti sordt
vetette fel.

Amikor minden heavatkozds a fajdalommal, ezzel a hatal-
mas, mindent urald, titokzatos érzéssel allit szemhe benniinket,
amikor az agymitétek kapesan az agynyomds és agylocalisatio
finomabb viszonyainak ismeretét koveteli téliink a heteg sorsa,
amikor a vérkeringés dinamikijanak helyes értékelése dont
emberélet felett érmiitéteink folyaméan és igy tovabbh, akkor
érezzlik, hogy mily sok kérdés megolddsaban hagyja magara a
sebészetet a biologia, amely ezirdnyd haladdsat csakis a sebé-
szettél remélheti.

A gyakorlati sebészet fejlédésének fobh allomdsait a tech-
nika nagy felfedezései jelzik. A sehészet tudoményos jelentdsé-
gét viszont az az elmélyedés szabja meg, melyet ezen a réven
az emberi élet probléméiba magunknak megengedni jogunk van.
Munkank tere alig dttekinthetéen béviil; munkink célja azon-
ban mindig ugyanaz marad: a salus sgroti, mely reink nézve
suprema lex. Ennek a célnak érdekében bhecsiilom nagyra, hogy
a sebészet tudomanyos kapesolatit személyes vonatkozdsokkal
szorosabbra flizni éppen énnekem adatott meg.

(A M. T. Akadémia III. osztélyanak 1923 aprilis 30-An tartott iilésébél.)



EGESZ SZAM OSZTOINAK QUADRATIKUS
KARAKTERE.

RADOS GUSZTAY r. tagtol.

Adva lévén az n egész szdm és a hozza képest relativ prim
q torzsszam, azt kérdezzilk, hogy n Osszes osztéi koziil hinyan
¢-nek quadratikus maradékai, hinyan nem-maradékai? Tovdbba,
mikor egyezik meg e két szam?

E kérdésre kisérletek mellGzésével, tehat képlettel, megfelel-
hetiink, ha az n szdmnak torzstényezds elGéllitdsa adva van.

Legyen ez

n= pyps- s

akkor n-nek 0Osszes osztoit a

ds3y...00 = pple...p¥r
(J;ZO, 1,..., a; 1:1, Q,.-., 7‘)

képlet szolgaltatja. Ez osztok koziil M szémi legyen ¢-nak quadra-
tikus maradéka, N szamu pedig quadratikus nem-maradéka, ak-
kor kozvetetleniil belathato, hogy

38 S S -

a,=oa,=o i=0 Jr=0

D e et

3ym0dy=0 &m0 Or—

mivel pedig a LeGENDRE-symbolum ismeretes tulajdonsaganal
fogva
' 13*
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gt (2 e ).

azért M—N igy is irhaté:

ay aj ur

M— N= ;))262 (%)" (%i)""... ({’T)dz
1:1 020  &=0 ) | ) "
S (S S
A
S (1 B 2

geometriai haladvany 06sszege haromféle lehet. Ha p; a ¢-nak
quadratikus maradéka, akkor ez az Gsszeg (a;=+1)-gyel egyenl§;
ha p; a g-nak nem-maradéka és a; paros, akkor az Osszeg ér-
téke 1; ha pedig p; a ¢-nak nem-maradéka és a; paratlan, az
Osszeg értéke zérussal egyenld.

A LrcENDRE-symbolum nagy oOsszefoglald erejérdl ujabb ta-
nusagot tesz az a koriilmény, hogy e hdrom, csak kortilménye-
sen leirhato, esetet egy egyetlen formuléval el lehet intézni.

Ugyanis a
ai 1+ (%) 1+ (-],;—‘)a

S\ di
$ftonea

aj=0

képlet minden esetre érvényes eredményt szolgiltat. Ezt a talalt
értéket (1)-be behelyettesitvén, az

) ()
M—N=[[(+a)” L @
iz 2

egyenldség adodik, amely vilaszt ad a dolgozat elején fdlvetett
kérdések koziil a mdsodikra. Ebbdl az egyenléséghdl ugyanis
tiistént a kovetkezd tétel folyik:

Az n egész szdm osztit kézott a q torzsszdm maradékai-
nak €s nem-maradékainak szdma akkor és csakis akkor meg-
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eqyezd, ha n torzstényezdi kizil legaldbb eqy olyan van, amely
g-nak quadratibus nem-maradéka és amely eqyszersmind n-ben
prratlan kitevével szerepel.

Ugyancsak a (2) egyenléségbdl kivetkezik még az a tétel is,
hogy az m osztdi kozil a q torzsszdm maradékainak szdma a
nem-maradékokét eqy-gyel akkor és csak akkor fogja folil-
mulni, ha n ninden torzstényezije y-nak nem-maradéka és e
mellett n teljes négyzet.

Ha a (2) egyenl6ség mellé a szamelmélet elemeibél ismeretes

M+ N=[[l+a) ®)

i=1

képletet csatoljuk, akkor (2) és (8)-bdl tiistént kovetkezik, hogy

1 " » ( = )_1 1 (—'pql')ai
M=y [+ )| [fata) = ——gt— 1
és

Y o U (B
—N== [0+ [[U+a) *? —F——1f,
2 =1 i=1 )

amivel a dolgozat elején kitdzott probléma teljesen meg van
oldva. '

{A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1923 &prilis 30.-dn tartott iilésébol.)



A MONOKLORECETSAV HATASA
A SZENHYDRATOKRA.

ZEMPLEN GEZA-tol.

Tanulményaim, melyeket a gliilkozidokon végeztem,! arra
az eredményre vezettek, hogy a gliikozidokat jégecetben oldott
bromhydrogénnel hontani lehet, még pedig jo eredménnyel ak-
kor, ha a glikozid szabad cukorhydroxyljait elészdr acetylezziik.
A bromhydrogén hatédsa azonban tulsagosan brutdlis és roncso-
ldsokat eredményez, miért is a keletkezd termékek gyorsan
megvaltoznak, minek kovetkeztében elkiilonitésiik nehezen sikertil.

Fppen ezért igyekestem egy mésik bontoanyagot igénybe
venni, amely eldrelathatéoan a gliikozidok és a polysaccharidok-
nak a bontdsdra alkalmasabb legyen. Vélasztasom a monoklor-
ecetsavra esett. Irr6l tudjuk, hogy erds sav, annyira, hogy pél-

daul kiilonféle alkoholokkal minden egyéb katalizdtor nélkil az

Osszetett étereket létesiti, viszont annyira mégsem erds, hogy
nagyobbszabasu ronecsoldsok torténhessenek alkalmazasakor.

Elsé kisérleteimet a salicingliikoziddal végeztem. Azt taldl-
tam, hogy rovid néhdny o6rai hatds utdn monokldérecetsavval
kezelve a vizfiirdé hdmérsékleténél, saligenin szabadul fel és cukor
keletkezik. Ugyanigy viselkednek egyéb glikozidok, példaul a
methylglitkozidok, tovabbd a diszaccharidok.

Anndl meglepébb volt az a tapasztalat, hogy amikor a glit-
kozidekat, vagy a diszaccharidokat elébb acetylvegyiiletté alaki-

1 Ggza ZewpriN: Uber die Spaltung einiger Glykoside und iber
Amygdalin. Berichte der Deutschen chemischen Gesellschaft 53, 996 (1920).
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tottam, a bomlas elmaradt és semmiféle valtozas sem volt ész-
lelhetd.

Legcélszeriibb, ha a salicin példdjan figyeljik meg e jelen-
séget, amelynél a szabad és az acetylezett szdrmazék a tudo-
méany mai allaspontja szerint a kovetkezd szimbolumokkal fejez-
het6 ki:

——CH,— OH ——— —— CH,— Ol
a ‘o b / i___z < ([
0= Cl 0. CH
AN S N_./ 4
H—C—OH 0 H—C—0—0C.CH;
| l
HO—C H (H, (0—O0—C--H 0
| ]
H—C H—(g
I l
y H—C—011 H—(.—0 0OC CH,
l
CH,—0OH CH,—0—C0O (Hy
szabad salicin tetraacetylsalicin.

A monoklorecetsav hatasira a szabad salicin a kett6zott
pontos vonallal megjel6lt helyen szakad fel; keletkezik beléle sa-
ligenin, mely mindjart a polymér saliretinné alakul at és sz616-
cukor, mely szintén a keletkezése pillanataban tovabb alakul.

Ha megtigyeljiik a tetraacetylsalicin szerkezetét, lathatjuk,
hogy itt az a hely, amely a kett§z6tt pontos vonallal van meg-
jelélve, éppen olyan atomokkal van koriilvéve, mint a szabad sali-
cinnél és a homlas mégsem kovetkezik be még a legesekélyebb
mértékben sem, dacdra annak, hogy a kisérleti feltételek mind-
két esethen teljesen azonosak. Ugyanezt a megtigyelést tettem
az Osszes szabad gliikozidokkal és diszaccharidokkal, melyeket
megvizsgaltam : valamennyien monokldérecetsav hatdsara bont-
haték voltak. Ezzel szemben az acetylezett vegyiiletek monoklor-
ecetsav hatasara nem valtoztak.

Ezek a tények amellett szolnak, hogy a bontds lehetiségét
nemcesak a kozvetlen szomszédsdgban elhelyezett atomok szab-
jak meg, hanem arra a tavolabbi szénatomokon elhelyezett atom-
esoportok is befolyast gyakorolnak.

Tovabhi kutatdsaim targya volt eldonteni, hogy a monoklér-
ecetsav hatdsdra a szabaddd valo cukor mennyiben véltozik meg.
Ezt a kérdést legcélszerlibben tgy véltem eldénteni, hogy ta-
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nulmanyoztam a szélécukornak a viselkedését monoklorecetsav-
val szemben. .

A szélécukor monoklérecetsavval melegitve vizfiirdéhen egy
termékké alakul at, melyb6l a monoklorecetsavat éterrel ki-
oldva, még mindig tartalmaz monoklérecetsavat kotott allapot-
ban, még pedig minden széléecukormolekulédra szdmitva egy mo-
lekulanyit. A termék acetylvegyiilete alkoholbdl vald atoldassal
tisztithatd. Polymér természetli, mar nem kristilyosithato, de ed-
digi tapasztalataim szerint meglehetdsen egységes.

Ennek a terméknek részletesebb megvizsgalasarol legkozelebb
szamolok be.

(A M. T. Akadémia III. osztilyAnak 1923 4prilis 9-én tartott ilésébél.)




A DRAVABALPARTI SIKSAG FLORAJANAK
ALAPVONASAL

BOROS ADAM-t6l.

Fléterjeszté Dueex Areip 1. tag eléadja, hogy a szerzé miive
hazédnk botanikailag legkevésbbé ismert teriiletének fiorajat vila-
gitja meg, els6sorban Somogy megye déli részével, a Somogy-
szob-—Gyékényes és a Drava kozti siksdggal foglalkozik. Kuta-
tdsai ugy florisztikai, mint ndvénygeografiai tekintetben meglepd
eredményekre vezettek, melyek soran kitiint, hogy ennek a terii-
letnek Floérdja az Alfold més részei-étél lényegesen eltér. A homok-
pusztakon a Weingaertneria, Thymus Serpylluin [sensu strict.],
Herniaria  hirsuta, IHypochaeris radicatu, Vulpia Myurus,
Jasione nontana a jellemzok, melyek a Dundn innen ritkdk
vagy teljesen hianyzanak, csupin a Nyirségen van meg kéziilok
néhany; a keleti elemek héttérbe szorulnak, viszont a balti
~északi! elemek uralkodnak, ami a somogymegyei homokpusztak
Florajat a Morvamez6 Flordjaval hozza kapesolatba. A somogyi
homok niévényzete az északi homokmezdék Florajanak legdélibh
nyulvinya; ez a sajatszerti osszetételti Flora északrél, Lengyel-
orszagbdl a Morvamezére €s innen némi megszakitdsokkal a
Dravéig huzédik. Az erddket a gyertyén, cser, tolgy, éger és
helyenként a hiikk alkotja. Utébbinak és a Nardus-nak a sikra
valo leereszkedése érdekes jelenség. A hiikkosokben a jellemzd
arnyékkedveldk is megvannak : Majanthemum, Astrantia, Oxalis
Acetosella, Chrysosplenium, Carex digitata, Luzula pilosa,
Daphne Mezereum, Allium wrsinum stb. Legfeltiinébb azonban
az igen Osi jellegli lapok Floraja, melyekben tébb ponton a
Sphagnion-ot is megtalilta, még pedig a Sph. cymbifolium és
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acutifoliwm-fajokat. A lipok legjellemzébb novényei ezeken kiviil :
Leucobryum,  Awlacowmniune palustre, Dicranwn  Bonjeand,
Polytrichuim attenuatwn, P. gracile, Nephrodium spinulosuir,
Lycopodium clavatum, Betula pubescens, Spiraew salicifolia,
Achillea Prtaymica, Heleocharis cainiolica, H. ovata, Hydro-
cotyle, Juncus capitutus, J. tenuis, J. supinus, Hypericuin
Inunifusum, Sugina ciliata, S. subulatu, Centunculus, Radiolu,
Montia, Epilobium palusire. A lapok névényszivetkezetéhen
meglepé a déli mediterran] és az északi ‘balti] elemek taldlko-
zasa, killonosen a rétyi Nyirre emlékezteté Balata-to ldpjan, hol
a Caldesia, az Aldrovanda és a Lwdwigia egyiitt €l a (loma-
rum-mal és Sparganium mininm-mal. Ugyanitt a Schoeno-
plectus lacustris egy feltiing alakjat figyelte meg, melyet Sch.
Baldtae néven ir le. Az utobbin kivil a tudoményra nézve 1) egy
kakukfi-hybrid [Thymus Jivorkae = parviflorus > Serpyllune ]
és harom Mentha-alak; tovabba hazank Flérdjara uj a Sphaero-
carpus texanus [var. intermedius/, Riccia psendo-I'rostii, An-
thoceros crispulus, Ilumex hyhridus.

A dolgozat legfontosabb eredménye ezek mellett az, hogy
egyrészt a déli, illyr elemek elterjedését észak felé, masrészt az
északi, balti elemekét délfelé tisztdzza és ezeknek elterjedési ut-
jat, vandorlasuk iranydt és nyomait megdallapitja. A déli elemek
koziil a szarazabb erdékben és cserjésekben a Tauwus, Asphodelus,
Spiranthes autwimnalis, Primula acanldis, Ruscus Hypoylossui,
Cyelamen, Dianthus barbatus, D. Armeriastrum, Tommuasinia
el6fordulasat kozli, melyekkel egyitt a Castanes is megvan,
amelyet a délies novényzet kozepette Gshonosnak tart.

A Dyéva- és a Murapart févenyén a Riccia bifurca, a
R. crystalling és a R. gluuca alakjai, a Dichostylis, Chloro-
cyperus glomeratus, Suaeda pannonica, Limosella, Lindernia;
a holtagakban a Salvinia, Stratiotes, a két Najas, Trapa,
Myrioplylluin verticillalm, Nymphoides, Ricciocarpus, Riccia
fluituns ; az drtéri és folydvolgyi erdékben a Carpesiiiume abio-
tanoides, C. cernuwm, Ambrosia és az Oxralis corniculata ne-
vezetes. A dolgozat szdmos, az Alfold més vidékére vonatkozo
1j adat feldolgozdsara is kiterjeszkedik.

Végiil az el6adé ramutat arra, hogy a szerzé kutatésaiban
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a modern Horisztikai munkalatok modszerét alkalmazza, feléleli
a kryptogiamokat iy és a ndévényzet tanulmanyozasa soran talaj-
tani, klimatologiai és tloratorténeti alapokbél indul ki; a hazai
Florat pedig annyi érdekes uj adattal gazdagitja, mint kevés
méas uyjabb torisztikai dolgozat. Boros tanulmanya az Alféld
Flordjara vonatkozo ismereteinket szémos fontos adattal gazda-
gitja, a Dundntal Florajat pedig egészen uj szinben vilagitja meg.

(A M. T. Akadémia ITI. osztalyanak 1923 aprilis 30-an tartott lésébél.)
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KOZETALKOTO ASVANYOK A DELI-KARPATOK
KRISTALYOS PALAIBOL.

VENDL ALADAR 1, tagtél.

Az aldbbiakban néhiny — a Déli-Karpatok kristdlyos palai-
nak elegyrészeiként fellépd — kozetalkoté asvanyon végzett vizs-
gélataim eredményét foglalom ossze.

I. Cianit Ferencfalvirdl (Krass6szdrénymegye).

Ferencfalva kornyékérsl a cianitot legel6szor Rorm Lajsos
emliti fel. Rors Wolfsbergnél csillaimpaldban levé pegmatitos
fészkekben, tovabba Weidentaltol ENy-ra az 1077 m csucson,
valamint e cstics INy-i lejt6jén gréndtos csillampaldban és a
csillampalaban eléfordulé kvarcbetelepiilésekben taldita ezt az
asvanyt." Kozelebbi ismertetést azonban nem kozolt réla.
Scuararzik FErenc? 1913-ban ezen a teriileten végzett ream-
buldlé geologiai felvételeket és ekkor a Morminc-gerinerdl, a
forras tajékardl gytijtott cianitokat, melyek ott a csillampalaban
levé kvarclencsében bennétten fordulnak eld. Vizsgalataimat
ezen az anyagon végeztem. A cianilok atengedéseért e helyen
is koszonetet mondok.

A cianitok a c tengely szerint megnyult, az {10()‘r szerint

1 T. RorH Lajos: A Szemenik-hegység Ti-i része Ferencfalva, Wolfs-
berg és Weidental koérnyékén. A m. kir. Foldtani Intézet 1895. évi jelen-
tése, p. G2.

2 ScHAFARZIK FRRENC: Krassészérénymegye alaphegysége kristilyos
paldinak revizija petrogrifiai és tektomikai szempontbél. A m. kir Fold-
tani Intézet 1913. évi jelentése, p. 182.
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lapos téblak, néha 5—7 cm hossziak. Az {100} mindig ural-
kodd, a {010} keskeny, a {001}, illetéleg az eszerint valé elva-
las folytdan képzédott lap is természetesen keskeny. A kristalyok
gyakran hajlottak, minek oka az (001) csuszamldsi lap. Hasa-
das (100) szerint kitiing, (010) szerint is igen tokéletes, igen
jol latszik finom, csoportokban fellépé vonalkdk alakjaban a
(001) szerint valé elvalds is. R

A cianit iivegfényd, (100) lapon gyongyhazfényiibe hajlo.
Kék szinti; foltonként rendszerint sotétebb kék szin mutatko-
zik; vékony ecsiszolatban szintelen, vastagabb lemezeken pleo-
chroizmust mutat:

- 7 = égkek,
B = halvanykeék,
a = szintelen.
Kioltdsok kozépértéke :
az (100) lapon a (010) szerint valé hasaddshoz mérve : 29-3°,
a{010) « az (100) « « « « 45°,
a (001) lapon csaknem egyenes, kb. 1°
A negativ bissektrix csaknem teljesen centrikusan lép ki az
(100) lapon.

Az 4svény feliiletén rendesen tobb-kevesebb muszkovitot és
limonitos bomlési terméket talalunk.

A siiriiség meghatérozasara és a kémiai elemzésre gondo-
san tisztitott és mikroszképpal kivdlogatott anyagot hasznal-
tam fel.

Strtsége 1'5972 gr anyagon piknométerrel 20° ( hémér-
gékleten meghatarozva: 3:593.

A kémial elemzés eredménye :

Si0y e e e e e — 3T49%
AlOg o . — . - 6043«
Fe,00, — - .  « 112 «
MnO — e e .. — nDyom

BTY 0 U | M 5 X
MyO e o 0009«
Hy) o o o 0794

Osszesen . _. 100°07%.
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Lizek alapjan —- az Fe,0,-t is szilikdt-alakban szamitva —
a cianit Osszetétele: ’
mol %
ALSIO; .. o~ . 988,
Fe,SiOy . ..~ . . . 12

II. Ilmenit Ferencfalvir6l (Krassészérénymegye).

A Morminc-gerincen a forrds mellett, a csillampalaban levé
kvarclencsében Scuararzik IFeRENC a cianiton kiviil mogyoronyi-
dionyi nagysagu szemekben egy fekete, fémfényt asvanyt is gyljtott.
Kozelebbrdl megvizsgaltam ezt az dsvanyt s kitiint, hogy ilmentt.

Az ilmenit kevés muszkovittal egyiitt bennétten fordul els
a kvarcban meglehetésen legémbélyodott szemek formajaban.
A rendelkezésemre bhocsatott anyagon csak kristalyformak nyo-
mait lehetett sejteni; igy az egyik szemen a (0001) lap és az
{l()Tl} rhomboeder két lapja volt felismerhet§. Ugyanezen a
szemen a bdzislapon finom sévozottsag lathaté, mely az R sze-
rinti ikerlemezességnek a kovetkezménye.

Hasadds nem észlelhetd, de az emlitett lemezesség szerint,
tovabbé a Dbazislap szerint elvdlas figyelheté meg. Kgyenetlen,
kagylos torésii; fekete szint, friss torési feliletén néhol, de még
inkabb az elvilasi lapokon helyenként acélkék szinnel futtatott.
Karca fekete, magnesrud nem hat red. A bazislappal parhuza-
mosan és egyéb irainyban is néhol kvarcrétegecskéket s ritkan
muszkovitlemezkét tartalmaz. Témény kénsavban fézve feloldodik.

Stirtisége 28952 gr anyagon piknométerrel 19°8° (I hé-
mérsékleten meghatdrozva: 4°751.

Az elemzésre felhasznalt anyagot a benne helyenként eld-
forduld kvarctol és csillamtol részben preparalé mikroszképpal,
részben pedig TuovLer-féle oldattal megtisztitottam. Az elemzés
menetére vonatkozdlag a kiovetkezbket jegyzem meg: kalium-
bisulfattal valé feltdrds utan a kénsavas oldatbol a T%0,-t a
Drrrrice M.-féle! modszer szerint — a kénhidrogénnel redu-

1 Drrrrice M.—Frrunp S.: Uber gleichzeitige Abscheidung von Titan
und Zirkon bei Gegenwart von REisen. Zeitschr. f. anorg. Chemie 56,
(1908), p. 337, féként p. 342 és 343.
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kalt, semlegesitett hig oldathél (H,N),SO, jelenlétében fézéssel,
(.0, 4ramban — valasztottam le. A levéalt csapadék fehér volt.
A ferrovasat ugy hatdroztam meg, hogy az ilmenitet CO, dram-
ban kénsavban fézve feloldottam, az oldatot — ugyancsak CO,
aramban — kif6z6tt vizzel higitottam és lehiitéttem, végiil /a0
norméal kaliumpermanganattal titraltam.

Az elemzés eredménye:

Si0, . - nyom
TiO, . . . _ ... 52:42%
Fe,O, . . .. .. . - 682«
FeO . . . . .. . 4080 «
MnO . ... 022«
Osszesen.. _. 1007267

Iibbél a kovetkezd Osszetételt nyverjiik:

mol %
FeTiO, — .. — _ _ — _ 81,
MaTiO, o — O,
N N Y B
Ti0pe o o e e 190

A pyrophanit tehat a crichtonit mellett igen aldrendelten kis
mennyiségben van jelen. Geikielith teljesen hidnyzik. Flég ma-
gas a Ti0, felesleg is. Miként szamos ilmenit elemzési adatai-
nak atszdmitasa mutatja: a legtébb ilmenitben tébb-kevesebb, a
ferrovashoz, mangsnhoz, magnéziumhoz le nem kéthets TiO,
felesleg mutathaté ki.

ITII. Amfibol a Titianulrél (Hunyadmegye).

A Suridntol ' nyugatra légvonalban mintegy 85 km ta-
volsagban levé Titianul nevii 1725 m magas hegy tetején a
esillampaldban betelepiilésként egy granatos amfibolittelér for-
dul el6, melynek kézetét mér régebben ismertettem. Az amfi-

1 VenpL ALapir: A Suridn kornyékének amfibolitjai. Mathem. és
Természettud. Frtesits XXXIIL, 1915, p. 261

1
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bolittelér f6ként a szélein meglehetés durvaszemt, gy hogy az
amfibol kénnyen izolalhaté a kézetbil.

Az amtfibolon a kovetkezs formdk ismerhetsk fel: {110},
1010}, ritkdn még az {100} is. Fekete szinti, csiszolatban erd-
sen pleochroos:

7 = 80tét kékes-zold,
B8 = zd6ld,
a = sarga.

7y ¢ = 16'"° (kozépértékben). y — a == kb. 0°025 — 0030
(Babinet-féle kompenzatorral meghatarozott szélsé értékek). Zar-
vanyként biotit, magnetit, kevés grindt, plagioklasz és titanit
fordul elé az amfibolban.

A durva porrd tort amfibolbol magnesruddal eltavolitottam
a magnetitot; TuoovLer-féle oldattal a plagiokldsztol s az igen
kevés biotittél, majd jédmethylennel a t6bbi nagyobb strliségi
asvanyszemcsétsl tisztitottam meg az amfibolt. A benzollal valé
gondos kimosds utdn a por mikroszkop alatt homogénnek latszott.

Az amtfibol stirtisége 2:3126 gr anyaggal piknométerrel 20° C
hémérsékleten meghatarozva: 3-225.

A kémiai elemzés eredménye (elemzés elétt az amtibolt ki-
izzitott homok folott szaritottam):

suly % L

Si0, oo My37 0°6695 .
Tio, _ _ _ _ _ 108" 0-0134} (6529
AlLOg . . _ . 1850 ()'181()} 0-9957
Fe,Of .. .. .. . .. 714 0-0527

FeO .. . _ .. .. . 10-38 01444

MnO . - _ ... 0383 0-0046

CaO .. .. - - . . 1011 01803

MgO . . - _ 325 0-2046 ¢ 06285
KO _ _ _ _ - . 10l 00107

Na,O .. . . . . 180 00290

HO . _ _ . . - 099 00349

Osszesen.. _ 99°96.

1 Koloriméterrel meghatérozva. Az 6sszes Fe, 0, elvalasztésa az Al,0,-
t6l minden esetben natriumhidroxidos olvadékkal tortént.
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Feltiiné a sesquioxidok nagy mennyisége.

Féként PexrieLp és StaNLEY !

a viznek — illetleg még a

"fluornak is — fontos szerepet tulajdonitott az amfibolmolekuldban.
Az 1. rovat a molekulahdnyadosokat tiinteti fel a vizzel egyiitt.

Ezek alapjén :

RO, : R,0,: RO + R,0 = 06829 : 0:2257 : 0°6285.

Avirn E. T. és Crevent J. K.2 kés6bbi vizsgélatal szerint
azonban a viz csak oldott allapotban volna jelen az amfibolok-
ban; nem kristalyviz, még kevésbbé konstituciés viz, tehat a
szerkezettel nincs szoros Osszefiiggésben. A II. rovat tiinteti fel
a sulypercenteket viz nélkiil szdzra atszamitva; III. a megfelels

molekulahdnyadosok rovata.

1II.
Si0,— — — — 40'79
Tio, .. .. .. 1:09
ALO, — . . 1869
Fe,0y .. . 721
FeO . .. _ .. 1049
MnO . .. . 0-33
CaO . . . . 1022
MgO .. .. . 834
KO _. . . 102
Na,O . . . {82

10000,

II1.
06764 |
0013(),[ 06900
01828
0°0451 | 02279
01460 l
0 0046 -
*70()8 05797
0-0108 . ]
00293 } 00401

Ez értékekbdl a kovetkezé komponensek szdmithatok:

K40 NagO MgO CaO
00108 KAISi,0.... .. — ... 0:0108
00293 NaAlSi,Of . —. — 00293
00225 CaMgFe,Si,0y.... .. 00225 0022
00713 CaMgAl,Si, 0,4 - 00713 00713
00486 CaFe,Si,0yy... . 00486
00376 Ca,Mg_gSibO12 O 01128 00376
00016 CaMn,Si,0,, ... .. 0-0016
Osszesen .. .. ... ... 00108 00293 0-2066 0-1816
Kiilonbség - .. .. — —_— 400002 400006

1 PeNFIELD S. L—Stantey F. C.: Uber die chemische Zusammen-
setzung des Amphibols. Zeitschrift fiir Krystallographie XLIIT, 1907, p. 232.

2 ALLEN E. T.—CLEMENT J. K.: Role of water in Tremolite and other
minerals. American Journal of Science 1908, XXVI, p. 101.

XL
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MnO FeO FeqOg Al O3 (SiTi)0Oy

00108 KALSi,0f . — . 00108 00432
00293 NaAlSi,0f - - ~ 00293 01172
00225 CaMyFe,Si,0yy . 0-0450 0-0450
00713 CaMgAl,Siy0; 01426 01426
0:0486 CaFe,Si,0py — . 01458 01944
0:0376 CaMg;Si,0;y . 01504
00016 CaMnySi O — . 0-0048 00064
Osszesen . — . .. 00048 01458 00450 01827 06992,
Kilonbség . . .—00002 -+00002 --0-0001 -+0-0001 —0-0092.

A megegyezés jo, nagyobb differencia csupan csak a SiO,
hanyadosiban mutatkozik,
E szamitds alapjan az amfibol Osszetétele:

mol %
KAlS,0p -~ — - — - 49
NaAlSi,0p - - — .. 132
CaMgFe, 51,04 — . .. 1071
CaMgAlLSi, 0, ~ ~ . 322
CaFeSi Oy o — — — . 219
CaMg,Si, 0, . — — - 170
CaMn,Si, O,y —~ — - . 07

Osszesen... . 100-00.

IV. Staurolith a Kristestyér6l (Szebenmegye).

A Csindrel 2245 m magas pontjatél D-re levé Kristestye
csticson (2204 m) a csillampaldban nagy porfiroblasztok alakja-
ban staurolith fordul elé6 granattal, cianittal, rutillal és turma-
linnal egyiitt. A staurolith el6fordulédsiat, ha nem is éppen ezen
a hegyen, de ezen a vidéken mér AckNer M. J. emlitette* a
Felsd Sebes kornyékérdl, azaz a Kristestyétél mintegy 3—4 km-
nyire nyugatra levé teriiletrél. Ackner adatat kozli Térr MikE is.*

A Kristestye kornyékén levé bdséges staurolith-eléforduldst
1913-ban talaltam meg s az akkor gyujtétt anyagon végeztem
vizsgdlataimat.

1 Ackxer M. J.: Mineralogie Siebenbiirgens, mit geognostischen

Andeutungen. Hermannstadt 1855.
2 Tére Mike:; Magyarorszag dsvényai. Budapest, 1883.
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A staurolith kristdlyai sotét gyantabarnak, a lapok mindig
nagyon érdesek. A gytjtott kristdlyok mind egyszeriiek, ikreket
nem taldltam. Az észlelt formdk: {110}, (010}, {001}, {101},
uralkodé forma az {110}. A kristilyok 1 cm" hossztsigot is
elérnek. A staurolith tokéletleniil hasad (010) szerint, ami csi-
szolatban igen jol latszik; torése egyenetlen. Pozitiv kettSs-
torése gyenge, tengelyszoge igen nagy. Pleochroizmus erds:

a = B = vilagos okkersdrga,
= g6tétsdrga, narancssirga arnyalattal.

Zarvanyként sok kvare, kevés muszkovit, rutil, biotit és
fekete, opak, nem mdgneses titdntartalmu érc talalhaté benne.

A slirtiség meghatirozisdra és a kémiai elemzésre a stau-
rolithot kiilénds gonddal tisztitottam meg: durva porra (kb.
0'15 mm) tortem s azutin jodmethylennel a kvarctl és csil-
lamoktél, majd thalliummercuronitrattal a nagyobb striiségi
rutil- és érc-zarvanyoktol tisztitottam meg. Végill még mikrosz-
képpal is kontrolldltam az anyag tisztasigit. Az anyag homo-
génnek latszott, csupan igen ritkdn lehetett egy-egy végtelen
paranyi kvarc-zdrvanyt felismerni.

Az ily moédon megtisztitott anyag strisége 20° € hémér-
sékleten 3-°1983 gr anyaggal piknométerrel meghatirozva: 3-776.

A kiizzitott homok f6lott kiszaritott staurolith kémiai ossze-
tétele: *

suly % I II.

Si0, - — — 2750 2748 04537 } .
TiO, — — 090 090 00112 0-4669
ALO,. — — 4989 4986 0'4878} o
FeO, . 616 616 00385 ) 07263
FeO _ _ _ 1114 1113 0-1549l

MnO . . 029 029 00041 |
CaO _ _ _ 010 010 o017 22138
MgO _ . 213 213 00528

H,O - _ . 195 195 01082

Osszesen . 100°06. 100°00.

1 A ferrovasat ugy hatiroztam meg, mint PENFIELD és PRATT. —
PexrFiELD S. L.—Pratt J. H.: Chemical composition of Staurolite and the
regular arrangement of its carbonaceous inclusions. American Journal of
Science 47, 1894, p. 81. — TiO,t kolorimetrikusan hatiroztam meg.

14>
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Az 1. rovat a szazra atszdmitott silyszdzalékokat, a II. pedig
a molekulahdnyadosokat tiinteti fel.

Si0,+ Ti0, : ALO,~+Ie,0, : FeO+MnO+CaO--MgO : H,O=
= 04669 : 05263 : 0-2135 : 0°1082.
azaz
RO, : R,0,: RO : H,0 =221 : 250 : 101 : 0:514.

Ez a viszony a Penrierp-féle képletnek felel meg, csupin
csak az RO, mutat kis felesleget. Ez a SiO, felesleg arra
vezethetd vissza, hogy a leggondosabb eljarisokkal sem lehet a
staurolithot a benne levé paranyi kvarc-zérvinyoktdl tokéletesen
megszabaditani, amint mdr PeNFIELD és Prarr kimutatta.! Fz
az oka, hogy a legjobb és a legujabb elemzések is tobb-keve-
sebb SiO, felesleget eredményeznek. Erre vonatkozolag ossze-
hasonlitisul kozlém a Pexrmenp és Prarr, tovabba a Horner 2
adataibdl szamitott viszonyszamolkat :

RO, : R,0, : RO : H,0
Monte Campione.. 2:12 250 0967 0560

Windham .. .. . 211 250 0915 0557 PENFIBLD é8 DRary
Lisbon . .. — .. 211 250 101 0‘430[ :
Burnsville . .. . 2:07 250 0934 0497

Pizzoforno .. . . 228 250 114 043

Aschafienburg .. 218 250 1028 037 } Hon~ER

A staurolithrél egyébként is ismeretes, hogy rendszerint
igen sok és sokféle zarvinyt szokott tartalmazni. Hogy errsl
némi fogalmat nyerjek, a durva porrd tort staurolithnak egy
részét esak nagyjdban, lupéval valé kivdlogatassal tisztitottam.
Ebb6l az anyagbol meghatdroztam az Si0,-t és (kolorimetriku-
san) a T50,-t: ’

suly %
Si0y v o e e 984T
TiOp — o e e e e . 1MA0.

Méar ez a két adat is mutatja, hogy nagy az eltérés a gon-
dosan izolalt staurolith Osszetételétsl.

1 PenrirLp S. L.—Prarr J. H. 1, c.
2 HorNerR F.: Beitrige zur Kenntnis des Stauroliths. Inaugural-
Dissertation. Heidelberg 1915.
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V. Mikroklin a Suridnrél (Hunyadmegye).

A Surién csuesatél D-re mintegy 4'2 km-re K-Ny-i irany-
ban huzodik egy volgy, mely az auseli vadaszhdéznal az Ausel
vélgyébe torkollik. E kis volgyben, kézel torkolatdhoz, a csil-
lampaldban egy biotitos granitpegmatit-telért talalunk. A pegma-
tit rozsaszinli kalifoldpatja mikroklin a jellemzd racsos struk-
turaval. A kioltdsok értéke a (001) és (010) lapon a rendes
(16°, illetéleg 5°). Helyenként mikroperthites kifejlédés is els-
fordul albit-oligoklas-szal.

Zarvanyok a mikroklinban: igen kevés hvarc, még keve-
sebb biotit és sérgas-z6ld epidol nyomai a hasadasok mentén.
Az utébbi mésodlagos bomlasi termék.

Stirtisége: 4°562 (3:5657 gr anyagon, melyet mikroszkop-
pal vilogattam ki, piknométerrel 20° C hémérsékleten meg-

hatarogzva).
Kémiai osszetétele :

Si0, - e 64-86 %

AlLO, . o o - o . 1865 «

Fe,0, . . . . .. . 04lc

MnO . . . . - . nyom.

CaO . . . . . _ 021 «

MgO .. o o o e = 007«

Na,0 . . 212 «

KO — . . 1308 «

I,0 .. - - o . . .. 040 «
Osszesen—_ . 99°80%.

Ezek a szamok a kovetkezd Osszetételnek felelnek meg:

mol %
Ortoklasz .. o e o o 79°5,
Albit . . o L 195,
Anortit .. . .. . . _ . 10.

A kémiai elemzések a Jozsef Miuegyetem asvany-foldtani
intézetének kémiai laboratériuméban késziiltek 1919-ben.

(A M. T. Akadémia IIT. osztilyanak 1923 dprilis 9-én tartott iilésébél.)



UJABB ADATOK A DOGNACSKAT HEMATIT
ISMERETEHEZ."

TOKODY LASZLO-t6l.

A dogndceskai hematitokat elészor KRENNER SANDOR ismer-
tette.? A téle megvizsgalt kristdalyok a Markus-bényabol szdr-
maztak és négy tipusba voltak sorolhatok: egyszert 7'{10_11},

az v {1011} élei tompitottak, oszlopos kifejlédésii és végiil téb-
las kialakuldsu kristdlyok. Majd A. PeLikan?® is foglalkozott a

1 A kir. Jézsef-Miegyetem asviny-foldtani intézetében késziilt dol-
gozat.

2 KreNNER S.: A dognicskai hematitrél és szomolnoki coquinbit és
voltaitrdl. Foldtani Kozl. 1887. XVII. H46. 1.

3 A. PeuigaN: Der Bisenglanz von Dognécska im Binat. Tschermak’s
Min. u. Petr. Mitt. 1897. XVI. p. 519—522.
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dognécskai hematitokkal és rajtuk a ¢ {0001}, e {1012}, n {2243},
{2469} és {8.2.10.25} formékat figyelte meg és részletesen is-
mertette az itteni csillagszeri &atnovési ikreket. Dognéacskarol
Merczer G.! is vizsgalt hematitokat, de ¢ inkabb a pontos
tengelyarany megallapitisdra, mint a fellépé formak megfigyelé-

2. abra.

sére torekedett. Menczer G. a kovetkez6 négy format emliti:
¢ {0001}, » {1011}, ¢ {1012}, n{2243}.

A dogndcskai hematitok kristalytani viszonyaival leghehatob-
ban E. Kurmnrerp ? foglalkozott, aki a strassburgi egyetem d4s-

3b. Abra.

vany-gyiijteményébol és SELIGMANN magéngyiijteményébol 10 nagy,
12 kisebb példédnyt és 56 szabad kristalyt vizsgalt meg és rajtuk
a kovetkezé 40 format allapitotta meg:

22z

gyar chemiai folyéirat. 1903. IX. 86. 1. Zeitschr. fiir Krystallographie,
1903. XXXVIIL. p. 596.

2 H. Kuenrenp: Studien am Eisenglanz von Dognécska. Neues
Jahrbuch fiir Mineralogie, Geol. ete. 1907. XXIV. Beil. Bd. p. 325—389.
Magyarul ismertette: dr. ZmAnvi K., Foldtani Kozl. 1908. XXVIII. p.
592—597.
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TOKODY LASZLO.

¢ {0001} A {4049)
Z {4487}  J {1012}
x {1123} X {4047}
n {2283} o {3035}
z {2281}  r {1011}
a {1120}  y {1018}
2 {1.0.1.18} U {1016}
o {1019}  p {7015}
u {1014}  » {2027}
r {2025} e {1012}

s {2021} @ {1347}

p {5051} Z {1344}

2 {102.12.11} & {1235}

d {6287} P {2467}

t {2134} z {1232_}_

i {4265} C {5.9.12.23}
k {2131} 0 {3.5.8.13}
w{1.56.11} R {2358}

¢ {1568} Y {5.7.12.19}
j {2.8.10.15} L {3.4.7.11}

E. Kienrerp e formék kombindcioit igen kimeritd leirdsban
ismertette és 7 tablan 57 vazlatos rajzban tintette fel; e vaz-

latos rajzok azonban kozelitéleg sem adnak megfelelé képet
ezekrdl a pératlan szépségi kristalyokrél. A KnriNrFeLD-t6] meg-
vizsgalt kristidlyok részben egyszerii-, részben ikerkristdlyok; az
ikerkristdlyokndal az ikersik mindig a c{OOOl}, az 0sszenoves
pedig az m{lOTO} egyik lapja szerint torténik; az ikrek szim-
metrikusak, juxtapoziciésak vagy penetraciosak.

Az altalam megvizsgilt kristalyok szintén a dogndeskai Markus-
banyabdl szérmaznalk, meglehetésen nagymeéretiiek, 1 —5 ecm nagy-
saguak, igen tokéletesen fejlettek.

A vizsgalat targyat képezd kristalyokért dr. Zniinvi Kirory
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nemzeti muzeumi oszté,ly-.igazga,té urnak tartozom igaz koészo-
nettel, melyet e helyen is kifejezni kedves kitelességemnek tartok.

Behato kristalytani vizsgalatra 13 kristaly szolgalt, melyek
koziil 10 egyszert kristalynak, 3 pedig ikernek bizonyult. E kris-
tdlyokon az alabbi 17 format sikeriilt megéllapitanom :

Goldschmidt

Bravais
¢ {0001}
a {1120}
r {1011}
0/ {TOM}-
d {1012}
e {TOIQ}

{T013}
U {IOM}
y {1018}

e {20@5}
* {20?7}
T {11?3}
n {2243}

5. abra.

Miller
{111}
{101}
{100}
{122}
{411}
{o11}
{144}
{211}
{233}
{311}
{11.5.5}
{210}
{311}
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P{2467} {531} 2
S {4267} {17.56.1} 2
z {1232} {211} i1

»I" {2.17.19.30} {51.45.6} L2
Ezek kozt az 7 {1011}, {1013}, S {4267} formék Dogndcs-
kira, a {2027} és I'{2.17.19.30} pedig a hematitra altaldban 1
alakoknak bizonyultak. Az altalam megfigyelt formak gnomo-
nikus projekcidjat a 14. abrdban tiintettem fel.
A kristalyok kombinédciojardl az aldbbi tdblazat nyujt fel-
vilagositast.

ssz(;; cargde—3uyegdnnPSyI Abra
e ST - :
Db presolle . 2
Jofcsredie zn P 3 a; b.
. S - e ‘TN 4.
hatllccoriinia zn P D
6. ar e S ISR 1 6.
TosiG T e—3% /(8 SO B 7.
8.1 de SR TSI [ 20 8.
9. lc-rpde~uye3d -nPS 9.a,b;
10. O e e e e Ly e A 10.
;5% i s i e g R p i e Se 4 11
1.l cary e + + - cwn Py 12abc
33 bemn ety i s <y £3:

Amint a tablazatb6l kittinik, a leggyakoribb alakok a ¢ {0001},
n {2243}, r {1011}, ¢ {1012} és P {2467} formék; a formak gya-
korisaganak feltiintetésére szolgal a kovetkezd osszedllitas is :

c.o . r nde—3uyedOann PSS yI forma
19 9.41:1= 2310 1 F 101 -5:1229:0 39

esetben 1lép fel.
A megfigyelt alakok nagysag szerint sorakoztatva a kovet-
kez6 sorrendet adjak :

erncaypdPSay ' —Luye20.



UJABB ADATOK A DOGNACSKAI HEMATIT ISMERETEHEZ. 219
Az egyes lapok kifejlddésérdl és fellépési modjardl az alab-
biakban szdmolhatok be.
A ¢{0001} csak ritkén sima (8., 10., 11., 12. 4bra) és in-
kabb csak az ikerkristilyokon; tobbnyire héromszogl rajzok

diszitik, amikor a haromszogek oldalai vagy a [¢:7=0001:1011]
élekkel parhuzamosak (1., 7. abra), vagy a [c:e=0001:1012]
élekkel haladnak egykozosen (2., 4., 5. dbra); eléfordult mindkét

7. dbra.

él irdnyaban finoman rostozottan s ekkor hatszogli rajzot mu-
tat (3 @. abra).
Az a {1120} lapjai vagy fényesek, vagy fénytelenek (12. abra).
A romboéderek lapjai viltozé nagysigban jelennek meg s
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I

tébbnyire rostozottak. Az r {10T1} lapjai, ha uralkoddlag jelen-
nek meg, az [r:n=1011:2243] élek szerint finoman rostozot-
tak (1., 10., 11. dbra), ha pedig az e {TOlQ} forméaval kombiné-
ciéban lépnek fel, akkor minden esetben simék. Az 7;{T011}-

£t 't e

& negativ alapromboéder vagy sima lapokkal volt megfigyelhets
' (9. dbra), vagy rostozottsiagot mutatott az [y:n=—01T1:2243]
élek szerint (12. dbra). Az e {1012} lapjai tébbnyire rostozottak,

9a. dbra. 9b. Abra.

a rostozds a [c:e=0001:1012] élek szerint figyelheté meg s
vagy csak az emlitett é1 kozelében van meg (2., 7., 8. dbra),
vagy az egész lapra kiterjed (3., 4., 6. abra); egy esetben rosto-
zés volt észlelheté a [m:e=1123:0112] élek szerint is (4 ébra),
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de sima, rostozottsag nélkiili lapok alakjéban is fellépett (5., 9.,
12. dbra). A d {1012} hasonl6 kifejlédést mutatott, mint az K
0{1012}; rostozott a [¢:d=0001:1012] él irdnyaban és annak -

k6ze1ébex_1 (8. 4bra), vagy sima (3., 9. abra).

A {1013} romboédert GriLL fedezte fel az elbai hematiton *
és mint keskeny ecsikot figyelte meg; GorpscHMIDT szerint e 1
forma még megerdsitésre szorul. A dognécskai hematiton e forma
keskeny, de jo reflexet szolgdltaté lapocska alakjaban jelenik !
n n -
N} =//////
/ __L\\\\\\\\\\ 4
).
3 3
10. ébra.
meg (7. ébra). Mérni csak a [¢: e=0001:1012] 6vben sikeriilt, ¢
amikor a kovetkezd szogértékhez jutottam : : .
Mérve Szamitva \

¢:1013 2630 97215!

Az w {1014}, y {1018}, ¢ {2025} és {2027} formik lapjai i

keskeny csikok alakjaban léptek fel a [¢:r=0001 : 1011], illetéleg
[c:e=0001:1012] Gvekben. Ezek kozt a {2027} pozitiv rombo-
éder a hematitra dltaldban tjnak bizonyult; negativ alakjat

1 Publ. Ist. Stud. Sup. Firenze. 1911. GoLpscEMIDT : Atlas d. Kristall-
formen. — GRILL eredeti kozleményéhez nem tudtam hozzdjutni.
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Kumvrrrp ismertette Dognacskérdl mint  {2027)-t. A {2027}
format csak egy esetben egy lappal figyeltem meg (9. 4bra),
amikor is keskeny csik alakjaban lépett fel a [¢:r=0001:1011]
zénaban a ¢ (0001) és ¢ (2025) lapok kozt; a révonatkozd szog-
adatok :
Mérve Szamitva
c : 2027 22°48' 23°10’

A mdasodrendti hexagonalis bipiramisok koziil kettét sike-
riilt megallapitanom: 7 {1123} és n 12243} -t, melyek sima, jol
tiikrozé lapokkal jelentek meg. Az n {2243} forma igen gyakori
és nagy lapokkal figyelheté meg. A = {1123} alak keskenyebb,

de szintén jo reflexeket ado, nem rostozott lapokkal lépett fel és
mindig az n{QQl‘S}—mal egyiitt jelent meg.

A gszkalenoéderek igen fényes, tobbnyire keskeny lapok-
kal voltak képviselve. Kozottik leggyakoribb a P {2467},
amely szélesebb vagy keskenyebb lapok alakjaban tompitja az
(e:m=0112:2243] éleket (3., 5., 6., 7., 8., 9., 11. 4bra). Rit-
kabban figyelheté meg a y {1232} forma (12, 13. dbra). A szka-
lenoéderek sordban a I"{2.17.19.30} forma, amely a hematitra
ujnak bizonyult, kicsiny, de jol tikroz6 lap alakjaban jelent
meg az [e:a=0112:1210] 6vben (7. abra); biztos megallapité-
sat tamogatjak a ravonatkozo szogadatok, melyeknek a mért és
szamitott értékeivel valé jo megegyezése a kovetkezd adatokbol
tinik ki:
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Mérve Szamitva
Coa s < 43000 43°33’
ganav s R0 00! 6°23'45"
P ilecid SR A3 11933

Két esetben fordul eld az S {4267} pozitiv szkalenoéder
(8., 9. abra). Ezt a format Grorm' ismerteti a szt.-gotthardi
ilmenitrél ; Hinrze? felsorolja a hematit formai kozt, Gowup-
scamipT ® bizonytalannak tartja. A dogndcskai hematiton két

12. 4bra.

esetben volt észlelheté jol mérhetd fényes lapokkal, amikor is
az [n:d=2243:1012] éleket keskeny csikként tompitotta. F for-
ménak ily médon valé fellépése ikerképzddés révén is elgondol-
haté, kiilonésen abban az esetben, amelyet a 8. dbra tiintet fel,
amikor az ¢ {1012} és d {1012} formak egyensulyban fejlodtek
ki; ekkor, ha az ikerlap a 6{0001} és az Osszenovési lap az

1 P. GrorH: Min. Samml. Strassburg. 1878. p. 78.
2 C. Hintze: Handb. d. Min. 1915, p. 1783.
3 V. GoupscaMIpT : Atlas d. Krystallformen.
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i {1010} egyik lapja, el6allhat az ikerképzidés révén az S {4267}
forméanak a 8. dbran feltiintetett megjelenése. Ugyanezt az iker-
torvényt kovetve, alakulhat meg a 9. abran feltiintetett kristaly
is. Azonban egyik esetben sem sikeriilt semmi nyomot sem ta-
lalni arra nézve, hogy a 8. és 9. &bra kristalyai ikrek volnédnak.

A megvizsgalt kristalyok altaldban romboéderes habitusiak,
koztiik 5 tipust lehet megdllapitani, amelyek azonban &tmene-
tekkel vannak egymashoz kapesolva.

Az elsé tipus: romboéderes tipus. Ezt jellemzi az » {1011}
vagy {1012} uralkodé modon valé fellépése. Ha az » {1011}
domindl, a kombindcié egyszertibb (1. dbra), ekkor csak az rnc

12¢. 4bra. 13. 4bra.

lapok jelennek meg. A 0{0001} elmaradasdval c{TOlQ} az
» {1011} rovésira uralkodévd valik (6. &bra), a kisérd lapok:
rPn és a rajzban fel nem tiintetett a {11@0}. Esetleg a 6{0001}-
is megmarad, de r {1011} hattérbe szorul és a féalak az e {1012}
(2. abra). ¢

Misodik tipus a kozépkristaly-tipus. Az {1011} {1012}
majdnem egyenlden fejlettek ki (3a., 7. dbra). A 3a. abran fel-
tiintetett kristily dtmenet a harmadik tipusba; e kristaly termé-
szetes nagysdgban fotografalt képét a 3b. dbra mutatja.

A harmadik tipust az n {2243} IL rendii hex. bipiramis
erételjes kialakuldsa jellemzi. Az n {221‘)’} forma az e tipushoz
tartozé kristilyokon az 1 {1011} alak rovésira nivekszik. A 3a.
abra kristdlydn az r és e még majdnem egyenld n{QQR}—mal.
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Az n domindlé kialakuldsdhoz kozelit a 4. dbra kristilya és az
5 abran feltiintetett kristdly mutatja a jellegzetes piramisos
kifejlodést tipust.

A 13. abra kristdlya képviseli az elébbi tipusbdl az dtme-

netet a szkalenoéderes tipusba. A 13. ébra P {2467} és y {1232}

AN §

T

fal

=

za

14. &bra.

egyiittes fellépését mutatja. Ebbe a tipusba sorozhaték a 8. és
9. dbra kristdlyai is, melyek a P{2467} és S{4267} formdk
egyiittes és egyenld médon valé megjelenését mutatjak. Amint
a fentebbiekbdl kitlinik, e tipust két szkalenoédernek egy kris-
talyon vald egyidejii fellépése jellemzi. :
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Az 6todik tipus a prizmas kifejlédésid kristalyok tipusa. Ide
volna sorozhaté a 6. abrdban megrajzolt kristdly is, ennél azon-
ban az a{MQO} csak igen keskeny lapocskik alakjaban tom-
pitja az [n:n'=2243:2243] éleket s a rajzon nines i fel-
tintetve. A tulajdonképeni tipust a 12. dbra mutatja, ahol az
" {1120} uralkodé modon, az egész kristaly habitusét meghatéro-
zélag lép fel. E kristaly természetes nagysdgban késziilt foto-
grafiajat a 12 c. abra mutatja. Ilyen kifejlddésii kristalyt abra-
zol Groru® Bickine utdn Reichensteinrél és GorpscuMipT 2
U~eEMAcH utdn Guanajuatorol.

A megvizsgalt dogndeskai hematitok kozt ikreket is talaltam,
melyek ugyanazt az ikertdrvényt kovetik, melyet A, Prnixan
és E. Kimmwrenp ? is emlit, hogy t. i. az ikerlap a ¢{0001}, az
Osszendvési sik az m {IOTO} egyik lapja. E szerint az iker-
torvény szerint jonnek létre azok az igen szép csillagalaku ikrek,
melyeknél a dominalé alak az {1011}, amihez a ¢ {0001},
n {2243} formdk jdrulnak (10. ébra), esetleg még a P {2467} is
(11. abra). Ugyancsak ez ikertérvény szerint alakult meg a 12.
dbra prizmds kifejlédésti kristalya is.

A megfigyelt ikrek részben. penetracidsak, részben juxta-
poziciosak.

A penetrdciés ikreken az egyik egyén r{lOTl} lapjarol a
masik romboeder csicsai emelkednek ki és a bazis hatdgu csil-
lag alakjdban jelenik meg (10., 11. abra).

Juxtapozicids ikret a 12. dbra tintet fel. Ha a 8. és 9. 4b-
réban megrajzolt kristdlyokat ikrekként fogjuk fel, akkor a raj-
tuk fellépé S {4267} forma egyenl$ lenne a P {2487} -tel iker-
helyzetben és akkor ezeket a kristdlyokat szimmetrikus ikrek-
nek tekinthetjik.

A mért szogek kozépértékeit a szamitottakkal egybeallitva
a kovetkezd tablazat tiinteti fel.

1 P. GroTtH: Min. Samm]l. Strassburg. 1878. p. 74. C. HintzE : Handb.
d. Min. 1915. p. 1800. V. GorLpscHMIDT : Atlas d. Krystallformen.

2 V. GoupscamIDT: Atlas d. Krystallformen.

3 L. e
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Mérve
¢c:r = (0001):(1011) = 57°37"
I ES (1011)  57°37'30"
td = (1OT2) 38°17
te = (1012) 38°16’
t—1l= (1013)  26°35'
T = (1014)  20°23’
Yy = (1018) 11°14’
i == (2025) 31°51’
120 = (2027) 23°10’
T = (1123)  42°18'30"
m o= (2243) 61°15’
iy = (1232) 64°24
:P = (2467)  50°
:S = (4267) 50° 0'30"
I = (2.17.19.30) 43°27'
r:e = (1011):(0112) 47° 8’
te = :(1012)  84° 8
o= 1(2243)  25°59’
T o= :(1123)  27°19'30"
d:e =(1012):(0112) 36° ¢’
T o= 1(1123)  19°46'
e:e =(1012):(0112) 65° 2’
B :(1123)  19°53’
:P = 1 (2467)  17°41"
n: P = (2243):(2467) 14°21’
n:n = :1(2243) 57°30°
iy = 1(1232)  10°10
: P = (2467): (6427) 29° 2'30"
mim o= (1123): (2113) 39°30

(A M. T. Akadémia III. osztilydnak 1922 oktéber 23.-4n tartott iilésébél.)

Szdmitva
27°37'
57°37'
38°15'
38°15'
27°15’
21°31'
11° 9’
32°10'11"
22°48'20"
42°19’
61°15'
64°23'10"
50°

50°
43°33'
46°59'57"
84° 8’
25°59'30"
27°19'48"
36° 3'50"
19°38’
64°51'
19°38'
17°40’
14°21’
57°30'
10°21’
29° 3’

©39°20/

15*
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A VASUTAK UZEMI KOLTSEGEIROL.

ZELOVICH KORNKEL 1. tagtol.
Székfoglalé.

Tekintetes Akadémia!

Harom évtizeddel ezelétt, mint fiatal mérnok, nagy figyelem-
mel hallgattam e helyen szeretett professzorom, kisfaludi LiptEAY
Sixpor székfoglald értekezését a vasutak jovedelmezdségérdl kap-
csolatban o tarifdk kérdésével.

Akkor valéban nem gondoltam arra, hogy idével én is ab-
ban a kitiintetésben részesiilék, hogy mint a Magyar Tudomanyos
Akadémia megvalasztott levelezd tagja hasonlo targykorbél tart-
hatok itt székfoglalét.

Haldsan koszénom a Tekintetes Akadémidnak ezt a nagy
kitiintetését, amely nyilvan becsvagya minden magyar embernek,
aki komolyan foglalkozik tudomanyos kérdésekkel.

Annal nagyobb értékd ream nézve ez a megtiszteltetés,
mert annak a tudomanynak vagyok szerény mtiveldje, amelynek
Lipteay Sinpor volt ez Akadémidban illusztris képviseldje.

X

Székfoglalo értekezésem targya a vasutak dizemi kiltsége,
amely kérdéssel huzamos idé 6ta foglalkozom.

Az tizemi koltség az Osszes teljesitmények alapul vételével.

Ha a vasutaknak bizonyos id¢szakra vonatkoz6 dsszes ki-
addsait elosztjuk az ugyanez iddszak alatt végzett teljesitmény-
egységek szaméval (tonnakm, utaskm, tengelykm, vonatkm. sth.),
megkapjuk a teljesitményegységre vonatkoztatott izemi koltséget.
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A kovetkezSkben az dizemi koltség kifejezést mindig telje-
sitményegységre vonatkoztatva értjik.

A nagy vasutak iizleti jelentései magukban foglaljak az
évenkinti teljesitményeket, valamint az évi kiaddsokat is, tgy
hogy az Osszes forgalomra az lzemi koltség megallapitasa egy-
szerti feladat.

A rendelkezésiinkre allé iizleti jelentések alapjan mindenek-
elott kiszdmitottuk a mév. és az altaluk kezelt h. é. vasutak
tizemi koltségét az driu-tonnakm teljesitményegységre 1867-t6l,
tehat a méav. megalakulasatél az 1917 18. koltségvetési évig be-
zardlag. '

A szédmitas eredményét az ide mellékelt I. sz. tabldzat tiin-
teti fol.

Eszerint az dri-tonnakm-re vonatkoztatott iizemi koliség
az évek folyamdn hol nagyobbodik, hol kisebbedik.

Kérdés: van-e ezekben a véltozasokban torvényszertiség?

Kozelfekvd a gondolat, hogy az iizemi koltség a forgalom
valtozasanak fiiggvénye.

Az iizemi koltség viltozdsa a forgalom intenzitisdval
kapesolatban.

Ha a forgalom valtozasidval kapesolatban az iizemi koltség
valtozasdnak torvényét akarjuk megdllapitani, figyelembe kell
venniink, hogy a vasutak kiaddsai (K) két részbSl allanak.

Az egyik rész a forgalom terjedelmétsl fiiggetlen s bizo-
nyos meghatirozott forgalom-hatdron beliil 4llandénak tekint-
heté (C); a masik rész a forgalommal véltozik.

Eszerint

K=0-FF¢, n

amely formuldban I a teljesitmény egységeinek szdma, ¢ pe-
dig az a forgalommal vdltozd iizemi koltség, amely a teljesit-
ményegységre esik.

Ez a formula azt mondja, hogy ha nincs is forgalom, azaz
F =0, a vasutnak akkor is van kiaddsa, amint ez valdban ugy
is van.
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A teljesitményegységre vonatkoztatott tzemi kiadés:

K _C
=F="F"t¢ @)

k

Ha a forgalom, tehat a teljesitményegységek széma nive-
kedik, akkor a teljesitményegységre a kiadds &llanddé részébdl
kevesebb jut, minthogy az oszté nagyobbodik.

A viltozé kiadds viszont a forgalom novekedésével aranyo-
san né s igy a teljesitményegységre esé része, minthogy a
szamlalé és nevez$ ardnyosan novekedik, dllandé marad.

Az eredmény tehat az, hogy a forgalom novekedésével a
teljesit6képesség hatdrdig a teljesitményegységre esd iizemi
koltség a tomegkihaszndlds térvényének megfeleléen csikken,
azaz a nagy forgalmu vasdt olesébban dolgozik, mint a kis-
forgalmad.

A (2) formula szerint az iizemi koltség végtelen nagy, ha
F =0, viszont ha F = oo, az iizemi koéltség egyenld g-vel. Koz-
ben, ha F noévekedik, %k kisebbedik.

Ha F-nek és k-nak osszetartozd értékeit egy koordindta-
rendszerben mint abscisszdkat és ordinatakat felrakjuk, akkor az
tizemi ko6ltség véltozdsat olyan hiperbola ébrazolja, amelynek
egyik asszimptotdja fiiggGleges és cgybeesik az ordinatik tengelyé-
vel, mésik asszimptotdja vizszintes és ¢ magassigban van az
abscisszdk tengelye folott.

Eszerint, ha celeris paribus az évek novekedésével a tel-
jesitményegységek szama szaporodik, az Uzemi koltség a most
emlitett térvény értelmében csiokken.

Az 1. szamu tdblazat 6. hasdbjénak adatai szerint azon-
ban az lizemi koltség az évek folyamén hol kisebbedett, hol
nivekedett, annak ellenére, hogy a teljesitményegységek szdma
dltaldban évrol-évre novekedett, Nem szabad azonban figyelmen
kivil hagyni, hogy a vonalhalézat nem maradt vdltozatlan;
amint a tdbldzat 1. hasdbjanak adataibdl kittinik, az tizemi hosz-
szisdg is novekedett.

Az tzemi hosszusag valtozdsdnak a hatdsat kikiiszéboljik,
ha a teljesitményeket egy km’ iizemi-, illetGleg vadgdnyhosszusagra
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vonatkoztatjuk, tehat a teljesitményegységek szamat elosztjuk az
tizemi-, illetéleg a vaganyhosszusiggal.

Az egy km iizemi-, illetéleg vaganyhosszusigra vonatkozta-
tott teljesitményt nevezziik a forgalom stirtiségének, vagy NOrD-
LING szerint a forgalom atlagos cirkuldciéjanak.

A mdév.-on, amint az I. tdbldzat 4. hasabjaban foglalt ada-
tokbdl kitlinik, a forgalom stirtisége a XIX. szdzadban, 1867—
1900 kozott korantsem valtozik egyenletesen. Eleinte igen nagy
ingadozasok vannak.

Igen nagy a forgalom strtisége 1869-ben, az 1867-, 1874-,
1875. stlirtiségnek t6bb mint kétszerese, olyan nagy, hogy csak
1888-ban érjik el ezt a forgalmi stirtiséget. Természetes tehat,
hogy mind a két esztenddben, 1869-ben és 1888-ban, az iizemi
koltség kicsiny. A mult szdzad kilencvenes éveiben legnagyobb
a forgalom slirtisége 1894-ben, olyan nagy, hogy ezt az értéket
csak 1909-ben érjik el.

Természetes tehat, hogy ugyanekkor az iizemi kiltség igen
kicsiny. ‘

Egyenletesen és folytonosan né a forgalom siriisége a hu-
szadik szazadban 1901-t61 1913-ig bezdrdlag, itt tehat fokoza-
tosan kellene csdkkenni az tizemi koltségnek. A valtozas vonala
ezzel szemben azt mutatja, hogy az lizemi koltség par eszten-
dén at (1906-ig) kozel allandd, majd novekedik.

Nyilvdnvald, hogy az vzemi koliséy a forgalom siiriisége-
nek novekedésével kapcsolatban az elméleti vonalnak megfele-
lden csak megint ceteris paribus csokkenne, akkor ugyanis, ha
az évek folyamdn egyrészrdl a fizelésekben, munkabérekben s
az dzemi anyagok draitban nem torténnél wvdltozds, mdsrész-
r6l, ha a vasut berendezéseit a folyton fokozddd forgalom nem
venné igénybe a teljesitéképesség hatdrdn tiul.

Az iizemi koltségre kiilénosen kedvezdtlen hatdssal van, ha
a vasut teljesitéképessége nem megfeleld.

A vasuti forgalom intenzitdsa az esztendd folyaman sem
alland6, hanem a kiilonb6zd évszakok szerint valtozik. Nalunk
legnagyobb a forgalom 6&sszel.

Ha a vasuthalézat teljesitéképessége a maximalis forgalom-
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A forgalom .

%tla.go.s A fﬂelmeriilt A teljesitett Sﬁiiiﬁflse’ ktélz,&?gi»

o izemi 0s8ze8 o8szes ATl tizemi 1 _Aratonna-

howninig | Kook | | O | AT
kilométer) | (korona) arutonna- (fillér)

kilométer
1 2 3 4 5 6

1867 85 342,822 12.182,000 143,200 2-810
1868 125 711,658 24.390,000 195,000 2-815
1869 125 910,900 42.462,000 339,000 2:140
1870 350 2.892,570 83.270,000 240,000 3470
1871 434 4.800,638 124.377,000 280,000 3860
1872 532 6.246,606 138.649,000 261,000 4500
1873 727 8.195,656 195.421,000 265,000 4190
1874 1008 9.561,558 155.156,000 156,000 6150
1875 1072 9.444,926 169.052,000 157,500 : 5580
1876 1073 9.921,668 233.794,000 217,000 i 4950
1877 1075 9.570,164 218.191,000 : 203,000 i 4-380
1878 1701 14.370,370 307.234,000 190,000 ; 4680
1879 1954 16.235,130 315.118,596 161,300 ;’ 5150
1880 2011 . 17.808,738 432.685,234 214,600 | 4195
1881 2645 | 23.473,370 |  698.360453 | 264000 , 3365
1882 2756 4 25.957,602 866.107,269 314,000 : 3-000
1883 2921 I 28.789,174 930.502,570 318,700 t 3-092
1884 4080 40.878,184 1,114.677,805 273,205 1 3563
1883 4380 45.661,798 1,412.054,365 322,387 ' 3-234
1886 4519 40.359,710 1,470.193,817 325,336 | 2-742
1887 4824 40.560,500 1,437.300,767 297,950 i 2820
1888 5238 43.896,846 1,778.761,173 339,588 2.470
1889 6056 48.358,610 |  1,685.356,216 278,295 2:928
1890 7413 58,329,360 1,947.627,750 262,731 2:992
1891 9478 79.787,672 2,309.358,673 243,655 3452
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A goyga'lom . )
Atlagos | A felmerdlt |\ opociion o ﬁlfgfe’ lg??:él:z
bv iizemi O8szes Gsszes Ari- tizemi 1 arﬁgonnu
e (L Sl R UM e
(kilométer)| (korona) Artitonna- (fillér)
kilométer )
1 2 3 4 5 6

1892 10,068 85.379,572 3,187.871,356 316,634 2:678
1893 10,199 94.982,866 3,705.957,288 363,365 2563
1894 10,419 | 100.116,192 4,037.357,059 387,499 2480
1895 10,943 | 116.044,424 3,867.308,187 353,405 3003
1896 11,802 | 123.429,492 4,090.053,122 346,556 3016
1897 12,646 | 124.882,914 4,156.124,888 337,661 3004
1898 13,364 | 128.604,966 4,309.011,594 322,434 2-988
1899 13,807 | 130.360,450 4,319.131,250 312,822 3100
1900 14,160 | 136.799,370 4,623.983,110 326,552 i 2:960
1901 14,565 | 142.754,014 4,701.594,599 322,801 3-039
1902 14716 | 144.460,556 4,751.629,737 ; 322,888 3-040
1903 14,918 | 149.6568,928 4,892.668,7:34 1 327,970 3-060
1904 15,142 | 152.102,163 4,959.634,285 327 541 3070
1905 15,339 | 165.904,794 5,330.652,005 347,522 3113
1906 15,702 | 179.580,886 5,672.979,330 361,290 3170
1907 16,129 | 220.044,426 6,129.832,560 380,050 35490
1908 16,372 | 245.745,052 6,302.169,675 | 384,935 3895
1909 17,079 | 271.456,400 6,760.282,146 ‘ 395,824 4020
1910 17,544 | 277.783,732 7,389.772,990 i 421,213 3760
1911 17,892 | 311.301,184 8,220.275,204 | 459,437 3788
1912 18,194 | 346.041,669 8,875.743,152 487,839 3900
1913 18,639 | 379.389,890 9,086.128,213 487,479 4176
1914/15| 18,943 | 313.970,879 8,027.226,778 423,755 3910
1915/16]] 19,089 | 402.429,766 | 11,242.232,736 588,937 3:580
191617 19,106 ' 519.994,037 9,389.672,174 1 491,451 5534
1917/18) 19,114 | 773.580,601 9,439.617,116 493,858 8200
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nak megfelels, ez a nagy forgalom a témegkihasznalas térvénye
értelmében kis tizemi koltséggel bonyolithato le.

Ha azonban a teljesitéképesség nem megfelels, az igen
nagy forgalom nem elénysés a vasuira, mert az nem az iizemi
koltség csokkenését vonja maga utin, hanem ellenkezdleg az
iizemi koltség nagymértékd niévekedését.

A teljesit6képességhez viszonyitva tilnagy forgalom idejé-
ben ugyanis torlédéasok keletkeznek. Ekkor olyan dllomasokon
kénytelenek vonatokat Osszedllitani, amelyek erre nincsenek be-
rendezve. A lokomotivok, a vasttszemélyzet nincsenek folyto-
nosan hasznos munkédra kihasznalva, &csorgédssal t6ltik el a
driaga id6ét. Ilyenkor az iizemi kéltségek nyilvdn nagyobb mér-
tékben névekednek.

E megfontoldsok alapjan helyes tehdt az a megdllapitds,
hogy az vzemi kéltséy csokkenése a forgalom siiriségének no-
vekedésével kapcsolatban, eqyébként ceteris paribus, csak «a
vasut teljesitoképességének hatdrdig tart, azaz addig, amig a
forgalom stirtisége olyan nagy nem lesz, hogy annal nagyobbat
megfeleld berendezéseivel a vasut méar gazdasdgosan lebonyo-
litani nem tud. ’

Ekkor a vasut, ha feladatanak megfelelni akar, kénytelen
teljesit6képességét ujabb berendezésekkel, épitkezésekkel fokozni,
és pedig olyan mértékben, hogy az ne csupdn a rogténi sziik-
ségleteket elégitse ki, hanem kell§ elGrelatassal a jovére a for-
galom nagyobb mértékd akaddlytalan fokozasat tegye lehetdvé.

llyen médon a vasut a kezdeti &llapothoz hasonlé koriil-
mények kozé keriil. A forgalom névekedésével jaré tobbkolt-
ség normélis mértékli lesz és a teljesitményegységre az lizemi
koltség kisebbedik.

Azt a korilményt, hogy a mav.-nak a teljesitmény egysé-
gére vonatkoztatott iizemi koltsége a forgalom slirtiségének nove-
kedése ellenére 1901-t61 1906-ig nem esokken, s6t, hogy 1907-
ben nagymértékd emelkedést mutat, az magyardzza meg, hogy
teljesitéképessége mar nem volt megfeleld.

Ismeretes, hogy az 0Oszi nagy forgalom idején, kiilonésen
Budapest koriil, milyen nagymértékd torlodéasok voltak. 1907-ben
ezeknek esékkentésére tgynevezett vészmunkékat kellett végre-
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hajtani, majd 1908-ban megkezdték a nagy beruhézdsi programm
végrehajtasat.

A teljesitGképességet javité ezeknek a beruhdzésoknak jo-
tékony hatdsa, annak ellenére, hogy a szolgilati pragmatika
megalkotasdval ugyanerre az id6szakra esik az illebményeknek a
felemelése is, 1910-ben az tizemi koltség cstkkenésében mutat-
kozik.!

1911-t61 kezdve a fokozéddé dragulassal kapesolatban az
tizemi koltség 1913-ig ismét emelkedik. Ezutan kisebb mértéki
esés mutatkozik 1915/16-ig. Ekkor van ugyanis az eddig elért
maximalis forgalmi striiség (588,937). Innen kezdve az lizemi
koltség folytonosan né s annak a legutobbi években rendkiviil
nagymértékti névekedése természetszerti kivetkezménye a vilag-
haboruval s annak kovetkezményeivel jaré Orids mértékd dré-
gulésnak.

A személy- és driforgalom tizemi koltsége.

A II. sz. tablazatban a személy- és drtforgalom iizerai kolt-
ségel vannak a kiilénbozé vonatnemekre feltiintetve 1900-t61 az
1911/15. koltségvetési évig bezdrolag.

Hogyan 4dllapitottuk meg ezeket az értékeket?

Ha a vasut egynemi szallitmanyokat tovabbit, a teljesitmény-
egység iizemi koltségét igen egyszerti kiszdmitani.

Csupan személyszallito vasutndl egy utaskm, csupan szén-
sz4llité vasitnal egy dri-tonnakm tizemi koltségét pontosan lehet
megallapitani.

Személy- és aruforgalomra berendezett vasutak dzemi kolt-
ségeinek a személy- és drtforgalomra kilon-kiilon megallapitdsa
azonban kordntsem egyszeri feladat.

A nehézség abban van, hogy nem ismerjiik kiilon-kiilon a
személy- és aruforgalom kiaddsait.

A nagyvasutak utasokat és arukat szallitanak kiillonbozd
nemt és sebességli vonatokkal.

A személy- és tehervonatok a nyilt vonalon ugyanazokon a

1 1909-ben 402 f. pro &rti-tonnakm.
1910-ben 375 « « «
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vaganyokon koézlekednek. A kozbensé dllomasok legnagyobb ré-
szében ugyanazok az allomasi alkalmazottak fogadjik és menesz-
tik a személy-, valamint a tehervonatokat.

A vasutiizem részleteibe behatolva, alaposan kell tehat a
vastutnak kiilonb6z6 cimeken vezetett kiadasait megvizsgalni, hogy
megtalaljuk azokat a teljesitménykulesokat, amelyek szerint a
kiaddsokat el lehet osztani a személy- és aruforgalomra.

A minim4dlis tizemi koltség.

A I sz. tdblazat adataibol kitlinik, hogy kétféle : minimdlis
és teljes tizemi koliséget szamitottunk ki. .

A minimalis lizemi koltségnek a tarifamegallapitds szem-
pontjébol van nagy jelentésége.

A tarifa megéllapitdésdnak elemei, amint ismeretes, az 6n-
koltség, a szallitdsnak forgalmi értéke, a verseny és a kizgazda-
sdgi meg politikai befolydsok.

Az Onkoltség adja meg a tarifinak alsé hatarat, a szalli-
tasnak forgalmi értéke alkotja a fels§ hatart, gy hogy a tarifa
a masik két elem é&ltal befolydsolva, rendesen ezen a két haté-
ron belil marad.

A minimalis tarifa megdllapitdsa szempontjabél tehit a mi-
nimélis 6nkoltség, illetéleg ennek integrans része, a minimélis
tizemi koltség a mértékado.?

A minimalis tarifa kiilonosen akkor fontos, ha azt kell
megallapitani, vajjon bizonyos tervbe vett tarifamérséklés gazda-
sagl szempontbdl a vasitra kedvezé-e vagy sem.

A vasuti vzem guazdasdgos vezetése érdekében eszerint a
manimdlis dizemi kéltségnek van nagy jelentésége, mert ennek
ismerete hidnydban a mintindlis tarifa mem dllapithaté meg.

A minim4dlis iizemi koéltséget a kovetkezé megfontolasok
alapjan szamitottuk ki. '

A teljes iizemi koltség megallapitdsakor a vasut 0Osszes
kiaddsait kell figyelembe venni, a minimélis iizemi koltség sza-
mitasakor a kiaddsoknak csak egy részét.

1 Onkéltség = tizemi koltség 1 tékekamat.
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A minimalis iizemi koltség megéllapitasakor tulajdonkép-
pen Corson* kifejezését hasznalva egy szikségleti vonat koltsé-
gét kell meghatarozni.

A sziikségleti vonat elnevezést az okolja meg, hogy olyan
vonatra gondolunk, amely a vasuthaldézaton mar jaré vonato-
kon feliill kozlekedik, anélkill, hogy az az iizemi organizdcid
valtozdsdt vonnd maga utin. A sziikségleti vonat koézlekedése
tehat a vasuton nem vonja maga utdn 4 berendezések létesité-
8ét és nem noveli az Osszes cimeken folmeriilé koltségeket.

Nyilvanval6 tehat, hogy egy ilyen vonat koltségét nem ter-
helik az allandé természetli kiaddsok, azaz a minimaéalis tizemi
koltség szamitdsakor csupdn a forgalommal valtozo kiaddsokat
kell figyelembe venni.

A mav. szamlizasi mintdja alapjan mindenekelétt meg-
allapitottuk azokat a cimeket és rovatokat, amelyeken elszamolt
kiaddsok a forgalommal wdltozok.

Ezeket a valtozo kiaddsokat a kilonb6zé vonatnemekre, az
illeté kiadasok nagysdgara befolydssal levd teljesitmények, mint
osztokulesok segitségével osztottuk el.

Kétségtelen, hogy bizonyos kiaddsokra a vonatok sebessé-
gének is befolydsa van. A sebességnek hatdsat az illeté cimeken
a kiillonbdz6 vonatok sebességével egyenes ardnyban vettiik figye-
lembe. Tudomdsunk szerint ezt az eljarast alkalmazzék iizem-
koltségszamitds esetén a m. kir. allamvasutak is, amely elja-
rast ndlunk Szarvassy GyOrey allamvasuti igazgatohelyeties ho-
nositott meg.”

Szémitdsainkban nyolcféle teljesitményt alkalinaztunk oszté-
kulesnak.®

Az északamerikal unié vasutainal, hogy az tlizemkéltséget
a személy- és druforgalomra megallapithassik, az Interstate

1 Bulletin des internationalen Eisenbahn-Kongress-Verbandes (Deut- -
sche Ausgabe) 1910. Juni 2825. o.

2 A vasiti statisztika alapelemei (Kozlekedési szakkonyvtar 1909) 60. o.

8 1. sebességi kocsitengelykm, 2. sebességi bruttétonnakm, 3. vo-
natkm, 4. rakott teherkocsitengelykm, 5. 6sszes kocsitengelykm, 6. sze-
mélykocsitengelykm, 7. rakott és iires teherkocsitengelykm és 8. kalauz
£é8 egyéb postakocsitengelykm.
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A M. A.V. fontosabb iizemi

A vonatnemek || A teljesitmény egysége || 1900 | 1001 | 1902 | 1903 ‘
években fel-
Az aru-
A tiszta tehervonatokkal telje- 086 08| 08| 09
Tiszta teher- sitett Artitonnakilométer 295 295 9229 9-37
vonatok A tiszta tehervonatok teher- 174) 166 167 171
kocsi-tengelykilométere 452 442 446 449
A szeméeély-
Jomé 228' 2:39| 2-34| 220
Gyors- és express Utaskilométer 549 6:34| 628| 575
vonatok Gyors- és expressvonﬁmk_kal 598 557| 548 586
e rmtier (| 1271] 1488 | 1464 | 1543
o 083 083 0:80; 085
Udvari, rendes Utaskilométer 213! 2-20| 215 2:93
és kulc())n :tzoe]:nély- Udvari, rendes és kﬁl?n 319, 3:33] 364 338
von él tokkal telj tt
seemélykoosi-tengelykilométor || 23| 892, 973| 888
o, 064! 068: 065 069
, Utaskilométer 1671 179 ! 172| 181
Vegyesvonatok —
Vegyesvonatokkal teljesitett 240 2°70] 250| 274
személykocsi-tengelykilométer 645| 718| 666| 722
. 037 058, 059| 060
Katona- és szems$ly- Utaskiloréter 150| 154 156 157
szallité teher- |— - - |
vonatok :Iiltona- és l:;ﬁmlnétl};szﬁ‘lhté 220 2:31; 228| 236
rvonat jesttett !
szeill)eélll;kggsﬁtm?gely?k';?gmeéter 580 616, 609 622
Utaskilomét 0-92] 093] 091/ 095
. askilométer el o .
Osszes személy- 2:35 250 ‘ 2-42| 250
szallité vonatok Oiszlei Slz,eﬂiglst’glﬂlliwd'ofatqk' 331] 350 335 339
eljesite Bzemelykocsi- .
* Hiengotykilométer 849| 933 892| 944
Az 6sszes forgalomra || 61-20| 6425 6343 | 63-36
Uzemi koefficiens A személyforgalomra | 87°70| 96-20| 89-20 90-20
A teherforgalomra 52:80; 53-98 | 54-84 | 54-00
Szabvinyszén egységira tonnanként (Korona) || — 565] 575| 580
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koltségeinck osszedllitisa.

Az
E1904 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912 | 1913 - 1914/15

meriilt “’i&i";zfzus tizemi koltsdg (fillér)

szallitasnal

090| o92| o92| 111] 120| 124 116| 07| 107] 116] 137
949| 249| 240| 310| 332| 343| 289| 308 272| 310| 362
178| 186 190| 232 237| 249| 252| 237| 251| 236| 226
£91| 505 503 640| 643| 688] 68| 680| 637| 685| 398

szallitasnal
190 190| 174] 214 218] 242] 210] 221] 237 284| 217
525| 517| 454 586' 601! 666 521| 6:36| 600 760 570
532 543| 575 702 751 780| 739 770; 775| 810| 688
1473| 1477 1503 | 19-31| 2075| 21-48 18:33| 2212 | 1968( 2171 | 1824
077" 080 0771 111] 103] 104] 1-03] 1:04| 109 114 115
215 212| 202 252 285 289| 256; 2:99| 276/ 306! 298

315, 336| 345| 427| 446 465| 446! 455| 480 488| 493

872: 893| 903| 1166 12-33 12-83| 11-08, 13:04| 12-18] 1308/ 11-01
0-62 | 062} 060| 071 081 ! 081 074 078 086 088 092
172 ' 1-68| 158 202 222, 224| 185 223, 221| 234 243

252 260 269 —?35 348, 361 3'21E 3-40| 383} 378 338
696 707, 704, 941 963 997 8'011 970, 9:73| 1001, 896

056 054 054 065 071 073| 073, 071| 05| 079 o011
154 149| 142] 179| 197) 201| 182 202| 19| 212| 030

298| 230 243| 302 309 321| 318| 310 329| 338 259
626, 625 63G| 835 8b4| 889| 790| 890| 838 907| 686

086" 088 08| 101 112 116} 112 115| 122 130| 054
2:40 2:37| 223 280 313! 323] 2:79] 3:31| 309| 347 142

334 3507 363 448| 470, 492] 469 485 510 522 4'0é
924 940 950| 12:34| 13-:00; 13'60| 11-66| 1393 | 12:97| 1397 | 1071

63-47| 64:52| 6314 | 7098 | 7778 | 80'61 | 74-87| 7353 7541 | 80-29| 66-18
§7-30; 86-50 | 84:00 106-40 118-30 123-00|{104-50 12340 |108-80{117-80| 4960
55'00} 56-60 55'55 5280 6300| 6520 64'081 36-20 | 63-50| 6660 | 76:80
570 566 515| 867 847 871] 832| 835| 886 886| 1135
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Commerce Commission 1914. évi jelentésében olyan szémlézasi
mintdt javasolt, amelyben az {izemi kiaddsok mintegy 200 cso-
portba osztottak ¢és az iizemi koltség megdllapitdsara majdnem
ugyanannyi osztokulesot ajanlott.*

A teljes tizemi koltség.

A teljes lizemi koltség szamitasakor az dsszes kiadasokat
kell a kiillénb6zé vonatnemekre elosztani.

Ez a megosztas, ha mar ismerjik a minimdlis koltséget,
legcélszeriibben azzal a feltevéssel torténik, hogy az Osszes
kiaddsok éppen olyan arinyban oszlanak meg a kiilonbdzé vo-
natnemek kozott, mint a minimalis koltségek.

Ugyanezt a megosztasi modot alkalmaztak a wiirttembergi®
és a szasz allamvasutak ® is lizemi koltségszamitdsaikban.

A mdv. személy- és driforgalmi tizemi koltségei 1900-t6l
1914 15-ig bezdrélag.

A kir. Jozsef miliegyetemen a vezetésem alatt 4116 kozleke-
dési szemindriumban a nagy vondsokban ismertetett modon
és részletességgel kilenc tanéven at szamitottuk ki a mav.
személy- és aruforgalmi minimalis és teljes lizemi koltségeit
1900-t01—1914/5-ig bezdrolag.® Az eredményeket a IL. sz. tab-
lazat foglalja magdban.

Ilyen nagy id6kdzre tudomdasunk szerint egyetlenegy nagy
vasutra sem allanak rendelkezésre részletekbe behatold lizem-
koltségszamitasok, éppen azért azt hisszilk, hogy masfél decen-
niumra kiszdmitott értékekb6l nagyobb biztossdggal lehet le-
vonni torvényszeriiségeket, mint ahogy eddig a vasuti tudoma-
nyos irodalomban egyes évek eredményei alapjan tortént.

1 Railway Age Gazette 1914,

2 Zeitung d. Vereins deutsch. Eisenbahnverwaltungen. 1902.

3 Zeitung d. V. d. Eisenb. verw. 1904.

% Az lizemkoltségszamitas didaktikai szempontbdl is célszerti, mert
ilyen médon a valéban komplikilt vasati iizem részleteibe is hehatolnak
a hallgaték.
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A minimdlis és teljes iizemi koltségek kozdtti viszony.

Ez a viszony a vizsgdlt mdasfél decenniumon &t 348 és
40°1% kozott valtakozik, ami annyit jelent, hogy a valtozé kolt-
ségek az Osszes koltségeknek ugyannyi %-at teszik.

Eszerint a mav.-on és az altaluk kezelt h. é. vasutakon
a kiadasoknak kereken 40%-a véltozo és 60%-a allando jellegii.

Az irodalomban nem ilyen értékeket emlitenek.

Sax Evin' az tzemi koltség 50%-4t teszi fol valtozénak
8 ugyanannyit allandonak.

NorpLiNG szerint * a tiszavidéki vasit 1875, évi tizemi kolt-
ségébll 55°2% valtozé és 44'8% allandé természetii.

Dr. AnisEre és dr. NORMANN szamitdsai szerint® a svéd
dllamvasutak 1910. évi iizemi koltségébsl 61-8% valtozé ¢€s
38:'2% alland6, tehat éppen forditva, mint a mav.-on.

Nézetiink szerint az egyes vasutakra megallapitott értékek
nem altalanosithatok, annal kevésbbé, mert nem is ugyanazon
az alapon térténnek a szamitasok.

Mi egy sziikségleti vonat alapulvételével szamitottuk ki az
driv tonnakm minimalis koltségét, tehat amint*NorpLINg tald-
léan allapitja meg, azt az Osszeget, amellyel a vasut kevesebbet
adott volna ki, ha egy haszontonnakm-rel kevesebbet teljesiteft
volna és viszont, amellyel a vasut tobbet adott volna ki, ha
egy km-re egy tonndval tébbet széllitott volna.

Ezzel szemben pl. dr. AuLBERG é8 dr. NoRMANN a valtozo
(minimalis) koltségeket azzal a feltevéssel szamitotta ki, hogy a
forgalomnak nem igen nagy fokozasa vagy csdkkenése dll eld.

A két alap kozott tehat lényeges a kiildnbség.

Az is kétségtelen, hogy a kétféle koliség megoszlasara be-
folydssal vannak a mellékvonalak is, amelyek a févonaléhoz
viszonyitva igen kis forgalmat bonyolitanak le és igy ezeken a

1 Die Verkehrsmittel in Volks- und Staatswirtschatt. 2. Auflage.
IIL. B. 278. o.

2 Die Selbstkosten des Eisenbahn-Transportes und die Wasserstrassen-
Frage in Frankreich, Preussen und Osterreich. Wien, 1885,

8 Archiv fiir Eisenbahnwesen 1916., 1917. és 1919,

XL 16
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vonalakon az dllandé természetii koltségek joval nagyobb tul-
gulyban vannak.

E tekintetben a mdav.-nak specialis helyzete van.

A hiboru eldtt a mav. sajat vonalain vaganykm-enként a
bruttétonnakm teljesitmény hatszor akkora, mint az altaluk
kezelt vicindlis vonalakon. A hélézatnak 57'5%-an tehat va-
ginykm-enkint hatszor nagyobb forgalom volt, mint a 42-5%
fennmaradé vicindlis vonalakon.

Az utaskm (w) és az dnitonnakm (&) koltségeinek viszonya.

A tablazat adataibél kitiinik, hogy 1900-t61 1913-ig beza-
réolag, tehdt a normilis években, az utaskm (v) egységara kozel

egyezik a az Ardtonnakm-ével (d). —Z— valtozik 090 és 113

kozott és 14 évi atlagban ;‘— = 0°95.

Ez annyit jelent, hogy a mév.-on egy ufasnak egy km-re
valo szallitasa korilbeliil ugyanakkora koltséget okozott, mint
egy tonna artinak egy km-re.

Ezt az eredményt el6re ismerve, az tizemi kiaddsoknak a
személy- és druforgalomra valé elosztdsa korantsem okozott
volna olyan hosszadalmas részletekbe mend, évekre Kkiterjedd
szamitasokat, mint amilyeneket végeztiink. Ennek a tudatdban
az iizemi koltség kiszdmitdsa igen egyszert feladat.

Baum, ingenieur des ponts et chaussées, az osztrak-magyar
allamvagut 18656—1873. évi lizemi koltségeire vonatkozd vizs-
galataban ugyanerre az eredményre jutott.! Kppen ezért a
tizemi kiadasoknak a személy- és druforgalomra oly alapon valo
megosztasdt, hogy w = d, NorpLING a francia kules szerint vald
megosztdsnak nevezi.

A német kutatok azonban a francia kulesot nem alkalmaz-
tak, illetSleg helyességét kétségbevontak. LauNmarDT szerint®

1 Annales des ponts et chaussées 1875.
2 Archiv f. Eisenbahnwesen 1890.
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a porosz vasutak 1884/5 évére ,» = 1'843, HiLy szerint! [886-

d
ban ~—- = 1'8.
a

. HELym szerint 2

= 1-3.
d

Viszont az altalunk talalt eredményt erdsiti meg CHARLIER ®
svéd tudos, aki szerint az nfaskin és dritonnakm teljesitmény-
egységre a kiaddsok mindeniitt kozel egyenldk.

CHARLIER-nek két vasitra vonatkozdan végzett v1zsgalata1b01
levont ez a kovetkeztetése merész.

Az u = d eredmény ugyanis elsésorban a haszon- és holt-
teher viszonyatdl fiigg. Ha valamely vasiutra azt talaljuk, hogy
u = d-val, ez az eredmény mindaddig érvényes, amig az illet§
vasuton ugy a személy-, mint az aruforgalomban a haszon- és
holtteher viszonyaban vagy nem torténik valtozds, vagy ha igen,
akkor mind a két forgalomban megfelelé arianyossiggal.

Emellott feltétel az is, hogy a gyors- és tehervonatok se-
bességének a tehervonatok sebességéhez valé viszonyiban sem
lesz nagyobb valtozas.

Az az altalunk is talalt eredmény ugyanis, hogy normalis
viszonyok kozott u = d-val, mds uton is megokolhato.

Ha figyelembe vesszilkk a személyforgalomban egy utasra
és az druforgalomban egy tonna arura es6é holtterhet, végzett
szamitisaink szerint a mév.-on a személybruttétonnakm 1-6-
szor driagabbnak adddik ki, mint a teherbruttétonnakm. Ez
pedig meg van okolva a személy- és gyorsvonatok nagyobb se-
bességével. A tehervonatokéhoz képest a személy- és gyorsvona-
tok 4tlagos sebessége nalunk allandoan 1-54-szeres, azaz a
személybruttétonnakm tobbkoltsége kozel a sebességel ardnyos.

Nem felel meg azonban az u = d tétel az 1914/15. kolt-
ségvetési évre. Ekkor, amint a tiablazatbol kitiinik, d = 255 u.

Ez az év azonban nem normilis; az elsé haborus év ren-
geteg katonaszallitdssal.

1 Beiblatt zu Nr. 256 der Zeitung des Vereins deutscher Eisenbahn-
verwaltungen 1893.

2 Verkehrstechnische Woche 1916 Nrx. 44,48.

# Archiv fiir Eisenbahnwesen 1899,

16*
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Lényegesen megvaltozik a személyforgalom teljesitménye
az aruforgaloméhoz képest.

Az eléz6 vizsgalt 14 éven 4t az utaskm-ek szama mindig
kisebb, mint az &ridtonnakm-eké; az utébbinak 50 és 60%-a
kozott valtakozik. 1914, '15-ben mar 84%-a.

_ . . . . u .
Ez a korilmény azonban még nem befolydsolnd az - "

szonyt, ha a haszonteher és holtteher viszonydban nem térién-
nék valtozas.

Természetesen nagymértékben megnétt a katona utaskm-ek
szama. Amig az el6zé 14 éven 4t a teljesitett utaskm-ekbol
atlagban ecsak 7-25%-ot tett ki a katonak 4ltal megtett ut,
1914/15-ben 54 %-ot.

A nagy katonaforgalom nyilvan lényegesen kedvezébb iild-
helykihasznalast jelent, az egy utasra esé holtteher tehat jo-
val kisebb lett és igy természetes, hogy az utaskm kolisége
kisebb az arutonnakm-éhez viszonyitva, mint a normalis évek-
ben. Ez a csokkenés abban az arinyban tortént, amily ariny-
ban a holtteher esékkent.

A személy- (sz) és a teherkocsi- (¢) tengelykm-re esé izemi
kiaddsok viszonya.

1900-t61 1913~ig bezarolag atlagban itz—: 1-97, tehat majd-
nem 2. »
A wirttembergi allamvasutakon (1889) st = 1'94; a szasz
allamvasutakon (1901) %E— = 24, Az 1910, évi nemzetkdzi vasuti
kongresszuson a vasiti statisztika alapelveirsl tartott vitdban

Froror' a moszkva—windau—rybinski vasut képviselGje 25

. . S ., 82
orosz vasutvonalon végzett vizsgalatai szerint - = 2. TEcxLEN-

BURG-nak az a folggtele tehat,” hogy% az 1'2 és 1'56 hatarok

kozott valtozik, nem helytalld.

1 Bulletin des internationalen Eisenbahnkongress-Verbandes. 1912,
2 Archiv fiir Eisenbahnwesen 1915,
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A személy- és driforgalmi kiaddsok egymdshoz vald
viszonya.

Az utaskm és drutonnakm koltségének ismeretében kiszd-
mithatjuk a személy- és aruforgalmi kiaddsokat s ezen az ala-
pon az izemi koefficienst, a kiadasok és bevételek viszonydt
%-ban, mind a személy-, mind az aruforgalomra.

A személyforgalom tiizemi koefficiense 1900-t6l 1913-ig
84 és 123'4% kozott valtakozik.

1907-t61 kezdve 1913-ig bezardlag ez az lizemi koefficiens
mindig nagyobb 100%-nal. Eszerint ezekben az esztenddkben
a személyforgalmi bevételek nem f{édozték a személyforgalom
kiadasait.

Emellett természetesen a befektetési t6ke kamatjanak meg-
felelé része is terheli a személyforgalmat. 1913-ban a befekte-
tési t6ke 5%-os kamatjanak figyelembe vételével a személyfor-
galom {izemi koefficiense 169%, 1912-ben 158%.

A maév. tehat mind a két évben tobbet adott ki a személy-
forgalomra, mint amekkora bevétele volt beldle és ezt a tobb-
kiadést az aruforgalom jovedelmébdl kellett volna f6dozni. Csak-
hogy a befektetési t6ke 5%-o0s kamaténak figyelembe vételével
ebben a két évben az ilizemi koefficiens az Osszes forgalomra is
nagyobb 100%-nal, tehdt a személyforgalom tobb kiaddsara, ha
5% -08 tékekamattal szamitunk, nem volt fodozet.

Kedvez6bb volt a helyzet a vilaghaboru alatt az 1914,15.
és 1915/16. koltségvetési években, ellenben az 1916 17. és
1917/18. két haboris év mar az Osszes forgalomra is passziv volt.

Még kedvezGtlenebbé valt a helyzet Onként értetédéleg a
vilaghabort utdni Gsszeomlasban.

Annyi kért ugyanis egyetlenegy legy6zott allamnak a vasut-
jal se szenvedtek, mint a m. kir. allamvasutak s egyetlenegy
orszdgban sem jutott olyan siralmas helyzetbe nagyobb vasut,
mint nalunk a m. kir. allamvasutak.
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Az iizemi koltségek novekedése és a tudomdnyos technika
haladdsa.

A bemutatott adatok szerint mér a vilaghdboru el6tt is az
lizemi ko6ltségek annak ellenére, hogy a forgalom stirtisége foko-
zodott, a dragulassal kapesolatban folyton nidvekedtek.

Folvetodhetnék a kérdés, hogy a vasuti lzemi koltségeknek
a dragulds okozta nagyobbodésat a tudomédnyos technika hala-
ddasa miért nem tudta ellensulyozni s altaldban nem lehetne-e
és miként lehetne az iizem gazdasagosabbd tételével az iizemi
koltségeket cstkkenteni, ugy hogy azok legaldbb is 4llandok
maradnanak.

A gazdasagosabb vonéerdre valé torekvés.

A tudoméanyos technika allandoan arra torekszik, hogy az
tizemi koltség csokkentessék.

A gazdasagosabb vonderére valo torekvés folytonos s ennek
érdekében jelentds javitasok torténtek.

A gbzlizemt vasutakon ezeknek a javitasoknak, amelyek
kozil legjelentdsebb 1874-ben a compoundlekomotivnak a meg-
teremtése, a XX. szézad elején pedig a tilhevitett gézzel dol-
goz6 lokomotivoknak az alkalmazésa, az eredménye szembeotls.

Ezekkel a javitdésokkal magyardzhaté meg pl. hogy a porosz
vasutakon a szénfelhasznalds minden egyes lderé-orara |1894-ben
atlaghan 2'7 kg volt, 1913-ban pedig 12 kg-ra, tehdt a 20 esz-
tend$ elottinek alig 45 %-dra csckkent le.

A tudoményos technikai munkanak az eredménye, hogy
noha az idék folyaman a lokomotivot annyiféle szerkezettel lat-
tak el, beszerzési dra a teljesitményegységre vonatkoztatva lé-
nyegesen csokkent.

StreraENsoN idejében minden egyes lders, amelyet a loko-
motiv teljesiteni képes volt, 275 K befektetési koltséget igényelt,
1913-ban 60 K-at.

Es mindezek ellenére az eredmény mégis az, hogy a tel-
jesitményegység tizemi koltsége nem hogy kevesbedett, hanem
nétt.
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Ennek az oka elsdsorban az, hogy az idék folyaman a
szallitdshoz flizott igények is megndéttek és pedig nagyobb mér-
tékben, mint amilyenben a technikai javitdsok hasznaltak.

Ebb6l a szempontbol kiilon kell vizsgdlat targyava tenni az
aru- és kiilén a személyforgalmat.

A vasutak személyforgalma a gazdasdgos iizem
szempontjibdl.

A rendelkezésemre 4ll6 idére tekintettel csupan a személy-
forgalomra vonatkozdé vizsgdlataimrdl adok rovid atnézetet.

Kozforgalmu vasutakon, noha a bruttétonnakm teljesitmény a
teherforgalomban hdromszor akkora, mint a személyforgalomban,®
a publikumot érthetéen elsésorban a személyforgalmi berende-
zések érdeklik.

A személyforgalomban kiilonleges természetti javak, emberek,
széllitdasdrol van szé. Fzek a nemes javak a vasuton is kényel-
mes é8 bardtsagos tartézkodasi helyet kivannak. Nem akarjak
tudni, hogy a személyforgalombél, amint kimutattuk, a vasut-
nak nines jovedelme. Fnnek tudatdban, amint talédléan jegyzi
meg Arrtk Firsr, tulajdonképpen szerényebben kellene follép-
niok a vasuttal szemben. Ok sokkal kovetelédzébbek, mint az aruk.
A vasuttdarsasigoknak nem is marad més hdtra, mint e kove-
telményeket teljesiteni.

A személyforgalom minél kényelmesebb és gyorsabb lebo-
nyolitasdrol valé gondoskodas a vasuttirsasagoknak mindig
nobile officium volt.

A kényelmesebb és gyorsabb utazds azonban mindenekel6tt
annyit jelent, hogy jéval nagyobb holtterhet kell vontatni.

Az tizemi koltség nagysagara egyetlen tényezdnek sines:n
olyan mértéki befolyasa, mint a holttehernek.

A holtterhet & minimumra szoritani 8 a haszon- és holt-
teher viszonydt maximumra hozni: egyik alapfeltétele a vasuti
lizem garzdasagossaganak.

1 A német vasitegyleti vasutakon 190Y-ben a személyforgalom
bruttétonnakmn teljesitménye az osszes forgalomnak idtlagban egynegyede.
Zrrovice K: Nagyvasttak gazdasigos izeme. 1912, 18, o.

el
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A holtteher nagysdga a személyforgalomban.

A vasiati technika fejlédésével dltaldban torekedtek az uta-
zdst kényelmesebbé tenni. Az elsé vasutak idejében még nem
volt kényelmes a vasiti utazds.

Anglidban eleinte a III. osztélyd utasoknak nem volt joguk
fodott kocsiban utazni. A mult szdzad hatvanas éveiben sikeriilt
csak ezt a jogot kivivniok.

1874-ben vezette be Anglidban a Midland vasit a mai
Pulmann-koesik eléfutarjat, a nyugodt jarasu forgé alvazas
kocesit. 1892 oOta kozlekednek atjard, u. n. korridor-vonatok.

Az étkezi- és hélokocsik jaratisa, a kocsik belsé helyisé-
geinek jobb kialakitdsa, klozettek, mosddk, oldalfolyosék alkal-
mazése, a vasuti utazés kényelmét tetemesen fokoztdk, de egy-
szersmind a holttehernek nagy mértékii novekedését vontdk
maguk utdn. Otven esztendével ezelétt Londonbdl Glasgowba
200 III. o. utast négy kocsival szallitottak. A négy kocsi meg
a biztossigi kalauzkoesi silya 50 tonna volt. Ma erre a célra
hat hosszatjaratu kocsi, egy étkez6' s egy biztossdgi koesi sziik-
séges. Knnek a vonatszerelvénynek a silya 203 tonna, felidit az
eqy utasra esé holtteher négyszer nagyobb lett.

Természetes tehit, hogy a haszonstily és holtsuly viszonya
a személyforgalomban igen kedvezétlen.

A német vasutegyleti vasutakon 190Y-ben a személyforga-
lomban a vontatott tehernek 95%-a holtteher és csak 5%-a
haszon-teher.”

Ez a nagy holtteher fiiggvénye az egy iiléhelyre es6 meg-
novekedett silynak és az iildhelyek kihasznéldsanak.

A holtteher nagysdga a mdv.-on,

A német vasitegyleti nagyvasutak koziil a vilighaboru
elétt a személyforgalomban legnagyobb holtteherrel a mav. jirt.

1 Az angol vasutakon a III. osztilyd utasok szdmdara is kozleked-
tetnek étkezdkocsikat.
2 ZxrovicHE i. m. 11. o.
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1909-ben a mav.-on és az altaluk kezelt h. é. vasutakon 96%
a holtteher és csak 4% a haszonteher, tehat egy haszontonnéra
24 tonna holtteher esik.

Ennek az oka egyrészr6l abban van, hogy az utaskm telje-
sitménybdl sehol sem esett olyan nagy rész 1. és IL. o. utasokra,
mésrészrél, hogy az iléhely kihaszndlds rendkivil kedvezot-
len volt.

Az utaskm teljesitménybdl az L. o. utasokra es6é kontingens
a mav.-on az egyleti vasutak atlagahoz képest tobb mint kéiszeres,
a wiirttembergi vasutakéhoz képest tobb mint négyszeres, a szész
vasutakéhoz viszonyitva koézel hatszoros. Hasonlé a viszony a
II. 0. utasokra esé kontingensben.

Ha mér most figyelembe vessziik, hogy az 1. és II. osztad-
lyon é4tlagban legaldbb kétszer akkora holtteher jut egy ils-
helyre, mint a III. o.-ban, elképzelhetjiik, hogy a személyfor-
galomban mennyivel nagyobb holtterhet kellett a méav.-nak moz-
gatni, mint a tobbi egyleti vasutnak.

Ehhez jarul, hogy az iil6helykihasznalas is a legkedve-
z6tlenebb volt a mav.-on. 1912-ben a mdv.-on és az dltaluk
kezelt h. é. vasutakon az iil6helykihasznalas 22 %, ugyanekkor a
szasz vasutakon 28%. ]

Mindezeknél fogva tehat érthetd, hogy a vildghdboru eldtt
a személyforgalomban a maév.-on jutott legtébb holtteher egy
utasra. Legkényelmesebben, kiillonésen az I. osztdlyon, a mav.-on
lehetett utazni és ennek ellenére a mav. személytarifaja volt a
legolesébh az 8sszes nagyobb vasutak kozott.

Az iiléhely-kihasznélas kedvezétlen volta kiilondsen noveli
az egy utasra esé holtterhet és igy az utaskm tizemi koltséget.

A gyorsvonat I. és II. osztdlyaiban ndlunk az iléhelyki-
haszndlds masfélszer, illetleg kétszer nagyobb, mint a személy-
vonat megfelelé osztédlyaiban. Az 1913. évre végrehajtott rész-
letes szamitasaink szerint ennek eredmeénye az, hogy a személy-
vonat I. osztdlyaban egy utasnak a tovabbitasa [-15-szor, a IL.
osztdlyban pedig 1'31-szer tobbe keriil, mint a gyorsvonaton.
Egyébirant altalanos jelenség, hogy a gyorsvonatokon az I. és
II. osztly iil6helykihasznalisa jobb, mint a személyvonatokon .
Ennek kovetkeztében hasonlé az eredmény a szdsz és a wiirt-
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tembergi vasutakon is. Ott is nagyobb a személyvonatokon az
I. és II. o. utaskm koltsége, mint a gyorsvonatokon.

A sebesség novekedése a személyforgalomban.

A vasuti személyforgalomban az idék folyaman a kényelem
fokozasa mellett a sebesség is nagy meértékben megndétt. A se-
bességnovekedés a tiizelGanyag, a szénfelhasznalds nagymértékii
tobbletét jelenti, tehdt az {izemi koéltség nagyobboddsat vonja
maga utan.

Eleinte féltek a nagy sebességtol.

A lokomotiv megteremtdjének, STEPHENSON GYORGYnek, 1830-
ban az angol parlamenti examinatorok ei6tt tett az a kijelentése,
hogy a liverpool—manchesteri vasuton kétszer gyorsabban fognak
koézlekedni, mint a gyorspostakocsikon, még jobaratait is, akik
egyébként biztak benne, meghokkentette, s6t voltak, akik a bed-
lambe, a bolondok héazaba valonak mondtak 6t.

SzEcHENYIT is meglepi a lokomotivos vonat nagy sebessége,
amikor el6szdr latja elhaladni maga el6tt. Angliai atjaban 1832
okt. 24-én ezt irja feljegyzéseiben: «Megnézziik még a Manches-
ter és Liverpool kozotti vasutat. Megrendité latvany, ha szorosan
mellettink halad el egy vonat, 6rdogi erével ragad mindent
magaval.»

SzfcHENYI, a tettek embere, madsnap, okt. 25-én a Comet
nevi lokomotivval végigmegy a vonalon oda és vissza.

Err6l az utjarél a kovetkezdket jegyzi fel: «25-én a Co-
mettel Manchesterbe. Igészen jol vagyok. (El6tte valé nap rosz-
szul érezte magat). Oda | éra 30 pere, vissza | 6ra 35 pere,
egyszer 4dlltunk meg. Nagyon egyenetleniil jir; hegynek lassan ;
helyenként oly gyorsan, hogy 16 utdl nem érné. Meg vagyok
gy6z6dve, hogy egy-két esztend6é alatt nagy tokélyre viszikn.!

Hogy az elsé vasutak idejében éppen a nagy sebességtol
tartottak, arra klasszikus példa a Németorszag elsé kozforgalmi
vasutjat megel6zd targyaldsok is.

1 ZiceY ANTAL: Grof Széchenyi Istvin kulfoldi utirajzai és feljegy-
zései. 395. o.
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Amikor értelmes niirnbergi polgarok 6sszealltak s Nirnberg
és Fiirth kozott vasut épitésére 1834-ben tdrsulatot alapitottak,
a bajor obermedicinal-kollégium I. Lajos bajor kirdly felhiva-
sira tudoményos alapon nyugvé szakvéleményt adott a vasut-
rél, amely a kovetkezSképpen szdlott:

«A gyorsmozgds az utasoknél kéiségteleniil agybetegséget,
bizonyos faji delirium furiozumot kell hogy eléidézzen.»

«Minthogy azonban lesznek utasok, akik ezzel a rettenetes
veszéllyel mégis szembeszallnak, az allamnak legalabb a nézé-
ket kell megvédelmeznie, akik a gyorsan szalado gézkocsi meg-
pillantasakor szintén ugyanabba az agybetegségbe esnek.»

«Sziikséges tehat, hogy a palyavonal mindkét oldalon ma-
gas, strtd deszkakeritéssel legyen ellatva.»

Bizony : nemo est propheta in patria sua. A bajoroknak az
obermedicinal-kollégium véleményét el kellett viselnidk.

Nyilvanvalé azonban, hogy soha még betegségnek nem volt
olyan hatdsa, mint ennek a sebességokozta delirium furiozum-
nak, amelybe mindnydjan beleestiink s amely teljesen atalaki-
totta a vilagot.

A vasutak elsé éveiben a vonatok valoban mérsékelt sebes-
séggel kozlekedtek. A kezdetleges menetrendek csak a nagyobb
dllomasokra valo heérkezést adtdk meg negyeddrdkban és nem
percekben. A vonat megengedhet6 maximalis sebességét a loko-
motivvezetének megadtak.

A publikam, mihelyt hozzdszokott a vasiti utazédshoz, a
lokomotivvezet6tsl a sebesség fokozasat kovetelte, olykor juta-
lom igéretével.

Még otven esztendével ezelGtt tobh  vasiton megvolt a
figyelmeztetés, hogy a publikumnak sebesség emelésére iranyulo
koveteléseit a vasuti személyzetnek nem szabad figyelembe venni.

Késébb a viszonyok megvaltoztak. Nagyobb sulyu felépit-
ményen nagyobb teljesitéképességii lokomotivok nagyobb sebes-
séggel jartak; ugy hogy ma mér févasutak gyorsvonatainil
nem ritkasag a 100 km ‘ora alapsebesség.

Ennél nagyobb sebesség a gazdasidgos iizem szempontjabol
csak valoban kivételes esetekben lehet megokolt.

Nyilvinrald ugyanis, hogy « sebesség tovdbbi fokozdddsd-
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val a szénfoqyasztds, a felépitmény és' jdromitvel elhaszndls-
ddsa, tovdbbd a vonatkésések és a balesetel lehetdsége is olyan
mértékben né, hoyy az ezdltal elérheté néhdny percnyi idémeg-
takaritds nincs vele ardnyban.

Kétségtelen ngyan, hogy a kozlekedés terén a haladdsnak
a mértéke a sebességnivekedés, de amikor a szabad mozgison
alapulé levegdbeli kozlekedés mar itt kopogtat az ajton, a vas-
uton, a kényszermozgasu palyan, a sebesség tovabbi fokozdsara
aligha fognak térekedni.

A holttehernek és a sebességnek az el6bbiekben ismertetett
nagymértéki fokozdsa okozza tehat, hogy a tudomdnyos tech-
nika a vonéer6 olesébbd tételére vonatkozé nagyszabasd viv-
manyai ellenére nem volt képes a személyforgalmi tizemkoltsé-
gek nagyobbodasat ellensulyozni.

Folvethetné valaki a kérdést, miért nem emelték a vasutak
személytarifaikat olyan mértékben, hogy a személyforgalmi be-
vételekbil a kiadasokat f6dozzék.

Nem szabad azonban elfeledni, hogy minden tarifaemelés
altaldban forgalmi csokkenést jelent. A forgalom intenzitésdnak
csokkenése pedig, amint bebizonyitottuk, a teljesitményegység
tizemi koltségének nagyobbodasat vonja maga utdn. .

Fmellett, amint helyesen mondja Horr: ! ki tudja azt meg-
allapitani, hogy az araforgalomnak mely részét idézi el a személy-
forgalom és a személyforgalomnak melyik része fiigg az ard-
forgalomtdl ; masszoval, milyen mértékben forrasa és foltétele
a nem jovedelmezé személyforgalom a jovedelmet hajto ara-
forgalomnak. Is az az dltaldban elfogadott allaspont is figye-
lembe veendd, hogy a személyforgalom lebonyolitdsdra, vala-
mint a menetdijak megallapitdsara végeredményében kozgazda-
sagi és szocialpolitikai természetti megfontolasok mértékadok.

Az dizemvezetésnek azonban tirekedni kell megfeleld intéz-
kedésekkel « személyforqalmi dizemi kéltségek mnagymértékii
novekedésének hatdrt szabni.

Minthogy pedig a menetsebesség csokkentésérol alig lehetne

1 Zeitung d. V. d. Eisenbanverw. 1921 mére. 31.
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sz6, f6képpen a nalunk kiillonben is aranytalanul nagy holtteher
csokkentésére kell torekedni.

Ii tekintetben mindenekelétt a nem nagysebességi vona-
tokba besorozott kocsik sajat sulyat kell csokkenteni. Ilyen
konnyd kocsik mar koézlekednek a mév.-on. Ugyancsak a holt-
teher jelentékeny csokkenését vonnd maga utdn, ha a nagy-
sebességli nappali vonatainkbdl az oldalfolyosds szakaszos koesi-
kat kikiiszobolndk s helyettiik kozép atjaratd koesikat jaratnank.

Minthogy az utaskm koltsége ceteris paribus elsésorban az
tlohelykihasznélastol fiigg, a személyvonatok garniturdjanak
osszeallitasakor semmi mas koriilmény se lehet mértékads,
mint az il6helykihasznélds.

Ma az ilGhelykihasznélas altalaban joval kedvezébb, mint
a haboru el6tt és az ismétlédd tarifaemelések kovetkeztében az
I. o. rovasara noévekedik az alsébb osztalyok igénybevétele.
Kevesebb 1. o. til6helyre van és lesz tehat sziikség.

A német vasutegyleti vasutakon 1913-ban a személykoesik
iil6helyeib6l atlagban 17% volt 1. és IL. osztaly, a mav.-on és
az altaluk kezelt h. é. vasutakon ugyanakkor kozel 28%.

Ennek a viszonyszdmnak az egyleti dtlagra valo esokkentése
maris a holtteher és vele egyiitt az lizemi kéltség lényeges esok-
kenését vonnd maga utan.

Mindezeknél fogva a személyvonatok kihasznalasdt nyilvan
szigoruan kell ellendrizni.

Vizsgalatainkbol kitiint, hogy a vilaghdboru el6tt féként a
személyvonati I. o. utaskm koltsége volt ardnytalanul nagy. Ma,
amikor minden téren le kell az igényeket fokozni, megfonto-
lando, vajjon nem volna-e célszerli a személyvonatokon az
I. o.-t megsziintetni.

Helyes mértéket kell tovabba tartani a vonatteljesitmények-
ben, a személykocsi tengelykm-ek szamaéban.

A vontatasi koltségek szempontjabél a leggazdasidgosabb
személyvonat kétségkiviil az lenne, amely csupa kénnyd koesibol
allana, mérsékelt sebességgel jarna és kevés helyen allana meg.

Nyilvanvalé azonban, hogy ilyen vonatokkal lehetetlen
volna a forgalmi sziikségletet kielégiteni, amely kiilénbdzé nemd
és sebességli vonatokat kivén,
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A tavolsagl forgalomban szikség van gyorsan jaro, kevés
helyen megallo, mar biztossagi szempontbdl is nagyobb sulya,
kényelmesebb kocsikb6l allé gyorsvonatokra és kisebb sebességt,
konnyebb koesikbol 4ll6 és sok helyen megéllé személyvona-
tokra, a kornyéki, illet6leg szomszédos forgalomban viszont
konnyti kocsikbdl all6 vonatokra, amelyeknek mar a megéllisok
kévetkeztében is kiesiny az utazdsi sebességiik.

Mindent egybevéve a tétel az, hogy az dzemi feljesitmé-
nyeknek a forgalom szikségleteihez kell stmulni.

Az els6 kozforgalmi, de még nem géziizemii hanem 10-
izemre tervezett vasutnak, a stockton—darlingtoni vasutnak ez
volt a jelszava: periculum privatum, utilitas publica. Az egyén
veszélye, a koz haszna. 1825 6ta, amikor a stockton—darlingtoni
vasut megnyilt, a vasiti tudomanyos technika mindig arra tére-
kedett, hogy az egyén veszélye kisebbedjék, a koz haszna pedig
nivekedjék. Erre kell és fog a jovében is torekedni.

(A M. T. Akadémia IIL. osztilya 1923 junius hé 4-én tartott lésébél)



SCHAFARZIKIT, EGY UJ MAGYAR ASVANY.

+ KRENNER JOZSEF r. tagtol.1

A perneki antimonitbanyiban (Pozsonyvarmegye) a féérc
az antimonit, melyet az 6 oxidéciés termékei kisérnek, tudni-
illik a valentinit, senarmontit és a maskiilonben ritka piros ker-
mesit (pyrostibit). Utébbihoz nagyon hasonlé és vele kdénnyen
osszetévesztheté egy ugyancsak piros oszlopokban taldlhaté j
dsvdny, melyet ScHAFARzIK FERENC tiszteletére schafarzikitnak
neveztem el. A schafarzikit oszlopai kissé vastagabbak, mint a
kermesit tiii.

A schafarzikit ditetragondlis bipiramisos; kristélyai a féten-
gely szerint megnyult oszlopos termetliek. Megfigyelt kristaly-
formak (1—A4. rajz):

¢ {001} biszis,

a {100} deuteroprizma,

v {201}, ¢ {102}, 1{301} deuterobipiramisok,
r 1312} ditetragonalis bipiramis.

A prizma termindlis elhataroldsat rendesen a v'{QOI}» és
6{102‘ bipiramis lapjai alkotjak, elvétve mint keskeny sdvok
jelennek az ! {301} bipiramis lapjai. Kiilonds csinossdgot kol-
csondznek a kristdlyoknak az 7‘{312}» ditetragonalis bipiramis

1 A schafarzikitot KRENNER JézsEr 1915 januar 18-An mutatta be a
M. T. Akadémia III. osztilydnak iilésén: eldaddsinak cime «Két 4j ma-
gvarorszigi dsvany» volt. Fenti értekezés német nyelven «Schafarzikit,
ein neues Mineral» cimen a Zeitschrift fiir Krystallographie 56. kotetében
a 198—200. oldalon jelent meg, 1921/22-ben. A szdvegben kozolt négy raj-
zot REICHERT ROBERT készitette.
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lapjai, melyek ritkdn lesznek uralkodok, tébbnyire csupan csak
a v {201}- bipiramis sarkéleit élezik (3—%. rajz).
A kristdlytani allandok kiszémitasdra a kiinduldst az

rir=(312).(132) = 44°08’
érték szolgaltatta; a tengelyarany:
a:c=1:09792
A fontosabb hajlasszogek :

a:v = (100).(201) = 27°03'
¢ : v =(001).(201) = 62°57'
e :c = (102).(001) = 26°05'
a:l = (100).(301) = 18°48'
a:e = (100).(102) == 63°55'
e :e=(102).(012) = 36°132'
v:v = (201).(021) = 78°04’
ror = (312).(132) = 44°08".

Tkreket nem figyeltem meg.! A hasadds tokéletes a protoprizma
szerint és igen jo a deuteroprizma szerint (utébbi hasadds a né-
met sz6vegben nincsen megemlitve); némi hasadds vehetd észre
a bazislap szerint ; maga a bazis csak egyetlen esetben apro lap-
pal volt képviselve,

A schafarzikit a kovetkezd paragenezisben terem. A perneki
antimonit a gnajszban és az idds kristalyos paldkban tébbnyire
finom szemcsés tomeget alkot, mely néha lazdn Gsszedllé kréta-
szerii halmazalakot vesz fel. Ezekre az antimonittomegekre tele-
pedtek a gyakran 1—2 mm hosszi antimonitkristilykdk, melye-
ket mint termindlis lapok az -{113}' tompa bipiramis lapjai ha-
tarolnak.

Az els6é generaciot ezek az antimonitkristalykdk alkotjak,
melyekre mint az antimonit oxiddciés termékei a voros kermesit-
tiik telepedtek ; ezek tehat az antimonitkristdlyokkal részben egy-
koruak, részben fiatalabbak. Csaknem egykoruak az ugyancsak

1 A Zeitschrift fir Krystallographie szivegében tébb szdgérték téve-
sen van kozolve.
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oxidécios termék gyanant keletkezett fehér gyémantfényd senar-
montit-oktaederek és a hosszu - tialaku valentinitkristalyok. A
schafarzikit oszlopai helyenként a kermesittiik alatt lathatok és
ekkor az antimonitra redafekszenek, mashol azonban az antimonit-
kristalyok mellett szabadon nyulnak ki, ami arra enged kovet-
keztetni, hogy a schafarzikitkristalyok fiiggetlenek az antimonit
oxidécios termékeitél. Korra nézve utolsé termék a calcit és a tiis
vagy tovises aragonit, mely a valentinittel konnyen Osszetéveszt-
hetd, azonban az utébbi hosszanti irdnyban kitiinden hasad.

< F N
e

a

1. dbra. 2. dbra.

A schafarzikit kémiai Osszetételét illet6leg valoszintinek lat-
szott, hogy az valamilyen antimonsavas vegyiilet. Loczka J6zsEr
minoleges vizsgalata azonban vasat és foszforsavat mutatott ki.
Loczka elhunyta folytdn a quantitativ kémiai vizsgalat elmaradt.
Az 4svany képlete azonban bizonyos kortilmények miatt mégis
némi valdszintiséggel megallapithato. ;

A schafarzikit ugyanis a trippkeittel izomorf, mely Chile-
ben Copiapo-banyahelyen olivenit és cuprit tarsasagaban terem ;
vizsgalatat Damouvr és G. v. Rorn eszkozolte. A trippkeit kékes-
z0ld kristdlyainak allanddi a schafarzikit kristalytani dllanddi-
val teljes Gsszhangban vannak; a trippkeit ugyancsak az m {1 10}
protoprizma és az a {100} deuteroprizma szerint hasad. Damour-:

XL 17
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nak azonban a trippkeithdl oly csekély mennyiségli anyag dllott
rendelkezésére, hogy az asvanyt szintén csak qualitative vizs-
galhatta meg és benne rezet és arzént tudott kimutatni. Sze-
rinte azonban az arzén nem mint arzénsav, hanem mint arzénes-
sav van jelen, a mi az &asvanyvildgban nagyon kivételes eset.
Vizsgélatai alapjan a nyitott tvegesében valo hevités alkalma-
val az arzenatokbol nem szalladnak fel a jellemz6 gyémantfényti
As,O -oktaéderek, melyek a trippkeit hevitése alkalmaval meg-
jelentek; e miatt Damour a trippkeit képletét nCu0.As,0, alak-

3. abra. : 4. abra.

ban irja. Ha Damournak ez az &llitdasa tényleg helyes, akkor a
schafarzikit nem foszfdt, hanem a foszforossavnak a séja és kép-
lete a trippkeitnek megfeleléen nlFeO.P,0,. Ez azonban még
kozelebbi vizsgalatra szorul, mert egy foszforossavas sénak a
természetben valé megjelenése igen nagy ritkasdgszdamba megy.
Ugy a trippkeit, mint a schafarzikit sosavban konnyen oldédik.
A trippkeittal valé izomorfia a kovetkez$ adatokbdl tiinik ki :

trippkeit schafarzikit

asc o — 109160 1:0:9792
(001).(101) =42° 292 44.°24'
812):(132)—AB= 11" 44.°08',

(A M. T. Akadémia III. osztalyAnak 1915 januér 18-4n tartott (ilésébél.)



ADATOK
A SOLANACEAK ALKALOIDA-TARTALMANAK
INGADOZASAHOZ.

KUNTZ JTANOS-t6l.

Az alkaloiddk élettani szerepének kutatasa igen régen folyik.
Heckrr? utén Barra,! Cravrriav,® Tscarren,® Tunmax,® Prorer
68 WiInTERsTEIN ® foglalkoztak behatéan ezzel a kérdéssel. Ha-
zénkban dr. Pirer Bgrna® tanulményozta ezt a kérdést féleg
mezégazdasagi szempontbol.

Azokat a mikrokémiai kutatdsokat, amelyeket Barrm, Cratv-
TRIAU, S1im JENSEN * végeztek, késobb FELDHAUS * quantitativ vizs-
galatai igazoltak. Ujabban E. Bavr® mér azt is vizsgélta, vajjon
a fejlédé névény alkaloidatartalma miképen oszlik meg a no-
vény testrészeiben. Idevago kutatdsait az Atropa belladonnin és
Datura strammoniumon gy mikro-, mint makrokémiai médon is
elvégeste. Vizsgilataiban rdmutatott arra, hogy a névény alka-
loidatartalma a vegetdcid végéig novekszik. Az alkaloidatarta-
lom abszolut mennyiségét elsé izben ugyanecsak ¢ hatdrozta meg
a Datura strammoniummal végzett kisérleteiben, mikor is meg-

1 Bot. Zentralblatt 1898, 227. 1.

2 Jyrros FeLpHAUS: Quantitative Untersuchung der Verteilung des
Alkaloides in den Organen. V., Datura strammonium. Dissertation 1903.
64 oldal.

3 Handbuch d. Pharmacognosie 1921. ITI. 2. Lief. 115. 1.

4 Microchemie 1913.

5 WiINTERSTEIN-TRIER : Die Alkaloide 1912.

6 Pharm. Post 1916. B. 49. Seite 857.

7 Beitrige z. bot. u. pharm. Kennt. V. Hyose. niger. Dissertation.
Marburg. 1900. .

8 Heil- u. Gewiirzpflanzen 1921. B. IV. 2. Seite 38.
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allapitotta, hogy a Datura alkaloidatartalma &llandéan novek-
szik egészen a termésérésig és termésérés utdn az egész novény
alkaloidatartalménak */s része a magban taldlhaté meg.

Azok a koriilmények, amelyek az alkaloiddk biokémiai kuta-
tasdt megnehezitik, féképen klimatologiai és individudlis okok-
ban keresend6k. Azok a ndvények pl., amelyek egyik évben cse-
kély alkaloidatartalmat mutatnak, a masik évhen ugyanazon a
talajon fejlédve alkaloidatartalmukat novelhetik, illet6leg esok-
kenthetik aszerint, hogy sok vagy kevés csapadék, forrd vagy
hiivios id6jaras volt. Az egyes egyedek alkaloidatartalmanak kii~
16nbizdésége igen gyakori.

A kutatasokat nemesak a fentemlitett okok, hanem a ndivé-
nyek foldfeletti elhelyez6dése is magyban zavarbatja. Mint egy
mésik dolgozatomban kifejtettem, a foldfeletti részek alkaloida-
tartalma annal nagyobb, minél kézelebb agazik el a névény a
talaj felszinéhez. Fbben az esetben, tekintve, hogy a jobban el-
dgazott részek tobb virdgot és termést viselnek, tobb az alka-
loidatartalom 1is, mivel terméséredéskor az anyagszéllitas és
képzidés ezekben a részekben a legnagyobb.

Fzeknek az okoknak felsorolasa utdn felesleges hangsulyoz-
nom, hogy mily fontos a mikrokémiai kutatdsok mellett az
alkaloida makrokémiai quantitativ meghatarozasa.

A Hyosciamus niger és az Atropa belladonna alkaloida-
tartalmanak ingadozésa a tenyészeti id0 alatt sok tekintetben
még ismeretlen, a Datura Metel-t pedig ebbdl a szempontbol
még egyaltalan nem is vizsgaltdk, miért is ezeken a névénye-
ken vizsgalatokat végeztem, az alkaloida-képzédés iranyat és a
foldfeletti részek alkaloidatartalmanak a tenyészeti id6 végezté-
vel bedllé csdkkenését illetileg.

Vizsgdlati eljdrdsom.

Vizsgalataimban tigyeltem arra, hogy a sziikséges anyag
begylijtése ugyanarrol a talajrél,” lehetéleg egymagassagu és egyes

1 Az Atropa belladonna alkaloidatartalminak mesterséges novelése.
1923. Herba 4. sz. 212—215 oldal.
2 Gydgyndvény kisérleti allomés sirga agyagos déli fekvésii talajarél.
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részeiket (szar, levél, termés, gy6kér) egyenld moédon kifejlesz-
tett egyedekrdl torténjék. Egy meghatdrozashoz 30—50 novényt
hasznaltam fel. A széritdst tobbnyire badogszaritéban 45 C°-ot
meg nem haladé hémérsékleten végeztem. Abban az esethben, ha
a szaritast a felhalmozéddé anyag miatt padlason kellett végez-
nem, akkor parhuzamosan ugyanazokbdl az anyagokbol badog-
szdritoban szaritott anyagon ellendrzé vizsgalatot végeztem.

Az alkaloida quantitativ meghatdrozdsit a Brurrner !-féle
modszerrel végeztem, amelyet vizsgalataim alapjan legjobbnak
tartok. Az aldbb feltlintetett quantitativ eredmények minden eset-
ben két meghatiarozas kozépértékét tintetik fel. Mikrokémiai
kémlésekre jod-jodkaliumot és kalium bismutjodidot hasznéditam.?

Az Atropa belladonna, Datura Metel és Hyosciamus niger
alkaloida-tartalmdnak ingadozdsa.

Annak megdllapitdasara, hogy az Atfropa belladonna alka-
loidatartalma a viragzés kezdetétdl a termésérésig mily ingado-
zést mutat, minden hénap 10-én begyiijtott anyagon végeztem
vizsgalatokat.?

A széraz anyagra szamitott alkaloidatartalom az egyes részek-
ben a kovetkezd : a gyokérben (1921) aug. 0729 %, szept. 0603 %,
okt, 0°G16%, nov. 00721 %, dee. 0-767%, jan. 0746 %, a levél-
ben aug. 0'548%, szept. 0°618%, okt. 0°565%, nov. 0407, dec.
0°156%, a viragot viseld szérrész aug. 0°635%, szept. 0°953%,
okt. (0735%, nov. —, dec. 0°158%."

Ezeknek az adatoknak az alapjan szerkesztett gratikon azt
mutatja, hogy a gyokér percentualis alkaloidatartalma a levél
percentualis alkaloidatartalmdval forditva ardnyos. Termésérés
felé a szar és levél -alkaloidatartalménak szdzaléka csokkent, a
gyokeéré pedig novekedett. (1. abra.)

1 HeErMANN DicHGaNs: Vergl. Untersuch. d. in die Pharmakopéen auf-
genomm. Wertbestimmungsmethoden starkwirkender Drogen. Berlin 1913,
Seite 136.

2 Dr. Kontz J.: A Hyosciamus niger alkaloidédinak szévetréndszer-
beli eloszlasa. 1918. Botanikai kozlemények, 1—3. fiizet.

3 Az alkaloidatartalom atropinra szidmitva,
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Ugyanennek az egyednek alkaloidatartalma ingadozasat 1922-
ben, tehdt a mésodik évben 1jbél megvizsgaltam. Vizsgalataim az
alabbi eredményekre vezettek: a gyokér alkaloidatartalma a ma-
sodik évben szdzalékosan csokken, jun. 0°582%, jul. 0481 %,
aug. 0:593%, okt. 0°573%, nov. 0°510%. A levél jun. 0-879 %,
jul. 0°939%, aug. 0°980%, szept. 0°780%, okt. 0°589 %, nov. —
nyomokban. 1922-ben a levelek alkaloidatartalmanak szazaléka

———————— a viragot visel0 szarrész,
—_———————a gyoké
—————— az Osszes levelek alkaloida-tartalmat tintetik fel.

1. 4bra.

tehat novekedett, mig a gyokér alkaloidatartalma %-ban csok-
kent. Ez az alkaloida-csokkenés a faelemek gyarapodasinak®
tulajdonitando, melyek alkaloidat nem tartalmaznak.

Annak megallapitdasara, hogy a tenyészeti idé végeztével
a foldfeletti részek alkaloidatartalma visszavdndorol-e a gyo-
kérbe, vagy pedig benne 1j alkaloida képzédik-e, a kivetkezd
kigérleteket allitottam be.

A sorba iiltetett novények koziil minden mésodik novény-

1 TscHircH : Handbuch d. Pharmacognosie. 1921. III. 2. Lieferung.
122. Seite.
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nek a foldfeletti részét viragzaskor eltdvolitottam és megszaritva
ugy az egyes tagok, valamint az egész niévény alkaloidatartal-
mat meghatiaroztam. Ugyanekkor meghataroztam a gyékerek
sulydt és azok alkaloidatartalmat is. A foldben maradt gyokeret
csupdn november ho végén gyljtottem be és az eddig f6ld-
felotti résszel bird névényekrdl, az érett terméseket dllanddan
gytijtve, a sértetlen novényeket és azok gyokereit is november-
ben begytijtottem, hogy az alkaloida mennyiségét kiszémithassam.

Jaliusban (1921) begytjtott 30 névényben az aldbbi mennyi-
séget talaltam :

a levél . . _ 440 gr szaraz anyagaban 410 gr alkaloida volt
gyokeér .. . .. 780 « « « 375 « « «
szdr - — .. .. 370 « « « 2:22 « « «
termés €s virag 270 « « « 480 « « «

Osszesen: 1487 gr alkaloida.

~ November ho végén begyiijtétt 30 novény alkaloidatartalma
a kovetkezéképen oszlott meg:

gyokér _ .. 2050 gr szédraz anyagaban 10455

levél.. . .. 310 « « « 0'00 nyomokban
szdr . .. .. 430 « « « 0051

termés . . 998 « « « 6:07

Osszesen: 16-576 gr.

Azokat a gyGkereket pedig, melyekril a féldfeletti részeket julius-
ban eltdvolitottam, szintén november hé végén gytjtottem be
és megvizsgalva, az alabbi mennyiségeket talaltam: 30 drb gy6-
kér 10530 or szaraz anyagédban 6:61 gr alkaloida van.

Ama 30 névény gyokere, melyrél a foldfeletti részeket julius-
ban eltavolitottam, novemberig még 2 gr és 86 centigramm alka-
loidat termelt (jaliusban 3'75 gr alkaloida volt a gydkérben).
A termelt mennyiség azonban (habar szdzalékosan nagyobb)
kisebb a foldfeletti részekkel biré gyokerek alkaloidatartalmandl.
Ezek az adatok azt bizonyitjak, hogy a gyokér maga is tud
alkaloiddt termelni s igy a foldfeletti részek alkaloiddinak lat-
szdlagos visszavandorldsa egykdnnyen nem igazolhato.

Virdgzds kezdete utdn 30 névény alkaloidatartalma 14 gr
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87 etgr, termésérés utdn novemberben, mint fent lathato, 16:5376 gr.
Az abszolut alkaloidatartalom tehat termésérésig novekszik. Okto-
berben a gyokér 1998 grammnyi szdraz anyagaban 11-448 gr
alkaloida volt, novemberben pedig a gyokér 2050 gr sziraz
anyagaban 10'455 gramm, tehét kozel 1 grammal kevesebb,
mint oktéberben, mikor még a féldfeletti részekben a levélben
3971, a szarban 0488, a termésben 4°'34R gr alkaloida volt.
Ha ez a mennyiség (a levélb6l és a szarbol) mint alkaloida
vandorol vissza, akkor a gyokér alkaloidatartalméban feltétleniil
gyarapodas allt volna be, ez azonban nem tortént meg, igy az
adatok szerint az alkaloidalartalom a temyészeti idd végeztével
nem vdndorol a gyoékérbe. Az Osszel fokozodd nedves idGjaras
is eldidézheti a levelek alkaloida-csGkkenését, miként az a jol
szaritott, de késébb nedves koriilmények kézé keriilsé drogokon
észlelhets.

Az alkaloidatartalomnak az Atropa belladonna termésére-
dése alatti szazalékos csokkenése és a sulyviszonyok eloszlisa
az alabbi képet mutatta:

Augusztus ! Oktdber [ November

500 darab termés alkaloida-

tartalma_. .. . . _ _ _ 067 gr 0940 gr 0895 gr
Széraz anyag stlya . . . _ 3775 gr | 10595 gr | 14725 gr
A szhraz anyag alkaloida-tar-

talma . . .. . . . 1-783 % 0893 % 0°6U8 Y%
A legszdrazabb anyag stlya .|| 405 gr | 11495 gr | 157H5 gr
A légszaraz anyag alkaloida-

tartalma . .. _ . _ .. 1-662 % 0829 % 0570 %
A légsziraz anyag nedvesség-

tartalma . . _ . . 679 % 726 % G634 %
A friss anyag stlya.. . .. .. ~ | 20250 gr 457 gr 68D gr

Mint e tablazatbol lathato, az Atropa belladonna termés
alkaloida-tartalménak szdzalékos csokkenése, a szdraz anyagtar-
talom novekedésének tulajdonitandé. Annak a megallapitdsara,
hogy a termésnek mily részeiben csokken az alkaloidatartalom
és mily részében novekszik, a placenta és a termésfal alkaloida-
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tartalméat is meghatdroztam az éretlen és az érett termésen,
melyet az aldbbi tabldzat tiintet fel :

1921 junius| 1921 aug. Gybgyndvény kisérleti
Svabhegy | Svabhegy allomés telepe
ditési Normafa-utNormafa-ut tus | oktéber |november
Gytijtési hely Grotlen | érett | esetlen |~ —
termésfal | termésfal | tormesfal | érett termésfal
és-placentalés placentalsg placenta és placenta
Alkaloida. % a szaraz | o
anyagban._ . _ __ __ [[ 0822 % | 01128 % | 1-870 % | 0:229 % :§
Alkaloida % a légszaraz S
anyagban_ .. _ _ _ || 0740 % | 0115 % | 1742 % | 0212% | &
; : S S
Nedvesség %-ban . . {1001 % ‘ 98 %.[ 6:83 % |-752 % ]

A téblazat adatai szerint az érett termés placentaja és ter-
mésfala csupan nyomokban tartalmaz alkaloidat.

A Datura Metel alkaloida-tartalmanak ingadozéasat szintén
vizsgalat ala vettem, a vizsgalatok eredményei a kovetkezok:*

A viragot visel6 szérrészekben, melyeket a m. kir.Gyogynovény-
kisérleti Allomés telepérsl 1921 augusztusiban sérga agyagos, 16-
tragyaval tragyazott talajrol gytjtottem: aug. 0:371%, szept.
0:734%, okt. 0°558%, nov. 0:28804, dec. — alkaloida van,

also levelekben: aug. 0:248% , szept. 0248 %, okt. 0:'170%,
nov. 0:0194%,

also, virdggal nem bird, szérrészben: aug. 0177 %, szept.
0:257%, okt. 0'239%, nov. —, dec. —, ;

gyokérben: aug: 0503%, szept. 0:681%, okt. 0:664%,
nov. 0°631%, dec. 0°592%, jan. 0-485%.

Ezeknek az adatoknak az alapjan készitett grafikon (2. ébra)
mutatja az egyes részeknek tenyészeti id6 alatti ingadozasait. Mint
ez adatokbol lathato, a levél, a virdgot viselé szérrész alkaloida-
tartalma eleinte novekszik, terméséredéskor pedig csokken. Az
alkaloidatartalomnak a gyékérben valo csikkenése igen lassan
megy végbe és ez csupan a szovetek rothadasakor kovetkezik
be. Ezzel szemben a foldfeletti részek rohamos alkaloidacsok-
kenését latjuk. Ezek az adatok azt bizonyitjak, «hogy a novény-

1 Az alkaloidatartalom Scopolaminra van szamitva.
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nek ama részei, amelyek a kilsé korilmények hatdsdnak job-
ban vannak kitéve, alkaloidatartalmukat hamar elveszitik».

Az alkaloidatartalomnak a Datura Metel terméséredés alatti
ingadozasat viragzastol kezdve a vegetdcio végeztéig a novény

i Osszes részeiben vizsgdlat ala vettem. Az alkaloidatartalom el-
' oszlésa a termésben az aldbbi képet mutatta : ;

Szeptember Oktober November

100 drb termés alka-

loida-tartalma ... | 0-482 gr (1'16%) | 1:895 gr (0510%) |1-9868 gr(0-242%)
A szaraz anyag stlya 41°58 gr 3716 gr 79898 gr
A légszéraz anyag bl

RS S W 4536 gr 415 gr i 821 gr
Nedvesség a légszaraz ‘

anyagban .. _ .. _ 832 % 107 % - 8:04 % :
A friss anyag sulya 38526 gr 2100 gr 1268 gr
A placenta és termés-
fal alkaloida-tartalma 1:09 % — 0096 %

Mint ezekbél az adatokbél léthato, itt is a terméséréskor esupan
a mag alkaloidatartalma marad meg, illet6leg noévekszik, mig a
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termésfal és placenta alkaloidatartalma, mint azt a fenti tabla-

zat mutatja, fokozatosan esOkken. A sulyviszonyok eloszlésa az
egyes részekben az aldbbi képet mutatta :

Szept. ho: gyokér 1142:5 gr széraz anyagdban 7-780 gr alk. volt

« o« levél 43499 «  « « 1413 « «  «
« o« szAr 27534 « « « 0826 « « @«
« «  virdg 3362 « « « 00907« « «
A terméséréskor pedig novemberben

a gybkér_. _ 2:650 kg szaraz anyagaban=16:721 gr alk. volt

alevél . . 34136 gr  « « =nyomokban

a szdr.. .. .. 46475 « « « = «

érett termés 16315 « « « =427 gr alkaloida.

Mint ez adatokbol lathato, az alkaloidatartulom noveke-
dése két irdnyt mutat. Az egyiket a termésben, a masikat a gyoé-
kérben. .

A nitrogéntartalmat KJeLpanL szerint az alkaloidatartalom-
. mal kapesolatban szintén vizsgalat ald vettem, annak a kimuta-
tasara, hogy az elhalt megsargult levelekben, amelyekben alka-
loida mér ninesen, mennyi nitrogén marad vissza. E kisérle-
teimhez az Atropa belladonnat haszndltam fel. Juliusban be-
gyljtott noévények egyes részei az aldbbi nitrogénmennyiséget

tartalmazték :
szaraz anyag nitrogén

Gyokér _ . .. 780 gr= 1332 ar
Levél . . . . 140 « = 1965 «
Szar . . . . 370 « = 596 «
Termés és virag 270 « = 10°73 «

Osszesen : 49°66 gr.
Novemberben pedig :

sziraz anyag nitrogén

gyokér _ . .. 2050 gr = 41902 gr
elhalt levél . 310 « = 1132 «

« ggar .. . 470 « = 6°39 «
termés . . . 998 « = 2618 «

Osszesen : 85792 gr.

-~ -
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Mint ezekbdl az adatokbol lathato, a fiziologiailag holt szo-
veteckben igen nagy nitrogénmennyiségek maradnak. Juliusban
az egész noévény 4966 grammot, novemberben pedig az egész
novény 85792 gr nitrogént tartalmazott. Feltiing dGsszel a gyo-
kér nitrogéntartalménak gyarapoddsa. A nitrogéntartalom az
egyes honapokban a gyokérben az aldbbi ingadozdsokat mutatta :

jul. 1:708%, aug. 1-56%, szept. 1'82%, okt. 1'88%, nov.
244, dec. 2:03%.

A szarban .. jul. 1'54%), aug. 1°46%, okt. 1'38%, nov. 1'38%,

levélben . « 446%, « 431%, « 415%, « 365%,
termésben . ¢« 397%, ¢ 2:968%, « 221%, « 262%,

A nitrogénnel ellentétben, alkaloidat, a tenyészeti idé végezn-
tével, csupdn a gydkérben és a magban talalunk, mig nitrogént
a teljesen elhalt és megsargult levelek is elég nagy mennyiség-
ben tartalmaznak.

A Hyosciamus niger alkaloidatartalmanak ingadozdsa a
kétéves novény elsé évben gyiijtott részein az alabbi szdmadato-
kat mutatta (3. dbra):

A m. kir. Gyogynovénykisérleti allomds telepének 16tragya-
val tragydzott, déli fekvési sdrga agyagos talajarol 1921-ben
gyljtott novények gyGkerében juniusban 016%%, jul. 0231%,
aug. 0:324%, szept. 00°709%, okt. 0°898%, nov. 0-900°% alka-
loida volt.

A levélben jun. 0°057%, jul. 0°109, aug. 0-191%, szept.
0'258%, okt. 0°091 %, novemberben nyomokban.

Ez adatok® alapjan szerkesztett grafikonon latjuk, hogy
a levél egyideig parhuzamosan halad a gyékérrel, oktoberben
azutan a levél alkaloidatartalma csékken, a gyokéré pedig tovabh
novekszik, mig novemberben nyugvopontra jut.

Hogy az egyes szovetekben az alkaloidatartalom miképen
csokken, mikrokémiai kémléseket is végeztem.

Az alkaloidatarfalom csdkkenése a szarban és levélben kiviil-
r6l befelé torténik. Floészor tlinik el az alkaloida az epidermis-
bél, utoljara a szallito szivetrendszerbél. A fejlédé termésben

1 Az alkaloidatartalom Hyosciaminra van szamitva.
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a viragszirmok lehulldsa utdn az alkaloidatartalom a kovet-
kezéképen oszlik meg. A termésfal mindkét epidermise, a ter-
mésfal edénynyaldbjait koriilvevd szovetek, a placenta osszes
szoveteli és a magkezdemények dus alkaloidacsapadékot adtak
jod-jédkélinmmal.

A terméséredéskor mar megnagyobbodott termésben az alka-
loida eloszldsa a kovetkezd volt. A termés falanak epidermise
és az edénynyalabok kornyéke kevesebb alkaloidat tartalmaz,
mint a placenta és az éretlen magvak. Az alkaloidatartalom a
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3. &bra.

termésben centripetalisan novekszik és feltiiné a kiilsé szovet-
részekkel szemben a placenta és az éretlen magvak magas alka-
loidatartalma. Az érvett termésben az alkaloiddk mikrokémiai
kimutatasat ily részletesen részint a festéanyagok, részint pedig
az egész termés keresztmetszetkészitésének nehézsége miatt tel-
jes szabatossdggal nem végezhettem el.

Osszefoglalds.

Az éveld névény (Atropa belladonna) levele és gyokerének
szdzalékos alkaloidatartalma a tenyészeti idé alatt forditott
viszonyban van. ’
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A tenyészeti idd végeztéig az abszolut alkaloidatartalom a
magban és a gydkérben névekszik, a tenyészeti id6 végeztével a
levélben és szarban cstkken. A csokkenés okdt kiilsé koriilmeé-
nyek hatasaban (a klimdban) kereshetjiik.

Az egyéves novény (Datura Metel) levele és gyokerének
szdzalékos alkaloidatartalma a tenyészeti id6 végesztének kezde-
téig egyenes aranyban van, A foldfeletti részekben csokkenés (a
levélben, szarban, tovabba a termésfalban és placentdban) el6bh
észlelhetd, mint a gyokérben.

A kétéves novény (Hyosciamus niger) els§ évben gytijtott
részeinek, a levélnek és a gydkérnek, szazalékos alkaloidatar-
talma eleinte parhuzamosan halad, késébb a levélé csokken, a
gyokéré pedig tovabb névekszik és a tenyészeti id6 végeztével
nyugvopontra jut.

Az egyéves és éveld novény (Datura Metel-——Atropa bella-
donna) termésében az alkaloidatartalom abszolut mennyisége
allanddéan ndvekszik, az érett termésben pedig csokken. A ter-
més alkaloidatartalma a terméséréskor a magban taldlhato meg.

A viragzaskor a foldfeletti részektél megfosztott gyokér is
fejleszthet alkaloidat. (Atropa belladonna.)

Az ével6 novény levelének és szédranak alkaloidatartalma a
tenyészeti idé végeztével mint alkaloida nem viandorol a gyo-
kérbe. (Atropa belladonna.)

A npitrogén abszolut mennyisége & termés éredésekor a levél-
ben csokken, a szdrban, termésben, tovdbba a gyokérben novek:
szik. (Atropa belladonna.)

Az egyes tagok nitrogéntartalméanak szdzaléka a szérban,
levélben és a termésben fokozatosan csékken, a gyokérben pedig
virdagzas utan csékken, késébb fokozatosan névekszik.

A nitrogéntartalom, ellentétben az alkaloidatartalommal, az
elhalt sdrga levelekben is elég nagy.

(A M. T. Akadémia III. oszt. 1923 junius 4-én tartott iilésébél.)



ADATOK A DITROI SZIENITMASSZIVUM
ABISSZIKUS KOZETEINEK ISMERETEHEZ.

MAURITZ BELA r. tagtél és VENDL MIKLOS vendégtél.

1. rész.

A ditréi magszivum eddig megvizsgalt abisszikus kézeteinek
rendkiviili véltozatossdga igen mélyrehaté magmatikus differen-
ciaciordl tanuskodik. A legsavanyubb alkaligranitoktol (natron-
alaskit) kezdve az alkaliszienitek soran keresztiil a bazikusabb
nefelinszienitekig majdnem minden tipus megtalalhaté. Az ural-
kodd tipus a biotitos nefelinszienit, mely mind b&vebb amtibol-
tartalmaval végiil is a tiszta amfibolfoyaitba megy at. Mig a
kozbiilesé tagok (biotit-amfibol-nefelinszienitek) nem ritkdk, ad-
dig a tiszta amfibolnefelinszienitet alig taldljuk meg. Az amfibol-
nak a megjelenése megfigyelésiink szerint nemesak a biotit meny-
nyiségét csokkenti, hanem hatiérbe szoritja helyenként a nefe-
lint is, ugy hogy utébbi végiil a kdézetbsl ki is marad és igy
az eléggé elterjedt umptekit-amtibolpulaskithoz jutunk. Tiszta
biotitos alkaliszienitek ritkak. Néha a cancrinit is lényeges sze-
repet jatszik és igy cancrinitszienitrél is szélhatunk. Igen ér-
dekes, hogy a régéta ismeretes «ditréit»-tipus csak helyenként,
foltokban és erekben jelenik meg. A masszivumnak igen érde-
kes ritka tipusa az @segirines nefelinszienit.

A kézetek mind erds dinamikai hatasoknak voltak kitéve,
melyeknek eredménye a kilonbozd elegyrészek toredezettségé-
ben, a foldpatok unduldlé kioltasdban, a gyakran jelentkezd
tipikus térmelékkoszori-strukturdban, a mikroklinek finom ra-
csossdgdban nyilvinul meg igen szépen. A kézetek részletes
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leirasakor e jelenségekre hiovebben rea fogunk mutatni, annal
is inkabb, mert véleményiink szerint az intruzio kordnak meg-
allapitasandl e jelenségeknek, illetéleg e torésekkel szorosan
kapesolatos postvulkanikus (pneumatolytos) folyamatoknak na-
gyobb jelentéséget kellett tulajdonitanunk, hiszen, miként isme-
retes, a masszivam exokontaktus-zéndja kizardlag archai filli-
tekbe esik és igy az intruzio korarél kozelebbi felvilagositast
nem nyujthat.

A megvizsgalt kézetek leléhelyeit a fent emlitett csopor-
tokba beosztva. a kivetkezékben adhatjuk:

1. DBiotitnefelinszienttek.

Varpatak, Karolypatak torkolata kozelében, ¢ 1035-nél.
Kébanya a Nagy-Kirtcepatakban.
Nagy-Kiiriic feje keleti oldalan, < 1246,
Varpatak, ¢ 1151 és 1035 kozott.
Biikkf6 déli lejtéje.
6. Véarpatak ¢ 1009 és 1068 kozott a keleti lejtén telérek;
atmenet a biotitpulaskitekbe.
7. Virpatak ¢ 1009 és 1068 kozott a keleti parton telérek.
8. Csandd feje.
9. Varpatak < 1035-tel szemben a keleti parton.
10, Varpatak és Részepatak 0Osszedmlésénél; dtmenet az
egirinszienitekbe.
1. Farkas sarka északnyugati oldalan.
12. Csobothegy, ¢ 1099-t6]l keletre.
13. Nagy-Kiiriicpatak keleti partjan a felsGbb kébénya.
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1. Amfibol-biotitnefelinszienitek.

1. Varbiikk gerince, ¢ 1297-161 délkeletre.

2. Nagy-Kiiriicpataki kdébédnya.

3. Farkaspatak-tet6, ¢ 1091-t6l délnyugatra az amftibol-
nefelinszienit kozelében.

4. Varpatak, betorkolat kelet fel6l a ¢ 1035-nél.

5. Angi-patak sarka a DBeret-patak utan, a biotitnefelin-
szienit koézelében.
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6. Varbiikk fejétl északra < 1499.
7. Farkas sarka északnyugati oldalén.
8. Karolyvésze, ¢ 1130-t6]l délnyugatra.

HI. Amfibol-nefelinszienit.
Varpatak ¢ 1035-t6]l északkeletre a ¢ 1151 alatt telér.

1V. Aegirin-nefelinszienit.

Farkas sarka északnyugati lejtéje.

V. Szodalithszienit és szodalith-nefelinszienil.
1. Nagy-kiriicpataki kébanya.
3. Varpatak, ¢ 1035 a fillit-kontaktusnal.
3. Farkas sarka északnyugati oldalan.

V1. Cancrinilssienttek.
Varpatak, < 1068 keleti oldalan.
Békény-patak, 1106-t61 nyugatra a vizmosdsban.
Karolyvésze, ¢ [130-t6] délnyugatra.
Fehérpatak sarka északkeleten ¢ 1394.
. Varpatak, északon a két dag Osszedmlésénél.
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VII. Umptekitek.
1. Kéroly-patak, < 1130-t6] délnyugotra a vilgytorkolatban.
2. Csanod-patak, ¢ 990-t6l keletre.
3. Varpatak, ¢ 1009-t6]l északra sziirke palés szerkezetﬁ_
telérek a vildgosabb szint szienitben.
4. Varpatak, a Beret-utja patak beomlésétél 200 m-nyire
lefelé vilagos telérek a esillamban gazdag kdézetben.

VIII. Biotit-alkaliszienitel.

[. Varpatak, szlirke telérek a voros szienitben.
2. Varpatak, < 1035-t61 északra.

XL 18
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3. Varpatak, ¢ 1035, kozvetlen a kontaktustol északra.

4. Varpatak, ¢ 1035, veresszinii szienit.

5, Varbikk, ¢ 1297-t61 keletre, a lejtén veres szienit.

6. Kérolyvésze, ¢ 1130-t6]1 délnyugatra.

7. Nagy-Kiiriicpatak, alsé kébanya, keleti part, sotét kizet.

I. Biotitos nefelinszienitek.

1. Varpatak és Karoly-patak osszedmlésénél ¢ 1035. (6).*

Kozepesszemt, granitos szévetl, vildgos szintd kézet, a fold-
pat-nefelinelegybél élesen fiinnek elé6 a so6tét fénylé biotit-
halmazok.

Uralkod6 foldpat a mikroklin. Egyénei xenomorfok, jelleg-
zetes keresztracsossiggal. Nem ritka az albitlemezes plagioklasz-
szal (albit) vald pertites .Gsszenovés. Maga a plagioklasz nincs
béségben jelen és egyénei altaldban kicsinyek; fénytorése a
balzsamé koril van; igen keskeny lemezekbdl 4llé albitikreket
alkot. Kioltasuk a szimmetrikus zoéndban kiesi, s6t csaknem
egyenes és igy az oligoklasz sorba tartoznak. Gyakran hulla-
mosan zonasok. Elvétve mikroklinantipertitok is lathatok.

A masik uralkodé szintelen elegyrész a snefelin. Nagy egyé-
nei xenomorfok, bar a hatdrvonalakban némi téglaalakra ird-
nyulé tendencia felismerheté. Rendkiviil sok zdrvényt tartalmaz
(mikroklin, canerinit, biotit, muszkovit), ugy hogy a metszetek
keresztezett nikolok kozott szitaszerti képet nyujtanak.

A cancrinit meglehets béséggel van képviselve. Apro, tel-
jesen xenomorf szemei a nefelineket szitaszertien lyukgatjak 4at;
a mikroklinban mér joval ritkdbb zdrvanyokat alkot. A nagy
nefelineket és mikroklineket 6vezé tipusos térmelékkoszoruban,
‘mely apré asvanyszemekbsl, f6kép mikroklinekbél all, béven
jelentkezik a cancrinit is. Imitt-amott egy-egy igen apré xeno-
morf szodalith-szemecske is akad. ,

A biotit meglehetds béven xenomorf foszldnyos és gyakran

1 A kézet lel6helye utan zarGjelbe helyezett szdm az egyetemi
dsvanykézettani intézet gyiljteményében levd kézetet és a hozzatartozé
csiszolatot jelzi.
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bedblosodé karéjos lemezekben ldthato, melyek cafatos halma-
zokat alkotnak. Pleochroizmusa kétféle, azonban az egyéb optikai
tulajdonsagok az Osszes egyénekben megegyezbek. Az optikail
tengelyszog csaknem 0°;

c:a =kb. 0°; az absorptio mindig ¢ =% > a:
a = szalmasarga, illetéleg halvanysarga,
b = = igen s6tét sziirkésbarna, illetéleg igen sotétzold.

A Dbiotit helyenként a muszkovittal parhuzamosan 6sszené.
A z61d és barna biotit gyakran egyiitt egy halmazban fordul
el6, ugy hogy a pleochroizmusban valé kiilonbséget kifakulds-
nak tarthatjuk.

A muszkovit a kizetnek ugyanesak elegyrésze; a biotittal
valé éles parhuzamos 0Osszendvése, valamint az a koériilmény,
hogy a térmelékkoszortinak nem hidnyzé alkotérésze (dinamikai
metamorf hatds!) amellett latszanak bizonyitani, hogy primer
eredet. Maskor azonban a z6ld Dbiotitbél vald keletkezése is
valészint, amennyiben a biotit a szélein elfoszlanyosodik és
az igy keletkezett hézagokat muszkovit t6lti ki. Kevés xenomorf
magnetit- és epidot-szem mellett elvétve egy-egy igen apréd
titanit-szemecske is felismerheté. A szérvanyos apatitrél kilon
felemliteni val6é nincsen. A szovet poikilitesen hipidiomorf szem-
_ csés, illetdleg dtmegy a tormelékstrukturaba.

2. Nagy-Kiiriicpatak, kébanya (19).

Kozepes szemi granitos szovetd kézet, szabadszemmel jol
felismerheté a fehér foldpat, a tipusos olajzéld nefelin; e két
elegyrész halmazdban foglalnak helyet a biotitcsomok.

Biségben van jelen a xenomorf, gyakran albitpertites fino-
man keresztracsos mikroklin. Egy pertit, mely a (001) lap-
pal pontosan parhuzamos volt, a kiovetkez6 mérési eredménye-

ket adta:
albitos részlet .. . a’'M= 2— 3°,

mikroklinos részlet a'M = 15— 16°.
Egy mésik pertiten, melynek metszete a (010) lappal par-
huzamos:
a'P = 15—20° = albit,
a'P=5° = mikroklin (y nem L a metszetre).
18*
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Mindkét megmért pertit foldpatjai a balzsamndl gyengéb-
ben fénytordek. Egy harmadik pertit albitos részlete a -re
L -nek bizonyult és ezen «'/’=16—17°-nak adédott ki, ami
koriilbelil Abg,An, Osszetéteinek felel meg. Egy negyedik mikro-
klinpertit kétféle foldpatja kissé ferde p-kilépést mutat, a met-
szet csaknem parhuzamos a (U10) lappal; a kioltdsok:

a'l’ =+45°, tehat mikroklin,
a'P= 19° «  albit,

Megjelenik a mikroklinpertit-féldpatokon a murchisonit-
hasadds is, még pedig igen élesen; az albitorsok a pertitekben
a murchisonithasadast kovetik.

A mikroklineken és pertiteken kiviil bdséges igen apro viz-
tiszta plagioklasz-szemecske vesz részt a kézet felépitésében, me-
lyek igen keskeny és finom albitikerlemezekbél allanak. Fénytore-
stik 7 > balzsam, o' < balzsam ; az optikai jelleg +; a tengely-
szog dtlag 30° koril van. A L a metszethen a’'M=—14—13°,
tehdt albit; ugvanennek a z6nas szemnek masik részén o’ M=—+47°,
ami An,, Ab,, Osszetételii oligoklaszt jelez (ebben a részben majd-
nem _La kilépés lathatd); a két részlet undulalé kioltdssal fo-
lyik ossze egymassal. A plagioklaszok tehat albitek és oligoklasz-
albitek, bazicitasuk azonban felmehet a twedestrandi oligoklasz-
tipusig 1s.

Nefelin b6ven van a kézetben, még pedig meglehetés nagy
xenomorf-szemekben, melyek eléggé iidék. Zarvanyai canerinit,
mikroklin és ércek. A nefelint gyakran 6vezik xenomort cancrinit-
szemekb§l allé koszortk, méskor pedig a nefelint cancrinit-
halmazokbdl 4ll6 erek szelik at keresztiil-kasul. A cancrinit ki-
séretében jJelenik meg elvétve a calcit is, mely azonkivil a
mikroklinben zarvdny gyandnt és a foldpatok kozott mint hézag-
kitolté anyag is szerepel.

A szines elegyrészeket a biotil-lepidomelan képviseli, mely
leginkabb foszlanyos halmazokat alkot, azonban gyéren elszorva
is lathatd; mennyisége nem nagy. Csaknem egy optikai tengelyi,
c:a=:kb. 0—1°; pleochroizmusa:
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= halvany szalmasarga,
b == piszkos s6tét (kissé z6ldes) barna,
¢ = piszkos sdtétbarna.

A sziirkés-sarga [itanit szétszortan nagy automorf egyének-
ben terem. A nagyon kevés magnetiinek beoblosodéen karéjos
szemei a szegélyen gyengén leukoxénesedtek. Elszortan egy-egy
pirit-szemecske is akad.

A kozet meglehetdsen tide, mikroszkopi szévete iranytala-
nul szemesés; az aproszemii, foként téldpatokbdl allé mozaik-
szerii alapanyagbol nagy xenomorf nefelinek és plagioklaszok
valnak ki, ugy hogy a kép nagvjabol emlékeztet a porfiros szo-
vetre, még pedig iranytalanul szemesés mikrogranitszeri alap-
anyaggal.

3. Nagy-Kiriicfeje keleti oldalan a ¢ 1246 (28).

Kozépszemil granitos szovetll kissé vorhenyes kézet ; a fold-
pat-nefelinelegyb6l biotitek csillognak eld.

A csiszolatban szdmos kisebb-nagyobb teljesen xenomorf
mikroklin-szemet latunk, melyek leggyakrabban keresztracsosak,
erésen széttoredezettek és meggérbiiltek.

Az ugyancsak bdéséges apré viztiszta albitikerlemezes vagy
attol mentes xenomorf plagioklasz-szemek helyenként undulélva
oltanak ki; fénytorésiik a < balzsam < y, a fénytorés azonban
mindig nagyobb a mikroklinénal ; az optikai jelleg + ; a tengely-
szO0g altalaban nem nagy, néha azonban a 90°-hoz kozeledik.
Egyik metszeten, mely csaknem La volt: o' M=:14%°. Mindezek
alapjan a plagioklaszt albitnak, illet6leg albitoligoklasznak kell
mindsiteniink. ,

Kisebh-nagyobb xenomorf nefelin-szemek nagy biséggel van-
nak jelen. Szemeit gyakran karéjos cancrinit-szemekbdl allo
koszoru ovezi, melyben gyéren a muszkovit is feltiinik. A musz-
kovit maskilénben néha a cancrinitban, a foldpatban, sét az
ércekben is lathato zérvany gyanant. A nefelinben zarvanyként
cancrinitet, muszkovitet, biotitet és apré ércszemeket latunk.
A nefelinben és koriilotte igen gyakran egy pikkelyes halmazu,
elég erésen kettGsen toré anyagot figyelhetiink meg, mely atesd
fényben zavarog sziirke, fénytirése a nefelin és cancrinit kozé
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esik; ez anyag talan a «Spreusteinn-nel azonos. A cancrinitnak
tokép hézagkitolté szerepe van. A biotit-lepidomelan mennyi-
sége igen csekély, b és ¢ dtesé fényben majdnem fekete.

A kézet mikroszkopi szévete irdnytalan szemcsés, illetGleg
kissé porfirszerii és 4atmegy a mozaikos tormelékstrukturaba.
A nagyobb nefelineket 6vez6 és még eléggé felismerhets tor-
melékkoszorikat féként foldpatok, cancrinit, gyér muszkovit és
végiil «Spreusteinv-halmazok alkotjdk. Az egész kép szépségé-
b6l azonban sokat veszit azaltal, hogy a magot alkotd nefelinek
aranylag kicsinyek.

4. Varpatak, ¢ 1035 és ¢ 1131 kozott (32).

Ez a kézet részletesen le van irva és meg is van elemezve
«A ditréi szienit wjabb tipusai» cimd el6z6 értekezésben biotitos
nefelin-szienit név alatt (1. e kétet 108. lapjét).

5. Bukkfé déli lejtdje (38).

Makroszkoposan az eldbbihez hasonlo kézet. Uralkodé fold-
patja nagy mikroklinelhél all, melyek tobbnyire pertitek. Kzek-
nek plagioklasza gyakran sird, de felismerhetd albit-ikerleme-
zes szerxezetli, méaskor azonban az ikerlemezesség az elmosé-
dasig finom, illetdleg hulldmosan olt ki vagy pedig teljesen
hianyzik. A (001) lapon a kioltds 2—4°, ami albitoligoklasz-
albitra utal. Emellett bizonyit a pertites részletek fénytorése is:
7' = balzsam > a'. A mikroklinek és pertitjeik a (010) lap sze-
rint tabldsak, elvétve karlsbadi ikrek, az 6sszendvés lapja (010).

A mikroklinek mellett apré viztiszta xenomorf plagiokla-
szokat is latunk; fénytorésiik y'> balzsam > a'; kioltasuk

da...a'M = 10—10° (igen ferde a kilépéssel!)
la...a’M-: 14—14°.

Ezek alapjan e plagioklaszok albitok és oligoklaszalbitolk.
Helyenként ikerlemeztelen csipkésszélti egyénei halmazokat al-
kotnak.

A kisebb-nagyobb, s6t néha igen nagy ilide nefelinek leg-
gyakrabban izometrikus vagy téglaalakra torekv$ szemeket alkot-
nak; az (1010) és a (0001) szerinti hasadds jol kivehet : egyénei
helyenként némileg szericitesedtek.

A kézetben béséges cancrinit is van; xenomorf karéjos sze-
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mei hézagkitoltd szerepet jatszanak, illetSleg a nefelineket ko-
szoru gyanant dvezik vagy erek alakjaban szelik at dket. Az
egységesen kioltdo viztiszta cancrinit-szemek mellett a rozetta-
szerti rostos halmazos kioltasu szemek sem ritkak; e két kiala-
kuldsi moéd egymdsba dtmegy.

A szodalit aprébb szemei hézagkitoltd anyag alakjaban
cancrinit és calcit tarsasigdban az egész kézetet atjarjak. Primer
calcil ezenkiviil xenomorf-szemek alakjaban az egyébként iide
foldpatokban is lathato.

Elég gyakori elegyrész egy lepidomelanszert biofif, tablai
xenomorf-foszlanyok ; nagyobb egyénei néha a (001) lappal par-
huzamosan kissé iveltek. Tengelyszige kb. 0°, ¢c:a = kb. 0°,
pleochroizmusa igen erds:

a =:igen halvany szalmasdrga,
b == ¢ =igen sotét sziirkés- vagy zbldesbarna.

Igen gyakori és érdekes jelenség az albittal valé myrmeki-
tes atszivés, és pedig ugy, hogy az albit van a biofitban; az
albit mellett calcitet is latunk, mely feltétleniil primer, mert a
biotit rendkiviil iide és ugy az albit, mint a calcit rendkiviil
élesen hatarolédik el a biotit felé. A biotit néha titanit-zérva-
nyokat is tartalmaz ; a zarvanyokat helyenként gyenge pleochroos
udvar dvezi. :

Szines elegyrész gyanant megjelenik még egy-két kozelebb-
r6l meg nem hatarozhato igen apré fiizdld szint szemecske,
melyek a legnagyobb valdszintiség szerint aegirin-augitok. Ezeken
kiviil lathatéo még néhany jéval kisebb sotétzold lemezke, me-
lyeknek gyenge kett8storése esetleg biotitra vagy valamely al-
kaliamtibolra utal.

A szorvanyos (itanit kozepes kristalyai néha igen élesen
automorfok. Az érceket kevés eléggé automorf pirif-szem és igen
szorvinyos xenomorf, a szegélyen kissé leukoxenesedett maqgnetit
képvisell.

A rendkiviil ide kézetnek sziévete hipidiomorf szemcsés,
erés katakldzos nyomokkal.

6. Varpatak, a < 1009 és ¢ 1068 kozott a keleti parfon
szamos telér (50). .
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Makroszkoposan az elébbiekhez hasonlo kézet, de kevesebb
szines elegyrészt tartalmaz. Uralkodo foldpatja a keresztracsos
mikroklin, melynek kisebb-nagyobb xenomorf egyénei rendkiviil
iidék; elvétve és igen gyengén albitpertites. Néha az albit és
mikroklin durva zegzugos szegéllyel parhuzamosan Osszend.
A béséges plagioklasz apro szemei az albittorvény szerint iker-
lemezesek ; a lemezek ritkdn szélesek, gyakrabban igen keske-
nyek, s6t helyenként annyira finomak lesznek, hogy csak igen
erés nagyitassal ismerheték fel. Fénytorésik : a<<balzsam=73<y.
Orientalt metszetekben hdrom esetben:

1 poea'P e 200,

Egy 1 a lemez magjaban «'M=11—11°, a z6nas szegélyen
pedig a’M=—0(°. Ezek alapjan a plagioklasz uralkodélag albit,
bazicitdsa azonban felmehet az oligoklaszig is. A kevés xeno-
morf nefelinben zoldes péalcika alaku zdrvanyok vannak, melyek
gyakran a fOtengellyel parhuzamosan helyezkednek el; helyen-
ként titanit-zarvanyok is vannak benne. Maskilonben a tilanit
gyakori elegyrész a kozetben, egyrészt nagyobb xenomorf egyé-
nek, masrészt apré gémbolyded-elliptikus szemek alakjaban van
elhintve. A kevés szodalit, mint repedéskitolté anyag, erekben,
vagy pedig apré karéjos szemek alakjdban rendesen a cancri-
nit kiséretében a nefelinek kornyékén fordul el6. Helyenként
gyenge szericitesedés latszik, sét fide inuszhovit-lemezek is van-
nak, foként a szodalittal kitoltott repedések koril; e helyeken
erélyesebb a cancrinitesedés is, ami nyilvanvalé bizonyitéka ax
intenziv hidrotermalis mikédésnek, mely a szodalitot, muszko-
vitot és cancrinitot létrehozta. A hidrotermélis folyamatokat koz-
vetleniil dinamikai hatasok elézték meg, az ez alkalommal kelet-
kezett finom repedéseket a hidrotermalis periodus a felsorolt
asvanyokkal, és pedig féként szodalittal t6ltotte ki, ugy hogv
kiilondsen a chlornak volt ekkor nagy szerepe.

A hidrotermalis mikddés termékeként kell tekinteniink az
elég gyakori xenomorf talcil-szemeéket is. A calcitnak zome min-
dig a t6bbi elegyrész érintkezési helyén foglal helyet, ott, ahol
a dinamikai hatédsok folytdn az elegyrészeknek egymadssal vald
osszefiiggése nyilvanvaléan meglazult és igy a ((O,-tartalmu gé-
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zoknek vagy oldatoknak szabad tér adatott; épp emiatt a calcitot
gyakran cancrinit is kiséri. '

A biotit cafatos foszlanyai elég gyakoriak; egyoptikai ten-
gelyl, a:c¢=kb. 0° pleochroizmusa erds:

a =igen halviny szalmasarga,
0= ¢ = piszkos-, kissé zoldesbarna.

Egy-két rendkivil apr6é zoldeskék szemecske mibenlétét ki-
csinysége miatt nem sikeriilt biztosan megallapitani; valdszini-
leg alkaliamfibol. A magnetit meglehetés automorf és elég hi-
ven van a kézetben elhintve; az apalif-prizmak szérvanyosak.
A kozet szdvete tipusos panidiomorf szemcsés, tehat szévete is
telérkbzetre vall, de azért nem schizolit; dsvanyos Osszetétele
alapjan mér dtmeneti tipus az alkaliszienitek felé.

7. Varpatak, a ¢ 1009 és ¢ 1068 kozott a keleti parton
telérek (H1).

Kiils6leg az eldbbihez teljesen hasonlo. Uralkodé foldpatja
a boséges apré xenomorf racsos mikroklin; a nagyobb egyének
gyakran siiriin pertitesek; a pertit plagioklasza albit, mert
a' < balzsam > y’. A mikroklinek mellett béséges apré és nagy
plagioklasz-szemek lathatok, melyek gyakran gyengén zavaro-
sak, keriiletiik karéjos, kioltasuk néha hullimos, az albittorvény
szerint tobbnyire slirin és igen finoman ikerlemezesek; nagy-
ritkdn a periklintérvény is jelentkezik; vannak azonban iker-
lemezektél teljesen mentesek is, mig mds esetekben az iker-
lemezek kiékelédnek vagy gyvengén iveltek. Optikai allandéik :

a < balzsam - £.
La...a’M. 12° egy masik lemezen:
la oM -83-8°
la oM 132, 14°, 19:°.

E plagioklaszok tehat uralkodod albitol, illetéleg oligoklasz-
albitok. A nefelin e kézetben joval bévebben jelentkezik mint a vele
Osszefiiggs elébbiben. Apro és nagy xenomorf gémbolyded egyénei
helyenként erésebben szericitesedtek vagy némileg cancrinitesed-
tek. A cancrinit xenomorf szemei altalaban csak a nefelinek
koriil lathaték és mennyiségiik csekély.
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Rendkiviil érdekes e kézetben a szodalit szerepe, mely az
egész kizetet igen vékony erek alakjiban hdlézza at. Foként az
elegyrészek érintkezé helyén és pedig elsé sorban a nefelinek
peremén tlinnek fel az erecskék, egyesek azonban at is szelik
az elegyrészeket. A szodalitnak ez az eléfordulasi modja meg-
erésiti az el6z0 kézetnél elmondottakat, tudniillik az intruzio
megtérténte utdn, midén a kézettdémeg mar jelenlegi kristalyos
alakjaban készen volf, diszlokdciés zavarok érték a masszivu-
mot; egyrészt innen szdrmaznak az eldszéban emlitett kozonsé-
ges nyomasi jelenségek, masrészt pedig az ekkor keletkezett
repedések mentén a mineralizatorok keresztiil-kasul jarhattak a
kizeteket és elvégezhették metamorfizalé hatdsukat, tudniillik
bekovetkezett a szodalitképzddés, muszkovitosodds, cancrinitese-
dés és primer calcitképzédés. A szodalitszegélyeket egyszerii
kontrakeiés hézagokkal is meg lehetne magyardzni, azonban
valésziniibb, amire kiillonben az egyéb dinamikai hatasok is utal-
nak, hogy a kizetelegyrészek szoros osszefliggése meglazulvan,
az agensek betédulhattak, miutdn a dinamikai hatdsok a hely-
el6készitést nagyrészt elvégezték. Osszefoglalva tehat, a hidro-
termalis periodusban kovetkeztek be ama tektonikai zavarok,
melyek a ditréi masszivum kézetszovetének ismeretes mecha-
nikai tiineményeit ckoztak. I nézetiinket megerdsitsé egyéb jelen-
ségekre lesz alkalmunk még mas helyen bdven reamutatni.

A {litanit-szemek xenomorfok, mennyiségiik csekély; elvétve
ikrek; néha ércszemeket is tartalmaznak. A titanitban egy eset-
ben egy izotrop barna szemecskét taldltunk, amely maskiilonben
végtelen apro gombdlyded szemek alakjaban mashol is felismer-
het6; pardanyi méreteik miatt e szemecgkék mibenlétét nem sike-
riilt megallapitani. Zéldes biotif-foszlanyok igen ritkak; a ten-
gelyszog kozel 0°, ¢:a:= kb, 0°; a pleochroizmus

a - -igen halvany szalmasdrga
b == ¢ = sbtét barnds-zold.

Elhintve elég gyakori elegyrészek a xenomorf kisebb-nagyobb
magnetit-szemek ; helyenként epidotszerti halmazoeskak vannak
koriilottiik, mashol gyenge leukozénesedés vehetd észre. A fold-
patokban elvétve egy-egy calcit-szemecske is lathaté. A kézet
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szOvete atmeneti helyzetet foglal el a hipidiomorf szemesés és a
panidiomorf szemecsés kozott; a szemnagysdg altaldban nem
egyenletes. Nagyobb és kisebb foldpatok, illetéleg nefelinek val-
takoznak egymassal.

8. Csandéd feje (78).

Kissé vorhenyes, maskiilonben sziirke aprébb szemi grani-
tos kiilseji kézet, de azért szovete némileg a porfirosha hajlik.
Nagyobb, porfirszertien kiemelkeddé keresztracsos mikroklin-per-
titek alkotjak az uralkodd foldpatot, melyek az M szerint tab-
lasak és a brachitengely iranyaban megnyultak. A pertit pla-
gioklasza a fénytorés alapjan (a'<C balzsam > ') albit. E per-
tites Osszendvés igen stiriin és igen finoman ikerlemezes, Ugy
hogy néha a lemezesség el is tinik. Az Gregszemi pertitek mel-
lett az alapanyagban szdmos xenomorf apré mikroklin is van,
melyet még egy xenomorf és hasonlékép aprészemti plagioklasz
kisér; utobbinak ikerlemezessége rendesen igen stird és kiéke-
16d6, kioltdsa pedig kissé hulldmos. Néha a periklin-térvény
szerinti ikresedés is mutatkozik. Optikai &4llandéi: a fénytorés
a'< balzsam < ¢’

la-— a'M= 9—-10°

La-—- adM= 2° (egyik részletén)
a'M=11—11° (mésik részletén)

Ly o'M== 20°

Ezek alapjan a plagioklasz: albit, oligoklaszalbit, sét oli-
goklasz.

A boOséges nefelin-szemek aprok és gombolydedek; keresat-
metszetiikk gyakran téglaalakd. A legtobb szemet szép cancrinit-
koszoru ovezi, melyben calcit és szericif, sét néha nagyobb
muszkovitlemezek is vannak. A nefelin kissé cancrinitesedik,
tovabb& az erek mentén szericites foltokkal tarkitott. A szericites
halmazocskdk még a féldpatokban is jelentkeznek, s6t az egész
kézetben elszortan is megtaldlhatok, Gyakoriak az ikerlemezes
caleit-szemek is, melyek a cancrinitben zdrvanyok lehetnek.
A cancrinit o6blés-karéjos xenomorf-szemeket alkot. A szodalit
szerepe ugyanolyan, mint az el4zd kdzetekben; a biotit tulaj-
donsdgai szintén az el6bbiekéivel azonosak ; a benne levd titanit-
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zarvanyok korill néha pleochroos udvar lathaté. A tilunit elég
gyakori, nagyobb szemei automorfok, a kisebbek rombikusak
vagy elliptikus-gémboélydedek ; néha magynetit G6vezi, mely mas-
kiilénben aprobb xenomorf-szemek alakjaban van elszorva. A
piril a magnetittel Osszenéhet. Az apatit kis prizmakat és sze-
meket alkot. Bgy xenomorf-gémbolyded szemekbdl 4ll6 halmaz-
nak fénytorése legalabb 1:8—1'9, kettdstorése erés; e halmaz
talan zirkon vagy anomalis granat. A kézet szovete a nagy
mikroklinek és nefelinek miatt némileg porfiros; az alapanyag
mozaikszert, katakldzos nyomokkal.

9. Varpatak, © 1035-tel szemben a keleti parton (87).

Granitos kiilsejt, igen vilagos kézet. A szdmos apré és nagy,
gyakran albitpertites keresztracsos xenomorf mikroklint béséges
apré xenomorf albil kiséri, mely tébbnyire stirin és igen fino-
man ikerlemezes, toredezett, helyenként hullamos kioltast ; optikai
allandéi : fénytorése o'< balzsam = ;'

Ly a'P==19°,
La-a'M:=14°,

A szdérvanyos, de nagy mnefelin-szemek meglehetds izo-
metrikusak, elég iidék, illetGleg kissé szericitesedtek ; koriilottik
és benniik xenomorf cancrinit-szemek vannak, melyek maskiilon-
ben béven képviselve mozaikszerii halmazokat is alkotnak. A
lepidomelanszerii barna biotit nagy lemezei halmazokka t6mo-
riilnek, gyakran rezorbedltak; tulajdonsagai az el6bbi kizetekéi-
vel azonosak; altaléban elég tidék, csak imitt-amott 14thaté némi
zoldesedés. A fokép hézagkitoltd szerepet jatszo szodalit meny-
nyisége nem nagy, a magnetité pedig elenyészé. A szovet hipidio-
morf szemcsés, a cancrinites részletek mozaikot alkotnak.

10. Varpatak és Részepatak 0Osszeomliése (105).

Az ®girin megjelenése miatt e kiézet atmenetet alkot az
tegirinszienitek felé. Finomabl szeml sziirkés kézet. BGséges
mikroklinje valtozé nagysagi; az aprok xenomorfok, illetéleg
izometrikusok, a nagyok M szerint tablasak és a brachitengely .
szerint megnyultak; &altaldban rendkiviil idék; a nagyobbak
néha kissé pertitesek siirtin albitlemezes albittal ; elvétve karls-
badi ikrek is. Az uralkodd foldpat a szép tisata ide albif, mely
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aprobb-nagyobb xenomorf-szemeket alkot; az albit-ikerlemezesség
altaldnos, a lemezek vastagsdga igen valtozd; a periklin-t6rvény-
szerinti ikerlemezek igen ritkdak. Az optikai viselkedés tiszta albitra
utal: a < balzsam = 8

L a---a'M-=15° (hirom esetben mérve),
La--a'M=14° (mikroklin-antipertitben).

Béven lathatok a kisebb-nagyobb xenomorf nefelin-szemek,
melyek gyakran erlsen szericitesediel; a szericit jégviragszerd
alakzatot vehet fel. A nefelinek koriil a cancrinif xenomorf géom-
bolyded szemei mozaikot alkotnak, illetéleg a nefelin hataran
rostosak. A cancrinitban elvétve szodalil-szemek is vannak. Az
aeqirin-foszlanyok mennyisége nem nagy; gyakran izomorf ré-
teges alkotdsuiak; a mag az sgirin jellegzetes fiizold-sdrga pleo-
chroos szineit adja, mig a szegélyen az abszorptidos szinekben
nines kiilonbség, tudniillik allandéan barndssérgik (még a z6ld
mag y iranyaban is). Vannak olyan wmgirinszemek is, melyekben
a z0ld foltoknak mdar nyoma sincsen; hogy e szemek valéoban
mgirinek, azt az egyéb optikai tulajdonsdgok hizonyitjék : az erds
kettéstorés a pleochroos mgirinekével azonos, a fézéna negativ, -
a kioltds csaknem egyenes stb.

Ilyen izomorf zonds wegirinben :

L A...d'c a magban . 7—8° (z5ld),
a szegélyen 3—4° (sarga).

A kioltds a sirga szemekben 2°-ig csokkenhet; a z6ldszi-
niek pleochroizmusa :
a = g6teét fizo6ld,
b = élénk fiizold,
¢ = barnéssarga,

a  kettdstorés y—a-==II. rendd z6ld; a tengelysik || (010); az
optikai jelleg negativ.
A biotit igen apré halmozocskdi ritkak; bazisszine sGtét-
z6ld vagy piszkos sotétbarna; ¢:a=kb. 0°; a pleochroizmus
b = ¢ = sitétzold vagy sotét piszkosbarna,
a = igen halviny szalmasarga.
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Igen elvétve latunk egy-egy am/ibol-szemecskét; pleochroiz-
musa so6tétzdld-z6ldesbarna. Elhintve kevés apro goémbélyded-
rombikus atmetszetd titanil-szemecske is megfigyelheté. A szin-
telen-sérgds epidot-egyének igen ritkak; hasonlékép az apatit.
A magnetit valtozo nagysagi szemei xenomorfok, néha szépen
rezorbedltak vagy kissé leukoxénesedtek. A rékaveresen attetszs,
kettésen toré ércszemek bizonydra haematitek. A kézet szovete
hipidiomorf szemecsés.

11. Farkas sarka északnyugati részén a piricskei uton (114).

Kozépszemti sziirkés kézet. Uralkodd foldpat a mikroklin,
kisebb egyénei xenomorfok, a nagyobbak (010) szerint vastag
tablasak, gyakran karlsbadi ikrek és pertitesek; a pertit albifja
majd finoman ikerlemezes, majd ikerlemezekt6l mentes; a per-
tites Osszendvés majd finomabb, majd durvéabb; néha antiperti-
tek ; az albitos részletnek (010) szerinti metszetén o'P = 20°.
A plagioklasz szemei aprok, xenomorfok, karéjosak, téredezet-
tek, gyakran hullamosan oltanak ki; az albit-ikerlemezesség ren-
desen igen finom és helyenként gyengén ivelt; az optikai mé-
régek : fénytorésiitk a és B < balzsam = 7.

La—aW=12° és 15°,
la—al—=13° és 13°.

Ezek alapjan a plagioklasz albit és albitoligoklasz.

A béséges nagy nefelin-szemek xenomorfok, gémbolydedek
vagy téglaalakuak, gyakran erésen szericitesedtek, zérvany gya-
nant cancrinitet, szericitel, s6t nagy muszkouvit-lemezeket is tar-
talmaznak. A nefelint &tszel6 repedéseket féként cancrinit tolti
ki, méasrészt a nefelin koérnyezetél is béséges cancrinit alkotja,
mely hol rostos szerkezetdi, midén a rostok a nefelin feliletére
merdlegesek, hol pedig xenomorf goémbolyded karéjos szemeket
alkot. E cancrinitos Gvben is béven lathaték a muszkovit nagy
lemezei, 86t a cancrinites-muszkovitos halmazokban gyakran a
nefelinnek méar csak csekély maradéka van meg. Ugyanitt meg-
jelenik, de ritkabban, a hézagkitoltd szodalit is, mely néha na-
gyobb szemeket alkot. A szodalit vagy cancrinit & mikroklin
finom repedéseit is Gsszeragasztja. A kevés barnas-zold foszlényos
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biotit a muszkovittal parhuzamosan 6sszendhet, tobbnyire ércek
kigérik, kiilonodsen a cancrinites elvaltozott részletekben.

Egyéb elegyrészek: kevés xenomorf nagy magnetit-szem ;
kisebb szemel kiilondsen a biotitet kisérik; néha kissé rozsda-
sodik, mashol lyukgatott rdcsos strukturdja van leukoxénes-
epidotos nyomokkal. Elvétve latunk egy-egy pirif-szemecskét,
apatit-kristalykat és egyes zirkon-részleteket. Vannak a kdzet-
ben még barndssirga, erésen fénytord, izotrop, négyzetes dtmet-
szetli szemecsék is, melyeket apré voltuk miatt nem lehetett meg-
hatdrozni. A kdzet szivete erds toredezettségre utal; eredetileg
hipidiomorf szemcsés lehetett, mostani dllapotat a nefelin erds
atalakulasa, valamint katakldzos volta miatt tormelékes szivetii-
nek kell mondani; feltiiné kevés a szines elegyrész, ugy hogy
jellege leukokrat. '

12. Csobot-hegy, < 1099-t6l keletre (115).

Aprobb szemi granitos kiilsejii kézet. Elegyrészei : mikiroklin
és pertitje az ismert tulajdonsdgokkal. A plagioklasz-szemek
gyakran rendkiviil fogas-karéjos szélliek, ikerlemezességiik vdl-
tozd, néha periklin ikrek, esetleg toredezettek, kioltasuk helyen-
kint unduléld, az ikerlemezek kiékel6ddk és kissé iveltek. Opti-
kai allandék:

La--o'M=15%°,12°, 13°, 14°,
la-a'M=15—15°;
Lyead'P =17°;

a fénytorés a < balzsam == 8; a plagioklasz tehat albit vagy
albitoligoklasz. Az iide aprobb szemii bdséges xenomorf nefelin
toredezett, a repedéseket cancrinit tolti ki. A kevés biotit fosz-
lainyos. A cancrinit hasadékokat tolt ki, azonkivil féként a ne-
felinek korill helyezkedik el egyes szemek, valamint szalas-
rozettds-szferolitszerd halmazok alakjaban. Az elszort titanit
apré szemei gombélydedek. Elvétve lathatok calcitos nyomok,
egyes igen aprd zirkon-kristdlykak és szép hexagonalis dtmet-
szetll apatit-prizméak. Az ércszemek a hiotittal ndnek Gssze vagy
zarvanyok a titanitban; a magnetiten esetleg felismerhetni a
hatszogletii vagy négyszogleti metszeteket. A szovet kissé a
porfirosba hajlé aproszemd hipidiomorf szemesés.
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13. Nagy-kiiriicpatak, felsébb kdébénya keleti partjan nagy-
szemd kézet (117).

Vilagosszinli durvaszemd kézet, melybdl - feketés biotit-
csomok csillognak el§. A bdséges mikroklin és pertitje kissé
tablas a (010) szerint. Az alapanyag plagioklasza karéjos-csipkés
sz6ld apré szemeket alkot, ikerlemezessége valtozo. Fénytorése
7 > balzsam > 3 -

La---a'M:-15°;
Lya'P 20° 17°, 15°,19°, 13°;
La---a'M=11°.

A plagioklasz albit és albitoligoklasz. A bdséges nagy xeno-
morf nefelinek igen érdekes dtalakulasi allapotban vannak: a
nefelint erek-repedések szelik at, illetéleg nyulnak beléje, ezekbe
az erekbe 1nuszkonit-pikkelyek, apré cancrinit-szemek és szodalit
rakodtak be; a nefelint magat béséges cancrinit ivezi, mely
gyakran nemesak egységes szemeket, hanem szalas halmagzokat
is alkot, a szalak fézonaja merdleges a nefelinrve, az egésznek
mikroszkopi képe a kelititre emlékeztet. A cancrinitkoszoruban
még elszort muszhovit-pikkelyek és hézagkitolté szodalit is foglal-
nak helyet. A vékony esiszolatban a cancrinit-muszkovithalmazok
gyakran a nefelin zarvanyal gyanant is tiinnek fel. A foldpatok
érintkezési helyén, magukban a foldpatszemekben, valamint a
biotitek tarsasigaban és repedések mentén calcifosodds észlel-
hetd ; a calcitban jol lathatok az ikerlemezek, maga a kalcit gyak-
ran kéttengelyli a dinamikai hatdsok miatt. Kz a caleit az alkali-
foldpatok Cu-tartalménak rovdsdra a hidrotermdlis periodusban
a CO, behatdsira keletkezhetett, de nem maldsi termék; erre
vall tudniillik a kézet egyébként rendkiviili idesége. A foszlanyos
esomékban megjelend biotit kissé lepidomelanszeri. Tengelyszdge
0° c:a=:=kbh. 0°

a = szalmaséarga,
b = ¢ = igen s6tét piszkos zoldesbarna (néha zoldes).

Gyakori benne az opak érckivialas. A nefelinekben bdséges
végtelen apré biotitpikkelyke van, melyeknek nagy része a ha-
saddssal parhuzamosan helyezkedik el. A inagnetit részben apré
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négyzetes atmetszetti szemekben van elhintve a kdzetben, mas-
részt nagyobb xenomorf szemeket is alkot, kilondsen a biotit-
csomokban és ezek koriil. Elvétve egy-egy apro zirkon-szemecske
is akad. A kézet szbvete: a panidiomorf jellegi alapanyag ap-
robb mikroklin-, albit-, cancrinit- és szodalit-szemekbdl 4ll; ez
alapanyagban iilnek a nagy nefelinek és az ezeknél valamivel
kisebb, de még mindig Gregszemt mikroklinek,

II. Amfibol-biotit nefelinszienitek.

1. Varbiikk gerince, < 1297-t61 délkeletre (14).

Kozépszemi, kissé palds sziirkés kdzet. Apré xenomorf
keresztracsos mikroklinek mellett nagy tablas mikroklinalbit-
pertitek vannak; ezeknek (010) szerinti metszetén

a'P = 5° mikroklin,
a'l>=19° albir,

a mikroklines részleten is y ferdén lép ki (tehdt nem ortoklasz);
egy masik pertitben az albitos részletben Ly metszetben a'’=12°
(a mag) és 20—21° (a szegély); a z6nas plagioklasz magja tehat
oligoklaszalbit, szegélye pedig tiszta albit. A mikroklint bdsé-
ges apro xenomorf viztiszta plagioklasz-szem kiséri, ikerlemezei
valtozo siiriiségliek; a fénytoérés a’'< balzsam < 7'

La--a'M=:15-15;°—16°,
La-aM=14—14°,
Ly a'P=18°

A szimmetrikus zénéaban a 15—15°-08 maximdlis kioltds
(e metszeteken csaknem Lo« lép ki), valamint a Viona vald-
szintiségi modszerével szamitott érték mind albitra utal, mely
néha kissé zonds. A bdéséges nefelin nagy szemei helyenként
szericitesedtek, illetGleg pikkelyes halmazos «Spreustein»-né ala-
kultak at (utébbi optikailag egytengelyti, jellege negativ, inter-
ferenciaszinei igen alacsonyrendtiek); e mdldsi termékek gyakran
jégviragszertiek vagy legyezdsek; a nefelin tengelyképe hatdro-
zatlan, illetéleg kéttengelytinek latszik. Az aproszemid cancrinit
a nefelinben zarvanyt alkot, illetéleg a nefelint béven karil-

XL : 19
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ovezi. Az amfibol szamos igen apr6é xenomorf foszlany alakja-
ban van jelen, helyenként az {110} és {010} formak élesen fel-
ismerhet¢k ; a hasadds {110} szerint kitting ; elvétve ikrek az {100]
szerint. Optikai tengelyszdge igen kicsiny, legfeljebb 20—25°,
de gyakran a 0°-hoz kozeledik; a tengelysik L (010), az opti-
kai jelleg negativ; a tengelydiszperzié erés: v>g, épp olyan erds
a biszektrix diszperzié is: c¢:b = 23—25°; a kettdstorés igen
gyenge; az abszorpeio erés a>b >,

¢ = igen s80tét barnas-zold vagy zdldesbarna,
b = sotét kékes-zold,
a = barnassdrga.

A foszlanyos biotit helyenkint az amfibollal Gsszend, tulaj-
donsagai az ismertek. A tifanif egyrészt nagyobb automorf kris-
talyokat, masrészt apré xenomorf sérga elhintett szemeket alkot,
és pedig kiiléndsen a biotit-amfibolérchalmazok kérnyékén. A ke-
vés szodalitol a nefelinben taldljuk, mig a calcit f6kép a szines
elegyrészek koriill van felhalmozva; az apatit kis prizmakat
alkot; a magnetit kis mennyiségben van ethintve. Kétes szdr-
mazasu a szines elegyrészek érintkezése helyén és kiilondsen a
biotit hasadésa mentén kivalott, gyakran olvasészertien elhelyez-
ked6 aprészemil rozsddsodé érchalmaz. Az amfibolokban joval
kevesebb az ére, mint a biotitokban. Valdszintileg titdnban gazdag
melanitszerd grdndttal azonositandok azok a rendkiviil apro
hatszoges vagy négyzetes sargas szemek, melyek a kozépen sargas-
barndk, fénytorésik igen erds, optikailag izotropok. A kézet sz0-
vete egyes nagyobb mikroklinek és nefelinek miatt a porfirosba
hajlé hipidiomorf szemesés; a szemnagysag kozepes.

2. Nagy-kiiriicpataki kébanya (18).

Aprobbszemd sziirkés kézet, melybSl nagyobb mikroklin-
tablak csillognak eld, melyek a karlsbadi torvény szerint gyak-
rabban ikrek, osszenévési lap gyandnt rendesen (010), elvétve
azonban {100} is szolgal. Ritkin bavenoi ikrek; a két egyén
egymasba szabalytalan feliilettel né be. Egy pertit dllandéi :

a'M = 19°... albiy,
a'M = 5°... mikroklin.
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A plagioklasz tobbnyire albit-ikerlemezes albit és oligoklasz-
albit; a fénytorés a’'< balzsam < y',

La-aM=15°,
Lla o'M=09—9° 14—14°, 14— 14°,

Az ide nefelin némileg automorf, a prizméas hasadds fel-
tlinden j6, a fétengely iranyaban végtelen apro pélcikas zarva-
nyok helyezkednek el. Az amfibol mennyisége nem nagy, t6bb-
nyire csak foszlényos, de néha az {110} felismerhet6 ; tengely-
szige kicsiny, a tengelysik L (010); a biszektrix-diszperzio erds,
az optikal jelleg negativ, kettés torése rendkiviil gyenge, ¢ : b = kb.
17°, pleochroizmusa feltlind :

. a = sirga, némileg barnds,
b = s6tét kékes-zold,
¢ = sotét zoldesbarna.

A kevés cancrinit a nefelinek koril helyezkedik el ; a z6ldes-
barna biotit apro foszianyos. A titanit nagyobb szemei a bdzis
szerint ikrek; apré elliptikus-rombikus szemei az egész koézet-
ben el vannak hintve. A calcit a foldpatokban és cancrinit-
halmazokban jelenik meg; utébbi helyen talaljuk a szodalitot
is. A magnetit némileg automorf lehet és helyenként kissé
leukoxenesedik. A apalil igen ritka elegyrész. A szévet hipi-
diomorf szemesés, a szemnagysig a kozepesnél némileg aprobb,
csak egyes nagyobb mikroklinek és nefelinek emelkednek ki.

3. Farkaspatak teté, ¢ 1091-t6] nyugatdélnyugatra 30 cmn
vastag telér (22).

Finomszemt sotétsziirke kdzet. A biséges apro viztiszta
mikroklint hasonld vistiszta plagioklasz kiséri, mely albit, albii-
oligoklasz . a'< balzsam § 7

Ly o' =19%°, 14°, 18°, 12L°.
la o'M=12--12° 10-—-10°.

A bdséges amfibol leginkabb apro foszlanyokat alkot; gyak-
ran iker az -{IOO} szerint ; feltliné zénas szerkezetli; pleochroiz-
musa erds :

19%
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a == igen halvany zéldessarga,

b == s6tét barnas-zold,

¢ == a szegélyen sotét kékes-zold, a magban sotét barnas-zold,

¢:¢=17° a magban, 25° a szegélyen; a biszektrix-diszperzio

igen erés c:¢,>C:¢,; a tengelyszdg kicsiny, a tengelysik || (010),
a tengelydiszperzié nem erds, a kettds térés gyenge, az optikai
jelleg negativ. A biotitfoszlanyok mennyisége csekély. Igen kevés
foszlanyos xenomorf aegirinaugit is lathato ; kettos torése ko-
riilbeliil 0:025, c¢:a==32—35°, optikailag pozitiv, a tengelyszog
nagy, pleochroizmusa: a = flizéld, ¢ = z6ldessdrga. A nefelin
és cancrinit alarendelt; a nefelinbdl keletkeztek a szericit- és
«Spreustein»-halmazok; sok esetben a nefelin mar teljesen el-
tint; egyuttal megjelenik a cancrinit: ez az 4talakulds nem
kozonséges malas, hanem az agencidk el6idézte diagenezis. Ardny-
lag elég sok piritet és apatitot is tartalmaz a kézet. A szivet
aprészemt panidiomorf szemcsés, hasonlit a kovezetstrukturdhoz.
A kézet altaldban iide, maldsnak vagy rozsdasoddsnak nyoma
sincsen és ezért a piritet is primer elegyrésznek tartjuk. Szovete
alapjén a koézet mikroamtibolos nefelinszienitnek volna ne-
vezhetd.

4. Varpatak, ¢ 1035-nél a keleti parton (31).

Aproszemt sziirke kézet, nagyobb mikroklinekkel és amfi-
bolokkal. Az alapanyagot mikrokiin és plagioklasz alkotja, utobbi
albitnak bizonyul, mert a fénytorés a < balzsam < r és

La---a'M—13L--13L°,
1Ly a'P=20°

A nefelin-szemek nagyrészt szericitesedtek vagy kaolinosod-
tak; a biséges cancrinit és szodalit valésdgos mozaikot alkot.
A kevés amfibolnak dltalaban foszlanyos kialakuldsa van, el-
vétve latunk egy-egy nagyobb prizmat, melyen fel lehet ismerni
az {110} format; az optikai tulajdonsigok esak igen hézagosan
allapithatok meg: b= aq, a f6zdéna pozitiv, a pleochroizmus:

a == sotét zoldesbarna, majdnem opak,
== barndssirga,
¢ = gotét zoldeskeék.



A DITROI SZIENITMASSZIVUM ABISSZIKUS KOZETEINEK ISMERETEHEZ, 293

A kettéstorés igen gyenge, a biszektrix-diszperzio pedig
rendkiviil erds. E tulajdonsidgok a Na-amfibolokra jellemzGk.
Az aegirinszemek igen ritkdk. A szérvdnyos biolit az amfibollal
Gsszendhet, az amfibol prizmaéle pérhuzamos a biotit {001}
lapjaval. Az egész kézet mintegy be van hintve titanitial.
Kevés magnetit és apatit is van a kdzetben, s6t egy-két sarga
grdndt-szemet is sikeriilt meghatarozni. A kdézet szovete dtmenet
a holokristdlyos és panidiomorf szemcsés kozott, illetéleg a nagy
mi roklinek és amfibolok miatt a porfiros felé hajlik.

5. Angi-patak utja és Beret-patak utja torkolaténal sziirke
tolérek a veres szienitben. (46).

Sziirke, aprébb szemti, kissé palds kozet. KEgyes nagyobb,
kissé zavaros pertites nagy mikroklinek mellett apro tide mikro-
klinek és plagiokldszok alkotjdk a kozet z6mét; utébbiak néha
hullamos-zonas kioltastak, optikai &llandoik alapjan albitek és
albitoligokldszok :

la---a'M=121—12:°, 12—12°, 11°,
La---a'M=8° és 12° (z6nas),
L ye-a'P = 10° é8 || (010)--- a'P = 19°.

A kevés, de nagyobb nefelint a szericitesedés és cancrini-
tesedés jellemzi; gombolyodott szemeit cancrinit-, szericit-, cal-
cit- és kevés szodalitbdl 4ll6 koszoru Ovezi, mig a nefelin re-
pedéseit f6ként szodalit és kevés cancrinit tolti ki. A bOséges
cancrinit dltaldban a nefelin rovésara keletkezett, gyakran szdlas
sugaras rozettdkat alkot. A biofit szdmos foszldnya sorokban
rendezddott; foszlanyai kozott kevés amfibol-foszlany is figyel-
heté meg; alkaliamfibol, de tulajdonsdgai pontosabban meg nem
dllapithatok, a tengelysik L (010), az a-tengelyhez a fekszik
legkozelebb, b = ¢, az abszorpeié ¢ > b, a pleochroizmus

¢ = igen sotét zoldesbarna,
b == sotét kékes-zold,

a tengelyszine b-nél vildgosabb, de kell6 metszet hidnydban pon-
tosan meg nem allapithatd, a kettds torés és a tengelyszog igen
kicsiny. Titanit boéven lathatd; az apatil is elég kozonséges; a
magnetit és pirit ritka elegyrész. A szdvet porfirszerii panidio-
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morf szemcsés, az Oregszemeket a nagy mikroklinek és nefeli-
nek alkotjak.

6. Véarbikk fejét6l északra < 1499 (99).

Kozepes szemi sziirkés kézet. A bdséges pertites mikroklint
nagy mennyiségi iide albif kiséri, mely tobbnyire csaknem a
felismerhetetlenségig stirti ikerlemezes, s6t az ikerlemezesség
gyakran foltos szakgatott, hulldmos kioltasd, a fénytorés a per-
titek plagioklaszaban a < balzsam = £ vagyis albit, mig az 6n-
4116 plagioklasz-szemekben a'< balzsam = 7' és

la-aM=12—12°,
La a'M=14%°,
tehat e plagioklaszok albitok és oligoklaszalbitok.

A nefelin gyakran automorf és dltalaban erésen szericitese-
dett. A boOségesebb amfibol csak foszlanyos szemeket alkot;
tengelyszoge kicsiny, optikai jellege negativ, kettds torése gyenge,
a biszektrix-diszperzio erds; a tengelysik | (010), ¢: b=20—22°,
az abszorpcid ¢>b>aq,

a == barnédssarga,
b == s6tét kékes-zold,
¢ = igen sotét zoldesharna.

A nagyon szérvdnyos aegirinaugit optikai allandoit kells
metszet hidnyaban nem sikeriilt pontosan megallapitani; a f6-
z0na negativ, a legerésebb abszorpcio a'-nek felel meg és élénk
flizold, a kioltds szége nagy; mindezek az adatok augirinaugit
mellett szélnak. Az amfibolt pertitesen atnévi, az atnové rész-
letek orientacidja azonos. Béségesebb biotit, kevés cancrinit,
nagyon szorvanyos szodalit, elhintett titanit, apro apatitprizmak,
egyes automorf piritszemek és joval tébb magnetit egészitik ki
az elegyrészek sorat. A szévet tipusos hipidiomorf szemecsés.

7. Farkas sarka északnyugati oldala (113).

Kozépszemtl sotétsziirkés kézet. A mikroklin szemei repe-
dezettek és nagyon karéjosak. A plagioklasz-szemek ikerleme-
zessége valtozd, kioltdsuk unduldld; a fénytorés a<<balzsam=p3,

ta-a'M=16°
Ly--a'P=20°16° 17° 16°,
La a'M=16° 15° 14°.
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A plagioklasz tehat albil. A szericiteseds nefelin-sremeket
helyenként vékony szodalitlepel boritja. A béséges és némileg
prizméas termetli amfibol-foszlanyok kettés torése rendkivil
gyenge, a tengelyszog igen kicsiny, a tengelysik L (010), b=,
a pleochroizmus erfs ¢ > b >a

a = vilagos sargasbarna,
b = s6tét kékes-zold, izomorf barnas foltokkal,
¢ = s0tét piszkos barnas-zold.

Az amfibolfoszlanyok magja gyakran barnas foltos és ros-
tosodd; a biszektrix-diszperzié igen erés, a kioltds emiatt bi-
zonytalan ¢: b = 25° a magban, 30° a szegélyen; az optikai
jelleg negativ; gyakoriak a titanitzarvinyok és az | 100} sze-
rinti ikrek. A z06ld foszldnyos bhiotit halmazokat alket; egy-
tengelyti; bdzismetszetein helyenként izomorf rokabarna foltok
vannak, melyek kissé kéttengelytiek. A biotitot sok fitanit és érc
kigéri; az ilyen biotitcsomok egészen eliitnek a kornyezé ko-
zettél; a csomokban még kis amftibolfoszlanyok és zirkon-
szemek is vannak; ezeken kiviil béven lathatni hennok egy igen
erdsen fénytoré izotrop vagy gyengén kettéstord sarga szemekbol
allé asviany halmazat, mely a zirkonra emlékeztet, de sokkal
valdszintibb, hogy grdndt. A kiséré magnetit némileg racsos
szerkezetd, helyenként atalakulds miatt rokaveresbarnan attetszd
lesz. A nefelinek koril kevés cancrinit-szemet is litunk; a
nagyobb apatitprizmakon jol lathaté a harantelvalds. Igy he-
lyen az izotrop gyenge fénytorésii, kissé zavaros és kozelebbril
meg nem hatarozhato alapanyagban aegirin-csomot is talaltunk,
mely esetleg ki is fakult méar; a fézéna jellege negativ, b-re
merdlegesen II. rendli zold interferencia szint ad a:¢ = 8—10°,
az ahszorpeié a > b >,

a = sOtét fazold,
0 = halvdny ftz6ld,
¢ == kissé barndssarga.

A szovet a hipidiomorf és a panidiomorf szemcsés tipusok
kozott all.
8. Karolyvésze, ¢ 1130-t0]l délnyugatra (107).
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Aprobbszemii sotétsziirke kézet. A hGséges pertites mikro-
klint aprészemt, karéjos szegélyi plagioklasz kiséri, mely majd
gtirlien ikerlemezes, majd ikerlemez nélkiili; a lemezkék he-
lyenként iveltek és kissé unduldlva oltanak ki; a fénytorés
a < balzsam < 8,

Loa--a'Maz11° 13°,
1y oP=19° 17°,
la aM:= 9°

A plagioklaszok tehat albitok és oligoklaszalbitek.

A kevés nefelin erisen szericitesedik. Nagy béségben jelent-
kezik egy alkaliamfibol, de csakis foszlanyos szemek alakjaban,
melyeken ritkdn lehet a prizmat felismerni. Optikailag egy-
tengelytinek latszik; a biszektrix-diszperzi6 igen erds, az optikai
jelleg negativ, a az a kozelében fekszik,

a - halvény, kissé barnasséarga,
b -= igen s6tétbarna,
¢ = sotét kékes-zold.

Az amfibol gyakran izomorf rétegzést; a kristalyok kozepe
rostos szdlas lehet; a kioltds a (010) lapon 28-—30°. A biotit
és muszkovit egyméssal Osszendhet; a szericit-pikkelyek bdveb-
ben jarjak at a kdzetet. A cancrinif-szemecskék mennyisége
nem nagy; a szamos titanit-szem gyakran élesen automorf. Fre
nincs a kézetben, legfeljebb rozsdés foltok lathaték. A szivet
nagyobb mikroklinek miatt a porfirosba hajlik, az alapanyag
panidiomorf szemesés. A csekély nefelin-tartalom miatt a kdzet
dtmeneti tipus az amfibolos biotitos alkaliszienitek felé.

III. Amfibol-nefelinszienitek.

1. Varpatak, a <& 1035-t6]1 északkeletre a ¢ 1151 alatt az
északi parton kiallo hatalmas sziklak (84).

Aprészemii sziirke kozet. Ude nagyobb pertites mikroklinek
mellett bdséges apré mikroklinlécet latunk. A léces friss pla-
gioklasz igen valtozdan ikerrovitkolt; az ikerlemezek gyengén
hullAmosan oltanak ki és ivben hajlottak, kissé toredezettek ;
a fénytorés a < balzsam > 3 és altaldban «' < balzsam < ;'
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La--a'M=12—12° (albit) és 4° (oligoklaszalbit),
La-a'M=14 14°,

e oM:-=15}° 6°, 155°,

Ly al=17°.

A plagioklaszok zéme tehat albit, kisebb része oligoklasz-
albit. Kis foszlanyok alakjaban elszértan jelenik meg egy alkali-
amfibol, melyen csak az {110} format lehet felismerni; optikai
viszonyai a gyenge ketts tOrés miatt nehezen dllapithatok meg;
a tengelysik L (010), b =¢, b:c = 15°, a tengelyszog nagy, a
pleochroismus erds,

a = sdrga,
b :kékesbarna,
¢ = igen sotétbarna.

A Dboéséges nefelin meglehetés automorf és eléggé iide, csak
helyenként szericitesedik ; a biotit-foszlanyok, a cancrinit-szemek,
az élesen automorf titanitek, a szirkon-prizmécskik, az apatit-
szemek és magnelif-egyének mennyisége csekély. Egyetlen ki-
csiny epidof-halmaz is fel volt ismerhetd, egy sdrgasbarna dsvany-
szem azonban kozelebbrél nem volt meghatirozhats. A fold-
patok léces kialakuldsa miatt a kézetnek nagyon szép parhuza-
mos (fluidélis) hipidiomorf-szemesés szdvete van.

IV. Aegirines nefelinszienitek.

1. Farkas sarka északnyugati oldalén a pirieskei uton (112).
Sotétszirke tomottebb kézet, melyben nagy lécalaka mikro-
klinek lathatok, utobbiak iidék, gyakran karlsbadi, sét bavendi
ikrek is. Az alapanyagban ugyancsak béven van mikroklin. A
plagioklasz 1éces, néha karéjos szegélyli, Osszetételére nézve
albit, mert a fénytérés a'< balzsam < 5’ és
La--a'M=14° ill. 142°.

A biséges ide mefelin alig arulja el a szericitesedés nyo-
mait, nagyobb egyéneiben aegirin-palcikak helyezkednek el a
tétengely iranyaban. Az egész kozetet mintegy szodalit-halézat
jarja sdrtin 4t, ami kiilon6ésen a nagy mikroklineket atszeld
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repedésekben tlnik fel. E kézet a postvulkani periodus mun-
kajanak egyik legszebb példdja. A postvulkdni szodalit mellett
ugyanis megjelenik a ocsekély mennyiségti hézagkitolté ibolyas
fluorit is, mig a cancrinit tomege teljesen elenyészé. Méar az
eddigiek alapjén is bizonyos, hogy a torési iddben igen inten-
ziv postvulkédnos mikddés volt, melynek hatasa kiilénbozd mérvi
lehetett és a gazak szerepe is valtozd volt, ugy hogy a kiilonbozé
postvulkdanos hatasok alapjan nagyjaban tipusokat is lehetett
felallitani.

Az 1. tipusban sok (1, és kevés [, jatszotta a fészerepet,
mig a €O, és H,0 szerepe alarendelt volt. Ez a tipus illik rea
a jelen kézetre. Postvulkdani termék a szodalit, fluorit és esetleg
a szericit. A II. tipusban a CGl, szerepe kozepes, a [, szerep-
hez sem jut, a (O, és H,0 szerepe szintén csak kozepes.
Postvulkani termékek: szodalit, bGséges cancrinit és muszkovit.
A III. tipusban a Cl, és F, teljesen elmarad, de erGs szerepet
jatszik a (O, és H,O; postvulkéni termékek a canerinit, primer
calcit, muszkovit.

Vilagos, hogy e tipusok élesen egymdstol el nem vélaszt-
hatok. F kdézetben béven van még aegirin, egyrészt foszla-
nyokbol allé halmazok alakjaban, masrészt egyenként elszorva ;
az abszorptio a > b > ¢ és

a =- fiizold,
b = kissé sargas-zold,
¢ =~ halvany barnds-sdrga,

a tengelysik |' (010), a:¢c = 8—10° a kettéstorés kb.=: 0-035.

Az wmgirint bdven lyukgatjak it a maskiilonben is béséges
titanil-szemek. A foszlanyos biotit f6kép az segirincsomokban
lathat6; szine zoldesbarna, illetéleg barnds, izomorf szinezédés-
sel. Magnetit és apatit egészitik ki az elegyrészek sorat. A ké-
zet szovete kozeledik a tinguait-porfirokéhoz, azonban az alap-
anyag szemnagysaga joval nagyobb. Oregszemek gyandnt a mikro-
klin és nefelin szerepel, mig a tibbi elegyrész az alapanyagot
szolgaltatja. A repedések a kdzetnek némileg katakldzos jelleget
adnak.
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V. Szodalitszienitek és szodalitnefelinszienite .

1. Nagy-kiiriicpatak, kébanya (20).

Kozépszemt vilagos, a szodalittél kékes kdzet. Uralkodo
foldpatja a indkroklin, melyet albit kisér; utébbiban a Ly met-
szethen a'P = 20°, gyakran nem ikerlemezes. A szodalit szemei
igen nagyok és rendkiviil sok zérvanyt tartalmaznak: cancrini-
tet, kevés biolit-foszlanyt, egyes muszkovil-léceket, pirilet, mayne-
titet, epidotot, mikroklint. Utébbiban néha egy-egy epidotot is
lathatunk. Frdekes, hogy a magnetit foszlinyos csoméi is tartal-
maznak mikroklinzarvanyokat. A szévet meglehetésen egyenle-
tes szemnagysigli hipidiomorf-szemesés alapbdl dll, melybél a
kiilonféle zarvanyoktol poikilitesen atlyukgatott xenomorf szodalit-
szemek Gregszemek modjara dllanak ki. A foldpatok helyenként
toredezettek, hullamosan oltanak ki és az ikerlemezek ivesen
hajlottak.

2. Varpatak és Kdrolypatak Osszedmlésénél (< 1035), sziirke
telérektsl atjart szodalitszienit.

Vildgos szind, a szodalittél kékfoltos oregszemi kézet. A nagy
mikroklinek tablasak, tobbnyire albitpertitesek; vannak antiperti-
tek is; a plagioklaszos részletek zavarodottak és mallottak. A pla-
qioklasz albit, illet6leg albitoligoklasz, mert a <hbalzsam># és

1L a -aM=8°és 11°
[ (010) .- a'l? = 19°.

A kevés, de nagyszemi nefelin erésen szericitesedelt és can-
crinittel kitoltott erektSl van atjarva, tovabba cancrivit-szemek-
t6l, valamint szép rozettas muszkovit-lemezektél van Ovezve;
utobbiak tengelyszoge meglepden kicsiny. A ssodalil nagy sze-
mekben, valamint hézagkitolté anyag modjara kiillondsen a nefe-
lin koril foglal helyet a cancrinit kiséretében. A foszlanyos
csomokat alkoté barna biotit helyenként kizoldil és ilyenkor
a tengelykereszt alig észrevehetden kinyilik. Kgyéb elegyrészek :
kevés pirit és magnetit. A kézetet finom rozsdabarna opak
éreszemekbdl 4llo erek jarjak at. A szivet nagyszemd hipi-
diomorf-szemesés ; maga a kiézet nem tiszta szodalit-szienit, mert
nefelint is tartalmaz.
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3. Farkas sarka északnyugati oldalan a piricskei titon (111).
Kozépszemt, szép, teljesen leukokrat kézet. Szamos durva-
pertites tdblds nagy mikroklin mellett sok xzenomorf apré mikro-
klin-szemet és albitot latunk. Utébbinak szemei fogazottak, csipké-
zettek és hatarozott gylirédési és torési jelenségeket arulnak el;
gyakran az egyik kristdly a masikba ékalakuan nyomul be, az
ék valdszintlileg a nagyobb kristalybdl torott le; a kioltds tobb-
nyire hulldmos ; az ikerlemezesség rendesen igen stirit ; a periklin-
lemezek ritkak. Ez albitokban
Loa-a' M= 15L°,
dLa--a'M==13° és 14°.

A boséges nefelin-szemek mindig szericitesedtek, illet6leg
cancrinitesedteli ; e folyamatok a repedésekbdl, illetéleg a sze-
gélyr6l indulnak ki. A szericites erekben gyakran lehet nagyobb
muszhovit-lemezeket felismerni. A cancrinit nemritkdn szilas
rostos koszorti alakjaban 6vezi koriil a nefelint. Az atalakulas
annyira elérehaladhat, hogy a nefelinnek c¢sak a nyomai ma-
radnak meg. A nefelinek szegélyét maskiilonben keskeny szodalit-
gytird alkotja; a szodalit azonkiviil vékony halozatos erek alak-
jaban a cancrinites-szericites halmazokat is &tjarja, azonban
f6ként mégis a szintelen elegyrészek érintkezési helyén jelentke-
zik ; végiill nagy xenomorf-egyénekbGl all6 halmazokat is alkot.
Ritka elegyrészek : zoldesbharna és rozsdabarna biotit-cafatok, apro
titanit-szemek. Kozelebbrgl biztosan meg nem hatarozhatok vol-
tak a meglehetdés nagy, erfs fénytorési és erds kettdstorésd
szlirkéssdrga szemek, melyeknek optikai jellege pogzitiv, egy-
optikai tengelytiek (zirkon ?) vagy a tengelyszog igen kicsiny (tita-
nit?). Egyiltalaban nem sikeriilt meghatdrozni a négyzetes ke-
resztmetszetii vagy gémbolyded barna erdsen fénytord izotrop
dsvdnyszemeket. A magnetitel: tébbnyire leukoxénesedtek. A sz6-
vet hipidiomorf szemcsés, illetéleg némileg mozaikszerli; maga a
kézet tipusos szodalit-nefelinszienit.

VI.‘ Cancrinitszienitek.

1. Varpatak, ¢ 1068-t6] lemenet a keleti parton, telér (2).
Arinylag sotétszinti, aprészem@ kézet. A kevés racsos mikro-
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klint bOséges viztiszta aproszemid xenomorf plagiokldsz kiséri,
mely ritkan albit-ikerlemezes ; fénytérése a'< balzsam <y’ és

Ly aP=17° 16° 13°, 3°,

Ez a plagioklasz tehat fékép albil és oligoklaszalbit, néha
azonban oligoklasz. Béven van képviselve az apré foszlanyos
biotit és a hasonlé kifejlodésiit amfibol, mely optikailag negativ,
tengelyszoge igen kicsiny, a tengelysik hol _L (010), hol pedig
1 (010) és igy b=D0 vagy b=c, a kettistérés igen gyenge, y— 72
csaknem 0'000 ; az abszorptio a tengelysik helyzetét6l fiiggetlen,

a == halvéany borsirga,
b {¢) = igen s6tét barnas-zold,
¢ (b) = sotét kékes-zold,

b(a): ¢ = kb. 25—30°, a tengelydiszperzio erds.

Mindezek alapjan ez az amfibol a hastingsit-barkevikit sorba
tartozik. A titanit apré szemei a kdzetet szitaszertien lyukgatjak
4t; helyenként epidot-szemek lathatok elszorva, mig a kalcit
meglehetds gyakori elegyrész. A szintelen elegyrészek kozott bo-
ven liathaték a sziirkés-zavaros «Spreusteinn-foltok, melyeknek
apro pikkelyes szerkezete van; a pikkelyek kozott jol felismer-
hetd a szericit; a «Spreustein» az eredeti nefelin atalakuldsi
terméke. Az egész kGzet mintegy telve a xenomorf canerinit hal-
mazaival, mely kiilonosen a «Spreustein»-es részletekben jelent-
kezik bdven és a nefelint helyettesiti. Mellékes elegyrészek :
kevés vasér: és apatit. A szovet panallotriomorf.

Maga a kézet amfibolos cancrinitszienit.

9. Békény-patak, a ¢ 1106-t6] északra fekvé nagy vizmosds.

A kézet foldpatja kizdrvdlag mikroklinpertit, esetleg anti-
pertit; az albitos részletek stirtin ikerrovatkoltak. A nefelin ere-
detileg nagy kristalyokat alkothatott, de teljesen Laolinszerii
leveles-rostos halmazza van dtalakulva, melyben cancrinit is
ismerheté fel. Maga a cancrinit nagyobb-kisebb szemekben a
foldpat utan az uralkodé elegyrész; a szérvanyos szodalil rész-
ben szintén cancrinitesedett. A kaolinszeri halmaz felépitésében
lényeges szerepet jatszik a szericit is. A biolit mennyisége nem
nagy, de levelei nagyok; a titamit és apatil csak szdérvanyos
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elegyrész. A magne!it kornyékén boségesebb kalcit lathato ; maga
a magnetit pirittel néhet Ossze. A szdvet granitos hipidiomorf
szemcsés; e kézet nagyon erdsen el van valtozva. Ha a cancri-
nitot nem tartjuk primer elegyrésznek, akkor a kézet a bhiotit-
alkaliszienitekhez sorozando.

3. Karoly-vésze, ¢ 1130-t6]1 délnyugatra (16).

Aproszemti sotétsziirke kézet. A foldpat részben iide meikro-
klin, részben viztisata albit, melynek fénytorése a' <balzsam < ;' és

La-a'M=14—13°, 14°, 12°,
Lyra'P s 14°,
ta--a'M=10—-10° 11—11°,

A kevés nefelin erésen szericitesedett, mig a boséges cancri-
nit f6kép hézagkitoltd szerepet jatszik. Nagyobb mennyiségben
van az amfibol is képviselve, xenomorf foszlanyos egyénein jol
‘felismerhet6 a prizmés termet; a tengelysik L (010), a tengely-
sz6g 20°-nal nem nagyobb, a biszektrix-diszperzio rendkiviil erds,
az optikai jelleg negativ; a pleochroizmus erds ¢ >b > a és

a = halvdnysarga,
b = sotét kékes-z61d, helyenként izomorf barnas foltokkal,
¢ = s6tét barnds-z61d.

b:c=19—21° Az amfibol helyenként ércet és epidolot is
tartalmaz ; utobbi a kdzelben mashol is lathato; minthogy a k-
zet teljesen iide, az epidotot primernek kell tartanunk. A szér-
vanyos biofit az amfibollal szokott Gsszendni. A tilanit mennyi-
sége meglehetGsen nagy. A kdzet szévete kissé palas és a kive-
zel-strukturdara emlékeztet; a szemek nem nagyok és. koriilbeliil
egyenlé nagysagiak. Legjobban illeti meg a kiézetet az amifibolos
cancrinitszienit elnevezés.

4. Fehérpatak sarka északkeleti oldala, ¢ 1394 (54).

Kozépszemii, vilagos kdzet sotét biotitcsomdkkal. A nagy
mikroklinpertitek a {010} szerint tablasak, az albit-részletben
a’'< balzsam < y'; a {010} szerinti metszeten

a'P= 6° (mikroklin),
a'P= 20° (albit).
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Gyakran karlsbadi, ritkdn manebachi ikrek. A nagy mikroklin-
pertit-tablakat apré xenomorf-mikroklinek és kevés viztiszta albit-
szemecske kisérik, melyek halmazokka tomortlnek; fénytorésik :
8 < balzsam < y' és

Lyea'P=17-20°
La-a'M==13L—13%° (a igen ferdén 1ép ki).

A Dbéséges cuamcrinit xenomorf-szemei mozaikos halmazokat

alkotnak. A kevés biotit nagy tablainak pleochroizmusa valtozoé:
a = szalmasarga,
b = ¢ = s6tétbarna, illetdleg piszkos zoldesbarna.

A zoldes szinl gyakran apré pikkelyes halmazokat al-
kot; magmatikus rezorptids 6blok is ldthatok. Kevés wmaugnetit,
pirit és titanmit egésziti ki az elegyrészek sordt. Az egész kdzet
mintegy pigmentdlva van igen apré szemecskéktfl és azonkiviil
rozsdasodé erek huzodnak 4t rajta. A hipidiomorf-szemcsés ko-
zethen nagyobb cancrinitek, illet6leg albithalmazok mozaikot
alkotnak ; a jelleg mar miarolitos. Maga a kézet tipusos can-
crinitszienit.

5. Varpatak legfelsé szakasza, a két dg Osszeomlésénél (93).

Oregszemii leukokrat kézet egyes nagyobb biotitesomokkal.
A nagy tablas wmikroklinpertitek, illetéleg antipertitek igen tidék,
gyakran karlsbadi, s6t néha bavenoi ikrek. A xenomorf, illetd-
leg léces albitok mennyisége kevés, L y metszetben a'P = 20°,
a fénytorés a'< balzsam > y', az albitrostozottsag mellett néha
a periklin-iker is jelentkezik. A nagy gombolyded nefelin-szeme-
ket cancrinit-erek jarjak at; méskiilonben a béséges primer can-
crinit minden hézagot kitolt, mellette csak kevés szodalitot latunk.
A barnas biotit vagy egyes lemezeket, vagy pedig foszlanyos hal-
mazokat alkot; szdmos zarvanyt tartalmaz, melyek koriil pleo-
chroos udvarok vannak; a fitanit gyakori elegyrész. Az érc
titanban gazdag magnetit, mely tébbnyire szkelettszerdi kialaku-
lasu vagy pedig a titanitszemeket kelifit médjara ovezi. Az apatit
fokép a sotét elegyrészekben foglal helyet. A kézet szivete na-
gyon szép Oregszemd, illetéleg mar pegmatitos; foldpatjai meg-
lehetésen automorfok, a koztitk levé miarolitos iiregeket can-
crinit t6lti ki; a kdézet tehat nefelines cancrinitszienit.
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VII. Umptekitek.

1. Kéarolypatak, ¢ 1130-t6l délnyugatra a voélgytorkolat-
ban (45).

Palas kiilseji aprészemi sitétszirke kézet. A kevés mikro-
klin teljesen friss és nem pertites. A plagioklaszt bdséges, apro,
tiszta, teljesen xenomorf albit-oligoklaszalbit-szemecskék kép-
viselik; a fénytorés e’ < balzsam < 7' és

L oa --a'M=12—12° (ferde a-kilépés) és 9—9°,
1 (010)--- &' P = 15° (ferde y-kilépés),
1y a'P=12°

A nagymennyiségti foszlanyos alkaliamfibol prizmakon he-
lyenként fel lehet ismerni a {010} és {110} formakat; a biszek-
trix-diszperzio erds, a tengelysik |} (010), ¢: ¢ = 30—32°, az ab-
sorptio b> ¢ >q,

a = halvénysdrga zoldes arnyalattal,
b = igen s6tét barnas-zéld,
¢ = sotétzold,

a tengelyszog igen kicsiny, az optikai jelleg negativ; a mag néha
kissé barnds és rostos szerkezet. A nefelin mar hidnyzik a ké-
zetbGl, melyet slirin né at a szericites-cancrinites szovedék;
utobbi mintegy a hézagkitolté szerepet jatssza az iide foldpatok
kozott és talan az eredeti nefelinb$l keletkezett; mivel azonban
a nefelinbgl mar mi sem lathatd, a kdzet az alkaliszienitekhez
sorozand6. A cancrinit szdlas halmazai bizonyos teriileten beliil
egyforman vannak orientdlva. A gyakori xenomorf biofif az
amfibollal valtozatosan néhet Ossze; kétféle fajtdja van: az egyik
z6ldesbarna, a masik zoldes; a ketté izomorf modon atmehet
egymasba. :
A zdldesharnanak tengelyszige legalabb 10—15°, pleo-

chroizmusa

@ == igen halvany szalmasarga,

b == z6ld,

¢ = barnas-zold.
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A zoldesfajténak tengelyszoge csaknem 0° és b = ¢ = zold.

Igen érdekes jelenség, hogy a biotitok szegélyén, ott, ahol
azok a szomszédos asvanyokkal érintkeznek és a hasadékok men-
tén bdséges apré opak vagy vorosbarnan dttetszd ércszemecskék
helyezkednek el; ez az ércesedés postvulkani eredetti lehet; e
mellett a feltevés mellett sz6] a biotitok tidesége. Az amfibolok-
ban az ércesedés hidnyzik. A cancrinitesedés és szericitesedés
tehét nem kozonséges malds, hanem az agensek hatdsira (a ne-
felinb6l ?) bekdvetkezett atalakulds. Ezt maskilonben még az
amtibolok teljes iidesége is bizonyitja. A meglehetds sok fitanit
egyrészt zdrvanyokat alkot a szines elegyrészekben, f{8kép az
amfibolokban, mésrészt pedig az egész kézetben el van hintve.
A szines elegyrészek kozott elvétve piszfacit-halmazocskakat is
latunk. Az elszért apatit-szemek meglehetds nagyok. A szvet
némileg palds, méaskiilonben iranytalanul szemecsés, illetdleg a
panidiomorf felé hajlik.

2. Csanod-patak, ¢ 990-t6] keletre (76).

Nagyszemi, kissé vorhenyes leukokrat kézet, melybdl s6tét
biotites és amfibolos csomék csillognak elé. A nagy iide mikro-
klinek tobbnyire durvdn pertitesek, illet6leg antipertitesek; az
albitos részletben a L y-metszetben a'P= 17°. A sok apré iide
vigtiszta albit siiriin ikerlemezes, gyakran ivelt és hulldémos
kioltdsu ; elvétve periklin-ikrek is lathatok ; a fénytorés a'< bal-
zsam = § é8

La-a'M=125--121° és 14°,
Ly--ra'P=18%° és 19°.

A kevés zenomorf mefelin erésen szericitesedik és cancrini-
tosodik. Az amfibol kissé foszlanyos; a tengelysik _L (010), b=c¢,
a biszektrix-diszperzio erds, az optikai jelleg negativ, ¢: 6=10°,
az abszorptio ¢ >0 > q,

& = barnds-sirga,
= s0tét kékes-z6ld,
¢ = 80tét barnds-zold.
Az amfibolban gyakran toméntelen apré péalcikaalakt, erdsen

fénytoré és erdsen kettGstérd zArvany pontosan a hosszirdny-
ban helyezkedik el; e zarvinyok valészintlileg titanitok; ezeken

XL 20
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kiviil még a tobbi elegyrész is zdrvany lehet az amfibolban.
A biofit nem ritkén mintegy &tnévi az amfibolt; elvétve pleo-
chroos udvarok lathatok benne. A szericithalmazokban egyes
nagyobb muszkovit-lemezek ismerheték fel. Az apré zirkonok
élesen automorfok. A friss magnefitet egyrészt litanit-szemek
szOvik 4at, mdsrészt pedig kristdlyai 6blosek vagy dtlyuggatottak.
A nagyon kevés szodalit és kalcit a hézagkitolté anyag szere-
pét jatssza. Az apatit-prizmék nem ritkak. A szdvet hipidiomorf-
8zZemcsés.

3. Vérpatak, a ¢ 1009-t6] északra mintegy 800 m-nyire a
leukokrat-szienitben sziirke palas telérek (95).

Gnajszkiilseji sotétes-sziirke kdzet. Az apro mikroklinek rit-
kan pertitesek. A bdséges plagioklasz t6bbnyire slrtin ikerleme-
zes ; a lemezek helyenként gyengén iveltek és hulldmosan olta-
nak ki; a fénytorés a'<C balzsam < 7' és

Lye-a'P=163° 19° 16°, 13°, 151°,

la---a'M=9° és 8°,

1 a---a'M=10° a magban és 15° a szegélyen,
11° a ¢ « 14° a «

Ezek alapjan a plagioklasz oligoklaszalbit és albit. Az
uralkodé amfibol apré foszlinyos; a tengelysik | (010), az
optikai jelleg negativ, ¢:¢ = 26°, a biszektrix-diszperzio erds,
csaknem egy optikai tengelyii, a pleochroizmus erés b >c¢ > aq,

a = sargas-zo6ld,
b = sotét barnds-zold,
¢ = 80tét kékes-zold.

A zoldes foszldnyos biofit mennyisége nem nagy; fitanit
b6ven van széthintve a kézetben; a szines halmazok koril he-
lyezkedik el a kevés epidot, érc és apatif. A kdzetet blven jér-
jak 4t szericites és muszkovites halmazok. A palds szerkezetil
kézet szovete tisztara panidiomorf-szemcsés, maga a kézet telé-
res umptekitnek nevezhets. \

4. A Virpatakban a Beret-utja patak bedmlésétél lefelé
200 m-nyire leukokrat-telérek a csillimban gazdag szienit-
ben (104).
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Kozépszemi sotétes kdzet. Egyes nagyobb mikroklin-per-
titek mellett béségesebb apré xenomorf mikroklinszemeket tald-
lunk. A nagyon aprdszemi oligoklasz-albit ikerlemezessége igen
valtoz6; fénytorése a < balzsam%r; kissé zénds és hulldmos
kioltés, .
la---ad'M= 6° 12°
la---aM= 9°
L yeca'P=14° és 15}°.

A kézet zomét a kisebb-nagyobb amyfibol-foszlanyok alkot-
jak, melyeket titanit-szemek lyukgatnak at. Az amfibolok kézepe
szalas-rostos szerkezetli; a kettés torés gyenge, a tengelysik
1 (010), b =¢, az optikai jelleg negativ, a tengelyszog kiesi,
b:c=5kb. 30°, a biszektrix-diszperzi6 nagyon erds, az ab-
szorptio ¢>b>a, a pleochroizmus erds,

@ = halvany, kissé barnds-sérga,
b = sotét kékes-zold,
¢ = igen 86tét barnds-zold.

A prizmazéniban néha felismerhets az {110} és {010}. Ti-
tanit béven van elhintve a kézetben; kiséretében helyenként erd-
gen fénytord izotrop halvdnybarnds szini xenomorf szemek hal-
mazat ldtjuk; e halmazok fékép az amfibolokat szoktak koriil-
ovezni; a szemek magjiban egy-két aegirinaugit-foszlényt lehet
megismerni; maga az izotrop dsviny valdsziniileg titinban gazdag
grdndt. Az elegyrészek kozotti hézagokat szericit és cancrinit
t6lti ki, mig a nefelin mér nem mutatkozik. Az apatit igen
ritka elegyrész; az ércek”koziil a magnetit csak xenomorf sze-
meket alkot; a pirit egyes nagyobb automorf rozsdésodé szemek
alakjadban jelentkezik. Az amfibol-foszlanyok kozétt elvétve igen
apro epidot-szemeeskék is lathatok. Az egész kézetet finom re-
pedések jarjak 4f, melyeket egy gyengén fénytoré és kettostors
anyag ragaszt Ossze (cancrinit?). A szivet dtmeneti tipus a hipi-
diomorf- és panidiomorf-szemcsés kozott.

VIIIL Biotitos alkaliszienitek (kdzelednek a pulaskithoz).

‘1. Varpatak, sziirkés telérek a voroses szienitben (55).
Atlagosan kozépszemt sziirkés-pirosas kézet. A bdséges

20%
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kisebb-nagyobb xenomorf mikroklinek pertitek; a nagymennyi-
ségli ide albit-szemekben az ikerlemezek iveltek és undulalva
oltanak ki; nem ritkdn a szemek toredezettek; a fénytorés
a< balzsamép’ <y és

La-a'M=15° és 11°,
1y--a'P=20°,
La-..a'M=13° 14°, 10°,

E plagioklaszok tehat részben tiszta albitok, részben albit-
oligoklaszok. A kevés biotit foszlanyos, tengelyszdge t6bbnyire 0°,
néha azonban a tengelykép meglehetésen szétnyilik ; a sok rozs-
dasodd ércszemecske kiillondsen a repedések mentén és a lemez-
kék szegélyén helyezkedik el. Pikkelyes szdlas-rostos-sugaras
jégvirdgszerli szericit halmazok béven jarjak 4t a kézetet; a
foldpatok repedéseit ugyancsak szericit tolti ki, méskilénben a
foldpatok frissek. A titanil-szemek szama igen csekély, mig a
titdntartalmu magnetit béven van a kézetben elhintve és gyak-
ran leukoxénesedett, illet6leg rozsdésodott. Egyetlen esetben szép
magnetit utdni titanitpseudomorfozat taldltunk. Az apatit-szemek
nagyon ritkdk. A szovet atmenet a panidiomorf- és hipidiomorf-
szemesés kozott; a csiszolatban lathaté, hogy a szemnagysag
nagyon valtozo; a kataklazos nyomok gyakoriak. A kdzetet
a biotitalkaliszienit vagy biotitpulaskit-név illeti meg.

2. Varpatak, ¢ 1035-t6] északra (79).

Halvanyvorhenyes leukokrat kézet sétét amfibol-biotit-cso-
moékkal. A nagyobb xenomorf mikroklinek csaknem mindig per-
titek, melyeknek plagioklasz-részlete albif, mert | y metszet-
ben «'P=19°. Maskiilénben a kalifoldpat gyakran ortoklasz-
kiilseji. A szémos apré plagioklasz-szemecske albit, illetdleg
oligoklasz-albit, mert

la---aM-.-75° és 14°,
4 a--aM=8°.

A nagyobb és siirtin ikerlemezes plagioklaszok néha erd-
sebben zavarodottak és oligoklaszjellegtiek, mig a kisebb szemek
viztisztak. A nagy xenomorf amfibolt gyakran btotit novi at,
86t fitanit-zdrvinyokat is tartalmaz; az amfibolban a tengelysik
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L (010, b =, a tengelyszog kicsiny, a negativ ketiGstorés igen
gyenge, a tengelydiszperzio o > g erds, hasonlokép a biszekirix-
diszperzio; az abszorptio ¢>b>a, az erds pleochroizmus

a = barnds-sdrga,

b = s6tét kékes-zold,

¢ = s80tét barnds-zold.

A zdldesbarna biotit gyérszamu foszlényai apatit-zarvinyo-
kat tartalmaznak. A szintelen elegyrészek kozott béven foglal
helyet a zavaros-pikkelyes szericif, melyben helyenként szép
muszkovit-lemezek ismerhetSk fel. Az amfibolok kozott elvétve
egy-egy epidoi-szemet litunk. Ritka elegyrész a szdrvinyos auto-
‘morf zirkon; a titanit egyrészt apré xenomorf szemeket, mas-
részt nagyobb automorf kristdlyokat alkot. Az apatif-prizmak
nem ritkédk, mig az ércek, tudniillik a magnetit és pirif, nagyon
gyéren vannak képviselve. A szivet elég nagyszemi hipidiomorf-
sremesés ; a kizetet a biotitos amtibolos alkaliszienit név illeti meg.

3. Varpatak, ¢ 1035, a kontaktustél kissé északra (80).

Nagyobbszemii leukokrat kézet szép biotithalmazokkal. A na-
gyobb mikroklinek gyakran pertitesek. A béséges xenomorf pla-
gioklasz rendesen siirlin ikerlemezes és esetleg hullamos kioltdsu ;
a fénytorés a’%ba-lzsa-m< 7' és

La-a'M=12—12°, 12—12°, 8—8°, 8—8°,
1 y--a'P=15° 17°,

A plagioklasz zome tehat oligoklaszalbit, ritkdbban albit
vagy savanyl oligoklasz. A zé6ldesbarna biotit nagyobb foszla-
nyos csomokat alkot, melyekben az apré tifanit-szemek gyakran
olvasészertien helyezkednek el; a kézetben méskiilonben a na-
gyobb automorf titanitkristalyok sem ritkak. A szericit pikkelyes-
rozettds halmazai kiillonosen a leukokrit elegyrészek érintkezési
helyén halmozodtak fel; kiséretiikben gyakoriak a kalcit-szemek.
A magnetit ritkdn automorf, tobbnyire rezorpcios lyukas szeme-
ket alkot, melyekbe apatif-prizmék vannak benéve. Elvétve rozs-
ddsod6 pirit-szemeket is taldlunk. A kdzetet repedések jarjak at,
melyeket szericiles-epidotos halmazok t6ltenek ki; az epidot
egyes elhintett szemeit mashol is lathatjuk a kdzetben. A szdvet
hipidiomorf-szemesés.
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4. Varpatak, ¢ 1035 kozelében a kontaktusndl voros szie-
nit (88).

Halvany huspiros kozépszemi kézet egyes biotitesomoékkal.
A Dbdséges keresztracsos mikroklin teljesen xenomorf, tébbnyire
durva-pertites; elvétve antipertitek is taldlhatok. A hasonlokép
teljesen xenomorf plagioklasz ikerlemezei gyakran végteleniil
elfinomodnak, s6t az ikerlemezek néha egészen hidnyzanak;
a kioltas esetleg hulldmos; a fénytdrés a'<< balzsam <y’ és

Lla-a'M=5-7° 10°
L y--a’P =10° 15L°,
la---a'M=3°.

A plagioklaszok tehat albitok, illetéleg savanyu oligoklaszok.
A foldpatokat igen apré szintelen csillimpikkelykék jarjak &t.
A foszldnyos biofit-halmazok mar kevéssé frissek, a hasaddsok
mentén rozsdisodast latunk és a rozsdaszerd anyag beszivarog
a kézetet keresztiil-kasul jard repedésekbe is, illetéleg a szinte-
len elegyrészek érintkezési helyén jelenik meg. A biotitban a
zirkon-zarvanyok korill szép pleochroos udvarckat is latunk ;
opak érc-zarvanyok szintén gyakoriak. Az Osszes szintelen elegy-
részeket gyakran pigmentiljak az apré rozsdabarna szemecskék
és igy el6idézik a kézet huspiros szinét. A szdvet a hipidio-
morf- és panidiomorf-szemcsés kozo6tt all; az elegyrészek a lehetd
legkaréjosabban nydlnak be egymasba.

5. Varbikk, a ¢ 1297-t6] keletre a lejtén veres szienit (98).

Aprébbszemtl halvany htuspiros kézet. Béséges apré xeno-
morf pertites mikroklin mellett hasonlé kifejlédéstt finom iker-
lemezes plagioklasz-szemeket latunk, melyeknek zoéme albit és
albitoligoklasz, kisebb része pedig savanyu oligoklasz, mert
a' < balzsam%r’ és

La-a'M=12° 14° 11°,
La--aM= 8° f3°.

A helyenként megfigyelheté igen-igen apro f{oldpatos hal-
mazocskdk Osszemorzsoldddsbol szarmaznak., A plagioklaszok
a szericitesedés miatt zavarosak ; lemezes-rozettds muszkovitos
halmazok madskiilonben is gyakoriak. A morzsolédott-zuzédott
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részeken finom ércpigment és leukoxénes érc kiséretében zdld
klorit foglal helyet, mely a foszlanyos zoldesbarna biotitbdl ke-
letkezett. Az egész kézetet vasrozsda jarja dt. Elvétve egyes zirkon-
szemeket is ldtunk., Egyetlen nagy xenomorf sdtétbarna ortit-
szerd szemet taldltunk; a tengelyszég kicsi vagy talan optikai- -
lag egytengelyd, a kettGstorés gyenge, az abszorpeié ¢>a. A sz6-
vet hipidiomorf-szemesés; a kozet roviden alkaliszienitnek ne-
vezhetd.

6. Kéroly vésze, ¢ 1130-t6] délnyugatra (108).

Egészen vilagos, csaknem fehéres kdzet egyes sotét biotit-
csomoOkkal. A béséges xenomorf mikroklinpertitel; azt a be-
nyoméast keltik, mintha a szegélyiik lemorzsolédott volna; he-
lyenkint a gytir6dés nyomai is ldtszanak. A nagy =xenomorf
toredezett és gylrt plagioklaszok gyakran hullimosan oltanak
ki; az optikai jelleg pozitiv, a fénytorés a < balzsam = § és

Lar-a'M= 7°:
4 ye-a’P=13° és 18°.

Ezek a foldpatos oligoklaszalbitok és albitok ; ha ikerleme-
zesek, akkor az ikerlemezek iveltek. A nagyobb fsldpéto: at
kataklaszos tormelék benyomdsat kelté igen aprd, teljesen xe-
nomorf mikroklinekbél és albitokbol 4116 koszoruk &vezik. Olyan
a kép, mintha a nagy foldpatok megdrlédtek volna és a le6rolt
részekbdl keletkeztek volna ezek az érdekes mozaikkoszoruk.

E kis szemekben a fénytorés a'<C balzsam < ;' és

dla--aM=12°,

A foldpat altalaban erdsen szericifesedik és a muszkovit
rozettés-pikkelyes halmazokat alkot. A kevés barnds-z6ldes biotit-
foszldny féként a kataklédszos részeken helyezkedik el, erdsen
gylirddott; kiséretében muszkovit, epidot, titanit és rozsdésodo
érc lathat6; a nagyobb titanitokat érkoszord szegélyezi. Az apréd
magnetit-szemek helyenként automorfok, az egész kézetben el
vannak hintve, nagyobb mennyiségben a szines elegyrészek tér-
sasdgaban lathaték; a szegélyiilk néha nem friss (leukoxén vagy
epidot ?). Az apatit egyes nagyobb xenomorf szemeket alkot. Az
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epidot néha a foldpathan fordul elé és rozsddsodd érctl van
ovezve ; mégkiilénben az egész kézetben szétszértan kiiléndsen
a biotit tdrsasdgaban talalhaté. A szdvet tipusos katakldzos ugy-
nevezett tormelék-strukiura; maga a kézet aplitos leukokrat
jellegli és roviden alkaliszienitnek nevezhetd.

7. Nagykiiriicpataki alsé kébanya keleti partjan (116).

Kozépszemt, sotétszint kozet. A teljesen xenomorf mikro-
Elin pertites, illet6leg antipertites, egyénei rendkiviil erésen tére-
dezettek, az albit-ikerlemezek hulldmosan oltanak ki; antiperti-
tek is lathatok. Az albit teljesen xenomorf, szemecskéi gyakran
csipkés-karéjos szegélytiek, rendkiviil gytirtek, szétmorzsolodtak
és toredezettek; az ikerlemezesség a rommarvinyra emlékeztet,
mintegy vetSdésekkel és flexurdkkal van tele, lefutdsuk ivelt
vagy hullamos, kioltasuk erdsen undulalé. Periklin-ikrek ritkan
lathaték. Fénytorésik a'<< balzsam <<’ és

La-a'M=15° és 14°.

A nagyobb barna biofif-lemezek igen ritkdk, erdsen gylir-
tek és tépettek; a legerésebben szétmorzsolédott részeken a
biotit mintegy kihtzott sorokat és hélézatokat alkot; ugyanitt
talaljuk a szericit-pikkelyeket, a kevés xzenomorf calcit-szemet
és némi szodalit-cancrinif-mozaikot. Maskiilonben a kézetet
béven jarjak 4t f6kép biotittal, kalcittal és cancrinit-szert anyag-
gal kitoltott repedések. Elvétve egy-egy zirkon-szemecske is akad.
A biotitet meglehetés sok xenomorf magnefil-szem is kiséri.
A szovet igazi tormelék-struktura. Az eddig targyalt kdzetek
kozott ez drulja el legszebben a szienit-témzs dinamikai jelen-
gégeit. Maga a kézet biotitos alkaliszienitnek nevezhetd.

x

Eddigi vizsgalataink alapjan egy tény biztosnak igérkezik,
tudniillik a masszivumnak a pneumatolytos idgszakban tortént
osszetoredezése. Minthogy a finom szodalitos-cancrinitos-musz-
kovitos anyaggal behegesztett repedéseken kiviil wjabb katak-
l4zisok nyomai nem lathatok, ezért feltehets, hogy ujabb intenziv
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dinamikai hatdsok a kdzetet nem érték. Ebbdl viszont az ko-
vetkezik, hogy a részletesen felsorolt jelenségekben arinylag
fiatal gyiirédés nyomait kell keresniink és igy nem valdszint,
hogy az intruzio a mezozoikum el6tt tortént volna. Ugy gon-
doljuk, hogy késGbbi vizsgalataink e nézetiinket még jobban meg
fogjak erdsiteni és esetleg kozelebbi szintezés is lehetséges lesz.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1923 janius hé 4-én tartott {ilésébil.)



ANALYTIKUS FUGGVENYEKET ABRAZOLO
RIEMANN-STIELTJES-INTEGRALOKROL.

STACHO TIBOR-tél.

E dolgozatban a Y a,e 47 DiricELET-8010K €8 2 ( a (t)e~=dt
n=0 °
Larrace-integralok elméletének néhany alapveté tételét a Rim-

MANN-STIELTIEs-integralok egy terjedelmes osztilydra iparkodtam
kiterjeszteni, melyr6l mar Riesz MarceEL megjegyezte, hogy a
DiricaLET-80rt é8 LiAPLACE-integralt magaban foglalja.?

1. §. A Riemann-Stieltjes-integrdlokrél dltaléban.

A Risvann-féle integralfogalomnak e dolgozatban allandéan
alkalmazott altalanositisa a kovetkezd:

Ha u () és v(t) a ¢ valds valtozd (a, §) zart kozében értel-
mezett komplex értékil fiiggvényeit jelentik,

B:ra=lh<h< -<tiy<ti< - <t,=24§8

az (a, B) koznek egy beosztasa és iy <7 <!, tovabbd a
At = t; — t;—y kiilonbségeknek minden hatéron tul vald esék-
kenésénél )

éu (i) [v &) — v (ti=1)] =i§:1u (z:) A (1)

a =k é8 -k valasztdsdtol fiiggetlen véges hatérértékhez koze-
ledik : akkor e hatarértékre a

1 Riesz MarceL: Ein Konvergenzsatz fiir Dirichletsche Reihen. Acta
Math. 40. kotet (1916), 349—361. oldal. Lasd kiilonosen a 4. cikkelyt
(360—361. lap) egy ilyen &ltalanositésrol.
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4 #
lim YuG@)Av,= j u(f) dv ()= f u dv (2)
Max Ati—’o ' @ @
jeloléseket hasznaljuk és u-t az (a, 8) kozben v szerint Rimanx-
StierTiEs-féle (roviden RS) értelemben integralhaténak mondjuk.
A

gv () [ () — u -] = [u (v (t)i —igu () [V (zig1) — ¥ (2]

H 14
reléciobol nyilvanvalo,! hogy ha fu dv 1étezik, akkor |v du szin-

tén létezik és
8 P B
J wdy = [uv]tga—-J v du. 3)

A (2) létezésére elegendd, hogy (a, B)-ban u (f) folytonos és
1 (1) korlatosan valtozo, azaz

g
;:[ Qv )

az (a, /) koznek B beosztasaira nézve egyenletesen korldtos
legyen. A (4) Osszegek V(a, ) felsd hatdrat Jorpan nyomdn a
v fiiggvény (a, 8)-beli teljes varidci6janak nevezzilk. Allandé «
és valtozo B esetében V(a, B) helyett rendesen a révidebb V(8)
jelet hasznaljuk.

Az (a, f)-ban korlatosan viltozé v (f)-nek e kéz minden
belsé r helyén van bal és jobboldali hatarértéke, tovabba a-ban
v(a+0) és S-ban v(8—0) létezik; a v szakadé helyeinek hal-
maza megszamlalhato.

Konnyen kimutathaté, hogy korlatosan véltozo v esetében
(2) létezésére u folytonossdga helyett mar

1 T. J. Stierrses : Recherches sur les fractions continues. Annales
de la Faculté des Sciences de Toulouse, 8. kotet (1894) avagy Oeuvres
complétes, 2. kotet (1918). Lasd kilondsen a 71—72., illetéleg 472. és
473. oldalt.

A Riemann-féle integrilfogalom szébanforgé dltalanositasara a Stielt-
jes-integrdl elnevezés szokésos. A Riemann-Stieltjes-integrdl elnevezést
Hopson hasznédlta (megkiilonboztetésiil a LeBescur-féle integrélfogalom
hasonlé &ltaldnositisatél). Lésd E. W. Hosson: The theory of functions
of a real variable ete. 2. kiadds, I. kotet, Cambridge 1921, 507. oldal.



- c 4 e e . L LR e em s L

316 STACHO TIBOR.

lim EG'iA I/vi =0 (5)

Max At'.__>0
is elegendd, ahol ¢; az w(f) ingadozasa a ({i~1, f;) kozben és

g
természetesen AV, =V () — V (fi—1). Nyilvan f u(t)dv (t) ekkor

az (a, f) szamkozon t-nek korlatosan véltozé és (a v (t) szakado-
helyeitdl eltekintve) folytonos fiiggvénye.

Ha a (4) alatti Osszeg az (a, §) osztdlyrészeinek csokkené-
gével (ennek modjatél fiiggetlen) véges hatarértékhez kozeledik,
akkor JorRDAN nyomédn a v fiiggvényt (a, 8)-ban rekiifikdlhati-
nak nevezzik.

Ez az eset akkor és csak akkor kovetkezik be, ha v az
(a, B)-ban korlatosan véltozoé és a v (r) szakaddsi érték a v (r—0),
1 (r+0) végpontok altal hatarolt egyenesdarabra esik. Rektifikal-

.....

4 I
Vie, /= lim IIAvy = [ldr®l (6)
Max At; 0@ a
Rektifikalhaté figgvényekre két egyszerii, fontos példa a
kovetkezo :
1. Tartozzék valamely a = 4, < A, <-+-< 4, <---—>00 80OTO-
zat minden A, szamahoz egy a, komplex szam. Ekkor az

A (t) = Z Ay (7)
An<lt

Osszeg a {-nek olyan szakaszonként allando, rektifikalhaté fiigg-
vénye, melyre
Vi, ) = X|an|. (7%)
A<t

2. Ha valamely a(f) figgvény az (a, 8)-ban Riemann-féle
értelemben integralhato, akkor
t

AW)y=fa)dt 8)

141

az (a, f)-ban folytonos és rektifikalhato; A ({) teljes variacidja:

t
Ve, 0)=[]a@]dt. (8*%)
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Az (a, B)-ban korlatos u fiiggvényt az ugyancsak korlatos
v szerint RS-értelemben abszolut integrdlhatonak nevezem, ha

4 g
lim og lu@)| [ Av|=flu®)]|dv@) €)}

Max Ati—)

létezik. Ebben az esetben rektifikalhato v mellett
I ‘ g
JTu@®idv@®]=[lu®)dv . (10)

Messze kihatdé a kovetkezd két megjegyzés:
1. Ha u az (a, B)-ban folytonos, v pedig e koznek k-1
szdmu t=2», helyén vdltozik csupdn és olt

¥ (A +0) — v (2 —0) = a,

s 12

#
) @ ()= ) . (1)

2. (Integrdl szerinti integrdlds.) Legyen v az (a, B)~ban
korldtosan vdltozd €s elégitse ki u az (5) feltételt; akkor kor-
ldtos w esetében az

g : g
Jw®dfu@®dvt)y=fwt)u®) dv(®) (12)

két olduldn levs integrdlok kiozil bdrmelyiknek létezése magu
utdn vonja a mdstknak létezését s vele egyenld voltdt.>
Az (a, §) koz B beosztiséndl ugyanis

U't;L (&) dv (t) — u (z3) Avil _

ti—a

123
=|[lu® —uEldv ()| < o: [V (t) —V (t:-1)),

ti—1

1 E megjegyzést mar StiELTIES felhasznélta idézett dolgozatdban.

2 Konte Gyura (A hatarozott integrilok elméletéhez, Math. és Ter-
mészettud. Krtesitd, XV. kotet (1897), 380—384. oldal) ezt a tételt valds
fiiggvények és v=t esetében az integralszimitis masodik kozépértéktételé-
nek bebizonyitisdra hasznilta éppligy, mint késsbb (de téle fiiggetleniil)
W. H. Youna. Lésd HossoN idézett munkajanak 608. oldalit
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ahol o; az u ingadozdsa (i, {)-ben. Tehat

| 2w (z) f w(t)dv (t) — Sw (@) w (o) Avi| < F| wEiaA Ve
li~1
Innen a beosztds minden hatdron tal valé finomitasaval
allitdsunk helyesnek bizonyul.
Legyen példaul w=ze=%*, v=1¢ w=A(), A0)=0 és
ennélfogva

t t
fu®ydvty =z[e-=dt =1—e",
o 0

Ekkor a (3) és (12)-r6]1 mondottak értelmében az

¢ ¢’

fezdAd®)=A@ e+ [ABd1—e) =
o Ot (13)
= A@t)e= +zfA (e dt

egyenléségekben szerepld integralok egyszerre léteznek, még pe-
dig az utolséra valé tekintettel akkor és csak akkor, ha A(f) a
! szerint integralhato.

Végtelen felsé hatar esetében legyen

f w (f) dv (f) = lim '{ w (t) du (b), (13)

> 0

feltéve, hogy w a v szerint minden véges (0, r) kozben RS-érte-
lemben integralhaté s a jobboldali hatdrérték létezik. Az in-
tegrdl fogalmdnak e bévitése utdn, mint ez a (11) és 12-b6l
lathato :

Ms

. —lnza% - (15)
" = [e~=dA ),

e~Za)dt] ° (16)
[3)
hol A(f) az elsd esetben a (7), a mdsodik esetben pedig « (8)
alatt értelmezett fiigguényt jelenti. E két képlet mindegyike ugy
értendd, hogy ha az egyenldség egyik oldalan kijelolt végtelen
miiveletsorozat o¢sszetart, akkor a mésik oldalon kovetelt is
osszetart és a két miiveletsorozat ugyanarra az eredményre vezet.
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A (15) alatti képlet a DiricHLET-sorokat, a (16) alatti a
Larrace-integralokat alakitja 4t RS-integralokka.
(15)-bél a z=0 helyettesitéssel keletkezd

8

a4, = [dA 17)
a of 0) (17

n

képlet, melyben a két oldal egyenldsége természetesen szintén
az imént mondott értelemben veendd, minden sorhoz végteleniil
sok RS-integralt rendel, mert A (f)-nek (7) alatti értelmezésében
a A-k végteleniil sok médon valaszthatok.

2. §. Egy specidlis RS-integrdlrél.

Tulajdonképeni célunk

1@ = [e~=dA () (18)
0

vizsgélata. A (13)-mal kapesolatban mondottakkal szemben oly
A(f) fiiggvényre szoritkozunk, mely minden véges nem negativ
szdmkdzben korlatosan valtozé. Minthogy megszamlalhaté soka-
sagl szakaddsi értékeinek megvalasztdsa nines befolydssal a (18)
értékére, legyen A (f) =31[A(t4+0)+ A(t—0)] (tehat A(f) min-
den véges nem negativ szdmkozben rektiﬁkélha,té) és — az
dltaldnosség rovdsa nélkil — A (0) = 0.

A kiozonséges, az abszolut, memkilonben az egyenletes
osszetartdsi félsikok és abscissdk fogalmai a DIricHLET-sorok
elméletébsl a (18) alatti integrdlokra szdszerint dtvihetdk, ha
AnEkr-féle parcialis Osszegezés helyett parcidlis integralast végziink.

A kozonséges Osszetartds a abscissija:

lim 1081 A ®)|

t— t

L logld® — A (o)

ey Jim A0

(19)
aszerint, amint a > O illetéleg a < 0.

A (10) értelmében

0o

fle-”l [dA@®)| = jwe-tde ®,
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a (0, t) kozben. Az abszolut Osszetartds § abscissdjanak értékét
tehat a (19)-hez hasonlé képlet adja meg, csakhogy A (f) szere-
pét V (f) jatssza.

A (13) és (19) segitségével a (18) alatti inteqrdlt Larrace-
integrdlokra redukdlhatjuk. A (18) Osszetartdsi félsikjanak a
R(z) = R(x+iy) = & > 0 félsik belsejébe esé részében ugyanis

[ (@) = 2"* [ Ay (b) e, (20)
hol ’

[2 t
A, =AW, 4, =[A4,®d,..., A, ()= fAn-1()dt,...

Az @ < 0 esetben az egész osszetartdsi félsik belsejében

- 'tn

f @)= a(eo) + 2 [[ 40— Alooy |emoat. @)
]

A (20)-ban és (21)-ben szereplé integrandusok (a (19) alap-
jan) a mondott félsik belsejében ¢~'-gyel a z-ben egyenletesen
a zérus felé tartanak, tehat a megfelelé Laprace-integralok ab-
szolute és egyenletesen Osszetartanak.

E formulak segitségével a (I18) alatti integril elméletének
néhany alapveid kérdése konnyen elintézheté. Példdul :

L. (18) ésszetarldsi félsikjdnak belsejében reguldris figg-
vényt dllit eld; ennek differencidlhdnyadosa az integrdl jele
alatti differencidldssal nyerhetd.

Ha ugyanis a = 0,' akkor ugy a

g@@)= fA (He—t2dt,
(1]

mint az integral jele alatti differencidldssal keletkezé

1 Fllenkez6 esetben a

0 t L
Jeteog feteqd(t) = fetdB(t)
0 1] 0

I integralt vizsgaljuk.
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9,(2) =— [tA (e~ dt
0

integral a H(z) = e > 0 félsikban abszolute és egyenletesen Gssze-
tart. Innen és a Min [11(z), H(z+h)] = > 0 esetében konnyen
igazolhato

e—t (T+h) e—r: i ! )
— ‘ J —(t=1) (.-+h)@—nd,.l < te—t0 (22)
I P

h
egyenldtlenséghdl nyilvanvalé, hogy a
. » e~z +h)__ Sl
im J (f) ———at

egyenldség jobb oldalan fellépé integrdl e-ndl nem kisebb d-ra
a h-ban (I egyenletesen osszetart. A kijelolt hatirdtmenet tehat
az integrdl jele alatt elvégezhetd, Ezekutdén most mar

, g2 =g,
es

0= (@) =90 + ') = — [er=dA 0

2. Ha ¢ > a>0, akkor?

— 1 f‘1+“/ t(c+iy) 9
A (B —"1-1»11%c Erall Ry e dy. (23)
g
Az a <O esetben A () és f(c+iy) helyébe A(f) — A(oc) és
f(c+iy) — [(O) keriil.
Az A(t)-——e"“t” esctben (20) dsszeturbdst abscissdju a
(I8) dsszeturtdsi abscissdjdandl kisebb, tehdt « (18) dltal értel-

L A g’ (21 =g, {2) #&llitast bonyolultabban igazoltik S. PINCHERLE :
Sur les fonctions déterminantes. Ann. de I'Ee. Norm. Sup. 3. sorozat,
22, kétet (1905) és E. Laxpav: Uber die Grundlagen der Theorie der
Fakultdtenreihen. Sitzungsber. Minchen, 36. kotet (1906). Lisd kilonosen
& 16—17., illetbleg 213 —214. oldalt.

2 H. Hamsrreer: Uber eine Riemannsche Formel aus der Theorie
der Dirichletschen Reihen. Math. Zeitschrift 6. kotet {1920), 1—10. oldal.
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mezett analytikus fluggvényt (20) az eredeti értelmezési tarto-
mdnyon Kktvil is elddllitja.

8. 8. Divergens Riemann-Stieltjes-integrdlokrdl.

A végtelen hatdrd RS-integral fogalmdnak altalanositasara
mintaul a végtelen sorok elméletének valamely Osszegezd elja-
résa szolgalhat, példanl a kovetkezd:

Az Osszegezendé

ay+ a,+ ay oty Fooe (94)
sorhoz a
((oe—loz+ ale—llz _+_ ‘e _|._ ane—'2n2+ ees

DiricrLET-s0rt rendeljiilk. Ha ez 2z minden pozitiv értékénél
Osszetartd és (pozitiv z-kre szoritkozva) a z—0 hatdrdtmenetnél
valamely véges s hatdrértékhez kozeledik, akkor az s szdmot a
(24) sornak a 2, tipikus kitevékkel eléallitott (dltaldnositott)
AbEL-féle 0Osszegének mondjuk. Ha (24) osszetartd, akkor s ok-
vetleniil 1étezik és a (24) rendes értelemben vett értékével
egyenld. (Permanentia elve.)

Miként itt wa,,-et a Ayt6l és 2-t6l fliged e—** tényezivel

szoroztuk, ugy fu (f) dv (t) vizsgédlatandl az integrandust vala-

mely két poziti% valtozotol fliggd és a kovetkezd koveteléseket
kielégits c (w, t) dsszegezd tényezdvel szorozzuk :
A) Minden pozitiv w-re és f-re 0<c(w, ) <1.
B) A c(w, {) fiiggvény a {-ben folytonos és monoton csékkend.
() A w—oo hatdratmenetnél ¢ (w0, f)—1.
Most mar a

f w(t) dv () (26)

integralt a ¢ (w, t) Osszegezd lényezd segitséyével bsszegezhetd~
nek nevezem 6és értékéiill /-t rendelem, ha

oo oo t
ow) = [cw, hul)dv®) = few, Hd[u@®dvt)y @D

Osszetart 8 a w—oo hatdratmenetnél I felé tart.
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E megallapitas is eleget tesz a permanentia elvének.

Ha a (24) alatti sort a (17) alatti képlettel RS-integralla
ala-kitju.k, a sor iilta-lénositott AsrL-féle Osszege egyenldé az in-
tegralnak az e~ ¥ Gsszegezé tényezdvel alkotott Osszegével.

Hasonlé mondhaté a sorokmak a Riesz Marcer-féle elsé-
rendl tipikus kozepekkel (tehat a 1,=n esetben a szémtani ko-
zepekkel) és a megfelelé integraloknak a kovetkezd osszegezd
tényez6vel végzett Osszeaddsdrol :

¢

I ——, ha O0<t<w;
W St=s

c(w,t) = @7

0 ., ha t = w.

Az utobbi észrevétel kiilondsen azért fontos, mert éppen
oz az Osszegez$ tényezd a (18) alaku integralok elméletében ter-
mékeny segédeszkdznek igérkezik, mint ezt a kivetkezd tétel
mutatja :

A R(z) >0 félsikban dsszeturtd (18) integrdl dltal értel-
mezelt [ (2) fiiggueny ebben « félsikbun okkor és csak alkor
korldtos, ha a R (2)=0 dsszetartdsi egyenesen « (27) alatti
¢ (w, t) tényezovel vald osszegezdsnél szerepli

o W) =bj1'u(1 ~4 dbf e dA () =
- :; f ( j gy (T)) dt = % A, w, i) 28)
4] 0

kozelits integrdl az y-ban és w-ben egyenletesen korldtos. Az
f 2)-nek és (28)-nak korlitjai azonosak.

E feltétel valoban elegendd, mert ha 2 =c 4ty és ¢ >0,
akkor kétszeri parcidlis integrdléssal:

CO
o

ES c ¢t
ST etiy) = 5 feermtdd ¢) = [e-erd forirrdd (i) =
0 0
= fA, (w, ) e~vdw;
0

ha tehat (az altalanossag rovasa nélkil)
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=1

l .
L

minden y-ra és pozitiv w-re, akkor
=®

C L ; {
= [T i< Jwemowdw = —,
0

azaz
If @<t
hacsak
Rz)>0.

A mondott feltétel azonban syithséges is. A (20) és (12)
szerint ugyanis mindenekel6tt

1@ L’f ~wz A (w) :_)'e"”ﬁ-l () dw = fc'"’z dA, (w),
©0 0 ]

<

ha
A, () :fA (wydw = A, (w, 0) és c>0;

0

de akkor (23) szerint

ctioce
1 [
4, (w) = 271 I f:“z ewz dz. (29

Az f(2) tovabba a H(z) > 0 félsikban regularis, ennélfogva
J /-(§l dz =J ﬂ?— Wi dz =10 (30)
Jo2? 2?

a R(z) = c egyenesnek a c¢-+iy és c—iy pontjai kozé esd sza-
kasza s az erre, mint atmérére emelt z = ¢ kézéppontu, y su-
gara és a [t (2) = ¢ félsikban fekvé félkiér mentén. Mivel pedig
e félsikban a feltétel értelmében (az altaldnossédg rovésa nélkiil)

FEGIEN GB1)
tehat
3 /'f,_,Z) emws < ‘z

é)
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— azaz elegendé nagy |z mellett tetszésszerinti kicsiny —, azért
a (30) egyenléséghen  szerepld integrilok a R(z)=c¢ wegtelen'
egvenesre is kiterjesztheték. Mas szoval:

) cH+iom .. . :
[ L8 grs et 1305 =0, (3)

c—iw

Qi

Egy ismeretes képlet ! szerint .Végi‘e:

on
t]

p—w letiy)
c+iy

_ p—2wc .
Ly =2 2 (33)

8 N —

(29) és (32) alatti azonossagokat Osszeadva:

o e —ws 2
A ()= 071 f A ;: ews ( ;, ! )—dz,
o— IU’
ugy, hogy a (31) és. (33) kapesén .
+°: e—w {c+iy) 1 |2 ewe —p—e )
|x11 () | = 9n j cve _-b——!:l!_/— 1 I[J = ————LTC———~, :
—%

vagy mivel a baloldal r-t6] nem fligg:

|
|L . ] { , ’ . ewe —g—we .
o A, (o= } w A, 0)} éclll-?o Que !
Ha az igy nyert eredményt a [2(z) > 0 félsikban szintén regu- .

laris és az egyseéget abszolut értékében meg nem halado

f@+iy) =f,(2)

figgvényre alkalmazzuk, akkor az 6hajtott

1 ,
E}«AI (o, )| <1
egyenldtlenséget nyerjitk minden y-ra és pozitiv w-re.

! Lésd példaul C. Jomrpaw: Cours d'analyse 2. kiadds, 2. kotet,
287. oldal.
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Az ekkép bebizonyitott tétel a (15) alatti integral esetében
Fritr és Laxpav?! hatvanysorokra vonatkozé eredményének
olyan kiterjesztése DiricHLET-sorokra, melynél a szamtani ké-
zepekkel valo Osszegezés helyébe a mondottak értelmében a
Riesz Marcer-féle elsérendd tipikus kozepek lépnek.

1 Fesir L.: Uber gewisse durch die Fouriersche und Laplacesche
Reihe definierten Mittelkurven und Mittelflichen. Rendiconti del Cire.
Mat. di Palermo. 38. kotet (1914), 79—97. oldal.

E. Laxpavu: Darstellung und Begriindung einiger neuerer Ergeb-
nisse der Funktionentheorie. Berlin, 1916, 17—19. oldal.

(A M. T. Akadémia III. esztdlydnak 1923 Aprilis 30.-&n tartott iilésébdl.)
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