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(Egy tébla rajzzal.)

Azon igazsigok kozé, melyeket az tjabb kor felfede-
zett s tudomdnyosan megalapitott, tartozik azon elv is, hogy
mialatt az anyag terén korfolyam uralkodik, a szellemi élet
a mindig el6re haladé fejlédés torvényét koveti. Ez utdbbi-
ban nincs elmaradds, s minden megdllapodds is csak litszo-
lagos, s valédilag nem egyéb, mint az er8k 6sszpontuldsa,
melynek kovetkezménye rendesen uj és rogioni lendiilet a
haladés véghetetlen palydjdn. A torténet mutatja, hogy ha
egyesek vagy egész népek is a mivelddés korén kiviil marad-
nak is, az Osszes emberi nem éltaldban véve mégis folyvést
halad elére a tokéletesedés azon végezélja felé, a mely minden
elért fokkal mindig magasabbra szall.

Ha pedig a szellemi élet ezen fejlddését tekintjik, a
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4 CORZAN-AVENDAXO GABOR.

mint az kiilonbozd irdnyokban, a térténet, irodalom, tudo-
mény, tdrsadalom és dllamélet terén mutatkozik, kénytelenek
vagyunk — mint Humboldt Vilmos igen helyesen imegjegyzi
— a fejlodés lanczat képezs egyes szemek Osszefiiggési méd-
jira nézve két mozzanatot megkiilonboztetni. A szellem
nem halad csupdn egyenes, folytonos irdnyban, gy hogy az
egyik mozzanat a masikbél szdrmaznék, és az, a mi mér
megtirtént, alapjat képezné annak, a mi késdbben bekovet-
kezett; hanem ezen riyugalmasnak litszé folyamat kozepette
olykor-olykor véletleniil @j mozgalom tdmad; @j és hatalmas
lokés. A szellem 6nmagdbodl merit nagyobh teremtd erdt, mi
dltal a csendes, inkdbD csak er8miivi fejlodés nemecsak siet-
tetik, hanem egészen 1ij, magasabb lendiiletet nyer. Az tiyen,
rogton bekovetkezni szokott fellobbaundsok rendesen egyes
langeszii f6kb6l erednek, és a népszellem minden nyilatko-
z4si formédiban mély nyomokat hagynak hétra, De ebbil nem
kovetkezik, hogy a lingész semmi Gsszefiiggésben nincs a
nép elért szellemi fokdval. Mert a ldngész nem egyéb, mint
altaldnos népszellemnek fellobbandsa, bar fokozott — mert
egy egyénben Gsszpontosult — alakban. A ldngész teremtileg
hat ugyan, s oly magasra széll, mint azt elébb alig lehetett
sejteni: de ezen roptét is csak azon dlldspontrdl veszi, a me-
lyet mar addig a népszellem ért el; a fejlddés kozepette td-
madvén, csak a szellem altaldnos haladdsdnak megfelelSleg
miikodik, annak 6rék torvényei szerint. A ldngész is ugyan-
azon népszellemben gyikerezik, a melyet magdval tovdbl
ragad, csak azon alapot lingitja fel, a melyen maga meggyu-
ladt. A ldngész csak kifejezést kilesonoz annak, a mit mind-
nyéjan sejtenek, s ha gondolja is, még sem teszi a kort azz4,
a mi, hanem megforditva, 8 kordnak sziileménye, kifolydsa.

Ezen gondolatsorokat nem czafolja meg azon tapaszta-
lis, hogy gyakran oly eszmék is keletkeznek egyesekben,
melyeknek felfogdsdra a kor — mint mondjdk — még nem
eléggé érett; mely esetben az eszamék hatds nélkiil maradvén,
lassanként feledésbe mennek., De az eszmét nem lehet meg-
semmisiteni, mert az, ha mindjart egy idére hattérbe szorit-
tatik is, nem sokdra megujult ervel ismét fellép ; mig végre
minden megtimadss, sét iildozés daczdra is kivivja maginak
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azon diadalt, a mely azutdn az emberi miveltségtorténet egyik
fénypontjat képezi.

Mind ennek példdit latjuk azon tudomdny torténetében
is, a melyet mennyiségtannak neveziink. Emlékezziink csak
a csillagalaku sokszigekre. Legel8szor Pythagoras iskoldja
forditotta figyelmét redjuk. Ezutdn 10 szdzadon 4t feledésbe
mentek, és csak Boétius mértandban taldlkozunk megint a csil-
lagalaku 6tszoggel. A kovetkezd 6 szdzad alatt ismét feledés-
nek indalt, és esak Campanus volt az, ki ezen elméletet djra
tirgyalta. Egy szdzaddal kés6bb keletkezett beldle a kiszokd
(ausspringend) sokszégek tana. De csak két szdzaddal ezutan
Kepler nagyhirii neve és munkalatai latszdnak ezen elmélet-
nek fontos és dllandd szerepet kélesonizni. Mindamellett még
két szdzadig nem foglalkoztak vele, és csak az tjkor elemzd
vizsgilatai hoztdk megint emlékezetbe, és ragadtik ki a fele-
dékenység orvényébdl, az dltal, hogy a kozdnséges sokszogek
clméletével egybekotstték.

A legelsd érzéki szemlélettel kzvetleniil vannak adva
a szdmpaluk &s cselekviséy (Thitigkeit) fogalmainak elemei,
de igen sok id6be keriilt, mig az emberiség az clvont fogal-
makig folemelkedhetett. Leghamardbb a szdm valt el a tar-
gyaktol, mivel minden dolgokra kiilonbség nélkiil alkal-
maztatott. Sokkal nagyobb miveltségi fok kivdntatott arra,
hogy az alak valasztassék el a tartalomtol, és ettd] kilon-alls-
lag tekintessék, A tiszta cselekvés felfogdsa a legnehezebb
volt, és azért legkésbben is fejlddott.

A mennyire torténelmi adataink terjednek, a legrégibb
miveltségi allapotokat Egyiptomban taldljuk. Innen terjedt
az olsé miveltség egyrészrdl Indidba, mésrészrol Gorogorszag-
ba. Ezen orszdgokban fejlddtek ki a miveltség és tudomany
elsé csirdi, nagyon kiilonbozéleg cgymadstdl ugyan, de mégis
sokkal magasabbra, mint az el6bbi culturai mozgalmak akdr-
melyike,

A szellemi fejlédés ezen clsg stadiumdban az indusok
igyekezete a szdmtan allapitdséra s kifejtésére volt irdnyoz-
va, Naluk a mértan egészen hattérbe szorittatott. Szdmtanuk
sem gyakorlati, sem pedig elméleti tekintetben a mostanindl
sokkal hatrabb nem &llott, A szédmitdsok egész- és tortszd-
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mokkal ugyanazon viligossig-, egyszeriiség- és konnyiiség-
gel vitettek véghez , mint ndlunk. Ok hoztak be eclészér a
szamtanba kielégitd megjelolési médot. A hatdrozatlan egyen-
letek legszebb részét képezik az ind mennyiségtannak, Ismer-
ték ezeknek felolddsat egész szdmokban, ép Ggy, mint ez
Eurépiban a XVII-ik szdzadban tjonnan feltaldltatott.

Ha a gorégék mennyiségtandt tekintjiik, észreveszsaiik,
hogy ennek irdnya az indusokéval homlokegyenest ellenke-
zett. A gordgok irdnya tilnyomélag mértani volt, és dmbér az
acgyptusi felfogdst 8k is elsajdtitottdk , ndluk mégis az alak
lépett elbtérbe. A mennyiséget dltaldban csak mint térmeny-
nyiséget fogtak fel, s ennélfogva csak a mértan fejlodhetett ki
naluk. A szdmtan csak a mértannak egy részét képezte,
mert a szamtani tételeket is mértanilag fogtdk fel. Ezen vi-
szonyok arrdl tanuskodnak , hogy a gorogok vildgossig dés
hatérozottsdg utdn torekedtek , és azért mindent érzékileg
szemlélhett alakban igyekeztek feltiintetni. De dmbar a go-
régik irdnya szorosan mértani volt , mégis mindjart Euklid
fellépése utin oly tiineményt veszlink észre, mely ez 6ta
mindig szerepelt, és mely a mennyiségtan gyakorlati alkalma-
z4sdra nézve igen nagy horderejii volt; értjiik a mértannak
osszekottetését a szamtannal. Ezen ujitdst Archimedesnck
(287. Kr. e, Syracusban) koszonjiik. 0O volt az elsd, kia vona-
lakat szamok 4ltal fejezte ki, vagyis ki mértani czélokra betii-
szAdmtani szamitdsokat haszndlt. —

Archimedes utén nem kevésbbé jelentékeny mathemati-
kus vagyis jobban mondva geometra kovetkezett, t. i. Pergai
Apollonius (sziiletett Pamphilidban 247. Kr. e., kiképeztetését
Alexandridban nyerte). Munk4i még 18 szdzaddal utdna oly
tevékenységet idéztek eld, melynek folytin szdmos 1j tétel
derittetett vagy fedestetett fel. Az 6todik kényv legjobb bizo-
nyitéka az Apollonius ldngeszének. Itt taldljuk az elsg vizs-
galatokat a legnagyobb (maximum) és legkisebb (minimum)
mennyiség folott. Megtaldljuk benne majdnem mindazt, a
mit errdl az tjabb elemzési médszerek tanitanak, és egyszers-
mind megismerjiik benne az elemz¢ mértan elméletének elsd
csirdit,

Habér tehdt a gorog mennyiségtan fejlédésének mene-
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tébdl cléggé kitetszik, hogy a gorogok figyelmiiket féleg csak
a mértanra irdnyoztdk, mindazoniltal mar Apollonius azon
torekvése , mely szerint a gorog szdmjelslést javitani és bé-
viteni igyekezett, mutatja, hogy a szdmtan fontosségdt a mér-
tanra nézve felfogta vagy legaldbb sejtette ; daczdra annak,
hogy még & is szorosan ragaszkodott a gorog irdnyhoz.

Hirom szdzaddal Apollonius utdn Ptolomaeus (125. ké-
rill Kr. sziil. utdn) irt egy konyvet a testek hdrom kiterjedé-
sérdl, a mibél latjuk, hogy 6 volt az elsd, ki hdrom épszdgii
tengelyrdl sz6lt, melyre az elemz6 mértan valamely pontnak
fekvését a térben vonatkoztatja.

A gbrogok ésindusok ezen kettds irdnyat egybesitették
az arabok az Euphrat vidékén. Néluk taldljuk a szdm- és
mértan egybekittetésének elsé kezdeményeit, és az arabok
feladata épen az volt, hogy ezen egybekdttetést bdvebben
kifejtsél.

A mondottak bebizonyitdsdul szolgdljon Hassan ben
Hassan ben Heithem (meghalt Kairéban 1038.) a mennyiség-
tan torténelmére nézve oly fontos munkdaja. Hassan egy kényv-
ben, mely a mértani helyekrdl szél, maga mondja, hogy méd-
szere egészen 1j. Némelyek a fekvés mértandnak (Geometrie
der Lage) kezdeményeit ndla vélték feltaldlhatni; ez azon-
ban helytclennek latszik. Mert szigoruabb vizsgalat utdn ki-
tiinik, hogy a benne foglalt tételek Euklid Datainak utén-
zdsal.

Az arabok nagy jelentdsége a mennyiségtanra nézve te-
hét kevésbbé fekszik azon 11j tanokban, melyeket 6k felallitot-
tak, mint inkdbb abban, hogy a giérégok és indusok irdnyait
egyesitették , és ezeket igy egyesitve rednk Aatszéllitottak.

A mennyiségtan egyesitett irdnydnak ezen 4tiiltetése
egy idegen foldre nagy haladds volt, mert e nélkiil mindaz,
a mi azéta ezen a téren tortént, a két irdny egyikének, s6t
mindkettejének alapjan sem lett volna lehetséges. De a rednk
jutott vegyiilet mind azzal, a mi iddk folytdn hozz4 jirult,
oly fejlddésnek lett csirdja, mely a legszerencsésebb eredmé-
nyekhez vezetett.

Ekkép a gorog ¢és ind tudomdny a nyugaton j hazdt
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talalt, és az arabok &ltal ogyesitett két eszinekor idegen fol-
don és uj erdkkel kezdette kiizdelmeit,

Ezer esztenddt sziikségeltek a gorogik mennyiségtanuk
kifejtésére, és még egy évezred volt szitkséges arra, hogy a
nyugat ezen tudoményt cgész teljél en maginak ismét meg-
szerezze. Ezen korszak cls6 felében azon voltak a mathema-
tikusok, hogy a latin irékbol a gorig tudomdny csekély ma-
radékait elsajdtitsik magoknak ; a mdsodik felét pedig az jel-
lemzi, hegy az arabok befolydsa folytin a grog-ind tudoményt
befogadtdk. Ama nagy felfedezések a menyiségtan terén, me-
lyeket az 6-kor tenni hivatva volt, ez idSben véget értek.

Ezen iddponttdl kezdve 6néllé és credeti irékkal nem
talalkozunk, hanem csak olyanokkal, kik a régi irdk taldlma-
nyait Gjra felélesztették vagy azokat magyardztak. Ezck kozt
elsd helyet foglal el Pappus. Ez a (Kr.w.) IV, szdzad felé meny-
nyiségtani gytijteményciben a legjelesebb mathematikusok
elszért talalmanyait Allitd 6ssze. Ezen gyiijteményckben — a
régi tudésok legbecsesebb emlékében — oly clméletekkel is
taldlkozunk, melyck most az dtmetszék clméletéhez (Theorie
der Transversalen) tartoznak, és melyek koz6] tobben az 6ssz-
hangzo ardnylatra (harmonische Proportion) vonatkoznak.
Kzen ismerctes mértani tantétet, hogy t. i, ha négy ogyecnes
vonal egy ponton megy keresztiil, azaz: ha ezen vonalok
sugdr-kévét (Strahlenbiindel) képeznck, akkor akdrmely at-
metsz6 (Transversale) ezen kévét véltozatlan viszonyban vag-
ja*), Pappus miivének 7-ik konyvében taldljuk.

*) Ezen tantét Ichozatala a kivetkezd: Legyenek (1. Abra)
KM, KN, KP, KQ oly egyenes vonalok, melyek cgymast K pontban
metszik.QM tovabb4 valamely totszésszerinti Atmetszé; végre KR
azon fiiggélyes, mely a kozos K ponthél az dtmetszére hocshitatik,
Ekkor a KQP, KMN, KPM, KQN héromszdgek kettés teriilete ezen
kifejezések altal lesz kifejezve :
KR.QP=KQ KPsinQKD
KR.MN=KM.KNsinMKN
KR.QN=KN.KQsinNKQ
KR.MP=KM.KPsinMKP,
a mibol lesz :
QP.MN__ sinQEP.sinMKN
QN.MP™ sinNKQ.sinMKP,
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Ennek a tantétnek kettds jelleménél fogva, miszerint
czen viszony cgyszersmind egy kéve négy sugardnak, és egy
egyenes vonal négy pontjdnak 4llandé viszonyait fejezi ki,
Chasles ezt kettds vdgdsu viszonynak (Doppelschnittsverhilt-
niss), az dtmetsz8 egyes részeinek viszonyat pedig dsszhang-
zatlan viszonynak (anharmonisches Verhiltniss) nevezi, és az
j elemzd mértannak kiinduldsi pontjava tette.

A XV-ik szdzadban, miutdn az anyag mar fel volt dol-
gozva, megsziint az utdnzds (Reproduction), és helyébe lépett
az 6nallé buvdrlds és teremtés, mely 1j korszaknak megkez-
déje Regiomontanus (1436—1476.) vala. O egyike a legneve-
zetesebb férfiaknak , kiket a mennyiségtan torténelme folmu-
tathat. Ismeretcinek egyetemessége, szelleménck rendkiviili
termékenysége, és termékeinek nagy szdma — mindezek arra
kénytetnek benniinket, hogy 6t Eurépaban mint tudomdnyunlk
visszadllitéjat tekintsiik, — Es ezen clismerés reank magya-
rokra nézve is anndl nagyobb fontossigu, mert Regiomonta-
nus azon férfiak sordba tartozik, kiket halhatatlan emlékii
Métyas kirdlyunk maga koré gyiijtott, s kik, habdr sziileté-
s6kre nézve idegenek, tevékenységokre nézve a miéink vol-
tak s lesznek czutdn is.

A haladds, melyct ez idSben a mennyiségtanban észre-
vesziink , kiilondsen a kényvnyomtatds foltalilisa altal moz-
dittatott cl6. Amérikanak folfedezése az emberiséget kettds uj
vildgba vezette. Mindeniitt, nemkiilénben a tudoményban is
latjuk az 6ndllé teromtés 6ridsi munk4jst megkezdetni.

Azonban az eszkizok, melyekkel a szdmtan rendelke-
zett, sokkal csekélyebbek voltak, semhogy a szerencsés koz-
demények az 1ij palydn tovabb fejlédhettek volna. Czélsze-
riibb megjelolésnek behozatala a szdmtanba , mely azt addigi
tokélotlen alakjatol megszabaditsa, dltaldnos sziikségnek mu-
tatkozott, — De valabinyszor az embereknél valédi sziikség
érezhet6, annak kielégitése nem szokott tdvol lenni; a szellem
dthdgja azon korlitokat, melyek 8t addig gétoltdk, és Gj, szo-

mely kifejezésben a keblek viszonya fiiggetlen az &tmetszé fekvéss-
t61, mibdl kovetkesik, hogy az Atmetszd négy darabjinak viszonya,
ugyanazon kévére nézve, valtozatlan.
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katlan dsvényeken halad. I’gy tortént ez itt is. Mig Olaszor-
szdgban az Wijitast lassan s mintegy léptenként kisérlették meg,
addig Francziaorszdgban egy férfit sziiletett, kinek a sors
fentartotta, hogy a szdmtanban, s6t a mennyiségtan minden
dgdban is, tokéletes és abba mélyen behaté dtalakuldst idézzen
eld. Vieta Ferencz (sziil. Fontenaisben 1540.) volt az els8, ki
betiikkel, mint dltaldnos szdmjegyekkel élt, és az altal egy
dltaldnos szdmtan alapjit tette le, s csak ebbdl ercdhetett
azon nagy tokéletesség, melyet azéta a mennyiségtan ardny-
lag oly rovid id6 alatt ért el.

Az eredmények , melyckhez ezen id8ig a mértan terén
jutottak , csak egyszerii 4ltaldnos moédszerek feltalaldsara
szoritkoztak, melyeknek segitségével 6nalld, elkiilonitett igaz-
sdgokat megvizsgdlni, és azokat uj, 4ltaldnos tételekké egy-
szeriisiteni ligyekeztek. Ezen id6t8l fogva kiilonésen az tssze-
téti (syntheticus) mértanban gyors haladds mutatkozik.

Tokéletes atvaltozdst tapasztalt a mértan, midén a szdm-
tannal sszekapesoltatott. Ennek meginditéja volt Descartes
(1596—1650). Csak most fogtdk fel fontossdgat azon Ossze-
kittetésnek, mely koril mar kétezer esztendd 6ta faradoztak.

Descartes jutott legeldszor azon szerencsés cszméhez,
mely szerint a gorbe vonalokat, mint pontoknak bizonyos tir-
vényesség szerinti sorozatdt, a kézdnséges nyelvbél a szdm-
tani jelképes nyelvbe 4tvitte, és mindazon pontoknak fekvé-
sét, melyek ugyanazon térvénynek ald vannak vetve, két
egyenes (x és y) dltal meghatdrozta. Descartesnak j méd-
szere tehdt abban allott, hogy a gorbe vonalokat két véltozo
hatdrozatlan egyenlete 4ltal fejezte ki.

Egy goérbe vonal egyenlete ennélfogva magéban foglalja
annak minden sajdtsdgait. Envek feltaldldsaban fekszik Des-
cartesnak legnagyobb érdeme, melyet magénak a mennyiség-
tan koriil szerzett,

Kénnyen beldthatjuk, mily nagy és messzehaté volt az
Atalakulds, melyen a mértan ennek kovetkeztében ment ke-
resztiil. Ezen 4j mértan elemzd mértannak neveztetett, meg-
kiilon boztetésiil az osszetétitsl, mely szdmitdsokkal nem élt.

Az elemz8 mértan csakhamar mindeniitt kedvezd fogad-
tatdsban részesiilt, Francziaorszégban leginkdbb De Beaune
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foglalkozott vele, Németalf6ldon Schoolen, Vassenaer, Huygens,
De Witt, Hudde, és tobb mdsok.

Az elemz$ mértannak nagy eredményei egy iddre hat-
térbe szoritottdk az Gsszetéti mértant, mely csak lassanként
cmelkedhetett fel megint. A két médszer ez idétdl fogva bizo-
nyos tekintetben ellentétet képezett. Mindazondltal eldnyeik
folytin egymdst kolesondsen kiegészitik, mignem beldlok
egy Altaldnos médszer fog alakilni.

Miutdn Descartes mértana és a végtelennek elemzése
gyors, s6t nem scjtett kifejtésiik altal mar némileg kimeritve
voltak : az Osszetéti mértan ismét emelkedni kezdett, a gordg
munkdk szorgalmas tanulmdnyozidsanak folytan.

A mértan ezen két részének elvdldsa egymdstdl azon
hibds kovetkeztetéshez vezethetne , mintha a szakadds, mely-
ben a targy itt el8ttiink feltiinik, a tudomény hatramaraddsa
volna. De ezen hdtramaradds valéban csak litszélagos ; mert
a targy 4j volt, az elkiilonzés tehat sziikségessé lett, hogy ké-
sGbben a legbensébb kapesolatba johessen.

Els§ és legjelentékenyebb bivitését nyerte az elemzd
mértan Parent (1666 —17186.) altal, ki, koriilbelil 6tven eszten-
ddvel Descartes utdn, hdrom valtozénak alkalmazdsa Altal
egy gorbe feliiletet egy egyenlet dltal fejezett ki. (Mémoires
del’ Akadémie 1700). Azonban Clairant *) ,Traité de courbes
a double courbure“ czimii munkéjdban, melyet mar 16 éves
kordban irt, csak 1731-ben alkalmazta a térbeli osszrendezet-
tek tandt, mely a kettds gorbiiletii gorbék elméletét megala-
pitotta.

A langeszii Tschinhusen (1651—1708.) mértani vizsgala-
taiban arra torekedett, hogy a mértan tételeit minél egysze-
riibben és kionnyebben dllitsa eld, meggybzddve lévén arrél,
hogy a valédi médszernek konnyen felfoghaténak kell len-
nie. Es azon alapigazsigok, melyek tudomdnyunk sarkks-
veit. képezik, valéban mindig az egyszeriiség és konnyiiség
jellemét viselik, Azért mi is beleegyeziink Gorgone eme sza-

*) Clairant mar 12 éves koriban a tudominyos vilig elstt ,A
négy mértani gorbék“ czimii munké4ja ltal lett ismeretessé. (Miscel-
lanea Berolinensia. Tom. 1V. anno 1734),
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vaiba: ynem szabad azon hicdelemben lenniink, hogy egy el-
méletet tokéletesen felfogtunk, mig dgy nem birjuk azt, hogy
valakinek ugy szolvin az utezdn kevés szavakkal megma-
gyardzbassuk.“

Kevés esztendivel, miutdn Kepler a testek tartalmanak
meghatdrozdsira vonatkozé médszerét kifejtette, Cavallerie
(1598—16417.) a tudomanyt az oszthatatlannak mértana 4ltal
gazdagitotta meg. Ezen hires elmélet, mely 6tven esztendén
keresztiil az egészleti (Integrale) elmélet helyét elfoglalta, cgy-
szersmind kezdete azon korszaknak, melybe az djkor nagy
haladédsai esnek. Azon bimulatos eredményekbdl, melyckhez
a mértan mai napig jutott, latjuk, hogy kiiloniosen két nagy
eszme volt az, mely ezen credményeket sziilte : az egyik Ca-
valleric-nek tana az oszthatatlanrdl, és a mdsik Descartes-nak
gorbékre alkalmazott elemz6 mértana. Az elébbi a régi mér-
tanhoz csatlakozott, és az ezen moddszer 4ltal tett taldlmanyo-
kat igy tekintették , mint ha a régi mértanhoz tartozninak ;
mig ecllenben a mdsik, mint valddilag clemzd segédeszkéz, a
mértant egészen 1j, valédi tudomanynyd alakitotta.

De mig ekkép a mértan modszerei szerint két részre
vszlott, czek mellett még egy harmadik irdny is fejlodott ki,
melyet wjabd mértannak neveznck. Ennck elsé nyomaira pedig
mér FEuklidnek Pappus altal fentartott Porismaiban akadunk.
Bivebb kifejtést nyert ezen tdrgy de Gua, Cramer, Waring s
tobb masok altal; a jelen szdzad kezdetén pedig leginkébb
Biot, M&bius, Magnus, Pongolet stb. 4ltal.

Hasonlé médon Chasles és Pliiker éresték sziikségét
annak , hogy az eddigi osszrendezeti rendszer bilinesei alol
meg kell szabadulni; — és ez volt az cls6 lépés az elemzi
mértan magasabb kifejlédéséhez.

Ezen Gj mértan, mely clvontsdga, egyszeriisége s élta-
lanossdga sltal kitiinik, — és minek példdjat mar Puscual, és
Desarques a kupszeletekrdl sz6lé miiveikben adtdk, és me-
lyeknek segitségével mar Monge , Carnot, Chasles, Pliiker e
szazad clején messzehaté és termékeny elveket Allitottak fel,
— nem ¢l semmiféle szémtani szdmitdsokkal sem. Ks ambar
az abrdk mérése viszonyait (metrische Verhiltnisse) és azok-
nak a fekvésre valé vonatkozdsit ép oly sikcresen veszi te-
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kintetbe, mint Descartesnak mértana: mindazondltal mégis
csak bizonyos nemii tdvolsdgok oly viszonyaival foglalkozik,
melyekhez hosszabb szdmitdsok nem kivantatnak.

Descartesnak elemzi mértana és az ijabb mértan kozott
igen lényeges killonbség 1étezik. Az els6ben a pont képezi az
eqységet, ¢s azon elemet a kiterjedés tobbi részeinek mintegy
képzésére hasznilja. — Az Gjabb elemz8 mértanban pedig
ezen kiinduldsi pontot az egyenes vonal vagy sik képezi, ah-
hoz képest, a mint a sik-, vagy a térelemzd mértanrol van
sz6. A kiterjedés ezen kiilonbozd folfogasi médjai, mint Gor-
gone, Pongolet stb. viligosan mutattdk, a legnagyobb befo-
lydssal vannak a mértan tovabbi kifejlddésére.

Ezen Gjabb elemz8 mértan elvontsagdt és konnyiiségét
az elemzd mértani tények magyardzatira nézve, a kiovetke-
z6kben fogjuk megmutatni,

Ha az egyenes vonal kifejezéseinek mennyiségeit, me-
lyek Descartes rendszerében zerussal hasonlittatnak Ossze,
egyszerii romal s illetbleg gordg betiikkel jeloljik meg, ugy
hogy

Ax+By-+4-C xsine—-ycose-—p
vagy
A x+B,y+C, xsins--ycosp—yp,
helyett rendre M, N, «, §-t tesziink : a kivetkezd, az egyenes
vonalokra vonatkozé egyszerii kifejezéseket nyerjiik :
M=0, N=0, a=0,=0 . . . . . (1)
minélfogva
MAmN=0, ¢« tmg=0. . . . . . (2
oly egyenes vonalok, melyek ezen egyeneseknek
M=0 N=O0
s illetdleg
a=0 pg=0
metszési pontjin mennek keresatiil *).

*) Mert ha valamely mértani helynek egyenlete
M=0,
mésiké pedig
N=0,
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Szintagy vildgos, hogy, ha hérom vonal
=0, =0, y=0
ugyanegy ponton megy keressztiil, azoknak egyenletei bizo-
nyos dllandé mennyiségekkel, pl. m, n, p-vel szoroztatvin §sz-
szegiil, zerust eredményeznek ; azaz

metng+py=0. . . . . . . (8)%
A mondottak kévetkeztében

e—mf=0. . . . . . . . . . (@
oly egyenesnek a kifejezése, mely
a=0 és #=20

egyenesek metszd pontjdn megy keresztiil. A benne foglalt
mennyiségek « és §azon fiiggélyeseket jelentik, melyek vala-
mely tetszés szerinti xy pontbél ezen egyenesekre

a==0 és =0
bocsdttatnak ; m tehdtazon fiiggélyeseknek egymdshozi viszo
nyat fejezi ki: azaz

m_—_o—c - BE)

akkor
MzEmN=0
oly mértani helyet tiintet el, mely az adott két helynek kozés pont-
jait tartalmazza, — Mert vildigos, hogy, ha m A&llandé mennyiség,
akkor azon Osszrendezettek , melyek ezen két egyenletnek eleget
tesznek, az
M-+mN=—0
egyenletének is meg fognak felelni.
*) Mert hogy ezen harom egyenes vonal
=0, —0, y=0
egy ponton menjen kercestitl, sziikséges, hogy azon Osszrendezettek,
melyek a—t és §—t zerussal teszik egyenlévé, — a f51tét kijvetkea-
tében — az egyenletnek harmadik tagjit is zerussal tegyék egyen-
16vé, azaz: a két egyenes metsz§-pontjinak Gsszrendezettei egyszers-
mind a harmadik egyenesnek is Osszrendezettei; minél fogva mind a
harom egyenes, egy és ugyanazon ponton megy keresztiil.
**¥) Mert ha MN egyenes vonal, melynek egyenlete
xcosa—{—ycosﬂ:: \
és ha Q azon x,y; pont, melybésl a QP fiiggélyes bocsétandé akkor,
a mint azt a 2-dik Abra mutatja,
QP=8T=8SK—TK;
de mivel
SK=SR-}-RK,
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A (4) alatti egyenlet tehdt oly egyenest képvisel, mely
az a=0, p=0 altal képezett sziget m viszonyban osztja. Eb-
b6l kovetkezik , hogy, ha m=1

a—p=0 ., . . N )
az a=0 és =0 egyenesek altal képezett sziget felezi. *)

Ezen egyenesek

a—mf=0ésma—p=0 . . . . . (6)
az a=0 és f=0
egyenesek metszéspontjdn mennek keresztiil, és elsd pilla-
natra latjuk, hogy az els egyenes az «=0 egyenessel ugyan-
azon szdget képezi, mint a masik egyenes a 3=0 egyenessel.
Es mivel
a—p=0 az a=—0 és $=0 dltal képezett szoget felezi, azért az

a—mp3=0 és ma—pP=0 egyenesek

az a—pB=0 egyenessel egyenld szogeket képeznek.

Ezt eldrebocsdtvan, képesek vagyunk a kovetkez$ su-
garkévének

«=0, =0, a—mp=0, e—m, =0 . (7)
osszhangzatlan viszonyat folkeresni.

Miutan tudjuk, hogy az elgbbiek szerint (3. 4bra)

«__Pp __sinPKQ
8~ Pp, sinPKM

tehit
QP—SR-}RK—TK,
vagy mivel
SR==y, cosf, RK==x, cose, TK==p ;
lesz

QP—x, cosa—}-y,cosf—p
azon fiiggélyes, mely x;y, ponthdl
xcosa—}-ycosp’:—_p
egyenesre bocsattatott.
*) Ha a minus jel helyébe a plus jel 16p ; példaul
atmf=0 vagy afp=0,
akkor az els§ egyenes az
a=0, =0
szget m viszonyban ugy metszi, hogy fiiggélyesei o és § az egye-
nesnek két kiilonboz6 oldalara esnek, a mésik egyenlet pedig az
adoft szdgnek mellékszigét felezi.
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és m =—I:I—n-=s——in NRQ
""Nn, sinNKM
ezen sugarkéve osszhangzatlan viszonya pediyg
sin PKQ, sin NKM
sin PKM. sin NKQ

kivetkezik , hogy négy egyenes vonalnak Osszhangzatlan vi-

szonya E altal fejeztetik ki. *)
1

Ha a sugdrkéve akkép van osszedllitva, hogy ha egy dtmet-
3z altal metszetik, viszonyul minus egyet eredményez : akkor

*)} Ha azon egyenes vonalokat, melyek
«=—0 és =0
metszéspontiin keresztiil mennek, Altaliban ezen egyenletek altal
fejezziik ki : -

e—mf=0, a—m, f=0,0—m,=0, és x—myzf=0,
akkor ezeknek Osszhangzatlan viszonyit a kovetkezd kifejezés fogja
meghatarozni :

my—m; m—m
mg—ing m——m,

Mert ha (4. 4bra) KM, KN, KP, KQ azon sugirkéve,, mely a
fennemlitett egyenleteknek megfelel; és ha az illetd egyenesnek M,
N, P, Q pontjait oly egycnesben veszsziik, mely QQ, tivolshgra
8==0-sal parhuzamos: akkor, a mint tudjuk,

_MM, NN, PP, _ QQ,
_M_Ml’ml_NN, 7m2—PT)1 ,m:;-'—Q—Ql
kovetkezdleg a felllitott viszonyt az egyenls nevezd elhagyésa iatt
igy is irhatjuk :

QQ, NN, MM, NN,

QQ, NN; MM, NN, QQ,—NN, MM,—N\N,

QQ, PP, MM, PP, QQ,—PP, MM,—PP,

QQ, PP, MM, PP,
A tett foltevések szerint azonban
QQ,: PP,: NN,: MM,=QS: PS: NS: MS§,
az emlitett arny tehit a kovetkezibe megy at:
Q8—NS MS—NS
QS—PS~ MS—PS’
vagy az dbra tekintetbe vétele mellett :

QN MN
QP MP’

De ezen viszony nem egyéb, mint az adott sugdrkévének dsszhangzat-
lan viszonya ; mibél tehat a felallitott tételnek igazsaga kitiinik.
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azt dsszhangzonak (harmonisch) nevezziik, ennélfogva a ko-
vetkezi sugarkéve :
=0, $==0, e—mg=0, a4-m, =0
osszhangz6 ; mert
m

T )}

ny

A Descartesi rendszernek minden
ax-+by-4-c=0
egyenletét a hdrom-vonalu rendszerben mindenkor mint egy-
nemii egyenletet allithatjuk cl6, agy hogy :
mM+m, M, 4+m,M;=0. . . . . (9)
az el8bbi egyenesnek kifejezését képezi, ha M, M, M,
oly hdrom egyenesnck egyenletei, melyek nem egy ésugyan-
azon ponton mennek keresztiil.
Ezen feladat megolddsa tehdt nem egyéb, mint az m
m, m,, egyiitthatok meghatirozdsa. E végett tegyiik fol:
M=Ax-+4By-+4C
M,=A x4B,y+C,
My, =A;x+B,,y4+C,
mely egyenletek a tett feltevésnek megfeleljenek, Ha ezen
értékeket az egynemii egyenletben helyettesitjiik, ezt nyerjiik:
(mA4m A, +m A D)x+H(mB4m, B, +my, B, )y+mC4-
m;C,+m,,C,,=0
Ezen egyenletnek egybevetése a Descartes-i rendszerrel, a
kovetkezd feltéti egyenletet adja:
a=mA-m A, +mp A,
b=mB-+m,B,+m, By,
e=mC+m,C,+m,;,C,,
a mib8l m, m,, és m,,-t konnyen megtaldlhatjuk.
Ha a hdrom egyenes
xcosa—+-ysine—p=0
alakban volna adva, és ezen jelképek 4ltal
=0, =0, y=0
képviselve : akkor az imént szdrmaztatottak folytin a Descar-
tes-i rendszer minden mds egyenesének cgyenlete, ha ezt az

MATHEMAT. BRTESITS, — vI. 2
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adott hdrom egyenes dltal kifejezziik, volna:
ma—m, f+m,y=0 . . . , . (10)%).

Ez 4ltal tehdt egy, hdromoldal ssszrendezettbdl 4116 rend-
szert képeztiink, melyben egy pont fekvése hdrom &llandé
egyenestol valé tdvolsiga dltal hatdroztatik meg, ésegy egye-
nes vonal az ezen tavolsdgok kozti egynemii (homogen) egyen-
let 4ltal fejeztetik ki, Minden egyenesnek egyenlete tehat az
emlitett rendszerben oly tagok 4ltal kifejezhets melyek
megint egyenes vonalakat képviselnek , mi altal képesek va-
gyunk, a foladatokat minden kozvetlen vonatkoztatds nélkiil a
pontok 6sszrendezetteire nézve, az egyenletek bizonyos sora
altal megoldani.

Ezen egynemiiségben fekszik az ) sszrendezetti rend-
szernek legkivdlobb eldnye. Ennck tagadhatlan elsébbsége
Descartes rendszere felett, abbdl is kitiinik, hogy az utébbi-
ban valamely adott feladatndl a legnagyobb egyszeriiségnek
elérése a két tengelynek megvélasztdstél fiigg, mig ellen-
ben a hdromvonalu 6sszrendezetti rendszer alkalmaz4sindl h4-
rom alapvonal folott tetszés szerint rendelkezhetiink.

*) Ha az egyiitthatbk meghatirozdsa valamely teljesitends
foltételtol tétetik fiiggbvé, akkor ezt figyelembe kell venni. Mert ha
példail a foladat dgy volna adva, hogy az

me—-m, f-my ;=0
egyenes két ponton, x, y, és X, y,-n menjen keresztiil, akkor az
egyenleteket kovetkezoképen kellene feldllitani :
mey =, 8 4-my, =0
és mag—my fy~+myy,==0
leg 5 815 715 a5 Bus 72 alait rendre a kdvetkez§ mennyiségeket
kell érteni :
@, ==x, coso—~y, sine—yp
f1=x, cos -y, sinf—p,
71=x, cosy—=y, siny —p,,
g =X, cosnc-l—yl»1 sing—p
By==x,;cosf~-y;sinf—p,
P ==x,, €087y}, siuy—p,,]
m
tovabba meg kellene hatérozni TUgs értékeit s ezeket a (10
my, gy
alatti egyenletben helyettesitni, minek folytdn volna :

“(ﬁnh-‘ﬁﬂll)'{"lg(“]hl‘ “117’1)+?’(“11ﬁl—“1 $11)=0....(11)
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Oly alaku, nem egynemii egyenletet, mint példddl a ko-
vetkezd
=5 . . . . . .. ... . (19
ezen médon tehetiink egynemiivé. Ha
a=0, =0 és y=0,
Ggy mint elgbb, az zlaphdromszdg egyenes vonalait, a, b, ¢
oldalainak hosszit, és A, B, C szogeit (5. 4bra) jelentik, ak-
kor ennek kettds teriilete lesz :
aetbstcy, . . . . . . . . (13)
hol az «, 8, y mennyiségek az egy tetszés-szerinti O ponttél az
a=0, =0, y=
vonalokra bocsétott fiiggélyeseket jelentik ; ha ezen teriiletet
T 4ltal jelsljiik, s az igy nyert egyenletet a (12) alatti egyen-
lettel szorozzuk, akkor az adott egyenletet ezen egynemii
alakban nyerjiik :
rT=5(aa+bp+cy) . . . . . . (14

Ha az O pont a hdromszdgon kiviil fekszik, vagyis ha
az alapvonalok egyikének ellenkezd oldaldra esik, akkor az
illet$ fiiggélyest tagadodlag kell venni, mi 4ltal a (14) alatti
egyenlet zdrjel-alatti tagjainak egyike eldjelét valtoztatja.

A (12) alatti egyenletbi] azt is latjuk , hogy egy adott
kiillsnnemii egyenletet az 4ltal véltoztathatunk 4t egynemiivé,
ha azt csak egy allandéval is szorozzuk,

Ha az alaphdromszogit, melyet az 6j rendszer tengelyei-
nek vesziink, az ismeretes a szokott megjelolési médon
megnevezziik , igy hogy oldalainak irdnyait

=0, =0, y=C

hosszait rendre nézve a, b, ¢; csucsait A, B, C; kettds teri-
letét pedig T 4ltal jelsljiik : akkor

esinA4-gsinB4ysinC . . . . . (15)
egy oly 4llandé kifejezés, melynek értéke az alaphiromszig
sikjinak minden véges 6sszrendezettekkel bird pontjira nézve
egyenld

TsinA

a

N 6 1) *)

*) A mondottak igazshghrdl a kovetkez6 médon gySzddhetiink
meg. Tudjuk, hogy o
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De asinA4gsinB4ysinC=0 . . (17)
egyenlet egy oly egyenest képvisel, mely a Descartes-i rend-
szer kezdetpontjatol véghetetlen tivolsdgban fekszik. Hogy
valéban egyenes vonalt képvisel, kitetszik abbél, hogy az
egyenes vonal, 4ltaldnos alakjiban benne foglaltatik. Tovabb4
az enlitett egyenlet az alaphdromszog sikjdban, véges tdvol-
sdgban fekvd pontokat sem tartalmazhatja, mert egy ily pont
Osszrendezetteire nézve

esinA-}-gsinB-+}-ysinC
mindig 4llandd és soha sem lehet egyenld zérussal.

Ezen elmélkedés azon kovetkeztetésre vezet, hogy a
visszas (paradox) egyenlet [miszerint egy 4llandé mennyiség
egyenld legyen zérussal] oly egyenest képvisel, mely az dssz-
rendezetti kezdetpontté]l véghetetlen tivolsdgban fekszik.

Ezen tantét segitségével képesek vagyunk a hdromol-
dalu osszrendezetti rendszer oly egyenesének egyenletét taldl-
ni, mely valamely mds egyenessel pdirhuzamos. Mert, a mint
tudjuk, két pArhuzamos vonalnak egyenletei a Descartes-rend-
szerben csak egy 4lland6 4ltal kiilsnboznek egymastol. Ha
tehdt az adott egyenes ily alakban volna adva:

me~+-m, f-+m;,;y=0
akkor a vele parhuzamos vonal egyenletének ilyen alakunak
kell lennie:

ma~+-m, f+m,,; y4K(asinA4-gsinB-4-ysinC)=0
mert az adott egyenlett§l csakis egy dllandé mennyiségben
kiilonbozik.

arz+bﬂ+cy:T
aa+b§§—;i-ﬂ=T.

vagy
De mivel

b : a==sinB : sinA
és ¢: a—sinC : sinA
azért

aPsinB—4-aysinC
ag——-—"— =T;
+ sinA ’
a mibd] kiévetkezik, hogy

TsinA
asinA—l——ﬂsinB—'—ysinC*—‘ sma.
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A mondottak segélyével képesek vagyunk, a hiromol-
dalu osszrendezettekkel a legnagyobb konnyiiséggel és egy-
szeriiséggel tantéteket szdrmaztatni, és egyéb vizsgdlatokat
tenni. T. i

I. Egy hdromszog szogeinek hdrom felez§ vonala ugyan-
azon egy ponton megy keresztil.

A héromszdg oldalainak cgyenletei legyenek :

a=0, g=0, y=0;
ekkor az A, B, C sz6gok felez6 vonalainak egyenletei az (5).
egyenlet folytdn a kovetkezdk lesznek:
f—y=0, y—a=0, a—p=0 . . . (18).
De mivel ezen hirom egyenletnek osszege egyenld zérussal,
azért az altaluk képviselt vonalok ugyanazon egy ponton men-
nek keresztiil.

II. Egy hdromszog két kiils§ szogének felezé vonalai a
harmadik szdg felezé vonaldn metszik egymést.

Tegyiik fol, (6. 4bra) hogy B és C szogek kiilséleg fe-
leztetnek ; ekkor felezd vonalaiknak egyenletei lesznek :

atp=0,a4y=0. . . . . . . (19
Kiilonbségiik, ps—y==0, a metszéspontjukon keresztil mend
egyenest adja; de ezen egyenes cgyszersmind az A szogot
telezd egyenes; a mi bebizonyitandé volt.

I Egy hdromszog (7. dbra) magassigai egy pontban
metszik egymdst.

Az a=0 és =0 egyenesck metszéspontjan keresztiil
mend egyenesnck egyenlete ez: e—mpg=0. De mivel ennek
az ellenkez§ oldalon fiiggélyesen kell dllania, azért az m-nek
meghatdrozdsa magibdl ezen megjegyzéshdl kovetkezik ;

lesz t. 1.
_a«__sinDCE _ cosB
B sinDCA ™ cosA’
a fiiggélyeseknek (Perpendikel) egyenletei lesznek tehdt:
acosA—pBeosB=0)
peosB—ycosC=0}. . . . . . . (20).
yc08C—acosA=0
Miutin pedig czen harom fiiggélyesnek 0Osszege egyenld zé-
russal, azért egy és ugyanazon ponton mennek keresztiil.
IV. Azou vonalak , melyek a hiromszig felezd pontjait
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annak cstcsaival 6sszekotik (7. dbra), ugyanazon pontban
metszik egymast.

Az (;;O ponton keresztiil mend egyenesnek
egyenlete ez:
a—m =0,
A foltevés szerint azonban :
& _sinB
T8 sinA’

i

a keresett egyenesek tehdt lesznek :

asinA—ﬂsinB=O’
BsinB—ysinC=0;. . . . . . . (21);
7sinC—asinA=0‘

de mivel ezeknek Osszege egyenld zérussal, azért mindny4jan
egy ponton mennek keresztiil.

V. Ha egy hdromszogben hirom oly egyenest hizunk,
mely ennck szogeit felezi, pl. AO, BO, CO (8. 4bra); tovdbbd
a csucsokon keresztiil hirom tetszésszerinti egyenest olyképen,
hogy egy pountban messék egymist, pl. AO,, BO,, CO,: ak-
kor hirom més egyenes, mely a felez§ egyenesekkel ugyan-
azon hajlds alatt hizatik, mint AO}, BO,, és CO,, ugyanazon
pontban fogja egymést metszeni.

Mert azon tetszésszerinti egyeneseknek egyenletei, me-
lyek egy pontban metszik egymadst, ezek :

mae—kp=0
kp—ny=0
ny—meae=0
azonban azon egyenesek egyenletei, melyek az el8bbiekkel

ugyanazon hajldsi sz6gek alatt huzatnak, mint AO, BO, CO, a
kovetkezdk :

ke—mp=0
nf— ky==0
my—ne=>0

vagy
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a mibdl kitetszik , hogy mindhdrman egy ponton mennek ke-
resztiil.

VI. Hatdroztassék meg azon egyenesnek egyenlete,
mely pdrhuzamosan egy hdromszig alapjdhoz ennek egyik
csticspontjan hiuzatik keresaztiil.

Ha y=0 vonalhoz (9. dbra) a parhuzamost keressiik,
akkor azt ezen egyenlet képviseli :

7y—Kk(esinA+}gsinB4-ysinC)=0.

De mivel ezen egyenesnek az

a=0
g=0
k-t ugy kell venni, hogy y és sinC az egyenletbdl eltiinjék,
és ekkor a keresett egyenlet lesz:

asinA4gsinB=0. . . . . . . (23).

Els8 pillanatra ldtjuk , hogy ezen hdrom egyenes:
a=0; $=0; asinA+pgsinB=0, az
asinA—gsinB=0 egyenessel — mely egy oldalnak felezési
pontjit a hdromszog 4tellenében fekvd oldaldval egybekoti —
Usszhangzatos sugdrkévét képez. Ebbil kovetkezik, hogy egy
hatdros tdvolsdgu egyenesnek kozéppontja egy véghetetlen
tavolsdgban fekv§ ponttal , ezen adott tivolsdg végpontjaira
nézve, Osszhangzatosan van egybekotve (harmonisch con-

jungirt).

metszési ponton is keresztiil kell mennie, azért

Az egyenesnek szerkesztése.

Itt meg fogjuk mutatni: 1) hogy lehetséges, minden
egyenes vonalnak egyenletét mds adott egyenletek tagjai 4l-
tal kifejezni, és 2) miképen kell egy egyenes vonalt a hérom-
vonalu &sszrendezetti rendszerben szerkeszteni.

E czélbdl képzeljiikk magunknak, hogy

ae=0,p=0;y7=0 . . . . . . . (24
hérom oly egyenes vonal, mely nem egy ponton megy keresz-
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til Legyenck ezek (10. dbra) MO, NO, MN; ezen hdrom
egyenes dltal minden, az dbrdban eléfordulhaté vonalt ki fejez-
hetiink.
Az MP egyenesnck egyenlete lesz :
me—m =0 . . . . . . . . (25)
mivel az ¢=0 ¢és f=0 cgyenesck metszéspontjin megy ke-
resztiil,
Az NQ cryenesnck egyenlete lesz:
mf-—my=0. . . . . . . . (26)
ugyanazon oknél fogva.
Az QR egyenesnek egyenlete lesz :
me—m 4my=0. . . . . . (20
mivel oly egycnesnek tekinthets , mely

m, f—myy=—0 ]
az 1B 2(:—0 metszési ponton, valamint az
ma—m, 3=0
1(;:05 ponton megy keresztiil.

OK-nak egycnlete lesz:
ma—myy=0 . . . . . . . . (28)
mivel oly egycnesnek tckinthetd, mely
az =0}
r=0(
ma—m,ﬂ.‘:()l nontidn i me
m f—myy=0§
OR-nek egyenlete lesz :
metmy=0 . . . . . . . . (29
mivel az «=0
r=0

metszési ponton, valamint az egyenesnek
2

g ponton keresztiil megy, és az dltaluk képezett

szoget kiilsdleg felezi (czért a masodik tagnak eldjele tevéle-
ges); vagy oly cgyenesnek is tckinthetd, mely az

ey ﬁ+11127=0§ metszési ponton keresztiil megy.

p=0
RK-nak egyenletét megtaldljuk, ha meggondoljuk, hogy az
m« —m, f==0/}

m, f—gy=0 5 cgyenesnck metszéspontjén, vala-

mint az
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ma—m 1y y=(); . N .
Lasl -’ponton is keresztiil megy; wind-

=0,
két esetben RK-nak egyenlete lesz:
me—2m f+myy=0. . . . . . (30).
Ha az itt taldlt egyeneseket egybedllitjuk, lesz:

L
1. MQ 5 =0
2. NO; r=0

3. KO; mae—m,y=0
4. RO; mat-m,y=0

IL

. RQ; me—m, g+4m,y=0

. RM; =0

. RO; ma+myy=0

. RK; ma—2m, f4-m,y=0

DD

- Qo

II1.

. KP; me—m, =0

. KQ; m(f—m,y=0

. KR ; me—2m, -+myy=0
. KO ; ma—m,y=0

= Lo o —

Ezeknek megtekintésébol 1atjuk, hogy négy-négy vonal
egy-cgy Osszhangzatos sugdrkévét képez, mivel ugyanazon
alakkal birnak, mint a (8) alatt foglaltatott sszhangzatos su-
gérkéve *), mi dltal egy tokéletes négyszog 8szhangzatos tulaj-
donsdgai vannak elemz6 uton szdrmaztatva.

*} A IL és IIL alatti sughrkévék cgyenleteit, osszhangzatos
jellemiik konnyebb felfogisa végett, kovetkezd alakra is lehet hozni :
(ma—m, +myy)=0
=0
(me —m, f4-m,y)4m, f=0
(me—m, f4-myy) —m, f=0
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Ha (11. 4bra) az MNO h4romszig cstucsaibdl, melynek

oldalai rendre
=0, =0, y==0

dltal vannak megjelolve, oly egyeneseket huzunk, melyek
egy és ugyanazon K pontban taldlkoznak , akkor ezeknek
egyenletei a kovetkezik lesznek :

MM, m, f—m,y=—0

NN, myy—ma=0}.

00, me——m, §=0
mivel ezen hidrom, a hdromszog cstesain keresztill mend egye-
nes ugyanazon ponthan taldlkozik,

Minden az dbrdban el8fordulé egyenest a kivetkezd
egyenletek &ltal lehet kifejezni:

Az O\N, vonalnak egyenlete, mivel mind az

N sﬂ:O

"joyy —ma=0

G2y

mind az
=0 "
Ol%:'n,ﬂ-—ma=0 ponton keresztiil megy, lesz:
m, f+myy—me=0. . . . . . . (32)
Az O,M, egyenesnek egyenlete, mivel az
y=0
Olgma—-m“ﬂ:O
=0
és M, )"
om0
pontokon keresztiil megy, lesz:
me—m, f+mey=0. . . . . . . (33).
Hasonloképen az M,N, egyenesnek egyenlete, mint-
hogy az
a=0
Mlgm]ﬂ—mzyzo .
és
(me—m, f)=0
b (m; —mgy)=0

(mee—m, )4(mg7—m, $)=0
(me— m, ﬂ)——(mgy——-mlﬂ)zo
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és N, p=0

myy—ma=0
pontokon keresztiil megy, lesz :

mat-m, f—myy=0 . . . . . . (34).
Az MB egyenesnek egyenlete, mivel az
p=0
i
és
B‘a=0

) m, f4-myy —mea=0

pontokon keresztiil megy , lesz:

mp+mey=0 . . . . . . . . (3D
Az NA egyenes egyenlete, mivel az
=0
o
és
alP=0

met—m, f--myy=0

ponton keresztiil megy, lesz:

medmy=0 . . . . . . . . . (36).
Az OC egyenesnek egyenlete, mivel az
=0
)8=0
és
yr=0

C?mu-{—mlﬁ—-mgyzo
pontokon keresztiil megy, lesz :
medmpf=0 . . . . . . . . (3870
Ha végtére rendre azon egyenesek egyenleteit keressiik,
melyek az

me-mg =0 my f+mgy=0
Az =0 és B =0
vagy
‘ma-4-m,y=0 {ma-m, $=0
A ; =0 ¢s C jy=0 vagy

végtére a
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B m, f+4m,;=0 s C me—~-m, =0
=0 y=0
pontokon keresztiil mennek : akkor latjuk ; hogy mindegyik
esetben ugyanazon egyenest nyerjiik , t. 1.
me+4-m f+my=0 . . . . . . (38);
a mib8l kovetkezik, hogy az A, B és C pontoknak egy és
ugyanazon vonalban kell fekiidniok, mely vonalok egyenlete
a (38) alatti képlet.
Hogy tehat képesek legyiink , minden egyenes vonalt,
mely az
mem, f-m,y=0
egynemii alakban adva van, szerkeszteni, mindenekelstt azon
egyeneseket kell keresniink, melyek az MNO alaphdromszog
OMN, MNQO, NOM szbgeit rendre ilyen ardnyban osztjik :
myim,;my:m;ésm: my;
ezen egyenesek azutdn az
=0, =0 és y=0
egyenesekkel taldlkoznak ; ekkor az ckkép nyert metszési
pontok a keresett egyencsben fekszenck. *)

*¥) Az emlitett osztist egész cgyszeriien véghes vihetjilk az al-
tal, hogy pl. az OMN szég valamely pontjibél az egyik figgélyest,
m,-t, y==0 (12. 4bra) vonalra, a masik fiiggélyest, m,-t, f=0
vonalra boesatjuk , tovibbi ezen fiiggélyesek végpontjaibél phrhuza-
mosokat hizunk az =0 és #=0 vonalakhoz, melyek azutin I pont-
ban fogjdk egymést metszeni. MB tehit azon vonal, mely az M és P
pountokat koti Gssze; mert a
p=0

720{ ponton keresztiil megy

m, ,
és az adott szdget kiils§leg — viszonyban osztja ; egyenlete tehat lesz :
m,

o,
ﬁ+m17—0
vagy
m, f-4-myy=0
Az adott egyenes
ma—~4-m, f~4-myy=0,
melyet az alaphiromszdg 4tmetsz§jének (Transversale) lehet tekinte-
ni, ennek oldalait vagy ezeknek meghosszabbitasiban, azaz kiilséleg,
vagy csak az egyiket kiilsGleg, a tobbit pedig belséleg metszi. Az
utéLbi csctben az egyenletnek egy tagja tagadd jellel fog birni. EL-
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Ha az eddig mondottakat rividen osszefoglaljuk, latjuk,
hogy a két, széban forgé osszrendezetti rendszer dsszehason-
litdsénal, a Descartes-i rendszernek két tengely , az j 6ssz-
rendezetti rendszernek pedig egy hdromszog szolgdl alapul;
és hogy ez utébbiban egy pont Osszrendezettei helyébe —
mint a Descartes-i rendszerben toérténik — azon viszony
l16p, mely azon fiiggélyesek kozt létezik, melyek az illetd
pontbél az alap-egyenesekre bocsittatnak. Miutdn tehat mind-
két rendszerben egy pont meg van hatdrozva, azért minden
egyenes vagy gérbe vonalt pontok sorozatinak tekinthetiink,
és az osszrendezettek fiiggésének torvényeit annak egyenlete
altal fejezhetjiik ki. A Descartes-i rendszerben az egyenes vo-
nalnak egy elsé foku egyenlet két valtozé kozt, a hdrom ol-
dalu rendszernek egy elsd foku egyenlet hdrom véltozd Lozt
felel meg.

A hérom-oldalu Gsszrendezetti rendszernek lényeges sa-
jatsdga tovdabba az egynemiiség, valamint az is, hogy ezen
rendszer egyenleteinek tagjai oly kifejezések, melyek ma-
gukban véve ismét egyenes vonalakat képviselnek; — mig
ellenben a Descartes-1 egy és két-oldalu rendszerben, a mér-
tani alakzatoknak egyenletei litszolag kiilonnemiiek, és egye-
nesen (direkt) a pontok Gsszrendezetteinek vonatkozdsit fog-
laljak magukban.

A Descartes-i kifejezéseknek ezen ldtszblagos kiilon-
nemiiségét megsziintetjiik , ha azokba a hosszegységet hoz-
zuk be; legyen ez példdul z, akkor mint a Descartes-i rend-
szer valamely egyenes vonalinak elemz6 mértani kifejezését
nyerjiik :

Ax+By—+Cz=0.
Ha ezt a hdrom-oldalu rendszer valamely egyenesének egyen-
letével

me—~+4m, f4-m,y=0
osszehasonlitjuk, ldtjuk, hogy

bél latjuk , hogy az egyenletnek szerkesztése akkor sem szenved
vhltozdst, ha egy tagja tagadd. Ha két vagy mind a bhirom tag ta-
gadd volna, akkor ezeket csak (—1)-el kellene szorozni, hogy az
egyenletet az elébbi esetek egyikére lchessen visszavezetni.
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Ax+By4Cz=0
ezen rendszerben valamely egyenest oly médon képviselhet,
ha x, y és z, egyenes vonalaknak tekintetnek , vagyis ha
x=0, y==0, z==0.

De a feltevés szerint z mint egység dllandé mennyiség.
z==0 tehit oly egyenesnek egyenlete, mely az Gsszrendezetti
rendszer kezdetpontjatél véghetetlen tivolsdgban feksazik.

Ebbél kitetszik, hogy a Descartes-i rendszer egyenletei
az dltaldnos hdrom-vonalu rendszer egyenleteinek csak kiilo-
nds alakjai, melyekben azok eléfordulnak, ha két alapvonal
Osszrendezetti tengelynek vétetik, mig a harmadik végtelen
tdvolsdgban fekszik.

Miutin azon Osszefiiggést kimutattuk, mely e két rend-
szer kozétt van, czélszeriinek latom néhdny példdn megmu-
tatni, miképen kell a gérbe vonalakat ezen rendszerben tdr-
gyalni és magyardzni,

Minden mdsod rendii gérbe vonal, mely az

=0, =0, és y=0
haromszog koriil van leirva, ezen egyenlet dltal képviseltetik :

mfy-+m, yetmua=0, . . . . . (39)
mivel a hdromszog minden csticsa
a=0 —0 a=0
=0 y=0 y=0

neki megfelel.

Hogy ezen gorbe vonal kor legyen, sziikséges, hogy,
miutén a gorbe vonal egyenletében «, B, y helyett azoknak
eredeti jelentését tettiik , x* és y* egyiitthatéi egyenlSk, xy
egyiitthatéja pedig zérussal egyenld legyen. Ennélfogva fol-
téti egyenletekiil ezeket nyerjiik :

meos(f-y)-m, cos(y+-u)f-mgcos(at-f==0 (40)

msin ($8-47)—m, sin (y4-e)Fmysin(a-)==0§ *
a melyekbdl az egyiitthatok viszonya kivetkez8kép hatéroz-
haté meg :

m, _sin(y—a)

m s} L )
my__sin(a—p)
m sin(f—)

de mivel
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sinC=sin(a—§))

sinA=ssin(p—y)% . . . . . (42)
sinB=sin(y—a) *)
hol A, B, C az alaphdromszog csticsai, — azért mint a kor

egyenletét nyerjiik :
Bysin A4-yasinB-+4aBsinC=0)
vagy y(fsin A--asinB)+afsinC=0¢ °
mely kor a haromszog koriil van leirva.

A kor egyenletének utolsé alakjibol képesck vagyunk
egyszersmind azon érint8jének egyenletét is szdrmaztatni,
mely érinté az alaphdromszog csucsdn megy keresztiil.

Mert ha az utolsé egyenletben y-t vagy pBsinA-}-asinB-
egyenl6vé teszsziik zérussal, akkor mindkét esetben az egyen-
let igy alakul :

ef=0. . . . . . .. (44),

a mibgl kitetszik, hogy =0 a kért azon két pontban metszi, a
melyben ez az

(43)

a=0 és f=0
vonalakkal is taldlkozik. Hasonléképen gsinA-}-asinB egye-
nes is a kort ugyanazon pontokban metszi, a melyekben ez
az « és B egyenesekkel taldlkozik. De
gsinA—4-asinB=0

az a—=0 és =0
metszés-pontjdn keresztiil megy, ennélfogva a kort csak egyet-
lenegy pontban taldlja, azaz: a kornek érintdje C csicsban.,

Hasonlé médon taldljuk, hogy

asinC—4-ysinA=0

és BsinC—~-ysinB=0\"
is a kor érintéi B és A csicsokban.

Ha ezen érintSket ilyen alakban irjuk:

(45)

*) Err§l konnyen meggy8z8dhetiink, ha meggondoljuk, hogy
o és B azon szigdk, melyeket az Osszrendezetti rendszer kezdetpont-
jabél az alaphiromszdg oldalaira bocstott fiiggélyesek az X tengely-
lyel képeznek. Az abra viligosan mutatja, hogy
C={170°—(a—p)],
ennélfogva
sinC==sin{a— f).
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8 o

sinB smA

o
sinA+ S

sin(‘:

+ smC

l4tjuk, hogy azok a hiromszig (14. dbra)
y=0, =0 és a==0

ellenoldalaival C,, B,, A, pontokban talilkoznak, melyek
mind oly eg )enesben fek%zenek, a melynek egyenlete:

(46)

sin3

m+ smB +sm() (47).
Minden mésodrendii girbe vonalnak , mely az alapha-
romszogbe beirva legyen, ilyen alakkal kell birnia:

m2a?4-m? F24-m?%,y* — 2m, myBy—2mm,ey—2mm, af=0)
vagy myy(mgy—2m, - 2ma)+4-(me—m, §)*=0. {

Mert ha azon helyet keressiik, melyben az alaphdrom-
3z6g egy oldala, példinl y==0, a girbe vonallal taldlkozik,
azaz ha az adott giorbe vonalban y=0 tétetik , akkor lesz:

e*—2mmaf+m* p2=0. . . . . (49).

De mivel ezen egyenletnek két egyenld gytke van, azért
7 egyenes a gorbe vonalat két, és pedig egybeess pontban
vagja, azaz: az cgyenes a giorbe vonalnak érint8je. Hasonld
mddon

(48).

f=0 és =0

is érintsk.
Az elébbi foltéti egyenletbdl, y egyenesnek a girbe vo-
nallal taldlkozdsédra nézve , kivetkezik :
+(ma—m, §)=0,

a mibél litjuk, hogy azon egyenesnek, mely a taldlkozasi
ponton megy keresztiil, egyszersmind

=0

metszéspontjin is keresztiil kell mennie.

Hasonlé médon taldljuk, hogy azon egyeneseknek, melyek
a girbe vonalak taldlkozasi pontjdn

a=0) és s=0
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vonalakkal, valamint a 8y és ay egyeneseknek metszési pont-
jan mennek keresztiil, egyenletei lesznek :
m,; f— m,y=0

myy —ma=0,

Ebbél kitetszik, hogy azon egyenesek, melyek a cstcs-
pontoktdl a girbe vonal érintési pontjaihoz hizatnak, egymast
ugyanazon pontban metszik.

Az

myy—2m, f—2ma=0 , . . . (50)
egyenes szdméra, valamint akkor is, ha y=—0 tétetik , a tel-
jes négyzetet nyerjik :

(ma—m, §)"=0
a mibdl kovetkezik, hogy a (48) alatti egyenes

2m, f++2ma—myy=0
a gorbe vonalat ugyanazon pontokban érinti, melyeken az

mg —m, =0
egyenes is keresztiil megy.

Ugyanazon médon a gérbe vonal tobbi két megfelels
(correspondirend) érint8jét is megtaldljuk ilyen alakban :

2m, p-4+-2my—ma=0
2m,y+2ma—m, $=0
Ezen hirom érintd az alaphdromszsg ellenoldalaival,

3m,y=0
3ma==0
3m, =0

olyan pontokban taldlkozik, melyek mind egy egyenesben
fekszenek , a melynek egyenlete:
ma—-m, f4-m,y==0,

Példaul : Hatdroztassék meg az alaphdromszog, azon folté-
tel alatt, hogy egy mésodrendii gérbe vonal azon pontoknak
helye legyen, melyekb6l ha az alapra fiiggélyest bocsatunk,
ezen fiiggélyesnek négyzete allandé viszonyban alljon azon
fiiggélyesek szorozmdnydhoz, melyeket ugyanazon pontokbél
a haromszdg tobbi oldalaira bocsatunk.

Tegyiik fol, hogy M legyen azon pont, mely a tett fol-
tevésnek megfelel, ugy hogy:
ap—~ky*=0,
hol «, 8, y azon egyenesek , melyek az illet6 médsodrendii vo-

MATHEMAT , LRTESITS, —vI, 3
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nal tetszés-szerinti pontjdbél a hdromszog oldalaira bocsét-
tatnak.

Hogy tehat azon helyeket megtaldljuk, melyekben az =0
és #—=0 egyenesek a mondott gorbe vonalat vigjik, tegyiik
a fonnebbi egyenletben eldbb az a-t, azutin a -t egyenldvé
zérussal ; mindkét csetben lesz :

r*=0,
azaz: o és B egyenesek a gorbe vonalt két-két egybeess pont-
ban vigjak, « egyenes tehdt a gorbe vonalat

=

8%pontban, 8 egyenes pedig

}l__"
iig} pontban vigja.

Az o és B egycnesek tehdt a girbe vonal érintéi, és y
annak ¢rintési harja (Beriihrungssehne).
Hogy a gorbe vonal kor legyen, e szerint k-t kell meg-
hatdrozni. Ez az 4ltal torténik , hogy az
af—ky*=
gdrbe vonalban «, 8, y helyett azoknak eredeti alakjit tesz-
sziik , minek kovetkeztében lesz:

(xcosa+-ysina—p) (xcosp—tysing—p,)
=K(xcosy-}-ysiny—p,)*
mibbl ezen f6ltéti egyenlet kovetkezik :
Kcos2y=cos(a+p)
és Ksin2y==sin(a+}£) *¥),
a mibdl négyzetre valo emelés és Gsszeadds altal lesz:
K=1.
A keresett kiornek egyenlete tehat:
af=y*.
Miutédn a mondottak szerint az alaphdromszog két oldala
a kor érintdje, és a harmadik annak érintési hnirja: kovetke-
zik, hogy a hdromszognek, mely a tett foltevésnek a korre
nézve megfelel, egyenszdrunak kell lennie.

*) A masodrendii gérbe vonalak altalinos egyenlete szerint, a
kbrre nézve :
A=C ¢ B=0,
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Ezen foltétet a korre nézve kivetkez8képen lehet kife-
jezni:

Ha egy kor korzetének valamely pontjabél a kor két
érint6jére és annak érintési hiwjra fiiggélyeseket boesdtunk,
akkor az utébbinégyzetének egyenlének kell lennie a két elss-
nek szorozméanydval.

Legyenek példdul E=0 és E, =0 két kiornek az épszogii
Descartesi rendszerre vonatkoz6 egyenletei ; ekkor

E—-mE,=0
oly kiornek egyenlete, mely a két kor kozds pontjain megy
keresztiil. — Egyetlenegy esetben, ha t. i. m=1, nyerjiik a
huregyennek (Chordale) egyenletét

E~E =0,
mely a két kor kozos pontjain megy keresatiil.

A huregyennek sok és nevezetes tulajdonsdgai kozol ez
alkalommal csak a kovetkezdket fogjuk kiemelni:

Tudjuk, hogy a kir egyenlete, ha abban egy adott tet-
szésszerinti pontot helyettesitiink , azon érintd nagysdginak
négyzetét adja, melyet ezen pontbdl a korhdz hizunk *). En-
nél fogva E==0 egyszersmind azon érintének négyzete, me-
lyet valamely xy tetszésszerinti pontbdl az E=0 koérhéz ha-
zunk. Ugyanez 4ll erre nézve is: E,—=0.

A huregyennek egyenlete tehat

E=E,
mutatja, hogy azon érint6k, melyeket a hiregyen valamely
pontjabél a két korhoz vonunk, egyenlék. -

Ezen eredmény akkor is bir érvényességgel, midén a
két kor nem végja egymadst., Ezen esetben a hiregyen fiiggé-
lyesen 4ll a korok kozéppontjait 6sszekdtd vonalon, oly pont-
ban, mely a kozépponti vonalat tigy végja, hogy az ez altal
keletkezett részek négyzeteinek kiilonbsége egyenlé a suga-

*) Az adott kir egyenlete legyen példaul :
(x—a)*-(y—b)2—1r2=0, ckkor a 16, 4bra szerint
MO*=(x,—a)*~(y, —b)%,

a kor drint§je tehat M pontban lesz :
MT=MO0%—r’=(x,—a)24(y, —b)*—1?,

azaz : valamely érintének négyzetét nyerjiik, ba a kir egyenletében

azon pontot helyettesitjitk , melybdl az érintd a korhoz hiizatott,

3*-
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rak négyzetének kiilonbségével ; mert az érint6k természete-
sen csak ezen esetre nézve egyenldk *).
Hérom kornek : E==0, E,==0, E,,==0, htregyenei lesz-

nek : E—E,=0
E,—E;;=0
E,,—E=0.

Mivel ezen hirom egyenletnek 9sszege egyenld zérussal, ko-
vetkezik , hogy hdrom kornek hiregyenei ugyanazon pontban
metszik egymést, mely kozds pontot lddiregyen-kizéppontnak
(Chordalencentrum) szoktak nevezni.

Ha E=0 és E,==0 4ltal két kupszeletet jelolink meg,

akkor

EdmE, =0
mindig oly kupszeletnek egyenlete, mely a két adott kipsze-
letnek valédi vagy képzelt metszéspontjain megy keresztiil.
Ha a kupszeletek egyike egyenes vonalak rendszerévé vil-
nék, azaz ha K, =«p volna: akkor

Edmep=0
oly kupszelet, melynek metszéshirjait E=0-sal az «=—0 és
=0 egyenesek képezik.

Képzeljiik magunknak végre, hogy az «=0 és p=0
egyenesek mind kozelebb jutnak egymdshoz, gy hogy végre
egybeesnek és «—3 lesz ; akkor a metszési pontok ketteje is
egybe fog esni, azaz a mdsodik kupszelet

Eftme*=0
az els6t E=0 két pontban érinti, melyeknek kozds érintési
hirja «a=0.

De ha tovdbbd «=0 egyenes az E=0 kupszeletnek
érint6je volna, akkor az érintési harnak emlitett két pontja

egybeesnék , azaz
Exme*=0

*) Mert a 17. 4bra szerint :
t*—m*—n?
és t, 2—m N 2__R?,
de mivel t egyenlS kell hogy legyen t,-el, kovetkezik, hogy ez csak
akkor lehetséges, ha
m?~—r?=m, 4-—R?
vagy w?—m, 2=r*—R* mint fontebb.
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kiipszeletnek az E=—0 kipszelettel négy egymasra kovetkezs
kozos metszési pontja volna; a mit harmadrendii érintésnek
szoktak nevezui.

Ha azonkiviil még a médsodik kupszelet E=0 két egye-
nes vonal rendszerévé valnék, ha tehat

E=y4: akkor
ayEmpé==0

oly kapszeletet képvisel, mely az e, 8, y, & négyszog koriil van
leirva, -mivel az utébbi egyenletnek a kivetkezd négy foltétel
mindegyike megfelel

3«:0 =0 Sa:O ’7:.0
g=0 y=0 ?6:0 )(5‘:0
Ha az emlitett egyenesek ketteje egybeesik, akkor
ay +mp2=0
oly kipszeletet képvisel, melynek érintéi
a=0 =0,

érintési hurja pedig g=0.
Minden, a mit itt mondottunk, azon esetre is vonatko-
zik, ha az egyenes vonalak ezen alakban is adva vannak :
Ax+4-By+4-C=0
Ha A=0, B==0, C=0, D=0 és F=0, akkor
AB—CD=0 '
oly kupszeletnek egyenlete, mely az A és B valamint a C ¢és
D egyenesek metszéspontjin megy keresztiil,

Az AB—F?=0
egyenlet pedig oly kupszeletnek egyenlete, mely az A és B
egyeneseket azon pontokban érinti, melyekben azok az F
egyenes altal metszetnek. Hasonloképen CD—F*=0 is oly
kupszelet, mely a C és D egyeneseket azon pontokban érinti,
melyekben azok F' 4ltal metszetnek.

Mivel tehét ezen egyenletek mindegyike kivetkezménye
a mdsiknak, litjuk, hogy ezen hdrom kipszelet egymast ugyan-
azon négy pontban metszi,

Lényeges mddositst szenvednek ezen képletek, ha a
benndk eldfordulé egyenesek egyike véghetetlen tdvolsdgban
fekszik az dsszrendezetti rendszer kezdetpontj4tél. Ez esetben
ezen egyenesnek képlete volna Const=0,
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Ha példdul AB—F*=0 kiipszeletben F=Const. volna, és

f2 altal képviseltetnék : akkor

AB—f*=0
oly kiipszeletnek az egyenlete, mely az A és B egyencseket
véghetetlen tdvolsdgban fekvd pontokban metszi, azaz: A=0
és B=0 a kipszelet kozelitéi (Asymptoten).

Ha meggondoljuk, hogy «, 8, y mennyiségek azon fiiggé-
lyescket jelentik, melyek a kipszelet valamely pontjabdl az
alaphdromszg oldalaira bocsittattak : akkor az cmlitett kép-
letek mindegyikének egyszerii magyardzdsa dltal a kovetkezd
eredményhez jutunk :

Ezen egyenlet
ay—mp=0
jelenti, hogy azon fliggélyesek szorozménya, melyek a kip-
szelet valamely pontjabdl, annak két dllandé érintdjére
a=0 és y=0
hizattak, dllando viszonyban van azon egyenesnck négyzeté-
hez , mely a kiipszelet érintési hirjdra f=0 hizatott.

IL.

Az ay—mpo=0
egyenlet jelenti, hogy azon figgélyesek szorozminya, melyek
cgy kupszelet valamely pontjabol a kupszeletbe beirt négyszog
két ellenoldaldra bocsattatnak, dllandé viszonyban 4ll a m4-
sik két oldalra bocsatott fiiggélyes szorozmanyshoz.

Ezen szép feladatot, mely az ujabb elemzd mértan sze-
rint egy elemz6 mértani ténynek egyszerii magyardzata &ltal
oldatik meg, Pappus a régi mathematicusok szirtjének nevez-
te, melyen minden, annak megolddsdra irdnyilt torekvésiik
hajétorést szenved.

Euklides és Apollonius is megkisérték rajta éles esziiket.
Descartes ezen feladatot ismét az 4ltal hozta hirbe, hogy lege-
18sz6r rajta alkalmazta dltaldnos alakban 4j mértanit, és Pap-
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pus probleméjdnak nevezte*). Newton ezen tantétet tisztdn
mértani dton bizonyitotta be, kés6bben egészen feledésbe ment,
Azon — gy szélvin — termcketlenség, melyre ezen fontos
tantét szdzadokon 4t kdrhoztatva volt, holott bel8le a kupszele-
tek minden sajdtsagait lehet szdrmaztatni, és azon csekély
fontossdg , melyet korunk legutolsé tizedéig Pascal és Desar-
gues tételének — Pappus ama tantéte kovetkezményeinek —
tulajdonitottak, emlékezetiinkbe hozzdk Bailly emez igaz sza-
vait (Histoire de I astronomie moderne Tom. II. pag. 60.)
,,I,ng latszik, hogy az eszméknek is, szintigy mint nekiink,
van gy ermekségiik és bizonyos kezdetleges gyengeségiik ; ke-
letkezésitknél még nem tudnak magok teremteni, és terméke-
nyitd erejiiket csak az id§tdl nyerik.“

A Pascal-féle vonalak, mely eket itt roviden emlitek, bi-
zonyitjdk a hdrom-vonalu dsszrendezettek médszerének kiony-
nyiiségét és életrevaldsdgat.

Ezen tantét: hogy valamely kupszeletbe beirt hatszog
(18. 4bra) ABCDEF ellenoldalainak metszéspontjai M, N, P
egy egyenesben fekszenek, a kovetkez8 médon bebizonyit-
haté :

Legyenck ezen oldalok :

a=0, =0, =0, 6=0, +=0, y==0;

akkor, mivel a kupszeletnek az ABCD pontokon kell keresz-
tiill mennie, a kivetkezd vonatkozés keletkezik :

ay--pA—0,
hol 2==0 azon egyenest jelenti, mely a hatszognek A és D
pontjain megy keresztiil. A kipszeletnek azonban a tett fel-
tevés szerint a DEFA négyszogon keresztiil is kell mennies
minélfogva lesz :

dn—ed=0.

De a kiipszelet ugyanezen feltevésnél fogva a BECF 4t-
hajtott (umgeschlagen) négyszogon is keresztiil megy, melynek

*) Descartes ezen feladatot ekkép fejezi ki: ,Ha tobb egyenes
vonal adva van, kerestessék azon pontnak helye, melybsl, ha az
cgyenes vonalakhoz fiiggélyes, (vagy mds hajlitisu) vonalakat hizunk,
ezen vonalak egynehinyanak szorozménya 4llandé viszonyban 4lljon
a tobbick szorozmanyahoz.
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két-két ellenoldalat e és uv dltal jeloljiik meg; az ezen négy-
sz0gon keresztiil mend kupszeletnek egyenlete tehat lesz
pr—Le=0.,
Az cl8bbi két kifejezés azonossdgabol ugyanazon kip-
szelet szdmara, kovetkezik , hogy:
ty—BA=0n—¢l,
a mibdl tovabbd lesz :
ay—Op=(p—:¢)A.
Ezen egyenlet baloldala nyilvdn egy az
a=0, 6=0, =0, =0
oldalok 4ltal képezett négyszoggel, tehat az ANQDPQA
négyszoget képviseli; mig jobboldala két egyenest
A=0 és p—s=0
képvisel. De mivel 2==0 természet szerint az AD pontokon
keresztiil mené 4tlo, szitkséges, hogy 3—s=0a P és N pon-
tokon keresztiil mend 4tls legyen. Azonban ezen utobbi 4tl6
62&( metszési ponton, tehdt M ponton is
megy keresztiil ; a mibd!l kovetkezik , hogy azon hdrom pont,
melyben a hatszog ellenoldalai egyméssal talalkoznak, egy és
ugyanazon egyenesben fekszik.
Az elsd és harmadik egyenlet azonossigdbol hasonléd
médon kovetkezik

alakja szerint a

ay—uwr=(1—¢)p,
melybdl szintiigy mint az els8 esetben, kivetkeztethetjiik,
hogy ezen hdrom pontnak :
(0=0 y7=0 sﬂ:O
{v=0 {n=0 (+=0
a L—:==0 egyenesben kell fekiidnie.
Az utolsé két egyenlet azonossdgdbdl pedig latjuk, hogy
pr—by=(B—1)s;
a mibdl hasonlé magyardzat segitségével kovetkezik, hogy a
megfeleld négyszog ellenoldalainak metszéspontjai egy egye-
nesben fekszenek, melynek egyenlete :
f—Ai=0,
Ha ezen harom Pascal-féle vonalt:
f—e=0, s—=2=0, i—p5=0,
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tekintjiik : ltjuk, hogy ezek egy és ugyanazon pontban met-
szik egymdst.

Ijgy hiszem mér ezen révid vondsok is eléggé mutatjik,
mily hatdsa van az jabb mértan ezen eszméjének az egész
mennyiségtanra. Az 4jabb mértan nemesak teljes ndllésdggal
lép Descartes elemzd mértana mellé, hanem azt foliilmulta, sét,
mint latszik , hattérbe is fogja szoritni. A Descartes-féle
elemz8 médszer nélkiilozi azon dltaldnos elvet, mely dj mér-
tani igazsdgok foltaldldsdra sziikséges. Mert azon haladds
mellett is , melyet a Descartesi elemz8 mértan tett, még sem
nélkiilozhette az Osszetéti modszert; és feladata inkibb az,
hogy dsszetétileg taldlt igazsdgokat bebizonyitson és dltaldno-
sitson, mintsem hogy j mértani folfedezéseket tegyen. Az
ujabb elemzd mértan ezen utdbbi czélt tokéletesen elérte, mi-
ért is azt valoban feltaldldsi mddszernek lehet nevezni. Az
wjabb elemz8 mértan az elsd 1épés, az Usszetéti és elemzd méd-
szer egyesitéséhez, melyek addig egymassal ellentétben vol-
tak. A szdmitds itt mindink4bb bdttérbe lép, a hossz-fiiggvé-
nyek (lineare Funktionen) és a sugdrkéve képezik azon moz-
gékony elemet, melynek segitségével a legfontosabb tantéte-
ket nagy konnyiiséggel lehet bebizonyitni.

Ha a mértan trténetére pillantunk, litjuk, hogy ez a
mennyiségtan minden dgai kozdl a legtanulsdgosabb.

Eszre veszsziik, hogy az emberek, midta gondolkodni
kezdtek , mindig csak az egyest (das Einzelne) iigyekeztek
felfogni, és csak azt fogtak fel tisztdn.

Késébben egyes mértani tantétek feltaldldsa csak mellé-
kesnek tekintetett; oly médszereket kerestek, melyek a buvar-
lis segédeszkozeit egyszeriisitik; az elvdlasztott tantéteket
egyesitni, és azokat mint dltalanosabb tantétek kovetkezmé-
nyeit feltiintetni iparkodtak. Végre azon térekvés lépett eld-
térbe, mely szerint bizonyos egyszerii elv segélyével a téralak-
zatok minden viszonyait és tulajdonsigait kifejteni, és azokat
mint egy els8 és legmagasabb torvény kifolyésait felfogni le-
hessen.

Az egység utdni ezen tiorekvésben fekszik korunknak
egyik f§ jellemvondsa. Ezen czél utdn kell az embereknek
torekednitk , ha rendeltetésiiket el akarjdk érni. — Tobb
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mint két évezred 6ta faradoznak e koriil, és minden egyes em-
ber ontudatosan vagy ontudatlan dolgozik rajta. S e szerint
legyen szabad reménylenem, hogy nines tdvol azon id§ sem,
melyben a mértannak ezen két médszere kariltve egyiitthatva,
mindig magasabbat, és pedig mind egyszeriibb tton fog terem-
teni, és végre cgybe olvadni. Ezen eszme a tudomény torté-
nelmében egy elmilt korszak végét és egy ijnak kezdetét fogja
képezni.

A TATRA SZIKLAZUZADEKAIROL.
KALKBRENNER KAROLY L. T.

SZEKFOGLALO KRTEKEZESE.

(Olvastatott a természett. és math. oszt.- jan. 2-dikai gyiilésén. 1865.)

A tudoményok mezején valé toérekvéseim csekély ered-
ményei mellett, megvilasztatdsomban a magy. tud. Akadémia
levelezd tagjavs csak azon gondoskoddsnak tanusdgédt ldtom,
melylyel e mélyen tisztelt Testiilet a hazai tudomdny mezején
nyilatkoz6 minden mozzanatot felkarolni, és gyengébb kisér-
leteket , szerényebb torekvéseket is elismerése 4ltal felbdto-
ritni szokott. — Midén tehdt a nekem kijelelt, s engemet na-
gyon is megtiszteld helyet 6romteljes kioszonettel elfogadom .
mélyen érzem a redm rétt kotelezettségek nagysagit, s ezéry
fofeladatomnak tekintendem, azoknak erémhéz képest megfe-
lelni, és a tudoméanyossdg altalam valasztott terén fokozott bu-
véarkodési buzgalmat kifejteni.

Ezen tér igenis korldtolt, félreess s természeténél fogva
még nem is méltanyoltatik kellsleg. A gombdk és algdk, me-
lyek jelenleg tanulmanyozdsom térgyai, habdr a buvirkodds-
nak b8 _és haladatos anyagot nyujtanak is, nem oly kozérde-
kiiek,, hogy azokat székfoglalé értekezésem tdrgydul vélasz-
tani batorkodtam volna.
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Szabadjon tehdt ez egyszer cldadandd tirgyam megva-
lasztdsdndl rendes szakom korén tul mennem.

Gyakori kirdnduldsaim alkalmdval a magas Tatrdba,
ennck névényzete nem vevé figyelmemet kizdrdlag igénybe.
A bhavasi vildg kozepett, ldtvin a csticsokat, melyek szédelgd
magassagra tornyosulnak, a szomori ké-sivatagokat, melyek
azokat kornyezik, az egymdsra halmozott sziklaromokat, me-
lyek rombolé katastrophdkrol és a vad természeti erd diihon-
géseird] tesznek tanusagot, a gondolkozé szellem mélyen meg-
rendiil; mert oly jelenségek &ltal ldtja magdt kornyezve,
melyeknek megkisértett magyardzata dltal az elmélkedés ha-
tartalan terére sodortatik.

Ezennel néhdny efféle jelenségre batorkodom a t. Aka-
démia figyelmét felhivni, midén a Tdtre sziklazuzadékait va-
lasztom értekezésem tirgydva,

Ztz- és gorely-képezmények mindeniitt fordulnak eld,
hol a szikldt az elmillis terményei s a novényzet 6v6 sz6-
nyege nem boritjik. A természeti erdk ernyedetlen munkds-
sdga folyvast hat a hegyek romboldsdra, és pedig 1étok elso
pillanatétél fogva.

Tekintsiik kézelebbrdl a hegyek emclkedésének geolo-
gial menetét.

Piarologva emelkedik az eruptiv kdzet a tdtongd or-
vénybdl, melyet eldtoluldsa a foldkérgén szakitott. Midén a
rajta fekvs neptini képletek rétegeit felemeli, oldalt veti, szét-
repeszti és Osszemorzsolja: természetes, hogy részérdl is felii-
letén 6sszerombolva, toredékekkel borittatik. A fold erésza-
kos rdzkodtatdsai, melyek nélkiil ily katastrophédk nem gon-
dolhaték , hasaddsokat idéznek elé, melyek mélyen a hegy-
ség belsejébe szolgdlnak ; az egyenlftlen meghiilés, mely az
izz6 kozet és hideg légkiorny érintkezésc altal eszkozoltetik,
hasonlélag még tovabbi repedezéseknek tényezdje. I’gy latjuk
ozt tettleg , kopdr sziklafalakon és ormokon: hogy azok nem
mindeniitt tomor és egyontetii k§tomegekbdl dllanak, hanem
szdmtalan keresztiil-kasul futé hasadékokkal telvék, és hogy
épen ezen hasadékhalézat a hegység alakzatdt, szurdokai-
nak és kidomboroddsainak képzddését, a szikla csoportozatok
elkiilonitését, és szirteinek meg ormainak alakjat foltételezi.
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Hogy mily mélyen hatnak e hasadékok a fold belsejébe, azt
a kozonséges, dsvany- és meleg forrdsok veliink gyanittatjdk,

Ezen 8s eredetii repedezések 4ltal mér eleve meg van
vetve a hegység bomladozédsdnak alapja.

A megrepedezett szikla szdmtalan pontokon ki van téve
a meteori befolydsoknak. Mihelyt bdrmily csekély hasadék
mutatkozik, az esfviz azonnal benyomul, s a tél fagydtdl jéggé
meredve , kitdguldsa 4ltal szétrepeszti a nedves kézetet. Ezen
tiinemény gyakori ismétlése 4ltal a kzet elveszti Osszefiiggé-
sét, és lassanként téredékekre bomlik , melyck mint laza go-
relyek fedik felszinét. A zivataros iddjdras lesujté villdmai itt
nem csekély szerepet jatszanak. )

A meteori tényez6k mechanikai munkéssigihoz csatla-
koznak még a vegyfolyamok, melyek a megkezdett rombo-
las miivét folytatjak.

Az elmillds altal a kizet Gsszefiiggése lazil, és agyagos
vagy homokos foldrészekre porlik. Kozonségesen ezen vegy-
folyam a kozet feliiletén igen lassan halad elbre, mert évsza-
zadok sziikségesek, hogy a mdrvdny sima feliiletét megtd-
madja, vagy egyes kovarczszemesét és csilldmlemezt a kemény
granitfalbdl lerdgjon. Sokkal hathatésabban miikidik ezen erd
a hegyek belsejében. Az akndk, melyeket az érczkeres8 ba-
nydszat 6ranyi tivolsigokra a hegyek belsejébe vdj, nemkii-
l6nben az alagitak, meclyekkel megmdszhatlan hegyeket 4t-
firnak és a népek kizlekedésének a havasokon keresztitl utat
tornek, arrél tanuskodnak , hogy a hegyek zéme nem mindig
oly sértetlen, mint azt feltenni szoktuk. Csak ritkdn mutatjdk
azon szilardsigot, melylyel a felszinti szikla bir. Sok helyiitt
a kozet 4t van dzva, és a likacsaibédl szivargé viz 4ltal fehéres
iszappal boritva; gyakran egész rétegek pépszerii ldgysiggal
birnak, olyannyira iszapos pallaggd vannak elmillva, hogy a
binydsz Osszes szaktudomdnya alig elégséges a szétmallott
rétegek nyomdsdnak megfeleld faépitményeket és kboltoza-
tokat emelni.

Igen természetes, hogy a vegybomlds folyama ott, hol
azt a foldmeleg egyenl8sége és a folytonos nedvesség gydmo-
litja, gyorsabban jir le, és tovabb terjed, mint a felszinen,
hol annak menetét a légmérsék valtozatai és a gyakori kisz4-
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radds gitoljak, vagy épen a kizet megkeményedését el8se-
gitik. *)

Habdr az elméllds kozvetleniil csak homok és agyag to-
megeket eredményez, és igy a tulajdonképeni sziklazuzadék
képzésénél aldrendelt szerepet litszatik vinni : tettleg mégis
annak egyik igen fontos tényezdje, a mennyiben a ferdén futd
rétegek elmdlldsival egész sziklafalak lesiklasat idézi eld, és
borzaszté hegyomldsokat okoz.

Ennyi a sziklazuzadékok képzidésérsl altaldban.

Hol az el6fordul, ott a hegység kdzetének természetéhez
képest jelentékeny valtozdsokat szenved. Ijgy taldljuk p. o,
hogy homokkd, mdrga és lemezes palakd rendesen nem nagy
kiterjedésti gorelyt képez, sem pedig nagyobbszerii tuskékat
nem hullat le, hanem homok-agyagos murva témegekre bom-
lik szét, melyeknek burkolatdbdl a szilirdabb rétegek csak
imitt-amott mint padok és tabldk dllanak ki.

1tt kivaldlag a vegybomlds niikddik.

Mésként 41l a dolog a mészk8-hegységekben, melyek-
nek szivos kozete a meteori befolydsoknak hathatésan ellent
allvédn, kevesebb elmallott anyagot, ellenben sokkal tobb
sziklatuskékat képez. Helyenként a mészkének, foleg hol az
dolomitta valik, hajlama van szerfolott szétrepedezni, és szdm-
talan szegletes koczkds, néhény hiivelyk nagysdgu, darabokra
szétbomlani, melyek legérdiilve meredek romkupokat képez-
nek, de tobbuyire rovid 1d§ alatt buja novényzettel takarva,
fekete korhany-rétegek ald temettetnek. %)

A jegeczes pala, granit és gneisz hegységeketis, nagyob-
béara ardnylag csekély elmallas mellett, boséges girelyképzs-
dés jellemzi,

Mindenekel6tt a Tatra az, mely gorelyeinek roppant
mennyisége altal kiilonosen feltiinik,

Ha a hegység tovéhez kizelediink , litjuk a volgy-nyi-
ldsokbdl a havasok tombold vizeit eltorni, melyek egy fehé-
ren fényld, emberfd- és hordé nagysigu gorelyekkel szélesen
szegélyzett komederben , hatalmas granit-gémbokon 4t, tova
zajlanak. Hol a tombol6 4r magdt mélyen bevijta, vagy a magas
partok kimosdsa altal az tgynevezctt fehér falakat, mint pél-
ddul a ,Stoschen® és Felkai viz mellett képezte, a kopar helye-



46 KALKBRENNER KAROLY,

ken meglitszik, hogy épen ezen igen kevés homokkal és romhul-
ladékkal kevert girelyek az egész volgyfeneket betoltik, és he-
lyenként 100—200 s6t tébb ldbnyi vastagsdgu réteget képez-
nek. Itt annyi romanyag hever, hogy felhalmozva mar magiban
egy tekintélyes hegyet alkotna. Ha az erdéségen &thatolva,
a meredekebb lejtékre jutunk , akkor az ott elteriild afonya-
bokrok- és moha-vinkosokbél képezett foszldnyos novényko-
peny mellett is kivehetjiik, hogy az erddtalaj csupa oOssze-
vissza hényt szikladarabokbél 4ll. Folérve a havasiregiokba,
itt hasonlé, csakhogy még vadabb sziklatuskok tomkelegére
bukkanunk. Kietlen, sziirke romhalmok egész sorozata hi-
z0dik a sziklafalaktél le a vélgy fenekéig; kietlen, sziirke,
csak életveszélylyel 4thatolhaté kétengerek boritjdk a maga-
sabb fekvésii lapdlyokat; s a felsdbb regitkban mindeniitt,
hol barna granitkipok nem merednek fil, szemiink ellathat-
lan kiterjedésben romokkal és ismét romokkal taldlkozik., Ha
elvégre a legmagasabb cstucsok egyikére felériink, hol a kizel-
levd szirteknek és ormoknak egész témkelege tarul fel el6ttiink,
mint példdul a Krivdnon : oly korszemlének lesziink tanuivd,
mely zordonsdgénal fogva sziviinket megdermeszti. Egy zol-
dell8 pont, egy szelidebb korvonal sincs sehol! Mintha csak
az Oskor mesés Oridsai érez buzogdnyaikkal ziztdk volna osz-
sze a grinitesicsokat, oly vadon és szakadozottan merednek
horgas ormaikkal és hegyes lapjaikkal az égnek, leomlott
éridsi tagjaikkal vadul fenyegetdzve az érvények mélyébil.
Szakavatottak &llitdsa szerint, a laponiai havasok ki-
vételével, Eurépa hegységeinek egyike sem kozeliti meg a
Tatrat vadsdgban és zordonsdgban ; mely allitds a fenebbiek
szerint nem ldtszik alaptalannak, foleg ha a Tétra roppant
kopérsagit veszsziik tekintetbe, mely részint repedékességének
kozvetlen eredménye, részint pedig a hegység alakzatinak és
éghajlati viszonyainak tulajdonithaté. Ilabdr a tyroli és
schweizi havasok egyes csoportozatai zordonsdgban a Tétrd-
nak mit sem engednek, s6t azt talén felil is mualjdk : mégis
egészben véve szelidebb és kerekdettebb alakzatuk mellett
enyhébb jelleggel birnak; mit ama részenkénti takarénak,
melylyel fedvék, koszinhetnek. Stirii erdék boritjik felfelé
hizédva oldalaikat, messzire nyalé gyepszényegek ruhdzzdk
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magaslataikat, s még legmagasabb cstcsaik sem mondhaték
egészen koparoknak. Az 6rokos hé az, mely a tetSket kup-
alakra domboritja, s a jégnek jege az, mely a vélgyiblozeteket
betolti. Ks a hé, jég, erdd és rét ama takardja kolesonzi a
tyroli és schweizi havasok kérvonalainak, minden nagy-
szeriiségok mellett, ama szelidséget, mely az egyes csopor-
tozatalk merevségével oly festdi ellentétben 4ll; és mely azok-
ban a romképzidést némileg enyhiti, s a meglev girelytome-
geket szemiink el6l annyira eltakarja, hogy azok a hegység
dltalénos kifejezésére kevés jelentéséggel birnak , s a havasi
tdjképek kellemét alig zavarjak.

Egészen ellenkezit taldlunk a Tatrdban, hol a siirii hé-
és jég-takard épen tigy mint egy dis nivényszbnyeg hidny-
zik , és hol a havasi regiénak 3-—40C0" széles ove egy szaka-
datlan kopdr késivatag.

Az éghajlati viszonyok mell6zésével, ezen tiinemény
alapokait, nézetem szerint, a kovetkez8kben taldljuk :

A Tiétra emelkedd kozete, a granit, oly roppant er8vel
todult folfelé, hogy a rajta fekvé Trias-rétegeket nem csak
folemelte, hanem egészen félrevetette, ésszabadon merev,
éles és hasadozott ormokban tornyosult a magasba *). Alkat-
részeinek természeténél fogva mindenkor hajlandé a repede-
zésre és romok képzésére, melyeket a hegység az elemek
behatdsai folytdn nagy mennyiségben vallairél ald hullat, el-
lenben kevéssé hajlandd elmallds dltal f5ldrészekre porladozni,
Mindezekbél kivetkezik, hogy a meglevd csekély mdlldsi ter-
mények nem elégségesek a felhalmozott romokat, hézagaik
betltése altal, dllanddsitni; hogy a novényzet a laza kiré-
tegek kozt elégséges tdmpontot nem taldl, s azért feladatdnak,
a kopdr gorelyt korhany-rétegek ald temetni, csak kis mérték-
ben felelhet meg ; hogy tehdt a grénit védteleniil a meteori be-
folydsok martalékava leszen: a romképzés folytonosan és na-
gyobb meg nagyobb mérvben eldre halad ; és miutdn tomege-
sen felhalmozott termékei 6sid6kt6] fogva sehol sem takartat-
nak be, azok a karpiti tijképnek egyik legkivalébb jellem-
vondasat képezik.

Az el8sorolt esetek kovetkezd rovid tételbe foglalha-
tok Ossze:
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o4 Tdtra azért oly vad és zord, mert grdnitjdnak me-
chanikai szétromboldsa annak vegyészeti bomldsdt joval feliil-
milja.“

Ezzel, ugy hiszem, a romképzidést illetGleg a leglénye:
gesb dolgot kifejeztem, Fordiljunk most més, nem kevésbbé
fontos jelenségekre, s vegyiik szemiigyre a gorelyek elosztdsdt
és elhelyezését.

A Tétrat takaré kdromok tilnyomo része szarmazdsa he-
lyén vagy ahhoz kozel taldltatik. Ez nyilvdnval6 azokra nézve,
melyek példdul a Krivdn tet8jén, a Lomniczi-csticson, vagy
ehhez hasonlé pontokon taldltatnak ; igy azokra nézve is, me-
lyek oly hegygerinczeket és lejtéket boritnak, melyek folott
magasabb sziklafalak nincsenek, mint példdul a Kolbachi gerin-
czen. Ezek tébbnyire roppant, 8 —12 ldbnyi dtmérdjii, éleiken
lekopott kkoczkakbél dllanak, melyek, mintha csak Gsszerd-
zattak volna, egymés irdnydban ferde szoglet alatt hevernek,
tobbé-kevésbbé hatalmas réteget képezve, mely a hegységet
kipenyszeriileg burkolja. Tdn nem tévediink, ha e kéromokat
6s hompolyoknek nevezziik, melyek a hegység emelkedése
alkalmdval, vagy kevéssel azutdn, képeztettek, és eredeti he-
lyiikrdl csak kés6bbi foldrengések &ltal, melyek a hegységet
alakjaiban megingattidk, mozdittattak el.

A hompilysk egy nem csekély része azonban, szdrma-
z4si helyétdl tavol taldltatik. Mads helyekre vitetett 4t és he-
lyeztetett el, a mindenen uralkodé stlyerd hatdsa dltal.

Léssuk legelébb, miként nyilatkozik ezen er$ a minden-
napi viszonyok kozt,

Ha a havasi vindor dertilt, ver§fényes napokon, vagy
csendes éjjeken a magasabb bérezoblozetek egyikében idg-
zik : akkor az 8t kirnyez§ ezen regitk sajatsdgos nesztelen
csendét olykor-olykor halk csengés és azt kovetd doborgés
zavarja meg, mely rendetlen id8kozokben messze tivolrél
hozziig elhat. Ezen zajt egyes kdarabok okozzik, melyek a
bérczektsl elvdlva a mélységbe zuhannak, és esésok 4ltal ki-
sebb kdomlatagokat mozgésba hoznak. A zerge lépte, a raga-
doz6 maddr szdrnycsapdsa, egy erfsebb léghuzam gyakran
elégséges arra, hogy a meredek lejt6k laza hémpdlyeit az
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egyensiilytdl megfoszsza, és ezek azutin feltarthatlanul sodor-
tatnak a sulyerd 4dltal a mélység felé.

Hol efféle kéromok fiiggbleges vagy azt megkozelitd fa-
lakrol omlanak le, azoknak tovénél széles omolvanyokat képez-
nek, melyekben a meglehetdsen egyenld nagysdgu toredékek
tobbnyire egymdsfelett szilardul telepiilve taldltatnak. Hol ellen-
ben a falak feletti meredek lejték tolesér alakban 6sszeszortlva,
egy zugban vagy csatorndban futnak ki, ott egy nagyobb teriilet
gorelye pontosil 6ssze, mely a mcredek mélyedésen keresztiil
gordiil, és mid6n abbdl kiér, sugdrosan szétteril , s tébbé-ke-
vésbbé szabalyos omlékkupokat képez, melyeknek talpin a
legnagyobb, cslicsén ellenben a legkisebb kdromok telepiilnek.
A koézetnek ezen elrendezdse, mondhatni osztalyozdsa, termé-
szetszeriileg onnan kovetkezik, hogy itt a hompolyok nem fiig-
golegesen esnek és fekve maradnak, hanem nivekedd sebesség-
gel a meredek lejtén legordiilnek ; mely alkalommal a na-
gyobb hompdlysk fokozott sulyerejok folytan hatalmas ugrd-
sokkal minden akaddlyon keresztiil hatolva az omlékkap tal-
pahoz érnek, mig a kisebbek a talaj egyenetlensége éltal fel-
tartéztatva kozel a csucshoz telepednek le.

A romhalom ¢&s omlékkup kisebb-nagyobb meredeksége
némi tekintetben a hompolyok nagysigatol fiigg. Kozépnagy-
sdgu hompolysk halmaza 20 foknyi, kisebbeké 25—30 fok-
nyi lejtoséggel bir. 35—40 foknyi emelkedés mellett egyediil
lapos, ',—2‘ hosszasigu tiredékek képesek megtelepedni,
de ezek is csak oly kevés szildrdsdggal, hogy a vdndor lépte
alatt omlatagszerii mozgdsha jonek. — 45 fok mellett a me-
redek sziklalapok mélyedéscit és egyenetlenségeit mar csak
jelentéktelen kdszalkdk és morzsdk toltik be, oly teriiletet
képezve, melyen még a havasi fiivek egyes csomdi és kisebb
hérétegek megmaradhatnak.-— 50 foknyi meredekségen egye-
diil a zerge és az azt iildoz8 vakmerd vadédsz 4ltal megmész-
haté kopdr-szikla uralg, hol a gorely-képzés majdnem egészen
megsziinik.

A Tatrénak mindig tovabb-tovabb képzddd gorez- és
omlékkipjai tehdt, a mindennapi viszonyok kozt folytono-
san miikédé sulyerdnek eredményei.

Ezen viszonyok azonban koronként megzavartatnak.

MATHEMAT, ERTESITG. — VI KOT,
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A havasi volgyekben nem szokott mindig a deriilt nyéiri
napok csendje uralkodni. Jon az §sz zivataraival, és sokat le-
rombol , mi szildrdnak ldtszik, Jon a tél repeszté fagydval, s
ha a tavaszi langyos szelld esSterhelte szdrnyaival a szirtek
rovitkait csapkodva, a hegyek fagyos kotelékét megoldja,
akkor ezek lerdzzdk magokrodl laza hompélyeiket és szétszor-
jak , mint a fa 8szi leveleit. Ilyenkor nem tandcsos a fiiggs
sziklafalak alatt id6zni. Minthogy tovabbi azon idében, mikor a
havasok ormai a nap melegétsl megolvadnak, a vélgyeket na-
gyobbéra még stirii holepel fedi : természetes, hogy a lezuhané
kétuskok a sima homezdkon sokkal tovdbb homporogni és
nagyobb mérvben elszéledni képesek , mint ez mds koriilmé-
nyek kozott torténhetett, és hogy ekként oly helyekre is eljut-
hatnak , hovd egyenetlen gyep- és szikla-foldon soha el nem
érhettek volna.

Es ez nem tirténik mindig csak a csekélyebb tiredé-
kekkel. Mir megjegyeztitk, hogy a belsd rétegek elméllisa
egész sziklafalak Osszeomldsat is képes eldidézni®). A Tatra
kiilseje eléggé tanuskodik ezen duldsok ismételt folyamdrol.
fgy tehdt konnyen felfoghaté, hogy ily roppant tomegek, ha
lassan hanyatlani kezdenek, s azutdn a szédit6 magassaghol
iszonyt erdvel lezuhanva a meredek sziklaféldbe iitkoznek,
ezer darabra fognak szétzuzatni és toredékeiket roppant ha-
jité erbvel messzire fogjdk szétszérni. Konnyen meg-
foghat6, hogy az ekként szétszirt kovek, szélesb téreken is
athaladni, és a volgynek ellenkezd oldaldn is tetemes magas-
sdgra feljutni képesek, mi azon kérdés megfejtésénél: mi mo-
don juthatott e vagy ama sziklatusk6é oda a hol taldljuk?
kells figyelen.be veends. Az ilyen sziklaomldsok nagyon vad
romhalmokat képeznek, melyek torlaszszeriien a volgyon ke-
resztii Inytlnak. Az omlds kozvetlen helyét nagy ¢és esipkézett
k&tuské csoportozatok boritjék el, az omlds tdvolabbi irdny-
vonaldt azon temérdek szdz és ezer mdzsdnyi sziklakoczkik
jelolik meg , melyek itt nagy mennyiségben szétszérva hever-
nek. Ez 4ltal a hegység kiilseje feltiing véaltozdsokat szenved.
Mert mig a kisebb omldsok, melyek a hegyek kinydlé or-
mait megtompitjak , az egyenes irdnyban ¢s minden oldalrél
a volgyekbe lenytlo gorelyekkel, azoknak egyhangu és kietlen
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kifejezést adnak : a bérczomldsok még nivelik a hegység me-
revaégét, miutdn hasadozott csicsokat, sima és fiiggélyes fala-
kat hagynak hdtra, masrésat pedig egész szikla-csoportozato-
kat hullatnak a volgybe, és azt a vad regényesség és véltoza-
tossag vardzsdval ékesitik.

A silyeré altal a volgyekbe gorditett kiromok tovabbi
elterjedésének egyik fOtényezbje a viz szintezd eleme. A ha-
vasi patakok nagy esésdknél fogva, kiilonisen ha a felolvadt
Létomegek 4ltal megdradnak, magokkal ragadjik a kisebb
hompkoveket, s kolesinos dorzsolés dltal gombélyii kaviescsa
koszoriilvén, a hegyekbil a sikra leviszik., A lapos és széles
omlékkupok , melyek a volgyek nyildsaibél, nevezetesen a
menguszfalvi és koprovai volgybél, 6rdnyi tdvolsigra a la-
palyra lenytlnak, valamint azon roppant kavics-rakodményok,
melyek az egykori tdmedenczéket betoltik, és a jelenleg 1¢-
tezd lapdlyokat képezik, a hegyek Dbelsejébil fakaddé vizek
évezredes munkdssdgdnak eredményei.

Ezen munkdssag hathatésan gydmolittatik és fokoztatik
a Tatra vblgyeinek kival6 és sajitos alakzata 4ltal. Ezeknek
legnagyobb része a legfelsébb lépcsdzeten széles Gblozetekbe
terjed ki; kozépst részok, magas sziklafalaktél kornyeztetik,
lefelé haladtokban pedig sziik és mély vigdsu szurdokban
végzddnek. Ily szerkezet mintegy arra van teremtve, hogy az
erdszakosan miikodd elemek romboldsdt elSsegitse.

Gondoljunk azon 6rokos harczra, melyet az oroszorszagi
sivatagok fagyos vibarai a magyar réndk forré légfolyamaival
ezen magassdgokban vivnak; képzeljik magunknak a szikla-
taréjokon aldszallé légoszlopot, mely a vilgy mentében ro-
hanva a magas sziklafalak kozt Osszeszorittatik; és sejditni
fogjuk, hogy mily rombolé erdt képes az kifejteni, ha tsz-
szesliritve a sziik volgytorkolatokba leér.

H4it még a viz tomottebb eleme!

Ha a hegyekben zivatarok diihongnek és felhészakads-
sok 4llnek be, a kiilsnben oly békés havasi volgy vad és lizas
jelenetek szinhelyévé valik. A magaslatokrél és lejtokrdl
rohanva t6dul az ezer dgu ér a sziik és meredek volgyfenékbe.
Hulldm hulldmra tornyosodik, viztomeg viztomeget borit, a
csorgedezd bavasi forrds tombolé zuhataggd, a sekély hegyi

4*
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patak zajongd folyammaé vélik, s a rakonczdtlan ar bésziilt se-
bességgel rohan a volgy lejtdjén lefelé. Ilyenkor a maga-
sabban fekv3 hegyoldalok sem mentek a pusztitdasoktél. A
felhgkbdl leomlé viztomegek a lejtéket fedd gorely-rétegekbe
nyomilnak, a hézagokat betoltd homokot és murvit kimos-
sik, a kituskokat megingatjik és silyok 4ltal lefelé szoritjdk.
Igy azutdn megtorténik, mint az 1813-ik évben a Kolbachi-
gerinczen és a Nagyszdloki-cstcson tortént, hogy a gorelyek
vonalonként a rajtok levd novényzettel egyiitt mozgdsha jon-
nek, és a volgybe sodortatnak. Viz, fa, szikla és iszap Ossze-
vissza keverve zidllnak lefelé, s témegeik sulya és a rohand
sebesség dltal oly nyomdst fejtenek ki, melynek néha hiz-
nagysdgu szikldk sem birnak ellentdllui. Beszélik, hogy s6-
tét éjszakdkon ily viharos jelenetek alkalmaval a hulldmok
alatt gyenge fény mutatkozik, melyect az egymdshoz csapott
kétuskék roppant dorzsolése idéz eld. Kiilonben kevés ember
lehetett e borzalmasan szép tiinemények tanuja, mert é16 lény-
nek nem tandsocs ilyenkor az ordité pandacmoniummd vilto-
zott havasi volgyben id6zni. Egyébirdnt a volgytorkolatok
patak-medreiben lerakodott tuskék szemlélete meggydz arrél,
hogy ily roppant tomegek csak az eldadotthoz hasonlé erdsza-
kos katastrophdk dltal helyeztethettek oda.

Az eddig leirt jelenetek elégségesck a legtobb tiinemény-
nek megfejtésére, melyek a girely clhelyezését illetbleg a
Tétrdbar észleltettek. Konnyen megkiilsnboztetjiik az 6sgo-
relyt az jabb omlékkup-képezményektdl vagy a sziklaomld-
sok toredékeitdl, s megismerjiik, mely rakodmanyok koszon-
hetik a vizek rendszeres munkdssdgdnak, ¢s melyek a rend-
kiviili katastrophdknak 1étoket. Megitélhetjiik tovdbba, mely
domborodésok és mélyedések jottek létre az credeti gorelyré-
tegnek leszakaddsa és kimosdsa dltal.

Miad a mellett vannak ezeken kiviil oly tiinemények,
melyeknek létrejottét az cddigelé kiemelt tényezik kozre-
munkildsanak tulajdonitni nem lehet.

Ugyanis taldlunk a Popradi-to felett egy omlékgitat,
mely a volgy hosszdban vonil el, és minthogy az a legkizeleb-
bi vélgylejtskts]l mindkét oldalrél mély bevigdsok altal van



A TATRA SZIKLAZUZADEKAIROL. 53

elzarva, tehdat az azokrol legordiilé omladékoktol nem szar-
mazhatott.

Feljebb a balra esé hegy lejtdjén ismét észrevesziink
egy téllor alaku omlékgatat , mely egy mellékvélgy torkola-
tat zdrja el, s melyen egy medret vajt havasi patak rohan le,
Alakjarol és fekvéscrdl itélvén, ez sem képzddhetett az egy-
szeriien leomlo, de még kevésbbé a vizek altal Gsszehalmozott
hémpolyokbsl.

Még nagyobb magassdgban litjuk a Hinszka vagy Bé-
katé volgymedenczéjét oly Bsgorely-rétegekttl fedve, melyek
éleiken megkopva minden lehets szigletek alatt tsszehalmozva
vannak, Ezen rétegek felett, és pedig azoknak dombora emel-
kedettségein, ismét mds vizszintesen lerakott tuskék hever-
nek, melyek jelentékeny nagysdguk, éles sértetlen éleik, és
mohosabb kiilsijok 4ltal kiilonbsznck a tobbitsl. Lehetetlen,
hogy ezek a sily és hajitd crd vagy a vizek kézremunkdldsa
altal juthattak volna mostani helyikre ; a miértis énkénytele-
niil azon nézet elfogaddsdra szorittatunk : hogy itt eraticus
tiineményekkel van dolgunk, és hogy eczen omlékgatak és
tuskok Oskori jégnek lételével vannak kapcsolatban, E néze-
tet azon tiinemények is tdmogatjdk , melyeket tébb mds, leg-
magasabban fekvd katlantavakon észlelhetiink. Ezen tavak
hittere rendesen majdnem fiiggélyes sziklafalak korszine 4l-
tal kornyeztetik ; homlokzatukat kigitok szegélyzik, melyek
dltal az alsé volgylépesbzetts]l vaunak elzdrva. Most azonban
észreveszsziik, hogy azon omlékhalmok, melyek a hattér szikla-
falaitol egész a partig, s6t a té fenckéig hazdédnak, nagyobba-
ra apré hompkovekbsl (milyenck jelenleg is képzédnek)
dllanak, ¢és hogy épen az elSgdt igen nagy és éles ormu
tuskokbol 4ll, s még a meredek lejtd is, mely a mélyebb volgy-
részbe vezet, ilyenekkel mintegy be van vetve. Itt azon kér-
dések meriilnek fel : miként lehet az, hogy épen e nagy kdro-
mok nem fekszenck kozvetleniil azon sziklafalak ldbainal,
melyektd] kétségkiviil szdrmaznak ? — miként lehet az, hogy
nem telepedtek até mélységébe, s azt be nem toltotték ? miként
johettek a viz feliiletén keresztiil, hogy eldrészén lerakodva
azon sajitos kogdtat képezhessék ? En ezekrc mas feleletet
nem taldlok, mint azt : hogy a vilgykatlanok , melyekben e
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tavak vannak, valamikor hé- és jégmeziskkel voltak boritva,
melyek jégnek természetével birtak, azaz a leomlott s felszi-
n6kon levé kéromokkal elére haladtak és elBrészok megol-
vaddsaval ezen tuskékat mint vdndorkdveket szétszortak
vagy jegnesédnczokkd Gsszehalmoztak.

Ezen hypothesis egydltaliban nem merész. Mir ma-
sok is hasonléun értelmezték az emlitett tiineményeket. Ko-
ristka két nagy jegnesinczrél beszél, melyeket s Zakopana
koriili volgyekben észrevett, és Fuchs Frigyes karczolt ko-
vekrdl tesz emlitést, melyek mint a jegnekorszak ereklyéi,
a magasabb vélgykatlanokban taldltatnak.

Nines is abban semmi szokatlan vagy megleps , hogy a
Téatra oly tiineményeket mutat fel, kivalt ha azon 4ltaldnos oko-
kat tekintjitk , melyek kozép liurépidban a jeges korszakot
idézték el6. Kscher von der Linth alapos vizsgdlodasai foly-
tdn az akkori korszak hidegének novekedése az curdpai con-
tinens alakzata altal tételeztetott fol.

A mostani Ilurépa melegének leggazdagabb forrdsdt, a
Zahara pusztat, akkoron még aterger vize boritotta, s az nem
enyhitheté, tigy mint jelenleg, forré légtolyamaival a zord éj-
szak hidegét.

Oroszorszdg azon része, mely most a fehér és keleti
tengerek kozt egy sik sorompédt képez, még nem volt emel-
ve, 63 ennck folytdn a jeges tenger akaddlytalanul kiildé jég-
meziit Németorszdg éjszaki partjaira, s6t még belsejébe is.

A’ la Manche csatorna még nem létezett, és a Golffo-
lyam, melynek langyos 4rjai jelenleg Angolorszég, Skandina-
via és Kurdpa éjszaknyugoti részeinek szelid éghajlatot kol-
csondznek, jotékony befolydsit ezen Continens légmérséké-
vel még nem éreztethets,

Ezen koriilmények combindlt kozremun kaldsa a légmér-
sék jelentékeny aldbbszalldsdt credményezte; minek kovetkez-
tében a schweitzi havasok jegnéi oly nagyszerii kiterjedést
nyertek , hogy déire egész Turin kozelébe, éjszaknak pedig a
Rajna volgyébe nytltak, hol az éjszakrél oda uszott jégmezdk-
kel taldlkoztak. Ily eredmények el8dllitisdra a fentebb emli-
tett okok elégségesek valdnak , minthogy Escher szdmitdsai
szerint az évi kozép légmérséknek 3 fokkal aldbbszdlldsa
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elegendd volna, a jegnekorszak tiineményeit tjolag és cgész
terjedelmében eldidézni.

Ezen iltaldnos viszonyok a Tdtrira sem maradhattak
befolyds nélkiil ; és esak az lehet feltiind, hogy mig Helvetia-
ban az dskori jegnék, jelenségek utédn itélve, roppant kiterje-
dést nyertck, a Téatraban létiknek csak csekély nyomai ma-
radtak vissza.

Itt nem taldlni csiszolt lapokat és krdomboroddsokat,
melyek a jégfolyamok egykori medrét jelolnék ; azon kevés,
részben kérdéses jegnesdnczok , melyck eddigelé észleltettek,
mind 4—5000° magassigban jonnek el6 , holott a mostani
schweitzi jegnék végsdnczai nagyobbira ezen magassagi vo-
nalon alul vannak.

Itt azon kérdés meril fel : vajjon a Téatra Oskori jegnéi
csupéan azon magassagra szoritkoztak-e, melyen a jegnesinczok
ekkoraig taldltattak, vagy pedig sokkal mélyebbre terjesz-
kedtek, és csupdn azért nem észleltettek , mivel nyomaikat a
késbbbi id6k elenyésztettél ?

Ez utobbi 4llitds mellett sz6l: hogy a netaldn eléfordulé
csiszolt lapok a vilgyeket boritd és a sziklafalak mellett maga-
san elnyilé omlékhalmok ald temetve lehetnek ; hogy az alsd
volgyszurdokokban a vizek erészakoskoddsainak a jegnesdn-
czok ellentdllni és magokat fentartani képesek nem voltak
és hogy a vandortuskok, melyek netdn a sikra értek, mélyen
azon kavicsrétegek ald keriilhettek , melyekkel azéta a vizek
a sikot eldrasztottdk. De mind ezek csak lehetdségek, tetszés
szerinti nézetek, melyek mindaddig , mig valami biztos tényre
nem alapittatnak , kevéssé alkalmasak azon 4llitds indokold-
sara : hogy a Tatra dskori jegnéi valaha mélyen le, st egészen
a sikra juthattak volna.

Még azon koriilmény is, hogy az Alfoldén vandorkévek
jonnek eld, melyek — Szabé tanar kitételével élve — | jégpos-
tdn értek oda“, a fenebbi dllitds kivetkeztetésére csak kevés
értékkel bir; mert igen nagy elhamarkodottsdg volna e szén4l
njégposta® azonnal jegnékre gondolni. A télen befagyott ten-
gerdr jégdarabjai elégséges szallitdsi eszkoziil szolgalhattak a
kisebb teriméjii tuskéknak a Tisza-mellékiréndra tértént levi-
telére ; és azon kevés, a Szepességen elszérva taldlt , kotuskok
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hasonlé medium 4ltal érhettek fekhelyiikre, Ezek tehdt nem jo-
gositnak azon feltevésre, hogy a Tétra egykori jegnéi felet-
te nagy kiterjedésiiek lettek volna,

Ellenben tobb kiriilmény sz6l az elsd Allitds mellett, t. i
hogy azon jegnék mdr eredetileg azon magussdgra szorétkoztak, a
hol jelenleg jegnesdnczaikat taldljuk.

E mellett sz6l : mindenck el6tt a hegység jelen dllapota.

A Tatra hé- és jégszegény hegység. Daczdra jelen-
tékeny, a normalis hévonalt joval feliilmilé magassdganak,
mégis csak kevés maradandé hoéfoltokat mutathat fel, me-
lyek érdemetlen tiszteletben részesittetnének, ha azokat jegnék-
nek neveznik. Ezen tiinemény okai, mir is annyira fejtegettet-
tek , hogy azokat csak érintenem szabad. Ezek abban keres-
hetSk : hogy a hegység csak egy linczolatot képez, és minden
oldalrol isoldlva van; hogy csak keskeny csiicsolkban és ese-
kély tomegii taréjokban nyilik a hé-regidkba , és egyéltald-
ban széles kipokkal és lapos volgyoblozetekkel nem bir, me-
lyek hatalmas 6rokos ho-tomegek lerakoddsit lehetdvé ten-
nék ; hogy végre a meleg magyar rona kozelléte a hérétegek
gyors olvaddsat idézvén cld, azok csak kevés és kiilonosen
zord helyeken maradhatnak meg, %)

Az utébbi koriilmény kivételével a tobbi emlitett vi-
szonyok , mint ma, a Diluvium idejében is fendllottak , s ugy
akkor mint jelenleg a jegnék képzidésére kedvezdk nem le-
hettek. Minthogy a Karpatok a jelen id8ben jegnéket nem mu-
tathatnal fel, épen nem csuddlatos, hogy Gskori jegnéik is
jelentéktelen kiterjedéssel birtak.

Ehhez jérul még egy koriilmény !

Mostandban tapasataljuk, hogy éjszaki Helvetia légmérsé-
ki viszonyai Magyarorszag éjszaki részének ebbeli viszonyaitél
tetemesen eltérnek ; és nines bebizonyitva, hogy azok a jeg-
nekorszakban egészen hasonlék lettck volna, vagyis més
szavakkal : nincs bebizonyitva, hogy « hiisitd momentumok ,
melyek az Alpesekre befolytak , ¢ Titrdra is hasonld mértékben
hatottak volna,

Ezen bofolydsok , tobb jelenségbél itélve, killonosen éj-
szaki és nyugoti Eurépiban jutottak érvényre, kevésbbé an-
nak délkeleti részein. Itt, tgy latszik, cllenkezd behatdsok 4l-
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tal paralyzalva voltak, Akkoron ugyan nem léteztek Pauno-
nia és Dacia meleget sugdrzé réndi, hanem a Liosstenger édes-
vizii medenczéi; melyeknek oblei és az éjszaki Karpatokon
til messzire terjeszkedtek, délnek pedig a kasp-arali mélyedé-
sen 4t egészen Azsia belsejéig nyutltak., E szerint a Kérpatok
egy foldkézi tenger (Binnenmeer) vizeitdl kornyeztettek, mely
a jeges tengertdl clzdrva, a déli dramldsoknak nyitva dllott, s
a szerint alkalmas volt enyhébb mérsékénél fogva a tilsdgos
hideget csokkenteni , s a jegneképzddést bizonyos sziik hatdrok
kozé szoritni.

Nem tagadhaini, hogy a negyedkori tengerek kiterjedé-
se, Osszefiiggése s természeti tulajdona fel8li ismerctiink sok-
kal csekélyebb, semhogy azok befoydsirdl egyes kornyékek
helyi légmérsékére tébbel mint sejt elemmel birhatndnk ; és
ennélfogva a mondottakban kifejezett nézet nem igényelhet
nagy fontossdgot, ha csak az 4ltal nem, ha bebizonyodnék,
hogy a maramarosi és erdélyi havasokban az 8svildg jegnéinek
épen semmi vagy csak csekély nyomai taldltatnak; mert ez
minden esetre azon kivetkestetésre jogositna, hogy a jegne-
iddszak alacsony légmérséke nem éreztette egész zordonsdgdt ama
kirnyékekkel.

Eddigi vizsgiléddsaink a Tétra sziklazuzadékai felett, ré-
szint azok képzbdésére, részint pedig elterjedésikre vonatkoztak ;
most pedig azon kérdéshez jutunk: mily nagy koruak és,
Osszehalmozéddsuk s letelepiilésok mekkora idgszakot ki-
vdnt meg? ,

A mint megjegyeztiik, a sziklazuzadék képzédése mara
bérezek emelkedésével kezdddott. Ha tehdt a Tatra emelke-
désének idSpontjat a harmadkori idészak végére teszsziik , ez-
zel egyszersmind kimondjuk , hogy e sziklazuzadékok képzidése
a negyedkori id8szak kezdetén til nem terjedhetett.”)

A gorelyek tehdt geologiai szempontbél kordnt sem
orvendhetnek valami kiilonés nagy kornak, mert a Diluvium
és Alluvium korszakai, melyeknek képleteihez sorozhatéks
a teremtés nagy konyvének csak néhdny véglapjat toltik bes
és mégis torténetok mily roppant idokozt foglal magdban! a
fold feliilete mily véltozatokon, a szerves természet mily &t-
alakuldsokon ment keresatiil létrejottiik folyama 6ta és alatt?
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A harmadkori pompés subtropicus novényzet, mely a
pannoniai tenger koralszirtekkel koriilovedzett szigeteit ¢kesi-
tette vala, a T'4tra emelkedésével elenyészett. Déli Szepes Daph-
nogene-, borostyan- és fiige-ligetei, a Cassia , Sapindus ésCeltis
nemiick , melyek a tilleveltiek , csészések és juharok csalad-
J4bdl Gskori alakzatokban a Hegyalja erdGségeit képezték va-
la, iszap-rétegek ald temettettek ; d4mde mint kordbbi cata-
strophdkndl, ugy itt is a meglevinek elenyészte egy ujabb lét-
nek 16n tényezdjévé. A foldgombot egy ) teremtd erd fuvalma
hatotta 4t, utat toérve egy ujabb kornak, mely a jelen terem-
tésnek hajnala.

A negyedkori idgszak kezdetekor a mostaniakhoz hasonlé
éghajlati viszonyok uralkodtak, befolydsuk alatt oly nivényzet
fejlédvén ki, mely kevés kivétellel a jelenlegivel ugyanazo-
nos, — Fenyves és tolgyes erdok boritottdk a hegységeket,
azokban Oridsi emlsok laktak, melyek koz6l kiilonosen az Ele-
phas antiquus, Rhinoceros leptorhinus és Bos priscus kieme-
lendgk. Erdeink még jelenleg is ama névény zet utédjaibol
allanak ; de azon korszak allati teremtményeinek hasonlé tar-
tossdg nem jutott osztilyrésziil, az éghajlat rogtoni meghide-
giilése meghozta szdmukra a halalt | és egy j id6szakot nyi-
tott meg. Az elbbi vastagboriick helyébe masokat latunk 1ép-
ni. A wmammuth (Elephas primigenius) és egy djabb szarv-
orru (Rhinoceros tichorhinus) lépett f61, mindkettd tomott szo
rosség altal kitiing , és elddeiknél alkalmasabb az éghajlat
zordonsdgdnak ellentillni. Kiekkel egyetemben a bilény és
az Oriasi szarvas tévelyegtek az Osvénytel en erddségekben,
fenntarfdsukért ama korszak barlanglakta medvéivel és hye-
ndival kiizdve. Nem kevés jelenség a mellett sz6l, hogy ezen
kora iddszakban mér az Gsemnber is foldiink szinterére lé-
pett, ki tdjainkon és amaz dddz vadak veszedelmes kizelében,
felette firadsagos troglodyta életnek lehetett kitéve.

Ezen teremtés is, miutdn évezredekig tartott vala, na-
gyobbéra eclenyészett. A red t6ré viharos jeges korszak a vas-
taghoriick csontjait a Losstengerek kavicszdtonyai és agyagré-
tegei ald temette, és midén ezen tengerck lassan lefolytak,
végre azon idopont dllott be, melytsl a geologia a jelenleg
is fennall6 alluvialis korszak kezdetét szdmitjas
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Ezen futélagos vazlatbol beldtjuk , hogy a Diluvium el-
nevezés alatt tulajdonképen harom elkiilonitett korszak foglal-
tatik egybe, és bar a geologiai id8szakok évek szerinti tar-
tamat meghatdrozni igen kétes kisérlet, mégis az itt kérdés-
ben levé korszakok tartamédnak kiszdmitdsdndl, legaldbb
egy megkozelitd mérték alkalmazdsat koczkéztathatjuk.

Heer?) szdmitdsai szerint mir a jegnekorszak magi-
ban 6000 évnél kevesebbre nem tehetd, és egydltaldban nincs
ok a mammuth ¢és Elephas antiquus korszakainak rovidebb
tartamot tulajdonitni, miutdn mindkét id8szakbél oly rakod-
manyok vannak, melyekn ek keletkezése bizonydra roppant
idokozoket igényelt. Az alluvialis korszak hozzd szamitdsd-
val, melynek tartama Szabé tanar altal 10,000 évre becsiilte-
tik, azon eredményhez jutunk, logy a negyedkori idészak
kezdete, illetdleg a Tdira emelkedése dtu legaldbb 25 évezred
folyhatott le; béamulatos id8koz a torténeti évkonyvek sza-
maival szemben !

Es mégis a Tdtra nem csak a geologiai idoszamitdsnal ,
hanem kiilsejénél és megoévott allapoténal fogva is Eurépa
legujabbkora hegyei kozé tartozik.

Jéllehet bércztetdin 25 évezred gordiilt le, sziklaormait fel-
bardzdalva, és Oridsi tagjait részben oOsszezizva, még sem
keriili ki figyelmiinket az, hogy a Tatra mas hegyekkel ossze-
hasonlitva, gy szolvin még befejezetlen &llapotban van,
s annak még szdmtalan fejlédési fokon kellend keresztiil men-
nie. Vilgy-képzédése még kordnt sincs befejezve, vizel még
allandé medret nem d4stak , még mindig laza gorely-rétegek
kornyezik azt minden oldalrol. A régibb képletekbsl allo
hegységek mar tomott gyepfolddel birnak, melytsl csak imitt
amott litszik ki egy-egy kiszal; ellenben évezredek hosszu
sora sziikséges arra, hogy a Tétra oddig jusson, és még na-
gyobb id6koz kivantatik arra, hogy végre elrevesedett éridsl
tagjai onsulyuk alatt osszeomoljanak és az elmillisnak s
bomldsnak azon foka dlljon be, mely a hegység aggkorat jelsli.
Ezen id6 kiszdmithatlan, de el fog-e azért maradni ?

Eddigi vizsgalédasaink a hegyekben miikods természeti
er6k munkéssdgat engedék megismerniink, és latjuk, hogy pusz-
titd befolydsuk a hegység romboldsara és kisebbitésére van ira-
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nyozva. Lattuk, hogy a vegybomlds végre a legszilardabb
hegytomegeket is feloldja ; hogy a silyerd az clvilt romokat
folytonosan a mélységbe vonja; hogy a vizdr az ™ omladékokat
magdval ragadja, a szigletes toredékeket sima kaviescsd ko-
szorlilve, a hompilyeket homokkd és iszappd zizva, ragad-
ményit clvégre a hegyi patakok 4ltal a folyékba, a folyok-
dltal pedig atengerbe szdllitja. A dolgok ezen menctét tekint”
ve, meg kell vallanunk, hogy a Tétra biiszkén meredez§ csucsai,
melyeket most a zerge lépte és a sas szdrnycsapdsa alig
érint, idével kénytelenek lesznek a volgyekbe aldszallani,
hogy tovdbb-toviabb hengeritve, végre a keleti tenger fe-
nekén taldljanak nyughelyet; meg kell vallanunk, hogy a
Tétrandl biizkébb hegységek is, az Alpesek, gy mint a Pyri-
nick , a Himalaya mint a Cordillerdk , ugyanezen térvénynek
aldvetve, végre nagyszerii rom- és omlék-halmokka fognak 6sz-
szeroskadni. Mert hovd vezethet a folytonos, szdmithatatlan
évezredeken 4t folytatott miikodése azon természeti eréknek,
melycket jelenleg is munkdssdgban latunk ? nem mdshovd,
mint degradatidjdra, kisebbitésére, és szintezésére nem csak
a hegységeknek , hanem az 9sszes fold feliileténcl is!

Csak egy cri létezik , mely a fold feliletének lassan-
kénti lejebbitése cllen munkdlhat, mely Gj hegyldnczolatok
képzése 4ltal afoldgomb ajjdsziiletését elSidézni, s azt egy
tjabbi teremtés szinhelyévé véltoztatni képes lenne; s ez: a
fold belsejében izz6 gbzik ¢s olvadt tsmegek terjedékeny és re-
peszté ereje. Ez volt azon erd, mely f6ldiink feliiletének egy-
kori erészakos dtalakuldsait elSidéste. Hanem a fold belseje
Jelenleg mér tetemesen meghiilt. Humboldt 9) kétségbe von-
Ja, hogy még most is clég ervel birna az Alpesck és Cordil.
leré.k emelkedéséhez hasonld katastrophdkat el8idézni. Ugy
litsaik , hogy ezen erd inkabb mér csak vuleanicus tineménye-
ket vagy legfeljebb egyes foldrészek kidomboroddsit vagy
siilyedését képes cldidézni. Hanem ha egyszer oddig jut a do-
log, hogy a fold magvanak elbamvadé heve a merev fild-
kérget szétrepesateni tobbé nem képes: akkor a f6ldgémb sor-
sa is be van fejeave! A vegy- és sily-erd s a vizek szintezd ere-
je nem fog nyugodni, mignem az egykoron életteljes Continen-
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seket szépségvktdl megfosztva | lakatlannd teszi, és ismét oda le-
vonja , honnan kiemelkedtek , — a tengerek mélyébe !

Jegyzetek

1) Néhény év eldtt a Szepes-Olaszi hegységben egy koriilbeliil
10 hosszi mészkituské a villam 4ltal asziklafaltél elvilasztva a mély-
ségbe vettetett.

%) A Szlovinkai, Cypriani, Latzenberg és Mathaei banyikban
a hegység a fadpitményekre oly nagy nyomdést gyakorol, hogy a
fiiggbleges thmaszok 5 —6 dv alatt csakuem felényire a foldbe sii-
lyednek.

3) A legnagyobbszerii repedezdsek példai déli Tirol és Karinthia-
mészk8 és  dolomit havasaiban taliltatnak, hol helyenként a 1l4t-
szblagos tomorszikla keresstiil-kasul annyira szét van repedezve,
hogy a timpontot keres§ kéz markoldsa alatt Gsszemorzsolddik, és
hogy mér egy sziklafal esetleges leomlasibdl eredt megrendii-
1és sokszor elégséges a szomszéd sziklafalak leomlisénak egész so-
rozatit elidézni. Ekként megtelnek a fels6bb hegyivilgyek foly-
vast megijulé gorelytomegekkel , melyeket a vizomlisok 4lloméson-
ként a sikra szdllitanak. Azon pusztitisok, melyeket a Brenta és
Piave a lombardiai sikon elkdvet, valamint azon szimos kellemet-
lenségek, melyekkel a mészk8havasok vizei a foldwiveldt ostorozzik ,
kinek gondosan mivelt foldeit romok ald temetik , és évszizadokra a
miveldstsl elvonjik , tanuskodnak a mészkd tomeges elmAllasarél.

%) Koristka ,Die hobe Tatra in den Centralkarpaten® 9. lap.
»Der Granit und Gneis — bildet in der Regel flache Riicken und
Domférmige Kuppen, wihrend er in der hohen Tatra ganz aus der
Art schliigt und bizarre und groteske Formen anunimint, wie solche sonst
nur der Klippenkalk und der Quaderlandstein zu bilden pflegen.“

%) A Beudant Altal elnevezett Gneis-Granit, mely a Tatra"
nak legtdbb csicesdt képezi, sok helyiitt vAladékos rétegek 4ltal ke-
resztiil levén hélézva, tokéletesen réteges kozetnek latszik. A kinyii-
16 ormokon és Agakon a hasadozés oly jelentékeny, hogy a gra-
nittdmeg egyes, déli irAnyba hajlé, lapokra latszik szétomlani; és
minthogy ezen hasadékok tobbnyire a kdnnyen elmillé mez§pattal be-
toltvék, konnyen felfoghat, hogy ez 4ltal szhmtalan sziklaomlésokra
adatott alkalom, minek k&vetkeztén a szélnek és az id8jhris mosto-
hashgainak leginkibb kitett magasabb csicsok és ormok ama szaka-
dozott és csipkézett kiilsdt nyerték , melylyel jelenleg birnak.

Sy K. C. Leonhard Geologisja III. 489. ,offenbar wird die
Entstehung der Gletscher nicht allein durch Temperaturbedingungen
herbeigefiihrt , es scheint auf eine im Verhiltnisse zur Hohe angriin-
zender Schneegebirge bestimmte Tiefe und Breite der Thiler erfor-
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derlich zu sein, welche nichtiiberschritten werden darf, wenn sie
sich mit Gletschern fiillen sollen.

7.) Koristka a Tychi- és Koprowavolgyi 0s gorelyekrél ezt mondja:
»nan hilt sie theils fiir tertiéir, theils fiir Diluvial“ mi a Tatrinak a
harmadkori iddszak alkalmival lett emelkeddsét foltételezni. C. Vogt
(Lehrbuch der Geologie) a Kéarpatokat, Pyraeneeket, juliai Alpe-
seket, a Balként s. a. t. azon hegyek kozé sorozza, melyek emel-
kedése a harmadkori id8szak alkalmival és pedig a Nummulita mész
lerakodasa utin kovetkezett be, mely nézet a kirpiti bérczldncso-
lat tobb részeire vonatkozélag teljes alapossiggal bir. Mi a kizép-
ponti lanczolato*, a tulajdonképeni magas Tatrat illeti, annak emel-
kedése okvetetleniil valamivel késtbbi, egyideji Schweitznak kelet-
nyugati Alpeseivel; mertitt épen gy mint amott az djabb barmad-
kori rétegek , és pedig a Tatriban eocen homokké8, az Alpeseken el-
lenben az ezzel homogén felsd molasse-képletek egyiitt emeltettek.
Egyébirant a hegyek emelkedésének megfeleld korszakok alapos is-
merete csak a tokéletesen keresztiil vitt és befejezett vizsgalatoknak
utolsé érett gylimolese; de a Thtrara nézve a vizegilédasok még ko-
rdntsem tekinthetdk befejezetteknek.

8) Les charbons feuilletés de Durnten et &’ Utznach par profes-
seur 0. Heer. Genéve. 1858.

¥) Fragmens de Géologie et de Climatologie asiatique.
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SZERFOGLALO ERTEREZES

GREGUSS GYULA LEV. TAGTOL.

(Oly. febr, 27-kén 1865.)

A természet torvényeinek kinyomozdsihoz a kisérlet
és megfigyelés mulhatatlan sziikséges, de egymagdban nem
elegendd ; van a haladdsnak egy midsik, szintoly elkeriilhetet-
len tényezdje is —a folvétel (hypothesis). Kisérlet és megfi-
gyelés gyakran csak egybegylijti atényeket, de rendszeresen
osszekapcsolni nem birja; meghatdrozza a tiineményeket,
de meg nem magyardzza; kiviilr6l befelé hatolva gyakran
oly hézagokhoz ér, melyek szélén megdllapodni kénytelen.
S csak miutdn ezt valami szerencsés folvétel dthidalta, foly-
tathatja tovdbb siikerrel utjit. A folvétel beliilrdl inddl kife-
16, firkészve az észrevehetlen egybekotd szalakat, s iparkod-
van ezeket dgy tovabb filzigetni, hogy a jelenségek mint
sziikségképeni fejlemények mutatkozzanak. De ily szolgdla-
tokat a folvételtd]l csak Ggy varhatunk, ha gondosan szdmba
veszi a kideritett tényeket, s az onkényt szigoru fegyelemmel ,
a bitorsdgot dvatossdggal egyesiti ; — kiilénben a vildgité szo-
vétnek helyett bolygd tiizet kivetiink, mely megtéveszt és
posvanyokba vezérel. Eszrevétel és folvétel , kolcsondsen egy-
mésra témaszkodva, lassan-lassan a természettant erStanng
alakitjdk. Ezen 6svényre tért, mint tudva van, az 4jabb h8tan
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is, 8 ez dltal oly kérdéseket tolt eltérbe, melyek kozvetlen
az anyag szerkezetére, a legkisebb alkatrészekben munkélko-
dé erdkre vonatkoznak.

A fslvételeknek alig nyilik valahol tdgabb tere , mint
épen az emlitett kérdésekben, Merta roppant kicsi kevésbbé
hozzaférhetd , mint a roppant nagy. Tisztdbban beldtunk a vi-
ligegyetem, mint az apré porszem szerkezetébe. Ismeriink
torvényeket, melyck az égi testek jardsit szabélyozzdk; de
vajmi keveset tudunk még azon erBk miikodési médjarol,
melyek a test részecskéit osszetartjdk , mozgdsra inditjak. A
pardnyelmélet a testek szerkezetére azon képet alkalmazza,
melyet a vildg-cgyetem tar elénk. Szerinte a test, stlylyal bi-
ré, de tovabbi részekre nem bonthaté s mérhetlen apré alkat.
részekbdl , a pardnyokbdl vagy atomokbdl szerkezddik sssze.
Tsbb egyféle vagy kiilonféle pardanyok csoportozatibol kép-
z8dik a részecs vagy molecule. E pardnyokat silletdleg része-
cseket 4tmérdjokhoz képest szerfolott nagy kozok vélasatjak
el egymdstél, melyeket egy rendkiviil ruganyos, a nehézke-
désnek nem hodold anyag tilt be: az éther. Fokozzuk az ard-
nyokat, s mindenik porszem a vildg egyctem képét tiikrozteti
vissza kicsiben : a pardnyok az égi testek képét viselik, melye-
ket szintén atmérdjilkhoz képest nagy kozok vilasztnak el
egymiastdl ; a pardnyok csoportosulatai, a részecsek, az egyes
naprendszercknek felelnek meg, s czek Osszessége képezi
végre a testet. E kép ismeretes, s igy nagyjdban kielégitd : dm-
de részleteiben még alig taldlunk egy-egy biztosabl vondst-
Mind a pardnyok alakja s kiilonbsz8 helyezkedése, miféle tor-
vényeknek hédolnak az ott miikods vonzé s taszitd erdk, mi-
féle palyafutdsokra inditjdk ezek a parinyokat, — mindezek
oly kérdések, melyekre mostanig csak sejtelmekkel, a tiine-
ményeknek tobbé-kevésbbé megfelels folvételekkel véalaszol-
hatunk. A megfigyelt jelenségek, nevezetesen a villanyossdg
8 delejesség nyilatkozatai, a fény- és hitiinemények , ligyszol-
vén csak a folszinre keriilt ercdmények, melyek gyokereik-
kel mélyen lenytlnak a pardny-vildgba, s minél mélyebbre
nyulnak, anndl inkdbb egybeszévédnek.

E szivevényes rejtekekbe szdll le az tijabb hétan is.
Ennck korében forogvan értekezésem, legyen szabad a teljes-
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ség kedveért, Osmert dolgokat ismételve, e tanrél né¢hdny 4l-
taldnos megjegyzést elére bocsdtnom.

A hé meg fény oly sok jelenségben nyilatkoznak egyiitt, s
kiilonosen a sugdrzé hi tineményei oly megegyezést mutatnak
a fénytiinemeényekkel, hogy rokonsdgukat, s ugy szélvin erede-
tok kozosségét nem igen vonhatjul kétségbe, s nem taldljuk me-
résznek az allitdst, mely szerint a fény nem egyéb, mint ldthatd
meleg. Csoddlnunk kellene, hogy ¢ rokonsdgot mar elébb nem
ismerték fol hatdrozottabban, ha szdmba nem vennék azt, hogy
ameleg irdnt van ugyan sltalinos érzékiink, de nines rd kiilon
szerviink, mint van szemiink a {ényre, fiiliink a hangra. E koril-
mény minden esetre neheziti az eligazoddst, wert a tiinemények,
melyekre kiilon szerviink nines, nem is gy akorolhatnak rdnk
oly kiilénleges, Osszpontositott , hatirozott benyomsst. Tald-
lékonysdg, ¢les elne, szorgos megfigyelés kipotoltik e hidnyt,
s most mdr nem kétséges tobbé, hogy 1§ meg fénysggamk
lényegiokre nézve egyenl$ torvényeknck hédolnak, Igy hét
o hulldinzas chnéletét, mely a fénytanban oly meglepden
Liangzik §ssze a tényekkel, a htanbais 4tiiltették , s a sflly,talan
folyadék helyét itt is a pardnyok rezgése foglalta el Amde
itt még Lkordnsem érte el az elmélet a bistossdg oly fokat,
mint a fénytanban; kiillonb626k még a nézetek nem csak a rez-
gésck modjardl, hanem a rezgd parinyokrél is, hogy t. i. a
testpardnyoknalk , vagy pedig az étherpardnyoknak rezgése
képezi-¢ voltaképen a hétiinemények alapjit. Ennek to-

vabli feszegetése azonban nem tartozik ide; iit beérhetjiik
azon cgész dltaldnossdgban tartott felfogdssal , hogy az, a mit
hének neveziink , a pardnyok rezgésében gydkerezik. Minél
gyorsabban rezegnek a pardnyok, anndl nagyobb az cleven
ercjok, tchdt az dltalok végzett munka is. Az elmélet szerint
a test homérséke czen eleven erével ardnyos, és melegitni
annyit tesz, mint a testben felhalmozott eleven erdt gyarapitni.

A hd meg munka kizotti kapesolatot teljesen igazoljak
a hatdsok, melycket a hi a testekre gyakorol. Mert munkat
végez ameleg, midén a testcket kitdgitvdn, mint taszité erd,
mint az Osszetartds (cohaesio) s a kiils§ nyomds cllen miiks-
d6 ers jelentkezik ; munkdt végez a meleg, midon a testeket
megolvasztja, gbzzé viltoztatja; tchit ismét az Gsszetartdssal

. L "
MATHEMAT. ERTESITO. — VI 9]
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szall szembe, s a pardnyok vagy részecsek egyensilyi hely-
zetét erdszakosan megvaltoztatja, Errél az oldalrél a szdmitds
konnyebben hozzaférhet a tiineményekhez, s ez irdnyban a
b8 erétana (mechanische Wirmetheorie) mar is szép eredmé-
nyeket bir felmutatni, a nélkiil, hogy a pardnyok rezgésére
vonatkozélag valami hatdrozottabb folvételre kellene timasz-
kodni. E tannak sarkalatos elve, hogy a hé meg a munka
egyenértékii. Folosleges volna itt bizonyitgatni, mennyire
osszehangzik ezen elv a tapasztaldssal, mily okszeriien fejti
meg azon ismeretes jelenségeket, hozy az Gsszeszoritott gdz
folmelegszik , hogy dltaldban a surlédds, tiités, nyomds me-
leget fejleszt, — az 4ltal, hogy ez esetckben a test bizonyos
munkdt vesz fol kiviilrdl, s azt mint meleget szolgéltatja visz-
sza; s viszont, hogy a hirtelen kitdgulé g4z meghiil azon ok-
bol, mert munkdt végez, mely a meleg egy részét megemésati.
Ezen elv folkutatta a lappangé ho rejtekét : a meleg, melyet a
test megolvaddsakor vagy elgbzolgésekor folszed a nélkiil,
hogy hémérséke fokozodnék, eltinik mint meleg, mert az
olvasztissal vagy elg6zoltetéssel jiré munkdban iiti ki magit.

Szdmos vizsgdlatok alapjdn a hiegység cgyenértéke
munkdban 424 méterkilogrammban van megéllapitva. A hé-
mennyiség tehdt, mely 1 kilogrammnyi, O foku viz himérsé-
két 1 fokkal emeli, oly munkdnak felel meg, mint 424 kilo-
grammnak 1 méternyire valé emelése. Viszont a munkacgy-
ség egyenértéke hiében 1/,,, hiegység.

Egységekiil a kovetkezdkben is a kilogramm és méter
van véve, a hémérsék pedig a 100 foku hémérsre vonat-
kozik,

Ezcknek eldrebocsatdsival eldveszem feladatomat, mely
a testek hofoghatosdgdra vonatkozik. U6foghatésdgnak , vagy
ardnyhének , fajmelegnek, mint tudva van, azon hdmennyisé-
get nevezziik , melyet a test sulyegysége megkivén, hogy hé-
mérséke egy fokkal emelkedjék. Egyazon test hifoghatosiga
kiilonb62z6, a szerint a mint a test szildrd, csepegls, vagy
terjengés dllapotban van , éstobbé-kevésbbé valtozik a hémér-
s¢kkel is; e valtozdsok azonban nem végnak c fejtegetés ko-
rébe. De azonkiviil megkiilonboztetiink mindenik testnél lét
rendbeli hifoghatosdgot, a szerinta mint a test dllandd nyo-
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més, vagy dllandé térfogat mellett melegszik. Ha ugyanis a
test melegedés kozben tigal, a folszinére haté kiilsé (p. o. 1ég-
kori) nyomdst folyvast egyenlének vehetjiik azon kifelé
haté nyomdssal, fesziiléssel, mely a test kitdguldsdban nyi-
latkozik ; a héfoghatésdg, melylyel a test ily kériilmények ko-
zitt bu, a test hdéfoghatésdga dlland6é nyomds mellett. Erté-
kei mdr szdmos testre nézve kisérletek utjdn meg vannak ha-
tdrozva, s a Dulong féle torvény értelmében a szildrd ele-
meknél a pardnysilyhoz megforditott ardnyban dllanak. El-
lenben ha a’kiilsé nyomis dregbitése 4ltal a meleged? test t4-
gul:iszlt megakaddlyoztatjuk , akkor térfogata new viltozik

a héfoghatésdg, melylyel ily koriilmények kozott bir, a
tﬂst hfoghatésdga dllandé térfogat mellett. Redtenbucher ezt
a test igazi (vationell) héfoghatdsiginak nevezi. Ertékeirs]
nagyon hézagos a tudomdsunk. Legjobban ismerjiik e tekin-
tetben a gazféléket. A csepegfsvk koziil a viz és higany ho.
foghatdsdgdt hatdrozta meg Zeuner®), szdmitds atjdn, azon
adatokra tdmaszkodva, wmelyeket Sturm és Colladonnak
meg Aimének a csepegistk Osszenyomdsa koriil tett kisérle-
tei nyujtanak, Nem sokkal tobb az, mi a szilird testekre
nézve eddig kiderittetett; néhdny fémre szoritkozik, melyek
héfoghatosdgat Weber W.%*) hatdrozta meg azon homérséki
véltozdsok alapjdn , melyeket a feszitett hirok megnyuldsuk s
osszehtizoddsuk kozben szenvednek.

Mily kapesolatban van e két rendbeli hifoghatésig
kozotti kiilonbség a testek halmozatival, s mily kovetkezte-
tésckre inditott e vizsgdlat, — ez az, mit fejtegetni szdn-
dékozom.

A 16 erdtandnak alapelve szerint a h meg munka egyen-
értékii, Middn tehdt valamely testet melegitiink, a kiviilrsl
beszolgaltatott melegnek megfelel¢ munkdban kell nyilvdaal-
nia. Ldssuk, miféle munkdkban haszndlédik el a beszolgdl-

*) Grundztige der mechanischen Wiirmetheorie, Freiberg, 1860-

#*) Poggendorff: Annalen. 20-dik k. Weber az allandé nyo-

wis melletti hofoghatdsigokra a Dulong-féle értékeket hozta szimi

tisba ; én Regnault értékeit vettemn alapul, s ezért az 4llandé térfo

gat melletti héfoghatésigok is, melyeket szhmitisba hozok, kissé el-
iitnek a Weber ¢értékeitdl. .
5 d



68 GREGUSS GYULA.

tatott meleg, ha a testet dllandd nyo mds mellett melcgitjiik,
s mifélékben akkor, ha melegedés ko zben térfogata nem
valtozik.

Ha a nyomés dllando, s e szerint a test kitdgul: a kiviil-
rol szolgaltatott ho, a mellett hogy a hdmérsékét fokozza , egy-
uttal tdgitdsi munkdt is végez; e tdgitdsnak pedig két erd sze-
gll ellene: kiviil, a test folszinére haté kiils8 nyomas ; beliil,
a részecsek isszetartisa. Ez esetben tehdt a testnek juttatott
weleg

a) a test kitdgitdsa kozben legylzi a kiilsé nyomast,
vagyis kiils6 munkdt végez;

b) neveli a hdmérséket , vagyis, a folvétel szerint, fokoz-
za a pardnyok rezgési gyorsasigit, eleven erejét; — ez a bel-
s0 munkdhoz tartozik ;

c) eltdvolitvan cgymdistdl a test pardnyait vagy része-
cseit, le kell gy8znie részben az sszetartdst, a pardnyok vagy
részecsek kolesonds vonzédasit, Ez is belsé munka, melyet a
tagitds kiilsé munkdjatél kilon kell vdlaszianunk ; mert f61-
téve, hogy a test kiviilrél semmi nyomédst sem szenvedne, s e
szerint kiils8 munkarél sz6 sem lehetne , a kitdgitisnak ez eset-
ben is ellene szegiilne az 6sszetartds , melynek legydzése bi-
zonyos mennyiségii meleget igényel. Lehetséges, hogy ezen-
kiviil még mds nemii véltozdsok is torténnek a test belsejé-
ben, melyek szintén bizonyos részét a melegnck megemész-
tik: de ezekril kozelebb tudomdsunk nem lévén, ugyancsak
az imént jelzett bels6 munka rovata ald sorozanddk.

Mennyi hét kivdn meg a kiils§ s mennyit a belsd mun-
ka, azt, ha bizonyos adatokat ismeriink, meg lehet hatéroz-
ni. De a belsé munka kettds, s itt mar nem vilaszthatjuk kii-
lon, mennyi hé sziikséges az egyikre, mennyi a mdsikra;
nem tudjuk, hogy a testnek szolgdltatott meleghl mennyi
fordal a hémérsék fokozdsdra, s mennyit emésztnek meg a test
belsejében eléfordulé egyéb valtozdsok, melyek kozott azon-
ban a pardnyoknak egymdstdl valé eltivolitisa a legjelen-
ttkenyebbuek tckinthets., A munkdt, mely ime tigitisban
nyilvandl  w iy belsl munkdjdnek nevezhetjiik.

Vegyiic mosi o mdsik esetet, hogy a test térfogata me-
legités kizben aens valtozik. Ekkor a kiils§ munka elesik ,



A HOFOGHATOSAGOK KULONBSEGEROL. 69

s a testuek szolgdltatott meleget egészen a belsé munka hasz-
nalja el. Kz ittis, mint az cl6bbi esctben, kettds : mert nem 4l-
lithatjuk itt sem, hogy a beszolgdltatott 6sszes meleg mint érez-
hett meleg nyilatkozik a h8mérsék emelésében, hanem fol
kell venniink , hogy a pardnyok cleven ercjénck vagyis a hi-
mérséknek fokozdsdn kiviil ez esetben is bizonyos védltozdsok
torténnek a test belsejében, melyek a kiviilrdl szolgaltatott
meleg egy részét megemésztik.

Foglaljuk sssze a mondottakat. Ha valamely testet me-
legitiink , a beszolgaltatott melegnek csak egy része érezteti
magidt mint meleg: ez a bels munkdnak azon része, mely a
hémérsék fokozdsaban nyilatkozik; a tobbi meleg mmt me-
leg eltiinik , mert egyenértékii munkdban hasznilodlk el. Al-
landé nyomzis mellett e munka kétféle : kiilsé meg belsd 5 allan-
dé térfogat mellett csak belsd.

fgy fogvdn fel a melegedés folyamatét, elsé pillanatra
kittinik , miért nagyobb a hoéfoghatésdg dllandéd nyomds mel-
lett, mint &llandé térfogat mellett. Amott a meleg egy ré-
szét a kiils6 munka emdészti meg, mely az utébbi esetben el-
esik. De nem csak ebben kell keresniink a kiilonbség okdt.
Foltehetjitk ugyanis okszeriien, hogy, barmiféle legyen az a
munka , melyet a hf az dllandd térfogat mellett melegedd test-
ben végez , e munka a test kitdguldsa esetében nivekszik az
altal, hogy a test parinyai vagy részecsei egymfistol cltivo-
littatnak , hogy tehdt az Osszetartds legySzends. Lpen azt az
Osszetartds legyfzésére szolgdlé munkdt neveztiik az imént a
tdgitis bels8 munkdjinak. Mondhatjuk ¢ szerint: az dllandé
nyomds melletti héfoghatésidg nagyobb, mint az dllandé térfo-
gat melletti hifoghatésdg, mivel amott a beszolgédltatott meleg
egy részét a tagitds kiilsG s a tdgitds belsé munkdja kivanja
meg. Kovetkeztethetjiik egyuttal azt is, hogy a tdgitds belsé
munkdja annal t6bb meleget igényel , minél nagyobb a test
osszctartasa.

E tételek most mennyiségtani fejtegetések alapjdn iga-
zolandok.

Vegyiink el egy testet, melynek siilya legyen épen 1
kilogramm ; térfogatit jeloljiik v-vel, belsd melegét pedig, mely
a benne felgyiijtott bels6 munkét képviseli, s melyet néme-



70 GREGUSS GYULA.

lyek a test erélyének , energidjanak is neveznek, U-val; hi-
mérséke legyen ¢°, a folszinére egyenletesen hatd kiilss
nyomds pedig p kllorrlamm a teriilet-egységre, mely nyomds-
rél folveszsziik , hogy a test terjeszkedési erejével, feszitése-
vel egyenld.

Szolgaltassunk most e testnek kiviilrdl meleget, még pe-
dig el8szor oly foltétel alatt, hogy térfogata nem véltozik , te-
hat v 4llandé; mdsodszor oly fbltétel alatt, hogy a nyomads
p legyen dllandé. De mind a két csetben szolgdltassunk
annyi meleget, hogy a test h8mérséke ugyanazon pardnyi
mértékben t. 1. di-vel viltozzék.

Az elsd esetben, hogy a hémérsék dé-vel gyarapodjék,
a testnek Kkiviilrdl ¢, d¢ hdmennyiséget kell szolgdltatnunk, ha
¢,-vel jeloljiik a test hofoghatoszige’tt allandé térfogat mellett. A
test nem tigllvdn, e hémennyiség cgészen a belsd munka
gyarapitdsira szolgdl. Itt tehdt csak a belsd meleg szenved
véltozdst. Nevezziik ezt dUp-nek, hol a p jelz§ figyelmestes-
sen, hogy ez a bels§ meleg O'yalapodavsw viltoz6 nyomds mel-
lett. Lesz tchat.

odt=dUp . . . . .1

A Delsd melegnek ¢ gyarapodasa, mint mdr emlitve
volt, magdba foglalja nem csak a hémérsék fokozdsdt, hanem
azon meleget is, melyet a test belsejében eléforduls , de ko-
zelebbrdl meg nem hatdrozott egyéb viltozdsok igényelnek.

Tekintsiik most a masodik esetet , midsn melegités koz-
ben a test térfogata valtozik. Hogy a hémérsék itt is, mint
elébb, di-vel gyaropodjék, cdé hémennyiséget kell a testnek
szolgdltatrunk , ha c-vel jeloljiik a hfoghatésdgot dllandé nyo-
mds mellett, E hémennyiség részint kiilsd , részint bels§ mun-
kit végez.

A test térfogata, mikozben a hémérsék dt-vel gyara-
podik, szintén pardnyi dv véltozdst szenved, s miutén e té-
guldsa alkalmdval p kiils§ nyomdst kell legy&zni, lesz a kiil-
s6 munka

pdv;

ha mdr most a munkaegységnek megfelels hmennyiséget



A HOFOGHATOSAGOK KULONBSEGEROL. 71

( 1;—4) A-val jeloljiik , e kiilsé munka Apdv hdmennyiséget

kivin meg.

Ha tovdbbd a belsé meleg gyarapoddsat az elébb hasz-
nalt jelzéssel megfelelSleg d Uv-nek nevezziik , lesz

cdt=dUv+-Apdv. . . . . . (2

a hdmennyiség, mely a test homérsékét di-vel s egynttal tér-
fogatit dv-vel gyarapitja. Folosleges ismételnem, hogy a bel-
st meleg gyarapoddsa itt is a homérsék vdltozdsdn kiviil még
magdba foglalja mindazon meleget, melyet a test belsejében
tortént egyéb viltozds, névszerint pedig a tdgitds belsd
munkdja igényel.

Ia a 2) alatti egyenletbdl az 1) alatti egyenletet kivon-
juk, lesz

dUv —dUp=(c—c, )dt— Apdv . 3

Vegyiik szemiigyre a baloldali kifejezést, a kiilonbsé-
get a belsé meleg gyarapoddsiban. E gyarapodds sokoldalu,
bonyolédott miikidésnek a foglalatja ; két nyilatkozatirol azon-
ban hatdrozottabban adhatunk szdmot: az egyik a hfmérsék
cmelése, a mdsik a tdgitds belsé munkdja. Szabad mar most
foltenni, hogy, ha a test hdmérsékét ugyanannyival nivel.
jiilk, de egyszer 4llandé térfogat, mdsszor dllandé nyomds
mellett, ez utébbi esetben a bels§ meleg gyarapodédsa
csak a tdgitds Dbelsd munkédja miatt nagyobb mint az elgbbi
esctben ? vagy legalabb, hogy a mi még ezenkiviil kiilonb-
ség volna e két rendbeli gyarapoddsndl, az oly elenyészileg
csckély , hogy szdmitdson kivil hagyhatd? A kovetkezteté-
sek , melyekre e folvételbsl indilva jutunk, a folvétel helyes-
sége mellett bizonyitnak. Ezen okoskodds szerint az egyenlet
baloldaldn lev$ kiilonbség nem egyéb, mint a tdgitds belsd
munkdjira megkivantaté meleg, melyct dUv,-vel jelolhetiink.
Igy fogvén fel a dolgot, a végtelen kis ideig tarté melege-
dés folyamatdt ekként képzelhetjiik : a testnek el8szér mele-
get szolgdltatunk , mely a h8mérséket dt-vel emeli, de a tér-
fogat e kozben maradjon véltozatlan, -— a belsd meleg ekkor
dUp-vel gyarapodott; ezutin a testnek tjabb meleget szol-
géltatunk , de ugy, hogy hdmérséke megmaradjon, térfogata
cllenben dv-vel 6regbedjék, — ezen tjabb hémennyiséget me-
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rében a térfogat viltozdsa igényli: a tigitds kiilsé munkdja
Apdy, s a tagitds belsd munkija dUv, hémennyiséget kivin.
A folyamat végén az dsszes meleg, melyet a test folszedott ,
lesz dUp—}—del+Apdv::de+‘\pdv=‘cdt.

Ezen eredmény megegyezik Redtenbachernek fonebb
emlitett nézetével, hogy voltaképen a ¢, az igazi hifoghaté-
sdg; mert dUp==c,d¢; tehdt cdi=c,dt+4-dUv,+Apdv, itt a két
utolsé tag a tdgitds munk4djdra forditott meleg , a hémérséket
csupdn az elsd tag ¢, dt gyarapitja, tehdt esakugyan ¢; fejezi
ki azon h8mennyiséget, melyet a silyegység 1 foknyi mele-
gedésére megkivan.

Miuntdn a tdgitis bels§ munkdja dUv, meleget kivin
meg, mikozben a hémérsék di-vel novekszik, 1 foknyi mele-

: dU .
gedés kozben e munka 7% meleget haszndl el, s ezt roviden

AM-nck nevezve, a 3) alatti egyenletbél kapjuk
dv
I\I:(C—'Cl)'—'ApE P T (4:

Az utolsé tagot mdskép is irhatjuk. Ha ugyanis a test
stlyogységenek térfogatdt 0° mellett vy-nek, terjeszkedési vagy
taguldsi hatojdt pedig e-nak nevezzik, akkor v=v,tavt,
s ebbdl kiilonbzékelés utjdn, minthogy e-t ¢ vizsgdlatunkndl
allandénak tekintjiik, ‘ ll;:av" , mely értéket a 4) alatti egyen-

[£
letbe helyettesitve lesz
M=(c—¢))—Apavy, . . . . . . (Pa

Néha czélszeriibb a térfogat helyett a silyt szdmitds ba

hozni. Nevezziik a test ardnysilydt vagy fajsiulydt s-nek; ha

a viz térfogati egysége y kilogrammot nyom, lesz a test tér-
fogati egységének silya ys, tchdt a stlyegység térfogata

1
Vo= mely értékkel az elébbi egyenletigy is irhaté
M=(c—c,)— A{% e e e e . (Bb

Ezen egyenlet fejezi ki a fonebb feldllitott tételt,
hogy a két rendbeli hifoghatésigok kozstti killonbség (c—c,)
cgyenld a tigitds bels§ munkéjdra megkivintaté meleggel M-
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mel, s a tigitds kiilsd munkdjira sziikséges meleggel, mely
Apev,.

Hogy a tovabbi kovetkeztetést, mely szerint a tagitds
belsé munkdja anndl nagyobb, minél nagyobb a test tssze-
tartdsa, igazolhassuk, alkalmazzuk ez egyenletet a kiilon-
bz halmozatu testekre, névszerint a gdzokra, melyeknél az
vsszetartds legesekélyebb, s a szilirdakra, melyeknél az leg-
crdscbb mértékben nyilatkozik.

Tokeletes gdzokra nézve teljes érvénynyel bir az Os-
meretes ,, Mariotte- s Gay- Lussac-féle* tirvény ; c foltevés mel-
lett a I crdtana a kivetkezd egyenletre jut :

1+t

tekintetbe véve, hogy m:vo, ez egyenlet ily alakot 6lt

—c¢, = Ape——o

c—c, =Apev,,
s ha czt az 5a) alatti egyenletbe helyettesitjiik , lesz
M=0.

Ez eredmény osszhangzik a tokéletes gdzokrol valé fel-
fogisunkkal. Ezekben ugyanis a részecsek dsszetartdsat vég-
kép megsziintnek képzeljiik, ennck legybzésére tehdt semmi
munka sem kivéantatik, azaz M=0. E gdzokndl a tigitds bel-
56 munkdja elesvén, a bels§ munka ugyanaz marad, akdr me-
legedés kosben kitdgilnak, akdr térfogatukat megtartjik.
A kitdgulds esetében pedig csak annyival tobb meleget kell
a gdznak juttatnunk , a mennyit a tdgitds kiilsé munkdja emészt
meg, azaz Apavy-t.

Valésdggal azonban az dllandé gdzok is, mint p. 0. a
levegd , csak tobbé-kevésbbé megkozelitik ama tokéletes gdz-
allapotot , és csak bizonyos hatdrokon beliil hédolnak a Ma-
riotte- s Gay-Lussac-féle torvénynek, A csepegfstkké siirit-
het§ g8zik pedig még inkdbb cltérnek ezen allapottél. A ter-
jengds testeknél sem lesz tehit az M szorosan véve =0, ha-
nem nagyobb vagy csckélyebb értéket kap, a szerint a mint
e testek nagyobb vagy csekélyebb mértékben tivolodnak el
a tokéletes gdz-allapottol.
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Hasonlitsuk 6ssze példdul alevegit s a szénsavat, Fgy
légkornyi nyomds és 0° hdmérsék mellett
a levegbre nézve ¢==0'2377 ; ¢,=0'1682 ; «=0'00366 ;

p= 10334 kgr. v,=0-772875
a szénsavra nézve ¢=02164; ¢,—=0'1684 ; «=000371 ;
p=10334 kgr. v,==0-505712.

Ezoen értékeket az Ha)alatti egyenletbe helyettesitve, lesz

a levegtnél 2=0-000558

a szénsavndl M=0002272.

Nyilvdn a szénsav jobban eltér a tokéletes gdzallapot-
tol, mint a levegs. A tdgitds belsé munkdja mintegy 4-szer
annyimelegbe keriil a szénsavndl mint a levegdncl.

Az imént feltiintetett credménybdl a gdzokra nézve még
egy fontos kivetkeztetést vonhatunk. A tdgitis belsé munkéja
ugyanis M meleget emészivén meg, a gdznak kiviilrdl szolgdl-
tatott héb6l ugyanesak ennyivel kevesebb jut a tdgitds kiilss
munkdjdra. Mds széval : a gdz dltaltiguldsa kozben végzett kiil-
s munka csekélyebb, mint a neki szolgdltatott hdmennyiség-
hez képest lennic kellene. S cbbél viszont kovetkezik , hogy
middn a gizt sszeszoritjuk, nagyobb mennyiségii hé fejlédik ,
mint a mennyi az Osszeszoritds kiilsd munkdjinak megfelel ;
mert ckkor ismét melegben iiti ki magdt azon belsd munka is,
melyet a kitdgitds igényelt, s a mely meleg =M.

Fordaljunk most a gdzoktél az cllenkezd sarkhoz , a szi-
lird testekhez. Ezeknél nyilatkozik az osszetartds legerdseb-
ben, s ehhez képest a tigitds bels§ munkédjinak is tobb me-
leget kell megemésztenic. Hogy a felallitott egyenlet csak-
ugyan itt nagyobb értékeket ad az M szdmdra, mint a gdzok-
ndl, azt mar eldre is gyanithatjuk, ha tckintetbe veszsziik
hogy altaldn véve a szildrdak kiscbb mértékben terjeszked-
nek s nagyobb ardnystlylyal birnak mint a gdzok, hogy te-
hatitt az « kisebb, az s nagyobb lesz, minek folytdn a nem-

. 4 . .
leges jegyit tag —y{;i), vagyis a tdgitds kiils6 munkéjihoz sziik-

séges meleg csekélyebb értéket kap. A szorosabb meghatdro-
zdshoz, mint ldtni, a (c—ec,) értéke kivantatik meg, melyre néz-
ve azonban tudomdsunk még nagyon hézagos. Weber, mint
cinlitve volt, néhdny fémre nézve meghatdrozta a hifoghatoss-
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got dllando térfogat mellett 5 s ha ezen értékeket szamitisba hoz-
zuk, az Hb) alatti egyenlet kiovetkezd eredményeket szolgaltat :

c—c, Aap M
s
(a héfoghatdsigok (a thgitds kiilss (a thgitis belsd
kozotti munkéjira munkijira
kiilonbség) forditott h) forditott hé)
Fzist . 00033 . . 000000013 . . 000329987

Platina . 00057 . . 0.00000003 . . 000569997
Réz . . 00077 . . 000000014 . . 000769986
Vas . . 00077 . , 0.00000012 000769988

E szdmokbd! kitiinik, hogy e testeknel a hofoghatdsd-
gok kozitti kiilonbséget csaknem egészben a tdgitds Dbelsd
munkdja, az dsszetartds legy8zése emészti meg , melyhez ké-
pest a tdgitds kiilsé munkéja rendkiviil csekély hdmennyiséget
igényel. Ha itt is, mint a gdzokndl, a végletig megyiink : to-
kéletesen szildrd testnek az olyant kellene nevezniink , mely-
nél a kiils§ munka végképen ==0; de ez csak akkor tortén-
hetnék, ha vagy, v,=0,a mi nem képzelhet, vagy pedig ha =0
azaz, ha a h8 a testet épen nem képes kitdgitni. Kz esetben,
természetesen a tdgitds belsd munkdja is elenyészik, valamint
a héfoghatésdgok kozotti kiillonbség is. Ez az dllapot vol-
na sarkalatos cllentéte a tokéletes gdzdllapotnak , s ¢ két vég-
hatér kozott sorakozik valamennyi test. Egyébirdnt latni, hogy
mér az elsorolt fémeknélis a tdgitds kiilsé munkdjdra igényelt
meleg oly kis értélsii, hogy ezt a tigitds bels6 munkdjira for-
ditott meleghez képest elenyészileg csekélynek tekinthetjiik.

Ezen eredménycket Gsszefoglalva, a testeket, melyek e
véghatdrokat megkézelitik, a kovetkezd vonatkozdsok 4ltal
jellemezhetjiik :

a gdzokndl ¢ —e;=Apav, , és M=0, azaz:
« Lifoghatdsdgok kvzvuti killonhség eqyenls a tdgitds kiilsd mun-
kdjdra forditott meleggel , a tdgitds bels§ munkdja pedig =0 ;
més széval: itt a h8nek csak a kiils8 nyomdst kell legy6znie ,
az Osszetartds pedig szdmba nem vétetik;

a szildrd testeknél ellenkezdleg c—c¢, =M, és Apevy=0,
azaz: a hifoghatdsdgok kvzbtty kiilinbség egyenld a tdgitds belss
munkdjdra forditott meleygel , a tdgitds kiilsd munkdja pedig
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==0; mds széval: itt az Osszetartis hatdsa annyira meghalad
jaa kiilsd nyomdsét, hogy ez utdbbit mellézhetjik,

A szdban forgd munkdk alatt, mint a kifejtéshil litha-
t6, azon munkdkat kell érteni, melyeket a hdmérséknek 1 fok-
nyi emelkedése kozben végez a testnek szolgdltatott meleg.
Magdtdl értetik az is, hogy ime vonatkozdsok, szigortan vé.
ve a szélsd dllapotokat jellemezvén, egy testre nézve sem to-
kéletesen érvényesck,

A csepegidsoket, melyek a gdznemii meg szildrd testck
kozott kozép helyet foglalnak, s melyekre nézve az adatok
még fogyatékosabbak mint a szildrdakra nézve, ezittal mel-
16zvén, attérek kitlizott feladatom masodik részére,

Az clésorolt fémekre nézve ugyanis esaknem teljes pon-
tossdggal e —e¢, =3/, A hifoghatésdgok kozotti killonbségnek
ezen értelmét alapul véve, megkisértettem ¢ kiilonbséget a
a fémek egyéb sajdtsdgaival kapesolatba hozni, s ez duton
egyszersmind az allando térfogat melletti hifoghatésdg meg-
hatirozdsdhoz jutni.

Az at, melyet kovettem, a kivetkezs :

Ha két fémet sszehasonlitunk e hifoghatésagok kozit-
ti kiilonbségre nézve, bizonyos, hogy eddigi folvételeink ér-
telmében ez anndl nagyobb lesz, minél nagyobb a tdgitds belst
munkdja. Két fémnél tehat a hbmennyiségek igy fognak arany-
lani, mint megfeleldleg a széban forgd munkdk. Jeloljiik az
cgyik fémndl a hofoghatdsdgokat mint fonnebb, az aranysalyt
s-sel, a pardnystlyt g-val, a pardnyok kozép tdvolsdgit egy-
mdstol d-vel; a mdsik fémnél ugyanez clemeket jeloljik a
megfeleld nagy betiikkel.

ITasonlitsuk mdr most 8ssze a himennyiségeket , melye-
ket 1 foknyi melegedés kizben a két fém térfogati egysége
a tdgitds bels6 munkdjdra megkivédn, Miutin a c—c¢; hdmennyi-
ség 1 Lilogrammnak felel meg, a fém térfogati egységének
silya pedig ys kilogramm, az ennek megfeleld hdmennyisé-
gek ugy fognak viszonylani, mint

S(C—C(): s(c—cy)-

Ezzcl egyenld viszonyt kell mutatnia a tdgitds belsé
munkainak is; a kérdés tehdt most a koriil forog, miképen fe-
jezbetjiik ki ¢ viszonyt. Erre nézve a kovetkezd folvételekbol
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indaltam ki. Eloszor is, a pardnyok ecltaszitdsa, egymdstol el-
tdvolitdsa annal t6bb munkdval fog jdrni, minél nagyobb e
pardnyok stlya, tehat minél nagyobb g. De tovibba a hi 4l-
tal le gy8zend$ Gsszetartds, mint a pardnyok kolesénds vonzo-
ddsdnak credménye, okvetlen kapcsolatban van a pardnyok
kozép tavolsagaval. Minél tivolabb esnek ezck egymaéstdl, an-
nal csekélyebb lesz a vonzer§ hatdsa, annal csekélyebb a hé
altal végzendd munka. Ia e kapesolatot dltaliban f(d)-vel je-
I6ljiik , a tdgitds munkdjinak e fiiggvénynyel ardnyosan kell
novekednie. E szerint a kétfémnél a tégitdsi munkdk agy vi-
szonylanak , mint

QD) : of @)
czt az igényelt homennyiségek viszonydval cgyenlivé téve
a kovetkezd ardnylathoz jutunk :

00, o= SAD): Lf(d)

A f(d) alakja azonban ismeretlen ; meghatdrozdsandl Gjabb
folvételhez kell folyamodni, s itt G. Wertheim*) vizsgdlataira
tdmaszkodtam, ki a testek ruganyossdgdrél oly beeses mun-
kalatokat szolgdltatott. Az Osszetartdsra ugyanis a test ruga-
nyossagi hat6jabél vonhatunk kovetkeztetést; minél nagyobh
¢ hato, anndl eréscbben tartanak Ossze a test részecsei vagy
pardnyai. Wertheim kisérleteibfl azt vonjaki, hogy e hato
csakugyan anndl nagyobb, minc¢l kisebb a részecsek- vagy egy-
szerii testeknél a pardnyok kozép tdvolsdga egymastol. Kuta-
tisainak ecrcdményét tovibbdi cgybevetve Poisson egycnleté-
vel, melyet az a ruganyossdgi hatora nézve elméleti uton le-
hozott, azon kivetkeztetésre jut, hogy a részecs-vonzds mog
hi-okozta taszitds eredije nagyobb ardnyban fogy, mint a2 mi-
ndben a tivolsig négyzete nivekszik,, s hogy igen sok fémre
nézve a tapasstaldssal még leginkdbb Osszeegyestethets, ha
a tdvolsdg 6todik hatvdnya hozatik szdnitdsba.

LEzen észreviteleket mogkisértottem feladatomea 1s alkal-
mazni. Kiszdmitottam tehdt az clésoroltam fémekre nézve a
pardnyok kozép tivolsigit, s tigy taldltam, hogy csakugyan,
minél kisebbek ¢ tavolsigok, anndl nagyobbak a két rend-

*) Poggendorff's Annalen. 2, Ergiinzungshand, 1848,
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beli héfoghatésdg kozotti kiilonbségek. Miutdn ez eredmény
folvételem mellett bizonyitott , valdsziniinek tartottam , hogy a

fiiggvény alakja f(d):gls Ha ezt az értéket helyettesitjiik , a

fonnebbi ardny kovetkezileg alakil:
o=l L

T DS T d’s
s ez ardny , mint aldbb ki fogom mutatni, a széban forgd fé-
mekre nézve legalibb, tokéletesen helyt 4ll.

De elébb még a kozép tdvolsdgokat szintén az ardny-
stily meg pardnysily altal fogjuk kifejezni. Képzeljiik ugyan-
is, hogy a test térfogati egységében n pardny van, még pe-
dig egyenletesen szétosztva, s ehhez képest oszszuk el a
testet n egyenld nagysigu s egyenld alaku részletre , melyek
mindegyikében egy-egy pardany foglalja el a kochpontot

C—C:c 6

Egy-egy ily soklap térfogata lesz tehzit:é , atméréjét pedig s

ezzel két-két pardny kizép tdvolsdgat cgymastol (:7)3 feje-

.1
zi ki, E szerint c_l=n3

Tekintctbe véve tovabba , hogy ng=s, tehdt n==2 ,lesz
q

1_ ( ﬁ)é
d” Nq
s ezen ¢érték helyettesitésével
1 =(2) =1
d’s \q/ ~ d&*

Ezen értekekkel pedig a 6) alatti ardnylat a kivetkezd
egyszerii alakot Olti:

e—c_(@'
" ()i’

=G N 4

e—¢, l)‘

vagy . . . . . . (Ta
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azaz: o hifoghatdsdgok kizotti kiillinbségek a pardnyok kézép
tdvolsdgdnak négyzetével megforditott ardnyban dllanak.

E meglepbleg egyszerii egyenlet tehdt azt fejezné ki,
hogy a vonzdé meg taszité erk egyiittes milkodésének ered-
ménye utévégre ugy nyilatkozik , hogy a pardnyok koleso-
nos cltavolitdsdnak, a tédgitdsnak munkdja egyediil a tdvol-
sdg fiiggvényeképen tiinik eld. Feltinik pedig e fiiggvény
azon ismeretes alakban, hogy a hatds megforditott ardny-
ban 4ll a tivolsdg négyzetével.

Igazoldsa esetében ez egyenlet a Dulong-féle térvény-
hez hasonl6 t6rvényt fejezne ki. Amannak értelmében ugyan-
is az dllandé nyomds melletti hofoghatésig s a pardnysily
szorzata dllandé mennyiség :

cq=a;
a mi egyenletiink értelmében pedig a hifoghatésdgok kozotti
kiilonbségneck meg a pardnyok kozép tdvolsiga négyzetének
szorzata dllandé mennyiség, azaz :
(c—¢,)d*=a,.

Igaz ugyan, hogy ecz egyenlethez merd folvételek ldn-
czolata vezctett: de e folvételek egyike sem ellenkezik a va-
16sziniiséggel. Igaz, hogy ez okoskodds legfolebb arrdl gydz-
het meg, hogy ,igy lehet,“ kordnsem arrél, hogy ,igy kell
lenni“. De ez utébbit nemis igényli, mert oly téren mozog,
Lol ez id6 szerint még minden lépten-nyomon filvételekhez
kell folyamodnunk, hol a megfigyelt tények kozotti kapeso-
latot még nagyrészt homdly fodi. A kérdés veleje utévégre is
az, vajjon osszhangban van-e amaz egyenlet a tényckkel s e
szerint csakugyan természeti torvényt fejez-c ki? Feleljenek
erre a szdmok.

A miér fonnebb elésorolt négy fémre nézve ismerjiik mind-
azon adatokat, melyek az egyenlet igazoldsira sziikségesek.
Kapesoljuk hat dsszesorra kettesével, s ldssuk mily értékeket
szolgaltatnak az egyenletben foglalt viszonyok.
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( S)%
c—C, Q
Q)
q
Eziist meg platina . . . 172014 . . ., 172015
Eziist megréz . . . . 200559 . . . 200560
Eziist meg vas . . . . 203422 . . . 203425
Platina meg réz. . . . 1165697 . . ., 1:16595
Platinameg vas. . . . 118262 . . . 1-18259
Réz meg vas . . 1-01427 101427

Azon kérben tehat me]yet a 1endelkezesunk10 allo ada-
tok engednck , az osszhangzds csaknem tokéletes. E mellett
az alapul szolgdlé értékek az elésorolt fémeknél sokkal tivo-
labb esnck egymdstdl, semhogy ott kereshetndk az egyezés
okat, Iovy példdul a platina pardnysilya kozel 3-szor nagyobl,
mint a vasé, az czlist pardnysilya csaknem 4-szer nagyobb
mint a vasé, a vas hifoghatdsdga tobb mint haromszorosa a
platina héfoghatbésigdnak.

Hétra van még, hogy egyenletiinket az allando6 térfo-
gat melletti héfoghatésdg kiszdmitdsdra alkalmazzuk. E czél-
bola G, C,, S, meg Q-nak megfeleld értékeket sorjdban a négy
fémre vonatkozilag helyettesitvén , négy egyenletbil az egyiitt:
haté kozép értéketil 000169123 keriil ki, lesz tehat

c—c,:O‘0169]23(2)5. N ¢

mely egycenletbdl az dlland6 térfogat melletti hofoghatdsdg
kionnyen meghatdrozhaté, ha az dllandé nyomas melletti hi-
foghatdsdg , az ardnysily és pardnysily ismerctesek,— mind
oly clemek, melycknek értéke kisebb-nagyobb biztossiggal a
legtobb fémre nézve meg van hatdrozva. Hasonlitsuk még 6sz--
sze az czen egyenlet dltal szolgaltatott érickeket a Weber ki-
sérletei dltal meghatdrozott értékekkel :

A Kkisdrlet szerint Az egyenlet szerint kiildnbség

c ¢
Ezist . . 00537 . . . 005344 . . . — 0:00026.
Platina . . 00267 . . . 00263 . . . — 000040
Réz. ., . 00874 . . . 00880 . . .- 000060

Vas. . . 01061 . . . 010656 . . . 4 000046
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A legnagyobb eltérés a réznél mutatkozik, de ez sem
emelkedik az ezredrészekig. De azonkiviil alkalmaztam ez
egyenletet a higanyra is; ez nem szilird test, és allandé tér-
fogat melletti héfoghatosdgdt egészen mds moédon hatdrozta
meg Zeuner, mint mir fonebb emlitve volt. Az egyenlet 1it-
jan kiszamitott érték ittis meglepbleg osszevig a Zeuner 4ltal
meghatdrozott értékkel, s ez eredmény még inkdbb megers-
sitett azon véleményben, hogy ez egyenlet a testek bizonyos
osztalydra nézve csakugyan hiven tiinteti 61 a héfoghat6sa-
gok kiozotti kiilonbség kapesolatit az ardnysulylyal és pardiny-
sulylyal. Zeuner két rendbeli kisérletekre tdmaszkodva, e két
¢rtéket kapja a higanyra nézve :

6,==0'02959 és ¢,==002906 ;
a kiilgnbség ==0-00053, tehdt nagyobb nnnt a fenn kimuta-
tott kiilonbségek , egynek kivételével. A kozépérték tehat
¢,=002932,
egyenletiink szerint pedig
¢, =0"02885.
A kiilonbség e két érték kozott esak 000047,

Midén az egyenletiinkbdl folyé értékeket a mds dton
meghatdrozott értékekkel dsszehasonlitjuk , nem szabad feled-
niink , hogy az egyenletben eldforduld mennyiségek szintén
ingadozdsoknak vannak alivetve, s nem lehetiink biztosak
benne , vajjon a megfeleld kozép-értékeket hoztuk-e szami-
tdsba. igy példaul az egyik darab vas ardnysilya nem egye-
zik tokéletesen a mdsik darab vas ardnysilydval, sét épen
e tekintetben jelentékenyebb eltérésekkel taldlkozunk; de e
két darab vas hifoghatésiga sem tokéletesen ugyanaz’; — s
most mir kérdés, hogy midén a vas ardnysilyst 7-8439-re ,
héfoghatosigat 0 1138-ra teszsziik, eltaldltuk-e épen az dssze-
tartozd kozép értékeket ? Middn az alapul szolgdld adatokban
ily ingadozdsok fordilnak el8, az egyenlet is csak bizonyos
kozép-értékekkel szolgdlhat, melyektdl nem kivdnhatni, hogy
a tényekkel teljes Gszhangzdst mutassanak. Ezeket fontoléra
véve, teljesebb egyezés, mint a milyent ez egyenlettel elér-
tiink, alig kivdnhaté. Nem tartottam ennél fogva czéltalan
dolognak, ez egyenlet alkalmazdsit tobb egyszerii anyagra
kiterjeszteni, s ez titon 4llandé térfogat melletti héfoghatésdgu-

MATHEMAT, "RTESITO —= VI, KOT, . b
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kat meghatdrozni. E szamitds eredményei a mellékelt 1abla-
zatban vannak osszeallitva ; eliil azon 6t test, melynek héfog-
hatésiga mds uton is meghatdroztatott, utina pedig a tobbi,
a pardnyok kozép tivolsdga d szerint rendezve.

Mennyire kozelitik meg ezen értékek az igazsigot, s
mily testekre alkalmazhaté még a felillitott egyenlet, azt a to-
vabbi kutatisoknak, kisérleteknek kell eldonteni.

Haahd tovabb fejtett elmélete, ha a tapasztalds mellette
fog sz6lni, akkor ez egyenlet nem csak médot nyijt, hogy a leg-
tobb testre nézve mar meghatarozott adatokbol az allandd térfo-
gat melletti hdfoghatésdgot , mely még oly kevéssé ismeretes,
kisz4dmithassuk, hanem nagyobb jelent8ségii lesz az al tal, hogy
a két rendbeli héfoghatésdgok kozotti kiilonbséget dsszekap-
csolja a testeknek két, kivaléan jellemz8 elemével , a pardny-
stilylyal meg ardnysulylyal. E kapcsolat pedig egygyel sza-
poritnd ismét a sugarak szdmat, melyek most még oly gyé-
ren vildgitjdk meg a paranyvildg rejtekeiben mitkodé erdk
munkalkoddsat.

Héfoghatosagok tablazata.

| S w32 °|.¢'>. FECH
. = =) 27T a om0 9T e
aring F7E2 22 | EERIEE R
A test neve sily | 2|8 8 U) & 5% g 2 e S F
8 B8 g S len e S aes =
iclnd TR slees Eg=%
Eziist . . . . ]10428/108 | 217976, 00570 | 000356 |0-05344
. (0-0537)
Higany . . . [|13'596{100 | 1'94474| 0-03332| 0:00447 |0 02885
, (002932)
Ereny . . . . J21'b 987 | 1':66198| 00324 | 0-00612]0.0263
(0-0267)
Réz . . . . . 8721 {318 | 1°53917| 00951 | 000714 ]0.0880
(0°0874)
Vas . . . . . [78439)28 1°52830 | 0:1138 | 000724 10°10656
) (0°10610)
Vilany . . . . JI'Td |31.4 | 261796 | 0-1887 | 0°002466} 0°18624
Dérdany . . . [6:701 {120 | 261626 | 0-0508 | 0:002469] 0:0183
Miveny (Arzén) [5959 752 | 2328171 00814 | 0:00312] 0-07828
Keneny (Bismut) [9-8222{106-4] 2:21263| 00308 | 0:00345 | 0-02735
Arany . . . . 192 {199 | 2:18030{ 00324 | 0-00361 | 0-02879
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N i - R A - 3.8

aviny |52053 A (53232 8|52 8l

A test neve suly | 211 ~§§2‘5 m\lj*["&: g:,‘ e B J) =SB

S| ES|Es T E55E S5 S vt

Eola o mF 8Ra~ O3 §

Olom . . . . [11'38891103-8 2:09044 | 0-0314 |0-00388 | 002752
On. . . . . Jroo 59 | 200774 | 0-0562 | 00041957 005201
Kén . . . . 2 16 | 200000 | 0-2026 }0°00423 |0-19838
Horgany. . . [69154 1322 | 1'66986 | 00955 |0-00607 |0-08943
Palladium . . (11’5 53'4 | 166834 | 0°0593 |0:006072{ 0:05323
Kékeny (Kobalt) [8'5384 (296 | 1:51346 | 0°1070 |0-00738 ] 009962
Cseleny (Mangan){8 276 151103 | 0-1441 |0:00740 | 01367
,"\lany (Nickel) [8:637 296 {1-:50768 | 01086 | 000743 | 0-1012

Jegyzés. Az utolsé rovatban a Dberekesztett szdmok a
kisérletek alapjdn meghatérozott héfoghatdsdg értékeit adjik.

6%



A ViZ ELLENALLASAROL,.

1-80 ERTEREZES,

MARTIN LAJOS L. TAGTOL.

(Olvast. 1864. October 30-4n)

A viziellendllds elmélete azon erdszeti kérdések egyike
melyekkel az elemzd mennyiségtan mar feltaldlisa 6ta ugyan,
de majdnem sikerteleniil foglalkozik. A dolog nehézsége, ugy
latszik, serkentette a mathematikusokat; mert ha a viziellen-
alldsrol targyalé munkdkat sszeol vassuk, igy azok szdmét j6
kora nagynak fogjuk taldlni. Ezen munkdk hosszu sorin vé-
gig tekintvén, azt tapasztaljuk, hogy 6k a viziellenallds elméle-
tét legkivilt két uton akarjak kifejteni, t. i. vagy a tisata el-
mélet, vagy a tiszta gyakorlat utjan. Nem tagadhatni ugyan,
hogy mind a kettdn sok szép és hasznos talltatott, de ater-
mészet tiineményeivel dszhangz6 elmélettel még se szolgdinak.

A viz minden uszé testnek bizonyos erdvel éll ellen.
E mellett négy esetet kell meg kiilonbéztetniink. Lehet t.i. hogy
mind a test mind a viz nyugalomban van; lehet megint, hogy
a nyugvo test mozgdsban levd vizben uszik ; lehet ismét, hogy
a mozgdsban levd test nyugvé vizben uszik ; s lehet végre,
hogy mind a kettd kiilon-kiilon mozgdsban vesz részt. Az el-
s6 esetben a viz ellenalldsa csak azon nyugtani nyomésbol al-
land, melyet a viz a test foliiletére gyakorol. Ezen ellendllds
a test foliilete szerint ugy van eloszolva, hogy az azonegy viz-
szintes sikban fekvd pontokra egyenld derékld nyomdsok es-
nek. A tobbi hdrom esetben pedig a viz ellendlldsa ama viz-
nyugtani nyoméson kiviil még egy a test foliilete szerint fej-
16d6 vizerdszeti nyomdasbol 4lland. Mind a négy esetril egy-
szerre szélni sok volna ; elég ha e négy eset egyikérsl és pedig
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arrél értekeziink, ha egy dszé test nyugvé vizben valamerre
futdsnak ered.

Newton (1687), Parent (1704) és Euler (1749) a vizi
cllenéllds elméletének kifejtésénél a 16kés eszméjébsl indultak
ki. ﬁgy latszik , hogy mind a hdrman tévedésben vannak,
s hogy elméletok oly idegenszerii elven alapual, melybél viz-
cllenalldsi elmélet soha ki nem fejthetd. Hiszen tudjuk, hogy
minden 6késnél hirom id8mozzanatot kell megkiilonboztet-
niink: t. 1. a lokés-elGttit, a lokés-alattit és a 16kés-utdnit. Lokés
eldtt a két 16ks test egymdssal érintkezésben lehet ugyan, de
egyéb osszekottetés, melynél fogva egymdsra befolydssal lehet-
nének, koztok nem létezik. Mdr pedig ha egy tszé testet s az azt
koriilvevd vizet nézziik, ugy senki sem fogja tagadhatni, hogye
kett6 kozott mar akkor is 6sszefiiggés volt, mikor az Gsz6 test
még nyugalomban volt. Ha tehdt a test utnak ered, igy az a viz-
re ugyan hatni fog, de czen hatds 16kés nem lehet; mert nines
olyan a lokést megel$zd pillanat, melyben test és viz kozott sem-
miféle viszony fen nem dllana. Az sz6 test ha nyugszik is, a ve-
le hatdros vizzel vizerszeti viszonyban 4ll, mely, ha amazhalad-
ni kezd, a folytonossdg s nem a mulékony 16kés térvénye szerint
valtozik meg; a viziellendllds tehdtnem lokésben, hanem a
nyugvéskor fendllé vizerdszeti viszonyok mozgds kizben be-
allé megvaltoztatasdban keresendd, mely viszonyvaltozat mind-
addig tart, a meddig csak a test mozgdsban marad.

Minden nyugvé vizben 0sz6 testnél, ha valamerre halad-
ni kezd, tapasztalhatni, hogy a viz a haladé test el§tt szétval-
van annak két széle felé szétfoly; a test hata megett pedig bi-
zonyos térvény szerint ismét dsszefolyni igyekszik. Nem ta-
gadhatni most, hogy a viziellenallds fejlédése ezen szét- és Osz-
folyasi tiinemények miképi alakuldsaval szoros sszefiiggésben
van; s ugy latszik, hogy ‘a vizi ellendllds elmélete helyesen
csak ugy megfejthetd, ha ezen szét- és oszfolydsi tiinemények-
bél indilunk ki. Kisértsiik meg tehdt a vizi ellendlldst ama szét-
¢s Oszfolydsi tiineményekbdl lehozni,

Ily nézetbdl indulvan ki, viligos, hogy a végrehajtandé
fejtemények a viz ellendlldsit két oldalrdl veszik fel. El§-
sz0r is azon koriilmények fognak megvizsgaltatni, melyek be-
dllanak, mid6n a haladé test az utjdban levd vizet kitérésre
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kénysazeriti ; — azutin azok fognak tekintetbe vétetni, melyek
a test megetti vizben észlelhetk, a midon az, magdra hagyat-
vin ismét egyesiilni s természetszerii helyzetét visszanyerni
igyekszik. Ertekezésem tehdt kétrészre fog oszlani, melyek
elsejében mindig csak a test homlokit, misodikiban pedig
csak a hatdt szemléljik,

A testek igen kiilonb6z8 alakuak, s a viz minden kiilén
alaku testnek kiilonbozileg 41l ellen ; honnét lathatd, hogy tar-
gyaldsunknak elég nagy tere van. Hogy e tdgas téren sikere-
sen haladhassunk, sziikséges, hogy a végrehajtandé nyomoza-
sokat tervszeriileg rendezziik. E végbil is eleve az épszegle-
tes négy oldalu hasdbot fogjuk tekinteni. Ezen hasibot azutin
kiilon-kiilon fekvésii sikok dltal fogjuk vdgni. Ismervén a viz
ellenallisdt egy ilyen vagy épszdgii vagy ferdén végott hasdb-
ra, konnyii lesz azutdn akdrmely mds testre dltalmenni. Mert ha
valamely testalkat forogna szdéban, gy azt kellSleg vilasztott
vizszintes sikok 4ltal vizsziutes szelvényckre oszthatjuk ; ha
azutdn ezen szelvényeket ismét kelldleg vilasztott s a haladdsi
irdnyhoz egykoziileg gondolt fiiggélyes sikok dltal vagjuk,
ugy az egész test vizszintesen fekvd 4 oldalu hasdbokra fog osz-
tatni. Ha most ezen hasdbok egyikét szemléljiik , gy annak
homlok- és hatfoliilete az egész test homlokdnak vagy haté-
nak egy kis teriiletkéjét, s az arra esd viziellendllds az egész
testre hat6 Gsszes ellendllasnak egy kis részét fogja képezni;
tgy hogy azutin, ha az ezen hasdbokra es§ vizi ellendlldsok
oszvegét veszszilk, az egész testre halé ellendllds kikeriil,

1. Idom.

o e B
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Hogy az ez uton kifejtendd elméletet néhdny sltalinos
vondssal elédllitsuk, legyen az 1-s6 idomban ACDEFG az yo
szerint haladd és MNP(Q) szinvonalig vizben meriil§ hasdb. Ha e
hasdbot egy idére futtdban megillitjuk, akkor a viz maga is
nem sokdra egyensulyba jonne, ily viszony alatt még esak
nyugtani nyomdst gyakorolvan a homlokra. Tekintetbe vévén
a homlok valamelyik példdul u pontjit, 4gy a viz erre is fog
hatni; s a nyomds nagysiga su oszlop magassdgaval lesz
ardnylagos. Ha t, i, » pont koriil egy df teriiletii kis részt a
homlokban kiszabunk, és u pontnak fiiggélyes tdvolsigdt MN
szinvonaltél h-nak, s a viz siiriiségét y-nak nevezzik, akkor

yhdf a viznek nyugtani nyomdsa ezen kis térre; ha az-
utdn a homlok egyes téreleméré] az egész homlokra dltalme-
gylink, akkor

7fhdf=N az egész homlokra esd nyomds.

Tekintetbe vévén azutin GFEH hatfoliiletben v pontot,
akkor a viz erre is, és hasonlag qv oszlophoz ardnylagosan fog
nyomni; s ha v pont koriil ismét egy df teriiletii résat kisza-
bunk s vq oszlopot A, jeloljiik, akkor

yh,df a viznek nyomdsa ezen kis térre; s ha megint az
egyes elemrdl az egész hitra 4ltalmegyiink, lesz

7fldf==N, az egész hdtra esd nyomds. Tudjuk most,
hogy nyugtani okoknal fogva :

N=N, és hogy e két nyomis ellenkezd irdnyu lévén
egymdst megsemmisiti.

Ha ezek utin a test ismét itnak ered, akkor a viznek
nyugtani nyomdsdn kivil még mds erok is fognak a testre
hatni, melyek a nyugvéskor fenéllott vizerdszeti viszonyo-
kat megviltoztatjdk. Vegyiik ismét u és v pontokat tekintet-
be. Az elsbre a még nyugvd s a homlokba iitkozd viz a k osz-
lopnyi nyugtani nyomdson kiviil most még azon erdvel fog-
nyomni, melylyel a vizelem a kitérésnek ellent 4ll, Ezen ellen-
allas kilonfélekép, a tobbi kozt egy vizi oszlop nyomdsdval
is mérhetd ; legyen % ezen oszlop magassiga, akkor

yhdf-+ykdf az w pontra hatdé nyomds; s ha ismét az egész
homlokra dtmegyiink, lesz

yfhdftyfldf azon Gsszes nyomds, melyet a viz mozgds
kozben a homlokra gyakorol. — A mdsodik v pontra nézve
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figyelembe veendd, hogy GFEH hitfoliilet most a vizre nem
nyom, hanem inkdbb az el8l visszahlizza magit. A viz, hogy
a maga ¢és a hatfolillet kozott megnyilé ires tért elfoglal-
hassa, magitél mozgdsba jon. A nyugvd viztomeg azonban
csak nyugtani nyomdsdnak rovisira johet magitol mozgdsba.
Ha tehat a v pont alatti vizelem, nyugvéskor, egy %, oszlopnyi
nyomds-erfvel azaz h, oszlopnyi feszerdvel birt, bizonyos,
hogy az, ha magitél mozgdsba jott, azutin csak egy %, -nél
kisebb feszerdvel fog birni. Legyen &, azon oszlop, melylyel
k, feszereje fogy, akkor lesz :

h,—F, azon oszlop magassiga, melylyel a hitviz v pont-
ra nyom, kovetkezéleg :

7(h,—%k,)df a hétviz nyomasa a v pontban gondolt df te-
riiletre, és

7f(h;—Fk,)df azon nyomds az egész hatra.

Az ckként kitalalt két nyomds ecllenkezd irdnyban hat.
Ha tchdt kiilonbségiket veszsziik, azon erd nyeretik, melylycl
a viz a test haladdsdnak ellentdll, s lesz tehit a viz ellendlldsa

E=yf(h4-E)df —yf(h, —Fk,)df, mely kitétel most még
igy is irhato :

E—=[yfhdf—fh,df]) [/ (k- )df). Es miutdn a feneb-
biek szerint »/hdf—;/h,df kivetkezik :

Ly . . o o E=pfldftyfkdf =y fkdftfk df |

A vizi ellendllds kifejtése tehdt két egészelés végrehaj-
tasatol fiigg, melyeknek egyike a test homlokdra, masika pe-
dig annak hétira vonatkozik. Figyelembe veends e mellett,
hogy az ellendllds, miutin a viznek nyugtani nyomdsa a kép-
letbdl egészen kiesett, ezen nyugtani nyomdstél egészen fiig-
getlen; mely okbél tehdt ezutdn a viznek nyugtani nyomdsat
tekintet nélkiil hagyhatjuk. A képletet ujra tekintvén, észre
venni végre, hogy az 6sszeadandd fEdf és [k df cgészletekben
k és k, oszlopok szerepelnek , melyek koz8l az egyik a test
homlokdban fejléds feszerd szaporitdst, masika pedig a test
hatdban fejléds feszerd csokkenést jelenti ; s latni, hogy a vizi
ellenallds ismeretes, mihelyt egyrészrél a homlokbeli feszerd-

poritast s masrészril a hatbeli feszers-csokkenést kinyertiik
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2.

Hogy az eldbbi egészleteket egymds utin kinyerjiik, ve-
gyik eldszor a hasdb homlokrészét tekintetbe. Vildgos, hogy
ABCD homlokfoliilet az 1-s6 idomban yo haladasiirdnytol vala-
mely szeglettel foz elhajlani; legyen az elhajldsi szeglet clé-
szor épszeglet. AB homlokélt O pontban felezvén, fektessiink rd
0 ponton keresztiil yoz fiiggélyes sikot; akkor ez nem csak a ha-
sabot, hanem a homlok felé sietd viztomeget is felezni fogja, tgy
hogy OBDZ homlokrészre épen annyi viz fog taldlni mint
OACZ-re. Kétséget nem szenved most, hogy ezen ZOB és ZOA-
ra taldlo viztomegek a test haladdsdval tokéletesen egyenld viz-
erdszeti viszonyok ald keriilnek , minek folytin a viz mozgasa
a test homloka eldtt zo fiiggélyesre nézve Gszméretes lesz ; ugy
hogy annak kituddsdra elégséges ha csak az egyik, példdul az
AOZ homlokfél elbtti viznek mozgdsit vizsgéljuk.

Mindenek cl8tt a viznek a mozgé test homlokédban fejlesztett
nyomdsa egy kiilonds sajitsdgira kell figyelemmel lenniink.
Vilaszszuk e végbidl mn fiiggélyest a homlokban, akkor a viz
ezen figgélyesnek valamennyi pontjdra nyomni fog. Szemlél-
jik e nyomdsokat két kiilon esetben. Legyen a test egyszer
nyugalomban ; ez esetben a viz az mn fiiggélyes pontjaira viz
nyugtanilag fog nyomni, iigy hogy pl. az a pont egy ma oszlop-
nyi, — a & pont egy mb oszlopnyi, az n pont pedig egy mn
oszlopnyi nyomast szenved, s ldtnivaloképen az mn fiiggélyes
pontjai igen kiilonboz6 nyomdsokat szenvednek, melyek a sem
mitél egész mn-ig valtoznak. — Ha ezutin megint a testet
mozgds kozben szemléljiik, dgy bizonyos, hogy a viz azokat
az el6bbi nyugtani nyomdsokon kiviil még valamely vizers-
szeti nyomassal is nyomni fogja. Ezen vizeriszeti nyomds csak
a test haladdsi sebességétol fiigg, s minthogy az mn fiiggélyes va-
lamennyi pontja ugyanazon sebességgel halad, latni valo, hogy
a viz ezen mn-nek mindenik pontjiban ugyanazon vizerészeti
nyomdst fejleszt. A test haladdsibél keletkezd vizer8szeti nyo-
més tehdt, a nyugvdskor fendlldé nyugtani nyomdstél annyi-
ban kiilonbdz6, hogy amaz minden azonegy fiiggélyesben fek-
v6 pontra nézve egyenld, emez pedig a pontok meriilési mély-
ségével valtozik.
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Ismervén ekkép a vizerbszeti nyomdst a homlok fiig-
gélyeseiben, ugyanazt a homlok vizszinteseire nézve is keres-
ni fogjuk. Szemléljitk e végbdl a homloknak egy tetszés sze-
rinti pl. pg vizszintesét. Miutdn ezen pq pontjai a homlokkal
egyiitt egyenlésebesen haladnak, igy a pt szerint sorozott viz-
elemek is a pt-re mindentitt egyenld nagy vizerSszeti nyomdst
igyekeznek gyakorolni ; legyen k ezen egyenletes nyomés, Ha
most ezen p-t6l t-ig érd elemek kozdl egyet pl. az a pontban
id6z0t szemléljiik, Ggy ez, a homlok @ pontjira a viznyugta-
ni ma oszlopon kiviil még % oszloppal nyom. De ha ezen a-bani
elem a test homlokat k-val nyomja, akkor kiovetkezetesen ezen
elem a mellette levs vizelemekre is ugyanazon % oszlopnyinyo-
mast fogja gyakorolni; latjuk tehdt, hogy ezen elem nem csak
a homlokot, hanem a mellette 4116 két hatdros elemet is, melyek
egyike a-tél t-felé, masika pedig a-t6! p-felé fekszik, ugyanazon
k oszloppal nyomja. A mi most a pt-nek a pontjira nézve 4ll
az tobbi pontjaira nézve is allani fog ; mibdl kitetszik, hogy
a t-tol p-ig terjeds elemek ama k-val nem csak a homlokot, ha
nem véltakozélag egymdst is nyomjak, gy hogy ezen pt elem-
sorozat egy magaval egyensilyban 4ll6 sort képez.

Ha most ¢ ponttél kezdve tp egyenes szerint p-felé ha-
ladvdn ez utébbi ponton tul megyiink : akkor a ¢tdl p-ig ter
ed6 elemeken kiviil még mésokra is akadunk. Ezen pt soron
beliil 4116 elemek a p ponton tul allokkal, miutdn egyarint ma
nyugtani vizi oszlop alatt fekszenek , egyenld nagy nyugtani
nyoméssal fognak ugyan birni: de minthogy a p ponton tul
levék a test homlokdra nem talilnak, igy & vizerdszeti oszlop
nyomdssal nem birhatnak, s kivetkezik, hogy ezek a pt soron
beliil levikkel egyensiilyban nem lehetnek. Mely okbél tehat a
nagyobb nyomésu pt sor -8l p-felé folyni igyekszik, — A mi
most a homloknak ¢p vizszintesérdl 4ll, ugyanaz a homloknak
valamennyi vizszintesérdl dllani fog; litjuk tehdt, hogy a
homlokviz vizer§szeti talnyomasanal fogva a homlok ZO kize-
pétdl annak széle felé tart. E mellett figyelembe veendd, hogy
az egyes vizi elem csak vizszintes irdnyban mozoghat.

Ha ezek utdn ismét mn fiiggélyest tekintjiik : aklor az ezen
fii ggélyes szerint 4ll6 vizelemekrfl, mintdn egészen egyenld
vizerd szeti viszonyok alatt vannak, 4llithatjuk, hogy mozgalmi
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viszonyaik is tokéletesen egyenlSk lesznek. Ebbdl kovetkez-
tethetni tovabb4, hogy az mn fiigzélyes elé esé vizelemek pér-
huzamos irinyokban és egyenll sebességekkel mozognak ;
ligy hogy ezen m-t8] n-ig leérd clemoszlop fiiggélyes dlldsdt a
mozgss minden pillanatdban megtartja, Ggy hogy az oszlop
egykozii helyzetek szerint halad. Miutdn mar tudjuk, hogy a
homlokviz fiiggélyes clem-oszlopai fiiggélyes helyzeteik fen-
tartasdval haladnak :beldthaté, hogy egy ilyen elem-osz-
lop haladdsa ismeretes, mihelyt egyik elemének a haladisdt
ismerjiik. Hogy tehdt ilyen oszlop mozgdsdt kitudhassuk, nem
sziiks éges , hogy az egész homlokot tekintsiik , elég ha annak
csak valamelyik vizszintesét szemléljiilk. Mely okbdl ennek
utdna az egész homloknak esak valamelyik vizszintesérsl fo-
gunk szélni.

Legyen most rpgs (a 2. idomban)
2. Idom. ) e

a szbban levs hasdb egyik vizszintes
r metszése, és pg az yo irdnyban csebes-
" séggel haladé homlokvonal, melynek
kozepe o-ba esik. Tudvan, hogy az o-
tol p-ig terjedd homlokviz ugyanazon
vizer8szeti és mozgalmi viszonyokkal

bir, mint az o-t6l ¢-ig érd ; valaszszuk
q £ apo homlokrészben m és n pontokat,

melyek o ponttdl om=—ux és on=uw, t4-
volsdgban vannak. Bizonyos most, hogy haladédskor ezen egy-
szer o-t6l m-ig, s mdsszor o-t6l n-ig terjedd om és on homlo-
kokra bizonyos vizmennyiségek taldlnak ; legyenek Vés V, az
azokra egyidejiileg taldlé viztomegek, Ezen tomegek egyenls
sebességgel taldlvdn a homlokra , a 16kétt homlokokkal egye-
nes viszonyban dllanak, mert a kétszer vagy hdromszor oly
hosszu homlokra 2-szer vagy 3-szor annyi viz is fog talélni;
lesz tehét :

ViVi=x:x,.

Mi alatt most ezen V és V| témegek om és on homlo-
kokra taldlnak , a kozben azonnal nyomban mas uj tomegek
jbnek, melyek szintén a homlokhoz késziilnek. A Vés V)
tomegek tehat kényszeriilnek az utdnok kovetkezé tomegek-
nek helyt engedni; de azt csak ugy tehetik, ha mind a ketten
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ugyanazon id8ben. mely alatt a homlokra taldltak, om és on
foliletekrsl lefolynak ; kell tehdt hogy V és V, tomegek,
mdshovd nem menekiilhetvén, a homlok m és n pontjairdl bi-
zonyos sebességekkel p pont felé folyjanak ; legyen u és u, a
két lefolydsi sebesség. Bizonyos most, hogy e lefolydsi sebes-
ségek a lefolyando viztomegekkel egyenes viszonyban élla-
nak, mert minél tobb viznek kell om foliiletrdl egyszerre le-
folynia, anndl nagyobb sebességgel kell annak térténnic , ugy

hogy
V: Vi=u:u,; mely ariny az elobbivel 4sszevonva, ezt
adja :
w: w,=x:x, mibdl ismét
= ;c—‘ kovetkezik. Létni tchit, hogy ;—: hinyados nem
1
véltozik, ha u és « helyébe u, és z,-et irunk is ; mi csak ugy

lehetséges, ha :{ hényados 4llandé értékii. Nevezzik azt B-

nek, ugy hogy ;::B; akkor megforditva :

(2) . . . . u=Bwx; mely egyenletben a homlokviz-
nek lefolyési sebessége, a benne eléforduld és tapasztalds -
jin meghatdrozandé B 4llandé 4ltal adatik.

Ezt a test homloka szerint tapasaztalhato u sebességet
a homlokviz csak vizerdszeti nyomdsinak rovdsira nyerheti.
Es pedig, minthogy a testhomloka ¢ schességgel halad, lesz
c? . .
3 a vizerGszeti nyomds oszlopmagassiga, melyet czutan rovi-
den hy-vel fogok jelelni. Ha most a viz ezen %, oszlop be-

2
folydsa alatt u sebességet vesz fel, akkor arra % oszlopma-
gassdg volt sziikséges; ha tehdt a vizer8szeti nyomasbél egy
u® . , . T , ;o
3 oszlopnyi nyomids u scbességre fordittatott, agy abbol még
csak

2
ho—u— vizer8szeti nyomas maradhat meg, melylyel

29
a homlokviz a homlokra még nyomhat. Nevezziik ezt a viz-
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elemben még megmaradé oszlopot k-nak; akkor, ha egyuttal

u értékét a (2)-b8l helyettezziik :
2,2

By
(3.) . . B . h=k0—_ﬁ- ered.

Ezen egyenlet most az op homloknak egyik tetszés sze-
rinti pontjdra vonatkozvén, az egész homlokra, s igy annak
p végpontjara is érvényes lesz, Nevezzik a viznek p pontban
tapasztalhaté vizerGszeti oszlopat h,-nak; s a homlok széles-

ségét b-nek , ugy hogy op =g; akkor:

#(3)
4) . « . h=hy— ——72‘[]2——— ; mely egyenlet
4ltal B 4lland6 meghatdrozédik.

Hogy most a homlok egyes pontjaiban tapasztalt nyo
mésokrol az egész homlok nyomésara dltalmehessiink : legyen
mn egy az o ponttol om=—ux tdvolsigra 4116 végtelen kis részea
homloknak, melynek hossza mn=—=dx; akkor a viz ezen kis
homlokra

hdx azaz

1 R2 L2
(110— 3220 )dm vizerszeti nyomdst fog gyakorolni;

ha pedig az egyes elemrdl az egész op homlokra Altalme-
gviink, lesz a homloknyoms4s :

B2pt
p== s'(lzo ;c )dw. A homlokrész o ponttél p pontig

terjed ; w_ és x==0 teszik tehdt az egészelés hatdrait, Ha e

2

szerint az egészlés a hatdrok tekintetbe vételével végrehajta-
tik, akkor az op homlokra est homlok nyomdsa ezen egyenlet
altal fejeztetik ki :

(1’)
hob _

2 , mely még igy irhaté :

p:;[ko-— ——»———] vagy ha (4)a egyenletiinkre

visszatekintiink :
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P—‘)[}? /z,,-——ha] [2110+7¢a]

Ezen nyomds o-t0l p-ig terjed; minthogy o-tél ¢-ig ugyan-
azon nyomds fejlédik, kovetkezik, hogy a p-i8] egész ¢-ig
terjedd nyomds kétszer oly nagy mmt p; lesz tehdt az egész

homloknyomds :
Y
P=b(%‘;——lm . Ezen nyomds most egy & hossznyi

homlokra terjeszkedik ; ha tehit azt a homlok kiterjedésével,
azaz b-vel elosztjuk, a homlok téregységére vonatkozé ellen-
llas, azaz a homlokbeli ellendllds méditéja ezen egyenlet 4ltal
fejeztetik ki :

= . 2hy | hy

(D.) e e e e Q—'3—+§
A végeredményben két vizi oszlop fordul els : &, és 7, ;
vizsgdljuk ezeket kozelebbrsl. Az elsd azon sebességnek fe-
fel meg, melylyel a test homloka halad; nevezziik ezen k,
oszlopot haladdsi oszlopnak. A misik h, oszlopra nézve figye
lembe veendd, hogy az o0-t6] p-felé foly6 viz o pontbél lépten-
ként gyorsul6 sebességgel kezd folyni, de egyuttal a homlok
hossza szerint surléddsnak lesz aldvetve, melynek legybzésére
bizonyos vizoszlop szitkséges; a viz tehat nem az egész h,
oszlopnak megfelels, — hanem egy valamivel kisebb sebessé-
get fejleszt, igy hogy a homlok szélére keriilé viz a haladdsi
oszlopbdl még egy kis oszlopot magdban megtart. Ezen kis
h, oszlop a surloddsi ellenallis nagysigit mérvén, surlddds
oszlopnak nevezhetd ; 1atni tehat , hogy a homlokbeli ellendl-
lds mdditdja a surldddsi oszloppal szaporitott kétszeres haladdst

oszlopnak eqy harmadrészét teszi.

3.

El8bb a test homloka a mozgés irdnydra mersleges volt.
Menjiink 4ltal most olyan hasdbokra, melyeknél a homlok a
mozgas ivdnydra nem meréleges. A homlok elhajldsa igen kiilon-
boz6 lehet; hogy az e mellett gondolhaté valtakozdsokon sza-
balyszeriileg eljarjunk, legyen a homlok el6szor egy a mozgis
irdny4tol valamely a szeglettel elhajlo fiiggélyes sik. Ilyen hom-
lokot nyeriink ha pl.az 1-s8 idombeli ACDEFG testet AKLC
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figgelyes sikkal vigjuk, s az igy elszelt ékszerii AKLDCAB
részt abbdl elveszsziik.

3. Idom.

Legyen tehit AKLC a GACLE hasibnak yo haladési
irdnyhoz « szeglet alatt hajlé homloka; legyen MPN a nyu:g-
v6 viz szinvonala. Vigjuk e testet abc szerint egy tetszés sze-
rinti vizszintes sikkal. Az MNLC sik felé halad6 vizelemek ko-
z6l most gondolhaték olyanok, melyek a homloknak ard viz-
szintesére taldlnak ; legyen ¢ ezen elemek egyike, és r az ab-
nek azon pontja, melyre ezen oy-hoz egykoziileg haladé ¢ elem
talal, ugy hogy ¢r annak atja, melyet a homlok felé leir. Te-
kintsiik magat ezen ¢r-et a vizelem sebességeiil ; akkor az tru=—=«
szeglet alatt hajolvin ab-hez, turs egyenszog szerint tu=srs
és ts==ur oldalsebességekre olyformén fog oszlani, hogy tu ab-re
L ;ts pedig ab-hez // lesz, igy hogy, tr—=c tévén :

tu==c.stna és ts=c.cosw. Ugyananazttévén, valamennyj
ab-re talalé vizelemnél, vildgos, hogy az » pontra taldlé elem-
nél tapasztalt sebességi viszonyok a tobbieknél is épen gy fog-
nak alakilni, Es minthogy abc sik egy tetszileges vizszintes
sik volt, ltni valé, hogy a sebesség-viszonynak ezen egy-
formasdga nem csak ab-re, hanem a homloknak valamennyi
vizszintesére nézve 4ll.

Ha pedig OT tetszés szerinti fiiggélyest hizunk, akkor
bizonyos, hogy a homlokhoz kiozeleds vizelemek kozél olya-
nok is lesznek, melyek ezen fiiggélyesre taldlnak. Legyen t-
ezen elemek egyike, és » a fiiggélyesnek azon pontja, melyre
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az yo-hoz egykéziileg haladé ¢ elem talal, Tekintsiik #- utjat,
melyen haladnia kell, sebességeiil ; akkor ezen #r turs egyen-
sz0g szerint ismét tu és ts oldalsebességekre fog oszlani, me-
lyek ismét c.sine és c.cose-val egyenlk. Ugyanazt tévén vala-
mennyi TP-re talalé vizelemnél, vildgos, hogy az  pontra tald-
16 vizelemnél tapasztalt sebességi viszonyok a tobbieknél is
épen ugy fognak alakilni. S minthogy PT tetszés szerint
valasztatott, latni valo, hogy a sebességi viszonyok ezen egy-
formasdga a homloknak valamennyi més fiiggélyesére nézve
is 4lL
PT fiiggélyeshez Wjra visszatérvén, bizonyos most, hogy
ezen oszlopnak minden eleme ¢.sine—rs és c.cosa=ru oldalse-
bességekkel bir, Szabadjon ru-t egyideig nem tekintve csak
c.stne=rs Osztevittekintetbe venni; akkor az el6bbi czikkben
mondottakra visszaemlékezvén, bizonyos, hogy PToszlop c.sinw
derékld sebesség befolyasa alatt fiiggélyes allisdanak fentartd-
sa mellett a homlok hossza szerint igyekszik mozogni. Ha most
c.cosee Osztevd ismét c.sine dsztevihiz jardlna, akkor vildgos,
hogy PT oszloI; mozgasa c.cose sebesség kozremiikidése utdn
is még mindig a fiiggélyes helyzetnek fentartdsdval fog tortén-
ni. Ha tehdt ezen oszlop egyik elemének mozgdsi viszonyait
ismerjiik, az egész oszlop mozgdsi viszonya is ismeretes lesz-
Hogy pedig azt kitudhassuk, nem sziikséges, hogy az egész
homlokot vizsgaljuk, elég ha azt csak valamelyik vizszintesé-
re nézve teszsziik; mely okbél ennek utdna a homloknak
csak valamelyik vizszintesérdl fogok szélni. .
Legyen tchit CABD
4. Idom. (4. idom) az yo szerint ha-
q lad6é hasdbnak egyik viz-
B szintes metszése, és AD az
o yoB=—=CA B—uszegletalatt
‘ff\:-'-"’-'j,//" hajlé  homlokvonal. Ez
' ” utébbiban m pontot va-
~ o lasztvdn, s az erre talalé
g7 e vizelem sebességét mr—¢
tévén, litni vald, hogy ezen
« alatt hajlo sebesség gmpr cgyenszog szerint mg=c.sine és
mp=c.cose oldalsebességekre oszlik. Ezen sebességeknek
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20502
L ;I; “es @ ;"gf_ oszlop-magassigok felelnek meg, s ldtni
valo, hogy az AB-re taldlo elemek mg OGsztevinél fogva
mq®__ csin’a
297 2
homlok szerint A-tél B-felé igyekszenek, Szabadjon egy ideig
az mp Osztevdt tekintetbe nem venniink , s a viszonyt dgy te-
kinteniink, mintha mp nem is léteznék : akkor a homlokviz csu-
pan mq deréklo sebességgel birvdn, 4B homlokkal ugyanazon
viszonyba lép, mintazt méar az el5bbi czikkben tapasztaltuk, En-
nek folytdn a homlokviz a homlok o kézepe dltal két (40 és OB)
részre fog szakadni, melyek egyike O-t6] A-felé, masika pe-
dig B-felé tart; s e két vizrész mozgdsa ugyanazon torvények
szerint fogna megalakdlni, mint azt mir az elSbbi czikkben
littuk, Ha tehdt a lhomloknak egyik, példdul m pontjit v4-
lasztjuk, s a homlokviznek e pont alatti vizerdszeti nyomdsét
k-nak, s az ugyanott tapasztalhatd sebességet, melylyel az m-
beli elem A-felé igyekszik, u-nak nevezziik akkor

u®__ c*sin’a

2g 29
az el6bbi czikkben k- vel _]eleljuk, és a négyzetes gyokot ki-
von_]uk

oszlopnyi nyomast gyakorolvin a homlokra, a

—k; vagy ha 5 haladésn oszlopot igy mint

—==V h,sin®e—k; ha pedig mp sebességet tekintet-
V.Zg

be veszsziik, igy annak
mp®__ c®cos’a
297 2

2P — V hycose. Miutdn most u sebesség az elemet A-felé,

V2g

mp B-felé viszi, a két sebesség tehat ellenkezd irdny felé tart :

lesz

=hycos’e oszlop felelvén meg, kivetkezik

U mp ————— —
— — 2 =V hsin*a—h=V h,cosa azon absolut
V?g V2g Y 0

sebesség, melylyel az m-beni elem mq és mp sebességek
egyiittes hatdsa utdn bir; legyen az innen eredd sebesség
=v-vel, akkor :

MATHEMAT. £RTE8ITG. — VI. KOT,



98 MARTIN TAJOS.

%)y . . . . 1;72 ul;-;np V hysin‘e—k— V', LC0se.
g g

Figyelembe veendd most, hogy az mgq sebesség hatdsd-
bol fejlddd u sebesség a homlok kiilon-kiilon pontjaiban nem
egyenld; o pontban u==9, e ponttél azutin » mind 4 mind B pont
felé egyardnt novekszik. Ha most o ponttél A-felé¢ haladunk,
gy ott, egy 1éptenként dregbedd s mp-vel ellentételes u sebes-
séget tapasztalvin, 4 és O k6zott olyan Z pontra kell taldlnunk,
melyben ezen u az mp-vel egyenld. Minthogy v==u—mp volt,
kovetkezik, hogy az eredd v sebesség Z pontra nézve megsem-
misiil ; és minthogy ezen v eredd a vizelemek azon absolut se-
bessége, melylyel azok a homlok hosszdban mozognak, igy lat-
ni vald, hogy a Z-beni elein semmi sebességgel nem birvan, sem
Z-t8] A-felé, sem Z-t8] B-felé nem folyhat. Ha most ezen Z pont-
tél, melyet ezutdn a homlok semleges pontjanak fogunk nevez-
ni, egyszer A, misszor B-felé megyiink, s ha figyelembe vesz-
sziik, hogy ezen u az elsd esetben egész A pontig folyvdst nd:
ugy tapasztaljuk, hogy u—mp azaz v sebesaég folyvdst-f-eldjelii
¢s anndl nagyobb lesz, minél kozelebb megyiink A ponthoz;
ba ellenben Z-bol indulvdn B-felé haladva arra figyeliink,
hogy u sebesség Z semleges ponttdl kezdve o pontig folyvdst
fogy, o pontban semwi, s onnan kezdve egész B-ig ellenkezd
irdnyban, tehat nemleges értelemben folyvéastnd ; agy ldtni valo,
hogy u—mp kiilonbség azaz v eredd sebesség Z-tol kezdve
egész B-ig folyvast — el8jelii s megint annal nagyobb lesz, mi-
nél inkdbb kozelediink B ponthoz. Mind ezt egybefoglalvan,
végre meggy8z8diink, hogy a homlokviz egy a haladdsi
irdnytél ferdén elhajlo fiiggélyes homloknal is két kiilon rész-
re szakad, melyek ellenkez§ irdnyban iparkodnak szétfolyni,
de hogy e két rész vélpontja nem a homlok kizepébe, hanem
egy a homlok kozéppontja és a test hegyes szegletii 4 sarka
kozt fekv8 Z pontba esik. Az mp=c.cosx 6sztevd hatdsa tehit
abbél 41}, hogy a homlokviz semleges pontjit a homlok kize-
pétél eltavolitja.

AZ és BZ vizrészek egyenlitlensége sziikségessé teszi
most, hogy mind a két részt tekintetbe vegyiik., Tekintsiik
e végbol elszor a ZA résznek két (m és n) pontjit; ezek tdvo-
lait Z pontt6l x és x, -el jelelvén, bizonyos, hogy mind Zm mind
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Zn homlokrészekre egyidejiileg bizonyos V és V,viztomegek
taldlnak ; akkor ezek a taldlt homlokok teriileteihez egyenes
ardnyban llvdn, ezen ardnyt adjdk :

V:V,=z:2. Ezen V és V, tomegek a nyomban
késziild tomegeknek helyt engedvén, zm és zn homlokokrél bi-
zonyos v és v, sebességekkel kényszeriilnek lefolyni: akkor,
miuatdn e sebességek ismét agy viszonylanak, mint a lefolyan-
dé6 tomegek ,

V: Vi=v: v, mely ardny, az elSbbivel egybevetve,
ezt adja:

VUi .. .
v:v=x: @, mibdl ~—- kivetkezik, mely egyenlet me-
1 1 r « 1

1

gint csak ugy lehetséges, ha EZ hinyados valamely 4llandét je-

lent; legyen B ezen 4llandd ; akkor megint:
(1) . . . . v=Bz lesz. — Ha ugyanazon médon BZ
homlokban két tetszés szerinti pontra nézve a redjok taldlé
tomegeket a 16kott homlokrészek teriileteivel és lefolydsi se-
bességeikkel arinyba hozzuk, véglegesen ugyanazon v=Bux
egyenletre akadunk, ugy hogy a kikapott egyenlet mind Z
ponton innen, mind Z ponton tal érvényes.

Az utolso egyenlet most képessé tesz minket kettit, t. i.
Z pontnak fekvését és ahomlokviz nyomdsit meghatérozni.
Legyen ugyanis ZO tdvol==d-vel ; akkor a (7.) a. egyenlet sze-

B'l 2
rint v=2DBd. Ezen B.d scbességnek azonban F7a

lel meg. Ha most a (6.)-ra visszatekintvén, egyl'xttal arra emlék-

vizoszlop fe-

sziink , hogy O pontra nézve u==0, tehdt V_g— —%,l’xgy
kivetkezik, hogy :
242 (—mp)?
B - (( Vmp gz—“hocos «; mib0l azutdn :
Q) . . .. Bd__l/lzocosa egyenlet j8 ki.
Veg

A homloknyomds meghatdrozasira a (6.) a. egyenlet a
(7.) alattival kitends Gssze.
AZ részre nézve volt :
7*
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=V hosinta—Fk — V hycosa ; lesz tehdt :
V2g hosin e o ; lesz te
Bx

@) . . .. Ve hosin®a—k —V I cosa.
g
ZO részre nézve pedig volt :

——= Vh cose—V'h sina—Fk;
V2g ¢
OB-re nézve pedig :

= V'hycose+V hysin*e—ic; mi az el6bbivel egy-

Vg

bekotve, ZB részre nézve :

= V' hycosazV hysin®—k, tehdt :

VZ
Bx

(fl.) V_Q.:g_—

ebbdl és a (9.)a. egyenletbdl k-t kikeressiik, tigy AZ homlokra

nézve :

“hocos V hysin*e—k. Ia tehdt

2,2
Vhocosa— -21 ; ¢és

S k=hysine—h,cos?a— 2
(10) . .. ? ZB-re nézve
k

=hysin®a— hycos®a-t 2%

29
Bex®
29

E két képlet mindenek el6tt a homlok hatdrpontjaira
vonatkozvén; figyelembe veend$, hogy « mind a kettében Z
ponttol szamit, és hogy az els¢ ZA-ra, a médsodik pedig ZB-re
vonatkozik. Az egész AB homlokhosszt b nek nevezvén, lesz

AO:OB:% , és minthogy ZO-t fentebb mér d-vel jeleltiik,

—
V hycosa—

gy AZ=A0— ZO— —d és ZB:ZO—-}—OB_d—l—Z az @ vil-

tozénak felsd hatérai. Nevezzuk most a homlokviznek A pont-
ban fejlsdé homloknyomésit k,-nak, s ugyanannak B pontban
fejlds nyomdsat kb-nek uvy a (10.)a. egyenletek elsejébol

ko=hstne—h co.s“'a— Sy (. d) V hycosa— % ( )

a misodikbél pedig
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ky==hsin’e—hcos? a+ — (2 +d)1/bucosa ‘_(2+ )2

keriil ki; s ha a kltett szmzémsn és hatvinyoldsi miiveleteket
mind a kett6ben végrehajtjuk :

2B(2) , 2Bd
k=hysin’e— Dcom——
V2g
2
(2) 28 )d p
29
23(2)
hy=hysina—hqycos’e |- — Vbncosa—}——2 Vbocos «—
g
() w( )
2/ B“alz

29
De ha a (8.)a. egyenletre nsszanézunk, és megfontol-

juk, hogy :
(2)d 25(3) 1

V2-V2g ¢
ugy ezek kelld tekmtetbe vételé vel s a megkivantaté mellék-
miiveletek végrehajtdsa utin

\ b)2
B(§ ,
g, &

20}

gk. =hastnta —
(1Ly.... |

[
ky="tqsinta — —,

29

, végre tehat

k. =k, lesz.

Mib§l meggydzodiink, hogy a homlokviz a homloknak
mindkét 4 és B végpontjaban egyenld vizer§szeti nyomds-
oszloppal bir ; minek folytén ismét a késdbb elfordulé egész-
lések végrehajtdsa utin behozandé k, és ks hatar-értékeket
tetszés szerint felcserélhetjiik.

A (10.)a. egyenletek az egyes vizelem vizer8szeti osz-
lopait adjak, A vizer8szeti oszlopokrél a homlok tér-elemére
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gyakorolt nyomdsokra dltalmenvén, Z4 homlokban egy Z tsl
mZ=x elallé végtelen kis homlokelemet vilasztunk. E kis
terilletre a (10.)a. cgyenletek elscje altal kiadédé % osz-
lop hat ; ha tehit mn hossza dx , akkor
2Ba'1/h_0cosnc Bt
V2g 29

du, az mn-re

kdx= (bosin‘za—bocos‘a—~

es0 nyomds.
Hasouléan jarvdn cl a2 homlok BZ részében, vilagos,
hogy
kd.z__(h sin®a—hgycosta— — QBCLV]"’COM )dac azon
VZg
nyomds, mely egy ZB részleten fckvé tcr-elemre esik ; és ha
az egyes tér-elemekrol az egész homlokokra dltalmegyiink,

akkor

2BxV hycose  Ba?
hysin*e —hocose— e da+C

az AZ-re est homloknyomds és
S (hovm — hocostat- Wz

a ZB-re es§ nyomds,

gf)daz-l—a

Minekel6tte most az ekként kijelentett egészeléseket vig-
rehajtandk, clébb magokrol az egészelési hatarokrol kell tisz-
tdba joniink. E végbdl a (4.)-ik 4brdhoz visszatérvén, latni valo,
hogy maga a”"Z pont mindkét egészletnek alsé hatirat képozi.
Ezen pont fekvése a (8.)a. egyenlet dltal adddik ki, s ha ab.
bél d-t kikeressiik, ﬁgy létjuk, miutdn

d=:t V2gh D22 ¢s a szeglet 0°-tol 1800-ig valtozha-
til, hogy d egyazon h és B-nél i 1gen kiilonboz6 értékii lchet,
mely d=0-t5] egész d-:i:V?qh értékig  novekedhetik,

Minthogy d e szerint « szeglettel valtomk, igy az pont fekvése
is igen kiilonboz6 lehet. Az e mellett gondolhaté valtakozasok
koz6l 3 esetet kell figyelembe venniink : lehet t. i. hogy
z pont valahovd O és A kozé, vagy épen A pontba, vagy
3-szor O4 homlokon kiviil esik, Lchet tehdt mdskép szolva
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=>b
=
veszik kezdetiiket, és onnan vagy A-ig vagy B-ig terjeszked-
nek , igy x=ZA és a=ZB az egészelések felsd hatdrai. Mi
g—désBZ=§+d loszen, Alkal-
mazzuk most ezen hatirokat az elsd egészletre; akkor az, ha
azt roviden fwdax-el jeleljilk, a hatirok szdmba vétele utin

-nél. Miutdn most elébbi egészletcink ezen Z pontban
mellett, mint mér tudjuk, 2=

*b
3~ wdx-etadja. Ha most?gd-nél, akkor Q-di a semminél,
Jo 2< 2 <

E harom k6206 az els6t tévén fel, ldtni val6, hogy az x-nek felsd
hatdra valoban nagyobb az alséndl, s az egészlet értéke igenle-
ges értelemben veendd ; — a2-dikat tévén fel, azt latjuk, miutdu

b . . o
most 3 —d= semmivel, tchit az alsé hatdr a felsdvel Ossze-
vig, hogy az egészlet értéke elenyészik ; — ha végre a 3-di-
b ., . "
kat teszsziik fel, ugy 5 —d< a semminél lévén, a felsé ha-

tar az alsénal kisebb lesz; de ha tekintetbe veszsziik, hogy
minden hatdrozott egészletre nézve

b a
g wd:r:——S wdx, ugy kovetkezik, hogy
o2 b

P—d 0 0
gz wdacz——sl,_dwda:; és minthogy Sdeu’x kitételnél
o/ 0 2

b - g .
0>§——-d, a fels6 hatir nagyobb az alséndl, ugy ez'n egésa-
let értéke magdban véve igenlegesen veendd ; mibdl ldtni vals,
b

hogy maga Si_dwdw egészlet nemleges eléjelii.

0
Hogy most az egészelési hatdrokat a fenebbi két egésa-
let masodikdra alkalmazhassuk, megint tekintetbe veszsziik,

hogy g%d Az elsd esetben Z pont 4 és O, — a 2-ikban épen

A-ba, — a 3-ikban pedig 40 homlokon kiviil esik. Jeleljiik
most magit az egészletet roviden fVdz-el. Az 1-86 esetben,

ha g>d-nél és d érték -} eldjelii, lesz %J{-d anndl inkdbb >
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a semminél; de -+d itt a felsé és semmi az als6 hatdr ; latni va-

16 tehat, hogyS Vdz egészlet - értékiileg veendd; —a

o0

2-ik esetben %:d; %—*—d tehat== b-vel; az egészlet hatdrai te-

hét b és 0, s lesz, miutén b okvetleniil >0-nél,
(:!',H Vda—= ‘b Vdz egy -+ értelemben veends egész-

DAy e 0
let; — ha végre 3-szor g(d azaz ha (4. Abr.) Z pont OA hom-

lokon kiviil esik, akkor a Z-t6l B-ig ér6 homlok hosszat két 1j
részre ke]losztanunk Legyen, hogy azt nézletileg bemutassuk,
CABD (5. Abr) az yo szerint haladd hasab, melynek semleges

(5. Abra.)

pontja 04 homlokon kiviil Z-be esik ; akkor ZB=ZA4-}AB,
vagy ha ZA tetszileges hosszat d-nak nevezziik, BZ =30,
ugy hogy az egész Z ponttél B-ig terjedé homlokvonal egy
Z46l A-ig és még egy A-tol B-ig érd részbdl 4ll. Az elsének
végponjai lesznek tehdt maga a Z és az 4 pontok , a mdsodiké
pedig A és B pontok; ZA részletnek hatdrai tchdt lesznek
x=o0 és x=0, a 2-iké pedig x=4 és x=>0b-}0d. Mds részrsl
tekintvén a dolgot, belathaté, miutdn ZA4 rész a homlokon kiviil
esik , hogy [Vdx egészlet ZA-ra vonatkozo értéke nemleges
értelmii, ugy hogy az egészlet Z-t8l B-ig terjeszkedd értéke

S e Vdm——s Vdx leszen.

Jeleljiilk most fWda és [Vda-et még rovidebben p’ és

p"-vel, és pedig jelentse p.’; py'... a p, egészletnek azon ér-
tekét, melyet felvesz, ha benne @ helyébe vagy a vagy b érté-
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ket helyettezziik ; akkor a tirgyalt egészletek helyes dsszedl-
litisa ezeket adja :

1-86 esetben, ha g>:l—nél, lesz p’:__d—-la’o-{-p"d —pot
g APy 3

2-ik esetben, ha g:d-vel, lesz p'o—p'o+p"a—p" o+
Fp a2 —p"

. b
3-ik esetben ha _—2<d~nél, lesz p’o—p’l_v_d-}—p”d_'_g—p"d -+
2 3
‘v /" b
+]7"d—P”d_‘_’2.+P o— P g
Mibil az egész homloknyomds :
1.s8 esetben : P=p’, —p'o+p", ) —p"e
—d 4-

3

2-ik esetben : P—p’', —p", azaz ==p'v —p“,
ot

“”

—2p” P’ nazaz, mi-

b
- d——
2 +d 2

3-ik esetben : P:p’o—p b+p"

utdn d=6+g :

P=p's—p'_Ar"y ;20" FP"
Ha ezek utdn a széban forgd egészletekre visszatérvén,

azok ban a kivdnt egészelés végrehajtatik 1’1gy egyaltaliban :
B3

\plx =(hgsinta-—hycosea)r— l/ Vh,,cosa 3.9 és
12) ooy B’
) " =(hosina—hycos a).L+ Vlzocosa

latni valé mér, hogy mind a két egészlet x-el egyutt ele-
nyészik ; hogy p’, és p’, a semivel egyenls, igy hogy az
elébb kapott hatdregyenletek kovetkezd egyszerit alakok-

ba mennek altal :
(1-50 esethen : P:p’_b_ +p”§.+d
2

(B) v 2-ik esetben : P=p’
3-ik esetben : P—p” b+ s—2p"s—p'_3
Ezek utdn lesz (ha a (12.)a. egyenletre tekintiink)
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‘ b
1-.6 esstben P, :(leusin’a—hbco.s‘la)(_— —d) -
2
3
B(5—1)’ B (b-—d)
_ TV
V?g 0

. b
b, = (hosin®e ~-hocos’a)(—2-+d)+

G L e
V?g V hgcoso——ge 5.3

ugy hogy e kettdnek a hatvinyoldsa utdn tortént osszevondsa :

Bde
==(hysin‘e —hycos*a) b+ 2Bd.b1/lzocosoc—- Zbd

Eoy

329 s
de ha a (8.)-ra visszamegyiink, és azon kiviil még a (11.)-re te-
B\S
B 5

)

kintiink, melybdl - 725# kiadédik, agy ezek kell§ tekintet-

be vétele mellett az utolsé képlet ebbe menend 4ltal :
bhysina—k,

g avagy végre :

a3y ..... =2/, bhosinle—- -Fe

A 2-ik esetben volt : P—p*’, tehit a (12.) szerint :

Bb*? B3
P=(hysin*a—h,cos’e)b+ —— Vig V hgcosa— 3;;

P=bhysin®a—

De mivel d—'b ugy a (8.) szerint :

=%

P=bhys n2a-}-bhycos®e— ?‘;’z b
=bh,sin%a+bhycosa— ﬂ%cos @
==bhgsin®a — bhycose

3
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Ia azutdn wegint a (9.)-re tekintink, igy a homloknak
B pontjdra nézve x:=b-vel, és e szerint:

B,’,)__ V hsinte—k, 4V hycose, vagy, minthogy elsbb
V'2q
— Bb
V hycosa=="/,—— volt :
0C05« /JVQQ

——V/Tocosa: V hosin®a—k, tehdt :
hycos*a=hsin*e—k,, ugy lesz végre :

P="2/bh b:“; mely eredmény a (13.) alattival

Gsszevag,
A 3-ik esetben végre

63
— p' _y=+8(hgsin’e—hycos a,—]— l/}z cosec — ?])329
P s pp=(0 -|—b)(l)osin’a—bocosw)—FM?V hycosa—
Vg
i ((?-i-b)3

3.2¢
o .. 2B 9B:4%
—2p' a:—Zd(hosm?a—lzocos-a)--l—/-‘?_—t]l/lzocosa +—ﬁ— ;

8 ha ezek 6sszeadatnak :
1’:—p'_0—}—p”0+b —2p' 5=b(hysin’e—hqcos?e)+

BROAE) e o, BEIIE3 DY)
+ V2 3.29
Bb(Zd-}—b) V hocose

=b(hosin’a—hycos a)

Busod)_ B
- 29 3.29°
Ha most a (9.)-re visszamegyiink , igy szerinte:

—i—: V'E;co.m—Vhosin’a—k,, ha pedig

V29

Vg
(4) ... (2)-ra néziink, dgy szinte :
B((H—b) V hocosetV hgsin’ a—rea ;
V2g

s ha ezeket egyszer Osszeadjuk, mdsszor egymdsbdl kivon-
juk, harmadszor egyméssal megint szorozzuk, gy egymaés-
utdn ezeket nyerjiik :
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B(26+b) ZV}: cosa

V2
]fbg_m/hosm a—Fk, és
B—ag;—-‘-g)-)zbocos’a—-—bosin’a—i—k,,

mely 5 képlet a P kitételébe illdképen 4tvive, s a kell§ dtala-
kitdsi miveleteket végrehajtva, ezt adandja :

P=2bhsin%—bk,—*; (bhystnea—Dbk,); mibsl végre
ismét :

P="3bhysin*a+13bk.; mely eredmény megint a (13.)
alattival egybevig, agy hogy ezen képlet érvényessége most
mind a hdrom esetben be van bizonyitva. A homlok semleges
pontja tehit akdrhova is eshetik.

A (13.)a. képlet kifejtésével 3 csetet kolonboztettiink
meg, melyek egyikében egy & nevii mennyiség szerepelt, Ezen
d véglegesen ugyan a képletbdl kiesett, de megérdemli azért
mégis a faradsigot azt kozelebbrdl vizsgalni. E végbél a (14.)
a. képletekre visszamenvén, azokat egymads dltal elosztjuk ;
s ezt nyerjik:

8 Vhoeosa—V hosinta—ky
oV l_l;cosa—}_lfhosin"'a—ka

Tudjuk most, hogy a homlok hajldsa a haladisi irdny-
hoz 0°-16] kezdve egész 180%-ig véltozhat ; ha azonbanaz « szeg-
leta fenebbi képletben 0°-t0l egész 180°-ig valamennyi szeglet-

értékeket egytdl-egyig végig futnd; ugy a hinyados igen

6+b
kiilonboz6 értékeket venne fol. Vizsgaljuk a legkivélobbakat-
1-szor legyen «=90°. Ha «=90°, akkor sina=1 és cosa=0
s a (15.)a. egyenlet azutdn ebbe megy altal:

é

s+

é b
—_—— —a s l4t-
6]b —1, akkor é=-— 6—b és d= i 8

=—1.

De ha

b
ni valé, hog y a homlok semleges pontja 4 pontjatél -5 tavol-
sagra esik, A semleges pont tehdt a homlok kézepébe vig.
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2-szor. Ha ﬁ—b:O, akkor vagy §=0, vagy d4-b=o00,
mely kettd kozol az utébbi el nem fogadhaté : mert 840 csak
igy lehetne oo, ha vagy b==oc azaz, ha a homlok végtelen

hosszu , mi nem gondolhatd, vagy ha d=—=oc, mely esetben

o0 .
azonban ——— Y +b +b_..1 lenne, tehdt ismét lehetetlen : e sze-

rint tehdt & csak semmi lehet. De ha =0, akkor a semleges

pont a homlok A pontjéba vig. — M4is részrdl, miutdn + .._O

lesz, vagy
V hocose—V hosin’a—k, =0, vagy

V hocosa-V hosinta—k,—=oc; mely ketté kozél csak
az els§ lehetséges. De ha

Vhgcosa~V hosin*a—hk, =0, akkor

(16) . .. szna_V othke_ \/%(H.,’fs_)

Miutdn most %, surlodé.si oszlop k, haladédsi oszlophoz

képest csak csekély lehet, igy ldtni valé, hogy 1+}I:—a érték az
[}

egységtdl csak kevéssel kiilonbozhet; s hogy tehdt a (16)a.
képlet altal kiadédé a szeglet csak igen kevéssel nagyobb
lesz 45° n4l. Ha tehdt a homlok kizel 45%-nyi szeglettel eliit
a haladds irdnyitol, akkor a semleges pont a homlok élé-
re Vag.

3-szor végre, ha —— =41, akkor d=0+4b, mi csak

6+b
ugy gondolhaté, ha vagy 0=0 vagy d==oco; az elsé fel nem
tehetd, mert akkor a hasdbnak semmi homloka sem volna,
tehdt csak a médsodik feltehetd. De ha d==oco, akkor a semle-

J
ges pont a végtelenben fekszik. — Més részrdl, ha 5_—}_—b=_—{-1,

akkor :

V hocose—V hysinta— ko= V}To_cosa-{-l/honin?a—k. ;
mibdl tiistént :
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ku

Figyelembe veendd most az, hogy & egyidejiileg végte-
len nagy. Az 5-ik dbrdra visszatekintvén, kdnnyen meggyd-
z8dhetni, hogy a homlokviz semleges pontja a homlok kize-
pétdl annal inkdbb tdvozik, minél ink4dbb kisebbiil az « szeglet ;
8 hogy amannak eldllisa akkor a legnagyobb, ha « szeglet a
legkisebb. Ha azutin még tekintetbe veszsziik, hogy ezen 0°-
tél 180°%-ig véltozod szeglet csak akkor a legkisebb, ha a==0° :
akkor latni vald, hogy sine az utblsé képletben csak semmi
lehet. De ha sina=0, akkor

k, k.
E:O azaz I =0.

E hinyados értéke most esak agy lesz semmi, ha vagy
szdmlaloja eltiinik, vagy nevezidje oo ; mely ketts kozol csak
az els§ elfogadhaté. Kell tehdt, hogy k. ez esetben elenyészszék.
Mert hogy ezen k, « szegletnek nem valamennyi értékénél
enyészhetik el, kiviliglik, ha megfontoljuk, hogy a homlokviz
a homlokra nyomadst gyakorolvdn, annak hosszdban nem esak
elfolydogdlni, hanem bizonyos surléddst is fog tapasztalni,
melynek legyizésére valamely vizoszlop sziikséges, igy hogy
a viz nem egy h,sin’a oszlopnak megfeleld, hanem valamivel
kisebb sebességgel foly el, s hogy a viz a homlok szélére keriil-
vén még egy kis k, oszloppal bir, mely tehat csak akkor lehet-
ne semmi, ha semmi surlédds nem fejlédnék. Ebbél litni valo,
hogy k. oszlop csak a szeglettel enyészhet el ; minthogy azon-
ban az, ha a(11.) és (13.) a. képletekre visszatekintiink, ezek-
re nézve nem torténik, igy %, oszlopot oly szdmtani alakba
kell dtvaltoztatnunk, a melyben k&, «-val egyiitt elenyészik. Hogy
ezt elérhessiik, igy kell elmélkedniink :

k. azon oszlop, melyet a viz a surléddsra fordit, mds
részrl azon oszlop is, mely a vizben még megmarad, s mely-
lyel az a homlok szélére keriilvén, arra még nyomhat. Ezen k.
oszlopnak valamely sebességfelel meg, mely sebesség csak azon
irdny felé fog felléphetni, a merre maga &, oszlop hat. Legyen
most Bs (4. Abra)a k, oszlop sebessége, akkor ez Bd haladdsi
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irdnytol eliitvén, ust B egyenszdg szerint B¢ és Bu bsztevikre
olyforman szakad, hogy Bs—DBt.sina. De Bs és Bt sebessé-

By

B 2
geknek -2— és hidd oszlopok felelnek meg, melyek kiézdl az elsd

2¢ 2g

kétség kiviil k,-val Osszevdg; a mdsodikra nézve figyelembe
veendd, hogy Bt sebesség a haladdsi sebességgel //: ha most ez
utbbbinak oszlopjit h,-vel jeleltiik, dgy az elobbiét kivetke-
zbleg csak h, -val jelelhetjiik ; s minthogy Bs—=Bt.sine, igy lesz
k.==h,sin®a; s ha ezt a (13.) a. egyenlettel Gsszeegyeztetjiik,
ugy az ebbe valtozik 4t:

—=(*/3bh o+ /3bh.)sin*a; vagy ha ezen egy b hossznyi
homlokra vonatkozé képletet egy hosszegységnyi homlokra
vonatkoztatjuk, s e végbdl b-vel elosztjuk, lesz :

18)..... E=(%Y,hy+"/sh. )sin®a; s ez azutdn a viz ellen-
dlldsdnak moditéja egy a haladdsi irdnyhoz ferdén hajlé fiig-
gélyes homloksikra nézve.

4.

Az el8bbi czikkben atest homloka egy a haladdsi irdny-
tol ferdén elhajlé fiiggélyes sikot képezett. Legyen most
FABDCG (6. Abra) ismét azon hasib, melynek 4BCD hom-
loka yo halad4si irdnyra L ; vagjuk e hasdbot MNDB sfk-
kal, s tdvolitsuk el t8le az igy keletkez6 AMNCDB ékalaku
részt : akkor FMBDNGH hasébot nyerjiik, melynek MNDB

0. Abra.

homloka egy yo irdnytél OPQ=NDH=—u szeglettel elhajl6
lejts sikot képez; keressiik az ilyetén lejtd homlokban fej-
16d8 vizi ellenall4st.
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Nem keriillieti ki figyelmiinket, hogy ezen MND homlok-
nak MN s hasonlokép valamennyi maés pl. mn vizszintese yo
halad4si irdnyra L. Vélaszszunk MND homlokban p tetszés
szerinti pontot, s fektessiik keresztiil rajta TRS fiiggélyes si-
kot // yo-hoz ; legyen RS az innen keletkezd keresztimetszés a
homlokban. Minthogy a hasdb yo szerint halad, igy RS
és vele egyiitt p pont is //-an fog yo-hoz haladni; és bizo-
nyos, hogy RS el6tt valahol pl. then egy vizelem idézik,
mely haladas kozben p pontra talal. Legyen maga ap pont-
t6l lefrand6 pt Gt a haladds sebessége; akkor ez RS hom-
lokvonalhoz tpg=u szeglettel hajolvén, trpq egyenszog sze-
rint tr és tq Ossatevikre szakad, gy hogy tp=c-vel té-
vén, tr==c cose RS-el //-0s, tq pedig =—c stne RS-re L.

Ezen két 6ssztevd kozol az elsd a vizi elemet SR lejts
sik szerint akarja hajtani; mi okbél tehdt az ezen ¢r sebesség-
nek megfeleld nyomdsi oszlop a foldi vonzerdvel ellentétben
all, 4gy, hogy t elem, miutdn p-re taldlt, pR szerint nem foly-
hatvén, egy tr avagy qp sebességnek megfelels oszloppal fog

2
nyomni SR-re. tr sebességnek most _;_r_ oszlop felel meg; le-

2 2 2
gyen sfzfg—.q:c%}a ezen oszlop: akkor ezen RS lejtd sik
szerint hajlo oszlopnak figgélyes magassagat nyerjiik, ha s-bél
sv-t // tp-hez hlizvan, t pontnak fv fiiggélyes elalldsit vs-t8l meg-
mérjiik. Lesz pedig vt==st.sine, tehit
c2costasine ,

vt:T azon oszlop, melylyel a vizelem nyugta-
ni nyomdsa oregbedik.

A mésodik tg vagyis rp sztevé mind RS, mind mn homn-
lokvonalokra t lévén, MND homlokra épen \igy fog hatni,
mint a 3-ik idomban az sr vagy tu sebesség. Ezen MND-re

tq* __c%sin'e

Ltitg-nak 2 25 oszlop felel meg. Vildgos most, hogy a
c*sina c*eosPasine
p pontra taldlé elem nem esak —79—, hanem B P 08z-
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loppal is fog e pontra nyomni, s lesz e nyomds oszlopma-
gassiga :
2ormn 2 2 2 Y
__c%sin%a | c%cos’asine

2¢ ! 29

2
=;—(sin"a+«‘os"usina), vagy,
g .

c‘l

5 halad4si oszlopot ismét h, -vel jeleljiik :

ha

==h ¢(sin%e—+t-costasine).

Eddig RS egyenesnek csak p pontjit szemléltiik ugyan,
de vildgos, hogy az eredmény ugyanaz maradna, ha p pont
helyébe az RS-nek valamelyik mds pontjat szemlélnik ;
tigy hogy a viz amaz oszloppal az RS mindenik pontjira egy-
ardnt hat. Ezen RS az MDhomloknak egy tetszés-szerinti ke-
resztmetszése [évén, beldthatai, hogy a viz a bomloknak nem
csak ezen IS, hanem egyiltaldban valamennyi mds keresat-
metszésére szintazon oszloppal fog nyomui.

Tudvan ezt, hizzunk magunknak MD homlokban egy
tetszés szerinti mn viszintes egyenest, akkor a viz ezen mn
valamennyi pontjéra az el6bb kitaldlt oszloppal egyarant nyom;
mi okbélared talalé viznek egyik része mn szinvonalban n fe-
16, masik része pedig m felé fog térekedni, s minthogy mn szin-
vonal a nyomé vizoszlop irdnydra L, vildgos, hogy a szétfolyds
valpontja, azaz a semleges pont, mn-nek csak kozepébe eshe-
tik. Minthogy pedig e korilmény nem csak mn, hanem MD
homlok valamennyi vizszintesére nézve 4ll, ugy litni valé, hogy
az 6sszes homlokviz az MD homloknak PQ felezd fiiggélyese
szerint két oly részre szakad, melyek PQ-t6l ellenkezd irdny
felé tartanak. Hogy e két vizrész habér ellenkezé irdny felé,
de mégis egyenl§ torvény szerint mozog, abbél is vildgos,
hogy a két mozgds egyenl8 vizerdszeti viszonyok alatt jo 1ét-
re; mi okbél is elég lesz, ha ezutdn csak az egyik felét vizs-
galjuk a homloknak.

Ha most MQ-ban PQ-t6l RS-re megyiink, ugy a PQRS
homlokra bizonyos viztomeg fog taldlni; legyen V ezen viz-
tomeg, akkor mds pl. PQR,S, homlokra ugyanazon id8ben
V, viztomeg fog taldlni ; és ezen tomegek gy fognak viszony-
lani, mint a l6kétt teriiletek ; de PQRS és PQR,S, teriiletek
résziikrdl ismét Ggy vannak egyméshoz, mint vizszintes RP és
R, P, szélességeik ; ezeket x és x;,-nek nevezvén, latjuk, hogy.

MATHEMAT, BRTESITS, — vI. KOT. 8
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V. Vi=e: x,

Ezen V és V| tomegek az Sket nyomban kovetd tome-
geknek helyt engedvén, a l6kott teriiletekrdl bizonyos sebes-
ségekkel lefolyni kényszeriilvék ; s vildgos, hogy a sebességek
a lefoly6 tomegekkel egyenes ardanyban lesznek. Ha tehdt azo-
kat u és u,-el jeleljiik, ugy :

V: V,=u: u, lesz; mely ariny, az eldbbivel egyiitt,
ezt adja :

w: w,==x: x, ; Ugy hogy feltehetni:

2,.,2

(19.) . . . wu=B=x, mely sebességnek 5

vizoszlop

felel meg.
Ezen u sebesség csak
ko (sin®a—-cos*asine)
ut
29
kivonjuk, dgy azon oszlopot nyerjiik, melylyel az « sebesség-
gel biré viz a homlokra nyom, s lesz ezen oszlop:

vizoszlop rovisdra keletkezhetik; ba tehdt oszlopot abbél

2,2
(20.) . . . k=h(stn*nt-costasine)— BQ—; .

Helyén lesz e képletet mindjart a homlok szélére vonat-
koztatni, Ha maga MN==b-vel, akkor M. P:;; ha pedig a hom-
lokviznek a homlok szélére haté nyomdsi oszlopat &,-val jelel-

jiik, kivetkezik :
2 O\*
2
#(3)

29

o

A (20.) a. képlet az = metszék alatt id628 viznek oszlo-
pit adja. Az oszlopoktél a nyomdsokra dltalmenvén, lesz:

. . B‘.‘. 2 ,
dp:(ho(sm‘-’a-{-cosgasma)———9;)dac a térelemre és

. . Byt
= (lzo(sm%—}-cos‘lasma)- 5 )dm—}—C

az eg’ész homlokra gyakorolt nyomés. A végrehajtandé egész-

(21) . . . ka=h.(sin*atcos*asina)—

b
lés PQ-tol MB-ig terjed ; x==0 és x= 5 tehdt az egészlési ha-

tdrok. Ha most az egészelés végrehajtasival az egészlési ha-
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tarokat is szemre veszsziik, kovetkezik a félhomlokra valé

nyomdas :
G,
3.2¢

a félhomlokra vonatkozik , ha tehat ketszeresen veszsziik , az

egész homlokra nézve :
B (b)

P=bh(sin®e—+-cos*asina)— ---5--— -b. Ezen nyomds

bhg, . .
:—2°(szn,'-’a+cos‘2asma)-— . Ezen nyomdis

egy b szélességii homlokra vonatkomk; ha azt b-vel elosztjuk,

'b'z
B3

és —-

29‘ - helyébe (21)-bél a kell§ helyettesést véghez visa-
sziik, a homloknyomas médiidja
E=2, 0(sm~u-|—cos~asmrz)+ 3 tog kijoni.

Az idomra visszatérvén, konnyii beléle kivenni, hogy a
viz ellendlldsa annal kisebb, minél kisebb maga a szeglet, s
hogy az ellendllds « hajldsi szeglettel egyiitt elenyészik. Mint-
hogy ez képletiinkre nézve nem torténik, ldtni valo, hogy
k. val oly italakuldsokat kell megkisérteniink, melyek e hid
nyon segitenck. %, oszlop magdban véve soha sem lehet sem-
mi ; mert a homlokviz a homloknal elfolyvin surlodasi ellen-
zékre taldl, mely sebességét valamivel meglassitja, ugy hogy
a homlokszélre 1&p8 viz ott még egy kis %, nyomassal bir. Nem
marad tehdt egyéb hétra, mint &, oszlopot mds szdmtani alak-
ban eldsllitni. Arra pedig az utolsé dbrinak megszemlélése
vezet. Fzen'k, oszlop t. 1. épen igy mint ho(sin*a-cos?asina)
oszlop két mds oszlopra osztandé; legyen k', és &k, ezen
két oszlop. Ezek kozdl az egyik pl. &'s épen ugy keletkez-
hetik , mint kosin%e oszlop; a mdsik k', pedig ugy mint
hocosasina. Minthogy'hosinﬂa és h,cos%asine oszlopok pg és
pr, s ennek folytdn mind a ketten pt sebességbil kelet-
keztek : azért gondolhatni valamely v sebességet, melybdl &
és k", oszlopok szintazon uton keletkezhettek. Legyen pl.
nem MB, hanem RS a homlokszél, igy hogy a homlok PQ-t6]

8*
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nem MB-ig, hanem csak RS-ig érjen; s legyen maga a tp—=v-
vel, akkor ez ¢rpq egyenszignél fogva pr=vsine és tr=vcosa
2orn? 2 2
sebességekre szakad, melyeknek v‘;z%x_ 83 ”fé?;_ﬁ oszlopok
felelnek meg. Ezek koz6l az elsd, vsina deréklsleges sebes-
séghol keletkezvén, kozvetleniil haté oszlop ; a mésikra nézve
figyelembe veend§, hogy ez a foldi vonzerd iranydhoz ferdén

hajlé oszlop. Legyen ezen hajlo oszlop magassiga

v2coste
=x{s== 29 3
2 2087
akkor annak fiiggélyes tv magasséga : Y co.;;xsz_;:z_a -vel egyen-
18. Ezek szerint tehat latni valo, hogy :
, __visin%e ., v%coslasine
Fi= 29 = 29

és maga ka-::gj(sin'—'a—}—cos‘lasinu). Ha tovdbbé figyelembe
2

veszsziik, hogy ezen v=tp;—g oszlopdval egyiitt a haladdsi

irdnyhoz //, s hogy a haladési oszlopot egyszer mar h,-vel je-

leltiik : ugy vildgos, hogy mi ezen a haladdsi irdnyhoz egyko-

zilleg miikodd v sebességnek oszlopat kovetkezetesen csak

2

ha-val jelelhetjiik , gy hogy Y mhy és

29
22)...... k,=h,(stn%a—-cos*asine) lesz. S ha ezt az-
utdn az utolsé képletbe dtviszsziik, az ellendllds moditéja :
(23) . ..... E=(Y;hy +1/3ha)(8in%a~-cos%asine).

Igen tanulmdnyos e képletet az (5.) és (18.) alattiakkal
osszehasonlitni. E18szor is mind a bdromban?*/gk—+-1/3h, tényezd
fordul els, melynek mésodik tagja most nagyobb figyelmet
kivdn. %, oszlopot a surlédds okozza. E surléd4s csak a sur-
lodds elve szerint itélhetd meg. Minden surlddds nagysdga
mér egyenes viszonyban éll azon nyoméssal, melyet a két sur-
16d6 test egymdsra gyakorol. E nyomést itt 2y oszlop méri
meg, lesz tehdt A, hy-vel egyenes viszonyban; de ha ¢ két osz-
lop egyenes viszonyban &ll egymassal, akkor szabad tenni
h.=¢h,, ha ugyan ¢ a viz és szildrd test kozott mutatkozé
surlddds tényez8jét jelenti. S ha végre ezt az (5.), (18.), és (23.)
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a. egyenletekbe 4tviszsziik, egymdsutdn e hirom képletet nye-

rendjiik :
, 2
e

2 . \
24) ...... \ S._.:/zo( gi?) sinte €3
240y .
53_-_:]10(—?;—&) (sinfa-cos®usine) 5 me-

lyeket is ezutdn amazok helyett haszndlni fogunk.

Minekeldtte értekezésiinkben tovdbb haladndnk, he-
lyén lesz elbb egy koriilményre figyelmeztetni. Newton ide-
jétol fogva a viz ellendlldsérdl legkivalt kétféle nézet uralko-
dott. Voltak t. i. irék, kik Newton nyomdn azt allitdk, hogy a viz
ellendlldsa ferdén hajlé sikndl a hajldsi szeglet négyszegitett
sinusa szerint novekedik; — s voltak megint mésok, kik
d’Alambert, Condorcet s Bossut kisérletei nyoman (1. Nouv. ex-
périences sur la resistance des fluides. Paris 1777) azt 4llitdk,
hogy az ellendllis nem csak Ggy novekedik mint a szeglet
négyszegitett sinusa, hanem azon kiviil ugyis mint az egy-
szerli sinus. A fenebbi képletek csak a hasdb homlokara vonat-
koznak ugyan, de azért mégis mdr vildgosan ki lehet venni
bel8lok, hogy mind a két allitdsnak igaza lehet, csakhogy a
homlok az egyiknél egy ferdén hajlé fiiggélyes sikot képez,
a masikndl pedig oly lejtd sik, melynek vizszintes egyenesei
a haladési irdnyra merélegesek.

5.

A két utolsé czikkben két eset targyaltatik, melyekben
a homlok ugyan a haladési irdnyhoz ferdén hajlé sikot képez,
de ha azokat kézelebbrdl vizsgaljuk, ugy konnyen beldthatni,
hogy ama két czikk a ferdén hajléo homlokoknak csak két
kiilon nemét tirgyalja ; mert az egyikben az elhajlé homlok
figgélyes, a masodikban pedig olyan lejté sikot képez, mely-
nek vizszintesei a haladdsi irdnyhoz { . Ezen két eseten kiviil
még egy harmadikat gondolbatni, mely akkor 4ll be, ha a
homlok lejtd sikot képez, melynek vizszintes egyenesei a ha-
laddsi irdnyhoz ferde szeglet alatt hajolnak ; s ez azutin a fer-
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dén hajlo homloknak a legaltalanosabb esete. Keressiik most
a homlok-ellenéllédst ezen legaltaldnosabb esetben.

7. Abra,

Legyen e végre 7. Abr. @oy, @oz, és yoz hirom egy-
mésra t. sik, melyek koz8l zoy sik viszintesen és yo tengely
azon kiviil a haladdsi irdnyhoz //-an gondoltatik. Legyen to-
vibbid ABC egy az xo, yo és zo tengelyeket B, A és C pon-
tokban, az xoy, zoz és yoz sikokat pedig BA, BC és CA egye-
nesekben metsz6 tetszés szerinti sik. Gondoljuk most az 1-s6
idombeli hasdbot alapjaval yox sikra gy lerakva'hogy ABCD
homloka A ponton keresztiil fektetve zox-hez // legyen, s DF
éle A-t6l O-felé fekiidjék : akkor a hasab ABC sik éltal vi-
gbédni fog. Legyen az ekkép keletkezd harintékos metszés a
haséb homloka, s maga az ABC sik egy uttal a ferde homlok-
nak egy része.

A viz ezen hardntékos homlok valamennyi pontjara hat-
vén, a tobbi kozt annak A pontjara is hatni fog; legyen mind-
jart maga az 40==c a haladis sebessége, melynek irdnya most
ABC sikhoz lesz hajolva ; hatdrozzuk meg ezen elhajlast.'Fek-
tessilk e végre oy tengelyen keresztiil A BC sikra L-en EOA
sikot, akkor mértani okokndl fogva EO egyenes CB-re i, s
lesz EAO=e szeglet az AO sebesség elhajlési szeglete ABC
sikhoz, Ezen « szeglet azonban ABC siknak fekvését nem ha-
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tarozza még meg; ilyen AO-t6l a-val elhajlé sikot szdmtalan
sokat gondolhatni; mert ha az «-val elhajlé EA egyenest OA
koriil forgatjuk, akkor az EA egyenesnek E pontja oz sik-
ban KO sugéirral KEH kirivet, az EA egyenes HAKEH kor-
kup-foliiletet irandja le, melyhoz A BC sik egy érint6 sik. Ilyen
érint6 sik szdmtalan sok gondolhaté , melyek mindenike AO-
tol a-val hajlik el ; azonban ezen szdmtalan sok érint8 sik ko-
z6l csak egy lehet, mely az woy sikot egy AO-tS] BAO=g
szeglettel elhajlé BC egyenesben vigja. EAO=a és BAO=
szegletek altal tehat az 4 BC sik fekvése tokéletesen megha-
tdroztatik.

Sziikséges volna most AO sebességet vssatevékre bon-
tani; hogy ezt eszkozilhessiik, elsbb O pontbél ABC sikra
L-t fogunk bocsétni. llyen merdleges két O ponton keresz-
tiil mend, ABC sikra L sikban fog fekiidni. EAO sik mind-
jart ezek egyikének tekinthet§; s ha xoy sikban O-bél AB
egyenesre OD-t | -en htzzuk, gy COD sik ismert okokndl
fogva ABC sikra szintén L. : az O-bsl ABC-wre bocsdtandé L
egyenes tehdt kétségkiviil az EOA és COD sikok kozos AM
Atmetszésébe fog vagni.

Ha most ezen merbleges M pontjit MA egyenes altal
A ponttal 8sszekotjilk, s az ilykép alakulé MAO hdromszogtt
MANO egyenszogre kiegészitjiik, latni valo, hogy AO sebesség
ezen EOA (A sikjiban fekvs egyenszog folytan két olyan AM
és AN Ossztevire szakad, melyek egyike AN=A0.sina==c.sina
ABC /A-re merdleges, mésika A M—=A0.cosa=c.cose A BC hom-
lokhoz érintdleges. Ez utébbi woy vizszinteshez // nem 1évén az
ABC'sikban fekvé MDAQ egyenszig szerint ismét 4Q és AD
dssztevikre oszlik, melyek egyike AD AB vizszinteshez //, és
ODA derékszogii ,\ szerint =A4O.cosf=c.cosp méasika
AQ pedig ABC sikhoz ;/ ugyan, de AB vizszintesre merdle-
ges, mely ismét MDA derékszdgii A\ szerint

=V AM?—AD?*=cV cos®a—rcos*f;
ugy hogy AO=c sebesség ezek szerint

AN=c.sine; AD=c.cos8 és AQ=cV cos?a—cos%3
ossztevikre bontatik.

Ezek kozdl az elsé AN, ABC sikra 1 lévén, a hom-
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lokra épen gy fog hatni, mintha a viz csak az MO egyenes
szerint haladna a homlok felé. AN sssztevd hatdsa tehit ma-
gaban véve a 2-ik czikkbeli eset szerint lesz megitélends.

A misodik AD AB vizszintes irdnydban miikédvén, oly
hatissal lesz , mint azt a 3-ik §-be!i esetnél tapasztaltuk ; ha-
tésa tehat a szerint lesz megitélends.

A harmadik AQ végre a homlok sikjiban ugyan, de
annak vizszinteseire _L-en hatvan, szintazon viszonyt hozza
létre, mint a 4-ik §-beli esetben el8szor is mar ldttuk. — Ha
tehdt mind a hdrom Gssztevd egyiittes hatdsét akarjuk meg-
tudni, ugy latni valé, hogy itt mind a birom térgyalt esetet
egyszerre alkalmazisba kell hoznunk.

Szemléljiik el6szor is az AQ-t, ugy a 4-ik §-ben mon-
dottakra visszaemlékezvén, bizonyos, hogy a viz ezen AQ
folytin, melylyel azonban nem csak az A pont alatti, ha-

nem a homlokviznek valamennyi eleme egyardnt bir, mér is

2
A;; vizerdszeti oszlopot nyer. Legyen most DC ezen oszlop,

akkor ezen D-t81 C-ig éré s woy vizszinteshez ferdén hajlé viz-

oszlopnak CO fiiggélyes oszlopmagassig felel meg. COD és

MOD derékszogii /-ek hasonlésdgdra figyelvén, lesz azon-

ban (0:CD=O0M :0D, azaz CO: CD=sin« :sinf, Ugy hogy
stno

a ferde oszlop fiiggélyes magassaga C’O::CDS—Z.;&. De AQ se-

2

bességnek 23 oszlop felel meg, s ha AQ helyébe a nekimeg-

feleld értéket helyettezziik, ugy a ferde oszlop fiiggélyes osz-
lop magassdga
stna

cQ
— 2 — 2
= 2g(cos —C08 ﬁ)smﬂ

Szemléljiik ezutdin AN Ossztevit. Ezen sebességnek

03

% vizi oszlop felel meg, s minthogy AN maga ABC sikra

AN2

1, ugy a viz oszloppal fog koavetleniil a sikra hatni.

Es minthogy az el6bbi oszlop a viznyomdst szintén gyarapit-
Ja, igy az Usszes nyomdsoszlop :
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c“sm‘la sinu
= -}-—\ €05%a—C0§%f) =

sing’

vagy, ha 3 haladém oszlop ismét h,-vel jeleltetik :

=h, ( sin2e—-(cos?a ~cos?8) sm;)

AQ és AN ossztevBk ilykép tortént osszekelése utin
még csak AD dssztevd marad meg, mely magdra a homlok-
nyomés oszlopdra befolyissal ugyan nem lehet, de vildgos,
hogy az a vizielemeket A-t61 B-felé mozgatja. — Ha most
ezen AD nem léteznék, a homlokviz

h, (szn%—*—(cnﬂa— cos? ﬂ)—ﬂ)

oszlopnél fogva, melyet ezutin rovidség kedvéért H val jeleliink
meg , két a homlok kozepe fiiggélyese szerint szétvald részre
szakadna, melyek egyike A-felé, mdsika pedig B-felé tartana.
Legyen, hogy érthetébben beszélhessiink, maga az AB egye-
nes a homlokfoliilet vizszintesen mérhetd szélessége, és D pont
annak felezt pontja; tehdt az AB vizszintes szerint dllom4-
soz6 vizi elemek semleges pontja : akkor a D-til A-ig éré ele-
mek H oszlopndl fogva d-felé, a D-t8] B-ig érdk pedig B-felé
fognak torekedni, és nyilvdnvalé, hogy az AD sebesség,
mely minden elemben egyarint megvan, az AD vizrészlet
A-felé tarté lefolydsat meglassitni, a DB-ét pedig meggyor-
sitni fogja. Szemléljiik ugyanis az AB elemek soraban egy-
szer m, masszor n pontot; legyenek u és w’ azon sebességek,
melyekkel azok H oszlopnal fogva A és B-felé folyni igye-
keznek ; valamint & és k, azon oszlopok, melyek u és u, sebes-
ségek keletkezése utdn H oszlopbél a vizelemekben még meg-
maradnak : akkor vizerdszeti okokndl fogva :

P3

u
2g_H —k és 29 __H—kl ; mibdl
V—-—VH—-Jc és V-2g..._VH——lc

Minthogy pedig mind a két elem ezen sebességeken kiviil még
AD sebességgel is bir : azért az m ponti elem
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v  AD } .
ey V:E;;, az n ponti pedig,
Y AD . . .
]/T)T ]—/~;, schességgel tog folvhatnd,
7 2¢ 2g

Ha most AB vizszintesben a D-tdl A-ig terjeds viz-
elemeket vizsgdljuk, ugy aszt taldljuk, hogy ezen elemek H
oszlop hatdsa alatt igen kiilonboz6 u sebességeket vesznek fel,
még pedig, hogy A pont alatt ezen u a legnagyobb, D pont alatt
a legkisebb ; ha tehdt D-t6l kezdve A-felé valamennyi eleme-
ket keresztiil futjuk, agy valahol 4 és D kozott olyan pont-
ra kell taldlnunk , melyben a neki megfelels u az AD-vel
egyenld; legyen mindjirt maga az m pont az : akkor e pont
sem A-felé sem B-felé nem folyhatvan, az A-tél B-ig es6 vizele-
mek semleges pontja. AD sebesség hatdsa tehdt csak abbol
4ll, hogy az’AB oszlop semleges pontjat az oszlop kozepébdl
m4s m pontba altalteszi, melytdl a homlokviz azutdn ellenke-
z6 irdnyban szétfoly.

Ezeket feltévén, vegyiik most mA homlokvonalt kize-
lebbrél tekintetbe , 's menjiink rajta m-bdl egyszer valamely
q pontig, mésszor megint valamely més ¢ pontig : akkor,
miutdn az egész AB oy szerint egykoziileg halad, mq és mq’
hosszakra egyidejiileg bizonyos vizmennyiségek fognak taléini;
ezeket V és V, -nek, valamint mq és mq, hosszakat = és x,-
nek nevezvén, lesz:

V: V,=x:x,. Ezen tomegek a nyomban kivettknek
helyt engedvén, bizenyos sebességekkel A4-felé folynak; le-
gyenek v és v, ezen sebességek, gy ismert okokndl fogva
ismét :

V: V,=v: v,; gy hogy

v v,;=w : x, sigy megint

v=DBx lesz. Ezen v sebesség most csak H oszlop és AD
oldalsebesség kozre miikdésébdl keletkezhetik ; lesz tehdt,
ha H és AD helyébe az azokkal megfeleld értékeket teszsziik,
és a fentebb mondottakra figyeliink ,

B o st .
. o p LS 5 e
—— by, (xm te-(costa—cos23 )~ ~)_ Y hgeos;
1/2,/ ; sing
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mibdl k& kikerestetvén :

25)...... k=h (sm‘*a—-}—(cos"a—-cos 8) wm)—h c082f—

‘2 ]
IZ/B;CVh cose— 2; lesz.
Ezen %k az mA homlokvonal kiilon-kiilon pontjaiban igen
kiilonbozd lesz; legnagyobb érdekkel bir A-nak azon értéke,
melyet az a homlek A végében vesz fel. Nevezziik & ezen
értékét k,-nak, a homlokvonal egész hosszat b-nek, félhosszat

tehat é—nek, s a semleges pont eldlldsit a homlokvonal kéze-

2
pétdl d-nek , uigy hogy mA homlokrész =%—d; akkor
k,,:ho(sm‘lu—}-(cosla—(os"ﬂ)m—n; —hgycos2f—
(2,,1) (é__d)
hwcosa—B"““ -

Mas részrél ha m pontra tekmtunk , 8 a fentebb mondottakra
emléksziink, ugy tudjuk, hogy m-re nézve a H-bél keletkezd
u sebesség az AD-sebességgel egyenld volt, lesz tehat

VZ—— =V h,cosp;

ha most ezen 4D nem léteznék, gy u=B.d-vel volna, lesz
tehdt :

Bd -
26)...... —_—) .
(26.) Vg h,cosp
Ha ezek utdn k, kitételében az ott kitett hatvinyoldst s
Bd _
az illetd szorzdsokat véghez viszsziik, és 17?—9 helyébe V' hycoss

irjuk, s az egymadst semmisitd részeket 'kihagyjuk, kelet-

kezik :

b)
< . — Q2 D3 Q g”’w"x) Q —_— .
27.) . ..ka——ho(sm 2t cosee— cos smﬂ ——B

Ezek utdn mB homlokvonalra dtmenvén , s ugyanazon
nyomozsst, melyet elébb mA vonalra nézve veghez vittiink,
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mB-re nézve tjra ismételvén, eldszor is ezen egyenletre ju-
tunk :

(28.).. k_/zu(szvz9a+ cos"a—cos“ﬂ)s—m— )-—-h cos?f+

22

_I._iBi"ﬁ Vhocosﬁ—B d

azutdn mB vonal B végére menvén; ott

ky=h, (sm a—+(cosa— cos?p ,S::;)— (
oszlopot fogjuk tapasztalni; gy hogy k. =k,, mlnek folytén a
késdbb bealld egészelési miiveleteknél &, és &, hatdr-értékek
tetszés szerint feleserélhet6k lesznek.

Kitudvin ekkép a homloknyomss oszlopmagassigat,
magét a homloknyomdst kell keresniink. Vildgos, hogy azt
megnyerjiik, ha a (25.) és (28.) a. egyenleteket  szerint egé-
szeljiik, s a nyert egészleteket kellskép osszeillesztjiik. Ezen
Osszeillesztésnél azonban ugyanazon megkiilonboztetéseketkell
tenniink, melyeket a 3-ik §-ben tettiink volt; mi okbél itt, ugy
mint ott, hirom hatdr-egyenletre jutunk. Ezen hirom egyenlet a
(B) alattiakhoz egészen hason!d lesz. Az ez titon nyerend hatar-
egyenletek kiilstleg véve kiilonboznek ugyan egymdstol, de haa
(25.)és (28) a. képletek x szerinti egészletei azokba helyetteztet-
nek , csak egyetlenegy eredményre fognak vezetni: tigy hogy
a (B) és (13.) a. képletek kifejtése kézben mondottak szemmel
tartdsa mellett elégséges, ha ama hdrom eset koz6l egyet kiemel-
vén, a hdnylatot csak arra nézve viszszitk véghez. Ha most a
(8) a. képletek kozépsbjét valasztjuk, ugy kovetkezendik :

P=p", s ha a (23.) a. egyenletet e végbdl egészeljiik x

szerint, s a nyert egészletbe @ helyébe b-ét és d helyébe -;—)-ét
teszsziik , kijé :

P..—_:bho(sin"a-}-(cos“a—cos‘zﬂ)zzz(; )—‘—bhocos‘zﬂ—i-

Bb® V ko 0C0sf Bbs
VZq 3. 29.
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De ba a (27.)-re tekintiink, és egyuttal a (26.) a. egyenletben
d helyébe %-t irjuk , est taldljuk :

(”)
=h (sm‘a—}—(cos‘a —c08® ﬂ)mm) k=h,cos?8,

mely egyenlet kell6 felhaszndldsa P értékét végre igy alakit-
ja at :

P= /36710(31n2a+(cosga— cos? p)m”“)_}_ Ik

Ezen képletnek most ismét azon tulajdonsiggal kell bir-
nia, hogy értéke azon esetben elenyészszen, ha ABC homlok
yo haladdsi irdnyhoz //, azaz ha « és 8 szegletek egyidejiileg
elenyésznek. Ha azonban a nyert képletben «=0 és g=0-vel
teszsziik :

P=1/,bk, kovetkezik; mibo) ldtni valé, hogy &, oszlop « és
g szeglettel egyiitt el nem enyészik. Hogy ez valoban torténjék,
szlikséges, hogy k.-t kellskép dtalakitsuk. I végbdl &,-nak ke-
letkezésére, s nem kiilénben arra is kell figyelniink, mit a 3-ik
és 4-ik §-ben az ott eldforduld &, oszlopok czélszerii dtalaki-
tdsdra mondtunk. Ha pedig ugyanazon tton jarunk el mint a

3-ik és 4-ik §§-ben, végtére :
. stne
29)...... k,,:ba(sm“a—i—(cosga—— cos‘lﬂ)siﬂﬂ) nyerjik ,
melynek segitségével ismét :
P=0(%3hy+"/5hs )(sm”a—}—(cos“a—co;“ﬂ)mm) lesz ;
s ha végre ezen b szélességii homlokra vonatkozé nyomdst a
homlok szélesség-egységére vonatkoztatjuk, és ha &, surléds-

si oszlopot a surléddsi egyiitthaté segitségével kiejtjiik, lesz
a homlokra haté ellenallds

(30 ..... {=h 0(2——?’)) (sm“a—}-(cos«a—coﬁﬂ)ﬂx

sinf

Es ez azutén a megfejtendd kérdésnek legaltaldnosabb
felold4sa. Az eldbbiekben hérom kiilon eset tdrgyaltatott, me-
lyek kétségkiviil a most felfejtett Altaldnos esetben is foglalvik,
Fel kell tehdt tenniink, hogy az amazokra vonatkozé (22) a.
képletek a (30) alattiban is foglaltatnifognak. Lassuk ugyanis azt:
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A 2-ik §-ben feltettiik, hogy a homlok a haladési irdny-
ra L. Hawmost a 7. 4brara visszamegyiink, abbé6l kivehetd,
hogy ABC'sik yo-ra csak akkor 1. ha mind « mind g szeg-
let 90°-t tesz. Ha azonban a (30.) képletben mind « mind 8
helyébe 90°-t tesziink, Ggy

sin'—’a—]—(cos‘-’a——cos"ﬂ)gggzl lesz, s a képlet maga a (24)
alattiak elsejébe megy 4ltal; s lathatni, hogy e képlet valoban a
(30.) alattiban tartalmaztatik.

A 3-ik §-ben ismét feltettiik , hogy a homlok egy a ha-
laddst irdnytél e szeglettel elhajlo fiiggélyes sikot képez. Ha
pedig a 7. dbrdra visszatekintiink, szerinte lathutni, hogy 4BC
sik esak akkor lehet figgélyes sik, ha EAO szegletet xoy sik-

ra fektetjiik , de ez esetben « szeglet -val egyenls. Ha azon-
st

ban a (30.) a. képletben <=8, ugy sin"m—{—(cos“a—cos“ﬂ)ﬁg
kitételbdl a masodik tag kiesvén, csak sin®e marad, gy hogy
a képlet ismét a (24.) alattiak 2-ikdba megy 4ltal.

A 4-ik §-ben végre feltétetik, hogy a lejté homlok viz-
szintesel a haladdsi irdnyra -t legyenek ; ez esetben kell te-
hét, hogy (7. 4br.) BAO=8=90° legyen. Ha azonban a (30.)
Sine
szorz6 (sin®e-costasing) szorzéba megy ltal , minek folytdn
a (30.) a. képlet ismét a (24.) alattiak utolséjaval egybevig ;
igy hogy ez utébbi is a (30.) a. képletben foglaltatik.

képletben g helyébe 90°-t irunk, gy sina--(cos2a— cos®s)

6.

Kitudvin ekkép a viz ellendllisit egy tetszdleg hajlo
homloknél, a hasdbnak hétfoliletére megyiink 4t. A homlokf6-
lilletnél tett tapasztalds minket most oda utasit, hogy a hatfolilet-
re nézve hasonld Gton jarjunk. E végre itt is 4 esetet fogunk
szemlélni ; az elsGnél a hitfolillet a halad4si irdnyra 1 lesz, a 2-
ikban a hétfoliilet egy a haladési irdnyhoz « szeglettel hajlé fiig-
gélyes sikot, a 3-ikban pedig olyan lejtd sikot fog képezni, mely-
nek vizszinteseia haladdsi irdnyra L-ek, a 4-ik esetben vég-
re a tetszéleg fekv hatfoliilet fog vizsgaltatni.

Az elsb eset targyaldsahoz fogvén, legyen ABCD
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(8.4br.) az ab vizszintesig viz ald meriils FACDBG hasdbnak
hita , mely oy szerint ¢ sebességgel halad. A haladé test a hat-
vizet azon térnek elfoglalisdra kényszeriti, melyet az héta
mogott hagy. A viz ennek folytdn mozgdsba j6. Ha e mozgs-
sokat vizsga szemmel nézziik , Ggy a kovetkez tiineménye-
ket veszsziik észre :

8. Abra.

az a,abb, térben 16v8 viz ss; vonal szerint két részre
szakad , melyek ugyanazon mozgisokat ellenkezd irdny felé
hajtjdk végre. Es pedig ugy tapasztaljuk, hogy a viz s;s vonal-
ban a halad6 testet egyenld sebességgel koveti; kozvetleniil ab
szinvonalban latjuk ismét, hogy a viz ab hitvonal s kozepé-
b6l mint semleges pontbdl b és a felé szétfoly ; a tobbi bb, bs
és ss, valamint a,a, as és ss, egyenesek kozé foglalt viz or-
vényes mozgdsban részesiil, mely anndl hathatésb és jobban
észrevehetd, minél szélesebb a test hita s minél gyorsabb
a haladdsa. Jelenleg minket a viznek ezen orvényes mozg-
sa nem érdekel annyira, mint inkdbb azon nyomésa , melyet
a hatviz ABCD sikra gyakorol. Mely czélra elégséges, ha azon
vizelemeket nézziikk, melyek ABCD sikhoz legkozelebb
vannak. Vélaszszuk e végbdl eleintén azon elemeket, melyek
ABCD sikot megérintik. Mindenekel8tt azon elvitédzhatlan
igazsigra kell figyelmeztetniink , hogy a korldtlan, vagy hogy
tgy szoljunk, a szabad viz 6nmagdtél csak akkor johet fo-
lydsba, ha egy nagyobb vizerdszeti nyomdsnak aldvetett
helyrl egy kisebb vizerdszeti nyomdsnak alivetett hely-
re keriilhet; s tehdt ha szabad viztomegeket mozgdsba j6-
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ni latuek , akkor a kisebb vizerdszeti nyomdst mindig ott kell
keresniink, a hova a viz foly. Ha most ezen figyelmeztetés utan
az ABCDsik szerintkiteregetett vizelemeket vizsgiljuk, agy
az ab vizszinvonalban 4ll6knal azt tapasztaljuk, hogy s pont-
bl ellenkezd irdnyban b és a felé folynak : mi eldbbi elviink-
nél fogva csak ugy torténhetik, ha az elemek vizerdszeti nyo-
misai vagy fesziiletei s pontb6l kiindulvdn, mind a mind b-felé
kisebbiilnek. — Ha most megint az abCD sikban sr fiiggé-
lyest vizsgdljuk, ugy az s ponttél » pontig érd elemek s-t8l
kezdve helyrél-helyre nagyobb-nagyobb viznyugtani nyo-
mésnak aldvetvék ugyan, de minthogy azoknak s pontjdban
se s-tol r-felé, se r-tél sfelé tarté mozgdst észre nem ve-
sziink, azt kovetkeatethetjiik, hogy az sr oszlop egész hosz-
szaban egyenld vizerdszeti nyomasnak van aldvetve. Ugyan-
azt tapasztalhatni egy miasik pl. mn fiiggélyesben; itt is a viz-
elemek m-t8] n-ig leszdllvan, helyrdl-helyre nagyobbodé viz-
nyugtani nyom dsnak lesznek aldvetve; de minthogy ezen ele-
mekben se m-t8l n-felé, se megforditva n-t6l m-felé tar-
t6 mozgdst nem észlelhetiink, azt kell kovetkestetniink,
hogy azok ugyanazon vizerfszeti nyomésnak alivetvék. A
tapasztalds tehit benniinket itt arra vezet, hogy a hasab ha-
ta megett levé vizben hasonlé vizerfszeti viszonyok léteznek,
mint a milyeneket a homlokvizben taléltunk ; Ggy hogy itt is
elég lesz, ha a hatnak csak egyik vizszintesét vizsgaljuk.

Minden tiineménynek megvannak a maga okai. Keres-
slik azon tényezbket, melyek ezen a hatvizben mutatkozé viz-
erfszeti viszonyokat okozzdk. Legyen e végre MBAN (9-ik
abr.) a c sebességgel oy szerint haladé test vizszintes keresat-
metszése, s H azon viznyugtani nyomds, melyben az MBAN
dtmetszés sikjaban 1d8z8 vizelemek részesiilnek. Nem keriil-
heti ki figyelmiinket, hogy a hitnak p pontjival érintkezo viz-
elem az eldbbi észlelet nyomdu ketts mozgdsban vesz résat;
mert hogy ezen p elem a hét irdnyaban 4-felé folyhasson, kell
hogy ezen vizelem a hattal egyiitt ¢ sebességgel oy szerint ha-
ladjon. Egyaltalaban lathatni mar, hogy az A-tél B-ig terjedd
vizelemek, s igy az O pont alatti is, ezen ¢ sebességgel a p pon-
ti elemmel kozdsen birnak.

A test megetti viz maga magatél mozgdsba jo ; elobb ki-
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mondott elviinknél fogva tehdt viligos, hogy mozgisit esak
£

viznyugtani nyomésinak rovisdra nyerheti. Igy tehdt ¢ se-

besség is a nyugtani nyomds cskkenésével johet létre. De ¢

9. Abra.
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sebességnek g.‘:] vizoszlop felel meg, gy hogy ezen ¢-vel ha-
.0 2

ladé elemekben legfiljebb H_;‘;’ vagy, ha-g- haladdsi osz-

lopot tigy mint eddig %,-vel jeleljiik :

H—Ph, nyomds marad, melyet ezutdn a hatviz feszere-
jének fogunk nevezni.

Az FBAL téren kiviil 4116 viz mint nyugvé viztomeg az
FBAL térben levi elemekkel nem haladvin, s izy eredeti 7
nyomédsabol mit sem vesztvén, ennélfogva az FBAL térben
levé vizhez hasonlitva tilnyomdst nyer, melynél fogva FBAL
térbe fog hatni, mig esak a kiil- és belviz kozti nyomds-kiilonb-
ség kiegyenlitve ninesen. Azonban a kiilviz behatolisa FBAL
térbe nem lehet befolydssal az AB szerint 1d6z6 elemekre.
Mert mi alatt a kiilviz az FBAL térbe hat, s az ott bedllott
nyoms:s-kiilonbség kiegyenlitését kieszkozli, az alatt az AB
hétvonal és vele egyiitt az AB szerint id626 elemek is mér to-
vdbb haladtak, 4gy hogy a belépé kiilviz a haladé vizet utol
sem érheti. Hogy a haladé vizet elérhesse vagy esak nyom-
ban kivethesse, megkivintatik hogy H nyomdsdnak rovdsdra
Onmagdt a haladé tomeg utén inditsa, mit ba tenne, H nyo-
mésa helyébe szintén csak H-k, nyomdssal birna, gy

MATHEMAT, BRTESITO. — VI, KOT. 9
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hogy tutra kelése utin az el6tte haladd tomeggel egyiitt egyenld
feszerejii levén, arra befolydssal nem lehetne. Latni valé tehat,
hogy a kiilviz az AB-vel haladé vizelemek vizerSszeti viszo-
nyait semmiben sem viltoztatja meg. Miutdn pedig a hétviz-
nek nyomdsa a test hitira csak azon elemek feszerejétdl fiigg,
melyek kozvetleniil a test hita megett haladnak: kovetke-
zik, hogy annak kituddséra a kiilviz behatoldsdra nézniink
nem kell, mi okbdl is ezutdn azt egészen mellgzziik.

Ha most az FBAL térben lev viznek oy szerinti hala-
ddsat tekintetbe veszsziik , ugy nyilvan valé, hogy az e térben
haladé tomeg AL és BF hatdrokban a kiilvizzel érintkezvén,
surloddsi ellendlldsra taldl. Ezen surlodés kétség kiviil a ha-
ladé viznek sebességét meglassitni torekszik, mi azonban
tettleg be nem dllhat; mert ha az elemek haladdsa meglassud-
nék, akkor a meglassudé elemek az egyenletesen haladé test hé-
tatol elszakadvan, attél visszamaradndnak, ugy hogy a hala-
d6 test és a halado viz kozt iives tér keletkeznék ; a mi megint
a vizben még meglevi feszerdvel ellenkezvén, annak csok-
kenésével gétoltatik. Minthogy a viz ezek szerint a surlodas
kovetkeztében bedllé sebesség veszteségét a még meglevo
H—h, rovisira helyre hozza, latni vald, hogy ez altal a vizers-
szeti viszonyok a haladé tomegben megvaltoznak.

Ezen megvéltoztatdsa a vizerdszeti viszonyoknak ismere.
tes, mihelyt azon meglassuddsokat ismerjiik , melyeket a sur-
16d4s, a haladé tomeg viznyugtani feszereje nemléteztének ese-
tében, a sebesaégekben elGidézhetne, Hogy ez utdbbiakat kitud-
hassuk, szabadjon egy ideig a haladé viznek nyugtani fesz-
erejét melldzni, s foltenni, hogy a surlédds képes a viz ha-
laddsdt meglassitni. Ezt feltévén gondoljuk az AOSL tome-
get LA hatdrahoz pirhuzamos LAzz,, z,zvv, ,....p,pun,,
nmm, , mmOS rétegekre osztva. A viz most oly laza test-
nek tekintendd, melynek tomecsei a legkisebb erdk altal egy-
méskozt eltolatnak. A vizelemek ezen tolékonysiga folytin
tehdt nyilvanos, hogy az LAzz, vizréteg sebessége, melynek
minden eleme AL szerint surlédast szenved, valamivel csok-
ken. Minthogy ennek folytdn az LAzz, réteg a vele hatdros
z,zvr, réteghez hasonlitva lassabban kezd haladni, kivetke-
zik, hogy a két réteg kozti zz, hatdrban 4j surlodas fog fejlisdni,
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melynek kovetkeztében ismét a z,zvv, réteg sebessége valami-
vel cstkken, minek folytdn most ismét a z,2vv, réteg ard ko-
vetkezd hatdros réteghez hasonlitva lassabban halad, gy
hogy a két réteg kozti wv, hatdrban 0j surlodas feﬂodtk Igy
rétegenként haladvédn utdvégre arra jutunk, hogy az AL-ben
fejldds surlodés valamennyi rétegben meglassuddst okoz. Ezen
rétegrol rétegre bedllé meglassuddsok nem lehetnek egyarint
egyenldk; mert ha pl. pp n,n és nn,m,m hatdros rétegeket szem-
léljiik, s az azoknak megfelel sebességeket, melyekkel a meg-
lassuddsok bedllta utdn birnak, v, és v-nek nevezzik, ugy
azon esetben, ha v,—w lenne, a két réteg, egyenld sebesenha-
ladvén, surl6ddst nem fejleszthetne, a mi csak akkor gondolha-
t 6, ha két réteg, semmi tolékonysdggal nem birvdn, egy szildrd
testet képez, a mi nézetiinkkel ellenkezik, kell tehdt hogy
vlgv-nél legyen. Es pedig minthogy az AL hatdrhoz kizelebb
fekvs réteg az ott fejlods surlédas &dltal tobbet szenved
mint az attél idvolabbra fekvi réteg : kovetkezik, hogy

2

2
r 14 v
v,<v. E két sebességnek L és

P . .
29 3 oszlopok felelnek meg, s

minthogy v,<v-nél, tehat > —; is < nél E két oszlop most

csak annyival kiilonbdzhetik egy méstol a mennyit az 4L-ben
fejlods surlodds az nn, p,p rétegben megemészt. Nevezziik azon
oszlopot, mely a surloddsra fordittatik, ¢ ,-nek, és a v, és v se-
bességeknek megfelel oszlopokat &, és k-nak; akkork—%k,—¢p,
és k=k +9,. Legyenek most &k, &, &k, &,y ... .azon oszlopok,
melyek az 8O-t61 kezd8dd és AL-ben végzidd egyes rétegek se-
bességeinek rétegrél rétegre megfelelnek, valamint ¢, ¢, ¢, 4....
azon oszlopok, melyek a két-két hatdros réteg kizt fejléds
surlédds altal megsemmistiloek ; akkor :
az els§ és 2-ik rétegre nézve : ky—k,+9,

a 2-ik és 3-ikra " k=k,49,,
» 3-ik és 4-ikre " k1.1'=k_111+q’111
dtaldban tehat kn--l.:.];n—l—@n ; melyek

oszvege ezt adja :

lco:kn+‘7’1+‘p11+‘px 1 1+ ..

Masrészrol tekintetbe veendd itt azon koriilmény , hogy
g%
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ezen rétegek H—Ph, nyugtani nyomdssal egyardnt birnak,
melynek folytdin minden réteg a vele hatiros rétegekre egyen-
18 nagy nyomdst gyakorol. A surlédds a surl6dé test nyoms-
sdhoz ardnylagos levén, vildgos tebét, hogy az egymdsra egy-
forman nyomé rétegek kozt is mindeniitt ugyanazon surlédds
fejlédik. De egyenltk levén a surléddsok, megint vildgos,
hogy az azokra forditandé vizoszlopok mindeniitt egyenlék ;
mibél ldtni vald, hogy ¢, =—¢,;=¢,;;=. .. ¢u; minek foly
tin a fenebbi egyenlet erre valtozik 4t :

ky=k,+}n.¢; Gigy hogy a surlodds 6sszes oszlopa a sur-
16d6 rétegek szdmdval egyenes ardnyban 4ll.

Ha most O ponttdl OA vonal szerint menvén, egyszer
p masszor v pontndl Allunk meg, gy az op és ov utakra esd ré-
tegek szdma a keresztiil futott utak hosszaival egyenes viszony-
ban allanak , Ggy hogy, arétegek szémat vonatkozolag nésn,
az op ¢és ov utak hosszait « és x,-nek nevezvén,

n :n,==wx: x, lesz. Haezek utin ismét a fentebbi egyen-
lethez visszatériink, s azt egyszer a homloknak p mdsszor v
pontjara vonatkoztatjuk, akkor k, helyébe egyszer k-t mds-
szor ket irvan, a mondottak szerint

ky—=k-}+ng és

ky=Fk,~}n,q lesz.

De mivel » : n,—=2 : x,, azért

. ., N n .
nQ: n,g==x:x,; mely ardnybol ismét %: Zbﬂ kovet-
1

kezik. Latni vald tehdt, hogy s hdnyados élland6 értéls ; ne-
x

vezziik azt A-nak, ugy hogy ng==wx 4, ¢és egyuttal :

ky==k--Ax” valamint ky—k Az, Bs minthogy a p
vagy v pont alatti elem ezek szerint nem a &, hanem esak
egy a k oszlopnak megfelel§ sebességgel haladhat, kivetke-
zik, hogy az oszlop-veszteséy :

Bl)...... Ae—=Fk,—Fk=—Aw.

Az FBAL térben levi rétegek azonban H—h, nyugtani
oszloppal birnak. Ezen II—%, nyomds nem engedi most, hogy a
vizmeglassudvan a haladé testti] visszamaradjon. Minthogy pe-
dig e« csak Ggy torténhetik, ha ama A%k oszlop-vessteség a
vizben meglevé nyugtani nyomisébol potoltatik : viligos,
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hogy a p pont alatti elem eleintes H—7, oszlopabdl ezutin
még csak egy H—h,—Ak oszloppal birhat, gy hogy az O
ponttél x tavolra esd elem

H—h,—Ax oszloppal nyom a test hdtdra.

Az oszloprél magdra a nyomadsra dltalmenvén, OA hit-
vonalban np végtelen kis dw kiterjedésii elemet valasatjuk ;
miutén a viz ezen teriiletre H—h,— Ax oszloppal nyomhat, ké-
vetkezik a nyomis nagysiga :

dp=(H—-hy—Ax) dx; és ha az egyes térelemril az egész
teriiletre dtmegyiink :

p=[Hdzx—f(h,+} Ax)dz.

E képlet két egészletbdl dll, melyek kozdl az elsd a viz-
nek nyugtani nyomdsat jelenti, melyet a test hatdban fejleszt.
Ezen nyugtani nyomés magét a tulajdonképi ellendlldst se nem.
nagyobbitvin,se nem kisebbitvén,egyszeriien elhagyandé; mert
tudjuk mdr, hogy a viznek nyugtani nyomdsa az (1.)a. kép-
let szerint az ellendlldsi képletbdl véglegesen kiesvén, tekin-
tetbe sem veend$; dgy hogy a hétbeli ellendllds csak azon
oszlop-veszteségekbdl 4ll, melyeket a hitviz természetes fesz-
ereje megszenved, lesznek pedig azok :

p=—f(hy-t- Az)dz.

Minthogy pedig a hatbeli ellendllds a homlokbeli ellen-
allasbol kivonando, azért latjuk, hogy amaz egészlet eldjelét
megvéltoztatvan a homlokbeli képletekhez adandé lesz; mi-
nél fogva

p=-+f(h,+Ax)dx fogjuk irni,

Hogy pedig az egészelési hatdrokat egészelés utdn he-
lyesen alkalmazzuk, arra kell figyelniink, hogy az egész-
let a test O pontjatél egész A pontjaig szamit; x==o0 és
w:lz- tehdt a hatdrok, melyek tekintetbe vételével

2

b )a
i, G)
P=g Ty

lesz.

Hogy most A mennyiséget eredményiinkbil kikiiszo-
bolhessiik, azon kitételhez kell visszatérniink , mely a hét-
viznek nyomdsat képviseli; szerinte van : H—h, — Ax, azaz:
H—(hy+Ax). Ezen két tagnak elseje a viz nyugtani nyom4-
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sdnak osziopat méri; a 2-ik (h,}Ax) tag pedig azon oszlo-
pot adja, melylyel a viznyugtani nyomds oszlop-magassiga a

test haladdsa folytdn fogy; nevezziik ezen oszlopveszteséget
h-nak, ugy hogy :

h=hy{-Ax; akkor az A pontban tapasztalhaté Gsszes
oszlopveszteséget %.-val jelelvén, lesz :

lzazho-l—%—b; 8 ha ebbdl % értéket kikeresvén p kitéte-

lébe dtteszsziik, s egyuttal % kozos szorzot kiemeljiik , kivet-
kezik :
p:g—(lzo—{—b“ ;ZI~") azaz :

P:g(’l"g_h"). Ezen nyomés OA héitrészre terjeszke-

dik ; ugyanazon nyomés fejlddik a hitnak OB részében:hogy
tehdt az egész AB hitra elterjed6 nyomdst megnyerjik, p
nyomdst kétszeresen kell venniink , s lesz :

P=b (@j]l“). Es minthogy ezen nyomds 4 B==) tér-

re vonatkozik, a hatfoliilet téregységére vonatkozé nyomas

azaz a hatbeli ellendllds méditoja fog nyeretni, ha ama kité-
telt b-vel elosztjuk , mibdl tehdt a méditd

(32) . ..... g:"i;—”“ i ki.

1.

El5bb a test hdta a haladdsi irdnyra 1. volt; legyen az
most egy a haladési irdnyhoz « szeglettel elhajl6 fiiggélyes sik.
Kénnyen beldthatd, hogy ez esetben is, valamint az eddig tér-
gyaltakban, nem az egész hatfoliiletet, hanem annak csak vala-
melyik vizszintesét kell szemlélniink. Mert a hatfoliilet sikot
képezvén a haladési irdnyt6] mindeniitt egyarant elhajlik, mi-
nek folytin a vizerdszeti viszonyok, melyek csak az elhajldsi
szeglettel viltoznak meg, a siknak minden pontjaban ugyan-
azok.
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10. Abra.

vV, X
i/l C P
¢ wn 2
. =
y = e
% .m‘éé——fy;, B S,—_-‘ 1 ;

Legyen tehdt CABD (10. dbra) az Oy szerint h, osz-
loppal haladé hasdb vizszintes atmetszése. A viz FABL tér-
ben a testet kivetvén vizerdszeti nyomésabol azaz feszerejé-
bél veszt, s az innen eredd tiinemények az el6bbi czikkben ta-
pasztaltakhoz egészen hasonlék lesznek. Az e szerint két el-
lenkezd irdny felé szétfolyé hétviz semleges rétege azonban
most mdr nem a hdat 0 kozepébe, hanem mds valahovi, pl. ss,
vonalba esend. Mert a hétviz a haladé testet kivetni kénysze-
riilvén, ezt csak feszerejének vesztére teheti; e miatt a viz a
legrévidebb utat keresi, mely tehdt -t a hét irdnyédra. Mar ha
most egy s pont alatt id6z6 vizelemet szemléliink, s folteszsziik,
hogy az vizerdszeti feszerejénél fogva sn sebességgel a hatat
kovetni akarja: akkor ezen sn smnp egykozénynél fogva sm
és sp oldalsebességekre oszlik, melyek kozél az sp az O-t6l
A-felé fejlesatett surloddsi veszteségeket noveszti, az O-t61 B-
felé bedllokat pedig kisebbiti; tigyhogy a surloddsi vesztesé-
gek semleges pontja, mely sp-nek nem léteztével O-ba esnék,
ez altal egy mdsik O és B kozitt fekvé pontba helyeztetik at.

Ha most a haladé hdtnak nem csak s hanem valameny-
nyi pontjat nézziik, igy bizonyos, hogy a viz azok utin egyenls
sebesen halad. Ezen sebességek a hdtra 1 -ek levén, szint-
ugy mint az s pont alattié két 6sztevire oszolnak , melyek ko-
z6l az egyik Oy-hoz //, és sm-el mindig egyenlé, a mdsik
pedig AB hez érintéleges és az sp-vel egyenls. Minthogy ez
a hdtnak valamennyi, tehit A és B két végpontjéban is tgy
van : azért az ezek alatt 1d6z6 elemek is két sm és sp sebességek-
kel egyenld és // osatevd sebességekkel birnak ; és minthogy
az FBAL téren kiviil levi elemek semmi mozgdsban nem ré-
szestilnek , vildgos, hogy AF és BL hatdrokban surlodds ke-
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letkezik , mely az elobbi ezikkb6l ismert torvény szerint
fog alakulni. :

ms sebesség most a test haladdsi schességénél kisebb
nem lehet, kell tehat hogy legyen "g—';-:bo-vel; mns derék-

szogli A-nél fogva lesz tehdt :
2 o

f;i:])u,gfnggx és ‘;L:Izocos'lm. Minthogy most a viz fesz-
=g g
ereje csak czen ns-et teremti elé, kovetkezik, hogy a fesze-
rd csak is ezen ms-mek hysin%e oszlopival ecsokken, mely is a
semleges réteg oszlopvesatesége lesz (miutdn ez a surloddsi
veszteségek semleges rétege). Ha a semleges rétegtil egy ma-
sik pl. q¢' rétegre dltalmegyiink, tigy a viz feszereje abban
hosin®e oszlopon kiviil még egy az AL hatdrban fejlods sur-
16d4shal keletkez3 oszloppal vesztend. Ezen surlodasi veszte-
ség kinyerésére, sp sztevit egyideig mellézvén, s az el6bbi
czikkekre visszaemlékezvén, bizonyos, hogy a surlddds az
O-t6l A-ig terjedd rétegekben O-t6l kezdve a rétegek szdmé-
val oregbedik, gy hogy az egy O-t6] Og=u tivolra esd ¢
pontban —=Au-el® tehetd. Ezen Ax surléddsi oszlop ¢q, réteg
hossza szerint, tehat Oy hoz /~an miikédvén, két 6ssztevi osz-
lopra fog szakadnij hogy ezecket helyesen kinyerjiik | legyen
sr azon sebesség, mely Az oszlopnak megfelel ; akkor ezen
rs rtsu egyenszig szerint Zs ¢s us Osztevikre olyformdn sza-
kad, hogy az AB-re L ts=rs.sine. S ha ismét a sebességek-
rdl az oszlopokra dltalmegyiink, lesz :

'3

ts®  rs? | , CTas
5 =g -sinte=A.x.sin*e az AB-re L surléddsi oszlop.
29  2y¢
Miunthogy most ezen oszlop az sn sebességével egyiitt az 63z
szes feszers-veszteséget képezi, kiovetkezik, hogy ezen vesz-

teség
(33.) .. ....k=hysin®a--Awsin®e.
Ezen a hétnak egyik tetszés szerinti pontjira vonatko-

zb egyenlet érvényes a hatnak valamennyi, tehdt 4 pontjira
nézve is. Legyen ugyanis k, az A-ban tapasatalbat6 osszes



A VizZ ELLENALLASAROL. 137

s b
oszlop-veszteség, és AB szélesség =0, tehdt AO:OB:Q; ak-
kor az utdls6 egyenlet szerint :

(GZ% I ka:kosin‘la—}—A(g)sin?a.

Kikapvdn ekkép azon oszlopveszteséget, melyet a hat-
viz feszereje a hasdb mozgédsaval szenved, vildgos hogy a viz-
nek nyomdsa a test hatdra ki fog joni, ha az FABL térben
uralkodd természotes I1 feszerGbdl ama & veszteséget kivon-
juk, gy hogy az egyes vizelemnek mozgdskor

H—Fk feszert fog megfelelui, melylyel telidt a hatra hat.
Az oszlopokrél magokra a nyomésokra dltalmenvén, kivetke-
2ik hogy :

(H—k)dx a végtelen kis du kiterjedésii teriiletben, és

SUI- k)dx az A-t6] O-ig terjed8 hatvonalban tapasatal-
hatd vizszintes nyomds lesz. Kz utobhi egészletben azonnal
rdismerni, hogy helyben az (1) a. képlet alkalmdval mondot-
tak tekintethe vétele utdn csak a 2-ik azaz — fkdx tag tartan-
d6 meg, mely is elbjelét megviltoztatva, a viznek a test homlo-
kaban fejlesztett ellendlldsdhoz jarulvan, ahhoz leszen adandé.
Lesz tehdt :

S kdx azaz

S (hysin®at-Axsin®e)de az AO hitban fejléds ellendl-
lasa a viznek,

A most kovetelt egészlésnél az egészlési hatdrokra is
kellvén figyelniink , megjegyzends, hogy a benne szerepeld @
viltozé most a hdtnak O kozepéts] szémit, és hogy a==0a vél-
tozénak alsé hatira, és minthogy a hat O-tol egész A-ig ter-

. b
jed, w:AO::é ugyanannak felsd hatira; lesz tehdt az 40-

ra esé ellendllds
3
p= SZ(h.OsinQa—}—Arcsin‘la)dm, vagy, ha egészeliink, egészelés

p -
utdn gszorzét kiveszszik, 4 (g) értéket a (34)-b6l helyet-

tezziik :
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__ b hysinat-k,
1’—?2( 2 )

Ezen nyomis AO hétnak felel meg ; ha ugyanazon el-
jardst BO hatndl is kovetjiik, épolyan nyomdst nyerendiink, s
ha azt az elobbihez adjuk, az egész AB hétra vonatkozo
nyomdst nyerendjiik : mibdl tehat 1atni vald, hogy az AB-re
vonatkozé ellendllds kétszer oly nagy mint az AQ-ra vonat-

kozé. Lesz tehat :
P—1 (hosin‘;a-‘—kl).

Ezen nyomds most az AB=b szélességii hitra vonatko-
zik ; ha azt b-vel elosztjuk, a szélesség egységére vonatkozd
nyomdst, vagyis a hétbeli ellendllds méditojat nyerendjiik, s
lesz az :
O
=g

Nyilvdnvalé t. i. hogy {-nak a jelen esetben « szeglettel
egyiitt eltiinnie kell; minthogy pedig ez a képlet masodik tag-
jéra nézve nem torténik, e tagot azaz k.-t a kelld alakba
kell valtoztatnunk., E véghil arra kell figyelniink, hogy ezen
k, oszlop egy az AD héatnak mind A mind B végében fej-
18d8 oszlop, mely BA-ra _{. Ezen oszlopnak bizonyos sebes-
ség fog megfelelni; legyen vA ezen sebesség, akkor az vubBz
egyenkozény folytin xA és z4 vssatevikre oszlik ; melyek-
re nézve zA.sine—vA. Ha tehdt megforditva a sebességekrol
4z oszlopokra visszamegyiink , kovetkezik, miutdn a vA4-nak
k, oszlop felel meg :

; mely képlet még némileg dtalakitando.

L)

A2
2" _‘jé

hogy a neki megfeleld zA4 sebesség a hasdb haladési irdnyd-
hoz egykozi. Miutdn pedig az ennek megfeleld oszlopmagas-

zA® . "
—2—sa,n‘1a=k oszlopra nézve tekintetbe veendd,

Q

sdgot k,-vel jeleltik, a zA-nak megfeleld 32%‘ oszlopot

kovetkezetességhtl csak k,-val jelelhetjiik ; lesz tehat
k,=h,sin%«, mit k, helyébe tévén az ellendlldsi méditot igy
valtoztatja &t :

(35) ... ... §=( /iu_‘_zl"'_’f )sin%
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Ezen képlet kifejtése utin, még egy koriilmény fejtege-
tésébe kell boesdjtkoznunk. Mondottuk fentebb, hogy a hét-
viz semleges pontja a hatnak kozepétdl eliit, Ezen eltérését a
semleges pontnak a hétviz azon osztevd sebességei okozzik,
melyek, mint pl. az s pont alatti elemnek sp 6ssztevije, a hét-
hoz érintbleg miikédnek. Ezen érintéleges sebességek a sur-
16d4si oszlopokat meanyiségileg ugyan meg nem valtoztatjil,
ligy hogy az ellendllasi képleteket lehozhattuk a nélkiil, hogy
azokat tekintetbe vettiik volna; minthogy azonban ezen érin-
toleges sebességek a semleges pont fekvésére befolynak, te-
hét sziikséges, hogy azokat most kiilon tekintetbe vegyiik. E
végbil ismét az s pontbeli sn sebességnek két osztevdire
tériink vissza, melyek koz6l sp==smcose, vagy, minthogy sm a
test haladdsi sebességével egyenld, sp—=ccosa, Ugy hogy ezen

c2cos?a o r
g, (282 hocos?e oszlop felel meg. Hasonlo-
g

kép lesz most a koriilmény a hatnak valamennyi pontjira néz-
ve; igy tehdt megesik, hogy az O-t6] egész s pontig terjedd viz-
elemek szintolyan sp sebességgel birnak, melynek folytin
czek hycoste oszlopnyi nyomdssal torekszenek s-tol A-felé.
Mas részrél ismeretes, hogy a viz feszereje a BL szerinti sur-
16d4s miatt O ponttdl kezdve s pont felé folytonosan fogy, tgy
hogy az O pontban 1d8z8 viz az s pont alatti vizet feszerejé-
vel talhaladja; minek kovetkeztében tehdt az O ponttdl s-ig
terjedd viz O-t6l B-felé torekszik. Vildgos, hogy az Os vizto-
meg anndl nagyobb ergvel fog B-felé torekedni, mennél tobbet
veszt a viz feszerejébsdl, azaz mennél nagyobb a surlédds.
Hogy tehéit az s pont alatti viz se s-b6l O felé se onnan B felé
ne folyjon, sziikkséges hogy a surléddsi oszlop hycos®e oszlop-
nyomdssal legyen egyenls. Nevezziik most sO metszéket d-nek,
akkor az s ponti surlédds oszlopa A.d-vel egyenld, kell te-
hét hogy legyen :

osztevonek

Ad=h,cos%x. Ha ezen kiviil a (34)-re visszamegyiink, lesz:

l k,.—h sin
A ))ZQM; s ha cvvel az elébbi képletet el-

2 sinw

osztjuk :
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h‘,cosﬂasm-u

) ky—hysin®e’

Il costu
) ’
’-——. Ezt egyszer az egységhez hozzdadvan,

) /z —h,

mésszor megint az egységbdl kivonvin, nyeretni fog :

b) (1)
d d
( + _k -—busm"a ) Iz —ho—hcos*,

() h_h, &g ) ) ho—h,
2

s ha e kettdt egymadssal elosztjuk :

( ) d 211(,cos @

T ain?,
(—2~)+d /) hysin «

Ha most ismét az dbrdra visszatekintiink, vildgos, hogy

y vagy, minthogy k,==h,sin%e, lesz:

—~dés= -3-(1 nem egyebek mint Bs és As hosszak ; nevezzik

az elsit d‘ nak, akkor a masik b—d lesz, tigy hogy :
s 2hgcos®e
(36) oo b—cY_l he—hgsine
Ezen képletnél most barom kiilonboztetést kell tenniink.
1
-1
Lehet t. i. hog Z%zg 0 . Az elsét feltévén, kovetkesik :
-7 (=1

l
d‘:é— , annak jeléiil, hogy a semleges pont ez esetben a hat-

nak kézepébe esik. De minthogy e m"“e“'1=1—7,;2%a
2h,cos2a
h,—h,sin’
lehetséges, ha cos?e=0 és «=90°. Latni val6 tehdt, hogy a
semloges pont csak akkor eshetik a hit kozepébe, ha a hit a

haladdsi irdnyra .L.

lesz, kovetkezik hogy — =0 legyen, mi csak ugy

%:0; akkor kell egy rész-

8l hogy 0=0 legyen, miutdn b==oco nem lehet, kell tehit ez

Legyen most mdsod izben
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esetben, hogy a semleges pont a hdtnak B végére essék. De

I o "
miutdn ez esetben m:O, igy mdsrészrol

. —
1—---2hq-€()—s~-ﬁ-~_0]esz mibdlsin —\/2—/’1—‘1 kovetkezik,

hy—hysin%a hy
Ha most megfontoljuk, hogy a hatnak B pontjdban tapasztal-
haté A, oszlop két mds oszlopbél 4ll, t. i. kg-b6l s az O-tol
B-ig terjedd surloddsi oszlopbdl: ez utobbit ¢-vel jelelvén,
esz tehdt ¢ ]—_-l—i—-— és

Iy

scna:V]-~~ Ezen egyenlet most « szeglet meg-

hatdrozdsdra ugyan nem hasznidlhaté, miutdn ¢ surlodds
most még egészen ismeretlen; de annak helyébe hiszsziik,
hogy ezen egyenlet ¢ surlodasi oszlop meghatdrozdsara szol-
galhatna : mert feltevén, hogy o szeglet kisérlet itjdn megha-
taroztatott volna azon esetben, ha a semleges pont a hatnak
szélére esik ; akkor amaz egyenletbdl tiistént

e

hy
a surlédé anyag nyomdsdval egyenes ardnyban all, sa bk,
nyomds alatt fejléds ¢ surlédds =g, %,-vel tehetd, lesz :

—==1 —sin*e—=cos*« kivetkezik; vagy, mivel ¢ surlédds

@)oo p==cos®«; mely egycnlet tehdt a surléddsi
tényezit adja azon esetben, ha viz vizzel surlédik.
C 4 , .. .
Ha pedig végre b—o‘:—l’ gy kovetkezik , hogy
d=—co, miutdn 5=0 nem lehet. Mas részrél pedig lesz,
2h,cos%a . o o
2:ha_—(-]_homTz‘-‘a vagyis h,—hsin®e==hycose azaz h,=h, —

Minthogy most %, egyataldban =—q-4-2,, kovetkezik, hogy
vagy hy=—oco vagy ¢==0 teendd. E ketts kozil az elsi el nem
fogadhatd ; a mdsodik pedig csak ugy tehetd fel, ha surlédss
nem keletkeznék, a mi megint csak akkor gondolhatd, ha a
viz a halad6 test hdtit kovetni nem kényszeriil. Ez utébbi
ismét csak agy lehetséges, ha vagy a test nyngalomban van,
azaz, ha h,=0, vagy pedig ha az 4B hitvonal a haladdsi
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irdnyhoz //, azaz, ha «==0. Minthogy pedig e kettd kozé 1
csak az utolsé fogadhat6 el, és & ez esetben —oo, tehdt latni
vald, hogy a semleges pont a co-ben fekszik , ha « szeglet el-
tiinik. Felesleges lesz a most tdrgyalt esetek és a (15) a. kép-
let alkalméval tirgyaltak kozt fendllé hasonlatossigra figyel-
meztetni.

®

8.

Térjiink 4t most azon esetre, ha a hasdb hdta egy viz-
szinteseivel a haladdsi irdnyra merédleges ugyan, de egyéb-
irdnt lejtd sikot képez. Legyen e végbil AMNB (11. Abra)
az NB szerint haladé testnek valamelyik fiiggélyes dtmet-
szése, melynek MN hatvonala NB-hez « szeglettel hajlik, és
¢ sebességgel vagyis h, oszloppal halad.

A hétviz MN hatat kovetni

11-dik Abra, kényszeriilve levén, a tobbi kozt

A M m pont utdn siet, s minthogy
\ az elem feszereje. ezt a legrovi-

P T debb aton megteszi, tehdt vild-

A gos, hogy az m beni elem csak

» egy az MN-re 1 mn irdnyban

| oo LN indul. Legyen mn azon sebes-

ség, melylyel az elem mn szerint

haladni torekszik; akkor az pmgn egyenkozény folytdn mp
és mq Ossztevikre oszlik, melyek nmq derékszogii /A szerint
ezen egyenletek dltal adédnak ki :

mn=ngsine és mg=nqcosc. Vildgos most, hogy mp
vagy nq se nagyobb se kisebb nem lehet, mint azon ¢ sebes-
ség, melylyel maga N halad; kell tehat, hogy : mn=—csin«
és mg==ccose legyen, mely két sebességnek

hosin®e és hycos®« oszlopok felelnek meg.

Minthogy most mn sebesség a hatviz feszerejébdl veszi
eredetét, kivetkezik, hogy a feszerl mn-nek létrejotte utin
hosin®e oszloppal kisebbiilni fog ; hogy tehat mp és mq ssz-
tevik létre johessenek, kell, hogy az m-beli vizelem feszereje
hysin®e oszloppal csiokkenjen. Az igy keletkezd mp és mq se-
bességek kizil az mq kiilonis figyelemre mélto. l*’lszre\-'ehet(i,
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hogy az a vizben megmaradé feszergvel, mely az elemet in-
kabb m-b4l M-felé szeretné hajtani, ellentétben 4ll. A neki
megfeleld kycos®e oszlopnél tekintetbe veendd, hogy az a hét-
vonal irdnyaban miitkodvén, ferdén hajlé oszlopnak tekinten-
dd ; legyen ugyanis pl. mr=rhycos%« ezen ferdén hajlé oszlop:
akkor annak hatdsa m pontra nézve csak s» fiiggélyes oszlop-
magassigdaval fog méretni. Lesz tehdt ezen oszlop fiiggélyes
hatdsa :

sr=mr.sina=hocosasine. Ks minthogy ezen elem fesz-
ereje az el6bbiek szerint még hysin e oszloppal is csokken,
kivetkezik az Osszes feszerdveszteség :

=hy(sina4-cos®asine).

Eddig csak a hdtvonalnak m pontjit vizsgiltuk; vildgos
azonban, hogy mi ugyanazon veszteséget kikaptuk volna, ha
a hdtvonalnak akdrmely mds pontjat vizsgiltuk volna is, ugy
hogy a kitalalt oszlopveszteség MN héitvonalnak valamennyi
pontjdban egyarint bedll. Figyelembe veendd most, hogy
ezen MN hatvonal a hasdb hdtinak egy tetszés-szerinti fiig-
gélyes keresztmetszése; a mi tehdt ezen tetszés-szerinti JNV
keresztmetszésrsl dll, az kovetkezetesen a hasdbhdtnak vala-
mennyi més fiiggélyes keresztmetszésérolis dllani fog. Latni va-
16 tehdt, hogy az el6bbi oszlopveszteség nem csak az 3/ N-nek,
hanem a hasab akdrmely mds keresztmetszésének pontjaiban
bedll, s mondhatni, hogy ezen oszlopveszteség a hétfoliiletnek
minden pontjiban egyarint fejlédik. Ezen oszlopveszteségek
a hitfoliletben mindeuiitt egyardnt fejlddvén, bizonyos, hogy
beérhetjiik, ha a hatfoliletnek csak valamelyik vizszintesét
vizsgiljuk.

. Egy ilyen vizszintest a hatfoliletben gondolvén, figye-
lembe veendd, hogy az a haladdsi irdnyra { ; mert a hasib
hata olyan lejtd sikot képez , melynek vizszintes egyenesei a
haladdsi irdnyra mer6legesek. Nevezziik a gondolt vizszintes-
nek két végpontjdt m és m-nek, valamint semleges pontjit
s-nek. Az ezen mn szerint dllomdsoz6 elemek mn hdtvonallal
egyenletesen haladvdn, e haladdsndl fogva egy részril
ho(sin2a—-cos2asine) oszlopot vesztik , mds részrol pedig m és
n hatdrpontjaiban az ezen mozgdsban nem részesils kiilviz-
zel érintkezvén surlddést szenvednek, mely szintazon torvény
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szerint 4ll be, melyet az utébbi két czikkben mar megtalaltunk.
Hogy a semleges pont fckvését meghatdrozhassuk, csak arra
kell figyelniink, hogy az m és n-ben id6z0 két hatirelem
egyenld viznyugtani nyomdsaibél egyenld & (sin2a—-cos®asine)
haladédsi veszteségeket szenvedvén, kétség kiviil egyenls fesz-
erdvel bir; 4gy hogy az ezekben fejlids két surlédds egy-
mdssal egyenld. Miutdn most az m és n hatdrokban egyenls
surléddsok fejlédnek, kovetkezik sziikséglkép, hogy a surlo-
dds semleges pontja, azaz s pont, az mn vonalnak koze-
pébe vig.

Ha most az ms vonalban egy s-t8]  tavolra esé g pon-
tot valasztunk, dgy a surlodasi oszlop, a 6. és 7-dik §§-ben
mondottak figyelembe vételével, ezen ¢ pontra nézve csak
A.x lehet: s minthogy a g¢-bani vizelem hy(sin®o~-cos®asine)
haladdsi veszteséget is megszenvedi, kovetkezik az 6sszes
oszlopveszteség :

38)..... \ k=h,(sina~-cos?asina)-4-Ax ; s ha a tetszés

¢ szerinti ¢ pontrdl m pontra  megyiink :

, k=hy(sin%c~-cosasine)4A (g) ha ugyan

mn, hosszat b-vel jeleljiik.

Ezek utdn az oszlopokrél a nyomdsokra menvén 4t, lesz
-

p==\ *(ho(sin®e-t-cos®asin«)+Ax)dx az msre ess nyo-
70

4(3)

p=; (h.,(szu—a{—cos asine) 4 — -‘) vagy, ha
A(?) helyébe a (38)-bol értéket teszsziik :

ho(stn2at-cosasine)-+-k .
( o(s1 + )+ . Ezen érték ms hossz-

ra ter_]ed; ha tehat ketszeresen veszszilk, az egész mn hosszra
terjedd nyomdsveszteséget nyerjiik , mely, ha b-vel elosatatik,
a hatbeli ellendllds mdditdjit ez alakban adja :

- ho(sin® a—]—cos asum)+ Fea '

masveszteség, gy hogy :




A viZ FLLENALLASAROL, 145

Ezen képletnek most ismét oly természetiinek kell len.
ni, hogy a szeglettel egyiitt elenyészszen; ez jelen alakjaban
nem torténvén, arra mutat, hogy a benne eléfordulé %, osz-
lop még olyan alakba &tvédltoztatandd, hogy «-val egyiitt el-
enyészszen. Az arra valasztandd eljirds csak azon eljirdssal
vighat Gssze, mely a (22) és (23) a. képletek kifejtésére for-
dittatott, igy hogy a (22) a. képlet a mostani esetben is érvé-
nyes, mi 4ltal az ut6lsé képlet ekkép alakal :

39..... é’:(ﬁ'—-‘?_—ha—)(sinﬂa—}—cosﬂasina).
Czélszerii lesz most az eddig kifejtett ellendlldsi képle-

teket egymdssal dsszehasonlitni. Ha e végbdl a (32) és (85)a
egyenletekre pillantunk, azokban mindeniitt,

L+»~a tényezbre taldlunk. Szabadjon ezen tényezét

igy irni :

l-[--}2
———" , és a kisérlet utjdn meghatdr ozhaté

hé.nyadost rov1den y-vel jelelni ; akkor
é‘i;k—“:ho(l-glg); s ha ezen értéket a (32), (35) és

(39) a. képletekbe 4tteszsziik, keletkezendik egymds utdn :
14y
é‘,:ho( _|2_

ho

(40) ....... =My 1 Tw)sin‘la és
£ 3_710(1 + 17U) (sin%a-cos 2asine).
9.

Az eddig tdrgyalt esetek bevégzésével még csak azon
eset marad hdtra, mely akkor 4ll be, ha a has4b hita egy
tetszés szerint fekvd sikot képsz. Legyen e végbsl ZOX,
Z0Y és XOY hdrom egymdsra L sik, melyek kozil XOY
vizszintes fekvésii. Legyen tovabbd ABC egy a ZO, YO és
XO tengelyeket C, A és B-ben A4tszegl tetszés-szerinti sik.
Fekvésének meghatdrozdsdra YO tengelyen keresztiil EOA

MATHEMAT, ERTEs{TO, — vI, KOT. 10
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sikot ABC sikra 1 -en fektetjiik, tgy hogy az ekként kelet-
kez8 EAO szeglet az AO-nak hajldsi szeglete lesz az ABC
sikhoz. Ezen EAO=a szeglet nem hatdrozza még meg ele-
gendden az ABC-nek fekvését; mert ha EAO A-et OA kﬁfﬁl
forgatjuk, akkor az ABC sik az igy keletkezd HAKEH kor-
kipnak egyik érint sikja. Ilyen érintd sik szémtalan sok
gondolhaté, melyek valamennyien OA tengelytdl EA.Oz-a
szeglettel hajlanak el. Hogy tehdt ABC sikot valamennyi mads
AO-t6l szintén «-val elhajlé sikok kozdl megkiilsnboztessik,
arra szolgiljon OAB= szeglet.

12-dik Abra.

Legyen most ABC sik a haséb hiténak egy része. A
bétviz ezen AO irdnyban haladé sik utdn sietvén, a tobbi kozt
A pontot is iparkodik utélérni; mi okbdl tehat a hétviz s vele
egyiitt az A alatti vizelem mozgédsba j6. Ezen mozgdsnak
indité oka a viznek eleven szeszereje, mely azonban a vizele-
meket, s igy az A4 alattit is, ABC sik utén csak a legrovidebb
iton vezetheti. Ezen legrovidebb ut kétség kiviil csak az le-
het, mely ABC sikra meréleges. Legyen most AN azon ABC-
re 1 sebesség, melylyel a viz feszereje az A-bani elemet a
sik utdn meginditja. Hogy ezen AN irdnyat megtudhassuk,
O ponton keresztiil két ABC sikra 1. EOA és COD sikot
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fektetiink, gy hogy OM merbleges e két siknak L. 4tmetszé.
sébe esik, Viligos, hogy az AN merdleges OM-hez csak pér-
huzamos lehet, Ezen AN sebesség AO-tdl eltérvén, OAPN
egyenkozénynél fogva OA és AP ssztevikre bonthatd, oly-
formdn, hogy 40 a haladési irdnyba, AP pedig ABC sik AE
egyenesének hosszabbitdsdba essék ; e mellett megjegyzends,
hogy HN és OM egyenesek egykoziisége folytdn az OAPN
egyenkozény szilkségkép AOE sikban fekszik, Azon kiviil
észrevehet, hogy ANP és AON A/ OMAN-gel egybevigok.
Ez ut6bbibdl kivetkezik most :

AN=OM=AO0sine és AP=ON=AOcose. KEzen Lkét
ossztevo kozbl az AO-nak kétség kiviil épen oly nagynak kell
lennie, mint azon ¢ sebesség, melylyel a test hita a viz eltt
halad ; kell tehdt, hogy :

AN=csina és AP=ccose legyen.

AP bssutevire nézve figyelembe veendé most, hogy az
ABC sik szerint miitkodik ugyan, de miutin 4B vizszintestsl
MAD szeglettel eltér, nyilvinvald, hogy az ujra két ossz-
tevére bontandd, melyek egyike AR, az ABC sikban fekvs
ARPQ egyenszig szerint, az AB vizszintes irdnydban, mésika
AQ pedig arra 4 -en miikodik. Ezen ARPQ egyenszignél
megjegyzendd, hogy az ABC sikba esik, s hogy AP 4tszigel-
16je abbol olyan APQ A-6t vigki, mely MDA-val 6sszevigo.
Lesz tchét :

AQ=V MA*FDA>=V ccos?x——c2cos?§ és

AR=A0.cosf==ccosf.

AN sebességet e szerint 40, AQ és AR bssztevikre
bontvdn, az ezek keletkezésével bedllé feszerovessteségeket
kell meghatdroznunk. AN sebesség keletkezésével a hitviz

0 Y2
feszerejébol z;];l azaz GQZ‘: . oszlopot veszti. AN-nek létre-
jotte utdén maga az AN ismét 40, AR és AQ Gssztevikre sza-
kad. A0 és AR vizszintes irdnyban miikodvén, viligos, hogy ko-
ziilok az elsd a hitviznek feszerejét gyongiteni mdr nem fogja;
a misodik pedig az A-bani elemet BA irdny felé inditvdn, a
surlédési ellendlldssal viszonyba 1ép ugyan, de a nélkiil, hogy
a viz feszereje 1j veszteséget szenvedne. A még visszamarado
10*
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AQ egykozilleg CD-hez, tehdt ABC sikban ugyan, de BA

A
vizszintesre _L-en hat. A neki megfeleld 25 oszlop tehit egy

CD szerint hajlé oszlopnak tekintendd, mely csak fiiggélyes
magassdgdval hathat az AB egyenesben fejlods feszerdre.

o

4Q "
Legyen pl. maga CD= 3 a ferde oszlop, akkor annak fig-

gélyes magassiga a CO; lesz pedig, ha MOD és COD A A-et
osszehasonlitjuk :

CO : CO=0M: 0D azaz ==sin«: sinf, iigy hogy az osz-
lop fiiggélyes magassiga

CO=CD.5"%, tehat :

sinf

stno
sinf
viz feszerejével ellentétben 4ll, igy hogy afeszerd tjra ezen

oszloppal kisebbiil. Miutin tehdt a vizfeszereje mdar egyszer

2
—;} sin %« oszloppal csokkent, kovetkezik hogy az most végle-

gesen

CO= ;—;}(cos‘la—cos'-'ﬁ) — AQsebesség most a hét-

et . sina] .
P, Qe 2y— 2 —_ .
2g[sm -t (cos®a—cos ﬂ)sinﬂ osszes oszloppal fog

csdkkenni.

Ezen oszlopveszteség most nem csak A pontban 4ll be,
hanem a hitfolilet minden po ntjdban. Legyen BA egye-
nes a hétfolillet egyik vizszintes egyenese, és D pont ezen
egyenes felez0 pontja. A viz ezen AB-ben, mint valamennyi
vizszintesben, a fentebbi feszerdvel fogy, azonkiviil az 40 sze-
rint haladé 4B egyenes utdn indulvén, szélsé 4 és B pontjai-
ban surléddsi ellendlldsra taldl, melynek kivetkeztében B és
4 pontoktél kezdve egész D-ig 1j feszerbveszteségek ke-
letkeznek. Ezen oszlopveszteségek azon torvény szerint fog-
nak megalakilni, melyeta 6. §-ben megismertettiink. Ha ugyan
az A-t0] B-ig terjeds elemek koz§l egy D-t8l a tdvolra esd
elemet valasztunk, lesz e pontra nézve, miutdn a surléd4si vesz-
teségek a surlédé rétegek szdmdval azaz a-el szaporodnak,
a surléddsi oszlop =Adwx; A4 alatt ugyanazt értvén, mit a 6. §-
ben alatta értettiink. Ks minthogy a jelen surlédési veszteség
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az el6bbi haladdsi veszteséghez adatik, kiovetkezik, haa hala-
dési sebesség oszlopat eddigi szokdsunk szerint h,-vel jeleljiik,
az Osszes veszteség

k=Fk (sm%—l—(cos"a—cos"ﬂ)
szerinti  tivolban fekvd ponttdl az AB vagy A vagy B hatér-

sine

+A. Sha a tetszds-

pontjara dtmegyiink, akkor, DA=BD=;— tévén,

41)... .k =k (sm"a-}—(coﬁa—cos“ﬂ)sma)+ (2)

Ha most az oszlopokrél a nyomdsokra stmegyiink, lesz
a hitvonal egyik felére nézve :

b
p:SE[hO(sfm%:—}--(cos"a—cos919)SLL(x +Aw]dm; s ha
[

egészeliink, s az utolsd egyenletre tigyeliink :

b [710 (smﬂa+(cos9a—-cos“(3)%:)+k, ]
1"'—- 2
A megtaldlt képlet a hatfolilletnek csak egyik felére vo-
natkozik ; minthogy a hdtnak mindkét felében egyenls nyomés-
sok fejlédnek, kovetkezik, hogy az egész hitra vonatkozé
nyomés kétszer oly nagy mint az utolsé képletbeli érték;
lesz tehdt :

bo( sin2a—(cos2a—cos?p) m,m)—}—ka
P:b[ sinf ]
B ;
s ha ezen b hosszra terjedd nyomd4stdl a hosszegységre 4dtme-
gyiink, leend a hétbeli ellendllds moditéja

ho(singzx—l-(cos“a—cos“ﬂ, ﬂ +k,
{= 3 .

Ha végre megfontoljuk, hogy ezen képletnek « és g
szegletekkel egyiitt eltiinnie kell, s ha egyittal a (29) a. kép-
let kifejtésekor mondottakra figyeliink : kénnyen meggys-
z6dhetiink, hogy itt k. helyébe

h (sm“a-}—(cos“a——cos”ﬂ)

stne
sing
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kell irnunk, ugy hogy

Y % i )( ; —coseg)Sine
¢ —(—2— sin%e—-}(cos?a—cos ﬂ)sin 19)’ vagy ha

hy . ,
h, szorzdul kivétetik ésT;—helyébe ismét -t irjuk :
V]
sine’y

(42)....... {:ho(]—_!z——w )(sin"a+(cos‘1a—cosqﬂ)sin ;

Mely képletben most a (40) alattiak épen ugy foglaltat-
nak, mint a (24) a. képletek a (30) alattiban foglaltattak.

10.

Ezek szerint elméletink a viz ellonalldsarol legfobb
vondsaiban fel volna 4llitva, Hogy mennyiben igaz, mennyiben
nem, azt érettebb itélet fogja megmondani; annyi bizonyos,
hogy a folllitott elvek a tapasztalds adataihoz igen kozelitnek.
Nem engedi az értckezds szilk batdra, hogy a feldllitandd
clmélet azon részébe is bocsitkozzunk, mely, a fennebb ki-
fejtett elveknek mds testek- ¢és foliiletekre alkalmazdsat tanitja.
Hogy azonban ezt egy példidban még is megmutassuk, szabadjon
a kifejtett képleteket a sikra alkalmazni.

Ha egy sik (pl. egy keréklapit) szabad vizben mozog,
akkor a siknak egyik oldala a mozgds irdnya felé, a mésik pedig
hétra felé fog nézni, Az els§ tchdt a mozgé siknak homlok-,
a mésodik pedig hatfoliilete lesz; s vildgos, hogy az elsbre
nézve a (24) a. képletek, a masikra nézve pedig a (40) alattiak
érvényesek,

Ha most felteszsziik, hogy a haladé sik

I-szor a haladdsi irdnyra merdleges, akkor:

az elére nézd ]apra, nézve : =ho(g—-§-—(p)’
a vissza felé néz8 lapra nézve =§=71'o(%w)’
tehdt a siknak mindkét lapjara nézve : §=,I0(7+2__0é_+31£) '

Ha pedig Il-szor a sik a haladdsi irdnyhoz ferdén hajlé

fliggélyes sik, akkor :
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az el6re nézé lapjdra nézve : {=h, ?—%_—w)(sin“a),
a vissza felé nézd lapjara nézve : §'=710(1~jw)sin‘-’rz, tehat a

2p-t-¢ .
siknak mindkét oldaldra nézve ; Z=h0(7—t%—ﬂ)sm‘2a.

Ha ismét Il-szor a sik olyan lejts sik, melynek vizszin-
tesei a haladdsi irdnyra _t -ek, akkor :

az eldre nézi lapranézve é‘:bo(2_§(p)(sin"a—}—cos‘lasina),

a hatra néz¢ lapranézve : (zlzo(—l—_*;—p )(sz'n”a-[—cos"asina),

tehdt a siknak mindkét oldaldra nézve
§=h0(7—4_2%i_—?)—1p)(sin‘1a +-cos®asine).

Ha végre IV-szer a sik tetszés-szerinti lejtd sik, akkor:

az el6re nézd lapra nézve
r—h (g_—}—qj)(s 2t (cos? o )sma
=, 3 e —-(coso— csﬂsmﬁ

a hdtra nézg lapra nézve
14 sine
C=h(,( w)(sm-a+(cos”a—cosqﬁ)s“ v

s mindkét lapra nézve

{=h (7+3m+2w)(sm 24 (cos? tc—-cosﬂﬁ):;::;
Vegyiik most ezen 4 eset kozbl az clsét ismét clé.

Szerinte : C:ko(ﬁizﬂ).

Ezen képletben ¢ azon surléddsi tényezd, mely elSkeriil,
ha a viz mds anyaggal surlédik. E tényezd tudtunk szerint még
egészen ismeretlen; de barazt még nem is ismerjilk, feltehet-
ni azért bizvést, hogy e tényez8 csak az egységtdl igen
eliité kis érték. — Ezen ¢ tényezdn kivil még egy y nevii
mennyiség is forddl elé, Ha a (40). a. képletek kifejtésénél
haszndlt médra, melyen ezen w a képletbe hozatott, vissza-

ha
tekintiink, azonnal 4t lehet l4tni, hogy v >1; mert =Y volt,
0
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mar pedig h, azon nyomds veszteségét jelenti, melyet a hdtviz
a haladé hétnak hatdrszélében tapasztal. De a viz ott kétféle
veszteségnek van kitéve, E19szor azért veszt, mert a haladd hat
utdn sietnie kell ; mdsodszor azért, mivel a hit utdn siet§ viz
a nyugvé kiilvizzel surlédik. Lesz tehdt ha >k, ugy hogy,
ho==h,+hy tehetd, haugyan hy-vel a kiilviztdl szdrmazé
surléddst jeloljiik. Es minthogy :

7}:——1#; kovetkezik : vp—l-l—hq' De kg hényados szintén
csak az egységtdl igen eliitd érték lehet legyen ezen
igen kis érték =¢-nal, akkor

y=1+4s s ha ezt az elébbi ellentallasi képlethe tesz-
sziik, a kell§ dtalakulds utdn

(10+2¢+35)h (1 67+ 2¢+3s)h0

Du Buat a derékldleg haladé sikra nézve ezen képletet
adja :

{==1'86h,, mely tapasztaldsi képlet az Altalunk adott
elméleti képlettel észrevehetSleg egyezik.
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BALOGH KALMAN LEV. TAGTOL.
(Olvastatott febr. 27-kén 1865).

(Egy tdbla rajzzal.)

Lionel S. Beale, Angolorszégnak ez id6 szerint két-
ségkiviil legjelesebb szovetblivdra, az dltala szerkesztett Ar-
chives ot Medicine IV, kotetének 154-dik lapjdn az dltalam
munkédba vett, s most eléterjesztett tirgyban a kovetkezd,
minden tekintetben igaz szavakat mondja :

»It is doubtful, if at any previous period so many incom-
patible views were entertained upon questions of paramount
scientific interest and importance, as at the present time. Nor
are the differences which exist slight or unimportant, affecting
mere matters of detail. Great principles, which can be very
clearly enunciated in few words, are involved, and many of
these influence the very foundations of physiology. Careful
observers are at variance upon matters of observation, and
many questions of the utmost importance to physiology and
medicine are in the most unsatisfactory state. Rival observers
originate, and rival pupils support, opposite doctrines ; warm
and exciting conflicts disturb the steady quiet necessary for
true advance, and continual working in circles, retards real
scientific progress. In no branch of science is this very unsa-
tisfactory state of things more apparent, than in minute ana-
tomy, and as a necessary consequence , grave doubts are cast
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upon the value of direct anatomical observations as a means
of discovering truth, and the great differences among workers
upon fundamental principles, foster, and, to some extend, ju-
stify, scepticisme on the part of readers and learners.“

Ezen idézetet pedig a szerz8 nyelvén valtozatlanul azért
kozoéltem, mert azon irodalom-halmazt és ugy szélvan ldzas
munkdssdgot, mely az izomidegek végzddéseire vonatkozblag
keletkezett, s illetdleg még most is uralkodik, taldlébban jelle-
mezni nem lehet, s féltem, hogy a forditds az eredeti értelem ta-
ldlésdgat csokkentené. Hogy a nagy irodalom, a munkdsok so-
kasdga és Beale szavai helyességének elismerése daczéra a jelen
tigyben tollat fogok, azon meggydzidésben talilja okat, misze-
rint 6t évi,habdr iddnként szaggatott, vizsgalataim annyiés oly
adatokat nyujtottak, melyekbdl sok tévedést megfejthetni, sok
cllenkezést kiegyenlithetni vélek; s valéban nines bardtom, kit
czen dologban védenem kellene, vagy akarnék, mintszinte nincs
ellenségem, kit boszantani szdndékoznam, vagy ki irdnydban a
gylilolet vakks tehetne és elragadhatna. Miel6tt azonban tar-
gyamra 4ttérnék, az ide vonatkozd irodalom kozlését azért
tartom sziikségesnek, hogy az értekezet tovabbi folyamaban
ne legyek kénytelen az olvasist terheld idézeteket felhalmozni,

Doyére, Mémoire sur les Tardigrades. Annales des
sciences naturelles 2-dik sorozat XIV-ik kot. 346.1. 17t 1—4.
db. 1840. XVII és XVIIIL k. 1842,

Quatrefages, Mémoire sur I’ Eolidine paradoxale. Annales
d. sciences natur. 2-dik sorozat. XIX. k. 299.1. 11.t. 12. 4b.
1843. — Observations sur le systéme nerveux et I histologie
du Branchiostome ou Amphioxus. Annales d. sciences nat. 3-
dik sorozat. IV. k. 197—248. 1. 13. t. 8. 4b. 1845.

R. Wagner, Neue Untersuchungen iiber den Bau u. die
Endigung d. Nerven u. d. Structur d. Ganglien. Lipcse, 1847.
— Handwérterbuch.d. Physiologie. 3-dik kot. 381 és 462. 1.

A. Kolliker, Mikroskopische Anatomie, IT kot. 1 fél.
238. 1. a chironomus ldrvijin. 1850.

J. Miiller, Monatsberichte d. Berliner Akademie. 1851,
474. 1.

Meissner, Zeitschrift fiirwissenschaftliche Zoologie. V kit-
234. 1. 12. t, 17, 4b. Mermis nigrescens, m, albicans 1854, —
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Ugyanott. VIL kot. 26,1, Ascaris mystax, a. triquetra, a. com-
mutata. 1856.

Wedl, Wiener Sitzungsberichted. k. Akademied. Wissen-
schaften. XVII k. 298. L

Walther, Zeitschrift f. wissenschaftliche Zoologie. VIII
kot. 163. 1,

H. Munk, Nachrichten von der G. A. - Universitit u. d.
kin. Gesellschaft d. Wissenschaften zu Goéttingen. L sz, 11, L
1858.

W. Kiihne, Myologische Untersuchungen.67—73.1. 6. 4b.
1860, — Note sur un nouvel organe du systéme nerveux.
Comptes rendus. LIL k. 316—317. 1. 1861, télutd.

Lionel 8. Beale, On the Distribution of Nerves to the
Elementary Fibres of Striped Muscle. Philosoph. Transact.
Received 19 June 1860. 611—619. 1. 23. t.

Wittich, Beitrag zur Histologie d. quergestreiften Mus-
keln. Kénigsber. med. Jahrbii. ITL. két. 4. fiiz. 46. 1. sat. 1861.

W. Kiihne, Uber die peripherischen Endorgane der mo-
torischen Nerven, Lipese, 1862. 4-rét 38. 1. 5. t.

Margé T. Az izomidegek végzddéseirdl. Pest, 1862. 4-
rét, 24. 1. 2. t. Kiilén lenyomat a M. T. Akadémia L\konyvex
X-dik kotetébsl. — Uber die Endigung der Nerven in der
quergestreiften Muskelsubstanz. Pest 1862.

A. Kolliker, Untersuchungen iiber d. letzten Endigungen
d. Nerven. 11. 1. 1862. Lipese. — Uber die letzten Endigun-
gen d. Nerven in d. Muskelnd. Frosches. Wiirzburger na-
turwissen. Zeitschrift. III, kit, 1862. — Proceedings of the
Royal Society. XII. két. 60. 1.

Naunyn, Uber die angeblichen peripherischen Endorga-
ne der motorischen Nervenfaser. Reichart és Dubois ,, Archiv¥-

jaban. 1862, 481. 1.

L. S. Beale, Further observations on the distribution of
nerves to the elementary fibres of striped muscle. Philosoph.
Transact. June 1862.

Rouget, Note sur la terminaison des nerfs moteurs dans
les muscles chez les reptils, les oiseaux et les mammiféres.
Compt. rend. LV. kot 548 —551. 1. 1862, 8szeld 29-diki tilés.
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Waldeyer, Zeitschr. f. rationelle Medicin, 3. sorozat, XX.
k. 3. f 193. 1. 1863.

W. Krause, Zeitschrift fiir rationelle Medicin. Uber die En-
digung d. Muskelnerven. 3. sor. XVIIL k. 1—2.f 136. VI—
VIL t. — 2-dik czikk, XX. kot 1—2. f. 1. . — 3-dik czikk.
XXL kot. 1.£,77.1,, IL t.

Dr. P. Peremeschko, Kasan. Die Entwickelung der quer-
gestreiften Muskelfasern aus Muskelkernen. Archiv f. patho-
logische Anatomie und Physiologie u. f. klinische Medicin.
XXVILik kot. 1—2. fiizet 1863.

W.Engelman, Uber d. Endigungen d. motorischen Nerven
in den quergestreiften Muskeln d. Wirbelthiere. Centralblatt
f.d. med. Wissenschaften. 1863, tavaszh$ 25.19.sz. 282—291.sz,

L. Beale, On the Anatomy of nerve fibres and cells, and
on the ultimate distribution of nerve fibres. Qlfarterly Journal of
Mic, Science. 1863, tavaszh6, — Further Observations in favour
of the view that nerve fibres never end in voluntary muscles.
Proceedings of the R. Society. 1863, nyareld. — Remarks
on the recent observations of Kiihne and Kélliker upon the
termination of the nerves in voluntary muscle. Archives of
Medicine. IIT. k.257. 1.

Th. W. Engelmann, Untersuchungen iiber d. Zusammen-
hang von Nerv- u. Muskelfaser. 1863. Lipcse.

L. Letzerich, Uber d. Endigundsweise motorischer Ner-
ven. Med. Centralzeitung. 1863. 37. sz,

Waldeyer W., Uber d. Endigung d. mot. Nerven in
d. quergest. Muskelun, Centralblatt fiir d. med. Wissenschaften.
1863. 24.sz. 369—372. L

J. Arnold, Uber d. Nerven u. d. Epithelium d. Iris.
Virchow's Archiv. XXVII k., 3—4. f. , 345. 1. VII. t.

W. Kiihne, Uber d. Endigung d. Nerven in d. Muskeln.
Archiv f. pathol. An. u, Physio. u. f. klin, Med, XXVII. k. 5—6.
f. 508. 1; XI. t. — Die Muskelspindeln. Ugyanott. XX VIIL
k.,5—6. f., 528. 1., XV. t.

E. Klebs, Die Nerven d, organischen Muskeln. Central-
blatt f. d. medicinische Wissenschaften. 1863, 36, sz.

W. His, Uber d. Endigung d. Geftissnerven. Archiv f.
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pathol. Anatomie, Physio. u.f. kl. M. XXVIIL k., 3 ~4. f.
427. 1. IX. t., 4. 4b, 1863.

J. Cohnheim, Uber d. Endigung d. Muskelnerven. Cen-
tralblatt f, medic. Wissenschaften. 1863, 55. sz. 865 — 867. 1.

W. Kiihne, Der Zusammenhang von Nerv. u. Muskel-
fasern. Virchow’s Archiv. XXIX. k. 1—2.f, 207.1. VIIL t. 1—2.
4b. 1864, — Uber d. feineren Bau d. peripher. Endorgane d.
motorischen Nerven. Ugyanott, XXIX. k., 3—4. f, 433. 1.
XIV.t. 1864.

Ch.Rouget, Journal delaPhysiologie. XX. sz 574—593. 1.

Lionel S. Beale, The Distribution of nerves to voluntary
muscle. Archives of Medicine. 3. s. No. XIV. 161. ], XI—XIIL
t. 1864.

W.Kiihne, Uber d. Endigung d. Nerven in d. Nerven-
hiigeln d. Muskeln. Archiv f. Anatomie, Physiol. u. f. kl. M.
XXX. k. 187.1. IX. t, 1864.

Ch. Rouget, Note sur la terminaison des nerfs moteurs
chez le vertébrés supérieurs. Académie des sciences. Séance
du 7. Novembre 1864. Note sur la terminaison des nerfs moteurs
chez les crustacés et les insectes, par Ch. Rouget. Académie
des sciences. Séance du 21. novembre 1864.

Vizsgélatimndl a sziikséges izmokat a legkiilsnbdz8bb
dllatoktél vettem ; igy haszndltam ember izmait, lehetileg
gyorsan a haldl utdn, ezenkiviil pedig 6kér, borjd, bardny,
jub, kutya, macska, tengeri nyul, hizi madarak, gyikok, békik
és halakéit ; minthogy azonban a székfoglalé értekezet terjelmé-
nek hatérai megszabvék, ezen alkalommal csak az ember és
a békdk izmaiban taldltakra szoritkozom, megjegyezvén, hogy,
a tobbi 4llatokéin észleltek velok lényegben megegyeznek.

A készitmények elddllitdsdnak médjsra nézve megjegy-
zem, hogy mindazon folyadékokat és eljardsi médokat, melye-
ket a kiilonbozo szerzbk ajinlanak, egytdl egyig lelkitsme-
retesen megkisérlettem, mindamellett legczélszeriibbnek taldl-
tam, ha az izomesdvek idegesivei végzbdésének fiirkészésénél
részint a Moleschott er8s eczetsavas folyadéka, részint pedig
konenyszénlégeg haszndldsa mellett megmaradok.

Moleschott erds eczetsavas elegye, 1 r. eczetsav, 1 r.
borlang, és 2 r. lepérolt vizbdl 4llvén, a gércsdi kutatdsokndl
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leghasznélhatobb folyadéknak mondhaté, s esak kevés szovet
van, melynek alakelemei vizsgdldsakor igen czélszeriien és
sikeresen alkalmazhaté nem lenne. Ha pedig a szerz6 eredeti
vényéhez mereven nem ragaszkodunk, hanem tapasztalataink
értelmében a hirom oOsszetételi rész kozti ardnyt sziikségeink-
hez moddsitjuk, a legmeglepSbb eredmények elérésére sza-
mithatunk.

Mi a kénenyszénlégegnek (Hydrocyan) az izombeli
idegestvek végzddéseinél valé haszndldsit illeti, arra, 6szintén
megvallva, egészen véletleniil jutottam. 1863-ban ugyanis
egyetemi elfaddsaim alkalmaval, midén hallgatéim eldtt kon-
enyszénlégeg-mérgezéseket eszkozoltem, oly kiilonés tiine-
ményeket vettem észre, melyek azon méreg hatdsdnak bdvebb
éskimeritdbb kisérleti tanulminyozdsira serkentettek, skisérle-
ti sorozatim ugy igényelték, hogy a konenyszénlégegnek az
izmokra valé kozvetlen hatdsdt szinte firkészszem, mit téve
tapasztaltam, hogy a nevezett méreg hatdsa kovetkeztében
az izomcesd tomottebbé és sotétebbé vélik, s a hardnt esikok,
valamint kozeik is, nemesak keskenyebbek lesznek, ily médon
egyméshoz kozeledvén, hanem egyszersmind hossziisagukbol is
veszitnek ; minthogy pedig az izomeséburok kevésbbé voné-
dik Gssze, a bennék attél tobb helyen elkiilonzddik, mely
helyeken a viltozatlanul livegszerii burok tisztén lathato, s ked-
vezd esetekben rajta keresztiil az izomcsében helyet foglalé és a
bennéktil szinte elvdlva levl idegvégzddést élesen ldthatni.
Az ideg a nevezett folyadékban, ennek toménysége szerint,
kisebb-nagyobb mértékben megkeményedik , s épen ezért az
idegestvet az izomcsdvel Osszefiiggésben akdrhdnyszor ész-
lelhetni; 14t dtmetszetben pedig szdmtalanszor tapasztalhat-
juk, mint az idegesd bennéke az izomestbe hatolva, evvel dssze
nem keveredik, hanem vele kozvetleniil érintkezve eléggé
élesen kivehet8 hatdrral szokott végzddni.

Szovettani vizsgalataimhoz koénenyszénlégeget hasa-
naltam, mely 1 r. hamany-vasszénlégeesbdl (K,Cfy) késziilt,
ez a nevezett czélra 1., r. tomény kénsavval és 2 r. lepdrolt
vizzel kezeltetvén, s az igy nyert tiszta, szintelen folyadékot
azutdn leparolt viz tetszés-szerinti mennyiségével higithatni,
mint ezt meglevd esethen a tapasztalat sziikségesnek mutatja.
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Kisérleteket csindltam még egyéb elegyekkel is. I,gy
hamanyszénlégegnek (KCy) lepérolt vizben témény oldatét
készitettem, melyhez konhalvany-, vagy eczetsavat addig on-
tottem , mig csak a nevezett s6 hamanyhalvaggs és kon-
enyszénlégeggé fel nem bomolt. Hogy pedig az utébbibél az
elegyben minél tobb maradjon, kifejlédése alatt az edény
dugaszat szorosan zarva tartottam. A konhalvanysavval ké-
szlilt elegybe tett targyakbél révidebb, hosszabb idé milva
(néhény vagy 24 6ra) sokszor igen szép készitményeket tud-
tam elGallitni, csakhogy azok A4ltalaban véve puhdbbak
voltak, igy pedig az ideg az izomcsdvel kevésbbé gyakran
maradt Osszefiiggésben, mig mid8n ezen Osszefiiggés nem
zavartatott, a viszonyok tisztasdga még taldn élesebben tiint
el8, mint a tiszta konenyszén légeg haszndldsakor, mire vonat-
kozélag rajzaimban példdk taldlbaték. Csak arra kell vigy4zni,
hogy a konhalvanysav fl6s mennyiségben ne legyen jelen,
mert ekkor igen konnyen az utébbi hatdsa 1ép elStérbe, noha
ilyenkor is taldlhatunk képekre, melyek tirgyunknil igen jol
haszndlhaték ; de mid6n a kinhalvanysav igen sok, a térgy
tokéletesen hasznavehetlenné vélik.

Az eczetsavval késziilt elegyrdl oly dicséretest, mint
a konhalvanysavasrdl vagy a tiszta, kénenyszénlégegrol, ke-
vésbbé mondhatok, bér 4ltala szinte tiirhetd készitményeket
nyertem.

Ezen kémfolyadékok elgallitdsdndl a kifejlédé koneny-
szénlégegtll nem kell tartani. A légzésszervek nydkhirtydja
irdnydban ugyanis annyira érzékeny, hogy kohogés altal a
megkivdntaté ovatossdgra minket eléggé int. Legczélszeriib-
ben jé léghuzamu kémény, vagy nyitott ablakokndl dolgozunk.
Engem legcsekélyebb baj sem ért soha.

Ha tiszta konenyszénlégegben allott izmokbdl ti altali
szétszedéssel elédllitott készitményeket vizsgalunk , akér-
hényszor akadunk oly képre, milyent az 1-s6 4dbra mutat,
hol l4tjuk, hogy az ideg (d) bennéke, miutin az idegesdburok
az izomesd burkdval egyestilt volna (f, f,), az izomesd belsejébe
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behatol, itt azutén kiterjedve végzddvén (e), mit idegvégi kiter-
jedésnek nevezhetiink. E mellett az idegesd bennéke az izom-
cs8 bennékével (a, a) sehol ssze nem keveredik, hanem evvel
csak kozvetlen érintkezésben van, mely érintkezési hely elég
tisztdn kivehetd. Tovdbbd azt is litjuk, hogy az idegvégi
kiterjedés az izomesdbeli sejtekkel (¢, ¢) semmi Gsszekottetés-
ben sincs. Hogy pedig az izomesd belsejebeli, kozonségesen
magvaknak nevezett képz6dményeket miért hivom sejtek-
nek, arrél e munka végén szdlni fogok., Végiil az ezen dbra-
ban lithaté bb helyek bennék nélkiili izomes8burokndl nem
egyebek.

Bérmily egyszerii és konnyii is az izomidegek végzddésére
a fentebbi, altalam eléadott tény d4lldsdrél meggy6z8dni,
ezen végzddésekre nézve a legszétdgazobb vélemények vannak,
melyek mindegyikét egészben véve jeles készilltségii szovet-
buvérok védik ; s épen ezért sziikséges, hogy amaz egyszerii
végzodési mod szorosabban bebizonyitassék, nem kiilénben
hogy a meglevé tévedések felderitessenek.

Tobbeknél kétely tirgya, vajjon az idegesd burka az
izomes$ burkdval egygyé olvad-e. Krause hatdrozottan a mel-
lett van, hogy az idegcsé végi kiterjedése az izomesdvon
kiviil foglal helyet, s ennek bennékétdl nem csak az izomesd-
burok, hanem még egyszersmind kotszoveti hédrtya 4ltal
lenne kiilonvalasztva, mely utébbi az idegesd-burokkal folyto-
nossdgban az idegvégi kiterjedést veszi koriil. Wittich pedig
arra nézve dltalaban véve hatdrozatlan, hogy az idegvégzidések
az izomcesdveken kivill, vagy azok belsejében foglalnak-e
helyet, mig Kolliker és Beale hatdrozottan és a legnagyobb
hévvel a mellett kiizdenek, hogy az idegesévek az izom-
csoveken kiviil végz8dnek. A két utdbbi buvir kozott pedig
ismét lényeges kiilonbség van, mennyiben az elSbbi szerint az
idegesovek oszldddsok utdn az izomesdvek kozott szabadon
végzbdnek, mig Beale azoknak hilézatat irja le, melyben az
egyes idegcsovek dgai egymdssal kozlekednek.

Kik pedig az idegesd bennékének az izomcsbbe vald
Jutdsdt és az izomcsBburoknak az idegesfiburokkal valé osz-
szeolvaddsat felveszik : Kiihne, Rouget, Marg6, Engelmann,
Cohnheim és Waldeyer,
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Kiihne kiilsnisen a békdk, varangyok, proteus és a
halakra nézve igen kalandos nézetet hirdet; mert szerinte a
mint az idegesd bennéke, vagyis tulajdonképen az Ggynevezett
tengelyszalag az izomecsGbe jutott, itten tobszdrisen osztédik,
az egyes dgak pedig bimbdsz erii képzédményekben végztdné-
nek olyképen, mint azidegeséveketa Pacini-Vaterféle testecs ek -
ben végziduilatjuk. A tobbi dllatokizome soveiben levd ideg-
végzidésekre nézve Rouget-vel megegyes, ki szerint az id eg-
cs8 bennéke, mint annak burka az izomcséével egyesiilt, az
izomesdben lapszerii, sokszor dombesa-alaku témegben vég-
zBdik, mely finoin szemcsés és magvakkal van elldtva. Cohn-
heim a bimbécsdkra nézve Kiihnét védelmezi.

Engelmann szerint az izomes8burok az idegcsdével szinte
egygyélesz, migaz izomesd 6 be jutott idegbennékre nézve hdrom-
féle végzidést vesz fel. Itry a halakndl finom szemecsés anyag ro-
vid csikjaibél 4ll ; mig a békdkndl a csében tobszérisen szét-
dgazik, s az izomallomAnyban elmosédva végzddni latszik ; vé-
giil pedig ahiillok, madarak és eml8soknél mindjartabejutds he-
lyén lapszerii, vagy dombesaalaku tomeget képez. Az izomesd-
beli idegvégzbdéseknél egyediil a tengelyszalagnak lenne sze-
repkore.

Waldeyer leirdsa a valésdggal még leginkdbb megegyez.
Szerinte ugyanis, miutdn az idegesgburok az izomesSburokba
atment volna, az idegesS-bennék, nézeténél fogva a tengelysza-
lag, nem csak a hiillok, madarak és emldsknél, hanemmégabé-
kak, halak, rovarok és a héjanczokndl is dombcsaszerii, vagy
lapalaku szemcsés tomeghen végzddik, mely az izomesd benné.
kével kozvetleniil érintkezik ugyan, de az érintkezési hatér éles
és nem elmosédott. ) tovabbaardkoknal mégazon durvinszem-
csézett és magvakkal b6ven elldtott rétegetis idegvégzbdésnek
tekinti, mely az izomcsd burka alattennek bennékét koriilfogja,
s melyet el§szor Haeckel a nevezett dllatok szivizomzatdban ta-
l4lt, mig 8 azt a test minden izmdban észlelhette.

Margé szinte allitja, hogy az ideges$ bennéke az izom-
cs8 belsejébe hatol, ekkor pedig a tengelyszalag ugyancsak
ottan igen finom dgcsdkra oszol, melyek kiilonos belizomi
idegvégkésziilettel kozlekednének, melyet allitélag finom,
halavény rostok alkotnak,ezek pedig ,helyenként szemcsékre

MATHEMAT, ERYESITO, —— VI, KOT. 11
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duzzadnak, és bizonyos tdvolokban magvakkal vagyis apré
sejtnemii testecsekkel s azon fel6l egymdssal is finom oldaldg-
esdk altal kozlekednek.“

Kisértsiik meg, hogy miként juthatunk ki a roviden,
csak f6bb vonalakban vizolt tsmkelegbdl.

Ha olyan képet szemléliink, milyen a mdsodik dbra, az
idegesd burkdnak (b) az izomcsSburokkal valé egyesiilésére
nézve (c¢) valami alapos kételyiink annal kevésbbé tdmadhat,
minthogy a fed6lemez mozgatdsa kozben idestova fordithat6
targy az idegesinek az izomesével val6 szores osszefiiggését
mutatja, nemkiilsnben az olyan helyzetbe juthat, melyben
amaz itmenetelt 14ti dtmetszetben észlelhetjiik, mint ez az 1, 10,
11, 14, 15, és a 17-dik 4dbrdban eléggé kivehets, Az izom
hardntesikozata a 2-dik 4brdban csak halavdnyan, mig az
izombeli idegvégzidés épen nem lithaté, minthogy a nevezett
tdrgyak a géczsikon kiviil esnek.

Esetleg csindlhatni oly készitményeket, melyekben az
izomesd épenazon a helyen van ketté szakadva, hol az idegvégi
kiterjedésbenne helyetfoglal, mint ezt a 3-dik Abrdban ¢-nél, mig
a 13-dik 4bra A izomcsévében e-nél tapasztaljuk. Ezen helye-
ken az ideg bennékének az izomesé burkaalatti létezéséthatiro-
zottan allithatni, valamint a eséburkoknak (3-ik2és13-ik d)egy-
mdsba valé Atmenetelére nézve is éles képeket nyeriink. A 13-ik
abrdban az idegvégi kiterjedés az izomesd szakaddsi metszetén
nyilvinvalén tal ér, mig a 3-ik 4bra nem mutatja, hogy attél
az izombeli sejtekhez (¢, d), melyek egyikének hardnt 4tmet-
szete tiinik eld (d), valami nyulviny, vagy barmely 6sszekots
tdrgy menne, hanem az idegallomdny, az izombelivel kézvetle-
niil érintkezve, az utdébbitél elég tisztin kiilonlevének l4tszik.

Hogy pedig az izombeli idegvégz8dés az izombennékkel
csak érintkezési viszonyban 4ll, afeldl a4, 8 ésa 15-ik 4bra is
meggy6zhet, melyeknél a kémszer hatdsa kovetkeztében az
idegvégi kiterjedés az Gsszehiizodott izombennéktdl teljesen
kiilonvalt, minélfogva az eldbbi az izomesd burka iirében
egészen szabadon foglal helyet. Legtokéletesebb kiilonvalast a
4-ik dbraban tapasatalunk, hol a d, d idegvégzidés az izomess-
nek felette redébe szed8dott burkdn 4t elég jol kivehets. Ezen
reddzet pedig mutatja, hogy az izomcsd burok azon a helyen,
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honnét az izomdllominy (a) visszahizédott, Gssze van esve.
Tovdbba észleljiik, hogy az idegvégzddés anyaga szintoly
szemcsés, mint milyen az idegcsd bennéke ; végiil attél nyul-
vanyok, vagy fonalalaku csikok nem haladnak tova, melyek
az izomesd belsejében levg valamely alakelemmel, vagy épen
magukkal az izomesdbeli sejtekkel (e, ¢) 6sszefiiggést eszkozil-
nének,

A 8-ik dbrdban azidegvégzidés (c, c) koriili hézagtél (d),
mely az izomdllomany(a) 6sszébbhizéddsa folytdn tdmadt, a csé
tengelyével parhuzamosan szinte csak az izomes$ bennékében
levd hasadds (f) megy az e betiinél lithaté sejtig; az ilyen
litomdny pedig igen konnyen olyszerii nézetet ébresathet,
mintha az idegvégzddés és az izombeli sejt kozott valami
osszefiiggéslétezne, holotta fel8l vajmikonnyii meggydzddniink,
hogy tulajdonkép csak azidegvégzidés koriili és az izombeli
sejt sarkaindl levd hézagok kozott van &sszekottetés, A sej-
tek sarkaindl levé hézagok szinte az izomallomény Gssze-
hizéddsa folytdn tdmadnak, mit a kémszer hatdsa idéz’eld,
8 ottan is lathatok, hol idegvégzidés nincs, mint a g sejt eléggé
mutatja. S8t a 10-ik 4bra azon viszonyt tiinteti elénk, hogy A
izomcsbben az idegvégzédés (c) és az izomesd bennéke
kozott a szoros érintkezés megvan, miga csdbeli sejtek (f, g,
%) sarkaitél az izoméllominyban tdmadt,a targy kicsinységé-
hez mérve hatalmas hasaddsok nytilnak tova, s az ¢ betii dltal
jelzett hasadds végiil se ideggel, se sejttel nem fiigg 6ssze, ha-
nem egészen magdnyosan lathatd.

De az izomesSbeli idegvégzddést a bennék nélkiili
izomes8burokban nemesak mintegy szabadon l6gva szemlél-
hetjiik, hanem alkalmilag még az is sikeriilhet, hogy az ideg-
végzbdést az idegesdvel folytonossdgban abbél eltdvolithas-
suk, Ilyen véletlen miivelet azonban csak a tomény kon-
enyszénlégegben elég hosszti ideig dzott izomcesoveknél le-
hetséges. Az 5-ik 4brdban az izomesd bennéke (a) tete-
mesen Ossze van huzddva, s b-nél jelentékeny részlete egé-
szen iiresen maradt; azutdén pedig, bizonyosan a tiivel valo
szétszedés kozben, az izomesbburok az idegvégzddés (f)felett
(d) oly mértékben leszakadt, hogy az izomesdvel még csak

alant van némi csekély Osszefiiggésben; az ekként keletke-
11*
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zett likbél () tuvabbs az idegvégzidés, ax idegesdve (¢) vald
folytonossagban, legnagyobb részt kibijt. Az idegvégi kiter-
jedés szabadon lev széle koriil valami elszakaddsnak, mi
izomesSbeli kiilonos késziilékkel valé sszekottetésre utalna,
nyomdra sem akadhatni.

Valamint a konenyszénlégegben tortént dzds utdn le-
hetett ldtni az izomesGburokboél egészen kiszakadt ideg-
végzbdéseket (T-dik ébra), Ugy fordultak eld olyan izom-
csbdarabok is, melyeken azon lik (G-ik dbra), hol a cséburok
elszakaddsa utdn az ideg végi kiterjedése kijott, tisatdn lat-
haté. Egyébként pedig az izomesébeli sejtek (¢, ¢) és az izom-
csbben benn volt idegvégzidés kozti oOsszefiiggés valamely
nyomat ott sem lehet észlelni.

A megelézéleg kozolt dbrdkban latott idegvégzidések
utin a T-ik 4brdban elkiilondzve levbk (e, ¢, ¢,), melyek az
illets idegesovekkel (@, a, @) még folytonossigban vannak,
nemkiilénben azizomestburok leszakadt részlete altal tobbé-
kevésbbé fedvék (Aa, Bb), arra nézve ujabb bizonyitékul
szolgalnak, hogy azok valdban az izomesd belsejében foglalnak
helyet, s széliik hullimzatos ugyan, de semmiféle elszaka-
ddsi pontot se mutat.

Mi az izomcs8beli idegvégzddést illeti, ez majd sima
(3,4, 5, 11, 15, 17 4bra), majd hulldmzatos (1,7, 14, abra),
majd pedig rovétkolt szélii (10-ik dbra ¢ és e), midén az egyes
rovitkdk az izomoszlopcsdk sorai kozé érnek. Hogy pedig a
széleknek milyen alakja van, arra silyt fektetni nem lehet,
minthogy ugyanazon fajbeli egyéneknél, sét ugyanazon izom-
ban is majd sima, majd hulldmzatos, majd rovatkolt.

Szintoly csekély fontossdgot lehet azon vitdnak tulajdo-
nitni, hogy valéban a tengelyszalag egyediil képezi-e az izom-
cs6beli ideg-kiterjedést, vagy ezenkiviill még mds szemcsés
anyag nincs-e jelen, mely a tengelyszalag végzddését ugy-
szblvin beburkolja. Semmikép sincs bebizonyitva, hogy a
tengelyszalag mdar az életben meglegyen, hanem a legna-
gyobb valésziniiséggel haldltermény, milyen a rostonya kép.
z6dése, mely a vér megalvasit okozza, nem kiilonben milyen
az izomfehérnyének megalvésa, mibdl az ugynevezett haldlme-
vevség keletkezik. Elég annyit megallapitnunk, hogy az
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idegesd bennéke az izomestbe jut; hol azutdn az Gsszehuzddo
Allomdnynyal kozvetleniil érintkezik. Részemrdl ugy tapasztal-
tam, hogy az izomesdbeli idegvégzidés soha sem latszik két
anyagb6l 4llani, s mit Kiihne és mdsok az idegdombesa
szemesés, a tulajdonképeni idegvégzidést koriilvevd anyaganak
tekintenek, az izom egy-fénytorésii anyagdnil nem egyéb,
mely néha kisebb-nagyobb térecskékben felhalmozédhatik, £6-
kép pedig ott és akkor, hol és midén az izombeli sejtek sza-
poroddsban vannak, mint errdl aldbb szélni fogok, s mire vo-
natkozoélag addig is a 11-ik 4dbra e-e és f csikjaira utalok.
Hogy valamely ideg-alakelemben a tengelyszalaggd ¢és
a veldhiivelylyé vald szétvélds a haldl bekovetkeztével megtor
ténjek, sziikséges, hogy a zsir és a fehérnyc bizonyos ardny
ban, az elgbbi tilnyomésdga mellett, legyen jelen. Hol ezen
feltétel megvan, ott a kettSs hatdrvonalok, melyek a veld-
hiivelytd] fiiggenek, kivétel nélkiil igen konnyen eldtiinnek ;
hol azonban azsir afehérnye mellett mennyiségileg hittérhe szo-
riil, ott az idegesd egyszerii halavény fonalként tiin els, milyen a
tengelyszalag, melyet az tigynevezett két-hatdru idegesovek-
ben tetszés szerint szemlélhetdkké tehetiink. Minden oda mutat,
hogy a mint az ideges6 burka az izomes8ével egygyé olvadott,
az el6bbi bennéke zsirtartalmabél annyit veszit, hogy a fehér-
nyelesz tilnyomévd, saz izombeli idegvégzidés haldlkor oly ke-
véssé vilikkettds anyaggd,mintez azidegsejtek bennékénél nem
fordul elg. Nem lehetlen, hogy a kéthatdru idegesovekben jelen-
lev§ tetemes zsirmennyiség azokban csak a tulajdonképi idegdl-
loménynak, mely siiriifoly6 és a tengely felé Gsszébbtarténak
l4tszik, er6miivi védelme végett van, s avval nem is annyira ve-
gyi Osszekottetésben 4ll, mint inkdbb egyszerii elegyet képez.
Ez a tengelyszalagra tartozé vallomdsom’, s egyszer-
smind annak indokol4sa, hogy miért tekintem az izomcsdbeli
idegvégzidéseknél a réla valé vitdt felesleges és medddnek.
Tekintsiik most azon szemesés anyagot, melyet azizom-
cs8beli egy-fénytorésii allomany felhalmozbéddsinak nyil-
vanitottam, oly helyeken, hol az izombeli sejtek szaporoddsa
megy véghez. Ezen felhalmozddds rividebb-hosszabb csiko-
kat képez, mint a 11 (¢, ¢ és £ ), 12 (i és 1), 13 (¢, a és a) és
a 15-ik (f, f, 0) dbraban lathatjuk, azokban pedig sorjaban sej-
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tek helyezvék el, melyek koziil némelyek nagyobbak ésids-
sebbek, mdsok kisebbek és fiatalabbak, s ismét mdsok az
osztdédds kisebb-nagyobb fokdn (11 &, ¢, jés 12 k, n) lenni
latszanak. Alakjuk kiilonb6z6, majd hosszas petédedek, majd
pedig rendetleniil sokszdgletesek, mint ezt a 13 (b, b, b) és a
15-ik {g, i, j, m) 4bra mutatja, Bennékiik durvin szemcsézett,
s legtobbjiikben egy (15 ¢, ¢, m) vagy tébb (11, 12, 13 ) ers
fénytors szemese taldlhaté, de vannak egyesek (15 j,0), me-
lyekben olyatén szemcsék nincsenek. Az ilyen csikok sejteik-
kel igen sok félreértésre szolgéltattak okot, noha az utébbiak je-
lentéségére P. Peremeschko mdr mult évben figyelmesztetett ;
gondos értckezete azonban viszhangra nem talélt, valészinii-
leg azért, mert Kasan a polgdrosoddstdl messze éjszakkelet
fclé esik ; Engelmannak pedig kiilondsen lehetett volna ajén-
lani, minthogy munk4jall. és 11I-ik tAbldjdn levé 3, 4 és 5-ik
szdmu 4brdi mindent inkdbb mutatnak, mintsem azt, mit a
szerzd akar. Mindenekel6tt ott az izomesovekkel lerajzolt ideg-
csbvek hatdrozottanugy ldtszanak, hogy az utébbiak azelbbiek
felett foglalnak helyet, meddig t.i. az idegestveknek nevezett
alak-elemek kett@shatdruak. Mi pedig a halavdny, finom szem-
cséjii csikokat illeti, melyekrdl Engelmann véli, hogy ideg-
csoveknek izombelsejebeli szétdgazdsai, s a kéthatdru ideg.
csdvekkel folytonossdgban dllanak, azok a mér vizolt szem-
csecsikokndl hatdrozottan nem egyebek. Nekem szinte mi
sem éllott volna utamban, hogy a 11-ik dbrdban az ¢, ¢ szem-
csecsikot a b ideg végi kiterjedésével (¢), a 12-ik 4dbrdban
pedig a ¢ idegnek d dgit, mely az izomesd felett 2-ndl elsza-
kadva végzddik, az i finom szemcsézetii csikkal viszonyba
hozzam; ezen hibitél azonban megévtak olyan képek, mi-
lyenek a 11-ik Abrdban (f,) nemkiilénben a 12-ik (I), 13-ik
(e, a, a) és 15-ikben (f, o) rajzolvék, s melyeket valamely
idegesdvel viszonyba hozni a legnagyobb elfogiltsig mel-
lett sem igen lehetett volna. Nézetem igazoldsa mellett szél
még az is, hogy mint Engelmann rajzaibél kitlinik, s mint maga
is mondja, az izomcestbeli idegeldgazdsok az izomesd bennékébe
elmosédott hatdrral mennek 4t, mi igen is erdsiti abbeli 4l-
litdsomat, hogy a nevezett buvar izomesgbeli szemcsecsikokat
idegvégzddésekkel zavart 6ssze. S hogy azon izombeli sej-
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teket, illetdleg magvakat, melyeket a szemecsézett csikokban
(Engelmann ideg-eldgazdsai az izomesd belsejében) latott, a
magényosan 3116, szaporod 4sban nem levé sejtekts] valameny-
nyire eltérdknek taldlta, azon csoddlkozni nem kell, mert
mig az elSbbiek fiatalabb képz6dmények, az utdobbiak sokkal
id6sebbek. I,gy lithatd ez ndlam is a 15-ik Abrdban, hol p-nél
magényosan levé régi sejt van, mig o-ndl révidebb, f~nél pedig
hosszabb finoman szemesészett csik foglal helyet, mindegyik
szaporoddsban levo sejtek sorozatdval. Engelmanu jél litott, s
rajzai is meglehet8sen hivek, miért tévedését mdr bel8lik
Atlathatni, valamint az szinte mindjdrt feltiinik, hogy a rajta
uralkodé nézetnek valamennyire kedvezett; azonban hibdja,
hogy Kiihne dllitasai ellenében nem volt eléggé 6ndlls, mert
mig a Pacini-Vaterféle testecs-szerii képzddések 1étezését nem
tdmogatja, az izomestbeli idegeldgazdsok mellett a fentebb
nevezett allatokra nézve megmarad.

Kiihne nagyobb diszmunkéjdiban az V-ik tabla XVIL
XVIIL és XIX-ik szép dbrdi, melyeknek az izomecsiibeli ideg-
eligazdsokat, nemkiilonben ezeknek az emlitett médon valé
végzidéseit kellene tdrgyalniok, egyebet szinte nem mutat-
nak, mint hogy az izomcs6 oly idegesbhéz van viszonyitva,
mely beléje nem hatol, hanem elszakadva torténetesen rajta
tapadt, a véletlenség pedig épen 1igy hozta magéval, hogy az
odatapaddsi hely szemcsézett csikokboz essék. Azutin pedig
ha azon képz8dményekre egyetlen pillanatot vetiink, melyeket
Kiihne izombeli magvaknak nevez, csak azt gondolhatjuk,
hogy a szerzé kémszere hatdrozottan igen rossz, minthogy
vizsgalati tdrgyatszerfelett dtvaltoztatja, mely kimonddsban
még inkdbb megerdsodiink, ha a rajzolt hardnt csikokat és a
szerz§ altal hasznalt Hartnack-féle 10. szdmu igen jeles viz-
réteges lencserendszert (Immersions-system) tekintetetbe vesz-
sziik. S hogy az idegvégzddési dllitélagos bimbék és az izom-
beli scjtek (magvak) kozott kémhatédsi kiilonbség van, azt,
mint mér Engelmann birdlatdnal tettiik, korbeli kiilonbségnek
nézziik. I’gy pedig Kiihne nézete mit sem nyer, habdr Cohn-
heim az eziist-dthatoldsi rendszerrel (Silber-Impregnation) mel-
lette sikra is kel, minthogy ezen buvér csak olyan dolgokat
hirdet izomesSbeli idegvégzddéscknek, melyeket ugyanauzon
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ellenvetések ¢érnek, melyeket Kiihne ellenében emelni kény-
telenitetiink.

Az izombeli idegvégzddésekre nézve még azis hibdra
vezethet, midén az idegesovek az izomesovek alatt futnak le,
mint crre a 9-ik és 12-ik dbra példdul szolgdl. Ilyenkor a vizs-
galéban igen kinnyen azon gondolat tdmadhat, mintha az ideg-
cs8 lefolydsa magdban az izomes6ben lenne, s az ebben levi
kiilsnboz8 képzédményekkel tévesen viszonyba hozhatja. A 9-
ik 4brdban az idegesd (e) az izom felsd végénél (b), ez utobbi
ald rejtozik, s tovabbi lefolydsdban rajta keresztil szemcsés
sotét csikként tiinik eld (e”), mely végiil valéban az izomesgbe
latszik menni, hol f kiterjedéssel végziddik; itt tehdt az ideg-
nek az izomba valé bemeneteli helye az utébbi alant
fekvd feliiletén van. Az idegesd lefolydsa kozben izomces8beli
sejt (d) fekszik, mely az izombennék t6bbi részénél kevésbbé
ttetsz8 levén, eldjovési helyének megfelelbleg az ideg lat-
hatdsa meg van szakadva, mi némi elfogultsdg mellett
olyszerli nézetet ébreszthet, mintha az ideggel folytonos-
sdgban lenne. A 12-ik 4braban pedig az e idegdg az izomesd
ald hajol, hol g és fagakra oszol, s ezekkel egyetemben sitét
szemesés csikként keresztiillithatd, itt azonban a tévedéstd],
hogy az izomesbben fekiisznek, az dltaluk kovetelt irany,
megévhat. A g 4gesa még azizomes§ alatt magszakad, mig az
f édgesa annak alsé végén tulér,

Az izomcesoveket igen finom ruganyos rostok tdgkozii
halézata veszi koriil, mint ezt a 14-ik dbra (g, 2, ¢) elénk tiin-
teti, s azt mdr elég gyakran idegvégzddésnek tekintették,
mely hibdnak elkévetése anndlinkdbb megeshetik, minthogy
a ruganyos hdlézat egyik fobb torzse az idegesdvon (b) fekiive
folyhat le, mint ez épen a példaként dbrazolt esetbenis elsfor-
dal. Ily alkalmakkor, avégzetes tengelyszalagrél valé fogalmak
mellett,, csakhamar azon felfogds keriilhet érvényre, hogy
ama ruganyos rost tengelyszalag, a ruganyos hilézat pediga
tengelyszalag szétdgazdsai folytdn jott létre, mig a haldzat
lefoly4sa kozben lithaté és a kotszoveti sejtek maradvanyai.
ként szerepld magvak (¢, ¢) kiilonos idegképzddések be-
nyomésdt okozhatjdk. Ezen ruganyos hélézat 1700-szoros
nagyitdsndl képezi Beale ideghdlozatt az izmok koriil, mig
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Margé ugyanczt az izmok belsejébe helyezi, s 3-ik (d), 5-ik
(), 9-ik (f, k)és 10-ik (¢, f) abrdiban nem idegek, hanem
ruganyos rostok rajzolvik le, melyek nem is az izomesGben
foglalnak helyet, mint 6 mondja, hanem kiviilok 4llanak.
Margénak kétségkiviil érdeme, hogy az idegcsbburoknak az
izomesovével vald eggyé olvaddsit felismerte, s igy valosazi-
niivé tetle, hogy az idegesé bennéke azizom dsszehiizédo 4l-
lomdnyéval kozvetlen érintkezésbe jut; tovabbi allitdsai azon-
ban hibdsak, s hogy ez igy tortént, csak az dltala hasznilt
kémszereknek tulajdonithatok, melyek irdnt nagy eldszeretettel
latszik viseltetni, de melyek az izomcsdbeli idegvégztdéseket
ideje kordn elroncsolvin, azokat lithatlannd tették.

Hogy a ruganyos hélézat, melyet idegvégi késziiléknek
néztek, az izomesd koriil foglal helyet, a fel6l oly helyek meg-
gyozhetnek, melyek a 14-ik 4bribanj,, j-nél lathaték, bol
egyes rostok, kacsot képezve, az izomes6 mdsik oldaldra ka-
nyarodnak, ezenkiviil pedig ldtjuk, mint tébben koziilsk az
izomes6von talhaladnak. A raganyos hédlézat rostjai tovabba
az izomes6 felett egyes helyeken elszakadva lehetnek, mely
elszakadési helyek (p, r) esetleg az izomecsdbeli sejteknek
(0, ¢) megfeleltleg taldlhaték, s ha mdr a ruganyos rostokat
tengelyszalagoknak tekintik, vajmi konnyen azon nézetre jut-
hatni, hogy az izombeli sejt idegvégz8dés; mely tévedés
még konnyebben lehetséges, midén a ruganyos hdlézatnak
ugyszoélvan torzsrostja (15, dbra e) az idegvégzddés felett
(15 4bra d) van elszakitva, honnét azutdn egyes, az izomesd
felett elagazé rostok mennek tova, melyek némelyike azon
talhalad (%, k), mig mdsok, izomesSbeli sejt felé tartva
elszakadds-al végzddnek (4, 0), s kiilonosen a kb rost épen ¢
sejtnél van elszakadva, mi az emberben olyszerii véleményt
kolthet, mintha az utébbi az eldbbinek végkésziiléke lenne.
Ilyetén tévedésektsl megévhatjuk magunkat, ha figyeliink, mi-
d6n a ruganyos rostok az izombeli sejtektdl tavol szakadvik el,
nemkiilonben midén azok olyan sejteken haladnak keresztiil
(14 4bra s), s csak ezutédn szakadnak el ; végiil pedig tapasz-
taljuk, hogy vannak izombeli sejtek (14 4bran, n és 15 4bra
p), melyek az eldbbiekhez mindenben hasonlék, a nélkiil, hogy
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a ruganyos rostokkal csak lati csaloddsbdl eredd képzeleti
vsszekottetésben is allandnak.

Némely kémszerek az izomesd -bennéket egészen 6sz-
szerontjik, middn egyszersmind apré, majd fényld, majd ha-
lavany, gombélyded, vagy kevéssé szogletes szemesék kelet-
keznek benntk, melyek azutin sorjiban rendezddnek, mint
ezta 14 (m, m, [, 11) és a 15-ik dbrdban (b, b) lathatjuk ; kiilons-
sen pedig az utébbi 4bra mutatja, hogy a szemcsesorozatok
részint az idegesd (d) izomesdbeli végzidése (f) és a sejtek,
részint ezen utébbiak (¢, ¢) kozott osszckottetési vonalat
képezhetnek. Ezen dsszekottetési vonalak, Hartnack-féle ki-
tiing vizréteges lencserendszer Altali erés nagyitds mellett,
egymdstol tokéletesen elkiilondzve levd szemcsékbil allok-
nak bizonyulnak ; mig kevésbbé jo gércsovek gyengébb na-
gyitdsaia szemeséket egygyé olvasztva tiintetik eld, mint erre
Margénak 4-ik abrija példdul szolgdl, ki a vdzolt szemese-
rostokat latszblagos osszekottetéseikkel egyetemben idegvégi
késziiléknek tekibtette.

Hogy mielStt az idegesovek az izomcsSbe mennének,
idegsejtek 4ltal szakitassanak félbe, mint ezt Margé a rova-
rokra nézve sllitja, s 8-ik (d, d) és T-ik dbrajaban (g) leraj-
zolja, meglehet, noha az 6 rajzaiban amaz idézett helyek
duczsejtekhez semmiképen se hasonlék. Részemrdl csak an-
nyit mondhatok, hogy az izomesévek kozott, az idegesovek
lefolydsa kozben, idegsejtekre sohasem akadtam, noha azt
legkiilonboz6bb faju rovarok szdmos példdnyaiban szorgosan
kerestem. Azon megduzzadis, mit Margé idegsejtnek néz,
az idegosztéddsok helyén valé ideghiivelybeli kotszovet na-
gyobb felhalmozéddsdndl aligha egyéb, mig az ottan levd
magszerii képzddmény hihetbleg kotszoveti sejt.

Kolliker elszakadt idegesoveket és ruganyos rostokat
ir le, s ezeket tartja idegvégzidéseknek, mit tehet ugyan, de
sajndlatos ndla azon tiirelmetlenség, melyet mésok munkal-
koddsa ¢és felfedezései ellenében kifejt, mely 6t oly mohé el-
lenzésre ragadja, miszerint oly dolgok mellett nagy dtalkodott-
siggal kiizd, mit méltésdgosabb komolysdg mellott bizo-
nyéra nem tenne,
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Végiil fentebb tett igéretem értelmében azt is indokol-
nom kell, hogy miért tekintem az izomecsfbeli azon alak-
elemeket sejteknek, melyek kozonségesen magvakként tér-
gyaltatnak. Némelyek kotszoveti sejteknek tartjak, mig masok
az izomképz8k (Sarcoplasten) magvaiként nézik ; én azou-
ban Peremeschkéval tartok, kiazokat Ggy veszi mint képz8dmé-
nyeket, melyek esetleg, koriilmények szerint szaporodhatnak
8 egygyé olvadhatnak, mi 4ltal belblsk izomesd alakal, mely
eleinte a régibben foglal helyet, de ez késdbb a benne alakult
fiatal cs8 hatdrainak megfelel6leg hosszdban széthasadoz, ek-
ként egy izomcs$b8l tobb keletkezvén ; sokszor azonban a ré-
gibb, ugy szdélvdnanya-izomesSnek ama széthasadozdsa el-
marad, hanem a megszaporodott és egygyé olvadt sejtek a ré-
gibb izombennékkel szinte dsszeolvadnak. Az elsorolt 4tval-
tozdsok kozben a fiatal sejtek koziil némelyek, mint 6nallsak
megmaradnak, s szerepkériik minden tekintetben olyan, milyen
az allité lagos izomes8belil magvak, vagy helyesebben mondva
sejteké. Ezen izomsejtek valésdgos izomképzdk, melyek azon-
ban 6ndllésédgukat megtartottak, mig tdrssejteik az izomesdvet
alkot6é 4llomdnynyd egyesiiltek, s bizonyos ingerbatdsok ko-
vetkeztében olyképen mint a 11-ik (g, %, j, ©) 12-ik (%, k)
13-ik (b, b, ) és 15-ik (g, 7, j, m) 4braban latjuk, osztédds
utjan fiatal izomképztk eredésére vezetnek, s azon apré szem-
csék, melyek ezen sejtekben ldthatok, a kettds fénytorésii izom-
oszlopesik elemeinél nem egyebek.

Hogy az izomcsdbeli sejtekbdl genysejtek, vagy rék-
sejtek legyenek, soha nem ldttam, noha elégszer volt alkal-
mam Ugy geny, mint rakképzddést észlelnem, mely az izomeso-
vek és cstkotegek kozti kotszovetben ment véghez. Ittszinte
14ti csaloddsba juthatni, milyenben volt maga Weber is, mi-
dén az izomcsovek felett a kotszoveti sejtekben létrejovd
genysejteket az izomesdbeli sejtekbdl 1étrejovéknek gondolta ;
azt azonban nem tagadhatni, hogy az izomcsdburok sejtei
(14 4b. f, f) Ugy a geny, mint a rdk alakelemei gbéczaivé
véalhatnak.

De ha az izomcs8beli sejtek geny vagy rdkbeli alak-
elemekké nem is lesznek, bizonyos korilmények kozott, osz-
tédds utjdn (18 dbra Ae, Be'), olyszerii sejtek lehetnek beld-
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liikk, milyenek a 16 (b, b) és 18-ik (4 d, B &’) 4braban l4tha-
tok, s melyek a sejtszerii izomelemelhez igen hasonlitnak,
csak hogy ezeknek fejlettségi fokdt el nem érték. Mindegyik
izompéldany emberektdl van, kik horpasztilyog kovetkezté-
ben haltak el. A 16-ik dbra 18 éves fiatal embernck szenveds
kékesfekete szinii és igen feszes horpaszizmibél valé tér-
gyat tiintet eld. A genyképz8dés az izomesovek és cstkitegek
kozti kotszovetben ment véghez, mig az izomesévekben (a)
a kettds és egy-fénytorésii anyag kozott valé kiilonbség meg-
sziint, hanem az egész bennék hosszanti irdnyban lefuté
rostokkd hasadozott, melyek eczetsav és szikenylig irdnydban
a kotszoveténél nagyobb, mig a ruganyos rostokénal cseké-
lyebb ellendlldst fejtettek ki, s kozottik az emlitett hosszas
sejtek (b, b) taldltattak. Azizomes & felett tovabbd ¢ ideg ha-
ladt tova, mely azutdn a cs§ é4llomdnydba hatolt (d), mint
ezt a mellette jobbra-balra kitér6 rostiranyok mutatjak. A 18-
ik abra fiatal asszony horpaszizmdbol valéd izomessveket tiintet
el5, melyekben azizomoszlopesdk és az ezek kozti egy-fény-
torésii dllomany zsircseppekké és fehérnye- szemcsékké vald
szétesésben vannak, vagy mdr akképen szét is estek, mig az
izomesGbeli sejtek rendkiviili szaporoddst mutatnak; e-e-nél
pedig maga azizomesd szétesésben van.

Az dbrdk jegyzéke.

1-s6 dbra. Konenyszénlégegben 24 éran keresztiil dzott
békaizombdl, 540-res nagyitas.

a. Izomcsd. —b. Azizomesd burka bennék nélkiil. —c,c.
Scjtek az izomess belsejében. —d. Ideges6. —e. Az ideg-
csé bennékének végzidése az izomcesdben. — f, f. Az ideg-
cs6 burkdnak dtmenetele az izomesSbe.

2-ik dbra. Konenyszénlégegben 6 6rdn keresztiil azott
heveny békaizombél. 540-res nagyitds. Hogy az idegeso bur-
kdnak az izomcsdébe vald dtmenetele ldtszassék, az izomeso
maga nines gbczsikban, miért elmosddva tiinik els.

a. Izomesd. §—b. Idegesd. —c. Az ideges8 burkinak az
izomesd burkdba val6 dtmeneteli helye.
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3-ik dbra. Konenyszénlégegben 6 6rdig dzott, raknive-
dékkel egyiitt kiirtott heveny emberizombdél, 540-res nagyités.
Az izom felfelé fekvd végi részlete ferde dtmetszetben lathato,

a. Izomess. — b. A ferde metszetben ért izomoszlopesdk
(sarcous elements). — ¢, c. Sejtek az izomes8 belsejében. —
d.Izomesd belsejében levd sejt ferde dtmetszete. — e. Nagyobb
idegesd. — f és g. A nagyobb idegest 4gai, —h. Azidegess-
buroknak azizomesgburokba valé 4tmenetele. — 7. Azidegess
bennékének végzbdése az izomesSben ferdén dtmetszve.

4-ik dbra. Kénenyszénlégegben 4 ériig dzott békaizom-
bél, 540-res nagyitds.

a. Az izomcesd bennéke hardnt irdnyban Gsszevonddva,
minélfogva a csé egy része, hol az idegvégz8dés van, iiresen
maradt. — b. Az idegesd burkdnak dtmenetele az izomes§
burkdba. — ¢. Idegest. -—— d. Az idegesé bennékének végzé-
dése az izomesSben azon a helyen, mely iiresen maradt. Ama
végzddés az izomesd burkdn 4tlitszik. — e, e. Sejtek az izom-
cs8 belsejében,

5-tk dbra. Konenyszénlégegben 12 6rdig dzott, alsé ajak-
beli rdknivedékkel egyiitt kiirtott heveny emberizombél, 540-
res nagyités.

a. Az izomesdnek hardnt iranyban 6sszevonddott ben-
néke, mely 6sszevonddds utdn az izomesé egy része, hol az
idegvégz8dés van, iiresen maradt (b). — c. Idegesd. —d, Az
izomesd burkdnak azon része, mely, az idegest végzddését
fedve, azidegesdvel folytonossdgban leszakadt. — e, A d alatt
emlitett leszakadds helyén, mely b5-nél nem teljes, tAmadt lik.
— f. Az e likbd! legnagyobb részben kiallé idegcest-bennéki
bunkészerii végzddés, melyhez hasonld, még az izomesSben
helyet foglalva, a 4-ik 4bra d betiijénél van rajzolva.

6-1k dbra. Konenyszénlégegben 24 6rdig dzott, alsé ajak-
beli rdknivedékkel egyiitt kiirtott heveny emberizombél.
540-res nagyitds.

a.Izomesd, — b. IzomesSben levd lik, hol abbél az ideg-
csé bennékének végzidése kiszakadt. — ¢, c. Sejtek az izom-
csé belsejében,

7-tk dbra. Izomcsiovekbdl kiszakadt idegesd- bennéki
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bunkoszerii végzodések konenyszénlégegben 36 éran keresz-
tiil dzott békaizombol. 540-res nagyitds,

A. Bunkészerii idegvégzddés, melyen kiszakaddskor
az izomes$ burk4abdl jokora darab fiiggve maradt. a. Idegesd. —
b. Darab azizomesd burkdbol, mely az idegesd burkdval foly-
tonossdgban leszakadt. —c. Az idegesd bennékének bunké-
szerii végzidése.

B. Hasonld, csakhogy a buukodszerii idegesd-bennéki
végzddés majdnem egészen csupasz. a. Idegesd. —b. Azon
hely, hol az idegesd burka az izomcs$étol leszakadt. —c. Az
idegesS bennékének bunkészerii végzddése.

C. Hasonl6, hol az idegesd-bennéki végzddés egészen
csupasz. a. Idegesd. —b. Mint B-nél. —c. Mint B-nél.

8-tk dbra. Békaizombdl, miutdn 10 6érdn keresztiil ha-
many-szénlégeg (KCy) konhalvanysavval telitett tomény
oldatdban 4llott volna. 750-szeres nagyitds. Vizréteges len-
cserendszer (Immersions-System).

a. Izomcesd, melynek hardnt csikolatai halavényak, de éle-
sen kivehetok. Az izomoszlopcsdk egygyé olvadvdk.—b. Ideg-
cs8. —c, Azidegesé bennékének végzidése azizomesdben, mely-
ben rdnczozott burkdn 4t lathaté. —d. Szabad koz az izomesd-
ben az idegesd bennékének végzddése koriil, honnét az eldb-
bi bennéke a kémszer hatdsa kovetkeztében tovahuzddott.
—e. Sejt az izomes§ belsejében, melynek két sarkdn az izom-
cs bennéke szinte elhizédott, honnét egyszersmind két hosz-
szanti vonal megy tova, melyek az izomailloményban tortént
hasadasnak tekintheték, s koziilik a fels6 az idegvégzddés
koriili hézaggal dsszenyil (f). —g. Misik sejt az izomesé bel-
sejében a sarkaktdl tovamend hasaddsokkal az izomal-
loményban.

9-ik dbra. Békaizombél Moleschott erds eczetsavas
elegyében vald 24 érai dllas utdn. 750-szeres nagyitds. Viaré-
teges lencserendszer (Immersions-System).

a. Izomesd, melynek hardnt esikjaiizomoszlopesdkra szét-
fejtvék. Az utébbiak nem egyenld magassiguak és szélessé-
gliek. —b. Az izomes8 felsé végi részlete, mely ferde Atmet-
szetben lathaté. —c, ¢. Az izomes$ iivegszeriiburka, —d,d és
d. Sejtek az izomesd belsejében, —e. Idegess szabadon fe-
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kiive. —e’. Az el6bbi idegcsfnek az izomesd alatt tovamend
és atldtszo részlete. —f. Az idegesd bennékének végzidése az
izomes8ben, mely azonban a géczsik alatt levén, csak elmo-
s6dva lathat6, —g, g. Sejtek, melyek azideghiivelyhez (neurilem-
ma) tartoznak, hanem az idegesdburokhoz tapadvék,

10-ik dbra. Békaizombél Moleschott er8s eczetsavas ele-
gyében vald 24 érai 4llds utdn. 750-szeres nagyitds. Vizréteges
lencserendszer. 4 izomesd géczsikban van, s hardntesikjai, izom-
oszlopcsédkra feloldva, igen élesen lathatok. —B. Izomesd, mely
a goczsik felett fekszik, s ezért hardnt csikozatai, valamint ezek
izomoszlopeséi, nemkiilonben a tobbi alaki részek csak
elmosédva tlinnek eld,

a. Ideges, mely két dgra oszol. —b. Az idegesd egyik
dga. —c. A b cs84g bennékének végzddése az 4 izomesSben.
Ezen végzidés fogazot tszéli, az egyes fogak a hardnt csikoza-
tok kozé beérvén. —d. Az a idegesd mdsik dga. —e. A d csig
bennékének végzddése a B izomesSben. A végzddés olyszerii
mint ¢-nél. —f. Sejt az 4 izomesd belsejében. A csd dlloménya
a sejtsarkakndl hosszanti, a cs6tengelylyel parhuzamos irdny-
ban meg van hasadva. —g és k. Szinte sejtek az izomesd bel-
sejében, melyek sarkaitél az f-nél emlitetthez hasonlé éllo-
ménybeli hasaddsok mennek tova, s az egymadsfelé tekintd
sarkakto6l tovamen8k egymdssal osszenyilnak. —i. Magaban 4l-
16 hasad4s az izomesd dllomédnydban, —k, k. Az idegesd bur-
kinak atmenetele az izomesdvébe. —I, I. Az ideghiivelyhez
(neurilemma) tartozé kotszoveti sejtek, melyek az idegesd
burkédhoz tapadva maradtak. —m, m. Sejtek a B izomcsd
belsejében.

11-ik dbra. Békaizombél Moleschott erds eczetsavas
elegyében 24 éraig val6 &llds utdn. T750-szeres nagyitds. Viz-
réteges lencserendszer (Immersions-System).

a, a. Izomcesd, melynek harant csikjai izomoszlopesdk-
k4 szétosztva lathaték., —b. Ideges8. —ec. Az idegesé végzd-
dése az izomcsd belsejében. —e, e. Szemcsés dllominy az
izomcesd belsejében, melyben izomképz8 sejtek foglalnak he-
lyet. — f. Hasonlokép szemcsés tomeg az izomesiben izomkép-
z6 sejtekkel. —g. Izomképzd sejt kettds fénytorési szem-
csékkel, —hA. Izomképzd sejt, kozepén meghasadva, mi
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osztédas kezdetére mutat. — ¢, 5. Az osztédas eléhaladottabb
fokdn lev$ izomképzd sejtek. — k, k. Az idegesd burkdnak
Atmenetele az izomestébe.

12-ik dbra. Békaizombbl, Moleschott erds eczetsavas ele-
gyében 24 ordig valé 4llds utdn. 750-szeres nagyitds. Viz-
réteges lencserendszer (Immersions-System).

a, a. Jzomesd, melynek hardnt csikjai izomoszlopcsikkd
szétfejtve tiinnek eld. —b, b. Izomesd-burok, —ec. Idegess. —
d. Az ideges8 egyik dga. —e. Az idegesé misik aga, mely
az izomesd ald hajol, elmosdédva ezen keresztiillathato, s két
dgcsdra oszol. —f, Az egyik idegdgcsa, mely alant, az izom-
csbn tilérve, szabadon lathatd. —g. A mdsik idegdgesa, mely
az izomesd alatt elszakadva végzidik, s ezen 4t csak elmosdd-
va vehets észre. —h. a d csbagnak, mely az izomcesd felett
foglal helyet, elszakaddsi helye, hol bennék-morzsalékai
kicsiny giimcsévé halmozddvédk fel, —i. Szemecsés tomeg az
izomesS belsejében. —k. Izomképzi sejtek ketts fénytoré-
sii szemesékkel. —/. Masik, hosszanti irdnyu szemesés to-
meg szinte az izomes§ belsejében. —m, m. Izomképzd sejtek
kettds fénytorésii szemesékkel. —n. Izomképzs sejt osztd-
ddsban, kettds fénytorésii szemesékkel.

13-tk dbra. Békaporonty izmdbdl, konhalvanysavval te-
litett hamanyszénlégeg tomény oldatdban 24 6rdig valé 4zds
utdn, 750-szeres nagyitds. Vizréteges lencserendszer (Immer-
sions - System), 4, B, C.Részint egymds mellett, részint egy-
mdson fekvd izomesivek.

a, a, a, Hosszanti irdnyban elnyulé szemcsés tomeg az
izomesd belsejében. —b, b. Kiilonféle idomu sejtek az emli-
tett szemesés anyag belsejében. —ec. Idegesd. —d. Az ideg-
cs0 bennékének végzidése az izomesbbél kiér.

14-itk dbra. Békaizombél, eczetsavval taltelitett hamany-
szénlégeg tomény oldatdban 8 érdig valé dzds utdn. 750-szeres
nagyitds. Vizréteges lencserendszer (Immersions - System),

a, a. Izomcsbburok. —b. Idegesd. —c, c. Az idegesé bur-
kénak az izomesovébe valé dtmeneteli helye.—d. Az ideg-
cs6 bennékének végzidése az izomesSben. —e, e. Az ideghii-
velybdl (neurilemma) az idegesd burkén tapadva maradt kot-
szoveti sejtek. —f, f. Az izomes$ burkdhoz tapadva levd
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sejtek. ¢, g. Ruganyos rost, mely az ideg felett, annak
hosszdban halad tova. &, 2. Ruganyos rostokboél alakalt halé-
zat, mely az izomesovet fogja koriil. ¢. Ruganyos rostokbol
4ll6 halozat, mely az izomesovon levovel osszefiigg, 5, 5. Ru-
ganyos rostok kacsai, melyekkel azok az izomes§ alsé ol-
daldra hajolnak, %. Igen elhalavinyodva mutatkozé harint
csikok, igen elmosbdott hatdrszélii izomoszlopesikkal. I, I,
Fényls szemesékbél 4ll6 sorozatok, m, m. Halavdny szemcsék-
b8l 4llo sorozatok. n», o, ¢. Sejtek az izomesd belsejében.
p, . Az izmok belsejebeli sejtek felett elszakadva végz§ds
ruganyos rostok. s. Ruganyos rost, mely ¢ izombeli sejt felett
tovahalad. t. Ruganyos rostok lefolydsa kizben levd magvak,
melyek azon kotszoveti sejtek magvaiként tekinthet6k, me-
lyekbdl a ruganyos rostok alakdltak.

15-ik dbra, Békaporonty izmdbdl, mely 16 6rdn keresz-
tiil hbamanyszénlégegnek (KCy) kényhalvanysavval telitett to-
ményoldatdban dzott. 750-szeres nagyitds. Vizréteges lencse-
rendszer (Immersions-System).

a, a. Izomesd, melynek hardnt csikjai halavdnyan, de
elég élesen lathatok. Az izomoszlopesdk egygyé olvadvék. b
Idegesd. ¢, c. Az ideges8 burkdpak az izomces§ébe vald Atme-
neleli helye. d. Az idegesd bennékének végzidése az izomesd-
beun. f, f. Szemcsés anyag az izomcesd dllomdnyaban. g, ¢, 7, m.
Sejtek a szemesés anyagban. e. Ruganyos rost, mely, haléza-
tabol leszakadva, az idegvégzddés felett az izomesé-burkon
fekszik. Z. Ruganyos rost, mely, az izomesovon fekiive, ott van
elszakadva, hol a g sejt lathaté. &, k. Ruganyos rostok, melyel,
az izomesovon haladva, azon tilérnek. /. Ruganyos rost, mely
az izomesovon vald haladtiban j sejt kozelében megszakadst.
n. A szemcsés anyag felett megszakadt ruganyos rost. 0. Szem-
csés anyag egyszerii ¢és oszléddsban levd sejtekkel. p. Egy-
szerii sejt az izomes8 belsejében. g¢. Az izomcsében levd
hézag, hol bennéke az idegvégzidéstsl tova hizddott.

16-ik dbra. Ember horpaszizméabél, ennek lobos volta-
kor, Kocsonyanedvben (corpus vitreum) vizsgélva. A bonezolds
halal utdn 20 6ra milva tortént, 540-szeres nagyitds.

a. Izomes8, melynek bennéke rostokkd van hasadva.

MATHEMAT. BRTESIT(, — vI. KOT: 12
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b, b. Hosszu vékony sejiek az izomest belsejében. c. Idegesd
végzddése (d) az izomesd belsejében.

17-¢k dbra. A béka izmdbol higitott konhalvanysavban
néhdny drdig val6 dzds utdin. TH0-szeres nagyités.

a. Izomes8, melynek harant csikjai elenyésztek, b. Fény-
16 szemesékbdl 4ll6 sorozat. ¢, c. IdegesSburok dtmenetele izom-
st burkdba. ¢, c. Izomessbeli sejtek. f. Idegesé bennékének
végzidése izomesében,

18-ik dbra. Ember horpaszizméabdl nagy foku lob utdn.
Kocsonyanedvben (corpus vitreum) vizsgdlva. Bonezolds haldl
utdn 14 6ra mulva. 540-szeres nagyitas.

4, a. lzomcesd, részben még kivehetd hardnt csikokkal,
melyek dltaldban véve szemcsékké vald szétesésben vannak.
b. Epnek litsz6 sejt az izomesd belsejében. ¢, ¢. Oszléddsban
levé sejtek. d. d. Oszlodds 4ltal szdrmazott sejtek. e, e. Hely,
hol az izomesd a sejtek egymistdl valé széthullésa kovet-
keztében szétesik. f, f. A hardnt csikok allomanyibol kelet-
kezett finom és fényls szemesék.

B. @’ wint a. &, b* mint b. ¢’ mint ¢. d‘, d’ mint d. f*

' mint £,

Kiigazitandé nyomdahib4k.
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ADATOK
AZ ORTHOTRICHUM DIAPHANUM SCHRAD.
SPORAINAK KIFEJLODES - TORTENETEHEZ.

JURANYI LAJOS ORV. TUDORTOL.

Olv. Majus 1-8jén 1865.

(2 tébla‘rajzzal). = ;

A mohok- s 4ltaldban az uigynevezett rejtvenGszd noévé-
nyek (Kryptog.) nemi szervei, mar a régibb fiivészek vizs-
galoddsdnak tirgyat Lképezték. A kutatdk figyelme el6bb
ikdbb csak e szervek kiilidomi (morphologicus) viszonyaira
volt irdnyozva, Uigy hogy a torekvés végezéljail majdnem
kizérélagosan volt kitiizve az, hogy a rejtve- és nyilvidn nd-
sz8k nemi szervei kozti azonossdg fel legyen deritve, meg le-
gyen allapitva. )

K¢és6bbi idékben, midén a szabad szemieli észleléshez
hatalmas segédiil parosult a gérecsé haszndlata, azon szdmos
esetekben, hol elébb a szabad szemmeli észleléssel kielégitd
eredményre nem juthatva, csupdn az elmélkedés llott segédiil,
most mar lehetséges lett a tényekril tapasatalatokon alapuld
meggyz8dést s nézeteket szerezni; s igy természetes, hogy a
buvdrok figyelme is mindinkdbb mélyebbre hatolt, s hogy
igyekeztek megismerkedni e szervek belalkatdval, valamint
azon folyamatokkal is, melyek 4ltal azok létrehozatnak, s
melyek véghezvitelére hivatvik.

Habér az ide vonatkozé irodalomban tobb kitling fiivésa
nevével talalkozunk is, nem kevésbbé szamosak s eltérsk azon
nézetels, melyckre a kiilsnhozé bivarok vizsgélataik utjdn

12#
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jutottak ; s e né.etkiilonbség nem csak azok irataiban talalhato,
kik a mohok nemi szerveinek jelent3ségével igyekeztek tisztdba
jonni, de azokndl is, kik e szerveknek szioveti alkatét s kifejld-
dés- térvényeit tanulmdnyoztak.

Eszleleteim targy4t csupdn a spordk kifejlédési torténete
képezvén, e helyen csak a szorosan ide vonatkozé irodalmat
veszem tckintetbe, s ebbdl is csak azon férfiak munkdinak
megewlitésére szoritkozom, kiknek nézeteik tobbé- kevésbbé
elterjedtek, vagy korukban irdnyadék voltak.

Az els8, ki a mohokndl tisztdn fogta fel a nemi szervek
jelentdségét, Hedwig volt *). De e kiviil, habdr 6, a mennyire
az akkori eszkézok megengedték, ismerte a mohtok szoveti
alkatét, sdt kimutatta azon sejtek rétegét, melyben a spérik
létre jonnek : a spordknak keletkezési s tovabb- fejldési méd-
ja elétte homédlyban maradt.

Bridel **) a spérdkat azonosoknak tartd a fels6bb nové-
nyek magvaival, s azt 4llit4, hogy valamint ezek a magzsinér
altal fiizetnek a magléczhez : ugy a spérak is hasonlé, a mag-
zsinérnak megfeleld, képlet 4ltal fiiggesztetnek a tok agyneve-
zett belfaldhoz.

Cassebeer ***) val6sziniinek tartja Bridel Allitdsat, mert
mint 4llitja, 8 maga is latott oly magzsinérszerii képlettel el-
latott spordkat.

Az utébb emlitett két biivar nézetével ellenkezdleg nyi-
latkozik Palisot de Beauvois ****) azt allitvdn, hogy a spérdk
egyenértékiiek a virdgpor-sejtekkel, s a magvak azon apro
szemesék, melyek a tok oszlopesdjanak sejtjeiben foglaltatnak.

Nees a spérdkat magvaknak tartja **%%¥) s azt4llitja, hogy
azok az oszlop sejtjeiben is fejlddnek.

*) Hedwig : Theoria generationis et fructificationis plantarum
Cryptog. Pag. 129,

**} Bridel-Brideri : Muscologia recentiorum. Tom. I, 4, pag.

46, (1797).

##%) Cassebeer : Uber die Entvickl. der Laubmoose. 1832, 8 r.
45.ik lap.

###%) Palisot de Beauvois : Nouvelles observations sur la fructi-
fication des Mousses et des Lycopodes. 1811, 4.
##¥%) Nees ab Esenbeck in : Bryologia germanica Ik, XXXIV 1,
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F nézet ellen Brown Robert, és Mohl Hugo emeltek szébt,
Mig az elibbi Nees dllitdsdt oda igazitja, hogyaz oszlop sejt-
Jjeiben taldlt sp6rak nem ott fejlddtek, hanem csak mesterségesen
a kikészités alatt jutottak a felmetszett sejtekbe*) az utdbbi azt
hiszi, hogy a Palisot de Beauvois dltal magvaknak tartott szem-
csék, az oszlop sejtjeiben tartalmazott levélzéld testecsek
voltak **),

E vita méar régen megsziint ugyan s a tdmadéké volt
a gybzelem, de még sem tartom érdektelennek egy tény fel-
emlitését, mely taldn képes felderitni azt, mi adott okot kii-
londsen Neesnek azon allitdsdra, hogy a spérdk azoszlop sejt-
jeiben is fejlddnek.

Lantzius-Beninga ***) wjabb idében a mohok tokjdnak
sziveti alkatdt tdrgyald osszehasonlité vizsgdlatokat tévén,vizs-
galatal kozben Syntrichia subulata nevii moh egy tokjdban
azon rendellenességre akadt, hogy a spérdk Osanyasejtjeinek
rétegébdl egy sejtkiteg nyomuilt az oszlop szivetébe, s mint
egy ag hidgott felfelé annak kozép vonaldt mindinkdbb meg-
kozelitve, egészen azon pontig, hol a tok szdvete altalmegy
a kupak szdvetébe. A készitett hardnt metszeteknél, kiilnosen
a tok felsd részében, ¢ sejtek természetesen az oszlop kézepén
foglaltak helyet, de mennél alibb tette a metszeteket, e
sejtek t.lyzete is véltozott, a mennyiben mind inkdbb kiebb
és kozelebb estek az 8sanyasejtek rétegéhez, mig végre ezzel
egybe olvadtak. E rendellenességet Lantzius-Beninga nem
l4tta ugyan tobbé sem ezen,sem pedig mds mohndl, de azt hiszi,
bogy taldn hasonlé rendellenesség inditotta Neest, nézete
ny ilvénitdsdra.

Mint sok m4s szovet- vagy élettani kérdés megolds-
sandl, dgy itt is taldlkozunk Mohl Hugo *##*) — a firadhatlan

#) R. Brovn’s Vermischte Schrifien. Herausgegeben v. Nees
ab Es. II. k. 685. lap.
**) H. Mohl: Vermischte Schriften botan,Inhaltes. 1845. 73, lap.
#%%) Lantzius-Beninga : Vom Bau der Mooskapsel, Nova Acta
Acad, C. Leop. Carol. Vol, XXII. P, II. 573 lap.
##%%) H, Mohl : Einige Bemerkungen iib. d. Eutvicklu. Bau
der Sporen ete. Flora 1833, I r. 49 lap.
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s kitiin® buvéar nevével, kinek a tudomany mAr annyi becses
adatot készon. O az elsd, ki vildgosabba tettc a latkdrt a spé-
rak kifejlédése koriil ; s habér e tdrgyban elgszor (i. h.) és egy-
szer teljesen ismételve, kozzétett észleletei *) nem egészen tel-
jesek s befejezettek is, mégis feliilmil ezen észleletek
eredménye minden elobb feldllitott, s inkdbb csak puszta el-
mélkedds, mint vizsgdlatok utjdn szerzett tapasztalat altal
létre jott nézetet, s nitmutatd késdbbi vizsgdlatok tételére.

Mohl H. fenn emlitett munkdlatdban nem csupin a mo-
hokra terjeszti ki figyelmét, de észleletei nyomdn eléadja a
mijmohok, harasztok s. t. b. spérdinak fejlédését is. A mohok
spordinak fejlédését egészen Gszhangzénak taldlja a mdjmo.
hok s harasztokéval#¥),s azt 4llitja,hogy mindezen névényeknél
minden anyasejthben négy spéra képzédik. Fejlodésokrsl azt
adja elé, hogy az anyasejtek tartalmdt kis szemcsés tomegek
képezik, melyek késtbben sejtfalat nyervén sporakks lesznek.
Mivel némely anyasejtben — mint allitja — négynél t5bb ily
szemesés tomeget is vett észre, ebbdl kivetkeztetve gyanitja,
hogy az anyasejtekben négynél tsbb spora is fejlédhetik. Mily
médon jonnek létre a spérdk anyasejtjei, errdl idézett mun-
kdjdban emlitést nem tesz.

Meyen *#*) részben elfogadja Mohl &llitdsat, dee kiviil a
spérik fejlédésének egy az elGbbitsl egészen eltérd médjat is le-
irja. Nevezetesen a Sphagnumnail kivetkezdleg adja elé ¢
folyamatot: a Sphagnum tokjsban eldszor Conferva-szerii
tagolt és eldgazd szdlakat lehet észrevenni, melyek a tok iirét
betsltik. KésSbben ezen szdlak végsb tagjai felduzzadnak,
gomb-alakuakké4 lesznek,s mint ilyenck hosszabbvagy révidebb
ideig Osszefliggnek szdlaikkal. Ezen gomb-alaku sejtek falai
ha azok mir kelld nagysdgra fejlédtek, befelé¢ redét képezve
mint vilasz-falak tovdbb- tovabb nyomilnak a sejt iirébe, s
négy kisebb sejtre osztjak azeredeti gombsejtet;nemsokiraava-

*) H. Mohl. Vermischte Schriften, 67-ik lap.
**) Mohl : Vermischte Schr, pag. 72.

**%) Meyen : Neues System der Pflanzenphysiologie TII kit.
388, 389 lap.
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lasz-falak teljes kifejlettsége utdn a szdrmazott négy lednyseit
egymastél elvilik, mindegyik egy-egy sporat képezvén.
Mennyire tdvol van a sporafejlédés ezen rajza a valétél,
megmutattdk akésébbi buvérlatok. Az Gjabb idében igen szép
és részletes észleletek kiozzétételével gazdagitottdk az ide vo-
natkozé irodalmat Lantzius-Beninga *), Hofmeister Vilmos *¥),
¢és Schimper ***) — E buvdrok nem csak azon véltozatokat
s 4dtalakuldsokat vették tekintetbe, melyek a spérdk képzdds-
sét eldidézenddk, ezek anyasejtjeiben egy mdsra kovetkeznek
de kiterjeszték figyelmiiket arra is : mi médon jonnek létre
magok ez anyasejtek. Buvdrlataik eredményét egymds mellé
dllitva s Osszehasonlitva, azt kiilonosen Lantzius- ¢s Hef-
meisternél §szhangzénak mondhatjuk, mig. Schimper azon 4lli-
tasa altal, hogy vannak mohok, melyeknél a sajdt anyasejtek
kozvetlen az elsi vagy médsodrangu anyasejtekbdl lesznek
(Phascaceae, Archidiaceae, Pottiaceae), az elébbiekts] eltér.

Mivel az utébb emlitett buvirok vizsgdléddsdnak ered-
ményével 3ltaldban véve megegyeznek sajit észleleteim, ez
okbél nem tartom sziikségesnek az & nézeteiket részletesen
k6z61ni; ott, hol némi eltérést taldlok,el nem mulasztandom azo-
kat tekintetbe venni.

Mieltt a spérdk fejlodés-torténete koriil tett észlelete-
im eléaddsdhoz kezdenék,— legyen szabad réviden jellemeznem
azon szerv szovetl alkatdt, melyben ezen folyamat torténik.

Mér akkor, midén a kanaf (seta) vége, hol a tok fejlodik
még csak csekély foku duzzaddst mutat oldalain, e duzzadt részt
— a tok ifju fejlettségii szakdt — vizsgdlva, szovetét rétegekre
kiilonzottnek taldljuk.

Ha egy ily ifji tokb6l vett sikeriilt hoszmetszetet koriil-
beliil 80-—100-szoros nagyitds mellett vesziink szemlélet ald,
vildgosan latjuk, hogy az Ot alkoté sz6vet nem képez egy

*) Lantzius-Beninga : De evolutione sporidiorum in capsulis
Muscorum 1844.

**) W. Hofmeister Vergleichende Untersuch. iib, d. Keimung,
Entfaltung u. Fruchtbildung etc. hherer Kryptogamen 1851.

*%%) Schimper : Bryologia europaca 1860,
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egész tomegében mindeniitt osszefiiggd egészet, hanem hogy
az egy kiil- és egybelrészletre van valva, (I. T4b. 1. A, B).

Mindkét részlet tobb réteg dltal alkottatik, s e réteg- kii-
lénbség, valamint a tok szovetének két kiilon részletre vald
kiil6niilése, ott kezdddik, hol a kanaf szévete dltalmegy a tok
szOvetébe, Az dtmenet azonban vildgosan van hatdrolva a tok
és a kanaf szovete koat; mert mig ez utobbinak sejtjei semmi
rétegzést nem mutatnak, s a tok felé kozeledtiikben legfel-
jebb nagysdguk valtozik meg : a tok sejtszovete mindjart
kezdeténél rétegekre oszlik,— és sejtjei nem csak idomuk s
nagysignk altal térnek el a kanaf szovetétsl, de feltiinden s
vildgosan jellemzddnek az 4ltal is, hogy bennékiik levélzoldet
is tartalmaz.

A tok szovetének két részlete annak aljan bizonyos ma-
gassdgig még cgybe van olvadva (L. 1. a, a,), de innét két
kiilon tomegre vélva s magok kozt iirt hagyva halad felfelé
egészen addig, hol mindketten a kupak (oper culum) szovcté
be menve it, egymdssal egyesiilnek. De ha a tok szévete kez-
detén, mint lattuk, a kiils8 és bels§ s zovet sejtjel nincsenek is
ténylegesen egymadsté] clkiilonitve, m égis e két részlet mar itt
is jellegezve van, és pedig az altal, hogy ott, a hol akiilrészlet
a bels8vel hatdros, két levélzold tartalomban dus sejtréteg
1ép fel, melyek kozdl az egyik a belss, a masik pedig a kiilsd
részletnek képezi hatdr-sejtrétegét. A hosz-metszetnél ezen
levélzold dis sejteket oly elhelyezésben latjuk, hogy 4ltaluk a
tok ezen also részlete egy kozép és két oldalsé kotegre lat-
szik elkiilonitve.

A kiills6 sejtszovet-részlet a tok kiilfaldt képezi, s ez
kovetkezd alkattal bir : kiviilrél a kiilhdm (epidermis) képe-
zi az elsd sejtréteget (L 1. b,); ennek sejtjei 4ltaldban
nytjtottak, négy oldalu oszlopesdkhoz hasonlék, kiilfalaik meg-
vastagodottak, felettiik elég erdsen kifejlett bér-anyag (Cuti-
cularsubstanz) teriil el (I. 2. a.). Egyes helyeken ezen nyult
sejteket kobos (cuboid) sejtek valtjak fel, mely utébbiak a
légszajadékokat (stomata ) veszik koriil (I. 2. b.); e szdjadé-
kok alatt elég tag légiireket lathatni (I. 2. c.), melyek igen
szlik légmenetekbe mennek dltal; szdmuk csekély, s a tok feliile-
tén minden rend nélkiil vannak szétszérva. A tok igen ifju



A SPORAR KIFEJLODES-TORTENETE. 185

koraban a kiilhdm-sejtek a sejtnedven s képlén (plasma) ki-
viil csekély mennyiségii levélzoldet is tartalmaznak ; de mennél
inkabb kozeledik a tok megéréséhez, ezen tartalmuk is mind
inkdbb eltiinik, folyadék-tartalmuk dltaldban kevesbedik, a
kiilfalak mindinkdbb vastagodnak, mig végre a megérett
toknal folyadék helyett léget tartalmaznak, s a sejtfalak sar-
géasbarna szint nyernek.

A kiilhdm utdn a tok kiilfaldnak kozép része kivetke-
zik, s ezt két sejtréteg alkotja (L. 1. c.). Mindketté—hoszmet.
szetnél — 4 — 6 oldalu elég 6blds és gyengéd falu sejtekbsl
all, melyek esekély mértékben tartalmaznak levélzoldet; eat
azonban a kiilsé — kozvetlen a kiilbam alatt fekvé — sejtek
csakhamar elveszitik, mig a befelé¢ es6knél azt még késbbb
is talalhatni.

Az utolsé sejtréteg,— mely a kiilfal belsd hatar-sejtréte-
gét teszi, — részint helyzete, de mds részt idoma 4ltal is igen
kénnyen megkiilonboztethets az elébbiektsl ; mert sejtjei jo-
val nagyobbak, tobbé-kevésbbé gémbilydedek, s bven tartal-
maznak levélzildet. (L. 1. d.)

Mindezen sejtrétegek csak lazdn fiiggnek Gssze egymas-
sal, s sejtjeik kicsinysége miatt a tok kiilfala is csak cse-
kély vastagsdggal birhat ; részint ezért, részint pedig hogy az
6t alkoto sejtek gyenge falazatuak, a tok fala is gyenge lenne,
ha a kiilhdm sejtjeinek ers megvastagoddsa dltal nem nyerné
azon szildrdsagot, melylyel nem kis mértékben bir.

Alig halad a belrészlet, mely a tok oszlopit s az ezzel
szoros Osszefiiggésben levd sejtrétegeket képezi, azon ponttdl,
hol a kozte s a kiilfal kozt levd iir kezd 8dik, néhdny sejtnyi
magassdgba, mér is elvdltozik idoma és szovete. E téjon t. i
rogton kihasasodik, s bunkds alakot nyer, mely azonban a tok
hegye felé valé kozeledtében ismét keskenyebbé lesz. Ezen
bunké-alaku sejtszovet-iomegnek kozép részében levd sejtek
kozvetlen folytatdsdt képezik az oszlopesa alsé részének, s
ugyancsak az oszlopesat alkotjak (I. 1. e.). Sejtjei hosszuda-
dok, nagyok, nagysdguk azonban e szerv fels§ s alsé vége felé
kisebbedik, tgy hogy e helyeken kibosekké lesznek. (L. 1. f. f.)
Tartalmuk a sejtfolyadékon kiviil képls (plasma v. protoplasma)
melynek hdrtyarétege (Hautschichte) habar elég mennyiség-
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ben van jelen, a szemescréteget (Kornerschichte) nem koriti
mindeniitt, azaz nem képez egy minden oldalrél zdrt tomld-
szeril rétegét, hanem helyenként hézagokat hdgy tomegében ;
a képls szemese rétegében csckély mennyiségii levélzold- s
kemnye testecsek vannak bedgyazva; a sejtmagot, valészinii-
leg szerfeletti kicsinysége miatt, csak egyszer voltam képes
megkiilénbdztetni.

Az oszlop imént leirt részét korsskoriil 6t sejtréteg veszi
koriil, mely rétegek sejtjei gy idomukra, mint értékiikre néz-
ve is kiilonbozdk. A tok igen ifju koraban mindezen sejtek
diisan tartalmaznak levélzoldet, s ekkor csak idomuk nyujt
alkalmat kozottiik rétegkiilonbséget talalni.

A két belsd réteg, mely az oszlop szévetével kozvetlen
osszefiigg, s a két kiils6, mely szabad feliilettel hatdrzodik a tok
iirében s a régibb irékndl a tok Ggynevezett belfaldt képezi
egyiitt véve a spora-tomlét (Sporensack) alkotjak, s magok ko
zé zarjak asporak Gsanyasejtjeinek (Cellulae matricales prim-
ordiales, Urmutterzellen) egyszerii rétegét. (I. 1. g, g.) Mig
a sporatdinlének kiil- s belfaldt alkoté sejteknél a levélzold
testecsek a tok majdnem teljes megéréséig fellelhetik, az Os
anyasejteknél a tartalom e része csak e sejtek osztéddsi kor-
szakdig marad fenn s ezzel egyidejileg vagy még eldbb is
e sejtek biven megtelnek sdrgéds-sziirke szinii, alig Adttetszd
szemesés nydkos képldvel.

A spéra tomld sejtjeirdl legyen elég csak azt emlitnem,
hogy a belfalat alkoték hoszmetszetnél 4—5 oldaluak, kicsi-
nyek, a kiilfal sejtjei koriil pedig azok, melyek az 8sanyasej-
tekkel fiiggnek ssze, kobosek ; a legkiilsék pedig azon ha
tartol kezdve, hol ez oszlopesa kihasasodik, hengerdedek s
elég nagyok (I. 1, h.).

Mint mdr emlitettem, a spordk Gsanyasejtjei egy egysze-
rii réteget képeznek. E sejtek idoma és nagysdga annyira
eliit az 6ket kornyezd rétegek sejtjeitsl, hogy ezektsl mér
elsé pillanatra is vildgosan megkiilonboztethetd. Nagysigra
nézve joval feliilmiljik a szomszéd rétegek sejtjeit, de e te-
kintetben egymds kozt nem egyenlék, hanem a tok kozép ré-
szében legnagyobbak, mig innét le és felfelé mindink4bb kiseb-
bek lesznek. Altalaban négyoldalu hasdbokhoz hasonlithatok,
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s ez idomot kiilondsen a tok kozéps§ harmaddban lehet taldlni,
mig a fels6k s az alsok —a kisebbedés kivetkentében kib alakot
nyernck (L. 1. i, i).Elhelyezéstk olyan, hogy hosszdtmérdik-
kel pirhuzamosan fekszenek a tok sugdraihoz, szélességi
Atmérdikkel pedig a tok érintSinek felelnek meg. Falaik
gyongédek, igen vékonyak, megvastagoddst — azaz sejtenye-
lerakod4st — sehol nem mutatnak, s ezért mindeniitt 4tldtszok.

— Azon pontokon, hol e sejtek egymdssal, vagy a szomszéd
rétegek sejtjeivel érintkeznek, fellelhets és kimutathaté ugyan
-a sejt kozti anyag, de oly csekély mértékben van kifejlddve,
hogy e miatt e rétegek Ssszefiiggése laza. Tartalmuk, a kifej-
letteknél csekély sejtnedv, igen b8 képls; amint mér fontebb
is emlitém, az ifji 8sanyasejtek levélzoldet is tartalmaznak,
de e tartalom oly ardnyban fogy, a milyenben a sejtek kifej-
18dése elére halad, mig végre teljesen elvész, dgy hogy az 8s-
anyasejtek oszt6ddsi korszak4ban levélzoldet e sejtekben nem
lehet taldlni.

A levélzold testecseknek az §sanyasejtekbd] eltiinte utdn
ezek mindinkébb nagyobb mennyiségii képlovel (plasma) tel-
nek meg, ugy hogy végre az egész tartalom csupédn egy képls-
tomegnek litszik lenni. Ez 4ltal mar most képesitve vannak
¢ sejtek azon folyamatok ldnczolatinak megkezdésére, melyek
altal feladatuk betoltésének végpontjdhoz mindinkabb koze-
lebb jutnak.

Az elsé vAltozds az 8sanyasejteknél ezek szaporoddsa,
mely osztédas altal eszkdzdltetik ; a masodik pedig, mely az osz-
todds altal 1étrejott lednysejtekben torténd dtalakuldsi folyama-
tok majdnem teljes bevégzése utin kovetkezik be, az Jsanya-
sejtek eredeti sz4mdnak isméti visszadllitdsdban 31, s ez a ben-
nok képzddott vdlaszfalak ez id8beni eltiinésének eredménye.

Habér épen nem nehézség nélkiil,— mert a sejtek ki-
csinysége, s még inkabb sitét, alig dttetszd tartalma elég aka-
dalyt nydjt a vizsgalénak, — mégis elég vildgosan és szépen
lehetett kovetnem az osztoddst annak kiilonb6z6 szakain ét.
Eszleleteim 4ltal e folyamatnak kovetkezd képét nyertem :

Az osztodds kezdetére az teszi az észleldt figyelmes-
sé, hogy az illet6 sejtbena tartalom, a sejt hosszdtmérsje ko-
zepének megfeleld tdjin, oldalain csekély bemélyedést mutat.
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E beftiz6dés kivétel nélkiil s szitkségképen jelen van ugyan
68 lathaté minden osztoddsban levd sejtnél, de mégsem lehetne
e jelenséguek azon jelentdséget biztosan tulajdonitni, melylyel
bir, ha nem lennénk képesek egyszersmind kimutatni az okot,
mely azt eléidézte.

Ugyanis, ha az ily allapotban levd sejtet figyelmesebb
szemlélés ald veszsziik, a géress, s a sok esetben nélkiilozhetlen
vegyi kémszerck figyelmes és ovatos alkalmazdsa altal sikeriil
fellelniink a képz8d8, fiatal valaszfalat. Ez, —ha az 0szt6d6 sejtet
ennek felsd sikjara besllitott tdrgylencsével vizsgdljuk,— azon
helynek megfelel§leg, hol a tartalom befiiz6dése van, mint szer-
felett vékony vonal huzédik 4t azoszt6dé sejt faldn, s derékszog
alatt éri el annak oldalfalait.(I. 3.a, 6-ik dbraa, IL.tdb. 1 s8 4b.a).

Habir mar magdban véve e koriilmény, hogy a sejtfalon
czen vékony vonalat mindig a tartalom befiiz6désének meg-
felel helyen taldljuk, s az, hogy e kettd e viszonyban minden
0szt6d6 sejtnél ilyképen lathatd, eléggé bizonyitjdk azt, hogy
azon vékony vonal csakugyan fejlodése kezdetén levé vélasz-
fal: teljes bizonyossdgra csak akkor jutunk, ha a tirgylencsét
(Objective) az osztédo sejt kozép sikjira (Mittelebene) 4llit-
juk be, s oly kémszercket alkalmazunk, melyek képesek a
tartalomnak Ssszehtizoddséit eszkoz6ini, a nélkiil azonban, hogy
a sejtfalak, vagy — mi legfontosabb s legnagyobb el6vigyd-
zatot igényel — a fiatal vélaszfalak a kémszerck behatdsa ko-
vetkeztében szétromboltatnanak. En ezen kémszerek kizdl
higitott borszeszt, vagy jol higitott e czetsavat haszndltam.*)

Az emlitett kémszerek alkalmazdsidndl csakugyan be-
kovetkezett a tartalom Osszehtizéddsa, s igy a sejtfal s a képzd-
dd valaszfaltoli eltdvolodasa. Meg kell itt azonban jegyeznem,
hogy ezen sejteknél —valdsziniileg a dis képls-tartalom miatt—

*) A kémszereket illetéleg nem mulaszthatom el ¢ helyen aat
megjegyezni, hogy ezen és méis hasonld esetekben azoknak higi-
tisa elkeriilhetlen sziikséges, ha azok alkalmazisitél eredményt va-
runk, Az erds borszesz, de még inkébb a kelleténél esak kevéssel
toményebb eczetsav, a fiatal vilaszfalakat szétrombolja,’s igy azokat fel
nem lelhetjiik, En a borszesat 1/ vizzel keverve alkalmaztam, az
eczetsavbél 5 —6 csepp koriilbeliil egy drachma vizre tokéletesen clég
a tartalom Osszehdzodasdnak eszkoziésére,
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az Osszehuzdédés oly hirtelen kovetkezik be, hogy annak egyes
mozzanatait megkiilonboztetnem nem lehetett.

Az 6sszebtzédas utdn szépen s vildgosan lehetett létnom
a fiatal valaszfalat, mely megfeleldleg azon helynek, hol a tar-
talom befiiz6dése volt lithatd, derékszog alatt indalt ki a sejt
oldalfalatél, s terjedt annyira, mint a wilyen mélynek litszott
a kémszer alkalmazdsa el6tt a befiiz6dés, itt a mindkét oldal-
rol szabad véggel végzido vilaszfal végei kizt maradt tért a
kozbezart tartalom toltvén be. (1. 4. a.)

Mennél inkdbb eléhalad az osztédds folyamata, azaz
mennél mélyebbre hatol fejlddése kivetkeztében a sejt iiré-
nek kozpontja felé a képz6ds valaszfal: természetes, hogy az en-
nek szabad széleitdl kornyezett nyilds, — melyen 4t a keletke-
z6ben levd két lednysejt iire most még egymdssal kozlekedik, —
annal sziikebb, s az e helyet elfoglalé tartalom-részlet annal
vékonyabb lesz; mig ellenkez8leg a tartalom oldalain a be-
mélyedésnek sziikségképen azon ardnyban kell nagyobbod-
nia, mint a milyenben az ezt okozé valaszfal, képzidésében
elébb-elébb halad. (I. 3. b, 5. a, b.)

A vilaszfalnak folytonosan tarté tovabb fejlédése ko-
vetkeztében annak befelé néz8 szabad szélei végre 6sszeérvén
cgybeolvadnak , s igy most mar egy Osszefiiggh folytonos
hértyat képezvén, mint kész valaszfal vonil 4t az anyasejt
iirén, ez altal két, egymaskozt tobbnyire cgyenld nagysdgu, s
mindenkor egyenértékii lednysejtet hozvén létre (1.3.¢,5.¢,6.b.).

Megemlitendének tartom még e helyen a kivetkezdket:
az osztodds e sejteknél béar szabdlyszeriileg érintdi (tangential)
valaszfalak éltal torténik, mégis elfordal — bar csak igen rit-
kédn —, hogy az anyasejtek hardnt vdlaszfallal osztédnak (I. 7,
a, a, ) ; a mi ezek fejlodését illeti, természet szerint &Il errdl
az, mit a fentebb leirt érint6i valaszfalakré]l mondtam. Az
Osanyasejtek osztéddsa nem egy id6ben torténik, de ellenke.
zbleg oly anyasejtek kozt, melyeknél az osztédds mar teljesen
bevégz8dott, sbta mar létrejott lednysejtekben is, mutatkoz-
nak a tartalom valtozdsainak jelei; taldlunk — és pedig nem
ritkdn— olyanokat, melyeknél az osztédds vagy még csak kez-
detén van, vagy pedig annak még csak jelei sem mutatkoz-

nak. (pl.1.34d,5 d, 6¢.)
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Az osztéddsi folyamatnak fentebbi rovid vézlata utén
onként 4ll élénk azon fontos kérdés, hol van az ifju vdlaszfal
képzddésének kiinduldsi pontja ? minek kell tartanunk a létre-
jott valasafalat ?

Mieldtt e kérdésre felelnék, legyen szabad eldbb egy
vizsgadlataim kizben észlelt tiinetét felemlitnem.

Mid6n a vetaldn jelenlevd vélaszfalak felderitése végett
az e czélra készitett metszetekhez gyenge borszeszt adtam, sa
tartalom Osszehiz6dédsat észlelém: mig ezt az anyasejtekben—
mint mar fontebb is emlitém — hirtelen lattam bekévetkezni,
feltiint, hogy a lattérben fekvd oszlopesa sejtjeinél az Gsszehu-
z6d4s joval lassabban torténik, s els6 pillanatra nem csekély
hasonlatossdgot véltem taldlhatni a sejt-tartalom Gsszehuzéda-
sdnak azon médjdval, melyet, Pringsheim vizsgalatait ismétel-
ve, Cladophora és Mougeotia nevii algdknal littam.

Sejtelmem nem csalt meg, mert ismételt kisérletek utin
nem csekély 6rommel ldttam atartalom 6sszehtizoddsa alatt e sej-
teknél is bebizonyulni azt, mit Pringsheim*) — fényes és nagy-
fontossdgu észleletei kivetkeztében—a Mohl-féle elsédsejtfalrél
(Primordialschlauch) ‘Allitott. Legyen szabad most réviden leir-
nom, miképen megy végbe ezen épen oly érdekes, mint a sejt-
képzodés elméletére nézve oly nagy fontossdgu tiinemény az
oszlopcsa sejtjeiben.

Alig ér az alkalmazott borszesz ezen sejtekhez, s hatdsa
nem sokdra lathaté lesz, azaz megkezdddik a tartalom Ossze-
htzoddsa. Mindjart e folyamat kezdetén vildgosan lehet meg-
kiilonboztetni a képls hirtya-rétegét (Hautschichte), mint a
tartalom legkiilsd részét, a szemcse-rétegtsl, mely attél befe-
16 fekszik, s e sejteknél kiilonisen a levélzild testecsek altal
van jellemezve (I. 8 a, b,.). A hdrtya-réteg, mely a sejtfalhoz
fekiidt, most az Osszehuzdédds miatt ettd] lassanként eltdvo-
lodik, de a sejtfaltdli elhtzédidsa alatt észre lehet venni,
hogy az nem valik el egyszerre és sima felilettel a sejtfal
minden pontjatdl, hanem attél eldbb csak egyes helyeken

*) Pringsheim : Untersuchungen iib, den Bau u. Bildung der
Pflanzenzellen, 1854. A szorosan ide vonatkozd rajzok e munkéban
III. Tab. 16—21 &b, IV, 2, 5, 24, 25.
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s lassanként huzédik el, mig méds helyeken hozzd tapadva
marad (I. 8. ¢, ¢,. 9. a. a.) ; mivel azonban a képlonek a sejt-
taltd] clvdlt részlete az oda tapadital osszefiiggésben van, men-
nél inkabb nagyobb fokra hig ezen Gsszehtizédds, anndl inkabb
hosszabbodnak s vékonyilnak a képlének a sejtfalhoz tapadt
részletei (I. 8 d, d.9 b, b.), mig végre ezek vagy szintén elval.
nak a sejtfalil s 6sszeolvadnak a képld tobbi részével (I. 9
¢, ¢,), vagy pedig elszakadnak, s az egyik részlet a sejtfalhoz
fekve marad, mig a masik koveti a vele osszefliggésben levd
képls- részletet (I 9d.). E folyamat alatt a szemcse-réteg
kozvetlen isszefiiggésben lévén a hartya-réteggel, természete-
sen szintén valtoztatja helyzetét, s legnagyobb részével rende-
sen az 0Osszehizoédo tartalom kozéprészében foglal helyet
(I. 8b, b, 9 f, f), mig egyes részletei egybeolvadva maradnak
a sejtfalhoz tapadva maradt hirtya-réteg részletével; s innét
van, hogy ezen részletekben majd mindig lehet egyes levél-
z6ld testecseket taldlni.

A csak roviden leirt folyamatbél viligosan ldthatd, hogy
a tartalom osszehizoddsandl a képl6 hdrtya- rétege nem ugy
valik el a sejtfaltol mint egy Osszefiiggd hértya, hanem mint
valamely nytlés, nydkos folyadék ; s igy hatdrozottan kitiinik
az is, hogy e sejtekben a tartalom nincsen a Mohl 4ltal felvett-
primordialis tomlébe, mintegy Gsszefiiggs sejtfalbabezirva, ha
nem hogy azitt is csupdn a képld ugynevezett hartya-rétegétsl
vétetik koriil.

Bar ezen tiinetet csak az oszlopesa sejtjeiben sikeriilt
észlelnem, mégis azt hiszem, hogy nem hibdsan, de sét ko
vetkezetesen jarok el, ha felveszem, hogy a spérdk §s-
anyasejtjeinek tartalma sem bir a DMohl-féle primordialis
tomldvel. De megvallom, nem is taldlok okot, mely ennek el-
lent mondana. Legfeljebb taldn azon kériilményt lehetne ezen
felvételem ellen felhozni, hogy a széban levd sejtek nem
egyenértékiick ; azonban ezen litszélagosan nyomods ok is el-
veszti minden fontossdgdt, ha tekintetbe veszsziik Pringsheim
észleleteit, ki ugyane tiineményt épen oly viligosan s biz-
tosan észlelte és irja le a virdgpor-sejtekrsl, mint a moszatok
(Algae) sejtjeirdl is.

Ha tehét a tartalom az §sanyasejtekben szintén tigy, mint
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azt az oszlopcsa sejtjeirdl egész hatdrozottsaggal allithatom,
nem bir a Mohl-féle primordialis téml8vel : gy a vélaszfalak-
nak a Mohl elmélete szerint valé képzddése is 6nként elesik.

Nem tarthatom tehat a vélaszfalakat a primordialis tom-
18 valadékdnak (Secretum), de felveszem, hogy azokitt is ak-
képen fejlddnek, mint azt Pringsheim Conferva, Spirogyra,
Mougeotia sth. moszatoknal, s Althaea Allium stb. virdgpordnak
anya sejtjeinél a legfényesebben bebizonyitotta, s mirél Cla-
dophora glomerata, Mougeotia genuflexa moszatokndl, s az
Ornithogalum umbellatum virdgpordndl magam is meggyo-
zddtem.

Pringsheim, észleleteivel vildgosan kimutatta, hogy a va-
laszfalak képzidése a sejtfalaktdl indul ki, s hogy azok az anya-
sejtfal bereddzése altal jonnek létre. Hogy torténik e red8képzés,
¢smelyck még azon okok, melyekéltal Pringsheim ezelméletfel-
Allitdsdra jott, annak el8addsamunkdmeczéljdn s corén kiviil esik.

Akdr érintdl, akér pedig harant vilaszfallal osztodott az
dsanyasejt, az osztodds tobbé a létre jott lednysejtekben nem
ismétlddik *); e helyett ezen sejtek tartalma van aldvetve
fontos dtidomuldsoknak.

A lednysejtek csupén idom és nagysdgra kiilonboznek
az Usanyasejtektdl, mert kobosek, s kisebbek mint az Gsanya-
sejtek, tartalmuk azonban ugyanolyan tulajdonokkal bir mint
uzt az dsanyasejteknél lattuk. Az ezen sejtcknél alkalmazott
vegyi kémszerek hatdsat kovetkezokbe lehet dsszefoglalnom :

Igen ifju tokbdl vett metszetnél a higitott borszesz a tarta-
lom rogtoni dsszehuzodasdt eszkozlé; de ha az eldbbinek meg-
felels kifejlettséggel bird sejtekhez erds borszeszt adtam, a
tartalom Osszezsugoroddsdn kiviil itt-ott észrevehetd volt a
valaszfalak szétomldsa is; kifejlettebb sejteknél ezt nem ta-
pasztaltam.

Iblanynak vizbeni oldata a sejttartalmat halviny-sar-
gara festette, szintiigy a sejtfalakat is; de ez utébbiakat csak

*) Csak egy sejtnél taliltam azon rendellenességre, hogy a le-
dnysejtek kozol az egyik még egyszer osztédott, s igy az Gsanyasejt
hirom lednysejtre valt. (IL, 2, &bra a.)
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futolagosan, mert korilbelil !/, 6ra miltdval, néha elsbb
is, e szint teljesen elvesziték.

Ha a metszetekhez el6bb Iblanynak borszeszbeni ol-
datdt s az utdn higitott kénsavat adtam, a sejtfalak el§bb
82¢ép égkékre, késobb sotétkckre festettek ; a tartalom, mely igen
Usszezsugorodott volt, szennyes barna sziniivé lett. ¥)

Igen higitott kénsav hasonlé tiineteket idézett elé mint
a milyeneket az erds borszesz behatdsdrél mondottam. A ti-
mény kénsav rombolé behatdsdnak e sejtek sem képesek el-
lent 4llani; a tartalom rogton Gsszetdporodott szennyes sdrga,
azutdn barna lett, a sejtfalak el6bb sérgds majd voros barni.
vd lettek, mig végre az egész metszet szennyes feketés szemcsés
tomeggé bomlott szét.

Az ifji lednysejteknél jo ideig csak a novekedés vehetd
¢észre, s ezzel Osszefiiggésben a tartalom szaporoddsa.Ha azon-
ban a sejtek teljes nagysdgukat elérték, tartalmuk véltozast
szenved.

Ugyanis észrevehetd lesz, hogy a tartalom, mely eddig
egy tomeget képezett, lassanként részletekre kezd szétvalni.
Ezen szétvildsnak elsd jele az, hogy a tartalom tébbnyire —de
nem mindig — tomege kozepének megfeleld részén kétoldalt
csekély bemélyedést mutat (I 3 ¢, e. II 2, b. 3 a). Ez mindin-
kébb mélyebbre hatolvén, a tartalmat végre két kiillon 4ll6
darabra osztja (I 6. e. I 1, ¢, c. 2. ¢, c. 3. b, b.), s ezzel bevég-
z6dott az elsd mozzanat az 1j anyasejtek képzésére.

Vajjon a tartalom szétvildsat valaszfalak idézik-e elé
vagy nem ? ¢ kérdésre jelenleg tagadolag kell nyilatkoznom.

*) A jéd éskénsavvali eljarasra tobb modor van, de legalabb
eddigi tapasztalataim utin egy sem oly biztos mint a Mohl Altal ajan-
lott, Szerinte elébo a jéd borszeszbeni oldata hozatik érintkezésbe a
készitményunyel, s ¢z abban hagyandé egészen a megsziradisig. Mohl
ez utAn mindjért a kénsavat (1 r. SO 2 rész vizzel) adja a készit-
ményre ; én eldbb egy igen kis csepp vizzel nedvesitem meg a kiszi-
radt készitményt, s csak ez utin alkalmazom a kénsavat s a vért hatds
igy sem marad el. A viznek a kénsav el6tti alkalmazdsa kiilondsen
gyengéd &s ifji sejtszoveteknél azért ajinlhatd, mert fgy a kénsav
nem hat be oly erélyesen, minek nem ritkén a sejtek felold4sa lenne
kovetkezménye,

MATHEMAT. BR1ESITS, — VI. KOT, 13
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Hizamos id8n 4t s a télem kitelhetd legnagyobb ovatossdggal
tett vizsgdlataim daczdra sem sikeriilt itt valaszfalakra taldl-
nom ; a tartalom Osszehizod4dsat eszkozl6 kémszereknek még
nagyobb foku higitdsai is csak a tartalom osszehuzdéddsat esz-
kozlotték , de e mellett a képzéds vagy kifejlett vilaszfalnak
nyomit sem taldlhattam. Ez okbol fel kell tennem, hogy a szét-
valds csupin a képl8 hartya-rétegének beredSzése s ez altal
a tartalom tobbi részeinek mindinkdbb nagyobb fokban torté-
nd befiizddése 4ltal megy végbe.

Megjegyzem még itt, hogy valamint az 8sanyasejtek
osztéddsa, ugy itt is a tartalom két részletre valé szétvildsa
kiillonboz8 idBben torténik.

Ha mér mindezen osztdéddsi dtalakuldsok bevégzddtek,
rivid id8 mulva azt latjuk, hogy a szétvalt részletek koriil egy
vildgos attetsz6 hdrtyaszerii réteg l1ép fel (I 4 a, b, c.). Ez
nem més, mint a képlének most mar mindink4abb nagyobb meny-
nyiségben képzddd s vildgosabban megkiilonboztethetd hértya-
rétege. Errdl konnyen mggydzddhetiink, ha az ily sejtekhez
borszeszt adunk, mire az egyes tartalom-részletek Osszezsugo-
rodnak s e vildgos korszegély eltiinik ; mi azon esetben, ha
a részletek mar sejtfallal volndnak koriilvéve, lehetetlen lenne,
mert ekkor csak a tartalom 9sszehiz6ddsa lenne észlelhets, a
nélkiil azonban, hogy a fiatal sejtfalak eltiinnének. Alkalmazott
kémszereim sokkal inkdbb voltak higitva, mintsem feltehetném,
hogy 4ltalok a sejtfalak feloldattak.

A képld ezen hdrtya-rétege akkor, midén azt legeld-
szor lehet megkiilonboztetni, kordskorill rafekszik az 4ltala
koriilvett s kozvetlen alatta fekv8 rétegre; de késdbben a fej-
18dés tovabb haladtdval bizonyos vastagsdgot elérve, attol el-
valik, lassanként tomottebb allomédnyuvd lesz, végre valédi
hirtydva szildrddl, s mint ilyen, az ezen folyamat altal 1étrejott
4j sejtek faldt képezi (II 4, d, d.).

Ezen 1j sejtek a spérdknak anyasejtjei, s mint ilyenek
igénylik a tiizetesebb vizsgalatot, s leirdst. A mi ezenanyasejtek
idomat illeti, legtobbszor gomb tetraéderhez hasonléd alakkal
birnak, kiilonésen akkor, ha az 8ket elkiilonits valaszfal kordn
felsziviodva, e sejtek a Mobl 4ltal dgynevezett négyesfekvésbe
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(Tetraedrische Lagerung) jonnek fejlddésiik alatt; ezen alakon
kiviil azonban eléfordilnak pete és korécz idomuak is.

Ijgy a kifejlédésben levd, mint a mar teljesen kifejlett
spéraanyasejtek falai meglehetds vastagsdguak, viztisztdk,
tlatszok ; némelyeknél azon pontokon, hol e falak szdglet
alatt érnek ossze, csekély megvastagoddst lattam (11, 10 a, a),
de a sejtfal tobbi részén ezt egy esetben sem észleltem. Ré-
szint ez okbdl, hogy a sejtfalak mds pontjain semmi lerako-
dds nem észlelhetd, részint pedig ezen anyasejteknek sebes
novekedése s kifejlodésiik utdn tartalmuknak csaknem oly
gyorsan bekovetkez8 atidomuldsa s tovabbd a miatt, hogy a
fentebb emlitett pontokon eléfordulé megvastagoddst nem
lehet ugy megkiilonboztetni mint egy lerakoddsi réteget st
inkdbb az tomegében a sejtfallal teljesen egybe van olvadva :
hajlandé vagyok feltenni, hogy az anyasejtek ezen vastagabb
pontjai, nem sejtenye-lerakodéds kivetkeztében jottek létre-
Jelenlétiiket én kovetkezbleg hiszem megfejthetni : mint fen-
tebb érintém, az sanyasejt két lednysejtjét elkiilonitd vélasz-
fal gyakran mér azon iddben felszivédvin, mikor még a ben-
nok képzdds spéra-anyasejtek csak kifejlodésiik kezdetén van-
nak, avilaszfal eltiinte utdn a négy képzddésbenlevd spéra-anya-
sejt egymdstdl elkiilonozve nincsen. Most mdr azok egymds-
sal érintkezésbe jonnek, és pedig anndl inkdbb, minél nagyob-
bakk4 lesznek; sigy a viszonyos nyomds kovetkeztében, me-
lyet e sejtek ndvekedésiik miatt egymésra gyakorolnak, azon
pontokon, hol az egyik vagy m4sik sejtnek fala a legnagyobb
nyomdst szenvedi, a szomszéd sejtektd] a még ez iddben sejte-
nye falli nem szildrdilt hartya-réteg az oldalrél jové nyomés
ko vetkeztében Gsszenyomatik, s az Usszenyomott részletek egy-
méssal egybeolvadvén, egy Osszefiiggt s rétegzés nékiili vas-
tagoddst képeznek. Kordntsem akarom e nézetemet mint olyat
felallitni, mely kétségteleniil megfejtené e kérdést ; de masrész-
rél ugy hiszem, hogy fentebb felhozott okaim szintén eléggé
nyomésak arra, hogy a sejtenye-lerakoddst kétségbe vonjam.

A mi a spéra anyasejtek falainak a kémszerekhezi vi-
szonyét illeti, errdl elég annyit mondanom, hogy az alkalma-
zott borszesz, j6d, kénsav, j6d és kénsav sth. itt is ugyanoly
tiineteket idéztek elé mint a melyeket az 8sanyasejtek ledny-

13+
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sejtjeinél emlitettem, azon kiilonbséggel, hogy a kémszerek
itt gyorsabban s erélyesebben hatottak mint amott.

Van azonban e sejteknek egy sajatsiga, melyet emlitet-
leniil nem hagyhatok, mert ebben eltérnek a tébbi ezelstt jel-
legzett s ezutdn leirand6 sejtektél.

Ha a spéra- anyasejteket vizzel hoztam érintkezésbe, az
elsd feltiing valtozds, mely ez altal eléidéztetett, abban allott,
hogy a tartalom képld része, mely, ha ezen sejteket széraz 4l-
lapotban vizsgaljuk, az egész sejt iirét latszik koriilvenni (11.7.),
most hirtelen dsszehtzodott s mintegy gombbé idomulva tszott
a sejtnedvben (II. 8.); osszehtizéddsa kovetkeztében természe-
tesen csokkent atlitszosdga, s igy ha mér a szdrazon vizsgalt
spéra-anyasejteknélis igen nehéz a tartalom alkatérél vildgos ké-
pet szerezni, aviz alatt szemlélteknél ez teljesen lehetlenné vélik.

A tartalom O§sszehuzdddsdval egyidejiileg észre lehetett
vennem, hogy ezen sejtek gyorsan nagyobbodtak, a mindin-
kabb eléhaladé felduzzadassal eredeti idomukat elvesztve, ren-
desen pete- s majdnem gémbalakuakkd lettek. A felduzzadds,
mi természetesen a vizfelvétel kiovetkeztében tortént, oly
sebesen ment végbe, hogy néhdny mésodpercz multdval majd-
nem minden sejt, mely a lattérben szemem eldtt fekiidt, elérte
a felduzzadds tetSpontjit. Ezen gyorsan bevégzett folyamat
utdn, kiilondsen az ifjabb spéra- anyasejteknél észre lehetett
vennem a sejtfalak duzzadésat is, mi dltal ezek vastagabbakka
lettek. Ezen utobb emlitett tiinetet Hofmeister Vilmos is ész-
lelte, s mint azon id8ben (1851) a Mohlféle elsdd sejtfal egyik
véddje, e folyamatot a primordial tomlé 6nédllésdga mellett
8z616 bizonyitékok egyik legfontosabbjanak tekinté. *)

Ma middn Pringsheim fényes eredményii vizsgdlatai
dltal a primordialtomlének nemléte mér majdnem teljesen
be van bizonyitva, ezen tiinet épen az ellenkezit bizonyitja,
8 Pringsheim elmélete mellett sz6l. Mint ldttuk, a spéra-anya-
sejtek fala kozvetlen a képld hartya-rétegébsl képzddik, s
ennek a sejttartalom tobbi részeitdl lassankénti elvaldsa kivet-
keztében lesz egy 6nallé tomlévé, mely az elvilds elbtt vele
kozvetlen sszefiiggésben volt tartalmat most mér mint sejt-

*) Hofmeister V. : Vergleichende Untersuchungen stb, 1851,721
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fal veszi koriil. De természetes, hogy a mint az j sejt nive-
kedtében, fejlédésében elébb-elébb halad, csak ezen tovabb fej-
18déssel 1épést tartva lehet a sejtfalat képzendd hartyaréteg-
nek is mind azon vegyi és physikai viltozasokon dtmennie, me-
lyek 4ltal az végre sejtenyébdl allé sejtfalld lesz; s épen ezen
fokonkénti fejlddésbil magyardzhatd, hogy a kiilonbozé kifej-
lettségli sejtek, a hozzdjuk adott kémszerekre mds-mds je-
lenségeket mutatnak.

Vildgosan kitiinik tehdt a fentebbiekbdl, hogy ezen spéra-
anyasejteknél is az ifji még teljesen meg nem szildrdult setjfal
a vizfelvétel kovetkeztében kénnyebben s jobbau duzzad fel,
mint az, mely a kifejlett sejthdrtya szildrdsdgat mér tékéletesen
elérte, s igy Osszedlldsa tomottebb s engedékenysége kisebb
fokuva lett; emlitém pedig, hogy az ifji anyasejtek falai job-
ban duzzadtak fel.

De ha nem tekintem is azt, hogy mi médon jonnek létre,
8 hogy fejlddnek ki ezen spéra-anyasejtek falai: igy hiszem,
hogy a széban levd tiineményt még sem egészen helyesen
hozza fel Hofmeister a primordial tomls védelmére, mert itt
mar nem annyira lehet szé a primordial témldrél, mint épen
ennek (Mohl szerint) véladékarél, a sejtfalrol.

A spora-anyasejtek novekedése, kifejlddése sebesen torté-
nik. Nem lehet ugyan'szorosan meghatdrozni, hogy mennyi idst
igényelnek e sejtek kifejlddésiikre: de hogy ezek novekedése
elég gyorsan megy véghez,igen valészinii, hatekintetbe veszsziik
részint azt, hogy egy és ugyanazon tokban s egymdshoz ko-
zel fekvd sejtekben ezen anyasejteket a fejlddés kezdetén
vagy ennek bevégeztéhez mdr kozel dlléknak taldljuk ; részing
pedig azt, hogy egyenld nagységu s korukat tekintve kiilsg,
szabad szemmeli szemlélet 4ltal meg nem kiilonboztethets
tokokat vizsgdlva, az egyiknél mdr kifejlett anyasejteket taldl-
hatni, mig misokndl még csak a tartalom elvaldsat latjuk.

Mennél inkdbb nagyobbodnak ezen sejtek, természete-
sen anndl nagyobb tért kivdnnak; s igy ha fejlddésiik kez-
detén az Gket magukban foglalé sejtek iirét nem toltik is be
egészen, kés6bb azt mindinkdbb elfoglaljék, nagyobboddsuk
kovetkeztében ezek falaira nyomdst gyakorolnak, minek els$
mér fentebb is emlitett kévetkezménye az, hogy eldszor a két-
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két spoéra anyasejtet egymdstol elkiilonits valaszfal tiinik el,
kés6bben pedig felszivédnak az 8sanyasejtek falai is, s ez 4ltal
a spéra-anyasejtek szabadon s rendetleniil fekiisznek egymi-
son azon tirben, melyet spératémlg (Sporensack) névvel jelsl-
tiink. Kifejlett spéra-anyasejteket az §sanyasejtjeikben, melyek-
ben fejlddtek, talilni igen nehéz, s csakhtizamos és 6vatosan is-
mételt sokszori metszés utdn sikeriil egynéhdny sejtet kivenni
(I1 5, 6.), s csak egy esetben ldttam,hogy a spéra-anyasejteket
elkiilonitd vdlaszfal egy sejtben még megvolt (I1 5. a.)

Ha mér a spéra-anyasejtek szabadon hevernek a spéra-
témlében, némely esetekben mér elébb is megkezdddik tar-
talmuk 4talakuldsa. Ez hasonléan megy végbe, mint az 8s-
anyasejt lednysejtjeinek tartalmanal littuk. Ugyanis minden
gpéra-anyasejtnél részletekre vilik szét a tartalom, és pedig
elébb két részletre (II € a; 10 b), s ezek ismét kettére valnak
szét, gy hogy az oszlds bevégezte utin az anyasejtben min-
denkor négy részletre oszolva latjuk a tartalmat (II 10 ¢, ¢),
Hogy négynél tébb részletre oszlott volna a tartalom, azt egy
esetben sem észleltem.

Az imént mondottakbél ldthaté, hogy a tartalomnak rész-
letekre val6 szétvdldsa itt onként, valaszfalak képzése nélkiil
megy végbe. A spérak fejlodése koriil tett eddigi vizsgila-
tok azt mutatjdk, hogy e folyamat a mohokndl A4ltaldnos s
mint Hofmeister V. vizsgdlataib6l kitiinik, csak néhdny moh-
fajndl (pl. Funaria hygrometrica, Archidium phascoides) fordul
elé azon eset, hogy a spéra-anyasejtekben vilaszfalak képzdd-
vén , négy 1uj lednysejt tdmad, melyek mindenikében csak
egyegy spéra fejlddik; s igy az ezen oszlédds 4ltal szédrma-
zott lednysejtek a spérak sajdt anyasejtjer (cellulae matri-
cales speciales.) Ezen okbél nem igen helyeselhetd azon elja.
rds, hogy a spéra-anyasejtek még oly szerz6knél is mint
Lantzius, Schimper stb. minden esetben sajit anyasejteknek
neveztetnek. Figyelmes 6sszehasonlitdsa azon sejteknek,melyek-
ben sajit anyasejtek fejlédtek vagy fejlédnek, azokkal hol ez
nem torténik, eléggé meggytz afeldl, milyen a kiilonbség az
anyasejtek e kétféleségénél, s mennyire jogosult azon elne-
vezést dltaldban minden mohra kiterjeszteni.

Milyen szerepet jatszik a sejtmag aspéra-anyasejtek
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tartalmdnak ezen részletekre valé szétvaldsindl, ezt nekem
nem sikeriilt kovetnem s megallapitnom. Hofmeister V. sze-
rint a tartalom oszldsa elStt a spora-anyasejtben egy nagy
sejtmag van, de a mely még mielbtt a tartalom oszldsa meg-
kezdddnék, eltiinik, s helyette nem sokdra két ifja sejtmagot
lehet az anyasejtben litni. Ezck létre jotte utdn a tartalom
ugy valik két kiilon témegre, hogy mindenik magdba zdrja
egyikét a sejtmagvaknak. Rovid id6 malva azutdn e két rész-
lettel ugyan e folyamat ismétiddvén, meg van vetve alapja a
leendd spérdknak, s ezek elst kifejlddési szakat képezik.

A kiilonvalt tartalom-részek vagy szabadon fekiisznek
az anyasejt iirében s pdrosan kettenként egymais dtellenében
helyezvék, vagy pedig, mi sokkal gyakoribb, az anyasejt iiré-
nek kozepében a Mohl dltal jellegzett négyes fekvésben (Tet-
raédrische Lagerung) vannak, Megjegyzend8 azonban, hogy
a tartalom részletei, nem mindjart kiilonvalasuk utin jonnek
a négyes fekvésbe, sot inkdbb akkor legtobbszér kettenként
szemben allanak egymdssal, s csak késdbb tovabbi fejlodésiik
folyama alatt kiozelednek egyméshoz, s jutnak a fentnevezett
helyzetbe. Az egyes részleteket ezen emlitett két médon kiviil
még mas helyzetben is lehet taldlni, ezek azonban mint nem
jellegzdk s legtobbszor csak esetlegesen el8idézettek, elhagy-
haték.

Az egyes részletek idoma kiilonb6z8, mondhatndm ren-
detlen, s ez leginkabb onnét magyarazhat6, hogy a befiizddési
vagy osztéddsi vonal nem részardnyosan metszi az elkiiloni-
tendd tartalom feliiletét ; miért nagysdguk is kiilonbozd.

Ezen osztéddsi folyamat bevégezte utdn, rovid ido el-
teltével az egyes részleteknél a képls hdrtya rétege lassan-
ként sejtfalld fejlédvén 4t, azokat mint ifju spérdkat talaljuk
az anyasejtekben (II. 9 b. 10 d, d.). Mint ilyenek rendesen
a négyes fekvésben vannak, s az anyasejtekben csak éleseb-
ben hatdrolt korvonalaik s az 4ltal kiilonboatethetbk meg a
tartalom azon részleteitdl, melyeknél ez ifji sejtfal még ki
nem fejlédott, hogy ezeknél nagyobbak.

Nem allithatom teljes biztossiggal, de azon kéorilmény
miatt, hogy e moh tokjait vizsgdlvdn, nem ritkén taldltam
a spérak tomléjében mér szabadon heverd s még igen ifji
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fejlettségii sporak ra, ugy latszik, hogy ezek a sejtfal létrejotte
utdn csak rovid ideig maradnak az anyasejtekben. Megjegy-
zendd, hogy ily esetekben mindig taldltam oly spérakat is,
melyek meég az anyasejt iirét el nem hagytdk.

Mi médon lépnek ki az ifju spérak anyasejtjiik iirébdl,
valjon az anyasejtek akkor, ha a benniik foglalt ifju spérdk
bizonyos fokig kifejlddtek, egyszeriien felszivédnak-e, vagy
elobb felrepedve atat nyitnak a spordk kilépésére? e kérdaost
kozvetlen észlelet dltal eldontenem nem sikeriilt.

Hofmeister V. *) az el6szér emlitett mod mellett nyi-
latkozik,s én az 6 nézetében osztozom. E nézet elfogaddsdra indig
engemet részint azon koriilmény, hogy felrepedt s tartalom nél-
kiili anyasejtet soha nem sikeriilt taldlnom, részint pedig az,
hogy az ifju spérdkat az anyasejtbéli kilépés utdn is igen sok-
szor Ichet négyes fekvésben taldlni tgy, a mint az anyasejt-
ben rendesen elhelyezve vannak. Igaz ugyan, hogy ez anyasej-
tek falainak felsz ivéddsit illetleg vékonyodasit, s igy lassan-
ként eléha ladd szétomldsdt szintén nem littam: de tekintetbe
vévén ezen sejtek kicsinységét, konnyen felfoghaté, hogy
ezen folyamatnak észrevétele a legnagyobb vigydzat s 4
legjobb eszkozzeli vizsgdlat mellett is a legnagyobb nehézség-
gel jar, s igy konnyen elkeriili az észlels figyelmét.

Az ifji spérdk az anyasejtbéli kilépésiik utin még nem
birnak mind szon jellegekkel, a melyekkel a mdr teljesen
kifejlett spéraknal taldlkozunk. Azonkiviil hogy — habir nem
sokkal — kisebbek a kifejletteknél, még faluk s tartalmuk szer-
kezetében is kiilonbdznek azoktol. Faluk igen gybngéd, vé
kony, teljescn 4tldtszd, s a bekivetkez6 megvastagoddsnak
kezdetét sehol nem mutatja. Tartalmuk vildgos, majdnem &t-
l4tsz6 szemesés nydkos folyadék, melybe a majdnem minden
ily ifja sporanal fellelhetd sejtmag (II. 11. a b, c. d) rende-
sen a spéra keriileti részén van bedgyazva,

Gyenge borszesz a tartalmat az elsd pillanatra még At-
tiin6bbé valtoztatta, de esakhamar bekivetkezett ennek Ossze-
zsugoroddsa is. Er8s borszesz alkalmazisdnil némelyeknél
észlelnem lchetett atartalom 6sszehizddasan kiviil a sejtfal

#) Hofmeister V.1. It
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felold4sét is, mig masok e folyadéknak e tekintetben erisen el-
lendllottak.

Az iblany vizbeni oldata a sejtfalat sirgira festé, mig
az iblany borszeszbeni oldata s az ezutdn alkalmazott higitott
kénsav a sejtfalakat szép kékre festé. Tomény kénsav a sej-
tek rogtoni szétbomldsat idézte eld.

Az ifju spérdk megérésiikig csak csekély mértékben
novckednek, tgy hogy a teljesen kifejlett s érett sejtek, ssze-
hasonlitva az ifjakkal, csak kevéssel nagyobbak. Azonban
ezen ndvekedésiik alatt mind a tartalom, mind a sejtfal vélto-
z4st szenved. A scjtfalon észlelhetd valtozds abban &ll, hogy
annak kiilfeliiletén az dgynevezett bér (Cuticula) képzddik.
Ez a mér érett spérdkndl, tekintve e sejtek kicsinységét, erd-
sen van kifejlddve, de nem képez egy a sejtfalat mindeniitt
takardé folytonos hértydt, hanem szerfelett siirlien reczézett
haléként teriil el annak feliiletén, gy, hogy az ezen halé
fonalai kozt szabadon maradé pontok csak mint igen apréd
bemélyedések mutatkoznak. A sejtfal ezen sajdtsidga miatt
a spérik igen csinos kiillemet nyernek, s els§ tekintetre ugy
latszik, mintha faluk igen apré sejtekbdl lenne alkotva (1I. 14
a, b). A bdr kifejlddését illetdleg, mig itt, mint a fentebbick-
bol kitiinik, az csak azutdn All be, miutdn a spérék az anyasejt
iirét elhagytdk , Hofmeister V.*) észleletei szerint czen folyamat
az altala vizsgdlt mohoknil (Phaseum cuspidatum, Gymno-
stomum pyriforme stb.) war azon idében 4llt be, midén azok
még az ayascjtekben foglalvdk s ezek felbomldsa kezdddik.

Ugyanazon id6ben, mid6n a sejtfal az eldbb leirtvaltoza-
ton megy 4t, a scjtnek tartalma szemcsedisabb, sététebb lesz,
s benne itt-ott olaj cseppeket lehet talilni, melyek annil sza-
mosabbak s nagyobbak, mennél kifejlettebbé, érettebbé lesz a
spéra. (II. 16 a, a.)

A szdraz allapotban vizsgélt érett spérdk majd mindig
gombtetraéderhez hasonlék, s gyakran lehet Sket még négyes
fekvésben taldlni (IL. 12 a, a,); azonban ha vizzel jonnek
érintkezésbe, lassanként felduzzadnak, s gomb- vagy pete-ala-

*) Hofmeister V. : Vergleichende Untersuch, ete. 73. lap.
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kot nyernek (II 13. a, b,), s ilyenkor sziniik is vildgosabbd
lesz, s kiilonosen akkor, ha az olajeseppek még nem igen szd-
mosak, konnyen lehet a kerek s erdsen fénytérd sejtmagot
fellelni s benne egy magtestecset megkiilonboztetni(IL13 cc, c.)-
Borszesz a'tartalom Osszehuzédésdt eszkézilte, ugyan
igy, de sebesebben hatott a higitott s tomény kénsav is, mely
utébbi azonban a sejtfalakat virosre festette s azoknak igen
lassu szétbomldsdt eszkozlé; kiilonosen a béranyag igen sokd
ellent dllott e folyadéknak, gy hogy még 24 érai behatds utdn
is taldltam sejtekre, melyeken alig mutatkozott hatdsa a nevezett
kémszereknek (I1, 15.). A szétrombolt sejtek tartalmat a kénsav
feloldotta, azt eldbb fekete szemesés tomeggé viloztatvan.

Eléadott észleleteim eredményét roviden a kiovetkezik-
be foglalom 6ssze :

1. Az dsanyasejtek rendesen érintdi, igen ritkdn hardnt
valaszfalakkal osztédnak. Az osztéddsnal a vilaszfalak itt is
a Pringsheim 4ltal megallapitott térvény szerint képzddnek.
E folyamat az 8sanyasejtekben szabdly szerint tobbé nem
ismétladik, s a képz8dott vilaszfalak még azon id8ben eltiin-
nek, midén a spéraanyasejtek még csak kifejlddésiik kezde-
tén vannak; ezek kifejlédésének bevégeztével felszivédnak
az Osanyasejtek falaiis.

2. Az iltal, hogy az 8sanyasejt leanysejtjeinek tartalma
mindenikben két két részletre valik, meg van vetve alapja a
fejlédends spéra-anyasejteknek. A spéra-anyasejtek fala, koz-
vetleniil az egyes tartalom-részletek képl6jének hartya-rétegé-
bsl (Hautschichte) lesz.

8. A spérak e mohnél is egyszeriien anyasejtjeik tartal-
ménak négyrészre valé szétvaldsa altal jonnek létre, a nélkiil
hogy a spora-anyasejt osztédott volna; a spérak tehdt itt nem
birnak sajit anyasejtekkel (Cellulae matric. speciales).

4. A spérikon a biranyag (Subst. Cuticularis) nem ak-
kor fejl6dik, mid6n még ezek anyasejtjeikben tartalmaztatnak,
mint ezt Hofmeister az 4ltala vizsgalt mohokrol allitja; hanem
csak jéval azutdn, midén miraspérdkanyasejtjeiket elhagytik.
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Az dbrik magyardzata.¥®)
1. T4bla.

1-s§ dbra. A tok, hoszmetszetben 100-szoros nagyitds
mellett szabadon rajzolva. 4, a tok szovetének belrészlete ; B
és B, a kiilrészlet vagyisa tok fala; a, a, a tok azon része,
hol a kiil- s belrészlet még nincsen kiilonvilva; 5, a kiilhdm ;
¢, a tok faldnak kozép részlete; d, a tokfaldnak belsé-hatar
sejtrétege; e, f, az oszlop; g, a spérik Gsanyasejtjeinek
egyszerii rétege, melynek sejtjei a tok hegyén és aljan kobo-
sek; ¢, h, a sporatémldnek kiilsd, k, ugyanannak bels fala

2-tk dbra. Hoszmetszet a tok falébél( ————— — a kiil-

him sejtek, melyek felett a boranyag hizédik el ; b, légszdja-
dék (Stoma); c, a legszdjadék alattlevd légiir.

3—6-ik dbra, Hoszmetszetek (3%)) Az Gsanyasejtek az osz-

tédds kiilonboz6 szakaiban;—3. és 6. a,-nal e folyamat kez-
dete; —3. b, és b. a, b-nél az osztddds elébbhaladt szakdban ;—
3. 68 b. ¢, ¢, 68 6 b-nélsejtek az osztéd4s bevégezte utdn ; —3.
d,5.d,és 6. c-nél oly sejteket litunk, melyeknél az osztodds
még be nem 4allott; —4-ik 4b. a, egy osztédésban levé sejt, en-
nek kozépsikjira bedllitott targylencsével szemlélve; a-ndl a
képzddésben levd fiatal valaszfalat litjuk a sejt iire felé be-
llani.

7-ik a’bra.(?%))hoszmetszet egy tok alsé részébdl, hol az
dsanyasejtek harant valaszfalakkal osztédtak.

*) Az I, thbldn az 1-88 4bra kivételdvel valamennyi dbra a Hart-
nack-féle rajzkésziilékkel van lerajzolva, és pedig az I, tiblan a

o : 250
2-ik, 7-ik és 8-ikabra 1

3
—, a tobbi pedig :0 szeres nagyitas mellett.

8Zer van

0
A II. tablén az 5-ik és 6-ik dbra ‘-4120-, a t6bbi pedig mind 3:

nagyitva,
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8—9-ik dbra. Sejtek az oszlopesdbdl, higitott borszesz-
szel kezelve, melynek behatédsa alatt, a tartalom oOsszehuzdéda-
sdnak kiilonb6z8 mozzanatai egymds utdn vannak letéve s
lathaték.

II. T4bla,

1—3-ik dbra. Az Gsanyasejtek lednysejtjeiben a tartalom
részletekre vald oszldsdnak kiilonboz6 szakai. 1. 4b. (hardnt
metszet) a, egy oszlédasban levd sejt; b, sejt az oszlodds utdn;
¢, ¢,-nél a tartalmat mdr két-két részletre latjuk oszolva, szin-
tén igy a 2-ik dbrdn c- s a 3 ikon b-nél; a tartalom két kiilon
részletre valé oszldsdnak kezdetét litjuk a 2-ik dbrdn b-né], a
3-ikon a-ndl (s ugyanigy azI. tb. 3-k &b. e-nél). A 2-ik dbran
a, sejtben az osztddds az egyik lednysejtben ismétlodott.

4-ik dbra. A spéra-anyasejtek fejlodésének kezdete;
a, b, és ¢ sejtekben a tartalom koriil a képld hdrtya- rétege
még csak mintegy vékony vildgos szegély lithaté, ez késtb-
ben a tartalom tobbirészétsl elvalvan, az ifju spéra-anyasejtek
faldt képezi d, d, ;— latjuk egyszersmind e két utébbi sejtnél,
hogy a még igen fiatal spéra-anyasejteket elkiilonitd valaszfal
mAr nincsen jelen.

5—06-ik dbra., Kifejlett spéra-anyasejtek az Ssanyasejtek-
ben; az 5.4b. a-nil azon ritkan talilhat6 esetet litjuk, hogy az
Osanyasejt lednysejtjeinek vélaszfala még nem szivédott fel.
A 6-ik 4brdn a sejtben, a— a spéra-anyasejtek egymas mellett
fekiisznek ; — & sejtbsl a mdsik két spéra-anyasejt valdszi-
niileg a kikészités alatt veszett el

7—10-ik dbra. A spéra-anyasejtek. 7-ik ab, Ilyen sejtek
szarazon vizsgalva, a tartalom képlSje az egész sejt keriiletén
el van teriilve; 8. 4b. a, és b-nél spdra anyasejtek viz alatt
szemlélve, mint ldtjuk a képld ezeknél gomb-alaku tomeggé
hazédott 6ssze, szintén igy c¢-nél, mely sejtek borszeszszel vol-
tak kezelve. A 9—10-ik dbrdn a spéra-anyasejtek tartalminak
stidomuldsi szakai lithatok; 9 a,- és 10 b-nél a tartalom mar
két részle‘re van valva, 10. 4b.¢, c-nél pedig mir négyre. E
részletek képldjének hirtyarétege sejtfalld fejlddvén, az egyes
részletek spordkka lesznek, 10-ik 4b d, d,









Nyomt. Rokn ée Grund Fester. 1460.
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11-ik dbra. Ifjh spérék, nem sokara anyasejtjeikbdli ki-
jottlik utdn; a sejtmag ndlok konnyen fellelhetd, a, b, ¢, d.

12 — 16-ik dbra. Kifejlett spordk. 12. 4b. a, a, sporik szs-
raz allapotban, négyes fekvésben. 13-tk db. a, b. vizzel érintke-
zésbe hozott s ez altal felduzzadt spérdk; a kerek er8sen
fénytord s egy magtestecscsel elldtott sejimag ¢, ¢, e-nél jél
megkiilonbdztethets.

14-ik dbra. Erett sporak, felszinskre allitott térgylencsé-
vel nézve; a és b-nél a spéra falit borité reczézetten elteriils
béranyag vehet6 ki.

15-ik dbra. Kénsavval kezelt spérdk 24 Orai behatds
utdn; tartalmukat Osszezsugorodott allapotban litjuk, de a
sejtfalon elvonuld boran) ag még most sincs teljesen feloldva.

16-ik dbra. Erett spérék, viz alatt szemlélve ; belsejiik-
ben mdr olaj-cseppeket is tartalmaznak, a, a.
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WENINGER VINCZETOL..

Azon gyakori alkalinazds végett, a melyet a kamatozd-
si tényezdk taldlnak, czélszeriinek taldltam azokat, a mennyi-
ben jelenleg esak 1/, %/, szerint haladva ismeretesek, bvitni,
oly formdn, hogy aszdzalék tizedrészei szerint ha-
ladjanak,

Korunkban, midén mindenki tobbé-kevésbé, ¢és pedig
vagy activ vagy passiv, a kolesoniigygyel bajlodik, az ecrre
vonatkozé szdmitdsok is gyakrabban fordalnak elé. Ez 4ltal
sziikségessé lett, tAbldzatok 4ltal kdnuyitni az erre vonatko-
z6 munkdlatokat, mi dltal tetemes id6 lesz megkimélve, — és
a nem mathematikus is képesittetik e szakba valé kérdéseket
megoldani,

A kamatozdsi tényez8k 100 hatvédnydt 8 —10 decima-
lisig  szdmitni ugyancsak nem kellemes idé6toltés, és ha
ily munkdhoz nem igen taldlkozik ember, azon nincs mit cso-

MATHEMAT, ERTESITS. — VI, KOT. 14
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d4lni, mert ily munkdbdl sem anyagi sem szellemi haszon
nem hdramlik arra, ki ily lélek516 munkdba kap.

Ennek tulajdonitand6, hogy a kamatozisi tényezdk sz4-
mitdsatél mindenki borzad, és hogy eddigis csak 1/,%/, szerint
haladva ismeretesek.

Aunak azonban, ki a politikai szdmtannal foglalkozik,
nem szabad visszariadni a nagy és hosszadalmas szdmitd-
soktol, és igy eltokélém magam az eddig ismert tablizatokat
bovitni.

Kivdnatos, hogy ezen kamatozisi tényezdket valamikor
/100 %o szerint haladva ismerjiik, mely gyiijtemény azutin
nagy szolgdlatot fog tenni. Ily nagy terjedelmii munkét azon-
ban egy ember nem végezhet, mert ha a tényeziket csak
2%,—69, kozitt szdmitnd valaki, 40.000 nagy szorzdst kel-
lene végeznie 8— 10 decimélisig, azutdn ugyanannyi dsszeaddst,
Ily lélek6l8 munkdban elveszhetne egy emberélet. Ha azon-
ban ily munk#éhoz tibben egyesiilnének, a czélt rovid idé alatt
el lehetne érni.

Ezt tartva szem el8tt, a lefolyt két hénapon 4t az ed-
dig ismert tablak elsd kiegészitéséhez fogtam, haszndlvdn a
Thomas-féle gépet.

A 40.000 szorzdsbol e két ho alatt szabad esteli érdim.
ban magam végeztem 2500-at. Tehdt a wunkdnak tizenha-
t odrésze megvan.

E szdmitdsnal is meggybz8dhettem a Thomas-féle gép
becsérdl, miutin az avval végzett munka, nélkiile Gtszor-hat-
sz or anuyi idSt igényelt volna.

Ily tdblizatok azonban a mathematikusnak is igen
jol szolgdlnak, sét Altaluk némely adat kikeresésében, mint
litni fogjuk, megkiméltetik a magas foku egyenletek meg-
olddsatol.

Ha p a szdzalékot jelenti, akkor a kamatozdsi tényezo :
q:1+f80 = 10—10(%:9’ és mint tudva van, ezen kamatozasi té-
nyezbnek kiilonboz8 hatvdnyai mutatjdk, hogy az egységhil
mi szdrmazik a kamatos-kamatok betuddsa utédn bizonyos ido-
gzak milva. N

Ha g-nak hatvinyait sor szerint oOsszeadjuk, akkor
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azon értéket kapjuk, a melynek mathematikai képlete :

1
s==(q-+q*+q*+ ... .. q“)_q:1 mely s azt mutatja,

hogy mennyi lesz a kamatos kamatok betuddsa mellett n id§szak
milvaa minden idészak elején befizetett egy-
ségbil.
' Nem czélom e helyen a kamatos kamatok elméletét,
mely elég kimeritéen van tirgyalva a malt évben megjeleng
értekezésemben a kolesoniigyrdl, itt fejtegetni; e sorok esak
némi utmutatdsul szolgaljanak a mellékelt tdblizatok hasz-
nalatinal.

A ki azon kiilonbséget felismerte, mely azeldleges
kamatozds elméleteésaz utdélagos kamatozds(tehdt
nem magiban a torlesatési részletnek eldleges, vagy utélagosan
fizetésében) elmélete kozott létezik, és a mely kiilonbség oly
lénycges, hogy két kiilonbozd felszamitdsi rendszert szdrmaz-
tat: az azonnal felismerendi a jelen és a mutlt évben 4ltalam
szdmitott tabldzatok kozotti kiilonbséget, mert mig a mult év.
ben megjelentek az el6le g es kamatozast feltételezik, ezek
itt az utolagos kamatozds elméletére vonatkoznak,

A két rendszer kozitti kiilonbségnek nem ismerése lta)
szdmos hibds felszdmitds szdrmazik.

A kamatozdsi tényez3k jelen tdbldzata 21/,%/,t81—5% -ig
terjed, novekedésiik 0.1Y/, szerint van felvéve, mi 4ltal 2, 5—2,6
-=2,T—=2,8......... Y/, szdrmazik,

A mostani pénzviszonyok kozitt ezen tdblizatok ele-
gendd terjedelemmel birnak, miutdn félévi kamatfizetés mel-
lett 5% ,-t6l—10-ig lchet segitségiikkel szdmitisokat végezni.

A 21/, 3, 3/, 4, 41/, és 5Y%,-0s sorokat Ritter tdbldza-
taibdl vettem, miutdn ezeket tobb izben teljesen joknak taldltam,

A tényezdket kilencz tizedesig szdmitdm oly czélbél,
hogy a roviditett szorzds természeténél fogva, az utdlso jegy-
bél eredd hidnyos eredmény befolydsa alél a 100-dik hatvény-
ban is még az 6todik szdmjegyet megdvjam. K szerint
a jelen tabldzatban

a)az elsd 6tven hatvanyban és Osszeg-
ben még hat tizedes jegy teljesen pontos.

b) az 6tvenedik és szdzadik hatvany ko-

14*
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zotti tagokban még 6t jegy teljesen helyes.

Jonak lattam azonban mindannyi tizedesjegyet, a mint
a géphbél eredtek, a tabldzatba foglalni,

A tényezik mellett még azok Gsszege is éll, mert nagy
alkalmazdssal birnak.

Lissuk mér most czen tibldzatok alkalmazdsit,

Ha a kamatozasi tényezé ¢, akkor q, azt mutatja, hogy
mennyi lesz 1 (frt) alaptskébdl q kamatozési tényez8 mellett
n id8szak (év, félév) mulva, a kamatos kamatokat betudva.
lgy, mint a tdbldbél kitiinik, 1-bil (frthol) lesz

39%,-kal 40 idészak mulva 3.262037792

3.1%, 4 » ,  3.391146945
3.2% » » .  3.525283504
3.3%, , ” , 3.664484243
3.4°%, , N ,  5.809092745
3.5%, ,, , 85.959259721
3.6% n , 4115193042

Szintligy az Usszegek sorai azt mutatjik, hogy az egy-
ségbdl, melyminden id8szak kezdetén befizettetik,
mennyi lesz a kamatos-kamatokat betudva n idiszak milva
fgy a 40-dik id8szak végén az évi 1 betétbdl ered

39/, -kal ) ,  11.663297525
3.1, , ” ,  19.524919660
3.29, , ., . 81.438780837 sat.

Itt mér latni, bogy a szdzaléknak habdr csekély nive-
kedése mily befolydssal bir, még nagyobbnak mutatkozik az
a magash szdzalékndl. Iﬂy péld dul 1 iddszakonkénti hetétnek
megtelel a 40-dik id8szak végével :

49/, -ndl mint dsszeg ,  98.826536326

4.1%, , ) , 101.286255235
429, , , , 103.816008415
4.39, . ” , 106.417886278 sat.

Ezen két rendbeli sor, 0. m. a kamatozdsi tényezdl és
ezek Osszege, mds szdmitdsokndl is haszonvehetd; ugyan-
is konnyen érthetd, hogy

a.) 1-et osztvin az illeté kamatozdsi tényezivel, jelen
értékét nyerem azon egységnek, mely n iddszak milva fize-
tendd. Igy példfmul
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1 1
(1.031)*9773.391146945
azt mondja, hogy azon egység, mely 40 id8szak mulva fizeten-
dé, ér jelenleg 31/,, szdzalékos kamatok betuddsdval illetdleg
levondsdval 0. 29488548.

b.) 1-ct osztvdn a kamatozdsi tényezbk osszegével, meg”
tudom azt, hogy mennyit kell minden évelején befizet-
nem a végre, hogy n id8szak milva, a kamatos kamatok
betuddsa mellett az egység szdrmazzék.

=0, 29488548

I’gy példaul :

1 1
(1,0814-1,03124-1,03134. ... .. 41,0314 [1.031],,
=0.0125746

1
~79,52491966
azt mondja, hogy ha 40 id8szakon 4t minden iddszak elején
0.0125746 befizetck, a 40-dik iddszak végén e betételekbdl a
kamatos-kamatok betuddséval szdrmazik cgy.

Ha ugyanazon tédblazatnak valamely Gsszeg szdmét osz-
tom az ugyan mellette 4ll6 kamatozdsi tényezbvel, akkor azon
Osszeget nyerem, melyet az n idgszakon keresztiil minden id6-
szak elején fizetett egys ¢ g torleszt.

igy a 4,29 -0s tabldzatbdl a 40-dik sorbdl

103,816008415 : 5,184522394—=20.024216
szdrmazik, mely azt mondja, hogy ha 40 idészakon 4t min-
den iddszak elején az egységet fizetem, 20.024216
eredeti tokét torlesztek 4.2 szdzalék mellett.

Ezen szdmtani eljdrdsnak, t.i. ha az 6sszeget a sor utolsé
tagjaval osztom,

i
9"(q—1)
képlet felel meg.
- Ha az id8szakonkénti fizetés az idGszak végén torténik,

akkor a sor dsszege

Hqdq*+..... +4q* a mi
1 ! K AP q*! sortél annyiban kiilonbozik,

hogy 1-el meg van toldva.
E szerint, ha valaki 40 éven 4t fizet évenként utélagosan
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1 frtot, ennck értékét a kamatos-kamatokkal kitudands, a
4% .-0s 14bldzatban a 39-dik 6sszeget veszem, mely

94.0255615698 5
ehhez adok 1. — ~
ered 95.025515698 ;

Ha tehit tudni ohajtom, hogy évi utdlagos 1 frt. dltal
mennyit tirlesztek, szamitando
95.025515698 : 4.801020628=19.7927
azaz : minden ¢évi 1 frt utélagos fizetés dltal 19.7927 forintot
torlesztek, a mi :
197927 : 1==100 : H — ardnybo!l
H=5.052
azaz, ha évenként 5.0562 szdzalékot fizetck valamely tike utdn
(¢venként utdlagosan) 40 év alatt 4%,-nyi kamatozds mellett
az torleszive lesz, a mibdl litni, hogy ha 100. q"-et osztom az
osszegszam 4ltal, azonnal a torlesztési szdzalékot kapom. I'gy
~példdul ha tudni akarom, hogy mennyit kell fizetni féléven-
ként utdlagosan, a végre, hogy valamely toke évi 7.6%, mel-
lett (félévi 3.8%,) tirlesztessék 6O félév alatt:a vilasz a 3,
80/,-0s tabldzatbol
219.320858978 és 9.372192608
1. szorozva 100-al
220.320858978 037.2192608
és ebhdl :
937. 2192608 : 220,320858978=4.253889,
mibsl kitiinik
4.25388
-—3.8
0.453889/, a félévi rafizetés a kamatozasi szazalékra.
Ha ugyanezen példdban elbleges félévi fizetést feltétele-
zek, cred :
037.2192608 : 228.693051586=4 098159,
ebbél levonva 3.8
a rafizetés . . . 0.29815.
Ugyanezen tablakat igen czélszeriien lehot hasznalmi
a kamatldb kituddsa végett.
Valaki 60 féléven &t utblagosan fizet 4.7%,-ot, ugyan
vajjon hény %,-ba kertil a kéleson ?
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Itt szdmitom a torlesztési szdzalékot a tablik segitségé-
vel, és lesz
3.7-9,-al
884,5561032,: 212,042190259=4.117
a mi még tdvol esvén a 4.7%-t0l, veszek 4"/,-ot, és a tdbla
szerint leend :
10519627408 : 237.9906852=—4.418187/,
a mi még mindig tdvol Iévén, dttérek a 4.3%,-0s tdbldzathoz,
a melybdl
1250,427461 : 267.54127092==4.673
ami igen kozel esvén 4.7-hez, Attérek a 4.4Y%,-o0s tibldzathoz,
a melybél
1324.432767 : 278.28017543=4.759
a mi mdr kelleténél nagyobb, és pedig

4,159 4,159
—4.7 és —4.6173
kilonbség 0.059 0.086

ebbél 86 : 59=0.1 : x ebbsl H=0.07
a mit hozzdadva 4.3%,-hoz
0.07
437 szdrmazik,
azaz, a pénz 4.37 szdzalékba keriil, és e szdmitds bizonyara
nem adott annyi munkét, mintha a megfeleld képletbdl

K q“°—(q q)4 7 kellene q értékét kipuhatolni.

Ebbél létm, hogy ily tablizatok dltal tetemesen kinnyit-
tetik a szdmitas, és habdr az eredményt ceak egy decimilisig
hatirozhatom meg teljes pontossiggal, mindazonaltal a
gyakorlati élet kivanalmainak elég van téve.

Minthogy jelenleg a kolesénoknél félévi részletfizetések
vannak kikétve, és pedig, mind az allamndl mind a hitelinté-
zeteknél : tehdt ezen tdblazatok mindazon kolesonoknél alkal-
mazhatok, a melyek évi kamatlaba 5 és 10 kozott esik.

P¢lda. Valaki zdloglevelekben kap kolesont, a melyek
arfolyama 86.50°/,, fizetend pedig32 éven Gsszesen félévenként
utélagosan 3.5%,-ot; kérdés, hdny %,-nyi kamatokat fizet az
ados? 86.50 : 3.5=100: H

700 : 173==4.0462%,, félévi részletfizetés;
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elészor is 3.7%, prébélok, a idbldzat szerint mint a 64-ik
sorban taldlhatoé
1022.917029 : 249.437035=4.100902
ez teljesen meg nem felelvén, prébiljuk a 3.89%.0s tdbldzat
értékeit, a melyek
1088.004317 : 260,00113736=4.1842
ami tilnagy. Kisebb szdzaléka 3.6%, ¢és ez ad :
061.6661768 : 239.351716648—4.0178/,
a mi kiilonbség gyandnt credményesztet :
3.7%,nyi kamatozdsnak megfelel mint félévi részletfizetés
4.1009
3.6%, , » » » n 40178
E két félévi részletfizetés kozott fekiidvén az adott
4.0462, a kamatozds is 3.6/, ¢és 3.7%, kozott fog lenni;a
kiilonbség kitudasara dll a kivetkezd ardny :
4.1009 . ... 3.7, 4.0462 megfelel 3.63-H;-nak

4.0178 . ... 3.6Y, 4.0178 " 3.6 %%
0.0831 : 0.1, = 0.0284 : H
831 : 284=0.19/, kiilonbség : H

3.6
284 : 831=0.03 0.03

és igy a kamatlab 3.63%,, azaz, ha valaki az adott 100 frinyi
zaloglevelet 86.50 f.-on értékesiti, és ezen kolesén utdn 32
éven 4t félévenként utélagosan 3 frt 50 krt fizet, akkor ezen
koleson 3.63 félévi szdzalékot 4d, azaz éviT.26%,,ami kizel
11/,9, kamatldbnak felel meg.

Ezen példakbél ldtni a jelen tdbla haszndlatat.
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1.025
1.050625
1.076890625
1.103812891
1.111408213
1.159693418
1.1+8685754
1 218402898
1.248862970
1.280084544
1.312086658
1.344588824
1.8378511045
1.4129738521
1.448298167
1.484505621
1.521618261
1.5659658718
1.598650186
1638616440
1.679581851
1.721571398
1.764610683
1.808725950
1.853944098
1.900292701
1.947800018
1.996495019
2.046407394
2.097567579
2.150006769
2.208756938
2.258850861
2.315322133
2.373205186
2.4325635316
2.493348699
2.555682416
2.619574477
2.685063838
2.752190434
2.820995195
2.891520075
2.963808077
3.037903279
3.113850861
5.191697132
8.271489561
8.353276800
3.437108720

1.025
2.075625
3.152515625
4.256328516
5 387736729
6 547430147
7.736115900
8.954518798
10.203381768
11.483466312
12.795552970
14.140441794
15.518952839
16.931926660
18.380224826
10.864730447
21.386348708
22,946007426
24.544657612
£'6,183274052
27.862855903
29.584427301
31.349037983
88.157763933
35.011708081
36.912000732
38.8598007:.0
40.856295769
42.902703163
45.000270742
47.150277511
49.354034449
51.612885310
53.928207443
56.301412629
58.738947944
61 227296643
63.782979059
66.4025653536
69.087617374
71.839807808
74.660803004
77.552323079
80.516131156
83.554084435
86.667885295
89.859582428
93.181071988
96.484348788
99.921457508

62

3.523036438
3.611112349
3.711390157
3.793924911
3.888773034
3.985992360
4.085642169

4.187783225 |
4.292477804 !

4.399789749
4.509784493
4.622529105
4.738092333
4 356544641
4.977958257
5102407213
5.229967394
5.3607165678
5.494734493
5.632102855
5.772905427
5.917228062
6.065158764
6 216787733
6.372207426
6.531512612
6.694800427
6.862170438
7.033724699
7.209567816
7.389807012
7.574552187
7.763915992
7.958013891
8.156964239
8.360888345
8.569910553
8.784158317
9.003762275
9.228856332
9.459577740
9.696067184
9.938468863
10.186930585
10.441603850
10.702643946
10.970210044
11.244465300
11.525576928
11.813716351

103.444493946
107.055606294
110.756996452
114.550921363
118.439694397
122.425686757
126.511328926
130.699112149
134.991589953
139.8391379701
144901164194
148.523693299
153.261785631
158.118330272
163.096288529
168.198695742
173.428663136
178.789379714
184.284114207
189.916217062
195.689122489
201.606350551
207.671509315
213.888297047
920.260504474
226.792017086
233.486817513
240.348987950
247.382712649
254.592280465
261.982087477
269.556639664
277.320555656
285.278569457
293.435533786
301.796422130
310.366332684
319.150491000
328.154253275
337.383109608
346.842687348
356.538754531
366.477223395
876.664153980
387.105757829
397.808401775
408.778611819
420.023077115
431.548654043
443.362370394
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1.026
1.052676
1.080045576
1.108126760
1.136988056
1 166408445
1.196827405
1.227944917
1.259871485
1.292628143
1.826236475
1.360718623
1.396097307
1.432395837
1.469638129
1.507848720
1.517052787
1.587276159
1.628545339
1.670887518
1.714330593
1.768903188
1.804634670

© 1.8515655171

1 899695605
1.949087691
1999763971
2.051757834
2.105103538
2.159836230
2.215991972
2.273607763
2.332721565
2.393372350
2.455600031
2.519445632
2.584951219
2.652159951
2721116110
2.791865129
2.864453622
2.938929416
3.0153415681
3.093740462
3174177714
3.256706334
3,341380699
3.428256597

1.026
2.078676
3.158721576
4.266848336
5.403786392
6.570284837
7767112242
8.9950571569
10.254928644
11.547556787
12.873703262
14234511885
15.630609192
17.063005029
18.532643158
20.040491878
21.587544665
23.174820824
24.803366163
26.474253681
28.188584274
%9.947487462
31 752122132

| 83.603677303

35.603372908
31.452160599
39.452224570
41.503982404
43.609085942
45.768922172
47.984914144
50.25£521907
52.591243472
54.984615822
57.440215853
59.959661485
62.544612704
65.196772655
67.917888765
70.709753894
18.514207516
76.513136932
79,528478513
82.622218975
85.796396689
89.0563103023
92.394483722
95.822740319

3.517391268 . 99.340131587
3.608843441 [102.948975028
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100

8.702673370
3.798942877
3.8977153891
3.999065991
4.103031446
4.209710264
4.319162731
4.431460962
4 546678947
4.664892599
4.786179806
4.910620481
5.038296613
5,169292325
5.303693926
5.441589968
5.583071307
5.728231161
5877165171
6.029971465
6.186750723
6.347606242
6.512644004
6.681972748
6.855704039
7033952344
7.216835105
7.404472818
7.596989111
7.794510828
7.997168109
8.205094480
8.418426936
8.637306036
8.861875993
9.092284768
9.328684171
9.571229959
9.820081937
10.075404"7
10.337361457
10.60613614
10.868189558
11,16482486
11.45511030
11.75294317
12.05851969
12.37204120
12.69371427
13.02375083

106.651648398
110.450591275
114.348306666
118.547862657
122.450394103
126.660104367
130.979267098
135.410728060
139.957407007
144.622299606
149.408479412
154.319099893
159.357396506
164.526688831
169.830382757
175271972725
180 855044032
186.583275193
192.460440364
198.490411829
204.677162552
211.024768794
217.537412798
224.219385546
231.075089585
238.109041929
245.325877034
252.730849852
260.327338963
268.121849791
276.119017900
284.324112380
292.742539316
301.379845352
310.241721345
$19.334006113
328.662690284
338.233920243
348.054002180
358.12940625

368.46677082

379.07290686

389.95480244

401.11962750

412.57473780

424.32768097

436.38620066

448.75824186

461.45195613

474.47570696
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19

20!

22
03
24
25
L6,
27
28
29
30
31
32
33
31
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50

1.027
1.054729
1.083206683
1112453263
1.142489501
1.173336718
1.205016809
1.237552263
1 270966174
1.805282260
1.540521881
1.376719052
1.413890466
1.452065508
1.491271277
1.5631535601
1.572887062
1.6156356012
1.658969597
1703761775
1.749763342
1.797006952
1.845526139
1 895355345
1.9465290039
1.999086217
2.053061575
2.108494237
2.165428581
2.223890017
2.283935049
2.345601295
2.4089325629
2.473973707
2,540770997
2.600371813
2.679824852
2.752180123
2.826488986
2.902801188
2.981179900
3061671757
3.144336894
3.229233990
3 316423807
3.405966736
3.497927838
3.592371889
3.689365929
3.788978809

1,027
2.081729
3.164935683
1277188946
5419878447
6.593215165
7.798231974
9.035784237
10.306750411
11.612032671
12 952657552
14.329276604
15.743167070
17.195232578
18.686503855
20.218039-456
21 790926518
23.406281530
25.065251127
26.769012902
28.518776244
30.315783196
32.161309335
34.056664680
36.003194619
88.002280866
40.055342441
42.163836678
44.329260259
46.553150276
48.837085325
51.182686620
53591619149
56.065592856
58.606363853
61.215735666
63.805560518
66.647740641
69.474229627
12.377033815
75.358213715
78.410885472
81.564222366
84.793456355
88.109879663
91.515846699
95.013774537
98.606146426
102.295512355

106.084491164

3.891281:237
3.996345830
4.104247168
4.215061841
4 328868511
4.445747961
4.565H783156
4.689059301
4.815%63902
4.9145686827
5.079220371
5.216359321
5.357201023
5.501845451
H.600305278
5802955950
5.959635760
6,120045925
6.285800665
6.455517283
6.629816249
£.808821287
6.992659461
7.181461266
7.375360720
7.5744954H9
7.779006836
7.980040021
8 204744101
8.426272192
8.653751541
8.887433642
9.127394350
9.373833997
0.626927514
9.886854557
10.15379963
10.42795222
10.70950693
10.99866361
11.29562752
11.6006¢946
11 91382591
12.23549920
12.66585768
1290513583
13.25357449
13.61142100
18.97892937
14,35636046

109.975772401
113.972118231
118.076365399
122.291427240
126.620295751
131 066043712
135.631826868
140.320886169
145.1836550071
150.082236898
155.161457269
160.377816590
165.735017613
171236863064
176.887258342
182.690214292
188.649850052
194.770395977
201.056196642
207.511713925
214.141530174
220.950351461
227.943010922
235.124472188
242.499832908
250.074328367
257.853335203
265.842375224
274.047119325
282.473391517
201.127173058
300.014606700
309 142001050
318.515835047
328.142762561
338.029617118
348.18341674

358.611:36896

369.32087580

380.31953950

391.61516702

403.21577648

415 12960239

427.36510159

439.93095927

452.83609510

466.08966959

479 70109059

493.68001996

508.03638042
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1.028
1.05678¢
1.086378952
1.116792422
1.148062610
1.180208363
1.213254197
1.247225314
1.282147623
1.318047756
1 354953093
1.392891779
1431892748
1.471985745
1.513201346
1.555570983
1.599126970
1.6439025625
1.659931795
1.737249884
1.785892880
1.835897880
1.887303020
1.940147505
1.994471635
2.050316840
2.107725711
2.166742031
2.227410808
2.289778311
2.353892104
2.419801083
2.487555513
2.557207067
2.628808864
2.702415512
2.778083146
2 855869474
2.935833819
3.018037166
3.102542206
3.189413388
3.278716962
3.370521037
3.464895626
3.561912703
3.661646259
3.764172354
3.869569180

| 3.977917116

1.028
2.084784
3 171157952
4.287950374
5.436012984
6.616221347
7.829475544
9.076700858
10.358848481
11.676896237
13 031849330
14.424741109

15.856633857 |

17.328619602
18.841820048
20 397391931
21.996518901
23.640421426
25.330353221
27.067603105
28.853495985
30.689393865
32.576696835
34 516844390
36.511316025
38.561632865
40.669358576
42.836100607
45.063511415
47.353289726
49.707181830
52.126982913
54.614538426
57.171745493
59.800554357
62.502969869
65.2810563015
68.136922489
71.072756308
74.090793474
77.193335680
80.382749068
83.661466030
87.031987067
90.496882693
04.058795396
97.720441655
101.484614009
105.354183189

109.332100305

54

4.089298795
4.203799160
4.321505536
4.442507691
4 566897905
4 694771046
4826224635
4 961358925
5.100276975
5.243084730
5 389891102
5.540808053
5.695950678
5.855437296
6.019330540
6.187932447
6361194555
6.539308002
6.722408626
6.910636067
7.104133877
7.303049625
7.507535014
7.717745994
7.933842881
8.155990481
8 384358214
8.619120244
8 860455611
9.108548368
9 363587722
9.625768178
9.895289686
10.17235780
10.45718381
10.74998495
11.05098452
11.36041208
11.67850362
12.00550172
12.34165576
12.68722212
13 04246434
18.40765334
13.78306763
14.16899352
14.56572534
14.97356565
15.39282548
15,82382459

113.421399100
117.625198260
121.946703796
126.380211487
130.956109392
135.650880438
140 477105073
145.438463998
150.538740973
155.781825703
161.171716805
166.712524858
172 408475536
178.263912832
184.283302372
190.471234819
196.832429374
203.371737376
210.094146002
217.004782069
224.108915946
23.1411965571
288.919500585
246.637246579
254.571089460
262.727079941
271.111438155
279.730558399
288.591014010
297.699562378
307.063150100
316.688918278
326.584207964
336.75656576
347.21374957
357.96373452
369.01471904
380.37513122
392.05363484
404.05913656
416.40079232
429.08801444
442.13047878
455.53813222
469.32119985
443.49019337
498.05591871
513.02948436
528.42230984
544.24613443
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2.9%,

q+q’+tq?f n q°
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15

[y ey
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20

N
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22
23
24
25
26
27
25
29
3(;
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
14
45
46

48
49
50

1.029
1.058841
1.089547389
1.121144263
1.153657446
1.187113511
1.221539803
1.256964457
1.293416426
1.330925502
1.369522342
1.409238490
1.450106406
1.492159492
1.535432117
1.579959648
1.625778478
1.672926053
1.721440908
1.771362694
1.822732211
1.875591445
1.929983597
1.985953121
2.043545761
2.102808587
2.163790135
2.926539946
2.291109604
2.3567551783
2.425920784
2.496272486
2.568664388
2.64315565H
2.719807169
2.798681576
2.879843341
2.963358798
3.049296202
3.187725792
3.228719839
8.822352714
3.418700943
3.517843270
3.619860724
3.724836685
3.832856948
3.944009799
4.058386082
4.176079281

1.929
2.087841
3.177388389
4.298532652
5.452190098
6.639303609
7.860843412
9.117807869
10.411224295
11.742149797
18.111672139
14.520910629
15.971017085
17.463176527
18 998608644
20.578568292
22.204346770
23.877272823
25.598713731
27.370076425
29.192808636
31.068400081
32.998383678
84.984336799
37.027882560
39.130691147
41294481182
43.521021128
45.812130732
48.169682515
50.595603299
58.091875785
55.660540173
58.303695828
61.023502997
63.822184573
66.702027914
69.665386712
72.714682914
75.852408706
79.081128546
82.403481259
85.822182202
89.340025472
92.959886196
96.684722881
100.517579829
104.461589628
108.519975710
112.696054991

94
95
96
97
98
99

100

4.297185580
4.421803961
4.550036276
4.681987328
4.817764960
4.957480144
5101247068
5.249183232
5.401409546
5.558050422
5.719233884
5.885091666
6.0565759324
6.231376344
6.412086258
6.598036759
6.789379825
6.986271840
7.188873723
7.397351061
7.611874241
7.832618594
8.059764533
8.293497704
8.534009137
8.781495402
9.036158769
9.298207373
9.567855386
9.845323192
10.13083756
10.42463185
10.72694617
11 03802761
11.35813041
11.68751619
12.02645416
12.37522133
12.73410275
13.10339172
13.48339008
13.87440839
14.27676623
14.69079245
15.11682543
15.55521336
16.00631455
16.47049767
16.94814210
17.43963822

116.993240571
121.415044532
125.965080808
130.647068136
135.464833096
140.422313240
145.523560308
150.772743540
156.174153086
161.732203508
167.451437342
173.3365290568
179.392288382
185.623664726
192.035750984
198.633787743
204.423167568
211.409439408
218.598313131
225.995664192
233.607538133
241.440157027
249.499921560
258.793419264
267.327428101
276.108923802
285.145082571
294.443289944
304.011145330
313.856468522
823.98730608
334.41193793
345.13888410
356.17691171
367 53504212
879.22255831
391.24901247
403.62423380
416.35833650
429.46172827
442.91511835
456 81952674
471.09629297
485.78708542
500.90391085
516.45912421
532.46543876
548.93593643
565.88407853
583.32371675
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1.03
1.0609
1.092727

1 125508810 |

1.159274074

1.194052297 |

1.229873865
1.266770081
1.304773181¢
1.343916374
1 384233871
1.425760887
1.468533714
1.512689725
1.557967427
1.604706419
1.652847632
1.702433061
1.753506053
1.806111235
1.860294572
1.916103409
1.973586511
2.032794107
2.093777930
2.156591268
2.221289006
2.287927676
2.356565506
2.427262471
2.500080345
2.575082756
2.652335238
2.731905296
2.813862454
2.898278328
2.985226673
3.074783478
3.167026983
3.262037792
3.359898926
3.460695894
3.564516770
3.671452273
3.7181545842
3.895043717
4.011895028
4.132251879
4.256219436
4.383906019

1.63
2.0909
3.183627
4.309135631
5.468409884
6.662462181
7.8923360 16
9.159106128
10.463879312
11.80775691
13.192029562
14617790448
16.086324162
17.598913887
19.156881303
20.761587742
22.414435375
24.116858436
25870374489
27.676485724
29.536780295
31.452883704
33.426470215
35.459264322
37.553042252
39.709633519
41.930922525
41.218850200
46.57H415706
49002678178
51502758523
54.077841279
56.730176517
59.462081812
62.275944267
65.174222595
68.159149273
71.284232751
74.401259733
77.663297525
81.023196451
84.483892345
88.0418409115
91.71986 1388
95.501457239
99.396500947
103.408395975
107.5640647855
111.796867290

116.180773309

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

64
65
66

68
69
70
71
72
73
74
75
76!
1
78
79
80
81
82
83
84
85

87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

4.515423199
4.650885895
4790412472
4.934124846
5.032148592
5234613049
5.391651441
5.553400984
5.720003007
5.821603104
6 068351197
6.250401733
6 437913785
6.631051199
6 829982735
7.034882217
7.245928683
7.463306544
7.687205740
7.917821912
8.1556356570
8.400017267
8.652017785
8.911578318
9.178925668
9.454293438
9.737922241
10.03005991
10.88096171
10.64089056
10.96011727
11.28892079
11.62758812
11.976 £1607
12.33570855
12 70577981
13.08695320
13.47956180
13.88394865
14.30046711
14.72948112
15.17136556
15.62650652
16.09530172
16.57816077
17.07550559
17.58777076
18.11540388
18.65886600
19.21863198

120.696196508
125.347082404
139.137494876
135.071619722
140.153768314
145 388381363
150.780032804
156.333433783
162.003436802
167.945039906
174 013391103
180.263792836
186.701706621
193 332757820
200.1627405564
207 197622771
214.443551454
221.906857998
229.594063737
237.511885650
245.667242219
254.067259486
262.719277270
271.630855588
280.809731256
290.264074694
300 001996934
310.032506842
320.363018548
331.003909104
341.964026377
353.252947169
364880535584
376.856951651
389.192660201
401.898440007
414.985393207
428.464955003
442.8348903653
456 649370763
471.378851886
486.550217442
502.176723966
518.272025684
534850186455
551.926G92049
569.513462810
5H87.628866694
600.287732695
620 506364676
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1.031
1.062961
1.095912791
1.129886087
1.164912555
1.201024844
1.238256614
1.276642569
1.316218488
1.857021261
1.399088920
1 442460676
1.487176957
1.533279442
1.580811104
1.629816248
1.680340551
1.732431108
1.786136472
1.841506702
1898593411
1.957449806
2.018130750
2.080692803
2.145194280
2.211695302
2.280257856
2 350945849
2.4238256170
2 498963750
2.576431627
2.656301008
2.738646339
2,823544375
2.911074250
3.001317552
3.094358596
3.190283506
3.289182294
3.391146945
3.496272500
3.604656947
3.716401312
3.831609753
3.950389655
4.072851734
4.199110158
4.329282573
4.463490333
4.601858b30

1.031
2.093961
3.189873791
4.319759878
5.484672433
6.685697277
1.923953891
9.200596460
10.516814948
11 873836209
13.272925129
14.715385805
16.202562762
17.735842204
19 316653308
20.946469556
22.626810107
24.359241215
26.1453 77687
27.986884389
29.885477800
31.842927606
33.861058356
35 941751159
38.086945439
40,298640741
42.578898597
44.929844446
47.353669616
49.852633366
52.429064993
55.085366001
57.824012340
60.6475566715
63.558630965
66.5569948517
69.654306918
72.844590419
76.133772715
79.524919660
83.021192160
86.625849107
90.342250419
94.173860172
98.124249827
102.197101561
106 396211719
110.725494292
115188984625
119.790843156

51
52

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

4
5
6
i
8
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

4.744516144
4.891596144
5.043235624
5 199575928
5360762782
5 526946427
5 698281766
5.874928500
6.057051283
6.244819873
6.438409289
6.637999977
6.843777976
7.055935093
7,274669081
7.500183322
1.7132689520
7.972402895
8.219547384
8.474353353
8.787058307
9.007907114
9.287152234
9.5750563953
9.871880625
10.177908925
10.49342411
10 81872025
11.154100568
11.49987769
11.85637389
12.22392148
12.60286304
12.99355179
13.39635189
13.81163879
14.23979959
14.68123338
15.136351G1
15.60557851
16.08935145
16.588121314
1710235310
17.63252604
18.17913435
18.74268751
19.82371082
19.92274585
20.54035097
2117710185

124 535359300
129.4269556444
134.470191068
139.669766996
145.030529778
150.557476205
156.256757971
162.130686471
168.187737754
174.432557627
180.870966916
187.508966893
194.352744869
201.408679962
208.683349043
216.183532865
223.916222885
231.888625280
240.108172664
248 582526017
257.319584324
266.327491438
275.614643672
285.189697625
295.061578250
305.239487175
315.73291128
326.55163163
3317.70573211
349.20560980
361.06198369
373.285905617
385.88876821
398.88232000
412.27867189
426.09031068
440.38011027
455.01134365
470.14769526
485.763273717
501.84262522
518.43074656
535.53309966
553.16562570
571.34476005
590.08744756
609.41115838
629.33390423
649.87425520

| 671.05185705




222

WENINGER VINCZE.

3.29/,
n qv q+q™.4qof n q® q+q, g
1| 1.032 1.032 51| 4.984993070 | 128.516026947
2| 1065024 2.097024 52| 5.144512848 | 133.660539795
3 1099104768 | 3.196128768 | 53| 5.309137259 | 138.969677054
4] 1.134276120 | 4330404888 | 54 5479020651 | 144.448706705
5| 1.170572956 | 5500977844 | 55| 5.654358600 | 150.103065305
6| 1.208031290 | 6.709009134 | 56| 5835298075 | 155.938363380
7| 1.246688291 | 7.955697495 | 57| 6.022027613 | 161.960390943
8| 1.286582316 | 9.242279741 | 58| 6.214732496 | 168.175123489
9| 1.327752950 | 10.570032691 | 59| 6.413603936 | 174.588727425
10| 1.370211044 | 11.940278735 | 60| ©.618839262 | 181.207566687
11] 1.414088757 | 13.854362492 | 61| 6.830642118 | 188.038208805
12| 1.459339597 | 14.813702089 | 62| 7.049222665 | 195.087431470
13| 1.506038464 | 16.319740553 | 63| 7.274797790 | 202.362229260
14 1.554231694 | 17.873972247 | 64] 7.507591319 | 209 969820570
15| 1.603967108 | 19.477939355 | 65 7.747834241 | 217.616654811
16 1.655:94055 | 21.133283410 | 66| 7.995764936 | 225 613419747
17| 1.708263465 | 22.841496875 | 67| 8251620414 | 233.865049161
18| 1.762927895 | 24.604424770 | 68| 8515681555 | 242.880730716
19| 1.819341587 = 26.423766357 | 69] 8738183364 | 251.178914050
20| 1.8775605617 ~ 28.301826874 | 70| 9.069405231 | 260.238319311
21| 1937642453 30.238969327 | 71 9.359626198 | 269.597945500
22 1.999647011 | 32238616335 | 2] 9.650134236 | 279.257079745
23 2.063635716 | 343022562054 | 73| 9968226531 | 289.225306276
24 2.129672058 | 36.431924112 | 74| 10.98720978 | 299.51251605
25| 2.197821564 | 38.629745676 | 75| 10.61640049 | 310.12891654
26| 2.268151854 | 40.897897530 | 76| 10 95612580 | 321.08504164
27| 2.340732713 | 43.238630243 | 77| 11.30672131 | 33239176315
28] 2.415636160 | 45.654266403 | 78| 11.66853639 | 344.06029954
29| 2.492036517 | 48.147202920 | 79| 12.04192055 | 856.10222909
30| 2.572710485 | 50.719913405 | 80| 12.42727120 | 368.52950038
31| 2655037220 | 53.374950625 | 81| 12.82494307 | 381.35144435
32| 2739998411 | 56.114949036 | 82| 13.23584217 | 394.58978662
33| 2.827678360 | 58.942627396 | 83| 13.65887512 | 408.24865964
34| 2.918164067 | 61.860791463 | 84| 14.09595706 | 422.34461670
35| 3.011545317 | 64.872336780 | 85| 14 54702768 | 436.89164438
36 3.107914767 | 67.980251540 | 86| 15.01253256 | 451.90417694
37| 3.207368039 | 71.187619579 { 87| 15.49293360 | 467.39711054
38| 3.310003816 | 74.497623395 | 88| 15.98870747 | 483.38581801
39| 3.415923938 | 77.913547333 | €9| 16.50034611 | 499.88616412
40| 3.525233504 | 81.438780837 | 90| 17.02835718 | 516.91452130
41| 3.638040976 | 85.076821813 | 91| 17.57326461 | 534.48778591
49| 3.754458287 | 88.831280100 | 92| 18.13560907 | 552.62339498
43| 3.874600952 | 92705881052 | 93| 18.71594856 | 571 33934354
44| 3.998588182 | 96.704469234 | 93| 19.31485891 | 590.65420245
45| 4.126543008 [100.831012242 | 95| 19.93293439 | 610.58713684
46| 4.958592379 105089604621 | 96| 20.57078290 | 631.15791974
47 4.394867335 [109.484471956 | 97 21.22905331 | 652 38697308
48] 4.535503090 114019975046 | 98| 21.90838304 | 674.29535612
49| 4.680639189 |118.700614285 | 99| 22.60945129 | 696.90480741
50| 4.830419642 |123.531083877 100! 2333295373 | 720.23776114




A KAMATOS-KAMAT SZAMITAS TABLAZATAL

223

MATHEMAT. BRTESITO, — VI, KOT.

3.3%
n qr a4 dgof qv 'q+q”+~---+q“
1| 1.033 51| 5.287407852 ’ 132.643706814
2| 1.067089 2.100089 52| 5.410242311 | 188.053949125
3| 1102302937 | 3.202391937 | 53| 5.588780307 | 143.642729432
4] 1.138678934 | 4341070871 | 54| 5.773210057 | 149.415939489
5| 1.176255339 | 5517326210 | 55| 5.968725989 | 155.379665478
6| 1.215071765 | 6.732397975 | 56| 6.160528946 | 161.540194424
7] 1255169183 | 7.987567108 | 57) 6.363826401 | 167.904020825
8/ 1.296589714 | 9.284156822 | 58| 6.573832672 | 174.477853497
91 1.339377174 | 10.623533996 | 59 6.790769150 | 181.268622647
10| 1.383576620 | 12.007110616 | 60| 7.014864533 | 188.283487180
11} 1459234648 | 13.436345264 | 61) 7.246355062 | 195.529842242
12| 1476399391 | 14.912744655 | 62| 7.485484779 | 203.015327021
13| 1.525120571 | 16.487865226 | 63| 7.732505776 | 210.747832797
14) 1575449550 | 18.018314776 | 64| 7.987678466 | 218.735511263
15| 1627430385 | 19.640754161 | 65| 8251271855 | 226.986783118
16/ 1.681144884 | 21 321899045 § 66| 8.523563826 | 235.510346944
17| 1.736622665 | 28.058521710 | 67| 8.804841432 | 244.8151688376
18] 1.793931213 | 24.852452923 | 68| 9.095101199 ! 253.410589575
19| 1.853130943 | 26.705583866 | 69| 9.395549471 | 262.806139046
20| 1.914984264 | 28.619868130 | 70| 9.705602603 | 272.511741649
21| 1977455644 | 30.597328774 | 71| 10.02588749 | 282.53762918
22) 2.042711680 | 32.640085454 | 72| 10.35674177 | 292.89437090
23| 2.110121165 | 34.750156619 | 73] 10.69851424 | 303 59288514
24| 2.179755163 | 36.929911782 | 74| 11.05156621 | 314.64445035
25| 2.251687083 | 39.181598865 | 75| 11.41626686 | 326.06071721
26| 2325992756 | 41.507591621 | 76| 11.79300366 | 337.85372087
27) 2402750517 | 43.910342138 | 77| 12.18217278 | 850.03589365
28) 2489041284 | 46 392383422 | 78| 12.58418148 | 862.62007813
29\ 2.563948646 | 48.956332068 | 79| 12.99946256 | 875.61954069
30 2.648558951 | 51.604891019 | 80| 13.42844482 | 889.04798551
31| 2.735961896 | 51.340852415 | 81| 13.87158349 | 402.91956900
32| 2.826248122 | 57.167100537 | 82| 14'32034574 | 417.24891474
3] 2919514310 | 60 086614847 | 83| 14.80221414 | 432.05112888
34 3.015858282 | 63102473129 | 84| 15.29068731 | 447.34181619
35| 3.115381605 | 66 217854734 | 85| 1579527999 | 468.13709618
36| 3.218189198 | 69486013932 | 36| 1681652428 | 479.45362041
37| 3.324359441 | 72.760433373 | 87] 16.85496953 | 496.30858991
38! 3.431094292 | 76.194527665 | 88| 17.411183562 | 513.71977846
39| 8.547419403 | 79.741947068 | 89| 1798575257 | 531.70552608
40| 3.664484243 | 83.406431311 | 90| 18.57928240 | 550.28480843
11 3.7854192298 | 87.191843534 | 91| 19.19239872 | 569.47720715
42) 3.910330826 | 91.102174360 | 92| 19.82574788 | 589.30295503
48] 4.039371743 | 95.141546103 | 93| 20.47999755 | 609.78295258
44| 4172671010 | 99.314217113 | 94| 21.15583747 | 630.93879005
45! 4 310369153 [103.624586266 | 95| 21.85398010 | 652.79277015
461 4452611335 (108.077197601 | 96| 2257516144 | 675.36793159
47) 4599547509 (112.676745110 | 97| 23.32014177 | 698.68807336
48| 4751332576 {117.428077686 | 98| 24.08970644 | 722.77777980
49| 4.908126550 {122.336204236 | 99| 24.88466675 | T47.66244655
50| 5.070094726 (127.406298962 [100] 25.70586075 | 773.36830730
15




224

WENINGER VINCZE.

n qn q-+q*+....4-qr} n qr i O o L
1] 1.084 1.084 51| 5.502340637 | 136924124651
2| 1.069156 2103156 52| 5.689420219 | 142.613544870
3| 1.105507304 | 3.208663304 | 53| 5.852860506 | 148496405376
4] 1.143094552 | 4.351757856 § 54| 6.082877763 | 154.579283139
5| 1.181959767 | 5533717623 | 55 6.289695607 | 160.868978746
6| 1.222146399 | 6.755864022 | 56| 6.503545257 | 167.372524003
7| 1.263699376 | 8.019563398 | 57| 6.724665795 | 174.097189798
8| 1.306665154 | 9.326228552 | 58/ 6.953304431 | 181.050494229
9| 1.351091769 | 10.677320321 1 59| 7.189716782 | 188.240211011
10| 1.397028889 | 12.074349210 | 60| 7.434167152 | 195,674378163
11} 1444527870 | 13.518877080 | 61 7.686928835 | 203.361306998
12| 1.493641817 | 15.012518897 | 62| 7.948284415 | 211.809591413
13| 1.544425638 | 16.556944535 | 68! 8.218526085 | 219.528117498
14| 1.596936110 | 18.153880645 | 64| 8497955971 | 228.026073469
15| 1.651231987 | 19.805112582 | 65/ 8.786886473 | 236 812959942
16] 1.707373823 | 21.512486405 | 66| 9.085640612 | 245.898600554
17| 1.765424533 | 23.277910938 | 67| 9.394552898 | 255293152947
18] 1.895448967 | 25.103359905 | 68| 9.713967174 | 265.007120121
19| 1.887514231 | 26.990874136 | 69! 10.044242057 | 275.051362178
20| 1.951689715 | 28.942563851 | 70| 10.38574630 | 285.48710847
21| 2.018047165 | 30.960611016 | 71| 10.73886167 | 296.17597014
291 2.086660768 | 33.047271784 | 72| 11.10398296 | 307.27995310
23| 2.157607238 | 35.204879017 § 73| 11.48151837 | 318.76147147
24| 2.230965879 | 87.435844896 | 74| 11.87188999 | 330.63336146
95| 2.806818718 | 39.742668614 | 75| 12.27553424 | 542.90889570
26| 2.385250554 | 42.127914168 | 76| 12.69290240 | 855.60179810
27| 2.466349072 | 44.594263240 | 77| 18.12446108 | 368.72625918
28| 2.550204940 | 47.144468180 | 78| 13.57069275 | 382.29695193
29| 2.636911908 | 49.781380088 | 79| 14.03209630 | 396.32904823
30| 2.726566912 | 52.507947000 | 80| 1450918757 | 410.83828580
31| 2819270187 | 55.327217187 } 81| 15.00249994 | 425.84073574
32| 2.915125373 | 58.242312560 | 82| 1551258493 | 441.35332067
33| 3.011239635 | 61.256582195 | 83| 16 04001281 | 457.39333348
34| 3.116723782 | 64.373305977 | 84| 16.58537324 | 473.97870672
35| 3.2992692390 | 67.595998367 | 85| 17.14927593 | 491.12798265
36| 3.832263931 | 70.928262298 | 86| 17.73235131 | 508.86033396
37| 8.445560904 | 74873823202 | 87| 1838525125 | 527.19558521
38) 3.562709974 | 77.936533176 | 88| 18.95864979 | 546.15423500
39| 3.683842113 | 81.620875289 | 89 19.60324388 | 565.75747888
40| 3.809092745 | 85.429468034 | 90| 20.26975416 | 586.02723304
41| 3.938601898 | 89.368069932 | 91| 20.95892580 | 606.98615884
42| 4.072514362 | 98.440584294 | 98| 21.67152927 | 628.65768811
43| 4.210979850 | 97.651564144 | 93| 22.40836126 | 651.06604937
44| 4.354153165 (102.005717309 | 94| 23.17024554 | §74.28629491
45| 4.502194372 |106.507911681 | 95| 93.95803388 | 698.19432879
46| 4.655268980 1111.163180661 | 96| 24.77260702 | 722.96693581
47| 4.813548125 (115976728786 | 97| 25.61487566 | 748 58181147
48| 4.977208761 [120.953937547 | 98| 26.48578143 | 775.06759290
49| 5.146433858 (126.100371405 | 99| 27.88629800 | 802.45389090
50| 5.321412609 |131.421784014 [001] 28.31743213 | 830.77182300




A EAMATOS-KAMAT-SZAMITAS TABLAZATAIL 225

3.5%

qn q9+q°+.tqo| n gn q+q’+-----+qn

DO 00 =1C O QOB =

1.035
1.071225
1.108717875
1.147523001
1.187686306
1 229255326
1.272279263
1316809037
1 362897353
1:410598761
1.459969717
1.511068657
1 563956060
1.618694523
1.675348831
1.733986040
1.794675°51
1.857489196
1.922501317
1.989788864
2.059431474
2.131511575
2206114480
2.283328487
2 363244984
2.445958559
2.531567108
2.620171957
2 711877976
2.806793705
2.905031484
3.006707586
3.111942352
3.220860334
3.3 «3590046

5 8.450266112

3.571025425
3.696011315
3.825371711
3.959259721
4.097833811
4.241257995
4.389702025
4.543341596
4.702358551
4.866941101
5.037284039
5.213588981
5.396064595
55684926856

1.035
2.106225
3.214942875
4.352465876
5.550152181
6.779407508
8.051686770
9.368495807
10.731393161
12.141991921
13.601961639
15.113030296
16.676956356
18.295680879
19.971029709
21.705015749
23.499691300
25.357180496
27.279681813
29.269470677
31 328902151
33.460413726
35.¢66528206
37.949856693
40.313101678
42.759060236
45.290627345
47.910799302
50.622677278
53.429470982
56.334502466
59.341210053
62.453152404
65.674012739
69 007603185
72.457869296
76.028894721
79.724906037
83.550277748
87.509537469
91.607371280
95.848629275
100.238331299
104.781672895
109.484031447
114.350972547
119.383256586
124 601845567
129.997910162
135.582837018

100

5.780399296
5.982713271
6.192108235
6.408832024
6.633141145
6.8653'11085
7.105586623
7.354282154
7.611682030
7 878090901
8.1563824082
8.439207925
8.734580203
9.010290510
9.356700678
9.684185201
10.028131683
10.373941292
10.737029237
11.112825261
11.501774145
11.904336240
12.320988008
12,752222589
13 198550379
13.660499642
14.138617130
14.633168729
15.145640135
15.675737540
16224388354
16.792241946
17.379970414
17.988269379
18,617858807
19.269483865
19.943915800
20.641952853
21 364421203
22.112175945
22.886102103
23.687115677
24.516164726
25.374230491
26.262328558
27.181510058
28.132862910
29.117513112
30.136626071
31.191407983

141.363236313
147.345949584
153.538057820
159.946889843
166.580030988
173.445332072
180.550918695
187.905200849
195.516882879
203.394973780
211.548797862
219.988005787
228.722585990
237.762876499
247.119577177
256.803762378 4
266.926894061
277.200835353
287.937864591
299.050689851
810.552463996
322.456800236
834.777788244
347.530010833
360.728561212
374.389060854
388.527677984
403.161146714
418.306786849
433.982524388
450.206912742
466.999154688
484.379125102
502.867394480
520.985253287
540.254787152
560.498652953
580.8406058(:6
602.205027009
624.317202955
647.203306058
670.890420736
695.406585461
720.780815952
747.043144510
774 224654568
302.357617478
831.475030590
861.611656660
892.803064643

15%




226

WENINGER VINCZE.

3.6%,
n qn q+q*~4-...+qe i n q q+q*4-....4-q2
1| 1.036 1.036 51| 6.072220332 | 145.967230205
2| 1.073296 2.109296 52| 6.290820264 | 152.258050469
3| 1.111934656 | 3.221230656 | 53] 6.517289793 | 158.775340262
4| 1.151964303 | 4.373194959 | 54| 6.751912225 | 165.527252487
5| 1.198435018 | 5.566629977 | 55/ 6.894981065 | 172.522233552
6| 1.236398678 | 6.803028655 | 56/ 7.246800383 | 179.769033935
7] 1.280909030 | 8.083937685 | 57| 7.507685196 | 187.276719151
8| 1.327021755 | 9.410959440 | 58| 7.777961862 | 195.054680993
9| 1.374794538 | 10.785753978 | 59| 8.057968488 | 203.112649481
10| 1.424287141 | 12.210041119 | 60] 8.348055352 | 211.460704833
11] 1.475561478 | 13.685602597 | 61| 8.648585344 | 290.109290177
12| 1.528681690 | 15.214984287 | 62] 8.959934416 | 299.069224593
18| 1.583714230 | 16.797998517 | 63! 0.282492055 | 288.851716648
14| 1.640727942 | 18.438726459 | 64| 9.616661768 | 247.968378416
15 1.699794147 | 20.188520606 | 65| 9.962861591 | 257.931240007
16| 1.760986736 | 21.899507342 | 66! 10 321524608 | 268 252764615
17| 1.824382258 | 93.728859600 | 67| 10.69309947 | 278.94586408
18] 1.890060019 | 25.613949619 | 68| 11.07805104 | 290.02391512
19] 1.958102179 | 27.572051798 | 69| 11.47686088 | 301.50077600
20| 2.028593857 | 29.600645655 | 70| 11.89002786 | 313.39080386
91| 2.101623235 | 31.702268890 | 71| 12.31806886 | 325.70887272
99| 2.177281671 | 33.879550561 | 72| 12.761519338 | 338.47039205
03 2.255663811 | 36.135214872 | 73| 13.92093402 | 35169132607
04| 2.236867708 | 38.472082080 | 74| 13.69688764 | 365.38821371
95| 2.420994945 | 40.893077025 | 75| 14.18997559 | 379.57818930
06| 2508150762 | 48.401227787 | 76| 14.70081470 | 394.27900400
27| 2.598444189 | 45.999671976 | 77| 15.28004402 | 409.50904802
23] 2,601988179 | 48.691660155 | 78| 15.77832561 | 425.28737363
29| 2.788899753 | 51.480559908 | 79| 16.34634538 | 441.63371896
36| 2.889300144 | 54.369860052 | 80| 16.93481876 | 458.56853272
31| 2.993314949 | 57.863175001 | 81| 17.54446705 | 476.11299977
39| 8.101074286 | 60.464249287 | 82| 18.17606756 | 494.28906763
33] 3.212712959 | 63.676962246 | 83| 18.83040629 | 513.11947392
34| 3.828370625 | 67.005332871 | 84| 19.50830091 | 532 62777483
35 8.448191967 | 70.453524838 | 85| 20.21059974 | 552.83887457
36| 3.572326877 | 74.025851715 | 86| 20.93818132 | 573.77655559
37| 3.700930644 | 77.726782359 | 87 21.69195585 | 595.46851174
38| 3.834164147 | 81.560946506 | 88| 22.47286625° | 617,94137799
39| 8.972194056 | 85.533140562 | 89| 23.28188048 | G41.29326742
10| 4.115193042 | $9.648333604 | 90| 24.12008745 | 665.84330487
41| 4.263339991 | 93.911673595 | 91| 24.98835879 | 690.33166366
42| 4.416810230 | 98.328493825 | 92| 25.88793970 | 716.21060336
48| 4.575825758 [102.904319583 | 93| 26 81990553 | 743.03950889
44| 1,740555485 |107.644875008 | 94| 97.785492213 | 770.82498102
45| 4.911215482 {112.556090550 | 95| 28.78569732 | 799.61062834
16| 5.088019239 [117.644109789 | 96| 29.82198242 | 829.43261076
47) 5.271187931 (122.915297720 | 97| 30.80557378 | 860.32818454
48] 5.460950606 |1268.376248416 | 98| 32.00781443 | 892 33509897
491 5.657544920 |134.033793336 | 99| 33.16009575 | 925.49609472
50] 5.861216537 [139.895000873 J100! 34.35385919 | 959.84995391




A KAMATOS-KAMAT-SZAMITAS TABLAZATAL 227
3.7,
n q° q+q*~F...qy n q +4°4-...4-qe
1| 1.037 1.037 511 6.378470867 | 150.742548362
2| 1.075369 2.112369 52] 6.614474288 | 157.857022650
31 1.115157658 3.227526653 | 53| 6.859209836 | 164.216232486
4] 1.156418486 4.383945139 | 54| 7.113000599 | 171.329233085
5 1.199205969 5.583151108 | 55 7.8376181620 | 178.705414705
6| 1.243576589 6,826727697 | 56| 7.619100340 | 186.354515045
71 1.289588922 8116316619 | 57| 7.¢321170562 | 194.286632097
8| 1.837303712 9.453620331 | 58| 8.225605382 | 202.512237479
9| 1.386783919 | 10.840404280 | 59| 8.520952780 | 211.042190259
10| 1.438094955 | 12.2784992385 | 60| 8.8145561032 | 219.887751291
11] 1.491304468 | 18.769803703 | 61i 9.172846790 | 229.060598081
127 1.546482732 | 15.816286435 | 62| 9.512242120 | 288.572840201
18] 1.603702593 | 16.919959028 | 63| 9.864195078 | 248.487085279
14] 1.663039588 | 18.583028616 | 64| 10.22917029 258 66620556
15) 1.724572052 | 20.307600668 } 65! 10.60764959 269.27385515
16] 1.788881230 | 22.095981898 | 66] 11.00013262 280.27398777
17| 1.854551335 | 23.950533283 | 67 11.40713752 291.68112529
187 1.923169734 | 25873702967 | 68| 11.82920160 308.51032689
19| 1.994327014 | 27.868029981 | 69| 12.26688205 315.77720894
20| 2.068117113 | 29.936147094 70‘ 12.720756¢8 328.49796562
21| 2.144637446 | 32.080784H40 | 71! 13.19142467 $41.68939029
29| 2.223989031 | 34.304773571 | 72 13.67950738 355.36889767
231 2.306276625 | 36 611050196 | 73| 14.18564915 369.55454682
24| 2.391608859 | 89.002659055 | 74| 14.71051816 384.26506498
25| 2.480098386 | 41.482757441 | 75| 15.25180733 399.51987231
26| 2.571862025 | 44.054619466 § 7.1 15 81928520 415.83910751
271 2.667020930 | 46.721640396 | 77| 16.40454690 431.74365441
28| 2.765700704 | 49.487341100 | 78| 17.01151513 448.75516954
247 2.8680381630 | 52.855872730 | 79} 17.64094119 466.39611073
30] 2.974148800 | 55.829521530 | 80| 18.29865601 | 484.68976674
31 3.084192306 | 53.413713836 § 81| 18.97052128 503.66028802
321 3.198307421 | 61.612021257 | 82| 19.67243056 528.33271858
33| 8.316644795 | 64.928666052 | 83| 20.40081049 543.73302907
34| 3.439360652 | 68.368026704 | 84| 21.15512197 5(4.88815104
385( 3.066616996 | 71.934643700 | 85| 21.93786147 586.82601251
36| 3.698581824 | 75.638225524 | 86| 22.74956285 609.57557486
37| 3.835429351 | 79.468654875 | 87| 23.59129615 633.16687101
38| 3.977340237 | 83.445995112 | 88| 24.46417410 657.63104511
39' 4.124501825 | 87.570496937 | S9! 25 36934854 688.00039365
40! 4.277108392 | 91.847605329 | 90| 26.30801443 709.30840808
41| 4.437.361402 | 96.282966731 | 91| 27.28141096 7536.58981404
42| 4.599469774 [100.882436505 | 92| 28.29082316 764.88064220
43| 4.769650155 |105.652086660 | 93! 29.33758361 791.21822581
44] 4.946127210 [110.598213870 | 94, 30.42307420 824.64130001
45| 5.129133917 [115.727347787 | 95| 31.54872794 856.19002795
46| 5.318911871 [121.0462596568 | 96| 32.71608087 £888.90605882
47| 5515711610 [126.661971268 | 97| 33.92652400 492,83258282
48| 5.719792939 (132 281764207 | 98| 35.18180539 | 958.01438821
491 5.931425277 (138.218189484 | 99| 36.48853218 994.49792039
50| 6.150888011 1144.864077495 [100] 37.83342287 1103238134326




228

WENINGER VINCZE.

3.8,
n q® q+q* 4. Fqo] n qn o-+q, 4o
1{ 1.038 1.088 51| 6.699849139 | 155.695879898
2| 1.077444 2 115444 52| 6.954443406 | 162.650323304
3| 1.118386872 | 3.233830872 | 53] 7.218712255 | 169.869035559
4] 1.160885572 | 4.394716444 | 54{ 7.493023320 | 177.362058879
5| 1.204999223 | 5.599715667 | 55 7.777758206 | 185.139817085
6] 1.2507g9193 | 6.850504860 | 56| 8.073313018 | 193213130103
7] 1.298319181 | 8.139824041 | 57| 8.380098912 | 201.593229015
8| 1.347655309 | 9.487479350 | 58| 8.698542671 | 210.291771686
9| 1.398866210 | 10.886845560 | 59| 9.029087292 | 219.320858978
10| 1.452023126 | 12.333368686 | 60| 9.372192608 | 228.693051586
11| 1.507200004 | 13.845568690 | 61| 9.728335927 | 288.421387513
12| 1.564473604 | 15.410042294 | 62| 10.09801269 | 24%.51940020
13| 1.623923601 | 17.033965895 | 63| 10.48173716 | 259.00113736
14] 1.68563269% | 18.719598593 | ¢4 10.88004317 269.88118053
15| 1.749686739 | 20.469285332 | ¢5| 11.29348481 | 281.17466534
16| 1.816174835 | 22.985460167 | 66| 11.72263722 | 292.89730256
17| 1.885189478 | 24.170649645 | g7] 12.16809743 | 305.06539999
18| 1.956826677 | 26.127476322 | 8] 12.63048518 | 317.69588512
19] 2.031186090 | 28.158662412 | g9| 18.11044356 | 330.80632868
20| 2.108371161 | 30.267083573 | 70| 13.60864041 | 344 41496909
21] 2.188489264 | 32.455522887 | 71| 14.12576874 | 858.54073783
22| 2.271651856 | 34.727174693 | 72 14.66254794 | 873.20328577
23| 2.357974626 | 37.085149319 | 73| 1521972475 | 888.42301052
24| 2.447577661 | 39.541726980 | 74| 15.79807428 | 404.22108480
25| 2.540585612 | 42.082312592 | 75| 16.39840110 | 420.61948590
26| 2.637127865 | 44.719440457 | 76| 17.02154034 | 437.64102624
27| 2.737338723 | 47.456779180 | 77| 17.66835887 | 455.30938511
28| 2.841357594 | 50.298136774 | 78| 18.33975650 | 473.64914161
29| 2.949329182 | 53.247465956 [ 79| 19.03666724 | 492.68580885
30{ 3.061403690 | 56.308869646 | 80| 19.76006059 | 512.44586944
31| 3.177737030 | 59.486606676 | 81/ 20.51094288 | 532.95681232
32( 3.298491037 | 62.785097713 | 82| 21.29035870 | 554.24717102
33| 8.423833696 | 66.208931409 | 83| 22.09939282 | 576.34656334
84} 3.555939375 | 69.762870784 | 84| 22.93916923 | 599.28578257
35| 3.688989070 | 73.451859854 | 85| 23.81085766 | 623.09659023
36| 3.829170654 | 77.281030508 | 86| 24.71567024 | 647.81226047
37| 3.974679138 | 81.955709646 | 87| 25.65486570 | 673.46712617
38( 4.125716945 | 85 381426591 | 88| 26.62975059 | 700.09687676
39| 4.282494188 | 89.663920779 | 89| 27.64168111 | 727.73855787
40| 4.415228966 | 94.109149745 | 90| 28.69206499 | 756.43062286
411 4.614147666 | 98.723297411 | 91| 29.78236345 | 786.21298631
42( 4.789485276 [103.512782687 | 92| 80.91409326 | 817.12707957
43| 4.971485716 [108.484268403 | 93| 32.08882880 | 849.21590887
44| 5160402178 |113.644670576 | 94| 33.30820429 | 882.52411266
45( 5.856497455 (119.001168031 | 95| 34.57391605 | 917.09802871
46( 5.560044358 [124.561212389 | 96 35 88772486 | 9%2.98575357
47( 5.7171326043 [180.332538432 | 97| 37.25145839 | 990.23721196
48( 5.990636432 |136 323174864 | 98| 3866701381 [1028.90422577
49( 6.218280616 (142.541455480 | 99| 40.13636033 [1064.04058610
50| 6.454575279 |148.996030759 |100| 41.66154202 |1110.70212812




A KAMATOS-KAMAT-SZ AMITAS TABLAZATAL 229
3.99,
n qn 'q+q’+ ----- —+qrf n qe |q+q’+ ----- +qr
1] 1.039 1039 511 7,037086983 | 160.834190158
2| 1.079521 2.118521 52] 7.311533380 | 168.145723538
3] 1.121622319 | 3.240143319 | 53| 7.596683181 | 175.742406719
4] 1.165365589 | 4.405508908 | 54| 7.892953824 | 183.685360543
5| 1210814846 | 5.616323754 | 55| 8.200779023 | 191.836139566
6] 1.258086624 | 6.874360378 | 56| 8.520609405 | 200.356748971
7| 1.307100052 | 8.181460430 | 57| 8.852913172 | 209.209662143
8| 1358076954 | 9539537384 | 58| 9.198176785 | 218.407838928
9| 1.411041954 | 10.950579338 | 59| 9.556905679 | 227.964744607
10} 1.466072590 | 12,416651928 | 60| 9.929624999 | 237.894369606
11] 1.523249420 | 13.959901348 | 61| 10.31688037 | 248.21124997
12| 1.582656147 | 15.522557495 | 62| 10.71923870° | 258.93048867
13} 1.644379736 | 17.166937281 | 63| 11.18728900 | 270.06777767
14| 1.708510545 | 18.875447776 | 64| 1157164327 | 281.63942094
15| 1.775142456 | 20.650590232 | 65 12.02293735 | 293.66285829
16| 1.844373011 | 22494963243 | 66| 12 49183190 | 306.15419019
17] 1.916308558 | 24.411266801 | 67| 12.97901334 | 819.13820353
18| 1.991039396 | 26.402306197 | 68| 18.48519485 | 532.61839838
19| 2.068689931 | 28.470996128 | 69| 14.01111744 | 846.62951582
20| 2.149368838 | 30.620364966 | 70| 14.55755101 | 361.18706683
21| 29233194222 | 32.853559188 | 71| 15.12629550 | 376.31236233
22| 2820288796 | 35.173847984 | 72| 15.71518202 | 892.02754435
28| 2.410780008 | 87.584628042 | 738! 16.832807412 | 408.85561847
241 2.504800479 | 40 089428521 | 74| 16.96486901 | 425 32048748
25 2.602487697 | 42.691916218 | 75| 17.62649890 | 442.94698638
26! 2.703984716 | 45.395900934 | 76| 18.31393285 | 461.26091873
27; 2.809440119 | 48205341053 | 77] 19.028t7571 | 480.28909444
28] 2919008283 | 51.124349336 | 78! 19.77027455 | 500.05936899
29{ 3.032849605 | 54 157198941 | 79| 20 54131525 | 520.60068424
30/ 3 151180739 | 57 308329680 | 80' 21.34242654 | 541.94311078
31| 3.274024838 | 60.582354518 | 81} 22.17478117 | 564.11789195
82| 3.401711806 | 63.984066324 | 82 23 03959763 | 587.15748958
33| 3.534378566 | 67.518444890 | 83| 23.¢3814193 | 611.09563151
34| 3672219329 | 71.190664219 | 84| 24.87172945 | 635.96736096
35| 3.815435882 | 75.006100101 | 85| 25.84172689 | 661.80908785
36| 3.964237880 | 78.970337981 | 86| 26.84955423 | 688.65864208
37| 4.118843157 | 83.089181138 | 87| 27.89668684 | 716 55532892
38| 4.979478089 | 87.368650177 | 88| 28.98465762 | 745.53998654
39| 4.446377682 | 91.815036859 | 89| 30.11505926 | 775.65504580
40| 4.619786411 | 96.484823270 | 90| 31.28954657 | 806.94459237
41] 4.799958081 (101.234781351 | 91| 82.50988888 | 839.45443125
42( 4.987156445 1106.221937796 | 92| 33.77772258 | $73.28215383
43| 5.181655546 [111.403593342 | 93 35.09505375 | 908.82720758
44| 5.383740112 [116.787333454 [ 94| 36.46376084 | 944.79096842
15| 5593705976 [122.381039430 | 95! 87.88584750 | 982.67681592
16| 5811860508 [128.192899938 | 96| 39.36339555 (1022.04021147
47| 6.038523067 [134.231423005 | 97| 40.89856797 |1062.93877944
48| 6.274025466 [140.505448471 | 98| 42.49361211 |1105.43239155
49! 6.518712458 [147.024160929 | 99| 44.15086298 |1149.58325453
50| 6.772942241 1153.797103107 1100| 45.87274663 |1195.45600116




230

WENINGER VINCZE.

4.0Y%,

qll

q+4q g

(1“

PRI

Pk
— WO 0 ~IC U QOB =

——
Ha OO DD

—
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DO =t b
CODLL~ID

DO DD 0D NO 1D DO
s O OO DD =

1.04

1.0816
1.124864
1.169858560
1.216652902
1.265319019
1.315931779
1.868569050
1.423311812
1.480244285
1.539454056
1.601032219
1.665073507
1731676448
1.800943506
1.8829831246
1.947900496
2.025816515
2.106849176
2.191123143
2.278769069
2.369918792
2.464715548
2.563304165
2.665836333

3 2.77246978D

2.883368576
2.998703319
3.118651452
3,243397510
3.873133410
38.5080568747
3.648381097
8.794316341
3.946088994
4.1039325564
4.268089856
4.438813450
4.616365988
4.801020628
4.993061453
5.192783911
5.400495268
5.616515078
5.841175682
6.074822709
6.317815617
6.570528242
6.833349¢71
7.106683346

| fos
2.1216
3.246464
4416322560
5632075462
6.898204481
8.214226260
9.582795311
11.006107123
12.486351408
14025805464
15.626837683
17.291911190
19.023587638
20.824531143
v2.697512389
24 645412885
926 671229400
98.778078576
80.969201719
83.247969788
35.617888579
38.082604122
40.645908287
43.311744619
16084214403
48967582980
51 966286299
55084937751
58.328335261
61.701468671
65.209527418
68.857908515
72.652224855
76.098313850
80.702246404
$4.970336260
89.409149710
94.025515698
98.826536326
103.819597779
109.012381691
114.412876958
120.029892087
125.870567718
131.945390427
138.263206044
144.833734256
151.667053657
168.773767003

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
%
76
it
78
79
80
81
52
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

7.890950680

7.686585707

7.9940562256

8.313814346

8.616366920

8.992221597

9.8351910460

9.725986879Y
10.115026354
10.510627408
10.940412504
11.378029005
11.833150165
12306476171
12.798735218
13 3106841627
13.843112012
14.396836493
14.972709952
15571618350
16.194483084
16.842262408
17.515952904
18.216591020
18.945254661
19.703064847
20.491187441
21.310834939
22.163268336
23.049799070
23.971791033
24 930662674
25.927889181
26.965004748
28.043604938
29.165349186
30.331963101
31.5452416v5
32.907051290
34.119333342
35.484106675
36 903470942
88.379609780
39.914794171
41.5113856938
43.171841376
44 898715031
46,694663632
48.562450177
50.504948184

166.164717683
173.851306391
181.845358646
190.159172992
198.805539912
207.797761508
217.149671969
226.875658847
286 990685201
247.510312609
258.450725114
269.828754118
281.661904283
293.968380454
306.767115673
320.077800299
333.920912311
348.317748804
363.290458756
378.862077106
395.056560191
411.898822598
429.414775502
447.631366522
466.576621183
486.279686030
506.770873472
528.081708410
550.244976747
578.204775817
597.266566849
622.197229523
648.125118704
675.090123452
703.133728391
732.299077526
762.631010627
794.176282252
826.983333542
861102666884
896.566773559
933.490244502
971.869854282
1011.784648453
1053.296034391
1096.467875767
1141.366590798
118%.061254430
1236.623704607

1287.1286562701




A KAMATOS-KAMAT-SZAMITAS TABLAZATAL

231

4.1%
n qo q+q*...d-qof n qu q+q*+. g
11 1,041 1.041 51| 7.762242450 | 171.691985384
2| 1.083681 2.124681 52| 8.08049439%0 | 179.775179774
3| 1.128111921 3.952792921 | 58| 8.411794660 | 188-187274434
4] 1.174364510 | 4.427157431 | 54] 8.756678240 | 196.943952674
5| 1.2225131565 | 5.649670886 | 55 9.115702048 | 206.059654722
6] 1.272636506 | 6.922307392 | 56| 9.489445832 [ 215 549100554
7 1324814603 | 8247121995 | 57] 9.878513111 | 225.427613665
8| 1.8791382002 | 9.626253997 | 58| 10.28353215 | ¥35.71114581
9 1.435676414 | 11.061930411 | 59| 10.70515697 246.41630278
10] 1.494539147 | 12.556469558 | 60} 11.14406840 | 257 56037118
11} 1.555815252 | 14.112284810 | G1| 11.60097520 | 269.16134638
12| 1.619603677 | 15.731888487 | 62| 12.07661519 | 281.-8796157
13| 1.686007427 | 17.417895914 | 63| 1257175641 293.80971798
14| 1.755133731 | 19173029645 | 64| 13.08719842 [ 3:16.89091640
15] 1.827094214 | 21.000123859 | 65| 13.62377355 | 820.52068995
16| 1.902005077 | 22.902128936 | 6] 14.1823482¢ | 334.703 3321
17) 1.979987285 | 24.882116221 | 67| 14.76382464 | 349.46686275
18| 2.061166763 | 26.943282984 | 68| 1536914134 | 364.83600409
19! 2.145674600 | 29.088957584 | 69| 15.99927613 | 380.83525022
20| 2.283647259 | 81.822604843 } 70} 16.65524645 | 397.49052667
211 2.325226796 | 33.647831639 | 71| 17.33811155 | 414.82863822
22| 2.420561093 | 36.068392732 | 72| 18.04897412 | 432.87761231
23] 2.519804098 | 38.588196830 | 73| 18.78898206 | 451.6-.659440
241 2.623116065 | 41.211312895 | 74| 19.55933032 | 471.22592472
25| 2.730663823 | 43.941976718 | 75| 20.36126286 | 491.58718758
26| 2.842621040 | 46.784597758 | 76| 21.19607463 | 512.78326221
27 2.959168503 | 49.743766261 | 77| 22.06511369 | 534.848375490
28| 3.080494412 | 52.824260673 | 78| 22.96978335 | 557.81815925
29| 3.206794683 | 56.031055356 | 79| 23.911564447 | 581.72970372
30| 3.388273265 | 59.369328621 | 80| 24.89191779 | 606.62162151
31| 3.475142469 | 62.844471090 | 81| 25.91248642 | 632.53410793
32| 3.617623310 | 66.462094400 | 82| 26.97489836 | 659.50900629
33| 3.76594568066 | 70.228040266 | 83|528.08086919 [ 687.58987548
34| 3.920849646 | 74.148389912 | 84 29.23218482 116.52206030
85| 4.081083981 | 78.229473893 | 85/ 80.43070440 | 747.25276470
36| 4.248408424 | 82.477882317 | 86| 31.67836328 | 778.93112798
37| 4.422593169 | 86.900475486 | 87| 32.97717617 | 811.90830415
38| 4.603919488 | 91.504394974 | 88| 84.32924039 | 846.23754454
39| 4.792680187 | 96.297075161 | 89| 85.73673924 | 881.97428378
40| 4.989180074 [101.286255235 | 90| 37.20194555 | 919.17622933
41| 5.193736457 (105.479991692 | 91| 88.727225632 | 957.90845465
42| 5.406679651 (111.886671343 | 92| 40.31504156 | 998.21849621
48] 5628353517 [117.515024860 | 93| 41.96795826 [1040.18645447
44| 5.859116011 [123.874140871 | 94| 43:68864455 |1083.87509902
45( 6.099339767 [129.473480638 | 95| 45 47987897 [1129.85497799
46! 6.349412697 |135.822893335 | 96| 47.34455400 [1176.69953199
47, 6.609738617 (142.482631952 | 97| 49.98568072 |1225.98521271
48| 6.880737900 [149.313369852 | 98| 5130639363 |1277.2916¢634
49| 7.152848151 |156.476218006 | 99| 53.40995577 |1330.70156211
501 7.4566524928 1163.932742934 J100| 55.59976395 |1386.30182606



232

WENINGER VINCZE.

4.2%,
n qn q+q’+...+qn} o qn q+q*+-.... g2
1} 1.042 1.042 51| 8.151802763 | 177.432821434
2 1.085764 2.127764 52| 8.494178479 | 185.926999913
3| 1.131366088 3.2691380088 | 53| 8.850933975 | 194.777933888
4 1.178883463 44380135561 | 64! 9.222673202 | 204.000607090
5 1.228396568 5.666410119 | 551 9.610025477 | 213.610632567
6] 1.279989223 6.946399342 | 56§ 10.01864655 223.62427911
7] 1.333748770 8.980148112 | 57| 10.48421970 234.05849¢€81
8| 1.389766218 9.669914330 | 58] 10.87245693 244.,93095574
9 1.448186399 | 11.118050729 | 59| 11.32910012 2566.260056586
10| 1.508958127 | 12627008856 | 60| 11.80492232 268.06497818
11} 1.572384368 | 14.199343224 | 61} 12.30072906 280 36570724
12! 1'638372411 | 15837716635 | 62} 12.81735968 293.18306692
13| 1.707184052 | 17.544899687 | 63| 13.35568878 306 53875570
14| 1.778885782 | 19.323785469 | 64] 13.91662771 320.45538341
15/ 1.853598985 | 21.177384454 | 65| 14.50112607 334.95650948
16| 1931450142 | 23.108834596 | 66 15.11017336 350.06668284
17] 2.012571048 | 25.121405644 | 67| 15.74480064 365,81148348
18| 2.097099082 | 27.218504676 | 68| 16.40608227 382.21756575
19| 2.185177191 | 29.403681867 | 69} 17.09513772 399.31270347
20| 2.276954633 | 31.680636500 | 70] 17.81313350 417.12583697
21| 2.372586727 | 84.053223227 | 71| 18.56128511 435.68712:208
22| 2.472285360 | 36.525458587 | 72| 19.34085908 455.02798116
23| 2.576069245 | 39.101527832 | 73| 20.15317516 475.18115632
24| 2684264153 | 41.785791985 § 74| 20.99960851 496.18076483
25 2.797008247 | 44.582795282 | 75| 21.88159207 518.06235690
26| 2.914477383 | 47.497272615 | 76| 22 80061894 540.86297584
27| 3.036885433 | 50 534158048 | 77| 23.75824493 564.62122077
28 3.164434621 | 53.698592669 | 78| 24.75609121 589 37731193
291 3,297340875 | 56.995933544 | 79| 25.79584704 615.17315902
30| 3.435829191 | 60.431762735 | 80| 26.87927262 642.056243164
31| 3.580134017 | 64.011896752 | 81| 28.00820207 670.06063371
32| 3.730499645 | 67.742396597 | 82| 29.18454656 699.24518027
33| 3.887180632 | 71.629577029 | 83! 80.41029751 729.65547778
34| 4.050442218 | 75.680019247 | 84| 31.68753000 761.34300778
35| 4.220560791 | 79.900580038 | 85 33.01840626 794.36141404
36| 4.397824344 | 84.298404382 | 86| 84.40517932 828.76659336
37| 4.582532966 | 88.880937348 | 87| 35.85019685H 864.61679021
38} 4.774999350 | 93.655936698 | 88| 37.35590511 901.97269532
39| 4.975549323 | 98.631486021 | 89| 313.92485312 940.89754844
401 5.181522394 [103.816008415 | 90| 40.55969695 981.45724539
41| 5.40:272334 (109.218280749 | 91| 42.26320422 [1023.72044961
42| 5.629167772 [114.847448521 | 92| 44.03825880 |1067.75870841
43| 5.865592818 |120.718041339 § 3| 45.88786567 |1113.64657408
44] 6.111947716 (126.824989055 | 94| 47.81515602 (1161.46173010
45| 6.368649520 |133.193638575 | 25| 49.82389257 |1211.28512267
46| 6.636132800 139829771375 | 96| 51.91597505 [1263.20109772
47| 6.914850378 [146.744621753 | 97| 54.09644600 |1317.29754372
48| 7.205274093 1153,949895846 | 98| 56.36849673 1373 66604045
49| 7.507895605 |161.457791451 | 99| 58.73597359 |1432.40201404
50| 7.823227220 |169.981018671 [100] 61.20288445 [1493.60489852
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439,

n qn q+q9*+.... 49| n ffa qF+a* ... 4qr

1] 1.043 1.043 51| 8.560511756 | 183.386366816

2! 1.087849 2.130849 52 8928613761 | 192 314980577

3| 1.134626507 3.265475507 | 53] 9.3125644153 | 201.627521730

4] 1.183415447 4.448890954 | 54| 9.712983551 | 211.340518281
5| 1.284302311 5.683193265 | 57 10.13064184 22147115912
9| 1.287377310 6.9705705675 | H6| 10.56625944 232.03740956
7| 1.342734534 8.313305109 | 57| 11.02060859 243.05801815
8] 1.400472119 9.713777228 | 58| 11.49449475 251.55251290
9| 1.460692420 | 11.174469648 | 59| 11.98875802 266 51127092
10} 1.528502194 | 12.697971842 | 60| 12.50427461 279 01554553
11| 1.589012788 | 14.286984630 [ 61| 13.04195842 292.087501395
12| 1.6573403387 | 15.944324967 | 62] 13.60276263 305 69026658
13| 1.728605971 | 17.672930938 | 03| 14.18748142 319.87794800
14] 1.802936028 { 19.475866966 | 64| 14.79775172 334.67569972
15 1.880462277 | 21.850329243 | 65] 15.43405504 350.109756476
16| 19613221556 | 23.817651398 | 66| 16.09771941 366.20747417
17| 2.045659007 | 25.363310405 | 67 16.78992134 382 997395651
18] 2.138622344 | 27.496932749 | 68| 17.51188796 400.50928347
19] 2.225368105 | 29.722300854 | 69| 18.26489914 418.77418261
20| 2.821058933 | 32.043359787 | 70| 19.05028980 437.82447241
21| 2.420864467 | 34.464224254 | 71| 19.86045226 457.69392467
22( 2.524961¢39 | 36.989185893 | 72| 20.72383870 478.41776337
23| 2.633534989 | 89.622720882 [ 73| 21.61496376 500.03272713
24| 2.746776993 | 42.369497875 | 74| 22.54440720 H22.57713433
25| 2.864888403 | 45.234386278 | 75| 28.51381671 546.09005104
26| 2.988078604 | 48.222434882 | 76| 24.52491083 570.61586187
27] 3.116565984 | 51 339030866 | 77| 25.57948199 596.19534386
28| 3 250578321 | 54.5896L9187 | 78| 26.67939971 622.87474357
29| 3.8390353189 | 57.979962376 | 79| 27.82661389 650.70135746
30| 3.536138376 | 61.516100752 | 80] 29.02315828 679.72451574
31| 3.688192326 | 65.204293078 | 8if 30.27115410 709.99566984
32| 3.846784596 | 69.051077674 | 82| 31.57281372 741.,56848356
33| 4.012196333 | 73 063274007 | 83| 32.93044471 774.49892827
34| 4.184720775 | 77.247994782 | 84| 34.34645383 808.84538210
35| 4.364663768 | 81.612658550 | 85| 35 82335134 844.66873344
36| 4.552344310 | 86.165002860 | 86 37.36375545 882.03248889
37| 4.748095115 ;| 90.913097975 | 97| 38.97039693 921.00288582
38| 4.952263205 | 95.865361180 | 88{ 40.64612399 961.64900981
39! 5.165210523 101.030571703 | 89| 42.89390732 [1004.04291713
40| 5.387314575 {106.417886278 | 90| 44.21684533 11048.25976246
41| 5.618969102 {112.036855380 | 91| 46.11816968 |1094.37793214
42| 5.860584773 |117.897440153 | 92| 48 10125097 [1142.17918511
43| 6-112589918 |124.010030071 | 93| 50 16960476 |1192.64878787
44| 6.375431284 1130.385461355 | 94] 52.82689776 [1244.97568563
45| 6.649574829 [137.035036184 | 95 54.57695436 {1299-55263999
44| 6.9355065646 {143.9705642730 | 96| 56.92376339 {1356.47640338
47| 7.233733327 [151.204276057 | 97| 59.37148521 (1415.847888569
48| 7.544783860 |158.749059917 | 98| 61.92445907 |[1477.77234766
49] 7.869209566 |166.618269483 | 99| 64.58721081 |1542.35955847
50' 8.207585577 1174.825855060 |100| 67.36446087 [1609.72401934




234

WENINGER VINCZE.

4.4Y/,
n qn ¢+t qof n qn 439~ tqn
1] 1.044 1.044 51| 8.989290806 | 189.564082180
2] 1.089936 2.183936 52| 9.384819601 | 198.948901731
3| 1137893184 | 3.271829184 | 53| 9.797751653 | 208.746653391
41 1.187960481 | 1459789668 | 54| 10.22885274 | 218.97550613
5| 1.210280745 | 5.700020418 | 55| 10.67892225 | 229.65442838
6] 1.291800897 | 6.994821310 | 56| 11.14879482 | 240.80322820
7| 1.851772136 | 8.346593446 | 57| 11.63934179 | 252.44256499
8| 1.411250110 | 9.757843556 | 58| 12.15147282 | 264.59403781
9| 1.47334511b | 11.23118%671 | 59| 12.68613762 | 277.28017513
10} 1.538172300 | 12.769360971 | 60| 13.24432767 | 290.52450310
11) 1.605851881 | 14 375212852 | 61| 13.82707808 | 301.85158118
12| 1.676509361 | 16.651722216 | 62| 11.43516951 | 318.78705069
13! 1.75027577¢ | 17.801997992 | 63| 15.07063017 | 333.85768086
14| 1.827287910 | 19.629285902 | 64! 15.738373789 | 349.591.L1875
1b| 1.907688578 | 21.536974480 | 65| 16.42602235 | 366.01744110
16} 1.99162:875 | 23.528601855 | 66] 17.11876733 | 383.16620843
17} 2.079258457 | 25.607859812 | 67| 17.90331809 | 101.06952152
18| 2.170745829 | 27.778605611 | 68| 18.69105886 | 419.76058038
19: 2.266258645 | 30.044864286 | 69] 19.51346541 | 439.27404579
20| 2.365974025 | 32.410888311 | 70| 20.37205789 | 459.64610368
21] 2476076882 | 314.880915198 | 71| 21.26842843 | 480.91453211
221 2.578760264 | 37.459675457 | 72| 22.20428928 | 503.11877139
23] 2.692225715 | 40.151901172 | 73| 23.18122580 | 526.29999714
24| 2.810683646 | 42.962584818 | 74| 24.20119973 | 550.50119692
25 2.934353727 | 45.896938545 | 75| 25.26605251 | 575.76724943
26| 8.063465291 | 48.960403836 | 76 26.87775382 | 602.14500825
27| 8.198257763 | 52.158661599 | 77| 27.53838020 | 629.68338845
28| 3.335981105 | 55.497642704 } 78| 28.75006893 | 653.43345738
29| 8.485896273 | 58.983538977 | 79| 30.01507196 | 688.14852934
30[ 3.639275709 | 62.622814686 | 80| 31.83573512 | 719.78426446
31| 3.799403840 | 66.422218526 | 81| 32.71450746 | 752.49877192
32| 3.966577609 | 70.388796135 | 82| 34.15394578 | 786.65271770
33| 4.141107023 | 74.529903158 | 83| 35.65671939 | 822.30948709
34| 4.323315732 | 78.853218890 | 24| 87.22561504 | 859.58505213
35! 4.513541624 © 83.366760511 | 85/ $8.86354210 | 898.39859493
36! 4.712187455 | $8.078897969 | 86| 40.57353795 | 938.97213218
37| 4919471508 | 92.998369172 | 87| 42 85877361 | 981.83090579
38| 5.135998249 | 98 184207721 | 88| 44.22255965 |1025.55346544
39) 5.361909091 [103.496206812 | 89| 46.16885227 [1071.72181771
40| 5597833091 [109.094039903 | 90| 48.19975977 [1119.92157748
41) 5.844137747 [114.988177650 | 91| 50.82054919 [1170.24212667
43| 6.101279807 [121.039157457 | 92| 52 53465335 |1222. 77678002
43| 6.369736118 |127.409193575 | 03| 54.84617809 [1277.62295811
14| 6.650004507 1134.0591980%2 | 94 57.25940992 [1334.85236803
15! 6.942604705 [141.001802787 95| 59.77882895 |{1394.66119198
46| 7.248079312 |148 249882099 | 96| 6240909220 |1457.07028418
471 7.566994801 1155.816876900 | 97| 65.15509226 |1522.22537644
48| 7.899942572 [163.716819472 | 98 68.02191632 |1590.24729276
49! 8.217540045 [171.964359517 | 99| 71.01488064 |1661.26217340
50| 8610431807 [180.574791324 1100 74.18953538 [1735.40170878
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4.59,

N R R

q» {q-f Ry IS i

LS DD =

10
11
12
13
14
15

16

17
18
19
20
21
22
723
24
25
26

1.045
1.092025
1.141166125
1.192518601
1.246181938
1.302260125
1.360861831
1.422100613
1.486095140
1.552969422
1.622853046
1 695881433
1.772196097
1.851944922
1.935282443
2022370153
2.113376810
2.208478766
2.307860311
2.411714025
2.520241156
2.633652:08
2.752166348
2 876013834
3.005434457
3.140679%007
3.282009562
3.429699993
3.584036492
3.715318135
3.913857451
4 089981033
4.274030183
4.466361541
4.667317810
4.877375182
5.0968 0492
5.326210214
5.565899079
H 816364538
6.078100942
6.35161548
6.t 37438181
6.936122899
7.248248430
7.574419609
7.915268491
8.271455573
8.643671074
9.032636272

1.045
2.137025
3.278191125
4.470709726
5.716891663
7.010151788
8.880013619
9.802114231
11.288209372
12.811178794
14.464031839
16.159913272
17.932109 .69
19.784054291
21 719336734
23.741707887
25.855083697
28.063562463
30.371422774
32.783136799
35.803377955
37.937029963
40.689196311
43.565210145
46.570644602
49.711323609
52.498333171
56.423033164
60.007069656
63.752387791
67.666245242
71.756226277
76.030256460
80.4966 18001
85.163965811
90.041344272
95.138204764
100.464423979
106.0303230:-8
111846687595
117.924183537
121.276404021
130.913842202
137.819965101
145098213531
152.67263¢140
160.587901631
168.859357205
177.5038028279
186 5356645561

51
bg
53
H4
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
6hH
66
67
68
69
70
71
72
73
74
5
i
77
78
70
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
91
9
95
a7
98
99
100

9.439104905

9.863864626
10.307735534
10.771586768
11.256308172
11.762842040
12.292169932
12.845317579
13.423356370
14 027407929
14.658641286
15.318280144
13.007602759
16.727944874
17.180702393
18.267334001
19.089364031
19.94£385412
20.846962756
21.784135580
22.764421681
28.788820657
21.859317586
25.977986877
27.146996287
28.308511120
29.645198620
30.97928250H8
32.373298023
33.830006434
35.352450774
36.918311059
38.605760056
40.34301925G
42.158455125
44.05565855(.6
46.038086958
48.10980 871
50.274741911
52.56371056297
51.901275035
57.371832412
59.953564870
62.651475289
65 470791677
68.416977303
71.495741281
74.773049639
78.075136873
81 588518032

195974769456
205.838634082
216.146372615
226.917959383
238.174267565
249.937109535
262.229279527
275.074597106
288.497953975
302.525361904
317.184003190
332502283334
348.509886(084
365.237830957
382.718533850
400.985367351
420.075231382
410.0:3616794
460.869679550
482.653815130
505.418236810
520 207057467
554.0663756053
580.044361930
607.191858217
©35.569969339
665.205167957
696.184400515
728.557698538
762.387704973
791.710245716
834.683556805
873.289316861
913.632336120
955.790791245
999.816376851
1015.884463810
1093 994264681
1144.269006592
1196.806111888
1251.707386923
1309.079219335
1369.032784205
1431.681259494
1497.155051171
1565.572028474
1637.067769755
1711.780819394
1789.855956267
1871.444474299




WENINGER VINCZE,

4.69,

qn

q+q’++q°

qn

q-+q’+..t-qn

o vl ey Y oy ey gy—
LIRS = OW OIS Ot GIN

20

[
DO =

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
85
36
37
38
39
40
41
a2
3
44
15
16
a7
48
49
50

1.046
1.094116
1.144445336
1.197089821
1.252155953
1.309755126
1.370003862
1.433024039
1.498943144
1.567894528
1.640017676
1.715458488
1.794369578
1.876910578
1.963248464
2.053557893
2.148021555
2.246830546
2.350184751
2.458293249
2571374738
2689657975
2.813382241
2.942797824
3.078156524
3.219762184
3.367871244
3.592793821
3.684811814
3.854344537
4.031644385
4.217100026
4.411086627
4.613996611
4.826240455
5.048247515
5.280166900
5523348377
5.177443322
6.013205715
6.321198178
6.611968063
6.916118593
7.231260048
7.567086010
7.915119666
8.279215170
8.660059067
9.05 421783
9.475109184

1.046
2.140116
3.284561336
4.481651151
5.733807110
7.043562236
8.413566098
9.846590137
11.345538281
12.913427809
14 553445485
16.268%03973
18.063273551
19.940184129
21.903432593
23.956990485
26.105012041
28.851842587
30.702027333
33.160320587
85.731695325
88.421353300
41.234735541
44.177533365
47.255699889
50.475462073
53.84:833317
57.366126638
61.050968152
€4.905312989
(8.936957374
73.1540567400
77.5651440:27
82.179140638
§7.005381093
92.053628608
97.334095508
102.857463885
108.634907207
114.678112922
120.999306100
127.611274163
134.527392756
141.761652804
149.32868881 4
157.243808480
165,523023650
174.183082717
183.241504500

192.716613684

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
c4
65
66
67
6%
69/
70
1
72
73
7+
5
76
77
78
79
80
81
82
83
84:
85
86
87
88
£9
90
91
99
93
94

96
97
98
¢9
100

9.91096421
10.36656856
10.84374451
11.34255676
11.86431436
12.41007282
12.98093616
13 57805922
14.202¢4994
14 85597188
15.563934653
16.25415647
17.00181766
17.78393265

- 18.60199355

19.45768525
20.85273877
21.28896415
22.06825712
23.29259695
24.86405640
25.4848(-299
26.65710392
27.88333070
29.16596391
30.50759824
31.91094776
33.37885136
34.91427852
36.52033533
38.20027075
89.95748320
41.795562743
43.71812169
45.7291£528
47.83269642
50.03300045
52.33451847
54.74190632
57.26003401
59.89399557
62.64911936
65.53097885
68.54540387
71.69849214
74.99662309
78.44646775
82.05500526
85.82953550
89.77769413

202.627577890
212.99444645
223.83819096
235.18074772
247.04506208
259.45513490
272.43607106
286.01413028
300.21673022
315.07275205
380.61209858
846.86525505
363.86810271
381.65208536
400.25402891
419.71171416
440.06445293
461.35341768
483 62167480
506.91427175
521.27832815
556.76313114
583.42023506
611.30356576
640.46952967
67097712791
702.88807567
736.26692703
171.18120555
807.70154088
845.90181163
885.£5929483
927.654%2226
971.37294395
1017.10209923
1064.93479565
1114.96779610
1167.30231457
1222.04422089
1279.30425490
1339.19825047
1491.84736983
1467.31834868
1535.92375255
1607.62224499
1682.61886808
1761.06533583
1843.12034109
1928.94987659
2018.72757072
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4.7%,

n qv qt+a*+..q8 n qe

—
CPOW=TIS O N =

b b ok ek
e GO DD =

15

(G gy =y
OO L~TD

)
O DO

[}
iy

1.047
1.096209
1.147730823
1.201674172
1,258152858
1.317286042
1.379198486
1.444020814
1.511889792
1.582948612
1657347197
1.785242514
1.816798912
1902188461
1.991591318
2.085196109
2.183200326
2.285810741
2.393243846
2.505726306
2.623495442
2.746799728
2.875899315
3.011066583
8.152586712
3.300758287
3.455893926
8.618320940
3.788382024
3.966435979
4.152858469
4.348042816
4.552400828
4.766363667
4.990382759

)| 5.224930748

5.470502493
5.727616109
5.996814066
6.278664326
6.573761549
6.882728341
7.206216573
7.544908751
7.899519462
8.270796876
8.659524329
9.066521972
9.492648504
9.9388(:2984

1.047
2.143209
8.290939823
4.492613995
5.750766853
7.068052895
8.447251381
9.891272195
11.40316 1987
12.986110599
14.643457796
16.378700310
18.195499222
20.097687683
22.089279001
24 174475110
26.83576756436
28.643486177
31.036730023
838.542456329
36.165951771
38.912751499
41.788650814
44799717897
47.952304109
51.253062396
£4.708956322
58.327277262
62.115659286
66.082095265
70.234953734
74.582996550
79.1835397378
83.901761045
88.892143804
94.117074552
99.587577045
105.315193154
111.812007220
117.590671546
124.164433095
181.047161436
138.253378009
145.798286760
153.697806222
161.968603098
170.628127427
179.694649399
189.187297908

199.126100887

51
52

54
55
56
57
5%
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
4
i)
76
7
18
9
80
81
§2

84
85
86

88
89
90
91
92
93
94
95
96

97

98

99
100

10.40592673
10.89500528
1140707052
11.94320283
12.50453336
13.09224642
13.70758200
14.35183836
15.02637476
15.73261437
16.47204724
17.24623346
18.05630643
18.90547633
19.794033872
20.72436830
21.69839790
22.71822260
23.78597906
24 90392007
26.07440431
27.29950131
£8.58299667
29.92639751
31.33293819
32.80558628
31.34744883
35.96177892
87.65198252
39.42162570
41,27444210
43.21434088
45.24541489
47.37194538
49.59843100
51.92955726
54.37024645
56.92564803
59.60115349
62.40240770
65.33532086
68.4060:5093
71.62116673
74.98736157
78.561176756
82.20182063
86.06530619
90.11037558
94.34556323
98.77980470

209.563202761
220.42703289
231.83410341
243.77730624
256.28183960
269.37408602
283.08166802
297.43350638
312.45988114
328.19249551
344.6 3454275
361.91077621
379.96758264
398.87305897
418.66709269
439.39144599
461.08984389
483.80806649
507.59404555
532.49796562
558.57236993
585 87227124
614.45526791
644.38166542
675.71460361
708.52018989
742.86763872
778.82941764
816.48140016
855.90302586
897.17746796
940.39180884
985.63722373
1003.00917311
1082.60760411
1134.53716137
1188.90740782
1245.83305585
1305.43420934
1367.88661701
1423.171987¢0
1501.57801883
1573.19918556
1648.18654713
1726.69831469
1808.90013532
1894.96544151
1985.07581709
2079.42138032
2178.20118502
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qﬂ

qu

q+q°+-..tqe

O ~IS S LODD

10
11
12
13
14
16
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
33
38
39
40
41
49
43
44
45
46
47
48
49
50

1.048
1.098504
1151022592
1.206271676
1.264172716
1.324853006
1388445950
1.455091355
1524935740
1598132655
1.674843022
1.755235487
1.839486789
1.927782154
2.020315697
2.117290849
2.218920809
9.325429008
92.437019600
2554027981
2676621323
2.805099145
2.939743905
3.080851612
3.928732489
3.383711648
3.546129807
3.716344037
3.894728550
4 081675520
4.217595945
4482920550
4.698100736
4.923609571
5.159942830
5407620086
5 667185849
5.939210769
6.224292885
6 523053943
6.836105772
7.161301729
7.508188212
7.868581246
8.246273146
8.642004957
9.056911781
9.491646690
9947245731

10.42471353

1.048
2.146304
3.297326592
4.503598268
5.767770984
7.092623990
8.481069940
9.936161295
11.461097035
13.059229690
14.731072712
16.489308199
18 328794988
20.256577142
22.276892839
24.394183688
26.613104497
28.938533505
31.375583105
33.929611086
36.606232409
39.411331555
42351075460
45.431927072
4%.660659561
52.044371209
556.5690501015
59.306845053
63.201573603
67.283249123
71.560845068
76.013765618
80.741866354
85.665175925
90.825418755
96.233038311
101,900224690
107.839435459
114.0637283144
120.586787287
127.422953059
134 587251788
142.095443000
149.964024246
158.210297392
166 852391649
175.909306430
185.400953120
195.348198851
205.77291238

90
91
92
93
094
95
96
97
98
99

100

10.92509978
11.44950156
11.99908077
12.57503604
13.17863839
13.81121303
14.47415126
15.16891052
15.89701822
16.65007510
17.45975870
18,29782712
19.17612282
20.09657671
21.06121239
22.07215058
23.13161380
24.2419312¢6
25.405H4396
26.62501006
27 90301054
29.242355604
30.64598808
32.11699551
33.65861129
35.27422463
36.96738741
38.74182200
4(0.60142946
42 55029807
44.59271238
46.73316257
18.97635437
51,32721938
53.79¢92591
56.37289035
59.07875909
61.91457096
64.88647036
(8.0010209
71.26506991
74.68579329
78.27071136
82.02770550
85.96503536
90.09135706
94.41H74220
98.94769783
103.6971873
108.6746522

216.69801216
228.14751672
240,14659749
95272163413
9265.90027252
279.71148555
294.18563681
309.35454733
325.25156555
341.91164065
359.37139935
377.66922647
396.84534929
416 91192600
438.00313%39
460.07528897
483.20690277
507.44833403
532.85437799
559.4793%805
587.38239859
616.62475363
647.27074171
679.38773722
713.04634851
748.32057314
785-28796055
824.02978255
864.63121201
907.18151008
951.77429246
998 50738503
104748373940
1098,81095878
1152.60188469
1208,97477504
1268 05356113
1329.96813509
1394.85460945
1462.85562639
1534.12069633
1608.80648962
1687.07720098
1769.10490648
1855.06994184
1945.16129890
2039,57704110
2138.52473893
9242,9219262

2350 8965784




A KAMATOS-KAMATSZAMITAS TABLAZATAL

239

MATHEMAT. l:IRTESfT()'. — VI, KOT.

4,99,
n o a+q° +eetgf 0 qu q+q*+....4-qn
1] 1.049 ©1.049 511 11.46964288 | 224.13582365
9| 1.100401 2.149401 52| 12.081655382 | 986.16747897
3! 1151320649 | 3.303721649 | 53] 12.62120643 | 248.78868540
4| 1.210882360 | 4514604009 | 54| 13.23964554 | 262.02833094
5| 1.270215695 | 5.784819504 | 55| 13.88838817 | 275.91571911
6 1.332456159 | 7.177275763 | 56/ 14.56891919 | 290.48563830
7| 1.8397746510 | 8.515022273 | 57| 15.28279623 | 305.76843453
8| 1466236089 | 9.9581258362 | 58] 16.03165825 | 221.80008778
9| 1.5380816566 | 11.519340018 | 59| 16.81720426 | 838.61729204
10| 1.613447657 | 18.132787675 | 60| 17.64124727 | 356.25853931
11] 1.692506590 | 14.825294265 | 61| 18.50566838 | 874.76420769
12] 1775439412 | 16.600733677 | 62| 19.41244618 | 894.17665382
18| 1.862435943 | 18.463169620 | 63| 20.36365599 | 414.54030981
14| 1.953695304 | 20.416864924 | 64| 21.36147512 | 435.90178493
15] 2.049426374 | 92.466291298 | 65| 22.40818740 | 457.30997233
16] 2.149848266 | 24.616139564 | 66| 23.5061¢858 | 481.81616091
17] 2.255190830 | 26.871330394 | 67| 24.65799181 | 506.47415272
18] 2.365675181 | 29,937026575 | 68| 25.86623310 | 532.34038612
19| 2.481614244 | 31.718639819 | 69| 27.13367884 | 559.47406496
20| 2.603213342 | 34.321853161 | 70| 28.46322910 | 587.93729406
21| 2.730770796 | 37.052623957 | 71] 29.85792733 | 617.79522139
29| 2.864578564 | 39.917202521 | 72| 31.82096577 | 619.11618716
23| 3.004942913 | 42.922145434 | 78] 32.85569309 | 681.97188025
24| 3.152185116 | 46.074330500 | 74| 84.46562205 | 716.43750230
25| 3.806642187 | 49.380972737 | 75| 86.15443753 | 752.59193983
26| 3.468667653 | 52.849640390 | 76| 87.92600497 | 790.51794480
27| 3.638632868 | 56.488272758 | 77| 39.78437921 | 830.80232401
28| 3.816925353 | 60.305198111 | 78| 41.73381379y | 87203613780
99! 4.003954695 | 64.809152806 | 79| 43.77877066 | 915.81490846
30| 4200148474 | 68.509301280 | 80 4592393042 | 961.73883888
311 4.405955749 | 72.915257029 | 81| 48.17420301 | 1009.91304189
32| 1.621847580 | 77.587104609 | 82| 50.53473896 | 1060.44778085
33| 4.848318111 | 82.885422720 | 83| 53.01094116 | 1118.45872201
34| 5.085885698 | 87.471308418 | 84 55.60847728 | 1169.06719929
35| 5.835094096 | 92.806402514 | 85| 58.88329267 | 1227.40049196
36 5596518706 | 98.402916220 | 6| 61.19162401 | 1288.59211597
37| 5.870742877 |104.273659097 | 87| 64.19001359 | 1852.78212956
38) 6.158409278 |110.482068375 | 88| 67.83532425 | 1420.11745881
39| 6.460171882 1116.892239707 | 89] 70.63475514 | 1490.75220895
40| 6.776719727 [123.668959434 | 90| 74.09585814 | 1564.84806709
11] 7.108778998 1180.777738427 | 91| 77.72655b19 | 1642.57462228
42| 7.457109163 [138.234847590 | 92| 81.53515639 | 1724,10977867
43! 7.822507512 |146.057355102 | 93| 8553037905 | 1809.64015772
44] 8.205810380 [154.263165482 | 94| 89.72136762 | 1899.36152534
45| 8.607895088 |162.871060570 | 95| 94.11771463 | 1993.47928997
46| 9.029681946 |171.900742516 | 96| 98.72948265 | 2092.20872262
47| 9.472136361 [181.372878877 | 97| 103.5672273 | 2195.7759499
48] 9.936271042 [191.309149919 | 98| 108.6420214 | 2304.4179713
49110.42314832 |201.78229828 | 99| 113.9654504 | 2418.3834517
50(10.93388259 1212.66618082 [{100] 119.5497890 | 2587.9332407

16




240

WENINGER VINCZE,

5.0¢%,

qﬂ

n

qn

q+q°+-tqe

DO = bt b et bk b b ek ek
SL IO WD = OO W= Tt G -

21

DO B PO B
Ot B> WO D

[ECEE
o]

29

0 o
—_ O

3

oo o0
B oo

35

Qo Qoo
[ R

39

W o
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42
43
44
45
46
47
48
49
50

1.05
1.1025
1.157625
1.215506250
1.276281563
1,340095641
1.407100423
1.477455444
1.551328216
1.628894627
1.710339358
1.795856826
1.885649112
1.979931599
2.078928179
2.182874588
2.292018318
2.406619234
2.526950195
2.653207705
2.785962590
2.925260719
3.071523756
3.225099944
3.386354941
8.555672688
3.733456322
3.920129139
4.116135595
4.321942375
4.538089494
4.764941469
5003188512
5.253347969
5.516015368
5.791+16136
6.081406943
6.385477290
6.7017511564
7.039935712
7.391988148
1.761587555
8.149666933
8.557150280
8.985007794
9.434258183
9.905971092
10.401269647
10921333129

11.467399786

1.05
2.1525
3.310125
4.52558125
5801912813
7.142708453
8.549108876
10.026564320
11.577892536
13.206787162
14.917126520
16.712982847
18.598631989
20.578563588
22657491768
24.840366356
27.132384674
29.539003908
32.065954108
31719251808
37.5056214598
40.430475118
43 501998874
46.727098818
50.113453759
53.669126447
57.402582769
61 32271190%
65.438847503
69.760789878
74.208829372
79.063770841
84.066959383
89.320807352
94 836322719
100.628138855
106.709545798
113.095023088
119.799774243
126 839762955
134.231751102
141.993338658
150.143005590
168.700155870
167.685163663
177.1194221847
187-025392939
197.426662586
208.347995715
219.8153955601

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
Kk
73
79
80,
81
82
83,
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

12.040769775
12.642808264
13.274948677
13.938696111
14.63563(916
15.367412462
16.135783085
16.942572240
17.789700852
18.679185894
19.613145189
20.593802448
21.623492571
22.704667199
23.839900559
25.0318955687
26.283490367
27.597664885
28 977548129
30.426425536
81.947746812
33.545134153
35.222390861
36.983510404
38.832685924
40.774320220
42 813036231
44.953688043
47.201372445
49.561441067
52.039513120
51.641488776
57.3713563215
60 242241376
63.204353445
66.417071L117
69.737924673
78.224820906
76.886061952
80.730365049
84.766883302
89.0056227467
93.455488840
98.128263282
103 035676446
108.186410268
118.595730782
119.275517321
125.239293187
131.501257846

231.856165276
944.498973540
257.778922217
271.712618328
286 348249244
301715661706
317.85]444791
334.794017031
352.58371883
371.262903777
390.876048965
411.469851414
433.093343984
455.798011184
479.637911742
504.669807330
530.953297696
558.5650962581
587.528510710
617.954936246
649.902683058
683.447817211
718.670208072
755.653718475
794.486104399
835.260724019
878.073760850
923.027448892
970.228821337

1019.790262404
1071.8297755624
1126.471264300
1183.844827515
1244 087068891
1307.341422336
1373.758493452
1443.496418125
1516.721239031
1593.607300983
1674.337666032
1759.104549333
1848.109776800
1941.565265640
2089.6935:8922
2142.728205368
2250.914615637
2364.510346418
2483.785863739
2609.025156936
2740.526414773




A KIHAZASITASI TOKEK BIZTOSITASANAL
ELOFORDULO TARTALEK
SZAMITASANAK KONNYEBB MODJA.

WENINGER VINCZETOL.

(Felolvastatott 1865. méijus 1-ép.)

1861. junius 17-én volt szerencsém a Tek. Akadémia
asztaldra tehetni az életbiztositdsi — dijtartalék szdmitdsdnak
mathematikai alapjdt. Azon értekezésnek 20 és 21-dik lapjdn
ki volt fejtve azon eszme, mely 4ltal szdmos esetben a dijtar-
talék egy 1uj egyszeriibb médon leend meghatdrozhaté. Mint-
hogy a szdmitdsnak emlitett Gjabb mddja az életbiztositdsnak
épen azon nemeinél taldl alkalmazist, a melyekben a megszo-
kott eddigi eljdras hosszadalmas és igen faraszté : czélszerii-
nek tartottam, azon eszme kiterjesztését és alkalmazdsit a
a tkebiztositdsok azon neméné! megkisérleni, mely minden
életbiztositasi tdrsasdgnal gyakran eléfordal, és mely a kivet-
kezd feltételekhez van kétve :

Valamely a éves eqyén B tokét biztosit oly mddon, hogy
az (&) éves kordban kiadassék, hahogy akkor életben leend ;
ha azonban a biztositott a kitilzitt korévet el nem érné, a haldl-
ig befizetett dijak kamatok nélkill srokiseinek visszatéritessenek,

és pedig még azon évben, a melyben a haldleset bekivetkezett,
16*
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Azon feltét 4altal, bogy haldlesctben a dijvisszatérités
azonnal torténjék (a mire nézve a biztositd tdrsasigok felté-
teleiben 3 havi hatdrid§ van kitéve), a képlet és a dijtartalék
szamitdsa bonyolodottabb, mintha a dij csak azon évben térit-
tetik vissza, a melyben a biztositottnak életben maraddsa ese-
tében a biztositott téke lett volna fizetendd.

Mir a dijszdmitds képletei e két esetben igen kiilonboz
nek, mint az Politikai Szdmtanomban az 105— 108, §§-ban tar-
gyalt lehozasokbol kitiinik. Migt. i. azon esetben, ha a dijak
a biztositds hatdrnapjin adandok vissza, a képlet :

la+n

a=B
q”‘“(Sa ——S.+n)——ﬁ[t. +2ta+1 ..... 'nt‘+n_1]

hol ¢ a dij, lita a felvett halandésdgi tdbldzat szerint a-f-n
évesek szdma, ¢ a kamatozdsi tényexd, a a biztositottnak
kora a belépéskor, tovabba

- s és

_ la li;-[—l la+2
Sa'—'? + qa+1 qa-l-ﬂ

Sa+nz li—}-_n_ + la+n+1 _lii-n—l-‘i

qa+n qa-i—nq?l qa+n+2 L

és végre t,a felvett balandbsdgi tdbldzat szerint az a korévben el-

haltak szdmadt jelenti, ﬂ:l—{—ﬁ) a hol p a nettodijhoz csatolt

pétlék a kezelési koltségek fedezése. Addig azon esetben, mi-
ddn a dijvisszatérités még azon évben torténik, a melyben a
biztositott meghalt, az évi dijnak képlete :

litn
qa»}-n

GT;:"_.B [ e oo R

T T A

hol a mAr elgbb hasznélt jeleken kiviil még eléfordal T és R,
a melyek :

T ___ia;i—_n fwf-n«l—l | ’a«]—n}-‘z
‘+“—‘qa+n qa+n+1 1 qa+n+x ‘

R =T3+7'.+1+r['a+g+ . . . . . . . e . sat .
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Eddigelé a dijtartalék szdmitdsa a biztositdsok e nemsé-
nél ugy tortént, hogy :

eldszor meghatdroztatott a dijtartalék azon feltét alatt,
hogy nem fog dij visszatéritetni.

Ezen dijtartalékhoz kiilon hozzd szdmitatott a valdszinii-
ség a dijvisszatéritésre nézve, oly médon, hogy minden lefolyt
biztositdsi év egy tagot adott. Igy példdul egy biztositds, mely
tiz évig van érvényben, kiilon tiz tagnak szdmitdsat tevé saiik-
gégessé, —

Ha meggondoljuk, hogy ily felszdmitdsi rendszer mel.
lett, nagy kiterjedésii iizletben, hol ezer meg ezer kétvény
utédn kell évenként a tartalékot szdmitni , mennyivel szaporo-
dik évenként a teendé: konnyen érthetd, hogy a felszdmitdsi
rendszernek egyszeriisitése 4ltal tetemes id8 és koltség lesz
megkimélve.

Lassuk mér most az uj felszdmitdsi médot.

Tegyiik fel, hogy az a éves egyén a fentebbi biztositd-
si feltételek kozott fizet évenként  dijt, és hogy [, ily tag belé-
pett. Az év végén a pénztirban leend . . . . .

és ennek egy évi kamatja T Y

osszeg . . . xl(I4-p)=xlaq
levonva ebbdl a #, elhalt tag utdn
a potlékkal egyiittvisszatéritett dijakat. . . . —pwt,
marad tartalék . . . _.';J(laq——ﬂtn)
és czt osztva a még életben maradt tagok szdmiaval, a dij-

laq— it_‘)
HE Mo ==k
%

egy-egy ¢letben maradt tag részére.
A miésodik év elején minden életben maradt tag befizet

tjra x dijt, és igy leend :

tartalék

al.g—apt,
ehhezadij . . . . . . . . . . @y

osszog . . ax(lagtlagr) —2fta
ehhez a kamatott csatolva ez év végén, lesz
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2(Lg* a1 19)—2Bgts

ebbél levonva az végén visszatéritendd dijakat, ¢,4, elhalt tag
utdn, kik mar két évig fizettek dijakat, lesz

21’ﬁta+1
lesz tehét a tartalék :

w(lg® ot 19)— pao(qti4-2141)
esik egy-egy életben maradt tagra :
L) Bt +24640)_ o

la+1

szintugy a harmadik év végén :

x (s " Hay19* ot 2 0)—B(g% 429t 414-344 r“)=acK

la+3
és az m-dik év végén lesz :
w(laqm + la_*_lqm'i....la+m_lq)-ﬂ(qulta+2qm‘2ta+l+ ..... -}-mt,_,_m.,)
. Jat+m
=z K,

a felsdt és alsot g*tm-elosztva, leend :
az elsi rekeszben levé mennyiség :

la ,a } I S Y ll’ m-i
b Al e )=s.—sa+m

qa qa+ 1 qa+m-i

a masodik rekesz tagjait csztva lesz :
A e 2ia+1 Moy i
# (g,:;c e R L )

ezen sornak 6sszege,

L

o

lat1 lat1
o g

tat2 tu+‘l ta+2
‘qn+2+ qa+3 qa+3

tatm—1 tatm—1 Cagm—1
qa+m ’ qa.}.m +q,+m + I L (m. SOI‘).

. Ezen sorok fiiggé irdnyban egymés felott fekve
tagjait osszeadva, lesz
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ta+1 la+2 te+m~—1
a+1+ a+3 e =T a~+m

a+2 qa-l—m
tl+1 ta+2 t:\-}-m——l —
ey g ST + e =l Tegn
q q q
tat2 tatm—1
a3 +’LL= a2~ Ta+m

qa+3...,.

ta+m—1
q-a+m

= n.+m—l""Ta+m

Ezen jobb oldalbeli két sort tsszeadva, lesz
T:. +Ta+1+T,+2+ ..... Ta-{-m—l ~mT,+m
a mi a fentebbi jelolés szerint :
Ra '—Ra+m—mTa+m

végre mluténlll _La+m

leend a tartalék képlet
(82 —Supm)—B(Ba —Repu—mTury)
v La-l-m
tehét 1 La+m
=S —Setw)—F(Re Brym—mTarm)
mely keplet azonos alaku és természetii mint az eredeti dij-
képlet.

=k,

E szerint a nyert eredmény a kdvetkezs :

A tényezd, a melylyel m év mulva a netto dij szorzandé
a végre, hogy a dijtartalék nyeressék, nem egyéb, mint
azon évi nettodij reciproque értéke, a melyet az a éves fizet-
ni tartozik, hogy m év mulva a biztositott toke kifizetethessék.

fgy ha .x, az évi dijt jelenti, melyet az a éves egyén
a fentebbi feltételek alatt fizet 1 frt téke biztositdsdra, mely =
éves kordban fizetendd : akkor

= a dijtartalék az els§ év végén

3Xn *
aX1
1 .
2Xp = " a méasodik év
X3
1 harmadik
WX ¢ = " armadi "

1 X3
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1 . . aoa e
Xy == a dijtartalék a negyedik év végén
aXy4 )
1 .
aXn == az n-dik »
aXn

L4ssunk mér most egy példat.
A 0 éves egyén utdn fizetnek évenként @ dijt ; kérdés, hogy
évrdl évre mint fog emelkedni a dijtartalék , ha a szdmitds
5%y-al a Carlisle-féle halandésdgi tdblazat szerint torténik ?
8 legyen =1.15

A képletben levd betiik értéke a Politikai Szamtanboé!
(403. lap) van véve.

Az elst év végén haszndland tényezd

(8o—8,)—1.15(R,—R,—1T))
L,

Sp==130830,2193
8,==120830,2193
10000,0000
R,=30372,1816
R,=26602,1023
3769,0893
T,=2304,2753
1465,7140 % 1.15
14657140
73285700
71685571100
+-10000,0000
8314,428:08058,0953
=1.031810
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A mdsodik évi tényezd :
(So—S,)—1.15(R,—R,—2T,)
L,
Se==130830,2193
8,=112772,1241
18058,0052
R,=30372,1816
R,==24297,9170
- 6074,2646
—2.T,=3371,3624
2702,9022x1.15
27029022
135145110

3108.337530
3108,2875
14949,7571:1055, 1828 =,k
oky==2,1187953

241
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E két példa elegendd annak megértésére, hogymint sz4-
A haszndland6 segédszamok a kovetkezik :

Kor L, S,
0 10000,0000 130830,2193
1 8058,0952 120830,2193
2 7055.7823 112772,1241
3 628,35547 105716,3418
4 5757,2719 99432,7871
5 5325,6273 936175;5152
6 4981,7340 88349,8875
7 4686,2327 83368,1539
8 4423,8221 78681,9212
9 4185,4457 74258,0991
10 3965,8796 70072,6534
11 3760,0725 66106,7738
12 3563.7595 62346,7013
13 3377,0864 58782,9418
14 3199,6055 55405,8554
15 3030,4077 52206,2499
16 2868,2362 49175,8422
17 2713,3291 46307,6060
18 2566,2556 43594,2769
19 24217,0364 41028,0213
20 2295,2569 38600,6849
21 2170,3245 36305,7280
22 2051,8085 34135,2035
23 1941,3817 32082,3950
24 1835,9121 30141,0133
25 1736,0850 28305,1012
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mitatnak a tényezok.

fa T, : R
qa a a

1465,714 8769,9393 30372.1816

618,5941 2304,2753 26602,1923

436,2380 1685,6812 24297 9170

227,0659 1249,4432 22612,2358

157,4888 1022.3773 21362,7926
90,29206 864.88852 29340,41535
58,27588 774,59646 19475,52683
39,25668 716,32058 18700,93037
27,71818 677,06390 17984,60979
20,25914 649,34572 17807,54589
16,95570 629,08658 16658,20017
17,26196 612,13088 16029,11359
16,97029 594,86892 15456,982171
16,66724 577,89863 14822,11379
16,83560 561,23139 14244,21516
17,86635 544,39579 13682,98377
18,32446 526,52944 13138,58798
17,86739 506,20498 12612.05854
17,01656 490,38750 12103,85356
16,20625 473,32103 11613,51597
15,43452 457,11478 11140,19494
14,35770 441,68026 10683,08016
13,67399 427,32256 10241,39990
13,02285 413,64857 9814,07734
12,40272 100,62572 9400,42877
12,09335 388,22300 8999.80305

Itt kovetkezik néhdny tényezd sor :
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Belépti korév.

0 éves

1 éves

2 éves

3 éves

QO =3 S OV W WO DD =

DO DD DN D) b e s et e e e e e e
W= OOW-I®N O WN~=OC

I\
~

10318105
2.1187853
3.2625671
44707930
5.7441649
70847020
84943514
9,9758935
11,53246717
13,1675664
14,8859823
16,6941527
18,5971801
20,6003609
92,7105479
249365397
27,2852560
29,7621770
32,3735553
35,1272610
38,0352099
41,0929113
44,3225611

48,7308050

1,0412328
2,1324153
3,2826870
4,4937707
5,7687937
7,1098104
8,5194299

10,0006691

11,5563362

13,1925807

14,9131187

16,7230511

18,6282651

20,6347324

22,7505199

24,9822003

27,3351386

29,8153606

32,4303106

35,1911875

38 0941253

41,1597578

44,3941442

1,0430574
2,1391054
3,2915085
4,5043816
5,7799688
7,1209103
8,5301145
10,0107408
11,5667399
13,2032874
14,9248258
16,7362836
18.6105051
20,6538699
22,7136167
25.0039967
27,3627819
29,8450398
32,4652135
35,2202092
38,1289915
41,1974136

A téblizat haszndlata a kovetkezo :
(Példa.) A folyé évben belépett 1 éves gyermekek utdn
a nettodijak Osszege 2300 f. — mi lesz a tartalék ezen év

végén?
A tablazatbol |k értéke 10,412328X2300

1,0460560
2,1438743
3,2983638
4,5122090
5,7881550
7,1290698
8,5380036

10,0185785

11,5754143

13,2127487

14,9352287

16,7482792

18,6586515

20,6722553

22,7942021

25,0300776

21,3865216

29,8734086

32,4880158

35,2480821

38,1591589

31236984

20824656

2394,83544 azaz 2394,83 frt,
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Ugyanczen csoportbol a mdsodik év végéig néhany
gyermck ethalvdn, az évi nettodij 2120, forint — meckkora
lesz a tartalék ?

J,="1324153 X 2120

428463006
21324153
42648306

4520,720436 azzz frt 4520 72
Ha ugyanazon csoportban tiz év milva az évi ncttodij
1860. f. — a tartalék lesz
ko= 13.1925807 X 1860
1055406456
791554842

24538,200102 azaz frt 24538.20

Ebbél lathatni a &k tényezbk hasznalata médjat.

A tiblazat haszndlata a gyakorlatban a kévetkezd :

A dijtartalék szdmitdsa két médon tdrténhet, tgymint
egyenkéat minden kotvény részére kiilon, vagy pedig ugy,
hogy az egynemii biztositdsok egyesittetnek, és tomegesen
torténik szdmitdsuk. Az elsé modot példail a lipesei életbizto-
sitd tdrsasdgndl lattam alkalmazva,

Ott, hol sok egynemii biztositds van, a témeges szdmi

tds elényos, mert altala sok id5 lesz megkimélve, 4mbar oly
kiterjedt iizletben is szdmos oly kétvény van, mely be nem
sorozhatd egy mar létezd csoportozatba; az ily kotvények
utan minden évben egyenként kell a dijtartalékot szdmitni.
A kihdzasitasi tdkék tobbnyire a 18-dik, 20, 21 vagy
24-dik korévre biztosittatnak; minthogy pedig minden ily
osztdlyba kiilonboz6 korévii gyermek vétetik fel, azonban
15 év nél idésbek nem igen iratnak be, minden iizletévben
4X 15, tehdt mintegy 60 csoport szdrmazik, a mely csoportok
egynemii biztositdsokat tartalmaznak, azaz minden ily csoport-
ban oly biztositottak foglaltatnak, a kik ugyanazon nap-
tirévben léptek be, ugyanazon egy évben fogjék kapni a
biztositott tokét, és e mellett egy koréviiek, azaz ugyanazon egy
naptérévben sziilettek. Igy egy csoportban lesznek azok, kik
az idén mint 5 évesek beléptek, és a kiknek a biztositott téke
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példdul 1880-ban lesz kiadandé; egy mds csoportban azok,
kik az idén mint 5 évesek beléptek, a kiknek azonban a biz-
tositott téke 1881.ben fog kiadatni, sat.

Ezt latva, mindenki meg fog débbenni a csoportok nagy
szémén; mert jéllehet ezen csoportok kezelése konnyebb,
mint ha minden egyes kitvény kiilon lenne szdmitandé, mégis
még igen nagy a csoportok szdma, mert példdul 5 év muilva
mér 300 esoportunk van.

A fentebb kifejtett mathematikai képlet altal a csopor-
tok szdma tetemesen lesz4ll, mint a kovetkezd lehozdsbol
ki fog tiinoi :

Tegyiik fel, hogy az a éves gyermekek utédn d dijt fizet-
nek, a tartalék tényezs az elsd év végén lesz ,k,y,, és pedig
tekintet nélkiil arra, hogy a biztositott t8ke mikor lesz fize-
tendé.

Ebbdl kovetkezik, hogy ugyanazon egy csoportba ve-
heté mindazon a éves gyermek, a ki ezen évben belép, te-
kintet nélkiil arra, hogy mikorra biztosittatott a t8ke, azaz
ugyanazon csoportba jon az idén belépett minden a éves tag,
akar 18, 20, 21 vagy 24 éves kordra biztosittatott a téke.

Erre azon észrevételt tehetné valaki, hogy e szerint a
tartalék cinden « éves tagra nézve ugyanaz, ha ugyanazon
t8két biztositd. Ez azonban nem 4ll, mert az tobb évi dijt
fizetvén a ki elébb akarja a tSkét kapni, a & tényezdvel szo-
rozva ezen nagyobb nettodijt, részére nagyobb tartalék szér-
mazik.

Tegyiik fel, hogy az « csoportban levd tagok a toke-
fizetés hataridejének kiilonbsége szerint d, d,, d,, dj, dg, sat.
dijt fizetnek, a tartalék leend 4ltaldnossdgban n év milva
(h4de+ds+ . - - . . L )X ke e (4)

Miutdn a dijszdmitdsndl mér tekintet volt arra, hogy
hény év mulva lesz fizetendd a tike, az (A) alatti szorzat tel-
jesen helyes eredményre vezet.

I’gy tehat minden évben csak mintegy 16 csoport szér-
mazik (ha t. i. csak 0 —~15 éves gyermekek biztosittatnak), és
miutdn a kihdzasitdsi t6kék legfeljebb a 24-ik korévben fizet-
tetnek, évek milva legfeljebb a kévetkezd csoportok fordal-
hatnak el§ :
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az els6 évben belépettek utin 16 csoport

a masodik évben belépettek utdn 16 csoport

a harmadik ” y 16 csoport;

és ez addig tart, mig a régi csoportok felbomlanak ; felbomlik
pedig mér 9 év milva egy csoport, midfin t. i. a 15 évesek 24
évesek lettek; 10 év mulva két csoport, t. i. az elsé évbeni
14 évesek csoportja, és a méisodik évbeni 15 dvesek csoportja;
a harmadik évben 3 csoport; anegyedik évben négy csoport;
si.t. lesz tehdt :

8 évmulva8xle . . . . . . 128 csoport
9 , , ehhezjon R &
0, , ” B B 1 DN

leliet tchdt Gsszesen
128-+(14+24+34+ . . . +14415)ami

1
118 192519—_—128+8x15=1138+120=348

ily combinatio mellett legfeljebb 247 csoport, mig az elsébb
emlitett mdd szerint 3 év mulva mér

3X4X16 . . . . . . . . 192 csoport
ehhez a negyedik évben4X16 . . . . ., 64
256 ,,
felbomlik a 18 évesek csoportja . . . . —1
a negyedik év végén marad , . . . . 265
chhez jon az otodik évben . . . . . . 64
319 ,,
felbomlik két ecsoport. . . . . . . . . 2
az otodik év végén marad . . . . . . . 317
a hatodik évben ehhez . . . . . . . 64
481

megszinik hdrom 18 éves ... 3

ésegy 20 1 4

marad . 377 ,; sat.

a munkélatok kiilonbsége ebbdl kitiinik.

Miutdn az egyszeriibb rendszer szerint ugyanazon cso-
portban vannak, kik ugyanazon évben egyenld korévvel be-
léptek: egy ily csoportbdl a tagok a szerint lépnek, ki a mint
résziikre a t6ke kifizettetik, és a felvett hatiridd szerint ak-
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kor bomlik fel, middn a kor-osztaly a végsi kiosztdsi hatdridét,
a 24-dik korévet elérte.

Ha tehdt figyelembe veszsziik azt, hogy az ajinlott j
mathematikai alapon

a.) a tartalék szdmitds egy egyszerii szorzdsra van vissza-
vezetve, és hogy nem sziikséges n kiilon érték szdmitdsa azon
tagok részére, kik n év Ota vannak az egyletben ;

b.) hogy a csoportok szdma anuyira leszallittatott : le-
hetlen fel nem isimeruiink azon el8ny tket, a melyekkel az ajdn-
lott rendszer a gyakorlatban egybekitve van.

A magyar biztositd tirsasdgndl ezen Gj elmélet, a biz-
tositdsok e neménél a folyé évben lett alkalmazva.



A PESTI DUNA-CSATORNA
S A HOZZA KAPCSOLT MINDEN REMENYEK
VALOSITASARA
ALKALMAS UTAK ES MODOKROL.

Kozgazdasigi s mértani tanulmany,

Akadémiai székfoglalé-értekezésiil

irTA

REITTER FERENCZ.

»Ezért én sem gyaldzattul nem félek, sem dicsére-
tet nem kévdnok. Mert kevés dicséret csak tudni ezeket,
hanem megeselekedni nagy : hazdja szolgdlatjdra fordi-
tani még nagyobb. Adja isten, hogy minden firadozhas-
8ék abban és hasznosan.“

G. Zrinyi Miklés.

Tisztelt Akadémia! Ugy tartom, hogy e tisztelt testiilet
azon szdmos tagjait is, kik megvilasztatdsukat csak tudomd-
nyos érdemeik elismeréséiil vehették, némi elfogultsdg lepte
meg azon gondolatra, hogy az értelmi kitiintetések e legma-
gasabb polczdra emeltetve nem csak mind az, mit addig tet-
tek, a nyert jutalom 4ltal mintegy kiegyenlitve fog tekintetni;
hanem féleg, hogy ezentil a mar most kitelességgé lett tudo-
minyos mitkidéstk eredménye nem tobbé satdt egyéniségik-
t6l vett, hanem a nemzet legtiindok15bb testiiletének mértéke
szerint fog megitéltetni.

Hit még igénytelen magamat, ki tisztdn gyakorlati
mérnik létemre mind eddig csak érett gyilimélesét szedtem a

MATHEMAT, ERTESITS, ~— VI, 17
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tudom4nynak, mint Isten 4ldédsdt, és azzal, hogy miképen te-
rem az, ép oly keveset torgdtem, mint nem torddik a pénzverd
azon arany és eziist termelésével, melyet 8 a kozonség hasz-
nalatdra foldolgoz, — magamat tehdt, hogy ne hozott volna e
kitiintetés zavarba, sit, én bennem az nem mulandé elfogilt-
sdgot, hanem valésdgos komoly aggodalmat sziilt.

Nincs ugyanis okom rejtegetni a tisztelt gyiilekezet
el6tt, hogy minden rendelkezésemre 4ll6 idomet cgy eszme
valésitdsdnak szenteltem, oly eszme valésitdsdnak, mely ne-
kem oly nagyszeriinek és dldasdtsnak latszik , hogy tord-
dott magam még hatralevé egy pAr éveinek faradsiga Altal
olesén volna megvasdrolva. A pesti Duna-csatorna eszméje
az, melyrgl gy vagyok meggy8z6dve, hogy nildnal hatal-
masb eszkéz nem kindlkozik, édes hazdnkat, illetbleg szerc-
tett févarosunkat, jélléttel, hatalommal és hirnévvel koril-
venni. Minden erSmet ezen egy czél csak ugyan igénybe is
vévén, nagy aggodalom szallott meg, tisztelt gyiilekezet! hogy
vagy az akadémiai tag kotelességeinek meg nem fogok felel-
hetni, vagy erémet megosztva, éltem e f5 feladatdt clhanya-
golni lennék kénytelen. E félelem azon isztonszerii 6romon,
melyet a védratlan habdr meg sem is érdemlett szerencse az
ember keblében gerjeszt, csakhamar erdt vévén, olykor, szin-
tén megvallom, mér majdnem azt kivdntatta velem, bar ne
is ért volna e megtiszteltetés. Vigasaztalt végre a Magyar Tu-
doményos Akadémia irdnt tdpldlt mély tiszteletem, mely nem
engedé hinnew, hogy az, tdlem, gyakorlati mérnoktsl, oly va-
lamit vdrvan, mi hivatdsom korén kiviil esik, itéletében csalé-
dott volna. Kérdést intéztem tehdt magamhoz, vajjon mi lehet
az, mivel a tudés akadémia czéljainak elémozditdsdhoz cse-
kély tehetségemhez képest magam is jairulhatnék. Tanulms-
nyozvan ez okbdl a Tudomédnyos Akadémia alapszabdlyait és
szervezetét, lattam, hogy a tudomdnynak mivelését és terjesz-
tését tlizvén ki magdnak ozélul, f6leg az irodalmi munkis-
sdgra fekteti a sulyt; s hogy igy nekem is irodalmi munk4s-
sdgomban kell keresnem kételyeim eloszlatdsat.

Konnyebbségemre szolgalt ebben, hogy mindossze csak
egy irodalmi miivemet bocsdtottam kozre, tudniillik az emli-
tett csatorndrdl készitett és kozszemlére Kkitett terveim behaté
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megismertotésére szdnt e czimil konyvecskémet : ,,Duna-sza-
bilyozds Buda és Pest kozott. Pesti hajézdsi csatorna. A
Csepel-szigeti, és a soroksdri Duna-4g balpartjin fekv§ drtér
drmentesitése.“ Elévettem tehdt e dolgozatomat tjra. Meg-
vallom, hogy ekkor rajtam is teljesedett kétszerte koszoris
koltdnk eme vallomésa : ,,Szereti a hollé a maga fidt, a ma-
jom is majomkdlykét; az emberek kozt is minden szereti a
maga elméjét, és faradsdgdnak munkdjit : én is elmémnek
ezt a sziilését, mikor meglittam, nem utdltam meg.“ — Mind-
azondltal benne fogyatkozdst ugyan eleget, kitiin8t, azonban
tudost, olyat, mi megvilasztdsomat e fényes testiilet tagjava
velem megértette volna, nem taldltam. — Rdbukkantam azon-
ban két sajitsigdra, mely a mii beibecsére nézve ugyan egé-
szen kozonyds, mert csak alakjdra és korére vonatkozik, még-
is megorvendezt etett; mert bovebben elmélkedve rajta, it-
mutatdst kaptam, miképen szolgdlhassam én is a tudés Aka-
démia magasztos czéljait.

l’ng litszik ugyanis nekem, hogy e két eszmét, melyet
én dolgozatomban csak mintegy Osztonszeriileg kovettem, a
tudomédnyossdg érdekében gyiimolesoz6vé lchetne tenni; s
hogy az, ki azoknak elviil clfogaddsit s dltaldnos kovetésés
elésegitné, a tudoményossdg terjesztése koriil nem minden
siker nélkiil firadoznék. Ez eszmék egyike nem egyéb a
szdrmaztatdsi médszer alkalmazdsénal, mely szerint a tervezo
be nem érvén azzal, hogy elmélkedésének csak kovetkezmé-
nyeit kozolje, beavatni is igyekezik az olvasét a terv sziilem-
1ésének egész folyamatdba; s mely az azzal él6t saiikségkép
rdvezeti dolgozatdnak és képzettségének minden fogyatkoza-
saira, egyszersmind pedig rendkiviil nebeziti is azoknak elta-
kargatdsat az olvasé clbtt; és igy kényszeritvén a tervezdket
e fogyatkozdsok mér akdrhogyan torténendd pétlasira, véges-
végiil tudomdnyosabb és behatébb irdny honositdsdra hat. —
Ennél joval fontosabb a mdsodik eszme, mely, elviil kimond-
va, nem egyéb, mint hogy a mérnok, ki magét nagyobbszerii
tervek onallolag készitésére hivatottnak érzi, ne szoritkozzék
csupin a szoros értelemben vett technikai miiveltségre ; ha-
nem képes legyen, elédllitandé miivének politikai és pénziigyi
vonatkozdsait is felérteni, s azt mindazon stadiumolkon ke-

17
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resztiil vinni tudja, a melyeken egy a mérnoki ismeretek alap-
jan létesiild miinek fogamzdsitél fogva megvalésuldsdig 4t
kell mennie.

Mert, tisztelt Akadémia! én eldttem legalibb kétségte-
len, hogy a wmunkafelosztds népszerii elvének alkalmazdsa
szellemi mii teremtésére merden illusorius. Lehet egy kész
terv egyes részleteinek kidolgoz4sat mésokra bizni, de a terv
maga, az egésznek eszméje, csak egy fejnek sziileménye lehet,
ha ugyan abban a tokélynek lehetd fokdra toreksziink.

Gyakorlatilag ez ugyan maskép van; mert itt rendesen
hédrom kozremlikodd személy foglalkozik. Az els§ késziti az
ugynevezett programmot, azaz, megalkotja a mii alapeszmé-
jét, és meghatdrozza rendeltetését> A mésodik, a mérnik, el-
késziti az ezen eszmének, ezen rendeltetésnek megfeleld épit-
mény tervét. A harmadik pedig a terv létesiilhetése rajzat,
kivitelének médjat adja. E hdrom szellemi tényez§ Gssze nem
vigbd miikodése csak az elédllitandé mii czélszeriiségét csor-
bithatja.

Mert a mérnok egyrészt a programmnak csak azon esz-
méit fogja megtestesithetni, melyeket tisztdn folért, a miért is
mindazon ismeretekre szoril, melyek e czélra sziikségesek ;
més részt pedig, ha tervének valésitdsdra vezetd kiviteli mod-
r6l nem gondolkozik, vagy elegendd ismeretekkel nem bir arra
reflectélni, szdmos oly nehézséget fog a kivitelnek elébe gior-
ditni, melyek a terv készitésében kikeriilhetdk lettek volna.

Nagy hiba tehdt azt hinni, mintha a mérnéki osztily
csupén technikai ismeretekkel beérné, st annak, hogy téraa-
dalmi hivatdsdnak megfelethessen, a politikai, jogi és orvosi
tudomanyok egyes riszeinek ismerete is mulhatlannl sziik-
séges.

Es hogy a létrejott mérnoki munkélatok nagyobb részé-
rél méltdn elmondhatni, hogy nem csak a papir — mint a né-
met kdzmondds tartja — tiirelmes; hanem hogy a ké, fa és
vas szint oly tiirelmes : az leginkdbb annak tulajdonitandsé,
hogy amaz igazsdg, az egy Francziaorszdg kivételével, még
elismerve nincsen.

E czélra mir a mérnokok kiképeztetésénél, az erre
szant intézetek tantervében kell torekedni; mert magamré
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tudom, mily sok kellemetlenséggel és nehézségekkel kell kiiz-
deni azon mérnoknek, ki lelkesedésbdl, vagy csak lelkiisme-
retességbil is, hogy a mii rendeltetésének lehetdleg megfelel-
jen, az arra sziikséges nem technikai ismeretek hidnyit, rd
szorulvdn, hevenyében pétolni kényszeriil.

A most felallitott elv terjesztésére azonban, Gigy hiszem,
hogy jobban mint a puszta sz6 fogna hatni egy habdr nem is
sikerilt példa. Példdul pedig, gyenge kisérletiil, melybél épen
csak a vezér eszme legyen megérthets, megillhat Duna-csa-
torna-tervem ; melynek azonban, hogy e czélnak megfeleljen,
még egy részre, t. i. a kész terv miképeni létrehozdsdnak fej-
tegetésére, van sziiksége. Ezen fejtogetést vilasztdm azért
székfoglalé értekezésem tdrgydul, mint a mely, mellGzve tartal-
mét, formdjira nézve oly eszmét litszik nekem magiban
rejteni, melynek kifejtése és elismertetése a tudomény terjesz-
tésének érdekében kivdnatos volna.,

Es most berekesatem e kissé hosszira nyult bevezetést
ugyancsak a kolt8 Zrinyinek olvas6jahoz intézett eloszavdval,
melyet én is a csatorndra vonatkozé Osszes miikddésem jel-
igéjéiil tizok ki : ,Ezért én sem gyaldzattél nem félek, sem
dicséretet nem kivdnok. Mert kevés dicséret csak tudni eze-
ket, hanem megcselekedni nagy, hazaja szolgdlatjdra forditani,
még nagyobb, Adja Isten, hogy minden firadozhassék abbani

és hasznosaun.“
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I. A DUNA-SZABALYOZASI £S ARMENTESITESI
MUNKALATOK KOLTSEG-ALAPJOK.

Ambar a Pesti-Duua-csatorndrdl, a helybeli Duna-szabé-
lyozdsrél és a soroksdri Dunadg mentébeni 4rtér drmentesi-
tésérd]l késziilt terveim, miiszaki tekintetben, oly szorosan
egymasba vignak, hogy hédrmelyiknek a hérom kozol fogana-
tositdsa csak ugy lehetséges, ha a tobbi kettét is végrehajt-
juk, 8 ez okon ugyanazon egy miiszaki vezetiséget is kivin-
nak mulhatatlanul : még is az azokndl kozvetleniil érdekeltek
szempontjabol tekintve, e tervek mindegyike magdban 4ll6
vallalatot képez. Azért is a dolog természetével meg nem
egyezd volna, ha mind a hirom terv kivételét ugyanazon egy
pénzalapra fektetni akarnok.

A Duna szabdlyozdsi és drtoltésezési munkdlatokra meg-
kivdntaté koltségeknek ki dltali viselése irdnt alig meriilhet
fol kétely. A Dunafolyam Buda-Pesten aloli szabdlyozdsa
ugyanis, a Dundnak Esatergomtol Féldvéirig terjedd s igy
majdnem 22 mértfoldnyi hosszu vidéke érdckében megkivén-
tatvan, orszdgos ligy, s mint olyan, az orszdg koltségén lenne
eszkozlendd.

A Cscpel-szigeti és a soroksari Duna balpartjdn elteriild
artérek biztositdsdra czélzé védgatok létesitése pedig az ér-
deklett foldbirtokosok 4ltal képezendd térsulat foladata lenne,
mely e részben a kormdny dlial sz illetd kozségek kozmuuka
erejének 3 évre dtengedésével a csatorna-vdllalat dltal pedig
az épitkezés miiszaki vezetésénck ingyen leendd teljesitésével
tAmogattatnék. Miutdn ily médon az drmentesités koltségei,
melyek a szoban forg terveket, illetSleg javaslatokat ismertets
nyomtatviny 41, lapjén holdanként 4 frt 64 krral kimutatvék,
tobb mint felével kisebbednének : kétséget nem szenved, hogy
e tdrsulat azonnal létre jovend, mihelyt a pesti Duna-csatorna
foganatositdsa bizonyossd valt.
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Voltaképen tehdt csak a koril forog a kérdés, mint vol-
na a pesti-Duna-csatorna épitésére sziikséges pénzkoltség elé-
teremtendd. Az erre legalkalmasb médot kifejteni, ez a fo-
Sfeladat, ezen a szorosb értelemben vett pesti-Duna-csatorna
mely médon létrehozdsdval foglalkozé értekezésben.

II. A PESTI-DUNA-CSATORNA KIVITELERE SZUK-
SEGES KOLTSEG MEGSZERZESEROL,

ELSO RESZ.

Az ilyféle villaiatok kivitelében tényezinek alkalmas erdk
azon csoportosulatdnak megdllapitdsa, mely a pesti csatorna
vdllalati természetének leginkdbb megfelelne.

Az dltalan lehetséges kiviteli alakzatok szima. — Ha
els8ben is azt vizsgaljuk, hogy hdny olyan erd létezik, mely a
pesti-csatornaféle véllalatokra szlikséges koltség megszerzé-
sében tényez6 lehet : ugy, ha komolyan veszsziik a kérdésts
azt kell felelniink, hogy mindoéssze csak hédrom ily hatdsra
képes eré képzelhetd, t. i

1. Az orszdg kormdnya, a mely a torvényhozé testiilettel
egyetértve, a vallalat foganatositdsara sziikséges koltség meny-
nyiségét az orszdg pénzerejébdl fedezheti.

2. Magdnosok villalkozé szelleme, mely részvény-tirsu-
latot alakitvdn, a sziikséges pénzmennyiséget nycreség remé-
nyében cléteremti, és a vallalatot végrehajtja.

3. A vagyonos osztdlyok honszeretete, kik nalunk leg-
aldbb, mint a tapasztalds mutatja, nem egy kénnyen riadnak
vigsza nagyobb dldozatoktdl sem, ha az orszdg java megkivénja.

Negyedik ily tényezd, tigy hiszem, hogy nincs, a neve.
zett hdrom azonban olyan, hogy egyikoktél sem lehet a priori
megtagadni, miszerint egy magédban is sikerre vezethetne.
Csupa lehetségesnek tehdt, l4tni vald, annyiféle kivitelmdd
lehetséges, a mennyi csoportozat hérom egyenként is megall-
haté elembdl telik,
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Telik pedig hdrom ily elembdl egy-elemil csoportozat
3, két-elemii 6, s hdrom-elemii szinte 6; s igy Osszesen 15
csoportozat. Az egynél tobb elembél 4116 12 vegyes csoporto-
zatok koz8l azonban 8-an nem az egyes tényezdk kiilonbsé-
génél fogva, hanem csak annyiban térnek el a tobbi 4 vegyes-
té], hogy benndk ugyanazon tényeztk, a nekik tulajdonitott
befolyds kisebb vagy nagyobb voltdhoz képest, hol hatul hol
eliil dllitgatvak elemtdrsaik mellé, azaz, csak mds-mds rendben
vannak el rakosgatva. Ila tehdt itt, minta dolog természete
magéaval hozza, csak e tényezokben is kiilonboz8 eseteket
veszsziik tekintetbe : gy a tobb elemii, vagyis vegyes ese-
tek szama 12-r§l 4-re apadvin, marad mindossze csak 7
egymdstdl 1ényegesen eltérd csoportozat, és ugyan ennyi sem
tobb sem kevesebb kivitelmdd kindlkozik a pesti-csatornaféle
vallalatok létesitésére,

E hét kivitelmdd szerint Jétesiilhet tehdt az ilyféle vallalat :

1. az dllam kéltségén,
. magan véllalkozék dltal,
. egyesiiletbe 4llott hazafiak adakozdsabdl,
. az dllam és magdn véllalkozok kozremiikodése folytdn.
. az allam és egyesiiletbe dllott hazafiak koézremiiko-
dése altal,

6. ‘'magén villalkozdk s egyesiiletbe éllott hazafiak koz-
remiikdésok alapjin,

Do

(S I L]

1. végre létesiilhet a csatorna mind a hdrom tényezg,
u. m. az illam, az egyesiiletbe 4llott hazafiak s magin vallal-
kozdk kozremitkidése altal.

Kideriilvén ezekb6l, hogy a vallalatnak hany kiviteli
alakzata lehetséges dltalaban, az alakzatok vizsgdldsdra kel-
lene most 4ttérniink, hogy meglithassuk, melyek kozdlok a
fennforgd korilmények kozt a gyakorlatiak, s ha tébb ilyen
taldlkoznék, melyik volna az, mely leginkédbb biztositja a si-
kert. Sokat konnyitnénk azonban, nézetem szerint, e fejte-
getésen, ha még mieldtt bele ereszkednénk, a fennforgé kii-
16nés eset természetét ko zelebbrdl vizsgdlvdn, azon sajdtsdga
folott jonénk tisztiba , melyekbdl az egyes kivitelmédok czél-
szeriiségének megitélésében kiindulnunk kell.

A pesti-csatorna véllalati természetébol folyoé kivs-
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nalmak. — A kérdésben forgé tervek ismertetéséiil 1865-ben
kozre bocsatott munkdcskam 48. és 51. lapjain l4thatd, hogy a
pesti-csatorna létrehozdsara megkivantatd pénz-sszegnek csak
egy részét fognd fedezni a csatorna jovedelme, — hajévam, ki-
kotdbér, viz-eladds, s rakpartbér, — mig az épitkezési tsszeg
nagyobb része a kisajdtitandé hdzak és héztelkek azon részének
isméti eladdsdbdl varhatb nyereséghdl fognafedeztetni, melyrész
csupin csak a csatorndbél kidsott foldmennyiséglerakdsdraszol-
galt,sennélfogvaacsatornakiépitése utdn ismét eladhatovdleend

E szempontbdl, azaz merd pénziigyi véllalatként fogva
fol a dolgot, a pesti Duna-csatorna terve voltaképen ugyan-
azon alapeszmére van fektetve, mint Péris vdrosdnak 4talaki-
tdsa; ez pedig elvontan oda megy ki: hogy a vdros bizonyos
része kisajatittatik és lerontatik ; de e lerontdssal kapesolato-
san oly valami létre is hozatik, minél fogva a megmaradt tel-
kek értéke annyira emelkedik, hogy eladdsi drukbél nem csak
az Osszes kisajatitdsi pénzosszeg, hanem a lerontdsra, és amaz
érték-emeld U1j valamire forditott koltség is kikeriil. — A kii-
16nbség a périsi és ezen pesti esct kozott csak az, hogy mig
amaz érték-emel§ valami Pédrisban, nem lévén az egyéb mint
a hely egészségesitése és az utczdk szélesbitése s szabdlyozédsa,
a telkeknek ez okbd] szdrmazott értékesbitésén kiviil mi hasz-
not sem hajt: addig a mi csatorndnk oly dolog, mely nem csak
a telkek értékesbitésére hathatobb eszkdz, hanem magdban
véve is nem csekély biztos jovedelmet igér.

Létnival6 innen, hogy annak, miszerint a csatorna kélt-
sége magabdl a villalatbél kikeriiljon, {6 feltétele oly kisa-
Jjdtitdst torvény, melynél fogva nem csak a csatorna helyén
meglevs hdzak és telkek, hancin azok is, melyek a csatorna-
bél kidsandott fold lerakdsdra kivantatnak, és pedig azon
dron lennének kisajatithaték, melylyel e hdzak és telkek a mult
évek tapasztalatai szerint birndnak, ha a csatorna épitése soha
sz6ba nem jott volna. Mert semmi kétség, hogy mihelyt a csator-
na létesitésére akdr csak komoly lépések is tétetnek, a csatorna
altal leendett érték -emelkedés bizonyos volta miatt, a kérdéses
hdzak és hdztelkeknek nem csak tartott, deadott 4ra is any-
nyira fol fog szokni, hogy az ez drak alapjdn megkivéntaté
kisajatitdsi Osszeg oly magasra rugna, hogy a csatorna létre-
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hozdsa az orszdg jelen pénziigyi koriilményei kozt, mondhatni
teljesen lehetlenné valnék. — Szintoly bizonyosnak tekinthetd
azonban az is, hogy ily kemény kisajatitdsi térvény, eliitvén
sokakat a bar jogtalanul de mégis vart nyereségtdl, bennok
elkesercdést fogna sziilni, s 8ket a torvény hozataldnak ellen-
zésére inditni, mely ellenzés, ha erdlksdéssk valészintien hid
voltat sejtendik, az emberck gyarlosdgindl fogva, konnyen az
egész csatorna-terv kivitelének minden ton médon hétralta-
tdsdra fajulhat. A mir, tekintve az illetdknek a pesti hdztulaj-
donosok dsszegéhez képest sem csekély szdmdt, s azon koriil-
ményt, hogy az ellenzés szinhelye épen Pest-vdrosa volna, ki-
csinyleniink épen nem szabad.

Els6 e vdllalat sajdtsdgos természetébil folyd kivdnalom
tehdt az lenne, hogy a véilasatott kivitel-alakzat azon ellenzés-
nek, melyet a hozandd kiilonds kisajatitdsi torvényben mul-
hatatlavul megkivédntatd szigor valdsziniileg ébresztend, ha
nem is elejét vegye, mi szinte lehetctlen, de legaldbb é&lét
tompitsa.

A pesti-csatorna villalati természetének fentebb érintett
fdvondsdbdl azonban még két kovetkezmény folyik, melyek a
legczélszeriibb kivitel-alakzat meghatdrozdsdndl szintén figye-
lembe veenddk.

Egyik, hogy a csatorndnak mint pénziigyi vallalatnak
sikeriilése a kisajdtitott hdz-telkek gyors és nyereséges elad-
hatdsatol fiiggvén, az ezen tclkek Fkidpitdsére megkivantatd
pénzerd meglevése is a siker foltételei kozé tartozik, mert e
nélkiil a hdztelkek aligha fogndnak megvétetni, s azért ez
osszegnek honnan keriilése szinte kell hogy gondoskoddsunk
tdrgya legyen. Mert ha igaz is, mi emlitett munkdcskdm 56.
lapjdn folhozva van, hogy t. i. a csalorna koltsége, csaknem
egészen, Pest virosanak azon osztdlyai kezébe keriilend, kik
leginkdbb utalvdk arra, hogy t6kéiket hdzakba fektessék :
vildgos még is, hogy a csatorna-mellék kiépitése a csatorna épi-
tésének Gsszes koltségénél joval nagyobb dsszegbe keriilvén,
fenmarad jokora tobbet, melynek meglevése, mint monddm, a
a csatorna-vallalat sikeriilésének egyik feltételét képezi, s mely
pénzsziikséglet mdsunnan nem igen keriilhet ki, mint Buda-
Pestnek vagy legaldbb az orszdgnak lakosaitél.
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Misik kovetkezmény pedig a csatorna-villalat természe-
tének fentebb érintett févondsdbél az, hogy a kisajétitott s
azutdn ismét eladhatovd leendett hdzak és hdztelkek értéke-
sitése korili eljards, mely magdban véve is igen szivevé-
nyes, épen az dltal, mi kiilonben, jol kezclve, a vallalat sike-
rét bizonyossd teszi, hogy t. i. a kisajdtitandé s végkép leron-
tand6 hdzak szdma jelentékeny részét teszi Pest vdrosa laké
hézainak, nagyon is kényes dologgd valik. Egy részt ugyanis
meg nem lehet engedni, bogy a csatorna-telkek birtokéba ju-
tott tarsulat, a szimos 0j hdzak épitésének elutasithatlan sziik-
ségessé lettével visszaélve, a héztelkek drdnak tulsdgos fel-
csigdzdsa dltal a kozonséget kizsdkminyolja: mésrésat pe-
dig, a csatorna épitésére megkivdntatd koltség csak vallalko-
z6k birtokdvd leendett hizak ¢és hdztelkck eladdsdbél szarma-
zandott nyereségbdl keriilhetvén ki, az elarusitist még is ugy
kellend intézni, hogy a vev8k természetes torekvése, minél
olesébban jutni a telkek birtokdhoz, hatkatésan ellenstilyozva
legyen. A mi nem csak szabad kezet litszik kivinni az ajdn-
latok elfogaddsa vagy visszautasitdsa koriil, hanem a tevé-
kenység és gondoskodds oly fokét is, melyet az alku eredmé-
nyeiben nem igen érdekelt személy vagy testiilettd]l nem igen
virhatunk.

A két utébbi pontban eléadottakbél tehat kovetkezik,
hogy a legajénlatosb kivitel-alakzat megitélésében mdsodik
kivdnalom, hogy arra figyeljiink : vajjon bgvitendi vagy apasz-
tandja-e a kivitel-alakzat azon pénzforrisokat, melyekbdl a
csatorna-kornyék kiépitésére kivdntatd kioltség kikeriilését var-
hatni, és vajjon nem sgolgdlhatna-e maga is eszkoxiil arra,
hogy uj pénzforrdsok nyiljanak.

Harmadik kivdnalom pedig, hogy arra is tekintettel le-
gyiink, vajjon a kivitel-alakzat bir-e annyi hajékonysiggal,
hogy a csatorna-telkek értékesitésében oly eljdrdst lehessen ko-
vetni, mely egy részt a kozonséget az eladénak kedvezd hely-
zetnek a vevik rovdsdra valé kizsdkmédnyoldsa ellen biztositja,
mds részt pedig még is az eladdk érdekénck annyi szabad tért
enged, a mennyi sziikséges, hogy a vallalat pénziigyi sikere
veszélyeztetve ne legyen.

Az emlitett f8 sajatsdgdn kiviil a pesti-csatorna véllalat



266 REITTER WEREN(CZ.

még egy, nézetem szerint, a Kivitel-alakzat vélasztdsdban
szinte szem eldtt tartand6 sajdtsdggal bir, mely a esatornabol
varhaté jovedelem forrdsainak lényegesen kiilénb6z6 termé-
szetébdl foly.

A pesti-csatorna jovedelmének tobbszér emlitett mun.
kécskdm 47. lapjan elsorolt 4 fo forrisa kozdl ugyanis az els§
és negyedik, t. i. a hajoévdm és a telelési-dij, oly természetiiek,
hogy mig egy részt biztosak és semmi kiilonds utdnjardsra nem
szorilnak, hanem a csatorna elkésziiltével mir magatél is meg-
nyitottnak tekinthet8k : mas részt még nem is olyanok, hogy ke-
zelésiiknél visszaéléstdl kellene tartani, 2 hajévdm-szabds a Du-
nén minden vdm nélkiil tizhetd hajézdsban, a telelési-dij pedig
az j-pesti kikstSben taldlvin természetes mérséklsjét. Ezeket
tehdt akdrmily szervezetii tdrsulat kezelésére lehetne bizni.

Nem dgy van azonban a mdsik két jovedelem-forrdsra
nézve, melyek kozol :

A rakpartok utdn véarhaté jovedelem, szintoly bizonyos
ugyan mint az el6bbi kettd, de egyszersmind olyan, mely ter-
mészeténél fogva kezelése mérséklsjét oly kevéssé leli 6nndn
magédban, hogy én legaldbb soha sem tudnék megbaritkozni
azon gondolattal, hogy a rakpartokkal valé rendelkezési jog,
habéar csak rovidebb iddre is, valamely részvénytdrsulatra bi-
zassék, az 1évén meggydzidésem, hogy a ki a rakpartokat tartja
kezében, kezédben tartja egyszersmind Pest varosa jovdjét is.

A mi pedig a negyedik s f§ j6vedelem-forrést, t. i. a gaz-
dasagi czélokra adhaté viztdli jovedelmet illeti: errdl iigy véle-
kedem, hogy épen a csatorna kirnyéke lévén minden tekin-
tetben a legalkalmasb vidék az 6ntozés nagyszerii hasznossi-
ginak kézzelfoghatdlag kimutatdsdra, a csatorna-villalat ez
irdnybeli kihatdsa nem csak hogy orszdgos fontossdgra nézve
méltin vetekedhetik a csatorna altal elérhetd egyéb czélokkal,
hanem a csatorna négy 6 jovedelmi forrdsa kozél a legjove-
delmezdbb is lehet, és leend is, csak hogy megnyitdsira, és az-
utdni bivitésére firadhatlan utdnjardst, szemes kezelést, s
erélyes, a koltséget nem kiméls kezdeményezést kivin meg,
s pedig oly fokon, a milyent csak oly valaki szokott kifejteni,
a ki tudja, hogy firadozdsai gyiimolcseit osztatlanul fogja él-
vezni,
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ésszefoglalvdn mér most az eredményeket, melyekhez
e kissé hosszira nydlt, de ugy hiszem, sziikséges volt vizs-
galat folytdn jutottunk, allithatjuk, hogy a pesti-Duna-csatorna
létesitésére vdlasztands kivitel-alakzatban a vdllalat természe-
ténél fogva meghivdntatd :

1. Hogy a hozandd kisajdtitdsi torvény ellenzésére még
Urilgyet se szolgdltasson.

2. Hogy a pénzforrdsokat, melyek a csatorna-mellék kié-
pitésére vald kiltséget fogndk szolgdltatni, nem csak ne apaszsza,
hanem, ha lehet, még bivitse 1s.

3. Hogy a kisajdtitott s djra eladhatdvd lett hdztelkek ér-
tékesitése koruli eljirdsnak olyféle ellendrkidését engedje meg,
mely nem szordl az tizleti tevékenyséyet zsibbasztd, s azért a
vdllalat sikerét koczkdztatd merev és nyilgis formalitdsokra,

4. Hogy a csatorna jovedelmeinek oly kezelést mddjdt te-
gye lehetdvé, mely szerint az Ontbzést ligget tisztdn csak a ma-
gdnérdek szempontjdbdl, a rakpartok ilgyét pedig a vdros, i!le-
toleg az orszdg érdekeibbl lehessen elintézni.

Ezen eredmény fonaldn, ugy hiszem, most mér kin-
nyen eligazodunk az altaldn lehetséges T kivitel-alakzat ko-
zitt.

Az dltalan lehetségesnek mutatkozott kiviteli alakza-
tok egyenkénti taglaldsa. — Az 4ltaldban véve lehetségesnek
latott 7 rendbeli kiviteli-alakzatnak az 1-88 szakasz végén 4ll6
sorozat szerinti taglaldsdra térvén 4t, ldssuk elsében is azegy-
szeril alapra fektetett harom kivitel-alakzatot. — A mi a két
elsdt, t. i. az dllam 4ltali és a magok ldb4n 4ll6 magén villal-
kozék &ltali kivitel-alakzatokat illeti : azok a fenforgé esetben
alkalmasoknak akkor sem mondhaték, ha azok, mint vi-
tatni felesleges volna, egyéb viszonyainknal fogva széba jo-
hetnének is.

Az 1-s8 helyen emlitett, azaz, az allam altali kivitel
azért nem, mert az allam-kozegeinek ily dologban eljirdsuk,
sziikségképen, oly nehézkes, és annyi mindenféle, a tetterst és
kezdeményezést elzsibbaszté dévadékokkal van koriilfonva,
hogy az ilyféle kezeléstsl sem a kisajatitisban, sem a telkek
értékesitésében, legkevésbé pedig az egyéni kezdeményezés-
re szorulé Ontozési iigyben, sikert remélni nem lehet,
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A 2-ik helyen emlitettet, azaz, a minden Allami biztosi-
tas nélkiill részvény-tdrsulat dltali kivitel-alakzatot pedig azért
nem mondhatni alkalmasnak a pesti-csatorna létesitésére ,
mert a kivitel e médjadval semmiféle megszoritds nem férne
meg, scm az eladovd leendett hiztelkek értékesitése, sem a rak-
partokkal rendelkezése koriil, még is fennmaradna az oly ki-
sajatitdsi torvény hozataldnak sziiksége, mely a bekévetkezen-
dd telek-dr-emelkedés egész haszndt a csatorna épitésére val-
lalkozok részére biztositnd, az ily tarsulatot tehdt oly nyere-
ségben kellene részesitniink , mely hogy rendkiviill nagy le-
end, a helybeli viszonyok minden ismerdje el6tt Lizonyos
leszen; mely altaldnos meggy8z6dés pedig a kisajdtitdsi tor-
vény oly hithatés ellenzésére szolziltatna okot, mely az egész
vallalatot legaldbb a kozvetleniil érdekelt pestick eldtt nép-
szeriitlenné tevén, a kisajatitdsi torvény hozatalit s igy a csa-
torna létrejovetelét is meghiusithatnd.

A 3k helyen emlitett kivitel-alakzatot illet8leg csak azt
jegyezvén meg, hogy az egyszerii alapra fektetett kivitel-alak-
zatok ezen utdlséja, t. i. a kozadakozdsbol gyiilt pénzen vald
kivitel, a pesti-csatorndra megkivéntaté koltség tetemes voltd-
ndl fogva nem johet széba; attérek a vegyes alapra fektetett
négy kivitel-alakzat taglaldsira, s szdlok,ittis az 1-s8 szakasz
végén megdllapitott rendet kovetve, elsSben is :

A 4-dik helyen emlitett kivitel-alakzatrdl. Hogy az dllam
és maganvillalkozok kozremiikodésével , azaz, dllami biztosi-
ték alapjdn alakilt részvény-tirsasdg 4ltal, a csatornit
1étrehozhatni, az kétséget nem szenved. Bizonyitja ezt az ugy
sz6lvan mindennapi tapasztalds, mely szerint, ha az dllam a
sziikségelt téke utdn jiré kamatokat biztositja, akad részvény-
tarsulat akidrmely ily vallalat kivitelére. Azt sem allithatni,
hogy e kivitel-alakzat mellett Pest vérosdnak, illetéleg az or-
szdgnak, a hdstclkek eldrusitdsa és a rakpartokkal intézke-
dés koriili érdekei nem volndnak megévhatok : még is azon”
ban a kivitel e médjit kordn sem vélem a legalkalmasbnak.
Ugyanis, a tényezdk e vegyiiletébs] alakilt minden véllala-
tok két elkeriilhetlen 5 hibdi koz8l az egyik, t. i. az, hogy a
kamatbiztositds ténye a tdrsulatot iparvéllalati természetébil
mintegy kivetkezteti, és a villalat kozvetlen kezeldit az iigy-
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vitel eredménye irdnt tobbé-kevesbé kozdnydssé teszi, a
pesti-csatorna-véllalat sajatsdgainal fogva, s mivel a tobbszor
emlitett orszdgos érdekek is megévandok, — oly nagy
mértékben fokoztatnék, hogy a kamatbiztositds az orszdgra
tetemes terhet réna, melynek még is, mivel azt a véllalat
szitkségkép nem kivénja, sem az orszdg, sem a varos, sem ma-
ga atdrsulat nem l4tnd haszndt. A mdsik szinte elkeriilhetlen
hibdja az ily szerkezetii kivitelmédnak, hogy az dllam, miutin
anetaldn mutatkozé jovedelmi hidny potldsira kotelezettséget
vallalt, természettel nem csak az iligyvitel minden részleteibe
folytonos beavattatdsdt, hanem aztis kovetelné, hogy az lizleti
mérlegre hatd fontosb hatdrozatok, s kivalt a veszélyeste.
téssel jard, s nagyobb kiaddst igényld iizletekbe fogis, egye-
nesen beleegyezéséhez legyen kiotve. Ez dltal pedig a rész-
vénytdrsulatok azon elénye, hogy bennok a vallalkozdsi
szellem majdnem azon mértékben kifejlik, és még szabadab-
ban mozoghat mint magédnszemélyekben, elzsibbasztatnék,
holott arra a véllalat, mint fentebb littuk, egyik legfontosb
Agdban, t. i. az Ontbzés ligyében, igen is rdszoral.

Ez utobbi allitds szemlitomdst igaz lévén, esak annak
kifejtésére szoritkozom, hogy melyik tehdt a pesti-csatorna-val-
lalat azon sajitsdga, melynél fogva a kamatbiztositds alapjdn
keletkezett részvénytdrsulatok ama hibdja, hogy a tdrsulat-
nak az iigykezelés eredménye irdnti érdekeltsége esokken, a
jelen esetben valosdgos kiozonyosséggé valnék. E sajitsiga
a pesti-csatorna-vdllalatnak kovetkezd nyomozasbél deriil ki:

Az egész vallalat pénziigyi sikere, mint lattuk, attol 1é-
vén foltételezve, hogy a telkek eldrusitdsébdl nem csak a csa-
torndra forditott toke kamatai kikerililjenek, hanem egyszers-
mind magdnak a tdkének is legaldbb nagyobb részt vissza-
fizetése, mdsrészt pedig a kozonség a hdztelkek drdnak tilsa-
gos felcsigdztatdsa ellen is megbévandé lévén: litni valo, hogy
ezen az egész iigyvitel legfirasztohb és legkényesebb részé-
ben, t. i. a hdatelkek eldrusitdsdban, a legiigyesebben vitt ke-
zelés sem szolgaltatna jo ideig a részvénytirsulatnak a bizto-
sitott kamatndl nagyobb jiovedelmet, hanem egyeldre csupin
a befektetett téke gyorsablb visszakeriilését ercdményezné.
Mir pedig a részvényck mds okbol nem irattak ald, mint
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azért, mivel a tdkepénzesek tbkéjiiket azokban a biztositott
kamat miatt jél elhelyezve gondoltak ; tokéjiikknek gyors visz-
szafizetését tehdt nem tarthatjik elénydsnek, st ellenkezéleg.
A honnan kévetkezik, hogy a vallalat épen sarkalatos iigy$-
ben a siker nem hogy hasznukra volna, hanem, ha kirukra
nincs is, még is kellemetlen a részvényeseknek, s hogy ennél
fogva a fentebbi 4llitdsban, hogy az 4llami biztositék alapjdn
alakualt részvénytirsulat a csatornavillalat pénziigyi sikere
irdnt kozonyos leend, a kozonyos sz6 a koriilmények sziilte
tény4llds igen szelid magyardzéja.

Minthogy tehdt a kivitel e médja azokon kiviil még a
kisajatitdsi torvény elleni izgatdsra is okot szolgédltat; arra
pedig, hogy a csatorna-mellék kiépitésére sziikséges pénzre
iij forrds nyittassék, médot nem nyujt : gy hiszem, hogy az
dllam és magénvillalkozék kozremiikodésén alapulé kivitel-
alakzathoz csak akkor kellene forddlnunk, ha a csatorna 1ét-
rehozdsa csak ez dton volna lehetséges.

Az 5. helyen emlitett azon kivitel-alakzatra nézve, mely-
szerint az allam és egyesiiletbe dllott hazafiak kozremiikodése
létesitné a esatorndt, csak azon megjegyzésem van, hogy a
nyereség-vigy kozremiitkodését az e csatorna létesitésére
megkivdntatd koltség megszerzésére mellzhetdnek nem
vélem,

A 6. helyen emlitett kivitel-alakzatot illetsleg. Hogy
magdn vallalkozék és egyesiiletbe allott hazafiak kozremii-
kodése alapjdn oly kivitel-médot lehessen szerkeszteni, mely
a kérdéses villalat csaknem minden sajdtsdgait szdmba ven-
né, azon nem kételkedem. Mert a vallalat pénziigyi sikere, j6
kezelés mellett, bizonyos 1évén, azon orszag, melynek fiai a ma-
gyar foldhitel intézetet mostohdbb korilmények kozott létre
tudtdk hozni, képes lesz a magdn érdeket e csatorna létreho-
zéséra is birni, Azonban az dllam hozzijiruldsa nélkiil a tdke-
szerzés jovaltobbe kerlilne az orszdgnak, Azért e kivitel-alak-
zatot szinte csak sziikség esetében vélném vélasztanddénak,

A T. helyen emlitett utélsé kivitel-alakzatot illetéleg, én
részemrdl legaldbb meg vagyok gybzddve, hogy az éllam,
magén vallalkozdk, és egyesiiletbe 4llott hazafiak erejének
egybefoglaldsa alapjén a pesti-csatorna létrehozdsdra oly ki-
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viteli alakzatot, elérajzot szerkeszthetni, mely nem csak min-
den e villalat természetébdl foly6 s fentebb kifejtott kivdnal-
maknak megfelelne, s teljes sikert biztositna, hanem médot
nyGjtana egyszersmind arra is, hogy mind azon remények
teljesedésbe mennének, melyeket tobbszor idézett munkdes-
kdmban, a pesti Duna-csatornival kapcsolatba hoztam.
Milyennek 6hajtandm azon kivitel-méd szerkezetét, mely
a nevezett hidrom tényezd kozremiikodésén alapilna, azt a
kovetkezs mdsodik részben koriilményesen eléterjesztem,

MASODIK RESZ.

A pesti Dunu-csatorna s « hozzd kapesolt minden remények
valdsttdsdra alkalmasnak ldtott kivitelndd vészletes eléterjesztése.

A kivitelbeni tényezok.— A pesti Duna-csatorna olyszerii
létesitésére, hogy a vele kapcsolatba hozhaté valamennyi
elény Pest vérosa és az orszdg javara biztositva legyen, mint
mar emlitve volt, 3 tényezd kozremiikidése sziikséges, 4. m.

1. maga az orszdg,

2. a hazafisdg, és

3. magdnvallalkozdk nyereség-vigya.

Az orszignak része a kivitelben. — Az orszig kormdnya
az orszdg torvényhozo testiiletével egyetérive kivetkezd ked-
vezményeket nyijt a kivetkezd tagban tlizetesebben leirt ala-
pon létre jott alapité-egyletnek :

1. A csatorna engedményezését, kapesolatban oly kisaji-
titdsi torvénynyel, mely a véllalkozékat a sziikséges telkek és
hdzak kisajétitdsdnil minden tilsigos kivetelés ellen biatositsa.

A csatornaengedélylyel jar :

a. A nélkiilozhets csatorna-viznek gazdasigi czélokra
Atengedésébdl szdrmazé jovedelem élvezete 100 évre.

b. A hajévam és kikitdbér szedése 33 évre, a csatorna
megnyitdsatol szdmitva; mely id6 letelte utin e két bevé-

MATHEMAT. ERTESITS. — vI. ROT. 18
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teli tétel azon Osszegre lesz leszdllitandd, mely a csatorna-
fonlartdsi és kezelési koltségek fedezésére épen megkivintato.

¢. A csatorna-rakpartok jovedelmének élvezete mindad-
dig, mig az alapitb-egylet dltal a villalat létrehozdsa czéljabol
kotott koleson visszafizetve, vagy annak visszafizetése tokéle-
tesen fedezve lesz. Minek megtorténtével a rakpartok Pest varo-
sa tulajdondvé lesznek, azon kikotéssel, hogy az azokbél befo-
ly6 jovedelem a szépitési bizottmdny pénzalapjdba fizettessék.

2. Az orszag 1.500,000 frt készpénzt engedményez az
alapité egyletnek, oly foltétel alatt, hogy ha a birtokdva lett
telkek és hdzak elad4sa tobbet hozna be a tett ksltségnél, e tibb-
let, az orszdg pénztirdbél engedményezett hozzdjiruldsi dsz-
szeg erejéig, az egylet dltal Pest vdrosa gydr-ipardnak eme-
1ésére lesz forditando.

3. Az orszdg magira veszi a kezességet az alapité egy-
let altal hitelezdi irdny4dban elvdllalt minden kotelezettségek
teljesitésére nézve; mely kezesség azonban csak akkor lép
érvényre, ha az egylet pénzercje tokéletesen kifogyott volna,

4. Az alapité egylet fol legyen hatalmazva a sziikséges
kolesont, tekintet nélkiil az ugynevezett uzsora-térvényekre,
azon kamatldbra kétni, melyet a viszonyok szabni fognak, és az
egyletnek szabadsigdban élljon, az idénként rendelkezésére
4116 pénzosszeget is szinte azon kamat mellett ki is kolesondzni.

5. Biztosittatik az alapité egylet a feldl, hogy az altala
kiadott érték-papirok a magyar foldhitel-intézet papirjaival
egyenld sorba fognak tétetni.

6. Mind a kisajétitdsoknal, mind a szerzett fekvd vagyon
isméti eladdsdndl, az alapité egylet a fekvd birtoknak mds
kézre juttatdsa alkalmédval fizetend§ illetékektdl folmentetik.

1. A csatorna-telkeken emelendd uj épiiletek 20 évig
adé-mentesek lesznek.

8. A csatorndra szolgdlé valamennyi épiilet birtokosai a
nszabad lerakéds® jogdban részesiilnek.

9. A kormdny biztositja az egyletet arrél, hogy a buda-
pesti Duna hosszdban eszkozlendd szabalyozds végrehajtasat
szerzbdésileg neki dtadja, az azért dtlag jaré 1,200,000 ftnyi
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vsszegnek az orszdg pénatirdbdl részletenkénti kifizetése
mellett.

10. Megengedtetik az orszdg kormdnya édltal az egylet-
nek, minden red ruhédzott jogok felelds &dtruhazdsa egy har-
madikra, kivévén : a kisajdtitdsi jogot, a csatorna-rakpartok
kezelését, és az oly kotelezettségek felvillaldsira nyert enge-
délyt, melyeknek teljesitéséért az dllam kezeskedik.

A hazafiassdg része a kivitelben. — Ezen elore bocsd-
tott s az orszdg kormdnya dltal biztositott kedvezmények alap-
jan, a magyar foldhitel-intézetet létrehozott egyestilethez ha-
sonlé hazafias egyletnek kellene alakulnia, mely feladatdul ki-
tlizné : a pesti Duna-csatorna létesitését, és alkalmilag, mind
azon gydrak életbe léptetésének eszkozlését, melyek Pest
vérosa fekvésénél fogva virdgzasra szimithatnak.

A kitlizott czél elérésére ez alapitd egylet tagjai egy
milliét irndnak ald ugyanazon foltételek mellett, mint a fold-
hitel-intézet alapitdsdndl, ugy tudniillik, hogy %/,,-ét az aldirt
Osszegnek kotelezvényekben, 1/ 4-ét ellenben, tehat 100,000
ftot, 5%,-nyi kélesdn gyandnt készpénzben, az egylet altal 1ét-
rehozandé intézeteknek bocsdtandk rendelkezésére.

Ez alap-tokére és az emlitett engedményekre tdmasz-
kodva, a hazafias egylet 3 tdrsulatot, illet6leg intézetet alapit-
na, és pedig:

I Tisztdn tparszerii, azaz egyediil csak nyereség reményé-
ben alakilt részvénytdrsulatot a tulajdonképent csatorna-épités
végett. Kzen részvény-tdrsasag irdnydban az alapité egylet

a) lemond magabdl a csatorndbél eredd minden jove-
delmekhez levd jogairél és igényeiril, mindk : a hajévdm, a
kikotbér, és a gazdasigi czélokra dtengedhetd csatorna-viz-
bol hiizott jovedelem, E fentebb (Za és 15 alatt) meghatd.-
rozott jogoknak a részvénytdrsulatra dtruhdzisdt azon egyet-
len feltételhez kiti, hogy a hajéovdmot és kikotdbért a 33 évi
engedményezési idS letelte elStt is megvalthassa a részvény-
tdrsasdg alaptékéjének visszafizetése mellett.

b) Kotelezi magat az alapité egylet a kisajdtitds osszes

koltségét viselni, és azon feliill a csatorna-tirsasignak még

18*
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készpénzben 1.300,000 ftot a csatorna-épités haladdsdhoz
mért részletekben kifizetni.

¢) Atruhdzza az alapitd egylet a csatorna-térsasdgra: a
fentebbi 9 alatt emlitett szerzidést, melyet a Duna-szabélyo-
zist illetdleg a kormanynyal kotott, az azért jaré s az alapits-
egylet mint fészerz8dd altal folveendd pénz-osszegekkel egyiitt.

Ezen engedvények ellenében a csatorna-tirsasig maga
részérdl azon kotelezettséget vallalja el, hogy a tervszerii csa-
torna-kiépitésre még sziikséges pénzidsszeget megszerzi, és
magit a csatorndt 3 év mulva megnyitja.

1I. Alapitna az alapits egylet, az utolss épttési év kezde-
tén, budapesti hdz-hitel-intézetet, a csatornamellék felépitésére
megkivdntatd Usszegek eléteremtésének konnyebbitéséil. Ezen bu-
dapesti hdz-hitel-intézet — mely szervezetére nézve a magyar
foldhitelintézettsl csupdn csak abban kiilonboznék, hogy hatés-
kire Pest és Buda varosok hatdrdra lenne szoritva — az ala-
pité-egyletttl kapnd :

a) Az alapit6k altal dsszetett tékének %/, részét tartalék-
toke gyandnt, s igy 675,000 ftot kitelezvényekben és 75,000
ftot készpénzben, mely utébbi Osszegért azonban 5Y,-0s ka-
mat jarna.

b) 300,000 ftot készpénzben sajatul,t.i. 50,000 ftot a beru-
hizési koltségekre, 250,000 ftot pedig sajtlagos tartaléktdkéiil.

c¢) Tovabbd készpénzbeli 1,600,000 ftot (kerekszdmmal)
betételképen, még pedig Y/;-4t 6 hénapra, %;-4t 1 évre az inté-
zet pénaztdrdra kidllitott és oly kamatot kotelezd fizetési utalva.
nyok mellett, min6t a csatorna-telek kisajatité és értékesito
tarsulat az dltala kotott koleson utén fizet. E betételek keze-
1ését illetbleg megdllapittatik, hogy a 600,000 ftot a hdz-hitel-
intézet épen azon médon teendi gylimolesoz8vé, mint sajat tarta-
1ékt8kéjét, az egy milliét pedig kizdrélag sajit vagy magyar
foldhitelintézeti oly zsloglevelekre, vagy jovedékjegyekre
adandé kolessnzésekre forditandja, melyeknek tulajdonosai a
nyert kolesont csatorna-telkeken valé épitésre szdndékoznak
forditni.

d) Kotelezi magit az alapito egylet, hogy az ismét el-
adova lett telkeknek és hdzaknak magdnak fontartott értéke-
sitésébdl folyt minden bevételét — az dltala kitott kilesont
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torlesztd osszogénck erejéig — a budapesti hdz-hitel-intézet lke-
zelésére fogja bizni, magash kamatokat a betételek utdn sem
kovetelvén, mint mindt 8 maga fizet. E kedvezést azonban
azon feltételhez koti, hogy a hdzhitelintézet az ily betételek
utdn is — az alapité egyleti koleson utdn jaré félévenkénti
részletek kettds osszegének crejéig — 6 hénapra sz6l6 fizotési
utalvdnyokat szolgaltat ki, a betételeknek cz 6sszegét netalén
meghaladé részét pedig kizdrélag oly koleson-kéroknek
adandd kolesonzésekre forditja, akdr 10 évi jovedék-jegyekre is,
kik a kolesont csatorna-telken épitésre szdndékoznak forditni.
e¢) Végre az alapité-egylet a fentebbi 5. alatt emlitett,
a kormédnytél nyert azon kedvezményt is dtruhdzza a buda-
pesti hdz-hitel-intézetre, hogy az dltala kibocsatott értékpapirok
a magyar foldhitel-intézet papirjait illetd minden kivdltsigban
szintén részesiilnek.
Az ily médon létre j6tt budapesti hazhitelintézet maga részé-
r6] csup4n csak arrakotelezné magitiaz alapité-egyletirinydban:

f) Hogy a csatorna-mellékbeli puszta hiztelkeket is jel-
zdlogul fogadja el, ha a tulajdonos a nyerendd kolesont azon
telken valé hdz-épitésre szdndékozik forditni, s beleegyezik,
hogy a kotelezett érték-papirok nekie csak az épités halad4-
sahoz mért részletekben fognak kiszolgiltatni.

g) Hogy a kisajatitds és csatorna-telket értékesitd tarsu-
lat bankdraként, annak ©sszes pénziigyeit minden dij nélkiil
viendi; a fizetéscket természetesen csak azintézetneck a tdrsu-
lat irdnti tartozdsai dsszegének ercjéig teljesitvén.

I11. Maga az alapits-egylet végre fontartvdn magdnak :
a kisajdtitds eszkizlését, az ismét eladhatdvd lett hdzak és hdz-
telkek értékesitését, a csatornabeli rakpartok kezelését, s végre,
ha és a middn bevétele azt lehettvé teendi, Pest vdrosa gydr-
ipardnak Kizvetleniil folsegélyzését, — e foladatai megoldd-
sdra egyeldre kisajdtitd és pesti-csatorna-telek-értékesits tdrsu-
lattd alakdlna. Mint ilyen a kisajatitds ald esett hdzak és
hédztelkek minden birtokosdnak tetszésére bizn4, hogy, mint a
tdrsulatnak az iigyvezetésre valé befolyast illetsleg is az ala-
pitékkal egyenjogu tagja, a tdrsulatba beléphet az 4ltal, ha
kisajatitdsi illetéke fejében legaldbb 5000 ftot tdrsulati ki-
telezvényekben elfogad, — oly kitelezvényekben pedig, melyck
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ugyanazon kamatlab szerint kamatozndnak, melynck alapjin
a kisajatitdsi illeték szdmitlatott ; melyek az ismét eladéva lett
hizak és csatorna-telkek megvevésekor a vételar '/, része
erejéig készpénz gyanant fogadtatndnak; s végre, melyek
tulajdonosaiknak igényt adndnak a csatorna-telkek és hizak
eladdsdbdl szdrmazandott egész nyereségnek a kotelezvény
névértékével ardnylagos részére.

Az alapité-egylet f6 feladata volna egyébirdnt: 10 millié
forintnyi koleson lehetd legkedvezdbb foltételek melletti meg-
szerzése, ez Osszeg, mint alabb ki lesz mutatva, akkor is cle-
gendd 1évén valamint a kisajatitasi koltségnek, gy a csatorna-
tdrsasdg és a hdzhitelintézetnek létrehozdsira megkivintato
osszegeknek fedezésére is, ha a kisajdtitott telkek birtokosai
koz8l senki sem vévén részt a vallalatban, az egész kisajati-
tdsi koltség készpénzben volna fizetendd.

A szdban forgé kolcson mindenesetre ugy volna meg-
kotend8, hogy annak, ha lehet, 833 évre szabott torlesztése
csak a 3-ik év végével, s igy a csatorna megnyitdsa utin kez-
d8dnék. Mdr pedig a 3-ik év végén a kisajititdsi- és csatorna-
telek-értékesitési tirsulat vagyon-dllapota a kovetkezd lenne :

4.200,000 ft. fekvd birtokdnak kisajatitdsi értéke,

600,000 ,, a rakpartbér egyenértéke,
1.750,000 ,, a budapesti haz-hitel-intézet részben 6, rész-
' ben 12 héra kiallitott fizetési utalvdnyaiba
fektetett tartalék-pénz,
250,000 ,, azalapitvdnyokbdle tarsulatnak jutott rész,
6.800,000 ft. dsszesen.
A’ 10,000,000 ftoyi kolesdnbdl e szerint csak

3.200,000 ft. esnék a megszerzett hizak és hdztelkeknek
bekovetkezendd érték-emelkedésére. Tekintve tehdt, hogy
ezen folill még az orszdg is kezeskedik a térsulat altal felval-
lalt minden kotelezettség teljesitésérdl, alig foroghat kétség-
ben ezen kolesonnek kedvezd feltételek mellett 1étrehozhatésa.

A nyereség-vigy része a kivitelben. — Hogy a nyere-
ség-vigynak mi része jutna a javaslott méd szerinti csatorna-
kivitelben, mér a fentebbiekb&! kitetszik. A szorosb értelem-
ben vett csatorna-épitésre hivatott tdrsasig ugyanis egészen
maga ldbdn dll6 ipar-véllalatként szervezve volna, azaz ugy,
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hogy ligyei hanyag vagy nem clég szemes vitelének rosz ko
vetkezményeit egyediil maga viselné, de mas részt tevékenysé-
gének és ligyességének sikerét is osztatlanul élveznéd. — A
buda-pesti hdz-hitel-intézetben a nyereség-vigynak ugyan sziik
helye lenne, azonban ez intézet mégis a résztvevik onérdekére,
mint egyediili alapjdra, volna fektetve. — A kisajatité és csa-
torna-telek- értékesits tdrsulat tigyvitelében a tevékenyitd nye-
reség-vigynak befolyds volna engedve a kisajtitds ald esett
ingatlanok azon tulajdonosainak személyében, kik a bizonyos
nyereség reményében a fentebb magyardzott médon e tarsulat
tagjaiva lettek. Végre az onérdek még az alapitd egylet létre-
jovetelében is munkdssi valnék, a mennyiben minden buda-
pesti hdz-birtokosnak érdekében allana, a hdz-bitel-intézet
életbeléptetésének elésegitése végett az alapité-egylet létre-
joveteléhoz tehetségéhiz képest hozzdjirulni.

Az ajinlott kivitel-mod taglaldisa a pesti-csatorna
villalati természetébil kifejtett kivinalmak szempont-
jahol.— Es most vizsgdljuk meg, hogy az ajinlott kivitel-méd
megfelel-e ama négy kivdnalomnak, melyek hogy a pesti-csa-
torna véllalati természetébsl folynak, az elsd rész misodik
tagjaban meg volt mutatva.

Az 1-s8 kivdnalomra nézve. Minthogy & pesti csatorndnak
az ajénlott kivitel-médon létrejitte esetében a nyereség,
mely az ismét eladhatéva lett hdzak és hdztelkek kisajatitasi
és eladdsi drai kiilonbségébil szdrmazand, — a mennyiben t. i.
az a csatorna létesitésével jart koltség megtéritésére megkivan-
tato osszeget meghaladnd, — a gydriparnak Pesten megtelepité-
sére, s igy az orszdg egyik legégetibb sziiksége kielégitésére
lesz forditandé; nem csak, hanem egyediil a kisajititds ald
esett ingatlanok tulajdonosain, mint lttuk, 4llana, hogy magok-
nak az egész tiszta haszonnak birtokuk értékével ardnylagos ré-
szét biztositsdk, még pedig mit sem veszélyeztetve, mert a kisa-
jatitasi illetékokbe ez esetben elfogadandé tarsulati kotelezvé-
nyek kamata és visszafizetése az orszag 4ltal is biztositva
lenne: kivetkezik, ugy vélem, hogy az ajdnlott kivitel-méd
az oly kisajatitdsi torvény hozataldnak ellenzésére, mely az
cgyes birtokosok nyerészkedési vagydt korldtozns, legkisebb
okot sem szolgaltatna.
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A 2. helyen emlitett kivinalomra nézve. Az ajdnlott kivi-
telméd szerint feldllitandé budapesti hdzhitelintézet azon pénz-
forrds okat, melyekbdl a csatorna-mellék folépitésére megki-
vintaté koltségnek kikeriilnie kell, litni valé, hogy nem csak
bévitné, hanem 1j forrdsokat is nyitna.

A 3. helyen emlitett kivdnalomra nézve. Hogy a pesti-
csatorna épitésének amaz eredménye, mely szerint szdmos 1j.
hédzak épitése mulhatlanul sziikségessé vdlik, nem fogna a ko-
z6nség kizsaroldsdra folhasznéltatni, arrdl az ajdnlott méd
szerinti kivitelében a csatorndnak az kezeskedik, hogy a tér-
sulati birtokk4 leendett hdztelkek értékesitésének vezetésére
a nyereségben nem részesiild alapité hazafiak mindenesetre
dontd befolydssal birndnak. Arra nézve pedig, hogy az értéke-
sitési tizlet ne oly kizonynyel kezeltessék, hogy a vallalat péna-
iigyi sikere veszélyeztetve legyen, biztositékul szolgalna: az
alapitoknak az értékesitési lizletben egy negyed millié forintig
valé érdekeltségén kiviil, az alapité hazafiak ama czél irdnti
buzgalma, melyre az e véllalatbél szdrmazandé tiszta nyere-
ség szentelve lenne; tovibb4 a kisajatitds ald esett ingatlanok
azon birtokosainak a tdrsulati iigyvitelre valé befolydsa, kik
nyereség reményében az értékesitési tdrsulatba allottak ; végre
a tarsulatért jotdllast elvillalt kormény, illet8leg orszdggyiilés,
ellengrkodése. Végre

A 4. helyen emlitett kivdnalmat illetileg. Minthogy a rész-
vények alapjin alakulandé pesti csatorna-tdrsasdg a csator-
nit, gy tekintve azt mint Ontdzési csatornit, majdnem
orokos tulajdonként birnd, bizonyosan mindent el fogna ko-
vetni, mi az Ontd2és oly igen fontos mezdgazdasigi tényezdjé-
nek a lehetd legnagyobb mértékben alkalmaztatdsira megli-
véntatd leszen. A csatorna-rakpartokkal pedig eleinte a kisa-
jatitd és csatorna-telek-értékesits tdrsulattd alakult alapitd-
egylet, kés6bben pedig maga Pest virosa rendelkeznék, és
igy bizonyosak lehetiink arrél is, hogy a rakpartok a véros,
illetéleg az orszdg, érdekeinek megfelelsleg fogndnak ke:
zeltetni.

Ezekbdl létni vals, hogy a pesti Duna-csatorna létreho-
zdsdra javaslott méd mind azon kivdnalmaknak megfelelne,
melyeket egyenest e csatorna véllalati természetébél folyoknak
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lattunk. Hogy pedig a kivitel ¢ médja nem csak bizonyos si-
kert igérd, hanem hogy, mint én legaldbb vélem, alap-foltevé-
seinek teljesedésbe menése is semmi konnyen le nem gydz-
hetd gyakorlati nchézségekkel nem jir, annak kimutatdsa a
kovetkez8 harmadik rész tdrgya. Mire nézve egyébirdnt el6re
megjegyzem, hogy e dolgozatom kozvetlen czélja az lévén,
hogy mind azokat, kik alldsuk, médjuk, vagy tehetségeiknél
fogva hivatvdk édes hazank jov8jének alakuldsdra hatni, arrél
gydzzem meg, miszerint csak igazdn kell akarnunk, hogy le-
gyen, és megleszen a helybeli Duna-szabdlyozds, meg a vele
kapcsolatos pesti Duna-csatorns, s czekkel, biztositdsa annak, a
mivel mér birunk, s egy kiapadhatlan jollét- s hatalom-forrds
megnyitdsa, — ez lévén, mondom, ¢ dolgozatom ezélja, nem bo-
csdtkozom kiviteli javaslatom életrevalésdgdnak formaszerinti
bizonyitgatdsaba, mit az ellenvetéseknek inkébb csak elhall-
gattatdsdra, az igazsdg elhitetésére, s nem a tetterd ébresztésére
alkalmasnak tartok, hanem szdndékom : mind azt tisztdba
hozni, mit eszkdznek vélek arra, hogy minden a koziigyek
irdnt érdekeltséggel viselteté maga magdt konnyii szerrel
meggydzhesse e kiviteli méd gyakorlati és sikeres volta felsl.

HARMADIK RESZ.

Fejtegetésele o javaslott kivitelmdd életrevaldsdga feloli itéletbens
eligazodds kinnyebbitésére.

ELSO SZAKASZ.

A pesti Dunacsatorna-tirsasdgnak allasa.

A pesti Dunacsatorna-tdrsasig foladata, mint emlitve
volt, a szorosan vett csatornaépités végrehajtdsa — oda nem
értve t. i. a kisajatitdst — és a dunaszabdlyozési munkdk fo-
ganatositdsa, mely munkak fejében az alapité egyleitdl kap :
1.300,000 ftot a csatorna-épités koltsége fejében,

1,200,000 ftot 4taldnként a dunaszabdlyoz4si munkékért,
————— Osszesen tehat
2.500,000 ftot készpénzben ; tovabbd a tulajdonképeni csator-
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na-jovedelmekhez valé jogot 33 évre, a vizeladdsi jogot gaz-
dasdgi czélokra pedig 100 évre. Keriilne pedig az orszdgos
épitési hatésdgok drtételei alapjan kiszdmitva :

a Dunaszabalyozds (az emlitett munkdeska 39. lapja
sgerint) . . . . . . . . 1.166,050 ftba

a szorosan vett csatornaépités, lesza-
mitva koltségébol a lerontandé hdzak elad-
hat6 anyagainak értékét (a 48. lap szerint) . 3.329,547 ftba

a csatornatdrsasdg altal eszkozlendd — — T

minden épités tchdt, kerekszdmmal . . . 4,500,000 ftba
mibdl levonva az alapité egylet részé-
rdl kapott . 2.500,000 ftot

marad a csatornatarsasig dltal megszer-
zendd épitési koltségként . . . . . . 2.000,000 frt.

Ezen magdra az épitési kiltségre megkivintaté rész-
vénytbkének kiaddsa a 3 évi épitésiidbre majdnem egyenléen
oszolvin el :

elégséges leszen, ha annak az épités ideje alatt kamato-
zésdra az egész Osszegnek 17/, évi kamatjit szamitjuk. A csa-
torna-tarsasagnak tehit — a kamatot 6 szdzalékra szdmitva
-— az épitéskozben jaré kamatok fedezheté-
séil a fontebbi . . . . . . . . . . 2.000,000 fthoz
még szerezni kell . e e 190,480 ftot,

Az épités alatti tigyvitelre, és a csator-
na-tdrsasig altal felerészben viselendd alapi-
tdsi koltségre szdmithatni . . . . . . 109,520 ftot.

Mindossze tehdt a csatornatdrsasag 4l- — T
tal a vdllalatba fektetendd dsszes t6ke tenne,
a csatorna megnyitdsakor: . . . . . . 2.300,000 ftot,

Kévetkezik, hogy a pesti Dunacsatorna létrejovetele ugy
lesz a javaslott létesitési mod Altal biztositottnak tekinthetd,
ha a véarandé csatorna-jovedelembdl a 2.300,000 forintnak 6
szdztoli kamatain foliil az e tokének 33 év alatt torlesztésére
kivéntaté jarulék is telik.

Maga a torlesztési jarulék, 33 évi torlesztési hatdrids és
6 szaztoli kamatolds mellett, 1 szdzalékba, s igy a kamatozds-
ra 63 torlesztésre kelld 8sszes évi illend8ség 7 szdzalékba
veendd. A csatornatdrsasdg 2.300,000 forintra mend egész
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részvény-t6kéjének 6 szaztéli kamatozdsdra és 33 év alatli
visszafizetésére kivdntatd tiszta csatorna-jovedelem teszen
tehat . . . . . . . . . 0L 161,000 ftot.

Szdmithatni pedig (a munk. 47. lapja
szerint) a csatorndbél mindjart kezdetben -
varhatd, s illetékes birdktdl igen is kevés-
re vettnek itélt évi bevételt — ide nem
értve a rakpartbért — . . 191,738 ftha.

A honnan létnivalo, hogy az igy alalmlt
csatornatdrsasig részvénytkéjének 6 szdztdli
kamatja és torlesztési jdruléka a csatorna
jovedelmébdl akkor is telik, ha az igazga-
tdsi és fentartdsi koltségre mdr az elsd
¢vekben is szdmitunk . . . . . . . 30,738 ftot.

Ha mér most a tobbi kedvezményeket is fontoléra vesz-
sziik, melyekbe a tdrsasdg az I. szerint részesiilne, neveze-
tesen :

1-sz6r hogy mér a tdketorlesztés oly igen kordn megin-
duldsénil fogva is a részvényesek biztosan szdmot tarthatnak
a részvények utdn jar6 kamatok hamar bekdvetkezendd tete-
mes novekedésére ;

2-szor hogy a gazdasdgi czélokra kiszolgéltathato csa-
torna-vizbél szdrmazé jovedelmet, a részvénytike teljes visz-
szafizetésc utdn még 67 évig élvezvén, oly jovedelem-forrds-
nak jutnak majdnem 6rokos birtokldsdba, mely ligyesen érté-
kesitve, rovid id6 mulva egy maga az egész részvénytdkével
folérs vagyont fog képviselni;

3-szor hogy a dunaszabdlyozdsi munkdkon, felhasznal-
vin az egyidejii csatornaépitésbdl eredé minden elonyeit, a
tarsasdgnak a kapott koltségnek legaldbb is 10 szdzalékat
meg kell nyernie, mely nyereség leszillitvin magit a rész-
vénytkét, a kamatoldst mindjért az elsé iizleti évben 7 szdza-
lékra folvinné: ha, mondom, mind ez elényoket is fontoléra
veszsziik, meg fogunk gy8z8dni arrél, hogy az L alatt elsorolt
toltételek mellett a pesti dunacsatornaféle vallalat oly biztos
sikerti, s a mellett szép nyereséggel is kecsegtetd tizletté leszen,
hogy acsatorna létrejovetelérdl kezeskedd részvénytarsulatnak
ez alapon megalakuldsira bizton szdmot tarthatunk.
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MASODIK SZAKASZ.
A budapesti hiazhitelintézet dlldsa és hatdsa.

A berendezési koltség fedezésére szant 50,000 frion f6-
lill kapna a budapesti hdzhitelintézet a 3. épitési év kezdetdn
alapitdsakor, mint emlitve volt, az alapité cgylettsl még :
Sajatjdva leendett tartalék -pénz-alapul

készpénzbeli . . . . . . ., 250,000ftot.
Tovabb4d az alapitok dltal osszetett mil-

liobol ugyanazon foltételek mellett, melyek

alatt a magyar foldhitelintézet alapito tagjai-

nak alapitvdnyaiban részesiil . . . . . . 750,000ftot.
Birna tehat dsszesen, semmi alapitdsi ——

koltséggel nem terhelt pénztartalékként : . 1.000,000 ftal.

Végre betételként kezelné, a II. alatt elésorolt kedvezd
foltételek mellett, a kisajatitdsi ¢és csatornatelek-értékesitési
tarsulattd alakult alapité cgyletnek egész készpénz-alapjat,
mely is a 3. épitési év végén torténendd csatornanyitdskor,
s igy akkor, midén a térsulati fekvs birtoknak eldrusitdsa
még csak megindilna, mint fontebb lattuk, mér 1.750,000
forintot teend.

Hogy a budapesti hdz-hitel-intézetnek ily alapon létre-
hozdsa nem csak valosdgos jotétemény volna a két testvérva-
ros hdztulajdonosaira nézve; hancm hogy cz intézet, alapita-
sa kozvetlen czéljanak tokéletesen megfelelvén, a pesti-csa-
torna-féle vallalat pénzbeli sikerc alapfsltételének teljesedé-
sére, azaz, a fonmaradt hdzak és hdztelkek jo dron s mindl
eldbb elkelésére is, a réforditott koltséget tobbszordsen potlo
hatdst gyakorolnd : az, gy tartom, a kovetkezd fejtegetsé-
sekbél vildgosan ki fog tiinni.

A budapesti hdz-hitel-intézet, mint emlitve volt, a ma-
gyar foldhitelintézet kiilféldon is példdsnak elismert szer-
kezetének mintdjdra alakilna.

Ezen intézet tehdt tulajdonképen nem volna egyéb,
mint tokéletes Snkormanyzatra hivatott tdrsulat, melyet Pest-
Buda vérosainak az intézet hitelét egyidejiileg élvezd hézbir-
tok osai azon kizdrdlagos czélra képeznének, hogy a pest-bu-
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dai hdzaknak, kolesonos jotallas alapjin, a leheté legma-
gasabb jelzdlog-értékét eszkozoljék ki, Mi mellett természe-
tesen nyereségrél, osztalékrél sz6 sem lehetne.

Az igazgatdsi koltség, legaldbb eleinte, nem a tarta-
lék-téke utdni jovedelembdl, hanem a kamatokhoz csatolt
potlék altal fedeztetnék, mely az intézet hitelét igénybe vevd
dltal fizettetik.

A tartalék-alapba nem csak azon jovedelem foly be,
mely gyiimolestzdvé tételébl szarmazik, mi nagy Ovatosan
elsd rendii valtdk és legkozelebb lejaré intézeti tartozdsok
leszamitoldsdra, tovdbbd jelzdlogos érték-papirok borzei
értékének %, részére adott kolesonzésre, mindez legfeljebb
6 honapra, szoritva van — hanem a tartalék- t6két szaporit-
jak azonfoliil az igazgatdsi potlék esetleges tobbletei, a beté-
teli pénzek elhelyezése utdni minden nyereség, a késedelmi
kamatok, birsdgok, eléviilt szelvények és zilog-levelek utdni
jovedelem sat. egy széval, a hitelintézet minden valé bevéte-
lei. Azonfolill minden egyes, ki kolesonkotés dltal a hitelin-
tézet tagjivd lett, a tartaléktSke nagyobbitdsa czéljabol, a
részére kiszolgaltatott zdlog-levelek vagy jovedék-jegyek 19, -
nyi értékét letéteményben hagyja, azon kolesénos kezesség
zdlogdul, melyet 6 mint tag az intézet tobbi tagjai illetd-
leg adodsainak tartozdsuk lerovdsdbani pontossdgdért elvallal.
Mely letétemény az illetének csak a neki nyujtott koleson
torlesztése utdn, és akkor is csak ugy fog visszaszolgdltatni,
ha azt a tartalék-alap dlldsa megengedi, mindenesetre pedig
csak egyszerii kamatjaival.

A tartalék-alap tehdt, litni valé, a hitelintézet egész
vagyondt foglalja magdban.

De a hitelintézet a tartaléktékének és a ndla letétems-
nyezett pénzeknek az alapszabédlyok éltal a legbvatosabban
koriilirt elhelyezésén kiviil, semmiféle dzletet nem visz. Ne-
ki ugyanis zdlogleveleit és jovedék-jegyeit esak oly kitelezvé-
nyekért szabad kicserélnie, melyekben a kikotott pénzisszeg
visszafizetése 2-—6 honappal rovidebbre szabott hatdridSkben
van igérve, mint az intézet papirjaiban, és melyek elsd jelz4-
log 4ltal tokéletesen biztositva vannak. E szerint voltaképen
nem is a hitelintézet maga az, a ki kolesinéz. Az intézet csu-
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pin a tulajdonképeni hitelezd, t. i. azon tdkepénzes ellenében,
ki az intézet parpirjait megveszi, kezeskedik azadés bizalom-
ra érdemes voltdrél, ki a fizetéseket ugyancsak az intézet ke-
zéhez szolgdltatja, hol azok a tulajdonképeni hitelezd Altal
folvétetnek.

A magyar foldhitelintézet alap-szabilyaibél dtvett ezen
részletekbdl kitiinik, hogy egy ilyen hitelintézet tartalék-alap-
jdnak szorosan véve mds rendeltetése nincsen, mint a tdke-
pénzesnek biztositékot nyujtani, hogy kovetelései még akkor
is egész pontossdggal ki lesznek elégitve, ha az egyleti tagok,
illetdleg addsok egyike vagy miasika, barmely oknal fogva, fel-
villalt kotelezettségének meg nem felelne, midén azutdn a lejart
fizetés teljesitésére hidnyzd pénzisszeg egyelire a tartalék-to-
kébdl fedeztetik addig, mig a visszamaradt tartozds az elké-
sett addstol beszedetvén, kamatostul a tokébe ismét vissza-
szolgaltathatik.

Valdsdgos veszteséget csak azon kivételes esetben szen-
vedhet a tartalék-tbke, ha az intézetnek egy vagy més tagja
iranydban lev kovetelései be nem szedhetokké valndnak, az-
az akkor, ha a sajat hitelének emelésén kiviil mds érdeket nem
ismerd ezen intézetnek tizlet-kezeldi vagy a zdlog-vagyon
becslésében, vagy a kolesont kapottnak birtokhoz valé jog-
igényére nézve csalédtak volna.

De miutin oly hitelintézetnél, melynek egész hatdskire
oly konnyen dttekinthet térre szoritkozik, mint a széban lev
intézeté, fol sem tehetd, hogy az iizlet kezeldi az irdnt teteme-
sen csalédhatndnak, vajjon bizalomra érdemes-e valaki, ki ezen
kolesonos jotdlldsra alapitott hitelintézetbe felvétetni kivdn,
vagy sem : tehdt ldtnivalé, hogy a tartalék-alap kezdetbeni
osszegének folytonos emelkedése bizton varhato.

Ebbdl kovetkezik, hogy a létesitni javaslott budapesti
béz-hitelintézetnek szdnt 1 millidnyi tartalék-alap, melyben
250,000 ft semmikép meg nem terhelt intézeti pénzkészlet
van, nem csak hogy tdvolrél sem mondhaté csekélyre szdmi-
tottnak, s6t inkdbb egy ily egyszerii hitelintézet kivdnalmait
joval foliilmulja.

Ezen tartalékt6ke magassig-szdma tulajdonképen csak
abban taldlja indokoldsdt, hogy a sz6éban levd intézet hivatva
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van a kisajatitd és csatornatelek-értékesitd tdrsulat minden
iigyeinek elintézésére, és kivetkezésképen, mint mar emlitve
volt, mindjart eleinte tobb mint 11/, milliényi betételi pénz-
Osszeget vesz 4t, melyek a csatorna-telkek és hdzak eladdsd-
nak megkezdése utdn, a mint latni fogjuk, rovid idé mulva
tobb milliéra fognak novekedni; a betételi pénzeknek pedig,
hogy kellden fedezve legyenek, a tartaléktoke 5-szoros vssze
gét foliilmulniok nem szabad.

Es most ezen szakasz bezdrasul csak még néhdny szit
a hitelintézetnek a csatorna-telkek értékesitésére valé ha-
tasarol.

A fontebbi kimutatds szerint mar eredetileg igen magas
tartalékttke azon nyereség 4ltal, melyben a hitelintézet oly
nagy osszegii betételek elhelyezése dltal csak csekély tizlet-
jarulék mellett is részesiil, rendkiviili magassdgra fog sziik-
ségképen emelkedni. Ambér a fontebbick szerint egy oly
hitelintézet tartalékt6kéjébsl semmi esetre osztalék nem fizet-
tetnék, mégis nagy eldnysk kapesolvik, az intézet részvénye-
seire, illetdleg tagjaira nézve, a tartaléktSke nagysigihoz.

Egy ardnylagos magas tartaléktfke birdsa ugyanis ko-
vetkezd eldnyoket nyujt

L-sz6r. Azon hitelpapiroknak , melyeket a kolesont
igényld az dltala letett jelzalogos kitvény helyett az intézet-
t6l kap, a legmagasabb arkeletet biztositja, melyet — a pénzva-
sar az idd szerinti 4lldsdhoz képest — az intézeti tartalék-alap
altal mint egy megtestesiilt azon bizonyossag adhat, hogy a ko-
telezett fizetések minden koriilmények kozt pontosan telje-
sittetni fognak.

2-szor, Ha a tartaléktSke igen nagy, akkor a kezelési
koltség annak jovedelmébdl fedezhetd, és nem sziikséges a
tagokat igazgatdsi p6tlék fizetésével terhelni.

3-szor. Az tjonnan kibocsdtott hitel-papirokra adhaté
kélesonzés nagyobb mértékben folyhat, mi 4ltal az intézet
tagjainak a pénzvésdrtdl fiiggése némileg csekélyebbé valik
azért, mivel a birtokdba jott papirokra az intézettsl kolesont
kapvin, ez dltal képessé tétetnek végeladdsokkal a netaldn ked-
vezétlen drfolyam javuldsdt bevdrni.

4-szer, A tartalék-tbke nagysiga kivetkeztében lehet-
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ségessé tétetik a hitelintézetre nézve, hogy tagjait, tekintete:
érdemli esetekben,az alapszabalyok dltal a kotelezett fizotések
hatdrnapjinak meghosszabbitdsdt illetéleg megengedett kimé-
letben részesitse.

Miutdn ennélfogva a budapesti hdz-hitel-intézet mind
ezen cgyenesen a tartalék-alap magas voltabél eredd elénys-
kon kiviil még azon 4taldnosan igen sokat nynménak elismert
elénynyel birna, miszerint hatdskore sziik hatirokkal van
koriilvonalozva : azért is az intézet létrehozdsa Pest-Buda
vérosok hdzainak jelzdlogi értékét a lehets legnagyobb fokra
emelné, és azokat az orszdg legértékesebb — mert a készpéna-
hez lehets legkozelebb 4ll6 —- ingatlan birtokdva fogna tenni.

Szémba sem vévén tehdt azt, hogy ezen hitelintézet koz-
vetitése dltal Pest-Buda lakosainak igen szdmos és természette
hdzépitésre hajlé osztilya részére bo kiilfoldi pénzforrdsok
nyittatndnak meg, és ez dltal is a szdmos 4j épitkezések sziiksé-
ge, mely a fenndllott hdzak lebontésa folytin elédlland, kon-
nyebben kielégithetévé vélnék : ezen intézetnek kiozvetleniil
is az alapité egylet birtokdvd lett ingatlanok értékének fol-
emelésére kellend sziikségképen hatnia, és pedig valésziniileg
oly mérvben, hogy a tdrsulati fekv§ birtok értékemelkedésé-
nek ezen oka, egyesiilve azzal , miszerint a csatornaépités 4l-
tal a hdztelkek mennyisége is aldbb szll, mr magdban is ele-
gendd lenne, a csatornavéllalat pénzbeli sikerének biztosi-
sitdsdra.

Hogy a kisajititdo és csatornatelket értékesité tdrsulat
dltal a hitelintézet kezéhez idénként dtszolgdltatandd betételi
pénzek felhaszndldsdra vonatkozé kikitések *) mily hatdssal
lesznek ezen telkek értékben emelésére: errdl az utolsé rész-
ben lesz sz6,

#) Léad a mdsodik vész ll-vel jegyzett tagjdnuk o és d pontjait.
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HARMADIK SZAKASZ.
A Kkisajitito s csatornatelek-értékesitd térsulat dlldsa.

ELSO CZIKK.

A javaslat szerintt kivitelre megkivdniatd’ kileson mennyisége.

Az alapité egylet 4ltal az egész vallalat létesitésére fol-
veend$ kolcsén nagysiganak kifejtésében azon foltevésbol
indulok ki, hogy a kolestnt 6 széatélival kellend kamatoztatni,
és hogy a 33 év alatti torlesztés a 3-dik és egyszersmind utol-
86 épitési év végével kezdidik.

A csatorna-véllalatnak érdekében &ll, hogy a kisajétitds
a lehetd leggyorsabban végrehajtassék. Folteszem tehat, hogy
az egész kisajatitasi Osszeg az elsd épitési év folyama alatt
ki fog fizettetni, kamatozasat tehat a 2-dik félév kezdetétsl
kellend szédmitni.

Az 6sszesen sziikségelt koleson nagysdgdnak meghat-
rozdsdra tehat mindenek eldtt az épités 2-dik félévének kez-
detére vitetenddk azon dsszegek, melyek a részvénytarsulat-
nak és a hitelintézetnek kiilonboz6 idékben kiszolgéltatandék
lesznek, tovdbba azok is, melyeket az alapité egylet az or-
szagtol kap:

1. A csatornatirsasig kap a Dunasza-
balyozdsért . . . . . . . . 1.200,000 ftot,

a csatorna-épitési koltség fejében . . 1.300,000 ,,

Osszesen 2.500,000 ftot.

Ezen osszegnek a 3 év alatt végrehajtandé dunaszaba-
lyozdsi és csatornaépitési munkak haladdsdhoz képest, s igy
utdlag kellend kifizettetnie.

Ennélfogva foltehetd , hogy a fontebbi 6sszeg 6 félévi
részletben és pedig az 5 elsd 400,000 ftjival, a 6-dik pedig
500,000 ftal fog kifizettetni, és hogy tovabbd az elsd részlet
az elsd félév végén, a masodik a 2. félév végén, s igy tovaby,
a hatodik egyszersmind utolsd részlet a 6 dik épitési félév

MATHEMAT, ERTESITS, — vI, KOT, 19
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végén jarand le. Ha tehdt ezen G rész-fizetést leszdmitolds
utjdn a 2. épitési félév kezdetére rivezetjiik, az lesz az ered-
mény : hogy az alapitd egylet iltal a csatornatirsasig részére
fizetendd 2V, milli6 a 2-dik félév kezdetén folér 2.318,000
forinttal kerekszdmmal.

2. A budapesti hdz-hitel-intézetnek a 3-dik épitési év
kezdetén torténendd megalapitdsakor azon 750.000 fton ki-
viill, mely az alapiték millijabol, és pedig 75,000 ft készpénz-
ben 59/, kamat mellett, és 675,000 ft kotvényekben, dtenged-
tetik neki, még jar készpénzben :

A berendezési koltségek fedezéseire . 50,000 ft.

Sajatjdvd lett tartalékidke gyandnt . . 250,000 ft.

Végre még a csatornatelket értékesitt
tirsulattd alakult alapité egyletnek cgész
pénzbeli tartaléktbkéje is betételként, mely
hogy a 3-dik és egyszersmind utolsé épitési
év végével 1.750,000 ftot tegyen, a hdz-hi
telintézetnek a 3. év kezdeténi megalapita-
sakor . ., . . . . . o . . . . 1649500 ftra
rug.

Mindossze tehdt ahitelintézetre s a tar-
talékra forditandé pénzsziikséglet teszen . . 1.949,500 ftot.

Ez egész sszeg cuak az . épitési félév kezdetekor kell,
tehat beszdmitolds 4ltal a 2. félév kezdetére visszavezetett
értéke egyenls 1.784,000 forinttal.

3. Az orszag részérsl kap az alapit6 egylet az L. szerint a

Dunaszabalyozdsra . . . . . . . 1200,000ftot,
a csatornaépitési koltsegekre és a hdz-
hitelintézet alakitdsdra . . . . . . . . 1500,000ftot,

Osszesen 2.700,000 ftot.

Foltéve, hogy ezen dsszeg 3 részletben fizettetik ki, és
pedig az 1-s8 egy millié forintjdval az épités kezdetén, a 2-ik
850,000 forinttal a 2-dik épitési év kezdetén, végre a 3.dik
szinte 850,000 forintnyi részlet a harmadik épitési év elején :
akkor, szinte leszdmitolds uitjén, azon eredményre jutunk, hogy
az orszdg dltal engedményezett 6sszegnek a 2. épitési félévre
vezettetett értéke, kerekszgmmal, egyentd 2,633,000 forinttal.
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Miutin most mdr az alapité egyletnek az épités alatt
leend$ minden mellékkiadasai és bevételei a 2-dik félév kez-
detére vannak visszavezetve, az egész vallalat létesitésére
sziikséges koleson magassidga kovetkezbleg szdmittatik ki :

A 2-dik félév kezdetén sziikséges az alapitd egyletnek a

kisajdtitds végrebajtdsira (munkdcskdm 39.

lapja szerint) .

a csatornatdrsasig letrehozasé,la afen-
tebbi 1. szerint .

a hdz-hitelintézet mega.lapltéséra. és sa-
jat tartalékalap képzésére, a fentebbi 2. sze-
rint, e

Osszesen

Ezen 6sszegbtl az orszdgos pénz-segély

altal, a fentebbi 3 szerint, van fedezve

folveendd tehét

Valamint a toketorlesztés kezdete, tgy
a tarsulati fekv® birtok elad4sdnak megindu-
ldsa is a csatorna-megnyitds idejére levén té-
ve : az épités kozben fizetendd kamatok 6sz-
szege egyenld a fontebbi sziikséglet és az el
nem bontandott hézak kisajatitdsi értéke kozt
valé kiilonbségnek 21/, évre szamitott 6 szdz-
toli kamatjdval. Erre tehdt az épitési 2, félév
kezdetén sziikséges .

A meginditék (consortlum) kladésamak
vagyis az alapitdsi koltségnek megtéritésére,
tovabbd maganak a kisajatitd és csatornatel-
ket értékesits tarsulatnak a 3 épitési év alatti
ligyvitelére, szdmithatni

A koleson altal fedezendd osszes sziik-
séglet tehat egyenld

7.286,000 ft,

2,318,000 ft,

1.784,000 ft
11.388,000 ft.

2,633,000 f,

8.755,000 ft.

1.061,000 ft.

184,000 ftot-

10.000,000 ftal.

19*
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MASODIK CZIKK.

A vdllalat pénzilgyi sikerében évdekeltek biztossdga a megkdro-
sodhatds ellen.

Az ismét eladhato hdzak és hdztelkek azon dremel-
kedése, mely mellett a vallalattal jaré minden koltség
épen fedezve lenne. — A mi azon kérdést illeti, mennyiben
lehetnek bizonyosak az alapitdk arrél, hogy ezen véllalatnal mi
veszteséget sem szenvedhetnek, az orszdg, hogy az elvillalt jot-
allds kovetkeztében fizetéseket nem kellend teljesitni, végre az
eqyes kivlesonlevelek birtokosai, hogy semmi kdrt nem fognak
vallani: ennek megolddsara mindenek el8tt kipuhatolando, a
csatornatelket értékesitd tdrsulat hdzakban é&s haztelkek-
ben 4116 fekvd birtoka értékének azon névekedése, mely a
csatorna megnyitdsakor eléretvén, épen elégséges lesz arra,
hogy a 10 milliényi kélesdn az egylet valédi bevételeibél fe-
dezhetd legyen.

Nem tekintve azon 250,000 ftot, melynek erejéig az
alapitok, miutdn az eredetileg Osszetett egy millié forintnak
3/,-ed részét a hdz-hitel-intézetnek dtengedik, a csatorna-telek-
kisajatité és értékesits tirsulainil személyesen kitelezve van-
nak, a tdrsulati vagyon a csatorna megnyitdsakor kovetke-
z8kbol all :

1-szor. A kisajdtitott haztelkek azon részébgl, mely, mi-
helyt az titcza-szinvonaldig leend§ feltoltés és kiegyenlités és a
csatorna kidsdsa megtortént, azonnal ismét eladhaté.

2-szor. Az ezen telkeken 4ll6, és ennélfogva épen is
marad6 hazakbél.

3-szor. Azon készpénz-alapbol, mely a hdz-hitelintézet-
nél az utélsé épitési év kezdetén leginkdbb azért van elhelyez-
ve, hogy a tdrsulat ne legyen kénytelen minden féléy lejar-
tdval a folvett koleson utdn jaré tartozdsai erejéig telkeket és
hézakat minden dron eladni. Végre :

4-szer a csatorna-rakpart-bérbGl, melynek beszedése,
mint mar emlitve volt, a kisajatité és csatorna-telket értékesi-
t6 tdrsulat szdmdra, az értékesitési lzlet egész tartamdra,
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tehat eléforduland6 esetben a kileson torlesatésének egész 33
évi hatdridejére, fontartva marad.

A kisajdtitdskori becslés alapjin szdmitva, a tdrsulati
vagyon pénzbeli értéke kovetkezokép 4ll : és pedig az 1. alatt
emlitett 225,000 négyszogilnyi hdztelekbirtok 2.126,241 ftbol,

a 2. alatt emlitett hazak egyenértéke  2.092,225ftbol.

A fekvébirtok Osszeskisajatitdskori ér- N
téke tehat .o .« . . 4218,466 fi.

A hédz- hltehntezetnél elhelyezett pénz-
osszegek az utolsé épitési év végén tesznek  1.750,000 ftot.

" Az évenkénti 43,700 fital eldszdmitott
rakpartbér 4ltal a kéleson feltételeihez ké-
pest képviselt érték Yo e e e 600,000 ft.
Osszesen  6.568,466 ft.

Ezen utobbi 0sszeget levonva az utdlso
épitési év végéig eléfordulé mindennemii kia-
ddsokat magdban foglalée . . . . . . 10,000,000 ftnyi-
kolesonbél, marad

a tarsulat birtokaban levd hézak és héz-
telkek értékének azon emelkedési 6sszegéiil,
mely a csatorna megnyitdsakor eléretvén, a
folvett koleson kamatozdsi és torlesztési kolt-
ségét épen fedezné : . . coe . 3.431,634 ft.

Hitra van most még, hogy az lngatldn
tarsulati birtok 4ltal elérendd érték-nove-
kedés azon magassigat kipuhatoljuk, mely
épen elegendd legyen, hogy a térsulati tizlet-
kezelés koltség is fedezvelegyen, mely koltség
egyébirant azért nem fogigen tetemes lenni,
mivel, a fontebbiek szerint, a térsulat min-
den pénziigyei a hdz-hitelintézet 4ltal dij nél-
kiil kezeltetnek.

Foltéve, hogy az igazgatdsi koltségek
évenként 12,000 ftra rugninak, hogy tovabba
az értékesités befejezését a logkiilsd hatdrids-
pontig, t. i. 33 évre szabott torlesatési id le-
folytdig, kellene kiterjeszteni, az j8 ki : i

Atvitel  3.431,534 ft.
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Attétel  3.431,534 ft.

Hogy a tdrsulati birtok tovabbi érték-
emelkedése, mely, a csatorna megnyitdsakor
eléretvén, épen elegendd volna a tirsulati iiz-
let kezeldsi koltségének fedezésére, egyenls: 171,572 fital.

E szerint az Osszes érték-emelkedés,
melyet a kisajatité és értékesit§ tdrsulat hd-
zak és hdz-telkekbdl 4ll6 ingatlan vagyons-
nak a csatorna megnyitdsakor elérnie kellend,
hogy atirsulati vagyon a pesti Dunacsatorna-
nak ezen javaslat szerint valé kivitelének min-~
den koltségét fedezni képes legyen, j6 ki . 3,603,106 fttal.

Az épen elégséges érték-emelkedés nagysiganak mér-
tékérol dltaldban.—Tekintve ezen f8 pénzisszeg fontos voltat,
— mint a melybd] az egész véllalat pénzbeli eredményére nézve
feléllitandé sszes combindtiéknak ki kell inddlniok, — annak
kifejtéséhez még a nevezett Osszeg viszonylagos nagysdgdra
vonatkozé némely fejtegetéseket fogok csatolni; s tovdbbd még
megmagyardzni, hogy kell azt érteni, hogy a kifejtett érték-
emelkedés a csatorna megnyitdsakor elérve legyen; remsél-
vén, hogy ezen felvildgositdsok lényegesen elésegitendik a
gyors tédjékozdst annak megitélésében, vajjon lehetséges-e az,
hogy a pesti Duna-csatorna, az itt eléadott mddon létrehozva,
a kérdéses ingatlan vagyon-6szlet értékét még a fent kiszdmi-
tott dszegre sem emelné fol.

A mi a kérdésben forgé érték-emelkedés viszonylagos
nagysigét illeti., ezt vagy azon értéknek hdnylagos részeként
fejezhetjiik ki, melyet mér a kisajatitdskor a hdzak &s hdatel-
keknek azon Gszlete képviselt, melynek eladdsa a kérdésben
forg6 nyereséget kell hogy hozza; vagy pedig lehet a kérdé-
ses érték-emelkedés nagysdgit a csatorna szdméra megvéltott
egész viros-rész kisajititdsi értékének részeként kifejezni, mi
mellett tehdt, mint kivdnatosnak is tartom, azon kériilmény is
szdmba vétetnék, hogy a csatorna létesitése folytdn a hdzak és
héztelkek mennyisége dltaldban kevesbedik is. Végre lehet a
t6bbszor emlitett érték-emelkedést egyediil az eladhatova lett
héztelkeknek kisajatitdskori értékére is mint egységre vissza-
vezetni.
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A kisajatitni kellett minden fekvoség kisajatitaskori
6rt6kétol vett mériék. -— Az ismét eladhat 225,000 négyszog-
olnyi hdztelek-teriilet kisajatitdsi értéketeszen 2.126,241 ftot.
az azokon levd hdzaké 2.092,225 ftot.

I. Osszeq : Az ismét eladhat()v{t leen-
dettteriilet kisajatitdsi osszértékénck osszege 4.218,466 ft,

Maga a csatorna és a korutezak altal el-

foglalt teriiletnek kisajatitdsi
1.028,92¢ ft,

Oszszege
az azokon 4ll6, tehat lebontan-
tandé hazaké .. . . 2038572 f1.

II. Osszeg. A csatorna épitése 4ltal ma-

radolag igénybe vett teriilet kisajatitdsi ér-

tékének Gsszege . 3.067,501 ft.
UL Jsszeg. Az egész kxsa]atxtém t9z- )

szeg 1.218,466 ft.
Az éx tékemelkedés, melynek viszonylagos nagysdga
kerestetik . 3.603,106 fttal

szamittatott ki, ebbdl tehé.t levonva a
csatorna-épités altal rokre igénybe vett terii-
letnek fontebb Il-vel jegyzett kisajatitasi az-
szegét . .
kij6 azon dsszegiil, mely]) el a térsulatl fekvd
birtok éltal elérendd értéknek a mintilyenek
megsemmisiilt hdzak és hiztelkek kisajatitdsi
értékén tal kellend emelkedni: . . . . . 535,605 ft.
Ezen dsszeget elosztvan az egész kisa-
jatitdsi sziikséglettel, azaz a fontebbi III-al
jegyzett 6sszeg szerint

azon eredményre jutunk, hogy
aa. a kérdésben forgd értékemelkedés a csatorna szdmdra

bevdltott egész terilet kisajdtitdskori értélére visszavezetve, ez
Usszegnek %/y,-ed részét teszi.

Mids szavakkal kifejezve :

Arra, hogy a kisajdtitdsi és értékesitési lizlet veszteség
nélkiili végrehajtdsa biztositottnak tekinthetd legyen, elégsé-
ges, ha a kisajtitott hdzak és telkek ismét cladhaténak
megmaradt %,-0d része, a csatorna megnyitdsdig, azon pénzoss-

3,067,501 fital

7.218,466 fttal,
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szegnek ?%/,,-ed részével nagyobb pénzértékre emelkedik,
melyre a csatorna létesitése végett kisajatitott varosi terilet a
kisajatitis alkalméval becsiilve volt.

Az ismét eladhatd hdzak és hdztelkek kisajatitas-
kori értékétél vett mérték. — Ha pedig a megkivéntaté
érték-emelkedést nem az egész kisajatitdsi 9sszegre, hanem
annak csak azon részére akarjuk vieszavezetni, mely azon
megmaradt hdzaknak és hdztelkeknek megfelel, melyeknek
eladdsdban a kérdésbhen forgd becs-emelkedésnek valdsilnia
kell: akkor az érték-emelkedés Gsszegét t. i. a

3.603,106 ftot,
elosztjuk az ismét eladds ald keriild hizak
és hdztelkek kisajatitdsi értékével, azaz a fen-
tebb I-el jegyzett osszeg szerint : . . . 4.218,466 fttal,
és azon eredményre jutunk :

bb. kogy a 3.603,106 ftnyi épen elégséqes ér ték-emelkedés,
az tsmét eladdvd leendett hdzak és hdztelkek kisajdtitdsi értéké-
nek 8/,-ed részével folér.

Més szavakkal kifejezve :

A megmaradt hdzaknak és telkeknek a csatorna meg-
nyitdsdig®/,-ed részével nagyobb értéket kellend elérnisk, mint
az, melylyel a kisajatitds alkalmdval birtak. I,ng hogy az
eladéva lett haztelkek értékének, négyszog-olenként, 17 ft 55
krra kellene emelkednie.

Az ismét eladhato haztelkek kisajatitaskori értéké-
t61 és a hdztelkek teriiletétol vett mértékek. — Azt folté-
ve végre, hogy a megmaradt hdzak eladdsa semmi nyereséggel
nem fog jarni, és hogy ennélfogva a megkivantaté egész érték-
emelkedést a haztelkek eladdsi drdbél kellend fedezni :
akkor a kérdéses . . . . . . . . . 3.603,106ftnyi
érték-emelkedést elosztvan a 255,000 ] 61-
nyi eladé hdztelkek kisajatitdsi értékével,
azaz a fontebbi, I-el jegyzett 6sszegnek elss
részeszerint . . . . . . ., . . . . 2126241 fttal
ugy taldljuk, hogy

ce. a megkivdntald érték-emelkedds , azon értékre vissza-
vezetve, melylyel az ismét eladhatdvd lett 255,000 [ blnyi hdz-
telkek a kisajdtitdskor birtak, eqyenlt ez Gsszeq '/, -ed részével.
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Més szavakkal kifejesve:

Ha a megmaradt hizak netalin semmi nyereséget nem
hoznénak, akkor, hogy a vallalattal jér6 osszes koltség fedezve
legyen,azismételadévd lett hdztelkek értékének acsatornameg-
nyitdsdigesak 17/, -ed részével kellend magasabbra emelkednie
azon értéknél, melylyel a kisajatitds alkalmaval birtak,és akkor
egy-egy négyszog-ol értéke mindossze 25ft 52kral volna egyenld.

A tarsulatévi leendett fekvo birtokban megkivintato
érték-emelkedés valositdsinak médjirél. — Miutdn ily
médon hdromféle mértéket fejtettiink ki, melyek a tdrsulat in-
gatlan vagyona 4ltal a csatorna megnyitdsakor minden kiadds
fedezhetésére sziikségképen elérendd érték-emelkedés nagysa-
génak megitélésére szolgalnak:héatra van még azon kifejezés ér.
telmének magyardzata, hogy az érték-emelkedésnek « csatorna
megnyitdsakor kellend elérve lennie, vagyis tulajdonképen, an-
nak fejtegetése, mely médon kellend a tirsnlat dltal megszer-
zett ingatlan vagyon ama pénzértékét valdsitni, hogy abbél
minden kiadds fedezhets legyen. Mire nézve a legutdbb tar-
gyalt, és legkedvezdtlenebb foltevésbil fogok kiindulni, mely
szerint érték-emelkedésben csupan csak a hdz-telkek része-
siilnének, és nem a hdzak is egyszersmind.

A héz-telkekbdl fedezendd része a félévi pénz-sziik -
ségletnek. — A tdrsulati vagyonnak a kélesénnel egyenld ka-
matokat hozd része a csatorna megnyitdsakor, mint fontebh
bévebben kimutattuk, kovetkezokbsl 4ll:

A rakpartbér egyenértéke: . . . . . . 600,000 ft,
a készpénz alap: . . . . . . . L1750,000 ,,
a hdzbirtok, a kisajatitdsi értéke szerint . . 2.100,000 ,
A kamatozé vagyonnak dsszege: . . . . 4.450,000 ft.

Minthogy jelenleg a tarsulati tizlet olyféle lepergésérsl
van sz6, mely sem nyereséget sem veszteséget nem hoz ; mint-
hogy tovdbbd kétségbe nem vonhaté, hogy a hézbirtok a 33
évi torlesztési idS alatt a kisajatitdsi 4ron értékesithet lesz ;
minthogy végre a hizeladdsnak jovedelmében idénként elé-
forddlhaté minden ingadozast az oly tetemes tartalék-téke 4ltal
kiegyenlithetének tekinthetni: tehat a tdrsulati
vagyonnak épen most . , . . . . . 4.450,000 ftban

Atvitel  4:450,000 frt
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Attétel 4.450,000 ft.,

kiszdmitott kamatozd része, a félévi tarto-

zési részletek azon részének kiszdmitdsinal,

mely a hdztelkek eladdsdbol fedezendd, egy-

szertien levonhaté az egész . . . . . . 10.000,000 finyi
kolesonb8l; a midén a kélesonnek azon ré-
szeként, melynek torlesztése és kamatozta-
tdsa a hdztelkek eladdsabol fedezends, . . 5.550,000 ftot
kapunk.

Egy 6%,-0s koleson utdn, 33 évi torlesztési hatdridd
mellett, félévenként jard résafizetések koz8l mindenik a toké-
nek 3!/, szdzalékdt teszi, ennélfogva a hidztelkek eladdsdbdl
fedezendd fontebbi kéleson-rész utdni jiran-
doség félévenként teszen: . . . . . . 194,250 ftot

Miutdn, mint emlitve volt, a tdrsulat
minden pénziigyei a hdz-hitelintézet dltal in-
gyen kezeltetnek, a térsulati igazgatdsi kolt-
ség félévenként . . . . . . . . L . 6,000 ftra
tehets. Innen:

dd. Az egész sszeg, melynek a telkek
elad4sabél minden kiadds fedezésére féléven-

ként kikeriilnie kell, . . . . . . . 200,250 ftot
tesz, vagyis, e sziikségletet a félév lcezdete
ré visszavezetvén: . e e 194,418 friot.

Az értékesités pénmgyl eledmenyének megitélésé.
ben alapul szolgalé 4r- és teriilet-foksorzatok kifejtése. —
Minthogy a tarsulatnak Liiztelkekben 4116 birtoka oly pénzérté-
ket képvisel, melynek jovedelme csak annak részletenkénti el-
ad4sabdl befolyé pénzisszegbdl 4ll; minthogy tovabba ezen héz-
telkek a tdrsulat 4ltal koleson vett pénzen vasdroltatnak meg:
ennélfogva vildgos, hogy a tdrsulat, ha veszteséget nem akar
szenvedni, ezen hdztelkeket csak oly d4ron adhatja el, mely maga
a tarsulat dltal eredetileg fizetett dron foliil még annak a va-
I6ban tortént eladds id8pontjaig szdmitott kamatjit és kama-
tok kamatjait is magaban foglalja.

Ha tehdt az egyes Arakat azon 66 félév mindegyikénck
kezdetére visszavezetjiilk, melyek folytdn a kolesonnek tor-
lesztve, ¢s ennélfogva a tclek-birtoknak is eladva kell lennie;
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ha tovdbb4d a,-nak nevezziik azon 4rt, melyért a hdztelkeken
az els§ félév kezdetén veszteség és nyereség nélkiil tuladha-
tunk, és a,-nek a vételdr ezen legkisebbjét a 2-ik félév kez-
detén, és igy tovdbb, gy hogy ae, azon 4r legkisebbjét je-
lentse, melyen a hdztelkek a torlesztés utolsé félévének kez-
detén nyereség és veszteség nélkiil odaadhatok lennének :
akkor, afoltevéshez képest,a koleson kamatjit szdztél 6-ban,
az értékesités kezdetekori telek-art pedig a fontebbi cc. alatt
kifejtett, és az igazgatdsi koltséget is fedezd 25 ft 52 krban
véve, — a kamat-tdkesitési szdmitds szabélyainak alkalmazdsa-
bél szdrmazik a kovetkezd

I-s8 Alap-foksor,
mely kimutatja az eladdsi id6hoz képest vdliozd azon
drakat, melyeket a csatornatelkeknek négyszig-vlenként behozniok
kell, hogy avdllalattal jdrd minden koltség épen fedezve legyen.
8 a, ag a, ag
r—— LA g gy A PN T T PN . S
25 1t 52 kr 26 ft 28 kr 27 ft 05 kr 27 ft 89 kr 28 ft 72 kr
2 ag ay ag g

—~—— oy, RN O —— Y, TN AR BN,
29 ft B8 kr 30 ft 47 kr 31 ft 39 kr 32 ft 33 kr 33 ft 30 kr

0 s igy tovabb 0 e
3430 ke B LT 146t 80kr ©

Az eladdsi draknak czen alap-foksora mértékiil szolgal
a héztelek-eladas félévenkénti eredinényének megitélésére, és
igy, a fentebbi dd-vel jegyzett Gsszeg kifejtésének alkalmdval
mondottak szerint, az egész eladdsi iizlet végbemenetelének
megitélésére is.

Veszteségnek tekintend$ ugyanis minden eladds, mely az
eladdsi félévnek az alap-ar-foksora szerint megfelel8 alap-dron
alul torténnék.

Nyereségnek minden eladds, mely az emlitett alap-4ron
SJolul torténnék, Magatd] értetddvén, hogy az egyik félévben
tapasztalt nyereséget vagy veszteséget a mds félévben netalin
mutatkozott veszteség vagy nyereség semmivé teheti vagy
pétolhatja.

A félévenként eladott telkek mennyisége mar magdban,
legalabb addig, mig a netaldni hidny a tartalék-t8kébsl pétol-
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haté, a nyereség vagy veszteségre egyéb befolydst nem gya-
korol, mint azt, hogy tobb telek kelvén el, mint a mennyi a
félévi sziikséglet fedezésére elégséges volna, az egész értéke-
sitési lizlet gyorsabb végbemenetelét virhatni, mi pedig az
igazgatdsi kiltségben némi megtakaritdssal jarna, mely kolt-
ség, mint fontebb littuk, a mindent fedezd, s ezen I. alap-fok-
sor egyes drainak kiszdmitdsdban is alapul szolgdlt 3.603,106
ftnyi érték-novekedési sziikséglet kifejtésében félévenkénti
6000 ftba vétetett.

Hogy mdr most azt is konnyii szerrel meg lehessen itélni,
mennyit kellend félévenként eladni, hogy minden kiadés fe-
dezhetd legyen a tartalék-t6kébdl vett kolestn melldzésével,
a fontebbi telekdr-foksoron kiviil egy teriileti foksorzat is ki-
vintatd, melyet kovetkezidkép lehet kifejteni:

Miutdn a torlesztés mellett folvett kolesonnél minden
részfizetés, a torlesztés bevégeztéig, tokéletesen egyenld;
azon egyes drak pedig, melyeken a telkek eladanddk, hogy a
beléjok fektetett tCke kikeriiljon, bizonyos térvény szerint
egyre novekednek : latnivalé, hogy minden kivetkezd félévben
kevesebb telkeket lesz sziikség eladni a kiadds fedezésére,
és hogy a félévenként eladandé telkek tér-mértéke ugyanazon
szerben apadhat, a melyben ag drak novekednek.

Ismeretes 1évén mér most: az eladdva lett telkek Gsszes
teriilete ; tovdbba a félévek szdma, melyeknek elteltével az
eladdsnak véget kell érnie, mely id8 ugyanis a térlesztési ha-
tariddvel egyenld; s végre azon drnak novekedési térvénye,
melyben a telkek az eladénak eredetileg voltak, s mely tor-
vény a fontebbi dr-foksorban nyilvdnul : ennélfogva a keresett
teriileti-foksor kiszdmithatdsdra még csak azon teriilet nagy-
ségdnak kituddsa kell, melynek az 1-s6 félévi dron leendd el-
addsa Altal, a telkek értékesitésébdl kikeritend8 pénziosszeg
fedezve lesz. Bzt pedig ugy taldlni meg, ha ez osszeget a telek-
értékesités elsé féléve kezdetének megfeleld telek-drral eloszt-
juk, mint a mely 4r az tsszes telek-birtok alap-drdnak vehets, a
fontebbi 4r-foksorban pedig a, jegy alatt fordul elé.

A fonforgd esetben a telekeladdsbdl félévenként kike-
ritendd 6sszeg, a fontebbi dd szerint, teszen 194,418 forintot,
ezt pedig az a, drnak 25 ft 52 krt tevd értékével elosztvin,
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ugy taldljuk, hogy a kiaddsoknak a bevételbdl fedezhetésére
az elg6 félévben eladandé telek-teriilet csak T618 négyszeg
dlet tenne.

Ha tehdt ezen II, alap-foksorban az elsg félévben eladan-
dé telek-terilletet t,-nek, a masodik évit t,-nek, és ugy tovabb
az utblsé félévben eladandét tge-nak elnevezzilk: akkor az
ismert adatok alapjan kiszdmitva, kijé a kévetkezd

II.ik Alap-foksor,

mely a telekrészleteknek ez ériékesités eqyes félével sze-
rint kilonbizo azon terilletét mutatja ki, melynek eladdsdval a
Sfélévnek megfelels, s az I-s6 alapfoksorban taldlhatd dron, a
Sélévi pénzsziikséglet épen fedezve leszen : :
t ta t, t, t,

YT B 1-“ AR e g B eor PP e~ A-r-—awrr_'?"
7618010 7307 7181 6972 5769
tG 7 . tﬁﬁ :
—~———a. ez~ 63 ULY L0VADD et — -ig.
6572 6350 &7 TI500 ©

Valamint tehat azI-s6 alap-foksorbél azt latjuk, mely 4ron
lehet minden félévben veszteség nélkiileladni : dgy azimént ki-
fejtett I alap-foksorbol ismét az tetszik ki, mennyit kelljen
minden félévben eladni, hogy a tartalék-tékére ne szortljunk,

A mint azonban mér font emlitve volt, ha a tartaléktoke
tetemes, nem épen elkeriilhetetleniil sziikséges, hogy minden
évbenépen annyi adassék el,a mennyi a teriileti alap-foksor sze-
rint eladandénak mutatkozik, csak késdbben valamikor adassék
el annyival tobb az illet6 félévi drakon; a midén azutin min-
den ismét egyensilyba j6, s egyuttal a tartalék-toke is vissza-
nyerheti a beldle kivett el8legeket, a kamatokkal és kamatok
kamataival egytitt. Masrészt azonban, mint szintén mér em-
litve volt, nincs nagy nyereség abban, ha egyszer-misszor
tobb adatnék el; csak hogy ily esetben a nélkiil, hogy a tar-
talék-t6kéhez kellene nydlni, az eladast egy ideig akdir egé-
szen megsziintethetni azon reményben, hogy késtbben taldn
az 4r-foksorbeli arakndl magasabb 4rak keletkeznek.

Foltéve példdul, hogy az elss félévben nem 7618 (]9,
mint a IL alap-foksor kivénja, hanem 22,196 []° adatnék el,
tehdt épen annyi a mennyit a foksor szerint az els§ 3 félév-
ben egyiittvéve kellett volna eladni: ezen eladds folytdn mind
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a 3 félév kiaddsai fedezve volndnak mdr, ésigy akovetkezd 4
félévig, a tartalék-tike érintetleniil hagydsdval, a telek-eladdst
egészen meg lehetne sziintetni. Ha azutén a 4-ik félév bedlltdval
az e félévnek megfelels a; == 27 ft 89 krnyi dron foliil lehetne
eladdst eszkozdlni: ez méar nyereség volna; mivel nyereség
gyandnt tekinthetd minden eladds az I-s8 foksor drain foliil.
Vildgos egyébirdnt, hogy a nyereség nagysiga egy részt a
magasabb dron eladott telkek mennyiségétdl, mds részt pedig
attél fiigg, mennyivel haladja meg a valédi eladdsi-4ra sor-art
Az alapitéknak a megkéarosodhatias elleni biztossiga.
— Miutdn az értékesitési igy-menetelnek ezen megmagyardza.
saval agy hiszem elég vildgot vetettiink arra, mit kelljen azon
fontebbi kifejezés alatt érteni, hogy a kiszdmitott értéh-niveke-
désnek a csatorna megnyitdsakor, azaz, az eladdsi idiszak 1-s6
félévének elején, elérve kellend lennie: immdar azon kérdésre,
mennyiben lehetnek bizonyosak az alapiték a fel6l, hogy azon
250,000 fton, melynek erejéig 8k a kisajatitdsi-tirsulatndl ér-
dekelvék, vesateséget szenvedni nem fognak ? azt lehet felel-
niink, hogy az alapitékat még akkor sem érné vesazteség, ha
azon 33 év alatt, mely iddre az eladdsi-ligy sziikség esetében
elhiizhato ,
1-sz6r a hdzaknél soha nem volna val6salhaté nagyobb
pénzérték, mint a melylyel a kisajatitds idejében birtak ; to-
vabba
2-szor, ha a hdztelkeket oly dron kellene eladni, melynél,
mind a mellett, hogy a félévi sziikséglet fedezésére az elsd
félévben csak T618 [ ilet, ezentul pedig minden félévben
1/54-6d részszel kevesebbet sziikség eladni mint a mult félév-
ben, még is egy évben sem volna elérve nagyobb eladdsi ar,
mint a mely a héztelkek [] 6le kezdetbeni 25 ft 52 kr. érté-
kének felel meg; oly értéknek, a melynél, mint font az aa
alatt ki volt mutatva, azon befolyds, melyet a hajézdsi csatorna,

kapesolatban a héz-hitelintézettel, és az WISS alatt elso-

rolt minden kedvezményekkel, a térsulat birtokdban maradt
hdzak és hdztelkek értékének emelésére gyakorolni hivatva
van, nem terjedne tovibb, mint hogy az ismét eladhaténak ma-
radt fekvé birtoknak %/,,-ed részszel nagyobb értéket szerezzen,
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mint a melylyel a csatorna szdmaéra kisajatitott egész teriilet
a kisajatitdskor birt.

Az orszdgnak ntélagosan igénybe vétele elleni biztos-
sdga.— A mi a 2-ik kérdést illeti, t.i. mennyiben volna az orszdg
biztositva az ellen, hogy a csatorna-telek-kisajatitd és értékesitd
tdrsulat dltal felvillalt kitelezettségekérti kezeskedése folytin
(utblagos fizetésekbe nem fogna bonyolddni: e biztossdg termé
szetesen még nagyobb foku mint az alapitoknak épen most tdr-
gyalt biztossdga sajdt betételeiket illethetd veszteség ellen.
Mert az orszag fizetési kitelezettsége csak azon esetben lépne
érvényre, ha az alapitvinyok sem volndnak elégségesek a
véllalatbdl netaldn eredendd pénz-veszteség fedezésére,

De a kérdésben forgé alapitvinyok osszege elégséges
volna évenként 7575 frtra mend bevételi hidoynak mind vé-
gig fedezésére ; ennyire mend 4lland6 hidny pedig csak akkor
tdmadna, ha a tarsulat tulajdonava lett telekbirtok értékének
novekedése az egész kisajatitdsi Gsszegnek nem %/,,-ed részét,
— mikor a fentebbiek szerint az alapitok betételeinek igénybe
vételére nincs sziikség, — hanem még ennél is kevesebbet,
még amaz értékben nivekedés I/;-6d részével kevesebbet tenne,
Kovetkezik tehdt, hogy az orszdg még akkor is biztositva
lenne minden pétfizetési kivetelés ellen, ha az eladdsndl ki-
tiinnék, hogy az érték-novekedés az egész kisajatitdsi osszeg-
nek nem %,,-ed, hanem csak %/;,-ed részét érte el. Vagy szem-
mel is felfoghatévd téve, ha a hdztelkek nem a fontebbi I.
alap-foksorban kifejtett drakon, u. m.

4o a ag a3 ay
"t A . AR . TR el e ol et
25 ft B2 kr 26 ft 28 kr 17 ft 05 kr 27 £t 89 kr 28 ft 72 kr

a,

2, hanem a kiovetkezd 4r-foksor szerint kelnének el:
29 ft 58 kr
ay a, a, ag a, ia,

A et T AT N Tt ol P P T PN
251f.04k. 251719 k. 26f 56 k. 271 36k.28f 18k. 29f.03 k.

Egyébirdnt még azon esetre is, ha azt kellene tapasz-
talni, hogy az egész 33 év alatt, mely idGre az eladdst el le-
het hizni, a hdzakbél ¢és telkekbdl 4116 birtok értékesitésénél
magasabb jovedelem nem volt elérhetd, mint a wely azon fol-
tevésnek felel meg, hogy a megmaradt telek-birtoknak érték-
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novekedése épen csak a csatorna szdmdra kellett hdzak és
telkek azon részének kisajatitisi értékét érendi el, mely koz-
vetleniil a csatornira és korutczadkra fordittatvdn, a hazak és
héztelkekbeni forgalmat mintegy kevesbiti — vagy szemmel
is 14thatova téve : még akkor sem, ha a héztelkek nem az I. alap-
foksor drai szerint, azaz, a

a® a, a, ag a,
e e et e T T et

W-
25 ft 52 kr 26 ft 28 kr 27 ft 05 kr 27 ft 89 kr 28 ft 72 kr

drakon kelnének el, mely minden kbltséget fedez, hanem azo-
kon a kovetkezd dr-foksor drain kellene tdladni :
ay a, ay a, a,

ST T\ AR LTI s gt g ——— T e O~
23 ft 14 kr 23 ft 83 kr 24 ft 55 kr 25 ft 29 kr 26 ft 04 kr,
még aklor is, mondom, az ez esetben minden fizetési részletnél,
kerekszammal, 80,000 fira mend hidnyt 18 éven 4t a tartalék-
t8kébdl, és 1Y ,évig az alapitok betételeibll fogvan fedezhetni,
az orszag csak 191/, évvel a csatorna-épités bevégezte utin
volna kényszeriilve a hidny fedezésének atvételére, melynek
vsszege akkor bizonynyal ecsak csekély részét teendné azon
évi haszonnak, mely Pest varosa addlképességének a csatorna
altali emelkedése kiovetkeztében az orszdg jovedelmére nézve
elérve volna.

A koleson-levelek birtokosainak veszteség elleni biz-
tossdga.—Végre a kilesdn-részletek birtokosainak minden k-
rostlhatéds elleni biztossdga a lehetdleg legnagyobb; mert ket
illetbleg ama kérdésben tehets 3.603,106 ftnyi osszeget, mely
ha a fekvd birtok értékesitésébil kikeril, az egész véllalati
koltség fedezve lesz, nem csak a tdrsulati telek-birtoknak
biztosan varhato érték-nivekedése és az alapitok alapitvanyai,
de ezenfoliil még az orszag jétillasa is biztositja.

A esatorna-épités kozbeni hiaztelek-eladdis. —Az elsd
és legkisebb 4r az . alap-foksorban (a,=25 ft 52 kr négyszig
tlenként) a csatorna megnyitdsinak idSpontjdra, tehdt, a csa-
torna épitéséhez fogastol szdmitva a T-ik félév kezdetére vo-
natkozik, Ennélfogva, foltéve, hogy,a mi tobb mint valészin,
mér az épités folyama alatt kerestetnének eladé telkel, ala-
csonyabb eladdsi drak mellettis ugyanazon pénzbeli eredmény
voloa elérhetd., Nevezziik a_;-nek azon eladdsi art, mely a
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csatorna-épités utolsé félévében eléretvén, a 25 ft 52 krnyi
alap-drnak tokéletesen megfelel ; tovibbd a_s-nek ugyanazon
art az utolsé-elStti félévben; és igy folytatva a_s-nek azon 4rt,
mely a 25 ft 52 kr alapirral egyenértékii az épités 2-ik fél-
évében, a midén mér a kiltson megkotve és a csatorna épités
folyamatban van: akkor a 25 frt 52 krnyi alap-4rbd! kiindal-
vdn, leszdmitolds utjdn, kiszdmithat6 kovetkezd

Folytatdsa az I. alap-foksornak

az épitési félévekre viszszafelé menve :

a_s Q4 &3 a—g a_y
[, R ettt D e e - ——— et P W
221ft Ol kr 22ft 6Tkr 23ft35kr 24ft06kr 241t 78 kr
kil

—~— e~ ————— 3th
25 ft 52 kr 26 ft 28 kr :

Az alap-drfoksornak e folytatdsabél latni vald, hogy a
koltségnek fedezhetésére megkivantaté értékemelkedést a csa-
torna megnyitdsakor képviselé 25 frt 52 krnyi alap-dr értéke
részben a kisajtitds utdni 5. félév végére elhalasztottnak folvett
eladds kdvetkezménye. A tdrsulati fekv§ birtok azon érték-
nivekedésének valédi mértéke, melynek egyenesen a csator-
na ily médon tortént létrejotténck hatdsabol erednie kell, hogy
mindent nyereség s veszteség nélkiil végre lehes sen hajtani
tulajdonképen az épités 2-dik félévének megfelels ar (a_;=22
frt 01 kr), melyen akkor a csatorna mellett levs valamennyi
telken tuladhatunk, ha nyercséget nem kivdnunk.

Ezen 22 frt 01 krnyi 4r pedig a telkek kisajatitdsi Arat
csak 1%/,-ed részével haladja meg, tehdt %/,-ed részszel cseké-
lyebb, mint a fontebbi értéknivekedési szdmitas alapjdul vett -
ar (a,=25ft 52 kr).

A kisajatitas ali keriilt hizak és haztelkek megvilt-
hatfisa. — A mésodik megjegyzés, melyet még helyen lenni vé-
lek, kozvetleniil az elsbbenibsl foly, &ll pedig abbél, hogy
azon hézak és hdztelkek tulajdonosainak, melyek kisajatitdsa
csupédn a csatorndbél kidsandd f51d lerakdsira sziikséges, sza-
bad tetszésiokre lehetne bizni, hogy tovabb is megmaradhas-
sanak e hazak és haztelkek birtokdban, lefizetvén a tarsulati
pénztirba amaz 6sszegnek hdzbirtokuk telkének kisajititdskori
értékével ardnylagos részét, mely Osszegre az ismét eladévd

MATHEMAT. ERTESITS, — VI, KOT. 20
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leendett ily csatornatelkek érték-névekedésének, mint fon-
tebb kifejtottiik, emelkednie kell, hogy a vallalatot veszte-
ség ne érje. Mi mellett osztatlanul élvezhetnék e tulajdonosok
mind azon hasznokat is, melyek a csatorna létesiiltének ko-
vetkezményeképen a csatorna melletti birtokra hidramlani
fognak. A tulajdonjog e visszaviltdsit pedig, legaldbb a hdz-
birtokosokra nézve, méd nélkiil megkdnnyitendi a buda-pesti
hézhitelintézet alakuldsa. Az illetd hdztulajdonos ugyanis nem
volna kénytelen a viltsigot készpénzben kifizetni; hanem
kolesont kotvén a hézhitelintézetnél 35Y, évi torlesztési ha-
tarid8 mellett a valtsdg fejében fizetendd Osszeg erejéig, fizot-
né az intézett8l nyert zdloglevelekben, melyeket a kisajatité
és csatornatelket értékesitd tdrsulat teljes névértékok szerint
elfogadna. A mi pedig a megkivantaté valtsdgot illeti: az
ezen szakaszbeli szdmitisoknak alapul szolgélt foltevések
mellett, a folvett torlesztési kolesén utdn jaré félévenkénti
részlet-fizetésb8l esnék, pontosan szdmitva, 43 kr a hdatelek
egy-egy négyszog-olére. A telken 4ll6 hdz utdn ugyanis sem-
mi valtség nem kivdntatnék ; minthogy a megkivéntaté érték-
novekedés osszegének megfeleld telek-dr kifejtésében azon
foltevésbsl indultunk ki, hogy a fonmaradt hdzak eladasibol
mi nyereség sem szarmazandik.

Mely utblso fejtegetésbol egyébirant még az is kovet-
kezik, hogy tehat :

ee. A villalattal jaré minden koltség fedezésére épen
elégséges érték-novekedés maga, a csatornaépitési 1-s6 fél-
év végén, vagyis a kisajatitdskor, folér : oly jelzdlogos kol-
csbn-osszeg értékével, mely az ismét eladhatévs leendett haz-
telkek minden négyszog-ole utdn 43 krt tevd jarulék 71 fél-
éven 4t fizetésével torlesztédnék.

A f6 eredmények egybeillitisa. — Ezek azok, miket itt
kifejtendének véltem. Ks most mér nines egyéb hétra, mint
hogy az e czikkbeli fejtegetések f5 eredményeit, azaz a sikerre
megkivantato értékngvekedés nagysiginak kionnyebben meg-
itélhetésére kiszamitott kiilonféle mértékeket, a kivetkezd 4t-
nézetben Osszedllitsam.
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HARMADIK CZIKK.

Az elégséges évtckemelkedés mértékeinek kiszdmitdsdban folvett
kisajdtitdsi sziikséglet és kamatldh vdltozdsdnak befolydsdrdl
ama mértékek szdmértékére.

Elsd czim.
A kisajdtitdsi sziikségletbeni viltozds befolydsdrdl.

Az elégséges oérték-novekedést méré szimok elem
zése, s azon szabdly kifejtése, mely szerint a kisajatitisi
szitkségletbeni viltozds befolydsit ama mértékek szamér-
tékére kozvetleniil kiszimithatni.— A mi a kisajititisra el6-
szdmitott pénzsziikséglet meghaladtatdsdnak befolydsat illeti,
ha figyelemmel kisérjiik azon fontebbi fejtegetésck menetelét,
melyek nyomén ama hdromféle méré-szdmokhoz jutottunk,
melyek a tdrsulati tulajdonnd leendett fek v birtoknak a villa-
lattal jaré koltségek fedezésére sziikséges érték-emelkedés
nagysdgit konnyebben folfoghatéva teszik : Gigy hiszem, mind-
jart meglatjuk, hogy az alapul folvett kisajatitdsi osszegnek
bdrmely tetemes tdlhaladtatédsa sem volna képes az emlitett fej-
tegetések eredményét lényegesen megviltoztatni. Az emlitett
hdrom mérd-szdm kozol ugyanis mindegyik az 6sszes kisajati-
tasi sziikséglet valamely részére, mint egységre viszonyitva
fejezi ki a megkivintaté érték-novekedés nagysdgit; s ennél
fogva a kiszdmitdsuk alapjdul szolgalt kisajdtitdsi sziikséglet
nagysagatél fiiggetlen ardnyszdm gyanant tekintendd. Az is-
mét eladovd lett fekvd birtokban kivént érték-emelk edésnek
szdmjegye, valamint az innen szdrmazd egyes 4rak is, termé-
szetesen a folvettd] kiilonbszd kisajatitdsi sziikséglet esctében
més-més lenne; a nélkiil azonban, hogy azért a megkivéantatd
értéknovekedés méré szdma is, azaz az értéknivekedésnek a
kisajatitdsi 6sszeghez képesti nagysdgdt kifejezd ardnyszidm
1s, valtoznék.

Egyébirint ezen mérd-, illetdleg ardny-szdmokra csak
azon esetben volna minden legkisebb befolyds nélkiil a ki-



A PESTI DUNA-CSATORNA. 307

sajdtitds cszkozlésére megkivantatonak folvett saiikséglet
Usszegében netaldn cléfordulé véltozds, ha a tdrsulati egyéb
kiaddsok (a csatorna-tirsasdgnak, a hdz-hitelintézetnek, és sa-
Jat tartalék-t6kének szant Gsszegek, tovabba az igazgatisi kolt-
ség) fedezésére sziikséges Osszeget magdban foglalé és en-
nélfogva akkor is, ha a kisajdtitdsi 6sszeg valtozik, viltozatlan
maradé koleson-rész épen oly nagy volna, mint a kolesonnel
jaré fizetési kotelezettségeket fedezd jovedelem és pénzérték
azon része, mely nem kozvetleniil a kisajatitisbdl, azaz a fon-
maradt fekvo birtok értékesitésébdl, ered, hanem az egyleti
pénztirba mds rendbeli forrdsokbél (tartalék-tke és rakpart-
bér) foly be. Szdval, a kérdéses mér8 szdmok csak annyiban
mondhaték egészen figge tleneknek a kiszdmitasok alkalméval
folvett kisajatitdsi pénzsziikséglet nagysdgitdl, a mennyiben az
cgyeb kiaddsok és az egyéb fedezési eszkozok osszegei egymdst
tokéletesen kiegyenlitnék. Ha ellenben e két 6sszeg egymdst
kolesonosen ki nem egyenlitné, akkor a saiikséges érték-
novekedés nagysigat kifejez$ ardny- vagyis mérdszdmok sem
fognak egész pontossiggal ugyanazok maradni. A kisaja-
titdsi pénzsziikséglet novekedtével ugyanis kisebbek lesznek
e szdmok, ha az egyéb fedezési eszkozok Osszege kisebb taldl
lenni az egyéb kiaddsok éndl; a kisajatitdsi pénzsziikséglet nove-
kedtével ellenben nagyobbakkd lesznek, ha az egyéb fedezési
cszkozok Gsszege nagyobb az egyéb kiaddsok osszegénél. Itt
ez utébbi eset fordul elé.

A mi végre azon véltozds szdmszerinti értékét illeti, me-
lyet a kérdéses mérs-szdmok kiszdmitdsdnal folvettdl eltérd
kisajatitdsi pénzsziikséglet azok nagysdgéra nézve cléidézne, a
kérdésben forgd hérom kiilonboz6 mérs-szdm kifejtésében ko-
vetett Gtat szemmel kisérvén, azt 14tjuk, hogy e hdrom szdm ko-
z6] mindegyiket Ggy is folfoghatni, mint két oly tortszdm ossze-
gébdl 4ll6 kifejezést, melyeknek kozos nevezdje a fonforgd ha-
rom Kisajatitdsi osszeg egyike, t.i.vagy az egész kisajatitdsi 6sz-
saeg, vagy ag ismét eladéva leendett hdzak és haztelkekért jart
sszeg, vagy végre azon kisajatitdsi osszeg, melybe az eladévd
lett hdatelkek magok keriiltek, — mig az elsd tortnek szdmlé-
16ja egyenld a kisajatitasbol kozvetleniil eredd kiaddsok (a ki-
sajatitdsra kivintatd koltség és annak kamatjai az épitési ids
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tartainara) és a wmegszerzett fekvd birtok kisajatitdskori értéke
kozti kiilonbséggel ; a mésodik tortnek szamliloja ellenben
egyenld a kiilon kiaddsok és kiilon fedeszési eszkizok Ossze-
gei kozt valé s mér tobbszor emlitett kilonbséggel.

fgy fogvan 5] e mérd-szdmok szdrmazdsit, litni valo, hogy
azok akiszdmitdsokra szolgalt kisajatitdsi sziikséglet szempont-
jabol nézve egy nem viltozo s egy véltozd részbil vannak ossze-
téve. Nem v4ltozo6 résziket teszi az elsd helyen emlitett tértszdm.,
Mert ennek szdmldldja, csupan a kisajatitdsi szlikséglettel ard-
nyos értékekbol allvén, az els6ben folvett kisajititasi sziikség-
let novekedtével vagy fogytdval épen annyiszor lesz nagyobb
vagy kisebb, a mennyiszer nagyobb vagy kisebb lesz a szin-
tén tisztdn kisajatitdsi osszegben 4ll6 nevezdje, és igy értékre
nézve a tirtszdm maga semmit sem viltozik , bdrmi nagyot
valtoznék is a kisajdtitdsi Osszeg. Viéltozd részik pedig c
mérd-szdmoknak a misodik helyen emlitettt tortszdm, mint a
melynek szamldléja kisajatitdsi sziikséglettdl fiiggetlen érté-
kek kozt valé kiilonbség létére mindig ugyanaz marad; mig
az elsd tortével azonos nevezdje a kisajatitdsi sziikséglet val-
toztdval ugyanazon mértékben valtozik maga is. A mibdl
kovetkezik, hogy mivel a kiilonboz8 kisajatitdsi sziikséglet
alapjan kifejtett két ily mérd-szam kozti egész kiilonbség az
emlitett két alkatrész utébbikdban szdrmazott kiilonbségre
szoritkozik : tehdt, hogy szdmmal kifejezhessiik azon befolydst,
melyet a kisajdtitdsra megkivintatoként folvett pénzisszegben
torténhetd viltozas gyakorolna a tdrsulati fekvd birtok érték-
novekedésének sziikséges nagysigit mérS-szdmokra, legri-
videbben és legalkalmasabban Ggy fogunk czélt érni, ha az
egyéb fedezési eszkozik és az egyéb tarsulati kiadasok
Osszegei kozt valé kiilonbséget elosztjuk az illetd mérd-szdm
egységét képezd egyik kisajatitdsi Osszeg azon értékével, mely
annak az Osszehasonlitds alapjaul szolgald eredeti méré-szdm
kifejtésében tulajdonittatott; és cz osztisnak minden egyes
mérd-szamra nézve véltozatlan maradé eredményét azutin
meég azon hinyadossal szorozzuk, mely az elstben folvett és az
tjabb kisajatitasi sziikséglet kozti kiilonbségnek ez utdbbi érté-
kével valé elosztasabol tdmad. Ercdménye e szorozdsnak lesz:
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a kevesett kiilonbségnek az illetd mérd szdméval azonos egy-
ség szerinti mértéke.

A kisajatitdsi pénz-sziikségletbeni viltozis ama mér.
tékekre vald hatdsinak szimokban meghatirozasa. — Bs
most mér attérhetiink azon befolydsnak szdmokkal meghatdro-
z4sdra, melyet arészletes kiltség-szdmitds alapjan folvett kisaj4-
titdsi pénzsziikségletnek netaldn tapasztalandott meghaladtats-
sa azon mérd-szdmok értékére gyakorolna, melyeket a 2, czikk-
ben kifejtettiink, hogy a csatorna-telkekben megkivéntatd
érték-ndvekedds nagysdgit konnyebben folfoghatdva tegyiik

A fonforgé esetben, mint az els§ czikkben lattuk,

a kiilon kiaddsok osszege == . . . . , . 2,058,375 ft,
a kiilon fedezési eszkozok dszege = . - . 2.350,000 ft.
Kiilonbségok : 291,625 ft,

Itt tehdt e két Osszeg egymdist ki nem egyenliti, ha-
nem a kiilén fedezési eszkiézok sszege nagyobb, s ennél fog-
va, a fontebbiek szerint, a kérdéses mértékek szdmjegyei is a
kisajatitdsi sziikséglet novekedésével valtozni fognak, és pedig
nagyobbakkd lesznek. Hogy mennyivel ? Azt a fentebbi gya-
korlati szabdly nyomédn kivetkezdleg szamithatjuk ki:

A mi elsejét illeti a két hdnyadosnak, melynek szorzdsa
ltal, mint emlitve volt, a kisajatitdsi sziikséglet valtozdsabol lett
kiilonbséget a kivdntaté érték-emelkedést mérd szdmokban
megkapjuk, a mi, mondom, a két hdnyados elsejét illeti, en-
nek osztanddja az érték-novekedés mind hérom mértékére
nézve egy és ugyanazon szdm, t. i. az imént kiszdmitott
291,626 ftnyi killonbség; osztdja ellenben, t. i. azon kisajati-
tasi érték, melyre mint egységre a mértéket kifejezd tortszdm
vonatkozik, a megkivéntaté érték-névekedés mind hdrom mé-
ri-szamara nézve mds-més.

A legels6bben kifejtett aa mértékre nézve, mely szerint
az ismét eladéva leendett fekvs birtok pénzértékének, az Gsz-
szes koltségek fedezése végett, 2/,,-ed részével nagyobbra kell
emelkedni az egész kisajtitdsi sziikségletnél, ez utébbinak
7.285,967 frtba vett osszege képezi azon egységet, melyre az
aa mérték vonatkozik, és ennél fogva egyszersmind a kér-
désben forgd két hanyados els8bbikének osztdjdt.

A mésodik helyen kifejtett bb mértékre nézve, mely

’
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szerint a tdrsulati fekvd birtok pénzértékének kisajatitiskori
értéke 6/, részével kell hogy novekedjék , hogy minden kolt-
ség fedezve legyen, — az ismét eladova lett ingatlanok kisaj-
titdsi ¢értéke s igy 4.218,466 ft az egység, ¢s ennélfogva egy-
szersmind a kérdéses osztd.

A kifejtett értékemelkedési mértékek cc-vel jegyzett har-
madikét illetSleg végre, mely szerint az értcknovekedés ossze-
gének, ha az értékben novekedés csak a hdztelkekre s nem
egyszersmind a hdzakra is terjeszkednék ki, '7/,,-ed ré-
szével magasabbnak kell lennie az eladévé lett haztelkek ki-
sajititaskori pénzértékénél, — a mérték cgysége és egyszers-
mind a kérdésben forgé osztd cgyenlé e hdztelkeknek 2.126 241
ftra szdmitott kisajdtitdsi értékével.

Azon két hinyados koz8l tehdt, a melyeknek szorozdsa-
bél kikeriil azon szdm, mely kifejezi azon befolyést, melyet a
kisajdtitdsi sziikséglet novekedése a kivantato értékemelkedést
mérd szamok értékére gyakorol, az els6bbik leszen :

Az 1-s8 mértékre, t. i, az aa val jegyzettre nézve :
201,625 4003
1.285,9677 100,000

A 2-ik mértékre, t.1. a bb-vel jegyzettre nézve :
291,626 7074
4.218,466 100,000

A 3-ik mértékre, t. i. a cc-vel jegyzeltre nézve:
291,625 13,716
2.1262,147 100,000

A mi a misodik hdnyadost illeti, ez a kisajatitdsi pénz-
sziikséglet novekedésétsl figg, és mind a hdrom mértékre
nézve ugyanaz marad.

A fontebb mondottak alapjin ezen mésodik hé.nyados,
illetleg szorzo, lesz :

A Kkisajatitdsi sziikséglet 109/-el emelkedven — Y,

” n » 00/0 n ” - ]/6
n bl 300/0 n ” - 3/1:\1

n ” 400/0 ” n - Q/‘7

» n » 500/0 ” » - 1/ 3
70/0 ” - 7/ 16

Es most mér nem kell egyéb mint, hogy a hdrom mér-
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tékre nézve kiilon kiszdmitott elsé hanyadosok mindegyikét
az utébb kiszdmitot! mdsodik hanyadosokkal sorban szorozzuk,
hogy a kovetkezd dtnézetben Osszedllitott szdmokhoz jussunk,
és megitélhessiik, vajjon mennyiben tekinthetdk az elobbi fe-
jezetben nyert eredmények fiiggetleneknek a folvett kisajati-
tasi sziikségletre nézve netaldn bekdvetkezendd viltozdstol.

AZON VALTOZAS MERTEKEINEK ATNEZETE ,

melyet a kisajatitdsra szédmitott pénzsziikséglet novekedése
azon Osszegben okozna, melylyel az ismét eladéva leendett
fekvé birtok kisajatitdskori értékének ndvekednic kellend,
hogy a villalattal jaré minden kéltség épen fedezve legyen.

1 a - 1

2 2 8 | A megkivdntato érték-emelkedést mérs 3 :'8

9 g -'g« szdmoknak a 2. czikkben kifejtett értd- 2424
B | kok, és azon értékok kizti killonbség RN

2 &% | méridke, mely azoknak megfelelne, ha T A

-2 5.3 | nagyobbosszegii kisajatitdsi sziikséglet TE e
2%y alapjdn lenndnek kiszamitva, 2 .
B 8. S 20y
N~q) 5} — 0 2
1] £ 'E‘D © gy
‘782 | az aa-val | a bd-vel a cc-vel Eu§*T
=84 Z8
=k ha g
=03 jegyzett mérgszdmra nézve g’ !Eo;_ﬂ?,
RO 42 o]
R ]

~ -§ B Az illetd mérészam egységéuek ?? =

< 1L szdzalékaiban. oS
109/, 86/, 00% 64/100% | 1%%100% Oft13 kr
209, */1900% | 1'%100% 2%/100% O ft 26 kr
30% 92/1000/0 163/1000/0 316/1000/0 0 ft 39 kr
40/, 11%,00% | 2%100%/° 392/ 00% 0 ft 52 kr
80% | 19%,00% | 2%%100% | 4*"160% 0 fi 65 kr

0
7%, 17%:00% | 3%100% 6%,100% 1 ft 00 kr
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Kovetkeztetés az elégséges érték-novekedés elsoben
kifejtett mértékeinek gyakorlatilag biztos voltukra. —
Ezen dtnézet els6 és utolsé rovatat kozelebbrol vizsgalvan azt
ldtjuk : hogy az utdlsd rovatbeli szdmok egyarint 13kral nove-
kednek mindaddig, mig az elsd rovatbeliekis egyardnt 10%-al
novekednek ; hogy tehat 13 krnyi novekedés a 2. czikkben ki-
fejtett alap-dr értékében épen megfelel és egyszersmind mértéke
is azon valtozdsnak, melyet a folvett kisajatitasi szlikséglet-
nek tiz-tiz szdzalékdval azaz 728,597 forintonkénti niveke-
dése tenne az elégséges érték-emelkedés Gsszegében. — Ugyan
e rovatok utolsé tételeinek egybevetésébdl pedig kitiinik, hogy
afolvett kisajatitdsi pénz-sziikségletet 77%-dval, azaz 5,610,195
forinttal, talhaladottnak kellene tapasztalnunk, hogy a hiba,
melyet, a megkivdntat6 érték-emelkedés remélheté vagy nem
remélhets voltdra a 2. czikkben kifejtett mérd-szdmok segit-
ségével kovetkeztetvén, elkvetnénk, — a csatorna-megnyitds-
kori telek-drra vonatkoztatva — egy egész forintra rdmenjen.

Minthogy tehét az dtnézetnek ez utdlsé rovatbeli szdmai
nem ardny-szamok, hanem egész pénzértékét fejezik ki azon
befolydsnak, melyet a kisajatitdsi sziikséglet valtozdsa a kér-
désben forgé mérs-szémok megbizhaté voltukra azaz pontos-
sagukra gyakorol : kovetkeztethetd, hogy az e szamok kifejté-
sében alapul szolgdlt kisajititdsi pénz-sziikséglet netaldni til-
haladdsa a megkivantato koleson-osszegét ugyan felszoktotné ;
de a vallalati siker alap-foltételeinek a 2. czikkben kifejtett
minden rendbeli kifejezései, azaz a megkivintatd értékemelke-
dések nagysdgat mérd ardnyszdmok értékében oly keveset
valtoztatna, hogy az e mérg-szdmokbél vont minden kévet-
keztetéseket, gyakorlatilag véve, ¢ép oly biztosoknak te-
kinthetjilk, mintha értékdkre nézve legkisebbet sem
fignének a kisajatitisra megkivintaté pénz-Gsszeg uagy-
sagatol.

Mésodik Czim.
A folvett wvolt kamatldb vdltozdsdnak befolydsa az elégséges
erték-nivekedés mértékeinek szdm-értékére.

A kamatlab novekedtébol a mértékben szirmazo vil-
tozasnak kozvetleniil kiszamitasdira ' szolgalo szabaly kifej-
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tése. — A mi azon masodik kérdéstilleti, melynek megfejtéaét
itt feladatul tiiztiik ki magunknak, t. i. mely hatdst gyakorolna a
kolesonnek nagyobb kamatldba 2 megkivdntatd érték-noveke-
dés mértékére : erre nézve mar fontebb emlitve volt, hogy azon
arany-szdmok mindegyikét, melyek 4ltal a megkivdntat6 ér-
ték-novekedés dsszegét tisztdbban folfoghatévd tenni igyckez-
tem, gy tekinthetni, mint két oly tértszdm Osszegét, melyek-
nek nevezdje kizés s mindig valamely kisajatitdsi érték;
szdmldldl pedig kiilonbségek dltal képeztetnek, nevezetesen:
az els6 azon kiilonbség 4ltal, mely a kisajatitdsi sziikséglettsl
kozvetleniil fiiggd kiaddsok Gsszege és az ismét eladéva leen-
dett hdzak ¢és hdztelkek kisajatitdsi értéke kozt létezik ; a ma-
sodik szamlalé pedig a kiilon kiaddsok és kiilon fedezési esz-
kozok kozti kiilonbség altal. Ha tehdt a vallalat déntd koril-
ményeiben eléfordulé minden vdltozds csupan arra szoritko-
zik, hogy a kolesén utdn jiré kamatokat méds kamatldb sze-
rint kellend szdmitni, mint a melynek alapjdn a megkivén-
taté értéknovekedés mértékei kiszdmitva vannak: akkor ter-
mészetesen mindannyi kisajatitdsi érték ugyanaz maradvan,
nemesak a kérdéses két tortszdm kozos nevezdje, hanem az
elsd tortszdm szdmlaléjat képezd kiilonbség levonanddja is
viltozatlan marad. Az elsg tortszamot illetéleg tehdt, annak
csak kisebbitend8je véltozik, véltozva a kolesén kamatliba,
még pedig azon Osszeg erejéig, melylyel a kisajatitdsi sziik-
ségletért az épitési idS alatt fizetendd kamat-osszeg az 4j ka-
matldbndl fogva kevesbedik vagy nagyobbodik. A mi mér a
misodik tortszdm szdmlalojat illeti, az hogy vajjon fog-e val-
tozni és mennyivel ennek értéke, minden egyes esetben a kii-
lon kiaddsok és kiilon fedezési bevételek mindségétsl fog
fiiggni, mint a melyek kiilénbsége a masodik tortszdm szam-
ldlojat képezi. Ezen kiilonbség nagysagiban tortént valtozds
is ki lévén szdmitva, a minden koltség fedezésére megkivan-
tatd értéknovekedésnek egész dsszegében bekivetkezends kii-
lonbséget ugy szdmitjuk ki, hogy az egyes kiilonbségek érté-
kében tapasztalt valtozdsokat egy Osszegbe foglaljuk ; a meg-
kivdntaté értékemelkedés egyes mértékeiben a kamatldb vél-
tozdsdndl fogva szarmazott kiilonbséget pedig ugy, ha a fon-
tebbi- Gsszeget elosztjuk az illetd mérték nevezgjével, mely
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tisztdn kisajatitdsi értékbdl dllvan, mint mér ewlitve volt, val-
tozatlan maradt.

Az ama mértékekben azon esetben szirmazando vilto-
zas Kkiszamitdsa, ha a kamatlib nem 6 szazalékot, hanem 7
vagy 8-at tenne. — Ezt clore bocsdtva, fogjunk hozzd azon
kiilsnbség kiszdmitdsdhoz, mely a 2. czikkben kifejtett mérté-
kekben akkor 4llana elé, ha a kolesén nem a sziikséges érték-
nivekedés mértékénck kiszdmitdsandl f6lvett 6%,-kal, hanem
71%,-kal, volna kamatozando.

A mi a kérdésben forgé méré-szdmokban ez okon be-
kovetkezends valtozds kiszdmitdsara keresendd két kiilonb-
ség kiilonbségei kozil az elsot illeti, errdl mar lattuk, hogy
itt egyéb véltozds nem torténik, mint hogy a kisajdtitdsi 6sszeg
kamatjainak fizetésére az épités ideje alatt megkivantaté pénz
osszeg, viltozvin a kamatléb, szintén véltozni fog.

A fonforgd esetben ezen viltozds egyszersmind

I. Az cls rendbeli kiilonbségek kozti egész killonbség,
kiszdmitva, 147,500 ftnyi tobblettel {6lér.

A mi a m4sodik rendbelikiilonbségek t.i. a kiilon kiaddsok
és kiilon fedezési eszk6z6k Gsszegei kozti kiilonbségek kiilonb-
ségétilleti: Azon egyes tételekre nézve, melyekbdl, — a mint a
6 szdztoli kamatldb mellett megkivéntat6 koleson nagysigdnak
a 2. czikkben tortént részletes kiszdmitdsabol lathato,— a kiilon
kiaddsok Gsszege 4ll, kovetkezd valtozdsok, illetdleg kiilonbsé-
gek, szdrmazndnak.

a) Azon pénzdsszegnek az elsd épitési év kozepére vo-
natkozé értéke, melylyel a csatorna-tdrsasdgnak, a héz-hitel-
intézetnek, és a csatorna-telket értékesitd tirsulat sajat szdméra
megkivintaté Osszegek Oszlete az orszdgtél nyert pénzsegély
osszegét meghaladja, magasabb kamatldb alapjdn toérténends.
leszamitolds kiovetkeztében kisebd lesz . . 56,600 fttal

b) A kolcsonnek czen részéért az épi-
tés kozben fizetendd kamatokra megkivin-
taté sziikséglet pedig magasabb lesz .o 31,200 fttal.

Egészben véve tehdt, a 3 egylet részére o
sziikséges pénzmennyiség a magasabb ka-
matldbnal fogva kisebb lesz . 25,300 fttal.
Atvitel 25,300 ft.
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Attétel

c) Az igazgatdsi koltségnek a koleson-
torlesztés 33 évi hataridején 4t fedezhetésére
megkivantaté tékének a csatorna-megnyitds
id6pontjdra vonatkozé értéke , nagyobb ka-
matldb mellett kiszdmitva, szintén kisebd lesz

Mindossze tehdt a kiillonkiaddsok osz-
szegénél
kiltség-kevesebblet lenne a kamatléb ily
valtozdsdnak az eredménye.

A mi a kiilén fedezési-eszkozok ossze-
geit illeti, a kamatldb emelkedésésével esu-
pdn csak arakpartbérnek egyenértéke a csa-
torna megnyitds iddpontjdban véltoznék, s ez-
zel a csatorna-rakpart dltal fedezett koleson-
rész Osszege is. Kevesbedik pedig ez bsszeg,
ha a 33 évre biztositott 43,700 ftnyi rakpart-
bért nem 6 hanem 7 szdztéli kamat alapjn
tokesitjiilk, minddssze 40,200 forinttal.

A kiilén fedezési eszkozok Osszegénél
tehdt az egész kiilonbség lesz: .
kevesebblet.

Levonvdn tehdt ez alsé Gsszeget a fon-
tebb 4llobél, azon eredményre jutunk,hogy:

II. A kiilon kiaddsok és kiilon fedezési-
eszkozok Osszegei kozti kiilonbségeknél, a
viltozds vagyis kiilonbség a koleson vsszegét
apaszté kevesebbletet mutat, még pedig folérit

Az elst kiilonbségnél mutatkozott vil-
toz4s, a {6ntebbi I. §sszeg, a kileson Ossze-
gét nbvesztd
tobbletben All.

Ha tehdt ezen két rendbeli valtozdst
egy osszegbe foglaljuk, akkor ugy taldljuk,
hogy a csatorna-megnyitds iddpontjra vo-
natkozva :

Valamernyi koltség fedezésére megki-

315

25,300 ft.

17,800 fital.

43,100 ftoyi

40,200 ftnyi

2,900 fttal.

147,500 ftnyi

144,600 ft.
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véntaté érték-ndvekedés pénzértékének azon

valtozdsa, mely a kamatldb 6%,-r6l 7%, ra

emelkedésébdl szdrmazna, folérne . . . . 144,600 ftoyi
tobblettel. '

Ha mér most a kamatlab ily viltozdsdnak a megkivin-
taté érték-nsvekedést mérd ardnyszdmokra valé befolydsit
akarjuk kiszdmitni, a fontebb kifejtett utmutatds nyomsn az
imént kiszdmitott 144,600 ftnyi tobbletet csak azon kisajati-
tasi értékek egyikével osztjuk el, melyek a kérdéses mértékek
egységeit képezik, vagy még egyszeriibben, kiozvetleniil az el-
addoviajlett hdztelkeknek 225,000 négyszog-ilet tevd terliletével.

Ez utébbit teljesitvén, azon eredményre jutunk, hogy :

Ha a kolesén kamatldba nem 6 hanem 7 szdztélit tenne :
akkor az ismét eladbatévd lett hdztelkek megkivantaté érték-
emelkedésének a csatorna megnyitdsakor
négyszog-dlenként . . . . . . . . . Oft 64 krral
tobbre kellend mennie.

A 69%,-nyi kamatldbndl az elégséges
érték-emelkedésnek a csatorna-megnyitdskor
megfeleld telek-dr értéke volt: . . . . ., 2D , 52 ,

Innen a 7%, nyi kamatldb foltevése
mellett a csatorna-megnyitaskori telek-ér,
vagyis az alap-dr, ag, tenne: . . . . . 26 ft 16 krt.

Most fejtsiik ki még ugyanez alap-ar értékét azon eset-
re is, ha a kolesont 8 sz4ztélival kellene kamatozni.

Féltéve, hogy a koleson utin nem 6 szdztéli, hanem 8
szdztoli kamat jdrna, akkor:

A kisajdtitdsi osszeg utdn az épitds ideje alatt fizetendd
kamatok fedezésére megkivintaté pénz-
sziikséglet novekednék 298,000 fttal.

A kiilon kiaddsokban ke-
vesebblet mutatkoznék, . . 85,700 fttal
folérg.

A kiilon fedezési eszko-
zok Osszletében szinte keve-
sebbletet kapnink, még pedig : 94,800
folérst.

Atvitel 9,100 ft. 298,009 ft.
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Attstel 298,000 ft.

Ez utobbi két osszeg egybefogaisébol
pedig szdrmaznék: . . . c e 9,100 ftnyi
tobblet.

Mindossze tehdt a megkivantatd érték-
nbvekedés Gsszegének, a csatorna-megnyitds
idépontjara vonatkozva, . . . . . . . 307,100 fttal
tobbre kellene mennie.

Mely 6sszeget az eladhatévd lett bdztelkek Gsszes te-
riiletét négyszog-olekben kifejezd szdmmal, azaz 225,000-rel
elosztvan, ugy talaljuk, hogy :

Ha a koleson kamatldba 89/,-08 volna, akkor a villalat-
tal jiré minden koltség fedezése végett megkivantatnék, hogy
az eladhatévd lett hdztelkek érték-emelkedése — a esator-
na-megnyitis iddpontjira vonatkozva — min-
den négyszog-6l utdn . . . . o I ft 36 krral
tobbre menjen, mint ha a kamatléb csak
6Y/,-08 volna.

Lenne tehdt a csatorna-megnyitdskori

telek-ar vagyis az alap-ér, ay, nem . . ., 25,52
hanem . . ... 261t 88 kr

Azon befolyés nyomozéséban tehat, melyet a kamatldb
emelkedése a 6%, mellett épen elégségesnek mutatkozott ér-
ték-ndvekedés nagysdgat mérd szdmokra gyakoroluna, egyeldre
oda jutottunk, hogy a véllalati siker foltételeire nézve lénye-
ges koriilményekben torténendett ilyféle valtozds oly hatdssal
lenne a kérdésben forgd mérd-szdmokra, melynél fogva a
megkivdntatd érték-emelkedés nagysdginak pénz-értékét a
csatorna-megnyitds iddpontjdbar mérd azon telek-dr, melyet a 2.
czikkben kifejtett 4r-foksorokban az a, jegygyel tettiink ki,
és mindeddig alap-drnak neveztiink,
ha 7%,-osra vdltoznék a kolestn kamatldba, . O ft 64 krral,
ha pedig 8%;-osra valtoznék, . . . . . . 1,36 ,
menne tGbbre, mint a mennyiben az a 6°/,-0s kamatldb alap-
jén kiszdmitva volt.

Kovetkeztetés az elégséges érték-novekedés elsiben
kifejtett mértékeinek gyakorlatilag biztos voltukra. —
Ezen eddigi eredménybd! mér is kovetkezést hizvan, ldtnivalo,
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hogy azt kellene hinniink, mintha a félveendd kolesén utdn jard
kamatokban térténendett valtozds befolydsa azon mérs-szimok
értékére, melyeket, hogy a siker remélhetd vagy nem remél-
het§ voltdnak megitélésében az eligazodds megkonnyitve le-
gyen, a 2. czikkben kifejtettem, ha nem is oly nagy, hogy
csorbdt ejtene a vallalati siker alap-foltételei e kifejezéseinek
foltétlen gyakorlati érvényességén, de mégis sokkal érezhetsbb
lenne, mint a kisajatitdsi sziikségletben netaldn tapasztalan-
dott viltozds dltal gyakorlott befolyds, a melyrdl fontebh lit-
tuk, hogy, az id8 ugyanazon pontjdra vonatkozva, a hiztel-
kektsl teriiletok minden négyszig-ole utdn elérendd pénz-ér-
téket csak annyiszor veendd 13 krral nivesztené, a hdny
109/,-al emelkedett magasabbra a kisajatitdsra szdmitott
Osszeg.

Ebben azonban csalédndnk.

Mélyebbre ereszkedvén ugyanis a dologba, azon ered-
ményre jutunk, hogy a kamatlab véltozdsdnak befolydsa még
sokkal csekélyebb a kisajatitdsi sziikségletben eléforddlhato
viltozas befolydsdndl. Kovetkezik pedig az, szintén szemmel
lathatblag, azon telek-drak kovetkez8 hirom rendbeli fok-
sorozatainak egybevetésébdl, melyeket a hdztelkeknek az
eladdsra keriilésok idejéhoz képest, és kiilonboz6 1évén a kol-
cson kamatlaba is, behozni kellend, hogy a koltség fedezésére
megkivintaté érték-emelkedés a hdztelkek értékesitésében
valésitva legyen.

Az eligazoddst az e fok-sorozatokban hasznélt jegyekre
nézve megkonnyitendd, még sziikségesnek vélem, ismételve
megjegyezni, hogy, mint a 2. czikkben kozlstt ar-foksorza-
tokban, ugy most is az a, betii az alap-art, vagyis azon
art jelenti, mely a megkivdntaté értéknivekedés pénzértéké-
nek a csatorna megnyitasakor megfelel ; az aj, a,, a3, stb. betiik
pedig a csatorna megnyitdsa utdn kovetkezd 1-s8, 2-ik, 3-ik
sth. félév végén négyszig-dlenként kivintatd drakat teszik;
az 8_y, a3, a_3 stb. végre azon drak jegyei, melyek mellett a
csatorna megnyitds elStti 1-s8, 2-ik, 3-ik, stb. félév elején, a
megkivantato érték-ndvekedés pénzzé tétetnék.
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A fontebbi tibldra vetett els§ pillanatra azonnal feltii-
nik, hogy az egymds alatt 4116 szdmok kozti kiilsnbség azon
eddig egyediil szemmel tartott drtél kezdve, mely a kivantaté
érték-novekedést a torlesztési iddszak 1-s6 félévének elején
méri, azaz a tdbldban a,-al jelolt 4rt6] kezdve, bal felé folyto-
nosan apad, és végre az a__s-el jegyzett elsd rovatban csaknem
tokéletesen elenyészik, Mér pedig volt érintve, az eldbbi
czikk végén, hogy ez ar-foksorzatok minden egyes dra a
telkekben megkivantatd egész érték-novekedést mind azon
id8pontig képviseli, melyben az, a telek eladdsra keriiltével,
pénzzé lesz; oly formén, hogy az illetd foksorzatbeli 4r mel-
lett akdrmely félév kezdetén a wmég el nem kelt telkeken
mind tiladhatni, nem szédrmazvén ebbil egyéh véltozds az ér-
tékesités végeredményében, mint hogy akkor a véllalattal jaro
minden koltség nem csak fedezve lenne, hanem az értékesitési
lizlet lepergésének ily gyorsuldsival ardnyos tiszta haszon is I4t-
tatnék, a 66 félévre szamitott igazgatdsi koltség részbeni meg-
takaritdsa dltal. Ugyanott tovdbbd még az is meg volt érint-
ve, hogyaz ay-al jegyzett alap-drban, mely minden ily 4rfok-
sorozat kiszdmitdsdban alapul szolgal, voltaképen 3 elemet
kell j6l meg kiilsnboztetni; minthogy ez 4r, valamint a fok-
sor tobbi 4rai is, kivéve az a_s-el jelzettet, a hdztelkek egy-
egy négszig-ole utdn fizetett kisajdtitdsi dron kiviil nem csak
azon érték-nivekedésnek egy-egy négyszig-tlre esd részét
foglalja magdban, mely az tizleti siker foltételeire médositdlag
befoly6 véllalati koriilnényekuél fogva megkivintatd, hogy
minden koltség a telkekbeni nyereséghbdl fedezve legyen; ha
nem még a két elsd elem Gsszegének egész azon idbig szdmi-
mitot kamatai és kamatok-kamataibdl szdrmazé novekedése
is bele vegyfil, melyre az illeté foksor-dr vonatkozik.

Ezekbdl -litni val6é, hogy a midén csupdn azon érték-
nivekedés mértékérsl van szd, melyet maga a véllalat ter-
mészete kivan, azaz, a jelen esetben, azon 4rrél, melybe az
eladova lett telekbirtok magénak a tdrsulatnak van: akkor, ha
a fontebbi foksorzatok valamely arabol arra kovetkeztetni
akarunk, ez dr értékébil a legutébb emlitett harmadik elemet,
mint egyediil csak az értékesités elhalasztdsdbél szdrmazot,
el8bb ki kell kiiszobilni; tovabbé, hogy erre ugy fogunk rd-
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menni, ha az illetd foksorbeli 4r Gsszegét, leszdmitolds Altal, a
telek-birtok megszerzésének iddpontjara visszavezetjiik.
Minthogy tehdt, a félveendd kolcson Usszegének kiszd-
mitdsdban kovetett eljardsndl fogva, a telek-birtok megszerzése
az elsd épitési év kozepére, vagyis a csatorna megnyitdsa
elstti 5-ik félév kezdetére, s igy azon idgpontra teendd, mely-
nek a fontebbi tdbldzatban az a_; foliratu rovat felel meg; s
minthogy tovédbbd a fonforgd foksorzatokbeli egyes telek-
drak, ugyanazon egy alap-ir értékének a telek eladdsra ke-
riiltének kiilonboz8 idépontjaira hol leszdmitolds hol kamat-
tokésités 4ltal redvitelébol szdrmazvin, — valamennyien fol-
érnek egymdssal: kovetkezik, hogy tehat az a_; foliratu els6
rovatban talalhaté szdmok azon drak, melyek a villalat {izleti
terinészetét tevd koriilményeknél fogva a telkekben megkivdn-
taté érték-emelkedés nagysdgit mérd telekart minden idegen
elemtél kiilonvalasztva mutatjdk, és igy az ott egyes-egyediil
dontd drak is, hol, mint a jelen fejtegetéshen, csak az a kérdés,
mily befolydst gyakorolna a vallalati siker alap-foltételeire
médositélag haté kériilmények egyikében netaldn bekovetke-
zendett valtozds a vallalat természetéts]l kiovetelt telekérték-
névekedés nagysdgdnak més alapon kiszdmitott mértékeire.
Ha mdr most a tirgy ezen mélyebbre haté vizsgd-
ldsdbdl folyt kovetkezményt a fonforgd kiilonos esetre al-
kalmazzuk, ugy azon végeredményre jutunk : hogy azon
befolyds, melyet a telkekben megkivintaté érték-novekedés
nagysdganak kiszdmitdsdban alapul vettnél magasabb kamat-
14b ezen érték-novekedés mértékeire gyakorolna, abbél meg-
itélhetd, hogy a 69%,-0s kamatldb mellett . . 22 ft O1 krt
tevl amaz 4r, melyben az eladévd leendett
haztelek négyszog-ole a tdrsulatnak a telekbir-
tok megszerzésekor volna,

7%,-08 kamatldb mellett . . ., . . 0 frt 02 kral
tobbre, s igy Osszesen. . . . . . . . 22 frt 03 krra
menne ;

8%/,-0s kamatlib mellett pedig, ugyan-
csak a 69,-08 kamatldbkori . . . . . 22 frt 01 kron
foliil, e e e e e e e 0 frt 08 kral
és fgy osszesen . . . . . . . . . . 22frt 09 krra

21*
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szaporodnék, mind két esetben tehat kevesebbet novekednék,
wint ugyanazon drnak a véllalattal jaré koltség fedezéséiil
akkor kellene névekednie, ha a kisaj4titasi saiikséglet, a ka-
watldb ugyanaz maradvdn, csak 109%-al is emelkednék-
Me* ha azon 13 krt, melybe a kisajatitdsi sziikséglet Ossze-
gében el¢fordulé véltozds befolydsdnak mértékét fontebb ki-
szdmitoituk, a csatorna-megnyitds idgpontjatdl szintén a telek-
meqgszerzés iddpontjira visszavezetjiik is : minden 109,-ék utdn,
melylyel a kisajdtitdsi sziikséglet emelkedett, még mindig
11 krnyi dr-novekedés j6 ki.

1 tehét, hogy a folvett kamatldb koriili véltozas befo-
lydsa azon telek-ir értékére, mely a véllalat természeténél
fogva a telkekben megkivantat6 érték-emelkedést voltaképen
kifejezi, még csekélyebb lenne a kisajatitdsi sziikséglet 6ssze-
gében lett valtozasénal.

Hogy e kezdetbeni 4r, a_;, azutin annil gyorsabban
fogna emelkedni, minél nagyobb a kolesén utin fizetendd ka-
mat, az itt a dolgon legkisebbet sem valtoztathat, épen ugy,
mint az nem valtoztat semmit a kisajititdsi sziikséglet nove-
kedtének befolydsa irdnti fejtegetésiink eredményében, hogy
a kisajatitdsi sziikséglet 109%,-kal novekedvén, az alap-ar
szdm-értéke nem az érték-novekedés mértékeiben beko-
vetkezendett véltozdst kifejezd 13 krral, vagyis az eldbbi
szdm-értékének 1/, szdztolijaval, hanem koriilbeliil szintén 10
szdztblijaval novekednék.

Igazdn véve ugyanis, a kiilonboz8 kamat alapjan kisza-
mitott ily Ar-sorzatok ndvekedési szerei (ratio), mondhatni,
csak szemre térnck el egymdstél, valésdggal pedig mindany-
nyian azon egy nivekedési torvényt kivetnek, mindegyike a
koleson utdn kotelezni kellett kamatnak , és igy oly kamatnak
megfeleld kamat-tGkésitési 14b szerint szdmtitatvdn ki, mely
mindig ugyanazon egy értéket, t.i. a kolesonkitéskor wolt
pénz-piaczbeli pénz-drt, képviseli; a koleson kamatja pedig a
kétéskori pénz-drfolyamhoz képest egyardnt mérsékelt fogvin
lenni, akdrmilyen legyen is szdmszerinti értéke; egyardnt
mérsékelt, mivel a kéleson Gsszege tetemes, és a biztossdg a
lehetd legtokéletesebb. — Ks foltéve, hogy a pénz piacz-dra
késbbben aldbb széllna is, ez az értékesitési vallalatnak csak
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hasznara valnék, mivel a pénz dranak lejebb szilldsa minden
egyéb érték viszonlagos emelkedését, tehdt a még el nem
adott csatorna-birtok pénz-értékének novekedését is maga
utdn vonnd.

Az e czikkbeli nyomozdsok végeredménye tehdt az:
hogy a csatorna-vallalat iizleti sikere alapfoltételeinek a 2-ik
czikkben kifejtett minden kifejezése annyiban csakugyan 4ta-
ldnos lrvényességre tarthat igényt; a mennyiben a belslék
vont kovetkezések, gyakorlatildg véve, akkor is helyeseknek
bizonyulndnak be, ha akir a kisajititdsi saziikséglet, akédr
pedig az alapul vett kamatldb valtoznék.

NEGYEDIK CZIKK.

A csatorna-épitési koltség bsszegében lett vdltozds befolydsdrdl
az elégséges értél-nivekedds mériékeire.

Az épitési koltség olyféle elviltozdsdrol, mely
mellet a kisajatitando terillet ugyanaz maradna. — An-
nak kifejtésében, hogy a csatorna-épitési koltségben lett vél-
tozds mily hatdssal lenne a tdrsulati fekvd-birtokban megki-
véntatd érték-emelkedés nagysdgat mérd szdmokra, meg kell
kiilonboztetniink azon esetet, hol a véltozds a koltségvetés
oly tételeiben esnék, melyek a kisajititandd teriilet nagysdga-
ra semmi befolydssal nincsenek , ama mésiktél, midén a kolt-
ségvetésnek, illetdleg tervnek , oly részein is viltoztatnank,
melyek elvéltozvdn, a kisajdtitandénak folvett teriilet is val-
tozni fogna.

Lassuk elsbben is az épitési koltség-6sszegnek a kisa-
jatitdsra ki nem haté novekedése hatdsit a széban forgé mér-
tékek szdm-értékére.

~ Mindazon mérs-szdmok , melyeket e szakasz mdsodik
czikkében kifejtettiink, hogy a tarsulati fekvd-birtokban meg-
kivéntaté érték-emelkedés nagysdgit konnyebben folfogha-
téva tegyiik, voltaképen ugyanazon egy pénzosszegnek, t. i. a
csatorna-megnyitds idbponijdra vitetett osszes vallalati koltség
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azon részének a haromtéle kisajatitdsi pénzsziikséglet egyike
altal elosztdsdbol szarmaznak, mely koltségrészt az eladova
lett fekvé-birtok érték-emelkedésébsl eredendd haszonnak
kell fedeznie.

Ha tohdt azon kolesonds figgés torvényét kideritni
akarjuk, mely az elégséges érték-emelkedés szoban forgo
mértékel és a vallalattal jaré koltség oly alkatrésze kozt fon-
all, melynek elvéltozdsa semmi hatdissal nincsen a kisajatitds-
ra megkivdntaté dsszegekre : akkor leghamarabb ugy fogunk
czélt érni, ha kiszdmitjuk, hogy a kérdésben forgé koltség-
czim ama mértékek kiszamitasdban neki tulajdonitott értékhez
i%)—(')-ad résznyivel vidltozvin el, mennyit véltoznék
az eladé fekvd-birtok érték-emelkedésétsl fedezendd része
a csatorna meguyitds tdOpontjdra vitetett Gsszes vallalati kolt-
ségnek. Ez ugyanis meglevén, az eredményt még csak a szé-
ban forgd mértékeknek egységil szolgalé hirom el nem
valtozott kisajatitdsi Osszegnek mindegyikével el kellend
osztanunk, hogy a kérdésben forgé koltség-czim osszegének

képest

l_é_O -ad részével vald elviltoztdnak az egyes mértékekben

megfelel6 kiilonbséget, s ezzel a torvényt is kitudjuk, melyet e
két egyarant novekedd és fogyatkozé mennyiség valtozdsaiban

kovetnek.
Ezek szerint az itt kérdésben forgé koltségbeni valto-

zasnak az elégséges érték-emelkedést mérd szdmokra vald
hatdsdnak kiszdmitdsa kovetkezbképen esik :

A csatorna-épitési koltség-osszegnek a kisajdtitdsra ki
nem haté novekedése egyediil csak a csatorna-tirsasdgnak
készpénzben kotelezett, és az elsé czikk szerint hat félévi,
utolagosan lejard részletben kifizetend$ Osszegre lenne hatés-
sal; ugyanannyival névesztvén azt, a mennyivel maga nove-
kedett, Ha tehdt az épitési koltség a 3.839,190 frtba szdmitott
osszegének i—(l)-()-ad részével novekednék : akkor névekedni
fogna .

a csatorna-tdrsasdgot illetd pénz-segély egész Gsszege,

kerekszdmmal, e e+« .« . . . 38400 ftal;
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egy-egy részlet . . . . ., 6400 fttal;
mind a hat részletnek a télsulatl koleson folvétele
idejére, azaz, az elsd épltéSl félév végére, vitetett szdm-érté-

ke pedig . . . . . + .« . 35711 fttal.
Ez 6sszegen foliil az éplteskozbem ka-
matoztathatdsdramég . . . . . . . . 5688 ftot

{6l kellene venni.

A csatorna-megnyitds idejére vitetett Hsz-
szes tarsulati kiltség tehdt mindossze . . . 41399 fital
szaporodnék az épitési koltségnek egy-egy szdzad résznyivel
szaporoddsa utan.

Minthogy pedig ugyanannyival szaporodni fogna a tér-
sulati fekvd-birtok érték-emelkedése dltal fedezends része is
a csatorna-megnyitdsra vitetett osszes koltségnek, kivetkezik

hogy :

A csatorna-épitési koltség Gsszege

-ad résznyivel

100

novekedvén, novekedni fogna

1
az aa-val jegyzett mér ték7 28?%%7 el, vagyis O.q5,-ed résszel;
41400
a bb-vel ” ” 4mal) n Ooggs-ed 5 ;
?
41400
a cc-vel » n m‘eli »  Opigs-ed PR
az ay-val » alapedr végre . . . Oft 18, krral.

Ez adatokbol mir a kévetkezt kimutatas keriil ki :
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KIMUTATAS,

hogy a kisajdtitdsra ki nem hato vdltozds « csatorna-épitést
koltségben mily hatdssal lenne az elégséges érték-emelkedés mér-
tékeire.

A cc-vel | Az a,-val

f
A csatorna-épitési kolt- | Az ua-val\ A bh-vel
ségnek a koltség-vetés-
beli bsszeghez képesti

jegyzett mértéknek az dpitési koltség

novekedése. novekedtének megfelels uj szam-értéke.
0 227—-ed rész g-ed rész %—g-ed rész|20 ft 52kr.
10%),-6k, vagyis 384,006t 2z (S 18 orgigg
2 , o, 760000fte o [Ta |20 aggog
30 o 11520006t (Bee 8o 22 gygoq
0 o 15360005 Bue 8 2 igrgem,
50, o, 1920000f [Fer [ 12600 o igupiqg

Az épitési koltségnek a kisajatitasra is kihato val-
tozésfrol. — Minthogy a szorosan vett épitési koltségben
lett valtozdsbél csak olyan szaporoddsa szdrmazhat a kisaji-
titandé teriiletnek, mely vagy egyediil csak az ismét eladéva
leendett teriilet-részre szoritkozik, vagy legaldbb arra is ki-
terjeszkedik : tehét a kisajatitand$ teriiletnek, és igy a kisa-
jatitdsi pénzsziikségletnek is, szaporoddsival jéré valtozds az
épitési koltség osszegében két ellenkezd irdnyban fogna hat-
ni az elégséges érték-emelkedés mértékeire. A mennyiben
ugyanis a véllalati kéltségosszlet novekedtével a tdrsulati
koleson azon része is novekedik, melyet az eladéva lett fek-
vibirtok érték-emelkedése 4ltal fedezni kell : annyiban a szé-
ban forgd véltozas az ezen értékemelkedés ardnylagos nagysa-
git kifejezd mértékek szdmértékének nivekedésére hatna.
A mennyiben pedig az ilyféle véltozds nem csak a koltség-
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nek, hanem az ismét cladova leendett fekvobirtok teriileté-
nek, ¢és igy értékének is, szaporoddsdval jdrna : annyiban
meg ¢ valtozds ama méré szdmok értékének apaddsdra is
hatna; a fekvdbirtokban megkiviuntaté értékemelkedés mér-
téke ardnylag annal kisebbé lévén, mennél nagyobb a fekvd-
birtok eredeti értéke.

E két ellenkezd hatds osszeredményét legkonnyehben
ugy szdmithatni ki, ha a koltségisszeg novekedtének és a ki-
sajdtitdsi teriilet szaporoddsinak hatdsai koz6l mindegyiket
kiilon szdmitjuk ki.

(1.) A mi a koltségosszegben lett valtozds hatdsit illeti,
arrél mar az imént littuk, hogy az értékemelkedés altal
fedezend$ kolcsonrészt, az elégséges érték-emelkedést
méré tortszdémok szdamldlojat, annyiszor 41,400 fttal no-
veli, a hiny szdzalékdval szaporodott az épitési koltség
osszege.

Itt tehdt még csak a kisajititandé teriilet szaporodtinak
a kérdésben forgé mértékek szamértékére hatdsat kell ki-
fejteni,

Tegyiik fol, hogy az épitési koltség osszegében lett val-
tozds folytdn csupdn csak az ismét eladdvd leendett terillet no-

vekedett, még pedig azon 225,000 ] 6lnek 100-ad részé-

vel, melyekre az eladé fekv-birtok teriilete szdmitva van;
¢s hogy tovdbbd e teriilet-szaporodattal is ardnylag ugyan-
annyi hazakat kellend kisajatitni, mint ama 225,000 6lnyi
teriilet megszerzésére : akkor, 14tni vald, az illetd kisajatitdsi

pénzsziikségletek is a folvett volt 6sszeg6kT® -ad  részével

fogninak szaporodni.
Szaporodnék tehdt, az ismét eladhatéva leendett terii-

letnek —~ i 0 5 —-ad részével, azaz 2250 (] llel, novekedtével :

az ismét eladévd lenndett hdzak és hastelkek utdn jiré
kisajatitdsi osszeg, valamint az egész kisajétitasi sziikséglet
is, . . . . 42,185fttal;

az ismét ela.dévé leendett hé.ztelkekre

magokra esf kisajatitdsi pénzsziikséglet
pedig . . . . . . . . . . . . 21,263 fta],
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Es most lassuk, a kisajatitdsra megkivdntaté pénzisszeg
e novekedése mily hatdssal volna az elégséges érték-emelke-
dést mérs szdmokra.

A harmadik czikkbeli fejtegetések nyoman a szoéban
forgd mértékeket oly tortszdmoknak is nézhetni, melyek-
nek nevezje a megkiilonboztetett hirom kisajatitdsi pénz-
sziikséglet egyikébdl, szamldldja pedig két részbél dll, melyek
kozdl az egyik, a kiilon kiaddsok és kiilén fedezési-eszkozok
kozti kiillonbség 1évén, a kisajatitdsi pénzszijkséglet viltoztd-
val is ugyanaz marad; a masik pedig a csatorndba, rakpar-
tokba és kérnyutakba ment hdzak és hdztelkek kisajatitdsi
értékének és azon pénzsziikségletnek dsszeaddsabol keriil ki,
mely a kisajatitdsra forditottt pénzosszeg meddd részének, az-
az a csatorndba stb. ment hdzak és hdatelkek, tovibba az is-
mét elad6va lett leendett haztelkek utdn fizetett sszegeknek
az épités kozbeni kamatoztathatdsira folveendd. — Ha
tehdt az épitési koltségben lett valtozds folytan egyediil csak
az ismét eladévd leendett teriilet novekednék : akkor a sz6-
ban forgd mértékek szdmldldja a kisajatitdsi koltség-tobblet
csak azon részének az épités kozbeni kamatoztathatdsira
megkivantaté osszeggel fogna névekedni, mely az ismét ela-
déva leendett hdztelkek kisajatitdsara forditandott medds
koltség szaporodtdnak megfelel; holott nevezdje ama mérté-
keknek az illetd kisajdtitdsi 6sszeg egész szaporodtdval fogna
novekedni,

(2.) Innen kovetkezik :

a) Hogy a kisajtitandé teriilet ismét eladév4 leendett
részének i%é-ad részével novekedte esetében novekedni
fogna:

Szdmldldjuk az elégséges érték-emelkedést mérd tort-
szamoknak a 21263 ftnak &t féléven at, kilesénvett pénz-
bdl kamatoztathatdsdra megkivintaté Gsszeg szdmértékével,

AZAZ ., .+ o+ e 4 4« e o« e« . . 338T-el
Nevezdjiik pedig : '

az aa-val jegyzett mértéket illetsleg . . . . 42185-el,

a bb-vel " " szintén 42185-el,

a ce-vel n " n pedig 21263-al.
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b) Hogy az ismét elad6vé leendett teriilet nem egy ha-
nem tobb szdzalékdval névekedvén, ugyanannyiszor nagyob.
bak lesznek azon pétlékok is, melyeket az elégséges értéls-
emelkedést mér§ tortszamok szdmldléjahoz és nevezdjéhez
hozz4 kell adni, hogy értékok a kisajtitdsi pénzsziikséglet-
ben ily okon lett valtozdsnak megfeleljenek.

Ez eredmény alapjdn mér ki is szdmithatnok az épitési
koltségnek a kisajatitdsra is kihaté vdltozdsa egész ha-
tisdt a szOban forgé mértékek szdmértékére. Mintho gy
azonban az ilyféle viltozds az épitési koltség Osszegé-
ben leginkabb akkor szdrmaznék , ha a csatorna fenekét mé-
lyebbre venndk mint tervezve van: tehat helyén lesz a kisa-
jatitandé teriiletbeni véltozds hatdsdt a kérdésben forgé mérté-
kekre nem csak a teriiletszaporodattal, hanem a csatorna fe-
nekének mélyebbitésével is kozvetlen kapesolatba hozni,

A csatornafenék 1/, libbal mélyebbre vétele legalabb
is 5000 kob-6lnyi foldtomeg kidsdsdval jirna. A termett fold
szaporoddsat csak 1/,4-ed résznek, a foldtoltés magassigat pe-
dig, a hdzaktol elfoglalt helyet is szdmba vévén, egyremdisra
5 ldbnyinak lehet venni. Egy-egy kob-ol termett fold lerakata-
sdra tehdt 1Y/,-ed [J 61, a csatornafenék ¥, ldbnyira mélyebb-
re 4sdsdbol kikeriils 5000 kob-6l lerakatdsara pedig 6250[]
olnyi teriilet volna megkivantat6. Innen kiovetkezik, hogy a csa-
torna fenekének !/, ldbnyival mélyebbre vétele az ismét elads-
vé leendett 225000 [ olnyi teriiletet 23/,%,-kéaval szaporitnd

Ha mér most ez eredményt a (2.)-vel jegyzettel egybe
vetjiik : akkor a csatornafenék mélyebbre vételének a meg-
kivéntaté értékemelkedést mérd szdmokra valé hatdsat illets-
leg azt talaljuk, hogy

(3.) A csatorna-fenék mélyebbre vételének minden Y/,
labnyija utdn

Szdmldldjuk az elégséges érték-emelkedést mérd tortsza-
moknak 2.,,-szor 3387, vagyis . . . . . . 93l4-el;

Nevezdjilk pedig :
az aa- mértékre nézve 2.,;-szor 42185, vagyis 116009-el,

a bb n " n ” » Ugyanannyival,
acc » ) " 21263, , 58473-al
novekedni fogna.
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I. Kis most mér szamitsuk ki, példaul az e czikkbeli
eredmények felhaszndldsdra, hogy az oly véltozds az épitési
koltségben, illetleg tervben, melynél fogva a koltség dsszege
359/,-4val novekednék, a csatorna-fenék pedig 21/, libnyival
mélyebbre vétetnék, mily hatdssal volna amegkivéntaté értékno-
vekedés cc-vel jegyzett mértékére, azaz azon mértékre, mely ki-
fejezi, hogy az érték-novekedés csak a hdatelkekre terjedvén
ki, mennyivel kellend azok értékének a kisajatitdskori értéken
foliil névekedni, hogy a villalattal jaré koltségnek a tarsulati
fekvObirtok érték-emelkedése altal fedezendé része ma-
gokbél a héztelkekbdl kikertiiljon.

Ha a csatorna-épitési koltség 35%,-aval nivekednék, a
csatorna-fenék pedig 2%/, l4bnyival mélyebbre dsatnék : akkor

Szédmldléja a cc-féle mértéknek, mely a 2-dik czikk
.o 3.603,106-al

clején .
kiszdmitédott, novekednék
az épitési koltség 35%/,-éknyi szaporod-
tanak folytdn, az (1.) szerint, 35-szor 41400-
al, vagyis . .
a csatorna-fenek 2‘ fo lébnylval mé-
lyebbre vételével jaro kisajatitasi szaporodas
folytan, a (3.) szerint, 5-szor 9314-el, vagyis 46,580-al,
tenne tehat . . . . . 5.098,676-ot.
Nevezbje pedig a ce- fele merteknek, mely az ismét ela-
dévé leendett haztelkek klsajétltésk011 értéke

1.446,000-¢l,

l1évén az eltt .o ... 2,126,234-et
tett, novekednék, a (3.) szerlnt 5 -sz0r 58470-

el, vagyis . . . . . . . . . . . « 292,365-el,
tenne tehat . . . .o . . 2418,5699-et,

Hogyha mar most a cc—fele merték ez Uj szamlaléjit uj ne-
vezdjével valoban el is osztjuk, gy fogjuk taldlni, hogy :

Ha a szorosan vett épitési koltség, a csatorna 2!/, 14b-
nyival mélyebbre vétele mellett, 35%,-dval novekednék : akkor

a hdztelkekben megkivantaté értékemelkedés nagysdgat

kifejezd cc-féle mértékaz . . . . . . l.4-ad részen
foliil, a mennyit azeldtt tett, e v« o« 0O4-ad  rész
nyivel novekednék, osszesen tehdt . . . 2.,-ad részét

tenné az eladd hdstelkek kisajétitdskori értélének ;
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az ugyanazon értékben emelkedést, az eladé hdztelkek
egy-egy négyszidg-olére viszonyitva, kifejezd ay-féle alap-ar
pedig, az eredetileg . . . . . . , . 25ft 52 krra

szédmitott értékhez képest, ;%O -adszor 9 ft

45 krral, vagyis . . . . . . . . . . 3, 97krral

tobbre menne, és igy Gsszesen , . . . . 29ft 49 krra

fogna emelkedni.

Es most még csak azon esetet kell kideritni, hol az épitési
koltségben lett valtozds folytdn nem csak az ismét eladova
leendett része a kisajatitando teriiletnek, hanem a csatorndba
menendd része is szaporodott.

A csatorndba menend$ teriilet-rész szaporodasa egyediil
csak az egészen meddd, mindéssze 3.067,501 fira szdmitolt
kisajatitdsi koltséget novelné. Azilyféle teriilet-szaporoddsnak
az elégséges értékemelkedést mérd tortszdmokra vald hatdsat
szdmba veenddk tehat :

a szdmldldkat, kivétel nélkiil, nem csak azon Osszeggel
kellend pdtolnunk, mely a csatorndba menend§ teriilet-szapo-
roddsbél szdrmazott egész kisajatitdsi koltség-tobbletnek 5 félé-
ven 4t valé kamatoztatdsdra sziikséges, hanem magdval a ki-
sajatitasi koltség-tobblettel is, és igy annyiszor vett 35561-el,
a hény szdzalékkal a kisajititand6 teriiletnek a csatorndra
magara kell8 része szaporodott;

a nevezdk kozbl ellenben csak az ay-féle mértékét, még
pedig szintén annyiszor vett 30675-el meg kell toldanunk. A
bb- és cec-féle mértékek nevezdi ugyanis ez okon nem
valtozndnak; mivel e mértékek, valamint a kifejtett telek-drak
is, & megkivintat6 értékemelkedést nem az Gsszes kisajétitdsi
sziikséglet részeként, hanem mint az elad6va leendett teriilet
kisajatitdsi értékének részét fejezik ki.

Lassunk erre is példat.

IL. Foltéve, hogy annyit véltoztatndnk a csatorna-épitési
koltségvetésen, illetSleg terven, hogy a kisajétitandénak
folvett teriiletnek a csatorndba menendd része 10%-dval, a
csatorna-dsds a fenék 4 ldbnyival mélyebbre vételével folérs
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tomeggel, az Osszes épitési koltség végre 100%,-dval nive-
kedett. Kérdés, mi lenne akkor a cc-féle mértéknek, mi az a,-
féle alap-drnak a szdmértéke ?

Szdmldldjdt a ce-féle mértéknek pétolnunk kellend : a
csatorniba menendd teriilet-résznek 109/,-a4val szaporodisnsl

fogva . . . .+ . , 3b5b,610-el,
a csatorna- Asés azaz a 4 lébnyl mélyités-

sel jaré kisajatitdsi szaporodds folytdn . . . 74,512,
az épitési koltség 1009,-4val novekedé-

sénél fogva . . . . . . . . . . . 4.140,000-el,

osszesen tehdt  4.570,122-vel,

Nevezdjét pedig egyediil csak a csatorna-fenék 4 labnyi-
val mélyebbre vételével jérb kisajdtitdsi szaporodds folytdn,
még pedig . . . ... 467,784-el.

Ha mér most ezen p6tlekok koz6l az elsdt a cc-féle
mérték eredeti szdmldléjihoz, a 3.603,106-hoz, a mésikat a
nevezdjéhez, a 2.126,234-hez, hozzéadjuk, és azutdn az osztdst
is végbeviszsziik : ugy fogjuk taldlni, hogy a cc-féle mér-
téknek ez esetbeni értéke 3.;, az a val jegyzett alap-dré
pedig 39 ft 22 kr fogna lenni. Mely eredményt, az a,-féle
szdmjegy értelmét magyardzva, igy fejeziink ki :

Ha a kisajatitand6 teriilet meddd része 10%p-dval, a
csatorna-dsds a 4 14bnyi mélyitéssel f61érd tomeggel, az épitési
koltség-osszeg pedig 1009%,-dval szaporodnék : akkor az el-
addva lett hdztelkek egy-egy négyszog-olére esd egész pénzér-
téknek, a csatorna-megnyitds id8pontjdn, 39 ft 22 krra kellend
mennie, hogy a tdrsulati koltségnek a szerzett fekvo-birtok
érték-emelkedésébsl ltott haszon 4ltal fedezendd része magok-
b6l a héztelkekbdl kikeriiljon.

Kovetkeztetés. — Valamint a harmadik czikkbeli fej-
tegetésekben, gy itt is czélunk annak tisatdba hozédsa lévén,
hogy az ajénlott médon léirehozott pesti Duna-csatorndval
jaré koltség egyik alkat-részének pénzértéke elviltozvin attél,
a mennyinek a folveendd koleson dsszegének 10 millidban meg-
4llapitdsakor vétetett, mennyit viltoznék el a 10 milliényi
koleson-szlikéglet alapjan kiszdmitott értékétol az azt kifeje-
z8 ardnyszém, hogy hdny résznyivel kellend az elad6vé leen-
dett ingatlanok pénz-értékének a kisajdtitdsbeli értéken foliil



A PESTI DUNA-CSATORNA. 333

emelkedni, hogy megkertiljon a vallalattal jaré sszes koltség
azon része, melyet a tdrsulati fekvd-birtoknak a csatorna ez
irdnybani hatdsdnal fogva lett érték-ndvekedése fogna
fedezni — cazélja, mondom, e czikkbeli fejtegetéseknek is
ennek tisztdba hozdsa 1évén : most sem dllapodhatunk meg
annak kifejtésénél, hogy a csatorna-épitési koltségen lett val-
tozds, mily hatdssal lenne a megkivantaté érték-emelkedést a
csatorna-megnyitdskor, és igy akkor mérd szdmokra, middn méar
az eladds 5 félévig elhalasztdsdbdl szdrmazott kamstok és ka-
matok kamataiis hozz4 jarultak ; hanem vissza kell menniink
az dr-foksorzatokban a_j-el jegyzett, kezdetbeni telek-drra;
mint a harmadik czikk végén koriilményesen ki van mutatva.

Az a_gel jegyzett eredeti telek-ar a 39 ft 22 krnyi
ag-féle alap-dr mellett 33 ft 83 krt, a 29 ft 49 krnyi alap-ar
mellett pedig 25 ft 45 krt tenne; ez utobbi esetben tehat
még T krral kevesebbre menne, mint a koltségvetésembeli
vsszeg nyomdn 25 ft 52 krba megédllapitott a,-féle alap-dr.

Az imént kiszamitott két példa kozol tehit:

Az I alatti példabeli szdmitds eredménye azt tudatja ve-
liink: hogy haa mésodik czikkben kifejtett minden ardnyszdmo-
mokat nem mint eddig acsatorna-megnyitds idopontjara vitetett
¢rtékemelkedés mértékeinek , hanem egyenest s kozvetleniil
azon hatds fokdt méré szamoknak nézziik, melyet a csator-
ndnak a tirsulati fekvd birtok érték-emelkedésére gyako-
rolnia kell, hogy a vallalattal jaré koltségnek az innen l4-
tott haszon 4ltal fedezendd része fedezve legyen : akkor szd-
mitdsainkban még azon esetben sem fogndnk ecsalatkozni,
ha az épitési koltségisszeg 35%,-dval, vagyis 1.343,720 fital,
a kisajatitdsi pénzsziikséglet pedig, az elad6vd leendett teriilet
13%/,9%,-4val novekedte folytin, 580,000 fttal tobbre menend
mint a koltségvetéshen szdmitva van.

A IL alatti példazds eredménye pedig azt mutatja, hogy,
ha az épitési koltség 100%-kdval, vagyis 3.839,190 fttal,
a kisajatitdsi pénzsziikséglet, a meddd terii-
letnek 10%,-4val, az eladéva leendbnek pedig
23% -kéval emelkedése mellett, . .. . . 1.137,292 fital,

a vallalati koltség alap-pénzértékei tehit osz-
szesen e e e e e e oy 4976,482 fttal
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szaporodndnak : akkor az eladé héatelkek négyszog-olének
pénzértéke csupdn csak a csatorna létesiilésének kozvetlen hatd-
sdndl fogva, azaz bele nem tudva a halasztott elad4sbél ereds
szaporoddst, a kisajatitdskori . . . . . 9 ft 45 krba
szamitott értékén folil 2. 5-ad résszel, azaz 24 ft 38 krral

ndvekedvén, és igy ossz3sen . . . , . 33 ft 82 krra
menvén, a vallalat teljes sikere mér is birtositva leszen. Holott
a mindjart elején vdrhaté telek-drt még akkor is 35 ft 80 kr-
ra mendnek taldljuk ; ha a csatorndtdl virkatd hatds kiszdmi-
tdsdban a tobbszor emlitett munkdcskdmban e czélra folhozott
négyféle tény-csoportozat kozdl abbél indulunk ki, mely sze-
rint a csatorna-telkekben remélhet§ érték-novekedés leg-
csekélyebb.

Végeredménye tehat az e czikkbeli fejtegetéseknek az:
hogy a mdsodik czikkbeli mérs-szdmok kiszamitdsiban alapul
szolgalt épitési koltségosszegben lett véltozds egyrészt ugyan
nem volna oly igen csekély hatdssal ama mérd-szdmok érté-
kére mint a kisajatitdsi pénz-sziikségletnek , nagyobb drak-
nél fogva, vagy a kamatldbnak a 3. czikk szerint semmibe
sem vehetd valtozdsa; és ennél fogva tetemest viltoaztat-
van az épitési koltségen, ama mértékeket is, hogy rendelte-
tésoknek, mely a megkivintaté ¢rték-emelkedés nagysdgé-
nak konnyebben folvehetdvé tételében 4ll, megfelelhesse-
nek, az imént kifejtett atmutatds nyomén moédositni kellend :
azonban mdasrészt még a 100%-ra mend novekedése is
az épitési koltségnek nem lenne oly hatdssal a tirsulati fek-
v-birtokban megkivéntaté értékemelkedésre, hogy az ajén.
lott médon létrejott pesti csatorna-vallalat pénzbeli sikerét ez
okon kétségbe lehetne vonni,
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NEGYEDIK RESZ.

A javaslott kivitel-mddbdl szdrmazandd elonyvk, ha az értékestte-
st dzlet lefolydsa kedveztbb leend, mint a siker alap-foltételeinek
kifejtésében fol volt véve.

ELSO SZAKASZ. .

A kisajdtitdsi s csatoraa-telek-éreékesitési villalat végeredménye,
ha a tdrsulatt fekvd-birtok az épen elégséges érték-novekedésnek
meqfelels drakon s 10 év alatt elkelne.

A tirsnlat félévi bevételeit egyenloknek folvehetni,—
Miutin az el6re bocsatottakban a pesti csatorna létesitésére
legalkalmasbnak litott kiviteli méd megmagyardzva, és azon
alap-foltételek is megillapitva®vannak , melyeknek beteljese-
dése megkivéntat6 arra, hogy a véllalat alapitéi semmi kart
ne valljanak: végre még azon eldnysk sora is kifejtendo,
melyeket a csatorna-terv ilyképen egybevetett kiviteli médja
azon esctben nyujtana, ha az értékesités kedvezdbb folyama-
tot venne, mint az, melyet eddig kizérélag szem eldtt tartot-
tunk ; egyuttal megérintve azt is, mely médon fogna a csator-
na-telket-kisajatito és értékesitd tdrsulat munkdsséga valdszi-
niileg befejezddni,

A kovetkezd fejtegetés azon foltevésbdl indil ki : hogy
a tdrsulati birtokkd lett ingatlanok értékesitésében maga-
sabD 4rak ugyan nem érettek el, mint azok, melyek a fon-
tebbi fejtegetések szerint épen elegenddk arra, hogy a tdrsu-
lat minden veszteség ellen biztositva legyen; azonban az
értékesitési iigy lepergése, azaz minden tdrsulati fekvd
birtok eladdsa, nem, mint eddig foltéve volt, akoleson-tor-
lesztési egész hatdridbt, vagyis 33 évet, kivdnta meg, hanem
mAr a csatorna megnyitdsatol szdnitott 10 év alatt megtortént,

MATHREMAT, BRTEBITS, — VI, KOT, 22
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még pedig a hdztelkeknek a 2. czikkben kifejtett I. alap
foksorzatbeli drakon elkelte mellett.

Minthogy minden foksorzatbeli 4r ugyanazon egy ere-
deti dsszeget képviseli, t. i. az alap-drt, a,-t, azon idépontig szi-
mitott kamatai és kamatok kamatai Osszegével, mely iddre vala-
melyik 4r a foksorzatban vonatkozik : ennélfogva, — mint mar
a 3. czikkben az L Il-vel jelzett alapfoksorzatok hasznaldsi
mdédjinak megmagyardzdsakor érintve volt, — a bizonyos id6
alatt végbement értékesités vég-eredményére nézve mind egy,
wmiképen oszlott el az eladott hdztelkek mennyisége az egyes
félévekre ; csak Osszesen épen annyi telek legyen eladva, az
eladdsra keriiltének megfelelé foksorzat dron, a mennyi az
egész idének a IL alap-foksorzat szerint megfelel. Féltéve
ugyanis, hogy egyik vagy masik félévben tobb telek adatik
el, mint a mennyi a IL foksorzatnil fogva elégséges a félévi
sziikségletnek a bevételekbOl fedezésére : akkor az innen szdr-
mazd pénz-f5losleg a hdz-hitel-intézetnél betételként elhelyezve
lesz, hol is a tarsulati kolesén kamatldba szerint, azaz a telek-
drak novekedése szerint kamatozvén, azon félévig, melyben
majd a szoros mértéket meghaladott eladds eredménye a kel-
letén alul maradt eladas 4ltal izmét kiegyenlitddott, épen azon
osszegre fogna novekedni, mely szdrmazott volna, ha a soron
kiviil eladott telkek értéke ez utdbbi félévben, s a félévnek
megfeleld foksorzatbeli dron, valositva lett volna, Az ellenkez6
esetben pedig, azaz, ha valamelyik félévben, nem pétolva
az eddigi lizlet-eredmény 4ltal, kevesebb telek keriilne eladds-
ra, mint a mennyit az illetd alapfoksorzat kivén : akkor a be-
vételben mutatkozott hidny elblegképen a tdrsulati tartalék-
t6kébol fedezve lesz ; a melynek ily clflegek kamattal és kama-
tok kamatjdval egyiitt a szerint fogndnak visszapbtoltatni, a
mint a kevesebb eladds 4ltal lett kiilonbség a foksorzatbeli
osszeg & a valdsdggal elkelt telek-teriilet kozt a félévi sziik-
ségleten tuli eladdsok kivetkeztében enyészik.

Kovetkezik ezekbdl, hogy tehdt a 10 év alatt végbe
ment értékesités ercdményének kiszdmitdsdban teljes joggal
kiinddlhatni azon foltevésbdl, hogy a tarsulati fekvé birtok
értékesitése a tobbszir emlitett, ide szolgdl6é két alap foksor-
zattal tokéletesen megegyezd mddon leperegvén, az innen
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szdrmazott bevételek is a 20 félév mindegyikében azon egy
Osszegre menteck.

A félévi bevételek Osszegének kiszimitdsa. — A jo-
vedelem egyegy félévre esé részénck Gsszege, a kamatlibat
69%,-¢knak vévén, a kivetkez{ tételekbdl 4ll :

a. az eladott hdztelkekbdl szdrmazd bevételbil,

b. az ismét eladévé lett bérhdzak eladdsinak eredmé-
nyébdl,

c. a tdrsulati tartalék-t6ke félévi kamatjaibdl,

d. a rakpart félévi bérébil.

Az a-ra. Hogy a héztelkek értékesitésébil egyegy fél-
évre es6 részt megtaliljuk, a mér mondottak szerint, nem
sziikséges egyéb, mint, hogy a tiz év alatti végeladdsnak meg-
feleld telekrész-foksorzat els§ értékét, vagyis a telek-drak
félévenkénti ndvekedéséhez képest hdrom-hdrom szdzalék-
kal fogy6 oly sorzatnak (series) elsd tagjat kiszdmitsuk,
melynek Osszege egyenld valamennyi eladd hdstelek 0sz-
szes térmértékével (225,000 négyszig-ollel), tagszdma pedig
egyenld azon a jelen esetben 20-ra mend félévek szdmdval,
melyek lefolytival az értékesités, a foltevés szerint, be lesz
fejezve,

Ehhez képest az ide szolgdld I alap foksorzatnak kere-
sett elsd értéke kijs : 14,683%/,, O ollel, mely értéket a vAl-
tozatlanul maradt I. alatti foksorzat alap-drdval, a,, vagyis
25 ft 52 krral szorozvdn, . . - . . . . 374716 ft
all elé, mint a telkekbdl keriilt félévi bevé-
telnek a félév kezdetére | vonatkozd Osz-
szege. Minthogy pedig a fizetési részletek
csak a félév végén jdrnak le : tehat a fontebbi
osszeghez még annak 3 szdzalékst vagyis 11,241 frtot
kell hozz4 adni.

E szerint a hdztelkek értékesitésébdl
félévenként kikeriils, s mind a 20 félévben
ugyan azon értékii bevétel teend . . . . 385,956 ftot.

A_b-re. A mi a fonmaradt bérhdzak 20
félév alatti eladdsdb6) minden egyes félévre esd

Atvitel ~ 385,956ft.
29
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Attétel  385.956 ft
részletet illeti: ez, azon foltevés mellett, hogy
az innen szérmazé Osszes jovedelem a meg-
maradt hdzak 2,092,225 ftnyi kisajatitdsi ér-
tékét tal nem fogja haladni, . . . . . 140,632 fttal
folérne.
A cre. Az 1,750,000 ftot tevs tarta-
16kt8ke kamatabol a félévi jovedelem tesz : . 52,500 ftot,
A d-re. A rakpartbér félévenként tesz . 21,850 ftot.
1. Usszeq. A félévenkénti rendes bevétel ‘
tehdt folmegyen mindossze . . .« . . 600,938 ftra,
A fé1évi koltség luszmmtasa — A villalattal jaré min-
den koltséget a csatorna megnyitdsdig és igy az értékesités
kezdetéig fedez8 kolesonre megkivintatd egész pénzsaziik-
séglet nagysdga . . . . . . 10,000,000 ft.
Ezért félévenként (beszémltva a 33 évi
torlesztésnek megfeleld jarulékot) 3.,9,, sz4-

zalék, vagy kerekszdmmal . . . . 35/16%-ék
fizetendd, és igy a G6 félévi fizetési 1cszlctek o
mindegyike teszen . . 350,000 ftot.

A félévenkénti 1gaz<raté,51 l\oltség )

kintve azt, hogy a hdz-hitel-intézet a csatox na-

telek-értékesitési tdrsulat minden pénzbeli

iigyeit ingyen teljesiti, folvehetd . . . . 6,000 ftban.
II. Gsszeq. A féle’venkénti tsszes sziikséy-

let folmegy . . . .« .« . 356,000 ftra.
A tirsulat vag) on- .1llaisa a tiz év végén. — Ha a
fontebb . . .« . 600,938 ftra

kiszdmitott I. osszegbol mely a 20 egyenld
félévi bevételi részletek mindegyikét képvi-
seli, levonjuk a szintén véltozatlan maradé 356,000 ftnyi
szitkségletet (IL. dsszeg), akkor ugy taldljuk :
hogy 20 féléven 4t minden félév végén . . 244,938 finyi
bevétel-tobblet marad fon; mely tobbletek 6sszege,a hdz-hitel-
intézet 4ltal betételként a tdrsulat javdra kezeltetvén, a ka-
matokkal és kamatok kamatjaival egyiitt a 20-dik félév
végén . . . . .+« .« . . 06.581,481 ftnyi

dsszegre fogna novekedm Atvitel 6.581,481 ft,
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Attétel 6581481 ft.
Miutdn a félévi jovedelom fontebbi ki-
szdmitdsdnal a tartaléktékének csupdn ka-
matjai vétettek szdmba: ezen tike, az értéke-
sitési tigy lefolydsdig még mindig érintetle-
niil maradvén, a mint kezdetben, tigy a tiz év
végén is tenne  : . ., . . . 1,750,000 ftot.
Végre a kolestnnek vxssaahzetebelg )
tehat a jelen esetben még 46 féléven 4t, az
egyletet illetd rak part-bér egyenértéke a 20-ik'
félévvel tesz . . . . 541,343 ftot,
111, bsszeg. Mmdossze tehat a lm sulat
a 20-ik félév végén, filtéve, hogy az értékestté-
st digy az 1. alap-foksorzat drain ment végbe,
tokéletesen biztositott tokeként bir : . . . 8.872,824 ftot.
A mi a tdrsulati kbtelezcttségel eqyendrtékét a 20-ik félév
végén illeti, a 20-ik félév leteltével a tirsulat még ktelezve van
a folvett koleson tokéletes torlesztéséig 46 részletet 350,000
forintjdval lefizetni. Ha mér most leszdmitolds dltal e mindig a
félév végén lejard 46 részletet mind a 20-dik félév végére
vagyis a 46 még hitra levd félévek elsejének kezdetére vissza-
viszsziik : akkor az j§ ki, hogy
1V, vsszeg. A 10.000,000 finyi kileson tokéletes torleszté-
sét a 20-ik félév végén biztositd pénzérték . . 8.671,4C8 ft,
Ha tehdt ezen utébbi 6sszeget, t. 1. a tdr-
sulat Osszes tartozdsat a 10. év végén, 6ssze-
vetjiik a tirsulatnak fontebb kiszdmitott ugyan-
azon id8beli kovetelései dsszegével, a . . 8.872,824 fttal
aklkor ki jo, hogy : T A
V. dsszeg. A mindsn tartozdsok fedezése
utdn a 10 év végén még fonmaradd tdrsulate
vagyon mdr valdsilt ériéke annyd mint . . . 201,426 ft.
Mely tobblet, illetbleg nyereség, egy részt onnét szar-
mazik , hogy a sziikségletet épen fedezd négyszog-slenkénti
alap-4r, a,, valamint a tobbi mérdszdmok is, kerekszdmmal
van kifejezve, még pedig olykép, hogy szorosabban véve
még valamivel kisebb volna a 25f, 52 krnal ; mésrészt, és pe-
dig foleg, ezen iizletbeli nyereség azon mér érintett kiriilmény-
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b8l magyardzhaté, hegy az igazgatdsi koltségre a sziik-
séglet 66 félévre lévén szdmitva, az értékesités 20 félév alatti
végbe menetelébdl a megrovidiilt tgyvitelnek megfeleld meg-
takaritdsnak, illetSleg nyereségnek kell szdrmaznia.

A tarsulati fekvobirtok 10 év alatti értékesitésé-
nek eredménye, ha a kolesont nem 6 hanem 7 vagy 8
szdztolival kellene kamatozni. — Ha a 69,-0s kamatlib
melletti végeredmény kiszdmitdsdban kovetett médon a tér-
sulati fekvd birtok 10 év alatt végbe ment értékesitésének
azon esetekbeni eredményét is kiszdmitjuk, midén a kél-
cson utdn 7 vagy 8 szdzalékot kellene kamatba fizetni; a kez-
detbeni telek-ar, a_s, ugyanazon értékii maradvin mint az.
eldtt, azaz, a telkekben tapasztalt érték-emelkedés nem 1é-
vén nagyobb, mint arra megkivantaténak lattuk, hogy a 69/,-0s
kolestn utdn jaré minden koltség fedezése tokéletesen bizto-
sitva legyen : akkor azon eredményre jutunk, hogy a 20-dik
félév leteltével ez esetekben is a kiovetelések és tartozdsok
egybevetésébsl habédr csekélyebb de mégis csak nyereség
szarmaznék, és p edig :

a kéleson 7%,-os kamatldba mellett . 150,964 ftra

w n 8908 9 " . 105,164 ftra
mend.

Ebbél pedig egyenest kovetkezik , hogy a 6%-0sndl
magasabb kamatldb befolydsa a telkekben megkivéntaté ér-
téknovekedés nagysigira oly csekély, hogy az innen tdmadé
kiilonbséget mér az értékesités 10 év alatti bevégzésébil ere-
d§ csekély haszon nem csak kiegyenliti, hanem foliil is haladja.
U]abb bizonysdg arra, hogy a harmadik Rész 3. Szakasza mdso-
dik Czikkében a siker remélhets vagy nem remélhets voltdnak
kinnyebben megitélhetésére kifejtett segéd eszkvzok, gqyakorla-
tilag véve, a kitelezett kamatldbtsl nem figgbknek tekin thetok.

A tirsnlat kiilon iigyvitelének bevégzése médjirol.—
Az értékesitési iigy gyorsabb végbe - menetele kovetkez-
ménycinek fontebbi kifejtéséhez még csak az egész tdrsulati
iigyvitel befejezésére vonatkozdé azon megjegyzést csatolom ;
hogy miutdn a kikétott koleson visszatéritése mdr érvényesi-
tett pénzértékek 4ltal tokéletesen fedezve volna, a csatorna-
telket-kisajatitdé és értékesitd tdrsulat czéljat is elértnek lehet-
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ue tekinteni. Az alapitoktdl Gsszetett millibnak e tdrsulatnak
juttatott része tehat, mely itt szdmitdisba nem volt véve, kivé-
ve a készpénzben letett 25,000 ftot, az illetbknek visszafizet-
tethetnék ; a gyorsabb iigy-lefolydsndl fogva az igazgatdsi
koltségben megtakaritott Gszszeg pedig, valamint az alapitok-
nak kamatot hozé készpénzbetételei is, a hdz-hitel-intézet tar-
talék-tokéjéhez volna csatoltatandd ; mely intézetet az tigyvi-
tel addigi kezelésével, mig a tdrsulati kolcson tettleg leréva
lesz, anndl inkdbb meg lehetne bizni, mivel a kérdéses csator-
na-telket-értékesitd tirsulat alapitéi egyittal a hdz-hitel-intézet
alapitéi is 16vén, mint ilyenck ez utébbinak tigykezelésére tigy
is irdnyt adé befolydst gyakorolninak.

MASODIK SZAKASZ.

A javaslott kivitelmdd tdl azon esetben vdrhatd hasznok
kifejtése, ha a tdrsulati fekvo-birtok az épen elégséges érték-
nivekedésnek megfelelo drakon s 10 év alatt elkelne.

Az elérebocsitottak alapjdn mér most kifejthetni azon
elényoket, melyek az értékesitési ligynek kedvezibb lefolydsa
esetében a csatorna-terv ily moédon lett kivitele folytin var-
batok.

Ezen kozvetleniil az ajanlott kiviteli médbél folyé eld-
nyik, a fédologban, a kévetkezdk:

1-szér. A budapesti pénzforgalom a 3 épitési év lefoly-
tdn nem csak ama kerekszdmmal . . . 12.300,000 ftot
tevd Gsszeggel szaporodnék, melyre a hely-
beli Duna-szabdlyozds és a pesti Duna-csa-

torna végrehajtisa szdmitva van, hanem azon
folilmég . . . . . . . . . . . 2.800,000 fttal

tsszen tehdt  15.000,000 frt-

tal névekednék.
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Az 1-re. Az alapiték altal készpénzben leteendd része az
altalok Osszeadandd alapit6d tékének tesz . 100,000 ftot.

Az orszdg adomanya, betudva a Duna
szabalyozési koltséget is, tesz  , . . 2.700,000ftot.

A kisajititds eszkozlésére, a budapcstl
haz-hitel-intézet létesitésére, és a csatorna-
épitési részvénytarsulat alakitdsira folveendo
koleson tesz . . . . . . .. 10,000,000 ftot.

A csatoma-tﬂxsaséw altal eletmemten-
d6 téke annyi mint . . . . ... 2.300,000 ft.

Fé-6sszege a pesti Duna-csatorna-val-
lalat 4ltal az épités ideje alatt forgalomba
hozott pénzdsszegeknek, mint fontebb: . 15.100,000 ft.

2-szor. Az épitési id6kozben forgalomba hozott 6sszeg-
nek tobb mint fele a tdrsulat czéljaira ismételve hasznosittat-
nék az 4ltal, hogy a 10 évi értékesitési id8szak alatt mind-
ossze 81/,, milliényi 6sszeg rendelkezhetivé lesz, és az épitni
szdndékoz6 csatornatelek vevBknek, mérsékelt kamatok és
atlag véve 27 év alatti részletenkénti visszafizetés mellett,
kikélestinoztetik. Mi dltal,— tekintve azt, hogy ezen sszeg még
nagyobb a hdztelkek utdn szdmitott egész bevételnél, — egy-
részt a csatorna-mellék gyors folépitése, masrésat pedig maga
az értékesitési tizlet is hathatésan elémozdittatnék.

A 2-ra. A mint médr a hdz-hitel-intézet szerkezetének ma-
gyardzdsakor meg volt emlitve, a csatorna-telket kisajitito és
értékesits tdrsulatnak 13/, millibnyi készpénz-tartalékabol
mindjart az értékesités kezdetével . . . . 1.000,000 ft
oly hiz-hitel-intézetbeli értékpapirokra adan-
d6 kolesonzésckre fog fordittatni, melyeknek
tulajdonosai a nyert klesont csatorna-telkek
megvételére vagy kiépitésére szdndékoznak
forditni.

Tovabba az értékesités gyorsabb lefo-
lydsdbol szdrmazé minden bevételi tobblet,
mely is, a fontebbi szdmitdsok Gsszegbeli
pontja szerint, a 10 év alatt Gsszesen . . . 0.581,481 fira

Atvitel  7.581,481 ft.




A PESTI DUNA-CSATORNA. 343

Attétel  7.581,481 ft.

megy, hitel-intézeti jovedék-jegyekben, és
pedig szinte a csatorna telkek-vevdinek ja-
vira, el fog helyeztetni.

Végre a 10-dik év lefolytdval még a
tarsulati tartaldk-t6kének azon . 750,000
ftra mend része is, mely addig, mint
emlitve volt, a haz-hitel-intézetts]
gy kezcltetett mint sajat tartalék-
alapja,— a fontebbi V. dsszeg szerint 201,429
forintot tevd iizleti haszon kivételé-
vel, melylyel a haz-hitel-intézet tar-
taléktokéje szaporittatnék, —és igy . . . 5-18 576 ft
. hasonlokép ily jovedék-jegyekben fogua ol- —
helyeztetni, osszesen tehdt . . . . 130,067 ft
fogna a csatorna-telkekre, illetéleg az azokon
épitendd hdzakra adandé kolesonzésckre for-
dittatni.

Ennek ellenében a haz-telkek eladdsa-
bél virt 5sszeg (a fontebbi szdmitdsoknak az
a-ra jegy alatti 6sszege szerint) félévenként
374,715 ftot, vsszesen tehdt 20-or annyit vagyis  7.494,300 frot
tesz; tehit, mint mondva volt, még kevesebbet, még pedig
tobb mint félmilliéval kevesebbet, mint azon készpénzhitel
osszege, mely ezen telkek vevBinek a hdz-hitel-intézetnél a
bevételi foloslegnél fogva nyitva dllapa.

3-szor. Ezen a csatorna-telkek vevdinek rendelkezésére
Alié milliékon kiviil mindjart a héz-hitel-intézet megnyitésa-
kor, tehat mir a 3-dik épitési év kezdetén, még a williénal na-
gyobb Osszeg egyenesen a kereskedelmi vildg érdekeit elé-
mozdité médon fogna elhelyeztetni.

A 3-ra. Azon . . . . . . 100,000 ftnyi
Osszegen kiviil, mely az alapltok keszpénz
betételeib8l részint a hézhitclintézetnek, ré-
szint pedig a csatorna-telket-kisajatitd és ér-
tékesitd tdrsulatnak szolgdltatik 4t, az clsb-
bik még . . . ., . ., . . .+ 250,000 ,

Atvitel 350,000 ft
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Attétel 350,000 ft.

készpénzbeli tartalék-tdkével lattatik el. To-
vdbba a kisajatitdsi tarsulat kész-pénz tar-
talékdbol . . . . . . . . . . . . 750,000 ft
mint emlitve volt, a hitelintézetnek azon ki-
kotéssel adatik 4t, fizetési utalvinyok mellett,
hogy ezen 6sszeget épen Uigy tegye gyiimol-
c86z6vé, mint sajat tartalék-tikéjét.
Osszesen véve tehit az érték-papirok

leszdmitoldsira és igy a kereskedelmi érde-
kek kozvetleniil gydmolitdsira Pesten ri-
forditott t8ke a pesti csatorndnak ily médon
létrehozdsa folytdn mindjart eleinte . . . 1.100,000 fttal
szaporodnék. )

4-szer. Minthogy a budapesti hdz-hitelintézet a csatorna-
telket kisajatito és értekesits tdrsulattél idnként vett betéte-
lek utdn csak a tdrsulati-kélesonbeli, ardnylag mindenesetre
csekély kamatot fizet, ezen betételek Gsszege pedig az érté-
kesitésnek 10 év alatti lepergése esetében, mint lattuk, a 83/,
milliét meghaladja; miathogy tovdbbd az értékesités 10
év alatt végre hajtatvin, az lizletnek e gyorsabb lepergé-
86b8]l szdrmazott egész haszon, valamint az illetd alapitvé-
nyok készpénzbeli része is, a haz-hitel-intézet tartalék-toké-
jének szaporitdsira lesz forditva: ennélfogva az intézet tar-
talék-alapjinak készpénzbeli része,—mar a csatorna-telket ki-
sajatitd és értékesitd tdrsulattal valé egybekatietésénél fogva,
— a 10 év alatt még akkorislegaldbb 13/ ,-ed millidra fogna
novekedni, ha az emlitett tdrsulattdl szdrmazé betételek utdn
az elhelyeztetési jarulék csak 1, szdztéliba szdmittatnék,

Kéovetkezik ebbdl, a kérdésben forgd csatorna-kiviteli-
médnak 4-ik eldnyeként, hogy; a csatorna-véllalattal kapeso-
latba hozott budapesti hdz-hitel-intézettdl biztosan virhatni,
hogy e hitel-intézet, —a miikddési teriiletéuek csak a testvér
viros hatdrdra szoritdsabol eredd szdmos és nagy eldnyskhoz
még a sajétul birt tartalék-alap rendkiviil nagy volta jaralvan,
— képes leend, a Pest és Buda vérosokbeli hézbirtok javéra
oly b6 pénzforrdsokat nyitni, melyekb6l nem csak a csatorné-
val hatdros vdrosrész kiépitésére megkivantaté ésszegek kony-
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nyen fedezhetdk, hanem valamennyi addssdyg, mely ezea hitelin-
tézet alapitdsakor Pest és Buda hdzait terheli, rovid idd alatt,
zdlogleveles és 33 évi torlesatés melletti koleson itjdn lerchatd
volna, és pedig oly kamatldd mellett, hogy szdmos esetben a
kolesont eqyszersmind torlesztl vészlet-fizetések alig fogndnalk
folérni az annakelitte fizetett eqyszerii kamatok dsszeqével.

HARMADIK SZAKASZ.

Azon hasznok kifejtése, ha a tdrsulati fekvd birtok maga-
sabb drakon adatnék el, 10 év alatt, mint az épen elégsé-
ges értéknivvekedésnel megfelelok.

Az eddig elszdmlaltak volndnak azon egyéb-rendii
eldnyok, melyek a pesti Duna-csatorndnak az eléadott médon
létesitését azon esetben kovetuék, ha a tdrsulati birtokka lett
ingatlanok a csatorna megnyitdsa utdni 10 év alatt értékesitve
lennének, a kisajdtitdskori becsokon foliil tapasztalt érték-nsve-
kedés azonban meg nem haladnd azon mértéket, melynek elé-
rése sziikséges arra, hogy a villalat bdrmely veszteség lehetd-
sége ellen épen csak biztositva legyen. Tegyiik fol mir most,
hogy az értékesités nem csak gyorsabban menend végbe, ha-
nem hogy a csatorna és budapesti hdz-hitelintézet egyiitt az
eddig kizdrélag szemrevett legkisebb mértéket meghalado ér-
téknovekedést is eléidézendi : akkor, azt kiszdmitvén, igy talal-
juk, hogy minden egyes forint utdn, melylyel a csatorna-meg-
nyitds idépontjdra vitetett négyszdg-slenkénti telekérick (a,)
magasabb leend, mint a telekérték oly emelkedésének meg-
felel6 ay, mely arra megkivdntatonak mutatkozott, hogy a val-
lalattal jaré koltség épen fedezve legyen, — a véllalatbeli
tiszta nyereség ra fog menni a 10 év alatt eszkozolt értékesités
végén:

a tarsulati koleson utdn 69/, jarvén, 406,000 ftra
” n n ” 70/0 n 447 O()O ">’
" n» 8% 493,000, -

Igy tehit a kérdéses alap-4r, a,, 1 ft 33 krral noveked-
vén, azaz, 6%,-0s kamatldbat foltéve, nem 25 ft 52 krnak, hanem
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26 fi 85 krnak tapasztaltatvdn: a 10 év mulvalett nyereség
541,000 forintra, vagyis épen annyira menne, mint a rakpart-
bér jovedelmének a hdtralevd 46 félévre vonatkozd egyen-
értéke (ldsd a fOntebbi szdmitdsok IIL. Gsszegét). A mibél
kovetkezik, hogy :

5-szor, Ha a hdztelkek 10 év alatt lett eladdsindl tapasztalt
telekérték-novekeddés, a csatorna-megnyitds idopontjdra vitetve,
26 ft 85 krnyi alap drral folérne : akkor Pest vdrosa mdr a csa-
torna megnyitdsa utdni 10-ik év végén a csatorna-rakpartok
birtokdba jutna. Tovdbb4 hogy

6-szor. Ha ugyanazon foltevések mellett a tapasztalt érték-
emelkedés 30 ft 55 krnyi alap-drnak fogna megfelelni: akkor
az értékesitési ligynek a 10 évbeni befejezésckor nem csak
hogy a rakpartok Pest vArosinak dtadhatok lenuének, hanem
még azon foliil 11/, millibnyi tiszta haszon leend az eredmény,
mely haszon épen a csatorna-vdllalatnak juttatott orszdgos
pénzsegély Osszegével egyenld. Végre:

T-szer. Ha az ismét eladévd leendett haztolkek kisajatitasi
értékének a csatorna és hdz-hitel-intézet ez irdnybani hatdsuk
folytdn valé novekedése azon magassdgot érné el, mely a kér-
désben forgd hdrmastervet ismertetd munkdcskamban vérha-
tonak van kimutatva, és a pestbudai kereskedelmi kamara
dltal e tdrgyban adott véleményezés értelmében is remélhetd, az-
az, ha a tdrsulati birtokkd leendett hiztelkek a csatorna-meg-
nyitdst kovets 106v alatt egy-egy négyszog-6l utin 60 frtot tevd
kozép-dron kelnének el, vagyis 44 ft 64 kra mend alap-drnak
(ay) megfeleld drakon: akkor az értékesitési iigy befejezésekor,
vagyis a 10 év végén, a tiszta haszon 7%/, milliéra fogna
menni. Ez esetben tehdt az 11/, millidnyi orszdgos pénzsegdly
a rakpartbérnek a koleson tettleges torlesztéséig hizdsdval
folérs tdkével egyiitt, mar a T-ik félév végén be lennc hozva ;
ez idGponttdl kezdve pedig egész a 10, év végéig, és igy még
13 féléven 4t, lehetne minden félév végén 300,000 firdl, dsz-
szesen tchit még 39/,, millié forintrél, mint tiszta haszonrél,
rendelkezni. Mely §sszegek, ldtnivals, elég nagyok lennének
arra, hogy a csak ideiglenesen csatorna-telket kisajatito és érté-
kesitd tdrsulattd alakalt alapité-cgylet képesitve legyen, az
alapitdsakor maga elébe tiizétt czélok kozdl ama tévolabbik
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felé is sikerrel torekedni, mely, mint mondva volt, Pest varosa
gydripardnak azon polezra emelésében 4ll, a melyet
mig el nem ériink, az orszdgnak jollétét tartésan megalapitott-
nak tekinteni nem lehet.

BEREKESZTES.

Berekesztéséiil ez értekezésnek a pesti Dana-csatorndnak
oly médon létesitéséril, hogy mind az valdstljon, a mi tobb-
sz0r emlitett munkdcskdmban e csatorna-tervvel kapcsolatba
van hozva, bitorkodom még, magam véleményeként, kettst
kijelenteni. Egyik az, miszerint én 4gy tartom : hogy a szer-
zendelt csatorna-telkek értékesitése oly tdrsulat kezeiben, mely
egyrészt 5Y, évig varni képes a neki méltdnyos arakkal
megkindltatdsara, a nélkiil hogy azért tartalék-tokéje a fél
milliénal aldbb széllna; mig mésrészt azon helyzetben volna,
hogy az értékesitésnek csak némileg kedvezd lefolydsa mellett,
az eladott telkekre, az alapitott hdz-hitel-intézet kozvetitésével,
az egész vétel-ar erejéig készpénu-kélesont adhat, — ily kezek-
ben,mondom, az ismét eladhat6vd lett haztelkek csak akkor nem
fogndnak a legutobb szoba hozott 60 forintnal is magasabl
kozép-art behozni négyszig-Glenként : ha mindjart a tdrsulat
alakulasakor megillapittatnék, hogy a csatorna megnyitdsatol
szamitott tiz év alatt,s négyszog-olenként 60 forintnyi kozép-
dron végbe menendett eladds foltevésébil szdrmazé alap-
foksorzat arai olyanoknak fognak tekintetni, melyeket nem
lesz szabad mesterségesen folszoktetni.

Misik pedig,a mirél valé meggy8z8désemet ez alkalom-
mal kijelenteni késztetve érzem magamat, az, miszerint én
eldtlem bizonyos, hogy a kérdésben forgd Pesti Duna-csatorna
éplilni fog.— I*’]pl'ilnie kell okvetetleniil. Mert miutdn bizonyos,
hogy mind az, mi 1838 6ta Pest virosdnak Arvizmentesitésére
tortént, a vdros helyzetét ilyféle drvizzel szemben csak silyos-
bitotta, a Buda-Pesten aloli folyammedernek ama valsdgra
okot szolgaltatott zilalt dllapota pedig azéta, szintén tagad-
hatlanul, még veszélyesebbé 16n: tehdt az is bizonyos, hogy
ha a sorsra bizzuk magunkat, s Duna jég-dra el6bb-utobb
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ismét romba dontendi fdvdrosainkat. Mér pedig ismételtetvén
az 1838. évbeli kemény intés, szabdlyoztatni fog a Duna min-
den bizonynyal; s akkor, ha el6bb nem, épiilni fog a pesti
Duna-csatorna is, mint a mely nem egyéb, mint a Dunaszabdlyo-
zds szorosan logikai corollariuma.

A kérdés tehdt, litnivalé, nem a koriil forog : kell-e a
Dundt szabdlyozni, a pesti-csatornat épitni; mert ez kikeriil-
hetetlen; hanem a koriil : kitegyiik-e magunkat annak, hogy
az erre megkivéntato egy-két milliét majd akkor kelljen ki-
teremteniink, mikor az orszidg 50 vagy 60 millidval szegé-
nyebbé leendett; vagy beérjiik Budapest romldsdnak jelenleg
még csak elmebeli valésdgaval.

Ha megadja-e Isten érniink, hogy e kérdés ugy leszen
eldontve, mint azt az orszdg, a nemzet jovéjének érdekében
meg kell kivdinnunk ? — meg nem mondhatom. Abban azonban
aligha csaldédom, hogy e kérdés javunkra eldontése nagyrészt
attol fiigg, hogy a Budapestet fenyegetd veszedelem komoly
voltdr6l mind azon hazafiak gy6zidjenek meg, kik elég fogé-
konysdggal birvdn a szigordan logikai kivetkeztetésben rejls
valésdg folismerhetésére, cselekvésre folbuzdulni képesek a
még be nem végzett tényekkel szemben is.

Az ily férfiakbél 4116 koszorut ldtom pedig a magyar
tudés Akadémidban. Azért is én, ki mint enlétemrdl, gy meg
vagyok arrél is gy6zddve, hogy par évvel elébb, vagy par
évvel utdbb, a Duna drja ismét elpusztitandja févirosainkat,
hacsak annak idején a Dunét gyskeresen nem szabilyozzuk,
kotelesnek érzem magamat iinnepélyesen folkérni e fényes
testiiletet, vizsgdlja meg a kérdésben forg6 érdekek fontosss-
gahoz mért komolysdggal ‘azon okoskoddsokat, melyekhol
ama szomorq tény-dllds valdésdgos volta kivetkezik,

Ha a magyar tudés Akadémia e kérésemre hajolni
méltoztatik, akkor, 41l hitem, meg lesz kimélve édes hazdnk
attél, hogy az 1838, évi nagy csapist még egyszer it kelljen
szenvednie. Fis most 8szintén megvallom, miszerint arra, hogy
épen a pesti Duna-csatornat vélaszszam székfoglalé értékezé.-
sem targydul, ha nem is egyediili, de dontd ok az vala, hogy
legyen alkalmam ezt kérnem a tisztelt Akadémiatol.
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ADATOK
A TERMESZET ORVOSI CZELSZERUSEGEHEZ,
VAGYIS
MINDEN VIDEK MEGTERMI AZ OTTHONOS
BETEGSEGEK GYOGYSZERET.

SZEKFOGLALO ERTEREZES

Dr. POOR IMRE LEV. TAGTOL.

(Oly. 1864. julius 4-én.)

Non isthic agitur de mercibus, quae congeruntur
ex India, Arabia, et orbe terrarum universo. Haud de-
lector remediis adeo remote procreatis: illa non sunt

producta nobis arridentia.
Plinius libro IT.

Mid6n értekezményemhomlokdraa , czélszeriiség¥ czimét
tiizom, nem a kozépkor czéltaninak (teleologicus) nevezett
azon 6nhitt foltevésébdl indulok ki, mintha a vildg végezélja az
ember, az egész természet pedig csupa eszkéz volna az ember-
ség czéljainak elérésére. Ellenkez8leg, hiszem és vallom, hogy
minden, mi a természetben létezik, onmagdban is nemcsak je-
lentdséggel bir, hanem hogy a létez8kben sziiks égkép belsd
torvényszeriiség uralkodik, melynek alapjit az oksdg és czél-
szeriiség veti meg.

Az egész természet a szerves és szervetlen lények
szervezett egyeteme, mely nagy-vildg gyandnt millidnyi kis
vildgot foglal magdban. K szervezett kis vildgok egyiké-
ben, a foldon, lakunk mi.

23*
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A vildg szervezetét mutatja leginkdbb az, hogy benne
az egész s a részek akként fiiggnek egyméssal Gssze, hogy
mindegyik rész nem csak a tobbi végett, hanem azoknak esz-
kozlése 4ltal is létezik, azaz mindegyik czél és eszkoz, — ok
és okozat egyszersmind. Tekintsiik foldiinket, a roppant vildg-
egyetem e kis részét, egész gyandnt. Ennek részei a szervetlen
testek, novények és dllatok. A szervetlenek majd kiilonboz6
halmazélla potaikban, majd vegyelemeikre bomolva s ezcrféle
vegyiiletekké egyesiilve,részint egymdsnak adnak létet (oksé-
gi viszony), részint a szerves egyedek fontartdsdra szolgdlnak
(czélszeriiségi viszony). fgy a nap, levegt, viz s a szilard fold-
elemek anyagul szolgdlnak a novények és Allatok fontartdsira.
A bomlatag szervi testek hulladékai a szervetlen foldrészeket
termé televénynyé alkotjdk, az esé a televényt termékenyiti,
a fold a nap dldo tt sugarai alatt novényt és gyiimélesit terem,
Allatokat tépldl, melyek az embernek eledeliil sat. szolgdl-
nak. A leveg6 jétékony eszkézldje a ndvényi tenyészésnek,
az allati 1égzésnek, a foldi pardk, felhik, esé és szelek alaki-
tdsdnak. ,Tegyiik fol, Ggymond Purgstaller tuddsunk, hogy a
foldon él6 lények hidnyozndnak, mivégre siitne a nap, sza-
kadna az es8, érnék a gyiiméles, ha nines, a ki haszndt vegye?*
Foldiink e szerint kordn sem csupa meddd erdmii (gép),— ha-
nem valé szervezet (organismus), mely anyagra, vegyelemei-
nek mennyiség- és mindségére, torvényszeriiség- és czélszerii-
ségére nézve dllandd, de egyedeire és dllapotjaira nézve az ala-
kulds és bomlds (eredet és enyészet) folyamata alatt folyton
valtozik, E szerint anemszervi és szervi testek, ezeknek nemei
és egyedei mindannyian, — s igy okvetlen az ember is, nemesak
eredménye (okozata), hanem ardnylag oka és eszkize egyszers-
mind a fold s a vildgegyetem szerves életének.

A szerves lényeknek nemcsak Kkiilso czélszeriiségiok
(azaz czéli és eszkizi viszonyuk), hanem egyszersmind belsd
czélszeriiségik (azaz oki és okozati viszonyuk) van. Bels§
czélszeriiségoknél fogva egyediségiket a tdplalkozds, — ne-
moket pedig az ivarélet dltal tartjdk fon. I szerint a szerves
lény (novény vagy allat) csakis gy felelhet meg foldi rendel-
tetésének, ha egyedi tokélyének ama fokat éri el, melyben
nemesak dnmagdt tdplilni, hanem ivarzds 4ltal egyszersmind
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nemét szaporitani képes. Kérdés, él-e minden szerves test
egyedi tokélyének eme kijelolt képességi fokdig ?

A nivényekrsl tudjuk, hogy nemkedvezd iddjirds mel-
lett a rozs és tengeri megiisz6gdsodik (rozs-iiszog, Mutterkorn,
Secale cornutum), a burgonya megrohad (fusisporium v. pro-
tomyces solani), a sz616 megpenészedik. (botrytis vulgaris),
sat., Az oktalan dllatokat, kivalt a kér6dzbket, 1épfenc, tiidg-
vész sat. gyotri; a selyembogarak penészben (botrytis bassia-
na, muscardine), doglenek el. Az emberek kozt a sziket (influ-
enza), valtélaz, vérhas, hdnyszékelés, siily, himl8, kanyaré
hagymdz sat. uralkodik. E betegségek néha oly erdvel
lépnek £6l, hogy az altalok megtdmadott egyedek nagy szdma
elébb elhal, semhogy azok egyedi, még kevéshé nemi rendel-
tetésoknek vagy czélszeriiségoknek megfelelhettek volna. E
kora elhaldsbél elst tekintetre az latszik , mintha a természet
a mit egyik kézzel adott, azt elvenné a masikkal. Kordntsem,
hanem, ha a természet miikodésébe mélyebben bepillantunk,
arrél gy8zddiink meg, hogy a hol a természet el6ttink még
elrejtett okokbdl a szerves lényeken sebet ejt, annak meggyé-
gyitdsdra modot és szert nyujt egyszersmind.

E helyiitt sem tér, sem id6 nines arra, hogy a gondos
természetnek orvosi czélszeriiségét a természet névényi és
4llati egész orszdgain it fejtegessem; s mivel mint orvos meg-
figyeléseimet leginkdbb az embergydgyitds terén tettem, a
természet orvosi czélszerilségdt csupin az em berre nézve akarom
targyalni.

Az ember hiromféle moédon jut életrovidits betegsé-
gekhez :

a) Orokli, azaz sziiletésekor magédval hozza sziiléinek
alkati betegségeit, példdul a gorvélyt, lizvegyet, kiszvényt,
giimds alkatot, bujakért sat ;

b) maga szerzi a betegségek sokféle fajtait sajét vétkei,
0, m. eréltetett testi és szellemi munkdssdga, tilzott élvezetel,
folzaklatott indulatai, folesigdzott szenvedélyei, nemévatos
életmédja 4ltal ;

c) sajat és szitléink hib4ja nélkiil foldiink, éghajlatunk
iddjdrdsi és tdji szabdlycllenes, azaz nemkedvezd viszonyai-
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bél fejlodd jdrvdny: és tdjhoni betegségeknek vagyunk ald-
vetve.

Egészségi tekintetben az oktalan éllat szerencsésebb
mint az ember. Ugyanis, a barom mozgésait az érzéki ér-
zet és Osztdn belsd kénytelenségével intézi, testi életszitkségei
kiclégitésében nem csapong a tulzott testi ¢élvek utdn; 6rok-
16tt bajai alig vannak, szellemi czéljai és szenvedélyeininese-
nek : azért egészaégesb, s ha baja van, az csak kivételesen
tdmad egyéb — mint jarvanyi és tdjkori befolydsokbol. Az
ember pedig, mid6n kilsd cselekvéseit sziandékosan, azaz
ontiizte czéljai szerint s onelhatérozdlag intézi el, a tenyész-
élet kdrdra abban hibézik, hogy , mig jobbjaink szellemi ne-
mesb czélok felé tulbuzogva torekszenek, addig a kéjelgdk
szenvedélylyel hajhdszszdk a testi élveket, tilhajtvin a te-
nyészéletnek Osztonsugalta mérsékszabalyain. E miatt az
ember sokkal gyakrabban és tobbféle betegségnek van ald-
vetve, mint a barom, mely életsziikségeinek kielégitésében a
természetet hivebben koveti mint mi.

Minden betegséget addig lehet gydg yitni, mig az szer-
vi elfajulatokat (degeneratio organica) nem okozott. A szerzett
betegségek a szervi elfajulds ideje elétt a kdrtékony oknak
eltivolitdsa s -a szervezetnek Onmagdban létezd gydgyereje
altal gyogyulhatnak meg. A4 jdrvdnyi ds tdjhoni betegségel
gyogyszereirdl  czélszeriileg gondoskodott « termdszet sokszor
még azon esetben is, ha a jarvanyi és tdjhoni befolydst egy-
szersmind a lkor-6roklés elézte meg.

A természetben nincs semmi f6los : minden névénynek
megvan sajat baszna és rendeltetése, s hogy mi ezt legtobb
ndvénynél még nem ismerjiik, az fiirkészeteink elégtelenségé-
re és tudomdn yunk sziik korldtaira mutat. Habdr még a ter-
mészet titkait ki nem firkésztik , de az is, mit tudasunk
mécsvildgandl lathatunk, igazolja amaz allitdsomat, hogy «
kol jdrvdnyi és tdjhonos betegségek uralkodnak, ugyanott ugyan-
azon betegségek ellen gydgyfitveket is terem az anyafild ember
és barom szdmdra.

Ezen dllitds bebizonyitdsdra sziikséges volna kimutat-
nom egyrészt, miféle betegségek uralkodnak jérvanyosan és
tdjhonilag foldiink minden éghajlata alatt, minden vidékén és
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minden orszdghan, -— masrészt mind hatdsu gyoégynisvénye-
ket terem ugyanazon éghajlat, vidék és orszdg., E roppant
foladat mellett eltorpiil egyéni képességem : azért az egye-
temesr6l a részletesre szdllok ald, s a foldteriiletre nézve
hazdmat vélasztom ; a jarvdnyos és itthonos betegségek kouziil
pedig a hazaszerte leginkdbb elterjedt ldzvegyet (pyrokrasis),
mit az orvosi vildg a sziikebb korii. ,posldz®, ,malaria® néven
ismer, vdlasztom értekezésem tdrgydul, s meg akarom fejteni

1. Mennyire van e ldzvegy, foldiinkon, Magyarhonban és
kiilonosen eqyéut szervezetiinkben elterjedve ;

II. Miféle gydyynivényeket terem Magyarhon folde,
melyekkel e ldzvegy ellen sikerrel kiizdhetiink?

L

A lizvegy elnevezés alatt azon alkati ragédlytalan, és
érokleteg betegséget értem, mely idiilt lefolydsdban kivélt a
nyirkmirigyekben, nyék- és savohartydkon, koztakarén, to-
vabb4 az idegrendszerben fészkelvén meg magét, a 14z, hurut,
cstiz', lob, vagy zsdba, gbres, s8t guta vagy hiidés id8szaki
rohamaiban jelenkezik.

A lizvegy, mint alkati betegség, az emberi test egész
valojit (alkatat), azaz, nedveit, minden szdvetét, st minden
sejtjét, annyira korébe vonja, hogy a lizvegyes sziile ivar-
nemzés kozben a magzatélet elst sejtjével magit a ldzve-
gyet is A4tiilteti gyermekére : e szerint a ldzvegyet oroklés
utjdn és ldzvegyes sziiléinktl kaphatjuk. A ldzvegy tdma-
ddsdnak masik, a jarvanyiés tdjhoni befolyds dltal foltételezett
gerjesztd oka pedig, a melegebb id$jards és nedvesebb foldtalaj
altal gyorsitott novénykerhadds, mely bomlatag termékeivel, taldn
névényecsirnyéivel (spori), erjesztéleg hat be szervezetiinkbe.

Székhelye a ldzvegynek az emberi sz ervezetben

a) a test nyirk- és vérmirigyei, mint a lép, mdj,
nyirkedények, fodormirigyek ; ezek torléddsa, pangdsa, lobja,
besziir8dése, tulfejlettsége, sorvaddsa- és elfajuldsa;

b) a nydkhdrtya, légzési, emésztési és hiugy-ivarszervi
eligazdsdban : az orr, gége, légess, horgék, tidok , —a sz4j,
torok, garat, barzsing, gyomor, vékony- és vastagbelek, — a
hugyes6, higylélyag,” hiively és méh; e szervekben a ldzve-
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gyi bantalom mint hurat vagy takar, lobh, véraés, fekélyedés
sat. jelenkezik a nydkhdrtya bantalmazott rész¢ben ; leggya-
koribb kéralakok a bélhurut, a béllob, vérhas, hdnyszéke-
1és sat.

¢) a savd- és rosthdrtydk meg izmok ; az agy burkai, mell-
hértya, hashdrtya, az iziiletek, vér- és nyirkedények savés és
rostos hdrtyai, a test szdlagai, az izmok egyenkint vagy
csoportos Osszefiiggésben; e szervekben a ldzvegyi bénta-
lom mint heveny vagy idiilt cstz, lob, koszvény, vizgyii-
lem, érlob, értomiilés, atheroma sat. mutatkozik ;

d) a kvztakard ; ugyanis a ldzvegy a béron a bdrbeteg-
ségck minden alakjaban (folt, bibires, pikkely, holyagcsa,
genytiisz8 sat.) elofordul ; e szerint taldlkozunk lizvegyi fol-
pir (erythema), csaldng (urticaria), fakadék (impetigo) sat.
kiitegekkel ; sok esetben az orbancz (erysipelas), tiiszeg
(akne), kelevény (furunculus), pokolvar (anthrax), s a sémér-
féle idiilt bdrbdntalmak mindannyian a ldzvegy helybeli
nyilatkozatai a b6rén ;

e) az tdegrendszer ; leggyakrabban a tenyészideg izga-
tottsaga eleinte csupdn a vdltdldzat hozza létre, és ennck
féleségeit; ide jaralnak az agy és gerinczagy torléddsi, pan-
gési, lobos, érrekedési, vérzési, hiidési sat. bantalmai; a ké-
ronyi idegekben a zsdbak (fog, fej-, arcz-, bél, és iilzsdba),
tovdbba a goresok, végre a hiidések egyes idegekben avagy
egész idegesoportokban ; végre

f) az érzékszervek, melyekben a lizvegy vérkerengdési,
tapldldsi, vagy ideges bantalmak tiinetei 4ltal jelenkezik ;ilye-
nek az izzagos vagy a rogcesés kotlob, sziirkehidlyog, izzagos
fiillob sat.

Ha a ldzvegy azon fokra emelkedik, hogy a szervezotet
sorvasztani kezdi, szervi elfajulatokat s a vér vizvegyét okoz-

za: ldz-senyv (pyrokachexia) a neve. A lizvegy és a ldzsenyv
kozott e szerint csupdn foki killonbség van.

A ldzvegy elterjedése.

Valamennyi jarvinyos betegség kozt (sziket, sdrgaldz,
hényszékelds, hagymaz, mirigyvész, himlé, vérheny, kanyaro
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sat.) egyik sem bir akkora tdjhoni kiterjedéssel , — sem oly
jArvanyi gyakorisdggal, mint a lizvegy.

Foldiink egyenlitjénck mind a két oldaldn széles ov
gyandnt tertil el a ldzvegy a fold folszinén. A foldgomb éj-
szaki felén e betegség az egyenh-vonal (Isotherm-Linie) 4-3°
R. fok4nal kezd8dik, mely vonal Eurépdban és Amérikdban
tilmegy az éjszaki szélesség 60. fokdn, s a foldgomb deli
felén az egyenhd-vonal +16° R. fokdndl végzddik, mely
vonal koriilbeliil a déli szélesség 40. fokdnak felel meg. (Miih-
ry : Klimatologische Untersuchungen. Leipzig, 1858. p. 184.)

A ldzvegy betegedési szdma, lefolydsi hevessége és jos-
lati veszélyessége legmagash a forrd éghajlat alatt, hol mint
Sforrd- ovi ldz (Klima-Fieber), vagy veszélyes aldbbhagyd ldz
(pernicivse remittirende Fieber), s tdn mint hdnyszékelés,
vérhas, sargaldz sat. ismeretes. A mérsékelt Gvek alatt a ldzvegy
szelidebb alakot 6lt, majd aldbdhagyd, majd félbenhagyd ldz
(Malaria-Fieber, Herbst-Ficber, Sumpf-Fieber), vagy egyéb
helyi betegségek alakjdban 16p fol. A hideg ov alatt az egyen-
hé-vonalokon innen csak enyhébb félbenhagyé ldzak for-
dilnak eld.

A lizvegy alakjainak szaporasdga és stlyossdgabizonyos
vidéken anndl tetemesb, minél alantibb fekvésii azon vidék a
tengerszinhez képest, minél nedvesebb annak talaja, minél
nyugodtabb s forrébb levegdje. Eurépdban Olaszhon utdn
Magyarhon azon foldteriilet, mely a ldzvegy csapdsai alatt
legtobbet 4l ki. Sajnosan érezziikk mi ez, ez 1évén népszapo-
roddsunknak egyik legnagyobb akaddlya, Tudjak ezt német
szomszédaink is, kiknek elég gyarmataik vesztek ki a Tisza
mentében.

A Kirpitok déli lejtdjén a ldzvegynek csak egyes ese-
tei fordilnak el6, de alabb, Magyarorszdg sikjan akadunk
Eurépa legnagyobb és leghirhedtebb ldzgerjes vidékére, mely
Magyarorszdg nagyobb részét a Temesi bdnsdggal, Szorény-
nyel, Slavonia sikjdval egyiitt magdban foglalja, s egész Hor-
vitorszdgig terjed. E teriiletnek egyik része folytatdsa az al-
86 ausztriai siknak, mely a Duna mindkét partjdn Pozsony,
Nyitra, Mosony, Gy6r és Komdron varmegyéken 4t Eszter-
gomig nyulik, és kisedl magyar stk nevezet alatt ismeretes;
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ez teljesen lapdlyos, egyrésat a Duna szine alatt fekvd, tavak-
kal és nagy mocsdrokkal boritott feldteriilet, melynek déli
hatdrdt a Bakony-erdd képezi, ezentl pedig a Balaton liosz-
szdban ennek mocsdros partjain, nedves vilgyein, és az 4ra-
dozé 8i6 és Sarvizen 4t Tolna és Baranya megyéken 4t foly-
tatodik. Mdsik része e ldzgerjes teriiletnek képezi a nagyobb
magyar stkot, melynek keleti hatdrat Erdély hegyei, az ¢j-
szakit pediy a Kérpdtok, a nyugotit a Duna teszi, mely a
Tisza, Maros, Kords sat. mellékfolydkkal egyiitt e teriiletet
gyakran eldrasztja, mocsdrokkal f6di, s igen veszélyes tdjhoni
ldzvegye 4ltal ddcziai ldz neve alatt rég ota félelmes. Ugyan-
ezen viszonyokat taldljuk Szérényben, Tétorszdgban, s a Mu-
ra, Szdva és Drava mentében Horvatorszdgban, s6t Istridban
és Dalmétorszdgban, hol nagyterjedésii ingovényok, eldrasztott
volgyek, vizenyds erdbségek, iszap-tele tengeroblék sat. e
vidéket oly ldzgerjessé teszik, hogy kiilonosen Istria nagy
része gyakran mintegy korhazakka ldatszik dtvdltozni, s az
osszes haldlozdsnak kozel egyharmaddt a tdjhoni ldz maga vagy
ennek utdbajai idézik el6. (Fuker : De salubritate et morbis
Hungar. Lps, 1777, p. 68, — Bartsch und Entz : Zeitschrift
f. Natur- und Heilkunde in Ungarn 1IL, Nro 5. 80. — Ldncz
és Miiller : Oest. mediz, Jahrbiicher, 1843. p. 343 ; 1846, p.
354. — Hirsch: Handb, d. historisch- geogr, Pathologie, Leip-
zig 1866. p. 20.)

A pusztitds, mit a hazdnk nagyobb részében elterjedt
lizvegy az él6k sorain évenként ejt, rémiiletes ; nincs beteg-
ség, mely tobb aldozatot ragadna magdval, mint a ldzvegy ;
mert nemcsak sajat tomérdek alakjival pusztitja sorainkat,
hanem egyéb betegségekkel sziv8dvén, ezeknek haldlos do-
fést ad. A siilyt, bujavegyet, s egyéb koérokat, melyeket a be-
teg télen-nydron kidllott , a heveny kiitegeket 8szszel és ta-
vaszszal a ldzvegy sietteti a gydszos kimenetelhez; maga a
gorvély, giim8sodés, meg a rik, a ldzvegy alapjan (valészinii-
leg egyéb tényezBk kozbejottével) ldtszanak fejlédni. Taldl-
kozunk a ldzvegygyel minden korban, mind a két ivarban, a
polgari tdrsadalom minden rétegében; st sajnosan tapasztal-
juk, hogy hazdnk sikjain, volgyeiben és folyampartjain alig




ADATOK A TEKMESZET ORVOSE CZELSZERUSEGEHEZ., 361

lakozik csaldd, mely legaldbl egyetlen lizvegy-heteget dllan-
déan ne mutathatna kiorében.

A foldnek ezen nagy ostora ellen folvértezett minket a
gondviselés azon sajitsdgos képességgel, melyet természete
gydgyerdnek neveziink. Ez életveszélyeink kozepette valsdgos
ellenhatdst ébreszt a szervezetben, mely sok esetben meg-
menti a mértékletest a fenyegetd halaltél, s a vélsdgos kiiirii-
lések utin az ember phoenixként éled uj életre. Hol pedig a
mentd valsdgot a természeti gydgyerd eld nem idézi, hol tehdt
a lazvegyes egyénnck kor-rohamai alatt 6ssze kellene roskad-
nia: ott a természet gydgyfiiveit nydjtja a betegnek élete
megmentésére, Ezekrl értekezésem masodik részében szdlok-

IL.

Messze ment Fernel franczia fiivész, allitvan, bogy ,a
belfoldi azaz otthoni névényckuek bizonyos rokonsiguk van
az ottlak6 néppel“; de helyeslem Linné allitdsit, miszerint ,a
nivénycsalddok egyedei kozds megegyezt anyagot foglalnak
magukban® ; e bennik foglalt jellegzd anyag oka példdul, hogy
az ajkas (labiata) és szigorallféle (veronica) nivényeket a
szarvasmarha, — a kereszteseket (cruciata) a 16, — a csu-
csorféléket (solanacea) a marha, juh és diszné meg nem eszi:
mig ugyanazok a szénaféléket (graminea), hiivelyeseket (le-
guminacea) s az Osszetett virdgu névényeket mohén kapjdk.
Decandolle mondja, hogy a kirisbogdr, mikor nagy falkdkban
j6 eld, legelébb a korisfa lombjait legeli le, azutdn az ugyan-
azon csalddbeli orgona- (syringa), fagyal- (ligustrum), st a
déli tartoményokban az olajfa (olea europaca) leveleit falja fol.

A ndvény-csalddok, és ezek sajdtsdgos anyaginak ki-
fejlodésére ugyanazon tényezbk, t. i. a mnedvesség és hdség
mennyiségi fokai folynak be, melyek az emberek tédjhoni és
jarvanyi betegségeit foltételezik egyszersmind. A nedvesség
tekintetében van az édes és sbs viznek, a mocsdrnak, rétnek,
erddnek, hegynek és havasnak sajét flordja. A mi a hdséget
illeti, e tekintetben leginkdbb az éghajlati viszonyok (azaz,
az illetd tdjnak foldrajzi hossza, szélessége s a tengerszin fo-
l6tti magassdga) hatdroznak. Valamint némely betegségek,
ugy némely novények is esak bizonyos évi hasonhd (isother-
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me) mellett, — masok bizonyos nydri hasonh§ (isothere) vagy
téli hasonhideg (isochimene) hatdrozott fokterje (amplitude)
alatt létezhetnek. Azért valamint méds kéralakjai, tigy mais
flérdja is van a forrd éghajlatnak (az egyenlitdtdl a 23/, sz.
fokig), melyet a palma, bandn, kaktus, mimosa és a cinchona-
félék jellegzenek, s hol télen-nyaron -4-20...30 R. foknyi héség
van; — mds flordja van a mérsékelt éghajlatnak (23'/,—66
sz. fok kézt), melyet a rétek, lombos erdsk, az ernyds (um-
bellifera), keresztes és barkds (amentacea) ndvények jelleg-
zenek ; — végre mds flordja van a hideg éghajlatnak (66 —12
sat, fokig), melyet a tilleveliiek, fiiz (salix), nyir (betulus),
zuzmék (lichen) és mohok (musci) jellegzenek. A tdjak kii-
16nb52z8 magassdga a tengerszin folott hasonld éghajlati val-
tozatokat, s igy Kkiilonboz8 novényzetet is mutat, szintigy
mintha az egyenlit6td] a sark felé haladndnk ; azért ha valaki
magas hegyre, példdul a Chimborassora megy, ardnylag rovid
idg alatt és kis téren tapasztalja az aldszdllé hémérséknek
minden fokdt, s egyuttal a flérdnak éghajlatok szerinti val-
tozatait.

Nemesak a novények csalddai valtoznak a fold nedves-
ségének és héségének éghajlattol fiiggs véltozataival, hanem
vdltozik maga a novényfaj, ugyanazon éghajlat kiilonbozo
viszonyal kézben is. I’gy tudjuk , hogy ugyanazon éghajlati
ndvényfaj, mely a hegyen tiiskés, tomott, érdes, rovidlevelii
és zamatos (aromaticus) volt, volgyben, még inkdbb mocsédros
helyen nedvdis, pelyhes, nagylevelit s zamatszegénynyé,
e szerint erbtlenebbé valik. Az ernyés novények koziil sokan
drnyékos és vizeny0s helyeken mérgesek, mig ugyanazok ve-
réfényes, szaraz helyeken mindig enyhék, fiiszeresek, s legfs-
lebb izgatok. Ezekbél kitetszik , hogy a ndvények csalddai,
nemei, fajai, st a fajok alakjai, az éghajlat h6mérséke és ned-
vessége szerint szintigy valtoznak, mint a betegségek, s mint
valtozik ez esetben maga a ldzvegy ; — mi t6bb, a természet
az uralkodé betegségek jellegéhez képest @j novénycsalado-
kat is terem, példa erre Peru, mely a cinchonafélék csaladjat
az ipecacuanha-, kinafa- és kdvéfiban termi meg. Ugyanazon
éghajlati viszonyok, melyek mdsutt nem létez8 betlegségeket
hoznak létre, és a mdsutt Iétezdket médositjak, ugyanazon
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éghajlati viszonyok szintén masutt nem 1étezd gydgynovénye-
ket hoznak létre, és a mdsutt 1étezd gyogynsvényeket szintén
médositjdk. Ebb8l kévetkezik, hogy minden azonegy hajlatu
foldteriiletnek (természeti hatdrok szerint elkiilonzéott biroda-
lomnak, orszagnak, vidéknek), melyen a ldzvegy sajatszerii
alakjaiban otthonosan uralkodik, van sajit ldzelleni gyégy-
szere egyszersmind. MielStt hazdnk ldzgerjes foldének lazel-
leni szereit elgsorolndm, egy pillantdst teszek a t8link mesz-
szebb fekvd ldzgerjes foldteriiletekre.

Peru orszdgot, Dél-Amérika ¢ lizgerjes teriiletét, meg-
dldotta a gondviselés a cinchonaféle névénycsaldddal, mely
a vildghirii ldzelleni névényalt, a kinalt, és hii kiséréjét a
cinchonalt adja. Abban, hogy épen Peru Andesein (és nem
mdsutt) terem a cinchonafa, a bolesen rendezett természeti
czélszeriiséget latjuk. Amérika, magasb hegyvidékeit kivevén,
az éjszaki szélesség 44. fokatdl a déli sz, 40. fokdig mindeniitt
nem csak kivélolag ldzgerjes, hanem a hamar 616 sdrgaldznak
(Gelbfieber) hazija egyszersmind. Peru sikjardl irja Tschuds :
sMan kann annehmen, das mehr als die Hilfte der Bevolke-
rung der ganzen peruanischen Kiiste an Wechselfieber er-
krankt, in vielen Gegenden sogar drei Viertel, — und dass
mehr als ein Drittel der Erkrankten an der Intermittens selbst
oder an ihren Folgen stirbt,“(Oestr. mediz. Wochenschr. 1846).
Megegyez ezzel Mithry tr-nak tudésitdsa, ki Lima Peru fova-
rosa évi kozép haldlozdsat 1 : 17-hez viszonynyal fejezi ki,
azaz Limdban évenkint minden 17-dik ember elhal. Magyar-
orszadgban évenkint minden 30-dik,— Londonban csak minden
88-dik ember hal el. (Miikry : Klimatologische Untersuch.
1858. Leipzig u. Heidelberg. p. 291,). — A sargaldz utéljéra
1852—1855-ig dithtngétt Peraban (Hirsch p. 74.). A htiizamos
lizak alatt az egész tengerpart mentében mwindeniitt zsiger-
duguldsokkal és a vizkérnak sokféle alakjaival taldlkozunk; né-
melykor folytonos lobldz tdrstl a tdjhoni betegséghez, példdul
méjlob, bélhurut, székrekedés sat. mdskor heves agyi tiinetek,
tévengés, mamor, kdbulds, fejszigzés sat. kiséretében jelen-
kezik. (Miihry p. 291,).— A lazgerjes és sdrgaldzas Peruban
nemcsak cinchona, hanem egy misik, liz- és lobelleni névény
terem, a veratrum sabadilla.
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Brasilidban terem a 14z elleni monesia ; ingn adstringens,
mit a Portugallok maig kinal helyett 14z ellen haszndlnak ; és
a paullinia sorbilis, mely a ldzoszlaté paullinidt vagyis guara-
nét adja.

Columhia megtermi a galipea officinalist, mely a valté-
14z elleni angustura-kérget adja.

Az antillai szigeteken, nevezetesen Martinique-szigeten,
terem a byttera febrifuga.

1(/' rikdban, kiilondsen Senegalban, terem a khaja senega.
lensis, melyet Gambia négerei ldz ellen hasznéalnak ,juribali“
név alatt (Pharmacie frangaise, pag. 80.); tovabbd ugyanott
terem az adansonia digitata (baobab), melylyel Adanson fran-
czia orvos Senegalban 6t évi ott tartézkoddsa alatt a ldzakat
és a hasmenést legjobb sikerrel gyégyitotta (Hagen : Arznei-
stoffe, Leipzig 1861. p. 160.)

Keletindidban szintén megterem a khaja senegalensis,
melyet az indusokndl Swietenia febrifuga-nak neveztek el.

A China-birodalomban léz ellen haszndljdk a ginseng-
gydkeret, sinum ninst névényt és fekete borsot.

A nagy oroszbirodalomban hasznéaljak 14z ellen a benn-
termd lieracium piloselle virdgit, xanthium spinosum-ot, és
ballota lanata-t ; és igy tovadbb, hol lizvegy van, ugyanott
tobbnyire szert is taldltak mdr ellene. *)

Most térjiink 4t Magyarorszdg lszelleni gydgyszereire.

Mivel hazdm l4zellenes névényeinek csupdn mindségi, —
de nem egyszersmind mennyiségi hatdlydrél van tudomdsom:
azért e novényeket nem gydgyhatisuk fokozata szerint
osztalyozva, hanem Decandolle természeti rendszere rendében
fogom megemlitni.

1.) Szarvas kerep (lotus corniculatus), kétszikii hiivelyes
ndvény a pillangdeok csalddjabél. Levelei hdrmasok, virdga
sdrga, réteinket és legel8inket disziti. Németorszdgban mint

*) Mihry A. orvostr. irja, hogy Brazilidnak azon magasabban
fekvd része, mely az eurépai nsvényeket megtermi, legjobb lakhelye
az eurbpai fajnak (319.1). A paprikatermd Guyandiban (Cayenne)
roppant malaria szokott uralkodni (Miihry 838. 1.). — A kussé ¢s pu-
pica granatum azon tdjakon terem, hol legtobb galanddez fordul eld,
Abyssinidban s Ejszak-Afrikdban.
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lazellenes gyo6gyfiivet ismerik és alkalmazzdk nemcsak az
orvosok, hanem maga a koznép is.

Kolb tr. torvényszéki orvos Straubingban e névénynyel
1861-ben huszonnégy valtéldz as betegen tett kisérletet, s az
eredmény teljesen sikeriilt volt. Ajinlja a kerepet virdgzdsa
utdn szedni. A szdritott fiib8l naponkint 3—4 findzsa fézetet
itatott meg valtoldzas betegeivel, s mire ezek 4—6 latnyi
szdritott kerep- fozetét elfogyasztottdk, ldzuk is megsziint.
Ebbél kévetkezteti Kolb tr,, hogy a kerep bizton és meglehe-
tdsen gyorsan meggyébgyitja a véltéldzat; visszaesést a meg-
figyclt esetekben nem tapasztalt; elénye e novénynek,
hogy azt meglehetdsen kozémbos ize miatt, melyet tejjel vagy
keves czukorral megjavithatni, a gyermekekkel itatni lehet,
kellemetlen utéhatdsa nines, s a mi szintén jelentékeny, hogy
a valtéldznak kerep 4ltali gydgyitdsa csekélységbe, — vagy
ha a csaldd maga gyiijti e fiivet, igysz6lvdn semmibe sem kertil.
(Aerztl.. Intelligenzblatt,) 1861. Nro 17; 1862, Nro 22),

2.} Keserd mandola (amygdalus communis), kétszikii,
sajat csalddjinak nevet ad6 fa. Ennek magvat régéta haszndl-
tak valtoldz ellen, hanem feledésbe ment, mignem Bergius,
Cullen, Hufeland, Ventura sat. hirneves orvosok azt liz ellen
ismét foganatba vették.

A keserli mandola magvdnak alkatrészei : mézga , zsiros
olaj,czukor, ngvényfehérnye (emulsi,n)kiilonssen pedigaz amy-
gdalin(== cyanbenzoyl ?). Ez utébbi jegecziilékeny sajtszerii
anyagbol 4ll, mely a viz, novényfehérnye és meleg behatdsa ko-
vetkeztében a tébbi kozt csakhamar kéksavra (Blausiure) és
tlld keserdd mandola-olajra bomlik szét.

A hatélyos anyagot a keserli mandoldban a mandolnya
(amygdalin) s az ebbdl szdrmazé kéksav teszi. A keserlt man-
doldn kiviil amygdalint tartalmaznak az almafélék és mondo-
lafélék csalddjahoz tartozé novények levelei, virdga, vagy
magvai, nevezetesen a szilva, meggy és mandola fajai, igymint
a borostydnmeggy (prunus laurocerasus), zelnicze (pr. padus),
borizii meggy (p. cerasus), cseresznye (pr. avium), kokény
(pr. spinosa), szilva (pr. domestica); 8szibaraczk (amygdalus
persica), st az almamag kiilhdma s az almaféle és csontdrféle
csalddok magburka szintén szolgdltathat kéksavat. Azonban
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az édes mandoldban semmi amygdalin nincsen. Tobb tapagsz-
talat bizonyitja, hogy a keserli mandola nagyobb mennyiség-
ben magédban vagy fejet- (emulsum) alakban bevéve, kéksav
mérgezést okozhat, foleg gyermekben, Kisebb dllatok mdr
csekélyebb adagok mellett is elvesznek, st elég nagy kutyat
lehet 20—30 keserti mandoléval elvesazteni (Orfila). Ember-
nek kelleténél nagyobb adagban nydjtatvén, eleinte rosszul-
létet, émelygést, azutdn hdnydst, reszketést és erbfogydst okoz.

A keserli mandola Franczia- és Németorszdg némely
vidékein maig mint nép-gydgyszer van hasznalatban. Jé sike-
riinek mutatkozott a valtdldz, némely zsdbik (idegfijdalmalk)
és géresok ellen; s6t némelyek hatdst tulajdonitnak neki a
bélférgek ellen. Ily esetben 6—12 mandcldt szoktak a beteg-
nek egy napra beadni. Mylius, a szentpéterviri tengerészeti
korhdz féorvosa, ki 33 éven 4t foglalkozott a kinahéj pétsze-
rének keresésével, a keserli mandoldnak adta az akkori
potszerek kozott az elsdséget. 0 a keserti mandolat fejetben
rendelte, melyet egy o6rdval kellett a betegnek bevennie a
lazroham elétt. Hat— nyolez gramm (koriilbeltil 1/;—1/, lat)
keserii mandoldbol lészitett fejetet adott be egyszerre a be-
tegnek ; tizenhét ldzas betegnél legkevesb hdromszor, -
legfsljebl tizenegy izben kellett a mondott anyagot ismétel-
nie a ldz megsziintdig (Mouchon : Monograph. p. 20.). Hufeland
azt tartja, hogy két keserti mandola hatdlyra nézve folér a
kinalnak roham kozben adni szokott adagaival. Egyébirdnt
4—6 mandola nem sok egyszeri beaddsra, Minthogy pedig
a magvak nagysdga kiilonboz8, legtandcsosabb a suly szerint
intézni a bevevést. I*’eremteljes hazdnkfia Klauzdl Gdbor ur
javaslatird magam is tobb izben magva és héjéval egyiitt f6tt
czitromot (mindennap egyet) etettem meg idiilt valtdldzas
tobb betegemmel : e betegek mindannyiszor folgyogyultak
8—14 czitrom kif6z6tt nedvének elkoltése utdn. A gydgyers a
czitromban ugyanaz, a mi a keserlt mandoldban, t. i. a czit-
rommagban szintén kéksav (acidum hydrocyanicum) rejlik.

3.) Szegfilszagu czikldsz (geum urbanum) és pataki
czikldsz (geum rivale). E novény gyokerét Eurdpa éjszaki
részén kezdették haszndlni Ildzellenes szeriil; ugyanezt a
franezidkndl Bucchave ismertette meg. Vegyalkatrészei : ill6
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olaj, esersav, gyanta, mézga ¢s keserii vonat- anyag. Haszndl-
tik e gyckeret valtoldz, hasmenés, vérhas, st hagymaz ellen
Weber, Buchau, Loefler, Bucchave legjobb sikerrel, — Halles
Kunz, Will, Stoll, Dalberg, Lovantz, Frank sat. t6bbé-kevésbbé
jo sikerrel, — Cullen, Ackermann, Brandelius és Anjou pedig
kisebb értékiinek hiresztelték. En azt hiszem hogy a czik-
lasz-gyokér jo sikerii az egyszerii vdltdldzban. E gyikér, kivalt
ha iide, el8segiti az emésztést. Valtéliz ellen egy napra porban
1—2 nehezéket adunk, fézetben fél—1 obonyt. (Mouchonp. 32.)

4. Biidos gbnye (Bryonia alba) és kétlaki génye (Bryonia
dioica) akétszikiiek tokcsaldddban. E ndvény gyskerének vegy-
alkatrészei : nemjegeczedd keseranyag (Uryonin), mely a colo-
cynthin-hez kozeledik hatdlyra nézve ; tovabbd, gyanta, méz-
ga, fehérnye. A bryonint Collard de Martigny mint izgatd és
zsongité ldzellenes szert dicsérte (Hagen VII). Maga a gonye-
gyokér erds hashajtd, hoszdmhajtd, viz- ésvizelethajto,

5.) Gesztenye bokrétafa (Aesculus hippocastanum) a két-
szikiiek vadgesatenye- csalddiban. E kisnéven ,vadgesztenye-
finak® nevezett névény kérgét mir azeldtt egyéb csersav tar-
talmu kérgek gyandnt hasznilték, sét Hufeland a vadgeszte-
nyefénak héjat mint a kinahéj leghatdlyosb poétszerdt ajanlja.
Azonban ennek daczdra a kinal kiszoritotta e fa héjat az or-
vosi haszndlatbél. Mihelyt azonban Canzoner: 1823-ban a
vadgesztenyében, — Rochleder és misok pedig a fa kérgében
is az aesculin-t (gesztenye-al) foltaldltdk, ez jott gyogyalkal-
mazisba. Mouchon périsi gyogyszerész figyelmeztetvén az
orvosokat a gesztenye-al ldzellenes tulajdonsdgdra, Durand
hdrom Afrikai valtoldz-esetben , melyek egyike ldz-senyves
volt, jo sikerrel adta; 10—14 szemernyi (8 decigramm — 1
gramm) gesztenye-al elég volt a ldzrohamok megsziintetésére,
holott azel6tt a betegek foganatlanul vették a kinalt, (Gaz. d.
Hopitanx, 1853. 55.)

Monvenoux 28 valtdlazas kozl 18-at gesztenye-allal gy6.
gyitott meg, s kivalt zsdbikndl ajdnlja mint szabdlyellenes
(antitypicus) szert. A félbenhagyé idegzsdba négy esetében
1—4 gramm gesztenye-allal gybégyuldst idézett cl6. Ezen és
tobb eseteibdl kovetkezteti M., hogy az aesculin bevétele a
betegnek semmi kellemetlenséget nem okoz. Beldle két gram-
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mot czukros vizben oldvan fsl, ezt a roham el6tt kétszerre
véteti be. (Journ. de Bruxelles, 1858, XXVII, p. 529. — Ha-
gen, p. 166.). En tiszta gesztenye-al hidnydban a vadgeszte-
nye kérgének fGzetével kétszer tettem kisérletet, naponkint
1—2 latnyi széritott fakérget fézetvén egy napra : a harmad-

napos ldz mindkét esetben elmaradt.

6.) Zold hunyor (Helleborus viridis, Griine Niesswurz)
kétszikii, szirontdkféle (Ranunculacea) mérsékelt 6vi, hegyi
novény. Vérteseinken sok tenyészik. Ennek gyokerében eris
csikaré s bodité anyag rejlik, melyet 4mbar nem sikeriilt
maig tisztan el8allitni, helleborin-nak (hunyoral) neveztek el.
A hunyornak tébb faja van, melyek mindegyikében megvan
a bédité, — de tobbé- kevésbbé nincs meg mindegyikében
egyszersmind a csikaré hatdny. A b6dité hatdny Schroff béesi
tandr szerint (Lehrb. d. Pharmacologie, II. Wien, 1862. p.
584.) legesekélyebb csikardval van a gyégytdrainkban tartott
fekete hunyorban (h. niger), tobb esikaréja van a h. ponticus,
h. purpurascens, s a nilunk termd h. viridis-nek, legtsbb a
Gorogorszdgban honos h. orientalismak, s habdr a h. orienta-
lis hatdlyosb a miitermi h. nigernél, mégis a ‘gérogok messzi-
rol hordatjik be a gytngébb h. nigert, valamint mi magyarok
is kiilfoldrsl hozatjuk a fekete hunyort, holott nekiink itt
hatdlyosb z6ld hunyorunk terem.

Schroff tar. kisérleteibsl kitetszik , hogy a hunyorfélék
beaddsdnak legkozelebb a tenyészidegre (a duc-idegrend-
szerre), kivalt a zsigerfonatra (Sonnengeflechte) s az ezzel kiz-
vetlen 6sszefiigg$ szervekre (m4j, 1ép, gyomor. hasnyalmi-
rigy, belek, stb ) van befolydsa, s megengedi, hogy nagyobb
adagok mellett kivélt a z5ld és keleti hanyor agyi és gerinca-
agyi vértorlédast s6t gutdt (érszakaddst) idézhetnek eld.

A hunyor (kivalt a zold és keleti) nagyobb adagban
(1—2 szemer a hunyorvonatb6l) mint csikaré, de késén haté
hashajt6 miikodik ; — aprobb adagokban masitélag épen azon
hasi szervekre hat, melyeket a ldzvegy legink4bb tdmad meg ;
nevezetesen emeli a tenyészideg — kivalt a zsigerfonat--- életi
tevékenységét, a mdj- és 1ép, hasnyilmirigy, a belek és vesék
elvilasztdsi és kiiiritési képességét, azért régota és sikerrel
16n a hunyor alkalmazva.
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a) makacs véltoldzak, — kivalt negyednapi valtolizak
ellen, — sbt

b) mindazon belsd betegségek ellen, melyeket a sokdig
tarté valtoldz (ldzvegy) maga utdn vonni szokott, Ggymint :
sargasdg (icterus), rasztkér (hypochondria), hészdmzavar
(dysmenorrhoea), méhszenv (hysteria),, hugyféveny és higy-
ko, megrogzott borbetegségek, busongds (melancholia), téboly
(dementia), nyavalyatorés (epilepsia), vizkér (hydrops) ellen
(Schroff ; Pharmacologie 1862. p. 587.).

1.) Mezei- és ledny kokoresin (Anemone prateusis et pul-
satilla, Kiichenschelle, Windroschen), kétszikii, szirontikféle;
budai hegyeinken stb. sok terem. Clarus szerint hdrom ha-
tdnyanyagot tartalmaz : az egyik a boditd «nemonin, és két
csikarét, 0, m. sajdtsdgos erds olajat és erls gyantit. Az ane-
monin nagyobb adagai barmoknal alkalmazva a légzés s érve-
rés lassuddsdt, s a végtagok érzékenytelenségét, bénultsdgit
és hiidését, — ha pedig az anemonin a ndvény csikaroival
egyiitt 16n adva, a nyultagy, gerinczagy és a tenyész-idegrend-
szer hiidési dllapota dllott be. E miatt Clarus a kokoresint
azon csikard- béditoé szerek kozé sorolja, melyek izgaté hatds-
sal birnak a gyomorra, belckre, bérre és vesékre. (Schroff
Pharm. p. 588). I szer hasznosnak mutatkozott

a) egyszerii valtélizakban,

b) a ldzvegy azon alakjaiban, melyek idiilt csuz vagy
koszvény alakjiban nyilatkoznak, sit Stork nemesak ezen
koresetekben, hanem a litideg bénuldsiban s a sziirkehdlyog
ellen is ajdnlotta.

¢) Ajénlotta Stork az idiilt bérbetegségekben is, melyek
véleményem szerint a ldzvegy alakjai.

d) Clarus pedig jo sikerrel adta a heveny és idiilt st a
goresos horgehuruatban.

A mi gy6gytarunkban csupan a virdgzé iide ndvények-
b8l készitett (1 : 2) kokiresin-lél (Tinctura Pulsatillae) tarta-
tik, melybdl 3—10 csdppet adhatni étadagul. Azonban a gys-
kerekbdl készitett 161 hatdlyosbnak latszik.

A Pulsatillit a hasonszenvészek szintén allitolag siker-
rel hasznaljak valtélaz, fogzsiba, gyomor- és bélhurut, fej

sz0gzés, hoszamrekedés sth. ellen.
24%
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8.) Farkasols sisakfil (Aconitum lycoctonum, Gelber
Sturmhut). Ez ugyan mostan nem miitermi névény, hanem
hazai, s hatdsdra nézve hasonlit a miitermi kék sisakféhiz (Aco-
nitum napellus, Echter blauer Sturmhut), szintén kétszikii
szirontakféle. Schroff szerint a sisakfiiben részint boditd,.
részint csikard anyaghatiny rejlik; amaat, t. i. a bodité anyag-
hatdnyt, a Geiger és Hesse 4ltal a kék sisakfiiben folfodozott
német aconitin (sisakfi-al),— emezt, t.i. a csikaré anyagha-
tanyt, a Morson iltal Londonban féllelt, Aconitine pure” vagy -
is az dngol aconitin képviseli. Schroff az dtvizsgdlt sisakfi-
fajokban azt tapasztalta, hogy a kiilonféle fajokban kilonbozo
a b6dité éscsikaréd anyagok viszonya egymdshoz. A csikard
anyag az irdnyadé a gydégyhatds mekkorasdgara nézve. E te-
kintetben leghatilyosb a Himalaydn termd Aconitum ferox,
utana kovetkezik az éjszak-eurdpal Aconitum napellus, offici-
nalis alfajaival : A. neomontanum, tauricum, és variabile; ezek
utdn kovetkeznek A. variegatum, A. cammarum, A, panicula-
tam, és végre az A. anthora, melyben méir semmi csikaré
anyag sincs, csupdn bodité anyaggal birvan, Mindezek koziil
kiilonés kivétel alatt A1l a mi  farkasils sisakfiviink, mely
Ambér szintiigy mint az A. anthora csupin bddité anyaggal
bir, de ezt akkora mennyiséghen birja, hogy e részben a mii-
termi kék sisakfiivet is foliilmulja.

Az aconitin hatdsa ép emberen a szdjban keserii iz, és
égés érzete dltal, — a tobbi szervekben felbofogés, korgds,
latatdgulds, az érverds és légzés lassuddsa, fej- és arczfdjdalom,
k4bulds, gondolatzavar, szédiilés, dlmossdg bagyadtsig, sza-
pordbb izzadds és higyiirités 4ltal nyilatkozik. (Sehroff,
Pharm. p. 574.).

Az cddigi gydgykisérletcket az orvosok csupdn kék
stsakfitvel tették. EbbSl az egycsalddi névények kozds sajat-
sdgaindl fogva csupdn kiovetkeztetni szabad, a mi farkasslé
sisakfiiviink gyogyhatasira.

Az élettani tapasatalatok alapjdn okszeriien haszndlta-
tik a sisakfi

a) a valtéldz, vérhas és gyermekdgyi laz ellen (Schroff

p- 577.), mely esetekben a franczidk ¢ szert kiilsnosen di-
csérik ;
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b) idegzsabale ellen, kivalt arcz zsiba (prosopalgia) és
fiilzsaba (ischias), fogfdjds sth. ellen;

¢) a cslizos és kisszvényes iziiletfdjdalmak ellen;

d) a sziv tdlzott tevékenységének csilapitdsira sziv-
tilfejlésben , fiiggér-lobdaghan (aneurysma), mig jél tdplalt
cgyénekben az izgultsdgot lohasztani kell ; végre

e) mint vizelethajté, hol a mell- vagy hasiiregben osz-
szegyiilt savit a bugyiirités dltal akarjuk eltdvolitni,

En kisérletot tottem a gybgytarunkban létezd sisakfil-
vonattal (extr. aconiti), 1 — 2 szemert advdn cgy napra a
valtdlazban, a ldzrohamos arcz-zsdbdban, és iilzsdbdban, leg-
utébb egy cstzos és lizas dllkapocs-iziileti gyuladdsban ; a
kedvezd eredmény mindannyiszor hamaribb kivetkezett be,
mint mingt a kinal javalt alkalmazdsdndl ldtni szoktam.

Az aconit kedvencz szere a  hasonszenvészeknek, szin.
tén az arcz-zsibdban, ldzas horgehurut-, tidélobban, vérks-
pésben, stb.

9.) Sdska borbolya, séskafa (berberis vulgaris, gemeiner
Sauerdorn), kétszikii borbolyaféle; egyik kozonséges vadon
termé cserjénk. Ennek gyokerébdl és idosb kérgébdl Bran-
des és Buchner (1825—1831) a berberin-t sllitottdk eld, mely-
nek lugalféle természetét Fleitmann (1846) mutatta be. (An-
nal. de Chemie u. Pharm. XXIV, p. 228.) A berberin (borbo-
lya-al) igen keserii, tiiszdlas jegeczeket képez, s vizben nehe-
zen, — borszeszben konnyebben olvad.

Eleti hatdséra nézve Buchner magén és mdasokon tett
kisérletei utin meggy8z4dstt, hogy kédros hatdsa nincsen; sot
hogy beléle 3—5 szemernyi nivelte az étvigyat, s az arcz
szinét javitotta; 15—20 szemernyit advdn be, enyhe ligy
székelések lettek e nagyobb adag eredménye. Ugyanezt ta-
pasztaltdk Reil, Wibmer és Herberger (Traité de Chimie or-
gan, Paris, 1843. p. 301.).

Gydgyhatdsa :

a) sikerrel 16n haszndlva enyhébb vdltdliz-rohamok el-
len ; a vAltéliz megrogzitt alakjai ellen nem mutatkozott elég
hatélyosnak ;

b) j6 sikerii a borbolya-al a valtoldz, hdnyszékelés s
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egyéb betegségek utdn visszamaradt gyongeség, emésztés-
hidny, hdny4s, hasmenés elharitdsdra.

A sdéska borbolya gyskerében Polex a borbolya-alon
kiviil méasik névényalat fodozott fol : az oxyacanthing (Archiv
d. Pharmacie XLV, p. 265). Az oxyacanthint csere galago-
nyénk fakérgébdl is nyerhetni. Az oxyacanthin gyodgytani te-
kintetben kozel 4ll a kinalhoz, de azt nem tudjuk, vajjon a
tett gyogykisérleteknél a borbolya cserje gyokerébsl vagy
galagonyabol (crataegus oxyacantha) nyert crataegin, (mit a
franczidk szintén oxyacanthin-nak neveznek) volt-e haszndl-
va? Mind a borbolya mind a galagonya igen mélté a tovabbi
kisérletckre (Hagen 184—189).

10.) Pettyes vagy biidis biirok (conium maculatum, ge-
fleckter Schierling), kétszikii erny8s, hazinkban mindeniitt
az drnyékos és nedves televény talajon eldjovi fii.

Vegyalkatrészei koz6l a leghatdlyosb noévényalat a
coniin-t (biirok-al) 1826-ban Gieseke fodozte f6l a biidos bii-
rokben, Geiger pedig ugyanazon coniint 1831-ben Zllitotta
tisztdn els. (Magazin f. Pharmacie Bd. 35. p. 12, 256).
Wertheim T'odor, néhai pesti vegytandr ezenkiviil az iide
biirokvirdg lepdrlasa alkalmaval szintén egy jegeczedd,
élenytartalmu , ill6 alat taldlt, melyct conhydrin-nak nevezett
el. (Sitzungsberichte d. Akademie d. Wissenschaften in Wien,
Bd. 22.)

A biirgkal (coniin) életi hatdsarél Leonides van Praag
25 ¢16 allaton tett kisérleteibdl kvetkezteti, hogy a biirokal
csekély kdbulast okoz az agyban, ini kézben gyorsabb a vér-
torlédds, lasstibb a vér visszafolydsa; az akarati izmok futd-
lag fesziilnek, fileg a hajlitok, azutdn pedig ugyanazok alta-
lanosan megbéntilnak. Az izombénulds kévetkeztében a lég-
zés nehezbedik ; a vérkerengés szabélytalan lesz ; a test bel-
86 hosége fogy. A haldl gerinczagy-bénulds altal kovetkezik
be. (Reil’s Journal f. Pharmakodynamik, Toxicologie u. The-
rapie, 1856. Bd. I. Heft L p. 1.). Praag tapasatalataival
Schroff-é s tobbieké megegyeznek.

A birskal gydgyhatdsa:

aj Wertheim tr., bécsi orvos, kisérletet tett a biirokallal
vdltdldzakban és hagymdzban, s tapasztalta, hogy ennek be-
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vevése alatt az érverés szaporasiga csokken a szabdlyosig, s
ha a coniint folytatjuk, aldbb is. Wertheim dicsérte a coniin
hatdsat. (Das Coniin u. Leucolein im Wechsclfieber und Ty-
phus. 1849. Wien.) Reuling és Salzer kisérletei Hasse tanar
kérodajaban Heidelbergben nem igazoltdk ugyan Wertheim
tr. 4llitdsait: de Murawjeff tr. tapasztalta, hogy a coniin
annal biztosabban és gyorsabban hat a valtéldz ellen, minél
nagyobb a ldzroham hidegségi — meg forrésigi szaka, minél
gyorsabban kivetik egymést a ldzrohamok, s minél bizonyosb
a valtdlaz tdjhonos (endemicus) oka; ily esetckben épen ugy
hat a biirokal, mint a kinal, s ismétlédés soha sem kbvetkezik
rd. A hagyméznil Murawjeff akkor tartja czélszeriinek a
biirokal hatdsdt, ha az valtéldzi rohamokkal kezdidik, s az
agyi tiinctek még nem kivdlok, (Hagen : Arzneistoffe 1862,
p. 641.).

b) Minthogy a biirokal életi hatdsdndl fogva a test ér-
zékenységét ¢és mozgdsi tehetségét csckkenti, czélszeriileg
haszndljuk azt fdjdalomesillapitdsra idegzsdbdknél (neuralgia),
kivalt az 6tidik agyidegpar és bolygideg érzéstulzottsdgaindl,
e szerint az arcz-, fiil-, fog-, reczegzsdba ellen, a gorvélyesek
fényiszonynyal jéré pillagércese ellen stb.

¢) A kiillonboz8 szervek gorcseiben : ilyen a kehrangis
(tussis convulsiva), gorcsds légrekedés (Krampfasthma), a
hugyhélyag és méhnyak gorcsos dsszehtzéddsaindl ;

d) mirigydaganatok oszlatdsdra; — végre

e) idiilt bérbajok gyogyitisira.

Az el8sorolt betegségek gyégyitdsa koriil eléforduls
siker szt sejteti velem, hogy a coniin gydégyhatésa legnyilvd- .
nosb azon bantalmakban, melyek a lizvegynek szoktak nyi-
latkozatai lenni.

4 gyilkos esomorika (cicuta virosa, Wasserschirling) bii:
rokal tartalmdra s mérges hatdsara foliilmulja a biidos biirkot.

11.) Vetési petrezsely (apium petroselinum v. petroseli-
num sativum), ugyanazon kétszikii ernyés novény, mely na-
ponkint eledeleinket fiiszerezi.

A périsi ,Société de Pharmacie 1849-ben a kinal 4ré-
nak novekedése miatt 4000 frank jutalomdijt tiiz6tt ki a kinal
pdtszerének (surrogatum) foltalalasira, mely dsszeget a had-
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igyér szintén 4000 frankkal szaporitott. 1851-ik év janudr
1-jig, a kitiizott pilydzat hatdrnapjdig, kilencz palyamii érke-
zett be: az 1-88 porkolt novényféléket, — a 2 dik kénsavas bru-
cin-t és strychnin-t, — a 3-dik a a tolgyfu belsé kérgét, — a
4-dik hatdrozatlan novényi vonat- anyagot, — az 5-dik a lég-
savval f8zott és porrd tort colophoniumot, — a T-dik az au-
gustust6l octoberig szedett olujfa-gyiimolesst, — a 8 dik ha-
tarozatlan keményitd-anyagot, a 9-dik Jcsersav- tartalmu sajat-
sdgos anyagot ajanlott a kinal potszeréiil.

A hatodik a petrezselymagot s az ebben rejlé apiol-t mu-
tatta be; az utébbinak szerzije cgyszersmind 137 sikeres, és
részint a petrezselymag, — részint az apiol dltal kivivott gyé-
gyuldsi esetet hozott fol az apiol lizellenes hatdsdnak bebi-

gonvitdadra
Zoo Yy

avd e

A birdld bizottsig kisérleteket téteiett Parisban és Ro-
chefortban; a hadiigyér pedig Corsikin, Perpignanban és
Réméban.

A kisérletck mindeniitt kedvezdleg iitottek ki a lazhaj-
t6 apiol-ra nézve ; de mivel a kinal hatdlyossigit dllitélag el
nem érte : a 8000 frank helyett csak 1000 frankkal lett ju-
talmazva. Az apiol szerzii voltak Joret és Homolle. (De I'apiol
(: principe immédiat du persil:) considéré comme succédané
de la quinine. L’Union medic. 1855, Nro. 4.—20.)

A petrezselymag vegyalkatrészei : apiol (zsiros, jege-
czedd, a kozonséges hémérséknél szilard, —423° R. meleg-
nél olvadékony anyag); illé olaj, pectin, levélzold, csersav,
sdrga fostanyag, vonatanyag, novényrost s nemszervi sok.

Az apiol életi hatdsa : Joret és Homolle magukon tevén
kisérletet, tapasztaltdk, ha 0-5—1 gramm petrezselyalt vettek
be, olyatén enyhe agyizgultsdg tdmadt bennok, mindt fekete
kdvé utdn szoktunk érezni; ha 2—4 grammot vettek be, a
bormdmor jelei, szemkdprazds, kabulds, filzugds, szédiilés,
homlokf4jds, vagyis ugyanazon jelek mutatkoztak, miket a ki-
nal nagy adagdnak vétele szokott eldidézni, Némelykor kor-
gds, émelygés, bélgores s epés székelés is kivetkezik az apiol
vételére.

Az apiol gydgyhatdsa :
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Az apiol foltalaldsa ota tett kisérletck a kovetkezd ered-
ményre vezettek :

1.) Az apiol a forrd éghajlati l1dzat nem minden esetben,
hanem azon ardnyban sziinteti meg, a milyen ardnyban 4ll
55 a szazhoz ;

2.) a mi éghajlatunk (t. i. a franczia és magyar éghaj-
lat) ldzait mint 86 : 100-hoz gyogyitja;

3.) a harmadnapi ldzak inkdbb ellendllnak az apiol ha-
tdsdnak, mint a mindennapiak.

4.) Ha szabad egy esetbdl kovetkeztetést vonni, akkor
a negyednapi valtdlaz szintén enged az apiolnak.

Joret és Homolle 1 — 2 grammot adnak be cgyszerre)
az apiolb6! kocsonyatokesdkban. (Hagen, Arzneistoffe, p. 126.
—Az apiol nyomén a ndlunk is term8 Phellandrium aquaticum
(vizi bosovény), Pimpinella anisum, Carum carvi, s tébbekben

szintén fel 16n f6d6zve a phellandrol, anisol, cariol stb,

12.) Biidos korisfa (fraxinus excelsior, Hoch-Esche),
kétszikii, jAzminféle, hazaszerte ismeretes fa. A korisfa kér-
gében Maudet, franczia vegyész, ki a Francziaorszdghan termd
laz-ellenes szerek vizsgdldsdval sokat foglalkozott, keserii és
zsongitd dllomanyt taldlt, mit § fraxinin-, kbris-alnak neve-
zett. A korisalat mint ldzellenes szert sokan j6 sikerrcl hasz-
ndltik, egy napra 1... 1Y/, grammot advan be beléle.

Mielstt a kinahéj fol lett volna fodozve, elddeinek Eu-
répaszerte a korisfa-gallyakat haszndltdk a valtldz ellen.
Helvig, ki a kdrisfa-héjdnak szintigy mint a kdrisalnak gyogy -
hatdsdrél meggy8z6dott, a korisfat nevezte Eurépa kinafdji-
nak. A halandésdg, ugy hiszem, nem volt nagyobb akkor sem,
mikor §seink a valtéléz ellen még kdrisfa-héjjal gydgyitkoz-
tak, mint ma a kinal uralma alatt : mégis mennyire megfeled-
keztiink azon jétékony gyogyszerrsl, mely a lizvegy cllen
Bseink egészségét és életét védé meg! Megfelejtkeztink e
szerrdl, s6t halitlanul a ,Pharmacopoea®-bol is kikiiszoboltiik,
daczdra azon biztositékoknak, melyekkel kérkedhetik; ugyan-
is a pdrisi Mouchon szerint nemcsak ldzelleni, hanem cstz-
koszvényelleni, meg hashajté s egyéb gyoégyhatdssal bir (Mo-
nographie des principaux febrifuges, Lyon, 1856. p. 59). Coste,

Willemet, Kniphof, Burtin és Murray a kdrisallal szabinyos
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(typicus) korokban szép eredményekre jutottak. Linné és
de Torti nem elégedtck ugyan meg hatdsdval : ez azonban
nem déntd, mert hdnyszor nem elégsziink me g a kinal hats-
sdval! De ne is keressiik a mérsékelt éghajlati novényben a
forré éghajlati novénynck hatdsdt, kiilsnben vétiink a termé-
szot czélszeriisége ellen. A mi kdrisfdink mutatja épen meg,
hogy a természetben nincs semmi folos : mig a mi kirisfank
minviszonyainkhoz alkalmazva kevesbbé nedvdis, — addig
a déli Eurépdban tenyészd virdgos kirisfa (fraxinus ornus)
nagydbb orvosi sziikséget potol, minthogy a melegebb tarto-
ményokban (Sicilia, Calabria, Toscana) nemecsak nagyobb
mennyiséghen adja a fraxinint, — hanem az enyhe oldészer-
rel (manna) annyira ¢l van litva, hogy az részint magitdl,
méginkabb bemetszésekre, szivarog ki a fa kérge alél.

13.) Sdrga tarnics (Gentiana lutea, Gelber Enzian),
kétszikii tarnicsféle. A tarnics mint gydgyszer éllitolag mér
Krisztus elétt 150 évvel ismeretes volt Aegyptomban, hol en-
nck Gentius nevii kirdlya ismertette meg e novény gydgyha-
tdsat. Azdta gorogok ¢és arabok haszndltdk e szert, s az Os
régiségbdl hozott bizalom a tarnicsgyokér irdnydban sok
helyiitt maig fonnall. Hazdnkban e névénycsalddnak tobb
neme és faja vadon terem hegyen, volgyon és sikon. A leg-
hasznéltabbak a sdrga tarnics (Gent. lutea), ragyds tarnics
(G. pannonica) s a Lalics-elhircsztelte keresztes tarnics (G.
cruciata). Leghatdlyosbak a hegyen termé fajok.

A tarnics oldatag vegyalkatrészei : gentianin (alaktalan
keserii vonatanyag), gentisin (= Gentiansiure, szép sirga
tiijegeczekben), mézga, czukor sth.

Eleti hatdsa. A tarnics kis adagokban zsongitvin a
gyomrot, noveli az étvagyat; nagy adagokban émelygést,
nyalfolydst, okrondozést s6t hdnydst és csikaré hasmenést,
néha kabulast, szédillést s egyéb agyi zavarokat idézhet eld.

Gydgyhatdsa: Hasznaltatik

a) valtoldz, zsdba fejszogzés ellen stb.;

b) a gyomor oly emésztési zavaraiban, melyek gyomor-
hurutot eredményeznek.

Jelenleg a Gentiana-gySkerct kevés orvos rendeli. Ennek
oka, mivel a kinafa ardnylag hatdlyos ercje, s az orvosoknak
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ugyszolvan oroklott eldszeretete a kinahéj irdnt, a tarnicsot
kiszoritotta. A kinal ellen ugyan nincs kifogédsom ; de ha meg-
gondolom, hogy a kinafdnak Eurépaba hozatala el6tt a tarnics
volt egyike ama szereknek, melyekkel a valtéldzat azorvosok
gyogyitottak, az jut eszembe, hogy sok millidval gazdagabb
volna hazdnk, ha a kinafira kiadott pénz legnagyobb részét
megtakarithattuk volna. Ha ldzelleni hatdlyosb honi szecrcin-
ket, melyek kozé a tarnicsot mindenesetre szimitom, czélsze-
rii médon és adagokban hasznalnék, hiszem, hogy nem kelle-
ne panaszkodnunk azok hatinyi elégtelensége feldl.

Cullen, jeles angol orvos, télgyfahéjjal adta a tarnicsot
egyenld mennyiségben, s a valtéldzakban fényes eredménye-
ket vivott ki.

A tarnics gyégyhatdlya a keserii vonatnydban, a genti-
anin-bav (tarnics-al?) rejlik, mely jegecz-alakban még nincs
eldsllitva, vizben konnyen, langban nchezen oldatag ; ez egy
maga birja a tarnicsnak ldzoszlatd és zsongitd sajatsdgat.

A tarnics ellen azt hozzdk {6, hogy, ha ldzoszlaté gya-
néant sikerrel adni akarjuk, azt szokatlan nagy adagban kell
nyujtani, fgy péld. porban advéan a gyckeret 4 ... 8 gramm
(50 . . . 100 szemer) kell adagonkint a ldz-sziintetésre. Ezen
ellenvetés alaptalan, mert ha kénahéjjal és nem kinallal akar-
juk p. a valtoldzat gyoégyitani, a kinahéjporbél is kénytelenek
vagyunk !/, ... 1 nehezéket napjiban tobbszor egyszerre
adni be. Boerhave szerint legjobb a fézet; vagy ha a kelld
mennyiséget borban eresztjiik fol. Ha a szerek gydgyerejét
ossze akarjuk hasonlitani, azok alkaloidjaval kell kisérleteket
tenni. A kinal batdsét, e részben ismerjik, de a gentianin
(tarnics-al) hatdsét még ezutdn kell meghatérozni.

Mouchon 14 stlyrész tarnicsgyokérbdl 1 slr. gentianint
kapott : e szerint a gentianin 14-szer hatalyosb a tarnicsgyo-
kérnél. (Mouchon 64).

Kiichenmeister barmokon tett kisérletet a gentianinnal,
melynek eredménye kovetkezd :

» 1) A gentianin épen oly hatilyos lépdagoszlaté,
mint a kinal, sét ugy latszik, hogy sok esetben a kinal hatdsat
foliilmulja ;

» 2.) A gentianin hatdsa nem lassubb a kinaléndl;
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» 8),A nem tiszta gentianin is 1., . 17, terecsnyi adag-
ban egy . .. kétszer napjdban adatvdn, sikerteljes szolgila-
tot tesz, s a tiszta gentianin hatdsdhoz ugy 4ll, mint a chinoi-
diné a kinaléhoz.

» 4.) A gentianin valésziniileg legnyomatékosb pétszere
lesz a kinalnak. (Hagen p. 143).

14.) Foldepe tarnics (Erythraea centaurium, Tausend-
guldenkraut), kétszikii tarnicsféle; réteinken terem. E no-
vény hatdsra nézve megegyez a tarnicscsal. Hogy mily becs-
ben tartottdk e fiivet a régiek, kitetszik a ,Centaurium¥
(= centum aureos) és ,Tausendguldenkraut (= ezer forint
¢érd) elnevezésekbil.

Schroff szerint e fiiel3segiti a belek elvalasztasat, és ka-
nyar (peristalticus) mozgdsét, a verdczéri vérkerengést és az
epeclvalasatist. EE miatt azon betegségekben adjuk a tarnics-
félék e nemét, melyek a  tenyészélet e miikiodéseit gatoljak ;
ilyenck a wvdltdldz, sdp, sdrgasdg, goérvély, rdsztkoér, méh-
szenv, koszvény és vizkoér. (Schroff, Pharmacologie p. 117.)

Ebbeli hatdsit a foldepe a benne rejld keserii vonat-
ny dnak koszoni, de melyet maig semmi vegyész sem &llitott
tisztdn eld.

A foldepét is a kinal behozatala 6ta azon sors érte, mely
a tobbi honi ldzellenes szereinknek jutott osztilyréssziil. Csu-
pan kegyeletbdl 16n meghagyva a ,Pharmacopoea austriaca“-
ban mint ,Herba és extractaum centaurii minoris¥, és alkatré-
szét teszi az ugynevezett ,extractum amaricans composi-
tum“-nak.

Hogy pedig a foldepe jobb sorsra érdemes, Nepple
tr. lyoni orvos Ujolag bebizonyitotta, ki sokoldalu tapasztala-
taira tAmaszkodva, mondd : ,nem csak a hosszasldzak utdni
iidiilés alatt sikeres a foldepe haszndlata az emésztési zavarok
eloszlatisa végett, hanem akkor is, midén ldzrohamok elhd-
ritdsa a foladat, azaz a foldepe elég sikerrel méltdn helyette-
sitheti a kindt, s régi jé hirét megérdemli ma is, bdrmit mond-
janak a korunkbeli orvosok.” Nepple tr. a foldepét porban és
szintakkora adagban haszndlja, mint a kinagyokér porat, s ha
a beteg vonakodnék azt bevenni, csérében kell azt beadni.
Szintoly j6 szolgalatot tesz a foldepe kivonata. Hirom adag
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elég a mindennapi valtélaz rohamai ellen, ketts a negyednapi
ellen, de nyolcz napig folytatni kell e szerelést, a gyégysiker
biztositasa végett. (Mouchon, Monographie, p. 79.).

A természet orvosi czélszeriiségét mutatja e novény
szintén. Nemesak nekiink van erythraea centauriumunk, és en-
nek tobb hasonlé gyogyhatdsu faja, hanem mds, részint mérsé-
kelt, részint forr6 éghajlati tartomanyoknak, péld, a délaméri-
kai Chiliben diszlik az erythraea chilensis, melyet a bennsziilot-
tek sikerrel hasznélnak az otthonos viltélaz, sirgasig, mell-
hartyalob, stb. ellen, honnan azok e ndvényt mellfii-nek
(cachenla-guen) hijak. Hogy e flinek gyégyereje sokkal ha-
talyosb, mint a mi foldepénké, onnan bizonyos, mivel az-
zal a bennsziilottek a mi vdltéldzunkndl silyosabb otthonos
betegségeket kiizdenek le.

Ohajtandé volna, hogy vegyészeink a foldepébdl is el-
allitndk azon hatdnyanyagot, melynek e novény gyégy-
hatdsat koszoni.

15.) Vidra eleczke (Menyanthes trifoliata, Sumpfklec, v.
trifolium fibrinum), kétszikii, tarnicsféle; honunk 4ll6 vizei-
ben bdven termé fii.

E vizi nivényt a nép lizelleni és gyomorerfsits szerdl
haszndlja hazdnk és Némethon némely vidékein, innen Fie.
berkleea nevesok helyiitt. Hatdlyos alkatrésze a menyanthin-nak
nevezett keserll vonatnydja. Orvosszeriil haszndljuk szintazon
esetekben ¢és adagokban, mint a tarnicsot és foldepét.

A vidra-cleczkét mi, e korbeli orvosok, keveset szoktuk
haszndlni, azért sajdt tapasztaldsunkbol keveset mondhatunk
felole. A kilfsldiek kozt részint magasaztalokra, — részint
becsmérlgkre taldlt; jo sikerét nevezetes férfiak dicsérik :
Whllis, Buchan, Simon Paulli, Dauloeus, Cordus stb, A becs-
mérlék, ugy latszik, abban hibdztak, hogy sajit egyéni kovetel-
ményeik szerint panacacit kerestek a vidra- eleczkében.
Igazsigtalan itélet, ha az ember nem taldlvan a névényben a
mit és a mennyit keres, arra fakad, hogy az haszndlatlan. Ki-
séreljiink eldbb a névénynyel, azutdn a gyakorlatilag maig
ismeretlen menyanthinnal.

16.) Farkascseresznye nadragulya (Atropd Belladonna,
Tollkirsche), kétszikii, csucsorféle, hazai mérges novény,
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mely mérges hatdsit a benne, kivalt gyskerében, rejls lugal-
féle nadragulya-al (atropin)-tél nyeri.

Eleti és gydgykisérletek alapjan eddig sikerrel 16n e né-
vény kivonata vagy lugalféléje haszndlva :

1.) Idegzsdba, féleg a hidromosztatu-, il-, és gyomor-
ideg zsdbdja ellen;

2.) Goresok, p. kehrangds, légrekedés , mellgores, nya-
valyatorés stb, ellen;

3.) Ajénlottik a gorvélyes bintalmak, mij- és lépdaga-
natok , gyomorvastagodds stb. ellen. (Schroff : Pharmacolo-
gie, p. 532.)

Ha a belladonna, kiilondsen pedig az atropin, csak a
mondott betegségekben haszndlna, nem lett volna okom e
gybgyszert, a lizvegy orvosldsa feldl szélvan, e helyiitt meg-
emlitni. Azonban hirom év eldit egy gyomorzsdbds betegem
volt, kinek a cstiz- és lobnak teljes hidnyzdsa mellett a kinos
zsabarohamok naponkint d. u. 3 dérakor jelentek meg ; négy
ily névekedd roham utdn kinalt akartam beadni betegemnek,
de ez okosabbnak tartvan magat orvosdndl, a kinalt egyélta-
l4n nem akarta bevenni. Addig is, mig rohamai 6t engedé-
kenységre kényszeritnék, jelileg belladonna- kivonatot (/g
szemerkint) adtam be neki. Az eredmény az l6n, hogy mas-
nap (% szemer extr. bellad. bevétele utdn) a gyomorzsdba
sokkal enyhébbé valt, harmadnapra alig érezte azt, negyed-
napra semmi baja sem volt. Ezen eset figyelmessé tett engem
a belladonna lazellenes hatdsdra, azéta sokszor tettem vele
kisérletet nem csak a zsdba és gircsok, hanem a tiszta val-
toldz rohamai ellen is, s az eredmény anndl meglepébb volt,
minthogy egy oly véltéliz-esetben is gyorsan gydgyult meg
egyik betegem, mikor anvak l4za mellhdrtyalobbal volt szé-
vidve. Ezenttl kezdtem meggy6z8dni, hogy a nadragulya
hatalmas szer a vdltdldz ellen is.

E meggybzddésemben megerdsitett a kiilfoldi tekin-
télyes orvosoknak hasonlé legujabb tapasztaldsa. T. i

Oppolzer tr. Bécsben az orséideg gyuladdsi eselében,
miutdn elébb azt kinal, arsen, colchicum, jod és higanynyal
eredmény nélkiil gydgyitotta, ismételve atropin-fieskendezést
alkalmaztatott a bor ald : mire nemcsak a fdjdalom, hanem
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a daganat is eloszlott az idegrél. (Wiener mediz. Halle,
1861. 21.)

Bouchardat, Croserio és Lussana az atropint oly valté-
lizak ellen foganattal alkalmazték, melyeknél a kinalnak
sikere nem volt. Kiilonssen Lussana kovetkezdleg ir: ,Fel-
hivom az orvosok figyelmét két vdltdldzas esetemre, melyeket
miutdn két honapig sikeretleniil szereltem kénsavas kinallal,
atropinnal gybgyitottam meg. I'él szemer atropin elég volt a
betegség meggyogyitdsdra, és az Y, ... Yy rész szemernyi
adagnal a ldzrohamok olyanok voltak, hogy azokban az at-
tropin hatdsdra nem lehetett r4 nem ismerni. Ha meggondol-
juk,hogy az atropin itthonos gybgyszer, s hogy az igen csekély-
be keriil, holott a kinallal valé gyogyitds Eurdpinak millidit
viszi el: meg kell vallani, hogy az dltalam tett kisérletek tel-
jes mértékben megérdemlik nemcsak az orvosok — hanem az
dllam férfiak figyelmétis,“ (Hagen, Arzneistoffe, p.609)*). Végre

Ricken szintén ajanlja az atropin haszndlatit a valtola-
zi betegségek ellen, allitvan, hogy kinallal egyiitt adott nad-
ragulyal azon esetekben is sikert hoz létre, midén maga a ki-
nal foganatlan volt; ezt kiilonosen arcz-zsdbanal és félbeha-
gyo fejszigzésnél tapasztalta. (Hagen, p. 609.)

Ha e tapasztaldst tovabbi megfigyeléseink igazolni fog-
nidk, a nadragulyal hatalmasb ldzelleni gy6gyszernek bizo-
nytlna be, mint maga a kinal.

11.) Maszlag reddszirom (Datura stramonium, Stechap-
fel), kétszikii, csucsorféle, hazai mérges novény. Hatdlyos al-
katrésze szintén a nadragulyal (atropin), azért errdl ugyanaszt
mondhatni, mit a nadragulydrél mondottam.

18.) Torik paprika (Capsicam annuum, Tirkischer v.
spanischer Pfeffer), kétszikii, csucsorféle. Délamérikabél, Spa-
nyol-, Torok- és Magyarorszdgba hozott, s jelenleg nilunk
bujan termé kerti novény, melyet a ,Pharmacopoea aust.“
nftlszeres csipls szerei kizé igtatott, jeliil, hogy a papriké-
ban maig nem egyebet, mint csupan annak csipds égets gyan-
tdjdt méltdnyolja a tudomdny.

Schroff szerint a paprika épen ezen csipls gyantiji-

*) Lussana az atropin biztos ellenszeréiila bort ajanlja. (Hagen p.610.)
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nil fogva eldsegiti a nydlelvilasatdst, torok- és gyomorégetést
okoz. Fiiszer gyandnt zsongtalan emésztésgyongeségnél, vagy
az igen zsiros eledelek ¢lvezete mellett, gyérebben a wvdltdldz
ellen j6 haszndlatba. Nagy adagban gyorsitja az érverést,
gyomor- és bélfijdalmakat, hdnydst, hasmenést sét gyomorlo-
bot okozhat. (Schroff, Pharmacologie, p. 360.)

Magyarhonban annyira elterjedt a paprikdnak mint
fiiszernek haszndlata, hogy kivalt alf6ldi hontérsainkra nézve
az mintegy életsziikséggé lett, s kevés eledele van népiinknek,
melyet paprikdval nem fiiszerez., A természeti 6szton veze-
ti népiinket a paprika élvezésére, mely nemhogy (mint sokan
hiszik) vérét rontand az élvezdnek, hanem inkabb emésziési
erejét segiti eld, és bizvast merem allitni, megdvja 6t a ldzger-
jes betegségek rohamai ellen.

Nélunk nemesak fiiszer a paprika, hanem orvossdg egy-
szersmind.

Tolna megyében és egyebiitt a Duna és Tisza vidékén
lattam, hogy ha a szegényebb sorsu embernek rosz a gyomra
vagy borsédzik a hita, 3 ... 4 étkandlnyi torkoly-pélinka-
ba tetézett késhegynyi paprikdt kever, s azt éhgyomorra ki-
issza; s ha e rosszullét éppen sziirettijra esik, reggeli gyandnt
mustot forral magénak, s ezt paprikdzza meg. Emlékezem,
hogy ilyetén eljards utir a hideglelés sokszor elmaradt, s az
elébb még gdrnyedezd beteg napi dolgdra mehetett.

Késdbb mint orvos magam is kisérletet tettem a torkoly-
palinkds paprikdval, s meglepetésemre tapasataltam, hogy a
kezd6do hideglelés tobbszor egészenelmaradt, méskor meg a ki-
tort valtoldznak hidegségi és forrdsigi szakai feltiindleg megro-
vidiilvén, valsdgos izzadds boritd el a testet, s ha a beteg szi-
goru étrendet kovetett, a ldzroham ritkdn ismétlidott.

A paprika-beadds kovetkeztében mutatkozé gyogyhatds
tdgasabb kisérlettevésre sarkalt, s miutin azzal ldzrohamos
dllapotomban magamon is josikerti kisérletet tettem, kezd-
tem a paprikat a kérhdzban és ezen kiviil is alkalmazni, eld-
szor a tiszta hideglelés, annak Kkiilonbsz6 szabdnyai ¢és
alakjai ellen. A legkiozelebb lefolyt hdrom év alatt tobb mint
kétszaz ldzvegyes betegen tett kisérleteimbil kivetkezd né-
zeteket vallom :
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1.) A paprika szigord étrend mellett &s 15 . . . 60 szemer-
nyi napi adagban eloszlatja a mindennapi, harmad- sét ne-
gyednapi szabdnynyal folléps és heveny-lobos szévédmény
nélkiil nyilvdnulé vélt6lazi rohamokat. Nem emlékezem eset-
re, hol a tiszta, azaz hevenylobu szvédmény nélkiili valtdlaz
ellen alkalmazott paprika valamikor cserben hagyott volna.

2.) A véltéliznak idiiltlobos szévédményei, milyenek
a kelevény (furunculus), fakadék (impetigo), somor (herpes),
izzag (eczema) viszketeg (prurigo), a langyos fiird6k haszns-
lata mellett mindaddig, mig a bels§ zsigerekben szervi elfa-
julds nem jott létre, engednek a paprika altali belsé gyégyi-
tisnak.*)

3.) Maga a gorvély vagy bujavegy, ha ezekhez lizvegy
tirsil egyszersmind, csak akkor enged a vas, iblany, vagy
higany 4ltali gyégykezelésnek, ha elébb a ldzvegyet paprika
vagy egyéb lazelleni szer altal eltivolitottuk.

4.) A paprika bevevésére a viltéliz dltal okozott heveny
lépdaganat szintigy eloszlik, mint ezt a kinal, ergotin, apiol
stb. mellett oszlani tapasztaljuk.

5.) Sikeresnek mutatkozott a paprika hosszas vilt6liz
utdn kifejlett vizkdrban.

E szer eldnyeihez tartozik a) hogy émelygést, hdnydst
nem okoz; b) ha a beteg a paprika-vevés mellett étrendi hi-
bat kivet el, csorvdt nem kap, hanem inkdbb a paprika gyo-
morerdsitd gyandnt sietteti az emésztést; c) fiilziigdst nem
okoz, mint a kinal; d) telitési undort sem tapasztaltam mel-
lette a betegeken, habar azt némelyik, p. kilenczéves viszketeg-
ben szenvedd, hosszabb ideig (6t hénapig folyvast) hasznélta.

Némelyek becsmérlik a paprika gyogyerejét azon oknél
fogva, minthogy e szer ndlunk oly olcsé és kozonséges. Vélemé-
nyem szerint a paprika olcsésdga és kozonségessége inkdbb
emeli annak kozérdekiségi becsét, mert konnyen hozzd fér-
het a szegény is. Az pedig, hogy a paprika meghonositott, e
szerint honi novény, kétszeresen emeli annak becsét a hazafi
eldtt.

%) A mondottak bebizonyithséra hérom év Sta tobb {zbentisztén pap-
rika 4ltal meggybgyitott birbetegeket mutattam be a bp. k. orvosegyletnek

MATHEMAT. ErTESiT6 — VvI. ROT. 25
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Folotte sajnalom, hogy mindeddig kénytelen voltam a
paprikdnak csupa természetes pordval, legfslebb léloldatdval
(tinctura) tenni” kisérleteimet, mivelhogy e honi terményiink-
nek szabatos vegybontdsdval maig nem birunk. A jétékony
hatds, mit gyoégyczélbél a paprikdval eldidézni tudunk, sejte-
ti veliink, hogy a paprikdban, nevezetesen a paprika-névény
érett gylimdlcsében, hatdlyos lugalféle (alkaloid) rejlik; mit
el8re capsicin-nek neveztek el azok, kik a szét a fogalom
eldtt akarjak érvépyesitni. Felletdr Emil tr. vegyész bari-
tom szives volt megtenni a mind8leges vegybontdst a kérdéses
lugal- félét illetfleg, s azon eredményre jott, hogy a capsicum
tokesdiban coniin-szagu lugalféle van jelen.

éhajtand(’), hogy e lugalféle minél elébb és minél na
gyobb wennyiségben jusson birtokunkba, mert csak akkor
lehet 826 a capsicum alkaloidjének a kinallal valé szabatos
osszehasonlitdsa felsl. Most csak a capsicum porat hasonlitha-
tom Ossze a kinahéj pordval; ugyanis szdmitdsom szerint
egy nehezék paprikapornak lézelleni hatdsa akkora, mint hé-
romannyi, azaz hirom nehezéknyi kinahéjé; mds szavakkal,
a paprikapor hdromszor oly erds, mint a kinahéjpor. Koriilbe-
lil ugyanazon ardnyt tapasztaltam a tinctura capsici és a
tra chinae comp. kozdtt. A franczidk Cayenne-je Guinedban
terem, s hatdsira rokon a magyar paprikéval.

19.) Piros gytisziinke (Digitalis purpurea, Rother Fin-
gerhut), kétszikii, tdkajakféle (scrofularinea) névény. A gyi-
sziinkék piros virdgu faja csupan kertjeinkben diszlik ugyan,
ide mivel az egyszeri magelvetés utén Karpatjainkon a sza-
badban és azontil magatél megterem, st a gyiisziinkék egyéb
szintén hatdlyos fajai, péld. a sdrga gyiisziinke (Digit. lutea)
hegyi erdeinkben csaknem mindeniitt terem, a gylisziinkét is
honi névényeinkhez sorolom.

A gyiisziinke vegyalkatrészei : digitalin, digitalose, digita-
losin (mind a hdrom vegyileg koz6mbds), digitalsav, antirrhin-
sav, digitolesav; csersav, kemnye, czukor , pectin, fehérnyesze-
rii Iégenyvegyiilet, jegeczedd narancsvorss fostonye, levélzold,
illé olaj. Mindezen alkatrészekkel kiilon sok élettani és gyogy-
tani kisérlet 16n téve, minek eredménye az, hogy a gylisziin-
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kének egész hatdsa az egy digitalin-ban van egyesilve.
(Schroff. Pharmacognosie 1853. p. 303.)

A gyiisziinkének, méginkdbb a gyilsziinyének (digitalin)
élettant legszembetiinbb hatdsa a sz{v mozgdsdnak korlatozasa.
Ennek kovetkeztében

Gydgytant hatdsat illetdleg

1.) Legtobb hirt nevet vivott ki magédnak a gylisziinke
a szivbajok, — kiilondsen a sziv bal gyomrocsinak tdltengett-
ségében azon czélb6l, hogy a szivbaj tovafejlddését késlel-
tessiik.

2.) Javalva van a tilddgimdsodés elsé szakaiban kivalt
ha vérkopés, idilt giimds tiidlob van jelen

3.) Minden gyuladdsnal, hol a vérbocsatds javalva nincs,

a véromlés és izzadmanyképzédés meggdtlisara; foleg czél- -
szerii a sziv, savés hartydk, tids gyuladdsaiban,

4.) Néha mint vizelethajtd hatslyos. (Schroff Pharmaco-
logie, p. 581.).

5.) Végre tapasztaldsbél tudom, hogy a valtélaz min-
den szabdnybeli alakjat gytisatinke-forrazattal szintagy sikertil
megsziintetni, mint kinallal. Bowillaud franczia orvos erre
nézve digitalinnal tett kisérletet, s azt melegen ajdnlja minden
heves ldzban, nem levén tekintettel annak okdra. (Journ, des
connaiss méd. 1851. Mars). .

A gylisziinke e szerint nem esak lobelleni, hanem
egyszersmind ldzelleni hatalwas gydgyszer. Miutdn a digitalin
véti adaga /50— 50 szemer : innen valdsziniiséggel kovet-
keztethetni, hogy a digitalin hatdsdra nézve sokkal folu]mulja
a kinalt, 6t hatdsa a veszélyességig nagyfoku,

20.) CsBrege fiiz (Salix fragilis, Weide), s a fiiznek ho-
nunkban tenyész8 mintegy harmincz faja. Kétszikii fiizféle fa
vagy cserje. Ennek héjit azelott, mig a kinahéj nem volt is-
meretes, az orvosok és a nép mindazon betegségekben hasz-
naltdk, melyekben a kindt jelenleg hasznaljuk. Hatalyosnak
talaltdk a fiiz kérgét az emésztési szervek gyengiiléseinél , ez
esetekben a gyomor csakugyan inkabb eltiiri a fiizet mint a
kinit. Tovabbs szintigy mint a kina alkalmazdst nyert a val-
toldz, hagymdz, siily, gorvély stb. betegségekben.

Fontana olasz gybgyszerész taldlta fol 1825-ben a sah-

25*
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cin-t=Flizonyét; azéta a fiiznek 14, a nyirfinak nyolez fa-
jdban taldltdk fol a fiizonyét.

Nélunk a fiizonye és a fiizhéj nem hasznéltatik, holott
Spanyolhonban és Portugallidban a viltéldz ellen kizdrflag
hasznaltatik, s6t még Olaszhonban is szerepel a kinal mellett.
Macari, sardiniai orvos, a salicin hatdsa feldl irt munkélatiban
kovetkezdket teszi kozzé :

1.) A fiizonye (salicin) akinalnak valtéldzelleni potszere,
képes az orvosi gyakorlatban jé szolgdlatot tenni részint ldz-
oszlaté tulajdonsdgai miatt, részint sok betegnek félelme mi-
att a kinal irdnydban.

2.) A flizonyének adaga egy beteget illetleg 1...3
gramm legyen, melyet liz-sziinet alkalmival kell beadni, s
egy vagy tobb izben ismételni.

3.) E szernek clsb adaga kiozonségesen ldtszélag csok-
kenti meg a kiovetkezd ldzroham belterjét és tartamat, azon-
ban ritkan sikeril az egész ldzat elnyomni.

4)) A fiizénye hatdsa hasonlé a kinaléhoz, de gydngébb;
azért nem volna eszélyes cselekedet fiizonyét alkalmazni ott,
hol életveszélyes roham elharitdsdrdl van szo.

5.) A fiizonye ldzoszlaté tulajdonai szembetiindbbek, ha
azt oldatban, mint ba valamely kivonattal keverve, avagy
galacs alakban‘vétetjiik a beteggel.

6.) A fiizonyének dra, mely jelenlegugy 4ll a kénsavas
kinaléhoz, mint 1 : 1'/,-hoz , még olesébb leendhetne, ha a
kereskedés e caikkel gyarapittatnék, minthogy a roppant sok
fiiznek héja igen csekély értékii.

17.) A fiizénye, mint belfoldi gyogyszer, tobbnyire tiszta
és konnyebben hamisitlanul megdrzstt vegykészitmény, mint
a kinal.

8.) A fiizonye nem idézi eld ama kellemetlen tiineteket,
melyeket a kénsavas kinal, cinchonin és a kina-kivonat szokott
el8idézni, mint : hdnyds, vérhd (orgasmus), fiilztigds stb., sit
nem okoz telitési undort, mint a kinakészitmények.

9.) Tapasatalds 4ltal maig nincs bebizonyitva, hogy a
nemtisztitott fiizonye, (mint némelyek hiszik), hatilyosb volna
a tisztitottndl.
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10.) A fiizonye minden korban, visel8s asszonyok, és
senyves egyénekben az egyszerii valtoléz ellen hatdrozottan
sikeres gyogyhatassal bir,

11.) E szerint a fiizonye oly gyégyszer, melyhez mind-
azon esetekben folyamodhatunk, melyeknél a beteg a kinalt
nem tiiri, vagy az nem hoz el olajtott sikert.

12.) Mindemellett egyes esetekben a kinalt kell el8ven-
niink a szabdnyos rohamok eltivolitisdra oly esetekben,
melyeknél a fiizonye hatdstalan volt, (Macari : Gazette méd.
de Toscane ; — Journal de Pharmacie et de Chimie, Paris.
1855. T. XXVIL p. 393.)

A fiizonyének lazelleni véti adagja 4 . .. 8 szemer l4z-
sziinet alatt, 2 ... 8 érdnkint véve,

En részint egyszerii valtoldz ellen, részint v4ltéldz
altal kifejlédott akdr koszvény, akdr vizlkér ellen, a szegényebb
sorstiaknal ajdnlottam naponkint két lat szikkadt fiizhéjat
1... 1Y, meszely voros borban fozni meg,s levének felét reg-
gel, felét este meginni. Kell$ éirend mellett mind a valtéldz,
mind a koszvényes ldzroham, mind a vizkoér elenyészett.

21.) Zdszpa kikerics (Colchicum autumnale, Zeitlose)a
nedves réteken Eurépaszerte, kivalt Magyarorszégban terem,
Oszszel virdgzik, egyszikii.

E novény kevesb bédité, tobb csikaré (s nagyobb
adagban béllobot okozé) hatdnyanyagot tart magiban. Az
egész novény, nevezetesen annak guméja és magva, egy sa-
jatsagos lugalfélét (alkaloid) foglal magdban, mely Pelletier
4ltal 1820-ban illittatvan eld, késdbb colchinin-nak (kikerics.
al) neveztetett ¢l ; — késSbb Oberlin egy mdis hatilyos szervi
anyagot is tal4lt a kikericsben, mely colchicein ne vet kapott.

A kikerics készitményeib6l haszndljuk az acetum, oxy-
wel, tinctura és vinum colchici-t, ez utébbiakbél 8..1, 30 csép-
pet advan be naponkint nehdnyszor. Adtuk pedig ezeket a
k6vetkezd betegségekben :

1.) Régi id8k o6ta hirt szerzett magdnak a kikerics a
vizi betegségek oszlatisiban.

2.) Altalanosan és sikerrel hasznaltatik a kiszvény-ben.
(Schroff : Pharm. p. 593.)

3.) Minthogy pedig tapasztaldn, hogy a kikerics csak
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a koszvényben s a vizkérok azon eseteiben hasznil , melyek
lazvegy kovetkeztében fejlddtek ; s minthogy az effele vizkor
szintligy mint maga a készvény is nem egyebek, mint az el8-
rehaladott ldzvegynek alakjai: azt kovetkeztetém , hogy, la
a kikerics hasznil a ldzvegy elShaladott alakjai (koszvény ,
vizkér) ellen, mégink4bb haszndlnia kell ugyanazon dltaldnos
betegség kordbbi és enyhébb alakja, — a vdltdldz ellen. Meg-
kisérlém. frtam hirom izben majd kikericslélt (tra colchici)
majd kikerieshort (vinum colchici) a valtéldz minden, és har-
mradnapi szabdnyu rohamai ellen : a valtéldz mind a hirom
esetben clmaradt.

A kikericsallal (colchicin) tudtomra csupén Guensberg tr.
Boroszldban tett gyégykisérleteket. 3 rég koszvényben szen-
vedd agg betegeknek akkor, middn fijdalinas iziiletlobjaik 4l-
tal gybtortettek , naponkint harom izben * g, szemer kikerics-
alt adott be. E szer mellett csikaré hasmenést kaptak azok is,
kik elébbszékrekedésben szenvedtek. Havom —négy héti has z-
nalds utdn e szer oly hatdst gyakorolt ama koszvényesekre
hogy egész évig és tovabb menten maradtak iziiletgyitrelme-
ikt6l, bolott azeldtt 2. . . 3 hénaponkint ujabb iziiletlob ldto-
gatta meg dket. (W, Medlz Wochenschr. 1858.). En i igen va-
l6sziniinek tartom, hogy a kikericsal, mely 1/4o-tész szemer-
nyi adagaival oly erélyesen kiizdi le a koszvényes iziiletlob
rohamait, még konnyebben fogja elhdrithatni a ldzvegynek
ldzas, ideges stb. rohamait.

22.) Fehér zdszpa (Veratrum album , Weisse Niesswurz ;
Germer), egyszikii kikericsféle. Eurépa havasain otthonos,
Karpatainkon is taldlhatni. Eunek gyokerébol sllitotta el
Pelletier és Caventou a veratrin-t (zdszpa-al).

A fehér zdszpa életi hatdsdra nézve inkdbb csikars,
mint bddité hatdnyanyaggal bir, épen gy, mint a kikerics ;
azért a zdszpinak alkalmazdsa a betegnél csaknem azonos a
kikericsével. A zdszpa gyikere hatdlyos :

1.) Mint csikaré szék- és vizelethajtd wizkdrosok-nal ;

2.) az idillt csiz és koszvény rohamaiban ;

3.) makacs vdltdldzakn4l, kivalt negyednapiaknil, s az
agy- és idegrendszer izgatottsdgi vagy havyatldsi béntalmai-
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ban. Ugyanezen gyégyjavalatokra nyer alkalmazést a zdszpa-
al [veratrin) is, melynek véti adaga Y,, . .. Y/, szemer.

Kiilénosen jésikeriinek mutatkozott a zdszpa-al belsd
haszndlata a kehrdngdsban; rdsztkér, méhszenv, heveny és
idiilt cstiz, koszvény, tiiddlob, mellhdrtyalobban stb., minde-
nek f6lott pedig az ezeknél enyhébb vdltdldzban.

23.) Kocsdntalan tilgy (Quercus robur, Eiche), ez tobbi
fajaival, 86t a novényorszég csaknem valamennyi fija csersa-
vat (tannin) foglal magdban.

E csersavnak legkdzelebbi életi hatdsa az, hogy az 4llati
szovet hig fehérnyéjét, melylyel a belekben, vérben stb.
érintkezik, megalvasztja. Fanyar izt s a szdraz érdesség érze-
tét hagyja maga utdn. Nagy mennyiségii csersav a nydkhdr-
tydt magdt is megtimadja.

Gydgyitdsi czélbdl sikerrel adjuk a csersavat

a) a tulbd izzadds, takar, idiilt hérgehurut, vérzések, has-
menés és hugyér ellen;

b) vdltdldz, sdp, idegbajok stb. ellen.

A mi a vdltdldzat illeti, mar Pezzoni, konstantindpolyi
orvos, 1807-ben kinal-készitmény gyandnt dicsérte a csersa-
vat a valtoldz ellen, sikeres eredményt tapasztalvdn annak
belsd haszndlatdtd]l a kimeriilés, sorvadds, aszdly, sdp, erdhi-
dny eseteiben, sot a ldzrohamok ellen is. (Histoire de la Soci-
6té de Méd. de Montpellier. T. IV. 1807.). — Chansarel , bor-
deauxi orvos, 1840-ben dicsérte a csersav hatdsit valt6ldz
ellen; kisérleteib8l kovetkeztette, hogy a csersavat ldzelle-
nes hatdsdra nézve egyenldnek lehet tartani a kénsavas ki-
nallal. (Bulletin médical de Bordeaux, October 1840.).

Végre Leriche tr. ,,)Du tannin, de son emploi en médeci-
ne, comme succédané du quinquina® czimii, 1861-ben megje-
lent ropiratdban, a csersavnak, mint a kinal pétszerének, gydgy-
hatésdrol sajat tapasztalatai nyomdn ezeket mondja : hogy

a) a tiszta csersav, kell8leg adva, a félbenhagyd beteg-
ségeknek kitiing ellenszere ;

b) ugyanazon valédi hatdlylyal bir az egyszerii, szabd-
nyos, mindennapi valtélazak ellen;

¢) a csersav az 8 kivonatisdnak koénnyiisége, drdnak
csekélysége, és hatdsdnak 4rtalmatlanséga altal megérdemli,
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miszerint azt mind a kénsavas, — mind a tébbi kinal készit-
ményeknek eléje tegyiik ;

d) a csersav magdban foglalja a jo poétszernek minden
tulajdonsagat. — Folytonos lizakban a csersav kozép adaga
25 ... 30 centigramm 180 gramm vivGben (vehiculum). A
barmily szabdnyu viltéldzakban a csersav adagolasit mds-
fél — két, grammal kell kezdeni, a laz hevességéhez ké-
pest, s ezen adagot 2...3 érdval kell adni a roham elbtt,
Két-hdrom adag kozonségesen elég a gyogyuldsra ; némelykor
azonban kénytelenek vagyunk, a napi adagot 4 . .. 5 gramm-
ra emelni . .. Leriche tr. mondja , hogy 6 nem talilkozott
még oly ldzzal, mely daczolt volna a csersavval, (Gazette
hebdom. 1861. 52. sz. — Gybgyaszat 1862. 7. sz.).

24.) Fenybfa (Pinus silvestris), boréka (juniperus), biikk
(fagus), nyir (betulus) s egyéb fanemiiek szdraz leparlasabol
kiilonféle kdtrdny (pix liquida, Theer) szdrmazik , melynek
leghatdlyosb egyik alkatrésze a kreosot. A kreosot ugy vi-
szonylik a kdtrdnyhoz, mint bdrmelyik novényal (alkaloid)
ugyanazon ndvény kivonatdhoz,

A kitrdny, még inkdbb a kreosot, helyben izgat és éget;
a fehérnyét megalvasatja. Ha a kreosotb6l 5t esoppet és tobbet
adunk be egyszerre : gyomorégés, hiny4s, inger, okédas, csi-
kard hasmenés stb. tdmad; — nagyobb adag gycmor- és
béllobot idéz eld.

Belsbleg eddig mind a katrany mind a kreosot gyéren 16n
haszndlva: hérgetakar, hugykd, idiilt kiitegekben és giim8sodés-
ben stb.

Kiilsbleg belégzésiil idiilt tiidGhurutban , gilimésédésben,
foleg és pedig a tobbi kiozt legjobb sikerrel makacs somorfé-
lékben (herpetes).

Itt azon kérdés meriil fol, vajjon miért hozom én f5l a
katridnyt és kreosotot a ldzvegy elleni szerek kozott? Okaim
kovetkezik :

1.) Mert a tapasztalds arrél gy8zott meg, hogy a kat-
rany és kreosot csupdn azon koéralakokban hasznil, melyek
a ldzvegy alapjan fejlodtek. Ilyenek : a) az ideges hdnyds
(Rayer); b) ideges hasmenés (Richardson : Dublin. press.
1851); c) hényszékelés (Aran, Popitsch : Med. Zeit. Russlands
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1853. 7.); d) gyomorzsdba (Arendt : Med. Zeit. Russl, 1852.
42, 43.); e) vérhas (Wittemott : London (iazette, 1845.); 1)
orbdncz (Dalerue és Fahnenstock : Revue de thérap. med. chir.
1856.) g) somaorféle borbetegségek (Corneliani, Hebra stb.);
h) mindenoapi s harmadnapi véltéldzak (Zwettkoff : Med.
Zeit. Russl. 1853, 36. — Az el8sorolt betegségek mindannyi-
an a ldzvegy alakjai.

2.) Akarvan meggy6zddni a feldl, vajjon a somorfélék
gyogyitdsa végett a bérbe kent kdtrdny csupa helyi behatdsa
Altal gyogyit-e, vagy a vérbe szivatik fol : megkisérlém a
kreosotot belsbleg adni be izzagos, somris, fakadékos stb.
betegeknek. Az eredmény az 16n, hogy koriilbelil 4... 12
hét alatt az idiilt kiiteg a csupa belszerelésre épen ugy meg-
gyogyult, mintha azon 1dS alatt egész testét katrdnynyal ke-
nettem volna. — Tovabb folytatam a kisérletet : hideglelds
betegeim egy részét kdtranynyal kenettem be; mdsik részé-
nek naponkint 4—12 csdp kreosotot adtam be : mind a két
rendii kisérlet dltal a valtéldz rohamai szintigy és szintoly
gyorsan elmaradtak, mintha azon betegek kinalt vettek volna.

Ezen tapasztalatok engem meggydztek egyfeldl, hogy
a kdtrdny és kreosot azért gybgyitjak meg a somorféléket stb.
mivel azok a ldzvegy alkati és idiilt alakjai; masfeldl pedig,
hogy a kdtriny és kreosot azért gydgyitjidk meg a somorfé-
léket, s a ldzvegyi egyéb koéralakokat, mivel a kitriny és
kreosot ldzelleni, szabdnyelleni gyogyszerek.

Az elgsorolt huszonnégyféle hazai ldzoszlaté novénynyel
kordn sincs kimeritve a ldzvegyellenes gybgyszerek bidség-
szaruja.

»Longuspost me (has plantas) ordo idem petentium decus‘.

A valtbldzat ugyanis nem csak a részletesen emlitett 24-
féle hazabeli névényanyag hdritja el, hanem ezeken kiviil ha-
talyosak e tekintetben :

a) a ndvényi ugynevezett vizelethajtok (diuretica), mint
a tovises iglicz (ononis spinosa), harang czdmoly (aquilegia
vulgaris), sepr8 és szagos jeneszter (spartium scoparium et
junceum), nyul rekettye (genista tinctoria ), vizi utifii (planta-
go aquatica), bordka (juniperus communis), balzsamok; a
z asparagin , mely a nyuldrnyék-ban (asparagus officinalis),
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ziliz (althaea), és higviricz — (rad. liqui- ritiae) gydkérben ,
s a homdlyos helyeken ndtt hiivelyesek szdraiban képzé-
dik, stb.

b) a keserd gyomorerdsitik, ugymint az iiromnek (arte-
misia) fajai, kivélt a fehér irom (art. absynthium); a cziczfark
(achillea millefolium), vizi peszercze (lycopus europaeus);
ldott csiikiillg (centauria benedicta), sulymos csiikiills (cent.
calcitrapa), keserli csészeszdrny (polygala amara), pemetfii
(marrubium), bares (cnicus); a ndlunk kertekben tenyésztett
tulipinfa (liriodendron tulipifera); kokény (prunus spinosa) ;
diofa (juglans regia); cseresznye-, meggy- , szilva-, alma-,
kortefik (prunus avium, cerasus,domestica, malus, pyrus) phlo-
ridzint tartalmazé héja; gyapjas fogandtt (galeopsis grandi-
flora), téli magyal (ilex aquifolium) stb.

c) a bélféreghajtdk egyszersmind ldzelleni gydgyszerek, 1.
m, erdei pafrdn (polypodium filix mas), varddics (tanacetum),
terpentin-olaj , (a santonin szintén lazellenes szer), rutafii,
gybkénke (valeriana officinalis) stb,

A mondottakkal bevégzém értekezményem mésodik
részét, elmondvan, mikép és mennyi gydgynivény dltal gondos-
kodott a természet a nagyrészt dltala okozott sebnek, — a ldz-
vegynek — gydgyitdsa felol.

A lazvegy az Gsszes tdjhoni betegségeknek koriilbeliil
1,-4t teszi ndlunk. Ha szabad az 1/4-r6l s a természet czél-
szeriiségébbl a masik két harmadra kovetkeztetni, hinniink
kell, hogy a természet, valamint a ldzvegy, uigy a tobbi tdjho-
nosbetegségek gyégyitdsarél is gondoskodott ,Ex uno disce
omnes.“

Vannak betegségek, melyeket maig nem tudunk gyégyit-
ni; ilyenek a szervi szivb4ntalmak, majszemecsésedés, Bright-
kér, nyavalyatorés, giim8sodés, rak stb. Ezeknél tekintetbe kell
venniink, hogy minden betegségnek van sajit kora és fejls-
dése. Valamint az ember gyermekkordban képlékeny és haj-
latag mint a viasz, férfikordban szildird mint a hegyi tolgy,
aggkordban megcsontosodvan torékeny mint az iiveg : ugy
a betegség iskezdetbenengedékeny és gybgyulékony; tetifokdn,
mikor tblgyként mély gyokereket vert, nehéz kimozditni
helyéb6l ; végre ha szervill (megrogzik), iiveg gyandnt elébb
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torik mint enged, azaz gydgyithatlannd lesz, Mi orvosok a ter-
mészetnek gyarlé papjai vagyunk, kik Isis templomaban a
természettudomdnyok eddigi vildganal még csak botorkdlunk.
Hogy nem 'minden tédjhonos betegséget birunk gyégyitni, a
hidny benniink orvosokban van, mert nem kutattuk mégki a
betegség okat és lényegét; nem ismertiik fol a beteg valodi
bajat akkor, midén az még gyobgyitatag volt; — avagy kelld
helyén nem kerestiik és nem taldltuk meg a természetadta
gybgyszert. Hazai gybgyszereinkkel gy vagyunk, mint
természeti dsvanyvizeinkkel nehény évtized elStt voltunk :
a magyar orvos pesti és bécsi tandraitél megtanulta, micsoda
gyogyvizek vannak Csehorszdgban, Ausztridban s Némethon
egyéb tartomdnyaiban; de alig hallotta, micsoda gydgyvizek
vannak hazdnkban. fgy vagyunk gydégynovényeinkkel is :
messze vildgrészekr§l dréga pénzen hordjuk a természet
adomdnyait, s nem tudjuk, hogy itthon ldbbal tiprédunk azon
novényen, mely sajgd sebeinkre irt rejt magdban. Megszokott
gyarlésdgunk az is, hogy nem azt becsiiljik, a mwink van,
hanem azt, a mink nincs; s a gyégyszer is kedvesebb ha
kiilfoldi.

Mikor a ladzoszlaték legkitiin8bbike, a kénahdf Amérika-
bél Eurépdba hozatott, lézelleni gydgyhatalmival bdmulatra
ragadta az orvosokat, s az ujdonsdg ingerével is ujabb fogla-
ldsokat tevén, elhomélyositotta az elébb foganattal hasznélt
otthoni ldzoszlatékat. A hédlitlan utékor mér annyira elfele-
dé dseink jotevs ldzoszlatéit, hogy ma mar a gydgyszertanok-
ban azokrél csak alig ,,quondam febrifugum remedium® sz6-
jardssal tétetik emlités; ellenben mindeniitt, hol valtéldz
barmely szévddménynyel fordul el8, kina lett a jelszo; féleg
1820. 6ta, mikor Pelletier és Caventou a kinahéjban a hatdlyos
novény-alat, a kinalt folfodozte. — Jelenleg Magyarhon mint-
egy 600 gydgytardban (a katonai gydgytirakat ide nem sz4-
mitva) évenkint mintegy 42 mdzsa kinal fogy el, a mit éven-
kint t6bb mint 400 ezer forinttal fizetiink meg a kiilfoldnek.

Ha a kinal csakugyan azon egyediili szer volna, mely
minden ldzelleni hatdnyanyagot nélkiilozhetsvé tenne, a kinalt
pedig semmi egyéb szer nem pétolhatng : akkor meghajol-
nénk neki mindannyian, 6rvendvén , hogy birjuk, és félvén
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nehogy valaha nélkiilozniink kelljen. Azouban ne legyiink
elfogaltak. Nekiink nincs, nem is lehet , dltaldnos és foltétlen
becscsel bird gydgyszeriink ; a kinal sem az. Hazai orvostarsim
tudjak, kivalt kik sikon, andalgé folyamaink volgyeiben, Bics,
Torontdl, Temes sth. varmegyéinkben laknak, hogy a vilto-
lazat nem lehet minden esetben lekiizdeni kinal altal; p.
mikor a harmadnapos valtéldz rohamai oly tartésaklka silyos-
bodtak, hogy a hol az elébbi lizroham végét éri, ott kozvet-
leniil kezdédik az utébbi roham; mit tehetiink ily esetben a
kinallal ? A kinal e szerint nem egyetemes orvossiga a liz-
vegynek.

Valamint a kinal nem kiizdi le a ldzvegy minden alak-
jat és szoveményét : Ugy azt a mi ndvényalaink sem teszik
kiilon véve. Oly szer, mely a lazvegy minden alakjdnak sajat-
szere legyen, épen gy, mint az egyetemes orvossag fogalma,
képtelenség.

Az bhajtott gydgyczél elérésére szitkségesnek tartom.
hogy tanuljuk eqyrészt a ldzveqy kdreseteit, — mdsrészt a ldz-
ellent  szereket egyedesiini (individualisare); azaz megfigye-
lések és kisérletek utjan torekedjiink megallapitni, a ldzvegy
mely alakjaiban czélszeriibb a kinalt magit, vagy a kinalndl
hatdlyosb digitalint, atropint, colchicint, veratrint, — vagy a
kinalnal enyhébb gentianint, menyanthint, apiolt, salicint,
aesculint stb. adni be a betegnek ? Az a szerencsés orvos, a
ki a betegségeket nem csak felismerni, hanem egyedesitui
is tudja : még Alddshozébb lesz az orvos miikodése, ha ez
képes leend, ldtszolag egyenhatdsu gybgyszerek kozt, a beteg-
ség vagy a megbetegedett szerv mivoltdhoz képest, valasatani.

Nem tagadhatni, hogy gybgyszereink bizonyos szervekre
kivalolag és sajatszeriileg hatnak; igy aziblany és nadragulya
a torokra, az aloé és anyarozs az ivarszervekre, a mikony és
borlél az agyra, gylisziinke a szivre, stb : szintagy a lizelleni
hazai szerek kiilonb6z8 szervekre kiilonfélekép gyakorol-
nak hatdst. Valamint a makony, noha leghatilyosb bédité,
még sem poétolja a nadragulya , — borostydnmeggyviz —,
csalmatok és reddszirom kiilonszerii hatdsat ; ugy a kinal sem
pétolia hazai lazelleni szereink hatdsdt, s6t egyik ldzelleni
szer sem azonos a masikkal, Az orvosi gyakorlatnak legkoze-
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lebbi foladata, ldzoszlatéink kiilonszeriiségét, mindségi és
mennyiségi hatdsdnak fokozatait, kinyomozni. Ha ¢ foladat
meg lesz oldva, akkor mindegyik ldzvegyi kéralak birand
sajdtszerrel; mely esetben nem ezen sajatszerek lesznek a
kinal pétszerei (surrogatum), hanem megforditva, a kinal le-
end hazai nvényalaink péiszere.

Eddigi tapasztalataim nyoman megkisérlém orvosgya-
korlati szempontbol a lazvegy altaldnosb alakjai szerint l4z-
elleni hazai szereinket egyedesitni. ;

E tekintetben hdrom osztalyra kiilonzom el egyrészt a
ldzvegy alakjait, — mdsrészt hazai lazelleni szereinket :

I. Osztdly. Ez magdban foglalja a tisazta vdltdldzat,
bdrmily szabdnynyal lépjen fol; a ldzvegy e legenyhébb
alakja ellen haszndl a tarnics, iirém, cziczfark, eleczke, pet-
rezsely, foldepe, csiikiilld, fiiz, pafrin, vadgesztenye stb., ki-
valdlag pedig a kilfoldi kina.

II. Osztsly. Ez magdban foglalja o ldzvegy azon alak-
jait, melyek valtélazzal vagy e nélkiil, kivaldlag a zsdba (algia)-
vagy gores (kinesis) tiinetei altal szabdnyos rohamonkiut,
jelenkeznek ; a ldzvegy ezen alakjaiellen leghatilyosb anad-
ragulya, birok, és reddszirom, novényalaikkal egyiitt.

III. Osztily. Magaban foglalja a lizvegy azon alakjait,
middn vagy a félbenhagyé laz aldbbhagyd (folytonos) ldzzd
emelkedik, vagy a valtéldzi rohamokhoz terjedt csidz vagy
lob tarsul. Ily esetekben a gylisziinke, zdszpa, sisakfli, kike-
rics stb. vannak javalva, digitalin, veratrin, aconitin, colchi-
cin sth. névényalaikkal egyiitt,

E tirgyat illetdleg a részletesb egyedesités foliilmulja
erbm csekélységét; ez tobb évtizedes tapasztalatnak és sok
clfogulatlanul figyel$ orvos kozremiikodésének leend folada-
ta. Nem azok fogjdk az igazat folderitni, kik vakon szoktik
hinni, a mit hallottak és olvastak, —— hanem kik, nem elé-
gedvén meg a hittel , szereik hatdsdt ép és beteg egyé-
neken figyelik meg, s kisérletek 4ltal a hitet magokban
meggydzddéssé érlelik; mert mint Lessing mondja : ,,A
konyvekbdl mdsok tapasztaldsa nyomdn szerzett va-
gyont tanultsdgnak hijuk, — a sajat tapasztaldsbél merittete
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bilcieségnek; ez utdbbinak legesekélyebb t8kéje tobbet ér,
mint amannak sok milliéja.*

Annak tudédsa, hogy hatdlyos ldzelleni szerek teremnek
hazankban is, éleszsze {61 benniink magyar orvosokban ama
hazafias 6sztont, miszerint torekedjiink hazai szereink gyégy-
erejével tapasztalatilag tisztdba j6ni, hogy alkalmazhassuk
azokat ott, hol szintigy sikerrel hatnak, mint a kinal, — még
inkdbb ott, hol hazai szereink hatdlyosabbak a kinalnal.

Minden orvos tartsa kotelességének, nem alkalmazni
mds, — mint sajit hondban termett gyogyszereket, ha azt
hatrany nélkiil teheti; a mit leggyakrabban tehet is, elfogu-
latlanul figyelvén meg itthonos gyoégyszereink hatdsat.




HATODIK KOTET TARTALMA.

I. szdm.

1) Az 14j elemz§ mértan torténeti fejlddése s alapvonalai stb.
Székfoglalé Corzan Avenandé Gdbor lev. tagtél

2, A Téhtra szikla zlzadékaival. Székfoglalé Kalkbrenner Kd-
roly lev. tagtél

) Az Allandé nyomés és 4llandé térfogat mellettl hdfoghatésé.-

gok kiilonbségeirsl. Székfoglalé Greguss Gyu’a lev. tagtdl

4) A viz ellenllasirél Martin Lajos lev. tagt6l

5) Az idom idegek véguzidésérdl. Székfoglalé Balogh Kdimdn
lev. tagtél .

6) Adatok az Orthotrichum Dlaphanum Schrad Sporlé.uak ln-
fejl5dés torténetéhez: Jurdnyi Lajos orvos tudértél

II. szédm.

1) A kamatos kamat szdmitas tibldzatai stb. Weninger Vincze
lev. tagtél

2) A kihdzasitisi t6kék bxztosxté.sé,né.l elldfordulé tartalék szé-
mitisdnak konnyebb médja Weninger Vincze lev. tagtél .

3) A Pesti Duna-csatorna s a hozz4 kapesolt minden remények
valdsithsira alkalmas utak és médokrdl. Székfoglalé Reit-
ter Ferencz lev. tagtol

4) Adatok a természet orvosi czélszeruségéhez stb Székfoglalé
Poor Imre lev. tagtol

Lap.

3—42
42—62

63—383
84— 152

153—178

179—205

207—240

241--264

266—252

3563—396






	1865 / 1. szám
	Az új elemző mértan történeti fejlődése s alapvonalai stb. Székfoglaló Corzan Ávenandó Gábortól������������������������������������������������������������������������������������������������������
	A Tátra szikla zúzadékaival. Székfoglaló Kalkbrenner Károlytól���������������������������������������������������������������������
	Az állandó nyomás és állandó térfogat melletti hőfoghatóságok különbségeiről. Székfoglaló Greguss Gyulától�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	A víz ellenállásáról. Martin Lajostól��������������������������������������������
	Az idom idegek végződéséről. Székfoglaló Balogh Kálmántól����������������������������������������������������������������
	Adatok az Orthotrichum Diaphanum Schrad. Sporiának kifejlődés történetéhez. Jurányi Lajostól���������������������������������������������������������������������������������������������������

	II. szám���������������
	A kamatos kamat számítás táblázatai stb. Weininger Vinczétől�������������������������������������������������������������������
	A kiházasítási tőkék biztositásánál ellőforduló tartalék számitásának könnyebb módja. Weninger Vinczétől���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	A Pesti Duna-csatorna s a hozzá kapcsolt minden remények valósítására alkalmas utak és módokról. Székfoglaló Reiter Ferencztől�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Adatok a természet orvosi czélszerüségéhez stb. Székfoglaló Poor Imrétől�������������������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	37���������
	38���������
	39���������
	40���������
	40_1�����������
	40_2�����������
	41���������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	47���������
	48���������
	49���������
	50���������
	51���������
	52���������
	53���������
	54���������
	55���������
	56���������
	57���������
	58���������
	59���������
	60���������
	61���������
	62���������
	63���������
	64���������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������
	112����������
	113����������
	114����������
	115����������
	116����������
	117����������
	118����������
	119����������
	120����������
	121����������
	122����������
	123����������
	124����������
	125����������
	126����������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������
	137����������
	138����������
	139����������
	140����������
	141����������
	142����������
	143����������
	144����������
	145����������
	146����������
	147����������
	148����������
	149����������
	150����������
	151����������
	152����������
	153����������
	154����������
	155����������
	156����������
	157����������
	158����������
	159����������
	160����������
	161����������
	162����������
	163����������
	164����������
	165����������
	166����������
	167����������
	168����������
	169����������
	170����������
	171����������
	172����������
	173����������
	174����������
	175����������
	176����������
	177����������
	178����������
	178_1������������
	178_2������������
	179����������
	180����������
	181����������
	182����������
	183����������
	184����������
	185����������
	186����������
	187����������
	188����������
	189����������
	190����������
	191����������
	192����������
	193����������
	194����������
	195����������
	196����������
	197����������
	198����������
	199����������
	200����������
	201����������
	202����������
	203����������
	204����������
	204_1������������
	204_2������������
	204_3������������
	204_4������������
	205����������
	206����������
	207����������
	208����������
	209����������
	210����������
	211����������
	212����������
	213����������
	214����������
	215����������
	216����������
	217����������
	218����������
	219����������
	220����������
	221����������
	222����������
	223����������
	224����������
	225����������
	226����������
	227����������
	228����������
	229����������
	230����������
	231����������
	232����������
	233����������
	234����������
	235����������
	236����������
	237����������
	238����������
	239����������
	240����������
	241����������
	242����������
	243����������
	244����������
	245����������
	246����������
	247����������
	248����������
	249����������
	250����������
	251����������
	252����������
	253����������
	254����������
	255����������
	256����������
	257����������
	258����������
	259����������
	260����������
	261����������
	262����������
	263����������
	264����������
	265����������
	266����������
	267����������
	268����������
	269����������
	270����������
	271����������
	272����������
	273����������
	274����������
	275����������
	276����������
	277����������
	278����������
	279����������
	280����������
	281����������
	282����������
	283����������
	284����������
	285����������
	286����������
	287����������
	288����������
	289����������
	290����������
	291����������
	292����������
	293����������
	294����������
	295����������
	296����������
	297����������
	298����������
	299����������
	300����������
	301����������
	302����������
	303����������
	304����������
	305����������
	306����������
	307����������
	308����������
	309����������
	310����������
	311����������
	312����������
	313����������
	314����������
	315����������
	316����������
	317����������
	318����������
	319����������
	320����������
	321����������
	322����������
	323����������
	324����������
	325����������
	326����������
	327����������
	328����������
	329����������
	330����������
	331����������
	332����������
	333����������
	334����������
	335����������
	336����������
	337����������
	338����������
	339����������
	340����������
	341����������
	342����������
	343����������
	344����������
	345����������
	346����������
	347����������
	348����������
	349����������
	350����������
	351����������
	352����������
	353����������
	354����������
	355����������
	356����������
	357����������
	358����������
	359����������
	360����������
	361����������
	362����������
	363����������
	364����������
	365����������
	366����������
	367����������
	368����������
	369����������
	370����������
	371����������
	372����������
	373����������
	374����������
	375����������
	376����������
	377����������
	378����������
	379����������
	380����������
	381����������
	382����������
	383����������
	384����������
	385����������
	386����������
	387����������
	388����������
	389����������
	390����������
	391����������
	392����������
	393����������
	394����������
	395����������
	396����������
	397����������
	398����������


