
ACTA
VETERINARIA
ACADEMIAE SCIENTIARUM  

HUNGARICAE

ADIUVANTIBUS

T. k A d A k , j . KOV Á C S ,  r . M A N N I N G E R ,
J. M É S Z Á R O S ,  S. M É S Z Á R O S ,  J. MÓCSY,  J. SÄLYI

R E D I G I T

A.  K O T L Á N

T O M U S  XI F A S C I C U L U S  1

1961

ACTA VET. HUNG.



ACTA VETERINARIA
A M A G Y A R  T U D O M Á N Y O S  A K A D É M I A  
Á L L A T  O R V O S T U D O M Á N Y I  K Ö Z L E M É N Y E I

SZERKESZTŐSÉG; BUDAPEST VII., LANDLER J. U. 2. KIADÓHIVATAL: BUDAPEST V., ALKOTMÁNY U. 21.

T echn . s z e rk . :  KOBULEJ TIBOR

Az Acta Veterinaria  ném et, angol, francia  és orosz nyelven közöl állatorvostudom ányi 
értekezéseket.

Az Acta Veterinaria  változó terjedelm ű füzetekben je len ik  meg, több füzet a lko t egy 
kö te te t.

A közlésre szán t kéziratok a következő címre küldendők:

A cta  Veterinaria, Budapest 502, Postafiók 24.

Ugyanerre a cím re küldendő m inden szerkesztőségi és k iadóhivatali levelezés.
Az Acta Veterinaria előfizetési ára kö te tenkén t belföldre 80 F t, külföldre 110 F t. Meg. 

rendelhető a belföld szám ára  az ,,Akadémiai K iadó”-nál (B udapest V. A lkotm ány u tca  21: 
Bankszám la 05-915-111-46), a külföld szám ára pedig a „Kultúra'’’’ K önyv- és H írlap K ülkeres­
kedelm i Vállalatnál (B udapest I. Fő u tca  32. Bankszámla 43-790-057-181 sz.), vagy  annak, 
külföldi képviseleteinél és bizom ányosainál.

Die Acta Veterinaria  veröffentlichen A bhandlungen aus dem  Bereiche der V ete rinär­
wissenschaften in  deu tscher, englischer, französischer und  russischer Sprache.

Die Acta Veterinaria  erscheinen in  H eften  wechselnden Umfanges. M ehrere H efte 
bilden einen Band.

Die zur V eröffentlichung bestim m ten M anuskrip te  sind an folgende Adresse zu senden: 

A cta  Veterinaria, Budapest 502, Postafiók 24.

An die gleiche A nschrift ist auch jede fü r die R edaktion und den Verlag bestim m te 
Korrespondenz zu senden.

Abonnementspreis pro Band : 110 F o rin t. Bestellbar bei dem Buch- und  Zeitungs- 
A ussenhandels-U nternehm en »Kultura« (B udapest I. Fő u tca  32. Bankkonto N r. 43-790- 
057-181) oder hej seinen A uslandsvertretungen und Kommissionären.



ACTA
VETERINARIA
ACADEMIAE SCIENTIARUM  

HUNGARICAE

A D I U V A N T I B U S

T.  k A d á r , j . k o v á c s , r . m a n n i n g e r ,

J .  M É S Z Á R O S ,  S.  M É S Z Á R O S ,  J .  M Ó C S Y ,  J .  S Á L Y I

R E D I G IT

A. K O T L Á N

T O M U S  X I

ACTA VET. HUNG.

A K A D É M I A I  K I A D Ó ,  B U D A P E S T  

1961





INDEX

K e m e n e s , F . a n d  S z e m e r é d i, G y .: E p izo o  tiological A spects o f Porc ine  A b o rtio n  D ue to
Leptospira pomona in H u n g ary  .......................................................................................................  1

Сп а с с к а я , Л . P . и Сп а с с к и й , А. А . :  Ц естоды  птиц  Т увы . II. Род  M icrosom acan thus
(H im e n o le p id id a e ) .................................................................................................................................. 13

Gá s p á r , S., K e m é n y , A ., B oldizsár , H . an d  St ü t z e l , M.: S tud ies on  T hy ro id -G lan d
F u n c tio n  w ith  R adio-Iodine. I l .......................................................................................................... 55

B e n e d e k , G., T ö l g y e si, Gy . and M rs. St ir l in g -Mócsy , M.: Some O b serv a tio n s on a
Horse In fec ted  A rtific ially  w ith  Malleomyces m a lle i ............................................................  65

B o k o r i, J .  u n d  T ö l g y e s i, Gy .: Ü ber d ie  U n te rsu ch u n g  der patho log ischen  K ö rp e rh ö h len ­
flü ssig k e iten  v o n  H a u s t ie r e n ............................................................................................................  73

Д а л и н , M. В .:  С тим уляция невосприим чивости  к  аскаридозу  ....................................  79
H a ra szti, J . :  P ro b lem  of th e  H ep a to o v a ria l S y n d r o m e ................................................................... 91
K u c se r a , Gy .: V ersuche zum N achw eis v o n  S chw ein ero tlau f-A n tik ö rp ern  m itte ls  einer

neuen  serologischen Probe .................................................................................................................  99
K ovács, F . u n d  T ö l g y e si, Gy .: Die W irk u n g  v o n  in tra m u sk u lä r  e in g esp ritz tem  T e tr a ­

ch lo rk o h len sto ff au f den B lu tk a lz iu m - u n d  B lu tz u c k e rsp ie g e l ......................................  107
K e m e n e s , F ., Su r já n , J .  und V iz y , L .: Ü ber die B eteiligung von  L ep to sp iren  an  der

Ä tiologie der sog. M ondblindheit d e r  P f e r d e ..............................................................    115
K ovács, J . ,  Bá l in t f f y , I. und  H o r v a y , N .: U n te rsu ch u n g en  ü b e r die Ä tiologie u n d

T herap ie  de r S c h w e irie -M e th äm o g lo b in äm ie ..............................................................................  127
D ózsa , I .:  D esk rip tiv e  und  fu n k tio n e ll-a n a to m isch e  U n te rsuchungen  am  K o p fsk e le tt

des W ellen sittich s (M elopsittacus undulatus)      147
H a ra szti, J .  u n d  T ö l g y e si, Gy .: Ü b e r  den E in f lu ß  von Ö strus u n d  K a lb en  au f die

S erum pro te ine  de r K u h .......................................................................................................................... 155
H avskov  S o r e n se n , P . u n d  H o rvá th , Z .: S ch ild d rü sen -F u n k tio n sp rü fu n g en  m it J m  an

Schw einen. I. F rag en  der M e t h o d ik ............................................................................................... 163
H avskov  Sö r e n se n , P . u n d  H orvá th , Z .: S ch ild d rü sen -F u n k lio n sp rü fu n g en  m it J 131 an  

Schw einen. I I .  A usm aß u n d  S ta b il i tä t  der u n te r  K ältew irk u n g  e in tre te n d en  V er­
änderungen  in  de r S c h ild d rü s e n fu n k tio n .....................................................................................  173

T a k á cs , J . :  T he P re v e n tio n  of Spoilage o f M eat P ro d u c ts  Caused b y  T h e rm o -R es is tan t
S tre p to c o c c i ...............................................................................................................................................  179

Sz u t t e r , L .: O phthalm oskopische u n d  L upen sp ieg elu n tersu ch u n g en  an  neugeborenen
H au stieren . I ............................................................................................................................................... 183

Sz u t t e r , L .: O phthalm oskopische u n d  L upensp ieg elu n tersu ch u n g en  an  neugeborenen
H au stieren . I I ...............................................................................................................   195

Va n e k , J .:  N ich te itrig e  E nzephalitis b e i S te if lä m m e rk ra n k h e it ..................................................  205
N e m e s é r i, L. and Sz é k y , A.: D em odicosis in  C a t t l e ......................................................................... 209
H o rvá th , L ., Mészá ro s , I. und K is z e l y , Gy .: H istochem ische U n te rsu ch u n g  des R in d e r­

en dom etrium s. I I .  Die h isto lo g isch en  u n d  h istochem ischen  V erän d eru n g en  des 
infolge m an g e lh afte r F ü tte ru n g  v e r le tz te n  E n d o m e triu m s in  den  versch iedenen
P h asen  des G e sc h le c h ts z y k lu s ........................................................................................................ 223

СПАССКАЯ, Л . Г1.: ЦестоДы ПТИЦ Т у в ы . I I I .  Sobolev ican thus и S p h en acan th u s  (H ym e-
nolep id idae) ............................................................................................................................................. 235

St ü t z e l , M., K e m é n y , A ., B oldizsár , H . an d  Gá spá r , S. N .: S tud ies on  T h y ro id  G land 
w ith  R ad io -Io d in e . I I I .  The In f lu e n c e  of C erta in  N u tritio n a l F a c to rs  on  th e  Iod in e
A ccu m u latio n  of O ne-D ay-O ld C h i c k s ......................................................................................... 259

Ge r o f f , К .: D ie V eränderungen  in  de r A k t iv i tä t  der C arboanhydrase  des B lu tes  in  ih ren
B eziehungen zum  A lter der F e r k e l ...............................................................................................  269

H a ra szti, J . :  N eues V erfahren  zur B e h an d lu n g  der U n fru c h tb a rk e it v o n  R in d ern  und
P fe rd en  ....................................................................................................................................................... 273

K u ta s , F . and  K a r sa i, F .: The D ia g n o s tic  V alue of T ransam inase  a n d  C holinesterase
D e te rm in a tio n s  in  H epatic  D iseases of D om estic  A n im a ls .................................................. 277



T aká cs, J .:  The Method of Bacteriological E xam ination  and Disposal of Perishable
Canned Meat P roducts (Semi-Preserved H am s and S h o u ld e rs ) ...................................  289

B e n e d e k , G.: Comparative Clinical Studies on th e  Bile Pigm ent in  the Horse and Cattle 293 
St ir l in g -M ócsy , M.: Die A nwendung der K om plem entbindungsreaktion zum Nachweis

der Schweinebrucellose ..............................................................................................................  305
Сп а с с к а я , Л . П .: Цестоды птиц Тувы. IV. H ym enolepididae в о д о п л ав аю щ и х .... 311 
Abd  E lm o th y  E lh a tw , I.: The Influence of V arious Orally and Intram uscularly

A dm inistered V itam in A Preparations on th e  Blood Plasm a Level of V itam in A . . . 339
Abd  E lm o th y  E lh a tw , I .: The Problem of Carotene-Synthesis in  S h e e p ............................  345
Abd E lm o th y  E lh a tw , I.: V itam in A and Carotenoids in  Blood Plasm a of Sheep

L iving in H ungary U nder N atural C o n d itio n s ..................................................................  353
Б е р е н з а н ц е в , Ю. А .: Процесс обызвествления личинок трихинелл .................... 357
B e r t a , S. und  L ancz, Е л M it Vermehrung der eosinophilen Zellen einhergehende Osteo­

m yelitis junger H unde ................................................................................................................. 367
Csikváry“, L., Ma rk o v its , P . and T óth , В.: P ropagation  of N ewcastle Disease Virus

in  Tissue Culture . . .  .................................................................................................................  375
J u há sz , В. und  K ir á ly , L.: U ber den E influß des verdaulichen Eiw eißgehalts im F u tte r

au f  den Karbam id- u n d  Cholesteringehalt im  B lut der R in d e r ...................................  381
H a r a s z t i, E. und T ö l g y e si, Gy .: Die B edeutung des M ineralstoffgehalts der Sauer­

gräser für die F ü tte ru n g  .......................................................................................................... 393
U h b á n y i, L.: Über den E in flu ß  von K alzium karbonat auf den Stoffwechsel von M ast­

läm m ern im Falle m ittelm äßig  kalkreicher F ü t t e r u n g ................................................... 401
U r b á n y i, L. und Mészá ro s , I.: Massenhafte rachitische E rkrankung von K älbern unter

W irkung treibender F ü tte ru n g  ...............................................................................................  409
B o k o r i, J .:  Neue Methode zur Harngewinnung von  G eflü g e l.....................................................  415
Сп а с с к а я . Л . П.: Цестоды семейства Idiogenidae из Тувинкой автономной области 423 
B e r t ó k , L., K e m en es , F. and  S zarka , G.: A Case of L aboratory  Infection in Man

w ith  R odent-A dapted Leptospira canicola .........................................................................  441



INDEX AUTORUM

B e n e d e k , G ., T ö lg y e si, Gy . a n d  M rs. St ir l in g -Mócsy , M.: Som e O bserv a tio n  on  a
H orse In fec ted  A rtific ia lly  w ith  Malleomyces mallei .........................................................  65

B e n e d e k , G.: C om para tive  Clinical S tu d ies  on  th e  Bile P ig m en t in  th e  H orse an d
C attle  ..................    293

B e b e sa n z e v , J u . A .: Ü ber den V erkalk u n g sp ro zeß  der M uskel trich in  « l i e n ............................. 357
B e r t a , S. u n d  L ancz, E .: M it V erm ehrung  de r eosinophilen  Zellen e inhergehende O steo ­

m yelitis  ju n g e r H u n d e .........................................................................................................................  367
B e r t ó k , L ., K e m e n e s , F . and  Sza rk a , G .: A Case of L ab o ra to ry  In fec tio n  in  M an w ith

R o d en t-A d ap ted  Lept >spii a canicola ............................................................................................. 441
B o k o r i, J .  u n d  T ö lg y e si, Gy .: Ü ber d ie U n te rsu ch u n g  der pa tho log ischen  K ö rp e rh ö h len ­

flü ssig k e iten  v o n  H au stieren  ...............................................................................................   79
B o k o r i, J . :  N eue M ethode zur H a rn g ew in n u n g  v o n  G e f lü g e l .......................................................  415
Cs ik v á r y , L ., Ma rk o v its , P . and  T ó th , В .: P ro p a g a tio n  of N ew castle  D isease V irus

in  T issue  C ultu re  ...............................................................................................    375
D a l in , M. В .: D ie S tim u la tio n  der R esis ten z  gegen die A s c a r id o s e .............................................  79
DÓZSA, L .: D esk rip tiv e  u n d  fu n k tio n e ll-an a to m isch e  U n te rsu ch u n g en  am  K o p fsk ele tt des

W ellensittichs (Melopsittacus undulatus) . . ................................................................................  147
Gá sp á r , S., K e m é n y , A ., B o ld izsár , H . an d  St ü t z e l , M.: S tudies on  T hy ro id -G lan d  F u n c ­

t io n  w ith  R adio-Iod ine. I I ...................................................................    55
Ge r o f f , К .:  D ie V eränderungen  in  de r A k tiv itä t  der C arboanhydrase  des B lu tes in  ih ren

B eziehungen  zum  A lter der F e r k e l .......................................................................................... 269
H a r a szt i, J . :  P rob lem  of th e  H e p a to o v a ria l S y n d r o m e ................................................................... 91
H a ra szti, J .  u n d  T ö lg y e si, Gy .: Ü b e r d en  E in f lu ß  von  Ö strus u n d  K a lb en  au f die

S erum pro te ine  der K u h .........................................................................................................................  155
H a ra szti, J . :  N eues V erfah ren  zu r B e h an d lu n g  de r U n fru c h tb a rk e it v o n  R in d e rn  u n d

P fe rd en  ...............................................................................................................................   273
H a r a szt i, E . u n d  T ö lg y e si, Gy . : D ie B ed eu tu n g  des M ineralsto ffgehalts  der S au e r­

g räser fü r  die F ü t t e r u n g .....................................................................................................................  393
H avskov  S ö r e n se n , P . u n d  H orváth , Z.: S ch ild d rü sen -F u n k tio n sp rü fu n g en  m it J 131 an

Schw einen. I .  F rag en  der M eth o d ik  ..............................................................................................  163
H avskov  S ö r e n se n , P . u n d  H orváth , Z .: S ch ild d rü sen -F u n k tio n sp rü fu n g en  m it J 131 an  

Schw einen. I I .  A usm aß u n d  S ta b il i tä t  de r u n te r  K ä ltew irkung  e in tre te n d en  V er­
än d eru n g en  in  S c h ild d rü s e n fu n k tio n ..........................................................................................  173

H orvá th , I . ,  M észá r o s , I. u n d  K is z e l y , Gy .: H istochem ische U n te rsu ch u n g  des R in d er- 
en d o m etriu m s. I I .  D ie h isto log ischen  u n d  h istochem ischen  V erän d e ru n g en  des 
infolge m an g e lh afte r F ü tte ru n g  v e r le tz te n  E n d o m e triu m s in  d en  versch iedenen
P h a se n  des G e sc h le c h ts z y k lu s .........................................................................................................  223

A bd  E lm o th y  E lh a tw , I .:  T he In flu en c e  o f V arious O rally  an d  In tram u sc u la r ly
A d m in is te red  V itam in  A P re p a ra tio n s  on  th e  B lood P lasm a Level of V itam in  A . . . 339

A bd  E lm o th y  E l h a t w , I . :  The P ro b lem  o f C aro tene Synthesis in  S h e e p ...............................  345
A bd  E lm o th y  E l h a tw , I .  : V itam in  A an d  C arotenoids in  th e  B lood P lasm a  of

Sheep L iv ing  in  H u n g a ry  U n d e r N a tu ra l  C onditions ....................................................... 353
J u h á sz , В . u n d  K ir á l y , L .: Ü ber den  E in f lu ß  des verdau lichen  E iw eiß g eh a lts  im  F u t te r

a u f  den  K a rb am id - u n d  C h o leste ringehalt im  B lu t der R i n d e r ......................................  381
K e m e n e s , F . an d  Sz e m e r é d i, Gy .: E p izoo tio log ica l A spects of Porc ine  A b o rtio n  D ue to

Leptospira pomona in H u n g a r y ....................................................................................................... 1
K e m e n e s , F ., Su r já n , J .  u n d  V iz y , L .: Ü b e r die B eteiligung  v o n  L ep to sp iren  an  der

Ä tiologie der sog. M ondb lindheit der P f e r d e ............................................................................  115
K ovács, F . u n d  T ö l g y e s i, Gy .: D ie W irk u n g  v o n  in tra m u sk u lä r  ein g e sp ritz tem  T e tra ­

ch lo rk o h len sto ff au f den  B lu tk a lz iu m - u n d  B lu tz u c k e rsp ie g e l......................................  107
K ovács, J . ,  B á l in t f f y , I . u n d  H o rv a y , M.: U n te rsu ch u n g en  ü b er d ie Ä tio logie u n d

T h erap ie  der S c h w e in e-M e th äm o g lo b in äm ie .............................................................................  127



K.UCSERA, Gy .: Y éïâüche zum  Nachweis von Schw einerotlauf-A ntikörpern m ittels einer
neuen serologischen P r o b e .......................................................................................................  99

K u t a s ,  F. and K a r s a i ,  F .: The Diagnostic V alue of T ransam inase and Cholinesterase .
D eterm inations in  H epatic  Diseases of D om estic A n im a ls ............................................ 277

N e m e s é r i ,  L. and S z é k y ,  A.: Demodicosis in  C a t t l e ..................................................................  209
S t i r l i n g - M ó c s y ,  M.: D ie Anwendung der K om plem entbindungsreaktion zum Nachweis

der Schweinebrucellose .......................   305
S t ü t z e l ,  M., K e m é n y ,  A., B o l d i z s á r ,  H. and  G á s p á r ,  S. N.: Studies on Thyroid Gland 

w ith Radio-Iodine. I I I .  The Influence of Certain N utritional Factors on the Iodine
Accumulation of One-Day-Old C h ic k s .................................................................................. 259

S p a s s k a j a ,  L. P. und  S p a s s k y , A. A.: Die Cestoden der Vögel in Tuwa. II. Microsoma-
canthus (H ym enolepididae) .....................................................................................................  13

S p a s s k a j a , L. P.: Die Cestoden der Vögel in  Tuwa. III. Sobolevicanthus und Spheno-
canthus (H ym enolepididae) .....................................................................................................  235

S p a s s k a j a , L. P.: Zur K enn tn is der Vogel-Cestoden Tuwa’s. IV. Hymenolepididae der
Wasservögel ..................................................................................................................................  311

S p a s s k a j a ,  L. P.: Die A rten  der Familie Idiogenidae (Cestoda) aus den Autonomen
Gebiete von T uw a ..................................   423

S z u t t e r ,  L.: O phthalm oskopische und Lupenspiegeluntersuchungen an neugeborenen
Haustieren. 1.................................................................................................................................... 18o

S z u t t e r ,  L.: Ophthalm oskopische und Lupenspiegeluutersuchungen an neugeborenen
Haustieren. I I ..................................................................................................................................  19э

T a k á c s ,  J .: The P reven tion  of Spoilage of M eat Products Caused by  Therm o-Resistant
S trep tococci....................................................................  .............................................................  119

T a k á c s ,  J .: The M ethod of Bacteriological E xam ination  and Disposal of Perishable Canned
Meat Products (Sem i-preserved Hams and Shoulders) ................................................... 289

U r b á n y i , L.: Über den E influß  von K alzium karbonat auf den Stoffwechsel von M ast­
lämmern im  Falle m ittelm äßig kalkreicher F ü tte ru n g .................................................... 405

U r b á n y i , L. und M é s z á r o s ,  I.: Massenhafte rachitische E rkrankung von Kälbern un ter
W irkung tre ibender F ü t t e r u n g ...............................................................................................  409

V a n é k ,  J .: N ichteitrige E nzephalitis bei S te ifläm m erk ran k h e it................................................  205



EPIZOOTIOLOGICAL ASPECTS OF PORCINE ABORTION 
DUE TO LEPTOSPIRA POMONA IN HUNGARY

By

F . K e m e n e s  and G y . S z e m e r é d i

In s titu te  of Epizootiology, V eterinary College (Director: Prof. R . Ma n n in g e r ) 
and State In s titu te  of V eterinary H ygiene (D irector: T. K á d á r ), B udapest

(Received Ju n e  28, 1959)

A fter brucellosis, lep tosp irosis is th e  m ost freq u en t cause of porcine 
a b o r tio n  in  H u n g a ry . I t  has been  show n  th a t  Leptospira pom ona  (C s o n t o s , 

K e m e n e s  and  R o m v á r y , 1955) and , less o f te n , L . hyos ( K a s z a  a n d  co-w orkers, 
1958) are th e  p a th o g en ic  ag en ts  th a t  re a c h  an d  dam age th e  foe tuses in  utero. 
A b o rtio n s  o f lep to sp ira l o rig in  som etim es occur in  herds n a tu ra l ly  in fec ted  
w ith  b ruce lla  organism s, w h en  i t  is d iff ic u lt to  estab lish , ev e n  b y  blood te s ts , 
w h ich  losses are due to  th e  one and  w hich  to  th e  o ther of th e  tw o  ab o rtifac ien t 
a g e n ts . As we h av e  so fa r  d e m o n s tra te d  lep to sp ira l in v a s io n  in  m ore th a n  
800 a b o rted  litte rs  in  32 h erd s  in fec ted  w ith  L . pom ona  a n d  11 in fec ted  w ith  
L . hyos, all free from  brucellosis, we now  feel safe in  draw ing  d e fin ite  conclusions 
concern ing  th e ir  ep izootio logical fac to rs , th e  conditions t h a t  give rise to  th em , 
a n d  th e ir  possible p rev en tio n .

A great deal of lite ra tu re  goes into details about the fetal loss and  prem ature b irths 
of piglets from the clinical standpoin t and the course of abortions in  swine due to leptospiras, 
particu larly  of the L. pomona serotype (B o y e r , 1952; R ay , 1952; B a il e y , 1953; A it k e n , 
1954; S ip p e l , 1954; K e a s t , F o rbes  and W a n n a n , 1956; R y l e y , 1956; S m it h , 1956; B la - 
g o v e t sh e n sk a ia , Za r u b in a  and M o g il ev sk a ia , 1957; F a rin a , 1958; Gu a l a n d i, 1959); 
m any  papers describe clinical observations and  pathological as well as laboratory  findings 
(B r y a n , R hoades and W il l ig a n , 1953; B o h l , P o w ers  and F e r g u s o n , 1954; R y l e y  and 
S im m o n s , 1954 a and b; D askalov  and D s h a n k o v , 1956; F erg u so n  and  co-workers, 1956; 
P o w e r s , B ohl and F e r g u so n , 1956; D e L a y , D e L a y  and Ca lla h a n , 1958; B ü r k i, 1959) 
some workers have published able accounts of experim ental infection w ith  L . pomona (B u r n - 
s t e in  and Ba k e r , 1954; R y l e y  and Sim m ons, 1954 a and b; F e r g u so n  and P o w ers , 1956). 
Y et, th is fairly considerable am ount of lite ra tu re  fails to  give reliable inform ation as to th e  
decisive factors responsible for th is type of porcine abortion. Research w orkers are a t variance 
concerning the questions as to  w hether leptospiral abortion is possible in  early pregnancy 
(Q u in , 1955; F erg u so n  and P o w er s , 1956), w hether like boars w ith brucellosis, those w ith  
leptospirosis are capable of infecting susceptible sows a t service, and  if  so, w hether such 
infection  can be th e  cause of la te  abortion ( F e r g u so n  and P o w e r s , 1956).

In  the present paper, abortion  in  swine due to  L . pomona only is discussed in  reference 
to  H ungary , and prim arily  in its  epizootiological aspect. Porcine abortion  due to L . hyos 
in  th is country, has been discussed in an earlier publication (K asza and  co-workers, 1958).

M edhods

T he procedures used  to  d em o n s tra te  th e  p resence  of lep to sp ira s  in  sw ine are  th o se  
w e h a v e  em ployed fo r severa l y ears  p a s t ,  an d  d esc rib ed  th e ir  details in  a n  ea rlie r w ork  (Sz é k y , 
1952; K asza  and  co-w orkers, 1958).

1 Acta Veterinaria XI/1.
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Observations

The m ost im p o r ta n t  o b se rv a tio n  we h av e  m ade is t h a t  porcine le p to ­
spirosis resu lts  in  a b o r tio n  in  th e  sow o n ly  w hich  h as  c o n tra c te d  the  in fe c tio n  
in  th e  second h a lf  o f  p reg n an cy . U n d e r th e  c ircu m stan ces  o f pig b reed in g  in  
H u n g a ry , sows in  a n  ad v an ced  stage  o f  g e s ta tio n  c a n  b ecom e infected  in  tw o  
w ay s: e ith er b y  le p to sp ira s  in tro d u ced  from  ou tside  in to  th e  herd  th ro u g h  
carrie r-an im als  w ith  w h ich  th e y  ru n  to g e th e r  (I), o r b y  th e ir  being h e rd ed  on  
fa rro w in g  p laces a lre a d y  in fec ted  (II) .

I

In  the  sm alle r s to ck  farm s o f  th is  c o u n try , w here  th e  farrow ing  seaso n  
is ra th e r  p ro tra c te d  a n d  th e  p re g n a n t sows ru n  w ith  th e  h e rd s , th e  a b o r tin g  
ones com m only b ecom e in fec ted  tw o to  e ig h t weeks b efo re  th e  expected  d a te  
o f  p a r tu r itio n . T h is f ie ld -o b se rv a tio n  is co n sis ten t w ith  ea rlie r ex p e rim en ta l 
f in d in g s (B u r n s t e in  a n d  B a k e r , 1954; R y l e y  a n d  S im m o n s , 1954a) t h a t  
a b o u t th ree  to  fo u r w eeks are  req u ired  fro m  th e  d a te  o f in fe c tio n  for th e  le p to ­
sp iras  to  b rin g  a b o u t a b o rtio n .

The follow ing case h isto ries affo rd  ev idence in  fa v o u r  o f our s ta te m e n t.
1. Collective fa r m  B . I n  th is  h e rd  o f  16 sows, all p re g n a n t for th e  f i r s t  

tim e , five gilts in  la te  p re g n a n c y  a b o rted  in  th e  f irs t  d ay s  o f  A pril 1956, w hereas 
fo u r to  six w eeks la te r  (in  th e  m o n th  o f  M ay) th e  re m a in in g  11 gilts fa rro w ed  
n o rm a l litte rs .

T ab le  1

Results o f examinations o f  3 aborting and 3 normally farrowing gilts fro m  the L. p o m o n a
infected herd o f Collective Farm B.

Gilt
No.

Date
of

farrowing

Farrowed
Gestation

period
(days)

Results of agglutination tests 
on sera taken L. pomona 

shedding* 
on June 10dead

pigs
live
pigs

April 12

1

June 10

l April 2 6? — 98 12 800 12 800 positive
2 April 4 7? - ? 12 800 3 200 negative
3 April 5 7** — 102 6 400 25 000 positive

4 May 12 — 8 121 800 800 negative
5 May 22 — 5 122 400 200 negative
6 May 25 — 4 119 ? 800 negative

* Urine sam ples were injected in traperitoneally  into young guinea-pigs on th e  spo t. 
** The presence of leptospiras in the liver and kidneys of tw o foetuses was dem onstrated  

b y  L e v a d i t i ’s silver im pregnation  method.
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Table 1 sum m arizes th e  resu lts  o f  ex am in a tio n s  of 3 a b o rtin g  an d  3 n o r­
m a lly  farrow ing  g ilts fro m  th is  herd . T h ese  d a ta  show t h a t  th e  sera  from  th e  
a b o rtin g  gilts ag g lu tin a ted  L . pom ona  a t  considerab ly  h ig h e r t i t re s  th a n  d id  
th o se  from  th e  n o rm ally  farrow ing  a n im a ls . B esides, le p to sp ira s  w ere found  
to  h a v e  se ttled  in  large num bers n o t o n ly  in  th e  a b o rte d  foe tuses b u t  also 
in  th e  k idneys o f th e ir  m o th ers .

R etro sp ec tiv e  in v es tig a tio n s  o f th e  possib le source a n d  d a te  o f in fec tio n  
rev ea led  th a t  a t  th e  en d  o f  F e b ru a ry  a n d  th e  beg in n in g  o f  M arch som e 
em ployees h ad  in d isc rim in a te ly  in tro d u c e d  a num ber o f  y o u n g  sw ine in to  
th e  fa rm , and  allow ed th e m  to  ru n  to g e th e r  an d  h av e  a d a ily  c o n ta c t w ith  
th e  p re g n a n t gilts in  th e  fa rm . O bv iously , i t  w as th ro u g h  th e se  pigs t h a t  th e  
p re g n a n t gilts becam e in fec ted , an d  a ll o f  th em  m ost p ro b a b ly  in  th e  f irs t  
h a lf  o f  M arch. As a re su lt, a ll th e  g ilts w h ich  a t  th e  tim e  o f  ex p o su re  h a d  b een  
in  th e  second h a lf  o f p reg n an cy , a b o rte d  in  th e  f irs t day s o f  A pril, w hile those  
p re g n a n t a t  th a t  tim e  fo r n o t m ore t h a n  one or tw o m o n th s , gave b ir th  to  
n o rm a l litte rs  a t  te rm  in  M ay.

2. Collective fa rm  Sz. S ix o f a h e rd  o f  22 B erksh ire  sow s, a ll s lig h tly  less 
th a n  tw o years old an d  p re g n a n t for th e  second tim e , a b o rte d  o r p re m a tu re ly  
d e liv e red  w eak p ig le ts . T h e  farrow ing  seaso n  in  th is  h e rd  com m enced  w ith  
th e se  ab o rtio n s o f 88 to  97-day-o ld  fo e tu se s , an d  co n tin u ed  w ith  p re m a tu re  
fa rro w in g s, in  w hich th e  p ro p o rtio n  in  su rv iv in g  pigs in c reased  as th e  no rm al 
fa rro w in g  d a te  ap p ro ach ed . L itte rs  fa rro w e d  a fte r  m id -O cto b er, w ere w ith o u t 
e x c e p tio n  a t te rm  an d  n o rm al. B lood sam p les  from  th e  s ix  sow s, ta k e n  in  th e  
second  w eek a fte r a b o rtio n , show ed h ig h  L . pom ona  t i tre s  (ra n g in g  from  1:3200 
to  1 :2 5  000), w hereas re la tiv e ly  low t i t r e s  (from  1:400 to  1:1600) w ere fo u n d  
in  th e  sam ples ta k e n  from  th ree  o f th e  an im als th a t  h a d  de livered  no rm al 
l i t te r s . U rine w as co llected  from  th re e  o f  th e  ab o rtin g  sow s, an d  L\ pom ona  
w as iso la ted  from  tw o  o f th em .

3. E xperim enta l state farm  at Sz. I n  th is  h e rd , co n sisting  o f 14 M angalitza  
sow s, 4 to  8-year-old , w hich  d id  n o t b e lo n g  to  th e  o rig inal s to c k  an d  h a d  3 to7  
p rev io u s  farrow ings, tw o ill-fed sows e ach  p roduced  a p re m a tu re  l i t te r  o n  
M arch  21 an d  22, re sp ec tiv e ly . B o rn  a t  110 an d  112 d ay s , all th e  p ig le ts  (so- 
ca lled  ’’squealers” ) in  th e se  tw o  l i t te r s  w ere too  w eak  to  n u rse  an d  died  
w ith in  a few hours. T he silver im p re g n a tio n  m eth o d  rev ea led  th e  presence  o f 
le p to sp ira s  in  th e ir  k id n ey s, an d  sero log ica l ex am in a tio n s  o f  th e  m o th ers  
p ro v e d  these  lep to sp iras  to  be L . pom ona .

O n th e  evidence o f th e  d a ta  in  Table 2, th e  h ighest t i t r e  (1 :3200) occurred  
in  th e  sera  from  th ese  tw o  sows w ith  p re m a tu re  litte rs  (K u r ta  an d  N ullás), 
w h ereas  th e  sera  from  th e  o th e r  12 a n im a ls  (N o. I  to  N o. X I I ) ,  th o u g h  p re ­
su m a b ly  all h ad  c o n tra c te d  th e  in fe c tio n  a t  ap p ro x im a te ly  th e  sam e tim e , 
show ed  e ith er low er, y e t  re la tiv e ly  s ti l l  h igh , t i tre s  (from  1 :800  to  1:1600), 
o r w ere negative , or e x trem e ly  low (fro m  1:50  to  1:200). I t  w as e stab lish ed

1*
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Table 2

Results o f examinations fo r  leptospirosis in  4 to 8-year-old sows o f the Experimental State F arm  
at Sz., which farrowed prematurely and at term, respectively

The sow’s
Date of 

farrowing 
1957

Number of pigs 
farrowed

Agglutination t„sts 
with jL . pom ona  

on June 4;
1:designation age

(years) weak normal

Prem a- K urta 4 March 21 9 * ___ 3200**
ture Nullás 6 y2 March 22 7 — 3200

No. I 5 % March 22 — 6 100
No. II 8 April 12 — 5 1600**
No. I l l 7 April 23 — 8 100
No. IV 6 У2 May 17 — 7 1600
No. V 8 May 18 — 4 800

Due to No. VI 5 May 20 — 3 negative***

term No. V II
No. V III
No. IX
No. X 5 - 8 May 2 2 -2 6 — 3 - 8 neg.***—200

No. X I
No. X II

* One born  dead; underdeveloped foetus devoid of hair.
** No urinary  shedding of leptospiras a t date  of exam ination. 

*** A gglutination te s t negative in  dilution of 1: 50.

t h a t  these 14 old sow s, n o t belonging to  th e  o rig inal s to ck  an d  some o f th e m  
h a v in g  gone th ro u g h  th e  in fec tio n  earlier, h a d  b een  r u n  to g e th e r  on th e  fa rm  
since th e  m iddle o f  D ecem ber 1956. P ro b ab ly , th e re  h a d  n o t been  a single 
lep to sp ira -ex c re te r am o n g  th e m  u n til a t  th e  en d  of F e b ru a ry  an d  th e  b eg in n in g  
o f  M arch, 1957, w h en  th e y  cam e in to  c o n ta c t w ith  som e y oung  M an g alitza  
sow s w hich h ad  b een  fre sh ly  in fec ted  w ith  lep to sp iras  a n d  am ong w hich th e  
g ilts  h ad  ju s t  th e n  b e g u n  to  becom e p re g n a n t. O bv iously , th is  herd  w as th e  
source from  w hich th e  old sows h ad  becom e in fec ted , or som e o f them  p e rh ap s  
re -in fec ted . C o n tac t w ith  th is  h e rd  is also th e  e x p la n a tio n  o f  w hy th e  s till 
su scep tib le  tw o aged  sows (K u r ta  an d  N ullás), w hich  b y  th e  beg inn ing  o f  
M arch  h ad  a lread y  b e e n  in  la te  p reg n an cy , delivered  p re m a tu re  litte rs , yd iereas 
th e  im m une sow N o. I  w as ex p ec ted  to  be th e  f irs t  to  fa rro w  due to  te rm . T h e  
h ig h  titre s  in  th e  se ra  fro m  th e  aged sows Nos. I I ,  IV  an d  V m ake i t  p ro b ab le  
t h a t ,  a lthough  th e ir  o ffsp rin g  rem ained  u n im p a ired , th e y  co n trac ted  th e  
in fe c tio n  a t th e  sam e tim e  as th e  tw o an im als d e livering  p re m a tu re  l i t te r s .
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T h a t th e  gilts in  question  (p re g n a n t for tw o to  th re e  m o n ths w hen  we 
v is ited  th e  fa rm  on  J u n e  4) h ad  p re v io u s ly  gone th ro u g h  lep tosp irosis w ith ­
o u t  an y  p e rticu la rly  d e tr im en ta l consequences, fo u n d  p ro o f  in  th e  fa c t th a t  
th e  se ra  ta k e n  from  th re e  of them , a g g lu tin a te d  our L . pom o n a  an tig en  a t  t i tre s  
as low  as 1: 200 to  1:800. A ctually , a ll th e se  gilts la te r  fa rro w ed  no rm al lit te rs  
a n d  a t te rm .

4. State F arm  at T . In to  th is  h e rd  o f 50 B erkshire sow s in  f irs t g e s ta tio n , 
all in  th e  second h a lf  o f p reg n an cy , lep to sp ira  o rgan ism s were in tro d u ced  
th ro u g h  the  urine  o f tw o  new ly p u rc h a se d  hoars p laced  in  p a s tu re  w ith  th e m  
o n  M arch 12, 1957. T he b reed ing  and  fa rro w in g  records, com piled  in  chrono log­
ica l o rd e r and  lis ted  in  Table 3, show  t h a t  th e  losses due  to  le p to sp ira l a b o rtio n

T able 3

Breeding and farrowing records o f L . pomona-infected herd in  State Farm at T.

Gilt
No.

Order
of

succession

Date of 
service 
(1957)

Date of 
farrowing

(1957)

Gestation
period
(days)

Dead
pigs
far­

rowed

Pigs
died
first
week

Survived

Blood titre 
with

L. pomona
June 11: 

1:

15 l Jan . 21 Apr. 26 96 6* — — 6 400

50 2 Febr. 1 May 3 92 6* - —
16 3 Jan . 23 May 4 102 5 - — 3 200
22 4 Jan . 25 May 4 100 5 - — 6 400

5 5 Jan . 18 May 6 109 6 2 —
4 6 Jan . 27 May 6 100 7 — —

11 7 Jan . 19 May 7 109 4 4 — 12 800
20 8 Jan . 21 May 8 108 7 - - 1 600

14 9 Jan . 19 May 10 112 - 7 12 800

6 10 J a n . 19 May 12 114 — 2 6

7 11 J a n . 20 May 13 114 - 2 5 6 400
3 12 J a n . 20 May 14 115 - — 9

31 13 Jan . 21 May 14 114 — - 5 3 200

1 14 Jan . 18 May 17 120 — — 4 800
27 15 Jan . 21 May 19 119 5*** - 2 12 800

The re­
maining

1 6 -5 0 Jan . 2 0 -  
Febr. 15

May 19 — 
June 13

1 1 8 -
126 -

4 —10**** In 3 sows 
from 200 
to  800

* Sm all-sized fo e tu ses devoid of h a ir .
** Died of ic te ru s  one week a f te r  b i r th ;  serum  tit r e  w as 1 :3200 , b u t  lep to sp iras 

w ere no longer p resen t in  th e  kidneys.
*** M um m ified foe tuses.

**** ]>j0£ includ ing  d e a th s  from  o v erly in g .
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b e g a n  to  m an ifest them selves on  A pril 26 w ith  a series o f  abortions (cases 
1 — 6 an d  8), w h ich  w as follow ed b y  successive m ixed  l i t te r s ,  f i r s t  o f dead  a n d  
m o rib u n d  (cases 7 a n d  9), an d  la te r  o f no n -v iab le  an d  su rv iv in g  piglets (cases 
1 0 — 13). The h igh  p ro p o rtio n  o f d ead  a n d  m um m ified  p ig le ts  in  th e  l i t te r  o f  
th e  g ilt w hich w as th e  f if te e n th  in  succession to  fa rro w  a n d  show ed a t i t r e  
o f  1:12 800, w as p ro b a b ly  also due  to  lep tosp irosis. A ll th e  la te r-fa rro w in g  
g ilts  (cases 16 — 50) p re se n te d  n o rm a l l i t te rs  a t  te rm .

In  order to  co m p en sa te  for th e  loss o f p ig lets, a lo t  o f  10 suscep tib le  
g ilts , all p re g n a n t fo r ab o u t 2 y 2 m o n th s , w as p laced w ith  th is  in fected  h e rd  
o n  M ay 19. F o u r  o f  th e m  a b o rte d  9 1 —T 10 days old fo e tu ses  or p ro d u ced  
p re m a tu re  p ig lets w h ich  d ied  w ith in  a few  days. O f th e  rem ain in g  six g ilts  
f iv e  farrow ed a t  fu ll te rm  b u t one w as fo u n d  to  be e m p ty . B y  inocu la tio n  o f  
’gu in ea  pigs, L . p o m o n a  w as iso la ted  from  th e  urine of a p re m a tu re  p ig let t h a t  
d ied  on the  second d a y  a fte r b ir th .

The a b o rtin g  an d  n o rm ally  farro w in g  g ilts of th is  h e rd  w ere then  s tu d ie d  
fo r  u rin a ry  sh ed d in g . T he resu lts  are  sum m arized  in  Table 4.

Table 4

L. p o m o n a  shedding o f aborting and normally farrowing gilts in  the infected herd
o f the State Farm at T.

Date of Laboratory findings *

Gilt May 15 June 11 July 19 August 23
No. abortion normal

farrowing blood 
titre, 1: urine blood 

titre, 1: urine
blood
titre,

1:
urine

blood
titre,

1:

15 April 26 12 800 pos. 6 400 pos. 6400 pos. 3200
16 May 4 12 800 pos. 3 200 pos. 3200 neg. 1600
22 May 4 6 400 pos. 6 400 pos. 3200 pos. 3200
11 May 7 12 800 neg.! 12 800 pos.! 6400 neg. 3200
20 May 8 3 200 neg. 1 600 neg. 1600

7 May 7** pos. 6 400 neg. neg. 1600
1 May 17 800 neg. 400 neg.

27 May 19*** neg. 12 800 neg. 1600 400
25 May 26 400 neg. 200

9 M ay 28 1 600 pos. 800 neg. 400
26 May 28 neg. 800 neg. 400

* The agg lu tination  tes t w ith L. pomona was used to  determ ine titres; urine w as 
exam ined for leptospiras by  guinea pig inoculation on the spot.

** Viable piglets born five days before full term .
*** L itter consisting of two surviving piglets born to term  and five mummified foetuses.
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T he a b o rtin g  g ilts , w hich  h a d  p ro b a b ly  u n d erg o n e  severe lep to sp iraem ia  
p rev io u sly , w ere fo u n d  to  excre te  le p to sp ira s  in  co n sid e rab ly  la rg e r num bers 
a n d  fo r longer periods o f tim e  th a n  th o se  th a t  farrow ed  n o rm a lly ; fo r exam ple, 
g ilt  N o. 15 w as a sh ed d e r for six  m o n th s .

Since tw o o f th e  a b o rtin g  g ilts  from  th e  su b se q u e n tly  in tro d u c e d  lo t 
o f  10 sows could  be show n  to  shed  lep to sp ira s  2 to  4  d ay s a f te r  a b o rtio n , i t  
seem s sure th a t  all th e  p re g n a n t an im als  w hich h a d  b e e n  ru n n in g  to g e th e r 
b efo re  th e  n e a r fa rro w in g  season , w ere  a lread y  in fec ted  a t  th e  tim e  th e  f irs t 
ab o rtio n s  occurred .

O n th is  fa rm , s i tu a te d  deep in  a  fo re s t an d  free fro m  ra ts ,  th e re  w as a 
w ell-iso la ted  ca lf  n u rse ry  a d jacen t to  th e  in fec ted  sw ine h e rd . A m ong th e  
a rtif ic ia lly  rea red  calves n o t even  la te n t  lep tosp irosis could  be d e tec ted , th o u g h  
th e ir  b lood  sam ples h a d  been  re p e a te d ly  te s te d  fo r an tib o d ie s . Som e o f th e  
cows p a s tu r in g  in  th e  fo re s t d id , how ever, a b o rt due to  lep to sp iro sis , an d  am ong 
th e  roe deer occasional h aem o g lo b in u ria  a n d  one d e a th  w ere o b served  (D ózsa, 
K e m e n e s  and  S z e n t - I vÁn y i , 1960). O u t o f 35 a p p a re n tly  h e a lth y  dogs, in  
c o n ta c t  w ith  th e  sw ine an d  c a ttle , n in e  (or 26 p e r cen t) w ere fo u n d  to  be 
sero log ica lly  p ositive  w ith  L . pom ona.

5. Educational F arm  at M . F iv e  o f 21 C ornw all g ilts  a b o rte d  in  th is  
h e rd  b e tw een  S ep tem b er 5 an d  12, 1957, ab o u t tw o w eeks befo re  th e  expec ted  
e a r lie s t d a te  of fa rro w in g . The re m a in in g  16 gilts la te r  fa rro w ed  no rm al 
l i t te r s . F ro m  one o f  th e  a b o rte d  fo e tu ses  L . pom ona  w as iso la ted , an d  th e  sera 
f ro m  all th e  a b o rtin g  g ilts  a g g lu tin a te d  our P o m o n a-an tig en  a t  h igh  titre s , 
r a n g in g  from  1:6400 to  1 :5 0 0 0 0 . O n th e  s tre n g th  o f  th e se  f in d in g s we fe lt we 
m u s t  in c rim in a te  L . pom ona  as th e  a b o rtifa c ie n t ag en t, irre sp e c tiv e  o f  th e  fa c t 
t h a t  th e  m a jo rity  o f  th e  sows a t  th e  sam e  tim e  y ie lded  low  t i tr e s  o f  L . hyos 
a n d  even  L . sejroe. N o r d id  we feel in flu en ced  b y  our ea rlie r o b se rv a tio n s  — and  
th o se  o f  foreign  a u th o rs  (B ugeac  a n d  co-w orkers, 1958; F a r in a , 1958) — 
t h a t  from  th e  u rine  o f  sows a b o rtin g  fro m  L . pom ona, in  h e rd s  t h a t  h av e  becom e 
in fec ted  s im u ltan eo u sly  w ith  d iffe ren t se ro ty p es o f lep to sp ira s , 1 to  3 m on ths 
la te r  m a in ly  L . hyos c a n  be iso la ted , o r ev en  L . hyos an d  L . sejroe to g e th e r  from  
one an d  th e  sam e u rin e  sam ple (K e m e n e s , 1961).

6. State F arm  at E .  I n  th is  fa rm , 26 o u t o f 46 crossb red  M an g alitza  gilts, 
a b o r te d  or farrow ed  no n -v iab le  p ig le ts  b e tw een  S ep tem b er 28 a n d  O ctober 10, 
1957. T he rem ain in g  20, p a r tic u la r ly  th o se  fa rrow ing  la te , de livered  no rm al 
l i t te r s  a t  due d a te s . I n  th e  liver a n d  k id n ey s o f six  o f  th e  fre sh ly  ab o rted  
fo e tu ses  lep to sp iras  w ere show n to  be  p re se n t. I n  som e o th e r  foe tuses m ark ed  
ic te ru s  and , in  ad d itio n , haem olysis w ere observed.*  B lood  te s ts  perfo rm ed

* The red  blood cells of porcine foetuses are no t lysed by  th e  action of th e  so-called 
L . pomono-haemotoxin (K e m e n e s , 1958; D ózsa , K em en es  and Sz e n t - I v á n y i, 1960), bu t 
b y  th a t  of the fa tty  acids liberated  in th e  fe ta l tissues by autolysis of th e  invading lipase- 
producing leptospiras, for exam ple L. pomona  (K e m en es  and L o v r e k o v ic h , 1959). This
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tw o  m o n ths a fte r a b o r tio n  show ed h igh  ti tre s  to  L . pom ona  s im u ltan eo u sly  
w ith  s till fa irly  h igh  t i t r e s  to  L . hyos (from  1:6400 to  1 :25  000) and  low ones 
to  L . sejroe (from  1 :400  to  1 :3200). N evertheless, m a in ly  L . hyos w as iso la ted  
as befo re , from  th e  u rin e  o f  th e se  ab o rtin g  g ilts  h a rb o u rin g  in  th e ir  k id n ey s 
tw o  or th ree  d iffe ren t se ro ty p es  o f lep to sp iras , an d  one sam p le  even y ie lded  
s im u ltan eo u sly  L . hyos, L . pom ona  and  L . sejroe ( K e m e n e s , 1961). On th e  o th e r 
h a n d , in  an  equal n u m b e r  o f n o rm ally  farrow ing  gilts, e ach  show n b y  blood 
te s ts  to  be positive  to  th e se  th re e  lep to sp ira -se ro ty p es, th e  u rin e  o f only  one  
w as found  to  c o n ta in  L . hyos.

I n  these cases, like in  th o se  on  th e  fa rm  discussed  u n d e r 5, th e  lep to sp iras  
w ere  found  to  h av e  se tt le d  a lm o st exclusively  in  th e  k id n ey s o f a b o rtin g  
g ilts : som etim es tw o  o r th re e  d iffe ren t sero types w ere e n c o u n te re d  in  th e  k id ­
n ey s  o f  th e  sam e an im al. I n  th e  n o rm ally  farro w in g  sow s, how ever, th e y  w ere 
less freq u en tly  p re se n t in  th e  k idneys, and  on ly  fo r sh o r t periods o f tim e . 
T h is  seems to  ju s tify  th e  a ssu m p tio n  th a t  th e  a b o rtin g  sows co n trac tin g  th e  
in fe c tio n  in  la te  p re g n a n c y  w ere m uch m ore su scep tib le  to  th e  d iffe ren t 
le p to sp ira l sero types th a n  w ere those th a t  h ad  b een  exposed  in  early  p reg n an cy  
b u t  la te r  farrow ed n o rm a l l itte rs . This is p ro b a b ly  also th e  reason  w hy th e  
in fe c tio n  of older g u in ea  p igs w ith  L . pom ona  or L . canicola  in  a la te  stage  o f  
g e s ta tio n , is as fa ta l  as t h a t  develop ing  in  y o ung  gu inea  p igs a f te r  exp erim en ta l 
in fe c tio n  w ith  v iru le n t L . icterohaemorrhagiae.

O ur la te s t ex p erien ce  show s th a t  lep to sp ira l ab o rtio n s  can  occur in  
sow s fed ro b o ran t doses o f a te rram y c in -co n ta in in g  feed  su p p lem en t (e. g. 
3 g o f  “ E rra ”  per kg  o f feed  d a ily ), th o u g h  i t  w ill n o t be possib le  to  d em o n stra te  
th e  shedding  o f th e  a b o r tifa c ie n t lep tosp iras b y  gu in ea  p ig  in o cu la tio n  in  
th e ir  urine.

The sam e as th e y  a ffec t every  clin ically  m an ife s ted  lep tosp iroses, local 
w e a th e r  conditions a re , o f course, no t w ith o u t in fluence  on  th e  o u tb re a k  
o f  lep to sp ira l a b o rtio n . I n  sp rings in  w hich w arm  w e a th e r or ra in  comes la te , 
th e  o u tb reak  of a b o rtio n  m a y  be as la te  as M ay or J u n e , w hereas w hen  th e  
w a rm  spring ra in s  a re  ea rly , i t  m ay  occur in  M arch  or A pril. D eficien t feed ing  
is in  our opinion a n o th e r  fa c to r  in fluencing  these  o u tb re a k s , for it  increases 
su scep tib ility ; as a m a t te r  o f fac t, au th o rs  b o th  a t  hom e (C s o n t o s , K e m e n e s  

a n d  R o m v á r y , 1955; K a s z a  an d  co-w orkers, 1958) a n d  ab ro ad  ( B o y e r ,

fie ld  observation inspired us to  a thorough study  of the leptospiral lipase-system  (B e r t ó k , 
and  K e m en es , 1960). This m akes i t  understandable w hy i t  is no t possible to dem onstrate 
th e  presence of leptospiras in  those pig foetuses which died from  icterus a few days earlier 
and  then  already becam e haem olysed (autolysed), whereas i t  is comm only easy to  detec t 
these  haemotoxin-producing leptospiras in the haem olytic blood of haemoglobinuric calves. 
I n  no case did we encounter such “ fa tty  acid haemolysis”  in  aborted  porcine foetuses w hich, 
a fte r  having been killed b y  L . hyos incapable of producing lipase, become autolysed. F rom  
th e  foregoing i t  appears th a t  postm ortal haemolysis observed in  autolysed and aborted pig 
foetuses, is by itself a characteristic  feature incrim inating L. pomona as the abortifacient agen t.
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1952; R a y , 1952; F e r g u so n  and  co -w orkers, 1956; P o w e r s , B ohl  an d  
F e r g u s o n , 1956) re p o r t  th e  h eav iest losses from  lep to sp ira l a b o rtio n  to  occur 
in  la te -w in te r an d  ea rly -sp rin g  fa rro w in g s.

T he above d esc rip tio n s show  t h a t  in  th is  c o u n try  th e  sm aller b reed ing  
h e rd s  becom e in fec ted  w ith  lep to sp iras  th ro u g h  the  u rin e  o f  carriers, w hich  
are usually  dom estic  an im als, m a in ly  in fec ted  b reed er pigs, or pigs from  
househo ld  fa rm ing  p lo ts . I f  sows in  la te  p reg n an cy  are ru n n in g  to g e th e r w ith  
th e  h e rd , and  if  th e y  are  sep a ra ted  a n d  p laced  b e la ted ly  in  fa rrow ing  pens, 
th e  s itu a tio n  becom es ag g rav a ted . T h is  is s trik in g ly  exem plified  b y  w h a t 
h a p p en ed  on th e  fa rm  d iscussed  u n d e r  6. T here  th e  f ir s t  ab o rtio n s  occurred  
w hile th e  herd  was s till ru n  to g e th e r b ecau se  th e  farrow ing  pens h ad  n o t b een  
e rec ted  in  tim e ; a large p ro p o rtio n  o f  th e  ab o rted  foe tuses w as unobserved  
an d  never even  found . T h is gave rise to  severe in fec tio n  causing  a re la tiv e ly  
h e a v y  loss of p ig lets. I t  m a y  also e x p la in  w h y  on th is  fa rm  ab o rtio n s due to  
L . pom ona  as well as ab o rtio n s  due to  L . hyos were s im u ltan eo u sly  no ted .

T he conclusion is t h a t  only  th o se  sows ab o rt from  lep tosp irosis w hich  
c o n tra c t th e  in fec tion  in  la te  p reg n an cy  an d  are ru n  w ith  th e  herd  too  long, 
an d  sep a ra ted  in  pens to o  la te ; p re g n a n t sows sep ara ted  in  due course are n o t 
exposed  to  in fec tion . W e know  of no h e rd  in  w hich — in  th e  m idd le  or to w ard s 
th e  end  of th e  farrow ing  season  — n o rm a l farrow ings w ere follow ed b y  le p to ­
sp ira l abo rtions in  sows sep a ra te d  a t  th e  r ig h t tim e.

I I

L arge-scale pig b reed in g  and fa t te n in g  p la n ts  in  th is  c o u n try  are d iv ided 
in to  several m a in  u n its . O ne of th ese  is th e  farrow ing  cen tre . I t  som etim es 
h ap p en s  th a t ,  u n k n o w n  to  th e  m a n a g e m e n t, lep tosp iras in fe c t th e  cen tre  a t 
a tim e  w hen suscep tib le  sows in  la te  p re g n a n c y  are  tra n s fe rre d  to  i t  for fa rro w ­
ing . A n o u tb reak  is th e n  obvious to  o ccu r an d  to  cause h e a v y  loss of p ig lets. 
A b o rtio n s and p re m a tu re  deliveries a l te rn a te  w ith  each o th e r  e rra tic a lly , even  
fo r periods as long as tw o  m o n th s, in  dependence  on th e  s tag e  o f g esta tio n , 
th e  ac tu a l d a te  of in fec tio n , and  th e  se ro ty p e  of th e  a tta c k in g  lep tosp iras.

In  th e  farrow ing  cen tre  of th e  b ig  P ig  B reeding F a rm  a t  P ., 76 o u t o f 
162 Y orksh ire  g ilts — p re g n a n t for th e  f i r s t  tim e  — a b o rted  or p resen ted  non- 
v iab le  piglets in  th e  sp rin g  o f 1955. B rucellosis was in itia lly  suspected , b u t  
se ru m  sam ples w ere co n sis ten tly  n eg a tiv e  to  it, w hereas accord ing  to  o u r 
la te r  in v estiga tions th e y  w ere w ith o u t ex cep tio n  found to  be positive w ith  
L . pom ona  a t h igh  ti tre s , ran g in g  b e tw e e n  1:1600 and  1 :50  000.

R etrospec tive  in v es tig a tio n s  rev e a le d  th a t  the  fa rro w in g  season h ad  
com m enced  sm ooth ly  a n d  th a t  tro u b les  h a d  developed la te r  w h en  gilts, w hich 
h a d  ju s t  p rev iously  becom e in fec ted  w ith  lep to sp iras , w ere b ro u g h t over from  
th is  in fec ted  u n it for fa rro w in g . A n in te re s tin g  fea tu re  in  th is  case was t h a t
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n o t a single a b o rtio n  occurred  am ong  th e  sows from  th is  in fe c te d  u n it, obv io u sly  
because th e y  h a d  gone th ro u g h  lep tosp irosis  earlie r a n d  becam e a lre a d y  
im m unized , b u t  th e  lep to sp iras  m u s t h av e  been  d issem in a ted  th ro u g h  th e ir  
u rin e .

Two or th re e  m o n th s  a fte r  th e  a b o rtin g  sows h a d  b e e n  re tra n sfe rre d  to  
th e ir  respective u n in fe c te d  u n its  o f th e  fa rm , w ere fo u n d  la te r  to  be in fec ted , 
a n d  no t only w ith  L . pom ona  b u t  to  a la rge  e x te n t also w ith  L . hyos. O f th e  
u rin e  sam ples ta k e n  from  th e  fiv e  sows ab o rted  p rev io u sly  in  one o f  th e se  
u n its , L . pom ona  w as iso la ted  from  one an d  L . hyos f ro m  tw o.

On tw o o th e r  la rge  sw ine fa rm s s tu d ie d  b y  u s , in  w h ich  abo rtions o ccu rred  
u n d e r  largely  s im ila r  cond itions, losses w ere cu rta iled  b y  sto p p in g  th e  use o f  
th e  infected  fa rro w in g  cen tres an d  allow ing th e  sows to  fa rro w  u n d er m ore  
p rim itiv e  co n d itio n s w ith in  th e ir  local u n its  know n to  be free from  lep to sp ira s .

Conclusions

I f  p re g n a n t sows, w ith  som e o f th e m  in  la te  p reg n an cy , are ru n  to g e th e r  
an d  abortions a re  observed  to  occur am ong th em  due to  lep tosp irosis, i t  is 
generally  too  la te  to  ta k e  co n tro l m easures. The w hole h e rd  has p ro b a b ly  
becom e in fec ted  w eeks before th e  le p to sp ira l ab o rtio n s are  no ticed , som e sows 
h av in g  c o n tra c te d  th e  in fec tio n  in  th e  f irs t, o thers in  th e  second h a lf  o f  th e  
g esta tio n  period . T h e  la t te r  m ay  a b o rt th e ir  foetuses o r deliver p re m a tu re  
litte rs , th e  fo rm er ones will m o stly  fa rro w  norm ally . I n  o th e r  w ords, i f  a sow  
becom es in fec ted  w ith  lep to sp iras  w h en  she is p re g n a n t fo r less th a n  a b o u t 
tw o  m onths, th e  in fec tio n  w ill n o t re su lt in  a loss o f  th e  foetus. W ere th is  
n o t so, we sh o u ld  know  o f ab o rtio n s  o f  less th a n  70 d ay -o ld  foetuses. B u t, 
to  our know ledge, no such  case h as  ev er been  re p o rte d . T he earliest th re e  
abortions due to  L . pom ona  in fec tio n  we h av e  seen am o n g  800 ab o rtin g  sow s 
occurred  on th e  72nd, 76th an d  78th d ay s o f  p reg n an cy , resp ec tiv e ly . I n  m ix ed  
litte rs , th e  p ig le ts  b o rn  dead  o r d y in g  w ith in  a few d ay s  a f te r  p re m a tu re  b i r th  
a re  always fo u n d  to  be w ell-developed  in  re la tio n  to  th e  sm aller p ig le ts  b o rn  
alive, capable o f  suckling , an d  su rv iv in g  a fte r  th e  u p ta k e  o f th e  co lo s tru m . 
T his seems to  show  th a t  in  utero ch iefly  th e  m ore developed  foetuses are a t ta c k e d  
b y  th e  lep to sp ira s . T h a t th e y  do n o t k ill all th e  foetuses in  sows in  a la te  s ta g e  
o f  p regnancy , is ev id e n t from  th e  b i r th  a t  te rm  o f som e sm all, v iab le  live  
p ig lets along w ith  dead , w ell-developed  b u t  a lread y  m um m ified  foetuses. T h e  
la t te r  m u st h a v e  d ied  from  lep tosp irosis  weeks earlie r in  utero , and  ju s t  b ecau se  
th e y  were m ore  developed  th a n  th e ir  litte r-m a te s .

L ep tosp irosis  is som etim es tra n s m itte d  b y  th e  b o a r  a t  service, b u t  
sows so in fe c te d  conceive n o rm a lly  an d  becom e im m u n ized  w ith o u t th e ir  
foetuses being  d am ag ed , even  b y  lep to sp iras  se ttled  in  th e  m o th e r’s k id n e y s .



EPIZOOTIOLOGICAL ASPECTS OF PORCINE ABORTION 11

Sows w hich a b o rted  once d u e  to  lep tosp irosis, becom e im m u n e  for life 
to  th e  sam e lep to sp ira l se ro ty p e , b ecau se  even  th e  m o st p o w erfu l ex p erim en ta l 
re-in fec tio n  will fa il to  b rin g  a b o u t a second a b o rtio n  in  th e m  (M o r t er , 
M o rse  an d  La n g h a m , 1960). S h o u ld  su ch  sows la te r  a b o r t  ag a in , i t  will he 
fro m  some o th e r cause, e. g. b rucellosis.

U nlike brucellosis, lep to sp iro sis  d e tra c ts  n o th in g  fro m  th e  b reed ing  
v a lu e  o f sows w hich  h a d  once a b o r te d  from  i t  or o f  h o ars  in fe c te d  w ith  it. 
S u ch  anim als can  be reb red  a t  once, fo r th e y  c o n s titu te  no d a n g e r  to  th e ir  
a lre a d y  infec ted  en v iro n m en t.

L ate ly , som e good resu lts  h av e  b een  o b ta in ed  in  sows w ith  lep to sp iru ria  
fro m  tre a tm e n t w ith  an tib io tic s  (S id l e r , 1954; H o w a r th , 1956; B a k e r  and  
co-w orkers, 1957; B a k e r  a n d  Ga l l ia n , 1957; L o co co , B o h l  a n d  S m ith ,
1958); failures, how ever, are also re p o r te d  (F e r g u so n  a n d  co -w orkers, 1956). 
I n  H u n g a ry , experience gained  in  th is  re sp ec t is s till in su ffic ie n t to  allow 
us to  fo rm  an  opin ion . I t  seem s su re , how ever, th a t  once th e  le p to sp ira s  have  
reach ed  th e  m ore developed  foetuses, an tib io tic s  c a n n o t k ill th e se  lep to sp iras  
a n d  can n o t p re v e n t ab o rtion .

The only  w ay  to  con tro l ab o rtio n s  is to  keep su scep tib le  sows in  la te  
p re g n a n c y  aw ay from  c o n ta c t w ith  in fec ted  an im als an d  p laces, a n d  to  sep ara te  
th e m  a t  th e  r ig h t tim e , b y  p lac ing  each  in  a farrow ing  p en .

U ninfected  p re g n a n t sows m u s t n o t  be tra n sfe rre d  to  a n  in fe c te d  farrow ing  
c e n tre  unless th e y  h av e  been  v a c c in a ted  a t  le a s t a fo r tn ig h t ea rlie r. V acc in a tio n  
is a good m easure o f con tro lling  le p to sp ira l ab o rtio n , b u t  u n d e r  th e  cond itions 
p rev a ilin g  in  th is  c o u n try  i t  is econom ical on qu ite  la rg e  sw ine fa rm s only. 
A  com pulsory  v acc in a tio n  p ro g ram  fo r th e  whole c o u n try  w ould  involve 
e x p e n d itu re  in  excess o f th e  loss w h ich  lep tosp irosis  c a n  cause , p ro v id ed  th a t  
o th e r  p rev en tiv e  m easures reco m m en d ed  are  d u ly  observed .

SUMMARY

Leptospiral infection is a frequent cause of porcine abortion  in  H ungary . L . pomona 
and , to  a  lesser ex ten t, in  herds free from  L . pomona , L . hyos, are th e  pathogenic agents. 
C haracteristically, only sows abort or deliver p rem ature litters th a t  have contracted  the 
infection in  the advanced stage of gestation. Susceptible sows of any  breed or age m ay abort 
w ithou t showing signs of having become ill.

D irect contact w ith  urine from  infected domestic animals or con tam inated  mudholes 
are possible sources of infection. Susceptible sows in  la te  pregnancy can become infected 
therefore either by  leptospiras introduced th rough  carrier-anim als from  outside in to  the 
herd , or by  their being herded on farrowing centers already infected.

Abortions occurring one to  four weeks prior to  expected p a rtu ritio n  are followed, 
even  in  the absence of control measures, by  norm al farrowings of the sows th a t  have become 
infected  in  early pregnancy. This bears evidence of the fact th a t  th e  leptospiras exert no 
in jurious effect on the foetuses of sows th a t  were less th a n  two m onths p regnan t a t  the tim e 
o f infection.

Boars infected w ith  leptospiras m ay  in fect sows a t service, b u t such infection, unlike 
brucellosis, did no t result in  abortion. Of course, like o ther infected anim als, boars m ay also 
in fec t sows in  late pregnancy by  leptospira-containing urine, and th is m ay  resu lt in  abortion.
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In  contrast to  brucellosis, leptospirosis detracts noth ing  from  the breeding value o f  
sows which had once aborted  from  i t  or of boars and young swine infected w ith it. They m ay, 
however, be u rinary  shedders for as long as a t least half a year. There is no reason w hy they  
should not be used for breeding a t  once w ithin the same u n it where th ey  constitute no danger 
to  their environm ent. B u t no uninfected  sows in  late pregnancy  m ust be introduced in to  
such infected farrowing centres, unless th ey  have been vaccinated  a t  least a fortn ight earlier
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ЦЕСТОДЫ ПТИЦ ТУВЫ
II. РОД MICROSOMACANTHUS (HYMENOLEPIDIDAE)

Л . П. СПАССКАЯ и А. А. СПАССКИЙ

(Кафедра общей биологии 1-го Московского Ордена Ленина медицинского института
и

Гельминтологическая лаборатория АН СССР)

(Поступило 28. января 1960 г.)

В данной статье мы излагаем результаты камеральной обработки кол­
лекций гименолепидид рода M icrosom acan thus L opez-N eyra, 1942, от водо­
плавающих птиц Тувы (СССР) из сборов биологического отряда Тувинской 
гельминтологической экспедиции Академии наук СССР (306-я Союзная 
гельминтологическая экспедиция), произведенных на территории области 
в 1957 г.

Экспедиция, работая около двух лет (1956—1957 гг.), провела 3525 
полных гельминтологических вскрытий позвоночных пяти классов и 212 
видов.

В 1957 г., в период с 26 марта по 17 декабря, биологическим отрядом 
экспедиции было вскрыто 2200 позвоночных разных классов и в том числе 
1319 птиц, относящихся к следующим 19-ти отрядам:

1. О тряд Galliformes (Куриные) ..................................................................  209 экз.,
2. « Columbiformes (Голуби) .......................................................................  5 экз.,
3. « Pterocletiform es (Рябки) .........................................................................  1 ЭКЗ.,
4. <i Ralliform es (П асту ш к и )..................................................................  2 экз.,
5. « Gruiformes (Ж уравли) ..................................................................  8 экз.,
6. « Otidiformes (Дрозды) ....................................................................... 4 ЭКЗ.,
7. « Charadriiform es (К у л и к и ) .......................................................................  43 ЭКЗ.,
8. « Lariformes (Чайки) .........................................................................  40 экз.,
9. « Gaviiformes (Гагары) .......................................................................  2 экз.,

10. « Anseriformes (Гусеобразные) .........................................................  200 экз.,
11. « Pelecaniformes (Веслоногие) .............................................................. 1 эк з .;
12. « Ciconiiformes (Голенастые) ..............................................................  5 экз.,
13. <i Falconiformes (Дневные хищные птицы) ...................................  53 экз.,
14. « Strigiformes (Совы) ............................................................................  26 экз.,
15. « Cuculiformes (К укуш ки) ...................................................................  10 экз.,
16. « Caprimulgiformes (Козодои) .....................................................................  3 ЭКЗ.,
17. « Upupiformes (Удоды) .......................................................................  7 экз.,
18. <i Piciformes (Дятловые) ................................................................. 73 экз.,
19. « Passeriformes (В оробьи н ы е).......... ...................................................  627 экз.,

И того .......................................................................  1319 зкз.
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При изучении коллекций цестод от тувинских птиц представители рода 
M icrosom acan thus отмечены только у пластинчатоклювых (отряд гусиных).

В материалах экспедиции отряд A nseriform es представлен 15 видами 
(см. таблицу 1). Приведенный в таблице 1 материал свидетельствует о том, 
что гусиные птицы, вскрытые в разных районах Тувинской автономной об­
ласти, инвазированы цестодами на 75% при почти поголовной (97,5%) общей 
зараженности гельминтами. Не найдены цестоды только у гуся-гуменника, 
но последний вскрывался в очень малых количествах (2 экз.).

Представители рода M icrosom acan thus обнаружены у 43-х экз. птиц,- 
что составляет 21,5%, причем из 14 зараженных цестодами видов хозяев 
микрозомаканты найдены у следующих б-ти видов птиц: A nas p la ty rh y n ch o s , 
A nas crecca, A . fa lc a ta , A . q u e rq u ed u la , C langula c la n g u la  и N yroca  fu li- 
gu la . Три вида — A nas penelope, A. s trep e ra  и O idem ia fu sca  вскрывались 
в очень малых количествах. Не исключено, что при большей повторности 
вскрытий и у них микрозомаканты могли быть найдены. Отсутствие находки 
цестод ЭТОГО рода У A nas a c u ta , A. c ly p ea ta , T a d o rn a  fe rru g in ea , M ergellus

Таблица I

Результаты вскрытий гусиных птиц Тувы за 1957 г.

Инвазировано

№№
пп Название вида хозяина всего

вскрыто гель­
минтами

цесто­
дами

видами
рода

Microso-
macanthus

1. Anser fab a lis  — гу сь  г у м е н н и к ............... 2 2 — —

2. A nas a c u ta  — ш илохвость ........................... 9 9 4 —

3. Anas c ly p e a ta  — ш ироконоска ................. 10 10 8 —

4. Anas crecca — ЧИрОКСВИСТунок............... 24 23 19 1

5. Anas fa lc a ta  — к асатк а  ............................... 17 17 12 2

6. A nas penelope — сви язь ............................... 1 1 1 —

7. Anas p la ty rh y n ch o s  — к р я к в а  ................... 47 45 39 18

8. Anas q u e rq u ed u la  — ЧИрОК-треСКуНОК . . 3 3 1 1

9. Anas s tre p e ra  — у т к а  серая  .................... 6 6 4 —

10. T ad o rn a  fe rru g in ea  — к р ас н а я  у т к а  . .  . 10 9 4 —

11. C langula c langu la  — гоголь  ...................... 30 30 24 6

12. N yroca fu lig u la  — ны рок  хохлатый . . . 19 19 19 15

13. O idem ia fu sca  — т у р п а н ................................ 1 1 1 —
14. M ergus a lbe llu s — л у т о к ............................. 7 7 3 —
15. M ergus m erg an se r — к р о х ал ь  больш ой . 14 13 12 —

И того......................... 200 195

(97,5% )

151

(75%)

43
(21,5% )
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alb e llu s  и у M ergus m erg an ser, на долю которых в общей сложности при­
ходится 50 вскрытий, трудно объяснить случайными причинами.

Проведенный нами фаунистический анализ показывает, что в условиях 
Тувы наиболее обычным хозяином для цестод рода M icrosom acan thus явля­
ется хохлатый нырок. У  этого хозяина обнаружены почти все отмеченные 
нами для птиц Тувы виды этого рода цестод, за исключением M icrosom acan­
th u s  a b o r tiv a  (последний нами встретился у A. p la ty rh y n ch o s  и A . fa lca ta )  и 
М. form osoides, sp . п. (описан от гоголя). Из 19 вскрытых нырков микро- 
зомаканты встретились у 15, причем у 3 особей хозяина найдено по 5 видов, 
у 1 — четыре вида, у  3 — по три вида и у 4 — по два вида рода M icroso- 
m a c a n th u s .

Второе место занимает гоголь (C langula  clangula), у которого встре­
тилось 5 видов рода M icrosom acan thus из 12 зарегистрированных нами у птиц 
Тувы. Экстенсивность инвазии цестодами каждого из этих 6 видов у гоголя 
значительно ниже, чем у хохлатого нырка. Среди 30 вскрытых гоголей 
встретилась одна особь (№ 864), у которой одновременно паразитировало 
5 видов микросомакантов.

На третьем месте по числу видов цестод данной группы находится 
кряква, у  которой (у разных особей хозяина) обнаружено 4  вида M icroso­
m a c a n th u s . У  касатки (A nas fa lca ta )  эти цепни встретились всего два раза на 
17 вскрытий (найдено 3 вида паразитов), а у чирков отмечено всего по 1 
виду цепней, причем каждый из них встретился один раз.

Таким образом, наиболее типичным хозяином для цестод рода M icro­
so m a c a n th u s  в условиях Тувы служат нырковые утки.

Обращает на себя внимание то обстоятельство, что на ограниченной 
территории у сравнительно небольшой группы видов птиц и при довольно 
ограниченном числе вскрытий найдено столь значительное количество (12) 
ВИДОВ цестод одного рода (M icrosom acan thus), который довольно богат 
видами (более 20 видов). Выходит, что на территории Тувы удалось обнару­
жить добрую половину от общего количества видов рода M icrosom acan thus, 
описанных от птиц всего Земного шара.

Этот интересный факт можно попытаться объяснить: во-первых, стро­
гой приуроченностью интересующей нас группы цепней к данной системати­
ческой группе хозяев, которая на территории Тувы представлена значитель­
ным количеством гнездящихся и пролетных видов: во вторых, обширностью 
ареала большинства видов цестод палеарктических птиц, что находится в 
прямой зависимости от широты ареалов их хозяев (гусиных птиц), многие 
из которых имеют голарктическое распространение, и в значительной мере 
определяется большой протяженностью и разнообразием направления пу­
тей их сезонных миграций; в-третьих — разнообразием ландшафта и стаций 
обитания в этом живописном районе, где на небольшом участке суши вплот­
ную подходят друг к другу и взаимопроникают монгольские степи и сибир­
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ская тайга, горные тундры и полупустыни, что при обилии рек, проточных и 
замкнутых озер — соленых, пресноводных и солоноватоводных, создает 
условия обитания для птиц, сильно различающихся по своей экологии и 
приспособившихся к этим, перечисленным выше, ландшафтам; и, наконец, 
в четвертых, нельзя оставить без внимания и географическое положение 
района работ экспедиции. Дело в том, что Тува располагается в центре 
Азии, на стыке фаун — монгольской степной и сибирской таежной и в зоне 
проникновения европейской и среднеазиатской фаун.

Перечисленные обстоятельства, перечень которых далеко не является 
исчерпывающим, повидимому, обеспечили возможность встретить на терри­
тории Тувы значительную часть видов рода M icrosom acan thus, распростра­
ненных в Палеарктике.

Род M icro so m acan th u s L opez-N eyra, 1942 (sensu  S passky  e t S p assk a ja , 
1954) представляет собой многочисленную (более двух десятков видов), 
но очень компактную и четко очерченную группу цепней, все представи­
тели которой обладают определенным комплексом морфологических и биоло­
гических признаков. Для микросомакантов характерно наличие на сколексе 
глубокого хоботкового влагалища с оттянутым передним концом, а также 
короны из 10 крючьев с длинной рукояткой, которая всегда значительно длин­
нее лезвия, и слабо развитым корневым отростком. По классификации крю­
чьев, принятой в монографии акад. К. И. Скрябина и Е.М. Матевосян (1945), 
крючья M icro so m acan th u s относятся к диорхоидному или аркуатоидному 
типам.

Во внутреннем слое продольной мускулатуры наблюдается всего четы­
ре пары крупных пучков, чем данный род надежно отличается от некоторых 
других групп гименолепидид (от птиц и млекопитающих), имеющих на ско­
лексе 10 крючьев диорхоидного типа и невооруженные присоски.

В каждой проглоттиде развивается по 3 семенника, два семенных пу­
зырька, веретеновидная или овальная бурса с шиповатым циррусом и без 
дополнительных копулятивных приспособлений, двукрылый лопастной яич­
ник и вагина с хорошо выраженным семеприемником. Половые железы рас­
полагаются в среднем поле. Семенники чаще залегают под тупым углом — 
по типу V (Скрябин и Матевосян 1942, 1945) или же в одну линию— по 
типу VI. Нередко оба боковых семенника несколько смещаются вперед от 
среднего, напоминая тип II. Матка мешковидная, не образует ветвей и от­
ростков. Иногда матка подковообразно изогнута и направлена концами под­
ковы вперед, иногда мешковидна или пузыревидна, что говорит о наличии 
в пределах рода M icrosom acan thus более мелких надвидовых подразделений, 
таксономическое выражение которых пока еще трудно определить, так как 
ход развития матки почти совершенно не изучен.

В биологическом отношении члены рода M icrosom acan thus проявляют 
еще большую монолитность. Все они во взрослом состоянии паразитируют
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в кишечнике птиц, тесно связанных с водной средой обитания, и в первую 
очередь — у пластинчатоклювых. Промежуточными хозяевами служат 
водные беспозвоночные.

Перечисленные особенности представителей рода M icrosom acan thus 
показывают полную несовместимость их с родом H ym en o lep is  W ein land , 
1858, куда этих цепней ошибочно относят очень многие иностранные авторы.

Все те виды цепней, которые действительно составляют род H y m e ­
nolepis паразитируют у сухопутных животных (см. Спасский, 1954). Их 
промежуточными хозяевами служат жуки и представители некоторых дру­
гих групп назёмных (и почвенных) беспозвоночных, а половозрелые формы 
паразитируют только у млекопитающих, главным образом у грызунов, при­
чем многие из них, например, суслики и песчанки заселяют сухие степи и 
полупустыни и совершенно не связаны с водоемами (даже не пользуются 
водопоями).

В анатомическом отношении настоящие гименолеписы четко отличаются 
от M icrosom acan thus отсутствием вооружения сколекса, ветвистым или даже 
сетевидным строением матки, наличием многочисленных пучков во внутрен­
нем слое продольной мускулатуры и целым рядом других признаков.

Проведенные нами исследования коллекций цестод из различных райо­
нов Палеарктики подтверждают высказанные выше положения о монолит­
ности и четкой систематической обособленности цестод рода M icroso­
m acan th u s .

Значительное морфологическое сходство и даже некоторая монотон­
ность в строении большинства представителей этого рода требует особенно 
внимательного отношения к тонким анатомическим деталям, на которые 
многие авторы, к сожалению, не обращают должного внимания. Прежде 
всего это относится к строению копулятивного аппарата.

Ниже приведены описания изученных нами цестод рода M icrosom a­
can th u s  с указанием перечня дефинитивных хозяев, их пола или возраста, 
время и места обнаружения, а также локализации в организме хозяина и 
интенсивности инвазии. Экстенсивность инвазии легко может быть установ­
лена путем сравнения числа особей инвазированных птиц (возле видового 
названия перечислены номера хозяев по журналу вскрытий) с числом вскры­
тий птиц каждого данного вида, приведенными в таблице I.

Из 12-ти изученных нами видов этого рода четыре оказались новыми: 
M icrosom acan thus fo rm oso ides sp. n ., M. tu v e n s is  sp. n ., M. h y s tr ix  sp. n. 
Столь высокий процент новых видов цестод, обнаруженных на небольшом 
участке суши у таких широко распространенных птиц, как утки, вскрывав­
шихся в достаточно больших количествах в различных районах Союза и в 
зарубежных странах, выглядит довольно неожиданно, тем более, что при 
обработке обширных коллекций цестод от различных групп птиц Якутии, 
с одной стороны, и Европейской части СССР (Коми АССР) нами не было

2 Acta Veterinaria XI/1.
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описано ни одного неизвестного ранее вида гименолепидид, а в Якутии — 
вообще ни одного нового вида на несколько тысяч вскрытий птиц.

В гельминтофаунистическом отношении Тувинская автономная об­
ласть сильно отличается от расположенных к северу от нее районов Сибири. 
Имеющее здесь место взаимопроникновение перечисленных выше фаун и 
прежде всего — фауны монгольских степей ( которая в гельминтологическом 
отношении еще очень слабо изучена) определило и видовое богатство и 
разнообразие фауны ленточных гельминтов. Это относится не только к цесто- 
дофауне водоплавающих птиц. Сходная картина выявляется и при изучении 
коллекций цестод сухопутных птиц, у которых также выявляется ряд неиз­
вестных ранее видов цепней (см. Спасская, 1958, 1959).

Описание в данной работе нескольких новых видов M icrosom acan thus 
оказалось возможным также в результате проведенного нами (1954) разде­
ления бывшего сборного рода H y m en o lep is  W ein land , 1858, на ряд естест­
венных групп, объединяющих лишь близко родственные виды паразитов, 
что направляет внимание на изучение тонких деталей строения каждого 
вида, остававшихся ранее вне поля зрения гельминтологов.

1. Microsomacanthus abortiva (Linstow, 1904) Lopez-Neyra, 1942

Хозяева, время и место обнаружения: A nas p la ty rh y n c h o s  № 250 g, 
№ 870 juv., № 877Ç, № 897Ç, A nas fa lc a ta  № 973Ç, A nas c ly p ea ta  № 366 <J, 
добытые в Тоджинском районе на озере Мюнь 9 мая и в период с 23 сентября 
по 7 октября.

Локализация: тонкий кишечник, слепые отростки, прямая кишка.
Интенсивность: от 4 до 98 экз. У кряквы № 877 обнаружены экзем­

пляры на начальной стадии стробиляции, половозрелые и зрелые. В осталь­
ных случаях — половозрелые и зрелые.

Описание (по препарату № 870 от A nas p la ty rh y n c h o s). Длина тела 
зрелой цестоды 1,5—4 мм, при наибольшей ширине 0,220—0,388 мм. Сколекс 
0,186—0,191 мм ширины, несет четыре присоски, размеры которых варьи­
руют: 0,091x0,091 мм, 0,100x0,073 мм, 0,082 x 0,104 мм. Хоботковое влага­
лище 0,248—0,302 мм длины. Хоботок 0,130 мм в длину, несет корону из 10 
крючьев длиною 0,031—0,034 мм. Длина лезвия 0,010—0,011 мм.

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. Поло­
вые поры односторонние, открываются в передней половине бокового края 
члеников.

Зрелые стробилы состоят из 22—26 члеников. Семенники достигают 
зрелого состояния немного раньше женских половых желез, хотя зачатки 
тех и других появляются почти одновременно в 16-ом членике. В 19-ом 
членике отчетливо заметны три семенника, а в 20—21-ом видны семенники, 
бурса цирруса, семенные пузырьки, женские железы, семеприемник и ва
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гина. В 22—23-ем члениках женские железы исчезают, вслед за семенни­
ками, и появляется мешковидная подковообразная матка. В последнем 
членике находятся яйца с развитой онкосферой.

В половозрелом членике семенники располагаются тупоугольным 
треугольником по типу V (апоральный семенник слегка сдвинут вперед), 
но иногда и поральный семенник слегка смещается вперед. Семенники дости­
гают 0,050 мм в диаметре. Наружный семенной пузырек крупный, 0,090х 
X 0,090 мм, располагается в гермафродитных члениках апорально или впе­
реди от дна бурсы, впереди апорального семенника. Внутренний семенной 
пузырек может занимать почти всю полость бурсы цирруса. Бурса 0,211 мм 
длины и 0,038 мм наибольшей ширины, заходит за середину членика. Стенки 
ее имеют сильную мускулатуру. Циррус покрыт шипами.

Женские железы закладываются вентрально в области среднего семен­
ника. Желточник компактный, округлой формы. Яичник двукрылый 0,146 
мм ширины, лежит в задней части членика. Вагина трубчатая, открывается 
в половую клоаку вентрально и позади бурсы. Округлый или овальный 
семеприемник располагается в области порального и среднего семенников.

Матка изгибается в виде подковы, направленной вперед концами, 
между которыми лежит проксимальная часть бурсы и наружный семенной 
пузырек. В последнем членике бурса и семенные пузырьки атрофируют, 
концы матки сближаются. Такая матка заполнена зрелыми яйцами. В неко­
торых стробилах стенки последнего членика не различимы, а видна только 
матка, сложенная вдвое в продольном направлении и заполненная двумя- 
тремя рядами зрелых яиц. Яйца крупные — 0,064 x 0,050 мм, овальная 
онкосфера 0,036x0,027 мм, эмбриональные крючья 0,014 мм длиной.

2. Microsomacanthus arcuata (K owalewski, 1904) n. comb.

S yn .: H ym enolep is a rc u a ta  K ow alew ski, 1904. W ein lan d ia  a rc u a ta  
(K ow alew sk i, 1904) M ayhew , 1925. H isp an io lep is  a rc u a ta  (K ow alew ski, 1904) 
L opez-N eyra, 1942.

Этот вид гельминтов был первоначально описан под именем H y m e­
nolep is a rc u a ta  K ow alew ski, 1940. Под этим родовым названием он фигурирует 
в большинстве работ у современных авторов, хотя к роду H ym en o lep is , 
включающему в свой состав лишь паразитов млекопитающих, М. a rc u a ta  
не подходит ни по морфологическим, ни по биологическим данным. Равным 
образом, нельзя признать удачными предложения о включении М. a rc u a ta  
В род W ein lan d ia  M ayhew , 1925, оказавшийся в синонимах р. D ic ra n o ta e n ia  
R a illie t, 1891, ИЛИ в род H ispan io lep is  L opez-N eyra, 1942. Правда, С 
типичными представителями р. H isp an io lep is  интересующий нас вид имеет 
определенное морфологическое сходство, выражающееся в строении крючьев 
аркуатоидного типа, в характере расположения половых желез и в наличии

2*
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Рис. 1. M icrosom acanthus abortiva ОТ A nas platyrhynchos. а, общий ВИД; б, СКОЛеКС;
в, крючья; г, яйцо (ориг).

апоральных разращений члеников. Однако типичные виды р. H isp an io - 
lepis обладают совершенно иной биологией (паразитирование у сухопут­
ных птиц из отрядов O tidiform es и G alliform es) и рядом существенных 
морфологических особенностей. Изучив новый природный материал и про­
анализировав еще раз систему гименолепидид, мы приходим к убеждению 
ЧТО H . a rc u a ta  хорошо укладывается В диагноз рода M icrosom acan thus 
L opez-N eyra, 1942 (в  переработке Спасского и Спасской, 1954).
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0 . 1  мм
Рис. 2. Microsomacanthus abortiva от A nas platyrhynchos. а, членик со зрелыми семен­
никами; б, членик с развитым яичником; в, членик с развивающ ейся маткой (ориг.)
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Хозяева, время и место обнаружения: N yroca  fu ligu la  № 374 
№ 931 ju v ., № 932, ju v .,  C langula  c lan g u la  № 864 Ç, добытые в Тоджинском 
районе на озере Мюнь 3 июня и с 22 по 30 сентября.

Локализация: тонкий кишечник.
Интенсивность: от 6 до 19 экз. У нырка № 374 найдены молодые экзем­

пляры, в остальных случаях — половозрелые и зрелые.
Описание (по препарату № 931 от N yroca  fu ligu la). Длина тела зрелой 

цестоды 43 мм, при наибольшей ширине 1,375 мм. Сколекс 0,112 мм в диа­
метре, несет четыре присоски размером 0,055x0,045 мм. Хоботковое влага­
лище вместе с хоботком 0,220 мм длины. Хоботок несет корону из 10 крю­
чьев длиною 0,014 мм, с тонкой рукояткой и очень коротким лезвием, которое 
почти пять раз укладывается в длине рукоятки. Корневой отросток очень 
маленький. Шейка 0,045 мм ширины. Членики асимметричной формы: с 
апоральной стороны парус заметно удлинен (при ширине членика 0,675 мм 
ширина паруса составляет 0,164 мм). Асимметричность члеников проя­
вляется с самого начала сегментации, но наиболее резко выражена к моменту 
созревания половых желез.

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. Поло­
вые поры односторонние, открываются в передней половине бокового края 
члеников. Семенники достигают зрелого состояния раньше женских гонад, 
хотя зачатки тех и других появляются почти одновременно на расстоянии 
6,025 мм от сколекса.

В половозрелых члениках (0,740 мм ширины и 0,080 мм длины) семен­
ники чаще располагаются потипу V—апоральный семенник сдвинут вперед, 
но нередко поральный семенник слегка смещается вперед или же все три 
семенника залегают в один ряд по типу VI. Семенники довольно крупные, 
достигают 0,118x0,092 мм. Наружный семенной пузырек 0,146x0,100 мм, 
слегка вытянут по направлению ширины членика. Он располагается ме- 
диальнее дна бурсы, впереди среднего семенника, или же между пораль- 
ным и средним семенниками. Внутренний семенной пузырек занимает поло­
вину пространства внутри бурсы цирруса, которая имеет 0,110—0,136 мм 
в длину и 0,050 мм в ширину. Стенки бурсы толстые, обладают сильной 
продольной мускулатурой при сокращении которой орган принимает форму 
овала. Циррус тонкий, несет мелкие шипики.

Женские железы закладываются вентрально в области среднего семен­
ника. Желточник компактный, вытянут по направлению ширины членика 
размером 0,064x0,30 или 0,082x0,022 мм. Он располагается у задней стенки 
членика. Яичник двукрылый. В зрелом состоянии каждое его крыло состоит 
из многочисленных мелких грушевидных долек. Вагина трубчатая, копу- 
лятивная часть ее четко выделяется благодаря наличию хитинизированной 
внутренней оболочки. Вагина открывается в половую клоаку вентрально 
и позади бурсы. Семеприемник размером 0,054x0,036 мм лежит у задней
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Рис. 3. M icrosomacanthus arcuata  ОТ N yroca fuligula. a ,  CKOJieKC; б , к р ю ч о к  х о б о т к а ; 
в , п о л о в о з р е л ы й  ге р м а ф р о д и т н ы й  ч л е н и к  (о р и г .)
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стенки бурсы, а своим дном упирается в поральный край порального семен­
ника.

Матка закладывается в виде небольшого мешочка в середине членика, 
но при созревании заполняет весь членик и даже заходит внутрь апораль- 
ного разращения паруса. Эмбриофора 0,025 мм в диаметре, эмбриональные 
крючья длиной 0,009 мм.

3. Microsomacantlius compressa (Linton, 1892) Lopez-Neyra, 1942.

Хозяева, время и место обнаружения: A nas p la ty rh y n c h o s  № 250 J, 
№ 348 №904 ju v ., № 960 ju v .,  C langu la  clangula  № 864 $, № 891 Ç, N yroca
fu lig u la  № 301 $, № 895 ju v .,  № 930 ju v .,  № 931 ju v ., № 932 ju v .,  № 957 ju v ., 
№ 976 ju v ., добытые в Тоджинском районе в окр. Тора—Хем и на оз. Мюнь 
с 5 мая по 8 октября. Локализация: тонкий кишечник.

Интенсивность: от 3-х до со. За № 895 обнаружены экземпляры на 
начальной стадии стробиляции. В остальных случаях — половозрелые и 
зрелые.

Описание (по препарату № 904 от A nas p la ty rh y n c h o s ) . Длина тела 
зрелой цестоды 12—15 мм, при наибольшей ширине 0,630—0,675 мм. Сколекс 
с втянутым хоботком 0,270 мм ширины, несет четыре присоски 0,162x0,082 
и 0,145x0,072 мм (у экз. за № 931—0,127x0,091 и 0,100x0,100 мм). Хобот­
ковое влагалище 0,211—0,230 мм длины. Хоботок 0,164 мм в длину, несет 
корону из 10 крючьев длиною 0,055—0,057 мм, причем на долю лезвия при­
ходится 0,024 мм, на долю рукоятки — 0,032 мм. (У экз. за № 932 крючья 
0,059 мм, причем лезвие 0,023 и рукоятка — 0,036 мм. У экз. за № 348 крючья 
0,062 мм, причем рукоятка почти в полтора раза длиннее лезвия).

Половые протоки проходят дорзально от экстреторных каналов. По­
ловые поры односторонние, открываются в передней половине бокового 
края члеников. Семенники достигают зрелого состояния раньше женских 
половых желез, хотя зачатки тех и других появляются почти одновременно 
в 50-ом членике. В 79-ом членике отчетливо заметны зачатки трех семен­
ников, бурсы цирруса и женских желез. Половые железы закладываются 
по типу V — семенники лежат под тупым углом, причем апоральный семен­
ник сдвинут кпереди и апорально от среднего семенника. В 89-ом членике 
норошо видны семевыносящие протоки и наружный семенной пузырек, 
бурса приобретает мускулатуру, появляются очертания вагины и семеприем- 
ника. В 92-ом членике семенники вполне развиты при слабом еще развитии 
женских желез. В последующих члениках идет интенсивное развитие яич­
ника. Женские железы исчезают вместе с семенниками, и появляется мешко­
видная матка (за 19 члеников до конца стробилы). Сначала она не доходит 
до выделительных каналов, затем заходит за них и почти достигает краев 
членика. В трех последних члениках находятся зрелые яйца с развитой он­
косферой.
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В половозрелом членике семенники располагаются или по типу V — 
апоральный семенник слегка сдвинут вперед, или поральный семенник 
также слегка смещается вперед, или все три семенника залегают в один ряд 
по типу VI. Семенники крупные, достигают 0,136x0,100 мм. Наружный 
семенной пузырек почти округлый, 0,090 x  0,082 мм, располагается апорально 
от дна бурсы, впереди порального и среднего семенников. Внутренний семен­
ной пузырек увеличивается в размерах по мере наполнения его спермой и 
может занимать почти все пространство внутри бурсы. Бурса цирруса

Р и с .  4. Microsomacanthus compressa ОТ A nas platyrhynchos. а, сколекс; б, крючья 
хоботка; в, членик с развитой маткой.; г, яйцо (ориг.)
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0,163—0,191 мм длины и 0,109—0,118 мм наибольшей щирины. Стенки ее 
толстые, имеют сильную продольную мускулатуру. При сокращении муску­
латуры бурса в своей средней части принимает сферическую форму. Циррус 
тонкий (толщина у основания 0 ,011—0,012 мм, у дистального конца 0,007— 
0,008 мм), несет мелкие шипики.

Женские железы закладываются вентрально на границе схождения 
порального и среднего семенников или в области среднего семенника. Жел-

OJ мм
Рис. 5. M icrosom acanthus compressa от Anas p latyrhynchos. а, б, г е р м а ф р о д и т н ы е

ч л е н и к и  (о р и г .)

точник компактный, бугристый, размером 0,054x0,036 и 0,073x0,027 мм- 
Яичник двукрылый, многолопастной. В молодом возрасте он двух- или 
трехлопастной, но в зрелом состоянии каждое крыло яичника состоит из 
многочисленных мелких грушевидных долек. Вагина трубчатая, откры­
вается в половую клоаку воронкообразным расширением вентрально и 
позади бурсы. Семеприемник в половозрелых члениках вытянут по направ­
лению ширины членика, в зрелых — округлой формы.

Матка мешковидная, зрелая занимает весь членик. Овальная эмбрио­
фора 0,036x0,032 мм, эмбриональные крючья 0,011—0,012 мм длиной.
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4. Microsomacanthus fausti (Tseng-Shen, 1932) Lopez-Neyra, 1942.

Хозяева, время и место обнаружения: A nas p la ty rh y n c h o s  № 250 <$, 
№ 291 <$, № 866 ju v .,  № 960 ju v ., C langula c lan g u la  № 864 $, N yroca  
fu lig u la  № 301 <J, № 871 № 895 ju v ., № 903 ju v .,  № 906 ju v ., № 907 ju v .,

Puc. 6. M icrosom acanthus fausti ОТ Nyroca fuligula. а ,  СКОлеКС; б , к р ю ч о к  х о б о т к а ;  
в ,  ч л е н и к  с р а з в и в а ю щ е й с я  м а т к о й  (о р и г .)

№ 930 ju v ., № 931 ju v .,  № 932 ju v ., № 949 ju v ., № 957 ju v .,  № 962 ju v ., до­
бытые в окр. Topa—Хем в мае и на оз. Мюнь с 24 сентября по 5 октября.

Локализация: тонкие кишки, чаще 12-и перстная.
Интенсивность: 18 — У нырка за № 871 встречены экземпляры на 

начальной стадии стробиляции, в остальных случаях половозрелые и почти 
зрелые.
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Описание (по препарату № 932 от N y ro ca  fu ligu la , ju v .) .  Длина тела 
незрелой цестоды 4—10 мм при наибольшей ширине 0,650 мм. Сколекс 
0,248 мм ширины, несет четыре присоски 0,145x0,125 мм. Хоботок несет 
корону из 10 крючьев длиною 0 ,028—0,030  мм, причем на долю лезвия при­
ходится 0,010 мм, на долю рукоятки 0,018 мм, т. е. лезвие два раза уклады­
вается в рукоятке. Шейка 0,150 мм ширины.

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. По­
ловые поры односторонние, открываются в передней половине бокового 
края члеников.

O.t мм
Рис. 7. Microsomacanthus fausti joT Clangula 'clangula. а, б, гермафродитные членики.

(ориг.)

Семенники достигают зрелого состояния раньше женских желез, хотя 
зачатки тех и других появляются почти одновременно. В половозрелом 
членике половые железы обычно располагаются по типу V — семенники 
лежат под тупым углом, причем апоральный семенник слегка сдвинут 
кпереди и апорально от среднего семенника, или и поральный семенник 
слегка смещается вперед, или же все три семенника залегают в один ряд 
(по типу (VI). Семенники крупные, достигают 0,118x0,104 мм. Наружный 
семенной пузырек почти круглый 0,118x0,100 мм, располагается кнутри 
от дна бурсы, впереди среднего или порального и среднего семенников. 
Семепровод входит в бурсу и образует внутренний семенной пузырек, кото­
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рый увеличивается в размерах по мере наполнения его спермой и может 
занимать почти все пространство внутри бурсы цирруса. Бурса 0,154— 
—0,182—0,284 мм длины и 0,050—0,082 мм наибольшей ширины. Стенки ее 
толстые, имеют сильную продольную мускулатуру, так, что бурса в своей 
средней части при сокращении мускулатуры может принимать сфериче­
скую форму. Когда мускулатура расслаблена, вздутие отсутствует, и бурса 
имеет наибольшую длину (0,284x0,050 мм).

Вполне эвагинированный циррус 0,118 мм длины, конусообразной 
формы: толщина у основания 0,015—0,016 мм, к дистальному концу сильно, 
но постепенно, суживается и заканчивается тонким острием. В базальной 
половине циррус покрыт мелкими шипиками, которые на дистальном конце 
не были обнаружены.

Рис. 8. M icrosomacanthus fausti ОТ Clangula clangula. Циррус (ориг.)

Женские железы закладываются вентрально в области среднего семен­
ника. Желточник компактный, но разделен на крупные лопасти. Яичник 
двукрылый, многолопастной. В молодом возрасте он кажется двухлопастным, 
но в зрелом состоянии каждое крыло яичника подразделяется на многочи­
сленные грушевидные доли. Вагина трубчатая, открывается в половую 
клоаку вентрально и позади бурсы воронкообразным расширением. Копу- 
лятивная часть вагины хитинизирована. Семеприемник вытянут по напра­
влению ширины членика, в женских члениках он достигает крупных раз­
меров — 0,211x0,154 мм.

Матка мешковидная. Вполне зрелых члеников в материале не оказа­
лось.

В коллекции есть экземпляры, у которых половые железы не дости­
гают нормального развития, яичник не становится многолопастным, семен­
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ники мелкие, наподобие зачаточных, но в конце стробилы имеются почти 
зрелые членики с развитой маткой, заполненной незрелыми яйцами.

5. Microsomacanthus (ormosa (Dubinina, 1953) n. comb.

S yn .: H y m en o lep is  form osa D u b in in a , 1953.
M icrosom acan thus fo rm osa  был первоначально отнесен Дубининой 

к роду H ym en o lep is  W ein lan d , 1958. Однако вся морфология половозрелых 
особей этого вида и факт их паразитирования у пластинчатоклювых (нырко­
вые утки) свидетельствует о его принадлежности к роду M icrosom acan thus 
L o p ez-N ey ra , 1942, sensu  S p assk y  e t S p assk a ja , 1954, который объединяет 
лишь цестод водоплавающих птиц и не содержит ни одного паразита грызу­
нов, являющихся облигатными хозяевами гименолеписов. На этих основа­
ниях мы переводим упомянутый вид в род M icrosom acan thus.

Хозяин, время и место обнаружения: N y ro ca  fu ligu la  № 878 № 957
ju v . ,  № 958 ju v .,  № 962 ju v ., добытые в Тоджинском р-оне на оз. Мюнь в 
период с 24 сентября по 5 октября.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: 3—35 экз. — половозрелые, с развитой маткой.
Описание (по препарату № 878 от N yroca  fuligula).
Длина тела половозрелой цестоды с развитой маткой 4,2 мм при наи­

большей ширине 0,402 мм. Сколекс 0,191 мм ширины, несет четыре присоски 
размером 0,082x0,078 мм. Расправленное хоботковое влагалище (при вытя­
нутом хоботке) 0,375—0,393 мм длины и 0,074 мм ширины, а при втянутом 
хоботке — 0,311 мм длины. Хоботок длинный 0,182 мм в длину и 0,073 мм 
в ширину, несет корону из 10 крючьев длиною 0,086—0,037 мм, причем 
на долю лезвия приходится 0,009 мм. Шейка 0,164 мм ширины.

Стробила нежная, все членики вытянуты в ширину, самые маленькие 
стробилы состоят из 70—80 члеников. Все имеющиеся экземпляры сильно 
похожи друг на друга.

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. По­
ловые поры односторонние, открываются в передней половине бокового 
края члеников. Семенники достигают зрелого состояния раньше женских 
половых желез, хотя зачатки тех и других появляются одновременно в 
самом начале стробилы. В первой половине стробилы просматриваются 
дифференцированные только мужские железы.

Семенники мелкие, достигают 0,032x0,022 мм, располагаются или в 
одну линию, или по типу У (апоральный семенник слегка сдвинут вперед 
от среднего семенника). Наружный семенной пузырек 0,036 мм в диаметре, 
лежит апорально от дна бурсы. Внутренний семенной пузырек занимает 
большую часть бурсы цирруса. Бурса цирруса булавовидной формы, расши-



ЦЕДСТОДЫ ПТИЦ ТУВЫ. II 31

Рис. 9. M icrosom acanthus formosa от Nyroca fuligula. Общий вид (ориг.)
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О

Р ис. 10. Microsomacanthus formosa ОТ N yroca fuligula. а ,  СКОЛеКС; б , к р ю ч ь я  х о б о т к а  ! 
в ,  ч л е н и к  с р а зв и т ы м и  ж е н с к и м и  ж е л е за м и  (о р и г .)

ряется по направлению к медиальному концу. Она имеет 0,105—0,118 мм 
длины и 0,027 мм наибольшей ширины, не достигает середины члеников. 
Вполне эвагинированного цирруса ни у одной стробилы не оказалось.

Женские половые железы закладываются вентрально, на границе схож­
дения порального и среднего семенников и начинают дифференцироваться
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в члениках с уже развитыми семенниками. Желточник компактный, круг­
лый или вытянут по направлению ширины членика, 0,032 мм в диаметре 
или 0,020 x  0,045. Яичник трехлопастной (средняя лопасть выступает не­
отчетливо). Матка в виде маленького мешочка. Зрелых яиц нет.

6. M icrosom acanthus form osoides sp. n.

Хозяин, время и место обнаружения: C langula  c langu la  № 951 juv., 
добытая в Тоджинском районе на оз. Мюнь 3 октября.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: 2 половозрелых экземпляра.
Описание. Длина тела половозрелой цестоды с развитой маткой 1,5 мм, 

при наибольшей ширине 0,330 мм. Сколекс 0,211 мм ширины, несет четыре 
присоски размером 0,109x0,100 мм. Хоботковое влагалище 0,250—0,275 мм 
длины и 0,095—0,091 мм ширины. Хоботок 0,136 мм в длину, 0,054 мм в 
ширину несет корону из 10 крючьев длиною 0,034—0,036 мм, причем на долю 
лезвия приходится 0,007 мм. Шейка 0,090—0,105 мм ширины. Вся стробила 
состоит из 15—20 члеников, которые имеют трапециевидную форму. Поло­
вые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. Половые поры 
односторонние, открываются в передней половине бокового края члеников. 
Семенники достигают зрелого состояния раньше женских половых желез, 
хотя зачатки тех и других появляются одновременно в самом начале стро­
билы. Семенники дифференцируются в 7—9-ом члениках, женские железы 
в 10—13-ом члениках (10-ый членик гермафродитный, последующие жен­
ские), а в 14—15-ом формируется матка.

В зрелом состоянии семенники достигают 0,045 мм в диаметре и распо­
лагаются или в одну линию или по типу У (апоральный семенник слегка 
сдвинут вперед от среднего семенника). Наружный семенной пузырек до­
вольно крупный 0,118x0,055 мм, вытянут по направлению ширины членика, 
лежит в области дна бурсы. Внутренний семенной пузырек может занимать 
почти все пространство внутри бурсы. Бурса цирруса 0,190—0,200 мм длины, 
слегка заходит за середину членика. Наибольшей ширины бурса достигает 
в своей средней части — 0,040—0,045 мм. Стенки ее имеют сильную про­
дольную мускулатуру. Циррус, эвагинированный на 0,073 мм наружу, имеет 
вид узкой трубочки 0,005 мм диаметром, которая у основания расширена до 
0,009 мм. Циррус покрыт мелкими шипиками (шипики отчетливо видны 
на неокрашенном объекте, при рассмотрении в глицерине). В области поло­
вого атриума имеется хорошо выраженный половой сосочек.

Женские железы закладываются вентрально на границе схождения 
порального и среднего семенников. Желточник компактный, круглый, 
0,036 мм в диаметре. Яичник 2- или Зхлопастной, 0,127 мм ширины, состоит 
из сравнительно крупных яйцеклеток 0,009 мм диаметром. Влагалище ко-

3  A c ta  V e te rin a ria  X I /1 .
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роткое, копулятивная часть его пузыревидно расширена до 0,015—0,020 мм 
и окружена железистыми клетками. Семеприемник 0,064x0,055 мм разме­
ром, располагается впереди поральной лопасти яичника, вентрально от бурсы.

Рис. 11. M icrosom acanthus formosoides sp. п. от Clangula clangula.
а, общий вид; б, сколекс; в, крючья хоботка (ориг.)

Вагина входит в половую клоаку вентрально от бурсы цирруса, иногда 
вентрально и позади бурсы. Матка закладывается впереди желточника в 
виде поперечно-вытянутого мешочка с перехватом посередине, несколько 
напоминающего песочные часы. В развитом состоянии она доходит до краев 
членика. Зрелых яиц нет.
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0,1 ММ

Р и с .  12.  M icrosomacanthus formosoides sp. п. от Clangula clangula. а, мужские членики; 
б, членики с развитыми женскими железами (ориг.)

3*
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По форме, числу и размерам крючьев этот вид очень близок к Micro- 
so m acan th u s  fo rm osa (D u b in in a , 1953) n . com b., который также встречается 
у гоголя. Особи обоих видов даже встретились нам в материале из кишеч­
ника одного и того же хозяина. Однако стробилы этих цестод сильно разли­
чаются и по внешнему виду и по внутреннему строению.

1. У  М. fo rm o sa  находящиеся в спокойном состоянии членики значи­
тельно короче члеников М. form osoides sp. n ., находящихся на той же 
стадии развития. Несмотря на то, что стробила М. fo rm oso ides в 2—3 раза 
короче, членики значительно крупнее и быстро приобретают трапециевид­
ную форму.

2. При меньших размерах стробилы бурса цирруса нового вида вдвое 
крупнее (0,105—0,118x0,027 мм) и 0,190—0,200 x  0,040—0,045 мм), дости­
гает и даже пересекает среднюю линию тела; мускулатура стенки бурсы 
сильно развита. Бурса значительно короче, далеко не доходит до середины 
членика, стенка бурсы тоньше, мускулатура слабее развита.

3. МаткаМ. fo rm o sa  в виде поперечно-вытянутого мешочка, а у нового 
вида она более походит на песочные часы. Имеются также различия в форме 
и размерах половых желез, а также в форме и размерах крючьев, но эти 
различия трудно использовать для дифференциального диагноза, к тому 
же не выяснен характер их изменчивости в других популяциях и в других 
географических районах. Так, например, крючья М. fo rm osa  чуть длиннее 
— на 2 /л, но это различие находится в пределах амплитуды индивидуальной 
изменчивости крючьев гименолепидид. Более четко эти виды различаются 
по длине лезвия крючьев (разница составляет около 2 /и, то есть более 20%).

По морфологии сколекса и стробилы наш вид довольно близок также 
К M icrosom acan thus a b o r tiv a  (L instow , 1904), М. fa u s ti (T seng-Shen, 
1932) и M. jä g e rsk iö ld i (F u h rm a n n , 1913), но последний имеет крючья зна­
чительно более крупных размеров (0,042—0,045 мм); М. fa u s ti заметно от­
личается формой крючьев, которые имеют более длинное лезвие (0,010 мм) 
при более мелких общих размерах (0,028—0,030 мм); M. a b o rtiv a  отличается 
более длинным лезвием (0 ,010—0,011 мм) крючьев, а также формой вагины 
и формой матки: не вполне зрелая матка у нового вида напоминает песочные 
часы, а у M. a b o r tiv a  она подковообразной формы.

7. Microsomacanthus hystrix sp. n.

Хозяин, время и место обнаружения: N y ro ca  fu lig u la  № 301 Ç, добы­
тая в окрестностях Тора—Хем 23 мая.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: 1 половозрелый экземпляр.
Описание (по препарату №301, хранится в Музее Гельминтологической 

лаборатории АН СССР, Москва).
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Длина тела половозрелой цестоды 1,440 мм, при наибольшей ширине 
0,334 мм. Сколекс с втянутым хоботком 0,256 мм ширины, несет четыре при­
соски размером 0,144x0,114 мм. Хоботковое влагалище 0,211 мм длины и 
0,082 мм ширины. Хоботок 0,100 мм в длину, несет корону из 10 крючьев 
длиною 0,028—0,029 мм, причем на долю лезвия приходится 0,005—0,006 мм, 
на долю рукоятки 0,023 мм. Шейка 0,152 мм ширины.

Р ис .  13 . M icrosom acanthus hystrix  sp. п. от Nyroca fuligula. а , сколекс; б, крючья 
хоботка; в, половозрелый мужской членик (ориг.)

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. Поло­
вые поры односторонние, открываются в передней половине бокового края 
члеников. Семенники достигают зрелого состояния раньше женских поло­
вых желез, хотя зачатки тех и других появляются почти одновременно 
в 4—5-ом члениках. В 6—8-ом члениках семенники еще зачаточные, а в 
9—12-ом они уже вполне развитые, достигают 0,050x0,059 мм в диаметре и 
занимают почти целиком среднее поле членика, располагаясь ближе к его 
задней границе по типу Y (апоральный семенник слегка сдвинут вперед от
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среднего семенника). Наружный семенной пузырек овальной или округлой 
формы, 0,073x0,055 мм, располагается апорально от дна бурсы, впереди 
апорального и среднего семенников. Внутренний семенной пузырек зани­
мает большую часть пространства внутри бурсы цирруса. Бурса 0,145—- 
0,164 мм длины и 0,045 мм наибольшей ширины. В спокойном состоянии 
она достигает средней линии тела. Стенки бурсы имеют сильную продольную 
мускулатуру. Вполне эвагинированный циррус достигает 0,128—0,136 мм

Р и с .  14. M icrosom acanthus hystrix  sp. и. от N yroca fuligula. Циррусы смежных члеников
(ориг.)

в длину. Он имеет совершенно необычное строение. В дистальной трети 
высунутый циррус ладьевидно вогнут. Выпуклая его поверхность усажена 
шипиками, вся остальная поверхность цирруса гладкая. Размеры шипиков 
меняются в зависимости от их местоположения. У вершины цирруса и у 
«бортовых» краев шипики мелкие, а на выпуклой поверхности ладьевидной 
части они достигают 0,012—0,014 мм; в одном продольном ряду насчиты­
вается до 10 таких шипиков.

Женские железы закладываются вентрально на границе схождения 
порального и среднего семенников, или в области порального семенника. 
Женские половые железы начинают дифференцироваться в члениках с
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уже развитыми семенниками, к моменту созревания яичника семенники 
исчезают. Желточник компактный, округлой или овальной формы, лежит 
у задней стенки членика. Яичник трехлопастной, располагается впереди 
желточника. Вагина сравнительно короткая, трубковидная, открывается 
в половую клоаку вентрально от бурсы. Семеприемник овальной формы, 
0,064 x  0,050 мм.

Название вида М. h y s tr ix  дается на основании сходства выпуклой, 
покрытой шипиками, поверхности цирруса с дикобразом, спинная поверх­
ность тела которого усажена длинными колючками.

Дифференциальный диагноз. От всех известных нам видов гимено- 
лепидид, отвечающих диагнозу рода M icrosom acan thus L opez-N eyra, 
1942, sen su  S p assk y  e t S p assk a ja , 1954, описанная здесь форма отличается 
строением и размерами крючьев и весьма своеобразной морфологией цир­
руса. По типу крючьев, отличающихся чрезвычайно коротким лезвием, 
наша форма несколько напоминает М. a rc u a ta  (K ow alew ski, 1904) от нырко­
вых уток Палеарктики, но у последнего крючья вдвое мельче (0,014—0,015 
мм), а стробила во много раз крупнее (30 мм). Далее, по форме цирруса но­
вый вид среди гименолепидид, описанных в литературе, вообще не имеет 
себе подобных. Однако по одному этому признаку новый вид дифференциро­
вать было бы рискованно, т. к. предыдущие авторы в большинстве случаев 
не обращали должного внимания на этот важный для диагностики цепней 
орган. Поэтому при определении систематического положения М. h y s tr ix  
sp . п. мы учитываем и морфологию прочих систем и органов гельминта.

У той же особи хозяина найдены и другие виды гименолепидид — 
M icro so m acan th u s com pressa, М. fau s ti, М. p ach y cep h a la , М. tu v e n s is  sp. 
n ., a также D iorchis a c u m in a ta , которые четко отличаются от нашего вида 
размерами и формой крючьев, строением цирруса и другими признаками.

8. M icrosomacanthus pachycephala (Linstow, 1872) Lopez-Neyra, 1942.

Хозяин, время и место обнаружения: N yroca  fu ligu la  №  301 $, 
добытая в окр. Тора—Хем 23 мая.

Локализация: тонкий кишечник.
Интенсивность: 1 половозрелый экземпляр.
Описание (по препарату № 301). Длина тела половозрелой цестоды 2,3 

мм, при наибольшей ширине 0,245 мм. Сколекс с втянутым хоботком 0,145 мм 
ширины, несет четыре присоски размером 0,104 x 0,0721 мм. Хоботковое 
влагалище 0,174 мм длины, 0,048 мм наибольшей ширины. Хоботок 0,110 мм 
в длину, несет корону из 10 крючьев длиною 0,045 мм, причем лезвие при­
мерно вдвое короче рукоятки. Шейка 0,072 мм ширины.

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. По­
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ловые поры односторонние, открываются в передней половине бокового 
края члеников.

Семенники достигают зрелого состояния немного раньше женских 
половых желез, хотя зачатки тех и других появляются одновременно. В по­
ловозрелом членике семенники располагаются или по типу V (апоральный

Р и с .  15.  M icrosom acanthus pachycephala ОТ N yroca fuligula. а ,  с к о л е к с ; б , к р ю ч о к  
х о б о т к а ;  в , г е р м а ф р о д и т н ы й  ч л е н и к , (о р и г .)

семенник слегка сдвинут вперед), или же все три семенника залегают в один 
ряд. При размерах половозрелого членика 0,195 мм в ширину и 0,074 мм в 
длину, семенники достигают всего 0,040 x  0,032 мм. Наружный семенной 
пузырек круглый, размера 0,0455x0,0455, располагается апорально от дна 
бурсы, впереди среднего и апорального семенников. Семепровод входит в 
бурсу цирруса и образует внутренний семенной пузырек. Бурса 0,104 мм 
длины и 0,045 мм наибольшей ширины. Стенки ее толстые, имеют сильную 
продольную мускулатуру (18—20 пучков). Циррус относительно толстый,

О. t мм



ЦЕСТОДЫ ПТИЦ ТУВЫ, и 41

будучи выдвинут на 0,054 мм наружу, он достигает 0,020 мм в толщину. 
Поверхность цирруса покрыта тонкими шипами 0,006 мм длиной.

Женские железы закладываются в задней половине членика вентрально 
от семенников, на границе схождения порального и среднего семенников. 
Желточник компактный (0,030 x 0,022 мм), яичник двукрылый, находятся 
у задней стенки членика. Вагина трубчатая, открывается в половую клоаку 
вентрально и позади бурсы. Семеприемник округлой формы, 0,035 мм в 
диаметре. Матка мешковидная, вполне зрелых члеников в материале не 
оказалось.

Изученные нами цестоды соответствуют M icrosom acan thus p ach y ce - 
p h a la  (L in sto w , 1872) в изображении Линстова, 1872, но существенно расхо­
дится с формой, изученной и изображенной Ямагути (Y am aguti, 1940). 
Расхождение прежде всего проявляется в строении крючьев. На рисунке 
у Линстова 1872) показан крючок с длинным изогнутым лезвием, напоми­
нающий крючья M icrosom acan thus com pressa . Такого же типа крючья 
у наших экземпляров.

В противоположность этому, Ямагути изображает крючок иного 
Типа — С коротким прямым лезвием, напоминающий скорее Крючья M icro­
so m acan th u s  fa u s t i  (T seng-Shen, 1932). Принадлежность экземпляров, 
изученных Ямагути, К роду M icrosom acan thus не вызывает особых сом­
нений, но видовое определение должно быть пересмотрено.

Расхождение в форме крючьев не может быть отнесено за счет качества 
изображения, т. к. оба рисунка выполнены хорошо, особенно рисунок 
Ямагути, который изобразил даже очертания внутренней полости крючка, 
но подлежат повторной идентификации именно экземпляры Ямагути. 
Следует также пересмотреть материал Линстова 1904. года.

9. Microsomacanthus paracompressa (Czaplinski, 1936) n. comb.

S yn .: H y m en o lep is  p a raco m p ressa  C zaplinsk i, 1956.
Этот вид был описан польским исследователем Чаплински (C zap ­

linski, 1956) от домашних и диких гусиных птиц Польши и отнесен к роду 
H ym eno lep is W e in la n d , 1858. Такое определение родовой принадлежности 
гельминта нельзя признать удачным, т. к. типичные гименолеписы сущест­
венным образом отличаются по целому комплексу морфологических и био­
логических признаков (отсутствие развитого хоботка и крючьев, наличие 
сетевидной матки, иное строение копулятивного аппарата, паразитирова­
ние лярвоцист у наземных беспозвоночных и обитание взрослых цестод — 
в кишечнике млекопитающих и т. д.).

На этом основании мы переводим H. p a raco m p ressa  в род M icroso­
m acan th u s  L o p ez-N ey ra , 1942.
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Даем характеристику вида на тувинском материале.
Хозяева, время и место обнаружения: A nas сгесса №  965 ju v .,  A nas 

fa lc a ta  №  922 9 ,  A n as p la ty rh y n ch o s  №  243 <$, № 248 <£, № 348 <$, № 387 Ç, 
№ 898 Ç, № 920 ju v .,  № 924 ju v ., № 935 ju v .,  № 953 ju v . ,№  954 ju v .;  Clan- 
g u la  clangula  №  864 $, №  879 Ç, № 910 ju v .,№  966 ju v .,  N y ro ca  fu ligu la  
№  374 <J, №  878 №  930 ju v . №  931 ju v .,  №  932 ju v ., №  957 ju v ., №  970
ju v . ,  добытые в Тоджинском районе на оз. Мюнь с 8 мая по 4 июня и с 22 
сентября по 8 октября.

Локализация: тонкие (главным обр. 12иперстная) кишки.
Интенсивность: 3—12. у нырка за № 957 встречено, наряду с почти 

зрелыми, много экз. на начальной стадии стробиляции, в остальных случаях 
—- половозрелые и зрелые.

Описание (по препарату № 898 от A nas p la ty rh y n ch o s) Длина тела 
зрелой цестоды 27 мм, при наибольшей ширине 1,305 мм. (В материале от 
C lan g u la  c langu la  за № 966 имелись экземпляры всего 1,5—2 мм длиной и, 
наоборот, среди цестод N yroca  fu lig u la  № 931 отдельные особи достигают 
в длину 140 мм). Сколекс 0,239—0Д20 мм ширины, несет четыре присоски 
0,136x0,118, 0,172x0,164 мм. Хоботок вместе с хоботковым влагалищем 
0,302 мм длины и 0,081 мм ширины. Хоботок несет корону из 10 крючьев 
длиною 0,056 мм, причем на долю лезвия приходится 0,020 мм, на долю руко­
ятки — 0,036, т. е. рукоятка почти вдвое длиннее лезвия (У экз. за № 930 от 
нырка крючья 0,055 мм длиной, за № 920 от кряквы — 0,059 мм, во всех 
случаях рукоятка почти вдвое длиннее лезвия).

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. По­
ловые поры односторонние, открываются в передней трети бокового края 
члеников. Семенники достигают зрелого состояния раньше женских поло­
вых желез, хотя зачатки тех и других становятся заметны почти одновре­
менно в 45—50-ом члениках. (У цестод с короткой стробилой развитие муж­
ских желез лишь незначительно опережает развитие женских желез). На 
протяжении последующих 50-и члеников идет бурное развитие семенников, 
бурсы цирруса, семенных пузырьков, а также семеприемника, заполняю­
щегося спермой, при слабом еще развитии женских желез. На участке 
стробилы с 97—102-го по 104—109-ый членики семенники дегенерируют, и 
начинают развиваться женские железы. В последующих 45-и члениках 
имеет место интенсивное развитие яичника и желточника. Затем появляется 
мешковидная матка.

В половозрелом мужском членике семенники располагаются или тре­
угольником по типу V (апоральный семенник слегка смещается вперед), 
или же все три семенника залегают в один ряд. Семенники крупные дости­
гают 0 136x0 109 мм (в членике 0,700 мм ширины и 0,115 мм длины). Наруж­
ный семенной пузырек овальный или круглый располагается апорально от 
дна бурсы, впереди среднего и апорального семенников. Семепровод входит
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в бурсу и образует внутренний семенной пузырек который может занимать 
почти все пространство внутри бурсы цирруса. Последняя 0,182—0,256— 
0.356 мм длины и 0,100—0,064 мм наибольшей ширины пересекает пораль- 
ные экскреторные каналы. В зависимости от степени сокращения члеников 
и самой бурсы она или не доходит до середины или пересекает среднюю 
линию тела. Резкая разница в длине бурсы (0,182x0,100 и 0,356x0,064 мм)

Рис. 16. M icrosomacanthus paracom pressa о т  Anas platyrhynchos. а ,  с к о л е к с ;  б , к р ю ч ь я
хоботка (ориг.)

наблюдается в одной и той же стробиле в двух прилежащих члениках. 
Стенки бурсы толстые, имеют сильную продольную мускулатуру, сильно 
меняющую очертания органа. Эвагинированный циррус цилиндрической 
формы, 0,150 мм длины и 0,011 мм толщины с конусообразным расшире­
нием у основания (толщиной 0 ,020—0,022  мм) и остроконечным дистальным 
концом. Циррус в средней части несет 5— 6 поперечных рядов (с одной сто­
роны) шипов в проксимальной расширенной части цирруса — 10— 12 рядов 
острый дистальный конец шипами не вооружен. Шипы 0,004 мм длиной они 
изогнуты так что их основание и вершина обращены медиально. В мате­
риале чаще встречались стробилы с неполностью вывернутым циррусом —
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Рис. 17. M icrosom acanthus paracom pressa о т  Anas platyrhynchos. а , ч л е н и к  СО з р е л ы м и  
с е м е н н и к а м и ; б , ч л е н и к  со з р е л ы м и  ж е н с к и м и  ж е л е з а м и  (о р и г .)

Р ис. 18. M icrosom acanthus paracom pressa ОТ N yroca fuligula. а, не вполне вывернутый 
диррус; б, вполне вывернутый циррус (ориг.)
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на 0,073—0,109 мм. В этих случаях циррус не имеет заостренного конца. 
Если выдвинуто наружу только расширенное основание цирруса создается 
впечатление что циррус имеет бульбус.

Женские железы закладываются вентрально в области среднего семен­
ника. Развитый желточник компактный слегка лопастной 0,154 мм ширины 
и 0,072 мм длины. Яичник двукрылый многолопастной. В молодом возрасте 
он кажется двух- или трехлопастным но в зрелом состоянии каждое крыло 
яичника состоит из многочисленных долек. Вагина узкая трубчатая ворон­
кообразным расширением она открывается в половую клоаку вентрально 
и позади бурсы. Семеприемник округлой формы или вытянут по ширине 
членика.

Матка мешковидная, зрелая занимает весь членик. Овальная онко­
сфера 0,037x0,030 мм, эмбрион — 0,027x0,022 мм, эмбриональные крючья 
0,010  мм длиной.

10. Microsomacanthus recurvata sp. n.

Хозяева, время и место обнаружения: A nas querq u ed u la  № 262 g, 
N y ro ca  fu ligu la  № 895 ju v ., № 932 ju v ., № 949 ju v ., добытые в окр. Topa— 
Хем 13 мая и на оз. Мюнь 25—30 сентября и 3 октября.

Локализация: 12иперстная, тонкие кишки.
Интенсивность: 1-—6 экз.
Описание (по препарату от N yroca  fu lig u la  № 449, хранится в Гель­

минтологической лаборатории АН СССР, Москва).
Очень мелкие формы. Длина тела половозрелой цестоды 2 мм, наиболь­

шая ширина 0,350 мм. Диаметр сколекса 0,190, округлые присоски 0,090 х 
X0,090 мм, хоботковое влагалище, длинное — 0,420 мм при втянутом хо­
ботке. На хоботке 10 крючьев длиною 0,045—0,047 мм, которые отличаются 
отогнутым кнаружи КОНЦОМ лезвия, Как у H ym enolep is (s. la to ) p a rv u la  
K ow alew ski, 1904. На конце рукоятки имеется плоское расширение, которое 
можно принять за эпифизарное утолщение, свойственное крючьям многих 
парутеринид.

Половые отверстия односторонние, располагаются в передней поло­
вине бокового края членика.

Семенники ок. 0,050 мм в диаметре, располагаются по типу У — апо- 
ральный семенник смещен косо кпереди от среднего семенника. Цилиндри­
ческая или сигаровидная бурса цирруса 0,180x0,038 мм, достигает или 
слегка заходит за среднюю линию тела. Она имеет довольно хорошо развер­
нутую продольную мускулатуру. Тельце Фурмана или какие-либо другие 
дополнительные копулятивные приспособления отсутствуют.

Компактный желточник находится между поральным и средним семен-
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Рис. 19. M icrosom acanthus recurvata sp. п. о т  N yroca fuligula. а ,  СКОлеКС; 6 ,
х о б о т к а  (о р и г .)

Рис. 20. M icrosom acanthus recurvata sp. n. от N yroca fuligula. a ,  ге р м аф р о д и тн ы й  
б , ч л е н и к  с п очти  р а зв и т о й  м а т к о й  (о р и г .)

к р ю ч ь я

ч л е н и к ;
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никами. Впереди него находится почковидный яичник. Матка пузыревидная. 
Зрелых яиц в материале не оказалось.

Дифференциальный диагноз.
От всех известных видов рода M icrosom acan thus М. re c u rv a ta , sp. n  

отличается своеобразным строением крючьев, в частности изгибом лезвия 
в наружную (обратную, в сравнении с другими видами) сторону, что отра­
жено в его видовом названии.

По форме крючьев новый вид весьма походит на H ym eno lep is (si.) 
p a rv u la  K ow alew sk i, 1904, но четко отличается от описания H . p a rv u la  
отсутствием каких-либо признаков внутреннего или наружного тельца 
Ф у р м а н а  (sacculus accessorius). Кроме того, у наших экземпляров крючья 
значительно крупнее — 0,045—0,047 мм, тогда как у H . p a rv u la  длина 
крючьев составляет всего 0,038—0,040 мм.

11. Microsomacanthus tuvensis sp. n.

Хозяева, время и место обнаружения: A nas fa lc a ta  № 973 ju v ., C lan- 
gu la  c lan g u la  № 864 $, № 951 ju v ., N y ro ca  fu ligula № 301 № 958 ju v .,
№ 962 ju v .,  № 970 ju v .,  добытые в окр. Topa—Хем 23 мая и на оз. Мюнь в 
период с 22 сентября по 18 октября.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: 2—118 половозрелых и зрелых экземпляров.
Описание (по препарату № 962 от N y ro ca  fu ligu la , хранится в Музее 

Гельминтологической лаборатории АН СССР, Москва).
Длина тела зрелой цестоды 15 мм, при наибольшей ширине 0,427 мм. 

Сколекс 0,228 мм ширины, несет четыре присоски размером 0,127x0,100 мм. 
Хоботковое влагалище 0,238 мм длины и 0,073 мм ширины. Хоботок 0,225 мм 
в длину, 0,045 мм в толщину, несет корону из 10 крючьев длиною 0,038— 
0,040 мм, причем на долю лезвия приходится 0,013—0,0135 мм, на долю 
рукоятки 0,025—0,0265. Шейка 0,126 мм ширины. ■

Половые поры односторонние, открываются в передней половине боко­
вого края члеников. Половые протоки проходят дорзально от экскреторных 
каналов. Семенники достигают зрелого состояния раньше женских половых 
желез, хотя зачатки тех или других появляются одновременно в 1—2-ом 
члениках.

В зрелом состоянии семенники достигают 0,040—0,045 мм в диаметре 
и занимают среднее поле членика, располагаясь ближе к его задней границе 
или в одну линию, или треугольником по типу У (апоральный семенник: 
слегка сдвинут вперед от среднего семенника). Наружный семенной пузырек 
овальной или округлой формы, располагается апорально от дна бурсы, впе­
реди апорального семенника. Внутренний семенной пузырек занимает боль­
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шую часть пространства внутри бурсы цирруса, достигающей 0,182—0,229 
мм длины и соответственно 0,032—0,022 мм наибольшей ширины. В спокой­
ном состоянии она в слегка сократившихся члениках доходит до их сере­
дины, а в более вытянувшихся в длину (узких) члениках — до апоральных 
выделительных каналов. Стенки бурсы имеют сильную продольную муску­
латуру. Вполне эвагинированный циррус достигает 0,120 мм в длину, за­
метно утолщен в предвершинной части. Толщина его в базальной половине 
0,011—0,013 мм и в области дистального вздутия 0,019 мм. Поверхность цир­
руса покрыта шипиками. Участок цирруса, погруженный в половой атриум, 
имеет мелкие шипики. На стволовой части цирруса, начиная от места выхода 
из атриума и до предвершинного вздутия, шипики крупные, 0,006—0,008 мм 
длины и расширены у основания, особенно при рассмотрении сбоку. Число 
рядов шипов по всей окружности цирруса в этом участке весьма ограничено 
— 6—7 (3—4 с одной стороны). Предвершинное вздутие покрыто мелкими 
шипиками, сидящими более густо. В концевой части циррус резко сужи­
вается и переходит в тонкий придаток.

Женские железы закладываются вентрально на границе схождения 
порального и среднего семенников. Яичник и желточник начинают диффе­
ренцироваться в члениках с уже развитыми семенниками. Желточник ком­
пактный, лежит у задней границы членика. Яичник трехлопастной, распо­
лагается впереди желточника. Вагина трубчатая волнообразно изгибается, 
внутренняя стенка ее хитинизирована. Открывается вагина в половую 
клоаку вентрально и позади бурсы. Семеприемник 0,054x0,027 мм. Матка 
мешковидная, без внутренних перегородок, карманов или дивертикулов. 
Яйца 0,045x0,040 мм онкосферы 0,036x0,032 мм, эмбриональные крючья 
0,016—0,018 мм.

Название вида дается по имени географического места его обнару­
жения.

Дифференциальный диагноз. От всех известных нам видов гименоле- 
пидид, отвечающих диагнозу рода M icrosom acan thus L opez-N eyra, 1942, 
sen su  S passky  e t  S p assk a ja , 1954, описанная здесь форма отличается строе­
нием крючьев и морфологией цирруса.

По размерам крючьев новый вид приближается к М. jäg e rsk iö ld i 
(длина крючьев 0,042—0,045 мм), М. fo rm osa  (дл. крючьев 0,036—0,037 мм) 
и М. p a u c ia n n u la ta  (дл. крючьев 0,039—0,045 мм).

Из них М. jäg e rsk iö ld i (F u h rm a n n , 1913) отличается от нашего вида 
формой крючьев, не имеющих столь развитого корневого отростка, а также 
формой матки, подковообразно изогнутой и обращенной концами вперед и в 
стороны.

М. fo rm osa  (D u b in in a , 1953) имеет значительно более короткое лезвие 
крючьев, относящихся к аркуатоидному типу, тогда как у нашего вида 
пропорции крючьев диорхоидного типа.
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Рис. 21. M icrosomacanthus tuvensis sp. п. ОТ Nyroca fuligula. а ,  СКОлекс; 
х о б о т к а ;  в , ч л е н и к  со  зр е л ы м и  с е м е н н и к а м и ; г ,  ч л е н и к  со с о зр е л ы м и

ж е л е з а м и  (о р и г .)

б , к р ю ч ь я  
ж е н с к и м и

4 Acta Veterinaria XI I .
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М. p a u c ia n n u la ta  (M eggitt, 1927) по строению крючьев приближается 
к нашему виду более других цестод, но, если верить рисунку (M eggitt, 
1927), отличается почти полным отсутствием корневого отростка. Кроме 
того длина крючьев М. p a u c ia n n u la ta  достигает 0,045 мм, тогда как у экзем­
пляров нашей формы от разных видов хозяев длина крючьев не превышает 
0,040 мм. Имеются различия и в строении стробилы.

12. Microsomacanthus sp.

Хозяин, время и место обнаружения: N y ro ca  fu lig u la  № 931 jUv., 
добыт в Тоджинском районе на оз. Мюнь 7 октября.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: 5 половозрелых экземпляров.
Описание (по препарату № 931 от N yroca fu ligu la . Длина тела не вполне 

зрелой цестоды 100 мм, при наибольшей ширине 1,5 мм. Сколекс 0,267 мм 
ширины, несет четыре присоски 0,145x0,118 мм. Хоботок вместе с хобот­
ковым влагалищем 0,257 мм длины. Крючьев в материале не оказалось. 
Шейка 0,182 мм ширины. Половые протоки проходят дорзально от экскре­
торных каналов. Половые поры односторонние, открываются в передней 
половине бокового края члеников. Семенники достигают зрелого состояния 
раньше женских половых желез, хотя зачатки тех и других появляются 
почти одновременно на расстоянии 37 мм от сколекса. В следующем участке 
стробилы на протяжении 23 мм развиваются только семенники. Женские 
половые железы начинают дифференцироваться в члениках с уже разви­
тыми семенниками, к моменту созревания яичника семенники исчезают.

В половозрелом мужском членике семенники располагаются или по 
типу У — апоральный семенник слегка сдвинут вперед, или и поральный 
семенник слегка смещается вперед, или же все три семенника залегают в 
один ряд (в коротких членика). Молодые семенники часто имеют неправиль­
ную форму с резко бугристой поверхностью. Наружный семенной пузырек 
круглой или овальной формы (0,236x0,236 мм), располагается позади дна 
бурсы, впереди апорального и среднего семенников. Внутренний семенной 
пузырек размером 0,266x0,055 мм, может занимать почти все пространство 
внутри бурсы. Бурса цирруса 0,339—0,420 мм длины и 0,136—0,109 мм 
наибольшей ширины. Стенки ее толстые, имеют сильную продольную муску­
латуру, так что бурса в своей средней части принимает овальную форму. 
Циррус длинный, не полностью выдвинутый он имеет 0,246 мм в длину. Он 
на всем протяжении почти одинаковой толщины — 0,016 мм, лишь конусо­
образно суживается на дистальном конце и слегка расширяется у основа­
ния — 0,018 мм. Циррус вооружен довольно длинными шипами — 0,009 мм 
ближе к основанию шипы мельче. В каждом поперечном в средней части, 
органа насчитывается 5 рядов шипов, ближе к основанию — 8 рядов.
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Женские железы закладываются вентрально на границе схождения 
апорального и среднего семенников или в области среднего семенника. 
Желточник компактный, слегка лопастной 0,081 мм длины и 0,100 мм ши-

Р и с .  22 .  M icrosomacanthus sp. от Nyroca fuligula. Молодой мужской членик и членик 
с развитыми женскими железами (ориг.)

рины. Яичник двукрылый, многолопастной, 0,145 мм длины и 0,402 мм 
ширины. В зрелом состоянии каждое крыло яичника состоит из многочи­
сленных мелких грушевидных долек. Вагина трубчатая, 0,018—0,025 мм 
толщины. Стенки ее снабжены сравнительно толстым слоем мускулатуры 
и окружены железистыми клетками. Вагина открывается в половую клоаку

4 *
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вентрально и позади бурсы. Семеприемник размером 0,136x0,145 мм округ­
лой или овальной формы. В мужских члениках семеприемник располагается 
впереди порального и среднего семенников, в женских — впереди желточ-

Р и с .  23.  M icrosomacanthus sp. от N yroca fuligula. Эвагинированный циррус. (ориг.)

ника, поральнее наружного семенного пузырька и налегает на лопасти 
яичника.

Матка закладывается в виде поперечно вытянутого мешка с изрезан­
ными краями, зрелая — занимает весь членик. Зрелых яиц в материале не 
оказалось.
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Р Е З Ю М Е

Дается описание 12 видов рода M icrosomacanthus Lopez-N eyra, 1942 (Hym eno- 
lepididae) от водоплавающих птиц Тувинской автономной области (СССР): Microsoma­
canthus abortiva (L instow , 1904), М. arcuata  (Kowalewski, 1904) n. comb., M. compressa 
(L inton, 1892), M. fausti (Tseng-Shen, 1932), M. form osa (D ubinina, 1953) n. comb., M. 
formosoides sp. n ., M. hystrix  sp. n ., M. pachycephala (Linstow, 1872), M. paracom pressa 
(Czaplinski, 1956) n . com b., M. recu rvata  sp. n ., M. tuvensis sp. n ., M. sp.

Из 1319 экз. вскрытых птиц 19 отрядов представители этого рода гименолепидид 
обнаружены у 43 экз. птиц, относящихся к одному отряду — гусиных (Anseriformes), 
причем из 15 видов хозяев этой систематической группы M icrosom acanthus отмечен у 6 
ВИДОВ: N yroca fuligula, Clangula clangula, Anas p latyrhynchos, A. falcata, A. querquedula 
И Anas crecca.

Чаще всего эти паразиты встречались у N y ro ca  fu ligu la , у которого обнаружено 
10 видов M icrosom acan thus, при сравнительно небольшом числе вскрытий (19 экз.). 
Второе место занимает C langula c langu la , у которого найдено 5 видов при 30 вскрытиях.

При определении видов цестод основное внимание было обращено на тонкие детали 
строения крючьев и половых органов и в первую очередь на строение копулятивного аппа­
рата.

Род M icrosom acanthus представляет собой монолитную филогенетическую группу 
цепней, четко отличающуюся от рода Hymenolepis, с которым его ошибочно объединяют 
некоторые современные авторы.

D IE  CESTODEN D E R  VÖGEL IN  TUWA. I I .  MICROSOMACANTHUS 
[H Y M EN O LEPID ID A E]

L. P. Sp a ssk a ja  und A. A. Spa ssk y

Von den im  Bereich von Tuwa nistenden Vögeln stam m enden M icrosom acanthus 
Lopez-Neyra, 1942-Arten werden 12 beschrieben: M icrosom acanthus abortiva (L instow , 
1904); M. arcuata (Kowalewski, 1904) n. comb.; M. compressa (L inton, 1892); M. fausti (Tseng- 
Shen, 1932); M. formosa (Dubinina, 1953) n. comb.; M. formosoides sp. n .; M. hystrix  sp. n .; 
M. pachycephala (Linstow , 1872); M. paracom pressa (Czaplinski, 1956) n. comb.; M. recu r­
v a ta  sp. n.; M. tuvensis sp. n.; M. sp.

U nter den zu 19 Genera zählenden 1319 Vögeln kam en diese V ertreter der H ym eno- 
lepididen bei 43 W irten  vor, die zu einer einzigen Ordnung — Anseriformes — gehörten. 
U nter den 15 A rten  der Ordnung w aren sie bei 6 M icrosom acanthus-Arten anzutreffen: 
N yroca fuligula, Clangula clangula, Anas platyrhynchos, A. falcata, A. querquedula, A. crecca.

Die meisten M icrosom acanthus — 10 A rten — w urden von N yroca fuligula gesam ­
m elt, obgleich dieser W irt im  Sektionsm aterial schwach vertre ten  w ar (19 Exemplare). An zwei­
te r  Stelle stand Clangula clangula m it 5 A rten (un ter 30 sezierten Exem plaren).

Bei der Beschreibung der B andw urm arten sind die A utoren m it besonderer Sorgfalt 
vorgegangen, indem  sie die H aken und Geschlechtsorgane, vor allem den K opulationsapparat, 
eingehend studierten.

Die M icrosom acanthus-Gattung bildet die monolithische phylogenetisch-system atolo- 
gische Gruppe der Bandw ürm er, die sich von den Hymenolepis g u t differenzieren läß t, so 
daß die beiden G attungen von einzelnen derzeitigen Forschern irrtüm licherweise verein ig t 
werden.

I
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I t  is generally accepted th a t  there is a correlation between grow th and thyroid-gland 
function  (or more exactly th e  horm onal secretion of the thyroid). I t  has also been proved 
th a t , in norm al development, variations in  the degree of thyroxine liberation  can be demon­
s tra ted  in relation to  age. Sch ultze  and T u r n e r  (1945) found the g rea test thyroxine release 
in 4- to  12-week-old chickens. The experim ents of F r e y  (1958), how ever, carried out also 
on chickens, showed th a t there is no close relationship in  the functioning of the thyroid 
betw een iodine accum ulation and liberation of hormone.

T here  is v e ry  l i ttle  c o n fo rm a tio n  in  th e  lite ra tu re  as to  th e  fac to rs  w hich  
m a y  be invo lved  in  th e  u p ta k e  o f io d in e  in  th e  th y ro id s  o f  p o u ltry . T he questio n  
is, how ever, o f some p ra c tic a l im p o rtan ce .

O ur earlier s tud ies (K e m é n y  et al. 1959) have  a lre a d y  in d ic a te d  th a t ,  
co n cern in g  rad io-iod ine u p ta k e  b y  ch ickens, v a ria tio n s due  to  age have  to  be 
considered . A m ore d e ta iled  assay  o f  th is  question  form s th e  o b je c t o f th e  p re sen t 
in v e s tig a tio n . I n  ad d itio n , in  co m p arin g  th e  d a ta  we also t r ie d  to  ta k e  in to  
c o n s id e ra tio n  th e  m odify ing  effect o f  th e  fac to rs  w hich ch an g e  d u rin g  g ro w th  
a n d  th e  im p o rtan ce  o f w hich  v a rie s  in  co rrec tly  e s tim a tin g  th y ro id -g lan d  
fu n c tio n . W e, therefo re , so u g h t answ ers to  th e  follow ing q u estio n s  in  these  
s tu d ie s :

1. Is  th e re  such a change in  th e  io d in e -accu m u la tin g  a c tiv ity  o f  th e  
th y ro id  as depends on  age?

2. To w h a t e x te n t are th e  d iffe ren t co n fig u ra tio n s o f  in c reas in g  b o d y  
w e ig h t, changes in  th e  w eig h t o f  th e  th y ro id , an d  th e  th io c y a n a te  space 
(w hich  h y p o th e tic a lly  is th e  sam e as th e  iodide space) o f  v a lu e  in  ju d g in g  th e  
iod ine  u p ta k e  o f th y ro id  g lan d  tis su e ?

M ethods

In  all, 87 “ New H am pshire”  (N. H .) and “ W hite H ungarian”  (W . H .) fowls of different 
ages and sexes, kept on identical diet, were used for these experim ents. G rouping them  accord­
ing to  age a t the beginning of th e  experim ent there were: 28 one-day-old, 20 8-week-old, 
19 10-week-old, 8 14-week-old chicks as well as 12 two-year-old, well-developed N. H. hens. 
All th e  fowls were kindly supplied by the  Gödöllő Research In s titu te  for Small Animals.
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The dose of carrier-free radio-iodine, given i. p. was 10 fic  for th e  one-day-old chicks, 
20 for the chickens and 40 /«c for the hens. The fowls were kep t in  such a w ay th a t they  could 
no t take up excreted radio-iodine.

D eterm ination of th y ro id  radio-iodine content was m ade a t  in tervals of 3, 6, 12, 24, 
48 and 72 hours, respectively, a fter the thyroids were rem oved from  th e  birds bled. The sur­
rounding connective tissue and  thym us were separated under 7.5 X magnification. T reatm en t 
of the thyroids, detection of radio-iodine and the instrum ents used were the same as described 
in our earlier paper.

R esults

Trend o f  thyro id  radio-iodine uptake in  relation to the entire bird

The curves g iv en  in  F igures I /A  a n d  B, I I /A  a n d  В an d  I I I  show  th e  
rad io -iod ine  u p ta k e  o f  th e  th y ro id s  o f  N . H . an d  W . H . ch ickens and  hens a t  
d iffe ren t ages, exp ressed  in  p e r cen t o f  th e  dose, c a lc u la ted  a t  in te rv a ls  up  to  
72 hours a fte r a d m in is tra tio n . O ur p rev ious fin d in g s seem  to  be co rrobora ted  
b y  th e  u p tak e  cu rves fo r b o th  b reeds, th e re  being  a d ec id ed ly  lower iod ine  
accu m u la tio n  in  th e  o n e-d ay -o ld  chicks th a n  a t an y  o f  th e  periods in v es tig a ted  
am ong  th e  grow ing fow ls.

The tim e cu rv e  o f  rad io -iod ine  u p ta k e  show s a ty p ic a l con fig u ra tio n  
d epend ing  on  th e  species an d  th e  fu n c tio n a l co n d itio n  o f  th e  th y ro id  g land . 
T h e  a m o u n t of I 131 s to re d  increases fo r a w hile, an d  decreases — owing to  d e liv ery  
o f  horm ones — a fte r  h a v in g  reached  th e  m ax im u m  level. W e m ay  consider 
as ty p ic a l th e  m a x im a l I 131 u p ta k e  an d  th e  tim e re q u ire d  to  reach  it. I n  th e  
grow ing  chickens th e  h e ig h t o f th e  cu rve  — w hich show s th e  g rea te s t a m o u n t 
o f rad io-iod ine u p ta k e  — g rad u a lly  decreases from  th e  8 th  to  th e  14th  w eek. 
T he h e ig h t of th e  cu rv e  fo r th e  hens, how ever, sca rce ly  exceeds th a t  seen in  
th e  chicks. The d ifference  be tw een  th ese  la t te r  (sim ilar) cu rves is th a t  in  th e  
th y ro id  o f th e  chicks th e  m ax im um  q u a n ti ty  o f rad io -io d in e  achievable is 
a lm o st en tire ly  c o n c e n tra te d  w ith in  6 ho u rs , w hereas in  th e  hens th e  accu m u la­
tiv e  process is slow er.

To judge from  th e  sm aller av erag e  c o n c e n tra tio n  fo u n d  in  th e  th y ro id  
g land , lib e ra tio n  o f b o u n d  rad io -iod ine  does n o t in  g en e ra l occur w ith in  48 
h o u rs  in  the  form  o f h o rm o n a l iodine. I n  th e  8-w eek-old  ch ickens a lower v alue  
is fo u n d  a t  48 hours t h a n  a t  24 hours. O n th e  o th e r h a n d , th e  p eak  of th e  cu rve  
w as th e  h ighest in  th is  g roup .

Changes o f  body weight, or rate o f  growth, during  development

In  order to  be ab le  to  ev a lu a te  th e  m odify ing  fa c to rs  due  to  chang ing  
b o d y  w eigh t w hen  ju d g in g  th e  io d in e -co n cen tra tin g  a c t iv i ty  o f th e  th y ro id , 
th e  f irs t  th in g  to  be a n a ly sed  is th e  g ro w th  p a t te r n  in  chickens. F igure 4 
show s th e  w eight cu rv es  o f  th e  ex p erim en ta l b ird s. F o r  th e  sake  o f com parison  
th e  p ic tu re  is co m p le ted  b y  th e  w eight curves for th e  y e a r  1958 of chickens
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o f th e  sam e b reed s from  th e  G ödöllő R esearch  In s t i tu te  fo r Sm all A nim als. 
E ach  p o in t re p re se n ts  d a ta  o f  200 fowls. T he s teep er rises o f  these  curves 
m ean  a m ore ra p id  g ro w th . T he d ifference m a y  be due to  loss o f w eigh t d u r ­
in g  th e  de liv ery  o f  o u r b ird s , o r i t  m ay  be  t h a t  th e  d iffe ren t g en era tions 
are  m an ifes tin g  som e v a ria tio n s . T he essen tia l ch a ra c te ris tic s  of th e  cu rves 
co rrespond , in  a n y  case. T h ey  are  th e  follow ing:

1. The N . H . a n d  W . H . b reeds b o th  show  a v e ry  sim ilar so r t of g row th . 
The tw o  curves fo r th e  y e a r 1958 com pletely  cover one a n o th e r. T he d ivergences 
found  b y  us are  also sligh t.

2. T he s teep n ess  o f th e  cu rves, w hich m ean s  m ore ra p id  g row th , is m ore 
p ro n o u n ced  from  th e  th ird  to  th e  fo u rth  w eek o n  th a n  d u rin g  th e  tw o w eeks 
a fte r h a tch in g . T h is w ould  in d ica te  th a t  th e  ch icks develop m ore  slowly in  th e  
b eg in n in g  th a n  fro m  4 weeks onw ard . This p ic tu re , how ever, on ly  gives th e  
ro u g h  w eigh t in c rea se ; i t  does n o t show th e  ab so lu te  ra te  of deve lopm en t.

I t  c an  be seen  from  th e  period ica l m easu rem en ts  (colum ns) th a t  th e  d a ily  
w eigh t increase , exp ressed  in  g ram s, is g rea te r  fo r th e  o lder b ird s , w hich in  
p rac tice  m eans a g re a te r  ga in  in  m ea t. B u t, acco rd in g  to  D o n a l d so n  (1924) 
th e  ab so lu te  ra te  o f  d ev e lo p m en t is m ore a c c u ra te ly  show n if  th e  w eight 
increase  is exp ressed  in  p e r cen t o f in itia l w eigh t. T he abso lu te  r a te  o f develop­
m en t w hen  th u s  ca lcu la ted  is g re a te r  during  th e  f irs t  w eeks a fte r  h a tch in g , 
th e n  g rad u a lly  d im in ishes, th o u g h  th is  c a n n o t be deduced  fro m  th e  w eigh t 
cu rve. (R a te  o f d ev e lo p m en t on  th e  basis o f  N . H . d a ta .)

C om paring  th e  values for rad io -iod ine  u p ta k e  per an im al w ith  th e  d evel­
o p m en t p a t te rn ,  th e  conclusion  is th a t  th e  g re a te r  c o n c e n tra tin g  a c tiv ity  
accom panies th e  g re a te r  w eigh t increase and  does n o t coincide w ith  th e  abso lu te  
m ax im u m  o f d ev e lo p m en t ra te .

Weight o f  thyroid  g la n d  and changes in  the relations between thyro id  gland and  
body weight during development

D ev e lo p m en t does n o t m ean  m erely  g ro w th  o f  th e  b o d y -m ass b u t  involves 
also th e  p rogressive  — an d  in  som e cases reg ressive  — changes in  w eight o f  
m ost o f th e  o rg an s in  i t .  T he changes in  w eight o f  th e  organs increasin g  along 
w ith  th e  b o d y  w e ig h t m ay  be p ro p o rtio n a l b u t  th e re  m ay  be re la tiv e  d ifferences 
in  th e  changes o f  b o th , w hile te n d in g  in  th e  sam e  d irec tio n . I n  w h a t follows 
we are going to  s tu d y  th e  d ev e lo p m en t of b o d y  w eight a n d  th y ro id  g lan d  
d u rin g  grow th .

T ab le  I gives th e  th y ro id  g lan d  w eight o f  th e  N. H . an d  W . H . ch ickens 
an d  th e  th y ro id  g la n d  w eigh t fa lling  to  100 g b o d y  w eight. T hese d a ta  show  
th a t  d u rin g  g ro w th  th e  change in  w eight o f th e  th y ro id s  is n o t en tire ly  p ro ­
p o rtio n a l to  th e  in c rease  in  b o d y  w eigh t. The d a ta  fo r all th e  g row ing  chickens 
are  low er th a n  th e  va lu es  show ing  th e  ra tio  fo u n d  for th e  h en s . The low est
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re la tiv e  num ber w as o b ta in e d  from  th e  10-w eek-old ch ickens. I t  is in te re s tin g  
t h a t  th e  thy ro id /1 0 0  g b o d y  w eigh t ra tio  is very  h igh  in  th e  d ay -o ld  chicks, 
ex ceed in g  b y  fa r  n o t o n ly  th a t  o f  th e  grow ing ch ickens b u t  also t h a t  o f th e  
h e n s . This m eans t h a t  in  th e  b ird s  in v es tig a ted  th e  w eigh t o f  th e  th y ro id  
g la n d s  o f th e  o n e-d ay -o ld  chicks is re la tiv e ly  g re a te r  th a n  a t  a n y  la te r  
p e rio d  in  th e ir  lives.

I t  should  be n o te d  th a t  su ch  h ig h  ra tio s  h av e  n o t been  fo u n d  in  th e  
l i te ra tu re  for ch ickens one to  fo u r w eeks old (D r a p e r  an d  F ir t h , 1957). 
T h e  values for th e  8 to  14-w eek-old chickens co rrespond  b y  an d  la rg e  w ith  
th e  d a ta  of March  a n d  B ie l y  (1957), an d  of D r a p e r  an d  F ir t h  (1957).

The resu lts  o b ta in e d  for th e  o ne-day -o ld  chicks d em an d  fu r th e r  sc ru tin y , 
to  see w hether th e  h ig h  th y ro id /b o d y  w eig h t ra tio  is v a lid  for th e  w hole co u n try , 
is a local occurrence, o r w h e th e r i t  is due  to  th e  feed g iven  th em . I t  c a n n o t be 
co n sid e red  exclusively  a species ch a ra c te ris tic , p a r t ly  because i t  o ccu rred  in  
b o th  breeds an d  p a r t ly  because i t  w as n o t found in  foreign  N . H . chicks 
( F r e y  1958a).

C om paring th e  sh ap e  o f th e  cu rv es  for rad io -io d in e  u p ta k e  seen  in  the 
p reced in g  ch a p te r  w ith  th e  ch an g in g  thy ro id /1 0 0  g b o d y  w eigh t va lues, it  
m a y  be said  th a t  a t  th e  tim e  o f g re a te s t rad io -iod ine  c o n c e n tra tio n  th e  re la tive

Table I

Weight o f thyroid gland and ratios between thyroid gland and body weight in White Hungarian 
and New H ampshire chickens from  Gödöllő

Breed

Age of bird

]—3 days 8 weeks 10 weeks 14 weeks full-grown
hens

(No) (16) (10) (10) (8) (12)

W eight of thyroid N. H. 5.8 35.5 36.0 105.0 190.0
gland (mg) ±  0.503 ±  3.494 ±  3.53 ±  14.2 ±  18.21

W. H. (10) (10) (12)

5.4 32.0 38.3 — -
±  0.486 ±  2.46 ±  3.57

(No) (16) (10) (10) (8) (12)

T hyroid  mg/100 g N. H. 14.1 6.7 4.8 6.8 7.2
body weight ±  1.395 ±  0.486 ±  0.256 ±  1.02 ±  0.545

(10) (10) (12)

W. H. 13.5 6.8 4.6 - -

4
±  1.17 ±  0.503 ±  0.426
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n u m b ers  were th e  low est; th a t  is, th e  g rea te r  rad io -iod ine  u p ta k e  is n o t a 
consequence o f th e  re la tiv e  g ro w th  o f th e  m ass of th e  th y ro id  gland.

E va lua tion  o f  the radio-iodine concentration o f  thyroid g la n d  tissue in  relation  
to changing body weight, weight o f  thyroids and th iocyanate space

I t  is seen th a t  in  grow ing ch ickens th e  ra tio  b e tw e e n  th e  ch an g in g  
b o d y  w eight a n d  chan g in g  th y ro id  w e ig h t is n o t alw ays th e  sam e th ro u g h o u t 
th e ir  d eve lopm en t. A ccording to  M e d w a y  an d  K a r e  (1959) th e  ex trace llu la r 
or th io c y a n a te  space likew ise changes. H ence  the  th y ro id  g lan d  does n o t 
a lw ays ta k e  up  th e  rad io -iod ine , a n d  w ith  i t  th e  iodide fro m  th e  sam e space

T tw n -J ttx 100 w.H.
Dosis  — • —  N.H.

D o s . X x ü .w . q _ _ _ g _ _ _
Thy г тдхЮ

A
D ay o ld

В
8  w. o ld

Fig. 1. A, Radio-iodine uptake curves for the  thyroid glands of one-day-old chicks; 
B, Radio-iodine up take curves for th e  thy ro id  glands of 8-week-old chickens

a n d  or in  th e  sam e d ilu tio n . These c ircu m stan ces — th ough  n o t  s im p ly  a q u estio n  
of u p ta k e  depend ing  o n  supp ly  — m a y  also influence th e  deg ree  o f c o n c e n tra ­
tio n . F o r th is  rea so n  in  F igures 1/A a n d  В , 2/A  and B, a n d  3, follow ing d a ta  
w ill be g raphed  ta k in g  these  fac to rs  in to  considera tion . T h e  b ro k e n  line  e x ­
p resses th e  change in  bo d y  w eight an d  th y ro id  w eight, w h ereas  th e  d o tted  line, 
u sin g  th e  d e ta iled  d a ta  o f  M e d w a y  a n d  K a r e  (1959), show s th e  in fluence  
exercised  b y  th e  chang ing  th io c y a n a te  a rea  on the v a lu es  fo r rad io -iod ine  
u p ta k e .
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Fig. 2. A, R adio-iodine up take  curves for th e  thyroid glands of 10-week-old chickens; 
B, Radio-iodine up take  curves for the thyroid  glands of 14-week-old chickens

Fig. 3. Radio-iodine up take curves for th e  thyroid glands of New Hampshire hens
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This new  e v a lu a tio n  m odifies ou r re su lts  in asm u ch  as th e  form  o f th e  
tw o la t te r  is d iffe ren t from  th a t  o f th e  cu rv es  se t up  on  th e  basis o f d ire c t 
d a ta , y e t th e y  are  v e ry  sim ilar in  b o th  cases. O n th e  o th e r  h an d , th e  level 
w hich th e y  re p re se n t d iffers  w ith in  th e  sam e g roup , too .

F ro m  th e  ch an g ed  course of th e  cu rves i t  m ay  be concluded  th a t :
1. T he s lig h te s t u p ta k e  — as seen in  th e  p rev ious g rap h s — w as in  th e  

one-day-o ld  ch icks. T he g re a te s t u p ta k e , exp ressed  in  p e r c en t, was in  th e  
8-w eek-old ch ickens, b u t  reckon ing  on  th e  basis  o f  th e  new  fac to rs , th e  10- 
w eek-old show ed th e  h ig h est.

Fig. 4. G rowth curves for New H am pshire and W hite H ungarian  chickens
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2. The m a x im u m  fo rth co m in g  in  th e  14-w eek-old ch ickens w as d ec id ed ly  
low er th a n  in  th e  8 to  10-w eek-old b ird s , so th a t  i t  a lre a d y  closely resem bles 
th e  re la tiv e ly  low  level observed  in  th e  hens.

3. T he d ifferences b e tw een  th e  v a rio u s  groups are  m ore  no ticeab le  th a n  
in  th e  p rev ious g rap h s ,e sp ec ia lly  in  th e  one-day-o ld  a n d  8-w eek-old ch ickens.

4. T his e v a lu a tio n  also fo rtifies th e  o b se rv a tio n  th a t  th e  y o u n g er fow ls 
re a c h  th e  m a x im u m  ty p ic a l for th e ir  g ro u p  earlie r th a n  th e  o lder ones do. 
T h e  curves fo r th e  one-day-o ld  ch icks a n d  th e  hens a re  specia lly  c h a ra c te r is tic  
exam ples o f th is .

5. T here  w as no decrease in  rad io -io d in e  co n te n t o f th e  th y ro id  w ith in  
48 hours in  a n y  g roup , hence th e re  is  no lib e ra tio n  o f tra c e r  th y ro x in e  w ith in  
t h a t  tim e  ev en  in  th e  8-w eek-old ch ick en s; or if  th e re  is, i t  does n o t exceed  
th e  rad io -iod ine  re u tiliz a tio n  m ark . I n  th is  reg ard  th e re  is co n seq u en tly  a g rea t 
difference in  th e  tw o  so rts  of e v a lu a tio n .

D iscussion

The d ev e lo p m en t o f p o u ltry  a n d  th e  iod in e-accu m u latin g  a b ility  o f  th e ir  
th y ro id s  m u s t be s tu d ie d  from  severa l v iew po in ts . T he I 131 u p ta k e  cu rve  ta k e n  
fro m  d irec t d a ta  c a n  be used  for co m p ariso n  only  w ith  fow ls o f th e  sam e age, 
hence  o f s im ila r w eigh t, w ith  sim ilar th y ro id s  and  sim ilar E . C. spaces. I n  th e  
ex p erim en ts  u n d e r  d iscussion , d iffe re n t rad io -iod ine  u p ta k e  va lu es  w ere 
fo u n d  in  b ird s  o f d iffe ren t ages. I t  seem ed  necessary  to  g u ard  ag a in s t th e  p o s­
s ib ility  th a t  th e  d ifference observed  is s im p ly  th e  effect o f th e  above fa c to rs ; 
i n  o th e r w ords, how  th e  d ifferences w o u ld  be m odified  if, ta k in g  th e  ch an g in g  
fac to rs  in to  co n sid e ra tio n , conclusions w ere d raw n  from  th em  w ith  re fe rence  
to  a sim ilar basis .

The in flu en ce  o f  changes in  b o d y  w eigh t an d  th y ro id  g land  w e ig h t w as 
s tu d ie d  on  th e  basis  o f our m easu rem en ts , w hile in  re sp ec t o f th e  e x tra c e llu la r  
space (d e te rm in ed  w ith  th io cy an a te )  w e b ased  ourselves on  th e  d a ta  o f M e d w a y  
a n d  K a r e  (1959). I n  th is  co n n ec tio n  i t  should  be n o te d  th a t  in  1-w eek-old 
chickens, acco rd in g  to  th e ir  d e te rm in a tio n s , th e  th io c y a n a te  space w as so 
g re a t th a t  p ro b a b ly  p e rm eab ility  co n d itio n s  differing  from  tho se  p re v a le n t 
in  m ore deve loped  p o u ltry  w ere e ffec tiv e  in  i t .  T heir d a ta  w ere none the less 
em ployed , in  th e  sup p o sitio n  th a t  th e  iod ide  is d is tr ib u te d  in  th e  sam e a rea  
as th e  th io c y a n a te .

F ro m  d ire c t com parison  o f th e  d a ta  an d  also b y  ta k in g  th e  m o d ify in g  
fac to rs  in to  co n sid e ra tio n , i t  could  eq u a lly  well be d e m o n s tra te d  how  th e  
rad io -iod ine  u p ta k e  depends on age. I n  th e  b ird s 8 to  10 w eeks old i t  w as th e  
m ost p ro n o u n ced , while in  th e  o n e-d ay -o ld  chicks w ith  re la tiv e ly  sm alle r 
da ily  w eigh t increase , an d  in  th e  hen s w here g row th  h a d  ceased, th e  io d in e
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c o n c e n tra tio n  was low er. T he d ifferences due  to  age m u s t th e re fo re  be ta k e n  
in to  considera tion  w h en  en d eav o u rs  are  m ade to  f in d  a co rre la tio n  b e tw een  
th e  g ro w th  o f dom estic  an im als an d  th e ir  th y ro id  g lan d  a c tiv ity , inc lu d in g  
th e  degree of iodine u p ta k e .

T he fa c t th a t  in  th e  grow ing ch ickens th e  rad io -io d in e  co n cen tra tio n  
an d  th e  lib e ra tio n  o f  th y ro x in e  is g re a te r  th a n  in  th e  o ne-day -o ld  chicks 
proves th e  g rea te r a c t iv i ty  o f th e ir  th y ro id  glands in  b o th  re sp ec ts . I t  is a 
q u estio n  w h e th e r th e  s lig h te r iodine u p ta k e  in  th e  o n e-d ay -o ld  chicks should  
be considered  a sign o f im m a tu re  fu n c tio n . I n  th is  co n n ec tio n  tw o  v iew poin ts 
m u s t be k e p t in  m in d  a n d  m ade th e  su b je c t of in v e s tig a tio n : 1. H a n sb o r o u g h  
an d  K a h n  (1951) fo u n d  th a t  ho rm one syn thesis  begins in  th e  ch icken  em bryo  
on  th e  12 th  day ; acco rd ing  to  T r u n n e l  and  W a d e  (1955) on  th e  8 th  to  10th 
d a y . I t  th u s  seems n a tu ra l  th a t  a f te r  h a tch in g , th e  th y ro id s  o f th e  chicks 
shou ld  be capab le  o f sy n th e tis in g  th y ro x in e . The s lig h te r a c t iv i ty  is th ere fo re  
c learly  due to  th e  s ta te  o f th e  hy p o p h y sis , th a t  is, i t  d ep en d s on  lib e ra tio n  
o f  T S H . 2. T he e x te n t o f  iodine su p p ly  w ould  also a ffec t th e  degree o f rad io - 
iod ine u p ta k e  (L e l o u p  an d  La c h iv e r , 1955). For th a t  rea so n  i t  m a y  be im p o r t­
a n t  w h a t food th e  hen s are  given a t  th e  tim e  o f lay in g . W ou ld  th is  ensure  
th e  iodine necessary  to  th e  em bryo  in  th e  egg? Or, i f  i t  w ere p re sen t in  th e  
food w ould  th e  chem ical effect b lock ing  th e  io d in e -u p tak e  or th y ro x in e  sy n ­
thesis  affect only th e  th y ro id  fu n c tio n  o f th e  b ird s consum ing  th e  food an d  have  
no  effect on  th e  em bryo  developing  in  th e  egg? T his w ould  be  in d ica ted  b y  
th e  h igh th y ro id /b o d y  w eigh t ra tio  fo u n d  b y  us in  th e  o ne-day -o ld  chicks. 
T h e  in v es tig a tio n  o f th e se  questions is a ta s k  for th e  fu tu re .

SUMMARY

“ New H am pshire” and “ W hite H ungarian” one-day-old, 8, 10 and  14-week-old 
chickens and full-grown hens were studied in  respect to  the correlation betw een age and 
thyroid  radio-iodine up take. The dose of radio-iodine, given in traperitoneally , was 10, 20 
and  40 /re, respectively.

The radio-iodine con ten t of the thyroid  gland was m easured in  alkaline hydrolised 
tissue a t intervals of 3 to  72 hours from the tim e of I131 adm inistration .

According to  our results, which were alike for both  breeds, th e  radio-iodine con­
centration  was the highest a t  th e  age of 8 and 10 weeks. The up take  curves for one-day-old 
chicks and hens are low; th e  level of the chickens a t the age of 14 weeks is approxim ately 
th a t  of the hens. M aximal radio-iodine accum ulation falls to  the  period showing greater 
w eight increase in the course of growth.

Taking into consideration the change of weight, weight of thy ro id  gland and th io ­
cyanate space during grow th, we can observe a slight m odification of th e  results, b u t th e  
differences due to age rem ain  pronounced.
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disposal.

In  the same way, we are m uch obliged to  Mrs. Szikszay  and Miss I. F odo r , for the ir 
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As g landers in  horses h a d  p ra c tic a lly  been  e rad ica ted  in  H u n g a ry  an d  
th u s  n a tu ra l  cases o f th is  illness w ere n o t occurring  for m a n y  years p a s t , i t  
becam e n ecessary  to  in fec t a horse a rtif ic ia lly  w ith  M alleom yces mallei (in  a 
m a n n e r  w hich  cam e close to  n a tu ra l  cond itions) and  b rin g  fo r th  th e  d isease 
in  i t ;  th is  w as ind ispensab le  in  o rd e r to  en ab le  us to  te s t  th e  m ailéin  befo re  
p u t t in g  i t  in to  c ircu la tio n  and , on  th e  o th e r  h a n d , to  p roduce  a p o sitive  co n tro l 
se ru m  n ecessary  fo r th e  serologic te s ts .

T h is in fec tio n  m ade i t  possible to  observe  th e  horse — b ey o n d  th e  c u s to ­
m a ry  clin ica l ex am in a tio n s ( te m p e ra tu re , n a sa l m ucous m em b ran e , th e  sub- 
m a x illa ry  ly m p h  nodes, blood p ic tu re , e tc .) — also in  re sp ec t o f th e  changes 
in  th e  frac tio n s  o f se ru m -p ro te in  an d  to  observe th e  re su lt  o f th e  serologic 
ex am in a tio n s .

N ocard  (1894) infected 20 horses, asses and mules feeding them  w ith  the bacte ria  
culture mixed w ith carrots, slices of bread, of having p u t the same in  th e  drinking w ater 
o f th e  experim ental animals. He chiefly studied the pathological changes, from  w hich he 
drew some conclusions for pathogenesis. He observed th a t lesions caused by  glanders in  the 
lungs, in  the  subm axillary lym ph nodes and on the nasal mucous m em brane could already 
be found w ith in  two weeks after oral adm in istra tion  of the culture. S ch ütz  (1889) infected 
3 horses by  giving them  a larger qu an tity  of bacte ria  culture in gelatin  capsules. He killed 
th e  anim als after 11 —13 days and found a t th e  autopsy characteristic lesions of glanders 
in  th e  lym ph nodes of the mesentery, in  th e  liver as well as in the lungs. Similar lesions were 
found by  M ie s s n e r  and T r a pp  (1909) in  3 artificially  infected horses. O ral infection of horses 
in  th e  experim ents of D e d y u l in  (1912), Mac F a d y e a n  and R ie g l e r  (1896) produced the  
sam e changes in  the m ediastinal and m esenterial lym ph nodes, in  the lym ph vessels, in  th e  
liver, spleen, lungs, etc. In  H ungary H u t y r a  (1907) made experim ental infections for th e  
sam e purpose to  study  th e  mode of transm ission and  pathogenesis. H e created  circum stances 
am ong w hich th e  horses could get infected as under na tu ra l conditions, ano ther tim e th ey  
were infected by  oral adm inistration, having been given the culture in  gelatin  or k e ra tin  
capsules. He killed the experim ental anim als a t  various intervals, i. e. in  various periods of 
th e  disease and observed the pathological changes. E ven on the occasion of oral infection 
he found in  every case, besides the characteristic lesions in  the in testinal tra c t, also glandered 
bronchopneum onic lesions.

W e d id  n o t f in d  an y  d o c u m e n ta tio n  in  th e  lite ra tu re  of th e  la s t 3 —4 d ec­
ades a b o u t a rtif ic ia lly  in fec ted  horses; a t  th e  sam e tim e, a g re a t deal o f clin ical, 
ep idem iologic  an d  serologic d a ta  w ere co llected  ab o u t n a tu ra l ly  in fec ted  
horses w ith  v isib le  sym ptom s o f th e  d isease. B u t in  these  cases th e  tim e  an d

5 Acta Vcterinaria XI/1.
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ty p e  o f th e  in fe c tio n  a n d  m any  o th e r  v a lu ab le  d a ta  o f  th e ir  p a th o lo g i­
ca l process re m a in e d  u n k n o w n .

F or th e  in fe c tio n  w e used  a 5 -year-o ld  horse for s la u g h te r , in  good fo rm , 
o n  w hich we d id  n o t  f in d  any  lesions. W e k e p t th e  ho rse  u n d er o b se rv a tio n  
fo r 3 days before in fe c tin g  i t  and d u r in g  th is  tim e  we collected  th o se  b asic  
d a ta  w hich can  be  fo u n d  in  th e  re spec tive  h ead in g s o f  o u r  tab le s . The serologic 
te s ts , as th e  m ailé in  t e s t  on the  c o n ju n c tiv a  led to  n e g a tiv e  resu lts .

W e p erfo rm ed  th e  in fection  w ith  s tra in s  w hich  w ere w ashed  in to  100— 
100 m l bouillon  fro m  tw o  48 hours o ld  a g a r cu ltu res  e s tab lish ed  w ith  s tra in s  
o f  b ac te riu m  m alle i m a rk e d  “ B u d a p e s t”  an d  “ Iv a n ” . W e ad m in is te red  th e  
c u ltu re  th ro u g h  a r u b b e r  pipe ab o u t %  ° f  an  inch  in  d ia m e te r , equ ip p ed  w ith  
a funnel. The p ip e  w as  conducted  th ro u g h  th e  nose dow n  till th e  p h a ry n x . 
T h ro u g h  th is  p ipe w e ad m in iste red  th e  c u ltu re  in  a slow  flow ing je t ,  w hich 
th e  horse sw allow ed ca lm ly , b u t i t  co u g h ed  an d  sn o rte d  a few tim es a t  th e  
la s t  few  drops.

E v en  ta k in g  in to  acco u n t th a t  th e  in fec tio n  w as perfo rm ed  w ith  a g re a t 
q u a n t i ty  of v iru le n t cu ltu res , th e  sy m p to m s  s ta r te d  show ing re m a rk a b ly  
soon , nam ely  a f te r  24 h o u rs . The d ay  fo llow ing  th e  in fe c tio n  th e  te m p e ra tu re  
o f  th e  horse re a c h e d  41° C and on th e  follow ing ones rem ain ed  h igh  an d  
w av erin g  (d iag ram  1), b u t  i t  never d escen d ed  below  39,0° C for 25 d ay s , th e  
d a y  w hen th e  h o rse  w as killed. T he b e h a v io u r  of th e  horse did n o t ch an g e  
m u c h  a fte r th e  in fe c tio n , its  liveliness lessened  on ly  a  l i t t le  in  sp ite  o f  i ts  
c o n s ta n t feverish  te m p e ra tu re  and  a lth o u g h  i t  a te  a n d  d ra n k  h e a rtily  r ig h t 
th ro u g h  th e  end , h is  fo rm  becam e g ra d u a lly  w orse, so t h a t  on th e  2 5 th  d a y  
a f te r  infection , he lo s t  a lo t of flesh. T h e  su b m ax illa ry  ly m p h  nodes w ere a 
b i t  sw ollen on th e  4 th  d a y  a fte r th e  in fe c tio n , i t  could be  easily  fe lt th a_  th e y  
becam e lobar b u t  th e y  w ere no t p a in fu l. I n  th e  d ay s  follow ing th e  in fec tio n  
th e  swelling of th e  tw o  lobes of the  ly m p h  node w as n o t  th e  sam e (th e  sw elling  
a lte rn a te ly  d ecreased  a n d  increased) b u t  f in a lly  b o th  g o t sw ollen to  th e  size 
o f  a green w a ln u t, th e  c e n tre  p a r t o f th e  ly m p h  node w as s im ila rly  sw ollen , to o . 
T h e  lo b ar s tru c tu re  co u ld  be perceived e v e n  on  t i e  11 th  d a y  a fte r  th e  in fec tio n , 
b u t  th e  in d ic id u a l lo b u les  appeared  to  be  th e  size o f a  b ean  or h az e ln u t an d  
in  som e places coa lesced  m ore tig h tly  w ith  th e  base, a n d  above th em  th e  sk in  
cou ld  n o t be m oved , especia lly  from  th e  1 3 th  d ay  o n w ard s. T he regions a ro u n d  
th e  sw ollen ly m p h  n o d es  were never p a in fu l. T he course o f  th e  nasa l d ischarge  
w as in te restin g  to  o b se rv e . There a p p e a re d  a lread y  a f te r  th e  in fec tio n  a m ore  
p ro fuse  serous n a sa l d isch arg e , th e n  o n  th e  4 th  d ay  th e  n a sa l d ischarge becam e 
m ucous, on th e  5 th  d a y  how ever i t  b ecam e  th ic k , like  th e  w hite  o f  egg an d  
w as trick ling  in  a j e t  a b o u t a q u a rte r  o f  a n  inch  in  d iam e te r . T he fo llow ing 
d a y s  th e  q u a n ti ty  a n d  q u a lity  of th e  n a sa l d ischarge  changed . As a w hole 
th e  nasa l d ischarge  w as profuse, so m u c h  so th a t  th e  sk in  u n d er th e  low er 
co rn e r o f th e  nose b ecam e  m acera ted  a n d  w as devo id  o f  p igm ents in  a zone
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a b o u t y 2 o f an  in ch  w ide. F rom  the  10 th  d a y  onw ards th e  n asa l d ischarge 
becam e a lread y  tu rb id , th e n  th in n e r, i.e. fo llow ed b y  a th in n e r  m u co p u ru len t 
d ischarge  so th a t  i t  r a th e r  resem bled to  th e  ad en itis  eq u o ru m . L a te r  on  one 
could  easily  n o tice  t h a t  th e  nasa l d ischarge  w as com posed o f  m ucous basic  
m a te r ia l in  w hich  th e re  w ere fine ly  d iv id ed  yellow ish  sh red s, sim ilar to  p us 
flow ing . H en ce  th e  e x u d a te  was n o t re sem b lin g  a lto g e th e r th e  one u su a lly  
described  in  te x t-b o o k s  (tw ofo lia ted , th e  lo w er s tra tu m  p u ru le n t, th e  u p p e r  
s tr a tu m  like th e  co ag u la ted  w hite o f egg). P a r tic le s  like th e  co ag u la ted  w h ite  
o f  egg w ere n ev er p re se n t in  th e  nasa l d isch arg e  here . T he low er th ird  o f th e  
n a sa l m ucosa go t s lig h tly  reddened  a lread y  o n  th e  4 th  d a y  a f te r  th e  in fec tion  
b u t  its  surface a t  th e  tim e  w as still sh iny  a n d  re flec ting . S till, on  th e  6 th  d ay  
a f te r  th e  in fec tio n  th e  red d en ed  m ucosa b ecam e  d im  on a la rg e r p a r t  an d  from  
th e  7 — 8 th  d a y  o n w ard s bigger and  sm alle r re d  nodules could  be o b served . 
A fte r  th e  1 0 th  d a y  th e  v e ry  th ick  nasa l d isch a rg e , th e  in ten se  sw elling o f th e  
m ucosa , th e  h eav y  w heezing  and  sn o rtin g  m a d e  th e  e x a m in a tio n  o f th e  n a sa l 
m ucosa  u n reaso n ab le , as on  account o f  th e  above m en tio n ed  th e  d an g er o f 
g e ttin g  in fec ted  increased .

As feverish  te m p e ra tu re  m an ifested  i ts e lf  a lread y  th e  d a y  a fte r th e  
in fec tio n , we f irs t  th o u g h t th a t  acu te  w id esp read  p u lm o n a ry  g landers s ta r te d  
develop ing , considering  th a t  a t  th e  a d m in is tra tio n  o f  th e  M . mal'.ei cu ltu re  
a sm all q u a n ti ty  w e n t dow n th e  w rong w ay . N everthe less d u rin g  th e  w hole 
course of th e  disease no  p hysica l lesions co u ld  be  p roved  ab o v e  th e  chest (an d  
a t  th e  au to p sy  th e re  w ere found  only m in im al focuses, b u t  ev en  tho se  w ere n o t 
caused  b y  th e  cu ltu re  b e in g  swallowed in  th e  w ro n g  w ay). T h e  e a rly  ap p ea ran ce  
o f  th e  profuse n asa l d isch arg e  is su ffic ien tly  ex p la in ed  b y  th e  in fec tin g  m a te ria l 
g e ttin g  in to  th e  la ry n x  an d  — th ro u g h  b e in g  coughed  up  — reach in g  a b u n ­
d a n tly  th e  m ucous m em b ran e  of th e  nose a n d  especially  o f  th e  n asa l sep tu m .

D urin g  th e  te s ts  o f  e ry th ro cy te  se d im e n ta tio n  we could  — in  th e  b lood  
cell co lum ns sed im en ted  fo r 24 hours — o b se rv e  differences a lre a d y  from  th e  
second d a y  a fte r  th e  in fec tio n . The b ig h ts  o f  th e  b lood  cell co lum ns decreased  
from  3 3 %  to  2 2 —2 4 —21 — 19%  d u rin g  th e  f i r s t  days. T he leucocy te  la y e r, 
o n  th e  o th e r  h a n d , w as h a rd ly  noticeable  o n  th e  second, th ird , fo u r th  an d  f if th  
d a y  a fte r  th e  in fec tio n . L a te r  on  th e  b lood  cell co lu m n  rem ain ed  low  (19—22 % ) 
ti l l  th e  end . S till, th e  leucocy te  again  in c re a se d  g rad u a lly  beg in n in g  on  th e  
5 th —7 th  d a y  a fte r  th e  in fec tio n  till in  th e  e n d  i t  se ttled  a t  2 ,5 %  th ickness o f 
th e  lay er. T he q u a lita tiv e  b lood p ic tu re  ch a n g e d  a lread y  24 h ours a fte r th e  
in fec tio n , an d  th e  fo llow ing percentile  co m p o sitio n  could be o bserved : L : 1 3 % , 
N : 7 6 % , E : 5 % , B : 2 % , M: 4 % . L a te r  o n  in  th e  q u a lita tiv e  b lood  p ic tu re  
th e  r a te  o f n eu tro fil leuco cy tes  a fte r a te m p o ra ry  f lu c tu a tio n  show ed c o n s ta n t 
increase . T he n u m b e r o f  e ry th ro c y te s  (as u su a lly  in  th e  case o f  in fec tio u s illn es­
ses accom pan ied  b y  p e rm a n e n t fever), a f te r  som e f lu c tu a tio n  in  th e  b eg inn ing , 
d ecreased  co n sid e rab ly  w ith  th e  progress o f  th e  d isease. O n th e  o th e r  h a n d , th e

5*
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n u m b er of th e  leucocy tes, a f te r  th e  te m p o ra ry  fall, ch a ra c te ris tic  o f th e  f ir s t  
d ay s  of th e  in fec tio n , increased  g re a tly  (th reefo ld , co m p ared  w ith  th e  b asic  
values) d u rin g  th e  re s t of th e  in v e s tig a tio n . T he decrease a t th e  b eg in n in g  can  
be  ex p la ined  b y  th e  to o  s tro n g  in v a s io n  o f th e  b a c te ria . H ow ever, th e  p e rcen tile  
com position  o f  th e  leucocy tes (q u a lita tiv e  b lood-p ic tu re) go t d isp laced  to w a rd s  
th e  n eu tro fil leucocy tes a lread y  th e  f i r s t  d a y  a fte r th e  in fec tion . D u rin g  th e  
w hole period  o f th e  in v es tig a tio n , a p a r t  from  some v a ria tio n s  — th a t  we e x p la in

Fig. 1. The course of in ternal tem perature  (1), the  num ber of leucocytes (2), blood cell 
columns (3), and neu trofil leucocytes (4)

w ith  th e  leucocy tes be in g  reb red  “ je rk ily ”  — th e  n e u tro fil leukocy tosis show ed 
increasin g  te n d e n c y . T he resu lts  o f th e  clin ical e x am in a tio n s  an d  la b o ra to ry  
te s ts  (haem ato lo g ica l e tc . te s ts )  a re  sh o w n  in  F igu res N o. 1 an d  N o . 2.

P ara lle l w ith  th e  above m en tio n ed  clin ical sy m p to m s, we to o k  ev e ry  d a y  
an d  d e te rm in ed  b y  th e  K j e l d a h l  m e th o d  th e  q u a n tity  o f  p ro te in , fu r th e rm o re  
— b y  th e  m e th o d  pu b lish ed  b y  T ö l g y e s i  (1956) — we t i t r a te d  th e  re la tiv e  
a n d  ab so lu te  co m position  of th e  p ro te in  frac tio n s  o f th e  serum  too . T h e  re su lts  
o f  these  te s ts  a re  show n in  F ig u re  3. C onsidering th a t  th e  global p ro te in  c o n ­
te n ts  of th e  se ru m  v a ried  on ly  to  a sm all e x te n t, an d  th e  re la tiv e  an d  ab so lu te  
values show ed a sim ilarly  fo rm ed  d iag ram , we d id  n o t pub lish  a d ia g ra m  
show ing th e  chan g es in  th e  re la tiv e  com position . T he change o f th e  e le c tro ­
p h o re tic  p ic tu re  is ch a rac te rized  b y  th e  increase  of a -g lobu lin  in  th e  b eg in n in g , 
follow ed b y  s tro n g  y -g lobulin  in crease . A t th e  sam e tim e  th e  ab so lu te  and 
re la tiv e  q u a n titie s  of a lb u m in  an d  /З-g lobu lin -frac tions decrease.
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W e asce rta in ed  ce rta in  re la tio n s  am ong the  clin ica l sy m p to m s, th e  re p o rts  
o f h aem ato lo g y  an d  th e  resu lts  o f th e  ex am in a tio n  o f th e  se ru m p ro te in  frac ­
tio n s . W e have to  a t ta c h  th e  sam e im p o rtan ce  to  th e  fa ll o f  th e  y-globulin , 
observed  in  th e  f ir s t  d ay s , as to  th e  fa ll o f th e  n u m b er o f  th e  leucocy tes a p p e a r­

ing. 2. The three characteristic values of th e  blood sedim entation; before the experim ent (1), 
on the th ird  day after the infection (2), and during the last 10 days of the experim ent (3)

д / 100 ml

Fig. 3. The p ro tein  fractions of th e  serum in g% values. 1, y-globulin; 
2, a-globulin; 3, albumin; 4, /9-globulin

ing  a t  th e  sam e tim e , i. e. th e  o rg an ism  co n cen tra tes  all its  forces (leucocytes, 
y-g lobulin , etc.) a t its  disposal to  w ard  off th e  in fec tio n  on  th e  endangered  
places, there fo re  th e  c o n c e n tra tio n  o f  those in  th e  b lo o d  decreases. I t  is re ­
m ark ab le  th a t  th e  change o f  th e  a lb u m in  value alw ays follow s th e  change o f 
th e  v a r ia tio n  of th e  y-globulins b u t  w ith  opposite signs as in  a re flec ted  im age — 
th is  can  be observed  well in  F ig .3 . W ith  th e  rise o f th e  p ro d u c tio n  of th e  a n ti­
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b o d y  th e  q u o tien t o f  th e  a lb u m in /g lo b u lin  (А/G) is g e ttin g  sm alle r an d  smaller* 
I n  th e  course o f  o u r  in v e s tig a tio n s  th e  А /G  q u o tie n t m easu red  b y  th e  p aper- 
e lec tro p h o re tic  m e th o d  fell from  0,49 to  0,23 in  th e  consequence  o f th e  
in fec tio n . The q u a n t i ty  o f  th e  a -g lobu lin  rose sooner a f te r  th e  in fec tio n  th a n  
th e  y-globuiin  a n d  d u rin g  th e  w hole tim e  i t  m oved  ab o v e  th e  physiologic 
l im it . Sim ilar o b se rv a tio n s  w ere m ade b y  S t ö c k e l  (1954) to o , accord ing  
to  w hom  in th e  case o f  ac tiv e  im m u n iza tio n  th e  a-g lo b u lin s  increased  f irs t.

Fig. 4. The appearance of antibodies and variation of their tite r. I, antibodies for comple­
m en t fixation stable a t inactiva tion  a t  56°C ; II , antibodies for com plem ent fixation stable 
a t  inactivation a t 64°C ; I I I ,  the  tite r’s fluctuation  a t the agglutination  tests in  cases of 

-f- — (- reactions ; IV , the t i te r ’s fluc tua tion  a t the agglutination tests in cases of
-j- +  reactions

T h e  figure shows t h a t  th e  increase  o f th e  a- and y-g lobu lins h a p p e n  a t th e  
ex p en se  of th e  a lb u m in  an d  th e  y-g lobulin .

The a g g lu tin a tio n  te s t  before  th e  in fec tio n  an d  4 d ay s  a fte r i t  gave 
n e g a tiv e  resu lts ev e n  in  a d ilu tio n  o f 1:10. T he an tib o d ies  a p p e a re d  on th e  5 th  
d a y  a fte r  the in fe c tio n  an d  o n  th a t  d a y  th e  ag g lu tin a tio n  w as com plete in  a 
d ilu tio n  of 1:400, a n d  on th e  6 th  i t  was a lread y  com plete  ( +  +  + )  in  a d ilu tion  
o f  1 :2000. The t i te r  in c reased  on  th e  8 th  d a y  a fte r  th e  in fe c tio n  to  1:4000 and  
fo llow ing th is su d d e n ly  in c reased  to  1 :20 000. B u t from  th e  9 th  d a y  onw ards 
th e  ag g lu tin a tin g  t i te r s  m ark ed  +  +  -}- v a ried  be tw een  d ilu tio n s  o f 1:10 000 
to  1 :2 0  000. On th e  1 8 th  d a y  a fte r  th e  in fec tio n  th e  t i te r  all o f  a sudden  in ­
c re a se d  to  0 :40 000, w h ich  v a lu e  w as reach ed  again  on  th e  2 1 st d ay  a fte r a
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te m p o ra ry  decrease. F ro m  now  on  i t  c o n tin u a lly  decreased  till  th e  d a y  o f 
th e  k illing  w h en  th e  reac tio n  m ark ed  +  +  +  ap p eared  in  a d ilu tio n  o f  1:1000 
o n ly . ( In  p rac tice  we qualify  th e  +  +  +  a g g lu tin a tin g  re a c tio n  fro m  a d ilu tio n  
o f  1 :400  till  1:1500 as “ d o u b tfu l” , from  h ere  upw ards as “ p o s itiv e ” .) B u t 
t h a t  w as to  be  ex p ec ted  as th e  a g g lu tin a tin g  te s t  gives in  g re a t d ilu tio n s  a 
p o s itiv e  re su lt on ly  b y  fresh  in fec tions.

T he com plem en t f ix a tio n  te s t  re m a in e d  neg a tiv e  till th e  4 th  d a y  o f th e  
in fec tio n . T h e  serum  in a c tiv a te d  a t  56° C gave a f ix a tio n  m a rk e d  +  +  +  in  
a  q u a n t i ty  o f 0,2 — 0,01 m l on th e  5 th  d a y . T h is reac tio n  d id  n o t a p p e a r  w hen  
th e  in a c tiv a tio n  w as carried  o u t fo r h a lf  a n  h o u r  a t  64° C. (The se ru m  h a d  no 
a n tic o m p le m e n ta ry  effect.) F ro m  th e  2 3 rd  o f  N ovem ber t i l l  th e  end  o f  th e  
e x p e rim e n t th e re  w as a com plete f ix a tio n  m a rk e d  +  +  +  +  ev e n  in  a q u a n tity  
o f  0,2 — 0,001 m l. A fte r th e  14 th  d a y  o f  th e  in fec tio n  th e  an tib o d ie s  su itab le  
fo r co m p lem en t f ix a tio n  d id  n o t d isa p p e a r  ev en  a fte r b e ing  in a c tiv a te d  a t  
64° C, an d  th e  reac tio n s rem ained  p o sitiv e  th ro u g h o u t even  w h en  th e  sm allest 
q u a n t i ty  o f  serum  w as applied . T he re su lts  o f  th e  serologic te s ts  c a n  be  seen 
in  F ig u re  4.

T h e  f ir s t  serological re su lt w as o b ta in e d  b y  th e  co m p lem en t f ix a tio n  
t e s t  o n  th e  5 th  d a y  a fte r in fec tion , i. e. t h a t  an tibod ies ap p e a re d  w hich  w ere 
s ta b le  ev en  w hen  in a c tiv a te d  a t  56° C. C om m encing from  th e  13 th  d a y  th e  
se ru m  p ro d u ced  com plem ent f ix a tio n  w h e n  in a c tiv a te d  a t  64° C. H e re  we 
h a v e  to  p o in t o u t th a t  we see th e  im p o r ta n c e  o f th e  in a c tiv a tio n  a t  64° C in  
th e  fa c t  th a t  som etim es th e  se ru m  o f ho rses  w hich have  n o t  g lan d ers  (b u t 
som e o th e r  d isease, aden itis  eq u o ru m , etc .) give com plete f ix a tio n  w ith  th e  
a n tig e n e  o f  M . mallei, b u t  th e  se ru m  o f  th e se  an im als in a c tiv a te d  a t  64° C 
a lw ay s gives a n eg a tiv e  reac tio n . T h ere fo re  i t  is our o p in ion  t h a t  th e  s ig n ifi­
can ce  o f  po sitiv e  reac tio n s can  be d e te rm in e d  w ith  th e  co m p lem en t f ix a tio n  
t e s t  i f  we re p e a t i t  a f te r  a w eek w ith  se ru m  in a c tiv a te d  a t  64° C.

A t th e  au to p sy  we observed  nod u les  a n d  ulcers reach in g  in  som e p laces 
th e  ca rtilag e  o n  a la rge  surface o f th e  n a sa l sep tu m  w hereas th e re  w ere only  
sm a lle r , s c a tte re d  pu stu les  in  th e  t ra c h e a  in  sp ite  o f th e  in s p ira tio n  a t  th e  
a rtif ic ia l in fec tion . E v en  in  th e  lungs we could  h a rd ly  d e te c t focuses ab o u t 
th e  size o f m ille ts, b u t  th e  visib le lesions o f  th e  su b m ax illa ry  a n d  o f  th e  re tro - 
p h a rin g e a l ly m p h  nodes an d  th e  h is to p a th o lo g ica l te s t  o f  th e  focuses and  
ly m p h  nodes w ere ch a rac te ris tic  o f  th e  d isease.

W e f in d  i t  im p o r ta n t to  re m a rk  t h a t  m o st o f our o b se rv a tio n s  (especially  
th e  leucocy tosis , th e  m od ifica tion  o f  th e  se ru m  p ro te in s etc .) — ta k e n  se p a ra ­
te ly  — are  n o t specific o f g landers, b u t  th e y  in  genera l sp ec ify  in fec tio n s 
th ro u g h  b a c te r ia . F u rth e rm o re , i t  h a s  to  be  ta k e n  in to  acco u n t t h a t  th e  d a ta  
a n d  sy m p to m s are th e  re su lt o f  o n ly  one ex p erim en t.
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SUMMARY

The authors infected  a horse by  adm itting  a  th in  rubber pipe through its  nose to  its  
p h arynx  and making th e  anim al swallow th e  Malleomyces mallei culture through th e  pipe. 
D rawing ou t the pipe th e  mucous m em brane of the  nose becam e infected too.

Twenty-four hours after the infection the tem pera tu re  rose up to 41°C and i t  never 
descended below 39°C during the 25 days of the observation. The horse became rapidly  th in n e r 
in  spite of his good app e tite  during the whole tim e of th e  experim ent. The clinical sym ptom s 
and  the changes found a t  th e  autopsy showed th a t i t  was possible w ith this artificial infection  
to  provoke the rare and  acute form of glanders in  a horse.

The subm axillary lym ph nodes became gradually  swollen from  the 4th and 5 th  day  
and  a strong characteristic  nasal discharge commenced on th e  6 th  day.

A t the end of th e  observation the num ber of ery throcytes descended to th e  q u a rte r  
of th e ir original value, on th e  other hand, the num ber of th e  leucocytes increased to th e  th ree­
fold of the original, w ith  a neutrophil leucocytosis of 80% .

The quan tity  of y-globulin was increasing during th e  whole tim e of the experim ent, 
except for a transito ry  decrease im mediately after the infection, b u t the quan tity  of album in 
decreased accordingly.

A characteristic correlation can be seen among the antibodies detected by the serologic 
te s t and the protein fractions of the serum, and among th e  chemical symptoms.
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Стимуляция невосприимчивости к аскаридозной инвазии — важный 
компонент ликвидации аскаридоза.

Несмотря на это, этот вопрос недостаточно изучен. Так, не исследо­
вана возможность неспецифической стимуляции невосприимчивости к аска­
ридозу, хотя последняя является физиологической функцией организма, 
регулируемой нервной системой и зависящей от внешних условий (питание, 
температура окружающей среды и др.)

В связи с указанным, нами были предприняты опыты по изучению 
влияния атропина, пилокарпина и тиамина, влияющих на тонус холинэрги- 
ческой нервной системы, на восприимчивость к аскаридозу. Тиамин (вита­
мин Вх) в то же время — один из необходимых факторов питания.

Опыты проводились на морских свинках с исходным весом 180—250 г. 
До начала опыта морские свинки взвешивались в течение 10 дней. Живот­
ные, дававшие ежедневный прирост в весе меньше 3 грамм в опыт не 
брались.

Все м. свинки заражались инвазионными яйцами A scaris lu m b ri- 
coides, в количестве 1500 яиц, дробно по 500 яиц 3 раза с интервалом в 7 
дней. Заражение производилось введением взвеси яиц через канюлю в пищевод 
подопытного животного. Хансен, Олсен и Эккерт (1954) указывают, что 
взвесь яиц в воде не пригодна для заражения, т. к. яйца оседают и тем самым 
нарушают стандартное дозирование. Поэтому мы использовали взвесь яиц 
в физрастворе, постоянно контролируя величину дозы заражения путем 
подсчета яиц в микромоле от каждого мл вводимой взвеси.

С момента заражения и в течение 21 дня каждой свинке 1-ой группы 
подопытных животных вводилось ежедневно под кожу 0,01 мг атропина, 
свинки 2-ой группы получали по 0,06 мг пилокарпина, свинки 3-ей группы 
— тиамин в количестве 340—570 гамм на курс. В связи с тем, что применяв­
шиеся нами варианты курсовых доз тиамина (340—570 у) дали совершенно 
аналогичные результаты, мы сочли возможным объединить эти наблюдения 
в одной группе. 4-ая группа — контроль находился в обычных условиях 
содержания. Поскольку в этой серии опытов доза заражения в 1500 яиц
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являлась для свинки летальной, учет эффективности того или другого пре­
парата велся по выживаемости подопытных животных на 21-й день инвазии. 

Результаты опыта приведены в табл. 1.

Табл. 1

В ли я н и е ат ропи на, п и локарпи на и т и а м и н а  н а  выж иваемост ь свинок при зараж ен и и  
и х  лет альны м и дозам и  инвазионных яи ц  аск а р и д

№№
группы

Вводимый
препарат

Кол-во
живот­

ных
Кол-во животных, выживших 

на 21 день инвазии.

1 атропин 5 Все погибли*
2 пилокарпин 5 3
3 тиамин 10 7
4 — 10 Все погибли

♦Примечание: Морские свинки 1-й группы погибли на 9—13 день инвазии от дозы 
в 1000 яиц.

Таким образом, атропин не стимулирует невосприимчивости м. свинок 
к аскаридозу, в то время как тиамин и пилокарпин повышают резистент­
ность м. свинок к заражению.

Так, в группе, получавшей подкожно пилокарпин, выжило 3 свинки 
из 5, а в группе, получавшей тиамин — 7 из 10.

Это позволяет заключить, что невосприимчивость к аскаридозу может 
быть повышена неспецифической стимуляцией.

Вторая серия исследований была посвящена выяснению механизма 
отмеченного явления.

В связи с тем, что основу невосприимчивости к аскаридозу составляют 
антитела, формирующиеся под влиянием аскаридозного антигена (Ш. Д. 
М ОШ КОВСКИЙ, 1947), мы подвергли изучению количество противоаскарид- 
ных антител в крови свинок, зараженных яйцами аскарид и получавших 
подкожно тиамин — стимулятор невосприимчивости.

Опыт проводился на м. свинках с исходным весом 180—250 г., зара­
женных per os различными дозами инвазионных яиц аскарид. В этой серии 
опытов мы работали с культурой яиц аскарид, обладавшей меньшей виру­
лентностью. Смерть морских свинок наступала от дозы в 5000 яиц разово, 
а для кроликов даже доза 12 000 яиц не являлась смертельной. Титр проти- 
воаскаридных антител определялся реакцией микропреципитации на жи­
вых личинках (Оливер-Гонзалес, 1943) на 14. и 21. день инвазии. Подкож­
ное введение тиамина в различных дозах было начато с момента заражения. 
Результаты опыта приведены в табл. 2.
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Табл. 2

В ли я н и е  т иам ин а н а  ант ит елообразование п р и  зараж ен и и  м . свинок разли чны м и дозам и
и н вази онны х я и ц  аскарид

№№
группы

Кол-во
животных

Доза зара­
жения

Доза
тиамина в у

Кол-во личинок с преципитатами в 
реакции микропреципитации на

14 день инвазии 21 день инвазии

1 4 3000 200 — 100%

5

ЯИЦ
дробно

_ _

2 10 1500 340-570 72%
яиц

дробно
5 « — 41%

3 5 300 340 -5 7 0 - 64%
ЯИЦ

разово
5 « -

vP00

4 15 300 200 -5 7 0 — 86%
ЯИЦ

дробно
9 « — — 27%

Анализ полученных результатов приводит к выводу об усилении анти- 
телообразования в процессе аскаридозной инвазии под влиянием вводимого 
извне тиамина. Так, в группе 4-ой у Bx-гипервитаминозных животных на 
21. день инвазии % личинок с преципитатами в реакции микропреципи­
тации равен 86, а у животных, находящихся в обычных условиях содер­
жания — 27. В 3-ей группе у Вг гипервитаминозных животных на 14. день 
наблюдения этот % равен 64, а у контрольных свинок 18. Аналогичная 
картина имеет место и во 2-ой группе на 14. день наблюдения. Отсутствие 
резкой разницы между Вх-гипервитаминозными и контрольными свинками 
в первой группе объясняется, повидимому, тем, что в данной группе были 
применены массивные дозы заражения.

Динамика процесса антителообразования при аскаридозной инвазии, 
под влиянием избытка тиамина, изучалась на кроликах с исходным весом 
1600—1900 г. Титр антител определялся реакцией флокуляции с антигеном, 
адсорбированным на кармине (Е. С. Лейкина, 1956) в количественной 
модификации с разведением антигена. Результаты опыта приведены в табл. 3.
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Табл. 3

Д и н а м и к а  ант ит елообразования под влиянием  т иам ина при  аскаридной инвазии ( з а р а ­
ж ен ие двукрат н ое  по 600 0  я и ц  с инт ервалом  в 21 день)

№ кролика
Доза 

тиамина 
на курс

Титр антител на

7 день 14 день 21 день 29 день

1 — — 1:1 1:2 1:2
2 - 1:1 1:1 1:2 1:2
3 - — — 1:4 1:4
4 - 1:1 1:1 1:1 1:8
5 8,75 мг 1:4 не определи:1СЯ
6 « 1:2 1:8 1:8 1:16
7 « 1:1 1:4 1:16 1:16
8 <1 1:1 1:4 1:16 1:16
9 « 1:1 1:8 1:4 1:16

10 « 1:1 — — 1:8

Приведенные в табл. 3 данные по динамике нарастания титров антител 
при аскаридозе у Bj-гипервитаминозных животных и у животных, находив­
шихся в обычных условиях содержания, указывают на повышение титров 
противоаскаридных антител под влиянием избытка тиамина у Е^-гиперви- 
таминозных животных; начиная с 7.—14. дня, регистрируется значительно 
более высокий титр антител, чем у животных, находящихся в обычных усло­
виях содержания. Эта разница сохраняется и на 21-й день наблюдений.

Подводя итог представленным материалам, необходимо отметить, что 
невосприимчивость к аскаридозу может быть стимулирована неспецифи­
чески. Наиболее эффективным стимулятором в наших опытах оказался 
тиамин (витамин В1). Наблюдавшийся эффект повышения резистентности 
подопытных животных к аскаридозной инвазии, под влиянием тиамина, 
можно поставить в связь с более высоким, чем в контроле, титром противо­
аскаридных антител у Вг-гипервитаминозных животных.

выводы

Тиамин и пилокарпин повышают резистентность подопытных живот­
ных к заражению летальными дозами инвазионных яиц A scaris lu m b ri- 
coides. Атропин не оказывает стимулирующего влияния на невосприимчи­
вость морских свинок к аскаридозной инвазии.

У морских свинок и кроликов, зараженных инвазионными яйцами 
аскарид, подкожное введение тиамина приводит к повышению титров про­
тивоаскаридных антител.
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Р Е З Ю М Е

На морских свинках и кроликах изучалась возможность стимуляции невоспри­
имчивости к аскаридозу.

Показано, что тиамин и пилокарпин повышают резистентность морских свинок к 
заражению летальными дозами инвазионных яиц аскарид. Атропин не повышает невос­
приимчивости морских свинок к аскаридозной инвазии.

Повышение резистентности к аскаридозу под влиянием витамина Bt автор связы­
вает с тем, что у морских свинок и кроликов, зараженных инвазионными яйцами аскарид, 
подкожное введение тиамина повышает титры циркулирующих противоаскаридозных 
антител.
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ÜBER DIE UNTERSUCHUNG DER PATHOLOGISCHEN 
KÖRPERHÖHLENFLÜSSIGKEITEN VON HAUSTIEREN

Von

J .  B ok ori und Gy . T ö lg y e si

Innere K linik (D irektor: Prof. J . M ócsy) der Veterinärm edizinischen Hochschule,
B udapest

(Eingegangen am  1. März 1960)

I n  frü h e re n  A rb e iten  (B o k o r i, Cs e k , T ö l g y e si, 1958, 1959) h a b e n  w ir 
A n g ab en  ü b e r die U n te rsu ch u n g  d er B au ch h ö h len flü ssig k e it g e su n d e r u n d  an  
ex p e rim en te lle r P e rito n itis  le id en d er P fe rd e  m itg e te ilt. W ir v e rö ffe n tlic h ten  
die Z ah lenw erte  d er p h y sik a lisch en  u n d  chem ischen  C h a ra k te r is tik a  der 
B au ch h ö h len flü ssig k e it u n d  zugleich s te ts  au ch  die E rgebn isse  d e r m it d er 
B au ch h ö h len flü ssig k e it v o rgenom m enen  RivALTAschen P ro b e , w elche die 
e in fa c h s te  U n te rsu ch u n g sm eth o d e  d a rs te llt , aus der a u f  die in  d e r  B auchhöh le  
v o r s ich  gehenden  le ich te ren  oder sch w ereren  en tzü n d lich en  P rozesse  geschlos­
sen  w erd en  k an n . U nsere ex p erim en te llen  R e su lta te  zu sam m en fassen d , s te llten  
w ir fe s t, d aß  die B au ch h ö h len flü ssig k e it g esunder P ferde  d u rc h sc h n ittlic h  
1 ,6 %  E iw eiß  e n th ä lt  u n d  die Z u sam m en se tzu n g  der P ro te in e  im  g ro ß en  ganzen  
m it d e r  d e r Serum eiw eiße ü b e re in s tim m t, m it dem  U n te rsch ied , d aß  die 
B au ch h ö h len flü ssig k e it d u rc h sc h n ittlic h  1 0 %  m ehr A lbum in  e n th ä l t  als das 
B lu tse ru m . W ir s te llte n  fest, d aß  bei d er ex p erim en te llen  B au ch fe llen tzü n d u n g  
d e r G esam te iw eißgehalt u n d  u n te r  d en  E iw e iß frak tio n en  b eso n d ers  die gam m a- 
G lobu linm enge zu n im m t. P a ra lle l d a m it w ird  bei D u rch fü h ru n g  d e r RivAL­
TAschen P ro b e  auch  die d u rch  F ä llu n g  d er lab ilen  E iw eiße v e ru rsa c h te  O pales­
zenz  bzw . rau ch a rtig e  V ernebelung  im m er au ffa llender. Im  E n d e rg e b n is  w ar 
so m it d as  R e su lta t d er RivALTAschen P ro b e  u n d  d er Z u sam m en h an g  zw ischen 
d e n  p h ysika lischen  u n d  chem ischen  E ig en sch a ften  der B au ch h ö h len flü ssig k e it 
im m er nachw eisbar.

S p ä te r  fü h rte n  w ir m it d er p a th o lo g isch en  K ö rp erh ö h len flü ssig k e it e in i­
ger H a u s tie re  d ieselben P ro b en  aus, d ie  w ir in  den  vorigen A rb e ite n  besch rie­
b e n  h a b e n . U nsere A bsich t w ar, Z ah len an g ab en  ü b er die fe inere  Z u sam m en ­
se tzu n g  dieser pa tho log ischen  K ö rp erh ö h len flü ssig k e iten  zu  gew innen  u n d  
zug leich  auch  die E rgebn isse  je n e r  e in fach eren  U n te rsu ch u n g en  an zu fü h ren , 
die au ch  u n te r  den  besch e id en sten  V erh ä ltn issen  vorgenom m en w erd en  können .

D as m itg e te ilte  M ateria l is t auch  in  bezug  a u f  T ie ra rten  u n d  K ra n k h e ite n  
seh r v ie lfä ltig  u n d  w ird  deshalb  in  d ieser F o rm  v erö ffen tlich t, w eil e inerseits 
seh r v ie l Z eit v e rs tre ich en  w ürde , h is z. B . je  10 ähnliche F ä lle  gesam m elt 
w erd en  k ö ü n ten , u n d  w ir an d erse its  g lau b en , d aß  unsere B e fu n d e , die sich
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v o r allem  a u f P fe rd e  beziehen, au ch  in  d ieser F o rm  eine O rien tie ru n g  ü b e r die 
Z u sam m en se tzu n g  u n d  das V e rh a lte n  der p a th o lo g isch en  K ö rp e rh ö h len ­
flü ssig k e iten  b ie te n .

B ei der B esch re ib u n g  der au fg e a rb e ite te n  F ä lle  geben w ir zu e rs t ganz 
k u rz  die A nam n ese  sowie d en  k lin ischen  u n d  p a th o lo g isch -an a to m isch en  
B efu n d , w ä h re n d  die E rgebn isse  d er L ab o ra to riu m su n te rsu ch u n g e n  der 
besseren  Ü b e rs ich tlich k e it h a lb e r tab e lla risch  m itg e te ilt  w erden . (E s sei 
b e m e rk t, d aß  die K ö rp erh ö h len flü ssig k e iten  von  d e n  v e ren d e ten  oder n o tg e ­
sch lach te ten  T ie ren , die n ich t g e so n d ert b eze ich n e ten  F älle  ausgenom m en, in  
d e r le tz te n  S tu n d e  d e r k lin ischen  B eo b ach tu n g  e n tn o m m en  w urden .)

1. Das Pferd w ar seit Wochen freßunlustig , zeitweise m äßig unruhig und  m agerte 
rasch ab. Seit einigen T agen war die A tm ung erschwert, seit 2 T agen h a t keine K otentleerung 
stattgefunden. — D as in  schwacher K ondition befindliche T ier w ar m att, seine B indehaut 
etw as gerötet. T em peratu r 38,8° C, Puls 50/min, A tm ung 26/min. Bei der M astdarm unter­
suchung fanden w ir in  der vorderen Gekröswurzel ein menschenkopfgroßes, bei der B etastung 
massives Gebilde m it unebener Oberfläche. Die m agenartige Erw eiterung der D ickdarm ­
lager war m it ziem lich schwer im prim ierbaren D arm kot gefüllt. N ach der U ntersuchung wurde 
das Tier auf den Schlachthof geschickt. — Pathologisch-anatom ischer Befund: M enschen­
kopfgroßer Abszeß in  der vorderen Gekröswurzel, K o tstauung  in  der m agenartigen Erw ei­
terung.

2. Das Pferd w ar seit 2 Tagen zeitweise unruhig, entleerte  seit 24 S tunden keinen 
K ot. Schwächere als m ittelm äßige K ondition. B indehaut gerö tet. T em peratur 38,5° C, Puls 
65/m in, A tm ung 24/m in. Bei der M astdarm untersuchung w ar im  D arm  ein m enschenkopf­
großes massives Gebilde zu tasten. Am folgenden Tage N otschlachtung. Pathologisch-anato­
m ischer Befund: M esenterialabszeß. Chronische B auchfellentzündung, Leber- und  H erz­
m uskeldegeneration.

3. A cht S tunden  vor der Aufnahm e w ar das Pferd unruhig  geworden. — B efindet
sich in  guter K ondition , is t ununterbrochen unruhig. T em peratu r 38,8° C, Puls 65/min. Bei 
der M agenentleerung t r i t t  ein gelblicher, schäum ender In h a lt m it Gärungsgeruch zutage. 
Das Tier wurde in der 4. Stunde der klinischen B eobachtung au f den Schlachthof geschickt. 
Pathologisch-anatom ischer Befund: D ünndarm verschlingung, Leber- und H erzm uskel­
degeneration.

4. Drei S tunden  vor der K linikaufnahm e war das Pferd  unruhig geworden. In  guter 
K ondition befindliches, auffallend unruhiges, schwitzendes P ferd. Tem peratur 38,5° C. Puls 
68/m in, gefüllt. A tm ung 20/min. Bei der M agenentleerung t r i t t  gelblichgrauer, schaum iger 
D ünndarm inhalt zutage. Bei der M astdarm untersuchung lassen sich mehrere aufgeblähte 
D ünndarm schlingen ta s ten . W urde in  der 6. S tunde der klinischen Beobachtung au f den 
Schlachthof geschickt. Pathologisch-anatom ischer Befund: D ünndarm verschlingung. H erz­
m uskeldegeneration.

5. Das Pferd w ar seit 36 S tunden unruhig, scharrte, legte sich hin, stand w ieder auf. 
M ittelm äßige K ondition . U nruhig, schw itzt, z itte rt. T em peratu r 38,6° C, Puls 90/min, leicht 
unterdrückbar. A tm ung 26/min. Bei der M agenentleerung t r i t t  viel putrider D ünndarm in­
h a lt zutage. Bei der M astdarm untersuchung w aren geblähte D ünndarm schlingen zu tasten . 
In  der 2. Stunde der klinischen B eobachtung ließen wir das T ier verbluten. Pathologisch­
anatom ischer Befund: D ünndarm verschlingung, Leber-, N ieren- und  H erzm uskeldegeneration.

6. Das Pferd w ar 12 Stunden vor der A ufnahm e unruhig  geworden. — In  m itte l­
m äßiger Kondition. B lickte m itunter nach seinem B auch, schw itzte und  zitterte . T em peratur 
39,7° C, Puls 80/min, kaum  tastbar, A tm ung 22/min. Bei der M agenausheberung entleerte 
sich geringer, auffallend pu trider Inhalt. Bei der M astdarm untersuchung waren aufgeblähte 
D ünndarm schlingen u n d  armdicke straffe Bündel tas tbar. In  der 3. Stunde der klinischen 
B eobachtung w urde das Tier auf den Schlachthof geschickt. Pathologisch-anatom ischer 
B efund: D ünndarm verschlingung, Leber- und  H erzm uskeldegeneration.

7. Drei S tunden  vor der Aufnahme w ar das Pferd unruhig  geworden. — Das in  guter 
K ondition  befindliche T ier war ständig unruhig. T em peratur 38,9° C, Puls 70/min, A tm ung 
15/min. Bei der M agenausheberung entleerte sich D ünndarm inhalt. N otschlachtung in der
8. S tunde der B eobachtung. Pathologisch-anatom ischer Befund: Vom F u tte r verursach ter 
D ünndarm verschluß u n d  D ünndarm verschlingung.
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8. Einige S tunden vor der Aufnahme fraß  das Tier noch, seither ist es unruhig. — 
Mittelschwere perm anente U nruhe. Sich zunehm end verschlechternder und ständig rascher 
gehender Puls (60 — 80/min). In  der 22. Stunde der klinischen B eobachtung verendet. P atho lo ­
gisch-anatom ischer Befund: E in  etw a 6 m langer D ünndarm abschn itt w ar in den B linddarm  
geglitten. Anzeichen schwerer B lutstauung im  abgeklem m ten D ünndarm , Herzmuskel- und  
Leberdegeneration.

9. E tw a 14 S tunden vor der Aufnahme w ar das Pferd unruhig  geworden. — M ittel­
mäßige K ondition. Zeitweise m äßig unruhig. Schw itzt und z itte r t am  ganzen Körper. T em ­
p era tu r 38,9° C, Puls 105/min, kaum  tastbar, A tm ung 22/min. Bei der Magenentleerung t r i t t  
gelblicher, schaum iger D ünndarm inhalt zutage. Bei der M astdarm untersuchung waren auf­
geblähte D ünndarm schlingen w ahrnehm bar: In  der 2. Stunde der klinischen Beobachtung 
notgeschlachtet. Pathologisch-anatom ischer Befund: D ünndarm abschnürung, D ünndarm ­
entzündung, Leber- und H erzm uskeldegeneration.

10. Das Pferd w ar 4 S tunden vor der A ufnahm e unruhig geworden. Sein F u tte r bestand  
aus Malz und Heu. — Das in  sehr guter K ondition befindliche Tier w ar mäßig unruhig. T em ­
p era tu r 39,7° C, Puls 80/min, A tm ung 30/min. U rin iert oft. In  der 6. S tunde der klinischen 
Beobachtung notgeschlachtet. Pathologisch-anatom ischer Befund: H äm orrhagische D ünn­
darm entzündung, D ickdarm katarrh , B lutungen am  D arm  und  am  parietalen B la tt des 
Peritoneum s.

11. T rotz F reßlust m agert das Pferd seit etw a 6 — 8 W ochen ab, wird rasch m üde 
und  schwitzt. Zeitweise w ar es unruhig. U nterm ittelm äßige K ondition. Tem peratur 37,4 — 
38,2° C, Puls 32—34/min, A tm ung 16 — 18/min. E ry th rozy ten  5 200 000, Leukozyten 9600, 
Q ualitatives B lutbild : Ne 20% , Ly 66%, Eo 12% , Mo 2% . Leichte Askaridose. Am 8. Tage 
der klinischen B eobachtung notgeschlachtet. Pathologisch-anatom ischer Befund: Chronische 
D ickdarm entzündung (histopathologische U ntersuchung: D arm tuberkulose).

12. Versuchspferd, i. m. m it L. canicola-R einkultur infiziert. — M ittelmäßige K on­
dition. T em peratur 38,0—38,4° C. Die U ntersuchung der Bauchhöhlenflüssigkeit erfolgte 
am  4. Tage nach der Infektion.

13. Siehe Pferd Nr. 12. Die U ntersuchung der Bauchhöhlenflüssigkeit erfolgte am  
17. Tage nach der Infektion . Pathologisch-anatom ischer Befund: L eichte herdartige in te r­
stitielle N ierenentzündung.

14. Das Pferd w ar einige S tunden vor der A ufnahm e unruhig  geworden. — D as in  
schlechter K ondition befindliche Pferd blickte zeitweise nach seinem Bauch und scharrte. 
Ü ber den Lenden w aren ununterbrochen auffallend starke  D arm geräusche zu hören. T em ­
pera tu r 38,5° C. K atarrhalischer Darmkrampf.

15. Das Pferd entleerte seit einigen Tagen lockeren, pu triden  K ot. — Das in m itte l­
m äßiger K ondition befindliche, etwas m atte Tier fraß  nur zögernd, sein K ot zerfiel fladen ­
artig  und  w ar etw as pu trid . T em peratur 38,1 — 38,9° C. Die U ntersuchung der Bauchhöhlen­
flüssigkeit erfolgte am 1. Tage der klinischen B eobachtung. Pathologisch-anatom ischer Befund: 
D ickdarm katarrh .

16. Das Pferd w ar seit etw a 4 Wochen m a tt, freßunlustig, seine K ondition verschlech­
te rte  sich rasch, bei der A rbeit erm üdete es schnell. — Das in  schlechter K ondition befindliche 
Pferd hustete  oft, der H usten  w ar feucht, langgezogen, schm erzhaft und  wiederholte sich. 
E ry th rozy ten  5 600 000, Leukozyten 9000. Q ualitatives B lutbild: Ne 68% , Ly 31%, Eo 1% . 
T em peratur 38,2 — 38,6° C. D äm pfung m it horizontaler Grenze an beiden Thoraxseiten inner­
halb der Lungengrenzen, in  Höhe der Grenze zwischen unterem  und  m ittlerem  D rittel. Die 
U ntersuchung der in tra tho rakalen  Flüssigkeit erfolgte am  6. Tage der klinischen Beobach­
tung  (rechte Seite).

17. Siehe Pferd Nr. 16. Die U ntersuchung der in tra tho rakalen  Flüssigkeit (linke Seite) 
geschah am 7. Tage der klinischen Beobachtung. — Pathologisch-anatom ischer Befund: 
B ilaterale exsudative Pleuritis.

18. Das Pferd w ar 6 Tage vor der Aufnahme erk rank t und hu ste te  oft. Auch vor dem 
leeren W agen erm üdete es leicht und  war bald geschw itzt. — M ittelm äßige K ondition, M attig ­
keit. T em peratur 38,9 — 40,0° C, Puls 68 —70/min, A tm ung 40/min. A tm ung erschwert, h u s te t 
oft, der H usten  is t feucht, schm erzhaft und w iederholt sich. An beiden Thoraxhälften, in  
H öhe der Schulterlinie, innerhalb der Lungengrenzen Däm pfung m it horizontaler Grenze. 
Die U ntersuchung der in tra tho rakalen  Flüssigkeit w urde am 3. Tage der klinischen Beobach­
tu n g  vorgenom m en (linke Seite).

19. Siehe Pferd N r. 18. Die U ntersuchung der in tra tho rakalen  Flüssigkeit (rechte 
Seite) geschah am  4. Tage der klinischen Beobachtung. Pathologisch-anatom ischer Befund: 
B ilaterale exsudative P leuritis.

20. Die K uh  w ar seit Tagen m att, fraß wenig, erm üdete leicht. — Das in  m itte l­
m äßiger K ondition befindliche Tier steh t etwas m a tt  da. T em peratur 39,2° C, Puls 100/min,

6 Acta Veterinaria XI/1.
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A tm ung 24/min, erschwert. H erztöne kaum  hörbar. Die Drosselvenen w aren arm dick, auf­
fallend voll. Pansenbewegungen nich t w ahrnehm bar. Freßunlustig. Q ualitatives B lutbild : 
N e 80% , Ly 18% , Mo 2% . W urde am  4. Tage der klinischen B eobachtung au f den Schlacht­
h o f geschickt. Pathologisch-anatom ischer B efund: Eitrig-jauchige Perikarditis.

21. Die K uh  w ar seit einigen Tagen freßunlustig , m att, fraß  n u r wenig Heu. E rm üdete  
rasch , die A tm ung w ar erschwert. — Die in  m ittelm äßiger K ondition  befindliche K uh  stand  
m it ausw ärts gedrehten Ellbogen und  vorgebeugtem  K opf m a tt da. T em peratur 39,2° C, 
Pu ls 96/min, A tm ung 28/min. Die D rosselvenen w aren armdick, auffallend voll. In  5 M inuten 
w aren Í —2, sehr träge Pansenbewegungen zu beobachten. Am 2. Tage des K lin ikaufenthalts 
notgeschlachtet. Pathologisch-anatom ischer B efund: Eitrig-j njchige-Perikarditis.

22 — 23. An der H au t der beiden K älber w aren runde H aardefekte zu sehen. Die Tiere 
huste ten  und  m agerten  rasch ab. — Die in  sehr schlechter K ondition  befindlichen K älber 
lagen viel und  w aren kraftlos. Ihre H au t w ar unelastisch und wies viele gulden- bis h an d ­
tellergroße, m it gelblichgrauem Schorf bedeck te , scharf begrenzte B ehaarungsdefekte auf. 
T em peratur 38,8 — 39,3° C. Sie husten selten, ih r  H usten  is t etwas feuch t. Fressen gu t. Im  K ot 
vereinzelte M agenwurmeier. Diagnose: K achexie, Glatzflechte, B ronchialkatarrh .

24 — 26. Die Schafe waren den ganzen Som m er über auf der W eide. Seit etw a 5 W ochen 
m agerten  sie ab und w aren auffallend leicht erm üdbar. Zeitweise en tleerten  sie dünnen K ot. 
— B indehaut und  M undschleim haut der in  unterm ittelm äßiger bzw. schlechter K ondition 
befindlichen Schafe w aren auffallend blaß . Ih re  Wolle fiel in  B üscheln aus oder w ar sehr 
leicht herauszuziehen. T em peratur 39,1 — 39,9° C. D er Bauch w ar auffallend groß, die B auch­
w and etwas prall. Sie fraßen nur wenig H eu. Q ualitatives B lutbild: Ne 4 8 —50%, L y 30 — 28% , 
E o 22%. Im  K ot w aren nach der BENEDEKsehen Sedim entation m it lOOfacher V ergrößerung 
je  Gesichtsfeld 4 — 6 Trem atodeneier, 1 — 2 M agenwurmeier und vereinzelte Lungenw urm ­
la rven  zu sehen. Die Tiere gingen in  der 2. W oche der klinischen B eobachtung zugrunde bzw. 
w urden sie notgeschlachtet. Pathologisch-anatom ischer Befund: Chronische und subakute  
Leberegelseuche, Bauchw assersucht und  Periton itis.

27. K adaver eines un ter Sym ptom en s ta rk  erschwerter A tm ung verendeten Schweins. 
Pathologisch-anatom ischer Befund: Mehrere L ite r schwach scharlachrote Flüssigkeit in  der 
B rusthöhle, schweres Lungenödem. Die U ntersuchung  der in tra tho rakalen  Flüssigkeit erfolgte 
in der 4. S tunde nach dem  Verenden.

Auswertung der Untersuchungsergebnisse. Schlußfolgerungen

W ie die D u rch sich t d er T a b e llen an g ab en  zeigt, la ssen  sich in  b ezug  a u f  
P fe rd e  a llgem eingültige S ch luß fo lgerungen  ziehen, w äh ren d  die au f die ü b rig en  
T ie ra r te n  bezüg lichen  A ngaben  a n g e s ic h ts  der w enigen F ä lle  n u r k a s u is ti­
schen  C h a rak te r  h ab en .

So s te llte n  w ir fest, daß  die B au ch h ö h len flü ssig k e it d e r P ferde  be i D u rc h ­
fü h ru n g  d er RivALTAschen P robe  (U n te rsu ch u n g sm a te ria lien  N r. 1, 2 u n d  
16— 19) d a n n  e in en  g u t s ic h tb a re n , in  F o rm  w eißer B ä n d e r  oder F lo ck en  
f la t te rn d e n , sich ra sch  se tzen d en  N iedersch lag  gab ( la u t R iv a lta  p o sitiv e  
P ro b e), w en n  die G esam teiw eißm enge in  100 m l B au ch h ö h len flü ssig k e it im  
D u rc h sc h n itt 6,2 g (G renzw erte 4,5 — 7,5 g), die M enge d e r  gam m a-G lobu line  
d u rc h sc h n ittlic h  3,2 g (G renzw erte  2 ,0 —4,02 g/100 m l) au sm ach te . (D ie 
G esam teiw eißm enge in  100 m l B au ch h ö h len flü ssig k e it d e r  gesunden  P ferd e  
b e tru g  d u rc h sc h n ittlic h  1,67 g, die gam m a-G lobu linm enge 0,38 g). G leichfalls 
au ffa llend  hoch  w ar in  diesen F ä lle n  d e r  D u rch sch n ittsw ert der G esam tg lo ­
b u lin e , der 7 9 %  erre ich te , u n d  in sb eso n d ere  der D u rch sch n ittsw ert d er gam m a- 
G lobuline, d er re la tiv  4 8 %  au sm ach te . (B ei den  g esu n d en  P fe rd en  e rg ab en  
diese W erte  54,3 bzw . 22,6 re la tiv e  P ro zen te .)
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Als w ir die RiVALTAsche P ro b e  m it d e r überw iegend  n ic h t  en tzü n d lich en  
B auchhöh len flü ssig k e it der a n d e re n  in  d er T abelle v o rk o m m en d en  P ferde  
a u s fü h rte n , w ar in  allen  F ä llen  n u r  die versch ieden  s ta rk e  ra u c h a r tig e  V er­
n eb e lu n g  zu  sehen. O bgleich d e r G esam te iw eißgehalt in  d e r B au ch h ö h len flü s­
sigk e it d ieser P ferde  w esen tlich  h ö h e r w ar als bei d en  g esu n d e n  P fe rd en  
(1,6 g/100 m l), fiel die R eak tio n  n iem als a u f  die v o n  Rivalta angegebene W eise 
p o s itiv  aus, u n d  zw ar o ffenbar d esh a lb , w eil n ich t n u r d e r re la tiv e  P ro z e n t­
sa tz  d e r G esam tglobuline u n d  in n e rh a lb  desselben  der d e r g am m a-G lobu line , 
so n d e rn  noch  eher die ab so lu te  M enge d er gam m a-G lobu line  w esen tlich  
n ied rig e r w ar als die W erte , die w ir bei P o s it iv itä t  der RivALTASchen P robe  
fe s tg e s te llt h ab en .

Im  üb rigen  b es tä tig en  n ic h t n u r  die oben  besch riebenen  F ä lle  (vor allem  
d e r P fe rd e  N r. 7, 9 u n d  14), so n d e rn  au ch  d er U m stan d , d aß  z. B . m it d en  7 %  
G esam teiw eiß  e n th a lte n d e n  P fe rd e b lu tse ra  b e i D u rch fü h ru n g  d e r R iv a l t a - 
sch en  P ro b e  gew öhnlich n ic h t e in m al die rau ch a rtig e  V ern eb e lu n g  a u f tra t ,  
d a ß  d e r hohe G esam teiw eißgehalt d er B au ch h ö h len flü ssig k e it a lle in  n ich t 
au sre ic h t, u m  eine auch n ach  R iv a l t a  p o sitive  P robe h e rb e izu fü h ren . D ies 
d ü rf te  d a ra u f  zu rü ck zu fü h ren  se in , d aß  das V erhältn is  d er a u c h  a n  u n d  fü r 
sich  a n d e rsa rtig e n  (w eniger lab ilen ? ) gam m a-G lobuline im  B lu tse ru m  gleich­
falls w esen tlich  k leiner ist.

F ü r  die F estste llung , d aß  d e r v e rh ä ltn ism äß ig  große A n te il d er gam m a- 
G lobuline gleichfalls n ich t zu  e in e r  n a c h  R ivalta  p o s itiv e n  P ro b e  fü h r t ,  
lassen  sich  die bei U n te rsu ch u n g  d er B au ch h ö h len flü ssig k e it d er K ä lb e r 
gew onnenen  R esu lta te  v e rw erten . I n  d iesen  F ä llen  w ar n äm lich  d er G esam t­
e iw eißgeha lt der K ö rp erh ö h len flü ssig k e it n ied rig  (1,4, 1,3 g/100 m l), obw ohl 
d er re a ltiv e  g am m a-G lo b u lin -P ro zen tsa tz  se lb st 59 %  e rre ich te .

N ach  den  T ab e llen an g ab en  w eisen B lu tse ra  u n d  K ö rp erh ö h len flü ss ig ­
k e ite n  im  großen  ganzen  dieselbe E iw e ißzusam m ense tzung  au f. I n  e tw a  8 0 %  
d er F ä lle  w ar der re la tiv e  A lb u m in g eh a lt in  d en  K ö rp erh ö h len flü ssig k e iten  
e tw as h ö h er als im  B lu tse ru m  u n d  in  e tw a  2 0 %  der F älle  n u r  u n w esen tlich  
(1 —2 re la tiv e  % ) n iedriger als im  B lu tse ru m .

A us der p ro zen tu a len  Z u sam m en se tzu n g  der Z ellelem ente in  d en  K ö rp e r­
höh len flü ssig k e iten  können , v o n  d er h o chgrad igen  E rh ö h u n g  d e r E n d o th e l­
zellzah l bei den  an  ch ron ischer o d er su b a k u te r  B auch- bzw . B ru s tfe lle n tz ü n ­
d u n g  e rk ra n k te n  P ferd en  abgesehen , keine w eitgehenden  S ch luß fo lgerungen  
gezogen w erden .

W as die an d eren  A n g ab en  in  d er T abelle  an lan g t, so b e d ü rfe n  sie in  
K e n n tn is  u nsere r v o ran g eg an g en en  b e id en  A rb e iten  k e iner E rk lä ru n g .

D ie B efunde in  den  p a th o lo g isch en  F ä llen  b e s tä tig e n  d em n ach  die in  
u n se re n  frü h e ren  A rbeiten  m itg e te ilte  A n nahm e, d aß  die S tä rk e  d e r R iv a l t a - 
sch en  P ro b e  zu r Menge der in  d e r  B au chhöh len flü ssigke it an w esen d en  lab ilen  
G lobu line  in  enger B eziehung s te h t . A u f G ru n d  vorliegender U n te rsu ch u n g s-

6*
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K ö rp e rh ö h len flü ss ig k e it S ed im en t G e sam te iw e iß
V e rh a lten  d e r  K ö rp e r­

hö h len flü ss ig k e itn a c h
A u f­
r e c h t
g /100

m l

n a c h
K je l-
d a h l

g /100
m l

й

о  JS 
â  -s
S :S
M 55

N r.

A r t ,  A lte r , 
G eschlecht 
d e r T iere 

u n d  D iagnose

M
en

ge
 m

l

F
är

bu
ng

sp
ez

. 
G

ew
ic

ht

pH 1 J 
M

en
ge

 i
n

 %

F
är

bu
ng

in  d e r
R i V A L T A s c h e n

F lüssigke it
in  d e s t. 
W asser

B
au

ch
hö

hl
en

­
fl

üs
si

gk
ei

t

B
lu

ts
er

um

1 . P fe rd , 9jährig, 
k a s tr ie r t .  M esen te­
ria lab szeß , K o ts ta u -  
u a g

40 g rau ro sa ,
schw ach
g e trü b t

1015 7,1 2,5 h om o­
gen

g rau

2,0 3,5 6,7 seh r s ta rk e  
rau ch a rtig e  

V ernebelung 
u n d  flock iger 
N iederschlag

hom ogene
O pales­
zenz

2. P fe rd , 7 jäh rig , 
k a s tr ie r t .  M esente­
ria labszeß

200 g e lb lich ­
g ra u , 
s ta r k  ge­
t r ü b t ,  
f lo ck ig

1028 7,4 g rau -
gelb

4,2 7,0 rasch  sedim en- 
tie ren d e r  g ro b ­
flo ck ig er N ie­
derschlag

s ta rk e  
T rü b u n g , 
sch w a­
ch e  O p a­
leszenz

3. P fe rd , 5 jäh rig , 
k a s tr ie r t .  D ü n n ­
darm versch lingung

300 b rä u n lic h ­
r o t ,  g e­
t r ü b t

1018 7,2 0,9 oben
r o t ,
u n te n
g ra u ­
gelb

1,0 4,0
•

sehr feine, sich 
rasch  au flö ­
sende ra u c h ­
a rtig e  V er­
nebelung

schw ache
O pales­
zenz

4 . P fe rd , ö jäh rig , 
k a s tr ie r t .  D ü n n ­
darm versch lingung

40 h e llw e in ro t 1020 7,1 0,38 h a u p t ­
säch ­
lich
ro t

2,5 4,8 s ta rk e  T rü b u n g , 
d a n n  sich rasch  
au flösende 
schw ache 
rau c h a rtig e  
V ernebelung

schw ache
O pales­
zenz

5. P fe rd , 4 jäh rig , 
k a s tr ie r t.  
D ü n n d a rm v e r­
schlingung

40 g e lb lich ­
g rü n

1017 7,3 0,5 o b en
g ra u ­
rosa,
u n te n
r o t

1,0 4,0 5,7 se h r schw ache, 
sich rasc h  au f­
lösende rau ch - 
a rtig e  V er­
nebelung

schw ache
O pales­
zenz

6. P fe rd , 2 % jäh rig , 
k a s tr ie r t .  
D ü n n d arm  Ver­
schlingung

200 g e lb lich ­
s c h a r lac h ­
r o t ,  ge­
t r ü b t

1020 7,3 3,0 oben
ro t,
u n te n
grau-
gelb

2,3 2,7 4,7 v o r  dunk lem  
H in terg ru n d  
s ich tb are , 
schw ache rau ch  - 
a rtig e  V er­
nebelung

schw a­
che 
g rü n li­
che O p a­
leszenz

7. P fe rd , 14 jäh rig , 
k a s tr ie r t .  
D ü n n d a rm v e r­
schlingung

200 o ran g e ro t 1019 7,6 h a u p t ­
sä ch ­
lich
ro t

2,3 3,8 7,4 s ta rk e  T rü b u n g , 
sich rasch  a u f­
lösende feine 
rau ch a rtig e  
V ernebelung

s ta rk e
g rü n ­
liche
O pales­
zenz

8. P fe rd , lO jährjg, 
k a s tr ie r t .
D ü n n d arm e in k lem ­
m ung  im  B lin d ­
d arm

300 h e lls tro h -
g e lb

1014 6,5 0,09 h e llro t 2,4 s ta rk e  T rü b u n g  
u n d  kaum  
s ich tb a re  feine 
rau ch a rtig e  
V ernebelung

seh r
schw a­
ch e
O pales­
zenz

9. P fe rd , 11 jäh rig , 
k a s tr ie r t.
D ü n n d arm ab sch n ü ­
ru n g  u n d  D ü n n ­
d arm en tzü n d u n g

50 o ra n g e ro t 1023 7,0 0,7 oben
ro t,
u n te n
g rau -
gelb

2,5 4,2 5,9 s ta rk e  rau c h ­
a rtig e  V er­
nebelung

s ta rk e
O pales­
zenz

10. P fe rd , 15jährig, 
k a s tr ie r t .  
D ü n n d a rm e n tz ü n ­
dun g  m it B lu te rg u ß

100 h e lls tro h ­
g e lb . le ich t 
g e t r ü b t

1017 7,5 u n te n
g rau .
oben
ro t

2.8 4,2 3,4 d e u tlich  s ic h t­
bare , sich 
rasch  a u flö sen ­
de rau c h a rtig e  
V em ebélung

schw a­
che
O pales­
zenz

И . P fe rd , 5 jährig , 
k a s tr ie r t .  
D arm tu b e rk u lo se

50 b la ß s tro h -
gell)

1004 7.4 0,01 g rau ­
rosa

n u r  v or schw ar­
zem  H in te r ­
g ru n d  s ich tb a re  
schw ache 
rau ch a rtig e  
V ernebelung

n u r  K o n - 
ze n tra -  
tio n sd if- 
ferenz
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P ro z en tu a le  
V e r te ilu n g  d e r 
in  d e r  K ö rp e r­

h ö h len flü ss ig k e it 
an w esen d en  

E n d o th e l-  u n d  
w eißen  B lu t-  

ze llen

Z ah l d e r  n e b e n  
100 E n d o tb e l-  
bzw . w e iß en  

B lu tz e lle n  
a n w esen d en  

E ry th ro z y te n

Z usam m ensetzung  d e r  E iw e iß fra k tio n e n  in  d e r K ö rp e r­
h ö h len f lü ss ig k e it

Serum eiw eiß - 
zusam m  ense t  zung  

in  re la tiv e n  %
in  re la tiv e n  % in  g /100 m l

A a-G l ß-G \ I  y-G l A a-G l / -G l y-G l A  a-G l ß-G l y -G l

N e: 38 
L y : 10 
E o : 6 
E n d : 46

100 27,1 9,3 18,5 45,1 1,86 0,62 1,22 3,12 21,6 20,0 21,6 36,8

N e: 55 
L y : 10 
E o :
E n d :  35

40 9,0 10,8 30,4 49,8 0,63 0,76 2,13 3,48

N r :  81 
L y : 11 
E o :
E n d : 8

120 41,1 9,9 18,4 30,6 1,64 0,40 0,74 1,22 40,7 12,6 14,7 32,4

N e : 92 
L y : 6 
E o :
E n d :  2

1400 40,6 13,0 15,6 30,8 1,95 0,62 0,75 1,48 38,2 12,5 15,0 34,3

N e : 56 
L y : 10 
E o : 2 
E n d : 32

100 41,4 11,7 14,8 32,1 2,35 0,66 0,87 1,82 41,1 11,0 16,3 27,0

N e : 61 
L y : 20 
E o : 1 
E n d : 18

150 48,2 11,6 14,5 25,7 ’ 2,27 0,55 0,68 1,20 41,4 15,8 15,8 27,0

N e : 70 
L y : 12 
E o : 1 
E n d :  17

1500 53,8 11,7 18,2 16,3 3,98 0,87 1,35 1,20 50,2 13,6 19,2 17,0

N e : 12 
L y : 58 
E o : 1 
E n d : 29

3000 56,4 9,0 9,3 25,3 1,41 0,22 0,24 0,63 5 0 ,4 17,7 13,8 18,0

N e : 80 
L y : 8 
E o :
E n d : 12

100 44,0 12,0 21,3 22,7 2,60 0,71 1,26 1,33 45,3 11,8 19,5 23,4

N e : 90 
L y : 3 
E o : —  
E n d . 7

30 57,4 9,6 13,4 19,6 1,95 0,33 0,46 0,66 52,0 12,0 13,6 22,4

N e : 70 
L y : 20 
E o : 1 
E n d :  9

250 36,2 15,9 25,1 22,8
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N r .
A r t ,  A lte r ,  

G esc h le c h t d e r  
T ie re  u n d  D iagnose

K ö rp e rh ö h le n f lü s s ig k e it S e d im e n t G esam teiw eiß
V e rh a lte n  d e r

M
en

ge
 m

l

F
är

bu
ng

sp
ez

. 
G

ew
ic

ht

p
H

M
en

ge
 

in
 %

F
är

bu
ng

n ach  
A u frech t 
g/100 m l

n a c h
K je l-
d a h l

g /100
m l

K ö rp erh ö h le i 

in  d e r
RiVALTAschen

F lü ssig ­
k e it

l f lü s s ig k e it

in  d e s t.  
W asse r

B
au

ch
hö

hl
en

-
fl

üs
si

gk
ei

t

B
lu

ts
er

um

B
au

ch
hö

hl
en

­
fl

üs
si

gk
ei

t

12, P fe rd , 7 iäh rig , 
S tu te .  A m  4 . Tag'» 
n a c h  In fe k tio n  m it  
L .  canicola

30 b laß s tro h -
g e lb

1009 7,2 0,14 ü b e r ­
w ie­
gend
r o t

0,5 2,5 n u r  v o r schw ar­
zem  H in te r ­
g ru n d  s ic h t­
b a re , seh r 
schw ache 
rau c h a r tig e  
V ernebelung

n u r  K o n ­
zen  t ra -  
t io n sd if-  
feren z

13. a m  17. T ag e  n a c h  
In fe k tio n  m it  L .  
canicola

50 stro h g elb 1015 7,8 0,15 ü b e r ­
w ie­
g e n d
ro t

1,0 2,8 2,8

- -

14. P fe rd , 8 jäh rig , 
k a s tr ie r t .  
K a ta rrh a lis c h e r  
D a rm k ra m p f

30 b laß s tro h -
g e lb

1009 7,3 0,09 h o m o ­
gen
g ra u ­
r o t

2,0 3,5 6,7

••

sch w ach e
O pales­
ze n z

15. P fe rd , 7 jäh rig , 
k a s tr ie r t .  
D ic k d a rm k a ta rrh .

70 h e lls tro h -
g e lb

1015 7,2 0,18 h o m o ­
g en
g ra u ­
r o t

0,8 2,0 1,4

-•

seh r
schw ache

O p ales­
zen z

16. P fe rd , 6 jäh rig , 
k a s tr ie r t .
E x su d a tiv e  P le u r i­
t i s  am  6. B eo b ach ­
tu n g sta g e

500 e tw as g rü n ­
lich  o p a les­
z ie ren d , 
d u n k e l - 
s tro h g e lb

1028 7,3 0,85 gelb-
lich -
g rau

3,4 4,5 7,4 s ta rk e  rau c h a r­
t ig e  T rü b u n g  
u n d  w eißer, f a ­
d e n a rtig e r  
N iedersch lag

••

17.

18.

P fe rd , 6 jäh rig , 
k a s tr ie r t .
E x su d a tiv e  P le u r i­
t i s  am  7. B eo b ach ­
tu n g s ta g e

400 1027 7,3 0,85 g elb -
lie h
g rau

3,4 4,5 7,4

”

P fe rd , 7 jäh rig , 
k a s tr ie r t .
E x su d a tiv e  P le u r i­
t i s  am  3. B eo b ach ­
tu n g sta g e

10000 g elb lich -
sch arlach ­
r o t

1021 7,3 0,6 h a u p t ­
sä ch ­
lic h
r o t

1,8 2,9 4 ,6 rasc h  sedim en- 
tie re n d e r  u n d  
s ich  a u f  lösen­
d e r  fe in e r f  lok- 
k ig e r  N ieder­
sch lag

s ta rk e
g rü n ­
lic h e
O p ales­
zen z

19.

20.

P fe rd , 7 jäh rig , 
k a s tr ie r t .
E x su d a tiv e  P le u r i ­
t i s  am  4. B eo b a c h ­
tu n g sta g e

6000 gelb lich-
sch arlach ­
ro t

1019 7,4 0,7 h a u p t ­
sä ch ­
l ic h  ro t

2,0 3,0 4,5

' ”

K u h , 5 jäh rig . E itr ig -  
jau ch ig e  P e r ik a rd i­
t is

50 g elb lich ­
g ra u , ge­
t r ü b t ,  
ra h m  a rtig , 
p u tr id

1012 8,1 1,1 gelb -
lie b ­
g rau

1,0 3,0 2,0 lan g sam  sedi- 
m en tie ren d e r, 
fe in flock iger 

N iedersch lag

s ta rk e
O p ales­
ze n z

21. K u h , 6 jäh rig . E i tr ig ­
jau ch ig e  P e r ik a rd i­
t is

100 g rau g e lb ­
lich , r o t ,  
g e trü b t

1013 8,0 1,0 hom o­
gen
g e lb -
lich -
g rau -
r o t

1,3 2,8 lan g sam  sedi- 
m en tie re n d e r  
flo ck ig er, fäd i- 
g e r  N ie d e r­
sch lag  u n d  
s ta rk e  r au c h a r­
t ig e  V e m b ; -  
lu n g

sch w a­
che
O pales­
zen z

22. K a lb , 8 M o n a te  a l t ,  
k a s tr ie r t .  K ach ex ie , 
G la tz flech te

10 b laß s tro h -
g e lb

1008 7,2 0,05 g ra u ­
w eiß

0,5 2,8 1,4 n u r  K o n z e n tra ­
tio n sd iffe ren z -
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P ro z e n tu a le  
V e r te i lu n g  d e r 
in  d e r  K ö rp e r-  

h ö h le n f  lü  ss igke it 
an w e se n d e n  

E n d o th e l-  u n d  
w e iß en  B lu t ­

z e lle n

Z a h l d e r n e b e n  
100 E n d o th e l-  
bzw . w eißen  
B lu tz e l le n  

an w esen d en  
E ry th ro z y te n

Z u sa m m e n se tz u n g  d e r  E iw e iß fra k tio n e n  in  d e r  K ö rp e r-  
h ö h le n f  liissigkei t

S erum eiw eiß ­
zu sam m en se tzu n g  
i n  re la t iv e n  %

in  re la t iv e n  % in  g/100 m l

A  1 a -G l ß -G l y -G l A  J a -G l ß -G l  I y -G I A  I a -G l ß -G l y -G l

59,7 11.2 14,2 14,9 52,3 16,7 12,3 18,7

63,2 10,4 11,3 15,1 1,77 0,29 0,32 0,42 53,6 11,2 13,4 21,8

N e : 50 
L y : 26 
E o : —  
E n d :  24

40 53,4 9,5 16,3 20,2 0,59 0,11 0,18 0,22 28,3 12,2 21,2 38,3

N e : 50 
L y :  28 
E o : —  
E n d :  22

30 52,9 10,9 16,2 20,0 0,74 0,15 0,23 0,28 54,2 9,9 16,3 19,6

N e : 76 
L y : 10 
E o : —  
E n d : 14

30 20,9 12,0 19,9 47,2 16,7 0,90 1,39 3,54 22,3 11,7 25,7 40,3

N e : 84 
L y : 6 
E o : —  
E n d :  10

40 22,1 8,7 14,8 54,4 1,64 0,64 1,10 4,02 22,5 11.9 25,3 40,3

N e : 30 
L y : 18 
E o : 1 
E n d : 51

240 20,0 18,1 15,4 46,5 20,0 19,2 13,0 48,8

N e : 29 
L y : 19 
E o :
E n d :  52

180 22,7 18,5 14,4 44,4 1,02 0,82 0,65 2,00 18,8 19,4 13,5 48,3

24,4 14,0 10,4 51,2

N e : 60 
L y :  20 
E o : —  
E n d : 20

1800 44,0 17,6 19,0 19,4 1,23 0,49 0,53 0,55

27,0 7,9 6 ,3 58,8 0,38 0,11 0,09 0,82 28,2 7,3 6,8 57,7
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N r-
A r t ,  A lte r , 

G eschlecht d e r  
T iere  u n d  D iagnose

K ö rp e rh ö h le n f lü s s ig k e it S e d im e n t G e sa m te iw e iß
V e rh a lte n  d e r 
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ng
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КpH M
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%

F
är
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1

n a c h  
A u fre c h t  
g /100 m l

n a c h
K je l ­
d u h l

g /100
m l in  d e r

RiVALTAschen
F lü ssig ­

k e it

in  d e s t. 
W a sse r8

2  jp 
I  g
ä  - B
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ts
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um

Я 43
3  ~

1  1
§ stö 4-4 
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23. K a lb , 7 M onate  a l t ,  
Färse. K achex ie , 
B ro n ch ia lk a ta rrh .

40
s, N r . 22

1009 7,3 0,05 g ra u ­
w eiß

0,4 3,1 1,3
s. N r. 22 -

24. Schaf, 16 M onate  
a l t ,  W eibchen. 
Chronische L eb e r­
e g e lk ran k h eit, 
B au chw assersuch t

m e h ­
re re
L ite r

1015 7,4 0,01 oben
r o t ,
u n te n
g rau

1,7 3,5 2 ,7 n u r  v o r schw ar­
ze m  H in te r­
g ru n d  s ich t­
b a re  u n d  sich 
rasc h  a u f  lösen­
d e  rau c h a rtig e  
V ernebelung

schw a­
che
O pales­
zenz

25. Schaf, 13 M onate  
a l t ,  Bock. C hroni­
sche Leberegel­
k ran k h e it, B a u c h ­
w assersucht

b la ß s t ro h ­
g e lb ,
le ic h t
g e tr ü b t

1019 7,3 0,01 ” 1,2 3,6 4,3 schw ache rau ch - 
a r t ig e  V er­
neb e lu n g

26. Schaf, 13 M onate 
a l t ,  W eibchen. 
Chronische L eb e r­
eg e lk ran k h eit, 
B auchw assersuch t

200 sc h a r lac h ­
ro t-g e lb

1015 7,5 0,01 h a u p t ­
säch ­
lich
ro t

1,6 3,4 2,8 ”

27. Schwein, e tw a  11 
M onate  a lt .  

L ungenödem .

400 b laß o ran g e -
g e lb

1021 6,7 0,01 orange­
ro t

2,5 3,9 — sich  rasch  auf­
lösende  feine 
rau c h a rtig e  
V ernebelung

O pales­
zenz

ergebnisse m üssen  w ir diese H y p o th ese  d ah in g eh en d  e rg än zen , daß  es zu m  
Z u stan d ek o m m en  d er n ach  R iv a lta  p o sitiv en  P ro b e  a u ß e rd em  auch noch 
erforderlich  is t, d a ß  die G esam teiw eißm enge d er B au ch h ö h len flü ssig k e it 
gleichzeitig  m in d esten s  4 —4 ,5 %  ausm ache. N u r w en n  diese beiden  F a k to re n  
gem einsam  anw esend  s in d , k a n n  N iedersch lag  e n ts te h e n . W e n n  en tw eder d e r  
G esam teiw eißgehalt n ied rig e r oder das V erh ä ltn is  d er G lobu line  kleiner is t, so 
e rsche in t die R e a k tio n  led ig lich  in  F o rm  einer m it d e r G lobu linm enge zu sam ­
m en h än g en d en  s tä rk e re n  oder schw ächeren  ra u c h a rtig e n  V ernebelung .

In  bezug a u f  die RivALTAsche P robe m uß  in  E rg ä n z u n g  d e r A usfüh rungen  
in  unseren  v o ran g eg an g en en  A rb e iten  fü r  die P rax is  n o ch  festg este llt w erd en , 
d a ß  bei der n ach  R iv a l t a  p o sitiv en  P robe  im m er d a m it g e re c h n e t w erden  m u ß , 
d aß  sich sow ohl die G esam teiw eiß  wie die G lo b u linm engen  in  der K ö rp e r­
höh lenflüssigkeit g leichzeitig  w esentlich  v erm ehren . D a  eine derartige  V er­
m eh ru n g  vor allem  d e r lab ilen  gam m a-G lobuline in  d en  K örperh ö h len flü ssig ­
k e ite n  e rfah rungsgem äß  d a n n  zu s tan d e  ko m m t, w en n  schw ere chronische 
oder su b ak u te  en tzü n d lich e  Prozesse anw esend  sin d , d a r f  aus einer d e ra r t  
s ta rk e n  R eak tio n  gegebenenfalls au f die Schw ere d er e n tz ü n d lic h e n  Prozesse
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P ro z e n tu a le  
V er te ilu n g  d e r 

in  d e r  K ö rp e r­
h ö h len flü ss ig k e it 

an w esen d en  
E n d o th e l-  u n d  
w eißen  B lu t ­

z e lle n

Z a h l d e r  n e b e n  
100 E n d o th e l-  
bzw . w eißen  
B lu tz e l le n  
an w esen d en  

E ry th ro z y te n

Z u sam m en setzu n g  d e r  E iw e iß fra k tio n e n  in  d e r  K ö rp e r ­
h ö h le n f lü ss ig k e it

S eru m eiw eiß ­
zu sam m en se tzu n g  

in  re la tiv e n  %
in  r e la tiv e n  % in  g/100 m l

A u-G l /3-G1 y -G l A I  a-G l ß -G l  j  y-G I A a-G l ß -G l  1  y -G l

— 27,3 6,1 7,6 59,0 0,36 0,08 0,10 0,76 23,9 7,7 8,4 60,0

N e: 25 
L y : 65 
E o : 8 
E n d : 2

200 19,9 7,6 10,8 61,7 0,54 0,21 0,29 1,66 21,1 7,5 14,1 57,3

N e: 32 
L y : 58 
E o: 8 
E n d : 2

180 11,0 4,5 7,7 76,5 0,49 0,18 0,33 3,30 10,6 8,0 12,2 69,2

N e : 30 
L y : 63 
E o : 4 
E n d  : 3

1800 20,6 7,4 9,4 62,6 0,58 0,21 0,27 1,74 18,3 5.2 10,4 66,1

36,4 23,8 1,67 23,1 1,42 0,93 0,65 0,90

geschlossen w erden . Die m it s tä rk e re r o d er schw ächerer ra u c h a rtig e r  V ern eb e­
lung  e inhergehende  R eak tio n  lä ß t die F o lg e ru n g  zu, d aß  en tw eder n u r  m it 
s tä rk e re r  V erm eh ru n g  d er G esam teiw eiße oder n u r m it m äß igerer V erm eh ru n g  
der G lobuline zu sam m enhängende S tau u n g s- bzw. le ich te re  oder b eg in n en d e  
en tzü n d lich e  Prozesse vorliegen.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Körperhöhlenflüssigkeiten verschiedener H austiere w urden un ter besonderer 
Berücksichtigung der Eiweißzusammensetzung un tersuch t. Es konnte  u. a. festgestellt w er­
den, daß die Bauchhöhlenflüssigkeit der Pferde dann  eine nach R iv a l t a  positive Probe g ib t, 
wenn die Gesamteiweißmenge in der Bauchhöhlenflüssigkeit m indestens 4 —4,5% und  die 
absolute Menge der gamma-Globuline je 100 m l m ehr als 3 g ausm acht. Allein fü h rt w eder 
hoher Eiw eißgehalt (5—7% ) noch die relativ  große Menge der gamma-Globuline (40 — 70% ) 
zum  positiven Ausfall der RlVALTAschen R eaktion.
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I t  is w ell-know n th a t  th e  liver, besides its  o th e r  e ssen tia l fu n c tio n s , 
p lay s a v e ry  im p o r ta n t  role in  th e  m e tab o lism  o f horm ones. I n  th e  liv e r h o r­
m ones undergo  a  change, sim ilar to  t h a t  o f foodstu ffs a n d  fo reign  m a te ria ls ; 
d u rin g  th is  process th e ir  a c tiv ity  is g en e ra lly  lo st, an d  th e  e n d -p ro d u c ts  o f  
b reak d o w n  are  ex c re ted  e ith er in  th e  u rin e , or in  th e  gall. T h y ro x in , p i tu i ta ry  
go n ad o tro p ic  h o rm o n e , an tid iu re tic  h o rm o n e , ad ren o co rtica l ho rm o n es an d  
and rogens go th ro u g h  th e  sam e h o rm o n e -in a c tiv a tin g  process. Zo n d e k  (c it. 
Ma g y a r  a n d  F is c h e r , 1956) was th e  f i r s t  to  show  th a t  liv e r in a c tiv a te s  e s tra ­
diol. L ie b e r m a n n  a n d  T ag no n  (1952) observed , u sin g  slices o f liv e r , th e  
b reak d o w n  of estrogen ic  horm one, an d  acco rd ing  to  th e ir  co lo rim etric  e x a m in a ­
tio n s, a t  a te m p e ra tu re  o f 37° C an d  a t  p H  7,4, 300 m g. o f ra t- liv e r  tra n sfo rm e d  
w ith in  3 h ou rs 50 y estrad io l, 53 y e s tro n e  a n d  21 y estrio l in to  u n k n o w n  p ro ­
d u c ts . H u m a n  liv er, o b ta in ed  w ith  b io p sy , u n d e r th e  sam e c ircu m stan ces  
d estro y ed  29 y e s trad io l. A ccording to  th e  in v e s tig a tio n s  o f R u sh  (c it.: Ma g y a r  
a. F is c h e r , 1956), n o rm ally  th e  liver o f  a m ouse in a c tiv a te s  8,5 m o u se-u n its  
o f  e s trad io l p e r h o u r  an d  per m illig ram  d ry  su b stan ce  w eigh t. As th e  above 
discussed  processes are  o f  an  e n zy m a tic  ch a ra c te r , n a tu ra lly , p ro te in less  
n u tr i t io n  decreases th e  in a c tiv a tin g  c a p a b ili ty  o f th e  liver. Gla ss  el al. (1940) 
w ere th e  f irs t  to  e s tab lish  th e  increase  o f  o u tp u t  o f estrogen ic  su b stan ces  in  
co n n ec tio n  w ith  h e p a tic  lesions. Zo n d e k  fo u n d  th a t ,  a f te r  CC14 in to x ic a tio n  or 
p a r t ia l  h e p a te c to m y , also a sm aller a m o u n t o f  th e  ho rm one  is e ffec tive, p re ­
su m a b ly  because  in a c tiv a tio n  w as d is tu rb e d . A ccord ing  to  H e l l e r  an d  
H e l l e r  (1943), 9 0 %  o f estrogenes is d e s tro y e d  b y  th e  o rgan ism  a n d  th is  
b reak d o w n  m a in ly  occurs in  th e  liv er, a n d  2 —2 0 %  o f th e  g iven  estro g en ic  
ho rm ones is to  be fo u n d  in  th e  u rin e . I f  a h e a lth y  an im al is g iven  m ore estro g en  
th a n  th e  q u a n t i ty  w hich  th e  liver is ab le  to  oxidize, th e  ho rm one  c o n te n t of 
th e  b lood  increases, a n d  th e  o u tp u t in  th e  gall a n d  u rin e  to o . All th is  p o in ts  to  
th e  fa c t  th a t  th e  liv e r  — an d  in  a n  a d e q u a te  p ro p o rtio n  th e  k id n ey s to o  — 
h av e  a th resh o ld  of b reak d o w n , and  i f  exceeded  b y  th e  e s tro n  level, or i f  th e  liv er 
is dam ag ed , th e  ex c re tio n  increases. A cco rd in g  to  B e r z in  (1959), th e  b re a k ­
dow n o f s te ro id  ho rm ones in to  so-called  co n ju g a tes  — su lp h u ric  acid  este rs
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a n d  d érivâtes o f  g lucuron ic  acid  — ta k e s  p lacc p rim a rily  in  tb e  liver b y  m ean s 
o f  enzym atic  sy n th es is , the  e n d -p ro d u c ts  ap p ea rin g  m o stly  in  th e  u rin e , also 
in  th e  gall.

In  acco rd an ce  w ith  our know ledge o f  to -d a y , th e  m etabo lism  o f e s tro ­
gens occurs in  th e  following w ay : h u m a n  liv er is able to  co n v e rt 17-/?-estra- 
d io l e ither in to  16 a -h y d ro x y es tro n e  — th ro u g h  estrone , — or in to  e strio l — 
th ro u g h  16-oxo-17-/3-estradiol — , w hich  are less e ffic ien t an d  h av in g  b e e n  
co n ju g a ted  w ith  su lp h u ric  or g lu cu ro n ic  acid  are  ex cre ted  in  th e  gall. (W a t so n  
a n d  Ma r ia n , 1955). Besides e s tro g en -m etab o lism  liver p lay s a co n sid erab le  
ro le  in  th e  m e tab o lism  of p ro g este ro n e  to o . T he in a c tiv a tio n  of p ro g este ro n e  
also  occurs in  th e  liv er, w hich f i r s t  w as p ro v ed  b y  D o isy  (c it.: Ma g y a r  a n d  
F is c h e r , 1956). T h e  e n d p ro d u c t o f  th e  b reak d o w n  is p reg n an d io l, w h ich  
ap p e a rs  in  th e  u r in e , con ju g a ted  w ith  g lucu ron ic  acid.

T ak ing  th e se  fac ts  in to  co n sid e ra tio n , i t  m a y  be suggested  t h a t  th e  
liv e r  p lays a n  im p o r ta n t  role in  th e  sex u a l cycle o f an im als. I t  shou ld  b e  
em phasized , h o w ev er, th a t  th e  so-called  “ in a c tiv a tio n ”  o f horm ones does 
n o t  m ean  th e  re a l loss of bio logical effec tiveness, because g lucuron idase  — an  
enzym e, alw ays p re se n t in  th e  tissu es  — can  lib e ra te  estrogenic  su b stan ces  
w h ich  are c o n ju g a te d  w ith  g lucu ron ic  acid  an d  w hich  reg a in  in  th is  w ay  th e ir  
efficiency. S till, th e  b reakdow n  o f ho rm ones is w ell-regu la ted , a lw ays in  
co n fo rm ity  w ith  th e  ac tua l n ecess ity  (M a g y a r  an d  F is c h e r , 1956). T h u s i t  
c a n  be supposed  th a t  im perfect o r d e fic ien t liv e r fu n c tio n  produces h o rm o n a l 
im b a lan ce  w hich  m an ifests  itse lf  in  ab n o rm a l fu n c tio n in g  of th e  ovaries, a n d  
n a tu ra lly  of th e  en d o m etriu m , to o . C onsidering  th is  th e o ry , a u th o r  m a d e  
ex p erim en ts  on  dogs, in  th ree  g roups. A nim als of th e  f irs t  g roup  w ere g iven  
10 000 U. e s tro n e  (G landubolin) in tra m u sc u la r ly , ev ery  2 — 3 days, th o se  o f th e  
second  group c a rb o n  te trach lo rid e , a d m in is te red  p e r os, a n d  a t  th e  sam e tim e  
5000 U. e s trone , also  every  2 — 3 d ay s , w hile an im als in  th e  th ird  group  w ere 
g iv en  10 000 U . e s tro n e , d is tr ib u te d  in  th e  sam e w ay , an d  also 50 m g. o f  
v i ta m in  Br  I n  an im a ls  of th e  f ir s t  g roup  — g iven  on ly  estro n e  — a p a r t  from  
in d iv id u a l a b e rra tio n s , signs o f e s tru s  a n d  b loody-m ucous d ischarge  from  th e  
g e n ita l tra c t  a p p e a re d  50—52 d ay s  a fte r  th e  f ir s t  in jec tio n . A nim als o f th e  
second  group, t r e a te d  w ith  c a rb o n  te tra c h lo r id e , show ed the  sam e sy m p to m s 
10 — 12 days a f te r  th e  f irs t in jec tio n , a lth o u g h  th e  dose of e s tro n e  was o n ly  th e  
h a lf  o f th a t  g iv en  to  th e  o th e r g ro u p s . I n  m em bers of th e  th ird  group , w hich  
w ere  given v ita m in  B x besides e s tro n e , ab so lu te ly  no signs o f e s tru s  cou ld  be  
observ ed , n o t ev e n  a fte r th ree  m o n th s ’ use of th e  ho rm one. T he ex p e rim en ts  
w ere  rep ea ted  in  th e  sam e a rra n g e m e n t, b u t  using  sy n th e tic  estro g en  (S yn- 
te s tr in ) ;  th e  re su lts  w ere th e  sam e. T hese o b se rv a tio n s  c learly  p o in t to  th e  im ­
p o rta n c e  of th e  liv e r  function , b ecau se  in  case o f h e p a tic  lesion th e  sy m p to m s 
o f  e s tru s  developed  w ith in  10 —12 d ay s , w hile h e a lth y  an im als show ed th e  sam e 
sy m p to m s on ly  a f te r  50 — 52 d ay s . T he e x p la n a tio n  of th is  p h en o m en o n  is th e
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d is tu rb a n c e  o f e s tro g en  m etabo lism . T he liver, d am ag ed  w ith  carb o n  t e t r a ­
ch loride, w as n o t ab le to  d e s tro y  exogenous estrone, th u s  th e  h y p e raem ia  o f 
th e  g en ita l t r a c t  developed .

A n o th er, n o t to o  w ell-know n fac t, confirm ed  b y  th e se  ex p erim en ts , is 
th e  im p o rtan ce  of th e  ro le o f v ita m in  B p  w hich  can n o t be n eg lec ted . S egALOFF 
(1944) w as th e  f ir s t  to  m ake o b se rv a tio n s  on v ita m in  В d efic iency  in  ra ts , 
re p o rtin g  th a t  th e  b reak d o w n  of e s tro n e  an d  « -estrad io l in  th e  liv er seem ed to  
be reduced . The in a c tiv a tin g  c a p a b ility  o f th e  liver could  be  re s to red  w ith  
e ith e r  th iam in e , or rib o flav in . S um m arising  his ow n e x p e rim e n ta l re su lts , he 
concludes th a t ,  in  case o f v ita m in  В com plex  deficiency or s ta rv a tio n , in a c tiv a ­
t io n  o f estrogens in  th e  liv er is n o t su ffic ien t.

Som e o b serv a tio n s h av e  b een  m ad e  th a t  endogenous estro g en ic  substances- 
are  qu ick ly  d estro y ed  in  th e  h u m a n  organ ism , th ro u g h  e n z y m a tic  processes. 
T he effective groups o f  th e  enzym es, ta k in g  p a r t  in  th is  b rea k d o w n , are id e n ­
tic a l w ith  various m em bers o f th e  v ita m in  В group. W h en  th e  p ro d u c tio n  or 
ab so rp tio n  o f th ese  v ita m in s  is im p a ired , for in s tan ce  as a consequence o f 
au reo m y c in  or O xy te tracyc lin  th e ra p y , an  abnorm al g ro w th  o f  th e  b re a s t o f 
m ale  p a tie n ts  is to  be observed , in d ic a tin g  increased  es tro g en ic  level.

T he resu lts  o f re p e a te d  ex p erim en ts  on  dogs u n d o u b te d ly  affirm ed  th e  
im p o rta n c e  of liver in  th e  m etabo lism  o f estrogenic  ho rm o n es; on  th e  o th e r h a n d  
a u th o r  succeeded in  d e m o n s tra tin g  th e  fa c t th a t ,  b y  u sin g  v ita m in  B 1} i t  was 
possib le  to  p re v e n t th e  dev e lo p m en t o f e s tru s  sym ptom s — aside  from  a m ild  
sw elling  o f th e  v u lv a  — even  in  an im als w hich h ad  b een  tr e a te d  w ith  e s tro ­
gens fo r a fa ir ly  long  tim e . A fte r m ore th a n  th ree  m o n th s ’ t r e a tm e n t  h y s te r ­
e c to m y  was ca rried  o u t on  each o f th e  an im als. In  th e  f ir s t  a n d  second group 
ty p ic a l h isto logic fea tu re s  o f cystic  an d  g lan d u la r h y p e rp la s ia  o f th e  endo­
m e triu m  w ere to  be seen (F igs. 1, 2, 3), w hile anim als tr e a te d  w ith  G landubo lin  
a n d  also v ita m in  B j show ed no signs o f  a lte ra tio n  o f th e  en d o m e triu m , th is  
o b se rv a tio n  being  in  ag reem en t w ith  th e  clin ical f in d in g s (F ig . 4). Considering 
th a t  th e  ab ove-m en tioned  pa tho log ic  p ro life ra tio n  of th e  en d o m e triu m  is due to  
increase  of estrogens over a p ro longed  perio d  w ith o u t cyclic  falls in  th e  e s tro ­
gen  level (H e tz e l , Mé sz á r o s , 1940) w hereas e n d o m e tria l h y p e rp la s ia  d id  
n o t develop in  an im als w hich  h a d  b een  g iven  v ita m in  B 15 th e  sign ificance of 
v ita m in  B t in  th e  b re a k d o w n  o f estrogen ic  horm ones m a y  be  reg a rd ed  as a 
p ro v ed  fac t. T here is som e ev idence  th a t  v ita m in  В г c a n  p ro te c t th e  o rg a n ­
ism , n o ta b ly  th e  en d o m e triu m  even  from  excessive doses o f exogenous 
estrogens.

As is know n  fro m  b iochem ical in v estig a tio n s, th ia m in e , in  th e  form  of 
phosphoric  acid este r, is a v e ry  im p o r ta n t  fac to r  in  c a rb o h y d ra te  m etabo lism . 
T h iam in e  p y ro p h o sp h a te  is called cocarboxy lase  an d  ta k e s  p a r t  in  th e  d eca r­
b o x y la tio n  of p y ru v ic  acid , lac tic  acid , an d  o ther in te rm e d ia te  p ro d u c ts  of 
m etabo lism . T hus, fo r cases of v i ta m in  Bj deficiency, th e se  to x ic  substances
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Fig. 1. Photom icrograph of section from groups I and I I ,  a fter 90 days-

Fig. 2. Photom icrograph of section from groups I and I I ,  a fter 90 days



P R O B L E M  O F  T H E  H E P A T O O V A R IA L  S Y N D R O M E 9 5

Fig. 3. Photom icrograph of section from  groups I  and II , after 90 days

Fig. 4. Photom icrograph showing section from  group I I I  (treated  w ith estrone 
and vitam in B t ) after 90 days’ trea tm en t
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accu m u la te  in  th e  o rgan ism . I t  is p ro b ab le  th a t ,  i f  th e  liver fu n c tio n  is d a m ­
aged , th e  o x id a tiv e  d e c a rb o x y la tio n  o f  p y ru v ic  acid is p rim arily  d is tu rb e d , 
p ro v o k in g  th e  in su ffic ie n t in a c tiv a tio n  o f th e  abo v e-m en tio n ed  sexual h o r­
m ones. I t  is also kn o w n  th a t  th ia m in e  in h ib its  th e  an te rio r  lobe o f  th e  
p i tu i ta ry  g land .

A fter th ese  ex p e rim en ta l re su lts  a u th o r  observed  severa l clin ical cases, 
to o , w hich are d iscussed  in  th e  fo llow ing:

Since th e  in v es tig a tio n s  o f H e t z e l  an d  Mészáros (1940) it  is a well- 
k n o w n  fac t th a t  en d o m e tria l h y p e rp la s ia  w ith  cystic  d ila ta tio n  o f th e  g lands 
is  m o stly  a d isease o f  old dogs, a n d  is o ften  com bined  w ith  serious gen era l 
sy m p to m s; sp o n tan eo u s  recovery  h as  n e v e r been  observed . T he m a in  sy m p to m s 
a re : som etim es v e ry  severe m e tro rrh a g ia  (u te rin e  b leed ing), loss o f  a p p e tite , 
w eakness, an  in crease  o f th e  q u a n t i ty  o f  in g ested  flu id , a n d  la te r , as a co n ­
sequence of seco n d ary  in fec tio n , th e  illness is m ostly  com plica ted  b y  p y o m e try . 
I t  is n o t in c id e n ta l th a t  en d o m etria l h y p e rp la s ia  occurs m a in ly  in  old dogs. 
A ccord ing  to  m orb id  ana to m ica l ex am in a tio n s , d eg en era tio n  of th e  liv er 
— m ain ly  cirrhosis to a g rea te r or sm alle r degree — is v e ry  o ften  to  be fo u n d  
a lre a d y  in  8 —10 y ea rs  old dogs. P re su m a b ly  th is  is due to  th e  su m m a tio n  o f 
lesions and  d am ages suffered  b y  th e  liv e r  d u rin g  th e  course o f y ears . N a tu ra lly , 
u n d e r  these  c ircu m stan ces th e  liv e r is n o t able to  ca rry  o u t co m ple te ly  th e  
a c tiv a tio n  an d  in a c tiv a tio n  of th e  sex u a l horm ones. O b serv a tio n  of ab n o rm al 
u te r in e  b leed ing  a t  th e  age of 10 to  14 m o n th s  — w hich occurs less f re q u e n tly  — 
m a y  lead  to  th e  conclusion  th a t  f lu c tu a tio n  o f th e  ho rm one levels also d is tu rb s  
liv er, and  th u s  som etim es th e  in a c tiv a tio n  o f estrone  c a n n o t keep up  w ith  the 
p ro d u c tio n , an d  th e  estrone  level increases. This f lu c tu a tio n  is due to  th e  
b eg in n in g  o f ac tiv e  sexual life, a n d  is in flu en ced  b y  exogenous, a n d  also 
neu ro h o rm o n al fac to rs . A n exam ple w ill be g iven  in  connection  w ith  th e  above- 
d iscussed  prob lem . A one-year-o ld  r a t t le r  w as ta k e n  to  th e  Clinic o f O b ste trics  
o f  th e  V e te rin a ry  College; i t  h a d  h a d  u te r in e  b leeding for 24 — 25 days. O n 
e x am in a tio n  considerab le  b leed ing  w as to  be seen, resem bling  dark -co lou red  
lac . B rom su lfa le in  te s t  w as positive . T he an im al was g iven  v ita m in s  B , an d  К  
th re e  tim es, an d  b y  i. v . a d m in is tra tio n  5 cc. o f 2 0%  d ex tro se . O n th e  f if th  
d a y  b leeding s to p p ed  a n d  th e  p o rtio , ex am in ed  w ith  vaginoscope, was covered  
w ith  clear, v itreo u s  m ucus.

In  tw o y ea rs  a u th o r  observed  a n d  tre a te d  m ore th a n  40 dogs in  co n n ec­
tio n  w ith  th e  h e p a to o v a ria l sy n d ro m e . I n  o rder to  get an  im pression  o f  th e  
co n d itio n  an d  fu n c tio n  o f th e  liver, th e  b rom su lfa le in  te s t  w as carried  o u t in  
ev e ry  p a tie n t. E x c e p t in  five  cases th e  te s t  w as alw ays positive , b u t  in  several, 
w h en  th e  genera l sy m p to m s w ere serious (h igh fever, e tc .), its  p o s itiv ity  w as 
e s tim a te d  c ritica lly . T he co ncep tion , o n  w hich  th e  th e ra p y  w as based , w as 
to  resto re  th e  fu n c tio n  of th e  liver, in  w hich  case ho rm o n al b a lance  w ould 
sp o n tan eo u sly  becom e norm al, an d  un fo reseen  h arm fu l resu lts  o f a p ro longed
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h o rm o n e -th e ra p y  w ould be avo idab le . A ccord ingly , dex trose  w as g iven ev ery  
second  d ay  in trav en o u sly , th e n  v ita m in s  B x an d  K . B leeding  abso lu te ly  t e r ­
m in a te d  w ith in  6 — 8 days, som etim es a lread y  3 days a fte r  th e  tre a tm e n t h a d  
b een  b eg u n , n o t to  speak  o f th e  su d d en  an d  ra d ic a l change in  th e  general co n ­
d itio n , ap p earin g  on th e  f irs t  or second day . I n  m ore chronic cases also pen ic il­
lin  w as g iven  once or tw ice, in  o rd e r to  p re v e n t or overpow er seco n d ary  in fec ­
tio n , also a cu re ttag e  w as ca rried  o u t to  rem ove h y p e rp la s tic  en d o m etriu m . 
W h en  b leed ing  ceased, th e  b ro m su lfa le in  te s t  becam e n eg a tiv e . A fte r th e  f irs t  
experiences th e  doses w ere decreased , dex trose  an d  v ita m in  К  w ere ad m in is te red  
on ly  once, in  ex cep tiona l cases tw ice, an d  on ly  50 m g. v ita m in  B x w as g iven . 
T h e  re su lts  w ere th e  sam e.

N y ír i  (1956) s tu d y in g  th e  etio logy of various form s o f ab n o rm al bleeding, 
a n d  ev a lu a tin g  five  y ea rs’ c lin ical ob se rv a tio n s, reports  t h a t  in  85 .1%  of th e  
cases h isto log ical ex am in a tio n s  show ed ty p ic a l fea tu res o f p ro longed  an d  
excessive estrogenic  s tim u la tio n  o f th e  en d o m etriu m . This could  be exp la ined  
b y  th e  in su ffic ien t in a c tiv a tio n  an d  ab n o rm al m etabolism  o f th e  o v aria l h o r­
m ones, w hich  are  due to  d y sfu n c tio n  of th e  liver, caused b y  h e p a titis  or o th e r  
h e p a tic  in ju ries. T hus subm icroscopic  f in d in g s of ab rasion  are  in  co rre la tio n  
w ith  th e  fu n c tio n  an d  co n d itio n  o f th e  liver, an d , on the  o th e r  h a n d , th e y  m ay  
h e  re g a rd ed  as a re flec tion  o f d is tu rb e d  m etabo lism  of th e  s te ro id  horm ones. 
I n  o th e r  w ords: th e  c o n s ta n t to x ic  s ta te  of hy p erestro n ism  — p rim a rily  caused  
b y  h e p a tic  lesion — is w ell-charac te rised  b y  h istologic changes o f th e  en d o m e t­
riu m . F ro m  genera l p rac tice  i t  is know n  th a t  cyclic d is tu rb an ces , irreg u la r  and  
f re q u e n t ru t t in g  — som etim es ev e ry  3 — 6 d ay s  — are com m on  also in  cows, 
a n d  th ese  sym ptom s are m o s tly  co m plica ted  b y  uneasiness, decrease of la c ta ­
tio n , an d  s te rility . This pa th o lo g ic  co n d itio n  m a y  be caused e ith e r  b y  o v e r tr e a t­
m e n t w ith  estrogens, or — m ore freq u en tly  — b y  a lim en ta ry  d isorders. H etzel  
w as th e  f irs t  to  observe cystic  d eg en e ra tio n  of th e  ovaries, caused  b y  overfeed ing  
w ith  p ro te in s , an d  since th e n  i t  h as  b een  estab lish ed  several tim es  th a t  also o th e r 
e rro rs  in  forage m ay  p roduce  th e  sam e a lte ra tio n s . These m a ln u tr itio n s  d is ­
tu r b  th e  fu n c tio n  of th e  liver for a sh o rte r or longer tim e, a n d  occasionally  — if 
n u tr i t io n a l  deficiency is serious an d  la s tin g  — even irrev e rsib le  an a to m ic  
chan g es m ay  arise. I n  an y  case, th e  b reak d o w n  o f horm ones is in su ffic ien t, an d  
h y p e re s tro n ism  m anifests i tse lf  in  cystic  d eg en era tio n  of th e  ovaries, w ith  all 
th e  c lin ica l sym ptom s. A u th o r succeeded in  estab lish ing  th e  im p o rtan ce  of 
h e p a tic  d iso rders in  v a rio u s cyclic abno rm alities , nam ely , in  th e  case o f 20 
cows p e ro ra l a d m in is tra tio n  o f v ita m in  Bj fo r several days (or y e a s t, a c tin g  as a 
su b s ti tu te  of th e  v itam in ) cou ld  norm alise  th e  sexual cycle a n d  freq u en t r u t ­
tin g . T his o b se rv a tio n  p o in ts  to  th e  fa c t th a t  th is  k ind  of fu n c tio n a l d iso rder is 
o f a n u tr i t io n a l ch a rac te r, so i t  is obvious t h a t  th e  forage o f  an im als  m u s t be 
p ro p e rly  ta k e n  care of. N a tu ra lly , n o t all th e  cows w ith in  a s to ck  m ig h t show  
th e  sam e d is tu rb an ces in  sex u a l life, th is  c ircum stance, how ever, does n o t

7 Acta Veterinaria XI/1.
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exclude the  p r im a ry  im p o rtan ce  o f a lim e n ta ry  fac to rs , b u t  alludes to  th e  
d e te rm in a tiv e  sig n ifican ce  o f age, c o n s titu tio n , a n d  in d iv id u a l sensitiveness.

SUMMARY

A uthor experim entally  confirmed th a t  the liver plays an  active role in  the breakdow n 
of sexual hormones, in  th a t  o f estrone. A group of dogs was given 1 mg estrone (G landubolin) 
every 2 — 3 days, a second group of dogs was given 0.5 mg estrone and also carbon te tra ­
chloride, adm inistered orally , th e  th ird  group 1 mg estrone and 50 mg vitam in B, sub­
cutaneously. All sym ptom s of estrus developed in  the first group in  50 — 52 days, in  th e  second 
group in  10 — 12 days a fte r the  firs t injection had been adm inistered, b u t members of the 
th ird  group did no t show these sym ptom s even after three m onths. H ysterectom y and histologic 
exam inations after th e  th ird  m onth showed typ ical features o f endometrial hyperplasia 
w ith  cystic d ilatation  of th e  glands in  the mem bers of the f irs t and  of the second group, 
while microscopic findings in  the th ird  group (treated  w ith  v itam in  Bj) were absolutely 
negative.
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VERSUCHE ZUM NACHWEIS VON 
SCHWEINEROTLAUF-ANTIKÖRPERN MITTELS 

EINER NEUEN SEROLOGISCHEN PRORE

Von

G y . K u c s e r a

Staatliches K on tro llinstitu t für V eterinärim pfstoffe, B udapest (D irektor: E. Sim onyi) 

(Eingegangen am  14. A pril 1960)

Im  Gegensatz zu der in  Ungarn üblichen P rax is des Im m unitätsnachw eises gegenüber 
Schweinerotlauf, kom m en in  Nordam erika die verschiedenen Form en der A gglutinations­
probe auch bei den klinischen U ntersuchungen ausgedehnt zur Anwendung. Nach den F es t­
stellungen verschiedener A utoren boten diese U ntersuchungen indessen keine zuverlässigen 
Ergebnisse. Im  Jah re  1955 h a t Wellmann u n te r gleichzeitiger A nwendung der A gglutina­
tions- und H äm agglutinations-H em m ungsproben eine neue serologische Probe zur F e s t­
stellung des Im m unzustandes der Schweinerotlauf gegenüber eingeführt. Diese sog. »W achs­
tum sprobe« beruh t darauf, daß sich die R otlaufbakterien  in  A nwesenheit der im Schweine­
b lu t vorhandenen spezifischen A ntikörper in  der Bouillon in  Form  eines Niederschlags, d. h. 
agglutiniert, wachsen, w ährend das W achstum  der Bakterien, sofern die A ntikörper fehlen, 
in  der Bouillon die übliche rauchartige gleichmäßige T rübung zeigt. W ellmann und  sein 
M itarbeiter H eu n er , der die Technik der neuen U ntersuchungsm ethode 1957 ausführlich 
beschrieben h a t, gingen so vor, daß sie das fragliche Serum der Bouillon in  zunehm ender 
Menge Zugaben und sie dann m it einem gewissen R otlaufstam m  beim pften. Nach 24stündiger 
Inkubation  bei 37° C wurde bestim m t, bei welcher Serum verdünnung sich die R o tlau f­
bakterien  agglutiniert entw ickelt hatten . In  ausgedehnten U ntersuchungen wiesen sie außer­
dem nach, daß diese neue serologische Probe zur Diagnosestellung des Schweinerotlaufs 
zuverlässiger und  besser reproduzierbar sei als die bisher angew andten serologischen V er­
fahren.

U nabhängig von W ellmann haben auch w ir 1956 beobachtet und  beschrieben, daß 
die Schw einerotlaufbakterien in der spezifische A ntikörper enthaltenden  Bouillon agglu­
tin iert wachsen. W ir haben auch darauf hingewiesen, daß diese A gglutination der zu ver­
schiedenen serologischen Typen gehörenden R o tlau f bakterien  in  A nwesenheit von homologen 
und von heterologen typenspezifischen A ntikörpern  jeweils einen anderen C harakter aufweist.

Im  Anschluß an  W ellmann stellten auch L ozano, J ones und  P arker (1959) fest, 
daß die im  B lut befindlichen spezifischen Schw einerotlauf-A ntikörper m it dieser Probe nach­
gewiesen und  m it der Resistenz des blutgebenden Schweins der künsthchen R otlaufinfektion 
gegenüber in  Zusam m enhang gebracht w erden können.

Sowohl W ellmann und H euner  als auch L ozano u . M itarb. betonten indessen, 
daß m an zur D urchführung dieses U ntersuchungsverfahrens unbedingt steriles B lutserum  
benötigt. Die B lu tentnahm e von den Schweinen m uß daher jeweils m it einer besonderen 
Spritze erfolgen, die B lutsera müssen durch den Seitz-Filter keim frei filtrie rt werden, und  
außerdem  em pfiehlt es sich, die Bouillon-Serum verdünnungen vor E inim pfung der R o tlau f­
bakterien  einer S terilitätsprobe zu unterw erfen. Sofern m an im  V erlauf der U ntersuchung 
in  einzelnen R öhrchen anomale Trübung beobach tet, müssen diese durch Färbung u n d  
mikroskopische U ntersuchung besonders nachgeprüft werden.

D u rch  die M an ipu la tionen , die z u r  S icherung  der u n b e d in g te n  S te r i l i tä t  
des u n te rsu c h te n  Serum s dienen, w urde  die A usfüh rung  d e r serologischen P ro b e  
in  hohem  M aße erschw ert. Aus diesem  G ru n d e  se tz te n  w ir u n s  das Ziel, u n te r  
A u ssch a ltu n g  d er e rw äh n ten  S chw ierigkeiten  eine au ch  be i R e ih e n u n te r­
su ch u n g en  le ich t d u rch fü h rb are  serologische U n te rsu ch u n g sm eth o d e  z u r  
F es ts te llu n g  der Im m u n itä t  gegenüber S ch w ein e ro tlau f au szu arb e iten . H ie rz u

7*
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b en ö tig ten  w ir b a k te r io s ta tisc h e  C hem ikalien , welche die E n tw ick lu n g  der 
S ch w ein e ro tlau fb ak te rien  n ich t h em m en , h ingegen die V erm ehrung  sow ohl 
d e r  g ram p o sitiv en  wie g ram n eg a tiv en  S a p ro p h y tc n b a k te r ie n  sicher v e rh in ­
d e rn . In  frü h e re n  eigenen  U n te rsu c h u n g e n  (1956) h ab en  au ch  w ir m it g u te n  
E rgebn issen  zu m  N achw eis v o n  E rysip e lo th r ix  rhusiopathiae  in  e inem  m it 
S a p ro p h y ten  v e ru n re in ig te n  U n te rsu c h u n g sm a te ria l die v o n  P a c k e r  (1943) 
u n d  spä te r v o n  S z e n t -Iv á n y í (1951) sow ie v o n  Co n ell  u . L a n g fo r d  (1954) 
fü r  diese Zw ecke geeignet b e fu n d e n e n  S u b stan zen  K ris ta llv io le tt u n d  N a t ­
riu m az id  v e rw e n d e t. W ird einer 10 %  B lu tse ru m  e n th a lte n d e n  B ouillon  v o n  
PH  7,4 K ris ta ll v io le t t  in  der V e rd ü n n u n g  1:400 000 u n d  N a triu m a z id  in  d e r 
V erd ü n n u n g  1:2000 zugegeben, so e n tw ick e ln  sich die S c h w e in e ro tlau fb ak te ­
r ie n  u n g estö rt, w ä h re n d  sich die g ra m p o s itiv e n  u n d  g ram n eg a tiv en  B a k te r ie n , 
m it  A usnahm e d e r  S trep to k o k k en , ü b e rh a u p t n ich t v e rm eh ren .

In fo lgedessen  b e n u tz te n  w ir zu r R o tlau fzü ch tu n g s-A g g lu tin a tio n sp ro b e  
als N ährboden  e in e  P ferdefle ischbou illon  m it pH  7,4, w elche diese b a k te r io ­
s ta tisch en  S u b s ta n z e n  in  der o ben  an g eg eb en en  E n d v e rd ü n n u n g  en th ie lt.

Zur D u rc h fü h ru n g  der P ro b e  b e d u rf te  es eines R o tla u fb a k te r ie n s ta m ­
m es, der sich  in  A nw esenheit des R o tla u f-A n tik ö rp e r n ic h t e n th a lte n d e n  
B lu tserum s in  d e r  B ouillon m it hom ogener w o lk en artig e r T rü b u n g  e n t ­
w ickelt.

N ach U n te rsu c h u n g  v o n  122 E . rh u sio p a th ia e-S tä m m en  w äh lten  w ir d en  
unserem  Zw eck a m  besten  e n tsp re c h e n d en  R o tlau fs tam m  »K ecskem ét« , d e r  
z u r  serologischen G ruppe  »A« re c h n e t u n d  in  S-förm igen K o lo n ien  w äch st. D ie  
S ch rä g a g a r-K u ltu r  dieses S tam m es w u rd e  im  w eiteren  im  E issch ran k  a u fb e ­
w a h r t und  zu je d e r  Probe in  B ou illon  ge im pft, nach  2 4 stü n d ig e r In k u b a tio n  
b e i 37° C v e rw e n d e t. Die A g g lu tin a tio n sfäh ig k e it des S tam m es w urde  so 
k o n tro llie rt, d a ß  w ir gleichzeitig  m it je d e r  P robe  eine m it b e k a n n te m  B lu t­
se ru m  h ergeste llte  negative u n d  po sitiv e  K on tro lle  V ornahm en. H ie r  sei 
b em erk t, daß  sich  die nachfo lgend  an g e fü h rte n  S e ru m k o n zen tra tio n en  n u r  
a u f  den  u nserse its  b e n u tz te n  S tam m  bez ieh en  u n d  d ah er bei A nw endung  eines 
an d eren  S tam m es die K o n z e n tra tio n e n  jew eils gesondert b e s tim m t w erd en  
m üssen . Ü brigens is t es gerade a u f  das un te rsch ied liche  A gg lu tin ie ru n g s- 
verm ögen  d er b e n u tz te n  S täm m e z u rü ck zu fü h ren , d aß  sow ohl W e l l m a n n  
u n d  H e u n e r  w ie L ozano  u . M ita rb . ebenso  wie w ir das B lu tse ru m  der im m u n e n  
bzw . em pfäng lichen  Schw eine jew eils bei a n d e ren  S eru m k o n zen tra tio n en  p o si­
t iv  bzw. n eg a tiv  gefunden  h ab en .

A nders als W e llm a n n  u n d  L ozano  h a b e n  w ir die P ro b e  in  der G e sa m t­
m enge von 1 m l in  offenen A g g lu tin a tio n srö h rch en  vorgenom m en. A u f diese 
W eise v erm o ch ten  w ir m it e iner v e rh ä ltn ism ä ß ig  geringen N ährboden- u n d  B lu t­
serum m enge e in e  A gg lu tina tionsserie  v o n  re la tiv  b re ite r  S kala  e inzuste llen . 
M it e n tsp rech en d er V erd ü n n u n g  g ab en  w ir zu je  1 m l B ou illon  0,5, 1,0, 2 ,5 , 
5 ,0 , 7,5 und  1 0 ,0 %  des 30 M in u ten  bei 56° C in a k tiv ie r te n  zu u n te rsu c h e n d e n
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B lu tse ru m s. A uch die V e rd ü n n u n g en  w urden  m it d er speziellen  B ouillon n ach  
fo lgendem  Schem a zu b e re ite t:

Serumgehalt 10% 7*5% 5% 2,5% 1°/ 1 /0 0,5%

Serumverdünnung 1 : 10 1 : 13,3 1 : 20 1 : 40 1 : 100 1 : 200

1 : 400 000 K ristallviolett 
und 1 : 2000 Natrium azid 
enth. Bouillon ml: 2,7 0,25 1,0 1,0 1,5 1,0

Serum bzw. Serum verdün­
nung ml:

0,3 - — *• 0,75 i,o  -— » 1,0 -
■

—► 1,0 -— ► 1,0

Weggegossen ml: 0,25 - - 0,5 1,0

D ie R ö h rch en  w u rd en  m it e inem  T ropfen  der 2 4 s tü n d ig en  B o u illonku ltu r 
des S tam m es » K ecskem ét«  b e im p ft. D ie B eurte ilung  e rfc lg te  n ach  20 — 24stün- 
d iger In k u b a tio n  b e i 37° C ebenso w ie bei der n o rm alen  A g g lu tin a tio n . D urch  
d ie V erm ehrung  a n d e re r  B ak te rien  w urde  der A b lau f d e r P ro b e  n ich t g es tö rt, 
w ovon  w ir uns n ach  B ew ertu n g  d er P robe du rch  B eim p fu n g  von  S chrägagar 
ü b erzeu g ten . A n d en  S ch räg ag ar-N äh rb ö d en  en tw ick e lten  sich in  R e in k u ltu r 
s te ts  n u r  die R o tla u fb a k te r ie n .

D as B lu t wuirde zu r P robe aus d e r vo rderen  leeren  V ene in  sterile  R eagenz­
gläser en tnom m en . D ie aussche idenden  Sera b ra u c h te n  n ic h t d u rch  den Seitz- 
F ilte r  f i l tr ie r t  zu w erd en , doch w urde  d a ra u f  g each te t, d aß  die P robe b in n en  
1 —2 T agen  nach d e r B lu te n tn a h m e  ausgefüh rt w erde; b is d a h in  w urden  die
B lu tse ra  bei -f-4---- [-8° C im  K ü h lsc h ra n k  au fb ew ah rt. W en n  die P robe n ic h t
in n e rh a lb  von  ein igen  T agen  n ach  d er B lu ten tn ah m e  v o rg en em m en  w erden  
k o n n te  oder sie zu V erg leichszw ecken zu einem  sp ä te re n  Z e itp u n k t w iederholt 
wre rd en  sollte , so w u rd e n  die B lu tse ra  a u f  —16------20° C e ingefroren  a u fb e ­
w a h rt. D ies w ar n ö tig , weil — wie verg leichende U n te rsu c h u n g e n  m it d er im  
K ü h lsch ran k  g eh a lten en  u n d  dem  gefrorenen Teil derse lb en  B lu tse ra  ergeben  
h a b e n  — m it den  län g ere  Zeit im  K ü h lsch ran k  a u fb e w a h rte n  n ich t s te rilen  
B lu tse ra  w idersp rechende R e su lta te  zu tage g e tre ten  w aren , w ährend  bei d er 
serienm äß igen  U n te rsu c h u n g  d er e ingefrorenen  B lu tse ra  h ö ch sten s die In te n ­
s i tä t  d er R e a k tio n e n  e tw as geringer w ar, aber die E rg eb n isse  d e r zu versch iede­
n en  Z e itp u n k te n  d u rch g e fü h rte n  P ro b en  regelm äßig  ü b e re in s tim m ten .

U m  die A n w en d b a rk e it d er Z ü ch tu n g s-A g g lu tin a tio n  in  der P rax is  
zu  p rü fen , w u rd en  fo lgende V ersuche vorgenom m en. Z w eim al u n te rsu ch ten  
w ir in sgesam t 73 v o n  solchen 3 —4 M onate a lten  S chw einen  s tam m ende  B lu t­
se ra , die gegen R o tla u f  noch  n ich t ge im pft w aren  u n d  v o n  d enen  angenom m en 
w erden  k o n n te , d aß  sie S ch w ein e ro tlau f gegenüber E m p fän g lich k e it aufw eisen. 
W ie die U n te rsu ch u n g en  ergaben , reag ie rten  67 d er 73 Schw eine (91,8% ) n u r 
bei e iner 10% igen  B lu tse ru m k o n z e n tra tio n  oder n ic h t e in m al bei d ieser posi-



Tabelle I

Vergleich der Resultate der Züchtungs-Agglutinationsprobe und der künstlichen Rotlaufinfektion an immunisierten und ungeimpften Schweinen

N r.

Z ü c h tu n g s-A g g lu tin a tio n sp ro b e  —-  B lu tse ru m g e h a lt % K ü n s tlic h e
In fe k tio n

N r.

Z üch tu u g s A g g lu tin a tio n sp ro b e  — B lu tseru m  g eh a lt% K ü n stlich e
In fe k tio n

0,5 1,0 2,5 5,0 7,5 10,0
B ew er­

tu n g 2,5 5,0 7,5 10,0
B ew er­

tu n gB ew er
lu n g

H a u t F ie ­
b e r

0,5 1,0 Bew er­
tu n g

H a u t F ie ­
b e r

1. + + + + + + + + + + + + + + + +  +  + + + + + I I — — 53. — — ± + + + +  + R I — —

2. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + I. I . - — 54. — — — + + + +  +  +  + +  +  +  + R I — —

3. +  + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + I I — — 55. — — — +  + + + + + + + + R I — —

4. +  + +  +  + + + + + + + + + + + + + + + + I I — — 56. — — — +  + + + + + + + + R I — —

5. + +  +  + + + + +  +  + + + + + + + + + I I — — 57. — — — +  + + + + + + + R I — —

6. + + +  + + + + + + + + + + + I I — — 58. — — — + + + + +  +  + R I — —

7. + + +  + +  + +  +  + +  +  +  + I I — — 59. — — — + + + + ■ + + + R I — —

8. ± + + +  + + + + + + + I I — — 60. — — — + +  + + + + R I — —

9. — + + + + + + +  +  +  + +  +  +  + + + + + I I - — 61. — — — + + + + + + R I — —

10. - + + + +  +  + + + + + + + + + + + + + I I — — 62. — — — + + + R I — —

11. — +  +  + + + + + + + + + + + + + + + + I I — — 63. — — — ± + + +  +  +  + R I — —

12. — +  + +  +  + + + + + + + + + + + + + I I — — 64. — — — — + +  + R I — —

13. — +  + +  +  + + + + + + + + + + + + + I I — — 65. — — — — + +  + R I _ —

14. — +  + +  +  + +  +  + + + + + + + + + I I — — 66. — — — ' — + +  + R T — —

15. — +  -£ +  + + + + +  +  +  + + + + + I I — — 67. — — ± +  + +  +  + + + + + R R + + —

16. — + - f  +  + + + + +  +  +  + + + + + I I — — 68. — — ± + +  + +  +  + R R + —

17. — + + + + + + + + + + + + + + + I I — — 69. — — — -I-+ + + + + + + + R R + + + —

18 — + + + + + + + + + + + +  +  +  + 1 I — — 70. — — — + + + + + +  +  +  + R R + + + —

19. — +  + + + + + + + + + + + + + I I — — 71. — — + + +  +  + + + + + R R +  +  + —

20. — + + + +  +  + + + + + + + + + I I — — 72. ■ — — — + + +  +  + +  +  +  + R R + + —

21. — + +  + +  +  + + + + + + + + + I I — — 73. — — — + +  + +  +  + R R + + —

22. — + +  + +  +  + + + + + + + + I I — — 74. — — — + +  + +  +  + R R +  + —

23. — + +  + +  +  + +  +  + + + + + I I — — 75. — — — + +  + + + + R R + + + —

24. — + +  + +  +  + + + + + + + + I I — — 76. — — — + +  + + + + R R +  +  + —

25. — + +  + + + + +  +  + + + + + I I — — 77. — — — + +  + +  +  + R R +  +  + —
26. — + +  + + + + +  +  + + + + + I I — — 78. — — — +  + +  +  + R R +  +  +  + —
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27. — + + + + + + + + +  +  +  + 1 I — — 79. — — — — + + + R R + + —

28. — + + + + + + + + + + + I I - — 80. — - — — + + + R R + + + -

29. — ± + + + + + + + + + + + + I I — — 81. — — — — + +  + R R + + + -

30. — ± + + + + + + + + + + I I — — 82. — — — — + +  + R R + + + —

31. — — + + + + + + + + + + + + + + I I — — 83. — — — — + +  + R R +  +  + —

32. — — +  + + + + + + + + +  +  +  + 1 I — — 84. — — — + +  + R R + + + —

33. — — + + + + + + + + + + + + + I I — — 85.* — — — + + + + + + + R F + + + + 42,0

34. — — +  + + + + + + + +  +  +  + I I — — 86.* — — — + + + +  +  + R F +  +  +  + 40,5

35. — — + + + + + + + + + + + + I I — — 87. — — — + + + + + + R F + + + + 40,7

36. — — +  - f + + +  +  + +  +  + I 1 — — 88. — — — — + + + + + R F + 40,5

37. — — + + + + + + + +  +  + I I — — 89. — — — — + +  + R F +  +  + 40,4

38. — — + + + + +  +  + +  +  +  + I I — — 90.* — — — — + + + + F F + + + + 42,0

39. — — + + + +  +  + + + + + I I — — 91. — — — — — + + + F F +  +  + 40,3

40. — — + +  + +  +  + +  +  +  + I I — 92. — — — — — +  + F F +  +  +  + 40,6

41. - — + + + + + + + + + + I I — — 93.* — — — — — +  + F F + + + + 41,1

42. — — + + + + + + +  +  +  + I I — — 94.* — — — — — + F F + + + + 40,4

43. — — + + + +  +  + +  +  +  + I I — — 95.* — — — — — + F F +  +  +  + 41,2

44. - - + + + + + + + + + + I I — — 96.* — — — — — ± F F + + + + 41,0

45. — - + +  + + + + + + + + I I — — 97.* — — — — — ± F F + + + + 41,2

46. — — + +  + +  +  + +  +  +  + I I — — 98.* — — — — — — F F + + + 40,1

47. — — + +  + + + + +  +  + I I — — 99.* — — — — — .  — F F +  +  +  + 40,5

48. — — + + +  + +  +  + I I — — 100.* — — — — — — F F +  +  +  + 40,5

49. — — + + +  + +  + • + I I — — 101. — — — — — — F F +  +  +  + 40,6

50. — — + + +  + +  + I I — — 102.* — — — — — — F F + + + + 40,6

51. — — + + +  + +  + I I — — 103.* — — — — — — F F +  +  +  + 41,2

52. — ± + +  + +  +  + R I — — 104.* — — — - — — F F +  +  +  + 41,4

Zeichenerklärung : I =  im m un; R  =  partiell im m un; F  =  empfänglich. Bei der Züchtungs-Agglutinationsprobe: — =  hochgradige homo­
gene Trübung, ohne Niederschlag; ±  =  hochgradige homogene T rübung m it Spuren von flockigem Sedim ent; -f- =  hochgradige T rübung 
m it wenig flockigem Sedim ent; + +  =  m ittelm äßige T rübung m it m ehr flockigem Sedim ent; +  +  +  =  geringe Trübung m it zusam m en­
hängendem  Sedim ent; +  +  +  +  =  die Flüssigkeit is t völlig k lar m it viel zusam m enhängendem  Sediment. H autveränderungen bei der 
künstlichen Infektion; — =  negativ; -f- =  geringe H au trö tung  an der Infektionsstelle; + +  =  geringe H autrö tung  und Hautschw ellung 
an der Infektionsstelle; +  +  +  =  ausgedehnte H au trö tung  und Schwellung an der Infektionsstelle; - f - f - f - f -  =  ausgedehnte H au trö tung  

und  Schwellung m it bläulich-roter V erfärbung an  der Infektionsstelle. * =  ungeim pfte Schweine. оw
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t iv ,  u n d  n u r das B lu tse ru m  d er re s tlich en  6 Schw eine (8,2 %) gab auch  bei 
5 % ig e r S e ru m k o n z e n tra tio n  ein  p ositives R e su lta t.

H ie rn ach  fü h r te n  w ir die Z ü ch tu n g s-A g g lu tin a tio n su n te rsu ch u n g  des 
B lu tse ru m s v o n  90 m it v ersch ied en en  S ch w ein e ro tlau f-A d so rb atv ak z in e  
im m u n is ie rten  u n d  v o n  14 m it d iesen  gem einsam  g eh a lten en , aber u n g e im p fte n  
S chw einen d u rch  (T abelle I). D ie B lu tp ro b e n  w u rd en  d en  T ieren  3 W ochen  
n a c h  der Im p fu n g  en tn o m m en , u n d  zu  gleicher Z e it in fiz ie rten  w ir säm tlich e  
Schw eine in tra k u ta n  m it v iru len ten  R o tla u fb a k te r ie n . D en  Im m u n z u s ta n d  der 
Schw eine gegen R o tla u f  b e s tim m ten  w ir so m it g leichzeitig  n ach  zwei v e r­
sch iedenen  M eth o d en , so daß  sich die M öglichkeit e rgab , die R e su lta te  der 
b e id en  V erfah ren  zu  verg leichen . U n te r  d en  k ü n s tlic h  in fiz ie rten  T ie ren  re a ­
g ie rten  die u n g e im p ften  n eben  d er an  d er In fek tio n ss te lle  au fg e tre ten en  
c h a ra k te ris tisch e n  H a u tre a k tio n  — d eren  I n te n s i tä t  u n d  A usdehnung  m it 
-f- b is ~1—I—1— b e ze ich n e t w urde — au ch  m it einem  fü r  allgem einen Schw eine­
ro t la u f  beze ichnenden  F ieber. Die m it d er V akzine g e im p ften  Schw eine reag ie r­
te n  je  nachdem , in  w elchem  M aße sie v o n  d er Im p fu n g  im m u n isie rt w aren , 
en tw ed er ü b e rh a u p t n ic h t, oder sie ze ig ten  n u r  eine m eh r oder m in d er s ta rk e  
H a u tre a k tio n  bzw . re a g ie rten  sie a u f  die v iru len te  In fe k tio n , w enn die Im m u ­
n i tä t  ausgeblieben  w ar, ebenso wie die u n g e im p ften  Schw eine, m it H a u t ­
re a k tio n  und  F ieb er. A u f G rund  der k ü n stlich en  R o tlau fin fek tio n  k ö n n en  die 
Schw eine dem nach  je  n ach  dem  A ngehen  der In fe k tio n  in  3 G ru p p en  au f­
g e te ilt w erden: 1. E m pfäng liche  T iere  (H a u tre a k tio n  u n d  F ieber); 2. teilw eise 
im m u n e  T iere (n u r H a u tre a k tio n ) ;  3. im m u n e  T iere (ohne R eak tion) (Tabelle I I ) .

Tabelle II

Vergleich der Ergebnisse der künstlichen Rotlaufinfektion und der Züchtungs-Agglutinationsprobe

A u f G ru n d  d e r  Z ü c h tu n g s-A g g lu tin a tio n sp ro b e

A u f  G ru n d  d e r k ü n s tlic h e n im m u n p a r t ie l l im m u n  1 em p fä n g lic h In s-
R o tlau fin fek tio n :

P o s i tiv itä t  d e r  P ro b e  be i e in em  B lu tse ru m g e b a lt  von g e s a m t

0 ,5% 1.0% 2.5% 5,0% 7.5% 10,0%

Empfänglich 0 0 0 3 2 15 20
Partiell immun 0 0 0 12 6 0 18
Im m un 7 21 23 11 4 0 66

Insgesam t 7 21 23 26 12 15
104

51 38 15

V ergleichen w ir die m it der P robe  gew onnenen  E rgebn isse  dieser 3 Schw ei- 
n eg ru p p en , so sehen  w ir, daß  75 %  d e r 20 em p fän g lich en  T iere erst bei e in e r
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10% ig en  oder höheren , h in g eg en  2 5 %  der Schw eine bei e in er 7,5 bzw. 5 % ig en  
S e ru m k o n zen tra tio n  p o sitiv e  R e su lta te  gaben . D as B lu tse ru m  säm tlicher a u f  
G ru n d  des A ngehens der k ü n s tlic h e n  In fe k tio n  als partie ll im m u n b e fu n d e n e n  18 
T iere  w ar bei 7,5 u n d  5 % ig e r S e ru m k o n zen tra tio n  po sitiv . E n d lich  agg lu ti- 
n ie r te n  77,5 %  d er 66 im m u n e n  T iere  be i 2,5 % iger oder n och  n ied rigere r, 16,7 %  
bei 5 % ig er u n d  5 ,8 %  b e i 7 ,5 % ig er S e ru m k o n zen tra tio n .

W ir u n te rsu c h te n  auch , wie sich die h an d e lsü b lich en  Schw einero tlau f- 
Im m u n se ra  d ieser P robe gegenüber v e rh a lte n . Es so llten  die bei der s ta a t l i ­
ch en  P rü fu n g  d ieser Sera fe stg e s te llten  M äuseschu tzw erte  m it  den  A g g lu tin a ­
tio n s-  u n d  Z ü ch tu n g s-A g g lu tin a tio n s-P ro b en -T ite rn  verg lich en  w erden.

D ie A g g lu tin a tio n  w u rd e  n ach  dem  bei S ch w ein e ro tlau f allgem ein ü b li­
ch en  V erfah ren  vo rgenom m en , w äh ren d  w ir bei der P ro b e  w ie oben  besch rie ­
b e n  vorg ingen  (Tabelle I I I ) .  D ie U n te rsu ch u n g  der 11 Schw eine- und  2 P fe rd e -

Tabelle II I

Vergleich der Mäuseschutzwerte und serologischen Untersuchungs­
ergebnisse von Schweinerotlauf-Sera

N r. des 
Serum s

H e rk u n f t  
d . S e ru m s

M äuse­
sc h u tz w e rt

I E

Z üch tu n g s-
A g g lu tin a tio n s­

t i t e r

A g g lu tin a tio n s ­
t i t e r

l . Schwein 30 1 600 1 600

2. 9 9 35 1 600 800

3. 9 9 43 6 400 6 400

4. , , 50 3 200 3 200

5. 9 9 50 3 200 3 200

6. , , 50 3 200 1 600

7. 9 9 55 12 800 1 600

8. 9 9 60 6 400 3 200

9. , , 60 6 400 3 200

10. 9 9 60 12 800 6 400

11. , , 80 25 600 25 600

12. Pferd 96 51 200 25 600

13. ” 135 51 200 25 600

R o tla u fse ra  ergab , d aß  ih re  T ite rw erte  m it d en  in  Im m u n e in h e ite n  au sg ed rü ck ­
te n  M äuseschu tzw erten  p a ra lle l verliefen . B ei der A g g lu tin a tio n sp ro b e  w a r  
diese P a ra lle litä t gleichfalls fes tzu ste llen , doch  t r a t  sie n ic h t  so k o n seq u en t 
w ie bei der Z ü ch tu n g s-A g g lu tin a tio n s-P ro b e  in  E rscheinung .

I n  Z usam m enfassung  v o rs teh en d e r E rgebnisse  d a r f  fe s tg este llt w e rd en , 
d a ß  sich die P robe  zur U n te rsu c h u n g  der Im m u n itä t  v o n  Schw einen gegen 
R o tla u f  g u t verw enden  lä ß t. B ei der B eu rte ilu n g  der P robe  s in d  die Schw eine,
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d e re n  B lu tse rum  be i 2,5  % iger oder n ied rig e re r K o n z e n tra tio n  positive Z üch­
tu n g s-A g g lu tin a tio n  g ib t, als im m un , d ie jen igen , w elche b e i 5,0- u n d  7 ,5% iger 
K o n z e n tra tio n  p o s itiv e  R e su lta te  ergeben , als p a rtie ll im m u n , und  jen e , die 
b e i 10% iger oder h ö h e re r  S e ru m k o n z e n tra tio n  p ositiv  reag ie ren , als Schw eine­
r o t la u f  gegenüber em p fän g lich  zu b e tra c h te n . Bei B e u rte ilu n g  der P robe  m uß  
n a tu rg e m ä ß  b e rü c k s ic h tig t w erden , d aß  ebenso  wie be i d e n  anderen  serologi­
sch en  P roben  auch  h ie r  n u r  die im  K re is la u f anw esenden  A n tik ö rp e r nach g e­
w iesen  w erden k ö n n e n  u n d  d ah e r ein  n ied rig e r A n tik ö rp e r Spiegel m it geringerer 
W ahrsch e in lich k e it fü r  die E m p fän g lich k e it d er T iere s p r ic h t als die A nw esen­
h e it  von  A n tik ö rp e rn  in  g rößerer M enge fü r  die Im m u n itä t  der Tiere.

Die b esch riebene P ro b e  d ü rfte  in  d e r  P rax is gu te  D ienste  le is ten , um  
d e n  Im m u n z u s ta n d  d e r zu r P rü fu n g  v o n  S chw ein ero tlau f-A d so rb atv ak z in e  
v erw en d e ten  Schw eine vor der V ak z in a tio n  festzu ste llen , doch  lä ß t sie sich 
au c h  zur U n te rsu ch u n g  d e r E n tw ick lu n g , In te n s i tä t  u n d  D au e rh a ftig k e it der 
Im m u n itä t  m it g u te n  E rg eb n issen  anw enden .

ZUSAMMENFASSUNG

Die ausgedehnte A nwendung der von W ellmann (1955) zum  serologischen Nachweis 
der Im m unität gegenüber Schweinerotlauf empfohlenen Züchtungs-A gglutinationsprobe in 
der Praxis wurde durch den  U m stand erschwert, daß für ihre D urchführung steriles B lut­
serum  nötig war. Dieser N achteil der Probe konnte  dadurch ausgem erzt werden, daß der zur 
U ntersuchung verw endeten Bouillon vorher K ristallv io lett in  der V erdünnung 1 : 400 000 
u n d  Natrium azid in  der V erdünnung 1 : 2000 zugegeben wurde. U n ter Benutzung dieses 
N ährbodens kann die P robe, deren Ablauf von Saprophytenbakterien  nicht gestört wird, 
auch  m it nicht sterilen B lu tsera  ausgeführt werden.

Auf Grund der U ntersuchung des B lutserum s von 104 Schweinen, deren Im m un itä t 
zugleich m it künstlicher R otlaufinfektion nachgeprüft wurde, konn te  festgestellt werden, 
daß  diejenigen Schweine als R o tlau f gegenüber im m un angesehen werden können, deren 
B lutserum  bei 2,5% iger oder niedrigerer, als partie ll im m un solche, deren B lutserum  bei 
5,0 bzw. 7,5%iger und  schließlich als empfänglich diejenigen, deren B lutserum  bei 10,0%- 
ig er oder höherer K onzen tra tion  die R otlauf bak terien  im V erlauf der 24stündigen Züchtung 
agglutiniert. Diese B lutserum konzentrationen gelten indessen im  H inblick auf das u n te r­
schiedliche A gglutinationsverm ögen der verschiedenen R otlaufstäm m e nur für den im  V er­
such benutzten R otlaufstam m .
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DIE WIRKUNG YON INTRAMUSKULÄR 
EINGESPRITZTEM TETRACHLORKOHLENSTOFF 

AUF DEN BLUTKALZIUM- UND BLUTZUCKERSPIEGEL

V on

F . K ovács und Gy . T ö lg yesi

Innere K linik (D irektor: Prof. J. Mócsy) und  L ehrstuhl für Innere D iagnostik (D irektor: 
Doz. J . Csek) der Veterinärm edizinischen Hochschule, B udapest

(Eingegangen am  14. Mai 1960)

Th ien el  (1927) sowie Grawert u . E ichm an  (1930) h a tte n  festgestellt, daß hei R in ­
dern, w enn sie m it kalkreichem  F u tte r e rn äh rt w urden, die toxische W irkung von per os 
verabreichtem  T etrachlorkohlenstoff geringer war. H all (1927) und  Vianello (1937) 
äußerten  die Meinung, ein niedriger Blutkalzium spiegel sei als K ontraind ikation  der T e tra ­
chlorkohlenstoffbehandlung zu betrachten, weil diese Substanz ih rer Ansicht nach in  diesem 
Fall stärker toxisch wirke. N euman-K lein pa u l  und  P leckmann (1940) fanden dagegen 
anläßlich ihrer U ntersuchungen an Pferden keinen Zusamm enhang zwischen der Progression 
der tetrachlorkohlenstoffbedingten Vergiftungssym ptom e und dem  Ausmaß der Senkung 
des Blutkalziumspiegels. In  ihren U ntersuchungen blieb der Blutkalzium spiegel nach p a ren ­
teraler Verabreichung der K alzium präparate unverändert, und die Symptome der T e tra ­
chlorkohlenstoffvergiftung hatten  ebenfalls n ich t nachgelassen. L au t W ilson und B la k e- 
mobe (1930) m üßten besonders den viel Milch gebenden K ühen K alzium präparate vor der 
T etrachlorkohlenstoffbehandlung verabfolgt werden. N ach den E rfahrungen von Schulz u. 
M itarb. (zit. Sk r ja b in ) t r i t t  bei R indern nach  der peroral gegebenen »therapeutischen« 
Tetrachlorkohlenstoffdosis die Vergiftung rasch  ein, wenn die Tiere an  H ypokalzäm ie leiden. 
Ganslmayer und W interhalter  (1942) fanden, die per os dargereichte therapeutische 
Tetrachlorkohlenstoffdosis rufe Vergiftungen besonders dann hervor, wenn die Tiere m it 
kalkarm em  F u tte r  e rn äh rt wurden. Ihrer Meinung nach bew irkt Tetrachlorkohlenstoff, 
R indern per os verabfolgt, starke Azidose, G lykogenarm ut in der Leber sowie eine Senkung 
des Blutzuckerspiegels. Im  pharm akologischen Lehrbuch von Mosgow (1952) heißt es, daß 
peroral bzw. in trarum inal gegebenes CC14 eine 4 — 15%ige Senkung des Blutkalziumspiegels 
herbeiführt. Nach P anasiuk  (zit. Staskiew icz u . M itarb., 1955) t r i t t  nach peroraler T e tra ­
chlorkohlenstoffverabreichung Hypokalzämie auf, weil sich in  diesem Fall Kohlensäure und  
Bilirubin im  Organismus speichern. E r fand , es sei vorteilhaft, bei Behandlung m it T e tra ­
chlorkohlenstoff einige Tage lang 3 g K alzium chlorid pro die zu verabfolgen. Minot (zit. 
Staskiew icz u . M itarb., 1955) stellte bei seinen Tetrachlorkohlenstoff-Toxizitätsuntersuchun­
gen an  H unden fest, daß die Tiere peroral weniger Tetrachlorkohlenstoff tolerierten, w enn 
sie an  K alksalzen arm es F u tte r  erhielten. D urch intravenöse B ehandlung m it Kalzium chlorid 
gelang es, die in toxizierten  Tiere zu re tten . L au t Slanina, P opluhár und Vrzgula (1955) 
wurde peroral und subku tan  gegebener T etrachlorkohlenstoff von R indern  besser vertragen , 
wenn m an ihnen vor und  nach der B ehandlung K alzium präparate verabfolgte. Gall (1955) 
teilte m it, der B lutkalzium spiegel von K älbern  sei nach in traku taner E inspritzung von 4 — 5 
ml Tetrachlorkohlenstoff um  15% gesunken. Lämmler (1956) berichtete, die D arreichung 
von K alzium präparaten  sei auf die toxische W irkung von T etrachlorkohlenstoff von günsti­
gem E influß gewesen. Auch seiner Ansicht nach  bilde die H ypokalzäm ie eine K on tra ind i­
kation. Ähnliche E rfahrungen teilte auch Lederm ann  (1959) m it. Im  Zusam m enhang m it 
der in tram uskulären  Tetrachlorkohlenstoffbehandlung der Leberegelseuche von Schafen 
haben E gyed u . N em eséri (1956) und im  Zusam m enhang m it R indern  B áthory u . Szabó 
(1958) sowie H orváth (1958) die A ufm erksam keit darauf gelenkt, daß es sehr w ichtig sei, 
einen entsprechenden Blutkalziumspiegel zu sichern. Nach den E rfahrungen von Staskiew icz , 
J uskiew icz u. R omanovska (1955) war die E m pfindlichkeit der Schafe T etrachlorkohlen­
stoff gegenüber erhöht, wenn die Tiere an K alkm angel litten . Aus diesem Grunde u n te r­
suchten sie die Entw icklung des Kalzium -, Phosphor-, Glukose- und  Cholesterinspiegels 
im  B lut der Schafe nach subkutaner E inspritzung der therapeutischen Tetrachlorkohlen­
stoffdosis. Ihre U ntersuchungen nahmen sie an 1 — 5jährigen, 18 — 30 kg schweren Schafen 
ohne A rtcharak ter vor, die von Fasciola hepatica n ich t befallen waren. Vor der B ehandlung
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sowie am 3., 7. und 8. Tage danach w urden B lutuntersuchungen durchgeführt. Nach ihren  
Feststellungen w ar im  Anschluß an die subkutane In jek tion  von 2 — 3 ml T etrachlorkohlen­
sto ff der Blutkalzium spiegel im  M ittelw ert von drei G ruppenversuchen um  1,12, 1,2 und  
1,37 m g% , der Blutzuckerspiegel im  M ittelw ert um  4,97, 14,7 und 7,93 mg%  gesunken. 
Zugleich war der Blutcholesterinspiegel um  33,1, 32,65 bzw. 30,67 m g%  gestiegen und  d e r  
B lutphosphorspiegel im  wesentlichen unverändert geblieben.

Eigene U n te rsu ch u n g en

D a die p lan m äß ig e  B eh an d lu n g  d e r an  Fasciolosis le idenden  T iere in  
U n g a rn  h au p tsä c h lic h  m it in tra m u sk u lä r  e in gesp ritz tem  T e trach lo rk o h len ­
s to ff  erfo lg t, sch ien  es uns — h a u p tsä c h lic h  angesich ts der L ite ra tu ra n g a b e n  — 
angezeig t zu u n te rsu c h e n , w elche V erän d e ru n g  die in tra m u sk u lä r  in jiz ie rte  
th e ra p e u tisc h e  T e trach lo rk o h len sto ffd o sis  im  B lu tkalz ium - u n d  B lu tzu ck e r­
spiegel der R in d e r b ew irk t.

Die U n te rsu ch u n g en  w u rd en  zum  T eil am  R in d e rb es tan d  einer P ro d u k -о
tio n sg en o ssen sch aft in  der U m gebung  v o n  B u dapest, te ils in  der In n e re n  
K lin ik  der V ete rin ä rm ed iz in isch en  H o ch sch u le  sowie an  V ersu ch srin d ern  im  
B u d a p e s te r  R in d e rsc h la c h th o f v o rg en o m m en . V or d er B eh an d lu n g  w u rd e  
B lu t en tn o m m en , in  dem  w ir die B lu tk a lz iu m - u n d  B lu tzu ck e rg ru n d w erte  
b e s tim m ten . N ach  d e r B eh an d lu n g  e n tn a h m e n  w ir 5 T age h in d u rc h  täg lich , 
im  allgem einen zu r selben  Zeit, B lu tp ro b e n , deren  K alzium - bzw. Z uckersp ie­
gel festgeste llt w u rd e .

Untersuchungsmethoden

Sow ohl d ie K a lz iu m - w ie d ie B lu tzu ck erb estim m u n g en  w urden  n ach  
versch ied en en  M eth od en  au sgefüh rt, u m  d ie Fehler der versch ied en en  V er­
fa h ren  b erü ck sich tig en  zu k ön n en . K a lz iu m  w urde n ach  der von  Cl a r k —• 
Co l l in  m o d ifiz ier ten  K r a m e r—T iSDALLschen, fernerhin  n ach  der F e k e t e  — 
P o p p e r — SzM UKschen M ethode b e stim m t. D ie  B lu tzu ck erb estim m u n g  gesch ah  
n a ch  dem  S o m o g y i— S c h a f f e r — HARTMANNschen  V erfah ren  sow ie n a ch  
der m od ifiz ierten  B e n e d ic t — BECHERsch en  M ethode u n d  sch ließ lich  auch  
n a ch  dem  ScHMÖRschen V erfahren.

D ie sehr zah lre ich en  A n a ly sen  erg a b en , daß die M ethod e v on  F e k e t e  — 
P o p p e r — Szm uk  e tw a s höhere K a lz iu m w erte  an zeigt als das K r a m e r — 
TiSDALLsche V erfah ren . E b en so  erz ie lten  w ir m it dem  S o m o g y i- sow ie B e n e - 
DiCTschen V erfah ren  höhere B lu tzu ck erw erte  als m it der ScHMÖRschen 
M ethod e.

Bei den  im  fo lgenden  b esch rieb en en  U n te rsu ch u n g en  h ab en  w ir m it 
säm tlich en  oben  an g efü h rten  M eth o d en  P a ra lle lu n te rsu ch u n g en  d u rch g e­
fü h r t .  U n te r d en  e rz ie lten  W erten  b e tra c h te te n  w ir aber doch  die nach  K r a ­
m e r —T isd a l l  b e s tim m te n  K a lz iu m w erte  sowie die nach  S chmor b e s tim m te n
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B lu tzu ck erw erte  als m aß g eb en d , u n d  zw ar sow ohl in  bezug  a u f  die R ep ro d u ­
z ie rb a rk e it wie a u f die Z uverlässigke it der a b so lu ten  W erte .

In  der e rs te n  G ruppe w urde  d er B lu tk a lz iu m - bzw . B lu tzuckersp iegel 
von  10 im  allgem einen  in  g u te r  K o n d itio n  b e fin d lich en , m ilchgebenden  (8 — 
12 1) K ü h e n  versch ied en en  A lters u n te rsu c h t, die m it e inem  sow ohl in  bezug au f 
Salze als auch in  so n stig e r H in s ic h t zu fried en ste llen d en  F u t te r  e rn ä h r t  w orden

Tabelle I

Veränderungen des Blutkalziumspiegels bei den m it Distocain behandelten Tieren

V o r d. 
B eh än d -

B lu tk a lz iu m m en g e  in  m g %  am

Nr. 1. 2- 3. 4. 5.

lu n g
T age n ach  d e r  B e h a n d lu n g

l . 11,2 12,0 11,5 11,8 11,6 11,4

2. 11,7 11,0 11,0 11,2 10,8 10,6

3. 10,6 10,7 11,0 10,4 10,7 10,8

4. 11,9 11,7 11,0 11,4 11,1 11,0

5. 10,1 10,2 9,6 10,0 9,8 9,9

6. 10,0 10,3 10,1 9,7 9,5 10,0

7. 10,2 10,0 9,6 10,3 10,4 10,6

8. 10,7 9,9 9,1 9,2 9,3 10,2

9. 11,0 9,9 10,3 10,6 10,8 10,9

10. 10,6 10,1 10,0 9,5 9,7 9,9

D urch­
schnitt: 10,8 10,6 10,3 10,4 10,4 10,5

Tabelle II

Veränderungen der Blutkalziummenge bei unbehandelten Tieren

V o r d. 
B eh än d -

B lu tk a lz iu m m e n g e  in  m g %  am

N r. 1. 2. 3. 4. 5.

lu n g
T age n a c h  d e r  B eh an d lu n g

1 . 1 0 ,2 1 0 ,2 1 1 ,0 1 0 , 8 1 1 , 0 11,3

2 . 1 1 , 0 9,9 1 0 ,0 1 0 , 6 1 0 ,8 1 0 ,6

3. 9,8 1 0 ,2 1 0 ,1 10,7 10,7 10,5

4. 1 0 ,6 1 1 , 0 10,7 10,5 .10,9 1 1 ,2

5. 1 0 , 0 1 0 , 8 1 1 ,0 9,6 1 0 , 2 1 0 ,0

D urch­
schnitt: 10,3 10,4 1 0 ,6 10,4 10,7 10,7
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w a re n . Säm tliche T iere  e rh ie lten  40 m l D istoca in  (eine M ischung von  CC14- 
P a ra ff in ö l ä ä  V o lum en  m it Z u sa tz  v o n  0 ,5 %  L idocain -B ase) in tra m u sk u lä r . 
A us dem selben B e s ta n d  u n te rsu c h te n  w ir auch d en  B lu tk a lz iu m - u n d  B lu t­
zuckersp iegel v o n  5 R in d e rn , die ke in e  th e rap eu tisch e  B e h an d lu n g  e rh a lten  
h a t te n .  Die D u rch sch n ittse rg eb n isse  d ieser V ersuche s in d  in  d e n  T abellen  
I  I I ,  I I I  u n d  IV  zu sam m en g efaß t.

Tabelle III

Veränderungen des Blutzuckerspiegels bei den mit Distocain behandelten Tieren

V o r d . 
B eh än d -

B lu tk a lz iu m m en g e  in  m g %  am

N r. 1. 2. 3. 4 . 5.
lu n g

T ag e  n ach  d e r  B eh an d lu n g

l . 63 51 37 45 57 55
2. 50 53 48 44 52 57
3. 53 47 42 48 46 45
4. 49 57 53 46 48 50
5. 51 59 67 63 61 49
6 . 51 41 60 68 60 55
7. 60 57 65 68 72 58
8. 52 42 53 64 57 59
9. 55 43 60 57 56 49

1 0 . 54 48 48 48 54 57

Durch­
schnitt: 54 50 53 55 56 54

Tabelle IV

Veränderungen der Blutzuckermenge bei unbehandelten Tieren

N r.
V o r  d . 

B eh än d - 
lu n g

B lu tzuckcrm enge  in  m g %  a m

1 . 2. 3. 4 . 5.

T ag e  n ach  d e r  B e h a n d lu n g

1 . 61 58 62 60 59 51
2. 59 51 60 57 64 59
3. 53 59 54 59 57 58
4. 50 59 5 8 61 64 60
5. 58 51 60 63 61 63

Du roll-
schnitt: 56 56 59 60 61 58
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Tabelle V

Veränderungen der Blutkalziummenge bei den m it aa CC14 und Paraffinöl 
behandelten Tieren

N r.
V o r  d. 

B eh än d - 
lung

B lu tk a lz u m m en g e  in  m g %  am

1. 2. 3. 4. 5.

T ag e  n a c h  d e r  B eh an d lu n g

1 . 10,5 10,2 10,5 9,7 10,8 10,3

2. 10,3 10,2 10,0 9,5 10,2 10,5

3. 10,4 9,8 10,0 9,7 10,7 10,5
4. 11,1 9,6 10,0 10,3 10,5 10,2
5. 10,6 9,5 9,8 10,6 10,6 10,4
6 . 10,2 9,0 9,5 10,0 10,5 10,1
7. 11,3 10,8 9,6 10,1 10,2 9,8
8. 10,7 9,9 8,9 8,8 9,9 9,9
9. 11,0 9,0 9,4 11,0 11,0 11,0

10. 10,6 9,0 10,5 10,0 10,4 10,7

Durch-
schnitt : 10,7 9,7 9,8 10,0 10,5 10,3

Tabelle VI

Veränderung der Blutkalziummenge bei unbehandelten Tieren

V o r d . 
B eh än d -

B lu tk a lz iu m m en g e  in  m g %  a m

N r. 1. 2. 3. 4. 5.
lu n g

T ag e  n a c h  d e r  B eh an d lu n g

l . 10,7 10,9 10,1 10,0 10,9 10,5

2. 11,0 10,1 9,9 10,4 11,1 10,8

3. 10,1 10,7 10,2 10,6 10,1 10,7
4. 10,9 11,0 10,4 10,1 11,5 11,3

5. 9,9 10,6 10,1 10,3 10,7 10,5

Durch­
schnitt: 10,5 10,7 10,1 10,3 10,7 10,2

Im  fo lgenden  u n te rsu c h te n  w ir den  B lu tzu ck er- u n d  B lu tk a lz iu m sp ieg e l 
v o n  10 versch ieden  a lten  R in d ern  m it sch lech te r K o n d itio n , die täg lich  n u r  
6 —8 kg  sch lech tes, sau res H eu  gefressen h a t te n . D iesen T ie ren  v e ra b re ich te n  
w ir i. m . ohne A n ä s th e tik u m  4 m l/100 kg  T e trach lo rk o h len sto ff  m it d em
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Tabelle VII

Veränderungen der Blutzuckermenge bei den mit aa (‘CI, und Paraffinöl 
behandelten Tieren

N r.
V o r  d . 

B eh än d - 
lan g

B lu tz u c k e rm e n g e  in  m g %  a m

1. 2. 3. 4 . 5.

T a g e  n a c h  d e r B e h an d lu n g

l . 50 45 47 50 59 57
2 . 53 49 44 58 52 53
3. 54 45 50 50 50 51
4. 57 55 57 57 50 50
5. 59 47 50 50 58 57
6. 55 59 54 59 62 61
7. 51 49 47 47 50 52
8. 53 57 51 48 53 50
9. 60 53 48 54 62 63

10. 65 59 56 59 61 59

Durch-
schnitt : 56 52 50 53 56 55

Tabelle VIII

Veränderungen der Blutzuckermenge bei unbehandelten Tieren

N r.
V o r d . 

B eh än d - 
lu n g

B lu tz u c k e rm e n g e  in  m g %  am

1. 2. 3. 4. 5.

T a g e  n a c h  d e r B eh an d lu n g

l . 58 50 52 48 51 52
2. 56 61 58 50 58 55
3. 51 58 56 51 52 51
4. 48 65 60 52 58 56
5. 57 50 53 58 48 49

Durch-
schnitt: 54 57 56 52 53 53

gleichen  V olum en P a ra ffin ö l. Die d u rc h sc h n ittlic h e n  B lu tu n te rsu c h u n g s­
re su lta te  d ieser T iere  sowie der u n te r  denselben  B ed in g u n g en  g eh a lten en  
5 u n b e h a n d e lte n  K o n tro llk ü h e  v e ran sch au lich en  die T abellen  V, V I, V II  
u n d  V III .
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B esprechung

N ach  L ite ra tu ra n g a b e n  sch w an k t der K a lz iu m g eh a lt des B lu tse ru m s 
der R in d er zw ischen 8 — 12 m g % , d . h . es k o m m en  au ch  ind iv iduell ziem lich 
große A bw eichungen  v o r. B ei u n se ren  U n te rsu c h u n g e n  b e tru g  der D u rc h ­
sc h n ittsw e rt des B lu tkalz ium sp iegels der m it au sre ich en d er N ah ru n g  g e fü tte r ­
te n  10 K ü h e  vor der B e h an d lu n g  10,8 m g % , n ach  d er B eh an d lu n g  10,3 — 10,6 
m g % .

D er d u rch sch n ittlich e  B lu tkalz ium sp iegel der n ic h t ausre ichend  g e fü t­
te r te n  10 K ü h e  w ar v o r d e r B eh an d lu n g  10,7 m g %  u n d  v a riie rte  n a c h  d er 
B eh an d lu n g  zw ischen 9,7 — 10,5 m g % . Diese S ch w an k u n g en  ebenso wie die 
an d eren  aus der T abelle ers ich tlich en  V erän d e ru n g en  liegen in n e rh a lb  d e r in  
der L ite ra tu r  angegebenen  physio logischen  G renzw erte .

D er B lu tk a lz iu m sp ieg e l allein  g ib t die im  O rgan ism us infolge fa lscher 
F ü tte ru n g  zu s tan d e  gekom m ene S tö ru n g  im  C a-U m satz  n ic h t ge treu  w ieder 
(erfo rderlich  w äre au ch  n o ch  die U n te rsu c h u n g  d e r io n is ie rten  K alz ium m enge 
im  B lu tse ru m ). W enn  d as  F u t te r  der T iere  a rm  an  K alz iu m  is t, m uß  es so m it 
vor den  B eh an d lu n g en  m in d esten s  10 T age lan g  m it K alz iu m  e rg än z t w erden . 
In  F ä llen  jed o ch , wo d as  F u t te r  die b e n ö tig te  K alz ium m enge e n th ä lt , is t es 
überflüssig , v o r u n d  n a c h  d er B eh an d lu n g  K a lz iu m k a rb o n a t oder K a lz iu m ­
p rä p a ra te  zu  verabfo lgen .

W as die physio log ischen  W erte  des B lu tzuckersp iege ls  an lan g t, so s in d  
in  den m e is te n  L ite ra tu ra n g a b e n  W erte  v o n  4 0 —80 m g %  an g efü h rt. D er B lu t­
zu ck er-G ru n d w ert d er u n se rse its  u n te rsu c h te n , in  g u te r  K o n d itio n  b e fin d li­
chen u n d  m it ausre ichendem  F u t te r  e rn ä h r te n  10 K ü h e  b e tru g  vor der B e h a n d ­
lung  54 m g % , nach  d er B eh an d lu n g  50 — 56 m g % .

D er d u rc h sc h n ittlic h e  G ru n d w ert des B lu tzuckersp iegels d er u n z u re i­
chend  g e fü tte r te n  10 K ü h e  w ar 56 m g %  u n d  n ach  d er B eh an d lu n g  50 — 56 
m g % , lag  also in n e rh a lb  d er physio logischen  G renzw erte . V on in tra m u sk u lä r  
e in g esp ritz tem  T e trach lo rk o h len sto ff a lle in  w ird  d em n ach  die B lu tzu ck erm en g e  
n ich t w esen tlich  h e rab g ese tz t.

D er W e rt des B lu tzuckersp iegels k a n n  in d essen  n u r als ein  g rober In d e x  
des L eberg lykogengeha lts  u n d  im  Z u sam m en h an g  d a m it der L eb e rem p fin d ­
lichkeit v ersch ied en en  G iften  gegenüber angesehen  w erd en . Aus diesem  G ru n d e  
schein t es u n s  no tw end ig , m ag eren  u n d  m it sch lech tem  F u t te r  e rn ä h r te n  T ie ren  
tro tz  des physio log ischen  B lu tzuckersp iegels v o r u n d  n ach  der T e tra c h lo r­
k o h len sto ffb eh an d lu n g  m in d esten s eine  W oche lan g  k o h len h y d ra tre ich es  
F u tte r  zu  geben .

8  A cta V eterinaria  X I/1 .
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ÜBER DIE BETEILIGUNG VON LEPTOSPIREN 
AN DER ÄTIOLOGIE DER SOG. MONDBLINDHEIT

DER PFERDE

Von
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In s ti tu t  für Seuchenlehre der Veterinärm edizinischen Hochschule (D irektor: Prof. R. M a n -  
n i n g e r ) ,  Staatliches Im pfstoffw erk »Phylaxia« (D irektor: J .  M o l n á r )  und  Staatliches In s titu t 

fü r V eterinär-H ygiene (D irektor: T. K á d á r ) ,  B udapest

(Eingegangen am  1. Jun i 1960)

Die sog. M o n d b lin d h e it d er P fe rd e  w ird  in  U n g a rn  in  e inzelnen  G ebieten  
m it hohem  G rundw asser se it lan g er Z eit b eo b ach te t u n d  v e ru rsa c h t in  ein igen 
w ertv o llen  P fe rd e b e s tä n d e n  auch  gegenw ärtig  große V erlu s te . So e rk ra n k te n  z. 
B . im  F rü h ja h r  1957 in  einem  G e s tü t v o n  164 H en g stfo h len  95 an  rez id iv ie ren ­
d e r in n e re r A u g en en tzü n d u n g , u n d  66 dieser T iere m u ß te n  w egen s tän d ig  
fo rtsch re iten d er S eh stö ru n g en  a u sg em u ste rt w erden  (F e h é r , K e m e n e s  u . 
V iz y , 1961).

F ür die E ntstehung  dieser A ugenkrankheit h a t m an schon früher u. a. allergische 
Prozesse verantw ortlich gem acht ( M a n n i n g e r  u . B e r r á r ,  1930; G m e l i n ,  1931; M a n n i n g e r , 
1938; M i n t s c h e w ,  1938; C a m p a r i  u . M itarb ., 1944 u. 1945; B r i o n ,  1948; A m m a n ,  1952), 
w ährend nach den U ntersuchungen der letztverflossenen Jah re  die größte Bedeutung den 
L eptospiren zugemessen w ird ( O f f r e t ,  1945; G s e l l ,  R e h s t e i n e r  u. V e r r e y , 1946; H e u s s e r , 
1948; H e u s s e r  u . M itarb ., 1948; K a l i s c h ,  1952; R o b e r t ,  Y o r k  u . R o b i n s o n ,  1952; K r a p f  
u. B r u n n e r ,  1953; M a s c a r o  u . V i l l e g a s ,  1955), wobei gleichfalls an allergische Prozesse 
gedacht wird, die sich gewöhnlich in den au f die B lutinfektion folgenden M onaten und Jah ren  
entw ickeln ( K ä t h e ,  1951; H e u s s e r ,  1952; K ä t h e ,  E n g e l h a r d t  u. G r e v e ,  1952; K e m e n e s  
u . T a m á s ,  1952; H a r t w i g k ,  1953; U n g e r ,  1955). Offenbar en tsp rich t dieser Prozess den in  
medizinischen Kreisen w ohlbekannten, von  Leptospiren verursach ten  späten  Iridozyklitiden 
( H e r t e l ,  1917; G s e l l ,  R e h s t e i n e r  u. V e r r e y ,  1946; D o r e t ,  1948; B e l e k e  u . B a n d a u , 
1951; B r a u c h ,  1951; R e i m e r ,  1951; D o r e t  u . R o h m ,  1951; G s e l l ,  1952; O t t o , 1952; F i s c h e r , 
F r e y t a g  u . R e m k y ,  1955; H a g e r  u . M o c h m a n n ,  1958).

Was den Zusam m enhang zwischen der sog. M ondblindheit und  der Leptospirose anlangt, 
so w ird die ätiologische Rolle der L eptospiren nach den bisherigen Untersuchungsergebnissen 
am  ehesten durch die Tatsache wahrscheinlich gem acht, daß sich im  B lutserum  der erkrankten  
Pferde meistens zu 60 — 90% A ntikörper gegenüber verschiedenen Leptospiren-Serotypen 
nachw eisen lassen ( R i m p a u ,  1947; H e u s s e r ,  1948; S i n k o v i c ,  1948; B r e d e ,  1950; W o o d  u . 
D a v i s ,  1950; Y a g e r ,  G o c h e n o u r  u . W e t m o r e ,  1950; H u p k a  u . B e h r e n s ,  1951; K ä t h e ,  
1951; S c h e r m e r , 1951; B o h l  u . F e r g u s o n ,  1952; G r e v e ,  1952; K a l i s c h ,  1952; K ä t h e , 
E n g e l h a r d t  u . G r e v e ,  1952; K e m e n e s  u . T a m á s ,  1952; K r ü g e r ,  1952; W i t z m a n n ,  1952; 
Z a h a r i j a ,  1952; G a s p a r d i s ,  1953 u. 1958; R ossi u. K o l o c h i n e - E r b e r ,  1954; S c h b b i t z , 
1954; V á g n i , M a s c a r o  u. V i l l e g a s ,  1954; Y a m a m o t o ,  1954; B r y a n s ,  1955; J i v o i n  u . M itarb., 
1957; W e b e r ,  1957; J i v o i n ,  1958; K r a m i n s k a j a ,  E s k i n  u . S h u k ,  1959; Z a h a r i j a  u . P r e m z l , 
1959; Z a h a r i j a  u . M itarb ., 1960; F e h é r ,  K e m e n e s  u . V i z y ,  1961), w ährend das Blutserum  
der m it den kranken Tieren zusam men gehaltenen Pferde m it gesunden Augen A ntikörper 
n u r  in  10—40% der Fälle enthält. In  U ngarn  ( B o k o r i  u . M itarb ., 1958) fand m an beinahe 
ausschließlich A ntikörper gegenüber L. pomona, da diese L eptospiren-A rt hier am meisten 
verb re ite t is t ( K e m e n e s ,  1958), und zwar bei den augenkranken P ferden gleichfalls in  obiger 
V erteilung ( K e m e n e s  u . T a m á s ,  1952; F e h é r ,  K e m e n e s  u . V i z y ,  1961). A nderslautende 
R esu lta te  erzielten eigentlich nur S c h e b i t z  u . D é d i é  (1955), w ahrscheinlich deshalb, weil 
sie zum  Nachweis der Leptospiren-A ntikörper ein derart empfindliches M ikroverfahren anwand-

8*
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ten , m it dem sie eher die n icht selten  m it chirurgischen O perationen zusam menhängende 
schwankende T itergesta ltung  norm aler A ntikörper und nich t den w esentlich höheren, kon­
stan teren  spezifischen A ntikörperspiegel nachwiesen.

Interessanterw eise verm ochte m an  indessen aus dem K am m erw asser von infizierten 
Pferden nur in  sehr wenigen F ähen  L eptospiren zu züchten ( G r e v e ,  1952; H a r t w i g k  u . 
S t o e b b e ,  1952; Y a g e r ,  1952; F e h é r ,  K e m e n e s  u . V i z y ,  1961), und  bei Pferden m it schwer 
erkrankten  Augen sind diesbezügliche Züchtungsversuche bisher üb e rh au p t erfolglos geblieben. 
Hingegen haben m ehrere Verfasser nachw eisen können ( H e u s s e r ,  1948; H e u s s e r  u . M itarb ., 
1948; W i t m e r ,  L ö h r e r  u . W i e s m a n n ,  1953; A r e n d t ,  1954; R o ss i u . K o l o c h i n e - E r b e r . 
1954; W i t m e r ,  1954; B r y a n s ,  1955; M a s c a r o ,  1957; F e h é r ,  K e m e n e s  u. V i z y ,  1961), daß 
A ntikörper in  der V orderkam m erflüssigkeit von erkrankten Pferden n ich t selten in höherem 
T ite r nachgewiesen w erden können als im  B lutserum  derselben Pferde. R o ss i u. K o l o c h i n e -  
E r b e r  (1954) haben  in  einem Fall A ntikörper gegen L. icterohaemorrhagiae sogar im  Glaskörper 
in  höherer K onzen tra tion  gefunden als im  B lutserum  des Tieres.

Als weitere Beweise fü r L eptospiren als Erreger der K rankheit d ien ten  neuere, m ehr­
jährige B eobachtungen in  der P raxis ( B r y a n s ,  1955; P l a c e r i a n o ,  1956; P o p o v i c  u. B o r d -  
j o s k i ,  1957; J i v o i n  u . M itarb., 1958; R o b e r t , 1958), sowie noch unveröffentlichte einheimi­
sche Erfahrungen ( F e h é r ,  K e m e n e s  u . V i z y ,  1961), wonach gerade an  aku ter Pomona- 
Leptospirose erk rank te  Pferde oder noch eher solche ihrer G efährten, die eine stum m e Anstek- 
kung überstanden haben, früher oder später Augenanfälle m it rezidivierendem  Charakter 
bekommen und o ft ganz erblinden. N euestens is t es sogar gelungen, die bezeichnende innere 
Augenentzündung in  3 Fällen m it v iru len ten  L. pomona künstlich hervorzurufen ( H e u s s e r ,  
1952; J i v o i n  u . M itarb ., 1957).

E igene U ntersuchungen

D a auch  eigene  U n te rsu c h u n g e n  (F e h é r , K e m e n e s  u . V iz y , 1961) 
b e s tä rk te n , d a ß  die A n tik ö rp e r in  d er pa tho log ischen  K am m erflü ssig k e it o ft 
m it  höherem  T ite r  nachgew iesen  w erd en  k ö nnen  als im  B lu tse ru m , h ie lten  w ir 
es fü r angezeigt, d e n  o ft v e rf lü ss ig ten  G laskörper der a u g e n k ra n k e n  P ferde in  
d ieser R ich tu n g  ebenfa lls zu u n te rsu c h e n . Z ur D u rch fü h ru n g  d e ra rtig e r  U n te r­
suchungen  b o t sich  uns G elegenheit im  S taa tlich en  Im p fsto ffe rzeu g u n g s­
in s ti tu t*  bei d e r A u fa rb e itu n g  en u k le ie rte r  A ugen von  P fe rd e n , die zu anderen  
Z w ecken g esch lach te t w orden  w aren .

A n in sg esam t 418 S c h la c h tp fe rd en  h ab en  w ir verg le ich en d e  U n te r­
suchungen  u n te r  N achw eis des A n tik ö rp e rg eh a lts  im  B lu tse ru m , in  den  K a m ­
m erflü ssigkeiten  u n d  G lask ö rp ern  d u rch g e fü h rt. I n  e in ze ln en  F ä llen  hab en  w ir 
a u f  die U n te rsu c h u n g  d er K am m erflü ssig k e it oder des G laskörpers v e r­
z ich ten  m üssen , w eil diese in fo lge des schw eren K ran k h e itsp ro zesses  bereits 
e in g e tro ck n e t w aren .

Die sero log ischen  U n te rsu c h u n g e n  m it L . pom ona  w u rd e n  gleichzeitig 
n a c h  der u n se rse its  b e re its  m itg e te il te n  M ak ro -A g g lu tin a tio n sm eth o d e  (K e m e ­
n e s  u. T am ás , 1952) u n d  K o m p lem en tb in d u n g sp ro b e  (K a sza  u . K e m e n e s , 
1955) vorgenom m en.

* Dem D irek tor der In s titu ts , M. S z e n t - I v A n y i ,  und seinen M itarbeitern  danken 
w ir auch an dieser Stelle fü r die uns zur Verfügung gestellten U ntersuchungsm aterialien.
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I

D ie U n tersu ch u n g serg eb n isse  an  d en  zu m eist schon g an z  e rb lin d e ten  52 
P fe rd en , die schw ere, gew öhnlich  b e re its  m akroskop isch  w ah rn eh m b are  V er­
ä n d e ru n g e n  aufw iesen, te ile n  w ir nach fo lgend  m it.

B ei 40 Pferden  e n th ie lte n  sow ohl B lu t wie K am m erflü ssig k e it u n d  v e r­
flü ssig te  G laskörper L . pom ona-A n tik ö rp e r.

B ei 7 Pferden  fie l die B lu tu n te rsu c h u n g  n eg a tiv  aus, w äh ren d  in  den  
K am m erflü ssig k e iten  u n d  v e rflü ssig ten  G lask ö rp ern  die B efu n d e  s ta rk  posi­
t iv  w aren .

B ei 5 Pferden  w u rd en  L . pom ona- A n tik ö rp e r w eder im  B lu tse ru m  noch in  
d en  A ugen  festg este llt, obgleich  sie an  schw eren  A u g en v erän d eru n g en  litte n .

W eite rh in  w aren  noch  be i 38 der a n d e re n  366 S ch lach tp fe rd e  P om ona- 
A n tik ö rp e r  im  B lu t m it hohem  T ite r  anw esend , obschon ih re  A ugen  gesund 
w aren  u n d  au ch  keine A n tik ö rp e r en th ie lte n . Die In fe k tio n  m it L ep to sp iren  
geh t o ffen b ar n ic h t im m er m it e iner sp ä te re n  A ugenschäd igung  einher. D ie 
A ugen  d ieser 38 in fiz ie rte n  P ferde , ebenso  wie die der a n d e re n  P ferde m it 
n e g a tiv em  T ite r, w aren  an sch e in en d  gesund  (bei der H ä lfte  d e r P ferde  w urde 
d er A u g enbefund  auch  o p h th a lm o sk o p isch  ko n tro llie rt), u n d  P o m o n a-A n ti­
k ö rp e r w u rd en  bei d en  P fe rd e n  m it n eg a tiv em  B lu tb e fu n d  w eder in  ih re r  
w asse rk la ren  K am m erflü ssig k e it, noch  in  d en  n ic h t v e rflü ss ig ten  G laskörpern  
nachgew iesen .

D ie verg le ich en d en  sero logischen  U n te rsu c h u n g sre su lta te  der b lin d en  
47 S ch lach tp fe rd e  v e ra n sc h a u lich t Tabelle I .

U n te r  d en  in  d er T abelle  a n g e fü h rte n  lassen  sich au f G ru n d  des Pom ona- 
A n tik ö rp e rg e h a lts  im  B lu tse ru m  u n d  in  d e n  A ugen  4 G ru p p en  un te rsch e id en :

a) T iere , die bei h öherem  B lu tt i te r  e in en  n ied rigeren  A u g en tite r  au f­
w eisen  (6 P ferd e , 12 ,8% );

b) P fe rd e , d e ren  T ite r  im  B lu t u n d  in  d en  A ugen n a h e z u  d en  gleichen 
W ert b e trä g t  (12 P ferde , 25 ,5 % );

c) T iere , die n eb en  n ied rigerem  B lu tt i te r  einen  h ö h e re n  A u g en tite r 
h a b e n  (22 P ferde , 46 ,9% ) u n d

d)  T iere , deren  A u g e n tite r  bei n e g a tiv em  B lu tb e fu n d  sehr hoch is t 
(7 P fe rd e , 14 ,8% ).

D ie h ö ch sten  T ite r  fa n d e n  w ir in  G lask ö rp ern , die b e re its  m akroskop isch  
auffa llende  V erän d eru n g en  aufw iesen; ih re  F ä rb u n g  e rs treck te  sich  von  s tro h ­
gelber (be im  S teh en  sch ieden  sie ein  F ib r in n e tz  aus) bis zu  d u n k e lb ra u n e r 
S c h a ttie ru n g  (m it zähflüssiger, g a lle rta rtig e r  K onsistenz). D ie K am m erflü ssig ­
k e ite n  ze ig ten  m eistens n ic h t d e ra r t  schw ere V erän d eru n g en , u n d  ih re  T ite r ­
w erte  w a ren  im  allgem einen  auch  e tw as n ied rig er.

D ie A u g en en tzü n d u n g  der 5 P ferde  m it n eg a tiv em  P o m o n a-B efu n d , bei 
d en e n  d e r P rozeß  in  3 F ä llen  e in se itig  w ar, lä ß t  sich  en tw eder a u f  e inen  an d eren
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Tabelle I

Agglutinationstiterwerte m it L . pomona im  B lut, in  den Kammerfliissigkeiten und Glaskörpern 
von 47 Schlachtpferden m it schweren Augenveränderungen

T i t e r w e r t e  m it L . iom ona  1:

P ferd
Nr. im

B lu t-
seru m

in  d e r  lin k e n  
K a m m e r­
flü s s ig ­

k e it

im  lin k en  
G laskörper

in  d e r  
re c h te n  

K a m m e r­
flü ss ig k e it

im  rec h te n  
G laskörper

Z u s tan d  d e r A ugen

720 800 neg. 200 0 0 beide Augen blind

2449 800 neg. neg. 50 400 ein Auge krank

676 1 600 neg. neg. 100 0 ein Auge blind

744 3 200 neg. neg. 0 800 ein Auge blind

2469 3 200 0 400 0 100 beide Augen blind

891 12 800 0 0 3 200 1 600 beide Augen blind

62 100 200 200 neg. 100 beide Augen blind

632 1 600 50 3 200 0 3 200 beide Augen blind

733 1 600 neg. neg. 0 1 600 ein Auge blind

1709 1 600 neg. 800 1 600 1 600 ein Auge blind

823 3 200 neg. neg. 1 600 6 400 ein Auge krank

964 3 200 neg. neg. 50 6 400 ein Auge krank

Mh. 2 3 200 3 200 6 400 1 600 6 400 beide Augen blind

Mh. 6 3 200 6 400 6 400 3 200 6 400 beide Augen blind

Mh. 5 6 400 6 400 12 800 1 600 6 400 beide Augen blind

2485 6 400 50 3 200 1 600 12 800 beide Augen blind

724 12 800 12 800 12 800 0 25 000 beide Augen blind

782 12 800 200 0 25 000 12 800 beide Augen blind

Mh. 4 12 800 12 800 100 000 25 000 200 000 beide Augen blind

791 6 400 12 800 25 000 25 000 100 000 beide Augen blind

1026 6 400 25 000 50 000 0 25 000 beide Augen blind

1960 6 400 0 50 000 6 400 25 000 beide Augen blind

1327 3 200 1 600 25 000 3 200 25 000 beide Augen blind

2170 3 200 800 25 000 400 12 800 ein Auge blind, das andere 
krank

1343 3 200 neg. 6 400 neg. 12 800 beide Augen blind

2276 3 200 400 12 800 1 600 25 000 beide Augen blind

Mh. 1 1 600 6 400 50 000 6 400 50 000 beide Augen blind

296 1 600 50 0 3 200 12 800 beide Augen blind

650 1 600 50 100 1 600 25 000 ein Auge blind, das andere 
krank

1264 1 600 0 12 800 neg. neg. ein Auge blind
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2896 1 600 400 50 000 800 6 400 ein Auge blind, das andere 
krank

950 800 0 6 400 0 12 800 beide Augen blind

1518 800 50 0 50 12 800 beide Augen blind

Mh. 7 400 400 50 000 1 600 50 000 beide Augen blind

199 100 6 400 12 800 0 0 beide Augen blind

930 100 neg. neg. neg. 6 400 ein Auge blind

Mh. 3 50 6 400 100 000 12 800 100 000 beide Augen blind

579 50 0 0 0 6 400 beide Augen blind

835 50 1 600 50 000 25 000 100 000 beide Augen blind

981 50 3 200 25 000 neg. neg. ein Auge blind

858 neg. neg. 0 neg. 400 beide Augen blind

743 neg. neg. neg. 1 600 50 000 ein Auge blind

2386 neg. neg. neg. 12 800 25 000 ein Auge blind

143 neg. 6 400 12 800 3 200 0 beide Augen blind

27 neg. 800 25 000 800 100 000 beide Augen blind

179 neg. 12 800 25 000 800 25 000 beide Augen blind

2274 neg. 50 000 100 000 25 000 25 000 beide Augen blind

Zeichenerklärung :
0 =  eingetrocknet, zur U ntersuchung n ich t geeignet.
neg. =  selbst in der V erdünnung 1 : 50 kam  keine A gglutination zustande.

L ep to sp iren -S ero ty p  oder a u f an d ere  U rsachen  z u rü ck fü h ren . Jed en fa lls  is t 
es in te re ssa n t, daß  auch  die im  Z u sam m en h an g  m it d en  aufs G eratew ohl 
h erausgeg riffenen  en u k le ie rten  k ran k en  A ugen  v o rgenom m enen  U n te rsu c h u n ­
gen  bein ah e  ausschließlich  die p a th o g en e  R olle von  L. pom ona  b e s tä tig te n , w as 
m it d en  m eh rjäh rig en  e inheim ischen  B eo b ach tu n g en  in  d e r P ra x is  d u rchaus 
ü b e re in s tim m t (F e h é r , K e m e n e s  u . Y iz y , 1961).

M it d en  von  au g en k ran k en  P fe rd e n  s te ril ab g esau g ten  K am m erw asse rn  
u n d  G lask ö rp ersek re ten  m it hohem  T ite r  w u rd en  in  m eh re ren  F ä lle n  K ortho f- 
sche N äh rb ö d en  b e im pft, ohne jed o ch  d a r in  L ep to sp iren  z ü c h te n  zu können .

I I

D ie S pezifitä t der in  d en  v e rflü ss ig ten  G laskörpern  an g e tro ffen en  P om o­
n a-A n tik ö rp e r k o n n te  d u rch  fo lgende U n te rsu ch u n g en  b e s tä t ig t  w erden :
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1. Die K o m p lem en tb in d u n g sp ro b e  ergab  im  w esen tlich en  d iese lben  
R esu lta te  wie die A g g lu tin a tio n sp ro b e .

2. Die G la sk ö rp e rflü ss ig k e iten  m it hohem  T ite r  z e itig te n  bei M eer­
schw einchen  u n d  G o ld h a m ste rn  gegen die In fe k tio n  m it v iru le n te n  P om ona- 
L ep to sp iren  eine ähn liche  S ch u tzw irk u n g  wie Im m u n -K a n in c h e n se re n  m it dem  
gleichen T ite r.

3. A us e inem  v e rflü ss ig ten  G laskörper, d er e in e n  T ite r  von  1:12 800 
zeigte, iso lie rten  w ir p a p ie re lek tro p h o re tisch  m it an sch ließ en d e r E lu tio n  die 
G am m a-G lo b u lin frak tio n , u n d  diese k ris ta llk la re  F lü ss ig k e it ergab tro tz  dem  
m it der H e rs te llu n g  e in h erg eh en d en  g roßen  V erlu st n och  im m er in  der V er­
d ü n n u n g  v o n  1 :3 2 0  e in  p o sitiv es  A g g lu tin a tio n s re su lta t.

I I I

Das K ra n k h e itsm a te r ia l  je n e r  10 P ferde, bei w elchen  eine besonders 
große A bw eichung im  A n tik ö rp e r ti te r  des B lu tse ru m s u n d  des A ugeninneren  
zu tage  g e tre te n  w ar, u n te rs u c h te n  w ir auch  e lek tro p h o re tisch , w obei die 
A N T W E iL E R S c h e  A p p a ra tu r  b e n u tz t  w urde . Zu d e r d e m  E iw eißgehalt der 
S toffe e n tsp rech en d en  V erd ü n n u n g  u n d  zur E le k tro p h o re se  w urde D o l e - 
P uffe r m it p H  8,6 an g ew en d e t. D ie GAüSSschen K u rv e n  d e r g e tre n n te n  E iw e iß ­
fra k tio n e n  w u rd en  p la n im e trisc h  au sg ew erte t. D en  G esam te iw eißw ert errechne- 
te n  w ir gleichfalls aus d en  e lek tro p h o re tisch en  E rg e b n isse n  nach  dem  e n t­
sp rechenden  V e rfah ren .

1. D er G esam te iw e iß g eh a lt d er Blutseren  sch w an k te  zw ischen  4,3 — 7 ,3 % . 
D ie E iw e iß frak tio n en  ließen  sich g u t v o n e in an d e r tr e n n e n , indessen  fa n d e n  
w ir ke inen  Z u sam m en h an g  zw ischen  d er re la tiv e n  o d er ab so lu ten  G am m a- 
G lobulinm enge u n d  d en  in  d e n  serologischen P ro b e n  fe s tg e s te llte n  A n tik ö rp e r­
ti te rn , was g an z  n a tü r lic h  is t , d a  ja  die G am m a-G lo b u lin frak tio n  des B lu t­
serum s außer d e n  spezifischen  A n tik ö rp e rn  noch viele a n d e re  K o m p o n en ten  
e n th ä lt. Die K e n n tn is  der B lu tse ru m zu sam m en se tzu n g  is t  fü r  unsere  U n te r ­
suchungen  d en n o ch  w ich tig , w eil au f G ru n d  des V erg leichs der Z u sam m en ­
se tzung  v o n  K am m erflü ss ig k e it u n d  G laskörper m it d e r des B lu tse rum s fe s t­
gestellt w erd en  k a n n , inw iew eit d er G esam te iw eißgehalt, das re la tiv e  V er­
h ä ltn is  der F ra k tio n e n  u n d  sch ließ lich  besonders die a b so lu te  u n d  re la tiv e  M enge 
d er G am m a-G lo b u lin frak tio n  v o n  d en  e n tsp rech en d en  W e rte n  im B lu tse ru m  
abw eich t. A u f diese W eise k o m m en  w ir e iner K lä ru n g  des h o h en  A n tik ö rp e r­
gehalts  in  d en  A ugen  n äh e r.

2. J e  n a c h  d en  A u g en v e rän d e ru n g en , d. h . je  n a c h  d er Schw ere der 
V eränderung , die die B a rrie re  zw ischen A u g en k am m er u n d  B lu tk re is lau f 
e r litte n  h a t,  b e trä g t  d er G esam te iw eißgehalt d er K am m erflüssigkeiten  0,1 — 
4 ,4 % . A usnahm sw eise k o m m t auch  e in  h öherer G esam te iw eiß g eh alt in  der 
K am m erflü ssig k e it als im  B lu tse ru m  vor, w ahrsch e in lich  infolge der m it dem
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K ra n k h e itsv o rg a n g  zu sam m en h än g en d en  E in d ick u n g  bzw . E in tro c k n u n g  d e r 
K am m erflü ssig k e it. D ie re la tiv en  M engenverhältn isse  d e r E iw e iß frak tio n en  
in  d er K am m erflü ssig k e it w eichen im m er v o n  je n e n  der B lu tse ru m fra k tio n e n  
ab . W en n  d e r Ges am te i weiß w ert in  der K am m erflü ss ig k e it n iedriger als im  
B lu tse ru m  is t, so sehen  w ir m eistens eine re la tiv e  V erm eh ru n g  des A lbum ins 
u n d  eine re la tiv e  A b n ah m e der A lpha2- u n d  B eta -G lo b u lin frak tio n en . F a lls  
jed o ch  d er G esam te iw eißw ert in  der K am m erflü ssig k e it ausnahm sw eise noch  
h ö h er als im  B lu tse ru m  is t, so is t die A lbum inm enge re la tiv  n iedriger, w äh ren d  
die G lobu linw erte  h ö h e r s ind  als sie im  B lu tse ru m  liegen. D ies s te h t in  g u te r  
Ü b ere in stim m u n g  m it d er Rolle, die das A lb u m in  in  d er A u fre c h te rh a ltu n g  
des ko llo idosm otischen  D rucks spielt. Im  ü b rig e n  zeigt die E iw e iß zu sam m en ­
se tzu n g  d er K am m erflü ssig k e it u n d  im  b eso n d e ren  die M enge der G am m a- 
G lo b u lin frak tio n  k e in e n  Z usam m enhang  m it dem  A n tik ö rp e rtite r . A uffallend  
e rscheinen  jed o ch  im  V ergleich m it dem  G am m a-G lobu lin  des B lu tse ru m s die 
a n  der G am m a-G lo b u lin frak tio n  der K am m erflü ssig k e it fe s ts te llb a ren  q u a li ta ­
tiv e n  U n tersch ied e , a u f die w ir noch zu rü ck k o m m en  w erden .

3. D er G esam te iw eißgehalt der in fo lge des K ran khe itsp rozesses ver­
flü ssig ten  Glaskörper b e tru g  m in d esten s 1 ,5 % , ja  er w a r ausnahm sw eise 
sogar h ö h er als d er des B lu tserum s. Die re la tiv e  M enge d er E iw e iß frak tio n en  
w ich auch  h ie r v o n  d en  V erhä ltn issen  im  B lu tse ru m  ab, u n d  aus d er G esta ltu n g  
der q u a n ti ta t iv e n  V erhä ltn isse  k a n n  au ch  h ie r n ich t a u f  d en  A n tik ö rp e r­
t i te r  geschlossen w erd en . Als wuchtig b e tra c h te n  w ir indessen  die E rsche inung , 
d aß  sich die F o rm  d er GAUSSschen K u rv e  d e r  G am m a-G lo b u lin frak tio n  in  d en  
G lask ö rp ern  m it hohem  A n tik ö rp e rg eh a lt u n d , wie bere its  e rw äh n t, auch  in  
d en  K am m erflü ssig k e iten  v o n  der des B lu tse ru m s w esentlich  u n te rsch e id e t. 
D er H ö h e n -B re ite n -Q u o tien t der K u rv e  h a t  sich b ed e u te n d  v e rä n d e rt: 
die sch lanke, hohe K u rv e  d e u te t au f die A nw esenhe it e iner s ta rk  hom ogenen  
S u b stan z , w oraus d er Schluß gezogen w erd en  darf, d aß  e in  großer Teil d er 
v e rh ä ltn ism äß ig  g e ringen  G am m a-G lobulinm enge aus spezifischen  A n tik ö r­
p e rn  b e s te h t.

Z ur V eran sch au lich u n g  dieser T a tsach e  b rin g e n  w ir h ie r die ausführlichen  
U n tersu ch u n g serg eb n isse  der von  P ferd  N r. 179 s tam m en d en  P ro b en  (A bb . 1 ) .

Abb. 1 ze ig t d eu tlich , in  welch hohem  M aße sich das- re la tiv e  V e rh ä lt­
nis der E iw e iß frak tio n en  in  den  K am m er- u n d  G laskörperflüssigkeiten  m it 
n iedrigem  G esam te iw eißgehalt zu g u n sten  des A lbum ins verschoben  h a t . 
In fo lgedessen  is t die M enge des G am m a-G lobu lins im  A uge auch re la tiv  
w esentlich  n ied riger als im  B lu tserum , w ä h re n d  seine ab so lu te  M enge n u r  
e tw a  %  d er G am m a-G lobulinm enge im  S erum  au sm ach t. Diese geringe 
G am m a-G lobu linm enge k o m m t indessen  besonders bei d e n  G laskö rpern  in  
F o rm  einer seh r sch lan k en  u n d  hohen  GAUSSschen K u rv e  zum  A usdruck , 
w oraus geschlossen w erden  k a n n , daß  es sich  h ierbei um  eine viel hom ogenere 
S u b stan z  h a n d e lt  als be i der G am m a-G lo b u lin frak tio n  im  B lu tse rum . A us



B lu tse ru m
L inke L in k e r R e c h te r

К  a m m erflü ss ig k e it G laskörper G laskörper*

Agglutinationstiter N egativ 1 : 12 800 1 : 25 000 1 : 25 000

Gesamteiweiß 7 ,30/0 1,9% 1,6% 2,5%

У erdünmmgsgrad 1 : 3,5 1 : 2 1 : 2 1 : 2

Relative Prozente der Eiweißfraktionen

Alb. +  Uj
«2
ß
V

37,5
23,9
11.3
27.3

56,2
20,0

6,3
17,5

55,8
20,6

3,0
20,6

• 52,8 
17,6 
10,2 
19,4

abs. y-Glob. 2,0 0,33 0,33 0,48

Blutserum Linke Kam inerfiüssigkeit L inker Glaskörper R echter Glaskörper

A b b . 1. Untersucbungsergebnisse des mondblinden Pferdes Nr. 179
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* — Die rechte K am m erflüssig­
keit (Aggl.-Titer =  1 : 800) 
w ar wegen ihres niedrigen E i­
weißgehalt zur Untersuchung 
nich t geeignet
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dem  hohen  A g g lu tin a tio n s tite r d er G laskö rper d a rf  som it gefo lgert w erden , d a ß  
die q u a n ti ta t iv  v e rh ä ltn ism äß ig  geringe, ab er ziem lich hom ogene G am m a- 
G lo b u lin frak tio n  g rö ß ten te ils  aus spezifischen  A n tik ö rp e rn  b e s te h t.

Besprechung

A us d en  festg este llten  U n te rsch ied en  zw ischen der Z u sam m en se tzu n g  
des u n te rsu c h te n  A ugenm ateria ls  u n d  des B lu tse rum s sowie d e r Q u a litä t d er 
G am m a-G lo b u lin frak tio n en  d ü rfen  fo lgende Sch lußfo lgerungen  gezogen 
w erden :

D er im  G laskörper u n d  in  d er K am m erflü ssig k e it V orgefundene sehr hohe 
A n tik ö rp e rg eh a lt s ta m m t aller W ah rsch e in lich k e it nach  n ich t e in fach  aus dem  
B lu tse ru m . Die hohe T ite rd iffe ren z  fä llt näm lich  noch s tä rk e r  in  die A ugen , 
w en n  w ir au f G ru n d  des V erh ä ltn isses  d er ab so lu ten  G am m a-G lobu linm enge 
d en  im  Auge zu  e rw arten d en  A n tik ö rp e r ti te r  aus dem  S e ru m tite r  e rrech n en  
(G o l d m a n n  u . W it m e r , 1954) u n d  d en  ta tsä c h lic h  gefu n d en en  W ert zu d iesem  
ins V erh ä ltn is  se tzen . Schon in  d iesem  F all, noch  eher aber be i d en  n eg a tiv  
reag ie ren d en  B lu tse ren , lieg t die A n n ah m e nahe , daß  der A n tik ö rp e rg e h a lt in  
d en  v e rflü ssig ten  G laskö rpern , der o ft e in en  h ö h eren  T ite r au fw eist als se lb s t 
die K am m erflü ssig k e it, a u f  lo k a le r A n tik ö rp e rb ild u n g  b e ru h t ( B e n d e r  u . 
V i e t z e , 1952), wie dies von  U n g e r  (1955) in  K an in ch en v e rsu ch en  ta tsä c h lic h  
b e s tä tig t  w urde.

B ei der U n te rsu ch u n g  v o n  K am m erflü ssig k e iten  sind  W it m e r , L ö h r e r  
u n d  W i e s m a n n  (1953) u n d  W it m e r  (1955 u . 1957) zu äh n lich en  F o lg e ru n g en  
ge lan g t, so d aß  die E rgebn isse  u n se re r  U n te rsu ch u n g en , die, a u f  G laskö rper 
bezogen , als erste  d e ra rtig e  B efunde m itg e te ilt  w erden , als E rg ä n z u n g  ih re r  
F es ts te llu n g en  angesehen  w erd en  k ö n n en .

A ußer e iner lo ka len  A n tik ö rp e rb ild u n g  k o m m t aber au ch  die M öglich­
k e it in  F rag e , d aß  es sich zur Z eit d er E n tw ick lu n g  sehr a lte r  u n d  zu B lin d h e it 
fü h re n d e r P rozeße in  e inzelnen  F ä llen  um  A n tik ö rp e r h a n d e lt, d ie schon  frü h e r  
aus dem  B lu tse ru m  in  das a k u t  e n tz ü n d e te  A uge gelang t sin d , in  dem  sie sich 
d a n n  infolge E in d ick u n g  noch  s tä rk e r  k o n z e n tr ie rten  u n d  k o n se rv ie rten , 
w äh ren d  sie im  B lu t k au m  noch  oder ü b e rh a u p t n ich t m eh r nachgew iesen  
w erd en  k ö n n en .

D u rch  die F ests te llu n g  des im  A uge v o n  P fe rd en  m it n eg a tiv em  B lu tse ­
ru m  nachgew iesenen  hohen  A n tik ö rp e rg eh a lts  w ird  u . E . auch  die K la rs te llu n g  
d er Ä tiologie der K ra n k h e it g efö rd ert. E s u n te rlie g t näm lich  k e in em  Zw eifel, 
d aß  bei V orliegen einer in n e re n  A u g en en tzü n d u n g  auch  die G laskö rper eine 
schw ere S chäd igung  erle iden , so d aß  die P ferd e , in  deren  verflü ssig tem  G las­
k ö rp er P o m o n a-A n tik ö rp e r m it hohem  T ite r  nachgew iesen w erd en  k ö n n en , 
u n ab h än g ig  vom  E rgebn is der B lu tu n te rsu c h u n g e n , eine L . pom orea-In fek tion  
ü b e rs ta n d e n  h ab en . I n  der allein  a u f  B lu tse ru m u n te rsu ch u n g en  b e ru h e n d e n
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S ta tis t ik  w ar es b is la n g  eine offene F ra g e , w a ru m  das Serum  von  10—30 %  
d er au g en k ran k en  P fe rd e n  n ich t m it e in em  L ep to sp ira -A n tig en  reag ie rt. D iese 
F älle  b ild e ten  also an sch e in en d  e inen  W id ersp ru ch  zu  d er V orausse tzung , d aß  
L ep to sp iren  eine ä tio log ische Rolle sp ielen . D em gegenüber v e rm o ch ten  w ir 
nachzuw eisen , d a ß  d e r  A n tik ö rp e rg eh a lt d er K am m erflü ssig k e it u n d  des 
v e rflü ssig ten  G lask ö rp ers  bei d en  schw er a u g e n k ra n k e n  P fe rd en  tro tz  des 
n e g a tiv e n  B lu tse ru m tite rs  sehr hoch  se in  k a n n , so d aß  e in  negatives R e su lta t 
d e r B lu tu n te rsu c h u n g  n ic h t im m er e in en  Bew eis gegen  die pa th o g en e  Rolle d er 
L ep to sp iren  d a rs te ll t .

U nsere  U n te rsu c h u n g e n  b e tra c h te n  w ir noch  n ic h t als abgeschlossen. Als 
w ich tig  sei noch e rw ä h n t, daß  u ns die A nam nese  d e r T iere, v o n  d en en  die 
au fg ea rb e ite ten  U n te rsu c h u n g sm a te ria lie n  s ta m m te n , völlig u n b e k a n n t w ar. 
A us d iesem  G runde  w a r  es uns n ich t m öglich , das M a te ria l n ach  der Z ahl u n d  
dem  V erlau f d er R ez id iv en  zu g ru p p ie ren  u n d  au ß e r d en  an g efü h rten  noch 
an d ere  Z u sam m en h än g e  festzuste llen . Jed en fa lls  sp r ic h t an  sich schon  die 
T a tsa c h e , daß  im  v e rflü ss ig ten  G laskörper d er P fe rd e , u n g e a c h te t des n eg a tiv en  
B lu tu n te rsu ch u n g sb e fu n d es , m ehrm als e in  sehr h o h er L . pom ona-A n tik ö rp e r­
t i te r  e rm itte lt  w e rd en  k o n n te , fü r die M öglichkeit e in er lokalen  A n tik ö rp e r­
p ro d u k tio n . Z udem  s te ll t  sie einen neu erlich en  B ew eis d a fü r d a r, d aß  diese seit 
lan g en  b ek an n te , f rü h e r  oder sp ä te r  m it G laskö rperverflü ssigung  u n d  B lin d ­
h e it endende A u g e n k ra n k h e it in  U n g a rn  m eistens (ab e r w ahrschein lich  n ich t 
im m er) m it der L . pom ona -A nsteckung  u n se re r P fe rd e  zusam m en h än g t.

ZUSAMMENFASSUNG

B lut, K am m erflüssigkeit und verflüssigte G laskörper von 52, größtenteils schon ganz 
erblindeten Schlachtpferden wurden auf L. pomorea-Antikörper untersucht. Sowohl im  B lu t 
als auch in der K am m erflüssigkeit und in den verflüssigten G laskörpern von 40 Pferden waren 
L . pomona-Antikörper en thalten , während bei 7 Pferden die B lutuntersuchung negativ, die 
U ntersuchung der K am m erflüssigkeiten und der verflüssigten Glaskörper jedoch stark  positiv 
ausfiel und bei 5 Pferden w eder im  Blutserum  noch im  Auge L. puтопа-A n tikörper angetroffen 
w urden, obwohl schwere A ugenveränderungen Vorlagen. Bei 10 Pferden wurde die Eiweiß­
zusam m ensetzung des U ntersuchungsm aterials elektrophoretisch verglichen. A uf G rund des 
höheren, zumeist 5 — lO fachen Titers in  den pathologischen K am m erflüssigkeiten und  ver­
flüssigten Glaskörpern, verglichen m it den B lu tserum titern , w eiterhin der m anchm al nu r in  
den Augen nachw eisbaren hohen Pom ona-Titerw erte sowie der unterschiedlichen Verhältnisse 
der E iw eißfraktionen im  B lutserum  und in den Augeninnerflüssigkeiten is t die lokale A nti­
körperproduktion in  den  erkrankten  Augen als w ahrscheinlich zu betrachten . T rifft diese 
V erm utung zu, so darf sie zugleich als Beweis dafür angesehen w erden, daß diese A ugenkrank­
he it der Pferde in  U ngarn  hauptsächlich m it ih rer L . pomona-Ansteckung zusam m enhängt.
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THERAPIE DER SCHWEINE-METHÄMOGLOBINÄMIE

Von
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Die M ethäm oglob inäm ie  k o m m t bei fleisch- u n d  p flan zen fressen d en  
T ie ren  gleicherw eise vo r, v e ru rsa c h t ab er e rn s th a fte  w irtsch a ftlich e  S ch äd en  
n u r  u n te r  Schw einen  u n d  R in d ern . Die D urch sich t d e r in te rn a tio n a le n  L ite ra ­
tu r  über diese K ra n k h e it  e rg ib t, d aß  in  bezug au f Schw eine n u r  w enige A ngaben  
zu r V erfügung s te h e n ; die M ehrzahl der M itte ilu n g en  b e fa ß t sich m it der 
M ethäm oglobinäm ie d er R inder. N ach  eigenen B e o b a c h tu n g e n  re c h n e t aber 
diese K ran k h e its fo rm  u n te r  d en  Schw einen  in  U n g a rn  n ic h t  zu den  S e lten h e i­
te n , sondern  fü h r t  jä h r lic h  zum  V eren d en  von m e h re re n  h u n d e r t  T ieren .

Mit dem Vorkom m en der Schweine-M ethämoglobinämie in  U ngarn  haben sich D ó z s a , 
S z o v á t a y ,  T i m á b  und  un längst D o b a i  in  der Zeitschrift M agyar Á llatorvosok L apja beschäftigt.

D ó z s a  bring t die E rkrankung dam it in  Zusam m enhang, daß  die Schweine gebrühte 
Brennesseln fressen. W enn dieser Gedanke auch, was das W esentliche anlangt, auf einem 
Irrtu m  beruht, so s teh t doch fest, daß die in  den Brennesseln en tha ltene  Ameisensäure an  der 
Entw icklung einer schweren M ethämoglobinämie beteiligt sein k an n  (s. später). S z o v á t a y  
denk t an die bakterielle Zersetzung des kohlenhydratreichen F u tte rs , weü nach seinen Beob­
achtungen das vorher zubereitete Schw einefutter vielenorts stundenlang in  Metall- oder 
Holzgefäßen auf bew ahrt w ird, an deren R ändern  und R itzen vom  vorigen Tage, gegebenen­
falls von der vorhergehenden Woche zurückgebliebene verdorbene F u tte rre s te  anwesend sind. 
T i m á b  füh rt das Leiden au f den beträchtlichen N itratgehalt im  W asser der gegrabenen B runnen 
zurück, die sich in  Gegenden m it hohem Wasserspiegel und o ft in  Ü berschwemm ungsgebieten 
befinden. G estü tzt auf ärztliche B eobachtungen m eint er, daß sich in  dem m it derartigem  
W asser zubereiteten und  in  der warmen Jahreszeit oder an w arm en Stellen mehrere S tunden 
lang aufbew ahrten Schw einefutter die Coli-Bakterien verm ehren, das N itra t zu N itrit redu­
zieren, so daß Häm oglobin eigentlich von diesem N itrit zu M ethäm oglobin um gestaltet wird. 
L au t D o b a i  wird die reduzierende W irkung in  dem m it n itra tre ichem  W asser zubereiteten 
Schweinefutter n ich t von Coli-, sondern von faku lta tiv  anaeroben Saprophytenbakterien 
ausgeübt. Aus dem W asser von 12 B runnen verm ochte er 117 derartige Stäm me zu isolieren. 
E r versetzte Bouillon m it 0,15% K alium nitra t und  untersuchte , wieviel Prozent dieses N itra ts  
von den seinerseits isolierten B akterien zu N itr it reduziert w urden. N ach seinen U ntersuchungs­
ergebnissen variierte das Ausmaß der R eduktion  zwischen 0,6 un d  89% . D o b a i  nahm  auch 
einige Versuche vor, um  festzustellen, welchen Methämoglobin-Spiegel das von ihm  peroral 
in  unterschiedlicher Menge verabreichte N atrium n itrit bei lebenden Schweinen herbeiführt.

U nter den ausländischen A utoren sei die Arbeit von W i n k s  u. M itarb. erw ähnt, die 
nach V erfütterung einer aus Rindfleisch und  Küchenabfällen m it n itratreichem  W asser zu­
bereiteten Suppe das V erenden von Schweinen an  M ethämoglobinäm ie beobachteten. H w i d - 
S T E N  untersuchte experim entell die m axim al zulässige N itritkonzen tra tion  des im  Schweine­
fu tte r  verw endeten Heringsmehls. Sowohl dieser A utor wie S m i t h  u . M itarb. meinen, die 
Gefahr für eine Entw icklung der M ethämoglobinämie sei n ich t n u r der N itratgehalt des T rink­
wassers, vielmehr ziehen sie auch die in  den verschiedenen K om ponenten des Schweinefutters 
anwesenden N itratm engen in  B etracht.
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E s schein t u ns überflüssig , die re ich h a ltig e  L ite ra tu r  ü b e r  die m ethä- 
m oglobinäm ische E rk ra n k u n g  d er R in d e r h ie r e ingehend  zu b esp rech en , doch 
sei n ach d rü ck lich  b e to n t , d aß  die V erlu ste  bei d ieser T ie ra r t  n u r  se lten  au f dem  
h o h e n  N itra tg e h a lt des T rin k w assers  b e ru h e n . Viel größere B e d e u tu n g  k o m m t 
h ie r  dem  N itra t  zu, das in  e in igen  F u t te r -u n d  U n k ra u tp f la n z e n  zuw eilen  in sehr 
anseh n lich er M enge e n th a lte n  is t (H a fe rh eu , F u tte r rü b e n , L u zern e , Sudangras, 
Z u ck errü b en , F u ch ssch w an z , S y libum  m a ria n u m  usw .).

W esen u n d  U rsach en  d er K ra n k h e it  s in d  w o h lb ek an n t, so d aß  w ir uns 
d a m it  n ich t n äh e r b e sch ä ftig en  w ollen . In d essen  h a lte n  w ir es fü r  no tw end ig  
h e rv o rzu h eb en , d aß  e rn s th a f te  w irtsch a ftlich e  Schäden  h a u p tsä c h lic h  nach  dem  
V erb rau ch  von T rin k w asse r u n d  F u t te r  m it hohem  N itra t-  bzw . N itr itg e h a lt 
z u s ta n d e  kom m en. A uch  die e igenen  V ersuche bezogen sich a u f  diese F a k to re n .

Die k lin ischen  S y m p to m e d e r m it der N itr i t-N itra tv e rg if tu n g  zusam m en­
h än g e n d e n  M ethäm oglob inäm ie  w eisen  a u f einen  s tä n d ig  zunehm enden  
S auersto ffm angel h in . D as Schw ein  w ird  2 0 —40 M inu ten  n a c h  A ufnahm e des 
G iftes auffallend ru h ig , die H a u t  p ig m en tfre ie r T iere w ird  b e in a h e  p o rze llan ­
w eiß , u n d  sie ta u m e ln . Die A tm u n g  is t t ie f  u n d  fo rc iert. U m  die  A tm ung  zu 
e rle ich te rn , »k n ie t«  sich  das T ie r o ft a u f  die V orderbeine. H ä u f ig  t r i t t  auch 
E rb re c h e n  auf. B a ld  d a n a c h  s tü rz t  das S chw ein  h in , u n d  w en n  sich  70%  oder 
m e h r  H äm oglob in  zu  M ethäm og lob in  u m gew andelt h a b e n , e rs tic k t es nach  
k u rz e r  Zeit.

B ei der S ek tio n  s ieh t m a n  zw ei ch a rak te ris tisch e  p a th o lo g isch e  V erän ­
d e ru n g en . E rsten s is t  das B lu t sch o k o lad en b rau n , w as bei e in em  M ethäm o- 
g lo b in g eh a lt ab 4 0 %  b e re its  bei d e r B lu te n tn a h m e  fe s tg es te llt w erden  k an n . 
Z w eitens is t die seh r s ta rk e  E rw e ite ru n g  d er m esen te ria len  G efäße zu beobach ­
te n . Diese G efäßerw eite rung  is t  au ch  an  d er großen  K u rv a tu r  des M agens 
d e u tlic h  w ah rn eh m b ar. Die E rsch e in u n g  h ä n g t m it d er d ire k te n  L äh m u n g s­
w irk u n g  der N itr ite  a u f  die g la tte n  M uskelelem ente zu sam m en  und  b ilde t 
im  w esen tlichen  eine Folge d er p e rip h e ren  vasom o to risch en  L ähm ung .

Es k a n n  sich d ie  F rag e  e rg eb en , ob d er V erlu st des T ieres a u f  dem  m it d er 
h o h e n  M e th äm o g lo b in -K o n zen tra tio n  e inhergehenden  S au ersto ffm an g el oder 
a u f  d er peripheren  K re islau fin su ffiz ienz  b e ru h t. I n  seiner A rb e it »M edizini­
sche  Toxikologie« b e to n t  F ü h n e r  in  bezug  a u f  die M ethäm oglob inäm ie  des 
M enschen  die P r io r i tä t  des K ollapses. D ieser sp ielt nach  u n se re n  B eo b ach tu n ­
g en  eine geringere R olle be im  V eren d en  d er Schw eine, w as au ch  d arau s h e r­
v o rg e h t, daß  die E in sp ritz u n g  v o n  A d ren a lin  oder S y m p a to l dem  bere its  
sch w erk ran k en  T ier n ic h t m ehr h ilf t, obw ohl die K re is la u fs tö ru n g  m ehr oder 
m in d e r  behoben  w ird . W en n  es jed o ch  geling t, den  M ethäm oglobin-S piegel 
d u rc h  rech tzeitige In je k tio n  v o n  M e th y len b lau  zu senken , so k a n n  das Schw ein, 
se lb s t w enn K ollaps vo rlieg t, g e re tte t  w erden . A ber es v e rs te h t sich n a tü rlich  
v o n  se lbst, d aß  die zug leich  m it d e r M ethäm oglob inäm ie  a u f tre te n d e  K reislau f­
s tö ru n g  dem  T ier n ic h t  zum  V orte il gere ich t.
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W ir u n te rsu c h te n  einige F ra g e n  d er S chw eine-M ethäm oglobinäm ie, die 
unseres E rach ten s  n ic h t zu friedenste llend  g ek lä rt s ind , wie z. B . d en  U rsp ru n g  
d er N itr ite , w elche die K ran k h e it h e rv o rru fen . Säm tliche  einheim ischen  U n te r-

*

Abb. 1. S tarke Erw eiterung der m esenterialen Gefäße bei N itritvergiftung

Sucher d er F rage  sowie einige ausländ ische  F o rscher v e r tre te n  die M einung, 
d aß  das N itr it , w enn  en tsp rechende  U m stän d e  vorliegen, aus dem  h o h en  
N itra tg e h a lt  der gegrabenen  B ru n n e n  re d u z ie rt w ird . E n th ä lt  ab er das W asser 
der v e rd ä c h tig te n  B ru n n e n  ü b e rh a u p t genügend  N itra t?

Tabelle I

Der Höchstwert des Methämoglobin-Spiegels nach verschiedenen 
N aN O z-Gaben

N a N O , m g /k g  
p e r  os

Z ah l d e r 
Schw eine

H äm o g lo b in  
g /100 m l B lu t  

M itte lw e rt

M ethäm oglob in  
im  g % -W e rt 

des C esam thäm oglob ins 
M itte lw ert

40 2 12,9 19,1
80 19 10,6 47,0

100 19 11,2 56,5
120 3 11,9 71,5 ( + ,  +> m)

+  =  V erendet; m  =  M ethylenblau i. v.

9 A c ta  V e te rin a ria  X I /1 .
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U m  diese F ra g e  zu  k lä ren , m u ß te  v o r allem  festg este llt w erden , w ie 
h och  — in  K alium - o d e r N a tr iu m n itr i t  au sg e d rü c k t — die le ta le  N itr itd o s is  
is t ,  d. h . v o n  w elcher N itritm en g e  m in d esten s  7 0 %  des g esam ten  zu r V erfügung  
s te h e n d e n  H äm o g lo b in s  zu M ethäm oglob in  o x y d ie r t u n d  das Schw ein  d u rch

M ethaem oglobinX  - - - - - - - - - - - 100 m g /k g  (56,5% )

A noxie g e tö te t w ird . H w i d s t e n  gab  diese M enge m it 70—75 m g/kg, ¥ a n n - 
torp  m it 90 m g/kg , D obai  au f G ru n d  ein iger V ersuche m it e tw a  90 — 100 
m g/kg  N a tr iu m n itr i t  an , w enn die S u b s ta n z  p e r os v e rab re ich t w ird . D ie 
e igenen  E rfa h ru n g e n  e n th ä lt  T abelle I , zu  d e ren  A ngaben  w ir ergänzend  
fo lgendes b em erk en . D ie V ersuchstiere  w aren  im  allgem einen  20 — 30 kg  schw er. 
D ie N itr itd a rre ic h u n g  erfolgte n ach  12stünd igem  H u n g e rn , m orgens, au f 
n ü c h te rn e n  M agen, in  w äßriger L ösung , d u rc h  die Sonde. Die E rh ö h u n g  des 
M ethäm oglob in -S p iegels verfo lg ten  w ir m it dem  P h o to m e te r , u n d  in  der 
T abe lle  w urde  die H ö c h s tk o n z e n tra tio n  bzw . d er M itte lw ert d er m ax im alen  
K o n z e n tra tio n e n  an gegeben . Die M eth äm o g lo b in -B estim m u n g  geschah  — m it 
e in er geringen  M o d ifik a tio n  — n a c h  d e r M ethode v o n  E v e l y n  u . Ma l l o y  
[ J . o f Biol. Chem . 126 (1938), 655].

D ie W irk u n g  v o n  80 u n d  100 m g/kg  N a tr iu m n itr i t  a u f  die G es ta ltu n g  des 
M ethäm oglob in -S p iegels geh t noch besser aus d e r g rap h isch en  D ars te llu n g  h e r­
vo r. H ie rn a c h  fü h re n  se lb st 100 m g /kg  N a tr iu m n itr i t  n u r  ausnahm sw eise eine 
so hohe M eth äm o g lo b in -K o n zen tra tio n  h e rb e i, d a ß  das T ier zu g ru n d e  geh t.

D ie le ta le  N a tr iu m n itr itd o s is  fü r  gesunde Schw eine k a n n  m it 120 m g/kg  
angegeben  w erden , v o rau sg ese tz t, u n d  dies sei n ach d rü ck lich  b e to n t, d aß  keine 
speziellen  d isp o n ie ren d en , sensib ilisierenden  F a k to re n , au f die w irsp ä te r  noch  
e ingehen  w erden , anw esen d  sind.

E in  30 kg  schw eres Schw ein k a n n  d em en tsp rech en d  bei M ethäm og lo ­
b in äm ie  von  3600 m g N a tr iu m n itr i t  g e tö te t  w erd en . E in  Schw ein  m it d iesem  
G ew ich t f r iß t  — g u te  F reß lu s t v o ra u sg e se tz t — a u f  e inm al e tw a  2 L ite r  
F u t te r ,  d. h . in  1 L ite r  F u tte r  m ü ß te n  m in d esten s  1800 m g N a tr iu m n itr i t  
e n th a lte n  sein. N a c h d e m  jedoch  die N itr i te  aus N itra te n  e n ts te h e n  u n d  diese
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iin  T rin k w asser vorw iegend in  F o rm  v o n  K a liu m n itra t anw esen d  sind , m üssen 
die 1800 m g N a tr iu m n itr it  au f G ru n d  d er chem ischen Ä q u iv a len z  a u f  diese F o rm  
u m g erech n e t w erden . E ine  M enge v o n  1800 m g N a N 0 2 e n ts p r ic h t  ru n d  2600 
m g K N 0 3. D as fragliche Schw ein  v e re n d e t dem nach  a n  M ethäm og lob inäm ie  
n u r  d a n n , w enn  das zur B e re itu n g  des flüssigen  F u tte rs  b e n u tz te  T rinkw asser 
je  L ite r  m in destens 2600 m g K N 0 3 e n th ä lt ;  diese red u z ie ren  sich  100 % ig zu 
N itr i t  u n d  w erden  vo lls tän d ig  re so rb ie rt.

E s soll n ich t b e h a u p te t w erd en , d aß  B ru n n en w asse r m it so hohem  
K N 0 3-G ehalt in  U n g arn  n ic h t v o rk o m m t; sicher aber is t, d a ß  es als seltene 
A u sn ah m e bezeichnet w erden  m u ß . D ies bew eisen fo lgende A ngaben . D en  
N itra tg e h a lt  der e inheim ischen W asser h ab e n  u. a. Gall  u . M ita rb . eingehend 
u n te rs u c h t. I n  Tabelle I I  sind  au ß e r d en  R esu lta ten  d ieser A u to re n  auch die 
a n a ly tisc h e n  E rgebn isse  v o n  D o ba i  u n d  die eigenen B efu n d e  an g e fü h rt.

W ie diese A ngaben  zeigen, s in d  in  d en  an a ly sie rten  W asse rn  bestenfa lls 
e tw a  6 0 %  (1500 m g/L iter) d er К  a liu m n itr  atm enge a n z u tre ffen , die in  
re d u z ie r te r  F o rm  den V erlu st d er Schw eine h erbeifüh ren  k ö n n te . D ie unserse its  
u n te rsu c h te n  W asserp roben  s ta m m te n , v o n  w en ig en A u sn ah m en  abgesehen , von  
H ö fen  bzw . aus gegrabenen  B ru n n e n , wo Schweine an  M ethäm og lob inäm ie  
v e re n d e t w aren .

W as das A usm aß der R e d u k tio n  a n lan g t, so v e rm o ch ten  w ir bei unseren  
V ersu ch en  höchstens 4 0 %  d er zu r V erfügung  s tehenden  bzw . be igem eng ten  
g esam ten  N itra tm en g e  in  d en  e inze lnen  F u tte rg em isch en  zu  red u z ie ren . Die zu 
fe rm en tie ren d en  Gem ische w u rd en  h au p tsäch lich  aus g ek o c h te n  K arto ffe ln  
u n d  fe in  gem ahlenen  F u tte r rü b e n  zu b e re ite t, wozu w ir fallw eise noch  etw as 
G rieß oder L uzernenm ehl m en g ten . D ieses Gem isch w urde d a n n  m it W asser so

Tabelle II

Nitratgehalt gegrabener B runnen, in  K NO j ausgedrückt

Z a h l d e r  
u n te r ­

su c h te n  
B ru n n e n

KNOy m g /L ite r

Gáli u. Mitarb. 172 500-810 22 B runnen
über 810 7 B runnen

Dobai 20 810-1320 20 Brunnen

Eigene Untersuchungen 19 1 0 0 -  500 6 Brunnen

500-1000 4 Brunnen
1000-1500 3 B runnen
1537-1570 2 Brunnen

9 *
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v e rd ü n n t, daß  e in  le ich tflü ssiger, sch lem p eartig er B re i zu s tan d e  kam . D er 
N itra tg e h a lt w urde  u n te r  A nw endung  d er S c h u l z e —TiEMANNschen B estim ­
m ungsm ethode g en a u  e ingeste llt.

D er F u tte rp ro b e  w urde  so d an n  a u f S ch räg ag ar v erm eh rte  und  m it 
physio l. K ochsalz lö sung  abgew aschene B a k te r ie n k u ltu r  zugesetzt. D iese 
B a k te rie n  s ta m m te n  te ils  v o n  F u tte rrü b e n k ö p fe n , te ils  aus dem  M agen- 
D a rm in h a lt der a n  M ethäm oglob inäm ie  v e ren d e ten  Schw eine und  verfü g ten  
n a c h  den  V o rv ersu ch en  ü b e r gu te  N itra tre d u k tio n s fä h ig k e it. D ie F e rm en ta tio n  
erfo lg te  bei Z im m e rte m p e ra tu r  u n d  (oder) im  T h e rm o s ta te n  bei 37° C. V on der 
e rs te n  Probe abg eseh en , wo w ir den  B rei sau er w erden  ließ en , w urde das pH  des 
M edium s du rch  ze itw eise  B eim engung  von  N a tr iu m h y d ro k a rb o n a t au f 6 — 7,2 
g eh a lten . Bei der B o u illo n  h an d e lte  es sich um  d en  ü b lic h e n  bak terio log ischen  
N äh rb o d en . In sg e sa m t w u rd en  47 F e rm e n ta tio n e n  d u rch g e fü h rt.

Tabelle I I I  e n th ä l t  die A ngaben  ein iger R ed u k tio n sv ersu ch e .
Obgleich w ir b e i d iesen  V ersuchen  den  E in d ru c k  gew annen , daß  das 

A usm aß  der R e d u k tio n  v o n  der im  Ü berschuß  an w esen d en  N itra tm en g e  
u n ab h än g ig  is t u n d  h au p tsä c h lic h  v o n  der R e d u k tio n s a k tiv itä t  der fe rm en ­
tie re n d e n  B ak te rien  a b h ä n g t, s te h t doch  fest, d aß  das N itra tre d u k tio n sv e rm ö ­
g en  der einzelnen B a k te r ie n k u ltu re n  n ic h t n u r von  d en  A rte ig en sch aften , son-

Tabelle III

Das A usm aß der Reduktion in  flüssig-breiigen Futtergemischen von verschiedener
Zusammensetzung

K NO3
g /l

Fer-
m en-

ta tions-
dauer,

S tund-
den

K N O a-
Max.
Dlg/l

Ausmaß
der

Reduk­
tion
%

pH

I. Futtergemisch (-f- B akterienkultur von 
Rübenköpfen) 2 , 5 1 5 7 3 8 3 5 , 1 6 - 7 , 2

I I .  Futtergemisch ( +  B akterienkultur von 
methämoglobinämischem Schwein)
(-(- B akterienkultur von Flachswurzel)

2 . 5
2 . 5

21
1 2

4 4 9
6 3 0

2 1 , 3
2 9 ,8

6 - 7 , 2

I I I .  Futtergemisch ( +  B akterienkultur von R üben­
köpfen) 5 , 0 1 8 1 0 0 3 2 3 ,8 6 ,6

Bouillon +  B akterienkultur von methämoglobinämi­
schem Schwein, Monor 1 ,6 1 6 5 4 1 4 0 ,1 —

Bouillon -f~ B akterienkultur von methämoglobinämi­
schem Schwein, Péteri 3 , 0 18 9 0 8 3 5 ,9 -
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d e rn  d a rü b e r  h in au s  auch  v o n  U m w eltfak to ren , wie d e n  o rgan ischen  u n d  
an o rg an isch en  F u tte rk o m p o n e n te n , vom  p H , der o sm otischen  K o n z e n tra tio n  
des M edium s, d er A nw esenheit e tw aiger A k tiv a to re n  oder In h ib ito re n  bzw . 
v o n  a n d e ren , gegenw ärtig  noch  u n b e k a n n te n  F a k to re n  in  hohem  M aße b e e in ­
f lu ß t  w ird . A uch  w en n  w ir e inen  h ö h e ren  als d en  4 0 % ig e n  R ed u k tio n sw ert 
n ic h t zu e rre ich en  v e rm o ch ten , sch ließ t d as  doch  n ich t aus, d aß  u n te r  g ü n s ti­
geren  B ed in g u n g en  aus d er gleichen N itra tm e n g e  n ic h t w esentlich  m eh r 
N itr i t  e n ts te h e n  k ö n n te , v o rau sg ese tz t n a tü r lic h , d aß  N i t r a t  im  U berschuß  zur 
V erfügung  s te h t . A ndernfa lls  w ären  die m it d e r M ethäm oglob inäm ie zu sam m en ­
h ä n g e n d e n  V erlu ste  o ft schw er zu e rk lä ren .

D ie b ish e r m itg e te ilte n  E rgebnisse  la sse n  sich d ah in g eh en d  zu sam m en ­
fassen , d aß  d e r V erlu s t v o n  Schw einen a n  M ethäm og lob inäm ie  m eistens n ic h t 
aussch ließ lich  a u f  d en  N itra tg e h a lt  des T rinkw assers zu rü ck g e fü h rt w erd en  
k a n n , weil diese W asser im  ab so lu ten  W e rt n ic h t genügend  N itra t  e n th a lte n  
u n d  fe rn e r die R e d u k tio n  v o n  N itra t  zu N i t r i t  n ich t 100 % ig  erfo lg t.

B ei d e r Suche n ach  a n d e ren  N itra tq u e lle n  u n te rsu c h te n  w ir einige 
F u tte rp f la n z e n , die bei der Z u b ere itung  des S chw einefu tte rs  o ft in  A n sp ru ch  
genom m en w erd en , sowie einige U n k ra u tp f la n z en , die m a n  n a c h  der F ü tte ru n g  
d en  Schw einen  h in z u s tre u e n  p fleg t. D en  N itra tg e h a lt  d er frag lichen  P flan zen  
zeig t T abelle  IV .

Tabelle IV

Nitratgehalt der untersuchten Futter- und Unkrautpflanzen

N a m e  d e r  P f l a n z e
A n zah l d e r  

U  n t  e rsu ch u n g en
K N O , g /k g  

P re ß sa f t;  
G renzw erte

Futterrüben 10 0 ,48-12 ,7

Luzernenstengel u. B lätter 3 0 ,7 7 -  1,04

Sam ensalat, Stengel u. B lätter 5 0,6 -  3,40

Fuchsschwanz (A m aranthus retroflexus) 7 5,44-18 ,45

W eißer Gänsefuß (Chenopodium album) 7 0 ,76 -11 ,0

K artoffeln 4 0,0 -  0,91

Selbst diese w en igen  an a ly tisch en  R e su lta te  bew eisen , daß  einzelne 
P flan zen  ungew öhn lich  v iel N itr a t  e n th a lte n . Als b ed en k lich  erschein t u n s  in  
d ieser H in s ic h t vo r allem  die F u tte rrü b e , die w ir fa s t in  a llen  F ä llen  im  M agen-
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in h a l t  d er àn  M ethäm oglob inäm ie  v e re n d e te n  Schw eine v o rg efu n d en  h a b e n . 
F e rn e r  fä llt auf, w elche ansehn liche N itra tm e n g e n  im  S am en sa la t, b eso n d ers  
ab e r im  F uchsschw anz u n d  G änsefuß  e n th a lte n  sind , die m a n  n ach  d er F ü t t e ­
ru n g  d e n  Schw einen v ie len o rts  g ib t.

D ie große S tre u u n g  in n e rh a lb  d e rse lb en  F u tte rp f la n z e n  lä ß t sich d a ra u f  
z u rü ck fü h ren , d aß  d e r N itra tg e h a lt  in  dem  m it S tick sto ffd ü n g er re ich lich  v e r ­
seh en en  B oden  so w ie dort,w o  m a n  z u r U n k ra u tv e r tilg u n g  2 —4 D ich lo r- 
phenoxyessig säu re  (D ik o n irt)  an g ew an d t h a t ,  b e trä c h tlic h  zu n im m t. D a rü b e r  
s te h e n  auch  m ehrere  ausländ ische  M itte ilu n g en  zur V erfügung . In  d iesem  J a h r  
w ollen  auch  w ir die B estim m u n g  des N itra tg e h a lts  v ersch ied en er F u tte r -  u n d  
U n k ra u tp f la n z e n  u n te r  B erü ck sich tig u n g  d er D ü n g u n g sv erh ä ltn isse  in  g rö ß e­
re m  M aß stab  d u rch fü h ren .

G egenw ärtig  sch e in t es u n s , d a ß  fü r  das V eren d en  d er Schw eine an  
M ethäm oglob inäm ie  d e r hohe N itra tg e h a lt  einzelner F u tte rp f la n z e n , v o r allem  
d e r F u tte r rü b e , u n d  d e r N itra tg e b a lt  des bei der Z u b e re itu n g  des F u t te r s  
v e rw e n d e te n  W assers gem einsam  v e ra n tw o rtlic h  g em ach t w erden  m üssen . 
D ie im  T rinkw asser e n th a lte n e  N itra tm e n g e  allein  re ich t h ie rzu  in  d en  m e is ten  
F ä lle n  n ic h t aus.

N itra t  an  sich w irk t indessen  w enig  tox isch . U m  e in en  tox ischen  E f fe k t  
a u sü b e n  zu k ö n n en , m u ß  es — wie b e re its  e rw ä h n t — e rs t zu  N itr i t  re d u z ie r t  
w erd en . H ie r  liegen zw ei M öglichkeiten  v o r. D ie eine w äre  — u n d  diese d ü r f te  
h ä u fig e r  V orkom m en —, d aß  das S ch w e in e fu tte r v o rh e r zu b ere ite t u n d  an  
e in e r  w arm en  Stelle, im  W in te r  z. B . n ah e  am  Ofen, im  Som m er in  der K a m m e r  
o d er in  einem  a n d e re n  geschlossenen R a u m  6 —12 S tu n d e n  s teh en  ge lassen  
w ird . W äh ren d  d ieser Z eit w ird  aus d en  u n g ek o ch ten , led ig lich  gesch n itze lten  
R ü b e n  n ich t n u r  das N i t r a t  e x tra h ie r t , d as  sich m it dem  N itra tg e h a lt  des 
W assers u n d  der a n d e re n  F u tte rb e s ta n d te ile  v e rm en g t, so n d ern  zu g le icher 
Z e it v e rm eh ren  sich  au ch  die beso n d ers  im  oft fau ligen  K o p fa b sc h n itt d e r 
R ü b e  anw esenden  o d er aus an d eren  Q uellen  s tam m en d en  B a k te rie n  in  h o h em  
M aße u n d  nehm en  a n  d er R ed u k tio n  te il. D ie v e rk le is te rte  S tä rk e  der g ek o ch ­
te n  K arto ffe ln  b ild e t n u r  eine glückliche E rg än zu n g , weil sie e inen  g ü n s tig e n  
N  ä h rb o d e n  fü r die V e rm eh ru n g  der versch iedenen  K eim e s ich e rt. N  ach A u fn ah m e 
e in er ausre ichenden  M enge solchen F u t te r s  gehen die Schw eine bere its  2 0 —40 
M in u te n  sp ä te r zu g ru n d e .

D ie andere M öglichkeit w äre, d aß  die R ed u k tio n  im  M a g e n -D a rm tra k t 
d e r  Schw eine vo r sich  g eh t. H ierzu  b ie te t  sich  G elegenheit, w en n  im  M agen- 
D a rm tra k t  ein d y sp ep tisch e r Z u s ta n d  v o rlieg t u n d  im  Z u sam m en h an g  d a m it  
m an g e lh a fte  S a lz säu rep ro d u k tio n  b e s te h t. I n  diesem  F a ll d rin g en  die B a k te ­
r ie n , v o r allem  B ac te riu m  coli, die im  gesu n d en  T ier n u r  im  h in te rs te n  D ü n n ­
d a rm a b sc h n itt  (Ileum ) u n d  im  D ick d a rm  leben , in  das Je ju n u m , D u o d en u m , 
j a  m itu n te r  auch in  d en  M agen vor. S ich in  der N ah ru n g  s ta rk  v e rm eh ren d , 
re d u z ie ren  sie die d a r in  e n th a lte n e n  N itra te  zu N itr it  u n d  b ew irk en  n ach  e tw as
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län g e re r  Z eit als im  vorigen  F a ll das Z u g rundegehen  der S chw eine an  M eth ä­
m oglobinäm ie. W ir n eh m en  an , d aß  das im  Fuchsschw anz, im  G änsefuß  u n d  
S a m e n sa la t anw esende N itra t  seine W irk u n g  h au p tsäch lich  a u f  diese W eise 
a u sü b t, d a  ja  diese P flanzen  n ic h t dem  F u t te r  be igem isch t, so n d ern  den  
S chw einen  n ach  d er F ü tte ru n g  gegeben  w erd en .

I n  ähn licher F o rm  t r i t t  be i S äug lingen  die m eth äm o g lo b in äm isch e  
E rk ra n k u n g  auf, w enn  ihre N ah ru n g  m it n itra tre ich em  W asse r zu b e re ite t 
w ird  u n d  sich zugleich  die C o li-B ak terien  in  ih re n  D a rm tra k t  im  Z u sam m en ­
h a n g  m it einer E rn ä h ru n g ss tö ru n g  s ta rk  v e rm e h rt h ab en .

W eite rh in  ü b e rra sc h t es, w elche e rn s th a f te  B edeu tung  d em  d y sp ep tisch en  
Z u s ta n d  u n d  in n e rh a lb  desselben dem  Salzsäurem angel in  d e r S te ig eru n g  d er 
N itr itw irk u n g  zu k o m m t. Als w ir a u f  d iesen  E ffe k t au fm erk sam  w u rd en , fü h r ­
te n  w ir m ehrere  V ersuche d u rch , u m  diese W irkung  des S a lzsäu rem angels 
k la rzu s te llen . Die eigenen  Schw eine w aren  gesund , so daß  w ir z u r  E lim in a tio n  
d e r  S äu rew irk u n g  v o r der N itr itv e ra b re ic h u n g  ih ren  M agen d u rc h  die Sonde 
a u ssp ü lte n  und  ansch ließend  zu gleicher Z e it m it dem  N itr i t  sow ie nach fo l­
g en d  noch  in  v ie rte ls tü n d lich en  In te rv a lle n  3 m al je  2 g N a tr iu m h y d ro k a rb o n a t 
ebenfa lls d u rch  die Sonde in  d en  M agen e in fü h rte n , um  au ch  die sp ä te rh in  
seze rn ie rte  Säure sicher zu n eu tra lis ie ren . M it R ücksich t a u f  d ie  even tuelle  
Ü b erem p fin d lich k e it d er N itr itw irk u n g  g eg en ü b er w urde d ie  R e a k tio n s fä h ig ­
k e it  d er e rs ten  4 Schw eine (80 m g/kg N a N 0 2 p e r os, Tabelle V) 2 T age v o r der 
M agenspü lung  u n d  N a H C 0 3-V erabfo lgung n och  gesondert u n te rs u c h t . Bei d en  
a n d e re n  n ah m en  w ir als G rund lage  d en  an läß lich  früherer V ersu ch e  gew onne­
n e n  D u rc h sc h n ittsw e rt v o n  80 bzw . 40 m g/kg  N a N 0 2.

E in e  M enge v o n  80 m g/kg N a N 0 2 b e w irk t einen  d u rc h sc h n ittlic h  47 % - 
igen  M ethäm oglobin-Spiegel, d er fü r  d ie  Schw eine noch  k e in e  e rn s th a fte  
G efah r b e d e u te t. B ei g leichzeitiger A n w en d u n g  der M agen sp ü lu n g  u n d  v o n  
N a tr iu m h y d ro k a rb o n a t w ird  die M e th äm o g lo b in -K o n zen tra tio n  v o n  derselben  
Dosis d e ra r t  e rh ö h t u n d  eine solche P ro g ressio n  der k lin isch en  S ym ptom e 
z u s ta n d e  g eb rach t, d aß  bei u n se ren  V ersu ch en  s te ts  die in tra v e n ö se  E in s p r it­
zung  v o n  M ethy lenb lau  erforderlich  w u rd e , weil die Schw eine so n st w egen 
S auersto ffm angels e rs tic k t w ären .

D ie E rgebn isse  s in d  aus T abelle V zu  en tn eh m en .
D ie Salzsäure d ü rfte  e in en  T eil des in  d e n  M agen g e la n g e n d e n  N a tr iu m ­

n itr i ts  a b b au en , w obei in  der e rs te n  S tu fe  S a lpe trig säu re  ( H N 0 2) u n d  N a tr iu m ­
ch lo rid  en ts teh en . D ie S a lpe trig säu re  ab e r sp a lte t sich b e re its  sp o n ta n  in  
Z erse tzu n g sp ro d u k te , d en en  vom  G esich tsp u n k t der M ethäm oglob inb ildung  im  
tie r isch en  O rganism us ansche inend  keine  B ed eu tu n g  z u k o m m t. W en n  so m it 
v o n  einem  d y sp ep tisch en  T ier n ic h t g en ü g en d  Salzsäure e rz e u g t w ird , so 
k o m m t es zu einer vo llkom m eneren  R e so rp tio n  der e in g e fü h rten  N a tr iu m n it­
ritm en g e , so daß  au ch  die u n te r  n o rm alen  B ed in g u n g en  u n sch äd lich e  N itr i t ­
q u a n t i tä t  eine schw ere E rk ra n k u n g  oder d en  V erlu st des T ieres v e ru rsa c h t.
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Tabelle V

Die Bedeutung der Ausschaltung des Magensäureeffektes a u f die Gestaltung der Methämoglobin-
Konzentration

N aN O a
m g/kg

P ro z e n tu a le
M eth äm o g lo b in ;

A u ssc h a ltu n g  d e r  Säurew irkung S ä u ren e u tra lis ie ru n g B em erk u n g  en

v o rh er n a c h h e r

1 80 45,6 72,3

2 80 M agenspülung 36,4 75,9
3 80 47,1 69,2
4 80 + 47,2 57,1 , Methylenblau
5 80 N aH C 0 3 (47) 77,4 i .  V .

6 80 3 +  2 +  2 +  2 g, per os, (47) 72,8

7 80 viertelstündlich (47) 70,9

8 40 (19,1) 34,0

9 80 N aH C 0 3 per os (47) 78,2 verendet

10 80 3 +  2 +  2 +  2 g, (47) 63,8 —
11 80 viertelstündlich (47) 46,0 —

12 80 N aH C 03 i. v „  2 +  1 +  1 a,
viertelstündlich (47) 42,9 —

N a tr iu m h y d ro k a rb o n a t g ib t a lle in , obgleich es z u r N eu tra lis ie ru n g  d er 
im  M agen an w e se n d e n  sowie der w ä h re n d  des V ersuchs erzeugten  S alzsäu re  
reichlich  g en ü g t, k e in  so vollkom m enes R e su lta t, als w en n  m an  zu g leicher 
Z eit auch d en  M agen  au ssp ü lt. Dies b e ru h t  o ffenbar d a ra u f , daß  der M agen  des 
Schw eins, obg leich  d as  T ier in n e rh a lb  v o n  18 — 24 S tu n d e n  keine w eitere  
N ah ru n g  e rh a lte n  h a t ,  noch  im m er m eh r oder w en iger B re i en th ä lt u n d  d a  sich 
das N a tr iu m h y d ro k a rb o n a t w äh ren d  d e r V ersu ch sd au er m öglicherw eise n ic h t 
vollkom m en m it d iesem  In h a l t  v e rm en g t, die S a lzsäu ren eu tra lis ie ru n g  n ich t 
vollw ertig  s ta t t f in d e t .

D aß in  d e r  T a t  die B indung  d e r S alzsäure d as  W ichtige is t u n d  die 
N itritw irk u n g  v o n  N aH CO .; n ich t au f an d ere  W eise, z. B . du rch  E rh ö h u n g  der 
A lkalireserve b e e in f lu ß t w ird , geh t aus d er le tz te n  A n g ab e  in  Tabelle V h e rv o r. 
B ei diesem  V ersuch  h a b e n  w ir N a tr iu m h y d ro k a rb o n a t in trav en ö s  e in g esp ritz t 
(2 +  1 +  1 g l /4 s tü n d lic h ) , u n d  der n a c h  V erabfo lgung  v o n  80 m g/kg N a tr iu m ­
n i t r i t  e n ts ta n d e n e  M ethäm oglobin-Spiegel e rre ich te  n ic h t  einm al d en  D u rc h ­
sch n ittsw ert.
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U n te r  d e n  sensib ilisierenden  F a k to re n  u n te rsu c h te n  w ir auch  die W irk u n g  
der A m eisensäu re . A n  diese d a c h te n  w ir e inerse its  desh a lb , weil m eh re re  
K ollegen in  d e r P ro v in z , die u n te r  S chw einen  V erluste  w egen M ethäm og lob in ­
äm ie b e o b a c h te t h a t te n ,  m itte ilten , d a ß  die T iere  vor dem  V erenden  g rößere  
B rennesse lm engen  gefressen h a tte n . D iese ab e r e n th a lte n  b e k a n n tlic h  A m eisen ­
säure. A n d erse its  v e ra n la ß te  uns zu d ieser U n te rsu ch u n g  au ch  die B em erk u n g  
au f S. 1134 in  dem  W erk  »G ifte u n d  V erg if tu n g en  in  der gerich tlich en  M edizin« 
von  R e u t e r — L i e b — W e y r ic h , daß  die A m eisensäure zu  d en  m ethäm og lo - 
b in b ild en d en  V erb in d u n g en  zähle. O ffen b ar h a n d e lt es sich  n u r um  eine 
in d ire k te  W irk u n g . I n  d er A rb e it von  W a n n t o r p  u n d  Sw a h n  fie l uns auf, d a ß  
Schw eine a n  M ethäm oglob inäm ie  v o n  e in er M ilch zu g ru n d e  gegangen  w a re n , 
die je  L ite r  led ig lich  0,27 g N a N 0 2, ab e r zugleich  m ehr oder w eniger A m eisen ­
säure e n th ie lt.

Bei der K äseherstellung is t es erw ünscht, daß aus der Laktose anstelle von gasförm igen 
Produkten  organische Säuren entstehen. Zu diesem Zweck gibt m an 25 — 75 g N itra t (N a, 
K , Ca) zu 100 L iter Milch. U nter ungünstigen U m ständen  (z. B. bei Aufbewahrung in som m er­
licher W ärm e) erscheint in  diesem Fall nicht n u r die Ameisensäure in  der Milch, sondern ein 
beträchtlicher Teil des N itra ts  wird auch zu N itr it reduziert.

U nsere  d iesbezüg lichen  U n te rsu c h u n g e n  ergaben , d aß  die E m p fin d lich ­
k e it d er Schw eine d e n  an  u n d  fü r  sich u n sch äd lich en  N itr itm en g en  g eg en ü b er 
du rch  die V o rb eh an d lu n g  m it A m eisensäure s te ts  in  hohem  M aße erh ö h t w u rd e  
(Tabelle V I). Im  a llgem einen  k am en  12 m l/kg  0,1 n  A m eisensäure zu r A n ­
w endung .

Tabelle VI

Die Wirkung sensibilisierender Substanzen a u f die Gestaltung der Methämoglobin-Konzentration
(80 mg N aN 0 2/kg per os)

S ensib ilis ie rende  S u b s tan z
M eth äm . %  

v o r  d e r  
B eh an d lg .

Sensib ilisierung
M e th ä m . %  

n a c h  d e r  
B eh an d lg .

1. Ameisensäure 0,1 n 34,3 4 Tage à 560 ml 76,0

2. Ameisensäure 0,1 n 56,1 4 Tage à  250 ml 76,4

3. Ameisensäure 0,1 n (47) 6 Tage à 500 ml 77,1

4. As20 3 37,2 4 Tage à 1 mg/kg 61,7

5. Brechweinstein 44,0 4 Tage à 0,05 g 55,9
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E in stw eilen  v e rm ö g en  w ir die se h r  augenfällige sensib ilis ie ren d eW irk u n g  
d e r  A m eisensäure n ic h t  zu  e rk lä ren . U n se re  A n nahm e, d a ß  die m eh rm alig e  
S äu redosierung  A zidose h e rv o rru ft u n d  d ie  M ethäm og lob inb ildung  u n te r  d iesen  
U m stä n d e n  le ich te r  v o r  sich geht, h a t  s ich  n ic h t b e s tä tig t. A n  2 V ersu ch stie ren  
b e s tim m te n  w ir die B lu ta lk a lire se rv e  v o r  u n d  nach  d e r A m eisen säu rev erab ­
re ich u n g , aber zw ischen  d en  beiden  W e r te n  b es ta n d  ke in e  e rw äh n en sw erte  
D ifferenz. E s sch e in t, d a ß  die A m eisen säu re  im  O rgan ism us der Schw eine 
v o lls tän d ig  o x y d ie rt u n d  a u f diese W eise unsch äd lich  g em ach t w ird . H ie rfü r  
z e u g t auch  d er U m sta n d , d aß  die ke inesw egs geringe A m eisensäurem enge tro tz  
m ehrm aliger A n w en d u n g  au f F re ß lu s t u n d  A llgem einbefinden  der T iere k e in e r­
le i E in flu ß  au sü b te .

E ine  w esen tliche  S chädigung d e r  M agen-D arm sch leim hau t k o m m t 
ebenfa lls n ich t in  F rag e , weil die S ek tio n  d e r  g e tö te ten  T iere  u n d  die h is to p a th o -  
logische U n te rsu c h u n g  der frag lichen  O rgane zu n e g a tiv e n  E rg eb n issen  
fü h r te .

E s is t m öglich, d a ß  die sensib ilisierende W irkung  d er A m eisensäure a u f 
irgendw elchen  b iochem ischen  P rozessen  b e ru h t u n d  v ie lle ich t die T ä tig k e it  
e inze lner E n zy m e b e e in f lu ß t w ird, die a n  d er M ethäm oglob inb ildung  te i ln e h ­
m en . D en  e rs te n  V ersu ch  in  dieser B ez ieh u n g  nehm en  w ir m it dem  F e rm e n t 
K a ta la se  vo r. D er o rien tie ren d e  R eag en zg lasv ersu ch  e rg ab , daß  d ie  K a ta ­
la s e a k tiv i tä t  v o n  d e r A m eisensäure (N a-S a lz ) s ta rk  b e e in trä c h tig t w ird . W ie 
d iese E rsch e in u n g  m it d e r e rh ö h ten  E m p fin d lic h k e it d er V ersuchstiere  zu sa m ­
m e n h ä n g t, u n d  ob es sich  lediglich u m  eine F u n k tio n ss tö ru n g  der K a ta la se  
o d e r auch a n d e re r, a n  d en  O x y d a tio n s-R ed u k tio n sp ro zessen  te iln e h m e n d e r 
w ich tig e r E n zy m e  h a n d e lt , soll in  w e ite re n  U n te rsu ch u n g en  k la rg e s te llt  
w erden .

F ü r  eine S tö ru n g  d er E n z y m tä tig k e it  sp rich t auch  unsere  F e s ts te llu n g , 
d a ß  eine ähn liche , w en n  auch  w en iger au sg ep räg te  S ensib ilisierung  w ie m it 
d e r  A m eisensäure au ch  m it A rse n tr io x y d  u n d  m it B rech w ein ste in  e rz ie lt 
w e rd en  k an n . V o n  d iesen  beiden  S u b s ta n z e n  ist b e k a n n t, d aß  sie die Sulf- 
h y d ril-G ru p p e  e n th a lte n d e n  F e rm en te , d ie als w ichtige R e d o x -K a ta ly sa to re n  
des O rganism us zu  b e tra c h te n  sind , in  ih re r  F u n k tio n  hem m en.

B rennesse ln  e n th a lte n  außer A m eisensäu re  auch  0,1 — 0 ,2%  H is ta m in  
(u n d  1%  A zety lch o lin , G u g g e n h e im ). D a bei dysp ep tisch em  Z u s ta n d  im  
Z u sam m en h an g  m it dem  b ak te rie llen  A b b a u  der N ahrungseiw eiße m it v e r­
m e h r te r  H is ta m in e n ts te h u n g  g e rech n e t w erd en  k a n n , fü h r te n  w ir m eh rere  
V ersuche d u rch , u m  festzuste llen , ob d ie  E m p fin d lich k e it der Schw eine der 
N itr itw irk u n g  g eg en ü b er d u rch  H is ta m in v e ra b re ich u n g  e rh ö h t w ird.

D ie E rgebn isse  ze ig ten  kein  e in h e itlich es  Bild, d a  be i 4 von  7 S chw einen  
au sg ep räg te  S ensib ilis ierung  zu b e o b a c h te n  w ar, die b e i d en  an d eren  3 n ic h t 
z u s ta n d e  k am . Im  H in b lic k  d arau f, d a ß  d ie  M ag en säu rep ro d u k tio n  v o n  H is ta ­
m in  geste igert w ird , u n d  zw ar bei d e n  einzelnen  T ie ren  in  u n te rsch ied lichem
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Tabelle VII

D ie Wirkung von H istam in a u f die Gestaltung der Methämoglobin-Konzentration
(80 m g/kg N aN 0 2)

M e tb ä m . %  
v o r

H is ta m in
H ir.tam in b eh an d lu n g

M eth äm . %  
n a c h  

H is ta m in

1 36,4 25 mg H istam in viertel­
stündlich, 3mal

62,8

2 45,6 85,0; M

3 49,9 68,0
4 41,6

50 mg H istam in
56,9

5 51,1
viertelstündlich, 3mal

52,9
6 47,2 46,0

7 47,1 43,3

M =  M ethylenblau i. v.

M aße, u n d  die M agensäure s ta rk e n  E in f lu ß  au f die N a tr iu m n itr i tv e rw e rtu n g  
au sü b t, k a n n  das abw eichende V e rh a lte n  der e inze lnen  T iere v ielle ich t a u f  
d iesen  U m sta n d  zu rü ck g e fü h rt w erden .

*

K u rz  sollen auch  noch  die w ich tig e ren  E rgebn isse  un se re r th e ra p e u ti­
schen  V ersuche b esp ro ch en  w erden. Z u n ä c h s t sei fe s tg e s te llt, d aß  das L e iden  
auch  v o n  selber h e ilt, w enn  der M ethäm oglobin-Spiegel n ic h t so hoch a n s te ig t, 
d a ß  das T ie r v o n  d er schw eren  A noxie g e tö te t  w ird, m it a n d e re n  W o rten , die 
au fgenom m ene N itr itm en g e  n ich t h ö h e r w a r als 100 m g/kg . Die E ry th ro z y te n  
e n th a lte n  red u z ie ren d  w irkende S u b s ta n z e n  (E nzym e), w elche die R ü c k ­
b ild u n g  des M ethäm oglob ins zu einem  d e n  G asau stau sch  abw ickelnden  H ä m o ­
g lo b in  au ch  ohne m ed ik am en tö sen  E in g r if f  d u rch fü h ren . N u r g eh t die sp o n ­
ta n e  R eg en e ra tio n  lan g sam  vor sich, u n d  es ko m m t vo r, d aß  u n te rd essen  d e r  
K re is lau f in su ffiz ien t w ird  oder das T ie r  infolge der geste ig erten  p h y sisch en  
In a n sp ru c h n a h m e  e in fach  ers tick t.

D ie e rste  A ufgabe d e r T herap ie  b e s te h t  daher in  d er S enkung  der M ethä- 
m o g lo b in -K o n zen tra tio n , die n u r v o n  e in e r  S ubstanz  zu  erhoffen  is t, die ü b e r 
e in  n eg a tiv e re s  R ed o x p o ten tia l v e rfü g t als das M ethäm oglob in -H äm oglob in - 
gem isch  u n d  au ß erd em  sehr le ich t in  d ie  o x y d ierte  oder red u z ie rte  F o rm  ü b e r ­
geh t. D ieser R ed in g u n g  en tsp ric h t u . a. M ethy lenb lau , das seit lan g er Z eit zu r 
R e h an d lu n g  der M ethäm oglob inäm ie  em p fo h len  w ird. U n d  es m uß  offen au sg e­
sp ro ch en  w erden , d a ß  zu r T herap ie  dieses Leidens auch  gegenw ärtig  k e in
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w irksam eres M itte l zu r V erfügung s te ll t . V on M eth y len b lau  w erden  1 —2 
m g /k g  der l% ig e n  L ösung  in tra v e n ö s  in jiz ie r t, u n d  w enn  das m it schw erer 
A no x ie  k äm p fen d e , f a s t  e rstickende S chw ein  noch  genügend K ra f t  b e s itz t u n d  
ausre ich en d  Z eit (2 — 3 M inuten) zu r D iffu sio n  des M ethy lenb laus im  B lu t zu r 
V erfügung  s te h t, so k o m m t es m it d em  L eb en  d av o n . In  u n se ren  V ersuchen  
h a b e n  w ir dies in  zah llo sen  F ä llen  b e o b a c h te t.

D en th e ra p e u tis c h e n  W ert v e rsch ied en er S u b stan zen  e rm itte lte n  w ir 
a n  Schw einen , d e n e n  a u f  n ü c h te rn e n  M agen  p e ro ra l 100 m g /k g  N a tr iu m n itr i t  
v e rab fo lg t w u rd en . Sobald  der m a x im a le  M ethäm oglobin-Spiegel im  B lu t 
z u s ta n d e  g ekom m en  w ar, w urde die u n te rsu c h te  V erb in d u n g  in trav en ö s  e in ­
g e sp ritz t u n d  d ie  S e n k u n g  der M e th äm o g lo b in -K o n zen tra tio n  p h o to m etrisch  
fes tg e s te llt (x/4, х/2, 1 u n d  2 S tu n d en ). A u ch  in  d er P rax is  v e rw ertb a re  E rg e b ­
n isse  w u rd en  n e b e n  M eth y len b lau  n u r  m it  V ita m in  C (i. v . 1 —2 g) u n d  m it 
C y ste in  (i. v. 0,2 — 0,3 g) erzielt, doch  w a re n  diese beiden  S u b s ta n z e n  w esen tlich  
w en iger w irksam  als M ethy lenb lau  (T abelle  V III ) .

Tabelle VIII

Die Wirkung verschiedener Substanzen a u f  die Senkung des Methämoglobin-Spiegels
(M ittelw erte)

S u b s t a n z

Z ah l
d e r

V e r ­
su ch e

M ax.*
M eth .-
K on-
zen-
tra -
tio n

S en k u n g  d e r  M e th ä m .-  K onz, u n te r  W irk u n g  des M edikam ents

n ach
4.

S tu n d e

in
%

n ach
y2

S tu n d e

in
%

n a c h  
1 S t .

in
%

nach 
2 S t.

in
%

Methylenblau i. v. 5 56,0 39,9 29,8 22,4 60,0 13,9 75,0

M ethylenblau i. m. 3 51,8 45,7 11,8 34,2 34,0 16,3 68,6 - —

Methylenblau 
Cystein i. v. 2 46,7 31,3 33,0 26,7 42,9 16,3 65,1

Cystein i. v. 4 53,1 43,8 17,6 36,0 32,3 26,0 51,1

Yitamin-C i. v. 4 57,0 45,9 19,5 38,7 32,2 29,9 47,6

G lutathion i. v. 3 65,3 61,7 5,6 60,2 7,9 47,7 27,0

N aH C 03 3 60,0 61,5! 62,5! 63,0!

Spontane Senkung 5 58,5 56,1 4,1 48,7 16,8 42,1 28,1

* Nach peroraler Verabreichung von 100 mg/kg N aN 0 2
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A ngesich ts der T a tsa c h e , d a ß  es n ic h t  le ich t is t, e inem  m it dem  E rs tic k e n  
k äm p fen d en  Schw ein eine in tra v e n ö se  In je k tio n  zu g eb en , u n te rsu c h te n  w ir 
auch , oh n ic h t M eth y len b lau  be i in tra m u sk u lä re r  E in sp r itz u n g  eine au sre i­
chende W irk u n g  a u sü b t. D as R e s u lta t  en tsp rach  d en  E rw a rtu n g e n . Z u r 
R eso rp tio n  aus dem  M uskel b e d a rf  es ein iger M in u ten , so d aß  in  d er 
e rs ten  V ie rte ls tu n d e  eine v e rh ä ltn ism ä ß ig  geringe S en k u n g  d er M ethäm oglo- 
b in -K o n z e n tra tio n  e in tr i t t .  Sobald  je d o c h  eine ausre ichende  M eth y len b lau ­
m enge in  die B lu tb a h n  g e lan g t, t r i t t  eine ebenso  in ten siv e  W irk u n g  zu tage  wie 
be i d er in tra v e n ö se n  In je k tio n .

In  A n b e tra c h t des R ed o x p o ten tia ls  d e r e rw äh n ten  V e rb in d u n g en  (C ystein- 
C ystin  —0,14 V, A sk o rb in säu re -D eh y d ro ask o rb in säu re  -(-0,204 V) w ar zu 
e rw arten , d aß  C ystein  w irk sam  sein  w ird . A uf derse lb en  G run d lag e  h ä tte  
in d essen  V itam in  C k e in e n  E in flu ß  a u f  d e n  M ethäm oglobin-Spiegel ausüben  
d ü rfen , weil sein  R e d o x p o te n tia l noch  e tw as  positiver is t  als das des M ethä- 
m o g lo b in —H äm o g lo b in -S y stem s (+ 0 ,2 0 0  V). Es is t je d o c h  in  d iesem  F a ll 
a n zu n eh m en , d aß  V ita m in  C n ic h t d ire k t, so n d ern  d u rch  A k tiv ie ru n g  d er re d u ­
z ie ren d en  S u b s ta n z e n  in  d en  ro te n  B lu tk ö rp e rch en  w irk t.

A u f G ru n d  ih re r red u z ie ren d en  oder e in  R edoxsystem  b ild en d en  E ig en ­
sch a ften  u n te rsu c h te n  w ir n och  einige w eite re  S u b stan zen  a u f  ih re n  th e ra p e u ti­
schen  W ert, so G lu ta th io n , V ita m in  B t u n d  B 2, D im e rc a p ta n o p ro p a n o l, 
G lukose, F o rm ald eh y d , ohne jed o ch  überzeugende, au ch  in  d er P rax is  v e r­
w e rtb a re  E rgebn isse  zu  gew innen . W irkungslos blieb au ch  die i. v . E in s p r it­
zung  v o n  N a H C 0 3, obw ohl in  F a c h b ü c h e rn  b e h a u p te t w ird , d a ß  die H e rb e i­
fü h ru n g  von  A lkalose im  O rgan ism us die R ü ck b ild u n g  des M ethäm oglob ins 
b eg ü n s tig t.

N eben  S enkung  d er M e th äm o g lo b in -K o n zen tra tio n  m u ß  be i d er B eh a n d ­
lu n g  d er k ra n k e n  Schw eine auch  an  die B ehebung  d e r b e i N itr itv e rg if tu n g  
im m er anw esenden  p e rip h e re n  K re is lau fs tö ru n g  g ed ach t w erd en . E s m üssen  
M ed ikam en te  p a re n te ra l v e rab fo lg t w erd en , die au f die g la t te n  M uskelelem ente 
der G efäße d ire k t u n d  k o n s tr ik to r isc h  w irk en , d. h. A d ren a lin  oder die in  der 
P rax is  b e w ä h rte n  P rä p a ra te  S y m p ato l, V éritő l bzw. P u lso to n . U nsere  kym o- 
g rap h isch en  M essungen h a b e n  le ider gezeug t, daß diese M itte l die n i tr i tb e ­
d in g te  G efäß lähm ung  n u r  seh r lan g sam  zu lösen verm ögen . G lücklicherw eise 
is t in d essen  die S enkung  d er M eth äm o g lo b in -K o n zen tra tio n  im  vorliegenden  
F a ll v o n  au ssch laggebender B e d e u tu n g  u n d  lä ß t sich  m it M ethy lenb lau  
rasch  u n d  w irksam  verw irk lichen .

U nsere U n te rsu ch u n g en  ü b e r die M ethäm oglob inäm ie  d er Schw eine 
se tzen  w ir fo rt.
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ZUSAMMENFASSUNG

1. Es bedarf einer peroral gegebenen Mindestmenge von 120 mg N aN 0 2 je kg K örper­
gew icht oder einer d am it äquivalenten N itritm enge, dam it gesunde Schweine an M ethä­
moglobinämie verenden.

2. Die W asser der einheimischen gegrabenen B runnen en th a lten  — von ganz seltenen 
Ausnahmen abgesehen — nich t soviel N itra t, daß sich daraus dieses N itrit in einer Menge 
und  K onzentration bilden würde, die das Schwein bei einm aliger F ü tte rung  aufzunehm en 
verm ag.

3. Für die m ethäm oglobinäm iebedingten Verluste is t in  den m eisten Fällen der hohe 
N itratgehalt der F u tte rrü b en  oder anderer F u tte rm itte l gemeinsam m it dem im Trinkw asser 
anwesenden N itra t verantw ortlich . Dieses N itra t m uß durch bakterielle Ferm entation in 
entsprechender Menge zu N itrit reduziert werden.

4. Die E m pfind lichkeit der Schweine fü r die N itritw irkung (per os) wird durch dys­
peptischen Zustand un d  vor allem durch m angelhafte M agensäureproduktion in hohem Maße 
gesteigert.

5. Über ähnlichen sensibilisierenden E ffekt verfügen noch einige Verbindungen, z. B. 
die in  den Brennesseln enthaltene Ameisensäure und zum Teil auch H istam in. Ebenso wirken, 
w enn auch schwächer, einzelne zu experim entellen Zwecken gegebene Arsen- und A ntim on­
verbindungen.

6. Die zur T herapie der M ethämoglobinämie benutzten  Substanzen wurden q u an tita tiv  
bew ertet. Die in travenöse Anwendung von M ethylenblau bzw. der K om bination M ethylen- 
blau-Cystein h a t sich am  w irksam sten erwiesen.
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H E L M I N T H O L O G I E .  D IE  H ELM IN TH O SEN  D E R  HAUS- UND N U T Z T IE R E  
U N TER  BERÜ CK SICH TIGU NG  D ER  H ELM IN TH O SEN  D ES MENSCHEN. V on 
Prof. D r. A lexander K O T L Á N ,  D irektor des In s titu ts  für allgemeine Zoologie und P a ra s ito ­
logie an der V eterinärm edizinischen Hochschule zu B udapest. M it 262 zum Teil farb igen  
Abbildungen und  4 Tafeln. 621 S. Verlag der U ngarischen Akademie der W issenschaften, 
B udapest, 1960.

U nter den zahlreichen Zooparasiten nehm en die H elm inthen und  die von ihnen v e ru r­
sach ten  E rk rankungen  in  unseren B reitengraden einen besonderen P la tz  ein. Die sta tistischen  
Feststellungen ergeben, daß die Verwurmung der H austiere tagaus tagein enorme volks- u n d  
tiergesundheitliche sowie w irtschaftliche Schäden durch  S terblichkeit, K onfiskationen un d  
V erm inderung der Fleisch-, F e tt-, Woll- und M ilchproduktion verursacht.

Seit langer Zeit feh lte  es an einem Lehrbuch der Helm inthologie in  deutscher Sprache, 
das die H elm inthen und  die Helm inthosen aus dem  Gesichtswinkel der V eterinär- und H um an­
m edizin behandelt. Die m eisten in  deutscher, englischer und  französischer Sprache verfaß ten  
Lehrbücher sind im  wesentlichen system atisch-m orphologisch und  biologisch-ökologisch ein­
gestellt und behandeln die heutzutage immer m ehr in  den V ordergrund tre tenden  F ragen der 
Pathologie der H elm inthosen, wie Pathogenese, K lin ik , Diagnose, Im m un itä t, Pathoanatom ie, 
Epizootologie, Therapie un d  Prophylaxe, überhaup t n ich t oder ungenügend.

Obwohl Prof. K o t l á n  sich von der »toten« System atik  und von der »trockenen» A na­
tom ie und  Morphologie der H elm inthen, die nicht Selbstzweck des Buches sind, nicht abgew andt 
hat, behandelt er die V eterinär- und H um anhelm inthologie als ein Teilgebiet der V eterinär- 
und H um anm edizin, indem  er die Pathologie der H elm inthosen ausführlich erörtert.

Das trefflich  und  originell verfaßte Buch is t n ich t nu r auf die Bedürfnisse der deutschen 
Spezialisten eingestellt, sondern auf die aller Spezialisten, welche m it der deutschen Sprache 
v e rtrau t sind. D adurch  w ird eine große Lücke in  der deutschen und  in  der W eltliteratur durch 
ein ausführlich und  kom petent verfaßtes W erk über die V eterinärhelm inthologie ausgefüllt.

D as Buch gehört zu den schönsten W erken der W eltlite ra tu r, die in unserer Zeit über 
die V eterinärhelm inthologie erschienen sind, und  ste llt das erste W erk dieser A rt in deutscher 
Sprache dar.

Die A rbeit berücksichtig t in erster Linie die B edürfnisse und  Interessen der praktischen 
Tier- und H um anärzte , aber auch die Bedürfnisse der angehenden Helminthologen für eine 
sichere G rundlage ihrer w eiteren Ausbildung un d  b ie te t dem erfahrenen Forscher ebenfalls 
mannigfaltige Anregungen.

In  dem B uch w erden viele m it der System atik , Morphologie, Biologie und  Ökologie der 
H elm inthen zusam m enhängende Fragen eingehend un d  vertieft erö rtert, weshalb es für den 
Zoologen (Biologen) von besonderem Interesse ist.

Die »H elm inthologie« w endet sich aber auch an  einen größeren Leserkreis und w ird daher 
für die veterinärm edizinischen und  hum anm edizinischen Studenten , die ihre K enntnisse in  
der H elm inthologie vertiefen  wollen, ebenfalls von N utzen  sein.

Seltsamerweise war das Interesse fü r die H elm inthologie un ter den deutschen V eterinär- 
und H um anärzten  in  den le tz ten  Dezennien im Schw inden begriffen. M it seinem Buch will der 
Verfasser dazu beitragen, dieses Interesse nicht nu r im  deutschen Sprachgebiet, sondern auch 
in den anderen europäischen L ändern neu zu beleben.

Das W erk g ib t eine vollständige Ü bersicht über die neuesten Fortsch ritte  und  E rru n ­
genschaften der V eterinär- und  Hum anhelm inthologie au f dem Gebiet der Biologie und  Ökologie 
der H elm inthen sowie im  Bereich der Pathologie und  B ekäm pfung der H elm inthosen n ich t 
nur der europäischen, sondern auch der exotischen Länder.

E s is t eine anerkennensw erte Leistung des V erfassers, daß er das W erk allein geschrieben 
ha t, wodurch das B uch ein ganz originelles Gepräge, eine persönliche Note und  Geschlossenheit 
der D arstellung gewann. In  A nbetracht des großen Um fanges der theoretischen (allgemeinen) 
und  der angew andten (speziellen) Helminthologie un d  der w eitgehenden Spezialisierung der 
W issenschaft ste llt es heute eine Seltenheit dar, daß ein einziger A utor — wie der Verfasser der 
»Helminthologie« — ein so gewaltiges W issensgebiet beherrscht und  kom petent behandelt.
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Der hochverdiente Verfasser h a t in  diesem  W erk die großen E rfahrungen, die Fülle von 
M ateria l und K enntnissen , die er in seiner fa s t 40jährigen wissenschaftlichen T ätigkeit auf 
dem  Gebiet der H elm inthologie gesammelt h a t, in  W ort und Bild niedergelegt und  dam it eine 
w issenschaftlich hochstehende und fesselnde A rbeit geschaffen.

Zahlreiche, bisher noch nicht veröffentlichte B eobachtungen des Verfassers sowie w ichtige 
В eiträge seiner Schüler K o b u l e j ,  K a s s a i ,  B a b o s ,  K o v á c s ,  N e m e s é k i , H o l l ó  u. a., sind au f  
genom m en worden u n d  tragen  zur A brundung des Buches bei.

Die G esam tanlage der A rbeit, die zweckm äßige A nordnung, Gliederung und gleichmäßige 
D arstellung  des Stoffes m üssen als durchaus gelungen bezeichnet werden.

Die um fassende G ründlichkeit in der D arstellung  der schwierigen und  in  ständigem  
F o rtsch ritt begriffenen M aterie der H elm inthologie zeigt die reichen E rfahrungen, die voll­
kom m ene Stoffbeherrschung und die ausführlichen L iteraturkenntnisse des Verfassers.

Mit bew undernsw ertem  Fleiß, V erständnis und Geschicklichkeit wurde das in  der 
W eltlite ra tu r und  insbesondere in  der um fangreichen  und m aßgebenden sow jetischen und  
nordam erikanischen L ite ra tu r verstreute T atsachenm ateria l gesam m elt und  m it k la re r 
E rkenn tn is für das B leibende und W ichtige gesichtet.

Als ein besonderer Vorzug des Buches m uß es bezeichnet werden, daß die engen Z usam ­
m enhänge zwischen der w issenschaftlichen H elm inthenforschung und den Fragen der p ra k ti­
schen H elm inthologie ständ ig  hervorgehoben w erden.

Den zahlreichen gu t ausgewählten und  (m it wenigen Ausnahmen) gelungenen Zeichnungen 
sowie Makro- u n d  M ikrophotographien, die das V erständnis der L ektüre wesentlich u n te r­
stü tzen , muß das höchste Lob gezollt werden. A uf die G enauigkeit, K larheit und  K o rrek th e it 
der Zeichnungen w urde größter W ert gelegt; in  dieser Beziehung sind die Zeichnungen den 
photographischen R eproduktionen  m ikroskopischer O bjekte weit überlegen.

Mit A usnahm e einiger Bilder, die m eist zu Lehrzwecken entw eder zeichnerisch verein­
fach t oder aus m ehreren  Bildern zusam m engestellt wurden, zeigen die A bbildungen n a tu r ­
getreue W iedergabe u n d  sorgfältigen D ruck. E s scheint mir indessen, daß die B eschriftung 
der E inzelheiten an einigen Bildern zu wenig hervorstich t.

Das Buch e n th ä lt eine kurzgefaßte E in le itung  und einen um fangreichen speziellen Teil.
In  der E in leitung , in  der die noch u m s tritten e  Frage der N om enklatur der H elm inthosen 

e rö rte rt w ird, e rk lä rt es der Verfasser fü r nö tig , die H elm inthosen so zu benennen, daß der 
W urzel des Genus- oder Fam iliennam ens der sie hervorrufenden H elm inthen die E ndung 
>>-osis«hzw.»-ose« angefügt wird, wodurch sich eine einheitliche, tiefgreifende und  klare N om en­
k la tu r ergibt.

Prof. K o t l á n  behandelt die anderen zur allgem einen Helminthologie rechnenden Fragen , 
wie die schädlichen W irkungen der H elm in then , die Im m unitätserscheinungen, die M igration 
der H elm inthen, die G eschichte der H elm inthologie usw. sowie die allgemeinen P rinzipien der 
D iagnostik, T herapie un d  Prophylaxe der H elm inthosen, die zum  allgemeinen Teil der H el­
m inthologie gehören, n ich t gesondert, sondern  verstreu t in  den einzelnen K ap ite ln  des 
speziellen Teils.

D urch die Schaffung eines allgemeinen Teils, der diese F ragen behandelt, h ä tte  dieses 
sonst prachtvolle W erk noch an theoretischem  W ert gewonnen u n d  als A nsporn fü r w eitere 
vertiefte  F orschungstätigkeit im Bereich der allgemeinen H elminthologie in  noch höherem  
Maße gedient.

Der um fangreiche spezielle Teil is t dadu rch  besonders wertvoll, daß in  den K ap ite ln  über 
Fasciolose, Dicrocoeliose, Param phistom atose, Echinococcose, Strongyloidose, Oesophagosto- 
mose, D ictyocaulose, Protostrongylinose, A scaridatosen, Trichinellose und andere v e te rin ä r­
m edizinisch u n d  w irtschaftlich  wichtige H elm inthosen die neuesten Forschungsergebnisse 
weitgehend berücksich tig t wurden. Auch in  allen übrigen K apiteln  en tsprich t die D arstellung 
dem  neuesten S tand  der Wissenschaft.

Prof. K o t l á n  w eist auf viele noch offene Fragen hin und  läß t gleichzeitig erkennen, 
welche Erw eiterung un d  Vertiefung die H elm inthologie in  den le tz ten  Dezennien erfahren ha t.

Der spezielle Teil is t den vier H au p tg ru p p en  der an Tieren und  Menschen parasitieren- 
den H elm inthen entsprechend in  vier H au p tk ap ite l eingeteilt, in  denen die Trem atodosen, 
Cestodosen, N em atodosen und A kanthocephalosen behandelt werden. Die einzelnen H elm in­
thosen  sind nich t n ach  W irtstierarten  oder n ach  den W irtsorganen, sondern nach der System atik  
der sie verursachenden H elm inthen angeordnet.

Der Stoff desBuches ist im ganzen und  in  den einzelnen K apite ln  übersichtlich gegliedert. 
Jedes K apitel is t in  folgende A bschnitte eingeteilt: Ätiologie, Biologie, A nsteckung, P a th o ­
genese, klinische Sym ptom e, pathoanatom ische V eränderungen, Diagnose, Therapie, E pidem io­
logie und V orbeugung. Die Beschreibung einiger H elm inthosen, z. B. der Fasciolose, P a ram ­
phistom atose, Prostogonim ose, H yostrongylose, Amidostomidose, P rotostrongylinose und  
Strongyloidose, h a t infolge der w issenschaftlichen Beiträge des Verfassers und seiner Schüler
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eine monographische D arstellung erhalten, die über den R ahm en eines gewöhnlichen Lehrbuches 
hinausgeht. Prof. KOTLÁN beschreibt der V ollständigkeit halber in  gedrängter Form  auch einige 
exotische hum anm edizinische H elm inthosen, die eher fü r andere E rd teile  von Belang sind 
(Paragonim ose, Clonorchose, Schistosom atose, D racunculose u. a.).

Im  K apitel über die Fasciolose stre ift Prof. K o t l á n  bei der E rö rterung  der Biologie des 
Leberegels und seines Zwischenwirtes k ritisch  die Fragen der Spezifität der verschiedenen 
Schneckenarten, der F ak to ren  bei der E n tstehung  der Tochterrediengeneration und des Aus- 
schliipfens der M iracidien und  Cercarien in  der A ußenwelt, der A nsteckungsfähigkeit der noch 
nicht enzystierten Cercarien, der N ahrungsaufnahm e bzw. B lu ternährung  der Fasciolen und 
der Bekäm pfung von G alba trunca tu la  m it Cuprum  sulfuricum  (unter Berücksichtigung 
der Ergebnisse seiner eigenen diesbezüglichen Experim ente).

Im  K apitel über die Param phistom atosen sind die System atik , Morphologie und 
Biologie der Param phistom en ebenfalls kritisch  un d  u n te r dem G esichtspunkt der persönli­
chen Beiträge des Verfassers dargelegt.

E r lehn t einige eingebürgerte Benennungen von H elm inthen und  H elm inthosen als 
fehlerhalft ab und  schlägt z. B. vor, s ta t t  Ancylostom um , Ancylostomidose und  Ascaridae die 
N am en Ancylostoma, A ncylostom atose und A scarididae zu gebrauchen.

Der A utor em pfiehlt fü r die Schweins- und Rinder-Cysticercose die B enennungen Solium 
Cysticercose des Schweines und  Saginata Cysticercose des R indes und bezeichnet die eingebür­
gerten  N am en Schweine- und  R inderbandw urm  als nom enklatorisch fehlerhaft gebildet. E r 
ersetzt die alten  B enennungen der Larvenform en von Echinococcus granulosus und  E . m ulti­
locularis — Echinococcus unilocularis und Echinococcus alveolaris — m it den Benennungen 
larvale granulosus Echinococcose und  larvale m ultilocularis Echinococcose.

E r anerkennt n ich t die Selbständigkeit der Genera Taeniarhynchus, M ulticeps und 
H ydatigera und  zählt die früher zu diesen gerechneten A rten  zu dem Genus Taenia: z. B. 
T aenia saginata, Taenia m ulticeps, Taenia taeniaeform is.

Im  K apitel über Strongyloidose sind die System atik, Morphologie und  Biologie des 
Erregers und seine pathogenen W irkungen, insbesondere seine Rolle als Inokulator von Infek­
tionen (R o tlau f der Schweine) u n te r B erücksichtigung der eigenen S tandpunkte  des Verfassers 
behandelt.

In  bezug au f die Selbständigkeit der »Strongyloides-A rten« v e r tr i t t  er die Meinung, 
daß sie eher als an verschiedene W irte m ehr oder w eniger adap tierte  Stäm m e oder Rassen einer 
einzigen A rt be trach te t w erden müssen.

W as die System atik der Lungenwürm er anlangt, so hält sich Prof.KoTLÁN an die K lassifi­
ka tion  von D o u g h e r t y : alle in  H aus-und  N utztieren  schm arotzenden Lungenwürm er (s. str.) 
beschreibt er als V ertreter einer einzigen Familie (M etastrongylidae); die G attung  Dictyocaulus 
zäh lt er an s ta tt zu den Trichostrongyloidea ( S k r j a b i n )  z u  den M etastrongyloidea ( D o u g h e r t y ) .

Die Morphologie und  Biologie der Protostrongylinen (Cystocaulus ocreatus u. a.) und  
insbesondere die Pathogenese und  Pathoanatom ie der P rotostrongylinosen sind dank den 
wissenschaftlichen B eiträgen K o t l á n s  und  seiner Schüler ( K a s s a i  und  B a b o s )  sehr tiefgrei­
fend ' dargelegt.

N ach einer Ü bersicht der Meinungen über die Id en titä t oder die Selbständigkeit von 
Ascaris suum und  A. lum bricoides t r i t t  K o t l á n  fü r die Id e n titä t der Spulw ürm er des Schweines 
und  des Menschen ein und  be trach te t sie als biologische V arietäten  bzw. R assen einer einzigen 
A rt Ascaris lumbricoides.

Prof. K O T L Á N  sieht auch die Trichocephalen des Schweines und  M enschen,Trichocephalus 
suis und  Trichocephalus trich iu rus, als identisch an, fü h r t sie u n te r dem A rtnam en Trichuris 
trich iu ra  und  ersetzt den Fam iliennam en Trichocephalidae m it dem N am en Trichuridae. Alle 
bei den H austieren vorkom m enden A rten der Genera Capillaria und  Thom inx rechnet K o t l á n  
zu der G attung  Capillaria.

Der A utor m eint, die allgemein anerkannte  Ansicht, die pathogene W irkung derS trongy- 
liden des Pferdes beruhe au f einer infolge N ahrungsaufnahm e und  toxischen E ffekt der 
H äm otoxine en tstehenden chronischen A nämie, sei n icht bewiesen, die Anämie vielm ehr 
infektiöser H erkunft.

Sehr zu begrüßen is t das am  Schluß des Buches befindliche L iteraturverzeichnis, das 
in  sorgfältiger Auswahl diejenigen W erke en thä lt, die dem F o rtsch ritt der W issenschaft 
R echnung tragen  und ein tieferes E indringen in den behandelten  Stoff ermöglichen.

E in  sorgfältig redigiertes und  detailliertes alphabetisches Sachverzeichnis g esta tte t 
Tasche Orientierung.

Ich  m öchte hier noch au f einige kleine U nzulänglichkeiten des Buches aufm erksam  
machen, die bei der gew altigen Fülle an T atsachenm aterial unum gänglich sind und die den 
hohen w issenschaftlichen W ert des W erkes durchaus n icht verringern. Die klinischen Symptome 
m ancher H elm inthosen sind verhältnism äßig knapp (Fasciolose, Thelaziose) oder überhaup t

10 A c ta  V e te rin a ria  X I /1 .
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n ich t beschrieben («Som m erw unden«); die w irtschaftliche B edeutung einiger K rankheiten  is t 
n ich t oder ungenügend hervorgehoben; die pathologische Bedeutung m ancher H elm inthosen 
(Trichonem atose, Sp iruratosen, F ilariatosen, Trichocephalosen) w ird u n terschätz t; die spezielle 
Technik  der qualita tiven  koproovo- und  larvodiagnostischen (tro tz  der gründlichen morphologi­
schen Beschreibung der T richostrongyliden- und  Protostrongyliden-L arven) und  der im m un­
biologischen (serologischen) diagnostischen M ethoden wird n icht erö rtert. Ü ber die T herapie 
der Mesocestoidose g ib t es keine Angaben. E ntgegen den sowjetischen und  unseren Forschern 
v e r t r i t t  Prof. K otlán  den  S tandpunk t, daß A tebrin  als A ntihelm inthikum  gegen Echinococcus 
granulosus dem A recolinum  hydrobrom icum  überlegen sei.

D ie A bschnitte Biologie, A nsteckung und  Epidemiologie (Epizootologie) sind n ich t bei 
jed e r einzelnen H elm inthose auseinandergehalten: oft fehlt ein A bschnitt über Epizootologie 
bzw. Epidemiologie (z. B . bei den A scaridatosen), und die diesbezüglichen Angaben w erden 
u n te r  den A bschnitten Biologie oder A nsteckung angeführt (z. B. S. 417 — 18). Dasselbe gilt 
fü r die Pathogenese, Pathoanatom ie  und  K linik einiger H elm inthosen (z. B. Trichinellose), die 
im  A bschnitt über die Pathologie behandelt werden.

Obwohl M a t o f f  u n d  W a s s i l e f f  nachgewiesen haben (S. 485 — 488), daß im  Schaf 
fa k u lta tiv  Neoascaris v itu lo rum  und  Ascaris suum parasitieren  und  daß Ascaris ovis in  Syno­
nym ie m it A. suum  v erfä llt bzw. ein Nomen nudum  is t, fü h rt Prof. K o t l á n  noch die 
Ascaris ovis (S. 481, 483, 485) als selbstänidge A rt und  N. v itu lorum  (S. 481) u n te r F rage­
zeichen an.

Im  K apitel über Trichinellose erw ähnt Prof. Kotlán nichts über die hei H unden, H ühnern  
u n d  W iederkäuern nachgewiesene A ltersim m unität. Die B ehauptung, daß der H und gegen die 
pathogene W irkung der Trichinella spiralis sehr em pfindlich und  das Schwein im  G egensatz 
dazu  unem pfindlich sei, sowie die Angabe, daß bei den Tieren auch im  Falle starker T richi- 
nelleninvasion keine klinischen Sym ptom e zu beobachten sind, is t n ich t zutreffend ( M a t o f f , 
S c h w a r t z ) .  Die Dosis le ta lis fü r die M uridén is t zu niedrig angegeben. Die Therapie der T richi- 
nellosis (des Menschen) und  die P rophylaxe w erden überhaup t n icht erw ähnt. Einige H elm in­
thosen  sind zu knapp behandelt, z. B. Thelaziosis, D ioctophym atosis, M acracanthorhynchosis 
un d  die Spiruratosen (des Geflügels).

Prof. K o t l á n  h a t ein vornehm es Stilgefühl. Lange, verw ickelte Sätze gehören zu den 
Seltenheiten . Ohne je  in  den Fehler anderer Verfasser zu verfallen, die oft im  B estreben, kurz 
zu sein, wichtige P unk te  flüch tig  berühren oder schem atisieren, h a t er in  ausführlicher, aber 
überaus klarer Weise u n d  m it n icht zu überteffender Geschicklichkeit das gesam te Gebiet der 
speziellen V eterinär- u n d  H um anhelm inthologie dargestellt und  alles W issenswerte berück­
sich tig t.

Dieses in seiner A rt einzig dastehende Buch kann aus voller Ü berzeugung all enT ierärzten, 
H um anärzten  und Biologen als bew ährter, unentbehrlicher F ührer und  R atgeber auf dem 
schwierigen Gebiet der H elm inthosenbekäm pfung sehr angelegentlich empfohlen werden. 
E s d a rf  in  der B ibliothek keines In s titu ts  fehlen, wo auf dem Gebiet der Helm inthologie gearbei­
te t  w ird.

Das große A nsehen des A utors allein bü rg t schon dafür, daß dieses in s truk tive  Buch 
b a ld  bei allen In teressen ten  die erw ünschte und  wohlverdiente A ufnahm e finden  wird.

Prof. D r. K o n s t a n t i n  M a t o f f

A  k ia d á s é r t  fe le l az A k a d é m ia i K ia d ó  ig az g a tó ja  M ű szak i sz e rk e sz tő : F a rk as  S á n d o r
A  k é z ira t  n y o m d á b a  é rk e z e tt :  1960. X I .  30. —  T e rje d e le m : 12,75 (A /5) ív , 38 á b ra

1961.52533 —  A k ad ém ia i N y o m d a , B u d a p e s t —  F elelő s  v e z e tő :  B e rn â t  G y örgy
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TOM XI. -  ВЫП. 1.

Р Е З Ю М Е

эпизоотология а б о р т о в  с р е д и  с в и н о м а т о к , в ы з в а н н ы х
LEPTOSPIRA POMONA

Ф. КЕМЕНЕШ и ДЬ. СЕМЕРЕДИ

В нашей стране лептоспироз является одной наиболее часто наблюдающейся при­
чиной аборта инфекционного характера среди свиноматок. L. po m o n a  является наиболее 
частым эпизоотологическим фактором, но в поголовьях, благополучных по L. pom ona, эту 
роль может сыграть L. hyos. Для таких абортов характерно, что к ним доходит в поздней 
стадии беременности и причиной их бывает всегда заболевание плода. При этом могут 
абортировать свиноматки всех возрастных групп и любой породы без того, чтобы они 
показывали какие либо признаки болезни.

Занос вызывающих аборт лептоспир в благополучные поголовья осуществляется 
неблагополучными животными, главным образом хряками-производителями или мочей 
животных частных хозяйств, отчасти же перемещением свиноматок на время опороса на 
неблагополучные по лептоспирозу места. Аборты, предшествующие на 1—4 недели нор­
мальному роду, сменяются в поголовьях позже-, согласно наблюдениям, без любого вме­
шательства нормальными родами свиноматок, заразившихся в начале беременности. Из 
этого явствует, что заражение не дольше двух месяцев беременных свиноматок не влечет 
за собой повреждения плодов.

Неблагополучные хряки вызывают аборты у не меньше двухмесячных беременных 
свиноматок не передачей заразного начала путем контакта при половом акте, как это 
наблюдается при бруцеллезе; свиноматки заражаются лептоспиры содержащей мочей.

Раз абортировавшие от лептоспироза свиноматки, дальше, заразившийся молодняк 
и хряки, приобретают пожизненный иммунитет и — в отличие от бруцеллами зараженных 
животных — не теряют на племенных качествах. Некоторые из них однако могут в 
течение примерно пол года мочей выделять лептоспиры. Таким образом нет никаких про­
тивопоказаний тому, чтобы абортировавших свиноматок на месте взять в племенное дело, 
ибо они безопасны уже для других животных. Зато противопоказано помещение благо­
получных свиноматок в поздней стадии беременности на неблагополучные по лептоспирозу 
места, если они не позже двух недель до их поступления туда не иммунизировались.

ЭТЮДЫ ПО ИЗУЧЕНИЮ ФУНКИИИ ШИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ ПРИ ПОМОЩИ
МЕЧЕННОГО ЙОДА J131.

II. ВЗАИМОСВЯЗЬ МЕЖДУ РОСТОМ И АККУМУЛЯЦИЕЙ ИОДА У ЦЫПЛЯТ 

Ж. Н. ГАШПАР, А. КЕМЕНЬ, X. БОЛДИЖАР и А. М. ШТЮЦЕЛЬ

Изучались взаимосвязь между возрастом и поглощением J131 щитовидной железой 
на суточных, 8-, 10-, 14инедельных цыплятах и взрослых курах пород «Ню Гемпшир» 
и «Белая Венгерская». В экспериментах авторы пользовались дозой внутрибрюшно вве­
денного J131 10-, 20- и 40 /нс. Содержание иода щитовидной железы определялось в гидро­
лизованной щелочью ткани после 3—72 часов от момента введения.

Согласно подобным данным, полученным у особей этих двух пород, J131 наиболее 
энергично концентрируется организмом 8—Юинедельных цыплят. Кривая поглощенная 
ji3i у суточных цыплят и кур низкая; эта кривая у 14инедельных цыплят приближается 
к таковой кур. Сильная аккумуляция J131 падает на время развития наиболее энергич­
ного привеса.
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При учете изменяющегося в ходе развития веса, веса щитовидной железы и сульфо- 
цианидной щели результаты немного модифицируются, однако разницы, зависящие от 
возраста, не теряют на выраженности.

НЕСКОЛЬКО НАБЛЮДЕНИЙ НА ИСКУССТВЕННО ЗАРАЖЕННОЙ САПОМ
ЛОШАДИ

Г. БЕНЕДЕК, ДЬ. ТЁЛДЕШИ и М. ШТИРЛИНГ-МОЧИ

Авторами экспериментальная лошадь заражалась таким образом, что тонкий рези­
новый зонд вводился через нос до гортани, и поступившую через него культуру сапа 
животное проглотило. При вытягивании зонда заразилась и слизистая носа.

Через сутки после заражения температура животного поднялась до 41° С, не сни­
зившись в течение 25идневного наблюдения под 39° С. За время эксперимента вопреки 
хорошего аппетита и хорошего кормления лошадь быстро теряла на весе. Согласно кли­
нике и патолого-анатомической картине удалось экспериментально вызвать у лошади ред­
кую, острую форму сапа.

Подчелюстные лимфоузлы с 4 .—5. дня постепенно увеличивались, с 6. дня появи­
лось сильное, характерное истечение из носа.

Количество эритроцитов к концу эксперимента снизилось на четвертую часть пер­
воначального показателя, количество же гранулоцитов поднялось в три раза, с 80%-ым 
нейтрофильным лейкоцитозом.

Количество гамма-глобулина, за исключением снижения, наступившего после 
заражения, постоянно повышалось, количество альбумина же, в роде зеркального изо­
бражения первого, постоянно понижалось.

Обнаружена характерная взаимосвязь между серологически выявимыми антите­
лами, затем белковыми фракциями сыворотки и клиническими признаками.

ИЗУЧЕНИЕ ПАТОЛОГИЧЕСКИХ ЖИДКОСТЕЙ ПОЛОСТЕЙ ТЕЛА У СЕЛЬСКО­
ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ

Й. БОКОРИ и ДЬ. ТЁЛДЕШИ

Изучались полостные жидкости разных сельскохозяйственных животных с особым 
вниманием на состав белков. Обнаружено, между прочим, что брюшнополостная жидкость 
только в том случае дает положительную реакцию на пробу Ривальты если общее коли­
чество белка в ней не меньше 4 —4,5%, абсолютное же количество гамма-глобулинов 
больше чем 3 г/100 мл. Ни сам высокий процент белка (5—7%), ни само большое 
относительное количество гамма-глобулинов (40—50%) не дает положительную работу 
Р и в а л ь т ы .

ВОПРОС ГЕПАТООВАРИАЛЬНОГО СИНДРОМА
Я. ХАРАСТИ

В экспериментах с собаками автором доказано активное участие печени в расщеп­
лении половых гормонов, а именно эстрона. Одной группе подопытных собак каждый 
2—3-й день вводилось по 1 мг эстрона (Гландуболин), животные второй группы получали 
по 0,5 мг эстрона и четыреххлористый углерод, животные же третьей группы по 1 мг 
эстрона и 50 мг витамина В1 подкожно. У всех животных первой группы после 50—52 
дней от первого вмешательства имелись налицо все явления течки; у животных второй 
группы их не было 10—12 дней от первого вмешательства; у животных же третьей они 
не наблюдались даже после трех месяцев. К третьему месяцу проведено гистологическое 
исследование маток. Матки животных первых двух групп показывают картину h yperp lasia  
g la n d u la ris  cystica en d o m e trii, тогда как этот орган животных третьей группы (обра­
ботанных витамином В,) этой гистологической картины не показывал.



3

ЭКСПЕРИМЕНТЫ ПО ВЫЯВЛЕНИЮ АНТИТЕЛ РОЖИ СВИНЕЙ НОВОЙ СЕРО­
ЛОГИЧЕСКОЙ РЕАКЦИЕЙ

ДЬ. КУЧЕРА

Широкому внедрению в практику рекомендуемой Велман (Wellmann, 1955) куль- 
тивационной-агглютинационной реакции на серологическое выявление иммунитета 
против рожи свиней препятствует то обстоятельство, что для ее выполнения нужна сте­
рильная сыворотка. Этот недостаток пробы автору удалось ликвидировать, тем, что к 
употребляющемуся бульону заранее добавил кристалфиолет в соотношении 1:400 000, 
и азид натра в соотношении 1:2000. При употреблении такой питательной среды реакцию 
можно провести и нестерильными сыворотками, так как сапрофиты в этом случае не 
мешают течению реакции.

На основании изучения сывороток 104 свиней, иммунитет коих контролировался 
одновременным искусственным заражением, автор пришел к такому заключению, что 
обладающей полным иммунитетом можно считать ту свинью, сыворотка которой при 
концентрации 2,5% и ниже агглютинирует бактерии рожи свиней за время суточной 
культивации; частичным иммунитетом обладает та свинья, сыворотка которой агглюти­
нирует бактерии рожи свиней при концентрации 5,0—7,5% и, наконец, необладающей 
иммунитетом считается та свинья, сыворотка которой агглютинирует бактерии рожи сви­
ней только в концентрации 10% и выше. Эти значения концентраций сывороток из-за 
разной агглютинабильности отдельных штаммов касаются только штаммов рожи, при­
менявшихся в экспериментах автора.

ВЛИЯНИЕ ВНУТРИМЫШЕЧНО ВВЕДЕННОГО ЧЕТЫРЕХХЛОРИСТОГО 
УГЛЕРОДА НА УРОВЕНЬ ИЗВЕСТИ И САХАРА В КРОВИ

Ф. КОВАЧ и ДЬ. ТЕЛЬДЕШИ

Среднее значение уровня извести 100 коров на хорошем корме равнялось 10,8 мг%, 
после обработки же четыреххлористым углеродом оно колебалось в пределах 10,3—10,6 
мг % .

Среднее значение уровня извести 10 коров на недостаточном корме равнялось до 
обработки упомянутым препаратом 10,7 мг %, после введения же препарата оно коле­
балось в пределах 9,7—10,5 мг %. Эти колебания не выходят за пределы физиологиче­
ских показателей.

Уровень извести в крови не является верным отображением перебоев в обмене 
извести, наступившем от недочетов в кормлении. Поэтому там, где корм животных беден 
известью 10 дней до обработки животных целесообразно подкармливать их кальцием. 
Где снабжение известью безупречно, из-за достатка ее в корме не нужно вводить или зада­
вать животным кальций или его препараты.

Среднее значение уровня сахара в крови хорошо упитанных 10 коров на хорошем 
корме, до обработки четыреххлористым углеродом равнялось 54 мг %, а после введения 
препарата оно колебалось в пределах 50—56 мг %.

Среднее значение уровня сахара в крови 10 коров на недостаточном корме равня­
лось 56 мг %-ам, что после введения препарата колебалось в пределах 50—56 мг %, т. е. 
колебание не выходило за пределы физиологических показателей. Это значит, что внутри­
мышечно введенный четыреххлористый углерод существенно не снижает уровень сахара 
в крови.

Значение уровня сахара в крови является только грубым показателем содержа­
ния сахара и, следовательно, чувствительности печени в отношении разных ядов. Поэтому 
животных, содержавшихся на слабом кормлении даже при наличии физиологического 
уровня сахара в крови необходимо до и после лечения четырех-хлористым углеродом 
кормить, на протяжении одной недели кормами, богатыми углеводами.
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О РОЛИ ЛЕПТОСПИР В ЭТИОЛОГИИ ПЕРИОДИЧЕСКОГО ВОСПАЛЕНИЯ ГЛАЗ
ЛОШАДЕЙ

Ф. КЕМЕНЕШИ, Я. ШУРАНИ и Л. ВИЗИ

Изучались кровь, камерная жидкость глаза и разжиженное стекловидное тело 52, 
совсем слепых убойных животных на наличие антител L. pomona. Из них в крови, в камер­
ной жидкости и разжиженном стекловидном теле 40 животных обнаружен антиген 
L. pom ona. Кровь 7 лошадей дала отрицательный результат, однако в камерной жидкости 
и стекловидном теле выявлен высокий титр антигена. Ни в крови, ни глазах 5 последних 
животных не выявлен антиген, хотя в глазах имелись весьма тяжелые изменения. В 10 
случаях мы сравнили путем электрофореза состав белков изучаемого материала. На 
основании того факта, что в камерной жидкости и стекловидном теле титр антигена был 
на 5—10 раз выше его титра в сыворотке, дальше, что наличие высокого титра помона 
имелось только в глазах, потом, на основании разницы в соотношении белковых фракций, 
можно судить с большой долей правдоподобности на местную продукцию антител. Это 
является новым доказательством того, что периодическое воспаление глаз лошадей в 
нашей стране в большинстве случаев связано с заражением L. pomona.

ИЗУЧЕНИЕ ЭТИОЛОГИИ И ЛЕЧЕНИЯ МЕТГЕМОГЛОБИНЕМИИ СВИНЕЙ
Е. КОВАЧ, И. БАЛИНТФФИ и Ш. М. ХОРВАИ

Чтобы наступила смерть от метгемоглобинемии у здоровой свиньи необходимо 
чтобы через рот поступило в организм животного не меньше 120 мг на 1 кг живого веса 
или эквивалентное количество другого нитрита.

В воде рытых колодцев страны — за исключением очень редких случаев — обычно 
нет столько нитрата, из которого бы выредуцировалось такое количество нитрита и в 
такой концентрации, чтобы на один прием пищи упомянутая летальная доза поступила 
в организм животного.

Ответственность за падежи от метгемоглобинемии в большинстве случаев несет 
совместно высокая концентрации нитрата кормовой свеклы и других кормов с нитратом, 
имеющимся в питьевой воде. Из этого нитрата необходимо чтобы выредуцировалось при 
помощи бактериальной ферментации достаточное количество нитрита.

Чувствительность свиньи к нитриту, поступившему через рот, существенно повы­
шается наличием диспепсии, в том числе, недостаточности образования желудочного 
сока.

Чувствительность свиньи к нитриту, поступившему через рот, существенно повы­
шается наличием диспепсии, в том числе, недостаточности образования желудочного 
сока.

Подобным сензибилирующим свойством обладают некоторые соединения как 
то — муравейная кислота, налицевствующая в крапиве и, отчасти, гистамин. Таким же 
эффектом, если и не слишком выраженным — обладают применявшиеся в порядке экспе­
римента соединения мышьяка и сурьмы.

Проведена количественная оценка препаратов, применяющихся в лечении метге­
моглобинемии. Наиболее эффективным среди них оказалось внутривенное применение 
метиленовой синьи, иногда даже в комбинации с цистеином.
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DESKRIPTIVE UND FUNKTIONELLE ANATOMISCHE 
UNTERSUCHUNGEN AM KOPFSKELETT DES WELLEN­

SITTICHS (MELOPSITTACUS UNDULATUS)

Von

I. D ózsa

Tierärztliches A m bulatorium  des Zoologischen G artens, B udapest 

(Eingegangen am  4. Mai 1959)

Die Fam ilie  d er P a p ag e ien a rten  b ild e t tro tz  d er V ie lfa lt der A rten  
eine ziem lich  geschlossene G ruppe in  der V ogelw elt. Ma r s h a l l  h a t  1889 
b e re its  429 A rten  a n g e fü h rt, h eu te  kennen  w ir m ehr als 650.

D as S k e le tt des W ellensittichs, insbesondere a b e r die K opfknochen , 
w eisen in  ih rem  A u fb au  zah lreiche spezielle u n d  c h a rak te ris tisch e  E igenschaf­
te n  auf, die u n te r  den  V ögeln e inz igartig  sind  u n d  aussch ließ lich  E ig en tü m ­
lich k e iten  der P a p ag e ien a rten  dars te llen . E s schien  u ns d a h e r in te ressan t, 
die d e sk rip tiv en  u n d  fu n k tio n e llen  anato m isch en  V erh ä ltn isse  der K opf­
kno ch en  zu u n te rsu ch en .

In  der bei a n d e ren  T ieren  üb lichen  W eise te ilen  w ir die K opfknochen  
gleichfalls in  zwei G ru p p en  ein: die K nochen  des G eh irnschädels (Ossa neuro- 
cra n ii)  u n d  die des G esich tsschädels (O ssa fa c ie i) .

I. Die K nochen des Gehirnschädels (Ossa neurocranii)

D er Schädel des W ellensittichs is t v e rh ä ltn ism äß ig  s ta rk  en tw ickelt, 
w as m it der re la tiv  w eiten  Schädelhöhle  zu sam m en h än g t. Zu den K nochen 
des G ehirnschädels rech n en  w ir beim  W ellen sittich  d ie jen igen , w elche — zu 
einem  einhe itlichen  G anzen  zusam m enw achsend  — an  d e r G esta ltu n g  des 
N eurocran ium s te iln eh m en . Die V erknöcherung  der N ä h te  is t  d e ra r t  vo ll­
kom m en , d aß  m an  am  vo llen tw ick e lten  Vogel n ich t e in m al eine S pur der 
m eis ten  N ä h te  a n tr if f t .

D as H interhauptbein  ( Os occipitale)  u m g ib t r in g a rtig  das d o rsoven tra l 
gelegene, v e rh ä ltn ism äß ig  w eite Foram en occipitale m agnum . D as Os basi- 
occipitale lieg t v e n tra l, is t  e tw a 2 m m  lan g  u n d  eng m it dem  K eilbein  verw ach ­
sen. A n dieser S telle ra g t eine kleine C rista  hervo r. Am  u n te re n  R an d  des F o ra ­
m en occip ita le  m agnum  is t in  der M ittellin ie der einzige C ondylus anzu treffen , 
d er ha lbkre isfö rm ig  eine kleine G rube u m g ib t, von  der sich  ap ik a l u n d  etw as 
se itlich  von  beiden  S eiten  das B asioccip itale vo rw ö lb t. In  d er G rube befinden  
sich die zum  A u s tr i t t  des N . hypoglossus u n d  N . vagus d ien en d en  F oram ina.

1 Acta Veterinaria XI/2.
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Z u  beiden  S eiten  des F o ram en  occip ita le  m agnum  e rh eb en  sich die Partes 
laterales, die d o rsa l in  die S quam a occip ita lis ü b erg eh en . D ie zerebrale  O ber­
f läch e  des H in te rh a u p tb e in s  is t im  großen  und  ganzen g la t t ,  n u r an dem  der 
S q u am a en tsp rech en d en  A b sc h n itt fin d en  sich in ih r  flach e  Im pressionen . 
D er Processus ju g u la r is  is t se lb st in  S puren  n ic h t v o rh a n d e n .

Das K eilbein  ( Os sphenoidale)  is t  abo ra l m it dem  H in te rh a u p tb e in  
verw achsen , u n d  in  der M itte leb en e  zieh t sich an  ih m  v e n tra l  eine C rista

Abb. 1. Melopsillacus undulatus. Der Schädel von oben

e n tlan g , die sich n a c h  h in te n  zu in  zwei Ä ste te i l t  u n d  se itlich  zu den W arzen ­
fo rtsä tzen  des Felsenbeins re ic h t. A n den beiden  S e iten  d er C rista  sin d  — vor 
d er V erzw eigung — in je  e in er V ertiefung  w inzige F o ram in a  an zu tre ffen , 
die zum  K eilbeinsinus fü h ren . N ach  vo rn  w ird  das K eilbe in  im m er schm aler 
u n d  ist m it dem  S ep tum  in te ro rb ita le  eng verw achsen . U n te r  seinen F lügeln  
b ild e t die A la  tem poralis den  v e n tra le n  Teil der h in te ren  A ugenhöh lenw and  
u n d  um säum t se itlich  das v e rh ä ltn ism ä ß ig  kleine Foram en opticum . A ußerdem  
befinden  sich am  F lügel la te ra l vom  F oram en  o p ticu m  noch  dre i k leine ovale 
Ö ffnungen fü r d en  D u rc h tr it t  v o n  G efäßen und  N erv en . Die schw ach  e n t­
w ickelte A la  orbitalis n im m t an  d e r B ildung  des v o rd e ren  R an d es des F o ram en  
op ticum  teil.

An der ze reb ra len  K eilb e in fläch e  ist der T ürkensattel ( Sella turcica)  
g u t en tw ickelt, seine H in te rw a n d  is t eine in  Q u errich tu n g  sc h a rf  hervo rragende
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K noch en le is te , von  d er la te ra l, d o rt wo K eilbe in  und  S chläfenbein  zu sam m en ­
w achsen , eine zu r F elsenbein innen fläche  v e rlau fen d e, g u t h e rv o rtre te n d e  
C rista  au sg eh t.

D as Siebbein ( Os ethmoidale)  is t  n u r  eine sen k rech te , flache , d ü n n e  
K n o c h e n p la tte  (L am ina  perpendicu laris) u n d  tre n n t  die beiden  A u g engruben ,

das S ep tu m  interorbitale sowie den zu r A u fn ah m e des B u lbus o lfac to rius des 
G ehirns d ienenden , m äch tig  en tw ickelten  K a n a l, der, n u r  du rch  dieses S ep tu m  
g e tre n n t, do rsa l vom  F o ram en  o p ticu m  — m it e iner e tw a fün fm al g rö ß eren  
Ö ffnung — in  die A ugengrube m ü n d e t. D ieser vom  S iebbein  in  zw ei T eile  
g e tre n n te  K a n a l is t  so auffallend  w e it, d aß  d ad u rch  die Schädelhöhle  v o n  
vo rn  zu r A ugengrube h in  offen e rsch e in t. M it dem  Pflugscharbein (V o m e r)  
is t  es so eng  v e rw achsen , daß sich die b e id en  K nochen  am  v o llen tw ick e lten  
Vogel g a r n ic h t v o n e in an d e r d ifferenzieren  lassen .

D ie Stirnbeine ( Ossa fro n ta lia )  b ild en  die schw ach gew ölbte V o rd e r­
w and  des Schädels. Ih re  Pars orbitalis s te ll t  den  dorsalen  T eil der A ugengruben- 
h in te rw a n d  u n d  die S eitenw and  des zu r A ufnahm e des B u lbus o lfac to riu s  
d ienenden  knöchernen  K anals dar, w äh ren d  die Pars fron ta lis  die o b ereW an d  
des K a n a ls  b ild e t. D er S u tu ra  sag itta lis  en tsp rech en d  z ieh t sich außen  eine

1*

Abb. 2. Melopsittacus undulatus. Der Schädel von unten . 1, der Oberschnabel; 2, Os palatinum ; 
3, Os jugulare; 4, Os quadra tum ; 5, Os pterygoideum
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f la c h e  G rube, an  d e r  k ran ia len  F lä c h e  eine niedrige C rista  en tlan g , sonst 
is t  die In n en fläch e  b e in ah e  ganz g la tt .  D ie beiden  Teile des S tirnbe ins tre ffen  
s ich  im  Margo o rb ita lis  u n d  bilden  d en  o b eren  knöchernen  A u g en g ru b en ran d . 
A n  d iesem  sch arfen  R a n d  sind au f b e id en  S e iten  m ehrere  (5 — 6) w inzige F o ra ­
m in a  zum  D u rc h tr i t t  v o n  G efäßen u n d  N erv en  v o rh an d en .

Die Tränenbeine ( Ossa lacrim alia)  s in d  o ro la te ra l m it den  S tirn b e in en  
verw achsen , ih re  A u gengrubenfläche  is t  k o n k av , u n d  m edial b e fin d e t sich 
a n  ih n en  eine V ertie fu n g , von der n a c h  v o rn  ein K an a l — C analis lacrim alis  — 
ü b e r  die vom  T rä n e n b e in  und  den S tirn b e in e n  gem einsam  geb ildete  m äch tig e  
G elenkfläche in  d ie  N asenhöhle  fü h r t .  D ie  beiden  T rän en b e in fläch en  tre ffe n  
s ich  am  vo rderen  O rb ita lra n d  und b ild en  h ie r  einen  la te ra l  herv o rsp rin g en d en  
W in k e l. U n te r  d iesem  W inkel g e h t v o m  äu ß eren  R an d  der o ro v en tra len  
F lä c h e  der Processus orbitalis anterior au s , d er sich bogenförm ig  n ach  h in te n  
n e ig t u n d  m it d em  Processus o rb ita lis  p o s te rio r  des Schläfenbeins v e rw äch st. 
D iese dünne K n o c h e n p la tte  b ilde t den  v e n tra le n  A ugengrubenrand  u n d  einen  
e in h e itlich en  k n ö c h e rn e n  R ing m it d em  M argo o rb ita lis  des S tirn b e in s .

D as orale E n d e  des S tirnbe ins, das T rän en b e in  u n d  zum  Teil das S ieb ­
b e in  trag en  zu r B ild u n g  der sich q u e r e rs treck en d en  großen Gelenkgrube bei, 
zu  d er die K n o c h e n  des O berschnabels a rtik u lie ren . D ie sich in  d er ganzen  
B re ite  des K opfes in  Q uerrich tung  en tlan g z ieh en d e  G elenkgrube b ild e t m it 
d e m  dorsalen  sc h a rfe n  R an d  der O b ersch n ab e lk n o ch en  eine au ß ero rd en tlich  
bew egliche G elen k v erb in d u n g , die fü r  d en  e igen tüm lichen  S ch äd e lau fb au  der 
P a p a g e ie n a rten  v ie lle ich t am  c h a ra k te ris tisch s ten  is t. Die d ad u rch  gew äh r­
le is te te  hoch g rad ig e  B ew eglichkeit des O berschnabels sich ert zusam m en m it 
d en  anderen  G esich tsschäde lknochen , die m it ihm  in  enger fu n k tio n e lle r 
B eziehung  s te h e n , d ie  E ignung des S chnabe ls zum  A nk lam m ern  ebenso wie 
zum  le ich ten  S c h ä len  d er versch iedenen  K erne .

Die Scheitelbeine ( Ossa parie ta lia )  sind  v o rn  m it dem  S tirnbe in , h in te n  
m it  der S q u am a occip ita lis  verw achsen . Sie sind e rheb lich  s tä rk e r  gew ölb t 
als die S tirn b e in e .

Die G renze zw ischen H in te rh a u p tb e in  u n d  S cheite lbein  t r i t t  an  der 
ze reb ra len  F läch e  in  F o rm  einer sc h a rf  hoch rag en d en , bogenförm igen  K n o ch en ­
le is te  in  E rsc h e in u n g , die d ann  b e id e rse itig  an  der G renze von  Schläfen- u n d  
S tirn b e in  n ach  v o rn  bogenförm ig w e ite r lä u f t u n d  ü b e r dem  F o ram en  o p ticu m  
in  F o rm  einer t ie f  in  die Schädelhöhle  h in e in re ich en d en  K n o ch en p la tte  a n z u ­
tre f fe n  ist. D iese K n o ch en p la tte  r a g t  o ra l, ü b e r dem  K eilbein , d e ra r t  h in e in , 
d a ß  sie, v o n  o b en  b e tra c h te t ,  auch  die Sella tu rc ic a  v e rd eck t. D ad u rch  b ild e t 
sie g leichsam  e in en  S inus fü r die S eh n erv en k reu zu n g  u n d  lä ß t  das F o ram en  
o p ticu m  e in h e itlic h  erscheinen, das o ra l vom  h in te ren  R a n d  des S ep tum  in te r ­
o rb ita le  se n k re c h t h a lb ie rt w ird, w o d u rch  fü r den  N . op ticus b ila te ra l ein  
b esonderes F o ra m e n  e n ts te h t. Z ug le ich  sich ert diese K n o c h e n p la tte  eine 
b re ite  G rund lage  fü r  den  vorderen  P a lliu m a b sc h n itt.
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D ie Schläfenbeine (O ssa temporalia)  b ild en  den  v e n tro la te ra le n  Teil des 
G ehirnschädels. V om  o ra len  R an d  der Schuppe (S q u a m a )  des S ch läfenbeins 
geht e in  k ra n io v e n tra l g e rich te te r  F o rtsa tz  — Processus orbitalis posterior — 
aus, an  dessen W urzel — kaudom edia l — eine  k le ine  G elenkgrube fü r d en  
dorsa len  F o rtsa tz , P rocessus a rticu la ris  s. o ticu s , des Os q u a d ra tu m  zu sehen  
ist. D ie am  vo rd eren  A b sc h n itt des Felsenbeins v o rzu fin d en d e , v e rh ä ltn is ­
m äßig  große eiförm ige Ö ffnung en tsp rich t dem  äu ß e ren  G ehörgang  und  fü h r t  
in  die w eite T rom m elhöh le . D er Processus m astoideus  des F e lsen b e in s  is t s ta rk  
en tw icke lt u n d  ra g t in  d er L inie der vom  K eilb e in  zu ihm  lau fe n d e n  C rista 
lam ellä r hervor.

II. Die K nochen des Gesichtsschädels (Ossa faciei)

D ie K nochen  des G esich tsschädels s teh en  in  G elen k v erb in d u n g  m it den  
oben besch riebenen  K n o ch en  des G ehirnschädels. Sie w eisen die b ezeichnend­
sten , fü r  die P a p a g e ie n a rten  c h a ra k te ris tisch s ten  E ig en tü m lich k e iten  auf: die 
e inzigartige A rtik u la tio n  des U nterk iefers m it dem  Os q u a d ra tu m , die G elenk­
v erb in d u n g  des K iefers m it den  S tirnbe inen , die G au m enbeine , die vo rn  m it 
der M axilla, v e n tra l jed o ch  d u rch  ih ren  schräg s teh en d en  b re iten , p la tte n a r tig e n  
A b sch n itt m it der M and ibu la  a rtik u lie ren , w o d u rch  die au ß e ro rd en tlich e  u n d  
vielseitige B ew eglichkeit sowie die s ta rk e  S ch ließ fäh ig k e it des Schnabels 
gew ährle iste t w ird . D ies erm öglich t, daß  das T ie r  die K erne , die seine H a u p t­
n ah ru n g  b ilden , le ich t u n d  schnell schält.

D as K nochengerüst des Oberschnabels b e s te h t aus drei p aa rig en  K nochen , 
der M a xilla , dem  Os in c is ivu m  und  dem  Os nasale. D en g rö ß te n  Teil b ild e t 
die M axilla . Ih re  A u ß en fläch e  is t schw ach k o n v e x , ih r  la te ra le r  freier R an d  
bogenförm ig , sc h a rf  u n d  w eist ap ik a l 2 — 3 w inzige F o r ts ä tz e  au f, w odurch  
sie g ezah n t e rsch e in t. D er h in te re  scharfe R a n d  des M ax illa rkö rpers b ild e t 
den ap ik a len  R an d  d er N asenöffnung , w äh ren d  d e r vom  se itlich en  M axillar- 
ran d  n a c h  h in te n  u n d  oben  gerich te te  s tä rk e re  F o r ts a tz , Processus nasalis, 
die N asenöffnung u n d  N asenhöh le  la te ra l u m sä u m t. Im  h in te re n  D ritte l der 
über d e r M undhöhle befin d lich en  v e n tra le n  M ax illa rfläche  is t  beiderseitig  
— lediglich  du rch  eine K nochen le iste  g e tre n n t — je  eine tie fe  Fovea  an zu ­
tre ffen . D as ap ikale  E n d e  d ieser V ertiefungen  is t  tie fe r  u n d  zu r A rtik u la tio n  
m it dem  G aum enbein  m it e iner G elenkfläche v erseh en . D er la te ra le  R an d  
der F oveae  ra g t sc h a rf  h e rv o r u n d  w eist in  e in e r L inie m it dem  h in te ren  
R an d  d e r oben besch rieb en en  V ertiefungen  eine m it w inziger G elenkfläche 
versehene V ertiefung  au f, die zu r A rtik u la tio n  d e r Jo ch b e in e  d ien t. D en  
v e n tra le n , nach  h in te n  re ich en d en  A b sch n itt d e r M axilla b ild e t d er Processus 
pa la tínus. Ü ber den F oveae  befinden  sich an  d e r  D o rsa lfläche  die m äch tigen  
N asenöffnungen , die v e n tra l  eine große A u sb u ch tu n g  b ilden  u n d  m it der
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e rh eb lich  k le ineren , v o n  den  N asen b e in en  geb ildeten  h in te re n  Ö ffnung  in  die 
o b eren  A tem w ege fü h ren . V om  h in te re n  A b sch n itt d er N asenbeine (Ossa  
nasa lia )  g eh t la te ra l  je  e in  F o r ts a tz  au s , die den oberen  R an d  der N asen ö ffn u n ­
g en  begrenzen  u n d  se itlich  m it d en  P rocessus nasalis d er M axilla zusam m en-

Abb. 3. Melopsiltacus undulatus. 
Die M andibula

Abb. 4. Melopsittacus undulatus. 
Die ossifizierten Nasenknorpel

gew achsen  sind . D er h in te re  R a n d  d e r N asenbeine is t  ha lb  zy linderfö rm ig  
ab g e ru n d e t und  b eg eg n e t dem  S tirn b e in  bzw. T rän en b e in  in  einem  S charn ier- 
ge lenk . D as Os inc isivum  d r in g t zw ischen den beid en  K ieferbeinen  ap ikal 
w e it vor und  e n d e t in  einer h a k e n a r tig  gebogenen S p itze .

Die G röße d e r  N asenöffnung  zu  v erringern  u n d  zu  reg u lie ren  is t die 
A ufgabe des k le in en  C -förm igen, a n  d er In n en fläch e  au sg eh ö h lten , außen  
gew ölb ten  K nöchelchens, eines o ssifiz ierten  N asenknorpels, der m it d en  die 
N asenöffnung  um gebenden  K n o ch en  in  b indegew ebiger V erb in d u n g  s te h t.

5. 6. 7.
Abb. ö. Melopsittacus undulatus. Os quadra tum  

Abb. 6. Melopsittacus undulatus. Die K nochen des Gesichtsschädels ohne M andibula. 1, der 
Oberschnabel; 2, Os palatinum ; 3, Os jugulare; 4, Os quadra tum ; 5, Os pterygoideum  

Abb. 7. Melopsittacus undulatus. Das Zungenbein. 1, die zwei Teile des Os endoglossum; 2, 
Processus lateralis; 3, C arina; 4, die zwei Teile des Stylohyoideum
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D ie Jochbeine ( Ossa ju g a lia )  sind  d ü n n e , zy lindrische K no ch en stäb ch en  
m it e in er G elenkfläche  an  beiden  — etw as v e rd ick ten  — E n d en . O ral a r t i ­
k u lie ren  sie m it d er M axilla, abora l m it d er an  der L a te ra lfläch e  des Os q u a- 
d ra tu m  b efin d lich en  G elenkgrube.

D ie Gaumenbeine ( Ossa p a la tin a )  s in d  p la tte n a r tig  flache, u n g e fäh r 
dreieckige, von  oben  schräg  nach  u n te n  u n d  außen  ge rich te te  K nochen , 
deren  do rsa le r F o r ts a tz  (Processus dorsalis)  im  s tu m p fen  W inkel m it dem  
k o n tra la te ra le n  G egenstück  u n d  deren ap ik a l schm ales, in  Q uerrich tu n g  sich  
v e rb re ite rn d es  E n d e  ( Processus m axillaris)  m it dem  P rocessus p a la tín u s d e r 
M axilla z u sa m m e n triff t, w äh ren d  die k au d o v e n tra le  b re ite  P la tte  (L a m in a  
centrá lis)  a u f  der In n en fläch e  der M and ibu la  lieg t. D er Processus dorsalis 
a r t ik u lie r t  m it se inem  k o n tra la te ra le n  G egenstück , indem  er zu r A rtik u la tio n  
m it dem  Y om er eine n ach  oben  b lickende, ausgehöh lte  G elenkfläche b ild e t. 
In fo lge dieses G leitgelenks k ö nnen  sich die G aum enbeine  sa g itta lw ä rts  bew egen. 
D er u n te re  R an d  der L a m in a  centralis is t  g la t t ,  der obere dagegen g ezah n t. 
Am ab o ra len  E n d e  des P rocessus dorsalis b e fin d e t sich eine kleine G elen k ­
fläch e , an  d er die ap ik a len  E n d en  der län g lich en , d ü n n en , s täb ch en fö rm ig en  
Flügelbeine (O ssa p terygoidea)  a r tik u lie re n . A boral fü g t sich  dem  Os q u a - 
d ra tu m  das F lü g e lb e in  an .

D as Q uadratbein (O s quadratum ) h a t  zwei F läch en , die äußere  is t  
schw ach  k o n v ex , die innere  ko n k av . Am  h in te re n  E nde b e fin d e t sich la te ra l  
a u f  e iner k le inen  E rh ö h u n g  eine G elenkgrube zur A ufnahm e des Jo ch b e in s . 
D er u n te re  R a n d  is t konvex , lip p en artig  v e rd ic k t und  h a t  o ra l eine G elenk ­
fläche  zu r A r tik u la tio n  m it d er M andibu la . D er dorsale  R a n d  ist sch ärfe r, 
u n d  vom  gem einsam en  S tam m  gehen zw ei F o rtsä tz e  aus. D er aboral liegende 
F o r ts a tz  is t län g e r (Processus articularis) , u n d  seine G elenkfläche a r tik u lie r t  
m it dem  Os tem p o ra le . D er andere F o r ts a tz  is t k ü rzer, d ü n n er (Processus 
m uscularis)  u n d  d ie n t zum  M uskelansatz , w äh ren d  er an d er d a ru n te r  gelegenen 
G elenkfläche m it dem  F lügelbein  a r tik u lie r t.

D as U nterkieferbein ( M and ibu la )  is t  ein  fa s t gen au  U -fö rm iger p la t te n ­
a rtig e r  K nochen  m it Zw eigen, die nach  h in te n  d iverg ieren . D ie ap ikal b e f in d ­
liche Pars dentalis is t  eine w aagerech t gelegene K n o c h e n p la tte , deren  zw ei 
R än d e r sich bogenförm ig  nach  oben biegen u n d  die au ß en  v o n  je  einer sch räg  
von  oben  n ach  u n te n  g e rich te ten  Crista von  den  anderen  T eilen  der M andibu la  
g e tre n n t is t. D er v o rdere  R an d  is t scharf, d er h in te re  s tu m p f, etw as v e rd ic k t. 
D ieser T eil is t vom  H o rn  des U n te rschnabe ls bedeck t. D ie M andibularzweige  
sind  n ah ezu  sen k rech t gelegene flache, d ü n n e  K n o c h e n p la tte n . Am T re ff­
p u n k t d er P a rs  d en ta lis  u n d  der Zweige — am  dorsalen  E n d e  d e r oben besch rie ­
benen  C rista  — b ilden  sie s ta rk  h e rv o rtre te n d e  K a n te n , die nach h in te n  
etw as abschüssig  in  die Pars articularis übergehen . D er dorsale R an d  d e r 
d ü n n en  K n o c h e n p la tte n , w elche die Zweige b ilden , is t sch a rf, der v e n tra le  
R an d  e tw as d ick  u n d  ab g eru n d e t. D er In n en se ite  des m ittle ren  Zw eigab-
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S ch n itts  schm ieg t sich die L am ina v e n tra lis  des G aum enbeins an . A n der 
P a r s  articu la ris  b e fin d e t sich eine lange V ertiefung  zur A rtik u la tio n  m it dem  
Os q u a d ra tu m . D ie K n o ch en p la tten , die den  R and  d er V ertiefung  b ild en , 
vere in ig en  sich h in te n  in  e iner scharfen  S p itze  (Processus m uscularis) .

D as Zungenbein ( Os hyoideum )  is t  v e rh ä ltn ism äß ig  s ta rk  en tw ick e lt. 
S e in  K orpus — B asihyoideum  — is t zy lin d risch , an  se iner D orsa lfläche  z ieh t 
s ich  eine C rista e n tlan g . A m  V orderende des K örpers lieg t der Processus 
lingua lis  (Os endoglossum ). D ieser g u t en tw ickelte , zy lindrische , am  E n d e  
keu len fö rm ig  v e rd ick te  F o rtsa tz  b ild e t m it dem  an seinem  E nde  a r tik u lie re n ­
d en  w inzigen und  schw er sezierbaren , aus zw ei Teilen b es teh en d en  K nöchelchen  
eine m assive S tü tze  fü r  die h a r te , m it v e rh o rn te m  E p ith e l bezogene, ein k eu len ­
a r t ig  stum pfes E n d e  aufw eisende, ab e r bew egliche Z unge. Zu beiden  S eiten  
des K örpers b e fin d en  sich  die flach en , b re ite n  Processus lateralis, von  denen  
n a c h  v o rn  und  oben  je  ein  d ü n n er K n o ch en fo rtsa tz  au sg eh t. Die beiderse itigen  
k le in en  F o rtsä tze  w achsen  ü b er dem  P rocessus lingualis zusam m en u n d  b ilden  
e in en  einheitlichen  K nochenbogen . D em  h in te ren  K ö rp eren d e  sch ließ t sich 
d e r  zylindrische, am  E n d e  zugesp itz te  K eh lk o p ffo rtsa tz  ( C arina)  an , u n d  
se ine  Grenze w ird  d u rch  eine n iedrige z irk u lä re  E rh ö h u n g  angezeig t. D ie an  
d e r  G renze des Processus la te ra lis  u n d  des K örpers befind liche  kleine G elenk ­
fläch e  d ien t zu r A rtik u la tio n  des Stylohyoideum . D ieses dünne, ab e r lange , 
e lastische  K n o ch en stäb ch en  b e s te h t aus zwei Teilen. D er vo rdere  is t län g er, 
d e r  h in te re  kü rzer. D er vo rdere  Teil is t au ch  elastisch, ab e r d er h in te re  infolge 
se in e r K n o rp e lsu b stan z  a u ß e ro rd en tlich  biegsam . Die A rtik u la tio n ss te lle  der 
b e id e n  Teile is t ab g eflach t u n d  sp in d e la rtig  v erd ick t. D as zugesp itz te  E n d e  
des h in te ren  Teils fü g t sich, in  M uskeln e in g eb e tte t, m it einem  d ü n n en  B an d  
d em  P rocessus m asto id eu s  des F e lsenbe ins an .

ZUSAMMENFASSUNG

Das K opfskelett des W ellensittichs zeigt zahlreiche E igentüm lichkeiten, die in  der 
ganzen Vogelwelt nur für die Familie der Papageienarten  charakteristisch  sind. N eben den 
zu  einem einheitlichen Ganzen verwachsenen Gehirnschädelknochen weisen die Gelenk­
verbindungen der Gesichtsschädelknochen die bezeichnendsten E igenheiten auf: die A rtiku la ­
tio n  des Oberschnabels m it den Stirn- und T ränenbeinen, die Gelenkverbindung der G aum en­
beine vorn m it der Maxilla, ventral m it der P ars dentalis der M andibula, der lange Gelenk­
fo rtsa tz  der Joch- und  Flügelbeine, dessen Rolle bei der Stützung des außerordentlich beweg­
lichen Quadratbeins und bei dem Zusam m enwirken der Arbeit beider Seiten, was alles die 
außerordentliche und vielseitige Beweglichkeit und das starke Schließvermögen des Schnabels 
gew ährleistet, durch die dem Tier das unentbehrliche Anklammern m it dem Schnabel erm ög­
lich t wird.
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ÜBER DEN EINFLUSS VON ÖSTRUS UND 
KALBEN AUF DIE SERUMPROTEINE DER KUH

Von

J . H a r a s z t i  und G y . T ö l g y e s i

Innere K linik (D irektor: Prof. J . MÓcsy ) und Geburtshilfliche K linik (D irektor: Prof.
K. B ölcsházy) der Veterinärm edizinischen Hochschule, B udapest

(Eingegangen am 2. März 1960)

Die m it H ilfe d er E lek tro p h o rese  d u rch g efü h rten  E iw e iß u n te rsu ch u n g en  
erm öglichen  die E rk en n u n g  w ich tiger Teilprozesse im  B ere ich  d er Physio logie 
u n d  P a th o lo g ie . W ie in  a llen  an d eren  Zweigen der M edizin is t  diese M ethode 
au ch  in  der G eburtsh ilfe  v o n  v ielen  A u to ren  in  A nspruch  genom m en  w orden . 
M an h a t  v o r allem  v e rsu ch t, die zyk lischen  V erän d eru n g en  sow ie g ra v id itä ts -  
u n d  g eb u rtsb ed in g ten  V erän d eru n g en  in  den E iw e iß frak tio n en  k la rzu ste llen . 
A ngesich ts  der techn ischen  S chw ierigkeiten  des V erfah ren s , h au p tsäch lich  
ab e r w egen u ngenauer A u sw ertung  d er E rgebnisse  v e rm o c h te n  indessen  n u r  
w enige F o rscher ch a rak te ris tisch e  Z usam m enhänge fe s tzu s te llen . In  v e te r in ä r­
m ed iz in ischer B eziehung h ab en  diese U n te rsu ch u n g en  au ch  deshalb  zu n eg a­
tiv e n  R e su lta te n  g e fü h rt, w eil die einzelnen  E iw e iß frak tio n en  im  B lu tse ru m  
der T iere  u n d  insbesondere d er R in d er n ach  fa s t a llg em ein er A uffassung  
d e ra rtig e  ind iv iduelle  u n d  physio logische S chw ankungen  zeigen, d aß  es fa s t 
unm öglich  is t, die fe ineren  V erän d eru n g en  zu e rm itte ln . D ab e i sch e in t es sow ohl 
in  th eo re tisch e r wie in  p ra k tisc h e r  B eziehung w ichtig , die u n te r  W irkung  
des Ö stru s , des K albens u n d  d er H o rm o n in jek tio n en  z u s ta n d e  k om m enden  
V erän d eru n g en  in  den  E iw e iß frak tio n en  festzuste llen . D ie eigenen U n te r­
suchungen  hab en  w ir au ch  deshalb  vorgenom m en, weil die b ish e r b ek an n ten  
B efunde von  den v e rsch iedenen  A u to ren  m it u n te rsch ied lich en  M ethoden  
gew onnen  w urden  u n d  d ah e r n u r  m it gew issen V o rb eh a lten  verg lichen  w er­
den  können .

In teressan t sind die U ntersuchungen, die bestrebt waren, die Zusam m enhänge zwischen 
Proteinen und Hormonen zu klären. P o d h r a d szk y  (1942) fand im  B lu t hypophysektom ierter 
H unde eine Verschiebung des A lbumin-Globulinverhältnisses und  die Senkung des osm oti­
schen Drucks. Nach R eim plantation der Hypophyse kehrten diese W erte au f den norm alen 
S tand zurück. Die Tatsache, daß das von der H ypophyse gesteuerte horm onale Milieu auf die 
Bluteiweiße eine regulierende W irkung ausübt, geht aus den V ersuchen von P o d h ra d szk y  
(1942) und Me y e r  (1932) ebenfalls hervor. Diese Autoren beobachteten  näm lich bei der 
Basedowschen K rankheit und bei H ypothyreose quantita tive und  qualita tive  E iw eißver­
änderungen. Gülzow  und P ic k e r t  (1947) riefen m it N ebennierenrindenpräparaten  die Sen­
kung der Albumin- und Erhöhung der G lobulinfraktion hervor. L au t St ü r m e r  (1950) war der 
A lbum inwert im  B lut kastrierter K aninchen um  5 —10% höher als im  B lu t der n ich t k as trie rten . 
N ach Verabreichung von Follikelhorm on wurde der Albuminwert norm al. W e ig e r  (1953) b e ­
obachtete nach Darreichung von Follikelhorm on beschleunigte B lutgerinnung und  E rhöhung 
des F ibringehalts im Blut. N ach S ch uck  und B la siu s  (1955) w irken die Ö strogensubstanzen
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auch  auf die in  der U terusm uskulatur anwesenden Eiweiße, weil sie eine Vermehrung der 
Aktomyosinmenge herbeiführen, die bei den U teruskonstraktionen eine große Rolle spielt.

Aus obigen u n d  zah lre ich en  anderen , wegen P la tzm an g e ls  h ier n ich t 
an g e fü h rten  A ngaben  g eh t h e rv o r, d aß  eine e x tra g e n ita le  F u n k tio n  der 
S exualhorm one d a rin  b e s te h t, die B lu tzu sam m en se tzu n g  zu  v erän d ern . U m ­
fassen d e  S ch lußfo lgerungen  ü b e r die B eziehungen  zw ischen  den  E iw eißen 
u n d  den g eb u rtsh ilflich -physio log ischen  P rozessen h a t m an  a u f v e te rin ä r-

20-

------ >------- .----------- 1--------------- ------- -
1.10. 1.12. 11.10 И З . 1 0 .1 5 .

Abb. 1. Serum eiweißzusammensetzung der K uh  ü j
Zeichenerklärung (gilt fü r säm tliche D iagram m e):------------ A lbum infraktion; - - - - -  gamma-

Globulinfraktion; ....................  alpha-G lobulinfraktion; -............. beta-G lobulinfraktion

m edizin ischem  G eb ie t b ish e r n ic h t gezogen. D eshalb  w ü n sch ten  wir in  den 
nachfo lgend  b esch rieb en en  p ap ie re lek tro p h o re tisch en  U n te rsu ch u n g en  die 
F ra g e  zu k lä ren , ob die au fe in an d e r fo lgenden  Ö stru szy k len , die T räch tig k e it 
u n d  das K alben , in  dessen  V e rla u f das die T rä c h tig k e it gew ährleistende h o r­
m onale  G leichgew icht z u g u n s te n  des Ö strons v e rsch o b en  w ird , was le tz te n  
E n d es  zur S ensib ilis ierung  des g rav iden  U te ru s  u n d  zu m  Ingangsetzen  des 
G ebu rtsm ech an ism u s fü h r t ,  m eß b are  V erän d eru n g en  in  den  Serum eiw eiß­
frak tio n en  v e ru rsach en .

Die U n te rsu ch u n g en  w u rd en  m it dem  h äm olysefre ien  R inderserum  
n a c h  der p ap ie re le k tro p h o re tisc h e n  M ethode d u rc h g e fü h rt, die einer von  
u n s  (T ö l g y e s i) b e i frü h e re n  U n te rsu ch u n g en  a n d e re r  A r t zuverlässig  fan d . 
E s  w urde n u r die re la tiv e  Z u sam m ense tzung  der S erum eiw eiße u n te rsu c h t,
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d. h . w ir b e s tim m te n , w elchen P ro zen tsa tz  d er G esam tp ro te in e  die A lbum in- 
bzw . a lp h a-, b e ta - u n d  gam m a-G lo b u lin frak tio n  im  gegebenen Z e itp u n k t 
re p rä se n tie rte n . W egen Z eitm angels v e rz ic h te ten  w ir a u f  die B estim m ung  
des G esam teiw eißw ertes, obgleich dies zw eifellos die E rk en n u n g  tie fe re r 
Z usam m enhänge  e rm ög lich t h ä tte .

1. Bei d er B e tra c h tu n g  der von d en  S erum eiw eiß frak tionen  der n ic h t 
trä c h tig e n  T iere h e rg es te llten  D iagram m e fä ll t  die v e rh ä ltn ism äß ig  s ta rk e

0 J --------------1----------------- '--------------1--------------- 1— I—

1.13 11.1 10 ’2 4 . 111.1.

A b b . 2 . Serumeiweißzusammensetzung der Kuh Í .,

ind iv idue lle  S ch w ankung  d er G rundw erte  au f, die sich n ach  ü b ere in stim m en ­
der A nsich t zah lre icher A u to ren  d a rau s e rg ib t, daß  die T iere zw ar k lin isch  
gesund erscheinen , a b e r  gewisse n ich t e rk a n n te  chronische E rk ran k u n g en  
oder irgende ine  ü b e rs ta n d e n e  In fek tio n  den n o ch  die V ersch iebung  der N o rm al­
w erte  b e w irk t. D eu tlich  zu erkennen  is t indessen  be i säm tlich en  3 T ieren  
die sich  a u f  alle S erum eiw eiß frak tionen  ers treck en d e  s ta rk e  F lu k tu a tio n  
an läß lich  d er G esch lech tszyk len  (A bb. I ,  2, 3). B ei län g e re r B eo b ach tu n g  
w iederho len  sich die V eränderungen  period isch , in  In te rv a lle n  von  20 — 22 
T agen . D a die V erän d eru n g  n u r 1 — 2 T age a n h ä lt, is t sie n a tu rg em äß  n u r  
zu b eo b ach ten , w enn m an  im  Z e itp u n k t des zu e rw arten d en  Ö strus h äu fig  
B lu t e n tn im m t u n d  u n te rsu c h t. Aus d iesem  G runde v e rm o ch ten  w ir im  Serum  
der m it u n d  Ü 2 b ezeichneten  K ühe t ro tz  3 M onate d a u e rn d e r B eo b ach tu n g  
den Ö stru s  n u r  e inm al zu reg istrieren .
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Bei der ö s tru sb ed in g ten  F lu k tu a tio n  v e rä n d e rt sich A lbum in  in  p o s iti­
v e r , gam m a-G lobu lin  in  n e g a tiv e r  R ic h tu n g , u n d  ih re  W erte  e rre ich en  d en  
H öhe- bzw . T ie fp u n k t am  2. ö s tru s ta g e , d. h . e tw a  zu  dem  Z e itp u n k t, wo 
d e r Follikel r u p tu r ie r t  u n d  die E izelle  d u rch  den E ile ite r  in  den U te ru s  zu 
w an d e rn  b eg in n t. E in e  geringe A bw eichung  h ie rvon  w eist n u r  die P e rio d e  
vom  5. — 11. V II . der A bb. 3 auf, wo sich  d er Ö strus infolge der großen  H itze

Abb. 3. Serum eiweißzusammensetzung der K uh Ü3

(3 0 —35° C) u m  fa s t eine W oche v e rzö g erte . A ber au ch  h ie r sind  die F r a k ­
tio n sv ersch ieb u n g en  in  gegensätz licher R ich tu n g  d eu tlich  zu sehen. A n läß lich  
des Ö strus s te igen  som it die A lbum in- u n d  sinken  die G lobulinw erte . D asselbe 
b e o b ach te te  K r e i t e r  (1956) b e i R in d e rn  w äh ren d  d er B ru n s t. D ie lan g e  
Z eit h in d u rch  in  derselben  R ich tu n g  v e rlau fen d en  Ä nderungen  hängen  n ic h t 
m it dem  Ö strus zusam m en. So d e u te t  z. B . die ste igende T endenz der gam m a- 
G lo b u lin frak tio n  von  Ü2 a u f  einen p ro g red ie ren d en  u n d  die sinkende  der 
gam m a-G lo b u lin frak tio n  von  Ü 3 a u f  e inen  abk lin g en d en  p a th o lo g isch en  
P rozeß .

2. B ei d er U n te rsu ch u n g  trä c h tig e r  K ühe b eg n ü g ten  w ir uns m it d er 
B eo b ach tu n g  v o n  zwei T ieren , w eil das K alb en  d e ra r t s ta rk e  und  e indeu tige
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V eränderungen  in  den  S erum eiw eiß frak tionen  h e rb e ifü h rt, d aß  sie ohne 
besondere E rk lä ru n g en  fü r  sich selber sp rechen  (A bb. 4 , 5). D ie S ch w an k u n ­
gen ü b erste ig en  h ie r v ie lfach  das A u sm aß  der physio logischen  V erän d eru n g en  
u n d  zeigen, d aß  sich  au ch  die B lu tp ro te in e  dem  d en  G esam torgan ism us 
u m stim m en d en  E in flu ß  des K albens n ic h t zu en tz iehen  verm ögen . Im  V erlau f 
der T rä c h tig k e it t r e te n  keine e in d eu tig en  V erän d eru n g en  zu tag e , ab er u m  so

Abb. 4. Serum eiweißzusammensetzung der träch tigen  K uh \ \

m ehr in  den T agen  v o r dem  K alben . Diese V erän d eru n g en  sin d  in te re ssa n t, 
w eil sie vo llkom m en den  zur Z eit des Ö strus a u f tre te n d e n  F lu k tu a tio n e n  
gleichen, n u r  erheb lich  au sg ep räg te r in  E rscheinung  t r e te n . A m  T age v o r dem  
K alb en  oder w ährend  des K albens is t d er A lbum inw ert am  hö ch sten  bzw . 
der gam m a-G lobu linw ert am  n ied rig sten , und  zu dense lben  Z e itp u n k ten  
e rre ichen  au ch  die a lpha- u n d  b e ta -G lo b u lin frak tio n  die ex trem en  W erte . 
D ie leb h a fte  V erän d eru n g  der E iw eiß frak tio n en  se tz t 5 — 10 T age v o r dem  
K alb en  ein. W enn w ir n u n  berü ck sich tig en , daß  an läß lich  d er B ru n s t infolge 
physio logischer E rh ö h u n g  des Ö stronspiegels eine s ta rk e  F lu k tu a tio n  der 
S erum eiw eiß frak tionen  e in tr i t t ,  so d ü rfen  w ir in  A nalogie d azu  festste llen , 
d aß  fü r die vor u n d  w äh ren d  des K alb en s au ftre ten d en  erh eb lich en  V erschie-
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Abb. 5. Serum eiweißzusammensetzung der träch tigen  K uh  V2

Ь ,  C)

150mg Synfestrin 100 mg Syntestrin
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Äbb. 6. Serum eiweißzusam m ensetzung der m it Syntestrin  behandelten  Kühe
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bungen  gleichfalls d er in  d ieser Periode gestiegene u n d  die U te ru sw an d  
sensib ilisierende Ö stronsp iegel v e ran tw o rtlich  gem ach t w erden  m uß. Z u r 
B estä tig u n g  d ieser A nnahm e wollen w ir h ier d re i V ersuche erw ähnen , in  den en  
w ir K ühen  100 bzw . 150 m g syn th e tisch e  O stro g en su b stan z  (S yn testrin ) i. m . 
e in sp ritz ten , u n d  V erän d eru n g en  b eo b ach te ten , die den  bei d er B ru n st bzw . 
beim  K alben  c h a ra k te ris tisch e n  V ersch iebungen  der E iw eiß frak tio n en  gleichen 
(A bb. 6).

W ir sind  le id e r n ic h t in  der Lage, die u nserse its  u n m itte lb a r  vor dem  
K alb en  w ahrgenom m enen  V eränderungen  d er E iw e iß frak tio n en  m it den  
U n tersu ch u n g serg eb n issen  an d erer A u to ren  zu verg leichen . S c h l e in k o f e r  
(1956) h a t  von  trä c h tig e n  K ü h en  m o n atlich  en tn o m m en e  B lu tp ro b en  u n te r ­
su c h t und  d ah e r die in  w enigen T agen  v o r sich  gehende F lu k tu a tio n  o ffenbar 
n ic h t w ahrgenom m en. Cz e r n ic k y  (1957) m e in t, bei K ü h en  k äm e es w äh ren d  
d er T räch tig k e it zu k e in e r V eränderung  in  der E iw eißzusam m ense tzung . 
N ach  dem  K alb en  b eo b ach te te  er in  E inzelfä llen  A lbum inerhöhung , doch  
h ä lt  er diese E rsch e in u n g  n ich t fü r e rw ähnensw ert.

Es sei b e m e rk t, d aß  du rch  die Ä nderung  in  der E iw e ißzusam m ense tzung  
ü b e r die ho rm onale  R eg u la tio n  auch der W asse rh au sh a lt des O rganism us 
b ee in flu ß t w ird . D ie A lbum ine m ögen W asser viel s tä rk e r  zu b inden  als die 
G lobuline, so d aß  w ahrschein lich  vo r allem  die V ersch iebung  des A lbum in- 
G lo b u lin -Q u o tien ten  fü r  die ödem atöse In f il tra tio n  des ganzen  G en ita ltrak te s  
v e ran tw o rtlich  zu  m ach en  is t. Diese A nnahm e w ird  au ch  d u rc h  eine B eo b ach ­
tu n g  von Se it z — A m r eich  (1953) g e s tü tz t. E s gelang n äm lich , m it F o llik e l­
ho rm on  den W asse rg eh a lt im  B indegew ebe, U te ru s , H erzen  usw . zu erhöhen . 
N ach  den U n te rsu ch u n g en  von  V o llm erh au s  (1957) ab er is t die S ch le im h au t 
d e r G esch lech tso rgane von  K ü h en  bei der B ru n s t (hoher Ö stronspiegel) m a x i­
m al ödem atös und m ax im al d ick, was im  ü b rig en  auch  aus d er B eo b ach tu n g  
der P rax is h e rv o rg e h t, w onach die ödem atöse  Schw ellung der V ulva, das 
E insinken  der S chw anzw urzel sowie das z iem lich  häu fige  Ö dem  des E u te rs  
e tw a 8 —10 T age v o r dem  K alb en  e in zu tre ten  pflegen . J a  au ch  w ährend  d er 
B ru n s t is t die V u lva  geschw ollen; ihre F a lte n  g lä tte n  sich, das E u te r  w ird  
p ra ll, n ich t se lten  sogar e tw as ödem atös. B ei n y m p h o m an isch en  K ühen  u n d  
S tu te n , bei denen  d er Follikelhorm onspiegel infolge der O v aria lzy ste  b e k a n n te r ­
m aß en  k o n s ta n t w ird , is t  die V ulva geschw ollen  u n d  die S chw anzw urzel 
eingesunken .

A uf G ru n d  v o rlieg en d er E rgebnisse k ö n n en  w ir uns ohne K en n tn is  d er 
V erän d eru n g en  in  d er G esam teiw eißm enge n ic h t a u f  th eo re tisch e  E rö r te ru n ­
gen einlassen. E s sei led ig lich  hervorgehoben , d aß  Ö strus u n d  K alben  sow ie 
die E in sp ritzu n g  sy n th e tisc h e r  Ö s tro n p rä p a ra te  bei K ü h en  zu ü b e re in s tim ­
m enden , einige T age an h a lte n d e n  S erum eiw eiß v erän d eru n g en  führen . D iese 
w ellenartigen  V erän d eru n g en  beruhen  w ahrsche in lich  a u f  dem  e rh ö h ten  
Ö stronspiegel.
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ZUSAMMENFASSUNG

N ach den Ergebnissen papierelektrophoretischer U ntersuchungen kom m t es beim 
Ö strus und  Kalben von K ühen sowie nach E inspritzung von Ö stronpräparaten  zu einer ähn­
lichen, einige Tage w ährenden F luk tuation  in den relativen W erten der Serumeiweißfraktionen.
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SCHILDDRÜSEN-FUNKTIONSPRÜFUNGEN MIT
AN SCHWEINEN

I. FRAGEN D E R  M ETHODIK 

Von
P . H av sk o v  S ö r e n s e n  und Z. H orváth

L ehrstuhl für Physiologie und Endokrinologie (Vorstand: Prof. J . M o u stg a a rd ) der Kgl. 
Veterinärm edizinischen und Landw irtschaftlichen Hochschule K openhagen und Lehrstuhl 
fü r Innere Medizin (Vorstand: Prof. J . MÓcsy ) der Veterinärm edizinischen Hochschule B uda­

pest
(Eingegangen am 29. April 1960)

W ie allgem ein b e k a n n t, b e re ite t es bei der P lan u n g  bio logischer V er­
suche n ic h t geringe Schw ierigkeiten , die am  besten  geeignete  M ethode zu 
w äh len  u n d  das zu r A u sw ertung  der R e su lta te  geeignete B erechnungssystem  
zu  fin d en . Dies g ilt in  besonderem  M aße fü r die U n te rsu ch u n g  der Schild­
d rü sen fu n k tio n , da  ja  die v e rsch ied en artig s ten  M ethoden zu r A nw endung 
kom m en u n d  auch  h eu te  noch  n ich t en tsch ied en  ist, w elche B efunde und  
Z u sam m en h än g e  (P a ram e te r) die F u n k tio n sfäh ig k e it der Sch ilddrüse am  
g e tre u e s te n  w iedergeben. D er G ebrauch  d er Iso to p en tech n ik  beim  S tud ium  
d e r S ch ild d rü sen tä tig k e it d a rf  als n ü tz lic h  bezeichnet w erd en , w enn m an  
b e rü ck s ich tig t, daß  die b ish er b e n u tz te n  V erfahren  zur G ru n d u m sa tz b e s tim ­
m ung  led ig lich  7 0 —80% ige G enau igkeit ergeben , bei d e r Iso to p e n te c h n ik  
h ingegen  n u r m it 5 — 6 %  F eh lerm ö g lich k e iten  gerechnet zu w erden  b ra u c h t 
(Ja f f e  u n d  Otto m an , 1950) u n d  die e rs te ren  angesichts ih re r K o m p liz ie rth e it 
fü r  tie rä rz tlic h e  Zwecke k au m  geeignet sind .

S eitdem  H e rtz , R o be r t s  u n d  E v a n s  (1938) als e rs te  d en  R ad io jo d ­
g eh a lt d er Schilddrüse von  V ersuchstie ren  in  A bhäng igke it v o n  der Z eit 
b e s tim m t h ab en , w urden  v o n  den F o rsch ern  die versch ied en sten  P a ra m e te r  
als In d ex e  em pfohlen  (D e m s e y  u n d  A s t w o o d , 1943; K e m é n y  u n d  M itarb .,
1959), aus denen  a u f  das A usm aß der S c h ild d rü sen ak tiv itä t geschlossen w erden 
k an n . D a die bei h um anm ed iz in ischen  U n te rsu ch u n g en  an g ew an d ten  M ethoden 
h a u p tsä c h lic h  zur K la rs te llu n g  von  H y p erth y reo se - u n d  M yxödem fällen  
geeignet sind , w ir h ingegen eher A ngaben  ü b e r die v e rsch ied en en  physio lo­
gischen u n d  pathophysio log ischen , o ft n u r  schw achen V erän d eru n g en  der 
S ch ild d rü sen fu n k tio n  un se re r N u tz tie re  zu sam m eln  w ü n sch ten , w aren  w ir 
n a tu rg e m ä ß  b e s tre b t, eine U n tersu ch u n g s- u n d  B erechnungsm ethode zu f in ­
den , die u ns einerseits ex ak te , an d re rse its  au ch  feine A bw eichungen  anzeigende 
B efunde lie fe rt.

D en  keinesw egs als e infach  zu  bezeichnenden  Jodsto ffw echsel des O rga­
n ism us versuchen  w ir in  e iner schem atischen  A bbildung zu v e ran sch au lich en  
(A bb. 1). W enn  in  den O rgan ism us ak tiv e s  J o d  ( J 131) e in g e fü h rt w ird, so 
gelang t ein  Teil (k3) in den  sog. Jo d ra u m , ein an d ere r Teil w ird  m it dem  H arn

Acta Veterinaria XI/2.
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Abb. 1. Schem atische D arstellung des Jodum satzes im  Organismus

ausgeschieden (fc2), u n d  n u r  ein  gew isser P ro zen tsa tz  d e r v e rab re ich ten  Dosis 
t r i t t  in  die S ch ildd rüse  ein  (fcj), um  v o n  d o rt in  F o rm  v o n  H orm on jod  (k 4) 
in  die B lu tb ah n  zu rü ck zu strö m en , v o n  wo ein T eil h au p tsäch lich  m it d er 
G alle in  den K o t g e la n g t (fc5) (Od d i e , 1949). B ei d e r Iso to p te c h n ik  w erden  
die in  der S ch ild d rü se  g espeicherten  bzw . in  versch ied en e  G ebiete (H a rn , 
K o t usw.) g e lan g ten  a k tiv e n  Jo d m en g en  in  der R egel m it den  p ro zen tu a len  
W erten  d er e in g e fü h rte n  Dosis (P rozen tdosis) b eze ich n e t. B ei unseren  U n te r­
suchungen  h a lte n  w ir u ns ebenfalls an  diese M ethode.

W enn m an  die F rag e  p rü ft, w elche A ngabe die F u n k tio n sfäh ig k e it 
d er Schilddrüse am  b e s te n  c h a ra k te ris ie r t, so k a n n  k e in  Zweifel b esteh en , 
d aß  es die in  d er Z e ite in h e it (z. B. 24 S tunden) e rzeu g te  H orm onm enge is t. 
A uch wir w aren  d a h e r  b e s tre b t, diesen W ert zu b e s tim m te n .

U nsere M ethode  b e s ta n d  im  w esen tlichen  d a r in , d aß  w ir aus d er S en­
k ungsgeschw ind igkeit d e r nach  E in sp ritz u n g  von  J 131 a u ftre te n d e n  m ax im alen  
S c h ild d rü se n a k tiv itä t die s tü n d lich  zu r T h y ro x in p ro d u k tio n  v e rb ra u c h te  
J 131-S c h ild d rü se n a k tiv itä t e rrech n eten , w onach w ir, w en n  diese d u rch  die 
aus dem  B lu t b e s tim m te  spezifische P B J 131-A k tiv itä t  g e te ilt w urde, zu  der 
fü r  die H o rm o n p ro d u k tio n  in  e iner S tu n d e  v e rb ra u c h te n  G esam tjodm enge 
gelang ten . D ieser W e rt w urde sch ließ lich  a u f  die v o n  einem  Schw ein m it 
100 kg L eb en d g ew ich t in  24 S tu n d en  erzeug te  T h y ro x in m en g e  in  m g u m g e ­
rech n e t.

Die U n te rsu c h u n g e n  w urden  in  Z w ei-W ochen-P erioden  (etw a 360 S tu n ­
den) vo rgenom m en, w obei w ir 19 Schw einen m it b e k a n n te m  G ew icht, die in  
K lim astä llen  m it v ersch ied en er T e m p e ra tu r  und un te rsch ied lich em  F e u c h tig ­
k e itsg eh a lt in  zw ei G ru p p en  g eh a lten  w urden  ( K o r s g a a r d , 1959), in  1,0 m l 
d est. W asser 240 fiC  ak tiv e s  K J 131 in  die O hrenvene einspritzen . Ü b er der 
Schilddrüse w u rd en  die A k tiv itä te n  m it einem  e n tsp rech en d  b e sc h a tte te n  
G M -Zähler bei d e r E in h a ltu n g  gleicher geom etrischer V erhältn isse  zw eitäglich  in  
d er W eise b e s tim m t, d a ß  w ir die am  R ücken  gem essene A k tiv itä t  abzogen. Z ur 
Zeit der U n te rsu c h u n g  en tn ah m en  w ir m in d en sten s zw eim al B lu t, aus dem  
die e iw eißgebundenen  G esam tjod- (P B J)  und  e iw eißgebundenen  a k tiv e n  J o d ­
m engen (P B J 131) b e s tim m t w urden . B ei einigen S chw einen , die sich in  einem
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fü r  S to ffw ech se lu n te rsu ch u n g en  geeigneten  E in ze lk ä fig  b e fan d en , so daß  sich 
die M öglichkeit zu r H a rn sam m lu n g  b o t, w urden  au ch  die m it dem  H a rn  au s­
geschiedenen J 131-M engen b e s tim m t.

M it einem  B ru c h te il d er v e rab re ich ten  D osis (0,2 m l In jek tio n slö su n g  =  
=  2 0 %  der Dosis) s te llte n  w ir ein  P h a n to m  h er, in d em  diese D osis m it 10,0 m l 
W asser v e rd ü n n t u n d  in  e inem  g u t zugestöpse lten  R eagenzg las an  einem  
M eßzylinder von  d e r D icke e in e r S chw eine trachea  b e fe s tig t w u rd e , den  w ir 
m it d e r Ö ffnung n a c h  u n te n  in  e in  w assergefü lltes zy linderfö rm iges G efäß 
h än g en  ließen . D a sich die S ch ilddrüse  bei F risch lin g en , die den  zu r U n te r­
su chung  v erw en d e ten  S chw einen glichen, in e tw a  3,0 cm E n tfe rn u n g  von  der

Abb. 2. D arstellung der über der Schilddrüse erm itte lten  J m - A ktiv itä ten  im  halblogarit-
m isehen Maßstab

H au to b e rfläch e  b e fa n d , w urde  die A k tiv itä t au c h  am  P h a n to m  in  d ieser 
E n tfe rn u n g  gem essen. A ngesich ts d e r T a tsache , d a ß  die A b so rp tio n  d er K ö rp e r­
gew ebe p rak tisch  m it d er des W assers ü b e re in s tim m t, d a rf  u n se r V erfahren  
als rea l angesehen  w erden . D as P h a n to m  v e rm o ch ten  w ir n a tü r lic h  n ich t zu 
je d e r  M essung in den  Schw einesta ll m itzunehm en , w eshalb  w ir zwei sog. 
V erg le ich -S tandards (0,1 m l In jek tio n slö su n g  -(- 11,0 m l H 20 ) ,  deren  Im p u ls ­
zah l u n g efäh r d er des P h a n to m s en tsp rach , h e rs te llte n . In  K e n n tn is  der 
V e rh ä ltn iszah l, die den  Z u sam m en h an g  zw ischen d e r A k tiv itä t  des P h a n to m s  
u n d  V erg le ich -S tan d ard s anze ig t, w urde  die B estim m u n g  der V e rän d e ru n g en  
d er P h a n to m a k tiv i tä t  sp ä te r  überflü ssig . W enn w ir näm lich  diese V e rh ä ltn is ­
zah l d u rch  die Im p u lszah len  des v o r den V ersuchsm essungen  au fg en o m m en en  
V erg le ich -S tandards te ilte n , so verg lichen  w ir die S c h ild d rü se n a k tiv itä t 
e igen tlich  im m er m it d er des P h a n to m s , w odurch  sich  w iederum  die M öglich­
k e it e rgab , d a ra u f  zu v e rz ich ten , d aß  die R e su lta te  m it den  sich  aus d e r

2 *
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n a tü r lic h e n  H a lb ie ru n g sze it von  J 131 ergebenden A k tiv itä tsse n k u n g e n  ko r­
r ig ie r t  w erden.

Die über d e r  S ch ildd rüse  fe stg este llten  P ro z e n td o s isa k tiv itä te n  w urden 
a ls  F u n k tio n  d er Z e it a u f  h a lb lo g arith m isch em  P a p ie r  d a rg es te llt (A bb. 2). 
Z u r  B estim m ung  d er sich  aus d en  M itte lw erten  d er R e su lta te  ergebenden  
G erad en  und  zu ih re r  E x tra p o la tio n  b e n u tz te n  w ir fo lgende G leichung:

Prozentdosis — V  e~ k 1 ' 1

w o Prozen tdosis d er in  der S ch ildd rüse  gespeicherten  Dosis, U  d e r in  der 
S ch ilddrüse  in  d er th eo re tisch en  S tu n d e  0 fe stg este llten  m ax im alen  P ro zen t­
d o s is -J131-K o n z e n tra tio n  u n d  k \  d e r S enkungsgeschw indigkeit d er A k tiv itä t  
e n tsp r ic h t. F ü r den  an fän g lich en , zum  M axim um  h in  an ste ig en d en  Teil der 
U n te rsu ch u n g en  g ilt fo lgende G leichung:

Prozentdosis =  U  [7— e~(ki + k ( ]

wo кг dem  s tü n d lich  in  die S ch ildd rüse  gelangenden , k2 dem  m it d em  H arn  
ausgsch iedenen  T eil des Jo d g e h a lts  im  P lasm a e n tsp ric h t. U  h a t  dieselbe 
B ed eu tu n g  wie in  d e r vorigen  F o rm el.

D ieser Z u sam m en h an g  in te re ss ie rt uns indessen  k au m , da ja  die w irk ­
lich e  S ch ild d rü sen tä tig k e it — s t a t t  d er A k k u m u la tio n sfäh ig k e it v o n  J 131 — 
e h e r  durch  die H o rm o n p ro d u k tio n  u n d  die S enkung  ih re r  A k tiv itä t  angezeigt 
w ird . E in  B erechnungsbeisp ie l ze ig t die B erechnung  N r. 1.

Berechnung Nr. 1

Über der Schilddrüse ermittelte J 131-Aktivitäten

Zeitpunkt 
der Untersuchung

Nach Einspritzung 
von J131 verstrichene 

Zeit in Stunden

In der Schilddrüse 
enthaltene 
Prozentdosis

log Prozentdosis

9. IX . 1959 0 — _

9. IX. 2 9.7

10. IX. 26 26,7

12. IX . 70 28.6 1,4567 (max.)
14. IX . 126 26,1 1,4166
16. IX. 178 24.0 1,3802

19. IX. 247 20,6 1,3138

21. IX . 295 18,0 1,2553
24. IX . 367 17,0 1,2304

2  Stunde: 1283 ~ 2 l 2  log: 8,0530
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1,3421 : log 
Z ( t )2 =  335,183
(Z t)2 274,348

n 60,835

log Prozentdosis — 1,3421 =  —0,0008134. (t — 214) 
log Prozentdosis =  —0,0008134. t +  1,3421 +  0,1741

+  1,5162
Prozentdosis =  antilog l,5162-2’3030’00l)3134'f
Prozentdosis in der theoretischen Stunde О =  32,8 е-0  001873 1 (M aximum der 
Geraden)
In  der 300. Stunde log%-Dosis =  -0,0008134-1 +  1,5162 
Prozentdosis =  18,7 e~°>001873' 7 (Minimum der Geraden) 
Senkungsgeschwindigkeit der Schilddrüsenaktivität 

k\ =  0,001873

kt =  0,001873 =  0,002795 
(1 0,33)

(L67

Dies bedeutet, daß der 0,002795ste Teil der m aximalen J 131-K onzentration  der Schild­
drüse, d. h. rund 0,3% , stündlich zur H orm onproduktion verbraucht w urden.

W ie ersich tlich , ließ  sich der V erlau f der G eraden d u rc h  Lösung einer 
e in fach en  ex p o n en tia len  F u n k tio n , die in  der theo re tisch en  S tu n d e  0 in  der 
S ch ildd rüse  anw esende m axim ale  J 131-P rozen tdosis  (L ) u n d  d e ren  S enkungs­
geschw ind igkeit (fc'4) du rch  E x tra p o la tio n  d er G eraden e rrech n en . D a ange­
n o m m en  w erden k an n , daß  sich die S c h ild d rü se n a k tiv itä t n u r  um  die zu r 
H o rm o n p ro d u k tio n  v e rb ra u c h ten  J 131-M engen v e rrin g ert, k a n n  auch  die 
G eschw ind igkeit der H o rm o n p ro d u k tio n  a u f  G rund fo lg en d en  Z usam m en­
h anges e rrech n e t w erden:

n =  6 214 : l
Z (t-log) =  1672,515
(ZV log) 1721,998

и
-4 9 ,4 2 0  
60.835

-4 9 ,4 8 3  

— 0,0008134

К  =  K -  ( 1 - U ) ~ K  =  l Z ^ -

wo к'ц d ie Senkungsgeschw ind igkeit der S c h ild d rü se n a k tiv itä t, fc4 die G eschw in­
d ig k e it d er H o rm o n p ro d u k tio n  u n d  U  den  Q u o tien ten  der m ax im a le n  (th eo re­
tisch en ) J 131-S ch ild d rü sen ak tiv itä t anzeig t.

B ro w n e l l  (1951) h ä lt auch  die die S enkungsgeschw ind igkeiten  der 
S c h ild d rü se n a k tiv itä t anzeigende K o n s ta n te  (k4 ) allein fü r  e in  bezeichnendes 
P a ra m e te r . Diese A uffassung  re c h n e t indessen  n ich t m it d en  Z irk u la tio n s­
m ö g lichke iten  von  J 131 in n e rh a lb  des O rgan ism us, m it der e x tra th y re o id a le n  
Jo d a u fn a h m e , obgleich in  den S tu h l, h a u p tsäch lich  m it der G alle , eine b e trä c h t­
liche M enge ak tives J o d  (e tw a 1 —5% ) gelangen  k an n  (S ö r e n s e n , 1958). 
D as aus dem  D arm  reso rb ie rte  u n d  in  den  K re is lau f ge lan g te  J 131 sp e ich ert 
sich  w ieder in  der Sch ilddrüse, w odurch  die e rrechnete  S enkungsgeschw ind ig ­
k e it d er S c h ild d rü se n a k tiv itä t gefä lsch t w ird .
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Es w ird  au c h  d ie  M einung v e r tre te n , daß  das P ro d u k t der H o rm o n ­
sek re tio n sg esch w in d ig k e it (k 4) u n d  d er in  der M itte lze it d e r U n tersuchungen  
in  der S ch ilddrüse  a n zu tre ffen d en  J 131-A k tiv itä t, d . h . die zur H o rm o n ­
p ro d u k tio n  v e rb ra u c h te  J 131-M enge, als C h a ra k te ris tik u m  der S ch ildd rüsen ­
fu n k tio n  zu b e tra c h te n  sei. D iese A uffassung  w äre  n u r  d an n  a k zep tie rb ar, 
w enn  zur Z eit d e r U n te rsu c h u n g  led ig lich  J 131-haltiges H o rm o n  erzeugt w ürde , 
oder das V e rh ä ltn is  d e r ak tiv es  u n d  in ak tiv e s  J o d  e n th a lte n d e n  T h y ro x in ­
m engen  im m er k o n s ta n t  w äre. D a es vom  in a k tiv e n  J o d g e h a lt  der N a h ru n g  
a b h ä n g t, w elcher B ru c h te il der e in g efü h rten  J 131-M enge in  die Sch ilddrüse  
ge lang t, k an n  d e r e rw äh n te  Z usam m enhang  zu I r r tü m e rn  führen . W enn  
näm lich  eine große M enge in ak tiv es  J o d  in  die N a h ru n g  gelang t (z. B . n ach  
V e rfü tte ru n g  v o n  F isch m eh l), so lö s t sich  das zum  V ersuch  b en u tz te  J 131 
u nverm eid licherw eise  in  d er großen  in a k tiv e n  Jo d m e n g e  auf, was zu r Folge 
h a t ,  daß sich d e r  J 131-G ehalt der S ch ilddrüse  v e rm in d e r t . (Ä hnlich w ie die 
chem ischen M e th o d en  v erm ag  auch  d er O rganism us a k tiv e s  und  in a k tiv e s  
J o d  n ich t zu u n te rsch e id en .) Aus den  ü b e r der S ch ild d rü se  gem essenen n ied ri­
gen A k tiv itä te n  a b e r  k a n n  — irrtüm licherw eise  — a u f  verringerte  D rü sen ­
tä tig k e it  geschlossen w erden . U m  obige I r r tü m e r  auszusch ließen , m üssen w ir 
d a h e r  das V e rh ä ltn is  des e iw eißgebundenen  ak tiv en  Jo d s  (P B J 131) zum  eiweiß- 
gebundenen  G esam tjo d  (P B J), d. h . die spezifische A k tiv i tä t  von J 131, k ennen . 
D ies lä ß t sich am  e in fach sten  e rre ichen , indem  m an  die ganze S childdrüse 
e x s tirp ie rt u n d  d ie  in  ih r  e n th a lte n e n  P B J-  bzw . P B J 131-M engen b es tim m t. 
D iese M öglichkeit sch ließ t ab er w eitere  U n te rsu ch u n g en  aus, da ja  das T ier 
in  diesem  F a lle  g e tö te t  w erden  m uß . D a w ir unsere  S ch ild d rü sen -F u n k tio n s- 
p rü fungen  an  d en se lb en  T ie ren  u n te r  versch iedenen  B ed ingungen  au szu füh ren

P B Jis i
beab sich tig ten , m u ß te  der -W ert aus dem  B lu t b e s tim m t w erden.

P B J

Die e iw e ißgebundene  G esam tjodm enge (P B J) b estim m ten  w ir n ach  
folgender M ik ro m eth o d e : Aus 3,0 m l S erum  w urde das E iw eiß  m it 0,1 n  Z n S 0 4 
u n d  N aO H  g e fä llt , das organisch  gebundene J o d  m it  H ilfe von K M n 0 4, 
M etallkupfer, Ce ( S 0 4)2 u n d  18 n  H 2S 0 4 zu J ó d a t  u m g e s ta lte t  und  m it H 3P 0 3 
zu  e lem en tarem  J o d  re d u z ie rt. D as e lem en tare  J o d  w u rd e  u m d estillie rt, in  
0,25 n  N aO H  au fg en o m m en , m it b id e s t. H 20  u n d  a u f  20,0 m l e rg än z t. H ie r­
v o n  w urden  5,0 m l en tn o m m en , A rsensäu re  u n d  C erisu lfa t zugegeben u n d  
15 M inuten bei 30° C im  W asserbad  e rw ärm t, w obei sich  das gelbe C erisu lfat 
in  A nw esenheit v o n  J o d  und  p ro p o rtio n a l zu dessen  M enge zu farb losem  
C erosulfat u m w a n d e lte . E nd lich  b es tim m ten  w ir die E x tin k tio n  der Lösung 
u n te r  A nw endung  eines 430 m /i-F ilte rs  gegen W asser u n d  errechneten  fo lgen­
derm aßen  die g am m a-P ro zen tw erte :

X ■ 4 . 100 100

3 ' 95 P B J y %
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wo X  dem  E x tin k tio n sw e rt, 4 dem  Y e rd ü n n u n g sg rad , 100 d er U m rechnung

100 „a u f  den  P ro z e n tu a lw e rt, -------- der die G en au ig k e it der M ethode anzeigenden
9 5

Y erh ä ltn iszah l u n d  3 d er A nzah l der v e rb ra u c h te n  m l e n tsp ric h t.
Es sei b e m e rk t, d aß  die unserse its  b e n u tz te  M ik rom ethode seh r e m p fin d ­

lich  is t  u n d  m an  be i d er D u rch fü h ru n g  des V erfah ren s a u f g rö ß te  S auberke it 
a c h te n  m uß . E b en so  is t  d er R e in h e it der R eagenz ien  g rö ß te  A u fm erksam keit 
zu  w idm en (S ö r e n s e n , 1958).

Z ur B estim m u n g  d er an  Serum eiw eiß g eb u n d en en  a k tiv e n  Jodm enge  
(P B J 131) b e n u tz te n  w ir fo lgende M ethode: A us 2 ,0  m l S erum  w urde das 
E iw eiß  n ach  obigem  V erfah ren  ausgefä llt, d a n n  d e r N iedersch lag  a u f  einem  
löchrigen  A lu m in iu m n äp fch en  m it 20 m m  D u rch m esse r d u rch  F iltr ie rp a p ie r  
m it e iner W asse rlu ftp u m p e  a b filtr ie r t, gefro ren  e in g e tro ck n e t u n d  die A k ti­
v itä te n  im  B le itu rm  b e s tim m t. D ie S tan d a rd lö su n g  b e re ite te n  w ir fo lgender­
m aß en  zu: 0,2 m l In je k tio n s lö su n g  (20%  d e r v e ra b re ic h te n  Dosis) w urden  
in  100 m l d es t. H 20  au fge löst, davon  1,0 m l h erau sg en o m m en  (0,20 % ige 
Dosis) u n d  a u f  50 m l v e rd ü n n t. Von dieser L ösung  e n tn a h m e n  w ir 1,0 m l 
(0,004 % ige Dosis) u n d  gaben  es zu 2 m l aus S chw eineserum  h ergeste lltem  
E iw e iß p rä z ip ita t, das im  w eite ren  a u f  oben  besch riebene  W eise b eh an d e lt 
w urde .

I n  K en n tn is  d er aus d er th eo re tisch en  m ax im a len  J 131-P rozen tdosis  ( U) 
u n d  A k tiv itä tssen k u n g sg esch w in d ig k e it (fc4) e rrech n e ten  H o rm o n p ro d u k ­
tionsgesch w in d ig k e it (fc4), d er zu r M itte lzeit d e r B lu tu n te rsu c h u n g e n  gehörigen 
S c h ild d rü se n a k tiv itä t ( ( j)  u n d  der spezifischen  A k tiv itä t  v o n  P B J 131 lä ß t  
s ich  die in  24 S tu n d e n  erzeu g te  T hyrox inm enge a u f  G ru n d  fo lgender G leichung 
e rrech n en :

fc4 • U 0,03673 ~  k4 • Ü • P B J • 0,03673 =  m g T h y ro x in jT a g ,
PBjisi PBJ131
PBJ

wo k 4 die zu r H o rm o n p ro d u k tio n  in  einer S tu n d e  v e rb ra u c h te  J 131-Schild- 
d rü s e n a k tiv i tä t ,  U  die zu r M itte lze it d er P B J-B es tim m u n g en  gehörende 
S c h ild d rü se n a k tiv itä t  in  P rozen tdosis , P B J  y %  den  im  B lu t, P B J 131 P ro zen t­
dosis in  100 m l S erum  und  0,03673 aus den  e in stü n d ig en  Jo d w e rte n  e rrech­
n e te n  U m rech n u n g sfak to r des in  24 S tu n d en  e rzeu g ten  T h y ro x in s  b ed eu te t, 
dessen W ert fo lg en d erm aß en  gew onnen w urde :

100-24

65 ,5 -1000
=  0,03673
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w o ------dem  J o d g e h a lt  in  T h y ro x in , 24 der S tu n d en zah l u n d  1000 dem
64,5

U m rech n u n g sfak to r d er J -W e rte  a u f  m g en tsp ric h t (B e rech n u n g  N r. 2).

Berechnung Nr. 2

Die eiweißgebundenen Gesamljod-(PBJ) und eiweißgebundenen aktiven Jodiverte(PBJ'31)
im Blut

N r. d e r  
B lu tp ro b e

S eit E in s p ri tz u n g  
v o n  J 131 v e rs tr ic h e n e  

Z e it in  S tu n d e n

P B J 131-P ro zen td o sis  
je  L ite r  S eru m P B J  %  S eru m

15 176 0,103 2 ,1 2

16 247 0,093 2,60
2 :  423 

211  : t
2 :  0,196 

Mittelwert 
0,098%/ 

/Lit.
M ittelwert 

0,0098%/ 
/1 0 0  ml

2 :  4,72 
2,36

M ittelwert

Berechnung der zur Mittelzeit der Blutuntersuchungen (t) gehörenden Schilddriisensaktivität (U )  
log Prozentdosis =  —0,0008134-t +  1,5162 
Prozentdosis =  22,1 e_0>001873 (
mg Thyroxin/Tag =  22,1-0,002795 ■ 2,36 ^ 0 3 5 7 3  -  p 54

0,0098

Berechnung der von 100 kg Schweinelebendgeivicht erzeugten Thyroxinmenge/Tag in mg

Kg
Lebendgew icht lo g  G ew icht

Log G ew ich t 
X 0,7* A ntilog

T h y ro x in  
m g  je  T ag

V on 100 kg  
Schw ein  e rz e u g te  
T h y ro x in m en g e  

m g /T ag

58,7 1,7686 1,2380 17,3 0,54 _
100 ,0 2 ,0 0 0 0 1,4000 25,11 0,78

* 0,7 = linearer K orrektionsfaktor des Körpergewichts und Stoffwechsels

ZUSAMMENFASSUNG

Aus der Senkungsgeschwindigkeit (k ') der Schilddriisenaktiv ität w ird au f die Ge­
schwindigkeit der T hyroxinproduktion (k4) geschlossen.

Die U ntersuchungen wurden in Zwei-W ochen-Perioden vorgenom m en, wobei die 
Schilddrüsenaktivität zweitäglich gemessen und in der 120. —250. S tunde der U ntersuchung 
m indestens zweimal der an Bluteiweiß gebundene G esam tjodgehalt (PB J) und der eiweiß­
gebundene aktive Jodwert. (P B J131) bestim m t wurde. Aus der Senkungsgeschwindigkeit der 
Schilddrüsenaktivität (к / ) konnte errechnet werden, welcher A nteil der Schilddrüsenaktiv itä t 
( J131) stündlich zur Thyroxinbildung (k4) verbraucht wurde, wodurch sich, wenn dieser W ert
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m it der zur Mittelzeit der B lutentnahm en gehörenden Schilddrüsenaktiv ität (U ) m ultipliziert
(P B J131)und  durch die spezifische P B J131-A ktiv ität A--------- L  geteilt w urde, die in einer S tunde zur

H orm onproduktion verbrauchte Gesamtjodm enge ergab, die schließlich auf mg T hyroxin, 
24 Stunden und 100 kg Schweinelebendgewicht bezogen wurde. Die vom  100 kg schweren 
Schwein in 24 Stunden produzierte Thyroxinm enge in mg stellt eine Angabe dar, die zur B e­
urteilung der Schilddrüsenfunktion sehr geeignet erscheint.
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SCHILDDRÜSEN-FUNKTIONSPRÜFUNGEN MIT J 131 
AN SCHWEINEN*

II . AUSMASS UND STABILITÄT D E R  U N T E R  K ÄLTEW IRK U N G  E IN TR E TE N D E N  
V ER Ä N D ER U N G EN  IN  D E R  SC HILD DRÜ SEN FUN K TION

Von
P . H avsk o v  S ö r e n s e n  und Z. H orváth

L ehrstuh l fü r Physiologie und Endokrinologie (Vorstand: Prof. J . M o u stg a a rd ) der Kgl. 
V eterinärm edizinischen und L andw irtschaftlichen Hochschule Kopenhagen und Lehrstuhl 
fü r Innere Medizin (V orstand: Prof. J . Mo csy ) der Veterinärm edizinischen Hochschule B uda­

pest
(Eingegangen am  29. April 1960)

E s u n te rlieg t keinem  Zw eifel, d aß  es sich bei den  u n te r  W irk u n g  des 
S ta llk lim as  e in tre ten d en  physio logischen  V erh ä ltn issen  um  A n g ab en  h an d e lt, 
d enen  n ic h t n u r  w issenschaftliche B ed eu tu n g  zu k o m m t, so n d ern  die auch  
d ire k t in  d er P rax is  v e rw erte t w erd en  kö n n en , da  m an  sich eine zw eckm äßige 
F ü tte ru n g  u n d  die P ro d u k tio n  b illiger, q u a lita tiv  h o ch steh en d er tie risch er 
P ro d u k te  ohne K e n n tn is  dieser V erän d e ru n g en  n ich t vo rste llen  k a n n .

D ie W irk u n g  von  T e m p e ra tu r  u n d  F e u ch tig k e itsg eh a lt d er S ta llu f t a u f  
den  S toffw echsel bzw . a u f  die T ä tig k e it d er bei der S teuerung  des G ru n d u m ­
sa tzes  die g röß te  R olle sp ielenden in n e rsek re to risch en  D rüsen  is t noch  keines­
w egs ausre ichend  g ek lä rt. B esonders ärm liche  K enn tn isse  besitzen  w ir ü b e r  

A u sm aß  u n d  S ta b ili tä t  der z u s tan d e  gekom m enen  F u n k tio n sv e rän d e ru n g en . 
D ie S ch ilddrüse  is t eine der w ich tig sten  in n ersek re to risch en  D rüsen , die du rch  
ih re  F u n k tio n sv e rä n d e ru n g  im  O rgan ism us die den  v e rä n d e rten  K lim a V e r­

h ä ltn is se n  am  b esten  en tsp rech en d en  u n d  g ee igne tsten  S to ffw echse lverhält­
nisse g ew äh rle is te t. Sie is t  der H a u p tre g u la to r  d er K ö rp e rte m p e ra tu r  u n d  
d e r O xydationsp rozesse  im  O rganism us.

Aus früheren sog. klassischen U ntersuchungen is t bekannt, daß z. B. das histologische 
Bild der Schilddrüse von W interschlaf haltenden Tieren zur Zeit des W interschlafes gu t nach­
weisbare regressive V eränderungen aufw eist (A d l e r , 1920). Ferner wissen wir, daß diese 
Tiere aus dem  W interschlaf m it — auch enteiw eißtem  — Schilddrüsenextrakt erw eckt werden 
können, wobei ihre A tm ung zunim m t und  die K örpertem peratur das normale N iveau erreicht. 
W o itk o w it sc h  (1935) h a t m it Hilfe einer biologischen Probe Angaben über das Funktions­
verm ögen der Schilddrüse gesammelt, indem  er die W irkung von subkutan  im plan tierten  
Schilddrüsenstückchen auf die M etamorphose von R ana tem poraria untersuchte . Als er die 
E ntw icklung der Körper- und Darmlänge beobachtete, stellte sich heraus, daß Mäuse, R a tten  
und  ih rer Federn beraubte Tauben mehr als 7 Tage bei niedriger Tem peratur gehalten werden 
m ußten , um  zu erreichen, daß ihre Schilddrüse Funktionssteigerung zeige. D e m s e y  und 
A stw o o d  (1943) untersuchten  die tem peraturbed ing ten  Veränderungen der Schilddrüsen­
funktion  im  Rahm en ihrer biologischen Proben, indem  sie festzustellen suchten, welche Thio- 
urazilm enge bei den un ter verschiedenen T em peraturen  gehaltenen Versuchstieren zur sicheren 
H em m ung der H orm onabgabe der Schilddrüse eingespritzt werden muß. Wie die Versuche 
ergaben, w urden für die bei 1° C gehaltenen R a tten  täglich m indestens 9,5 gam m a Thiourazil 
benötig t, w ährend sich für die bei 35° C gehaltenen Tiere bereits 1,7 gamm a als ausreichend 
erwiesen. L e e  (1942) studierte den E ffekt der niedrigen T em peratur auf den G rundum satz

* Die U ntersuchungen wurden in  der V eterinärm edizinischen Hochschule, K openhagen, 
durchgeführt.
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an K aninchen. L aut seiner Ergebnisse sind zur Entw icklung des unter K ältew irkung zu ­
stande kommenden konstan ten  Stoffwechsels m indestens 3 W ochen erforderlich. H enneman 
und M itarbeiter (1955) untersuchten  die Schilddrüsenfunktion der Schafe in verschiedenen 
biologischen Zuständen u n te r Anwendung von J 131. Ihre Methode stellt eine W eiterentwicklung 
des Verfahrens von D em sey  und Astwood dar. In ihren E xperim enten suchten sie nach 
Einspritzung von J 131 durch  Bestimmung der Schilddrüsenaktiv ität festzustellen, welche exo­
gene Thyroxinmenge nach  Erreichung der m axim alen A k tiv itä t nötig sei, dam it sich der R adio­
jodgehalt der Schilddrüse verm indere, d. h. ihre H orm onabgabe aufhöre. In  K enntnis der ein­
geführten Thyroxinm engen verm ochten sie die quan tita tiven  D aten der Schilddrüsentätigkeit 
in verschiedenen biologischen Zuständen zu erm itteln . B lincoe und Brody (1955) u n te r­
suchten  die W irkung des Stallklim as auf K ühe gleichfalls u n te r Benützung von radioaktivem  
J m . N ach Einspritzung der aktiven Substanz stellten sie den E ffekt der verschiedenen k lim a­
tischen Faktoren auf die Schilddrüsentätigkeit fest. Sie verm ochten nachzuweisen, daß die 
relative Geschwindigkeit der H orm onproduktion von kalter S talluft erheblich gesteigert wird. 
Moustgaard, N ielsen  und  SÖRENSEN (1960) kom binierten Stoffwechseluntersuchungen 
an den im  K lim astall gehaltenen Schweinen m it Schilddrüsenfunktionsprüfungen, die sie m it 
Hilfe von radioaktivem  J 131 durchführten. Die U ntersuchungen ergaben, daß die günstigsten 
Stoffwechselbedingungen der dänischen Niederungsschweine bei 13 — 15° C zutage tra ten , 
und daß die durch K ältew irkung hervorgerufene Steigerung der Schilddrüsenfunktion in V er­
bindung m it schlechter Futterverw ertung zu verringerter Speicherung von Eiweiß und M ineral­
stoffen führt.

Eigene Untersuchungen

W ir b eab s ic h tig te n  zu e rm itte ln , w elche V erän d eru n g en  d er S ch ild ­
d rü sen fu n k tio n  ein S ta llk lim a  von  3° C T e m p e ra tu r  und  7 0 %  re la tiv em  
F eu ch tig k e itsg eh a lt h e rb e ifü h rt bzw . in n e rh a lb  w elcher Z eitsp an n e  n ach  
E rh ö h u n g  der T e m p e ra tu r  au f 18° C die V ersuchstie re  die W erte  der s tän d ig  
be i 18° C g eh a lten en  K o n tro lltie re  erre ichen . D ie U n te rsu ch u n g  schien  uns 
zw eckm äßig , weil k e in e rle i einschlägige L ite ra tu ra n g a b e n  vorliegen, obgleich 
d e r F rag e  w irtsch a ftlich e  B edeu tung  zu k o m m t, da  es ja  keinesw egs in d iffe ren t 
is t, w ie lange die sch lech te  F u tte rv e rw e rtu n g , w elche die durch  n iedrige T em ­
p e ra tu r  v e ru rsach te  gesteigerte  S c h ild d rü sen tä tig k e it b eg le ite t, sowie die 
w egen reich licher S peckb ildung  oft zu s tan d e  kom m ende Q u a litä tsv e rsch lech ­
te ru n g  nach  A u fh ö ren  d er K ä ltew irk u n g  noch  a n h ä lt.

Die ex p erim en te llen  B eobach tungen  w urden  an  19 F risch lingen  v o rg e­
n o m m en , von denen  11 zwei W ochen lang  m it seh r geringen A bw eichungen  
s tä n d ig  in  einem  K lim a s ta ll m it 3° C T e m p e ra tu r  u n d  70%  re la tiv em  F e u c h ­
tig k e itsg e h a lt u n te rg e b ra c h t w aren, w äh ren d  sich die K o n tro llg ru p p e , 8 T iere, 
in  einem  S tall m it 18° C T em p era tu r  u n d  7 0 %  re la tiv em  F eu ch tig k e itsg eh a lt 
b e fan d . V or B eginn  d e r U n te rsu ch u n g  gew öhnten  w ir die V ersuchstiere  e tw a  
3 W ochen  h in d u rch  a n  die en tsp rech en d en  K lim av erh ä ltn isse . Im  zw eiten  Teil 
des V ersuches, d e r 12 Tage nach  A bsch luß  des e rs ten  V ersuchsstad ium s e in ­
se tz te , w urden  be id e  G ruppen  in  eine U m gebung  v o n  18° C T e m p e ra tu r  u n d  
m it 70% igem  re la tiv e m  F eu ch tig k e itsg eh a lt v e rb ra c h t. Zwecks U n te rsu ch u n g  
d e r S ch ild d rü sen fu n k tio n  w urden an läß lich  der e rs te n  U n te rsu ch u n g  0,30 mC, 
im  zw eiten  V ersuch  0,24 mC rad io ak tiv e s  träg e rfre ie s  K J 131, in  1 ml W asser 
au fgelöst, in die O h ren v en e  säm tlich er V ersuchsschw eine gesp ritz t.
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Methode. D ie ü b e r der S childdrüse 2 täg lich  e rm itte lte n  A k tiv itä te n  
w urden  a u f h a lb lo g arith m isch em  P a p ie r  d a rg es te llt, die G eschw indigkeiten  
d er A k tiv itä tsse n k u n g  festg este llt und  d arau s die G eschw ind igkeit der H o r­
m o n p ro d u k tio n  e rre c h n e t. Zw ischen der 120. u n d  240. S tu n d e  d er U n te r­
su chung  w urde m in d esten s  zw eim al der W ert des an  P lasm aeiw eiß  gebundenen  
ak tiv e n  Jo d s (P B J 131) u n d  des an  P lasm aeiw eiß  geb u n d en en  G esam tjods 
(P B J) bestim m t, dessen Q u o tien t die spezifische A k tiv i tä t  von  P B J 131 ergab . 
D as P ro d u k t der zu r M itte lze it der B lu tu n te rsu ch u n g en  gehörenden  Schild­
d rü se n a k tiv itä t u n d  der A k tiv itä tssen k u n g sg esch w in d ig k e it te ilte n  w ir durch  
die spezifische P B J 131-A k tiv itä t, w odurch  w ir die in  der Z e ite inhe it zur 
H o rm o n p ro d u k tio n  v e rb ra u c h te  gesam te ak tiv e  u n d  in a k tiv e  Jodm enge 
erh ie lten . Diese W erte  w u rd en  a u f  die in 24 S tu n d e n  e rzeug te  mg-M enge 
T h y ro x in  bzw. a u f  die von  100 kg Schw einegew icht in  24 S tu n d en  erzeugte 
T hyrox inm enge in  m g um gerechne t.

E rgebnisse

D ie U n tersuchungsergebn isse  sind  in  4 T ab e llen  zu sam m engefaß t. Die 
T abellen  I / a u n d l / b  zeigen die R esu lta te  des e rs ten  V ersuchs. W ie ersich tlich , 
h a t  die S ta llu ft von  3° C m it ih rem  re la tiv en  F e u ch tig k e itsg eh a lt von  70%  
zu einer w esentlichen E rh ö h u n g  der S ch ild d rü sen tä tig k e it g e fü h rt. D ie Schweine 
reag ie rten  — was an gesich ts  ih re r ärm lichen  B eh aaru n g  zu e rw arten  w ar — 
em pfind lich  au f die u n g ü n stig e  K lim aw irkung , so d aß  die gesteigerte  Schild­
d rü sen fu n k tio n  se lb st d u rch  das u n te rd essen  rasch  e n ts ta n d e n e  reichlich  
fe ttig e  su b k u tan e  B indegew ebe n ich t gesenk t w urde. In  den  T abellen  lä ß t 
sich  n a tu rg em äß  das K ö rpergew ich t der einzelnen Schw eine u n d  die von  ihnen 
p ro d u z ie rte  täg liche  T hy ro x in m en g e  schw er verg leichen , w eshalb  w ir a u f  die 
E rrech n u n g  des M itte lw ertes  u n d  der k o n s ta n te n  A bw eichungen  v erz ich ten  
k o n n te n . W enn m an  die in T a b e lle  I /a  an g efü h rten  R e su lta te  m it den  A ngaben 
der in den T abellen  I l / a  u n d  I l /b  zusam m engefaß ten  (s tä n d ig  in  der U m ge­
b u n g  von  18° C m it 70% igem  re la tiv em  F e u ch tig k e itsg eh a lt u n te rg eb rach ten ) 
V ersuchstiere v erg le ich t, so f in d e t m an  eine sehr an schau liche  B estä tig u n g  
u nserer A uffassung. Bei der B eu rte ilu n g  der S ch ild d rü sen fu n k tio n  m üssen 
versch iedene U n te rsu ch u n g sb efu n d e  b e rü ck sich tig t w erden , u n d  n u r  w enn 
all diese k onsequen t n ach  einer R ich tu n g  w eisen, d ü rfen  w ir von  der R ich tig ­
k e it u nsere r M einung ü b e rzeu g t sein. Die W erte  des an  P lasm aeiw eiß  gebun­
denen  G esam tjods (P B J) , des aus dem  B lu t b e s tim m te n  e iw eißgebundenen  
a k tiv e n  Jo d s (P B J 131) u n d  d e r aus den  ü b er der S ch ildd rüse  b estim m ten  
A k tiv itä te n  e rrech n e ten  A k tiv itä tssen k u n g sg esch w in d ig k e it (k 4) lassen  sich, 
je d e r  fü r sich b e tra c h te t ,  v ie l schw erer bew erten  und  sind  v iel w eniger zum  
V ergleich geeignet als d e r u nserse its  b e n u tz te  M aßstab , die täg lich  erzeugte, 
a u f  100 kg L ebendgew ich t b erechne te  T hyrox inm enge  in  m g.
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Tabelle I/a

Die Charakteristika der Schilddrüsenfunktion der Versuchsschweine im Klimastall bei 3° C Tempera­
tur und 70% relativem Feuchtigkeitsgehalt

N r.
d e s

T ie re s

G ew icht 
in  kg

P B J P B J 131
S cb ild d rü sen - 

a k tiv itä ts se n k u n g  
in  %  je  S tu n d e

H o rm o n p ro d u k tio n

y  %
% -D o sis  

in  1000 m l
J e  T ie r  m g 

T h y ro x in  täg lich

je  100 kg 
L eben d g ew ich t 

in  mg
T h y ro x in  täg lich

17 30,7 4,3 0,17 0,29 0,59 1,35

18 25,6 4,2 0,27 0,50 1,09 2,81

19 25,3 2,8 0,19 0,75 0,73 1,91
20 25,8 4,0 0,20 0,40 1,06 2,70

21 27,8 3,8 0,26 0,64 0,83 2,02

22 23,6 3,8 0,31 0,70 0,82 2,25
24 23,5 4,2 0,32 0,55 1,21 3,33

25 25,9 3,8 0,21 0,44 0,99 2,54

26 21,5 4,4 0,22 0,38 0,81 2,36

27 30,0 7,0 0,28 0,36 1,01 2,34

28 29,1 4,7 0,21 0,33 1,00 2,37

— 4,3
± 0,31

0,24
±0,015

0,48
±0,040

2,36

±0,18

Tabelle I/b
Die Charakteristika der Schilddrüsenfunktion der Kontrollschiveine im Klimastall bei 18° C 

und 70% relativem Feuchtigkeitsgehalt
29 30,3 2,6 0,18 0,33 0,50 1,15

30 32,6 1,8 0,22 0,27 0,23 0,50

31 27,4 2,1 0,15 0,20 0,24 0,58

32 22,6 3,2 0,22 0,22 0,37 1,06

33 25,8 1,2 0,24 0,53 0,20 0,51

34 32,7 2,1 0,18 0,26 0,31 0,68

35 30,0 2,2 0,20 0,45 0,48 1,10

36 26,6 1,8 0,13 0,23 0,20 0,51

— 2,1 0,19 0,31 — 0,76

± 0 ,20 +  0,013 ±0,042 ±0,10

Die T abellen  I l / a  u n d  I l /b  lie fe rn  n ic h t w eniger in te re ssa n te  A ngaben . 
D ie in  Tabelle I l / a  m itg e te ilte n  R e su lta te  b e s tä tig en , d aß  die S ch ildd rüsen ­
fu n k tio n  der v o rh e r in  e iner U m gebung  von 3° C m it 7 0 %  re la tiv e m  F eu ch tig ­
k e itsg e h a lt u n te rg e b ra c h te n  Schw eine se lb st d an n  noch  s ig n ifik an t höher 
w a r , w enn  die T iere  sich  b e re its  12 T age in  e iner U m gebung  von  18° C m it
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Tabelle П/а

Gruppe I/a, 12 Tage nach Aufhören der Kältewirkung, im Klimastall m it 18° C Temperatur 
und 70% relativem Feuchtigkeitsgehalt

N r.
des

T ie re s

Gew icht 
in  kg

P B J P B J 131
S ch liddrüsen- 
a k tiv isä tsse n -  
k u n g  in  %  je 

S tu n d e

H o rm o n p

je  T ie r  m g  
T h y ro x in  tä g lic h

roduk tion

je  100 kg 
L eben d g ew ich t 

in  m g T h y ro x in  
täg lich

v%
% -D o sis  

in  1000 m l

17 58,9 3,4 0,27 0,60 0,90 1,30

18 48,5 2,1 0,23 0,22 1,28 2,12

19 48,6 2,0 0,16 0,39 0,90 1,49

20 50,2 2,3 0,11 0,68 1,30 2,30

21 54,1 1,7 0,12 0,52 0,65 0,99

22 45,1 1,8 0,13 0,63 0,82 1,43

24 50,6 2,2 0,12 0,30 0,50 0,80

25 50,8 2,9 0,12 0,48 0,95 1,46

26 47,8 2,1 0,12 0,32 0,48 0,80

27 58,7 1,3 0,16 0,38 0,24 0,35

28 54,0 1,5 0,13 0,32 0,36 0,55

-

2,1
±0,18

0,15
±0,021

0,44
±0,034

1,23
±0,18

Tabelle Il/b

Die Charakteristika der Schilddrüsenfunktion von Gruppe I/b nach weiterem Aufenthalt im K lim a 
stall mit 18° C Temperatur und 70% relativem Feuchtigkeitsgehalt

29 62,6 2,5 0,10 0,42 0,72 1,00

30 63,7 0,8 0,16 0,29 0,19 0,26

31 56,3 0,8 0,12 0,41 0,29 0,43

32 48,2 2,2 0,13 0,58 0,72 1Д9

33 55,2 1,5 0,18 0,42 0,20 0,30

34 65,8 1,5 0,13 0,33 0,39 0,52

35 61,7 2,5 0,13 0,46 0,62 0,87

36 58,7 2,3 0,10 0,25 0,49 0,71

— 1,8 0,13 0,39 — 0,66

+  0,25 ±0,010 ±0,051 ±0,12

7 0 %  re la tiv em  F eu ch tig k e itsg eh a lt b e fan d en . Zw ar is t d e r a u f  100 kg L eb en d ­
g ew ich t b erechnete  T h y ro x in m itte lw e rt in  m g in  24 S tu n d e n , m it dem  v o rigen  
v erg lichen , u m  m eh r als 5 0 %  gesunken , doch m ach t e r n o c h  im m er m eh r
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als das D oppelte  des D u rch sch n ittsw erte s  d er K o n tro llg ru p p e  aus. V ergleichen 
w ir aber die in  den  T ab e llen  I/b  und  I l /b  an g efü h rten  E rg eb n isse  der K on tro ll- 
t ie re , so s te llt sich  h e ra u s , d aß  unsere M ethode als g en au  bezeichnet w erden 
d a rf , da 0,76 d: 0 ,10 u n d  0,66 d: 0,15 in einem  bio logischen V ersuch als ü b e r­
e in stim m ende  R e s u lta te  b e tra c h te t  w erden dürfen .

A uf G rund  u n se re r  U n tersuchungsergebn isse  d ü rfen  w ir som it en tsch ie ­
d e n  b eh au p ten , d aß  m it dem  keinesw egs w irtsch aftlich en  G ru n d u m satz  u n d  
d e n  ungünstigen  P ro d u k tiv itä tse ig e n sc h a fte n , die sich au s d er durch  u n g ü n ­
stig e  K lim av erh ä ltn isse  v e ru rsa c h te n  S ch ild d rü sen fu n k tio n  ergeben, auch n ach  
A ufhören  der u n g ü n s tig e n  K lim av erh ä ltn isse  noch län g ere  Zeit gerechnet 
w erden  m uß.

ZUSAMMENFASSUNG

An jungen weißen Fleischschweinen w urden un ter Anwendung von radioaktivem  
J 131 Ausmaß und D auer der durch das Stall klíma bedingten Schilddrüsenfunktionsveränderun- 
gen untersucht. Der Versuch schien auf Grund der früheren B eobachtungen angezeigt, wonach 
bereits kürzere Zeit einwirkende niedrige T em peratur gesteigerte Schilddrüsentätigkeit und 
zugleich ungünstige F u tte r  Verwertung herbeiführt.

Im  ersten Teil des Versuchs wurden 12 Frischlinge bei einer T em peratur von 3° C und 
70%  relativem Feuchtigkeitsgehalt im  K lim astall und 8 K ontrollfrischlinge in einer Umgebung 
von  18° C mit gleichfalls 70% relativem  Feuchtigkeitsgehalt un tergebrach t. Von den Tieren 
der Versuchsgruppe w urden, auf 24 Stunden und 100 kg Lebendgewicht umgerechnet, 2,36 ^  
±  0,18 mg, von den Tieren der K ontrollgruppe nur 0,76 i  0,10 mg T hyroxin erzeugt.

Im  zweitenTeil des Versuchs, der 12 Tage nach Abschluß des ers ten  begann, befanden sich 
beide Tiergruppen einheitlich un ter den Klim abedingungen, die dem  K lim a der Kontrolltiere 
entsprachen. Die U ntersuchungen ergaben, daß von den vorher k a lt untergebrachten Schwei­
nen  in  24 Stunden, au f 100 kg Lebendgewicht um gerechnet, 1,23 ±  0,18 mg, dagegen von den 
T ieren der K ontrollgruppe durchschnittlich 0,66 ~  0,12 mg T hyroxin  produziert worden 
w aren. Die kältebedingte gesteigerte Schilddrüsenfunktion und der dam it einhergehende un­
günstige Stoffwechsel hä lt som it auch nach V eränderung der K lim abedingungen noch m in­
destens 2 — 3 Wochen ausgeprägt an.
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THE PREVENTION OF SPOILAGE OF MEAT PRODUCTS 
CAUSED RY THERMO-RESISTANT STREPTOCOCCI*

By

J .  T a k á c s

Bacteriological Laboratory  of the V eterinary B oard for the Inspection of M eat and M eat

Products, (H ead: J . T a ká cs) B udapest 

(Received Ju n e  17, 1960)

A so-called  “ su m m er to u r is t”  sausage  is p rocessed  in  ou r c o u n try . F ro m  
th e  p o in t  o f v iew  o f bacterio logy , th is  sausage  m ay  be ran g ed  b e tw een  th e  
d u rab le  a n d  sem i-du rab le  m ea t p ro d u c ts . I t  is s tu ffed  in to  an  a rtific ia l “ SP  
k u tiz in ”  casing  or in to  casings p rep a red  from  th e  g u t o f horses. T he d ia m e te r  
o f th e  casings is a b o u t 65 m m . A fte r sm oking , cooking an d  co n tra -sm o k in g  
th is  sau sag e  is d ried  for several d ay s. D u rin g  th is  d ry in g  process th e  w a te r  
c o n te n t o f th e  p ro d u c t should  decrease to  35 % , in  o rd er to  o b ta in  lo n g -te rm  
keeping  q u a lity .

D u rin g  our la b o ra to ry  con tro l in v e s tig a tio n s  we n o ticed  th a t ,  th o u g h  
th is  m e a t p ro d u c t, im m ed ia te ly  a f te r  th e  m a n u fa c tu rin g  process, s to o d  all 
bac te rio lo g ica l req u irem en ts , th e rm o -re s is ta n t s trep to co cc i m u ltip lied  in  i t  to  
a g re a t e x te n t u su a lly  from  th e  fo u rth  d a y  o f th e  d ry ing  procedure  (below  
18° C). T hese m icrobes belonged to  L a n c e f i e l d ’s D serological g roup  ca lled  
en terococci. I n  such  cases th e  n u m b e r o f s trep to co cc i m ig h t a t ta in  m a n y  
th o u sa n d  m illions in  1 g o f sausage. O nly  m ild  or som etim es even no o rg an o ­
lep tic  a lte ra tio n s  accom pained  th is  considerab le  m u ltip lica tio n  o f s t r e p to ­
cocci. T he o rgano lep tic  a lte ra tio n s  m an ife s ted  them selves on ly  in  a m ild  sour 
sm ell. I n  o th e r, m ore p ronounced  cases g reen  d isco lo ra tion  occurred . W e 
could observe  sausages w ith  green rings or g reen  d isco lo rations a t  th e  core 
or som etim es also on th e  w hole cross sec tion .

E x a m in in g  th e  cause of c o n ta m in a tio n  an d  m u ltip lica tio n  of s t r e p to ­
cocci, we e stab lish ed  th a t  one of th e  causes o f  th e se  tro u b le s  was to  be looked  
for in  techno log ica l p rocedures. S hortcom ings in  sm oking  an d  cooking m ig h t 
cause, d u rin g  th e  d ry in g  tim e , a m u ltip lic a tio n  o f strep to co cc i w hich , ow ing 
to  th e ir  re la tiv e ly  h igh  th e rm o -resis tan ce , w ere n o t com plete ly  d e s tro y ed  
d u rin g  th e se  tre a tm e n ts .

A t th o ro u g h  d e te rm in a tio n  th e  iso la te d  s trep to co ccu s s tra in  p ro v ed  
to  be Streptococcus faeca lis  (S tr. g lycerinaceus). T he th e rm o -resis tan ce  o f

* R ead before the Sixth Meeting of M eat R esearch Institu tes , U trecht, 29th A ugust — 
3rd Septem ber 1960.

3 Acta Veterinaria XI/2.
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m a n y  strep to co ccu s species w as ex am in ed  in  v itro  and  i t  was found  th a t  
th e y  rem ained  a live  a fte r  a h e a t t r e a tm e n t a t  72° C for 5, a t  71° C fo r 10, a t  
69° C for 20, a t  67° C for 40, and  a t  65° C for 60 m inu tes.

S u b seq u en tly , m odel ex am in a tio n s  w ere carried  o u t to  e s tab lish  th e  
p ro p e r te m p e ra tu re  and  d u ra tio n  o f sm oking-cooking . A p rocedure  w as 
ex p erim en ta lly  w orked  o u t by  w hich a t  th e  core o f th e  sausage ( th e  m ost 
u n fav o u rab le  p a r t  from  th e  s ta n d p o in t o f h e a t tre a tm e n t)  th e  s trep to co cc i 
w ere ce rta in ly  d estro y ed . “ S um m er to u r is t”  raw  m a te ria l w as c o n ta m in a te d  
w ith  s trep to co ccu s species exam ined  u n d e r  la b o ra to ry  c ircum stances . D urin g  
th e  sm oking-cooking  procedure th e  v a r ia tio n  in  kernel te m p e ra tu re  w as 
observed  w ith  th e rm o e lem en ts . T he sam ples were cooked in  a k e tt le  an d  
v a p o u r  c a b in e t. P r io r  to  our ex p erim en ts  th is  m ea t p ro d u c t w as sm oked  
a t  70 to  80° C fo r 60 to  90 m inu tes an d  cooked a t  72° C for 90 m in u te s . T he 
k e rn e l te m p e ra tu re  d id  n o t exceed 37 to  49° C a fte r  sm oking.

To d es tro y  s trep tococc i a t  72° C in  th e  k e ttle , we len g th en ed  g ra d u a lly  
th e  tim e o f cook ing  from  90 to  140 m in u te s . I t  was estab lish ed  t h a t  Str. 
faeca lis  could  re m a in  alive a fte r  cooking th e  sam ples a t  72° C for 140 m in u te s  
i f  — accord ing  to  a p rac tice  n o t v e ry  ra re  in  th e  m an u fac tu rin g  p rocess — 
cooking did n o t  com e im m ed ia te ly  a f te r  sm oking and therefo re  th e  te m p e r­
a tu re  a t th e  core  o f sausage decreased  an d  if  cooking begins w ith  a kernel 
te m p e ra tu re  cooled  to  28 to  30° C.

In  th e  second  p a r t  o f th e  ex p e rim en ts  a h igher te m p e ra tu re  fo r cooking  
w as chosen. O u r sam ples were cooked a t  80° C in k e ttle  an d  v a p o u r c a b in e t. 
A  cooking p ro ced u re  was w orked  o u t in  w hich  also th e  core, th e  k e rn e l o f 
sam ple, u n fa v o u ra b le  from  th e  asp ec t o f h e a t- tre a tm e n t, reach ed  a t  le a s t 
74° C for 20 m in u te s , w hich period , in  ag reem en t w ith  d a ta  of th e  l i te ra tu re , 
is suffic ien t to  d es tro y  strep tococci.

Cooking m a s te rs  w ork ing  in  th e  m e a t fac to ry  w ere n o t in  fa v o u r  o f 
cooking a t 80° C, therefo re  in  our fu r th e r  ex p erim en ts  th e  sam ples w ere cooked 
a t  78° C an d , s ta r t in g  from  a te m p e ra tu re  o f 25° C a t  th e  core, 72 m in u te s  
w ere req u ired  to  reach  a te m p e ra tu re  o f  74° C for 20 m in u tes  a t  th e  core. 
T he d u ra tio n  o f  cooking a fte r  sm oking  — if  th e  te m p e ra tu re  a t  th e  core is 
h ig h er — could  n a tu ra lly  be decreased  p ro p o rtio n a lly .

In  th e  v a p o u r  cab inet, th e  sam e te m p e ra tu re  w as reached  on ly  5 to  6 
m inu tes la te r , because th e  h ea t tra n sm ittin g -c o n d itio n s  were w orse.

From  o u r experim en ts th e  fo llow ing conclusions could be d raw n :
1. T he cooking  of sausages has to  be carried  o u t w ith o u t de lay , im m ed i­

a te ly  a fte r sm ok ing , in o rder to  ensu re  th a t  cooking te m p e ra tu re  be added  
to  th e  te m p e ra tu re  reached a t  sm oking .

2. A w a te r  or steam  te m p e ra tu re  o f 72° C was in su ffic ien t to  reach  
a te m p e ra tu re  necessary  to  d es tro y  all s trep tococc i co n ta in ed  in  th e  
sausage.
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3. O nly th a t  cook ing  p rocedure  m ay  be considered  as su itab le  in  w hich 
74° C can  be assu red  a t  th e  core a t  le a s t for 20 m in u te s . A ccord ing  to  our 
ex p erim en ts , cooking a t  78° C ap p ears  desirable.

4. C o n tra -sm ok ing , d ry ing  an d  s to rin g  shou ld  n o t  be ca rried  a t  a te m ­
p e ra tu re  h igher th a n  18° C and  w ith  a re la tiv e  h u m id ity  exceeding 75% .

5. T he h an d lin g  an d  processing of th e  raw  m a te r ia l h av e  to  be carried  
o u t in  s tr ic t  acco rd an ce  w ith  th e  ru les of hyg iene , because  if  these  are n o t 
observed , no sa tis fa c to ry  resu lts  m ay  be hoped.

SUMMARY

Therm o-resistant streptococci are capable of propagating in  the sm oked, cooked and 
contra-sm oked durable m eat products in a great quan tity  during the drying procedure. 
The multiplication of streptococci is no t always connected w ith organoleptic alterations. 
Investigations of the au th o r proved th a t only cooking procedure can destroy streptococci in 
which 74° C was reached a t  the core of the sausage for a t least 20 m inutes. A tem perature 
of 78° C was found m ost suitable for the cooking of sausages.
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OPHTHALMOSKOPISCHE UND LUPENSPIEGELUNTER­
SUCHUNGEN AN NEUGEBORENEN HAUSTIEREN

I. M ITTEILUNG

Von

L . S z u t t e r

(Eingegangen am  10. A ugust 1960)

E in le itu n g

Das O phthalm oskop und  seine m odifizierte Form , der Lupenspiegel, spielten sowohl 
in der täglichen K rankenuntersuchung wie au f dem  Gebiet der w issenschaftlichen Forschung 
auch im  Z eita lter der spaltlam penm ikroskopischen U ntersuchungen noch im m er eine w ichtige 
Rolle.

Die Spaltlam pe is t zwar zum  Studium  feinerer Einzelheiten besser geeignet, und  von 
Ü b e r r e i f e r  (1956) wurde sie auch zur U ntersuchung von Tieren modifiziert, aber infolge 
ihrer O rtsgebundenheit is t sie fü r M assenuntersuchungen oder zum  Studium  von M aterial, 
das nur an w eit auseinander liegenden Stellen angetroffen werden kann, n icht geeignet.

Vor allem  in der tierärztlichen Ophthalm ologie kom m en Fragen vor, bei deren A uf­
arbeitung auch vergleichende Gesichtspunkte auftauchen , so daß sich die U ntersuchung m ehre­
rer T ierarten  nötig  erweist. In  diesen Fällen b leib t, besonders wenn es sich um  die U n te r­
suchung des A ugeninnern handelt, auch w eiterhin  der Augenspiegel und  Lupenspiegel das 
Instrum ent des w issenschaftlichen Forschers; die dam it gewonnenen R esultate kann er sodann 
— wenn die Möglichkeit besteh t — m it höher entw ickelten U ntersuchungsgeräten nachprüfen.

An den im  praktischen Leben vorkom m enden verschiedenen T ierarten  sind auch m it 
den U ntersuchungsverfahren des praktischen T ierarztes die nachfolgend beschriebenen U n ter­
suchungen vorgenom m en worden, die den gem einsam en Zug aufweisen, daß sie sich m it neu­
geborenen Tieren befassen und  sich daher unseren bisherigen U ntersuchungen organisch an ­
schließen.

Im  V erlauf dieser U ntersuchungen wurde hauptsächlich der elektrische Augenspiegel 
in A nspruch genomm en, nam entlich das auch in  der H um anophthalm ologie benutzte  MAYsche 
O phthalm oskop, sowie das fü r tierärztliche Zwecke speziell konstruierte, über höhere L ich t­
stärke verfügende ScHlESTLsche Modell. W enn es sich um  die U ntersuchung feinerer E inzel­
heiten handelte , kam  die Lupenspiegelform derselben Instrum ente zur Anwendung.

W enn sich die Anwendung anderer U ntersuchungsm ethoden als notw endig erwies 
(U ntersuchung im  zentrierten  L icht, Parallaxenprobe usw.), wurden auch diese in  A nspruch 
genommen.

Die kongen ita le  partie lle  V asku larisa tion  der H o rn h au t bei Fohlen

N ach den U ntersuchungen von H agedoorn (1930), Seefeld e r  (1930) und Grosser 
(1934) zeigt die Entw icklung der H ornhaut von H aussäugetieren wesentliche Abweichungen 
von der des Menschen.

An reihenweise injizierten Rinder- und  Schaf- sowie Schweine-, H unde-, K atzen- und  
K aninchenem bryos h a t Schöbl (1886) nachgewiesen, daß ein oberflächliches und tiefes M a­
schennetz der B lutgefäße, wie es bei den neugeborenen und ausgewachsenen E xem plaren  
dieser A rten angetroffen w erden kann, nur am  R and  der H ornhaut vorkom m t. D araus schloß 
er, daß ein ausgedehntes »präcorneales« (unter dem  Epithel der H ornhaut gelegenes) B lu t­
gefäßnetz auch an der norm alen fetalen H ornhau t n ich t zu beobachten wäre. Dieser F ests te l­
lung schloß sich auf G rund seiner U ntersuchungen an Schweineembryos auch H irsch  (1902, 
1906) an.

N ach den heute gebräuchlichen Lehrbüchern en thä lt die H ornhaut des Menschen u n te r 
normalen V erhältnissen keine Blutgefäße, lediglich am  äußersten R and der H ornhaut kom m en 
deren physiologische V askularisation repräsentierende Maschennetze vor, die aus zwei ausge­
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p rä g t voneinander ge trenn ten  B lutgefäßsystem en bestehen: 1. aus dem oberflächlichen oder 
conjunctivalen  und 2. dem  tiefen oder episkleralen Blutgefäßsystem . Am sklerocornealen 
R an d  bilden diese A nastom osen m iteinander, ohne sich jedoch zu einem gemeinsamen N etz 
zu vereinigen.

Bei unseren H austieren  hegen die gleichen Verhältnisse vor, indessen erstrecken sich 
die tiefen R andkapillaren  beim Pferd etw as ( J akob , 1920), bei Rind und Schaf hingegen m it­
u n te r  ganz bis zur M itte der H ornhaut, zwischen die P la tten  des Cornealstrom as (F ranz, 1934).

Eine Beschreibung dieses K apillarnetzes, das ausgedehnter is t als beim Menschen, 
hab en  schon frühere A u to ren  gegeben; so fand  Gerlach (1848) die H ornhaut des Schafem bryos 
u n d  einer neugeborenen K atze  vaskularisiert.

R ichiardi (1881) stellte bei Schafen ein präcorneales B lutgefäßnetz fest und erw ähnte, 
der gleiche Befund sei auch  an Pferden, E seln und  K am elen zu beobachten. (Das A lter der 
T iere ha t er n icht m itgeteilt.)

H yrtl (1884) sah  an der H ornhau t eines in  Museum befindlichen R inderem bryo­
p räpara tes »radial verlaufende«, von der B indehau t ausgehende, auch m akroskopisch w ahr­
nehm bare Blutgefäße.

H irsch (1902) k n ü p ft an alle diese Fälle die Bem erkung, es dürfte sich um  die Folgen 
einer in trau terinen  K era titis  superficialis vasculosa gehandelt haben.

Beachtensw erterw eise stehen die oben erw ähnten Bemerkungen von Schöbl (1886) 
u n d  H irsch (1902, 1906) im  Gegensatz zu den Feststellungen letz tgenannter A utoren.

Beim M enschen t r i t t  die pathologische V askularisation der H ornhau t — ebenso wie 
die physiologische — in  Form  oberflächlicher oder conjunctivaler und tiefer oder parenchy- 
m aler V askularisation in  Erscheinung.

Die Anordnung der Zweige der oberflächlichen Vaskularisation gleicht den B aum ästen , 
die hellroten kleinen Gefäße sind auch über den R and der H ornhaut hinaus zu beobachten.

Die Zweige der tiefen  Vaskularisation teilen sich dichotomisch; mehrere Zweige bilden 
je  ein pinselartiges B ündel und laufen nebeneinander, die Färbung der Blutgefäße geht in  
g rau ro t über. Da sie sich aus den im Inneren der undurchsichtigen Sklera befindichen B lu t­
gefäßen entwickeln, lä ß t sich ihr V erlauf über den R and  der H ornhaut hinaus n icht verfolgen.

Mit den klinischen Symptomen der pathologischen Vaskularisation der H ornhau t bei 
den  H austieren  h a t sich H eusser (1921) beschäftig t, der feststellte, daß am Pferd derartige 
auch  m akroskopisch sich tbare  Unterschiede im  V erlauf der oberflächlichen und tiefen V askula­
risa tion  der H ornhau t, wie beim Menschen, n ich t vorhanden sind. Dies füh rt er darauf zurück, 
daß  beide V askulatisationen — wenn auch die eine oberflächlicher, die andere tiefer — in der 
P rop ria  verlaufen, deren  lamelläre S truk tu r ihren  V erlauf gerader gestaltet. Deshalb lassen sie 
sich  lediglich darin voneinander unterscheiden, daß die Ästchen der conjunctivalen oberfläch­
lichen V askularisation auch  über den R and der H ornhau t hinaus wahrzunehm en sind.

I n  einem  g ro ß en  s taa tlich en  G e s tü t h ab en  w ir die A ugen  d er n e u ­
geborenen  F o h len  sy s te m a tisc h  u n te rs u c h t. D ie o p h tha lm oskop ischen  U n te r ­
su ch u n g en  w u rd en  m ög lich st am  T age d er G eb u rt, sp ä tes ten s  ab er im  A lte r  
v o n  1 — 2 T agen  vorgenom m en.

In sg esam t w u rd e n  die A ugen v o n  200 neugeborenen  F oh len  u n te rsu c h t, 
u n te r  denen  4 v o rk a m e n , bei w elchen  eine in  F o rm  und F a rb e  ungew öhnliche 
T rü b u n g  an  einem  A uge die A u fm erk sam k e it a u f  sich len k te .

D a die B e fu n d e  völlig ü b e re in s tim m te n , d ü rfte  es genügen , ih r  a llge­
m eines Bild zu  besch re iben .

Bei sä m tlic h e n  Foh len  — 2 H e n g s te n  u n d  2 S tu te n  — h an d e lte  es sich  
u m  g u ten tw ick e lte  u n d  klin isch  gesunde T iere , v o n  denen  keines R a c h itis ­
sy m p to m e aufw ies.

Die U m g eb u n g  d er Augen u n d  au ch  das A uge selbst w ar m it A usnahm e 
d e r  H o rn h a u t f re i  v o n  p a tho log ischen  V erän d eru n g en . Die O berfläche  d er 
H o rn h a u t w ar g la t t ,  g län zen d  u n d  a u f  ih r  das v e rk le in erte  Spiegelbild  d e r 
U m gebung  re in  u n d  sch a rf  zu sehen.
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Bei k ü n stlich e r M ydriasis ersch ien  der Ir is r in g  e tw a  2 m m  b re it.
Bei fo k a le r B e leu ch tu n g  (im  auffa llenden  L ich t d er F okuslam pe) w ar 

die H o rn h a u t e tw a 3 m m  vom  oberen  R an d  ab w ärts  sc h a rla c h ro t v e rfä rb t.
Im  d u rch fa llen d en  L ich t (als die U n te rsu ch u n g  m it dem  einfachen  

A ugenspiegel vo rgenom m en w urde) w ar deu tlich  zu sehen , d aß  die rö tliche 
F ä rb u n g  des frag lichen  G eb iets d u rch  die vom  L im bus ab w ärts  gehende 
feine V ask u la risa tio n  v e ru rsa c h t w urde .

M it dem  L upensp iegel k o n n te n  in  der oberen  H o rn h a u th ä lf te  3 — 4 
zw irn fadend iinne, he llro te , ab w ärts  gerich te te  B lu tgefäßzw eige nachgew iesen

Angeborene partielle V askularisation der H ornhaut eines neugeborenen Fohlens.
(Lupenspiegel 20 D)

w erden , die sich b a u m a s ta r tig  m ehrfach  te ilten . Im  B ere ich  der V ask u la ri­
sa tio n  w ar die H o rn h a u t h a u c h a rtig  g e trü b t, die u n te re  G renze des T rü b u n g s­
bereichs fie l m it dem  u n te re n  E n d e  der B lu tgefäßzw eige zusam m en.

W ie die L u p e n u n te rsu c h u n g  ergab , verliefen  ein ige 1 —1,5 m m  lange, 
fran sen artig e  b rau n e  F leck e  vom  P ig m en trin g  des L im bus ab w ärts  zum  
v e rä n d e rten  G ebiet, au ß e rd em  se tz te  sich etw a die H ä lfte  der B lu tg e fäß ­
ästch en  der H o rn h a u t ü b e r  den  L im bus h inaus e tw a  2 — 3 m m  auch  a u f  die 
B in d eh au t fo rt.

D iagnose: A ngeborene p a rtie lle  V ask u la risa tio n  d e r H o rn h a u t, die sich 
einer schw achen  C o rn ea ltrü b u n g  zugesellt h a t,  m it P ig m en te in w an d e ru n g  aus 
dem  c ircum cornealen  P ig m en trin g .

N ach  dem  E rg eb n is  d e r w eiteren , 3 —4täglich  w ied erh o lten  U n te rsu ch u n ­
gen  w aren  die V e rän d eru n g en  n ach  d u rch sch n ittlich  14 T agen  nach  u n d  nach  
sow eit re so rb ie rt, d aß  sie au ch  m it dem  L upenspiegel 30 D n ic h t m eh r w ah r­
genom m en w erden  k o n n te n .
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Aus dem  ü b e re in s tim m en d en  K ran k h e itsb ild  d er v ie r  B efunde d a rf  
geschlossen w erden , d aß  es sich u m  eine einheitliche , se lb s tän d ig e  K ra n k h e its ­
fo rm  h andelt.

E s e rg ib t s ich  die F rag e , ob dieses B ild  als e in fache E n tw ick lu n g san o ­
m alie  oder als n ic h t vo llen d e te  F o rm  der n o rm alen  fe ta le n  E n tw ick lu n g , 
gegebenenfalls als Folge eines in tra u te r in e n  en tzü n d lich en  Prozesses zu 
b e tra c h te n  sei.

Die L ite ra tu r  h ä lt  die an g eb o ren en , h a u p tsäch lich  ab e r die von  V asku la ­
r isa tio n  b eg le ite ten  T rü b u n g en  d e r H o rn h a u t fü r  die Folge e in er im  fe ta len  
L eben  e n ts ta n d e n e n  E n tz ü n d u n g , besonders in  F ä llen , w'o es sich  — wie in  
d en  h ie r m itg e te ilte n  — um  v o rü b erg eh en d e  V erän d eru n g en  h an d e lt.

A uf en tzü n d lich en  U rsp ru n g  d e u te t die E in w an d e ru n g  des P igm en ts 
au s  dem  perico rn ealen  P ig m en trin g  in  das G eb iet d er H o rn h a u t, ebenso die 
m it der V ask u la risa tio n  e inhergehende  T rü b u n g , w elch le tz te re  am w ah r­
schein lichsten  a u f  das en tzü n d lich e  Ö dem  des H o rn h a u tp a re n ch y m s  zu rü ck ­
zu fü h ren  ist.

Infolgedessen g lauben  w ir, eine neue, angeborene , vo rübergehende 
H o rn h a u tv e rä n d e ru n g  der S augfoh len  beschrieben  zu  h a b e n , die n ich t selten  
vorzukom m en sch e in t, da sie b e i 2 %  der u n te rsu c h te n  T iere  vorgefunden  
w u rd e .

Es d a rf  indessen  n ich t u n e rw ä h n t b le iben , d aß  sich d e r u n te rsu ch te  
B e s ta n d  aus eng lischen  V o llb lu t- u n d  englischen H a lb b lu tfo h le n  zusam m en­
se tz te , w eshalb w ir die V erm u tu n g  fü r  b e rech tig t h a lte n , d aß  be i der r e la t i­
v en  H äufigkeit d e r besprochenen  K ran k h e its fo rm  auch  die In z u c h t eine Rolle 
sp ie lte .

L au t L ite ra tu ra n g a b e n  k o m m en  angeborene H o rn h a u ttrü b u n g e n  n u r 
in  einem  Teil d e r F ä lle  a lle in  v o r, m eistens jed o ch  zusam m en  m it anderen , 
o ft schw eren A ugenfeh lern .

Es gibt angeborene  H o rn h a u ttrü b u n g e n , die ch ron isch  w erden , und  
solche, die sich p o s tn a ta l  te ils  o d e r ganz zu rü ck en tw ick eln . Zu den  T rübungen  
k a n n  sich nach  den  L ite ra tu ra n g ab e n  auch  die V ask u la risa tio n  der H o rn ­
h a u t  gesellen.

Untersuchungen an neugeborenen und in Entwicklung befindlichen Hunden 
über die Gestaltung der Färbung des Augenhintergrundes

Die b ek a n n te  F a rb ig k e it des A u g en h in te rg ru n d es be i T ieren  b e ru h t 
an a to m isch  a u f  dem  T a p e tu m  lu c id u m  der C horio idea, das — Schw eine u n d  
K an in ch en  ausgenom m en — b e i säm tlich en  H au ssäu g e tie ren  v o rk o m m t.

Die F ä rb u n g  des A u g en h in te rg ru n d es d er m it o ffener L id sp a lte  zu r 
W e lt kom m enden T ie ra rten  (P ferd e , R inder, Schafe) u n te rsc h e id e t sich bei
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der G e b u rt schon  k au m  vom  A u g en h in te rg ru n d sk o lo rit des re ifen  A uges, 
w äh ren d  sich  bei den  m it geschlossener L id sp a lte  zu r W elt ko m m en d en  
T ie ra r te n  (H u n d e , K atzen ) dem gegenüber se lb st zu r Z eit der A ugenlidöffnung 
die S p u r des T a p e tu m  luc idum  noch  n ic h t d ifferenzieren  lä ß t.

J ustow  (1902) h a t histologisch nachgewiesen, daß die Entw icklung des T apetum  lu c i­
dum  bei Pferden und  W iederkäuern bereits im  fetalen Leben zum Abschluß kom m t.

Es ste llt sich die Frage, in welchem S tadium  sich die Färbung des A ugenhintergrundes 
der Fleischfresser im  Z eitpunkt der G eburt befindet und wie sie sich endgültig entw ickelt.

Bezüglich des Augenhintergrundes der K atze  haben wir (Szutter, 1958) derartige 
U ntersuchungen bereits durchgeführt, die sich an  dieselben von U sher (1924) anschlossen, 
der diese Frage ebenfalls studierte, dessen Forschungen jedoch lediglich die obere H älfte  
des A ugenhintergrundes betrafen.

U sher  h a t n ich t nur die untere H älfte des Augenhintergrundes, sondern auch die 
zwischen diesem und  der oberen Fundushälfte befindliche Übergangszone außer ach t gelassen, 
die den farbenprächtigsten  Teil des Augengrundes der K atze darstellt.

N ach demselben Verfahren ging U sher bei seinen einschlägigen ophthalm oskopischen 
U ntersuchungen an H unden vor.

H odgman, P arry , R asbridge und  Stee l  (1949) te ilten  ebenfalls Angaben über das 
ophthalm oskopische Bild des Fundus von ro ten  irischen Settern  m it, wonach der A ugengrund 
bei den »saugenden Hundewelpen« dieser A rt homogen taubengrau m it sehr geringer M ar­
m orierung sei. Der A ugenhintergrund der 2 M onate alten  oder jüngeren Tiere sei norm alerweise 
gelblich-orangerot, m it einer mäßigen grünen K om ponente, die auch zitronengelb sein kann.

U sh er  (1924) bring t umfassendere A ngaben als vorstehende A utoren, indem  er die von 
25 aus m ehreren W ürfen stam m enden H unden verschiedener A rt gesam melten Befunde m it­
teilt. N ach seinen R esu lta ten  sei »die Spur eines Tapetum s« in  den ersten Wochen des Lebens 
noch n ich t zu sehen. Die Färbung setze m it dem  Erscheinen der Purpurfarbe etw a im  A lter 
von 50 Tagen ein. Im  A lter von 60 — 70 Tagen erscheine ein Gemisch von purpur und  grün 
ungefähr im  gleichen V erhältnis, während sich im  A lter von 90 —100 Tagen die Färbung des 
T apetum  lucidum  endgültig gestaltet.

U sh er  h a t seine U ntersuchungen m it einem  einfachen Augenspiegel beim  L icht der 
Petroleum lam pe durchgeführt, während w ir das elektrische O phthalm oskop m it allen seinen 
bekannten  V orteilen in  Anspruch nahmen.

H ier sei noch erw ähnt, daß mehrere A utoren ophthalmoskopische Bilder vom  A ugen­
hintergrund des ausgewachsenen H undes veröffentlicht haben, so van T right (1853), Va- 
chetta (1892), J ustow  (1902), J ohnson (1909), B ayer  (1914), J akob (1920), Schleich (1922), 
N icolas (1928), Leonardi (1930), H uber  (1937), Ü berreiter  (1939), Brückner (1949) und  
andere. W ieder andere (Schw endimann, 1922; Makasov, 1948) haben die A ugenhinter­
grundsbilder irgendeines der obigen A utoren übernom men.

Auch diese originalen A ugenhintergrundsbilder weichen m ehr oder weniger voneinander 
ab; folgende Unterschiede tre ten  zutage:

J akob gibt n icht den Unterschied in der Dicke der A rterien und Venen an.
Im  A ugengrundbild von N icolas sind die Venen zu dick, die Papille is t zu klein, s ta t t  

des V enenrings der Papille stellt der A utor einen Arterienring dar.
Den lebhaft gefärbten Grenzstreifen, der das Tapetum  lucidum  vom T apetum  nigrum  

tren n t, zeigt n u r das BRÜCKNERsche, HüBERsche, LEONARDische und  ScHLEiCHsche und  w eni­
ger gu t das NlCOLASsche Fundusbild.

D en longitudinalen, hellen Reflexstreifen der B lutgefäßstäm m e der N etzhaut v e r­
anschaulicht n u r das BRÜCKNERsche und ÜBERRElTERsche Augenhintergrundsbild.

In  den neuerdings photographisch hergestellten einfarbigen (Saurer , 1947) oder fa rb i­
gen (Lu g in bÜh l , 1958) Fundusbildern sind n u r einzelne Teile des Augenhintergrundes zu 
sehen, und  aus diesem Grunde, aber auch wegen ihrer Verschwommenheit, sind sie zur D e­
m onstration  des Augengrundes nicht geeignet.

Das T apetum  lucidum  liegt zwischen der Lam ina vasculosa und  Lam ina choriocapillaris 
der Chorioidea. Von seinen beiden bekannten Form en, dem Tapetum  fibrosum  und T apetum  
cellulosum, kom m t ersteres bei den P ferdearten  und  W iederkäuern, letzteres bei den Fleisch­
fressern vor. D as charakteristische Glitzern des Augenhintergrundes und  das Phänom en des 
»Augenleuchtens« wird von der Lichtreflexion der Papillenoberfläche und der L ichtreflexion 
des T apetum  lucidum  hervorgerufen.
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Die Ursache der L ichtreflexion und Farbw irkung  des Tapetum  lucidum ist von m ehreren 
A utoren stud iert w orden ( J ustow , 1902; B r u n i, 1922; R ichter , 1928, 1929; H osoya, 1929, 
u. a.).

Die heute am  m eisten  anerkannte E rk lärung  stam m t von R ichter , der annim m t, daß 
die von Zietzschmann (1906) in  den Zellen des T apetum  lucidum  von H unden beschriebenen, 
wolkenartige T rübung hervorrufenden K örnchen gleich groß sind und auch ihre V erteilung 
gleichmäßig sei. A uf dieser Grundlage erk lärt er das Farbphänom en des T apetum  lucidum  von 
H unden  m it der Analogie des farbigen L ichtkranzes von Sonne und Mond oder m it den o p ti­
schen Faktoren der N aturerscheinung des Regenbogens.

Eigene U n te rsu ch u n g en

U nser U n te rsu c h u n g sm a te ria l se tz te  sich  aus 40 H u n d en , g rö ß ten te ils  
B a s ta rd e n , z u sam m en , die aus 23 W ü rfen  s ta m m te n . E in  T eil der H u n d e  
w u rd e  vom  15. L e b e n s ta g e  an, als s ich  die L id sp a lten  ö ffneten , u n te rsu c h t, 
a n d e re  vom  18. — 36. L ebenstage  an . S äm tlich e  T iere b eo b ach te ten  w ir stän d ig , 
b is  sich die F ä rb u n g  ih res A u g en h in te rg ru n d es v o lls tän d ig  en tw icke lt h a t te .  
Im  V erlau f d ieser sy s tem atisch en  B eo b ach tu n g en  w urden  einzelne 12— 13m al, 
im  D u rc h sc h n itt je d o c h  w urden die T iere  n u r  7 — 8m al u n te rsu ch t.

U nsere B e o b a c h tu n g e n  e rg ab en , d aß  die F ä rb u n g  des A u g en h in te r­
g ru n d es der H u n d e  e in  variab leres B ild  ze ig t als die der K a tzen . D ie A b le itung  
d ie se r F a rb v a r ia tio n e n  von der G e b u rts fä rb u n g  h ä tte  zu einem  H au fen  
u n ü b e rs ich tlich e r A ngaben  g e fü h rt, w eshalb  w ir lediglich die h äu fig sten  
d e r b eo b ach te ten  4 — 5 F a rb v a ria tio n e n  beschreiben  w ollen, näm lich  die 
E n tw ick lu n g  d er he llg rün lichgelben  F ä rb u n g  im  T ap e tu m  lucidum  u n d  die 
d e r  b rau n en  im  T a p e tu m  nigrum .

Fall N r. 1. H e ll scheckigbrauner m ännlicher Bastardhund ohne R asse­
m erkm al.

15. Tag. N a c h  L ich tein fall w ird  die P up ille  he llb läu lich -aschgrau . A m  
A ugengrund  lassen  sich  w eder die U m risse  der P ap ille  noch  andere  E in ze l­
h e ite n  erkennen .

18. Tag. U n v e rä n d e rte s  B ild.
21 Tag. In  d ie  G eburtsfa rbe  des n u n m e h r ü b ersich tlichen  A ugengrundes 

m isc h t sich eine g rü n lich e  S c h a ttie ru n g . D ie zehnhellerg roß  erscheinende, 
ru n d lich e , h e llro sa  P ap ille  sowie die B lu tg e fäß stäm m e d er N e tz h a u t sind  
verschw om m en zu  seh en .

25. Tag. U n v e rä n d e r te r  B efund .
31. Tag. D er lo n g itu d in a le  he lle  R eflex stre ifen  der B lu tg e fäß p aare  d er 

R e tin a  ist in sb eso n d e re  an  den V enen  d eu tlich  w ah rn eh m b ar. Die V enen  
erscheinen  e tw a  d re ifa c h  b re ite r als die A rte rien . A uch die von  der P ap ille  
se lb stän d ig  au sg eh en d en  dünneren  B lu tg e fäß e  tre te n  deu tlich  hervor. D er 
A u g en h in te rg ru n d  ze ig t u n v erän d erte  F ä rb u n g .
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46. Tag. In  der oberen  H ä lfte  des A ugen h in te rg ru n d es, u n m itte lb a r  
ü b e r d er P ap ille , s ieh t m an  b o hnengroße , b laß  sm aragdgrüne u n d  linsengroße 
lila  F leckchen  m it verschw om m ener G renze, was diesem  F u n d u sa b sc h n itt 
e in en  hellila  T onus ve rle ih t. Im  oberen A u g en g ru n d ab sch n itt h e rrsch t noch 
die be i d er G eb u rt anw esende b läu lich -asch g rau e  F ärb u n g  v o r. D ieselbe F ä r ­
b u n g  s ieh t m an  auch  la te ra l  von  d er P ap ille , w ährend  m ed ia l von  d e r 
P ap ille  in der noch verb liebenen  G eb u rtsg ru n d fä rb u n g  des A u g en h in te r­
g ru n d es linsengroße ro te  F leckchen  h e rv o rtre te n .

In  der g leichfalls noch  u n v e rä n d e rten  G eb u rtsg ru n d fa rb e  des su b ­
p a p illä re n  A u g en h in te rg ru n d ab sch n itts  sind  v e rs tre u t linsengroße g rü n lich ­
b ra u n e  F leckchen  zu sehen.

A m  T re ffp u n k t des T a p e tu m  lu c id u m  und  T ap e tu m  n ig ru m  ist der 
A u g en g ru n d  e in p ap illen b re it b laß g rü n  m it verschw om m enen lila  F lecken .

D er Y enenring  der P ap ille  t r i t t  au sg ep räg t in  E rsch e in u n g  u n d  is t in  
m ed ia le r R ich tu n g  offen.

D em  P ap illen ran d  sch ließ t sich ein 0,5 m m  b re ite r g ezack te r d u n k e l­
b ra u n e r  R ing  an.

58. Tag. Die ganze obere H ä lfte  des A ugenh in terg rundes is t im  gleichen 
V e rh ä ltn is  m it he llg rünen  u n d  d u nke llila  F lecken  besät, w as im  ganzen  einen  
lila  T on  e rg ib t.

A n den beiden Seiten  d er P ap ille  u n d  h a lb p ap illen b re it a b w ä rts  von d e r 
P ap ille  w ird  die F ä rb u n g  d er he llg rü n en  u n d  dunkellila  F lecke g esä ttig te r, 
a u ß e rd em  dringen  h ier aus dem  T a p e tu m  n igrum  zungenförm ige F o rtsä tz e  
n a c h  oben , die du rch  schm ale V erzw eigungen  dieser F o r ts ä tz e  m ite in an d e r 
v e rb u n d e n  sind.

D as T a p e tu m  n ig rum  zeig t, verg lichen  m it dem  vorigen  B efund , einen  
d u n k le re n  T on. Seine obere G renze lieg t in  m edialer R ich tu n g  e tw a  e in p ap illen ­
b re it  h ö h er als a u f  d er la te ra le n  Seite.

D ie einen  e tw as g ezack ten  R an d  aufw eisende hellrosa P ap ille  b e fin d e t 
sich  m it d er oberen  H ä lfte  im  T a p e tu m  luc idum , m it d er u n te re n  H ä lfte  in  
d er Ü bergangszone bzw . im  T a p e tu m  n ig ru m . Die äußere  H ä lfte  des sich  
ih rem  R a n d  ansch ließenden , je tz t  be re its  2 m m  b re iten  b ra u n e n  R ings zeig t 
gelb liche S ch a ttie ru n g .

74. Tag. In  den  an  die P ap ille  g renzenden  Teil des T a p e tu m  luc idum  
m ischen  sich u n te r  die lin seng roßen  sm arag d g rü n en  u n d  lila  F lecke einige 
k le in lin sen g ro ß e  oran'gegelbe F leckchen . D ie G esam tw irkung  e rg ib t einen lila  
T o n , d e r sich etw as w eiter u n te n  d u rch  die A nw esenheit g rau g rü n lich e r F leck ­
chen  zu g rü n lich er S c h a ttie ru n g  v e rä n d e r t . 1

D ie F ä rb u n g  des T a p e tu m  n ig ru m  is t u n v e rän d e rt.
D ie p a p illen b re ite  Ü bergangszone ze ig t die g rün lich lila  S ch a ttie ru n g  

d e r  oberen  H ä lfte  des T a p e tu m  luc idum , und  m an sieh t in  ih r  nach  u n te n  
z u n eh m en d  d u n k le r w erdende lila  F lecke.
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80. Tag. D er gan ze  B ereich des T a p e tu m  lu c id u m  is t hell sm arag d g rü n  
u n d  e n th ä lt  h ier u n d  d a  linsengroße h e llila  F leckchen  m it verschw om m ener 
G renze. Dieses ganze G eb ie t g litze rt le b h a ft.

D as T a p e tu m  n ig ru m  b es teh t aus einem  G em isch von  b rau n en  und  
rö tlic h b ra u n e n  k ö rn ig e n  F lecken.

Die F a rb en  des Ü bergangsstre ifens sind  le u c h te n d e r  als b isher, was 
g rö ß ten te ils  au f die K o n tra s tw irk u n g  d e r in  den S tre ifen b ere ich  e in g ed ru n g e­
n en , n u n m eh r d u n k le r  gew ordenen T a p e tu m  n ig ru m -F o rtsä tz e  zu rü ck zu ­
fü h re n  ist.

D er farbige p e rip a p illä re  R ing  is t  u n v e rä n d e rt.
D ie nach  o ben  lau fen d en  B lu tg e fäß stäm m e  d er N e tz h a u t erscheinen , 

n ach d em  sie die P a p ille  verlassen  u n d  das G eb ie t des T ap e tu m  lu c id u m  
e rre ic h t haben , d ü n n e r  als die im  B ere ich  des T a p e tu m  n ig rum  befind lichen . 
D er long itud inale  h e lle  R eflexstre ifen  t r i t t  n u r  an  den  re tin a len  B lu tg e fä ß ­
s tä m m e n  hervor, die im  G ebiet des T a p e tu m  n ig ru m  v erlau fen .

102. Tag. D as T a p e tu m  lucidum  b e s te h t aus e inem  im  gleichen V erh ä ltn is  
anw esenden  G em isch v o n  bohnengroß  erscheinenden  hellsm arag d g rü n en  u n d  
h e llkadm ium gelben  F leck ch en  m it v erschw om m ener G renze. In  der G esam t­
w irk u n g  dieses F arbengem isches g lä n z t die obere H ä lf te  des A ugengrundes 
gold m etallisch- h e llg rü n lich g e lb .

Die anderen  A b sch n itte  des A u g en h in te rg ru n d es zeigen ein u n v e r­
ä n d e rte s  Bild.

115. Tag. U n v e rä n d e r te r  B efund .

F all N r. 2. Schw arzer m ännlicher P u li.

Im  Alter von 15, 20, 26 und 31 Tagen  s tim m en  die E rgebnisse  m it den  
im  F a ll N r. 1 b esch rieb en en  B efunden  im  selben A lte r  überein  u n d  zeigen 
led ig lich  den U n te rsch ied , daß sich h ie r am  31. T age in  die g leichm äßig  
b läu lich -asch g rau e  F ä rb u n g  der u n te re n  H ä lfte  des A ugenh in te rg ru n d es eine 
sch arlach ro te  S c h a ttie ru n g  m ischt.

45. Tag. Ü ber d e r  Pap ille  is t d er A ugengrund  g leichm äßig  hell g ra u g rü n , 
zu  beiden  Seiten d er P ap ille  und  d irek t u n te r  ih r  jed o ch  s ieh t m an e in p ap illen ­
b re it hell g raug rüne F ä rb u n g  m it lila  S ch a ttie ru n g .

D er tiefere T e il d er su b p ap illä ren  G egend, d er B ereich  des T a p e tu m  
n ig ru m , is t g le ichm äßig  b räu n lich g rü n . D ie obere G renze des T ap e tu m  n ig rum  
lie g t m edial e tw a h a lb p a p ille n b re it h ö h e r als la te ra l.

63. Tag. In  die diffuse L ila fä rb u n g  der oberen  H ä lf te  des A u g en h in te r­
g rundes m ischen sich  linsengroße h e llg rü n e  F leckchen , w odurch eine lila ­
g rüne G esam tw irkung  e n ts te h t. D ieser B ereich  g litz e rt leb h a ft.

In  der hell g rü n lich b rau n en  G ru n d fä rb u n g  der u n te re n  H älfte  des A ugen­
g rundes sind v e rs tre u t  bohnengroße h e llb rau n e  F lecke anw esend.
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D en O rt d er Ü bergangszone zeig t u n te r  der P ap ille  e in p ap illenb re ite  
L ila fä rb u n g  an , in  w elcher — wie in  F a ll  N r. 1 — zungenförm ige T a p e tu m  
n ig ru m -F o rtsä tz e  n a c h  oben  V ordringen. Z w ischen den F o r tsä tz e n  sieh t m an  
au ch  iso lierte  k le in lin seng roße T ap e tu m  nigrum -T eile .

D em  R a n d  d e r in  der u n te ren  H ä lfte  des T a p e tu m  luc idum  gelegenen, 
die F o rm  eines D reiecks m it ab g eru n d e ten  W inkeln  au fw eisenden  hell g ra u ­
rosafa rb igen  P ap ille  sch ließ t sich ein 3 m m  b re ite r  b ra u n e r  R ing  an , dessen 
äußere H ä lfte  in  ockergelb  übergeh t.

84. Tag. D as T a p e tu m  lucidum  b e s te h t aus lin seng roßen  hell gelb lich­
g rünen  u n d  ebenso g roßen  hellila  sowie s teck n ad e lk o p fg ro ß en  orangegelben  
F leckchen . Zu beid en  S eiten  u n d  u n te r  d e r P ap ille  w erden  die lila  F lecke 
heller, u n d  es erscheinen  u n te r  ihnen  au ch  seh r helle sm arag d g rü n e  F leckchen .

D as T a p e tu m  n ig ru m  b es teh t aus e inem  G em isch v o n  lin seng roßen  
rö tlic h b ra u n e n  u n d  d u n k e lb rau n en  F lecken  m it verschw om m ener Grenze.

D er obere R a n d  der Ü bergangszone b eg in n t h a lb p ap illen b re it u n te r  
d er P ap ille ; in  ih rem  B ereich  tre te n  in  dem  die F a rb e  des T ap e tu m  lu c id u m  
re p rä sen tie ren d en  F arbengem isch  auch  le u c h te n d  sm arag d g rü n e  und  w e ite r 
u n te n  d unke llila  F lecke h ervo r. Die fa rb ig en  F leckchen  w erden  nach  u n te n  
zu  im m er d ich te r, u n d  h ie r m ischen sich au ch  steck n ad e lk o p fg ro ß e  hell o range­
gelbe dazw ischen. D ie m osaikartige  W irk u n g  der fa rb ig en  F lecke in  d er 
Ü bergangszone w ird  d u rch  den K o n tra s te ffe k t der d u n k len  F ärb u n g  der in  
die u n te re  H ä lfte  d er Zone e ind ringenden  T a p e tu m  n ig ru m -F o rtsä tze  ge­
ste ig ert.

B ei H u n d e n  is t  die F a rb e n p ra c h t d er Ü bergangszone, weil die F a rb -  
flecke sp ä rlich e r s ind  u n d  die ganze Zone schm aler is t als bei den K a tzen , 
w eniger au sg ep räg t als be i le tz te ren .

121. Tag. Im  B ere ich  des T ap e tu m  lu c id u m  is t im  gleichen V erh ä ltn is  
eine M ischung k le in e r linsengroßer, hell sm arag d g rü n e r u n d  hell k ad m iu m ­
gelber F leckchen  m it verschw om m ener G renze zu sehen. Im  G ebiet der k a d ­
m ium gelben  F leckchen  sind  auch  noch einzelne w inzige gelb lichbraune F le c k ­
chen  zu b eo b ach ten . I n  der G esam tw irkung  is t die obere H ä lfte  des A ugen­
g rundes he ll g rün lichgelb . D as G ebiet g litz e r t m eta llisch .

Im  B ereich  des T a p e tu m  nigrum , n a h e  der oberen  G renze, lassen sich 
in  der G rundfarbe  linsengroße, sm arag d g rü n e  u n d  orangegelbe F leckchen m it 
scharfen  G renzen u n te rsch e id en .

Die an d eren  Teile des A u g enh in te rg rundes zeigen ein u n v erän d ertes
B ild.

126. Tag. U n v e rä n d e rte r  B efund.

Bem erkungen. E tw a  bei der H ä flte  d e r u n te rsu c h te n  T iere h a t  sich  
ein  grünlichgelbes T a p e tu m  lucidum  en tw ick e lt, w ährend  be i d er einen H ä lfte  
d er anderen  T iere e in  goldgelbes, bei der an d e ren  H ä lfte  e in  hellgrünes u n d  in
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einem  F a ll ein  hellb laues g länzendes T a p e tu m  zu b e o b a c h te n  w ar. I n  d er 
E n tw ick lu n g sd au er d ieser en d g ü ltig en  F a rb tö n e  zeigte sich  keine w esentliche 
A bw eichung. U n te r  den dazw ischen  liegenden  F a rb sc h a ttie ru n g e n  w ar die 
A nw esenheit von  L ila in  den  m eis ten  F ä llen  festzuste llen .

A ußer d er im  T a p e tu m  n ig ru m -G eb ie t am  h äu fig s ten  v o rkom m enden  
B rau n fä rb u n g  w aren  noch R o s tro t, G elblich- oder G rü n lich b rau n , b rä u n lic h ­
schw arze S ch a ttie ru n g en  oder die K o m b in a tio n en  dieser F a rb e n  zu b eo b ach ten .

Bei den T ieren  im  gleichen A lte r  t r a te n  im m er d ieselben R eflex ersch ei­
nungen  der N e tzh au tg e fäß e  zu tage  bzw . feh lten  diese in  gleicher W eise.

B ezeichnend fü r  den A u g en h in te rg ru n d  säm tlich er T iere  w ar die D is­
p ro p o rtio n  der oberen  T a p e tu m  n ig rum -G renze  im  V ergleich  zu den beid en  
S eiten  der P ap ille .

Z usam m enfassend  e rg ib t sich  v o n  der E n tw ick lu n g  der A u g en h in te r­
g ru n d fä rb u n g  des neugeborenen  H u n d e s  bzw . von den  h äu fig s ten  F a rb v a ria -  
tio n en  (der grünlichgelben  F ä rb u n g  im  T ap e tu m  lu c id u m  und der b ra u n e n  
im  T ap e tu m  n ig rum ) folgendes B ild :

D as G esam tg eb ie t des A u g en g ru n d es w ird  von  d e r G eb u rt bzw . vom  
Z e itp u n k t d er L id sp a lten ö ffn u n g  (im  A lte r  von 2 W ochen) bis zum  30. T age 
v o n  hellb läu lich -aschgrauer F ä rb u n g  b eh errsch t.

T apetum  lucidum

Die F a rb e  is t im  A lte r von  1 — 2 M onaten g leichm äßig  lila  oder h e ll 
g rau g rü n , gegebenenfalls fleck ig  (m it ro te n  F lecken in  d er n a ta le n  G ru n d ­
fa rb e ). N achdem  diese F arb en  h eller u n d  g litzernd  w erden , im  A lte r von  3 — 4 
M onaten , k o m m t d er F ä rb u n g sp ro zeß  m it dem  E rscheinen  eines hell sm a ra g d ­
g rü n en  und  orangegelben  oder k ad m iu m g elb en  F leckgem isches zum  A bsch luß .

T apetum  nigrum

Im  A lter von  1 — 2 M onaten e rsch e in en  zwischen den  in  F lecken  e v en tu e ll 
n och  verb le ib en d en  n a ta le n  asch g rau en  G ebieten hom ogene oder b r a u n ­
gefleck te , b räu n lich g rü n e  In se ln . N ach  V erschw inden d er n a ta len  F a rb re s te  
en tw ick e lt sich bis zum  3. — 4. M onat die endgültige d u n k e lb rau n e  F ä rb u n g , 
in  der — nahe d er oberen G renze des T ap e tu m  n ig rum  — auch  he llg rüne , 
gelbe u n d  lila  F lecke  erscheinen .

Ü bergangszone

Als In itia lfo rm  dieser Zone e n tw ick e lt sich im  1. — 2. M onat an  der 
S telle  der n a ta le n  F ä rb u n g  eine g leichm äßige L ila fä rb u n g , gegebenenfalls 
t r e te n  lila F lecke a u f  b laß g rü n e r G ru n d lag e  zu tage. Im  A lte r von  3 — 4 M ona-
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te n  k o m m t das endgü ltige  m o sa ikartige  K o lo rit m it dem  E rsch e in en  leu ch ten d  
sm arag d g rü n er, dun k e llila  u n d  orangegelber, sch arf b e g re n z te r  F leckchen  
zu s tan d e .

B ei H u n d en  is t die Ü bergangszone w eniger a u ffa llen d  als bei K a tz e n , 
w as d a ra u f  b e ru h t, d aß  be i H u n d en  w eniger F a rb fleck ch en  anw esend s ind  
u n d  die ganze Zone sch m aler is t als bei K atzen .

P eripapillärer farbiger R ing

D ieser e rre ich t n ach  2 M onaten  seine anfangs n o ch  hellere, s p ä te r  
d u n k le re  b rau n e  oder d u n k e lg rau e  F ä rb u n g , die sich s p ä te r  n ic h t v e rä n d e r t .

*

B ei H u n d en  lieg t die obere G renze des T ap e tu m  n ig ru m  von  der P ap ille  
m ed ia l höher als la te ra l.

D ie bereits von  Hirschberg (1882) und  Smythe (1956) e rw äh n te  
E rsch e in u n g , d aß  d er lo n g itu d in a le  helle  R eflexstre ifen  d e r N e tzh au tg e fäß e  
im  B ereich  des T a p e tu m  luc idum  m it dem  A ugenspiegel n ich t oder k a u m  
zu  sehen  is t, en tw ick e lt sich  n ach  e igenen  B eo b ach tu n g en  zu  gleicher Z eit 
m it  dem  E rscheinen  des G litzerns in  d iesem  G ebiet.

A m  V enenring d er P ap ille  k o n n te  ein R eflex stre ifen  bei keiner der 
u n te rsu c h te n  A lte rss tu fen  w ahrgenom m en w erden.

D ie e rw äh n ten  su b je k tiv e n  B eob ach tu n g en  lassen sich  unseres E ra c h te n s  
m it d er v isuellen  (Irrad ia tio n s-) W irkung  erk lären , w elche die O b erfläch en ­
lich tre flex io n  des T a p e tu m  luc idum  bzw . der P ap ille  a u f  das A uge des U n te r ­
suchers au sü b t.

D ie Ö ffnung des fü r  die P ap ille  der H unde b eze ichnenden , m ehr oder 
w en iger geöffneten  V enenrings k an n  n ach  den B eo b ach tu n g en  sowohl m ed ia l 
wie la te ra l  ge rich te t sein .

L ITER A TU R  kom m t am E nde des zweiten Teiles.





Abb. 1. Norm aler A ugenhintergrund eines 45 Tage alten  Hundes. Im  Bereich des T apetum  
lucidum dominieren noch lila und grün, die Übergangszone beginnt sich zu differenzieren. 
Das Gebiet des T apetum  nigrum  zeigt grünlichbraune Tönung. Der longitudinale helle Reflex­
streifen der N etzhautgefäße t r i t t  am ganzen A ugengrund deutlich hervor (Rechtes Auge)

Abb. 2. Norm aler A ugenhintergrund eines 4 Monate alten  Hundes. Das Gebiet des T apetum  
lucidum ist grünlichgelb und  glitzert hell. An den am  T apetum  lucidum  verlaufenden re ti­
nalen B lutgefäßstäm m en is t der longitudinale R eflexstreifen kaum  zu sehen. Die Übergangs­
zone h a t sich differenziert und ist farbig geworden. Der frühere grünlichbraune Ton des 
T apetum  nigrum  ist in b raun  übergegangen, in  seinem Gebiet t r i t t  der longitudinale Reflex­
streifen der retinalen  B lutgefäßstäm m e deutlich hervor. Im  Bilde sieht m an die Erblassung 
des offenen Venenrings der Papille (der hier weniger entw ickelt ist), was als Initialzeichen für 
die bekannten arrhythm ischen K ontraktionen des Venenrings angesehen werden muß (H ir s c h - 

b e e g , 1882; Sm y t h e , 1956; u. a.). (Rechtes Auge)





OPHTHALMOSKOPISCHE UND LUPENSPIEGELUNTER­
SUCHUNGEN AN NEUGEBORENEN HAUSTIEREN

II. MITTEILUNG 

Von

L . Szutter

(Eingegangen am 10. August 1960)

A u g en h in te rg rundun tersuchungen  an  Z w illingskälbern

D as w ichtigste  Z iel d er Z w illingsforschung is t die U n te rsu ch u n g  d e r 
F rag e , w elche E ig en sch aften  sicher h e re d itä r  und  P a ra v a r ia tio n e n  n ich t 
u n te rw o rfen  sind.

D era rtig e  U n te rsu ch u n g en  w erden in  der T ie rzu ch t an  eineiigen R in d er­
zw illingen  a u f  der ganzen  W elt vorgenom m en. M an e rz ieh t die eineiigen 
Z w illinge u n te r  versch iedenen  L ebensbedingungen , um  k la rzu s te llen , wie sich 
die L eben sv erh ä ltn isse  a u f  die fü r den  Z ü ch te r in  e rs te r  L in ie  in te re ssan ten  
E ig en sch aften  (W ach stu m , M ilchertrag , F ru c h tb a rk e it, N eigung  zu E rk ra n ­
k u ngen  usw.) ausw irken  (Cs u k á s , 1949).

E s is t w ichtig , die zu r F es ts te llu n g  der E ineiigkeit d ienenden  m orpho­
log ischen  M erkm ale noch  v o r E in t r i t t  d er m odifiz ierenden  W irkungen  der 
exogenen  F a k to re n  zu u n te rsu ch en , d. h . die U n te rsu ch u n g en  m üssen an  
m ög lichst ju n g en  T ieren  d u rch g e fü h rt w erden.

G enau  das gleiche g ilt auch fü r zweieiige Zw illinge, die m an  sowohl 
bei der an  M enschen wie an  T ieren  vorgenom m enen Z w illingsforschung eben­
fa lls  u n te rsu c h t, von  d er Ü berlegung  ausgehend, daß  die k ö rp erlich en  E igen­
sch aften , in  denen die zw eieiigen Zwillinge w eniger A bw eichungen  zei­
gen, w ahrschein lich  in m eh r oder m inder starkem  M aße g leichfalls v e re rb t 
w erden .

D ie E ineiigkeit m u ß  sehr genau  d iagnostiz iert w erd en , w eil die a u f  
den  M onozygotism us g eg rü n d e ten  U n te rsuchungen  sonst zu  fa lschen  E rg eb ­
n issen  füh ren .

U n te r  den m orphologischen  M erkm alen sind bei den  Z w illingskälbern  
am  w ich tig sten  ih re F ä rb u n g  u n d  der K ö rperbau , doch  k om m en  auch die 
m orpho log ischen  E ig en tü m lich k e iten  u n d  sonstigen K ennzeichen  ih re r A ugen 
in  F rage .

Im  R ahm en  der m enschlichen  Zw illingsforschung h a t  m an  in  dieser 
B eziehung  bere its  die v e rsch iedensten  Teile des Auges u n te rsu c h t u n d  le tz ten  
E n d es festg este llt, d aß  die B erücksich tigung  eines einzigen A ugenm erkm als 
k e ine  sichere D iagnose erm öglich t, auch  n ich t die U n te rsu ch u n g  der Iris , 
deren  M erkm ale in  d ieser H in s ich t am  zuverlässigsten  sin d . Es s te llte  sich

4 A c ta  V e te rin a ria  X I/2 .
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je d o c h  heraus, d aß  die U n te rsu ch u n g  säm tlich e r A ugenm erkm ale  bzw. die 
Z usam m enfassung  d e r d ab e i gew onnenen  E rgebn isse  dem  g eü b ten  F o rscher 
b e re its  die M öglichkeit b ie te t , die »E idiagnose« a lle in  a u f  G ru n d  der A ugen­
b e fu n d e  zu ste llen  (Jancke, 1940).

Die H u m an -O p h th a lm o lo g en  h ab en  bei ih ren  e in sch läg igen  U n te rsu ch u n ­
g en  au ch  die m orpho log ischen  K ennzeichen  des A u g en h in te rg ru n d es, n a m e n t­
lic h  seine F ä rb u n g  u n d  die anatom ische  G esta ltu n g  se in e r versch iedenen  
T e ile , in  B e trach t gezogen. U n te r  den A rbe iten  d ieser A u to re n  dürfen  w ir 
h e u te  die R esu lta te  v o n  Platt u n d  Lawton (1956) als m aß g eb en d  ansehen . 
N a c h  diesen F o rsch ern  e rw eist sich, w enn auch  an  M onozygoten-Z w illingen 
d ie  Ä hnlichkeit in  d e r P a p ille n s tru k tu r  u n d  im  E in - u n d  A u s tr i t t  der N e tz ­
h a u tg e fäß e  oft fe s tg e s te llt  w erden  k an n , die Z eichnung  u n d  V erteilung  der 
B lu tg e fäß e  in  der R ege l den n o ch  als sehr abw eichend , so d aß  die B erü ck ­
sich tig u n g  dieser K en n ze ich en  beim  K o n sta tie ren  des Z ygo tism us selbst als 
H ilfsv e rfah ren  n ic h t in  B e tra c h t  kom m t.

Es erg ib t sich  d a h e r  die F rag e , ob die m orpho log ischen  M erkm ale des 
A u g en h in te rg ru n d es b e i d e r D iagnosestellung  der E in e iig k e it von  Zw illings­
k ä lb e rn  v e rw erte t w erd en  können .

In  dieser H in s ic h t d a r f  d er U m stan d  n ich t a u ß e r a c h t gelassen w erden , 
d a ß  die P ig m en ta tio n sv e rh ä ltn isse  des A u g en h in te rg ru n d es un se re r H au stie re  
sich  von  denen des M enschen w esentlich  un te rsch e id en . E in  w eiterer U n te r ­
sch ied  gegenüber d em  M enschenauge b e s te h t d a rin , d aß  in  der C horioidea 
d e r  m eisten  H au s tie re  — au ch  der R in d er — das farb ige  T a p e tu m  lucidum  
v o rk o m m t.

Die U n te rsu ch u n g  des A ugenh in terg rundes d er H a u s tie re  b ie te t som it 
au c h  M öglichkeiten, d ie im  M enschenauge n ic h t gegeben  sin d . U n ter diesen 
M öglichkeiten  d en k en  w ir v o r allem  an  die h äu fig  v o rk o m m en d en  P ig m en t­
m angelflecke im  T a p e tu m  n ig rum , von  denen die län g s d e r Sehnervenscheibe 
anw esenden  P ig m en tm an g e lfleck e , die sog. Coni, au ch  b e i R in d e rn  — ebenso 
w ie bei P ferden — h ä u fig  angetro ffen  w erden  kö n n en .

Die Coni sind  m eisten s einzeln , se ltener m ehrfach  (2 —4) vorkom m ende 
sichel- oder ha lbm o n d fö rm ig e  Zonen, die sich der ä u ß e re n  G renzlinie des 
A ußenrings der S ehnervensche ibe  anschließen  u n d  sich  in  ih re r  F ä rb u n g  von  
d e r des T ap e tu m  lu c id u m  led ig lich  in  S ch a ttie ru n g en  u n te rsche iden . Im  
B ere ich  dieser P ig m en tm an g e lfleck e  verlau fen  die re tin a le n  B lu tgefäße  ohne 
F o rm v erän d eru n g , u n d  o ft erscheinen an  ihnen  n och  k ü rze re  chorio ideale 
B lu tgefäßstäm m e.

Diese B efunde k o m m en  la u t  Lindenau (1908) be i R in d e rn  »auffa llend  
o ft«  v o r; wir (Szutter, 1935) h ab en  sie bei 2 9 %  der P fe rd e  b eo b ach te t. Lin­
denau h a t sie m it d e r K u rzsich tig k e it in  Z u sam m en h an g  geb rach t u n d  
m yopische Coni g e n a n n t, obgleich sie w eder m it d er M yopie noch m it d er 
m yopischen  Sichel des M enschen in  V erb indung  g e b ra c h t w erden  kö n n en .
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D en A u sd ru ck  Conus h ab en  w ir indessen , d a  er m orphologisch  — w enn  au ch  
n ich t im  s te reo m etrisch en  Sinne — z u tr if f t , b e ib eh a lten .

D er Conus k o m m t bei R indern  eh e r am  la te ra le n , be i P fe rd en  eh er 
am  m edialen  P a p ille n ra n d  vor, is t ab er au c h  längs des oberen  R an d es d er 
S ehnervenscheibe zu  b eo b ach ten  oder u m g ib t die P ap ille  ringfö rm ig .

In  der v e te rin ä rm ed iz in isch -oph tha lm o log ischen  L ite ra tu r  fin d en  sich  
keine A ngaben  ü b e r system atische  A u g en h in te rg ru n d u n te rsu ch u n g en  an  
Zw illingen; w ir ken n en  led ig lich  zwei von H illman (1937) im  Z usam m enhang  
m it an d eren  U n te rsu ch u n g en  erw ähn te  E in ze lb efu n d e: in  d er F ä rb u n g  des 
A u g en h in te rg ru n d es v o n  zwei Z w illingskälber paaren  fan d  er keinerle i Ü b e r­
e instim m ung .

D ie eigenen sy stem atisch en  U n te rsu ch u n g en  ü b er die Coni an  d er 
S ehnervenscheibe v o n  Z w illingskälbern  fü h r te n  w ir an 28 zw eieiigen Zw illings­
k ä lb e rp a a re n  d u rch . D ie T iere s tam m ten  te ils  aus den B estän d en  von  P ro d u k ­
tionsgenossenschaften , te ils aus dem  eigenen  B esitz von  G enossenschafts­
m itg lied ern  u n d  zäh lten  zu  der in  W estu n g a rn  üb lichen  w estlichen  M ischrasse.

V on der U n te rsu ch u n g  der in  e in e r großen  s ta a tlic h e n  W irtsc h a ft 
gesam m elten  w enigen  eineiigen Z w illingskälber hab en  w ir im  R ah m en  d ieser 
S tu d ien  abgesehen , weil sie von v o rn h ere in  keine w esen tlichen  R e su lta te  
v e rsp rach , da  es sich  e inerseits n u r um  w enige T iere , an d re rse its  um  Ju n g tie re  
oder ausgew achsene E x em p la re  h an d e lte . N a c h  unseren  B eo b ach tu n g en  (an  
P ferden ) n im m t näm lich  die H äu fig k e it d e r Coni m it dem  A lte r zu, u n d  es 
können  an  ihnen  au ch  a lte rsbed ing te  V e rän d eru n g en  zu s tan d e  kom m en.

D ie oph th a lm o sk o p isch en  U n te rsu ch u n g en  w urden  in n e rh a lb  von  3 —4 
T agen  n ach  der G eb u rt, in  m ehreren  F ä llen  jed o ch  am  T age der G eb u rt v o r­
genom m en.

A n einem  oder be iden  A ugen von  44 d e r u n te rsu c h te n  56 T iere (28 
Z w illingskä lberpaare), d . h . bei 78 ,5%  d e r u n te rsu c h te n  T iere , w urden  Coni 
an  der S ehnervenscheibe  e rm itte lt.

E n tw ick lu n g  u n d  Lage des C onusbefundes von  zwei Z w illingspaaren  
h ab en  sich  m it dem  A ugenbefund  des a n d e re n  Z w illingstieres im  großen  u n d  
ganzen  als ü b e re in s tim m en d  erw iesen. V on d iesen  Z w illingspaaren  w ar eins 
g leichen, das an d ere  versch iedenen  G eschlechts.

B ei v ie r Z w illingspaaren  w aren alle A ug en  conusfrei. D iese w aren  eb en ­
falls zu r H ä lfte  g leichen  bzw . versch iedenen  G eschlechts.

A us diesen B efunden  geh t hervor, d a ß  zu r B estim m ung  der E in- oder 
Z w eieiigkeit v o n  Z w illingskälbern  als e rgänzendes m orphologisches K e n n ­
zeichen au ch  die Coni, d. h . die P igm en tm an g elfleck e  an  d er S ehnervenscheibe 
im  A u g en h in te rg ru n d  von  R indern , v e rw e rte t w erden  können .

O bzw ar die U n te rsu ch u n g  der R e tin ag e fäß e  vom  G esich tsp u n k t d er 
Ä hn lich k e it — an gesich ts  der B eo b ach tu n g en  am  M enschen — keine ve r-

4*
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w e rtb a re n  E rg eb n isse  ve rsp rach , h ab e n  w ir die A ugen d er 28 Z w illingskälber- 
p a a re  auch in  d ieser B eziehung u n te rsu c h t.

W ie die B eo b ach tu n g en  e rg ab en  u n d  die schem atischen  Z eichnungen  
zeigen, w aren  u n te r  den T ieren  2 Z w illingspaare , bei denen  der A us- bzw . 
E in t r i t t  e inzelner B lu tg e fäß stäm m e  an  d er P ap ille  sowie ih r  V erlau f im  A ug en ­
h in te rg ru n d  Ä h n lich k e it aufw iesen (T afel I I ,  A bb. 5 — 8).

E ine n eu e  F o rm  des angeborenen  L insenstars am  H und

Bei der S tarbildung handelt es sich um  einen komplexen Prozeß, der in physikalischer, 
chemischer und biologischer Beziehung analysiert werden muß. Zur K lärung der Ätiologie 
sind viele experim entelle U ntersuchungen durchgeführt worden und zahlreiche Theorien en t­
standen; dennoch is t sie größtenteils auch heu te  noch nich t klargestellt (Duke — E ld er , 1957).

Dasselbe gilt fü r die Entstehungsursachen der kongenitalen Stare, obgleich auch auf 
diesem Gebiet bereits eine umfangreiche L ite ra tu r zur Verfügung steht.

So hat schon Schultze (1900) nachgewiesen, daß auch in der norm al scheinenden Linse 
Spalten m it homogenem oder körnigem In h a lt Vorkommen, die einen graduellen Ü bergang zu 
den verschiedenen angeborenen Starbildungen darstellen können.

Auch Lau rer  (1936) betonte, es gäbe keine ganz durchsichtige Linse, weil m it dem 
Spaltlam penm ikroskop in  jeder Linse — in ihren  verschiedenen Teilen, aber am ehesten in 
ihren  äquatorialen R andabschnitten  — kleine trübe  Stellen nachgewiesen werden können.

P ellaton (1923) fand m it der Spaltlam pe bereits in der Linse von K indern Inhom ogeni­
tä te n , die er in  diesem Alter für norm ale, physiologische Befunde hält.

Neuestens haben W anko und Gavin  (1959) an der menschlichen, H ueck und  K l e i­
feld  (1958) an der Meerschweinchenlinse in  elektronenm ikroskopischen U ntersuchungen 
nachgewiesen, daß auch zwischen den norm alen Linsenfasern sehr feine Spalten Vorkommen.

W ir (Szutter, 1932) h ab en  u n te r  der B ezeichnung  p a rtie lle  L in sen ­
n a h ttrü b u n g  an  neugeborenen  F o h len  eine neue F o rm  des angeborenen  L in sen ­
s ta rs  besch rieben , die bei e tw a 7 0 %  d ieser T iere v o rk o m m t und  sp ä te s te n s  
6 M onate n ach  d er G eb u rt v e rsch w in d e t. Sie is t zum eist an  beiden  A ugen , 
h a u p tsäch lich  am  E n d e  der S chenkel des h in te re n  L insenste rns zu b e o b a c h te n  
u n d  m an ife s tie r t sich  in  F o rm  von  1 — 3 w inzigen, im  d u rch fa llen d en  L ich t 
u n d u rch sich tig en  T rü b u n g en .

D ieser S tu d ie  aus dem  J a h re  1932 sch ließ t sich vo rliegender B e rich t 
a n , in  dem  gle ich fa lls eine neue angeborene  S ta rfo rm  d e m o n s tr ie rt w ird . 
D iese S ta rfo rm  is t  bei H u n d en  w a h rn e h m b a r und  h a t  m it der an  F oh len  
beschriebenen  T rü b u n g  den gem einsam en  Zug, d aß  sie ebenfalls am  E n d e  
d e r  Schenkel des L in sen ste rn s  a n z u tre ffen  is t.

D ieser B efu n d , d er an läß lich  an d erw e itig e r U n te rsu ch u n g en  b e o b a c h te t 
w urde , zeig t fo lgendes B ild:

Bei dem  30 T age a lten , g u t en tw ick e lten , ro th a a rig e n  B a s ta rd h u n d  w aren  
bei o b erfläch lich er U n te rsu ch u n g  (In sp ek tio n ) an den  A ugen u n d  in  ih re r 
U m gebung  k eine  p a tho log ischen  V erän d eru n g en  w ahrzunehm en . R a c h itis ­
sym ptom e t r a te n  am  T ier n ic h t z u tag e . D er A u g en h in te rg ru n d  ließ  sich  m it 
dem  O ph th a lm o sk o p  gu t u n te rsu ch en  u n d  zeigte keine A bw eichung vom  
N orm alen .
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D er Irisrin g  sch e in t in  der k ü n s tlich  herv o rg eru fen en  M ydriasis e tw a  
1 m m  b re it. (Bei neugeborenen  T ieren  lä ß t  sich die P u p ille  n u r  m äß ig  
erw eitern .)

Im  au ffa llenden  L ich t der e lek trisch en  T aschen lam pe  len k en  in  beid en  
A ugen je  3 silberw eiß  g länzende T rü b u n g en  am  P u p illen ran d  die A ufm erksam ­
k e it a u f  sich. Die T rü b u n g en  liegen en tsp rech en d  den S p itzen  eines im a g i­
n ä ren  g leichschenkligen D reiecks; eine S pitze  des D reiecks b lic k t zum  in n eren  
A ugenw inkel.

Neue Form  des angeborenen Linsenstars am H und. (Hörnchenförmige, undurchsichtige 
Trübungen in  der Nähe der Schenkelenden des hinteren Linsensterns.) (Geringe Vergrößerung;

LTntersuchung im auffallenden Licht)

V on u nw esen tlichen  D ifferenzen  abgesehen, s tim m en  F o rm  und A u s­
d eh n u n g  der T rü b u n g en  ü b ere in : sie gleichen einem  in der M itte  e tw as w in k li­
gen, an  den beiden  E n d en  le ich t k eu len a rtig  v e rb re ite r ten  H örnchen . D ie 
K o n k a v itä t der H ö rnchen fo rm en  b lick t zu r M itte der P u p ille , ih r K ö rp e r 
is t g leichm äßig  b re it, die E n tfe rn u n g  zw ischen den beiden  E n d en  b e trä g t 
e tw a 2 m m , die K ö rp e rb re ite  0,5 m m .

Im  du rch fa llen d en  L ich t zeigt der B efund , je  n ach  d e r B ich tu n g  d e r  
B e leu ch tu n g , jew eils ein anderes B ild .

In  se itlicher B e leu ch tu n g  ergeben die T rübungen  dasse lbe  B ild wie im  
au ffa llen d en  L ich t, w äh ren d  sie bei sa g itta le r  U n te rsu ch u n g  u n d u rch sich tig
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s in d  und  zugleich e tw as  k le iner erscheinen  als im  au ffa llen d en  L ich t. Säm tliche  
T rü b u n g en  b e fin d en  sich  nahe  am  E n d e  je  eines Schenkels des h in te ren  L in ­
sen ste rn s , so d aß  sie in  h a lb e r E n tfe rn u n g  vom  E n d e  des N ah tschenkels 

u n d  vom  P u p ille n ra n d e  liegen. D er äu ß ere  konvexe R a n d  der T rü b u n g en  
i s t  — im  G egensatz  zum  inneren , sch arfen  k o n k av en  R a n d  — etw as v e r­
schw om m en.

Bei d e r p a ra lla k tis c h e n  U n te rsu ch u n g  versch ieben  sich die T rü b u n g en  
im  V e rh ä ltn is  zu m  P u p ille n ra n d  anscheinend  e tw as m it dem  B eobach ter, 
w a s  a n z e ig t, d aß  sie in  d e r L inse liegen.

Die P u rk in je -S an so n sch en  B ildchen  lassen sich , w eil die T rü b u n g en  
s e h r  k lein  sind, z u r  T ie fen lo k a lisa tio n  n ic h t verw enden .

Bei d er U n te rsu c h u n g  m it den  L upensp iegeln  + 1 0  u n d  + 2 0  D e rsche in t 
d a s  G ebiet der T rü b u n g e n  kö rn ig , w as sich  d a rin  ä u ß e rt, d aß  w inzige, u n d u rc h ­
s ich tig e  Zonen sich  m it  ebenso k leinen , h a lb  d u rch sich tig en  abw echseln.

Von dem  d em  P u p ille n ra n d  zu g ew an d ten  k o nvexen  R a n d  einer h ö rn ch en ­
fö rm igen  T rü b u n g  im  re c h te n  Auge gehen d ich te , sp inngew ebsdünne, u n d u rc h ­
sich tig e , lin ien fö rm ige  T rü b u n g e n  aus, die jedoch  d en  P u p illen ran d  n ich t 
erreichen .

Sowohl bei s a g it ta le r  als auch  bei se itlicher o p h th a lm o sk o p isch er oder 
L u p en sp ieg e lu n te rsu ch u n g  zeig t keine der hö rnchen fö rm igen  T rü b u n g en  
p e rspek tiv ische  V erk ü rzu n g , w oraus geschlossen w erden  da rf, d aß  sie säm tlich  
in  einer Ebene (w ie aus an d eren  A nzeichen fe s ts te llb a r , in  der Tiefe des h in ­
te r e n  L insensterns) lieg en , som it n ic h t — wie die sog. re ite n d e n  T rü b u n g en  — 
in  sag itta le r R ic h tu n g  v o n  einer H ä lfte  d e r Linse zu r a n d e ren  verlau fen .

Zum zw e iten m al k o n n te  der B efund  e rs t 14 T ag e  sp ä te r  u n te rsu c h t 
w erden , als das T ie r  44 T age a lt w ar. Zu diesem  Z e itp u n k t w ar die Linse b e ider 
A ugen  bereits vö llig  k la r , led ig lich  d er v o rd e re  u n d  h in te re  L insenste rn  k o n n te  
w ahrgenom m en w erd en .

Das 14 jährige  M u tte r tie r  des H u n d es  u n d  zwei se in e r aus einem  sp ä te ren  
W u rf  stam m en d en , 18 T age a lten  N achkom m en  w u rd en  ebenfalls u n te rsu c h t. 
D ie  Augen- u n d  L u p en sp ieg e lu n te rsu ch u n g  dieser T iere  fü h rte  zu völlig n eg a­
t iv e n  R esu lta ten .

W as nun  die E rk lä ru n g  dieses B efundes an lan g t, so m üssen  w ir zu n äch st 
e in ige  unserer K e n n tn is se  ü b e r den  L in sen sta r e rn eu ern .

Am M enschen en tw ick e lt sich der p e rinuk leäre  o d er S ch ich ts ta r (C a ta ­
r a c ta  perinuclearis s. zonu laris), der das L in sen zen tru m  g ü rte la rtig  u m g ib t, 
w äh ren d  die p e rip h e re n  Teile und  das Z en tru m  d er L inse m eistens d u rc h ­
sich tig  b leiben, b e re its  im  fe ta len  A lte r oder zu B eg inn  der K in d h e it. Im  
Z usam m enhang  m it  d ieser p a tho log ischen  F orm  e n ts te h e n  am  L in sen äq u a to r 
bisw eilen  auch  T rü b u n g e n  von  u m g ek eh rte r V -F orm , deren  einer Schenkel 
sich  in die v o rd e re  u n d  deren  an d ere r sich  in  die h in te re  H ä lfte  der R in d en ­
su b stan z  e rs tre c k t. D iese T rü b u n g en  sitzen  nach  A rt eines R eiters a u f  den
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scheibenförm igen  T rü b u n g en , w eshalb m an  sie » re itende  T rü bungen«  oder 
»R eite rchen«  n e n n t. N ach  Hoor (1912) k om m en  die »R eiterchen«  so zu s tan d e , 
daß  d er T eil d er L inse, aus dem  sich d e r K ern  b ild e t, etw as a tro p h isch  w ird  
und  zw ischen  d iesem  u n d  der R inde S p a lten  en ts te h e n , die klin isch  als r a d iä r  
an g eo rd n e te  trü b e  L in ien  erscheinen.

D en  S c h ic h ts ta r  rech n e t m an sow ohl in  d e r h u m an - wie in  der v e te r in ä r ­
m ediz in ischen  A ugenheilkunde, da er au ch  in  den  p o s tn a ta le n  T agen  e n ts te h t , 
zur C a ta ra c ta  juven ilis-G ruppe.

P e l l a t o n  ( 1 9 2 3 )  fand bei Spaltlam penuntersuchungen norm aler Augen in  der Linse 
von 8 2  von 1 6 4  K indern verschiedenartige Trübungen, darun ter auch die den K ernäquato r 
nach A rt der »Reiterchen« umgebenden »H ackentrübungen«, die bei 9,7% der T rübungen vor­
kamen, und zwar am häufigsten  in der ventro-m edialen Linsenhälfte.

Auch V o g t  (1931) beschreib t ohne Schichtstar entstandene isolierte »Reiterchen«, die 
nach seinen U ntersuchungsergebnissen m itun ter auch in  der norm alen Linse Vorkommen, den 
»A lterskernäquator« umgeben und immer sta tionär sind.

Bei den H austieren  kom m t der perinukleäre oder Schichtstar am H und vor. Seine kli­
nische Form  is t ebenso wie seine histologische S tru k tu r oft anders als am  Menschen (W est- 
hues, 1926). Bei der ophthalmoskopischen U ntersuchung von 1200 H unden im  A lter von 4 
W ochen bis 8 Jah ren  h a t W esthues die fragliche S tarform  als eine sich auf die hintere Linsen­
hälfte beschränkende, scheibenförmige Trübung an 34 Tieren festgestellt, w ährend er die A n­
wesenheit von »Reiterchen« nur in einem Fall beobachtete. Die Trübung fand auch dieser 
Autor s ta tio n ä r, und er n im m t gleichfalls an, daß sie in  der em bryonalen Zeit oder in  den ersten 
Tagen nach der G eburt entsteh t.

W ie aus u n se re r B eschreibung d e r neu en  T rübungsfo rm en  h e rv o rg eh t, 
zeigen sie eine gewisse Ä hnlichkeit m it den  »R eite rchen« , doch re ichen  sie, 
wie d ie  o p h th a lm o sk o p isch e  U n te rsu ch u n g  e rg ib t, n ich t von  d er v o rd e ren  
zur h in te re n  L in sen h ä lfte , v ielm ehr liegen  sie in  der Tiefe des h in te ren  L in sen ­
ste rns, d . h . p a ra lle l zu r Ä quato ria lebene  der L inse.

Ih re  E n ts te h u n g  lä ß t  sich d ah er n ic h t in  A nalogie zu der d er re ite n d e n  
T rü b u n g en  e rk lä ren , sondern  wir k ö n n en  n u r  so v ie l sagen, daß  es sich  um  
irgendeine  im  fe ta le n  L eben  e in g e tre ten e  A nom alie  in  der A n o rd n u n g  d er 
L insen fasern  (um  die lokale  A uflockerung  d er F ase rn  u n d  sich d a rau s  e rge­
bende S p a lten b ild u n g ) sowie um  d e ren  T rü b u n g  veru rsach en d e  W irk u n g  
(F lü ss ig k e itsa u s tr itt , Schw ellung der F ase rn , Ä nderung  des B rech u n g s­
indexes) h an d e ln  d ü rfte .

E s b e s te h t k au m  A nlaß  zu der A n n ah m e, d aß  diese T rü b u n g sfo rm en  
n ich t angeboren  sind , einerseits weil es sich um  ein ganz junges T ier h a n ­
delt, an d erse its  angesich ts der auch fü r  u n se ren  F a ll gü ltigen  T a tsach e , d aß  
die an g eb o ren en  S ta re  zum eist durch  ih r  im  au ffa llenden  L ich t w a h rn e h m ­
bares silberw eißes G litzern  sowie d u rch  ih re  scharfe  K o n tu r gekennze ichne t 
sind.

W ie die k o n g en ita len  p a rtie llen  L in se n n a h ttrü b u n g e n  der neugeborenen  
F o h len  s ind  auch  diese T rü b u n g en  von  v o rü b erg eh en d er N a tu r , was d esha lb  
B each tu n g  v e rd ie n t, w eil ech te  angeborene  L in sen trü b u n g en  von  v o rü b e r­
g eh en d er N a tu r  — au ß e r den e rw äh n ten  p a rtie lle n  L in sen n ah ttrü b u n g en  —
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unseres W issens in  d e r v e te rin ä rm ed iz in isch en  L ite ra tu r  b ish er n ic h t b e sch rie ­
b e n  w urden.

Die bleibenden angeborenen Linsenstare der H austiere werden am häufigsten bei 
Pferden beobachtet, infolgedessen gibt es m ehr auf diese bezügliche M itteilungen als solche 
über Hunde.

Malleval (1904) berichtete über einige Fälle von angeborenem L insenstar bei H unden.
R o s c h i g  (1920) fand bilateralen kongenitalen S tar, als diffuse Trübung der Linse, bei 

zwei 3 Tage alten H unden.
E lsen (1937) hielt 3 von 20 beobachteten  Starfällen für angeboren.
Madden jr . (1938) beschrieb einen angeborenen »totalen grauen Star« in beiden Linsen 

eines Hundes.
Condemine (1939) teilte 5 Fälle von C ataracta  congenita mit.
Dreier  und Ü b erreiter  (1940) beobachteten  den an der Stelle des L insensternes e n t­

standenen, in einem Teil der Fälle als kongenital bekannten Y-förmigen S tar auch bei H unden.

W ir h ab en  b e i 2 neugeborenen  H u n d e n  sog. b läschenförm igen  L in sen ­
s ta r  festgeste llt.

Es is t uns n ic h t b ek an n t, d aß  u n te r  den  S ta rb e fu n d en  d er h ie r an g e ­
fü h r te n  A u to ren  w elche vorgekom m en w ären , die dem in  vorliegender M it­
te ilu n g  besch riebenen  gleichen.

ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund von ophthalm oskopischen und  Lupenspiegeluntersuchungen an neugebore­
nen H austieren w erden 4 Themen behandelt.

1. Als neu festgestellte, angeborene K rankheitsform  wird die partielle V askularisation  
der H ornhaut neugeborener Fohlen beschrieben, die von einer schwachen, sich auf den V asku­
larisationsbereich erstreckenden Cornealtrübung und einer aus dem circumcornealen P igm en t­
ring stamm enden Pigm enteinwanderung begleitet ist. Die Veränderung ist vorübergehender 
N a tu r, weil sie nach durchschnittlich 2 W ochen verschwindet. Der Befund wird auf eine im  
fetalen Leben aufgetretene E ntzündung zurückgeführt und da die Fälle in  H ochblut-Pferde- 
züchtereien bei 2'% der neugeborenen Fohlen (in 4 Fällen) vorgekommen sind, auch der Inzuch t 
eine Rolle zugeschrieben.

2. An 40 neugeborenen H unden wurde die Entw icklung der Färbung des A ugenhinter­
grundes untersucht, die nach den Ergebnissen im  A lter von 3 — 4 Monaten völlig abgeschlossen 
ist. Die Färbung des A ugenhintergrundes der H unde ist bei der G eburt noch überall gleich­
mäßig bläulich-aschgrau, und daraus entw ickelt sich — m it lila Übergang — nach und nach 
das glitzernde K olorit des Tapetum  lucidum . Zu gleicher Zeit m it der Farbentw icklung des 
T apetum  lucidum erreichten auch das T apetum  nigrum  und die zwischen den beiden liegende, 
den farbenprächtigsten A bschnitt des A ugengrundes bildende Übergangszone die endgültige 
Färbung. Der longitudinale, helle R eflexstreifen der Netzhautgefäße ist von dem  Z eitpunkt an , 
wo das Glitzern des T apetum  lucidum erscheint, an den dort verlaufenden Blutgefäßen n ich t 
m ehr zu sehen, hingegen an den Gefäßen des dunklen Tapetum  nigrum scharf zu un terschei­
den. An dem häufig vorkom menden, mehr oder weniger offenen Venenring der H undepapille 
w ar ein Reflexstreifen bei keinem der untersuchten  Tiere zu beobachten.

3. An zweieiigen Zwillingskälbern erfolgte die U ntersuchung der Frage, ob die m orpho­
logischen Merkmale des A ugenhintergrundes zur Feststellung des Monozygotismus verw endet 
w erden können. Der im  Gebiet des T apetum  nigrum  oft vorkommende, sich dem R and der 
Sehnervenscheibe anschließende, halbm ondförm ige Pigm entm angelfleck, der Conus, is t als 
ein Kennzeichen zu betrach ten , das auf G rund seiner Lokalisation am Papillenrand geeignet 
sein dürfte, als morphologisches Hilfsmerkmal zu dienen.

4. Es wird eine neue Form von vorübergehender N atur der angeborenen L insenstare 
am  Hund in Form  je einer undurchsichtigen, gu t umrissenen, hörnchenförm igen kleinen 
Trübung in der Nähe der Schenkelenden des h in teren  Linsensterns beschrieben. Die T rübungen 
befinden sich in der Tiefe der hinteren L insennähte und reichen nicht von einer L insenhälfte
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in sagittaler R ichtung zur andern  hinüber. Die in  beiden Augen wahrgenomm enen T rübungen 
waren nach 2 Wochen spurlos verschwunden. Die Befunde werden auf eine im  fetalen Leben 
zustande gekommene Anomalie in der A nordnung der Linsenfasern und auf deren Trübung 
verursachende W irkung zurückgeführt.
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T a fe l I

Norm aler A ugenhintergrund eines ausgewachsenen Kindes m it Pigm entm angelfleck (Conus) 
an der Sehnervenscheibe. Zu beiden Seiten der Sehnervenscheibe und darunter erscheinen 
hauptsächlich bei seitlicher ophthalmoskopischer U ntersuchung Augengrundstreifen, die in  
ihrer G esam theit ein flügelartiges Gebiet bilden und die A usstrahlung der N ervenfasern 

(richtiger der Bindegewebsstützfasern) anzeigen. (R echtes Auge)





T afe l II

R A  L . A

Abb. 1 —4. Zwillingskälberpaar Nr. 1. Schematische A ugenhintergrundsbilder, welche die 
Ähnlichkeit der Lokalisation des Conus an der Sehnervenscheibe bei zweieiigen Zwillingen

gleichen Geschlechts zeigen

R A  i  ' A

Abb. 5—8. Zwillingskälberpaar Nr. 2. Schematische A ugenhintergrundzeichnungen, welche 
die Ähnlichkeit im V erlauf der re tinalen  Blutgefäßstäm m e bei zweieiigen Zwillingen gleichen 
Geschlechts veranschaulichen. (In zwei der vier A ugenhintergrundbilder is t die aufwärts ge­

hende Arterie n icht zu sehen, weil sie un ter dem entsprechenden V enenstam m  verläuft.) 
Zeichenerklärung : RA, rechtes Auge; LA, linkes Auge





NICHTEITRIGE ENZEPHALITIS BEI STEIFLÄMMER­
KRANKHEIT

Von

J .  V a n é k

Siklsehes pathologisch-anatom isches In s titu t der medizinischen F a k u ltä t der K arls-U niversität 
in  P lzen, Tschechoslowakei (Vorstand: Prof. J .  V a n e k )

(Eingegangen am 7. Septem ber 1960)

Die S te if lä m m e rk ra n k h e it is t eine in  v e rsch iedenen  L ändern  v o rk o m ­
m ende E rk ra n k u n g  (Cso n t o s  u n d  Szabó , 1958; Ma n n i n g e r  u n d  Mócsy , 
1959), die b e trä c h tlic h e  w irtsch a ftlich e  V erluste  v e ru rsa c h t. E igene E rfa h ru n ­
gen, g e s tü tz t v o r a lle m  a u f  m orphologische B efunde, k ö n n te n  in  gew isser 
R ich tu n g  zur E rfo rsc h u n g  der noch n ich t gelösten Ä tio logie  der S te ifläm m er­
k ra n k h e it  b e itragen .

K lin isch  ä u ß e r t  sich  die S te ifläm m erk ran k h e it d u rc h  B ew egungsstö run­
gen u n d  ein igem al a u c h  du rch  zen tra lvenöse  S ym p to m ato lo g ie  (Cs o n to s , 
1943). A m  h äu fig s ten  e rk ra n k e n  die L äm m er im  1 .—4. L ebensm onate , aber 
auch  bei neugeborenen  L äm m ern  w urde  die K ra n k h e it fes tg este llt (Mu t h , 
1959). B ei Zw illingen k a n n  der K ra n k h e itsv e rla u f versch ieden  schw er sein 
u n d  m anchm al lä ß t  s ich  an  einem  der Zw illinge k lin isch  ü b e rh a u p t keine 
E rk ra n k u n g  fe s ts te llen . D ie K ra n k h e it soll fieberfrei sein , v o n  anderer Seite 
w ird  am  A nfang f ie b e rh a f te  A llgem einstö rung  angegeben  (Ma n n i n g e r  und  
MÓCSY, 1959); w ir se lb e r h ab en  im  V erlaufe der E rk ra n k u n g  T em p era tu ren  
b is 40,2° C fe s tg e s te llt. D ie  M o rb id itä t b e trä g t bis 5 0 %  des B estandes, die 
L e ta l i tä t  v a riie r t u n d  e rre ic h t bis 6 0 %  (W il h e l m ).

B ei der S ek tion  f in d e t  m an  im  M yokard  grauw eiße o d er graugelbe H erde  
u n d  die S k e le ttm u sk u la tu r  is t d u rch feu ch te t und  fisch fle ischähn lich . H is to ­
logisch  s te ll t  m an  n ek ro tis ie ren d e  M yokard itis a sep tisch en  C harak ters fest, 
die u n te r  dem  E n d o k a rd  u n d  im  rech ten  V en trik e l au sg e p rä g te r  is t u n d  n ach  
d er eine u n regelm äß ige  M yokardfib rose o ft m it re s tlich en  kalz ifiz ierten  
M y o k ard fasern  ü b r ig b le ib t. I n  den  S k e le ttm u sk e ln  besonders der H in te r ­
be in e  lä ß t  sich Z en k ersch e  N ekrose versch iedenen  G rades m it vorw iegend 
h is tio z y tä re r  E x su d a tio n  nachw eisen . Im  S p ä ts ta d iu m  k o m m t es zu r V er­
m ehrung  des in te rs titie lle n  B indegew ebes, in  dem  oft reak tionslose  K alkschollen  
liegen.

Im  G ehirn be i 3 v o n  10 L äm m ern , die im  J a h re  1959 u n te rsu c h t w urden , 
fan d  sich eine n ic h te itr ig e  k n ö tchen fö rm ige  E n zep h a litis . I n  zwei F ä llen  w aren  
die V eränderungen  n u r  v e re in z e lt v o rh an d en , im  d r i t te n  dagegen w ar d er 
B efund  s ta rk  au sg eb ild e t. G liak n ö tch en  von  v ersch ied en er G röße fan d en  w ir
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v o r  a llem  in der H irn rin d e , w eiters  in  den  basa len  G anglien , im  H irn s tam m , 
in  d e r  M edulla o b lo n g a ta , im  K le in h irn  u n d  vereinzelt au ch  in  der w eißen 
S u b s ta n z . N eben d en  G liak n ö tch en  w ar in  der H irn rin d e  auch  herdförm ige 
re p a ra tiv e  Gliose m it Schw und von  G anglienzellen  u n d  V erm ehrung  von  
M ikrogliazellen  nachzuw eisen . U m  die G efäße besonders in  den  v e rä n d e rten  
G eb ie ten  ist ein k leinzelliges In f i l t r a t ,  das stellenw eise au ch  in  den weichen 
H irn h ä u te n  v o rk o m m t.

G liaknoten in der H irnrinde bei Steifläm m erkrankheit (H. Nr. I — 699, Mipho 469, 
H aem atoxylin—van Giesnn, 110 X).

In  den e rs ten  v ie r  M onaten  des J a h re s  1960 k o n n ten  w ir, zum  Teil du rch  
liebensw ürd ige  M ita rb e it von M V D r Ma b e k  aus dem  S ta a tlic h e n  V eterinären  
F o rsc h u n g s in s titu t in  P lzen , das G eh irn  von  insgesam t 56 L äm m ern  und  4 
S ch afen  u n te rsu ch en . D er B efund  einer E nzepha litis  w urde  bei 9 L äm m ern  
u n d  2 Schafen erhoben . N eben ty p isch en  G liaknö tchen  fan d en  w ir diesm al 
im  G ehirn  einiger o ffenbar frischer F ä lle  von  vielen n e u tro p h ile n  L eukozyten  
d u rc h se tz te  pa tho log ische  H erde . U m  die Gefäße herum  u n d  in  den Lepto- 
m en in g en  war im m er e in d eu tig  rundzeilige  In f iltra tio n . D ie V eränderungen  
w a re n  zum  Teil s ta rk  au sg ep räg t, zum  Teil n u r ganz v e re in ze lt v o rhanden . 
D ie Schafe m it E n zep h a litis  v e re n d e te n  in  der zw eiten H ä lfte  des Jän n e rs  
I9 6 0  und  s ta m m te n  aus zwei v o n e in an d er en tfe rn ten  H erd en , die größte  
A n zah l der fe stgeste llten  E n zep h a litis  bei L äm m ern  b e tru g  4 F älle  in einer
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H erd e . In  der H erde , in  der w ir iin J a h re  1959 drei F ä lle  von  E n zep h a litis  
b e i S te if lä m m e rk ra n k h e it e rhoben  h ab en , fan d en  w ir im  n äch sten  J a h r  e rs t 
im  J u l i  einen einzigen F a ll u n te r  8 U n te rsu ch u n g en  derselben  E rk ra n k u n g .

W ir sind der M einung, d aß  die fe s tg es te llte  E n zep h a litis  n ic h t a u f  eine 
b a n a le  In fek tio n  zu rü ck zu fü h ren  is t, denn  d er B efund  an den ü b rigen  O rg a­
n en , sow eit sie zu r V erfügung s ta n d e n , sp rach  dagegen. Die b isher gew onnenen  
R e su lta te  der bak te rio log ischen  U n te rsu ch u n g en  scheinen eine b an a le  m ik ro ­
b ie lle  In fek tio n  auszuschließen . Gegen die R olle einer gew öhnlichen In fe k tio n  
in d e r  Ä tiologie der E nzep h a litis  sch e in t w eiter vor allem  die T a tsa c h e  zu 
zeugen , daß  n u r bei den  sp o n tan  v e ren d e ten  T ieren  n eu tro p h ile  L eu k o zy ten  
in  E n zep h a litish e rd en  v o rh an d en  sind , ab er bei überlebenden  und  sp ä te r  
n o tg esch lach te ten  L äm m ern  sich n u r ty p isch e  G liaknö tchen  au sg eb ild e t 
h a b e n , ohne daß  es auch  in  einem  einzigen F a lle  zu r e itrigen  E insch m elzu n g  
gekom m en  w äre. In  d re i u n te rsu ch ten  H erzen  w ar g leichzeitig  c h a ra k te r i­
s tisch e  asep tische M yokard itis v o rh an d en , im  v ie rten  Falle fanden  w ir n u r  
sp ä rlich es  kleinzelliges In f i l t r a t  um  die G efäße herum  u n te r  dem  E n d o k a rd  
d er lin k e n  K am m er.

Im  S ch rifttu m  e rw ä h n t n u r J .  Csontos  (1943) die G eh irn v erän d eru n g en  
bei d e r S te ifläm m erk ran k h e it u n d  zw ar in  einem  D ritte l der Fälle , w enn auch  
d e r v o n  ihm  kurz  v e rfaß te  B efund  m it überw iegendem  B efallen der w eißen  
S u b s ta n z  und  m it » ly m p h o zy tä ren  K nö tchen«  sich von  dem  unseren  u n te r ­
sch e id e t.

Ü b er die Ä tiologie d er S te if lä m m e rk ra n k h e it sind  versch iedene M einun­
gen g e ä u ß e rt w orden (Ca r t a n  und S w i n g l e , 1959; Cs o n t o s , 1943; Cso n to s  
u n d  S zabó , 1959; Ma n n i n g e r  u n d  Mó csy , 1958). Die am  m eisten  v e r tre te n e  
A n sich t, es hand le  sich um  eine E -A v itam inose , w ird  neuerd ings e n rs th a f t  
b ezw eife lt (K e ith  u n d  S c h n e i d e r , 1957; S a f f o r d  u n d  M ita rb ., 1956), v o r 
a llem  deshalb , weil th e rap eu tisch e  E rgebn isse  n ich t e indeu tig  sind  u n d  auch  
hohe p ro p h y lak tisch e  G aben  von  V itam in  E , längere  Zeit vo r der G eb u rt 
a p p liz ie r t, den A u sb ruch  der E rk ra n k u n g  n ic h t v e rh ü te n  k ö n n en  (M u t h ,
1955).

D en  V erd ach t a u f  eine in fek tiöse  N a tu r  der S te if lä m m e rk ra n k h e it 
h a b e n  in  der Schweiz F r a u c h ig e r , H o f m a n n  und  S chmid  im  J a h re  1942 
g e ä u ß e rt, im  J a h re  d a ra u f  h a t  d an n  J .  Csonto s  (1943) in  U n g arn  ü b e r die 
e rfo lg re iche  Ü b e rtrag u n g  a u f  drei L äm m er m it E rk ra n k u n g  auch  der M u tte r­
sch afe  b e rich te t. J .  Csontos  (1943) sch ließ t d a rau s, daß  die U rsache  d er 
S te if lä m m e rk ra n k h e it ein m yo tropes, ge legentlich  auch neu ro tro p es V irus is t. 
Seine B eo b ach tu n g en  w urden  von  an d eren  ungarischen  A utoren  (L. Csontos  
u n d  J .  S zabó , 1959; Cs o n to s , S zabó und  S z é k y , 1959) n ic h t b e s tä t ig t ;  in  
ih re n  F ä lle n  fan d en  sie keine E n zep h a litis  u n d  e rk lä ren  die positiv en  R e su lta te  
d er Ü b ertrag u n g sv ersu ch e  von  J .  Csontos  (1943) led ig lich  du rch  Ü b e rtra g u n g  
eines In fek tio n sag en s einer su p erp o n ie rten  K om p lik a tio n .
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W enn auch  n ek ro tis ie ren d e  P rozesse im  M yokard  u n d  in  d er S k e le tt­
m u sk u la tu r  eine v ersch iedene k au sa le  P a th o g en ese  h ab en  u n d  au ch  infolge 
Y itam in -E -M angels en ts te h e n  k ö n n en  ( K u t t l e r  u n d  Ma r b l e , 1958; Митн 
u n d  M ita rb ., 1959; O l d f i e l d , E llis  u n d  Митн, 1958), w as a lle rd in g s 
ex p e rim en te ll nachgew iesen  zu sein sch e in t, so sind  uns b ish er keine Belege 
b e k a n n t, daß  eine n ich te itr ig e  M eningoenzephalitis  m it ty p isch en  G liaknö tchen  
m it e in er n u tr i t iv e n  D efizienz in  Z u sam m en h an g  g eb rach t w erden  k ö n n te . 
S ow eit die Fo lgen  d ieser Z ustän d e  b e k a n n t sind , z. B . n ach  K u p ferm an g el 
bei S chafen , so s in d  die m orphologischen  H irn v e rä n d e ru n g en  von  ganz a n d e ­
re m  C h a rak te r  (Ma n n i n g e r  und  Mó c s y , 1958). D ie T a tsach e , d aß  die E n z e p h a ­
li t is  n u r  bei einem  T eil der F älle  d er S te if lä m m e rk ra n k h e it v o rzukom m en  
p fle g t, k an n  u n se re r  M einung nach  k a u m  als e in d eu tig e r Beweis d a fü r d ienen , 
d a ß  es sich um  eine sek u n d äre  K o m p lik a tio n  oder v ie lle ich t um  zwei G ru n d ­
k ra n k h e ite n  h a n d e ln  k ö n n te . So w ird  z. B . be i C oxsackie-B -V irus In fe k tio n  
d e r N eugeborenen  d as  G ehirn auch  n ic h t im m er m itb efa llen  (K ib r ic k  und  
B e n i r s c h k e , 1958).

D er m orphologische B efund alle in  e r la u b t n ic h t zu sch ließen , d aß  die 
E n z e p h a litis  bei d e r S te if lä m m e rk ra n k h e it a u f  dieselbe U rsache wie die 
M y o k ard itis  u n d  d ie  M yositis z u rü ck zu fü h ren  sei. U nsere eigenen B efunde 
e rg än zen  die p a tho log ische  M orphologie d e r S te if lä m m e rk ra n k h e it, sie w urden  
in  zw ei au fe inanderfo lgenden  J a h re n  fe s tg e s te llt u n d  so llten  auch  v o n  an d e ren  
F o rsch e rn  n a c h k o n tro llie r t w erden. E s sch e in t die g ründ liche  bak terio log ische  
o d er eher v iro log ische U n te rsu ch u n g  g e re c h tfe r tig t zu  sein , die w enigstens 
zu r K lä ru n g  d er Ä tio logie  der E n z e p h a litis  be i S te if läm m erk ran k h e it, w enn 
n ic h t  der gesam ten  E rk ra n k u n g  se lb s t, fü h re n  k ö n n te .

ZUSAMMENFASSUNG

Bei der Steifläm m erkrankheit findet m an  neben aseptischer M yokarditis und  Myositis 
in  einigen Fällen auch eine nichteitrige E nzephalitis. Die N achkontrolle des Befundes der 
E nzephalitis wird angezeigt und auf die infektiöse, vielleicht viröse Ätiologie derselben hin­
gewiesen.
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D em odicosis is considered to  be a com m on disease in  c a ttle , w idesp read  
in  a lm o st ev e ry  c o u n try  a ll over th e  w orld , a n d  causing considerab le dam ag es 
in  m a n y  v a lu a b le  h erds. As no d a ta  h av e  b een  found  in  th e  l i te ra tu re , e ith e r  
on th e  o ccu rrence  o f dem odicosis in  H u n g a ry , o r on th e  losses caused  b y  th e  
disease, i t  seem ed to  be im p o rta n t to  s ta r t  in v es tig a tio n s  on th e  su b je c t, as 
to  w h e th e r  d em odectic  m ange is p re v a le n t in  th is  co u n try , an d  w hich  a re  
th e  losses in  connec tion  w ith  th e  d isease.

D em odectic mange in  the hide of ca ttle  was f irs t  found by G r o s s  in  Germ any (1845). 
S t i l e s ,  in  1892, gave a  report on the finding of dem odectic mites in  American cattle  hides. 
L ater th e  disease was found to  occur also in  o ther countries, like Russia ( G u r i n ,  1897), M ada­
gascar ( G e o f f r o y ,  1907), I ta ly  ( M e l l o ,  1910), Africa ( P r o b s t ,  1911), India ( M i t t e r ,  1912), 
France ( M a r t i n ,  1913), Siberia ( I s a i t s h i k o v ,  1927), th e  Ukraine ( R o s g o n ,  1930).

A ccording to  recent reports, demodicosis is p revalen t in  the German Federal R epublic; 
W e t z e l  (1958) sta ted  th a t  in  the Southern districts 25% of the cattle  was found to  be in fected , 
while in  th e  N orthern  p a r t of the country only 1,5% . S c h w i l l  (1952) exam ined 1200 ca ttle  
hides, and found th a t  131 were severely, 525 m ildly infected. In  the German D em ocratic 
Republic 2423 hides were examined, and in  475 hides blemishing lesions were found ( K r o n ­
b e r g e r ,  M a r t i n ,  N i c k e l ,  1960). In  th e  Scandinavian lands especially the Swedish herds 
were seriously infected ( H a d s t r ö m , 1942). In  the  Soviet Union the frequency of the disease 
was different in  the various republics; K r o t o v a  (1957) examined 7927 cattle and found 880 
to be infected (11,1% ). Demodicosis is common also in  W est-Africa ( M o r n e t ,  M a h o u t ,  1949).

Material and methods

E xam inations were carried out in  the Slaughterhouse in  B udapest, on cattle  o rig inating  
from different p a rts  of the country. The invasion was ascertained on living anim als b y  p a lp ­
ation, running the hand over the skin, after slaughter th e  flayed hide was exam ined and th e  
diagnosis was supported by  microscopic exam ination. Sex, age and condition of the anim als 
were tak en  into consideration, too.

In  order to  study  the pathologic changes caused by  the parasite, a series of histologic 
exam inations was carried out. Strips — about an inch long — of the hide containing the lesions, 
were p u t in to  a fixative, im m ediately after slaughter. Form alin (10%) and Carnoy’s fixa tive  
were used for hardening and preserving the m aterial. P araffin  embedding was carried o u t, 
and from  some m inute lesions also serial sections were made. In  order to ob tain  general in ­
form ation, th e  sections (4 — 7 microns) were stained w ith  Mayer’s acid hem alaun and w ith  
eosin. Fibrils of th e  connective tissue were dem onstrated  by van Gieso n ’s and p a rtly  b y  
F arkas—Mallory’s staining technique, elastic fibers were stained w ith W eig ert’s resorcin- 
fuchsin, while re ticular fibers were dem onstrated w ith Gömöri’s silver im pregnation m ethod . 
Leukocytes and o ther inflam m atory cells were sta ined w ith  Giemsa’s stain, fib rin  was m ade 
visible by  W eig er t’s fibrin-staining technique. A p a r t of the sections was also trea ted  w ith  
H aitinger’s I I  fluorochrom  stain and exam ined under fluorescence microscope. In  sections 
treated  w ith  form alin fa t was stained w ith Sudan III and Oil red 0 .
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M orphology an d  biology

D em odectic  m an g e  in ca ttle  is cau sed  b y  Demodex bovis S tiles, 1892 
(F ig . 1). The b o d y  o f  th e  m ite is e lo n g a ted , w orm -shaped , th e  sh o rt, s tu b b y  
legs consist o f th re e  segm ents, th e  che lice rae  are  s ty le t-sh ap ed . T he a d u lt 
h a s  fo u r pairs o f leg s . A ccording to  th e  a u th o r ’s m easurem ents th e  average  
le n g th  of the  m ite  is 215 — 270, while th e  w id th  is 55 — 70 m icrons. P ol’y a k o v  
(1956) found  th a t  th e  m ites were 213 — 275 m icrons long and  50 — 60 m icrons 
w ide , while acco rd in g  to  K outz (1955) th e  average  len g th  is ab o u t 220 m i­
c rons, th e  w id th  b e in g  a b o u t 70 m icrons. V itzthum  (1943) rep o rted  t h a t  th e

Fig. 1. Demodex bovis. Adult (300 X ) Fig. 2. Demodex bovis. Egg (600 X

m ale  w as found  to  be  199 m icrons long , th e  fem ale 180 — 238 m icrons. The 
m ite  is ov iparous. T h e  la rv a l stage h as  th re e  pairs of legs and develops in to  
th e  n y m p h a l s ta g e , th e  la tte r  h av in g  fo u r pa irs o f legs. The ova (F igs. 2) 
a re  oval or b e a n -sh a p e d , 66 — 78 X  39 — 50, m ost freq u en tly  70 X  43 [i in  
d ia m e te r  (a u th o r’s m easu rem en ts), th e  h u sk  is th in . P ol’yak o v  fo u n d  th a t  
th e  d iam eters v a ry  betw een  60—67 an d  32 — 40 m icrons; according to  K outz 
70 an d  45 m icrons, w h ile  K r o n b e r g er  e t  al. rep o rted  th a t  th e  ova av erag ed  
65 X  35 //. T he  la rv a l  stage (Fig. 3) m easures, according to  th e  a u th o r ’s 
in v es tig a tio n s , 128 X  40, according to  P ol’y a k o v  121 X  44 ц  in  d iam e te r . 
T h e  n y m p h a l s ta g e  (F ig . 4) averages 340 X  70 fx (a u th o r’s d a ta ), b u t  accord ing  
to  P ol’ya k o v  th e  le n g th  m ay v a ry  fro m  200 to  435 m icrons.
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T he m ite  accom odates itse lf  to  th e  conditions in th e  h ide  of th e  c a ttle ,
i. e. to  c o n s ta n t te m p e ra tu re  and  liq u id  m edium , so i t  is found  n o t to  be 
re s is te n t to  u n fav o u rab le  en v iro n m en ta l conditions. In  w arm  and  m o isty

Fig. 3. Demodex bovis Larva (300 X )

Fig. 4. Demodex bovis. N ym ph (300 X )

w e a th e r, especially  sp rin g  an d  sum m er, th e  im agos creep o n to  th e  surface 
o f  th e  skin , an d  th e  m ales fertilize  th e  fem ales. The m ale im agos die 3 to  5 
d ay s  a fte r  fe rtiliz a tio n , w hile th e  fem ales burrow  in to  th e  sk in  and  beg in  
to  deposite  th e ir  eggs ( P o l ’y a k o v , 1956).

Distribution

In  o rder to  e s tim a te  th e  occurrence o f  dem odectic m ange in  c a ttle  in  
H u n g a ry , 2217 c a tt le , aged  1 to  12 y ea rs , w ere exam ined . I n  all, 141 c a ttle ,
i. e. 6,3 %  of th e  m a te r ia l w ere found  in fe s ted . In  m ost o f th e  cases th e  in fes­
ta t io n  was m ild . T he disease seem ed to  be  m ore fre q u e n t in  young c a ttle

5  A c ta  V e te rin a ria  X I/2 .
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th a n  in  old a n im a ls , th e  d ifference, how ever, was n o t  sign ifican t; u n d e r­
n o u rish ed  c a ttle  w ere m ore fre q u e n tly  in fested , an d  ce rta in  observa tions 
p o in te d  to  th e  fa c t t h a t  cows w ere g en era lly  m ore a ffec ted  th a n  bu lls. T h e  
ex am in a tio n  o f 236 ca lves, aged 2 to  6 m o n th s, p ro v ed  negative.

Lesions

The m ites d ev e lo p  in  th e  sk in  in  num ero u s sep a ra te  colonies. The in v as io n  
o f  th e  m ite  causes sm a ll papu les to  develop , th e  size o f  w h ich  v a ry  from  th a t  
o f  a p inhead  to  t h a t  o f  a pea, b u t  th e  nodules som etim es m ay  reach a la rg e r

Fig. 5. Demodectic nodules in cattle hide

size. The d iam e te r o f  th e  nodules depends on the  n u m b e r o f females b u rro w ed  
in  th e  skin , v a ry in g  in  general be tw een  1 to  8 m m . T h e  num ber of p ap u les  
v a rie s ; in  som e cases only  a few m ay  be found , in  o th e rs  several h u n d re d  or 
even  several th o u sa n d  lesions m ay  be p resen t; th e  d is tan ce  betw een  th e
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nodules depends on th e  sev e rity  o f th e  in fes ta tio n . T h e  lesions can  be m ost 
freq u en tly  found  on th e  a n te r io r  h a lf  o f th e  body , e spec ia lly  a long  th e  shoulders 
an d  b r isk e t, an d  on th e  head , b u t  th e y  m ay be d issem in a ted  on th e  w hole 
surface o f th e  sk in  (F ig . 5). In  liv in g  anim als th e  lesions are n o t visib le to  
th e  n ak ed  eye, b u t, if  p a lp a te d , th e  nodules can  easily  be d e tec ted , sim ply  
b y  ru n n in g  th e  h a n d  over th e  sk in  in  th e  d irec tion  o f  h a irs , or a f te r  m oisten ing  
th e  h a ir . I tc h in g  is n o t com m on, loss of h a ir  m ay  n o t  be conspicuous, h u t  
in  som e cases, if  th e  h a ir  is d ishevelled , a sm all hairless sp o t, h av in g  a d iam eter 
o f 1 or 2 m m , or an  easily  rem o v ab le  scab m ay  be fo u n d . I r r i ta t io n  (sc ra tch ing , 
rubb ing) o f th e  affected  a rea  o f th e  sk in  does n o t p ro d u ce  a n y  conspicuous 
reac tio n .

Diagnosis

I f  th e  nodu le  is incised , a yellow ish  abscess is to  be fo u n d  w hich  has 
a w ell-defined  capsule , d em arca tin g  th e  abscess from  th e  v ic in ity . T he nodule 
co n ta in s a th ic k , yellow  or d ir ty -w h ite , p u ru le n t m a te r ia l. I f  th e  co n ten t 
o f th e  nodu le  is sp read  on a slide an d  m ixed w ith  a l i t t le  liq u id  p a ra ffin  or 
10%  sod ium  h y d ro x id e , th e  m icroscopic ex am in a tio n  rev ea ls  th o u san d s  of 
m ites in  a ll stages of d ev e lo p m en t. B iopsy m a te ria l fro m  th e  lesion  can be 
o b ta in ed  b y  th e  follow ing te c h n iq u e : a f te r  p a lp a tio n  o f  th e  nodu les th e  h a ir 
should  be c u t o ff from  th e  a ffec ted  a rea , an d  th e  su rface  o f  th e  sk in  d isin fec ted . 
A n incision  shovdd be m ade w ith  th e  p o in t o f a sca lp e l, th e  c o n te n t of th e  
abscess th e n  p ressed  o u t an d  sm eared  on a slide. The m a te r ia l m ay  be ta k e n  also 
from  an  u n o p en ed  nodu le  w ith  th e  aid o f a th ick  s te rile  needle  or F r a n c k e ’s 
needle. A s dem odectic  lesions are  v e ry  ch a rac teris tic , g en era lly  no difficulties 
arise in  d iffe ren tia tio n  from  o th e r  diseases of th e  sk in , like h y p o d erm ato sis , 
scabies, m allophagosis, lesions cau sed  b y  ticks, tr ic h o p h y tia  e tc . In  d o u b tfu l 
cases m icroscopic ex am in a tio n  m a y  prove th e  d iagnosis.

B actério log ie  ex am in a tio n  o f  th e  nodules gave n eg a tiv e  re su lts  in  all 
th e  cases. I t  has been  described  b y  several au th o rs  t h a t  i f  th e  nodules are 
in fec ted  b y  b a c te r ia  (in m ost cases staphylococci), abscesses can  alw ays be 
found on th e  sk in .

Histology

A su rv ey  o f 38 dem odectic  nodu les was m ade. T h is m a te r ia l w as o b ta in ed  
from  25 c a ttle  h ide sam ples in fe s ted  b y  th e  d em odec tic  m ite . T he nodules 
are  as a ru le  s itu a te d  n ea r each o th e r, in th e  s tra tu m  re ticu la re  o f th e  corium . 
(As well know n, th is  lay e r re p re se n ts  th e  m ost v a lu a b le  p a r t  o f  th e  h ide in  
in d u str ia l u tiliz a tio n .)  T h ey  w ere ro u n d  or oval an d  v a r ie d  in  size from  1,5 m m  
to  alm ost 7 m m  in  d iam e te r, th e  u p p e r edge being  a t  th e  level o f th e  h a ir 
b u lbs, w hile th e  deepest p a r t  s tre tc h in g  in to  th e  co rium .

5*
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T he lesions w ere observed  as h av in g  a com m unica tion  w ith  th e  surface 
o f  th e  skin  (Fig. 6). T h is channel-like  com m unication , passing  th ro u g h  the  s t r a ­
tu m  pap illa re , opened  b e tw een  tw o  h a ir  follicles on th e  su rface  o f  th e  skin. The 
d u c t  w as found to  be  s tra ig h t in  fresh  lesions on ly , be ing  c u rv e d , sp iral or 
o b lite ra te d  in  ch ron ic  ones, th u s  in  th ese  cases o n ly  cross sec tions of th e  
lu m e n  were visib le u n d e r  th e  m icroscope. T he co m m u n ica tin g  d u c t proved  
to  be  fairly  narrow , o n ly  66 m icrons in  d iam eter, an d  132 m icrons to g e th e r 
w ith  th e  s tra tif ie d  sq u am o u s ep ith e liu m  w hich lin ed  th e  d u c t. O bservation  
w as d ifficu lt because on ly  in  v e ry  few  cases w as th e  sec tio n  c u t paralle lly  
w ith  th e  line of th e  d u c t. T he a d ja c e n t connective tissu e  show ed an  in filtra tio n

Fig. 6. D emodectic nodule w ith  comm unicating duct (M agnifying glass)

o f  in fla m m a to ry  cells (round-cells, h istiocy tes, eosinophil g ranu locy tes, etc .). 
I n  som e cases one or severa l m ites , o r p a r t  of th e m , w ere fo u n d  in  the  d u c t.

As is generally know n, in  histologic section of the skin the hair follicle and the hair 
itse lf can be distinguished from each o ther w ithout difficulty. U nder high pow er, th e  medulla, 
ly ing  in  the axis, the cortex , and the cuticle, composed of shingle-like, cornified cells, can easily 
be recognized. The follicle consists of a peripheral connective tissue portion , or the follicle 
p roper, and an inner epithelial p a rt, th e  roo t sheaths. The two layers of th e  epithelial follicle, 
th e  inner and the outer roo t sheath, sta in  differently. The inner root sheath  is firm ly  connected 
to  the  hair. I t  consists of three layers, the  innerm ost of which is th e  cuticle of the sheath, a 
m em brane similar in s truc tu re  to  the ad jacen t hair cuticle. The free edges of the two cuticles 
in terd ig ita te . The layers of H u x l e y  and H e n l e  each consists of a single layer of cornified, 
eosinophil staining cells. In  the cells of these two layers nuclei m ay be found only near the hair 
bu lb . The inner root sheath  is equivalent to  the two outerm ost, cornified layers of the epidermis 
(s tra tu m  lucidum, s tra tu m  corneum).

The outer root sheath  consists of a three- or four-layered stra tu m  of polygonal, baso­
philic, nucleate cells. This sheath  of the epithelial follicle corresponds to  th e  stra tu m  germina- 
tiv u m  and stra tum  spinosum  of the epidermis. The glassy m em brane of the connective tissue 
fol'icle is extremely th in , and difficult to  recognize, bu t the layers of circular and longitudinal 
collagenous fibers can be distinctly observed.

The dem odectic  m ite  in v ad es  th e  corium  th ro u g h  th e  h a ir  follicle, th u s  
th e  follicles p lay  an  im p o r ta n t ro le  in  th e  tran sm issio n  o f th e  in festa tion . 
T h e  m ite  reaches th e  ha ir b u lb  b y  passing  be tw een  th e  h a ir  an d  th e  inner



D EM O D IC O SIS  I N  C A T T L E 215

ro o t sh ea th . I t  d e s tro y s  th e  liv ing, n o n -co rn ified  m a tr ix  o f th e  hair, as a 
consequence o f w hich  th e  h a ir decays a n d  falls ou t o f th e  follicle, th e  in n e r  
ro o t sh e a th  also necro tiz in g . The o u te r  ro o t  sh ea th  is o b lite ra te d  a t  th e  
level o f th e  h a ir b u lb , so th e  ty p ica l d em odec tic  nodule is fo rm ed , being r e to r t ­
shaped  a t  th e  b eg inn ing .

A ccording to  th e  stages of d ev e lo p m en t, th e  nodules m ay  be c lassified  
in to  fo u r groups, each  hav in g  its  w ell-defined h isto logic ch arac teris tics . N odu les, 
be longing  to  th e  f i r s t  g roup , are ch a rac te rized  b y  th e ir  w ide cav ity , b u lg ed  
o u t b y  a large n u m b e r o f  parasites  an d  b y  a sm all am o u n t o f acidophil s ta in in g  
p lasm a . T he th in  w all o f th e  cav ity  co n sis ts  of tw o lay e rs : th e  o u te r  ro o t 
sh ea th  and  th e  d e rm al follicle, th e  la t te r  b e in g  in f iltra te d  w ith  in f la m m a to ry

Fig. 7. Fresh lesion belonging to the first 
type of nodules (M agnifying glass)

Fig. 8. Chronic lesion belonging to the f irs t  
type  of nodules (Magnifying glass)

cells. The in f iltra tio n  is n o t alw ays exp ressed , th e  n u m b er o f eosinophil cells 
te n d s  to  v a ry , to o  (F ig . 7 and 8). T he d ia m e te r  of th e  c a v ity  is g en era lly  
betw een  1,5 an d  3 m m , while th e  wall is a b o u t 70 to  300 m icrons th ic k .

In  fresh  lesions o f th e  f irs t group th e  in te rn a l lay er o f th e  c a v ity ’s w all 
( th e  o u te r ro o t sh e a th )  is 30 m icrons th ic k  a n d  consists o f e longated  ep ith e lia l 
cells, w hich form  a six- or e igh t-layered  s t r a tu m , th e  cells be ing  m ore f la tte n e d  
on th e  superfic ia l lay e rs . The c igar-shaped  n ucle i are rich  in  ch ro m atin , h a v e  
a condensed  s tru c tu re , an d  are p icnotic a n d  e longated  in  th e  superfic ia l cells. 
A lready  in  these  fresh  lesions a th in  lay e r o f  s tra tif ie d  ep ith e lia l cells is o ften  
d em o n strab le . In  ch ron ic  lesions an  ex p ressed  h y p erk e ra to sis  develops in  
th e  o u te r  ro o t sh e a th , p resum ab ly  as a re su lt  of th e  defensive reac tio n  o f  
th e  o rgan ism . I t  has been  suggested th a t  th e  cornified  cells p ro tec t th e  ro o t  
sh ea th s  o f th e  fo llicle. L a te r  h y p erk e ra to s is  is supervened  b y  d egenera ted  
cells o f th e  ro o t sh e a th s , b o th  sh ea ths b e in g  in f iltra te d  b y  in fla m m a to ry  
cells and necro tiz in g  in  th e  te rm in a l s tag e . I f  th is  stage ensued , some m ite s
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m a y  t r y  to  p e n e tra te  in to  th is  sh e a th , to o . Sm all in flam m ato ry  foci m ay  
also  be observed  in  th e  o u te r  ro o t sh e a th .

T he d e rm al follicle (connective tis su e  follicle) of th e  f irs t  ty p e  o f nodu les 
is o ften  in f il tra te d  b y  h istiocy tes, eosinophilic  g ranu locy tes and  round-ce lls . 
T h e  in f iltra tio n  seem s to  be m ore exp ressed  in  chronic lesions. Also th e  a d ja c e n t 
co n n ec tiv e  tissu e  a n d  th e  w all o f sm alle r arteries m a y  show  a m o d e ra te  
in f il tra tio n  of eosinophilic  g ran u lo cy tes  a n d  o th e r m ononuclear cells.

P ro b a b ly  because  o f th e  h isto log ic  p rocedures on th e  section  — f ix a tio n , 
d e h y d ra tio n  b y  em b edd ing , e tc . — th e  m ites  are reduced  in  size, co m p ared  
to  th e  d im ensions o f  th e  nodule . T he o u te r  ch itin  cu ticu la  of th e  p a ra s ite s  
show s a fa in tly  ac idoph ilic  s ta in in g . T h e  bo d y  of th e  m ite  is bu lged  o u t b y  
g ra in s  w ith o u t s tru c tu re , 1,3 m icron in  d iam eter, w hich  can be easily  an d  
d eep ly  s ta in ed  w ith  basic  dyes. T he g ra in s  te n d  to  form  e ith e r a condensed  
m ass, o r w rea th -lik e  fo rm atio n s, d ep en d in g  on th e  level o f th e  section . In  som e 
cross- or v e rtic a l sec tions also hom ogenous or g ran u la r acidophilic  fo rm a tio n s  
m a y  be observed  in  th e  bo d y  of th e  m ite s , w hich are  supposed  to  be  th e  
re m n a n ts  of in c o rp o ra te d  squam ous e p ith e lia l cells. T his observa tion  gives 
o b jec tiv e  su p p o rt to  th e  view  th a t  th e  dem odectic  m ite  feeds on sq u am o u s 
ep ith e lia l cells. A m ong th e  pa rasite s , especia lly  in  th e  p e riphera l a reas , also 
s tro n g ly  acidoph ilic  nodes co n ta in in g  squam ous ep ith e lia l cells are  to  be 
seen . In  chronic  lesions th e  m ites fo u n d  in  th e  cen tre  undergo  reg ressive  
processes, u ltim a te ly  d e fo rm ation  an d  d e a th . This is p resu m ab ly  cau sed  b y  
la c k  o f n u tr i t io n . In  h isto logic sec tio n s th e y  m ay be recognized o n ly  b y  
observ in g  th e  fa in tly  acidophilic  c u tic u la , as th e  body  has no d efin ite  s tru c ­
tu r e  an d  does n o t s ta in  a t  all.

N odules of th e  second group a re  ch a rac te rized  b y  specific g ran u les  in 
th e  w all of th e  c a v ity . T he o u te r la y e r  o f  th e  wall is fo rm ed b y  a g ra n u la r  
tis su e , th e  w id th  o f w hich  depends on how  long-stand ing  th e  lesion is. In sid e  
sm a ll g ranu lom as are  em bedded  in to  th is  g ran u la r tissu e , th e  fo rm er g re a tly  
resem bling  g ra n u la tio n s  developing a ro u n d  a foreign body . T he w id th  of 
th e  w all is above 500 m icrons. T he n o d u les  are d em arca ted  from  th e  co riu m  
b y  a b ro ad en ed  d e rm al follicle, h eav ily  in f iltra te d  w ith  in fla m m a to ry  cells, 
a n d  th is  follicle seem s to  be in close connection  to  th e  ab o v e-m en tio n ed  
g ra n u la r  tissu e . T h e  g ran u la r tissu e  consists of h is tio cy tes , ro u n d -ce lls , 
eosinoph il an d  som etim es n eu tro p h il g ranu locy tes, an d  is rich  in  cap illa ries. 
T h e  g ranu lom as co n ta in  sm all g roups o f  h istiocy tes resem bling  e p ith e lia l 
cells (called ep ith e lo id  cells), and also num erous g ian t cells, b u t are devo id  
o f  cap illa ry  vessels. T he g ian t cells u su a lly  su rround  th e  m ites or th e ir  re m ­
n a n ts ;  p resu m ab ly  th e y  p lay  an  im p o r ta n t  role in  th e  rem o v al of th e  p a ra s ite s , 
so th e  g ranu lom a m a y  be regarded  as a  defensive a c tiv ity  of th e  o rgan ism . 
In s id e  and  a ro u n d  th e  granu lom as a n e tw o rk  of re tic u la r  fibres can  be 
d e m o n s tra te d  b y  G ö m ö r i ’s silver im p reg n a tio n  tech n iq u e . This fin d in g  su p ­
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p o rts  th e  view  th a t  th e  ep ithe lo id  cells are  of re ticu la r o rig in . The o u te r, 
g ran u la r  lay er of th e  w all con ta in s collagenous fib rils, b u t  no elastic  o r 
re tic u la r  fibres.

F resh  lesions o f th is  group g en era lly  con ta in  a g re a t a m o u n t o f m ites 
in  a ll stages of deve lo p m en t. In  som e nodu les th e  m ites a re  sep a ra ted  from  
th e  w all by  a basoph ilic  lay er of tissu e  debris, co n ta in in g  vario u s ty p es o f 
liv ing  an d  dead in fla m m a to ry  cells (F ig . 9). In  chronic lesions th is  basophilic  
su b stan ce , in  w hich no f ib rin  can be fo und , ten d s to  accu m u la te , bu lg ing  
up  th e  cav ity  of th e  nodu le ; th u s  th e  o lder th e  lesion is, th e  g re a te r  th e  am o u n t 
of th is  su bstance  to  th e  d isad v an tag e  o f th e  m ites. In  th e se  nodu les th e  m ites 
can  be found  on ly  sp o rad ica lly  sc a tte re d , or in  a few sm all groups. Som e 
chronic nodides are exclusively  filled  u p  w ith  th is m a te r ia l (F ig . 10). This

Fig. 9. Fresh exsudative lesion of the second 
type of nodules (Magnifying glass)

Fig. 10. Chronic exsudative lesion of the 
second type of nodules (Magnifying glass)

ty p e  of chronic lesions m ay  be classified  as ex su d a tiv e  nodu les. The o th e r 
ty p e , on th e  o th e r h an d , is ch a rac te rized  b y  lack  o f  th e  basophilic  su b ­
stan ce  (Fig. 11), th e  nodules being bu lg ed  up  by  a co n g lo m era te  of g ra n u ­
lo m as, a rran g ed  in  concen tric  lay ers  (p ro d u c tiv e  ty p e  o f  nodules) (Fig. 12).

N odules be longing  to  th e  th ird  g roup  do no t co n ta in  in ta c t  m ites, on ly  
p a r ts  and  re m n a n ts  o f th e  dead  ones can  be observed in  som e g ranu lom as, 
am ong  th e  g ia n t cells. T he nodules are  enveloped  by  a capsu le  com posed of 
collagenous tissue . T he capsule , on th e  su rface , has a dense  s tru c tu re , b u t  
is m ore v ascu la rized  an d  co n ta in s m ore cellu lar e lem ents to w a rd s  th e  in n e r­
m ost la y e r. Also in  th is  g roup  tw o  e ssen tia l ty p es o f th e  lesions m ay  be 
d is tin g u ish ed : th e  e x su d a tiv e  lesions (F ig . 13) w ith  m u ch  tissu e  debris an d  
m a n y  in f la m m a to ry  cells, and , on th e  o th e r  hand , th e  p ro d u c tiv e  lesions 
c o n ta in in g  g ran u lo m as (F ig . 14).

In  lesions o f th e  fo u r th  g roup  n e ith e r  m ites (or th e ir  rem n an ts), n o r 
g ran u lo m as are  to  be fo u n d . T he nodu les are  com posed o f  ang io fib rob last
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Fig. 11. Fresh p roductive lesion of the 
second type of nodules (Magnifying glass)

Fig. 12. Chronic productive lesion of th e  
second type of nodules (Magnifying glass)

Fig. 13. Exsudative ty p e  of nodules belong­
ing to the th ird  ty p e  (Magnifying glass)

Fig. 14. P roductive type  of nodules belong­
ing to the th ird  ty p e  (Magnifying glass)

Fig. 15. Nodule belonging to the fourth  type (M agnifying glass)
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tissue , som etim es con ta in in g  a few ep ith e lo id  cells in  th e  center. B y  g ra n u ­
la tion  th e  ce llu la r e lem ents decrease, th e  fo rm a tio n  o f collagenous f ib rils  
increasing , t i l l  th e  dem odectic lesion is tra n sfo rm e d  in to  a solid m ass o f 
g ran u la r  tissu e . T he nod ide  is covered b y  a capsu le  com posed of co n cen tric  
bund les o f collagenous fib rils. In  th e  capsu le  no elastic  or re ticu la r f ib e rs  
can be d e m o n s tra te d  (Fig. 15).

In  lesions belonging to  th e  f irs t, second, or th ird  group, fa t  m ay  be 
recognized in  th e  w all o f th e  nodules. G enera lly  i t  is th e  inner ro o t sh e a th , 
lin ing  th e  c a v ity  o f th e  abscess, and  likew ise th e  h is tio cy tes  and  g ian t cells, 
w hich c o n ta in  th e  fa t ,  in  th e  form  o f f in e  g ran u les  an d  drops. F a t  m a y  be 
found  w ith in  or am ong th e  m ites, to o . T he fa t  c o n te n t o f th e  nodules v a ry . 
In  som e cases m asses o f ly m p h a tic  tissu e , som etim es also so lita ry  ly m p h a tic  
nodules m ay  be observed  in  th e  w all o f lesions o f th e  second and  th ird  g ro u p s.

I f  ex am in ed  u n d e r fluorescence m icroscope, th e  co n stitu en ts  o f d em o ­
dectic  n odu le , as th e y  have  d ifferen t colours, can  easily  be d is tin g u ish ed . 
The connective  tissu e  of th e  corium , an d  th e  o u te r  ro o t sh ea th  fo rm ing  th e  
wall of th e  n o d u le , te n d  to  fluorosce in  green, th e  in n e r ro o t sh ea th  an d  th e  
in f iltra te d  w all of sm aller arteries g iv ing  a b ro w n  fluorescence. L iving m ite s  
fluoresce in  b row n, dead  ones in  green . In  lesions o f th e  fo u rth  g roup  th e  
ang io fib ro b last tissu e  of th e  w all ex h ib its  b row n  fluorescence, th e  c e n tra l  
debris show ing a green one. The g ran u lo m as are  a lw ays found to  fluo resce  
in  b row n. I t  m ay  be suggested  th a t  th e  b row nish  fluorescence is caused  b y  
th e  in fla m m a to ry  ex su d a te  in  th e  tissues. T his su p p o sition  m ay ex p la in  th e  
above described  p henom ena th a t  th e  w all of th e  sm alle r arteries, su rro u n d in g  
th e  dem odectic  lesion, alw ays gives a b ro w n  fluorescence.

As k now n , dem odectic  m ite in  dogs m ay  occur n o t only in  th e  h a ir  
follicles, b u t  in  th e  su bcu tis , in  ly m p h a tic  nodes, an d  in  various in te rn a l o rg an s, 
too. C onsidering th is  fac t, an  accu ra te  ex am in a tio n  of th e  in te rn a l o rgans o f 
severely  in fec ted  c a ttle  was carried  o u t. H isto log ic  exam in a tio n  of sp leen , 
liver, k id n ey , lu n g  and  num erous ly m p h a tic  nodes gave negative re su lts : 
D em odex bov is could  n o t be found in  th e se  o rgans, even  in th e  m ost serious 
cases.

Histology of demodicosis in  cattle has been discussed by  o ther authors too. K ro to v a  
(1957), in her work on demodectic mange, gave a detailed description of the histologic findings, 
and distinguished five phases of the disease. K r o n b e r g e r  e t al. (1960) examined th e  hides 
after industrial processing (removal of hair and epidermis), and reported on the m icroscopic 
structure of th e  demodectic nodules.

Symptoms

In fec tio n  is u sua lly  tra n sm itte d  d irec tly , b u t  also an  in d irec t tran sm iss io n  
is possible, i. e. b y  ob jec ts , in s tru m e n ts , e tc . M o r n e t  an d  Ma h o u  o b serv ed  
in  W est-A frica  t h a t  in  som e cases th e  disease w as tra n sm itte d  b y  th e  t ic k  
Buphagus a fricanus. M ild in fection  does n o t a ffec t th e  general h ea lth  o f th e
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an im a l. P ru r itu s , s c ra tc h  reflex  can n o t  be observed . In  y oung  c a ttle  d u rin g  
th e  acu te  stage  th e re  m ay  be a rise o f  te m p e ra tu re  and depression ; especially  
i f  th e  in fec tion  is severe , the  d ev e lo p m en t o f th e  anim als m ay  be u n sa tis ­
fa c to ry . As in  m ild  cases no sym p to m s a re  to  be found, dem odectic  m ange is 
g en era lly  n o t d iag n o sed  in  th e  liv ing  an im a l, only a fte r s lau g h te r, w hen  th e  
h id e  undergoes p rocessing  and th e  b lem ish in g  lesions are found .

Damages caused by demodicosis

Sm aller lesions are n o t visible on th e  s tr ip p e d  hide, only  th e  la rg e r ones 
a p p e a r  on th e  v isc e ra l surface in th e  fo rm  o f sm aller bulges. P a lp a tin g  th e  sk in , 
th e  nodules can  b e  n o ticed  on b o th  su rfaces  o f  th e  hide. G enerally  i t  is d ifficu lt 
to  f in d  th e  lesions in  m o isty  salted  h ides, w hile  in  dry , no t sa lted  ones th e y  can  
b e  observed  on th e  in n e r  surface as ro u n d , yellow  fo rm ations. I f  ep iderm is an d  
h a ir  are rem o v ed , besides the  la rger lesions also th e  sm aller, n o n -p a lp ab le  
ones becom e v is ib le , especially  w hen o b se rv ed  w ith  the  lig h t sh in ing  th ro u g h  
th e  h ide. In  th e se  cases th e  nodules a p p e a r  in  th e  form  of d a rk , a lm o st b lack , 
ro u n d  m ottles o f  d iffe ren t size, th e  d a rk  co lour being p resu m ab ly  caused b y  
th e  tre a tm e n t o f  th e  hide w ith  sod ium  su lp h id e . On p rep ared  h ide ro u n d ed , 
c ra te r- lik e  hollow s can  be found in  th e  p lace  o f th e  dem odectic  lesions; these  
hollow s v a ry  in  size from  2 to  8 m m  in  d ia m e te r . Som etim es also sm all b reak s 
in  th e  c o n tin u ity  o f  th e  hide m ay  be fo u n d . No doub t, th e  v a lu e  o f such  d a ­
m ag ed  hides is co n sid e rab ly  decreased.

I t  has a lre a d y  been  em phasized  b y  severa l au tho rs t h a t  dem odectic  
m ange in  c a ttle  is o f  g re a t im portance  b ecau se  o f losses in  the le a th e r  an d  skin 
in d u s try . P o l ’y a k o v  rep o rted  th a t  th e  ta n n e ry  of T ag an ro v sk  (U. S. S. R .) 
su ffe red  a loss o f  179,856 roubles w ith in  a m o n th  (O ctober, 1955), each  dem o ­
d ec tic  hide cau sin g  a  loss of 6 to  109 ro u b le s . K r o n b e r g e r  e t a l. exam ined  th e  
losses caused b y  dem odicosis in th e  ta n n e ry  of W eida (G erm an D em ocra tic  
R epub lic ), an d  re p o r te d  th a t  in  1957 — 1958 blem ishing lesions, decreasing  
th e  v alue  o f th e  h id e , were found  in  10 — 1 5 %  of th e  processed h ides an d  th is  
rep re sen ts  a co n sid e rab le  econom ic loss each  yea r. Also in  th e  G erm an  F ed era l 
R epub lic  th e  d am ag es  were found to  be s ig n ifican t (S c h w i l l , 1952). D em o d ec t­
ic  lesions in  c a t t le  h ides have been o b se rv ed  in  H ung arian  tan n e rie s , too , b u t  
th e  cause of th e  dam ag es could n o t be a sce rta in ed ; nor has th e  su b jec t been  
d iscussed  in  H u n g a r ia n  technical books on  le a th e r  m an u fac tu rin g .

Therapy, prophylaxis

There is s till  no successful m e th o d  o f tre a tm e n t ag a in s t dem odicosis. 
A tte m p ts  h av e  b e e n  m ade w ith  b en zy l-b en zo a te  em ulsions, 1 %  try p a n b lu e  
so lu tions co m b in ed  w ith  20%  sodium  sa licy la te , 2 %  ch lo rten  so lu tions, 4 %



Fig. 16. Cross-section of hair and hair follicle. Heinalaun- 
eosin staining (250 X )

Fig. 18. Wall of a chronic nodule of the first type. The 
desquam ated hyperkeratoid layer is well defined. Hema- 

laun-eosin staining (125 X )

Fig. 17. Wall of a fresh nodule of the first type. H em alaun- 
eosin staining (125 x)

Fig. 19. Demodex bovis mites in the nodule. Hemalaun- 
eosin staining (250 X )



Fig. 20. Wall of fresh exsudative nodule of the second 
type. Hemalaun-eosin staining (125 x )

Fig. 22. Chronic productive nodule of the second 
type. Hemalaun-eosin staining (125 X)

Fig. 21. Wall of fresh productive nodule of the second 
type. Hemalaun-eosin staining (125 x )

Fig. 23. Network of reticular fibers in granuloma of 
a productive nodule. GÖMÖm’s silver im pregnation tech­

nique (250 X )



Fig. 24. F a t in filtration  in a nodule of the second 
type. Sudan III staining (125 X)

Fig. 25. W all of a nodule belonging to  the fourth  type. 
Hemalaun-eosin staining (250 x )
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D D T - and  2 %  H C H  oily so lu tions, an d  also w ith  sodium  a rse n a te , hellebore 
decoction , b u t these  tre a tm e n ts  an d  d rugs d id  n o t ap p ear to  ju s t i fy  th e  ex ­
p e c ta tio n s . In  a u th o r’s su rvey  N eguvon  w as used; th e  affec ted  a rea  o f  th e  skin 
w as sp read  w ith  a 2 %  so lu tion  o f  N eguvon , and  th e  drug  w as ru b b e d  in . This 
t r e a tm e n t  was rep ea ted  every  second d ay , 2 or 3 tim es. No to x ic  sy m p to m s were 
o b served  d u ring  tre a tm e n t. S evera l d ays a fte r a d m in is tra tio n  o f  th e  drug  
a yellow ish  scab form ed over th e  lesion . E x am in in g  th e  scab u n d e r  m icroscope, 
defo rm ed  m ites, la rv a l and  n y m p h a l s tages were to  be seen. T h e  dem odectic 
nodu les decreased in  size. A fte r s la u g h te r  an  accu ra te  h isto log ic  ex am in a tio n  
w as ca rried  ou t on th e  hide o f th e  tr e a te d  c a ttle , and  i t  w as es tab lish ed  th a t  
th e  b o d y  of th e  p a rasites d id  n o t  s ta in  an d  h ad  no s tru c tu re  a t  a ll. E x am ined  
u n d e r  a fluorescence m icroscope th e  p a ra s ite s  generally  gave g reen  fluorescence, 
p ro v in g  th a t  th e y  were dead . T hus th e  consequence m ay  be d ra w n  th a t  the  
a d m in is tra tio n  o f N eguvon (2% ) is successful in  the  th e ra p y  o f  dem odectic 
m ange.

In  o rder to  p rev en t th e  in fe s ta tio n  of h e a lth y  ca ttle , i t  seem s im p o rta n t 
th a t  th e  severely  in fec ted  an im als shou ld  be sep ara ted . As in  w a rm  a n d  m oisty  
w e a th e r th e  m ites creep on to  th e  su rface  of th e  skin, in  sp rin g  a n d  sum m er, 
now  an d  th e n , a w ash of th e  an im als  w ith  a so lu tion  c o n ta in in g  som e k ind 
o f  an  acaricide is in d ica ted , especia lly  in  those regions w here  dem odectic 
m ange is p rev a len t.

SUMMARY

Investigations were carried ou t on the occurrence of demodicosis in  ca ttle  in  Hungary. 
A survey of 2217 cattle , aged 1 to  12 years, was m ade, and 141 cattle were found to  be infested 
(6,3% ). The morphology of the m ite, Demodex bovis Stiles, is discussed; au topsy  findings of the 
disease, methods of diagnosis, sym ptom s, and damages of the hide caused by  demodicosis are 
described.

Thirty-eight demodectic nodules obtained from 25 cattle hides were exam ined histo­
logically; the nodules were classified in to  four groups according to the histologic structure, the 
la t te r  depending on the progress of developm ent.

In  an a ttem p t to trea t demodectic m ange, Neguvon (2% ) was tested . Observations 
showed th a t  the drug may be applied successfully.
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HISTOCHEMISCHE UNTERSUCHUNG DES RINDER­
ENDOMETRIUMS

II. D IE  HISTOLOGISCHEN UND HISTOCHEMISCHEN V ER Ä N D ER U N G EN  
DES IN FO LG E M ANGELHAFTER FÜ TT E R U N G  V ER L ET Z T EN  ENDOM ETRIUMS 

IN  D EN  V ER SC H IED EN EN  PH A SEN  DES GESCHLECHTSZYKLUS
Von

I .  H o r v á t h , I. Mé s z á r o s  und G y . K i s z e l y

H aup tsta tion  für K ünstliche Befruchtung in  Szom bathely (D irektor: I. H o r v á t h ) ,  Forschungs­
in s titu t fü r T ierzucht (D irektor: J . S c h a n d e )  und  In s titu t für Histologie und Entw icklungs­

lehre der Medizinischen U niversität, B udapest (D irektor: I. T ö r ő )

(Eingegangen am 23. November 1959)

E in e  u n g e s tö rte  F o rtp flan zu n g  is t  vom  bio logischen S ta n d p u n k t aus 
von  m eh reren  V orausse tzungen  ab h än g ig , u n te r  den en  die einw andfreie  
F ü tte ru n g  u n d  r ich tig e  n a tü rlich e  H a ltu n g  die w ich tig s ten  sind . U n te r  den  
zu r U n fru c h tb a rk e it  fü h ren d en  G rü n d en  w ollen w ir die B ed eu tu n g  der m an g e l­
h a fte n  F ü tte ru n g  h e rvo rheben . D ie a u f  diesem  G eb ie t begangenen F e h le r  
äu ß e rn  sich u n te r  an d erm  a u f  dem  sch e in b a r u n m o tiv ie rte n  U m rindern , dem  
kürzere  oder län g ere  Z eit an h a lten d en  A usbleiben  des Ö stru s  u n d  bei F ä rse n  
und  ju n g e n  K ü h en  oft auch durch  A bgehen  von  b lu tig em  Ö strussek re t.

Bei der U ntersuchung der alim entärbedingten U nfruchtbarkeitspathogenese w urden 
früher hauptsächlich die verdaulichen Stoffe des F u tte rs  m it A ufm erksam keit verfolgt. A uf die 
Versorgung des Tieres m it M ineralstoffen wurde n ich t genügende Sorgfalt verwendet, obw ohl 
diesen — unserer Meinung nach — eine m indestens ebenso große Bedeutung zukom m t wie 
den Kalorien.

Der M ineralstoffbedarf des Rindes, besonders der Milchkuh, kann  nur auf G rund u m ­
fassender B erechnungen erm ittelt werden. Die tatsächliche Versorgung is t von Fall zu Fall 
noch schwerer zu beurteilen, weil die W iederkäuer den K alkgehalt der N ahrung im  allgemeinen 
nur zu 20% , den Phosphorgehalt zu 30 — 50% verw erten  ( U r b á n y i ) .  A uch unsere zur B estim ­
mung der M ineralstoffzusam mensetzung des F u tte rs  unternom m enen Berechnungen führen  
n icht im m er zu einem  befriedigenden Ergebnis. D er Gehalt des F u tte rs  an Mineralstoffen und 
V itam inen hängt in  großem Ausmaß von der A rt des Anbaus, den W itterungsverhältnissen, 
der V orbereitung des F u tters und der Fü tterungsm ethode ab. D aher deckt sich der ta tsä c h ­
liche Gehalt des F u tte rs  an Mineralstoffen in  vielen Fällen n icht m it den auf Grund von T a­
bellen errechneten W erten.

B ekanntlich en tspricht der tägliche alim entäre Bedarf einer Milchkuh, auf 1000 kg 
Lebendgewicht gerechnet, an K alk 100 g CaO, an  Phosphor 50 g P 20 5. H ierzu müssen noch 
die zur Erzeugung von 1 L iter Milch erforderlichen 9,2 g CaO und  5,4 g, P 2Ö5 sowie der B e­
darf für die Gewichtszunahme und Entw icklung der F ruch t (auf 1 kg Gewichtszunahme 63 g 
CaO und 22,4 g P 20 6) gerechnet werden.

In  unserer täglichen Praxis begegnen w ir häufig  Fällen, bei denen der H auptgrund  fü r 
die zur U nfruch tbarkeit führenden V eränderungen in der ungenügenden Versorgung der Tiere 
m it M ineralstoffen, vor allem m it K alk und Phosphor zurückgeführt werden muß. Im  F rü h ­
jah r 1958 analysierten wir in einer W irtschaft die biologischen Fortpflanzungsverhältnisse der 
Kühe. C harakteristisch war häufiges — anscheinend unm otiviertes — Um rindern, außerdem  
tra t u n te r 300 K ühen und in  Zucht genomm enen Färsen bei 48 Färsen und jungen K ühen  
regelmäßig nach dem Östrus Blutung auf.

In  bezug auf die Pathogenesfe der sich am  Tage nach dem Ö strus zeigenden B lutung 
sind die A nsichten n ich t einheitlich. Die Quelle der Blutung wurde von W e b e r  und M itarb. 
eingehend erforscht. Sie untersuchten  20 M onate alte gesunde Färsen und stellten fest, daß 
der m it dem Östrus zusam menhängende B lu treich tum  einen derartigen Grad erreichen kann , 
daß sich im  Endom etrium  auch subepitheliale H aem atom e bilden können und neben dem
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durch  das in tak te  E ndom etrium  sickernden P lasm a massive B lutung entstehen kann. Die 
B lutung beginnt gegen E nde des Östrus und kulm in iert am zweiten, d ritten  Tage des Met- 
östrus. Laut den U ntersuchungen kom m t sie bei ä lteren  K ühen selten vor, weil deren E ndo ­
m etrium  viel dicker is t. U ber die Gründe der B lutung geben auch die U ntersuchungen von 
C o l e  (1930), H a m m o n d  (1927) und Z i e t z s c h m a n n  (1921) keine genaueren A ufklärungen.

D a a u f  G ru n d  u n se re r frü h eren  E rfa h ru n g e n  zw ischen der V erso rgung  
m it M ineralstoffen  u n d  der U n fru c h tb a rk e it, d. h. nach  dem  Ö strus a u f t r e te n ­
d en  B lu tu n g  ein  k a u sa le r  Z u sam m en h an g  b es teh t, a rb e ite te n  w ir die in  der 
e rw äh n ten  W irtsc h a ft v e rw ertb a ren  A n g ab en  genauestens auf.

Das D u rch sch n ittsg ew ich t der K ü h e  b e tru g  600 — 650 kg. Ih r  G ru n d ­
f u t te r  b es tan d  aus 25 kg  R ü b en sch n itze ln , 25 kg G rünm aissilage, 3 kg H a fe r­
w icken  schw acher Q u a litä t, H eu  u n d  5 kg  M aisstroh. D iese F u tte rm e n g e  
w urde  zur P ro d u k tio n  von  7 L ite r  M ilch gegeben. F ü r  die d a rü b er h in au s  
gelieferte  M ilchm enge w urden  je  L ite r  400 g E rsa tz fu tte r  (2 Teile M aisgrieß, 
1 Teil G ersteng rieß , 1 Teil Kleie) gerech n e t. D er M elk d u rch sch n itt b e tru g  
9,4 L iter, der S ta lld u rc h sc h n itt 8,4 L ite r  M ilch. Die K ü h e  w 'urden s tä n d ig  
im  S ta ll g eh a lten .

Die m it dem  F u t te r  v e ra b re ich te n  M ineralstoffe s e tz te n  sich aus 170 g  

CaO und  57,5 g P 2Ö 5 zusam m en, w äh ren d  d e r B ed arf 131 g CaO und  70 g P 20 5 
b e trä g t.

N ach den B erech n u n g en  zeig te sich  neben einem  K alk ü b ersch u ß  v o n  
40  g ein P h o sp h o rm an g e l von  12 g; der K a lk ü b ersch u ß  des G ru n d fu tte rs  w urde  
d u rc h  den K a lk m a n g e l des Z u sa tz fu tte rs  ausgeglichen, d e r P h o sp h o rm an g e l 
w urde  aber d u rch  das Z u sa tz fu tte r  noch  v e rs tä rk t. D ie A b so rp tio n sv e rh ä lt-  
n isse  w urden  d u rc h  die zum  Teil sch lech te  Q u a litä t des F u tte r s  b e e in trä c h tig t. 
D ie S tö rung  in  d e r V ersorgung  m it M inera lsto ffen  w ird  au ch  durch  die T a t ­
sache  b e s tä tig t, d a ß  d er P h o sp h o rg eh a lt des B lu tserum s d e r K ühe 5,43 m g %  
b e tru g , w ährend  d er d u rch sch n ittlich e  P h o sp h o rg eh a lt 6,59 m g %  au sm a c h t.

Sobald dem  F u t te r  der K ühe tä g lic h  0,5 g K leie u n d  80 g K nochenm eh l 
zugese tz t w u rd en , h ö r te n  die B lu tu n g en  auf. Von den regelm äßig  n ach  dem  
Ö stru s  b lu ten d en  48 T ieren  b lu te te n  beim  folgenden Ö stru s  n u r  noch 5. Die 
an d eren  k o n n ten  n a c h  einigen W ochen m it E rfolg  b e fru c h te t w erden.

Auch an  d iesem  B eispiel sehen w ir die F es ts te llu n g  b e s tä tig t , daß  bei 
d en  Ö stru su n reg e lm äß ig k e iten , d. h. in  d er Pathogenese  d er nach  dem  Ö stru s  
a u ftre te n d en  B lu tu n g  d er M angel an M ineralstoffen  im  F u t te r  eine b ed eu ten d e  
R olle  spielt.

W ir h a tte n  G elegenheit, die U m stä n d e  in m ehreren  M ilchw irtschaften  
län g ere  Zeit h in d u rc h  zu b eobach ten , so d aß  es uns m öglich w ar, zum  Zw ecke 
d e r F ests te llu n g  v o n  P a thogenese  u n d  A rt d er nach dem  Ö stru s  a u ftre te n d en  
B lu tu n g  genaue h isto log ische und  h istochem ische  V erfah ren  au szu arb e iten . 
H ie rzu  b o t sich u m  so m ehr die M öglichkeit, als w ir u ns in  un sere r frü h eren  
M itte ilung  m it dem  histochem ischen  V e rh a lte n  des gesunden  E n d o m etriu m s 
b e i K ühen  in  den  v e rsch iedenen  P h asen  des G eschlechtszyklus b e faß ten .
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Eigene U n tersuchungen

Das U ntersuchungsm aterial entnahm en wir m it Hilfe der bioptischen Zange zum Teil 
den zur Behandlung gebrachten Tieren der S tation  für Künstliche B efruchtung in Szom bat­
hely, zum Teil den Färsen der staatlichen W irtschaft in Bácsalmás bzw. der V ersuchsw irtschaft 
in M artonvásár. W ir untersuchten insgesam t 56 Gewebsproben, davon stam m ten  9 von ein 
und demselben Tier, die wiederholt entnom m en wurden.

Zur Fixierung benutzten wir 80%igen kalten  Alkohol und färbten  die zur U ntersuchung 
bestim m ten Schnitte nach beschleunigter Paraffineinbettung m it H aem atoxylin-Eosin; 
außerdem  wurde das Material noch un ter Berücksichtigung verschiedener G esichtspunkte 
m it sechs anderen Verfahren aufgearbeitet. Zur D arstellung des Glykogens und der M ukopoly­
saccharide bedienten wir uns des McMANUS-HoTCHKlSschen Verfahrens (PAS), zum Nachweis 
der sauren M ukopolysaccharide der Färbung m it Alzianblau; zur D arstellung der N uklein­
säuren verw endeten wir die Feulgen-Reaktion und M ethylgrün-Pyroninfärbung.

Zum Nachweis der alkalischen Phosphatase führten  wir nach Gömöri die Phosphatase- 
R eaktion durch; m it Resorcin-Fuchsin färb ten  wir die elastischen Fasern. Die M c M a n u s  —  
H o t c h c k i s , Perjodsäure-Schiff-Reaktion (PAS) ist das spezifische histochem ische Verfahren 
der m akrom olekularen K ohlenhydratkom ponenten: es ist zur D arstellung des Glykogens, der 
neutralen  M ukopolysaccharide, sowie der Muko- und Glykoproteide geeignet. Alle diese Stoffe 
spielen in der Funktion des norm alen Endom etrium s und der Zyklusveränderungen sowie der 
B efruchtung und E iim plantation  eine bedeutende Rolle. Zum histochem ischen Nachweis der 
sauren Mukopolysaccharide dient — zwar n ich t spezifisch — das A lzianblau, allerdings eher 
als Zusatzverfahren zur PAS-Reaktion. W ahrscheinlich sind die M ukopolysaccharide auch für 
die E rnährung des Eies wichtig.

Die Ribonukleinsäure und D esoxyribonukleinsäure sind nach der Feststellung F e k e t e s  
als »Stimulatoren« notwendig, dam it die U terusschleim haut auf die na türlichen  Horm one zu 
reagieren im stande sei, und im E ntstehen  der Amenorrhoe kom m t den sich in den N uklein­
säuren zeigenden Anomalien Bedeutung zu. Auch H a r r i s  und C o h e n  wiesen darauf hin, daß 
die W irkung der Östrogene auf die Gewebe in  großem Umfange von deren N ukleinsäuregehalt 
abhängt. In unseren U ntersuchungen benu tz ten  wir zum Nachweis der Ribonukleinsäure 
M ethylgrün-Pyroninfärbung, zur D arstellung der Desoxyribonukleinsäure die Feulgen- 
R eaktion. Der Nachweis der N ukleinsäuren erm öglicht auch gleichzeitig in  gewissem Maße 
die Beobachtung des Grades der Eiw eißsynthese.

Durch den Nachweis der alkalischen Phosphatase wollten wir uns über die A k tiv itä ts ­
veränderungen des Kohlenhydratstoffw echsels im Endom etrium  und insbesondere der v e r­
schiedenen Endom etrium schichten informieren. Die von uns angew andte GÖMÖRI-Methode 
is t eine der zuverlässigsten und das spezifische Verfahren zum Nachweis der Phosphor-M ono­
esterasen.

Besonders interessierte uns die K ausalitä t der aus dem E ndom etrium  stam m enden 
B lutungen, weshalb wir auch die S truk tu r der kleinen Arterien, prä- unà  postkapillaren Gefäße 
sowie der K apillaren untersuchten. Die R esorcin-Fuchsin-Färbung diente ebenfalls zur Be­
obachtung der elastischen Elem ente des arteriellen Abschnitts.

a) Durch mangelhafte F ütterung verursachte Uterusatrophie

Mit den histologischen V eränderungen des Endom etrium s bei U terusatrophie beschäf­
tigte sich M é s z á r o s  (1952). E r stellte fest, daß subendothelial, zwischen den B indegew ebs­
zellen, lym phozytäre In filtrationen en ts tanden , welche auf chronisch entw ickelte E n tzündung 
hinweisen. Ferner beobachtete er die D egeneration eines Teils der U terusdrüsen, das Z usam ­
menfallen des Drüsenlumens und pyknotische Degeneration der Zellkerne, sowie die au ß er­
gewöhnliche Vermehrung der hyaline D egeneration aufweisenden elastischen Fasern in  der 
Mukosa und den Gefäßwänden. Infolge der V eränderungen ist der U terus von konsistenter 
Palpation  und die Mukosa wird dickfaltig. N ach M é s z á r o s  verliert das G enitalepithel infolge 
Senkung seiner biologischen Funktion die bakterizid wirkende Schleim bildungsfähigkeit, 
w odurch andere in die Scheidenflora und Scheide dringende Keime sich im  E ndom etrium  
ansiedeln und dessen E rkrankung verursachen.
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U nsere U n tersu ch u n g serg eb n isse  b e s tä tig te n  in  a llen  P u n k te n  die F e s t­
s te llu n g  von MÉSZÁROS.

M it dem  P erjodsäure-V erfahren ze ig t d er obere R a n d  des O b erfläch en ­
ep ith e ls  le ich t p o s itiv e , S ubep ithel u n d  U te ru ss tro m a  n eg a tiv e  R eak tio n . 
Im  E p ith e l der s ta r k  a tro p h is ie rten  D rüsen  w urde stellenw eise p u n k ta r tig e  
le b h a fte  F ä rb u n g  b e o b a c h te t.

N ach F ä rb u n g  m it  A lzianblau  s ind  O b e rfläch en ep ith e l, S ubep ithe l u n d  
U te ru ss tro m a  fa rb lo s . Im  E p ith e l e inze lner g rö ß erer D rü sen  zeigt das Z ell­
p la sm a  blasse F ä rb u n g .

N ach B e h a n d lu n g  m it M ethylgrün-P yronin  w ird  keine F ä rb u n g  des 
O b erfläch en ep ith e ls  u n d  des S trom as erz ie lt. I n  e inzelnen  E p ithelze llen  der 
g rößeren  D rüsen  w e is t das P lasm a b lasse  F ä rb u n g  auf.

M it dem  F eulgen -V erfahren fä rb e n  sich die Z e llkerne  des O b erfläch en ­
e p ith e ls  deu tlich , d ie  Z ellkerne  des S tro m as sind  von  he lle re r, ungleichm äßiger 
F ä rb u n g , w äh ren d  s ich  die Zellkerne des D rü sen ep ith e ls  g u t und  gleichm äßig  
fä rb e n .

Die alkalische Phosphatase-R eak tio n  is t in  d ü n n e r  Schich t ü b er dem  
O b erfläch en ep ith e l s ta rk ,  in  den E p ithelze llen  schw ach p o sitiv . D as su b ep ith e lia ­
le  S trom a re a g ie rt besonders s ta rk  in  den  tie fe ren  S ch ich ten . Die D rüsen  sind  
farb los.

Die b e o b a c h te te n  V eränderungen  d eu ten  fa s t in  je d e r  B eziehung a u f  die 
In a k t iv i tä t  der U te ru ssch le im h au t, u n d  in  den E p ith e lze llen  fä llt  bere its  als 
Z eichen  a k u te r  D e g e n e ra tio n  das F eh len  d er P o ly sacch arid e  auf.

In  der R e a k tio n  d er a lkalischen P h o sp h a ta se  fa n d e n  w ir kein  w esen t­
liches und  s ig n if ik a n te s  A bw eichen v o n  den  n o rm alen  V erhältn issen . W en n ­
gleich  die A k tiv i tä t  d e r  E p ith e le lem en te  d ah e r als h e rab g ese tz t, m an ch m al 
au c h  als n eg a tiv  b eze ich n e t w erden k a n n , is t die S tro m a a k tiv itä t  o ft ausge­
sp rochen  s ta rk . D iese T a tsach e  is t au ch  deshalb  in te re s sa n t, weil die m an g e l­
h a f te  F ü tte ru n g  a u c h  den  P hosphorstoffw echsel b e e in f lu ß t und  die E n z y m ­
a k t iv i tä t  tro tz d e m  u n v e rä n d e rt b le ib t. W ahrsch e in lich  h an d e lt es sich  um  
gewisse Ü b erk o m p en sa tio n .

b) Histologische u n d  histochemische U ntersuchungen des E ndom etrium s  

von Färsen m it blutigem Östrus

Die G esch lech tszyk lusphase  der u ns als U n te rsu ch u n g sm a te ria l d ien en ­
d e n  T iere s te llte n  w ir teilw eise aus dem  Z u s ta n d  des O varium s, teilw eise aus 
d en  äußeren  S y m p to m e n  des Ö strus fe s t. W ir e n tn a h m e n  d ah er in der P ro life ­
ra tio n sp h ase  (im  O v a riu m  w urde b e re its  ein sich en tw ickelndes Follikel pal- 
p ie r t) , in  der S ek re tio n sp h ase  (bei B lu tu n g  der U te ru ssch le im h au t) u n d  in  der 
R etro g ressio n sp h ase  (n ach  A bklingen d e r Ö stru ssy m p to m e) M aterial. D en  
einzelnen  S tad ien  en tsp rech en d  e rh ie lten  w ir fo lgende B efunde:
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Proliferationsphase

H aem atoxylin -E osin -F  ärbung. Das O b erfläch en ep ith e l b e s te h t aus 1 — 2 
S ch ich ten  Z y linderep ithe l. D ie E p ithelzellen  sind  hoch , ih r P lasm a is t groß. 
Die Zellkerne sin d  kugel- oder eiförm ig, fä rb en  sich  g u t u n d  p lacieren  sich fa s t 
a u f dem  G runde d er Zelle. D as S trom a ist lo ck er, die S trom azellkerne  sind 
groß u n d  e n th a lte n  re ich lich  C hrom atin . Im  su b ep ith e lia len , ab er auch im  
tie fe ren  S trom a sind  v iele k leinere und größere B lu tg efäß e  s ich tb a r, deren  
L um en s ta rk  e rw e ite rt is t. Im  subep ithelia len  S tro m a  w ird  häu fig  In filtra tio n  
v o n  R undzellen  b e o b a c h te t, die sich in  v ie len  F ä lle n  auch  a u f  die E p ith e l­
sch ich t e rs treck t. Ä hnliche In f il tra tio n  w urde in  d er D rüsen w an d  w ahrgenom ­
m en, ja  im  L um en e inzelner D rüsen  w urden au ch  viele  L eukozy ten  festgeste llt. 
O ft k o m m t auch  au ß ero rd en tlich e  V erm ehrung  d er e lastischen  F asern  im  
subep ith e lia len  S tro m a vo r. V iele große e lastische F ase rn  sind auch  in  der W and  
d er G efäße, besonders der A rte rien  zu b eo b ach ten . Sow ohl im  subep ithelia len  
als auch  im  tie fen  S tro m a  is t kleineres bzw . größeres Ö dem  nachw eisbar. 
D ie D rüsen  sind  k le in , das D rüsenep ithel fla c h , w enig P lasm a. D er größte  
Teil der Zellen w ird  von  dem  sich gu t fä rb en d en  stäbchen fö rm igen  Z ellkern 
ausgefü llt. Die Z ellkerne p lacieren  sich a u f  d e r Z ellbasis. In  den größeren 
D rüsen  ist S ek re tio n s tä tig k e it des E p ithe ls  fe s tzu s te llen . N eben  den  v e rh ä ltn is ­
m äßig  w enigen g u t en tw ick e lten  D rüsen k o m m en  viele  k leine, u nen tw ickelte , 
in a k tiv e  D rüsen  vor.

M it dem  P erjodsäure-Yerfah ren  sind das O b erfläch en ep ith e l sowie die 
S trom azellen  n ich t fä rb b a r . D er obere E p ith e lra n d  einzelner größerer D rüsen  
reag ie rt le ich t po sitiv , die W an d  der größeren B lu tg e fäß e  leb h a ft.

A uch m it dem  A lzia n b la u -Y e rfah ren  w ird  m eistens keine F ä rb u n g  des 
O berflächenep ithels  e rz ie lt, m anchm al fä rb t es sich  n u r ganz schw ach. E in  
k le in e r Teil der S tro m aze llen  fä rb t sich le b h h a ft, die E p ith e lze llen  der ak tiv en  
D rüsen  sind  p o sitiv .

A u f M ethylgrün -P yron in -F ärb u n g  reag ieren  die Zellen des O berflächen­
ep ithe ls  im  allgem einen  n ich t. Selten ist sehr schw ache pyron inoph ile  F ä rb u n g  
des oberen P la sm aran d es  zu sehen. Die S tro m aze llen  u n d  k leineren  D rüsen  
fä rb en  sich n ich t, das E p ithe lze llenp lasm a d e r g roßen  ak tiv en  D rüsen  n u r  
schw ach .

D ie alkalische Phosphatase-R eak tion  is t im  O berflächenep ithel sowie 
in  den  S trom azellen  u n d  k leineren  in a k tiv e n  D rüsen  n eg a tiv . D er obere 
E p ith e lsc h ic h tra n d  d er großen  ak tiven  D rü sen  sowie das in  ih rem  L um en 
befin d lich e  S ek re t geben  schw ache R eak tion .

M it der Feu/gen-M ethode reagieren  die Z ellkerne  des O berflächenepithels 
schw ach , die tie fen  S trom aze llen  sowie die Z ellkerne  des D rüsenep ithels sehr 
leb h a ft.

6  A c ta  V e te rin a ria  X I /2 .
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Sekretionsphase

H aem atoxylin -E osin -F ärbung . D as O b erflächenep ithe l b e s te h t im  allge­
m ein en  aus zw eischichtigem  Z y lin d e rep ith e l. Die E p ith e lze llen  s ind  h o ch , die 
Z e llk e rn e  groß, eiförm ig, gu t fä rb b a r . D ie Zellen verfügen  ü b e r v iel P lasm a. 
D ie E p ith e lze llen  zeigen S e k re tio n s tä tig k e it. A n einzelnen  S te llen  w ird  das 
E p ith e l  in  F e tzen  abgestoßen  (A bb . 1). Im  su b ep ith e lia len  S tro m a  is t  au s­
gesprochenes Ö dem  s ich tb a r. D as S tro m a  is t au fgelockert, die S tro m aze llk e rn e  
sin d  g roß  u n d  fä rb e n  sich b lasser. I n  g roßer Z ahl sind  e rw e ite rte  B lu tg e fäß e  
zu b e o b a c h te n . Im  zellarm en , lo ck eren , ödem atösen  su b ep ith e lia len  S tro m a  ist 
e in  re iches K ap illa rn e tz  s ich tb a r. D ie w e iten  K ap illa ren  sind  au ch  u n m itte lb a r  
in  d e r  su b ep ith e lia len  Schich t fe s tzu s te llen  (A bb. 1). Die D rüsen  sin d  zum

Abb. 1. T ier Nr. 53. Degeneriertes abgelöstes E pithel, stark ödematöses, zellarmes subepithelia­
les S trom a m it weiten K apillaren. Die Pfeile weisen auf die unm itte lbar u n te r das Epithel 
reichenden K apillaren hin. An den m it Doppelpfeil bezeichneten Stellen befinden sich freilie­

gende rote B lutkörperchen. PAS-Reaktion, ca. 180 X

g rö ß te n  Teil u n en tw ick e lt, k le in , in a k tiv . Das E p ith e l der in  k le in e r  Zahl 
s ic h tb a re n  ak tiv en  D rüsen  is t n ied rig , ih r  Z ellkörper is t k lein . D ie Zellkerne 
s in d  ebenfa lls k le in , von  ru n d e r oder läng licher F o rm  und  fü llen  den  g röß ten  
T eil d er Zelle aus. D as D rü sen ep ith e l zeig t n u r m itte lm äß ig e  S e k re tio n s tä tig ­
k e it . Im  tiefen  S tro m a is t s ta rk es  Ö dem  zu beobach ten .

A u f Perjodsäure-F ä rb u n g  re a g ie rt das O berflächenep ithel im  allgem einen  
schw ach , in  den abgestoßenen  T eilen  s tä rk e r. D as E p ith e l der S trom azellen  
sow ie d er in a k tiv e n  D rüsen  fä rb t  sich  n ic h t. D er obere E p ith e lsc h ic h tra n d  der 
a k tiv e n  D rü sen  re a g ie r t leb h a ft.

M it A lzianb lau  f ä rb t  sich das O b erfläch en ep ith e l en tw eder g a r n ic h t oder 
n u r  ste llenw eise u n d  sehr schw ach . D as E p ith e lp la sm a  der a k tiv e n  D rüsen  
f ä r b t  sich le b h a ft, ebenso re a g ie rt au ch  das in den D riisenacin i an g eh äu fte  
S e k re t po sitiv .
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Abb. 2. Tier Nr. 39. Im  ödem atösen Bindegewebe einer tieferen Schicht der subepithelialen 
Zone befindliche präkapillare Arterie m it destru ierter W and. H aem atoxylin-Eosin, ca. 400 x

Abb. 3. Tier Nr. 31. Kleine Arterie aus dem  subepithelialen Stroma. Die G efäßw and ist desinte­
griert, die K ontinuierlichkeit des E ndothels is t an  mehreren Stellen unterbrochen. B lutige 

Im bibition der Gefäßwand. Haem atoxylin-Eosin, ca. 400 X

A uf M ethylgrün-P yronin  reag ie rt das O b erfläch en ep ith e l schw ach, die 
S tro m aze llen  sowie das P lasm a  der unen tw ick e lten  D rü sen  dagegen n ic h t. 
D as P lasm a der ak tiv en  D rüsen  u n d  das von  den D rüsen  p ro d u z ie rte  S ek re t 
s in d  ausgesprochen p y ro n in o p h il.

6 *
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M it dem  F eulgen-Y erfahren  fä rb e n  sich E p ith e l u n d  S trom azellkerne  
m itte lm äß ig . D ie K ern e  der ak tiv en  D rüsen  reag ieren  le b h a ft.

Schw ache alkalische Phosphatase- R eak tio n  w ird  im  S trom a fe s tg es te llt, 
w äh ren d  O b erfläch en ep ith e l und D rü sen  n ich t reag ieren .

In  den s ta rk  ödem atösen  tie fen  S tro m asch ich ten  is t an m ehreren  
S te llen  an  den G efäßen , in  e rste r L inie den  k leineren  A rte rien  und  den  tie fe r

Abb. 4. Tier Nr. 39. Im  öde­
matösen Bindegewebe einer 
tieferen Schicht der subepi­
thelialen Zone befindliche p rä ­
kapillare A rterie. Die e las ti­
schen Fasern sind verm ehrt. 
Resorcin-Fuchsin, ca. 400 X

Abb. 5. Tier Nr. 31. K urvenreiche kleine A rte ­
rie aus dem subepithelialen Strom a. K lum piger 
Zerfall der elastischen Fasern . Resorcin-Fuch­

sin, ca. 400 X

liegenden  K ap illa ren  V erle tzung  der In t im a  und  B e rs te n  des E nd o th e ls  zu 
b eo b ach ten . A n d iesen  S tellen  is t au ch  die M edia u n d  die A d v en titia  der 
k le in en  A rterien  d e s tru ie r t  und  in d er G efäßw and s ind  au s tre ten d e  B lu tze l­
le n , B lu tze llen sch a tten  zu  sehen (A bb. 2 u . 3).

M it R esorcin -F uchsin -F ärb u n g  w ird  V erm ehrung , V ergröberung , B ers ten  
u n d  k lum piger Z erfall d er e lastischen  G efäßelem ente s ic h tb a r  (Abb. 4 u. 5).

Retrogressionsphase

H aem atoxylin -E osin -F ärhung . D as O b erfläch en ep ith e l b esteh t aus zwei 
S ch ich ten , die Zellen sind  hoch, groß, die Zellkerne eifö rm ig , gu t fä rb b a r  und  
p lac ie ren  sich in u n te rsch ied lich er H öhe . In  m ittle re r  Z ah l können auch sich 
ab sto ß en d e  S tiftze llen  w ahrgenom m en w erden. E in  g ro ß e r Teil der E p ith e l­
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zellen sezern iert. Im  su b ep ith e lia len  S trom a w ird  noch geringes Ö dem  ange­
tro ffen . Die S trom azellen  sind  k le iner, ih re  K ern e  fä rb en  sich  w ieder g u t. 
D as E p ith e l der ak tiv e n  D rüsen  ist hoch, die Z ellkerne  kugelfö rm ig , gu t f ä rb ­
b a r; sie p lacieren  sich in ungle ichm äßiger H öhe. D ie E p ith e lze llen  weisen noch 
le ich te  S e k re tio n s tä tig k e it auf. Die W and  d e r u n en tw ick e lten  D rüsen  is t zu ­
sam m engefallen , ih r  L um en  verschw unden . Die B lu tgefäße  s in d  zah lenm äßig  
n ich t v e rm in d e rt, ab er ih r L um en is t n ich t m eh r so w eit. B ei einem  Teil der 
G efäße is t die W and  h y a lin  degeneriert, das L u m en  ganz eng oder vollkom m en 
geschlossen. Die e lastischen  E lem en te  dieser G efäße sind  auch  in  S puren  k au m  
w ah rn eh m b ar.

A u f das Perjodsäure-Schiff-V erfahren  reag ieren  O b erfläch en ep ith e l, 
S tro m a  sowie die in a k tiv e n  D rüsen  n ich t. D as E p ith e l d er a k tiv e n  D rüsen  
sowie das in  ih rem  L um en  angesam m elte  S ek re t fä rb en  sich g u t.

M it А Ы апЫ аи  fä rb en  sich die E p ith e lze llen  ab sch n ittw e ise  b laß . E in  
Teil d er S trom azellen  reag ie rt positiv . Die in a k tiv e n  D rüsen  fä rb e n  sich n ich t. 
D ie E p ith e lze llen  e inzelner a k tiv e r  D rüsen  sowie das in  den  D rüsenacin i a n ­
g eh äu fte  Sekret fä rb e n  sich leb h a ft.

M it M ethylgrün-P yron in  reag ie rt die obere S ch ich t des O berflächen ­
ep ith e ls  sowie die S trom azellen  a u f  R ibonuk le in säu re  p o sitiv . D ie E p ith e l­
sch ich t selbst sowie die D rüsen  reag ieren  n ich t.

Auswertung der histologischen Befunde

S äm tliche  G ew ebe des a tro p h is ie rten  U te ru sen d o m e triu m s w aren v e r­
d ü n n t. D as a tro p h is ie rte  E p ith e l v e rlie rt seine W id ers tan d sfäh ig k e it und  
im  E n d o m e triu m  en tw ick e lt sich chronische k a ta rrh a lisc h e  V eränderung . 
H ie ra u f  d eu te t die im  su b ep ith e lia len  S trom a u n d  um  die D rü sen  herum  b e ­
o b ach te te  L y m p h o zy ten in filtra tio n . Die e lastischen  F ase rn  v erm eh ren  sich 
s ta rk , w erden gröber. Die D rüsen  degenerieren  u n d  w erden  zum  großen Teil 
in a k tiv . D er B efund  b e s tä tig t  die U n tersuchungsergebn isse  v o n  M é s z á r o s .

W eder das O b erflächenep ithe l noch das E p ith e l der k le in eren  S tro m a­
d rü sen  w eist S ek re tio n s tä tig k e it auf. A usschließlich  im  E p ith e lsch ich tp lasm a  
der größeren  ak tiv en  D rüsen  is t sehr wenig R ib o n u k le in säu re  nachw eisbar. 
D em gegenüber zeig t sich D esoxyribonuk le in säu re  in  k le in e re r M enge in  den 
Z ellkernen  des O berflächenep ithels  und  in  den  D rüsenep ithelzellkernen , 
w äh ren d  sie in  den  S trom aze llkernen  in  e tw as g rößerer M enge nachgew iesen 
w ird.

D as E n d o m e triu m  der F ä rsen  m it b lu te n d e m  Ö strus u n te rsch e id e t sich 
in  der P ro life ra tio n sp h ase  n ic h t w esentlich  von  der S ek re tionsphase . B ereits 
in  der P ro life ra tio n sp h ase  d o m in ie rt au ffa llender B lu tre ic h tu m , der infolge 
B lu tk re is lau fs tö ru n g en  schon in  diesem  S tad iu m  kleineres bzw . größeres Ödem
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a u s lö s t. Zu A nfang  des Prozesses b e s te h t im  su b ep ith e lia len  S tro m a ein reiches, 
w e ite s  K ap illa rn e tz , w elches u n te r  das sich stellenw eise ab sto ß en d e  E p ith e l 
d r in g t . Im  m ittle re n  A b sc h n itt d e r P h ase  is t in  d en  größeren  G efäßen  die 
D e s tru k tio n  e inzelner S tellen  d e r G efäßw and , in  e rs te r  L inie d e r In tim a , 
k lu m p ig e r Zerfall u n d  V erd ickung  d e r e lastischen  E lem en te  zu b eo b ach ten . 
D ie  an  den  G efäßen  festg e s te llten  V erän d eru n g en  w eisen a u f  die h isto log ischen , 
m orpho log ischen  G rü n d e  des b lu tig e n  Ö strus h in.

In  der S ek re tionsphase  b le ib t die ch a rak te ris tisch e  V erm eh ru n g  der 
D rü sen , ih re ro sen k ran za rtig e  A n o rd n u n g  und  der k u rv en re ich e  V e rla u f ih re r 
A u sfü h ru n g srö h ren  aus. In  d er S ek re tionsphase  is t die S ek re tio n s tä tig k e it 
des O b erflächenep ithe ls  sowie des D rüsenep ithels  n u r  m itte lm äß ig . D em ­
gegenüber sind h äu fig  D eg en era tio n  u n d  A blösung des O berflächenep ithels  
zu  b eo b ach ten . A n d iesen  S te llen  erscheinen  in den E p ith e lze llen  degenera tive  
P o ly sacch arid e .

D as E rscheinen  h is to ch em isch er Stoffe u n d  F e rm e n te  k a n n  in  der 
P ro life ra tio n sp h ase  als n o rm al b eze ich n e t w erden. D em gegenüber f in d e t in 
d e r  S ek re tionsphase  keine  A n h äu fu n g  von  N ährsto ffen  s ta t t .  D ie S ek re tio n s­
tä t ig k e i t  des O berflächen - wie des D rüsenep ithe ls  is t gering . Die R ib o n u k le in ­
sä u re  feh lt im  O b e rfläch en ep ith e l f a s t  vo llständ ig , au ch  ein großer Teil der 
D rü sen  ist in a k tiv . Sie w ird  aussch ließ lich  im  E p ith e l der g u t en tw icke lten , 
a k tiv e n  D rüsen  in  m itte lm ä ß ig e r M enge angetroffen . D esoxyribonuk le in säu re  
i s t  in  den Z ellkernen  des O berflächen - und  D rü sen ep ith e ls  gleicherw eise in 
d e r  P ro lifera tions- wie S ek re tio n sp h ase  gu t n achw eisbar. Die alkalische 
P h o s p h a ta s e a k tiv itä t  im  E p ith e l u n d  S trom a ist in  d e r R etrogressionsphase  
am  s tä rk s te n . D er obere E p ith e lsc h ic h tra n d  der a k tiv e n  D rüsen  g ib t nur 
in  d er P ro life ra tio n sp h ase  schw ache R eak tio n , in  d en  an d eren  P h asen  ist 
d iese  gew öhnlich n e g a tiv . In  d e r R etrog ressionsphase  zeigen sich im  E n d o ­
m e tr iu m  gewisse Z eichen  v o n  R e s titu tio n . Die G efäß v erän d eru n g en  führen  
zu m  V erschluß der v e rle tz te n  G efäß ab sch n itte .

ZUSAMMENFASSUNG

Um die Gründe und Pathogenese der nach dem Östrus auftre tenden  B lutung zu klären, 
w urden die Fütterungsverhältn isse der K ühe untersucht. Wo das 15 —17 kg Trockenstoff 
en thaltende F u tter je  kg 13,9 g CaO und  6,8 g P 20 5 aufwies, t r a t  keine Ö strusblutung auf. 
D a die Q ualität des F u tte rs  in großem Maße von den A nbaufaktoren beeinflußt w ird, kommen 
in  der Futterversorgung der Kühe oft Fehler vor, die jeweils erst verspätet erkann t werden.

Zur Erkenntnis der B iutungspathogenese wurden histologische und histochemische 
U ntersuchungen durchgeführt. Die histochem ischen und Ferm entreaktionen sind in der 
Proliferationsphase als norm al zu bezeichnen. Die Proliferationsphase ist jedoch verlängert, 
w ährend die Sekretionsphase ausbleibt und die Anhäufung von N ährstoffen dementsprechend 
un terb le ib t. Die Sekretionstätigkeit des D rüsenepithels ist geringfügig. R ibonukleinsäure ist 
im  Oberflächenepithel nur in Spuren anzutreffen. Desoxyribonukleinsäure kom m t sowohl im 
Oberflächen- wie im  D rüsenepithel in  den ersten zwei Phasen des Östrus reichlich vor. Die 
A lkaliphosphataseak tiv itä t in  Epithel und Strom a ist in der Retrogressionsphase am größten. 
Sonst ist sie nur in Spuren vorhanden oder fehlt gänzlich.
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In  der W and der Gefäße ist die Verdickung der elastischen Elem ente und ihr klum piger 
Zerfall zu beobachten. Die Gefäßwand ist stellenweise geborsten. Die in den Gefäßen fest- 
gestellten V eränderungen deuten  auf die histologischen und morphologischen Gründe der 
Blutjung.
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A C T A  V E T E R I N A R I A

ТОМ X I. — В Ы П . 2.

Р Е З Ю М Е

НАЧЕРТАТЕЛЬНОЕ И ФУНКЦИОНАЛЬНО-АНАТОМИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ 
СКЕЛЕТА ЧЕРЕПА ПОПУГАЯ MELOPSITTACUS UNDULATUS

и .  Д О Ж А

Скелет черепа попугая Melopsittacus unduiatus отличается характерными чер­
тами, свойственными среди птиц только представителям попугаевых. Наряду с харак­
терными чертами сросшихся в одно целое костей мозгового черепа, очень свойственны 
суставные соединения костей лицевого черепа: связь верхней половины клюва с лобной 
и слезными костями, небной кости впереди с челюстной костью, вентрально же с par 
dentalis нижней челюсти, дальше, длинные суставные отростки яремной и крыловид­
ных костей, роль этих отростков в фиксаций очень подвижной квадратной кости и в 
координировании работы обеих сторон, все это вместе обеспечивает чрезвычайно много­
стороннюю подвижность клюва, его отличную хватательную способность, благодаря 
чему клюв играет незаменимую роль в фиксации животного.

ВЛИЯНИЕ ТЕЧКИ И ОТЕЛА НА СЫВОРОТОЧНЫЕ БЕЛКИ 
У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Я. ХАРАСТИ и ДЬ. ТЁЛДЕШИ

Согласно бумажно электрофоретическим исследованиям авторов во время течки, 
при отеле, затем после введения эстроновых препаратов наблюдается несколькодневно. 
одинакового характера колебание относительных значений белковых фракций сыворотки.

ЭТЮДЫ ПО ИЗУЧЕНИЮ ФУНКЦИИ ЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ У СВИНЬИ
ПРИ ПОМОЩИ I131

I. Методические особенности

П. ХАВСКОВ СЕРЕНЗЕН и 3. ХОРВАТ

Из угасания динамики активности (/с') щитовидной железы авторы заключают о 
динамике образования тироксина (k't ).

Наблюдения велись в течение двух недель, когда каждый второй день проверялась 
активность щитовидной железы, затем, между сроком времени 120—150 часов экспери­
мента не меньше двух разов определялось количество всего иода (PBI) и радиоактив­
ного иода (PBI131), связанных с сывороточным белком. На основании динамики 
участия активности (fc4) высчитано, что какая часть активности железы (I131) израс­
ходована за каждый час на образование тироксина (/с4). Умножив ее со средним 
значением активности щитовидной железы (U ) и делением полученного результата со

í  РВ1131 Аспецифической активностью PBI1311  ̂ | получено количество всего иода, израсходо­
ванного на образование гормона в течение одного часа. Оно пересчитывалось на мг тирок­
сина, 24 часов и живого веса 100 кг. Согласно авторам количество продуцированного 
тироксина в мг за сутки свиньей живого веса 100 кг является данным, при помощи кото­
рого с успехом можно оценить функциональную способность щитовидной железы.
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ЭТЮДЫ ПО ИЗУЧЕНИЮ ФУНКЦИИ ЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ У СВИНЬИ ПРИ
ПОМОЩИ 1Ш.

II. Степень и длительность изменения в функции щитовидной железы под влиянием
холода

П. ХАВСКОВ СЕРЕНЗЕН и 3. ХОРВАТ

При помощи радиоактивного 1ш авторами изучались степень и длительность 
изменения функции щитовидной железы подсвинков белой мясной породы в климати­
ческой камере. Поводом эксперимента послужило наблюдение, согласно которому уже 
кратковременное воздействие холодом усиливает функцию щитовидной железы, что, в 
свою очередь, ведет к понижению усвояемости кормов.

В первой части эксперимента 12 подопытных подсвинов содержали в свинарнике 
при 3° С и 70% относительной влажности, тогда как контрольные животные содержались 
при такой же относительной влажности, но при температуре 18° С. Животные контроль­
ной группы в пересчете на 100 кг живого веса за сутки продуцировали 2,36 ±  0,18 мг 
тироксина, тогда как контрольные животные только 0,76± 0,18 мг тироксина.

Во второй половине эксперимента — через 12 дней после окончания первой поло­
вины — обе группы животных содержались в климатических условиях контрольной 
группы первой половины эксперимента. Выявлено, что содержавшиеся раньше в холод­
ных условиях животные в новых условиях продуцируют за сутки 1,23 ±  0,18 мг тирок- 
сита в пересчете на 100 кг живого веса, тогда как бывшие контрольные животные — 
0,66 ± 0 ,1 5  мг. Из данных эксперимента явствует, что усиленная функция щитовидной 
железы как реакция на понижение температуры окружающего воздуха и связанное с 
этим ухудшение обмена веществ после изменения климатических условий длится еще не 
меньше чем 2—3 недели.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ ПОРЧИ МЯСНЫХ ИЗДЕЛИЙ ОТ ТЕПЛОУСТОЙЧИВЫХ
СТРЕПТОКОККОВ

Я. ТАКАЧ

Теплоустойчивые стрептококки могут размножиться в большом количестве во 
время сушки в копченых, варенных и полукопченых мясных изделиях. Размножение 
стрептококков не сопровождается изменениями, которые можно регистрировать при 
помощи органов чувств. На основании данных экспериментов автор приходит к заклю­
чению, согласно которому только варкой можно уничтожить стрептококки, при которой 
все части мясного изделия нужно подвергнуть воздействию температуры 74° С в течение 
не меньше 20 минут. В изучаемых случаях наиболее подходящей температурой варки 
явились 78° С.

ОФТАЛЬМОСКОПИЧЕСКОЕ И ЗЕРКАЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ ГЛАЗ НОВОРОЖ­
ДЕННЫХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ

I. и II. сообщение

Л. СУТТЕР

Офтальмоскопическим и зеркальным изучением глаз новорожденных сельскохо­
зяйственных животных разработано четыре темы.

1. Доложено о новом, врожденном патологическом состоянии — о частичной вас- 
куляризированности роговицы новорожденных жеребят — сопровождающемся незна­
чительным помутнением роговицы и внедрении пигмента из околороговичного пигмент­
ного кольца. Это переходное состояние, ибо в среднем через две недели исчезает. Согласно 
автору это состояние является следствием воспаления, имевшего место в эмбриональной
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жизни. Поскольку это явление чаще наблюдается в лошадиных поголовьях высокой 
кровности (у 2%-ов новорожденных жеребят), автор считает, что в этиологии явления 
инбридинг тоже играет роль.

2. На 40 новорожденных щенках изучалось образование пигмента дна глаза. 
Наблюдения показали, что образование пигмента к возрасту 3 —4 месяцев заканчивается. 
В момент рождения дно глаза щенка везде одинаково синевато-золисто-серо. Из этой 
окраски при переходе в фиолетовую окраску образует блестящий колорит тапетум луци- 
дум. Параллельно с дифференциацией тапетум луцидум приобретает окончательную 
окраску и тапетум нигрум, дальше, находящаяся между ними наиболее красочная часть 
дна глаза — переходная полоса. От момента сверкания тапетум луцидум продольная, 
яркая рефлекторная полоса кровеносных сосудов сетчатки у сосудов тапетум луцидум 
не наблюдается, но она хорошо видна на сосудах темного тапетум нигрум. Ни разу не 
наблюдал автор у животных изученного возраста рефлекторной полосы на менее-более 
открытом венозном кольце, столь обычной на соске собаки.

3. На двухклеточных близнецах изучался вопрос, можно ли использовать морфо­
логические признаки дна глаза в определении монозиготности. На территории тапетум 
нигрум часто имеется безпигментное пятно формы полумесяца — конус присоединяю­
щийся к стволу зрительного нерва. Конус является признаком, положение которого в 
отношении к окраине соска может быть использован в качестве вспомогательного мор­
фологического признака при решении этого вопроса.

4. Описаны новые временные врожденные формы бельма хрусталика у собаки. 
Они имеют форму ярко очерченных, непрозрачных рожков, расположенных в близости 
концов стволов задней звезды хрусталика. Помутнения расположены в углублении зад­
них швов хрусталика и не переходят в сагиттальном направлении из одной половины 
хрусталика в другую. Причиной явления, согласно автору, является ненормальное рас­
пределение волокон хрусталика, возникшем в эмбриональной жизни, вызывающее фено­
мен помутнения.

НЕГНОЙНЫЙ ЭНЦЕФАЛИТ ПРИ ПЕРЕРОЖДЕНИИ СЕРДЕЧНОЙ И СКЕЛЕТ­
НЫХ МЫШЦ ЯГНЯТ

Й. ВАНЕК

При перерождении сердечной и скелетных мышц ягнят наряду с асептическим 
миокардитом и миозитом иногда обнаруживается и негнойный энцефалит. Указывается 
на необходимость изучения этиологии этих случаев энцефалита. Тщательные бактерио­
логические в вирусологические исследования в будущем покажут какую роль играют 
бактерии и вирусы в этиологии если и не целого симптомокомплекса, то хотя бы энце­
фалита.

ДЕМОДИКОЗ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Л. НЕМЕШЕРИ и А. СЕКИ

Велись наблюдения для выяснения того, имеется ли демодикоз крупного рогатого 
скота в Венгрии. Среди 2217 изученных голов крупного рогатого возраста 1—2 лет инва- 
зированными оказалась 141 голова (6,3%). В работе кратко описана морфология Demodex 
bovis, патолого-анатомические изменения при демодикозе, диагносцирование инвазии, 
клиника инвазии и влияние демодикоза на качество кожи.

Гистологически тщательно изучено 38 демодикозных узлов из 25 животных. Струк­
тура демодикозных узлов разна и зависит от давности процесса. На основании этой раз­
ницы узлы можно подразделить на четыре группы.

В лечении демодикоза крупного рогатого скота в экспериментах авторов зареко­
мендовал себя 2-%ый раствор Негувона.
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ГИСТОХИМИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ЭНДОМЕТРИЯ КОРОВЫ

II. Гистологические и гистохимические изменения поврежденного от перебоев 
в кормлении эндометрия б отдельных фазах полового цикла

И. ХОВРАТ, И. МЕСАРОШ и ДЬ. КИСЕЛИ

Авторы старались найти причину и изучить патогенез кровотечения после течки. 
У животных, которые при среднем живом весе 625 кг и продукции 7 кг молока кроме 
224, 4 г СаО получали и 108,8 г Р20 6, кровотечение не наблюдалось. Если коровы получали 
на 75—170% больше нормы СаО, кровотечение имело место, что, согласно наблюдениям 
авторов, говорит за обусловленность явления от недостатка фосфора. Для расшифровки 
патогенеза кровотечения проведены гистологические и гистохимические исследования. 
Наблюдалось утоньшение всех тканей атрофированного эндометрия и наличие катараль­
ных изменений хронического характера. Гистохимические и ферментативные реакции 
нормальны. Фаза пролиферации удлинена, фаза секреции выпадает и, таким образом, 
нет накопления питательных веществ в эпителии матки. Слаба секреторная деятель­
ность как поверхностного, так и железистого эпителия. В поверхностном эпителии почти 
нет рибонуклеиновой кислоты, большая часть желез не активна. В первых двух фазах 
течки дезоксирибонуклеиновая кислота в избытке как в поверхностном, так и желези­
стом эпителии. Активность щелочной фосфатазы наиболее выражена в фазе ретрогрессии 
в эпителии и строме; в других фазах она обнаруживается только в следах или совсем 
отсутствует. В стенках кровеносных сосудов наблюдается огрубение эластических эле­
ментов и их глыбчатый распад, иногда даже трещины в стенке сосудов. Изменения крове­
носных сосудов указывают на гистологические и морфологические причины кровяной 
течки.
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ЦЕСТОДЫ ПТИЦ ТУВЫ. III. SOBOLEVICANTHUS 
И SPHENACANTHUS (HYMENOLEPIDIDAE)

Л. П. СПАССКАЯ

(Гельминтологическая лаборатория АН СССР и Кафедра общей биологии 1-го Москов­
ского ордена Ленина медицинского института)

(Поступило 28 января 1960 г.)

В 1956 и 1957 гг. на территории Тувинской автономной области, рас­
положенной в центре Азии, у монгольской границы СССР, юго-западнее 
озера Байкала, работала Гельминтологическая экспедиция АН СССР, соб­
равшая обширные коллекции паразитических червей от позвоночных раз­
ных классов в различные сезоны года. Нам предоставилась возможность 
провести камеральную обработку коллекций ленточных гельминтов (C estoda). 
Общая характеристика исследуемого материала, а также некоторые, самые 
краткие, сведения о работе экспедиции и о своеобразии ландшафтов в районе 
работ, приводятся нами в двух предыдущих сообщениях, публикуемых в 
этом же журнале. Первое из них (СПАССКАЯ, 1959) освещает результаты 
изучения цестод сухопутных птиц, обследованных экспедицией в 1956 г. 
Вторая работа (СПАССКАЯ и СПАССКИЙ, 1961.) посвящается иссле­
дованию гельминтов одного ЛИШЬ рода M icrosom acan thus L opez-N eyra, 
1942 (сем. H ym en o lep id id ae), который на территории Тувы имеет более 
дюжины видов, обитающих в различных отделах кишечника у водоплава­
ющих птиц.

В данном сообщении мы излагаем результаты обработки коллекций 
гименолепидид двух близких родов — S obo lev ican thus Spassky  e t Spass- 
k a ja , 1954 и S p h en acan th u s  L opez-N eyra, 1942. Две последние работы 
основаны на материалах, собранных биологическим отрядом экспедиции 
уже в 1957 г.

Как И представители рода M icrosom acan thus L opez-N eyra, 1942 
представители двух других упомянутых родов гименолепидид на территории 
Тувы нами отмечены лишь у птиц отряда A nseriform es (гусиные). В 1957 г. 
экспедицией вскрыто 200 экз. гусиных птиц, относящихся к 15 видам и 7 
родам, список которых нами приведен в предыдущем сообщении. В обрабо­
танном материале нами обнаружено 5 видов рода S obolev ican thus и 3 вида 
рода S p h en acan th u s . Первый из них встретился у 6 видов птиц — у A nas 
a c u ta , A. c ly p ea ta , A nas crecca, A. p la ty rh y n c h o s , C langula c langu la  и 
N yrocca  fu ligu la , причем у двух последних видов птиц Sobolev ican thus 
отмечен всего по одному разу. Основными дефинитивными хозяевами для 1

1 A c ta  V e te rin a ria  X I /3 .
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цестод этого рода в условиях Тувы служат настоящие утки рода A nas и в 
первую очередь A nas сгесса и A. a c u ta . Интересно отметить, что у тех 
птиц, которые в условиях Тувы служат хозяевами цестод рода Sobolevi- 
c a n th u s , у них обычно встречается не один, а несколько видов этих гель­
минтов. Так, у кряквы (A nas p la ty rh y n c h o s) нами отмечено 3 вида соболе- 
викантов — S obo lev ican thus d a filae , S. fragilis и S. gracilis, y шилох­
вости (A. a c u ta ) , широконоски (A. c ly p ea ta )  и чирка-свистунка (A. crecca) 
—  отмечено по два вида y каждого. Представители рода S p h en acan th u s  
отмечены у следующих 5 видов птиц: A nas acu ta , A. c ly p e a ta , A . p la ty ­
rh y n c h o s , C langula c langu la  и M ergus m erganser. Однако у  первых трех 
видов хозяев эти цепни встретились всего один раз. Они чаще всего инва- 
ЗИруЮТ M ergus m erg an ser, а также C langula c langu la , но не найдены у 
другого вида нырковых уток — у хохлатого нырка (N yroca  fu ligu la), 
который вскрыт в количестве 19 экз. Хохлатый нырок интересен еще и в 
том отношении, что он явился обладателем целого арсенала видов рода 
M icro so m acan th u s. У  него нами зарегистрировано 10 видов микрозомакан- 
тов ИЗ 12, найденных на территории области, НО S obo lev ican thus встре­
тился только раз, a S p h en acan th u s  вообще не обнаружен. Отсутствие на­
ходок цестод Группы S obo lev ican thus у гуся (A nser fab a lis), чирка-трес- 
кунка (Anas q u erq u ed u la ), СВИЯЗИ (A nas penelope), серой утки (A nas stre - 
рега), турпана (O idem ia fusca) еще можно объяснить малым количеством 
вскрытий, то некоторые другие птицы вскрывались в достаточных коли­
чествах — утка касатка (A nas fa lc a ta )  —- 17 ЭКЗ., красная утка (T ad o rn a  
fe rru g in ea ) —  10 ЭКЗ., луТОК (M ergus albellus) —  7 ЭКЗ., но не ДЭЛИ НЭХОДОК 

этих гельминтов.
Ниже приводим описание изученных нами цестод этих двух родов, 

с указанием перечня дефинитивных хозяев, зарегистрированных на терри­
тории Тувы, времени и места обнаружения, локализации и интенсивность 
инвазии.

Род. Sobolevicanthus Spassky et Spasskaja, 1954

I .  S obo lev ican thus gracilis (Z eder, 1893) Spassky  e t S p assk a ja , 1954

Хозяева, время и места обнаружения: A nas a c u ta  №  893 $, № 929 $, 
A. c ly p ea ta  №  340 rf, A. p la ty rh y n c h o s  №  248 S', № 344 d1, № 348 
№ 376 №  8 6 6  ju v .,  C langula c lan g u la  №  864 ?, добытые В Тоджинском
районе на оз. Мюнь с 8 мая по 3 июня и с 22 сентября по 5 октября.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: от 2 до 19 половозрелых экземпляров с развитой мат­

кой, но без зрелых яиц. У  кряквы № 960 встречен почти зрелый экземпляр 
и 2 молодых (развиты только семенники).
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Описание (по препарату № 893 от A nas acu ta ).
Длина тела не вполне зрелой цестоды 70 мм при наибольшей ширине 

2,250 мм. В изученном материале сколексы отсутствуют.
Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. Вен­

тральные выделительные каналы широкие, 0,050 — 0,090 мм, дорзальные 
— узкие, слегка извилистые, 0,008 мм. Половые поры односторонние, откры­
ваются в передней половине бокового края члеников. Первые 50 члеников 
очень короткие и широкие, последующие 20 члеников почти квадратные, 
затем идут членики трапециевидной формы, которые вытянуты в длину. 
Семенники достигают зрелого состояния раньше женских желез, хотя за­
чатки тех и других становятся заметными одновременно, в 115-м членике.

045 мм

Р и с .  1.  Sobolevicanthus gracilis от Anas p latyrhynchos. Гермафродитный членик. (Ориг.)

В 149-ом членике хорошо заметны семенники, бурса цирруса со стилетом, 
тельце ФУРМАНА, а женские железы все еще зачаточные; в 169-ом — 
семенники уже достигают крупных размеров 0,182x0,173 мм, а женские 
железы еще не вполне развиты.

Семенники закладываются или по типу III — в виде прямоугольного 
треугольника (прямой угол занимает апоральное положение), или по типу 
V, в виде тупоугольного треугольника, апоральный семенник несколько 
сдвинут вперед, а поральный и средний семенники лежат на одной горизон­
тали. В половозрелом членике, 1,305мм ширины и 0,470 мм длины, семенники 
достигают 0,400—0,430 x 0,250—0,300 мм. Наружный семенной пузырек 
овальной или округлой формы, размером 0,182—0,136 мм, лежит вентрально 
от проксимальной части бурсы. Внутренний семенной пузырек 0,375x0,080 
мм, может занимать всю полость бурсы цирруса. Бурса цирруса 0,560— 
0,900 x 0,090—0,165 мм. Циррус, выдвинутый наружу на расстояние 0,256 
мм, имеет 0,019 мм толщины у основания, к дистальному концу слегка сужи­
вается. Поверхность органа покрыта мелкими шипиками. Внутри цирруса 
имеется выдвижной тонкий (0,006 мм) длинный (0,366—0,685 мм), гибкий
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стилет. Дистальный конец его острый, проксимальный слегка расширен. 
В половую клоаку открывается дорзально или дорзально и впереди от бурсы 
тельце Ф у р м а н а , снабженное внутри щетинками и окруженное толстым 
мышечным слоем. Тельце Фу р м а н а  может достигать 0,122x0,100 мм 
0,136 X  0,090 мм вместе с мышечным слоем, который имеет 0,045 мм толщины.

Женские железы закладываются у вентральной поверхности в центре 
членика, в области порального и среднего семенников. Желточник ком­
пактный, 0,100 x  0,090 мм, яичник двукрылый, 0,330x0,118 мм, занимает в

0.1 мм

Р и с .  2 . Sobolevicanthus gracilis ОТ Anas platyrhynchos. Копулятивный аппарат. (Ориг.)

ширину все среднее поле. В половозрелых (гермафродитных) члениках жел­
точник становится лопастным, крылья яичника также состоят из пальце­
видных лопастей. Копулятивная часть вагины довольно длинная (до 0,185 
мм), широкая (до 0,060 максимальной ширины), с толстыми (0,014 мм) муску­
листыми стенками. Проксимальный конец ее резко суживается и переходит 
в проводящую часть, которая перекидывается с дорзальной стороны через 
бурсу вперед и вливается в овальный семеприемник, залегающий впереди 
среднего участка бурсы цирруса.

В зависимости от степени зрелости члеников и наполнения спермой, 
семеприемник меняется в размерах и может достигать 0,170—0,550 x 0,160— 
0,360 мм. Молодая матка сильно разветвленная, с многочисленными длин­
ными, языковидными или разветвленными лопастями, которые могут нале­
гать друг на друга, и сливаться, создавая сетевидную картину. Зрелая матка 
мешковидная. Зрелых яиц в материале не оказалось.
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2. S obo lev ican thus d a filae  (P o lk , 1942) n . com b. 

S yn .: H ym enolepis d afilae  P o lk , 1942

Этот ВИД первоначально описан под именем H ym enolep is d a fila e  
P o lk , 1942 от шилохвости (Anas acu ta ) Сев. Америки, причем автор вида 
считал, что крючья на сколексе отсутствуют, хотя имеется нормально раз­
витый хоботок, снабженный глубоким влагалищем.

В нашем материале сколексы не сохранились, но и при изучении стро­
бил принадлежность цестоды к роду S obo lev ican thus S p assk y  e t S p assk a ja , 
1954 выявляется со всей определенностью. Поэтому мы переводим H. d a fila e  
в род S o b o lev ican thus, для которого характерно наличие на хоботке 8 
крупных крючьев скрябиноидного типа (см. С к р я б и н  и М АТЕВОСЯН, 1945).

Изучив строение S. dafilae  (и других видов рода Sobolev ican thus) 
на новом материале, мы обнаружили в работе П О Л Ь К А  (Polk , 1942) еще 
одну неточность: Польк описывает и изображает наружный семенной 
пузырек лежащим впереди средней части бурсы цирруса. В действитель­
ности это не наружный семенной пузырек, а семеприемник. Настоящий 
наружный семенной пузырек находится апорально от семеприемника, возле 
дна бурсы цирруса. Вначале семеприемник уступает в размерах семенному 
пузырьку, но впоследствии он увеличивается в объеме и может оттеснить 
наружный семенной пузырек кзади от дна бурсы.

Вначале S. dafilae был зарегистрирован лишь на территории Неоарк- 
тики, мы отмечаем его в центральной точке азиатского континента. Можно 
предполагать, что вид имеет широкое распространение на обоих материках.

Ниже приводим описание S. dafilae на материале от настоящих уток 
Тувы.

Хозяева, время и места обнаружения: A nas сгесса № 369 ?, № 386 
№ 943 ju v ., № 948 ju v .,  A nas p la ty rh y n ch o s  № 924 ju v .,  № 925 ju v ., добы­
тые в Тоджинском районе на реке Енисей и на оз. Мюнь 2 июня, 29 сентября 
и 3 октября.

Оба эти вида настоящих уток впервые указаны в качестве дефинитив­
ных хозяев гельминта.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: от 1 до 3-х почти зрелых экз., без сколексов. Описа­

ние (по препарату от A nas сгесса №  948).
Длина тела не вполне зрелой цестоды 65 мм, при наибольшей ширине 

1,890 мм. Экскреторных сосудов две пары. В половозрелых члениках дор­
зальные сосуды 0,010—0,012 мм ширины, а вентральные 0,038—0,072 и 
даже 0,120 мм (на границе члеников).

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. По­
ловые поры односторонние, открываются в передней половине бокового
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края члеников. Семенники становятся заметными в 100-м членике, а в 114-м 
уже достигают значительных размеров — 0,220 x 0,164 мм, но бурса цирруса 
еще не имеет четких очертаний, хотя стилет и тельце Ф у р м а н а  при вни­
мательном рассмотрении можно увидеть. В 118-ом членике обособляется

Р и с .  3 . Sobolevicanthus dafilae от Anas crecca. а, б, гермафродитные членики. (Ориг.)

желточник (0,082 x 0,073 мм), яичник (0,356x0,074 мм) и семеприемник 
(0,182x0,128 мм); семенники и бурса цирруса в этом членике уже вполне 
сформированы, последняя достигает 0,366 мм в длину и 0,082 мм в ширину. 
В последующих члениках интенсивно развиваются и становятся много­
лопастными женские половые железы, а семенники дегенерируют. В 133-ем 
членике семенников различить на тотальном препарате уже не удается.
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Половые железы вначале закладываются треугольником по типу III. 
В половозрелых члениках семенники также чаще располагаются по типу 
III (см. Ск р я б и н  и МАТЕВОСЯН, 1945) — под прямым углом или 
же по типу V — в виде тупоугольного треугольника, причем апоральный 
семенник несколько сдвинут вперед, а поральный и средний семенники лежат 
у задней границы членика на одной горизонтали. Вполне развитые семен­
ники очень крупные, достигают 0,311 х0,266 мм. Наружный семенной пузы­
рек овальный или округлый, размером 0,230x0,128 мм. Он чаще распола­
гается впереди и вентрально от бурсы цирруса, между семеприемником и

Рас. 4. Sobolevicanthus dafilae от Anas сгесса. Копулятивный аппарат. (Ориг.)

апоральным передним семенником. Семепровод входит в бурсу и образует 
внутренний семенной пузырек, который может занимать почти всю полость 
бурсы. Последняя в развитом состоянии достигает 0,366—0,502 мм длины 
и 0,082—0,109 мм наибольшей ширины и может доходить до середины чле­
ника. Эвагинированный циррус достигает 0,154 мм в длину и 0,028 мм в 
ширину. Дистальный конец его конусовидно сужен. С поверхности циррус 
покрыт тонкими длинными (0,010 мм) шипиками. Внутри цирруса имеется 
выдвижной короткий, негнущийся стилет длиною 0,075—0,082—0,100 мм 
и толщиной ок. 0,005 мм. Проксимальный конец его имеет небольшое взду­
тие толщиною 0,010 мм, а дистальный конец косо срезан. В половую клоаку 
открывается дорзально от бурсы наружное тельце Фу р м а н а , снаб­
женное внутри щетинками и окруженное толстым мышечным слоем, вместе 
с мускулатурой размер его 0,100 x 0,064 мм.

Женские железы закладываются у вентральной поверхности в центре 
членика, внутри треугольника, образованного семенниками. Желточник 
состоит из немногочисленных (ок. 10) коротких лопастей. Он находится
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между задними семенниками, у их передней границы. Яичник двукрылый, 
многолопастной. Апоральное крыло его развито сильнее и состоит из боль­
шего количества долек, чем поральное.

Копулятивная часть (pars co p u la tr ix )  вагины сравнительно с разме­
рами бурсы очень короткая, широкая (0,080—0,090 x 0,036 мм), с толстыми 
(0,009 мм) мускулистыми стенками. Она имеет воронкообразную или груше­
видную форму и открывается в половую клоаку вентрально и позади от 
бурсы цирруса. Проксимальный конец копулятивной части вагины резко 
суживается и переходит в узкую тонкостенную проводящую часть (pars 
in te rm e d ia  S p assk y , 1951). Последняя имеет вид тонкой (0,009 мм в толщину) 
изодиаметрической трубки, которая перекидывается с дорзальной стороны 
через бурсу цирруса в ее средней части и открывается в семеприемник.

Последний в члениках с развитыми семенниками лежит впереди от 
бурсы цирруса, между наружным семенным пузырьком и поральными экс­
креторными сосудами. При заполнении спермой семеприемник может дости­
гать больших размеров — 0,540 x  0,320 мм.

Молодая матка имеет вид сильно разветвленной и искривленной трубки. 
Ее ветвящиеся отростки постепенно разрастаются, смыкаются и сливаются 
друг с другом, и орган принимает вид поперечно вытянутого мешка с изре­
занными краями, заполняющего весь членик, выходящего в стороны за 
линии экскреторных сосудов и оттесняющего семеприемник и бурсу цирруса 
к передней границе членика. Недозрелые яйца 0,045 x 0,042, эмбриофора 
0,036 x 0,028 мм. Вполне зрелых яиц в материале не было.

3. S o b o lev ican th u s fragilis (K rab b e , 1869) S p assk y  e t S p assk a ja , 1954.

Хозяева, время и место обнаружения: A nas a c u ta  № 893 $, № 929 Ç, 
A n a s  p la ty rh y n ch o s  № 924 ju v ., добытые в Тоджинском районе на оз. Мюнь 
25 и 30 сентября.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: 1—2 половозрелых экземпляра.
Этот вид по морфологии стробилы очень сходен с S. gracilis и встре­

тились они одновременно у A nas a c u ta , но различаются строением копуля- 
тивного аппарата, в частности —- длиной и формой стилета и копулятивной 
части вагины.

Описание (по препарату № 893). Длина тела половозрелой цестоды 
(без зрелых члеников) — 30 мм. Сколексы в материале отсутствуют.

Вентральные выделительные каналы широкие, 0,070 мм, дорзальные 
— узкие, 0,010, мм. Половые протоки проходят дорзально от экскреторных 
каналов. Половые поры односторонние, открываются в средней части боко­
вого края члеников.
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В половозрелом членике длиной 0,375 и шириной 1,125 мм семенники 
имеют размеры 0,300 x  0,200—0,256 мм, располагаются по типу V, под тупым 
углом, обращенным вершиной назад и апорально. Наружный семенной пузы­
рек, 0,302x0,158 мм, овальной формы, лежит впереди проксимального конца 
бурсы и апорального семенника. Внутренний семенной пузырек может зани­
мать почти всю полость бурсы. Бурса цирруса очень сходна по форме с 
бурсой S. gracilis. Она слегка заходит за середину тела и достигает 0,445 
мм в длину и 0,112 мм ширины. Циррус, выдвинутый наружу на 0,154 мм,

Р и с .  5 . Sobolevicanthus fragilis ОТ A nas acuta, а , п о л о в о з р е л ы й  ге р м а ф р о д и т н ы й  ч л е н и к ;
б , к о п у л я т и в н ы й  а п п а р а т .  (О р и г .)

цилиндрической формы, 0,024 мм наибольшей ширины, апикальная часть 
его сужена. Поверхность цирруса покрыта тонкими шипиками. Внутри цир­
руса имеется тонкий, шилообразный, выдвигающийся стилет, проксималь­
ный конец которого слегка расширен — 0,009 мм, к дистальному же концу 
он постепенно суживается и заканчивается остро. Длина стилета ок. 0,220 мм. 
В половую клоаку открывается дорзально от бурсы тельце Ф У РМ А Н А . 
На тотальных препаратах положение органа легче удается определить в 
молодых члениках, т. к. в половозрелых сегментах тельце ФУРМ АНА 
становится довольно крупным, налегает на бурсу, и создается впечатление, 
что оно как бы окружает бурсу. Тельце усажено внутри щетинками и окру­
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жено мышечным слоем. Размеры органа вместе с мышечным слоем дости­
гают 0,120—0,220 x 0,085—0,164 мм.

Женские железы располагаются у вентральной поверхности членика 
внутри треугольника, образованного семенниками, частично подстилая 
последние. Желточник компактный, лопастной, 0,100 x  0,100 мм; яичник 
двукрылый, 0,457 мм ширины и 0,182 мм длины, каждое крыло состоит из 
многочисленных грушевидных лопастей. Копулятивная часть вагины от­
крывается в половую клоаку вентрально и позади бурсы в виде широкой 
воронки, 0,048 мм длины и 0,050 мм ширины, снабженной толстым слоем 
мускулатуры. Заходя за поральные выделительные каналы, вагина пере­
кидывается через бурсу с дорзальной стороны вперед и вливается в семе- 
приемник, который достигает 0,278x0,150 мм и располагается впереди сред­
ней части бурсы, поральнее наружного семенного пузырька. Зрелых члени­
ков в материале не было.

4. S obolev ican thus k ra b b e lla  (H ughes, 1940) R y jik o v , 1956.

S yn .: H ym enolep is k rab b e lla  H ug h es, 1940. S o b o lev ican th u s k rabbe lla  
(H u g h e s , 1940) C zaplinsk i, 1956.

H ym enolepis k rab b e lla  H u g h es, 1940 был отнесен К роду Sobolevi­
c a n th u s  Spassky e t  S p assk a ja , 1954 двумя авторами независимо друг от 
друга — польским гельминтологом Ч а п л и н с к и м  (C zaplinsk i, 1956) и 
сотрудником Гельминтологической лаборатории АН СССР Ры ж иковы м 
(1956). В связи с тем, что работа РЫ Ж И К О В А  опубликована на несколько 
месяцев раньше (подписана к печати 17—11—1956) монографии Ч а п л и н с к о г о  
(подписана к печати 24—IV—1956), в названии вида сохраняется имя 
РЫ Ж И К О В А . Р Ы Ж И К О В  предполагает (1956, стр 124), что «S. k rabbe lla  
является видом специфичным для чирков-свистунков». Нами в тувинском 
материале этот гельминт также отмечается у чирков-свистунков. Однако 
ЧА П Л И Н С К И Й  обнаружил S. k rab b ee lla  у A nas p la ty rh y n c h o s , Anas 
q u e rq u e d u la  и у A nas сгесса, причем у последнего чаще, чем у двух 
других видов уток. Отсюда вытекает, что этот паразит может иметь доволь­
но широкий круг хозяев, но главным (первостепенным) хозяином для 
него служит чирок-свистунок (A nas сгесса).

Хозяин, время и места обнаружения: A nas сгесса № 263 <?, №  305 $, 
№  322 $, №  327 №  386 3 , №  915 ju v .,  №  917 ju v .,  №  943 ju v .,  №  947
ju v . ,  №  948 ju v ., №  950 ju v ., № 969 ju v . добытые в Тоджинском районе в окр. 
Тора-Хем и на оз. Мюнь с 15 мая по 2 июня и с 28 сентября по 8 октября.

Локализация: мышечный желудок, 12типерстная кишка, тонкий от­
дел кишечника.

Интенсивность: от 1 до 10 половозрелых (с развитой маткой) экзем­
пляров.



ЦЕСТОДЫ ПТИЦ ТУВЫ. I II . 2 4 5

Описание (по препарату от A n a s  с г е с с а  № 322).
Длина тела не вполне зрелой стробилы 20 мм, при наибольшей ширине 

0,880 мм. В изученном материале сколексы отсутствуют. Вентральные 
выделительные каналы 0,022—0,032 мм. шириной, дорзальные 0,006—0,008 
мм. Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. Поло­
вые поры односторонние, открываются в передней половине бокового края 
члеников. Первые 25 члеников очень короткие и широкие, последующие 
примерно 30 члеников имеют трапециевидную форму, но иногда длина 
члеников преобладает над шириной. В 56-ом членике становятся заметными 
зачатки мужских и женских половых желез. Семенники закладываются 
под прямым углом, направленным вершиной назад, женские железы нахо­
дятся впереди среднего семенника (тип II). В 66-ом членике семенники дости­
гают 0,090 x 0,082 мм, видна сформированная изгибающаяся бурса и вагина; 
семеприемник еще небольшой — 0,045 х 0,400 мм и не заполнен спермой.

В половозрелых члениках семенники смещаются и могут лежать: 
или по типу V — в виде тупоугольного треугольника (апоральный семенник 
несколько сдвинут вперед, поральный и средний семенники лежат на одной 
горизонтали), или в одну линию (по типу VI). В члениках размером 0,275 х  
хО,557 мм, семенники достигают 0,164 x 0,146—0,173 x  0,120 мм. Наружный 
семенной пузырек чаще овальной формы размером 0,100 x 0,064 мм, распо­
лагается дорзально от проксимальной части бурсы, но конец бурсы цирруса 
как правило огибает семенной пузырек с апоральной стороны, переходя на 
дорзальную. Семепровод входит в бурсу и образует внутренний семенной 
пузырек, который может занимать почти все пространство внутри бурсы. 
Бурса цирруеа трубчатой формы, очень длинная, извилистая, образует спи­
ральные изгибы. Длина бурсы 0,657—0,730 мм; при толщине всего 0,030 мм 
она в полтора — два раза может превышать ширину членика (пропорции 
меняются в зависимости от ширины членика). Выдвинутый на 0,064мм цир- 
рус 0,016 мм толщины у основания, к дистальному концу слегка суживается 
— до 0,010 мм. Он покрыт тонкими шипами длиною до 0,005 мм. Внутри 
цирруса имеется очень тонкий длинный, почти во всю длину бурсы, гибкий 
выдвижной стилет с острым концом. В половую клоаку открывается, дор­
зально от бурсы, тельце Ф у р м а н а , усаженное внутри щетинками и 
окруженное толстым мышечным слоем.

Женские железы закладываются у вентральной поверхности в центре 
членика, внутри треугольника, образованного семенниками. Желточник 
компактный, 0,064x0,055 мм. Двукрылый яичник 0,284 мм ширины, имеет 
две апоральные лопасти и одну поральную. Вагина сравнительно широкая, 
трубчатая, снабжена толстым слоем мускулатуры, открывается в половую 
клоаку вентрально и впереди бурсы воронкообразным расширением. От дна 
клоаки она сперва следует медиально, но после пересечения поральных вы­
делительных сосудов загибается назад и вентрально от бурсы, затем меди-
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Рис. 6. Sobolevicanthus krabbella ОТ A nas сгесса. П оловозрелы й ч л ен ик . (О ри г.)

ально и вперед, перекидываясь через бурсу с дорзальной стороны, и вли­
вается в семеприемник. Семеприемник 0,114 x 0,090 мм, располагается ме- 
дианно, впереди от яичника и от бурсы цирруса. Поральная часть его 
лежит дорзально от бурсы, а противоположная — вентрально. Молодая 
матка сильно разветвленная, при созревании становится мешковидной. 
Вполне зрелых яиц в материале не было.

5. S o bo lev ican thus o c ta c a n th a  (K ra b b e , 1869) S p assk y  e t S p a ssk a ja , 1954

Хозяева, время и места обнаружения: A nas c ly p e a ta  № 340 № 869 Ç,
N y ro c a  fuligula № 931 juv., добытые в Тоджинском районе на оз. Мюнь 
29 мая и 23, 30 сентября.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: 1, 14, 1 не вполне зрелых экземпляров.
Описание (по препарату от A n as c ly p ea ta  № 869).
Длина тела не вполне зрелой цестоды 80 мм при наибольшей ширине 

2,2 мм. Сколекс 0,239 мм ширины, несет четыре присоски диаметром 0,145. 
Хоботок 0,182 мм длины, на нем 8 скрябиноидных крючьев 0,036—0,038 мм 
длиной. Длина хоботкового влагалища вместе с хоботком 0,239 мм.

Вентральные выделительные каналы широкие, 0,050 мм, дорзальные 
— узкие, 0,006 мм в половозрелой части стробилы.

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. По­
ловые поры односторонние, открываются в передней половине бокового края 
члеников. Зачатки половых желез становятся заметными в 90-м членике,
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Рис. 7. Sobolevicanthus octacan tha  ОТ Anas clypeata. а , СКОЛбКС; б , крю чок х о ботк а;  
в, п ол овозр ел ы й  герм аф родитны й членик . (О р и г .)

110—122-й членики уже содержат зрелые гонады, в последующих члениках 
развивается матка.

В половозрелом членике размером 0,500x1,080 мм семенники распо­
лагаются по типу III — в виде прямоугольного треугольника (прямой угол 
занимает апоральное положение). Наружный семенной пузырек в гермар- 
фродитных члениках овальной формы, в зрелых ретортообразно изогнут. 
Он лежит вентрально от проксимальной части бурсы. Внутренний семенной 
пузырек может занимать все пространство внутри сильно вытянутой бурсы 
цирруса. Последняя имеет 0,450—0,750 мм длины и 0,065—0,075 мм тол­
щины, доходит или слегка заходит за апоральные выделительные каналы.
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Она изгибается, образуя один спиральный виток, как показано на рисунке. 
Циррус толстый, покрыт мелкими шипиками. Внутри цирусса имеется тон­
кий (0,004 мм), длинный (0,412—0,575 мм, почти во всю длину бурсы) гиб­
кий стилет с заостренным дистальным концом. В половую клоаку дорзально 
от бурсы открывается добавочный мешочек, снабженный внутри щетинками

Рис. 8 . Sobolevicanthus octacan tha  ОТ Anas clypeata. М уж ск ой  к оп улятивн ы й ап п ар ат .
О р и г.)

и окруженный мышечным слоем. Его размеры достигают 0,127x0,091 мм; 
0,137x0,112 мм вместе с мышечным слоем. Последний имеет 0,032 мм тол­
щины.

Женские железы располагаются у вентральной поверхности членика, 
внутри треугольника, образованного семенниками. Желточник 0,150 мм

O JSuu,

Рис. 9. Sobolevicanthus octacan tha  ОТ Anas clypeata. Ч лени к  С р а зв и то й  м аткой (О ри г.)

ширины и 0,080 мм длины, компактный или поделенный с поверхности на 
короткие доли. Яичник веерообразный, лопастной, 0,520 мм ширины и 0,136 
мм длины. Вагина узкая, 0,005 мм шириной, трубчатая, открывается в поло­
вую клоаку вентрально и позади бурсы. В области порального выделитель­
ного канала она перекидывается через бурсу с дорзальной стороны и вли­
вается в семеприемник, который достигает размеров 0,256x0,320 мм. Семе-
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приемник располагается вентрально от бурсы, которая, образуя спираль­
ный изгиб, огибает его с дорзальной стороны.

Молодая матка сильно изрезана, с большим количеством языковидных 
извилистых и разветвленных лопастей, которые сплетаются между собой, 
придавая органу сетевидные очертания. Почти зрелая матка мешковидная. 
Зрелых яиц в материале не оказалось.

Род S p h en acan th u s Lopez-N eyra, 1942

1. S p h en acan th u s  g iranensis (S ug im oto , 1934) S p assk y , 1955

S yn .: H ym enolep is g iranensis S ug im oto , 1934.
Хозяева, время и места обнаружения: A nas c ly p e a ta  № 913 ju v . ,  

C langula c langu la  № 373 № 880 ju v .,  № 910 ju v ., № 912 ju v .,  добытые на
p. Енисей, выше Тора-Хем и в Тоджинском районе на оз. Мюнь 3 июня и 
с 25 по 27 сентября.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: от 2 до 46 экз. совсем молодых, половозрелых и почти 

зрелых.
Описание (по препарату от A nas c ly p ea ta  № 913).
Длина тела не вполне зрелой цестоды 201 мм при наибольшей ширине 

2,5 мм. Сколекс при втянутом хоботке 0,405 мм ширины, несет четыре окру­
глые присоски размером 0,200x0,150 мм. Хоботок вместе с хоботковым 
влагалищем 0,225 мм длины. Он имеет 8 скрябиноидных крючьев 0,038 мм 
длиной. Экскреторных сосудов две пары. В половозрелых члениках дорзаль­
ные сосуды 0,007 мм ширины, а вентральные — 0,036 мм. Половые протоки 
проходят дорзально от экскреторных каналов. Половые поры односторонние, 
открываются в передней половине бокового края члеников.

В половозрелом членике, вытянутом в длину (0,675 мм длины и 0,605 мм 
ширины), семенники имеют размеры 0,270x0,180 и 0,225x0,225 мм. Они 
располагаются в виде равнобедренного треугольника, причем поральный и 
апоральный семенники лежат косо впереди и латерально от среднего. В 
членике, у которого ширина преобладает над длиной (0,220x0,855 мм), 
семенники залегают в одну линию. Наружный семенной пузырек в молодом 
гермафродитном членике почти круглый, 0,112 мм в диаметре, а в женском 
членике с развивающейся маткой — овальной формы, 0,337 x  0,225 мм. Он 
располагается возле передней границы сегмента у проксимального конца 
бурсы, впереди яичника. Внутренний семенной пузырек может занимать 
почти всю полость бурсы цирруса. Последняя достигает 0,293—0,330 мм 
длины и соответственно — 0,100—0,063 мм наибольшей ширины. Она захо­
дит за поральные экскреторные каналы, но не всегда достигает средней 
линии.
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Эвагинированный циррус 0,062 мм длины и 0,018 мм толщины имеет 
цилиндрическую форму, но у основания он несколько расширяется (0,022 
мм). С поверхности циррус покрыт мелкими шипиками, а внутри имеет 
довольно короткий (0,127—0,175 мм) и тонкий (около 0,005 мм в толщину) 
выдвижной стилет. Тельце Ф у р м а н а  ( s a c c u l u s  a c c e s s o r i u s )  отсутствует.

Plie.. 10. Sphenacan thus giranensis ОТ Anas clypeata. а, СКОлекс; б, крючья хоботка; 
в, половозрелый гермафродитный членик. (Ориг.)

Женские железы в гермафродитных члениках расположены у вент­
ральной стенки членика впереди всех трех семенников. Желточник нахо­
дится впереди среднего семенника. Желточник компактный, лопастной. 
Яичник веерообразной формы, нечетко поделен на два крыла (каждое крыло 
состоит из крупных грушевидных долек), в ширину он заполняет все прост­
ранство между поральными и апоральными экскреторными каналами. В 
женском членике, где семенников уже нет, и начинает развиваться матка, 
яичник из передней половины членика, разрастаясь, распространяется и в 
заднюю половину, смещая желточник ближе к задней стенке сегмента. Копу-
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лятивная часть вагины бокаловидной формы, короткая и широкая — 0,060 х 
0,025 ; 0,080 x 0,030 мм, снабжена хорошо выраженной мускулатурой (осо­
беннозаметна продольная)и при входе в половую клоаку окружена сфинкте­
ром. Она открывается в половую клоаку вентрально или вентрально и впереди 
бурсы. Проксимальный конец копулятивной части вагины резко суживается 
и переходит в узкую тонкостенную проводящую часть, которая часто имеет 
вид гофрированной трубки. Последняя вливается в семеприемник, который

Р и с .  11 . Sphenacanthus giranensis ОТ Anas c lypea ta . а, членик С развивающейся маткой,
б, копулятивный аппарат. (Ориг.)

может достигать значительных размеров 0,310x0,140 мм. В молодых члени­
ках он может находиться впереди бурсы цирруса, поральнее наружного 
семенного пузырька, но чаще семеприемник спускается каудальнее бурсы. 
В обоих случаях вагина, следуя к семеприемнику, пересекает бурсу цир­
руса с вентральной стороны.

Молодая матка сильно разветвленной структуры.

2  A c ta  V e te rm a r ia  X I/3 .
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В общем строение изученных нами экземпляров соответствует описа­
нию этого вида, составленному Сп а с с к и м  (1955) на основании изучения 
цестод от водоплавающих птиц Европейской части СССР. Обращает на себя 
внимание тот факт, что в обоих случаях крючья имеют всего 0,038 мм в длину 
не достигая размеров (0,040—0,047 мм), указанных в первоописании Н у т е -  
n o lep is g iranensis Sug im oto , 1934.

2. S p lien acan th u s m acracan th o s (L in sto w , 1877) L opez-N eyra, 1942

Syn.: T aen ia  m acracan th o s  L in sto w , 1877; H ym enolep is m ac racan th o s  
(L in sto w , 1877) F u h rm a n n , 1906; H ym eno lep is m acracan th o id es  L opez-N eyra, 
1932; S p h en acan th u s  m acracan th o id es  (L opez-N eyra, 1932) L opez-N eyra, 
1942; H ym enolep is sk rjab in i M athevossian , 1945; S p h en acan th u s sk rja b in i 
(M athevossian , 1945) K u raschv ili, 1955;

Хозяева, время и места обнаружения: A nas acu ta  № 893 Ç, M ergus 
m erg an ser № 284 $, № 294 $, № 323 $, № 324 ?, № 568 $, № 742 
C langula  c langu la  № 347 Ç, № 890 $, № 901 ju v ., № 912 ju v ., добытые в 
Тоджинском районе, в окрестностях Тора-Хем, на оз. Мюнь и в Эрзинском 
районе с 19 апреля по 27 сентября.

Локализация: двенадцатиперстная кишка и тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: от 2 до 54 экз. Наряду с половозрелыми, почти зрелыми 

экземплярами, встречены молодые (№ 347) и на начальной стадии строби- 
ляции (№ 901).

Описание (по препаратам от M ergus m erganser № 294, № 323, № 568). 
Длина тела половозрелой (но без зрелых члеников) цестоды 16—25 мм, при 
наибольшей ширине 0,650—1,2 мм.

Сколекс 0,250 мм ширины, имеет четыре округлые присоски размером 
0,136x0,122 мм. Хоботок 0,293—0,330 мм в длину, несет 8 скрябиноидных 
крючьев длиною 0,100—0,120 мм (по F u h r m a n n , 1924, длина крючьев 0,128 
мм), причем рукоятка почти вдвое короче лезвия. (Длина крючьев у экз. от 
M ergus m erganser за № 323— 0,114, 0,118, 0,120 мм, за № 294 — 0,100 и 
0,118 мм; от C langu la  clangula за № 901 — 0,100 и 0,111 мм при соотно­
шении лезвия и рукоятки 0,065:0,035 и 0,073:0,038 мм.) Половые протоки 
проходят дорзально от экскреторных каналов. Половые поры односторон­
ние, открываются в молодых сегментах в середине, в половозрелых — в  

передней половине бокового края члеников. Мужские железы достигают 
зрелого состояния раньше женских желез, хотя зачатки тех и других ста­
новятся заметными в члениках на расстоянии 2,7 мм от сколекса. В после­
дующих 22-х члениках хорошо видна зачаточная бурса цирруса и зачатки 
семенников, которые на протяжении последующих 17-ти члеников стано­
вятся почти вполне развитыми. Далее идут 7 гермафродитных члеников, с
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развивающимися женскими железами. В следующих 7 женских члениках 
семенников уже не наблюдается, а семеприемник и наружный семенной 
пузырек сильно наполнены спермой и сдвигают яичник и желточник ближе 
к апоральной стороне. В последующих 20-и члениках наблюдается разви­
вающаяся матка. Почти все членики вытянуты в ширину: мужской членик 
0,515x0,127 мм, женский — 0,570 x 0,118 мм, членик с развивающейся мат­
кой — 0,650x0,162 мм.

Нередко стробилы имЙот асимметричную форму: поральный край 
члеников (особенно у гермафродитных) сильно выпячивается наружу в об­
ласти цирруса. Семенники закладываются по типуУ — в виде тупоугольного

Р и с .  12.  Sphenacanthus m acracan thos ОТ Mergus merganser, а, СКОлекс; б, кручья хоботка.
(Ориг.)

треугольника, апоральный семенник несколько сдвинут вперед, а средний 
и поральный семенники лежат у задней границы сегмента. В гермафродит­
ных члениках семенники могут располагаться в одну линию. Развитые 
семенники достигают следующих размеров: 0,100x0,073; 0,104 x  0,082; 
0,092x0,082 мм. Наружный семенной пузырек длинный, изогнутый, рас­
полагается апорально от дна бурсы и от семеприемника. Он нередко образу­
ет полную петлю, следуя вначале апорально, а затем загибаясь в обратном 
направлении к средней линии тела и пересекая проксимальным концом 
свою дистальную часть. Иногда наружный семенной пузырек менее удлинен 
и более расширен и своим дном направлен к задней границе членика. 
Внутренний семенной пузырек в мужских проглоттидах, где полость бурсы 
заполнена большим количеством железистых клеток, занимает небольшое 
пространство около дна бурсы, а в женских члениках заполняет почти всю

2 *
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полость бурсы цирруса, которая достигает размеров 0,340 x  0,072 мм. Циррус 
довольно толстый, усажен мелкими шипиками. Вполне эвагинированного 
цирруса на наших препаратах не было. Вывернутый в полость клоаки на 
расстояние ок. 0,095 мм циррус имеет базальное вздутие толщиною 0,063 мм. 
Толщина цирруса кпереди от вздутия составляет 0,040 мм. На наших пре­
паратах часто видны были артефакты: кутикула внутренней стенки цир­
руса была выдвинута наружу в виде воронки на тонкой ножке, иногда 
эта воронка изгибалась и закрывала отверстие цирруса в виде колпачка 
или же воронка налегала на отверстие вагины и прикрывала последнее.

Р и с .  13.  Sphenacanthus m acracanthos ОТ Mergus merganser, а, гермафродитный членик;
б, женский членик. (Ориг.)

Внутри цирруса имеется выдвижной тонкий стилет. Длина стилета 
0,182—0,248 мм. Тельце ФУРМАНА отсутствует. Женские железы за­
кладываются у вентральной поверхности членика, в области порального и 
среднего семенников. Желточник компактный, овальной или округлой 
формы, 0,040 мм в диаметре. Яичник трехлопастной, две лопасти направлены 
апорально и одна лопасть — порально. Вагина открывается в половую 
клоаку, впереди и вентрально от бурсы. Копулятивная часть вагины выст­
лана кутикулой и снабжена продольными и циркулярными мышечными 
волокнами. В развитом состоянии копулятивная часть вагины имеет форму 
песочных часов длиною 0,082 мм, с перехватом в проксимальной трети. 
Диаметр наружного отверстия 0,020 мм, толщина в области перехвата 
0,006—0,008 мм. Отверстие, ведущее в проводящую часть вагины, находится 
на вершине небольшого сосочка, выступающего в полость копулятивной 
части вагины. Женское половое отверстие находится впереди и вентрально
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от мужского. Поэтому проводящая часть вагины, направляясь к семеприем- 
нику, лежащему вентрально и позади от дна бурсы, обычно пересекает бурсу 
цирруса с вентральной стороны в косом направлении — спереди назад и 
медиально или же проводящая часть проходит вдоль передней границы 
членика и огибает дно бурсы цирруса. Развитая матка мешковидная, зани­
мает весь членик.

Изученные нами цестоды отвечают фурмановскому описанию этого 
вида, так что правильность видового определения не вызывает сомнений. 
Вместе с тем, наши экземпляры по совокупности морфологических призна­
ков сколекса и стробилы вполне соответствуют первоописанию и изображению 
H ym eno lep is S k rjab in i M athevossian , 1945, от N yroca ferina  (L .) Челябин­
ской обл. (СССР). Основным отличием H . sk rjab in i M athevossian , 1945 от 
S ph . m acracan th o s  (L instow , 1877) является незначительное различие в 
длине крючьев: у Sph. m acracan th o s они 0,108 мм и 0,128 мм (по L i n s t o w  
из L o p e z - N e y r a , 1942) и 0,128 мм (по F u h r m a n n , 1924), у H . sk r ja b in  
— 0,103 мм (по МАТЕВОСЯН, 1945) и 0,096—0,109 мм (по ДУБИНИНОЙ, 
1953). У наших экземпляров длина крючьев колеблется в пределах от 0,100 
до 0,120 мм. Таким образом, размеры крючьев H . sk rjab in i находятся в 
пределах границ изменчивости Sph. m ac racan th o s . Строение крючьев и дру­
гих органов совпадает. В связи с этим мы рассматриваем H . sk rja b in i как 
форму существования вида Sph. m ac racan th o s .

Следует заметить, что экземпляры ФУРМАНА (1924), идентифици­
рованные им С T aen ia  m acracan th o s L instow , 1877, отличаются ОТ типич­
ной формы более крупными размерами крючьев (0,128 мм) и на этом осно­
вании выделены ЛОПЕЗ— НЕЙРА в особый вид — H ym enolep is m acra- 
can th o id es  L opez-N eyra, 1932. Для настоящего H . m a c racan th o s  (L in ­
stow , 1877) по ЛОПЕЗ— НЕЙРА (1932, 1942) характерны меньшие размеры 
крючьев — 0,108 мм. Несмотря на значительные расхождения в длине крю­
чьев, равное 0,020 мм, СКРЯБИН и МАТЕВОСЯН (1945) справедливо счи­
тают H . m acracan th o id es  L opez-N eyra, 1932 СИНОНИМОМ Н. m a c ra c an th o s  
(L instow , 1877). Одновременно, в той же работе (1945) МАТЕВОСЯН дает опи­
сание нового вида — Н. sk rjab in i M ath ., 1945 — типичные экз. которого 
отличаются от первоописания H . m ac racan th o s  по размерам крючьев всего 
лишь на 5 ц. Но эта разница вообще не существует, что показала работа 
Д у б и н и н о й  (1953), нашедшей экземпляры Н. sk rjab in i с крючьями длиною 
0,109 мм. Другие морфологические признаки не могли быть использованы 
МАТЕВОСЯН (1945) для обоснования нового вида т. к. они для типичных 
экземпляров Н. m acracan th o s (L instow , 1977) указаны лишь в самой общей 
форме.
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3. S p h en acan th u s m acrocephala  (F u h rm a n n , 1913) L opez-N eyra, 1942

Хозяин, время и место обнаружения: A nas p la ty rh y n ch o s  № 265 ^  
Тоджинский p-он, окр. Тора-Хем, 13 мая 1957 г.

Локализация: тонкий отдел кишечника.
Интенсивность: 1 молодой экз.
В нашем материале обнаружен лишь молодой экземпляр этого вида 

со сколексом и короткой стробилой, оканчивающейся неполовозрелыми

Pile. И .  Sphenacanthus m acrocephala ОТ Mergus m erganser, а, СКОлекс; б, крючок хоботка
(Ориг.)

мужскими члениками, содержащими зачатки трех семенников и бурсы цир- 
руса с не вполне развитым стилетом. Сколекс с вытянутым хоботком 0,697 мм 
ширины несет 4 очень крупные присоски 0,293—0,357 мм в диаметре. Хоботок 
несет 8 крючьев Скрябиноидного типа длиною 0,054 мм.

Зачатки семенников закладываются тупоугольным треугольником, 
направленным вершиной назад. Правый и левый семенники находятся 
впереди и латерально от среднего.

В результате камеральной обработки коллекций цестод у птиц Тувы (СССР) 
выявлено 5 ВИДОВ рода Sobolevicanthus Spassky e t Spasskaja, 1954 — S. gracilis (Zeder, 
1803) Spassky et Spasskaja, 1954; S. dafilae (Polk, 1942) n. com b.; S. fragilis (K rabbe, 1869) 
Spassky et Spasskaja, 1954; S. krabbella (H ughes, 1940), R yjikov, 1956; S. octacan tha 
(K rab b e , 1869) Spassky e t Spasskaja, 1954, и три вида ИЗ pOflaSphenacanthus Lopez-Neyra, 
1942 — Sph. giranensi (Sugim oto, 1934) Spassky, 1955; Sph. m acracanthos (Linstow, 1877) 
Lopez-N eyra, 1942; Sph. m acrocephala (Fuhrm ann , 1913) Lopez-N eyra, 1942. Для всехэтих 
видов дается повторное описание на новом материале. Представители двух упомянутых 
родов гименолепидид на территории Тувы обнаружены только у гусиных птиц. Цестоды 
рода Sobolevicanthus отмечены у 6 видов птиц: Anas acu ta , A. clypeata, А. сгесса, А. 
p laty rhynchos, Clangula clangula, Nyroca fuligula; цестоды рода Sphenacanthus — у 5 видов 
птиц: Anas acuta, A. c lypea ta , A. platyrhynchos, Clangula clangula и Mergus merganser.

РЕЗЮ М Е
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В условиях Тувы представители рода Sobolevicanthus встречаются преимущест­
венно У  настоящих уток, О Т Н О С Я Щ И Х С Я  К  роду Anas, И  особенно часто У  Anas crecca, Anas 
fa lca ta , Anas acuta, тогда как В И Д Ы  рода Sphenacanthus чаще всего инвазируют Clangula 
clangula и Mergus m erganser и у настоящих уток почти не встречаются.

ЛИТЕРАТУРА

C z a p l i n s k i ,  В.: A cta Párásító i. Pólón. IV (1956), 175 — 373. Д У Б И Н И Н А ,  М. Н.: Пара- 
зитол. сб. Зоол. инст. АН СССР IV (1953), 117— 234. F u h r m a n n ,  О.: J . of Párásító i. 
11(1924), 33 — 43. L o p e z - N e y r a ,  С .  R.: Rev. Iber. Párásítói. II (1942), 1 — 256. P o l k , S. J .:  
T rans. Amer. Microsc. Soc. LXI (1942), 1 8 6 -1 9 0 . Р Ы Ж И К О В  K. M.: Tp. ГЕЛАН VIII (1956), 
112— 130. С к р я б и н , К- И. и М а т е в о с я н , Б. M.: Ленточные гельминты — гименоле- 
пидиды домашних и охотничье-промысловых птиц. Москва, 1945. С п а с с к а я , Л. П.: 
A cta ve t. Hung. IX (1959), 77 — 100. С П А С С К А Я ,  Л. П. и С П А С С К И Й ,  A. A.: Acta Vet. 
Hung. XI (1961), 13—53. С п а с с к и й , А. А. и С п а с с к а я , Л. П.: Тр. ГЕЛАН VII (1954), 
55— 119. С п а с с к и й , А. А.: Зоол. журн. XXXIV (1955), 1012— 1018.

D IE  CESTODEN D E R  VÖGEL IN  TUVA 
III. Sobolevicanthus und Sphenacanthus (H ym enolepididae)

V on

L. P. S p a s s k a j a

U nter den Cestoden-A rten , die von den im  Gebiet von T uva (Sow jetunion) nistenden 
Vögeln stam m en, haben sich 5 als zum Genus Sobolevicanthus Spassky e t Spasskaja, 1954 
gehörig erwiesen: S. gracilis (Zeder, 1803) Spassky e t Spasskaja, 1954; S. dafilae (Pohl, 1942) 
n. com b.; S. fragilis (K rabbe, 1869) Spassky et Spasskaja, 1954; S. k rabbella  (H ughes, 1940) 
R yjikow , 1956; S. octacan tha (K rabbe, 1869) Spassky e t Spasskaja, 1954; 3 A rten  rechnen zur 
G attung  Sphenacanthus Lopez-N eyra, 1942: Sph. giranensis (Sugimoto, 1934) Spassky, 1955; 
Sph. m acracanthos (Linstow, 1877) Lopez-Neyra, 1942; Sph. m acrocephala (Fuhrm ann, 1913) 
Lopez-N eyra, 1942. Auf Grund des S tudium s von neuem  M aterial g ib t Verf. eine neue Beschrei­
bung der erw ähnten Arten. Die V ertreter der erw ähnten beiden H ym enolepididen-G attungen 
w urden im  Gebiet vonT uw a nur an G änsearten angetroffen. Die Sobolevicanthus-A rten w urden 
an 6 Vogelwirten entdeckt: A nas acuta , A. c lypeata, A. p latyrhynchos, Clangula clangula, 
N yroca fuligula; die Sphenacanthus-A rten hingegen an 5 W irten; A nas acu ta , A. c lypeata, 
A. p latyrhynchos, Clangula clangula, Mergus merganser.

U n ter den V erhältnissen in  T uva kom m en die Sobolevicanthus-A rten hauptsächlich 
an  den echten E nten-A rten, den V ertre tern  der A nas-G attung, vor, insbesondere bei den A rten  
A nas crecca, A. falcata  und A. acu ta , w ährend die Sphenacanthus-A rten eher bei den A rten 
Clangula clangula und Mergus m erganser anzutreffen sind. Bei echten E n ten -A rten  sind le tz ­
tere  fa s t überhaup t nicht zu beobachten.
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STUDIES ON THYROID GLAND WITH RADIO-IODINE
III. T H E  IN FL U E N C E  O F C ERTAIN  NUTRITION AL FACTORS 

ON T H E  IO D IN E  ACCUMULATION O F ONE-DAY-OLD CHICKS

By

M. S t ü t z e l , A. K e m é n y , H .  B o l d i z s á r  and S. N . G á s p á r

D epartm ent of Physiology (D irector: Prof. A. K e m é n y ) ,  V eterinary College, B udapest

(Received Ju n e  13, 1960)

In  our prev ious s tu d y  (1960), en d eav o u rs  were m ad e  to  p rove  th a t  th e  
I 131 u p ta k e  o f chicks of N ew  H am p sh ire  (N . H .) and  W hite  H u n g a ria n  (W . H .) 
hens com ing from  th e  sam e place and  k e p t on sim ilar d ie ts  does n o t show  con­
siderab le  difference. I t  has been  s ta te d  fu r th e r  th a t  — c o n tra ry  to  th e  lite ra ry  
d a ta  (Ma r c h  and  B i e l y , 1957; D r a p e r  an d  F i r t h , 1957) — th e  m g th y ro id  
p e r g body-w eigh t ra tio  proves to  be fa ir ly  h igh in  b o th  in v es tig a ted  spécii. 
T he a p p a re n t congruence o f these  p h en o m en a  m ay  be a t t r ib u te d  to  th e  in f lu ­
ence o f en v ironm en ta l, resp . n u tr i t io n a l fac to rs . The com position  o f th e  feed 
consum ed b y  th e  in v es tig a ted  an im als could  serve as a basis fo r th is  h y p o th es is , 
th e  feed  consisting  to  4 0 —50 p e r cen t o f m ateria ls  in flu en c in g  th e  th y ro id  
fu n c tio n . (The s ta n d a rd  com position  o f p o u ltry  ra tions w as th e  one described  
b y  W o l m u t h , 1959.)

In  order to  g a th e r in fo rm atio n  a b o u t th e  soundness o f th is  h y p o th es is , 
fu r th e r  in v estiga tions w ere carried  o u t on chicks of the  sam e s tra in  b u t  d e r iv ­
ing  from  d ifferen t p a r ts  o f th e  co u n try , an d  th e  follow ing questions w ere k e p t  
in  v iew : a) w h a t are th e  con figu ra tions show n by  th e  th y ro id  p er body-w eigh t 
ra tio  in  one-day-old  chicks, b) w hich are  th e  values for I 181 u p ta k e , b o th  p o in t 
a) an d  b) concerning id en tica l s tra in s  d eriv in g  from  s ta te  fa rm s an d  in d iv id u a l 
b reed ers , and c) is th e re  an  exp lic it d ifference, ch a rac te ris tic  o f th e  s tra in , 
observab le  if  th e  keeping  is id en tica l?

Experimental arrangem ent and methods

E xperim ental anim als were 70 N. H ., 29 W. H . and 22 “ Yellow H ungarian” (Y. H .) 
and 5 Sussex (altogether 126) day-old chicks. The eggs were obtained from  eight d ifferent s ta te  
farm s and four individual breeders (p rivate  farm s) and incubated p a rtly  a t the In s titu te  for 
Sm all Animals, Gödöllő, partly  a t the In cuba to r S tation  of B udapest and in  our In s titu te .

As to  the question of the feeding of hens, on th e  sta te  farm s a standard  ration  prepared 
by the Factory  of Concentrated Food (E rő takarm ánygyár) was regularly  mixed a t least to 
th e  ex ten t of 40 per cent to  the  feed given th e  pou ltry , as i t  is done a t th e  In s titu te  for Sm all 
Anim als, Gödöllő, where the chicks of our earlier experim ents came from . As for ind iv idual 
breeders, two were feeding only cereals and garbage, and two the pou ltry  ra tion , only in  sm aller 
portions. On the day after hatching, before feeding, th e  chicks were in jected  15 fiC carrier-free 
N a l131 in traperitoneally  and th e  samples were worked up after 24 hours. Two strains obtained  
from  two other farm s formed an  exception as in th is case I131 uptake curves were tak en  w ith in  
3 — 48 hours after the injection.
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The working up of th e  experim ental anim als and th e  in strum en ts used were the  same 
as described in our ea rlie r w orks (1959, 1960).

In  the sta tistical evalua tion , significant differences were calculated  on the basis of th e  
“ t ”  te s t and scatter on th a t  of th e  standard error of th e  mean.

Results

I

In  the f irs t p a r t  o f  our experim ents changes of b o d y  w eights, th e  fo rm a ­
tio n  o f th y ro id  w eig h ts  an d  th e  u p tak e  of I 131 are  com pared , on the  one h a n d , 
in  chicks ob ta ined  fro m  tw o d ifferen t s ta te  fa rm s, from  th e  In s t i tu te  for Sm all 
A n im als  of G ödöllő, w here  s ta n d a rd  ra tio n s  w ere fed to  p o u ltry  and , on  th e  
o th e r  hand , in  b ird s  o b ta in ed  from  in d iv id u a l fa rm s, w here no s ta n d a rd  
ra tio n s  were used.

In  Table 1 th e  ch icks are d iv ided in to  5 groups accord ing  to  th e ir  bo d y  
w eigh ts.

Table 1

Distribution according to body weights for one-day-old chicks deriving from  different farm s

State farms Individual breeders

Body weights 
g

Inst, for 
Small Animals 

Gödöllő
Bábolna Kisdorog Total Győr Mátyás­

föld Total

N. H. W. H. N. H. W. H. W. H. N. H.

35—40 8 6 4 4 22 8 10 18

40—45 5 4 2 2 13 4 7 11

45— 50 2 1 3 2 2

50— 55 1 1 1 1

55— 2 2

According to 
group of 
anim als

16 11 6 6 12 22

T ota l 39 34

As it appears fro m  th is  tab le , g roup ing  on th e  basis of body w eights 
tu rn s  o u t very  s im ila r fo r th e  chicks of th e  s ta te  farm s an d  fo r those com ing 
fro m  p riv a te  fa rm s. O n ly  in  a group of N . H . chicks of M átyásfö ld  w ere tw o 
b ird s  w ith  w eights n o t  fig u rin g  am ong tho se  of th e  s ta te  fa rm s.

The tren d  of b o d y  w eights is also s im ila r in  th e  tw o  s tra in s , especially  
in  th e  case of s im ila rly  fed  chicks o b ta ined  from  the  s ta te  fa rm s.

W hen group ing  th e  chicks according to  p lace o f o rig in  — and  n o t acco rd ­
in g  to  s tra in  — th e  th y ro id  w eights show th e  follow ing con fig u ra tio n  (Table 2).
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Table 2

Distribution according to thyroid weights for one-day-old chicks deriving from  different farm s

Thyroid weight
Inst, for 
Small 

Animals, 
Gödöllő

State farm Total Thyroid
weight

County 
of Győr Mátyásföld Total

2.5 — 3 3 2.0— 2.5 6 2 8
2.5—3.5 6 5 и 2.5— 3.5 5 7 12
3.5—4.5 3 3 6 3.5— 4.5 1 8 9
4.5— 5.5 6 — 6 4.5— 5.5 — 3 3
5.5—6.5 5 — 5 5.5— 6.0 — 2 2

6.5— 7.5 2 1 3
7.5— 8.5 4 — 4

— 10 1 1

According to 
group of 
animals 27 12 12 22

T otal 39 34

F ig . 1. D istribution  of chicks deriving from  sta te  farm s (S. F .) and  individual breeders (P . F .) 
o n  the ground of body w eights and thyroid  weights and the percen ta l value of accum ulated 

I131 in New H am pshire (N. H.) and W hite H ungarian  (W . H .) chicks
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T he th y ro id  w eigh ts of chicks o b ta in e d  from  Gödöllő re sp . from  th e  s ta te  
fa rm s tre n d  genera lly  to w ard s a h ig h e r  w eigh t lim it. T h is is especially  con­
sp icuous in  th e  chicks com ing fro m  G ödöllő , am ong w hich  n o t one h ad  a 
th y ro id  w eighing u n d e r  3 m g, w h ereas  th e re  were seven an im als  am ong th em  
w h ich  show ed values h igher th a n  th e  m ax im um  value — 6 m g — of th e  
ch icks o rig ina ting  from  p riv a te ly  ow ned  breedings.

In  th e  follow ing th e  I 131 u p ta k e  o f  chicks show ing s im ila r bo d y  w eig h ts  
a n d  som ew hat d iffe ren t th y ro id  w eig h ts  is com pared d u rin g  th e  f irs t 24 h ours 
fo llow ing a d m in is tra tio n  of rad io  io d in e . T he g rea test d ifference am ong th e  
g ro u p s appears in  th is  resp ec t. T h e  I 131 accum ulation  of th e  G ödöllő ch icks

■° NH IMátyásföldi Private Farm 
* W.H. (Győr m./Private Farm

W.H. (GödöllőiPoultry Research 
Station

ЫН. (Gödöllői Poultry Research 
Station

— ® N.H. (Bábolnai State Farm 
■e W.H.(Kisdorogl State Farm

Hours

Fig. 2. I 131 up take  curves of chicks deriving from  s ta te  farm s

a n d  o f those  of th e  s ta te  farm s w as re la tiv e ly  sm all, w hile in  th e  chicks o b ta in ed  
fro m  in d iv id u a l b reed ers  i t  w as exceed in g ly  high in  com parison  to  th em . Som e 
d ifference could be fo u n d  in th is  re sp e c t also betw een N. H . an d  W . H . chicks: 
th e  th y ro id  g land  o f th e  fo rm er a c c u m u la ted  28%  o f th e  ad m in is te red  I 131 
an d  th a t  of th e  la t te r  19 .5% . T he d iffe rences no ted  m ay  be  a t tr ib u te d  to  en v i­
ro n m e n ta l fac to rs  an d  are p ro b ab ly  n o t  sym ptom s ch a ra c te ris tic  o f th e  s tra in .

In  T ab le  1 th e  b o d y  w eigh ts, th y ro id  w eights and  th e  I 131 u p ta k e  o f th e  
abo v e-m en tio n ed  chicks are p lo tte d  side b y  side.

T he differences in  I 131 a c c u m u la tio n  reg istered  a t  th e  sam e tim e  for tw o  
g roups of chicks com ing from  in d iv id u a l breeders w ere co n tro lled  on u p ta k e  
cu rves. Beside these  th e  I 131 u p ta k e  cu rv es of N. H . and  W . H . chicks com ing 
fro m  th e  s ta te  farm s o f G ödöllő, B áb o ln a  and  K isdorog are  show n for co m p a­
riso n  in  Fig. 2. T he iod ine c o n c e n tra tio n  is expressed in  p e rc e n ta l v a lue  o f th e  
doses ad m in is te red  to  th e  an im als.
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I t  is obvious th a t  th e  u p ta k e  curves o f chicks deriv ing  fro m  in d iv idua l 
fa rm s  an d  those of chicks o b ta in ed  from  s ta te  farm s, resp . fro m  G ödöllő show 
a  s ig n ifican t difference. T he fo rm er reach  a level five tim es h ig h e r w hen com ­
p a re d  to  th e  la tte r .

T he curves of th e  tw o g roups w ith  h ig h er u p takes h av e  a sim ilar tre n d  
show ing  b u t  slight differences in  level. O nly  th e  values for th e  f ir s t  24 hours 
o b ta in e d  in  W . H . chicks are so low  th a t  p lo ttin g  them  w ould  cause a b reak  
o f th e  cu rv e . This, how ever, is p ro b a b ly  th e  re su lt of an  u n fav o u rab le  coincid­
ence in  b io logical sca tte r . T he tru e  s ta te  is show n by  th e  idea lized  p a r t  o f th e  
cu rv e .

F igs. 1 and  2 to g e th e r p rove  th a t  chicks ob tained  from  in d iv id u a l farm s 
w ith  s im ila r body  w eights and  low er th y ro id  w eights show  v e ry  d ifferen t 
iod ine  u p ta k e . F rom  th is  p o in t o f view  no difference ch a rac te ris tic  of th e  s tra in  
can  be n o te d  e ither, because am ong  th e  chicks w ith  high an d  low  u p ta k e  each 
ex am in ed  s tra in  is equally  rep resen ted .

As a re su lt of th e  f irs t p a r t  o f our experim en ts, the  fo llow ing conclusions 
can  be d raw n .

1. R eg ard in g  bo d y  w eigh ts, th e  ch icks com ing from  th e  In s t i tu te  fo r 
S m all A nim als, Gödöllő, from  th e  s ta te  fa rm s and  those of in d iv id u a l breeders 
do n o t  show  any  difference.

2. In  regard  to  th y ro id  w eigh ts, th e  chicks deriv ing from  G ödöllő tre n d  
to w ard s a h igher w eight lim it, th e  th y ro id  w eights of ch icks o b ta in ed  from  
in d iv id u a l breeders are essen tia lly  low er an d  th e  values fo r s ta te  farm s are 
b e tw een  th e  tw o.

3. Concerning iodine u p ta k e , th e  ch icks of Gödöllő an d  th o se  of th e  s ta te  
fa rm s — w ith  out show ing d ifferences ch a rac te ris tic  of th e  s tr a in  — yield 
eq u a lly  low values, while th o se  d e riv in g  from  ind iv idual b reed ers  ex h ib it a 
h igh  level of th y ro id  a c tiv ity .

I I

As to  th e  reasons of th e  above phen o m en a , in v estig a tio n s were carried  
o u t  on one-day-o ld  chicks com ing from  a n u m b er of s ta te  fa rm s an d  in d iv idua l 
b reed ers . F rom  th e  resu lts  o b ta in ed  —- to g e th e r  w ith  our e a rlie r  find ings — 
th e  fo llow ing conclusions can  be d raw n .

1. R egard ing  body  w eigh ts, th e  ch icks w ith  d iffe ren t p lace  of origin 
a re  eq u a lly  d is trib u ted .

2. C oncerning changes of th e  th y ro id  w eight per 100 g body  w eight 
r a t io , w h ich  are  sum m arized  in  T ab le  3, com m ents are offered  below .

A ccord ing  to  th e  ta b le  — irre sp ec tiv e  of the  d ifferences o f s tra in s  
— th e  ra tio s  fo r th e  chicks com ing  from  th e  In s ti tu te  fo r  Sm all A nim als, 
G ödöllő , are  th e  h ighest. T he m ean  v alues fo r all o ther in v e s tig a te d  groups
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Table 3

Changes o f the thyroid weight body weight ratio in one-day-old chicks with different
places o f origin

Place of origin Breed No. mg Thyroid wt/100 g 
body-wt mean value

Significant
difference

P <

Total N. H. W. H. 52 10.24 ±  0.38 (except Gödöllő)

S tate farms Y. H.
0.01

T otal N. H „ W. II. 45 7.73 ±  1.5

Individual breeders Sussex

Gödöllő N. H. 19 14.61 ±  1.18
0.001

Mátyásföld N. H. 28 8.26 ±  0.72

Gödöllő W. H. 12 13.68 ±  0.39
0.001

County of Győr W. H. 12 6.65 ±  0.44

S tate farms N. H. 24 9.57 ±  0.66 (except Gödöllő)
Mátyásföld N. H. 28 8.26 ±  0.72 0.2

Gödöllő N. H. 19 14.61 ±  1.18
0.05

Felsőbabád Y. H. 22 10.96 ±  1.25

ra n g e  from  8 to  11 m g. T h e  W . H . ch icks of an  in d iv id u a l b reeder in  th e  c o u n ty  
o f  G yőr showing th e  low est ra tio , fo rm  an  excep tion  to  th is .

S ta tis tica l e v a lu a tio n  of th e  above resu lts  p ro v es  th e  following p o in ts : 
a)  th e  m ean  values fo r  th e  chicks of th e  s ta te  farm s a n d  fo r  those of in d iv id u a l 
b reed ers  show a s ig n if ic a n t difference, an d  th is  d ifference  rem ains s ig n ifican t 
ev e n  i f  th e  chicks fro m  Gödöllő fig u rin g  w ith  exceed ing ly  h igh values are le ft 
o u t  from  the e v a lu a tio n ; b) if, how ever, from  th e  ch icks o f  ind iv idual b reed ers  
o n ly  a group of N . H .-s  of M átyásfö ld , show ing th e  h ig h e s t m ean  values, a re  
com pared  w ith th o se  o f  s ta te  farm s, th e  difference is n o t  so explicit; c) th e  
ra tio s  for chicks co m in g  from  s ta te  fa rm s do n o t co rresp o n d  e ith e r  w ith  each  
o th e r , th e  h ighest v a lu e s  being fo u n d  am ong th e  ch icks of the Y. H . g roup  
com ing  from  F e lső b ab ád . The la t te r  com pared to  th e  groups of Gödöllő th e  
d ifference appears a lso  significant.

A ll these d iffe ren ces suggest th e  existence of su ch  reg ional v ariances in  
ecology and feed ing  as are m an ifested  in  th e  th y ro id  w eig h ts  of new ly h a tc h e d  
u n fe d  chicks.

3. The changes in  th e  J131 u p ta k e  o f all th e  in v e s tig a te d  anim als m ay  be 
ju d g e d  from  F ig u re  3. In  draw ing  u p  th is  figu re  th e  thy ro id  w eights w ere 
also  considered.
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T he p o in ts  p lo tte d  on th is  figu re  rep re sen t th e  values fo r chicks w ith  th e  
sam e p lace  of o rig in . T he n u m b er o f ch icks in  th e  g roups v a ried  from  6 —22; 
in  one group  on ly  i t  w as 5.

T h e  I 131 u p ta k e  in  th e  m a jo rity  o f th e  groups rem ain ed  u n d e r 5 p e r c e n t. 
F o u r g roups exceeded  th is  level. O ne o f th em  derived  from  a s ta te  fa rm , th e  
o th ers  w ere o b ta in e d  from  in d iv id u a l b reeders.

5-

r<-- Y -H X

3-

2 -

1 -

0

»Y.H. 0 1
WH®

WH.

e»
WH.

I

'Г '

Sussex Iе 
------------- .I—

® State Farm 
в Private Farm

W.H.-в -

H T"  T T è  ' 19 29
Thy г. up take  %

Fig. 3. D istribu tion  of th e  groups of one-day-old chicks on th e  ground of the daily  changes 
in  I131 up take . PRS =  Pou ltry  R esearch S ta tion  belonging to  the group 

of sta te  farm s (S. F .)

T he th y ro id  w eights ranged  genera lly  from  2 to  4 m g. The m ean  for 3 
g roups w as over 4 m g. T he la t te r  w ere from  d iffe ren t s tra in s  com ing from  
s ta te  fa rm s. .

T hese re su lts  in d ica te  th a t  on th e  s ta te  fa rm s the feed given to  th e  
hens co n ta in s  a fa c to r  in fluencing  th e  d ev e lopm en t of th e  th y ro id  g land  in  th e  
chicks. L ow er I 131 u p ta k e  an d  th e  th y ro id  w eights tre n d in g  to w ard s h ig h e r 
values are ch a ra c te ris tic  o f th em .

Discussion and conclusions

Seeking a reason  fo r th e  ap p earan ce  of such  g rea t d ifferences in  th e  th y ­
roid  fu n c tio n  o f u n fed  one-day-o ld  ch icks, th e  difference o f s tra in s  is th e  f i r s t  
p rob lem  to  be c leared . T he pub lished  d a ta  fu rn ish  convincing  evidence th a t  
th e  p h en o m en a  we are  facing do n o t depend  on th e  s tra in . G roups of chicks 
belonging  to  tw o  d iffe ren t s tra in s  show  sim ilar d ivergencies, nam ely  h igh  and  
low u p ta k e  o f I 131.
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In  th e  second p lace i t  is th e  co m position  of th e  feed g iven  to  lay ing  hens 
t h a t  m u st be th o u g h t of. O n s ta te  fa rm s  th e  feed given to  p o u ltry  consists in  
th e  g rea te r p a r t  — u p  to  40 to  70%  — of th e  p o u ltry  r a tio n  issued  b y  th e  
F a c to ry  of C o n cen tra ted  Food (“ E rő ta k a rm á n y g y á r” ). T h is food is com posed 
( W o l m ü t h , 1959) o f several fac to rs  w h ich  m ay  influence th e  d ev e lo p m en t of 
th e  th y ro id  g land .

1. F irs t of a ll th e  iodine su p p lem en t of th e  feed m ix tu res  has to  be m en ­
tio n e d  w hich co nsists  p a r tly  o f K I , to  0 .001925% , p a r tly  o f fish  m eal a m o u n t­
in g  to  7% . R eg u la r iodine in ta k e  p re v e n ts  th e  possible iod ine deficiency in  
p o u ltry  and p ro v id es  fo r the  d ev e lo p m en t o f th e  chick em bryo  su ffic ien t iodine 
s to ra b le  in  th e  eggs.

In  so fa r  as su ffic ien t q u a n ti ty  o f iod ine is p resen t in  th e  feed or in  th e  
eggs used for b reed in g , th e  th y ro id  a c t iv i ty  o f th e  em bryo  as w ell as th a t  o f 
u n fed  one-day-o ld  chicks is k e p t a t  a n o rm a l level. The fa c t th a t  in  our e x p e ri­
m e n ts  the  chicks n o t fed on s ta n d a rd  ra tio n s  an d  com ing from  in d iv id u a l stocks 
sho w  a fivefo ld  iod ine  u p ta k e , suggests iodine deficiency. T h is defic iency , 
h ow ever, does n o t im p ly  th e  en la rg em en t o f th e  th y ro id  g lan d , on  th e  c o n tra ry , 
th e  low est average  th y ro id  w eigh ts w ere found am ong ch icks show ing th e  
h ig h e s t iodine u p ta k e .

2. The s ta n d a rd  p o u ltry  ra tio n s  c o n ta in  up to  15%  soya m eal e x tra c t 
a lso , th e  la t te r  b e in g  ex trem ely  usefu l on acco u n t of its  com plete  p ro te in  co n ­
te n t .  L ite ra ry  d a ta  em phasize th e  go itrogenous effect of soya (M cCa r r i s o n , 
1933; S h a r p l e s s  e t  al. 1939; W i l g u s  an d  co-w orkers, 1941; H a l v e r s o n  e t al. 
1949). This c ircu m stan ce  m u st be ta k e n  in to  con sid era tio n  w hen th e  th y ro id  
fu n c tio n  of chicks is concerned.

G oitrogenic m a te ria ls  genera lly  red u ce  th e  tu rn o v e r  o f iodine in  th e  
th y ro id  and th e re b y  m ay cause i ts  h y p e rtro p h y . T he m a n ife s ta tio n  of th e  
sy m p to m s d ep en d s on several co n d itio n s, e. g. 1. on th e  q u a n ti ty  in  w hich 
i t  occurs in  th e  feed , 2. on th e  iod ine  su p p ly . S h a r p l e s s  an d  h is co-w orkers 
(1939) proved  th a t  th e  feed ing  o f soya  alone increases th e  d em an d  for iodine. 
S im ila r conclusions w ere reached  b y  M i d d l e s w o r t h  (1957). 3. O n th e  w ay  
th e  soya is p re p a re d . A ccording to  W i l g u s  an d  his co-w orkers (1941), W a g - 
n e r -J a u r e g g  a n d  K och  (1947), go itrogen ic  m a te ria ls  are  th e rm o lab ile .
4 . O n th e  ra tio  o f  o th e r  n u tr i t io n a l fa c to rs . M cCa r r i s o n  (1933) em phasizes 
th e  significance o f v ita m in  A , M a r c h  an d  B i e l y  (1957) th e  role of f a t ty  
m a te ria ls .

The go itrogen ic  effect of soya is s till u n d er d iscussion (S h a r p l e s s  e t al. 
1939; A l b e r t  a n d  K e n t i n g , 1952; M i d d l e s w o r t h , 1957). In  all p ro b a b ility  
th io cy an a t(S C N )-co n ta in in g  co m pounds can  be m ade responsib le . These 
m a te ria ls  in h ib it iod ine accu m u la tio n  or r a th e r  th e  iodine u p ta k e  of th e  th y ro id  
g land  (Sa l t e r , 1949). I t  is know n th a t  in h ib itio n  ceases as soon as th e  th y o cy - 
an a t-c o n ta in in g  com pounds are le f t o u t o f th e  feed. I t  is n o t likely  th a t  an  effect
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of su ch  sh o r t  d u ra tio n  m ay e x e rt in fluence  d u rin g  the  perio d  o f h a tc h in g  (21 
d ay s). T h e  low er iodine u p ta k e  found  in  ch icks of hens consum ing  soya is n o t 
to  be a t t r ib u te d  to  th e  go itrogenic effect o f  so y a , b u t is th e  re su lt  o f su ffic ien t 
q u a n tit ie s  o f iodide p resen t in  th e  feed. T h e  la rger th y ro id  w eig h ts  o f chicks 
m ay  be  th e  in d ire c t re su lt o f th e  go itrogen ic  effect of soya. T h e  h y p e rtro p h y  
of th e  th y ro id  g land  p roduced  in  hens m ay  m an ifest itse lf in  ch icks o f hens fed 
th io u ra c y l, as w as s ta te d  b y  A n d r e w s  a n d  S c h n e t z l e r  (1945).

T h e  effect of goitrogenic m a te ria ls  fro m  an  economic p o in t o f v iew , as 
fa r  as th e  fo rm er can  be assessed accord ing  to  lite ra tu re , p roves p a r t ly  po sitiv e , 
p a r t ly  n eg a tiv e . I t  is positive  in  p o u ltry  tr a d e , w here i t  is reg a rd ed  as p ro f i t­
able. T h e  re p o rts , how ever, do n o t u n an im o u sly  confirm  th is , as th e  grow th- 
s tim u la tin g  effect is n o t observed  b y  all research-w orkers (G l a z n e r  an d  J u l i , 
1946), b u t  th e  m a rk e tab ility  of b ro ile r ch icks is favourab ly  in flu en ced  th ro u g h  
th e  m e tab o lism  of lip ids (M i x n e r  e t al. 1946; A n d r e w s  and  S c h n e t z l e r , 1946; 
K e m p s t e r  an d  T u r n e r , 1945).

A  n eg a tiv e  effect w as fo u n d  in  co n n ec tio n  w ith h a tch in g . G r o s s o v ic z  
(1946) observed  th a t  goitrogenic m a te ria ls  in  th e  eggs delay  h a tc h in g . Several 
w orkers ( A d a m s  and  B u ss , 1952; K i n g s b u r y  e t al. 1955; R o m a n o f f  an d  
L ä u f e r , 1956; R o g l e r  an d  h is  co -w orkers, 1959) describe deg en era tiv e  
changes, backw ardness of th e  em bryo , or even  h igh m o rta lity  (V i d a l , 1952).

B o th  th e  useful and d e tr im e n ta l re su lts  were observed ab ro a d , u n d er 
n u tr i t io n a l  and  en v iro n m en ta l co n d itions d iffe ren t from  th o se  p rev a ilin g  in  
our c o u n try , w herefore i t  seem s necessary  th e  contro l th e m  u n d e r  c ircum ­
stan ces  in  H u n g ary .

SUMMARY

T he thyro id  w eight per body w eight ra tio  and  th e  I131 uptake of one-day-old chicks 
hatched  from  125 eggs obtained from  sta te  farm s, resp. from the In s titu te  for Sm all Animals, 
Gödöllő, and  from  individual breeders (p rivate  farm s) were examined before feeding.

The m ean values for mg thy ro id  w eight per g body weight in chicks was 10.24 for 
s ta te  farm s, 14.25 for those deriving from  the In s titu te  for Small Animals, Gödöllő, whereas 
in  th e  case of p riva te  farm s th is ra tio  was 7.73.

Considerable differences were found in  th e  up tak e  of I131 as well. The m ean value for 
I131 up tak e  in  per cent of the adm inistered dose, 24 hours following the in tak e  of the radioactive 
m ateria l, w as 4.5 for chicks coming from  th e  s ta te  farm s and from th e  In s titu te  for Small 
A nim als, Gödöllő, and 26.5 for chicks obtained from  individual breeders.

T his difference m ay be explained by the  difference in the iodide con ten t, resp. soya 
con ten t of the  feed.

No difference characteristic of th e  investigated  strains could be observed provided the 
keeping w as identical.

3 A c ta  V e te r in a r ia  X I/3 .
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DIE VERÄNDERUNGEN IN DER AKTIVITÄT DER 
CARROANHYDRASE DES BLUTES IN IHREN 
BEZIEHUNGEN ZUM ALTER DER FERKEL

Von

K . G e r o f f

Forschungsinstitu t fü r Fortpflanzungsbiologie und  -pathologie landw irtschaftlicher N utztiere, 
Bulgarische A kademie der W issenschaften, Sofia (D irektor: Prof. K . B ratanoff)

(Eingegangen am  21. Ju n i 1960)

D as beim  K o h len h y d ra ts to ffw ech sel in  den  Zellen g e b ild e te  C 0 2 w ird  zu r 
L u n g e  au f verschiedene W eise tra n s p o r tie r t .  In  einem F a ll b ild e t sich K o h len ­
säu re , die in  den L u n g en k ap illa ren  le ich t in  C 0 2 und  H 20  g esp a lten  w ird. D ie 
H y d ra ta t io n  der K o h len säu re  im  Gewebe u n d  die D e h y d ra ta tio n  in  der L unge 
erfo lgen  m it großer G eschw indigkeit d u rch  das F erm en t C arb o an h y d rase  m it 
H ilfe  d e r R eak tion  H 20  -[- C 0 2 —  ̂ H 2C 0 3.

Die Carboanhydrase w urde von Meldrum  und R oughton (1933) en tdeck t und in fa s t 
allen O rganen angetroffen [Ba r k er , Goor, H ober , B enesch (zit. nach  Schiw koff, 1954); 
P itts  1945; Davenport 1946; Aschbyn und F ischer  (zit. nach Sc h iw k o ff , 1954); H oschi, 
1950; Strelina , 1955; K r e ps , 1957; R a d eff  und  Schiw koff, 1952 u. a .]. Phylogenetisch frü ­
her b ilde t sich die H ydrata tionsfrak tion . Im  S tadium  der Evolution ste ig t allm ählich die H y­
d ra ta tionstä tigke it und erreich t ihren  H öhepunkt bei den höheren W irbeltieren (Strelina , 1955).

Bei den älteren Tieren is t 80 — 90%  der C 02 als H C 03 anwesend und w ird vom B lut als 
B icarbona t transportiert und  nur 10 — 20% vom  Hämoglobin gebunden. Deshalb sind die 
E ry th rozy ten  bei den älteren  T ieren reich an C arboanhydrase. Im  B lu t von Ziegen-, Hasen- 
und  Meerschweinchenembryos is t die C arboanhydrase-A ktivität sehr schw ach, bei Menschen 
feh lt sie ganz, woraus hervorgeht, daß die C 02-Ü bertragung hier au f andere Weise geschieht. 
In  bezug au f die A lkalireserven des Blutes verhält es sich hier ganz ähnlich wie bei den Erw ach­
senen. In  der Fetalentw icklung en th ä lt das Lungengewebe C arboanhydrase, die bei den erw ach­
senen Tieren in den L ungenkapillaren konzentriert is t (K oschtojanz, 1951). D araus geht her­
vor, daß  die C02-Ü bertragung in  Form  von B icarbona t beim Fetus eine geringe Rolle spielt. 
Die Schw ankungen der C arboanhydrase-A ktiv itä t werden bei den älteren  T ieren bekanntlich 
vom  Zentralnervensystem  reguliert (H asen , 1947; T schenkaewa, 1951, 1954 u. a.) und von 
verschiedenen A ktivatoren und Inh ib ito ren  beeinflußt(V iviEN , 1955; Maetz, 1956; GLOSTERund 
P e r k in s , 1956; Wolfgang, 1955; Lein e k , B eck und  Schmid, 1958; Ark o , K iváló, 1955 u. a .).

B isher sind nur wenige B eobachtungen über die A ktiv itä t der C arboanhydrase bei 
T ieren veröffentlicht worden. L au t L iteraturangaben  is t die A ktiv ität des Ferm entes im P ferde­
b lu t verhältnism äßig schw ächer als bei anderen Tieren (Sen k in , 1957). Q uan tita tiv  is t das 
F erm en t von Schiw koff (1950) und Sen k in  (1957) im B lut älterer gesunder und k ranker 
Pferde bestim m t worden. B abanowa (1956) berich tete  über die C arboanhydrase-A ktiv ität bei 
W echsel der Fu tterm itte l und bei K astra tion  2 M onate alter Schweine, Maitz über die Anwesen­
he it eines Inhibitors im  Schw eineplasm a, Babanowa und  Skowordin (1956) befaßten sich 
m it den Veränderungen der A k tiv itä t des Ferm entes bei experim enteller Pneum onie und P leuri­
tis  von H unden.

Eigene U n tersuchungen

M ethodik und  Ergebnisse

A us den zah lre ichen  b isherigen  L ite ra tu ra n g ab e n  ü b e r d ie  A k tiv itä t  d e r  
C arboanhydrase , ih re  B ildung , L ok a lisa tio n  u n d  physiologische B ed eu tu n g  in  
d en  versch iedenen  O rganen  geh t ih re  B ed eu tu n g  im  R ahm en  des Stoffw echsel-

3*



270 G E R O F F

prozesses hervo r. D ie K lä ru n g  der F ra g e , welche V erän d eru n g en  in  d er C 0 2- 
Ü b e rtra g u n g  n ach  d em  W u rf z u s tan d e  kom m en und  w ie d iese V eränderungen  
v o n  patho log ischen  Z u s tä n d e n  b e e in flu ß t w erden, is t fü r  d ie  jungen  T iere von  
g ro ß er B edeu tung . W ir sind  der A n sich t, d aß  der u nvo llkom m ene R eg u la tio n s­
m echan ism us, die g ro ß e  L a b ilitä t des S toffw echsels, d ie  s ta rk e  N eigung zu r 
A zidose sowie sep tisch e  und  tox ische  Z u s tän d e  bei d en  fr isch  gew orfenen T ie ­
re n  in  enger B ez iehung  zu r C a rb o an h y d ra se -A k tiv itä t im  B lu t stehen.

Die U n te rsu ch u n g  der A k tiv itä tsv e rä n d e ru n g en  des F erm entes C arbo ­
a n h y d ra se  im  Z u sam m en h an g  m it dem  A lte r  und  G esu n d h e itszu stan d  d er T iere  
is t  von  großer B e d e u tu n g  fü r T heorie u n d  P rax is. D ie p rak tisch e  B ed eu tu n g  
s te h t  in  enger B ez ieh u n g  zum  G esu n d h e itszu stan d  d e r T ie re  beim  W urf und  
d a n a c h . N ur w enn  ü b e r  die V erän d eru n g en  bei n o rm a len  u n d  pa tho log ischen  
Z u s tän d en  volle K la rh e it  b e s te h t, lä ß t  sich  die rich tig e  T h erap ie  und  P ro p h y ­
lax e  du rch fü h ren . T h eo re tisch  s te h t d ie  F rag e  in  enger B eziehung zur A d a p ­
ta tio n sm ö g lich k e it des O rganism us n a c h  dem  W urf.

Ü ber die A k t iv i tä t  d er C arb o an h y d rase  bei g esu n d en  u n d  k ran k en  frisch  
gew orfenen T ieren  g ib t es n u r sp ärlich e  U n te rsu ch u n g en . W ir h aben  u ns 
b e m ü h t, fe s tzuste llen , ob V erän d eru n g en  in  der A k tiv i tä t  des F erm en tes ein- 
t r e te n , und  te ilen  in  vo rliegender A rb e it unsere U ntersuchungsergebn isse  ü b e r 
d ie  C a rb o a n h y d ra se -A k tiv itä t be i F e rk e ln  versch iedenen  A lters und  be i den 
M u tte rsäu en  m it.

D as B lu t zu r U n te rsu ch u n g  w u rd e  gew öhnlich m orgens der O hrenvene 
m it  dem  M élanger fü r  ro te  B lu tk ö rp e rch en  en tn o m m en  u n d  m it destillie rtem  
W asse r 1 : 200 v e rd ü n n t. Die F e rm en tb es tim m u n g  erfo lg te  sp ä testen s 1 S tu n d e  
n a c h  d e r B lu te n tn a h m e  m it H ilfe d e r m an o m etrisch en  M ethode von M e l d r u m  
u n d  R o u g h t o n . A ls M aß stab  fü r die A k tiv i tä t  des F e rm e n te s  d ien te  das V er­
h ä ltn is  zw ischen d e r  B esch leun igung  d e r R eak tio n , die in  A nw esenheit des F e r ­
m en te s  v e rläu ft und  d ie  G eschw indigkeit d er R e a k tio n , die in  A bw esenheit 
des F erm en tes v e r lä u f t .  D ieser W ert w ird  in  b ed in g te n  E in h e iten  a u f  1 m l 
B lu t bei 17,5° C e rre c h n e t.

D ie U n te rsu ch u n g en  zur B estim m u n g  der C a rb o a n h y d ra se -A k tiv itä t 
w u rd e n  an  295 F e rk e ln  im  A lte r von  1 — 60 Tagen u n d  an  66 trä c h tig e n  und  
n ic h tträ c h tig e n  ä lte re n  Schw einen vorgenom m en. B ei 27 F erkeln  w urde  die 
F e rm e n ta k tiv i tä t  am  1—4., 10., 15. u n d  30. Tage n a c h  dem  W u rf b e s tim m t 
u n d  zugleich die E ry th ro z y te n z a h l fe s tg este llt. D ie F e rm e n ta k tiv itä t  u n d  
E ry th ro z y te n z a h l e rm itte lte n  w ir b e i 18 M u tte rsäu en  am  A nfang  und  E n d e  d e r 
T rä c h tig k e it und  in  d en  e rs ten  20 T ag en  n ach  dem  W u rf.

Die U n te rsu ch u n g sre su lta te  w u rd en  nach d e r v a r ia tio n ss ta tis tisc h e n  
M ethode a u fg e a rb e ite t u n d  sind in  T abe lle  I  zu sam m en g efaß t.

W ie die T ab e llen an g ab en  zeigen, k o m m t es b e i d e n  F erkeln  m it f o r t ­
sch re iten d em  A lte r  zu  V erän d eru n g en  des C arb o an h y d rasew ertes  und  C arbo- 
an h y d rase -In d ex es  (d . h . sie ste igen  n a c h  u n d  n ach  an  u n d  nähern  sich den
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Tabelle 1

Die Carboanhydrase-Aktivität im Blut der Ferkel und Muttersäue

A lter in  T agen
C arboanhydrase-W ert E ry th ro z y te n  

in  M illionen
C arboanhydrase-

In d ex

n M m % n M m n M

l 35 0,22 ±  0,03 16 27 3,9 ±  0,23 27 0,056
3— 5 72 0,25 ±  0,02 17
6— 10 57 0,35 ±  0,02 25 27 3,4 ±  0,15 27 0,06

15 41 0,37 ±  0,04 26 15 3,7 ±  0,26 15 0,10
20— 30 57 0,64 ±  0,03 46 15 3,9 ±  0,28 15 0,15
60 33 1,12 ±  0,03 82 — — — —

Trächtige и. nicht 
trächtige 
Schweine 26 1,36 ±  0,09 100

Leicht trächtige 18 1,33 ±  0,04 13 4,3 ±  0,22 13 0,33
Schwer trächtige 9 1,38 ±  0,01 9 4,4 ±  0,47 9 0,31
E rste 20 Tage 

nach dem 
W urf 13 0,90 ±  0,03 13 4,5 ±  0,41 13 0,20

n =  A nzahl der u n te rsu ch ten  T iere; M =  a rithm etisches M itte l; m  =  M ittelfehler

W erten  der g roßen  Schw eine). In  den e rs te n  T agen  n a c h  dem  W u rf is t  d e r  
C arb o an h y d rasew ert 7m al n iedriger als b e i d en  ausgew achsenen  Schw einen . 
F a s t  para lle l s te ig t auch  d er C arb o an h y d rase -In d ex , w oraus geschlossen w e r­
den  darf, daß  die A k tiv i tä t  des F erm en tes in  d en  e inzelnen  E ry th ro z y te n  n a c h  
dem  W u rf ra sch  zu n im m t. D ie niedrige u n d  b e i m an ch en  F erk e ln  kaum  fe s t­
s te llbare  C a rb o an h y d ra se -A k tiv itä t im B lu t n ach  dem  W u rf  zeigt, daß  in  d en  
e rs ten  T agen  n a c h  dem  W u rf  dem  fe ta len  H äm o g lo b in  im  M echanism us d e r 
C 0 2-t)b e rtra g u n g  w ahrschein lich  große B ed eu tu n g  zu k o m m t. Die e rm itte lte  
G esetzm äßigkeit in  d e r V eränderung  der C a rb o a n h y d ra se -A k tiv itä t is t fü r  d ie  
A d a p ta tio n sre a k tio n  d er F erk e l in  den e rs te n  T ag en  n ach  dem  W u rf in  gew isser 
W eise ch a rak te ris tisch .

Die U n te rsu ch u n g  des C arboanhydrasew ertes u n d  C arboanhydrase- 
In d ex es bei le ich t u n d  schw er träch tig en  S chw einen u n d  n ach  dem  W u rf h a t  
ergeben , daß  die A k tiv i tä t  b e i schw er trä c h tig e n  Säuen  am  s tä rk s te n  und  n a c h  
dem  W u rf am  schw ächsten  is t. Die A k tiv i tä t  des F e rm en te s  w ird som it b e i 
den  ä lte ren  Schw einen vom  Z u stan d  des O rgan ism us u n d  besonders v o n  d e r 
T räch tig k e it b ee in flu ß t. D ie V eränderungen  d er F e rm e n ta k tiv i tä t  w äh ren d  
d e r T räch tig k e it u n d  besonders die b ed eu ten d e  S enkung  d e r A k tiv itä t n a c h  
dem  W u rf sind  w ahrschein lich  als Zeichen d e r zu d ieser Z eit e in tre te n d e n  
S toffw echselveränderungen  zu w erten .



2 7 2 G E R O F F

A us d en  b isherigen  U n te rsuchungsergebn issen  g lauben  w ir sch ließen  zu 
m ü ssen , d aß  die zunehm ende C a rb o a n h y d ra se -A k tiv itä t n a c h  dem  W u rf  als 
Z eichen  fü r  den  R eifezustand  d e r F e rk e l angesehen w erden  da rf. W eite re  
U n te rsu c h u n g e n  zur endgü ltigen  K lä ru n g  dieser F rage sind  im  G ange. Im  
R a h m e n  d ieser U n tersu ch u n g en  w ollen w ir die B eziehungen  zw ischen F e r ­
m e n ta k t iv i tä t ,  T rä ch tig k e itsd au er u n d  F ü tte ru n g  der trä c h tig e n  Schw eine zu 
k lä re n  versuchen .

ZUSAMMENFASSUNG

U ntersuchungen über die C arboanhydrase-A ktiv itä t im B lut von F erkeln und Schweinen 
un d  über ihre V eränderungen m it zunehm endem  A lter der Ferkel und bei fortschreitender 
T räch tig k e it ergaben folgende R esultate:

1. In  den ersten  Tagen nach dem  W urf is t die A ktiv itä t der C arboanhydrase im  B lu t 
der Ferkel sehr schwach; in  m anchen Fällen w ar überhaup t keine A k tiv itä t feststellbar. Die 
A k tiv itä t ste ig t langsam  an.

2. Die A ktiv itä tsw erte  nach dem  W urf und  ihre späteren V eränderungen zeigen, daß 
das fe ta le  Häm oglobin in den ersten Tagen und Wochen bei dem C 02-T ransport von  den 
Geweben zur Lunge der Ferkel eine große Rolle spielt, deren B edeutung später geringer und  
n achher von der Carboanhydrase übernom m en w ird.

3. M it fortschreitender T rächtigkeit t r i t t  fa s t keine V eränderung der Carboanhydrase- 
A k tiv itä t im  B lu t ein, aber nach dem W urf sin k t die A ktiv itä t bedeutend.
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NEUES VERFAHREN ZUR BEHANDLUNG 
DER UNFRUCHTBARKEIT VON RINDERN 

UND PFERDEN
K Ü RETTA G E B E I R IN D E R N  UND P F E R D E N  

Von

J .  H a r a s z t i

L ehrstsuh l und K lin ik  fü r Geburtshilfe
(L eiter: Prof. K. B ö l c s h á z y )  der Veterinärm edizinischen H ochschule B udapest 

(Eingegangen am  21. Ju n i 1960)

Die E rfah ru n g en  d er le tz te n  Ja h rz e h n te  bei der B eh an d lu n g  d e r U n fru c h t­
b a rk e it  von  R in d ern  und  P fe rd en  h ab en  gezeigt, daß es im  V e rla u f  d er U te ru s ­
b eh an d lu n g en  neben  der E n tk e im u n g  des U te ru s in h a lts  das H a u p tb e s tre b e n  der 
F o rsc h e r w ar, im  G e n ita ltra k t —  sei es d u rch  R eiz therap ie , sei es m it H ilfe 
d e r  W arm w asserku r oder w om öglich  m it Jo d th e rap ie  — a k tiv e  H yperäm ie  
auszulösen . D ie S elbstre in igung  des G e n ita ltra k te s  is t v o m  F o llike lho rm on­
spiegel des E ierstocks ab h än g ig . W en n  d ieser Spiegel n ic h t  au sre ich t oder 
infolge D ysfu n k tio n  der O v arien  ganz m in im al is t, so b le ib t d ie  S elbstre in igung  
aus, u n d  d ad u rch  k an n  ein  le ich te re r oder schw ererer K a ta r rh  des E n d o m e­
tr iu m s  en ts teh en  und  a u fre c h te rh a lte n  b le ib en . Das E n d o m e triu m  is t reich  an 
N ervenend igungen  und  s te h t  m it dem  G esch lech tszen trum  des D ienzephalons 
in  V erb indung . D ie au f d iesem  W ege e in tre ffenden  s ta rk e n  Im p u lse  regen  den 
H y p o p h y sen v o rd erlap p en  zu  s tä rk e re r  G o n ad o tro p h o rm o n p ro d u k tio n  an, 
u n te r  deren  W irkung  F o llik e lw ach stu m  im  O varium  e in se tz t, d er F ollikel­
horm onsp iegel s te ig t, die a k tiv e  H y p eräm ie  zun im m t u n d  im  G e n ita la b sc h n itt 
e in  geste igerte r »Zellrein igungsprozeß« in  G ang kom m t.

A uf G rund dieser Ü berlegungen  h a b e n  w ir uns m it d e r K ü re tta g e  bei 
P fe rd en  u n d  R in d ern  b e fa ß t, u m  die F o lgen  des au f das E n d o m e triu m  aus­
g e ü b te n  R eizes zu b eo b ach ten .

In  d er H u m an th e rap ie  h a n d e lt  es sich  bei der K ü re tta g e  u m  einen ü b li­
ch en  E in g riff im  B ereich d e r  G ynäkologie , d er indessen in  v e te rin ä rm ed iz in i­
sch er B eziehung — w ahrschein lich  aus techn ischen  G rü n d en  — b ish er n ich t 
zu r A nw endung gekom m en is t. D ies d ü rf te  au f den v o n  d en  m enschlichen 
abw eichenden  ana tom ischen  V erh ä ltn issen  beruhen . E ine A u sn ah m e b ilden  in  
d iese r H in s ich t H unde , be i d en en  w ir d en  E in g riff seit m e h r als 3 J a h re n  m it 
g u te n  E rgebnissen  d u rch fü h ren .

Z ur A usführung  der M an ip u la tio n  d ienen  drei v e rsch ied en  große Löffel, 
u m  das In s tru m e n t in Z erv ix k an ä le  bzw . G eb ärm ü tte r je d e n  U m fanges e in ­
fü h re n  zu können . Die Löffel gleichen einem  K u g e lab sch n itt, ih re  K a n te  is t 
m it  R ücksch liff versehen . D e r S tie l b e s te h t aus K upfer u n d  is t  b iegsam . D iesem
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sch ließ t sich das a n sc h ra u b b a re  und  m it einem  G riff versehene  V erlängerungs­
s tü c k  an. D ie M öglichkeit des A useinander- bzw . Z u sam m ensch raubens is t 
w egen der le ich te ren  T ra n sp o rtie rb a rk e it e rfo rderlich , w eil der ganze L öffel 
zu sam m en g esch rau b t e ine  L änge von  70 cm h a t . D ie d re i Löffel und  das V e r­
längeru n g sstü ck  w erd en  in  einem  m it a u fsch rau b b a rem  D eckel versehenen , 
lu f td ic h t versch lossenen  A p p a ra t u n te rg e b ra ch t, in  d e n  verschiedene D es in ­
fek tionslösungen  gegeben  w erden , so d aß  das G anze in  s te rilem  Z ustand  le ic h t 
ü b era llh in  t r a n s p o r t ie r t  w erden  kan n .

Bei R in d e rn  g esch ieh t die K ü re tta g e  in  äh n lich e r W eise wie die re k to -  
v ag inale  K a th e te ris ie ru n g . D er Löffel w ird e rs t in  d as  e ine , d an n  in  das an d ere  
H o rn  des m it d e r H a n d  festg eh a lten en  U teru s  e in g e fü h rt, d ann  der Löffel 
m it  vorsich tiger B ew egung  in  k au d a le r R ich tu n g  gezogen und  so lange am  
E n d o m etriu m  e n tla n g g e sc h a b t, b is m an  m it frischem  B lu t  ve rm isch ten  Schleim  
im  Löffel sieh t.

B isher w u rd en  147 R in d e r zu th e rap eu tisch en  Z w ecken  m it der K ü re t ­
ta g e  behande lt.

W irtsch aft
Z ah l

d e r  K ü h e

Zahl
d e r  B ehandlungen 
lm a l  2m al

C h arak te r  
des U te ru sk a ta rrh s  

I I .  G rades e itrig

T rä c h tig
g ew o rd en %

H . n 5 6 9 2 5 45

s. 8 1 — 8 — 4 50

A. 54 39 15 54 27 50

N. 35 35 — 31 4 17 48,5

B. 8 8 — 8 — 4 50

P.* 16 16 — 16 4 25

T.* 15 15 — 15 — —

In  den  b e id en  m it  * bezeichneten  W irtsch a ften  w a re n  die F ü tte ru n g s ­
verhä ltn isse  a u ß e ro rd e n tlich  u n günstig . In  der W ir ts c h a f t  P . e rh ielten  die 
T iere  vor u n d  au ch  n a c h  d e r B ehand lung  chem isch u n te rsu ch te s  u n d  als 
q u a lita tiv  sehr schw ach  befundenes F u tte r .  Im  ü b rig en  w ar bei den u ns zu r 
V erfügung  geste llten  T ie ren  n ach  anderw eitiger B e h a n d lu n g  keinerlei B esse­
ru n g  e in ge tre ten , w as angesich ts  d er schw achen F ü t te ru n g  durchaus v e r ­
s tän d lich  w ar. In  d e r  W irts c h a ft T . h a tte  m an  die m it K ü re tta g e  b eh an d e lten  
T iere  bereits m e h r a ls  2 M onate  v o r d ieser B e h an d lu n g  ausgem uste rt u n d  
schon  aus diesem  G ru n d e  seh r sch lech t g e fü tte rt.

Obige F älle  b e s tä tig e n , d aß  die a u f F ü tte ru n g s -  u n d  H altungsfeh le rn  
b eruhende  In fe r t i l i tä t  m it  ausschließlich  m ed ik am en tö sen  oder anderen  E in ­
griffen , dem nach  au c h  m it  K ü re tta g e , n ic h t liq u id ie r t w erden  kan n . E r s t  
m üssen  die u n ric h tig e n  u n d  u n g ü nstigen  V erhältn isse  g e ä n d e rt w erden, w eil
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d a n n  au ch  die günstige  W irkung  d e r K ü re tta g e  in  s tä rk e re m  M aße in  E rsch e i­
n u n g  t r i t t .  Als in te re ssa n t sei e rw ä h n t, d aß  bei den  e itrig en  U te ru sk a ta r rh e n  
fa s t  in  a llen  F ä llen  n ach  einm aliger B ehand lung  B esserung , ja  auch  T rä c h tig ­
k e it e rz ie lt w orden  is t.

Z usam m enfassend  d a rf  ü b e r d ie  bei R in d ern  b ish e r e rz ie lten  R e su lta te  
fo lgendes festg este llt w erden: Die K ü re tta g e  lä ß t sich zu r B eh an d lu n g  aller 
ch ro n isch en , m it G ew ebsverm ehrung  e inhergehenden , ja  auch  e itrigen  E n d o - 
m e tr it id e n  erfolgreich anw enden , w o d er Prozeß n ic h t a u f  grobe F ü tte ru n g s ­
u n d  H a ltu n g sfeh le r  zu rü ck g efü h rt w erden  m uß.

D as T em po bzw . A usm aß d e r R egenera tion  des E n d o m e triu m s w ird 
d u rc h  d as  fo rtg e sch ritten e  A lter des T ieres, eine schw ere tu b erk u lö se  In fe k tio n  
sowie d u rc h  den  U m stan d  b e e in trä c h tig t, daß  d er B e s ta n d  im  In te resse  d er 
M ilch p ro d u k tio n  e inseitig  g e fü tte r t w u rd e  oder n ach  e iner d e ra rtig en , n ic h t 
au sre ich en d  b eg rü n d e ten  a n g e sp a n n te n  P ro d u k tio n  in  ein W ellen ta l g e ra ten  
is t. B ei diesen T ieren  b le ib t nach  d e r B eh an d lu n g  ein Z yk lus —  n ic h t se lten  
ab e r au c h  zwei — aus. D ie b isherigen  B ehand lungen  h ab e n  gezeigt, d aß  u n te r  
B erü ck sich tig u n g  d e r an g efü h rten  G esich tsp u n k te  n ach  einm aliger, gegebenen­
falls zw eim aliger B ehand lung  ein  e tw a  4 5 —50% iges E rg eb n is  zu tag e  t r i t t  u n d  
die Z ah l d e r n ich t geheilten  T iere d u rc h  neuerliche B eh an d lu n g  noch  h e ra b ­
g ese tz t w erden  k an n . In te ressan te rw eise  w urde be i schw acher F ü tte ru n g , z. B . 
in  d e r  W irtsc h a ft P .,  ein  25% iges R e s u lta t  erzielt, w äh ren d  u n te r  den  ganz 
sch lech ten  F ü tte ru n g sv e rh ä ltn isse n  in  d e r  W irtsch a ft T . ü b e rh a u p t kein  E rg e b ­
n is in  E rsch e in u n g  t r a t .

D ie U n te rsu ch u n g en  an  P fe rd en  w urden  an  d en  P fe rd eb estän d en  m e h ­
re re r  s ta a tl ic h e r  W irtsch a ften  vo rgenom m en. W ir b e h an d e lten  n u r  S tu te n , die 
w egen chron ischen  K a ta rrh s  seit län g ere r Z eit u n fru c h tb a r  w aren  u n d  bei denen  
die ü b lic h e n  B eh an d lu n g sv erfah ren  n ic h t zum  Ziel g e fü h rt h a tte n .

B ei S tu te n  b e n u tz e n  w ir zu r E rre ich u n g  d er P o rtio  u n d  le ich te ren  E in ­
fü h ru n g  des Löffels du rch  diese e inen  m od ifiz ierten  u n d  m it T asch en lam p en ­
b a tte r ie  versehenen  B eneschschen Scheidenspiegel. S on st w ird  d er U te ru s  
ebenso  f ix ie r t  u n d  die A usschabung  in  gleicher W eise vo rgenom m en wie bei 
K ü h en .

U n te r  den  zah lreichen  gehe ilten  F ä llen  sollen d ie 4 S tu te n  einer s t a a t ­
lichen  W irtsc h a ft hervorgehoben  w erd en , die se it n ah ezu  2 J a h re n  an  h a r t ­
n äck ig e r e itrig e r E n d o m e tritis  l i t te n . N ach  der B eh an d lu n g  w urde ih r B ru n s t­
sch leim  n o rm al, d as  E n d o m etriu m  h e ilte , und  die T iere  w u rd en  trä c h tig .

B ezüglich  d er bei P ferden  b ish e r erzielten  R e su lta te  lä ß t  sich zu sam m en ­
fassend  fo lgendes sagen : N ach d e r K ü re tta g e  w erden  die S tu te n  n ach  d u rc h ­
sc h n ittlic h  10— 18 T agen  b rü n s tig , ein  Zyklus b le ib t m öglicherw eise aus. 
C hron ische , even tu e ll eitrige E n d o m e tr itid e n  sowie die infolge O v aria ldysfunk- 
tion  e n ts ta n d e n e n  sog. tro ck en en  U te ru sk a ta rrh e  h eilen  n ach  einm aliger 
B eh an d lu n g  v e rh ä ltn ism äß ig  rasch  u n d  sicher. G ü n stig  w irk t die K ü re tta g e
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a u c h  in  Fällen , wo au s  irgendeiner U rsach e  eine S tö ru n g  im  neu rohorm onalen  
S y s te m  vorliegt oder d as  T ier gerade s ti l l t  u n d  die Follike lre ifung  und  zugleich 
d ie  E rh ö h u n g  des Fo llikelhorm onsp iegels du rch  das P ro lac tin ü b erg ew ich t 
in fo lge  seiner an tag o n is tisch en  E ig en sch a ft gehem m t w ird . E in  E rfolg  t r i t t  
a u c h  in  den F ällen  e in , wo bei dem  T ie r v o rh e r eine oder m ehrere  F eh lgeburten  
s ta ttg e fu n d e n  h a b e n . D u rch  die k ü re tta g e b e d in g te  ak tiv e  H y p eräm ie  und  die 
d a m it  zusam m enhängenden  n eu ra len  Im p u lse  sowie h o rm o n alen  W irkungen  
w ird  das neu rohorm onale  G leichgew icht g ü n stig  b ee in flu ß t u n d  ein tie fg re i­
fe n d e r  R egenera tionsp rozeß  im  E n d o m e triu m  h erb e ig e fü h rt. B isher w urde m it 
d e r  K ü re tta g e b e h an d lu n g  im  D u rc h sc h n itt e in  70% iges T räch tig k e itse rg eb n is  
e rz ie lt.

G egenüber d e r  H u m a n k ü re tta g e  b e s te h t ein  U n te rsch ied  d a rin , daß  es 
b e i u n se ren  H au s tie ren  ke iner E rw e ite ru n g  des Z erv ix k an a ls  b e d a rf  u n d  d a h e r 
d ie  T iere  n ich t b e tä u b t  oder a n äs th es ie rt w erden  m üssen. D a sich d er Stiel des 
In s tru m e n ts  le ich t b ieg en  lä ß t, k a n n  m a n  auch  am  oberen , seitlichen  und  
u n te re n  A b schn itt d e r  U te ru ssch le im h au t le ich t en tlan g sch ab en . A nläßlich 
u n se re r  U n te rsu ch u n g en  is t bei der B eh an d lu n g  von  200 R in d e rn  und  75 P fe r­
d e n  im  V erlauf v o n  2 J a h re n  n iem als e in  U nfall vo rgekom m en; der E ing riff 
w ird  v o n  den T ie ren  g u t  to le rie rt, u n d  sie scheinen  keine S chm erzen  zu em p ­
f in d e n .

W as den W irk u n gsm echan ism us a n la n g t, so k o m m t es deshalb  zur H e i­
lu n g  d e r U te ru sk a ta rrh e , weil bei d e r A usschabung  das patho log ische  Sekret 
zu m  T eil vom  E n d o m e triu m  e n tfe rn t w ird  und  zugleich die K ap illa ren  des 
E n d o m e triu m s g eö ffn e t w erden, so d aß  zusam m en  m it d en  E ry th ro z y te n  
a u c h  G ranu lozy ten , L y m p h o zy ten  u n d  M onozyten  au f die S ch le im h au to b er­
f lä c h e  gelangen, w elche die B a k te rie n  d u rc h  ih re  p h ag o zy tie ren d e  F äh ig k e it 
u n d  ih re  p ro teo ly tisch en  F erm en te  v e rn ic h te n . D er m echan ische  Reiz b rin g t 
au ß e rd em  aller W ah rsch e in lich k e it n ach  die in  d er U te ru sw an d  anw esenden 
N ervenend igungen  in  E rregung , w odurch  reflek to risch  ho rm onale  V erände­
ru n g e n  hervo rgeru fen  w erden  bzw . e n ts te h t  anstelle  des degen erie rten  und  
a b g esch ab ten  neues, in ta k te s  E p ith e l.

ZUSAMMENFASSUNG

Zur B ehandlung der U nfruchtbarkeit großer Tiere — R inder und Pferde — wurde ein 
neues therapeutisches V erfahren (K ürettage) ausgearbeitet. Die M anipulation erfolgt m it drei 
verschieden großen Löffeln. Der E ingriff w ird von den Tieren gu t und schmerzlos toleriert. 
B isher sind nach diesem V erfahren 147 an chronischem  U teru ska ta rrh  leidende unfruchtbare 
K ühe und  60 Stuten behandelt worden; 45 — 50%  der K ühe und 70% der S tu ten  wurden nach 
der B ehandlung träch tig .
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N um erous la b o ra to ry  tests  and  ex am in a tio n s  are described in  th e  l i te ra ­
tu re  for d iagnosing  liver diseases in  d o m estic  an im als . All a tte m p ts  a t  a d o p tin g  
sim ply  th e  m ethods used  in  h u m an  d iagn o stics  have  failed. In  veterinary- 
d iagnostics, a t  least in  d iagnosing  h e p a tic  diseases in  ru m in an ts  an d  th e  ho rse , 
th e  b ro m su lp h a le in  an d  serum  b iliru b in  te s ts  alone have  been found  to  be o f  
d iagnostic  v a lu e  ( K a r s a i , 1955). T his also is th e  op in ion  of E i k m e i e r  (1960) 
w ho in  h is  com prehensive w ork  com pares an d  ev a lu a tes  15 liver fu n c tio n  te s ts .

The functions of th e  liver being m any and com plex, several different liver function 
tests require to  be made a t  th e  same tim e, if possible. An individual tes t can only inform  us 
about one particu lar function of the liver, bu t th e  dysfunction  of one does no t necessarily m ean 
the im pairm ent of another. A satisfactorily reliable p ictu re  can be achieved if the functional 
s ta te  of th e  liver is exam ined from  several aspects.

In  recen t years the problem  of hepatic function  has been approached from  a new angle: 
diagnostic procedures have been developed th a t  are based on the liver’s capacity  for producing 
and secreting enzymes. The ex ten t of enzyme form ation  in th e  liver is im pressingly dem on­
strated  by th e  finding th a t  ab o u t half of the p ro tein  synthesis is a synthesis of enzymes. The 
hepatic cells produce a va rie ty  of esterases, am ong them  th e  cholinesterase and cholesterol 
esterase found in  the blood plasm a. A t the same tim e, i t  is the task  of the liver to  secrete and 
inactiva te  certa in  ex trahepatically  formed enzymes, such as alkali phosphatase and am ylase. 
Finally, some enzymes (transam inase, aldolase) are norm ally occluded in  the hepatic  cells, 
and it  is only after d isin tegration  of those cells th a t  they  en ter the blood stream . From  these 
facts it  is easy to  realize th a t  im pairm ent of th e  hepatic  parenchym a is capable of m odifying 
the level of tbe said enzymes in  the blood plasm a.

A t th e  p resent s ta te  of our knowledge, th e  transam inase te s t appears to  be the ideal 
enzyme diagnostic procedure. A part from  its  sensitiv ity , its  rapid  spread is largely due to a 
p racticable and easily accom plished procedure, described quite recently by D u b a c h  (1957a).

The transam inases are tissue enzymes. T hey catalyze the reversible process of tra n s ­
am ination; by this we m ean th e  transfer of the a-am ino-group of an amino acid to  a keto acid. 
The various transam inases are named according to  the  acids participating in  th e  reaction. 
Accordingly, the enzyme used in  diagnostics: the  glutam ic oxaloacetic acid transam inase 
(GOT) catalyzes th e  following reaction: aspartic  acid -f- a-ketoglutaric acid glutam ic acid -j- 
-f- oxaloacetic acid.

In  th e  las t few years several papers have appeared in th e  veterinary lite ra tu re  discussing 
the diagnostic value of the transam inase test. G ü r t l e r  and R i c h t e r  (1959) determ ined th e  
normal levels of transam inase in  the blood of the horse, the pig and cattle. They found no 
significant differences by age. They pointed ou t th a t  in  the pig a slightly hemolysed sta te  of 
the plasm a sufficed significantly  to increase ac tiv ity . W r e t l i n d ,  O r s t a d i u s  and L i n D b e r g  
(1959) determ ined the plasm a transam inase values in  healthy  adult pigs and, in  addition, 
studied enzym e concentration  in  their various tissues. The enzyme content was found to  be 
th e  highest in  the hepatic, skeletal-muscle, and m yocardial tissues. Similar resu lts had been 
obtained by D u b a c h  (1957b) in  his study of the enzym e conten t in  dog tissues. B iopsy obser­
vations showed th a t  rises in th e  serum transam inase level w ent hand in hand w ith  reductions
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in  th e  enzymic ac tiv ity  of the liver. This is evidence th a t  the  enzyme th a t has entered  th e  cir­
culation  comes from  th e  im paired cells ( Z a l u v e n  and W a n g ,  1959). C o r n e l i u s  e t al. (1959) 
stud ied  the norm al serum  transam inase values in  five d ifferent domestic species. In  th e  same 
paper they  reported  th e  variations in enzymic ac tiv ity  observed in  the blood of ca ttle , horses, 
pigs, and dogs following poisoning w ith carbon te trach loride. B l i n c o e  and D y e  (1958), K u t t -  
l e r  and M a r b l e  (1958), S w i n g l e  et al. (1959) noted  significant rises of the transam inase level 
in  lam bs and calves afflic ted  with m yocardial and  skeletal-m uscle degeneration (w hite muscle 
disease). O r s t a d i u s  an d  his study group (1959) reported  enhanced transam inase ac tiv ity  to 
accom pany m uscular and  hepatic dystrophy  in  the pig. G ü r t l e r ’s  (1960) recen t b rief com ­
m unication  reports h igh  enzyme levels in pigs dying from  acute heart failure and in  horses 
suffering from p a ra ly tic  myoglobinuria.

Numerous artic les have appeared discussing th e  norm al cholinesterase con ten t in  th e  
blood of various d iffe ren t domestic species ( K o l b ,  1957; P e t t y  and L o v e l l ,  1958; R u c k e -  
b u s c h  and R u c k e b u s c h ,  1959; C h a r y ,  J a y o t  and B o c q u e t , 1959). T o d d  and R a n k i n  
(1959) found no sign ifican t change in the cholinesterase level of the blood in calves w ith  te ta n y  
following hypom agnesem ia, and J a c k s o n  e t al. (1959) observed none in bloated ca ttle .

In  view of all these data in the lite ra tu re  we th o u g h t i t  was worth our while to  study  
th e  question w hether transam inase and cholinesterase tes ts  were enzym e-diagnostical proce­
dures of value in  th e  laboratory  diagnosis of hepatic diseases in domestic anim als. I t  was 
believed particu larly  im p o rtan t to compare these tes ts  for th e ir respective efficiency w ith  those 
considered a t p resen t to  be the best, nam ely, th e  brom sulphalein and serum b ilirubin  tests. 
O ur aim  was to collect d a ta  concerning th e  advantages and disadvantages of each procedure, 
from  which to decide th e ir  individual value and usefulness in  th e  laboratory diagnosis of hepatic  
diseases. — E xam inations were carried o u t in ca ttle , horses and dogs.

M ethods

For determ ining norm al values and for poisoning w ith  carbon tetrachloride, healthy  
a d u lt animals were used. The only exception w as anim al No. 1 in Table 2, w hich was a heifer 
18 m onths old. In  a few instances determ inations were m ade from  the blood of anim als w ith  
a diseased liver.

In  order to  e lim inate  diurnal fluc tua tions, blood sam ples were always draw n a t  th e  
sam e hour of th e  m orn ing . Carbon te trach loride m ixed w ith  an equal am ount of vegetable oil 
was adm inistered to  th e  experim ental anim als b y  th e  oral rou te  and directly after blood sam ­
pling. The daily dose of carbon tetrachloride was 50 to 80 m l for cattle , 100 to  200 ml for horses, 
an d  10 to  20 m l for dogs.

Transaminase determination. In  order to  av e rt hemolysis, blood plasma was used, w hich 
is easier to handle th a n  blood serum. Blood clo tting  was inhibited w ith heparin (1 mg per 
1 m l of blood), w hich does not affect th e  ac tiv ity  of th e  enzyme ( K a r m e n , W r o b l e w s k i , 
L a  D u e ,  1955; C h i n s k y ,  W o l f f ,  S h e r r y ,  1957a). The blood samples made safe against clo tting  
w ere in  each case im m ediately  centrifuged to ob tain  plasm a free from hemolysis. U n til use 
w ith in  24 hours th e  plasm a samples were k ep t in  a refrigerator.

Enzyme ac tiv ity  was determined w ith  D u b a c h ’ s  colorimetric m ethod, modified by 
T É N Y I  (1958). The procedure is as follows: 0,5 m l of plasm a is m easured into a centrifugal tube  
and  an equal am oun t o f substrate is added. (The substra te  is prepared in the following m anner: 
2,66 g of d l-aspartic acid , 2,00 g of K2H P 0 4, and 0,60 g of a-ketoglutaric acid are dissolved in 
1 N K OH, the pH  o f th e  solution is ad justed  to  7,4 and th e  volum e made up to  100 m l, w ith  
distilled w ater.) The reaction  mixture is k ep t a t  -(-25° C for exactly  20 m inutes. A fter th e  add i­
tion  of 1 drop of 100%  trichloroacetic acid and  1 drop of aniline citra te , i t  is again allowed to  
s tan d  for 20 m inutes. Thereafter, 0,5 m l of 2 ,4-dinitrophenylhydrazine is added, followed 
b y  standing for 5 m inu tes . The m ixture is th en  subjected  to  vigorous shaking for ha lf a m inute, 
and  centrifuged. F rom  th e  crystal-clear upper layer a q u an tity  of 1 ml is rem oved, and 3 ml 
o f 2,5%  KOH (dissolved in alcohol), are added  to it . The red  color appearing after shaking 
is read  by the help of a Pulfrich photom eter, in  a 1-cm cuvette , on an S57 filte r against a b lank. 
The blank is p repared  in  the same m anner as described, w ith  the exception th a t  the  one drop 
each of trichloroacetic acid and aniline c itra te  is added to  the  0,5 ml of plasma before, and no t 
a fte r, the substra te  has been measured in.

The u n it o f serum  transam inase =  169 X E 2 970 X E  (E =  extinction).
W ith th is determ ination , 1 un it ind icates th e  ac tiv ity  of 1 ml of plasm a, a t w hich 1 ftg 

o f pyruvic acid is form ed in 20 minutes a t  -j-25° C.
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C h o lin e s te r a s e  d e te r m in a t io n .  For m easuring the cholinesterase ac tiv ity  in  the plasm a, 
P r i t c h a r d ’s  (1949) m anom etric  m ethod was used. This m ethod is based on the following 
principle: from  th e  acetylcholine brom ide, given as a substra te , th e  enzym e splits off acetic 
acid, by which an equ ivalen t am oun t of C 02 is released from  the N aH C 03 present in  the system . 
From th e  am ount released i t  is possible to  conclude the cholinesterase ac tiv ity  in the plasm a. 
The values sta ted  ind icate  th e  am ount of C 02, expressed in  /Л, released by 1 ml of plasm a. 
The m easurem ent period w as 15 and 10 m inutes, respectively.

The bilirubin con ten t of the serum was determ ined w ith  th e  m ethod of J e n d r a s s i k  —  
G r ó f . W ith horses and ca ttle  brom sulphalein fractional clearance determ inations, and w ith  
dogs brom sulphalein loading tes ts  were perform ed ( K a r s a i ,  1955 and 1959).

R esults

1. T ransam inase  activity in  the p lasm a o f  healthy anim als

Before po ison ing  h e a lth y  an im als w ith  ca rb o n  te tra c h lo r id e , we e s ta b ­
lished th e  n o rm al v a lu es  fo r tran sam in ase  a c tiv ity  in  th e  p lasm a. These a re  
sum m arized  in  T ab le  1. T h e  d ifference in  th e  tra n sa m in a se  level be tw een  horses 
(as h igh as 300 — 600 U) and  dogs (as low as 20 —100 U ), is rem ark ab le . F o r 
c a ttle  th e  level v a ried  be tw een  100 and  200 U.

Table 1

N o r m a l  v a lu e s  f o r  tr a n s a m in a s e  a c t iv i ty  in  the p la s m a  o f  h e a l th y  a n im a ls  ( u n i t s )

C attle H orse Dog

N um ber of animals 9 l i 6
Average value 168,44 513,09 45,17
Extrem e values 91— 202 345— 605 21— 85

O n acco u n t o f th e  w ide sc a tte r , for d iag n o stica l pu rposes th e  u p p e r 
lim it of th e  s till p h ysio log ica l zone m u st be se t v e ry  h igh , an d  no p lasm a level 
m ust be considered as d e fin ite ly  patho log ica l unless i t  is a t  le a s t tw ice or th ree  
tim es th e  n o rm al av e rag e  level (in  th e  c a ttle  m ore th a n  400, in  th e  horse m ore 
th a n  1000, and  in  th e  dog  above 150 U).

2. F in d in g s in  anim als poisoned w ith  carbon tetrachloride

Cattle (Table 2). O f th e  3 an im als involved  th e  18 -m onth-o ld  heifer show ed 
the leas t severe changes (F ig . 1). T ran sam in ase  a c tiv ity  rose rap id ly  a f te r  
poisoning and  reach ed  its  p eak  on th e  second d a y , b u t  b y  th e  f i f th  d ay  i t  san k  
back to  th e  in itia l level.

A n im al N o. 2 d ied  36 hours a f te r  po isoning . A u to p sy  an d  histo logy r e ­
vealed  chronic  liver ro t ,  h ep a tic  cirrhosis, an d  acu te  h ep a to ce llu la r necrosis.
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F ig. 1. The changes of th e  level of tran sam inase  ( x  —  x ) ,  cholinesterase (A— A) and the bili­
rub in  content ( O — O )  in  the  plasm and th e  behav iour of brom sulphalein te s t ( •—•) a t carbon

te trach lo ride  poisoning

Table 2

Cattles poisoned with carbon tetrachloride

D a y s
Dosage 
o f  CC14

P lasm a
GOT*
u n it

BS P**
clearance
(I '/ jm in )

T o ta l
serum

biliru b in
m g%

0 50 ml 255 2,6 0,0
l 550

1 Hungarian m otley heifer 2 1258 5,4 0,2
weighing 150 kg 3 803 6,6 0,45

4 550
5 345 4,7 0,35

2 Hungarian m otley cow 0 80 ml 171 4,7 0,5
weighing 520 kg 1 5422 10,6 1,05

0 80 ml 142 3,1 0,3
1 2382 4,8 0,5

3 Hungarian m otley cow 2 3668 8,4 0,85
weighing 480 kg 2

evening 2199 11,5 0,85

3 1491

* GOT =  glutamic-oxaloacetic acid transam inase
** BSP =  bromsulphalein
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Table 3

Horses poisoned with carbon tetrachloride

D ays
Dosage 
o f  CC14

P lasm a
BSP**

clearance  
(!■/* m in)

T o ta l
se ru m

b iliru b in
(m g % )

GOT*
u n it

ChE
/Л CO2/1 0 ’

0 100 ml 345 438 1,9 1,2
l 514 508
2 1513 455 6,4 2,6
3 100 ml 1718 438 7,6 3,1

1 eelding 4 1488 480 7,6 3,5
weighing 520 kg 5 1655 443 8,2 3,9

7 1092
9 828

11 743 3,4 2,8

13 568

0 150 ml 464 685 2,3 1Д
1 743 673

2 1142 720 5,0 2,8

3 100 ml 1739 613 6,2 3,2

2 mare 4 1463 655 8,2 3,8
weighing 450 kg 5 1258 710 7,4 4,0

7 852

9 721
11 655 3,6 3,1
13 480

0 200 ml 605 518 2,7 1,4

1 1079 518

2 2131 548 4,1 3,0

3 100 ml 2573 535 5,4 3,6

3 4 2586 570 6,4 3,5mare
weighing 440 kg 5 2361 538 7,6 4,2

7 1856

9 1258
11 1126 4,6 3,2

13 964

* GOT =  glutamic oxaloacetic acid transaminase.
** BSP =  bromsulphalein.
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D esp ite  th e  ch ron ic  l iv e r-ro t lesions p re se n t in  th e  an im a l for some tim e , th e  
p la sm a  tran sam in ase  leve l h ad  been fo u n d  to  be n o rm a l d irec tly  befo re  p o i­
son ing . T he b ro m su lp h a le in  clearance te s t ,  how ever, p o in te d  to  th e  ex istence  
of som e h ep a tic  lesion. C arbon  te trach lo rid e  gave rise to  v e ry  ex tensive necro tic  
processes in  th e  c ir rh o tic  liver, and  th e se  in ten s if ied  tran sam in ase  a c t iv i ty  
m ore th a n  th ir ty fo ld  in  a m a tte r  of 24 h o u rs . D uring  th e  sam e tim e , th e  f ra c ­
tio n a l clearance v a lu e s  w ere m erely d o u b led .

F i g . 2. Explanation in Fig. 1
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In  th e  th ird  a n im a l poisoned w ith  carb o n  te tra c h lo rid e , th e  p lasm a  t r a n s ­
am in ase  level reach ed  i ts  m axim um  h e ig h t on th e  second day , w hence i t  b eg an  
to  s ink  sligh tly . T h e  frac tio n a l c learan ce  k e p t ris in g  con tinua lly  u n t i l  th e  
cotv w as em ergency s lau g h te red  on th e  th ird  d ay . H isto logy  furn ished  ev idence 
o f  severe lesions (cen trilo b u la r h ep a to ce llu la r necrosis and  lipidosis) t h a t  h a d  
deve loped  due to  p o ison ing .

T he to ta l  se ru m  b iliru b in  k e p t ris in g  slowly an d  un ifo rm ly  w ith  p ro g ress­
ing  poisoning  in  all th re e  anim als.

As the p la sm a  o f ru m in an ts  c o n ta in s  m erely  traces  of cho linesterase  
( R a d e l e f f  and  W o o d a r d , 1956), we re fra in ed  from  estab lish ing  th e  level of 
th is  enzym e in  c a tt le .

Horse (T able 3). A t th e  beg inning  o f th e  ex p e rim en t th e  horses w ere g iven 
100, 150, 200 m l, a n d  th ree  days la te r  an  ad d itio n a l 100 ml of ca rb o n  t e t r a ­
ch lo rid e . The th re e  an im als involved  p resen ted  s im ila r p ic tu res (F igs. 2, 3
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Table 4

Dogs poisoned with carbon tetrachloride

D ay s
D osage 
o f  CC14

Plasm a
B S P **

re te n tio n
(%)

T o ta l
serum

bilirub in
(“ 4 % )

GOT*
u n it

C hE
/Л C 0 2/1 5 ’

0 10 ml 31 610 0,0 0,0

l 55 590

1 Young mongrel 2 10 ml 70 368 5,5 0,56

? 3 522 370 6,0 0,60
weighing 18 kg 4 580

5 13 528 5,0 0,20

0 20 ml 21 650 0,5 0,10

1 666 745

2 Young mongrel 2 20 ml 161 425 9,5 0,68

? 3 1346 453 12,0 0,75
weighing 19 kg 4 1438 465 15,0 0,82

5 425 363 15,0 0,86

0 20 ml 40 550 0,0 0,12

1 96 373

3 Young mongrel 2 10 ml 40 643 4,5 0,32

? 3 202 575
weighing 14 kg 4 645 365 7,0 0,20

5 161 438 7,5 0,10

0 20 ml 85 360 0,5 0,0

1 116 423

4 Young mongrel 2 1491 888 12,5 0,36

? 3 298 573 12,0 0,36
weighing 13 kg 4 101 788

5 130 770 8,0 0,32

0 20 ml 65 445 0,0 0,16

1 847 643

5 Young mongrel 2 1869 15,0 0,72

<i 3 377 680 19.0 0,96
weighing 12 kg 4 264 635 15,0 0,88

5 136 585 9,0 0,80

* GOT =  glutamic acid—oxaloacetic acid transaminase.
** BSP =  bromsulphalein.

4  A c ta  V ete rin a ria  X I/3 .
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a n d  4). P lasm a tra n sa m in a se  a c tiv ity  a tta in e d  its  h ig h e s t level on th e  th ird  
d a y , and  follow ing th e  fre sh  a t ta c k  o f poison , k e p t f lu c tu a tin g  n ear th is  level 
fo r  a d ay  or tw o , w h e re a fte r  i t  s ta r te d  sinking g ra d u a lly . V aria tions in  th e  
fra c tio n a l b ro m su lp h a le in  c learance follow ed th e  cu rve  fo r  tran sam in ase  w ith  
a  lag  of roughly  one d a y . B y  th e  end  of th e  ex p erim en t (on th e  14th day) th e  
tw o  levels closely ap p ro x im a te d  th e ir  respective n o rm a l levels.
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W ith  progressive  po isoning , g rad u a lly  develop ing  m o d era te  hyperb ili- 
ru b in aem ia  added  itse lf  to  th e  syndrom e. The ch o lin este rase  co n ten t o f th e  
p la sm a  showed b u t  s lig h t an d  irreg u la r  v a ria tio n s d u rin g  th e  f irs t 6 d ay s. 
I t  w as therefo re  th o u g h t superfluous to  continue m easu rin g  ac tiv ity .

Dog (Table 4). In  dogs N os. 1, 2 an d  3, each receiv ing  10—20 m l of ca rb o n  
te tra c h lo rid e  a t  th e  beg in n in g  of th e  ex p erim en t, th e re  w as a m odera te  increase  
in  tran sam in ase  a c t iv i ty  on th e  second d ay , w hich on th e  th i rd  d ay  d isap p eared  
a lm o st com pletely . O n th e  ac tio n  of a fresh  dose o f  th e  poison, how ever, 
a c tiv ity  again in creased  considerab ly . In  dogs Nos. 4 a n d  5, th e  in itia l 20 m l 
dose of carbon  te tra c h lo r id e  sufficed  to  give rise to  in te n se  accum ulation  o f 
th e  enzym e (Fig. 5). O n th e  s ix th  d ay , th e  tran sam in ase  a c t iv i ty  of all th e  dogs, 
w ith  th e  excep tion  o f an im a l N o. 2, fell b ack  to  a lm o st i ts  in itia l value.
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The v a ria tio n s  in  p lasm a cho linesterase  w ere n o t such as to  p e rm it co n ­
c lud ing  from  th e m  th e  presence of som e h ep a tic  d isease .

The resu lts  o f th e  b rom su lphale in  and b iliru b in  te s ts  confirm ed th e  
ex istence  of a h e p a tic  lesion due to  th e  ac tion  o f th e  carbon  te trach lo rid e .

In  tw o cases d e te rm in a tio n s  w ere m ade from  asc itic  dogs w ith  h e p a tic  
c irrhosis. The tra n sa m in a se , b rom su lp h a le in  and b iliru b in  te s ts  y ielded  th e  
follow ing resu lts : 102 U , 12% re te n tio n , 0,3 m g % , resp ec tiv e ly  126 U , 18%  
re te n tio n , 0,6 m g % . A ccordingly, on ly  th e  s lig h tly  increased  tran sam in ase  
a c tiv ity  failed to  conform  w ith  th e  chronic  h ep a tic  lesions la te r  confirm ed  b y  
h is to p a th o lo g ica l ex am in a tio n s.

Discussion

S tud ied  in  a c u te  carbon  te tra c h lo rid e  p o ison ing , th e  changes in  p lasm a  
tran sam in ase  a c t iv i ty  largely  correspond to  th e  va lu es  p roduced  by  th e  b ro m ­
su lp h a le in  te s t . T h e  enzym e c o n te n t o f th e  b lood  genera lly  a tta in s  its  p e a k  
v alue  2 or 3 d ay s  a f te r  th e  a d m in is tra tio n  of ca rb o n  te trach lo rid e , w h erea fte r, 
w ith  progressing reco v e ry  of the  an im al, i t  soon fa lls  b a c k  to  its  orig inal level. 
I n  acu te  processes th e  tran sam in ase  te s t  v e ry  sen s itiv e ly  ind ica tes th e  g iven 
s ta te  of th e  h e p a tic  lesion; m oreover, by  our ex p erien ce , in hep a to ce llu la r 
lesions i t  is p o sitiv e  earlie r th a n  th e  b ro m su lp h a le in  te s t .  I t  has th e  ad d itio n a l 
a d v a n ta g e  th a t  th e  r a te  of the  a c tiv ity  in  th e  p la sm a  is generally  in  d ire c t 
ra t io  to  the sev e rity  o f  th e  hepa tic  lesions. In  M o l a n d e r ’s (1955) experim en ts  
on  ra ts  poisoned w ith  carbon  te tra c h lo rid e  th e  increase  in  th e  serum  tra n s a m i­
n ase  co n ten t was fo u n d  to  be p ro p o rtio n a l to  th e  deg ree  o f dam age as revealed  
b y  h istology.

A p lausib le in te rp re ta tio n  of th e  sen s itiv ity  o f th e  te s t  is in h e ren t in  th e  
m echan ism  by  w h ich  th e  enzym e becom es d is tr ib u te d  in  th e  organism . D u n n  
e t  al. (1958) fo llow ed th e  p a th  o f th e  enzym e accu m u la tin g  in  th e  blood of 
dogs in jec ted  w ith  hom ologous tra n sa m in a se  e x tra c t  an d  poisoned w ith  carb o n  
te trach lo rid e . T h e y  fo u n d  th a t  th re e -q u a rte rs  o f th e  q u a n t i ty  of enzym e in jec ted  
h a d  d isappeared  fro m  th e  c ircu la tion  an d  w as d em o n strab le  in th e  in te rs ti t ia l  
f lu id . Sim ilar tra n sa m in a se  d isap p earan ce  w as o b se rv ed  b y  these  au th o rs  in  
h ep a to ce llu la r n ecro sis  induced  b y  ca rb o n  te tra c h lo r id e . D espite  rap id  d iffu ­
s ion  in to  th e  in te r s t i t ia l  flu id , th e  u rin e  does n o t c o n ta in  th e  enzym e. T he 
ex p la n a tio n  sugg ested  by  earlier a u th o rs  th a t  th is  w as due to  in a c tiv a tio n  b y  
th e  k idneys, seem s h a rd ly  tenab le  in  view  of th e  fa c t  t h a t  in  nephrec tom ized  
d o g s  th e  d isap p ea ran ce  of the  enzym e from  th e  c ircu la tio n  fully  co rresponds 
to  th e  norm al co n d itio n s . A m ore p ro b ab le  e x p la n a tio n  appears to  be t h a t  th e  
large-sized tra n sa m in a se  m olecule is unab le  to  p a ss  th ro u g h  the  g lom erule 
f i l te r  (G r e e n , L e l o i r  and  N o c i t o , 1945). On th e  o th e r  h an d , an  essen tia l
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m ode o f th e  rem o v al o f th e  enzym e i s  its  be ing  secre ted  w ith  th e  bile ( C h i n s k y  

e t a l., 1957b).
F ro m  th e  p o in t o f v iew  of d iagnostics, th e  rap id  rem o v a l of th e  enzym e 

from  th e  b lood  p a th  is a fea tu re  o f p a r tic u la r  im p o rtan ce . I t  is owing to  th is  
fea tu re  th a t  th e  tra n sa m in a se  level m easured  in  th e  p la sm a  a t  g iven m o m en ts , 
re flec ts  w ith  accu racy  th e  degree o f enzym ic ou tflow  from  th e  dam aged  cells,
i. e. th e  m o m en ta ry  e x te n t  o f h ep a to ce llu la r degen era tio n . F ro m  a decrease in  
a c tiv ity , on th e  o th e r h a n d , i t  is possible to  conclude th e  p rog ress of th e  re g e n ­
e ra tiv e  processes follow ing acu te  h ep a tic  lesions.

T he q u a lity  of th e  enzym e, how ever, narrow s th e  lim its  w ith in  w hich 
th e  te s t  is app licab le . In  ch ron ic , s ta tio n a ry  lesions o f  th e  liv e r th ere  is no  
increased  enzym ic ou tflo w  in to  th e  blood. In  th e  p lasm a o f th e  an im als w ith  
h ep a tic  cirrhosis s tu d ied  b y  us, tran sam in ase  a c tiv ity  w as found  to  be n o rm al 
or slig h tly  above th e  physio log ica l level.

F in a lly , th e  q u es tio n  arises as to  w h a t e x te n t th e  tra n sa m in a se  te s t m ay  
be reg a rd ed  as specific in  d iagnoses of liver d iseases; fo r i t  is know n from  th e  
w ork  of D u b a c h  (1957b), also of W r e t l i n d  (1959), th a t  in  d om estic  m am m als 
num erous d iffe ren t tissu es  co n ta in  tra n sa m in a se , w hereas i t  is only  in  the  cells 
of h ep a tic , sk ele ta l, an d  ca rd iac  m uscles th a t  th e  enzym e is fo u n d  in  sign ifican t 
q u an titie s . A ccord ingly , in  h u m an  d iagnostics th e  p lasm a tra n sa m in a se  a c tiv ity  
te s t  is used  p rim arily  to  d em o n stra te  epidem ic h e p a tit is  an d  m yocard ia l 
in fa rc tio n . In  v e te r in a ry  m edicine its  use in  th e  d iagnosis o f liver diseases is 
fac ilita ted  by  th e  ra re  occurrence o f m yocard ia l in fa rc tio n . As regards lesions 
in  th e  sk e le ta l m uscles, th e se  are  generally  accom pan ied  b y  v e ry  conspicuous 
clin ical signs, an d  th e re fo re  p re se n t no serious d ifficu lties in  d ifferen tia l 
diagnosis.

In  our view , th e  o u ts ta n d in g  value of th e  tra n sa m in a se  te s t  lies in  i ts  
g rea t sen s itiv ity  an d  a d e q u a te  specific ity  in  th e  d iagnosis o f acu te  h ep a tic  
d iseases. F ro m  th e  rise  o f th e  tran sam in ase  level i t  is possib le  to  conclude th e  
grade of th e  sev erity  of th e  d isease, th e  e x te n t to  w hich h ep a to ce llu la r d e s tru c ­
tio n  h as  se t in . A ccord ing ly , besides th e  know n and  ap p ro v ed  p rocedures 
(b rom su lphale in  te s t ,  b iliru b in  d e te rm in a tio n ), i t  rep re sen ts  a te s t  b y  w hich 
fu n c tio n a l d iso rders in  liv er d iseases can be ap p ro ach ed  from  an ad d itio n a l 
p rac ticab le  angle. In  ch ron ic  h ep a tic  d iseases, th e  rise  in  th e  tran sam in ase  
level is too  sligh t to  allow  us to  d raw  valid  conclusions as to  th e  presence o f  
th e  d isease, w herefore th e  te s t  is n o t  recom m ended  fo r use  in  d iag n o stics .

O ur experiences concern ing  th e  d iagnostica l value of p la sm a  cholineste­
rase ac tiv ity  have  been  u n fav o u rab le . This p rocedure  failed  to  disclose d iag n o sti­
cally  evaluab le  d ifferences in  th e  an im al species s tud ied  b y  us.
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SUM M ARY

After establishing th a t  th e  norm al average value for transam inase ac tiv ity  was 168,44 U  
in  ca ttle , 513,09 U in  th e  horse, and 45,17 U in  th e  dog, hepatic degeneration  was induced in  
a ll th e  experim ental anim als by  th e  oral adm in istra tion  of carbon te trach loride. The changes 
following poisoning presented a sim ilar p ic tu re  for the three anim al species studied.

1. There was a rap id  rise in  the plasm a transam inase level, reaching its  peak 2 or 3 days 
a fte r adm inistration .

2. The fluc tuations in  plasm a cholinesterase activ ity  were no t evaluable for diagnostical 
purposes.

3. The resu lts obtained in  the sim ultaneously performed brom sulphalein te s t confirm ed 
the presence of the  hepatic lesion.

4. Growing im pregnation  w ith  the  poison gave rise to a slight increase in  th e  level of 
the  to ta l bilirubin.

The findings perm it the  sta tem en t th a t  in  acute hepatic diseases th e  transam inase te s t 
is a very  sensitive diagnostical procedure, w hich a t the same tim e indicates the severity  of 
th e  lesion. Of all th e  know n tests , i t  is th e  qu ickest to  yield a positive resu lt in  hepatocellular 
disorders. Along w ith  the approved brom sulphalein  test, it  seems to  be suitable for use in  
labora to ry  diagnosis. I t  is less useful in  th e  diagnosis of chronic lesions of th e  liver. In  ascitic 
dogs w ith  hepatic cirrhosis transam inase ac tiv ity  was found to  increase b u t slightly. In  chronic 
cases, the results yielded by the  brom sulphalein te s t seem to possess superior diagnostic value.
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THE METHOD OF BACTERIOLOGICAL EXAMINATION 
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T he bacterio log ical e x a m in a tio n  of “ sem i-p reserved”  canned  m eats as 
w ell as assaying th em  accord ing  to  th e  requ irem en ts o f p u b lic  h ea lth  and  
v e te r in a ry  hygiene in c lu d in g  tho se  o f th e  keeping p ro p e r ty  belong  to  th e  m ost 
d iff ic u lt problem s of b ac te rio lo g y , th e re fo re  i t  is in ten d ed  h e re  to  co n tr ib u te  
som e d a ta  to  the  e s ta b lish m e n t of u n ifo rm  exam ina tion  m eth o d s .

In  our L ab o ra to ry  th e  sam ples of sem i-preserved c a n n ed  m ea t p ro d u c ts  
are  p re -in cu b a ted  befo re  bac te rio lo g ica l exam ination . To assay  th e ir  keep ing  
p ro p e r ty  we expose th e  sam ples to  v a rio u s te m p e ra tu res  ( to  -f-20, -j-37 an d  
ag a in  to  -(-20° C, re sp ec tiv e ly , fo r th re e  su b seq u en t 24 h o u rs), in  order to  rev ea l 
e x a c tly  those m icrobes w h ich  su rv iv ed  h e a t- tre a tm e n t a n d  to  be able to  
e s ta b lish  w h e th e r th e  c o n te n t of th e  sem i-preserved c a n n e d  m e a t does n o t 
show  an y  a lte ra tio n  w h en  k e p t  u n d e r  such  c ircum stances in s te a d  of th e  u su a l 
s to rag e  tem p era tu re  o f  -(-5° C.

M easurem ents h a v e  b een  m ade in  th e  kernel o f th e  sam ples and  i t  w as 
fo u n d  th a t  in  th e  course o f th is  p re -in cu b a tio n  period, d u rin g  th e  f irs t 24 hours 
th e  te m p e ra tu re  reach ed  m ere ly  12— 15° C, in  th e  second p e rio d  of 24 hou rs  
2 7 — 29° C and  in  th e  th ird  one th e  te m p e ra tu re  dropped b a c k  to  -j-20° C.

T he sam ple m eets th e  req u irem en ts  o f th e  p re -in c u b a tio n  te s t  if  th e re  is 
no o u te r  defo rm ation  on  th e  tin , th e  o rganolep tic  e x a m in a tio n  o f the  co n te n t 
o f  th e  opened can (a t  -f-5 to  -j-10° C) is negative an d  also  no organo lep tic  
a l te ra t io n  m ay  be observed  on  i t  a f te r  a fu r th e r  storage o f  24 hours a t  + 4 °  C.

Before carry ing  o u t th e  b ac te rio log ica l inoculations o f  m ed ia  we exam ine 
th e  t in  itse lf concern ing  possib le leakage of th e  c o n ta in e r , d efo rm atio n  of 
th e  t in .

T h e  m e d i a  u s e d  a r e :  m e a t  c r e a m  -{- g l u c o s e  -) -  y e a s t - e x t r a c t  -] -  p e p t o n e  

b r o t h ,  s l a n t  a g a r  m a d e  w d t h  t h i s  b r o t h  -f -  g e l a t i n  a n d  K i t t — T A R O Z Z i - l i v e r -  

b r o t h  a s  w e l l  a s  D r i g a l s k i  a g a r  p l a t e .

* Lecture delivered in  an abbreviated  form  a t  the 2nd Sym posium  of the In ternational 
A ssociation of V eterinary Food-H ygienists (I. A. V .F . H.) May 15 — 21, 1960, Basel, Sw itzer­
land.
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In  order to  c o u n t th e  n u m b er of a live germ s, a d ec im a l d ilu tion  series is 
p re p a re d  from  th e  m a te r ia l  in  physio logical saline and  th e  d ilu tio n  of th e  b ro th  
m en tio n ed  and th e  tw o  K i t t — T a r o z z i  liv e r  b ro th s  a re  in o cu la ted  according 
to  th e ir  in d iv id u a l v a lu e . A fte r  in o cu la tio n  we seal th e  tu b e s  by  a lay e r of 
m e lted , sterile p a ra f f in  cooled to  80° C an d  we allow  th e  b ro th s  to  s ta y  in  
w a te r  a t  ab o u t 15° C. A f te r  h av in g  in o cu la ted  th e  liver b ro th s , a h e a t t re a tm e n t 
is ca rried  ou t on one o f th e  series of th e  K i t t — T a r o z z i  liv e r  b ro th s  a t  80° C 
fo r  30 m inu tes. W e m ak e  th e  base-d ilu tio n  (1 : 10) in  a fr ic tio n  cup from  5 g 
m a te r ia l, rubb ing  i t  in  45 m l physio logical sa lt so lu tio n , o rig in a tin g  from  th e  
su rface  and from  th e  k e rn e l of th e  sam ple.

T he n u m b er o f C lostrid ia  is d e te rm in ed  in  an  an ae ro b ic  m edium  based  
on  su lfite  reduc tion .

B y  using ou r m e th o d , i t  is possible to  te s t  th e  sam p le  fo r the  n u m b er 
o f aerobic , fa c u lta tiv e ly  anaerob ic  and  obliga te  n o n -sp o re-b earin g  anaerobic  
as w ell as for th e  n u m b e r  o f ob ligate anaerob ic  sp o re -b ea rin g  organism s and 
th e ir  d is tr ib u tio n  too .

W e assay th e  sem i-p reserved  canned  m ea t acco rd in g  to  th e  following 
p o in t  of views:

1) there  m u s t n o t  be  an y  d efo rm atio n  on th e  t in  an d  th e  organolep tic  
ex am in a tio n  of th e  c o n te n t  o f i t  m u st be negative ,

2) no pa th o g en ic  o r tox inogenic  m icrobes are allow ed to  be p resen t,
3) th e  n u m b er o f  all h e a t-re s is ta n t v eg e ta tiv e  m icrobes and spores, 

w h ich  m ay  be able to  spoil th e  co n ten t o f sem i-preserved  canned  m ea t a t  a 
te m p e ra tu re  below -(-50 C, m u s t n o t exceed 10,000 in  1 g o f  th e  sam ple,

4) the  follow ing m u s t  be ab sen t: b a c te ria  like g as-p roduc ing  C lostrid ia , 
o r species of th e  B acillus genus, w hich are able to  red u ce  n itra te s  in  anaerobic  
cond itions; such species o f th e  fam ily  L ac to b ac te riaceae  as g ive rise to  a change 
in  colour, odour, co n sis ten cy  or ta s te ; GRAM-negative ro d s  (species of th e  fam ily  
E n te ro b ac te riaceae , P seudom onadaceae  or A ch rom obacteriaceae).

In  cases in  w h ich  th e  average co u n t of alive h e a t- re s is ta n t  m icrobes and  
spores w ith in  th e  sam p le  exam ined  exceeds 104/g we h a v e  to  exam ine an o th e r 
sam ple  to  judge th e  w hole b a tc h  of goods from  w hich  th e se  sam ples derived . 
I f  th e  second sam ple show s also a p la te  co u n t exceed ing  104/g, so th e re  is a 
d a n g e r  of spoilage an d  th e re fo re  e ith er th e  w hole stock  is to  be sterilized again  
o r w ith  or w ith o u t a n o th e r  h e a t- tre a tm e n t as well as w ith o u t b reak ing  th e  
co ld-storage chain , th e  w hole b a tc h  o f goods has to  be  sold on th e  hom e 
m a rk e t.

I f  th e  reexam ined  sam ple  answ ers all dem ands, 1%  o f th e  whole lo t has 
to  be  p re in cu b a ted  a t  -(-20° C fo r four d ay s , to  judge th e  s ta b ili ty  of th e  w hole 
s to ck . I f  du ring  th is  m o d ified  p re in cu b a tio n  te s t  no ch an g e  m ay be no ticed  
on  th e  sam ples, th e  w hole  sto ck  is to  be qualified  as d u ra b le  a t  -j-5° C. B u t if  
on  these  sam ples, ev en  on one of th em  an y  k ind  of ch an g e  appears, e ith e r th e



T a b le  1

Sam ple

T o ta l
n u m b er

of
sam ples

C o u n t o f  m icrobes in  case o f sam ples in  w hich  th e  n u m b er  
does n o t  exceed  104/g

C oun t o f  m icrobes o v er 104/g
T he assay  

o f  th e  m iddle 
o f  th e  sam ple

O rgano lep tic  ju d g e ­
m en t, ( th e  sam ple k e p t  
a t  + 4 °  C fo r 24 hours)

sterile 1 - 9 101 10* 103 1 0 ‘

w ith o u t
o rg an o ­

lep tic
a lte ­

ra t io n

w ith
o rg an o ­
lep tic

a lte ­
ra t io n

w ith
sw elling s te rile

c o n ta ­
m in a ted

w i th
change

nega­
tive

Ham 421 94 97 109 48 28 1 1 26 6 2 365 56 2 419
(22.32) (23.04) (25.89) (11.40) (6.65) (2.61) (6.17) (1.42) (0.47) (86.69) (13.30) (0.47) (99.52)

Shoulder 289 57 73 72 40 19 1 1 17 _ _ 250 39 1 288
(19.72) (25.25) (24.91) (13.84) (6.57) (3.80) (5.88) — — (86.50) (13.49) (0.34) (99.65)

Tourist- 22 6 4 1 0 2 _ _ _ _ 22 22
ham (27.27) (18.18) (45.45) (9.09) — — ( 1 0 0 ) ( 1 0 0 )

Percentages w ithin brackets.

Table 2

Sam ple

R esu lts  o f  q u a lita tiv e  bacterio logical ex am in a tio n

B acillaceae: 
B acillus species 

(aerob ic  an d  fac. 
anaerob ic , 

w ith o u t B . cereus)

B acillaceae: 
C lostrid ium  species 
(ob liga te  anaerobic  

w ith o u t 
Cl. b o tu lin u m )

M icrococcaceae: 
non -p ath o g en ic  

(non-haem olytic , 
coagulase  n eg a tiv e  

species)

L ac to b ac teriaceae  : 
E n terococcus species, 

S trep tococcus 
faecium

E n te ro b ac te riaceae  : 
w ith o u t  S alm onella 

species
Salm onella

O th e r
p a th o g en ic  m icrobes

Ham 289 7 108 80 9
(68.64) (1.66) (25.65) (19.00) (2.13)

Shoulder 209 _ 62 43 1 _
(72.31) (21.45) (14.87) (0.34)

Tourist-ham 14 _ 5 7 _ _
(63.63) (22.72) (31.81)

Percentages w ithin brackets,
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w hole  b a tc h  of goods h as  to  be p a s te u riz e d  again  or — keep ing  up  s tr ic tly  th e  
co ld -s to rag e  ch a in  — th e  lo t m ay  be qua lified  as su itab le  fo r h u m an  co n su m p ­
t io n  w ith o u t th is  t re a tm e n t, b u t  o n ly  fo r  th e  hom e m a rk e t.

In  th e  years  1950 to  1957 we ex am in ed  1608 sem i-preserved  canned  m e a t, 
h a m , shoulder an d  so-called to u r is t  h am  sam ples w ith o u t p la te  co u n t d e te r ­
m in a tio n . A m ong th e m  616 o r 38 .30%  w ere sterile , b u t  992 or 61.70%  w ere 
c o n ta m in a te d  b y  m icrobes. A m ong c o n ta m in a te d  sam ples 42 or 2 .61%  of 
th e  to ta l  n u m b er o f sam ples exam in ed , an d  4 .23%  of th e  sam ples c o n ta m in a te d  
b y  m icrobes show ed swelling d u rin g  th e  p re in cu b a tio n  period .

Besides th ese , d u rin g  1958 an d  1959 we exam ined  b y  th e  co u n ting  m e th o d  
th e  n u m b er o f alive m icrobes of 421 h a m , 289 shou lder and  22 to u r is t  h am  
sam ples.

The resu lts  o f th e  q u a n tita tiv e  bac te rio log ical and  o rgano lep tic  e x a m in a ­
tio n  are show n in  T ab le  1.

T able  2 co n ta in s  th e  re su lts  o f th e  q u a lita tiv e  bacterio log ical ex am in a tio n .
A ccording to  th e  d a ta  o f T ab le  2 we can  s ta te  t h a t  B acillus species, o f 

th e  fam ily  B acillaceae, are  rev ea led  m o st freq u en tly . T h en  non-p a th o g en ic  
M icrococci an d  E n terococcus species follow  in  ran k . In  cases w here C lostrid ia  
co u ld  be d e m o n s tra te d  in  considerab le  n um bers, th e re  w ere o rgano lep tic  
a lte ra tio n s  an d  sw ellings to  be rev ea led  too . A ccord ing  to  th e  re su lts  o f 
o u r  in v es tig a tio n s , th e  m o st f re q u e n tly  observed  m icrobes o f th e  n o rm a l 
b a c te r ia l  f lo ra  o f  sem i-p reserved  can n ed  m eats are  B acillus species o f  th e  
fa m ily  B acillaceae, th e  n o n -p a th o g en ic  M icrococcus an d  E n tero co ccu s 
species. I f  th e  n u m b e r o f  these m icrobes does n o t  exceed 104/g , th e  
sam p le  can n o t be declared  as rep reh en sib le .

SUMMARY

In  accordance w ith  the resu lts obtained by the au thor in  the  years 1950 to  1953 in 
connexion w ith th e  microbiological exam ination  of canned ham , shoulders and “ to u ris t ham ” , 
th e  m ethods applied are exposed and th e  resu lts  analyzed. The m ethods in  question are no t 
uniform  in the various countries — although th e  desire m anifests itse lf to introduce uniform ity  
in  th is field — consequently  au tho r’s in ten tio n  is to offer his results in  order to fac ilita te  the 
se ttin g  up of uniform  principles of control. The microbiological exam ination of sem i-preserved 
canned  m eat is preceded by the pre-incubation  tes t. W hen m aking th e  final assay, th e  results 
o f th e  pre-incubation tes t, of th e  organoleptic exam ination and of th e  qualitative and quan­
ti ta t iv e  tests are to  be taken  in to  consideration sim ultaneously. The rules crystallized up to 
now for assaying a whole lo t of goods are set out.
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COMPARATIVE CLINICAL STUDIES ON THE 
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(Received S eptem ber 8, 1960)

In  th e  s tu d y  o f jaund ice  g rea t im p o rta n c e  a ttach es  to  bovine an d  equ in e  
h e p a tic  necrob iosis, w hich in  m ost cases is due  to  a lim en ta ry , an d  in  som e to  
v a rio u s  o th e r  causes. O bstructive  ja u n d ic e  p re sen ts  itse lf b u t  seldom . T h e  sam e 
ho lds good o f h aem o ly tic  jaund ice , b u t  in  a d u lt  anim als th is  is due exclusively  
t o  babesiosis w h ich , d u ly  considering all th e  p revailing  c ircum stances , c an  be 
e s tab lish ed  b y  a b lood  te s t  for Babesia.

M any authors have been endeavouring to  determ ine the bilirubin con ten t in  th e  blood 
and  th e  bile of healthy  anim als, and to find  ou t w hat bilirubin derivatives are p resent in  th e  
urine. B ie r t h e n  (1906) and B e n e d e k  (1956) found  th a t , unlike th a t  of ca ttle , the bile of the 
horse fails to  reac t to th e  custom ary bile p igm ent te s ts ; a phenomenon which is of significance 
in  th e  stu d y  of equine icterus. Ma jo r  (1916) endeavoured to clarify the question w hy i t  is fre­
quently  im possible to  dem onstrate the presence of bile pigm ents in  the urine of horses w ith  
jaundice. In  th e  view of Gra ssn ick el  (1926), a rise in  th e  am ount of serum bilirubin is a v a lu ­
able diagnostic featu re  for the early recognition of jaundice of hepatonecrobiotic origin. He 
found (1930) th a t  in  horses poisoned w ith carbon  tetrachloride the level of the b ilirubin  in  th e  
serum  rose to  four to  five times its norm al. In  cases of hepatic degeneration A b o n y i (1929) 
showed, besides sym ptom s of jaundice, considerable am ounts of “urobilin” to  be presen t in 
th e  urine of horses. Ge b a u e r  (1936) encountered  hyperbilirubinaem ia in  various d ifferent 
febrile s ta tes , which was of a slightly lower level th a n  th a t  in  syndromes originating from hepatic  
degeneration. According to B er g er  (1956a) and B e n e d e k  (1959), under physiological condi­
tions, only stercobilinogen, and not urobilinogen, is encountered in the urine of ca ttle , the 
horse and the dog, th e  same as, according to B a u m g ä r t e l  (1950), in  the urine of m an. B e r g e r  
(1956b) devoted a tten tio n  also to the determ ination  of the am ount of “ d irect”  and “ ind irec t”  
b ilirubin  in  the blood serum  of domestic anim als. H e found th a t directly and ind irectly  reacting  
serum  bilirubin  can be shown to  be present in  every anim al species. B e n d o r f  (1955), in  studying  
th e  am oun t of bile p igm ent in the serum of horses afflic ted  w ith Borna disease, found an alm ost 
fourfold rise. K la u s  and Matthias  (1938) co rrelated  the changes in  the serum  bilirub in  of 
sim ilarly afflicted horses w ith  the clinical sym ptom s, and  dem onstrated a four- to  fivefold rise 
(5 — 6 m g% ). Ol d ig e s  (1950) and P la te n  (1938) exam ined cattle urine for its  “ urobilin” 
conten t. H olzm ann  (1954) studied the bile p igm en t in  cattle  under norm al and pathological 
conditions. N a bho lz  (1938) made bilirubin determ inations in  equine and bovine sera.

W hile m ost of th e  studies have dealt p rim arily  w ith  the rise in the level of the bile pig­
m ent in  the blood, little  a tten tion  has been given to  th e  question w hat correlations exist betw een 
the  bile p igm ent co n ten t of the blood, the clinical sym ptom s, the bile pigm ent in  the  urine, 
and the derivatives of the bile pigment, p articu la rly  in  the case of hepatic necrobiosis. For the 
horse and for c a ttle  th is  question is all the m ore problem atic as i t  is known th a t  under ph y s­
iological conditions th e ir bile pigment conten t differs essentially from th a t  of the o ther species 
of dom estic anim als (Fig. 4). The following exam inations have been carried ou t by us to  e stab ­
lish  these correlations.
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T erm inology an d  m ethods

Haemoglobin from  destroyed red blood cells is converted by in tricate  biochem ical 
processes to haem obilirubin. This is a protein-like com pound which is no t secreted by  th e  
k idney  b u t transported  b y  polygonal hepatic cells in to  th e  bile capillaries, whereby i t  suffers 
an  essential biochem ical change and becomes cholebilirubin. V an den B e r g h  ( 1 9 1 6 )  detec ted  
th a t  th e  two types of b ilirub in  react d ifferently  to  E hrlich ’s diazo reagent. Under pathological 
conditions it  is possible for the bilirubin form ed b y  th e  hepatic cells, to  leak back in to  th e  
blood. According to  V an  den B e r g h  in  the serum  th e  bile pigm ent re turn ing  from the b iliary  
passages reacts, im m ediately  upon the addition  of the diazo reagent, w ith a purplish-red colour, 
while th e  physiologically present protein-like serum  b ilirubin , no t y e t secreted by the  liver, 
requ ires the addition o f some buffer solution (alcohol, caffeine) to develop the purplish-red 
azobilirubin reaction. V an  den B e r g h  iden tified  the form er by the  term  “ directly” , and th e  
la t te r  by the term  “ ind irec tly”  reacting serum  bilirubin. His findings have acquired g rea t 
significance in hum an clinical practice. Today i t  is m ore correct to  designate the directly re a c t­
ing b ilirubin  as cholebilirubin, and the o ther as haem obilirubin. The technique of th e  diazo 
reac tio n  has been im proved  by  J e n d r a s s i k  and G r ó f  ( 1 9 3 8 ) ,  who add 2 ml of the diazo reagen t 
and  3  m l of caffeine so lu tion  to each m l of serum  to  be studied. From  the colour reaction  so 
obtained  they determ ine th e  am ount of to ta l b ilirub in  quan tita tive ly  (m g% ), using a “ stufen- 
pho tom eter” . From  th e  colour reaction obtained w ithou t the addition  of caffeine solution, 
th e  cholebilirubin (“ d ire c t” ) can be determ ined. D eduction of th e  cholebilirubin m g%  from  
th e  to ta l bilirubin m g%  yields the haem obilirubin m g% .

In veterinary p ractice, the above term inology and m ethods should be adequately re ­
v a lu ed , as shown in our earlier studies (B e n e d e k , 1 9 5 6 ,  1 9 5 9 ,  1 9 6 0 ) .

R esults

T he blood se ru m  and  u rine  te s ts  are  am ong  th e  d iagnostica lly  m o s t 
v a lu a b le  te sts . T h e y  fu rn ish  evidence o f th e  a m o u n t and  th e  ty p e  of b iliru b in  
in  th e  serum  an d , a t  th e  sam e tim e , o f  th e  changes ta k in g  p lace in  th e  b il i­
ru b in  con ten t o f th e  u rine . A ltho u g h  acco rd ing  to  th e  p resen t s ta te  o f ou r 
know ledge — b ased  ch ie fly  upon  o b se rv a tio n s  m ad e  in m an  — in  h ep a to ce llu la r 
ja tm d ice  there  is a rise  in  the  level o f b o th  cho leb ilirub in  (form erly  “ d ire c t” ) 
an d  h aem ob ilirub in  (form erly “ in d ire c t” ), i. e. in  th e  to ta l  b ilirub in , c lin ica lly  
nevertheless g re a te r  im p o rtan ce  a tta c h e s  in  m a n  an d  in  th e  dog to  th e  increase  
in  th e  am oun t o f cho leb ilirub in . O ur f in d in g s , how ever, show th a t  in  th e  se rum  
of th e  horse, even in  case of h ep a to ce llu la r ic te ru s , th e  v an  den  B e r g h ’s  te s t  
as m odified  b y  J e n d r a s s i k  and G r ó f  (1938), fails to  y ield  th e  expected  d ire c t 
(“ im m edia te  d ire c t” ) reac tion  c h a ra c te ris tic  o f choleb ilirub in  (Table 1). T ru e , 
th e  com plete co lour re a c tio n  will p re se n t its e lf  in  10 to  15 m inu tes even w ith o u t 
th e  ad d itio n  of a caffe ine  solu tion , b u t  th e  sam e reac tio n , th o u g h  of less in te n ­
s ity , w ill m ake i ts  ap p earan ce  in  th e  sam e tim e  in  th e  no rm al serum  as w ell 
(F ig . 1). In  horse b lo o d , b ilirub in  varies  in  a m o u n t betw een  very  w ide lim its ; 
th e  low er p a th o lo g ica l value and  th e  u p p e r  physio logical value fall v e ry  n e a r  
to  each  o ther (T ab le  1); m oreover, in  som e cases th e  u p p er physio logical 
b iliru b in  level m a y  closely ap p ro ach  th e  low er path o lo g ica l values. M odera te  
h y p e rb iliru b in aem ia  m ay  occur also u n d e r  physio log ical conditions an d  in  
o th e r  th a n  h e p a tic  d iseases ( B e n e d e k , 1960; B e n d o r f , 1955; G e b a u e r , 1936).

In  ca ttle , se ru m  b ilirub in  is seldom  d em o n strab le  un d er physio logical 
cond itions, and  i f  so th e n  only in  tra c e s . In  h e p a tic  necrobiosis we could show
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Table 1
Test results from  horses with signs o f hepatocellular jaundice

о
£«CDa
u

T
Serum Urine

Notes
В b E P Bf G R Gr Grm

l 38.6 2.9 pos. _ sbg _ _ __? R ecovered  in 26 days.
38.2 3.1 — norm . — sbg — — — — Icte ru s  due to p u rp u ra
37.2 1.8 — norm . — sbg — — — — haem orrh .

2 37.6 7.2 — pos. — sbg — — — __у R ecovered  in  24 days.
38.8 12.4 — pos. — sbg + ? + + H—b H ep. degeneration
37.6 1.7 — norm . — sbg — — — —

3 38.5 8.0 — norm . — sbg — — + ? -b D ied a f te r  8 days. H ep atic
39.3 10.0 — pos. — sbg + ? + + deg., m yocard itis ,
39.4 10.5 — pos. dubi- sbg? + ? + + + en te ritis

ous

4 38.2 5.4 — norm . — sbg — — — — Died a f te r  10 days.
38.4 5.4 — norm . — sbg — — — — C ahexy, ic te ru s of
38.4 2.0 — norm . — sbg — — — — u n certa in  origin

5 11.0 — pos. — sbg + + ? + + + Im p ro v ed  in 19 days.
4.3 — norm . — sbg — — + H ep . deg. T em p era tu re
1.9 — norm . — sbg — — — — could n o t be tak en

6 38.3 4.0 — norm . — sbg — — — — Im p ro v ed  in  5 days.
38.0 4.2 — pos. — — — — — H ep atic  degeneration
37.0 3.0 — — — — — —

7 39.8 12.5 — pos. dubi- sbg? — — + _b E m ergency-slaugh tered
OUS on 2nd day

8 37.9 4.0 — norm . — sbg — — — — Im p ro v ed  in  7 days. H ep.
38.4 5.7 — pos. — sbg — — — — degeneration?  E n te ritis
38.7 3.1 — norm . — sbg — — — —

9 37.8 4.2 — norm . — — — — — Im p ro v ed  in  8 days. H ep.
38.1 5.5 — norm . — sbg — — — — degeneration?  E n te ritis
37.2 2.0 — norm . — — — — —

10 38.2 9.0 — pos. — sbg — + ? + -|—b Im proved  in  11 days.
38.2 9.1 — pos. — sbg — + ? + H—b H ep. deg. E n te ritis
37.9 3.2 — n orm . — sbg — — — _i_

11 38.3 5.2 — norm . — sbg — — — — Im proved  in 11 days.
38.2 6.0 — pos. — sbg — + ? — y H epatic  deg.
38.0 4.0 - pos. — sbg — — — —

12 38.3 3.8 — norm . — — — — — Im p ro v ed  in  3 days.
37.4 2.0 — norm . — sbg — — — — H ep. deg.?

13 39.2 10.2 — norm . — sbg + ? + -b Died a f te r  3 days.
H ep. deg. E n te ritis

14 39.0 11.9 — D ied a f te r  12 hours. H ep.
deg. C erebral sym ptom s.

15 37.8 9.0 — pos. — sbg — + ? H—b R ecoved in  10 days.
37.8 6.2 — norm . — sbg — — — + ? H ep atic  deg.
37.9 3.1 — norm . — sbg — — — —

16 39.2 9.0 — pos. dubi- sbg? _l_y + ? + E m ergency  slaugh tered  on
ous 6 th  day . H ep. deg.

39.9 14.0 — pos. — sbg + _b + + +
17 38.0 5.2 — norm . — sbg — — — — R ecovered  in  5 days.

37.8 3.9 norm . sbg H ep. deg.
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О
г
9о

T
Serum Urine

Notes
В b E P Bf G R Gr Grm

18 39.7 5.0 _ n orm . _ sbg _ _ _ Im p ro v ed  in  5 days.
39.4 3.2 — norm . — sbg — — — — H ep. deg.
38.5 3.0 — n orm . — sbg — — — —

19 38.8 14.2 — pos. — sbg _]_ ? + + + + Im proved  in  15 days.
38.3 9.4 — pos. — sbg _|_? + + H ep. deg.
37.7 4.0 — norm . — sbg — — + ? +

20 38.2 9.5 — n orm . — sbg _L? + + _|—L D ied a f te r  6 days.
39.2 10.0 — pos. — sbg + + + -|—|- H ep. deg. A naem ia
38.5 12.6 — pos. dubi- sbg? 4- + + +  +

ous

21 38.2 7.5 — norm . — sbg + ? + ? + + + Im proved  in  8 days.
38.1 3.0 — n orm . — sbg — — + H ep. deg.

22 40.2 17.0 __ pos. — sbg + + + + + D ied in 24 hours. H ep.
deg. Blood infection

23 35.2 18.0 — pos. dubi- sbg 4- + + J__|- Died in  12 hours. H ep. deg.
OUS

24 39.2 8.1 - pos. - sbg + + ? + + + Died in  2 days. H ep. deg.

25 38.5 16.0 — Died in 3 days. H ep. deg.
C erebral sym ptom s.

26 38.9 6.0 — norm . — sbg — — 4_? 4~ D ied in  5 days. H ep. deg.
38.2 7.2 — C erebral sym ptom s
38.1 10.5

27 38.2 19.8 — pos. — sbg + + + -|—|- D ied in  10 days. H ep. d eg .
39.5 18.2 — pos. — sbg + ? + ? + + 4—b C erebral sym ptom s.
38.7 16.5 — pos. — sbg + ? + ? + + 4_4

28 38.9 4.4 — norm . — sbg — — + ? 4_9 R ecovery  in 17 days.
38.9 6.2 — norm . — sbg — — + ? + ? H epatodegenerative
37.6 1.9 — norm . — sbg — — — — adenitis .

29 38.6 3.9 _ norm . _ sbg — — — — R ecovered  in  5 days.
S ta tu s  c a ta rrh .; deg.
h epat.

30 39.6 7.8 — norm . — sbg — — 4-9 \ • 4 - Im proved  in 10 days.
39.0 10.0 — pos. — sbg + + + 4—b H ep. deg.
38.5 4.0 — norm . — sbg — + ? 4 ? 4_?

31 38.3 5.0 — n orm . — sbg — — + ? + R ecovered in  4 days.
38.1 2.9 — norm . — sbg — — — + ? P h aryng itis . H ep. deg.

32 39.2 6.4 — norm . — sbg + ? + ? + ? 4- Im proved  in  7 days.
38.6 3.2 — norm . — sbg — — + ? + ? H ep. deg.

33 38.6 9.2 — norm . — sbg 9 + + + + Im proved  in  14 days.
38.4 9.0 — n orm . — sbg + ? + + 4—b H ep. deg.
37.6 4.2 n orm . — sbg — — — —

34 38.2 3.6 — norm . — sbg — — — — Im proved  in 9 days.
38.9 4.2 n orm . — sbg — — _i_ 9 + ? Pharyng itis . H ep. deg.
37.3 2.9 norm . — sbg — — — —

D enotations: T , body  tem perature; В, (to tal) serum  bilirubin in  m g% ; b, direct serum 
b ilirub in ; E , E h r l i c h ’ s  te s t ;  P , pentdiopent te s t; Bf, B a u m g ä r t e l ’ s  ferric chloride differential 
te s t; G, G m e l i n ’ s te s t; B , R o s i n ’s  tes t; Gr, G r i m b e h t ’s  te s t; Grm, G r i m b e r t ’ s tes t as modified 
by us; sbg, stercobilinogen. (The three da ta  given for each horse are those obtained on the  
firs t , m edium  and las t day  of trea tm en t.)
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th e  presence o f v e ry  l i t t le  a m o u n t of to ta l  b iliru b in , n ev er m ore th a n  1.5 m g%  
(T able 2). In  o rd e r to  fa c il i ta te  th e  d e te rm in a tio n  of serum  b iliru b in  we h av e  
in  our T able 3, in  a d d itio n  to  th e  ex tin c tio n  v a lu es , lis ted  th e  serum  b iliru b in  
m g% . In  case o f too  h igh  co n cen tra tio n s  b lood  serum  o f tw ofo ld  d ilu tio n  m u s t 
be used and  th e  re su lt m u s t be m u ltip lied  w ith  tw o.

Fig. 1. Form ation of azobilirubin  (w ithout addition of caffeine solution). I , in  the blood serum 
of the healthy  horse, respectively  dog; II , in the blood serum  of the  horse w ith hepatocellular 
icterus, III, in th e  blood serum  of the  dog w ith hepatocellu lar icterus (“ im m ediate d irect”

reac tion ; no t occurring in  th e  horse)

G m elin’s te s t  som etim es y ields a positive  re su lt in  horse u rin e , b u t  only 
a t  a v e ry  h igh level o f serum  b iliru b in  (ap p ro x im a te ly  10 to  15 m g% ). Since 
even  in  severe h ep a to c e llu la r  jau n d ice  no cho leb ilirub in  can  be show n to 'b e  
p resen t in  th e  serum  o f th e  horse , th is  phenom enon  req u ires  no  fu r th e r  e x p la ­
n a tio n . The o th e r te s ts  b a se d  u p o n  ox ida tio n  processes likew ise fail to  p ro d u ce  
a positive  or slig h tly  p o s itiv e  re su lt unless a t  le a s t 10 to  15 m g%  of to ta l  
b iliru b in  is p re sen t. I t  seem s a  leg itim ate  assu m p tio n  th a t  a t  such h igh  b lood  
co ncen tra tions th e  k id n e y  o f  th e  horse does, a f te r  all, secrete  som e bile p ig m e n t, 
a lth o u g h  in  th is  case exclusively  in d irec tly  re a c tin g  serum  b iliru b in  is in  q u es­
tio n . U ltim a te ly  i t  w ould  a p p e a r  th a t  G rim b ert’s te s t , an d  G rim b e rt’s te s t  as 
m odified  b y  us, a re  th e  te s ts  m o st reliable. (To a b o u t 5 m l o f u rine  3 m l o f  
G rim b ert’s reag en ts  are ad d e d  an d  th e  m ix tu re  is bo iled . W hile  boiling, a few  
d rops of H 20 2 are  ad d ed  to  i t .  I f  b ilirub in  is p re se n t, a g reen  colour reac tio n  
is ob ta ined .) R o sin ’s iod ine  te s t ,  too , w as fo u n d  to  be m ore  sensitive th a n  
G m elin’s te s t.
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Table 2

Test results from  cattle with hepatic degeneration
Ca

se 
N

o

T
Serum U rine

N otes
В b E P Bf G R Gr Grm

l 40.0 0.8 _ pos. _ sbg ___ — — — Died after 3 days
39.7 0.2 — pos. — sbg — — — — Recovered after 16 days

2 38.7 0.9 — pos. — sbg — — — — Im proved after 3 days
3 40.3 0.2 — norm. — sbg — — — ___? Im proved after 4 days
4 39.3 0.1 Im proved after 7 days
5 39.0 1.2 Em. slaughtered a f te r2 days
6 39.5 0.2 — norm. — sbg — — — — Dismissed im mediately
7 after examination
8 38.0 1.0 — pos. — sbg — — — — Em . slaughtered after 3

9 39.1 0.5 — pos. ___ sbg — — — — Im proved after 4 days
10 39.8 0.5 Dismissed im mediately

afte r exam ination
11 38.9 0.2 — norm. — sbg — — — — Recovered after 14 days
12 38.0 1.2 Slaughtered after 2 days
13 38.9 0.8 — pos. — sbg — — — — Recovered after 2 weeks
14 38.9 0.9 — norm. — sbg — — — — Recovered after 4 days
15 39.0 1.1 — pos. — sbg — — — ___? Im proved after 3 days
16 38.6 1.1 — pos. — sbg — — — — Recovered after 6 days
17 39.2 0.4 Dismissed im mediately

afte r exam ination
18 38.4 0.3 — norm. — sbg — — — — Im proved after 4 days
19 39.5 0.8 — pos. — sbg — - — — Im proved after 7 days
20 39.0 0.3 —

21 38.9 0.6
22 39.1 0.4 — norm. — sbg — — — —

23 38.8 0.2 — norm. — sbg — — — —

24 38.8 0.5 — pos. — sbg — — — —

25 38.7 0.7 _ pos. _ sbg _ _ _ _
26 39.2 0.3 Carbon tetrachloride

27 39.5 0.8 introduced intram uscul-

28 39.4 0.5 — pos. _ sbg _ _ — _ arly for experimental

29 39.0 1.2 —
purposes

30 38.9 1.8 — pos. — sbg — — — —

31 39.0 0.8 — pos. — sbg — — — —

32 39.2 0.3 — norm. — sbg — — — —

33 39.4 0.8 — pos. — sbg — — — —

34 39.4 2.5 = pos. — sbg — — — + ?

D enotations: T, body tem pera tu re ; B, (to ta l) serum bilirubin in  m g% ; b, d irect serum 
b ilirub in ; E , E h r l i c h ’s  te s t; P , pen td iopen t te s t; Bf,BAUMG a r t e l ’ s ferric chloride differential 
te s t ;  G, G m e l i n ’ s  tes t; R ,  R o s i n ’s te s t; Gr, G r i m b e r t ’ s  tes t; Grm, G r i m b e r t ’s  tes t as modified 
by  us; sbg, stercobilinogen.
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Table 3

The serum bilirubin in mg°/0 corresponding to the individual extinctions 

(rounded up to 2 decimals)

ext. mi% ext. mg% ext. mg% ext. mg% ext. ™g% ext. mg%

0.01 0.06 0.22 1.39 0.44 2.80 0.65 4.12 0.86 5.45 1.55 9.83
0.02 0.13 0.23 1.46 0.45 2.85 0.66 4.18 0.87 5.51 1.60 10.14

0.03 0.19 0.24 1.52 0.46 2.92 0.67 4.25 0.88 5.58 1.65 10.46
0.04 0.25 0.25 1.58 0.47 2.98 0.68 4.32 0.89 5.64 1.70 10.78
0.05 0.32 0.26 1.65 0.48 3.04 0.69 4.37 0.90 5.71 1.75 11.09
0.06 0.38 0.27 1.71 0.49 3.11 0.70 4.44 0.91 5.77 1.80 11.41

0.07 0.44 0.28 1.77 0.50 3.17 0.71 4.50 0.92 5.83 1.85 11.73
0.08 0.51 0.29 1.84 0.51 3.23 0.72 4.56 0.93 5.90 1.90 12.05
0.09 0.57 0.30 1.90 0.52 3.30 0.73 4.63 0.94 5.96 1.95 12.36
0.10 0.63 0.31 1.96 0.53 3.36 0.74 4.69 0.95 6.02 2.00 12.68
0.11 0.70 0.32 2.03 0.54 3.42 0.75 4.75 0.96 6.09 2.10 13.31
0.12 0.76 0.33 2.09 0.55 3.49 0.76 4.82 0.97 6.15 2.20 13.95
0.13 0.82 0.34 2.15 0.56 3.55 0.77 4.88 0.98 6.21 2.30 14.58
0.14 0.89 0.35 2.22 0.57 3.61 0.78 4.94 0.99 6.28 2.40 15.22
0.15 0.95 0.36 2.28 0.58 3.68 0.79 5.01 1.00 6.34 2.50 15.85

0.16 1.01 0.37 2.34 0.59 3.74 0.80 5.07 1.10 6.97 2.60 16.48

0.17 1.08 0.38 2.41 0.60 3.80 0.81 5.13 1.20 7.61 2.70 17.12

0.18 1.14 0.39 2.47 0.61 3.87 0.82 5.20 1.30 8.24 2.80 17.75

0.19 1.20 0.40 2.54 0.62 3.93 0.83 5.26 1.40 8.88 2.90 18.39
0.20 1.27 0.41 2.60 0.63 3.99 0.84 5.32 1.45 9.19 3.00 19.02
0.21 1.33 0.42 2.66 0.64 4.06 0.85 5.39 1.50 9.51

W henever equine or bovine u rine  w as sub jec ted  to  te s ts  capab le  of se p a r­
a tin g  stercobilinogen from  urob ilinogen , i t  w as in v a riab ly  fo u n d  th a t  th e  bile 
p ig m en t d eriv a tiv e , w hich  w ith  E h rlich ’s te s t  gave som etim es a “ n o rm al” 
an d  som etim es a “ p o sitiv e”  colour reac tio n , was ac tu a lly  s tercob ilinogen ; to  
p e n td io p e n t th e  d e riv a tiv e  failed  to  re a c t a t all, and w ith  B a u m g ä rte l’s ferric 
ch lo ride te s t  a brow n co lour w as o b ta in ed  ( B e n e d e k , 1960). In c id en ta lly , for 
c a ttle  and  th e  horse th e  occurrence o f urobilinogenuria  can  safely  be ru led  o u t 
ev en  u n d er pa tho log ica l cond itions (liver necrobiosis), as is ev idenced  by th e  
d a ta  in Tables 1 and  2.

B ased upon ty p ic a l c lin ical cases, th e  situ a tio n  o b ta in in g  am ong horses 
w ith  h ep a to ce llu la r ic te ru s  is d em o n stra ted  in  Figs. 2 an d  3. I t  m a y  be observed 
th a t  th e  increase of serum  b iliru b in  is follow ed b y  ic te ru s .

In  c a ttle , necrobiosis o f th e  liver is, as a ru le , n o t a sso c ia ted  w ith  jau n d ice ; 
a phenom enon  th a t  to  som e e x te n t is exp lained  by  the  low  level of serum  b ili.

5  A c ta  V e te rin a ria  X I/3 .



3 0 0 B E N E D E K

F ig. 2. Changes in  th e  serum  bilirubin level (1) and grade of jau n d ice  (2) in hepatocellular
icterus

ru b in  n o ted  in  th is  d isease. The p resence o f b iliru b in  in  th e  urine could n o t 
b e  show n w ith  e ith e r  G m elin’s, R o sin ’s, or G rim b ert’s te s ts ,  o r G rim b ert’s te s t  
as m odified b y  us (T able  2).

S tu d y in g  th e  co rre la tio n  be tw een  th e  p ig m en t c o n te n t  o f th e  b ilia ry  
passages an d  th e  level o f serum  b iliru b in , i t  w as found  th a t  th e  blood serum  
o f th e  horse is o f th e  b iliru h in  ty p e , even  physio log ically , b u t  th a t  in its  bile 
no  b iliru b in  is d em o n strab le  w ith  an y  o f th e  cu rren tly  u sed  te s ts . In  c a ttle  th e

Fig. 3. Changes in th e  in te rna l body tem pera tu re  (1), serum  b ilirub in  level (2) and grade of 
jaundice (3) in hepatocellular icterus
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Fig. 4. Conversion of haem oglobin to  bile pigm ent. I, Conversion of haem oglobin to  bile p ig­
m ent according to  th e  orthodox  (hum an) concept; II , Conversion of haem oglobin to  bile p igm ent 

in  th e  horse; I I I ,  Conversion of haem oglobin to  bile pigm ent in  th e  ca ttle

position  is ju s t  th e  rev erse : a h igh co n te n t o f p ig m en t cha rac terizes  th e  b ile , 
while u n d e r  physio logical cond itions th e  blood serum  co n ta in s  a t  th e  u tm o s t  
traces  on ly  o f b ilirub in  (F ig . 4).

D iscussion

I n  h ep a to ce llu la r ic te ru s  th e  serum  b iliru b in  level o f th e  horse v a rie s  
b e tw een  v e ry  w ide lim its  (up to  20 m g% ) and  d isp lays th e  ch a ra c te ris tic s  o f  
th e  “ in d ire c t”  serum  b iliru b in . F o r th is  v e ry  reason  v an  d en  B e r g h ’s differ-

5*
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e n tia l  te s t  c an n o t be em ployed in  h ep a to ce llu la r ic te ru s , respective ly  fo r d if­
fe re n tia tio n  be tw een  d iffe ren t ty p es o f  jau n d ice . I n  h e p a tic  necrobiosis, th e  
absence from  th e  se ru m  of “ d irec tly  re a c tin g ”  b iliru b in  and  th e  p ressence, in  
a  la rge  am o u n t o f o n ly  “ in d irec t”  b iliru b in  m ay  be p a r t ly  due to  th e  fa c t th a t  
th e re  is no such d ire c tly  reacting  b iliru b in  in  th e  b ilia ry  passages of th e  horse 
as could leak  b a c k  in to  th e  blood. O n th e  o th e r h a n d , i t  m ay  be due to  a ces­
sa tio n  of th e  liv e r’s secre to ry  fu n c tio n  w herefore, in  th e  case of th e  horse, 
haem o b iliru b in  re te n tio n  m u st be ta k e n  in to  acco u n t as a possib ility . In  o th e r  
w ords, th e  co n tin u a lly  form ing bile p ig m e n t can n o t be secreted  ow ing to  th e  
im p a irm e n t of th e  po ly g o n a l hepa tic  cells, while th e  reab so rp tio n  of th e  d e riv a ­
tiv e  a lready  secre ted  an d  p resen t in  th e  bile cap illaries is o f no significance. 
F o r , ou r prev ious ex am in a tio n s ( B e n e d e k , 1956, 1960) prove th a t  th e  b ile  o f 
th e  horse con ta in s no  appreciable a m o u n t of b iliru b in  o r th a t  th e re  is only 
such  bile p igm en t d e riv a tiv e  in i t  as does n o t re a c t w ith  th e  cu sto m ary  te s ts  
fo r  bile p igm ent.

T he ty p e  of se ru m  b ilirub in , a t  th e  sam e tim e , explains w hy i t  is n o t 
possib le to  d e m o n s tra te  w ith  the  c u rre n tly  used te s ts  th e  presence of bile p ig ­
m e n t in  th e  u rine  o f th e  horse. I t  is com m on know ledge th a t  th e  k id n ey  is 
u n a b le  to  secrete h aem ob ilirub in  (fo rm erly  called: in d ire c t b ilirub in ). A t v e ry  
h ig h  blood co n cen tra tio n s , how ever, som e secretion  th ro u g h  th e  k id n ey  m igh t 
be  possible. In  ou r ho rses th is  was g en era lly  found  a t  levels exceeding 10 and  
ev en  15 m g% . In d iv id u a l discrepancies m a y  occur, b u t  from  th e  p o in t o f view  
o f  ea rly  diagnosis th e  u rin e  tè s t c an n o t com e in to  co n sidera tion , because in  th e  
u r in e  th e  bile p ig m e n t appears b u t  la te  an d  only in  v e ry  severe jau n d ice .

In  ca ttle , even  in  obvious h ep a tic  necrobiosis, th e  level of serum  b iliru b in  
fa ils  to  rise ap p rec iab ly , and th e  p resen ce  of haem o b iliru b in  only  can  be 
d e m o n s tra te d , w hile th e  im m ediate  so-called d irec t reac tio n  ch a rac teriz in g  
cho leb ilirub in  does n o t  set in, m ost p ro b a b ly  because o f  th e  exceedingly low 
cho leb ilirub in  level. T h e  haem obilirub in  deficiency seen in  h ea lth y  c a ttle  and 
th e  v e ry  low level o f serum  b ilirub in  in  h ep a tic  necrobiosis are p ro b ab ly  due 
to  th e  m arked ly  in c reased  bile p ig m en t secretion , i. e. to  th e  g rea t fu n c tio n a l 
c a p a c ity  of th e  liv er, charac teristic  o f th is  species ( R a m s a y , 1946; G a r n e r , 
1951; B e n e d e k , 1960).

SUMMARY

1. Comparing th e  bile and the blood serum  of the horse w ith  th a t of cattle , it  has been 
found  th a t  while the serum  of the horse is of the  “ bilirubin ty p e ” , th a t  of the ca ttle  contains 
only traces of bilirubin. In  respect of the pigm ent con ten t of the bile, the situation is the reverse: 
in  the bile of the horse no pigm ent capable of reacting  w ith the  usual bilirubin tests has been 
found , b u t the bile of ca ttle  does contain th e  characteristic  pigm ents.

2. In  hepatocellular jaundice there is a rise in the bile p igm ent level of the serum  of 
th e  horse (up to 20 m g% ). The serum bilirubin increased in am ount, gives only the “ ind irect”  
reaction  (upon addition  of a caffeine solution). True, in about 15 m inutes the purplish-red 
azobilirubin does develop even w ithout a caffeine buffer solution, bu t after th a t much tim e 
has elapsed, it  can no longer be regarded as a “ direct reaction” .
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3. Since even in hepatocellular jaundice no cholebilirubin (direct) appears in the blood 
serum of the horse, i t  is read ily  explainable why no b ilirubin  can be dem onstrated  in the urine 
of horses afflicted w ith  jaundice. Nevertheless, w ith the level of serum  bilirubin considerably 
in excess of 10 m g% , i t  m ay  occasionally occur th a t  th e  kidney does secrete bilirubin. The 
bilirubin found in the urine in these rare cases possesses, in  itself, b u t little  diagnostical signifi­
cance, because it  becomes observable exclusively in  m arked icterus, and even then in the a d ­
vanced stage only of the disease.

4. In  ca ttle , necrobiosis of the liver is not necessarily followed by  icterus. In  this dis­
ease, not more th a n  0.5 to  1.5 m g%  of bile pigm ent has been found in th e  blood serum, and  
none was dem onstrable in  th e  urine, w ith the usual bile pigm ent tests.

5. In  hepatic  degeneration, it  was not urobilinogen b u t stercobilinogen th a t appeared 
in a large quan tity , and therefore w ith a more pronounced purplish-red colour reaction. Accord­
ingly, the combined exam ination  of urine and blood serum  appears to p resent a good basis for 
an early diagnosis, w hen considered w ith careful criticism .
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DIE ANWENDUNG
DER KOMPLEMENTBINDUNGSREAKTION 

ZUM NACHWEIS DER SCHWEINEBRUCELLOSE

Von

M . S t i r l i n g -M ó c s y

Staatliches In s titu t fü r V eterinärhygiene, B udapest (D irektor: T . K á d á r ) 

(Eingegangen am 13. Dezember 1960)

Die E ig en sch aft einzelner S chw eineb lu tsera , tro tz  d e r  A nw esenheit sp e ­
z ifischer A n tik ö rp e r be i der K om p lem en tb in d u n g sp ro b e  o ft ein nega tiv es  
R e su lta t  zu  geben, is t  se it langer Z e it b e k a n n t. M an h a t  d ies d a ra u f  zu rü c k ­
g e fü h rt, d aß  das S chw eineb lu tserum  die d r i t te  K o m p lem en tk o m p o n en te  (C3) 
im  V erh ä ltn is  zu an d eren  T ie ra r te n  in  8 — lO facher — w en n  auch  ind iv iduell 
u n te rsch ied lich er — M enge e n th ä lt . D ie d r i t te  K o m p o n en te  is t  den an d eren  
th e rm o lab ilen  K o m p o n en ten  des K om plem en tes gegenüber th e rm o res is ten t 
u n d  lä ß t  sich d a h e r d u rch  die d e r K o m p lem en tb in d u n g  v o ran g eh en d e  übliche  
H itzeb eh an d lu n g  bei 56—60° C n ich t in ak tiv ie ren . Diese in  hohem  Ü berschuß 
anw esende F ra k tio n  k a n n  im  h äm o ly tisch en  System , d as  bei der R eak tio n  
die Rolle des In d ik a to rs  sp ie lt, u n g e a c h te t dessen, daß  in  d e r  e rs ten  P hase  d er 
K o m p lem en tb in d u n g sp ro b e  die A n tig e n -A n tik ö rp e rv e rb in d u n g  zu stan d e  ge­
kom m en  is t, H äm olyse  h e rv o rru fen . Die von  der C3-F ra k tio n  v e ru rsach te  
H äm olyse v e rd eck t sozusagen die p o sitiv e  R eak tion  und  fü h r t  d ah e r bisw eilen 
zu falschen  Schlüssen.

D ieser S ach v e rh a lt b e d e u te t ab e r n ich t, daß  es n ic h t m öglich is t oder 
sich  n ich t lo h n t, die K o m p lem en tb in d u n g sreak tio n  m it d em  S ch w eineb lu t­
serum  d u rch zu fü h ren . In  der serologischen A bteilung  des S ta a tlic h e n  In s t i tu ts  
fü r  V e te rin ä rh y g ien e  nehm en  w ir se it J a h re n  neben d er R ö h rc h e n a g g lu tin a ­
tio n sp ro b e  zu ex p erim en te llen  Zw ecken bzw . zur D a ten sam m lu n g  auch  die 
K o m p lem en tb in d u n g sreak tio n  vo r. Im  V erlau f der serologischen U n te rsu ch u n g  
v o n  m ehreren  h u n d e r tta u se n d  S chw eineb lu tp roben  s te llte n  w ir fest, d aß  die 
K o m p lem en tb in d u n g sp ro b e  auch  in  d e r b isher üb lichen  k lassischen  D u rc h ­
fü h ru n g  — u n g e a c h te t d er e in le iten d  e rw äh n ten  E ig en sch a ften  d er Schw eine­
b lu tse ra  — in  seh r v ie len  F ä llen  au ch  d a n n  zu positiv en  E rg ebn issen  fü h r te , 
w enn  die A g g lu tin a tio n sp ro b e  n e g a tiv  ausfie l, hingegen, w ie zu  e rw arten  w ar, 
auch  bei hohem  A g g lu tin a tio n s tite r  in  einem  b e trä c h tlic h en  T eil d er F älle  
n e g a tiv  b lieb . W ie die R e su lta te  d er be id en  P roben  ü b e re in s tim m en , g eh t aus 
T abe lle  I  h ervo r.

U n te r  B erü ck sich tig u n g  d er in  T abelle  I  n iedergeleg ten  A ngaben  h ab e n  
w ir h ie rn ach  in  zwei R ich tu n g en  V ersuche un te rn o m m en . I n  e rs te r  L inie such-
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Tabelle I

M it Aggl. neg ., M it Aggl. pos., M it Aggl. pos., M it Aggl. neg.,
m it  K om p lb d g . m it  K om plbdg. m it  K om plbdg. m it  K om plbdg .

n e g a tiv n eg a tiv po sitiv positiv

88,02% 4,79% 5,22% 1,97%

te n  w ir eine A n tw o rt a u f  die F rag e , ob das E rg eb n is  d er bei n e g a tiv e r  
A g g lu tin a tio n sp ro b e  b eo b a c h te ten  p o sitiv en  K o m p lem en tb in d u n g sreak tio n  als 
bew eisk räftig  angesehen  w erden  da rf. I n  zw eiter L in ie  w u rd e  v e rsu ch t, die 
K o m p lem en tb in d u n g stech n ik  so zu m odifiz ieren , d aß  die B ruce llen -A n tikö rper 
en th a lte n d e n  S ch w ein eb lu tse ra  ein p o sitiv es  R e su lta t ergeben .

I

D a die H äm olyse  h e rb e ifü h ren d e  E ig en sch aft d e r S chw eineblu tsera  den  
A usfall der K o m p lem en tb in d u n g sreak tio n  in  n eg a tiv e r R ich tu n g  b ee in flu ß t, 
e rgab  sich die F ra g e , ob das d u rch  d ie  A g g lu tin a tio n sp ro b e  n ich t ge­
s tü tz te  positive R e s u lta t  als spezifisch angesehen w erd en  d a rf  bzw. ob das 
P ositivw erden  d e r K o m p lem en tb in d u n g sreak tio n  n ic h t a u f  einer V erschie­
b u n g  in  den S erum eiw eiß frak tio n en  b e ru h t. In  der in  T abe lle  I  an g efü h rten  
G rupp ierung  ließen  w ir d a h e r 76 Schw eineb lu tseren  e lek tro p h o re tisch  u n te r ­
suchen . Diese U n te rsu ch u n g en , fü r  deren  D u rch fü h ru n g  w ir H errn  G y . T ö l ­
g y e s i  (V eterinärm ed iz in ische  H ochschule) auch  an  d iese r Stelle b estens 
d an k en , hab en  zu  d en  in  T abelle I I  zu sam m en g efaß ten  R esu lta ten  g e fü h rt.

Tabelle II

Ergebnis 
d e r serologischen 

U ntersuchung

Z ah l der 
u n te rsu c h -

A lb u m in

G lobu lin

ten
P ro b e n a ß Y

Aggl. negativ 
Kompi, negativ

25 43,7
(29— 56)

15,7
(8 -2 1 )

16,4
(9— 23)

24,2
(14—33)

Aggl. positiv 
Kompi, negativ

9 37,9
(23— 50)

16,6
(12— 28)

16,6
(14— 21)

28,9
(17— 39)

Aggl. positiv 
Kompi, positiv

17 42,2
(29— 55)

15,8
(10— 22)

16,2
(9— 21)

25,8
(20—40)

Aggl. negativ 
Kompi, positiv

25 44,8
(27— 57)

16,4
(12— 22)

15,8
(9 -1 9 )

23,0
(16— 31)
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Die oberen Z ah len  ste llen  die D u rch sch n ittsw erte  d a r , in  K lam m ern  sind 
die G renzw erte angegeben . D ie A ngaben  in  T abelle I I  bew eisen, daß  das V er­
h ä ltn is  der E iw e iß frak tio n en  d er n u r  m it K o m p lem en tb in d u n g  positiven  
S chw eineb lu tsera  den  an d eren  G ruppen  gegenüber k e in e  w esentliche A bw ei­
chung aufw eist, das positive  R e su lta t dem nach  n ich t von  der V erschiebung 
des A lbum in -G lobu lin -Q uo tien ten  v e ru rsach t w ird.

Im  w eiteren  fü h rte n  w ir die K o m p lem en tb in d u n g  bei 60 S chw eineb lu t­
seren  auch  m it an d eren  A n tigenen  aus, weil w ir in  e in igen  F ä llen  b eo b ach te t 
h a tte n , daß  das B lu tse ru m  be i den m it E ite ru n g  e inhergehenden  E rk ra n k u n ­
gen u n d  bei F ieb e rzu stan d  auch  m it A ntigenen  von  ganz abw eichender S tru k ­
tu r  das K om plem en tum  gebunden  h a t , obw ohl das S erum  n ic h t an tik o m p le ­
m e n tä r  w ar. F ü r  die U n te rsu ch u n g en  b e n u tz te n  w ir B . tularense (weil sein 
A n tig en b estan d  dem  d er B rucelien  etw as gleicht), B . m allei, Trypanosom a  
equiperdum , Leptospira  pom ona  (obschon L ep tosp irose  als B eg le itin fek tion  
neben  Brucellose bei Schw einen o ft v o rkom m t), u n d  das zu r U n tersu ch u n g  
des V irusabortes von  Schafen gebräuchliche A ntigen . D ie a u f  diese W eise u n te r ­
su ch ten  60 B lu tp ro b en  fü h rte n  m it A usnahm e d er B rucella  m it säm tlichen  
A n tigenen  zu n eg a tiv en  E rgebn issen .

Diese beiden  U n te rsu ch u n g en  b ilden  zw ar k e in en  en d gü ltigen  Bew eis, 
s tü tz e n  aber u n b ed in g t die A uffassung , d aß  das p o sitiv e  R e su lta t d er k lassi­
schen K o m p lem en tb in d u n g sreak tio n  als bew eisk räftig  angesehen  w erden  m uß. 
B ei den  R eih en u n tersu ch u n g en  b rucellafreier B estän d e  is t  näm lich  nie eine 
po sitiv e  K o m p lem en tb in d u n g sreak tio n  vorgekom m en, w äh ren d  w ir m ehrere  
F älle  b eo b ach te ten , in  denen  die neben  der n eg a tiv en  A gg lu tin a tio n sp ro b e  
p o sitiv  ausgefallene K o m p lem en tb in d u n g sreak tio n  B rucellenbefall aufzeig te.

So z. B. a b o rtie r te n  die von  einem  neu b esch afften , k lin isch  gesund schei­
n en d en  E b e r b esp rungenen , b islang  gesunden Säue, u n d  aus den  F e ten  k o n n te n  
B rucelien  gezü ch te t w erden . W äh ren d  aber die serologische U n te rsu ch u n g  der 
Säue sowohl m it d er A gg lu tin a tio n sp ro b e  wie m it d e r K o m p lem en tb in d u n g s­
re a k tio n  p ositiv  ausfiel, ergab  beim  E ber, d er fü r  die E insch leppung  der 
K ra n k h e it allein v e ran tw o rtlich  zu  m achen  w ar, n u r  die K o m p lem en tb in d u n g s­
reak tio n  ein positives R e su lta t.

I I

W ie bere its  e in le iten d  e rw äh n t w urde, w ar d er an d ere  Zw eck der V er­
suche, eine M odifikation  der T echn ik  d er K o m p lem en tb in d u n g sreak tio n  aus­
zu arb e iten , um  zu  erreichen , d aß  Schw eineblu tseren , die B ru ce llaan tik ö rp er 
m u tm aß lich  e n th a lte n , p o sitive  E rgebnisse  in  h öherem  P ro z e n tsa tz  ergeben. 
D ie genaueste  M ethode zu r K om p en sa tio n  des h äm o ly sev eru rsach en d en  E ffek ­
te s  d er K o m p lem en tfrak tio n  C3 b e s te h t zweifellos d a r in , d aß  m an  die Menge 
des b e i d er R eak tio n  b e n u tz te n  M eerschw einchenkom plem entes zu jedem  ein-
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z e ln e n  u n te rsu ch ten  S chw ein eb lu tse ru m  gesondert t i t r ie r t  (Ma n n i n g e r , 1923). 
D ies  w äre  indessen b e i M assen un tersuchungen  sehr u m stän d lich , w eshalb  w ir 
n a c h  einem  V erfahren  su ch ten , be i dem  die d r it te  K o m p o n en te  be i säm tlichen  
u n te rsu c h te n  Seren g leichzeitig , e in h e itlich  e lim in iert w erden  k a n n . Zu diesem  
Z w eck  erwies sich Z ym osan , e in  vom  F o rsc h u n g s in s titu t d e r A rzn e im itte l­
in d u s tr ie  h e rg este llte r H e fe ze llen w an d ex trak t (Cs e h , S z a b ó  u .  B a g d y , 1959) 
a m  geeignetsten , fü r  dessen Ü b erlassu n g  H errn  A b te ilu n g sle ite r G y . Cs e h  
a u c h  an  dieser S telle  au frich tig  g e d a n k t sei.

Z ym osan is t d as  Z e llw and-P o lysaccharid  d er H efe in  F o rm  von  w eißem  
P u lv e r . Seine W irk u n g  w ird  d a ra u f  zu rü ck g efü h rt, d aß  es m it dem  in der 
E u g lo b u lin frak tio n  des Serum s anw esenden  P ro p e rd in  einen  K om plex  b ilde t, 
d e r  d ie  d r itte  K o m p o n en te  des K o m p lem en ts  in a k tiv ie r t. W ir g ingen  fo lgender­
m a ß e n  vor:

F ü r  die V ersuche sam m elten  луп Seren  aus B estän d en , v o n  den en  genaue 
an am n estisch e  A ngaben  zu r V erfügung  s tan d en . D ie S eren  w u rd en  bis zu r 
A u fa rb e itu n g  in  gefrorenem  Z u s ta n d  au fb ew ah rt. Von d en  a u f  diese W eise 
g esam m elten  (in e inw andfre iem  Z u s ta n d  befind lichen , n ic h t v e rd o rb en en  und 
n ic h t  haem oly tischen) Seren  w u rd en  jew eils 0,5 m l in  A g g lu tin a tio n srö h rch en  
g em essen  und  zu je d e r  S erum probe  2 m g Z ym osan  — in  0,1 m l 0 ,9 % ig er NaCl- 
L ö su n g  suspend iert — gegeben. D a sich Z ym osan  rasch  a b se tz t , is t  es ange­
z e ig t, P ip e tte n  m it k le inem  F assungsverm ögen  zu g eb rauchen  u n d  die Suspen­
s io n  o ft au fzu sch ü tte ln . D as die R ö h rch en  e n th a lten d e  G estell w urde  3 S tu n ­
d e n  h in d u rch  bei 37° C im  W asse rb ad  geh a lten  und u n te rd e sse n  in  In te rv a llen  
v o n  5 M inuten  g e sc h ü tte lt (Cs e h  u . S z a b ó , 1959). D an n  v e rd ü n n te n  w ir die Sera 
m i t  0 ,9% iger N aC l-L ösung a u f  d as  5fache ^vie es bei d er K o m p lem en tb in d u n g  
ü b lic h  ist), gossen n ach  S ed im en ta tio n  des Z ym osans d a sS u p e rn a ta n s  (v e rd ü n n ­
te s  S chw eineb lu tserum ) ab u n d  in a k tiv ie r te n  es 30 M inu ten  lan g  b e i 60° C. H ie r­
n a c h  w urde die K o m p lem en tb in d u n g  vorgenom m en. In  d e r e rs te n  P hase  der 
R e a k tio n  b e n u tz te n  w ir das B ru ce lien an tig en  in  der V e rd ü n n u n g  1:100 u n d  das 
M eerschw einchenkom plem ent in  e in er um  1%  höheren  K o n z e n tra tio n , als die 
L ösungsgrenze be i d e r T itr ie ru n g  ergeben  h a tte . (Dies is t die M enge, bei der 
in  d en  A ntigen n ic h t e n th a lte n d e n  K o n tro llrö h rch en , die seh r selten  vo rk o m ­
m e n d e n  Seren m it A n tik o m p lem en te ig en sch aft ausgenom m en, vo llständige 
L ö su n g  zustande k o m m t, ohne das E rgebn is der R eak tio n  zu  beeinflussen.) 
I n  d e r  zw eiten P h ase  gaben  w ir zu  d en  Seren eine S uspension , die von  den aus 
5 m l Schafvo llb lu t ausgew aschenen  ro te n  B lu tk ö rp e rch en  m it  100 m l 0 ,9% iger 
N aC l-L ösung z u b e re ite t w orden  w ar, u n d  von  K an in ch en  e rzeu g tes  H äm olysin  
(se inem  W ert en tsp rech en d  v e rd ü n n t) .

D ie B eu rte ilu n g  erfo lg te  zu e rs t 20 M inu ten  nach  Z ugabe des häm o ly ­
tis c h e n  System s, zum  zw eiten  M al zwecks B eo b ach tu n g  d e r e tw aigen  N ach ­
lö su n g en  nach  e tw a  18 S tu n d en . H ie ra u f  v e rz ich te ten  w ir ab e r sp ä te r , weil 
N ach lösungen  n ic h t v o rk am en . S äm tliche  U n te rsu ch u n g en  лушМеп zw eim al
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w ied e rh o lt, die bei den  W iederho lungen  zu tag e  g e tre ten en  E rg eb n isse  s tim m ten  
m it d en  vorangegangenen  im m er ü b ere in . Als p o sitiv  b e tra c h te te n  w ir n u r  die 
v o lls tän d ig e  B indung, die in  d e r die U n te rsu c h u n g sre su lta te  en th a lte n d e n  
T abe lle  I I I  als pos. bezeichnet sind .

Tabelle III

A nam nestische 
D a te n  d e r G ruppen

Zahl d e r 
u n te r ­

su ch ten  
B lu tp ro b en

A g g lu tin a ­
t io n s ti te r

Z ah l de

K o m p le ­
m e n tb in ­

d u n g  n ach  
d e r  k lass i­

schen  
M ethode

positiven  Prc

K om ple­
m en tb in ­

dung 
m it 1% 
weniger 

K o m p lem en t 
(V izy u. R om - 
v á r y , 1949)

b en  be i

K o m p le ­
m e n tb in ­

d u n g  d u rc h  
In a k t iv ie ­
ru n g  m it  
Z y m o san

S erum ­
kon tro lle

(ohne
A ntigen)

B lutproben aus stark befalle- 10 l : 80 10 pos
nen B eständen (nach In- 18 l : 80 — — — —
aktivierung m it Zymosan 6 l : 40 — — 6 pos —
w urden 33,87% positiv) 4 l 40 — — — —

3 l : 20 — — 3 pos —
8 l : 20 — — — —

1 l : 10 — 1 pos 1 pos —
5 l : 10 — — — —
2
5 — — —

2 pos
—

B lutproben aus Beständen, wo 5 l : 80 _ _ 5 pos _
Brucellose vorgekommen 3 l : 80 — — — —
ist (nach Inaktivierung m it 2 l : 40 — — — —
Zymosan wurden 29,62% 2 l : 20 — — 2 pos —
positiv) 20 l : 20 — — — —

2 l : 10 — — 2 pos —

8 l : 10 — — — —
7
5 — — —

7 pos
—

Brucellosefreie Bestände 30 — — — — —

D er E in fach h e it h a lb e r w urden  in  T abelle  I I I  die versch iedenen  B estände 
a u f  G ru n d  ih re r anam nestischen  A ngaben  in  3 G ruppen  e in g e te ilt u n d  die e in ­
zelnen  B lu tp ro b en  n ic h t nach  ih re r  B ezeichnung , sondern n ach  d en  bei den  
U n te rsu ch u n g en  gew onnenen R e su lta te n  n u r  zah lenm äßig  an g e fü h rt. D ie 
A g g lu tin a tio n sp ro b en  h ab en  w ir n u r  b is zu r B lu tse ru m v erd ü n n u n g  1 : 80 au s­
g e fü h rt.

B e i den  V ersuchen h a t  sich Z ym osan  als b ra u c h b a r  erw iesen , weil u n te r  
d en  S eren , die w ir aus B estän d en  e rh ie lten , die a u f  G rund d er an am n estisch en  
A n g ab en  u n d  der serologischen R e ih en u n te rsu ch u n g en  als n ic h t b efa llen  fe s t­
g e s te llt w urden , nach  d er In a k tiv ie ru n g  m it Z ym osan  kein  einziges positiv  
gew orden  is t , w ährend  von  den  aus b efa llenen  B eständen  s ta m m e n d e n  ein 
D r it te l  n a c h  E lim in a tio n  der d r i t te n  K o m p lem en tk o m p o n en te  p o s itiv  w urde. 
U n te r  d en  le tz te ren  w aren  5 ,9%  bei d er A g g lu tin a tio n sp ro b e  n e g a tiv .
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H iernach  e rg ib t sich die F rag e , w ann  die In a k tiv ie ru n g  m it Z y m o san  
vorgenom m en w erd en  soll. W ie v o rh in  b e re its  e rw ä h n t, is t auch n ach  d er 
led ig lich  m it H itze  vorgenom m enen In a k tiv ie ru n g  in  einem  b e trä c h tlic h en  
P ro z e n tsa tz  d er F ä lle  ein positives E rg eb n is  a u fg e tre ten , w eshalb die In a k t i ­
v ie ru n g  m it Z ym osan  in  diesen F ä llen  als überflüssig  anzusehen  ist. U n b e d in g t 
anzuw enden  is t sie indessen  bei d e r U n te rsu ch u n g  1. v o n  V ersuchsschw einen , 
2. v o n  Z u ch ttie ren , d ie  m an  in  einen brucellosefreien  B estan d  aufnehm en  w ill, 
u n d  3. bei der U n te rsu ch u n g  von B estän d en , wo die B efre iung  von B rucellose 
a u f  G rund  der serologischen U n te rsu ch u n g en  d u rc h g e fü h rt w erden soll und  
sow ohl die A gg lu tin a tio n sp ro b e  als au ch  die nach  d e r b ish e r üblichen M ethode 
au sg efü h rte  K o m p lem en tb in d u n g sreak tio n  n eg a tiv  ausgefallen  sind.

Die In a k tiv ie ru n g  m it H e fe e x tra k t lä ß t sich n a tu rg e m ä ß  n ich t n u r  bei 
B rucellose, sondern  b e i allen In fe k tio n e n  d u rc h fü h re n , wo m an die K o m p le ­
m en tb in d u n g sre a k tio n  anzuw enden  p fleg t.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde fes tgestellt, daß das positive Ergebnis der K om plem entbindungsreaktion bei 
der serologischen D iagnostik  der Schweinebrucellose als bew eiskräftig angesehen w erden darf. 
W eiterhin wurden V ersuche zur Inak tiv ierung  der d ritten  K om ponente des K om plem ents 
durchgeführt, die ergaben, daß bei Anwendung des Zellwandpolysaccharids der Hefe (Zym osan) 
d ie  Zahl der positiven R eaktionen bei den aus befallenen B eständen  stam m enden Sera um 
1/3 anstieg.
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ЦЕСТОДЫ ПТИЦ ТУВЫ. IV. HYMENOLEPIDIDAE 
ВОДОПЛАВАЮЩИХ

Л. П. СПАССКАЯ

Гельминтологическая лаборатория АН СССР и Кафедры общей биологии 1-го Москов­
ского медицинского института

(Поступило 20 декабря 1960 г.)

В течение последних 5 лет нами производилось изучение цестод от птиц 
Тувинской автономной области, находящейся в центре Азиатского конти­
нента и отличающейся большим разнообразием фауны птиц в связи с чрезвы­
чайным разнообразием ландшафта и стаций обитания дефинитивных хозяев 
паразитических червей.

Материалом для работы послужили коллекции цестод, собранные на 
территории ряда районов Тувы в 1956—57 гг. отрядами 306-й Союзной гель­
минтологической экспедиции, организованной Гельминтологической лабора­
торией Академии наук СССР (директор Лаборатории академик К. И. СКРЯ­
БИН). За два года работы Экспедицией методом полных гельминтологических 
вскрытий было обследовано более 3500 различных позвоночных животных, 
в том числе более 2450 птиц 20 отрядов (167 видов), из них около одной 
трети (756 экз. или 30,8% от числа вскрытых) инвазировано цестодами. 
Более подробные сведения о работе Экспедиции и собранных материалах 
СМ. У СПАССКОГО, ИВАШКИНА, БОГОЯВЛЕНСКОГО и СОНИНА (1958).

Результаты камеральной обработки коллекций ленточных гельминтов 
нами уже частично опубликованы в предыдущем и настоящем выпусках 
A cta  v e t. hung.

Ниже излагаются сведения о фауне гименолепидид от водоплавающих 
птиц Тувы (за исключением цестод родов: M icrosom acan thus, Sobolevi- 
can th u s  и S p h en acan th u s =  H y m enosp lienacan thus, которым ПОСВЯЩЭЮТСЯ 

две предыдущие работы. Кроме того, цестоды от 30 гусиных птиц из сборе в 
1956 г. не поступили в наше распоряжение).

Материал излагается по схеме, принятой в наших предыдущих работах 
по цестодам Тувы.

В подавляющем большинстве случаев цестоды локализовались в тон­
ких кишках, поэтому в тексте работы мы отмечаем локализацию лишь в том 
случае, если гельминты отмечены в других отделах пищеварительного 
тракта.
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Род Anatinella Spassky et Spasskaja, 1954

A natinella  m egg iti (T seng-Shen, 1932) Spassky  e t  S p assk a ja , 1954.
Хозяин, время И место обнаружения: A nas crecca № 948 ju v ., A nas 

p la ty rh y n c h o s  № 961 ju v .,  добытые в Тоджинском районе (оз. Мюнь) 3 и 5 
октября.

Интенсивность: 1—3 экз.
В нашем материале имелись лишь очень молодые экземпляры. Даем 

краткое описание сколекса (по экз. от A. p la ty rh y n ch o s  №  961).
Сколекс 0,439 мм ширины, несет четыре присоски 0,220x0,170 мм. 

На присосках шипиков мы не обнаружили, очевидно они отпали. Хоботок

Р и с■ 1. A natinella m eggiti ОТ Anas platyrhynchos. а, СКОлекс; б, крючок ХОбОТКЭ
(оригинал)

очень короткий, 0,128 мм длины и 0,136 мм ширины, вооружен 10-ю крючья­
ми 0,095—0,110 мм длиной. Хоботковое влагалище 0,548 мм длины и 0,172 мм 
наибольшей ширины.

A n a tin e lla  a n a tin a  (K rabbe , 1869)

Хозяин, время и место обнаружения: A nas p la ty rh y n c h o s  №  961 ju v .,  
добытая в Тоджинском районе (оз. Мюнь) 5 октября.

Интенсивность: 2 экз. на начальной стадии стробиляции.
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Описание сколекса (по экз. от A . p la ty rh y n ch o s  №  961).
Сколекс 0,312 мм ширины, несет четыре присоски, 0,200 x  0,145 мм, 

сплошь усеянные мелкими шипиками. Хоботок 0,284 мм длины и 0,086 мм

Р и с .  2.  A natinella ana tina  ОТ A nas platyrhynchos. a, CKOJieKC; 
б, крючок хоботка (оригинал)

ширины, вооружен 10-ю крючьями 0,074—0,079 мм длины. Хоботковое 
влагалище вместе с хоботком 0,457мм длины и 0,182 мм наибольшей ширины.

Род A ploparaksis Clerc, 1903

A ploparaksis fu rc ig e ra  (R u d o lp h i, 1819)
S yn .: A pi. pseudofurcigera M ath ev o ssian , 1945.
Хозяева, время и место обнаружения: A nas acu ta  № 893 9, № 929 Ç, 

A nas crecca № 364 № 386 J, № 948 ju v .,  A nas fa lca ta  № 365 Ç, № 367 $,
№ 922 $, A nas p la ty rh y n ch o s № 243 № 248 <J, № 264 № 291
№ 296 ?, № 348 <j, № 372 ?, № 375 ?, № 376 9, № 378 <j, № 875 ju v ., 
№ 387 9, № 388 9, № 870 ju v ., № 873 ju v .,  № 877 9, № 897 9, № 898 9, 
№ 921 ju v ., № 925 ju v .,  № 960 ju v .,  A nas s trep e ra  № 361 <J, добытые в Тод- 
жинском районе, в окрестностях Тора-Хем, на оз. Мюнь и на оз. Азас 
с 8 мая по 4 июня и с 23 сентября по 5 октября.

Локализация: слепые отростки, прямая кишка, тонкий отдел кишеч­
ника.
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I
§

Р и с .  3. A ploparaksis furcigera от A nas acu ta , a, Сколекс; б, крючок хоботка
(оригинал)

О / Ш

О ./М М

Р ис.  4. A ploparaksis furcigera О Т Anas strepera. а, мужской членик; 
б, половозрелый членик (оригинал)



ЦЕСТОДЫ ПТИЦ ТУ В Ы . IV. 3 1 5

Интенсивность: от 2 до 61 экз. В 24-х случаях встречены экз. на началь­
ной стадии стробиляции, в 2-х — половозрелые и зрелые, в 4-х молодые и 
половозрелые.

Описание: (но экз. от A nas s trep e ra  № 361). Длина тела половозрелой- 
цестоды 21 мм (у A. p la ty rh y n ch o s  № 925 встречены зрелые экземпляры, 
длина которых достигает 33 мм, при наибольшей ширине 1,080 мм).

Сколекс 0,265—0,365 мм ширины, несет четыре присоски 0,109x0,109 
— 0,136x0,154 мм размером. Хоботок 0,266 мм длины, 0,112—0,140 мм 
наибольшей ширины, вооружен 10-ю аплопараксоидными крючьями 0,047— 
0,055 мм длиной. Хоботковое влагалище 0,548 мм длины и 0,145 мм наиболь­
шей ширины. Дорзальные выделительные каналы 0,010 мм шириной, вент­
ральные — 0,020—0,038 мм, анастомозов не образуют.

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. Поло­
вые поры односторонние, открываются по середине бокового края члеников. 
Семенники достигают зрелого состояния раньше женских половых желез.

В половозрелом мужском членике 0,500 мм ширины и 0,082 мм длины 
имеется один семенник диаметром 0,100, залегающий по средней линии, ближе 
к задней границе членика. Наружный семенной пузырек овальной формы, 
0,054x0,064 мм (в гермафродитном членике 0,092x0,073 мм), располагается 
слегка впереди и апорально от семенника, касаясь апоральных выделительных 
каналов. Внутренний семенной пузырек может занимать почти всю полость 
бурсы цирруса. Последняя 0,240—0,275 мм длины и 0,045—0,027 мм наи­
большей ширины. Циррус покрыт мелкими шипиками.

Женские железы закладываются вентрально от семенника. В герма­
фродитном членике 0,600 мм ширины и 0,100 мм длины, компактный с не­
ровными краями желточник 0,064 мм ширины и 0,030 мм длины, распола­
гается почти медианно. Яичник лопастной 0,200 x  0,064 мм находится впе­
реди желточника. Вагина впадает в половую клоаку вентрально и позади 
бурсы. Крупный поперечно вытянутый семеприемник налегает с вентраль­
ной стороны на бурсу цирруса. Зрелая матка мешковидная (у экз. от A nas 
p la ty rh y n ch o s  № 925). Яйца 0,050x0,045 мм, онкосфера 0,040 x 0,030— 
0,036x0,036 мм, эмбриональные крючья средней пары 0,016 мм длиной.

Род Biglandatrium Spasskaja

B ig lan d a triu m  b ig lan d a tr iu m  S p asskaja

Хозяин, время и место обнаружения: G avia a rc tica  №  505, добытая 
в Тоджинском районе, июль.

Интенсивность: 5 экземпляров (половозрелые).
Диагноз рода и видовое описание приведены в отдельной работе 

(Спасская, печатается).

6  A c ta  V e te rin a r ia  X I /3 .
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Род Bisaccanthes Spassky et Spasskaja, 1954

B isaccan tlies b isacca ta  (F u h rm a n n , 1906) S passky  e t  S p assk a ja , 1954

Хозяин, время и место обнаружения: A nas fa lc a ta  № 283 Ç, добытая 
в Тоджинском районе 20 мая.

Интенсивность: обнаружен разложившийся фрагмент половозрелой 
стробилы 21 мм длины при 4 мм наибольшей ширины.

По наличию трех семенников, расположенных в одну линию по типу 
VII, по размерам и строению бурсы цирруса и по наличию двойного (в еди­
ной наружной оболочке) добавочного мешочка, усаженного изнутри шипи- 
ками, изученный нами фрагмент четко определяется как В. b isacca ta .

Нами обнаружено, что хитинизированная внутренняя оболочка каж ­
дого мешочка может выворачиваться в полость клоаки независимо друг от 
друга. При этом общая наружная оболочка, окружающая оба мешочка, не 
выворачивается.

Род Cloacotaenia W olffhiigel, 1938

C loaco taen ia  m egalops N itzsch  in  C replin, 1829

S yn .: T aen ia  m egalops N itzsch  in  C replin , 1829; T aen ia  cy lind rica  K re f t t ,  
1871; H ym enolep is m egalops (N itzsch  in  C replin, 1829) R ansom , 1902; O rlo- 
v ilep is  m egalops (N itzsch  in  C replin , 1829) Spassky e t S p assk a ja , 1954.

Хозяева, время и место обнаружения: A nas crecca № 364 № 969
ju v .,  A nas c ly p ea ta  № 385 Ç, A nas p la ty rh y n ch o s  № 344$, № 873 ju v ., 
№ 961 ju v ., A nas s trep e ra  № 371 $, добытые в Тоджинском районе на оз. 
Мюнь в период с 30 мая по 4 июня и с 24 сентября по 8 октября.

Локализация: прямая кишка, клоака.
Интенсивность: по 1—2 экз. (половозрелые и зрелые). У кряквы за 

№ 961 встречены экземпляры на начальной стадии стробиляции.
Этот вид, описанный вначале под именем T aen ia  m egalops N itzsch  in  

C replin , 1829, долгое время числился в составе рода H ym enolep is, с типич­
ными представителями которого (H . d im in u ta , Н . m egaloon  и др.) он дейст­
вительно имеет большое сходство в расположении семенников и в отсутствии 
вооруженного хоботка с крючьями. В обоих случаях на месте расположения 
хоботка и хоботкового влагалища сохранился его рудимент. Мы считаем, 
что это сходство носит вторичный и конвергентный характер. Остальная 
анатомия и биология этих гельминтов сильно различаются. Достаточно ска­
зать, что Н . m egalops на всех стадиях развития связан с пресноводными жи­
вотными, а настоящие гименолеписы — с наземными организмами. Совер­
шенно очевидно, что предки Н . m egalops и настоящих гименолеписов имели
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развитый хоботок с крючьями, и редукция последних произошла в той и 
другой группе независимо и неодновременно, да и результат получился 
различный. Если у H . d im in u ta  и, особенно, у Н . m egaloon  еще хорошо 
заметны остатки хоботка и хоботкового влагалища, то у Н . m egalops на 
месте хоботка описана лишь железистая ямка, которая повидимому выпол­
няет не фиксаторную, а пищеварительную функцию. Редукция хоботка и крю­
чьев у предков Н . m egalops произошла в связи с их переходом к парази­
тированию в клоаке птиц. При этом имела место частичная субституция 
функции фиксации и органов фиксации, с одной стороны, и смена функций 
хоботкового влагалища — с другой, а также усиление функции присосок и 
самих присосок, как органов фиксации.

У настоящих гименолеписов редукция хоботка и крючьев не связана 
с изменением локализации гельминта в пищеварительном тракте хозяина 
(они продолжают оставаться обитателями тонкого кишечника грызунов) 
и не сопровождается заметным усилением присосок и усилением фиксатор­
ной функции сколекса. Кроме того, у нас нет пока сведений, позволяющих 
говорить о смене функций хоботкового влагалища кищечных гименолеписов, 
поскольку функциональное значение этого рудиментарного органа еще не 
изучено.

В 1938 г. Во л ь ф ф ю г е л ь  (W o l f f h ü g e l ) установил, что желези­
стая ямка, образовавшаяся на месте хоботка и хоботкового влагалища 
у Н. m egalops, вырабатывает и выделяет пищеварительные ферменты. 
При этом он выделил этот вид в самостоятельный род — C loacotaenia 
W olffhügel, 1938, который долгое время оставался вне поля зрения евро­
пейских, американских и советских авторов, проводивших монографиче­
скую обработку цестод семейства H ym eno lep id idae  (см. сводки H u g h e s , 
1941; L o pe z— N e y r a , 1942; СКРЯБИН и МАТЕВОСЯН, 1945; СПАССКИЙ и 
СПАССКАЯ, 1954, и др.).

В 1954 г., основываясь на монографических работах предыдущих 
цестодологов, придающих роду H ym eno lep is слишком широкое значение, 
H ym enolep is m egalops нами был выделен В отдельный род O rlovilepis 
S passky  e t S passka ja , 1954, наряду с обоснованием целого ряда других 
новых родов. Самостоятельность рода O rlovilepis подтверждается в работах 
большинства советских авторов. После ознакомления с капитальной сводкой 
W a r d l e  e t M cL e o d , 1952, упоминающих род C loaco taen ia  (но не указы­
вающих его в числе правомочных родов гименолепидид в соответствующей 
части работы), правильность выделения этого своеобразного обитателя 
клоаки пластинчатоклювых в самостоятельный род находит признание даже 
у таких авторов, которые не признают такие четко обособленные роды как 
род M icrosom acanthus Lopez— N e y ra , 1942, W ard iu m  M ayhew , 1925 и 
A n atin e lla  Spassky  e t S passkaja , 1954 И продолжают, не считаясь С фак­
тическим материалом, относить этих цестод водоплавающих к роду Н у т е -

6 *
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nolepis W einland , 1958, хотя они туда совершенно не подходят ни по мор­
фологическим, ни по биологическим признакам.

Мы считаем, что правомочность рода C loaco taen ia  W olffhügel, 1938, 
( =  O rlovilepis S p assk y  e t  S p assk a ja , 1954) не вызывает сомнений, что

Р и с . .  5 .  Cloacotaenia megalops о т  Anas сгесса. а , с к о л е к с ;  б, м о л о д о й  ч л е н и к  (о р и г и н а л )

подтверждается и морфологическими и физиологическими и экологическими 
особенностями его типичного вида (то же самое можно сказать и о других 
перечисленных выше родах).

Ниже приводим описание наших экземпляров Cl. m egalops (от A nas 
сгесса №  364).

Длина половозрелой цестоды, еще не имеющей сформированных яиц, 
— 16 мм при наибольшей ширине в 1,170 мм (зрелые цестоды встретились
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в материале от A nas сгесса № 969, и от A. p la ty rh y n c h o s  № 344. Длина их 
составляет 16—30 мм, при наибольшей ширине 1,575—1,932 мм). Сколекс 
1,305 мм ширины и 1,170 мм длины, несет четыре присоски 0,517x0,450 úm. 
На вершине сколекса имеется ямка 0,245x0,180 мм.

В материале от A. p la ty rh y n ch o s  № 961, встречены молодые экзем­
пляры на начальной стадии стробилогенеза. Их сколекс вдвое меньших 
размеров (0,560 x  0,405 мм), чем у взрослых особей. Отсюда следует, что

Рис. в. Cloacotaenia megalops ОТ Anas сгесса. а, мужской членик; б, гермафродитный
членик (оригинал)

сколекс у этого гельминта продолжает интенсивно увеличиваться в объеме 
уже после попадания личинки в кишечник дефинитивного хозяина.

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. По­
ловые поры односторонние, открываются почти по середине бокового края 
члеников.

Непосредственно от сколекса идет расчлененная стробила. В самом 
ее начале видны зачатки мужских и женских половых желез, развитие кото­
рых идет почти одновременно. На расстоянии 9—10 мм от сколекса половые 
железы выглядят вполне развитыми. Членики характеризуются наличием 
сильно развитого паруса.

У описываемого экземпляра семенники закладываются по типу III 
(или V) в виде треугольника, причем два апоральных семенника лежат один
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впереди другого. В половозрелых же члениках семенники расположены 
по типу V, поральный и средний семенники лежат в один ряд по сторонам 
от желточника, а третий лежит впереди и апорально от среднего. В полово­
зрелом членике 0,945 мм ширины и 0,270 мм длины семенники достигают 
размеров 0,110—0,145 x 0,100—0,118 мм.

Наружный семенной пузырек в молодых члениках представляет собой 
слегка расширенную трубку, в половозрелых — удлиненной формы пузы-

Р и с .  7. Cloacotaenia megalops ОТ Anas сгесса. а, копулятивный аппарат; б, частично 
эвагинированный циррус; в, зрелый членик; г, зрелое яйцо (оригинал)

рек. Он может располагаться апорально или впереди проксимальной части 
бурсы, а иногда — между поральным и средним семенниками, позади жел­
точника (см. рис.). Внутри бурсы семепровод образует несколько петель и 
расширяется во внутренний семенной пузырек, который, по мере напол­
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нения спермой, может занимать все свободное пространство внутри бурсы 
цирруса. Последняя имеет 0,457—0,520 мм длины и 0,064 мм ширины и до­
ходит до середины или заходит за середину членика. Вполне эвагинирован- 
ного цирруса у изученных экземпляров не оказалось. В некоторых члени­
ках циррус выдвинут наружу частично, на 0,140 мм. Он цилиндрической 
формы, 0,027 мм в диаметре, густо усажен длинными шипами, до 0,012 мм 
длиной. Во втянутом состоянии циррус просматривается на протяжении 
2/3 длины бурсы.

Женские железы закладываются между поральным и двумя апораль- 
ными семенниками. В развитом состоянии желточник компактный, округ­
лой или слегка овальной формы, 0,060 x  0,060 мм, лежит или в центре 
членика или сдвинут ближе к передней стенке последнего. Яичник лопаст­
ной, находится впереди желточника. При закладке яичника просматривается 
5 лопастей, в половозрелых члениках — 9—12. Яичник 0,182 мм ширины и 
0,120 мм длины. Лопасти его крупные, 0,055x0,064 мм. Вагина открывается 
в половую клоаку вентрально или вентрально и впереди бурсы воронкооб­
разно расширенной копулятивной частью 0,036 мм диаметром. Проводящая 
часть вагины иногда отделяется от копулятивной сужением до 0,018 мм, 
иногда перехода не заметно. Длина вагины 0,220 мм. Перед впадением в 
семеприемник вагина вновь суживается до 0,018 мм. Семеприемник 0,100х 
0,055 мм размером, овальной формы. Вагина и семеприемник лежат впереди 
от бурсы, частично налегая на бурсу с вентральной стороны.

Матка мешковидная, заполнена яйцами разной степени зрелости. 
В одной и той же матке есть яйца 0,038x0,038 мм размером без эмбриональ­
ных крючьев и есть яйца 0,054 x 0,046—0,055 x 0,055 мм с развитой онко­
сферой, имеющей крючья. Эмбриональные крючья 0,012—0,013 мм длины.

Род Dicranotaenia R ailliet, 1892

D ic ra n o ta e n ia  coronula (D u ja rd in , 1845) R a illie t, 1892

Хозяева, время и место обнаружения: A nas сгесса № 364 A nas 
p la ty rh y n c h o s  № 264 (J, № 348 № 376 $, № 387 Ç, №  870 ju v ., № 953
ju v .,  № 960 ju v ., C langula clangula № 289 № 298 Ç, № 345 <$, № 347 Ç,
№ 373 № 876 Ç, № 880 ju v ., № 890 Ç, № 894 ju v ., № 901 ju v ., № 902 ju v .,
№ 908 ju v .,  № 924a ju v , № 926 ju v , M ergus m erganser № 216 (J, N y ro ca  
fu lig u la  № 374 <£, № 878 № 909 ju v .,  № 931 ju v ., № 932 ju v ., № 962 ju v .,
добытые в Тоджинском районе (окр. Тора-Хем, на оз. Азас, оз. Мюнь, р. 
Енисей) в период с 30 апреля по 4 июня и с 23 сентября по 5 октября.

Интенсивность: от 1 до 32 экз., встречены экземпляры на начальной 
стадии стробиляции, половозрелые и почти зрелые.
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Род Diorchis Clerc, 1903

D iorchis a cu m in a ta  (C lerc, 1902) Clerc, 1903

Хозяева, время и место обнаружения: A nas c ly p ea ta  № 869 9, № 913 
ju v .,  № 916 ju v ., № 918 ju v ., A nas fa lc a ta  № 900 ju v .,  N yroca  fu ligu la  № 931 
ju v . ,  добытые в Тоджинском районе на оз. Мюнь 23—30 сентября.

Интенсивность: от 1 до 29 экз., встречены молодые экземпляры, поло­
возрелые и зрелые.

Описание (по экз. от A nas c ly p e a ta  № 869).
Длина тела не вполне зрелой цестоды 56 мм, при наибольшей ширине 

1,035 мм. Сколекс 0,295 мм ширины, несет четыре присоски, размеры кото-

PUC. Я. Diorchis acum inata  ОТ Anas clypeata. а ,  с к о л е к с ;  б, к р ю ч ь я  х о б о т к а  (о р и г и н а л )

рых вариируютот0,120x0,082 мм до 0,136x0,109 мм. Края присосок воору­
жены шипиками. Хоботок 0,275 мм длины, передний конец его расширен 
(0,066 мм), несет 10 крючьев диорхоидного типа 0,034—0,037 мм длиной 
(при длине крючка 0,036 мм длина лезвия составляет 0,0010—0,0011 мм). 
Хоботковое влагалище вместе с хоботком 0,375 мм длины. Ширина шейки 
0,190 мм. Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. 
Половые поры односторонние, открываются почти по середине бокового 
края члеников. Семенники достигают зрелого состояния раньше женских 
половых желез, хотя зачатки тех и других появляются одновременно на 
расстоянии 5,5 мм от сколекса. На расстоянии 18,5 мм от сколекса семен-
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Рис. У. Diorchis acum inata  ОТ Anas clypeata. а, гермафродитный членик; б, женские  
членики; в, циррус; г, зрелы е яйца (оригинал)

ники становятся вполне развитыми, а женские железы еще только начинают 
свое развитие. В каждом мужском членике имеется два семенника, которые 
располагаются возле средней линии, у задней границы членика. Они дости­
гают 0,073x0,060 мм. Следует отметить что в члениках часто развивается 
только по одному семеннику— апоральному или поральному (иногда они 
последовательно чередуются). Наружный семенной пузырек размером 
0,080 x 0,050 мм располагается апорально от дна бурсы, впереди и дорзально 
от порального семенника. Внутренний семенной пузырек может занимать 
почти всю полость бурсы цирруса. Последняя 0,190—0,200 мм длины и 
0,032—0,040 мм толщины. В сократившихся по продольной оси члениках
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бурса не заходит за поральные экскреторные каналы, в вытянувшихся 
члениках доходит до середины порального семенника. Циррус, выдвинутый 
наружу на 0,020 мм, имеет почти цилиндрическую форму или слегка вздут 
в проксимальной части, толщина вздутия 0,008—0,010 мм, а дистальный 
конец сосочкообразно оттянут. Утолщенная часть цирруса покрыта очень 
мелкими шипиками.

Женские железы закладываются ближе к задней границы сегмента в 
области схождения двух семенников. К моменту созревания женских желез 
семенники исчезают. В женском членике имеется компактный желточник 
0,039x0,055 мм размером, впереди которого размещается трехлопастной 
яичник 0,170 мм шириной и 0,040 мм длиной, состоящий из крупных (до 
0,012 мм диаметром) клеток. Вагина трубчатая. Узкая копулятивная часть 
вагины открывается в половую клоаку вентрально и позади бурсы цирруса. 
Овальный семеприемник располагается позади проксимальной части бурсы. 
Матка мешковидная, зрелых яиц у данного экземпляра цестод не было. 
В материале от A nas c ly p ea ta  №№ 916, 918 встречены стробилы со зрелыми 
члениками. Яйца сильно вытянуты, внешняя оболочка образует длинные 
филаменты. Эмбриофора характерной ладьевидной формы 0,055x0,020 мм. 
Онкосфера 0,027 х 0,018 мм. Эмбриональные крючья 0,008—0,009 мм длиной.

D iorchis d a n u ta e  C zaplinski, 1956
Хозяева, время и место обнаружения: A nas fa lca ta  № 321 № 954

ju v . ,  A nas penelope № 892 ju v ., A nas s trep e ra  № 860 $, добытые В Тоджин- 
ском районе в окр. Тора-Хем и на оз. Мюнь 26 мая, 20, 25 сентября и 4 
октября.

Интенсивность: от 3 до 140 экз., половозрелые.
Описание (по препарату от A nas fa lc a ta  № 954).
Длина тела не вполне зрелой цестоды 28 мм, при наибольшей ширине 

0,740 мм. Сколекс 0,200 мм ширины, несет четыре присоски размером 0,090— 
0,110 x 0,074—0,082 мм. У некоторых экземпляров от серой утки № 860 на 
валикообразных краях присосок обнаружены мелкие шипики, у типичных 
экз. шипики утрачены. Хоботок 0,230 мм длины, передний расширенный 
конец его вооружен 10-ю крючьями диорхоидного типа, 0,030—0,035 мм 
длиной (лезвие 0,009—0,0105 мм, рукоятка 0,021—0,0235 мм). Половые про­
токи проходят дорзально от экскреторных каналов. Половые поры одно­
сторонние, открываются в передней половине бокового края члеников. 
Семенники достигают зрелого состояния раньше женских половых желез, 
хотя зачатки тех и других появляются одновременно на расстоянии 1,5 мм 
от сколекса.

Отступая 6,6 мм от сколекса в членике 0,560 мм ширины и 0,140 мм 
длины имеется два крупных семенника размером 0,127х0,120 и 0,145x0,100 
мм, расположенных в средней зоне, у задней границы членика. Наружный
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семенной пузырек продолговато-овальной формы, 0,135 x  0,080 мм размером 
загибается дорзально от проксимальной части бурсы цирруса. Внутренний 
семенной пузырек может занимать почти всю полость бурсы. Последняя 
заходит за середину членика, или даже доходит до апоральных экскретор­
ных каналов, 0,475 мм длины и 0,0455 мм наибольшей ширины. Вывернутый

PUC. 10 . Diorchis danutae ОТ Anas falcata. а, СКОлекс; б, кручья ХОбОТКЯ (оригинал)

наружу циррус достигает 0,182 мм длины. Ближе к основанию он имеет 
0,017 мм толщины, по направлению к дистальному концу суживается до 
0,007 мм. Циррус вооружен тонкими шипиками длиною 0,012 мм, по 4—5 
рядов с одной стороны. На расширенной базальной части цирруса шипы 
мельче и число продольных рядов примерно вдвое больше.

Женские железы в этом же членике еще слабо развиты, закладываются 
ближе к задней границе сегмента, вентрально от апорального семенника. 
Желточник компактный, 0,027x0,027 мм размером, яичник двухлопастной 
0,082 мм ширины и 0,027 мм длины. В женских члениках женские железы 
смещаются еще апоральнее, желточник 0,100 x  0,045 мм размером, яичник 
состоит из четко отграниченных двух лопастей, достигает 0,384x0,073 мм. 
Вагина открывается в половую клоаку вентрально и впереди от бурсы цир-
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Рис. 11. Diorchis danutae от Anas falcata. а , б , герм аф родитны е членики (ор и ги н ал )

руса. Расширенная копулятивная часть вагины 0,036 мм длиной, проходит 
вентрально и позади от бурсы цирруса, параллельно последней. Копулятив­
ная часть вагины резко сужаясь, переходит в короткую проводящую часть, 
которая затем расширяется, образуя колбасовидный семеприемник разме­
ром 0,140 x  0,036 мм.

Матка мешковидная. Яйца имеют форму лодочки, 0,045x0,020 мм, 
филаментов не наблюдается.

Как видно из приведенного выше описания, наши экземпляры заметно 
отличаются от первоописания вида более крупными крючьями (0,030—0,035

Рис. 12. Diorchis danutae ОТ Anas falcata. Э вагинированны п ЦИрруС (ор и ги н ал )
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вместо 0,0255—0,0276 мм), положением наружного отверстия вагины, кото­
рая у  D. d a n u t a e ,  по Ч а п л и н с к о м у  (стр.232), открывается дорзально или 
вентрально и несколько позади бурсы цирруса, а у нашей формы — впереди 
и вентрально от мужского отверстия, а также характером вооружения 
цирруса. У нашей формы циррус покрыт шипиками двух типов: цилиндри­
ческая часть цирруса покрыта длинными шипами, а слегка вздутая базаль­
ная — мелкими. У D. d a n u t a e  в  изображении Ч а п л и н с к о г о  столь резкого 
различия в характере шипиков не наблюдается (сравни рисунки). Поэтому 
мы идентифицируем нашу форму с. D. d a n u t a e  лишь провизорно.

D iorchis nyrocae Y a m a g u ti, 1935

Хозяева, время и место обнаружения: A nas c ly p ea ta  № 869 Ç, A nas 
q u erq u ed u la  № 262^, добытые в Тоджинском районе (в окр. Тора-Хем 
и на оз. Мюнь) 13 мая и 23 сентября.

Интенсивность: 3—11, половозрелые и молодые с зачаточными семен­
никами.

Описание (по экз. от A nas querquedu la  № 262). Длина тела половозре­
лой цестоды 40 мм, при наибольшей ширине 0,9 мм. Сколекс 0,257 мм ши­
рины, несет четыре присоски 0,136x0,095 мм размером, края их вооружены 
шипиками. Хоботок 0,138 мм длины, передний конец его расширен, несет 
10 крючьев диорхоидного типа 0,027 мм длиной. Крючья имеют очень корот­
кое лезвие—0,004 мм, длинную рукоятку — 0,023 мм и слабо развитый от­
росток. Хоботковое влагалище вместе с хоботком 0,275 мм длины. Дорзаль­
ные экскреторные сосуды 0,010, вентральные — 0,036—0,040 мм ширины, 
Поперечных каналов не обнаружено.

Половые поры односторонние, открываются почти по середине бокового 
края члеников. Половые протоки проходят дорзально от экскреторных 
сосудов. Семенники достигают зрелого состояния раньше женских половых 
желез, хотя зачатки тех и других появляются одновременно на расстоянии 
5 мм от сколекса. Отступая 25 мм от сколекса, семенники становятся вполне 
развитыми, а женские железы еще едва заметны.

В мужском членике имеется два округлых семенника, которые распо­
лагаются в среднем поле у задней границы членика, с дорзальной стороны. 
Как правило, семенники в каждом данном членике различаются по разме­
рам и достигают 0,104—0,068 и 0,082x0,050 мм. Наружный семенной пузы­
рек размером 0,072x0,064 мм, располагается апорально от дна бурсы, впе­
реди и дорзально от зачатка яичника. Внутренний семенной пузырек может 
занимать почти всю полость бурсы цирруса, которая достигает 0,275 мм 
длины и 0,050 мм наибольшей ширины. Циррус покрыт шипиками. Он утол­
щен в базальной части и сосочкообразно оттянут к дистальному концу. 
Толщина его в наиболее широком месте 0,015 мм.
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P U C .  1 3 .  Diorchis nyrocae ОТ Anas querquedula. а, СКОЛвКС; б, крючья хоботка (оригинал)

Рис. 14. Diorchis nyrocae ОТ Anas querquedula. а, мужской членик; 
б, гермафродитный членик (оригинал)
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Женские железы закладываются по средней линии, у задней границы 
членика, в области схождения двух семенников, вентрально от них и наруж­
ного семенного пузырька. К моменту полного созревания женских желез 
семенники исчезают. В гермафродитном членике желточник компактный, 
овальной формы, 0,045—0,036 мм, находится медианно у задней стенки чле-

Р и с . 15. Diorchis nyrocae ОТ Anas querquedula. ЦирруС (оригинал)

ника. Яичник трехлопастной, 0,172 x  0,074 мм, лежит впереди желточника. 
Вагина трубчатая, открывается в половую клоаку вентрально от бурсы. 
Овальный семеприемник 0,109x0,060 мм. Зрелых члеников в материале не 
оказалось.

Diorchis nyroco ides sp . n .

Хозяин, время и место обнаружения: A nas сгесса № 948 juv, добытая 
в Тоджинском районе на оз. Мюнь 3 октября.

Локализация: прямая кишка.
Интенсивность: 1 половозрелый экз.
Описание (по препарату № 948 от A nas сгесса). Длина тела половозре­

лой цестоды 25 мм при наибольшей ширине 1,485 мм. Сколекс не изучен, 
Хоботок вооружен 10-ю крючьями диорхоидного типа, 0,036 мм длиной 
(лезвие из общей длины крючка составляет 0,009—0,010 мм).

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. Поло­
вые поры односторонние, открываются в передней половине бокового края 
члеников. Семенники достигают зрелого состояния раньше женских поло­
вых желез.

Имеется два семенника, располагающиеся у задней стенки членика 
по середине, в одну горизонтальную линию. Наружный семенной пузырек 
овальной формы лежит или дорзально от проксимальной части бурсы, или 
апорально от ее дна. Внутренний семенной пузырек может занимать почти 
всю полость бурсы цирруса. Бурса доходит до середины членика или же до
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апоральной лопасти яичника (бурса вместе с наружным семенным пузырь­
ком достигает апоральных выделительных каналов) 0,402—0,429 мм длины 
и 0,0364 мм наибольшей ширины. Циррус, выдвинутый наружу, достигает

Рис. 16. Diorchis nyrocoides от Anas сгесса. а , крю чья х о б о т к а ; б, герм аф родитны й  
членик; в, ж е н с к и й  членик; г, эванги ни рованн ы й ц и р р ус  (ори гин ал)

0,073 мм длины, цилиндрической формы, к дистальному концу слегка сужен. 
Циррус вооружен толстыми, обращенными вершиной назад, шипиками. 
В поперечном направлении на циррусе они размещаются в 4—5 рядов, в
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продольном — 14—16 рядов. Длина шипиков 0,006 мм. Ближе к основанию 
цирруса шипы мельче.

Женские железы закладываются ближе к задней границе сегмента, в 
области схождения семенников. Желточник компактный, овальной формы, 
яичник трехлопастной. Вагина открывается в половую клоаку вентрально 
от бурсы, копулятивная часть ее слегка расширена, богата мускулатурой. 
Трубчатая проводящая часть переходит в семеприемник, который лежит в 
гермафродитном членике позади бурсы, поральнее поральных выделитель­
ных каналов, а в женских члениках — позади бурсы, чуть заходя за пораль- 
ные выделительные каналы. Матка мешковидная. Члеников со зрелыми 
яйцами в материале не оказалось.

Дифференциальный диагноз:

По размерам крючьев из числа описанных в литературе видов рода 
D iorchis новый вид приближается к следующим видам:

1. D. a c u m in a ta  (Clerc, 1902) Clerc, 1903, от различных уток Голарк- 
тики, длина крючьев 0,038—0,040 мм.

2. D. d a n u ta e  C zaplinsk i, 1956, от уток Палеарктики, длина крючьев 
0,0255—0,0276 (по первоописанию).

3. D . ex cen tricu s  M ayhew , 1925, от уток Северной и Центральной 
Америки, длина крючьев 0,026—0,031 мм.

4. D . m icro c irro sa  M ayhew , 1929, от A nas descors Сев. Америки, 
длина крючьев 0,025—0,032 мм.

5. D . n y ro cae  Y am a g u ti, 1935, от различных уток Сев. полушария, 
длина крючьев 0,024—0,027 мм.

6. D. tilo ri S ingh , 1952, от A crid o te res  tr is tis  (P asseriform es) Индии, 
длина крючьев 0,033—0,035 мм.

7. D. tr in g a e  D u b in in a , 1953, от куликов (T ringa to ta n u s)  Зап. Сибири 
длина крючьев 0,036—0,039 мм.

1. D iorchis a c u m in a ta  (и близкие К нему формы — D . p a rv o g en ita lis  
M athevossian , 1945, и D . ransom i S ch u ltz , 1940) четко отличаются ОТ нашего 
вида значительно большей относительной длиной лезвия крючьев, иным 
строением и размерами цирруса и др. признаками.

2. D . d a n u ta e  отличается значительно более толстым циррусом, имею­
щим, к тому же, совершенно иное вооружение. Наблюдаются различия в 
размерах и форме крючьев (сравни рисунки) и в строении внутренних ор­
ганов.

3. D. ex cen tricu s  отличается меньшими размерами крючьев (0,026—  
0,031 мм), а также обитанием у американских видов дефинитивных хозяев. 
Идентификация D . ex cen tricu s  и нового вида невозможна и потому, что у 
D . excen tricus не описано строение цирруса, который у нашей формы имеет 
весьма характерное вооружение.

7 A c ta  V e te rin a ria  X I /3 .
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4. D. m ic ro c irro sa  значительно отличается миниатюрными (0,005 мм 
толщины) размерами цирруса, имеющего луковицеобразное вздутие у осно­
вания, отсутствующее у нашего вида, а также формой крючьев (см. рисунки).

5. D . пугосае имеет значительно более короткие (0,024—-0,027 мм про­
тив 0,036—0,038 мм) крючья на хоботке. Он отличается также формой и 
вооружением цирруса. У нашего вида циррус цилиндрический, усажен 
толстыми шипами длиной 0,006 мм.; у D . пугосае циррус имеет отчетливо 
выраженное вздутие, шипики значительно мельче (сравни рисунки в данной 
работе).

6. D. tilo ri зарегистрирован только у воробьиных птиц (саранчевый 
скворец или майна), не связанных с водной средой обитания. Неполнота 
описания и прежде всего отсутствие описания и изображения деталей строе­
ния цирруса и характера его вооружения, а также отсутствие изображения 
изолированных крючьев D. tilo ri затрудняют сравнительную оценку при­
знаков этого вида, но столь резкое экологическое и систематическое разли­
чие хозяев D . ti lo r i  и нашего вида не позволяют говорить об их видовой 
идентичности.

7. D. tr in g a e  отчетливо отличается по форме крючьев, имеющих зна­
чительно более развитое лезвие, а также наличием шипиков на дне при­
сосок.

8. D . w igginsi морфологически и экологически очень близок D. п у го ­
сае (см. выше).

Другие известные виды диорхисов не могут идти в сравнение с нашей 
формой в виду резкого расхождения в размерах крючьев. Таким образом, 
сопоставление D . nyrocoides sp. п. с описанием и изображением известных 
видов рода D iorch is от птиц различных зоогеографических областей, а также 
сравнение с доступными нам препаратами ряда видов этого рода, встречаю­
щихся на территории СССР, говорят о том, что мы имеем дело с неизвестной 
ранее формой цепней, заслуживающей выделения в самостоятельный вид.

D iorch is p a rv o g en ita lis?  M athevossian , 1945

Хозяева, время и место обнаружения: A nas сгесса №  279 с?, № 948 
ju v .,  №  950 ju v . ,  N yroca  fu lig u la№  957 ju v .,  добытые в Тоджинском районе 
(на оз. Мюнь) 19 мая и 3—4 октября.

Интенсивность: 1—3 экз., половозрелые и не вполне зрелые.
Описание (по экз. от A nas сгесса №  279). Длина тела половозрелой 

цестоды без зрелых члеников 30 мм при наибольшей ширине 0,340 мм. Ско- 
лекс 0,248 мм ширины, несет четыре присоски, наибольший диаметр кото­
рых 0,140 мм; валикообразные края их окаймлены кутикулой, усеянной по 
поверхности мелкими шипиками, располагающимися в шахматном порядке.
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Местами кутикула присосок отслаивается вместе с шипиками, свисая в виде 
ленты. На некоторых участках мест их прикрепления заметить не удается 
(т. к. они отделяются вместе с кутикулой). Хоботок 0,275 мм длины, перед­
ний расширенный конец его несет 10 крючьев диорхоидного типа 0,0455 мм 
длиной (лезвие составляет 0,0132 мм, рукоятка 0,0323 мм, отросток корня

Рис.. 17. Diorchis parvogenitalis ОТ Anas creeca. а, СКОЛекС; б, крючья хоботка (оригинал)

хорошо выражен). Хоботковое влагалище вместе с хоботком 0,400 мм длины. 
Ширина шейки 0,090 мм.

Половые протоки проходят дорзально от экскреторных каналов. По­
ловые поры односторонние, открываются в передней половине бокового 
края члеников. Семеники достигают зрелого состояния раньше женских 
половых желез, хотя зачатки тех и других появляются одновременно на 
расстоянии 4 мм от сколекса. Передняя половина стробилы мужская. В по­
следующих члениках развиваются женские железы, а семенники исчезают 
— сначала один, чаще поральный, а затем и второй.

В половозрелом (гермафродитном) членике 0,375 мм шириной и 0,090 
мм длиной имеется два крупных семенника 0,118 x 0,090 и 0,100x0,090 мм, 
которые располагаются посередине, у задней границы членика. Наружный

7 *
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семенной пузырек сравнительно крупный — 1,135 x  0,065 мм, овальной фор­
мы, располагается дорзально или апорально от дна бурсы. Внутренний 
семенной пузырек может занимать почти всю полость бурсы цирруса. Пос­
ледняя в мужских члениках достигает 0,185x0,040 мм и может пересекать 
среднюю линию тела. При сокращении мускулатуры бурса может сокра­
щаться до 0,110 x  0,045 мм и не достигать линии поральных выделительных 
сосудов.

Женские железы закладываются ближе к задней границе сегмента, в 
области схождения двух семенников. Желточник компактный, состоит из

Рис. 18. Diorchis parvogenita lis от Anas crecca. а, б, гермафродитные членики (оригинал)

мелких желточных клеток, имеющих не более 0,004—0,005 мм в диаметре. 
Яичник трехлопастной, лежит впереди желточника. Обычно апоральная 
лопасть развита сильнее. Диаметр яйцеклеток 0,012 мм. Вагина трубчатая. 
Копулятивная часть ее всего 0,020—0,024 мм длиной и 0,004 мм шириной, 
внутри выстлана кутикулой. Она впадает в половую клоаку вентрально, 
а иногда вентрально и позади бурсы. Проводящая часть вагины посте­
пенно расширяется и в области поральных выделительных каналов 
переходит в семеприемник. Зрелых члеников в материале не оказалось.

D iorchis sp.

Хозяева, время и место обнаружения: A nas crecca № 386 A nas 
p la ty rh y n ch o s  №  935 jv . ,  добытые на оз. Мюнь 4 июня и 30 сентября. 

Интенсивность: по I экз.
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В обоих случаях встречены экземпляры без сколексов, причем за 
№ 935 обнаружены фрагменты с зачаточными семенниками, а за № 386 
— задняя часть стробилы. Определить их до вида не представилось воз­
можным.

Род Gastrotaenia W olffhiigel, 1938

G a stro ta e n ia  dogieli (G ynezinskaja , 1944) S passky , 1958

S yn .: A póra dogieli G ynezinskaja , 1944.
Хозяева, время и место обнаружения: A nas a c u ta  № 326 $, A nas 

c ly p ea ta  № 366 C langula c langu la  № 298 $, № 345 № 325 №
347 $, № 373 çj, M ergus m erganser № 324 $, добытые в Тоджинском 
районе на оз. Азас, Тора-Цем и на оз. Мюнь в период с 22 мая по 3 
июня.

Локализация: под кутикулой мышечного желудка.
Интенсивность: 1—5 экз.

Род F in ib ria ria  F roelich , 1802

F im b ria r ia  fasciolaris (P allas, 1781) F roelich , 1802

Хозяева, время и место обнаружения: A nas c ly p ea ta  №  8 6 9 $ , №  
913 ju v .,  A nas f a lc a ta № 9 5 4  ju v ., A nas p la ty rh y n c h o s  №  376 $, №  866 ju v .,  
№  897 $, №  989$ , №  921 ju v ., №  935 ju v ., A nas s tre p e ra  №  8 6 0 $ , №  963 
ju v ., C asarca fe rru g in ea  №  783 ju v ., M ergus m erg an ser №  284 $ , №  323 $ , 
№  324 $, №  369 $, №  370 $, №  568 $, N yroca fu ligu la  №  906 ju v ., №  907 
ju v ., №  932 ju v ., № 9 6 2  ju v .,  добытые в Тоджинском районе, в окр. Тора-Хем 
и на оз. Мюнь. Лишь крохаль №  568 добыт в окрестностях Эрзина.

Интенсивность: от 1 до 68 экз., на начальной стадии стробиляции 
половозрелые и почти зрелые.

Род Wardium Mayhew, 1925

W ard iu m  aeq u ab ilis  (R udo lph i, 1810) Spassky  e t S p assk a ja , 1954.

S yn .: H ym eno lep is p ing i Tseng-Shen, 1932.

Хозяин, время и место обнаружения: A nser fab a lis , № 339 <J, добытый 
в Тоджинском районе (оз. Мюнь) 29 мая 1957 г.

Интенсивность: 3 экз.
У гуся найдено 3 сильно сократившихся половозрелых экземпляра.
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Сколекс 0,266 мм ширины и 0,393 мм длины, несет четыре присоски 
0,082 мм X  0,095 мм. Хоботок 0,073 мм шириной, вооружен 10-ю крючьями 
коронулоидного типа 0,025 мм длиной. Хоботковое влагалище 0,164 мм 
длины и 0,127 мм ширины. Семенники расположены в один ряд. Наружный 
семенной пузырек вытянут по направлению ширины членика, лежит апо-

Рис. 19. W ardium  aequabilis ОТ A nser fabalis. а, СКОлекс; б, крючья хоботка; 
в, гермафродитные членики (оригинал)

ральнее дна бурсы. Внутренний семенной пузырек может занимать почти 
всю полость бурсы, которая примерно наполовину заходит за поральные 
выделительные каналы.

Женские железы расположены вентрально от семенников, или между 
поральным и двумя апоральными семенниками, или частично налегают на 
средний семенник. Желточник компактный, яичник двукрылый. Члеников 
с развитой маткой в материале не было.
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РЕЗЮ М Е

О бработана к о л л ек ц и я  ги м ен ол еп и ди д  в одоп лаваю щ и х пти ц  Т у в ы  и з сборов 3 0 6 -й  
С ою зн ой  Г ельм ин ологической эк сп еди ц и и  з а  1956— 57 гг.

Гим енолепидиды  р о д а  M icrosom acanthus, Sobolevicanthus и  Sphenacanthus ( =  
H ym enosphenacanthus) от водоп л ав аю щ и х Т ув ы  описаны  в п р ед ы д у щ и х  р а б о т а х . В 
д а н н о м  сообщ ении отм ечаю тся  сл едую щ и е виды : A natinella m eggitti (Tseng-Shen, 1 9 3 2 ), 
A. anatina  (K rabbe, 1 869), Aploparaksis furcigera (R ud ., 1819), B iglandatrium  biglandatrium  
Spasskaja, B isaccanthes b isaccata (F uhrm ann, 1 906), Cloacotaenia m egalops (N itzsch in  
Creplin, 1829), D icranotaenia coronula (D uj., 1 8 4 5 ), Diorchis acum inata  (Clerc, 1902), D. 
dan u tae  Czaplinski, 1956 , D. nyrocae Y am aguti, 1935, D. parvogenitalis? M ath., 1 945 , 
D iorchis sp., G astrotaenia dogieli (G ynezinskaja, 1 944), Fim briaria fasciolaris (Pallas, 1 7 8 1 ),  
W ardium  aequabilis (R ud., 1810). Д л я  больш и нства и з  н и х  д а е т с я  новое о п и сан и е , 
и л л ю стр и р ов ан н ое оригинальны м и р и су н к а м и .

П ри води тся  оп и сан и е нового в и да  —  Diorochis nyrocoides sp. п. ОТ Anas crecca.

ZUR K EN NTN IS D E R  VOGEL-CESTODEN TUVA’S 
IV. H ym enolepididen der Wasservögel

V on

A. P . S p a s s k a j a

Die A rbeit behandelt ein H ym enolepididen-M aterial, welches von der 306. helm intholo- 
giscben E xpedition der SSSR in  den Jah ren  1956—57 im  Tuva-Gebiet aus W asservögeln gesam ­
m elt w urde.

Die A rten der G attungen M icrosom acanthus, Sobolevicanthus u n d  Sphenacanthus 
( =  H ym enosphenacanthus) werden in  dieser A rbeit n icht berücksichtigt, da sie in einer frü ­
heren A bhandlung (Spasskaja, 1961) schon behandelt wurden. G egenwärtig bespricht die V er­
fasserin  folgende A rten: A natinella m eggitti (Tseng Shen, 1932), A. an a tin a  (K rabbe, 1869), 
A ploparaksis furcigera (R ud ., 1819), B iglandatrium  biglandatrium  Spasskaja , B isaccanthes 
b isaccata  (Fuhrm ann, 1906), Cloacotaenia megalops (N itzsch in Creplin, 1829), D icranotaenia 
coronula (D uj., 1845), Diorchis acum inata (Clerc, 1902), D. danutae Czaplinski, 1956, D . 
nyrocae Y am aguti, 1935, D. parvogenitalis? M ath., 1945, Diorchis sp., G astro taenia dogieli 
(G yneczinskaja, 1944), F im briaria fasciolaris (Pallas, 1781), W ardium aequab itis  (R ud., 1910). 
Die m eisten dieser A rten werden neu beschrieben und  durch O riginalabbildungen erläu tert.

Als eine neue A rt w ird Diorchis nyrocoides aus Anas crecca beschrieben.
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P e ro ra l p rep a ra tio n s  of v itam in s  A and  D have  been  used since q u ite  a 
long tim e  in  th e  p rev en tio n  and  t r e a tm e n t o f deficiency in  v itam in s  A and  D , 
b o th  in  h u m a n  an d  v e te rin a ry  p ra c tic e . H ow ever, p a re n te ra l a d m in is tra tio n  
has re c e n tly  becom e w ide-spread , to o ; f i r s t  v ita m in  D and  la te r  v ita m in  A 
w ere te s te d  an d  found  to  be effective, if  in tra m u sc u la rly  dosed. T he orig inal 
id ea  o f te s tin g  such  p rep a ra tio n s  in  th e  t re a tm e n t of deficiency diseases w as 
suggested  b y  th e  com m on observ a tio n  th a t  p a re n te ra lly  ad m in is te red  p re p a ra ­
tions can  be m ore accu ra te ly  dosed an d  h av e  a p ro m p t effect.

I t  seem ed im p o rta n t, in v iew  o f th ese  o b serva tions, to  s tu d y  in  series 
o f ex p erim en ts , w h e th e r th ere  is concre te  ev idence of th e  re a lity  of th ese  b e n e ­
f i ts ,  an d  w h e th e r p a re n te ra l dosing of o il-soluble v itam in s  has th e  sam e effect 
as th e  ora l a d m in is tra tio n . The a b so rp tio n  o f  oily so lu tions and fine ly  d ispersed  
aq u eo u s em ulsions h ad  to  be com pared , too .

As P . L u t h e r  (1958) and others dem onstrated , the physical s ta te  of v itam in  A and the 
carrier also have been shown to influence biological availability  and activ ity . The grea test 
differences are betw een aqueous or w ater-soluble carriers and oil-type vehicles. E xtensive 
studies in  hum ans, and in ra ts , chickens, dogs, calves and  adu lt bovines affirm ed th a t  biological 
availab ility  of aqueous preparations is superior to th a t  of oily solutions.

A queous preparations are made using emulsifying agents and are not real solutions. 
I t  is probable th a t  th e  small size of the particles of th e  emulsified v itam in is the factor w hich 
favourab ly  influences biological availability , for th e  particles vary betw een % and 1 m icron 
in  d iam eter. The particles of v itam in A dispersed in  oil which does not contain em ulsifiers, 
are of a size visible to  the naked eye, if the oily p reparation  is mixed w ith w ater or in testina l 
contents.

A considerable am ount of work has been published in this field, and some of the fin d ­
ings of L e w is  (1947, 1950) and W e e k  (1949, 1950) are of special in terest. The efficiency of 
absorption  was found to  be the highest when aqueous preparations are given, m oderate in  the 
case of v itam in  A natu rally  present in milk, and th e  poorest in  the case of oily solutions of 
v itam in  A. L e w is  elim inated the differences of the experim ental conditions, due to  the kind 
of th e  em ulgent, by studying absorption of v itam in  A dispersed in emulsified and unem ulsified 
b u tte r , and  in  b u tte r  homogenized in milk. H e reported  th a t the efficiency of absorption  was 
influenced by  th e  size of the emulsified particles ra th e r th an  by the kind of fat.

S o b el  e t al. (1950), in studies on lac ta ting  women, found higher levels for v itam in  A 
bo th  in  m ilk and  blood plasm a when aqueous dispersions of the v itam in were given, th an  in 
cases w hen v itam in  A was adm inistered in  an oil carrier. Using lactating  ra ts , So b el  and 
R o se n b e r g  (1950) observed th a t the offsprings stored  in  the liver three tim es more v itam in  A 
w hen th e  nursing m others received vitam in A in  aqueous dispersion, th an  when th ey  were 
given an  equal am ount of the vitam in in  an oily solution.
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L u th ek  (1958) developed a new form  of v itam in  A in  which tiny  v itam in particles were 
em bedded in gelatine beadle ts. The gelatine covering protected  each individual particle 
ag a in s t destructive agen ts . This gelatine-stabilized v itam in  A preparation  was very  effective 
a n d  stable.

Extensive stud ies on  young ra ts  and piglets were m ade by  Ch r is t e n s e n  (1957 — 59). 
A ccum ulation of th e  liv er reserves, ra te  of grow th, and  cure of xerophthalm ia were considered 
to  be th e  criteria of th e  u tilization  of v itam in  A. Biological activ ity  of different v itam in  A 
prepara tions was com pared : peanut oil and e thy l oleate solutions were dosed bo th  orally  and 
m uscularly , and an aqueous emulsion, made w ith  Tween 80, was also made and tested .

Peroral ad m in is tra tion  of these p reparations considerably increased liver reserves, b u t, 
w hen injected in tram uscu larly , only th e  aqueous emulsion, b u t neither of the oily solutions 
could influence v itam in  A sta tu s  of the anim al. In  prolonged experim ents, however, i t  could 
be dem onstrated th a t  also oily injections were slowly absorbed from  th e  muscle and, th u s , 
beneficially influenced re ta rd ed  growth and xerophthalm ia. From  his results Ch r is t e n s e n  
concluded th a t p reven tive  dosing should consist of daily  adm inistered small peroral doses of 
v itam in  A, while in  th e  curative trea tm en t high peroral doses should be given daily. I n t ra ­
m uscular adm inistra tion  o f aqueous emulsions has no special advantage or benefit, and  th e  
possib ility  of com plications, following the in jection , contraindicates the use of such p rep a­
ra tio n s.

In  H ungary, P r OHÂszk a  made sim ilar observations and found th a t  the absorption  of 
oily solutions of v itam in  A is not sufficient, when such are given intram uscularly .

M ethods and  m a te ria l

In  an  e n d e a v o u r  to  th row  lig h t on  th e  a b so rp tio n  of in tra m u sc u la rly  
in je c te d  oily so lu tio n s  and  aqueous em ulsions of v ita m in  A, and  to  com pare  
th e  effectiveness o f  th e se  p rep a ra tio n s  w ith  th a t  o f o rally  ad m in iste red  ones, 
a series of e x p e rim e n ts  w as carried  o u t on 8 sheep. V itam in  A w as dosed  b y  
fo u r  d ifferen t ro u te s . E ffic iency  o f ab so rp tio n  w as contro lled  b y  re p ea ted ly  
e s tim a tin g  th e  b lo o d  p lasm a level o f v ita m in  A.

The an im als w ere  k e p t in  sheep-folds fo r a b o u t 9 m o n th s before th e  ex ­
p e r im e n ta l perio d  a n d  given o a ts , s tra w  an d  second-ra te  h ay , th u s , th e  food 
w as defic ien t in  v i ta m in  A. The w eig h t o f th e  sheep varied  from  36 to  55 kg.

Two d iffe ren t ty p e s  of v ita m in  A  p re p a ra tio n s  w ere te s te d : a v eg e tab le  
oil so lu tion , c o n ta in in g  30 000 in te rn a tio n a l u n its  p er cubic cen tim e te r, an d , 
on  th e  o ther h a n d , a n  aqueous em ulsion , m ad e  w ith  Tw een 80 and  co n ta in in g  
20 000 in te rn a tio n a l u n its  per cubic cen tim e te r.

E ach  of th e  sheep  was given 300 000 in te rn a tio n a l u n its  of v ita m in  A , 
acco rd in g  to  th e  fo llow ing  a rran g em en t: fo u r  sheep were dosed w ith  oily so lu ­
t io n , Nos. 1 and  2 in tra m u sc u la rly , N os. 3 an d  4 o rally , while th e  o th e r group  
o f  sheep  received aq u eo u s em ulsion, N os. 5 an d  6 in tram u scu la rly  in je c te d , 
a n d  Nos. 7 and  8 o ra lly  adm in is te red . T he ex p erim en t w as carried  ou t in  tw o 
series, in  A pril 1960 on sheep Nos. 1, 3, 5, 7 and  in  M ay 1960 on sheep N os. 
2, 4 , 6, 8, th u s , th e  f i r s t  series w as e x a c tly  re p e a te d . T he v ita m in  p re p a ra tio n s  
w ere  in jec ted  in to  th e  m uscles of th e  leg.

V itam in  A lev e l in  th e  blood p la sm a  w as d e te rm in ed  before th e  e x p e ri­
m e n t, and  th e n , re p e a te d ly , a f te r  th e  a d m in is tra tio n  of th e  v ita m in ; in  case 
o f  o ily  p re p a ra tio n , sam ple from  th e  b lood  w as ta k e n  a t  in te rv a ls  o f a few 
h o u rs , while, w h en  w e gave em ulsified  v ita m in , p lasm a  level w as a t  f ir s t  d e te r ­
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m ined  every  fif te en  m in u tes , la te r  a t  longer in tervals . E s tim a tio n  w as ca rried  
o u t using  th e  an tim o n y  trich lo rid e  re a c tio n  (Ca r r  and  P r i c e , 1926).

T he resu lts  are  show n in  th e  d iag ram s.

D iscussion

1. W hen  sheep, fed  u p o n  a forage d efic ien t in  v i ta m in  A, w ere g iven  
considerab le  in tra m u sc u la rly  in jec ted  doses of an  oily p re p a ra tio n  of v ita m in  A, 
b lood  p lasm a  level o f th e  v ita m in  did n o t increase p ra c tic a lly  in  th e  f ir s t  
f iv e  d ays follow ing th e  in jec tio n , and  even  a fte r  15 days no  su b s ta n tia l change 
in  th e  v ita m in  A s ta tu s  could be o bserved  (F ig . 1).

2. W hen  th e  oily so lu tio n  w as ad m in is te red  orally , p la sm a  level o f v i t a ­
m in  A in creased , show ing th e  m ax im al read in g  8 h ou rs a f te r  dosing, w hich  
w as follow ed b y  a re tu rn  to  th e  p rev ious level a fte r 24 h o u rs . T he increase w as 
considerab le , th e  d ifference betw een  th e  orig inal and m a x im a l read ing  bein g  
126.0 an d  103.6 in te rn a tio n a l  u n its  p e r  100 cc. blood p la sm a  (F ig. 2).

3. W hen  in jec ted  m u scu la rly , aq u eo u s em ulsion o f  v i ta m in  A p ro m p tly  
in fluenced  p lasm a  level. A n h o u r a fte r  dosing  serum  level in creased , show ed a 
m ax im u m  a t  1 %  to  2 h o u rs , th e n  ra p id ly  decreased  and  a f te r  12 hours re tu rn e d  
to  th e  read in g  found  befo re  th e  in jec tio n . T he increase w as 50.6 an d  48.3 in te r ­
n a tio n a l u n its  p e r 100 cc. p lasm a (F ig . 3).

4. T he h ig h est an d  m ost p ro longed  increase of th e  p la sm a  level could be 
o b ta in e d  in  th e  case o f aqueous em ulsion  given per os. P e a k  w as observed  
a f te r  6 h ou rs follow ing th e  in ta k e , decrease w as slow, th e  p la sm a  level re tu rn in g  
to  th e  orig inal va lue  on ly  a f te r  24 h o u rs . T he difference b e tw een  th e  h ig h e s t 
an d  th e  o rig inal v a lue  w as considerab le : 131.0 and 118.4 in te rn a tio n a l u n its  
p e r  100 cc. (F ig . 4).

I t  seem s w o rth  em phasiz ing  th a t ,  a lth o u g h  the  serum  leve l o f v ita m in  A  
decreased  slow ly w hen  aqueous em ulsion w as given, th e re  is h a rd ly  an y  reaso n  
to  sp eak  o f a pro longed  effec t, especially  n o t  w hen th e  em ulsion  is ad m in is te red  
in tra m u sc u la rly , or oily so lu tion  is g iven . A ccurate an a ly s is  o f th e  d a ta ,  
o b ta in ed  d u rin g  th is  s tu d y , po in ts  to  th e  fa c t th a t ,  if  sheep  are  fed u p o n  a 
fo rage  de fic ien t in  v ita m in  A , th e  o ra lly  adm in istered  v ita m in  is su ffic ien tly  
ab so rbed  in to  th e  p o r ta l  ve in , b u t  is p re su m ab ly  rap id ly  s to re d  in  th e  liv er or 
in  th e  tissu es , th u s  p re v e n tin g  a p ro longed  elevation  of th e  b lo o d  p lasm a level.

T here  are  severa l p rob lem s n o t sa tis fac to rily  exp lained  y e t , w hich req u ire  
fu r th e r  in v es tig a tio n s , f i r s t  o f  all th e  questio n , w hether re p e a te d  assay ing  of 
v ita m in  A level in  th e  b lood  p lasm a a f te r  dosing of th e  v i ta m in  allows fu r th e r  
consequences to  be d raw n , concern ing  v ita m in  A s ta tu s  an d  liv e r reserves.

M oreover, i t  seem s obvious th a t  i t  is n o t w orth  in je c tin g  oily so lu tions 
o f  v ita m in  A , because even  considerab le doses canno t in flu en ce  blood p lasm a  
level, w hich  is to  be a t t r ib u te d  to  p ro longed  absorption . In  th e  cu ra tiv e  t r e a t ­
m e n t o f defic iency  diseases a p ro m p t su p p ly  of th e  e x h a u s te d  reserves an d
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F ig . 1. Blood plasm a level o f v itam in  A after in tram uscu lar in jection  of 300,000 in ternational 
u n its  in  oily solution. Sheep Nos. 1 and 2
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I 'V L_-J 4

24 48 12
h o u r

F ig .  2 . Blood plasma level of v itam in  A after peroral adm inistra tion  of 300,000 in ternational 
u n its  in  oily solution. Sheep Nos. 3 and 4

Fig. 3. Blood plasma level of v itam in A after in tram uscular in jection  of 300,000 in ternational 
u n its  in  aqueous emulsion. Sheep Nos. 5 and  6
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tissues is requ ired , th ere fo re , p a re n te ra l a d m in is tra tio n  shou ld  be avoided , 
an d  if  possible, considerab le  doses o f a pero ra l v ita m in  A p re p a ra tio n  should 
be given daily .

E m ulsifica tion  w ith  T w een 80 seem s to  fav o u rab ly  in fluence  th e  effi­
ciency of abso rp tio n  o f v ita m in  A. Increase  of the  b lood  p lasm a  level reached 
th e  p eak  2 hours earlie r th a n  w hen  th e  oily so lu tion  w as g iven , an d  th e  ele-
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v a tio n  of the  p lasm a level la s ted  over 24 hours. T hus, th e  use o f aqueous em ul­
sions should  be p re fe rred  in  th e  p e ro ra l th e ra p y  of v ita m in  A  defic iency . H ow ­
ever, th e re  is no concre te  e x p lan a tio n  of these  b en efits , an d  fu r th e r  in v es tig a ­
tio n s are  requ ired  to  e s tab lish  th e  s tab leness of v ita m in  A in  em ulsions m ade 
w ith  T w een 80, and  in  fo rage m ixed  w ith  th is  em ulsion.

T he ad m in is tra tio n  o f  em ulsified  v ita m in  A b y  in je c tio n  is n o t recom ­
m ended  by  th e  a u th o r, a lth o u g h  a b so rp tio n  w as found  to  be ra p id ; nevertheless, 
th e  b lood  p lasm a level genera lly  re tu rn e d  to  th e  orig inal v a lu e  w ith in  24 hours. 
T herefo re , in  th e  t r e a tm e n t of v ita m in  A  deficiency i t  w ould  be  necessary  to  
re p e a t th e  dosage da ily , w hich  is p ra c tic a lly  un rea lizab le . B esides, i t  is still 
open  to  question , w h e th e r rep ea ted  in tra m u sc u la r  in je c tio n  o f T w een 80 has 
an y  u ndesirab le  side-effects.
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A s know n , sheep fed upon  caro teneless forage can  be k e p t in good gen era l 
co n d itio n  fo r a long tim e , a lthough  som e fu n c tio n s, so th e  rep ro d u c tiv e  ones, 
m a y  be d is tu rb e d ; from  th is  experience i t  m ay  be assum ed  th a t  ca ro ten e  is 
p e rh ap s  sy n th e tized  in  th e  in te s tin e s  o f  th e  sheep, even  if  only to  a sm all 
e x te n t . T h is possib ility  has been  m en tio n ed  only  b y  M c G i l l i v r a y  (1951), w ho 
fo u n d  th a t  som e sheep d ischarged  m ore caro ten e  w ith  the faeces th a n  w as 
in gested  b y  th e  forage. In  som e cases th e  q u a n tity  o f ex c re ted  caro tene  reach ed  
160%  o f th e  o ra lly  in troduced  caro tene . T h is o b se rv a tio n  speaks fo r ca ro ten e  
sy n th es is ; how ever, we have  to  reckon  w ith  th e  p o ssib ility  th a t  faeces m ay  
c o n ta in  a yellow  p igm en t w hich can n o t be d istingu ished  from  caro tene  b y  th e  
ro u tin e  co lo rim etric  te s ts  an d  w hich, co n seq u en tly , m ay  increase th e  a p p a re n t 
ca ro ten e  co n cen tra tio n  of th e  faeces. As th is  p rob lem  m erited  fu r th e r  in v e s ti­
g a tio n s , series of experim en ts w ere ca rried  o u t in  sheep, in  an  en d eav o u r to  
th ro w  lig h t on th e  problem  of caro tene  syn thesis .

M ateria l

In  O ctober 1959 a survey of 6 sheep, 2 or 3 years of age and 40 — 60 kg in w eight, was 
arranged . The sheep were divided in to  two groups, three of them  (Nos. 1, 2, 3) being fed on a 
caroteneless diet: straw , oats, bran , and a supply of minerals. The o ther group (Nos. 4, 5, 6) 
was given second-rate hay, the carotene conten t of which am ounted to  1100 microgram s per 
100 gm dry  m aterial. In  all six sheep we made a chronic fistule of the rum en and a sam ple of 
th e  con ten t of th e  rum en  was taken  twice daily: in  the  morning and in  the evening, th roughou t 
s ix  days after the operation. A t the same tim e a sample was obtained  from the faeces, too, 
an d  in  bo th  m ateria ls the carotene level estim ated. After th is period the  sheep were successively 
slaughtered  w ithin a period of three weeks, and  sam ples of the gastric and in testinal con ten ts 
were tak en  from  13 different sections of the digestive tra c t and exam ined for carotene. As the 
ligh t petro leum  ex trac t of the in testinal sam ples, obtained from  anim als which had been given 
a  caroteneless diet, was absolutely or nearly colourless, we carried ou t carotene estim ation  
w ith  a m ateria l four tim es greater th a n  the  usual one.

In  order to  establish w hether m icroorganism s of the in testina l tra c t intervene in the 
synthesis of carotene, the samples were analyzed 24 and 48 hours after slaughter, too. In  the 
m eantim e the m ateria l underw ent an incubation in  a 37° C therm osta t.

M ethods
E stim ation o f  carotene in  forage

1. Fresh fodder required the following prelim inary  m anipulations:
A 5 g sam ple was finely chopped and p u t in to  a 100 cc. flask , 50 cc. of 10% alcoholic 

potassium  hydroxid  was added and the m ixture refrigerated for 24 to  48 hours.
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We put a piece o f cotton-wool into a funnel, the end-piece of w hich was inserted in to  
a seperating funnel, and  th e  m ixture then  filtered . The d ry  residue was rinsed w ith light p e tro ­
leum  and decanted in to  a heavy-gauge beaker; we p u t th e  cotton-wool filte r also into the sam e
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Fig. 1. D iagram for th e  values of carotene in  d ifferent parts  of the in testina l tra c t of sheep
No. 1 (gm per 100 gm d ry  substance)
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beaker. The solid substances were then  ground w ith  quartz  powder and transferred  w ithou t 
loss into another vessel, in  which the carotene was ex trac ted  w ith ligh t petroleum .

The liquid frac tion  of the m aterial, containing the alcoholic solution of carotene, was 
f irs t  diluted by adding a q u an tity  of distilled w ater equivalent to  the w eight of the solution, 
then  extracted w ith ligh t petroleum , un til no more pigm ent could be obtained. The ligh t

F ig. 2. D iagram for th e  values of carotene in  d ifferent parts  of the in testina l tra c t of sheep 
No. 2 (gm per 100 gm d ry  substance)
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petroleum  fractions were composed and about 100 cc. of distilled w ater was added, and the 
m ixture washed four tim es in  a separating funnel. We repeated  th is procedure again four times 
w ith 5% aqueous potassium  hydroxid. To remove alkali, the  m aterial was repeatedly  washed
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Fig. 3. D iagram for th e  values of carotene in  different p a rts  of the  in testina l tra c t of sheep 

No. 3 (gm per 100 gm dry  substance)
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Fig. 4. D iagram  for th e  values of carotene in  different p a rts  of the  in testina l tra c t of sheep 
No. 4 (gm per 100 gm dry  substance)

w ith  distilled w ater, generally about seven tim es, the ex trac t being th en  filte red  through a 
layer of anhydrous sodium  su lphate , after which light petroleum  was decanted  in to  the funnel 
and draw n through the layer of alkali, to obtain q u an tita tive ly  the carotenoid substances.

8  A c ta  V e te r in a r ia  X I/3 .
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The ex trac t was evaporated on a w ater b a th  and condensed to  25 cc. We carried out 
chrom atography  on calcium  carbonate, th e  ex trac t being washed back q u an tita tiv e ly  in to  the 
f la sk  w ith  20 cc. ligh t petroleum .

7800 -  

1600 -  

MOO -  

1200 -

" \WOO -  

800  _ 

BOO  _

400 -  

200 _ 
O - i

\ / - N ' '

F ig. 5. D iagram  for the  values of caro tene in  different parts  of th e  in testina l tra c t of sheep
No. 5 (gm per 100 gm dry substance)
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F ig . 6. D iagram for th e  values of caro tene in  different p a rts  of the  in testina l tra c t of sheep 
No. 6 (gm  per 100 gm dry  substance)

E xtinction was observed in  Pu lfrich ’s photom eter w ith  th e  S 43 filte r, the  calculation
being:

, ... . extinction
carotene (gm /hter) =  . „ .----- =r-v® ' '  196 X D

w here D  is the thickness of the cell.
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The form ula refers to  one liter light petro leum  ex trac t and can be applied only if  S 43 
filte r is used.

2. W hen dry fodder was exam ined, a finely  disintegrated 1 gm sample was used for 
carotene estim ation. We p u t the m aterial in to  a 100 cc. flask and added a 5 : 8 m ixture of 
light petro leum  and aceton. The flask was then  p u t in to  a refrigerator, or a t least in to  a dark  
place, for abou t 12 to  24 hours. The coloured su p ern a tan t solution was decanted in to  a sepa­
ra ting  funnel th a t  already contained w ater. A fter separation the lower layer of w ater was 
discarded and th is procedure repeated 11 tim es. We rem oved w ater by  le tting  th e  ex trac t 
th rough  a layer of anhydrous sodium sulphate. The solution of pigm ents was then  decanted 
in to  a chrom atographic colum n of alum ina (A120 3) and  light petroleum  added to  50 cc.

E x tinction  was observed in an absorptiom eter (stufen-photom eter) w ith the S 43 filte r.

Estim ation o f carotene in  faeces and in  gastric and intestinal content
The anim als were deprived of food 24 hours before slaughter. W hen possible, a fter 

slaughter, the whole quan tity  of the gastric and  in testina l content was collected separately  
from  th e  different parts  of the digestive tra c t, i. e. from the rum en, reticulum , omasum, abo­
m asum , then  from  the duodenum , je junum , ileum , caecum, from three different parts  of the 
colon, and  from  the rectum . Freshly discharged faeces were also collected, and samples of the 
forage w hich had been given during the experim ental period, were taken , too.

E ach  of the samples was perfectly m ixed and 100 —100 g specimens were carefully 
m easured, th en  equal quantities of w ater added and the m ixture skillfully ground in  m ortars. 
Specimens of 20 — 20 gm were repeatedly separated  for the analysis (equivalent to  10 gm of 
the original m aterial), and then  pu t in to  a 500 cc. flask. An am ount of 80 cc. of 2 N (11.2% ) 
alcoholic potassium  hydroxid solution and then  tw o-three drops of 10% alcoholic hydroquinone 
solution were added. A distilling device (re tu rn  tube) was applied to the flask, to prom ote the 
condensation of alcohol. The m ixture was then  im m ersed into a w ater ba th , as the m aterial 
required complete disintegration. After cooling w ith a w ater je t, the  m ixture was filte red  on 
a “nu tsch” -filter, the residue being washed off w ith  about 50 cc. of distilled w ater. The alcoholic 
solution and  the aqueous residue was then  decanted in to  a separating funnel, in  which carotene 
and o ther fat-soluble pigm ents were ex tracted  w ith  ligh t petroleum  (boiling-point 60 — 80° C). 
Shaking and separation were repeated un til no more pigm ent could be ex tracted . Separation  
of th e  ligh t petroleum  layer and the alcoholic layer could be prom oted by adding two drops 
of 96%  alcohol.

The ligh t petroleum  extracts were com bined and washed four tim es w ith  distilled 
w ater in  ano ther separating funnel, then  dried b y  passage through anhydrous sodium sulphate. 
The solution was heated in  w ater bath  and, in  th e  presence of carbonic acid or nitrogen, con­
densed u n til 20 cc. of the ex trac t rem ained in  the flask.

To rem ove non-carotenoid pigm ents, the solution was decanted into a chrom atographic 
colum n of calcium  carbonate; after percolation, ligh t petroleum  was draw n three tim es th rough  
the colum n. The filtra te  was collected into a m easuring vessel and ligh t petro leum  was added 
up to  50 cc. E x tinction  was observed in  an absorptiom eter (stufen-photom eter) w ith  the 
S 43 filter.

Results

In  th e  following tab les  and  d iag ram s a ll caro teno id  p ig m en ts  giv ing th e  
sam e reac tio n s  d u rin g  th e  above described  p rocedure  are  rep re sen ted  as 
“ c a ro te n e ” .

C aro tene  estim a tio n  in  th e  faeces and  in  th e  c o n te n t o f th e  ru m e n  show ed 
th a t ,  in  th re e  sheep fed on h ay , ca ro ten e  c o n te n t was m uch  less th a n  th a t  o f 
th e  in g ested  forage (Table I).

I t  w as also found  th a t  in  each case ex cep t one, th e  faeces co n ta in ed  less 
ca ro ten e  th a n  th e  c o n te n t of th e  ru m en , if  th e  sam ples w ere ta k e n  a t  one and  
th e  sam e tim e . C arotene level in  sam ples o b ta in ed  from  sheep N os. 1, 2 an d  3 
w hich  h a d  been  given caro teneless fo rage , w as alm ost u n m easu rab ly  low  an d  
w as w ith in  th e  defects of th e  te ch n iq u e . Y e t i t  c an n o t be affirm ed  th a t  v e ry  
sm all q u a n tit ie s  of ca ro teno id  were n o t co n ta in ed  in  th e  sam ples.

8 *
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Table I

Carotene level in  the content o f the rumen and in the faeces on six consecutive days 
(microgram per 100 gm dry material)

2 to 7 N ovem ber, 1959

S heep
Sam ple 1 s t d a y 2nd day 3 rd  d a y 4 th  day 5 th  day 6 th  d ay

from M E M E M E M E M E M E

l . Rumen 30.4 29 32.3 33 29.7 28 30 25 34.3 33 32.1 33
Faeces 15 15 13.2 16 17.8 18 10 13 12.3 12 11.7 12

2. Rumen 53.9 50 49.1 43.3 55.1 49 50 41 48.6 48 47.3 37.8
Faeces 23.7 22 21.8 20.2 30 23.4 27 28.7 27 22 22 25

3. Rumen 46 43.6 40 38 36.7 39 35 38 43.6 40 42 43.8
Faeces 26 23.7 34.2 29 28 33 31.9 30 29.4 27 26.7 23.8

4. Rumen 890 871 870 800 843 850 793 700 863 890 804 800
Faeces 464 470 490 477 443 423 500 507 461 470 500 483

5. Rumen 960 990 870 931 931 903 893 870 890 800 861 790
Faeces 879 800 770 760 760 732 632 608 543 550 612 620

6. Rumen 987 909 860 763 763 780 708 680 670 678 690 710
Faeces 786 708 716 831 831 921 632 831 732 631 521 670

M: sample tak en  in  th e  morning. 
E: sample taken  in  the evening.

R epeated  a n a ly s is  showed th a t  th e  faeces an d  th e  c o n te n t of th e  ru m en , 
in  sheep fed u p o n  caro teneless forage, co n ta in ed  p rac tica lly  no caro ten e , and  
th is  observation  s u p p o r ts  th e  view  th a t  ca ro ten e  is n o t sy n th e tized  in  th e  in te s ­
tin e s  of sheep. T h is  assum ption  is co n sis ten t w ith  th e  fa c t th a t  in  th e  o th e r 
g roup  caro tene lev e l o f b o th  th e  faeces and  th e  c o n te n t of th e  ru m en  w as 
low er th a n  th a t  o f  th e  ingested forage.

C arotene leve l w as also estim a ted  in  th e  c o n te n t of th e  d igestive t r a c t ;  
fro m  these o b se rv a tio n s  the  follow ing conclusions m ay  be draw n.

In  sam ples ta k e n  from  sheep w hich  h a d  been  fed  on caro teneless d ie t, 
co n cen tra tio n  o f  ca ro ten o id  p igm en ts w as n e a r to  zero; a lthough  th e  va lu es  
w ere alm ost u n d e te rm in a b ly  low (a b o u t a h u n d re d th  of th e  no rm al ranges), 
i t  seem ed to  be im p o r ta n t  to  rep re sen t th e m  on th e  d iag ram , too , fo r th e y  
gave  the  sam e cu rv e  as th a t  observed in  th e  o th e r g roup , th e  only d ifference 
b e in g  in  the  o rd e r. In  bo th  groups th e  read in g s of caro teno id  p ig m en ts , in  
d iffe ren t sections o f  th e  in te s tin a l t r a c t ,  show ed a m ax im al and  a m in im al 
v a lu e . The m in im u m  in  b o th  groups w as in  th e  c o n ten ts  of th e  re ticu lu m  and  
om asum , while th e  m ax im um  was in  th e  c o n ten ts  of th e  caecum  and th e  p ro x ­
im a l p a r t  o f th e  colon. In  some cases th e  m ax im al read ings w ere b eyond  
th e  caro tene c o n te n ts  of th e  ingested  food (see d iagram s).

V arious p ro b le m s have em erged in  th e  course of th is  s tu d y , th e  so lu tion  
o f  w hich is b ey o n d  th e  lim its of th e  p re se n t w ork . A u th o r’s in te re s t w as f irs t
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of all focused u p o n  th e  q u estio n , w hy caro tene  level exceeds in  som e p a r ts  o f 
th e  d igestive  system  th a t  fo u n d  in  th e  forage.

1. I t  m ig h t be assum ed  th a t  caro tene  is sy n th e tiz e d  in  th e  in te s tin e s  of 
sheep, w ith  or w ith o u t th e  co llabo ra tion  of m icroorgan ism s. T h is supposition  
seem s to  be th e  m ost p lausib le , b u t, on th e  o th e r  h a n d , th e  fa c t th a t ,  in  case 
of caro teneless d ie t, th e  in te s tin e s  con ta ined  p ra c tic a lly  no ca ro ten e , is incon ­
s is te n t w ith  th is  v iew . N a tu ra lly , an o th e r ex p la n a tio n  is possib le , n am ely , th a t  
a ce rta in  su bstance  is req u ired  fo r th e  sy n th esis  o f ca ro ten e  (for in stance  
chlorophyll), a su b stan ce  n o t p re se n t in  th e  d ie t.

2. I f  th e  th e o ry  of syn th esis  is dism issed, th e  increase o f  ca ro ten e  level 
can  be  exp la ined  on ly  b y  th e  presence of a ch rom ogen ic  su b stan ce , w hich is 
p roduced  in  th e  d igestive  organs and  can n o t be  d is tin g u ish ed  from  caro tene  
by  th e  ro u tin e  co lo rim etric  te s ts . I f  th is  su bstance  is n o t abso rbed  on th e  ch ro ­
m ato g rap h ic  colum n, th e  e x tin c tio n  of the  e x tra c t  is in creased . Such colour 
p ro duc ing  m a te ria l could be th e  bile  p igm en t. I n  o rd e r to  d e te rm in e  w h e th e r 
yellow  b ilirub in  is adso rbed  on th e  ch ro m ato g rap h ic  co lum n used  b y  th e  au th o r, 
b iliru b in  c rysta ls  w ere solved in  lig h t pe tro leu m , an d  a ca ro ten e  so lu tion  w as 
also p rep a red . B o th  so lu tions, sep a ra te ly  and  to g e th e r , w ere d ecan ted  in to  
ch rom atog raph ic  colum ns and  ad so rp tio n  w as observed . E x tin c tio n  of th e  
f iltra te s  w as m easured  a fte r  p erco la tio n  (Table I I ) .

Table II

Extinction o f pure carotene and bilirubin solutions

Solvent: light petroleum 
Chromatography: calcium carbonate 

Filter: S 43

S tock  so lu tio n
C h rom atography  
carried  o u t o r  n o t

F in a l
v o lu m e n  o f  f il tra te E x tin c tio n

10 cc. carotene not 50 cc. 0.26
10 cc. bilirubin not 50 cc. 0.26
10 cc. carotene yes 50 cc. 0.26
10 cc. bilirubin yes 50 cc. 0.00
5 cc. carotene —

5 cc. bilirubin yes 50 cc. 0.13

F ro m  th is  tab le  i t  is obvious th a t  th e  ch ro m a to g rap h ic  co lum n q u a n ti­
ta tiv e ly  adsorbed  b iliru b in , th ere fo re  i t  does n o t in fluence  ca ro ten e  level. There 
is s till a possib ility  th a t ,  i f  n o t b iliru b in , one of its  d e riv a tiv e s  o r com plexes 
m ay  pass in to  th e  f i l tra te .
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3. A nother su p p o sitio n  m ay  a rise , too , th a t  th e  fo rag e  is m ore com plete ly  
d is in te g ra te d  d u rin g  d igestion  th a n  d u rin g  th e  ro u tin e  p re lim in a ry  p ro ced u res , 
th u s  caro tene can  be  e x tra c te d  fro m  th e  gastric  an d  in te s tin a l c o n te n ts  in  a 
la rg e r  q u a n tity  th a n  from  th e  food. T h is th eo ry , how ever, m ay  be co n trad ic ted  
b y  th e  fac t th a t  d u rin g  e x tra c tio n  p rocedures a lk a li w as also u sed , w hich is 
c ap ab le , as is g en era lly  know n, o f  com plete ly  d is in te g ra tin g  lignin-cellu lose.

On th e  o th e r h a n d , i t  shou ld  be ta k e n  in to  co n sid e ra tio n  th a t ,  if  th e  
ca ro te n e  (or p ig m en t) co n ten ts o f fo rage , in te s tin a l c o n ten ts  an d  faeces are 
co m p ared , 100 gm  o f faeces are  e q u iv a le n t to  a b o u t 160 gm  o f fo rage , because 
solid  com ponents o f th e  food a re  g rad u a lly  rem oved  d u rin g  d ig es tio n  and  
ab so rp tio n , only 60%  o f th e  o rig ina lly  m easured  d ry  m a te r ia l rem ain in g  in  
th e  faeces. T hus, th e  re la tiv e ly  h ig h  caro tene  c o n te n t of th e  faeces is only 
illu so ry .

SUMMARY

The conclusions to  be draw n from  th is study  are as follows.
I f  sheep are fed on a caroteneless d ie t, th e  gastric and in testina l contents include p racti­

cally  no carotene, and in  v itro  incubation  ra th e r  decreases th a n  increases th e  carotene level. 
T hus, i t  m ay be concluded th a t  carotene is no t synthetized in  th e  in testines of th e  sheep. 
H ow ever, there are certa in  problems w hich have no t been satisfactorily  explained ye t, so, for 
in stance , the relatively  high apparen t concentration  of carotene in  the proxim al p a r t of the 
colon, th is concentration exceeding th a t  of th e  ingested forage. This phenom enon was observed 
in  b o th  groups of th e  experim ental anim als, i. e. if normal fodder was given, as well as in  th e  
group  where the sheep were deprived of carotene. There is some evidence th a t  a yellow pigm ent 
w hich disturbes carotene determ ination  is discharged into the lum en of the colon. This problem 
requires fu rther accurate  chemical analysis of th e  pigm ent ex trac t, and  also biological tests  
should be carried ou t on young ra ts  given a d iet deficient in  v itam in  A.
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T h ere  are  v e ry  few  d a ta  to  be  fo u n d  in  th e  lite ra tu re  on th e  physio logic  
req u irem en ts  for v ita m in  A, and , especially  on the  blood p lasm a levels of v i ta ­
m in  A  an d  caro teno ids, for sheep liv ing  u n d e r th e  u su a l cond itions of fa rm  
h u sb a n d ry . G u i l b e r t ,  M i l l e r  and  H u g h e s  (1937) considered n ig h t b lindness 
to  be th e  c rité riu m  o f v itam in  A defic iency , and estab lished  th a t  th e  m in im um  
d a ily  req u irem en ts  o f sheep w ere 25 to  30 m icrogram s of ca ro ten e  or 6 to  8 
m icrog ram s of v ita m in  A p er kg of b o d y  w eigh t. S c h m i d t  (1941) fo u n d  th a t  
14 to  17 m icrogram s of caro tene p e r  kg  o f b o d y  w eigh t sufficed to  keep  th e  
gen era l h e a lth  of th e  anim als, b u t  all o f th e m  still developed n ig h t b lindness. 
R ecen t rep o rts  p ropose th e  use of m u ltip les  o f these  am oun ts to  be in tro d u ced  
w ith  th e  food. In  A u stra lia , U n d e r w o o d  and  C o n o c h i e  (1941, 1943), and  
U n d e r w o o d  and  C u r n o w  (1944) m ade im p o r ta n t observations an d  concluded  
t h a t  th e  h ep a tic  reserves of v ita m in  A  in  sheep decreased  d u ring  th e  d ro u g h ty  
season, correspond ing  to  th e  re la tiv e ly  low  caro ten e  co n ten t o f th e  d ried  o u t 
p a s tu re  and  su p p lem en ta ry  food.

A u th o r’s in v estig a tio n s w ere ca rried  o u t in  1959 and  1960. A su rv ey  w as 
m ad e  o f  519 sheep, ind isc rim in a te ly  selec ted  from  d iffe ren t herds o f th e  H u n ­
g a rian  W ool G row ing T ru st. The sheep  w ere b red  in  d iffe ren t p a r ts  o f th e  coun­
t ry ,  b u t  u n d e r th e  sam e conditions o f  fa rm  h u sb an d ry . F rom  sp rin g  t i l l  la te  
a u tu m n  th e y  w ere k e p t on green p a s tu re , som etim es th ey  grazed  on th e  b a n k  
of d itch es , in  w in te r th e y  were b red  in  sheep-folds and  fed upon  h a y , s traw  
an d  fo d d er. T he age of th e  an im als v a ried  from  i y 2 to  3 years. V ita m in  A  an d  
ca ro ten o id s  w ere e s tim a ted  in  th e  b lood  p lasm a  according to  S h a r m a n ’ s  

te ch n iq u e . T h is m eth o d  was orig inally  described  b y  K i m b l e ,  an d  m odified  
la te r  b y  Y u d k i n .

A ccu ra te  investig a tio n s show ed th a t  ca ro ten e  could be d e m o n s tra te d  in  
th e  b lood  p lasm a on ly  in  sum m er, w hen  th e  an im als were k e p t on fresh  green 
p a s tu re , an d  even in  th is  season on ly  in  v e ry  sm all q u an titie s  an d  n o t in  every  
case ; h u t  n ev er in  w in ter-tim e. T he m ax im a l read in g  w as 12 m icrog ram s p e r 
1 0 0  cc. p lasm a, w hich seems to  co rrespond  to  th e  d a ta  of P o p e ,  P h i l i p s  and  
B o h s t e d t  (1949), w ho found th a t  ca ro ten e  level was m ax . 9 m icrog ram s p e r
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1 0 0  c c .  a n d  s u g g e s t e d  t h a t  t h e s e  e x c e e d i n g l y  l e w  r e a d i n g s  m i g h t  b e  a t t r i b u t e d  

t o  t h e  d e f e c t s  o f  t h e  t e c h n i q u e  o r  e x p e r i m e n t .  W e i r  a n d  c o - w o r k e r s  a l s o  f o u n d  

v e r y  l o w  v a l u e s  ( 2  m i c r o g r a m s  p e r  1 0 0  c c . )  f o r  c a r o t e n o i d s  i n  t h e  b l o o d  p l a s m a  

o f  s h e e p .

A u th o r’s in v es tig a tio n s  confirm ed th e  v iew  th a t ,  in  sheep, ca ro ten e  is 
c o n v e rte d  in to  v i ta m in  A w ith  g rea t effic iency; th is  is th e  reason  w hy th e  bo d y  
f a t  is v ir tu a lly  co lourless and th e  b lood  p lasm a  co n ta in s  very  sm all am o u n ts  
o f  ca ro ten e , even i f  caro teno ids are  cop iously  in tro d u ced  w ith  th e  food.

In te re s tin g  conclusions m ay be d raw n , i f  v ita m in  A and  caro ten e  levels 
in  sheep , and , on th e  o th e r  hand , in  bovines are  com pared . G enerally , th e  values 
fo r  v ita m in  A are  h ig h e r  in  sheep ( S u t t o n , 1943) th a n  in  calves ( L u n d q u i s t , 

1943), while th e  b lo o d  p lasm a of th e  a d u lt bov ine  co n ta in s caro tene  in  a con­
s id e rab le  co n cen tra tio n . S u t t o n  found  th a t ,  w hen  su rvey ing  num erous bov ines 
fro m  d iffe ren t h e rd s , th e  average v a lu e  fo r v ita m in  A was 16 m icrog ram s p er 
100 cc. blood p la sm a , w hich is e q u iv a le n t to  50 in te rn a tio n a l u n its , w hile 
a u th o r  found  a b o u t tw ice  as high read in g s in  th e  b lood  p lasm a of sheep. O n th e  
o th e r  h an d , th e  ca ro te n e  level in  th e  bov ine  b lood  serum  was found  to  be  su b ­
s ta n t ia l ly  h igh, 400 m icrog ram s p er 100 cc. on th e  average . These m easu rem en ts  
p o in t  to  th e  fa c t t h a t  no in fo rm atio n  can  be o b ta in ed  concerning v ita m in  A 
s ta tu s  in  sheep or b o v in es , if  only serum  levels are es tim ated .

Table I

V ita m in  A  and carotene levels in the blood plasma o f sheep living under usual conditions o f farm
husbandry

M onthly and seasonal averages in  in ternational units and micrograms

Months No. Vitamin A in plasma I. U./100 C . Max. 12 //gm%
of sheep min. max. average seasonal

average
carotene 

was found

M arch 21— April 20 39 70 113 93,5 in 8 cases out
A pril 21— May 20 38 66 142 102,4 101,1 of 111
May 21— June 20 34 90 142 108,6
Ju n e  21— July 20 88 53 163 105,9 in 9 cases
Ju ly  21— August 20 — — — — 108,6 out of 155
A ugust 21— September 20 67 66 166 110,6
Septem ber 21— October 20 56 82 114 94,4 in 5 cases

O ctober 21—November 20 40 72 108 90,6 89,5 out of 120
N ovem ber 21— December 

20 24 61 102 80,5
D ecember 21—January  20 32 53 93 77,9 in no case

Ja n u a ry  21—February 20 43 56 90 72,8 80,6 out of 133

February  21—March 20 58 63 98 87,9 cases

Annual total 
and average: 519 53 166 95,4
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A u th o r’s m easu rem en ts  were carried  o u t b e tw een  M arch 1959 and M arch 
1960. T he above ta b le  shows resu lts  a rran g ed  accord ing  to  th e  m on ths an d  
th e  seasons.

SUMMARY

1. A survey of 519 sheep was made. In  an annual period v itam in  A level was estim ated 
in the blood plasm a, and  was found to  vary  from  53 I. U. to  166 I. U. per 100 cc. plasma, th e  
average being 95,4 I. U.

2. F luctuation  of th e  seasonal averages was no t conspicuous; th e  h ighest average was 
observed in  sum mer (108,6 I. U.), while the lowest one in  w inter (80,6 I . U.).

3. Carotene could be dem onstrated in  the blood plasm a in  no t more th an  22 cases 
(8—12 micrograms per 100 cc. serum), only in  spring, sum m er, or au tum n, b u t never in w inter.
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ПРОЦЕСС ОБЫЗВЕСТВЛЕНИЯ ЛИЧИНОК ТРИХИНЕЛЛ

Ю. А. БЕРЕЗАНЦЕВ 

(Поступило 11 января 1961 г.)

Личинки трихинелл, проникшие в мышечные волокна, покрываются 
вместе с окружающим их участком распавшейся саркоплазмы соединительно­
тканной капсулой. Процесс формирования капсул подробно изложен в 
работе S z é k y  и N e m e s é r i  (1956). Авторы проследили в течение 8 месяцев 
характер мышечных изменений и процесс инкапсуляции личинок в скелет­
ных мышцах экспериментально зараженных белых крыс.

Нами также изучался мышечный трихинеллез у людей (при биоп­
сиях и аутопсиях), у лабораторных животных (белых мышей, белых крыс 
морских свинок, кроликов) и у разных видов домашних и диких животных 
с естественной зараженностью.

Соединительнотканная капсула вокруг личинок трихинелл начинает 
формироваться с 19—20 дня после заражения. При микроскопическом 
исследовании раздавленных кусочков мышц капсулы становятся заметными 
только на 24—30 день. Капсула, вначале очень тонкая, постепенно утол­
щается.

Только что сформированная капсула имеет закругленные концы и 
сильно вытянута в длину. Начиная с 1,5 месяцев, на протяжении года и 
больше, капсула утолщается и укорачивается за счет прорастания полюсов 
соединительной тканью. С шести месяцев капсула приобретает правильно 
овальную форму. С этого времени и позже наблюдается врастание соедини­
тельной ткани капсулы внутрь по направлению к личинке. Чем больше 
времени проходит с момента заражения, тем меньше остается саркоплазмы 
окружающей личинку, и толще становится соединительнотканный слой 
капсулы (рис. 1). Особенно толстыми становятся полюса капсул, которые 
имеют гомогенную или слоистую структуру.

В соединительной ткани капсулы развивается капиллярная сеть, и 
капсула обильно снабжается кровью. На 22-й день заражения на полюсах 
формирующихся капсул удается заметить сосуды. На 27—30 день заражения 
в пораженных мышцах хорошо заметна сильно развитая сосудистая сеть. 
К одному полюсу капсулы подходит артериальный стволик и разделяется 
»а два или больше прекапиллярных веточек, которые распадаются на ка­
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пилляры, анастомозирующие между собой и оплетающие густой сетью кап­
сулу. Капилляры укорочены и значительно утолщены по сравнению с ка­
пиллярами мышечных волокон. У противоположного полюса капсулы 
капилляры собираются в венозный сосуд, выносящий кровь (рис. 2). Сосуды
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Р и с . 1. Поперечный разрез инкапсулированной личинки трихинеллы в мышцах языка 
енотовидной собаки. Личинка покрыта очень толстой коллагеновой капсулой

располагаются по поверхности капсулы, где имеются клеточные элементы, 
а под ними лежит вся толща коллагеновой капсулы.

Васкуляризацию капсулы мы изучали на гистологических срезах 
мышц и путем инъекции туши, разведенной двумя объемами физиологиче-

Р и с . 2 . Схема васкуляризации капсулы личинки трихинеллы

ского раствора, в брюшную аорту зараженным белым мышам.
В своем развитии капсулы проходят стадию кальцинации, которая 

наблюдается в определенный период жизни трихинелл. Причиной обызве­
ствления является, по-видимому, нарушение питания внутри утолщенной
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капсулы (особенно на полюсах). Это приводит к снижению обмена и после­
дующему отложению солей извести.

Капсулы постепенно пропитываются известью, начиная с полюсов 
Прогрессирующее обызвествление захватывает затем всю капсулу, рас­
пространяется на паразита и приводит к его гибели. При исследовании в 
проходящем свете обызвествившиеся участки кажутся черными.

Начавшийся с немногих капсул процесс кальцинации идет медленно, 
постепенно захватывая все большее число инкапсулированных паразитов. 
Н е в и н н и  ( N e v i n n y  1927) приводит данные разных авторов, устанавли­
вающих, что процесс обызвествления трихинелл в мышцах людей длится 
от 14 до 40 лет.

В наших наблюдениях на белых мышах и крысах четкие следы из­
вести на полюсах еще сравнительно небольшого числа капсул трихинелл 
отмечались начиная с 14—16 месяцев после заражения. Только у морской 
свинки с очень слабой инвазией не было обнаружно извести в капсулах 
спустя 3 года после заражения. Но при исследовании собаки с естественной 
зараженностью, возрастом не более трех лет, в мышцах были найдены три­
хинеллы с обызвествленными полюсами капсул и полностью обызвеств­
ленные.

Трем человекам через год после заболевания трихинеллезом была сде­
лана биопсия. Были извлечены и исследованы кусочки дельтовидной мышцы. 
Никаких следов извести в капсулах личинок трихинелл обнаружено не было.

В более ранние сроки отложение извести встречается редко. Начиная 
с 9—10 месяца после заражения у нескольких мышей на полюсах редких 
капсул мы наблюдали небольшие точки обызвествления. У двух мышей 
через 7 и 8 месяцев после заражения, преимущественно в диафрагме, были 
заметны на полюсах некоторых капсул небольшие пузыревидные точки 
обызвествления. Но такое отложение извести не типично и наблюдается 
редко.

Обызвествление капсул трихинелл у мышей и крыс обычно начинается 
в жевательных мышцах, где протекает быстрее, чем в других мышцах. 
Известь первично появляется в полюсах самой капсулы (рис. 3 и рис. 4) 
или в соединительной ткани около полюсов (рис. 3, 6), в последнем случае 
обызвествленные полюса иногда придают капсуле форму лимона. На ран­
них стадиях обызвествления часто приходится видеть известковые точки 
только на одном полюсе капсулы паразита.

В дальнейшем обызвествление капсулы может итти несколькими пу­
тями. Начиная с полюсов, известь вначале равномерно тонким слоем про­
питывает всю капсулу (рис. 3, 2 , 3) и под ней еще некоторое время сохра­
няется живая личинка, которая хорошо видна после растворения извести 
кислотой. Затем известковый слой, утолщаясь, губит личинку, которую 
уже не удается видеть при декальцинации капсулы. Но в таких случаях
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после растворения извести кислотой бывает хорошо заметна овальная кап­
сула. Подобное обызвествление наблюдалось нами у экспериментально за­
раженных мышей, крыс и у некоторых естественно зараженных диких 
животных (рис. 5).

Р и с . 3 . Различные формы обызвествления мышечных трихинелл — 
(объяснения см. в тексте)

Р и с . 4. Отложение извести в стенке полюсов капсулы (из мышц лисицы)

В других случаях известь вначале накапливается на полюсах, а затем 
постепенно надвигается на капсулу (рис. 3, 7). Обызвествившиеся полюса 
соединяются между собой, окружая личинку (рис. 3, 9). Затем обызвест­
вляется вся капсула (рис. 3, 10), что также в итоге приводит личинку к
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гибели. Такое обызвествление нам встречалось у человека и многих живот­
ных (рис. 6 , 7).

Если границы известковых отложений на полюсах имеют четкие очер­
тания, то они напоминают колпачки (МЕРКУШЕВ, 1953).В некоторых случаях

Рис. 3. П олностью  обы звествивш аяся к ап сул а  и з  мы ш ц крысы ч ер ез  2 3 ,5  м есяц а после
за р а ж е н и я

Рис. 6. К ап сул а с обы звествленны м и полю сам и (из мыш ц человека)

около полюсов капсулы образуются компактные петрификаты округлой 
формы (рис. 3, 11 и рис. 8). Полностью обызвествившиеся капсулы в этих 
случаях имеют неправильную форму (рис. 3, 15). Такое обызвествление 
наблюдалось изредка у мышей, у енотовидной собаки и домашней собаки.

Реже обызвествленные полюса капсулы соединяются с одной стороны, 
вытесняя в сторону оставшуюся часть капсулы с личинкой. В этом случае
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известковые отложения также приобретают совершенно неправильные 
очертания в виде скопления глыбок извести (рис. 3, 8 , 12, 13, 14). Подобное 
обызвествление отмечалось нами у собаки, а Геллер (1957) описал, очевидно, 
такое же обызвествление у волков. В одном случае мы наблюдали массивное

3  6 2

Р и с. 7. Полностью обызвествленная капсула (из мышц человека)

Р и с . 8. Компактные массивные участки обызвествления на полюсах капсулы (из мышц
собаки)

о т л о ж е н и е  и з в е с т и  в  т о л с т о й  с о е д и н и т е л ь н о т к а н н о й  к а п с у л е  у  е н о т о в и д н о й  

с о б а к и .

В д р у г и х  с л у ч а я х  н а б л ю д а е т с я  п е р в и ч н о е  о б ы з в е с т в л е н и е  с а м и х  л и ч и ­

н о к  т р и х и н е л л  п о с л е  и х  г и б е л и  о т  т е х  и л и  и н ы х  п р и ч и н .  С л у ч а и  п е р в и ч н о г о  

о б ы з в е с т в л е н и я  е д и н и ч н ы х  л и ч и н о к  н а м  в с т р е ч а л и с ь  у  м ы ш е й  ч е р е з  8 , 1 0  и  

17 м е с я ц е в  п о с л е  з а р а ж е н и я  ( р и с .  3 —  № 5 ) .  Х а а з е  ( H a a s e , 1901) и О г е л ь -
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ски й  (Ogielski, 1956) при трихинеллоскопии мышц свиней в возрасте 
15 и 18 месяцев нашли большое количество первично обызвествленных ли­
чинок трихинелл. Капсулы не были обызвествленными. В данном случае у 
свиней наблюдалась массовая гибель трихинелл, которые затем подверга­
лись петрификации.

В атипичных случаях наблюдается отложение мелких зерен извести 
между личинкой и капсулой. Такое обызвествление мы видели у мышей 
через 5, 9 и 17 месяцев после заражения (рис. 3, 4). Подобное отложение из­
вести в капсулах трихинелл ГЕЛЛЕР (1957) наблюдал в мышцах волков. 
В одном случае у мыши через два месяца после заражения нам пришлось 
наблюдать участок обызвествления внутри увеличенной капсулы, а в другой 
части которой была живая личинка.

В мышцах одного и того же организма можно встретить все типы обыз­
вествления трихинелл и их капсул, но, как правило, обызвествление про­
текает по первым двум типам (рис. 3, 1, 2, 3, 6 , 7, 9, 10), остальные же встре­
чаются редко или как исключение.

Полностью обызвествившиеся капсулы были отмечены нами в мышцах 
крысы только через 23,5 месяца после заражения (рис. 5). При растворении 
извести соляной кислотой под капсулами находились живые личинки. У 
одной мыши уже через 17 месяцев после заражения было замечено не­
сколько капсул, пропитанных очень тонким слоем извести, через которых 
еще видны были личинки трихинелл.

Процесс обызвествления капсул происходит не одновременно. Сначала 
известь откладывается в единичных капсулах и только постепенцо (в тече­
ние ряда лет) в процесс вовлекаются другие. При исследовании мышц чело­
века или животного, при давнем заражении, можно встретить все стадии 
обызвествления от капсул, совершенно лишенных извести, до полного их 
обызвествления, содержащих как живых, так и погибших личинок трихи­
нелл. У крысы, спустя 23,5 месяца после заражения, большинство капсул 
было совершенно не обызвествлено, но, наряду с этим, можно было видеть 
все стадии кальцинации вплоть до полного пропитывания известью всей 
капсулы. На разрезе m . m asse te r этой крысы обызвествившиеся капсулы 
были хорошо видны простым глазом в виде мелких белых точек.

Благодаря тому, что обызвествившиеся капсулы видны невооружен­
ным глазом, они были замечены и таким образом открыты трихинеллы. Хил­
тон  ( H i l t o n , 1833) и ПЕДЖ Ет ( P a g e t , 1835) в Лондоне и РУДНЕВ (1865) в 
Петербурге при вскрытии трупов людей обратили внимание на эти обыз­
вествления.

Сходные результаты по исследованию сроков обызвествления капсул 
трихинелл у разных животных получили и другие авторы. БЕМ ( B ö h m , 

1908) отмечал, что у белых мышей через 16 месяцев после заражения в кап­
сулах трихинелл извести еще не было, через 2 года наблюдалось отложение

9  A c ta  V e te rin a ria  X I/3 .
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Таблица № 1

Н аблю дения за  обызвест влением к а п сул  т ри хи н елл  у  л а б о р а т о р н ы х  ж ивот ны х

Время, 
прошедшее 

после зараж. 
(месяцы)

Подопытные
животные Характер обызвествления

6 Крыса 2А, ЗА Отложения извести нет.
6,5 Мышь 47, И3, Л
7,5 Мышь 28, 0 ,
9 Мышь П2, П3
9 Мышь 3, На полюсах редких капсул отмечаются точки 

обызвествления.
9,5 Мышь 0 2

10 Мышь 73 Отложения извести лет.
10 Мышь Б 2, Б3 На полюсах редких капсул отмечаются точки 

обызвествления.
11,5 Мышь 110 Отложения извести нет.
11,5 Крыса 17
12 Мышь 63
12,5 Мышь И4, Н2
14 Мышь 111 На полюсах небольшого числа капсул встречаются 

заметные незначительные отложения извести.
14 Крыса 5
16,5 Мышь 65 У многих капсул на полюсах отмечается хорошо 

заметное небольшое отложение извести.
17 Мышь 30 У многих капсул на полюсах отмечается значи­

тельное отложение извести. Единичные капсулы 
полностью пропитаны очень тонким слоем из­
вести

18 Крыса 34 Значительное отложение извести на полюсах мно­
гих капсул.

23,5 Крыса 4 Часть капсул полностью пропитана известью.

извести на полюсах и через 2 года 5 месяцев встречалось много обызвествив­
шихся капсул. ГЕРЛАХ (Ge r l a c h , 1866) в своих опытах с лошадью, коровой,, 
свиньями и кроликами отмечал начало кальцинации капсул с полутора, 
а иногда и с двух лет. Данные этих авторов, а также наши наблюдения: 
(см. таблицу) не подтверждают сведений ЛЕЙКАРТА (L e u c k a r t , 1876), кото­
рые в настоящее время цитируются и по ним неверно определяются сроки 
заражения трихинеллезом. Л Е й к а р т  считал, что обызвествление капсул 
трихинелл в мышцах свиньи начинается через 6 месяцев после заражения: 
и заканчивается полным обызвествлением через 15—16 месяцев. Эти срока 
явно малы для наступления обызвествления мышечных трихинелл.
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Наряду с обычным ходом обызвествления капсул (сроки которого 
тоже имеют колебания, зависящие от ряда причин) могут наблюдаться 
атипичные отложения извести в более ранние сроки, которые нельзя исполь­
зовать для определения времени заражения трихиниллезом. Видимо, к ати­
пичному обызвествлению надо отнести описанный ФУКСОМ и П а г е н ш т е х е - 
РОМ ( F u c h s , P a g e n s t e c h e r , 1865) случай обызвествления капсул трихи­
нелл у кролика через 80 дней после заражения и отмеченное Х е м м е р т о м —  
ХАЛСВИКОМи Б У Г Г Е  ( H e m m e r t — H a l s w i c k , B u g g e , 1934) кальцинирование 
капсул паразитов у крысы через 60 дней после заражения. У белой мыши 
в диафрагме через 6,5 месяцев после заражения нами была обнаружена 
единственная личинка, окруженная обызвествленной капсулой. Возможно, 
что и Л Е й к а р т  мог принять редкие случаи раннего атипичного отложения 
извести за обычный ход развития и обызвествления мышечных трихинелл.

На основании изучения процесса обызвествления личинок трихинелл 
у лабораторных животных и литературных данных мы считаем, что начало 
отложения извести на полюсах капсул трихинелл происходит не раньше 
14— 16 месяцев, а полностью обызвествившиеся капсулы начинают встре­
чаться только через два года после заражения.
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РЕЗЮМЕ

Личинки трихинелл, попавшие в мышечные волокна, покрываются вместе с участ­
ком распавшейся саркоплазмы соединительнотканной капсулой. Капсула начинает фор­
мироваться с 19—20 дня заражения и непрерывно утолщается. В соединительной ткани 
капсулы развивается капиллярная сеть, и капсула обильно снабжается кровью. Сосуды 
располагаются по поверхности капсулы, где имеются клеточные элементы, а под ними 
лежит вся толща коллагеновой капсулы.

В своем развитии капсулы проходят стадию кальцинации, которая наблюдается 
в определенный период жизни трихинелл. Причиной обызвествления является, по-види- 
мому, нарушение питания внутри утолщенной капсулы (особенно на полюсах). Это при­
водит к снижению обмена и последующему отложению солей извести.

Капсулы постепенно пропитываются известью, начиная с полюсов. Прогресси­
рующее обызвествление захватывает затем всю капсулу, распространяется на паразита 
и приводит к его гибели. Более редко наблюдаются атипичные и другие формы обыз­
вествления.

Начало кальцинации наступает не раньше 14— 16 месяцев, а первые полностью 
обызвествившиеся капсулы появляются через 2 года после заражения.

9*
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Ü B E R  D EN  V ERK A LK U N G SPRO ZESS D E R  M U SK ELTRICH IN ELLEN

V on

J .  A. B e r e s a n t s e w

N ach der E inw anderung  der T richinellenlarven in  die M uskelfasern kom m t um  das 
destru ierte  Sarkoplasm a eine Bindegewebskapsel zustande. De Kapselbildung beginnt am  
19 — 20. Tag nach der Invasion . Von diesem Z e itp u n k t an n im m t die K apsel allm ählich an 
D icke zu. In  der B indegew ebskapsel en tsteh t ein K apillarnetz , w odurch die K apsel reichlich 
m it B lu t versorgt w ird. D as K apillarnetz befindet sich auf der Oberfläche der Kapsel. H ier 
liegen auch die zeitigen Form elem ente. U nterhalb des K apillarnetzes findet m an die Kollagen- 
kapsel.

In  der ausgebildeten Trichinellenkapsel tre te n  nach dem Erreichen eines bestim m ten 
A lters der Trichinellen V erkalkungsprozesse ein. L etztere  stehen verm utlich  m it S törungen 
des B lutkreislaufs in  B eziehung, die zuerst an  beiden Polen der verdickten  K apsel erfolgen. 
D ieser U m stand zieht eine Verminderung des Stoffwechsels nach sich, was eine erhöhte K alk ­
ablagerung zur Folge h a t.

Die T richinellenkapsel w ird anfangs haup tsäch lich  an  den Polen m it K alksalzen durch­
se tz t. Später dähnt sich der progressive V erkalkungsprozess auf die ganze K apsel aus, um  
endlich  au f den In h a lt der K apsel, auf die Trichinelienlarve, zu übergreifen. Dies zieht na tu r- 
gem äss das Zugrundegehen des Parasiten nach sich. In  seltenen Fällen geh t der V erkalkungs­
prozess atypisch vor sich.

Die ersten Zeichen der Verkalkung der T richinellenkapsel stellen sich un ter norm alen 
Bedingungen vor dem A b lau f von 14 — 16 M onaten nach  der Invasion niem als ein. Vollkommen 
verka lk te  T richinellenkapseln sind gewöhnlich zwei Jah re  nach der Invasion nachw eisbar.
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Р Е З Ю М Е

ЭТЮДЫ ПО ИЗУЧЕНИЮ ФУНКЦИИ ЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ ПРИ ПОМОЩИ
МЕЧЕННОГО ИОДА I131

II. Влияние некоторых факторов корма на аккумуляцию иода щитовидной железой
суточных цыплят.

М. ШТЮЦЕЛ, А. КЕМЕНЬ, К. БОЛДИЖАР и Н. Ж. ГАШПАР

Изучалась взаимосвязь между формированием веса щитовидной железы и живого 
веса и аккумуляция иода (I131) до принятия корма у 126 циплят, вылупившихся из яиц, 
происходящих из государственных хозяйств и Научно-исследовательского института 
мелких сельскохозяйственных животных в Гёдёллё с одной стороны и частных хозяйств 
с другой.

Соотношение вес щитовидной железы мг/100 г живого веса у цыплят происхож­
дения из государственных хозяйств составляло 10,24, у цыплят из Научно-исследователь­
ского института мелких сельскохозяйственных животных в Гёдёллё — 14,25, тогда как 
у животных происхождения из частных хозяйств ■— только 7,73.

В аккумуляции I131 имелась тоже значительная разница: у цыплят из государст­
венных хозяйств и упомянутого научно-исследовательского института процент дозы 
меченного I131 через сутки после его поступления в организмы составлял в среднем 4,5, 
у цыплят из частных хозяйств —  26,5.

Согласно авторам причиной разницы является отличие в содержании иодида, точ­
нее сои и корме.

При одинаковых условиях кормления авторам не удалось вскрыть разницы, в 
Основе которой были бы породные свойства пород Ню Гемпшир и Белая Венгерская.

ИЗМЕНЕНИЯ АКТИВНОСТИ КАРБОГИДРАЗЫ КРОВИ, СВЯЗАННЫЕ 
С ВОЗРАСТОМ ПОРОСЯТ 

К. ГЕРОВ

Изучение изменений активности карбогидразы крови поросят и взрослых свиней, 
взаимосвязанные с возрастом и прогредирующей беременностью, дало следующие резуль­
таты.

В первые дни жизни активность карбогидразы крови поросят имеет очень низкое 
значение. В отдельных случаях никакой активности не выявлено. Со временем активность 
постепенно повышается.

Значения активности после опороса и их последующие изменения показывают, что 
фетальный гемоглобин в первых днях и неделях жизни поросят играет важную роль в 
транспорте углекислоты от тканей к легким. Позже значение гемоглобина в упомянутом 
транспорте понижается, ибо эту функцию берет на себя карбогидраза.

С прогредирующей беременностью не наступают почти никакие изменения в актив­
ности карбогидразы крови, однако после опороса наблюдается существенное снижение 
активности.



НОВЫЙ СПОСОБ ЛЕЧЕНИЯ БЕСПЛОДИЯ КОРОВ И КОБЫЛ 
КЮРЕТАЖ У КОРОВИ КОБЫЛ

Я. ХАРАСТИ

Разработан новый способ лечения бесплодия крупных животных —  коров и кобыл. 
Для проведения мероприятия —  кюретажа —  имеются три типа ложек. При вмешатель­
стве животные ведут себя спокойно, не показывают признаков ощущения боли. У 147 
коров с хроническим метритом и 60 кобыл применялся кюретаж. Положительный резуль­
тат получен у 45—50% коров и 70% кобыл.

ДИАГНОСТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТРАНСАМИНАЗЫ И ХОЛИН­
ЭСТЕРАЗЫ ПРИ ЗАБОЛЕВАНИЯХ ПЕЧЕНИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИ­

ВОТНЫХ

Ф. КУТАШ и Ф. КАРШАИ

После выявления того, что среднее значение нормальной активности у крупного 
рогатого скота составляет 168,44 Е, у лошади —  513,09 Е и у собаки 45,17 Е, путем вве­
дения экспериментальным животным четыреххлористого углерода вызывалось у них 
перерождение печени. Наступившие после отравления изменения показывали похожую 
друг на друга картину у всех трех изученных видов животных.

Наступил быстрый подъем трансаминазы в сыворотке, достигнувший пика к 2—3. 
дню после подачи препарата.

Изменения активности холинэстеразы сыворотки не были такой степени, чтобы их 
можно использовать для диагностических целей.

Данные симультанно проведенной бромсулфалеиновой пробы указывают на на­
личие повреждения печеночной ткани.

По мере насыщения ядом наступает незначительное повышение уровня били­
рубина.

На основании полученных данных можно заключить, что при остром гепатите 
проба с трансаминазой является очень чувствительным диагностическим мероприятием, 
показывающим и степень поврежденности печени. Среди известных проб она является 
наиболее быстрым способом выявления гепатоцеллюлярного расстройства. Вместе с 
надежной бромсулфалеиновой пробой она удобна для лабораторных диагностических 
целей. Но зато она менее надежна для диагноза хронических повреждений печени. У со­
бак с асцитом от цирроза печени наблюдалось только незначительное повышение актив­
ности трансаминазы. На основании полученных результатов можно заключить, что бром- 
сулфалеиновая проба обладает наибольшей диагностической ценностью.

СПОСОБ ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ И ОЦЕНКИ МЯСНЫХ 
ПОЛУКОНСЕРВОВ С ОСОБЫМ ВНИМАНИЕМ НА БАНОЧНУЮ

ВЕТЧИНУ
Я. ТАКАЯ

На основании результатов микробиологического изучения разных видов полукон- 
сервов баночной ветчины в 1950— 1959 гг. изложены способ ветеринарно-санитарной 
экспертизы таких консервов и результаты упомянутых исследований. Поскольку оценка 
консервов еще не унифицирована — хотя такие стремления имеются — , автор своими 
данными хочет помочь этим стремлениям. Микробиологическому изучению полуконсер- 
вов предшествует проба стабильности. При ветеринарно-санитарной экспертизе нужно 
сочетать результаты пробы на стабильность, органолептического изучения, качественного 
и количественного микробиологического исследования. Описаны правила оценки целой 
производственной партии.



Ср а в н и т е л ь н о е  и з у ч е н и е  о б м е н а  ж е л ч н ы х  к р а с о к  у  л о ш а д и  
и  к р у п н о г о  р о г а т о г о  с к о т а

Г. БЕНЕДЕК

При сравнении желчи и сыворотки лошади и крупного рогатого скота выявлено, 
что сыворотка лошади «билирубинового типа», она же крупного рогатого скота содержит 
билирубин только в следах. Что же касается содержания красок в желчи, положение 
противоположное: в желчи лошади не обнаружен пигмент, дающий характерную для 
билирубина реакцию.

При гепатоцеллюлярной желтухе в сыворотке лошади повышается количество 
желчных красок (до 20 мг %). Этот билирубин сыворотки дает только «косвенную» реак­
цию (после добавления раствора коффеина). Примерно через 15 мин. образуется мали­
ново-красного цвета азобилирубин и без добавления коффеинового буферного раствора, 
однако эту реакцию, возникшую после столь длительного времени, нельзя считать «пря­
мой реакцией».

В сыворотке лошади нет холебилирубина (прямой) даже при гепатоцеллюлярной 
желтухе. Этим можно объяснить факт, почему нельзя выявить билирубин в моче жел­
тушных лошадей. При содержании билирубина в сыворотке в значительно большем 
количестве чем 10 мг % может случиться, что почки будут выделять билирубин. Обнару­
жение такого редко выявимого билирубина имеет слабое диагностическое значение, так 
как это явление имеет место только на позднем этапе болезни, когда желтуха уже хорошо 
выражена.

Некробиоз печени крупного рогатого скота не всегда сопровождается желтухой. 
При таком заболевании в сыворотке можно выявить не больше 0,5— 1,5 мг % желчных 
красок; в моче однако не удалось обнаружить обычными пробами наличие желчных 
красок.

При перерождении печени в моче лошади и крупного рогатого скота появляется 
в большем количестве не уробилиноген, а стеркобилиноген с более яркой малиново­
красной реакцией. Одновременное изучение мочи и сыворотки при надлежащей критике 
может дать хорошую опору в поставлении раннего диагноза.

ПРИСПОСОБЛЕНИЕ РСК ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ ЗАРАЖЕННОСТИ СВИНЕЙ
БРУЦЕЛЛАМИ 

м. ШТИРЛИНГ-МОЧИ

Экспериментально доказано, что положительный результат РСК является при­
емлемым доказательством в серологическом диагносцировании бруцеллеза свиней. Изу­
чался способ нейтрализации третьего компонента. Автор нашла после применения Зимо- 
зана, — полисахарида стенки дрожжевых клеток — что в неблагополучном поголовье 
количество положительных реакций повысилось примерно на 30%.

СОДЕРЖАНИЕ ВИТАМИНА А И КАРОТИНА В СЫВОРОТКЕ ОВЕЦ, 
СОДЕРЖАЩИХСЯ В ЕСТЕСТВЕННЫХ УСЛОВИЯХ ВЕНГРИИ

ИБРАИМ АБД ЭЛМОТИ ЭЛХАТ (Каир)

Содержание витамина А сыворотки 519 овец в течение года колебалось в преде­
лах 53 и 166 международных единиц —  в среднем составляло оно 95,4 Е.

Незначительными оказались колебания по отдельным порам года. Наинизшее 
значение обнаружено в зимных месяцах —  80,6 М. Е., а наивысшее летом — 108,6 М. Е.

Среди 519 овец только в сыворотке 22 животных удалось обнаружить незначитель­
ное количество каротина и то в весенних, летних и осенних месяцах. Зимой ни в одной 
пробе сыворотки каротин не обнаружен.



ИЗМЕНЕНИЕ УРОВНЯ ВИТАМИНА А В СЫВОРОТКЕ НА ПОДАЧУ ВИТАМИН­
НЫХ ПРЕПАРАТОВ ЧЕРЕЗ РОТ ИЛИ ВНУТРИМЫШЕЧНОЕ ВВЕДЕНИЕ

ИБРАИМ АБД ЭЛМОТИ ЭЛХАТ (Каир)

После внутримычечного введения витамина А овцам, содержавшимся на корме, 
бедном в каротине за время пятидневного, затем пятнадцатидневного контроля не обна­
ружено повышения содержания витамина А в сыворотке. От такого вмешательства, 
таким образом, нельзя ждать быстрого терапевтического эффекта.

При подаче витамина А на масле через рот наблюдается повышение его уровня 
в крови, достигающего максимума к 8 часам, который потом снова понижается и после 
24 часов достигает первоначального значения.

После введения витамина А в мышцу наблюдается быстрый подъем его количе­
ства в крови, кульминирующий к 1 %— 2 часам. После этого его количество быстро пони­
жается и к 12 часам в крови уже нет больше витамина А, чем до его введения в организм.

Наиболее стойкого и высокого уровня витамина А в крови можно добиться путем 
подачи эмульсии витамина А через рот. Его количество в сыворотке кульминирует к 6 
часам, затем медленно понижается и только после одних суток достигает первоначального 
уровня.

С терапевтической целью витамин А в виде раствора на масле целесообразно за­
давать только через рот, в виде тонкой эмульсии или через рот или внутримышечно. Со 
стойким подъемом уровня витамина А в крови можно рассчитывать только при его еже­
дневном применении.

ПРОБЛЕМА СИНТЕЗА КАРОТИНА ОРГАНИЗМОМ ОВЦЫ
ИБРАИМ АБД ЭЛМОТИ ЭЛХАТ (Каир)

Изучив содержимое желудочно-кишечного тракта овец, содержавшихся на бед­
ных каротином кормах, автор пришел к заключению, согласно которому нет синтеза 
каротина ни в одном из желудков или отделов кишечного тракта. Степень и динамика 
изменения содержания каротина в пищевой массе при прохождении через желудочно- 
кишечный тракт характерно одинаковы как у здоровых, так и страдающих животных от 
недостатка каротина, но они у последних на несколько порядков величин ниже.
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MIT VERMEHRUNG DER EOSINOPHILEN ZELLEN 
EINHERGEHENDE OSTEOMYELITIS JUNGER HUNDE

Von

S. B e r t a  und E .  L a n c z

L ehrstuhl und A m bulatorium  fü r Innere D iagnostik  (Leiter: D ozent J .  CsEKf) und K lin ik  
für Chirurgie und  Ophthalm ologie (Leiter: D ozent A. B. K o v á c s ) der V eterinärm edizinischen

Hochschule B udapest

(Eingegangen am  12. A ugust 1960)

Die m it V erm ehrung  der eosinophilen  Zellen e inhergehende O steom yelitis  
ju n g e r, insbesi n d e re  rassen re iner d e u tsc h e r  S chäferhunde is t  eine ziem lich  
häu fige , m it 1 a h m h e it versch iedenen  G rad es  verbundene schm erzhafte  E rk ra n ­
k u n g  d er lan g en  R öhrenknochen , die z u e rs t  von G r a t z l  (1951) besch rieben  
w urde.

In  den  le tz te n  J a h re n  haben  w ir d ie  K ra n k h e it au ch  in  der C hirurgischen 
K lin ik  o ft b e o b a c h te t; in  den  Ja h re n  1955 — 1957 sind u n te r  den  zur O p era tio n  
und  K ra n k e n h a u sb e h an d lu n g  jäh rlich  au fgenom m enen 6 0 0 —650 H u n d en  28 
osteom yelitische  E rk ran k u n g en  fe s tg e s te llt w orden. D em gegenüber h a t  m a n  
das L eiden  in  der P eriode  von  1948 bis 1955, da es frü h er n ic h t e rk an n t w u rd e , 
lediglich in  8 F ä llen  u n te r  der B ezeichnung O steoalgie, O steoalg ia  rh e u m a tic a  
usw . b e h a n d e lt, w elche K ran k h e itsfo rm en  sicherlich zu  d en  O steom yelitiden  
g erechnet w erden  kö n n en . In  der Zahl v o n  28 Fällen sp iegelt sich o ffensich tlich  
au ch  die T a tsach e  w ider, daß  in  den J a h r e n  1955 bis 1957 alle, V erd ach t d e r  
K ra n k h e it erw eckenden  Sym ptom e b eso n d ers  b each te t w urden . Das L e iden  
e rm itte lte n  w ir bei 23 deu tschen  S ch äfe rh u n d en , 2 u ngarischen  H ü h n e rh u n d en , 
2 D o b erm an n , 1 A irdale-T errier und  1 d eu tsch en  H ü h n e rh u n d .

A nam nese . Im  allgem einen w u rd en  d ie  k ran k en  T iere  m it der A nam nese  
in  die K lin ik  g eb rach t, daß  sie seit v e rsch ied en  langer Z e it au f einem  o d er 
gegebenenfalls gleichzeitig  au f m ehreren  B ein en  hinken . E s k am  auch vo r, d aß  
ein v o n  der H u n d estau p e-A b te ilu n g  d e r  In n eren  K lin ik  geheilt en tla ssen er 
H u n d  n a c h  ein igen T agen  plö tzlich  zu h in k e n  begann. U nsere  K ranken  w aren  
m eistens 5 —10 M onate  a lt. D er jü n g s te  a n  dieser K ra n k h e it zum  e rs ten m a l 
le idende H u n d  w ar 3 M onate, der ä lte s te  16 M onate a lt. I n  R ezid ivfällen  tr a fe n  
w ir auch  1 1/2—2 jä h rig e  H unde an.

Ätiologie, K rankheitsentw icklung. D ie  Ä tiologie d e r K ran k h e it lä ß t  s ich  
noch  n ic h t als völlig  g ek lä rt bezeichnen , v ielm ehr b e d a r f  es noch w e ite re r 
U n te rsu ch u n g en . L a u t G r a t z l  (1951), B a u m a n n  und  P o m m e r  (1951) w ird  sie 
von  B ak te rien , u n d  zw ar in  erster L inie v o n  S trep to k o k k en  hervorgeru fen , die 
aus den  M andeln  m it dem  B lu tstrom , s e k u n d ä r  in  die lan g en  R öhrenknochen  
gelangen. N ach  den  E rfah ru n g en  dieser A u to re n  t r i t t  n äm lich  diese K ra n k h e it

1 Acta Veterinaria XI/4.



368 B E R T A  u n d  L A N C Z

m eistens nach  d en  v o n  Tonsillitis b e g le ite te n  sep tisch  v e rlau fen d en  In fe k tio n s ­
k ra n k h e ite n  (H u n d e s ta u p e , L ep tosp irose) au f. D er zu s ta rk e n  In a n sp ru c h ­
n a h m e  w ird g leich falls eine w ichtige R o lle  zugeschrieben. A ndererseits soll d ie  
B ed eu tu n g  der d isp o n ie ren d en  F a k to re n , v o r  allem  der U m stän d e , w elche d ie  
W id e rs ta n d sfä h ig k e it b ee in träch tig en  (unzveckm äßige H a ltu n g s- und  E r n ä h ­
ru n g sv e rh ä ltn isse , ü b e rtrieb en e  In a n sp ru c h n a h m e ), hervo rgehoben  w erd en . 
E in  großer Teil u n se re s  K ran k en m a te ria ls  b es tan d  näm lich  aus H u n d en , d ie  
u n te r  ex ten siv en  V erh ä ltn issen  (in  G a rag en , au f F ab rik sg ru n d stü ck en , in  
W e rk s tä tte n  m it Z em en tb o d en  usw.) g e h a lte n  w urden, w e ite rh in  aus so lchen , 
d ie  an strengende  A rb e it  v e rrich te ten  (in  D ressur befind liche  P o lize ihunde). 
D a  w ir T onsillitis b e i n ah ezu  säm tlich en  T ie ren  fests te llten  u n d  sich die T o n ­
sillek tom ie  bei m e h re re n  k ran k en  T ie re n  als erfo lgreicher E ingriff e rw ies, 
sch ließen  w ir u ns d e r  M einung an, d aß  e in  enger Z usam m enhang  zw ischen d e r  
T onsillitis  u n d  d ieser E rk ran k u n g  b e s te h t . Sowohl die v o n  den  M andeln a u s ­
gehende M etastase  a ls  au ch  eine m it d e r T onsillitis  zusam m enhängende A llerg ie  
sch e in t uns m öglich.

Sym ptom e. D ie k ra n k e n  H unde w a re n  — von w enigen A usnahm e a b g e ­
seh en  — le b h a f t; s tä rk e re  H in fä llig k e it b eo b ach te ten  w ir n u r  in  w en igen  
F ä llen . Die F re ß lu s t w a r  im  allgem einen g u t. D ie E rk ra n k u n g  se tz t m it m it te l ­
m äß ig e r, zw ischen 38 .8  und  40.0° C sch w an k en d er, aber n ic h t höherer T e m p e ­
r a tu r  ein. Zugleich m it  der P rogression d e r L okalsym ptom e ste ig t die in n e re  
T e m p e ra tu r  gew öhnlich , aber keinesw egs regelm äßig  an , bzw . s ink t sie m it  
ih re r  R egression. E s k a m  auch vo r, d a ß  t r o tz  au sg ep räg te r L oka lsym ptom e 
k e in e  T e m p e ra tu re rh ö h u n g  a u ftra t.

F a s t in  a llen  F ä lle n  w urde die R ö tu n g  bzw . E n tz ü n d u n g  des R ach en s  
u n d  d er Tonsillen  fe s tg e s te llt. Zu B eg inn  d e r  E rk ran k u n g  b eo b ach te ten  w ir o f t 
e ine  n ic h t e itrige B in d e h a u te n tz ü n d u n g , au ß e rd em  in ein igen F ällen  auch se rö ­
sen  N asenfluß .

B ew egungsstö rungen  tre te n  im  a llgem einen  an  einem  oder an  zw ei 
B e in en  gesondert, e v e n tu e ll au f e inm al a u f, häu fig  aber au c h  abw echselnd a n  
m eh re ren  E x tre m itä te n . In  der R eihenfo lge d er B e in erk ran k u n g en  w ar k e in e  
G ese tzm äß igke it fe s tzu s te llen , m eistens t r a t  das H inken  a n  d en  V orderbeinen  
au f. In  ab n eh m en d er Folge b eo b ach te ten  w ir am  h äu fig s ten  die E rk ra n k u n g  
des A rm beins, d a n n  des R adius, der T ib ia  u n d  des F em urs. D ie gleichzeitige 
E rk ra n k u n g  der b e id e n  H in terbeine  w u rd e  n ich t b eo b a c h te t, wohl ab er d ie  
d e r  beiden  V o rd erb e in e ; w enn diese u n g e fä h r  im  gleichen A usm aß e rk ra n k t 
w a re n , so t r a t  g e b u n d en e  Bew egung z u ta g e . Die B ew egungsstörung  k a n n  in  
ganz  le ich te r F o rm , f a s t  kaum  w a h rn e h m b a r, ab er auch in  so schw erer F o rm  
a u f tre te n , daß  d e r H u n d  das Bein ü b e rh a u p t n ich t b e la s te t. I n  diesen F ä llen , 
w en n  n u r  ein B ein  e rk ra n k t ist, lä ß t  es d e r H u n d  hängen  o d er b e rü h rt d en  
B o d en  gegebenfalls n u r  m it den K ra llen . I n  d iesem  Fall g le ich t die B ew egung- 
S tö ru n g  in  hohem  M aße derjenigen, die b e i d e r F ra k tu r  irgendeines E x tre m i-
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tä te n k n o c h e n s  zu b eo b ach ten  ist. W enn  d as  Leiden in  dieser schw eren  F orm  
g leichzeitig  an  zwei B ein en  a u f tr i t t ,  so l ie g t  d as  T ie r viel u n d  s te h t  n u r  schw er 
au f, bzw . bew egt es sich  ungern .

W as die L o ka lsym ptom e b e tr iff t, so k a n n  das e rk ra n k te  B ein  anfangs 
w ärm er se in , wobei das T ie r wenn d e r k ra n k e  K nochen  n u r  b e rü h r t  w ird , 
hochgrad ige  S chm erzhaftigkeit anzeigt. B eso n d ers  em pfindlich  s in d  die M eta- 
physen , doch  können au c h  die D iap h y sen  schm erzen . H ypersen sib le , nervöse 
H u n d e  ä u ß e rn  m itu n te r  eine in k e inem  r ic h tig e n  V erhältn is  z u r  L ahm heit 
s tehende  schw ere S chm erzhaftigkeit, w en n  d e r k ran k e  K nochen  b e fü h lt, w ird , 
w äh ren d  d ie dressierten , d iszip lin ierten  H u n d e  o ft geringere S chm erzen  anzei- 
gen, als angesich ts  ih re r L ah m h eit zu e rw a r te n  w äre. D a in  e inzelnen  F ällen  
n ich t n u r  das K n o ch en m ark , sondern  a u c h  die K n o ch en su b stan z  und  die 
K n o c h e n h a u t e rk ra n k t, is t  n a tu rg em äß  je  nach d em , w elche E rk ra n k u n g  im  
V o rd e rg ru n d  s te h t, das A usm aß  der lo k a l au slö sb aren  Schm erzen versch ieden .

Blutuntersuchung. D ie B lu tsenkungsgeschw ind igke it d er k ra n k e n  T iere 
h aben  w ir n a c h  dem  JVestergreenschcn V e rfa h re n  u n te rsu c h t u n d  in  den  m eisten  
F ä llen  ih re  B eschleunigung festgeste llt. I n  d er E ry th tro z y te n z a h l w ar keine 
A bw eichung  vom  N o rm alen , einen zug le ich  an  schw erer A skaridose  le idenden  
H u n d  ausgenom m en, b e i dem  Anäm ie e rm it te l t  w urde. Die Z ah l der w eißen 
B lu tze llen  en tsp rach  in  7 F ä llen  u n g efäh r d em  G run d w ert u n d  v a r iie r te  in 19 
F ällen  zw ischen 10 000 u n d  15 000, in  3 F ä lle n  zw ischen 20 000 u n d  25 000 je  
m m 3, w ä h re n d  die L eu kozy tenzah l bei 2 ch ro n isch  e rk ran k ten  T ie ren  u n te r  den 
N o rm alw ert gesunken w ar.

D as q u a lita tiv e  B lu tb ild , das w ir an fa n g s  täg lich , sp ä te r  3- b is 4 täg lich  
u n te rsu c h te n , zeigte in  a llen  Fällen eine c h a rak te ris tisch e  V erän d eru n g . Bei 
säm tlich en  e rk ra n k te n  T ie ren  w urde m e h r  oder m inder s ta rk e  E osinoph ilie  
fe s tg e s te llt. D ie E osinoph ilenzah l b e tru g  5 b is  2 4 % , m eistens 8 b is  1 4 % . A uch 
bei dem selben  T ier w ar die Zahl der eo sin o p h ilen  Zellen n ich t k o n s ta n t;  am  
hö ch sten  w a r sie beim  e rs te n  A uftre ten  d e r  E rk ra n k u n g  in  d er a k u te n  P hase, 
an läß lich  eines sp ä te ren  A ufflackerns d e r K ra n k h e it  n iedriger. E in e  dera rtige  
V erm eh ru n g  d er E osinoph ilenzah l, wie sie v o n  G r a t z l  m itg e te ilt w u rd e  (29% ), 
h ab en  w ir n iem als gesehen. D en höchsten  W e r t  — 2 5 %  — fan d e n  w ir bei dem  
oben  b e re its  e rw ähn ten , a u c h  an  A skaridose le id en d en  H u nd . N ach  B ehand lung  
der A skaridose  sank  d ieser W ert au f 1 1%  (d ie  K n o c h e n m a rk e n tzü n d u n g  haben  
w ir d am als  n o ch  n ich t g leichzeitig  zu b e h a n d e ln  v e rsu ch t). N ach  B esserung  der 
L o k a lsy m p to m e v e rrin g e rt sich die E osin o p h ilie .

Röntgenuntersuchung. In  der In itia lp h a se  d er E rk ra n k u n g  s in d  n ach  unse­
ren  E rfa h ru n g e n  keine rön tgeno log isch  n ach w e isb a ren  V erän d eru n g en  v o r­
h an d en , v ie lm eh r h ab en  w ir diese e rs t in  sp ä te re n  S tad ien  (bei su b a k u te n , 
ch ron ischen  F orm en oder gegebenenfalls z u r  Z eit der R ezidive) b e o b ach te t. 
M an s ieh t in  diesen F ä llen  a u f  K n o ch en m ark v e rd ich tu n g  d e u te n d e  w olken­
artig e  S c h a tten b ild u n g  im  K nochenm ark . So um fangre iche  K n o ch en v erän d e-

1*
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ru n g e n  — s ta rk e  P e rio s tv e rd ick u n g , K n o c h e n ra re fa k tio n  usw . —, wie sie v o n  
P o m m e r  und B a u m a n n  beschrieben w urden , sah en  w ir n u r in  e inem  F a ll  
(A bb. 1). In  der A u fn ah m e  ist im  v e rd ic h te te n  K n o ch en m ark  der D iaphyse  des 
H u m eru s u n te r  a n d e re m  ein h a se ln u ß g ro ß e r S eq u este r m it unebenem  R a n d  
d e u tlic h  zu sehen . A n  der V olarfläche des K nochens is t das P erio st in  H ö h e

A bb . 1

dieses Sequesters v e rd ick t. An d e r  v o m  selben K n o ch en  3 W ochen s p ä te r  
gem ach ten  A u fn a h m e  (Abb. 2) s ie h t m an  am  O rt d e r S eq u este rb ild u n g  eine  
verschw om m ene Z eichnung, der S c h a tte n  der an  d er V o larfläche  des K n o ch en s 
schon  in  der v o rig e n  A ufnahm e w a h rn eh m b aren  p e rio s ta len  A uflag eru n g  h a t  
eine g la tte re  G renzlin ie , deu tet a u f  eine k o m p ak te re  K n o ch en su b stan z  u n d  
g ib t einen fa s t eb en so  starken S c h a tte n  wie die R in d en su b s tan z .

A uf G rund  u n se re r  R ö n tg en u n tersu ch u n g en  m ü ssen  w ir im  G egensatz  zu  
B a u m a n n  u n d  P o m m e r  feststellen, d a ß  in den m eisten  F ä llen  en tw ed er ü b e r-
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h a u p t keine oder n u r  sehr le ich te  b ew e rtb a re  K n o ch en v erän d eru n g en  vorliegen. 
A u f K n o ch en m ark v erd ich tu n g  h inw eisende Zeichen sahen  w ir  lediglich in  5 
u n se re r 28 Fälle . U nseres E rach ten s  k a n n  das R esu lta t d e r R ö n tg e n u n te r­
su ch u n g  bei der D iagnosestellung  n u r  in  positiven F ä lle n  b e rü ck sich tig t 
w erden .

Abb. 2

D ifferentialdiagnose. Zur F e s ts te llu n g  des H a u p tsy m p to m s, der D ru ck ­
em p fin d lich k e it d er K nochen, u n d  u m  die sonst in  F rage k o m m en d en  S chä­
d igungen  (K n o ch en frak tu ren , R u p tu re n , G elenken tzündung  usw .) ausschließen 
zu k ö n n en , m uß das B ein sehr so rg fä ltig  ab g e taste t w erden . W en n  das T ie r 
z. B . be i passiver Bew egung irgendeines Gelenks zw ar S ch m erzen  anzeig t, 
zugleich  ab er andere  a u f  E rk ra n k u n g  des Gelenks deutende k lin isch e  S ym ptom e 
feh len , so sind die Schm erzen n ic h t d u rc h  die passive B ew egung  des G elenks, 
so n d ern  du rch  das B erüh ren  des e rk ra n k te n  K nochens au sg e lö st w orden. V om
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W e rt der R ö n tg en u n te rsu ch u n g  w ar b e re its  die R ede  N a tu rg em äß  m uß  au ch  
d ie M öglichkeit a n d e re r  m it E osinoph ilie  e in h erg eh en d er Leiden (A skaridose) 
in  E rw ägung  gezogen w erden. Bei d e r S icherung d e r D iagnose spielt die B lu t­
u n te rsu ch u n g  eine aussch laggebende R olle.

D i f f e r e n t i a l d i a g n o s t i s c h  k o m m e n  a u ß e r  d e n  s c h o n  e r w ä h n t e n  K r a n k ­

h e i t e n  n o c h  f o l g e n d e  i n  F r a g e :  d i e  M Ö L L E R -B A R L O W s c h e  K r a n k h e i t ,  d i e  

A k r o p a c h i e ,  u n d  R a c h i t i s .

K rankheitsverlau f. Die m eisten  im  K ra n k e n h a u s  b ehande lten  H u n d e  
genasen  nach  2 — 3 W ochen  ohne b eso n d e ren  E ing riff. I n  ganz le ich ten  F ä llen  
t r i t t  klinische H e ilu n g  schon b in n en  1 bis 2 W ochen  ein . In  anderen  F ä llen  
n im m t das L eiden  su b a k u te n  und  ch ron ischen  C h a ra k te r  an , so daß der V e r­
la u f  bisw eilen seh r langw ierig  ist. H a u p tsä c h lic h  d a n n  v e rh ä lt  es sich so, w enn  
das Leiden beso n d ers  schw ache, h in fä llig e  rach itisch e  H u n d e  befä llt u n d  sich  
schon  anfangs in  seh r au sg ep räg ten  k lin ischen S y m p to m en  m an ifestie rt. 
H a rtn äck ig en , p ro lo n g ie rte n  V erlau f h a b e n  wir in  5 v o n  28 Fällen  b e o b a c h te t; 
e in e r dieser H u n d e  v e ren d e te , die a n d e re n  genasen e rs t  n ach  der 10. W oche. 
B e i 3 5 %  der k ra n k e n  T iere  sind s p ä te r  R ezidive e n ts ta n d e n , deren A u ftre te n  
jed o ch  keine G ese tzm äß ig k e it zeig te . B ei einzelnen H u n d e n  rezid iv iert die 
K ra n k h e it nach  lä n g e re n  oder k ü rz e re n  R u h ep h asen  au ch  m ehrm als. D ie 
R ezid ive erscheinen  a m  selben K n o ch en , o ft aber an  e in em  anderen . Die R ez i­
d iv g efah r ist g rö ß er, w enn  sich E osinoph ilie  und B lu tsenkungsgeschw ind igke it 
n ic h t im  V erhältn is  z u r  B esserung d e r k lin ischen  S y m p to m e  zurücken tw ickeln . 
D ie Prognose is t im  allgem einen g ü n stig , besonders w en n  die E rk ra n k u n g  
re c h tz e itig  e rk a n n t u n d  behandelt w ird . B ei k ach ek tisch en  T ieren  m it schw eren  
k lin ischen  S y m p to m en  m uß indessen  tro tz  der B e h a n d lu n g  im m er d a m it 
g erech n e t w erden, d a ß  die K ran k h e it chronisch  w ird , langw ierig  v e rläu ft u n d  
s p ä te r  w ieder a u ff la c k e rt.

Therapieversuche. A ngesichts d e r T a tsach e , d aß  d ie  Ä tiologie der K ra n k ­
h e it  noch  n ich t k la rg e s te ll t  ist, k an n  v o n  einer k au sa len  B ehand lung  k au m  die 
R ede  sein. Die d r in g lich s te  und w ich tig s te  M aßnahm e is t  die V erbesserung d e r 
H a ltu n g sb ed in g u n g en  u n d  die S ch o n u n g  des k ra n k e n  T ieres. N ach u n se ren  
E rfah ru n g en  b e ru h te  d ie  bei zah lre ich en  klinisch b e h a n d e lte n  H unden  einge­
tre te n e  scheinbare S p o n tan h e ilu n g  d a ra u f , daß  die d ispon ierenden  F a k to re n  
b eh o b en  w urden. A u f  die W ich tigkeit d e r  Schonung d e u te t  übrigens auch  die 
T a tsa c h e , daß  die k lin isch  b e h a n d e lte n  T iere bei g le icher Therapie ra sch e r 
g e su n d  w erden als d ie  am b u lan t b eh a n d e lte n . B esonders deu tlich  t r a t  d ieser 
U n te rsch ied  bei d e n  u n te r  D ressur s teh en d en , d. h . schw ere A rbeit v e rr ic h ­
te n d e n  P o lize ihunden  in  E rscheinung . A uch  R ezidive t r a te n  viel häufiger au f, 
w enn  die aus d er K lin ik  geheilt e n tla ssen en  H un d e  w ied er in  dieselben V er­
h ä ltn isse  g elang ten , u n te r  denen sie e rk ra n k t w aren . E b enso  w ichtig is t die 
B eh an d lu n g  der E rk ra n k u n g e n , die als G rund leiden  in  F ra g e  kom m en, so v o r  
a llem  der T onsillitis . B ei 4 H unden , d ie  an  schw erer T onsillitis  litten , h ab e n
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w ir die T onsillek tom ie  ausgefüh rt. In  d ie sen  F ällen  t r a t  raschere  H eilung  ein , 
u n d  R ezid ive  k am en  n ic h t vor.

W as n u n  die m ed ikam entösen  B eh an d lu n g sv e rsu ch e  an lan g t, so h a b e n  
an tia lle rg ische  P rä p a ra te  (A n tih is tam in , E x ac th in ) ke inen  E in flu ß  a u f  d en  
K ra n k h e itsv e r la u f  au sg eü b t. U n ter d e n  A n tib io tik a  — P en icillin , S tre p to m y ­
cin, B ism ocillin  — fan d en  w ir le tz te res  a m  w irk sam sten  (was v ielle ich t m it dem  
B ism u tg eh a lt zu sam m en h än g t?). V o n  B ism ocillin  v e ra b re ich t m a n  am  
zw eckm äß igsten  täg lich  3 bis 5m al 2 40 .000  IE  oder zw eitäg lich  480.000 IE . 
In  den  m eisten  F ä llen  b eo b ach te ten  w ir  h ie rn ach  b in n en  10 bis 14 T agen  das 
V erschw inden  d er L ah m h e it und — m it  k le ineren  oder g rößeren  S ch w an k u n ­
gen — au ch  die N orm alisierung  des q u a lita tiv e n  B lu tb ild es . E rfa h ru n g s ­
gem äß lä ß t  sich  m it d ieser T herap ie  a u c h  die Zahl d er R ezidive w esen tlich  
h e rab se tzen , w enn  sie auch  n ich t m it  vö lliger S icherheit v e rh ü te t w erd en  
können . O bige B eh an d lu n g  fü h rt a n lä ß lic h  d er R ezidive zum  gleichen R e su lta t  
wie beim  e rs ten  A u ftre te n  der K ra n k h e it .

E ine  w oh ltu en d e  W irkung  sa h e n  w ir noch n ach  A nw endung d er v e r­
sch iedenen  S alizy lsäu red eriv ate , a u ß e rd e m  bei su b a k u te n  u n d  ch ron ischen  
P rozessen  n ach  hyperäm isierenden  E in re ib u n g e n  der e rk ra n k te n  E x tre m itä t .

ZUSAMMENFASSUNG

Im  Zusam m enhang m it 28 eigenen F ä llen  w ird die m it V erm ehrung der Eosinophilen- 
zahl einhergehende Osteomyelitis junger H unde besprochen. Im  Zustandekom m en der E rk ran ­
kung wird neben anderen Möglichkeiten den disponierenden Faktoren , so z. B. den unzw eck­
mäßigen H altungs- und Ernährungsverhältnissen, welche die W iderstandsfähigkeit herabsetzen, 
sowie der zu starken  Inanspruchnahm e große B edeutung  zugeschrieben. Die K rankheitssym p­
tom e w erden ausführlich besprochen. In  d en  eigenen Fällen betrug  die Eosinophilenzahl 
5 bis 24% , meistens 8 bis 14%. Nach E rö rte ru n g  des K rankheitsverlaufs werden die eigenen 
therapeutischen Versuche m itgeteilt. Sehr w ich tig  is t die Behebung der disponierenden F ak ­
toren. Bei 4 an schwerer Tonsillitis leidenden H unden  wurde die Tonsillektomie vorgenom m en. 
In  diesen Fällen kam  es zu rascherer Heilung d e r Osteomyelitis, und  Rezidive tra ten  n ich t auf. 
U nter den A ntib io tika Penicillin, S trep tom ycin  und  Bismocillin schien letzteres am  w irk­
sam sten.
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In  recen t y ea rs  several au th o rs  h a v e  rep o rted  successful p ro p ag a tio n  o f 
N ew castle  disease v iru s  in  tissue cu ltu re . T his is o f in te re s t  to  th e  vaccine- 
p ro d u c in g  in d u s try . T he p resen t p a p e r em bodies th e  re su lts  of a tte m p ts  to  
grow  th e  v iru le n t N ew castle  disease (N D ) v iru s  in  try p s in iz e d  chicken em b ry o  
cell cu ltu res  an d  to  fin d  o u t if  th e  v iru s , w hen  p ro d u ced  on large scale in  
R o u x ’s fla sk s  can  be used  as sa tis fac to rily  as th a t  p ro p a g a te d  in  em b ry o n a ted  
eggs as an  an tig en , to  p rep are  im m une se ru m  ag a in s t th e  disease.

Gordon e t al. (1952) found th a t in em bryonated  eggs the ND virus multiplied in 4-hour 
cycles. In  tissue culture, the m ultiplication curve of th e  classical fowl plague virus was studied 
b y  P ereira  (1954) and th a t  of the ND virus by  K ohn and Goldw asser (1957). Goldw asser 
and K ohn (1957), B ankowsky and H yde (1957), B ang and W arw ick  (1957) and R usev  
(1959) studied the propagation  and cytopathogenicity  of ND virus in  tissue culture; th ey  also 
a ttem p ted  titra tio n  of th e  virus and im mune serum  in tissue cultures. Significant w ork has 
been done by H ungarian and Czech authors in evolving methods for the  preparation of im m une 
sera against the disease (Sch neid er , 1946; R o jt i, Schneider  and Szent-Iványi, 1956; B odon, 
R o jt i, and Szen t-Iványi, 1952; §koda and Èu ffa , 1956).

Materials and m ethods

Tissue culture. S tarting  from the methods of D ulbecco and Vogt (1954), and J oungner 
(1954) using 0.1 per cent trypsin  (N utritional Biochemicals Corporation; 1 : 300), cell suspen­
sion was prepared from  chicken embryo tissues for cultivation in 16 by 160 mm te s t tubes 
and 1 litre R o u x ’s flasks. The nu trien t fluid was H anks’ solution containing 0.5 per cent lact- 
album in hydrolysate and 20 per cent bovine serum . Of the cell suspension containing half a 
million cells per ml, 1.5 m l were measured into th e  te s t tubes and 50 m l into the R o u x ’s flask  
each. A fter infecting them  w ith virus, bovine am niotic fluid was added to the 48-hour tissue 
cultures.

Virus. A v iru len t Newcastle virus strain  isolated in  H ungary  and the H (H ertfordshire) 
stra in  of m oderate virulence were used. These strains were no t adapted  to tissue culture; in  
all the  experim ents we studied the properties of th e  f irs t tissue culture passages of the egg- 
adapted  virus.

Growth. Of th e  v iru len t virus, 0.2 ml am ounts were inoculated into 48-hour tissue cul­
tu res and these were allowed to  stand for one hour a t room tem perature . After rem oving th e  
virus and washing the cultures, 1.5 ml of bovine am niotic fluid were added to each tube , and

* Lecture delivered a t the 1959 Congress of the H ungarian  Association of 
Microbiologists

** W ith the able assistance of Mrs. J . H orányi
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th e  tubes were placed in to  the incubator a t  37.5° C. To examine the ra te  of virus m ultiplication, 
incubation  was in te rru p ted  in  groups of 5 tubes every second hour on th e  f irs t day, and  a t  
12-hour intervals during another four consecutive days. The nu trien t fluids of the cultures 
w ithdraw n a t one and  th e  same tim e were pooled and titra ted  in em bryonated  eggs.

Infectivity titration in  embryonated eggs. Of th e  m aterial to  be studied serial tenfold 
dilutions were em ployed in  infectivity titra tio n s . Of each dilution 0.1 m l was inoculated in to  
th e  allantoic cavity  of each of four 10-day-old em bryonated  eggs. R eed  and Muench’s (1938) 
m ethod was used for th e  determ ination of the  L D 50 referred to 0.1 ml of th e  virus.

Haemagglutinating capacity was ti tr a te d  w ith  TakátSy ’s m icro-m ethod (1955).
Virus neutralization tests in tissue culture. Twofold serial dilutions were prepared from  

th e  serum  to be exam ined. To the same volum e of each dilution 103-5 LD 50 of the virus was 
added. After allowing these serum and v irus m ixtures to  stand in the incubator for one hour, 
0.2 m l am ounts of each one of them  were inoculated  in to  groups of four tes t-tube  cultures. 
A fter keeping these tissue cultures for one hour a t  room  tem perature and adding 1.5 m l of 
bovine amniotic flu id  to  each, they  were re tu rn ed  in to  the incubator. Cytopathogenic effect 
was observed on th e  4 th , 5th or 6th day.

Virus neutralization tests in embryonated eggs. To serial tenfold dilutions of th e  virus 
und ilu ted  serum was added in equal am ounts and  th e  m ixtures were allowed to stand  in  th e  
incubato r for one hour, w hereafter 0.1 m l am ounts of them  were inoculated in to  groups of four 
10-day-old em bryonated  eggs. The LD 60 neu tra liza tion  index was com puted by the m ethod 
of R eed  and Muench  (1938).

R esults

1. Groivth characteristics o f  the viru len t virus in  tissue culture

Before b eg in n in g  th e  im m u n iza tio n  ex perim en ts th e  changes were s tu d ie d  
t h a t  were ta k in g  p lace  in  th e  in fec tiv e  a n d  h aem ag g lu tin a tio n  t i tre s  o f th e  
v iru s  grow ing in  tis su e  cu ltu re . T h e  d iag ram m atic  p re se n ta tio n  show s th a t  
fo llow ing a d rop  fro m  10~5 to  1 0 “ 1'37 in  th e  f ir s t  six hours o f cu ltiv a tio n , th e  
in fec tiv e  t i t re  a g a in  beg an  to  rise u n til  b y  th e  e ig h th  hou r, due to  v iru s re lease 
fro m  th e  cells, i t  a tta in e d  10 _3. S ta g n a tio n  la s tin g  from  th e  e ig h th  to  th e  
tw e lf th  ho u r w as follow ed b y  a second  release of v irus from  th e  cells a n d  a 
co n seq u en tia l e le v a tio n  of th e  in fec tiv e  t i t r e  to  10 _5’5. T h e re a fte r  a fu lly  s im ila r 
th i r d  m u ltip lica tio n  cycle was o b serv ed  consisting  of s ta g n a tio n  b e tw een  th e  
1 4 th  an d  18th  h o u r  an d  v irus re lease  b e tw een  th e  18th  an d  2 0 th  h o u r, w ith  
a m ax im um  in fe c tiv e  t i t re  o f 1 0 ~ 7‘5 a t ta in e d  a t  20 hour, re fe rred  to  0.1 m l 
o f  th e  v irus.

N eglecting  a d rop  b y  h a lf  a n  ex p o n e n t, w hich c an n o t be reg a rd ed  as 
s ign ifican t, th is  p e a k  infective t i t r e  rem a in e d  la rge ly  un ch an g ed  up  to  th e  5 0 th  
h o u r , show ed a fa ll b y  1.5 ex p onen ts a t  th e  7 4 th , and  one b y  3.75 ex p o n en ts  a t  
th e  120th  h o u r. T h is  ra th e r  ra p id  loss o f  in fec tive  t itre  fin d s  i ts  ex p la n a tio n  
in  t h a t  a f te r  th e  4 8 th  hour, upon  th e  d e s tru c tiv e  action  o f th e  v iru s , th e  cells 
b eg in  to  ro u n d  o ff  a n d  to  necro tize , u n ti l  th e  en tire  cu ltu re  is e v en tu a lly  d e ­
ta c h e d  from  th e  g lass w all of th e  te s t  tu b e . A t th is  stage v iru s  pa rtic le s  are  no 
lo n g e r re leased  fro m  th e  cells and  so i t  is no longer possible to  c o u n te rb a lan ce  
v iru s  in a c tiv a tio n  d u e  to  th e rm al ac tio n .

T he h a e m a g g lu tin a tio n  t i t r e  o f  th e  v iru s  (broken line  in  th e  d iag ram ) 
to o k  as m uch as 38 h ours to  reach  i ts  m ax im u m , w hich i t  th e n  re ta in e d  u p  to
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th e  62nd hour. T he d ro p  th a t  followed w as less m ark ed  th a n  th a t  of th e  in fe c ­
tiv e  t i tre .

The la rg e r q u a n tit ie s  of virus (v a ry in g  from  0.5 to  3 litres) req u ired  to  
s tu d y  its  an tigen ic  p ro p e rtie s  were o b ta in e d  from  cu ltu re s  p repared  in  R o u x ’s 
flasks. O ne-litre  f la sk  cu ltu res were in o c u la te d  w ith  v iru s  d ilu ted  1 : 10 in  
20 ml of am nio tic  f lu id , allowed to  s ta n d  a t  room  te m p e ra tu re  for one h o u r  
an d , a f te r  th e  a d d itio n  o f fu rth er 30 m l o f am n io tic  flu id , p laced in to  th e  
in cu b a to r.

F ig .l .  Changes in  th e  infective and haem agglutinating  titres of v iru len t Newcastle disease 
virus grown in tissue cu ltu re . Unbroken line: infective ti tre ; broken line: haem aggluti-

na tion  t i tr e

In  fo u r of th e  fo u rteen  cases w h ere  th e  v iru s  h a d  been p ro p ag a ted  in  
la rg e r q u an titie s , th e  in fec tive  titre  ra n g e d  from  1 0 -6  to  10 - 7 ; in  seven, from  
1 0 —7 to  1 0 —8; an d  in  th re e  cases i t  v a r ie d  be tw een  10 -8  an d  10~9.

2. Use o f  the tissue culture v iru s  fo r  hyperim m uniza tion

O ur n e x t ex p e rim e n t was to  show  i f  th e  tissu e  cu ltu re  v irus could  be 
used  as a h y p erim m u n iz in g  antigen.

One of th e  tw o  g roups of 20 su scep tib le  chickens w as h yperim m unized  
w ith  v iru s grow n in  tis su e  cu lture  and  th e  o th e r  w ith  v iru s  p ro p ag a ted  in  eggs. 
I n  b o th  groups each  an im al was g iv en  fo u r su b cu tan eo u s  in jec tions, v iz .:  
0.01 m l o f H  v iru s o f  m o d era te  v iru lence; on  th e  sev e n th  d ay , 0.01 m l o f v iru -
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le n t  v iru s ; on th e  1 8 th  d ay , 2 m l o f  th e  v iru le n t v iru s; an d  seven  weeks la te r ,  
i .  e. on th e  67 th  d a y , ag a in  2 m l o f th e  v iru le n t v irus. The v iru s  t i tre s  v a r ie d  
b e tw e e n  10 “ 7 a n d  10 ~ 8, excep t t h a t  o f  th e  H  v irus, w hich d id  n o t exceed
1 0 - 5-5.

Im m e d ia te ly  befo re  each in o c u la tio n , as well as on th e  9 th  d ay  a f te r  th e  
th i r d  and  th e  9 th , 1 2 th  an d  14th  d a y  a f te r  th e  fo u rth  in o cu la tio n , b lood  s a m ­
p les w ere ta k e n  fro m  th e  anim als. T h e  b lo o d  sam ples of m em bers w ith in  e ach  
g ro u p  w ere poo led  a n d  allowed to  c lo t, w hereafter th e  a n tib o d y  c o n te n t 
o f  th e  serum  sam ples w as d e te rm in ed  b y  th e  use of th e  v iru s  n e u tra liz a tio n  
te s t ,  s im u ltan eo u sly  in  em b ry o n a ted  eggs an d  tissue  cu ltu re .

The neutra liza tion  tests in  em bryonated eggs y ielded th e  follow ing re su lts . 
O n th e  sev en th  d a y  a f te r  th e  f irs t in je c tio n  th e  m ixed sera  o f th e  g roup  in o ­
c u la te d  w ith  egg v iru s  n eu tra lized  103, a n d  tho se  of th e  g roup  in o cu la ted  w ith  
tis su e  cu ltu re  v iru s , 101 L D 50 of th e  v iru s . O n th e  11th d ay  follow ing th e  second  
in je c tio n , th e  n e u tra liz a tio n  index  w as 105'26 for th e  pooled se ra  in  th e  g ro u p  
in o c u la te d  w ith  egg v iru s , and  105-18 fo r  th o se  in  th e  g roup  in o cu la ted  w ith  
tis su e  cu ltu re  v iru s . O n th e  9 th  d ay  a f te r  th e  th ird  in jec tion , th e  n e u tra liz a tio n  
in d e x  rose to  106'66 in  th e  eg g -v iru s-in o cu la ted  and  to  Ю5'66 in  th e  tissu e - 
c u ltu re -v iru s -in o c u la te d  group. A fte r  th e  fo u r th  in jec tio n  th e  n e u tra liz a tio n  
in d e x  o f th e  se ra  o f  th e  eg g -v iru s-in o cu la ted  anim als w as th e  h ig h est, a t  
1 0 7'59, on th e  9 th  d ay , and  in  th e  tis su e -cu ltu re -v iru s -in o cu la ted  g ro u p , a t  
1 0 7'47, on th e  12 th  d a y .

T he sam e se ru m  sam ples w ere su b je c te d  to  neutralization tests in  tissue  
culture. Seven day s a f te r  th e  in jec tio n  o f  th e  H  v iru s no v irus n eu tra liz in g  a n t i ­
b o d y  could y e t be show n to  he p re se n t in  th e  group in o cu la ted  w ith  tis su e  
c u ltu re  v iru s , an d  o n ly  a m in im al a m o u n t o f  i t  in  th e  g roup  in o cu la ted  w ith  
m a te r ia l  o f egg o rig in . On th e  e le v e n th  d a y  a fte r th e  second in jec tio n  th e  
n e u tra liz a tio n  t i t r e  w as 8 in  th e  g ro u p  im m u n ized  w ith  tis su e -c u ltu re -v iru s , 
a n d  16 in  th a t  im m u n ized  w ith  egg v iru s . B y  th e  n in th  d a y  a f te r  th e  th i r d  
in je c tio n , th e  t i t r e  o f  th e  sera in  b o th  g roups h ad  risen  to  32. Tw elw e d a y s  
a f te r  th e  fo u r th  in je c tio n  ad m in is te red  seven  weeks follow ing th e  th ird ,  th e  
a n tib o d y  level re a c h e d  p eak  values in  b o th  groups; th e  n e u tra liz a tio n  t i t r e s  
o f  th e  sera  in  th e  g ro u p  in o cu la ted  w ith  tis su e  cu ltu re  v iru s w ere b e tw een  256 
a n d  512, w hile th o se  in  th e  eg g -v iru s-in o cu la ted  group exceeded  512.

T he re su lts  o f  th e se  n e u tra liz a tio n  te s ts  show ed th a t  follow ing im m u n i­
z a tio n  w ith  v iru s  o f  e ith e r  tissue c u ltu re  o r egg origin, th e re  w as a rise in  th e  
a n tib o d y  level o f th e  sera , and  th a t  th is  rise  becam e p a r tic u la r ly  m ark ed  a f te r  
th e  fo u rth  in je c tio n  ad m in is te red  sev en  w eeks a fte r th e  th ird . T he in itia l la g  
o f  th e  values fo r th e  group in o cu la ted  w ith  tissue-cu ltu re  v iru s  w as p ro b a b ly  
d u e  to  th e  low er t i t r e  o f th e  em ployed  H  v iru s  of tissue c u ltu re  orig in . In  th e  
p e a k  ti tre s  o b ta in e d  a fte r  th e  fo u r th  in je c tio n , no essen tia l d ifferences w ere  
fo u n d  betw een  th e  tw o  groups im m u n ized  w ith  d ifferen t ty p e s  o f v irus.
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T h e ex p erim en ta l se ra  ev en tua lly  a t ta in e d  th e  values o f  ro u tin e -p ro d u ced  
g o o d -q u a lity  sera: in  p a ra lle l tests th e  n e u tra liz a tio n  t i t r e s  w ere found  to  be 
a ro u n d  256, an d  th e  n eu tra liza tio n  in d ice s  to  lie be tw een  106 an d  107.

D iscussion

In  tissu e  cu ltu re  we found th e  N ew castle  v iru s  to  m u ltip ly  in  6 -h o u r 
cycles, a t ta in in g  its  h ig h e s t infective t i t r e  b y  th e  2 0 th , a n d  its  m ax im u m  
h a e m a g g lu tin a tio n  t i t r e  b y  th e  38th h o u r . S tu d y in g  th e  sam e phenom enon  in  
e m b ry o n a te d  eggs, Gordon et al. (1952) h a d  observed  4 -h o u r-m u ltip lica tio n  
cycles, w ith  th e  in fec tive  t i t r e  reaching i t s  p e a k  in  th e  16 th , an d  th e  h aem ag g lu ­
tin a tio n  t i t r e  in  th e  2 4 th  hour.

O u r m u ltip lica tio n  curve  is d e f in ite ly  rem in iscen t o f  th a t  o b ta in ed  b y  
Pereira (1954) in  his s tu d y  o f the  c lassica l fow l-plague v iru s  in  tissue c u ltu re , 
p a r tic u la r ly  as regards d u ra tio n  of th e  in i t ia l  phase o f re s t  a n d  m u tu a l p ro x i­
m ity  o f th e  in fec tive  t i t r e  peaks a t 20 h o u r . T ru e , in  th e  perio d  from  th e  2 0 th  
to  th e  5 0 th  h o u r Pereira observed a rise  in  th e  t i t re  o f a b o u t h a lf  an  e x p o n en t 
w hereas we n o ted  a d ro p  in  i t  of ro u g h ly  th e  sam e e x te n t, b u t  th is  d isc rep ­
ancy  c a n n o t be considered  as sig n ifican t. I n  ou r view  th e  t i t r e  o b ta in in g  from  
20 to  50 h o u r  can safely  be said to  h av e  b e e n  c o n s tan t b o th  in  Pereira’s an d  
o u r p re se n t experim en ts.

Kohn an d  Goldwasser (1957) fo u n d  th e  la te n c y  p e rio d  w as 8 to  9 x/2 
h ou rs an d  w as followed b y  a gradual r ise  o f  th e  t i t re  la s tin g  3 to  4 3/2 h o u rs . 
A cco rd ing ly , th e ir  12 -hour m u ltip lica tio n  cycle co rresponded  to  tw o cycles 
as e s tab lish ed  b y  us. B y  th e ir  f in d in g s , th e  v iru s y ie lded  a 10 -6  t i t r e  as 
e a rly  as th e  16th  h o u r; v iru s  was s t i l l  observed  to  be re leased  in  th e  3 4 th  
h o u r; th e  m ax im um  t i t r e  w as ob ta ined  a ro u n d  th e  50 th  h o u r, and  rem ain ed  
p ra c tic a lly  u n changed  u p  to  th e  120th h o u r .  A lthough  in  o u r ex p erim en ts  th e  
v iru s  y ie ld ed  th e  m ax im u m  titre  ea rlie r th a n  in  those  o f Kohn an d  Gold- 
wasser, in  re sp ec t o f th e  p e a k  titre  in  th e  5 0 th  h o u r, th e re  w as fa ir  a g re e ­
m en t b e tw een  th e ir  o b serv a tio n s and th o s e  o f Pereira an d  ourselves. A fte r  
th e  7 4 th  h o u r, how ever, we found —  u n lik e  Kohn a n d  Goldwasser —  
t h a t  considerab le  decreases were o c c u rrin g  in  each  an d  ev ery  ex p e rim en t 
m ade . F o r  th e  d isc rep an t resu lts  in  th is  p e rio d , d ifferences in  th e  v iru s  s tra in s  
w ere p ro b a b ly  responsib le . I t  appears t h a t  due  to  th e  w idely  d e s tru c tiv e  a c tio n  
o f  th e  v iru s  s tra in  em p lo y ed  by  us, th e  cells w ere no lo n g er releasing  v iru s  
a f te r  th e  5 0 th  hou r; on  th e  co n tra ry , th e  v iru s  w hich from  th e  cells h a d  
a lread y  en te re d  th e  n u tr ie n t  flu id , w as i ts e lf  becom ing g rad u a lly  destro y ed .

I n  o u r ex p erim en ts , th e  h a e m a g g lu tin a tio n  t i t r e  w as th e  h ighest in  th e  
38 th  h o u r, show ing th a t  i t  w as a t th is t im e  th a t  th e  to ta l  a m o u n t of v iru s  w as 
th e  g re a te s t; in  ad d itio n  to  infective v iru s  p a rtic le s  non -in fec tiv e  an d  p a r tia lly
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in a c tiv a te d  p a rtic le s  m ay  have been p a r tic ip a tin g  in  b u ild in g  up  th is  a m o u n t. 
O n th is  basis and  because  our ex p erim en ts  show ed i t  to  be a sa tis fac to ry  a n t i ­
g en , a 48-hour v iru s  w as m o stly  used  fo r im m u n iza tio n  pu rposes.

D uring  th e  p rocess o f im m u n iza tio n  w ith  v irus o f  egg- an d  tis su e -c u ltu re  
o rig in , re spec tive ly , th e  a n tib o d y  level o f  th e  sera rose a t  la rg e ly  th e  sam e r a te ,  
a n d  conspicuously  so a f te r  th e  fo u r th  in je c tio n  p receded  b y  a r a th e r  lo n g  
in o c u la tio n  in te rv a l. T he few  ex p erim en ts  w ould  ap p ea r to  show  th a t  th e  t im e  
m o s t favourab le  fo r b lood  sam pling  w as th e  12 th  d ay  follow ing an  in o cu la tio n . 
T h e  resu lts  o b ta in e d  in  our im m u n iza tio n  ex perim en ts seem  to  p e rm it th e  
conclusion  th a t  N ew castle  disease v iru s  g row n in  tissue  c u ltu re  is su itab le  fo r  
th e  p re p a ra tio n  o f g o o d -q u a lity  serum  a g a in s t fowl p lague.

SUMMARY

A virulent N ewcastle virus strain  isolated in  H ungary has been grown w ith success in  
trypsin ized  chick em bryo tissue culture. A fter cultivation  for 48 hours, the titre  of the v iru s 
was from  10~6 to  10-7  in  four, from 10—7 to  10—8 in seven, and from  10—8 to 10“ 9 in  th ree  
o u t of a to ta l of fourteen cases.

In  tissue culture, th e  virus was found to m ultip ly  in roughly 6-hour cycles, w ith th e  
infective titre  reaching its  peak ( 10 7-6/0 .1 ml) in  24 hours, and th e  haem aggiutination t i t r e  
(81) 38 hours after inoculation. The infective ti tre  rem ained unchanged on the second day  o f 
cu ltivation , showed a slight decrease on the th ird , a  m arked one on the  fourth , and was by th e  
end  of the fifth  day as low as I0 —3‘75. The haem aggiutination titre  was by th a t  tim e on ly  
one exponent lower th a n  the maximum.

By im munizing groups of susceptible chickens w ith virus grown either in  em bryonated  
eggs or in tissue cultures, identically h igh-quality  im m une sera against fowl plague could be 
produced. These were n o t inferior in value to  th e  fowl-plague im m une sera of routine p roduc­
tio n , for their neutralization  titre  against 10-3-6 L D 60 of virus was above 256 in  tissue cu ltu re , 
w hile the neutralization index obtained in em bryonated  eggs was 107-5.

I t  seems safe to  claim  th a t  — grown in  tissue culture — the v iru len t stra in  of N ew castle 
v iru s used in  these experim ents possesses adequate  antigenic properties.
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ÜBER DEN EINFLUSS DES VERDAULICHEN 
EIWEISSGEHALTS IM FUTTER AUF DEN 
KARBAMID- UND CHOLESTERINGEHALT 

IM BLUT DER RINDER

V on
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Lehrstuhl fü r A natom ie und Physiologie (Leiter: D ozent B. J u hász) 
der Landw irtschaftlichen Akademie, Debrecen

(Eingegangen am  20. N ovem ber 1960)

D ie U n te rsu ch u n g en  des le tz ten  J a h rz e h n te s  h ab en  gezeigt, daß  A m m o­
n iak  be i den  im  P a n se n  v o r  sich geh en d en  m ikrob io log ischen  V erd au u n g sp ro ­
zessen eine zen tra le  R o lle  spielt. A us einem  g roßen  Teil der F u tte re iw e iß e , 
w e ite rh in  aus dem  N ic h tp ro te in -N itro g e n  (N P N ) e n ts te h t im  P an sen  d u rch  
H y d ro ly se  A m m oniak , d as  zum  Teil v o n  den  M ikroorgan ism en  zur S y n th ese  
neuer P ro te in e  v e rb ra u c h t, teils re so rb ie rt (McDonald, 1948) w ird  oder zum  
L ab m ag en  gelangt. D as au s den V orm agen  re so rb ie rte  A m m oniak  is t von  m eh re ­
ren  A u to re n  nachgew iesen  w orden (McD onald, 1948; Lewis u n d  M ita rb e ite r, 
1957; J uhász und  M ita rb e ite r, 1958). A us d iesen  U n te rsu ch u n g en  d a rf  unzw ei­
fe lhaft geschlossen w erd en , d aß  u n te r W irk u n g  d e r m it dem  F u t te r  au fgenom m e­
nen  s tick s to ffh a ltig en  S u b stan zen  die A m m oniakm enge  in  dem  V orm agen  z u ­
n im m t u n d  dieser U m s ta n d  die K a rb a m id k o n z e n tra tio n  im  B lu t zu b ee in flu s­
sen im s ta n d e  is t. M ehrere  A utoren  h a b e n  fe s tg e s te llt, d aß  die A m m o n iak ­
k o n z e n tra tio n  im  P an sen  ste ig t, w enn m a n  die M enge d er m it dem  F u t te r  a u f ­
genom m enen  s tick s to ffh a ltig en  S u b stan zen  e rh ö h t (McDonald, 1952; Chal­
mers u n d  Synge, 1954; Annison u n d  M ita rb e ite r , 1954; Rys und  M ita rb e i­
te r , 1957; B utz und M ita rb e ite r, 1958; u .a .) .

I n  eigenen  U n te rsu ch u n g en  w aren  w ir fe s tzu s te llen  b e m ü h t, wie sich  b e i 
R in d ern  n a c h  A ufnahm e versch iedener v e rd a u lic h e r E iw eißm engen  der A m m o­
n iak g eh a lt im  P ansen  g e s ta lte t und  w elchen  E in flu ß  d ieser a u f  den B lu t- 
K arb am id -, A m m oniak-S ticksto ffgehalt sowie a u f  den B lu tzu ck erg eh alt u n d  
die G esam tch o les te rin k o n zen tra tio n  a u sü b t.

Ü ber die K arbam idkonzentration im  R inderb lu t fanden wir in  der L iteratur verhält" 
nismäßig wenige Angaben. G r e a t o r e x  (1955) h a t  sich m it dieser Frage un ter B erücksichti­
gung verschiedener U m stände (A rt, Alter, Jah reszeit, T räch tigkeit usw.) eingehend beschäftigt. 
Im  B lu t von R indern verschiedener Art fand er eine K arbam idkonzentration  von 25 —167 
mg/100 m l (M ittelwert: 78 mg/100 ml). U nlängst teilte  L ü h r s  (1960) Angaben über K älber 
m it; h iernach sei die K arbam idkonzentration beim  W eiden im  M ittelw ert 45 mg/100 ml, zur 
Zeit der Stallung um  6 —11 mg niedriger. Nach V erfü tterung  von Silofutter sei die K arbam id­
konzentration im  Blut höher. M e y e r  und R ü s t ig e  (1960) haben bei R indern einen Zusam m en­
hang zwischen der aufgenom menen Roheiweißmenge und  dem  R eststickstoffgehalt im B lu t 
festgestellt.
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Ü ber den A m m oniak-N -G ehalt im  R inderb lu t haben  wir in  der zur Verfügung stehenden 
L ite ra tu r keine A ngaben gefunden. Die G esam tcholesterinkonzentration im B lu t von K älbern 
w urde zuletzt m it 70 —186 mg/100 ml (M ittelw ert: 108 mg/100 ml) (F e b r i , K e e n e r  und M or­
r o w , 1946), bei K ühen im  M ittelwert m it 102 mg/100 m l (A g u g g in i und Me l i , 1957; L e n n o n  
und  M ix n e h , 1957; F r ä s e n  und An d r e w s , 1958) festgestellt. Über den B lutzuckerw ert fanden 
wir in  der L iteratur zahlreiche Angaben (M cCa n d l e s s  und  D y e , 1950).

M ethodik

Die Versuche w urden am K uhbestand in  der Lehrw irtschaft der Debrecener L andw irt­
schaftlichen A kademie durchgeführt, und zw ar an  n ich t trächtigen, an m ilchgebenden, ferner 
an  M astkühen. D en P ansen inhalt gewannen w ir von  den Tieren m it Hilfe eines Pferde-B lind- 
darm -Trokars. Das p H  des Panseninhalts w urde d irek t nach der P robenentnahm e m it einem 
elektrischen pH -M eßgerät Fabrikat R a d e l k isz  (Type 2518/S) un ter B enutzung einer Glas­
elektrode so bestim m t, daß  das U ntersuchungsm aterial m it der L uft n ich t in  B erührung kam . 
Die A m m oniakkonzentration des Panseninhalts erm itte lten  wir nach der Methode von Sz e g e d i 
u n d  J u hász  (1957). B lu t wurde aus der Vena jugularis entnom m en und seine Am m oniak- und 
K arbam id-N -K onzentration  nach der von J u h á sz  und  Sz e g e d i (1958) ausgearbeiteten M ikro­
diffusionsm ethode festgestellt. Den G esam tcholesteringehalt bestim m ten wir nach der von 
K lu n g sö y r  und M itarbeitern  (1958) m odifizierten Methode von Z la tk is  und M itarbeitern 
(1953), die B lutzuckerm enge nach dem V erfahren von S omogyi und N elso n  (1944).

Das F u tte r der K ühe bestand aus 2 kg L uzernenheu, 6 kg Beize (R üben, R ohschnitzel 
und  Luzernenstroh), 16 kg Silo und 8 kg H aferstroh. Der G ehalt dieses Futtergem isches an  
verdaulichem  Eiweiß betrug  420 g, sein S tärkew ert 4,2 kg, die Trockensubstanz 10,3 kg. Bei 
einem  Teil der V ersuche w urden die Kühe in  3 G ruppen von je 18 — 20 Tieren eingeteilt. Die 
I . Gruppe erhielt obiges F u tte r, die II. G ruppe dasselbe, jedoch m it E rsa tz fu tte r ergänzt, das 
aus Maiskleie und Ö lkuchen bestand, so daß  der verdauliche Eiweißgehalt des F u tte rs  580 g 
ausm achte. Das F u tte r  der III. Gruppe w urde so ergänzt, daß der verdauliche E iw eißgehalt 
720 g betrug. Von den erm ittelten  W erten sind in  Tabelle III die D urchschnittsw erte und  der 
Fehler des S tandard-D urchschnitts angeführt; die Signifikanz der Differenz zwischen den 
D urchschnittsw erten  geben wir m it dem STUDENTschen t-Test und die R esulta te  im  P -W ert an .

Ergebnisse

Die K a rb a m id -N -K o n ze n tra tio n  im  B lu t der m it v ersch iedene E iw eiß ­
m engen  e n th a lte n d e m , d. h . m it M isc h fu tte r  g e fü tte rte n  R in d er sch w an k te  
zw ischen  14,3—49,3 m g/100 m l. U n te r  B erück sich tig u n g  d er 60 T iere  b e trä g t  
d e r M itte lw ert 32,8 mg/100 m l. D ie A m m o n iak -N -K o n zen tra tio n  im  B lu t 
v a r iie r te  zw ischen 9 0 —260 [ig/100 m l, d er M itte lw ert w ar 138 fxg/100 m l. 
D er B lu tzu ck ersp ieg e l zeigte W erte  v o n  38 — 67 m g/100 m l, d er M itte lw e rt 
w a r  54,6 m g/100 m l. Die G esam tch o le s te rin k o n zen tra tio n  s te llte n  w ir m it 
9 0 —360 m g/100 m l, den  M itte lw ert m it  160 mg/100 m l fe st. W ie aus d iesen  
U n te rsu ch u n g en  h e rv o rg eh t, s c h w a n k t die K arb am id -, A m m oniak -N - u n d  
G esam tch o le s te rin k o n zen tra tio n  in  dem  zu versch iedenen  Z e itp u n k te n  e n t ­
nom m enen  B lu t d e r 60 T iere in n e rh a lb  v e rh ä ltn ism äß ig  w e ite r G renzen , 
w äh ren d  der W e rt des B lu tzuckersp iege ls , wie auch  die L ite ra tu ra n g a b e n  ze i­
gen, keine g ro ß en  S treu u n g en  au fw eist.

A ngesich ts d ieser E rgebnisse  w ü n sch ten  w ir im  w eite ren  fe s tz u s te lle n r 
w ie sich die K a rb a m id -N -K o n z e n tra tio n  im  B lu t der R in d e r n a c h  g le iche , 
E iw eiß - bzw . S tick s to ffzu fu h r g e s ta lte t .  B ei diesem  V ersuch  u n te rsu c h te n  
w ir in  M ast g es te llte  K ühe, die tä g lic h  d u rch sch n ittlich  480 g v e rd au lich es



EINFLUSS DES VERDAULICHEN EIWEISSGEHALTS 3 8 3

E iw eiß  erh ie lten . Im  B lu t von 38 K ü h e n  w echselte die K a rb am id -N -K o n zen - 
t r a t io n  zw ischen 16,8 und  31,5 m g /100  m l, d. h . d er M itte lw ert e n tsp ra c h  
24,2 m g/100 m l. D ie U n te rsu ch u n g sb efu n d e  v o n  8 K ü h en  w ährend  d er D a u e r 
von  10 T agen  v e ran sch au lich t A b b . 1 (eine L inie e n tsp r ic h t dem  M itte lw e rt 
der A ngaben  von  2 T ieren). Die B lu tp ro b e n  w urden  v o n  den  K ü h en  s te ts  im  
gleichen Z e itp u n k t, u m  9 U hr v o rm itta g s  (4 S tu n d en  n ach  der F ü tte ru n g ) , 
en tnom m en .

Abb. 1. Entw icklung des K arbam id-N -Gehalts im  B lut nach Aufnahme von F u tte r m it gleichem
E iw eißgehalt

T abelle I

Tagesschwankungen der K arbam id-N -K onzentration im  B lut

K a rb a m id -N  m g/100 m l
Datum

der
U n te rs .

N am e u n d  
N r. d er K u h 3h

F ü t te ­
ru n g

?h 10h I3 h
15h

F ü t te -
ru n g

16h 19ь 24h

15. I. 572 Maca 16 2 2 17 14 _ 15 30 25
15. I. 258 Züggöny 17 19 13 15 — 17 22 19
21. I. 572 Maca 20 26 17 17 — 19 24 21
21. I. 258 Züggöny 15 23 22 20 — 18 25 20
28. I. 570 Masa 22 24 27 21 — 17 23 18
21. I. 551 Szekfü 17 24 18 19 — 17 26 21
9. II. 53 Rózsi 24 29 27 21 — 22 31 26
12. II. 50 Sára 15 26 23 22 — 23 28 27

D atu m
der

U n te rs .

19. IV.
19. IV.
20. IV.

N am e 
u n d  N r. 
d e r  K u h

1 Bori 
26 Mari 
3 Fecske

3h
F ü t te ­
rung

19
16
15

6h

24
20
21

ioh

26
21
25

23
22
23

12h

21
20
20

14b
F ü t te ­
ru n g

16h

21
18
20

20

20
18

18h

23

19
21

20h

18
22
23

24h

15
17
20
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A nschließend  u n te rsu c h te n  w ir, w elche T agesschw ankungen  in  der B lu t- 
k a rb a m id k o n z e n tra tio n  u n te r  B e rü ck sich tig u n g  der F u tte ra u fn a h m e  zu tag e  
t r e te n .  D ie E rg eb n isse  s ind  in  Tabelle I  zu sam m en g efaß t. W ie ersich tlich , s te ig t 
die K a rb a m id -N -K o n ze n tra tio n  im  B lu t 4 —5 S tu n d en  n a c h  d er F ü tte ru n g  
u n d  s in k t h ie rn ach  w ieder. Diese E n tw ic k lu n g  zeig t A bb. 2. A us den  M itte i­
lu n g en  von  L e w i s  u n d  M ita rb e ite rn  (1957) sow ie R y s  und  M ita rb e ite rn  (1957) 
w issen w ir, daß  d e r E iw e iß ab b au  im  P a n se n  v o n  Schafen 3 —4 S tu n d en  n ach  d e r

Abb. 2. Die V eränderungen der K arbam id-N -B lutkonzentration  im  Zusam m enhang m it der
N ahrungsaufnahm e

Abb. 3. Die E ntw icklung der A m m oniak-N -K onzentration in  der Pansenflüssigkeit nach der
N ahrungsaufnahm e

О -------------------О  Aufnahme von 420 g verdaulichem  Eiweiß
• -------------------- •  Aufnahme von 580 g verdaulichem  Eiweiß

0 ------------------ 0  Aufnahme von 720 g verdaulichem  Eiweiß
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F u tte ra u fn a h m e  den  H ö h ep u n k t e rre ic h t. E s is t d a h e r  anzunehm en , d a ß  d ie  
A m m o n iak k o n zen tra tio n  auch bei R in d e rn  zu  d iesem  Z e itp u n k t am  h ö c h s te n  
is t. Z u r K lä ru n g  d ieser F rage u n te rsu c h te n  w ir 9 K ü h e , von  denen s tü n d lic h  
P a n se n in h a lt u n d  zug leich  auch B lu t e n tn o m m e n  w u rd e . W ie in  A bb. 3 e rs ic h t­
lich , s te ig t der A m m o n iak g eh a lt der P a n se n flü ss ig k e it in  d er 2. S tu n d e  n a c h  
d er F u tte ra u fn a h m e , e rre ic h t in  der 3. — 5. S tu n d e  d en  H ö h e p u n k t u n d  n im m t 
d a n n  w ieder ab . B xjtz u n d  M ita rb e ite r (1958) e rz ie lten  ein  ähnliches R e s u lta t .

V ergleichen w ir n u n  den A m m o n iak g eh a lt d e r P an sen flü ssig k e it m it d e r 
K a rb a m id -N -K o n ze n tra tio n  im B lu tse ru m , so s te llt sich  h e rau s, daß  eine h ohe

Tabelle II

D er Zusammenhang zwischen dem Ammoniakgehalt 
der Pansenflüssigkeit und der K arbam id-N -K onzentration im Blut

m g/100  m l

K uh N r. 53 Pansenflüssigkeit N H 3-N 27,5
Blutserum K arbam id-N 36,0

K uh N r. 50 Pansenflüssigkeit N H 3— N 37,5
Blutserum K arbam id-N 44,0

K uh N r. 73 Pansenflüssigkeit N H 3— N 25,0
Blutserum K arbam id-N 31,5

K uh N r. 152 Pansenflüssigkeit N H 3— N 28,0
Blutserum K arbam id-N 37.5

K uh Nr. 1 Pansenflüssigkeit N H 3— N 14,0
Blutserum K arbam id-N 18,5

K uh N r. 26 Pansenflüssigkeit N H 3— N 15,0
Blutserum K arbam id-N 21,0

K uh Nr. 3 Pansenflüssigkeit N H 3— N 20,0
Blutserum K arbam id-N 26,5

A m m o n iak k o n zen tra tio n  im  Pansen in  den  m eisten  F ä llen  zu einer h o h en  
K a rb a m id -N -K o n ze n tra tio n  im  B lu tse ru m  fü h r t .  D ie E rgebn isse  dieser U n te r ­
suchungen  sind  in  T abe lle  I I  und  in A b b . 4 zu sam m en g efaß t.

Zw ecks V erv o lls tän d ig u n g  der b ish e r  gew onnenen  experim en te llen  B e ­
funde h a b e n  w ir fo lgende U n te rsu ch u n g  a n  3 K ü h en  vo rgenom m en: V or d e r  
F ü tte ru n g  sowie 2 s tü n d lic h  nach der F ü t te ru n g  w urde  B lu t und  4 s tü n d lich  
P a n se n in h a lt w äh ren d  18 S tunden  en tn o m m en . Im  B lu t b estim m ten  w ir die 
K arb am id -N - und  die G esam tch o le s te rin k o n zen tra tio n , in  der P ansen flü ssig ­
k e it das p H  u n d  d en  A m m oniak -N -G ehalt. D ie U n te rsu ch u n g en  e rg ab en  
(A bb. 5), d aß  der p H -W e rt nach  der N a h ru n g sa u fn a h m e  s in k t (z. B . von  6,1

2*
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a u f  5,2) u n d  zugleich  d er A m m o n iak g eh a lt im  P ansen  s te ig t (von  16 a u f  22 
m g/100  m l), ansch ließ en d  aber auch  die K a rb a m id -N -K o n ze n tra tio n  im  B lu t 
(v o n  16 a u f  21 bzw . 24 mg/100 ml) u n d  die C h o leste rin k o n zen tra tio n  (von  
130 a u f  180 m g/100 m l) ansteigen . D ie T agesschw ankungen  d er K a rb am id - 
u n d  C h o leste rin -B lu tk o n zen tra tio n  s te h e n  som it im  Z usam m enhang  m it d er 
F u tte ra u fn a h m e  u n d  d er dam it au fg en o m m en en  v e rdau lichen  E iw eißm enge.

D ie b isherigen  E rgebn isse  h ab en  ü b erzeu g en d  gezeigt, d aß  die K a rb am id - 
N -K o n z e n tra tio n  im  B lu t von der A m m o n iak k o n zen tra tio n  im  P an sen  a b h ä n ­
gig is t . D ie A m m o n iak k o n zen tra tio n  in  d e r P ansen flü ssigkeit ab e r s te h t einer-

[ ]  Taneenflüssigkeit |  Harnstoff-N in Blut

Abb. 4. Der Zusam m enhang zwischen dem A m m oniak-N -G ehalt der Pansenflüssigkeit und  der 
K arbam id-N -K onzentration  im  Blut. Die 1., 2. und  3. Kolumne zeigt den Z ustand nach all­
m ählich  steigender N -Zufuhr, die 4. und 5. K olum ne die Fälle m it verringerter A ufnahm e. 
D ie 6. Kolumne veranschaulicht den Z ustand nach plötzlicher Aufnahm e einer großen S tick­

stoffsmenge

se its  m it der aufgenom m enen  S ticksto ffm enge , anderse its  m it d er I n te n s i tä t  
d e r  im  P an sen  v o r  sich gehenden  Y erdauungsprozesse im  Z u sam m en h an g .

Im  R ah m en  d er w eiteren  V ersuche such ten  w ir k la rzu s te llen , w elche 
W irk u n g  die aufgenom m ene v e rd au lich e  E iw eißm enge a u f  die K a rb am id - 
u n d  A m m o n iak -N -K o n zen tra tio n  sowie den  G esam tcho leste ringeha lt im  B lu t 
u n d  a u f den  B lu tzu ck erw ert a u sü b t. D ie U n tersu ch u n g en  w u rd en  an  d re i 
R in d e rg ru p p e n  vorgenom m en. D ie T iere  der I. G ruppe (20 K ühe) e rh ie lten  
420 g, die der I I .  G ruppe (18 K ühe) 580 g und  die der I I I .  G ruppe (20 K ühe) 
720 g verd au lich es  E iw eiß. Die R e su lta te  d ieser V ersuche sind  a u f  G ru n d  d e r 
B efu n d e  von  20 T agen  in  Tabelle I I I  angegeben . H iernach  k o m m t es in  A b h ä n ­
g ig k e it von  d er e ing efü h rten  E iw eißm enge zur s ig n ifik an ten  E rh ö h u n g  d er 
K arbam id -N -M enge  im  B lu t. E benso  s te ig t auch die A m m o n iak k o n zen tra tio n  
sow ie die G esam tcho lesterinm cnge im  B lu t. D er B lu tzu ck erw ert b le ib t u n v e r ­
ä n d e r t .  Die B lu te n tn a h m e n  e rfo lg ten  2 läg lich  4 S tu n d en  n ach  der F ü tte ru n g  
a m  M orgen (um  9 U hr).
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Abb. 5. Die E ntw icklung der Karbamid-N- u n d  G esam tcholesterinkonzentration im  B lu t 
sowie des pH  und Ammoniak-N-Gehalts der Pansenflüssigkeit bei 3 K ühen im  Zusam m en­

hang mit der N ahrungsaufnahm e

S odann  e rh ö h ten  w ir bei 8 T ieren, die tä g lic h  420 g verdau liches E iw eiß  
e rh ie lten , die E iw eiß  m enge plötzlich a u f  720 g u n d  e rm itte lte n  das V erh a lten  
der K arb am id -N - u n d  G esam tch o les te rin -B lu tk o n zen tra tio n . U n te r  W irkung  
der e rh ö h ten  E iw e iß zu fu h r stieg vom  2. T ag e  an  sow ohl die K arb am id -N - wie 
die G esam tch o leste rin m en g e . Der K a rb a m id -N -W ert w ar um  10—16 m g/100 
m l, der G esam tch o leste rin w ert um etw a 100 m g/100 m l e rh ö h t. D ie geste igerte
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Tabelle II I

Entwicklung der einzelnen B lutbestandteile nach Aufnahme verschiedener Eiweißmengen

G ruppe
Tägliche 
E weiß- 
zufuhr

K arbam id-N (*2,14) B lutzucker Gesam t­
cholesterin

N H 3 im  B lu t

m g/100  m l jig/100 m l

I.

(re =  20)

420 g
x =  21,5 

(17,5— 29,2) 
s =  ±4,79 

sx —  1,28 
P  <  0,05

46,0
(37,5— 62,5)

X =  59,0 
(48,5— 60,5)

* =  190 
(140— 270) 
s =  ±6,08 

sx =  1,52 
P  <  0,01

x =  118 
(82— 146) 

s =  ±16 ,03  
sx =  4,3 
P  <  0,05

II.

(re =  18)

580 g
X =  28,6

(23,2— 36,3) 
s =  ±5,12 

sx =  1,30 
P <  0,05

61,2
(49,6— 77,7)

X =  56,6 
(38,0— 65,5)

5 =  270 
(190— 350) 
s =  ±10,7 

sx =  1,29 
P  <  0,01

5 =  138 
(92— 226) 

s =  ±12 ,60  
sx =  3,3 
P  <  0,05

III.

(re =  20)

720 g
5 =  34,3 

(26,2— 39,3) 
s =  ±5,16 

sx =  1,18 
P  <  0,05

73 4
(56,1— 83,1)

X =  53,6 
(40,3— 57,1)

319
(280— 360) 
s =  ±2,57 

sx =  2,45 
P  <  0,01

5 =  188 
(122— 286) 
s =  ±18 ,30  

sx =  4,8 
P  <  0,05

E iw eiß zu fu h r erfo lg te  20 Tage h in d u rc h , d an ach  w urde die E rsa tz fu tte rm e n g e  
en tzogen , u n d  in n e rh a lb  von 2 —4 T ag en  k e h rte n  die M engen beider S u b s ta n z e n

Abb. 6. Die V eränderungen des K arbam id-N - und  G esamtcholesteringehalts im  B lu t nach  v e r­
m ehrter und verm inderter E iw eißzufuhr (M ittelw erte der Versuchsergebnisse von 8 K ühen)

im  B lu t der T iere  a u f  den A u sgangsw ert zu rück . Die M itte lw erte  d ieser V e r­
suche v e ra n sc h a u lich t Abb. 6.
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B esp rech u n g

Aus den  d u rch g e fü h rten  U n te rsu c h u n g e n  g eh t d eu tlich  hervor, d aß  die 
m it dem  F u t te r  aufgenom m ene v e rd au lich e  E iw eißm enge sowie das A usm aß  
der im  P an sen  v o r  sich gehenden E iw e iß h y d ro ly se  be i R in d ern  E in flu ß  a u f  
den  K arb am id -, A m m oniak-N - u n d  G esam tch o les te rin g eh a lt im  B lu t au sü b en . 
Lewis (1957) h a t  be i Schafen in  b ezu g  a u f  die K a rb a m id k o n z e n tra tio n  ä h n ­
liche R e su lta te  e rz ie lt. V orher w iesen Dinning u n d  M ita rb e ite r (1948), Repp 
u n d  M ita rb e ite r (1955) u n d  Juhász (1958) in  U n te rsu ch u n g en  zur K la rs te llu n g  
der Ä tiologie d e r K arb am id v e rg if tu n g  n a c h , d aß  n a c h  e rh ö h te r K arb am id - 
zu fuh r e rs t d e r K a rb am id g eh a lt u n d  an sch ließend , n a c h  E n tw ick lung  d e r 
V erg iftu n g ssy m p to m e, auch die A m m o n ia k k o n z e n tra tio n  im  B lu t s te ig t. A u f 
G ru n d  seiner V ersuche h a t Juhász (1958) en tsch ied en  den  S ta n d p u n k t v e r ­
tre te n , daß  fü r  die be i der K a rb a m id v e rg if tu n g  a u ftre te n d e n  S ym ptom e die 
E rh ö h u n g  d er A m m o n ia k -B lu tk o n z e n tra tio n  v e ra n tw o rtlic h  zu m achen  sei. 
Ä hnliche S y m p to m e wie bei der K a rb a m id v e rg if tu n g  verm o ch te  er d u rch  
In fusion  von  A m m onium salzen  h e rv o rz u ru fen . W e ite rh in  wies er n ach , d aß  
die zu B eginn  d e r V ersuche e in tre te n d e  E rh ö h u n g  des K arb am id g eh a lts  im  
B lu t n ich t a u f  dem  aus dem  P ansen  re so rb ie rte n  K a rb a m id  beruhe, weil e in e r­
seits das in  den  P a n se n  gelangte K a rb a m id  b in n en  30 M inu ten  ab g eb au t w ird  
(Lenkeit u n d  Becker, 1938) und  a n d e rse its  im  B lu t d e r V ena p o rtae  n ach  d er 
K a rb am id v e rab re ich u n g  n u r die E rh ö h u n g  des A m m oniak -S ticksto ffw ertes 
fe stzuste llen  w ar. D as im  Pansen  e n ts ta n d e n e  A m m oniak  gelang t dem nach  in  
die L eber u n d  b ild e t sich d o rt zu K a rb a m id  um . W en n  som it die A m m o n iak ­
m enge im  P a n se n  zu n im m t, e n ts te h t m eh r K a rb a m id  in  d er Leber, u n d  dies 
k an n  zur E rh ö h u n g  der K a rb a m id k o n z e n tra tio n  im  B lu t füh ren . D ie V er­
a rb e itu n g  des im  P a n se n  gegebenenfalls in  g roßer M enge en ts teh en d en  A m m o­
n iak s b e d e u te t fü r  die L eber M eh ra rb e it, so d aß  ih re  A k tiv itä t  zu n im m t. 
V ielleicht lä ß t  es sich  a u f  diesen U m s ta n d  zu rü ck fü h ren , daß  n ach  Z u fu h r 
eines E iw eißüberschusses und  im  F a lle  v e rm e h rte r  A m m oniakb ildung  im  
P an sen  die G esam tch o le s te rin k o n zen tra tio n  im  B lu t s te ig t. B ek an n te rm aß en  
is t  C holesterin  b e i P flanzen fressern , also au ch  bei R in d e rn , re in  endogener 
H e rk u n ft u n d  s ta m m t h au p tsäch lich  aus d er L eber (Garton, 1960). J uhász 
u n d  M ita rb e ite r (1958) haben  ferner nachgew iesen , d aß  die L eber von Schafen  
im  F alle  n ied rig er E iw eißzufuhr tä g lic h  e tw a  5 —11 g A m m oniak  v e ra rb e ite t. 
N ach  e rh ö h te r E iw eiß -N -Z ufuhr k a n n  diese M enge b ed eu ten d  zunehm en . 
W äh ren d  die L eb er im stan d e  is t, das A m m o n iak  zu  K arb am id  um zub ilden , 
e rh ö h t sich im  p e rip h e ren  B lu t n u r  die K a rb a m id -N -K o n ze n tra tio n . W enn  
jed o ch  die zu r R e so rp tio n  kom m ende A m m oniakm enge  die K a p a z itä t der L eber 
ü b e rs te ig t, so k a n n  eine gewisse M enge A m m o n iak  in  den  K re is lau f gelangen  
u n d  die B lu tk o n z e n tra tio n  erhöhen. D a  es sich  bei A m m o n iak  um  eine to x ische  
V erg iftung  h a n d e lt, is t  dies keinesfalls e rw ü n sch t. H öhere  M engen als 400 — 600
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[ig%  k ö n n en  to x isch e  E rsch e in u n g en  (M attig k e it, H in fä llig k e it, te m p o rä re  
S p asm en  usw.) h erb e ifü h ren . N ach d em  w ir dies vo rausgesch ick t h ab en , m uß  es 
als w ahrschein lich  b ezeichnet w erden , d aß  e rh ö h te  E iw e iß zu fu h r w äh ren d  
eines län g eren  Z e itrau m s zur s ta rk e n  B e la s tu n g  der Leber, m öglicherw eise zu r 
S chäd igung  u n d  D egenera tion  d er L eberzellen  fü h rt. D arau s ab e r k ö n n en  sich 
v ie le  E rk ra n k u n g e n  ergeben. D ie zu n eh m en d e  A m m o n iak k o n zen tra tio n  im  
B lu t  v erm ag  h ingegen  n ach  län g ere r Z e it die F u n k tio n  der en d o k rin en  D rüsen , 
d e r  G esch lech tso rgane (E ie rstock , E n d o m e tr iu m , S cheidensekre t usw .), v ie l­
le ic h t au ch  a n d e re r  O rgane zu b ee in flu ssen . N ach  zah lre ichen  p a th o lo g isch ­
an a to m isch en  B eo b ach tu n g en  is t be i hoch le istungsfäh igen  K ü h en , d .h . bei 
T ie ren , die längere  Z eit h in d u rch  viel E iw eiß -N  aufgenom m en h ab en , h äu fig  
L eb erd eg en era tio n  zu b eo b ach ten . A uch  die bei der K etosis v o n  K ü h en  oft 
v o rk o m m en d e  L eb erd eg en era tio n  b e ru h t  v ie lle ich t a u f d iesem  P ro zeß .

F e rn e rh in  m u ß  e rw äh n t w erden , d aß  der A bbau  des E iw eiß- u n d  N ic h t­
e iw eiß-S tickstoffs zu A m m oniak  u n d  die V erw ertu n g  des e n ts ta n d e n e n  A m m o­
n iak s  zu neuer E iw eißb ildung  im  P a n se n  v o n  m ehreren  F a k to re n  b e e in flu ß t 
w erd en . Bei T ie ren  m it e infachem  M agen, d er aus einer H öhle  b e s te h t, h ä n g t 
d ie  E iw e iß v erd au u n g  g röß ten te ils  v o n  d er L öslichkeit des M oleküls ab . B ei 
W ied e rk äu ern  spielen  d a rü b er h in au s  au ch  die Größe u n d  D e n a tu ra tio n  des 
E iw eißm olekü ls, das frühere  F u t te r  d er T iere , von dem  die Z u sam m en se tzu n g  
u n d  spezielle A d a p ta tio n  der P a n se n flo ra  abhäng ig  is t, w e ite rh in  die M enge 
d e r im  F u tte r  e n th a lte n e n  löslichen K o h len h y d ra te  usw. eine R olle. Es h a n d e lt 
sich  som it um  einen  a u ß e ro rd en tlich  k o m p liz ie rten , von  m eh re ren  F a k to re n  
b e e in flu ß ten  P ro zeß , bei dem  es sow ohl q u a lita tiv  wie q u a n t i ta t iv  schw ierig  
is t ,  die w irkliche S itu a tio n  zu verfo lgen . A us V orstehendem  w ird  o ffenbar, d aß  
die A m m o n iak k o n zen tra tio n  im  P a n se n  infolge E in w irk u n g  v ersch ied en er 
F a k to re n  ste igen  oder auch  sinken  k a n n . W ir m üssen dem nach  diejenige ideale  
A m m o n iak k o n zen tra tio n  im  P an sen  festzu ste llen  suchen, die d er M öglichkeit, 
d aß  die B ak te rien  aus der P an sen flü ss ig k e it E iw eiß  zu sy n th e tis ie re n  verm ögen , 
a m  b esten  e n tsp r ic h t. M an h a t  nachgew iesen , daß  die A m m o n iak v erw ertu n g  
se iten s  der M ikroben  von  den g u t w asserlöslichen K o h le n h y d ra te n  ge fö rd e rt 
w ird  (Chalmers u n d  M ita rb e ite r, 1954; Lewis und  McDonald, 1958).

V erfolgen w ir n u n m eh r das S chicksal des aus dem  P a n se n  re so rb ie rte n  
A m m oniaks, das, wie bere its  e rw ä h n t w urde , zur E rh ö h u n g  d er K a rh am id - 
k o n z e n tra tio n  im  B lu t fü h ren  k a n n . E s d a rf  angenom m en w erden , d aß  die 
K a rb a m id -B lu tk o n z e n tra tio n  bis zu  einem  gewissen M aße als In d e x  der A m m o­
n iak b ild u n g  im  P an sen  zu b e tra c h te n  is t , d. h . zwischen der N -U m bildung  u n d  
dem  K arb am id -B lu tsp ieg e l eine gewisse K o rre la tio n  b es teh en  m uß . D er B lu t- 
k a rb am id sp ieg e l w ird  im  w eiteren  von  d er A usscheidung re g u lie rt. B ei W ied er­
k ä u e rn  w ird  das K arb am id  n ic h t n u r  m it dem H arn , so n d ern  in  gew isser 
M enge auch  m it dem  Speichel ausgesch ieden  (McDonald, 1948). Ü b er den 
M echanism us der K arb am id au ssch e id u n g  bei Schafen h ab en  u n lä n g s t Schmidt-
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Nielsen u n d  Osaki (1958) sehr in te re ssa n te  A ngaben  m itg e te ilt. Sie s te llten  
fest, daß  die K arb am id au ssch e id u n g  im  H a rn  bei Schafen n ach  einem  an d eren  
M echanism us e rfo lg t als bei n ich t w ied erk äu en d en  T ieren . D ie R egu la tio n  der 
A usscheidung gesch ieh t n ach  einem  e n tsp re c h e n d en  Reiz in  den  N ie ren tu b u li 
u n d  is t vom  B lu tk a rb am id sp ieg e l u n ab h än g ig . D ies b e d e u te t, d aß  die im  H a rn  
ausgeschiedene K arb am id m en g e  n ich t u n b e d in g t zu n im m t, w enn die K a rb - 
am id k o n zen tra tio n  im  B lu t anste ig t. D as m it dem  Speichel ausgeschiedene K arb - 
am id gelang t in  d en  P an sen  zurück u n d  k a n n  zu neuer E iw eißsyn these  v e r ­
w erte t w erden . N ach  U n tersuchungen  an  S ch afen  k e h r t  a u f  diese W eise täg lich  
1/2 — 1 g K a rb a m id -N  in  den  Pansen  zu rü ck . D ie täg liche  S peich e lp ro d u k tio n  
der R in d er d a rf  a u f  e tw a  60 L ite r g e sc h ä tz t w erden . W elche B ed eu tu n g  dem  
Speichel u n d  dem  etw aigenfalls au f an d ere  W eise zu rü ck g e lan g ten  K arb am id  
bei der E iw e iß sy n th ese  im  Pansen  von  R in d e rn  zu k o m m t, w erden  k ü n ftig e  
U n te rsu ch u n g en  erw eisen . D er K a rb am id -S tick s to ff  im  B lu t is t dem zufolge 
hei W ied erk äu ern , im  G egensatz zu den V erh ä ltn issen  bei an d eren  H au stie ren , 
n ic h t als ein  n u tz lo ses  S to ffw echse lnebenproduk t zu b e tra c h te n .

Im  Z u sam m en h an g  m it dem  P rob lem  m u ß  auch  die K arb am id d iffu sio n  
im  O rganism us e rw ä h n t w erden. B e k a n n tlic h  d iffu n d ie rt K a rb am id  le ich t 
du rch  die G ren zm em b ran en  der Zellen, so d a ß  es sich in  säm tlich en  F lüssig ­
k e iten  des O rgan ism us gleichm äßig v e r te ilt . D er O rganism us ausgew achsener 
R in d er e n th ä lt  e tw a  6 0 —65 %  W asser. Bei e in em  600 kg schw eren R in d  b e trä g t 
som it die G esam tm enge der K örperflüssigkeit e tw a  400 L ite r. W enn  die K arb - 
am id-N -M enge im  B lu t z. B . 20 mg/100 m l a u sm ach t, so is t  in  der in te r s t i­
tie llen  und  in  der in tra z e llu lä ren  F lüssigkeit eine ähnliche K o n z e n tra tio n  an z u ­
tre ffen . D arau s lä ß t  sich  errechnen , daß  d e r O rganism us bei der e rw äh n ten  
B lu tk o n z e n tra tio n  e tw a  80 g K arb am id  e n th ä l t ,  w ovon — w enn  w ir die B lu t­
m enge m it 1/12 des K örpergew ich ts an n eh m en  — e tw a  6,9 g im  B lu t z irku lieren . 
A us diesen A ngaben  a b e r g eh t hervor, daß  im  F alle  einer E rh ö h u n g  der K arb - 
a m id k o n zen tra tio n  im  B lu t von  20 a u f 30 m g/100 m l e tw a  u m  40 g m ehr 
K a rb am id  von  der L eb er p ro d u z ie rt w erden  m u ß , w obei die d u rch  A usschei­
du n g  en tlee rte  K a rb am id m en g e  n ich t b e rü c k s ic h tig t is t. A us diesen Ü b e r­
legungen  g eh t k la r  h e rv o r, daß  eine s ig n if ik an te  E rh ö h u n g  des K arb am id - 
spiegels im  B lu t n u r  d a n n  zu e rw arten  is t, w en n  sie m it b e trä c h tlic h e r M ehr­
p ro d u k tio n  in  d er L eb er e inhergeh t, die n u r  in  dem  F a ll e in tr i t t  — da der 
innere  Stoffw echsel u n g e fä h r k o n s ta n t is t — , w enn  die A m m oniakerzeugung  
im  P an sen  aus irg en d e in em  G runde s ta rk  z u n im m t.

L e tz ten  E n d es d a r f  aus unseren  b isherigen  E rgebn issen  d er Schluß gezo­
gen w erden, d aß  w ir b e i b e träch tlich e r E rh ö h u n g  der K a rb am id -N -K o n zen tra - 
tio n  im  B lu t der R in d e r  (nach  A ufnahm e eines gew issen N -Ü berschusses) 
d a ra n  denken  m üssen , d aß  die V erw ertung  u n d  A u sn u tzu n g  der E iw eiße im  
M ag en -D arm trak t n ic h t am  zw eckm äßigsten  gesch ieh t, weil p lö tz lich  zuviel 
A m m oniak  fre ig ese tz t w ird . Dies fü h rt m öglicherw eise zu einer B e lastung  des
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O rgan ism us, v o r a llem  der L eber. E s is t  dem nach  angezeig t, die K a rb a m id -N - 
K o n z e n tra tio n  zu  k o n tro llie ren , u n d  zw ar h a u p tsäch lich  bei T ieren , die m it 
ih rem  F u t te r  eine w esentliche E iw eißm enge u n d  A m id stick s to ff (z. B . K a rb -  
am id ) au fnehm en . A us unseren  U n te rsu c h u n g e n  d ü rfen  w ir sch ließen , d a ß  es 
sich  n ic h t lo h n t, den  T ieren  m it dem  F u t te r  m ehr S tic k s to ff  zu  geben, w enn  
die K a rb a m id -N -K o n ze n tra tio n  im  B lu t den  W ert von  e tw a  6 0 —80 m g/100  m l 
e rre ic h t h a t ,  weil die en tsp rech en d e  V erw ertu n g  zw eifelhaft e rsch e in t. J e d e n ­
fa lls  d ü rfte  es a u f  G ru n d  der b ish erig en  V ersuchsergebnisse  angezeig t se in , die 
im  P an sen  v o r sich  gehenden  V erdauungsp rozesse  sowie die E n tw ic k lu n g  der 
K a rb a m id k o n z e n tra tio n  u n d  a n d e re r  B es tan d te ile  im  B lu t aus dem  G esich ts­
w inkel d er F ü tte ru n g sp ra x is  u n d  d e r ra tio n e lle n  E iw eiß  V ersorgung g rü n d lich e r 
zu  u n te rsu ch en .

ZUSAMMENFASSUNG

Die W irkung der Eiweißzufuhr au f A m m oniakgehalt und pH  des Pansens sowie au f die 
K arbam id-, Ammoniak-N-, G esam tcholesterinkonzentration im  B lu t und auf den B lu tzucker­
w ert w urde an R indern  untersucht.

N ach gleicher Eiweiß- bzw. N -Zufuhr zeigte die K arbam id-N - und G esam tcholesterin­
konzen tra tion  in den von verschiedenen Tieren im  selben Z eitpunkt entnom m enen B lu tproben  
verhältnism äßig geringe Schwankungen. 3 — 5 S tunden  nach der N ahrungsaufnahm e is t sowohl 
die A m m oniakkonzentration in der Pansenflüssigkeit wie die K arbam id-N - und G esam tcholeste­
rinkonzentration  im  B lut signifikant gestiegen und anschließend wieder gesunken, w ährend 
zugleich das pH  der Pansenflüssigkeit saurer wurde. Im  w eiteren h a t sich gezeigt, daß  un ter 
norm alen V erhältnissen, wenn die Pansenflüssigkeit einen hohen A m m oniak-N -G ehalt auf­
w eist, auch die K arbam id-N -K onzentration  im  B lu t steigt. V erabreicht m an den T ieren m ehr 
verdauliches Eiweiß, so erhöht sich der Ammoniak-, K arbam id-N - und G esam tcholesterin­
gehalt des B lutes, g ib t m an ihnen weniger Eiweiß-N , so sinken diese W erte, w ährend der B lu t­
zuckerspiegel unverändert bleibt. N ach den Versuchsergebnissen geht somit aus dem  K arb- 
am id-N -G ehalt im  B lu t die V erw ertung der eingeführten verdaulichen Eiweißmenge hervor. 
Die Bedeutung der K arbam id- und A m m oniak-N -B lutkonzentration fü r den Stoffwechsel der 
R inder wird erö rte rt und  auf Grund dessen festgestellt, daß sich die Verdauungsprozesse in  den 
V orm agen in hohem  Maße auch auf den inneren Eiweißstoffwechsel auswirken.
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B ereits se it län g e re r Z eit in te ress ie ren  sich  T ie rzü ch te r, L an d w irte  u n d  
T ie rä rz te  fü r die S au erg räse r (v o lk stü m lich  auch  Schilfgräser g en an n t), w eil sie 
ebenso  wie die ech ten  G räser ra sen b ild en d  w irken , obschon ih r  F ü tte ru n g sw e r t 
u n d  ih re  B ed eu tu n g  fü r  die F ü tte ru n g  in  m ehrfacher H in s ic h t w eniger k la r ­
g es te llt sind als die der ech ten  oder S üßgräser.

Im  H ab itu s  sind  die S au erg räse r den ech ten  G räsern  äh n lich ; sie s ind  eb e n ­
falls k ra u tig e , g ra sa rtig e  P fla n z e n  u n d  gehören  auch  sy s tem a tisch  in  eine 
gem einsam e K lasse, die d er S p itzk e im er (M onocotyledones); w äh ren d  a b e r die 
e c h te n  G rääer (G ram inaea) säm tlich  zu  e iner Fam ilie  zäh len , u m fassen  die 
sa u re n  G räser die V e rtre te r  v o n  v ie r F am ilien , u . zw. der Ju n caceae , C ypera- 
ceae, S p argan iaceae  u n d  T y p h aceae . E s g ib t A u to ren , die n u r  die P fla n z e n  d er 
e rs te n  beiden  F am ilien  zu den  sau ren  G räsern  zäh len , ja  au ch  solche, die n u r  
die in  d er W elt v o rk o m m en d en  3000 bzw . in  U n g arn  an zu tre ffen d en  e tw a  350 
A rte n  d e r Fam ilie  d er C yperaceae zu  den  S au erg räsern  rech n en . In  d er P ra x is  
d e r F ü tte ru n g s le h re  w erden  in d essen  die P flan zen  obiger v ie r F am ilien  als 
S au e rg rä se r beze ich n et. D ie ü b erw ieg en d e  M ehrzahl ih re r  m assen h aft v e r ­
k o m m en d en  A rten  le b t a u f  sau rem  B oden .

D as B ild u n d  die b o tan isch e  B esch re ibung  säm tlich er be i unseren  U n te r ­
su ch u n g en  b e rü ck sich tig ten  P fla n z e n  f in d en  sich in  g rößeren  F a c h a rb e ite n , 
so au ch  in  dem  in  U n g a rn  v iel b e n u tz te n  » P flan zenbestim m ungsbuch«  (N övény- 
h a tá ro zó ) von  J á v o r k a — C s a p o d  y  sowie im  » H an d b u ch  der u n g arisch en  
P flan zen w elt«  (A m ag y a r n ö v én y v ilág  kézikönyve) von  S o ó —J á v o r k a  (1951).

W ie allgem ein  b e k a n n t, w ird  die Q u a litä t der F u tte rp f la n z e n  v o n  den  
v ersch ied en en  E ig en sch aften  des B odens b e e in flu ß t. A uch in  d er B esch affen ­
h e it v o n  aus B öden m it u n te rsch ied lich em  F e u c h tig k e itsz u s ta n d , E rw ä rm u n g s­
v erm ö g en , N äh rs to ffg eh a lt, v e rsch ied en er B in d ig k e it, F a rb e , u n d  H öhe ü b e r  
dem  M eeresboden s ta m m e n d e n  H e u a r te n  u n d  F u tte rp f la n z e n  tr e te n  se lb s t 
d a n n  U n tersch ied e  in  E rsch e in u n g , w enn  das G rundgcste in , aus dem  der B o d en  
e n ts ta n d , das gleiche w ar. D iese B oden w irk u n g en  d rücken  au ch  der Q u a litä t  
d er m it S au erg räsern  bew achsenen  W eiden  u n d  des von solchen s ta m m e n d e n  
H eus ih re n  S tem pel auf.
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B ei der E n ts te h u n g  sau rer B öden  w erden  infolge der längere  Z eit 
a n d a u e rn d e n , n ach  u n te n  g erich te ten  W asserbew egung  u n d  der g leichzeitig  
v o r  sich  gehenden m in era lisch en  Z erse tzu n g  die a lkalisch  reag ierenden  V er­
w itte ru n g sp ro d u k te  a u sg e lau g t, der B oden  u n g e sä ttig t (Podso lb ildung). G leich­
ze itig  v e rsch lech te rt s ich  die S tru k tu r  d er o b eren  B odensch ich t, sie w ird  s ta u ­
b ig , la m in a r, die M eh rzah l der p flanz lichen  N äh rsto ffe  u n d  ein Teil der V er­
w itte ru n g sp ro d u k te , w ie E isen  und  A lu m in iu m , w an d ern  ab w ärts  u n d  b e re i­
ch e rn  den  A n h äu fu n g sh o rizo n t. In  der O b erfläch en sch ich t w ird  au f G ru n d  des 
h o ch g rad ig en  Z erfalls d e r  M ineralstoffe v iel K ieselsäure ausgeschieden. D urch  
die H u m u ssäu re  d e r sich  u n te r  E in w irk u n g  d er s tag n ie ren d en  W asserm engen  
zerse tzen d en  P fla n z e n  w ird  die B o d e n a z id itä t noch gesteigert.

A nderseits z e rse tzen  sich die P flan zen re s te  der m it seich tem  oder tieferem  
W asse r b edeck ten  S u m p fg eb ie te  u n te r dem  W asser — bei anaeroben  V e rh ä lt­
n issen  — un v o llk o m m en , ih re koh len re ichen  U m w an d lu n g sp ro d u k te  h äu fen  
sich  an , es f in d e t e ine  a llm ähliche V erto rfu n g  ih re r  H u m ussto ffe  s ta t t .  D urch  
d en  hohen  G ehalt a n  o rganischen  S u b s ta n z e n  und  den  du rch  die W asser­
b ed eck u n g  v e ru rsa c h te n  anaeroben  Z u s ta n d  en tw ick e lt sich eine s ta rk  re d u k ­
t iv e  U m gebung. A u f d iese W eise e n ts ta n d e n  die versch iedenen  T orfb ö d en  m it 
seh r u n te rsch ied lich em  N äh rsto ffg eh a lt. L a u t A n a lysenangaben  sind  diese 
B ö d en  zw ar reich  a n  S tick sto ff, doch is t d ieser schw er zugänglich  u n d  b e fin d e t 
s ich  in  F orm  e iw e iß a rtig e r sowie anderer o rg an isch er V erb indungen . A u f diesen 
an  u n d  fü r  sich u n fru c h tb a re n  B öden is t  die N- und  S ta lld ü n g u n g  v o rte ilh a ft.

A uf den u n te r  W irk u n g  d e ra r tig e r  B odenbildungsprozesse zu stan d e  
gekom m enen  u n d  a u f  e iner jew eils a n d e re n  S tufe  der U m w and lung  b e f in d ­
lich en , aber in  ih re n  w esen tlichen  E ig en sch a ften  m it den  oben ch a ra k te ris ie r­
te n  ü b ere in s tim m en d en  B öden  leben — h ä u fig  in  großer, assozia tionsb ildender 
M asse — die sau ren  G räser.

W ir verfügen  n u r  ü b e r wenige W iesen  u n d  W eiden bzw . H eu b estän d e , die 
k e ine  sauren  G räser e n th a lte n . N ur in  117 d er in  den  le tz te n  Ja h re n  von  uns 
u n te rsu c h te n  423 e inheim ischen  H eu p ro b en  h ab en  w ir keine sau ren  G räser 
an g e tro ffen . Im  V e r la u f  der gegenw ärtig  in  700 G em einden  d u rch g efü h rten  
W iesen- und  W eid en b estan d sau fn ah m e u n d  B o n itie ru n g  h a t  m an  in  473 O r t­
sch a ften  u n te r  d en  R asen k o m p o n en ten  in  b e trä c h tlic h e r  Menge (m indestens 
zu  8 bis 10% ) sau re  G räser gefunden u n d  beschrieben . A ber es w urden  auch  
m eh rere  W iesen u n d  W eiden  reg is trie rt, w o diese Z ahl bis zu 54 %  stieg , obw ohl 
sie noch  als S üßgrasw eiden - oder H euw iesen  galten . D iese A ngaben  stim m en  
im  großen ganzen  m it  den F es ts te llu n g en  S c h in d l e r s  aus dem  Ja h re  1910 
üb ere in . Es sind  L an d sch a ftse in h e iten  in  U n g a rn  b e k a n n t, wo die G em einden 
n u r  ü b e r S auerg rasw eiden - und  W iesen v erfü g en , da ja  o ft n u r d e ra rtig e  zum  
A ck erb au  u n g ee ig n e te  G ebiete als W iesen  u n d  W eiden  belassen  w urden . 
Z usam m en h än g en d e  Sauergrasw iesen u n d  -w eiden g ib t es beispielsw eise im  
H an ság , in  der G egend  des K leinen B a la to n , in  der U m gebung des Szernye-
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Sum pfes u n d  in  geringerem  U m fang noch  in  sehr v ie len  an d eren  G egenden des 
L andes. A uch  die s tän d ig  zunehm ende W iesen- u n d  W eidenbew ässerung  v e r ­
le ih t dem  P ro b le m  d er sau ren  G räser eine neue A k tu a li tä t ,  da ja  die in fo lge 
u n rich tig e r  o d e r zu  s ta rk e r  B ew ässerung an  v ie len  S tellen  en ts teh en d en  W a sse r­
s tau u n g en  die A nsied lung  oder V erm ehrung  der S auerg ras-P flanzengem ein -
S.chaften b eg ü n stig en . In  anderen  F ällen  w ü n sch t m an  h ingegen  gerade bei d er 
ra tio n e llen  W eiden- u n d  W iesenw irtschaft eine B oden m elio ra tio n  oder W a sse r­
regelung  d u rc h z u fü h re n , u n te r  deren  W irk u n g  die B ed ingungen  der S a u e rg ra s ­
b es tän d e  v o n  geringem  F u tte rw e r t au fgehoben  w erden  u n d  der w ertv o lle re  
G rasb es tan d  d e r W iesen u n d  W eiden zu  U n g u n sten  d er S auergräser in  den  
V o rd erg ru n d  rü c k t .  Im  G egensatz dazu  is t  es im  In te re sse  des U ferschu tzes 
u n d  der Ü berschw em m ungsgeb ie te  un sere r F lüsse o ft e rw ü n sch t, die u rra sen - 
b ild en d en  P f la n z e n  — in  überw iegender M ehrzahl S au erg räser — zu e rh a lte n , 
in  w elchem  F a ll es zw eckm äßig  is t, a u f  sau ren  B öden , in  w asserbedeck ten , 
sum pfigen  G eb ie ten  die A rten  der w e rtv o lls ten  S au erg räser zu  belassen o d er 
w om öglich zu  v e rm eh ren .

F ü r  den  T ie ra rz t, T ie rzü ch ter u n d  L a n d w ir t sind  die S auergräser h a u p t ­
sächlich  aus fo lgenden  G esich tspunk ten  v o n  In te resse :

1. E s is t  se it langem  b e k a n n t, d aß  die Sauergrasw eiden  und  die sog. 
sau re  H e u a r te n  schw ache P ro d u k tio n sv erm ö g en  aufw eisen . Das H eu  w ird  
v o n  den  T ie ren  u n g e rn  gefressen und  v e ru rsa c h t infolge seines geringen E r d ­
a lk a lisa lzg eh a lts  besonders be im  Ju n g v ieh  o ft K n o ch en erk ran k u n g en . D as 
schw ache P ro d u k tio n sv e rm ö g en  b e ru h t n ic h t n u r  a u f  dem  unzu läng lichen  
N äh rs to ffg eh a lt, dem  ungenügenden  E rd a lk a lisa lzg eh a lt u n d  dem  hohen F a s e r ­
und  K iese lsäu reg eh a lt, sondern  au f zah lre ichen  an d eren , b isher noch n ic h t 
g ek lä rten  U m stä n d e n , z. B. a u f dem  unzu re ich en d en  G eh alt an  M ikroelem entcn . 
A u f T o rfb ö d en  w eisen die G räser häu fig  M angel an  K u p fe r  u n d  Z ink auf.

Selbst b e i d iesen  sporad ischen  A ngaben  h a n d e lt es sich  indessen n u r  u m  
ganz allgem eine T a tsa c h e n , die n ich ts  d a rü b e r  aussagen , w elche U n tersch iede  
sich bei den  e inze lnen  A rten  der S au erg räser ergeben , aus denen sich die 
P flan zen asso z ia tio n  d er W eide zu sam m en se tz t oder die im  H eu  in  v o rh e rr ­
schender M enge an zu tre ffen  sind . D as V o rh an d en se in  so lcher U ntersch iede  is t  
jed o ch  an zu n eh m en , w as sich auch  aus den  w enigen U n te rsu ch u n g en  e rg ib t, 
die in  bezug  a u f  K a lk  u n d  P hosphor zu r V erfügung  s te h e n . So e n th ä lt z. B . 
1 kg  des n u r  aus B insen  bestehenden  sau ren  H eus 4,3 g CaO u n d  2,9 g P 20 5, 
h ingegen reines Seggen-(B iedgras)heu  5,3 g CaO und  3,1 g P 20 5 und  das 5 0 %  
S au erg räser e n th a lte n d e  halbsüße H eu 10,3 g CaO u n d  2,4 g P 20 5.

2. A uch  d e r Futterwert (N u tzw ert) d e r S au erg räse r m uß  u n te rsu c h t 
w erden . Im  A u slan d  w erden  näm lich  h äu fig  au ch  die S au erg räser ähnlich  w ie 
die R asen g räser als seh r g u t, g u t, m itte lm äß ig , w ertlos u n d  schädlich  q u a lif i­
z ie rt oder b o n itie r t .  D iese A ngaben  sind  indessen  fü r die ungarischen  V e r­
hä ltn isse  k a u m  an w en d b a r, da  ja  — wie eingangs b e re its  e rw ä h n t w urde — die
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Z u sam m en se tzu n g , d er N äh rw ert usw . d e r S auerg räser von  d e r B o denzusam ­
m en se tzu n g , von  d er W asserbedeckung , d e r  T o rfb ildung  u n d  dem  A usm aß  der 
V ersu m p fu n g  in  h o h em  M aße b ee in flu ß t w erd en .

I n  der vo rliegenden  A rb e it te ile n  w ir die E rgebnisse  un se re r U n te r ­
su ch u n g en  ü b er den  M inera lsto ffgehalt d e r  in  U ngarn  heim ischen  S au erg räser 
m it.  D as U n te rsu ch u n g sm a te ria l b ilden  31 a u f  den un g arisch en  S auergrasw ei­
d e n  am  h äu fig sten  vo rk o m m en d e , o ft b e s tan d b ild en d e  S au erg räser.

M ethoden

Die Proben w urden in  lufttrocknem  Z ustand  eingewogen. N ach B ehandlung m it Sal­
petersäu re  und Perchlorsäure wurden die zurückgebliebenen Salze in heißer verdünnter Salz­
säure aufgelöst und die Lösung filtriert. Das am  F ilte r verbliebene Siliziumoxyd wurde m ehr­
m als m it heißer Salzsäure gewaschen und nach  Verschwellung gewogen. Den K alzium gehalt 
bestim m ten  wir nach der klassischen O xalat-M ethode m it perm anganom etrischer T itrierung 
und  den Phosphor nach der kolorim etrischen M ethode von U r b á n y i . D en Eisengehalt erm it­
te lten  wir nach R eduktion m it schwefeliger Säure m it a-a-Dipyridil in  einer m it Ammonium- 
a ze ta t gepufferten Lösung kolorim etrisch, M angan und  Kupfer nach dem früher beschriebenen 
V erfahren von M ó c s y  und T ö l g y e s i , Zink m it D ith izon in Anwesenheit von A zetatpuffer und 
T hiosulfat und nach E ntfernung des D ithizon-Überschusses m it N a2S-Lösung kolorim etrisch.

E rgebn isse

Die analytischen Ergebnisse (Tab. I) sind — au f die lufttrockene Substanz bezogen — 
hei Siliziumdioxyd, Kalzium oxyd und Phosphorpentoxyd in g/kg F u tte rw ert angegeben, für 
E isen , Mangan, Zink und  K upfer m it dem bei den Spurenelementen üblichen ppm -W ert 
(m g/kg).

D ie S iliz ium dioxydm enge b e trä g t  im  D u rch sch n itt d e r 31 P ro b en  26,5 
g /k g , v a r iie r t zw ischen 2 u n d  177 g/kg u n d  v e rte ilt sich g leichm äßig  u m  den 
D u rc h sc h n ittsw e rt. Lediglich  der seh r h o h e  S iliz ium dioxydgehalt (177 g/kg) 
v o n  Schoenop lectus T ab e rn a em o n ta n i u n d  d er sehr n iedrige (2 g/kg) von  Spar- 
g an iu m  erec tu m  sind  h erv o rzu h eb en . L a u t  eigenen, e instw eilen  n u r  w enigen 
u n v e rö ffe n tlic h ten  U n te rsu ch u n g se rg eb n issen  v a riie r t d e r S i0 2-G eh alt im  
L u zern en h eu  zw ischen 1 u n d  8 g/kg (im  D u rc h sc h n itt e tw a  3 g), im  gem isch ten  
W iesen h eu  h ingegen  zw ischen 8 u n d  10 g /kg . A us diesen B efunden  g eh t h e rv o r, 
d a ß  m it den  S au erg räse rn  e tw a lO m al so viel n ich t v e rw e rtb a re  M ineralstoffe 
e in g e fü h rt w erden  als m it L u zern en h eu . D iese B allaststo ffe  k ö nnen  im  gege­
b en e n  F a ll auch  v o n  N u tzen  sein, bei ih re r  einseitigen V e rfü tte ru n g  is t jed o ch  
a u c h  m it ih ren  schäd lichen  W irk u n g en  insbesondere a u f  die S ch le im häu te  zu 
rech n en .

D er K a lz iu m o x y d g eh a lt bew egt sich  zw ischen 2,1 u n d  14,4 g /kg, sein 
D u rc h sc h n itt lieg t bei 5,1 g/kg. N u r d e r au ß ero rd en tlich  n iedrige  K a lk g e h a lt in  
S choenop lectus la c u s tr is  u n d  E rio p h o ru m  la tifo lium  u n d  d e r ü b e rd u rc h sc h n itt­
lich e  in  C arex D av a llian a  fallen  au f. Im  le tz te ren  F a ll s t im m t unser B efund  
erfreu licherw eise  m it der F es ts te llu n g  v o n  J á v o r k a  ü b ere in , der C arex D aval-
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Tabelle I

M ineralstoffgehalt von Sauergräsern im  lufttrockenen Zustand

SiO,
g /k g

CaO
g/kg

P A
g/kg

Fe
mg/kg

Mn
mg/kg

Zn
m g/kg

Cu
mg/kg

1. Juncus co m p ressu s .............................. 12,5 2,9 2,5 266 84 23,0 9,4
2. Juncus G erardi ..................................... 13,7 3,6 4,0 550 101 25,7 6,9
3. Juncus conglomeratus ........................ 16,0 5,3 2,8 376 69 20,2 11Д
4. Luzula cam p estris ................................ 16,3 5,8 3,2 393 33 47,9 7,1
5. Luzula a lb id a ......................................... 18,0 4,8 5,6 150 210 20,2 5,9
6. Eriophorum  la tifo liu m ........................ 14,0 2,1 4,9 330 293 14,2 9,6
7. Schoen »plectus la cu s tris ...................... 14,0 2,1 3,2 89 194 13,7 4,5
8. Schoenoplectus tab e rn aem o n tan i__ 177,0 8,4 4,9 3130 280 23,7 8,4
9. Holoschoenus ro m an u s........................ 15,1 5,0 3,3 170 48 16,7 9,0

10. Scirpus silv a ticu s................................... 31,5 6,5 6,4 227 225 32,1 5,3
11. Bolboschoenus m aritim us ................. 15,3 4,1 2,0 660 231 3,9 8,2
12. Eleocharis palustris ............................ 33,3 5,4 7,8 314 281 16,3 9,3
13. Schoenus nigricans .............................. 32,5 7 ,2 1,3 173 39 6,2 5,8
14. Cladium m a r is c u s ................................. 10,0 3,1 1Л 157 28 13,5 5,7
15. Carex d a v a ll ia n a .................................. 9,0 14,4 2,2 268 138 19,8 5,8
16. Carex s ten o p h y lla ................................. 28,0 5,0 3,0 420 65 15,1 9,5
17. Carex appropinquate .......................... 35,6 9,0 3,3 439 250 12,8 5,3
18. Carex vulpina ....................................... 18,5 3,2 4,1 165 35 19,3 6,5
19. Carex p a i r a e i ......................................... 17,5 6,1 U 141 106 17,1 4,8
20. Carex d iv u ls a ......................................... 20,0 4,2 2,1 220 69 16,1 4,9
21. Carex disticha ....................................... 20,5 6,1 3,0 180 300 29,1 6,4
22. Carex e l a t a ............................................. 15,0 4,7 4,6 176 290 14,2 5,1
23. Carex g ra c i lis ......................................... 33,0 4,1 2,6 232 197 17,6 7,8
24. Carex panicea ....................................... 30,0 7,5 3,6 705 284 16,2 9,4
25. Carex hordeistichos.............................. 30,0 5,8 3,6 580 57 8,4 7,2
26. Carex d is ta n s ......................................... 21,0 5,1 2,2 181 41 17,6 6,0
27. Carex f l a v a ............................................. 14,3 6,9 2,5 361 260 18,1 7,3
28. Carex acutiform is ................................ 18,0 3,8 4,2 189 220 22,4 6,9
29. Carex vesicaria ..................................... 37,5 3,7 4,5 173 239 15,9 6,6
30. Sparganium e rec tu m ............................ 2,0 5,3 2,5 194 213 8,2 2,5
31. Typha angustifolia .............................. 41,0 3,1 2,4 391 210 21,6 4,9

lian a  als k a lk h o ld e  P flan ze  b esch re ib t. D er K a lk g eh a lt der S au erg räser is t 
n ied rig ; he i ih re r  V e rb itte ru n g  b e d a rf  es d er Z ugabe von  K alk . Sofern  w ir die 
A ngaben  v o n  U rbanyi aus dem  J a h re  1951 zu g ru n d e  legen, benö tig en  ( trä c h ­
tige K ü h e  o d er solche m it e iner M ilch leistung  von  e tw a  10 lite r)  ein  F u tte r ,
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dessen  T ro ck en su b stan z  je  kg 5,75 g Су e n th ä lt . V iele von  den  u nserse its  u n te r ­
su c h te n  S au erg räse rn  weisen einen  e rheb lich  geringeren  K a lk g eh a lt au f, d. h. 
K a lk a rm u t is t eine k ennze ichnende  E ig en sch a ft d er m eisten  S auerg räser.

D ie P h o sp h o rp cn to x y d m en g e  lieg t zw ischen  1,1 u n d  7,8 g/kg u n d  
b e tr ä g t  im  D u rc h sc h n itt  3,6 g/kg. L edig lich  C arex P a ira e i w eist einen b e tr ä c h t­
lich en  P h o sp h o rg e h a lt au f (7,8 g /kg). U n te r  B erü ck sich tig u n g  der g ru n d leg en ­
d en  F es ts te llu n g en  U r b á n y i s  (w onach  eine trä c h tig e  K u h  bzw . eine solche 
v o n  10 L ite r M ilch le istung  ein F u t te r  m it 4,67 bzw . 5,46 g/kg P 2Os-G ehalt 
b e n ö tig t k an n  fe s tg e s te llt  w erden, d aß  die S au erg räse r im  einzelnen u n d  auch  
in  ih re r  G esam th e it P h o sp h o re rg än zu n g  b ean sp ru ch en . Ih re  einseitige V er- 
fü t te ru n g  k an n  im  H in b lick  a u f  d en  P h o sp h o rm an g e l zur period ischen  S te r i­
l i t ä t  der R in d er u n d  au ch  zu an d eren  S to ffw echse le rk rankungen  fü h ren .

In  der G rö ß en o rd n u n g  fo lg t als n äch stes  E le m e n t das E isen , dessen M enge 
zw ischen  89 u n d  3130 m g/kg v a r i ie r t ;  der D u rc h sc h n itt b e trä g t 358 m g/kg . 
D er e inzigartig  h o h e  E isengeha lt v o n  S choenop lectus T a b e rn aem o n tan i u n d  
d e r einzig d as te h e n d e  W ert von  u n te r  100 m g/kg  in  Schoenoplectus la c u s tr is  
s te llen  die G ren zw erte  dar. Cs u k á s  e rw äh n t in  seinem  L eh rb u ch , n a c h  der 
A nalyse  U r b á n y i s  e n th a lte  das H eu  150 bis 6 4 0  m g E isen . D em nach  v e rfü g en  
u n se re  S auergräser ü b e r einen e rfreu lich  hohen  E isen g eh a lt im  V ergleich zum  
M ischheu. B edauerlicherw eise  w ird  an d erse its  die V e rw ertb a rk e it der o h neh in  
n u r  in  geringer M enge anw esenden  P h o sp h a te  d u rch  den b ed eu ten d en  E ise n ­
g e h a lt b e e in trä c h tig t. W ie aus zah lre ichen  A n g ab en  h erv o rg eh t, is t der im  
E isen p h o sp h a t e n th a lte n e  P h o sp h o r fü r  den  tie risch en  O rganism us w eniger 
zugänglich .

Der M an g an g eh a lt der S au erg räse r w echselt zw ischen 28 u n d  300 m g/kg 
u n d  m ach t im  D u rc h sc h n itt 164 m g/kg  aus. N ach  den  U n te rsu ch u n g en  von  
MÓCSY und T ö l g y e s i  en th ie lt L u zern en h eu  44, gem ischtes W iesenheu  81 
m g /kg  M angan. I n  d er vorh in  e rw ä h n te n  M itte ilu n g  w ird  auch  d a ra u f  h in g e ­
w iesen, daß die a n  U fern  und  w äß rig en  S te llen  w achsenden  F u tte rp f la n z e n  
m eh r M angan e n th a lte n , weil die v o n  der L u ft abgeschlossenen W iesen- u n d  
Sum pfböden  m it hohem  G ehalt an  o rgan ischen  S ubstanzen  ein re d u k tiv e s  
M ilieu schaffen, d a s  die M anganreso rp tion  b e g ü n s tig t. Die S auerg räser eignen 
sich, wie auch au s d er Tabelle h e rv o rg eh t, zu r E rg än zu n g  der a u f  K a lk b o d en  
gew achsenen u n d  infolgedessen w enig  m an g an h a ltig en  L uzernen .

Ü ber den  Z inkgeha lt der e inheim ischen  F u tte rp f la n z e n  w urde b ish e r a u f  
G ru n d  eines um fan g re ich eren  M ateria ls  noch  n ic h t b e rich te t. In  den  S a u e r­
g rä se rn  is t 3,9 b is 47,9 m g/kg, im  D u rc h sc h n itt 18,3 m g/kg Zn a n zu tre ffen . 
B olboschoenus m a ritim u s  und  L u zu la  cam p estris  s te llen  die G renzw erte  d a r. 
K a r l s s o n  h a t  in  zah lreichen  R o tk leep ro b en  d u rc h sc h n ittlic h  26,7 m g/kg  Z ink  
festg este llt. N ach  den  in  der In n e re n  K lin ik  d e r H ochschule d u rch g e fü h rten , 
n och  n ich t v e rö ffen tlich ten  u n d  n och  n ich t abgeschlossenen  U n te rsu ch u n g en  
w a r der d u rch sch n ittlich e  Z n -G eh alt von  100 W iesenheu- und  90 L u z e rn e n ­
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h eu p ro b en  23,4 m g/kg . E s lieg t som it kein  A n laß  v o r, den  Z inkgehalt d er 
S au erg räser als u n g en ü g en d  zu bezeichnen.

U n te r  den u n te rsu c h te n  E lem en ten  k o m m t K u p fe r  in  der geringsten  
M enge: 2 ,5  bis 11 ,1  m g/kg , d u rch sch n ittlich  6 ,9  m g/kg  v o r. M ó c s y  und  T ö l ­
g y e s i  h ab e n  b e re its  in  ih re r  e rs ten  A rbeit ü b e r die M ikroelem ente d a ra u f  h in ­
gew iesen, d aß  »die a u f  w äßrigem  B oden a n g e b a u te n  S au erg räse r der K u p fe r­
e rgänzung  bedürfen« . E ingehendere  U n te rsu ch u n g en  b e s tä tig te n , daß diese 
F es ts te llu n g  fa s t fü r  alle S auerg räser gilt. G egenüber dem  d u rch sch n ittlich en  
K u p fe rg eh a lt von  9 ,8  m g/kg  im  L uzernenheu  lag  d er K u p fe rg eh a lt in  den  
S au erg räsern  w iederho lt u n te r  dem  k ritischen  W e rt von  5 m g/kg.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Sauergräser sind durch  einen hohen Siliziumdioxyd-, Eisen- und  M angangehalt und  
einen verhältnism äßig niedrigen K alk-, Phosphor- und  K upfergehalt kennzeichnend. Zink 
enthalten  sie in  m ittelm äßiger Menge. Diese bisher im  allgemeinen und  auch in  einigen 
Einzelheiten bereits bekannten  Feststellungen wurden nunm ehr fü r die einzelnen Sauer­
gräser gesondert verifiziert und  dam it die enge A bhängigkeit des Mineralstoffgehalts im  
F u tte r von der botanischen Zusam m ensetzung bestätigt.
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ÜBER DEN EINFLUSS VON KALZIUMKARBONAT 
AUF DEN STOFFWECHSEL VON MASTLÄMMERN 

IM FALLE MITTELMÄSSIG KALKREICHER FÜTTERUNG

Von

L . U rbányi

Tierphysiologische und  Fütterungsabteilung 
des Forschungsinstituts für T ierzucht, B udapest

(Eingegangen am 17. Januar 1961)

Die g rasfressenden  T iere v e rb rau ch en  u n te r  n a tü r lic h e n  L eb en sv e rh ä lt­
nissen b ek an n tlich  im  allgem einen  eine N ahrung , die ü b e r e inen  gewissen K a lk ­
überschuß  v e rfü g t. W ahrsche in lich  h a t  sich das A u sm aß  d er K a lk to le ran z , das 
den  O rganism us sow ohl der W ied erk äu er wie in  gew issem  M aße auch  den des 
P ferdes ken n ze ich n et, im  L aufe ih re r  Phylogenese e n tw ic k e lt. Es w ird  auch  
o ft d a ra u f  hingew iesen, daß  der K a lk ü b ersch u ß  d er ih re r  N a tu r  nach  einseitig  
ka lk re ichen  F u tte rm itte l  im  F a lle  ausre ichender P h o sp h o rv erso rg u n g  im  
O rganism us der v o llen tw ick e lten  R in d e r bzw. ausgew achsenen  Schafe keine 
S tö rungen  v e ru rsa c h t. Es is t indessen  eine a lte  F rag e , ob sich  diese K a lk to le ­
ran z  auch  au f den F a ll e rs tre c k t, wo d er einseitige K a lk ü b e rsc h u ß  der N ah ru n g  
n ich t a u f  dem  n a tü rlic h e n  K a lk re ic h tu m  der v e ra b re ich te n  F u tte rm itte l ,  son ­
dern  a u f  dem  K a lk g eh a lt der versch iedenen  k ü n s tlic h e n  P rä p a ra te , zum eist 
des reichlich  v e rab fo lg ten  K a lz iu m k arb o n a ts , b e ru h t. W enn  ab er diese B e re it­
schaft auch  in  diesem  F a ll zu r G e ltu n g  k om m t, so e rg ib t sich  die w eitere F rage , 
wie sich der S toffw echsel der ü b e r K a lk to le ran z  v e rfü g en d en  vo llen tw icke lten  
oder w enigstens schon  e n tw ö h n ten , gegebenenfalls in  M ast geste llten  T iere 
u n te r  den  gesch ilderten  U m stän d en  g es ta lte t.

Diese th eo re tisch  u n d  fü r  die P rax is  gleich w ich tige  F rag e  lä ß t  sich an  
M astläm m ern , deren  K noch en en tw ick lu n g  noch n ic h t ganz abgeschlossen is t, 
besonders gu t u n te rsu ch en . Im  ü b rig en  h an d e lt es sich  bei d er zw eckm äßigen 
K alz ium versorgung  der L äm m er bzw . be i dem  K a lk b e d a rf  der L äm m erm ästu n g  
u m  eine noch  n ic h t genügend  g ek lä rte  F rage . I n  bezu g  a u f  die F rag e , ob es 
n ö tig  sei, die K ra f tfu tte rp o r tio n  d er au ch  kalk re iche  F u t te rm it te l  v e rb ra u c h en ­
den L äm m er m it K a lz iu m p rä p a ra te n  zu  ergänzen, gehen  die M einungen au s­
e inander. Viele v e r tre te n  die A n sich t, der K a lz iu m g eh a lt d e r genügend P h o s­
ph o r u n d  kalk re iche  F u tte rm itte l  en th a lte n d e n  u n d  d a h e r  ü b e r einen gewissen 
K alkü b ersch u ß  v erfügenden  N ah ru n g  sei zur re s tlo sen  B efried igung  des K a lk ­
bedarfs s te ts  ausre ichend . Zweifellos v e rh ä lt es sich  w irk lich  so in  m anchen  
F ällen , doch dürfen  w ir n iem als vergessen , daß  bei d er B efried igung  des K a lk ­
b edarfs  n ich t d er G röße des re la tiv e n  K alk ü b ersch u sses , so n d ern  dem  v e r­
w ertb a ren  A nteil des in  der N a h ru n g  en th a lte n e n  G esam tk a lk g eh a lts  aus-

3*



402 u r b An y i

sch làggebende B e d e u tu n g  zu k o m m t. E s k a n n  le ich t geschehen , d aß  der v e r­
w e r tb a re  A nteil des G esam tk a lk g eh a lts  d er m it R ü ck sich t a u f  den  P h o sp h o r­
g e h a lt  über K a lk ü b e rsch u ß  v e rfü g en d en  N ah ru n g  zu r re s tlo sen  D eckung des 
Ö edarfs n ich t a u s re ic h t, weil d e r K a lk  im  O rganism us d e r W ied erk äu er n u r 
u n g en ü g en d  au sg e w e rte t w ird. In  d iesem  F a ll is t es angeze ig t, das v e rh ä ltn is ­
m ä ß ig  kalkreiche F u t te r  m itu n te r  re ich lich  m it K a lk  zu  e rg än zen , weil sonst 
d a s  T ier tro tz  an sch e in en d em  K a lk re ic h tu m  in  W irk lich k e it in  den  Z u stand  
e c h te n  K alkm angels g e lang t. A us d iesem  U m stan d  geh t am  d eu tlich s ten  die 
B ed eu tu n g  der F e s ts te llu n g  (Urbányi, 1958) h ervo r, d aß  d e r O rganism us 
v o llen tw ick e lte r W ied e rk äu er a u f  M angel des M inera lsto ffgehalts  d e r N ahrung  
v ie l em pfind licher a ls a u f  die u n g ü n stig en  A usw irkungen  v o n  unzw eckm äßigen  
S a lzv erh ä ltn issen  re a g ie r t.

F rü h er h a b e n  w ir b e o b a c h te t (Urbányi, 1929), d a ß  ganz ju n g e , noch 
M u tte rm ilch  v e rb ra u c h en d e , sich  k rä f tig  en tw ickelnde L äm m er d e r K alküber- 
d o sie ru n g  gegenüber besondere  E m p fin d lich k e it zeigen. E s s te llte  sich  näm lich  
h e ra u s , daß sich in  ih rem  O rgan ism us u n te r  W irkung  des r e la tiv  ka lk re ichen , 
q u a l i ta t iv  e inw andfre ien  L u zern en h eu  e n th a lte n d e n  u n d  den n o ch  m it einer 
g rö ß eren  K a lz iu m k arb o n a tm en g e  e rg än z ten  F u tte rs  schw ere R ach itis  e n t­
w ick e lt, die se lb st d u rc h  Y e rfü tte ru n g  von  V itam in  D -P rä p a ra te n  n ich t völlig 
g e h e ilt  w erden k a n n . N ach  der A b se tzung , im  sp ä te ren  A lte r, h a t  K alz ium ­
k a rb o n a t  keinen  d e ra r t  u n g ü n stig en  E ffek t. L a u t Zaykowsky u n d  Lagu­
tenko (1929) soll K a lz iu m k a rb o n a t a u f  die E n tw ick lu n g  ä lte re r  L äm m er 
k e in e n  E in fluß  au sü b e n , ja  Groenewald (1932) b e o b a c h te te  eine günstige 
W irk u n g  m äßiger K a lk g ab en . D em gegenüber fan d en  Zaykowsky und  Paw- 
LOW (1924) bei ih re n  A u sn ü tzu n g sv ersu ch en , daß  die A u sn ü tzu n g  der organ i­
sch en  N ährstoffe  d u rc h  die V e rfü tte ru n g  von  täg lich  15 g K a lz iu m k arb o n a t 
w a h rn eh m b ar h e ra b g e se tz t w ird , obw ohl Volhard 1905 f rü h e r  in  lan g d a u e rn ­
d e n  U n tersu ch u n g en  gleichfalls an  L äm m ern  nachgew iesen  h a t te ,  daß  selbst 
d ie  V erfü tte ru n g  v o n  täg lich  50 g K a lz iu m k a rb o n a t k e in en  schäd lichen  E in ­
f lu ß  au f die A u sn ü tz u n g  der N äh rs to ffe  au sü b t. In  th e o re tisc h e r  B eziehung 
e rsc h e in t es b e a c h te n sw e rt, d aß  ein  u n g ü n stig e r E ffek t des K a lz iu m k arb o n a ts  
a u f  die A usnü tzung  o rgan ischer N äh rs to ffe  w eder von  Evans (1929) an  Schw ei­
n e n , noch von Otto (1932) bei R in d e rn , noch von U rbányi (1948) bei K an in ­
c h e n  festgestellt w u rd e .

A ngesichts v o rs te h e n d e r T a tsa c h e n  h ab en  w ir zw ecks w e ite re r K la rs te l­
lu n g  des P rob lem s d e r K a lz iu m k arb o n a td a rre ich u n g  im  R ah m en  eines Läm - 
m erm ästu n g sv e rsu ch s  den  E in flu ß  versch iedener K a lz iu m k a rb o n a tg ab e n  a u f  
d e n  Stoffw echsel d e r  M astläm m er in  G ru p p e n -F ü tte ru n g sv e rsu c h en  a u f  
G ru n d  der G ew ich tsen tw ick lung , des anorg . P -G eh a lts  im  B lu tse ru m , des 
R e su lta te s  der P ro b esch lach tu n g en  sowie u n te r  B erü ck sich tig u n g  der E n tw ick ­
lu n g  des spezifischen  G ew ichtes d e r Schenkelknochen  u n te rsu c h t.
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V ersuchsanordnung

Die zur Verfügung stehenden jungen, durchschnittlich etw a 25 kg schweren, 6 — 7 
M onate alten Ham m elläm m er wurden in  zwei G ruppen zu je  42 Tieren eingeteilt und erhielten 
bis zuletzt G rundfutter und  K raftfu tter von gleicher Zusamm ensetzung. Das Grundfutter 
bestand  aus 0,5 kg Luzernenheu von m ittelm äßiger Q ualität, 1,5 kg M aisstroh und 2 kg einge­
w eichten R übenschnitzeln. M it der insgesam t 1,90 kg ausm achenden Trockensubstanz, die 
25,35 g CaO und 7,15 g P 20 5 enthielt und  deren Ca/P-Q uotient dem entsprechend 5,79 w ar, 
w urde den Tieren ein beträchtlicher K alküberschuß zugeführt. Dem gleichzeitig verfü tte rten  
Kraftfutlergemisch, das aus 25% M aisschrot, 15% Gerstenschrot, 10% W eizen-Afterkorn, 
10% Erbsenschrot, 20%  ölkuchenschrot und  20%  Weizenkleie zubereitet wurde, m engten wir 
hei einer Gruppe der V ersuchstiere 3% , bei der anderen 5% K alzium karbonat bei, so daß sie 
im  1. A bschnitt des 58 Tage w ährenden Versuchs, in  dem wir außer dem G rundfutter auch 
0,4 kg K ra ftfu tte r verfü tte rten , gruppenweise insgesam t 2,26 kg Trockensubstanz, 32,83 g 
CaO und  12,82 g P 20 6 bzw. 2,27 kg Trockensubstanz, 37,31 g CaO und 12,82 g P 20 5 erhielten,

Tabelle I

Die Zusammensetzung des verabreichten Futters

V ersu ch s­
a b s c h n it t

T ägliche
K ra f tfu tte r ­

p o rtio n
k g

—
T ro ck en

Sub­
s ta n z

kg

Z u sam m en se tzu n g  d e r  täg lichen  K ra f tfu tte rm e n g e  be i Zugabe

C a /P

v o n  3%  CaCOs

C a/P T ro ck en ­
su b ­

s tan z
kg

v o n  5%  C aC 03

B ezeich ­
n u n g

D a u e r
T age

CaO

g

P * 0 6

g

CaO

g g

l . 58 0,4 2,26 32,83 12,82 4,19 2,27 37,31 12,82 4,76

2. 97 0,7 2,54 38,41 17,08 3,66 2,55 45,57 17,08 4,38

wobei der C a/P-Q uotient 4,19 bzw. 4,76 ausm achte. Wie aus Tabelle I  hervorgeht, erh ielten  
die T iere im  2. A bschnitt w enn sie 0,7 kg K raftfu ttergem isch verbrauchten , je  Gruppe 2,54 kg 
Trockensubstanz, 38,41 g CaO und 17,08 g P 20 6 bzw. 2,55 kg Trockensubstanz, 45,57 g CaO und  
17,08 g P 20 6, wobei der C a/P-Q uotient 3,66 bzw. 4,38 betrug.

Die Gewichtszunahm e der auf diese Weise gefütterten  Tiere wurde registriert, außerdem  
en tnahm en wir bei Abschluß der V ersuchsabschnitte Blutproben von je  20 Tieren beider G rup­
pen und  bestim m ten im  Serum  den anorg. P -G ehalt nach dem früher schon m ehrfach beschrie­
benen kolorim etrischen Verfahren. Fernerhin w urden je Gruppe und A bschnitt jeweils 2 L äm ­
m er m it durchschnittlichem  Gewicht regelrecht probegeschlachtet, wonach uns A bteilungsleiter 
M i h á l k a  die Ergebnisse zur Verfügung stellte. Endlich bestim m ten wir das spezifische Gewicht 
je  eines sorgfältig gereinigten Femurs dieser Läm m er m it Hilfe einer speziell für diesen Zweck 
konstru ierten  einfachen A pparatur nach dem  auf der W asserverdrängung beruhenden V er­
fahren. Diese Methode kann  fü r vergleichende U ntersuchungen w arm  empfohlen werden, weil 
sie über die Sättigung der Knochen m it K alksalzen in  allen Fällen gute und rasche O rientierung 
b ie te t, in  denen m an ins einzelne gehende A ngaben über die K nochenzusamm ensetzung n ich t 
benö tig t.

E rgebn isse

Ü b er die Gewichtszunahme d e r M astläm m er g ib t T abelle I I  A u sk u n ft, d er 
v o r a llem  zu en tn eh m en  is t, daß  die K a lk e rg än zu n g  der K ra f tfu tte rp o r tio n  bei 
den  L äm m ern , die e in  G ru n d fu tte r  m it b e träch tlich em  K a lk ü b ersch u ß  e rh ie l­
te n , im  V erlau f d er 155 Tage d au e rn d e n  M ästung  keine S tö ru n g  h e rb e ifü h rte ; 
be i e inw andfre iem  G esu n d h e itszu s tan d  n a h m  das G ew icht der T iere regelm äßig
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Tabelle II

Die Entw icklung des Körpergewichts der M astläm mer

V ersuchsabschnitt Tägliche
Kraftfutter­

portion
kg

Anzahl
der

Versuchstage

Durchschnittsgewicht der mit

3% 5%
Kalziumkarbonat ergänztem 

Kraftfutter ernährten Tiere in kg
Bezeich­

nung
Dauer
Tage

0 25,11 25,57

12 27,90 28,59
1 . 58 0,4 43 30,31 31,00

58 31,43 32,25

107 35,35 34,52
2. 97 0,7 133 38,87 38,17

155 44,69 43,47

zu . E rw äh n en sw ert i s t  indessen , daß  die G ew ich tszunahm e bei den T ieren, die 
5 %  K alz iu m k arb o n a t en th a lten d es  K ra f t fu t te r  e rh ie lten , e tw as rascher v o n ­
s ta t te n  ging als be i d e n  T ieren  der a n d e ren  G ruppe, sich jed o ch  diese S itu a tio n  
s p ä te r ,  im  V erlauf des 2 . A bschn ittes, in  en tg eg en g ese tz te r R ich tu n g  g es ta l­
te te .  D urch  die G röße d e r  G ew ichtszunahm e am  E n d e  d er A b sch n itte , die be i 
A b sch lu ß  des 1. A b sc h n itte s  6,32 bzw . 6,68 k g  u n d  am  E n d e  des 2. A b schn ittes 
13,26 bzw. 11,22 k g  au sm ach te , w ird  diese S itu a tio n  deu tlich  gekennzeichnet. 
D iese auffallende E n tw ic k lu n g  d ü rfte  v iel eher a u f  der sich rasch  ihrem  A b­
sch lu ß  nähernden  K n o ch en en tw ick lu n g  bzw . a u f  der d am it einhergehenden  
V erm inderung  der W ach stu m sen erg ie  als a u f  der u n g ü n stig en  W irkung  des in  
g rö ß e re r  Menge v e r fü t te r te n  K a lz iu m k arb o n a ts  beru h en .

D ie G esta ltu n g  des anorg. P -G eh a lts  im  B lu tse ru m  is t ebenfalls seh r 
b each ten sw ert. A us d e n  in  Tabelle I I I  zu sam m en g efaß ten  A ngaben  geh t in

Tabelle III

Die Entwicklung des anorg. P-Gehalts im Blutserum  der Masthammellämmer

Anorg. P-Gehalt im Blutserum der Lämmer, die mit

Versuchs­
abschnitt

Beze

Tägliche
Kraftfutter­

portion
tg

Zahl
der

Blutproben

3% 1 5%
Kalziumkarbonat ergänztes Kraftfutter erhielten

Durch­
schnitt
mg%

Grenzwerte

™g%

Durch­
schnitt
mg%

Grenzwerte

ms%

l . 0,4 20 6,86 5,16—  8,91 7,61 6,28—  9,02
2. 0,7 20 9,52 7,07— 11,81 9,81 6,89— 15,14
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e rs te r  L inie h e rv o r, d a ß  der d u rc h sc h n ittlic h e  anorg . P -G eh a lt im  B lu tse ru m  
d u rch  die E rh ö h u n g  sow ohl der K ra f tfu tte rm e n g e  wie d er K a lz iu m k a rb o n a t­
dosis g este igert w ird . D ieser E ffek t d e r  K ra f tfu tte rd o s ise rh ö h u n g  is t allgem ein  
b e k a n n t u n d  au ch  zu  erw arten , weil in  d iesem  F a ll der G esam tp h o sp h o rg eh a lt 
des F u tte r s  d u rch  d en  gu t v e rw e rtb a re n  P h o sp h o rg eh a lt d er K ra f t fu t te r ­
p o rtio n  v e rm e h rt w ird . Diese W irk u n g  e iner E rh ö h u n g  der K a lz iu m ­
k a rb o n a td o s is  lä ß t  sich  jedoch g le ich fa lls le ich t e rk lä ren , w enn w ir die 
seh r o ft b e to n te  E rfa h ru n g s ta tsa ch e  b e rü ck sich tig en , d aß  die P h o sp h o r­
v e rw e rtu n g  im  O rgan ism us led ig lich  in  A nw esenheit e iner en tsp re c h e n ­
den K alz ium m enge op tim a l vor sich  g eh t. A llein schon die T a tsach e , d aß  die 
W ied erk äu er den K a lk g eh a lt des F u t te r s  n u r  in  sehr geringem  M aße, la u t un seren  
U n te rsu ch u n g en  m e is t n u r zu 2 0 %  au sz u n ü tz e n  im sta n d e  sind  ( U r b Án y i , 
1 9 4 8 , 1 9 5 8 ) , g en ü g t, u m  einzusehen, d a ß  d u rch  die w eitere  E rh ö h u n g  des 
K a lk g eh a lts  der im  n a tü rlich en  Z u s ta n d  als k a lk re ich  b e u rte ilte n , im  ab so lu ten  
S inne genügend  P h o sp h o r  e n th a lte n d e n  F u tte rm itte l  die P h o sp h o rv e rw ertu n g  
im  O rganism us o ffensich tlich  solange g es te ig e rt w ird , als die M enge des a u sn u tz ­
b a re n  K a lk s  den  a b so lu te n  W ert des K a lk b e d a rfs  n ich t ü b e rs te ig t. Im  ü b rig en  
h a n d e lt  es sich h ie rb e i n ic h t um  eine a lle in s teh en d e  E rfa h ru n g . U n längst h a b e n  
w ir im  Z u sam m en h an g  m it der U n te rsu c h u n g  des S toffw echsels eines ju n g e n , 
noch  im  W ach stu m  begriffenen  K albs m itg e te ilt  ( U r b a n y i , 1 9 4 8 ), daß  d u rch  die 
w eitere  b e trä c h tlic h e  K alkergänzung  des F u tte r s ,  das dem  w egen Y erfü tte ru n g  
von  L u zern en h eu  ausgesprochen  k a lz iu m re ich  e rn ä h rte n  K a lb  v e ra b re ich t 
w u rd e , sow ohl eine s tä rk e re  G ew ich tszunahm e als auch  die bessere V erw ertu n g  
des P h o sp h o rg eh a lts  d e r N ahrung  u n d  d a d u rc h  eine w esentliche E rh ö h u n g  
des ano rg . P -G eh a lts  im  B lu tserum  e rre ic h t w erden  k o n n te . D ieser U m sta n d  
ze ig t w iederum  die B ed eu tu n g  u n d  P r io r i tä t  der im  ab so lu ten  Sinne v e rs ta n ­
d enen  au sre ich en d en  M inera lsto ffverso rgung  gegenüber d er E in s te llu n g  des 
S alzverh ä ltn isses  b e i d e r zw eckm äßigen F ü tte ru n g  d er W ied erk äu er. B ei den  
W ied erk äu ern  m u ß  fe rn erh in  in s tä rk e re m  M aße b e rü ck sich tig t w erden , d aß  
vom  G esich tsp u n k t ih re r  V ersorgung w en iger d er G esam tm enge als eher, j a  in  
e rs te r  L inie der M enge der a u sn u tz b a re n  M ineralstoffe B ed eu tu n g  zu k o m m t.

D as E rgebn is d e r  P ro b esch lach tu n g en  v e rd ie n t v o r a llem  in  w ir tsc h a ft­
lich er B eziehung, im  Z usam m enhang  m it dem  W aren w ert d er gem äste ten  T iere , 
besondere  B each tu n g . D en  gegenw ärtigen  A nfo rderungen  en tsp rech en d  w erd en  
die w eniger f e tte n , w eniger B a u c h ta lg  e n th a lte n d e n  T iere  h ö h er b e w e rte t. 
I n  d ieser B eziehung sei erw ähn t, d a ß  im  1. A b sch n itt d er V ersuche bei seh r 
ähn lichem  S ch lach tg ew ich t (51,34 b zw . 51 ,72% ) die M enge des B au ch ta lg s  be i 
den  T ie ren , die 3 %  K alz iu m k arb o n a t e n th a lten d es  K ra f t fu t te r  e rh ie lten , 
1 ,7 2 % , h ingegen b e i d er anderen G ru p p e  erheb lich  w eniger, ledig lich  1 ,0 4 %  
au sm ach te . S p ä te r , im  V erlauf des 2. A b sch n itte s , h a t  sich  diese S itu a tio n  
in so fern  v e rä n d e rt, als die B auch ta lgm enge  (2,78 bzw . 3 ,10% ) bei den T ieren , 
die m it 5 %  K a lz iu m k a rb o n a t e rg ä n z te s  K ra f tfu t te r  e rh ie lten , g rößer w ar,
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o b sc h o n  das d u rch sch n ittlich e  S ch lach tg ew ich t der be iden  G ru p p en  (55,07 bzw . 
5 5 ,3 7 % ) auch  in  d iesem  F all keine s tä rk e re  A bw eichung zeig te . Die E n tw ic k ­
lu n g  d e r V erhältn isse  e r in n e rt s ta rk  an  die be i der G ew ich tszunahm e g em ach ten  
E rfa h ru n g e n , n u r  d aß  die höhere B au ch ta lg m en g e  in  d iesem  F a ll m it dem  
la n g sa m e re n  T em po d e r G ew ich tsen tw ick lung  einherging.

D en  in  T abelle  IV  zu sam m en g efaß ten  A ngaben  ü b e r das G ew icht d e r 
O b ersch en k e lk n o ch en  u n d  über das spezifische G ew icht derselben  im  frischen  
Z u s ta n d  is t zu e n tn e h m e n , daß  beide W e rte  d u rch  die w eitere  einseitige E rh ö ­
h u n g  des K a lk g eh a lts  d e r im  n a tü r lic h e n  Z u s ta n d  an  u n d  fü r  sich  k a lk re ich en

Tabelle IV

Gewicht und spezifisches Gewicht der Oberschenkelknochen

Y er suchsabschnitt
Kraftfutter­
tagesdosis

kB

Durschnittliches Gewicht und spezif. Gewicht der 
Oberschenkelknochen der mit

3% 1 5% 
Kalziumkarbonat ergänztem Kraftfutter ernährten Tiere

Bezeichnung Dauer
Tage

Gewicht
g

spezif.
Gewicht

Gewicht
g

spezif.
Gewicht

l . 58 0,4 99,6 1,296 102,0 1,336
2. 97 0,7 114,0 1,337 138,2 1,407

N a h ru n g  m it K a lz iu m k a rb o n a t b e d e u te n d  e rh ö h t w erden . D urch  die E rg ä n ­
zu n g  des K ra f tfu tte rs  m it 5 %  s ta t t  3 %  K a lz iu m k a rb o n a t w ird  die E n tw ic k ­
lu n g  des K n o chenbaus u n d  zugleich die V erw ertu n g  des P h o sp h o rg eh a lts  d er 
N a h ru n g  im  O rgan ism us in  b ed eu ten d em  M aße gefö rdert. D iese au ffa llende  
W irk u n g  h ä n g t o ffen b ar d am it zu sam m en , d aß  der u rsp rü n g lich e  K a lk g e h a lt 
d e r  N ah ru n g  im  H in b lick  au f die v e rh ä ltn ism ä ß ig  schw ache K a lk a u sn ü tz u n g  
se lb s t  be i E rg än zu n g  d er K ra f tfu tte rp o r tio n  m it 3 %  K a lz iu m k a rb o n a t zu r 
o p tim a le n  E n tw ick lu n g  bzw . zu r S ich eru n g  der K a lz ifik a tio n  der K nochen  
n ic h t  au sre ich t. U n te r  diesen V erh ä ltn issen  en tsp ric h t in  gew isser H in sich t die 
g ü n s tig e  W irkung  des K a lz iu m k arb o n a ts  a u f  die E n tw ick lu n g  des K n o ch en ­
b a u s  dem  E ffek t, d e r d u rch  die E rh ö h u n g  der K ra f tfu tte rp o r tio n  erzielt w ird .

ZUSAMMENFASSUNG

Die W irkung von  K alzium karbonat au f den Stoffwechsel von M astläm m ern wurde an  
84 jungen , un ter gleichen Bedingungen gehaltenen, m it F u tte r von gleicher Zusam m ensetzung, 
jedoch  m it abweichendem K alkgehalt e rnährten  H am m elläm m ern un tersucht.

Wie die Versuche ergaben, hat die E rgänzung  des an und fü r sich kalkreichen F u tte rs  
der M astläm m er m it täglich  12—35 g K alzium karbonat im  V erlauf der 155 Tage dauernden 
M ast keine Störungen im  G esundheitszustand und  in  der Gewichtszunahme der Tiere herbei­
g e fü h r t.
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Der anorg. P -G ehalt im  B lutserum  der au f diese Weise gefü tterten  Lämm er nahm  im  
Gegensatz zum  V erhalten  der nicht w iederkäuenden Tiere un ter W irkung der K alzium karbonat­
gaben ebenso zu wie n ach  Erhöhung des K ra ftfu tte ran te ils  der N ahrung.

D urch die V erabreichung von K alzium karbonat w ird un ter den geschilderten V erhält­
nissen die E ntw icklung, das absolute und spezifische Gewicht der Läm m erknochen erhöht und  
die bessere V erw ertung des Phosphorgehalts der N ahrung  im  Organismus gefördert.

Bei der M ineralstoffversorgung von W iederkäuern  m uß in erhöhtem  Maße berücksich­
tig t werden, daß n ich t der Gesamtmenge, sondern  in  erster Linie dem Q uantum  der verw ert­
baren Mineralstoffe vom  Gesichtspunkt der F ü tte ru n g  Bedeutung zukom m t.
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MASSENHAFTE RACHITISCHE ERKRANKUNG 
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Tierphysiologische und Fütterungsabteilung  des Forschungsinstituts 
fü r T ierzucht, B udapest

(Eingegangen am  17. Jan u a r 1961)

I n  e in igen  G roßbetrieben , wo seh r in ten s iv e  T ie rzu ch t b e trieb en  w ird  u n d  
u n te r  den  K ü h e n  auch  die zeitw eilige U n fru c h tb a rk e it  n ic h t in fek tiö sen  U r­
sp rungs v o rk o m m t und  d ah er die A u fzu ch t d er K ä lb e r m it v e rh ä ltn ism ä ß ig  
v iel F u t te r ,  d . h . m it sog. tre ib e n d e r F ü tte ru n g  erfo lg t, w ar u n te r  d en  e n t ­
w ö h n ten  K ä lb e rn  das häufige, j a  auch  m assen h afte  A u ftre te n  d er R a c h itis  zu 
b eo b ach ten . D a es sich h ierbei um  eine F rag e  von  allgem einem  In te re sse  h a n ­
de lt, h ab e n  w ir die U m stände  des A u ftre te n s  der K ra n k h e it in  einer d er frag li­
chen W irtsc h a fte n  eingehend s tu d ie r t, d ie  E n tw ick lu n g  der B lu tz u sa m m e n ­
se tzung  d e r an  R ach itis  e rk ra n k te n  K ä lb e r u n te r  W irk u n g  zw eckm äßig  gew äh l­
te r  F ü tte ru n g  u n te rsu c h t, fe rn er in  sy s tem a tisch en  F ü tte ru n g sv e rsu c h e n  den  
E in flu ß  d e r em pfohlenen  F u tte rv e rä n d e ru n g  a u f  den  Z u stan d  der K n o ch en  
u n d  die G ew ich tszunahm e der k ra n k e n  T iere  e rm itte lt .

Die B lutproben  zur Feststellung der bei den entw öhnten K älbern anwesenden K nochen­
erkrankung w urden stets aus der Vena jugularis unm itte lbar vor der M ittagsfütterung en t­
nommen. D a die B lutproben noch w ährend des T ransports zur Gerinnung kam en, bestim m ten  
wir m it Hilfe des zu diesem Zweck geeigneten volum etrischen bzw. kolorim etrischen V erfah­
rens sogleich die Ca- und anorg. P-Menge im  separierten reinen Blutserum . Die rachitischen 
V eränderungen an den Knochen der fü r die Zwecke der U ntersuchung geschlachteten Tiere 
wurden lediglich makroskopisch und durch B estim m ung des spezifischen Gewichtes der 
Fem urknochen festgestellt, w ährend wir den E influß  des Futterw echsels durch Gewichtsm es­
sungen und  B lutuntersuchungen sowie auf G rund der G estaltung der fü r die R achitis bezeich­
nenden Sym ptom e kontrollierten.

Untersuchungsergebnisse

V or allem  s te llten  w ir fest, d aß  die le ic h t e rk en n b a ren  schw eren K n o c h e n ­
v e rä n d e ru n g en  am  ehesten  hei den  e n tw ö h n te n  S tie rk ä lb e rn  der sich  m it d er 
Z ü ch tu n g  v o n  S im m en tha le r V ollb lu t- u n d  un g arisch em  B u n tv ieh  b e sc h ä f ti­
genden  W ir ts a c h a f t zu tage  t ra te n . A u f die A nw esenheit des L eidens w urde  
die A u fm erk sam k e it m eistens d u rch  die m it der S ch m erzh aftig k eit d e r K n o ­
chen u n d  M uskeln  zu sam m en h än g en d en  B ew egungsstö rungen , d u rc h  das 
steife u n d  tr ip p e ln d e , w eiterh in  d u rch  das besonders beim  A n tre ib en  g u t 
w ah rn eh m b are  s ta rk  h inkende G ehen , fe rn e r d u rch  die sehr au ffa llen d en  
Schw ellungen  d er K nochenenden  g e len k t, obschon au ch  V erd au u n g ss tö ru n g en ,
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u n b e g rü n d e t ersch e in en d e  D urch fä lle  u n d  R e sp ira tio n se rk ran k u n g en  h ie r u n d  
d a  im  B estan d  eb en fa lls  V orkom m en. A n läß lich  d er le tz te n  U n te rsu ch u n g en  
gegen  E nde des S om m ers h a tte n  die B ew egungsstö rungen  d e ra r t  zugenom m en, 
d a ß  es beinahe u n m ö g lich  gew orden w ar, die T iere  a u f  die W eide zu tre ib e n . 
E in  19 M onate a lte s , n och  im m er e tw as h in k e n d e s , am  d is ta len  F em u ren d e  eine 
m äß ig e  Schw ellung aufw eisendes S tie rk a lb  ließ en  w ir v e rb lu te n , um  den  Z u ­
s ta n d  der sez ie rten  K nochen  m akro sk o p isch  zu  u n te rsu ch en . A n den  m it dem  
M esser ziem lich le ic h t schne idbaren  R ip p en  w a r die ty p ische  ro sen k ran za rtig e  
S chw ellung  a n z u tre ffen . D as d ista le  F em u ren d e  w ar e tw as au se in an d e rg eb re ite t 
u n d  wies an  m eh re ren  S tellen  K a lz if ik a tio n sd e fek te  auf, die K n o ch en h au t w ar 
b lu tig -e n tz ü n d lic h , ohne daß  in  d e r U m g eb u n g  d er S ehn en h afts te llen  a u ffa l­
le n d e  A nom alien  zu  sehen  gew esen w ären . D ie K alz ifik a tio n slin ie , w elche die 
E p i-  u n d  D iap h y se  t r e n n t ,  w ar h ingegen  e tw as ung le ichm äßig , stellenw eise 
h a a rd ü n n , andersw o  erheb lich  b re ite r  als 1 m m . D er von  den  W eich te ilen  so rg ­
fä l t ig  gerein ig te F e m u r  h a tte  e in  spez. G ew ich t von  1,361, das v e rh ä ltn is ­
m ä ß ig  hoch is t, so d a ß  es eher a u f  eine reg ressive  R ach itis  d e u te t, da w ir be i 
au ffa llen d er h in k e n d e n , aus an d eren  W ir tsc h a fte n  s tam m en d en  K ä lb e rn  g lei­
ch en  A lters e inen  e rh eb lich  n ied rigeren  spez ifischen  G ew ich tsw ert des F em u rs  
(1,279) fe s tg este llt h ab e n .

Die w eite ren  U n te rsu ch u n g en  zu r K lä ru n g  d er U rsachen  des K n o ch en ­
le id en s  w urden  ü b erw ieg en d  an  ä lte re n  Ju n g b u lle n  vorgenom m en. B e ach ten s­
w erterw eise  e rh ie lte n  diese T iere seh r re ich liches F u tte r ,  in d em  m an  ih n e n  
tä g lic h  4 kg W iesen h eu  u n d  1 kg G e rs te n s tro h  u n d  au ß erd em  e inhe itlich  e tw a  
5 k g  eines h a u p tsä c h lic h  aus G ersten - u n d  H afe rsch ro t b esteh en d en , m it 2 %  
K a lz iu m k a rb o n a t e rg än z ten , v e rh ä ltn ism ä ß ig  pho sp h o rre ich en  G em isches 
v e rab fo lg te . A u ß erd em  w urden  die T iere d en  M öglichkeiten  en tsp rech en d  z e it­
w eise a u f  die n a h e  W eide  getrieben , w eniger z u r  S icherung des w eite ren  N ä h r­
s to ffb ed a rfs  als eh e r im  In te resse  d er e rfo rd e rlich en  B ew egung. Bei d ieser 
F ü tte ru n g  n a h m en  d ie  T iere an  G ew icht g u t zu , aber die K a lz if ik a tio n  d er 
K n o ch en  blieb d en n o ch  m an g elh aft, weil b e i d e r  g rößeren  H ä lfte  des e rheb lich  
m e h r als 100 T iere  um fassen d en  B estan d es A nzeichen  p ro g red ie ren d er R ach itis  
in  E rsch e in u n g  t r a te n .

Bei der U n te rsu c h u n g  d er reg e lrech t en tn o m m en en  B lu tp ro b e n  d e r 30 
zu  d iesem  Zw eck au sg ew äh lten , d u rc h sc h n ittlic h  12 (7— 19) M onate  a lte n , 
au ffa llen d e  K n o ch en v e rän d eru n g en  zeigenden  u n d  m it s tä rk e re n  B ew egungs­
s tö ru n g e n  k ä m p fe n d e n  S tie rk ä lb e r fan d en  w ir, daß  das B lu tse ru m  d u rc h ­
sc h n ittlic h  10,58 (8,27 — 12,41) m g %  Ca, 6,73 (4,75 — 9,29) m g %  anorg . P  e n t ­
h ie lt , w ährend  d e r fü r  die Z u sam m en se tzu n g  c h a ra k te ris tisch e  C a /P -Q u o tien t 
1,57 (1 ,32—2,12) au sm a c h te . B esonders fä ll t  au f , d aß  das S erum  der k ra n k e n  
T ie re  neben  e iner m äß ig en  Ca-M enge im  V e rh ä ltn is  zu  ih rem  A lte r  sehr w enig 
a n o rg . P  e n th ie lt, obg leich  sie h aferre iches, m it  K a lk  ergänz tes, eine b e trä c h t­
lich e  P h o sp h o rm en g e  en th a lten d es  G em isch als F u t te r  e rh ie lten . A uffa llend
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is t dieses E rgebnis a u c h  deshalb , weil w ir im  B lu tse ru m  völlig  gesunder J u n g ­
b u llen  gleichen A lte rs  n ach  an d erw ärts  d u rc h g e fü h rte n  frü h e re n  U n te rsu c h u n ­
gen (1931) d u rc h sc h n ittlic h  11,95 (10,05 — 12,86) m g %  Ca, 8,35 (6,58 — 11,80) 
m g %  anorg. P  u n d  e inen  C a /P -Q u o tien ten  v o n  1,43 (1,01 — 1,89) festste llen  
k o n n te n  und  weil w ir im  B lu tserum  v o n  w e ite ren  30 e tw as jü n g e ren , m it den 
k ra n k e n  T ieren zu sam m en  g ehaltenen  d u rc h sc h n ittlic h  9,3 (7 —13) M onate 
a lte n  S tie rk ä lb ern , die fre i von  au ffa llenden  Z eichen der R ach itis  w aren , d u rc h ­
sch n ittlich  9,62 (8 ,09— 10,54) m g %  Ca, 9,05 (6,66 — 11,03) m g %  anorg . P  u n d  
einen  C a /P -Q u o tien ten  v o n  1,06 (0,85 — 1,52) e rm itte lte n .

Speziell w irk en d e  schw ächende U m stä n d e  k a n n  m an  in  d iesem  F all des­
h a lb  n ich t in  B e tra c h t ziehen, weil ih re  A nzeichen  im  a llgem einen  zum indest 
d u rch  B lu tu n te rsu c h u n g e n  bei den ganz ju n g e n  K ä lb e rn  d er W irtsc h a ft n ich t 
nachzuw eisen  sind . D as B lu tserum  d e r in  d ieser B eziehung u n te rsu c h te n  22 
ganz jungen , fa s t  aussch ließ lich  m it M ilch e rn ä h rte n , d u rch sch n ittlich  12 
(2 —25) Tage a lten  K ä lb e r  zeigte m it e inem  an o rg . P -G eb a lt v o n  12,44 (8,77 — 
17,76) m g % , w e ite rh in  das B lu tse ru m  d e r in  d er K ä lb e rz u c h t g ehaltenen  
135, n ach  G esch lech te rn  noch  n ich t g e tre n n te n , d u rc h sc h n ittlic h  6 (2 —12) 
W ochen  alten  K ä lb e r m it 9,61 (6,09— 12,41) m g %  Ca- u n d  10,95 (8 ,40—15,49) 
m g %  anorg. P -G eh a lt sowie m it dem  C a /P -Q u o tien ten  v o n  0,88 (0 ,50—1,29) 
noch  völlig no rm ale  W erte .

Aus alledem  m u ß  geschlossen w erd en , d a ß  be i der A uslösung  der d u rch  
au ffa llend  n iedrigen  anorgan ischen  S e ru m -P -W e rt g ek ennzeichneten  ra c h iti­
schen  E rk ran k u n g  d e r ausschließlich  P flan zen sto ffe  fressenden , tre ib en d  
g e fü tte r te n  und  d a h e r  s ta rk  an  G ew icht zu n eh m en d en  J u n g tie re  in  e rs te r 
L in ie  dem  abso lu t ung en ü g en d en  P h o sp h o rg e h a lt oder ab e r d er d u rch  re la tiv en  
K alkm angel v e ru rsa c h te n  m angelhaften  V e rw ertu n g  des P h o sp h o rg eh a lts  eine 
ausschlaggebende R olle  zukom m t. A n diese M öglichkeit m u ß  m an  h a u p t­
säch lich  deshalb d en k en , w eil der anorg . P -G e h a lt im  B lu tse ru m  bei den  T ieren  
der K ä lb erzu ch t, wo d e r  K a lk b ed a rf ü b erw ieg en d  du rch  den  b ek an n te rm a ß en  
g u t ve rw ertb a ren  K a lk g e h a lt der K u h m ilch  ged eck t w ird , im  allgem einen ein 
norm ales N iveau h a t  u n d  e rs t dann  jä h  s in k t, w enn  die T iere zum  aussch ließ ­
lichen  V erbrauch  v o n  P flan zen n ah ru n g  ü b erg eh en , obschon das d an n  gebotene 
F u t te r  angesichts seines re ichen  H afe rg eh a lts  eine sehr re ich h a ltig e  P h o sp h o r­
verso rgung  g ew äh rle is te t. Zu einer u n zu re ich en d en  V erw ertu n g  des P h o sp h o r­
g eh a lts  der N ah ru n g  k a n n  es jed o ch  in  d iesem  F all led ig lich  d an n  kom m en, 
w enn  der K a lk g eh a lt des F u tte rs  zu r S ich eru n g  der en tsp rech en d en  V erw er­
tu n g  n ich t genüg t. D ie M öglichkeit m a n g e lh a f te r  K a lk au fn ah m e ab er w ar in  
je d e r  H insich t gegeben . Zweifellos fressen  die m it K ra f t fu t te r  reich lich  v e r­
so rg ten  S tierkälber, infolge des k leinen R a u m in h a lts  lieber eine k leinere  Menge 
K ra ftfu tte rm isc h u n g  als das eine s tä rk e re  K a u a rb e it  e rfo rd e rn d e, w eniger 
schm ackhafte  H a lm fu tte r , so daß  sich in  ih rem  O rganism us re la tiv e r  K a lk ­
m angel entw ickeln  k a n n , nachdem  die E rg ä n z u n g  des F u tte r s  m it 2 %  K al-
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z iu m k a rb o n a t allein  zum  A usgleich des feh lenden  K a lk es  n ich t a u sre ic h t. 
H a u p tsä c h lic h  diese A usw ahl h a t  v ie lle ich t auch  d ab e i m itg esp ie lt, d a ß  a u f­
fa llen d ere  K n o ch en v erän d eru n g en  b e i einem  Teil d er e inhe itlich  v e rso rg te n  
J u n g tie re  n ich t a u fg e tre ten  oder le tz te re  zum indest im  H in b lick  a u f  d en  a u s ­
geglicheneren  F u tte rv e rb ra u c h  u n d  das m äßigere  T em po  d er G ew ich tsen t­
w ick lu n g  n u r in  geringerem  M aße e rk ra n k t sind . B ei den  u n te r  B e tr ie b sv e r­
h ä ltn is se n  in  ho h er Z ah l gem einsam  g eh a lten en  u n d  m it tre ib en d em  F u t te r  
e rn ä h r te n  T ieren  m u ß  m an  m it d ieser E n tw ick lu n g  der V erhä ltn isse  fa s t  im m er 
re c h n e n , so daß  die S icherung  d e r K a lk v erso rg u n g  a u f  eine an d ere  W eise, 
m e is ten s  d u rch  E rh ö h u n g  der K a lk e rg än zu n g  des K ra f tfu t te rs  gelöst w erd en  
so llte .

Zwecks K lä ru n g  d er B ed eu tu n g  d ieser M öglichkeit fü r  die P rax is  bzw . im  
In te re sse  der m öglichst ba ld igen  H e ilu n g  der an  R a c h itis  e rk ra n k te n  T iere  
h a b e n  w ir an  120 schw ächer oder s tä rk e r  e rk ra n k te n  Ju n g tie re n  F ü t te ru n g s ­
v e rsu ch e  d u rch g e fü h rt, w obei w ir die üb liche F ü tte ru n g so rd n u n g  d e r W ir t­
s c h a f t  au frech te rh ie lten , d. h . die V e rfü tte ru n g  von  4 kg  W iesenheu , 1 kg  
G e rs te n s tro h  u n d  5 kg  K ra f tfu tte rg em isch  pro T ag  u n d  K o p f v o rsch rieb en . 
D e r einzige U n te rsch ied  w ar, d aß  die Z u sam m ense tzung  u n d  K a lk e rg än zu n g  
des K ra ftfu tte rg em isch e s  gruppenw eise g eän d ert w urde . In  der 60 T iere  u m fa s­
sen d en  1. Gruppe b e s ta n d  das K ra ftfu tte rg em isch , dem  5 %  K a lz iu m k a rb o n a t 
b e ig em en g t w urden , aus G e rs ten sch ro t, H afe rsch ro t u n d  W eizenkleie m it te l ­
m äß ig e r Q u a litä t im  V erh ä ltn is  1 : 1 : 1 .  B ei der gleichfalls aus 60 T ie ren  b e s te ­
h e n d e n  2. Gruppe w ar das V erh ä ltn is  d er B estan d te ile  des aus G e rs ten sch ro t, 
H a fe rsc h ro t, M aisschro t u n d  W eizenkleie zusam m en g ese tz ten  K ra f tfu t te r -  
gem ischs 5 : 1 : 3 : 1, u n d  das G em isch e rg än z ten  w ir ledig lich  m it 2 %  K a l­
z iu m k a rb o n a t, ebenso wie dies bei dem  aus G ersten- u n d  H afe rsch ro t b e s te h e n ­
d en , v o rh e r v e rfü tte r te n  G em isch geschehen  w ar. D ie T iere  e rh ie lten  d em n ach  
in  d e r 1. G ruppe in  8,99 kg T ro ck en su b stan z  194,69 bzw . 89,12 g, in  d e r 
2. G ru p p e  in  8,87 kg  T ro ck en su b stan z  128,25 bzw . 67,90 g, d. h. w en iger, v o r 
d en  V ersuchen  h ingegen  in  8,89 kg  T ro ck en su b stan z  109,60 bzw . 62,55 g, d . h . 
n o ch  w eniger CaO bzw . P 20 5. D em gem äß  en tfie l a u f  1 kg  T ro ck en su b stan z  
21,65 bzw . 9,91 g, 14,45 bzw . 7,65 g, in  dem  F u t te r  jed o ch , das zu r E rk ra n k u n g  
fü h r te , 12,32 bzw . 7,03 g CaO bzw . P 20 5, obschon d er effek tive B e d a rf  d er 
in fo lge  der tre ib en d en  F ü tte ru n g  k rä f tig  zunehm enden  Ju n g tie re  dieses A lte rs , 
a u f  1 kg  T ro ck en su b stan z  bezogen e tw a  20,4 g CaO u n d  7,9 g P 20 5 e n ts p r ic h t.

J e  14 T iere b e id e r G ruppen  w u rd en  regelm äßig  gew ogen, ih r  B lu tse ru m  
a n a ly s ie r t, au ß erd em  verfo lg ten  w ir d en  E in flu ß  der vo rgesch riebenen  F ü t t e ­
ru n g  a u f  die Z usam m ense tzung  des B lu tse ru m s, die G ew ich tszunahm e d er 
T ie re  u n d  die E n tw ick lu n g  ihres G esu n d h eitszu stan d es d u rch  eingehende U n te r ­
su ch u n g  des ganzen  B estandes.

Die U n te ru ch u n g en  ergaben , d aß  das G ew icht d er sy s tem a tisch  b e o b ­
a c h te te n  je  14 J u n g tie re  in  den  e rs te n  46 T agen des V ersuchs je  G ru p p e  u n d
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K o p f u m  d u rc h sc h n ittlic h  1,08 bzw. 1,01 k g , in  den  fo lgenden  30 T agen h in ­
gegen um  1,22 bzw . 1,10 kg pro T ag  z u n a h m , w obei sich die K n o c h e n e rk ran ­
k u n g  be i den T ieren  d e r 1. G ruppe w a h rn e h m b a r u n d  ra sc h e r besserte  als bei 
den  T ie ren  der 2. G ru p p e . Sicherlich h ä n g t d ie günstigere  E n tw ic k lu n g  der B lu t­
se ru m zu sam m en se tzu n g  bei der 1. G ru p p e  d a m it zusam m en. D as B lu tse ru m  
der am  46. Tage des F ü tte ru n g sv e rsu c h s  en tn o m m en en  B lu tp ro b e  d ie ­
ser T iere e n th ie lt d u rch sch n ittlich  9 ,80  (6,64 —11,00) m g %  Ca und  9,41 
(7 ,80—10,55) m g %  an o rg . P  bei einem  C a /P -Q u o tien ten  von  1,04 (0,85 —1,27), 
w äh ren d  das B lu tse ru m  bei der 2. G ru p p e  d u rc h sc h n ittlic h  9,45 (8 ,09—10,54) 
m g %  Ca und  8,84 (7,28 —11,03) m g %  a n o rg . P  aufw ies u n d  d e r C a /P -Q u o tien t 
e inen  W ert von  1,07 (0,91 —1,52) im  V erg le ich  zum  frü h e ren  Z u stan d  ergab . 
D u rch  die E rg än zu n g  des an  die 1. G ru p p e  v e rfü tte r te n  phosp h o rre ich eren  
F u tte r s  m it 5 %  K a lz iu m k a rb o n a t is t so m it d e r günstige E in f lu ß  der N ah ru n g  
a u f  die G ew ich tszunahm e, B lu tse ru m zu sam m en se tzu n g  u n d  Z u stan d sb esse ­
ru n g  d er k ran k en  T iere  offensichtlich  s tä rk e r  e rh ö h t w o rd en  als d u rch  die 
N ah ru n g , deren  K ra f tfu tte ra n te il  bei im  w esen tlichen  genügendem  P h o sp h o r­
g eh a lt lediglich m it 2 %  K a lz iu m k arb o n a t e rg ä n z t w urde. D iese F ests te llu n g  
s te h t  d u rchaus im  E in k la n g  m it unseren  frü h e re n  E rfa h ru n g e n  ü b er die g ü n ­
stige W irk u n g  der K a lk e rg än zu n g  bei W ie d e rk ä u ern  (3, 6, 7). D u rch  das in  der 
W irtsc h a ft v o r d iesen  V ersuchen  v e r fü t te r te  u n d  noch w en iger P h osphor e n t­
h a lte n d e  F u t te r  bzw . d u rc h  die E rg ä n z u n g  seines K ra f tfu tte ra n te ils  m it 2 %  
K a lz iu m k a rb o n a t w a r d e r K alk- und  P h o sp h o rb e d a rf  der sich  ra sc h  en tw ickeln ­
den  T iere  n ich t restlo s gew ährle iste t, so d a ß  die d ad u rch  b e d in g te  S toffw echsel­
s tö ru n g  b a ld  zum  m assen h aften  A u ftre te n  d e r R ach itis  fü h r te . F ü r  die re ich ­
liche V ersorgung d e r m it tre ibendem  F u t te r  e rn ä h rte n  u n d  d a h e r  k rä ftig  an  
G ew ich t zunehm enden  ju n g e n  Tiere m it M ineralsto ffen  m u ß  in  v e rs tä rk te m  
M aße gesorgt w erden , weil sonst die E in se itig k e it dieser F u tte rv e rso rg u n g  zu 
sehr un g ü n stig en  E rg eb n issen  fü h rt.

S p ä te r, w enn das T em po  der G ew ich tszu n ah m e lan g sam er w ird  bzw . sich  
die K nochen  s tä rk e r  en tw ickeln , w ird  d e r  K alz ium - u n d  P h o sp h o rb e d a rf  d e r 
a u f  diese W eise g e fü tte r te n  T iere in  so h o h em  M aße geringer, daß  dieselbe 
F u tte rm e n g e , die v o rh e r  eine kärgliehe, j a  ungenügende V erso rgung  h o t, n u n ­
m e h r den B ed a rf des n ic h t m ehr w ach sen d en  O rganism us b e re its  befried ig t. 
Im  sp ä te re n  V ersu ch sstad iu m , im  4. M o n a t des F ü tte ru n g sv e rsu c h s , k am  es zu 
einem  s ta rk e n  A usg leich  zw ischen den  G ru p p en , indem  d as B lu tse ru m  der 
T iere  in  der 1. G ru p p en  d u rch sch n ittlich  9,56 (8,47—10,35) m g %  und  8,40 
(7,74 — 8,81) m g %  an o rg . P  en th ie lt u n d  d e r  C a /P -Q u o tien t 1,14 (0,95 —1,33) 
b e tru g , w ährend  be i den  T ieren  der 2. G ru p p e  10,06 (9,72 — 10,57) m g %  Ca 
u n d  8,35 (7,28 — 8,91) m g %  anorg. P  fe s tg e s te llt  w urden  u n d  d e r C a /P -Q u o tien t 
1,20 (1,11 — 1,35) w ar, w obei u n te rd essen  die täg liche  G ew ich tszunahm e a u f  
d u rch sch n ittlich  0,84 bzw . 0,89 kg sank .
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Auf Grund der an  insgesam t 337 ganz jungen  K älbern bzw. Jung tieren  durchgeführten  
Fütterungsversuche sowie B lut- und K nochenuntersuchungen d a rf  festgestellt werden, daß  die 
häufig  beobachtete rachitische E rkrankung  von treibender F ü tte ru n g  teilhaftigen Ju n g tie ren  
m it der unzureichenden K alkergänzung des K raftfu tteran teils in  dem  meistens zu w enig 
Phosphor en thaltenden F u tte r  zusam m enhängt.

Wie die Ergebnisse zeigen, wird die einwandfreie Entw icklung des K nochenbaus der 
s ta rk  an Gewicht zunehm enden Jungtiere  durch  das neben der aus R auhfu tter m it m itte l­
mäßigem K alkgehalt zusam m engesetzten N ahrung  verfü tterte , phosphorreiche Kleie oder Ö lku­
chen überhaupt n ich t oder nur in  geringer Menge enthaltende, m it 2%  K alzium karbonat 
ergänzte K raftfu ttergem isch nicht gew ährleistet, so daß die Tiere früher oder später m assen­
h a ft an  Rachitis erkranken.

Demgegenüber d a rf festgestellt w erden, daß das neben dem  R auhfu tter von m itte l­
mäßigem  K alkgehalt v erfü tte rte , zu 1/3 auch Weizenkleie en thaltende, m it 5% K alz ium kar­
bonat ergänzte Futtergem isch den stark  an Gewicht zunehm enden Jungtieren  n ich t n u r an 
organischen N ährstoffen, sondern auch an  Knochensalzen eine ausreichende Versorgung b ie te t 
u n d  zugleich eine Besserung der gegebenenfalls zustande gekom m enen K nochenerkrankung 
herbeiführt.
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NEUE METHODE
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(Eingegangen am  17. März 1961)

Die vom  an a to m isch en  A ufbau d er S äu g e r abw eichenden  V erhältn isse  bei 
den  V ögeln ste llen  d en  F ach m an n  a n lä ß lic h  d er S to ffw echselun tersuchungen  
v o r m anche techn ische  Schw ierigkeiten . So is t m an  seit langem  b em ü h t, be i 
d er E iw eiß-, K o h le n h y d ra t-  und  F e tts to ffw ech se l U ntersuchung am  G eflügel 
d en  H arn , der bei V ögeln  in  die K loake g e lan g t und  sich  d o rt m it dem  K o t 
v e rm en g t, gesondert zu  gew innen. Es f in d e n  sich  zahlreiche L ite r a t  u ran g ab  en, 
la u t  w elchen die A u to re n  es m it den v e rsch ied en sten  V erfah ren  v e rsu ch ten , 
diese, insbesondere bei S to ffw echse lun te rsuchungen , n ic h t le ich te  F rage  zu  
lösen . D ie m eisten  w ä h lte n  das o p e ra tiv e  V erfah ren , u n d  n u r  wenige v e r ­
su ch ten  die an a to m isch en  V erhältn isse o h n e  A nw endung eines b lu tigen  E in ­
griffs so zu  v e rä n d e rn , d a m it K ot u n d  H a rn  gesondert aufgefangen  w erden  
k o n n te n . O bschon es seh r verschiedene O p e ra tio n sm e th o d en  g ib t, geh t m an  be i 
a llen  im  w esen tlichen  so v o r, daß e n tw e d e r  du rch  H erau sn äh en  des M ast­
d a rm s in  die B au ch w an d  ein »Anus p ra e te rn a tu ra lis «  angeleg t w ird  oder die 
U re te rm ü n d u n g en  aus d e r K loake au sg e lö s t u n d  in  die B auchw and  h e ra u s ­
g en äh t w erden.

N ach den uns zugänglichen L iteraturangaben w urde die erste derartige zur Isolierung 
von K ot und H arn dienende Operation von D e r e w j a n k o  (zit. L e h m a n n , 1903) an E n ten  
vorgenom men. Versuche durch  Anlegen des A nus praeternaturalis haben V ö l t z  (1923), 
P a r a s c h t s c h u k  (1902), M i l r o y  (1901), L e h m a n n  (1903), K a t a j a m a  (1915), H a n s e n  (1923), 
L ö s s l  (1924), M a t z k o  und  S o r i n  (1931), H a r t  u n d  E s s e x  (1942), A r i y o s h i  und M o r im o t o  
(1956) sowie D i x o n  (1958) ausgeführt. Mit geringen A bänderungen, aber im  wesentlichen nach 
demselben G rundsatz arbe ite ten  R o t s c h il d  (1947 u n d  neuestens F u s s e l  (1960) ihre M etho­
den aus, die durch gewisse M odifikationen die als Folge des Eingriffs auftretenden unangeneh­
m en K om plikationen zu verm eiden suchten. U n te r  den ungarischen A utoren gaben K o s s á  
(1905), S z a l á g y i  und K r i w u s c h a  (1914) sowie C s u k á s  (1934) und  neuestens B a r n a  (1958) 
ausführliche Beschreibungen des O perationsverfahrens.

H e s t e r  und M itarbeiter (1940), D i x o n  (1958) sowie H e s t e r , E s s e x  und M a n n  (1940) 
w aren bem üht, die Isolierung des Harns vom K o t du rch  H erausnähen der U reterm ündungen 
zusam men m it der die K loake umgebenden Schleim haut an die Bauchwand zu erreichen.

Die vorstehend beschriebenen chirurgischen V erfahren lassen sich nach der Ansicht der 
A utoren an älterem  Geflügel ohne besondere G efahr anwenden. Postoperativ  tre ten  indessen 
nach kürzerer oder längerer Zeit unerwünschte S törungen auf, die n ich t nur die empfindlichen 
Stoffwechselversuche, sondern auch die G esundheit, ja  selbst das Leben der Tiere gefährden. 
U n ter anderem  wurde darüber berichtet (V ö l t z , M a t z k o  und S o r i n ), daß nach der O peration 
die D arm tätigkeit der Tiere gestö rt sei und hei den operierten  Tieren häufig Koprostase au ftr itt. 
L au t A r i y o s h i  und M o r i m o t o  kann man die operie rten  Tiere oft 6 M onate lang am Leben 
erhalten, doch müssen sie nach  einer Spezialdiät g e fü tte rt werden. N ach dem Bericht von

4 Acta Veterinaria XI/4.
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F u s s e l  sei, dort, wo der D arm  herausgenäht w urde Stenose aufgetreten, was er zu verh indern  
suchte, indem  er eine m it einem K unststoffkragen  vergebene Glasröhre in  die D arm öffnung 
einsetzte. H a n s e n  te ilte  m it, daß sich die w asseraufnahm e nach dieser Operation auffallend 
erhöhte, zugleich aber auch viel mehr H arn  en tleert wurde, der aber d era rt dünn geworden sei, 
daß  das Tier n ich t als V ersuchsobjekt b en u tz t w erden konnte.

Ebenso fü h rt, ganz abgesehen von der Schwierigkeit der O peration, auch das H erau s­
nähen  der U reteren zur Stenose, weil die U reterm ündungen nach H e s t e r  zwei W ochen n ach  
der O peration in  a lb n  Fällen stark  schrum pfen. N ach diesem und  jedem  anderen E ingriff, 
wobei die U reteren von ih rer norm alen Stelle w eggerückt werden, entw ickelt sich oft viszerale 
G icht (m ündliche M itteilung von J . B a r n a  un d  eigene Beobachtung).

Angesichts dieser Verhältnisse is t es le ich t verständlich, daß die Forscher ein V erfahren 
auszuarbeiten versuchten , bei dem diese Fehlerquellen auf ein M indestm aß beschränkt w erden 
und  das bereits bei einige Monate alten H ühnern  angewendet w erden kann. So haben P i t t s  
(1938) eine ohne chirurgischen E ingriff durchführbare, D a v is  (1927), C o u l s o n  u. H u g h e s  
(1930), S h a r p e  (1912) sowie M a y r s  (1924) eine m it K atheterisierung der U reteren verbundene 
H arnsam m elm ethode ausgearbeitet. Das V erfahren der letztgenannten A utoren ist fü r junges 
Geflügel n icht geeignet und  kom m t im  allgem einen nur für kurzfristige H arneinsam m lung in  
Frage. Außerdem stellte  sich in  der Praxis heraus, daß bedauerlicherweise auch diesem V er­
fahren  viele Mängel anhaften  und die an und  fü r sich umständliche E inführung der K a th e te r  
auch fü r das Tempo und  die K ontinuierlichkeit der H arnausscheidung nicht ohne E influß  is t.

Vor einigen Jah ren  beschrieben N e w b e r n e , L a e r d a l  und O ’D e l l  (1957) einen an  4 
bis 5 Wochen alten  H ühnern  ausgeführten chirurgischen Eingriff, bei dem  der M astdarm  u n v e r­
seh rt gelassen, die K loake erschlossen, ein K unststoffsäckchen über die E inm ündung der H a rn ­
leiter, ein anderes h in te r dem M astdarm  befestig t und dadurch die gleichzeitige q u an tita tiv e  
Einsam m lung von H arn  und  K ot erm öglicht w ird.

S t u h k i e  und J o i n e r  (1959) hingegen te ilten  eine Methode m it, bei der auch die K loake 
unberührt gelassen und  n u r eine sog. K loakenkanüle m it N ähten an den H arnleiterm ündungen 
befestigt wird. N ach diesem Verfahren lassen sich K ot und H arn angeblich gu t separieren , 
zugleich wird aber d arau f aufm erksam  gem acht, in  welch hohem Maße die Fu tter- und  T rin k ­
wasseraufnahm e durch  das E insetzen der K anüle herabgesetzt wird.

Im  Z u sam m en h an g  m it dem  S tu d iu m  der G eflügelg ich t k am en  w ir  
au ch  in  die Lage H a rn u n te rsu c h u n g e n  d u rch fü h ren  u n d  einige m l H a rn  v o n  
H ä h n e n  und  H ü h n e rn  auffangen  zu m ü ssen . Die oben beschriebenen  V erfah ren  
w aren  indessen  fü r  unsere  Zwecke n ic h t  geeignet, teils weil w ir led ig lich  d ie  
Q u a litä t des zu  b e s tim m te n  Z e itp u n k te n  en tnom m enen  H a rn s  festste llen  w o ll­
te n , te ils hzw . h a u p tsä c h lic h  d esh a lb , w eil die V ersu ch sfü tte ru n g en  lä n g e re  
Z eit (m ehrere M onate) in  A n sp ruch  n a h m e n . Aus diesem  G runde a rb e ite te n  
w ir ein neues V e rfah ren  aus, das die no rm alen  L eben sfu n k tio n en  u n d  d en  
G esu n d h e itszu s tan d  des G eflügels im  geringstm öglichen  M aße b e e in trä c h tig t 
u n d  längere Z eit h in d u rc h  auch  w ied erh o lt angew endet w erden  kan n .

Bei den  e rs te n  V ersuchen w ä h lte n  auch  w ir die o p e ra tiv e  B e h an d lu n g  
u n d  su ch ten  a u f  eine im  w esen tlichen  d e r von  N e w b e r n e  beschriebenen  O p e ­
ra tio n  ähn liche W eise du rch  ch iru rg isch e  E rsch ließung  d er K loake die F re i ­
legung  der U re te rm ü n d u n g en  zu e rre ich en , um  gelegentlich  5 bis 10 ml re in e n  
H a rn  au ffangen  zu  können .

Die O p era tio n  w urde an  a ch t, je  28 0 0 —3000 g schw eren  w eißen L eg h o rn - 
H ä h n e n  a u f  fo lgende W eise a u sg e fü h rt: N ach  E n tfe rn u n g  d er S chw anzfedern  
u n d  der F ed ern  in  d e r K loakengegend  sp r itz te n  w ir den  H äh n en  lan g sam  25 
m g /k g in 2  m l d es t. W asser gelöstes H e x o b a rb ita ln a tr iu m  in  die Vene, w as n a c h  
30 bis 90 S ek u n d en  zu einer 25 bis 35 M in u ten  d auernden  tie fen  N arkose fü h r te . 
D e r H ah n  w urde  a u f  den R ücken  g e leg t, die Beine ü b e r dem  B ru stb e in  v o r-
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gezogen u n d  das T ier a u f  diese W eise a n  den  B einen u n d  F lügeln  b e fe s tig t. 
D er K o p f des sch lafenden  T ieres w urde e tw a s  u n te rp o ls te r t u n d  gehoben, d a m it 
es, da  d er K o p f tie fe r lag  als der K ro p f, n ic h t Schleim  o d er K ro p fin h a lt e in ­
a tm e . D er O p era tionsbere ich  w urde m it Jo d b e n z in  g ere in ig t. H iernach  d u rc h ­
tre n n te n  w ir den »M astdarm ring«  au f b e id e n  Seiten  in  e iner Länge von 1,5 b is  
2 cm  n ach  au ß en  und  e tw as nach  oben n a c h  dem  S te rn u m  zu. (Der E in sc h n itt 
m uß  v o rsich tig  a u sg e fü h rt w erden, weil so n s t aus der an  u n d  fü r  sich h y p eräm i- 
schen  S ch le im hau t und  aus den in der K lo ak en w an d  lau fen d en  G efäßen m it-

Abb. 1. K loake, zum teil eröffnet. Der aus den U reteröffnungen hervorsickernde Urin is t gu t
sich tbar

u n te r  eine s ta rk e  B lu tu n g  a u ftr itt .)  A nsch ließ en d  w urde die bei dem  a u f dem  
R ücken  liegenden  T ier oben  befindliche u n d  m it dem  K ö rp e r n u r  am  v o rd eren  
T eil zusam m enhängende K loakenw and m it  w enigen S tichen  an  den B auch  u n d  
d e r v e n tra le  A b sch n itt an  die un tere  S chw anzseite  g en äh t. A n der do rsa len  
W an d  der a u f  diese W eise zum  Teil e rsch lossenen  K loake w u rd en  n u n m eh r die 
e tw a  1,5 bis 2 cm v o n e in an d e r e n tfe rn te n  U re te rö ffn u n g en  d eu tlich  s ic h tb a r , 
aus denen  d er grauw eiße, in  m anchen F ä lle n  rah m artig e  u n d  zähflüssige H a rn  
d ick  herausfloß  (A bb. 1). P o sto p e ra tiv  w urde  die W unde  anfangs tä g lic h , 
sp ä te r  d re itäg lich  m it einem  in K am illen tee  g e tau ch ten  T am pon  g ere in ig t. 
D ie O p era tio n  w urde v o n  den  H ähnen  g u t  ü b e rs ta n d e n ; schon  einige S tu n d e n  
n ach  der O pera tion  bew eg ten  sie sich le b h a f t  u n d  fraßen .

4*
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Die E rsch ließ u n g  d er K loake erm ö g lich te  es 2 b is 3 W ochen  h in d u rc h , 
n a c h  E n tfe rn u n g  des K o ts  aus dem  le tz te n  M a s td a rm a b sc h n itt u n d  bei e n ts p re ­
ch en d er F ix ie ru n g  d e r T iere in  30 b is 40 M inu ten  in  einem  u n te r  die U re te re n - 
öffnungen  g eh a lten en  B echer 4 bis 6 m l H a rn  aufzufangen .

L eider w u rd en  indessen  d u rch  d en  n a c h  der O p era tio n  fa s t s tä n d ig  au s  
d e n  U reteren  s ick e rn d en  H a rn  die F e d e rn  am  U n te rb au ch  s ta rk  ze rzau st u n d  
d e r  K äfig  d u rch  d en  v ie len  H a rn  u n d  d ü n n eren  K o t seh r b a ld  v e ru n re in ig t. 
P o s to p e ra tiv  n a h m  n a c h  8 b is 10 T ag en  auch  das G ew icht d er T iere um  200 
b is  300 g ab , u n d  ih r  A p p e tit  ging eben fa lls  e tw as zu rück . A m  18. bis 25. T ag e  
rissen  die N ä h te , die K loake schloß sich  e rs t teilw eise, n a c h  6 bis 8 W o ch en  
jed o ch  z irku lä r, u n d  d e r » M astd a rm rin g «  w urde — offenbar infolge d er B inde- 
gew ebsschrum pfung  — enger, als er u rsp rü n g lich  gewesen w ar. H ie rn ach  w u r ­
d en  H arn , K o t u n d  K ö rpergew ich t d er H ä h n e  b a ld  w ieder n o rm al, u n d  se lb s t 
im  5. M onat n a c h  d e r O p era tio n  w iesen die T iere keine p a tho log ischen  S y m p ­
to m e  auf.

D a dieses V e rfah ren  zu  — zw ar n u r  v o rü b erg eh en d er, ab e r bei den  fe in e ­
re n  S to ffw echse lun te rsuchungen  o ffen b ar n ich t in d iffe ren te r — A p p e titlo s ig ­
k e i t  u n d  zu G ew ich tsv e rlu s t fü h rte , v o r  a llem  aber, weil a u f  diese W eise d e r  
H a rn  höchstens 3 W ochen  lang  vom  K o t sep arie rt w erden  k o n n te , erw ies es 
sich  als fü r unsere  Zw ecke n ic h t gee igne t. A us diesem  G ru n d e  h ab en  w ir im  
w eite ren  ein V e rfah ren  a u sg e a rb te ite t, m it dessen H ilfe ohne ch iru rg ischen  E in ­
g riff, zu belieb iger Z e it, auch  M onate  h in d u rc h  die fü r  die U n te rsu c h u n g e n  
b en ö tig ten  ein igen  m l H a rn  vom  v o llen tw ick e lten  G eflügel gew onnen w erd en  
kö n n en .

Wie b e re its  e rw ä h n t, is t die Ö ffnung  d er H arn le ite r  bei H äh n en  am  dorso- 
la te ra le n  K lo a k e n a b sc h n itt, e tw a 1 cm  v o r  dem  Z u sam m en tre ffen  von S ch le im ­
h a u t  und  E p ith e l, in  d er M itte  e iner sich  b rü ck en a rtig  vorw ö lbenden  S ch le im ­
h a u tfa lte  an zu tre ffen . D ie K loake d e r H ü h n e r  is t e rheb lich  w eiter, u n d  d e r 
lin k e  U re te r ö ffn e t sich  u n m itte lb a r  v o r  d er E in m ü n d u n g  des E ile ite rs , d e r  
re c h te  e tw as w e ite r v o rn  in  die K loake . A ngesichts d ieser an a to m isch en  V e r­
h ä ltn isse  s te llte n  w ir zw ecks V erh in d eru n g  d er V erm engung von  H arn  u n d  K o t 
eine m it O hren v e rseh en e  » M astd a rm tu b e«  (»K anüle«) h er. A m  oberen T u b e n ­
a b sc h n itt b e fin d e t sich  eine sich n ach  h in te n  in  einer f lach en  R öhre f o r ts e t­
zende und  frei (ev en tu e ll in  einem  G um m isäckchen) en d en d e , am  v o rd e re n  
A b sc h n itt eine m it R a n d  versehene u n d  n a c h  vo rn  geschlossene, m u ld e n a rtig e  
H öh le  zu r A u fn ah m e  der H a rn le ite rö ffn u n g en . D er u n te re  Teil d er T u b e  
b e s te h t aus einem  v o m  vorigen  v o lls tä n d ig  g e tren n ten  u n d  tie fe r in  den  M a s t­
d a rm  h ine in re ich en d em  R ohr. D urch  dieses R o h r k an n  der K o t abgehen , w o d u rch  
v e rh in d e rt w ird , d a ß  sich der K o t be i d er A nstrengung  des T ieres u n d  d e r 
E n tlee ru n g  m it dem  H a rn  verm enge. (F o rm  und A usm aße d er T ube s. an  d en  
A b b . 2 und  3). S äm tlich e  Teile d er aus M eta ll oder PVC K u n s to ff  h e rg e s te llte n  
T u b e  m üssen fe in  a b g e ru n d e t u n d  g la t t  sein , weil sonst die s ta rk  h y p e räm isch e
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u n d  em pfind liche  S ch le im hau t le ich t v e r le tz t  w ird  und die G efahr b e s teh t, d aß  
sich B lu t dem  H a rn  beim engt.

D ie E in fü h ru n g  der Tube in die K lo ak e  des an  den B einen  und  F lügeln  
g u t fix ie rten  H ah n es b e re ite t keine S chw ierigkeiten , obzw ar m anche T iere 
s ta rk  d rängen  u n d  sich bem ühen, die T u b e  h in au szupressen . D ies lä ß t  sich

Abb. 2. Der E nddarm tubus in  Seitenansicht

Abb. 3. Der E nddarm tubus von oben gesehen

le ich t verm eiden , in d em  m an die S ch le im h au t d er K loake m it einem  in  2 %  ige 
L idocain lösung  g e ta u c h te n  T am pon  b e fe u c h te t und  a u f  diese W eise lo k a l 
an ä s th e s ie rt. In  d iesem  F all reag ie rt d er H a rn  infolge d er B eim ischung v o n  
L idocain  zuw eilen  s ta rk  sauer. Bei T ie ren , d e ren  d ich te re r K o t die R öhre v e r ­
stop fen  k ö n n te , em p fieh lt es sich, d en  K o t v o rh e r du rch  eine m itte ls  R eizung  
der K loake ausgelöste  E n tleerung  zu  e n tfe rn e n  oder an fangs die T ube einige 
Male h e rau szu n eh m en  und  zu rein igen , weil sich sonst der K o t beim  D rängen
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des T ieres einen W eg zw ischen der o b eren  R öhren- und  d er K loakenw and  su c h t 
u n d  den H arn  v e ru n re in ig t.

Die in  die K lo ak e  e ingeführte  T u b e  h ä l t  m an m it d e r linken  H an d  le ic h t 
a m  G riff und  d rü c k t  sie an  die S chw anzw urzel, w ährend  in  dem  m it der re c h te n  
H a n d  gehaltenen  G las der sich o ft in  F o rm  ziem lich h äu fig e r T ropfen  e n t ­
lee ren d e  H arn  au fg efan g en  w ird (A bb. 4).

N ach A n ästh es ie ru n g  der S ch le im h au t k an n  m an  die »K anü le«  an  den

Abb. 4. Die Sammlung des U rins m it Hilfe des Tubus

Ö sen m it je  e iner E in z e ln a h t fix ie ren  (A bb. 5). D ie T ube  w urde  von  den  im  
K ä fig  frei h e ru m lau fcn d en  H äh n en  m eh re re  S tunden  lan g  gu t to le rie rt, als 
m a n  sie ergriff, p re ß te n  sie allerd ings b e im  D rängen  gelegentlich  d u rch  das 
o b ere  R ohr e tw as K o t neben  der K an ü le  in  den  H arn .

D a es uns m it d e r vorigen M ethode in  den m eisten  F ä llen  gelang, in  30 
b is  40 M inuten 5 b is 7 m l H arn  e in zu sam m eln , hab en  w ir be i unseren  U n te r ­
su ch u n g en  von  d e r B efestigung  m it N ä h te n  im  allgem einen abgesehen.

N ach dieser M ethode haben  w ir b e re its  von zah lreichem  G eflügel H a rn  
en tn o m m en . Es sei indessen  b em erk t, d a ß  sich  der H a rn  o ffen b ar infolge re f le k ­
to r isc h e r  H em m u n g  d e r H arn au ssch e id u n g  n ach  dem  E rg re ifen  des einen  oder 
a n d e re n  Tieres e rs t  in  15—20 M inu ten  zu  en tlee ren  beg an n , in  diesen F ä llen  
a b e r  in  der R egel ra sc h e r  als üb licherw eise.
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V erständ licherw eise  w urde h äu fig e r u n d  m ehr H a rn  v o n  den  T ieren  a u s ­
geschieden , in  deren  K ro p f w ir v o rh e r d u rch  die Sonde 10—15 ml W asser 
g e sp ritz t h a t te n .

B ei H ü h n e rn  lä ß t  sich d er H a rn  ebenso  e insam m eln , w enn  dies auch  e rh e b ­
lich  m ehr Z eit in  A nsp ruch  n im m t. In  ih re  K loake m uß  die T ube im  H in b lick  
a u f  die oben  besch riebenen  an a to m isch en  V erhältn isse  e tw as tie fe r e in g efü h rt 
w erden .

Abb. 5. Die durch N äh te  fixierte K anüle

ZUSAMMENFASSUNG

r F Z unächst wird ein Überblick über die bisherigen Versuche zur T rennung von H arn  und 
K ot heim  Geflügel erteilt. Außer den operativen Lösungen werden auch die Methoden beschrie­
ben, deren In itia to ren  bestreb t waren, das Ziel dadurch zu erreichen, indem  sie die U reteren  
katheterisierten  oder über den U reteröffnungen ein K unststoffsäckchen befestigten. N ach 
E rörterung  der sich bei den einzelnen V erfahren ergebenden Schwierigkeiten und Fehler w ird 
die eigene H arnsam m elm ethode beschrieben.

Die Ergebnisse des in  einem Vorversuch durch chirurgische Erschließung der K loake 
erzielten H arnsam m elverfahrens waren für die Zwecke längere Zeit in  Anspruch nehm ender 
Stoffw echseluntersuchungen unzureichend. D er chirurgische E ingriff ermöglicht die H arnein­
sam m lung höchstens fü r die D auer von 3 W ochen und  w irkt sich außerdem  ungünstig au f die 
L ebensfunktionen der Tiere aus.

In  w eiteren Versuchen wurde eine selbstkonstruierte »M astdarm tube« angewendet. 
M it dieser Tube gelang es, m onatelang bei jeder Gelegenheit, in  den m eisten Fällen im  V erlauf 
von 30 — 40 M inuten, vor allem bei H ähnen die zur qualitativen H arnuntersuchung benötig ten  
einigen ml H arn  aufzufangen.
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ЦЕСТОДЫ СЕМЕЙСТВА IDIOGENIDAE ИЗ ТУВИНСКОЙ
ОБЛАСТИ

Л. П. СПАССКАЯ

(1-й Московский ордена Ленина медицинский институт и лаборатория гельминтологии
АН СССР)

(Поступило 10. июня 1961 г.)

В результате изучения коллекций ленточных гельминтов, собранных 
Тувинской гельминтологической экспедицией Академии наук СССР (30б-я 
Союзная гельминтологическая экспедиция) на сравнительно небольшой 
территории Тувы нами выявлена богатая фауна цестод отряда C yclophyl- 
lidea, паразитирующих у птиц. У  водоплавающих, болотных и сухопутных 
птиц этого живописного края, расположенного в самом центре азиатского 
континента, нами зарегистрировано не менее 120 видов цепней различных 
родов и семейств. Особенно богатой оказалась фауна гименолепидид и диле- 
пидид, описанная в наших предыдущих сообщениях о цестодофауне Тувы. 
Неожиданно разнообразна оказалась и фауна цестод семейства Id io g en id ae  
Mola, 1929, описание которой и составляет основное содержание настоящей 
работы.

На территории Тувинской автономной области нами зарегистрировано 
6 видов идиогенид (больше, чем на всей остальной территории СССР). Один 
род — E rsinogenes gen. п. и два вида идиогенид вообще ранее не были 
известны гельминтологам.

Ниже приводятся краткие морфологические описания всех изученных 
нами идиогенид, иллюстрированные рисунками, выполненными на тувин­
ском материале.

Род Ersinogenes, gen. nov.

В материале от дрофы (Otis ta rd a )  имелось несколько экземпляров 
идиогенид, которые отличаются от всех известных представителей этого 
семейства весьма своеобразным вооружением сколекса. Это вооружение 
слагается из многорядной короны главных крючьев, обрамляющих хоботок 
и многочисленных мелких шипиков, покрывающих кутикулу передней части 
сколекса. Последняя может вытягиваться, образуя хоботообразный вырост- 
и ввертываться внутрь сколекса, тогда как настоящий хоботок, имея ком­
пактное строение, мало изменяет свою форму. Передняя подвижная часть
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сколекса, функционально дополняющая хоботок, может быть названа лож­
ным хоботком (pseudoproboscis).

Приводим диагноз рода E rsinogenes gen. nov . Id io g en id ae : Сколекс 
несет 4 округлые невооруженные присоски, не имеющие ушковидных при­
датков и компактный хоботок, увенчанный многорядной короной молото­
образных крючьев. Передняя мобильная часть сколекса (pseudoproboscis) 
покрыта многочисленными кутикулярными шипиками. Половые отверстия 
односторонние. Половые протоки дорзально от выделительных каналов. 
Семенники немногочисленные располагаются позади женских половых 
желез. Бурса цирруса пересекает поральные сосуды. Семепровод извивается 
за пределами и внутри бурсы цирруса. Яичник двукрылый, не поделен на 
дольки. Матка в форме подковы, обращенной концами назад. Парутерин- 
ный орган имеется. Паразиты сухопутных птиц (O tid iform es).

Типичный и единственный вид: E rsinogenes sp in a tu m  gn ., sp. n .
от дрофы (O tis ta rd a )  Тувинской автономной области (СССР). Видовое на­
звание подчеркивает факт наличия шипиков на передней поверхности ско­
лекса, а в родовом названии находит отражение география первых находок 
этой своеобразной цестоды (неподалеку от реки Эрзин).

Дифференциальный диагноз

Семейство Id io g en id ae  объединяет 5 родов: Id iogenes K ra b b e , 1867, 
A scom etra  C holodkow sky, 1912, C b ap m an ia  M onticelli, 1893, O tid io taen ia  
B e d d a rd , 1912 И S p h y ro n ch o taen ia  R an so m , 1911. Из НИХ два рода: A sco­
m e tra  и O tid io taen ia  отличаются от нашей формы наличием ушковидных 
придатков у присосок. Роды Id iogenes, C hapm an ia  И S p h y ro n ch o taen ia  
отличаются характером вооружения хоботка, который у представителей 
этих родов несет двойную корону крючьев, тогда как у нашей формы на 
хоботке имеется 5 рядов крючьев. Кроме того, поверхность передней хобото­
образно оттянутой части сколекса несет многочисленные мелкие палочко­
образные шипики. По наличию вооружения двух типов (настоящие крючья 
И шипики) наша форма напоминает S p h y ro n ch o taen ia . Однако это сходство 
не позволяет отнести наши экземпляры К  роду S p h y ro n ch o taen ia , так типич­
ный его вид — S p h . u n c in a ta  R ansom , 1911, резко отличается рядом сущест­
венных особенностей. Он имеет принципиально иной тип расположения 
главных крючьев (у Sph. u n c in a ta  двурядная корона, а у нашей формы 
многорядная). Далее, у Sph. u n c in a ta  семенники весьма многочисленны 
(60—80, по B a e r , 1955 стр. 36.), а у наших экземпляров всего 5 семенников. 
При таком соотношении этот количественный признак уже приобретает 
качественный характер.

Наконец наблюдаются расхождения в строении матки, которая у 
S p h . uncinata, по Baer (1955) сильно разветвлена, что нашло отражение
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и в тексте родового диагноза ( B a e r , 1955, 36—37, Y a m a g u t i , 1959, 225). 
У наших экземпляров матка подковообразной формы, с относительно ров­
ными стенками. Вероятно имеются отличия и в строении парутеринного 
органа, но, к сожалению B a e r  (1955), заново изучивший оригинальный 
материал Р Э Н С О М А  ( R a n s o m , 1911), не дает описания этого интересного 
образования.

Приведенное выше сопоставление признаков всех пяти родов, соста­
вляющих семейство Id iogen idae , показывает, что ни к одному из них наши 
экземпляры не могут быть отнесены. Они послужили материалом при опи­
сании нового рода и нового вида —

E rsinogenes sp in a tu m  gen. n ., sp .n .

Хозяин, время и место обнаружения: O tis ta rd a ,  № 575$, № 747 $, добытые 
в Эрзинском р-не, 4 и 20 июля 1957 г.
Интенсивность: 26 экз.
Длина тела зрелой цестоды 78 мм, при наибольшей ширине 0,540 мм.

Сколекс 0,348 мм ширины и 0,457 мм длины, несет четыре невооружен­
ные присоски диаметром 0,092 мм, без ушковидных придатков. Передняя 
часть сколекса сужена до 0,173 мм и оттянута вперед на 0,266 мм, образуя 
ложный хоботок (pseudoproboscis). Поверхность последнего покрыта палоч­
кообразными мелкими шипиками. Внутри передней части ложного хоботка 
находится небольшой компактный истинный хоботок 0,155 мм шириной, 
0,100 мм длиной, вооруженный 5-ю рядами молотообразных крючьев. Всего 
крючьев 250—300. Крючья переднего ряда 0,014 мм длиной, второго — 
0,013 мм, третьего — 0,011 мм, четвертого и пятого — 0,010 мм. Ложный 
хоботок вместе с хоботком может втягиваться внутрь сколекса. При этом 
ложный хоботок частично вворачивается, а хоботок сохраняет свое поло­
жение. При втягивании ложного хоботка образуются складочки, на кото­
рых особенно хорошо заметны палочкообразные шипики.

Просматривается одна пара экскреторных каналов, до 0,036 мм шири­
ной. Половые протоки проходят дорзально от выделительных каналов. 
Половые поры односторонние (левосторонние), располагаются по середине 
бокового края члеников.

При длине стробилы 78 мм зачатки половых желез просматриваются 
в 100-м членике (при длине стробилы 25 мм — в 59-м). В 140-м членике по­
ловые железы и протоки хорошо развиты. Матка в виде небольшого пузырька 
располагается впереди яичника (при длине стробилы 25 мм — в 84-м чле­
нике). В 240-м членике в пузыревидной матке видны яйцеклетки. По мере 
поступления яиц в матку, последняя быстро увеличивается в размерах. 
В 278-м членике матка принимает вид подковы, концами направленной назад. 
От передней стенки матки отходит парутеринный орган. (При длине стро-
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Р и с .  7. Ersinogenes spinatum gen. n., sp. n. а, сколекс с втянутым хоботком; b, крючья 
хоботка; с, сколекс с расправленным хоботком

w
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Р и с .  2.  Ersinogenes sp inatum , gen. n ., sp. n . а, половозрелый гермафродитный членик;
b, зрелый членик; с, яйцо
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билы 25 мм, в 116-м членике матка содержит зрелые яйца, парутеринный 
орган развит.) В 326-м членике парутеринный орган занимает переднюю 
половину членика, матка-заднюю половину. В последнем членике вполне 
сформированные яйца содержатся в матке и в полости парутеринного 
органа.

В половозрелом членике (0,256 мм длины и 0,376 мм ширины) насчи­
тывается всего 5 семенников, 0,055 мм в диаметре, три из них располагаются 
у задней стенки членика, два — по бокам желточника. Перед вхождением 
в бурсу цирруса семепровод сильно извивается и одну-две петли образует 
внутри бурсы. Последняя 0,118—0,154 мм длины и 0,046—0,044 мм наи­
большей ширины. Покрытый мелкими шипиками циррус имеет у основания 
0,022 мм в толщину к дистальному концу он суживается. Циррус эвагини- 
рован в некоторых члеников на 0,046 мм (на глубину клоаки).

Женские железы располагаются медианно, ближе к задней стенке 
членика. Желточник округлой формы, 0,040 мм диаметром. Яичник дву­
крылый, 0,095 мм ширины. Вагина трубчатая, открывается в половую клоаку 
вентрально от бурсы, копулятивная часть ее изнутри покрыта очень мелкими 
шипиками и имеет небольшое расширение. Семеприемник 0,054 мм диамет­
ром, находится между желточником и яичником.

Матка имеет вид подковы, концами направленной назад. К передней 
стенке матки примыкает парутеринный орган. Яйца овальной формы 
0,045 X  0,054 мм, онкосфера 0,036x0,045 мм, эмбриональные крючья 0,019— 
0,020 мм.

Id iogenes flage llum  (Goeze, 1782).

Хозяева, время и место обнаружения: M ilvus ko rschun , № 406 $, №. 797 
№ 695 $, Circus cy an eu s , № 343, добытые в окр. Эрзина. 10—23 июля 1957 г. 
Интенсивность: 18—20 экз. — молодые и зрелые.

Описание по препарату № 406 от M ilvus ko rschun . Длина тела зрелой 
цестоды без сколекса 30 мм, при наибольшей ширине 0,639 мм. В поло­
возрелом членике 0,515 мм шириной и 0,338 мм длиной насчитывается 
10—12 семенников диаметром 0,056—0,058 мм. Они лежат в задней 
половине членика и разделены женскими железами на две группы, 
которые соприкасаются у задней стенки членика. Семепровод сильно изви­
вается в апоральной части проглоттиды и внутри бурсы цирруса. Бурса 
крупная 0,275— 0,366 x 0,104— 0,130 мм, своим дном упирается в апоральную 
часть передней стенки членика. Циррус очень длинный. Есть членики, в 
которых циррус эвагинирован на 0,640 мм и еще извивается внутри бурсы. 
С поверхности цирус покрыт шипами.

Женские железы оттеснены бурсой в заднюю часть членика, они лежат 
медианно, между группами семенников. Желточник компактный, округлой 
формы, 0,035 мм диаметром; яичник двукрылый, 0,135 мм шириной. Семе-
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приемник небольшой, налегает на середину яичника. Вагина довольно 
широкая, сильно извитая, внутри выстлана щетинками. Она входит в поло­
вую клоаку вентрально от бурсы. Отверстие клоаки находится примерно 
по середине бокового края членика, иногда ближе к передней границе. 
Матка закладывается в виде пузырька впереди и вентрально от яичника.

Рис. 3. Idiogenes flagellum

Затем этот пузырек увеличивается и подковообразно изгибается. Концы под­
ковы направлены кзади. Впереди к матке примыкает парутеринный орган. 
Яйца 0,037x0,030 мм, эмбриональные крючья 0,017 мм. У коршуна (M ilvus 
k o rsch u n , № 695) встретились 5 молодых экземпляров цестод со сколексами. 
Очевидно они также относятся к этому же виду — Id iogenes flage llum .

Диаметр сколекса 0,163 мм — 0,182 мм, присоски очень маленькие — 
0,045x0,045 мм. Присоскообразный хоботок 0,060 шириной и 0,064 мм 
длиной, несет 120 крючьев, располагающихся в 2 ряда. Длина крючьев 
хоботка 0,010 мм.
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Id iogenes cori O rtle p p , 1938.

Хозяин, время и место обнаружения: Otis tarda № 408, добытая в 
окр. Эрзина 11 июля 1957 г.

Интенсивность: 5 зрелых экз.
Описание (по препарату № 408). Длина тела зрелой цестоды без ско- 

лекса 30 мм, при наибольшей ширине 0,720 мм. Половые поры односторон­
ние, открываются в средней части бокового края членика. Сколекс не был 
найден при вскрытии дрофы. Первые 4—8 члеников колоколообразные. 
Зачатки половых желез просматриваются в 37-ом членике. В 47-ом членике 
половые железы и протоки хорошо развиты; матка в виде небольшого пу­
зырька располагается впереди яичника. В 52-ом членике матка приобретает 
вид слегка изогнутого мешочка, направленного выпуклой частью вперед и 
залегающего между яичником и бурсой, дорзально от вагины. В этом же 
членике у передней стенки матки видны зачатки парутеринного органа. 
На протяжении последующих 17-ти члеников (с 52 по 69) матка продол­
жает увеличиваться в размерах, и принимает вид подковы, концами напра­
вленной назад; яичник, а затем и семенники редуцируются. В 69-ом членике 
матка содержит зрелые яйца. Парутеринный орган сильно развит, занимает 
переднюю половину членика, но яиц еще не содержит.

В половозрелых члениках (0,293 мм длины и 0,630 мм ширины) имеется 
8—14 семенников 0,068 мм диаметром, которые располагаются ближе к 
задней стенке членика и разделены семеприемником и желточником на две 
группы. Семепровод извивается как вне бурсы — между проксимальным 
концом последней и апоральными выделительными каналами, так и внутри 
бурсы цирруса. Бурса 0,439 мм длины и 0,118—0,126 мм наибольшей ширины, 
своим дном направлена к переднему краю членика. Циррус массивный, 
0,037 мм шириной у основания, покрыт коническими шипами длиной 0,006— 
0,009 мм. Число шипов в диагональном ряду 8—12 с одной стороны. В эва- 
гинированном состоянии циррус достигает 0,5 мм в длину.

(В первоописании вида Ortlepp (1939) отмечается, что шипики на цир- 
русе имеют 0,015—0,016 мм длины, что соответствует длине щетинок, высти­
лающих изнутри вагину. Когда воронка вагины выступает в половой атриум, 
она налегает на основание цирруса и создается впечатление, что щетинки- 
лежат на циррусе. Не исключено, что ОРТЛЕПП измерил длину щетинок, 
выстилающих вагину.)

Женские железы лежат медианно, ближе к задней стенке членика. 
Желточник компактный, 0,045 х 0,054 мм, часто оттесняется семеприемни­
ком от средней линии порально или апорально. Яичник двукрылый, 0,229 
мм ширины. Вентрально от женских желез лежит семеприемник размером 
0,118 X  0,091 мм. Копулятивная часть вагины массивная, воронкообразно 
расширяется у дистального конца и открывается в половой атриум
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Р и с .  4. Idiogenes cori. Половозрелый гермафродитный членик

вентрально от бурсы. Ширина воронки возле полового атриума 0,045—0,049 
мм. Вагина, пересекая поральные выделительные каналы (по направ­
лению к середине членика), вновь расширяется до 0,055 мм. Этот диаметр 
сохраняется на протяжении 0,155 мм. Перед входом в семеприемник 
вагина суживается до 0,009 мм образуя короткую проводящую часть.

Р и с .  5. Idiogenes cori. Не вполне зрелый членик

5 A cta V eterinaria X I /4 .
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Внутренняя стенка копулятивной части вагины хитинизирована и несет 
на себе щетинки. Дистальная часть вагины (воронка) выстлана очень 
длинными щетинками — до 0,016—0,017 мм. Наружная стенка мускулистая, 
особенно хорошо видны поперечные волокна.

Матка в виде подковы, концами направленной назад, занимает заднюю 
половину членика. Парутеринный орган находится в передней половине 
членика. Яйца 0,054 х 0,042 мм, онкосфера 0,027 х 0,034 мм. Эмбриональ­
ные крючья, выделенные из яйца 0,015 мм длинной, очень тонкие.

Id iogenes kolbei O rtlep p , 1938.

Хозяева, время и место обнаружения: O tis ta rd a ,  № 747 $, A n th ro ­
po ides virgo ju v .,  добытые в Эрзинском районе 20 июля 1957 г.

Интенсивность: до 23-х половозрелых и зрелых экз.
Журавль инвазирован 1 половозрелым экз.
Описание (по препарату № 747). Длина тела зрелой цестоды 44 мм, 

при наибольшей ширине 0,680 мм. Сколекс 0,192—0,311 мм ширины, несет 
четыре круглые присоски размером 0,068x0,077 мм. Хоботок 0,100—0,109 
в диаметре, усеян шипиками и увенчан двойной короной из 120 крючьев, 
0,013—0,012 мм длиной. Шейка 0,104—0,127 мм ширины.

Выделительные каналы шириной 0,030 мм, поперечных анастомозов 
не наблюдается. Половые протоки проходят дорзально от экскреторных 
каналов. Половые поры односторонние, открываются по середине бокового 
края члеников. В 96-ом членике просматриваются зачатки половых желез, 
в 113-ом членике половые железы хорошо развиты. Матка в виде неболь­
шого пузырька, окруженного железистыми клетками лежит впереди яич­
ника, ближе к апоралыюй стороне, дорзальнее вагины. В 144-ом членике 
матка имеет форму слегка изогнутого мешочка, выпуклой частью напра­
вленного к передней стенке членика. В этом же членике у передней стенки 
матки виден зачаток парутеринного органа. На протяжении последующих 
17-ти проглоттид матка продолжает увеличиваться в размерах и еще сильнее 
изгибается. В 161-ом членике она уже выглядит в виде подковы. Яичник и 
семенники редуцируются. В 148-ом членике матка заполнена зрелыми яй­
цами. Она залегает в задней половине членика, а передняя его половина 
занята парутеринным органом. Последний оттесняет бурсу цирруса к по- 
ральной стороне, при этом бурса может располагаться на продольной оси 
стробилы, направляясь дном своим к передней стенке членика.

В половозрелых члениках насчитывается 6—8 семенников диаметром 
0,073 мм. Они лежат у задней стенки членика, по сторонам от желточника. 
Семепровод извивается как вне бурсы цирруса — между проксимальным 
концом последней и апоральным выделительным каналом, так и внутри.
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Бурса 0,340 мм длины и 0,075 мм наибольшей ширины, своим дном она 
направлена косо вперед и медиально. Циррус длинный, 0,019 мм шириной, 
вооружен тонкими шипами длиной 0,007 мм.

Женские половые железы лежат медианно, почти в центре членика. 
Желточник компактный, 0,055 х  0,046 мм размером. Яичник двукрылый, 
0,172 мм ширины. Вагина воронкообразным расширением (0,020 мм в диа­
метре) открывается в половую клоаку вентрально от бурсы цирруса. Следуя 
в медиальном направлении, вагина суживается до 0,012 мм, но после пере-

5 *

Р ис.  б .  Idiogenes kolbei. а, сколекс; Ь, половозрелый гермафродитный членик
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сечения с поральным экскреторным каналом, она увеличивается в диаметре 
до 0,025—0,040 мм. В медианной части членика вагина образует пузыревид­
ное расширение размером 0,040—0,073 х 0,049 мм окруженное желези­
стыми клетками. Перед входом в семеприемник вагина снова суживается.

Рис.  7. Idiogenes kolbei. Половые протоки и копулятивный аппарат

Стенка копулятивной части вагины мускулистая (особенно хорошо видны 
поперечные волокна), изнутри она выстлана плотной кутикулой. Семе­
приемник размером 0,072 х 0,064 мм, располагается впереди желточника.

Не вполне зрелая матка по форме напоминает подкову, концами на­
правленную назад. Она занимает заднюю половину среднего поля членика, 
а в передней половине находится развивающийся парутеринный орган. 
Яйца 0,054— 0,072 х 0,062 х 0,055 мм, онкосфера 0,036—0,038 в диаметре, 
эмбриональные крючья 0,019—0,020 мм.
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Рис. 8. Idiogenes kolbei. а, половозрелый гермафродитный членик с развивающейся 
маткой; б, не вполне зрелый членик

Id iogenes tu v en sis  sp. n .

Хозяин, время и место обнаружения: C hlam ydotis u n d u la ta , № 567 $ 
№ 581 à1, добытые в Эрзинском районе 4 и 5 июля 1957 г.

Интенсивность: 7 половозрелых и зрелых экз. и сколекс.
Описание по препарату № 581. Длина тела почти зрелой цестоды без- 

сколекса 16 мм, при наибольшей ширине 0,600 мм. Половые отверстия одно­
сторонние, располагаются в средней трети бокового края члеников. Первые 
4—5 члеников, а иногда все бесполые членики имеют колоколообразную 
форму. Зачатки половых желез просматриваются, начиная с 22—27-го чле­
ников. В 31-м членике половые железы и протоки хорошо развиты. В 34-ом 
членике можно увидеть матку в виде маленького пузырька с коротким 
широким придатком у переднего края (парутеринный орган). В 37-м членике 
матка по форме напоминает подкову, концами направленную назад.

В половозрелом членике 0,540 мм длины и 0,470 мм наибольшей шири­
ны насчитывается 16—20 семенников размером 0,072 х 0,082 мм. Они рас­
полагаются в задней части членика. Семепровод сильно извивается внутри 
и вне бурсы цирруса. Последняя 0,430—0,470 мм длины и 0,137 мм ширины, 
своим дном направлена косо к переднему краю членика. Циррус очень
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Р и с .  9. Idiogenes tuvensis sp. nov. а, сколекс; b, крючья хоботка; с, половозрелый
гермафродитный членик
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длинный. В эвагинированном состоянии он достигает 2,140 мм в длину. 
У основания циррус имеет 0,044 мм ширины, к дистальному концу сужи­
вается до 0,022 мм. Циррус покрыт коническими шипиками 0,006 мм длиной.

Р и с .  70 . Idiogenes tuvensis sp. nov. а, вагина; b, копулятивный аппарат

Женские железы лежат медианно, ближе к задней границе членика. 
Яичник двукрылый. Желточник округлой формы, 0,055 мм в диаметре. 
Вагина открывается в половую клоаку вентрально от бурсы воронкообраз­
ным расширением. Вся дистальная часть вагины изнутри выстлана длин­
ными (до 0,017 мм) щетинками. В том случае, когда воронка вагины высту­
пает в половой атриум, создается впечатление, что щетинки выстилают и 
дно атриума. Если же вагина только подходит к его дну, то отчетливо видно, 
что щетинки выстилают лишь стенку вагины. Она идет параллельно бурсе



438 С П А С С К А Я

к центру членика, где резко поворачивает и следует в каудальном напра­
влении, сильно извиваясь и образуя петли. Семеприемник небольшой 0,055 х 
0,055 мм. В зрелом членике матка имеет вид подковы, концами направленной 
назад. Матка занимает заднюю половину членика, а в передней половине 
находится парутеринный орган. Яйца 0,045 х 0,040 мм. Эмбриональные 
крючья 0,012 мм. Вполне зрелых члеников, где бы яйца находились в пару- 
теринном органе, не найдено.

В материале от того же экземпляра хозяина (№ 581) найден отдельный 
сколекс, который отличается от всех известных видов данного рода и, веро­
ятно, относится к тому же виду, что и описанная здесь стробила. Сколекс 
0,247 мм ширины, несет четыре присоски диаметром 0,073 мм. Шипиков на 
присосках обнаружить не удалось. Хоботок 0,154 мм длиной и 0,136 мм 
шириной, вооружен 48 молотообразными крючьями, располагающимися в 
два ряда. Крючья первого ряда 0,036—0,038 мм длиной (длина крючьев 
колеблется в зависимости от положения лезвия по отношению к корневому 
отростку. Лезвие может находиться или под прямым углом к отростку, или 
под тупым). Длина крючьев второго ряда 0,028 мм.

Дифференциальный диагноз

Среди цестод дрофиных птиц (O tid ifo rm es) известно 7 видов рода 
Id iogenes K rab b e , 1867:

I . cori O rtlep p , 1938,
I . g rand iporus C holodkow sky, 1905,
I . kolbei O rtle p p , 1938,
I .  m ahonae B a e r, 1955 ,
I .  n an a  F u h rm a n n , 1925,
I . o tidis K ra b b e , 1867,
I . p seudo tid is M ahon, 1954.

Idiogenes co ri отличается от нового вида размерами крючьев (1-й 
ряд — 0,046—0,048 мм, П-й ряд — 0,036 мм) и прямой массивной вагиной 
( O r t l e p p ,  1938).

I .  g rand ip o ru s отличается числом крючьев (100), их длиной (0,030 и 
0,022 мм), числом семенников (30), а также характерным строением половой 
клоаки, которая занимает почти одну треть ширины членика. Стенка клоаки 
покрыта слоем щетинок ( C l e r c ,  1906; J o y e u x  et B a e r ,  1936 p. 298).

I . kolbei отличается числом крючьев (120—140), их длиной (0,015— 
0,016 мм и 0,012—0,013 мм), числом семенников (6—8); вагина выстлана 
маленькими щетинками и имеет расширение ( O r t l e p p , 1938). У нового вида 
в дистальной части вагины щетинки очень крупные.
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I .  mahonae отличается наличием всего 2 семенников (Baer, 1955, — из 
определительной таблицы).

I .  папа имеет 75— 80 крючьев и 9— 12 семенников ( B a e r , 1955, — из 
определительной таблицы); вагина длинная тонкая и изгибающаяся ( O r t l e p p ,  

1938).
I .  o tid is отличается числом (70— 75) и длиной (0,018—0,020 мм) крючьев 

( J o y e u x  e t  B a e r ,  1936, р .  297).
В дифференциальном диагнозе при описании нового вида Id iogenes 

ОРТЛЕПП (1938) отмечает, что у I . o tid is  вагина тонкая, извитая и не во­
оружена щетинками.

I .  p seudo tid is  резко отличается длиной крючьев (0,012—0,013 мм), 
хотя число крючьев (44— 50) и число семенников (15— 20) ( B a e r ,  1955 —  
из определительной таблицы), как у нашего вида. Название вида дается по 
географическому признаку.

O tid io taen ia  conoides (B loch , 1782) B aer, 1955.

Хозяин, время и место обнаружения: O tis ta rd a , № 575 $, № 747 Ç, 
добытые в окр. Эрзина 4 и 20 июля 1957 г.

Интенсивность: до 15 экз., молодые формы.
Сколекс 0,495—0,970 мм шириной (зависит от возраста цестоды), во­

оружен 4-мя присосками с ушковидными придатками, 0,200 и 0,266 х 
0,300 мм. Хоботок 0,256—0,230 мм шириной и 0,155 мм длиной, несет 400— 
500 крючьев, располагающихся в два ряда. Крючья 0,009—0,011 мм длиной, 
шейка 0,172—0,275 мм шириной.

РЕЗЮ М Е

Изучена фауна Idiogenidae (Cestoda: Cyclophyllidea) от птиц Тувы. Найдено 6 
видов Idogenidae 3х родов. Описан новый род—  Ersinogenes, n. gen., Spasskaja два но­
вых вида Ersinogenes spinatum , n. gen., ns. p., ОТ Otis ta rda ; Idiogenes tuvensis, n. sp., от 
Chlam idotis undulata. Из 6 видов ТОЛЬКО один: Idiogenes flagellum (Goeze, 1782) обнару­
жен у хищных (Accipitres); прочие 5 видов встретились у Otidiform es. Четыре вида: 
Idiogenes flagellum  (Goeze, 1782), I. cori O rtlepp, 1938, I. kolbei O rtlepp, 1938, O tidio­
taen ia  conoides (Bloch, 1782) переописаны на новом материале, два из них —  I. cori и 
kolbei впервые отмечены в СССР и на территории Евразии.
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Jo u rn a l o f V eterinary Science and  Animal Industry  11 (1938), 63 — 104.
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D IE  A R T E N  D E R  FA M ILIE ID IO G EN ID A E (CESTODA) 
AUS D EM  AUTONOMEN G EB IE T E  VON TUVA

L. P . Spasskaja

Die Verfasserin h a t  die Familienangehörigen der Idiogenidae (Cestoda, Cyclophyllidea) 
aus Vögeln studiert die im  Tuva-G ebiet nisten. E s konnten 6 zu 3 G attungen stellbaren A rten  
der Idiogenidae angetroffen werden. Als neue A rten  wurden erkann t: Ersinogenes sp inatum  
gen. n. e t sp. n. aus T rappe sowie Idiogenes tuvensis aus Chlamidotis undulata. Nur eine der 
6 A rten  — Idiogenes flagellum  (Goeze, 1782) — konnte als E ndoparasit von Accipitres n ach ­
gewiesen werden, die übrigen  5 A rten w urden aus Otidiformes gesam m elt. Auf G rund von 
frisch gesammelten M ateria l werden 4 A rten  — Idiogenes flagellum  (Goeze, 1782), I. cori 
O rtlepp, 1938,1. kolbei O rtlepp, 1938 und O tidiotaenia conoides (Bloch, 1782) — neu beschrie­
ben. Das eurasiatische Vorkom m en von 2 A rten  — I. cori und I. kolbei — wird zum ersten  
Male festgestellt.
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E v e r  since th e  lep to sp iras  are know n  a n d  s tu d ied  e x p e rim en ta lly  m an  has 
in c u rre d  in fec tions w ith  th e m  th ro u g h  la b o ra to ry  acc id en ts , m o stly  w ith  
L . icterohaemorrhagiae ( W e l c k e r ,  1938; M o c h m a n n  and  S c h m u t z l e r ,  1956). 
A cc id en ta l la b o ra to ry  in fec tions w ith  m em bers o f o ther le p to sp ira l sero ty p es, 
such  as give rise to  w h a t is te rm e d  ben ign  lep tosp iroses, have  also been  re p o rte d  
( B o r s t ,  R u y s  a n d  W o l f f ,  1948; A l e x a n d e r ,  B a e r , F a i r ,  G o c h e n o u r , 

K i n g  a n d  Y a g e r ,  1952; B r o o m  an d  N o r r i s ,  1957; K l e i n s c h m i d t  a n d  C h r i s t , 

1958; S t o e n n e r  an d  M c L e a n ,  1958; B o a k , L i n s c o t t  an d  B o d f i s i i ,  1960; 
G o l e y ,  A l e x a n d e r ,  T h i e l  a n d  C h a p p e l ,  1960). The li te ra tu re  reco rds th e  
case o f  a  research  w orker w ho v o lu n ta r ily  in fec ted  h im se lf w ith  L . canicola 
to  s tu d y  th e  response in  m an  ( M e h l s ,  1951). Also in te n tio n a lly , v iru le n t 
cu ltu re s  o f L . grippotyphosa  ( K o r t h o f ,  1932; G s e l l ,  1952) or L . pom ona  an d  
L . hyos  ( G s e l l ,  1954) h av e  been  c u ra tiv e ly  used  in  th e  fev e r th e ra p y  o f 
in san es an d  o f syph ilitics  w ith  p rogressive p a ra ly sis .

In  th e  case p resen ted  in  th is  p a p e r o u r L . canicola s tra in  w as in c rim in a te d  
w hich  we have now  been m a in ta in in g  in  ro d e n ts  for n e a rly  2 y ea rs  an d  
w hich , th e re fo re , h as  essen tia lly  a lte re d  its  bio logical p ro p ertie s . T he disease 
th a t  follow ed th e  acc id en ta l la b o ra to ry  in fec tio n  w ith  th is  s tra in  w as fo u n d  to  
d iffer in  no w ay from  th e  classical h u m a n  lep tosp irosis  know n u n d e r  th e  n am e 
“ canico la  fever” , o f w hich th e  dog is com m only  th e  source o f in fec tio n .

O rigin , m aintenance and  biological properties o f  the stra in . T h e  in c rim in ­
a te d  L . canicola  s tra in  h ad  been  iso la ted  in  th e  sp ring  o f 1957 fro m  th e  k id n ey  
o f a  dog  from  B u d a p e s t ( B o k o r i ,  K a r s a i  a n d  K e m e n e s ,  1957). H av in g  been  
m a in ta in e d  in  gu inea-p igs over m ore th a n  a y e a r  (th ro u g h  64 ro u g h ly  one- 
w eek passages), i t  w as found  to  h av e  co m p le te ly  lost its  o rig inal c a p ac ity  to  
p ro d u ce  h aem o to x in  ( K e m e n e s ,  1958; D ó z s a ,  K e m e n e s  a n d  S z e n t  I v á n y i ,

1960), y e t  w ith o u t a n y  change in  its  a b ility  to  fo rm  lipase ( K e m e n e s  an d  Lov- 
REKOVICH, 1959; B e r t ó k  an d  K e m e n e s ,  1960). Besides, th e  sy n d ro m e  i t  p ro ­
d uced  in  th e  guinea-p igs grew  severer from  passage  to  passage a n d  e v en tu a lly  
k illed  a p ro p o rtio n  o f th e  an im als, as w ell as th e  v iru len t L . icterohaemor­
rhagiae d id  ( Y a m a m o t o ,  1940 ,1943 ; M a l h e r b e  an d  K a s c h u l a ,  1953). In  w hite
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m ice, on th e  o th e r  h a n d , in fec tion  w ith  th is  sam e s tra in  a p p a re n tly  fa iled  to  
p ro d u ce  an y  disease b u t  th e  can ico la -ty p e  lep to sp ira s  w ere in v a riab ly  fo u n d  
to  con tinue  to  be p re se n t in  th e  an im als’ k idneys fo r periods of a t le a s t h a lf  a 
y e a r . Since th e  t im e  th is  o b se rv a tio n  w as m ade th is  s tra in , as well as all ou r 
lep to sp iras  belong ing  to  o th e r  se ro ty p es, have  b een  m a in ta in ed  v iru le n t in  
w h ite  mice in  th is  D e p a r tm e n t ( K e m e n e s ,  in  p ress). R ecen t stud ies show ed 
th a t  th e  can ico la -ty p e  lep to sp iras  a d a p te d  to  m ice w ere capable o f se ttlin g  
a n d  ex isting  fo r co n siderab le  s tre tc h e s  o f  tim e  in  th e  k idneys of w h ite  ra ts  
( B e r t ó k  and  K e m e n e s ,  1961).

The accidental laboratory in fection  w as in cu rred  b y  one of us d u rin g  an  
ex p erim en t designed  to  s tu d y  th e  p ro d u c tio n  o f a n tib o d y  against lep to sp ira s  
in  v a rious groups o f  r a ts  fed d iffering  p ro te in  d ie ts , a n d  to  estab lish  th e  p re s ­
ence o f lep to sp iras  in  th e  k idneys o f th o se  an im als ( B e r t ó k  and  K e m e n e s ,

1961). R uling o u t L . icterohaemorrhagiae as h aza rd o u s, we decided to  w ork  w ith  
o u r above-described  L . canicola s tra in  a d a p te d  to  m ice. W ith  a c u ltu re  p re ­
p a re d  from  th e  k id n e y  o f one o f th e se  m ice fou r gu inea-p igs were in fec ted  
in tra p e rito n e a lly , a n d  w hen  fever se t in , b lood  w as w ith  d raw n from  th e m  b y  
h e a r t  p u n c tu re  fo r h aem o cu ltu res . W hen  th e se  cu ltu re s  w ere 10 days old — on 
J u ly  10, 1959 — one o f us se ttled  dow n to  in fec t in tra p e rito n e a lly  a g roup  of 
42 w hite  ra ts  w ith  1 m l am o u n ts  of th is  lep to sp ira l c u ltu re . On com ing to  h an d le  
th e  la s t few ra ts  o f  th e  group , he su d d en ly  fe lt th a t  th e  f i t  betw een th e  needle  
an d  th e  cone on th e  b a rre l of th e  sy ringe  h ad  lo st its  tig h tn e ss  and  a few  d rops 
o f  th e  h aem o cu ltu re  leak ed  on to  th e  sk in  su rface o f h is r ig h t han d . H e n e v e r th e ­
less w en t on w o rk in g  u n til  th e  la s t  r a t  w as in fec ted  an d  only rem o v ed  th e  
in fec tive  su b stan ce  fro m  th e  seem ingly  in ta c t  sk in  su rface  some 15 m in u te s  
la te r . The rigorous d is in fec tion  th a t  follow ed w as to o  la te  in  p rev en tin g  a few 
lep to sp iras  from  p e n e tra tin g  th e  o rgan ism  b y  soak ing  th ro u g h  the  skin .

Case rep o rt

The in c u b a tio n  period  was six  d ay s, b u t  th e  v ag u e  p rod rom al stage  beg an  
m an ifesting  i ts e lf  on  th e  f if th  d a y  a f te r  th e  ac c id e n ta l in fection  in  r ig h t 
ax illa ry  ly m p h a d e n itis  (w ith  th e  ly m p h  node en la rged , pa lp ab le  an d  p a in fu l), 
to  w hich on th e  s ix th  d ay  in te rm itte n t  h ead ach e , p a lo r  and  sleeplessness 
ad d ed  them selves. T he lep to sp iraem ic  period  began  la te  in  th e  evening  o f  th e  
sam e d ay  w ith  in c rea s in g ly  sp littin g  h ead ach e  a n d  38° C fever. The n e x t d ay  
th e  fever co n tin u ed  to  rise (the  te m p e ra tu re  curve a n d  o th e r essen tia l d e ta ils  
a re  p resen ted  in  F ig .) an d  a lth o u g h  th e re  w as ex tre m e  deb ility , no m ark ed  
sw eating  and  no b ra d y c a rd ia  w ere n o te d . T he p a tie n t , s till a t hom e in  bed , 
w as given pen ic illin . A  few hours la te r  he developed  severe fits  o f sh ivering , 
ta c h y c a rd ia , m a n ife s te d  in  a pulse r a te  o f  130 p e r m in u te , an d  a co n tin u ed  rise
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in  te m p e ra tu re  up  to  a p eak  of 41.2° C ( J a r i s c h — H e r x h e i m e r  reac tio n ). 
H e was h o sp ita liz ed  a t  once, given fu r th e r  penicillin  t r e a tm e n t and , in  ad d itio n , 
O xy te tracyc line  w hereupon  his cond ition  m an ifestly  im p ro v ed .

T he p e rio d  o f m en ingeal lo ca lisa tion  s ta r te d  on th e  tw e lfth  d ay  follow ing 
in fec tion , w ith  38° C fever an d  a diffuse th ro b b in g  h ead ach e , th e  la t te r  in te n ­
sified  in  th e  re c u m b e n t p o stu re . L u m b a r p u n c tu re  p erfo rm ed  a t  th is  s tag e  
b ro u g h t d e f in ite  su b jec tiv e  im p ro v em en t, p roducing  a t  s ligh tly  increased  
p ressu re  cereb ro sp in a l f lu id  clear like w a te r . All a tte m p ts  to  iso la te  lep to sp iras  
from  th e  f lu id , th e  b lood or th e  urine e ith e r  b y  inocu la tin g  K o r t h o f ’s  cu ltu re - 
m ed ium  or b y  in fec ting  guinea-pigs, w ere failu res.

F o r d a y s  th e  p a tie n t  was again  g iven  O xytetracycline in  co m b in a tio n  
w ith  p o ly v ita m in  B. D urin g  th a t  tim e , a p a r t  from  a n  occasional sub febrile  
s ta te  of 24 h o u rs ’ d u ra tio n , th e re  w ere no  ob jective signs o f  disease n o r su b ­
jec tiv e  co m p la in ts . On th e  f if te e n th  d a y  a f te r  th e  acc id en ta l in fection  a b lood  
ag g lu tin a tio n  te s t  y ie lded  a t i t r e  of 1 : 200 fo r L . canicola w hich  k e p t show ing 
a ten d en cy  to  rise  for severa l su b seq u en t days.

A re lap se  occurred  on th e  tw e n ty -n in th  day , w ith  th e  reap p earan ce  o f 
h eadache, in so m n ia  an d  fever. A t th e  h e ig h t of th e  fever hypog lycaem ia  p re ­
sen ted  itse lf  a n d  on th e  th ird  d ay  of th e  new  febrile s ta te  n au sea  added  its e lf  
to  th e  h ead ach e . T re a tm e n t w ith  p en ic illin  was resu m ed  fo r several d ay s. 
A su b s ta n tia l rise  in  th e  ag g lu tin a tio n  t i t r e  — from  1 : 800 to  1 : 3200— 
confirm ed  th e  lep to sp ira l back g ro u n d  o f th e  relapse in  o u r p a tie n t, th e  sam e 
as i t  h a d  done in  th e  cases rep o rted  b y  G s e l l  (1949) an d  M e h l s  (1951). W ith in  
a fo rtn ig h t a f te r  th e  relapse  our p a tie n t recovered  com plete ly .

Discussion

A n in fec tio n  in  m an  w ith  a v iru le n t L . canicola s tra in  a d a p te d  to  ro d e n ts  
h a d  been  in c u rre d  th ro u g h  a la b o ra to ry  acc id en t, in  w hich  a few lep to sp iras  
h a d  p e n e tra te d  th e  ex p e rim en te r’s o rgan ism  b y  soaking th ro u g h  th e  seem ingly  
in ta c t  su rface  o f  th e  sk in  on h is rig h t h a n d . Im p en d in g  disease m an ifested  i tse lf  
fiv e  days la te r  in  ax illa ry  ly m p h ad en itis , headache a n d  sleeplessness (p ro d ­
ro m al sy m p to m s). C h arac te ris tic  sy m p to m s, such as h igh  fever, deb ility , f i ts  
o f sh ivering , e tc ., beg an  on th e  s ix th  a n d  sev en th  day , resp ec tiv e ly , u shering  
in  th e  lep to sp iraem ic  period . P ro m p t t r e a tm e n t  w ith  pen ic illin  an d  O x y te tra ­
cycline b ro u g h t ab o u t ev id en t im p ro v em en t, b u t th e  febrile  s ta te  pers is ted  
fo r a n o th e r th re e  days. T h e rea fte r  a sub feb rile  cond ition  p rev a iled  u n til th e  
tw e lfth  d ay  fo llow ing th e  acc id en ta l in fec tio n , w hen accom pan ied  b y  a fresh  
headache  a n d  a second febrile  s ta te , th e  perio d  of m en ingeal ir r i ta tio n  se t in  
(serous m en in g itis), an d  w as confirm ed  b y  a positive cerebrosp inal f lu id  
(cf. F ig .). T h ere  was m ark ed  leucocytosis du ring  th e  tw o  febrile stages b u t
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p ra c tic a lly  no rise in  th e  b lood se d im e n ta tio n  ra te  as d e te rm in ed  w ith  th e  
W este rg ren  m e th o d . O x y te tracy c lin e  p u t  a n  end  to  th e  second fever p e rio d  
in  a m a t te r  o f 24 h o u rs . A re lapse , h ow ever, occurred  w hen th e  in fec tio n  w as 
of 29 d a y s ’ d u ra tio n ; th e  sym p to m s w ere once m ore fever — th is  tim e  co n ­
tin u in g  fo r fiv e  day s — an d  h ead ach es a n d  insom nia. S u b s ta n tia lly  e lev a ted  
ag g lu tin a tio n  t i t re s  confirm ed  th e  le p to sp ira l b ack g ro u n d  to  th is  re lapse .

N one o f  th e  liv e r  fu n c tio n  te s ts  (serum  b ilirub in , th y m o l, goldsol), th e  
k id n ey  fu n c tio n  te s ts  (n o n -p ro te in  n itro g en , crea tin in e  clearance) an d  th e  u rin e  
te s ts , w hich  h a d  been  perfo rm ed , p o in te d  to  lesions arising  in  th ese  organs 
d u rin g  th e  d isease, n o r  w ere an y  p a th o lo g ica l changes observed  in  th e  re sp ira ­
to ry  o rgans, th e  h e a r t ,  th e  g a s tro -in te s tin a l t r a c t  an d  th e  sk in . No aspecific  
W a s s e r m a n  re a c tio n  developed.

T he c ircu m stan ces o f th e  acc id en ta l in fec tio n , th e  occurrence an d  re c u r­
rence o f  fever, th e  p o sitiv e  cerebrosp inal f lu id  an d , above all, th e  ris ing  agg lu ­
t in a tio n  t i t r e s  conv inced  us th a t  th e  d isease we con fron ted  was lep tosp irosis  
due to  L . canicola. T h e  obvious reaso n  w h y  we were unab le  to  iso la te  th e  
p a th o g en  from  th e  b lo o d , th e  flu id  a n d  th e  u rine  o f th e  p a tie n t w as th e  t r e a t ­
m en t w ith  a n tib io tic s  he h ad  been  g iven  d u rin g  th e  f irs t  days of illness.

As th e  s tra in  responsib le  fo r th e  la b o ra to ry  in fec tion  h ad  been  m a in ­
ta in e d  in  w h ite  m ice, special care w as ta k e n  to  p reclude possible in fec tion  w ith  
L . ballum  ( B o r s t ,  R u y s  an d  W o l f f ,  1948; K l e i n s c h m i d t  an d  C h r i s t ,  1958; 
S t o e n n e r  a n d  M c L e a n ,  1958).

T he d iagnosis o f  can ico la fever w as fav o u red  b y  th e  re la tiv e ly  g rave  
clinical p ic tu re  w hich  — like  th e  sy m p to m s seen in  th is  c o u n try  in  th e  n a tu ra lly  
acq u ired  disease ( K e l e t i ,  F ű z i ,  A l f ö l d i ,  K i s z e l  an d  M a r k o v i t z ,  1956) — 
w as c h a rac te rized  b y  re c u rre n t fever, m en in g itis , an d  p ro tra c te d  convalescence. 
B esides, i t  w as fo u n d  t h a t  th e  a lb ino  ra ts  w hich h a d  been  in fec ted  for th e  p u r ­
poses o f th e  o rig in a lly  designed ex p e rim en t, all have  becom e im m unized  
w ith  L . canicola, a n d  h a v e  done so a t  h ig h  ti tre s . O ur L . canicola s tra in  in c r i­
m in a ted  in  th e  la b o ra to ry  in fec tion  w as successfully  recovered  from  12 (or 
28.6 p e r cen t) o f th e se  42 ex p erim en ta l r a ts  k illed  one m o n th  la te r .

O u r case re p o r te d  in  th e  foregoing  ap p ea rs  to  p e rm it th e  conclusion t h a t  
w hereas o u r L . canicola  s tra in  m a in ta in e d  fo r tw o  an d  a h a lf  years  u n d e r 
la b o ra to ry  co n d itions in  ro d en ts  has undergone  considerab le changes in  its  
biological an d  a d a p tiv e  p ro p erties , i t  h as  neverthe less re ta in e d  its  “ c h a ra c te r ­
is tic”  p a th o g e n ic ity  to  m an . In  th is  l ig h t i t  is easy  to  u n d e rs ta n d  th e  fa c t, 
confirm ed as such  b y  th e  la te s t  fie ld  o b se rv a tio n s, th a t  in fec tion  in  m an  w ith  
L . canicola  can  he in c u rre d  n o t on ly  th ro u g h  th e  dog b u t  also th ro u g h  th e  p ig  
( v a n  d e r  H o e d e n ,  1956; K m e t y ,  P l e s k o  a n d  C h y l o ,  1956; S e i l e r ,  N o r v a l  

an d  C o g h l a n ,  1956; W i l l i a m s ,  M u r p h y ,  M c C r o a n  an d  S t a r r ,  1956; C o g h - 

l a n ,  N o r v a l  an d  S e i l e r ,  1957; F ű z i  a n d  K i s z e l ,  1957; M i c h n a ,  1959; 
G u i d a  e t a l., 1959; C o g h l a n  an d  N o r v a l ,  1960) or o th e r an im als ( B e z d e -
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N E Z H i K H  a n d  S a f e r s t e i n , 1954; R e i l l y ,  1954; v a n  d e r  H o e d e n ,  1955; 
B e z d e n e z h i k h  a n d  K a s a n o v a ,  1956; v a n  d e r  H o e d e n , 1958; V a r f o l o m e e v a , 

1958; R o t h , A d a m s  a n d  L i n d e r , 1961).

SUM M ARY

An accidental lab o ra to ry  infection in  m an w ith  a v iru lent L . canicola strain  adap ted  to 
roden ts, is reported. T he disease th a t followed i t  differed in  no essential feature from  th e  clas­
sical hum an disease know n under the name “ canicola fever” , of which the dog is the infective 
source. Sudden severe in itia l symptoms (high fever, debility, headache, etc.) preceded serous 
m eningitis, which was followed by a la te  febrile relapse. Convalescence thus required weeks 
to  complete.

The case rep o rted  here is claimed to  prove th a t  an L. canicola strain  m aintained for two 
and  a half years in  ro d en ts , which has undergone substan tia l changes in its biological and 
ad ap tiv e  properties, has nevertheless re ta in ed  its  “ characteristic”  pathogenicity to  m an.
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ACTA V E T E R IN A R IA
ТО М  X I . —  В Ы П .  4

Р Е З Ю М Е

ОСТЕОМИЭЛИТ МОЛОДЫХ СОБАК С ЯВЛЕНИЕМ УВЕЛИЧЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА
ЭОЗИНОФИЛЬНЫХ КЛЕТОК

Ш. БЕРТА и Э. ЛАНЦ

На основании 28 случаев обсуждается вопрос остеомиэлита молодых собак с явле­
нием увеличения количества эозинофильных клеток. Согласно авторам важную роль 
играют в возникновении болезни наряду с другими возможностями и предрасполагаю­
щие факторы, в том числе нецелесообразные условия содержания и кормления, подры­
вающие сопротивляемость организма, чрезмерная нагрузка. Излагаются симптомы бо­
лезни и отмечается 5— 24%-ое, но чаще всего 8— 14%-ое, увеличение количества эозино­
фильных клеток. Описаны эксперименты по лечению заболевания. Очень важным в борь­
бе с болезнью является устранение предласполагающих факторов. В четырех случаях 
тяжелого тонзилита проведена тонзилэктомия. Остеомиэлит этих больных быстрее попра­
влялся и рецидивов не было. Среди антибиотиков —- пенициллин, стрептомицин, Визмо- 
циллин — последний оказался наиболее эффективным.

КУЛЬТИВИРОВАНИЕ ВИРУСА НЮКЭСТЛ В ТКАНЕВОЙ КУЛЬТУРЕ 
I. ИЗУЧЕНИЕ РАЗМНОЖЕНИЯ И АНТИГЕННЫХ СВОЙСТВ ВИРУЛЕНТНОГО

ВИРУСА
А. ЧИКВАРИ, П. МАРКОВИЧ и Б. ТОТ

С успехом культивировался изолированный в Венгрии вирулентный вирусный 
штамм Нюкэстл в трипсинизированной тканевой культуре куриного зародыша. Титер 
вируса к 48. часу культивации в питательной жидкости среди 14 случаев в четырех рав­
нялся 10_6 и 10~7, в семи случаях —  10~7—-10-8, а в трех—- Ю-8 и 10~9.

Вирус в тканевой культуре размножался примерно в шестичасовых циклах и 
к 20. часу от момента инокуляции достиг своего наивысшего инфекционного ( Ю-7'5 0,1 мл), 
титра, а к 38. часу своего максимального гемагглютинационного титра (81). Инфекцион­
ный титер на 2. день культивации не показывал изменений; к 3. дню незначительно, к 4. 
и 5. дню однако существенно понизился и, таким образом, к 5. дню он составлял только 
10“3’5. К концу 5. дня культивации гемагглютинационный титер снизился только незна­
чительно, по сравнению к максимальному титру только на одну степень экспоненты.

Авторами иммунизировались восприимчивые группы кур как вирусом культиви­
ровавшемся в эмбрионирующемся курином яйце, так и вирусом, культивировавшемся 
в тканевой культуре и в обоих случаях получены специфичные антисыворотки высокого 
титра. Качество этой сыворотки не уступало качеству коммерческой антисыворотки про­
тив чумы кур. Их титер нейтрализации в вируснейтрализационной пробе в отношении 
вируса равнялся 10~3>5, LD50 при изучении же в тканевой кульуре на 256 больше. Их по­
казатель нейтрализации при изучении на курином зародыше равнялся примерно К)7-5.

На основании экспериментов можно заключить, что использованный в экскпери- 
менте вирусный штамм Нюкэстл при культивации в тканевой культуре обладает хорошими 
антигенными свойствами.
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ВЛИЯНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ПЕРЕВАРИМОГО БЕЛКА В КОРМЕ НА СОДЕРЖАНИЕ 
КАРБАМИДА И ХОЛЕСТЕРИНА В КРОВИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Б. ЮХАС и Л. КИРАЙ

Изучалось влияние поступления белка на содержание аммиака в рубце, на pH 
рубца, затем, содержание карбамида, аммиака-азота, всего холестерина и сахара в крови 
крупного рогатого скота.

Авторы нашли, что концентрация карбамид-азот и всего холестерина в пробах 
крови разных животных, полученных в одно время, при подаче равного количества белка 
или азота, показывала незначительное колебание. 3—5 часов после принятия корма зна­
чительно повышается количество как карбамида в содержимом рубца, так и концентра­
ция карбамид-азог и всего холестерина в крови. После этого срока наблюдается снижение 
упомянутых показателей и наступает сдвиг в pH содержимого рубца в сторону кислот­
ности. Доказано, что при нормальных условиях, если содержимое рубца содержит много 
аммиака-азота, то в крови повышается концентрация карбамид-азот. Если животными 
скармливается больше переваримого белка, то увеличивается и содержание аммиака, 
карбамид-азота, всего холестерина в крови, если же поступление переваримого белка 
сокращается, то уменьшается и количество этих веществ в крови без того, чтобы уровень 
сахара изменился. Таким образом, согласно данным эксперимента, содержание карбамид- 
азот указывает на усвоение поступившего в организм переваримого белка. На основании 
данных эксперимента авторы приходят к заключению, согласно которому процессы пере­
варивания в преджелудках сильно влияют на внутренний обмен белка.

РОЛЬ НЕОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ В КОРМЛЕНИИ ЖИВОТНЫХ

Е. ХАРАСТИ и ДЬ. ТЁЛДЕШИ

Изучение состава веществ в кислых травах показало, что для них характерно изо­
билие окиси кремня и железа, высокое содержание марганца и относительно низкое содер­
жание извести, фосфора и меди. Они содержат среднее количество цинка. Данные авторов 
о содержании неорганических веществ в отдельных видах кислых трав подтверждают то, 
что в общности довольно хорошо известно о кислых травах. Это лишний раз показывает 
на теснейшую взаимосвязь между содержанием неорганических веществ в корме и его 
ботаническ!im составом.

ВЛИЯНИЕ УГЛЕКИСЛОЙ ИЗВЕСТИ НА ОБМЕН ВЕЩЕСТВ ОТКОРМОЧНЫХ 
ЯГНЯТ ПРИ КОРМЛЕНИИ КОРМОМ СО СРЕДНИМ СОДЕРЖАНИЕМ ИЗВЕСТИ

Л. УРБАНИ

Изучалось влияние углекислой извести на обмен веществ 84 молодых ягнят, содер­
жавшихся в одинаковых условиях, кормившихся богатыми известью кормами такого же 
состава, содержание извести отдельных рационов однако отличалось друг от друга.

Эксперименты показали, что подкормка 12—35 г углекислой извести в день у откор­
мочных ягнят, кормившихся кормом богатым известью, в течение откорма в 155 дней не 
сказалось отрицательно на здоровье и нагуле животных.

При таком кормлении содержание неорганического Р в сыворотке, в разрез с по­
ведением нежвачных животных, под влиянием доз углекислой извести повышается по­
добно тому, как это наблюдается при повышении доз концентратов в рационе.

Дозировка углекислой извести в данных условиях заметно поощряет развитие 
костяка ягнят, повышает абсолютный и удельный вес костей и благоприятствует лучшему 
усвоению фосфора корма организмом.

При снабжении жвачных неорганическими веществами надо иметь в виду, что с 
точки снабженности неорганичными веществами существенным является не абсолютное 
а, в первую очередь, используемое качество неорганических веществ.



МАССОВОЕ ЗАБОЛЕВАНИЕ ТЕЛЯТ РАХИТОМ ПОД ВЛИЯНИЕМ СТИМУЛИРУ­
ЮЩЕГО КОРМЛЕНИЯ

Л. УРБАНИ и И. МЕСАРОШ

На основании экспериментов по кормлению и данных изучения состава крови и 
костей 337 телят и .молодняка доказано, что часто,наблюдающийся рахит бычков на сти­
мулирующем корме обусловлен недостаточной подкормкой известью при недостаточном 
содержании фосфора в концентратах.

Выявлено, что рацион, состоящий из грубых кормов со средним содержанием из­
вести и смеси концентратов бедных фосфором, при добавлении к ним только 2% углекис­
лой извести, не обеспечивает нужды энергично развивающегося костяка бычков и, таким 
образом, раньше пли позже наступает массовое заболевание рахитом.

С другой стороны, данные эксперимента показали, что при содержании на ра­
ционе, состоящем из грубых кормов со средним содержанием извести и смеси концент­
ратов с добавкой к ним 5% углекислой извести, одну треть которых составляют пшенич­
ные отруби, энергично развивающиеся бычки удовлетворительно снабжены не только 
органическими веществами но и неорганическими солями и от такого корма поправляется 
эвентуально раньше возникшее заболевание костей.

НОВЫЙ СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ МОЧИ ОТ КУР

Й. БОКОРИ

Дается обзор литературы о попытках изоляции мочи от экскрементов у птнц. 
Наряду с оперативными методами описаны и способы, когда мочу получают из мочеточ­
ника при помощи катетера или при помощи мешка из пластмассы, прикрепленного над 
отверстиями мочеточников. Давши перечень трудностей и недостатков отдельных спо­
собов получения мочи, автор приступает к изложению своего метода получения мочи.

Автор пришел к убеждению, что способ оперативного вскрытия мочеточника, 
которым автор пользовался в начале своих исследований, не удовлетворяет при долго 
длящихся экспериментах обмена веществ. Хирургическим способом получения мочи 
можно пользоваться не дольше трех недель, причем это вмешательство отрицательно 
сказывается на жизненные отправления животного.

Позже автор пользовался сконструированной им »канюлей для прямой кишки». 
При помощи этой канюли в течение нескольких месяцев удалось регулярно получать, в 
первую очередь от петухов, обычно за время 30—40 минут нужное количество для качест­
венного изучения мочи.

СЛУЧАЙ ЛАБОРАТОРНОГО ЗАРАЖЕНИЯ ЧЕЛОВЕКА АДАПТИРОВАННЫМ К 
ГРЫЗУНАМ ШТАММОМ LEPTOSPIRA CANICOLA

Л. БЕРТОН, ф. КЕМЕНЕШ и Г. САРКА

Адаптированной к грызунам вирулентной культурой L. canicola заразилось лицо 
видимо через неповрежденную кожу пальца. Заболевание протекало в форме болезни из­
вестной под названием «лихорадки-каиикола». Заболевание началось тяжелыми симпто­
мами (существенный подъем температуры, угнетение, головная боль и т. п.) с последу­
ющим серозным менингитом и, позже, рецидировом в форме повторного лихорадочного 
состояния. Восстановление больного из-за этого продлилось на время нескольких не­
дель.

Из описанного случая явствует, что пассированный 2 1 /2 года в грызунах штамм 
L. canicola не потерял «характерные» патогенные свойства в отношении человека, хотя 
его некоторые биологические свойства и адаптивная способность существенно измени­
лись.
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