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BBEAOEHWME

C Bo3poxgeHveM Akafemmn Hayk BeHrpum oTkKpbliacb HOBas r/aBa
B MCTOPUM BEHIEPCKOW HAyKW. YueHble BeHrpuy BCeMW CUIaMK CTPEMSATCS
CNYXWTb fAeny TPYAALerocs Hapofga v CBOMMW WCCMEOBaHMAMM CMOCOOCTBO-
BaTb CO3MfaTeNbHOMY TpPyAy MOCTPOeHUs coumanusma. Bedrepckas Hapog-
Has PecnybnvMka OKa3blBaeT pasBUTMIO HAYYHON >KM3HW B CTpaHe OrPOMHYHO
mMaTepuasibHyl0 M MOpanbHyt0 momolls. Elle HMKOrga B Halleid UCTOpUM Hayka
He MoNb30BaslaCb TaKMM YBaXKEHWEM W TakoW MOAAepXKKOWM, Kak Tenepb. OAHON
M3 XapaKTepHbIX 4YepT BO3POXAEHHON HayKu ABAAETCA CBA3b MEXAY Hay4HOM
Teopueld M NPaKTUYECKOW >XM3HbKO. JTO B3aMMOLENCTBME OKasbiBaeT rny6okKoe
M040TBOPHOE B/WSHME Ha Pa3BUTUE HaLUeid HayKw.

W3pnaHnem HoBoli cepum Acta Botanica Akagemusi Hayk BeHrpum no-
cTaBuna cebe Lenblo CnocobCTBOBaTh YrAy6MeHUI0 MEXAYHApOAHbIX CBA3eid
MPOrPECCUBHON HayKW, fajibHedlleMy pasBUTUIO HayKu, ey Mupa W yray-
6/1eHNI0 ApYX6bl HapogoB.

1 Acta Botanica 1/1—2



INTRODUCTION

La renaissance de I’Académie des Sciences de Hongrie ouvre un nouveau
chapitre dans I’histoire de la vie scientifique hongroise. Les savants hongrois
se consacrent tout entiers a la cause du peuple travailleur et aident, par leurs
recherches, le travail créateur de I’édification socialiste. La République Popu-
laire Hongoise contribue largement, sur le plan matériel et moral, au déve-
loppement de la vie scientifique de notre pays. En Hongrie, le travail scienti-
fique jouit d’une estime et d’un soutien tels qu’il n’en a jamais connu au cours
de notre histoire. Une des caractéristiques de notre science en pleine renaissance
est I’étroite union de la théorie scientifique et de la pratique dans la vie de
notre pays. Cette influence réciproque contribue dans une mesure considérable
au développement de notre vie scientifique.

En publiant la nouvelle série des Acta Botanica, I’Académie des Sciences
de Hongrie a voulu contribuer a I’élargissement des relations internationales
dans le domaine de la science progressiste, au développement de la science, a
la défense de la paix et du progrés, et a I’épanouissement de I’amitié entre les
peuples.



EINLEITUNG

Die Wiedergeburt der Ungarischen Akademie der Wissenschaften erdffnete
einen neuen Abschnitt in der Geschichte der ungarischen Wissenschaft. Die
ungarischen Gelehrten sind stets bemdiht, der Sache des werktdatigen Volkes
zu dienen, und mit ihren Forschungen die schopferische Arbeit des Aufbaues
des Sozialismus zu fdrdern. Zur Entwicklung des wissenschaftlichen Lebens
in unserem Lande trdgt die Ungarische Volksrepublik mit dussert bedeut-
samer materieller und moralischer Hilfe bei. In unserer Heimat wird die wissen-
schaftliche Arbeit in solchem Masse geschdtzt und unterstitzt, wie noch niemals
in unserer Geschichte. Einer der charakteristischen Ziige unserer wiederge-
borenen Wissenschaft ist die enge Verbundenheit der wissenschaftlichen Theorie
und der Praxis im Leben unseres Landes. Diese Wechselwirkung ist von frucht-
baren Einfluss auf die Entwicklung unseres wissenschaftlichen Lebens.

Mit der Ausgabe der neuen Folge der Acta Botanica verfolgt die Unga-
rische Akademie der Wissenschaften das Ziel, zur Vertiefung der internatio-
nalen Verbindungen der fortschrittlichen Wissenschaften, zur W eiterent-
wicklung der Wissenschaft, zum Frieden und zum Fortschritt, zur Sache der
engeren Freundschaft zwischen den Vdlkern beizutragen.
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INTRODUCTION

The rebirth of the Hungarian Academy of Sciences has opened a new
chapter in the history of Hungarian science. The scientists of Hungary endeav-
our in every way to serve the cause of the working people and to help with their
research work in the creative task of building socialism. The Hungarian People’s
Republic affords vast help and encouragement to the development of the
scientific life of our country, and scientificwork in Hungary of to-day is honoured
and aided to an extent that is unparalleled in the history of the land.
One of the characteristic features of our reborn science is the connection be-
tween scientific theory and the practical life of the country. This interre-
lation has a profound stimulative effect on the development of our scienti-
fic life.

The aim of the Hungarican Academy of Sciences in starting the new series
of Acta Botanica is to contribute to the improvement of the international
relations of progressive science, to the further development of science, to the
cause of peace and progress, and to the closer friendship of the peoples.



CLIMATIC LIMITS OF TREE-GROWTH AND
PALAEOBOTANICAL RESEARCH-WORK
By
G. ANDREANSZKY
Museum of Natural History, Budapest

(Received February 1, 1954)

Biology has been concerned for a long time -with the climatic limits of
tree-growth. Examining the woody types of vegetation indigenous to the equa-
torial high mountains, already Humboldt made comparisons between
their sequence as conditioned by increasing altitudes and that conditioned
by rising latitudes, and found these two orders of succession to be more or
less identical.

Research-workers are mainly engaged in studying the limits set to the
growth of trees by low temperature and aridity. The first kind of limit, reached
at minimum temperatures, presents a problem of nutrition, the second kind
of limit presenting a problem of water-supply. The two climatic factors, i. e.
temperature and moisture, produce opposing effects as regards the two different
kinds of limit set to tree-growth : while a rise in temperature causes the limit
dependent on latitude to retreat poleward, its effect is adverse to the limit
of aridity.

Temperature limits are governed by the rules established by Brockmann -
Jerosch according to which the limits of tree-growth are pushed toward
the frigid zones by continental climate, and forced back towards the Equator
by oceanic one. This principle governs the absolute limit of tree-growth, as
well as many specific tree-limits, since the rules in question are followed by
the microthermic trees in general, e. g. the conifers of the Abietaceae, as well
as by those of the deciduous trees which shed their leavesinthe cold season.
However, the principle does not apply to conifers that require oceanic climate,
nor does it apply to broad-leaved evergreen trees, all of these trees being adverse
to continental climates.

Tracing the absolute arctic polar limit of tree-growth, as also the polar
limit of the broad-leaved evergreen trees, in Eurasia, we obtain two boundary
lines following quite divergent courses. The two lines almost concurrent along
the Atlantic and Pacific coasts, are separated by several thousand kilometers
in East-Europe, as well as in the western and central part of Asia.

Quite different conditions prevail along the other kind of low-temperature
boundary line of tree-growth, i. e. the alpine limit. The boundary line of low-
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temperature for trees requiring a continental climate, and that for trees needing
oceanic conditions of ch'mate do not diverge as much as in the previous instance.
This, of course, is easily explained by the contrasting natures of these two
kinds of limits. In the case of the polar limit, any advance towards the poles,
i. e. towards the frigid zones, will cause the extreme temperatures to intensify,
or, in other words, the climate will become more and more continental, whereas,
in alpine regions, any drop in temperature, consequent upon the increase in
altitude, will cause the climate to become more and more equable. Thus, the
limits set for the growth of trees requiring approximately the same amount
of heat will show entirely different courses according to whether these limits
depend on latitude or altitude.

This statement is nicely instanced by the behaviour of two of our most
important forest-trees, the beech and the oak. While an oceanic climate is
required by the beech, extreme temperatures are well tolerated by the oak.
In Scandinavia, the beech reaches its polar limit at considerably lower latitudes
than the oak ; on the other hand, the growth of the oak-tree stops in the North
Carpathian mountains at an elevation of 700 meters in close forests (this limit
going up to 1145 meters in the case of individual specimens), whereas the upper
limit of beech-growth in full forests lies at 1250 meters, the absolute upper
limit being 1484 meters.

Investigations into the high temperature limits of tree-growth have
been very much neglected, in contrast of the detailed studies to which the
low-temperature-limits have been subjected, although a study of the heat-
limits will have to solve many a problem unexplained as yet.

In this connection, we have to expatiate on the following: Trees of the
temperate zone, and those of the tropics are clearly separated in the present
flora. If one or the other of the trees of the temperate zone invades far the
belt of tropical flora, it is confined there to the mountainous regions. The maps
on which the equatorial limits of tree-growth are indicated are, therefore,
somewhat unreal, as the limits in question run at more elevated levels. Thus,
the boundary line needs correction. Yet, we find no instances of any of the
Pinus-species existing in a mangrove community, nor of an intermixture of
palms and birch-trees. On the other hand, we”know a number of places from
the geological past where the fossils of tropical and microthermic trees lie side
by side which fact shows that they must have co-existed within one and the
same plant community. An instance for it is offered by the Lower Oligocéne
flora of Kiseged (near Eger, Northern Hungary), where the fossils of at least
two species of Pinus have been discovered together with the remains ofa man-
grove-fern. Looking back still further, we find the intermixture to have been
even more pronounced in the Cretaceous floras, although, because ofthe huge
chronological distance, the principle of actualism can be applied in this instance
but with a certain caution. In the Tertiary period, the extensive intermingling
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becomes weaker, and the characteristic of the individual floras more pro-
nounced, the degree of intermingling remaining, nevertheless, still higher than
that experienced in the present vegetation. The fact that no heavy intermixture
can be seen in Europe at present, may be explained by the tree-killing effect
of the Ice-Age. In North America and East Asia, regions in which a much greater
number of Tertiary species have survived, the trees belonging to tropical-,
subtropical-, and temperate-zone-forests are likewise, much more separated
than in the Tertiary period.

It is indisputable that the ecology of many trees that had enjoyed a wide
distribution and flourished in various kinds of plant communities during the
Tertiary period, became subsequently restricted so that, to-day, they thrive
in special communities only, their area having also become restricted. This
class includes the giant Sequoia, the redwood (Sequoia sempervirens), the laurel
etc. All of these trees are now bound to a definite optimum of, and cannot
survive in any other habitat. These have to be regarded as relict genera, and
it would be wrong to conclude from their present climatic requirements to the
climate in which they existed during the Tertiary. The principle of actualism
must, therefore, be applied to these cases in a restricted sense only. On the
other hand, there exist genera which are still divided into several sections
and exist in many species without, however, associating to a greater extent
with trees of different climatic requirements.

The heavy mingling occurring in the past of trees with different climatic
requirements was evidently produced by the equatorial limit of the microthermic
trees having passed far beyond the polar limit of the megathermic trees.

We have now to examine the laws in force at the thermic limits oftree-
growth. Is the heat-limit reached by descending towards the valley,i. e. by
the decrease in elevation and the consequent increase intemperature, the term
valley-limit isused. W hat conditions will the tree find here? Going downward,
the climate becomes more and more continental, and, in most cases, also drier.
Is the tree less resistant to extreme temperatures, its range will stop at a given
bottom line, being impeded in its downward spread by the continental character
ofthe climate. This boundary is, however, not a consequence ofhigh temperature:
itissetup by extreme temperatures and aridity ; it cannot be regarded, therefore,
as a genuine heat-limit. It is, as a matter of fact, a limit of aridity, i. e. a conti-
nental tree-limit. Such pseudo-heat-limit may, at the same time, constitute
an absolute limit of tree-growth beyond which no tree can pass. However, the
real heat-limit,i. e. the genuine valley-limit, cannot be but a specific one, as
there are no temperatures on our Earth high enough at which, given the necessary
amount of precipitation, tree-growth would become impossible. We have now
to determine whether there exists any specific valley-limit which, for a given
kind of tree, is set exclusively by high temperature. It must further be examined
whether such valley-limit is not simply a consequence of the tree in question
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being supplanted by other trees which encounter the optimum conditions
for their growth atjust this point. There exist certain trees in arid high mountain-
ranges that, although quite tolerant of extreme temperatures, do not spread
towards the valley beyond a given line, this line being a strikingly sharp one
in some cases. Such line is reached even in cases where the trees do not encounter
other kinds to take their place towards the valley. For instance, no Juniperus
thurifera is found in the Moroccan Grand Atlas below an altitude of about
2100 meters, although there are many spots within the next downward belt
forested by the Ilex-oak (Quereus ilex), where the latter is missing altogeher,
so that this cannot be a case of competition. Where there is, nevertheless,
a stock of llex-oak, it is very sparse, to which the Juniperus thurifera is admixed,
always provided the elevation is not less than 2100 metres above sea level.
The Juniperus thurifera has, therefore, a genuine valley-limit in the Grand Atlas.

In the European lofty mountains, the Swiss stone pine (Pinus cem''ra)
and probably also the Norway spruce (Picea excelsa) have real valley-limits.
Both are replaced towards the va'ley by trees which require a less pronounced
continental climate. For instance, the belt of Norway spruce is followed by
the belt of silver fir (Abies alba), a tree requiring a much more oceanic climate.
Thereagainst,the valley-limit of the beech is undoubtedly a pseudo-valley-limit,
i. e. a continental aridity limit.

Quite different conditions prevail along the other heat-limit of tree-
growth, i. e. the equatorial boundary line. Increasing temperature produces
here a more oceanic climate, from which it follows that there exist only true
heat-limits, and no continental ones, towards the Equator. Towards desert-
er steppe-climates there will, of course, always form a limit of aridity which,
in this instance, may frequently coincide with the heat-limit.

Let us now examine the question whether the existence of limits of low
and high temperature can be traced in the geological periods, and, if so, whether
their change followed that of the climate.

Generally speaking, we frequently meet clearly defined climatic zones
in the course of the geological periods. For instance, the flora of the warm
northern hemisphere sharply contrasts with that of the cooler South in the
Upper Carboniferous and the Permian. The Permian sees North East Asia
to become gradually cooler and more humid than Europe which is still remaining
hot and getting drier. North Asia was carpeted by a flora of the temperate
zone from the Upper Cretaceous to the Miocene, contrasting with the initially
tropical flora of Europe; it was in the Miocene only that the climates of the
two regions were equalized. During the same period, the northwestern part
of North America, together with North Asia, formed one, whereas the rest
of North America, together with Europe, another climatic zone. It is, on the
other hand, very difficult to trace the climatic zones of each particular species
or genus during the more remote geological ages. Nor is it easy to draw the
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imits of a species in the younger ages, say the Tertiary period, because, as
we have seen, the climatic requirements of the species frequently become narrow -
er, quite apart from the fact that the species are relatively short-lived. Conse-
quently, it is preferably a whole group of related species, whole sections or
genera, that can be followed. It is proposed to determine here the climatic
limits of two genera in the various ages of the Tertiary period. Maple (Acer),
the first of them, belongs to the temperate zone, and it is mainly its equatorial
boundary line with which we are concerned ; the second genus, that of the
Engelhardtia, belongs to the tropical zone, and it is its polar limit which we
intend to trace. The sections of the genus Acer were fairly well separated in
the past, too, so that it is possible to draw the limits of the particular sections,
whereas we cannot at present undertake to make a taxonomical division, into
sections, of the fossils of Engelhardtia. We do not know its heat-limit, since,
at present, this genus not only reaches but crosses the Equator. Although,
as regards their present distribution, the two genera are found to be co-existing
in the Eastern Himalayas and to the south of them, actually one or two sections
only of the genus Acer exist in these regions, the equatorial line of the rest of
its sections having always been more up to the north.

No fossils of the genus Acer are known from the Eocene layers in Hungary.
They have not come to light from the Lower Oligocéne either, nor from the
flora found in the Kiscell clay, a flora that spreads across to the Middle Oligocene.
However, it is fairly well represented in the Upper Oligocéne where several
sections thereof have been found. Thus, progressing from North to South,
the equatorial limit of the genus Acer may at that time have reached Hungary
between the Middle and Upper Oligocene. True, the want of finds can in no
circumstances be considered as a conclusive proof; yet, seeing that maple leaves
and fruits can be recognized with a fair degree of certainty, and that, where
they appear, they do so in great numbers as a rule, it must be assumed that
either there were no maples at all in Hungary in previous ages, or that they
were very few and far between. At the time of the appearance of the genus Acer,
the genus of Engelhardtia, which had amply flourished here ever since the
beginning of the Oligocéne, must have represented one of the more important
trees of the Hungarian flora, as evidenced by the numerous finds at Csordg,
near Vac, Central Hungary.

As regards the respective sections of the maple, the situation is this :
the Sectio Spicata to which the Sycamore maple (Acerpseudoplatanus) belongs,
was widely distributed in the Oligocene throughout the arctic regions. By the
end of the Oligocéne, its equatorial limit had reached the Rhine-valley. In Hun-
gary, its first finds were recorded in the flora of the Mecsek Mountain
(Southern Hungary) that existed at the end of the Lower, and the beginning
of the Middle, Miocene. It appears to have reached South Europe in the Pliocene
only, and has still not invaded North Africa. This is the first section to have



10 G. ANDREANSZKY

been dealt with in this place, since, of all the sections that existed in Hungary
in the past, this is the one which has the southern-most distribution at present.
It is, incidentally, the only one of these sections which crosses the Tropic in
South East Asia. The other section penetrating farthest to the south is the
Sectio Rubra, which, to-day, is confined to North America. We find this section
has appeared also in Hungary by the end of the Oligocéne. The climatic require-
ments of this section were not very wide in the past either. Its polar limit in
the Miocene ran already along the southern boundary ofthe North Frigid Zone.
It was in the Upper Oligocene also that the Sectio Macrantha appeared in
Hungary, and, apparently, in France too. We have no knowledge of what
happened to it later : its present distribution is however known to cover
Atlantic North America and East Asia.

The Scctio Platanoidea, including the Norway maple (Acer platanoides),
is comparatively young. As no fossils of this section have been found in the
Arctic zone, it must have arisen at atime when the genus of maples had already
retreated from the polar belt. Its fossil distribution was simdar to that ofto-day,
having, however, been more restricted to the north and to the south. The Sectio
Campestria appears to be the oldest European section : represented in Europe
by the greatest number of species, it penetrates farthest to the south, and
spreads across even to North Africa, so that it must have had the most widely
drawn heat-limits in the past. It is alleged to have appeared in Great Britain
as soon as the Eocene. It began to spread southward in the Oligocéne, having
become widely distributed in Europe at the Miocene age. This section includes
many Mediterranean species at present, and this is fairly consistent with the
heat-limit pushed forward in the Tertiary peroid. Neither its past nor its present
distribution passes far beyond Europe, be it to the south or to the east.

Hungary has one more section dating hack to the Tertiary, the Sectio
Palmata, known from the young Tertiary only, i. e. from the end of the Middle
Miocene to the Pliocene. No remains of this section have come to light in the
arctic zone ; although it must, therefore, be regarded as having arisen lately,
it has become something of a relic, its area being now confined to the coasts
of the Pacific Ocean.

We have, unfortunately, no tertiary data in respect of the genus Acer
from the territories lying southeast of Europe. The changes of its equatorial
limits must, therefore, be inferred but from local conditions and its present
distribution. While the southernmost range of the European sections of the
Tertiary period does not pass now beyond South Europe, or, at the most, beyond
North Africa, and stops in any case at a great distance from the Sahara, it gets
much nearer the Equator in a southeastern direction. The southward march
of the limits appear to assume a sort of »Southeastern deviation«.

In the same manner as the equatorial limit of some of the Acer sections
retreats gradually, do we find to recede the genus Engelhardtia from the North.
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The Engelhardtia have no more uniform ecology than the genus Acer. Deciduous
though the majority of the Acer species is one part of them is ever-green ; there
exist, in the same manner, both deciduous and evergreen species in the genus
of Engelhardtia as well. Informative data in respect of the genus Engelhardtia
are not conveyed to us by the leaves which are devoid of any special charac-
teristics, but by the nuts attached to a three pronged wing. These are known
from almost all rich Hungarian finding places of the Tertiary period, with
the exception of some Upper Miocene layers from which we have no records
as yet. They reappear in the Upper Pannonie (the upper part of the Lower
Pliocene).

We know that the tertiary polar range of the Engelhardtia in the Oligocéne
still ran to the north of the Isle of Wight. We have records of the Miocene and
the Lowest Pliocene from Germany only. In Hungary, it was still present in
the Upper Pannonie. Its tertiary area was, no doubt, connected with its present
area, but probably a rupture followed in the Pliocene, and so the European
populations have by and by become relics.

In the Tertiary period, till the Upper Pannonie, the Engelhardtia lived
together with numerous sections of the maple, the latter including such as do
not grow at present in the range of Engelhardtia. This goes to prove that the
intermingling of these genera was much more intensive in the past than it
is at present. No restriction of the ecology of the genera in question having
occurred, their separation cannot have had ecological reasons, and we have
to look out for some other explanation for it.

There are two conceptions offering themselves to this end. According
to the first, vast regions of our Earth, the northern hemisphere in particular,
enjoyed in the past a decidedly more oceanic climate than at present. Since
oceanic conditions cause the boundary line of the megathermic, and especially
of the evergreen trees to advance towards the Poles, while pushing the limit
of microthermic trees towards the Equator, a heavier intermixture than that
possible in continental climates will necessarily result. A conception of this
kind would have to be based somewhat on the assumption that greater expanses
of the surface of the northern hemisphere were covered by sea, and less of it
by dry land, than in our times. A second explanation might be found in the
conditions produced by topographic configuration. This,in itself, will, however,
not carry us too far. Although, on the one hand, trees demanding oceanic climate
meet with comparatively favourable conditions in mountainous regions, trees
resistant to cold will, on the other hand, frequently reach, valleyward, their
continental, that is to say, their pseudo-valley-limit.

Let us examine in this connection the limits of a tropical tree whose
area lies nearest our own territory. This is the argan tree (Argania sideroxylon).
According to what has been written above, its heat requirements would permit
its mingling with deciduous oaks : this, however, does not take place. This
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tree has, to some extent, the characteristics of a relic. It is worth of note that
with its entirely tropical affinities, it becomes decidedly stenoclimatic just
in the subtropics. As there existed in Hungary towards the end of the Tertiary
period several trees which had, by that time, lost contact not only with their
relations living forth in the tropics but possibly also with the main area of
the species itself, we shall try to turn to account the example offered by the
climatic limits of the argan tree.

The climatic limits of the Argania were investigated by Emberger.
The present distribution of this tree is almost exclusively confined to Morocco,
with one insignificant exception in Southwest Algeria. Emherger’s map
shows the argan tree to have limits of growth in two directions, one being a limit
of low temperature, the other a continental limit. The continental limit coincides
with the absolute continental limit of tree-growth, while the limit set to the
growth of the argan tree by low temperature does not reach the heat-limit
of the deciduous oaks which, strictly speaking, is likewise a continental limit.
The author had the opportunity of studying the limits of deciduous trees in
North Africa ; it appeared that their distribution depended on a higher amount
of precipitation, and, at the same time, a more oceanic climate, than that of
the broad leaved evergreen trees. In mountainous regions, the belt of deciduous
trees lies above that of the evergreens. However, this instance is not, or not
exclusively, a case of higher resistance to cold but, in the first place, that of
avoiding the continental climate : this is evidenced by the fact that, in the
driest high mountains of the most continentally conditioned climate, e. g. in
the Grand Atlas, the belt of deciduous trees above the belt of broad leaved
evergreen trees is missing altogether.

We can, therefore, draw the conclusion that the problem, as to whether
two types of trees with differing heat requirements are capable of intermingling
or not, is determined by the low temperature-limit of the heat resistant trees
and the continental limit of the cold resistant ones.

This statement is of special importance in connection with the destructive
effect elicited by the Ice-Age. To wit, decrease of temperature caused the trees
requiring heat to reach their low temperature-limit; low temperature pro-
gressing downwards must then have reached the continental limit of trees
resistant to cold, with the result that both, trees with high heat requirements
and those requiring an equable climate with less heat fell victim to cold.

Taking a strict account of both, the Tertiary and the present distribution
of the trees of the temperate, and possibly also of the subtropical, zones that
had gained access to the European flora from the North, we find that neither
in the past nor in the present have they penetrated as far south as have done
in North America or East Asia their nextrelations of the same heat requirements,
this is indicative of their having sooner reached their heat limit here, a limit
which — as we have seen — was a continental one. This phenomenon however,
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could have arisen only by the desert, effect having come into display already
at earlier times. As it was during the Miocene that the trees of the temperate
and subtropical zones gained prevalence and spread wide in Europe, it is evident
that a sharp Tertiary continental zone, corresponding to that of Sahara, must
have already existed at that time, so that trees of not decidedly continental
character were unable to spread too much southward. The polar limit of tree-
growth being pushed southward by the Ice-Age, it could easily have reached
the former equatorial, actually, however, continental, limit ofthe non-continental
trees, with the result that many a species found no refuge anywhere. One or
the other of these species may still have returned from its refuge during the
interglacial stages, but there remained only a very few trees of an oceanic
character in the European flora after the last glaciation. In Hungary the yew
( Taxus baccata) and the holly (llex aquifolium) survived. Both trees are abun-
dant also in the North African high mountains. However favourable we assume
the climatic conditions to have been there during the Ice-Age, not a single
tree demanding oceanic climate can be found in this region that could not
be found in Europe as well.

Many trees are known to be fit for growing fairly in our present climate,
and to have existed here before the Ice-Age, but which are no longer indigenous
either to our region or to South Europe. On the other hand, there exist quite
a number of trees in South Europe that cannot be planted in Hungary, irrespec-
tive of whether they existed before the Ice-Age or not. The first category includes
the sweet gum (Liquidambar), the Magnolias the bald cypress (Taxodium),
the incense cedar (Libocedrus), etc. True, the two last named trees are not
quite fit for being used as examples, since these species have become relics,
and due to senescence stenoclimatic as well. It can be therefore inferred that
there must have been a sort of struggle between the two i. e. the continental
limit and that of low temperature. As soon as these two limits approached each
other, the trees were threatened by extinction. The second category is instanced
by the evergreen oak (Quercus ilex) which, although more resistant to extreme
temperatures than the deciduous trees in the Mediterranean, is unviable in
our climate. It thrives, nevertheless, in Middle England at a lower annual
mean temperature.

Many a phenomenon can be explained by the above conceptions, and as
it appears by the effect of the Ice-Age, more or less completely. However, none
of them may give a full explanation for the intensive intermixture taking place
in the past, and the segregation of the trees with differing climatic requirements
in the present. Two additional explanations may be attempted at in this respect.
First, the evolution of the plant communities existing at present, must have
exercised to some degree a certain selective effect. The present types of forest
vegetation needed a long time for their evolution, and it took a long time to
form communities the species of which were from ecological angle, in harmony.
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These species had to adapt somewhat themselves to each other until they reached
a state of accordance and equilibrium, reciprocally as well as with their habitat.
The previous forest vegetations cannot, therefore, be considered to be real
»climax forests«, as they were but very mixed and developing associations
in the sense of genetic development of the association and not of succession
or secular succession of constantly changing composition. — The second expla-
nation points at a relaxation having begun after the sudden appearance and
extensive distribution of the angiosperms. When arising, and for some time
after their extraordinary adaptability enabled the genera and the species to
overrun very wide ecological areas. By and by, genera as well as species were
growing senescent, the first symptom of which being the formation of strict
ecological boundary lines, and, consequently, limits of temperature and aridity.

To sum up what has been expounded so far, it appears that our problem
is easy of survey but far from being settled. Tree-growth had its limits also
in the past, viz. limits of low and high temperature, as well as continental ones.
They were, however, much wider in the past and the limits of trees with differing
climatic requirements overlapped much more than at present. The limits of
low temperatures, receding in Europe southwards during the latter part of
the Tertiary and afterwards, in period of the great glaciation crossed the
continental limit of many a tree, involving their extinction, which, accordingly,,
was called forth not only by cold but by the Sahara, as well which has made
its effect felt ever since the Miocene upon the growth of certain trees.

It is indisputable that the climatic limits of tree-growth depend, to some
degree on association also. By means of forming suitable tree associations,,
the limits of tree-growth may probably be widened and accordingly, the growth
of forests yielding a greater amount of more valuable timber than those obtained
at present thereby made possible. Considerations of this kind reveal the economic
significance of research work in this field.

KNMNMATUYECKUE TPAHNLbI AEPEBBEB N NCCIEAOBAHUE MEPBOBLITHBIX
PACTEHUN

. AHppeaHCKu
PE3IOME

MHorune yueHble 3aHUManUCb MPOBMEMON XOMOAHbIX W 3aCyLUNMBbIX TPaHuL, Necos,
HO 6e3 BHMMaHWA OCTasCs BONPOC rpaHvLbl Tenna. OéHaKO, peLueHne nNpo6iembl, YTO UMEHHO'
B MCTOPMYECKOM MPOLLIOM 3eMau BbI3Baf0 ropasfo 60/bluee CMeLleHVe Tenaonio6mMBbIX U B.
YMEPEHHbIX 30Hax NpPOM3pacTaloWnX [epeBbeB, CheAyeT OXWAATb WUCKMHOUUTENbHO TO/bKO
OT M3yYeHWs rpaHul Tenna. B cBoeii cTaTbe aBTOp CTpeMMTCA fenaTb HaBpPOCOK rpaHuLbl
Tenna OTAe/bHbIX CeKumin pofa Acer B OTAeNbHble MEpModbl Tpuaca, a Takke W rpaHuLbl
xonoga poga Engdhardtia B Te »e nepuogpsl. KpoMe TOro oH CONOCTaBMsET CEroAHALIHNE KNK-
MaTU4YeCcKue rpaHuLbl OAHOrO Tponuyeckoro Aepesa (Argania sideroxilon) ¢ kKnMmaTuyeckumm
rpaHuLammn aMcTonagHbiX Ay6oB. MpuumHy 60MbLLErO CMeELIEHNs CrefyeT, Mo MHEHWIO aBTopa,
OTHECTW K 6ofee BblpaBHEHHOMY XapakTepy KAumara MpeXHUX BpemeH, a Takke M K TOMy
(hakTy, 4TO POAbl U BUAbI fepeBbLEB, MOCNe MX 06pa30BaHMA, MOT/M CO CBOe 60MbLUel MoKnaan-
CTOCTbIO 3aHMMaTb 60nee LUMPOKYIO 3KONOTMYECKYHO Mowadb. HakoHew urpann W3BECTHYHO
pofib TaKXXe M COoo6LIeCTBa, B KOTOPbIX NPUHUMANM y4acTue U BUAbl [EPEBLEB.



EINE NEUE METHODE ZUR UNTERSUCHUNG DER
ATMUNG DER PFLANZEN

Von
V. FRENYO
Institut flir Pflanzenphysiolcgie der R. EO6tvés Universitat, Budapest

(Eingegangen am 5. Mai 1954),

Mit der Atmung der Pflanzen befassen sich die Forscher seit dem XV II,
Jahrhundert auf wissenschaftlicher Grundlage. Malpighi wusste bereits
im Jahre 1687, dass zur Keimung der Samen Luft notwendig ist. Diese Erfahrung
dirfte sogar noch viel alter sein. Neunzig Jahre spdter, um das Jahr 1777 stellte
Scheele fest, dass sich bei der Keimung Kohlendioxyd bildet. Die Kenntnis
der Atmung erfuhr durch die Erforschung der Kohlendioxydassimilation eine
grosse Bereicherung. Ingen-Houss wies im Jahre 1786 nach, dass die
grinen Pflanzen in der Dunkelheit Kohlendioxyd ausscheiden und dass die
Pflanzen, die lber keine griine Farbe verfiigten, auch im Lichte Kohlendioxyd
erzeugen. Am Anfang des XIX. Jahrhunderts war es bereits Saussure
bekannt, dass auch die grinen Pflanzen stdndig atmen und dass sich nicht
nur Kohlendioxyd, sondern auch Wasser bildet. Trotzdem verursachte der
Gegensatz zwischen Assimilation und Atmung eine gewisse Verwirrung ; eine
ziemlich lange Zeit war die Meinung verbreitet, dass die Pflanzen auf zweierlei
Weise atmen, ndmlich am Tage anders als in der Nacht. In der zweiten Halfte
des vorigen Jahrhunderts wurden dann die grundlegenden Fragen endglltig
klargestellt, wobei sich besonders Garreau, Mohi und Sachs wunver-
gangliche Verdienste erwarben.

Ein grosser Teil der weiteren Untersuchungen wurde gleichfalls von
berithmten Forschern wie Borodin, Bach, Palladin, Kosty-
tschew und anderen durchgeflhrt.

Die Methoden zur Untersuchung der Atmung wandelten sich im Laufe
der Zeiten in recht mannigfaltiger Weise. Zuerst wurden einfache Gasvolum-
Messapparate, Eudiometer benutzt. In eine an einem Ende geschlossene
Rohre wurde der zu untersuchende Pflanzenteil, meistens keimende Samen
gelegt und dann d> Bohre mit ihrer Offnung nach unten in Quecksilber getaucht
Nach einer gewissen Zeit wurde durch das Quecksilber Lauge bzw. alkalisches
Pyrogallol in den Luftraum der Samen eingefihrt und aus dem Ansteigen der
Quecksilbersdule auf die Kohlendioxyderzeugung bzw. auf den Sauerstoffver-
brauch geschlossen. Im einfachsten Falle wurde das offene Ende der RoOhre
nicht in Quecksilber, sondern in Lauge getaucht, wobei man sich mit der Fest-
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Stellung des Volums des absorbierten Kohlendioxyds begniigte. Diese Methode
ist in der Modifikation nach D et m er auch heute noch zu einfacheren Unter-
suchungen gebrduchlich. Eine andere Variante dieser Methode wird ebenfalls
angewandt, bei der zwischen die im Erlenmeyerkolben befindlichen keimenden
Samen Gefésse mit Lauge gegeben werden, wobei man in einem durch den
Stopfen des Kolbens hindurchgehenden gekrimmten Glasrohr das Ansteigen
einer Eichflussigkeit misst.

Diese Methoden bergen viele Fehlerquellen in sich ; so verdndert z. B.
bereits eine geringere Verdnderung der Temperatur das Volum der Gase und
bietet so die Mdglichkeit zu falschen Folgerungen. Mit modernen gasanalytischen
M ethoden lassen sich zwar genaue Ergebnisse erzielen, doch sind diese Methoden
bereitsweniger einfach und erfordern vor allem tUberaus empfindliche Instrumente.

Die Untersuchung der Atmung mit Apparaten erreichte Ubrigens in zahl-
reichen Beziehungen sozusagen den Grad der Vollkommenheit. Es genlige in
dieser Hinsicht als Beispiel den wohlbekannten Warburgapparat zu erwé&hnen.
Leider sind aber solche Apparate vielteuerer, als dass man sie Uberall anschaffen
kénnte,und lUber dies kdnnen sie nur innerhalb gewisser Grenzen gebraucht werden.

Auf Grund einer anderen Ldésung misst der bekannte Apparat von
Pettenkoffer die Atmung. Die den untersuchten Pflanzenteil umgebende
Luft wird durch eine Barytlésung in Blasen aufsteigen gelassen. Die alkalische
Loésung absorbiert den Kohlendioxydgehalt des Gasgemisches, der dann indirekt
durch Titrieren festgestellt wird. Auf demselben Prinzip beruhen auch die in
jungster Zeit verdffentlichten Untersuchungen von Stoll und K lin-
kowski [20], im Laufe derer die Atmung von Zwiebeln gemessen wurde.
Diese Forscher strebten zwar keine grosse Genauigkeit an, doch ist dies mit
ihrem Verfahren auch nicht mdéglich. Nichtsdestoweniger sei hier ihr Verfahren
beschrieben, weil es in mancher Beziehung der vom Verfasser hier angegebenen
Methode gleicht. Der zu untersuchende Zwiebel wird in einem mit einem Deckel
verschlossenen Glaszylinder oberhalb einer Kaliumbikarbonatlésung befestigt
und die das Kohlendioxyd absorbierende Ld&sung nach einer ldngeren Zeit-
spanne — eventuell nach mehreren Tagen m titriert. Aus dem Ergebnis der
Volumanalyse kann auf das Ausmass der Atmung geschlossen werden.

Dieses modifizierte und vereinfachte Pettenkoffe r’sche Verfahren
taucht schon auch in den Arbeiten von fruheren Forschern auf. Haber-
landt [9] weist bereits im Jahre 1879 darauf hin, dass wenn man eine in
Né&hrlosung aufgezogene Pflanze in kohlendioxydfreies Wasser stellt, infolge
der Atmung ihrer Wurzeln im Wasser bald die Anwesenheit von Kohlendioxyd
festgestellt werden kann.

Diese und &hnliche frihere Angaben forderten in gewisser Hinsicht die
Ausarbeitung der vom Verfasser entwickelten Methoden, die immerhin auch
wesentlich Neues enthalten. Diese Methoden wurden numeriert, da sie sich
mehr oder weniger voneinander unterscheiden.
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Methode la

Der zu untersuchende Pflanzenteil wird in den oberen Teil eines gut
verschliessbaren, womdglich niedrigen Glasgefdsses befestigt. Das Verhéltnis
des Volumens des Gefdsses und der Masse des Pflanzenteiles kann zwischen
etwa 5 :1 und 50 : 1 schwanken, d. h. das den Pflanzenteil aufnehmende Geféass
hat zumindest funfmal, aber hdchstens finfzigmal so gross zu sein wie das
Volum des untersuchten Pflanzenteiles. Wenn man z. B. die Atmung eines
aus einer Kartoffel ausgeschnittenen Gewebswirfels von 1 cm3 untersucht,
dann kann zumindest eine Glasr6hre von 5 ml, aber héchstens ein Erlemneyer-

Abb. 1. Untersuchung der Atmung eines aus einer Kartoffel ausgeschnittenen Gewebewdirfels
in verschiedenen grossen Gefédssen

kolben von 50 ml oder eine mit einem eingeschliffenen Deckel versehene
Messschale von 50 ml verwendet werden (Abb. 1). In den Boden des Gefésses
wird je nach dem Volum mehr oder weniger, aber immer eine genau bestimmte
Menge (z. B. 1 ml) 0,001 n NaOH-L6sung gegeben, die vorhergehend mit
Phenolphtalein rosa geférbt wurde, wobei auf jede 10 ml Lauge 1 Tropfen
Phenolphtalein zu rechnen ist.

Die Lauge und die Indikatorlédsung sind nach den genauen Vorschriften
der chemischen analytischen Methoden zu bereiten ; es ist womdglich stets
frisch bereitete Lauge zu benutzen.

Beim Beginn der Messungen wird der Zeitpunkt notiert, in dem man die
Lauge in das den Pflanzenteil enthaltende Gefdss mit einer Pipette einmisst,
wonach sofort darauf das Geféss verschlossen wird. Anfangs wird die farbige
Lauge in grosseren Zeitabstdnden vorsichtig bewegt, so dass sie mit einem
grossen Teil des Luftraumes in Berihrung kommt. Sobald das Phenolphtalein
zu verblassen beginnt, da das im Laufe der Atmung produzierte Kohlendioxyd
die Lauge neutralisiert, wird die Flussigkeit bereits stdndig in Bewegung gehalten.
Der Zeitpunkt, in dem sich die Lauge vollstdndig entfarbt hat, wird sodann

2 Acta Butanica
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gleichfalls notiert. Mit der zwischen diesen beiden Zeitpunkten verflossenen
Zeit misst man also die Kohlendioxydproduktion. Das heisst, dass bei der
vorliegenden Methode die Zeitmessung das Titrieren ersetzt.

Kann der natirliche Kohlendioxydgehalt der in das Geféss eingeschlossenen
Luft im Vergleich zu der Kohlendioxydproduktion eines lebhaft atmenden
Pflanzenteils vernachldssigt werden und lésen sich aus dem Glase keine stérenden
lonen, so ist die Berechnung &usserst einfach. Es ist bekannt, dass 1 ml 0,001
n Natronlauge von 0,044 mg Kohlendioxyd neutralisiert wird. Wenn nun ein
Pflanzenteil 1 ml 0,001 n Natronlauge in 5 Minuten entférbt, so bedeutet dies,
dass er in 5 Minuten 0,044 mg Kohlendioxyd produziert. Diese Angabe l&sst
sich leicht auf jegliche Zeiteinheit umrechnen. Im vorliegenden Falle produziert
also der obige Pflanzenteil im Laufe einer Stunde 12X0,044= 0,528 mg
Kohlendioxyd.

Bei genaueren Untersuchungen oder wenn die Atmung der Pflanze weniger
stark ist, missen auch der urspriingliche Kohlendioxydgehalt der Luft und
inshesondere die sich von der Wand des Glases ablésenden Stoffe beriicksichtigt
werden. Laut unserer Untersuchungen fiithrt der Uberzug des Glases mit Paraffin
nicht zu einer Verbesserung, sondern gerade im Gegenteil zu einer Verschlechte-
rung der Versuchsverhdltnisse. Die Verunreinigungen des Paraffins dben in
zahlreichen Féllen einen noch starkeren Einfluss aus als die der Glaswand.
Aus den diesbeziiglichen Untersuchungen sei hier als Beispiel folgende Angabe
angefihrt : in einer mit einem eingeschliffenen Glasstopfen verschlossenen
Messschale von 50 ml entfdrbte sich 1 ml 0,001 n (mit Phenolphtalein versetzte)
Natronlauge innerhalb 25 Minuten infolge der Einwirkung des Kohlendioxyd-
gehaltes der eingeschlossenen Luft und der sich von der Glaswand ablésenden
Stoffe. In demselben Geféss entfarbte sich dagegen die Flissigkeit bereits nach
12 Minuten, wenn seine Innenwand mit Paraffin Uberzogen wurde. Der Paraffin-
Uberzug fuhrt also eine deutliche Verschlechterung der Verhdltnisse herbei.

Die Wirkung des natirlichen Kohlendioxydgehaltes der Luft wurde so
gemessen, dass die Menge der Ldsung festgestellt wurde, die sich in einem
geschlossenem Geféss von bekanntem Volum entférbt. Diese Entfdrbung wird
nicht nur durch das Kohlendioxyd, sondern gemeinsam mit diesem auch durch
die sich von der Glaswand ablésenden Verunreinigungen verursacht. Nach der
Feststellung der zur Entfé&rbung notwendigen Zeit wurde — oberhalb einer
neuen Messflissigkeit — der Luftraum so verkleinert, dass in den geschlossenen
Luftraum uber die Flissigkeit ein Kdérper von bekanntem Volum gehéngt
wurde. In diesem Falle entférbte sich die Flissigkeit etwas spdter. Der Luftraum
kann praktisch bis auf Null verkleinert werden : in diesem Falle zeigt die
Entfdrbung der mit Phenolphtalein versetzten, verdinnten Lauge nur noch
die Wirkung der von der Glaswand abgeldsten Stoffpartikelchen an. Eine solche
Kontrolle des urspringlichen Kohlendioxydgehaltes der Luft kann indessen
vernachldssig werden, da sein Wert zusammen mit der Wirkung der Glaswand
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des Gefdsses in das hier zu beschreibende mathematische Verfahren einbezogen
wird, das die verldssliche Genauigkeit der Messungen gewdhrleisten soll. Dagegen
darf die Dauer der Gasdiffusion bei dieser mit la bezeichneten Methode — wo
eine sehr stark verdinnte Lauge angewandt wird — nicht vernachlassigt werden.
Ebendeshalb ist es — wie bereits erw&dhnt — notwendig, dass die Flussigkeit
stdndig bewegt wird, um so eine je grindlichere Berihrung mit dem Luftraum
zu sichern.

Diese Methode la war ubrigens bloss fir orientierende Schnellunter-
suchungen gedacht, da bei solchen Untersuchungen in erster Linie die Kirze
der Untersuchungszeit ausschlaggebend ist.

Es sei nun ein praktisches Beispiel fiir die Durchfihrung der Messung
vorgefihrt : 1 Kartoffelknollen von 12 g Gewicht und 27 cm2Oberflache brachte
bei Zimmertemperatur innerhalb 35 Minuten die Entfarbung von 0,5 ml 0,001
n (mit Phenolphtalein versetzter) NaOH zustande. Die gleiche Fllssigkeits-
menge entférbte sich in einem gleichen Geféss ohne Kartoffel in 105 Minuten.

Die hier genommene Laugenmenge von 0,5 ml ist 0,022 mg C02&quivalent.
In dem die Kartoffel enthaltenden Geféss entsteht also in 35 Minuten eine
Stoffmenge, die 0,022 mg Kohlendioxyd &quivalent ist (und in der auch die
von der Glaswand losgeldsten Stoffe enthalten sind). Auf Stunden umgerechnet

0,022
entspricht diese Menge: —

«60 = 0,0377 mg Kohlendioxyd.

Demgegeniber l6st sich im Glasgefdss ohne Kartoffelwirfel in 105 Minuten

eine Stoffmenge aus, die 0,022 mg Kohlendioxyd &quivalent ist. Auf Stunden

0,022
timgerechnet entspricht also diese Menge 'O 0,0125 mg Kohlendioxyd.

Die Differenz der beiden Werte betrdgt :
0,0377 — 0,0125 = 0,0252 mg CO02

Dies ist die Kohlendioxydmenge, die tatsdchlich vom Kartoffelwdirfel in einer
Stunde produziert wird. Diese Berechnung ldsst sich bis zu einem gewissen
Grade vereinfachen und durch eine Formel verallgemeinern, doch sei hier
davon der besseren Ubersichtlichkeit halber abgesehen.

Methode Ib

Auf Grund von vorherigen Versuchen konnte festgestellt werden, dass
wenn man nicht 0,001 n Natronlauge, sondern Lauge in einer zehnmal starkeren
Konzentration, also von 0,01 n benutzt, die Zeit der Gasdiffusion bei Gefassen
von obenstehenden Grdssen vernachldssigt werden kann. So entfdrbte z. B.
ein Kartoffelwurfel von 1 cm3in einem Erlenmeyerkolben von 50 ml bei 10° C
innerhalb 5 Stunden 0,5 ml 0,01 n Natronlauge. In einem Parallelversuch wurde
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die eine Flussigkeit mit der uberstellenden Luft hdufig durch Schitteln in
je stdrkere Beruhrung gebracht, wadhrend im anderen Kolben die Flussigkeit
im Ruhezustand belassen wurde. Die Entfédrbungszeit zeigte bei beiden Ver-
suchen keine praktische Abweichung. Wenn also genauere Zahlenwerte bendtigt
werden, dann ist es angezeigt, 0,01 n Lauge statt 0,001 n Lauge zu verwenden.
Die Untersuchungsdauer ist zwar in diesem Falle l&nger, doch kann die Zeit
der Gasdiffusion ausser acht gelassen werden. Eine weitere Erhdhung der
Konzentration ist indessen nicht ratsam, da bei einer allzu langen Untersuchungs-
dauer der Sauerstoffgehalt des geschlossenen Raumes abnimmt, die Atmung
also unregelmadssig wird, und sich ferner auch die Struktur der Phenolphtalein-
molekile deutlich verandert.

Die jetzt beschriebene Methode Ib weicht somit in bezug auf ihre Ldsung
nur insofern von der vorigen Methode la ab, als bei ihr die Natronlauge in
zehnfach so starker Konzentration verwendet wird (0,01 n). Die erreichbaren
Ergebnisse sind aber ausgeprédgt besser, weil, wie erwdhnt, infolge der ldngeren
Untersuchungsdauer die Gasdiffusion und sogar der urspriingliche Kohlendioxyd-
gehalt des eingeschlossenen Luftraumes vernachldssig werden kdnnen. Letzterer
Umstand ist darauf zuriickzufiihren, dass die meisten untersuchten Pflanzen-
teile im Laufe von 4 bis 5 Stunden weit mehr Kohlendioxyd erzeugen, als der
urspringliche Kohlendioxydgehalt des geschlossenen Luftraumes betrug. Auch
die Wirkung der an der Glaswand befindlichen Verunreinigungen senkt sich
auf ein Minimum, da die Flussigkeit nicht geschittelt zu werden braucht und
deshalb auch nicht mit immer wieder neuen Teilen der Glaswand in Berihrung
kommt. Infolgedessen vereinfacht sich auch die Rechenarbeit, weil es in den
meisten Féllen genlgen wird, die 1 ml 0,01 n Lauge &quivalente Kohlendioxyd-
menge, d. i. 0,44 mg, auf die beliebig gewdhlte Zeiteinheit umzurechnen. Wenn
z. B. ein Pflanzenteil im Laufe von 5 Stunden 1 ml 0,01 n mit Phenolphtalein
versetzte Natronlauge entfdrbt, dann produziert er in einer Stunde 0,44 :5 =
= 0,088 mg Kohlendioxyd. Natirlich kann die Untersuchungsdauer der blichen
Arbeitszeit angepasst werden, indem man einfach mehr oder weniger Flissigkeit
nimmt.

Ein weiterer Vorteil der Methode Ib gegeniber der Methode la besteht
darin, dass man mit ihrer Hilfe die Einwirkung verschiedener Temperaturen
auf die Atmung ungestdrter beobachten kann. Es muss kein Thermostat oder
Eisschrank gedffnet werden, um die Flissigkeit zu schitteln, des weiteren
kann das System wdhrend der ldngeren Untersuchungsdauer die Temperatur
der Umgebung mit grdsserer Sicherheit annehmen.

Diese Methoden erschliessen demnach Mdglichkeiten, an die friher nicht
zu denken war. So l&sst sich mit ihrer Hilfe z. B. die Atmung treibender Knospen,
reifender Frichte usw. untersuchen, ohne dass diese von der Mutterpflanze
abgetrennt werden mussen. Das Ende des zu untersuchenden Sprosses wird
zwischen die zwei Halften eines in der Lénge geteilten und mit einer Rinne
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versehenen Stopfens gelegt und so in das die farbige Lauge enthaltende Geféss
gesteckt. Das Sprossende bzw. die reifende Frucht muss natirlich nach unten
gerichtet sein, damit die Flissigkeit nicht mit dem Pflanzenteil in Beriuhrung
gerate. Die Mdglichkeit solcher Untersuchungen ist geeignet, zur Vertiefung
der stoffwechsel-physiologischen Grundlagen der Forst- und Obstkunde
beizutragen.

Methode 11a

Die Anwendung der vorhergehenden zwei Methoden beansprucht in jenem
Falle viel Zeit, wenn die Atmung von Pflanzenteilen gemessen werden soll,
die nur in einem sehr geringen Grade atmen (ruhende Sprosse, Kartoffeln am
Anfang ihrer Lagerung usw.). Es kann Vorkommen, dass sich die Untersuchung
bis in die Nachtstunden erstreckt. Mit Rucksicht auf solche Falle wurden vom
Verfasser weitere Untersuchungsmethoden entwickelt, die indessen auf den im
vorstehenden beschriebenen Methoden beruhen. Untersucht man z. B. die
Kohlendioxyderzeugung einer Kartoffel, die sich am Anfang ihrer Ruheperiode
befindet und infolgedessen erst schwach atmet, so wird die geférbte Lauge
nicht im voraus in das die Kartoffel enthaltende Geféss gegossen, sondern
erst nach einer bestimmten Zeit — z. B. nach 24 Stunden — in den Luftraum
des untersuchten Pflanzenteiles eingespritzt. In diesem Falle nimmt man nicht
0,01 n, sondern wieder 0,001 n mit Phenolphtalein gefédrbte Natronlauge. Durch
den Stopfen des den Pflanzenteil enthaltenden Gefdsses fihrt das Rohr einer
mit einem Gummiball versehenen Pipette in den Luftraum hinein (Abb. 2).
Die Pipette wird am Versuchsbeginn mit 0,001 n gefdrbter Natronlauge ange-
fullt und durch das Loch im Stopfen hindurchgesteckt. Dann wird mit dem
die Pipette umgebenden Stopfen das den Pflanzenteil enthaltende Gefdss ver-
schlossen. Am unteren Ende der Pipette befindet sich seitlich ein Gummiventil
(das Ende der Pipette ist geschlossen!), das die Einspritzung der Flussigkeit
in den Luftraum nicht behindert, dagegen ein Eindringen der Gase des Luft-
raumes in die Pipette nicht zul&sst.

Zur quantitativen Bestimmung des sich im inneren Luftraum ange-
sammelten Kohlendioxyds wird so viel Flissigkeit in das Gefdss eingespritzt,
als durch das anwesende Kohlendioxyd entfdrbt werden kann. Die Menge der
verbrauchten Lauge kann auch an der Pipette abgelesen werden, es ist jedoch
zweckmadssiger, die Menge der entfarbten Flissigkeit nachtrédglich genau zu
messen. Die Feststellung der erzeugten Kohlendioxydmenge kann mit der
bereits bekannten einfachen Berechnung erfolgen, bei der die Entfdrbung von
1 ml mit Phenolphtalein versetzter 0,001 n Natronlauge die Anwesenheit von
0,044 mg Kohlendioxyd anzeigt. (Die Verunreinigungen der Glaswand i(iben
bei dieser Untersuchung keinen stérenden Einfluss aus, weshalb denn auch
eine dieshezigliche Korrektion der Berechnung unterbleibt.)
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Diese Methode weicht von den bisher gebrduchlichen Titrierungsverfahren
insoferne ab, als mit ihr das Kohlendioxyd unmittelbar gemessen wird, wéhrend
z. B. bei den auf der Methode von Pettenkoffer beruhenden Unter-

Abb. 2. Einrichtung zur Messung einer Atmung von geringer Intensitat. Die Messflissigkeit wird
mit Hilfe einer mit einem Ventil versehenen Pipette nachtréaglich in das Geféss eingespritzt.
1. Gummiball. 2. Mit Phenolphtalein versetzte 0,001 n NaOH. 3. Gummiventil

Buchungen das sog. »Rucktitrieren« zur Anwendung gelangt, d. h. dass man
die verbliebene Basizitdt der Flussigkeit nach der Absorption des Kohlen-
dioxyds misst.
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Methode Ilb

Auch in diesem Falle wird die Atmung im Wesen auf dieselbe Weise
gemessen wie mit der zuvor beschriebenen Methode lia, nur dass die Menge
der entfdarbten Flussigkeit sofort in dem mit einer Skala versehenen Rohrchen
festgestellt wird, dass die Fortsetzung des den Pflanzenteil enthaltenden Gefdsses

Abb. 3. Hinrichtung zur Untersuchung der Atmung eines kleinen Pflanzenteiles. Der Pflanzen-
teil ist im oberen Teile des Rezipienten (R) zu befestigen

darstellt und in dem sich die in den Luftraum eingespritzte Flissigkeit ansam-
melt. Eine der hierbei mdglichen Lésungen wird in Abb. 3 gezeigt. Diese Methode
ist besonders zur Messung der Atmung von sehr kleinen Pflanzenteilen geeignet.
{Der Pflanzenteil wird im breiten Teil des Gefdsses untergebracht.)

Versuch zur Kontrolle der Berechnungen

Die hier vorgeschlagenen Methoden zur Messung der Atmung beruhen,
wie zu sehen war, auf der Neutralisation einer Lauge von bekannter Konzen-
tration, u. zw. im Sinne der nachstehenden Formel :
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H2C03+ NaOH = NaHCO02+ H.,0

Bei der Neutralisierung entstellt also Hydrokarbonat, wobei 0,044 ¢
Kohlendioxyd 1 ml n Natronlauge neutralisiert. Angesichts des Umstandes,
dass s&mtliche hier vorgeflihrten Berechnungen auf dieser Zahl beruhen, schien
es geboten, die Richtigkeit der Grundlagen zu uberprifen, u. zw. um so mehr,
als die Entfarbung des Phenolphtaleins allméhlich eintritt und es bei verdinnter
Lauge nicht gleichgilltig ist, ob man den Beginn oder das Ende der Entfadrbung
als Abschluss der Neutralisation ansieht.

Abb. 4. Messung der Gasvolumverminderung im Zusammenhang mit der Entfarbung der Natron-

lauge. Der sich im waagerechten Rohr bewegende Flissigkeitsstopfen (1) ist anzusduern, um zu

verhindern, dass er seinen Teil des CO02 absorbiert. 2. Aus einer Kartoffel ausgeschnittener
Gewebewdrfel. 3. Mit Phenolphtalein versetzte 0,01 n NaOH

Im Sinne der Gasgesetze betrdgt das Volum von 0,044 g Natronlauge
(bei einem Druck von 1 at. und einer Temperatur von 20° C) 0,022 Liter ;
neutralisiert man nun 1 ml n Natronlauge mit Kohlendioxyd, so muss das
Gasvolum um 0,022 1 abnehmen, d. h. dass im Falle von 0,01 n Lauge die zu
erwartende Volumabnahme 0,22 ml betragen wird.

Der diesbezugliche Versuch wurde auf die in Abb. 4 dargestellte Weise
durchgefihrt ; in ein Glasgefdss von 5 ml wurde 1 ml 0,01 n Natronlauge (mit
Phenolphtalein versetzt) gegossen und in den darliber befindlichen Luftraum
ein Kohlendioxyd erzeugender Pflanzenteil (ein aus einer Kartoffel ausgeschnit-
tener Gewebewdrfel) auf eine Nadel aufgespiesst. Durch den Stopfen des Gefasses
wurde ein mit einer Einteilung versehenes Glasréhrchen eingefiuhrt, das 0,1 n
Salzsdure bzw. einen Tropfen etwas angesduerten Wassers enthielt.

Der Flissigkeitstropfen vermochte sich in dem Glasréhrchen, dessen
Innendurchmesser so eng war, dass es nahezu als Kapillare angesehen werden
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konnte, leicht zu bewegen und die Verdnderung des Gasvolums an der Skala
des Rohrchens anzuzeigen. Der Wasserstopfen musste deshalb angesduert
werden, um zu verhindern, dass er einen Teil des produzierten Kohlendi-
oxyds absorbiere.

Diese Einrichtung wurde nun in den auf 20° C eingestellten Thermostaten
gestellt. Die insgesamt 1 ml betragende Natronlauge entfdrbte sich nach 5 Stun-
den, wahrend gleichzeitig damit die Verschiebung des Flissigkeitsstopfens eine
Abnahme des Gasvolums um 0,22 ml anzeigte. Dieser Versuch bestdtigte also
die Richtigkeit der theoretischen Berechnungen, d. h. die Tatsache, dass der
Entfarbungsprozess der regelrecht bereiteten, mit Phenolphtalein versetzten
Natronlauge beim Erreichen der vollstindigen Entfarbung als abgeschlossen
zu betrachten ist.

Mit den hier geschilderten Atmungsmessmethoden wurden zahlreiche
Untersuchungen, u. zw. hauptséchlich in bezug auf die Atmung der Kartoffeln
durchgefihrt. Das weitere Ziel dieser Untersuchungen war, eine bessere Lage-
rungsmethode fur die Kartoffeln und vor allem fir die Zuckerriben zu finden,,
vim den durch die Atmung bedingten Stoffverlust auf ein Minimum herabzu-
setzen. An diesen Untersuchungen beteiligten sich auch meine Mitarbeiter
A. K. Sandi, Z. Nemes und L. Konrad, denen hiermit der beste
Dank ausgesprochen sei.

e Zusammenfassung

Der Verfasser beschreibt eine von ihm angewandte neue Methode zur
Messung des hei der Atmung der Pflanzen produzierten Kohlendioxyds. Diese
Methode kann in zwei hauptsdchlichen Varianten angewandt werden. In dem
einen Falle wird in einem geschlossenen Gefdss von entsprechendem Volum
die Entfarbungszeit von 0,001 oder 0,01 n (mit Phenolphtalein versetzter)
Natronlauge gemessen, was einen Rickschluss auf die Kohlendioxydproduktion
des oberhalb der Flissigkeit befestigten Pflanzenteiles erlaubt. Auf der Grund-
lage, dass 1 ml 0,001 n Natronlauge 0,044 mg Kohlendioxyd neutralisiert, 1&sst
sich dann leicht die Menge des erzeugten Kohlendioxyds berechnen.

Nach der anderen Variante wird in den den Pflanzenteil enthaltenden
Gefdssteil 0,001 n Natronlauge gespritzt und die Laugenmenge festgestellt,
die vom Kohlendioxydgehalt des die Pflanze umgebenden Luftraumes neutrali-
siert wird. Zur Einspritzung der Lauge dient eine mit einem Gummiball und
einem Gummiventil versehene Pipette.
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HOBbIN METOf, W3YUYEHUA [ObIXAHWUA PACTEHUIA

B. ®peHso
PE3IOME

ABTOp MPUMEHSIET HOBLIA METOA ANA U3MEpPeHMst KonmyecTBa yrnekucnoro rasa (C032,
BbIJE/IIEMOr0 pacTeHUsMU NpU AblXaHUW. ONd NpUMeHeHUs 3TOro MeToda CYLLeCTBYIOT [Ba
rNaBHbIX BapuaHTa.

Mo nepBOMYy BapuaHTy B 3aKpbITOM COCyfe, TpeOGyemMoi BeMUMHbBI, U3MEPSETCA BpeMS
obecueunBaHus 0,001 H nan 0,01 H deHondTanenHoBo rugpookucy Hatpus (NaOH) B cBs3u
¢ konnyectBoM CO02 BbiaensemMbiM MOMELLEHHON Hafj Held yacTbio pacTeHus. KonmuectBo Co2,
BblAENEMOE PacTeHUEM NPU AbIXaHUW, NErKO MOXHO BbIYMCAUTL Ha TON OCHOBe, 4TO 1 Mn
0,001 H NaOH HeitTpanusyetca konuyectBom B 0,044 mr C0O2.

Mo Apyromy BapuaHTy B 3aKpbITbli COCYA, COAEPXAWMIA YacTb PACTEHWSs, BMPbICKN-
Baetcs 0,001 H OKpalleHHOW (heHoN(TaNeMHOM FMAPOOKNCH HAaTpUA W yCTaHaBMBAETCs, Kakoe
KOMMYECTBO LIENOKa HeidTpanusyeTcs cogepxaHnem CO2B BO3AYLIHOM MPOCTPaHCTBE, OKpPY-
XaroleM 3Ty YacTb pacTeHus. [na BNPbICKMBAHUA LW ENOKA MPUMEHAETCA MAYEYHAsA MUMNETKA,
CHabXeHHas BEHTUIbHON PEe3NHKONA.
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Einleitung

Schon Engelmann [6] machte auf die Doppelbrechung des Zyto-
plasmas aufmerksam, was zahlreiche Daten der in der letzten Zeit durchfihrten
phasis- und polarisations-mikroskopischen Untersuchungen bekréaftigten. Die
Untersuchungen richteten sich einerseits auf das Studium der Frage der sol-gel
Zustandsverdanderungen, anderseits trachteten sie die Struktur und Funktion
der Spindeln von in Teilung begriffenen Kernen, mit Hilfe von optischen,
physico-chemischen und histochemischen Methoden kennen zu lernen. Zu Struk-
tur-Untersuchungen eignet sich am besten das reversibel gelifizierte erste
Hyaloplasma der scheinflissigen Einzeller niedern Grades, in erster Reihe
das der Amoeben. In letzter Zeit befassen sich zahlreiche Forscher besonders
gern an diesem Objekt mit der Frage der Doppelbrechung (Bairati &
Lehmann [1], Seifriz [17], Swann & Mitchison [19],
Mitchison [10] wusw.). Da die gelifizierten Spindelfaden deutlicher von
ihrer in sol-Zustand befindlichen Umgebung abweichen, ist die Kernspindel
zu Untersuchungen der Doppelbrechung bedeutend geeigneter.

Meine gegenwartigen Untersuchungen befassen sich mit Struktur, Funktion
und Entstehung der Kernspindel im Verlaufe der Mikrosporogenese. Es ist
aber auch nicht mdglich die Entstehung der Phragmoplastis von der Frage
der Kernspindel zu trennen, da die Gestaltung der Phragmoplastis dem Erléschen
und der Auflésung (Solification) der Spindelfdden nachfolgt.

Mehrere Autoren geben Daten iber die Doppelbrechung der Kernspindel
von fixierten, geférbten und im Teilungszustand befindlichen Zellen. Runn-
strom [12] gelang es Zellen der Fritillaria imperialis L. mit positiv doppel-
brechender Kernspindel jahrelang auf Kanadabalsam Prdparaten zu erhalten.

Es stellt sich die Frage, ob das Fixieren und F&rben bei der Doppel-
brechung der Kernspindel irgendeine Rolle spielt oder, ob die positive Doppel-
brechung vielleicht auch an den Kernspindeln lebender Zellen nachweisbar sei?

Pfeiffer [11], Tahmisian [20], Faleeva [7], Frey —
Wyssling [8], Schmidt [14] wund andere bewiesen in den letzten
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Jahren mit Hilfe von phasiscontrast- und polarisationsmikroskopischen Auf-
nahmen, dass die Kernspindel lebender Zellen, welche von Artefakten
frei sind, positiv formdoppelbrechend ist. Die in situ bewiesene Doppelbrechung
setzt die Gegenwart der orientierten fibrillen-lamellen U ltrastruktur voraus.
Beams [2] gelang es mit der Ultracentrifugen-Methode nachzuweisen, dass
die Kernspindel von Fasern gleichméssiger Grdsse und mitochondrialem Mass
aufgebaut ist. Die Daten Bairatis und Lehmanns [1] bekunden,
dass ultramikroskopische Fasern sich unter der Wirkung von Ca und Mg in
fibrille (netzartige) Strukturen umgestalten (Ultraflaumbildung), die im lebenden
Organismus einer reversiblen Solification erlegen. Bairati & Lehmann
[1] haben ihre Untersuchungen auch an Casein-Modellen durchgefiihrt. Auf
Grund dieser kann es flir begrindet gelten, dass im Verlaufe der Fixierung eine
Gelification-Coagulation eintritt; welch letztere die Doppelbrechung der
Spindelstrahlen noch steigert. Nach Schmidt [13] praeexistieren die sub-
mikroskopischen Fasern ; man konnte denken, dass ihre Orientierung vom
strahlenden, reversibel gelifizierenden Zytoplasma zu Kernspindel-Fadden
organisiert wird.

Das ultramikroskopische Fasersystem vereinigt sich im Sinne physico-
chemischer Verbindungen nicht zu ldngeren Fdaden ; dies wird ausser den,
durch Ultracentrifugieren gewonnenen Daten auch durch Chambers’ [4]
Experimente unterstitzt. Chambers konnte mit seiner Mikromanipulator-Nadel
keine Zellkernstruktur behilfs der Kernspindel-Strahlen herausziehen. Auch
konnte er durch Herausziehen von Elementen der Kernstrukturen keine Faden-,
oder Faserbiindel aus dem sich teilendem Plasma gewinnen. Dies weist auf
eine kleingradige Festigkeit, wir kdnnten sagen eine Gélification der Kern-
spindelfdden. In bezug auf Chambers’ Versuche bemerkt Belar [3] dass
es unbekannt bleibt, welchen Widerstand die Kernspindelfdden der Mikro-
manipulator-Nadel leisteten. Es ist anzunehmen, dass man nach Fixations-
und Fdarbeverfahren die Struktur einer besch&digten Kernspindel héatte nach-
weisen kdnnen. Soviel kann jedenfalls auf Grund der Versuche von Chambers
[4] festgestellt werden, dass der Widerstand der Kernspindelstrahlen gegentber
der Zugkréfte sehr beschridnkt ist. Von grdsserer Bedeutung sind dagegen die
Daten von Cooper [5]. Er bewies die L&ngsgestreiftheit der Kernspindel-
strahlen durch chemische Behandlungen. Die Ergebnisse lassen darauf schliessen,
dass die Spindelfdden auch eine mikroskopische Struktur besitzen. Es ist we-
sentlich, dass die Zellenin Coopers [5] Versuchen die Behandlung aushielten
und imstande waren, sich noch zweimal zu teilen.

Auf Grund dieser Erscheinungen kénnen wir annehmen, dass die polari-
sierende Eigenschaft, betreffs Zug- und Stemmkraft der im gelifizierten Zyto-
plasmafaden verlaufenen Teilungsprozesse die darin placierten Fasern orien-
tiert, die wir also auch als festigende Elemente betrachten kdénnen. In den
Strukturuntersuchungen der Spindelstrahlen versuchte ich Einwirkungen
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geringerer Stdrke zustande zu bringen. Ich winschte in diesem Erscheinungs-
kreis die Wirkung von Plasmolyse und Zytoplasmaschrumpfung zu studieren.

Endlich missen wir uns noch mit der Frage der Phragmoplastenbildung
mit Anbetracht auf die Struktur der Kernspindel befassen. Die Beobachtungen
und Meinungen der, dieses Problem bearbeitenden Zytologen sind in der Hin-
sicht vollkommen Ubereinstimmend, dass das Verschwinden, und spdter die
Solification der positiven Formdoppelbrechung des Zentrums der Spindel-
strahlen die Erscheinung der eigentlichen Zytoplasmateilung einfiihrt. Nach
Schneiders [15 16] Beobachtung nimmt an Stelle des sich erst spdter
organisierenden Phragmoplastes erst ein dickflissiges Plasma grosser Viscositat
Platz, welches sich nach der auftretenden lebhaften Plasmabewegung sehr bald
verdunnt ; spdter entfaltet sich der Phragmoplast bei bleibender Plasmabe-
wegung. Im Phragmoplast organisiert sich eigentlich die Doppelwand der
beiden Tochterzel'en. Sehr bemerkenswert ist, dass sich in Fallen der simultanen
Mikrosporogenese der zur Zeit der ersten Teilung entstandene Phragmoplast
auflést, und dass sich die Wand der vier Tochterzellen erst spater, am Ende
der zweiten Teilung auf einmal neu bildet.

Ausser den Untersuchungen von Kernspindelstrukturen versuchte ich
in der Kernspindel histochemische schwefelhaltige Aminosduren, weiterhin
Nucleinsduren und sonstige Stoffe nachzuweisen, welch letztere — bekannten
Daten gemdss — im Verlaufe der Teilungen aus dem Nucleolus in das Plasma
gelangen, ja sogar in der Spindel ausweisbar sind (Stich [18]).

Versuchsmaterial und Methoden

Die erwdhnten Versuche beziehen sich in erster Reihe auf die in Mikrosporo-
genese begriffene Kernspindel von Cucurbita pepo L. Mein Studium bezog sich
darum in erster Reihe, auf die sich im Zustand der zweiten Kernteilung befin-
denden Spindeln, da diese Spindeln eine auf einander senkrechte Lage innerhalb
der Zelle einnehmen. Eine besondere Bedeutung besitzt die Spindel der Pinus
muga Tarra, zur Zeit der mannlichen Reifeteilung, da sie zur Untersuchung
der in gel-Zustand befindlichen Zytoplasma-Strahlenstruktur sehr geeignet schien.

Zur Untersuchung der Spindel sind polarisations-mikrophotographische
Aufnahmen fur beweisfihrende Werte zu halten.

Ausser der Analyse von lebenden Zellen war auch die Anwendung von
fixiertem Material erfolgreich. In Bouin fixierte, geférbte, oder ungefdrbte
Praparate konnten jahrelang aufbewahrt und gut zu der Untersuchung der
Doppelbrechung verwendet werden.

Auf Grund der Ergebnisse von Untersuchungen Chambers’ [4] und
Coopers [5] kann angenommen werden, dass der Zugwiderstand der geli-
fizierten Zytoplasmastrahlen sehr gering ist; deshalb ist zur Untersuchung
der Spindelfadenstruktur die, eine kleinere Belastung bedeutende Methode der
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Plasmolysierung zu bevorzugen. Zweck der Untersuchung war, die struktur-
bildenden Wirkungen der durch Dehydration des Zytoplasmas begrindeten
Schrumpfung kennen zu lernen. Es wurden in erster Reihe 0,3—0,5 mol Rohr-
zuckerlésungen angewandt, da sie nach der Ubereinstimmenden Ansicht der
Literatur im moéglich kleinsten Masse von den Geweben der Pflanzen akkumuliert
werden kdnnen.

Auch der Nachweis der, in der Materie der Spindel praeexistierenden
submikroskopischen Faserstruktur und der Qualitdt des gel-Bestandes im
Zytoplasma wurde erstrebt, hauptsédchlich behilfs der histochemischen Identi-
fizierung von Polypeptiden und schwefelhaltigen Aminosduren. Zum Nachweis
der schwefelhaltigen Aminosduren wurden Nitroprussid-Na Reagente gebraucht
[9]-

Die Frage der Entstehung des Phragmoplasten schliesst sich durch das
Verschwinden der Doppelbrechung der Kernspindelfdden und die Auflésung
der gelifizierten Zytoplasmastrahlen an die Funktion der Kernspindel an. Aus
dem Standpunkt der Untersuchung der Strukturfunktion der entstandenen
Halbkernspindel ist die Art und der Verlauf der Phragmoplastenbildung von
grosser Bedeutung.

Auch die Methode der Zentrifugierung eignet sich zur Untersuchung der
Kernspindelstruktur, es ist aber zu bemerken, dass das Zentrifugieren im allge-
meinen Coagulation hervorruft, was wiederum zu irrtimlichen Schlussfolge-
rungen fihren kann. Ferner verursacht die entstandene Coagulation irreversible
Anderungen (ultrastructura desorganisatio), so, dass die normale Lebens-
funktion der Zellen aufhdrt.

Versuchsergebnisse

Bei polarisationsmikroskopischen Aufnahmen zeigten die Kernspindel-
strahlen der lebenden Pollenmitterzellen von Cucurbita pepo L. positive Form-
doppelbrechung. (Abb. 1.) Auf Grund meiner Beobachtungen konnte ich fest-
stellen, dass Bouin-Fixierung die Doppelbrechung noch betonte und, dass die
Praparate jahrelang aufbew”ahrt werden konnten. Auch die beiliegenden Auf-
nahmen beweisen die Anwesenheit der submikroskopischen Fasern, die in den
Spindelfaden orientiert Platz nehmen.

Im Prozess der Mikrosporogenese von Pinus muga Tlrra war bei Fixie-
rung mit Carminessigsdure eine Schraffierung, ein Streifensystem sichtbar.
Dieses war maoglicherweise ein Ergebnis der gerippten, kanalartigen Struktur
der Plasmastrahlen. Die Gestreiftheit ist mit der Richtung der Kernspindel-
faden gleichlaufend. Die mikroskopische Grdssenordnung der, als Artefakt
zu betrachtenden Struktur-Verdnderungen dagegen gibt zu wichtigen Folge-
rungen Gelegenheit.
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Abb. 1. Erste Reifeteilung der Pollenmutterzelle der Bouin-fixierten Cucurbita pepo L. Polari-
sations-mikroskopische Aufnahme von der positiven Doppelbrechung der Kernspindel
Abb. 2. Positive Doppelbrechung des im Zustand der ersten Pollenreifeteilung befindlichen
Phragmoplastes der Cucurbita pepo L.

Abb. 3. Zweite Reifeteilung der Pollenmutterzelle der Bouin-fixierten Cucurbita pepo L. Polari
sations-mikroskopische Aufnahme von der positiven Doppelbrechung der Kernspindeln
Abb. 4. Phragmoplast im Zustande der zweiten Pollenreifeteilung der Cucurbita pepo L.
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Die Kernspindelstrahlen verdinnen sich in hypertonischen Rohrzucker-
lI6sungen in Querrichtung, was wahrscheinlich eine Folge der Zytoplasma-
schrumpfung ist. Auf Grund der steigenden Doppelbrechung haben wir wohl
an ein Ndherkommen der submikroskopischen Fasern zu einander zu denken.
Demnach kénnen die Kernspindelfaden sehr elastisch sein. Als Ergebnis der
infolge der hochgradigen Dehydration des Zytoplasmas auftretenden Zug-
und Stemmkraft der Schrumpfung entstanden in den Strahlen der Kernspindel,
Einschnitte von mit der Flauptachse gleichlaufender Richtung. Die Grdssen-
ordnung der Einschnitte war dieselbe, als die der mit Carminessigsdure fixierten
und geférbten Streifen. Die L&nge der Streifen welche durch Plasmolyse her-
vorgerufen werden kdnnen, erreichte im Hodéchstfall ein Finftel der Lénge
der Spindelstrahlen.

In Féllen der simultanen Mikrosporogenese verschwindet vor der Ent-
faltung des Phragmoplasten die positive Formdoppelbrechung der Kernspindel-
mitte. (Abb. 2.) Dieser folgt bald die Solification, das heisst, die vollstdndige
Auflosung an der Mittellinie der Strahlen. (Abb. 3.) Die beginnende Gestaltung
des Phragmoplasten geht reversibel zurick, und entfaltet sich erst nach der
zweiten Reifeteilung gleichzeitig zwischen den vier Tochterzellen neu. (Abb. 4.)

Mit histochemischer Methode gelang es in mehreren Féllen, die Gegenwart
von schwefelhaltigen Aminosduren in der Kernspindel nachzuweisen. Die
qualitativen Reaktionen ergaben im allgemeinen diffuse Farben.

Besprechung der Ergebnisse

Die Doppelbrechung der Kernspindel setzt auf Grund unserer heutigen
Kenntnisse die orientiert fibrillische-lamellische Struktur der Faden voraus.
Die gleichmé&ssige Grdssenordnung der Fasern submikroskopischen Masses ist
nahezu die gleiche wie die der Mitochondrien. Dies kann aus Beams’ [2]
Versuchsergebnissen, mit Ultracentrifuge durchgefihrt, festgestellt werden.
Es stellt sich die Frage, ob sich die Fibrillen zu grésseren Faserbiindeln ver-
einen, oder ob sie nur vom Zytoplasma gelifiziert werden? In der Frage weist
Coopers [5] Féarbeuntersuchung, ferner die essigsdure Carminfarbung der
Pinus muga Tdrra, und die Einschnitte-gestaltende Wirkung des hypertonischen
Rohrzuckers darauf hin, dass die gelifizierten Spindelstrahlen eine den Makro-
fasern &hnliche Struktur haben. Eigentlich haben wir auch die Gestreiftheit
der essigsauren Carminbehandlung der Wirkung der Stemmkréafte zuzuschreiben,
welche sich in der schrumpfenden Wirkung der Fixierung dussert ; darin spielt
also die Dehydration des Zytoplasmas eine sehr bedeutende Rolle. Danach
kann man meinen, dass die submikroskopischen Fasern im gelifizierten Zyto-
plasmafaden von der polarisierenden Zugstemmeigenheit der Teilungsprozesse
orientiert werden und, dass diese Fasern auch als festigende Elemente ange-
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sehen werden kdnnen. Die Wirkung der plasmolytischen Ldsungen zeigt eine
gewisse Elastizitdt der Spindelstrahlen. Die auf dehydrierende Einwirkungen
sich bildenden Streifen, Furchen, Einschnitte in der Richtung der Hauptachse
weisen dahin, dass der gelifizierte Zytoplasmafaden eine, Faserbindeln &hn-
liche Struktur besitzt.

Da sich die elementaren Fasern im Spindelfaden (Beams [2]) nach-
weisbar nicht zu grésseren Elementen vereinigen und da ferner ihre Entstehung
und Auflésung reversibel ist, kann man vermuten, dass ihre Reissfestigkeit
beschrédnkt ist (Chambers [4], Belar [3]).

Zusammenfassung

1. Mit Polarisationsmikroskop ist die positive Formdoppelbrechung der
Kernspindelfdden von lebenden Zellen zur Zeit der Reifeteilungen der Mikro-
sporogenese Uber alle Zweifel nachweisbar. Bouin-Fixierung verschérft die
Doppelbrechung, was durch Coagulationsverldufe ausgelegt werden kann.

2. Mit essigsaurer Carminfarbung gelang es, eine gestreifte-gefurchte
Struktur an der Kernspindel nachzuweisen. Hypertonische Rohrzuckerlésungen
bewirkten, dass in der Kernspindel in der Richtung der Hauptachse Einschnitte
entstanden. Diese Beobachtungen weisen darauf hin, dass die reversibel gelifi-
zierten Zytoplasmastrahlen auf Grund der polarisierenden Einwirkung
der Teilungsprozesse, Uber ein gewisse Zug- und Stemmfestigkeit verfiugen.

3. Mit Nitroprussid-Na Reagenz ist es gelungen, schwefelhaltige Amino-
sdure in der Kernspindel nachzuweisen.
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OBOWHOE MPENOM/IEHUE $HAEPHOIO BEPETEHA

H. WN. Tumewmn

(MpuroTtoBneHo K neyatn Bb. W. Moxapom)
PE3IOME

B sinepHOM BepeTeHe AeNsLMXCA MUKPOCMOPOB MOXHO HECOMHEHHO YCTaHOBWTb [BOIA-
HOE MPefioMfIeHNe MOMOXUTENbHOW (opMbl.  [pU reuprKaLMM HUTel LMTONMa3Mbl Cy6Mu-
KPOCKOMUYECKME BOMIOKHA $IEPHOTO BepeTeHa He 06pa3yloT BOSIOKHUCTbIX MY4YKOB, BOJOK-
HUCTBIX TS, a pacnpefensioTcs, BCMEACTBME MOMAPM3YEMOCTM Mpolecca AeNleHns, napan-
NenbHO K rnaBHOW ocu. COrNacHo MCCNeaoBaHNAM CTPYKTYPbl LBETHOW Ny4u LMTOMNa3Mbl,
cneflyeT npunucatb 6O/bLUIOE 3HaYeHWE BO3HMKAIOLMM BO3AEMCTBUSM CXXMMAIOLWMX, PacTaru-
BAIOLLMX M HATSXKHBIX CUM, NPOSIBASIOWMXCSA CNeACTBUEM feruapatauuu. B TeuyeHue npolecca
fleNeHns AepHOro BepeTeHa MYXXCKMX Mukpocriopoe Cucurbita pepo L. n Pinus  muga Tarra
aBTOp Hab/tofan nnasmonusmpytollee aeiictene 0,3 0,5 Monell TPOCTHMKOBOTO caxapa v (uK-
CUPYIOLLNIA, Kpacu/bHBIA XapakTep KapMWUHO-YKCYCHOW KMCNOTbI. B AfepHOM BepeTeHe, Moka-
3bIBAETCA MOMOCATOCTh, MapannenbHyl0 [NaBHOW OCK, WK e MOXHO Hab/oaaTb Mpopessl,
pasmepbl KOTOPbIX MOFYT [OCTWAraTb OfHOW NATOW YacTU [/MHBI HUTW SIAEPHOTO BEpeTeHa.
3TU pe3ynbTaTbl FOBOPAT 3a TO, UTO TeU(MLMPOBAHHbIE HUTW SPEHOr0 BepeTeHa 061afalT
Ma/Io 31aCTUYHOCTBIO W_BCMIEACTBME NONEPEUHOTO CKMMaHWUA PacllennatoTca. enb AAepHoro
BEpeTeHa, MPOUCXOAAWNIA N3 LMTON/A3MbI, HauWMHas C MCUE3HOBEHWEM [BOMHOIO MPenoM/IeHNS
nnasMaTMyeckmx LBETHbIX Ny4eid, NpeBpallaeTcs 06paTMMO B 30/1b. PparmMonniacT, opraHuan-
pyloLimiics B CpefiHel NMHUM SAEPHOTO BepeTeHa, VMEET TaK)Ke OMpedeneHHY0 YbTpacTpykK-
TYpY, 4TO M MOATBEPXAAeTCs €ero [BOKHbIM npenomseHveM. [pu MomowM HUTponpyccuaa
HaTpus YAanoch [oKasaTb NPUCYTCTBME CEPHUCTbIX aMUHOKWUCIOT B SEPHOM BepeTeHe MUKPO-
CropoB.
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Einleitung

Die Untersuchung der Entwicklungsphysiologie und der Organisations-
physiologie der Blite ist vom theoretischen wie vom praktischen Standpunkt
aus gesehen, eine gleich wichtige biologische Aufgabe. Die Art der Entwicklung
der Organe, weiterhin die Erhellung der korrelativen Wechselwirkung an ver-
schiedenen Blitenkreisen und der formellen und funktionellen Zusammenhénge
kann man Uber die Beobachtung und Beschreibung der teratologischen Félle
hinausgehend experimentell ausschliesslich durch die Methode der Organ-
und Gewebezichtung erfassen. Die korrelativen-organisatorischen Analysen
der Blitenentwicklung, welche in den letzten zehn Jahren begonnen wurden,
bestdtigen die Berechtigung der friheren Annahmen, wonach die Blite ein
modifizierter Zwergspross ist, welcher sich aus Blattanlage entwickelte ; ander-
seits beweisen sie, dass sich zwischen den Blutenkreisen im organisatorischen-
physiologischen Sinn eine Wechselwirkung geltend macht, und dass zur Zeit
der sich bei der Organentwicklung zeigenden empfindlichen Zustédnde die korrela-
tiven Wirkungen die Organe der Blite gleich einem determinierenden Faktor
formen. Die Entwicklung der Blite aus einem ontho- und phylogenetischen
Blattsprosse [13, 17] wird von zahllosen Féllen der Blitenteratologie begriindet
[3, 12, 14], von denen ich nur einige erwdhne. Es ist weiterhin bekannt, dass
auf Grund photoperiodischer Reize geringer Intensitdt die Reaktion der begin-
nenden Organisation der Bliten wegen dem Vorherrschen der Wirkungen
vegetativen Geprdges die Blitenwilste sich merkwirdig »Verlauben«, was
auf eine Laubblatt-Herkunft hinweist. Die empfindlichen Zustdnde, welche
sich bei der Entwicklung der Bliitenorgane zeigen, sind auf Grund der Versuchs-
ergebnisse des Photoperiodismus und der Jarovisation-Dejarovisation (Ver-
nalisation) als bewiesen zu betrachten. Solcherweise ist bekannt geworden, dass
die Wirkung der Aussenfaktore (Wé&rme, Licht, Feuchtigkeit) im allgemeinen
und in erster Reihe in den Meristemen zur Geltung kommt. Bei der Differenzie-
rung und Gestaltung der Meristeme wirken ausserdem noch innere Faktoré mit,
so z. B. die Korrelation von Organen, denen wir eben wegen den organzich-
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tenden Untersuchungen eine grundlegend wichtige Bedeutung beimessen
missen.

Art und Rhythmus der Entwicklung der Bliuten ist experimentell am
leichtesten in der Ausbildung der Staubbl&tter zu analysieren. Im vergangenen
Jahrzehnt ist es mehreren Verfassern gelungen die Antheren verschiedener
Pflanzen auf synthetischen N&hrbdden bis zum Stadium der vdélligen Reife
zu bringen. Der Reifezustand wurde auf Grund des Rhythmus und dem Ende
der Sporogenese charakterisiert. Die von Gregory [11] beschriebenen Staub-
blattzichtungenvon T rade scantia ergaben sehr wertvolle Versuchsdaten. Zum
Erfolg seiner Untersuchungen haben die Ergebnisse der Gewebe- und Organ-
zuchtuntersuchungen von Gautheret [2], White [16], Bonner [1]
usw. bedeutend beigetragen. In unseren, — im Jahre 1949 verdffentlichten — die
Staubblattzichtungen betreffenden Untersuchungen [7] haben wir als Kriterium
die Ausbildung des normalen Masses der Pollen und die regelméssige Ent-
wicklung seiner Exine betrachtet. Unser synthetischer Né&hrboden enthielt
ausser den lonen auch variierte Aminosduren. Die Staubblétter von Lilium
martagon L. reiften in wassriger Losung in Gegenwart des Perianthen vor-
schriftsmdéssig. Die organisierende Wirkung der Perianthblatter konnte durch
anorganische Salzldsung und in Gegenwart von Glutarsdure oder Leucin voll-
stdndig ersetzt werden. T ay lor [15] beschrieb die Reifeteilungen der Pollen-
mutterzelle der isolierten Antheren von Tradescantia paludosa L. die er auf
N&hrboden, Spurenelemente und Vitamin enthaltend, zlchtete.

Auf Grund der gestaltenden Wirkung des Perianthen auf das Reifen der
Antheren ist eine &hnliche Wirkung der Blumenkrone von Dicotyledonen
vorauszusetzen. Diesbezuglich kdénnte unsere Beobachtung von Wert sein.
Danach entfaltet sich teratologisch im procambialen Gewebe einiger Kronblatter
von Papaver somniferum L. ein vollkommen sporogenes Gewebe an Stelle des
Leitsystems. Diese Beobachtung und Erkl&rung gibt uns das Recht vorauszu-
setzen, dass die Blitenhiulle bzw. die Blumenkrone fiur den Rhythmus der
Entwicklung von Mikrosporenreifeteilung bedeutend sein kdnnte.

Diese Versuchsdaten weisen darauf hin, dass die Staub- und die Frucht-
blatter der Zwitterbliten vermutlich auf Grund einer correlativen Wechsel-
wirkung funktionieren.

Es war winschenswert die Frage der Entwicklung-Organisation der
Staubbldtter mit Hilfe von Korrelationsmethoden zu studieren, hauptsédchlich
aus dem Gesichtspunkte der Morphologie und Gewebeentwicklungslehre, Art
und Rhythmus der Mikrosporogenese. Vom Standpunkt der Korrelation wurde
die physiologische Wirkung der ubrigen Blitenkreise untersucht.

Die andere Richtung der Beobachtungen und Versuche war die Analyse
des Verlaufes und Rhythmus der Mikrosporogenese (Reifeteilungen der Pollen-
mutterzelle, Mikroprothallentwicklung, Exineentfaltung). Die Zustidnde des
Entwicklungsganges wurden bei diesen Untersuchungen behilfs Methoden der
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Anatomie und der Gewebeentwicklungslehre studiert. In meinen friheren, die
Mikrosporogenese, die Mikroprothallentwicklung und die Exineentfaltung
betreffenden Untersuchungen 1[4, 5, 6, 8, 10] berichtete ich Uber den pro-
gressiven Synchronismus der Mikrosporogenese je Loculus. Meine gegenwartigen
Forschungen waren in erster Reihe dahin gerichtet, den Mechanismus der Locula-
mententwicklung und den der organisierenden-physiologischen Wirkung der
Tapetumhille eingehend kennen zu lernen. Deshalb strebte ich in meinen
Untersuchungen danach, die Entwicklungsmorphologie und physiologie der
Antheren mit vielen Loculamenten (Cymbidium lowianum Rchb. f., und
Gymnadenia conopea (L) R. Rr. kennen zu lernen. An Hand dieser Untersuchungen
winschte ich darauf Antwort zu bekommen, ob der Verlauf der Mikrosporogenese
der, in der Anthere im allgemeinen mit vegetativen Geweben isolierten voll-
kommen sporogenen Gewebe synchronisch ist, oder ob sich dieser von einem
Loculus zum anderen gleich einer Welle in irgend welcher Richtung fortpflanzt9

Versuchsmaterial und Methoden

Zur Analyse der auf die Entwicklung und Oganisation der Staubbldtter
gestaltend wirkenden correlativen Faktoren fiuhrte ich in den Blitenknospen
der Yucca jilamentosa L. Operationen durch. Der einen Ansicht nach studierte
ich die Wirkung der teilweisen und vollstindigen Vernichtung des Gynaeceum
(Narbe, Griffel, Fruchtknoten). Vom Standpunkt der Versuchseingriffe fand
ich die Yucca ihrer grossen Bliuten wegen fir sehr geeignet. Zur Kontrollierung
der korrelativen Wirkung des Gynaeceum durchfiihrte ich auch die in vitro
Zichtung der Staubblatter [7, 11, 15], wobei ich selbstverstdndlich die Ver-
suchsergebnisse [1, 2, 16] der modernen Gewebezichtung verwendete.

Ausser der Staubblatt-gestaltenden Rolle des Gynaeceum untersuchte
ich die physiologische Wirkung, den korrelativen Einfluss der Blitenhulle ; wie bei
Lilium martagon L. [7] so auch bei Yuccajilamentosa L. Bei den Untersuchungen
wurde so die teilweise wie die vollstdndige Entfernung der Blutenhille variiert.

Als Note der vollstdindigen Organisation der Staubblédtter wurde die
Entfaltung des Pollenmasses und der regelmé&ssige Aufbau ihrer Exine betrachtet,
&hnlich den friheren Untersuchungen, die sich auf Lilium martagon L. bezogen.

Der progressive Synchronismus je Loculament des Verlaufes der Mikro-
sporogenese (Reifeteilungen der Pollenmutterzelle, Entwicklung des Mikro-
prothalls, Aufbau der Exine) wurde an zahlreichen Pflanzen (Lilium martagon,
L., Lilium regale Wils., Gymnadenia conopea (L.)R. Br.Allium montanum Schm.,
Cucurbita pepo L., Cymbidium lowianum Rchb. f Pinus muga Turra., Papaver
somnijerum L. usw.) mit besonderer Ricksicht auf die Anatomie der Antheren
und die Entwicklungsphysiologie ihrer Gewebe untersucht. Auf Grund meiner
friheren Feststellungen suchte ich in erster Reihe darauf Antwort zu bekommen,
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ob in den Antheren mit vielen Loculamenten die wellenartige Fortpflanzung
des Mikrosporogeneseverlaufes von einem Loculus zum anderen irgendwie bemerk-
bar ist, und welche Rolle hierbei der vegetativen Tapetumhille zugeschrieben
werden kann?

Versuchsergebnisse

In der Anthere der Yucca filamentosa L. beginnen die Reifeteihmgen
schon frih ; der grosse Wachstumabschnitt der Staubfdden beginnt aber
erst nach vollstdndiger Reife der Pollen. Der Verlauf desletztgenannten W achs-
tums fallt zeitlich mit dem Erd6ffnen der Knospe zusammen. Die Prozesse
der Reifeteilung der Mikrosporen verlaufen so frihzeitig, dass die Antheren
meistens schon abfallen, sowie sich die Bluten 6ffnen. Aus dieser Beobachtung
ergeben sich zwei Gedanken : die Anthere der Yucca kann das Wachstum der
Staubfédden nicht organisieren, da sie oft bereits vor deren Wachstumsperiode
abfallt ; ferner ist es wahrscheinlich, dass wir die, den Rhythmus der Mikro-
sporogenese und das Langenwachstum des Staubfadens bildenden korrelativen
Wirkungen als von einander unabhangig wirkende Faktoré aufzufassen haben.

In Versuchen mit Yucca jilamentosa L. aus deren Blitenknospen der
Fruchtknoten génzlich erfernt war, erreichten die Staubfédden der an den Pflanzen
bleibenden Bliten eine auffallend grosse L&nge, und zwar das zweieinhalbfache
ihrer regelrechten L&nge. Ausserordentlich interessant scheint uns, dass die
vollige Vernichtung des Fruchtknotens nicht nur eine erhdhte Beeinflussung
des L&ngenwachstums in den Staubfdden ausldste, sondern sogar die Zeit und
den Rhythmus dieses Wachstums verkirzte, da sich die Staubfdden in den
noch geschlossenen Knospen stark krimmten.

Die teilweise Entfernung beziehungsweise Schddigung des Fruchtknotens
des Griffels oder der Narbe verursachte kein anomales Staubfadenwachstum,
die Verwundung war also keine Veranlassung fir das wesentliche Abweichen
des Wachstums. Wichtig ist ausserdem noch hervorzuheben, dass bei keinem
anderen Blitenkreis irgendein korrelativer Zusammenhang mit dem Lé&ngen-
wachstum der Staubfdden zu finden war. Der korrelative Einfluss des Frucht-
knotens ist auch deshalb von grosser Bedeutung, da das Ldngenwachstum der
in vitro geziichteten Staubfdden mit den in regelmdssigen Verhdltnissen geziich-
teten Ubereinstimmte.

Die, in einem gewissen Zustand abgetrennte, sich entfaltende Knospe
kann in destilliertem bezw. Leitungswasser weitergeziichtet werden. Wenn man
sie mit solchen, die an der Pflanze bliihen, vergleicht, sind keine morphologischen
und Entwicklungsrhythmen betreffenden Abweichungen zu bemerken ; viel-
leicht, dass die isolierten in ihrem Ausmasse etwas kleiner bleiben, als die,
welche in natirlichen Verhé&ltnissen blihen. Letzterem Zug braucht man keine,
die Organisation betreffende grossere Bedeutung geben, schon weil ja der
Umfang der Bliten an ein und derselben Bliitenachse verschieden ist, ferner
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sind Bliten schlecht gené&hrter Pflanzen immer kleiner als die von gut
Gendhrten. Somit muss die Frage der Blitengrdsse als ein Problem der N&h-
rungsphysiologie, nicht aber als eines der Organisationslehre betrachtet werden.

Wir studierten die korrelative Wirkung solcher Blutenkreise, die von
Knospen gleichen Alters abgetrennt wurden. Die Blitenhulle wurde von den
Staubbldttern entfernt und da konnte festgestellt werden, dass die Mikrosporo-
genese in dem Zustand stehen bleibt, in welchem die Operation durchgefihrt
wird. Wenn mit Ausnahme der Blitenhiulle und der Staubblatter alle Ubrigen
Blitenkreise entfernt werden, so wird die Mikrosporenreifeteilung der Antheren
dennoch normal verlaufen. Die korrelativen Untersuchungen in vitro und an
Bllitenachsen durchgefiihrt, gaben Ubereinstimmende Yersuchsergebnisse.

Im Zusammenhang mit der Frage der Antherenorganisation wird es
notig, auch anatomische Daten vom Standpunkt der Gewebeentwicklungslehre
kurz zu Uberblicken. Auch, wenn die generativen Wirkungen tberwiegend sind,
entwickeln sich in ihr Geweberegionen vegetativen Charakters. Das Exo- und
Endothecium, ferner das Tapetum sind vegetative Gewebe, der Archespor
dagegen ist meistens, obzwar nicht immer, ein vollstindig sporogenes Gewebe.
In den Antheren einiger Arten sind mehrere Loculamente zu finden, die vom
Tapetum mantelartig umgrenzt werden. Der sporogene Archespor wird besonders
in den Staubbeuteln der Orchideen von vegetativen Tapetum horizontal und
vertikal in zahlreiche Loculamente zergliedert. In jedem Loculus ist der Zustand
des Mikrosporogeneseverlaufes von Archespor in allen Fdallen synchronisch.
Der progressive Synchronismus der Reifeteilungen von Mikrosporen je Loculus
ist an vielen Pflanzen zu bemerken. In den Antheren von Cymbidium loivianum
Rchb. f. und Gymnadenia conopea (L.) R. Br. war der progressive Synchronismus
der Prozesse auch zur Zeit der Reifeteilungen des Archespors gut zu beobachten.
Im Teilungsprozess des sporogenen Gewebes zeigt sich an den oft schon voll-
kommen alleinstehenden Zellen je tapetumbegrenzten Loculus eine einzige
Phase. Diese Data enthdlt einen wesentlichen Unterschied gegenuber der
Teilungserscheinungen der Meristeme von Spross und Wurzelspitze, wo n&mlich
in den vegetativen Teilungsprozessen keinerlei Synchronismus zu bemerken ist.

In denjenigen Antheren, welche durch vegetatives Gewebe in viele Locula-
mente geteilt sind, kann man feststellen, dass sich bei den Reifeteilungen der
Mikrosporen, — in Anbetracht der Phase der Teilungsprozesse — zwischen
den einzelnen Loculusen ein Unterschied bemerkbar macht, unabh&ngig davon,
dass sich je Loculus ein Synchronismus zeigt. Bei genauerer Untersuchung
kann festgestellt werden, dass die Perioden des Verlaufes der Mikrosporogenese
(Reifeteilungen des Archespors, Mikroprothall- und Exineentwicklung) sich
wellenartig von einem Loculus zum anderen fortpflanzen, ferner, dass die
Wellen der Reifeteilungen eine basipetale Richtung annehmen.

Endlich ist noch zu erwdhnen, dass die Exine der Mikroprothallien binnen
der Wand der Pollenmutterzelle aufgebaut werden. Dies ist der Fall auch
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bei Cucurbita pepo L. und Cymbidium loivianum Rchb. f. Besonders anschaulich
kann bei den Reifeprozessen der Cymbidiumpollen nachgewiesen werden
dass die sich spaltenden, aber beisammen bleibenden Tetraswdnde binnen der
W é&nde der Pollenmutterzelle entstehen.

Besprechung der Ergebnisse

Es ist ein korrelativer Zusammenhang zwischen dem Gynaeceum und
dem Léangenwachstum der Staubfdden Yucca filamentosa L.nachweisbar. Die
das Wachstum beschleunigende Wirkung kann nicht durch Verwundung-
bewirkte, regenerierende Prozesse erkldrt werden, da Verwundungen und
teilweise Entfernung des Gynaeceum keine &hnlichen Ergebnisse verursachten.
Die korrelativen Zusammenh&nge kodnnten nur auf Grund der Ergebnisse
weiterer Untersuchungen erkldart werden, es scheint aber leicht denkbar, dass
ein Zusammenhang mit der Theorie der Entstehung, der Wanderung und der
ungleichen Verteilung (dem Wirkungsmechanismus) des Auxins besteht. Voraus-
gesetzet, die Blite sei ein Zwergspross, dann mdussen wir des Gynaeceum fir
die Spitze des Sprosses halten. Die superoptimale Auxinkonzentration der
Sprossspitze verzdgert das L&ngenwachstum des Seitensprosses. Falls die Spross-
spitze (das Gynaeceum) entfernt wird, Ubernehmen die Seitensprosse (Staub-
blatter) die polarisierende Tatigkeit der Spitze. Dieser Ansicht widerspricht
die Versuchsdata, nach welcher die isolierten Staubfédden sich in N&hrlésungen
zur normalen Grosse entwickelten. Das L&ngenwachstum der Staubfédden ist
also im Gegenteil zum Spross nicht unbegrenzt.

Nach einer anderen Versuchsangabe tUbt der Perianth auf den Verlauf
der Pollenreifung der Antheren einen korrelativen Einfluss. Die Reifungsprozesse
organisierende Wirkung des Perianthes ist ein Problem von hoher Bedeutung,
welches keineswegs durch die positiven Versuchsergebnisse der in vitro gezich-
teten Staubbldtter zu deuten ist, da die organisierende Funktion der Ubrigen
Rlutenkreise durch Aminosduren und Vitamine ersetzt werden kann. Einige
Aminosduren [7] und Vitamin und Spurenelemente enthaltende N&hrlésungen
bewirkten [11,15], dass sich auch Pollenkdrner normalen Ausmasses und nor-
maler Exine entfalteten. Danach kann man die organisierende Wirkung des
Perianthes durch physiologisch wirkungsvolle chemische Verbindungen ersetzen.

In einigen Perioden der Mikrosporogenese verwirklicht das Tapetum
vegetativer Art infolge seiner organisierenden-erndhrenden Wirkung den pro-
gressiven Synchronismus des sporogenen Gewebes. Auf die physiologische
Prozesse regulierende Rolle des Tapetums ist daraus zu schliessen, dass der
Reifeprozess der Pollenmutterzelle je Loculus synchronisch ist. In Antheren
mit vielen Loculamenten hat die Welle der Mikrosporen Reifeteilung eine
basipetale Richtung. Im Zusammenhang mit dieser Beobachtung ergibt sich
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die Ansicht, dass die Blattanlagen der Pflanzen hoherer Ordnung in erster Reihe,
doch nicht ausschliesslich, intercalar wachsen. Die Zellwand des Pollentetras
von Cymbidium lowianum Rchb. f. wird vom Plasma der Tochterzellen, nicht
aber vom Zytoplasma der Pollenmutterzelle gebaut. Die Meinung aber,
dass die Exine des Mikroprothalls vom Tapetum organisiert wirde, ist
vollkommen unbegrindet, da in diesem Fall die Wande bezw. Exine der Pollen-
mutterzelle und der Pollen gleiche Struktur und Musterung aufweisen wirden.

Endlich ist noch die Frage der Differenzierung von Meristemen vom
Standpunkt der Organentwicklung aus kurz zu erwdhnen. Das Meristem ent-
h&lt in den vegetativen, wie auch in den generativen Perioden gegeniber den
Wirkungen der inneren-dusseren Umgebung Zustdnde von bedeutender Emp-
findlichkeit. Die Empfénglichkeit gegentiber dem Einfluss der determinierenden-
variierenden Faktoren macht sich auch zur Zeit der Teilungsprozesse geltend.
Meiner Ansicht nach ist der Grund der Differenzierung der Organentwicklung
in der inaequalen Vergrésserung des Meristemzellen-Zytoplasmas zu suchen.
Zur Bekraftigung dieser Ansicht sei erlaubt auf die frilheren Beobachtungen
hinzuweisen, [9] nach welchen wir zwischen dem Tochterzellen-Zytoplasma des
im zweizeiligen Stadium befindlichen Mikroprothalls, bedeutende Yiscositats-
unterschiede nachgewiesen haben, was wir durch das abweichende Wachstum
der Plasmateile deuteten. Danach ist die innere Determination der Organ-
entwicklung auf die Multiplication der ZeUelemente (Plastiden, Mitochondrien)
abweichenden Charakters und auf die physico-chemischen Unterschiede des
Kern- und Zytoplasmabestandes der Tochterzellen zur Zeit der Teilungsprozesse
zuruckzufuhren.

Zusammenfassung

1. In Knospen der Yucca filamentosa L., aus welchen das Gynaeceum
vollstdndig entfert wurde, entwickelten sich die Staubfdden zweieinhalbmal
so gross als die, in natlrlichen Verhaltnissen belassenen und die in vitro gezich-
teten Staubblétter.

2. Zwischen den Reifeteilungsverldufen der Antheren und den Bluten-
hallen von Lilium martagon L. und Yucca filamentosa L. ist ein korrelativer
Zusammenhang nachweisbar.

3. In den Antheren der viel Loculamente besitzenden Cymbidium lowianum
Rchb. f. und Gymnadenia conopea L. pflanzen sich die EntwicklungsVerldufe
der Mikrosporogenese gleich Wellen basipetaler Richtung von einem Loculus
zum anderen fort. In den von vegetativen Tapetum umgrenzten Loculusen
verlduft die Mikrosporen-Reifeteilung synchronise!l.
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BOMPOCbLI OPFrAHU3ALUNN TbIHMHOK

H. L. Tumewn

(MpuroTosneHo Kk nevat B. . Toxapom)

PE3IOME

B nbinbHMKOBOM Mellke Yucca filamentosa L. feneHue co3peHUss yXKe 3aKOHUM/IOCH,
Korja HauMHaeTcs 6OMblLUOE MPOPacTaHUe TbIYMHOYHBIX HUTE. [lpopacTaHue ThIYMHOUHON
HUTW COBMajaeT C pacLBeTaHMEM LIBETOYHOI MOYKM, YTO YKa3blBaeT Ha TO, YTO MblNbHUKOBbIV
MELIOK He MOXeT OpraHu30BaTb MpOpacTaHWe ThIYMHOUYHOM HUTKU. W3 nouek  Yucca
filamentosa L., OCTaBWIMXCA Ha LBETOYHOW OCM, HaA KOTOPO/ OblMM MOMHOCTLIO WC-
TpebnieHbl BCe M/I0AOTBOPHbIE MOYKM, MPOPACTA/N  TbIYMHOYHbIE  HATA MOPa3UTENbHOVA
ONVHbI, @ WMEHHO B fBa C TMOJIOBMHOW pasa [A/IMHHee WX TMepBOHAYaNbHOTO  pas-
Mepa. BcrneacTBue onepaTMBHOrO BMeLLATeNbCTBA YKOPOTUNOCH UM BpeMs pocTa  Tbluu-
HOUHbIX HWUTE, TaK KaK MoCNefHNe CUMbHO MOKPUBUAUCL B HEpacnyCTUBLUMXCS MOYKaX.
YacTUYHOE YAaneHue Unn nopaHeHne 3aBs3n He 0Kas3anoch IPMEKTUBHLIM B CMbIC/E BbllLIECKA-
3aHHOrO0, W CnefoBaTe/lbHO B 3TOM SIB/IEHMM He NPOSBNAETCS BAWSHME MopaHeHus. Cneayet
MPeAnonoXuTb, YTO 3TO AB/EHNE MOXHO OBBACHUTL Teopuel [AeiCTBYIOLIEro MexaHu3Ma aykK-
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CMHa, COrJIacHO KOTOPO Moc/fie yAaneHust BepXyLUKM noGera (3aBsi3u), GOKOBble 06pa3oBaHust
(TBIYMHKM) MPUHAMAIOT Ha Cebs MONSPU3ALMOHHYI0 [esTeNbHOCTb 3aBA3N.

B cnyuae yganeHUs U3 LBETOYHON MOYKM, KPOME MECHWYHOO MOsica, TakXe U JIMCTOUKM
OKOJ0 L{BETHMKA, NPOLLECC MUKPOCMOPOreHe3a MblbHAKOBOTO MELLKA OCTAeTCsl B TOM XK€ COCTO-
SHUW, B KaKOM OH Gbll MPY COBEpLUEHNW Omepauuu. EC Ha LBETOYHOM OCH, Hapsigy ¢ Mono-
AbIMMA ThIYMHKAMM, OCTAKOTCH TaKXKe M IMCTOYKM OKO/OLBETHMKA,'TO NOCMeBaHUe MbibLEBbIX
3epeH B MblbHOM roN0BKe 6y/AeT HOPMabHbIM. MpY NMOMOLM BETeTaLMOHHbIX OMbITOB, MpOBe-
[EHHbIX B AECTWU/NMPOBAHHON M B KPaHOBOW BOfAE, YAA/IOCh TAKXeE [0Kas3aTb, YTO OCTaBLUMECS
Ha ThbIUMHKAX /IMCTOYKM OKOMOLBETHMKA OPraHU3yioT TEMN MUKPOCMOPOreHesa.

BocnpuHATbIli B GUOMOMMYECKOM CMbIC/IE OPraHW3aLMOHHbIN 3(eKT NMCTOUKOB OKOJIO-
LBETHMKA Y[al0Ch 3ameliaTb aMUHOKUCIOTaMU.

B NbIbHUKOBbIX MELUKAaX C MHOTOCEMEHHBIMU THE3[aMW MOXHO HabnoAaTh B TeUeHWe
CO3pEeBaTE/IbHOTO [eNleHNs (ha3HOe CMeLlgHWe THe3gamu. PUTM pasBUTUS B 6a3uneTasbHOM
HarpaBneHU MOXHO MPUBECTM B CBS3b C TWUMOM MHTEPKaISPHOIO PocTa JIMCTO06pa3oBaHMUiA.






DIE DIFFERENZIERUNG DER MERISTEME
IM SPROSSVEGETATIONSKEGEL

Von
A. HEGEDUS
Forschungsinstitut fur Ampelologie, Budapest

(Eingegangen am 30. August 1952)

Geschichte und gegenwéartiger Stand der Frage

Mit der Untersuchung der Vegetationskegel, insbesondere mit den Vege-
tationskegeln der Sprosse befassten sich bereits im vorigen Jahrhundert zahl-
reiche Forscher. Die Erforschung der Differenzierungsprozesse ist vor allem
mit den Namen von Ndgel i, Sanio, Hanstein und Haberlandt
verknupft. Auf Grund ihrer Untersuchungen sowie auf der ihrer Mitforscher
konnte festgestellt werden, dass das L&ngenwachstum des Sprosses (und ebenso
der Wurzel) das Ergebnis der Té&tigkeit des sich an der Spitze der Pflanze befin-
denden meristematischen Gewebes, des sog. Urmeristems ist. Die von der
Spitze entfernter befindlichen Teile des Urmeristems differenzieren sich allméahlich
zu Dauergeweben.

Mit dem Fortschreiten der Untersuchungen erwies sich die eingehende
Beschreibung der abmadhlichen Differenzierung als notwendig, weshalb denn
auch zwischen das Urmeristem und die Dauergewebe sog. primdre Meristeme
eingeschaltet wurden, die bereits zur Ausbildung gewisser Dauergewebegruppen
determiniert sind : aus dem Protoderma entwickelt sich die Epidermis, aus
dem Prokambium das Leitungssystem, aus dem Grundmeristem das Grund-
gewebe. Diese primé&ren Meristeme unterscheiden sich in gewissen strukturellen
Eigenschaften voneinander: das Protoderm ist die Oberflachenzellschicht,
die sich ausschliesslich antiklinal teilt ; das Prokambium findet sich in den
in L&ngsrichtung verlaufenden Bindeln, seine Zellen teilen sich hauptsachlich
in der Ldangsrichtung, seine Zellen und Zellkerne sind in der Lé&ngsrichtung
gestreckt, hdufig spindelférmig ; das Grundmeristem flllt die dazwischen-
liegenden Rdume aus und zwischen seinen Zellen finden sich Interzellularrdume.
In bezug auf das Prokambium bildete sich die Auffassung aus, dass dieses im
allgemeinen in gesonderten Biindeln entsteht und nur ausnahmsweise in einem
zusammenhéngenden Zylindermantel. Es wurde auch versucht, das Urmeristem
des Sprossvegetationskegels in histogene Regionen einzuteilen (Hanstein), doch
stellte es sich bald heraus, dass sich am Vegetationskegel des Sprosses nur das Der-
matogen tatsdchlich erkennen l&sst, und selbst dieses nicht in jeglichem Fall.
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Die obenerwdhnten Ergebnisse gingen dann Uber die Handbiicher in
das allgemeine wissenschaftliche Bewusstsein tUber, und ladngere Zeit hindurch
wurden Kkeine bedeutenderen Untersuchungen (ber die Differenzierung der
Meristeme des Sprossvegetationskegels durchgefihrt. In letzter Zeit waren es
vor allem das Prokambium und das aus diesem entstehende Leitungssystem,
die die Aufmerksamkeit der Forscher auf sich zogen. Einen neuen Auftrieb
erhielt die Frage,als Kostytschew in den zwanziger Jahren seine Arbeit
veroffentlichte, in der er auf Grund der Untersuchung zahlreicher zweikeim-
blattriger Pflanzen feststellte, dass sich das Prokambium im Sprossvegetations-
kegel der meisten Dikotyledonen in einem zusammenhé&ngenden Zylindermantel
ansbildet; dieser Mantel zerfdllt spdter manchmal in selbstdndige Bindel,
ein von allem Anfang an bindelférmiges Prokambium kommt jedoch nur
ausnahmsweise vor. Spdatere, zur Kontrolle durchgefiihrte Untersuchungen
(Helm, Sarkany, Duncker, Graf, Heged{s usw.)erbrachten den
Nachweis, dass die Feststellungen von Kostytschew nicht in jedem
Falle zutreffen, doch trug er dadurch, dass er die alte und von allen als richtig
angenommene Auffassung lber die Entstehung des Prokambiums (und uber
die sekund&re Verdickung) von neuem Uberprifte, wesentlich zum Fortschritt
der Wissenschaft bei. Mehrere Forscher setzten es sich nun zum Ziele, die
Meristeme des Sprossvegetationskegels mit den modernen Methoden und Mitteln
der Wissenschaft von neuem einer Untersuchung zu unterziehen. Hierbei
stellte es sich heraus, dass das sich in einem zusammenhdngenden Zylinder-
mantel ausbildende Prokambium viel haufiger ist, als es die friheren Forscher
dachten, wenngleich nicht so héufig, wie es Kostytschew behauptet.
H el m weist nach, dass die Fehler der Untersuchungen Kostytschews
vor allem darauf zurtickzufihren sind, dass er den Begriff des Prokambiums
nicht genau definiert. Im Vegetationskegel des Sprosses setzt die Differenzierung
des Urmeristems aus zwei Richtungen ein : von der Oberflaiche und von der
M itte her. Als Ergebnis der von zwei Richtungen her fortschreitenden Differen-
zierung entsteht an der Grenze der beiden stdrker differenzierten Zonen als
Rest des Urmeristems ein meristematischer Ring. In diesem Ringe bildet sich
spéater das Prokambium aus, das deswegen von Helm als Vorlaufer des
Leitungssystems angesehen und mit dem besonderen Namen »primé&rer Meristem-
ring« bezeichnet wird. Wahrscheinlich war es dieser Ring, den Kostytschew
in vielen Féllen als Prokambiumring ansah und deshalb die starke Verbreitung
ties sich ringformig ausbildenden Prokambiums betonte.

Eine weitere KIldrung dieser Frage verdankt man den Untersuchungen
von Louis [10] und Kaplan [13]. Beide weisen darauf hin, dass nicht
nur die Differenzierung der Leitbundel (was bereits seit langem bekannt war),
sondern auch die Differenzierung des Rindenteiles des Stengels in einem engen
Zusammenhang mit den Blattanlagen steht. Kaplan nennt den sich an
der Grenze des Rinden- und Markteiles ausbildenden Meristemring »Rest-
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meristem«, was den Charakter des Gewebes besser zum Ausdruck bringt als
die von Helm benutzte Bezeichnung.

Schtvierigkeiten der weiteren Klarung der Frage

Eine weitere Vertiefung der Forschungen in dieser Richtung wurde durch
den Umstand verhindert, dass es nicht gelang, den Differenzierungsgrad der
Meristeme in einer objektiven Weise zu bestimmen. Von diesem Gesichtspunkt
kénnen die Héaufigkeit der Zellteilungen, das Ausmass der Vakuolisierung, die
F&rbung von Kern und Plasma, verschiedene physiologische Reaktionen usw.
in Betracht kommen, doch gewé&hrleistet, wie gezeigt W'erden soll, keine dieser
Massstdbe ein zufriedenstellendes Ergebnis.

Vollig selbstverstdndlich scheint die Annahme zu sein, dass je n&her ein
Meristem dem Urmeristem steht, es desto starker meristematisch sein wird,
in desto grosserer Zahl sich in ihm sich teilende Zellen angetroffen werden
kdnnen. Es ist hingegen bekannt, dass sich die Zahl der Teilungen in den
Meristemen periodisch dndert (Freny 6), so dass die Zahl der Zellteilungen
nicht als Grundlage fir den Differenzierungsgrad dienen kann. Uberdies konnte
auch beobachtet werden (H ege d i s), dass die Zahl der Teilungen in bereits
stark differenzierten Meristemen weit grésser war als im Urmeristem (z. B. in
den interkalar wachsenden Staubfédden von Asarum). Dieses Merkmal ist
also zur Kennzeichnung des Meristems ungeeignet. Eine andere, gleichfalls
in das allgemeine Bewusstsein Ubergegangene Erscheinung ist, dass sich das
Plasma der Meristeme starker farbt, und zwar desto starker, je meristematischer
das Gewebe ist. Diese starkere Farbung wird wahrscheinlich durch die gréssere
Dichte des Plasmas und durch das kleinere Volumen der Vakuolen verursacht.
Die Beurteilung des Ausmasses der Farbung erfolgt indessen auf eine recht
subjektive Art und Weise, und wenn mehrere Prdparate den Gegenstand der
Untersuchung bilden, kdnnen auch geringere Abweichungen der Féarbungs-
methode das Ergebnis beeinflussen. Abgesehen davon gibt es auch Félle, wo
der Farbung des Plasmas Uberhaupt keine Beweiskraft zukomnU. So z. B. farbt
sich das Plasma des stark meristematischen Gewebes in dem sich entwickelnden
Griffel von Asarum in kaum wahrnehmbarer Weise. Auch die Meristeme von
Pelargonium zeigen Uberhaupt Kkeine stdrkere Verfarbung des Plasmas
(He ge diis). Uber die Farbung des Zellkernes ldsst sich genau dasselbe
sagen wie Uber die des Plasmas : es bestehen zwar Unterschiede, doch ist
deren Beurteilung &usserst subjektiv. Es wurden auch Versuche zur Unter-
scheidung der Meristemtypen durch physiologische Reaktionen unternommen.
So z. B. behandelte Helm aus frischem Material mit der Hand bereitete
Schnitte mit 1% igem Wasserstoffperoxyd, worauf sich infolge der Einwirkung
der anwesenden Katalase Sauerstoffblasen entwickelten. Diese Blasenbildung

4  Acta Botanica ]_—2
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unterblieb aber im Urmeristem, im sog. priméaren Meristem und im Prokambium,
was von Helm soerkldrt wurde, dass sich in diesen weniger Katalase befindet,
als zur Reaktion notwendig ist, oder dass die Katalase in ihrer Wirkung gehemmt
wird. Spéter wies Kaplan [13] nach, dass die Blasenbildung deshalb aus-
blieb, weil keine Luft enthaltenden Interzellulare vorhanden sind, die jedoch
im Grundmeristem bereits angetroffen werden kénnen. Kaplan versuchte,
die Meristeme durch den Nachweis oxydierender Enzyme voneinander zu
unterscheiden und fand dabei die Grenzlinie an derselben Stelle, wo sie auch
H el m gefunden hatte. Der Fehler dieser Methoden besteht darin, dass sie
nur eine einzige Grenzlinie ziehen, was zur Kennzeichnung der stufenweisen
Differenzierung der Meristeme nicht genligt. Kaplan erwdhnt noch, dass
zwischen den auf verschiedenen Differenzierungsstufen befindlichen Meristemen
auch Unterschiede hinsichtlich der Zellengrésse und Zellkerngrésse bestehen
kénnen, doch sind diese Unterschiede nicht eindeutig und deshalb als Unter-
scheidungsmerkmal nicht geeignet.

Neue Methode zum Nachweis des DiJJerenzierungsgrades

W &hrend der vom Verfasser durchgefuhrten histologischen Untersuchungen
war es aufgefallen, dass der dunklere Ton der starker meristematischen Gewebe
im geférbten Sprossvegetationskegel nur zum Teil von der stdrkeren Verfarbung
des Plasmas herrihrt ; er konnte vielmehr auf die Tatsache zurlckgefihrt
werden, dass der sich stark verfdrbende Zellkern im Vergleich zur Grdsse der
ganzen Zelle grosser war. Es wurden an den Meristemen von Asarum europaeum
diesbeziglich Messungen durchgefihrt, wobei sich herausstellte, dass die allméh-
liche Abnahme der relativen Grosse des Zellkernes im Laufe der Differenzierung
eine vollig regelmé&ssige Erscheinung darstellt, d. h. dass das Verhdltnis der
Durchmesser von Zellkern und Zelle (kurz die Verhé&ltniszahl N/C) den Dif-
ferenzierungsgrad entsprechend zum Ausdruck bringt.

Bei Berilicksichtigung dieser Tatsache soll nun die Gewebsentwicklung
des Sprossvegetationsk< gfls einer zweikeimblattrigen Pflanze untersucht werden.
Zu dieser Untersuchung ist die Art Asarum europaeum auch deshalb besonders
geeignet, weil ihre Blattstellung zweizeilig ist, und so die von der Basis der
einzelnen Bl&tter ausgehenden Differenzierungsprozesse unabhéngig voneinander
gut beobachtet werden kdnnen. In einigen Fé&llen hat es den Anschein, als ob
das Meristem nicht an der Spitze am aktivsten ist, sondern etwas tiefer, an
den Entstehungsstellen der Blattanlagen. Vom Gesichtspunkt des Verlaufes
der weiteren Differenzierung muss der Vegetationskege] des Sprosses als Ganzes
untersucht werden, also sowohl der Achsenteil als auch die Blattanlagen und
jede einzelne Gewebezone, und nicht bloss die Ausbildung des Leitungssystems.
Es kann hierbei festgestellt werden, dass die Differenzierung des Grundgewebes
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der Leitbindel und der Rinde von der Basis der Blattanlage ausgeht, wahrend
die Differenzierung des Grundgewebes des Markes in akropetaler Richtung
vor sich geht. Am Anfang verlduft der erste Schritt der Differenzierung des
urmeristematischen Gewebes in akropetaler Richtung, diese Differenzierung
kommt dadurch zum Ausdruck, dass die Grosse des Zellkernes im Vergleich
zu dem des Zelldurchmessers abnimmt. Der weitere Vorgang der Differenzierung
geht von der abaxialen (4usseren) Seite der Blattanlage aus, u. zw. von der
Basis der Mittellinie, wo das Verhéaltnis N/C weiterhin abnimmt. Von hier
schreitet der Differenzierungsprozess in der Blattanlage nach oben zu, in Seiten-
richtung und in adaxialer Richtung fort, wdhrend er im Stengel nach innen,
der Seite zu und nach unten weitergeht. Dieser Differenzierungsprozess beschrankt

sich indessen im Stengel — zumindest vorlaufig — nur auf den Rindenteil.
Im Markteil des Stengels verlduft ndmlich die Differenzierung — unabhdngig
davon —in akropetaler Richtung. Gleichzeitig mit dem Einsetzen der Differen-

zierung des Rindenteils, gleichfalls am Basalteil der Blattanlage, etwas weiter
innen im Stengel, beginnt auch die prokambiale Differenzierung, u. zw. bildet
sich zuerst das Prokambiumbiindel des medianen Blattspurbindels aus und
schreitet nach oben bzw. nach aussen in das Blatt und nach unten in den Stengel
fort, wo es sich dann kurz darauf in das bereits bestehende Bindelsystem des
Stengels einfiigt. Nicht viel spéter setzt auch die Entwicklung des Prokambiums
der beiden lateralen Blattspurbiindel ein und schreitet, ebenso fort wie die
des medianen.

Im Zusammenhang mit der Ausbildung der Prokambiumbiindel ist beson-
ders hervorzuheben, dass die drei Prokambiumbiindel nicht zur gleichen Zeit
entstehen und dass auch die bereits vorhandenen Prokambiumbiindel auf
Kosten der benachbarten, aus isodiametrischen Zellen bestehenden, also den
Charakter eines Grundmeristems aufweisenden Gewebe wachsen kdénnen. Wie
lange dann ein Meristem die Neigung zeigt, sich zum Prokambium auszubilden,
h&ngt eng mit dem Verhéltnis von N/C seiner Zellen zusammen ; die Differen-
zierung zum Prokambium setzt ndmlich erst bei einem gewissen Verhéltnis
von N/C ein und wenn das Verhéltnis von N/C allméhlich unter einen gewissen
W ert sinkt, dann ist es nicht mehr wahrscheinlich, dass in dieser Geweberegion
eine Umbildung zum Prokambium erfolgt. Dies bedeutet natlrlich keineswegs,
dass das Verhaltnis des Durchmessers des Zellkernes zum Durchmesser der
Zelle den Charakter eines Meristems bestimmt, sondern dass mit der Verédnderung
des Charakters eines Meristems auch eine Verdnderung der Verhdltniszahl
N/C einhergeht und dass man so aus der Ermittlung der Verhdltniszahl auch
auf den Differenzierungsgrad des Meristems schliessen kann. Aus diesem Grunde
kommt auch der Tatsache eine grosse Bedeutung zu, dass im Stengel, im Grenz-
gebiet der beiden verschieden gerichteten Differenzierungsprozesse (Rinde und
Mark) dort ein in der Differenzierung zuriickgebliebener Gewebering erscheint,
wo sich Prokambiumbindel ausbilden sollen. So bleibt die Mdoglichkeit einer

4%
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Umbildung zum Prokambium auch bei den in einem fortgeschritteneren Differen-
zierungsgrade befindlichen Geweben noch ldngere Zeit erhalten. Dieser Gewebe-
ring ist mit dem »primaren Meristem« von Helm identisch, doch tritt er
nicht friher in Erscheinung als die Prokambiumbindel, weil sich das mittlere
Prokambiumbindel der obersten Blattanlage schon auf einer Differenzierungs-
stufe zu entwickeln beginnt, wo der ganse Sprossvegetationskegel noch aus
solchen weniger differenzierten Meristemen besteht.

Begriff und Abgrenzung des Ubergangsmeristems

In Kenntnis dieser Angaben schien es angezeigt, zur Klassifizierung der
Meristeme des Sprossvegetationskegels auf entwicklungsgeschichtlicher Grund-
lage einen neuen Meristemtyp einzufiihren, das sog. Ubergangsmeri-
st em. Esunterliegt keinem Zweifel, dass jede solche Klassifizierung kinstlich
und insbesondere die Festsetzung der Grenzen willklrlich ist, doch bedarf
man, wenn man die Differenzierungsprozesse genau beschreiben will, einer
solchen Klassifizierung. Als Ubergangsmeristem soll hier jenes Meristem bezeich-
net werden, das aus isodiametrischen Zellen besteht, sich vom Urmeristem
durch seine verhdltnisméssig kleineren und vom Grundmeristem durch seine
verhdltnisméssig grosseren Zellkerne unterscheidet und das Uber die
Mdéglichkeit der prokambialen Differenzierung ver-
figt. Demgemaéss lassen sich also die Meristeme des Vegetationskegels folgender-
weise voneinander unterscheiden : die Zellschicht der Oberfldche ist das Proto-
derma, dieses sondert sich (bei Asarum) bereits an der Spitze von den Uubrigen
Meristemen des Vegetationskegels auf Grund seiner gut erkennbaren Lage
an der Oberflache und seiner ausschliesslich antiklinalen Teilung ab ; es folgt
das Prokambium, das durch seine in Lé&ngsrichtung gestreckten Zellen und
Zellkerne von den dbrigen Meristemen gut unterscheidbar ist; es verbleiben
noch drei Meristeme (Urmeristem, Ubergangsmeristem, Grundmeristem), die
aus isodiametrischen Zellen bestehen und die auf Grund des Verhéltnisses
ihres Zelldurchmessers zum Durchmesser ihres Zellkernes voneinander getrennt
werden kdnnen. Wenn dieses Verhdltnis bei Asarum zwischen 10/11 und 2/3
ist, dann hat man es mit einem Urmeristem zu tun, im Falle eines Verhaltnisses
zwischen 2/3 und 1/2 mit einem Ubergangsmeristem, zwischen 1/2 und 1/4
mit einem Grundmeristem ; betrdgt jedoch das Verhdltnis einen Wert zwischen
1/4 und 1/15, so handelt es sich um ein Dauergewebe. Diese Grenzwerte beziehen
sich natirlich nur auf Asarum, doch wurden auch an verschiedenen Teilen
anderer Pflanzen Messungen durchgefiihrt und dabei festgestellt, dass uberall
eine Gesetzméssigkeit herrscht, wenn auch die Grenzwerte jeweils verschieden
sind. So z. B. lauten die betreffenden Grenzwerte im Sprossvegetationskegel
von Lycium halimifolium : 3/4 — 1/2 Urmeristem, um 1/2 Ubergangsmeristem,
1/2 — 1/3 Grundmeristem und 1/3 — 1/6 Grundgewebe.
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Die Messungen wurden bei 1800facher Vergrésserung (Olimmersion) durch-
gefiihrt, und zwar so, dass der Tubus des Mikroskops so weit ausgezogen wurde,
dass eine Einteilung des Okularmikrometers genau 1 Mikron betrug. Auf diese

Abb. 1. Das zur Auswertung der Messungen der Meristeme benutzte Graphikon. Auf dem von
der gestrichelten Linie eingeschlossenen Gebiete befinden sich samtliche Meristemzellen. Der Ort
der einzelnen Zellen wird so gefunden,dass man auf der Abszisse den Zelldusrchmesser und auf
der Ordinate den Zellkerndurchmesser auftrdgt und am Schnittpunkt der beiden Linien die
betreffende Zelle erhalt. X Urmeristemzelle, O Ubergangsmeristemzelle, -f- Grundmeristemzelle

Abb. 2. Dasselbe wie in Abb. 1, bei funffach vergrosserter Hohe. Aus diesem Graphikon ldss

sich der Ort der Zellen des Grundmeristems und des Grundgewebes bestimmen. Aus beide

Abbildungen ist einerseits die Grosse der Zellen und Zellkerne ersichtlich, die in den einzelne

Gewebetypen Vorkommen kdnnen, und andererseits die Grosse der Zellen, die zu einer gewisse
Zellkerngrosse gehoren kénnen und umgekehrt

Weise war die Mdglichkeit eines Messfehlers verhdltnisméssig gering. Es wurden
sowohl bei den Zellen als auch bei den Zellkernen zwei senkrecht aufeinander
stehende Durchmesser gemessen und stets das arithmetische Mittel der beiden
Messungen in Rechnung gestellt. Die Auswertung der Ergebnisse wurde anféang-
lich auf graphischem Wege versucht : in einem rechtwinkeligen Koordinaten-
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system wurden die Grenzlinien zwischen den einzelnen Meristemtypen ein-
gezeichnet und dann das Messungsergebnis der einzelnen Meristemzellen in
das so erhaltene Graphikon aufgetragen. Die Lage dieser Punkte zeigte den
Charakter des betreffenden Meristems an (vgl. Abb. 1,2.). Spéter, zur Durch*
fihrung genauerer Messungen schien es zweckmadssiger, den reziproken Wert
der Verhaltniszahl N/C, d. h. die Verhaltniszahl C/N zu verwenden. Da aber
die Verhdltniszahl C/N in der Pflanzenphysiologie bereits fiir einen anderen
Begriff benutzt wird, soll hier diese Verhéltniszahl auf Grund der Zusammen-
ziehung des griechischen Namens von Zelle und Zellkern zytokare
Verhé&ltniszahl genannt werden. Auf dieser Grundlage lassen sich die
Gewebe von Asarurn folgenderweise voneinander abgrenzen : 1,1—15 Urme-
ristem, 1,5—2 Ubergangsmeristem, 2—4 Grundmeristem und 4—15 Grund-
gewebe. Mit dieser Methode wurde nun der Charakter der einzelnen Gewebe
in der Weise bestimmt, dass von einem kleineren Gewebeteil 4—5 Zellen, von
einem grdsseren Gewebeteil eine grdssere Zahl von Zellen gemessen wurden,
wobei man darauf achtete, dass sich unter den gemessenen Zellen womdglich
sowohl grdssere als auch kleinere befanden. Der Mittelwert der so erhaltenen
zytokaren Zahlen bestimmte dann den Charakter des betreffenden Gewebes.
Diese Methode ist zwar langwieriger, doch lassen sich mit ihr auch feinere
Unterschiede zwischen kleineren Gewebeteilen (z. B. Zellschichten) nachweisen.
Im nachstehenden seien einige Beispiele fiur solche Messergebnisse angefirt :

Durchmesser Durchmesser

Charakter des Gewebes des Zerlklkernes der Zelle Ve%rl)gﬁrlffasrzeahl
%

UTImMEriStEM it 9 10x 13 1,28
10,5 IIx 15 1,27

11,5 16 1,39

10 11,7 1.15

6 X 7 g8x 11 1,46

XJbergangsmeristem ... 6,5X 8 IOx 14 1,65
6 X 85 12x 16 1,93

6, X 8 lx 12 1,64

7 x 9 12x 20 2,00

10 14x 20 1,70

GrandmeriStem e 8 X 19x 21 2,35
6 X 24X 30 3,86

7 X 18X 22 2,50

7 13X 22 2,50

7 13x 17 2,14
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Durchmesser Durchmesser / \ Lukure
Charakter des Gewebe» des Zellkernes der Zelle Verhiltniszabl
n n
GrundgCWebe ..o 8 40x120 10,00
8 32 4,00
8 40 5,00
10,5 26x230 12,19
10,5 52x157 9,95
Prokambium . 5 XIO 7X21 1,86
6 X13 8X36 2,31
5,5x11,5 8x35 2,53
5 X22 10x65 2,77
2,5x21 5x60 2,76
Subepidermale Schicht ... 11 27 2,45
9,5 30 3,15

Aus diesen Angaben geht mit aller Deutlichkeit hervor, dass die Miss-
verhéltnisse fur die einzelnen Gewebetypen charakteristisch sind. Ausnahms-
falle kommen bloss selten vor, doch zeigt das Endergebnis — wenn man den
Mittelwert mehrerer Messungen berechnet — stets mit Sicherheit den Charakter
des Meristems an. Eine Ausnahme bildet nur die subepidermale Schicht, bei
der das Ansteigen der zytokaren Yerhdltniszahl langsamer vor sich geht als
im allgemeinen. Die Prokambiumzellen zeigen im Lé&ngsschnitt ungefédhr die
M assverhaltnisse des Grundmeristems, doch lassen sie sich auf Grund ihrer
l&nglich gestreckten Form ziemlich gut erkennen. Im Querschnitt weisen dagegen
ihre Massverhdltnisse im allgemeinen auf ein stdrker meristematisches Gewebe
hin, so dass man nur auf Grund von vergleichenden Untersuchungen zu zufrieden-
stellenden Ergebnissen gelangen wird.

Ein Beispiel zur Verwendung der neuen Nomenklatur

Nach der neuen Einteilung der Gewebe sind die Meristeme im Spross-
vegetationskegel von Asarum folgendermassen angeordnet: der hdckerfreie
Teil an der Spitze des Yegetationskegels sowie die oberste Blattanlage, wenn
er sich gerade auf der Anfangsstufe seiner Entwicklung befindet, besteht ganz
aus Urmeristem, wéhrend sich bei den entwickelteren Blattanlagen nur der
Spitzen-, der marginale und adaxiale Teil aus Urmeristem zusammensetzt,
wobei sich aber das an der adaxialen Seite befindliche in Kiirze weiterdifferenziert.
Neben den aus Urmeristem bestehenden Teilen findet man tberall Ubergangs-
meristem. Das Ubergangsmeristem des Achsenteiles entwickelt sich im Rinden-
teil als Ergebnis der von der Basis der Blattanlagen ausgehenden Differenzierung
und der im Markteil akropetal verlaufenden Differenzierung weiter. Infolge
der zweierlei Differenzierungsvorgdnge bleibt an der Grenze der beiden (zwischen
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Mark und Rinde) das Ubergangsmeristem eine verhiltnismissig lange Zeit
ringférmig erhalten. Im Rindenteil erfolgt die Weiterdifferenzierung des Uber-
gangsmeristems nicht einheitlich, sondern von der Basis jeder einzelnen Blatt-
anlage ausgehend nach innen, seitlich und nach unten. So bleibt unmittelbar
oberhalb der Blattanlage das 1bergangsmeristem auch im Rindenteil verhé&ltnis-
méassig lange erhalten, es verschwimmt also hier die Grenze des Ringes. Im Uber-
gangsmeristem geht die prokambiale Differenzierung auf die Weise vor sich,
dass einzelne Zellen bzw. Zellgruppen durch Teilung in der Lé&ngsrichtung
Bundeln aus ldngsgestreckten Zellen bilden. Eben deshalb betrachten Helm
und Louis den aus dem Ubergangsmeristem bestehenden Ring als Vorboten
des Leitungssystems und deshalb bezeichnet ihn auch Helm als primdres
Meristem und Louis als Prodesmogen. Es muss hier aber festgehalten werden,
dass dies kein besonders ausgebildeter Gewebeteil ist, sondern eine Entwicklungs-
form, die von jedem Teil des Urmeristems durchschritten wird. Es ist aber
auch nicht als Vorbote des Leitungssystems aufzufassen, einerseits weil das
mediane Bindel der obersten Blattanlage sich auf einer Entwicklungsstufe
differenziert, auf der noch im ganzen Querschnitt des Vegetationskegels Uber-
gangsmeristem angetroffen werden kann, ein Ring also nicht nachweisbar ist,
andererseits weil sich nicht der ganze Ubergangsmeristemring zu Prokambium
umbildet, sondern sich einige seiner Teile zu Grundmeristem differenzieren.
Die Messergebnisse beweisen, dass auch die von Kaplan eingefihrte Bezeich-
nung »Restmeristem« nicht richtig ist, weil dieses Meristem nicht mit dem
Urmeristem identisch ist, sondern von diesem auf Grund der zytokaren Verhdlt-
niszahl deutlich unterschieden werden kann.

Die Zusammenfassung des Protodermas, Prokambiums lind Grund-
meristems unter dem Namen »primdre Meristeme« und ihre Gegenuberstellung
den sekunddren Meristemen kann keinesfalls gebilligt werden, einerseits weil
kein wesentlicher struktureller oder funktioneller Unterschied zwischen den
sog. priméren und sekund&ren Meristemen besteht und andererseits deshalb,
weil diese Gliederung die Bestimmung der priméren und sekunddren Dauer-
gewebe — zwischen denen notwendigerweise ein Unterschied gemacht werden
muss — schwerfdllig macht, hauptsédchlich aber deshalb, weil primare Meristeme
und Urmeristeme auch »sekunddr« entstehen konnen, wodurch sich diese
Einteilung dann selbst widerspricht.

Am Anfang setzt die Differenzierung der vollstdndig urmeristematischen
Blattanlage bei dessen Basis, in der abaxialen Mittellinie ein und setzt sich
von hier in jeder Richtung fort. Es tauchte auch die Annahme auf, dass sich
dieser Differenzierungsprozess nur auf die abaxiale Seite des Blattes erstreckt,
wdahrend auf der adaxialen Seite der akropetale Differenzierungsgang des Innen-
teiles zur Geltung gelangt (L ouis), doch konnte bei Asarum kein Bew-eis
fur die Richtigkeit dieser Vermutung gefunden werden. In der Blattanlage
findet man n&mlich kein in Querrichtung liegendes, stdrker meristematisches
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Gewebe, das adaxial und abaxial von einem differenzierteren Meristem begrenzt
wadre, sondern der Grad der Differenzierung sinkt allmé&hlich von der abaxialen
Seite zur adaxialen von Zellschicht zu Zellschicht. Im gegebenen Falle weisen
z. B. die inneren Zellschichten einer jungen Blattanlage in adaxial gerichteter
Reihenfolge die nachstehenden zytokaren Verhd&ltniszahlen auf: 3,20, 2,71,
2,73, 2,65, 2,51, 2,31. (Der Riuckfall zwischen der 2. und 3. Schicht liegt innerhalb
der Messfehlergrenze.)

Sonstige Fragen im Zusammenhang mit der Differenzierung des Sprossscheitels

Eine vom Gesichtspunkt der Differenzierung der Meristeme des Spross-
vegetationskegels Uberaus wichtige und noch nicht hinreichend geklarte Frage
ist die Entwicklungsrichtung des Prokambiums und der Leitgewebe. Der Ver-
fasser selbst beobachtete bei allen seinen diesbezuglichen Untersuchungen
(Solanum, Lycium, Pelargonium, Vicia, Aristolochia, Asarum, filia), dass
sich das Prokambiumbiindel der obersten Blattanlage zwar unabhdngig von
den Ubrigen Teilen des Bindelsystems ausbildet, sich aber in sehr kurzer Zeit
basipetal entwickelnd an das bereits vorhandene prokambiale System anschliesst.
Zu ahnlichen Ergebnissen gelangten auch zahlreiche andere Forscher (Sa rk any,
Graf wusw.). Demgegeniiber vertreten besonders neuere Forscher (E sau,
Miller und Wetmore usw.) die Ansicht der akropetalen Entwicklung
des Prokambiums. Sift on [20] ist diesbeziiglich der Meinung, dass die
Verschiedenheit der Auffassungen in dieser Frage auf die Kirze der Inter-
nodien zuruckgefiihrt werden kann. Aus dieser Stellungnahme scheint hervorzu-
gehen, dass auch Sifton die basipetale Entwicklung fir wahrscheinlicher
halt. Uber die Entwicklung des Protoxylems stimmen die Forscher darin iberein,
dass sie von der Blattbasis ausgeht und basipetal im Stengel fortschreitet,
doch gehen dann die Meinungen hinsichtlich der Entwicklung des Protophloems
wieder auseinander : einige Forscher (z. B. Bovrain) fanden, dass die
Entwicklung des Protophloems parallel der des Protoxylems verlduft, wahrend
andere (z. B. Reeve) eine akropetale Entwicklung beschreiben. Von einer
Stellungnahme des Verfassers in dieser Frage sei hier abgesehen, da erdie
Erscheinung der ersten Protophloemelemente nicht deutlich zu beobachten
vermochte. Uber die Entwicklung der Gymnospermen und Pteridophyten
stehen vorderhand nur verhdltnisméassig wenig Angaben zur Verfligung. Betreffs
der Entwicklungsrichtung des Prokambiums der Gymnospermen sind die
Meinungen geteilt, die neueren Forscher (z. B. Gunckelund Wetmore)
neigen eher zur Ansicht einer akropetalen Entwicklung ; die Entwicklungs-
richtung des Prokambiums der Pteridophyten ist den meisten Angaben zufolge
akropetal (W et mo re). Uber den Sprossvegetationskegel der Gymnospermen
ist noch zu erwdhnen, dass neuerdings in ihrem Urmeristem mehrere Regionen
unterschieden werden (F oster).
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Die Untersuchung der Sprossvegetationskegel ist noch nicht auf einer
Stufe angelangt, wo man den Entwicklungsmechanismus der Gewebe erforschen
kénnte, diesbezuglich gibt es vorderhand nur Theorien (Priestley).
Abschliessend darfimmerhin festgestellt werden, dass selbst die verhdltnismé&ssig
viel untersuchten Sprossvegetationskegel noch recht viele ungeldste histologisch-
entwicklungsgeschichtliche Probleme enthalten.

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit fasst kurz die Ergebnisse der Untersuchungen
Uber die stufenweise Differenzierung der Meristeme des Sprossvegetationskegels
zusammen. Des weiteren werden die Merkmale beschrieben, die den starker
oder schwécher meristematischen Zustand eines Gewebes kennzeichnen. Hierbei
wird festgestellt, dass den bisher gebrduchlichen Merkmalen keine entscheidende
Beweiskraft zukommt, so dass die Einfuhrung eines neuen Merkmals notwendig
erscheint. Dieses vom Verfasser vorgeschlagene neue Merkmal ist das Verhdltnis
zwischen Zelldurchmesser und Zellkerndurchmesser, kurz die zytokare Verhdltnis-
zahl. Die Grosse dieser Zahl stellt eine gute Charakteristik fiir die Differenzierungs-
stufe des Meristems dar. Auf Grund der zytokaren Verhé&ltniszahl und des
prokambialen Differenzierungsprozesses wird ein neuer Meristemtyp aufgestellt,
namlich das Ubergangsmeristem. Mit diesem Namen wird jenesMeristem bezeich-
net, dessen zytokares Verhéltnis zwischen gewissen Grenzen bleibt und in dem
die prokambiale Differenzierung ablduft. Zum Abschluss werden noch einige
andere zeitgemé&sse Fragen hinsichtlich der histologischen Differenzierung des
Sprossvegetationskegels kurz gestreift.
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ANPPEPEHUMALUNA MEPUCTEMOB B KOHYCAX HAPACTAHWA CTEBJIA
A. Xereglow
PE3IOME

B HacTosLLeli cTaTbe BKPATLE Pe3OMUPYIOTCS Pe3yNbTaTbl MOCTENEHHON AndidepeHLaLmm
MEpUCTEMOB B KOHyCax HapacTaHusi cTe6nis. [lanee aBTop OMMCLIBAET MPU3HaKW, O0GHapyXw,
BatoLLme 6onee CUbHO, UK e 6osee cnabo XapakTep MepucTeMbl TKaHW. OH ycTaHaBnMbaer-
UTO MPU3HAKK, M3BECTHbIE HaM [0 CWMX MOpP, He UMEIOT [0Ka3aTe/bHOrO XapakTepa, W onpe-
[eNsieT HOBbIA MPU3HAK, a WMEHHO, COOTHOLLEHWE MEXAY ANAMETPOM KNETKM U AMaMeETpOM
KNETOUYHOr0 4pa, T. €., KOPOTKO FOBOPSl, OTHOCUTE/NbHOE LIMTOKApPOBOE YMC/O, BENUMHA KOTO-
pOro OT/IMYHO XapaKTepU3yeT CTeneHb AutdepeHLMaLMy MepucTemMbl. Ha OCHOBaHWM OTHOCU-
TeNbHOTO LMTOKAapOBOTO 4MCia U XOfa NpOKaM6UaibHON AuddhepeHLmMaLum, aBTop onpesenseT
HOBbIA TWM MEPUCTEMbI  MEPEXOAHYI MepucTeMy. ITO Ha3BaHWe OH MPUAAET TON MEpUCTEME,
y KOTOpO/i COOTHOLUEHME LMTOKApOBOrO YWCNA HAXOAMTCS BHYTPW M3BECTHbIX MPEJesoB U B
KOTOpbIX MPOUCXOAWT MpokambuanbHasanddepeHynauus. B 3aknioueHne B cTaTbe KpaTKo
06CYXAAKTCSH TaKXKe U Apyrie COBPEMEHHbIE BOMPOCHI, OTHOCALLMECS K AUdhepeHLmaumumn TKa-
Hell B KOHycax HapacTaHus cTe6ss.
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Es ist allgemein bekannt, dass die Gattung Festuca zu den sogenannten
kritischen Gattungen gehdrt. Obwohl die Bestimmungsschlissel die Arten
bei Bericksichtigung einer grossen Anzahl von Eigenschaften trennen, trifft
man dennoch haufig Exemplare an, deren Zugehdrigkeit nicht befriedigend
entschieden werden kann. Noch schwieriger ist die Bestimmung der Arten
im vegetativen Zustand, weil sich die Grdsse der vegetativen Teile (sterile
Horste) sowie das Verhdltnis der Hohe der rispentragenden Halme und des
Rasens zueinander je nach den Umweltverhéltnissen, dem Standort und der
JahresWitterung d&ndern.

In der vorliegenden Arbeit soll die Kenntnis der ungarischen Arten um
ein neues Merkmal bereichert werden, ndmlich um die Struktur der Epidermis
des Blattes.

In der Famifie der Gramineae ist der Aufbau der Epidermis recht mannig-
faltig. In der Mehrzahl der in der Pflanzenwelt vorkommenden Fé&lle nehmen
im allgemeinen Epidermiszellen, Spaltéffnungen (Stomata) und Trichomenge-
bilde an der Schaffung des Hautgewebes teil. Bei den Gramineen ist aber ausser
diesen Merkmalen auch die Verkorkung einzelner Zellen und die verschieden
starke Kieselablagerung in anderen Zellen charakteristisch. Die so zustande
gekommenen &usserst charakteristischen verkieselten und verkorkten Zellen
zeichnen sich durch eine grosse Mannigfaltigkeit aus, u. zw. sowohl betreffs
ihrer Form als auch ihrer Anordnung.

Die Ausbildung der Epidermis aus solchen mannigfaltigen, vielerlei
Zelltypen ermdglicht es, hei der Systematisierung der Gramineen neben den
bisher allgemein tUblichen, doch nicht immer zweckentsprechenden anatomischen
Merkmalen — z. B. Blattquerschnitt — auch die Struktur der Epidermis als
Merkmal heranzuziehen.

Von diesem Gesichtspunkt aus befasst sich auch H. P rat in seinen
Arbeiten mit mehreren Problemen des Systems der Gramineen und kl&rt hierbei
auf Grund der Merkmale der Epidermis mehrere Fragen. Diese Untersuchungen
behandeln eher die grésseren Verwandtschaftskreise, die systematische Stellung
der Gattungen, Tribus und Familien der Gramineen, bestimmen bzw. berichtigen
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die Zugehorigkeit einzelner Gattungen zu Tribus oder Familien. Geringer ist
noch die Zahl der Arbeiten, welche die Merkmale der Epidermis innerhalb der
Gattung zur systematischen Bewertung und Kenntnis der Arten verwenden,
wie z. B. die Abhandlung von Polakovska uber die Gattung Calama-
grostis.

Vom Gesichtspunkt einer systematischen Bewertung sind nur diejenigen
Merkmale als wertvoll anzusprechen, sind nur diejenigen brauchbar, die sich
als verhdltnisméssig bestdndig erweisen, d. h. nur im allergeringsten Ausmass
auf die Verdnderungen und Schwankungen der Umweltfaktoren reagieren.
Solche Merkmale finden sich in der Epidermis der Gramineen vorzugsweise
in der Anordnung und Form der verkieselten und verkorkten Zellen. Die Ldngen-
und Breitenmasse der Grundgewebszellen (mit ihrem &lteren Namen »Lang-
zellen«) weisen eine recht grosse Mannigfaltigkeit auf. Die Masse der Zellen
sind in der Epidermis eines jungen Blattes ganz andere als in einem entwickelten
Blatt. Die Epidermis des unteren Teiles &lterer Blatter besteht aus gedrunge-
neren Zellen als die Zellen in den voll entwickelten, sich gegen die Blattspitze
zu befindlichen Blatteilen, die bereits das Streckungswachstum hinter sich
haben. Die Grundgewebszellen der Epidermis von Pflanzen von einem trockenen
Standort sind dickwandiger, kirzer als die von Exemplaren von feuchteren
Standorten, die durch dinnwandigere und stark gestreckte Grundgewebszellen
gekennzeichnet sind. Wenn man stets die im gleichen Entwicklungsstadium
befindlichen Teile des Blattes miteinander vergleicht, dann wird man auch in
den Grundgewebszellen der Epidermis die artspezifischen Masse bzw. Grdssen-
verh&ltnisse vorfinden. Aus diesem Grunde sind hei den vergleichenden Unter-
suchungen die aus dem voll entwickelten, unterhalb der Spitze befindlichen
Teile des Blattes hergestellten Prdparate zu verwenden, bzw. diese geben dann
ein richtiges Bild tUber die Verhéltnisse der Epidermis.

Ein System zur Charakterisierung der Gramineen auf Grund ihrer Epidermis
wurde von P rat ausgearbeitet. Das Wesen seiner Methode besteht darin,
dass er die verschiedenen Zellen und deren morphologische Typen gesondert
mit je einem Buchstaben und einer Ziffer versah. Mit diesen Buchstaben und
Ziffern kann man dann die Struktur der Epidermis durch Formeln ausdricken.
Auf Grund dieser Formeln — d. h. auf Grund des Vorkommens der einzelnen
Zelltypen — ist es nunmehr maoglich, bei Berlcksichtigung der gemeinsamen
charakteristischen Merkmale die Arten zu systematisieren und die Verwandt-
schaftskreise zu bestimmen.

Bei der Gattung Festuca wurde eine derartige Vielfalt von Zelltypen
festgestellt, dass eine eingehende Beschreibung jedes einzelnen Typs den Gegen-
stand einer ganzen Abhandlung bilden wirde. Ausserdem treten die einzelnen
Zelllypen selbst innerhalb einer einzigen Keihe in den unterschiedlichsten
Kombinationen auf, so dass die Charakterisierung der Epidermis durch eine
Formel Uberaus umstdndlich wé&re und kein Ubersichtliches Bild vermitteln
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wiirde. Deshalb sei hier auch von der Angabe genauer Formeln abgesehen.
Statt dessen schien es am zweckmaéssigsten, im weiteren die charakteristischen
Zelltypen und deren verschiedenen Kombinationen hervorzuheben.

Die zu den Untersuchungen notwendigen Prdparate wurden nach der
Methode von Ujhelyi hergestellt. Fiir die Uberlassung dieser noch nicht
verdffentlichten Methode sei hier der beste Dank des Verfassers ausge-
sprochen.

Die fertigen Pré&parate werden zuerst bei geringer Vergrésserung unter
dem Mikroskop untersucht, um ein Ubersichtliches Bild Uber die ganze Epidermis
Zu gewinnen.

Schon auf den ersten Blick lassen sich die Ober- und Unterseite des Blattes
gut voneinander unterscheiden. Sowohl an der Ober- wie an der Unterseite
sind die Zellen in regelmdssig nebeneinander verlaufenden L&ngsreihen ange-
ordnet. Fir die Arten mit gerieften Bldttern ist es charakteristisch, dass sich
die Spaltéffnungen an der Oberseite des Blattes, d. h. an seiner Innenfldche
befinden. Im Querschnitt der Blatter ist deutlich zu erkennen, dass die Ober-
seite des Blattes gewellt ist, dass Erhabenheiten mit Vertiefungen abwechseln.
Dementsprechend &ndert sich auch das Bild der Epidermis. In den Streifen,
die den Wellenbergen entsprechen, kann man im allgemeinen nur Grundge-
webszellen und Trichomengebilde beobachten, wéhrend die Stomata zusammen
mit den Gelenkszellen eher in den den Wellentdlern entsprechenden Streifen
vorherrschen. Hier finden sich weniger Trichomengebilde, die gegebenenfalls
sogar génzlich fehlen kédnnen. Durch die Gelenkzellen erfolgt auch das Schliessen
bzw. 6ffnen des Blattes quer zur Lé&ngsrichtung.

Im allgemeinen sind stets mehrere Zellreihen vom gleichen Charakter
(d. h. mit oder ohne Stomata) nebeneinander angeordnet. Auf diese Weise
kommen die verschiedenen Streifen zustande, die meistens recht augenfallig
sind. An der Grenze zwischen Oberseite und Unterseite des Blattes, d. h. am
Blattrand bildet sich hdufig eine Reihe von Trichomen mit charakteristischer
Form und Anordnung aus, neben der auf der Oberseite des Blattes oft noch
einige Zellreihen anzutreffen sind, welche die charakteristischen Merkmale der
Zellen der Unterseite aufweisen, in welchen aber auch bereits die Spaltéffnungen
erscheinen. Dieser Blatteil kann als Ubergangsstreifen bezeichnet werden.
Es kann auch Vorkommen, dass der Oberseite des Blattes plotzlich, ohne Uber-
gang die Unterseite folgt, d. h. es hat sich kein Ubergangsstreifen ausgebildet.
Sowohl auf der Ober- als auch auf der Unterseite kann es zur Entstehung mehre-
rer Streifen kommen, doch sind die Streifen der Oberseite niemals denen der
Unterseite gleich. Bei den meisten Festuca-Arten, bei denen sich an der Unter-
seite des Blattes unter der Epidermis eine zusammenhé&ngende Sklerenchym-
schicht ausbildet, sondert sich die Epidermis nicht in Streifen ab, hdchstens
sind die Masse bzw. Proportionen der neben dem Blattrand befindliche Zell-
reihen von denen der Ubrigen Zellen der Unterseite verschieden. Hier sind die
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Zellen im allgemeinen schméler und l&nglicher, doch unterscheiden sie sich
ausser durch ihre Masse nicht wesentlich von der die Mehrzahl der Zellen der
Blattunterseite bildenden Grundgewebszellen der Epidermis. Auf der Epidermis
des Blattes von Arten, in deren Blattern sich das SkJerenchym nicht in einer
zusammenhé&ngenden Schicht, sondern in Bindeln ausgebildet hat, entwickeln
sich die Streifen je nach der Lage dieser Biindel. Die Epidermiszellen, die neben
dem assimilierenden Parenchym liegen, d. h. die Zellen der sog. Chlorenchym-
streifen sind im allgemeinen grdsser, l&nger und breiter als die neben den Skle-
renchymbindeln gelegenen Zellen der sog. Sklerenchymstreifen.

Die Epidermis der BlattunterSeite hat immer eine streifenformige Struktur.
Diese Streifen bilden sich im allgemeinen in einer den Blattadern entsprechenden
Stellung (im Querschnitt demnach an den erhabenen Flachen) aus Trichomen-
gebilden und Grundgewebszellen aus. In den zwischen den Adern befindlichen
Teilen (im Querschnitt demnach in den Vertiefungen), an den beiden Seiten
der aus Gelenkzellen bestehenden Streifen sind Streifen mit Stomata anzutreffen.
Die Ausbildung der Streifen steht also mit der inneren Struktur des Blattes,
mit der Anordnung der Gefdssbindel, der Sklerenchymbiindel und des Mesophylls
in einem engen Zusammenhang.

Die Bezeichnungen der zur Charakterisierung der Arten benutzten Zell-
typen sind folgende. Das Zeichen fir die Grundgewebszellen ist »/«. das der
verkieselten Zellen »S«, das der verkorkten Zellen »Z« und das der Haargebilde
»P«. Innerhalb der aufgezahlten Zellarten wurden die morphologischen Typen
mit Zahlenindizes bezeichnet.

Bei den Grundgewebszellen kommen zwei Typen besonders oft vor : auf
der Unterseite des Blattes dickere Zellen mit gewellten Wéanden (Ir) und auf
der Oberseite des Blattes mehr oder weniger glatte oder gewellte, dinnwandigere
Zellen (12. Die verkorkten und verkieselten Zellen erscheinen zumeist neben-
einander. Dies gilt besonders fur die Unterseite des Blattes, wo sich zwischen
den Grundgewebszellen Zellenpaare aus verkieselten und verkorkten Zellen
befinden (S —Z).

Verkorkte Zellen finden sich auch vereinzelt vor, hauptsdchlich auf der
Oberseite des Blattes. Ihre Form ist ziemlich unregelméssig. Im allgemeinsten
ist die an der Unterseite der Bl&tter vorkommende, schwach gekrimmte ver-
korkte Zelle, die viel kirzer als breit ist (Z), sowie die gleichfalls gekrimmte
Zelle, deren Lénge jedoch fast so gross ist wie die Breite (Zj). H&ufig sind auch
die dreieckigen Zellen, deren L&nge die Breite Ubertrifft (Z2), ferner die etwa
quadratischen Zellen (Z3) und die Zellen in Form eines gestreckten Rechteckes
(Z4). Die Wand jeder dieser Zellen kann gerade oder in verschiedenem Ausmass
gewellt sein.

Die verkieselten Zellen erscheinen zum Uberwiegenden Teil an der Unter-
seite des Blattes. Sie sind im allgemeinen kugelférmig, selten in der
Langsrichtung gestreckt.
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Die Trichomengebilde bestehen alle aus einer einzigen Zelle, doch zeichnen
sie sich durch eine uberaus grosse morphologische Vielfalt aus. Man findet
Typen, deren lange Basis in der Epidermis liegt, wé&hrend ihre Spitze parallel
zur Epidermis im Freien verlduft (Pi), solche von mittlerer L&nge, die sich
im Bogen langsam verjingen und in eine Spitze auslaufen (P2, ferner kegel-
formige, etwas nach unten gebogene Trichomen (P3), solche mit breiter Basis,
die sich wellenformig krimmen und sich in die Lange verjingen (P4). Schliesslich
gibt es auch ganz kurze, kegelférmige, sich nach verschiedenen Richtungen
krimmende Trichomen.

Charakteristisch ist die Form, hauptsédchlich aber die Grisse der Stomata.
Ihre Lé&nge ist ein gut brauchbares Artmerkmal.

Bei Berucksichtigung der im vorstehenden geschilderten Merkmale, der
Anordnung der Reihen und Streifen, ihres Verhdltnisses zueinander, der in
ihnen vorkommenden Zelltypen und deren Form ist es nun mdglich, die Arten
sicher zu erkennen und zu bestimmen, u. zw. selbst auf Grund steriler Rasenteile
oder grundstdndiger Bl&tter.

Zur Ergdnzung der Charakterisierung der Arten zeigen die hier vorge-
filhrten Abbildungen das Ubersichtshild der Epidermis der einzelnen Arten,
vergrisserte charakteristische Teile daraus. Auf den Lichtbildern sind hdufig
runde schwarze Flecken in unregelméssiger Anordnung zu sehen; diese stellen
indessen keine natiirlichen Bestandteile der Epidermis dar, sondern sind bei
der Herstellung des Pré&parats infolge der Farbung und Mazerierung zustande
gekommene Artefakten, deren Ausmerzung vorldufig noch nicht gelungen ist.
In den Abbildungen sind die Gelenkzellen nicht immer sichtbar, da sie der
Mazerierung gegenuber am wenigsten widerstandsfdhig sind und deshalb
ausfallen ; die Kutikula blieb dagegen erhalten und verhindert, dass das
Préparat zerreisst. Die Stelle der Gelenkzellen wird in diesem Falle in der
Abbildung durch lichte Streifen angezeigt.

Die Lichtbilder wurden von den Prédparaten folgender Exemplare des
Herbars der botanischen Abteilung des Ungarischen Naturwissenschaftlichen
Museums aufgenommen :

F. amelhystina L.: Berg Nagyszénas, 1948, leg. Z6lyomi—Javorka

F. capillata Lam. : Sator-Gebirge, Palhaza, Tal des Kemence-Baches,
1948, Jég. Javorka

F. ovina L.: Bilkk-Gebirge, Kismezd, 1949, leg. Javorka

F. glauca Lam. : Pdisszentivan, Egyeskd, 1916, leg. Javorka

F. vaginata W. et K. : Orkény, 1915, leg. Timko

F. sulcata (Hack.) Nym.: Lillafired, Keresztesszikla, 1906, Ileg.
Budai

F. pseudovina Hack. ap. Wiesbh. : Gelej (Komitat Borsod), 1914, leg.
Budai

5 Acta Botanica 1/1—2
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F. amethystina L.

Die Grundgewebszellen (IXY der Unterseite des Blattes sind verhéltnis-
méssig lang, zwischen ihnen finden sich S — Z-Elemente. Die Epidermis gliedert
sich entsprechend der Lage der Sklerenchymbindel in Streifen. Es ist kenn-
zeichnend, dass sich die Streifen in verschiedenem Ausmass farben, u. zw. die
Uber den Sklerenchymbiindeln gelegenen Epidermisstreifen schwécher, wobei
auch die in diesen Streifen vorkommenden verkieselten Zellen ausgepragter
zutage treten.

Am Blattrande sind Trichomengebilde (PX) und ladnglich gestreckte ver-
korkte Zellen charakteristisch (Z4).

Auf der Oberseite des Blattes, in der Nahe des Blattrandes befinden sich
viele verkorkte Zellen (vom Typ Z4, Z3und ZX). Im mittleren Teile der Blatt-
oberseite kommen verkorkte Zellen nur noch sehr selten vor. Im allgemeinen
ist die Ausbildung von 6 Gelenkzellenreihen charakteristisch. Langs dieser ist
der grosste Teil der Spaltéffnungen zu finden. Die Oberseite des Blattes ist
von verhdltnisméssig dinn stehenden, kirzeren oder ldngeren Trichomen
bedeckt.

F. ovina L.

Die Unterseite des Blattes besteht aus den Elementen — S—Z. Verein-
zelt, hauptsdchlich in der dem Hauptnerv des Blattes entsprechenden Stellung
erscheinen auch P3Trichomen. Die beim Blattrand liegenden 1—8 Zellenreihen
sind schmadler als die Ubrigen Reihen.

Am Blattrande findet man keine ausgeprégte Zellenreihe, sondern anstatt
dieser eine aus 1—2 ldanglich gestreckten, faserartigen Zellen gebildete Reihe.

Die Oberseite des B lattes ist mit verschieden langen P2-Trichomen bedeckt.
Es sind weder verkieselte noch verkorkte Zellen zu beobachten, nur unmittelbar
in den neben dem Blattrande befindlichen Zellenreihen sind einige wenige
anzutreffen. Es haben sich zwei Gelenkzellenreihen ausgebildet.

F. capillata Lam.

Die Unterseite des Blattes besteht aus den Elementen r — S — Z. Ent-
sprechend der Stellung des Hauptnerves sind eine oder zwei Reihen der Grund-
gewebszellen der Epidermis schméler als die ubrigen Reihen, und &hnlich sind
auch d>e neben dem Blattrande liegenden Zellenreihen, die durch P 3Trichome
ausgezeichnet sind.

Am Blattrande ist auch hier — ebenso wie bei F. ovina — eine aus einer
oder zwei faserférmigen Zellen bestehende Reihe typisch.
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Die Oberseite des Blattes wird von kirzeren P2Trichomen bedeckt als
bei F. ovina, hier kommen indessen auch verkorkte Zellen vor, u. zw. in der
Regel neben den Stomata oder den Trichomen.

F. glauca Lam.

Die Unterseite des Blattes besteht aus den Elementen & — S — Z, die
von keinerlei Trichomengebilden bedeckt werden. Einige gegen den Blattrand
zu befindliche Zellenreihen sind schméler als die Ubrigen Zellenreihen der
Unterseite.

Die Oberseite des Blattes ist voll von l&ngeren und kiurzeren, bogenférmig
gekrimmten P4Trichomen. Verkorkte Zellen in mannigfaltigster Form (Zb
Z2, 73, seltener Z4) sind zumeist neben den Trichomen oder Stomata anzutreffen,
kommen aber manchmal auch vereinzelt zwischen den Grundgewebszellen vor.
Verkieselte Zellen konnten nicht festgestellt werden. Es haben sich vier Gelenk-
zellenreihen ausgebildet, an deren beiden Seiten Streifen aus Spaltéffnungen
verlaufen. In der Ndhe der Gelenkzellen sind die Trichomen an der Oberseite
des Blattes sparlicher.

F. vaginata W. et K.

Die Epidermis des Blattes weist dieselbe Struktur auf wie die der vorher-
gehenden Art, mit dem einzigen Unterschied, dass die Zellen kleiner sind als
bei F. glauca. Dieser Unterschied ldsst sich am deutlichsten durch einen Ver-
gleich der Léange der Stomata ausdriicken.

Tabelle |
Lénge der Stomata Lange der Stomata
Art Mi ttcl werte Extremwerte
F,glauca .. 36,51 31,0—38,7 /t
F.vaginata ... 27,7 < 25,5—30,0 /n

Aus je 5 Exemplaren auf Grund von je 10 Messungen berechnete Werte

F. sulcata (Hack.) Nym. = F. hirsuta Host. em. So0

Die Unterseite des Blattes besteht aus den Elementen Z — S —Z. Die
Zellen der sich entsprechend der Lage der Sklerenchymbiindel ausbildenden
Streifen sind schmaéler als die Ubrigen Zellen der Unterseite. Hauptsdchlich
in diesen Streifen erscheinen die P 3-Trichome.

Der Blattrand wird von einer Reihe gebildet, die aus den Elementen
Z —P3 oder Z —Pj besteht. Danach folgt ein Ubergangsstreifen, der sich

5*
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zwar bereits auf der Oberseite des Blattes befindet, aber dennoch zum Teil
die Zelltypen der Unterseite aufweist, wobei indessen schon Spaltéffnungen
anzutreffen sind.

Auf der Oberseite des Blattes befinden sich vier Reihen von Gelenkzellen.
Neben diesen haben sich Streifen mit Spaltéffnungen ausgebildet, wé&hrend
sich zwischen ihnen Streifen aus Grundgewebszellen und kurzen P5Trichomen
hinziehen, in denen keine Stom ata sind. Fiur die Oberseite des Blattes ist — abge-
sehen vom Ubergangsstreifen — das vollige Fehlen der verkieselten und ver-
korkten Zellen charakteristisch.

F. valesiaca Schleich.

Die Epidermis &hnelt der von F. sulcata, ein Unterschied besteht lediglich
edarin, dass ihre Zellen kleiner sind. Auch der Querschnitt des Blattes der typi-
schen Individuen ist dem von F. sulcata dhnlich, zeigt drei Sklerenchvinbindel,
doch sind die Blatter dinner als bei sulcata.

F. pseudovina Hack. ap. Wiesb.

Die Struktur der Epidermis des Blattes ist dhnlich wie die der beiden
vorhergehenden Arten. Am auffallendsten ist der Unterschied in bezug auf
die Masse der Zellen, da diese im allgemeinen noch kleiner sind als die von
F. valesiaca.

Die Blattepidermis der Arten der F. valesiaca-Gruppe zeigt keine
Abweichungen in den Merkmalen, die einzelnen Arten sind durch Unterschiede
in ihren Massen gekennzeichnet, u. zw. nicht nur bei den Merkmalen der Epi-
dermis, sondern auch bei den bisher berlcksichtigten Merkmalen, wie z. B.
beim Blattquerschnitt. Die sich in der Epidermis zeigenden Unterschiede
hinsichtlich der Gréssenmasse koénnen am einfachsten durch d;e Léange der
Stomata gekennzeichnet werden.

In der nachstehenden Tabelle sind die Mittelwerte der L&nge der Stomata
bei den Arten der F. valesiaca-Gruppe angegeben, u. zw. auf Grund von 50,
an finf typischen Exemplaren gemessenen Angaben. Zum Vergleich sind auch
die Werte der Dicke der Bléatter angefihrt.

Tabelle 11
F. pseudovina F. valesiaca F. sulcata
BlattdiCke .o 0,35—0,6 mm 0,35—0,6 mm 0,6 —0,8 mm
Lédnge der Stomata (Mittelwert) ... 25 4 28,5 L 37,3 i

Lédnge der Stomata (Extremwerte) 23-26 fi 26—30 fi 35 —40 fx
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F. stricta Host.

Die Epidermis zeigt eine Mischung der Eigenschaften von F. vaginata
und sulcata bzw. von F. glauca und sulcata. Die Unterseite des Blattes kann
Streifen aufweisen wie bei der F. valesiaca-Gruppe, oder aber kdnnen die Streifen
ganzlich fehlen wie bei F. glauca oder vaginata.

Die ldngeren Trichome mit vielen verkorkten Zellen verleihen der Ober-
seite des Blattes das Aussehen von F. vaginata bzw. glauca, ein andermal herr-
schen die kirzeren Trichome von F. sulcata mit wenig verkorkten Zellen vor.

Die Eigenschaften der erw&hnten zwei bzw. drei Arten kombinieren sich
bei sozusagen jedem einzelnen Exemplar in jeweils anderem Ausmass.

Die Frage der in Ungarn heimischen F. stricto ist Uberaus verwickelt.
Diese Pflanze ist, wenn man ihre &ussere Form untersucht, nichts anderes als
eine F. vaginata mit begrannten und grdsseren Spelzen. Auf Grund der Merk-
male der Epidermis ldsst sie sich leicht von der begrannten Unterart von
F. vaginata, von der ssp. Dominii (Krajina) Soo unterscheiden, deren Epidermis
den Charakter der normalen F. vaginata hat.

Die bereits erwdhnten gemischten Eigenschaften von F. stricta kombi-
nieren sich in so mannigfaltiger Weise, dass z. B. in dem von den Sandbdden
von Kaposztasmegyer und Lérinc (zwei Randgemeinden von Budapest) stam -
menden Material zahlreiche Individuen mit kontinuierlichem Sklerenchym vor-
zufinden sind (wobei aber die Dicke der Sklerenchymschicht nicht gleichmaéssig
ist). Gleichzeitig haben sich auf der Unterseite des Blattes die fir F. sulcata
charakteristischen Streifen ausgebildet und in diesen sind auch die charakteri-
stischen Trichomengebilde vorhanden. Dagegen finden sich auch Pflanzen, die
in ihrem Blatt bereits den Typ mit Sklerenchymbindeln darstellen, wéahrend
in der Struktur der Oberseite des Blattes auch die Merkmale von F. vaginata
zum Ausdruck kommen. Auch in den &dusseren morphologischen Merkmalen
zeigt F. stricta &hnlich grosse Schwankungen.

Die Vegetation der Sandgebiete von Ld&rinc wurde in der neusten Zeit
von T. Poes erforscht, wobei auch die Gesellschaftsverhaltnisse von F. stricta
untersucht wurden. F. stricta kommt dort massenweise vor und in der Né&he
konnten weder sulcata- noch vaginata-Pflanzen gefunden werden. Auf dieser
Grundlage kann sie als selbstdndige Art angesprochen werden oder zumindest
als stabilisierte Art hybridogener Abstammung. Es unterliegt keinem Zweifel,
dass sie in einem engen Zusammenhang mit F. vaginata und F. sulcata steht.
Ihr Verhalten vom Gesichtspunkt der Vererbungslehre wird erst auf Grund
von noch durchzufihrenden Untersuchungen und Versuchen geklart werden
kdnnen.

Die Wahrscheinlichkeit der hybridogenen Herkunft von F. stricta wird
bereits im »Handbuch der ungarischen Pflanzenwelt« von So06 —J dvorka
erwahnt. Ebendort findet sich auch ein Hinweis auf die grosse Ahnlichkeit
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mit der weiter im Westen verbreiteten, in Ungarn bereits fehlenden F. trachy-
phylla. Im Laufe seiner Untersuchungen verglich der Verfasser auch die beiden
erwdhnten Arten auf Grund von beglaubigtem F. trachyphylla-Material aus
dem Besitze von B. Z6lyomi (Sperenberg bei Berlin, 1936). Es hat den
Anschein, dass F. trachyphylla — &hnlich wie stricta — eine grosse Mannig-
faltigkeit von Merkmalen aufweist, u. zw. gleicherweise vom Gesichtspunkt
der dusseren wie auch von dem der inneren Morphologie. In der auch von
Exemplar zu Exemplar recht unterschiedlichen Epidermis nd&hern sich die
Form der Zellen der Blattunterseite sowie die zwischen ihnen befindlichen
Trichomengebilde eher dem Charakter von F. ovina. Auf der Oberseite des
Blattes dominiert hingegen eine fiur die F. iWesiaca-Gruppe charakteristische
Behaarung. Obwohl auch hier verkorkte Zellen vorhanden sind, so zeigen sie
nur eine sehr schwache Verkorkung und sind nicht so auffallig wie bei unserer
F. stricta. Die Arten F. trachyphylla und F. stricta kénnen also auf dieser Grund-
lage nicht einander gleichgesetzt werden.

In dem an mehreren Orten des Ungarischen Mittelgebirges, so z. B. auf
dem Berg Oregk6 bei Bajdot und auf dem Berg Vadalloké bei Domos gesammelten
M aterial wurden ebenfalls Pflanzen gefunden, die der oben beschriebenen
F. stricta aus den Sandgebieten der Grossen Ungarischen Tiefebene (AIf6ld)
glichen. Diese F. stricta aus dem Gebirge, die mit den Arten F. sulcata und glauca
in Zusammenhang gebracht werden kann, unterscheidet sich in ihrer Epidermis
nicht wesentlich von den Exemplaren des Alféld. Wie aus der obigen Beschrei-
bung der Arten hervorging, gelangt der Unterschied zwischen F. glauca und
vaginata in der Epidermis am charakteristischsten in der Zellengrésse zum
Ausdruck. So ist es denn natirlich, dass wenn die Eigenschaften der erwdhnten
Arten mit denen einer dritten Art kombiniert erscheinen, sich iber die Abstam-
mung nichts Genaues aussagen ldsst. Es ist allerdings wahrscheinlich, dass
die F. stricta der Felsensteppen eher mit F. glauca und die F. stricta des AIlfdld
eher mit F. vaginata in Beziehung gesetzt werden kann.

Die urspriingliche Beschreibung von F. stricta bezieht suli auf eine Pflanze,
die von einem Kalksteinfelsen bei Baden b. Wien gesammelt wurde, so dass
man annehmen darf, dass sie ein Abkémmling von F. glauca ist. Die von uns
F. stricta genannte Pflanze des Sandbodens des AIlfold kann also nicht von
gleicher Abstammung sein wie die erstgenannte Pflanze. In der Literatur
werden von Vetter mehrere Eesiuca-Hybriden beschrieben. In diesen
Beschreibungen kommen mehrere Hybriden zwischen F. sulcata und vaginata
vor, doch passt keine der Beschreibungen auf unsere Pflanze aus dem AIlféld.
Im Herbarium der botanischen Abteilung des Ungarischen Naturwissenschaft-
lichen Museums befindet sich einvon Vetter bestimmtes F.sulcata vaginata-
Exemplar aus dem Madhrischen Sandgebiet. Die Epidermis dieser Pflanze ist
aber nicht mit der von F. stricta identisch. Infolgedessen kann angenommen
werden, dass die F. stricta des AIlfold eine Pflanze hybridogener Herkunft,
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aber von bereits gefestigtem Charakter ist, die hinsichtlich ihrer Abstammung
nicht mit der im Gebirge lebenden wirklichen F. stricta identisch sein kann,
sondern eine andere, sich in jungster Zeit ausgebildete Pflanze der ungarischen
Flora ist.

Im Laufe der Untersuchung der F. m/esiaca-Gruppe stellte sich heraus,
dass sich die drei in diese Gruppe gehdrenden Arten in ihren Epidermismerk-
malen nur hinsichtlich ihrer Zellengrésse voneinander unterscheiden. Es ist
maoglich, dass diese dreierlei Pflanzen die Chromosomenrassen einer einzigen
Art sind, was auch durch die Chromosomenzahl gestiutzt wird (F. pseudovina
D. 17, P. 14, F. valesiaca P. 14, F. sulcata P. 21).

Ahnlich verhélt es sich auch bei F. glauca und F. vaginata, wo die Epidermis
von glauca sich nur durch ihre grdsseren Zellen von vaginata unterscheidet
(Chromosomenzahlen : F. vaginata D. 7, F. glauca P. 21).

Bei der Untersuchung des Charakters der Epidermis von F. valesiaca
wurde auch ein Vergleich mit F. pseudodalmatica vorgenommen, u. zw. auf
Grund des Originalexemplars von Krajina (Fl. E. Boh. Nr. 126), das
1929 bei Kovacovska hory (Kovacspatak) gesammelt wurde. Hier ergab sich
im Vergleich zu den 3 Arten der F. valesiaca-Gruppe ein grdsserer Unterschied,
da bei F. pseudodalmatica auf der Oberseite des Blattes verkorkte Zellen von
charakteristischer Form zu sehen sind, wahrend solche in der F. valesiaca-
Gruppe fehlen. Vergleicht man nun die Epidermis von F. pseudodalmatica
mit jener der wahren F. dalmatica (ehemaliges Komitat Krass6-Szdrény, bei
Globureu, Berg Arsana, 1901 leg. Thaisz), so zeigt sich eine grossere Ahnlich-
keit zwischen F. dalmatica und pseudodalmatica als zwischen F. pseudodalmatica
und valesiaca. Auf Grund dieser Feststellungen besteht die Mdglichkeit, dass
F. pseudodalmatica nicht in den Formenkreis von F. valesiaca s. 1. zu ziehen
ist, sondern dass sie in die Verwandtschaft der wahren F. dalmatica gehdort.
Die erwahnten Merkmale, d. h. das Auftauchen von verkorkten Zellen auf der
Oberseite des Blattes, beginnen sich an den bisher als F. valesiaca bestimmten,
aber Bldtter mit funf und sieben Sklerenchymbindel aufweisenden Individuen
zu zeigen. So ist also die Grenze zwischen den beiden Artengruppen aller W ahr-
scheinlichkeit nach dereinst hier zu suchen. AIll dies sind indessen lediglich
Annahmen und bleiben es solange, bis Untersuchungen (ber eine genigend
grosse Anzahl von Pflanzen, mit ihnen ausgefihrte Anbauversuche und Ver-
gleiche mit den urspringlichen Exemplaren diese Frage in einer beruhigenden
Weise klarstellen werden.

Mit Hilfe der oben gegebenen Charakteristika kdnnen die verschiedenen
Arten auf Grund ihrer Epidermisstruktur in folgenden Bestimmungsschlissel
zusammengefasst werden.
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Bestimmungsschlissel der hier behandelten Festuca-Arten

1 a Die Unterseite der Blatter weist keine Streifen auf, héchsten sind die

neben dem Blattrand befindlichen Reihen schmaler 2
1 b Die Unterseite des Blattes zeigt Streifen 5
2 a Am Rande des Blattes ziehen sich langgestreckte, faserartige Zellen
BANTN e F. ovina s. str.
b Am Rande des Blattes befinden sich keine faserartigen Zellen 3
3 a Die Oberseite des Blattes ist von sehr langen und kurzen Trichomen
bedeckt, auf der Unterseite des Blattes kommen verstreut Triehomen-
GEDTIAE V0 I ot F. strida
b Die Oberseite des Blattes ist dicht mit langen Trichomen bedeckt 4
4 a Gebirgsart, die Stomata sind lang (im Durchschnitt 36,5 fx) . F.glauca
b Art der Ebenen, die Stomata sind kirzer (im Durchschnitt 27,7 /n) F.vaginata
5 a Die Ober- und Unterseite des Blattes gliedern sich gleicherweise in

mehr als drei Streifen. Die Oberseite des Blattes ist sparlich mit
Trichomen bestanden, neben dem Blattrand finden sich gestreckte
VETKOTKTE ZEIEN it F.amethystina
b Auf der Unterseite des Blattes sind drei (seltener fiinf) Streifen aus
schméleren Zellenreihen mit Trichomengebilden ... 6
6 a Am Rande des Blattes befinden sich gestreckte, faserartige Zellen F. capillata
b Am Rande des Blattes befinden sich keine faserartigen Zellen 7
7 a Die Oberseite des Blattes ist von spérlich stehenden, bald langen und
bald kurzen Trichomen bestanden, hdufig kommen verkorkte Zellen

vor F.slricta
b Die Oberseite des Blattes ist von kurzen Trichomen bedeckt.... 8
8 a Auf der Oberseite des Blattes (abgesehen vom Ubergangsstreifen)
fehlen die verkorkten und verkieselten Zellen ... F. valesiaca s. 1
b Auf der Oberseite des Blattes sind immer verkorkte Zellen ... F. pseudodalmatica

An dieser Stelle sei dem leitenden Professor unseres Institutes, Dr. R. So06
ordentl. Mitglied der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, fur seine
wertvollen Ratschlige und Hinweise sowie fir die Uberlassung der Literatur
der beste Dank des Verfassers ausgespoclien.
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PACMNO3HABAHNE BNAOB FESTUCA HA OCHOBAHWUW SNMMNAEPMUCA NTMCTHEB
A. XopaHcku

WHCTUTYT CcMCTEMATUKU pacTeHuil mpu yHMBEpcUTeTe UMeHW JlopaHza OTeella

PE3IOME

B cemeiicTBe 31akoBbIx (Gramincae) xapakTepHbIM A5 anNuaepMuca UCTbEB ABMSETCS
Hannume OKPEMHEHHbIX W MPOBKOBATbIX KNeToK. MpuHMMas BO BHUMaHME MX OpMbl, & Takxe
N OpMbl M pasMepbl OCTasIbHbIX BWOB K/IETOK, AAaeTCA BO3MOXHOCTb PAcro3HaBaHUA U Tou-
HOro onpefeneHns BUAOB NPV MOMOLLM MOBEPXHOCTHOrO Mpenapara, M3roTOBMEHHOro u3 Gec-
MAOAHBIX MPUKOPHEBBLIX NNCTbEB. OfHAKO, HECMOTPSA Ha TO, YTO NPUBELEHHble MPU3HaKW Nog-
Nnexat M3BECTHbIM KOnebaHWAM, B 3aBUCMMOCTW OT MecTo06UTaHWs, a 0COBEHHO OT BOAHOrO
pexuma  TO BCe-TakM XapaKTepHble NMPU3HAaKW BMAa BCErda BbIABAAIOTCH B CTPYKType anu-
fepmuca.

Cpean 06CYX[EHHbIX B CTaTbe BWAOB, UMEKOTCH Takue BWAbl, 415 KOTOPbIX 60/bLUOe
pasnuuune B CTPYKTYpe 3anuaepMuca ABNAETCH XapaKTepHbIM. Takumu ABNAKOTCA OTAANeHHble
Opyr ot gpyra xopowwe Bufbl. OAHAaKo, UMEITCH M Takue BUAbl, OT/IMYAIOLIMECS, [NTaBHbIM
06pa3om, TOMbKO B pasnuyMu pasmepoB anugepmuca. K nocnegHnM OTHOCATCH, Hanpumep
F. vaginata n F. glanca. lMocnegHuii oTanyaeTcs OT MePBOr0 /WLWb CBOMMU 6OMbLUIMMK pas-
mepamu. [o406HO ToMy MOXHO A1 OTAENbHbIX BUOOB rpynnbl F. valesiaca ycTaHOBUTL nops-
[oK no pasmepy. Camblii 60/bLUIOV pasmep MokasbiBaeT F. sulcata, B cepeanHe Haxogutcs F.
valesiaca, a gpyroii KpaviHuii Tmn npegctasnseT F. pseudovina CBOMMK HaMMEHbLUMMMW pa3Me-
pamu.

Ha ocHoBaHWM mccnefoBaHWUiA, NPOBEAEHHbIX 4O CEro BPeMeHW, BOMPOC OTHOCUTENbHO
Buga F.stricta elle He COBCEM BbIICHEH. HECOMHEHHO, YTO OTeYeCTBEHHble PACTEHUS, 3a4MC/eH-
Hble B 3TOT BWf, 4BOAKOIO MPOMCXOXAEHMSA, @ MMEHHO : Npom3pacTalollme B NecyaHbiX Noysax
Bonblioil BeHrepckoli HU3MEHHOCTW ABAAKOTCA NOTOMKaMW, WM XKe yXe CTabuimsnpoBaH-
HbiMy rmbpuaamu oT F. vaginata n F. sulcata, a npouspacTaiowme B BeHrepckom Mexropbe
Takummn e ot F. glauca n F. sulcata.

Ha ocHoBaHMM MNpOBeAEHHbLIX WCCNeAOBaHWUiA, aBTOpP TOro MHeHus, uto F. pseudodal-
matica cnegyeT, BBUAYy ero 6nmxailero cpoAcTBa, ckopee oTHecT K F dalmatica, Hexenn K
rpynne valesiaca.
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Tafel 1.

1. F. amethystina. Oberseite des Blattes (100 X)

2. F. amethystina. Oberseite des Blattes (500 X)



MK KKNNTNIH DKK PKHTITOA-ARTKN AUF OKUNI) »KR ULATTF.PIDKRM|S

Tafel U.

1. F. amethyslina. Unterseite des Blattes (I0Ox)

2. F. amethyslina. Unterseite des Blattes (500 X)
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A. HORANSZKY

Tafel 111.

1. F. amelhystina Blattrand. (500 X)

2. F. ovina. Oberseite des Blattes (100 X)



DIE KENNTNIS ItEK FESTITCA-ARTEN AIE ORITNI) DER BEATTEPIDERMIS

Tafel It'.

1. F. ovina Blattrand. (500 X)

2. F. ovina. Oberseite des Blattes (500 x)

7
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A. HORAN'SZKY

Tafel V.

1. F. capillata. Unterseite des Blattes 2. F. ovina. Unterseite des Blattes
(500 X) (500 X)

3. F. capillata. Oberseite des Blattes (500x)



DIK KENNTNIS DER EESTUCAARTEN ATI’DRUM) DER BLATTER!DERMIA

Tafel VI.

1. F. glanca. Unterseite des Blattes (I0Ox)

2. F. vaginala. Unterseite des Blattes (100 X)
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A. HORAXSZKY

Tafel VI

1. F. glauca Oberseite des Blattes (100 X)

2. F. vaginata. Oberseite des Blattes (100 X)
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DIB KENNTNIS DBB PESBTUCA-AHTEN AUF GRUND DER BLATTBPIDERMIH

Tafel VIII.

1. F. glauca. Oberseite des Blattes (500 x)

2. F. vaginata. Oberseite des Blattes (500 X)

1/1—2

8l
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A. HORAXSZKY

Tafel IX.

1. F. glanca Unterseite des Blattes (500 X)

2. F. vaginala. Unterseite des Blattes (500x)



6*

WE KKNNTN[S DER FKSTUCA-ARTKN AUF GRUND DER HLATTEPIDERMIH

Tafel X.

1. F. sulcata. Unterseite des Blattes (100 X)

2. F. pseudovina. Unterseite des Blattes (100 X)

83
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A. HORANSZKY

Tafel X1.

1. F. sulcata. Unterseite des Blattes (chlorenchymatische Streifen) (500 X)

2. F. pseudovina. Unterseite des Blattes (chlorenchymatische Streifen) (500 X)



DIE KENNTNIS DER EESTITCA-ARTEN AUE URUND DER BLATTEPIDERMIR

Tafel XII.

1. F. sulcata. Unterseite des Blattes (scelernchyraatische Streifen) (500 X)

2. F. pseudovina. Unterseite des Blattes (sclerenchymatische Streifen) (500 X))

85
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A. HORANSZKY

Tafel X11I1.

1. F. sulcata. Oberseite des Blattes (100 x)

2. F. pseudovina. Oberseite des Blattes (100 X)



DIE KENNTNIS DER FESTUCA-ARTEN AUF QHUND DER BLATTEPIDERMIS

Tafel XI1V.

1. F. sulcata. Oberseite des Blattes (500X)

2. F. pseudovina. Oberseite des Blattes (500 X)

87






LES NOUVEAUX MICRO-ORGANISMES DE
L’ETABLISSEMENT PISCICOLE DE HORTOBAGY ET
DU LAC DE SZELID

Par

T. HORTOBAGYI

Institut Botanique de TEcole Supérieure de Pédagogie, Eger (Hongrie)

(Recu le 6 octobre 1953)

L’établissement piscicole de Hortobagy fait partie du territoire de la
ville de Debrecen. Les 14 grands bassins et plusieurs viviers d’hivernage atte-
nants, datent de I’époque de la premiére guerre mondiale (1914—1918). L’eau
alimentant les viviers provient de la Tisza. A Tiszakeszi une pompe d’exhausse
fournit I’eau aux bassins. La surface d’eau des étangs de I’établissement piscicole
de Hortobagy est de 2.436 arpents cadastraux.

Bien que I’eau des étangs soit identique a celle de la Tisza, le rendement
piscicole des différents bassins montrent une fluctuation considérable. La cause
principale est a chercher dans la nature hétérogene du sol des bassins ou plutdt
dans ses biocénoses dissemblables. Adoptant la proposition de I’académicien
M aucha, émise a I’'occasion du contréle académique de 1951, nous avons
soumis a une étude algologique quantitative et qualitative détaillée les biocénoses
des bassins N | et 11° dont le rendement de poisson était le moindre et celles
du vivier Ne Vil qui présentait le plus gros rendement.

Parallelement a I’6tude des micro-organismes, I’académicien M aucha
et Mlle R. Darvas, chercheur scientifique de I’Institut de Recherche Pis-
cicole ont examiné la composition chimique de I’eau des étangs en question :

Etangs Nes | etll Etang Ne VII
lon-calcium (Ca'r) v s 24,4 mg/l 26,1 mg/l
lon-magnésium (M g"). .. 23,84 « 16,1 «
lon-sodium (Na") ... ... 103,3 « 97,1 «
lon-hydrocarbonate (HCO3) ..coociiiiciiies v 278,2 « 253,2 «
lon-chlorure (C1") 34,2 « 25,6 «
lon-sulfate (S04) 103,0 « 95,1 «
Anhydride siliciqgue (Si02) i e 9,2 « 7.3 «
lon-ammonium (H3N ") s e 0,03 « 0,04 «
ATCAliNIte ..o s 4,6° 4,2°
Dureté totale . e 8,9° 7,4°
lon-phosphate (P 04" ) . s 0,6 « 0,55 «

Sels au total..... oo 576,47 532,39
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Equivalence %

Etangs Nes| et 1 Etang Ne VII
15,91 19,05
25,52 19,34
58,57 100% 61,61 100%
59,46 60,57
12,56 10,52
27,98 100% 28,91 100%

Je prie ceux qui ont déterminé la composition chimique de I’eau et exécuté
le diagramme de bien vouloir trouver ici I’expression de nos profonds remer-
ciements.

A la base de nos mesurages sur place, les valeurs pH ont varié de 7,38
a 7,96 dans les étangs Ne51 et Il et de 7,38 a 7,73 dans le bassin No VII.

Les étres vivants microscopiques des étangs, le niveau 1 recelent bien
du nouveau pour la science. Outre les nombreuses especes qui vivent dans
les étangs de I’établissement piscicole de Hortobagy, on y rencontre des orga-
nismes jusqu’ici inconnus. Sans compter les diatomées, nous avonspu
définir 151 différentes algues dans les bassins Nos | et Il et 184 dans le bassin
Ne VIl ; en tout 232 sortes d’algues existent dans ces étangs. L’examen précis
des micro-organismes et des conditions cénologiques des deux étangs fera
I’objet de notre étude ultérieure.

Au cours de nos recherches, 7 espéces, 3 variétés et 1 forme se sont avérées
nouvelles pour la science. Nous nous proposons de les décrire dans la présente
étude, tout en faisant mention de leurs relations cénologiques les plus importantes.

*Au début, les étangs Nes | et Il étaient deux étangs séparés, mais depuis des années leur
eau se mélange, la digue délimitante ayant été emportée par une tempéte et les vagues.



Le diagramme en haut montre I’état chimique du lac Szelid en décembre,
le diagramme en bas montre celui du lac VII de Hortobagy

Le diagramme supérieur de la page précédente montre I'6tat chimique
du lac Szelid en avril, le diagramme en bas montre celui du lac I-11
de Hortobagy
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Phacus So6i Hortobagyi nova species
Fig. 1 a 14 ; microphot. 1 a 2

Ce flagellé a paramylon digne de considération a été récolté
au printemps, en été et en automne dans les étangs No ‘1 et Il de moindre rende-
ment de méme que dans I’étang Ne VIl de rendement supérieur. En vue apicale
cette plante est ovoide, vue de profil elle est souvent légérement comprimée
(fig. 2). La partie inférieure s’évase et se termine en une épine oblique attei-
gnant environ 4a 5 /n. Vue de profil la cellule est ellipsoidale, plutdt épaisse.
En vue apicale la face ventrale est presque plate, a peine bombée, tandis que
la face dorsale est fortement protubérante en conséquence de la saillie qui
s’étend jusqu’a I’épine terminale (fig. 4, 12). La cellule et I’épine atteignent
ensemble 29,5 a 36,4 /n de longueur et 22,5 a 28 /n de largeur ; I’épaisseur de
la plante étant de 15 a 20 /n. Le long de la cellule, la pellicule est trés visiblement
striée. Le bord des cellules est droit, lisse, parfois légérement onduleux, surtout
dans les cellules plus agées.

La particularité la plus caractéristique de ces plantes est sans doute
I’énorme paramylon de composition spéciale se trouvant au milieu de la cellule.
Son diameétre est de 14 a 22 /n, son épaisseur atteint 11 a 13 /n. Structure a étages,
parois minces, affectant la forme d’une mitre, ce paramylon consiste en 3 ou
4 parties arquées, en forme de cercles superposés, diminuant graduellement.
Le bord de I'écorce du cercle inférieur du paramylon est souvent onduleux
comme s’il était corrodé. En dehors de ce gros paramylon, plusieurs paramylons
ovoides et parfois méme de petits paramylons annulaires se trouvent dans les
cellules (fig. 9 et 10). — Le noyau cellulaire est un corps ovale situé dans la
partie inférieure de la cellule, il se trouve souvent dans la cavité du paramylon
en forme de mitre. Un grand nombre de petits chloroplastes circulaires peuvent
étre constatés dans les cellules.

Au point de vue de sa position systématique nous pouvons signaler cet
organisme nouveau comme voisin des Phacus circulatus Pochm., Phacus orbi-
cularis Hubner, Phacus platalea Drez. Tous sont caractérisés par le paramylon
disproportionnellement gros, situé approximativement au centre de la cellule.
Le paramylon de chacune de ces plantes est cependant circulaire, ce en quoi
il differe de celui de Phacus de I’étang de Hortobadgy. En outre, cet organisme
difféere aussi des plantes susmentionnées par le nombre plus important de ses
petits paramylons et par ses dimensions.

Au point de vue de la position systématique ce ne sont pas ces plantes
qui en sont les plus rapprochées, mais bien les Phacus Gregussii Hortob. et
Ph. Tabbddyana Hortob. provenant du lac Balaton et décrits en 1944. Elle
ressemble a la précédente quant a la configuration du paramylon, mais ses
dimensions sont considérablement plus grandes, son corps s’évase dans sa
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.1 @ 14. — Phacus S06in. sp. —1—2, 7, 9, 13—14. Vue frontale. 3, 5—11. Vue de profil.
Vue de demi-profil. 4, 12. Vue apicale. 6,8 Paramylons. — Grossissement: 1—8 : 2000X;
9-14: 1500X
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partie inférieure. Elle difféere de Phacus Tabddyana également par ses dimensions
plus larges, de plus par I’élargissement de la partie inférieure et par son épine
oblique. La configuration de son paramylon est plus voisine de celle de Ph.
Tabddyana mais les paramylons de cette derniére sont biannulaires et toujours
croisés (age?). Phacus Sodi Hortob. et Phacus Gregussii Hortob. se rencontrent
de compagnie dans les étangs examinés de I’établissement piscicole de Hortobagy,
mais Phacus Gregussii Hortob. est de beaucoup plus rare.

Les étangs Nd&S | et Il de I’établissement piscicole de Hortobagy lors de
I’loccurrence de Phacus Sodi Hortob. peut étre caractérisé au point de vue
qualitatif par le classement suivant :

Printemps  Eté  Automne

Cyanophyta ...... . 1 2 3
Euglenophyta . 32 33 24
Pyrrhophyta 2 1 1
Chlorophyta, Chlorophycées .. 43 47 53
Chlorophyta, Conjugatophycées 4 7 2

82 90 83

11 se montre a peine d’écart entre les espéces vivant dans les étangs Nog
I et Il dans les différentes saisons. Au point de vue qualitatif, Euglenophyta
et Chlorophyta sont caractéristiques de la biocénose.

A I’époque de I’apparition de la nouvelle algue le nombre des espéces
dans I’étang Ne VIl était le suivant :

Printemps Eté  Automne

Cyanophyta ..o 7 9 5
Euglenophyta 30 47 26
Pyrrhophyta 1 - 1
Chlorophyta, Chlorophycées ........... 75 47 50
Chlorophyta, Conjugatophycées....... 2 6 3

115 109 85

Le nombre des espéces dans I’6tang Ne VIl diminue graduellement,

a I’approche de I'automne et de I’hiver.
En été et en automne les Cyanophyta sont intéressantes quantitativement.
En été Merismopedia minima Beck s’est multipliée dans les deux étangs, parti-
culierement dans I’étang Ne VII. Leur nombre a atteint 65.000 par litre dans
les étangs N 81l et 11 et 11,449.000 dans I’étang Ne VII. Dans I'étang Ne VI
Oscillatoria tenuis Ag. s’est rencontrée encore en été dans un nombre assez
considérable : 54.000 par litre. En automne seulement Merismopedia minima
s’est multipliée d’une fagon plus considérable dans les étangs | et 11 : 135.000/1.
Des Euglenophyta, ce sont les Phacus et les Trachelomonas qui se font
remarquer quant a leur nombre, au printemps, en été et en automne également.
Au printemps, I'organisme le plus fréquent dans les deux étangs est Phacus
Sodi Hortob. décrit ci dessus : 8000/1, respectivement 3000/1. Le plus connu
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Microphot. 1. — Phacus So6i. Vue frontale du c6té de la face ventrale, la cellule
s’incline un peu

Microphot. 2. Vue frontale du coté de la face dorsale. Grossisscmentr
1.:2000 X ; 2.:1800 X

95
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edes Trachelomonas est Trachelomonas volvocina Ehr. : 12.000/1, respectivement

18.000/1. — Lepocinclis texta var. salina (Fritsch) Popova se rencontre au
printemps en nombre remarquable dans les étangs Ncs 1 et Il : 14.000/1.
Signalons encore deux organismes intéressants de I’ordre des Yolvocales
— appartenant a la classe des Chlorophyta Clorophycées — qui se retrouvent
en automne dans les étangs | et Il : Phacotus lenticularis Ehr. (669.000/1) et

Chlamydomonas Braunii Gorosch (53.000/1). Des membres de la biocénose,
appartenant a l’ordre des Chlorococcales les plus fréquents dans les étangs Nos
I et Il sont au printemps : Gloeococcus Schroeteri (Chod., Lemm) : 90.000/1 ;
Ankistrodesmus jalcatus var. acicularis (A. Br.) G. S. West : 31.000/1 ; Crucigenia
quadrata var. octogona f. pulchra Hortob. : 30.000/1 et Dictyosphaerium pul-
chellum var. minutum Défi. : 21.000/1. Plusieurs espéces font encore partie
de la biocénose avec un nombre d’exemplaires d’environ 10.000/1.

Au printemps VAnkistrodesmus jalcatus var. spirillijormis G. S. West
s’est particulierement multiplié dans I’6tang Ne VIl : 100.000/1. A cOté de
lui Ankistredesmus setigerus (Schrdd.) G. S. West est assez important : 14.000/1.

En été dans les étangs N'IS1et Il Crucigeria quadrata var. octogona {.pulchra
Hortob. : 40.000/1 ; Oocystis Borgei Snow : 15.000/1 ; Ankistrodesmus setigerus
(Schréd.) G. S. West : 14.000/1 se retrouvent en quantité considérable ; dans
I’étang Ne Y Il Dictyosphaerium pulchellum var. minutum Défi. : 600.000/1
se multiplie particulierement, a coté de celui-ci Oocystis : 500.000/1 ; Tetrastrum
apiculatum (Lemm.) Schmidle : 64.000/1 ; Scenedesmus armatus var. typicus
Chod. : 36.000/1 sont les plus importants.

En automne dans les étangs N 81 et Il les especes les plus fréquentes
qu’on rencontre sont : Ankistrodesmus jalcatus var. mirabile W. et W. : 97.000/1 ;
Tetrastrum staurogcniaejorme (Schréd.) Lemm. : 87.000/1 ; Scenedesmus inter-
médius Chod. : 32.000/1 ; Dictyosphaerium pulchellum Wood : 26.000/1. —
Dans I’étang Ne VIl : Ankistrodesmus jalcatus var. spirillijormis G. S. West :
352.000/1 ; Ankistrodesmusjalcatus var. acicularis (A. Br.) G. S. West : 345.000/1;
Dictyosphaerium : 322.000/1 ; Ankistrodesmus longissimus f. minor Hortob. :
120.000/1. En automne I’étang Ne YII est particulierement riche en algues
vertes. D ’autres organismes différents existent aussi dans I’étang : leur nombre
est de 50.000 a 100.000 exemplaires par litre. Le nombre d’exemplaires des
Conjugatophycées est éclipsé par celui des algues vertes. Au printemps leur
multiplication atteint 29.000/1 dans les étangs Ne | et Il, mais elle s’accomplit
surtout en automne, ou dans ces étangs le nombre des exemplaires s’éléve
a 42.000 par litre et dans I’étang Ne VIl a 149.000. Dans I’étang Nu VIl I'orga-
nisme le plus fréquent au printemps est Closterium acutum var. variabile (Lemm.)
Krieger : 27.000/1, et en automne Closterium acutum Bréb. : 125.000/1 ; ainsi
que la var. variabile (Lemm.) Krieger: 24.000/1;

Dans I6tang Ne Y Il Bacillariophyta se retrouve en été avec le plus grand
nombre d’exemplaires : 748.000/1, le nombre d’exemplaires par litre en automne
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étant de 631.000/1. Sensiblement moins de Diatomées vivent dans I'autre étang.

Quantitativement les groupes les plus caractéristiques sont dans les
étangs N “1 et Il au printemps : Chlorophycées :345. 100/1 ; en été : Eugleno-
phyta : 566. 300/1 et Chlorophycées : 108. 400/1 ; en automne : Chlorophycées
1, 166. 500/1 et Euglenophyta : 559. 300/1.

Dans I’étang Ne V I1 les groupes les plus importants de la chaine alimentaire
sont au printemps : Bacillariophyta 284. 000/1 et Chlorophycées : 165. 750/1 ;
en été :les Cyanophyta : 11,510.000/1, les Chlorophycées : 1,439.800/1 et les
Bacillariophyta 748. 000/1 ; en automne : Chlorophycées : 1, 635. 700/1, Eugleno-
phyta : 762. 150/1 et les Bacillariophyta : 631. 000/1.

Dans les étangs la principale époque de multiplication de Pyrrhophyta
est le printemps ou elle atteint 17. 000/1, mais elle n’a lieu que dans les étangs
Nesl et Il ; dansI’¢tang N "V Il nous avons a peine rencontré une ou deux espéces.

Phacus Javorkae Hortobagyi nova species

Fig. 15 a 27

Il est peut-étre le Phacus le plus caractéristique des étangs Nd | et Il de
I’établissement piscicole de Hortobagy. Cet organisme a pu étre récolté en 1951
dans chaque mois de I’année.

En vue frontale, la plante est ovoide, et souvent presque circulaire. En vue
apicale, sa coupe transversale ressemble a un triangle a angles arrondis. La vue
de profil varie selon I’angle sous lequel on la regarde. La cellule et I’épine attei-
gnentensembleunelongueur de 31 a 36 /n, dont 3,5 a 3,5 /areprésentant la longueur
de I’épine oblique située prés de I’axe. La largeur des cellules atteint 25 a 29
fa, leur épaisseur est de 13 a 15 ja. Le long des cellules la pellicule est tres
visiblement striée. Le bord des cellules est parfois Iégerement onduleux. Le fouet
est aussi long que le corps.

Approximativement au centre de la plante se trouve un paramylon en
forme de coupole ou hémisphérique a parois relativement minces, avec un
petit creux au sommet. En général, les cellules ne renferment qu’un seul para-
mylon, rarement il s’en rencontre un deuxiéme mais beaucoup plus petit, de
forme annulaire ou ovoide (fig. 15 a 18). Les grains de chlorophylle sont ovoides
et trés nombreux. Le noyau cellulaire est un corps sphérique situé aupres du
paramylon caractéristique en forme de coupole.

Au point de vue de sa position systématique, cet organisme est apparenté
a Phacus pleuronectes (O. F. M.) Duj. Il se sépare de lui par son paramylon
caractéristique et par ses dimensions plus petites. Sous le rapport de la forme
et des dimensions cette nouvelle plante ressemble beaucoup a Phacus onyx
Pochm. Toutefois, le paramylon de ce dernier est sphérique et le corps passe
sans transition a I’épine.

7 Acta Botanica 1/1—2
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Fig. 15 a 27. —Phacus Javorkae n. sp. — 15, 17. Laméme plante en vue frontale, en vue de profi
et en vue apicale. — 19, 21. Une plante vue de face, de c6té et de dessus. — 22, 23, 27. Vue
apicale. 18—25—26. Vue de profil. 24. Vue frontale. — Grossissement: 2000X

7*
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Dans les étangs | et Il aussi bien que dans I’étang VIl de Hortobagy des
organismes eurythermes se retrouvent dans chaque saison en assez grand nombre.
Dans les étangs No' 1l et Il on enrencontre 2.000 exemplaires par litre en hiver,
3.000 au printemps, 25.000 en été et 30.000 en automne. Dans I’étang Ne VI
le nombre de ces organismes est bien inférieur : en hiver a peine quelques
exemplaires par litre, au printemps 1000/1, en été 10.000/1 furent observés,
et en automne ils disparurent a nouveau presque complétement du plancton.

— Dans les étangs Nl et Il ils se multiplient constamment depuis I’hiver
jusqu’en automne et c’est en automne qu’ils sont le plus nombreux. Dans I’étang
Ne V11 ils atteignent lem- nombre maximum en été.

Le nombre des especes d’algues vivant en hiver dans la biocénose des
étangs I, Il et VII est le suivant :

tangsNos le til Etang No VII
CyanopPhyta. e 4 1
Euglenophyta . 13 10
I’yrrhophyta ..o 2 2
Chlorophyta, Chlorophycées ... . 26 31
Chlorophyta, Conjugatophyeées ........... 3 2
48 46

Le plancton hivernal des étangs | et Il est caractérisé par les Bacillario-
phyta : 256.000 organismes par litre. En outre les Chlorophycées : 85.100/1 et
Euglenophyta : 22.520/1 sont importantes. De parmi les especes, Phacotus
lenticularis Ehr. : 8.000/1 ; Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstrom et Tiffany :
30.000/1; Scenedesmus intermedius Chod.: 16.000/1 sont dignes d’étre mention-
nées.

Dans le placton de I’étang No VII — dont le rendement est supérieur —
ce ne sont pas les Diatomées, mais les algues vertes (Chlorophycées) qui prédomi-
nent. Chlorophycées : 29,574.700/1 ; puis viennent les Diatomées : 2,042.000/1.
Les membres des autres groupes ne sont présents dans la biocénose que dans
un nombre insignifiant. Espéces dignes d’étre mentionnées: Chlorella sparkii
Alvik : 29,312.000/1; Chlorosarcina lacustris var. hungarica Hortob. : 192.000/1;
Dictyosphaerium pulchellum var. minutum Défi. : 24.000/1 ; Ankistrodesmus :
45.000/1.

Nous ne nous étendrons pas ici sur la caractérisation quantative des
biocénoses printaniéres, estivales et automnales, elle se retrouve dans la
description de Phacus So6i Hortob.

Pteromonas limnetica Hortobagyi nova species

Fig. 28 a 36

En vue frontale les cellules sont circulaires, en vue de profil fusiformes
et en vue apicale elles ressemblent a un losange. La membrane est rugueuse—
verruqueuse, pointillée ; elle est incolore, parfois lIégérement rosée ou brunatre.
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Fig. 28 a 36. — Pteromoruis limneticus n. sp. — 28, 30; 31, 33; 34, 36 ; Quelques organismes
en vue frontale, de profil et apicale. — Grossissement : 2000 X
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Les sillons de la membrane ne sont pas toujours accusés et nets, quelquefois
ils sont invisibles. Le plasma au sein de la membrane est lenticulaire, de beaucoup
plus petit que la membrane. La cellule renferme dans sa partie médiane un
gros pyrénoide auprés duquel se trouve le noyau cellulaire. Les deux fouets
sont de la méme longueur que le corps. La membrane atteint une longueur de
23,5 a 25,4 /X la largeur est de 21 a 22,5 /x, I’épaisseur de 8,5 a 10 /x

Cet organisme a été observé pendant toute |’année dans les étangs de
Hortobagy. En hiver, il ne s’est retrouvé que dans les étangs | et Il comme
organisme trés rare. Au printemps, il a été observé, toujours en petit nombre,
dans I’étang NJ VIL En été, dans un nombre analogue, il s’est retrouvé dans
les étangs Nos| et Il. Dans ces étangs il s’est subitement multiplié en automne.
Nous avons pu compter 18.000 exemplaires par litre. D’ailleurs, I’automne est
le temps des Volvocales : en outre, 53.000 Chlamydomonas Braunii Gorosch.
et 699.000 Phacus lenticularis Ehr. ont été retrouvés dans les étangs Nuzl et II.
Nous ne nous étendrons pas sur la caractérisation cénologique plus détaillée,
I’ayant déja donnée a propos des nouveaux Phacus.

Chlorosarcina lacustris (Snow) Lemm. var. nova hungarica Hortobagyi

Fig. 37 a 42

Cellules allongées, longues de 2,5 a 7,5 /x, larges de 2,4 a 4,8 /x, s’ajustent
entierement sans vacuoles, présentant I’aspect d’un véritable tissu. Parois
cellulaires minces. La partie extérieure de la paroi des cellules périphériques
est convexe. Les cellules médianes sont angidaires. Formant une famille composée
de cellules situées I'une a coté de I’autre, les cellules se disposent dans un plan ;
vues de profil, elles sont droites ou quelque peu recourbées. Le nombre des
cellules du thalle est variable. La membrane manque. Chaque cellule renferme
dans la partie médiane un pyrénoide relativement gros. Le chloropelaste présente
un ensemble parfait, situé le long de la paroi cellulaire.

La multiplication s’effectue par division ou au moyen de zoospores.
Le produit d’assimilation est I’amydon.

Cet organisme se distingue de I’algue verte Chlorosarcina lacustris (Snow)
Lemm. par les dimensions de ses cellules qui sont beaucoup plus réduites, et
par la forme du thalle : constamment plat, pareil a un tissu. Les cellules du
type sont de 9 a 10,5 /x, seul le jeune thalle est aplati, plus tard il devient
sphérique.

En hiver cet organisme surgit subitement et en grand nombre dans I’étang
Ne VII de I'établissement piscicole de Hortobagy. 192.000 thalles par litre ont
pu étre observés dans le plancton hivernal. Dans I’étang Ne VI il ne pouvait
pas étre constaté en aucune autre occasion. Dans les étangs | et Il nous I’avons
encore observé a deux reprises : au printemps et en été, mais toujours en trés
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Eig. 37 a 42. — Chlorosarcina lacustris (Snow) Lemm. var. hungarica. — 37, 39, 42. Thalles
plus ou moins grands. — Thalle en vue de profil. — Grossissement : 3000 X
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petit nombre. Nous croyons pouvoir considérer comme certain que c’est l’orga-
nisme cénoxene des viviers. Les conditions cénologiques du biotope ont été
caractérisées en détail a propos des Phacus. Ici nous ne souleverons pas ce
probleme.

Scenedesmus So6i Hortobagyi nova species
Fig. 43 a 44

Cette algue verte pourvue d’une épine de forme curieuse s’est rencontrée
au printemps dans le vivier No VIl de I’établissement piscicole de Hortobagy.
Cellules de 4,2 a 6 fitde longueur et de 2 a 3,8 u. de largeur. Une épine des a 7 /n
s’épaisissant fortement a la base se trouve sur I’extrémité des cellules péri-
phériques. Chaque cellule médiane est munie a I’'extrémité, dans une position
alternante, d’une épine longue de 2 a 5 /j- se recourbant sur les cellules. Les
cellules ellipsoidales sont disposées irrégulierement a différentes hauteurs.
En vue apicale, le cénobe quadricellulaire est droit ou légérement recourbé.
Les cellules renferment un gros pyrénoide ; le chloroplaste remplit entierement
la cellule. La multiplication s’opére au moyen d’autospores.

L’aspect de ses cellules, leur disposition évoquent I’algue verte Scenedesmus .
intermedius Chod. mais elle s’en sépare par ses épines périphériques, s’élargissant
a leur base et par les épines recourbées des cellules médianes. La disposition
de ses épines la fait rapprocher de I’algue Scenedesmus armatus var. Chodati
Smith. Cependant les épines de cette derniére ne sont pas tellement raides,
elles sont droites et ne sont pas épaisses a leur base. En outre, I'emplacement
des épines des cellules médianes differe aussi de celui des épines de la plante
de Hortobagy.

C’est un membre cénoxene rare de la biocénose printaniere ; il ne vit
dans le plancton que quelques exemplaires. La description de I’aspect cénologique
printanier a été faite a propos de Phacus So0i.

Scenedesmus aculeato-granulatus Hortobagyi nova species
Fig. 47

Cellules ovales, la surface ornée de verrues hémisphériques. L’extrémité
des cellules périphériques porte une épine longue de 5 a 6 fx. Les cellules attei-
gnent 8,3a 85 [nde longueur et 4,2 a 4,4 /x de largeur. Jusqu’a présent nous
n’avons observé que des cénobes composés de deux cellules. Chacune des cellules
renferme un gros pyrénoide. Le chloroplaste pariétal épouse entierement
les contours de la paroi.
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Fig. 43 a 47. —Scenedesmus So6i n. sp. — 43. De dessus. 44. De face. — Grossissement : 4000X
— Scenedesmus balatonicus Hortob. n. var. granulatus. — Grossissement : 2000 X

45,
46. — Scenedesmus Raciborskii Wolosz. n. f. granulatus. — Grossissement: 2000X
47. —Scenedesmus aculeato-granulatus n. sp. — Grossissement: 3000 X
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Cette nouvelle algue verte est difficile a placer dans la systématique
de Chodat. Parmi les Scenedesmus nous ne connaissons, jusqu’aujourd’hui,
aucune forme dont la paroi cellulaire soit ornée et de granules et d’épines.
Sous ce rapport, c’est un organisme de construction unique. Il réunit les carac-
teres de Scenedesmus granulatus W. et W. et de Scenedesmus intermedius Chod.
Il se rapproche du précédent par ses protubérances hémisphériques et du dernier
par les épines des cellules périphériques. Quant a la dimension, il n’y a pas de
différence importante entre la nouvelle algue de Hortobagy et les algues
susmentionnées.

Organisme cénoxene, membre rare du plancton automnal de I’étang
Ne VIl de I'établissement piscicole de Hortobagy. L’état cénologique de la
biocénose a été exposé en détail a propos du Phacus Sodi.

Scenedesmus balatonicus Hortob. var. nova granulatus Hortobagyi
Fig. 45

Cellules cylindriques, la paroi extérieure des cellules périphériques est
légerement convexe. Vers le milieu, les cellules n’adhérent pas par leurs cotés,
il se forme donc entre elles des vacuoles ovales plus ou moins grandes. D ’ordi-
naire, I’extrémité des cellules présente une petite protubérance ; sur les extré-
mités des cellules périphériques il y en a quelquefois deux. Les cellules renferment
un seul pyrénoide, le chloroplaste remplit entiérement I’intérieur de la cellule.
Les cellules atteignent 13 a 14 fi de longueur et 4 a 5,6 /t de largeur.

Cet organisme se distingue de Scenedesmus balatonicus Hortob. par les
protubérances verruciformes des extrémités des cellules. Ses dimensions sont
identiques a celles de ce dernier. Il s’est retrouvé dans le plancton d’été dans
le vivier Ne VII, ou il figure comme un organisme trés rare. Membre cénoxéne de
la biocénose. La phyto-association du biotope a été exposée a propos des
nouveaux Phacus.

Scenedesmus Raciborskii Wolosz. forma nova granulatus Hortobagyi
Fig. 46

Les cellules longues de 12,2 a 13 t*et larges de 2,5 a 2,8 /n sont étirées,
légerement recourbées et portent une petite protubérance sur leurs extrémités.
Au contact des cellules vers le centre il y a des vacuoles longitudinales. Le chloro-
plaste qui épouse les contours de la paroi renferme un pyrénoide bien développé.
Le cénobe est quadricellulaire, recourbé presque en demi cercle. Le cénobe est
entouré dans une largeur de 4 a 5 jud’une membrane muqueuse molle, incolore.
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Getto algue se différencie de Scenedesmus Raciborskii par les vacuoles
intercellulaires longitudinales, étroites et les protubérances verruciformes des
extrémités des cellules.

Elle vit dans le plancton d’été des étangs | et Il de I’établissement piscicole
de Hortobagy. C’est un organisme rare, membre cénoxene de la biocénose.
La caractérisation cénologique se trouve a la description des nouveaux Phacus.

Tetrastrum (insvetum Hortobagyi nova species? Anomalie?)
Fig. 48 a 50

Les cénobes sont quadricellulaires, les cellules présentent une disposition
irréguliere. La forme des cellules est indéfinie, plus ou moins étirée, ovoide,
cylindrique, imitant la forme d’un petit pain. L’aspect de la forme de cellule
varie selon le c6té observé. Les cellules s’ajustent sans lacunes, mais la présence
de petites vacuoles entre les cellules est aussi possible. Une épine recourbée,
longue de 6 a 7 /nsort de chacune des cellules. Les cellules atteignent 4,4 a 5 /nde
longueur pour une largeur de 2,5 a 3 /n. Aucun pyrénoide n’a été observé.
Le chloroplaste qui est pariétal, remplit entierement le corps de la cellule.
Membre du plancton printanier de I’6tang Ne VIl de I’établissement piscicole de
Hortobagy. Se retrouve trés rarement ; organisme cénoxene. Les conditions
cénologiques de I’étang ont été décrites a propos des Phacus.

Kirchneriella Javorkae Hortobagyi nova species
Fig. 51 a 52

Les cellules visibles séparément sont si fortement recourbées qu’elles
forment presque un cercle. Les extrémités largement arrondies se touchent
presque. Dimensions de la cellule : 8,6 a 10,7 «8,2 a 9,5 /x. La paroi de la cellule
est munie de protubérances hémisphériques disposées irrégulierement. Chloro-
plaste pariétal, épousant les contours de la paroi, renferme un gros pyrénoide.
La multiplication s’effectue au moyen de 4 autospores.

Elle est la plus rapprochée de I’algue verte Kirchneriella obesa (W. West)
Schmidle. Elle s’en distingue par ses protubérances hémisphériques. Comme
nous l’avons toujours observée solitairement, elle pourrait étre considérée
comme appartenant a la famille de Keratococcus. D’aprés sa forme, il semble
plus probable que sa place est parmi les Kirchneriella.

Dans I’établissement piscicole de Hortobagy nous I’avons observée dans
le plancton au printemps et en automne. Au printemps dans I’étang Ne VII
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Fig. 48 & 50. — Tetrastrum. — 48, 50 : grossi 8.000 fois, 49 : grossi 6.000 fois
Fig. 51 a 52. —Kirchneriella Jadvorkae n. sp. — 52. 4 autospores. — Grossissement : 5.000 :<
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et en automne dans les étangs VII, | et Il. De tout temps, elle appartenait
aux organismes les plus rares. Nous la considérons comme un membre cénoxene
de la biocénose.

L’état cénologique du biotope a été traité dans le chapitre des nou-
veaux Phacus.

Ankistrodesmus setigerus (Schroder) G.S. West nova var. undosus Hortobagyi
Fig. 53 a 57

Nous avons récolté cette algue en hiver dans les étangs | et Il de [I’éta-
blissement piscicole de Hortobagy, et en hiver et au printemps dans I|’étang
Ne VII. En hiver, elle appartient aux organismes rares, tandis qu’au printemps
elle figure en plus grand nombre dans la biocénose. Nous en avons compté
2.000 exemplaires par litre. Elle n’a pas été observée a une autre époque. Les
cellules sont droites ou diversement recourbées, les parois des cellules sont
dans les deux cas irrégulierement onduleuses. Elles atteignent 28 a 48 /n de
longueur, et 2,8 a 3 /n de largeur. Leurs chloroplastes sont pariétaux ; les
pyrénoides se trouvent vers le centre.

Elle se sépare de I’Ankistrodesmus setigerus parses cellules plus fortement
recourbées et sa paroi ondvdeuse, parcourue de rides. La question se pose a savoir
si nous nous trouvons en face d’une anomalie ou bien d’un symptome de vieillis-
sement. Ce qui contredit cette derniere supposition c’est qu’en hiver nous
avons observé 6 autres formes d’Ankistrodesmus dont plusieurs étaient présentes
dans la biocénose en un nombre considérable, par ex. Ankistrodesmus Jalcatus
var. acicularis, la variété mirabile, la variété spirillijormis (en tout 42. 000
exemplaires par litre) et aucune d’elle n’a présenté une paroi cellulaire si ondu-
leuse et ridée. Au printemps, Ankistrodesmus Jalcatus var. spirillijormis était
présent dans I’6tang No VIl avec 100. 000 exemplaires et tous ces exemplaires
avaient une construction normale. Nous n’osons pas non plus considérer cette
forme curieuse comme un symptome de vieillissement puisque, a coté d’elle,
parmi les milliers d'Ankistrodesmus d’une autre espéce il se rencontre une
multitude d’exemplaires agés lesquels ne montrent pas tout de méme cet aspect
onduleux, ridé. A la base de ces observations, nous croyons juste de la considérer
comme une variété nouvelle.

La condition cénologique hivernale et printaniere a été déja exposée
a propos des nouveaux Phacus.
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Fig. 3 a s7. _ Ankistrodesmus setigerus (Schréder) G. S. West. n. var. undosus. Grossisse-
ment : 3000 X
Fig. 58 a4 63. - Phacus biformis n. sp. - 58, 62. Vue frontale. 59. Vue apicale. 60-61, 63.
Vue de profil. — Grossissement: 2000X
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I1. Lac »le Szelid

Le lac de Szelid est situé dans la région qui s’étend entre le Danube et
la Tisza, a environ 12 km aunord de Kalocsa, dans le finage deDunapataj.il
s’étend a 4 km de la commune dans la direction nord-est—sud-ouest. Sa longueur
est exactement de 5 km. Si nous prenons en considération les deux marais
roseliers attenants a ses deux bouts, sa longueur peut atteindre 6 a 7 km. Sa largeur
moyenne est de 100 a 140 m, la plus grande largeur de 250 a 300 m. Le lac est
probablement le reste d’un ancien bras du Danube. Sa profondeur varie selon
le niveau, mais sa plus grande profondeur dépasse 5 m, méme si le niveau est
bas. Le lac de Szelid appartient aux étangs sodiques situés dans la région entre
le Danube et la Tisza et dont le territoire augmente ou diminue conformément
aux condensations atmosphériques. Station d’eau plusieurs fois séculaire, en
usage dés I’époque de la domination turque.

E. Dondaszy a eu l'obligeance de mettre a notre disposition ce qu’il avait
récolté de 1950 a 1951 dans le lac de Szelid. Nous avons pu définir 152 différentes
plantes microscopiques, sans compter les Diatomées. Au cours de la mise au
point cénologique, deux organismes s’avérérent nouveaux au point de vue de
I’algologie. Ceux-ci furent trouvés dans les prises d’eau Nos 170, 420, 470 et
476. La prise d’eau Ne 170 provient de la partie du lac située devant la Station
biologique, d’une profondeur d’environ 1 m. La matiére a été récoltée par
Donaszy au moyen d’un filet de plancton de Ne vingt. D’apres les données,
au temps de la récolte, le lac était couvert d’une mince couche de glace. Moyenne
diurne de la pression atmosphérique : 747,8 mm. Moyenne diurne de la tem-
pérature de I'air : 1,7° C. La température a la surface de I’eau monta jusqu’a
-j-2° C. Diaphanéité mesurée a l’aide du disque Secchi: 40 cm. pH = 8,96.
Date de la récolte : 18 janvier 1950.

Le prélevement 420 fut effectué au filet dans la partie nord-est du lac.
Le filet filtra I’eau entre la surface et une profondeur de 1 m. Température
de I’air -(-20° C, de I’eau —15,5° C. Direction et vitesse du vent N2_3, moyenne
diurne de la pression atmosphérique : 758,5 mm, nuages : 2. Diaphanéité :
35 a 40 cm. Alcalinité : 19,9 degrés Wartha. pH = 8,62. Dureté totale : 18,5
degrés allemands. Données de I’analyse chimique :

mgl/l Equivalence %

85,7
1,3
13,0 100%

7,6

35,4

50,3
6,7100%
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Indice de capacité de rendement de Maucha R2 = 5,36. Teneur totale en sels
R = 5,49. Date de la récolte : 25 avril 1951.

La prise d’eau Ne 470 provient de la surface de sable humide devant
la Station biologique. Temps nébuleux, nuageux (nuages 10). Au cours de
I’année le maximum de la diaphanéité de I’eau est de 156 cm. Date de la récolte :
6 novembre 1951. La prise d’eau 476 est le filtrat obtenu au moyen du filet
a plancton a une profondeur d’environ 1 m, tout pres de la Station biologique.
A 11 h 45 la température de I’air : 9,5° C, celle de I’eau a la surface : 5,5° C.
Diaphanéité : 103 cm., pH : 9,25. Alcalinité : 27,4. Dureté totale : 27,5 degrés
allemands. Les données de I’analyse chimique sont les suivantes :

mg/d Equivalence %

84,0
1,8

142 100%
T8

37,0

46,1
9,1 100%

Indice de capacité de rendement de Maucha R2 = 7,42. Indice de la teneur
totale en sels R =6,33. Date de la récolte : 4 décembre 1951.

Phacus bijormis Hortobagyi nova species

Fig. 58 a 63

Les plantes sont de tres petite taille. Longueur de 10 a 11 /n. Leur coupe
transversale est circulaire, le diamétre correspond a la largeur. Les cellules
sont ovoides, leurs parties supérieures s’étranglent légérement ; en bas elles
se terminent dans une courte épine. La pellicule porte des striures obliques
et fines. Les cellules renferment plusieurs petits chromatophores ovoides. Vers
le centre de la plante, se trouve un seul paramylon de forme sphérique, légere-
ment rugueux. Il mesure 4,5 a 55 ~. Des stigmas n’ont pas été observés.

Sa forme se rapproche en général du flagellé Phacus brachykentron Pochm.
Néanmoins plusieurs caractéres I’en séparent : la pellicule n’est pas striée
longitudinalement, le nombre des paramylons n’est ni 2, ni 3; les dimensions
de ceux-ci n’atteignent méme pas la moitié de ceux du Phacus brachykentron*

*C’estE. Dondadszy quia exécuté I’analyse chimique et les diagrammes. Nous le prions
de bien vouloir trouver ici I’expression de notre gratitude.
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Pochm. Ce nouvel organisme rappelle aussi par sa forme, Phacus musculus
Pochm. Il se distingue de ce dernier par son épine terminale effilée, son paramylon
sphérique, sa pellicule striée et par sa taille bien plus petite.

Sa dimension se rapproche de celle de Phacus nannos Pochm., dont la
longueur est de 14 a 14,5 /u.Mais elle s’en sépare par son épine et sa striure oblique.

La nouvelle plante a laquelle nous avons donné le nom de Phacus bijormis
occupe, au point de vue de la forme, une place spéciale. Dans la famille des
Euglénacées — comme le remarque aussi Kiss — les genres Euglena, Lepocinclis
et Phacus représentent non seulement des échelles morphologiques, mais aussi
des sauts phylogéniques de différent degré. La section transversale de corps
des Euglena est en général circulaire et le périplaste tendre. Il en est de méme
des Lepocinclis, mais leur périplaste est raide et en raison du raccourcissement
de I’axe principal il n’y pas un aussi grand écart entre la longueur et la largeur
des cellules, comme c’est le cas chez les Euglena. Le type Phacus est caractérisé
par le périplaste plus raide encore, et particulierement par I’aplatissement et
I’extension du corps.

La plante récoltée dans le lac de Szelid réunit les caractéres des Lepocinclis
et des Phacus. Sa section transversale est circulaire comme chez les Lepocinclis.
La pellicule est filetée, ce qui, d’aprés Kiss, représente un type plus simple,
plus primitif que la pellicule lisse et qui plaide ainsien faveur de sa forme primi-
tive (p. 101). Laterminaison en épine — caractéristique des Phacus —, la pellicule
absolument raide, justifient, selon nous, son classement dans le genre Phacus.

Phacus bijormis Hortob. constitue peut-étre la premiére étape en route
vers le genre Phacus.

Nous avons récolté ce nouvel organisme dans le plancton du lac de Szelid
au mois d’avril. La biocénose dans laquelle il s’est retrouvé était assez monotone.
Avec lui, 20 plantes en tout composaient la biocénose phytologique, plantes
dont 9 seulement sont a relever. Ces 9 plantes constituent 98,7% des étres
vivants. Le pourcentage de la participation des 20 sortes d’organismes est
représenté dans le tableau suivant. Le Phacus bijormis Hortob. est un membre
cénoxene du phyto-plancton, il vit en petit nombre dans le biotope.

Lac de Szelid. 420. IV. 25.

Colacium VesicUlOSUM E NT e 51,7%
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. acicularis (A. Br.) G. S. West 19,5%
Synechocystis satina Wislouch 10,2%
Dictyosphaerium pulchellum Wood var. minutum D éfi 7,7%
Oscillatoria limnetica LemMm ..ccovvvienneiecceseeeens 5,0%

Bacillariophyceae 1,7%
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. spirilliformis G. S. West .... 1,5%
Lyngbya limnetica Lemm ... 0,7%
Merismopedia tenuiSSimMa LEemM M . 0,7%

Total 98,7%

8 Acta Botattira 1/1—2



114 T. HORTOBAGYI

Cyanophyceae :

Microcystis holsatica Lemm.

Aphanocapsa Grevillei (Hass.) Rabenh.

Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs var. Klebahnii Elénk
Euglenophyceae :

Phacus biformis Hortob. n. sp.

Phacus pusillus Lemm.
Xanthophyceae :

Characiopsis sp. 1.3%
Cryptophyceae :

Cryptomonas ovata Ehr.
Chlorophyceae :

Oocystis Novae-Semliae Wille

Scenedesmus ellipsoideus Chod.

Ankistrodesmus convolutus Corda

Raphidonema sempervirens Chod.

au total e, 100%

Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. var. nova globosus Hortobagyi,
Fig. 64 a 90

Nous avons retrouvé dans le plancton des mois de novembre, décembre
et janvier du lac de Szelid cet organisme appartenant au groupe des formes
Scenedesmus acutus.

La forme des cellules est trés variée : ovoide, fusiforme, étirée, ramassée,
droite, recourbée, d’un cdté concave de I|’autre convexe, infléchie en forme
de S. Avec les apicules elles atteignent 13,5 a 22,5 ju de longueur, et 3,7 a 7 u, de
largeur. Ces plantes vivent souvent solitairement, une seule cellule constitue
un organisme, ce qui est assez inhabituel chez les Scenedesmus. Les cénobes
se composent en général de deux, quatre ou huit cellules mais tres souvent
on peut rencontrer aussi des cénobes composés de trois, cing et plus rarement
de sept cellules.

Les cénobes bicellulaires sont disposés dans un plan et les cellules se
trouvent a la méme hauteur. Les cellules des cénobes tricellulaires ou pluri-
cellulaires sont trés rarement disposées dans un plan ; elles forment des cénobes
recourbés de facon différente. En général, les cellules s’ajustent dans des angles
différents. Lescellules des cénobes tri- et pluricellulaires ne sont pas a la méme
hauteur, mais elles sont disposées comme dans la forme alternons.

La nouvelle variété est surtout caractérisée par la configuration de ses
apicules qui sont plus longs que ceux de l'acutus et qui a la proximité de
leurs extrémités se divisent en général en deux, plus rarement en trois ; la plupart
des extrémités s’épaississent sphériquement. Les ramifications sont quelquefois
tres difficiles a apercevoir, car d’une part elles different a peine de I'ambiance,



Fig. 61 a 90. — Scenedesmus aciitus (Meyen) Chod. n. var. globosus. — Grossissement : 2000 X
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d’autre part il arrive qu’elles se cachent I’'une I'autre. Le cénobe n’est pas couvert
d’une membrane muqueuse et aucun colorant ne le rend visible. Par contre,
les ramifications et les boursouflures sphériques apparaissent trés nettement
au bleu de méthyléne.

Son appartenance au type acutus est justifiée, par le fait observé
par nous, a savoir qu’il se rencontre des cénobes chez lesquels les extrémités
de certaines cellules ne se ramifient pas, et ne s’épaississent pas, ceux-la cons-
tituent une forme caractéristique acutus. Les cellules dont les extrémités
ne se ramifient pas, mais par contre s’épaississent sphériqguement, ne sont pas
rares non plus. Elles rappellent certains exemplaires de Scenedesmus tetradesmi-
jormis (Wolosz) Chod ; et les cellules de Scenedesmus antennatus Bréb.

Les cénobes sont tous bien développés, gonflés. Leur gros chloroplaste
épouse exactement les contours de la paroi : nous n’avons jamais observé des
vacuoles. Chaque cellule renferme un gros pyrénoide a co6té duquel plusieurs
corpuscules sphériques, plus ou moins grands, peuvent étre remarqués. La multi-
plication s’opére au moyen d’autospores. Dans les cénobes unicellulaires, aussi
bien que dans les multicellulaires nous n’avons observé jusqu’a présent que
4 autospores.

Plante caractérisée par sa prédilection pour I’eau froide. Assez rare dans
le plancton de novembre, elle constitue environ 0,2% des plantes de la biocénose.
Elle peut étre récoltée en plus grand nombre au mois de décembre ; elle repré-
sente alors 1% des micro-organismes. En janvier, le nombre de ses individus
est encore de beaucoup plus petit qu’en novembre. Avec elle, sans compter
les diatomées, la biocénose de novembre était composée de 33 sortes d’algues,
dont environ 18 jouent un rdle considérable dans la vie de la biocénose. Les
Cyanophycées sont caractéristiques de la biocénose : les trois algues les plus
fréquentes appartiennent aux Cyanophycées et représentent 57% des plantes
de la biocénose. Dans le phytoplancton se trouvait aussi un champignon :
Planctomyces Békefii Gim.

Le phytoplancton de décembre est plus pauvre que celui de novembre ;
a cOté des Diatomées, seulement 24 sortes d’algues y participent. Les Diatomées
sont les plantes caractéristiques du phytoplancton, elles représentent 78% de
la végétation. En outre, les aigu es,bleues qui constituent environ 15,5%
du plancton sont aussi considérables.

La biocénose de janvier est de nouveau plus riche en especes. En dehors
des Diatomées nous avons pu définir 30 sortes d’algues. Il est intéressant de
remarquer que les Diatomées sont en régression dans une forte proportion :
elles ne constituent que 0,5% du phytoplancton. Les algues bleues
sont les plus importantes, mais a coté d’elles les algues vertes figurent
aussi en grand nombre.

Les algues de la biocénose et leurs proportions sont représentées en détail
dans les tableaux ci-joints.

8*
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La nouvelle variété se distingue du type par ses apicules rameux a extré-
mité sphérique et par la construction du cénobe; de la forme alternans
Hortob. par ses apicules rameux a extrémité sphérique ; de Scenedesmus
tetradesmiformis (Wolosz) Chod. par ses apicules rameux, la forme de la cellule
et la construction du cénobe ; les mémes caractéres la séparé de Scenedesmus
antennatus Bréb.

Lac de Szelid. 470. XI. 6.

Oscillatoria limnetica Lemm 24.0%
Lyngbya limnetica Lemm 22,0%
Bacillariophyceae 14,0%
Synechocystis salina Wisloueh 11,0%
Colacium vesiculosum Ehr 5,5%
Anabaena constricta (Szafer) Geitler 4,5%
Oscillatoria nigra Vauch 4,0%

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. spirilliformis G. S. West 2,0%

Lyngbya circumcreta G. S. West L5%
Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg.... 1,5%
Dictyosphaerium pulchellum Wood var. minutum D éf R5%
Merismopedia tenuissima Lemm. 1,3%
Spirulina laxissima G.S. W est 1,3%
Merismopedia punctata Meyen 0,8%
Spirulina sp........ 0,8%
Euglena pisciformis Klebs 0,8%
Planctomyces Békeffi Gim.. 0,8%
Microcystis holsatica Lemm ... 0,6%
Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs v. Klebahnii Elenk 0,6%

Total e, 98,5%

Cyanophyceae :

Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchu.
Microcystis protocystis Crow.
Euglenophyceae :
Euglena haematodes (Ehr.) Lemm.
Xanthophyceae :
Ophiocytium parvulum (Perty) A. Br.
Chlorophyceae :
Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh.
Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. n. var. globosus Hortob. 1,5%
Scenedesmus acutus (Meyen) Cbod. f. alternans Hortob.
Scenedesmus granulatus W. et W.
Scenedesmus quadrispina Chod.
Scenedesmus quadricauda Cbod.
Scenedesmus maximus (W. et W.) Chod.
Scenedesmus ellipsoideus Chod.
Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle
Ankistrodesmus setigerus (Schroder) G.S. West

Conjugatophyceae :
Cosmarium sp.
au total 100%
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Lac de Szelid. 476. XII. 4.

Bacillariophyceae
Synechocystis salina W islouch.....
Stokesiella longipes (Stokes) Lemm.
Oscillatoria limnetica Lemm............
Spirulina laxissima G.S. West ..
Scenedesmus acutus (Meyen) Chod.

. var. globosus Hortob..
Total v

Cyanophyceae :
Merismopedia punctata Meyen
Anabaena constricta (Szafer) Geitler
Oscillatoria nigra Vauch.
Oscillatoria tenuis Ag. var. natans Gom.
Lyngbya contorta Lemm.
Cyanophyceae sp.
Protomastiginae :
Salpingoeca convallaria Stein
Euglenophyceae :
Colacium vesiculosum Ehr.
Phacus pusillus Lemm.
Chlorophyceae :
Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh.
Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. f. alternans Hortob.
Scenedesmus armatus Chod. var. typicus Chod.
Scenedesmus intermedius Chod. var. acaudatus Hortob.
Scenedesmus quadricauda Chod.
Scenedesmus ellipsoideus Chod.
Scenedesmus sp.
Dictyosphaerium pulchellum Wood var. minutum Dell.
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. spirilliformis G. S. West
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. acicularis (A. Br.)
G.S. West
Stichococcus minor Né&g.
Conjugalophyceae :
Cosmarium sp.
au total ... .

Lac de Szelid 170. I. 18. 1950.

Synechocystis salina WiSIOUCH oo
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. acicularis (A. Br.) G. S. West
Dictyosphaerium pulchellum Wood var. minutum Defl...nnn
Microcystis holsatica Lemm
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. spirilliformis G. S W est
Colacium vesiculosum Ehr
Scenedesmus granulatus W.et W
Ankistrodesmus convolutus Corda....
Lyngbya limnetica Lemm
Oscillatoria limnetica Lemm...
Merismopedia tenuissima Lemm...
B aCillariophy CRAR ..ot

78,0%
10,0%
4,0%
2,5%
2,0%
1,0%
97,5%

2,5%

100%

44,3%
17,0%
11,0%
7,0%
7,0%
4,5%
3,0%
1,3%
1,0%
0,0%
0,5%
0,5%
97,7%
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Cyanophyceae :
Microcystis aphanothecioides Zal. f. minor Hortob.
Aphanocapsa elachista W. et W. var. planctonica G. M. Smith
Anabaenopsis Nadsonii Woronichin
Lyngbya Lagerheimii (Mob) Gom.
Euglenophyceae :
Phacus pusillus Lemm.
Chlorophyceae :
Chlamydomonas sp.
Oocystis Borgei Snow.
Oocystis Novae-Semliae Wille
Chodatella breviseta W. et W. 2 30
Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. T
Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. n. var. globosus Hortob.
Scenedesmus falcatus Chod.
Scenedesmus qaudricauda Chod.
Scenedesmus ellipsoideus Chod.
Actinastrum Hantzschii Lag.
Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle
Ankistrodesmus setigerus (Schrod.) G. S. West f. minor G. S. West
Keratococcus Dybowskii Wolosz.
Conjugatophyceae :
Closterium pseudolunula Borge
au total . 100%

N. B. Les Ankistrodesmus sont remarquablement développés.

1. Phacus Sodi Hortobagyi 1. sp.
Fig. 1—14; 1—3 mikrophot

Cellulae ovoideae, a latere saepe parum pressae, in ima parte aculeis
obliquis cca 4—5 p longis terminatae, sectione transversali praeter modum
latae, in latere ventris fere planae, in latere dorsali vehementer prominentes,
una cum aculeis 29,5—36,4 p longae, 22,5—28 p latae, 15—20 p crassae.
Pellicula in longitudinem costata. Circa medium cellulae paramylum specialiter
exstructum : membrana tenul pileosum, ex 3—4 circulis constans, 11—13 p
crassum, diam. 14—22 p. Circuli arcuati unus in altero stantes gradatim minu-
untur. Margo imi circuli saepe undata. Praeterea in cellulis etiam plura paramyla
ovoidea, interdum parvi anuli formam habentia. Nucleus in ima parte cellulae,
saepe in paramylo pileo simili. Chloroplastides parvae, disciformae.

2. Phacus Javorkae Hortobagyi n. sp.
Fig. 15-27
Cellulae a fronte visae ovoideae, saepe fere rotundae, sectione transversali

triangula angulis rotundatis. Lateraliter visae praeter modum variabiles secun-
dum angulum, in quo stant. Cellulae una cum aculeo obliquo 31—36 p longae,
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25—29 julatae, 13—15 p. crassae. Aculei 3,5—4,5 p longi. Pellicula in longitudi-
nem costata. Flagellum corpuscula aequilongum. Paramylum hemisphaerii
formam habens, membrana pro ratione tenui, in parte dorsali circa medium
cellulae porus parvus. Raro adest etiam alterum paramylum aliquanto minus,
anuli formam habens vel ovoideum. Chloroplastides ovoideae, numerosae.
Nucleus iuxta paramylum proprium.

3. Phacus bijormis Hortobagyi n. sp.
Fig. 58-63

Cellulae ovoideae, in ima parte brevi spina terminatae, 10—11 , longae,
6,5—7 p latae, sectione transversali rotundae. Pellicula oblique costata.
In cellulis plures chloroplastides parvulae, ovoideae, tantum unum paramylum
globosum, parvum rugosum, cuius dimensio 4,5—5 p. Stigma non observatum.

Organismus novus consociat in se notas Lepocinclis et Phaci. Sectio
transversalis rotunda Lepocinclis proprietas. Forma autem, pellicula penitus
rigida et quod proprio aculeo terminatur, comprobant, ut in genere Phacorum
ponatur.

4. Pteromonas limnetica Hortobagyi n. sp.
Fig. 28—36

Cellulae a fronte visae rotundae, a latere fusiformae, superne visae
rhomboicae, pelliculis rugosis, verrucosis, punctatis, decoloribus, saepe sub-
roseis vel subfuscis. Costae pelliculae non semper certae, interdum inconspicuae.
Circa medium cellulae magna pyrenoida, iuxta quam nucleus. Duo flagella
corpuscula aequilonga. Pellicula 23,5—25,4 p longa, 21—22,5 p lata,
8,5—10 p crassa.

5. Chlorosarcina lacustris (Snow.) Lemm. var. nova hungarica Hortobagyi
Fig. 37-42

Cellulae productae, 2,5—7,5 p longae, 2,4—4,8 p latae, sine foraminibus
aggregatae, sane formam histi exprimentes. Membrana exteriorum cellarum
extus convexa. Cellulae interiores polygoniae in seriem simplicem, parum
curvatam in chartae formam coniunctae. In cellulis singulae pyrenoidae.
Chloroplastides iuxta membranas. Bipartitione et zoosporis multiplicatur.
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6. Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. var. nova globosus Hortobagyi
Fig. 64—90

Cellulae ovoideae, fusiformes, rectae, productae, inclinatae, in latere
depressae, in forma S curvatae, una cum aculeis 13,5—22,5 julongae, 3,7—7 /n
latae, saepe solitariae. Coenobia vulgo 2,4,8 celltilaria, sed crebria etiam 3,5,
rariora 7 cellularia. Aculei prope finem vulgo bifariam, rarius trifariam diffusi
et in extremis partibus ramorum globose incrassati. Coenobium mucilagine
non tectum. Autosporis multiplicatur.

7. Scenedesmus Sobi Hortobagyi n. sp.
Fig. 43—44

Cellulae 4,2—6 i longae, 2—3,8 /n latae. In polis cellularum marginalium
singuli aculei, 6—7 /n longi, in ima parte vehementer incrassati. In cellulis
intermediis singulae spinae inclinatae, 2—2,5 /i longae alternatim-dispositae.
Cellulae ovoideae alternatim-irregulariter dispositae. Autosporis multiplicatur.

8. Scenedesmus aculeato-granulatus Hortobagyi n. sp.
Fig. 47

Cellulae ovoideae, ad superficiem umbonibus hemisphaerii formam habenti-
bus, verrucis similibus ornatae, 8,3—8,5 i longae, 4,2—4,4 /n latae. In polis
exteriorum cellularum singuli aculei, 5—6 i longi. Coenobia adhuc tantum
bicellularia observavi. Chloroplastis iuxta membranam, cellulam implens.

9. Scenedesmus balatonicus Hortob. var. nova granulatus Hortobagyi
Fig. 45

Cellulae cylindricae. Membrana exteriorum extus paululum convexa.
Cellulae lateribus circa medium non arcte coniunctae, ubi maiora-minora
foramina. In polis vulgo singuli umbones, in polis exteriorum cellularum interdum
etiam bini. Longitudo cellularum 13—14 ju, latitudo 4—5,6 /n.
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10. Scenedesmus Raciborskii Wolosz. forma nov. granulatus Hortobagyi
Fig. 46

Cellulae productae, parum incurvatae, 12,2—13 /n longae, 2,5—2,8 /n
latae, in polis umbonatae. Ubi cellulae continguntur, circa medium lacunae
longitudinales.Coenobium quadricellulare,fere informa dimidii orbis incurvatum,
in latitudinem 4—5 /n molli mucilagine decolore tectum.

11. Telrastrum (insvetum n. sp.? Abnormitas?)
Fig. 48—50

Cellulae plus-minus productae, ovoideae, paniculi formam habentes, sine
foraminibus arcte adnatae, sed interdum parvis lacunis, ubi cellulae contin-
guntur. Long. cell. 4—4,5 /n, lat. 2,5—3 /n. In cellulis singuli acelei 6—7 Mu longi.
Pyrenoidam non observavi. Chloroplastis iuxta membranam, cellulam implens.
Coenobium quadricellulare, cellulis irregulariter dispositis.

12. Kirchneriella Javorkae Hortobagyi n. sp.
Fig. 51-52

Cellulae solitariae, valde incurvatae, fere orbem solidum formantes,
8,6—10,7 /nlongae, 8,2—9,5 fi latae, polis late rotundatis. Membrana umbonibus
hemisphaerii formam habentibus, irregulariter dispositis tecta. Chloroplastis
iuxta membranam, cellulam implens, in ea pyrenoida bene adulta. 4 autosporis

multiplicatur.
13. Ankistrodesmus setigerus (Schroder) G.S. West var. nova undodus Hortobagyi
Fig. 53-57
Cellulae rectae vel varie curvatae, 28—48 a longae, 2,8—3 /n latae,

membrana semper irregulariter undata, rugosa. Chloroplastis iuxta membranam,
volumen corpusculi implens. Pyrenoida circa medium.
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MUKPOOPFAHU3M PbIBHOIO XO3AMCTBA B O3EPE XOPTOBA[b
N 3ACONEHHOIo nepyagA B 4. CENVNA

T. XopTobamwu
PE3IOME

ABTOp onucbiBaeT B CBOel cTaTbe 13 HOBbIX MuUKpoopraHuamos [1. Phacus So6i Hor-
tobagyi n. sp., 2. Phacus Javorkae Hortobagyi n. sp., 3. Pteromonas limnetica Hortobagyi n. sp.,
4. Chlorosarcina lacustris (Snow) Lemn. n. var. hungarica Hortobagyi, 5. Scenedesmus Sodi
Hortobagyi n. sp., 6. Scenedesmus aculeato-granulatus Hortobagyi n. sp., 7. Scenedesmus balato-
nicus Hortob. n. var. granulalus Hortobagyi, 8. Scenedesmus Raciborskii Wolosz. n. f. granulatus
Hortobagyi, 9. Tetrastrum insvetum Hortobagyin. sp.? Abnormitas?, 10. Kirchneriella Javorkae
Hortobagyin. sp., 11. Ankistrodesmus setigerus (Schroder) G. S. West n. var. undodus Hortobagyi,
12. Phacus biformis Hortobagyi n. sp., 13. Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. n. var. globosus
Hortobagyi].
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Cpegy BblLenpuBeeHHbIX MUKpoopraHnsmos 11 npomcxogat u3 npygos NeNe 1, 11 wu
V11 pblBHOro x03ai/icTBa B 03epe XopTobafb, a 2 MWKPOOPraHu3Ma M3 3aCOMeHHOro npyga
B 4. Cenupe Pe3ynbTaTbl XMMWYECKOTO aHann3a NpMBOAATCA B Tabnumuax u gvarpammax. Kpowe
onucaHus, OTAENbHbIX PACTEHWIA, CTaTbA PAcNpPOCTPaHAETCA M Ha XapakTepucTUKy 6GUOLEHO30B,
n3naraeT JOMUHaHTHbIE BUAbI, X YACNO MO NNTPaM, UK K [aHHble HAXOXAeus B NPOLEHTax.
B Tabnuuax nNpuBOAATCA TakXXe fJaHHble 0 KONIMYeCcTBe BUAOB APYTUX PacTUTENbHHbLIX Fpynmn,
XUBYLLMX B BMOTOMNE OAHOBPEMEHHO C HOBLIMW OpraHvu3mamu.






DIE POA REMOTA FORSELLES IN UNGARN

Von
S. JAVORKA

Ord. Mitglied der Ungarischen Akademie der Wissenschaften
Botanische Abteilung des Ungarischen Nationalmuseums

(Eingegangen am 5. Mai 1954)

Die Entdeckung von Poa remota ist mit den Namen schwedischer und
finnischer Botaniker verknipft. In Schweden, der Heimat von Linné,
ermdéglichte die auch heute unverminderte floristische Tatigkeit bisher die
Verdffentlichung von etwa 15 verschiedenen zusammenfassenden, in mehreren
Auflagen erschienenen Florenwerken, ein sprechender Beweis fur die Natur-
liebe des schwedischen Volkes. Im Jahre 1807 beging in Uppsala auch eine aus
jungen Forschern bestehende »Societas pro historia naturali«, spéater »Linnéska
Institut« feierlich den hundertsten Geburtstag Linnés. Die einzige Ausgabe
dieser Gesellschaft war ein Heft, das »Linnéska Institutes Skrifter«, das bei
der né&chsten Zentenarfeier im Jahre 1907 von neuem im Faksimile herausge-
geben wurde. In diesem Heft erschien der Aufsatz des jungen finnischen Botani-
kers I. H. af Forselles, des spateren Grubenkapitdns von Sala, in dem
er die Poa remota beschrieb und eine Zeichnung von ihr beifligte. Der Lehr-
meister von Forselles war Afzelius, ein Schiler Linnés.

Uber das wechselvolle Schicksal dieser Pflanze sei hier lediglich erwéhnt,
dass sie in den Werken des grossen Botanikers Elias Fries zuerst als
Varietas von Poa sudetica erwdhnt wird und spéter, als er 1839 seine eigene
Glyceria remota (richtiger GI. lithuanica [Gorski] Lindm.) beschrieb, sie ver-
sehentlich von ihm als Synonym der Glyceria-Art genommen wurde. Diese
irrtimliche Feststellung ist dann in allen spéteren Florenwerken von Europa
zu finden, selbst in der »Synopsis« von Ascher son —Graebner und
in beiden Auflagen von H e gis »lllustrierte Flora von Mitteleuropa«, trotzdem
der Verfasser des neuesten schwedischen Florenwerkes, C. A. M. Lindman
den Irrtum von E. Fries in Engler’s Bot. Jahrblchern 44 (1909) S. 36—45
ausfuhrlich richtiggestellt hatte. (Hier kénnte auch auf das Schicksal von Carex
Fritschii Waisb. verwiesen werden, die in den zitierten Werken gleichfalls
vergessen bzw. falsch klassifiziert wurde.) Dagegen wird die Poa remota von
der »Flora der UdSSR« (Il. Bd. S. 385) bereits richtig gedeutet. Demnach
erstreckt sich das Verbreitungsgebiet dieser Art von Skandinavien bis nach
W estsibirien, Mittelasien und bis zum Kaukasus. Sie ist also eine eurosibirische
Art, die auch in zahlreichen Punkten Mitteleuropas heimisch ist. Die in der
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Nachbarschaft von Ungarn gelegenen Standorte befinden sich verstreut im
Karpatengurtel, u. zw. Uberall an feuchten, sumpfigen, quellenreichen Stellen,
in Erlenhainen. Die nachsten Verwandten der Poa remota, die Poa Chaixii
Vill. und die Poa hybrida Gaud, sind dagegen die Bewohner trockener, waldiger,
felsiger Gebiete in Mittel- und Sldosteuropa (so auch in den Karpaten), im
Kaukasus und in den Bergen Kleinasiens. Alle drei Arten gehdren der Homalopoa-
Gruppe an, die sich durch hohen Wuchs, breite Bléatter und stark zusammenge-
driickte lockere Stengelsprosse und Blattscheiden auszeichnet. Die Poa remota
erreicht sogar Manneshdhe, ihre Blitenrispe ist sehr locker, ihre Hauptachse
kann bis zu 2,5 dm lang sein, ihre Seitendste wachsen bis zu einer L&nge von
1,7 dm, die Ahrchenspelzen sind an ihren Kanten und Adern stachelig-rauh,
die Blattscheide ist rauh, die Blattspreite erreicht eine Breite bis zu 1,3 cm.

Diese auffallend schdne, hohe Gramineenart ist jetzt auch aus dem Gebiete
Ungarns bekannt geworden. An dem mit Buchen bestandenen ndérdlichen
Abhang des Matragebirges, am Fusse der Berge Kékes und Somhokor, in der
N&he des Forsterhauses von Somhegy (etwa 700 m . d. M.), hauptsdchlich am
westlichen Rande der sumpfigen Moorwiese Kdrises to, bildet sie einen ziemlich
reinen kleineren Bestand. Begleitet wird sie von Cardamine amara, Lychnis
flos-cuculi, Stellaria alsine, Calamagrostis canescens, gegen das Innere des Moores
zu finden sich Carex riparia und C. elongata, wdhrend das ganze Moor von Scirpus
silvaticus dominiert wird. Stellenweise, an der schattigeren Seite beleben méchtige,
mannshohe Athyrium filix-femina-Hulten, Caltha laeta den Aspekt, wdahrend
am trockeneren Ufer Molinia arundinacea, Alopecurus pratensis, Poa pratensis
angustifolia und im felsigen schattigen Buchenwald ein schdéner Pleurospermum
austniicnm-Bestand das interessante Bild ergédnzen. Die Eschen des Moores
sind zum grossen Teil bereits gefdllt und verschwunden.

Die Poa remota war aus dem heutigen Gebiete Ungarns bisher nicht
bekannt. Ihr neu entdeckter Standort im Matragebirge stellt einen lehrreichen
Beweis dar, dass die Karpatenpflanzen uberall dort an den ndérdlichen, ein
kithles Mikroklima aufweisenden Abhéngen und Winkeln des Ungarischen
Mittelgebirges in grosser Zahl erscheinen, wo sie entsprechende Lebensbedin-
gungen vorfinden. So kommen an den mit Deschampsia flexuosa bewachsenen
noérdlichen, mageren, mit Buchen bestandenen Abh&ngen an sehr vielen Stellen
kleinere oder grossere Bestdnde von Vaccinium myrtillus vor. Dort findet sich
Vaccinium an dem mit Gras bewachsenen kleinen ndrdlichen Seitengrat vor
dem Gipfel des Berges Sasko, u. zw. in interessanter Gesellschaft, da unmittelbar
Uber ihm einige Horste der aus dem Matragebirge nur von Borbas ohne
Standort erwdhnten Festuca amethystina L. in Gesellschaft von Centaurea mollis,
Luzula albida, Lathyrus vernus, Stellaria holostea, Pulmonaria mollissima,
Thesium linophyllon usw. zu sehen sind. Eine solche von den Karpaten herlber-
gewanderte Pflanze ist unter anderem das unterhalb des Gipfels des Berges
Kékes auf der Skipiste von L. Vajda entdeckte Lycopodium selago und
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das an den ndrdlichen Felsen des Berges Sombokor von A. Boros gefundene
Polystichum Braunii. Ladngs des kiihlen Wassers des Baches Nagypatak unter-
halb Matrahaza, doch auch in der Ndhe von Maétraszentimre erfreut Ende
April eine grosse Zahl von Primula elatior, die hier zuerstvon Gy. Lanyi
entdeckt wurde, die Augen des Wanderers. Gleichfalls im Matragebirge, am
Ufer des Baches Nagypatak kommt auch Glyceria nemoralis Uechtr. et Koern.
vor. Dieselbe Pflanze ist auch im Bukkgebirge, im Tale Fekete Sdr in Gesellschaft
von Telekia speciosa anzutreffen. Auch diese Angaben Uber Glyceria nemoralis
sind neu fir die Flora des Matra- und Bukkgebirges.

POA REMOTA FORSELLES B BEHIPUN
L. fAsopka
PE3IOME

Poa remota Forselles, ABnaacb €BPOCMOMPCKMM BWAOM, BCTPEYaeTCs MHOMMUX
mecTax LleHTpanbHoi 1 CeBepHoit EBponbl, Mexay npounm 1 B KapnaTtax. B nocneaHee Bpems
Ha3BaHHbI BMA 06Hapy)XeH aBTOPOM W Ha TeppuTopun BeHrpuwn, y ceBepHOro MOAHOXbS rop
Kekew v Llom6okop, Ha onywke 6010TUCTOrO fieca. HecMOTps Ha TO, YTO CUCTEMATUYeCKO
nonoxkeHue suga Poa remota BbiicHeHo L. A. M. JiluHgmaHoM Ha 36 45 cTpaHuuax
Engler’s Jahrbucher 44 (1909), B pe3ynbTare owM604HOro coobuleHns 3 nmnaca Ppueca,
[aHHbIA BMA He MPVBOAMUTCA HU B »Synopsisc AwepcoHa W Fpeb6Hepa, Hu B »lllus-
trierte Flora von Mitteleuropa« Xeru.






THE ASPECTS OF THE CALCIPHILOUS TURF
(FESTUCETUM VAGINATAE DANUBIALE) IN THE
ENVIRONS OF VACRATOT IN 1952

By

. KARPATI and Mrs V. KARPATI
Botanical Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Vacratot

(Received January s, 1954)

The aspects can be regarded as the chronological layers of plant associations
which within the same associations and within the same habitat follow one
another periodically in the different stages of the vegetation period. The phases
of these layers, their character (life-form, oecological conditions of the con-
stituent species of the association), as well as duration are all subject to the
alternations of the yearly weather cycles. This is the reason why any study
of the aspect should be pursued parallel with a study of the oecological conditions
of plant associations, for in this way alone will the sought-for laws become
manifest.

A survey made with phytocoenological methods alone does not suffice
to establish these laws conclusively but also the results of plant phenology
must be turned to account, and the periodical rhythm of plant associations
should be studied with the help of these methods and in the knowledge of the
meteorological data.

Meth ods and results

Diels (1918) proceeds from the conclusion that the periodical rhythm
of plants is subject to the periodical rhythm of the climate. He tried to establish
in the experimental way the laws relating to the phytogeographical and zonal-
geographical conditions of the single plant species. His investigations were
made in natural environments (Hagenstein near Giessen, 1912) in a mixed
forest (he did not publish the relations of the associations) and in a hot-house.
He proposed to investigate the character of the life-rhythm of the constituents
(species) of plant associations. On the strength of his investigations he distin-
guished three main types :

1. Aperiodical species with forcible period of dormancy (Asperula type).

2. Periodical species with partly forcible period of dormancy.

3. Periodical species with concordant period of dormancy (Polygo-
natum type).

9 Acta Botanic» 1/1—2
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The most significant step in studying the rhythm of plant association
was made by Gams. He was the first researcher to attempt to represent in
an illustrative way the rhythm of plant association as a whole. His researches
were carried out in Wallis. He distinguished 8 phases in the individual develop-
ment of the plant.
full inflorescence
deflorescence
= seed ripening (ripening of archegonia and spores)

— wilting (dormant state)

shooting (germ or innovation shoot)
leafing (without bud, flower, and fruit)
flower-budding

= autumn colouring

His pheno-oecological spectrum was made by taking into consideration
these stages of the individual development (Fig. 1). He represents the aspect
by drawing a parallel between the life rhythms of the single constituent species
of the aspect. The period of dormancy is indicated by a thin line, which broadens
as the plant develops. The plant reaches the most advanced stage of its devel-
opment, from the point of view of the aspect, at the time of flowering. The
whole graph is projected into the time axis. This method of representation
takes the frequency also into consideration, its value being illustrated in mm
through the broadening of the single lines.

Raunkiaer (1905) elaborated a life-form classification based on the
relation of the plant to the climate. The prime factor he selected was the position
ofthe hibernating organs. The classification as finally used by Raunkiaer expresses
well the adaptation of the plant to the climate.

oSKQ -~ oo 2@ 0o T o
I

Stem succulents (S).

Epiphytes (E).

Megaphanerophytes and mesophanerophytes (MM).
Microphanerophytes (M).

Nanophanerophytes (N).

Chameophytes (Ch).

Hemikryptophytes (H).

Geophytes (G).

Helophytes and hydrophytes (HH).

Therophytes (Th).
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Riube! (1925) presents the hibernating conditions of alpine pastures.
Salisbury (1925) studied the seasonal assimilative periods of plants
in an oak forest. He divides them into four types :



Fig. 1. 1 —Puccinellia distans, 2 = Carex hirta, 3 = Potentilla anserina, 4 = Plantago major, 5= Leontodon autumnalis, 6 = Trifolium
repens, 7 = Trifolium frugiferum, 8 = Lotus corniculatus, ssp. tenuifolius, 9 = Juncus compressus, 10 = Juncus bufonius, 11 = Centau-
rium pulchellum, 12 = Cyperus flavescens, 13 - Euphrasia odontites ssp. serotina, 14 = Setaria glauca uy'Ti -

>
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\Y; Vi VIl VIl
12 21 25 294 6 9 14 18 23 4~{0~25 12

Carex humilis

Pulsatilla patens +

Adonis vernalis (+ +

Hyacinthus leucopaeus e CC(+ +

Draba repens e CC(+ (+ + +

Orobus albus 5« ¢« ®C C C(+ +
Myosotis silvatica 3 )eeeses CC +
Senecia campester yoocc CC +
Anemone silvestris ) )OC -

Iris aphylla 0007

Cytisus ruthenicus 0000C CC +

Jurinea arachnoidea . ) )) )ooC C +
Campanula Steveni )y by Yfttc ¢+
Ranunculus polyanthemus )y 1) 3000CCC
Arenaria graminifolia 33300cC +
Valeriana dubia 33300cCC +
Salvia dumetorum 53330000c¢ccCC +
Pedicularis comosa 3300cCccC+
Tragopogon brevirostris J5000 C 4+
Avena pubescens 3#C +
Echium rubrum 33o0ccc
Filipendula hexapetala 3H#C

Fig. 2. Key to symbolis: ¢ primay aspect, onset of flowering,
O flowering, Q beginning of deflorescence, + deflorescence
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Pre-vernal type Wintergreen type
Summergreen type Evergreen type.
Tomaselli’s (1948) mode of representation resembles that of Gams.

In his spectrum not only are the phases of the individual degrees of development
represented by the thickening of the lines, but the diverse developmental stages
are also distinguished through the hatching or blackening of the variously
thickened lines of the spectrum.

Much attention was devoted to the study of the aspect by the researchers
of the Soviet phyto-geographical school. Professor Alekhin of Moscow
achieved notable results in this field. In his surveys he endeavoured to follow
with attention the periodical rhythm of plant associations and to fix it graphi-
cally in a chart by means of the permanent quadrat (1 square m surface). The
individual developmental stages in the chart are marked with specific signs
(Fig. 2). The constituent species of the association being listed according to
their times of flowering, the development of the rhythm of the plant association
is shown in the table comprising the individual development of the single species.
However, this mode of representation does not express the mass conditions
of the individuals of the plant association.

Sennikov’ phenological method follows G am s’ mode of represen-
tation. The phenological variations of the association are obtained through
totalling the phenological conditions of the single species which constitute the
association. In his spectrum, similarly to Gams, he indicates the quantitative
relations of the species by the broadening of the spectrum plane. The single
planes of the spectrum arranged column-wise one above the other, give the
joint spectrum of the plant association. In his spectrum, like in that of Gams,
the seasons and the months are designated by the vertical lines. The single
spectra represent the developmental phases of the plant as follows :

vegetative phase (f).

flower-bud formative phase (g).
florescent phase (a).

seed and fruit ripening phase (b).
ripening and seed-shedding phase (c).
complete or partial wilting phase (d).

S

The shading of these phases with different colours facilitates the survey
of the spectrum. The advantage of Senniko v’s spectrum isthat the quanti-
tative relations of the species in question can be read simultaneously, while
the phenological values can equally be read at whatever point of time.

No paper dealing with the aspects has been published in Hungary as
yet. A few data relating to the aspects can be found in some phytocoenological
work or in a floristical phytogeographical description. These descriptions of
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the aspect take the seasons as basis of division, they enumerate or characterize
(without the guidance of systematic researches) the typical plants of the
different seasons.

Oecological factors

Accordingto L. Krey b ig’s»Distribution of zonal sod units in Hungary«,
the area investigated by us belongs to the Pécel—Gddoll6 loess and sand region
which tapers southward of the Cserhat in the south-easterly direction and
stretches as far as Cegléd. The configuration of the whole territory is most
varied, undulating and, on its edges to the north-east and south-westthe loess
is covered with a thickening layer of sand. It gradually merges into the sand
hills of the intermediate space between the Danube and the Tisza.

In our comprehensive study of aspects we considered the precincts of
the communities Yacratét, Széd, Szddliget, Alsogdd, God, Fels6gdd, Pdcs-
megyer, Szigetmonostor, Orszentmiklés, and Veresegyhdz, but we gave- our
special attention to the calciphilous turf settled north-east and south-west
of Vacratét on the old-Holocene shifting sands ranging along a north-west
— south-east axis. We analyzed in our studies the soil conditions of the turfs
in the vicinity of Vacratot. (In respect to the soil conditions of the island of
Szentendre we relied on the data compiled by J. Z s o0 11.) The soil of the investi-
gated area is a brownish-yellow sand. Arany’s soil-bonding index number :
24—26,5 pH value (measured between August and October) : 6,6—7,4 ; CaCo3.

Climatic conditions

There is a close correlation between the periodical rhythm of plant associa-
tions and weather conditions. It stands to reason that this correlation must
not be assessed superficially and ascribed to one or two climatic factors. At first
it would appear that this rhythm is governed only by temperature and precipi-
tation. If the variations of the periodical rhythm of plant association depended
merely on these two climatic factors, the conclusion would be easy to draw.
A closer study, however, reveals that this is not the case. Apart from temperature
and precipitation, the amount of sunshine, light intensity, force and direction
of winds, and air moisture also play a very important role. Besides the climatic
factors, the chief influences that determine the rhythmic variations are the
chemical composition of the soil, its colouring, and the fluctuation of its water
content. The geomorphological properties of the investigated area should also
be taken into account.

In plant associations of one single layer it is considerably easier to study
the periodical rhythm, whereas in plant associations of several layers, e. g.
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woodland, the plant association itself becomes a limiting factor, determining
the relations of the lower layers. In such associations it is particularly the
yearly variations of light intensity which show great divergencies in the lower
layers. (Shrub layer, herbaceous layer.) (Fig. 3.) In the Festucetum vaginatae
danubiale two layers had to be taken into consideration (herbaceous layer,
cryptogamie layer). Its constituents are all heliophytes.

In Hungary several researchers have studied the correlation between
the climate and the yearly periodical rhythm of the individual development
of the plants. However, basing their studies on the floristical view, they failed

March April  May June

Light Complete
intensity foliation

4%
Anemone
nemorosa
Ranuncu/ns . .
ficaria
Asperu/a
P odorata
Anemone .
hepatica

ivegetative growth u flowering

Fig. 3. Foliation and flowering relative to light intensity in beech forests. (After H ueck)

to perceive the laws inherent in the plant associations, and considered each
plant as an independent plant unit following a separate course of life. This
view is apparent in the Hungarian phenological works.

M. Staub may be regarded as the founder of phenological re-
search in Hungary. Later K. Hegyfoki, Z Sulyok, Z Kdépeczi-
Nagy and S. Gy6rffy followed his lead and carried on continued researches.

Their results may be considered as having an informative value, provided
caution is applied, for they do not give full enlightenment even as to the pheno-
logical conditions of the individuals. In fact they did not take into account
the oecological factors (oecotypes) and in many instances did not even consider
whether the individuals under observation lived under natural conditions
or were cultivated ones.

In our Vacratot studies relating to climatic factors we proposed to consider
among the meteorological data, first of all, temperature and precipitation,
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Fig. 4
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since these two are the decisive factors here in the plant association of two
layers.

On the strength of the records of the Vac Meteorological Station we took
the 30-year mean of the region for our basis.

Temperature (Vac 20-year mean) (Celsius)

l. 1. 1. V. V. VI VIl VI IX. X. XI.  XIIl. Year
-1,1 0,4 58 106 164 194 21,3 205 159 106 43 09 10,4

The temperature records of 1952 were brought into comparison with the
above mean (Fig.4). In January the temperature was relatively mild. Through-

Fig. 5. Precipitation distribution of the field of survey over the period of 30 years and in 1952,.
on the basis of the data of the Vac Meteorological Station

out the month the temperature never fell under 5 degrees below zero at night,
whilst in the day it was invariably above zero. This is a very high value as
compared with the 30-year mean of —1,1° C for January. These temperature
records allowed us to conclude that the development of the vegetation would
be more advanced than usual in the spring period. However, by the end of the
month the temperature dropped steadily and by February it had fallen to
—10° C, and never rose throughout the month. The maximum rise in temperature
during the day occurred about the middle of the month, when it varied from
5° Cto 6° C. By March the temperature had increased gradually though slowly.
The daily warmth, however, did not attain such a degree that the hibernating
annuals might have reached the stage of florescence. By the end of March
the daily rise had attained —3-20° C, and temperature never dropped below
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Table |

Precipitation

Month s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Q

January ... —  — s 5
February .. 16 1 1 10 6
March ., 0.1 0,7 1.8 8.1
ApPrilo i, 3202 51 & 6,3
MaY s 0.2 0,3 8,3 0,3 29,5 17 2
JUNE o 12,4 9,2 7,3
JUTY
AUQUSE 2
September.. 12,8 1 51 2,4 131 2,7
October e 52 0,3 6 3,1
November ..eeenee. 6,5 1.6 1,9 146 11,9 36 04 34
December ..enn 1,4 3,8 24,7

—5° C to —6° C at night. In the first days of April a drop in temperature was
once more registered. From that time on, however, temperature rose so suddenly
that about the 10th of April the Cerastium semidecandrum phase of the
therophyta hibernanti a-geophyta aspect could appear. (The
daily rise now regularly attained -(-20 to -(-25° C.) This sudden arrival of warm
weather resulted in the coalescence of several phases of the therophyta hiber-
nantia-geophyta aspects. (Erophila verna-phase and Cerastium semidecandrum-
phase.) The relapse of temperature in the second half of May, when the minimum
dropped below zero, caused the blighting by frost of a great number of plants.
In the months of June-October the temperature was on the whole considerably
milder than the mean of several years ; therefore the apparent stage of dormancy
of the plant association showed a divergent picture from the usual (Fig. 5).
The precipitation conditions of 1952 are shown in Table I.

Phytocenological characterisation

The calciphilous turf in the environs of Vacratét may be regarded as
a form of the Festucetum vaginatae danubiale, so characteristic of the inter-
mediate space between the Danube and the Tisza with a poorer pattern of
species. An inspection of the association-lists afforded by the cenological sur-
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in 1952

of mﬁ{my Number
5 6 7 B DA 2 B AB X 7 BN D 3 fnal ofdr%(/);st

in mm
0.6 7 2| 7 2 2 s 4 44,6 "
14 1 6 21 41 02 o1 | 0.8 84,3 14
I »1 3,5 2.2 0,8 9,4 6,4 5,4 41,6 12
0.1 0.1 16,8 7
4,8 1,4 2 20 75,8 11
3,6 0.8 0,7 8 42,0 7
21 45 10,1 1 16,8
13 4,5 0,3 2,7 22,5
0,3 1 8,9 1,4 48,7 10
3 65 13,2 9,5 46,8 8
13,7 9 12 4,2 182 6,2 53 0,7 102,4 16
133 s2 92 43 17 : 23 36 4,4 57 105 3,6 98,0 15
summary 640,3 120

veys of the aforesaid area made by Professor Sod and his Institute or by
a similar paper on Nagyk6rds prepared by Z. Hargitai, reveals that it
is just the endemic character-species which are mostly missing : i. e. Dianthus
diutinus, D. Pontederae, Linum hirsutum, Colchicum arenarium are not to be
found here. Moreover, several species which farther to the south occur as constant
species are also missing. Onthe other hand there are certain species here which
are only endemicinthispartof Hungary, such asthe Cornicularia tenuissima lichen.

In our region calciphilous turf is to be met with in the following localities
(surveyed as subassociations) :

Festucetum vaginatae danubiale

a) subassoc. salicetosum rosmarinifoliae. Vacratét (Hosszuvdélgy), Széd-
liget.
aa) Facies : holoschoenosum. Szdédliget.
b) subassoc. normale. Vacratdét (Tece pasture, Topolyos), Island of
Szentendre, Als6god.
ba) Facies: stiposum capillatae Vacratét (Topolyos, Hosszu-
volgy), Island of Szentendre, Szddliget, God.
bb) Facies: Ononis spinosa, Vacratot (Tece pasture).
c) subassoc. stipetosum pennatae. Vacratét (Hosszuvdélgy), Szdédliget.
The conditions of the plant association of the investigated area are shown
in the table of synthetic association (Table II).
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Ch.

Th.
Th.

Th.

Ch.

Th.

H.

Med.
K. Eu.
Cont.
Eua.
End.
Eua.
P.
Eua.
Cosm.
Cont.
Cont.
N. Am.

Pont-Med.

Cont.
Eua.
Eua.
Med.
Eua.
Pont.
Med.
Cont.

Eu.
Cont.
C. Eu.
Med.

Pont-Med.

Cp.

Pont.
C. Eu.
Med.
Med.
«Cont.

I. KARPATI and Mrs V. KARPATI

Number of survey

Ephedra distachya L.
Pulsatilla nigricans StOrcK........s
Potentilla arenaria Borkh.........
SEAUM ACTE L oot
Sedum hillebrandii FeNzl.....cs
Saxifraga tridactylites L

CyYLiSUS QUSTFIACUS L i
Medicago minima (L.) DeSr..inneerneereenes
Trifolium arvense L .
Astragalus onobrychis L.
Onobrychis arenaria (Kit.) Ser....iininn
Oenothera biennis L ...
Eryngium Campestre L.
Euphorbia seguieriana Necker . ...,
Euphorbia cyparissias L.,
Myosotis micrantha Pall.......s
Alkanna tinctoria (L.) Tausch..

Lithospermum arvense L..
Onosma arenaria W. et K.
Teucrium montanum L.

Thymus glabrescens Willd. ssp. subhirsutus (Borb. et
Br.) So6

Thymus serpyllum L. em. Fro e,

Linaria genistifolia (L.) Mill..ce
VEeronica VErna L .
Plantago indica L ..
Alyssum montanum L. ssp. gmelini Jord...................
Erophila verna (L.) Chevall....ce
Syrenia cana (Pill, et Mitterp.) SimK.....c.ccovvvnnnnn
Helianthemum ovatum (Viv.) DUM ..cccoiivciciene
Fumana procumbens (Dum.) Gr.et Gcdr.....
Filago arvVensis L ..

Helichrysum arenarium (L.) DCu..oiorniiiinccnceeeee

Table 11

3 * 5
- 4+ |
— + o+
— 4+ I
- — +

. _
+ + 4
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0 1 12 13 14 1

- - 4+ 1 1 - -
-+ o+
1 +
1L+ + + — +
1 1 4+ + — 1+
+ o+ o+
- — - [
1+
1 1 1 1 - 1 -
- - - - - - %
D = = = = =
+ o+

16

7

13

9 20 22 2 =B

— 1 1 1 -
- 1 - — .
1 + 1 7
+ -
- 2 — 1
-+ o+ -

24
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Th.

H-Ch.
Th-H.

Th.

H-Ch.
Th.
Th.
Th.

Th.
Th.
Th.
Th.
Th.
Th.

Th.
Th.

Th.
Th.
Th.

Cont.
Pont.
Eua.
Eua.
Pont.
Cont.
Med.
P. (subend.)
P. End.
Med.
Eua.
Med.
Cp.
Eua.
C.
Cont.
Pont.
Eua.

P

P. (End.)
Eua.
Eua.
Eua.
Eua.
P. (subend.)
Eua.
C.
Cont.
Cont.
C.

C.

Eua.

Eua.

I. KARPATI and Mrs V. KARPATI

Number of survey

Anthémis ruthenica MB....ic
Achillea kitaibeliana S00 ...
Artemisia Campestris L.
Centaurea micranthos Gmel ...,
Centaurea arenaria MB. ssp. tauscheri (Kern.) So6
Silene otites (L.) Wib
Silene conica L....

Gypsophila arenaria W.et K.
Dianthus serotinus W. et K ...
Cerastium semidecandrum L ...
Holostéum umbellatum L.
Minuartia fastigiata (Sm.) Rchb..nn,
Minuartia verna (Ehrh.) Deg ..o
Arenaria serpyllifolia L ..
Chenopodium album L .
Kochia laniflora (Gmel.) BOrb ..
Corispermum nitidum Kit..ieeieee
Salsola kali L. ssp.ruthenica (lljin) So06.......

Polygonum arenarium W.et K.

Colchicum arenarium W.et K ..
Carex praecox Schreh.....,
Carex liparicarpos Goud ... coveeeeenenesnens
Bromus SQUArroSuUS L ...
Bromus tectorum L ...,
Festuca vaginata W. et K.
Poa bulbosa L e
Cynodon dactylon (L.) Pers..n.
Koeleria glauca (Schk.) DC..cvviieicniesisienns
SHIPA PENNata L i
Tragus racemosus (L.) All e

Digitaria sanguinalis (L.) Scop..

Setaria Viridis (L.) BEAUV ..

Andropogon ischaemum L ...,

Table 11I.

— ~ +—1

+
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Table I1.

Number of survey 1 2 3 4 5

H. Ceratodon purpureus (L.) Brid ... o
H. Syntrichia ruralis (L.) Brif . + o+ [ —
H. Tortella inclinata (HedwWf.) Limpro e + - 5 o+ -
H. Cladonia folicea (HUAS.) SCRABI ..o + = — + o+
H. Cornicularia tenuissima (L.) A. Zahlbr - - - -

Accidentals (occur only in one survey) : G-Med. Equisetum ramosissimum Desf. 17 : +
H-Cont. Seseli hippomarathrum Jacq. 4 :+, H-Med. Asperula cynanchica L. 1:+ , H-Eua
Galium verum L. 18 : + , H-Cont. Scabiosa ochroleuca L. 1:+ , H-Eua. Cynanchum vincetoxi-
cum (L.) Pers. 3: o, Th-Eu. Lamium amplexicaule I.. 21 : -, H-Eua. Veronica spicata L. 1:
Th-Cosm. Viola arvensis Murr 21 : H-Pont-Med. Aster linosyris (L.) Beruh. 4:-)-, Th-Am.
Erigeron canadensis L. 20 : + , H-Eua. Leontodon hispidus L. 21 :-j-, H-Eua. Taraxacum laevi-
gatum (Willd.) DC. 3:+ , Th-Pont-Med. Crépis rhoeadifolia MB. 17 : + , G-Pont-Med. Allium
moschatum L. 19 :4-, G-Med. Iris arenaria W. et K. 5: j, G-Eua. Carex stenophylla Whibg.
7:2, H-Cp. Koeleria gracilis Pers. | : e, Th-Eua. Apera spica-venti (L.) Beauv. 20:1, H-Eua.
Stipa capillata L. 21 : 5, — Barbula convoluta Hedw. 1 : + , Cladonia subrangiformis Scriba. 1:+.

Fields of survey : (5x5 m)

1. Island ofSzentendre, 23.V. 1940 (Survey of J. Zsolt)
2. Island ofSzentendre, 7.V.1941 (Survey of J. Zsolt)

3. Island ofSzentendre, 13.V.1941 (Survey of J. Zsolt)

4. Island ofSzentendre, 23.V.1941 (Survey of J. Zsolt)

5. Island ofSzentendre, 23.V.1941 (Survey of J. Zsolt)

6. VAacratot, 10.1V. 1952, Tece pasture edge of Canadian poplar groove

7. Véacratét, 18.1V. 1952, Tece pasture edge of Canadian poplar groove

s. Vacratot, 23. IV. 1952, Tece pasture alongside the Hosszlivdlgy road

9. Vécratét, 23. 1V. 1952, Tece pasture beside the drinking-trough for cattle
10. Vé4cratot, 24.1V. 1952, Tece pasture beside the poultry farm

11. VAacratdt, 24.1V. 1952, Tece pasture beside the poultry farm

12. VAacratét-Csoméd, 27. 1V. 1952, Hosszuvolgy road

13. Orszentmikjoés, 10. V. 1952,

14. Vacratot—Orszentmiklds, 1952.

15. Vacratot—Orszentmiklds, 1952.

16. Vacratot—Orszentmiklés, 1952.

17. Véacratét, 10. VI. 1952, Topolyos

18. Vacratét, 10. VI. 1952, Tcpolyos

19. VAcratot, 10. VI. 1952, Topolyos

20. VAcratét, 10. X11. 1952, Topolyos

21. Vacratot, 10. X11. 1952, Topolyos

22. VAacratét, 10. X1I. 1952, Tcpolyos

23. Véacratét, 10. X11. 1952, Topolyos

24. Orszentmiklés, 10. X 1I. 1952, Topolyos (beyond the Pole’s mill)

25. VAacratét, 10. X 11. 1952, Tece pasture (flaking the road to Hosszuvdlgy)

Biological spectrum : (%)

Chamaephyte (Ch) : 10,8%, — Hemikryptophyte (H) : 36,9%, — Geophyte (G) : 7,7%,
— Therophyte (Th) : 40%, — Nanophanerophyte (N) : 4,6%.

Spectrum offlora elements : (%)

Cosmopolite (C) : s%, — Adventive (Adv) : 1,5%, — Circumpolar (Cp) : 3%, — Eurasian
(Eua) : 28%, — European (Eu): 1,5%, — Central European (C. Eu) : 4,4%, — Continental
(Cont) : 18%, — Pontic (Pont) : %, — Pontic-Mediterranean (Pont-Med) : 3%, — Mediter-
ranean (Med) : 13,6%, — Endemic (End) : §%, — Pannonian (P) : 3%.

Structural spectrum : (%)

K 1.:662%, - KW.: 262 %, - KIIl.: 3%, — K V.: 46%.



1. Festuca vaginata W. et K.

2. Poa bulbosa L.

. Cerastium semidecandrum L.

Afpr(l 4. Erophila verna (L.) Chevall.

Dor'oo 5. Bromus teorum L.

“% 4 e. Trifoluim arvense., L.

7. Thymus glabrescens Willd.
ssp. subhirsutus (Borb. et Br.) Sod

VyVVVV s . Carex Stenophylla Ifhlbg

©© © 9 Fumanaprocumbens (Cun.)
Gr. et Godr

10. Mosotis micrantha Pali.

Fig. 6. Ceratium semidecandrum phase of the Therophyte aspect charted with the quadrat gird
(1 sqv. m smaple survey)
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Methods of examination

a) Field study.

One ofthe primary conditions of a study of the aspect is an easily accessible
field of survey where there is no risk of disturbance and the vegetation can
be conveniently studied. For this reason we chose the calciphilous turf in the
environs of Vacratot for our field of survey. For determining the various stages
of the periodical changes we used the permanent quadrat method, which is
very effectual in the study of successional changes. This method permitted us
to follow up and record in detail the horizontal changes occurring periodically
in the surveyed area, i. e. appearance of new species, disappearance of certain
species, tillering, etc. On the field of survey we marked out 10 quadrats of
1 square metre, and effected the thorough survey by means of a grid divided
into square decimetres (Fig. 6). If the quadrat-maps obtained in this way are
collated in the chronological order the horizontal rhythm of the plant association
will stand out conspicuously. Parallel with the permanent quadrat method
we also used the vertical quadrat grid (1 squ. m subdivided into squ. dms.)
method of surveying (vertical quadrat), which had been applied successfully
by Alekhin (Fig. 7). The survey was performed with this method by
setting up the 1 square metre grid vertically to the field of survey, and looking
through the grid, the momentary degree of development and the measurements
of the plants of the association were charted. By means of the simultaneous
application of both quadrat methods the variations of the association can be
observed in space.

Besides the method of the permanent quadrat we also surveyed in intervals
of 7 to 10 days the individual degree of development of the constituent species
of the plant association and assessed them from the point of view of the aspect.
(See key of the aspect-value.)

Naturally, at whatever time plant associations are studied, the single
species will not be equivalent from the point of view of the aspect. There are
so-called aspect-character species which are characteristic of the single aspects,
i. e. they attain their highest degree of development (florescence) during the

IO Acta Botanica 1/1—2
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Fig. 7. Hemicryptophyte aspect charted with the perpendicular quadrat grid (1 sqv. m sample
survey)
1. Festuca vaginata W. et K., 2. Trifolium arvense L., 3. Silene otites (L). Wib. var. pseudolites
(Bess.) Borb.,4. Thymusglabrescens Willd. ssp. subhirsutus (Borb. et Br.) So6, 5. Synlrichia ruralis
(L.) Brid., 6. Equisetum ramosissimum Desf.

1LYddYM ‘A SIN PUE |LYdHY



Fig. 8
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period of the aspect. On the other hand there are species which at the time of
the aspect are merely of »incipient character« (in the seed-, basal leaf, or tillering
stages), viz. their highest degree of development, from the point of view of
the aspect, is reached in one of the subsequent aspects only.

We tried to evaluate plant associations by studying the individual degrees
of development of the plant units,i.e. their degree of development
relatively to the aspect. Accordingly we classified
them on the basis of a five-scale system.

Here we propose to describe this synthetic five-scale system. It was
drawn up with regard to all the flowering plants ; therefore, one must not
be misled by the fact that the individual degrees of development cannot be
detected in each plant. For instance, the phase of tillering can only be observed
in the Gramineae and the Carices (Fig. 8).

The aspect-value of flowering plants:*

L S PIOULING ittt 1/a
I, Germination ..o 1/b
I11. Basal leaf (rosette of leaves) ... 1/c
IV. First foliage leaf . 2/a
V. Tillering .. 2/b
VI. Growing into culms (shoot, underdeveloped plant)....... 3/a
VI, Developed plant. e 4/a
VI, BUFGEONING it 4/b
IX. FIOTESCENCE oo 5/a
X. DEFIOreSCENCE oo 4/c
X1. Full-sized crop (fruit, colouring) ...ccriiniiniennicnene 4/d
X1, Shedding 0f SEEU i 2/c
XI111. Defoliation (10 to 95 per cent) . 1/d
X1V. Dormant state (foliageshed, withdrawn underground) .. 0/a
XV WIEBA o e 0/b

Looking through the literature, dealing with the studies of the aspects,
one will see that in their evaluation only the flowering plants are taken into
account. This gives rise to the erroneous view which, adjusting itself merely
to climatic conditions, to seasons, in climatic regions sim'lar to Hungary, assesses
solely the vernal, summer and autumn aspects. If it is only flowering plants
that are to be studied, the winter period cannot be correctly incorporated in

*The numbers represent the individual degrees of development assessed from the point
of view of the aspect. The letters serve for the differentiation of the equivalent degrees of develop-
ment from the point of view of the aspect.

10*
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Aspect value

Aspect value

1 KARPATI and Mrs V. KARPATI

Fig. 10



Life form

H-Ch.

Th

Th
Th

Ch.
Th
Th-11.

Ch.
Th
Th

Carex praecoxX SChrei)...es
Cerastium semidecandrum L.
Erophila verna (L.) Chevall.....cccoovvivveincne,
Carex stenophylla WhIbg....cooeviiincinieiecceinens
Potentilla arenaria Borkh

Myosotis micrantha Pall.

Lithospermum arvensc L

Euphorbia cyparissias L.,
Holosteum umbellatum L.
Bromus tectorum L.
Poa bulbOSa L .o
Erodium cicutarium (L.) LHEérit ..o
Arenaria scrpyllifolia 1.
Saxifraga tridactylites L ...,
Bromus squarrosus Thunbg.......n.
Euphorbia seguicriana Necker.........co

Silene conica L
Medicago minima (L.) Grufbg
Minuartia verna (L.) Hiern......
Alkanna tinctoria (L.) Tausch......n
Festuca vaginata W.et K.,
Trifolium arvensc L.
Onosma arenaria W. et K.,
Anthemis ruthenica MB..........ccooniiiiiiiiiie
Filago arvensis L ..
Achillea kitaibeliana S00.......ccoocviinciicnicicn
Thymus glabrescens Willd ...

Plantago indica L

Centaurea micranthos Gmel.......cociviniicns
Silene otites (L.) W ibcl. s
Andropogon ischaemum L ......oomrnneeen.
Cynodon dactylon (L.) Pers....
Fumana procumbens (Dum.) Gr. et Godr.

Kochia laniflora (Gmel.) Borb.....cnnicnnnn.

Polygonum arenarium W.et K.,

1V. 10

V. 16.

4b<5a
5a
4b—5a
4b —b5a
4b—5a

V. 21

5a>4c
5a—4c
5a—i4c
5a—i4c
5a>4c
4b-5a
5a
5a
3a<4b
4b
4a—4b
4a—4b
4a
2a
3a
3a>4b
4b
3a
4b>5a

V. 23.

4c—4a
4c
4c
4c
5a>4c
5a
5a*<4c
5a>4c
4b —ba
5a
4b —ba
4b
4a
3a
3a
4b-5a
4b
3a
5a<3a
4b>5a
2b—3a

5a<4c
5a—i4c
5a
5a>4b
5a
5a
5a
4b-5a
4b
3a
4b
4b —5a
5a
3a
5a>4b
5a<4c
2b-3a

4d
2c
4d
4c
4c>4d
4c>4d
5a>4c
5a<4c
5a<4c
5a—i4c
5a
5a
4d —5a
5a
5a>4c
5a
3a
5a>4c
5a<4c
4b>5a
4b<5a
3a
4b>5a
3a
3a
3a
3a
3a
3a
Ic
3a
4b
Ib

2c
2c<0b

4d —2c
4d
4d

4d>2c
4c
2c
4d

5a—4d
5a—i4c
5a —4c
5a—i4c
5a<4a
5a
5a
5a>4c
5a<i4c
5a
5a
4b<5a
4b<5a
3a
4b
3a<4b
3a
3a
3a
3a
3a
4b>5a
Ib

VI. 10.

¥8@ew

2c—Ilc
2c
2c

4c>4d

5a>4c
5a<i4c
5a
5a —4c
5a>4c
5a<4c
5a
5a<4c
4b<5a
5a
4a
4b
4b
4b
3a<4b
3a
3a<4b
3a
4h —b5a
2a

VI. 24.

2c

2c
2c—Ic

2c
4c<4d

2c
Ob—0Qa
4d-2b
2b
Ob
4d
5a<4c
5a>4c
5a>4c
5a<4c
5a<4c
5an>4c
5a<4c
5a
5a
4b
4b<5a
5a
4b
4b
4b
3a<b5a
3a
4b—5a—i4c
3a

VI. 30.

2c

4c<4d
Ob
Ob
Ob-Oa
2b-Ob
2b
2c
4c—4d
4c—4d
4c<2c
5a<i4c
5a<4c
5a>4c
5a<i4c
4b<Cbha
4b<5a
5a
4b<5a
5a
4b<5a
4b<5a
5a
3a
3a
5a>4c
3a

VII. 6.

2c

2c
4c>4d
4d
4c—4d
4c
5a>4c
5a>4c
5a<i4c
5a>4c
4b—5a<4c
5a
5a
5a
5a
4b
5a<4c
3a

VIL. 16.

2c

4c<2c
id
4d
2c
4c<4d
5a>4c
4c
5a<4c
5a<4c
5a>4c
5a
5a
5a>4c
5a
5a<4c
3a
Ib

VII. 28.

888838l

2c
2c
4c—4d
4d>2c
4d<2c
4c<4d
2c
4c
4c<2c
5a<4c
5a>4b
5a>4c
4b—5a—A4c
3a—4b
Ib

VIIIL 7.

2c
2c
2c
4d
2c
2c
4d
2c
4c
2c
4d
4b
4d
4b —5a—4c
5a
3a

VIIIL. 14.

2c
Ob
Ob
2c
2c
Ob
2c
Ob
2c
2c
Ob
4c
2c
4d—2c
4b
2c
4b—5a—4c
5a
3a

VIII. 23,

4a

Ob
Oa

Ob

Ob
Ob
Ob
2C
Ob
2C
Ob
Ob
2C
Ob
id-2c
2C
2C
4b
2C
4b—5a—Ac
5a—4c
4a

%

I1X. 2

lc —Oa

4a

Ob
Oa
Ib

Ob

2C

Ob
Ob—Ic
2C
Ob
Ob—Ic
Ob
Ob
lc—Ob
0b>3a
4d —2c¢
4a<2c
2C
2c—lc
(4a)-1b
4b —5a—i4c
5a—4c
4a—4b

Table 111

IX. 9.

4a

Ob
Oa
Ib

Ob
(4a<3a) 2a

Ob
Ic
Ob—Ic
Ob
Ob
(Ob) Ib
Ob
Ob—Ic
3a—4a
4d —2c
4c<2c
2C
4b
(3a) Ib
4b—5a—4c—2c
4c
4h —>5a

I1X. 16.

4a

Ob
Oa
Ib

Ob
(4a<3a) 2a

Ob
lc
Ob—Ic
Ob
Ob
(Ob) Ib
Ob
Ob—Ic
3a—4a
4d—2c
4c<2c
2C
2 C
(3a) Ib
4c—2c
4c
5a

1X. 23.

2b
1»

(4a) lc

(Ob) Ib
(Oa) Ib
Ic

(Ob) 1b
(4a—3a) 2a

2a
Ob

Ob—Ic
(Ob)

2C

(3a)2a

4c<2c
4c
5a

1X. 30.

(Ob) 3a

(Ob) Ib

(3a) Ib
Ic
1b

(Ob) b

(Ob—3a) 3a

3a
Ib
Ic

248

(Ob—Ic) Ib
2C
(Ob-) 3a)
4c<2c
2c
5a

X.7.

(Ob) 3a

(Ob)lc

(3a)lc
Ic
Ib

(Ob)lc
(Ob—3a) 3a

3a
Ib
Ic
2b

Ob—Ic
3a—4a
2C
2C
(Ob—Ic)
2b
(Ob-) 3a)
4c<2c
2C
5a

(3a)

(0b) Ic

(Ob) Ic
(Ob<3a)

3a
Ib

Ob
Ob—Ic
3a—4a

Ob

(Ob)—Ic
(Ob—Ic)
2b
(Ob-)3a)
2C

Ob

5a

(3a)

(Ob)lc

(ob)lc

(Ob<3a) 3a

3a
2a
Ic
2 b

Ic
Ob
Ob—Ic
3a—4a
Ob
(Ob)—lc
(Ob—Ic)
2b
(Ob-) 3a)
Id
Ob
5a

2 b
Ic
Ib

2b

(3a) 3a
(Ob) Ic
Ic
3a

Ic

(ob) Ic

(Ob<3a) 3a

3a
2a
Ic
2 b

Ic
Ob

Ob—Ic
3a—4a

Ob

(Ob)—Ic
(Ob—1Ic)

2b

Ob-3a

Id
Ob

4c—2c

(3a) 3a
(Ob) Ic
Ic
3a
Ic

(Ob)lc

(Ob—3a) 3a

3a
2a
Ic
2 b

Ic
Ob
Ob—Ic
3a—4a
Ob

(Ob)—Ic
(Ob—Ic)

2b

(Ob—3a)

Id
Ob
Ob

lc
(3a) 3a

3a
2a
Ic
2 b

Ic
Ob
Ob—Ic
3a—4a
Ob
(Ob)lc
(Ob)lc
2 b
3a
Id
Ob
Ob

XI. 19.

(3a)—3a
-lc

(3a)—3a

3a
3a

Ic

(Ob) Ic
Ob—Ic
3a—4a
Ob
(Ob)—Ic
(Ob)—Ic
Ic
Ob-Oa
4a
Ob
Ob

XI. 26.

Oa

Ic

(Ic)
Oa (Ob)

Ic

Ic

(3a) 3a

(3a) 3a

(Ob) Ic
Ob—Ic
3a—4a
Ob
(Ob)—Ic
(Ob)—Ic
Ic
Ob-Oa
4a
Ob
Ob

XII. 3.

Oa

Ic

(Ic)
Oa (Ob)

Ic

Ic

(Ic) 3a

Ob

(0b)-Ic
(Ob)—Ic

Ic
Ob-Oa
4a
Ob
Ob

XIl. 10.

(Ob)—Ic
(Ob)—Ic

Ob-Oa
4a
Ob
Ob

enow-cover

X X X X X X X X X X X X

X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X

XI1I. 24.

3a—Ic

3a
3a
Ic
—2b
Ic
(Ob)lc
(Ob) Ic
4a
Ob
(Ob)lc
Ic
Oa
Oa
4a
Ob
Ob

XIl. 3L

3a—Ic

Ic
(Ob)lc
(Ob) Ic

la

Ob
(Ob) Ic

Ic

Oa
Oa
4a

Ob
Ob
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Aspect value
Om /fungi/

Fig. U

onT aspect system (at most it could be mentioned as the phase of dormancy,
since this period of 3 to 4 months appears to be a period of rest). If, besides
flowering plants, we take into consideration the cryptogamie layer which is
being given ever greater attention in up to-date phenological researches, we
can observe that in the majority of cases it is in this season that the members
of this layer (mosses, lichens, fungi) reach the highest degree of their development,
the stage of reproduction. According to the right conception of aspects, this
phase should be regarded as the moss and lichen
aspect.

As with the flowering plants, we attempted to assess the mosses, the
lichens and the fungi on the basis of the five-scale system from the point of
view of the aspect, taking into consideration the individual degrees of devel-
opment (Figs. 9, 10, 11).

Aspect-values of mosses:

I. Sterile plant
Il. Appearance of reproductiveorgans. ... nienne. 5/a
I1l. Appearance of the sporangia
IV. Mature SPOrangilm ..
V. Discharged sporangia ...........

V1. Apparently wilted plant
VII. Wilted plant
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Aspect-values of lichens:
I. Putting on of colonies .. 1
Il. Horizontal colony (Thallus primarius) 2
111, Vertical colony (Podetium ). 3

IV. Formation of soredimn (phase of vegetative propagation) 5/a
V. Presence of apothecium (phase of generative propagation) 5/b
VI WIlted COTONY coeiiie e 1

Aspect-values of fungi:

I. Appearance of fruiting body .. 2
Il. Developed fruiting body ..o e 4
1. Mature fruiting Do dy 5
IV. Destroyed fruiting body .o 1

In the diverse phenological works the classification of the aspects follows
the succession of the seasons, i. e. pre-vernal, early spring, mid-spring, late
spring, midsummer, late summer, autumn aspects. In a great number of studies
only 3 seasons are taken into consideration, i. e. spring, summer and autumn.
These seasonal classifications are too rigid to reflect the essence of the rhythm,
the subtle divergencies between the yearly periods.

We observed in the course of our studies that the seasonal layers of plant
associations could be correctly defined only by bearing in mind the life forms
of the constituent plants of the association, and by drawing the lines between
the seasonal layers in accordance with the inherent laws of the life forms.

We adopted Raunkiaer’sclassification of life forms, which is founded
on the position of the renewal shoots and their protective apparatus, and expresses
the adaptation of the plants to the climatic conditions.

b) Estimation of the surveys

The regularly surveyed aspect values are drawn up in a table. The groups
are based primarily on the time of flowering of the constituent species of the
plant association, and are arranged according to the succession of the latter.
In the table drawn up on this principle the single aspects and their phases are
delimited by the onset of flowering and of deflorescence.

The percentual distribution of the aspect values of the constituent species
of the association in the different periods of the survey, are calculated on the
basis of the chart containing the detailed data of the survey. From this, con-
clusion can be drawn as to the character of the plant associations at any given
moment. (If the overwhelming majority of the plants is in the pre-florescent
stage, the plant association is of »incipient character«, if the majority is already
past flowering or a great number of species have withdrawn underground or



Table 1Y

Percentages of aspect values in 1952

OfZS:\e,ey la Ib Ic 2 2b 3a 4a 4b 5a 4c 4 2 10 0a ob 1—4b 52  4c—0b
Iv. 10 - 2,95 17,64 295 295 4411 880 1470 59  — — — — — - 94,10 59  _
Iv. 16 _ 2,77 16,70 2,77 2,77 25 - 11,11 25 . 13,88 _ — — - . - - 86,12 13,88 —
V. 21 _ 2,27 11,37 454 227 18,18 11,37 18,18 2045 11,37 — _ — _ — 86,18 20,45 11,37
V. 23 . 2,32 930 _ 2,32 2553 4,56 16,30 23,28 16,30 _ _ _ _ — 60,33 23,28 16,30
V. 8 . _ 487  _ 2,43 26,82 — 1951 2926 7,31 9,80 _ . _ . 53,63 29,26 17,11
V. 15 . 212 212 — — 19,14  — 8,51 31,92 21,27 1280 2,12 _ — — 31,89 31,92 36,19
V. 25 . 210 — — 1458 2,10 10,41 29,16 12,60 14,58 10,41 _ _ 4,16 29,19 29,16 41,75
VI. 10 - — 217 217 — 869 2,17 13.04 2391 19,56 6,56 17,39 _ _ 4,34 28,24 2391 23091
VI. 24 . — 213 — 425 6,40 — 12,76 27,65 19,14 6,40 10,63 _ 213 851 2554 27,65 46,81
VI. 30 . _ 217 - 434  e52 10,88 28,26 19,56 6,52 8,70 _ 2,17 10,88 23,91 28,26 47,83
VII. 6 - - 2,63  — — 2,63  — 526 26,31 21,05 10,54 1315 _ 2,63 1580 10,52 26,31 63,17
VII. 16 . 2,56 256 — - 256 — . 23,07 23,07 10,25 1282 _ 2,56 2055 7,68 23,07 69,25
VIl 28 . 2,50 7,50 _ _ 250 _ 750 10, - 17,50 15— 17,50 _ 5. 15 20,— 10,- 70, -

VIl 7 - - 10,34 — — 344  — 6,90 6,90 6,90 13,78 31,06 _ 6,90 13,78 26,68 6,90 72,42

VI 14 — - 10,. - - 333 3,33 6,67 667 667 3,33 30, - — 6,67 23,33 2333 6,67 70 —

VI 23 - - 9,70 — — - 6,45 6,45 6,45 6,45 3,22 2580 _ 6,45 2903 22,60 6,45 70,95
IX. 2 . 513 17,94 _ _ 257 1025 513 513 513 257 1538 - 513 2564 41,02 513 2585
IX. 9 . 770 15,40 256 — 770 5412 7,70 512 7,70 2556 10,25 - 512 23,07 46,18 5,12 48,70
IX. 16— 11,12 16,66 2,78 8,34 554 . 2,78 8,34 2,78 13,88 . 2,78 25 . 44,44 2,78 52,78
IX. 23 _ 10,25 18 - 1025 512 769 512 . 256 512  _ 12,82 — 2,56 20,51 56,43 2,56 41,01
I1X. 30 - 15, . 15, - 750 5 . 17,50 - . 2,50 2,50 . 12,50 - . 22,50 60, - 2,50 37,50
X, 7 - 526 21,06 2,63 13,15 21,05 — - 2,63 263 _ 1055 _— _ 21,05 63,14 2,63 34,23
X. 14 - 2,86 2571 2,86 1428 20, .  — . 2,86 . _ 2,86 - _ 28,57 6571 2,86 31,43
X. 21 - 270 2432 540 1354 21,62 — . 2,70 _ — 2,70 _ 27,02 67,58 _— 32,42
X. 28 - 2,57 23,07 512 12,82 23,07 — . 257 _ 257 257 _ 25,64 66,65 _ 33,35
Xl. 5 - 2,64 2368 526 13,16 23,68 _ - - . _ _ 2,64 28,94 68,42  _ 31,58
X1, 12 - 3,13 28,12 6,25 12,50 31,25 — . — _ _ _ 3,13 _ 15,62 81,25 _ 18,75
XI1. 19 - 2,78 36,11 — — 25, - — - - — — — — 11,12 25,- 63,89 — 36,11
XI. 26 - - 38,88 — — 25 . — . — . — — . 11,12 25 - 63,88 _— 36,12

X1, 3 - - 38,88 — — 25, - — — — . _ _ _ 11,12 25,- 63,88 _ 36,12

XI1l. 10 — — 38,88 — 25, - - — — — - — 11,12 25, - 63,88 — 36,12
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mwilted, then the plant association is of »descensive character«.) The scheme
of the aspect relating to the period under survey is drawn up on the basis of
the chart (Table I11-1V).Thisschemeis made by projecting the successive aspects
into the time axis, determined on the basis of the survey. (E. g. in 1952 the
Therophyta-hibernantia-geophyta aspect from April 10 to June 10.) In the
scheme of the aspects we show the aspects, their phases and enumerate the
first-order aspect-character species (aspect value of five). (Scheme 1, I1.)

Analysis of the chronological layers

On April 10, 1952, the hibernating annuals (Therophyta hibernantia)
began to flower in the calciphilous turf in the vicinity of Vacratot. It was then
that we commenced our detailed survey of the aspects of the plant association.
The very short-lived moss and lichen aspect, replacing the apparently dormant
stage, became more and more eclipsed, and the hibernating annuals and the
plants hibernating underground became predominant.

Aspect No. 1: Therophyta hibernantia-geophyta aspect (from April 10 to
June 10)

This aspect is characterized by the annuals which had germinated in
the previous year and started to develop, and by those hibernating in the soil.
The species of relatively short stature, which reach deflorescence rapidly and
disappear rapidly are in inflorescence. (In years when the transition from winter
to spring is gradual and steady, several phases of this aspect can be observed
and differentiated.)

Phase A : Cerastium semidecandrum phase (from April 20 to 21).

— Th: 50% ; G: 50%.

First order character species (Aspect value : 5/a) :

Th. Cerastium semidecandrum L.

Th. Erophila verna (L) Chevall.

G. Carex stenophylla Wahlbg.

G. Carex praecox Schreb.

G. Gagea pusilla (Schm.) R. et Sch.

As shown in the description of the climatic conditions the rise of tempera-
ture had attained such a level by the end of March that the character species
of the phase could reach inflorescence the highest degree of their development
from the point of view of the aspect. According to the observations made in
previous years, this year this phase appeared two weeks later than usual,
and also ended earlier. Other species normally belonging to another phase,
overlapped into this phase. (Under normal conditions both Erophila verna
and Gagea pusilla flower even earlier.)

At this time of the year the calciphilous turf shows a fresh green picture.
The members of the cryptogamie layer are in the sporangium-developing phase.
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The grasses of the plant association (Festuca vaginata, Koeleria glauca, Stipa
capillata, Stipa pennata, etc.) are in a state of renewal and tillering. The dry
generative and vegetative straw is still to be found in the majority of them,
but among the dry leaves the renewing leaves are shooting forth. The minute
therophytons of the phase : Cerastium semidecandrum and Erophila verna
stand out conspicuously in white gritty patches against the fresh green back-
ground. The yellow stamina of the Carex stenophylla, Carex praecox, Carex
liparicarpos add a light yellow tone to the landscape.

It is at this time that, in the course of its yearly phases, the cryptogamie
layer attains its highest degree of cover.

Phase B : Mpyosotis micrantha-Saxijraga tridactyliates phase. (April 16
to June 10. — Th: 70%, H : 30%.)

First order character species :

Th. Myosotis micrantha Pall.

Th. Lithospermum arvense L.

Th. Bromus tectorum L.

Th. Holosteum umbellatum L.

Th. Erodium cicutarium (L.) L'Herit
Th. Arenaria serpyllijolia L.

Th. Saxifraga tridactylites L.

Th. Bromus squarrosus L.

Th. Silene conica L.

Th. Medicago minima (L.) Grufbg.
H. Euphorbia seguieriana Necker.
H-G. Euphorbia cyparissias L.

H —Ch. Minuartia verna (L.) Hiern.
H. Poa bulbosa L.

The second phase of the therophyta-aspect lasts considerably longer
than the first. The species of this phase already begin flowering in the middle
of the Cerastium semidecandrum phase and with the disappearance of the species
of the previous phase, this phase grows more and more pronounced. The yellow
colour intensifies in this phase. The mass flowering of the Euphorbia seguieriana,
E. cyparissias, Potentilla arenaria lends the characteristic colour tone to this
phase. Themikryptophyte elements too, are already flowering in this phase,
and it turns gradually into the most characteristic aspect of the plant association,
into the hemikryptophyton aspect.

Aspect No. 2 : Hemikryptophyta-chamaephyta aspect.

From the point of view of the aspect the character plants of the association
attain their highest degree of development at this time. By then the short-
lived annuals which do not tolerate the warm, dry conditions, and those hibernat-
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ing underground disappear from the previous seasonal layers and are succeeded
by the perennial plants, as well as by those annual plants which had adapted
themselves to the dry summer period. In 1952 two distinct phases could be
observed in this aspect.

Phase A : Alkanna tinctoria-Onosma arenaria phase. (From May 8 to
July 6; Th: 50%, H: 50%.)

This is a transitional phase in which the species of the previous phase
also play an important role.

First order character species :

H. Alkanna tinctoria (L.) Tausch.
H. Onosma arenaria W. et K.

H. Festuca vaginata W. et K.
Th. Trifolium arvense L.

Th. Filago arvensis L.

Th. Anthémis ruthenica M. B.

By this time the grasses (Gramineae) of the association have finished
tillering, and their generative parts begin to develop. During this phase the
grasses are still completely green, but after the deflorescence they begin to
wilt. This progresses at such a pace that in the course of a few months the
green basal leaves become completely dry.

Phase B : Thymus glabrescens-Fumana procumbens phase. (From July
24 to Aug. 7. H: 625% ; Ch: 25% ; H: 12,5%.)

First order character species :

TH-H. Centaurea micranthos Gmel.

H. Achillea kitaibeliana So6.

Ch. Thymus glabrescens Willd.

H. Silene otites (L.) Wibel. var. pseudotites (Bess) Borb.
H. Andropogon ischaemum L.

G. Cynodon daclylon (L.) Pers.

Ch. Fumana procumbens (Dun) Gr. et Godr.

Th. Plantago indica L.

Characteristic hemicryptophyte phase. After the transitional character
of the previous phase only a single euterophyte element can be found in this
one : Plantago indica. This is the phase richest in colours of the Festucetum
vaginatae danubiale. Beside the extensive purplish patches of Thymus glabrescens
ssp. subhirsutus, the coherent butter-coloured patches of Achillea kitaibeliana
and the yellow flowers of Fumana procumbens form a multi-coloured carpet.
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During this phase the overground parts of the Festuca vaginata and of the
other Graminae (Koeleria glauca, Andropogon ischaemum, Cynodon dactylon,
etc.) in the association have for the most part wilted, and their seeds ripen.

Aspect No. 3: Eutherophyta aspect.

It consists only of a single phase, and its flowering members are without
exception annual plants.

Phase A : Kochia lanijlora—Polygonum arenarium phase. (From August
7 to September 14. Th: 100%.)

First order character species :
Th. Kochia lanijlora (Gmel) Borb.
Th. Polygonum arenarium W. et K.

Fumana procumbens, which appears also as a character species in the
previous phase, is still flowering, but the character of the aspect is given by
Polygonum arenarium and Kochia lanijlora which occur in very large masses.
The masses of flowers of Polygonum arenarium lend a whitish-pink tone to the
turf. With the disappearance of these flowers, the flowering plants disappear
completely from the yearly aspect layers, yielding their place to the cryptogamie
plant aspect, i. e. the Lichenes-Bryophyta aspect.

Aspect No. 4 : Lichenes-Bryophyta aspect. (From September 14 to
December 10.)

Under the usual climatic conditions of Hungary this aspect appears
in the calciphilous turf in two stages : from the disappearance of the Euthero-
phyton aspect to the apparently dormant period — and from the winter period
of apparent dormancy to the Therophyta hibernantia, — Geophyta aspect. It is
interrupted by the winter period lasting about two months.

In 1952, after a fairly short winter period of dormancy, which was consid-
erably milder and less snowy than usual, the Eutherophyton-geophyta aspect
followed immediately, bypassing the former aspect.

Phase A : Cladonia-Syntrichia phase.
Character species :

H. Syntrichia ruralis (L.) Brid.

Ceratodon purpureus (L.) Brid.
Cladonia joliacea (Huds.) Schaer.
Cladonia rangijormis Hoffm.

Cladonia magyarica Vain.

Cornicularia tenuissima (L.) A. Zahlbr.

I T T T T

W ith the setting in of the autumn rains the calciphilous turf soon turns
verdant again. After what seemed to be wilting, the mosses and lichens become
green. At first, the lichens start developing, showing a very quick vegetative
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growth. Already in the first weeks the colonies of Cladonia foliacea, Cl. rangi-
formis, Cl. magyarica appear in large grey patches and also the brownish-green
colonies of Cornicularia tenuissima are to be seen. Similarly to the lichens the
withered and hardly noticeable Syntrichia ruralis and Ceratodon purpureus
revive again. A few weeks after the verdescence ofthe turf, the setae of Syntrichia
ruralis are also to he found in some places, although in our region this moss
remains largely sterile.

The flowering plants of the turf are also turning green, the seeds germinate
and the rosettes of leaves of the hibernating therophytes are developing too.
Among the dry basal leaves of the previous year, the renewal, verdancy and
tillering of the Graminae of the turf likewise start.

Stage of apparent dormancy

In 1952, a short while (at best for two or three successive days) the vege-
tation was covered with snow during the apparently dormant stage. The plants
of the turf weathered the period of dormancy in the following hibernating forms :

I. Entirely green

Seed.

Rosette of leaves.
Undeveloped plant.
Developed plant.

& 0o oo

Il. Partly green

The wilted parts afford protection.
b. The wilted parts do not afford protection.

Ill. Not green

. Underground.
b. In the state of bud.
c. In the state of seed.

(For a detailed study of this phase see: The 1952 hibernation of
the calciphilous turf (Festucetumvaginatae danubi-
ale) in the vicinity of Vacratot, byl. Karpati and Mrs.
Y. Karpati (MS)

After a systematic study of the apparently dormant stage we ascertained
that with most plants the dormancy was only an apparent one. Some of them,
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e. g. Festuca vaginata even attained a measurable growth, (growth of 0,5 to
4,5 cms from December 22, 1952 to February, 26, 1953).

In 1953, as has been said, the weather was exceedingly mild, so that
without any gradual transition the hibernating annual plants were in bloom
already on February 26.
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NCCNEONOBAHNE ACMEKTOB W3BECTHAKOBOIO CTEMHOIo AEPHA (FESTU-
CETUM VAGINATAE DANUBIALE) 1952 TOOA B OKPECTHOCTW BAUPATOT

. KapnaTu n B. KapnaTu
PE3IOME

CvcTeMaTUYeCKUMU CbEMKaMK (KOTOpble NPOBOAUANCHL KaxAable 7—10 aHeld) 3aKoH-
yunocb B 1952 rogy ycTtaHOBfieHMe acneKkToB OAHOIOAMYHOro nepuoga F. vaginatae B OKpecT-
HocTu BaupatoT (cm. V. Tabnuuy).

ABTOpbI MPOBENN OLEHKY MEPUOAMYECKOrO pUTMa PacTUTENbHOrO Coo6LIecTBa Mpu
MOMOLLUM YCTAHOBNIEHHOTO UMW KNKOYa K OMpefeneHno acnekTos.

M3yyeHne acnekToB pacrpoCTPaHANOCh Ha BCE fAPYCbl PAaCTUTENbHbIX COOOLLECTB.
Hapagy C LBETKOBbIMK pacTEHWAMM, WM3y4anucb A0 CamblX MOAPOOHOCTEN TakXKe W ycnoBus
rpu6os, MX0B M NUWAHWKOB. B cocTaBneHHOM aBTOpamMu Ktoue K OMpefeneHnto acnekTos,
OHW OTMETUM OTHOCUTENIbHBIMU YWUCMaMK, Kakoe OTHOCWTENIbHOe pas3BWTWE MOKasblBaloT, C
TOYKW 3PEHUA aCMeKTOB, pas3fiyHble CTEMEeHW WHAVMBUAYasbHOro pasBuUTHA.

B cTaTbe CXeMaTM4HO YCTaHOB/EHHbIA K04 K OMNpeAeneHnto, OTHOCALLMIACA K LBET-
KOBbIM pacTeHmsM, rpubam, Mxam W SMLaiH1KaMm.

B Tabnuue (111. Tabnmua) NpMBOAATCA BEMNYMHBI ACMEKTOB, YCTAHOB/IEHHbIE CUCTe-
maTuyecknmm (kaxasle 7 10 gHeil) cbéMkamu. Mpu rpynnupoBKe U YCTaHOBMEHUM OYepes-
HOCTW ObIIM MPUHATLI BO BHUMaHWe, B MepBYIO oYepedb, Nepuofpl LiBeTeHUs BULOB, 06pasyto-
WKx coobLuecTBa. B cocTaBneHHOW TakuMM METOOM Tabnuvue AaeTcs BO3MOXHOCTb, YUUTbI-
(%aﬂ nepuofbl UBETEHNA W OTLBETaHWA,  HarnsgHoro orpaHUYeHns OTAENbHbIX acnekToB U KX

as.

Ha ocHoBaHuM TabnnyHbIX OLEHOK Oblfa cocTaBfeHa, OTHOCALLAsACA K nepuogy mcchne-
[0BaHWA, CXema acrekToB, Ha KOTOPYH MNPOEKTMPOBaNacb NMHUS BPEMEHW, YCTaHOB/EHHas
CbEMKaAMKN acrnekToB B UX MOC/Nef0BaTeNlbHOM nopsfke (CM. CXemy acnekToB). B Cxeme acnekToB
NPUBOAATCA aCMeKTbl, (hasbl acrneKToB U [JAeTCA MepeyeHb acreKToB MepBOOYepefHbIX Xapak-
TepHbIX BUAOB (5-as BE/MYMHA acrekToB).

3Ta cTaTba MpeAcTaBnsfeT coboi yacTb HaxogAwlerocs eule B paboTe oyepka acrnekTos,
Liefbl0 KOTOPOro ABASETCA NPUOAN3UTL HAC K MO3HAHWIO UHAMUKMN PacTUTENbHbLIX COOGLLECTB.
CnepytoLueli 3afadeil aBTOPOB 6bII0 M3yUeHWe YCMOBWIA NEPe3MMOBKM 3TOM0 XKe PacTUTeNbHOro
coobuiectBa. Mexzay Tem 1 3Ta paboTa 3aKOHYEHa U MOXKHO HafeATbCA, YTO ee pe3ynbTaTbl B
Hefanekom Oyayliem MosBATCA B Nevatu.






The 1952 aspect scheme of the Festucetum vaginatae danubiale in the environs of Vacratét
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Cladonia rangiformis
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I have pointed out in a previous paper [1] that the identification, as well
as the determination of lilac varieties is hardly possible on the basis of the
data published in manuals or detailed catalogues. These publications enumerate
only a few important properties of the varieties in a general way, without
specifying the characteristics which, without any doubt whatever, would make
possible the identification of the variety. However, from the point of view
of ornamental plant gardening it is essential to identify the varieties even
when their names are already forgotten or they have been misnamed. It was
found that in Hungarian ornamental plant establishments several varieties
are known by wrong names. In view of the scanty possibilities afforded for
the determination of the varieties, gardeners are at a loss as to identifying
the varieties ; a clarification of the subject is, therefore, advisable

It is general practice to characterize the varieties according to their
important organs. Thus for instance, in the case of the lilac,the characteristics
of the inflorescence and of the flowers are taken into consideration. Even
among these it is not the more subtle morphological characteristics that are
given, but merely the density of the structure of the inflorescence, its size
the double or simple structure of the flowers, the colour of the flowers, etc.
These features alone do not suffice to distinguish the many hundred varieties.
In another paper | have drawn attention to the fact that the reproductive
organs of the lilac have numerous other properties which woidd appear to
lend themselves to the ascertainment of additional differences. Yet the repro-
ductive organs are only available over a short time during the vegetation period.
This then suggested the idea that the identification of varieties, or at least
some smaller groups of varieties, on the basis of leaf characteristics might
be feasible. A study of the various types of leaves convinced me of the correct-
ness of my conception. Without delay, | proceeded to the compilation of the
necessary data. The leaf being an organ which is present during the entire
vegetation period, definition, if based on it,is not limited to the flowering period.

A perusal of the available literature made it evident that the information
it offers regarding the morphology of lilac leaves is rather deficient. Thus in
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the first place it become necessary to determine the morphological types of
the leaves of the varieties belonging to the Syringa vulgaris L. form group,
both from the point of view of the complete leaf and of its parts. The morpho-
logical manuals, even such a well-documented work as Filarszky’ [2],
give a definition only of the general types and do not provide information as
to the diversity of the characteristics of the leaves within the species.

It goes without saying that the varieties are not characterized merely
by morphological features. It is also essential that we should be familiar with
the physiological properties and inquire into their relation to both the morpho-
logical characteristics and to the environment. Accordingly, | proceeded to
a thorough study ofthe physiological characteristics of the lilac leaf. | have so
far succeeded only in obtaining some relative data concerning the rale of transpi-
ration of a considerable number of the varieties. Although the researches cannot
be considered as concluded with these recent data, nevertheless | have gathered
some useful evidence which may provide a basis for forther researches.

The examinations were carried out on the same collection of varieties
in connection with which | had already published data concerning the characte-
ristics of the reproductive organs. This collection (lilae collection established
byJ. Magyar in the gardening establishment of the University of Agrarian
Sciences, Budapest) comprises a considerable number of varieties. Although
it represents but one third of the current species (grown mainly abroad), it
is, nevertheless, very instructive in respect of Hungarian lilac stands, seeing
that many varieties of this collection are grown throughout Hungary. The
considerable number of varieties is in any case auspicious, in so far as both
the survey of the collection and the results of the examinations are bound to
widen effectively our knowledge of the morphology and physiology of lilacs.

1. Morphological studies

The superficial observer w'ill not notice any differences between lilac
leaves. Yet a closer study of the variety leaves will prove the fallacy of such
a view. The cause of the diversity lies partly in the characteristic features of
the Syringa vulgaris L. species, and partly in the fact that lilac breeders crossed
also other species with the Syringa vulgaris L. This later operation is in particular
responsible for the morphological richness of lilac leaves.

The material of the survey was taken from the apical zone of the yearly
shoot of the representative (or bushes) of the variety, i. e. the most characteristic
of the six uppermost leaves were selected. The leaves indicating the type of
the variety were drawn, or photoprinted. On this basis, the form of the leaf
blade and the skape of the leaf base and of the apex were determined. Exami-
nations were also undertaken with a view' to ascertain whether besides the above
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mentioned, the cross-section of the petiole would also provide any noteworthy
peculiarities. Similar examinations made on other plants (sunflowers, beets,
tobacco) revealed that the cross-sections of petioles might also afford very

instructive data.

Fig. 1. Lilac leafform types I. P = persica type (1), V! = vulgare 1type (2), V. = vulgare 2 type
(3), Vs = vulgare 3 type (4), Original

As a result of my examinations of the form of leaf blades, I have
ascertained that the surveyed varieties may be included in the following

7 categories :
a) Persica-type leaf blade (sign P, fig. 1) strongly resembles the

leaf of the Syringa persica L.3 The blade is an elongated oval. In the collection
the most beautiful representative of this type is the Président Massarol variety.

11 Acta Botanica 1/1—2
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b) Vulgare 1 type leafblade (sign VI5fig. 1). Blade symmetrically
cordate. Indicator variety : Charles Jolly.

c) Vulgare 2 type leaf blade (sign V2 fig. 1). Blade elongated-
cordate. Indicator variety : Jeanne d'Arc.

d) Vulgare 3. type leafblade (sign V3 fig. 1). Blade cordate-ovate.
Indicator variety : Christophe Colomb.

Fig. 2. Lilac leafform types Il. A --acuminate-spatulate type (5), O = oblata type (s), K =
rounded-ovate type (7). Original

e) Acuminate-spatulate leaf blade (sign A, fig. 2). Blade an
almost rounded off triangle with acuminate apex. The base is the widest part.
Indicator variety : Président Falliéres.

f) Rounded ovate leafblade (sign K, fig. 2). The blade is basically
ovate, but its broadest part is close to the central point of the blade length,
hence its form is rounded off. Indicator veriety : Président Grévy.
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9) Oblata-type leaf blade (sign O, fig. 2). Blade broad, rounded-
cordate, breadth approximately same as length. Similar to the Syringa oblata
species.3 Indicator variety : Vauban.

It is probable that in the a) and g) varieties the aforesaid lilac species
contributed to the development of the blade form ; this conjecture, however,
is still to be verified by means of crossing experiments. Apart from the diversity
of the leaf blade form, the leaf base and the leaf apex show also a remarkable
wealth of forms. Particularly varied is the following :

Fig. 3. Types oflilac leafbase. 1. rounded base tapering off towards the petiole, 2. rounded-off
cordate base, 3. cordate base, 4. symmetrical cordate base, 5. asymmetrical cordate base, s . reni-
form cordate base. Original

Leaf base types : (fig. 3).

a) Rounded base tapering off towards the petiole.
The base mildly slopes towards the petiole and slightly Overlaps it. Indicator
variety : Président Massarol.

b) Rounded-off cordate base. The base is not definitely
cordate ; this characteristic is shown but slightly in the vicinity of the petiole.
At a cursory glance it might be easily taken for a rounded base. Indicator
variety : Dr. Masters.

c) Cordate base. The form of the base is cordate, but the lobes are
slinghtly formed as yet close to the petiole. Indicator variety : Andenken an
Ludwig Spéath.
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ij Symmetrical cordate base. The base is characteristically
cordate and the two lobes are proportionate. Indicator variety : Arthur William

Paul.

e) Asymmetrical cordate base. The baseis definitely cordate
but the two lobes develop divergently, one penetrating deeper into the leaf
blade than the other. Indicator variety : Réamure.

Fig. 4. Types oflilac leafapex. 1. tapering acuminate apex, 2. acuminate apex, 4, regular acumi

nate apex, 4. oblique acuminate apex, 5. prominently acuminate apex, ¢. double acuminate

apex, 7. arcuated-acuminate apex, s. asymmetrical acuminate apex, 9. broad acuminate apex
10. broad-acute apex, 11. acute apex, 12. thick-set acute apex, 13. obtuse apex

j) Reniform-cordate base. The lobe runs deeply into the
leaf blade in a curve. Indicator variety : Deuil d'Emilie Gallée.

The leaf apex, as mentioned formerly, is most varied. The number of
types is 13. Twelve of these belong to the acuminate form category, and only

one type is acute. The single types are as follows (fig. 4) :
a) Tapering acuminate apex is considerably elongated, the

margins are fluted. Indicator variety : Léon Simon.
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ij Acuminate apex. While in the former type the apex is at
least twice as long as it is broad, in this type it is at most one and a halftimes
as long as it is broad. Indicator variety : Dr. Masters.

c) Regular acuminate apex. Apex length same as breadth,
margins strongly fluted. Indicator variety : Monument Carnot.
dj Oblique acuminate apex. The axis of the leaf apex

deviates more or less to the right or to the left. Indicator variety : Maréchal
Bassompierre.

e) Prominently acuminate apex. The margins of the apex
are broken in their lower third, making it appear as if the upper part had grown
out of the lower base. Indicator variety : Comte de Kerchove.

Double acuminate apex. Actually a variant of type but
(he smaller apex which projects from the lower part is also acuminate. Indicator
variety : Mirabeau.

g) Arcuate-acuminate apex. Also similar to type, but the
small upper tip, bends either to the left or to the right. Indicator variety :
Hyazinthenjlieder.

h) Asymmetrical acuminate apex. One margin of the
apex bends more distinctly into the blade than the other indicator variety :
Président Massarol.

ij Broad acuminate apex. The leaf apex is three or four
times as broad as it is long. Indicator variety : De Marly.

j) Broad acute apex. The lower part of the leaf apex is fluted,
higher up, however, it is straight. Indicator variety : Maurice Vilmorine.

k) Acute apex. The lower part of the apex is fluted, the small
upper part is curved. Indicator variety : Léon Mathieu.

I) Thick-set acute apex. The leaf apex flutes slopingly towards
the apex tip and ends in a minute point. Indicator variety : Negro.

m) Obtuse apex. The leaf apex is about as broad as it is long, the
edges run towards the apex tip in an approximately straight line. Indicator
variety : René Jarry Desloges.

It is of interest to study the distribution of leaf blades, leaf apexes and
leafbases in the above characterized variety groups. Graphs representingthe results
of a study of the leaves ofthe varieties (fig. 5) reveal the following conclusions :

As regards the form ofthe leaves (fig. 5 »form«) vulgare 3 appe-
ars to be the most frequent type, immediately followed by the vulgare
1 type. On account of this the frequency curve is bi-apical.

As to the leaf base, the most frequent type is the cordate base (fig. 5 »base«).
The frequency curve is fairly steady.

As for the leaf apex the overwhelming majority of varieties belong to
the symmetrical acuminate type. The types in between types d and m are
represented by a few varieties only. (Fig. 5 »apex«.)
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If on the strength of the above one were to give a general description of
the lilac leaf, then it should be stated to have a vulgare 3. type blade,
a cordate base, and a symmetrical acuminate apex.

In addition to the above mentioned characteristics, we also paid attention
to the dimensions of the leaves of the single varieties. Since, however, these
data may be influenced by external factors, they cannot be considered decisive,
except for comparative variety experiments. Seeing that no such data are

piece apex

Fig. 5. Proportions of leaftypes in the examined varieties. The number of varieties is represented
on the vertical axis (db), the type of leaf on the horizontal axis; form = types of leaf blade
forms, base = leaf base types, apex = leaf apex types. Original

available in the literature, it would appear to be very enlightening to study
the varieties also from this aspect. | have measured the length of the leaves
(including the petiole), the width of the blade, as well as the length of the petiole
in the case of every single variety. Our measurements have shown the leaf length
to be varying from 63to 153 mm, the width of the blade from 39 to 107 mm,
and the length of the petiole from 14 to 40 mm. Examining the variations of
the above measurements (graphs in fig. 6) it can be ascertained that as regards
leaf lengths the majority of the varieties belong to the 101—110 mm variation
category, as regards the width of the leaf the group value is 61 to 70 and 71 to
80 mm, respectively, while as regards petiole length it is 26 to 30 mm.
Besides the leaf characteristics | also examined cross-sections of the petiole
in order to obtain some data facilitating the definition. The examinations
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revealed that the pictures of the cross-sections are most varied and
can, therefore, be used for the characterization of the varieties. From this
viewpoint the pictures of the cross-sections are important ; they can be divided
into 4 types :

piece

Fig. 6. Proportions of leafdimension in the examined varieties. On the vertical axis the number
of varieties (db); on the horizontal axis, group values in mm

a) Elongated semi-circular cross-section (plates 7, 8 ; figs.
1, 3, 4, 7, 8, 10, 11, 14, 15, 17, 18, 21 etc.)
Truncated circular -cross-section (plates 7, 8; figs. 9, 8,

23, 24 etc))
c) Broad bean-shaped cross-section (plate 8; fig. 13)
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d) Two-humped circular cross-section (plates 7, 8; figs. 2, 12,
22 etc.)

The pictures of the cross-sections of the conducting tissues are also impor-
tant. Surveying the plates, three general types can be distinguished :

Fig. 7. Pictures of the cross-sections of the petiole. 1. Maréchal Bassompierre, 2. Marie Legraye,

3. Grand due Constantin, 4. Guizot, 5. Charles Jolly, 6. Frau W. Pfitzer, 7. Deuil d'Emilie Galléer

8. Boule azurée, 9. Dr. Maillot, 10. Prés. Grévy, 11. Unknown var., K. 40., 12. Reine Elisabeth.
Original

a) Sausage-shaped cross-section of the conducting tissue (plates
7, 8; figs. 9, 17 etc.)

b) Double-hooked retroflected sausage-shaped
cross-section of the conducting tissue (plates 7, 8 ; figs. 5, 16 etc.)
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c) Flattened sausage -shaped cross-section ofthe conducting
tissue (plates 7, 8; figs. 10, 21 etc.)

The arrangement of the mechanical tissue, as well as the presence of
the vascular btindles in the ground tissue of the petiole are also important

Fig. 8. Pictures ofthe cross-sections o f the petiole. 1. 13. Van Houtte, 14. Dr. Masters, 15. Hyazin-

thenfHeiler, 16. Léon Gambetta, 17. Mad. Abel Chatenay, 18. Decaisne, 19. Viviane Morel, 20. Mad.

de Miller, 21. Hippolyte Maringer, 22. Ambroise Verschaffelt, 23. Maximowitz, 24. Ellen Willmolt
Original

features of the cross-sections. The mechanical tissues are generally found in
one single mass below the petiole flute, but they can he also observed divided
into two parts (plate 7, fig. 12). In some petioles separate small vascular bundles.
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of the conducting tissue can be observed (plate 8, figs. 16, 19, 23 etc.). The
cross-sections were made about the middle of the petiole. It is clearly seen from
the pictures that the cross-sections ofthe petiole can he also used for a quick
and sure determination of the varieties.

I have devised a simple method for the characterization of the varieties.
Instead of designating the varians types by their names, they are indicated
by numbers. Each species will be denoted by atrinominal, the first figure standing
for the type of the leaf blade, the second for that of the leaf base, and the third
for the type of the apex. Thus, for instance :

1— 1—9 Président Massarol, lilac variety.

2— 2—2 Waldeck Rousseau lilac variety.

2—2—8 Lucie Baltet lilac variety.

7—4—10 Vauban lilac variety.

2—2—3 Colbert lilac variety.

2—2—4 Dr. Maillot lilac variety.

2—3—2 Vivian Morel lilac variety.

Thus, each lilac variety is given a trinominal which expresses the character
of the leaf. In the knowledge of the common types the figure is easily read.
In this way the close or distant morphological relationship of the single varieties
is brought out very clearly. The varieties examined by me varied from the
1—1—9 form types to the 7—4—10 form types. There certainly occurred
form complexes, which comprised a greater number of varieties e. g. the 2—2—4
form complex included two varieties. These, however, were easily distinguished
as the variety Dr. Maillot, for instance, has double flowers, while the flowers
of the variety Danton are simple ; the petiole of the latter, however, is purplish
(anthocyanic). Five varieties could be ranged into the 3—3—1 form complex :
Francisque Morel, Frau W. PJitzer, Jeanne d’Arc, Cavour, Grand due Constantin.
This is how these varieties differ according to their inflorescences :

Variety Flower structure Colour of flower of CoFrg”Z lobe
Francisque M . simple dark-lilac narrow
Fro W, PRitZer e simple heliotrope broad
Jeanne d'ATC s double white broad
CAVOUT ittt simple dark slate-blue broad
Grand ducC C.rseeeeee s double lilac broad

This goes to show that as to flower formation the varieties depart from
each other. This allows to draw the conclusion that these varieties are related
to one another in regard to leaf formation, and differ only in respect to flower
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structure and colouring. On the basis of these particulars alone, the relationship
of the varieties cannot be established as yet; still they may provide useful
eclues to researches in this field.

Physiological examinations

The physiological examinations did not cover all the varieties for | studied
the 24-hour transpiration rate of only 49 lilac varieties. As this number repre-
sents two thirds of the varieties of the variety collection, I have been able to
compile a fair amount of particulars. The examinations were carried out as
follows : of the phytophysiological methods | applied the widely used poto-
metrical method. | followed the pattern of my experiments on apricots. | cut
six-leaf tips from this year’s shoots. The shoot tips were clipped in water, and
the lower part of the stalk was decorticated lengthwise along a 5-cm strip, in
order to increase the water absorption. The shoot tips prepared in this way
were placed in 100-c. cm. volumetric flask which was filled to the brim with
well water. The orifice of the flask was corked and sealed with paraffin (fig. 9).
The transpiration lasted from 9 A. M. till 9 A. M. on the following day. Then
I read the water consumption in c. cm. The experiment lasted from July 20,
until August 2, 1949. The scene of the experiments was a laboratory with fairly
dry air. (At night the windows were shut.) The temperature minima and maxima
in the laboratory premises were measured during the experiments (fig. 10).
As shown by the graph, the variation in the maximum values was 4 degrees
oC while that in the minimum values was 2 degrees C. A slight rise in temperature
could be observed during the period of the experiment. The differences in
temperature values, however, were not so high as to affect the results of
the comparative experiments.

The transpiration rate of the varieties during the period ofthe experiments
varied from 3,5 to 19,5 c. cms. The transpiration rate was the lowest in the
Léon Simon variety and the highest in the Président Fallieres and Danton
varieties. A rate of transpiration under 10 c. cms. was shown in 31 varieties,
while in 18 varieties the transpiration rate was above 10 c. cms. Thus the water
loss due to transpiration amounted in the majority of the varieties to less than
10 c. cms. over a period of 24 hours. Since the stalks of the shoots were covered
with periderma, hence, from the angle of transpiration the leaf surface had
to be taken into consideration. One day after the completion of the experiment
the leaves were plucked from the shoots and were photo-printed, and the prints
were planimetrically measured. The leaf surfaces were of various sizes, the
smallest was 133 squ. cms., the largest 484 squ. cms. Larger or smaller, or
even identical, leaf surfaces did not involve higher or lower, or even identical,
rates of transpiration of the shoots. Thus, e. g., the Léon Simon, Doyen Keteléer
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Fig. 9. Picture of the potometrical method. Drawn by K.

Badnoéczy
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and Gloire Moulins varieties liad approximately identical leaf surfaces (191
squ. cms.) and the rate of transpiration in ¢c. cm. was in the order of succession :
3,5, 7, 7,5 c. cms. It is evident that there is a difference between the three
varieties as to their transpiring capacity. It is particularly striking that the
water loss due to transpiration of the Léon Simon variety amounted to half
of that of the Doyen Keteléer variety. To facilitate the comparison of the varieties,
one has to compute integrated values. Thus, | found out for each variety the
leaf surface whose transpiration rate is 1 ¢c. cm. over a period of 24 hours. The
Integrated values were as follows :

Table T

Variety (1353[13251.) Variety (1Ssl$rufag$n)
13,753 Kéathe HArling ..o, 32,597
15,200 Hyazinthenflieder ... 34,366
15,647 35,328
Président Falliéres......vveeennns 17,461 And. an L. Spath ... 38,378
17,992 38,736
Unknown var. K. 39 ... 19,822 Mirabeau ... 38,229
20,909 39,152
21,792 40,388
Unknown var. K. 42 ... 22,819 Monument Carnot ... 40,381
Unknown var. K. 4 ..., 23,046 Unknown var. K. 4 0 ...cccceeeerieinnan. 41,633
Marie Legraye s 29,987 Léopold 11 42,875
Mad. Lemoine 24,994 Maximovilz 42,147
25,582 42,950
25,537 42,968
Dr. Maillot ..o 25,428 Reine Elisabeth ..., 43,294
Unknown var. K. 41 ... 26,157  Colbert .. 44,864
Doyen Keteléer. ... 27,061  Unknown var. K. 3 0 .o, 44,140
Jeanne d'ArC e 28,507 Léon Gambetta ........oiiiiiiinnn 45,168
Unknown var. K. 41 ..., 28,427 Francisque Morel ... 46,788
28,621 46,606
Lucie Ballet ..o, 29,736 Lamarting ...ceeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeens 52,110
Edouard Andrée ......ivvciiiennane, 29,144 Frau Wilhelm Pfitzer ....cveeens 52,324
30,777 53,357
31,292 34,603

SAtUINALE oo 31,796

It can be seen that as regards the integrated values the examined lilac varieties
show varied divergencies. However, there are several varieties which are nearly
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identical as to the integrated size of the surface oftranspiration. Thus, conformity
of these fairly frequently recurring data cannot be ascribed to mere coincidence.

It is manifest that the varieties whose surfaces differ only by decimal
or centesimal values, are in some kind of physiological »relationship« with
one another. Thus, for instance, the following 4 varieties : Léopold Il., Maximo-
vitz, Dr. Masters, Comte de Kerchove differ only by decimal or centesimal values,
which goes to show that these varieties have something »in common«. Attentive
observers of Table I cannot fail to make similar discoveries. The graph of fig.
11 reveals even more clearly the correlation of the integrated values. This graph

Fig. 10. Temperature in the laboratory during the potometrical examinations. Sign: max — maxi-
mum temperature, min — minimum temperature

reveals that the size of the leaf surface whose transpiration rate is 1 ¢c. cm. over
the period of 24 hours, arranged in the order of succession, resultsinthree discrete
graphs, i. e. the first surface, which comprises the great majority of varieties,
extends from 12 c. cms. to 36 c. cms. ; the second and the third extend from
36 c. cms. to 47 ¢. cms. and from 51 c. cm. to 55 c¢. cms., respectively. In the
first value columns there are two maxima at 25 c. cm. and 38 c. cm. ; in the
second there is only one maximum at 42 c. cm. and in the third the maximum
is at 52 c. cm. The peaks of the graphs represent the varieties which have almost
identical integrated surfaces. Their number varies from 2 to 4, and their fre-
quency is 12. Consequently, the conformity of several varieties is not likely
to have been due to »mere chance« in as many as twelve instances. Looking
for more distant relations as to conformity in the varieties would be a far-
fetched venture. Nevertheless, a comparison between varieties with a similar
rate of transpiration on the basis of their morphological characters deserves
attention.
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Table

Morphological data of lilac varieties

. Flower
Variety structure
Paul Hariol...ecceeeens double
CAVOUT oot simple
D ECAISNE ot simple
Prés. Fallieres ..ieiniciecienenns double
Marie Legraye ..o, simple
Unknown K. 4 double
Gloire M oUliNS ..o simple
Arthur W. P au . double
Dr. Maillot e double
Jeanne d'ATC e double
Unknown K. 41 s simple
Ambr. Verschaffelt .......coovvivvienae. double
Lucie Baltet ..ocooeveieieiceecieeieeeceeeens simple
Edouard ANdrée .. einiieeeieenns double
BoOUle QZUTEE .o simple
SALUINATE oo simple
Andenk. a. L. Spath .o, simple
Deuil d'E. Gallée ..ccccooovrveveeeereeeeeeene double
MIFaDEAU oot simple
BousSingault ..o double
Monument Carnot ......coovinnieninns simple
Léopold 11 simple
M aXIM OVItZ oo double
DIF. M aASEEIS oot double
Comte de Kerchove.....nnn .double
COIDEIt e simple
Unknown var. K. 30 simple
Francisque Morel.... s simple
Georg Bellair .. double
Lamarting ..o simple
Frau W. PfitZer e simple

Flower colour

dark lilac

dark lilac

pale lilac
pale lilac

white
white
pale lilac
purplish

pale lilac

lilac
white

bluish-lilac

pink

pale lilac

pale lilac

pale lilac

dark lilac
dark lilac
pale lilac

lilac
lilac

dark-blue

lilac

lilac
lilac

pale lilac

pale lilac

dark-purple
purplish

lilac

pale lilac

Flower
inflorescence

dense
denser

loose
loose

median dense
very dense
dense

median dense

very loose

median dense
median dense

loose

median dense

median dense

median dense

median dense

median dense
median dense

loose

dense
loose

very dense
median dense
loose

loose

median dense

loose

dense
median dense

very loose

dense
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Leaf
form complex
number

2-6-3
5-6-3

4-4-8
4-3-3
3-2-2
4-2-5
-5-6
-3-1
-3-3
4-3—1
3—3—3
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As it is shown in the above chart, the morphological conformity of varieties
with an approximate rate of transpiration is also extensive. Of course, there
are certain divergencies in a number of characteristics. Particularly numerous
are the divergencies as regards leaf characteristics. It isprobable that the morpho-
logical properties of the leaf can vary independently ofits physiological character.
Similar conclusion can be drawn on the basis of flower characteristics. It appears
that the changes ensuing in the structure of the inflorescence, in the formation
and colouring of the flowers, which to the lilac breeder seemed to justify the
new variety, are not always attended by a change of the physiological character.
The morphological diversity of the flowers of the varieties of identical physio-
logical types may mean that the ornamental plant grower can, under certain
given ecological conditions, apply diversified material without risking that
this diversity will raise other claims to the environment.

piece

13 IS 20 25 30 35 40 45 SO 55 cm*’

integrated surface of transpiration

Fig. 11. Sizes of the integrated surface of transpiration of the varieties. On the vertical axis the size
of the integrated surface of transpiration (cubic cm); on the horizontal axis, the number of
varieties (db.)

As a matter of course, all these conclusions are of tentative character
as yet. It would be very useful to pursue further experiments in this line, in
order to find useful clues as to the origin and relationships of our lilac varieties.

Summary

1. In order to establish several important characteristics of the lilac leaf,
the author carried out morphological examinations on 79 lilac varieties and
physiological examinations on 49 of these.

2. He established that the lilac leaf is morphologically so diversified that
it is possible to determine the varieties, or at least a group of varieties on the
basis of the leaf characteristics. The leaf is the plant organ which is present
during the entire vegetation period, making it possible to identify the varieties
independently of the inflorescence. He took into consideration the leaf form,
the configuration of the leaf base and of the leaf apex, the cross-section of
the petiole, and the dimensions of the leaf. In his opinion, the leaf form complex-
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number, which consists of the typenumbers of the leaf blade, leaf base and
leaf apex is a suitable device for the characterization ofvarieties. Such atrinominal
characterizes thevariety in question. The annexed figures show the types of
the different configurations.

3. Potometrical examinations revealed that in several varieties the con-
formity of the integrated surfaces of transpiration could be observed. Integrated
leaf surface is the leaf surface, whose rate of transpiration amounts to 1 c. cm.
over the period of 24 hours.

4. On the basis of morphological and physiological characteristics, useful
data can be obtained concerning the origin and relationships of lilac varieties.
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OAHHBIE K MOP®OIOITNMN N ®N3NONOTMIN TNMCTBEB COPTOB CUPEHW
A. MaHan
PE3IOME

1 B uenax BbIACHEHWNS HECKO/IbKUX OCHOBHbIX MPU3HAKOB JIMCTLEB CUPEHU, aBTOp Mpo-
BOAM Haf 79 BULAMW CUPEHU MOP(ONOTrMYecKune U Cpeay HUX Hafg 49 Bupamu Takxe (usnono-
rMYyecKue UccnesoBaHus.

. ABTOp YCTaHaB/IMBAET, YTO NCTbs CHPEHN HACTO/bKO PasHOOGpasHbl B Moptonory-
YECKOM OTHOLueHI/II/I 4TO ANA ONpefenieHns COPTOB, UM >Xe, N0 MeHblUeli Mepe, FPYMMbl COPTOB,
3TV NPU3HAKW ABNAITCA MNOAXOAAWMMU. ABTOP YUWUTLIBAM, MPU CBOMX W3YyYeHUsX (opmy
nncTbeB, 06pa3oBaHNe HU3A UM Bepxa MIACTWHKKW, MOMEepeyHbIli paspes IMCTBEHHOIO YepeLuka v
BE/IMYMHBI pa3mMepoB incta. OTAeNbHble copTa CMPEHN MOXHO XapaKTepu3oBaTb Ha OCHOBaHUU
TPeX3HayHOro u4mcna, 06pasoBaHHOro M3 TUMOBbLIX BENUYWMH (DOPMbI NIUCTLEB, HU3a U Bepxa
nnactuHoK (cm. Il. Tabnuuy). TUNOBbIE BENMUMHBLI, 0603HaYatoLLMe 06pa3oBaHUA MPUBOAATCA
Ha 1 2, 3 1 4 pucyHkax. CambIMM pacnpocTpaHeHHbIMU TUMamMn CPefn UCCNef0BaHHbIX COPTOB
6bln criefyroye © opMa NUCTbEB @ 4 TUNa, HW3 NNACTUHKKM @ 3 TMNa WU BepX MNaCTUHKY :
3 Tvna (cM. 5. pUCYHOK). B OTHOLLIEHWN KONMYECTBEHHBIX JAHHbLIX NNCTLEB, Yallle BCero BCTpe-
Yanncb cnegytowive pasmepst: gnvHa nucta 101 110 Mm, WiMpyvHa NAacTUHKK 61 70 MM ©
[NMHA NUCTBEHHOrO yepeltka 26 - 30 MM (cM. 6. pUCYHOK). TMonepeyHble pas3pesbl MMCTBEHHbIX
YepeLlKoB MpPefoCTaBNAT TaKXe UCMoMb3yeMble NMPU3HakM (CM. 7 8 pPUCYHKM).
. ABTOp M3Mepsn MOTOMETPUYECKUM METOLOM BOAOMOTPebneHve 49 copToB B TeyeHue

24 yacoB (cMm. 9. puUCYHOK). Pe3ynbTaTbl U3MePEHW A OTHOCUANCH K NMOBEPXHOCTU NUCTa U 6bina
BblUMC/IEHA MOBEPXHOCTb NINCTa, KOTOpas ucnapset B TeyeHWe ofHOro gHs 1 cm3 Bogpl. faH-
Hble OTAENMbHbIX eVHWL, MOBEpXHOCTel UCTbeB (cM. | Ta6l'IVILg/) Konebanuce mexay 13,7
54,6 cM2 bpocanoch B rfasa, 4to OTAe/NbHble COpTa MoKasanu 6/nsKWe ApYr K APYrY AaHHble
13 KOTOPbIX MOXHO BbIBECTW 3aK/HOUeHMe 0 UX (DU3NONOTUYECKOM CPOACTBE. ABTOP CpaBHUBA
copTa ¢ Nnogo6HbIM BOAONOTPebIeHMEM TakXKe U Ha Mopgonormyeckoin ocHoe (cM. 1. Tabnwmuy).
PofcTBeHHble B OTHOLLEHMM BOLOMOTPe6MeHNA copTa MokKasanu TakXXe COBMafieHWe B HEKOTO-
pbIX MOPKONOrMYECKUX MPU3HAKAX.

4. ABTOpP TOr0 MHEHMSA, YTO 3Ta OCHOBA MOMOXET TaKXe BbIBECTU PSA 3aKNHOYEHWIA B
OTHOLLIEHMN CPOLCTBA COPTOB.

12 Acta Botanica I1T—2






DIE UMGESTALTENDE WIRKUNG DER KUNSTLICH
VERANDERTEN LEBENSBEDINGUNGEN AUF
DIE PFLANZEN

R. SO0

Ordentl. Mitglied der Ungarischen Akademie der Wissenschaften
botanisches Institut der Kossuth-Universitat, Debrecen

(Eingegangen am 10. Marz 1954)

Im Botanischen Garten der L. Kossuth-Universitdt in Debrecen sind seit
dem Sommer 1950 Versuche im Gange, um die Entwicklung der Pflanzen,
die Ausbildung ihrer Organe, die in der neuen Umgebung ausgebildeten Eigen-
schaften und deren Vererbung unter verdnderten, kunstlichen Lebensbedin-
gungen zu beobachten, wobei als Untersuchungsobjekte vor allem einige au
Alkali- und Sandbdden heimische Pflanzenarten gewé&hlt wurden. Bei solchen
experimentellen morphologischen bzw. evolutionsékologischen Untersuchungen
(B. A. Keller) Il4auft die morphologische Umbildung vor unseren Augen ab,
so dass es madglich ist, die Entstehung der Arten oder der intraspezifischen
Einheiten zu verfolgen. Dieser Umbildungsprozess ldsst sich nicht nur be-
obachten, sondern kann auch durch die Verdnderung der Lebensbedingungen
vom Menschen selbst hervorgerufen werden, wodurch man auch den Wirkungs-
mechanismus einer kleineren Bewegungsphase der Evolution zu untersuchen
vermag. Das eine Mal bildet sich eine Art infolge der Einwirkung der verdnderten
Lebensbedingungen sprunghaft zu einer anderen Art um (Triticum durum
—>T. aestivum, Karapetjan, Tarakano w), ein andermal findet man
nur geringere morphologische Verdnderungen, die sich aber durch Vererbung
festigen konnen und so die Ausbildung neuer Typen gewahrleisten (vgl. S06 :
Phylogenetische Systematik der Pflanzen, 1953, S. 40).* Mit der formgestal-
tenden Wirkung der Verdnderung der Umwelt haben sich schon seit der zweiten
Halfte des vorigen Jahrhunderts zahlreiche Forscher beschaftigt, hier sei bloss
auf die Arbeiten von Kerner (1875—1880), Bonnier (1884—1889)
— vgl. besonders Bonnier 1895 —, Krasan (1888—1901), Glick
(1905—1924), Lawrence (1945), Clements, Martin und Long
(1950) sowie von Clausen, Keck wund Hissey (1941—1952) ver-

*Dieses in ungarischer Sprache erschienene Lehrbuch fiihrt die lebende Pflanzenwelt und
ihre ausgestorbenen Vorfahren im Rahmen ihrer Phylogenese mit den Mitteln des dialektischen
Materialismus vor. W &hrend die friiheren Systeme auf dem statischen Zustand der Pflanzenwelt
beruhten, spiegelt das phylogenetische System deren Dynamik und dialektische Entwicklung
wider, liber die Grundziige des auf den Gedanken von Busch und Grossheim sowievon
Tachtadshian weiterentwickelten neuen Systems der Samenpflanzen siehe: So06;
Acta Biol. Hung. IV, S. 257-306 (1953).

12*
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wiesen. Yon den russischen bzw. sowjetischen Verfassern sind aus der Vergangen-
heit besonders die Versuche von Batalina (1885), Singer (1904).
B. A. Keller (1907, 1912, 1935) und T aliew (1931) hervorzuheben.
Keller betonte, dass die Entwicklung der Pflanze in einer stdndigen &usseren
und inneren Umorganisation begriffen ist und dass dicse Umorganisation mit
der sich stetig in Bewegung, Verdnderung und Umwandlung befindlichen
Umwelt zusammenhdngt. Die neueren Forschungsarbeiten aus dem nach ihm
benannten Evolutionsékologischen Pflanzenlaboratorium (z.B.Michailow a,
E. F. Keller und andere) liefern auch wertvolles Material zur Frage der
Entstehung der Art.

Bei der Entstehung neuer Sippen (Taxa) rufen die quantitativen Wirkungen
eder Lebensbedingungen, wie z. B. die quantitativen Verdnderungen von Licht,

Abb. 1. a) Rosettenblatt von Rorippa kerneri bei der Einpflanzung ; b Verdndertes Rosetten-
blatt von Rorippa kerneri
Abb. 2. Auslduferartig kriechender Stengelteil von Rorippa kerneri von der Versuchsparzelle
im schattigen Wald

Waéarme, Wasser, Boden, in ihrer Gesamtheit eine qualitative, sprunghafte
Verédnderung des pflanzlichen Organismus hervor. Diese sprunghaften Ver-
&nderungen kdénnen groésser oder kleiner sein, sie bilden nicht eine gerade Linie
der Evolution, sondern deren Stufen, die wieder verschieden hoch sein kdnnen.
Aus dem dialektischen Gegensatz von Vererbung und ihrer Variabilitdt stammt
die Phylogenese, die Entstehung der neuen Sippen (So6 1953, S. 57).

Die hier zu schildernden Versuche wurden unter der Leitung des Ver-
fassers von seiner M itarbeiterin Dr. Olga Borsos durchgefihrt, die iber den
ersten Abschnitt dieser Versuche bereits berichtet hat (Annales Biologicae
Universitatum Hungaridé 1952, S. 173—194). In dieser Mitteilung wurden
sdmtliche Pflanzenarten aufgezdahlt, die zu den Versuchen herangezogen wurden
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und von denen folgende in den ersten Jahren ein positives Ergebnis zeitigten :
Symphytum ojjicinale, Rorippa ke,meri bzw. R. silvestris, Achillea pannonica
bzw. A. millefolium, Puccinellia limosa bzw. P. distans. Die Versuche nehmen
auch heute ihren Fortgang, insbesondere mit mehreren Arten der Gattung
Festuca.

Das Versuchsmaterial stammte stets vom gleichen Standort, aus einer
bestimmten Pflanzengesellschaft, und war morphologisch einheitlich. Von jeder
Versuchspflanze wurden sowohl bei der Einpflanzung als auch nachher regel-
maéassig jede zweite Woche biometrische Angaben aufgenommen und die Ver-
&nderungen auch in Skizzen festgehalten, insbesondere der Entwicklungsgang
und die Variation von Stengel, Blatt, Blite und Frucht. Als Versuchsort dienten
drei Stellen des Botanischen Gartens, die in bezug auf ihr Mikroklima gut
voneinander abgrenzbar waren : 1. ein normales Glashaus mit hoher Luft-
feuchtigkeit, 2. eine offene, sonnige Sandparzelle und 3. eine schattige Eichen-
waldpartie. Durch regelmé&ssige Messung des Mikroklimas dieser drei Stellen
(Luft- und Bodentemperatur, Verdunstung, Licht, relative Luftfeuchtigkeit)
sowie durch die Analyse der angewandten Bodenarten konnten die Faktoren,
auf denen die umgestaltende Wirkung der kinstlichen Umwelt beruhte, auch
guantitativ bestimmt werden. Die Pflanzen wurden in Tdpfen in zweierlei
Boden gesetzt : 1. in einen lockeren, schwach basischen (pH = 8), 2,2% Humus
enthaltenden, etwas kalkigen gelben Sand ; 2. in einen gebundenen, schwach
basischen (pH = 7,9), 3,9% Humus enthaltenden Kompost. Auch vom Gesichts-
punkt der Wasserversorgung wurden zweierlei Versuchsreihen ausgefihrt :
die Pflanzen wurden taglich zweimal entweder mit 1 oder mit 2 dl Wasser
begossen. Auf diese Weise wurden durch 12 verschiedene Kombinationen
neue Umweltbedingungen geschaffen, die aber in jedem der 12 Fé&lle sowohl
in bezug auf den Boden als auch auf die Wasserversorgung gunstiger waren
als der urspringliche Standort. Die speziellen Verhdltnisse ,des Symphytum-
Versuches sollen bei dessen Behandhing geschildert werden.

Rorippa kerneri Menyh. ist eine charakteristische Pflanze der feuchten
alkalischen Niederungswiesen der Grossen Ungarischen Tiefebene (Alfold), die
vom Verfasser fur die Charakterart des Beckmartnion-Yerbandes (drittklassige,
stark alkalische, nasse, sumpfige Wiesen) gehalten wurde (So 6 1933, 1947).
Von R. silvestris L. unterscheidet sie sich durch ihre ganzrandigen oder kaum
gezdhnten linealen Bldttern und ihre kirzeren Schétchiii (bis 8 mm). Sie ist
ein Endemismus der pannonischen Florenprovinz, ausserdem ist sie auch aus
Siebenbirgen und Bulgarien (?) bekannt. Mehrere Autoren, so neuerdings
Hayek in seiner Balkanflora (1927) und D ostal in seinem Florenwerk
Uber die Tschechoslowakei (1951) identifizieren sie mit der Art R. brachycarpa
(C. A. Mey) Hayek, die von der Sidukraine bis Westsibirien und Uber den
Kaukasus hinaus verbreitet ist. Diese Pflanze ist aber mit ihren 2,5—4 mm
langen Schotchen eine andere Art, worauf schon hingewiesen wurde (So 6,
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1936). Die Abbildung von R. kerneri siehe in Jdvorka —Csapody,
Iconographia FI. Hung., S. 195, die von R. brachycarpa in Fedtschenko,
Flora Rossiae Austro-Orient. 1V, S. 414.

Bei den von den Alkalibéden der Puszta Hortobagy stammenden Pflanzen
bildeten sich sowohl an offenen als auch an schattigen Versuchsstellen (im Glas-
haus waren sie zugrunde gegangen) folgende Verdnderungen aus : an den
Knoten der Sprossen, an der Stelle der Stengelbldtter entwickelten sich B latt-
rosetten mit Bldttern von mannigfaltigster Form, der aufrecht stehende Stengel
verwandelte sich in einen ausldufer-(stolonen-) artigen, kriechenden, bei den
Blattrosetten radikanten Stengel, der in Form und Grdsse der R. silvestris
entsprechende, tief gezahnte Rosettenblatter tragt. Ahnliche stolonenartige,

Abb. 3. Auslauferartig kriechender Stengelteil von Rorippa silvestris von der Versuchsparzelle
im schattigen Wald

wurzelnde Stengel entwickelten sich auch bei den als Kontrolle gesetzten
urspringlichen R. silvestris-Pflanzen. Auch die L&nge der Schoten stellt ein
schwankendes Merkmal dar, so betrug sie auf den Versuchsparzellen an den
als urspringlich als R. kerneri zu betrachtenden Individuen im reifen Zustand
6—9 mm, bei R. silvestris dagegen 8—15 mm. Auf Grund der Theorie von
K renke uUber den zyklischen Verlauf des Lebensalters kdnnen wir uns
vorstellen, dass die Ausbildung der Blattrosette den Verjingungspross der
im Laufe ihrer Entwicklung in ein alterndes Stadium gelangten Pflanze dar-
stellt. Im zweiten Jahr entwickelten sich aus den von den verédnderten R. kerneri-
Pflanzen gesammelten Samen Keimlinge, an denen nacheinander dieselben
Blattypen erschienen, wie sie an den spaten Trieben der im vorigen Jahr
gesetzten Pflanzen erschienen waren. So nahm R. kerneri unter verdnderten
Lebensbedingungen (auf Sandboden, in sonniger oder schattiger Umgebung)
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morphologische Eigenschaften an, die fir R. silvestris kennzeichnend sind,
d. h. sie bildete sich zu R. silvestris um. Aus diesem Grunde soll man R. kerneri
als die in alkalischen Niederungen umgebildete Form von R. silvestris, als
deren Okotyp betrachten.* Die Riickbildung in die Ausgangsart erfolgt in
sehr kurzer Zeit, ndmlich innerhalb einer einzigen Vegetationsperiode, und
bleibt auch in den néchsten Generationen unverdndert.

Achillea pannonica Scheele gehdrt in die Verwandtschaft von A. mille-
folium L. Die ganze Pflanze ist seidigwollig-behaart, die Stengelblétter sind
lineal-lanzettlich, rund 1 cm breit, ihre Fiedern haften eng aneinander, wéhrend
bei der wirklichen A. millefolium die Bl&tter langlich-lanzettlich sind, eine
Breite von 2—4 cm besitzen und die Fiedern auseinanderstehen ; Ubergangs-
formen sind aber auch in der Natur anzutreffen [vgl. Nyarady — So 6,
Die Flora von Kolozsvar (Ungar.) 1941—1944, S. 538.] und entstanden auch
im Laufe unserer Versuche. An den typischen Individuen von A. pannonica,
die von ihrem urspringlichen trockenen, sonnigen Standort der Sandsteppen
in den Botanischen Garten versetzt wurden, traten ebenfalls nach kurzer Zeit
(ungefdhr nach 6 Wochen) im Glashaus sowie im schattigen Wald Verdnderungen
auf: die Stengel und Blatter verkahlten vollstdndig, es entwickelten sich
grosse, lockere, grine Blétter, wobei die Pflanzen im allgemeinen den charakteri-
stischen Habitus von A. millefolium annahmen. Binnen zweier Jahre festigten
sich die in ihrer neuen Umgebung erworbenen Eigenschaften derart, dass die
Pflanzen im 3. Jahre bei ihrer Zuriuckpflanzung auf offene Sanddinnen diese
Eigenschaften beibehielten und erst die sich im Sommer des 4. Jahres aus-
bildenden neuen blihenden Sprosse und deren Blatter wieder ein seidig-wolliges
Indumentum erhielten. Auf der sonnig-sandigen Versuchsstelle, bei einmaligem
Begiessen, trat keinerlei Verdnderung ein, weil hier &hnliche Lebensbedingungen
herrschten wie am urspriinglichen Standort, doch schon bei zweimaligem Begies-
sen verkahlten die Bléatter, nahmen eine lockere Struktur an, wogegen die
blihenden Sprosse stark wollig blieben (die obenerwahnte Ubergangsform).
Zur Beobachtung der Vererbung der verdnderten Eigenschaften wurden die
Samen der umgeédnderten Pflanzen sowohl auf dem sonnigen als auch auf dem
schattigen Versuchsort ausgesdt. Im ersten Falle zeigten die Keimpflanzen
noch die verédnderten (also millefolium-artigen) Merkmale, doch bildeten sich
im Laufe der weiteren Entwicklung bereits pannonica-artige Sprosse aus ; im
W alde gingen die Pflanzen spéter ein, doch behalten sie dort zweifellos ihren
mil/e/o/ium-Charakter bei. Hier sei erwdhnt, dass auch die Versuchspflanzen
von Clausen und Mitarbeitern Achillea millefolium-Qevfachse waren. Bei
Anwendung der In-and-out-huts-Methode nach Clements und Mitarbeitern
ergab sich, dass die A. pannonica-Pflanzen in dem streifenférmig beschatteten

*Rorippa silvestris L. ssp. kerneri (Menyhart) So6 in So6 —Javorka, A magyar
novényvilag kézikényve (Handbuch der ungarischen Pflanzenwelt. Ungar.) Il (1951), S. 620.
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Innern des H&uschens die typischen Merkmale von millefolium und an dem
nur einen halben Tag belichteten Rand diejenigen der Ubergangsform annahmen.
Im ndchsten Jahre zeigten die Frihjahrstriebe im Innern des Hauschens noch
die Eigenschaften von pannonica und die Sommertriebe bereits die von mille-

Abb.4. a) Teil des Rosettenblattes von Achillea pannonica bei der Einpflanzung ; b) Teil des

Rosettenblattes der Ubergangsform Achillea millefélium-pannonica von der sonnigen Versuchs-

parzelle bei Begiessung mit der doppelten Wassermenge ; c) Teil des Rosettenblattes der ver-
&nderten Achillea pannonica von der Versuchsparzelle im schattigen Wald

folium, wéhrend die an den Randern befindlichen Sprossteile typisch pannonica-
artig waren. Wahrscheinlich hatten sich die im vorigen Jahre erworbenen
millefolium-Eigenschaften noch nicht genligend gefestigt, so dass im Frihjahr,
als im Innern des Hauschens die Beleuchtung noch starker war (die ausserhalb
des Hauschens stehenden Pflanzen warfen noch keine Schatten), die xerothermen
pa/moniea-Eigenschaften zur Geltung gelangten. Die grosse dékologische Plasti-
zitdt des Achillea mi/Ze/oZium-Formenkreises wurde auch durch die vorliegenden
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Versuche bestédtigt : es hdangt von der Lichtintensitdt, von der Wasserversorgung
und von der Luftfeuchtigkeit ab, ob sich die Pflanze — durch Anpassung
an die Umweltfaktoreu — zur echten A. millejolium oder zur pannonica aus-
bildet ; so kénnen denn beide — sowie als dritte A. collina Becker — als Oko-
typen angesehen werden. Die echte A. millejolium ist eine Pflanze der Eichen-
walder, der Geblsche, der M&hwiesen, der Rodungswiesen, der austrocknenden
Sumpfwiesen, die (ssp.) pannonica wé&chst in den lichten Eichenwdéldern auf
Sand, auf Sandsteppenwiesen, in Higel- und Felsensteppen, in Karstbusch-
wadldern, auf Weiden, und die z6nologisch indifferente (ssp.) collina ist in
trockenen Rasen, auch auf Alkalib6den und Sand und sogar in Unkrautge-
sellschaften anzutreffen. Die Umwandlung der einzelnen verwandten Arten
bzw. Unterarten tritt nach unseren Untersuchungen in sehr kurzer Zeit ein.

W dhrend bei den bisher behandelten Versuchspflanzen keine Unterschiede
hinsichtlich der Chromosomenzahl bestehen, ist Puccinellia distans hexaploir,
(in Ungarn 2x = 21, Felfoldy, doch liegen auch Angaben vor {Uber
2x = 28, Awdulow bzw. T arnawschi), und die verwandte P. limosa
tetraploid (2x =14 Pd6lya). Puccinellia distans (Jacq.) Pari, hat Blatte
m it einer flachen Spreite, ihre Blitenrispe ist grin und im allgemeinen grdsser
wdahrend die Bl&tter von P. limosa Schur vollstdndig eingerollt sind, die Bliten-
rispe einen rotlich-lila Ton aufweist und die Pflanze im allgemeinen von niedri-
gerem Wuchs ist. Jene ist eine Art der Sumpfwiesen, diese die der Alkalisteppen,
besonders der im Frihjahr von Wasser iberschwemmten, im Laufe des Sommers
vollig austrocknenden, drittklassigen Mulden, der sog. »Szikfok«, die Charakter-
art des Puccinellion-Verbandes (So 6 1933, 1947). Auf Solonetzbdden ist sie
die dominante, rasenbildende Art des Puccinellietum limosae, auf Solontschak-
béden die des Chenopodieto-Puccinellietum. Mit ihrer systematischen Stellung
haben sich bereits mehrere Forscher beschaftigt (F e 1f 6 1dy 1948, Ny aréa dy
1928, So6 1947, Wendelberger 1950), die seinerzeit umstrittenen
Fragen werden nun durch unsere Versuche entschieden. Die urspringlichen
Versuchspflanzen aus der Puszta Hortobdgy hatten zusammengerollte, steife
Bléatter, die Grundbléatter waren 5—15 cm lang und 0,6—1,1 mm bereit. Im Glas-
haus wiesen die sich neu entwickelnden Blatter bereits eine lockere, flache
B lattstruktur auf, ihre Lange erreichte 35 cm bei einer Breite von 1,5—3 mm,
auf dem schattigen Versuchsort im Walde sogar 50 cm. Der blithende Stengel
wuchs in die Héhe (25—55 cm), die Rispe war grin, mit locker gespreizten
Ahrchen, wihrend auf der sonnigen und trockenen Versuchsparzelle das Blatt
zusammengerollt blieb, der Stengel im Durchschnitt eine Héhe von 12—25 cm
erreichte und die Rispe lila Ahrchen trug. Zusammenfassend ldsst sich also
sagen, dass die vom »Szikfok« stammende, echte P. limosa nach einigen Wochen
die typischen Eigenschaften von P. distans annahm. Inwieweit sich diese Eigen-
schaften zu festigen vermdgen, wird sich erst auf Grund der Ergebnisse der
néchsten Jahre feststellen lassen, nd&mlich nach der Untersuchung der urspriing-



186 R. SO0

lichen Pflanzen und ihrer generativen Nachkommen auf ihrem neuen Standort
bzw. nach Zurickpflanzung in ihre urspringliche Umgebung. P. limosa hat
sich demnach von P. distans differenziert und ist zum kennzeichnenden Okotyp
der Alkalisteppen geworden. Die Schnitte der Wurzelvegetationskegel ergaben
leider keine deutlichen Chromosomenbilder. Da sich aber die Chromosomenzahl
an denselben Pflanzen nicht verandern konnte, wahrend sich die &ausseren
morphologischen Eigenschaften gleichzeitig zu verdndern vermochten, durfte

Abb.5. a) Blattquerschnitt von Puccinellia limosa bei der Einpflanzung; b) Blattquerschnitt

von Puccinellia limosa von der sonnigen Versuchsparzelle ; c¢) Blattquerschnitt der verdnderten

Puccinellia limosa aus dem Glashaus; d) Blattquerschnitt der verdnderten Puccinellia limosa
von der Versuchsparzelle im schattigen Wald

auch hier (wie auch bei zahlreichen anderen Gramineen, z. B. bei Poa pratensis)
kein unmittelbarer Zusammenhang zwischen Chromosomenzahl und Morpho-
logie bestehen, sondern die verschiedenen Chromosomenrassen von P. distans
(2x = 14, 21, 28) kénnen sich gleicherweise auf Alkalibédden zu P. limosa bzw.
P. limosa mit 2x = 14 Chromosomen in einer anderen Umgebung zur typischen
P. distans umwandeln. Auf die Schwankung der sogenannten »Art«-Merkmale
hatte schon Nyara dy hingewiesen, aus diesem Grunde verlieh der Verfasser
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den verwandten Arten von P. distans — P. Peisonis (Beck) Javorka, P. intermedia
(Schur) Janchen = transsilvanica (Schur) Javorka — schon friher (1947) den
Rang einer Subspecies.* Die Umbildung von P. limosa erfolgte also unter den
neuen Lebensbedingungen ebenfalls sehr rasch.

Ahnliche Umwandlungen sind — nach der Meinung des Verfassers — auch
in den Gruppen ovina und valesiaca der Gattung Festuca zu erwarten.
Die Bl&tter einiger sulcata- und joseudovmo-Pflanzen sind im Glashaus flach
— &hnlich wie bei Puccinellia limosa — und 1,7—2 mm breit geworden (urspring-
lich waren die Blattspreiten zusammengerollt 0,6—0,8 mm dick) und erreichten
eine L&nge von 25—30 cm. Es darf angenommen werden, dass sich Festuca
vaginata W. et K. auf den Sandbdden der Grossen Ungarischen Tiefebene aus
der felsenbewohnenden F. glauca Lam. bzw. aus deren Unterart pallens
(Host) Schwarz in der neuen Umgebung ausgebildet hat, wie ja zahlreiche
Pflanzen der ungarischen Puszta durch die Umwandlung der von den umge-
benden Abh&ngen herabgestiegenen Arten entstanden sind, was bereits von
Kerner (1863) und Borbas (1900) angedeutet wurde. In d&dhnlicher
Weise diurfte F.pseudovina Hack, von F. sulcata (Hack.) Nym.** abstammen.
Sie konnte sich durch das Treten, Dingen usw. aufden Weiden der Alkalisteppen,
auf mageren Sand- und Bergweiden aus der F. sulcata der urzeitlichen Steppen-
h&nge, Sand- und Ldsspuszten ausbilden. Jedenfalls nahm die F. pseudovina
der Sandsteppe auf dem gunstigeren Boden des Botanischen Gartens infolge
des regelmdssigen Begiessens den Habitus von F. sulcata an (Versuche von
Dobos).

Der Versuch mit den Arten Symphytum officinale L. bzw. S. tanaicense
Stev. (S. uliginosum Kern) war berufen, die Diskussion zu entscheiden, die
zwischen dem inzwischen verstorbenen ungarischen Botaniker A. Degen
und dem Verfasser in den Jahrgdngen 1930—1931 der ungarischen botanischen
Fachzeitschriften »Magyar Botanikai Lapok« und »Botanikai Kdzlemények«
ausgetragen wurde. Degen versuchte ndmlich, die im Jahre 1925 gedusserte
Meinung des Verfassers, dass »S. uliginosum eine junge Art, richtiger eine
in den Gewadssern Ungarns aus S. officinale entstandene und konstant gewordene
Form sei«, zu widerlegen. Der Verfasser schrieb damals (Bot. Kd&zi. 1925,
S. 68) : »Sobald die Wassermenge, d. h. die Hohe des Wasserspiegels abnimmt,
verldngert sich der Ablauf der Blatter, die Behaarung wird dichter und allge-
meiner. Dagegen neigt S. officinale auf feuchtem Boden, in Simpfen und Uber-
schwemmungsgebieten zur Verkahlung bzw. verkirzt sich der Verlauf der
Blatter wesentlich, so dass das S. inundatum Menyharts als das erste Ketten-
glied der Abstammung von S. off. — uliginosum vor uns steht.« Der Verfasser
wies auch noch darauf hin, dass S. uliginosum nicht nur an den Ufern der

evgl. So s, Acta Biol. Hung. Il (1952) S. 244.
esDer dltere Artname von F .sulcata (Hack, pro var. 1882) Nyman 1890 ist F. hirsute Host
802. Vgl. Soé in So6 —Javorka 1951, 923, Acta Biol. Hung. 111 (1952) S. 244.
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Gewasser der siidrussischen und ungarischen Puszten vorkommt, sondern auch
anderswo (in West-Europa), wo es nicht adventiv ist, sondern sich aus S. ojjicinale
entwickelt hat. Degen verneinte die Mdglichkeit einer Umwandlung und
qualifizierte das intermedidre S. inundatum als Hybride und die westlichen

Abb. 6. Stengelteil mit Blattern von Symphytum officinale bei der Einpflanzung

polytopen Vorkommen als Einschleppung. Auf Grund neuerer Beobachtungen
betrachtete der Verfasser (1931) S. uliginosum Kern. (1856) = S. tanaicense
Steven (1851) auch weiterhin als eine Umwandlung aus S. officinale. Diese
kahlstengelige Pflanze mit nicht herablaufenden Blédttern lebt in den tiefen
Simpfen, Moor- und Auenwéldern des Alféld, wédhrend das rauh behaarte echte
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S. officinale mit herablaufenden B lattern eine verbreitete Art der nassen Wiesen,
feuchten Acker und der hygrophilen Unkrautgesellschaften ist.

Bei unseren jetzigen Versuchen wurden drei Wassertiefen angewandt
(10, 20, 30 cm). Je hoheres Wasser die in den Todpfen gezichteten Pflanzen
bedeckte, desto starker war die Verkahlung und desto mehr nédherten sich

Abb.7. Stengelteil mit Blattern von Symphytum officinale, das sich durch Einwirkung einer
30 cm hohen Wasserbedeckung zur var. inundatum umgewandelt hat

die Versuchspflanzen dem S. tanaicense. Auf diese Weise gelang es, wéahrend
einer einzigen Vegetationsperiode das sogenannte S. inundatum zu erhalten,
wobei zu hoffen ist, dass die weiteren Versuche (insbesondere wenn auch die
feuchte Atmosphdre der Moor- und Auenwdélder verwirklicht werden kann)
zu S. tanaicense fihren werden. Letzteres kann weder als Synonym von S. offici-
nale angesehen werden, wie dies einige neuere russische bzw. sowjetische Forscher
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tun, noch als sogenannte »gute« Art, wofiur es neuerdings auch Faegri
(1931) hé&lt, obwohl es sich angeblich durch seine Chromosemenzahl von S. offici-
nale unterscheidet (2x =36 Olah, Bot. Kdzi. XXXVI. 1939. S. 146, S. offici-
nale 2x =18,24). Wir nennen es als Okotyp: S. officinale ssp. uliginosum
(Kern.) Nyman [Syn : ssp. tanaicense (Stev.) So006.*]

Aus Versuchen, die ganz allein von Olga Borsos ausgefuhrt wurden,
ging schliesslich noch hervor, dass die in der Gattung Papaver auch als Art-
merkmal angesehene Kapselform, wie die Narbenldppchen bzw. Kapselfachzahl
bei den Mohnsorten sehr labile, sich infolge der Einwirkung der Umweltfaktoren
verdndernde Merkmale darstellen. Im Laufe -von Versuchen mit zwei Sorten
mit runden bzw. breit-ovalen (langlichen) Kapseln stellte es sich heraus, dass
sich auf den stark begossenen Parzellen bei beiden Varianten eine grosse Zahl
von Narbenldppchen bzw. Kapselfdchern (12—20) ausbildete, wé&hrend in
den Topfen, die nur die allernotwendigste Wassermenge erhielten, die Kapsel-
fachzahl gering blieb (5—8). Auf den KontrolJparzellen, die lediglich durch
den natirlichen Niederschlag bewdssert wurden und so eine mittelmaéssige
W asserversorgung aufwiesen, erreichte auch die Zahl der Kapselfdcher nur
einen mittleren Wert (8—15). Die Verédnderung der Kapselform ist — da das
Ausgangsmaterial nicht vollig reiner Herkunft war — noch weiterhin zu unter-
suchen (laut E. F. Keller beglnstigt das Begiessen die Ausbildung flacher,,
runder Formen und die Trockenheit die von ldnglichen Formen). Né&chstens
sollen auch die wildwachsenden Papaver-Arten in die Versuche zur Verédnderung
der Artmerkmale einbezogen werden, ebenfalls werden die morphologisch-
6kologischen Versuche sowohl mit den hier erwé&hnten als auch mit anderen,
hier nicht aufgezdhlten Pflanzenarten fortgesetzt.

Zum Schluss sei meinen Mitarbeitern, besonders Olga Borsos, der
aufrichtigste Dank ausgesprochen.
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ACTION MODIFICATRICE DES CONDITIONS DE VIE ARTIFICIELLES SUR LES PLANTES
R. SO0
RESUME

A base des expériences poursuivies pendant 3 années dans le Jardin Botanique de Debre-
cen, l'auteur établit que dans des conditions de vie modifiées (nature du sol, illumination, condi-
tions d’eau) certaines plantes provenant de sols sablonneux ou alcalins prennent quelques traits
extérieurs d’autres, c’est-a-dire, des especes mésophiles, comme p. ex. Rorippa kerneri, plante
de plaines alcalines, ceux de R. silvestris, Achillea pannonica (type des plaines sablonneuses)
ceux d’Achilles millefolium ordinaire, tandis que Puccinellia limosa devient semblable aux
exemples typiques de P. distans. Dans les eaux profondes, Symphytum officinale tourne en S.
inuudatuin. Ces modifications se sont réalisées en peu de temps et elles subsistent; néanmoins
chez les plantes replantées dans leur milieu initial, le caractere xéromorphe réapparait. D’ou
la conclusion de l'auteur : les »espéces« modifiées, énumérées dans cette étude seraient des
écotypes caractéristiques aux sols sablonneux, alcalins ou marécageux, d’autres espéces méso-
philes.

MpumeyaHune. PyCcCKNil TeKCT HacToslel CTaTby Obin MepefaH pegakuuu Cep.
6von. 3. AH CCCP ans ny6nmkaumu.






ACKERUNKRAUTER AUF ALKALISCHEM LOSSBODEN
IN DER UMGEBUNG VON SZEGED

L. TIMAR
Klimatologiches Institut der Universitat, Szeged.

(Eingegangen am 10. Mdarz 1954)

Die ungarischen Forscher der Ackerunkrauter und Saatgliter (B. Pater,
A. Dégen G. Lengyel, Z. Zsak, R. Soo6, L Felfdoldy,
M. Ujvéarosi, G. Ubrizsy, F.Balazs, L. Timar, J.Jeanplong
und andere) untersuchten lediglich Saaten und Saatgliter der fruchtbaren
Bdden grosser Ausdehnung. Die Aufz&dhlung der wichtigsten schadlichen Acker-
unkréuter wurde auch in Bezug aufdiese Felder zusammengestellt (J. Wagner
G. Lengyel (Luzerne), J. Samu (Weizen), Z. Zsak — G. Gerhard,
F. Balazs, M. Ujvarosi, G Ubrizsy).

Ein bedeutender Teil der Saaten in Ungarn wird jedoch auf Alkalibéden
(Szikbdden) angebaut. Ausser den auf diesen Bdden schon seit langem ange-
pflanzten Reissaaten (vgl. G. Ubrizsy) sind in der Umgebung von Szeged
besonders Riben-, Weizen- und Gerstenfelder zu finden, versuchsweise beschéaf-
tigte man sich auch mit dem Anbau von Luzerne, Mais und anderen Kultur-
pflanzen.

Im folgenden berichtet der Verfasser Uber das Ergebnis seiner unkraut-
zénologischen Untersuchungen, die er auf den jenseits der Theiss in der Umge-
bung von Szeged (im Crisicum) sehr verbreiteten Alkalib6éden Solonez-Typs
ausfiuhrte ; er berichtet also Giber die Saaten der Boden mit A,B und C Schichten
deren graue Oberkrume und die darunter befindliche dunkle B Schicht den
Anbau von Kulturpflanzen noch ermdéglichen. Die Bodenstruktur ist durch
das Pfligen kaum oder Uberhaupt nicht zu erkennen. Leider wird aber nach
dem Aufbrechen der von natlrlicher Grasvegetation bedeckten und als fruchtbar
beurteilten Gebiete — ein sehr grosser Teil der Alkalibéden infolge des Acker-
baus — vollkommen unbestellbar. Der grosse Kalkkarbonat- und der Soda-
gehalt der untief liegenden C Schicht vermischt sich ndmlich mit der obersten
dinnen Fruchtschicht und bringt ein Bodengemisch von sehr schlechter Ertrags-
fahigkeit zustande. Dazu kommt auch noch der durch die tiefe Lage der Alkali-
bdden auftretende Binnenwasserschaden. Demzufolge sind viele aufgebrochene
Alkalibéden zu finden, die man in diesem Zustand weder fiir den weiteren
Ackerbau noch als Weide verwenden kann. Die Grasvegetation der Alkali-
Pussten (Achilleeto-Festucetum pseudovinae) wird n&mlich nach dem ersten

13 Acta Botanic* n1—2
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Pflugen und wegen des Ausbleibens der weiteren Ackerbestellung durch Mengen
wertloser Unkrduter — an feuchten Stellen durch Hordeum hystrix, auf trocke-
neren Gebieten oder in Jahren mit wenigerem Niederschlag durch Eragrostis
pilosa m abgeldst. Nach Wiedereinfihrung des Weidens vermehrt sich ausser
diesen auch noch das Polygonum aviculare : bilden sich Pflanzengesellschaften,
die hdchstens zu Beginn des Frihjahrs zu verwerten sind (Hordeetum hystricis
polygonetosum avicularis und Eragrostidetum pilosae polygonetosum avicularis
nom. nov.). Das Weiden, die einzige mdgliche Nutzbarmachung, stabilisiert
die obenerwé&hnten, sich langsam regenerierenden Unkrautgesellschaften auch
inihrer im ersten Weidejahr ausgebildeten, unerwiinschten schlechten Zusammen-
setzung. So fallen fur die landwirtschaftlichen Nutzbarmachung stellenweise
weite Gebiete weg. Die Erkenntnis dieser aus zdnologischer Beobachtung
stammenden Tatsache wiirde den Fachleuten, die sich mit der Verbesserung
der Alkalibéden beschdaftigen, einen wesentlichen Gesichts- und Anhaltspunkt
zur Lenkung der natirlichen Entwicklung alkalischer Acker bieten.

Die Vegetation solcher kinstlich in schlechten Zustand versetzten alka-
lischen Weiden gehdrt in den Problemenkreis der alkalischen Weiden ; der
Verfasser behandelt auch im folgenden die Ackerunkrautvegetation der weiterhin
unter Pflugbearbeitung verbleibenden Alkalibdden.

In der Gegend von Szeged erscheinen diese bestellten Alkalibéden zum
Grossteil als mosaikartige Flecken in kleineren und grésseren Vertiefungen
des Infusionsldsses, denen man mit dem Pflug nicht ausweichen kann und
wohin Getreide nur aus unvermeidbaren technischen Grinden gelangt. Der
andere Teil befindet sich an den Radndern und erhdhten Stellen der ausgedehnten
Alkalibéden und wird gewdhnlich mit Riben bebaut. Neuerdings sind als
Zwischensaaten der Pinus nigra- und Populus nigra-Setzlinge ebenfalls Riben
anzutreffen.

Der Verfasser untersuchte eingehend das System der Getreidesaaten
(Weizen, Gerste), sowohl die Sommersaaten (10 Aufnahmen im Apiil 1953)
als auch die Stoppelfelder (10 Aufnahmen im August 1951), ferner von dem
Saatensystem der Hackfrichte die Fruhlingshalbbrachen, d. h. die im Frihling
unbebauten Felder (10 Aufnahmen im April 1953) und die dort angebauten
Ribensaaten (10 Aufnahmen : im August 1950, im September 1951, die meisten
jedoch im OKktober 1953), schliesslich die Unkrautvegetation eines ein ganzes
Jahr lang brachliegen gelassenen alkalischen Ackers (10 Aufnahmen im
August 1951).

Die Zahl der auf Alkalibdden einheimischen Unkrautpflanzenarten Uber-
trifft mit 47 die Zahl der auf den benachbarten Infusionsléss-Ackern vorkom -
menden Unkrautarten. Es gibt 30 Unkrautarten, die auf anderen Bdden in
der Umgebung von Szeged uUberhaupt nicht oder nur vereinzelt zu finden sind,
hier dagegen eine bedeutende Rolle spielen und demnach als spezielle Alkali-
boden-Unkrauter betrachtet werden missen. Tabelle X fihrt die 157 Arten
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betragende vollstindige Unkrautflora der Alkalibéden an. Im folgenden werden
die fur die verschiedenen Saatentypen infolge ihres massenhaften Auftretens
charakteristischen Unkrautarten der alkalischen Acker aufgezahlt (die Ziffern
IV, V in Klammern bezeichnen die konstanten Arten ).

1. Fir Getreidesaaten charakteristische Unkrautarten :

a) Im Frihling : Th Eua Lepidium ruderale, Th Eua Matricaria chamo-
milla (V), Th Eua Atriplex tatarica.

b) Aufdem Stoppelfeld : Th Eua Centaurium pulchellum, Th Eua Lepidium
ruderale (IV), Th Eua Chenopodium urbicum, Th Eua Atriplex litoralis (V),
Th Eua Atriplex tatarica, Th Eua Heleochloa alopecuroides.

2. Fir das Saatensystem der Hackfriuchte charakteristische Unkrautarten:

a) Auf der Fruhlingshalbbrache vor der Aussaat: Th Zp Myosurus
minimus, Th Eua Lepidium ruderale, Th Eua Matricaria chamomilla (V).
Th Eua Atriplex litoralisCV), Th Eua Atriplex tatarica, H Zp Agrostis alba (IV).

b) Auf dem Ribenfeld : Th Eua Chenopodium urbicum, Th Eua Atriplex
litoralis, Th Eua Atriplex tatarica, Th Eua Heleochloa alopecuroides (V).

3. Fir die Herbstbrache charakteristische Unkrautarten : Th Kosm
Lythrum hyssopifolia, Th Pont-Medit Lythrum tribracteatum, Th Eua Pulicaria
vulgaris, Th Eua Lactuca saligna, hauptsdchlich die var. runcinata, Th Eua
Chenopodium urbicum, Th Eua Atriplex litoralis, Th Eua Hordeum hystrix,
Th Pont-Pann Pholiurus pannonicus, Th Eua Heleochloa alopecuroides, Th Medit
Bupleurum tenuissimum, Th Eua Polycnemum arvense. Zum (berwiegenden
Teil eurasiatische einjdhrige Arten.

Ausser diesen sind 18 charakteristische Arten auf den alkalischen Feldern
zu finden, welche lediglich vereinzelt Vorkommen und lberwiegend (10 Arten!)
im ausgedehnten Sinne kontinentale (Kont -f- Pont Pont-Medit) oder ende-
mische pannonische (3 Arten) Elemente darstellen, und zwar : Th Pont-Medit
Trifolium retusum, H Pont-Medit Galega officinalis, G Kont Lycopus exaltatus,
H Kont Althaea officinalis, H Pann Rorippa silvestris ssp. kerneri, H Pann
Aster pannonicus, Th Eua Carduus nutans, Th Pont Camphorosma annua,
Th Kont Salsola soda, G Eua Alisma lanceolatum, G Kosm Heleocharis palustris,
Th Eua Cyperus fuscus, G Eua Juncus compressus, H. Kont Festuca pseudovina,
H Pann Puccinellia distans ssp. limosa, Th Eua Heleochloa schoenoides, G Kosm
Typha latifolia, G Cp Typha angustifolia.

Alkalisches Getreidefeld (Weizen, Gerste). Die Unkrauter sind in kleinerer
Anzahl vorhanden als in den Saaten aufnormalem Udssboden. Folgende kommen
darin in grosserer Menge vor (K = II1—V und A — D =3 —5): Ranunculus
arvensis, Lepidium ruderale, Lepidium draba, Erophila verna, Matricaria chamo-
milla, Polygonum aviculare (Tabelle 1). Auf Grund seiner von den 32 Arten
berechneten Spektren f&llt beim Vergleich mit den &hnlichen Saaten auf nor-
malem Ldéssboden in erster Reihe der stark kontinentale Charakter auf. Ausser-
dem sind die Zp und Eua Elemente starker vertreten, wéhrend die kosmopoliten

13*
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und die mediterranen Elemente zurickgedrdngt sind. Hinsichtlich der Lebens-
formen ist der »einjédhrige« (Th) Charakter sehr stark vorherrschend (Tabelle V1I).

Die kleinere Menge der Unkrautarten bedeckt auf den alkalischen Feldern
minderer Qualitdt ein mehr als dreimal so grosses Gebiet als auf normalem
fruchtbarem Ldssboden. Die gréssere Menge ergibt sich durch die wuchernde
Entwicklung der einjdhrigen eurasiatischen Arten (Tabelle VIII).

Alkalisches Stoppelfeld. Im Gegensatz zu dem vorher besprochenen alkali-
schen Getreidefeld kann es mehr Unkrautarten erhalten als der gute Ldssboden.
Seine wichtigeren Unkrautarten sind : Hibiscus trionum, Kickxia elatine,
Plantago major, Lepidium ruderale, Erigeron canadensis, Chenopodium urbicum,
Atriplex litoralis, Atriplex tatarica, Amaranthus albus, Anagallis arvensis, Rumex
stenophyllus, Polygonum aviculare, Heleochloa alopecuroides (Tabelle 11).

Mit dem Stoppelfeld des Infusionsldsses verglichen hat das Stoppelfeld
des alkalischen Ld&ssbodens einen viel stdrker ausgeprdgten eurasiatischen
Charakter. Die grossere Proportion der Einjéhrigen ist jedoch im 6kologischen
Spektrum nicht so hervorstehend (Tabelle VI—VII).

Die Deckungsfliche der Unkrduter ist mit 11% grosser als auf dem
Infusionsloss.

Die einjdhrigen eurasiatischen Elemente bedecken den Boden in gewaltiger
Mehrheit, die kosmopolitischen und mediterranen Elemente werden zuriickge-
dréngt und entspriessen nicht ; die prennierenden Arten kénnen sich in grésserer
Menge nicht entwickeln (Tabelle VIII).

Alkalische Friuhlingshalbbrache (unbebautes Feld). Dem Getreidefeld
&hnlich hat sie ebenfalls bedeutend weniger Unkréduter als der Infusionsldss.
lhre wichtigen Unkrautarten sind : Lepidium perfoliatum, Lepidium ruderale,
Lepidium draba, Erophila verna, Matricaria chamomilla, Atriplex litoralis.
Polygonum aviculare, Agrostis alba (Tabelle 111).

Im Spektrum ihrer 35 Arten ist auffallend, dass sich im Verhdltnis zu
dem Infusionsléss die Zahl der eurasiatischen Elemente ein bischen vermindert;
demgegenuber vervierfacht sich der Prozentsatz der zirkumpolaren Elemente.
Die Proportion der perennierenden Arten nimmt im Okologischen Spektrum
wesentlich zu, wé&hrend die Einjdhrigen eine etwas kleinere Rolle spielen
(Tabelle VI-VII).

Der kleineren Artenzahl entsprechend bedecken die Unkrduter ein unge-
fahr um 34% kleineres Gebiet. Hinsichtlich der allgemeinen Mengenabnahme
bilden die Kosmopoliten von ansteigender Anzahl sowie die perennierenden
Unkréuter eine Ausnahme. Der starke Ruckfall der mediterranen Elemente
ist auffallend (Tabelle VIII).

Alkalisches Ribenfeld. Es verfiugt uber zweimal so viel Unkrduter als die
Saaten auf Infusionsléss (62 Arten). Seine wichtigen Unkrautarten sind : Hibiscus
trionum, Convolvulus arvensis, Chenopodium album, Chenopodium urbicum,
Amaranthus retroflexus, Amaranthus albus, Polygonum aviculare, Eragrostis
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pooides, Cynodon daclylon, Echinochloa crus-galli, Setaria viridis, Heleochloa
alopecuroides (Tabelle 1V).

Mit den Rilbensaaten des Infusionsldésses verglichen, erweist sieh der
Prozentsatz der eurasiatischen Elemente auf alkalischen Rubenfeldern als
bedeutend hdher, dasselbe zeigt sich bei den Einjdhrigen. Die anderen Elemente
weisen einen Riuckgang auf (Tabelle VI—VII).

Auf alkalischem Ldssboden ist die Menge der Unkréduter viel grosser
(mit 31%!). Die Zunahme bezieht sich besonders auf die einjdhrigen kosmo-
politischen und eurasiatischen Elemente (Tabelle VIII).

Einjahrige alkalische Brache. Herbstaspekt. Hier sind 75 Unkrautarten
zu finden. Auf dem fruchtbaren Infusionsldss kommt keine Brache vor
und dies macht einen Vergleich tinmdéglich. lhre charakteristischen Un-
kréduter sind : Hibiscus trionum, Plantago major, Pulicaria vulgaris, Lactuca
saligna var. runcinata, Atriplex litoralis, Rumex stenophyllus, Polygonum aviculare,
Heleochloa alopecuroides (Tabelle V).

Ilhr Spektrum &hnelt dem des Rubenfeldes, ist jedoch kontinentaler.
Im o6kologischen Spektrum ist der Prozentsatz der Einjdhrigen im Vergleich
zu den bisher besprochenen Saatentypen der niedrigste (53,3%), der der peren-
nierenden Arten hingegen der hdchste (34,7%), (Tabelle VI—VII).

In der Brache sind keine angebauten Pflanzen, die Unkrduter bedecken
77,3% ihrer Ausdehnung, und zwar zum Uberwiegenden Teil einjdhrige und
eurasiatische bzw. kosmopolitische Arten (Tabelle VIII).

Auf Grund von Tabelle VI kann festgestellt werden, dass im Herbst die
Zahl der Unkrautarten sowohl auf den Getreidefeldern als auch im Saaten-
system der Hackfriichte (Ribe) anwdchst. Die Vergrosserung betrifft jedoch
die zirkumpolaren Elemente nicht und die endemischen Elemente entwickeln
sich nur ausschliesslich im Herbst.

Tabelle VII gibt die floristischen und d&kologischen Merkmale der ein-
zelnen Saaten an : Die Proportion der zirkumpolaren, eurasiatischen, europé-
ischen und kontinentalen Elemente nimmt im Herbst ab, die der kosmopoli-
tischen und mediterranen hingegen wdchst an. Die auf der Erdoberflache
Uberwinternden Arten (H Elemente) nehmen prozentual in Getreidesaaten zu,
waéahrend sie sich im Saatensystem der Hackfrliichte vermindern. Der Prozentsatz
der im Boden Uberwinternden Arten (G Elemente) wdachst im Herbst lberall
an, wahrend die Einjdhrigen im Herbst Uberall einen verminderten Anteil
aufweisen.

Von Tabelle VIII ist die vom landwirtschaftlichen Gesichtspunkte wesent-
liche, wirkliche Raumbesetzung der einzelnen Elemente abzulesen : die Menge
der Unkréduter ist im Herbst tGberall grosser. Die Zunahme wird durch die in
grosserem Ausmass erfolgte Entwicklung der kosmopolitischen, eurasiatischen
(auf Getreidefeldern), mediterranen sowie einjdhrigen Elemente verursacht ;
demgegenuber vermindert sich im Herbst die Deckungsflaiche der zirkum-
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polaren, eurasiatischen und kontinentalen Elemente (die letzten beiden im
Saatensystem der Hackfriichte). Die grésste Menge der kosmopolitischen Unkraut-
arten, die infolge ihrer Anspruchslosigkeit, schnellen Entwicklung und grossen
Hohe die gefahrlichsten Schédlinge sind, ist auf Ribenfeldern zu finden (20,1%).

Die Bodenvorbereitungsarbeiten der Getreidefelder fdordern die Ent-
wicklung der Unkrduter : auf Weizenfeldern betrdgt die Unkrautmenge 49,1%,
auf der Fruhlingshalbbrache 40,5%.

Das Stoppelfeld hat die grdsste Menge von Unkréduter (73,6%).

Die Anwachsung der einjahrigen Unkré&uter im Herbst ist trotz des Hackens
augenféllig, obzwar sie auf Weizenstoppelfeldern am gréssten ist (67,0%).

In Tabelle IX ist die Verteilung der Gesamtackerunkrautvegetation des
alkalischen Ldssbodens mit der des Infusionslésses von guter Ertragsféhigkeit
verglichen : beim ersten ist die Artenzahl von fast allen Elementen grdsser,
die Zahl der mediterranen Elemente bleibt aber konstant (12) und die der
Zweijdhrigen (TH Elemente) nimmt ab.

Trotz der allgemeinen Zunahme der Artenzahl vermindert sich die Rolle
einzelner Elemente, wie z. B. die der kosmopolitisch-adventiven und der medi-
terranen, die der zirkumpolaren und kontinentalen hingegen vergrdssert sich.
Das Erscheinen der endemischen Elemente ist ein ausschliesslich alkalisches
Phédnomen. Auch die Bedeutung der Zweijdhrigen im Spektrum dieses Bodens
wird entsprechend der Abnahme ihrer Artenzahl kleiner.

Die Unkrautmenge erhoht sich gegenuber der des Infusionsldsses, die
Anwachsung betrifft aber lediglich die einjdhrigen eurasiatischen Elemente.

Die Kulturpflanzen sind sowohl auf Getreide- als auch auf Hackfrucht-
feldern schwécher und weisen eine geringe Dichte auf, sie liben auf die Unkrduter
sozusagen keine zuriickdrdngende Wirkung aus.

Das zonologische System der alkalischen Felder

In den Pflanzengesellschaften der Frihlingshalbbrache (des unbebauten
Feldes) und der erstjdhrigen Herbstbrache muss man zwei Aspekte einer Assozia-
tion sehen. Diese Pflanzengesellschaft mit zwei Aspekten bildet die Grund -
assoziation deralkalischen Felder mit gebundenem Boden im stdlichen Teil
der ungarischen Tiefebene. Fir ihre Bezeichnung ist die Benennung Matricarieto
(chamomillae)-Atriplicetum litoralis Timar 1953 am zweckmassigsten.

Beide Aspekte sind von starkem kontinentalem Charakter und an Herbst-
arten reicher ; der Prozentsatz der kosmopolitischen und mediterranen Elemente
sowie der perennierenden Arten nimmt zu, wahrend sich der der zirkumpolaren
und ein wenig der der eurasiatischen sowie der einjdhrigen Elemente vermindert
Tabelle VI—VII, Kolumne 2—5). lhre charakteristischen Arten sind die sich

uf den Ackern vermehrten, von den Alkalibéden wohlbekannten Einjéhrigen.
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Folgende koénnen als Differenzialarten gegenuber andere Ackerunkrautgesell-
schaften betrachtet werden :

Myosurus minimus Matricaria chamomilla
Potentilla supina Chenopodium urbicum
Centaurium pulchellum Rumex stenophyllus (?)
Planlago major Polygonum aviculare
Lepidium ruderale Atriplex litoralis

Heleochloa alopecuroides

Die Assoziation weist einen Ubergang zu den ausserhalb unserer bebauten
Feldern befindlichen alkalischen Schlemmbodenassoziationen. So missen in
erster Reihe die auf Weiden, auf den vom Gang der Tiere aufgebrochenen Alkali-
béden auffindbare Frihlingsfazies des Camphorosmetum annuae (Rpcs) Sod mit
der Matricaria chamomilla vermischt oder die sich im Herbst gestaltende Sub-
assoziation des Puccinellietum limosae (Rpcs) So6 mit dem Atriplex litoralis
vermischt erwdhnt werden.

Einige ihrer Erscheinungsformen weisen durch das Auftreten in grésserem
Masse von Pulicaria vulgaris und Lythrum hyssopifolia auf Reziehungen mit
der Alkali-Schlammbodenassoziation Lythreto-Pulicarietum vulgaris Timar
(Tabelle V, Aufnahmen 1, 9, 10).

Die Unkrautgesellschaft der Saaten auf dem Halme (Weizen, Gerste) ist
die infolge der Anwesenheit, sodann der Ernte der nach gesédten Pflanze ver-
&nderte Grundassoziation. Resonders die Ernte hat eine gut registrierbare
Wirkung : sie vermindert die Artenzahl, vergrdssert den Prozentsatz der ein-
und zweijadhrigen kosmopolitisch-adventiven Elemente und setzt die Proportion
der perennierenden zirkumpolaren und kontinentalen Elemente herab ; sie
verringert die tatsdchliche Deckungsflaiche der kosmopolitischen und medi-
terranen Elemente zugunsten der eurasiatischen. Deshalb kann die Unkraut-
vegetation des Getreidesaatensystems (Saaten + ihr Stoppelfeld) unter den
Namen Konsoziation Trilicum aestivum, Hordeum distichon usw. unterschieden
werden. Die Saate und ihre Stoppelfelder sind also lediglich die Aspekte dieser
Konsoziationen und Kkeine getrennten Assoziationen, wofir sie zur Zeit der
ersten zonologischen Untersuchungen von den ungarischen und auslédndischen
Geobotanikern gehalten wurden (Tabelle I—II).

Die mit den Hackfruchtsaaten einhergehenden Rodenlockerungen verur-
sachen in der physischen Struktur der Alkalibéden sozusagen keine Verdnde-
rungen. Der Boden klebt in kurzer Zeit wieder zusammen und vor allem der
alkalische Charakter mit seinen auf die Vegetation ausgelbten typischen Wir-
kungen tritt wieder in Vordergrund. Demnach kann die Herbstunkrautgesell-
schaft der Hackfruchtfelder nur innerhalb der Grundassoziation von den anderen,
bereits oben besprochenen Konsoziationen abgesondert werden. Die Individuen
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der Amaranthus- und Chenopodium-Arten wachsen zwar an, andere Arten
werden seltener, ahnlich den Hackfruchtfeldern des fruchtbaren Lo&ssbodens,
doch reichen diese Verdnderungen nicht tUber den Assoziationswert.

Die Modifikation in der Unkrautgesellschaft der zu dem Saatensystem
der Hackfriichte gehdrenden Frihlingshalbbrache tritt in diesem Falle infolge
des Hackens auf und kann mit den Namen Konsoziation Beta vulgaris, Zea
mays, Helianthus annuus usw. bezeichnet werden. Sie unterscheidet sich vom
Herbstaspekt der Grundassoziation in der stark verminderten Zahl und Menge
der Arten. Das Hacken vergrdssert die Menge der Kosmopoliten und vermindert
die der eurasiatischen Elemente (Tabelle VII—VIII, Kolumne 3—5;
Tabelle 111-1V).

Der Verfasser reiht die Assoziation Matricarieto-Atriplicetum wegen ihrer
vielen alkalischen Arten als eine getrennte Gruppe unter dem Namen Matricario
(chamomillae)-Chenopodion albi Timar 1953 in die Serie Secalinetalia Br.—BI.
1936 neben die anderen Gruppen der Acker ein, mit der Bemerkung, dass sie
zu den alkalischen Schlammbodenassoziationen auf ebenfalls stark gestdrten
Boden einen Ubergang bildet.

Die in der Aufzdhlung mit* gekennzeichneten Arten sind ausschliesslich
Arten der alkalischen Acker und anderer natiirlicher Alkalibodenassoziationen.
Auf den Feldern weisen sie also auf den alkalischen Charakter hin und kdnnen
als Bodenanzeiger verwendet werden.
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Matricarieto (chamomillae)-Atriplicelum litoralis Triticum et
Frihlingsaspekt

Tabelle 1

Alkalisches Getreidefeld im Frihling (teilweise Gerstesaat)

Deckungswert in %

Th Medit Consolida orientalis

Th Zp Myosurus minimus

Th Eua Ranunculus arvensis

Th Eu Adonis aestivalis

H Kosm Convolvulus arvensis

Th Eua Lamium amplexicaule

Th Eua Papaver rhoeas
Th Kont Lepidium perfoliatum

Th Eua Lcpidium ruderale

Il Eua Lepidium draba

Th Kosm Capselia hursa-pastoris..........

Th Zp Erophila verna
Th Kont Anthemis austriaca

Th Eua Matricaria inodora......

Th Eua Matricaria chamomilla

Th Eua Holosteum umbellatum

Th Kosm Chenopodium album.

Th Eua Atriplex tatarica
Th Eua Atriplex litoralis

Th Kosm Polygonum avicularc

Th Adv  Hordeum distichon...
Th Adv  Triticum aestivum ..

H Zp Agrostis alba

Th Eua Veronica hederifolia

Akzidentelle

Arten

Th Kosm Erodium cicutarium

Th Eua Myosotis micrantha..........
Th Eua Lithospermum arvense .
Th Eua Veronica triphyllos
Artenzahl: 32
Daten der Aufnahmen:
1. Szeged, 15. IV. 1953.
2. Szeged, 15. IV. 1953
3. Algyd, 15. IV. 1953
4. Algyo, 15. IV. 1953
5. Algyo, 15. IV. 1953
s. Algyo, 15. IV. 1953
7. Algyo, 15. IV. 1953
s. Szeged, 15. IV. 1953
9. Szeged, 15. IV. 1953.
10. Séandorfalva, 21. VI.
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Lamium purpure
Cirsium arvense
Stellaria media

10

o A-D
+ o+
— H----2
— H--2
-4+ -1
— 4+
— 4 -1
— 4+
- +
2 + -2
— o+ -2
— o+
-+
— 4+ -1

+
1 1—4
— 1-2
+ +
2 1—2
1+
1 4+ -1
— 3-4
3 1—3
— o+ -1
— 4+ -1
um

9 Th Pont-Medit Cerastium dubium

Bakté.

. Ebendort.

. Entlang der Algydi-Strasse.
. Ebendort.
. Ebendort.
. Ebendort.
. Rand des Gyevi-fertd.
. Sorked.

Weide der Oberstadt.

1953.

Hordeum Konsoziationcn

[e<} \S R elyep]

20t

K

++ 4+ +
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Th Eu
Th Eua
H Eua

Th Kosm
Th Eua
H Kosm
Th Medit
H Kosm
Th Medit
H Eua
Th Eua
Th Eua
Th Adv
Th Kosm
Th Eua
Th Eua
Th Eua
Th Kosm
Th Eua
Th Kosm
Th Kosm
Th Eua
Th Eua
Th Eua
Th Kont
Th Adv
Th Kosm
H Kont
Th Kosm
Th zp
Th Eua
Th Eua
Th Kosm

L. TIMAR

Tabelle 11

Alkalisches Stoppelfeld

Matricarieto (chamomillae)-Atriplicetum litoralis Triticum Konsoziation
Herbstaspekt

4

. 5 6 7 8
Deckungswert in % 0 0 & VD D 790 58 A—D

Sw

2
70

S

Ranunculus sardous LT o+ — — 4+ %

—_ - = +
Potentilla supina .. L
Lotus corniculatus ssp.

tenuifolius .., — — s - — - — . 4+ 41
Hibiscus trionum ....eeeeeeenns - [ I+ Il e 1
Centaurium pulchelluin .... -+ = — — 4y — — Hed
Convolvulus arvensis ... I - — ] - 5 = = = — He 1
Heliotropium europaeum .. - 4+ . 4 — — — — , — |
Verbena officinalis......cccc...... T
Kickxia elatine .. + o+ 4+ I — 1 - 4+ — 4+ 4+
Plantago m ajor ..., [ I 3 + — — | — — 4+ .3
Lepidium draba ... + - = = — — — — —
Lepidium ruderale ..cvceenne + 1+ — I+ i — 1 I+ -1
Erigeron canadensis ......... + + — 4+ — 4+ — 4+ — 4 +
Gnaphalium luteo-aloum ... - — — . — — — . — —
Pulicaria vulgaris ... + - - I - — — — — — 41
Matricaria chamomilla ... -+ =y = = — — i — 4+
Matricaria inodora............. + - — — 4 4
Sonchus asper.........!.... -y — = = — — — 4+ 4
Lactuca saligna -y = = = 4 = = = =
Portulaca oleracea..... - - — — 4+ oy = — 1+ o+
Chenopodium album ... - - = = — — — 1+ 3+
Chenopodium urbicum .. + I - 2 | — — — 2 — {2
AtripleX litoralis... 2 4 1 4 1 4 4 2 3 1-4
Atriplex tatarica — + - — 4+ 1 1 — — 4+ .1
Salsola soda - — - — 4 = = I he 1
Amaranthus albus — 5 — 4 1 — — — 1 4+ H 1
Anagallis arvensis -+ — = 5 = 4y — g
Rumex stenophyllus ... + — + — 1+ — 4 — 4 4_ 1
Polygonum aviculare ... 1 3 1 4+ 1 1 2 1 1 2 1-3
Eragrostis pooides........ - - - - — — & = 4+ 3 +
Heleochloa alopecuroides .... 4 2 — 1 1 1 2 2 2 1—4
Setaria Viridis. ... -1l - — — 4+ = — 5

Echinochloa crus-galli............. - — — — — 1 4+ - 1 + H=



ACKERUNKRAUTKR ALK /IL.KNbIACHKM LOMBODRN IN DKH UMGEBUNG VON SZEGE!»

Akzidentelle Arten (kommen nur in einer Aufnahme vor) :

HEua
HEua
Th Medit
Th Eua
Th Medit
H Medit
Th Kosm
H Eua

O Eua
Th Pont
Th Zp
Th Adv

Melilotus officinalis ... . 3:+ G Eua Agropyron repens ...
Trifolium repens m 4+ H Kosm Plantago lanceolate.
Bupleurum tenuissimum . & :: H Pann Rorippa silvestris ssp.
Daucus carota o o+ Kerneri s
Stachys annua o o i+ H Medit Diplotaxis tenuifolia
Mentha pulegium e 4+ HEua Inula britannica...........
Solanum nigrum ... ¢« 9: + H Pann Puccinellia distans ssp.
Achillea millefolium ssp. 1M 0Sa .

collina v B Th Kosm Eragrostis megastachya .
Cirsium arvense w401 Th Kosm  Eragrostis pilosa ...........
Camphorosma annua ... 9:4- Th Eua lleleochloa sclioenoides
Polygonum convolvulus 2:4- Th Adv Zea MaAYS e
Triticum aestivum ......... . 3:4-

Artenzahl: 55
Daten der Aufnahmen:

Th Medit
Th Zp
Th Eua
H Kosm
Th Eua
Th Kosm
H Medit
Th Kont
Th Eua
H Eua
Th Zp
Th Kosm
Th Eua
Th Eua
Th Eua
Th Eua
Th Kosm
Th Adv
H Zp

1. Algyé, 27. VII. 1951. Bakté.

2—7. Szeged, 13. VIII. 1951. Bakto.
s. Sdndorfalva, 13. VIII. 1951. Gyevi-fertd.
9. Sandorfalva, 13. VIII. 1951. Ebendort.
10. Algy6, 13. VIII. 1951. Bakto.

Tabelle 111
Alkalische Frihlingshalbbrache

Matricarieto (chamomillae)-Atriplicetum litoralis
Fruhlingsaspekt

Deckungswert in % 40 90 40 50 30 100 70 40

Consolida orientalis.... - 4 4. — 4. — -
Myosurus minimus
Ranunculus arvensis..

Convolvulus arvensis

Lamium amplexicaule ... - 1 - - 1 4- — 4.
Capsella bursa-pastoris......... hooo1

Diplotaxis tenuifolia ... -4 - — — 4- —
Lepidium perfoliatum ... 1 2 1

Lepidium ruderale ... — - - — 1 1 4. 4-

Lepidium draba ............ 1 1 1 2 1 1 1 2

Erophila verna ... + o+ - - — 1 4- -

Sonchus asper ... — 4.

Matricaria chamomilla ... 2 3 1 1 1 5 3 3

Holosteum umbellatum .... — 1 — — + o+ — -
Atriplex litoralis....ccennee. 1 — 2 1 2 1 2 4
Atriplex tatarica ... — 4+ 4.

Polygonum aviculare ............. 1 — 2 3 1 2 2 4-

Triticum aestivum ...ccoevenene — 1 4- 4. 1 — — 1

Agrostis alba......nnn. +  — 4+ 1 — + 4+ 1

10
60

A-D
+
1—2
+ -1
+
+ -1
+ -1
4-
1—2
[ —
1-2
H
+
1—5
+ -1
+ -3
+ -1
+ -2
+ -
+ -1

203
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Akzidentelle

Arten

L. TIMAR

(kommen nur in einer

Aufnahme vor) :

Lactuca saligna var. run-

cinata
Cerastium dubium ..
Artiplex hastata var.

microtheca. ...
Polygonum convolvulus
Lolium perenne
Hordeum distichon
Rumex cf. stenophyllus ..

von Algy6.

Th Eu Adonis aestivalis 8+ Th Eua
Th Eua Veronica hederifolia 2+
Th Eua Lamium purpureum 1 1 ThPont-M
Th Eua Papaver rhoeas ......... : o+ Th Zp
H Eua Achillea millefolium ssp.
collina v 2+ Th Zp
Th Kosm Centaurea cyanus 2+ H Eu
Th Kont Senecio vernalis 6+ Th Adv
H Kosm Taraxacum officinale 6+ H Korit
Artenzahl: 35
Daten der Aufnahmen:
1. Szeged, 15. IV. 1953. Bakté, entlang der Algyoi-Strasse.
2. Szeged, 15. 1V. 1953. Ebendort.
3. Szeged, 15. IV. 1953. Peres.
4. Szeged, 15. IV. 1953. Ebendort.
5. Algydé, 15. IV. 1953. Entlang der Landtsrasse
s. Algy6, 15. IV. 1953. Ebendort.
7. Algy6, 15. IV. 1953. Ebendort.
s . Sandorfalva, 15. IV. 1953. Szaporhegy.
9. Sandorfalva, 15. IV. 1953. Gyevi-fert6.
10. Séandorfalva, 15. IV. 1959. Ebendort.

Matricarieto (chamomillae)-Atrihlicetum

Th Kosm
Th Kosm
H Kosm
Th Medit
Th Medit
H Eua
Il Kosm
Th Adv
Th Eua
H Eua
Th Kont
H Pann

Th Adv
Th Eua
G Eua
Th Kosm
TH Adv
Th Kosm
Th Kosm
Th Eua

Deckungswert in %

Hibiscus trionum

Solanum nigrum

Convolvulus arvensis

Tabeile 1V
AlllaHBecbes Ribenfeld

2 3 4 5

40 100 100

Heliotropium europaeum ...

Kickxia elatine

Plantago major
Plantago lanceolata
Papaver somniferum....
Lepidium ruderale ..
Lepidium draba..
Lepidium perfoliatum ..

Rorippa silvestris ssp.
kerneri

Helianthus annuus

Matricaria chamomilla.......

Cirsium arvense

Portulaca oleracea.................
Beta vulgariS.......

Chenopodium glaucum
Chenopodium album

Chenopodium urbicum

litoralis— Beta et

Zea Konsoziationen

6 7 8 9 10
90 50 70 90 90 A—D
I [ T
— - -+ — o+ 1
+ - — 4+ + H— 1
+ I — 4+ -
— — b+ o+
+ - - — — o+ .
| I - - _ 1
+ +
_ I — 4
i o
— - +
- — — — — i+ .1
+
— - — 4+ 1
—_ = = — + +
— - - 2 — H— 2

N
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Tabelle IV (Fortsetzung)

Deckungswert in % o B1B016 B D1 B H 0 AD K
i 1 1 1 1

Th Eua Atriplex litoralis ... -y - — 4+ — |l — — — 4+ .1
Th Eua Atriplex tatarica ........... - 1 2 — — — | + — — H=2 "
Th Zp Atriplex hastata var.

microtheca _ — 1 4 -+ — — — + 1 il
Th Kosm Amaranthus retroflexus .... + 1 — 4 I 1 1 1 4 + -1 v
Th Adv  Amaranthus albus ... | 1 - I+ 1 1 4+ 2 1 H— 2 \Y2
H Kont Rumex stenophyllus ... + .+ 1 - 4+ .1 11
Th Kosm Polygonum aviculare ......... | 1 1 1 — 1 4 I — 2 4+ .2 v
G Eua AQropyron repens ... -+ - - = 4 - - — 41 11
H Eu Lolium perenne ... + - - - =+ — - - — o+ |
Th Eua Hordeum hystriX.......... - - - = =+ - -y - + 1
G Kosm Phragmites communis ... + - - - = = - - — + -1 1
Th Kosm Eragrostis inegastachya .... - - - - M1 — - - — 1 |
ThZp Eragrostis pooides.............. - 1 - - | 1 — 1 + - + -1 11
G Kosm Cynodon dactylon ... + o+ o+ — + — + - - - + i
Th Kosm Echinochloa crus-galli ........... + - 1 1 o+ - - - - 4— 1 1
Th Eua Setaria viridis.......nn -+ = — — o+ i+ — 1 + -1 11
Th Adv  Zea mMays . - - - ¥ 3 — - - - — +-3 1
Th Eua Heleochloa alopecuroides .... i - 5 1 | 1 1 | 1 + H-—5 \Vi
Th Eua Heleochloa schoenoides .... + — — — — - % — - + 1

Akzidentelle Arten (kommen nur in einer Aufnahme vor) :

M Alp-Balk Pinus nigra ... 6 11 Th Kosm  Capsella bursa-pastoris .. s +
Th Medit Potentilla supitia ... 6 1+ Th Eua Erysimum repandum 9 4+
Th Eua Medicago lupulina .... 100+ Th Adv Erigeron canadensis 2+
TH Eua Melilotus officinalis ... 10 11 11 End Aster pannonicus............ 5 +
H Eua Tirfolium fragiferum . T+ Th Kosm  Xanthium strumarium 9 4+
Il Eua Lotus corniculatus ssp. Th Kosm  Sonchus asper 10+

tenuifolius....vene. L+ Th Eua Lactura serriola 10 1
Th Adv Phaseolus vulgaris......... 6 11 Th Adv Amaranthus chlorostachys 1 1
TH Eua Daucus carota L @1 M Eua Populus nigra ... 6 2
Th Eua Malva neglecta . L+ G Eua Juncus compressus -
H Kont Euphorbia virgata........ 5:1 Th Kosm  Digitaria sanguinalis .... 2 4+
H Medit Diplotaxis tenuifolia 9:1 Th Kosm  Setaria verticillata............ 2+

Artenzahl: 62
Datender Aufnahmen:

1. Szeged, 10. VIII. 1950. Sudufer des Fehérté.

2. Szeged, 3. IX. 1951. Ebendort.

3. Sandorfalva, 17. IX. 1953. Nordwestufer des Fehérto.
4. Szeged, 24. VI. 1953. Bakté.

5. Szeged, 11. 1953. Bakté.

6. Szeged, 24. 1953. Baktoi-szék.

7. Szeged, 24. . Ebendort.

s. Szeged, 24. 1953. Ebendort.

9. Szeged, 24. . 1953. Ebendort.

0. Szeged, 24. X. 1953. Ebendort.

XXXXX
=
©
3]
w

=
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Th Eu
H Adv
HEua
H Eua

H Pont-M
Th Kosm
TH Eua

Th Kosm
H Kosm

H Medit

Th Medit
H Kosm

H Eua

Il Eua

H Pann

Th Adv
Th Eua
Th Kosm
H Eua
H Kosm
Th Kosm
Th Eua

Th Eua

Th Eua

Th Eua

Th Eua

Th Kosm
H Kont

GZp

Th Kosm
Th Eua

L. TIMAR

Tabelle V

Alkalische Brache im Herbst

Matricarieto (chamomillae)-Atriplicetum litoralis

Deckungswert in %

Ranunculus sardous ...
Medicago sativa........
Trifolium repens ...

Lotus corniculatus ssp.

tenuifolius ...
Glycyrrhiza echinata.....
Lythrum hyssopifolia..
Daucus carota..........
Hibiscus trionum ............

Convolvulus arvens s

Mentha pulegium ...

Kickxia elatine ..........

Plantago lanceolata .......

Plantago major ...

Lepidium draba.........

Rorippa silvestris ssp.

Kerneri ..evcvnnns

Erigeron canadensis ...

Pulicaria vulgaris ...
Xanthium strumarium

Cichorium intybus......
Taraxacum officinale ..

Sonchus asper.........

Lactuca saligna et var.

runcinata...........

Gypsophila muralis ...

Chenopodium urbicum

Atriplex litoralis ...
Atriplex tatarica.....

Amaranthus retroflexus

Humex stenophyllus ..

Polygonum amphibium

Polygonum aviculare ...

Hordeum hystrix...........

Herbstaspekt
1 2 3
50 50 &
+ — 1
- I+
+ o+ -

I J— J—
|
— -+
+ — +
— 4+ |
— 5 —
| I
- -+
-f
— + 4+
3 — 4+
+ o+
—_ — 4+
+ o+ —
— 1 +
+ = —
I — 2
-4 -
I3
i 2 —

4
80

516
100 1100

8 9
100 100
+ -
+ —
¥
+ 4+
+ -
¥
+ -
4
s —
4 -
-+
-+

A—D

+ -2
+ -1

1—3
1-3



G Kosm

Th Pont-
Pann

Th Eua
Th Kosm
Th Eua
H Eua

Phragmitcs communis

Pholiurus pannonicus

Echinochloa crus-galli.

Matricaria inodora

ACKERUNKRAUTER AUF ALKALISCHEM JLOSSBODEN IN DER UMGEBUNG VON SZEGED

Tabelle V (Fortsetzung)

Dockungswert in %

Heleochloa alopecuroides

Achillea millefolium ssp.

collina

3 4 5 6 7 8 9 10
8 8 100 100 % 100 100 9 AD
1
-+ - 3 + -3
2 - 42
— - + — 2 a—5
- — — + — + -1
- — — :
—_ —_ - = — + -1

Akzidentelle Arten (kommen nur in einer Aufnahme vor) :

Th Zp
Th Médit
H Pont-M
Th Médit
Il Kont
HKont
H Kosm
H Kosm
Th Kosm
H Em
Th Eua
Il Eua
Th Eua
Th Adv
Th Eua
Th Adv
G Eua

H Médit
Th Eua
Th Médit

Myosurus minimus .... .
Potentilla supina ...
Galega officinalis ... [ ]
Bupleurum tenuissimum
Althaea officinalis.......... .
Euphorbia virgata........ .
Calystegia sepium .......... .
Verbena officinalis.......... .
Solanum nigrum ...
Veronica anagalloides .. 1
Lepidium ruderale..........
Inula britannica........
Gnaphalium uliginosum
Helianthus annuus .... «
Matricaria chamomilla
Artemisia annua
Cirsium arvense
Scorzoncra cana ..
Lactuca serriola..
Crépis setosa ..o

Artenzahl: 75.

Daten der Aufnahmen:

1. Algy6, 1. VIII. 1951,

2. Hédmezdvasarhely, 30. VII. 1951. Kopéncs, Flur IX

plong.)

o —ohA e DMuDd W

M ONPORRr O R

Th Kosm
Th Eua
Th Zp

Th Kont
Th Kosm
Th Kosm
Th Eua

G Kosm
Th Medit
HKont
H Eua
Il Eu
G Eua
H Eua
Th Eua
Th Eua
G Kosm
G Zp

Chenopodium album
Polycnemum arvense
Atriplex hastata var.
microtheca
Salsola soda ... .
Anagallis arvensis..........
Polygonum lapathifolium
Polygonum patulum ssp.
kitaibelianum ...............
Heleocharis palustris ....
Bromus commutatus
Festuca pseudovina.....
Poa bulbosa .
Lolium perenne ...
AQropyron repens ...
Alopecurus pratensis ....
Heleochloa schoenoides
Setaria ViridiS.......e
Typha latifolia......o...
Typha angustifolia ...

SNN N @

O ~N o N

(Aufnahme von J. Jean-

3. H6dmezG6vasarhely, 31. VII. 1951. Kopéancs, Flur VIII. (Aufnahme von J. Jean-

plong.)
. Tapé, 17. VIII. 1951.

. Hodmezdévasarhely, 17. VIII. 1951. Batida.
. Szeged, s. IX. 1951. Ré&cok kertje.

. Szeged, 5. X. 1951. Neben der Algydi-Strasse.
. Hédmez6vasarhely, s. X. 1951. Kingéc.

4
5
6
7. Sandorfalva, 23. IX. 1951. Padok-szék.
8
9
0

Hédmez6vésarhely, s. X. 1951. Ebendort.
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Verteilung der Ackerunkréauter auf alkalischem Ld&dssboden in der Umgebung von

Weizen-

s,

i

ling
l.
Kosm e 6
AdV 2
A TR 3
EUua . 16
EU . 1
Em (= Ke) —
Konto. 2
Pont . —
Pont-Medit .... 1
Medit 1
Atl-Medit........ —
Balk (-Kauk) ... —
End-Pann ... —
Zusammen .. 32
M —

Ch e

H o o 3
[T 1
TH 1
Th e, 27
Zusammen 32

Im
Frih-
ling un-
bebau-
tes Land

L. TIMAR

Tabelle

Weizenl-,
Stoppel-
fhld

Vi

Riiben-
feld

Herbst-
brache

a) Gemaéss den Florenelementen

6
2
5

14

35

b)

26

35

14
4
2

23

55

Gemass den

13

38

55

18
8

2

23

62

19
4
4

29

75

Lebensformen

62

26

40

75

Zusammen
i im
ﬁ:ﬁg Herbst
6. 7.
11 28
— 10
5 7
19 36
3 2
—_— 1
4 6
—_— 1
1 3
3 10
—_— 1
— 4
46 109
— 1
8 30
1 9
1 4
36 65
46 109

Szeged

Zu-
sammen

157
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Tabelle VII

209

Spektren der Ackerunkrduter auf alkalischem Ld&ssboden in der Umgebung von Szeged

Weizen-
GEPS%-
B
ling
1.
Kosm .o 18,8
AdV 6,3
AN T 9,4
Eua ., 49,9
EU . i 3,1
Em (= Ke) —
Kont. 6,3
Pont . —
Pont-Medit .... 3,1
Medit. 3,1
Atl-Medit............ —
Balk (-Kauk) . .. —
End-Pann ... —
Zusammen 100,0
M —
r.h
9,4
3,1
3,1
Th 84,4
Zusammen .. 1000

14 Acta Botanica 1/1—2

Im
Frih-
ling un-
bebau-
tes Land

a)
17,1
57
14,3
40,0
5,7

2,9
57

100,0

22,9

2,9
74,2

100.,0

Weizen-,
Stoppen-
feld

Riben-
feld

Herbst-
brache

Floristisches Spektrum

25,5
7,3
3,6

41,9

1,8

100,0

29,0
12,9
3,2
37,2
1,6

4.8

6,5

1.6

3,2

100,0

253
53
53

38,7
2,7
1,3
6,7

2,7

9,3

2,7

100,0

Okologisches Spektrum

-—

23,6
3,6
3,6

69,2

100,0

3,2

19,4
8.1
4,8

64,5

100,0

34,7
9,3
2,7

53,3

100,0

Zusammen
m im
ﬁmg Herbst

6. 7.
23,9 26,0
— 9,2
10,9 6,4
41,3 33,0
6,5 1.8
— 0,9
8,7 5,5
— 0,9
2.2 2,7
6,5 9,1
— 0,9
- 3,6
100,0 100,0
— 0,9
17,4 27,5
2.2 8,3
2.2 3,7
78,2 59,6
100,0 100.,0

Zu-
sammen

21,4
7,6
6,5

40,2

7,6

2,7

100,0

1,3

7,4
3.2

100,0



L TIMAR

Tabelle VIII

Menge der Ackerunkrduter auf alkalischem Ldssboden in der Umgebung von

i

faid im

Fruh-

ling

1.

Saaten ... 44,0
Unbeb. Land 0,9
Kosm i 1,4
Adv —
ZP oo 24
EUQ .o 44,6
EN i 0,3
Em ( =Ke) -
Kent.ies 0,3
Pont s —
Pont-Medit +
Medit . 0.1
Atl-Medit....... —
Balk (-Kauk) ... -
End-Pann et

Pann subend -
Unkrauter ges. 49,1
Gesamtdeckungs-

Wert ... 93,1
M —
Ch e
H o i 2,4
G +
TH e 0,1
T h e 46,6
Unkrauter ges. 49,1

Im
Frih-
ling un-
bebau-
tes Land

\S/Veizen—, Riiben-
toppen-
o feld

3 4.

0) Gemaéss den Florenelementen

59,5

9,5
2,6
3,2
22,9

- 38,1 1
26,4 14,1
11,3 20,1
1.0 3,4
0.1 1,3
59,3 20,9
0.1 0.1
0,7 0.6
+ —
1.0 1,1
0.1 0,3
73,6 47,8
73,6 85,9

b) Gemass den Lebensformen

5,8

0.3
34,4

6,2 3,4
0,3 08
01 0,5
67,0 43,1
73,6 47,8

Zusammen
Herbst-
brache im im
Fﬂgg Herbst
5. 6. 7.
22,7 _ —
17,4 54 16,3
0,4 1,3 is
0,1 2,8 0,5
55,2 33,8 45,1
0,5 0,2 0,2
+ - +
0,5 1,2 0,6
— — +
0,3 + 0.1
2,4 0,1 1,5
0,5 - 0,3
77,3 44.8 66,2
77,3
4,8 4,1 4,8
4,5 + 1,9
0,4 0,2 0,3
67,6 40,5 59,2
77,3 44.8 66,2

Szeged

Zu-
sammen

55,5

4.5
10
0,2
49,8
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Tabelle 1X
Verteilung der Ackerunkrduter auf Infusions- bzw. alkalischem Ld&ssboden in der Umgebung
von Szeged
Avrtenzahl Spektrum

J Infusione- j alkalischer  Infusione- J alkalischer

Ldssboden Ldssboden

a) Gemadss den Florenelementen

KOSM e 26 34 23,6 21,4
AdV 12 12 10,9 7,6
ZP . 5 10 4,6 6,5
E U@ e 44 62 40,0 40,2
E U o 6 5 5,5 3,2
Ern (- K@) e 1 1 0,9 0.6
KONt 2 9 1.8 5,8
PONt s — 1 — 0.6
Pont-Medit ...ccoovcvvieiiiieveee 2 5 1.8 3,2
Medit s 12 12 10,9 7,6
Alt-Medit. e — — — —
MaiK (-K aUK) oo, — 1 — 0.6
Pand-Enn et Pann subend. .. - 4 — 2,7
\Y) Zusammen......... 110 157 1000 100,0

b) Gemaéss den Lebensformen

A — 2 — 1,3
C N s 1 — 0,9 —
H oo 19 35 17,3 22,0
G e 7 12 6,4 7,7
TH e 9 5 8.2 32
T N s 74 108 67,2 66,1

Zusammen.......... 110 157 100,0 100,0

14*

Menge
Infusions- J alkalischer
Loseboden
12,5 10,8
2,7 15
15 1.6
15,4 39,5
0.6 0.2
+ +
0.8 0,9
— +
0.1
3,6 0.8 ®
— 0,1
37,1 55,5
|
+ —
4.4 4.5
1,9 1.0
0.2 0.2
30,6 49,8
37,1 55,5
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Tabelle X

Unkrauter auf alkalischem Ldssboden in der Umgebung von Szeged

* —

Alp-Balk Pinus nigra (cult.)

Medit Consolida orientalis
Eu Consolida regalis
Zp Myosurus minimus
Eua Ranunculus arvensis
Eu Ranunculus sardous
Eu Adonis aestivalis
Medit Potentilla supina
Adv Medicago sativa
Eua Medicago lupulina
Eua Melilotus officinalis
Eua Lotus corniculatus ssp.
tenuifolius
Eua Trifolium fragiferum
Eua Trifolium repens
Pont-M Trifolium retusum
Pont-M Galega officinalis
Adv Phaseolus vulgaris (cult.)
Pont-M Glycyrrhiza echinata
Medit Vicia striata
Eua Vicia cracca
Eua Lathyrus tuberosus
Kosm Erodium cicutarium
Eu Geranium pusillum
Kosm  Lythrum hyssopifolia
Pont-M Lythrum tribracteatum
Eua Epilobium tetragonum
Eua Centaurium pulchellum
Medit Bupleurum tenuissimum
Eua Daucus carota
Eua Malva neglecta
Kont  Althaea officinalis
Kosm  Hibiscus trionum
Kont Euphorbia virgata
Medit Heliotropium europaeum
Kosm  Convolvulus arvensis
Kosm  Calystegia sepium
Eua Lithospermum arvense
Eua Myosotis micrantha
Kosm  Verbena officinalis
Eua Lamium amplexicaule
Eua Lamium purpureum
Medit Mentha pulegium
Kont Lycopus exaltatus
Kosm  Solanum nigrum
Medit Stachys annua
Medit Kickxia clatine
Eua Veronica polita
Em Veronica anagalloides
Eua Veronica arvensis
Kosm  Veronica hederifolia
Eua Veronica triphyllos
Kosm Plantago lanceolata
Eua Plantago major
Adv Papaver somniferum
Eua Papaver rhoeas
Medit Diplotaxis tenuifolia
Eua Lepidium draba

¢Th
»Th
Th
*H
Th
Th
Th
Th
*H
¢Th
H
Th
Th
Th
Th
Th
Th
H
TH
¢Th
Th
Th
Th

Kont
Eua
Kosm
Pann
Zp
Eua
Eua
Adv
Pann
Eua
Eua
Eua
Kosm
Eua
Adv
Kont
Kosm
Eua
Eua
Eua
Kont
Adv
Kosm
Eua
Eua
Eua
Kosm
Medit
Kosm
Kosm
Eua
Eua
Medit
Pont-M
Eua
Eua
Eua
Eua
Kosm
Eua
Eua
Kosm
Eua
Adv
Pont
Kosm
Eua
Zp
Zp
Eua
Eua
Kont
Adv
Adv
Kosm
Kosm
Kosm
Kosm

= Anzeigerarten des alkalischen Bodens

Lepidium perfoliatum
Lepidium ruderale
Capsella bursa-pastoris
Rorippa silvestris ssp. kerneri
Erophila verna

Erysimum repandum
Sisymbrium sophia
Erigeron canadensis
Aster pannonicus
Pulicaria vulgaris

Inula britannica
Gnaphalium uliginosum
Gnaphalium luteo-album
Bidens tripartitus
Helianthus annuus
Anthemis austriaca
Xanthiuin strumarium
Achillea millefolium ssp. collina
Matricaria inodora
Matricaria chamomilla
Senecio vernalis
Artemisia annua
Centaurea cyanus

Cirsium arvense

Carduus nutans

Cichorium intybus
Taraxacum officinale
Scorzonera cana

Sonchus oleraceus
Sonchus asper

Lactuca serriola

Lactuca saligna et var. runcinata
Crépis setosa

Cerastium dubium
Gypsophila muralis
Holosteum umbellatum
Scleranthus annuus
Polycnemum arvense
Chenopodium album
Chenopodium strictum
Chenopodium urbicum
Chenopodium glaucum
Chenopodium rubrum

Beta vulgaris
Camphorosma annua
Stellaria media

Atriplex litoralis

Atriplex patula

Atriplex hastata var. microtheca
Atriplex tatarica

Salsola kali ssp. ruthenica
Solsola soda

Amaranthus chlorostachys
Amaranthus albus
Amaranthus retroflexus
Portulaca oleracea
Anagallis arvensis
Anagallis femina
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H Kent Rumex stenophyllus *Th Eua Hordeum hystrix

G Zp Polygonum amphibiuin (HH) Th Eua Hordeum murinum

Th Kosra Polygonum lapathifolium Th Adv Triticum aestivum

Th Zp Polygonum convolvulus G Eua Agropyron repens

Th Kosm Polygonum aviculare G Kosm Phragmites communis (HH)

Th Eua Polygonum patulum ssp. kitai- *H Pann Puccinellia distans ssp. limosa
belianum G Kosm Cynodon dactylon

M Eua Populus nigra H Eua Alopecurus pratensis

G Eua Alisma lanceolatum (HH) *Th Pont-Pann Pholiurus pannonicus

G Eua Juncus compressus Th Zp Eragrostis pooides

G Kosm Heleocharis palustris (HH) Th Kosm  Eragrostis megastachya

Th Eua Cyperus fuscus *Th Kosm  Eragrostis pilosa

G Eua Chlorocyperus glomeratus (HH) *Th Eua Heleochloa alopecuroides

Th Médit Bromus commutatus *Th Eua Heleochloa schoenoides

Th Eua Bromus mollis Th Kosm  Echinochloa crus-galli

Th Eua Bromus tectcrum Th Adv Zea mays

H Kont Festuca pseudovina Th Eua Setaria viridis

H Zp Poa pratensis ssp. angustifolia Th Kosm Digitajia sanguinalis

H Eua Poa bulbosa Th Kosm  Setaria verticillata

H Zp Agrostis alba G Kosm Typha latifolia (HH)

H Eu Lolium perenne G Zp Typha angustifolia (HH)

Th Adv Secale cereale

Zusammen : 157 Arten.

MOCEBBIE COPHbIE TPABbl COJIOHYAKOBOIO JIECCA B OKPECTHOCTU
CEFEJA

J1. Tumap
PE3IOME

WccnepoBaHns MoceBHO COpHOM Tpasbl, NPOBefeHHbIE OCeHbIO  1953-ro rofa B 3artuc-
CKMX paiioHax (oTHocawmxcs K ¢nope Crisicum) B okpecTHOCTM Cerefja Ha CONOHYAKOBbIX

MoyBax, TWMa COMOHL, B 3/1aKOBbIX MOCEBAX U WX XHUBbAX (I 1. TabnuLbl), Ha BECEHHUX
MoMynapoBbIX MOMSX M NPOMNALLUHbIX Ky/bTypax (CBEKNA), a TAKXe U Ha Mo4Bax, HeobpaboTaH-
HbIX B Te4eHWe Lenoro roga (1., 1V. U V. Tabnnubl), NPUBENN K HUXKECNEAYOWMM pe3y/b-
TaTaMm :

1. ConoHuakoBble NECCOBbIE MOYBbI NMPEfOCTaBNAT BO3MOXHOCTV Pa3MHOXEHUS 60/b-
LIero KO/M4YecTBa COPHSKOB, YeM XOpOoLUWe MNIOLOPOAHbIE, MH(Y30pHbIE (BOAHbIE) NECCOBbIE
MoYBbl.

2. BOMbLWWHCTBO COPAHKOB COCTOMT M3 KOCMOMOMNTUYECKUX W €Bp0asnaTCKMX BMAOB.

3. Ha xopowwmx noysax CpeanM3eMHOMOPCKME 3MEMEHTbI OTTECHSIOTCS, @ KOHTWHEHTa b-
Hble Npo6KBalOTCA Brepe.

4. Ha XHVBbAX W B KynbTypax CBEK/bl COPHSAKU MPOM3PACTaOT OCEHbID B 6OMbLUMX
KONMM4ecTBax, TOYHO TaK >Ke, Kak M Ha BCeX Apyrux Tunax rousbl.

C—)H,quMLlecme Buabl (Rorippa silveslris ssp. kerneri, Aster pannonicus, Puccinellia
distorts ssp. limosa, Pholiurus pannonicus) BCTynatOT OCEHbIO TakXe B psfbl MOCEBHbLIX
COPHAKOB.

6. CopHAKM BCTpeYalTCs B CaMOM OOMbLIOM KOMMYECTBE, KPOME OCEHHMX MapoBbIX
nonei, TakKXKe U Ha XXHUBbAX, FAe CeMeHa COPHSAKOB COXPaHAITCA B HaMbo/bLUeM KOMMYecTBe
L5 noceea B CriefytolleM rogy.

7. BeceHHWe MonynapoBble U OCEHHWE MapoBble MONA, - MPWHWMas BO BHMMaHuWe pas-
BUTWE Beretauuu, - ABAAIOTCA [ABYMS acrnektaMu OHOTO COO6LLecTBa, & WUMEHHO, Terepb
HavMeHOBaHHOro coobilectea Matrica:ieto (ckamomil'.ae) — Atriplicetvm tataricae.

8. 3/11aK0Bble MOCEBbI M WX XXHUBbS ABNAIOTCA, BBULY WX BbIABNEHHBIX BUAOM3MEHEHMUIA,

BbI3BaHHbIX MOCEBOM paHHEl BECHOW M ypoXkaem, - NoAcoo6LiecTBOM  (HaMMeHOBaMbIM
Triticetosum) BbILLENPUBEAEHHOTO COO6LLECTBA.

9. BereTauus BeceHHWX MONYNapoBbIX MOJel, Npou3pacTaoLllas nepes spoBbIM MOCEBOM
nponaLiHbIX KynbTyp, ABMSETCA BECEHHWM acrnekTom coobulectsa Matricarieto — Atripli-
cetum. O6paboTka MoYBbI, NPEALIECTBYIOLIAS MO3AHE-BECEHHEMY MOCEBY MPOMALIHBIX KY/bTYD,
NPensaTCTBYeT fabHelLieMy pa3BUTUIO 3TOr0 COOGLLECTBA, WM MyTeM AasbHelleld nepeKkonku
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3eM/IN CO3[AeTCA UCKYCCTBEHHO 06pa3oBaHHOE M COXPaHEeHHOe HOBOE COOOLECTBO  KOHCOLM-
auun OCHOBHOIA accouwauuu Beta, Zea, Helianthus n 1. g. — B 3Tux KoHcouwnaumsax nmetot
peluarolLiee 3HayeHWe,  HapAAy C COMOHYAKOBbIMW BUAMM BblLLENPUBEAEHHBLIX COOOLLECTB, -
BblABUratoLLMecs Ha nepsblii nnaH Buabl Chenopodium n Amaranthus, uyacTo BCTpeuvaroLivecs
M Ha ApYyrux noysax.

10). BBugy el XxapaKTepHbIX COMOHYAKOBbIX BWAOB, aBTOP [AeUN OCHOBHYHK accouua-
umo B Hosyto rpynny (foederatio), B rpynny Metricario (chamomillac) — Chenopodion
Timar 1953 , BHYTpU cepun Secalinetalia Br— BIl. 1936.

PesynbTatbl aHanm3a (opbl U XWU3HEHHBIX (OPM, BbISIBNIEHHbIE Haf 157 CONMOHYaKOBbIMM
MOCEBHLIMW BUAMW COPHAKOB (KY/NIbTYPHbIE U 0AMYaBLUMe pacTeHWs) Mo Tnam rnocesa, a Takxe
M N0 BECEHHUM W OCEHHWUM TPYNMNUPOBKaM, NpuBoaatca B Tabnuuax : VI. Tabnuua cofepxut
Konuuectso Buaos, VII. Tabnuua ux cnekTpbl n VIII. Tabnuua Mx MaccoBoe pacnpejeneHve.
B IX. Tabnuue cpaBHMBAIOTCA YMUCMO BWAOB, CMEKTPbl U MACcCOBble COOTHOLUEHUS BCEW COMOH-
4aKoBO (IOpPbl MOCEBOB C COOTBETCTBYIOLWWMMM AaHHbIMK (IOpbl MH(Y30pHOro nécca. X.
Tabnmua COAEPXWUT CMUCOK COPHAKOB.



PHYTOCENOLOGIE ET LA SYLVICULTURE EN
HONGRIE

(Communication au V Ille Congrés International de Botanique, Paris, 5juillet 1954)

par
B. ZOLYOMI

membre correspondant de I’Académie des Sciences de Hongrie

Musée d'Histoire Naturelle, Section Botanique, Budapest

La typologie forestiére, science appliquée, étroitement liée aux problémes
de la sylviculture a pris, aprés quelques initiatives antérieures, un essor rapide
en Hongrie. Cette évolution rapide a été favorisée par les quatre circonstances
suivantes :

1. Les recherches phytocénologiques en Hongrie ayant déja un passé
de 25 années. Les travaux dans ce domaine ont abouti notamment a I’analyse
de la végétation des différentes régions du pays, a la description et a la classi-
fication des associations végétales par les méthodes Braun-Blanquet:

2. L’application des principes de I’école de typologie forestiere Morozov
et Soukatchev;

3. L’adaptation des méthodes étrangéres, notamment celles de la Suisse
et de I’Allemagne concernant I’étude de la station (Standortskunde), ainsi que
I’introduction des travaux de la cartographie des stations en Hongrie ;

Enfin 4. Le progrés et les résultats acquis de la cartographie géobotanique
(au 1/25.000' resp. 1/10.000"), grace a I’initiative de I’Académie des Sciences
de Hongrie de 1949, suivant un plan bien établi avec I’aide efficace de cette
institution.

Partant du principe de I'unité de la végétation et du milieu (de la station)
et suivant les besoins pratiques, en relevant les cartes nous avons distingué non
pas les unités correspondant aux catégories hiérarchiques de phytocénologie,
mais des types c’est-a-dire pour la végétation arborescente des types de forét.
Ces types ont été transcrits sur des cartes a I’échelle a 1/10.000', c’est-a-dire
suivant I’échelle en usage pour les cartes des plans d’aménagement des foréts.

En Hongrie nous n’avons jamais suivi les principes de typologie fores-
tiere de Caj an der, basés presque exclusivement sur I’étude du sous-bois, mais
nous avons pris en considération la phytocénose entiere. Cependant le type de
forét ne concorde pas méme dans ce cas avec la phytocénose et ne correspond
qu’a des catégories phytocénologiques trés différentes. Le concept des types
de forét comprend également les facteurs du milieu, et dans leur établissement
et classification nous avons tenu compte aussi des facteurs économiques.
C’est ainsi que le type de forét ne présente une unité phytocénologique que par-
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tiellement. En réalité il présente une catégorie biocénologique et géographique
(on peut le définir aussi par la notion de »biogéocénose« de Soukatchev).

En établissant et en relevant les types de forét, en dehors des renseigne-
ments usuels de la phytocénologie et du milieu, nous fournissons toutes les don-
nées importantes du point de vue de I’économie forestiere (ainsila hauteur domi-
nante et supérieure des arbres, le diameétre moyen, le volume sur pied, I’age
du peuplement, la classe de fertilité c’est-a-dire le degré de bonification, etc.).
Nous collaborons sur place avec les ingénieurs forestiers.

Depuis 1953 nous avons organisé I’étude entierement détaillée et complexe
des types de forét sur plusieurs terrains d’essai. Notre tdche consiste a élucider
a fond les influences réciproques de la station et de la biocénose, la recherche
causale de la production des matiéres organiques, en premier lieu de la produc-
tion du volume en bois, I’examen des chaines dp nutrition (biologie de production)
la décomposition de la litiere et I’examen des processus d’évolution du sol. A cOté
des investigateurs botanistes, d’autres spécialistes, notamment des ingénieurs
forestiers, des microclimatologues, des pédologues, microbiologistes et zoocé-
nologues, ont a examiner et étudier le méme terrain, c’est-a-dire les mémes
types de forét, respectivement les peuplements forestiers.

En ce quisuit je désire surtout rendre compte des résultats de mes propres
recherches. Dans le domaine de mes études antérieures j’ai fait surtout des
recherches phytocénologiques en appréciant les résultats obtenus aussi du
point de vue pratique du reboisement. Voir mon étude : »Les phytocénoses
des Montagnes de Buda et le reboisement des endroits dénudés« (Acta Biologica,
Budapest 1950 pp. 7—67). Les résultats théoriques (p. ex. le phénoméne de
dolomite) sont utilisés chez nous dans la pratique du reboisement des pentes
dolomitiques dénudées, ainsi que les conclusions théoriques phytocénologiques
de I’'ingénieur forestier hongrois P. Magyar, conclusions concernant les sables
mouvants et appliquées au reboisement de la plaine entre le Danube et la
Tisza pour en fixer les sables.

Dans mon nouveau domaine de travail, a partir de 1952, dans la Montagne
Bikk (en Hongrie N. E.) j’ai travaillé avec mes collaborateurs en appliquant les
principes de recherches de la typologie forestiere.

J ’ai dessiné un détail en profil du terrain cartographié selon une nouvelle
méthode de représentation (voir: Az Erd6, IIlI, Ne 5, mai 1954, tableau
4, resp. Acta Botanica |I. 3—4). Le profil réel (non abstrait!) présente dans
la direction Nord-Sud le développement et la répartition strictement déter-
minés des types de forét au plateau de la Montagne Bilkk. Le profil
du relief situé au centre contient aussi l'indication des types de foréts.
Au-dessus se rangent les types microclimatiques déterminés par le relief. Pour
la caractérisation de ces types, nous avons relevé jusqu’a présent pres de 200.000
données microclimatiques. En dessous nous avons indiqué les types de sol et
es couc hes pétrographiques du sous-sol.
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Le profil montre d’une fagon evidente la répétition déterminée du type
de forét Tilia-Fraxinus (Tilio-Fraxinetum hungaricum),* qui appartient a
la classe de fertilité IV—V 1. Ce type s’est développé sur lessommets et les crétes
calcaires ayant le type microclimatique des sommets, sur rendzine d’humus
coprogéne et a activité biologique trés bonne, pH 77—72. Au type de Tilia-
Fraxinus se joint sur les versants de sud avec plusieurs répétitions le type de
forét de Fagus-Melica unifiera (Fagetum subcarpaticum mebcetosum ou Melico-
Fagetum subcarpaticum), appartenant a la classe de fertilité 111—IV, avec un
type microclimatique des pentes chaudes, d’un ensoleillement intense encore sur
calcaire, mais déja sur un sol transitoire entre la rendzine et le sol brun forestier.
Dans le tiers inférieur des versants de sud, c’est-a-dire entre le type microclima-
tique précédent et le type microclimatique extréme a couche d’air froid des
dolinas, sur un sol brun forestier profond et faiblement acide, pH 5"9, A254,
s’est formé le type de forét Fagus-Carex pilosa (Fagetum subcarpaticum carico-
sum pilosae) appartenant a la classe de fertilité 1—IIl. On trouve ce type aux
bords des vallées et aux bords des rangées de dolines jusqu’aune altitude de 700
metres. A ces endroits le méso- et le microclimat ont un caractére plus extréme,
c’est-a-dire plus continental. Aussi la laiche Carex pilosa exige un climat conti-
nental et démontre une extension vers I’'Europe-S.—E. Le caractere de la
répartition générale se répete dans I’extension régionale.

Nous avons démontré le phénoméne de dolomite aussi dans la Montagne
de Bikk. Le type de forét Fagus-Sesleria (Seslerio-Fagetum bikkense) d’une
classe de fertilit¢é V—VI, caractérisé par les survivants des époques glaciaires,
s’est formé surtout aux pentes abruptes des rochers dolomitiques, a exposition
principalement nord-ouest, et & type microclimatique faiblement ensoleillé et
frais, sur rendzine squelettique a pH 7*7—7*4.

Sous le méme microclimat, mais sur un substratum siliceux (quartzpor-
phyrite, quartzite), sur un sol podzolique primaire, trés acide, pH 4*4—4*2, a
activité biologique faible, se trouve le type de forét Fagus-Myrtillus (Querceto-
Luzuletum subcarpaticum fagetosum vacciniosum) appartenant a la classe de
fertilité VI.

A I’aide de la méthode de diagrammes d’exposition, les phytocénoses
climatiques finales, c’est-a-dire les types zonaux peuvent étre établis avec certi-
tude. Tel est sur le plateau de la Montagne Bikk le type de forét Fagus-Asperula
(Fagetum subcarpaticum asperulosum) a classe de fertilité 1—II, qui se trouve
en toutes sortes d’expositions ron escarpées, méme sur un terrain plat, de
préférence sur le sol brun forestier d’un caractere également zonal, a pH 6°2,
57, 6*3. Avec le changement des zones végétales, certains types peuvent se
former dans une exposition contraire.

Nous avons évalué les résultats tant du point de vue de I'aménagement
forestier que du point de vue de la sylviculture. Ainsi nous avons présenté des.

* Dans la pratique nous employons toujours la dénomination hongroise.
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propositions concretes pour établir des parcelles forestieres, pour la désignation
des foréts de protection (protection du sol et conservation de I’humidité) et
pour le choix des essences forestieres. Dans la connaissance des processus suc-
cessifs nous avons indiqué les différents phénoménes de dégradation, les possi-
bilités de leurs manifestations et les modalités de I’amélioration, etc.

En relation avec le probléme de classification des types de forét de la Hon-
grie, se présentent plusieurs schémes établis en tenant compte des points de
vue bidimensionaux et complexes (phytocénologique, écologique et écono-
mique).

En général jusqu’a présent les schemes de classification suivants sont en
usage :

a) la classification phytocénologique qui est difficilement applicable pour
la pratique directe,

b) la classification des stations qui ne peut étre satisfaisante qu’en conne-
xion des phytocénoses,

c) la classification des types de forét qui est également unilatérale si elle
n’est établie que suivant I’essence dominante de la strate arborescente ou du

sous-bois.

Dans les schéemes originaux, — cités ou présentés ci-joint —, j’ai con-
servé comme unité de classification globale, I'unité fondamentale de la phyto-
cénologie : I’association. Au-dessus comme au-dessous il y a des catégories
a caractére écologique et pratique.

Le premier schéme concerne la Montagne Bikk (voir : Az Erdég, 111, N”5,

mai 1954, tableau 2, resp. Acta Botanica | 3-4). Nous avons emprunté kPogreb-
niak ses deux axes a caractére écologique, mais en les adaptant aux conditions de
la montagne d’altitude moyenne,nous en avons changé et augmenté le contenu.
L’abscisse indique chez nous aussi les degrés différents de la richesse en ma-
tieres nutritives (respectivement basique —» acide) ; cependant les sols les plus
riches en matieres nutritives ne se trouvent pas sur I’un des cotés de I’abscisse,
mais en général au milieu de celle-ci. C’est-a-dire la richesse nutritive tend a
croitre des deux points extrémes de I’abscisse vers le milieu.

Les couches fondamentales pétrographiques du sous-sol — d’une impor-
tance décisive dans les conditions de la montagne d’altitude moyenne — doi-
vent étre divisées en deux groupes principaux. A gauche sont figurés les
sols sur calcaire (en méme temps a propriétés carbonatées, basiques), a
droite les sols sur silices (non calcaires, acides). Aux deux points extrémes de
I’abscisse un sol de faible profondeur, I’érosion du sol, ou le processus de I’en-
trainement du sol par I’eau, vers le milieu un sol profond ou le processus d’accu-
mulation est caractéristique. Sur cette abscisse on peut représenter les types de
sol, partiellement dans I’ordre d’évolution, comme suit : protorendzine, mull-
rendzine, rendzine brune, sol brun forestier, sol brun forestier légérement pod-
zolique, sol podzolique primaire.
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L’ordonnée fait figurer le caractére sec ou humide non seulement dxi sol
(comme selon Pogrebniak) mais aussi du climat et comprend en outre des élé-
ments du relief déterminant le climat.

Les deux axes ne comprennent pas un réseau régulier; n.ais en revanche nous
avons encadré les associations végétales en méme temps que les types de forét.
La position des encadrements, c’est-a-dire des associations est en général déter-
minée par I’abscisse et I’ordonnée. Les dimensions des encadrements suivent I’ex-
tension des associations. Aux associations végétales qui englobent plusieurs types
de forét les deux axes se répeétent enréduction aux extrémités de I’encadrement.

Le nouveau scheme groupe clairement et sans équivoque les types de forét
différents méme du point de vue de I’économie forestiére.

Dans le schéme sont situés des deux cOtés les types a degré de mauvaise
bonification, par conséquent ceux de faible productivité et menacés par I’érosion
du sol, — notamment a gauche des foréts de protection sur roches calcaires,
a droite celles sur cilices. Au milieu du scheme sont figurés les types de forét
au meilleur degré de bonification et d’une plus forte productivité. Nous avons éga-
lement indiqué sur le scheme les peuplements forestiers dégradés, produits par
des successions régressives, c’est-a-dire les endroits menacés.

Tous les deux axes du schéme et tout son systéme sont souples, reflétent
le caractére dynamique du type de forét, les successions, les influences récipro-
ques, et sont aptes a étre appliqués dans des conditions d’une montagne a alti-
tude moyenne ailleurs aussi.

Le deuxiéme schéeme — présenté ci-joint — concerne la Grande Plaine Hong-
roise (»Alféld«). Comme le développement des types de forét est ici influencé
d’une facon décisive par I’eau phréatique (souterraine), les axes de Pogrebniak
peuvent étre appliquées avec de petites modifications. En déplacant de 45 degrés
les deux axes de Pogrebniak, ils peuvent étre en partie identifiés aux axes
A-B-C-D de Soukatchev. L’abscisse indique non seulement les degrés diffé-
rents de la richesse en matieres nutritives, mais aussi les degrés du développe-
ment de sol. Les classes de fertilité des types n’ont pas été jusqu’ici suffisamment
étudiées.

Sur I’esquisse séparée et répétée du schéme nous avons indiqué la réparti-
tion naturelle des espéces d’arbres dans les types de foréts.

Enfin dans le troisieme schéme j’ai fait la classification provisoire des
types de foréts du territoire de la Hongrie Occidentale (comparable avec le scheme
de Scamoni 1954).

J’estime que les principes et méthodes que je viens d’exposer facilitent I’ap-
plication pratique des résultats obtenus de la science appliquée de typologie
forestiére dans I'aménagement des foréts. En Hongrie nous avons adopté cette
méthode. Mais il est également incontestable que I’application et le dévelop-
pement des sciences fondamentales, comme la phytocénologie, la pédologie,
la climatologie, sont également indispensables dans I'intérét du progres.
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Tableau |

Classification bidimensionale et complexe des types de forét de la Plaine hongroise (Alféld)
(principes phytocénologiques, écologiques et économiques)

Dégradation de la strate arborescente : ©

brousse, © Qu. cerris, © — Betula*
© — Carpinus, © — Fraxinus. © — Castanea,
------- > succession progressif -----—> succession régressif
A — sécheresse du sol s’intensifiant
C’ — matiéres nutritives diminuant (d’aprés Soukatchev
B —

: matiéres nutritives enrichissant)
eau stagnante augmentant

D — eau circulante augmentant
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Tableau 11

La répartition des espéces d’arbres dans les types de forét de la Plaine hongroise (Alféld)
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Tableau 111
Classification bidimensionale et complexe des types de forét de la Hongrie occidentale

Dégradation de la strate arborescente : © — brousse, © — Qu. cerris, © — Betula,
© — Carpinus, © — Fraxinus, © Castanea
—m succession progressif

- » succession régressif




NEUE ARTEN UND NEUE NAMEN IN DER I'LORA
UNGARNS

R. SO0
Ordentliches Mitglied der Ungarischen Akademie der Wissenschaften
Botanisches Institut der Universitdt, Debrecen

(Eingegangen am 14 Okt. 1954)

Folgende Angaben sind Ergédnzungen zu Sod6 —Javorka: Hand-
buch der ungarischen Pflanzenwelt 1951 (ungarisch) und zum Artikel von
So6: Systematisch-nomenklatorische Angaben und Bemerkungen zur Flora

Ungarns in Acta Biologica, IIl. (1952) 221—245. Seitenzahlen verweisen
auf das Buch von So6 —Jéavorka, ebenso die Nummerierung der
Arten.

Es wurden hier zusammengestellt : 1. Die seit 1951 aus Ungarn neu nach-
gewiesenen Geféasspflanzenarten; 2. Namensédnderungen der Arten und Unter-
arten auf Grund neuerer Ergebnisse (vgl. bes. Janchenin PhytonV.56—106,
1953 erhalten 1954) ; 3. Verbesserungen der Autorennamen derselben Taxa.
Auch die neuesten Florenwerke von Rumaédnien (Flora Republicii Populére
Romane, red. v. T. Savulescu, bisher erschienen Bd. |—Il. 1952 —54),
Frankreich (Fournier: le 4 Flores de la France), Grossbritannien
(Clapham —Tutin —Warburg: Flora of the British Isles 1952), der
Deutschen Demokratischen Republik (Rothmaler: Excursionsflora 1952)
und die neuesten Bande der Flora S.S.S.R. (—XX. 1954.) usw.

Janchen betontin seiner letzten Arbeit, dass dievon Celakovsky
(Prodromus der Flora von Bdhmen 1867—1881) und Arcangeli (Com-
pendio della Flora Italiana 1882, ed. 2 1894) mit verschiedenen Buchstaben
bezeichneten Unterarten von den neueren Autoren nicht berlicksichtigt wurden.
Nun, ebensowenig achtete man auf das Werk von L. Simonkai: Erdély
edényes fldrajanak helyesbitett foglalata [Enumeratio Florae Transsilvanicae
vasculosae critica (1886) richtig 1887], obwohl der Autor (S. VII) ausdriicklich
sagt, dass die nach den laufenden Nummern der Arten mit Buchstaben a, b,
C... bezeichneten Namen die Subspezies oder subtile Spezies bedeuten. Die
Ssp.-Kombinationen wurden bisher weder meist von mir, nach von anderen
berlicksichtigt, auch nicht von der neuen Flora Republicii Populdre Romane,

— obwohl die meisten Namen die siebenbirgische Flora betreffen, — die auch
nomenklatorisch nicht ganz einwandfrei ist.
Abkirzungen, wie im Handbuch : K = Ungarisches Mittelgebirge ;

A = Tiefland, Dt = Transdanubien.
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(S. 146.) 3. Lycopodium alpinum auct. = L. thyoides Humb. et Bonpl.
[L. complanatum ssp. chamaecyparissus (A.Br.) Cel.] Cf. Vajda
Ann. Biol. Univ. Hung. Il. 323—4.

(152) 18. Richtige Namen : Lastrea phegopteris (L.) Bory —19. L. dryopteris
(L.) Newm. —20. L. obtusifolia (Schrank) Janchen. —21. L. thely-
pteris (L.) Bory.

(153) Nach 27. D. cristata spinulosa [uliginosa. (Newm.) Baker] bei
Uzsa. Cf. Vida BK. (Botanikai Kézlemények) XLV. (1954) 306.

29. Polystichum paleaceum Schwarz (non Borkh.) = P. Brallnii (Spenn)

Fée
(201) Pinus banksiana Lambert (1803) = P. divaricata (Ait.) Du Mont de
Courset (1802)
(209) Paeonia gehdrt eigener Familie an : Paeoniaceae
(215 et 1071) Pulsatilla slavica Reuss = A. grandis Wenderoth ssp. slavica Jakucs.
Ann. Mus. Nat. Hung. Ill. (1952) 86—9.
(223) 42. Ranunculus godroni Gren. (1850 sol. nom.) = R. radians Réveliere.
(1853)
42.a. R. fluitans Lam. — A. (Kis—A.: Magyarévar) cf. Balazs
BK. 1 c. 166.
43. R. ficaria L. ssp. nudicaulis (Kern.) »Soo« richtig Hegi = ssp. cal-
thaefolius (Rchb.) Arc. 1882.
(227) 66. Thalictrum simplex L. ssp. galioides »(DC.) Pers.« = (Nestler)
Borza.

(229) 75. Nuphar luteum (L.) Sm. var. minus (Dum.) Tin. [N. pumilum auct.
non (Timm.) DC.] —Dt. (Kom. Vas : Kam, RAatot)

(231) Platanus acerifolia (Ait.) Willd. (1805) = P. hybrida Brot. (1804).

(236) 85. Cotoneaster integerrima Medik. ssp. nigra »(Ehrh.) Soo« 1940 =
= (Ehrh.) Simk. 1877.

(237) Chaenomeles japonica auct. = Ch. speciosa (Sweet) Nakai.

(248) 95/26. Sorbus rotundifolia (Bechst.)) Hédi. (Bikk) Primar Bastard von
S. aria und termindlis.

(250) 97. Crataegus monogyna Jacq. ssp. calycina (Peterm.) ist aus Ungarn zu
streichen, ssp. curvisepala (Lindm.) = intermedia Schur (nach A.
Pénzes).
98. C. pentagyna auct. = C. degeni Zsak (nigra X monogyna).
(270) Kinstlicher Bastard : Rubus (idaeus X caesius X loganobaccus Bailey)

Mohéacsyanus Porpaczy.

(276) 180. Potentilla argenta L. var. incanescens (Opiz) Focke = var. impolita
(Wahlbg.) Tratt. (Simk. 1887 p. ssp.)

(293—299) Richtige Namen : Prunus persica (L.) Bétsch (Persica vulgaris
Mill.) ssp. laevis (Lam. et DC.) Arc. (Syn: f. nucipersica (L.)
Schneid., f. glabra Magy., f. nudicarpa My).



(302) Nach
(303)  252.

(308)
(309)  248.
(310) 249.a.
(314)
(316)  256.
(318)  262.
(331)  309.
(332)  310.
(333)  316.
(335) 322
(347)  358.
(348--9) 364
367.
368.
(362) 395.a.
(367) 411
(370)
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P. domestica L. ssp. insititia »(Jusl.) Schneid.« = (Jusl.) Poir., ssp.
italica »(Borkh.) My« = (Borkh.) Hegi.

P. avium L. ssp. juliana (L.) Are. und ssp. duracina (L.) Are.
219. P. fruticosa X mahaleb (umbellifera (Beck) Pénzes).

Sedum maximum (L.) Hoffm. ssp. glaucopruinosum (Eklund)
Pénzes—K. (Aggtelek) A. (Rakoskeresztir) vom Typus durch
graugriine Blatter verschieden. Cf. Pénzes Ann. Hortic. Univ.
Agric. 1951/2 (1953), 105.

Hydrangea opuloides (Lam.) C. Koch = H. macrophylla (Thunbg.) Ser.
Ribes uva-crispa ssp. reclinatum (L.) Rchb., ssp. glandulososetosum
(Koch) Schwarz = ssp. grossularia (L.) Rchb., ssp. pubescens (Koch)
»Schwarz« richtig Are. = ssp. uva-crispa Janchen.

Ribes aureum Pursh. Verwildert: z. B. Budapest, Pilisszentivan,
Pécs, Debrecen.

Die Gattungen Cercis, Gleditsia, Gymnocladus und Sophora gehdren
zur Familie Caesalpiniaceae, die weiteren Leguminosen zu den
Papilionaceae.

Genista tinctoria L. ssp. elata (Ménch) »A. et. G.«: (Domin 1935 =
= ssp. elatior (Koch) Simk. 1887.

Cytisus albus Hocq. ssp. pallidus (Schrad.) »Gams« = Simk. 1887.
Trifolium medium Grufbg. ssp. sdrosiense »(Hazsl.) Gib. e Belli«
1889 = (Hazsl.) Simk. 1887.

T. pratense L. var. expansum Hausskn = ssp. expansum (W. et K.)
Simk. 1887, Mayer 1952 (Syn. : var. americanum Harz).
Anthyllis polyphylla Kit. ap. Kern. 1858 (ap. Ser. in DC. 1825 pro
var.) = A. macrocephala Wenden 1830 = A. vulneraria L. ssp.
polyphylla Are. 1882, Simk. 1887.

b. Lotus uliginosus Schrank. Dt. (Ujdombovar-Inadmpuszta) Vgl.
Papp BK. 1 c. 268.

Vicia cracca L. var. stenophylla Boiss. = ssp. st. Vei. = V. dalmatica
Kern. Diploide Art (6)
. Vicis striata Mdnch = V. pannonica ssp. striata »Hayek« = Are.

V. grandiflora Scop. ssp. sordida (W. et K.) Dostal, ssp. Bieber-
steinii (Bess.) Dostal.

V. angustifolia Grufbg. ssp. segetalia (Thuill.) Are.

Lythrum thesioides M. B. Einst am Nordrand des Alfdld
unweit von Budapest : Nagytétény, Ull6. Cf. Zsak BK. 1
c. 273.

Oenothera biennis L. ssp. suaveolens (Desf.) Rouy et Camus = ssp.
grandiflora (Ait.) Stomps.

Citrus medica L. ssp. limonum (Risso) Hook. f. Versuchskulturen
bei Fert6d, Tihany, Keszthely, Villany.



(372)

(377-

(404)

(406)

(419)

(421)

(425)

(426)

(431)

(439)

(445)

(446)

(472)

(475)
(488)
(493)

(496)

422.

-78)

W so6

Polygala comosa Schkuhr ssp. podolica (DC.) So6—A. (Batorliget,
cf. BK. 1934, 237).

Euonymus japonicus »L.« = Thunbg., E. verrucosus v>var. laevis
Schur« = var. laevifolius Beck, E. europaeus L. y.var. puberulus« =
= var. scaberulus Beck.) (nach Barath inlitt.) Vgl. Grubov
Flora et Syst. PIl. vasculares VI1II. (1939).

Nach 448. Eryngium campestre X planum (kalotaszegense Ujvarosi) A.

456.

501.

507.

518.

523.

542.

563.

580.

586.

637.

697.

705.

(Csepel-Insel).

A. cerefolium (L.) Hoffm. ssp. saliva (Lam.) Dostal und ssp. tricho-
sperma (Schult.) Are.

Aethusa cynapium L. var. cynapioides (M. B.) Fic. et Heynk. = ssp.
cyn. Simk. 1887, Drude.

Angelica silvestris L. var. elatior Wahlbg. = ssp. montana (Brot.)
Are. 1882., Simk. 1887.

Heracleum sphondylium L. ssp. sibiricum »(L.) Ahlfv.« = (L))
Simk. 1887.

Daucus carota L. wildwachsend die ssp. carota Thell. = ssp. Sil-
vester »(Mill.) Hyl.« = (Mill.) Domin, kultiviert die ssp. sativus
(Hoffm.) Are.

Galium spurium L. var. vaillantii (DC.) G. et Godr. = var. echino-
spermum (Wallr.) Hay. = ssp. infestum (W. et K.) Janchen.

G. parisiense L. var. anglicum (Huds.) Beck (Arc. p. ssp.) = var.
leiocarpum Tausch.

b. Lonicera nigra L. —K. (Satorgeb. : Piszkéstet6 bei Fizér-

komlés) cf. Csapody BK. 1 c. 251.

Knautia arvensis (L.) Coult. ssp. kitaibelii (Schult) Szabé. Die unga-
rische Pflanze ist die var. tomentella Borb. oder ssp. tomentella
Boros.

Scabiosa gramuntia L. Die ungarische Pflanze ist die ssp. agrestis
(W. et K.) So6 comhb. n.

Die Familien 37.—40. (Rubiaceae bis Adoxaceae) sind wohl nach
der Familie 56. JLoganiaceae) zu stellen.

Euphorbia nutans Lag. = E. maculata L., — 638. E. maculata
auct. = E. supina Raf. cf. Fernald Grays Manual of Bot. ed. 8.
1950. 990.

E. falcata L. ssp. acuminata »(Lam)« = (Lam.) Simk. 1877.

Ipomoea batatas Lam. Versuchskulturen, so in Fert6d, usw.
Lappula redowskii ssp. patula (Lehm.) So6 = L. intermedia (Ledeb.)
M. Pop.

Anchusa officinalis L. ssp. Baumgartenii (Nym.) Jav. = ssp.
pustulata (Schur) Simk. 1877. — A. ochroleuca M. B. ist endemisch
in der Sowietunion (Flora SSSR. XIX. 303).



(524)

(533)

(561)

(568)
(570)

(574)
(578)

(586)

(612)

(616)

(617)

(619)

(675)

(698)

(714)

(715)

(716)

(721)

(723)
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Satureja hortensia L. Verwildert, z.B. Budapest, Dorog, Ocsa,
Esztergom, Nagykanizsa, Sorokitotfalu.

Mentha rabra auct. = M. Smithiana Graham.

Lallemantia iberica F. et M. Wegen dlhaltiger Samen kultiviert.

851. Veronica romosa auct. = V. eatenata Pennell Cf. Burnett Watsonia |
(1950).

885. Melampyrum subalpinum Kern. = M, bihariense Kern.

893. Odontites rubra (Baumg.) Gilib. = 0. verna (Bell.) Dum. ssp. serotina
Warb.

968. Globularia aphyllanthes Cr. = G. elongata Heg.

917. Orobanche cumana Wallr. Zuerst bei Debrecen (1941). Heute im
Norden des Tieflandes und in der Nyirség haufig, sonst im ganzen
Tieflande zerstreut, selten noch am Rande des Mittelgebirges (Sator-
Géb., Cserhat, Bakony) und in Transdanubien (z. B. Iregszemcse).

945.Papaver rhoeas L. ssp. strigosum »(Bdnngh.) A. Nyar. 1942« =
= (Bo6nngh). Simk. 1877.

1006,b Alyssum campestre L. Adv. Dt. (Kom. Zala : Alsénemesapati).

1022. Cardamine pratensis L. var. dentata (Schult.) Neilr. = ssp. dentata
Cel. 1874. Simk. 1887.
var. hayneana (Welw.) Schur = ssp. matthioli (Mor.) Are.

1027. Barbaren vulgaris R. Br. ssp. iberica (Willd.) Druce = ssp. areuata
(Opiz) Simk.

1033. Arabis hirsuta (L.) Scop. ssp. planisiliqua (Pers.) Thell. Ssp.

gerardi (Bess.) Hartm. f.

Helianthus tuberosus L. (z.B. Budapest), Gaillardia aristata Pursh.
(Budapest, Lillafired, Villany), Coreopsis tinctoria Nutt. (Budapest,
Tolna : Szentgal, Tokaj), C. grandiflora Nutt. (z.B. Budapest)
kommen auch verwildert vor.

1252. Jurinea mollis (Torner) Rchb. ssp. macrocalathia (C. Koch) Soé -
—K. (Tornai K. : Josvafé, Biikk : BélkG, Naszal) cf. Jakucs
Ann. Mus. Nat. Hung. Il (1952) 79-85.

1302. Thrincia nudicaulis (L.) Lag. ssp. taraxacoides (Vili.) Gaud. = Th.
leysseri Wallr. = Leontodon leysseri Beck — Nach 1305. L. autumna.
lis X hispidus (L.karpatianus So6 nom. nov.) bei Kiskundorozsma.

1305. Leontodon hispidus L. ssp. danubialis »(Jacq.) Sod« richtig (Jacq.)
Simk. 1877, J. Murr 1924 = ssp. hastilis (L.) Rchb.

1307. Picris hieraciodes L. ssp. sonchoides (Vest.) Thell. = ssp. crepoides
(Saut.) Simk. 1887, Hay.

1323. Taraxacum officinale Web. ssp. palustre (Lyons) Hartm. = T.
palustre Symons oder T. off. ssp. paludosum (Scop.) Simk. 1887.

1331. Lactuca quercina L. ssp. sagitlata (W. et K.) So6 Der Name ist
richtig, dazu Syn. = ssp. chaixii Cel. 1871, Hayek 1929 — non
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(735)

(741)

(743)

(744)

(760)

(762)

(765)

(767)

(768)

(788)

(789)
(795)

B. S00
L. chaixii Vili., da letztere den Typ von L. quercina L. (bzw. ssp.
stricta (W. et K.) Hay.) darstellt. Cf. Degen Flora Velebitica Il1.
226 Abb. in Vili. Hist, des plantes du Dauph. Ill. 1879, tab. 32,
p. 154,

1378.a. Hieracium zizianum Tausch (piloselloides — cymosum) A. (im
Norden : TaTtpa), ssp. sodi F. Kovats (K : Pilish. : D6més) Cf.
So00O Acta Biol. 111 (1952) 238.

1427. Monotropa hypopithys L. var. glabra Roth. = ssp. hypophegea

(Wallr.) So6 comb. n.

1429.b. Vaccinium oxycoccus L. (Oxycoccus palustris Pers.) Im Norden
des Tieflandes, in Sphagneten um Csaroda (Kom. Bereg) cf.
Simon Acta Biol. IV. (1953) 250.

1432. Viscum album L. Die ssp. abietis und ssp. pini (Wiesbh.) Abromeit
wurden auch zur Art V. laxum Boiss. et Reut, gezogen.

1483. Stellaria media (L.) Vili. ssp. neglecta (Weihe). Murb. 1899, Simk.
1877 = ssp. major Arc. 1882 ; ssp. pallida (Dum.) A. et G. =
= ssp. apetala (Ucria) Cel.

1489. Cerastium brachypetalum Pers. ssp. tenoreanum »(Ser.) So6« 1951 =
= richtig (Ser.) Dostal 1948.

1490. C. vulgatum L. ssp. lucorum (Schur) So6 zieht man auch zur Art

C. longirostre Wichura 1854 (C. macrocarpum Schur 1859) = C.
vulgatum L. ssp.fontanum (Baumg.) Simk. (ssp.alpinum [M. et K.]
Hartm.)
Sagina saginoides auct. = S. saginoides (L.) Karst, ssp. macro-
carpa (Rchb.) Sod var. karolyiana So6, von der Unterart durch die
drisenhaarige Blatter und Blitenstiele verschieden. Cf. Sod6 ap.
Karolyi et Poes BK. 1 c. 264.

1510. Arenaria biebersteinii auct. (non Schlechtd. 1816 = A. procera
Spr. 1808) = A. micradenia Smirnow 1939 Cf. Seliwanowa-
Gorodkowa Areal I. 37. (1952).

1511. A. serpyllifolia L. ssp. tenuior (M. et. K.) Are. = ssp. leptoclados

(Guss.) Cel.

1514. Spergula arvensis L. ssp. maxima »(Weihe)« = (Weihe) Schwarz ;
var. sativa M. et K. = ssp. sativa (Bonngh.) Cel.

1575. Amaranthus angustifolius Lam. ssp. silvester »(Desf.) Thell. p. var.«
= (Desf.) Soé.

1576. A. ascendens Lois. ssp. polygonoides (Zoll.) Thell. adv. aus Sida-
amerika (A : Szolnok). Weitere Formen s. in Priszter Ann.
Hort. Univ. Agric. 1l. 2. (1953) 121.

Weitere A. Bastarde = hypochondriacus X retroflexus (Zobelii Thell.)
Cyclamen neapolitanum Ten. Kult. u. eingebirgert in Dt. (Korn.
Vas : 0Oszko).
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(799) 1606. Rumex obtusifolius L. ssp. agrestis »(Fr.) Danser« = (Fr.) Cel,
ssp. Silvester »(Lam.) Rech.« = (Lam.) Cel., dagegen die Kombi-
nation ssp. subalpinus (Schur) Simk. 1877 ist richtig, da der Name
bei Simk. Erdély fl. als Nr. 1662/b. angegeben ist. Vgl. Ein-

leitung.

(805) 1619. Polygonum lapathifolium L. var nodosum (Pers.) »Beck« richtig
Weinm. = ssp. punctatum (Krock.) Schuster = ssp. nodosum Fr. ;
ssp. danubiale (Kern.) »Schwarz« = Danser

Ficus carica L. wird auch bei Eger, Kaposvar und am Balatonsee
(Badacsony, Balatonalmadi) kult. und kommt als verwildert vor.

(811) 1634. Urtica kioviensis Rogow. Die mitteleuropdische Pflanze entspricht
vollig der sidrussischen, deshalb bleibt der Name, dazu als Syn.
U. bollae Kanitz, das irrtimlich von Domin 1944, Dostal
1948 und J anchen 1953 gebraucht wird. Cf. Zo6lyomi
Mitt. Brandenbg. Ver. 1936.

(815) 1639. Carpinus betulus L. var so6i Karp. mit 7—9 Seitennerven (bei
dem Typus 10—14) und grossen Friichten (—1 cm lang) K. (Matra)
cf. Karpati Ann. Hortic. 1l. 2. (1952) 85.

1639. a. Carpinus orientalis Mill. —K. (Vértes, im Karstbuschwald bei

Csakvar) Cf. Boros BK. 1 c. 249.

(822) 1651. Quercus pubescens Willd. Nach Camus ist der giltige Name
doch Q. lanuginosa Lam. 1778. Hierzu gehdrt auch (Q.) budensis
Borb., kein Bastard von pubescens und Virgiliana, wie die FIl. Reip.
Rom. (I. 260) behauptet.

(830) Salix alba L. var tristis Gaud. = ssp. vitellina (L.) Are.
(835) Nach Nr. 1674. Vallisneria gigantea Grébn. In Thermen von Eger einge-
burgert.

(843) 1698. Veratrum album L. ssp. lobelianum (Bernh.) Rchb., eine sehr nahe-
stehende Form im Tieflande bei Ocsa.(!)

(846) 1711. Gagea spathacea (Hayne) Salisb. Sicher in Ungarn im Norden des
Tieflandes (Kom. Bereg—Szatmar) Cf. Kulcsar Ann. Biol
Univ. 11. (1954) 245.

(876) Nach Nr. 1803. Cephalanthera Schulzei (damasoniumXlongifolia) Camus
— K. (Pilisszentivan) Cf. J akucs BK. 1 c. 257.

(889) 1848.b. Cyperus difformis L. — In den Reisfeldern des Tieflandes — jen-
seits der Theiss — neulich verbreitet. Cf. Karpati 1. Ann.
Univ. Agric. Agron. 1951, 39.

1850. a. Chlorocyperus glaber (L.) Palla — K. (Meleghegy) Cf. Fekete

BK. 1 c. 253.

(895) 1877.Rhynchospora alba (L.) Vahl. Lebt auch heute in Ungarn, ander
Osterreichischen Grenze bei Sz6ce in Kom. Vas (Poes).

(902) 1879. Carex cyperoides »L.« = Murr. Auch im Norden des AIlfold.
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(904)

(909)

(924)

(930)

(938)

(944)

(946)

(947)

(955)

(968)

1898.

Nach

1960.

1962.

R, SOO

C. gracilis Curt. ssp. tricostata (Fr.) Hegi (non »A. et G.«) = ssp.
intermedia (Cel.) Janchen.

Nr. 1938. C. so6i (acutiformis x riparia) Jakucs Ann. Mus.
Nat. Hung. Il (1952) 89—90 K. (Cserhat).

Festuca valesiaca Schleich, ssp. pseudndalmatica (Krajina) Sod
gehort mehr zum Formenkreis von F. dalmatica Hackel, als ssp.
(So006). (vgl. Horanszky Acta Botanica Hung. I. (1954)

F. rubra L. ssp. fallax (Thuill. ?) Hay. = ssp. commutata Gaud., die
var. subheterophylla Nyar. bei Debrecen.

1979.a. Poa remota Forselles — K. (Matra) cf. 14av. Acta Bot. Hung. I.

2005.

2014.

Nach

2446.

2084.

(1954).

Molinia coerulea (L.) Mdnch ssp. arundinacea (Schrank) kann man
entweder als eigene Art, oder als ssp. altissima (Lk.) Dom. 1935
auffassen, mit den Varietdten = wvar. altissima (Lk.) Grabherr
Aehrchen 3—4 blitig ; var. litoralis (Host) Grabherr Aehrchen
2-blutig und var. arundinacea (Schrank) Merxmiller Aehrchen
1-blutig. (Nach J anchen 1953).

Hordeum vulgare L. ssp. polystichon Sch. et K. = ssp. tetrastichon
(Stokes) Cel. — ebenso ssp. hexastichon »Sch. et Th.« = Cel.
Elymus europaeus L. = Hordelymus eur. Jessen ap. Harz (Cuviera

eur. Koeler) —

2015. E. asper (Simk.) Hand.-Mazz. = Taeniatherum asperum Nevski.
Nr. 2019. Adv. noch Eragrostis pilosa (L.) Beauv. ssp. abyssinica
(Jacg.) A. et G. [E. tef (Zuccagni) Trotter].

Agrostis alba L. var. gigantea (Roth) = ssp. gigantea Are. (A. stoloni-
fera L. ssp. gig. Janchen).

Echinochloa macrocarpa Vasinger — Neulich in den Reisfeldern
des AIfdld, bes. jenseits der Theiss sehr verbreitet.

(977) 2105.aTypha laxmanni Lepech. — Neulich ist in den Reisfeldern jenseits

(354)

388.

der Theiss erschienen. Cf. Csapody Ann. Mus. Nat. Hung.
IV. (1953) 42, Boros BK. 1 c. 249.

Ausserdem sind im Handbuch folgende Autorennamen zu ver-
bessern (meist nach Janchen) :

Pisum sativum L. ssp. arvense »(L). A. et G.« = richtig Cel., ssp. hjrlense
(Neilr.) »A. et G.« = Oel. — (544) 819. Solanum luteum Mill. var. alatum
(Ménch.) »Hegi«: Mansf. = S. nigrum ssp. elatum Dostdl — 820. S. nigrum

L. ssp. humile (Bernh.) »Hegix = Hartm. — (556) 844. Scrophularia umbrosa
Dum. ssp. Neesii (Wirtg.) »Vollm.« = Mayer — (684) 1202. Chrysanthemum

parthenium (L.) »Pers.« Bernh. — (694) 1237. Senecio nemorensis L. ssp.
fuchsii (Gmel.) »Dur.« Cel. — (697) 1247. Carlina vulgaris L. ssp. lon-
gifolia (Rchb.) »Neum .« Are. — (773) 1530. Polycneum arvense L. ssp.
méajus (A.Br.) »Brig.« = Cel. Beta vulgaris L. ssp. rapacea (Koch) Hyl.
wird geteilt in ssp. esculenta (Salisb.) »Girke« = Schwarz (— ssp. vulgaris

Janch.) und ssp. cicla »(L.) Mog.« =Arc. — B. maritima L. = B. vulgaris
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ssp. maritima Arc. — (821) Quercus palustris »L.« = Miinchh., Q. borealis
»Michx.« = Michx. f. — (874) 1798. Luzula campestris (L.) DC. ssp. multi-
flora »(Retz.) A. et G.« = (Retz.) Hartm. — (929) 1978. Poa pratensis L.

ssp. anguslifolia (L.) »Lindbg. f« = Gaud.

Ausserdem wurden in den letzten 3 Jahren viele Arten, als neue entweder
fur das AIlféld (z. B. Rubus hirtus W. et K., Drosera rotundifolia L., Gnaphalium
silvaticum L., Achillea ptarmica L., Hieracium auricula L. em DC., Primula
acaulis (L.) Grufb., Eriophorum vaginatum L., Carex lasiocarpa Ehrh., Melica
uniflora Betz im Nordosten — vgl. Simon Acta Biol. Il1l. 1953. 249—252.,
Ann. Biol. Univ. Hung. Il. 1954. 279—286, oder fir das Transdanubien (z.B.
Fumaria parviflora Lam., Rorippa anceps (Wahlbg.) Rchb., Crépis taraxacifolia
Thuill., Gypsophila paniculata L., Potamogeton acutifolius Lk., Najas minor
All., Carex inflata Huds. im Sidwesten — vgl. Karolyi und Poes BK.
1 c. 257—267), oder fur das Mittelgebirge (z. B. Doronicum orientale Hoffm.
am Balaton — vgl. Boros BK. 1 c. 248, Fritillaria meleagris L. im Cserhat und
Bikk, Allium victorialis L. auch im Bikkgebirge von Zélyomi gefunden,
Lamium orvala L. im Pilisgebirge usw.) entdeckt.
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SUR LES CENTRES D’EVOLUTION DES TYPES
BIOLOGIQUES

Par
G. ANDREANSZKY

MUSEE D'HISTOIRE NATURELLE, SECTION BOTANIQUE, BUDAPEST
(Regu le 23 octobre 1954)

La taxonomie végétale moderne a de bien de maniéres modifié les prin-
cipes de la classification primitive des plantes actuellement déja dépassée.
Mais sur un point de vue elle est encore bien loin d’étre parfaite. Ce sont encore
toujours les organes reproducteurs dont le développement.est considéré comme
la mesure presque unique dans I’appréciation de la phylogénie ; la taille et
les autres qualités écologiques ne jouant qu’un rdéle subordonné dans la classi-
fication.

Il ne peut étre cependant pas nié qu’ils existent des qualités écologiques
particuliéres qui n’ont été acquises par la plante, de méme que le développement
manifesté dans les organes reproducteurs, qu’au cours d’une longue évolution.
Ainsi le développement du type biologique doit aussi étre considéré comme
un phénomeéne phylogénétique.

Dans la taxonomie on entend de plus en plus des observations selon
lesquelles la parenté entre des catégories taxonomiques est approuvée par la
conformité des qualités écologiques. Le Prof. O. Schwarz deléna a ajouté
comme une preuve de la parenté entre les familles classées dans I’ordre des
Centrospermées qu’ils abondent parmi leurs especes les halophytes. L’halo-
phytisme est par conséquence un caractére d’une importance phylogéné-
tique.

Le type biologique n’a été adopté jusqu’a ce moment pour établir des
unités systématiques que dans des cas ou la structure de la fleur ne fournissait
plus aucun point d’appui. De tels cas je me contente de citer deux exemples :
le groupe taxonomique des plantes insectivores (Sarraceniales) et celui des
Podostemonales. Les Podostemnnales sont des plantes aquatiques presque fucoi-
des,vivantdans destorrents et des cascades de la zone tropicale. Leurs fleurs se
sont considérablement simplifiées méme rudimentaires ainsi qu’ellesne fournissent
point des renseignements a I’égard de la descend .»ce de ces plantes. Leur
parenté n’est rendu probable que par leur habitat et leur type biologique con-
formes. L’ordre des Sarraceniales n’est maintenu que par le fait que leurs gen-
res resp.familles ne comprennent que des espéces insectivores bien que la fa-
con et l’organe de la capturation des insectes soient bien différents. La phylogénie

1 Acta Botanica 1/3—4
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d’aucun des deux ordres est mise au net et ils sont des pelerins perpétuels du
systeme.

La géographie historique des plantes s’occupe bien largement des con-
ditions géographiques et historiques de I’évolution des espéces. Elle néglige
cependant entierement les types biologiques. Elle ne s’occupe point de I’époque
et du lieu de leur évolution. Il est sir que la lignée de I’évolution du
type biologique est beaucoup plus difficile a reconnaitre que celle de
la descendence se manifestant dans I’évolution des organes reproducteurs.
Ces dernieres conservent les liens de la parenté beaucoup plus obstiné-
ment que le type biologique se changeant souvent tout a coup dans sa
totalité.

Pourtant on connafit des types biologiques spéciaux, attachés a un habitat
tout particulier, nommés souvent types biologiques epharmoniques dont la
descendance est nettement manifesté non seulement dans I’évolution du type
biologique lui-méme, mais parallelement aussi dans le développement de la
structure de la fleur. Un tel type est p. e. la forme cactoide. Nous le savons
bien que cette forme est issue d’un arbuste épineux et cela dans plusieurs régi-
ons du globe et dans plusieurs familles de plantes. Ainsi en Amérique chaude
et seche dans la famille des Cactacées, en Afrique seche dans le genre Euphorbia
et dans la famille des Asclépiadacées etc. Partout se formérent de nombreuses
espéces c’est adire genres de la forme biologique correspondante. Le développe-
ment du type biologique dépend ainsi en dehors des conditions écologiques
donnant I'impulse a I’évolution du type epharmonique, de deux facteurs en
sus : de la famille correspondante et de la situation géographique. Le type
biologique primitif dont I’évolution prit son départ et aussi sa course étaient
dans les cas énumérés les mémes.

On en trouve des conditions de quelque fagon différentes en étudiant
I’évolution du type biologique des Palétuviers, c’est a dire des arbustes de la
végétation de Mangrove. Leurs habitat sont les marécages littoraux salés de
la zone tropicale ou la plante a a lutter contre I’humidité excessive du milieu
d’une part, et contre I’aridité biologique du sol a un trés haut pourcentage de
sel, de I’autre. Elle a aussi a assurer l’installation de sa descendence dans le
sol marécageux salé, atteignant ce but par la viviparie. Les Palétuviers se
formerent de différents genres, c’est a dire familles, mais aprés I’acquisition
du type epharmonique correspondant ne produisaient que peu d’espéces. La
végétation de Mangrove d’une région, p. e. de celle des lles de la Sonde, est
constitué de 21 especes de Palétuviers appartenant a huit diverses familles.
L’évolution de ce type biologique a d0 marcher par conséquent sur au moins 8
lignées indépendente I’'une de l’autre. L’évolution doit étre considérée ainsi,
méme sur un territoire restreint polyphylétique, bienque — la parenté d’ou
ces especes arbustives se sont dérivées, étant bien connue —Ile type biologique
originel était uniforme, c.-a-d. celui d’une plante arborescente tropicale a
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feuilles persistantes. Du point de vue du type biologique piimitif 1’évolutin
est nettement monophylétique.

Apres cela nous allons a étudier un troisieme type biologique particulier,
celui des arbustes hémisphériques épineux des hautes montagnes siches de la zone
soustropicale. L’association de ces arbustes se compose dans le Grand Atlas
Marocain a une altitude d’environs 3000 metres, de six espéces montrant ce
type biologique typique. Ces especes appartiennent a quatre familles et a six
genres. Parmi ces familles les Cruciféres, les Caryophyllacées et les Umbelliféres
sont des familles herbacées, I’évolution du type arbustive hémisphérique devait
ainsi prendre son origine d’un type herbacé. Cytisus balansae est I’espéce d’un
genre arborescent. L’Ononis atlantica, comme j’avais réussi a démontrer* est une
espece dérivée, elle devait ainsi avoir des encetres herbacés, tout comme vrai-
semblablement aussi VAstragalus ibrahimianus. Les essences de ce type biolo-
gique sont par cette raison non seulement du point de vue taxonomique mais
aussi concernant leur type biologique originel, polyphylétiques.

Nous sommes donc ici en présence de trois sortes de développement
des types epharmoniques. Le premier (la forme cacloide) est au moins sur le
méme territoire mono-, c’est a dire oligophylétique, concernant le type biolo-
gique originel, monophylétique. Aussi nous devons classer dans le méme groupe
les plantes insectivores a tentacules (Drosera, Drosophyllum), étant réunies
dans la méme famille par la taxonomie. Dans le second cas c’est a dire les Palé-
tuviers le type biologique est polyphylétique concernant leur taxonomie, mais
du point de vue de la forme biologique originelle, monophylétique. Enfin les
arbustes hémisphériques épineux sont de toutes facons polyphylétiques. C’est
trés probable que le type biologique des Podostemonales se développait aussi
conformément a ce dernier type, mais dans ce cas nos connaissances sont tres
insuffisantes.

Une question de plus est celle : a quels autres changements est lié le
développement du type epharmonique, c’est a dire s’il a été le résultat d’une
évolution tres lente ou d’un changement soudain, de plus brusque. En cas
des insectivores la loi plus en plus adoptée par la génétique moderne, c’est
a dire qu’un organe sans fonction ne paraisse pas dans la phylogénie, nous
ne permet que supposer un développement abrupt de I’appareil insectivore.
Cette supposition se montre encore plus vraisemblable si nous acceptons la
classification des taxonomistes, selon quelle parmi les genres de la famille des
Droseracées, c’est la Drosera a tentacules qui serait le proche parent de I’Aldrov-
anda a limbe repliable, tandis que le genre Dionaea a limbe repliable et le Dro-
sophyllum atentacules sont bien séparés non seulement des deux premiers mais
aussi entre eux mémes. Il nous vient I’'idée que les genres ont acquis leur
maniére de vie spéciale, ne leur étant d’ailleurs nullement une question vitale

*Andreédnszky: Beitrdge zur Entwicklungsgeschichte der Gattung Ononis.
Index Horti Bot. Univ. Budap. VTI. 1949.
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par une evolution tout indépendante. Le développement de la succulence des
cactoides pouvait marcher cependant pas a pas, un tronc quelque peu engrossi
ou I’eau peut étre entreposée, devait étre avantageux pour une plante sous
un habitat aride. Le méme peut étre constaté concernant les arbustes hémis-
phériques. Derechef les Podostemonales sont absolument inconnues de ce point
de vue. Par contre la viviparie des Palétuviers est une qualité n’étant utile
que totalement développée, elle ne se pouvait développer que brusquement.

Apres ces observations préliminaires nous avons a passer a notre sujet
proprement dit, c.-a-d. aux conditions géographiques de I’évolution des types
biologiques. Nous avons a étudier est-ce qu’ils existaient des régions sur notre
globe ou des types biologiques se sont développées en abondance, c’est a dire
ou il se sont formées de nombreuses espéces du méme type biologique. Nous
aurions tout naturellement a prendre en considération tous les types biologi-
ques existants y compris ceux se rencontrant aux habitats sans spécialité.
Mais pour le moment nous nous devons nous contenter de quelques types
epharmoniques, les particularités désquels étant beaucoup plus faciles a suivre
avec attention.

Tout d’abord nous avons a constater que ce ne sont pas seulement les
circonstances vitales spéciales qui doivent étre données pour qu’un type bhio-
logique spécial se développe dans un endroit donné de notre globe, mais y doit
aussi exister un type végétal originel capable de produire par la phylogénése
le type epharmonique correspondant. Ainsi p. e. aux paysages chauds et arides
de I’Australie la forme cactoide ne s’est pas développée. Aux paléotropiques
ne vivaient jamais des Broméliacées. Tandis que dans les formations des savanes
de I’Amérique les épiphytes sont bien abondants, ils sont bien moins nombreux
dans les savanes paléotropiques.

Siun type biologique est attaché a une catégorie taxonomique, il est. aussi
lié dans la plupart des cas a un territoire déterminé et non seulement a un
habitat spécial. Nous connaissons au contraire — comme nous venons d’établir —
des types epharmoniques se développant dans de nombreuses familles. La
question se présente, est-ce que dans un tel cas le type biologique se peut déve-
lopper partout sur le globe dans un habitat correspondant ?

On trouve des régions seches sur notre globe ou on observe des types
biologiques particuliers dans une prodigieuse variété et tels ou ils ne se présentent
qu’en nombre réduit. Justement dans la région aride la plus vaste du globe,
au Sahara, le nombre des types biologiques epharmoniques et aussi celui des
espéces les représentant est minime. Le Sahara ne peut étre par conséquant
absolument pas classé parmi les régions d’évolution des espéces et d’autant
moins parmi celles du développement des types biologiques. Par contre les
régions seches de I’Afrique du Sud et de I’Amérique nous présentent un dévelop-
pement exceptionnel de types xérophytiques. En Afrique du Sud se produisit
p. e. le type «Lithops» avec une grande quantité d’espéces. Aussi y se sont
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développés en grand nombre d’autres types xérophytiques analogues dans
des autres catégories taxonomiques, chaque catégorie pour soi-méme étant
bien limitée. On doit supposer qu’ici comme en Amérique le lieu ou ces types
ont pris naissance (leur centre d’évolution) coincide en général avec I’aire
géographique actuel du gros des especes des unités taxonomiques en question.
Mais est-ce que dans tous les cas la situation serait la méme? La ou le type
biologique c’est développé de plusieurs catégories taxonomiques, se produisit
leur développement dans le méme endroit ou on trouve actuellement le gros
de leurs especes? Les genres des arbustes hémisphériques épineux mentionnés
plus haut se présentent la d’ou nous les avons cités que par une seule espéce.
Mais si nous examinons la zone correspondante de toutes les autres hautes
montagnes du Sud de I’Europe et de I’Afrigue du Nord, nous y trouvons des
conditions analogues. Il n’y a qu’une seule différence, ce que par endroits on
rencontre des especes endémiques, ailleurs au contraire que des espéeces
trés répandues. Le genre Astragalus produisit une quantité d’espéces de ce
type biologique. Mais une partie de celles ne montre qu’une parenté lointaine,
d’autre part les espéces A'Astragalus de ce type biologique ne se rangent pas
autour un centre. Ainsi dans I’Atlas en dehors de VA. ibrahimianus d’une aire
restreinte, VA. armatus, espece bien répandue, fait partie de cette végétation
arbustive. Une espece toute analogue est VA. siculus sur I’Etna, puis VA.
sirinicus en Corse, VA. sempervirens aux Alpes méridionales, etc. Ainsi qu’on
ne peut pas parler d’un centre d’évolution de ce type biologique, plutdt d’une
certaine concentration d’especes appartenant au méme type epharmonique.

Un développement d’un grande étendue d’un type biologique lié a une
seul unité taxonomique a di se produir au méme endroit ou I’évolution de
I’unité en question prit place. Mais ce lieu ne doit pas absolument correspondre
a celui ou le type biologique méme apparaissait la premiere fois sur la méme
ligne d’évolution. C’est a dire, il pouvait se produir un plus grand épanouisse-
ment dé l'unité taxonomique et le développement d’une importance plus grande
ne prit place qu’aux endroits de I’aire géographique plus récemment conquis.
Dans ce cas le gros des especes ne se trouve pas la ou l'unité taxonomique
atteint la plus grande étendue de sa répartition. La famille des Cactacées nous
présente I’exemple pour le cas ou le lieu du développement du type epharmonique
corresponde a celui ou les especes se trouvent en plus grand nombre. Le dévelop-
pement de la forme cactoide prit place tout vraisemblablement dans les régions
seéches de I’Amérique tropicale, la ou on rencontre actuellement le gros des
sous-types de cette forme epharmonique comme aussi le gros des espéces les
représentant. En Afrique la situation est analogue concernant le centre d’évo-
lution des sections a forme cactoide du genre Euphorbia. La carte géographique
adjointe (Carte Nr. 1) le montre bien nettement. Un centre peut étre supposé
dans le centre du continent africain d’ou ce type biologique a fait sa migration
vers toutes les directions en détachent ¢a et la quelques, par endroits de nom-
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breuses espéces nouvelles. C’est vers le sud que de telles nouvelles especes
se produisaient en plus grand nombre. Le plus long chemin avait été remis
par la migration vers nord-ouest, ou, tournant le Sahara sur les bords de I'At-
lantique, I’effet aride du désert y étant réduit par la proximité de la grande
nappe d’eau, quelques especes ont atteint les lles Canaries et le Maroc. Dans
ces pays quelques especes ont subsistées tandis que de la route y conduisant
toutes ces formes ont disparu. Vers l’orient |’extension de la forme cactoide

Carte N°. 1. Le nombre des espéces des Euphorbias cactoides dans des divers régions d’Afrique

des Euphorbias a été également bien grande mais la elle ne pouvait pas franchir
le Sahara. Le gros des espéces est en tous cas resté dans le voisinage du centie
d’évolution.

Un tout autre aspect est représenté par le genre Drosera. Ce genre a atteint
sa plus grande distribution dans la région des tourbiéres mais de loin pas la
plus grande variété de ses espéeces, ce qui est illustré par notre carte (Carte Nr. 2).
Drosera est le genre unique da sa famille en comprenant une quantité considé-
rable d’espéces, presque cent. Mais la plus grande partie de ces espéces ne s’cst
produite au centre de l’aire géographique du genre mais sur ses bords. La ou
le type d’abord nettement hygrophile passait dans des conditions bien plus
arides cepandent pas sous un climat trés extréme. Par ce phénomeéne on y peut
retirer la preuve de I’hypothese que I’aridité du milieu est I’'un des motifs les
plus efficaces de I’évolution des espéces. Dans ce cas on peut cependant tres
difficilement s’imaginer les suivants. Drosera comme plante insectivore ne
peut pas étre d’une origine trés ancienne et aussi on doit supposer une origine
monotope. Comment pouvait elle atteindre sa distribution actuelle énorme
et parfois disjointe pendant se temps bien limité? La question devient un
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peu plus aisément a comprendre en considérant la distribution actuelle du genre
Sphagnum. Ce genre montre une distribution analogue malgré qu’il n’est connu
que tres incomplétement en état fossile des époques précédant le Quaternaire.
En dehors de sa grande propagation dans la zone tempérée de I’hémisphere
nord, il est parvenu aux hautes montagnes de la zone tropicale et méme a la
zone tempérée de I’hémisphere australe. Tout naturellement on ne peut pas
prendre comme donné que le développement du genre ne se devait pas produire

Carie N°. 2. La distribution et le nombre des espéces du genre Drosera (ligné) et la distribution
des tourbieres (ponctué)

dans une époque plus réculée que vers la fin du Tertiaire, seulement qu’il n’a
réussit a atteindre une telle fréquence que pendant le dernier demi million
d’années qu’il pouvait se fossiliser dans une abondance suffisante.

Si nous étudions le développement des arbustes de la végétation de
Mangrove, la I’évolution du type biologique n’a pas été suivie par une évolution
copieuse d’especes. Le genre Bruguiera, comprenant le plus grand nombre
d’especes parmi les genres de Palétuviers, n’en présente que cing, le reste des
genres encore moins, quelquesuns entre eux sont méme monotipiques. Leur
répartition géographique se range autour un centre indo-malaise (Carte Nr. 3).
Par conséquence nous y avons a supposer un centre d’évolution du type bio-
logique des Palétuviers. Apres I’évolution de ce type epharmonique, les Palé-
tuviers se sont répandus sur toute la zone tropicale, perdant de pas en pas
en nombre d’espéces, mais atteignant méme les Néotropiques, ou — malgré
que les conditions y étaient aussi favorable — ne c’est pas produit ce type
biologique epharmonique ni un type d’écologie correspondante.
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Nous croyons que notre discussion pouvait convaincre le lecteur qu’ils
existaient des centres d’évolution des types biologiques ou se sont développés
de divers types en abondance et une quantité d’especes appartenant au méme
type. Mais la ou on rencontre un nombre considérable de tels types particuliers
on ne doit pas forcément supposer leur centre d’évolution sur place. Il pouvait
se produir un rassemblement d’essences de la méme écologie. Aussi ce n’est

Carte N°. 3. Le nombre des espéces des Palétuviers dans des divers régions tropicales

pas toujours I’endroit de I’issu d’un type biologique ou il est représenté par
le gros de ses espéces.

L’évolution des tynes biologiques est une partie de la phylogénie dont
I'importance rivalise avec celle de I’évolution se manifestant dans I’organisation
de la fleur, seul son interpretation est beaucoup plus difficile, au moins actuel-
lement. Elle est plus difficile au premier plan par ce que I’évolution des types
biologiques est pour la plupart polyphylétique méme polytope tandis que les
changements progressifs dans la structure de la fleur sont considérés en général
monophylétiques, ou, s’ils ne le sont pas, c’est plus facilement a constater.

Les effets donnant naissance a I’é¢volution des types biologiques sont
bien perplexes et I’évolution méme peut marcher sur des chemins tres diffé-
rents méme si le point de départ, les effets et le résultat final soient pareils,
et bien connus. De toutes fagons nous avons a nous abstenir de considérer
I’évolution de toutes les types biologiques d’étre uniforme.
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OB OYAIAX BO3HUWKHOBEHWA XMN3HEHHbBIX ®OPM

. AHgpeaHcKku
PE3IOME

CucTeMaTuKi PacTeHWUid BNIOTL 0 HAlIMX [Hei He 06pallaloT 4OCTaTOYHOr0 BHUMaHUA
Ha 3KO/IOrMYEeCKMe CBOIWCTBa, B TOM YMCIE U Ha XKM3HEHHYIO (DOPMY, HECMOTPSA Ha TO, YTO OHU
TOXe NPeAcTaBnAloT co6oi pe3ynbTaT HEPeAKO AMTENbHOTO (UIOTeHesa. YKU3HEHHbIe (opmbl
B OO/bLUMHCTBE Cy4YaeB UCMOMb3YIOTCA A8 MOCTPOEHWUS KaKoM-nnbo CucTeMaTuyeckon eau-
HULpBI TOrfa, Korga CTPOeHve LBeTKa MpefocTas/iseT HefoCTaTo4yHOe OCHOBaHWE A/1f pacCyX-
JeHunid. K uncny Taknx NopsAKoB OTHOCATCA MeXAy MpoYMMM MOpsAku Sarraceniales u Podo-
stem onales.

HanpasneHHOCTb BO3HWKHOBEHMUA XXM3HEHHbIX (POPM Henerko o6Hapyxwusaetca. Op-
HaKO W3BECTHbl W CMeuuanbHble >XM3HeHHble (OpMbl, MPOUCXOXAEHWE KOTOPbLIX AOCTATOYHO
SICHO W MO CTPOEHWIO LiBETKA, ¥ MO 3BO/OLMMN XKM3HEHHON (POPMbI. TaKOW >XU3HEHHOW hopmoit
CYMTaeTCca KakTyc. KakTycbl NPOM3OLWWAM OT LUMMOBBLIX KYCTapHUKOB. Mo Hayany 3so/oLumn u
MecTaMu flaXKe C TOYKM 3PEHUSA CUCTEMATMKN OHW ABNAIOTCA MOHOMUIETUYECKUMU, WU Ke
BO3HWK/IN U3 MaJloro KonW4yecTBa POACTBEHHbLIX eauHuu,. Tak, HanpuMep, B AMepUKe OHM Npo-
m3ownm ot cemelictea Cactaceae, B Adpuke oT poga Euphorbia, oT cemeiictBa Asclepiadaceae
nT. A
Tun MaHrpoBbIX KYCTapHWUKOB, MPEACTaB/iss CO6OM TOXE 3MNrapMOHNUHYI) XKNU3HEHHYHO
(hopMy, C TOUKM 3PEHUSA CUCTEMATUKM Y)Ke ABNAETCH NONUMUIETUHECKNM, Befb 21 MaHrpoBbIit
KycTapHuK Manaiickoro apxunenara npuHagiexuT K 8 cemelicTBam. 0 NCXOAHON XXM3HEHHOM
(hopme 0AHAKO 1 3TN SABNAOTCA MOHO(MIETUHECKUMM, TaK KaK OHU PasBU/INCH 13 BEHHO3E/EHbIX
TPONMYECKNX APEBECHbIX pacTeHWid. LLlapoBuaHble KyCTapHWKW BbICOKMX 3aCyLUMBbLIX CYy6-
TPOMWUYECKNX TOP YXKE Pa3BUINUCL U3 Pa3INYHBIX XXWU3HEHHbIX OpPM, ABNAACL U B CUCTEMATU-
YECKOM OTHOLLUEHUW CUIbHO  MONUDUNETUHECKUMMU.

CnegytolmmM BONPOCOM ABNAETCA TO, OblNa-NM 3BOMIOLMA >KM3HEHHLIX (DOPM CKauyKo-
obpasHa, WM MOCTEMeHHa. Y Sarraceniales OHa [O/MKHa Oblna ObiTb CKAYKOOOPA3HOM, HO
KakTycopas (hopMa pasBuBanach MefjieHHO. Befb nepeas XXM3HEHHas (hopma morna GbiTb
MO/E3HON NUWb B CBOEM OKOHYaTeNbHOM BiWAe, NOCMEAHAS XXe MOrna MpUHOCUTL NOMb3y YXKe
B HayalbHOW CTagum pasBUTHUSA.

TYT Mbl NEpexoiuMm K 0GCYXAEHWUIO HaLlero OCHOBOFO MNpPeAMETa, 3aKntoualollerocs
B 06CnefoBaHWM nyTeil BO3HWKHOBEHWS )KM3HEHHbIX (OpM. 1S BO3HWKHOBEHWS 3Mrapmo-
HWUYHOIA HKM3HEHHON (HOPMbI TPEGYIOTCS He TOMbKO CreundnyecKue YCII0BUS KNU3HW, HO U
COOTBETCTBEHHbI MCXOAHbIA TWM. B 3acylwnmeoii ABCTpanMW KaKTycoBas (opma He pas-
BUNach. XXKM3HeHHas opma, CBA3aHHasA C CMCTEMATUYECKOW eAMHULEN, KaK NpaBuo, u reorpa-
(DMYECKM pa3rpaHnyeHa. IMerloTcsnm noBClofy YCOBMA AN Pa3BUTUA OLHUX U TEX XKe XKU3HEH-
HbIX (DOPM OT pasHbIX cemeiicTB? B Caxape, Hanpumep, passuUTMe 3aCyXOYCTOWUMBONA KNU3HEH-
HOV (hOPMbI HE OUeHb MHTEHCMBHO, B TO BPEMsi KaK B 3aCyLI/IMBbIX KOXHOW Adprke u Amepuke
3aCyXO0YCTONUMBbIE HKWN3HEHHbIE (poprl BO3HWK/IM B 06WMNbHOM Konuyectse. LllapoBugHble
KYCTapHUKM CY6TPONUUECKMUX 3aCYLUNMBBLIX BbICOKMX TOp MOKAa3bIBAKOT CKOpee CKOMMeHve
BM/I0B YKM3HEHHOI (DOPMbI, YeM BO3HUKHOBEHWE, CBA3AHHOE C reorpafMueckiiM pacnosioXKeHem.

Ha 1 kapTe NpuBOAWUTCA YUCNO KaKTyC006pa3HbIX BIAOB MO/OYaHbIX MO OTAENbHbIM
TeppuTopuaM. Kak BUAHO, TepPUTOPUM PacnonoXeHbl BOKPYT O4HOrO LeHTpa. B To e Bpema
pop Drosera npefcTasned Havbo/bLIMM YMC/IOM BUAOB MO Kpato apeana (2 kapta). O6wmpHoe
pacrpoctpaHeHue 3Toro 6e3ycnoBHO MOMOAOr0 pofa 3acnyXuBaeT BHMMaHuA. MaHrposas
XWU3HEHHasa (opma MMeeT CBOW 3BOMIOLUMOHHbIA LEeHTP B Manalickom apxunenare, 0TKyAa OHa
pacnpocTpaHsanacb Ha TPonuyeckne 30HbI HOBOro CBeTa, MOCTEMEHHO YTpaymBas YMCIIEHHOCTb
CBOMX BUAOB. TO €CTb, 3Ta XM3HEHHaa (opmMa Tam He cMorfa pasBuTbea (3 KapTa).

He nofneXxuT COMHEHMIO, YTO CYLLECTBOBA/IM LEHTPbI BO3HUKHOBEHUA YKU3HEHHbIX (OpM,
o,quKo UX MOMIOXEHWE W MYTU (PUIOreHesa Mo OTAENbHbIM XW3HEHHbIM (hopMaM BecbMa pas-
HO06pa3HbI.






CONTRIBUTIONS A L’HISTOIRE DU HETRE
EN HONGRIE

Par
A. BOROS

INSTITUT POUR RECHERCHES UES PLANTES MEDICINALES, BUDAPEST
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Au début des années vingt nous avons procédé avec enthousiasme a
I’étude paléophytologique des tufs calcaires de la Hongrie dans I’espoir d’y
trouver des preuves — ayant encore fait défaut en ce temps la — de ce que
les changements de climat de I’époque glaciaire avaient amené de grandes
modifications dans la végétation de I’AlIfold et de ses environs également.
A cette époque un grand nombre d’auteurs mettaient encore en doute ces
changements de climat. Nous avons donc exploré les uns aprés les autres les
tufs calcaires, les roches calcaires des eaux douces, en recherchant des empreintes
de feuilles. La matiére recueillie n’a cependant pas répondu a notre attente.
Le nombre des fossiles bien conservés pouvant étre déterminé avec précision
et une certitude absolue était bien insuffisant, ceux qui pouvaient étre déter-
minés ont presque toujours révélé des choses insignifiantes et n’on pas prouvé
un climat autre que le climat actuel. Entretemps les preuves qu’a I’époque
glaciaire le climat de I’Alfold n’était pas le méme qu’aujourd’hui, ont été four-
nies par des trouvailles toutes différentes, a savoir par les restes des pins de
montagne et des mélezes de la tourbe de Kiskunfélegyhéaza ainsi que par ses
mousses, de méme que par les analyses de pollen.

L’absence des résultats espérés des tufs calcaires a détourné notre atten-
tion des fossiles des tufs calcaires, si bien qu’une partie de notre matiere n’a
pas été soumise a un examen détaillé. Le manque des recherches ultérieures
s’est prouvé défavorable en tant que — par suite des extractions de pierres —
les tufs calcaires n'ont cessé de diminuer, ou bien que comme p.ex. a Lillafured
— endroit dont il sera fait encore mention ci-aprés, — on les a couvert de
constructions, de sorte que I’étude paléontologique des tufs calcaires se heurte
a des obstacles de plus en plus nombreux.

En son temps I’étude des tufs calcaires n’a pas donné les résultats qu'on
attendait, elle n’a pas fourni les preuves des changements de climat, mais
en revanche elle nous a donné une connaissance plus approfondie du role des
Cryptogames, des mousses et des Chlorophycées qui participent dans la for-
mation des tufs calcaires. J. Pia estime comme particulierement important
le relevé des tufs calcaires fossilisés de Tata, constitués par Vaucheria. Grace
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a son excellente conservation, le tuf musciné (didymodontolith) de Tata formé
par le masse de Barbula tophacea est devenu littéralement célebre : il est haute-
ment apprécié méme dans les musées étrangers.

Actuellement nous nous acquittons d’une dette de longue date, lorsque
sur la base de la matiere recueillie en 1928, nous enregistrons le résultat de nos
études se rapportant aux tufs calcaires, I'unique résultat qui fait foi des chan-
gements de climat: la présence diluviale en Hongrie du Fagus orientalis.
Lors des déplacements de terre rendus nécessaires par la construction de I’hdtel
de Lillafiired on a trouvé de trés belles empreintes de feuille du hétre oriental
dans les tufs calcaires presque inaccessibles qui se trouvent audessous du Palota
Szallo (Palace Hotel). Les empreintes de feuilles sont tellement parfaites, qu’en
compagnie de Z. Karpati, éminent connaisseur des formes du hétre,
nous avons pu les identifier avec le Fagus orientalis.

Cette trouvaille est la preuve fossilisée, que le Fagus orientalis a vécu
pendant le pleistocéne sur le territoire des Montagnes Moyennes de la Hongrie.
En conformité avec les recherches de Me Czeczott, Z Karpati a vérifié
que la forme intermédiaire du Fagus silvatica et du Fagus orientalis, le Fagus
moesiaca se trouve encore de nos jours en Hongrie et dans les pays environnants.
La feuille fossile de Lillafiired appuie la théorie de Karpati, d’aprés laquelle
le Fagus moesiaca serait d’origine hybridogene ; son évolution serait attri-
buable a la rencontre et au mélange des deux espéces au cours de leurs migra-
tions réitérées sur le territoire des Balkans et de la Hongrie ; de nos jours
le Fagus moesiaca se retrouve sur le territoire de la Hongrie. Vu que nous
ne connaissons pas l’age exact des restes du Fagus silvatica du pleistocene
des Carpathes du Nord, nous ne pouvons pas fixer si le Fagus silvatica et le
Fagus orientalis se sont rencontrés sur le territoire de la Hongrie, et, dans
I’affirmative, nous ne connaissons pas I’époque dans laquelle cette rencontre
s’est effectuée.

Entretemps Mlle 1. VOords a aussi établi la présence fossile du Fagus
orientalis en Hongrie, elle a retrouvé le hétre oriental dans la flore pannonienne
supérieure de RoOzsaszentmarton, en compagnie d’une flore qui renvoie a un
climat plus chaud que le climat actuel. A c6té du charme, de I’érable champétre,
du hétre oriental d’aujourd’hui, Mlle I. V6 rés a vérifié dansla flore de R6zsa-
szentmarton la présence du Cinnamomum, Nelumbo, Engelhardlia, Ficus tiliae-
folia, Zelkova etc.

Fagus orientalis est facilement identifiable méme a Iétat fossilisé par
les nervures de ses feuilles, nervures qui — a I’opposé de celles du F. silvatica —
sont plus nombreuses, plus denses et s’attachent a la nervure principale en
formant un angle plus aigu.

L’origine de la forme transitoire (transitus hungarica Karp.) entre Cornus
sanguinea et la ssp. australis est expliquée par Z. Karpati d’une maniére
analogue a celle qui a été employée dans le cas du Fagus moesiaca ; une preuve
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directe fait encore défaut, mais I’analogie du Fagus témoigne en faveur de
cette théorie.

Les tufs calcaires de Lillaflired — dans la partie inférieure desquels nous
avons trouvé les empreintes de feuille du hétre oriental — datent sans aucun
doute du pleistocéne. Selon la constatation de L. Jakucs qui nous est
parvenue sous forme de lettre, les tufs en question sont le dépdt de «l’ancétre»
de la source calcaire dont les traces sont visibles méme aujourd’hui dans la
Anna-barlang (grotte Anna) ; I’origine de ces tufs — contrairement aux con-
ceptions antérieures — est indépendante de I’eau du fleuve Szinva ; la con-
ception que le tuf aurait été déposé par une eau thermale a aussi été refutée.

Les tufs calcaires des Carpathes révélent une flore plus abondante que
ceux de la Hongrie. Nemejc a élaboré la flore de plusieurs tufs calcaires
des Carpathes septentrionales, mais de ceux de la période diluviale il n’a pu
démontrer que le Fagus silvatica. Le fait est d’autant plus intéressant que
dans la roche calcaire d’eau douce de la montagne Drevenyik (Szepesség),

de date beaucoup plus ancienne - du pliocéene — il existe un Fagus fossile
apparenté au Fagus orientalis. Nemejc le mentionne sous le nom de Fagus
pliocenica, il montre sa parenté avec F. orientalis. Cet hétre fossile est pro-

bablement analogue a celui, provenant du méme endroit, dont M. Staub
a déja fait mention en 1893 sous le nom de Fagus silvatica, f. oblongata et f.
plurinervia Ettingah et Kras. T. Pose witz se rapporte aussi a ces trou-
vailles (Compte rendu annuel 1897—99:39). D’aprées Neme je le Fagus
se rencontre ensemble avec les fossiles Jugions regia, Grewia crenata, Celtis
australis Juniperus conf. sabina ainsi que Torreya, Zelkova, Parrotia, Liqui-
dambar, Gingko, dans la roche calcaire de Drevenyik. Il serait désirable de
faire des recherches a I’Institut Géologique pour retrouver la matiére présentée
par M. Staub et de la confronter avec les données de Nem ejc.
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HAXOXAEHWE B BEHIPUUN WUCKOMAEMOIo BOCTOYHOIo BYKA
(FAGES ORIENTALIS) B AWNKOBWANIBHOM W3BECTKOBOM TYO®E

A Bopow

PE3IOME

B Jlunnadiopese (okono ropojga Mwuwkonbl) B AUNIOBUANBHOM M3BECTKOBOM Tyde
aBTOpPOM 0o6HapyXeH BOCTOYHbIW 6yk (Fagus orientalis) B BuAe XOpOWO COXPaHMBLINXCA
0TNe4YaTKoB NNCTbEB. DTUM HAXOX/JEeHWeM [0Ka3blBaeTCs, YTO BOCTOUHbIN GYK XWN B BeHrpuu
TakXe B AUNOBUM. DTa HaXOAKa BblABMraeT BePOATHOCTb Teopuu 3. KapnaTu, cornacHo KoTo-

poil XuBylW as U B HacTosuee Bpems B BeHrpum Fagus moesiaca NpoMCXOAUT OT CKpeuu-
BaHusa Fagus orientalis n F'agus silvatica.



die Uberwinterung der basophilen
SANDSTEPPEN (FE§TU§ETUM VAGINATAE
DANUBIALE) BElI VACRATOT IM JAHRE 1952

I. UBERWINTERUNGSFORMEN

Von
I. KARPATI —VERA KARPATI

BOTANISCHES FORSCHUNGSINSTITUT DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, VACr ATOT

(Eingegangen am 28. November 1953)

Im Laufe der Analyse der Aspektverhdltnisse der basophileri Sandsteppe
( Festucetum vaginatae danubiale), der an mehreren Stellen in der weiteren
und naheren Umgebung von Vacratét (etwa 30 km norddstlich von Budapest)
zu finden ist, wurde auch seine Uberwinterung einer eingehenden Untersuchung
unterworfen. Diese scheinbare Ruheperiode I&sst flir den oberflachlichen
Betrachter keine Verdnderungen in der Vegetation erkennen. Die Pflanzen
atmen selbst bei einer niedrigeren Temperatur als —10° C und die Photosynthese
stellt gleichfalls einen Prozess dar, der der Kélte trotzt.

Die meteorologischen Untersuchungen uber die Winterperiode geben im
allgemeinen nur die Dickenwerte der Schneeschicht an, weil sie die Schnee-
decke ausschliesslich als Wé&rmeisolator in Betracht ziehen. Da aber die Pflanzen
auch wahrend der scheinbaren Ruheperiode des Winters erwdhnenswerte
Lebensfunktionen ausiuben, missen die betreffenden Schneeuntersuchungen
vielféltiger sein. Es missen also auch die Dicke der Schneeschicht, ihre Dichte,
ihr Strahlenabsorptions-, ihr Lichtdurchldssigkeits- und Lichtreflexionsver-
maogen untersucht werden. Ferner sind Messungen vorzunehmen, um die Boden-
temperatur unter einer Schneeschicht zu erforschen. Bei der Untersuchung
der Bodentemperatur unter einer Schneeschicht genigt es nicht, den augen-
blicklichen Stand zu messen, sondern er muss in seinen verschiedenen Schwan-
kungen erfasst werden. So ist das Ausmass zu berucksichtigen, in dem sich
die vom Schnee bedeckte Bodenschicht im Laufe des Herbstes abgekihlt hat.
Es ist nicht gleichgiltig, ob die isolierende Schneedecke einen bereits gefrorenen
Boden bedeckt oder ob der Schnee auf noch nicht gefrorenen Boden gefallen
ist. Fir umere Untersuchungen ist auch die Kenntnis der Lufttemperatur
erforderlich. Aus den so gesammelten Angaben kénnen dann die Eigenschaften
des Wetters bestimmt werden. Unter den Verhdltnissen Ungarns bietet eine
20 bis 30 cm dicke Schneedecke bereits einen hinldnglichen Schutz gegen das
Abfrieren der Pflanzen. An der Oberfldache der Schneedecke und 10 cm tiefer
im selben Schnee wurden schon Temperaturen gemessen, die Unterschiede
von nahezu 20° C aufwiesen (Takacs). Die Schutzwirkung der Schnee-
decke hé&ngt ausser von ihrer Dicke auch von ihrer Dichte ab. Aus diesem
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Grunde ist auch die Dichte des Schnees systematisch zu messen. Haufig kommt
es vor, dass an einem milderen Wintertag die Oberflachenschichten des
Schnees zu schmelzen beginnen, um dann nach ihrer Abkihlung zu gefrie-
ren. Diese gefrorene Schicht ist nicht imstande, den Luftanspruch der
unter ihr Uberwinternden Pflanzen zu gewdhrleisten, so dass Ausfaulung
auftritt.

Ein Teil der aufder Oberflache der Schneeschicht eintreffenden Strahlungs-
energie wird nicht reflektiert, sondern dringt bis zu einer gewissen Tiefe in den
Schnee ein und verursacht dort eine Erhdhung der Temperatur. Ergebnisse
von Untersuchungen in dieser Richtung wurden bisher in Ungarn noch nicht
verdffentlicht, nur in der ausldndischen Literatur finden sich diesbeziglich
Angaben. Die Arbeit von Takacs Uber «Die Eigenschaft und Wirkung
der Schneedecke» fuhrt Angaben aus Davos in der Schweiz an, wonach 1%
der in die Schneedecke einfallenden Strahlung bis zu einer Tiefe von 40 cm
vordringt.

Bei der Erforschung der W itterungsverhéltnisse der Uberwinternden
Vegetation darf auch die Bedeutung der Untersuchung der Bodengefrierung
nicht unterschdtzt werden.

Der pflanzliche Organismus hértet sich ab, gewdhnt sich an den Frost.
Dies spielt sich in der Herbstperiode ab, wo die Lebensfunktionen mit der
Abnahme der Temperatur allmahlich langsamer werden und auch das Wachs-
tum ein langsameres Tempo einschldgt. Die allmdhliche Verlangsamung des
Wachstums und die allmédhliche Temperaturabnahme ermdglichen es den
Pflanzen, sich den Verhé&ltnissen des Winters anzupassen. Zur Abhdrtung der
Pflanzen im Herbst gehdrt auch, dass sich der Zucker, als Produkt der Photo-
synthese in der Pflanze anreichert, wobei diese Anreicherung im Kd&rper der
Pflanze die Schutzwirkung gegen das Erfrieren bedeutet. Der osmotische Druck
erhdht sich und dadurch vermindert sich die Wasserabgabe. Das Antozyan
und die Fettstoffe erhdhen ebenfalls die Frosthérte der Pflanzen. Diese Stoffe
finden sich in der Winterperiode in einer weit grésseren Menge in den Pflanzen
als gewdhnlich.

Untersuchungen Uber die Uberwinterung von Pflanzengesellschaften
wurden bisher in Ungarn nicht durchgefiihrt, nur in der ausldndischen Literatur
gibt es Arbeiten Uber dieses Thema, das in erster Linie vom Gesichtspunkt
der Okologie und der Phytozénologie behandelt wird.

Diels (1918) unterscheidet bei seiner Versuchsmethode 3 Haupttypen
bezlglich der Ruheperiode der von ihm untersuchten Pflanzen : 1. den Asperula-
Typ, der aus unperiodischen Arten besteht, mit einer erzwungenen, also nicht
autonomen Ruhezeit ; 2. den Leucojum-Typ, mit einer zum Teil erzwungenen
Ruhezeit und 3. den Polygonatum-Typ, der aus periodischen Arten besteht,
mit einer harmonischen Ruhezeit. R i bel (1925) untersuchte die Uber-
winterungsformen der Pflanzen der Alpenmatten und zog hierbei Schlusse
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Uber die Pflanzengesellschaften. Auch in den Arbeiten von Gams, Alechin,
Scnnikow und Salisbury finden sich beachtenswerte Ergebnisse.

Die in der vorliegenden Arbeit geschilderte Untersuchung iber die Uber-
winterung im Jahre 1952 verfolgte vor allem das Ziel, eine geeignete Unter-
suchungsmethode zu erproben. Aus diesem Grunde werden hier nur die Uber-
winterungsformen und ihre mit zdnologischen und 6kologischen Methoden
erfassbaren Merkmale vorgefuhrt. Eine Abhandlung Uber die Ubrigen Beziehun-
gen der Uberwinterung soll erst nach Erganzung mit den Ergebnissen der néchs-
ten Jahre verodffentlicht werden. /

Die Uberwinterungsformen der Elemente des basophilen Sandsteppens
aus der Umgebung von Vacratét wurden auf der in der ndchsten Nahe der
Ortschaft befindlichen Teeei-Weide und in der Umgebung der Topolyos
untersucht. Teilangaben wurden auch in den Fluren der Ortschaften Szdéd,
Szd6dliget, Veresegyhdz und God (alle nérdlich-norddstlich von Budapest)
sowie an mehreren Stellen der Donauinsel Szentendre (St. Andrd), in den
Fluren von Tahitétfalu, Pécsmegyer und Szigetmonostor ermittelt. Auf dem
hier umrissenen Gebiet kam die basophile Sandsteppe an folgenden Stellen vor.

Feslucetum vaginatae danubiale

a) subass. salicetosum rosmarinifoliae. VAacratét (Hosszavolgy), Sz6édliget
aa) Fazies : holoschoenetosum. Szddliget.

b) subass. normale. VA&cratét (Teeei-Weide, Topolyos), Insel Szentendre (Tahitétfalu, Pocs-
megyer, Szigetmonostor).
ba) Fazies . stipelosiim capillatae. Vacratét (Topolyos, Hosszavolgy), Insel Szent-
endre (Tahitotfalu, Pécsmegyer, Szigetmonostor), Szddliget, Széd.

c) subass. stipetosum pennatae. Vacratét (HosszUvolgy), Szdédliget.

Ein Teil der Pflanzenarten, aus denen sich der hier behandelte Sand-
steppen zusainmensetzt, Uberwintert in grinem Zustand, ein anderer Teil
in verwelktem und ein ganz geringer Bruchteil in vollstindig braunen, schein-
bar vertrocknetem Zustand. Bei Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte
lassen sich die Pflanzenarten des untersuchten Festucetum vaginatae danubiale
in folgende (iberwinterungsformengruppen einteilen:

I. Uberwinterung in griinem Zustand :

a) Als Keim : r) Als unentwickelte Pflanze :
Kochia laniflora (ein Teil keimt schon Bronius leclorum
unter der Schneedecke) Bromus squarrosus

Boa bulbosa

Arenaria serpyllifolia
llolosteum umbellatum I\fedicago minima

Erodium cicutarium Minuartia verna ssp. montana
Anthémis rulhenica d) Als entwickelte Pflanze :
Filago arvensis Fumana procumbens
Centaurea micranthos

Silene otites rar. pseudotites

Artemisia campestris

b) Als grundstindige Rosette :
Erophila verna

2 Acta Botunicu 1,3 4.
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Il. Uberwinterung zum Teil in griinem Zustand :

a) Die abgetrockneten Teile bieten Schutz : b) Die abgetrockneten Teile bieten Kkeinen
Festuca vaginata Schutz :
Andropogon ischaemum Potentilla arenaria
Koeleria glanca Euphorbia cyparissias
Alkanna tinctoria Euphorbia seguieriana
Stipa pennata Achillea kitaibeliana
Stipa capillata Thymus glarescens ssp. subhirsutus

Dianlhus serotinus

I11. Uberwinterung in nicht griinem Zustand :

a) In zuriickgezogenem Zustand : b) In Knospenzustand :
Carex praecox
Carex stenophylla c) In Samenzustand :
Gagea pusilla (griinte am Ende des Win- Saxifraga tridactylites
ters, am 10. I1.) Trifolium arvense
Muscari racemosum (grinte am Ende Silene conica
des Winters, am 10. I1.) Plantago indica

Polygonum arenarium

Das Untersuchungsgebiet wurde im Laufe des Winters regelméssig alle
10 Tage aufgesucht, wobei das Verhalten und die Entwicklungsstufe der Pflan-
zen registriert wurden. Die Massenverhéltnisse (der Wert von A—DJ wurden
mit der phytozdénologischen Methode vor Ausbildung der Schneedecke und
nach der Schneeschmelze festgehalten. Die individuelle Entwicklungsstufe
der die Pflanzengesellschaft bildenden Arten wurde nach der von den Ver-
fassern zusammengestellten Aspektwertskala (Karpati 1, 2) bestimmt.
Von den im Laufe des Winters bei mehreren Gelegenheiten ausgegrabenen
Pflanzen wurden unmittelbar nach ihrer Sammlung Zeichnungen angefertigt)
die Tafelzeichnungen stammen von V. Csapody.

Wi itterungsverhaltnisse

Der Winter 1952 war wesentlich milder als der langjdhrige Durchschnitt.
Fur das Eintreten der scheinbaren Ruheperiode der Vegetation durften die
ersten Tage des Monats Dezember angenommen werden, als die Temperatur
der nédchtlichen Abklhlung plétzlich von héchstens 0° auf —5 bis —8° C sank.
Auf diese Weise stdrte der Bodenfrost die Vegetations-rhythmik ohne jeden
Ubergang. Auf Grund des 30jahrigen Durchschnitts (Angaben aus Vac) betragt
die mittlere Temperatur im Dezember -|- 0,9° C, im Januar —1,1° C und im
Februar +0,4° C. Demgegeniiber blieb der Monatsdurchschnitt im Januar
1953 idber 0° C. Abweichend vom langjdhrigen Durchschnitt bedeckte im Win-
ter 1952/53 auch keine lang andauernde Schneedecke die Vegetation, bloss
2 bis 3 Tage gab es eine zusammenhdngende Schneedecke. Infolgedessen zeigen
die nachstehenden Angaben ein Bild, das glnstiger als der Durchschnitt ist.
So wird denn erst aus den Aufnahmen der folgenden Jahre hervorgehen, inwie-
weit diese Angaben vom verhdltnismédssig milden Winter des Jahres 1952/53
beeinflusst sind und inwieweit sie unter hérteren Verhéltnissen modifiziert
werden missen.
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Schilderung der Uberwinterungsformen
Die Charakterisierung der Uberwinterungsformen soll nach dem obigen Schema erfolgen.

I. Uberwinterung in griinem Zustand
a) als Keim :

Kochia laniflora (Gmel) Borb. Dies ist die allererste Fruhjahrskeimpflanze des basophi-
len Sandsteppens. Das Keimen setzt am Ende der scheinbaren Ruheperiode (22. I1.) ein.

b) als grundstdndige Rosette :

Erophila verna (L.) Chevall. Die in der zweiten Woche Oktober keimende Pflanze bildet
Anfang November eine kleine grundstandige Rosette aus, die mit 5 bis 10 Blattern Gberwintert.
Bis zu den ersten Tagen des Monates Februar zeigt sie keine wahrnehmbare Veranderung, dann
erscheinen Knospen, und in den letzten Tagen der scheinbaren Ruheperiode finden sich auch
schon 1 oder 2 Bliten.

Holosteum umbellatum L. Die Uberwinterungsform ist der von Erophila verna ahnlich.

Erodium cicutarium (L.) L’Hérit. Uberwintert mit 4 bis 13 Stick, 1,5—3,5 c¢cm langen
grundstandigen Blattern. Die grundstandigen Bléatter der einzelnen Individuen weisen infolge
der Wirkung des Frostes eine gelbliche und braunlich-rotliche Farbung auf, doch konnten keine
vollstandig abgefrorenen Blatter angetroffen werden. Im Laufe des Winters wurde keine Ver-
dnderung, kein Wachstum beobachtet.

Anthemis ruthenica M. B. Diese kleinen Pflanzen keimten Mitte September, wiesen bereits
Anfang Oktober grundstdndige Bléatter aufund wuchsen bis Mitte November. Von Ende Novem-
ber bis 2. Februar verblieben sie dann in diesem Zustand.

Filago arvensis L. Nach den Angaben von Gams eine im Frihjahr keimende ein-
jéhrige Pflanze (Eutherophyton). Auf Grund ihrer Blutezeit (in Vacratét vom 30. VI. biss. VII.)
konnte man den Schluss ziehen, dass sie auch bei uns nur im Frihjahr keimt. Bei den diesjahri-
gen Aufnahmen wurden jedoch schon Anfang November gekeimte Pflanzen und halboffene
kleine Rosetten gefunden. Einzelne graue, filzige Rosetten bestanden aus 9 bis 22 Stiick 5—11
mm langen Blattern. Auch die Beobachtungen im Vorjahre bestdtigen, dass diese Pflanze in
Ungarn mit ausgebildeten grundstdndigen Rosetten Uberwintert.

Centaurea micranthos Gmel. Im allgemeinen wurde nur ihre Form mit grundstdndigen
Blattern beobachtet. Die abgestorbenen vorjadhrigen Teile waren verschwunden. Bei einzelnen
Individuen wurden neben den grundstdndigen Blattern der sich erneuernden Pflanze auch aus
der vorhergehenden Periode erhalten gebliebene vertrocknete Teile angetroffen.

Silene otites (L.) Wib. var. pseudotiies (Bess) Borb. Im Herbst gekeimte Pflanzen mit
kleinen Rosetten und é&ltere Pflanzen mit grundstandigen Blattern kommen zusammen vor.

Artemisia campestris L. Uberwintert mit grundstindigen Blattern. In milderen Wintern
(z. B. 1952) setzt das Wachstum der grundstdndigen B léatter nicht aus.

c) als unentwickelte Pflanze :

Bromus tectorum L. — Bromus squarrosus L. Die Ende September gekeimten Pflanzen
entwickelten bis zu Beginn der scheinbaren Ruheperiode 3 bis 15 Grundbléatter von 5,3—12,5
cm Léange. An einzelnen Individuen wurden Frostspuren festgestellt.

Poa bulbosa L. Ende September erschienen die Blatter der in der Sommerperiode zuriick-
gezogen gebliebenen Pflanzen. Im Laufe der Erneuerung setzte im Herbst eine starke Bestockung
ein, so dass sie auf dem mit vertrockneten Pflanzenresten bedeckten Sandboden des Sandstep-
pens ausgedehnte griine Pdlsterchen bildeten. Auch wéhrend des milden Winters 1952/53 erfuhr
die Bestockung der Poa bulbosa keine Unterbrechung, aus ihren im Herbst gekeimten Knospen-
zwiebeln entwickelten sich Pflanzchen mit 5 bis 16 Blattern.

Arenaria serpyllifolia L. Keimte Ende September, erreichte bis zur scheinbaren Ruhe-
periode fast ihre endgultige Grosse und Uberwinterte ohne jede wahrnehmbare Verdnderung.

Medicago minima (L.) Grufbg. Die Mitte September gekeimte Pflanze entwickelte sich im
Laufe des Winters bis zu einer Grdsse von 4 bis ¢ cm. Eine sehr grosse Anzahl von Individuen
zeigte eine rotlich-brdunliche Farbung. Wéahrend der Ruheperiode konnte kein sichtbares Wachs-
tum beobachtet werden.

Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. montana (Fenzl.) Hay. Weist unter den durchschnitt-
lichen W itterungsVerhéaltnissen Ungarns den Charakter eines Hemikryptophyton auf. Infolge
der grossen Trockenheit des Jahres 1952 waren alle Pflanzen auf dem untersuchten Gebiete
abgestorben, so dass nur die im Herbst gekeimten Pflanzen in der Phytozénose zu finden waren.
Die Keimpflanzchen erreichten bis Mitte November eine Grdsse von 7 bis 16 mm, wobei 50%
zumindest 12 mm gross waren. Am 22. Il. 1953 wurden 50 Stiick ausgegrabene unentwickelte

2%
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Pflanzchen gemessen : es konnten hierbei an ihnen keinerlei Frostspuren festgestellt werden,
doch war auch kein Wachstum zu bemerken.

d) als entwickelte Pflanzen :

Fumana procumbcns (Dun.) Gr. et God. Die Uberwinterungsform gleicht vollig der Friih-
jahrs- und Herbstform. Uberwintert in grinem, entwickeltem Zustand. Wahrend der Winter-
periode konnte kein Wachstum beobachtet werden.

1. Uberwinterung zum Teil in griinem Zustand :
a) Die abgestorbenen Teile bieten Schutz:

Festuca vaginata W. et K. Die grinen Blatter der sich erneuernden Pflanze wachsen-
zwischen den vertrockneten Blédttern heraus, die aus der vorhergehenden Periode ibrig geblie-
ben waren. Auch das generative Heu der Individuen an ungestdrten Stellen, die nichtbeweidet
wurden, blieb wahrend der Ruheperiode fast unversehrt. Zur Bestimmung des Verhdltnisses
zwischen den neuen Blédttern und den abgestorbenen Teilen wurden am 22. Il. 1953 Messungen
an 20 Individuen durchgefihrt. (Die untersuchten Individuen wurden ausgegraben und unmittel-
bar oberhalb der Erdoberflache abgeschnitten.) Die erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle |
veranschaulicht :

Tabelle |
Stiickzahl Prozentsatz Gewicht (g)
Trockene s
Pflanzen

£ gene- vege- Grilne ~ 9enera-  vege- Grine ~ 9enera-  vege- Griine

ratives  tatives  gatter tives tatives Blatter tives tatives Blitter
2 Heu Heu Heu Heu Heu Heu
1 - 36 364 454 4 45 51 - - -
2 - 3 709 355 0,26 68,52 31,22 - - -
3 18 X 16 43 547 147 5,42 76 18,58 - - -
4 14 x 18 21 388 300 3 57 40 - R R
5 15 X 17,5 70 628 368 6,2 61,18 32.62 - - -
6 16 X 16 69 676 283 6 68 26 - - R
7 22 X 16 105 1032 521 6 64 30 - - -
8 21 X 16 24 1218 512 1,3 71,4 27,3 - - -
9 17 X 14 30 324 203 5 60,7 34,3 - - -
10 18 X 14 39 278 152 7,9 61,4 30,7 - - -
11 9 X 9,5 62 361 160 10 64,1 25,9 2,35 3,35 1,38
12 12 X 9 34 162 123 9,8 55,6 34,6 1,8 4,58 1,5
13 125 X 115 85 514 200 10 66,5 23,5 4,3 9,29 2,22
14 15y 8 47 408 286 6 57,4 36,6 1,45 5,2 2,6
15 17 x 11 54 540 151 6,7 74,3 19 1,82 9,54 2,73
16 11 X 13 51 396 305 6,4 55 38,6 2,3 9,02 1,6
17 11 X 12 14 213 159 3,4 57,5 39,1 0,57 4 1,92
18 9 X5 23 111 88 10 52,3 37,7 1,15 1,95 0,92
19 10 X 8 18 205 119 5 62 33 1,12 3,75 2,1

20 12 x 10 32 165 232 7,17 40,7 52,13 1,92 8,95 4,72
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Aus der Tabelle geht hervor, dass 20 bis 40% der einzelnen Pflanzen aus griinen Blattern beste-
hen. Dieses Verhaltnis weist darauf hin, dass sich Festuca vaginata im Herbst kraftig erneuert
und bestockt. Auch beziiglich des Gewichtsverhéltnisses zwischen den trockenen und grinen
Teilen wurden Messungen vorgenommen (an Pflanzcnteilen, die 2 cm oberhalb der Erdober-
flache abgeschnitten wurden). Hierbei konnte jedoch keine Gesetzmaéssigkeit festgestellt werden,
da die neuen grinen Blatter keine gleichmassige Entwicklung aufwiesen und wesentlich kirzer
waren als die abgestorbenen. Die zur Auswertung des Gewichtsverhéltnisses notwendigen
Trocknungen wurden bei 105' C im Trockenschrank durchgefiihrt, wo sowohl den griinen als
auch den trockenen Pflanzenteilen wahrend 48 Stunden das Wasser entzogen wurde.

Um zu entscheiden, ob Festuca vaginata wéahrend der scheinbaren Buheperiode wéchst,
wurden am 22. XIl. 1952 mit einer Schere 50 Individuen 2,5 .cm oberhalb der Erdoberflache
abgeschnitten. Am 17. Januar konnte ein Wachstum von 0,5 bis 1,5 cm festgestelltwerden

Habitus einer am 22. XII. 1952 abgesebnitteneu Festuca vaginata am 26. 11. 1953.

(oberhalb des 2,5 cm Niveaus). Am 26. Februar wurden 10 gestimmelte Pflanzen ausgegraben.

Unsere Beobachtungen hatten es Klargestellt, dass auch wahrend der scheinbaren
Ruheperiode ein Wachstum von 1 bis 4,5 cm erfolgte. Aus den Ergebnissen des Jahres 1952
darf man allerdings keine allgemeingiltigen Folgerungen ziehen, da die Witterung wesentlich
milder als der langjdhrige Durchschnitt war und auch die Vegetation von keiner Schneedecke
langere Zeit hindurch bedeckt wurde. Gestitzt auf diese Angaben sollen die Messungen auch
im folgenden Jahre fortgesetzt werden, um ein allgemcingiltigeres Ergebnis Uber das Wachs-
tum wdahrend der scheinbaren Ruheperiode zu erhalten.

Andropogon ischaemum L. Unter den aus der vorhergehenden Periode zuriickgebliebenen
abgestorbenen Teilen oberhalb des Erdbodens finden sich nur in einem sehr geringfligigen
Prozentsatz neue griine Blatter, die w&hrend des Winters iberhaupt nicht wachsen. Diese Pflanze
erneuert und bestockt sich also im Frihjahr.
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_—_— r}](oeleria glauca (Schk.) DC. Erneuert und bestockt sich &hnlich wie Andropogon im
rihjahr.

Alkanna linctoria (L.) Tausch. Die vertrockneten Grundblatter haben eine gréulich-
weisse Farbung und sind an beweideten Stellen in abgebrochenem Zustand neben der Pflanze zu
finden. An jenen Orten, an denen regelméssig die Schweineherde voriiberzieht, wurden samtliche
Exemplare von Alkanna tinctoria ausnahmslos aus dem Boden herausgewihlt angetroffen.
Zwischen den abgestorbenen vorjahrigen Blédttern, von diesen umgeben, sind die neuen Blatter
rosettenformig (mit einem Durchmesser von 2 bis 3 cm) angeordnet. Die vorjahrigen Blatter
gewéhren ihnen hierbei einen gewissen Schutz. W é&hrend des Winters sind die jungen Blatter
halb geschlossen.

Stipa pennata L. Zwischen den abgestorbenen Blattern der vorhergehenden Periode
erscheinen bereits am Ende des Herbstes die griinen Blatter der nachsten Periode. Das generative
Heu ist im November schon vdllig abgebrochen so dass im Laufe des Winters nur noch das
unversehrt gebliebene und abgestorbene vegetative Heu (grundstandige Blatter) zu finden ist.
Die Erneuerung erfolgt im Herbst in einem viel geringeren Ausmass als bei Festuca vaginata.
Im Vergleich zu den Blattern des Vorjahres betragt die Anzahl der neuen Blatter 3 bis 12%. Das
Verhéaltnis der Erneuerung wird in Tabelle Il veranschaulicht.

Tabelle H
Stiickzahl Prozentsatz
Lfd. Pflanze Trockenes Trockenes
Nr. 0 Griine Grine
generatives  vegetatives Blatter generatives vegetatives Blatter
Heu Heu Heu Heu
1 1,5x3 | 55 8 1,5 86 12,5
2 3,5x 25 2 78 6 2,4 90,6 7
3 2x2 6 38 — 13,64 86,36
4 4x3 2 127 8 1,4 92 6,6
5 2x3 — 72 5 — 93,5 6,5
6 7X6 — 180 7 - 96,25 3,75
7 25x 15 — 22 10 — 68,75 31,25
8 4x3,5 — 93 10 - 90,3 9,7
9 2x1,5 3 68 7 3,8 87,2 8
10 2x1,5 — 56 6 — 90,3 9,7

Es ist ersichtlich, dass sich der tberwiegende Teil von Stipa pennata im Frihjahr erneuert
W dhrend des Winters konnte kein messbares Wachstum festgestellt werden, eine wahrnehmbare
Verdnderung setzte erst im Frihjahr ein. (Die in der Tabelle angefiihrten Individuen wurden —
ebenso wie Festuca vaginata — am 26. Februar ausgegraben und gemessen.)

Stipa capillata L. Die Uberwinterungsform ist jener von Stipa pennata dhnlich, mit dem
Unterschied, dass ihr generatives Heu wahrend des ganzen Winters erhalten bleibt, und dass
in zahlreichen Fallen am generativen Heu auch Friichte bleiben. Der Erneuerungsprozentsatz
ist etwas hoher als bei Stipa pennata, doch gab es unter den 10 gemessenen Pflanzen auch solche,
an denen sich tberhaupt keine grinen Blatter befanden. Das Verhéltnis zwischen den neuen
und vertrockneten oberirdischen Teilen geht aus Tabelle 111 hervor.

b) Die abgestorbenen Teile bieten keinen Schutz :

Die von der vorhergehenden Periode erhalten gebliebenen Teile der einzelnen Pflanzen-
individuen sind zusammen mit den neuen Teilen anzutreffen. Die trockenen Teile gewdahren den
erneuerten Blattern und Trieben keinen Schutz.

Potentilla arenariaBorkh. Zeigt von Ende Oktober bisEnde November ein starkes Wachs-
tum. Bleibt wahrend der scheinbaren Ruheperiode in ihrer Entwicklung stehen, wobei der Rand
ihrer Blatter infolge des Frostes eintrocknet. lhre Erneuerung, ihre vegetative Vermehrung
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Tabelle 111
Stiickzahl Prozentsatz
Lid Pflanze Trockene» Trockenes
- 0 generatives  vegetative» (BBrgiq(teer generatives vegetatives B(‘Blra'utrt]gr
Heu Heu Heu Heu

| 5x9 31 172 68 11,5 63,5 7,5
2 3x2 6 30 5 14,6 73,2 12,2
3 1,5x2 6 23 - 20,7 79,3 -
4 3,5x4 12 63 24 12,12 63,63 24,25
5 1,5x2 2 62 — 3 97 -
6 6,5X3 23 162 19 11,3 79,4 9,3
7 1,5x2 5 49 — 9,3 90,7 -
8 2x2 5 20 10 14,27 57,27 28,56
9 8,5X4,5 16 175 - 8,4 91,6 -

10 3X4,5 6 63 16 7 74,2 18,8

erfolgt zum Uberwiegenden Teil in den Herbstmonaten ; das Uberwinternde Individuum ent-
wickelt sich hierbei so weit, dass die Bildung von Knospen, die Blitenbildung im Frihjahr
sofort einsetzen kann. M dhrend der Ruheperiode ist dagegen keinerlei Entwicklung festzu-
stellen.

Euphorbia cyparissias L. — Euphorbia seguieriana Necker. Beide Pflanzenarten besitzen
eine dhnliche Uberwinterungsform. Die aus der vorhergehenden Periode erhalten gebliebenen
vertrockneten Teile sind zum Uberwiegenden Teil abgebrochen, an ihrer Basis befinden sich
11 bis 20 Stick 1- s cm lange Triebe. Bei Euphorbia seguieriana sind die neuen Teile
grinlich-lila, bei E. cyparissias gelb oder grinlich-gelb. Die obersten Blatter der Triebe
sind halb geschlossen.

Achillea kitaibeliana So06. Zwischen den abgestorbenen Pflanzenteilen erscheinen die
neuen Triebe schon im Laufe des Herbstes. Diese Triebe weisen wahrend der scheinbaren
Ruheperiode kein Wachstum auf, doch ldsst sich an ihnen auch keine Frostwirkung fest-
stellen.

Thymus glabrescens Willd. ssp. subhirsutus (Borb. et H. Br.) So6. Die Uberwinterungs-
form unterscheidet sich von der Form wéahrend der Vegetationsperiode nur durch die geringere
Zahl ihrer Blatter. Ansonsten stimmt sie mit dem Frihjahrs- und Herbsthabitus vollstandig
Uberein.

Dianthus serotinus W. et K. Nach dem Verblihen sterben die vorjahrigen Teile allméh-
lich ab. An den einzelnen Zweigenden befinden sich im Laufe des Herbstes (15. X.—26. X1.)
entstandene, aus s bis 20 kleinen Bléattern bestehende, rosettenférmig angeordnete Triebe.
W échst wéhrend des Winters nicht. Die jingeren Blétter sind halb geschlossen, erst in der zwei-
ten Halfte des Monates Februar beginnen sie sich zu 6ffnen. Die charakteristischen Angaben der
Uberwinterungsform sind aus Tabelle IV ersichtlich.

1. Uberwinterung in nicht griinem Zustand .
a) In zurickgezogenem Zustand :

Die in diese Gruppe gehorigen Pflanzen befinden sich im Boden in zuriickgezogenem
Zustand. Im Laufe des Winters sind nur ihre vertrockneten oberirdischen Teile zu sehen oder
man war nur auf Grund der in der vorhergehenden Periode durchgefiihrten Aufnahmen lber
ihr Vorkommen unterrichtet.

Carex praecox Schreb. — Carex stenophylla Whlbg. — Carex liparicarpos Gaud. lhr ober-
irdischer Teil ist vollstdndig vertrocknet. Wahrend der Winterperiode zeigen sie keinerlei Lebens-
zeichen.



256 I. KNHPATI —VERA KARPATI

Tabelle 1V
; Oberirdischer Zahl der
t.fd. Rhizom h . "
Teil Triebe St. Bléatter
Nr. 0 cm f cm am Trieb
| 2,5 5x9 103 7-11
2 3 8x 6,5 66 7-14
3 1,5 2x2 28 10-17
4 1,5 3x3 19 6-9
5 1,2 25V3 45 6-9
6 2 2X2 18 9
7 2 3 <25 12 7-9
8 1,5 11 x4 66 7-20
9 2 6x6 52 9-16
10 2 7X4 51 7-11
Gagea pusilla (Schm.) R. et Sch. — Muscari racemosum (L.) Mill. Ziehen sich wérend

der scheinbaren Ruheperiode vollstdndig in den Boden zuriick, erst im letzten Stadium dieser
Periode erscheinen griine Blatter; nach dem 10. Februar setzte eine sio starke Entwicklung ein,
dass am Ende der Ruheperiode bereits die ersten Bliten beobachtet werden konnten.

b) In Knospenzustanrl:

Bei den Uberwinterungsformen der die untersuchte Pflanzengesellschaft bildenden Arten
kommt dieser Typ nicht vor.

c¢) In Samenzustand :

Auf das Vorhandensein einer solchen Uberwinterungsform wurde auf Grund der in der
vorhergehenden Periode gemachten Aufnahmen geschlossen. Es handelt sich hierbei um Thero-

phyten, die im Vorfrihling keimen (Trifolium arvense L. — Silene conica L. — Plantago indica
L. — Polygonum arenarium W. et K.).
Zusammenfassung

Die im Jahre 1952 festgestellten Uberwinterungsformen des basophilen
Sandsteppens in der Umgebung von Vacratét wurden in folgender prozentualen

Verteilung angetroffen :

I. Uberwinterung in grinem Zustand ..........o.eeeeseseseseseeeseens 43%
a) als Keim s co/
b) als Rosette...ccvrivinnnnns 21%
c) als unentwickelte Pflanze 16%
d) als entwickelte Pflanze . 3%
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Il1. Uberwinterung zum Teil in grinem Zustand ....... ..., 32%

a) die abgestorbenen Teile bieten

SCRULZ o 16%
b) die abgestorbenen Teile bieten kei-
nen SChutz .. 16%
I11. Uberwinterung in nicht griinem Zustand ........oeeeeeeeesenenen. 25%
a) in zuriickgezogenem Zustand........... 11%
b) in Knospenzustand........ccovennne —
c) in Samenzustand ... 14%

Wie ersichtlich, tGberwintert nahezu die H&lfte der die Pflanzengesell-
schaft bildenden Arten in grinem Zustand. Die lange Abhd&rtungsperiode und
der darauffolgende ausserordentlich milde Winter ermdéglichte die Uberwin-
terung in grinem Zustand von zahlreichen Pflanzen, die unter weniger gin-
stigen W itterungsverhéltnissen sonst in zuriickgezogenem Zustand Uberwintert
hétten.

Auch in dieser Periode war bei einzelnen Pflanzenarten ein Wachstum
zu beobachten, so wurde z. B. bei Festuca vaginata ein Wachstum von 0,5
bis 4,5 cm gemessen. Bei Stipa pennata, St. capillata, Koeleria glauca konnte
ebenfalls ein Wachstum festgestellt werden, wenngleich in sehrgeringfiigigem
Ausmass.

Die Gréaser dieser Pflanzengesellschaft kdnnen hinsichtlich ihrer Bestok-
kung und Erneuerung in zwei Typenkreise geteilt werden :

a) Erneuerung, Bestockung im Herbst : Festuca vaginata, Poa bulbosa

b) Erneuerung, Bestockung im Frihjahr: Stipa capillata, St. pennata,
Koeleria glauca.

Eine schdarfere Trennung der sich im Frihjahr bzw. im Herbst erneuern-
den und bestockenden Grédser wird in einem Jahre mdglich sein, in dem die
W itterungsverhdltnisse im Herbst und im Winter nur wenig vom Durchschnitt
abweichen. In diesem Falle dirften ndmlich die sich im Friuhjahr bestockenden
Gréser in einem noch geringeren Prozentsatz mit neuen Blattern Gberwintern.

Die mit phytozénologischen und &6kologischen Methoden durchgefiihrten
Untersuchungen werden durch Kontrollversuche im Glashaus ergdnzt (wobei
das Verhalten der einzelnen Pflanzenarten gepruft wird, wenn man die die
scheinbare Ruheperiode auslésende niedrigere Temperatur ausschaltet). Ausser-
dem werden auch ausfiuhrliche meteorologische Aufnahmen gemacht (Schnee-
schichtdicke, Schneedichte, Isolierwirkung der Schneeschicht, Lichtdurch-
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lassigkeitsvermdgen der Schneeschicht usw.). Gleichzeitig wird auch die An-
reicherung von Zucker und Fett und ihr Zusammenhang mit der Uberwinterungs-
fahigkeit untersucht.

Eingehend sind auch die Verhdltnisse und charakteristischen Merkmale
der der scheinbaren Ruheperiode vorangehenden Abhd&rtungsperiode (des
Herbstes) zu erforschen. Nur wenn man sich von mehreren Seiten dem Pro-
blem né&hert, wird man pragmatische Ergebnisse fur die scheinbare Ruheperiode
erhalten.
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Tafel |

PO®©® N° UTAWN R

P

. Oenothera biennis L.
. Erodium cicutarium (L) LTIérit.

Filago arvensis L.

. Silene otites (L) Wiebel. var. pseudotites (Bess) Borb.

Holosteum umbellatuin L.

. Cerastinm semidecandrum L.

Erophila verna (L) Chevall.

. Arenaria serpyllifolia L.

. Sedum acre L.

. Arenaria serpyllifolia L.

. Medicago minima (L) Grufbg.

Tafel 11

©® N° TAWN R

. Vicia lathyroides L.

. Alyssum montanum L. ssp, gmelini (.lord, et Eourr) Thell.
. Centaurea micranthos Gmel.

. Artemisia campestris L.

Euphorbia cyparissias L.

. Minuartia verna (L) Hiern.
. Potentilla arenaria Borkh.
. Achillea kitaibeliana So<i.

Linaria genistifolia (L) Mil.

Tafel 111

SUESN S

Euphorbia seguieriana Necker.
Dianthus serotinus W. et K.

. Alkanna tinctoria (L) Tausch.

Furaana procumbens (Dum) Gr. et God.
Thymus glabrescens Willd. ssp. subhirsutus (Borb. et H. Br) Sod.

Tafel IV

1
2.
3.
4.

Stipa pennata L.

Stipa capillata L.

Poa bulbosa L.

Carex liparicarpos Gand.

Tafel V

1

Eal S

Koclcria glauca (Schk) DC.
Festuca vaginata W. et K.
Carex praecox Schreb.
Carex liparicarpos Gaud.



260 I. KARPATI—VERA KARPATI

Tafel 1



DIE UBERWINTERUNG DER BASOPHILEN SANDSTEPPEN 261

Tafel 11



262

KARPATI—VI'K\ KARPATI

Tafel 111



Dit: I'BKKWINTEKUNG DER BASOPHILEN SANOSTKPPEN

Tafel 1V

263



264 I. KArpati vera karpAti

Tafel V



DIE UBERWINTERUNG DER BASOPHILEN SANDSTEPPEN 265

MEPESUMOBKA KA/NIbUVME®WN/IBHOIO CTEMHOIro AEPHA (FESTUCETUM
VAGINATAE DANUBIALE) B OKPECTHOCTW C. BALUPATOT B 1952 ropay

®OPMbl MEPE3VIMOBKMN
. KapnaTtu n B. KapnaTbl

(BauparoT, 1953 r.)
PE3IOME

ABTOpbI M3y4ann B pamKax CBOMX MCCNeAOBaHWIA MO NepesIMOBKE PACTEHWI B OKPecT-
HocTu c. BaupatoT B 1952 rogy (opmbl Mepe3vMOBKW KasbLMe@unbHONo CTENHOro fepHa
(Festucetum vaginatae danubiale). W3y4anocb QUTOLEHONOMMYECKUMN U 3KONOTUYECKUMMN
CbEMOYHBIMU METOAaMK, KakuM 00pasom BUAbl pacTeHWit, obpasytolime coobLLecTBa, NepeHocaT
3TOT nepwogd. B Hwkecnedytowem NpUBOANTCA, K KakuM rpynnam ¢opM nepesumMoBKN OTHO-
CATCA OTAeNbHble BUAbI PACTEHWIA KanbLUepunabHOro CTeMHOro fepHa B OKpecTHOCTW BaupatoT
Ha OCHOBaHWW fJaHHbIX 1952 roga.

1. Buapbl, nepesMMOBbIBAOLLYE B COBEPLUEHHO 3eMeHOM BUAe:

a) B COCTOSHMM BCXOAA:
Kochia laniflora (Gmel) Borb. (Tonbko B KOHUE 3UMbl — 22. 11.)

6) B COCTOSHWUN PO3ETKU:

Erophila verna (L) Chevall.

Holosteum umbellatum L.

Erodium cicutarium (L) L’Hérit.

Anthemis ruthenica M. B.

Filago arvensis L.

Centaurea micranthos Gmel.

Silene otites (L) Wib. var. pseudotites (Bess.) Borb.
Artemisia campestris L.

B) Heopa3BUThIE pacTEHUA:

Bromus tectorum L.

bromus squarrosus L.

Poa bulbosa L.

Arenaria serpyllifolia L.

Medicago minima (L) Grufbg.

Minuartia verna (L) Hiern. ssp. montana (Fenzl) Hay.

r) pass/Tble pacTeHus:
Fumana procumbens (Dun) Gr. et God.

1l. Bugbl, nepesvMOBbIBAIOLLYIE OTYACTU B 3eNeHOM BuUAe:
a) BbICOXLLUME 3N1EMEHTbI MNPEAOXPaHAKT pacTEHUE:

Fcstuca vaginata W. et K.
Andropogon ischaemum L.
Koleria glauca (Schk) DC.
Alkanna tinctoria (L) Tausch.
Stipa pennata L.

Stipa capillata L.

0) BbICOXLUME 3NIEMEHTbHI He MNpeaoXpPaHsioT pacTeHue:

Potentilla arenaria Borkh.
Euphorbia cyparissias L.
Euphorbia seguieriana Necker.
Achillea kitaibeliana So6.

3 Acta Botanica 1/3- 4
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Thymus glabrescens Willd. ssp. subhirsutus (Borb. et H. Br.) Sod.
Diant.hu9 serotinus W. et K.

I1l. Buabl, nepesvMOBbIBAIOLLME He B 3€/1EHOM BUIE:
a) BO BTAHYTOT COCTOSHUU:

Carex praecox Schreb.
Carex stenophylla Whlbg.
Gagea pusilla (Schm) R. et Sch. (B KoHUe 3MMbl noseneHenu 10. 11.)

Muscari racemosum (L) Mill. (B KoHUe 3uMbl No3eneHenu 10. 11.)

6) B MOuKOBO (hase:

B) B CEMEHHON (hase:

Saxifraga tridactylites L.
Trifolium arvense L.

Silene conica L.

Plantago indica L.

Polygonum arenarium W. et K.

[MpefyCMOTPEHO [OMOMHEHME 3TUX AaHHbLIX B nocneaywolnx rogax M Ha OCHOBaHWU
MNOMYYEHHbIX pPe3ynbTatoB WUCCAeAO0BaHME B3aMMOOTHOLUEHNUN MeXAY NEPE3NMOBLIBAOLLMMN
pacTeHNAMN N KNNMaTUYECKMMU YCNOBUAMU 3MMHETO nepuoaa, YTOObI TakKnm 06pa30M nony-
YNUTb AaHHblE 0 3aKOHOMEPHOCTAX CTa,CI'I/II‘/‘IHOFO pUuTMa 3TOro MeHbLLE BCEr0 M3BECTHOIO nepuoaa.
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BOTANISCHES INSTITUT BUDAPEST

E. Gombocz der eifrigste und hervorragendste Forscher der Ge-
schichte und Bibliographie der ungarischen Botanik, erwé&hnt in der Einleitung
(S. 7) seines grundlegenden Werkes, der «Geschichte der ungarischen Botanik»,43
dass diese Arbeit von zwei Standpunkten aus nicht vollstdndig isi. Einerseits
enthdlt sie nicht die Geschichte der allgemeinen Botanik in Ungarn, ander-
seits fehlt die Zusammenfassung der ausldndischen Forschungsarbeiten der
ungarischen Botaniker. Gom bocz plante zwar, die beiden Kapitel zusam-
menfassend niederzuschreiben, doch wurde er daran durch seinen frihen und
tragischen Tod verhindert. Di<* Geschichte der allgemeinen Botanik in Ungarn
ist in dem Werk «Die Geschichte der ungarischen Biologie»128 von dem Kkirz-
lich verstorbenen Akademiker, R. Rapaics, enthalten. Die ausldndischen
Forschungsarbeiten der ungarischen Botaniker blieben jedoch bis heute ein
ungeschriebenes Kapitel in der Geschichte der ungarischen Botanik.

Die ungarischen Entdecker, Reisenden, Forscher, Gelehrten trugen viel
zur internationalen Entwicklung der Kultur und Wissenschaft, zum allgemei-
nen Fortschritt bei. Dazu gehdrt auch die bedeutende Rolle, die die Botaniker
der kleinen ungarischen Nation in der Erforschung der Flora und Vegetation
des Auslandes gespielt haben. Wie aus dem weiteren hervorgeht, besuchten
die ungarischen Botaniker und Naturwissenschaftler auf ihren Forschungs-
reisen alle funf Weltteile, und flihrten eine Arbeit aus, die Ungarns wirdig war.

Das weiter unten verdffentlichte skizzenhafte Kapitel der Geschichte
der ungarischen Botanik gibt einen kurzen Uberblick iiber die Tatigkeit der
ungarischen Forscher im Awusland. Bei dieser Arbeit wurden die &ltere4 und
neuere ungarische und die auf ungarische Forschungen bezigliche ausldndische
botanische Literatur sowie die mundlich mitgeteilten Angaben zahlreicher
Botaniker-Kollegen verwendet. Fur die Hilfe auf diesem Gebiet gebuhrt all «i
Dank, besonders aber den Akademikern S. JAvorka und R. So06. Wie
jeder erste Versuch setzt natlrlich auch diese Zusammenstellung weder eine
Fehlerlosigkeit noch eine Vollstdndigkeit voraus, die angeschlossene aus-
fuhrliche, fast finfhundert Artikel umfassende Bibliographie ermdéglicht jedoch
sowohl die Ubersicht iiber diese vielfach verzweigte Literatur, als auch die
3%
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Registrierung der eventuellen Mdangel und gibt dadurch die Mdéglichkeit zu spé-
teren Ergénzungen und Berichtigungen. Die fett gedruckten Ziffern weisen
auf die beiden Landkarten hin (die Landkarten wurden mit der freundlichen
Hilfe des Kollegen J. Jeanplong entworfen), die kleinen Indexzahlen
hingegen auf das Literaturverzeichnis.

Landkarte 1. Die wichtigeren ungarischen botanischen Forschungen
auf der Balkan-Halbinsel

1. Javorka, S. 7. Kimmerle, J. B. 12. Szatala, O.
2. Géayer, Gy. 8. Frivaldszky. 1. und 13. So6, R.

3. Prodéan, Gy. seine Gelehrten 14. Biro6, L.
4. Tuzson, J. 9. Janka, Y. 15. Polgar, S.
5. Andrasovszky, J. 10. Wagner, J. 16. Degen, A.
6. Csiki, E. 11. Pénzes, A.

Ausserhalb des Mitteldonaubeckens erforschten die ungarischen Botaniker
natirlich vor allem die Flora und Vegetation der Nachbarld&nder und machten
dort phytozénologische und 0Okologische Beobachtungen und Aufnahmen.
(Auf der Landkarte Il sind die Ungarn umgebenden und durch viele Wissen-
schaftler erforschten Gebiete mit Schraffierung bezeichnet) In Osterreich
sammelten, ja forschten sozusagen alle unsere Botaniker. Gy. Gayer war
z. B. sogar einerder hervorragendsten Kenner der alpinen Flora Osterreichs. Viele
betdtigten sich in Oberitalien (unser grosser Botaniker, P. Kitaibe I,43% 22"
war bereits in den Jahren 1792—1794 dort) sowie in den Schweizer, dsterreichi-



. Tuzson, J.

. Andrasovszky, J.
. Csiki, E.

. So06, R.

. Biro, L.

. Polgar, S.

. Halécsy, J.

. Andreanszky, G.
. Moesz, G.

Landkarte |1.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Die wichtigeren ungarischen botanischen Forschungsreisen
Szepesfalvy, J.

Gimesi, N.
Fehér, D.
Béanhegyi, J.
Gyérffy, 1.
Szovits, J.
Négel, 1.
Szabo, Z.
Déchy, M.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

Léczy, L.

Xéantus, J.
Baréatosi-Balogh, B.
Bornemissza, T.
Kiss, A.
Jablonszky, J.
Kovécs, J.
Menyharth, L.
Cholnoky, J. B.

. Saska, L.

. Nendtvich, K.
. Kol, E.

. Garay, L.

. Procopp, J.

. Balogh, J.

. Révész, B.

. Anisits, D.

Buchinger, M.
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sehen und franzésischen Alpen. Ebenfalls nur als Beispiele sollen von diesen
Gebieten die floristischen, pflanzengeographischen und z6nologischen Be-
obachtungen von G. Andrcanszk y,3 Z Karpati,® A. Degen,
S. JA4Vorka8 G.Moesz (19), R. So 6 (13),147 die algologische Tatig-
keit von M. Haldsz, T. Hortobagyi und G Szemes, die mikro-
biologische von N. Gimesi sowie die kryobiologische Tatigkeit von E.
K o 18 angefihrt werden. Als nicht professioneller, aber um so eifrigerer Ama-
teurbotaniker muss hier L. Kossuth, der grosse Staatsmann erwdhnt
werden, der in den Jahren seiner Turiner Verbannung trotz seines hohen Alters
die Botanik fleissig betrieben hat. Wir verfligen Uber Angaben, dass er im
Alter von 69 bis 70 Jahren auf dem Mont Cenis und dem Mont Blanc Pflanzen
gesammelt hat.148 Zahlreiche ungarische Botaniker besuchten Deutschland,
zum Teil algologische Forschungen ausiibend (G. Entz jun., N. Gimesi,
Gy. Istvan ffi, E. Kol, P. Palik, A. Scherffel852). Im Harz-
gebirge botanisierten N. Filarszky3 in den Sudeten Z. Szab 6183 in
vielen Teilen R. So006147“. In dem vielleicht am besten erforschten Gebiet
Mitteleuropas, bei Potsdam, entdeckte B. Z6lyomi: 18 eine fir Deutsch-
land neue Pflanzenart (Urtica kioviensisj.

Polen wurde zuerst von unseren Lichenologecn besucht: H. Lojka
sammelte bereits 1868 in Galizien,183 sodann wéhrend des ersten Weltkrieges
F. FOorissl® und J. Szepesfalvy (20).16 Viele Bliiten- und Sporen-
pflanzen sammelte hier in denselben Jahren G. Moesz, 14 spéater fihrte
R. S o 6 floristische und zdnologische Forschungen durch.147J. Banhegyi
sammelte und machte auch mykologische Untersuchungen wdahrend seines
Militdrdienstes im zweiten Weltkrieg und in der Kriegsgefangenschaft in Polen,
der Ukraine und um Gorki (23). Der Praparator J. Hambalkdé sammelte
ebenfalls 1943 in der Ukraine wdhrend seines Militardienstes.

Am Kistengebiet der Nordsee, vor allem in Helgoland betdtigten sich
mehrere ungarische Algologen (G. Entz jun., N. Gimes i,9 E. Kol,
A. Scherffe 1285), doch sammelten hier auch J. B. Kimmerl e8 und
S. Polgar1 und R. So00147. Die Vegetation der Ostseekiiste wurde von
den Ungarn zuerstvon J. Bernatsk y,8 dann von R. So6 erforscht. Letz-
terer gelangte ausser nach Danzig und Ostpreussen in die drei baltischen Staa-
ten, sammelte dort und machte zahlreiche phytozénologische Aufnahmen (13).147°

Die florenarmen nordischen Staaten zogen nur wenige ungarische For-
scher an, vor allem Algologen. Als Forschungsgebiete kdnnen Bergen (G. Entz
jun., N. Gimesi, Elisabeth Kol, J. Szepesfalv y), Lurid
(N. Gimesi, E. Kol) und Sud-Finnland (J. Tuzson (4)175) erwdahnt
werden. J. Szepesfalvy sammelte auch Moose wdhrend seiner Studien-
reise durch Skandinavien und Russland im Jahre 1913 (Jutland, Nordkap,
Uppsala, St. Petersburg) (20). Hier missen wir besonders D. Fehér geden-
ken, der in den Jahren 1926—1930, einen grossen Teil der skandinavischen



AUSLANDISCHE KORSCHUNGSTATIGKEIT DF.H UNGAKISCHEN BOTANIKER 271

Halbinsel bereisend, bedeutende bodenmikrobiologische Untersuchungen durch-
gefuhrt hat (22).29 D. Fehér und seine Schule in Sopron bearbeiteten ubri-
gens im Laufe langer Jahre aus verschiedensten Teilen der Welt stammende
M aterialien (von 122 Versuchsstellen) und untersuchten die Rassen- und Ver-
breitungsverhéltnisse der Mikroorganismen des Bodens.3l Wahrend seiner
Stipendienforschungsreise fihrte N. Gimesi in den Meeren um Europa
(Nord- und Ostsee, Atlantischer Ozean, Mittelmeer) in den Jahren 1925—26
hydrobiologische Forschungen aus (21).

J. Tu zs on unternahm 1911 eine grosse Forschungsreise nach Russ-
land und sammeltedort umfangreiches Herbarien- sowie pflanzengeographisches
M aterial. Wé&hrend seiner zweimonatigen Reise besuchte er die sidrussischen
Steppen sidlich von Woronesh ganz bis zum Schwarzen Meer (in den Steppen
am Dnepr zusammen mit P aczos ki), sodann forschte er dstlich der unteren
Wolga bis zu den Sand- und Salzsteppen am See Tschelkar (4).15

Wenige Forscher besuchten Westeuropa (Belgien, Holland, England und
die nicht alpinen Gegenden Frankreichs) ; vor allem fuhren die Teilnehmer
verschiedener Kongresse dorthin, wobei nur einige unter ihnen Pflanzen sam-
melten (z.B. G. Andrednszky,3 J. Berndatsky,10J. B. Chol-
noky, A. Degen, G Entz jun., S. JavorkaM R. So 614710
und waéahrend seiner Kriegsgefangenschaft in Sidfrankreich A. Pénzes).
Viele ungarische Botaniker untersuchten hingegen die botanischen Institutio-
nen und Géarten Mittel- und Westeuropas im Laufe ihrer Forschungsreisen.
Von diesen sind hervorzuheben : A. Richte r,132 J. B. Kimmerl e®
Z. Szabé, R. So 0145 Auch auf den internationalen botanischen Kon-
gressen des XX. Jahrhunderts vertraten mehrere Forscher wirdig die unga-
rische Botanik im Ausland, so auf dem ersten Pariser Kongress (1900) Gyy.
Istvanffi und K. Schilberszky,I35a in Wien (1905) A. Degen,
Gy. Klein wund andere, in Brussel (1910) J. Tu zson, in Cambridge (1930)
G. Andreanszky, R. Ballenegger, A Degen, G Doby,
A. Pa éal, A Scherffel in Amsterdam (1935) G. Andreanszky,
E. Go6mbdc z, R. So6 und J. Tuzson, schliesslich in Paris (1954)
P. Greguss, S.Javorka, L Martos, R. So6 und B.Z6lyom i.10

Im Gegensatz zu Nord- und Westeuropa bereisten wesentlich mehr unga-
rische Botaniker die Gegenden Sideuropas, vor allem das verhéltnisméssig
nahe liegende mediterranische florenreiche Land, das uralte Italien. G. And-
reanszky (18)2 besuchte bei mehreren Gelegenheiten Sizilien und Kor-
sika sowie Mittel- und Siditalien, um pflanzengeographische Beobachtungen
zu machen und Blitenpflanzen zu sammeln, doch fuhren ausser ihm (besonders
in die Gegend von Rom und Neapel) auch L. Haynald, V. Jank aé
S. Javorka, S Polgéar,1 R. So 047 sowie mehrere Algologen (G.
Entz jun., E. Kol, P. P alik) hin. Auf der Insel Malta botanisierten
V. Jank a64 G. Andrednszky wund S Javorka, auf der Insel
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Korfu sowie in Italien und Sizilien 1. Szab 6.151 Die Flora und Vegetation
der Pyrenden kennenzulernen, hatten R. So06 und B. Z&lyomi beim
Ausflug des VIII. Internationalen Botanischen Kongresses im Jahre 1954

Gelegenheit (13).149

Wegen seiner W ichtigkeit ist der Balkan auf einer besonderen Landkarte
dargestellt : die Flora dieser Halbinsel wurde némlich in erster Linie von
ungarischen Forschern erschlossen.46 7 16150 Es ist bereits (ber anderthalb
Jahrhunderte her, dass das siidwestliche Gebirgsland von dem damals zu Ungarn
gehdrenden Kroatiens, das Gebiet der Gebirgsketten Velebit und Pljesevica,
zuerst von einem ungarischen Botaniker durchwandert worden ist: P. K i-
taibel reiste dorthin zusammen mit seinem Mazen, A. Waldstei n.&
Diese Forschungsreise leitete die botanische Erschliessung des in Flora ausser-
ordentlich reichen Gebietes ein, an dessen Erforschung auch spéter eine ganze
Reihe von ungarischen Botanikern teilnahmen. Um nur die hervorragendsten
zu erwdhnen : J. Sadie r,83(s49 V. Borbas, J. B. Kimmer le,
I. Kocsis, der die Sibiraea croatica entdeckte, G. Lengyel und das
Haupt der Balkanforschung, A. Degen, dessen vierbdndige postume Arbeit
von weit Uber zweitausend Seiten Uber die Flora des Velebits eines der aus-
fuhrlichsten Florenwerke der Weltliteratur ist26 (einige Teile tber blitenlose
Pflanzen wurden von N. Filarszky, G Moesz und 6. Szatala
bearbeitet).

Wéhrend die Buchten von Quarnero und Venedig, Istrien sowie die dal-
matische Kiste wegen ihres Reichtums an mediterranischen Pflanzen und
wegen ihrer leichten Zugénglichkeit von sehr vielen ungarischen Forschern
besucht wurden (von den in Dalmatien sammelnden und forschenden Botanikern
sollen V. Borbas, K. Brancsik, A. Degen, Gy. Gayer (2),
Gy. Hévey und S. Javorka(l),727J. B. Kimmerle und E. Gy.
Nyarady9 Gy. Prodan (3),2 1. Scherffel [war auch in Mon-
tenegro], J. Szepesfalvy,l6/ L. Thais z171 usw. erwdhnt werden),
war der innere Teil der Balkanhalbinsel am Anfang des XIX. Jahrhunderts
botanisch noch fast vollkommen unbekannt. In das von der turkischen Herr-
schaft nur vor kurzem befreite, méchtige und geféhrliche Gebiet schickte
zuerst |I. Frivaldszky (8) im Jahre 1833 eine Expedition aus (Balkan-
und Rhodope-Gebirge, Mazedonien) ; seine Leute (der spater verschwundene
A. File, und K. Hinke) entdeckten die charakteristischsten Tiere und
Pflanzen des heutigen Bulgariens. Uber den sich entfaltenden Reichtum der

Fauna und Flora begeistert, organisierte I. Frivaldszky weitere Expe-
ditionen (8): I. Ndégel dann J. Frivaldszky wund I. Terren,
schliesslich 1. Frivaldszky selber erforschen weitere Gebiete des Bal-

kans, so die Insel Kreta, die Kistengegenden des Schwarzen Meeres und Klein-
asiens.3’ 70 Vier Jahrzehnte spéter, 1871 und 1872, bereits V. Janka, der
hervorragende ungarische Florist, den Spuren Frivaldszk y’s folgend,
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die schonsten Landschaften des Balkan. Er forscht nicht nur in den Talern,
sondern klettert auch auf die hdéchsten Gipfel hinauf und entdeckt serien-
weise auf seinen beiden grossen Fahrten die charakteristischen Pflanzen der
Halbinsel. Er bewandert das westliche und 6stliche Balkangebirge, die Gipfel
der Rila-, Rhodope- und Pirin-Gebirge, die Chalkidiki-Halbinsel, die Kisten
des Schwarzen und Marmarameeres und erforscht die bis dahin unbekannte
Pflanzenwelt der Dobrudscha (9).63 0 — J. Wagner verfolgt zum gross-
ten Teil dieselben Wege, wie V. Janka in den Jahren 1892 und 18931M™
und kehrt spéter, im Jahre 1932, auch das dritte Mal auf den Schauplatz seiner
reichen Sammlungen zuriick (er bestieg im Alter von 64 Jahren den Olymp).
Zusammen mit ihm sammeln hier J. Hu ljak und 6. Szatala (10).
Zum Teil erforschten die Vegetation der vorher erwé&hnten Gebirge 1929 und
in den dreissiger Jahren mehrmals A. Barta, S. Javorka (1),7 A.
Pénzes (I1)117, 6. Szatala (12)181 und J. Ujhelyi (Balkan-,
Rhodope-, Rila-, Vitosa-, Pirin- und Strandscha-Gebirge) sowie auch der Arzt-
Entomolog J. Fodor. Zuletzt (1954) fihrten R. Sodé (13) sodann O.
Szatala und T. Simon (12) Blutenpflanzen- und Flechtensammlungen
sowie viele zdnologische Aufnahmen in den erwé&hnten bulgarischen Gebirgen,
ferner an der Kuste des Schwarzen Meeres und in der Dobrudscha aus.150 —
Der grosse ungarische Zoologe-Reisender, L. Biré, sammelte auch viele’
Pflanzen im Jahre 1906 auf seiner Reise in Griechenland (Athen, Lykabettos-
Gcbirge und die Insel Kreta),8 spéter, 1928, botanisierte er im Alter von 72
Jahren in Bulgarien (er bestieg damals z. B. selbst die 2700 m hohen Gipfel
des Rila- Gebirges) (14).6° 178 In der Gegend von Varna sammelten noch der
Debrecener Arzt G. Tamassy und der Biolog J. Zsolt Pflanzen.
Ausser Griechenland und Sizilien besuchte S. Polgar vor dem ersten Welt-
krieg die Insel Kreta (15);120 in Samothrake forschte A. Degen als erster
Botaniker nach der reichen Pflanzenwelt (16).24 An beiden Ufern des Bospo-
rus sammelten ausser V. Janka: A. Degen2 und R. So 6.147(9,16,13)
Die Ungarn nahmen nebst Bulgarien auch an der Erforschung der Vege-
tation der Ubrigen Balkanldnder teil. In Bosnien-Herzegowina forschten 1872
J. Pantocsek,13 1886 H. Lojka (zusammen mit dem damals 20-
jahrigen A. Degen). Seit 1885 besuchten Bosnien und Herzegowina mehr-
mals K. Brancsik,18 in den Jahren 1910—1918 Gy. Prodan, der
damals Mittelschullehrer in Zombor war (3).123 In dasselbe Gebiet fihrte
J. Tuzson drei grosse Forschungsreisen 1916—1918. (4) Die Ergebnisse von
ihm und seinen Kollegen bleiben leider — mit Ausnahme der Flechtenl62 — un-
verdffentlicht. Die Flora von Montenegro erschliesst zuerst J. Pantocsek 113
(1872) in einer dreimonatigen Forschung. Die Pflanzenwelt Albaniens wurde
ausser einigen auslédndischen Forschern hauptsdchlich von Ungarn der wissen-
schaftlichen Welt bekannt gemacht, auf Grund ihrer Fahrten in den Jahren
um 1910. Nach der Tatigkeit des Geologen P. Treitz174 des Zoologen
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E. Csiki (6)10 und von J. Andrasovszky (5)170 in Albanien ist
es der auf schwerem und geféhrlichem Geldnde ausgefuhrten Forschungsarbeit
der beiden, im Jahre 1918 mit der Expedition des Ostkomitees der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften fahrenden Botanikern, J. B. Kimmerle
(7) und S. Javorka (1), zu verdanken, dass sich die reiche Flora und
Vegetation des malerischen Gebirgslandes in dem damals fast vollkommen
unbekannten und auch noch heute kaum erforschten Nord- und Mittelalbanien
der Welt erschlossen haben. Die Bearbeitung der Phanerogamen-Sammlung
fuhrten Javork a8 und Kimmer 1e9 selber, die der blitenlosen
Pflanzen eine Reihe von ungarischen Fachbotanikern aus (N. Filar-
szkKy,38 J. Krenner,8 G. Moesz]I16 0. Szatala und Gy.
Timkod157). Szepesfalv yl6,ihre Angaben fiillen einen dicken Band.170

Der Wiener Naturforscher-Arzt ungarischer Abstammung,J. Halacsy
fasst in einem grossen dreibdndigen Werk die von so vielen erforschte, fast
unerschépflich reiche griechische Flora auf Grund seiner Forschungen im
Herbarium sowie an Ort und Stelle zusammen (17).5%4 Hier kann erwéhnt
werden, dass die ersten, zwar lickenhaften sidosteuropdischen Flora-Enume-
rationen durch Ungarn zusammengestellt worden sind (die von Serbien, Bos-
nien und Herzegowina, Albanien5 sowie von Ruménien von A. Kanitz,n
die von Moldau, von zwei Csang6s: I. Czihak und J. Szab 02). Der
Hauptmitarbeiter des jetzigen neuen grossen rumdénischen FloraWerkes ist
E. Gy. Nyarady, ord. Mitglied der Akademie.

Auch der andere Kontinent, Asien, weist viele ungarische Pflanzen-
sammler auf, obwohl diese zum grossen Teil keine Berufsbotaniker sind. Vor
allem werden das verhdltnismdéssig nahe liegende Kleinasien und die Kaukasus-
gegend von den Ungarn besucht. In den Salzwisten zwischen Ankara und
Konia forschten 1911 J. Andrasovszky (5)I'107 (seine Sammlung ist
noch grodsstenteils unbearbeitet), sowie der auch Flechten sammelnde Eth-
nograph 1. Gyd&érffy (24).18 In Ankara war auch L. Biro6 im Jahre
1925,'8- 5% in Brussa und Mudania hingegen A. Pénzes (I1).118 Ein hervorragen-
der Forscher der Gegend von Cherson sowie Vorderasiens war in den 20er
Jahren des vorigen Jahrhunderts der ungarische, spédter odessaischer Apotheker
J. Szovits (25), von dessen Leben wir wenig wissen. Einen Teil der durch
ihn entdeckten Pflanzen beschrieb sein Freund A. F. L ang.9 — Der durch
seine Expeditionen im Kaukasus in ganz Europa mit Recht berihmt gewor-
dene M. Déchy (28)5% sammelte auf den gross angelegten Reisen zwischen
1884 und 1902 auch selber Pflanzen, doch nahm er bei mehreren Gelegenheiten
Fachbotaniker ebenfalls mit,3% so 1884 H. L ojka und 1898 L. Hollds.
Ersterer sammelte Flechten,18 letzterer Pilze, aber ausserdem auch Moose,
Farn- und Blitenpflanzen.57790 118 An einer von L. Léczy gefihrten geo-
logischen Expedition nahm Z. Szabd¢ teil, der im Jahre 1902 die schéner
Gegenden des Kaukasus bewanderte (27).152 Von seiner Kriegsgefangenschaft
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nach dem zweiten Weltkrieg brachte der Algologe 1. Kiss ebenfalls viele
kaukasische Pflanzen nach Hause. Gleichfalls in den prdachtigen Bergen des
Kaukasus forschte, zusammen mit dem Minchener Professor M. Wagner,
der bereits erwdhnte I. N 6 ge 1l der ausser seinen zoologischen Sammlungen
auch die Flora studierte (26).17 138

Riesige Gebiete bereiste mit der mongolischen Expedition von J. Zieh y%
der Entomologe E. Csiki(6) , dessen Pflanzensammlungen A. Richter
bearbeitete.131 Ebenfalls durch einen Fachbotaniker (A. K anit zm) wurde
das bei der grossen ostasiatischen Expedition (1877—1880) von B. Szé-
chenyi durch unseren berihmten Geologen L. Léczy (29)6gesammelte
wertvolle Pflanzenmaterial aus Saudi-Arabien, hauptsédchlich aber aus Mittel-
und Sud-China bearbeitet. Wir wissen jedoch kaum etwas Uber die von Gy.
Istvanffi vorgelegten und bei der Expedition (1898) von T. Borne-
missza in Nowaja Semlja gesammelten Pflanzen (32).60An dem Fluss Amur
sammelten der Ethnograph B. Baratosi-Balogh wund seine von dort
stammende Frau nebst anderen Forschungen in den Jahren 1908—09 auch
Pflanzen (31).8 Ein sehr schénes sibirisches Herbarium stellten A. Kiss
und seine Mitarbeiter11l durch mehrjéhriges Sammeln zusammen ; sie waren
wdahrend ihrer Kriegsgefangenschaft in Nikolsk-Ussurisk die Angestellten der
dortigen Staatlichen Station flir Saatgutuntersuchungen und des Landwirt-
schaftlichen Museums (33).100 lhre spdter verdffentlichten neuen Arten (wie
Pulsatilla Kissii Mandl, Viola Alissoviano Kiss, Euphorbia Savaryi Kiss usw.)
wurden in der ferndstlichen Flora des berihmten sowjetischen Botanikers,
W. L. Komarow 5,8 sodann im grossen sowjetischen Florenwerk (Flora
SSSR) ebenfalls mit aufgenommen. Gleichfalls wé&hrend seiner Kriegsgefangen-
schaft im ersten Weltkrieg hielt sich M. Natter-Nad in der Mandschurei
auf und beobachtete dort Pflanzen.10 Als sibirische Kriegsgefangenen sammel-
ten und machten Beobachtungen nach 1918 J. Schveitze r, 19 und der
Haupttlirsteher des Parlaments Gy. Iseri-lzsak (letzterer sammelte
auch am Bajkal-See).

Der berihmte ungarische Zoologe und Ethnographe der hinterindischen
Inselwelt, L. Bird, verbrachte sieben Jahre in Neuguinea und sammelte
auf seinen dortigen Fahrten auch zahlreiche Pflanzen fir wuns. Ausser seinen
im obigen erw&hnten Reisen war er auch auf den Bismarck- und French-Inseln,
in Singapore, auf der Insel Java, er sammelte viel in Ceylon und Ostindien,
doch besuchte er auch Maskat, Aden und Agypten, ja Australien (Sydney,
Blaue Berge) (14).®'12 18 Uber den fiinften Weltteil ist noch zu erwihnen,
dass J. Jablonszky bei seiner Reise mit der Olforschungsexpedition
der Vacuum Oil Co. durch die Grosse W iiste Australiens, in Neuseeland Flech-
ten gesammelt hat (34), die von 0. Szatala bearbeitet worden sind.1&

Auf der Insel Ceylon botanisierte im Jahre 1911 J. Bezdek, der
hauptséchlich die tropischen botanischen Gérten studierte. Auf seinen weiteren
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Reisen gelangte er auch in die botanischen Géarten von Penang, Singapore,
Tokio und New York.11 Den weltberihmten tropischen Garten von Buitenzorg
besuchte J. Zboray, der 15 Jahre auf der Insel Java verbrachte.183

Die ungarischen Forscher hielten sich auch von der geheimnisvollen Welt
Afrikas nichtfern. L. Menyharth (bte hier eine bahnbrechende Tétig-
keit aus. Von Lissabon ausgehend,10l umschiffte er Afrika ; ausser seiner mete-
orologischen und zoologischen Tatigkeit beobachtete und sammelte er in den
Jahren 1890—1897 viele mittelafrikanische Pflanzen in den portugiesischen
Kolonien Angola (St. Thomé, Loanda, Benguela) und hauptsdchlich Mogam-
bique (unterer Sambesi) (36)56. Das Pflanzenmaterial gelangte zum grossen
Teil nach Wien, dort wurde es im Jahre 1905 von Schinz (manche Algen
von N. Wille aus Christianien) bearbeitet.13 J. B. Cholnoky arbei-
tet gegenwadrtig auf der Universitdt zu Pretoria und forscht auch nach den
sidafrikanischen Diatomeen (37).2L Viele Jahre verbrachte der Arzt L. Séska
gemeinsam mit seiner Frau in Abessinien und dann in Tanganjika. Wé&hrend
der naturwissenschaftlichen Beobachtungen und des Pflanzensammelns fand
er auch eine neue Amorphophallus-Art (38),45 Der erste ungarische Naturfor-
scher-Reisende Afrikas war J. Kovacs, der in den Jahren 1855—56, einen
kranken Schiiller begleitend, nach Agypten kam und dort sammelte, aber er
besuchte auch Nubien und Syrien (35).18

Auf bei seiner afrikanischen Reise im Winter 1902/03 sammelte L. Bir6
auch Pflanzen an der Kiste um Tunis (14) ;41 Algier und den Rand des Atlas-
Gebirges besuchte E. Gémbodc z4 Algier und Oase Biskra A. Scherf-
fel, der hier mit den berithmten Schweinfurth zusammentraf.28 52 Der Che-
miker Gy. Kieselbac h™ machte wé&hrend seiner Internierung im ersten
W eltkrieg Pflanzenbeobachtungen auf der Insel Malta und in Palestina. Der
namhafte Amateur-Gartner und Dendrologe, I. Ambroézy-Migazzi,
besuchte Spanien und die Kanarischen Inseln. Im Laufe seiner zahlreichen
Reisen brachte er unter anderen auch von den Kanarischen Inseln viele lebende
Pflanzen mit, um diese in seinem in ganz Europa bekannten Arboretum in
Malonya (spéater in Jeli) zu akklimatisieren.

Einer der besten Kenner der westlichen Mcditerranflora, besonders aber
der nordafrikanischen, ist G. Andrednszky, der auf seinen zahlreichen
und langwdédhrenden Forschungsreisen in den Jahren 1927—1938 den grdssten
Teil Marokkos, Algeriens, Tunesiens und Tripolitaniens bewanderte (18).4
(Seine Sammlungen von blitenlosen Pflanzen wurden von N. Filarszky,
G. Moesz, O Szatal al® und J. Szepesfalv yl® bearbeitet.)
Ebenfalls eingehende Beobachtungen machte D. Fehér 1934 in Algerien
und 1936 bei der franzdsisch-ungarischen Sahara-Expedition. Er befasste sich
vor allem mit dem Leben der Mikroorganismen des Bodens, doch sammelte
er auch hohere Pflanzen sowie Fossilien in dem méchtigen Gebiet von der
Sahara bis zum Sudan (22).30 &
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Auch in Amerika forschten mehrere ungarische Botaniker. Sehr viel
wanderte J. X a&ntus, einer unserer grossten Reisenden (30),175 102103 181
in der Mitte des X1X. Jahrhunderts auf diesem Erdteil. Auf seiner ersten Fahrt
in Texas sammelte er noch nicht, bei der Kansaser (1855), besonders aber bei
der grossen kalifornischen Expedition (1857—1861) sammelte er bereits ein
reiches Material sowohl aus der Fauna als auch aus der Flora dieser Gebiete.
Er war der erste naturwissenschaftliche Erforscher Kaliforniens.181 Nach-
einander erschienen die Verzeichnisse seiner zoologischen Sammlungen (Fische,
Vogel, Insekten) in englischer Sprache, sodann auch sein Pflanzenkatalog von
Asa Gray.® Von seinen reichen Sammlungen erhielt durch die Vermitt-
lung der Smithsonian Institution auch das Ungarische Nationalmuseum einen
Teil. Uber die Ergebnisse der weiteren amerikanischen Reisen von X &antus
(West-Mexiko, Peru, Kolumbien, Panama, Kuba, 1862—1864) (30) wissen wir
nur wenig, doch hatte er um so mehr Erfolg wahrend der drei Jahre in Ost-
asien (1868—1871), wo er mit glicklicher Hand eine an die Hunderttausende
reichende Menge wertvoller naturwissenschaftlicher Objekte sammelte. Von
dem durchwanderten riesigen Gebiet (Ceylon, Singapore, Siam, Kotschin-
china, Hongkong, China, Japan, Borneo, Sumatra, Java, Luzon) (30)18brachte
er Samen von 6223 Arten sowie 65 000 Herbarblatter Pflanzen mit sich, dar-
unter auch das von ihm erworbene berihmte Weis ssche Herbarium. Das
5800 Blédtter umfassende Herbarium des ehemaligen Osterreichischen Fregatten-
arztes, E. Weiss, das er bei der dsterreichisch-ungarischen Novara-Expedi-
tion im Mediterran, im Kapland und in verschiedenen Gegenden Ostasiens
sammelte (z. B. in den Philippinen war er der erste europdische Botaniker),
wurde von E. Gombocz bearbeitet.&2 73

Fast zur gleichen Zeit wie X antus, besuchte K. Nendtvich
die Vereinigten Staaten von Amerika ; er machte an vielen Stellen botanische
Beobachtungen und sammelte besonders in der Gegend von Davenport (39).110
Auf ihrer 40 000 km langen und dreiviertel Jahr wé&hrenden Stipendienfor-
schungsreise untersuchte E. K ol 1936 die Schneealgen in den USA, in Kanada,
besonders aber in Alaska, im letzteren sammelte sie jedoch auch viele Bliten-
pflanzen (40).84'48

Wir besitzen sehr wenige Angaben Uber J. Balogh, der 1779—80
in Niederldndisch-Guayana naturwissenschaftliche Objekte gesammelt hat
(43) 43 29> In  Kolumbien sammelte der Zoolog-Praparator des National-
museum, J. Ujhelyi, auch Pflanzen.®2 Die Flora des Staates Sao Paulo
von Brasilien erforschte jahrelang der dort lebende Arzt, B. Révész (44),18
im Staat Oaxaka in Mexiko fiihrte der Arzt J. Procopp zoologische und
botanische Sammlungen aus (42).12 Ein bedeutender Platz gebiihrt dem For-
scher der Flora Paraguays, dem Ungarn D. Anisits (45). Er sammelte
am Mato Grosso seit den 60er Jahren hauptsdchlich Desmidiaceen, doch ausser-
dem auch viele hohere Pflanzen. Seine Farnpflanzen bearbeitete J. B. K U m-
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meri e% seine Palmen B. Rodrigues, mehrere neue Palmenarten
nach ihm benennend.13 Hier missen schliesslich zwei aus Ungarn nach Ame-
rika gelangte Botaniker erwdhnt werden : die gegenwadrtig im Nationalmuseum
zu Buenos Aires arbeitende M. Buchinger (sie beschrieb eine neue
Gattung der Polygonaceen) (46)20 sowie L. Garay, der sich auf der Uni-
versitdt Toronto (41) mit Beschreibung der Orchideen (zum grdssten Teil
tropischer Arten) befasst.37

Die auf das Ausland bezigliche T4&tigkeit der ungarischen Botaniker
besteht nicht nur aus ihren ausldéndischen Forschungsreisen, Sammeln und
Beobachtungen, sondern hierher gehdrt auch die literarische Tatigkeit, die die
ungarischen Forscher im Ausland ausgelibt, die Abhandlungen, in welchen sie
die Flora, die Vegetation des Auslandes, die ausldndischen Pflanzenarten
beschrieben, das Material des Auslandes bearbeitet haben, wenn sie auch even-
tuell diese Gebiete weder besucht noch erforscht haben.

Die zum vorigen Themenkreis gehdrende, die allgemeine Pflanzenkunde
betreffende Tatigkeit schuf verhéltnismassig wenige, doch unter diesen mehrere
bedeutende Werke. Hier sind vor allem die Untersuchungen von L. Juranyi
in Wien, sodann in Jena (1863, neben Prin gsheim) zu nennen, die bezlg-
lich der Sporenentwicklung einer Orthotrichium-Art, ferner Gber die Geschlechts-
prozesse der Vaucheria geminata grundlegende Feststellungen ergaben.713
Die Forschungen von S. Magocsy-Dietz, Juranyis Nachfolger
auf der Universitdt, in Deutschland und der Schweiz (1886/87, in Tlbingen
neben Pfeffer) klarten die Bluten- und Fruchtentwicklung der Genera
Sparganium und Typha.®a Bedeutsam sind die Untersuchungen in bezug auf
die phototrophischen Reizbewegungen, welche der Pflanzenphysiologe A.
P a &l in den Jahren 1913 14 wéhrend seiner Studienreise nach Neapel, Wien,
sodann nach Leipzig und Berlin ausfiihrte.1103 1928 nahm S. Sarkany
in Wien (neben H. Molisch) karyologische Untersuchungen vor, spéter,
in den Jahren 1940—1942 flihrte er dank eines Stipendiums xylotomische,
anthrakotomische, mikrotechnische und histogenetische Studien in Wien,
Tharandt (neben den Professoren Hubert wund Tob ler) und Berlin
(bei Gothan) aus.IA*“ Mit der in der Genetik verbreiteten und zuerst
von L. Havas, Forscher ungarischer Herkunft, ausgearbeiteten Colchicin-
methode begann B. Gydérffy (neben F. Wettstein) in Berlin-
Dahlem seine Polyploidenforschungen in den Jahren 1937—1939.50d

Die das ausldndische Material bearbeitende ungarische systematologische,
pflanzengeographische und zénologisch-6kologische Literatur ist sehr umfang-
reich. Beziiglich der Geobotanik und der Phytozénologie soll die schon erwdhnte
Téatigkeit von R. S0 0,146 in bezug auf die Bodenbiologie die von D. Fehérd
hervorgehoben werden. Im Gebiete der Xylotomie der ausldndischen Laub-
gehdlze, besonders der Koniferen sind die vielen Studien von P. Greguss4
wertvoll. Die Zahl der in der ungarischen floristisch-systematischen Literatur
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verdffentlichten und von Ungarn beschriebenen neuen auslédndischen Arten ist
sehr hoch. Hinsichtlich der Blutenpflanzen enthdlt zweifellos die Artikelserie
A. Degens das wertvollste Material : die wé&hrend 45 Jahren erschienen
Uber hundert Artikel seiner Serie «Bemerkungen uber einige orientalische
Pflanzenarten» befassen sich mit sehr vielen neuen mediterranen Pflanzenarten
von der lberischen Halbinsel bis Kleinasien, behandeln aber Uuberwiegend
balkanische Pflanzen.2 Die 33 Bé&nde der Zeitschrift D e g e ns, «Magyar Bota-
nikai Lapok» (Ungarische Botanische Blétter), enthalten ausser den Artikeln
ungarischer Verfasser eine Reihe von Originalartikeln ausldndischer Autoren
(z.B. AznaVour, Bornmuller, K. H Rechinger, Urumo ff,
Stojanoff, Stefa no ff usw.) und stellen dadurch eine wahre Schatz-
kammer der balkanischcn floristischen Literatur dar. (Die Zeitschrift erschien
von 1902 bis 1934, sie wurde beim Tode D e ge ns eingestellt.) Sehr viele neue
Pflanzenarten wurden in den 30er und 70er Jahren von den ersten ungarischen
Balkanforschern (I. Frivaldszk y,3 V. Jank a63 und neuerdings
ausser von A. Degen von S. Jadvorka66®&®®MJ. B. Kimmerle®B
sowie A. P é nzes;117 27 beschrieben. Viel neues enthalten die Abhandlungen
G. Andredanszky s,23* vor allem (Uber die Flora Nordafrikas, und die
siidrussischen Enumerationen T u zsons.1H

Exotische, hauptsdchlich tropische Blitenpflanzen wurden ebenfalls von
mehreren ungarischen Botanikern beschrieben. Hier muss vor allem I. End -
liche r, Wiener Professor ungarischer Abstammung, der berihmte Gelehrte
der Systematik und der Paldobotanik erw&hnt werden. Bedeutend ist noch
auf diesem Gebiet die Tatigkeit von A. Richte r, 13013 A. Kanitz
(Ostasien)73 % und E. Gombocz (Abessinien,45 Neuguinea,47 Alaska4d).
Ein guter Kenner und eifriger Forscher der ungarischen Adventivflora, haupt-
sdachlich der mit der argentinischen Wolle und den Olsamen eingeschleppten
Pflanzen, war S. Po 1g ar.119

Als Quelle dienen fiir das Ausland unsere bedeutenderen Gattungsmonographien, die
das bezligliche Material fernerer Gebiete, ja manchmal der ganzen Erde bearbeitet haben. Von
den fruheren Forschern ist die diesbezligliche Tatigkeit von V. Bor bas (z. B. Dianthus
Rosa, Aquilegia, Quercus, Thymus, Acer, Hesperisllusw.),L. Simonkai (besonders seine
dendrologischen Artikel : Acer, Cytisus, Ribes, Tilia usw.140) und V.J ank a (die Bearbeitung
der européischen Arten sehr vieler Gattungen62) hervorzuheben ; von den neueren Monographien
und Studien ist die Bearbeitung folgender Genera bedeutsam : Aconitum (R apaié s,1%4
Gy. Gayer38), Amaranlhus (Sz. Priszterl?), Aquilegia (Rapaicsl?®), Bromus (A.
Pénze sl15, Cephalaria und Knautia (Z. Szab 61% Is5-) Consolida,1*1 Melampyrum, Rhi-
nanlhus?® und vor allem Orchidaceaeiss 143 (R. So04d). Iris (J. Bernatsky9), Mentha
(R. Trautmanill?d), Populus (E. GOmbodc z40), Sesleria (1. Ujhelyil?6), Sorbus
(Z. Karpéati7“), Succisa (L. Baksay7), Thymelaea (Gy. Brecher19, Thymus (K.
by ka," ubrigens ein in ganz Europa bekannter Kunsthistoriker) ; von den blutenlosen Pflan-
zen die der Characeae (N. Filarszky32. Chylridiaceae (A. Seherffe 1136), Hydrodiclyon
(P. Pali k112, Spirogyra (S. Lange r%) und noch vieler anderer.

Ausser den Monographien befassten sich die ungarischen Botaniker mit
vielen auslédndischen kryptogamen Arten. Um lediglich einige Beispiele anzu-
fuhren : eine Reihe von exotischen Farnpflanzen beschreibt J. B. K U m-
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meri 9% ®Bhistologisch werden diese in den Arbeiten A. Richter si3
die tropischen Gleicheniaceen durch N. Filarszk y32a behandelt; K.
Kalchbrenne r72 bearbeitete musterglltig australische, studafrikanische
und andere ausléndische Pilze ; mit einigen anderen exotischen Pilzen befasste
sich L. Holldés;3 viele Artikel schrieb G. Moesz Uber polnische, let-
tische, balkanische, kleinasiatische und nordafrikanische Pilze,104~10e in der
Erforschung der Bodenpilze der Sahara hatte D. Fehér dieleitende Rolle ;30 &
m it polnischen und albanischen Flechten beschéftigten sich Gy. T im k 0,157 12
mit Flechten aus allen finf Weltteilen V. K6éfarag 6-Gye 1ni k8 und
0. Szatalal®s-164 eingehend ; polnische, balkanische und nordafrikanische
Moose behandeln die Artikel von J. Szepesfalv y, 166 180 amerikanische
und auch andere Moose, vor allem in teratologischer Beziehung, die von
I. Gyb5rffy:;5l die Schneealgen von Kolorado, Patagonien, Alaska,
M ittel- und Sideuropa wurden von E. Kol beschrieben,8"8 balkanische,
mongolische, afganische und amerikanische Algen bearbeitete Gy . Ist-
van ffi;® die Diatomenforschung kann der grundlegenden Tatigkeit J.
Pantocseks nicht entbehrenll4d usw. Weltberihmte Botaniker ungarischer
Abstammung waren — ausser den bereits erwdhnten 1. Endlicher
und J. Halacsy — der Begrinder der wissenschaftlichen Bryologie,
J. He dwig, sowie der Erschaffer des neuen Flechtensystems, S. Zahl-
bruckner.

In grosser Anzahl finden wir ungarische Mitarbeiter in den umfangreichen
ausldndischen serienweise erschienenen botanischen Werken. In der «Flora
Brasiliensis» von Martius wurden mehrere Familien von A. Kanitz,B
in der Serie «Pflanzenreich» von E ngler eine Eupl/iorftiaceae-Unterfamilie
von J. Jablonszk y6l bearbeitet; in der «Kryptogamenflora» von
Rabenhorst wirkten V. Ké6farag6-Gyelnik;8 —R. So06
in der Orchideenmonographie von Schlechter —Kelle r, 137Gy . Gayer
in der «Flora von Mitteleuropa» von H e gi sowie in der «Flora der Schweiz»
von Schinz—K eller,33 K. Lyka ebenfalls in Hegis Flora,® Y.
Borbas in der «Synopsis» von Koc h—H allie r—W oh 1fahrt,15
R. Rapaics und L. Vajda in den «Yegetationsbildern» von Kar-
sten—Schenk127 mit; I. Gy6rffy illustrierte unter anderem eine
Familie aus dem Werke «Die Laubmoose Europas» ;53 die Fotoaufnahmen
E. V ajdas verewigten die Schdnheiten des weltberihmten Gartens von
Mortola an der Rivieral77, zwei grosse Osterreichische Exsiccata gab in Wien
der ungarische Phytopaleontologe, Gy. Kovats heraus 85a usw.

Es ist nicht verwunderlich, dass wir in den zahlreichen auslandischen
Pflanzenbearbeitungen sehr oft Namen von Ungarn verewigende Pflanzen-
arten sozusagen aus allen finf Weltteilen finden. Es gibt auch Pflanzen, die
von Ausldndern nach einem ungarischen Botaniker oder nach einem Ungarn
zu Ehre ihrer Verdienste benannt wurden.
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Solche sind z. B. Viscum Menyharthii Engl, et Schinz und Hippocratea Menyhéartba,
Schinz vom unteren Sambesiiss Siegcsbeckia Filarszkyana Pit. von den Kanarischen Inseln,
Orchis Széchenyianum Rchb. aus China, Lobelin Telekii Schwf. am Kenia, Cephalaria Szaboéi
Kay. am Antitaurus, Verbascum Déchyanum Somm. et Lev. im Kaukasus, Tilletia Haynaldiae
Maire von Marokko, die von Wainio beschriebenen kaukasischen Flechten : Collemia
Vambéryii Lecanora Lo6czyi, L. Lojkae und L. Széchenyi, Verrucaria Déchyi . mo eine ganze
Reihe der balkanischen Arten \Cheilanthes Szovitsii Fisch, et Mey., Dianthus Arpadianus
Ade et Bornm., Galium Degcnii Bald., Genista Frivaldszkyi Boiss., JXigella Degenii Vierh.,
Siléne Frivaldszkyana Hampe, Thymus Jankae Cel. usw.), die mediterranen Orchideen-
hybriden Ophrys So6i Rupp., Orchis Sodi Fuchs und Serapias Soéi Rentz ;1s» die nach
Ani sits benannten Palmenarten aus Paraguay (Scheelea Anisitsiana, Bactris Anisitsii,
Diplolhenium Anisitsii Barb. Rodr.),1ss Echinocactus Anisitsii K. Sch., die kalifornischen Poly-
gala Xanti A. Gray und Clarkia Xantiana A. Gray.so und noch viele andere.

Viel grosser ist die Zahl der von ungarischen Forschern nach Ungarn benannten auslan-
dischen Pflanzenarten als die im obigen initgeteilten Namen. Aus der Flora Afrikas z. B. : der
doldenférmige Piluranthus Tuzsoni Andr. aus der Sahara, die Flechte Staurothele Andrednszkyi
Szat. aus Tunesien, der Erdstern Geasteropsis Conrathi Hollés aus Kapland.ss der von Pénzes
beschriebene Promus Javorkae aus Aegypten, B. Degenii, B. Moeszii, B. Szab6i und B. Tuzsoni
aus dem nahem Osten,11s Satureja Birdi Jav. von dei Insel Kreta,6Haus Griechenland z. B. die
von Wagner beschriebenen Saxifraga Gyérffyana und Centauren Huljdkii,ID die spanische
Aquilegia Haynaldi Borh. ; aus Asien z. B. viele Flechten (Lecidea Rélhlyi Szat., Peltigera Degeni,
P. Szatalae, P. Maurilzi und P. K&rdsi-Csomae Gyei.), die sibirische Adenophora Richteri Borh.,
eine lange Reihe von chinesischen Bliutenpflanzen (Aconitum Széchenyianum Gay., die unge-
fahr ein Dutzend betragenden, von K an itz benannten, ungarische Namen tragenden chi-
nesischen Arten, wie Iris L6czyi, Gagea Széchenyiig Gentiana Jankae, Pleurospermum Pulszkyi
usw.7e eine tropische Farnpflanze aus dem Insel Seleo (Schizaea Biréi A. Rieht.), die Fleehte
Caloplaca Jablonszkyana Szat. aus Neuseeland ; 1.« aus Amerika z. B. zwei Marcgraviaceae
(Noranlea Lé6czyi und TV. Eétvésorum A. Rieht.) aus Guatemala und Peru, Ramalina Anisitsiana
Gyei. aus Paraguay, Farnpflanzen aus Ecuador und Kolumbien, wie Notholaena Filarszkyi
Kimm. und Trichomanes Ujhelyii Kimm.; s Claytonia Koliana Gomb. aus Alaskass usw., usw.

Die Seltenheiten der reichen Flora Siebenbiirgens und besonders der stidlichen Karpaten
gar nicht erwahnend, finden wir am Balkan fast im engsten Sinne des Wortes auf Schritt und
Tritt die Namen ungarischer Botaniker tragende Pflanzen, vor allem in Bulgarien (z. B. Asperula
Barthae Pénzes, Crépis Fodorii Pénzes, Rhinanthus Javorkae So6, Rosa Wagneriana Kell. et
Borh., Sedum Pénzesii Domk., Thymus Kiimmerleanus Deg. usw.), doch noch mehr in Albanien,
wo unsere Forscher mehr als zwanzig Pflanzenarten nach ungarischen Botanikern benannten
(z. B. Asplénium Javorkae Kimm., Genista Csikii Kimm. et Jav., Gentiana Nopcsae Jav.,
Lunaria Telekiana Jav., Rhamnus Degeniana und Rh. Wagneriana Karp., Stachys Kiimmer-
leana Jav., Thymus Lykae Deg. et Jav., Veronica Andrasovszkyi Jav., von den Algen Caloneis
Moeszii Krenn., Cymbella Javorkae Krenn., Eucocconeis Filarszkyi Krenn. usw.).68» 170

Ziehen wir auch die Unterarten, Varietaten und Formen in Betracht, so kann — selbst
nach vorsichtiger Schatzung — die Zahl der nach Ungarn benannten Bliten- und Sporenpflan-
zen vielleicht mehr als Tausend betragen. Dazu kommt noch die gréssere Ehre, deren Méglich-
keit jedoch heute bereits sehr beschrénkt ist, dass Gattungen nach unseren Forschern benannt
werden. Namen von Ungarn tragende Pflanzengattungcn sind selbst unseren Fachbotanikern
lediglich in geringer Anzahl bekannt. S. J 4v or ka fluhrte in einem kleinen, 1911 erschienenen
volkstimlichen Artikelss ungefdhr ein Dutzend, Namen von Ungarn tragende Bliutenpflanzen-
gattungen an. Wenn wir jedoch die Genus-Kataloge (z. B. Dalla-Torre - Harms:
Genera Siphonogamarum) eingehender studieren und auch die Namen blitenloser und fossiler
Pflanzen bericksichtigen, stellt es sich heraus, dass die Zahl der nach Ungarn benannten Pflan-
zen sogar Hundert erreicht (mehr als die Héalfte dieser ist zwar Synonym und es gibt homonyme
Namen darunter, sowie mehrere Namenvarianten : funferlei Haynaldiae Brassaia und Brassai-
opsis usw.). Von den heute gultigen Gattungsnamen sind folgende Blutenpflanzen in Ungarn,
am Balkan und im Mediterran bekannter: Haynaldia Schur (Gramineae), Telekia Bailing.
(Compositae) , Kitaibelia Willd. ( Malvaceae) , Bruckenthalia Rchb. (Ericaceae) , Orlaya Hoffm. und
Szovitsia Fisch, et Mey. (Umbelliferae), Degenia May. (Cruciferae), Haberlea Friv. und Jankaea
Boiss. (Gesneriaceae), Halacsyella Janch. (Campanulaceae), Rochelia Heuff. (Boraginaceae) ;*

* In Ungarn wachsen drei Arten der obigen Gattungen : die zu Ehren L. Haynalds,
des grossen Mazens der Pflanzensammlung des Nationalmuseums benannte Haynaldia villosa
(L.) Schur, die den Namen S. Telek is, des Kanzlers Transsylvaniens, tragende Telekia
speciosa (Schreh.) Bailing, und die nach dem in Moskau lebenden ungarischen Arzt, J. Or lay,
benannte Orlaya grandiflora (L.) Hoffm.

4 \cta Rotaniea 13 t
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in den Tropen und den subtropischen Gebieten : Baloghia Endl. (fernéstliche Euphor-
biaceae), Brassaiopsis Dcne et Planch, (stdasiatische Araliaceae), Esterhdzya Mikan (brasilia-
nische Scrophulariaceae), Krameria L. (nord- und mittelamerikanische Caesalpiniaceae, nach
Cho dat gehort sie zu einer besonderen Familie Krameriaceae), die australische Lumnitzera
W illd. (Combretaceae) und Pronaya Hueg. (Pittosporaceae), von den Farnpflanzen die Sadleria
Kaulf. von den Sandwich Inseln ; von den Flechten die Hollésia Gyei. ; von den Pilzen die mit-
tel- und stdafrikanische Kalchbrennera Berk., die slawonische Kubinyia Schulz., die stidameri-
kanische Linhartia Sacc. et Syd., Lojkania Rehm., Moeszia Bubdk und die méahrische Moesziella
Petr., Schulzeria Bres. ; von den Algen die Filarszkya Forti, Gyorffyana Kol und Gyorffyella
Kol, die albanische Kiimmerlea Krenn.ss Scherffelia Pascher und Scherffeliomonas Szabados ;
von den fossilen Arten Pantocsekia Grin., Schafarzikia Tuzs., Semseya Pant., Staubia Félix,
Széchenyia Pant., Zichya Kov., Raskya Grambast, die eben beschrieben wird, zwei fossile Palmen-
gattungen : Jurdnyia Tuzs. und Tuzsonia Andr. usw., usw. — Von den heute bereits fir Syno-
nyme gehaltene Gattungsnamen kénnen folgende erwahnt werden : Banffya Baumg., Bielzia
Schur, Birdpteris Kiimm., Borbasia Gand., Brassaia Endl., Diészegia Heuff., Bornera Heuff.,
Endlichem Presl., Pohl und Endlicheria Nees, Edtvosia Schulz., Frivaldszkia Rchb. und Frivaldia
Endl., Fussia Schur, Genersichia Heuff., Halacsya Dorfl., Haynaldia Schulz., Kanitz, Pant.,
Hazslinszkya Kaérb., Heuffelia Schur, Kiadnia Schur, Langia Endl., Lerchenfeldia Schur, Lippay
Endl., Lumnitzera Jacq. f. et Spreng., Maukschia Heuff., Pantocsekia Gris., Pillera Endl., Rozalia
A. Rieht., 132 (s. I. 415) Rumia Hoffm., Drude, Link, Schlosseria Vukot., Scitovszkya Schulz.,
Széchenyia Kanitz,7e Veszelszkiella Borb., Wierzbickia Rchb., Zichya Bth. et Hueg.

All diese Namen machen nicht nur einige hervorragende ungarische
Botaniker oder Naturforscher dem Ausland bekannter, sondern beweisen
zugleich, dass die kleine ungarische Nation auch auf dem Gebiet der Botanik
sowohl zu Hause als auch im Ausland ihren Mann steht.
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Reise. — BK 11. 1912. 57—64, (16)—(21) — Adatok Galatia és Lycaonia flérdjahoz. Addita-
menta ad floram Galaticam et Lycaonicam. — Budap., Fritz A. 1914. 1—106.
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den 2—9. Mai 1926. — MTE 45. 1928. 455 —471. — Tomillares és Phrygana névényformaciok
el6forduldsa Korzika szigetén. Les formations végétales «Tomillares» et «Phrygana» en Corse. —
MTE 46. 1929. 37 —47. — Relaciones ente las floras Espagnolay Hungara. — Budap. 1930. 1—7.
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12. Bir6, L. levele Bezerédj Ivdnnéhoz. Simbang, Uj Guinea. 1898. okt. s. (Correspon-
denz aus Simbang, Neu-Guinea. s. Okt. 1898. U.) — TK 31. 1899. 74—75. — Ujguinca, mint
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novényfoldrajzi centrum. (Neu-Guinea als pflanzengeographisches Zentrum. U.) — TR 51.
1919. 397 —398. — Hét év Uj-Guineaban. (Sieben Jahre in Neu-Guinea. U) — Budap., Term. tud.
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viszonyairdl. (Uber zwei neue Schizaeen und iiber die entwicklungsgeschichtlichen und anato-
mischen Verhaltnisse einiger Arten der Untergattung Lophidium. U.) — MTE 29. 1911. 1074 —

1108. — Atszell6ztet6 és mechanikai rendszer correlatioja a Schizacadk szervezetében. (Die
Correlation des Durchliftungs- und mechanischen Systemes in der Organisation der Schizaeen.
U) — MTE 30. 1912. 797—842. — Phylogenetisch-taxonomische Studien Uber Schizaea. —

MNB 30. 1915. 218—297. — Borneo két j Schizaea-ja és a vele rokon fajok physioldgiai anat6-
midja. Ein eneuc Schizaea aus Bornea (Schizaea Halleri Al. Rieht.) und die physiologisch-taxo-
nomische Anatomie ihrer Stammesgenossen. — MTE 33. 1915. 362 398 ; MNB 31. 1916. 1—44 ;
Mededeelings Rijks Herb. Leyden. 1916. 28—30.

134. Barbarosa Rodrigues, J.: Palmae Matogrossenses. — Rio de Janeiro.
1898. — Palmae novae Paraguayenses. — Rio de Janeiro. 1899.

134a. Sarkany, S.: Uj metachromatikus festési eljaras a novénytani mikrotechni-
kdban. Eine neue metachromatische F&rbungsmethode in der botanischen Mikrotechnik. —

Borb. 3. 1941. 140—151. — Kartotékrendszer( ndvényszdvettani hatdroz6. (Histologische
Bestimmung durch Kartothekblatter-System. U.) — BK 40. 1943. 96 -100.
135. Scherffel, A.: Beitrage zur Kenntnis der Chytridineen. 1—111. — Arch. f.

Protistenkde. 53. 1925. 1-58 ; 54. 1926. 167-260, 510-528.

135a. Schilberszky, K.. Uj burgonyabetegség Anglidban. (Chrisophlyetis endobio-
tica Schilb. in England. U.) — A Kert. 10. 1904. 264— 265.

136. Schinz Il.: Plantae Menyharthianae. Ein Beitrag zur Kenntnis der Flora des
Unteren-Sambesi. — Denkschr. Akad. Wien. Math. Nat. w. KI. 78. 1905. 367 —445. (Ref.
in BK 4. 1905. 101—102., von G. Lengyel.) — Wille, N.: Uber einige, von 1. Menyhéartl«
in Stidafrika gesammelte Stusswasseralgen. — OBZ 53. 1903. 89—95.
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137. Schlechter — K ellcr- So6: Monographie der Orchideen Europas und
des Mittelmeergebietes. Il. Lief. 1—12. — Berlin, 1930—1940. 1—472.

138. Schultz (Biréanyi), /1. und I : Nogel Istvan utazdsa Keleten. (Die Reise
I. Nogels im Orient. U.) — Pest, 1847.

139. Schveitzer, J.: A szibériai steppe ndvényeinek élete. ( Das Pflanzenleben der
sibirischen Steppe. U.) — Vaséarnap. 14. Nr. s. 19. Apr. 1931. Sep. 1—2. — A szibériai erddk.
(Die Waélder Sibiriens. U.) ibid. Nr. 10. 3. Mai 1931. 173—176. — Tulip&nvirdgzas Szibéria-
ban. (Tulipenflor in Sibirien. U.) — Természet. 37. 1941. 7—09.

140. Simonkai, L.: Hazénk és a foldkerekség lidrsfajainak birdl6 atnézete. Revisio
Tiliarum Hungaricarum atque orbis tcrrarum. — MTK 22. 1888. 269 300. — Magyarorszag és
kornyékének zanétjai. Cytisi Hungaridé, terrarumque finitirnarum. — MTK 22. 1888. 353 -
381. — Magyarorszag és a vele délnyugaton kapcsolatos teriiletek &shonos, valamint kultivalt
ylcer-einek foglalata. Conspectus Acerorum, in Hungéria, terrisque Balkani-septentrionalis
Hungé&ridé adjacentibus, spontancorum et cultorum. — NK 7. 1908. 141 —182, (29) —(30). —
Hazank és az Adria északkeleti mellékeinek 6shonos, valamint honositott Rifees-fajai, és azok
fajvaltozatai. Synopsis specierum generis «Kibdes», in Hungéria, inque ditione Adriaé septen-
trionalae-orientalis, spontanearum cultarumque. BK . 1909. 2—26. (2)—(3).

141. S0 6, R.: Uber die mitteleuropédischen Arten und Formen der Gattung Consolida
(DC) S. F. Gray - OBZ 71. (1922) 233-246.

142. S0 6, R.: Systematische Monographie der Gattung Melampyrum. — Fedde Rep.
23. 1926/27. 159-176, 385-395; 24. 1927. 127-193. - The Melampyrum species of East
Asia. —Journ. of Bot. 1927. 138 —154.  Le specieitaliane del genere Melampyrum L. — Archivio
Bot. 1928. 115—127. — So 6, R., apud Salmon: Notes in Melampyrum. — Journ. of
Bot. 1929. 105—107. — Die mittel- und sidosteuropdischen Arten und Formen der Gattung
Rhinanlhus und ihre Verbreitung in Stidosteuropa. — Fedde Rep. 26. 1929. 179 —219. — Sur les
caractéres morphologiques des genres Melampyrum et Rhinanthus et leur valeur systématique. —
Bull. Soc. Bot. France. 1929. 611 —622. — Melampyrum. (s Karten.) —Pflanzenareale. 5/1. 1939.

143. S0 6, R.: Az Orchis cordiger Fries és rokonai. (Die Orchis cordiger Fries und ihre
Verwandten.) — MBL 25. 1926. 271 —277. — Additamenta orchideologica. — Notizbl. Bot.
Gart. Berlin-Dahlem. 89/9. 1926. 901 —911. — Orchidedé novae europeae et mediterraneae. —
Fedde Rep. 24. 1927. 25—37. — A new Himalayan Orchis. —Journ. of Bot. 1928. 15—17. —Revi-
sion der Orchideen Siidosteuropas und Sudwestasiens. — Bot. Arch. 23. 1928. 1—196. — Revi-
sion der Orchidedé Ophrydineae von Ostasien und dem Himalaya. —AMNH 25. 1929. 339 —384.
Orchideologische Mitteilungen | —IIl. — Fedde Rep. 26. 1929. 273—280. — Die Orchideen
Europas und des Mediterrangebiets. I. (10 Karten.) — Pflanzenareale. 3./7. 1932. — Sur les Dacty-
lorchidées de I’Afrique septentrionale. — Bull. Soc. Hist. Nat. de I’Afr. du Nord. 1933. 169 —175.

144. S06, R.: Forme, distribution et genese du méléze européen. — Bull. Soc. Bot.
France. 1932. 651 —667.

145. S06, R.: A novénykert. (Der botanische Garten.) — in Magyary Z. : A magyar
tudoménypolitika alapvetése. Budap., 1929. 409 —420.

146. So6, R.: A magyar puszta méasa az Alpok tévében. Ein Ebenbild der ungarischen
Puszten am Fusse der Alpen. — BK 26. 1929. 11—16. — Vergleichende Vegetationsstudien —
Zentralalpen, Karpathen, Ungarn — nebst kritischen Bemerkungen zur Flora der W estkarpathen.
— Veroff. Geobot. Inst. Ribel, Zirich. s. 1930.237 —322. — Osszehasonlité erdei vegetaciotanul-
ményok az Alpokban, a Karpatokban és a Magyar Kdzéphegységben. Vergleichende Wald-
vegetationsstudien in den Zentralalpen, Karpathen und dem Ungarischen Mittelgebirge. — EK
1930. 439-475, 559-566.

147. S06, R.: A debreceni Egyetemi Novénytani Intézet és Botanikus Kert tiz éve.
1929—1939. Bericht Uber die Tatigkeit des Botanischen Instituts und Gartens der Universitat
Debrecen. 1929 —1939. — Debrecen, 1940. 1—31.

147/a. So6, R.: Zur Nomenklatur und Methodologie der Pflanzensoziologie. Gragger-
Gedenkbuch 1927, 234—252 (mit zonologischen Aufnahmen aus Deutschland).

147/b. So06, R.: NoOvényfoldrajzi tanulmanyok a Baltikumban (Pflanzengeogra-
phische Studien im Baltikum. BK. 37. 1940, 95— 96.

148. So06, R.: Kossuth Lajos mint botanikus és a Kossuth-virdgok. (L. Kossuth als
Botaniker und die Kossuth-Blumen. U.) — Debreceni Képes Kalendarium. 1948. Sep. 1—s.

149. So6, R és tarsai: A VIIl. Nemzetkdzi Botanikai Kongresszus. Paris —Nice.
1954. VII. Der VIII. Internationale Botanische Kongress in Paris—Nice, VIL 1954, — BK 46.
1-2. 1955. 1-20.

150. So6, R.: A novényvildg és a biol6giai kutatds Bulgaridban. (Die Pflanzenwelt
und die biologische Forschung in Bulgarien. U.) — Term, és Tars. 114, 1955. 75 —77.

151. Szabd, |I.: Dél-ltdlia és Gorogorszagban. (Tanulményi napldjegyzetek.) (In
tditalien und in Griechenland. U.) — Szegedi m. kir. all. férealisk. értés. 1907—1908. 1—25.
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152. Szabdé, Z.: Néhany ndévény a Kaukazusho6l. Einige Pflanzen aus dem Kauka-
sus. — NK 4. 1905. 74—78, (17). — Magyarok a Kaukéazusban. (Ungaren irn Kaukasus. U.) —
Turistdk Lapja. 1942. 162—166.

153. Szabdé, Z.: A Szudetdk novényfdldrajzanak vazlatos foglalata, kilénds tekin-
tettel a Riesen-hegység havasi és alhavasi névényzetére. Eine Pflanzengeographische Skizze der
Sudeten, mit besonderer Berlicksichtigung der subalpinen Flora des Riesengebirges. — FK 35.
1907. 47-59, 96-115, 17-30.

154. Szab 6, Z.: Monographie der Gattung Knaulia. — Englers Bot. Jahrb. 36. 1905.
389 —442* — Index criticus specierum atque svnonyinoruin generis Knaulia (L.) Coult. —
Englers Bot. Jahrb. 38. 1907. Beibl. 89. 1—31. A Knaulia génusz rnonographidja. Monographie
der Gattung Knaulia. — MTK 31. 1911. 1—436. — Ujabb adatok Nyugat- és Déleur6pa Knau-
tidinak ismeretéhez. Nouvelle données a la connaissance des Knaulia de I’ouest et du sud de
I’Europe. — BK 31. 1934. 109—141. — A Vogézek Knautiai. Die Knautien der Vogesen. — MTE
1938. 932-939.

155. Szabdé Z.: A Cephalaria-genus rendszere. (Das System der Gattung Cephalaria.)

MTE 39. 1922. 267 —275. — Diagnoses Cephalariarum novarurn. — Englers Bot. Jahrb.
57. 1922. 641 —643. — Geschichte der Gattung Cephalaria. — MBL 24. 1925. 1—14. — Uj
Cephalaria Délafrikabol. (Neue Cephalaria aus Studafrika.) — MTE 1937. 609 —611. — A Cepha-
/nrui-génusz monogréafidgja. Monographia generis Cephalaria. — MTE 38. 1940. |—VIII. -
1—352. — A Dipsacaceae-csalad 0j genusza. Eine neue Gattung der Familie der Dipsacaceen.
— MTE 59. 1940. 399 —410. — A Cephalaria genusz 0j monografiadja. Eine Monographie der
Gattung Cephalaria. — MTE 59. 1940. 962 —966.

156. Szatala, 6.: Lichenes lecti aj*dr. Pappafava in Dalmatia et in Montenegro. —
MBL. 24. 1925. s¢ —87. — Lichenes Turciae asiaticae a Patre Prof. Stefano Selinka in insula
Burgas Adassi (Antigoni) lecti. — MBL 26. 1927. 18—22. — Ramalinae nonnullae. — Fedde

Rep. 42. 1937. 225—228. —Lichenes, in Degen «Flora Velebitica.» 3. 1938. 300—379. —
Adatok a Balkanfélsziget és Kis-Azsia zuzmaoflorajanak ismeretéhez. Contribution a la connais-
sance de la flore lichénologiquc de la péninsule des Balkans et de I’Asie Mineure. — Borb. 2.
1940. 33—50. — Lichenes, in K. H. Rechinger «Ergebnisse einer bot. Reise nach dem Iran,
1937.» - Ann. Nat. hist. Mus. Wien. 50. 1939. (1940) 521-533. - Nabelek altal 1909-1910-
ben Orményorszagban, Kurdisztanban, Palesztindban és Sziridban gy(jtétt zuzmoék. Lichenes

in Armenia, Kurdistania, Palaestina et Syria annis 1909—1910 a cl. Fr. Nabelek collecti. — Borb.
3. 1941. 61 —80. — Zuzmok a Taurusz-félszigetrdol és a Kaukazushoél. Lichenes in Peninsula
Taurica et in CaucalBo ab F. Kamienski, 1). Sosnowsky et E. Koenig collecti. — Borb. 4. 1942.

70—96. — Lichenes, in K. H. Rechinger «Flora Aegea», und «Neue Beitrdge zur Flora von Kreta».
—Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math. Nat. w. KI. 105./1. 1943. 16 —58 ; 105./2. 27 —47. — Neue
Flechten IV. - AMNH Ser. n. 5. 1954. 131-138.

157. Szatala, 6. — Timko, Gy.: Lichenes,in Additamenta ad flordm Albaniaé
— Budap., 1926. 159-179.

158. Szatala O .: Lichenes in Asia Minore ab directore Dre Stephano Gydrffy de
Szigeth (Budapest) et Dre Josefo Andrasovszky collecti. — FC 1. Nr. 5. 1927. 271 —278.

159. Szatala, 06.: Enumeratio lichenum a cl. barone G. de Andreanszky in Africa

boreale lectorum. — MBL 28. 1929. 162—196. — Lichens du Maroc recueillis par M. le baron
G. Andreanszky en 1930. — MBL 29. 1930. 115—126.

160. Szatala, O.: Enuineratio lichenum a cl. F. Fériss in Galicia lectorum. — FC 1.
Nr. 7. 1930. 985-988.
161. Szatala, O.: Beitrage zur Flechtenflora von Bulgarien. | —II. — MBL 28. 1929.

82—99; 29. 1930. 58 —104. — Adatok Goérdogorszag zuzmo6flordjahoz. 1. Athos félsziget (Hagion
Oros). Contribution a la connaissance des lichens de la Gréce. |. La presqu’lle Athos (Hagion
Oros). - Borb. 3. 1941. 113-136.

162. Szatala, O.: Adatok Hercegovina zuzmadflérajanak ismeretéhez. Beitrdge zur
Kenntnis der Flechtenflora von Herzegovina. — BK 27. 1930. 1—26.

163. Szatala, O.: Lojka Hugé hagyatékanak zuzmoi. Lichenes a divo H. Lojka
relictae. — MBL 31. 1932. 67—126.

164. Szatala, 0. : Lichenes acl. dr.J. Jablonszky in Nova Zclandia lecti. — Borb. 1
1939. 55-62.

165. Szepesfalvv, J.: Bryologiai adatok Lengyelorszag flérdjahoz. Bryologische
Beitrdge zur Flora Polens. — BK 22. 1925. 52 —56, (27). — Beitrdge zur Bryo-Geographie des

ostlichen Polens. — AMNH 23. 1926. 80—92.

166. Szepe.sfalvy, J.: Bryophyta, in Additamenta ad floram Albanidé. — Budap,.
1926. 180-196.

167. Szepcsfalvy, J.: Adatok Dél-Dalméacia mohaflérajdhoz. Zur Moosflora
Sud-Dalmatiens. — MBL 30. 1931. 137 —146.
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168. Szepesfalvy, J.: Riccia Frostii a Balkdn-félszigeten. Riccia Frostii auf der
Balkan-Halbinsel. — MBL 30. 1931. 41—44. — Tessellina pyramidata Dum. aus Macédonien. —
MBL 30. 1931. 160—161. — Adatok Bulgaria mohaflérdjahoz. Ein kleiner Beitrag zur Moos-
flora von Bulgarien. — MBL 31. 1932. 47 —51

169. Szepes falvy, J.: Addition a la flore bryologique de I’Afrique septentrionale.
Mousses recueillis par M. le baron dr. G. de Andrednszky. — MBL 31. 1932. 143 —146.

170. Teleki, P. —Csiki, E. (redig.): A Magyar Tudomanyos Akadémia Balkéan-
kutatdsainak tudomanyos eredményei. (Die wissenschaftliche Ergebnisse der Balkan-Forschun-
gen der Ungarischen Akademie der Wissenschaften.) 111. Adatok Albéania fl6rdjahoz. Addita-
menta ad floram Albanidé. — Budap., M. Tud. Akad. 1926. 1—349.

171. Thaisz, L.: Mutatvanyok Dalmacia nyari flérajabol. (Probestiicke aus der
Sommerflore Dalmatiens. U.) (Ref.) — TK 1893. 212.

172. Timk O Gy.: Adatok Lengyelorszdg zuzm6florajahoz. Beitrdge zur Flechten-

flora von Polen. - BK 19. 1921. 84-88, (15).

173. Trautmann, R.: Bolgar mentak. Bulgarische Minzen. | —I. — BK 29. 1932.
109 —121 ; 31. 1934. 252 —258. — A Mentha nemorosa Willd. és alakkére. Mentha nemorosa
Willd. und ihr Formenkreis. — BK 30. 1933. 22 —32.

174. Treitz, P.: Jelentés az 1912. és 1914, évi agrogeolégiai munkélatokrdl. Berichte
Uber die agrogeologische Arbeiten in d. J. 1912 und 1914. — Fdldt. Int. Jelent. 1913—1914.

417 —427 ; 1915. 431-460.

175. Tuzson, J.: Jelentés oroszorszagi utamro6l. (Bericht Uber meine russische Stu-
dienreise.) — AE 24. Nr. 277. 1913. 15—29. — Utazésom az orosz pusztakon. (Meine Reise in
den russischen Steppen. U.) — TK 45. 1913. 689—712. — Adatok a délorosz pusztdk 6sszehason-
1ité flérdjahoz. |. Tauri Pusztadk. Beitrdge zur vergleichenden Flora der siidrussischen Steppen. I.

Die Taurischen Steppen. — BK 12. 1913. 181—202, (41)—(61). — A Dianthus polymorphus
szisztematikai tagol6dasa. Systematische Gliederung von Dianthus polymorphus M. B. — BK
13. 1914. 1-9, (1)—(7).

176. Ujhelyi, J.: Sesleria-Studien. — IHB 3. 1937. 109—142. — Contribution a
la systématique de groupe de Sesleria autumnalis. — IHB 4. 1940. 60—77. — Sur la détermina-
tion précise de Sesleria insularis Sommier. — Borb. 1. 1939. 73—78.

177. Vajda, E.: The Riviera Garden of La Mortola, described and photographed
by... — Garden and Gardening. London—New-York. 1940. 1—16. tab.

178. Vajda, L. Nagy magyar utazék. (19. szazad.) (Grosse ungarische Reisender.
(X1X. Jahrhundert.)) U.) — Budap., 1951. 1—221.

179. Wagner, J.: Botanische Forschungsreise. — OBZ 44. 1894. 37—39. — Beitrige
zur Flora von Griechenland. — Fedde Rep. 38. 1935. 281 —288.

180. Wainio, E. A.: Lichenes in Caucaso et in Peninsula Taurica annis 1884 —1885

ab H. Lojka et M. a. Déchy collecti, - TF 22. 1899. 269-343.
181. X antus, J.: levelei Ejszakamerikabdl. (Briefe aus Nordamerika; red. J. Pré-
post. U.) — Pest, 1857. 1—175. — Salix cascarilla X4ntus. — Bot. Memoir of Southern Cali-

fornia. Philadelphia, 1858. — Utaz4s Kalifornia déli részeiben. (Reise in Stdkalifornien. U.) —
Pest, 1860. 1—194. — A Colombiai Egyesilt Allamok és a Panamai Foldszoros. (Die Vereinigte
Staaten von Colombien und die Panamische Landenge. U.) — FK 15. 1887. 273 —318.

182. X&ntus, J.: Néhéany hét Ceylon szigetén. (Paar Wochen am Insel Ceylon. U.) —
Budapesti Szemle. 1877. Sep. 1—154. — Uti emlékeim Singapore és Ceylon vidékérél. (Meine
Reise-Erinnerungen aus dem Gegend von Singapore und Ceylon. U.) — Gyéri Kézlony, Gy6r
1879. Sep. 1—113. — Borneo szigetén 1870-hen tett utazdsomrdl. (Uber meine Reise im Jahre
1870 am Insel Borneo. U.) — FK 1880. Sep. 1—67. — [Weitere Publikationen von J. Xantus s.
in der Gedenkrede Mocsary’s Nr. 103.]

183. Zhoray, E.: Hortus Bogoriensis. (U.) — TK 58. 1926. 124—128. — Tizenot
év Java szigetén. (Funfzehn Jahre am Insel Java. U.) — Budap., Term. tud. Tars. 1936. 1—315.

184. Z6lyomi, B.: Urtica kioviensis Rogovitsch, neu fur die deutsche Flora. — Verh.
Bot. Ver. Prov. Brandenburg. 76. 1936. 152 —156.

BIOGRAPHISCHE ANGABEN*

Ambrézy-Migazzi, Istvan, 1869 —1933 ; Grossgrundbesitzer, Dendrologe.
Andrasovszky, Jézsef 1889—1943 ; Adjunkt des Versuchswesens; Ainpelologe u. Florist.

* Abklurzungen:

B. A. U. N. M. Botanische Abteilung des Ungarischen National-Museums.
Bp. = Budapest,
gew. = gewesener.

U. - erschienen nur in ungarischer Sprache.
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Andreadnszky, Gabor 1895—; gew. Prof. d. Un:v. Bp., Mitarbeiter an der B. A. U. N. M. ; Florist
und Palaeontologe, Palaeobotanik (1954, U.).

Anisits, Daniel 185, —1911 ; Prof. d. Zoologie und Botanik an der Univ. Asuncion ; Algologe.

Baksay, Leona 1915—; Mitarbeiterin d. B. A.U. N. M. Systematik und Cytotaxonomie.

Balogh, Jo6zsef 1750?—1779?; Arzt, Schiler Jacquins ; Baloghia Endl.

Béanhegyi, Jozsef 1911—; Kandidat d. biol, Wiss.; Prof. d. Mikrobiologie d. Univ. Bp.’
Mykologe ; Pilzmonographien.

Bernatsky, Jen6 1873 —1944; Abteilungsdirektor d. Ampel. Inst, in Bp.; Geobotaniker und
Mykologe.

Bezdek, J6zsef 1880— ; Mittelschullehrer der Geographie in Bp.

Bir6, Laszl6 1866—1931; Hilfscustos der Zool. Abt. d. U.N.M. ; Tit. ord. Prof. d. Univ. Szeged ;
Entomologe und Ethnograph ; Birdpteris Kimm.

Borbas, Vince 1844—1905; Prof. d. Univ. Kolozsvar; Systematiker und Pflanzengeograph;
viele Florenwerke und Gattungsmonographien, z. B. d. Rosen (1881) ; Pflanzengeographie
und Flora des Balatongegendes (1900) ; Borbasia Gand.

Brancsik, Karoly 1842—1915; Oberarzt des Komitates Trencsén.

Cholnoky, J. Béla 1900— ; gew. Univ. Ass. in Szeged, Dir. einer Samenzichter-Unternehmung,
jetzt an der Univ. zu Pretoria; Algologe und Cytologe.

Csiki, Ern6 1875—1954 ; Dir. der Zool. Abt. d. U. N. M. ; Zoologe, hauptséchlich Entomologe.

Degen, Arpad 1866 —1943; Ord. Mitgl. d. Ung. Akad., Tit. ord. Prof. d. Univ. Szeged ; Ober-
dir. des Versuchswesens, Balkan-Florist ; Bemerkungen uber orientalische Pflanzen-
arten 1-111 (1891-1934), Flora Velebitica I-1V . (1936-1938); Degenia Hay.

Endlicher, Istvan 1804 geb. in Pressburg—1849 ; Prof. d. Univ. und Dir. d. Bot. Gartens Wien ;
Systematiker, Palaeontologe, Jurist, Historiker, Linguist; Genera Plantarum (1836 —
1840) ; Endlichera Presl.

Entz, Géza, jun. 1875—1943 ; ord. Mitgl. d. Ung. Akad., Dir. d. Biolog. Forschungsinst, in Tihany,
Prof. d. Zoologie d. Univ. Bp. ; Protistologe ; (mit O. Sebestyén :) Das Leben des Bala-
ton-Sees (1946).

Fehér, Daniel 1891 —1955; korresp. Mitgl. d. Ung. Akad., Univ. Prof. in Sopron; Boden-
biologe und Pflanzenphysiologe ; Mikrobiologie des Waldbodens (1933), Forstliche Bota-
nik 1—I11. (1929-1935. U.), Bodenbiologie (1954. U.).

Filarszky, Nandor 1858 —1941; korresp. Mitgl. d. Ung. Akad.,Dir. d. B. A. U. N. M.; Algologe;
Pflanzenmorphologie (1911, U.), Monographien der Characeen (1893, 1941) ; Filarszkya
Forti.

Frivaldszky, Imre 1799—1870 ; Custos der Naturhist. Abt. d. U. N. M. ; Zoologe, hauptsachlich
Entomologe.

Gayer, Gyula 1883—1932 ; Prasident des Gerichtsrates von Szombathely, Tit. a. ord. Prof. d.
Univ. Szeged ; Jurist, Systematiker und Pflanzengeograph ; Monographien von Aco-
nitum (1908) und Rubus (1923),Genetische Pflanzengeographie des Komitates Vas (1925).

Gimesi, Nandor 1892—1953 ; korresp. Mitgl. d. Ung. Akad., Prof. d. Univ. in Bp.; Hydro-
biologe, Pflanzenphysiologe und Cytologe.

Gombocz, Endre 1882—1945 ; korresp. Mitgl. d. Ung. Akad., Tit. a. ord. Prof. d. Univ. in Bp.,
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Monographie (1908), Geschichte der ung. Botanik (1936, [/.), Bibliographie der ung. bot.
Literatur (1936, 1939).
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physiologe, Genetiker.
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5 Acta Botanica 1/3—4
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Kol, Erzsébet 1897— ; Kandidat d. bioi. Wiss., gew. Prof. d. Univ. Kolozsvar ; Mitarbeiterin
d. B. A. U. N. M. ; Kryobiologie u. Algologie.

Kovacs, Janos 1816—1906; Mittelschullehrer in Debrecen; Naturforscher

Kéfarag6-Gyelnik, Vilmos 1904 —1945 ; Custos d. B. A. U. N. M. ; Lichenologe ; Peltigera-
Monographie (1940).

Krenner, J6zsef Andor 1900— ; gew. Privatdozent d. Univ. Bp.; Dir. des Versuchswesens ;
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Méagocsy-Dietz, Sandor 1855—1945 ; ord. Mitgl. d. Ung. Akad. ; Prof. d. Univ. Bp. ; Pflanzen-
physiologe und Genetiker ; (mit L. Fekete :) Forstliche Botanik (1891, 1896).
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Meteorologe ; Pflanzenwelt v. Kalocsa (1877).

Moesz, Gusztdv 1873—1946 ; Dir. d. B. A. U. N. M. ; Mykologe, Phytopathologe und Florist ;
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Moesziella Petrak.
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Nendtvich, Karoly 1811 —1892 ; ord. Mitgl. d. Ung. Akad. ; Arzt; Prof. d. Chemie d. Techni-
schen Hochschule in Bp., Florist.

No6gel, Istvdn 1810—1870 ; Konservator des Ung. Nat. Mus., Gartner der Kaiserl. Gaérten in
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Pantocsek, J6zsef 1846 —1916; Kreisarzt, Dir. des Krankenhauses in Pressburg; Diatoinen-
Forscher; Monographie der fossilen Bacillarien Ungarns (1886—1892); Pantocsekia Grin.

Pénzes, Antal 1895—; Mitarbeiter des Bot. Forsch, inst. d. Akad. in Vacratét ; gew. Prof. d.
Hochschule ; Florist ; Monographien.

Péterfi, Marton 1875—1922 ; Lehrer, Konservator d. Siebenbirgischen Nat. Mus. ; Bryologe.
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Polgar, Sandor 1876 —1944; Mittelschullehrer in Gydér; Adventiv-Florist; Flora Comit.
Jaurinensis (1941).

Priszter, Szaniszl6 1917—; Adjunkt, d. Univ. der Agrarwissenschaften in Bp.; Adventiv-
Florist ; Imarant/ms-Monographie (1949—1951).

Procopp, Jen6 1844—1916; Arzt in Pestszentlérinc bei Bp.; Amateur-Botaniker.

Rapaics, Raymund 1885—1953 ; korresp. Mitgl. d. Ung. Akad.; Prof. d. Wirtschaft!. Akad.
in Debrecen ; Florist u. Historiker der Biologie ; Monographien ; Die Blumen der
Ungarn (1932, (/.), Das Ungarische Obst (1940, [/.), Ungarische Géarten (1940, {/.),
Geschichte der ung. Biologie (1953, U.).
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Sarkany, Sandor 1906—; Doktor d. bioi. Wiss. ; Prof. d. Univ. Bp.; Anatomie (Xylotomie,
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Algologe u. Mykologe ; Monographie der Chytridineen (1925 —1926) ; Scherffelia Pascher,
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Simon, Tibor 1926—; Kandidat d. biol. Wiss., Adjunkt d. Univ. in Bp.; Phytoconologe.

Simonkai, Lajos 1851—1910; Mittelschullehrer in Bp., Privatdozent d. Univ. Bp. ; Florist,
Pflanzengeograph und Dendrologe ; Enumeratio Florae Transsilvaniae (1886) ; mehrere
Florenwerke und Monographien (Quercus, Tilia, Acer usw.).

S06, Rezs6 1903—; ord. Mitgl. d. Ung. Akad. u. d. Deutschen Akad. d. Naturf., zweifacher
Kossuth-Preistrager ; Prof. d. Univ. in Debrecen, Kolozsvar und Budapest ; Systema-
tiker, Phylogenetiker und Geobotaniker ; system, und geobotanische Monographien
(Mélantpyrum, Orchidaceae, bzw. Kolozsvar, Nyirség) und Florenwerke; Vergangen-
heit u. Gegenwart d. pannonischen Flora (1940) ; Pflanzengeographie (1945, 1951),
(mit S.Javorka) ; Handbuch der ung. Pflanzenwelt I—Il (1951, U.); Phylogenetische
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Szabd, Zoltan 1882 —1944 ; ord. Mitgl. d. Ung. Akad., Prof. d. Univ. in Bp. : Systematiker u.
Genetiker; Monographien von Knautia und Cephalaria (1905, 1911, 1940), Die Organi-
sation der Pflanzen (1933, [/.), Vererbungslehre (1938, U.).

Szatala, ©dén 1889—: Oberdirektor des Versuchswesens, Mitarbeiter d. B. A. U. N. M. : Liche-
nologe ; Lichenes Hungaridé (seit 1927).

Szemes, Gabor 1907—; Kandidat d. biol. Wiss., gew. Vize-Dir. d. Bot. Forsch, inst. d. Akad.-
in VAacratét ; Algologe.

Szepesfalvy, Janos 1882—; Dir. d. B. A. U. N. M. ; Bryologe ; Die Moosflora der Umgebung
von Bp. und des Pilisgebirges (1940 —1942).

Szovits, Jozsef 17.. —1831; Pharmazeut; Szovitsia Fisch, et Mey.

Thaisz, Lajos 1867 —1937 ; Oberdirektor des Versuchswesens; Florist, Begriinder der ung.
Grinland-Bewegung.

Timk6, Gyorgy 1885—1945 ; Custos-Direktor d. B. A. U. N. M. ; Ethnograph und Lichenologe.

Trautmann, Robert 1873—1953; Architekt-Ingenieur; Florist (Mentha).

Treitz, Péter 1886—1935 ; Obergeologe, Oberdirektor des Versuchswesens ; Begrinder der ung.
Agrogeologie.

Tuzson, Janos 1870—1941 ; Prof. d. Univ. Bp. ; Florist, Pflanzengeograph, Palaeobotaniker ;

. Monographien, Systematische Botanik I, Il (1911, 1926, U.) ; Tuzsonia Andr.

Ujhelyi, J6zsef 1910—; Mitarbeiter d. B. A. U. N. M. ; gew. Privatdozent d. Univ. Bp. ; Agro-
stologe.

Vajda, Ern6 1889—; Rechtsanwalt; Florist und Pflanzenphotograph; (mit Vajda, L&sz16:)

Flora Photographica Hungarica (1929 —1941).

Wagner, Janos 1870—1955; Praparandien-Oberdirektor, Tit. ord. Prof. d. Univ. Szeged;
Systematiker u. Florist; Ungarns Blutenpflanzen (1903, 1/.), Monographien (Centaurea
1910, Tilia 1924-1943).

Xantus, Jdnos 1825—1894 ; Begrinder und erster Direktor d. Budapester Zool. Gartens, Natur-
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Zahlbruckner, Sdndor 1860, geb. in Pressburg—1938; Dir.d.B. A.U.N. M. d. Staatsmuseums in
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W ien; Lichenologe ; Catalogue Lichenum Univ. (seit 1922); Zahlbrucknerella Herre.

Zblyomi, Balint 1908— ; korresp. Mitgl. d. Ung. Akad.;, Kossuth-Preistréger, jetziger Dir. d.
B. A. U. N. M. ; Phytocdnologe u. Palynologe ; Entwicklungsgeschichte d. Vegetation
Ungarns (1953).

K UCTOPVN BEHIEPCKOWN BOTAHWKM
C. lpucTep
PE3IOME

Ony6/1koBaHHas B 1936 rogy pa6ota 3. Fom6ou, NocesLeHHas Noapo6Hoii paspaboTke
NCTOPUM BEHrepCKO GOTaHWKM, He PAcMpOCTPAHSAETCA Ha 3apyOeXHYI0 AeATENbHOCTb BEHrep-
CKMX 60TaHWKOB. B faHHOW cTaTbe fenaeTca NOMbITKA MOMNOMHWTL 3TOT Mpo6en, U B Lenax
3TOrO aBTOP B CBOEM COCTaB/ieHUM 06paboTan Kpome CTapoii v HOBeilLei BEHTEPCKOi uTepa-
TYpbl 1 JOCTYMHYIO MY, CBA3aHHYIO C BeHrpuen sarpaHnyHyto nutepatypy. OH MCNONb30Bas
TAKKe MHOTO C/IOBECHBIX AiaHHBIX, MOMYYEHHbIX UM OT CBOMX KON/er 60TaHMKOB. TaK Kak 3Ta
CTaTbs ABMAETCHA MEPBOI MOMbITKOA B 9TO/ 06/1aCTW, TO OHA He MOXET ObiTb 6€3 MPo6esnos
6€30LIMB0OYHO, 0HAKO, MPUMOXKEHHas K Heit no,qpo6Haﬂ 6nbnmorpagmsa (noutm 500 crateit)
npegocTaBfseT BO3MOXHOCTb He TO/MbKO 0603peBaTb BecbMa pa3bpocaHHYK M 4acTo TPYAHO
[OCTYNHYI0 NUTepaTypy, HO W PerncTpupoBaTb U AOMOMHATH BCEBO3MOXHbIE HELOCTAaTKW.

B pacnpesieneHyv no 4acTaM CBeTa KPaTKo 06pucoBaHa AesTeNlbHOCTb BEHIepCKNX 60TaHu-
KOB, eCTeCTBOBEOB W vccrefoBateneid B 06nacTi M3yyeHus (ropbl U Beretaumu, GUTOLEHO-
7IOTMN 1 3KOJIOTWW, U Ha Teorpanyeckoii KapTe OTMeYeHbl WX MYTELIECTBUA (TOHKME HOMepa
NOACTPOUHBIX MPUMEYaHUiA YKa3blBalOT Ha LIMTUPOBAHHYIO MTepaTypy, a TOACTble HoMepa Ha
OTMETKM Ha KapTe). 3aTem npusefeHsl 6onee 3HaUUTE IbHbIE BEHrepckue paboTbl (MOHOrpadum
W T. A.), cofiepxallue 06paboTKy 3arpaHn4HOro matepuana é)aCTeHI/II/I OMMCaHUA 3arpaHNYHbIX
BM/OB PACTEHMI M CMUCOK BEHTEPCKUX COTPYAHMKOB 3apyOeXHbIX GOTAHUYECKUX CEpUiiHBIX
HayuHbIX M3gaHuii. B 3aknoyeHne faeTcs Heb6ONbLIOW OT6OP 3arpaHMYHbIX BUAOB PACTEHWUA,
HOCALLMX MMeHa BEHrepcKux OOTaHWKOB, a Takxe W pOAOB PacTeHMid, Ha3BaHHbIX MO UMEHU
BEHIEPCKMX uccnegoBaTenei.



LA VEGETATION DE BATORLIGET

Par
R. SOO

Membre ordinaire de I’Académie des Sciences de Hongrie
INSTITUT BOTANIQUE DE L'UNIVERSITE DE DEBRECEN

(Recu le 25 janvier 1954)

Introduction

La découverte de Batorliget sous le rapport phytologique se rattache
au nom de feu J. Tuzson — professeur a l'université de Budapest —tandis
que son importance phytogéographique ressort du compte rendu de I’excur-
sion de A. Degen et G Lengyel (1914). Boros explore dans les
années 1920 la flore de la Nyirség et son étude «Flore et phytogéographie de
la Nyirség» (1932 en langue allemande) donne une esquisse concise de la végé-
tation des régions sablonneuses (p. 136—7), marécageuses (p. 134—5) et fores-
tieres (p. 152—4) de cette région. Depuis 1928 nous avons visité Batorliget
a plusieurs reprises, premiérement seul, puis en compagnie des membres de

notre institut, en premier lieu de B. Zo6lyomi, et au moyen de relevés
phytocénologiques modernes — complétés de mesures microclimatiques et,
tout récemment, d’analyses de sol, — nous nous sommes familiarisé avec ses

associations végétales. L’action pour la protection de la nature qui a commencé
dans les années 1930 fut couronnée de succés (ci. Sod, Term. tud. Kozi.
1935), en 1938 une «réservation» a été établie sur environ 25 hectares,
qui, il n’y a pas trés longtemps est passé a environ 60 hectares en joignant
les quatre parties séparées. Malheureusement il ne reste qu’un tiers du terri-
toire originel a foréts et marais. (Voir les cartes de Zélyomi, Term. tud.
Kozi. 1935). Les terres arables se trouvant sur le territoire de la réservation
ont été reboisées — conformément a I’état originel — par le Conseil pour la
Protection de la Nature.

Batorliget est en Hongrie une région unique ou, dans la plaine, subsis-
tent des espéces végétales et animales qui sont les survivants d’une période
froide, glaciaire ou postglaciaire. La conception selon laquelle la flore et la
faune des marais de Batorliget seraient dans leur totalité des survivants de
la période glaciaire, est naturellement dépassée. Comme nous l’avons déja
exposé en 1935 et 1939, toute la région de marais et de foréts a subsisté du temps
des steppes a marais et foréts, dite période du hétre, tandis que l’origine des
marais a bouleau doit probablement étre située dans la période du pin-bouleau.
Certaines especes semblent avoir une origine glaciaire: temps ou un climat
pareil au subalpin de nos jours entrafnant une végétation correspondante,
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dominait sur la Plaine Hongroise (Alfold). Y étaient probablement indigénes
a cette époque : Trollius europaeus, Ligularia sibirica, Comarum palustre,
Calamagrostis negleclaet probablement aussi Angelica palustris qui, aujourd’hui,
peuplent les prés ou les marais subalpins ou subarctiques. Donc les boulaies
sont les survivants de la période du pin-bouleau, la végétation steppique, les
prairies sablonneuses, ceux de la période des steppes climatiques (période du
coudre), les chénaies a Tilia argenlea, ceux de la période des chénes, optimum
climatique des époques post-glaciaires, tandis que les charmaies, et les bois a
chéne-fréne et orme sont dans leur composition contemporaine les survivants
de I’époque du hétre, age d’or des foréts de I’Alfdld.

Les marécages entre les dunes de sable, les marais a saule-bouleau, les
prairies marécageuses, I'ombre des bois recelent les souvenirs vivants des é-
poques postglaciaires. Les conditions microclimatiques locales ont rendu possible
la subsistance de la végétation primitive. La nappe souterraine froide proche
de la surface maintient non seulement I'humidité, mais elle refroidit le sol,
de sorte que la couche atmosphérique a proximité du sol reste aussi fraiche.
L’évaporation des eaux des marais rend humide I’air, tandis que I’entourage
boisé empéche la dissipation du brouillard se formant au-dessus des marais
méme a I’aube des jours chauds de I’été. Dans cette région marécageuse, fraiche
et vaporeuse, ainsi que dans ses foréts ombragées et humides, ont pu subsister
les especes végétales et animales qui aujourd’hui ne sont indigénes que sous
le climat, respectivement dans les biotopes des régions montagneuses, boisées.
Les territoires a foréts et marais a végétation analogue ont existé jadis en grand
nombre dans FAIféld. Ainsi dans la Petite Plaine (Kis-Alfold) les boits et marais
de la Hansag et ceux du territoire entre le Danube et la Tisza, méme certaines
foréts transtibiscaines et les marais et foréts de la Nyirség ont fourni des con-
ditions de vie favorables a de nombreuses espéces montagnardes. Toutefois
la végétation de Batorliget est plus riche que celle de toutes les régions maréca-
geuses connues, conservées ou récemment dévastées.*

Sur le sol sablonneux de la Nyirség généralement acide et pauvre en
chaux se rencontrent les espéces boréales immigrées des parages de la Mer
Baltique et de la grande plaine sarmatique, espéces nommées baltiques et
continentales, ainsi que les especes pontiennes provenant des steppes de la

* Voir les études de Z6lyomi surla Hansadg, de Boros sur les territoires maréca-
geux entre le Danube et la Tisza et celles de S o 6 et ses collaborateurs sur la région transtibis-
caine et sur la Nyirség. Outre les marais de Ganastanya (Comarum palustre) et de Ujtanya
(Ligularia sibirica) situés dans le voisinage de Batorliget c’est notamment dans les marais
de Debrecen-Haladp (bombements de Calamagrostis neglecla et Angelica palustris méme aujourd’-
hui) que se rencontrent des espéces et des associations survivantes de caractere analogue. L’en-
semble des Eriophoreto-Sphagnetum de Csaroda avec Vaccinium oxycoccus, Comarum palustre,
Drosera rotundifolia peut étre probablement ramené a la fin de la pleistocéne. Par contre nous
sommes d’avis que les marais de la Nyirség et ceux de Béatorliget ne furent probablement jamais
des Sphagneta, au contraire, ils abritaient tout au plus sporadiguement des Sphagna. Cf. avec
les résultats de recherches palynologiques de Batorliget: Csinady 1953—4. La formation
de tourbe audessous des prairies marécageuses de Batorliget est trés incompléte.
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Russie du Sud. Néanmoins la majorité de la flore est constituée par les pha-
nérogames, les fougéres, les mousses généralement répandues en Europe ou
au moins en Europe Centrale, bien que les espéces méditerranéennes (provenant
des régions méridionales et des bords de la Méditerranée) y jouent aussi un
réle important. Les quelques espéces boréales sont des survivants glaciaires
ou postglaciaires. Des montagnes de la Transylvanie beaucoup d’éléments
montagnards comme les especes d’origine balcanique (Melampyrum bihariense
par exemple) sont parvenus dans la Nyirség. Parmi les espéces endémiques
de I’Alféld Pulsatilla pratensis ssp. hungarica et Melampyrum nemorosum ssp.
debreceniense fleurissent exclusivement dans les foréts sablonneuses de la
Nyirség. En Hongrie c’est uniquement dans la Nyirség que Angelica palustris
et Ligularia sibirica sont connues, Calamagrostis neglecta croit aussi dans la
région a marais de Tapolca tandis que Comarum palustre qui vivait naguere
dans la Hansag et dans le sud du dépt. de Somogy croit encore aujourd’hui
dans le sud de Zala et dans les marais de Bereg. Le nombre des espéces qui
— sur I’AlIféld — sont connues seulement des territoires des survivants de
Batorliget, respectivement de la Nyirség, territoires qui contiennent des sur-
vivants, est bien plus grand.

Les foréts de Batorliget appartiennent en partie aux chénaies a Tilia
argentea, en partie aux bois a chéne-fréne et orme, comme p. e. la partie dénomm¢é
«Hagymaés» d’aprés les nombreux Allium ursinum qui y poussent. A la lisiére
des chénaies seches et dans leurs clairieres les especes des foréts sablonneuses
originelles se mélangent aux especes montagnardes forestiéres. Au printemps
Iris hungarica, en automne Aster amellus sont leur plus belle parure. Dans les
bois se confondent Fraxinus excelsior, Quercus robur, Ulmus campestris & scabra,
Populus tremula, Acer campestre, les trois espéces de tilleul, quelques saules
et aulnes. Dans la strate herbacée se trouvent un grand nombre des espéces
des hétraies et des foréts mixtes des régions montagneuses. Des foréts avec
des sousbois analogues se trouvent dans la Szigetkéz (cf. Zélyomi, 1937)
et le long de la riviére Bodrog (comme la forét Long, cf. Hargitai, 1940).
C’est au début du printemps, que I’aspect des bois est le plus beau, avant la
feuillaison, quand fleurissent les Ranonculacées et les Liliacées. Des taches
blanches, jaunes, bleues et lilas s’alternent, plus tard ces fleurs multicolores
se cachent dans la verdure du feuillage. Les prairies marécageuses sont les
plus belles au mois de mai, bien qu’en automne leurs couleurs soient aussi
variées. Leur pelouse est constituée en partie de laiches rares ou faisant défaut
ailleurs dans I’Alfold (Carex fusca, C. elongata, C. inflata)® parmi lesquels de
petites boulaies attirent le regard : elles abritaient naguere Lastrea thely-
pteris ; leurs arbres sont Betula pubescens et B. pendula et Salix pentandra.
Les bombements sont constitués soit de Carex elala, soit de C. paradoxa =
appropinquala, les plus beaux sont cependant les bombements massifs for-
més par Calamagrostis neglecta avec des vasques de Menyanthes trifoliata. Du
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a Batorliget en 1909. D’aprés B. Zélyomi b Batorliget en 1934. D’aprés B. Zélyomi

La ligne rouge marque les limites actuelles de la reservation

. Marais 5. Marais a bouleau
Prairiesmarécageuses et humides 6. Bois a chéne, fréne et orme
Prairies séches 7. Chénaies steppiques
Cultures 8. Robiniéres
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reste le gazon des prairies marécageuses est composé des ensembles de Poa
trivialis et de Molinia coerulea, celui des prés humides de Festuca pratensis
et Agrostis alba. Un peu plus loin de la région marécageuse se trouvent les
prairies steppiques sablonneuses a flore abondante qui ont été, malheureuse-
ment, labourées en majeure partie : pelouses de Chrysopogon gryllus et Festuca
sulcata. Le grand paturage de Batorliget est le plus fastueux «champ de coque-
relles» ou dans la pelouse de Festuca pseudovina croissent 3 espéces de coque-
relles : Pulsatilla grandis bleu pale, P. patens d’un violet foncé et P. pratensis
ssp. hungarica d’un jaune sale violacé, ainsi que leurs hybrides.

Les associations

Les relevés phytocénologiques de Batorliget ont été effectués au début des années 1930
avant I’établissement de la réservation, les résultats ont été publiés entre 1937 et 1943. Depuis
ce temps région et végétation ont subi des transformations radicales. L’expansion de I’agricul-
ture a détruit en partie les habitats des plantes et des associations, par contre I’établissement
de la réservation les a conservés, mais aussi transformés de plusieurs maniéres. Si I’on cesse de
faucher les prairies marécageuses le territoire est couvert bientdt de buissons de Salix cinerea
qui surgissent au cours de la succession naturelle. Etant donné la proximité immédiate des
terres récemment défrichées, les bois et foréts ont été envahis par les mauvaises herbes. Les
descriptions de la végétation données plus loin se rapportent a I’état d’il y a 15—20 ans, elles
montrent donc I’aspect original primitif. Une nouvelle cartographie et un nouveau relevé du
territoire seraient & recommander.

Dans les petites eaux stagnantes de Batorliget le pPotam ion : Nupharelo-Castalietum est
représenté par les groupements de Nymphaea alba-Potamogeton gramineus ssp. heterophyllis, le
Hydrocharition cependant par celui de Lemna minor.La représentant le plus répandu de la végé-
tation marécageuse, le phrafimilién apparait comme Phragmitetum calamagrostosum canescentis
caractéristique pour la Nyirség, mais le long des cours d’eaux primitifs le Phragmitetum urtice-
tosum kiovensis fait aussi son apparition, par endroit en consociation avec Glyceria maxima, par
ailleurs le roseau est de temps a autre remplacé par Typha lalifolia ou Schoenopleclus lacustris.
Sur le territoire de la réservation la roseliére et scs consociations sont variés méme de nos jours.
La composition du Phragmitetum originel (cf. Z6lyomi, Vasi Szemle I. 149) : Tab. 1.* Les
complexes de marais a Phragmites-Menyanlhes, comme les représentants de I’alliance M agno-
caricion avec des bombements constitués de Carex appropinquata (paradoxa) et des vasques de
Menyanlhes (Menyanthetum phragmitetosum) étaient tres fréquents. Leur composition d’aprés
10 relevés sur 25 m2: Tab. 2.

Les associations a Carex elata bigarrées de vasques de Menyanlhes (Menyanthetum
caricetosum elatae) sont rares ; sur la base de 5 relevés les éléments apparaissant avec la plus
grande constance, respectivement avec la plus grande fréquence sont : Callha palustris 2, Lylhrum
salicaria 1, Menyanthes trifoliata 3—5, Mentha aqualica 1, Teucrium scordium 1, Alisma 1, Carex
elata 4, C. pseudocyperus 1—2 (cf. la liste compléte Bot. Kozi. 1938. 264).

Le type le plus répandu du Menyanthetum c’est le complexe mosaique (Menyanthetum
caricetosum pseudocyperi) formé avec le Carex pseudocyperus. Composition d’aprés s relevés :
Tab. 3.

Les mousses des vasques sont : Bryum ventricosum, Brachythecium mildeanum, Drepano-
cladus aduncus var. kneiffii (111). Marchantia.

L’autre association de vasque tres répandue sur notre territoire est Caricetum vesicariae,
le type d’Alfold du Caricetum inflato-vesicariae, mais a un endroit I’association montagnarde de
Carex inflata apparait aussi. La composition d’aprés s -f- 2 relevés : Tab. 4.

Le groupement & Juncus atratus y classé précédemment (Bot. Kozi. 1938. 265) peut
étre considéré comme la consociation de Festucelum pratensis.

* Dans les listes des associations qui suivent, les chiffres romains représentent les valeurs
de la praesentia ou fréquence (Fr) (échelle I & V) ; les chiffres arabes les valeurs combinées de
I'abondance et de la dominance (A—D); ou les chiffres manquent, la valeur A—D = 1—1.
Les espéces caractéristiques régionales des associations et des alliances sont imprimées en italique.
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Tab. 1

Scirpeto-Phragmitelum urlicetosum kioviensis zéslyomi

Cp
Eua(-M)

Eua(-M)

Eua

Lastrea thelypteris ... v 12
Lythrum salicaria.......c.
Oenanthe aquatica

Peucedanum palustre
Galium palustre....
Menyanthes trifoliata..
Calystegia sepium ... .
Symphytum officinale s. Lo v
Scutellaria galericulata.......ee cenne
Stachys palustris ...
Rorippa amphibia. .
Lysimachia vulgaris ... e 1
Rumex hydrolapathum ... ... -
Polygonum amphibium
Urtica kioviensis  .........
Alisma plantago-aquatica
Iris pseudacorusS.........
Eleocharis palustris s. 1. .
Carex pSeudoCyperus ... covn
C. VESICAMiA i s
C. acutiformis....
Glyceria maxima .
Phragmites communis
Sparganium erectum
Typha latifolia .
T. angustifolia ... v -

N
' '
meber—‘r—‘r—\Nr—‘N

'
oo

Tab. 2

Phragmiteto-Meny(inthetum so¢ nom. nov.

Salix CINerea .. v
Equisetum palustre.. . .
Lastrea thelypteris ... v

Caltha palustris ... v, 1
Lythrum salicaria....
Epilobium hirsutum.. .
E. palustre ... e

Sium latifolium . 1
Peucedanum palustre.
Galium uliginosum .
G. PAlUSIIe. .o e
Valeriana officinalis ..o v
Menyanthes trifoliata .
Calystegia Sepium .....vvvenene.
Symphytum officinale s. 1.......
Myosotis palustris ...
Scutellaria galericulata .
Stachys palustris ... coen
LYCOPUS €UFOPAEUS...ocuverecerciirierians s
Mentha aquatica......
Ligularia sibirica .
Cirsium rivulare. ...
Polygonum amphi R 1-
Urtica dioica ..o
Alisma plantago-aquatica
Orchis incarnata . .
Carex appropinquata ... oo 2 -

N
'

-
WP PR R R PR RRERR AR RRR R R R e
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H-HH Eua(-M) C. vulpina 1 |
H Eu C. elongata . 1 11
HH Eu(-M) C. elata 1 11
HH Kz C. pseudocyperus 1-2 v
HH Kz Phragmites communis \%
H Bo(-Cp) Calamagrostis neglecta 1-2 1
H Eua C. canescens 12 |
HH Cp Sparganium erectum . 12 |
HH Kz Typha latifolia 1 |
Tab. 3
Cariceto pseudocyperi-Menyunthetum So6 nom. nov.
G-HH Cp Lastrea thelypteris ... 1 I
H Cp Caltha palustris 1 v
H Eua Ranunculus repens 1 |
H-HH Kz Lythrum salicaria 1 v
HH Eu Sium latifolium 1 11
HH Eua(-M) Oenanthe aquatica 1 1
H Eua Peucedanum palustre 1 |
H Eua(-M) Galium palustre 1 11
HH Cp Menyanlhes trifoliata. 1-5 \
H Eu(-M) Myosotis palustris 1 |
H Em(M) Teucrium scordium 1 11
H Cp Scutellaria galericulata 1 |
H-HH Eua(-M) Mentha aquatica 12 v
H Cp Veronica scutellata 1 1
HH Cp Rorippa amphibia.... 1 v
Ch Eua Lysimachia nummularia.... 1 1
HH Eua L. vulgaris 1 11
HH Cp Polygonum amphibium . 1-2 v
HH Kz Alisma plantago-aquatica 1-2 v
HH Kz Schoenoplectus lacustris... 1 |
G(-HH) Kz Eleocharis palustris s. 1. 12 11
HH Eu(-M) Carex elata ... 1 |
HH Eua C. appropinquata 1 11
HH Kz C. pseudocyperus 2-4 \Y
HH Cp C. vesicaria 1 —2 11
HH Kz Phragmites communis 1 11
H Bo(-Cp) Calamagrostis neglecta 1 11
H Cp Agrostis alba 1 Il
HH Eua(-M) Sparganium erectum ... 1 1
Tab. 4
Cariceto inflatae-vesicariae W. Koch
G-HH Cp Lastrea thelypteris 1-2 1
H Cp Caltha palustris........ 1 11
H Eua Ranunculus repens 12 H
H-HH Kz Lythrum salicaria... 12 11
HH Eua(-M) Oenanthe aquatica .. 1 1
H Eua Peucedanum palustre 1 11
H Eua(-M) Galium palustre..... 1 11
HH Cp Menyanthes trifoliata. 1-2 1
H Eu(-M) Myosotis palustris |
H Em(M) Teucrium scordium |
H Cp Stachys palustris 1 |

HH Eu(-M) Lycopus europaeus.
H-HH Eua(-M) Mentha aquatica
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HH Cp Rorippa amphibia 1 |
Ch Eua Lysimachia nummularia 12 11
HH Eua L. vulgaris ... 1 11
HH Cp Polygonum amphibium .. 1-2 11
HH Kz Alisma plantago-aquatica 12 11
G-HH Eu(-M) Iris pseudacorus 1 |
HH Kz Schoenoplectus lacustris 1 1
G(-HH) Kz Eleocharis palustris 1 |
HH Eu(-M) Carex elata 1 1
HH Kz C. pseudocyperus ... 1 1
HH Cp C. inflata 5 |
HH Cp C. vesicaria 4-5 \%
HH Kz Glyceria fluitans 1 |
HH Kz Phragmites communis 1 il
H Cp Agrostis alba 1 il
H Bo(-Cp) Calamagrostis neglecta....oecccn 12 il
Th M Phalaris canariensis...... 1 |
HH Cp Sparganium erectum 1 i
HH Cp Typha angustifolia 1 |
HH Kz T. latifolia 1 il
Les bombements du territoire — qui étaient plus répandus auparavant — sont consti

tués non par Carex elata mais par Calamagrostis neglecta d’une part et par Carex appropinquata
d’autre part. Sur les bombements élevés, composés du précédent, C. pseudocyperus est constant
et comme nous I’avons mentionné plus haut, il forme un complexe avec les vasques de Menyanthes
(photographie : fig.4). Les bombements nains de Carex appropinquata a feuiilles étrotes for-
ment parfois des associations indépendantes, ou bien ils s’associent a Menyanthes et au roseau
(voir plus haut) et constituent la strate herbacée des marais a bouleau, ou a saule.

Composition du Calamagrostetum neglectae (caricosum pseudocyperi) d’aprés s relevés
Tab. 5.

Tab. 5

Calamagrostetum neglectae (hungaricum) Sod nom. nov.

G Cp Equisetum palustre 1 |
H Cp Caltha palustris 1 |
H Eua Ranunculus repens 1 |
H-HH Kz Lythrum salicaria....... 1 |
H Cp Epilobium palustre 1 |
H Eua(-M) Galium palustre....... 1-2 \%
HH Cp Menyanthes trifoliata... | 11
H Em(M) Teucrium scordium .. 1 \%
H-HH Eua(-M) Mentha aquatica 1 \%
HH Cp Rorippa amphibia 1 1
H Eua(-M) Lychnis flos-cuculi 12 |
Ch Eua Lysimachia nummularia 1 |
HH Eua L. vulgaris 1 11
HH Cp Polygonum amphibium 1-2 \%
HH Kz Alisma plantago-aquatica 12 \Y
G(-HH) Kz Eleocharis palustris 1 11
HH Eu(-M) Carex elata 1 |
HH Eua(-M) C. acutiformis.... 12 11
HH Kz C. pseudocyperus 2-3 \%
H Cp Agrostis alba 1 |
H Bo(-Cp) Calamagrostis neglecta. 5 \%

Drepanocladus aduncus 1-3 11

Le Caricetum paradoxae (drepanocladosum) & strate muscinale abondante, formant
parfois une pelouse serrée montre la composition suivante d’aprés 10 relevés ; Tab. s.
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Tab. 6
Caricelum paradoxaé (appropinquatae)

G Cp Equisetum palustre .
G-HH Cp Lastrea thelypteris
H Cp Caltha palustris
H Eua Ranunculus repens
H Eua R. acer . .
H Eu Trifolium hybridum
H-HH Kz Lythrum salicaria. .. ,
H-HH Eua(-M) Epilobium hirsutum. .
HH Eu Sium latifolium ........
H Eua Angelica silvestris....
H Eua Peucedanum palustre
H Eua(-M) Galium uliginosum
H Eua(-M) G. palustre.....e.
H Eua Valeriana officinalis
H Kt(Eua) Geranium palustre .. .
HH Cp Mcnyanthes trifoliata
H Eu Symphytum officinale
H Eu(-M) Myosotis palustris
H Era(M) Teucrium scordium
H Cp Scutellaria galericulata
H Kz Prunella vulgaris . ..
H Cp Stachys palustris. ...
H-HH Eua(-M) Mentha aquatica....
H Cp Veronica scutellata..
HH Cp Rorippa amphibia ..
H Cp Cardamine hayneana
H Eua(-M) Senecio paludosus ...
G Cirsium canum .........
H Em C. rivulare......
1 Eua(-M) Lychnis flos-Cuculi
Ch Eua Lysimachia nummularia
H Cp Polygonum amphibium
Th Kz P, minus..
HH Kz Alisma plantago-aquatica
G-HH Eu(-M) Iris pseudacorus.....
H Kt(Eua) Juncus atratus.......
H Cp J. articulatus
H Cp J. effusus..... .
G P Orchis elegéns ... .
G(-HH) Kz Eleocharis palustris . .,
HH Eua Carex appropinquata
H-HH Eua(-M) C. vulpina
H Eu C. elongata
HH Eu(-M) C. elata......
G Cp C. panicea
G Eu(-M) C. hirta
HH Eua(-M) C. acutiformis............
HH Kz C. pseudocyperus ....
HH Cp C. vesicaria.........
Th M (-Eu) Bromus commutatus .
H Eua(-M) Poa trivialis..............
HH Kz Phragmites communis
H Cp Agrostis alba ...
H Bo(-Cp) Calamagrostis neglecta
Amblystegium kochii
A. SErpens...

Brachythecium rutabulum
Bryum ventricosum
Calliergon cuspidatum
Drepanocladus aduncus
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Avec I’accroissement des éléments des prairies marécageuses, Caricetum paradoxae se
rapproche des associations de |I’alliance Molinion.

Le Caricetum acutiformis (par endroits avec Carex riparia) qui forme & peine de bombe-
ments, est une association a hautes laiches sur le bord des marais roseliers, dans les clairiéres des
bois de bouleau ou de nombreuses espéces de Phragmition croissent aussi. Composition d’apres
s relevés: Tab. 7.

Tab. 7

Caricetum acutiformis -ripariae Sod

M Eua(-M) Salix cinerea..... 1
G Cp Equisetum palustre... |
G-HH Cp Dryopteris thelypteris 11
H Cp Caltha palustris... 1
HH Eua(-M) Ranunculus lingua . |
H Eua R. repens ... . 1
H-HH Kz Lvthrum salicaria 11
H Eua(-M) Epilobium parviflorum ... . 1
H Eua(-M) E. tetragonum ... . |
HH Eua(-M) Oenanthe aquatica 11
H Eua Peucedanum palustre . 1
H Eua(-M) Galium palustre....... . 1
H Kz Calvstegia sepium.. |
H Eu Symphytum officinale ... |
H Eua(-M) Mvosotis palustris . |
H Cp Stachys palustris ...y v |
H Eua(-M) Lycopus europaeus HI
H-HH Eua(-M) Mentha aquatica.... |
H Cp Veronica scutellata... 1]
HH Cp Rorippa amphibia |
H Eu(-M) Hypericum tetrapterum .. |
H Eua(-M) Lychnis flos-cuculi |
Th-H-Ch Eua Stellaria aquUatiCa ..vvricinnines e |
HH Eua Lvsimachia vulgaris 11
HH Eu Rumex hvdrolapathum |
HH Kz Alisma plantago-aquatica ... ... 1.2 11
G-HH Eu(-M) Iris pseudacorus . 1 |
H Cp Juncus effuSUS . e 1 11
HH Kz Schoenoplectus lacustris. ... e 1 1
G(-HH) Kz Eleocharis palustris s. 1.. 2 |
HH Eua Carex appropinquata 1 |
HH Eu(-M) C. elata ., 12 1
HH Eua(-M) C. acutiformi 3-5 v
HH Eua(-M) C. riparia 1-5 |
HH Kz C. pseudocyperus 12 v
HH Cp C. utriculata ... 1 |
HH Cp C. vesicaria...... 1 |
HH Kz Phragmites communis 11
H Cp Agrostis alba 1
H Bo(-Cp) Calamagrostis neglecta |
H Eua C. canescens 1 1
HH Cp Typha angustifolia 1 |

Drepanocladus aduncus....

Carex disticha (intermedia) forme des pelouses hautes serrées, la composition desquelles
marque assez bien la transition entre le Magnocaricion et le Molinion. Caricetum intermediae
est assez rare a Batorliget (5 relevés), sa consociation C. vulpinae semble faire défaut, (v. Tab. s.)

Comme nous I’avons souligné auparavant (Bot. Kozi. 1938. 254) les associations de Magno-
caricion sont trés analogues quant a leur composition floristique. Elles different plutot par leurs
apparences, par les conditions de leurs habitats (humidité du sol) — comme vasques, bombe-
ments et associations de hautes laiches a strate muscinale serrée — en premier lieu sur la base
de leurs espéces dominantes. La plus grande partie des especes se retrouve dans la plupart des
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Tab. s

Carieetum distichac (inlermediae) (Nowinski) So6

G Cp Equisetum palustre ... ceereene 1 11
H Cp Caltha palustris 2 11
H Eua Ranunculus repeus 12 \Vi
H Kz Potentilla reptans 1 |
H Eu Trifolium hybridum 1 11
H-HH Kz Lythrum salicaria... 1 11
H Eua(-M-) Galium palustre... 1 I\
H Eua(-M) Mvosotis palustris. 1 |
H Em(M) Teucrium scordium .. 1 |
H-HH Eua(-M) Mentha aquatica...... 1 \%
H Cp Rorippa amphibia. 1 |
H Cp Cardamine hayncana 1 1
G P Cirsium canum 1 |
H Em C. rivulare 1 |
H Eua(-M) Lychnis flos-cuculi 1 1
Ch Eua Lysiinachia nummularia..... 1 11
H Cp Polygonum amphibium 1 |
HH Kz Alisma plantago-aquatica 1 v
G-HH Eu(-M) Iris pseudacorus.......... 1 11
G Eua Jluncus compressus 1 |
G(-HH) Kz Eleocharis palustris s. 1... 1

H-HH Eua(-M) Carex vulpina 1 1
G(-HH) Eua C. disticha 2-5 v
H-HH Eua(-M) C. elata....ccoe.e. 1 11
HH Kz Glyceria fluitans 1 1
HH Kz Phragmites communis 1 11
H Cp Agrostis alba .12 11
Th M Phalaris canariensis....... 1 |
associations avec une abondance — dominance (A—D) et une fréquence (F) diverses et dans

certaines associations avec une constance variable ; les différences sont donc plutdét de caractere
quantitatif que qualitatif, d’ou le nombre relativement restreint des especes caractéristiques.
Les éléments de Phragmition (roseliere) et de Molinion (prairie marécageuse) figurent comme
espéces différentielles.

Au lieu du typique Molinietum coeruleac caricetosum paniceae, du reste rare dans la Nyir-
ség, l'alliance (Molinion) des prairies marécageuses est représentée par l’association a Carex
fusca (décrite sous le nom de Caricetum Goodenowii) avec une strate muscinale distincte. .Dans
cette association-ci, il se trouvent certains éléments de Magnocaricion et déja davantage d’élé-
ments d'Agrostidion, tandis que les especes du Molinion ne s’y rencontrent que sporadiquement,
comme sur les prairies & Poa trividlis. Pour cette raison I’association décrite précédemment sous
le nom d'Agrostideto-Poelum trivialis et classée dans YAgrostidion, — partie importante des prai-
ries de Béatorliget — doit étre classée de préférence dans le Molinion, comme Molinio-Poetum
trividlis tandis que les prairies ou domine Carex fusca, peuvent étre considérées comme conso-
ciation de ce dernier. (L’alliance Caricionfuscae des régions montagneuses est représentée appro-
ximativement par l’association Caricetum echinatae du marais situé entre Debrecen et Hajdl-
n&nés.) Composition du Molinio-Poetum trividlis d’apres 10 relevés : Tab. 9.

La composition de la consociation Caricetum fuscae est pareille. D’aprés 5 relevés je ne
mentionne que les éléments plus fréquents et les espéces caractéristiques (v. Tab. 10.).

Par suite de la disparition de la strate muscinale, de la diminution du nombre des espéces
de Molinion, de la dominance croissante des espéces des prairies marécageuses, de la diminution
de I'importance des laiches et de [|’apparition des espéces d’Arrhenatherion, les prairies a marais
deviennent peu a peu des prairies marécageuses, (Agrostidion = Agroslion albae), dont I’asso-
ciation la plus répandue a Béatorliget est Festucetum pratensis avec une pelouse de Poa trividlis
ou de Bromus commutatus dominante par endroits ; YArrhenatherum y est probablement adventif.
Dans leur aspect printanier Ranunculus acer, Trifolium pratense, dans leur aspect estival Daucus,
Pastinaca, Galium verum, Cirsium canum peuvent composer les facies : ce sont les meilleures
prairies de fauche. Tandis que les prairies de Festuca pratensis se rapprochent de Y Arrhenathe-
rion, groupe des herbages mésophiles, I’association a Agrostis alba-Eleocharis palustris, un type
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Tab. 9

Molinio-Poetum trividlis So6

Equisetum palustre ... 1—3
Lastrea thelypteris ..., 1—2
Caltha palustris ..

Ranunculus repens
R. acer ...

Thalictrum lucidum .. 1
Potentilla erecta ...vvvcnvinniiniies 1—2
P. reptans..... 1—2
Filipendula ulmaria 1—2

Sanguisorba officinalis
Medicago lupulina..... 1—2
Trifolium fragiferum .

T. procumbens
T. hybridum
T. repens....
T. pratense
Vicia cracca
Lathyrus pratensis ...
Lythrum salicaria........
Epilobium parviflorum.
E. tetragonum
E. palustre ...
Pimpinella saxifraga..
Selinum carvifolia
Angelica palustris ... 1—2
A. silvestris........

Pastinaca sativa
Daucus carota
Galium uliginosum
G. verum ...
Valeriana officinalis
Succisa pratensis ...
Linum catharticum
Geranium palustre...
Symphytum officinale ...
My0SOtiS PaluSEriS e
Teucrium scordium ...
Scutellaria galericulata
Prunella vulgaris
Stachys officinalis
Lycopus europaeus....
Mentha aquatica incl. verticillata..
Veronica longifolia...
V. serpyllifolia ...
Rhinanthus minor..
Rh. DOIDASIT oo
Plantago lanceolata
P. media .
Cardamine hayneana
Achillea asplenifolia
Chrysanthemum leucanthemum ... 1
Senecio barbareifolius..... 1—2
Cirsium rivulare........ 2
C. canum ...
Serratula tinctoria..
Leontodon autumnalis.. .
L. RISPIAUS ..o 1
Taraxacum officinale ... 1
SONChUS @rVENSIS. . 1
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TH Eu Crépis biennis 1 1
H Eua(-M) Lychnis flos-cuculi 12 11
H Eua(M-Kt) Dianthus superbus 1 1
H-TH(Ch) Kz Cerastium vulgatum ... 1 |
Ch Eua Lysimachia nummularia 1
HH Eua L. vulgaris |
H Eua Rumex crispus.... 1 |
H Kz R. acetosa ........ 1-2 1
Th Kz Polvgonum lapathifolium 1 |
Th Kz P. minus ... 1 |
G Eua Veratrum album .. 1 1
G P-Pa Orchis elegéns 1 |
G Eua(M) o . incarnata... 1 1
G(-HH) Kz Eleocharis palustris s. 1 |
H-HH Eua(-M) Carex vulpina.. 1.2 1
H Eu C. eloNgata. s i 1 |
G Cp C. fUSCA s e | |
HH Eu(-M) C. ! 1
G Cp C. 1 1
G Eu(-M) C. hirta 1 |
HH Eua-(M) C. acutiformis 12 v
HH Eua(-M) C. riparia 1 |
Th M (-Eu) Bromus commutatus 1-2 11
H Eua Festuca pratensis.. 1.2 1
H Eua(-M) Poa trivialis 3-5 \%
H Eua Briza media 1 |
H Eua(-M) Dactylis glomerata 1 |
H Eu(-M) Cynosurus cristatus 1 |
H Cp Molinia coerulea 1-3 |
HH Kz Phragmites communis 1 |
H Eua(-M) Holcus lanatus...... 1-2 11
H Cp Agrostis alba ... 1-2 1
Drepanocladus aduncus. 1-3
Mnium seligeri 1
Tab. 10
Caricetum fuscae consoc.

Cp Equisetum palustre 1 11
H Cp Caltha palustris 1 111
H Eua Ranunculus repens 1 v
H Cp Sanguisorba officinalis 1 1
H Eua(-M) Trifolium pratense.... 1 11
H-HH Kz Lvthrum salicaria 1 11
H Eua(Kt) Selinum carvifolia 1 1
H Eua(-M) Galium uliginosum 1 11
" Em Cirsium rivulare 1 11
G p C. canum 1 11
H Eua(-M) Lychnis flos-cuculi 12 1
Ch Eua Lysimachia nummularia.. 1 11
H Cp Triglochin palustre 1 |
G Cp Carex fusca... 4-5 \%
G Cp C. panicea.. 1 11
1 Eua(-M) Poa trivialis... 2-3 11
H Cp Molinia coerulea 1 1

de I Agrostideto-Caricetum distantis, représente les véritables prairies humides, dont I’analyse
précise manque par rapport a Batorliget (comparer avec la liste synthétique de la Nyirség. Bot.
Kozi. 1938. 269—270, en outre p. ex. Lotus tenuifolius, Veronica scutellata, Cirsium brachy-
cephalum etc.).

6 Acta Botanica 1,3—4
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Tab. 11

Festucetum pratensis hungaricum So6é nom. nov.

G Cp Equisetum palustre 1 11
H Eua Ranunculus acsr 1.2 1
Th-TH Eua(-M) Medicago lupulina.. 1.2 1
H Eua(-M) Trifolium repens 1 1
H Eua(-M) T. pratense 1-3 v
H Eua(-M) Lotus corniculatus s. 1 1 11
H Eua Angelica silvestris 1 |
H Eu Pastinaca sativa 2-3 |
TH Eua(-M) Daucus carota 3 11
H Eua-Kt Galium verum 1-3 1
H Kt(Eua) Geranium palustre 1 1
H Cp Gratiola officinalis 1 |
Th Kt(Eua) Rhinanthus borbusii... 1-3 1
H Eua(Kz) Plantago lanceolata... 12 11
H P(Em) Achillea asplenifolia 1 11
1 Eua Chrysanthemum leucanthemum ... 1 11
H M-Em Senecio barbareifolius 1-2 1
H Em Cirsium rivulare 2 1
G p C. canum 2-3 1
H End C. brachycephalum.. 1 1
H Eua Leontodon hispidus... 1 11
H Eua(-M) Lychnis flos-cuculi e 12 11
H Eua(M) Stellaria graminea ... 1 1
H-TH(Ch) Kz Cerastium vulgatum 1 1
Ch Eua Lysimachia nummularia 1-2 11
H Kz Rumex acetosa 12 11
H Kt(Eua) Juncus atratus 4 |
G P Orchis elegéns.. 1 |
G Cp Carex panicea 1 11
Th M (-Eu) Bromus commutatus e v.. 1-4 11
H Eua Festuca pratensis.... ... 3-5 \Y
H Cp Poa pratensis.. 1-2 11
H Eua(-M) P. trivialis 2-3 11
H Eua Briza media 1 1
H Eu(-M) Cynosurus cristatus... 1 |
H Eua(-M) Holcus lanatus 1.2 11
H Eua(-M) Avenastrum pubescens 2 |
H Cp Agrostis alba . Lo1-2 11

La composition du Festucetum pratensis est indiquée, d’aprés 9 relevés, sans compter les
éléments accidentaux, au Tab. 11. (Pour la liste compléte, v. Bot. Kdzi. 1938. 270—1.)

Le Geranieto-Filipenduletum a hautes herbes, représentant de I’alliance Filipendulo-
Petasition classé auparavant dans le Molinion &, ces derniers temps, prit une extension considé-
rable ; il n’en existent pas de relevés. En voici les espéces plus fréquentes, resp. plus caractéris-
tiques: Equisetum palustre, Lastrea thelypteris, Caltha palustris, Ranunculus repens, Thalictrum
lucidum, Filipendula ulmaria, Trifolium pratense, Epilobium tetragonum, Lythrum salicaria,
Angelica palustris, Geranium palustre, Valeriana officinalis, Galium verum, Veronica longifolia,
Cirsium canum, C. rivulare, Lysimachia vulgaris, Veratrum album, Poa trivialis, Festuca pratensis.

Sur le territoire de la réservation toutes ces prairies marécageuses recouvrent le plus
souvent des clairieres entre les marais a bouleau fBetuletum pendulae-pubescentis salicetosum
pentandrae) et les marais & saule fSalicetum cinereae calamagrostetosum canescentis). Les premiers
sont en régression, se dégradent peu a peu, envahis par les mauvaises herbes, tandis que les
derniers prennent de I’extension (voir plus haut). Les marais a bouleau et les marais & saule sont
les représentants des foréts & marais (Alnion glutinosae). Les boulaies sont les parties les plus
pittoresques du paysage de Béatorliget. Naguére Lastrea thelypteris (exceptionellement Calamagr.
canescens) dominait dans la strate herbacée, aujourd’hui sa place est fréiquemment prise par les
orties, les ronces et les mauvaises herbes. (Tab. 12. Composition d’aprés s relevés, en omettant
es accidentaux. Pour la liste compléte v. Erd. Kis. 1937. 372—4, photo : fig. 3.
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Tab. 12

Saliceto penlandrae- Betulelum pubescentis Sod nom. nov.
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Betula pendula ..o
B. pubescens
Quercus robur

Populus tremula
Salix penlandra
S. cinerea ...
Rubus caesius

Crataegus monogyna..
Rhamnus catharticus

Frangula alnus .. —
Cornus sanguinea...
Sambucus nigra

Viburnum opulus
Calystegia sepium...
Solanum dulcamara..
Humulus lupulus

Equisetum palustre
Lastrea thelypteris

Caltha palustris
Trollius europaeus
Ranunculus repens
Geum urbanum
Filipendula ulmaria

Epilobium parviflorum
Angelica palustris
A. silvestris
Peucedanum palustre
Galium palustre
Valeriana officinalis
Geranium palustre...
Euphorbia villosa

Prunella vulgaris

Stachys palustris...
Lycopus europaeus.
Mentha aquatica incl. vertici
Veronica longifolia ..o
Eupatorium cannabinum ...
Bidens tripartitus
Cirsium carmin
C. rivularc
Lychnisflos-cuculi

Lysimachia vulgaris
Polygonum amphibiuin

Urtica dioica ..cvevvnnnee
Alisma plantago-aquatica
Juncus effusus ..
Carex appropinquata
C. muricata
C. pseudocyperus
C. vesicaria
Agrostis alba
Calamagrostis canescens
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L’analyse détaillée des marais a bouleau de la Nyirség peut étre trouvée au lieu cité plus

haut : Erd. Kis. 1937. 375—377. Liste d’association abrégée du territoire, sans
accidentaux, valeurs A—D :
Le sol du marais a bouleau est pauvre en mousses

(Hypnum cupressiforme,

les éléments

Mnium

cuspidatum, sur les parties plus humides le Drepaiwcladus, qui forme un facies), celui du marais

6*
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Tab. 13

Calamagrosti-Salicetum cinereae So6 et Zélyomi nom. nov.

M Eu Frangula alnus .. 1
H Kz(-Eua) Asperula rivalis 1

H Kz Calystegia sepium ... 1
Ch- Eua(-M) Solanum dulcamara 1
MM-M Eua(-M) Populus tremula 1
MM-M Eua(-M) Salix alba 1
MM-M Eau(-M) S. fragilis 1
M Eua(-M) S. cinerea 5

G Cp Equisetum palustre.. . 2

G-HH Cp Lastrea thelypteris 1—4

H Cp Caltha palustris 3

HH Eua(-M) Ranunculus lingua 1

HH-H Bo(-Cp) Comarum palustre 1
H Eua Potentilla erecta 1

H Eua Filipendula ulmaria 1

H Eua Vicia cracca ... 1
H Eua(-M) Epilobium parviflorum 1

H Eua(-M) E. tetragonum 1

H Cp E. palustre 1

H Em Angelica palustris 1
H Eua A. silvestris 1
H Eua Peucedanum palustre 1
H Eua(-M) Galium uliginosum 1
H Eua(-M) G. palustre 1
H Eua Valeriana officinalis 2

HH Cp Menyanthes trifoliata 0—3

H Kz(Eua) Geranium palustre 1
H Eu Symphytum officinale 1
H Cp Stachys palustris 1
HH Eua(-M) Lycopus curopaeus 1
H-HH Eua(-M) Mentha aquatica.. 1
H-HH Eua(-M) M. verticillata ... 1
Th-H-Ch Eua Stellaria aquatica... 1
H Eua(-M) Eupatorium cannabinum. 1
H Pa-Ba Chrysanthemum serotinum .. 1
H Bo Ligularia sibirica 1
G P Cirsium canum .. 1
H Em C. rivulare......... 1
Ch Eua Lysimachia num mularia 1
HH Eua L. vulgaris . 1
HH Kz Alisma plantago-aquatica 1
HH Eua(-M) Butomus umbellatus....... 1
G-HH Eu(-M) Iris pseudacorus....... 1
HH Eua Carex appropinquate 2
HH Eua(-M) C. acutiformis —3
HH Eua(-M) C. riparia 1
H Eua Calamagrostis canescens 3—4

a saule est plus riche. Drepanocladus y est dominant, les autres : Brachythecium mildeanum
B. rutabulum, Calliergon cuspidatum, Climacium dendroides, Mnium seligeri etc.

Parmi les bois, a chéne-frane et orme (Fraxineto-Ulmetum Soé 1937, Querceto-Fraxineto-
Ulmetum So6, 1943, Ulmeto-Fraxineto-Roboretum Issler sec. Zdlyomi) appartenant au groupe
des Alneto-Ulmion ainsi que les chénaies-charmaies faisant défaut a Batorliget, recelent les
espéces montagnardes, forestiéres des hétraies et des foréts mixtes (Fagetalia), survivants de la
période atlantique du hétre : ce sont dans TAIfold les caractéristiques pour I’association. (Pour
la tabelle détaillée v. AGH. V. 342 —350, des parties NE de la résérvation ancienne. Pour la liste
synthétique v. Erd. Kis. 1937. 368 —372.,photo: fig.s). Sur cette base, Tab. 14 contient pour le
territoire la liste d’association abrégée, sans les éléments accidentaux (valeurs A—D et Fr).
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Tab. 14

Qiierceto-Ulmetum (Issler) hungaricum Sod
(Ulmeto- Fraxineto-Roboretum Zélyomi)

ACEr CAMPESIIE e

A. platanoides
Tilia argcntea
T. corclata
T. platvphyllos
Fraxinus excelsior

UIMus 1aeViS .
U. CampPestriS e

U. scabra ...
Carpinus betulus.
Alnus glutinosa
Quercus robur
Fopulus tremula

Crataegus MoNOgYNa..rnereneenenn
Kubus caesius .vevvviiieieeeeee

Acer tataricum ...
Staphylea pinnata..
Frangula alnus

Hedera heliX .

Cornus sanguinea..
Viburnum opulus..
Ligustrum vulgare......
Equiselum hiemalc incl.
Lastrea thelypteris

moaorel

Caltba palusStriS .
Isopyrum lhalictroides.......cenne

Anemone ranunculoidcs..
Ranunculus repens

H. casSUbiCUS ..o
ASarum euUropacUum ...erncinenns

Lathyrus vernus......
Circaea lutetiana ...

Aegopodium podagraria
Heracleum sphondylium..
Asperula odorata.......

Galium aparine ..
Geranium palustre ...

Mercurialis perennis....
Euphorbia polychroma...
E. amygdaloides

Symphytum officinale incl. uliginosum

Symphytum tuberosum nodosum
Pulmonaria officinalis.............
Ajuga reptans ..
Lamium galeobdolon
Mentha aquatica.......

Mclampyruin nemorosum ...
Eathraea squamaria........... ..

Dentaria bulbifera
Viola mirabilis

Campanula trachclium ...
Adenophora lilifolia ...

Moehringia trinervia
Rumex sanguineus
Urtica dioica ...
Allium ursinum
Lilium martagon

Scilla bifolia subtriphyl.la .....................
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Eua(-M)
Eua(-M)
Eua

Em
Eua(-M)
bua(-M)
Eu
Em(Sarm.)
Eua(-M)
Cp

P-M

Cp
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Majanthemum bifolium
Polygonatum multiflorum
Convallaria majalis
Paris quadrifolia
Leucojum aestivum
Gladiolus imbricatus
JAstera ovata .
Epipactis helleborine incl. varions .. 1
Platanthera chlorantha
Carex brizoides.....
C. remota.....
C. montana..
c. digitata
c. pilosa ...
C. acutiformis..
Poa nemoralis
Melica picta
Milium effusum ...

Dans la majeure partie des relevés les arbres dominants sont les frénes — avec les ormes
ou seuls — et plus rarement les consociations d’ormes ou de chénes. Sur la base des types de
soushois, les bois de Batorliget sont en partie des bois typiques d’Alneto-Ulmion (comme les
types a Carex acutiformis, C. remota, C. brizoides et Rubus caesius), le faciés Aegopodium est
intermédiaire, les faciés a Asarum, Allium ursinum, Asperula odorata font penser au Querceto-
Carpinetum et méme au Fagion, tandis que les types a Hedera et Convallaria pourraient bien
étre les taches du Querceto-Convallarietum. Les véritables chénaies a muguet manquent a Bator-

liget.

MM Ba-Pa
MM -M Eua(-M)
MM-M Em(-M)
Eu(-M)
Eu(-M)
Kt(Eua)
Eu(-M)
Eua(-M)
M(-Eua)
Eu
End
Kt(-Eua)
Em(M-Kt)
Eua(-Kt)
Eua(-Kt)
Kt(-Eua)
Eua
Kt(-Eua)
Cp
Eua
Eu(-M)
M(-Em)
-N Eu(M-Kt)
Kt(-Eua)
h-TH Eu(-M)
Kt(Eua-M)
Em(-M)
Em(-M)
Eua(-M)
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Tab. 15

Querceto- Festucetum sulcatae (tibiscense) Sod

Tilia argentea
Populus tremula
Quercus robur
Crataegus monogyna
Prunus spinosa
Acer tataricum
Euonymus europaeus
Rhamnus catharticus
Cornus sanguinea
Ligustrum vulgare
Pulsatilla hungarica
Anemone silvestris
Clematis recta ...
Ranunculus polyanthemos..
Thalictrum aquilegifolium
T. minus....
Fragaria vesca..
Potentilla alba..
P. argentea....
Filipendula ulmaria..
Sedum maximum...
Saxifraga bulbifera
Genista €lata ..o
Cytisus ratishonensis...
Trifolium procumbens
T. montanum ....

T. alpestre ..
T. 0ZNrOlEUCUM oot
Astragalus glyciphy oS .
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Em(M-Kt)
Eua
Eua(-M)
Kt(-Eu)
Kt(-M)
Eu(M-Kt)
M (-Em)
Kt(-M)
F.u(-M)
Cp
Eua-Kt
Eua(-M)
Eua

Eu
Em-Kt
Pm(-Em)
Eua(-Kt-M)
Eua-Kt
Eua-Kt
M (-Em)
Eua(-Kt-M)
Eua

Kz

M (-Em)
Eu(-M)

Kt
Kt(-Eu)
Eu(-M)
Em
Kt(-Eu)
Eua
Eu(-M)
D-Ba
Em
Em(-M)
Eua(-M)
Eu
Eu
Eua(-Kt)
Cp
Eua(-Kt-M)
Atl-M
Eu(-M)
Cp
Adv.
Eua(-M-Kt)b
Kz
Eua
Eua(-M)
Eua(-M)
Em
Eua(-M)
Eua(-Kt)
Eu(-M)
Eua
Kt(-Eua)
Kt(-Eua)
Eua(-Kt)
Cp
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Coronilla Varia .
Vicia sepium .......
Pimpinella saxifraga.
Seseli annuuin ...
Peucedanuin cervaria..
P. orcoselinum
Aspcrula cynanchica
A. glauca...
Galium cruciata..
G. boreale...
G. verum ...
G. mollugo
Valeriana officinalis
Knautia arvensis
Scabiosa canescens......
Euphorbia angulata ...
Cynanchum vincetoxicum ..
Pulmonaria mollissima
Ajuga genevensiS.......
Teucrium chamedrys
Nepeta pannonica
Glechoma hederacea. ...
Prunella vulgaris......
Mellitis melissophyllum
Stachys officinalis.......
S. recta e
Satureja vulgaris
Origanum vulgare..
Salvia pratensis.....
Thymus glabrescens ...
Verbascum phoeniceum
Veronica chamedrys
V. austriaca
V. teucrium
V. spicata
Digitalis grandiflora
Melampyrum bihariense
M. nemorosum s. l.....
Helianthemum ovatum
Viola hirta
V. canina
V. tricolor s. 1.
Campanula glomerata..
C. rotundifolia
C. persicifolia....
C. rapunculoides
Jasione montana
Solifago virga-aurca
Erigeron strigosus..
Inula salicina.........
Achillea millefolium . L. 1
Chrysanthemum leucanthemum
Senecio erucifolius.....coenenne
Serratula tinctoria..
Centaurea axillaris..
C. scabiosa ...
Hypochaeris maculata
H. r@dICaTA e
Leontodon hispidus
Scorzonera purpurea
Crépis praemorsa..........
Hieracium cymosum
H. umbellatum
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H Eua(-M) Hypericum perforatum 1—2
H Em(-M) H. montanum 1
H Em(-Kt) Thesium linophyllum .... 1
H Kt(-Eua-M) Viscnria vulgaris 1
H Eua(-M) Stellaria graminea 1
H Eua(-M-Kt) Silene cucubalus 1
H Eua(-M) 1
H M (-Em) Lychnis coronaria 1
H Pa-Ba Dianthus pontederae... 1
H Kz Rumex acetosella ... 1
G Em(-M) Anthericum ramosum 1
G M-Em Allium sphaerocephalum 1
G M-Em Ornithogalum umbellatum 1
G Eua(-M-Kt) Asparagus officinalis 1
G Cp Polygonatum multiflorum 1
G P-Pa Iris hungarica 1
H Kz Luzula campestris 1
G Em(-M) Cephalanthera damasonium 1
G Eua(-M) Epipactis helleborine 1
G Eua(-M) Platanthera bifolia 1
H Eu(-M) Carex muricata 1
H Cp C. pallescens 1
G Eua C. caryophyllea 1
H Eua-Kt(-M) Festuca sulcata incl. valesiaca 2—3
H Cp Poa angustifolia... 1
H Eua Briza media 1
H Eua(-M) Dactylis glomerata 1
H Eua(-M) Holcus lanatus 1
H Eua(-M) Avenastrum pubescens... 1
H Cp-Kt Koeleria gracilis 1
H Eua(-M-Kt) Phleum phleoides ... 1
H Eua(-M) Anthoxanthum odoratum 1
H M-Eua Chrysopogon grvITusS . 1—2

Strate muscinale pauvre : Mnium cuspidatum, Catharinaea undulata, Thuidium abietinum
Entodon schreberi, Hypnum cupressiforme etc.

Les belles foréts steppiques a Tilia argentea de la Nyirség ont pour ainsi dire disparu du
territoire de la réservation. La partie de la forét représentée sur le fig. 2 a été défrichée, seule
la forét steppique de la communauté qui s’étend dans la direction sud-est, est relativement en
bon état, avec ses clairieres & Chrysopogongryllus (Quercion pubescentis-sessiliflorae = Querceto-
Festucetum sulcatae, ou Quercetum roboris festucetosum sulcatae tibiscense).* Composition (cf.
AGH. V. 322333, complétée par de nouveaux relevés) sans éléments accidentaux : Tab. 15.

Dans la Nyirség on ne trouve plus guere de dunes de sable ouvertes, le Festuceto-Coryn-
phoretum manque aussi a Batorliget et méme le type des prairies steppiques, sablonneuses,
fleuries (Festucetum sulcatae) s’y rencontre a peine (1 relevé), il est remplacé par le Chrysopogo-
netum grylli, le plus souvent dans les clairiéres de la forét de la communauté, comme le représen-
tant de I’alliance Festucion sulcatae. Composition d’apres 3 relevés (cf. Bot. Kozi. 1939, 99—101),
valeurs A—D et Fr, sans accidentaux : Tab. 16.

Le grand paturage de BAatorliget est en partie une pelouse caractéristique de Potentilleto-
arenariae- Festucetum pseudovinae, en partie de Carex stenophylla ou Cynodon dactylon : conso-
ciations des paturages sablonneux. Les analyses en v. Bot. Kdzi. 1939. 101 —103 (d’apres s -f 2
nouveaux relevés), la composition, en omettant les accidentaux : Tab. 17.

Dans les rues, dans les paturages de la colonie nous avons observé les associations Carduo-
Onopordetum, Arctieto-Ballotetum, Malvetum pusillae, Urticetum urenlis et Lolieto-Plantaginetum
majoris, le paturage d’oie, humide (Potentilletum anserinae), les associations de mauvaises
herbes des marécages (Bidentetum triparliti), des cultures sarclées (Amaranlho-Chenopodietum),

* Certaines taches peu distinguables de cette association sur la Nyirség sont les pendants
planitiaires du Querceto-Potentilletum albae des Montagnes Moyennes et de la Transdanubie..
(Z6lyom i)
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Tab. 16
Chrysopogonelum grylli (Kerner) Soé

End Pulsatilla hungarica

IIT=: ZQIIIII

==z :IG)G)G)G)G)IIQI:

dr=rx==xxIITIx
=0

....................................... 1
Kt(-Eua) Thalictrum minus.. i 1]
Kt-Eua Adonis vernalis ... 1 |
Cp Potentilla argentea.... 1 1
Eua(-Kt) Filipendula vulgaris 1 1
Em(-M) Sedum boloniense,.... 1
Kt(-Eua) Cytisus ratisbonensis 1 1
Kt-(Eua Seseli annuum v
1» Peucedanum arenarium ... i, 1 |
Eu(-M-Kt) P, oreoselinum ...t i, 1— 2 11
Eua-Kt Galiurn Verum ..., 1— 2 1
Eu Knautia arvensis... 1 1
Em-Kt Scabiosa CanesCens ... e, 1 1
Kt(Em) S. 0Chroleuca ..t s 1 1
Kt(Eua-M ) Euphorbia seguieriana 1 1
M(Em) Teucrium chamaedrys 1 1
P Salvia pratensis.... 1 1
Kt Thymus glabrescens 12 \%
Eu(-M) Verbascum lychnitis 1 11
Eua Veronica spicata 1 1
Kt(-Eua) y. incana 12 111
Kt(-Eua). Bhinanthus borbésii 1 v
Em(-VI) Helianthcmum ovatum 1 11
Kt(-Eua) Erysimum diffusum 1 11
Cp Solidago virga-aurea... 1 1
Eua(Kt-M) Artemisia campestris 1 1
Em Centaurea axillaris 1 1
Eua(-M) C. scabiosa ... 1 1
Eua(-M) Tragopogon orientalis.... 1 11
Eua(-M) Hypericum perforatum 1 1
Kt(Eua-M) Lvchnis coronaria...... 1 1
End Dianthus serotinus 1 11
Pa-Ba D. pontederae... 1 v
Kz Rumex acetosella 1 1
Eua(M-Kt) Asparagus officinalis 1 1
P-Pa ill. Kt(Eua) Iris arenaria.......... 1 1
Eua(-M) Holoschocnus romanus. 1 1
Eua(-Kt) Carex praecox 1— 2 1
Kt(-Eua) C. wohllebii 1— 2 11
Eua-Kt(-M) Festuca sulcata — 11
Eua(Kt-M) Stipa capillata 1 |
Kz Andropogon ischaemum 1
M-Eua (".hyrsopogon ZrV IS i e, \
Tab. 17
Potentillo- Festucctum pseudovinae So6

Pa-Ba Pulsatilla grandis 1
Kt P. patens ... 1

P. grandis X patens 1
End P. hungarica......... v
Kt(-Eua) Adonis vernalis ... 11
Em(-K1) Potentilla leucopolitana |
Kt(-Eua) P. arenaria [\
Pin Eryngium campestre v
Eua-Kt Galium verum 1
K7 Erodium cicutariurn 11
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H-G Eua(Kt)-Kz Euphorbia cyparissias 1 11
TH Pa-Ba Cynoglossum hungaricum 1 1
TH-H Em(-Kt-M) Anchusa officinalis ... 1 11
H P Echium rubrum ... 1 |
Ch Kt Thymus glabrescens inch brachyphyllus 1 11
Th Kt(-M) Veronica prostrata 1 111
Th Em-Kt V. verna ... 1 |
Th M (-Eua) Plantago indica.... 1— 2 |
H Eua-Kz P. lanceolata 1 1
Th M(-Em) Filago arvensis... 1 1
H Kz Achillea millefolium s. 1 (praec pannonlca) 1 11
H Kt(-Eua) Helichrysum arenarium [P . 1— 2 |
TH Eua(-M) Carduus nutans 1 1
H Eu(-M) Taraxacum laevigatum 1 1
H Eu Hieracium pilosella 1 11
TH Kt(-Eua) Melandrium viscosum 1 11
Th M-Eu Cerastium semidecandrum. 1— 2 v
Th-TH Eua(-M) Scleranthus annuus.. 1 1
Th Kt(-Eua) Kochia laniflora......... 1— 2 11

H Kz Rume acetosella ., -. 1 11
Th P Polygonum arenarium 2 |
H Kz Luzula cam pestris.... 11
G Em Orchis morio....... |
G Kt(-Cp) Carex stenophylla 1\
G Kt(-Eua) C. wohllebii v
H Kt(-Eua) Festuca pseudovina.. \%
G Kz Cynodon dactylon 11

Ceratodon purpureus
Syntrichia ruralis

des terres arables pauvres en chaux (Aperetum spica-venti) qui sont toutes des associations
rudérales. Dans la coupe des chénaies steppiques apparait l’association de Calamagrostetum
epigeios.

ABBREVIATIONS

Formes biologiques :

MM : Mega-mesophanerophyta HH : Hydro-Helophyta
M : Mikrophanerophyta H : Hemikryptophyta
N : Nanophanerophyta TH : Hemitherophyta
Ch : Chamaephyta Th : Therophyta

G : Geophyta

Eléments floristiques :

Kz : cosmopolite Pa : pannonién

Adv : adventif M : méditerranéen

Cp : circumpolaire Pm : pontien-mediterranéen
Eua : eurasiatique Ba : balcanique

Eu : européen Bo : boréal

Em : centre-européen Atl : atlantique

Kt : continental (oriental) End : endémique

P : pontién

Conditions microclimatiques et du sol des associations végétales de Batorliget

Au cours de nos examens microclimatiques de la Nyirség nous avons
aussi effectué des mesures microclimatiques dans les associations végétales
caractéristiques de Batorliget. Ces mesures se sont étendues aux facteurs
suivants :
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1. Température de l’air (6 stations),

2. Humidité relative de I’air (4 stations) — pour la mesure de ces deux
facteurs nous avons employé le polymétre de Lambrecht. ‘Ainsi, I’humi-
dité relative a été mesurée avec le hygromeétre a cheveu.

3. L’évaporation d’une unité de superficie en centimetres cubes (9 sta-
tions). Nous avons employé des évaporimétres de Piche.

4. Intensité de lumiére (4 stations) en unités Bunsen-Roscoe,
mesurée avec des photomeétres du type de Eder-Hecht (photometre
«Graukeil») la période d’illumination étant de 10 minutes.

Les quatre mesures fournissent les valeurs comparables des trois facteurs
déterminant le milieu de la vie végétale : chaleur, eau, et lumiere. Ces valeurs
font ressortir le caractere chaud-frais, sec-humide, ensoleillé-ombragé des
habitats particuliers de chacune des associations végétales. L’économie d’eau
de la végétation est le mieux réflétée par les valeurs de I’évaporation, étant
donné que celle-ci est la résultante de I’humidité relative de I’air, de la tempé-
rature, du mouvement de I’air (vents) et tant soit peu de la lumiere. Les con-
ditions xérothermiques les plus extrémes dominent dans la strate herbacée
des dunes de sable, I'alimentation en eau est la plus favorable a I’interieur
des marais a bouleau (la proportion des valeurs d’évaporation est 10,66 : 1,40,
presque octuple). D’ailleurs, I’ordre de leur succession est le suivant : dunes
de sable, prairie sablonneuse a hautes herbes (clairieres de chénaies seches),
strate arbustive des chénaies seches, strate arbustive des marais a bouleau,
surface de bombement, prairies marécageuses, strate herbacée des chénaies
seches, strates herbacée des vasques, strate herbacée des marais a bouleau.

Emplacements des stations particulieres :

1. Dune de sable, sommet ouvert d’une des dunes du paturage sablon-
neux, la strate herbacée du Potentilleto- Festucetum pseudovinae a 15 cm de haut-
eur dans du sable libre.

2. Chénaies Querceto- Festucetum a Tilia argentea, strate herbacée a 10 cm
de hauteur.

3. Au méme endroit, strate arbustive a 145 cm de hauteur.

4. Prairie steppique, sablonneuse a hautes herbes comme la clariere
de la chénaie seche, strate herbacée, Chrysopogonelum grylli a 10 cm de hauteur.

5. Strate herbacée du marais a bouleau, parmi Lastrea thelypteris, a une
hauteur de 15 cm.

6. Au méme endroit, strate arbustive, a 120 cm de hauteur.

7. Pelouse de Caricetum fuscae d’une prairie a marais, 15 cm de hauteur.

8. Bombements constitués de Caricetum elatae, au dessus de la nappe
d’eau entre les bombements, a une hauteur de 35 cm.

9. Vasque, respectivement groupement serré de Caricetum vesicariae,
a 15 cm de hauteur.

La valeur maximum diurne et les plus grandes différences de température
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Tab. 18

Valeurs de température

Heures
9 0 i 12 . 12 3 4 5 16 7 K
Dune de sable. ... 24,0 28,0 25,0 25,0 _ 24,0 245 245 235 20,0 18,5 23,7
Intérieur de la chénaie,

10 CM e 18,0 22,0 23,0 30,0 _— 22,5 28,0 25,0 23,5 19,0 19,0 22,9
Chénaie seche, 145 cm ... 19,2 22,0 23,0 23,3 — 23,5 25,0 24,0 22,0 21,0 19,0 22,2
Marais a bouleau, 20 cm 18,5 19,5 18,7 19,0 19,5 19,3 19,7 19,7 183 — — 19,13
Marais a bouleau, 120 cm . 20,0 22,0 - - 230 — 21,0 24,0 22,0 20,0 18,5 21,31
Prairie marécageuse ... 24,5 27,0 26,0 27,5 25,0 23,5 23,0 22,7 20,5 - - (24,41)

Tab. 19
Humidité relative
Heures
8 10 M 1 2 314 5 8 7 K
Dune de sable... 51,0 51,0 460 - 450 — 39,0 - 350 42,0 53,0 56,0 45,87
Intérieur de la chénaie,

10 CM e 54,0 - 49,0 390 - — 44,0 - 48,0 44,0 57,0 56,0 48,87
Chénaie séche, 145 ¢cm ... — — 520 38,0 - — 41,0 43,0 41,0 43,5 51,0 56,0 45,68
Sol du marais a bouleau . «— 51,5 350 - 42,0 — 44,0 365 440 _— 45,0 56,0 44,25

1 !

sont observables, d’une part, sur la dune de sable (18,5 a 28 C), d’autre part,
en pleine forét dans la chénaie seche (10 a 30° C). L’un est le type des habitats
chauds-secs, I'autre celui des habitats chauds-humides (a I’air étouffant).
La température est la plus uniforme dans le marais a bouleau, dont la surface
humide est fraiche (18,3 a 19,5° C). Puisque les données de I'aprés-midi avancé
manquent de la prairie a marais, la moyenne est trop élevée. Tab. 18.

Les conditions d’humidité relative sont les plus favorables a I’interieur
de la chénaie séche (moyenne 48,9%). L’air est le plus sec a la surface de la
dune de sable — mais vu qu’il s’agit du printemps — les différences et les
variations ne sont pas élevées. A la tombée du jour les valeurs s’égalisent
complétement, nous avons mesuré des valeurs analogues en tous lieux. La
précision des hygrometres a cheveu étant insuffisante, les valeurs des données
ne sont pas absolues. Tab. 19.

La marche diurne et les sommes de I’évaporation montrent bien la force
évaporatrice de l’air, on en peut déduire des conclusions sur les conditions
de transpiration des plantes. (Cf. plus haut.) La valeur maximum diurne est
observable sur la dune de sable (1,6 cm3a midi). La et sur la prairie a hautes
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Tab. 20

Valeurs d'évaporation

IITlrcs

8 .y —10 U —12 -1 -2 —3 4 g -7 S

Dune de sable.....nns 0,0 0,65 1,30 1,55 1,30 1,60 1,35 1,25 1 10 1,00 0,75 0,35 10,6<
Clairiére de chénaie séche 0,0 0,20 0,32 0,53 0,50 0,95 0,80 0,65 0,55 0,55 0,40 o0.20 4,9¢

Intérieur de la chénaie
seche, 10 CM e, 0.0 0,15 0,15 0,30 0,27 0,26 0,37 0,30 0,27 0,28 0.20 0.00 2,21

Chénaie séche, 145 ¢cm ... 0.0 0,25 0,30 0,50 0,43 0,47 0,50 0,50 0,45 0,50 0,40 0,25 3,8H
Marais a bouleau, 15 cm o,0 0,08 0,10 0,17 0.20 0,17 0,23 0,13 0.20 0,22 o0.10 0,15 1,41
Marais a bouleau, 120 cm ..o 0,37 0,33 0,50 0,45 0,45 0,50 0,45 0,35 0,45 0,30 0,20 3,7(

Prairie marécageus ... o0 0,25 0,17 0,43 0,50 0,25 0,40 0,25 0,30 0,15 0,05 o.10 2,3f
Bombements, 35 c¢m 0,0 0,15 0,35 0,48 0,37 0,35 0,28 0.22 0.20 0,20 0.10 0,10 2.41
Vasque, 15 €M v 0.0 0.10 o.20 0,30 0,43 0,30 0,27 o0.20 0,15 0.02 0.20 o0.02 1,9

herbes les variations journaliéres sont grandes (0,35 a 1,60 cm3 et 0,20 a 0,95
cm3). Les évaporimetres haut placés et plus exposés au vent indiquent une
marche diurne et des sommes presque analogues dans la strate arbustive de
la chénaie et dans celle des marais a bouleau. L’évaporation est plus uniforme
sur les bombements et dans les prairies marécageuses (les instruments sont
placés ouvertement sur la surface de la strate herbacée), elle est la plus faible
et la moins variable a I’interieur du marais a bouleau parmi les Lastrea thelypieris
(0,08 a 0,23 cm3), ainsi qu’au centre du groupement dense de Carex vesicaria
(0,02 & 0,43 cm?3). A la tombée du jour les valeurs s’égalisent. Tab. 20.
Etant donné des différences individuelles, résultant de la lecture des
bandes de papier du photometre Ede r—H echt, les mesures de lumiére
ne donnent guére que des valeurs comparatives, bien qu’on les ait converties
en unités Bunsen — Roscoé. C’estici que se montrent les plus grandes
différences ; tandis que dans les habitats ouverts, ensoleillés des prairies sab-

Tab. 21

intensité de lumiére

Hrures
9 o) 1 2 3 4 5
Clairiere de la ché-
naie seche ... 238 316 274 102 58,6 8,2
Marais a bouleau .. 8.2 5,3 19,0 12,5 14,4 9,4 9,4 7,1 4,0 -

Prairie marécageuse 419 419 419 480 419 207 238 118,4 77,7 12,5

Intérieur de la ché-
naie séche ... 1,5 - 3,0 7.1 35 - 1.0
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Roseliére (Habitat de Ligularia)

Salicetum cinereae ...

Betuletum pubescenlis

Prairie marécageuse

(Habitat de Veratrum)

Bois a chéne-fréne et orme
(Type & Allium wursinum)

Chénaie a Tilia argentea

Chénaie steppique

Chrysopogonetum

Paturage sec

(Type a Carex stenophylla)

Polentilletum anserinae

R. SO0

Tab. 22

Conditions de sol

pH

7,7

7,5

7,2
7,3

7,2

7,3
7.4

7,7

7,2
7,3

7,5

7,1
7,2

7.4

6,8
6,5

6,1

7.3
7.2
7,3

Compacité

108
76
48

100
70

56,5

68
66
62

93
77
56

26
23

20

34
58,5

26

27
24
24

27

24

42
32

24

Contenu
en sels

Humus
%

6,39
5,12

4,98

7,31
4,62

2,89

6,51
5,75

3,79

518
5,34

5,23

*2,17
1,17

0,96

1,66
1,17

0,84

1,23
1,09

0,94

5,02
2,11
141

Ié?r

12,8
7,9

3,69

13,8
13,41

3,9

1,38
0,82

0,55

CaCO,

30,96
45,45

17,50

0,81
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lonneuses et sur les prairies marécageuses, sous I’illumination la plus intense
nous avons mesuré plus de 300—400 unités : en plein marais a bouleau ou dans
les chénaies on n’a enregistré que 19—17 unités. Les conditions de lumiere
les plus favorables sont celles de la prairie marécageuse completement ouverte.
Le maximum de midi atteint 480 unités et plus de 400 durant toute la matinée.
La prairie a hautes herbes est plus ombragée (I'instrument se trouve a la sur-
face du sol 1) ici le maximum est de 316 unités. Dans la strate herbacée du
marais a bouleau, I’'intensité lumineuse varie entre 4 et 19 unités. C’est pres
du sol que la chénaie séche recoit le moins de lumiére (1 a 7,1 unités) ce qui
correspond donc a environ 1/70 de I’intensité compléte de la lumiére solaire.
Le soir a 7 heures la quantité de lumiere n’était mesurable que dans la prairie
a marais et dans la prairie sablonneuse. Le graphique des mesures d’évaporation
a paru dans la Phytogéographie de R. So6 (1945). Tab. 21.

Les analyses exécutées récemment (pour trois strates) sur l'acidité, (la
valeur pH dans une solution de KC1), la compacité (indice de compacité
d’Ar any), les sels, I'humus, le Fe++, etla teneur en chaux du sol des associa-
tions végétales les plus caractéristiques et les plus répandues de Batorliget
ont fourni les valeurs rassemblées dans le tableau ci-dessous, et qui montrent
clairement les différences. Le sol des chénaies steppiques et de leurs clairiéres
est acide, celui des paturages sablonneux est moins acide, le sol des marais
est neutre ou faiblement basique, tandis que la couche superficielle des roseliéres
décidément basique. Il y a toute une gamme de formes transitoires entre —
d’une part les sols légers des prairies et les paturages sablonneux, et — d’autre
part — les sols excessivement compacts des marais a saule-bouleau, tout comme
entre les sols pauvres en humus des prairies et des paturages sablonneux et
la couche superficielle, riche en humus, du marais a bouleau et des bois. A I'ex-
ception du sol de la roseliére, tout sont pauvres en chaux. Tab. 22.
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PACTUTE/IbHbIA MUP BATOPNUIETA
P. LWWoo

PE3IOME

Batopnurer npegcrasnser coboii eAMHCTBEHHYIO B BeHrpuu o6actb, rae Ha pasHuHe
BCTPEYAIOTCA BUbI PACTEHMIA N XKNBOTHBIX CY6aNnbnuiicKoro xapakTepa, ABAIOLMECA PE/VIK-
Tamn nopbl U (hayHbl W3BECTHON XONOAHON, NEfHMKOBOW WNM MOCNENEAHUKOBON 3MOXM.
PacTuTenbHOCTL BCeid 3TOV /16CUCTO-60/I0TMCTOM TEPPUTOpUN, N0 BCeiA BEPOSITHOCTM, COXpa-
HUNacb C BpPeMeH NecucTo-60M10TUCTO-CTENHON 3NoXn Bonblioil BeHrepckoil HW3MEHHOCTM
(Anbénbg), Tak HasbiBaemMoi 3noxu 6yka. OTAenbHble BWAbl YKasblBaOT Ha /eAHUKOBOE
npoucxoxgeHue : Trollius europaeus, Ligularia sibirica, Comarum palustre, Calamagrostis
neglecta, Angelica palustris. ~Bepesosbie /eca sBNAOTCA PeAMKTAMU  COCHOBO-GEpe3oBoit
3noxu, CTerHad BereTauus W recyaHble fyra KNMMaTUYecKol CTerHoi anoxu; Ayob-
HAKW CMelaHHble C cepebpucTobenbiMvi unamy  NpeacTaBAaloT coboi!pennkTbl nocneneg-
HWKOBOIO KNMMaTU4eCKOro ONTUMYMa, 3MOX1 AyBOBbIX N1€COB, B TO BPEMSA KaK rpabuibHUKNA 1
fICEHEBO-WN/IbMOBO-Ay00BbIe /leca B CBOEM COBPEMEHHOM COCTaBe SBAAKTCA OCTaTKaMu 3Moxu
6yka, mepuofa pacuBeTa N1ecoB Ha bonblioii BeHrepckoi HW3MeHHOCTU. XKUBble MamATHUKM
nocnenefHNKOBbIX BPEMEH HaxoAAaTCA B rNybuHe 6010T MeXAy Koukamu, B rny6rHe MBOBbIX U
6epe30BbIX 60/10T, 3a60/104eHHbIX NYrOB U POLLEBbIX N1eCOB. [peBHAA Beretauus coxpaHunacb
6narofaps MeCTHbIM MUKDPOK/IMMATUYECKUM YCOBUSM. Haxopswascs B6/M3W MOBEPXHOCTY
X0N0fHas Mo4YBeHHas BOAA OX/NaXAaeT MoYBY, BCMEACTBME YEro MPU3eMHbIA BO3AYLUHbIA CNO
TakXe O0CTaeTcqd NpoxnagHbiM. lKcnapeHnem 6010TUCTbIX BOA BNaXHEET BO3LyX, a 61m3kue
OKpyXawlue neca nNpensTCTBYIOT PaccevBaHUIO TyMaHa.

Jeca batopnureta 0T4acTV OTHOCATCS K AY6GHSAKaM, CMeLlaHHbIM C cepebprcTo6ebimMm
NUNaMK, a 0TYaCTM K CMeLlaHHbIM SCEeHeBO-MbMOBO-Ay60BbIM POLLEBLIM flecaM. Ha Kpato 1 Ha
NONAHAX CYXMX [lyBOBbIX NIECOB BU/b! APEBHIX MNECYaHbIX N16COB CMELUMBAKOTCA C rOPHLIMY BY-
famu. B rnybuHe 6epe3oBbix polleli Korga-To npouspactanu Lastrea thelypteris ; BcTpe-
yatoTcsa Buabl Gepesbl Betula pendula, B. pubescens, Salix pentandra.

Kouku Obpasytotca Bugamm Carex elata mam  C. paradoxa : appropinquate cambiMu
KpacuBbIMK SBNAIOTCA Koukn ¢ Calamagrostis neglecta, a cpeanm HWX B MOYaXMHax Xapak-
TepHbl Menyanthes trifoliata, Bnpoyem Ha nyroebix 60n0Tax fepH o6pasyetcs accouua-
umamu Poa trividlis 1 Molinia coerulea, a Ha 3a60/104eHHbIX Nyrax accouuauuamu  Festuca
pratensis n Agrostis alba. Ha necuaHbix nyrax BCTpeyaeTca 6oratas fgepHosas diopa
Chrysopogon gryllus-Festuca sulcata. B pepHe naCT6mu4a, COCTOALLEM [/1aBHbIM  06pa3oM
13 Festuca pseudovina, pactyT 3 Buga npoctpena : Pulsatilla grandis, P. patens, P. hunga-
rica.

CTaTbs COAEPXKUT © LEHOMOTMYECKUIA aHaNn3 BCeX pacTUTeNbHbIX coobuiecTs (Tabn,
,(u,an6ee fGSyanaTbl M3MepeHuiA  MuUKpoknumarta (tabn. 18-21) u pesynbTaTbl aHanM3a MOYBbI
Tabn
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Fig. 1. Marais if bouleau et prairies marécageuses

Fig. 2. Chénaie if Tilia argenteu
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Fig. 3. Intérieur d’'un marais a bouleau, avec sous-bois de Lastrea thelypteris
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Fig. 4. Bombements de Calamagrostis ncgitcla, vasques a Menyanlhes
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Fig. 5. Z-cmtion de marais. Au premier plan : Glycerietum entouré de M agnocarieetum, au fond :
marais a saule
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Fig. 6. Intérieur du bois de chéne, fréne et orme le long de la riviere Veresfolyas

433



Fig. 7. Intérieur d’une roseliire. Au centre : bombement
de Cnrex elnta, avec Lastrea thelypieris

Fig. 8. Pulsatilla hungarica, endémique de la Nyirség
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RECHERHES SUR LES AGROPHYTOCENOSES
D’UN EMBLAVURE D’AUTOMNE

Pur
G. UBRIZSY

INSTITUT UE RECHERCHE POUR LA PROTECTION DES PLANTES

(Regu le 5 november 1954)

A cO0té des recherches phytocénologiques— effectuées selon les méthodes les
plus modernes — des terrains a végétation naturelle (foréts, prairies, steppes
sablonneuses, rochers) la recherche méthodique, approfondie des conditions
végétales des biotopes de semi-culture (friches, paturages, prairies de fauche
etc.) et des territoires cultivés, soumis a une culture systématique, a été con-
sidérablement reléguée a I’arriére plan.

Jusqu’a ces derniers temps on s’est a peine occupé de la mise au point
floristique et cénologique des associations de caractére fortement anthropogéne
des groupements végétaux de plantes cultivées. Bien que Hellwig ait —
déja en 1886 — insisté sur la corrélation des groupements de plantes ensemencées
et des mauvaises herbes vivant parmi elles, les examens minutieux n’ont com-
mencé dans ce domaine que dans les années quarante. Dans son Prodrome
(1936), Braun-Blanquet résume brievement et d’une maniére concise les
caractéristiques de la végétation des mauvaises herbes ségétales du sud de la
France ; sa méthode est exclusivement «phytosociologique», et il caractérisé
les mauvaises herbes séparément en faisant abstraction des groupements de
plantes de culture. Le grand ouvrage de Kruseman et V1ieger (1939,
1946, 1952), et celui de Sissingh (1950) traitent de la végétation des
mauvaises herbes ségétales et rudérales des Pays-Bas d’une maniére trés étendue
et détaillée, quoique sur une base uniquement phytosociologique, telle qu’elle
est admise en Europe occidentale. T 0 xen (1937 —1951), Schwickerath
(1933), Kuhn (1937), Oberddrfer (1938, 1950), G. et R. Knapp
(1941 —1952) — sur la base de vues analogues — ont publié des exposés
d’ensemble et des résultats de recherches partielles sur les mauvaises herbes
des emblave ments de I’Allemagne, de méme Zivko Slavnic (1944 —1948)
sur celles de la Yougoslavie, et Morariu (1943) sur celles de la Roumanie.
En ce qui concerne les lois qui régissent I’expansion des mauvaises herbes ségé-
taies et de leurs associations ou de leurs groupements, Buch1li a, en con-
nexion avec les conditions helvétiques, consacré une oeuvre indépendante a ce pro-
bleme: de mémeque Ferdinandsen (1918), Nielsen (1926), Steyer
et Eberle (1929), Eichinger (1933), Volkart (1933) Ellenberg
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(1948), R. Knapp (1952) etc., il insiste sur le role des facteurs écologiques.
Les connexions écologiques des mauvaises herbes et des groupements de plantes
de culture ont été éclaircies avec une juste perspective — au point de vue de
la botanique et de I’agronomie appliquée — a I’aide de méthodes expérimen-
tales, respectivement d’analyses de végétation des terres arables, en premier
lieu par Zade (1918, 1923), par le chercheur soviétique Malcev (1929),
par Kuhn (1937), Regel (1939), Hanf (1942), Rademacher
(1938-52), S. Jahn (1952).

Il faut spécialement mettre en relief les études phytocénologiques sovié-
tiques, effectuées dés les années vingt, sur les conditions végétales des terrains
cultivés et particulierement sur celles des terrains arables elles ont exposé
des points de vue pratiques et ont fourni des résultats précieux pour I’agro-
technique. J. P. Bjallovitch (1936—1938) établit une différence entre
les phytocenoses des plantes cultivées et les agrophytocénoses. A. D. Four-
sajeVv et SO S Hohlov (1945) élargissent le champ de nos connaissance
sur les agrophytocénoses, tandis qu’avec une détermination précise et des
descriptions détaillées ¥. I. Ser pou ho va soumet a une analyse minu-
tieuse la végétation des mauvaises herbes anthropogénes des cultures les plus
intensives. M. V. Markov (1942) nous montre I'importance des méthodes
phytocénologiques par rapport a la production végétale des terres arables
et a la sylviculture.

En Hongrie, dans la période initiale des recherches phytocénologiques,
il ne fut fait que quelques rares références en connexion avec les végétations
ségétales et rudérales (So 6 1933, Ujvarosi 1938), mais par la suite
un groupe de chercheurs versés en agronomie s’est tourné vers le domaine
de la phytocénologie appliquée, laquelle renferme encore un grand nombre
de problemes & résoudre (M &thé 1943, Felfoldy 1942—47, Sob
1947 —49, Baldzs 1944—51, UjVarosi 1948-53, Ubrizsy 1948-
51, Timar 1949—53, Jeanplong 1951—53, Karpati 1953 etc.).

Des recherches embrassant les détails écologiques, cénologiques et agro-
techniques de cette question et qui s’étendent a tout le territoire de la Hongrie
caractérisent l'ouvrage d’Ujvarosi et bien qu’il n’ait pas encore élaboré
sa vaste matiere d’observation au point de vue phytocénologique, les déter-
minations qu’il a faites jusqu’ici, sont essentielles et tres utilisables dans la
pratique.

Les examens récents effectués dans les emblavures d’automne situées
dans les finages de Nagykovacsi, a proximité des pentes du Nagyszénas, et en
partie sur ces pentes, ont el pour but de mettre au point — au moyen d’ana-
lyses systématiques écologiques, phytocénologiques et biocénologiques embras-
sant toute la période de végétation (I’annég)’, — le cours annuel de développe-
ment de la végétation ségétale, d’éclaircir le role des facteurs — de caractére
dominant — écologiques et du milieu, de découvrir les relations complexes
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de la végétation et de la faune vivant sur elle ou bien d’elle, et en dernier lieu
d’analyser les corrélations épidémiologiques (pathocénologiques) et grado-
cénologiques, trés importantes au point de vue agronomique. Par conséquent
nos examens ont été multiples, de caractére complexe, et guidés par une inten-
tion pratique ; bien que, grace aux méthodes d’examen systématiques et con-
tinues, ils soient propres a la discussion de nombreuses questions de détail.
Nos recherches effectuées dans une communauté de travail, justifient une
fois de plus la constatation généralement admise, que les questions formulées
avec précision et examinées au moyen de méthodes rationnelles produisent
une surabondance d’observations.

Personne ne met en doute I'importance des recherches de phytologie
appliquée et en particulier d’agrobotanique. De méme les examens pratiques
cénologiques jouent un rdle prépondérant, ils favorisent le développement
futur des procédés agrotechniques, ils les approfondissent et les enrichissent
d’instruments nouveaux. Les vérifications et les descriptions antérieures,
presque exclusivement phytosociologiques, ne sont malheureusement pas
adéquates pour reconnaftre le caractere régulier des conditions véritables et
ne se prétent pas a des déterminations d’ordre pratique. Les déscriptions se
rapportant a la majorité des associations ségétales ne sont que théoriques,
elles sont faites en utilisant des listes d’especes, sans toutefois faire entrer en
ligne de compte les conditions effectives et le développement des plantes ségé-
tales des terres cultivées. A proprement parler, elles ont été exécutées sur la
base de I’analyse de la végétation occasionnelle de certaines périodes. C’est
seulement ainsi que s’explique pourquoi certains auteurs ont décrit plusieurs
associations dans la méme culture de plantes : ils ont considéré les aspects,
chacun en particulier, comme des associations de plante indépendantes Il’une
de l’autre, (p. ex. Tuxen, Slavnig¢, Sissingh, Morariu) et les
ont nettement séparés I’'une de I’autre (p. ex. I’association ségétale des emblave-
ments de I’association de chaume). Ainsi ils n’ont pas représenté suffisamment
les effets réciproques des mauvaises herbes et des plantes cultivées, et ils n’ont
pas analysé les corrélations écologiques et cénologiques complexes. C’est facile a
comprendre, vu qu’il aurait fallu des examens suivis et continus dans des
endroits d’examen permanents, ce qu’on n’a jamais effectué jusqu’a ces der-
niers temps. Au dela des analyses de végétation et des descriptions d’usage,
les méthodes phytocénologiques aboutiront a la reconnaissance des vérités
biocénotiques et biologiques fondamentales dans I’agriculture, seulement a
condition qu’elles soient complétées par des procédés d’examen écologiques
(y compris les examens de microclimat), agrotechniques, phytopathologiques
etc. et que I’on procéde a ces recherches d’une maniére approfondie, et pendant
une période prolongée, toujours sur le méme territoire. Les analyses cénologi-
ques occasionnelles ne fournissent que des caractéristiques plus ou moins
justes de I’association des mauvaises herbes de certains terrains cultivés, mais
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elles ne révelent ni pourquoi, ni comment se sont formées ces associations
de mauvaises herbes, quelle voie suivra leur développement ultérieur, quels
effets réciproques existent entre le groupement végétal des plantes cultivées
et les mauvaises herbes etc. Ce qui revient a dire que dans I’examen de I’ass-
ociation des mauvaises herbes dans un terrain donné, il faut employer des
méthodes d’examen continues, complexes, dans lesquelles entrent en ligne
de compte les traits caractéristiques dynamiques du développement, et les
traits caractéristiques dialectiques des effets réciproques.

Analyse générale des conditions phytocénologiques

Dans le développement des conditions des mauvaises herbes des emblavures d’automne
étudiées dans le finage de Nagykovacsi, se sont affirmées — en dehors des effets du terrain et
du milieu — le groupement des plantes cultivées et les conditions agrotechniques générales du
terrain (assolement, fumage, culture du sol etc.) comme des influences anthropogéenes ; les
lois cénologiques connues sont aussi entrées en ligne de compte. A I'automne de 1952, les blés
d’automne ont été ensemencés apres un simple labourage sans le déchaumage réglementaire ;

Fig. 1. Plan de I’emblave d’automne examinée

les blés a tallage faiblement développé ont passé I’hiver, doux d’ailleurs, et ont subsisté sans
couverture de neige. Les relevés botaniques effectués a I’automne n’ont montré que cing plantes
germinatives (Veronica SSp., Stellaria media, Holosteum umbellatum etc.) recouvrant une surface
insignifiante (A—D: H----1). Le but des examens systématiques commencés au printemps de
1953 a été de préciser le cours de vie de I’association des mauvaises herbes qui s’étaient dévelop-
pées a partir du groupement des mauvaises herbes subsistant dans le sol. La premiere analyse
effectuée le 23 mars n’a relevé que s especes de plantes (surtout des plantes germinatives). C’est
a cette époque que se développe — et puis domine jusqu’en mai — I’aspect printanier éphémeére
des théropbytes, tres caractéristique dans les emblaves d’automne : I’aspect Vveronica hederi-
folia- V. arvensis avec la domination croissante de V. hederifolia. Auprés des especes Veronica,
Holosteum, Stellaria, exigeantes en lumiére et en espace le premier aspect est complété lentement
par les éléments dominants de I’aspect caractéristique des blés en épiaison (I’aspect & deux
strates au début de I'été) ; ces éléments, comme plantes germinatives ou a I’état végétatif, sui-
vent lentement et pendant longtemps la plante hote qui monte en épi. Le recouvrement total
du terrain est encore faible (45— 50, puis 80%) et les mauvaises herbes n’y occupent gn’tine
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place relativement minime (5 & 20%). L’aspect printanier est de petite taille, il s’¢tend a la sur-
face du sol et forme & proprement parler un synusium de surface. La différentiation spatiale (la
division en strates) se rattache aux changements considérables qui se produisent au cours du
développement des plantes cultivées. C’est pourquoi dans les champs ou le blé monte en épi,
et pour cette raison dépasse | m de hauteur les mauvaises herbes qui y subsistent sont contrain-
tes de mettre a profit en deux strates les conditions d’espace et de lumiére qui sont a leur dispo-
sition. J1 partir du mois de mai jusqu’a la moisson, I’aspect du début de I’été (Consolida rega-
lis —Raphanus raphanistrum asp.) comprend deux strates (étages). Les membres survivants
de I'aspect printanier — c’est & dire quelques plantes grimpantes et les éléments de la végétation
des chaumes, éléments qui germent déja et sont fortement retardés dans leur développement
par le groupement dense des blés — se trouvent dans la strate inférieure, strate a la surface du
sol (le 30 juin le recouvrement de cette strate s’élevait a 10— 15%). Les espéces de la méme taille
que le blé ou qui en différent peu, constituent la strate supérieure des mauvaises herbes (avec un
recouvrement de 20 & 25%). En 1953 le développement favorable et accéléré du blé, favorisé
par le temps riche en condensations atmosphériques, a considérablement influencé le développe-
ment de la végétation des mauvaises herbes se formant dans le groupement, et ses valeurs d’abon-
dance et de dominance. Des plantes qui en d’autres années atteignent la hauteur des blés & chaume
plus bas et frappent la vue dans les champs, (comme par exemple Raphanus raphanistrum,
Lithospermum arvense, Consolida regalis, Ranunculus arvensis, etc.) n’ont pas atteint la strate
supérieure.

Le blé d’automne de I'emblavure observée s’est bien développé et est monté en épi d’une
maniére satisfaisante, en juin le recouvrement atteignait 100 %, tandis que le recouvrement de la
totalité des plantes dépassait 100 pour cent. Dans I’aspect printanier le nombre des espéces de
mauvaises herbes n’est que de 22, dans celui du commencement de I’été — que beaucoup d’auteurs
considérent comme I’association dominante ou caractéristique des terrains de blé et d’apres
lequel ils dénomment I’association — il passe & 30. Au mois de mai, les membres de I’aspect des
espéces printaniéres éphémeéres mdrissent leurs graines et disparaissent ; c’est alors que sous
la protection du blé commence le développement des membres de la végétation des chaumes.
La moisson signifie la fin de la période de végétation des plantes cultivées, et une tournure déci-
sive dans le développement de la végétation des mauvaises herbes. Bien qu’avec I’abondance
croissante d’espace et de lumiére ainsi qu’avec la cessation de la concurrence pour la nutrition
(cessation de la compétition pour la rhizosphére) le champ de blé favorise la propagation de
nombreux éléments de I'aspect ultérieur des chaumes ou de I’aspect estival (relevé du 30 juin),
les éléments de la végétation des chaumes restent quand méme de petite taille, peu développés
et sp groupent généralement en un synusium a la surface du sol ; leur développement ne devient
plus rapide que sous I’effet d’une nitrification plus intense, et de différentes activités microbiolo-
giques du sol qui ont lieu apres la disparition du blé, ainsi qu’en présence de conditions de lumiére,
d’espace et de rhizosphére bien plus favorables. En 1953, sur le terrain examiné la moisson a eu
lieu au milieu de juillet et les pluies qui ont suivi la moisson ont considérablement accéléré le
rythme du développement des mauvaises herbes. Il va de soi, qu’aprés la moisson le nombre
des espéces de la végétation des mauvaises herbes est provisoirement en régression, les membres
de I’aspect du commencement de I’été disparaissent et c’est seulement alors que I’aspect des
chaumes commence a se développer pour atteindre au début du mois d’ao(t (relevé du :. aodt)
le nombre d’especes maximum : 57. Tandis que dans I’aspect printanier dominent les thérophy-
tes hivernales (Thj),* qui fleurissent et voient mirir leurs graines au printemps, et les plantes
annuelles hivernantes qui fleurissent au début de I’été (Th2), dans le second aspect il n’y a guere
que la forme de vie Ths qui prédomine. A coté d’elle le groupe Ths commence a se développer
rapidement. Par contre dans le troisiéme aspect c’est la forme de vie Ths qui est caractéristique,
et elle éclipse les plantes annuelles hivernantes représentées en masse précédemment. Le recouvre-
ment de la végétation des chaumes atteint en septembre 100%, ce qui s’explique par I’absence
de I’influence du déchaumage et d’autres facteurs troublants et par les conditions écologiques
favorables. En fait, le groupement des mauvaises herbes riche et varié qui vit dans les embla-
vures de blé d’automne se développe dans les chaumes. Il faut ici insister sur le fait que I’aspect
des chaumes (I’aspect Setaria viridis — Ajuga chamaepilys) est le résultat du processus de déve-
loppement de la végétation, commencé dans les semailles d’automne de I’année précédente sous
les conditions agrotechniques caractéristiques pour celles-la, processus qui a continué dans le

+Thj Plantes qui germent en automne et mdrissent leurs fruits au printemps.

Th. = Plantes qui germent en automne et mdrissent leurs fruits (au printemps), au début
de I’été.

Ths -- Plantes qui germent au printemps et mdrissent leurs fruits a la fin de 1’été.
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champ de blé, mais n’a atteint son développement complet que dans les chaumes qui garantis-
sent des conditions de végétation parfaites.

Sur la figure représentant les conditions de végétation du terrain on peut voir que sur le
bord du champ de blé s’étend une ligne composée de vigne et d’arbres fruitiers, nous en avons
aussi analysé continuellement la végétation des mauvaises herbes. L’aspect printanier différait
déja de celui des champs de blé ; y sont a distinguer deux phases d’aspect : a) |’aspect Veronica

polita— Stellaria media) b) l’aspect Lamium amplexicaule — Stellaria media, mais la différence
est encore plus marquée en ce qui concerne I’aspect estival (le facies de Stellaria media de Ama-
rantho — Chenopodietum, lequel a atteint son développement complet en méme temps que la

végétation des chaumes. Méme de ce coté de faibles influences ont pu étre enregistrées dans le
champ de blé, en premier lieu & I’époque de la végétation des chaumes, mais les thérophytes de
la culture a houement n’y jouaient qu’un rdle insignifiant. De I’autre c6té le champ de blé est
longé par un sentier fréquenté, sur les bords duquel pousse — ainsi que sur la pente du talus —
une pelouse mélangée d’Agropyrum repens — Poa pratensis — Lolium perenne, sur la partie
foulée du sentier Polygonetum avicularis pousse clairsemé, tandis que le Lolietum perennis se
développe surle bord opposé. A la fin de la période des chaumes qui s’est prolongée, les éléments
vivaces de la pelouse mélangée (facies Salvia nemorosa) gagnent en importance et favorisent
par engazonnement le développement d’une pelouse de semi-culture, marquant pour ainsi dire

%
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Fig. 2. Conditions microclimatiques de I’emblave d’automne examinée : 1. Humidité de I’air

en %, mesurée dans I’emblave a la surface du sol. 2. Humidité de I’air en %, mesurée a 1 m de

hauteur. 3. Température de I’air en °C, mesurée a la surface du sol. 4. Température de I’air en C,
mesurée a 1 m de hauteur

d’avance la ligne de développement qui serait suivie par la végétation au cas ou le terrain serait
laissé completement en friche.

C’est alors que s’établissent pendant la période des chaumes les espéces de plantes vivaces
comme Chondrilla juncea, Euphorbia Seguieriana, Salvia nemorosa, Euphorbia virgata, Achillea
millefolium, Plantago lanceolata, Lolium perenne etc. qui tirent leur origine de ce «réservoir»
de flore lequel est toujours prét a reconquérir les terrains assujettis a la culture. Méme la végé-
tation autochtone du pré voisin Nagyszénas exerce une influence sur la composition floristique
du terrain, car p. ex.Odontites lutea, Centaurea spinulosa,Coronilla varia montrentle rdle, probable-
mentaugmentantavecletemps, de lavégétation naturelle. Ce processusinitial de I’engazonnement
et de la régénération de la végétation naturelle est anouveau anéanti par le labourage d’automne.

La phytocénose formant le sujet de nos examens a été analysé au moyen des méthodes
oenologiques usuelles, d’'une part avec la méthode quadratique, d’autre part avec la méthode
linéaire, et dans I’intérét d’un rapprochement plus sdr avec les données zoocénologiques, on a
aussi employé le minimiaréal. L’association caractérisée en bref plus haut, phytocénose de cul-
ture ou plus justement agrophytocénose, comporte trois aspects : I’aspect du début de I'été
estun aspect a deux strates. Le nombre total des especes est de 95, dont 22 pour I’aspect printa-
nier, 40 pour I’aspect du début de 1’été, et 81 especes pour I’aspect le plus riche et le plus divers :
I’aspect des chaumes. L’association des mauvaises herbes & atteint son optimum écologique
(recouvrement de 100%) dans la période des chaumes laquelle assure les conditions de vie les
plus favorables.

L’on se demande s’il s’agit d’une association homogene ou bien, selon I'opinion de la
littérature occidentale formaliste, d’associations indépendantes. Au fond peut-on parler de phy -
tocénoses en connexion avec lavégétation éphémeére desmauvaises herbes ségétales? Bien entendu,
oui. Selon la définition dialectique de Soukatchov (1950) «la phytocénose est I’ensemble
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des plantes qui vivent sur un terrain identique, lesquelles sont caractérisées par des effets réci-
proques déterminés, d’une part entre les plantes et d’autre part entre les plantes et le milieu,
c’est a dire les conditions naturelles de I’habitat«. En ce qui concerne la phytocénose des plantes
cultivées, il met en relief leur caractére de cénosc et admet I’existence des caractéres décisifs
mentionnés ci-dessus dans les associations de mauvaises herbes, respectivement dans les champs
de plantes de culture. Mais, en suivant lesidéesde Serpouhova, Foursajev et Hohlov,

Fig. 3a. Spectre floristique et bioécologique de I’aspect Veronica hederifolia — Veronica iriphyllos

Fig. 3b. Spectre floristique et bioécologique de I’aspect Consolida regalis — Raphanus
raphanistrum

il fait aussi ressortir que la phytocénose des plantes cultivées forme une association avec les
plantes ensemencées et qu’elle ne peut pas en étre séparée. Il arrive cependant que sur les terres
arables laissées en friche il se développe une agrophytocénose sans plantes ensemencées ; dans
ce cas l’association peut a juste titre étre considérée comme une association indépendante. En
tant que les effets réciproques mentionnés ci-dessus existent dans les associations constituées
artificiellement, Soukatchov les considére comme des phytocénoses, qu’il s’agisse d’un
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groupement de plantes lequel a achevé de se constituer (stable) ou d’un groupement a dévelop-
pement incomplet (labile). Le systéeme des effets réciproques déterminant I’association des plan-
tes, est cependant spécifique, il n’est pas identifiable avec les corrélations qui subsistent géné-
ralement dans la nature.

L ’association des mauvaises herbes examinées est en interaction étroite avec la plante
ensemencée, méme avec son rythme de développement (voir les conditions des aspects) ; les
facteurs qui entrent en jeu sont la compétition pour le rhizosphére, la rivalité pour I'espace

Fis,. «)C. Spectre floristique et bioécologique de I’aspect Selaria viridis — Ajuga chamaepitys

et la lumiere, I’assistance mutuelle et tous les autres coefficients de communauté qu’on a I'habi-
tude de distinguer dans les associations. Mais moyennant les conditions du sol, les conditions
microclimatiques, le complexe des facteurs anthropogénes de I’agrotechnique et I’'influence des
éléments végétaux environnants, la corrélation des effets réciproques avec le milieu comme
habitat est aussi tres étroite. Il est indiscutable que la végétation ségétale des emblavures
d’automne examinés par nous, apparaft comme le résultat d’un développement continu, comme
une association de plantes & structure homogeéne, a composition déterminée, c’est-a-dire comme
une phytocénose possédant des éléments qui se différencient dans I’espace et le temps, mais
dont les corrélations sont manifestes et définies. Si nous prenons pour point de départ I’opinion
de Soukatchov etd’autres auteurs soviétiques, c’est-a-dire si nous considérons le groupe-
ment des mauvaises herbes ensemble avec la plante cultivée comme une phytocénose, il est plus
juste de nommer I’association toute entiére d’aprés |’aspect a deux strates du début de [|'été.
Par contre, les raisons écologiques se basent sur I'importance de I’aspect des chaumes a
développement optimal.

L’aspect printanier Veronica hederifolia — V. arvensis est identifiable avec I’association
Veronica hederifolia — V. triphyllos (1944) décrite par Zivko Slavnic (1951), association
qui se trouve sur le territoire de la Yougoslavie dans les emblavures d’automne. L’aspect Conso-
lida regalis — Raphanus raphanistrum correspond en général aux associations Delphinietum
consolidae Knapp 1944 (p. p.), respectivement Camelina microcarpa — Euphorbia falcata (Klika
1934) Tx. 1950 (p. p.), qui figurent dans la littérature occidentale, de plus aux associations
Adonideto— Delphinietum consolidae = Agrostemma githago ass. Br.-BI. 1919 Rr.-B 1. 1949, que
Tixen (1950) identifie a tort avec I’association Caucalis latifolia — Adonisflammea (Zeisske 1898)
Tx. 1950 ; tandis que selon la littérature hongroise elle correspond a I’association Agrostemmale-
tum medioeuropaeum Sod 1945 (p. p.). L’aspect des chaumes Setaria viridis —+ Ajuga chamae-
pitys peut étre rapproché sans difficulté aucune, d’une partde I’association Setaria glauca —
Stachys annua (p. p.!) décrite par So6 en 1932 (puis en 1947), de I’association Stachys annua —
Ajuga chamaepitys Slavnic 1944, ainsi que de I’association Stachyetum annuae Bojko 1934.
Tlxen (1950) croit erronément établir une corrélation entre — d’un part — les associations
décrites précédemment par les auteurs hongrois (Soé6, Ujvéarosi) associations qui sont a
proprement parler des aspects de chaumes (Setarietum glaucae, respectivement Setaria
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glauca— Stachys unnuass.. Convolvuletum arvenais) et d’autre part le mélange des successions des
associations Caucalion et Panico-Setarion. Il ne s’agit pas la d’un processus de succession, mais
des conditions d’aspect bien arrétées!

Vouloir exposer notre point de vue relativement & I’'interprétation des unités de la végé-
tation ségétale (Secalinion =T Olitorion) nous ménerait trop loin, mais nous devons fixer que,
soit qu’il s’agisse d’une association ségétale des einblavecments, soit cju’il s’agisse d’une associa-
tion des cultures & boitement, I’aspect des chaumes doit y étre compris ; c’est a dire que |’asso-

/. asp. Il. asp. 111.(chaume)asp.

Fig. 4. Les conditions de biocénose de I’emblavure d’automne : 1. Le recouvrement du blé en %.
2. Les conditions de masse de la faune d’insectes, a la piece. 3. Le recouvrement des mauvaises
herbes en % . 4. Le nombre des especes de mauvaises herbes

cialion doit étre toujours considérée avec tous ses aspects (phases d’aspect) et avec les plantes
cultivées.

Les changements d’aspect de l’agrophytocénose

Les cénologues se sont habitués a envisager les associations de mauvaises
herbes composées en majeure partie de thérophytes, & un moment donné de
I’examen, c’est-a-dire d’une maniere statique. Cette attitude est en quelque
sorte expliquée par le fait que leur processus vital, a évolution rapide et courte
ne se préte guere a des changements essentiels. Dans I’analyse détaillée de la
végétation rudérale donnée par nous (1949—50) nous nous sommes étendu
sur la stratification chorologique et chronologique des associations — la diffé-
renciation de leur processus de développement — et a cOté des facies et des
synusiums, nous avons aussi insisté sur la signification des aspects. La diffé-
rentiation chronologique s’affirme beaucoup plus fortement dans la vie de la
végétation ségétale ; la marche naturelle de celle-ci comprend deux périodes
de développement, I’'une en commun avec la plante cultivée, et I’autre indépen-
dante, succédant a la moisson. Les deux périodes différentes c’est-a-dire le
complexe environnement-effet suffisent déja a rendre comprehensible la forma-
tion d’aspects qui different sensiblement 1’'un de I’autre. En considérant le
développement ralenti des céréales d’automne, on s’explique facilement la
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formation d’un aspect printanier se composant de thérophytes hivernales qui
germent en automne et dont les fruits mdrissent au printemps ; notamment,
ces thérophytes trouvent leurs conditions d’existence dans la période de déve-
loppement, période qui offre de riches possibilités en espace et en lumiere et
qui précede la pousse des tiges et I’épiaison. Ainsi dans les-emblavements d’au-
tomne trois aspects apparaissent de physiognomie dissemblable, se différen-
ciant bien I’'un de l’autre aussi bien dans leur forme de vie que dans leur com-
position et leur apparance ; par contre dans les semailles de printemps les
aspects printaniers sont anéantis par les travaux agrotechniques se rattachant
au labourage de printemps, respectivement a I’ensemencement. Dans les cul-
tures a houement les aspects printanier et méme ceux du début de I’été ne
peuvent pas se développer si I’on pratique un houement régulier, car la tran-
quillité relative nécessaire au développement de la végétation n’est possible
qgu’apres les houements c’est-a-dire a partir de la fin de juillet ou du commence-
ment d’aodt. Comme le vignoble situé dans le voisinage de I’emblavure examinée
par nous était mal travaillé, nous avons constaté le développement de deux
aspects : un aspect printanier (avec deux phases) et un aspect estival.

Apres les semailles les thérophytes hivernales qui dans I’aspect printanier
et dans celui du début de I'été atteignent leur développement définitif, ger-
ment déja en automne en formant une petite rosette. L’aspect du début du
printemps est, comme nous I’avons mentionné ci-dessus, un synusium de sur-
face, qui adhere étroitement a la surface du sol relativement chaude (réverbé-
rant la chaleur), avec ses espéces a larges rosettes ; il commence a fleurir des
la fin du mois de mars et sa période de végétation dure jusqu’a ce que le
blé pousse ses tiges. Les especes caractéristiques de ce groupement végétal
sont : Lamium amplexicaule, Veronica hederifolia, V. triphyllos. V. arvensis,
Holosteum umbellatum. Le spectre de fréquence : 5 = 22,7, 4 = 13,7, 3 = 22,7,
2 = 27,2, 1= 13,7 % montre que le nombre des especes constantes est mi-
nime, la composition de I’aspect est labile, elle change rapidement quand le
printemps arrive. Spectre bioécologique : Th2 = 45,2, Th* = 33,2, Th3 = 4,3,
TH — 4,3, G3 = 13,0 % d’ou il résulte que la valeur totale des Th est 82,7 %.
Cet aspect est donc caractérisé par les plantes annuelles d’été qui germent
en automne et dont les graines mdrissent au début de I’été, ainsi que par les
annuelles éphémeéres hivernant dont les graines mdrissent déja au printemps.
Spectre des éléments floristiques : Eua : 50, Cosm : 22,6, Eu: 13,6, M : 4,6,
Cp: 4,6, Adv: 4,6 %. L’aspect printanier est composé d’especes photophiles,
dont la période de végétation est courte, cet aspect cede immeédiatement sa
place a une association qui s’avere plus viable et qui est capable de soutenir
la concurrence quand ses conditions de vie changent en raison du développe-
ment rapide de la plante cultivée.

Au cours du mois de mai le blé monte en épi et enléve I’espace et la lumiere
précédemment a la disposition de I’association des mauvaises herbes printaniéres,
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laquelle végete sous les blés. Les éléments dominants de I’aspect printanier
mdarissent leurs graines et se déssechent ; parmi eux les thérophytes du com-
mencement de I’été — qui subsistent a I’état de germe depuis lI'automne ou
le début du printemps — commencent a se développer et pour ainsi dire entrent
en rivalité avec le blé. Au cours du mois d’avril on a observé que les espéces
dominantes de I’aspect du début de I’été : Centaurea cyanus, Lithospermum
arvense, Lepidium draba, Raphanus, Sinapis, etc. se sont développées plus
rapidement que le blé, c’est-a-dire que leur taille était plus grande que celle
du blé, et que le blé ne les a dépassés qu’au mois de mai. A partir de cette époque
le blé a sensiblement influencé le cours de vie de la végétation ségétale. Dans
le groupement végétal dense, haut de plus d’un meétre les mauvaises herbes
se sont, en raison de leur taille et de leur position prise, groupées en deux strates.
Les membres survivants ou déja desséchés de I’aspect printanier, ainsi que
les mauvaises herbes grimpantes, de plus petite taille (Convolvulus, Polygonum
convolvulus, Consolida, Ranunculus arvensis etc.), puis les éléments de la végé-
tation des chaumes qui, bien abrités, croissent lentement a I'ombre des blés
(Stachys, Polygonum aviculare, Viola arvensis etc.) se trouvent dans la strate
inférieure c’est-a-dire a la surface du sol. Dans la strate supérieure des mauvai-
ses herbes, située a la hauteur des épis ou immédiatement au-dessous, fleuris-
sent les espéces caractéristiques, constantes et dominantes : Centaurea, Rapha-
nus, Caucalis lappula, Adonis aestivalis, Camelina microcarpa de I’aspect (Con-
solida regalis — Raphanus raphanistrum) et aussi le Ranunculus arvensis v.
tuberculatus, déja mentionné plus haut. Le rythme de développement de I’aspect
est analogue a celui du blé, il mdrit en méme temps que celui-ci, et disperse
ses graines et ses fruits a la moisson. Sa formation et son développement sont
intimement liés a ceux du champ de blé ; il est en une relation cénologique
étroite avec celui-la, pas comme I’aspect printanier Veronica — qui peut se
former hors du champ de blé, sur le terrain en friche ou ailleurs — ou I’aspect
de chaume qui se développe de facon identique sans plante cultivée. Parmi
ses membres se trouvent les mauvaises herbes les plus connues des emblavures ;
les archeophyton parvenues en Europe ensemble avec le blé ; Rademacher
(1948) a justement établi qu’une partie de ces mauvaises herbes constitue
des mauvaises herbes dites obligatoires (p. ex. Agrostemma githago, Bromus
secalinus, Adonis aestivalis etc.) car elles ne sont capables de végéter que dans
une phytocénose en commun avec la plante cultivée. L’aspect est dans une
interaction des plus étroites avec le blé, avec son rythme de développement,
c’est-a-dire avec les conditions écologiques spécifiques du champ de blé. Le
nombre de ses espéces monte a 40, parmi lesquelles les especes constantes
jouent déja un rdle décisif. Spectre de fréquence : 5 = 30,8, 4 = 13,2, 3 = 16,0,
2 =24,0, 1 = 16,0 %. Spectre bioécologique : Th2 =43,6, Th3 = 23,0, Thj =
= 18,2, TH = 51, G3= 7,6, H4= 25 %. Totalité des Th = 84,8%. Prédomi-
nent les annuelles hivernantes dont les graines mdrissent au début de 1’été et

8 Acta Botanica 1/3—4
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les plantes estivales qui se propagent déja. Les mauvaises herbes vivaces fort
désagréables des emblavements comme Lepidium draba, Cirsium arvense, Agropy-
ron repens, Convolvulus arvensis etc. sont réléguées a l’arriéere plan sur toute
I’étendue de I’emblavure examinée, saufen deux points, ou elles se présentent
en masse. Spectre des éléments floristiques: Eua=43,5, Cosm. =18,2,
Eu =7,6, Meu =2,6, M = 10,2, Adv =5,1, Cp= 51, P =2,6, Cont =2,6,
End = 2,6%; comme nous l’avons vu sa composition est beaucoup plus variée
que celle de I’aspect printanier. Ce groupement dure a partir du mois de mai,
c’est-a-dire depuis la pousse en tige jusqu’a la moisson, pour céder ensuite sa
place a la végétation des chaumes.

Délivrée de I’effet de I’'ombre projetée par le blé, la végétation des mau-
vaises herbes s’est développée sous I’effet des pluies d’été, en présence de con-
ditions d’humidité du sol favorables. Aprés la moisson, effectuée a la mi- juillet,
la végétation ségétale atteint son développement complet au commencement
du mois d’ao(t avec un nombre élevé d’espéces (81) et une abondance de 90
a 100 %. Son développement jusqu’a cette date marque de son empreinte sa
composition et sa structure, car y figurent aussi les mauvaises herbes échappées
au fauchage ou repoussées depuis et qui étaient membres de I’aspect précédent.
La composition biocénologique se modifie toutefois d’une maniere décisive,
car ici ce sont les espéces annuelles estivales (Th3) qui dominent. Alors que
I’aspect printanier est caractérisé par la domination relativement élevée des
Thx et que I’aspect du début de I’été I’est par la présence en masse du groupe
des Th2 la végétation des chaumes est caractérisée par les annuelles qui ger-
ment au printemps et mdrissent leurs graines en été ou ala fin de I’été. Le spectre
de la répartition de la forme de vie est du reste le suivant : Th3 = 45,0, Th2 =
= 17,0, Thx= 4,0,TH= 76,G3=7,6, G1= 2,6, H5= 13, H4= 55 H3=6,8,
H2= 1,3, Hj = 1,3 %, c’est-a-dire qu’a coté de la valeur peu élevée des Th,
66 % en tout, les géophytes figurent avec 10,2 et les hemikriptophytes avec
17,4 %, ce qui indique qu’avec la propagation des plantes vivaces apparait
un autre phénomeéne naturel, le processus de l’engazonnement, qui conduirait
de I’état des terrains dévastés (Arvideserta) a la végétation toujours verte
des prairies mésophiles (Sempervirenliherbosa). Il faut considérer comme impor-
tante dans cette période I’influence croissante de la végétation naturelle et
de la semiculture, le rayon d’action des effets réciproques y est plus étendu
et embrasse des territoires plus éloignés. Spectre de fréquence : 5 = 22,0,
4 = 10,4, 3 = 14,3, 2 = 18,2, 1 = 35,1 ; alors que sous la protection du blé
I’aspect du début de I'été s’est développé en toute tranquillité et passable-
ment abrité contre les influences externes, dans le chaume non exposé a I’action
préservatrice, les influences extérieures s’intensifient et la végétation est soumise
a des changements relativement considérables, c’est-a-dire dynamiques. Les
espéces constantes se font rares, la composition du groupement devient labile.
La diversité de la composition des espéces est reflétée par le spectre des éléments
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floristiques : Eua =36,5, Cosm. =19,6, Eu =9,2, Meu =1,5, Em =11,7,
Pm = 5,3, Adv = 5,3, Cont = 4,0, Cp = 4,0, End = 2,7 %. Aucours du déve-
loppement complet de I’association aucun changement essentiel n’a lieu, les
éléments eurasiens et européens continuent a prédominer. Le petit nombre
des éléments adventifs et autres (p. ex. continentaux) est remarquable, alors
que dans la végétation rudérale apparentée ces éléments passent au premier
plan. L’aspect Setaria viridis — Ajuga chamaepitys est d’ailleurs I’association
caractéristique des chaumes des terrains compacts a couche superficielle
lixiviée, elle est composée des espéces caractéristiques suivantes : Stachys
annua, Ajuga chamaepitys, Melampyrum barbatum, Euphorbia exigua, E. fal-
cata, Cerinthe minor, Galeopsis angustifolia, Kickxia spuria, Anthirrinum oron-
tium. Le chaume s’engazonne completement au mois de septembre, a cette
époque I’abondance des mauvaises herbes atteint 100 %, le gazon est haut
d’un demi-meétre en moyenne. Il est a remarquer que les formes naines de
certaines plantes apparaissent comme écotypes (p. ex. Solanum nigrum var.
nanum, Chenopodium etc.).

L’association complete qui s’est développée sur le terrain examiné est
en grande partie identificable avec la subassociation : Delphinietum consolidae —
typ. Galeopsis angustifolia de R. Knapp ou avec la subassociation Adonideto-
Delphinietum consolidae setarietosum décrite en 1949 par Braun —B lanquet
et appartenant au territoire de la Suiase ; étant donné les différences qui se
montrent dans la composition floristique, et pour mettre en relief sa connexion
étroite avec I’aspect du chaume, nous nous proposons de lui donner quand
méme le nom d’association Consolideto-Stachyetum annuae Ubrizsy, 1953.

Estimation écologique de I’agrophytocénose

L’importance économique d’une association de mauvaises herbes dans
le champ de la plante cultivée est fixée par les propriétés écologiques et céno-
logiques. Les mauvaises herbes faisant leur apparition en masse et en grande
abondance sont incontestablement nuisibles au point de vue du développe-
ment des plantes cultivées, par la concurrence pour la rizosphére, la rivalité
pour I’espace et la lumiere, elles sont en mesure de limiter considérablement
le développement des plantes cultivées, donc, d’influencer directement les
résultats de la récolte. A c6té de I’abondance et des conditions de masse c’est
aussi important de connafltre la composition de la forme de vie de la phyto-
cénose, surtout si nous voulons combattre les mauvaises herbes. La végétation
ségétale constituée d’espéces vivaces stoloniferes et a rhizome, signifie toujours
un danger plus redoutable pour les cultures de céréales et les culture a houement
que les groupements de mauvaises herbes composées de thérophytes a racines
peu profondes, et dont la période de végétation est de breve durée.

8
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En considérant notre emblavure a ce point de vue nous avons pu vérifier
que les conditions d’abondance des mauvaises herbe n’étaient pas défavorables
et qu’elles n’étaient pas plus élevées que la moyenne générale. Tandis que
le développement du blé était complet et son recouvrement projectif était
de 100 %, le recouvrement des mauvaises herbes (en deux strates) était 25—30 %.
D’abord le développement du blé s’est poursuivi sans encombre, a peine influ-
encé par I’association de mauvaises herbes. Les mauvaises herbes ont occupé
le terrain libre entre les tiges du blé ; ce terrain occupé par les mauvaises her-
bes dans I’aspect printanier augmentait de 5 % a 20 %, tandis que le recouvre-
ment de blé augmentait de 35 % a 40 % ou de 70 % a 80 %. Dans le deuxieme
aspect la formation d’une double strate augmente I’abondance des mauvaises
herbes. Dans le chaume il va de soi que sous I’influence de conditions absolu-
ment différentes, de I’action du temps favorable et de trois mois de tranquil-
lité, un développement vigoureux commence qui porte a 100 %, I’abondance
initiale de 40 %. Le développement des mauvaises herbes a, des le début,
été influencé par les cultures.

La situation s’est également prouvée favorable quant a la composition
de la forme de vie des plantes ségétales. Tandis que le nombre des especes
de plantes annuelles qui sont le moins capables de soutenir la concurrence
(les hémithérophytes y comprises) monte a 87 % dans I’aspect printanier et
a 90 % dans I’aspect du début de I'été, les espéces vivaces n’étaient représen-
tées que par 13 % et 10 % respectivement. Non seulement le nombre des
espéces était peu élevé, mais I’abondance des espéces particulieres était médi-
ocre ; la masse de leur groupe était a peu pres de la méme valeur. Parmi les
mauvaises herbes pérennantes plus importantes, Lepidium drabaet Cirsium arven-
se se sont présentées en taches aux endroits du champ ou la qualité du sol était
plus faible, tandis que la répartition de Convolvulus était approximativement
uniforme sur toute I’étendue de I’emblavure. La végétation des chaumes doit
étre considérée a un autre point de vue. Si la moisson avait été suivie a bref
délai du déchaumage et du labourage ultérieur peu profond, destiné a liquider
les mauvaises herbes poussées entretemps, ce groupement dense, varié en
espéces n’aurait pas pu se développer et marir ses fruits ; il était en mesure
de le faire grace a la tranquillité compléte dont il jouit jusqu’au labourage
d’automne effectué en octobre, et il a pu envahir le terrain de mauvaises herbes.
Bien que I’aspect des chaumes ait été composé de 73,6 % d’espéces annuelles,
les plantes vivaces se sont aussi multipliées dans une forte mesure (26,4 %).

Corrélations entre les cultures et la végétation des mauvaises herbes

Soukatchov considére avec raison les mauvaises herbes ensemble
avec les plantes de culture, comme une phytocénose ; c’est ainsi qu’il insiste
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sur le role des effets réciproques, et des corrélations entre la plante cultivée
et les mauvaises herbes. Nombre d’auteurs ont vainement tenté de démontrer
que les plantes cultivées déterminent le groupement des mauvaises herbes
qui se développe parmi elles. Les examens ont prouvé que les différents
cmblavements possedent une végétation ségétale analogue ou du moins sem-
blable, et si nous constatons des différences cénologiques, ce sont des différences
chorographiques, c’est-a-dire la suite des différences écologiques de I’habitat
(p. ex. qualité du sol). Il n’y a aucune différence notable entre la végétation
ségétale des emblavements d’automne et celle des cmblavements de printemps,
tout au plus en existe-t-il une quant au degré de dominance des especes, qui
dépend de la densité des emblavements et de leurs conditions de développe-
ment. On ne peut donc pas affirmer que sur un territoire donné les différents
emblavements de blé, seigle, avoine, orge aient une végétation ségétale carac-
téristique, différente. Par contre la végétation ségétale difféere la ou les condi-
tions chorographiques, du sol etc. se modifient ; c’est ainsi que dans les embla-
vements d’automne se trouvant sur le territoire du pays, il faut distinguer
plusieurs associations de mauvaises herbes.

En 1936 Buch11li avait déja démontré que les plantes considérées
naguére a tort comme les plantes ségétales des emblaves sont des espéces carac-
téristiques pour les sols plus fertiles et non pour les emblaves. La corrélation
s’est imposée puisqu’en Suisse les emblavements sont généralement effectués
dans des terrains de meilleure qualité. S. J ah n (1952) dans une étude digne
d’attention traite de la corrélation entre les céréales provenant des semailles
d’automne et leurs plantes ségétales. Sur la base de ses examens étendu» il
constate que dans les emblavements il ne peut étre question d’aucune associa-
tion spéciale, il n’a méme pas trouvé des espéces qui se seraient rencontrées
exclusivement dans I'un ou l’autre emblavement. Dans le cas ou on a enre-
gistré une différence dans la liste des espéces ségétales des emblavements,
cette différence devait son origine au sol (il a effectué des examens sur un sol
argileux et sur un sol sablonneux). L’expansion des espéces ségétales dépend
donc en premier lieu des conditions du sol et non des cultures. Dans les diffé-
rents emblavements de céréales les espéces en question n’ont montré ni une
constance, ni une fidélité particuliere. En dernier lieu il arrive a la conclusion,
que si, sur un territoire donné, des différences qualitatives et quantitatives
se présentent dans la végétation ségétale des différents emblavements, elles
ne sont qu’apparentes et ne possedent qu’un caractére transitoire : ces diffé-
rences se trouvant éliminées si I’on poursuit les observations pendant de lon-
gues années.

Dans I’emblavure d’automne de blé certaines plantes ségétales sont
plus fréquentes que d’autres ; cette donnée varie selon les régions. D ’apres
Z ade (1923), Sinapis arvensis et Avenafatua sont caractéristiques, Malcev
(1929) met en relief Lolium temulentum, comme espece caractéristique, tandis
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que Kuhn (1932) fait ressortir Consolida regalis et Papaver rhoeas, V o 1k art
(1933) Polygonum aviculare, Vicia tetrasperma, Odontites rubra, Centaurea cyanus,
Sonchus asper, Buchli (1936) Papaver rhoeas, Raphanus raphanisirum,
Rade mach er (1940) Anthemis arvensis, Matricaria inodora. Ujvarosi
(1951) dans ses expériences a constaté que les especes dominant quantitative-
ment sont: Fagopyrum convolvulus, Capsella bursa-pastoris, Chenopodium
album, Setaria glauca, Polygonum lapathifolium, Cannabis saliva et Solanum»
nigrum. S. Jahn dans quatre régions différentes a trouvé en masse les mau-
vaises herbes suivantes : Polygonum aviculare (Stolzenau), Sonchus arvensis,
Alchemilla microcarpa, Veronica persica (Ulsnis), Cirsium arvense, Apera spica
vend, Polygonum aviculare (Hohenhammeln), Thlaspi arvense, Viola arvensis
(Wohncrstedt). Dans I’emblave d’automne examiné par nous et dans le chaume
les especes les plus caractéristiques et les plus nombreuses étaient les suivantes :
Veronica hederifolia, Centaurea cyanus, Raphanus raphanistrum, Setaria viridis,
Ajuga chamaepitys, Stachys annua.

Ujvarosi (1951) dans les environs de Debrecen a dans les emblave-
ments d’automne et de printemps effectué des expériences comparatives sur
le sol sablonneux de la Nyirség. Dans I'emblavement d’automne il a trouvé
21 especes de mauvaises herbes, tandis que sur le terrain laissé en friche, mais
ayant été soumis a un labourage identique il en a trouvé 29 ; dans le chaume
il en a relevé 41. Dans I’emblavure I'abondance des mauvaises herbes s’est
élevée a 33,7 % excédant ainsi le recouvrement du blé (leqeul a atteint 31,75 % ;
I’estimation s’est effectuée avec une méthode différente). Les espéces massives
énumérées plus haut ont recouvert 33,53 % de la surface, tandis que les autres
especes n’en ont recouvert que 3,17 %. Parmi les trois espéces ségétales mas-
sives, le Polygonum convolvulus s’est le mieux conformé a la culture du blé,
tandis que le Chenopodium album ne supporte pas aussi facilement la concur-
rence de la plante de culture. Capsella bp. par contre est indifférent a I’associa-
tion, elle végété aussi bien dans I’emblave que dans le terrain de contrdle laissé
libre.

Dans I’'emblave située dans le finage de Nagykovacsi (aspect du début
de 1’été) Centaurea cyanus s’est retrouvée dans le plus grand nombre, elle montre
une connexion étroite avec le blé et peut étre justement qualifiée de plante
ségétale obligatoire. Convolvulus arvensis est indifférent a I’association avec
le blé ; il a continué a se propager dans le champ moissonné. Raphanus ra-
phanistrum s’est aussi adapté aux blés, tandis que les espéces Consolida regalis
et Lepidium draba se montrent indifférentes a I’égard du blé comme plante
associée. La végétation des chaumes posséde 22 especes de plantes en commun
avec I’aspect du début de I’'été, tandis que 55 autres especes en étaient absentes
au commencement de I’été ; I’apparition de ces 55 especes dans la végétation
des chaumes, semblait due a I'influence de la végétation de semi-culture qui
environne le champ de blé.
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Dans ses expériences comparatives, portant sur les terres arables et ayant
trait aux conditions ségétales des emblavements, Ujvarosi met en relief
que les différences quantitatives des groupements ségétales qui se développent
dans les divers emblavements de céréales, s’expliquent par les travaux agro-
techniques différents pour les diverses céréales (préparation du sol, I’époque
des semis etc.), en outre par la physionomie différente des céréales, par la mesure
du tellement et par la période de développement. Dans ses expériences effec-
tuées pendant trois années, le plus grand nombre de mauvaises herbes s’est
retrouvé dans le blé d’automne, le plus petit dans le seigle d’automne, vu que
le blé assure des conditions d’existence a un plus grand nombre de mauvaises
herbes que le seigle, non quant au nombre des especes, mais au nombre des
individus de ces mémes espéces.

Buch 1i (1936), sur le territoire de la Suisse, énumere 56 plantes ségé-
tales dans le blé d’automne, parmi lesquelles se distinguent par leur abon-
dance: Ranunculus repens, Polygonum aviculare, Fagopyrum convolvulus, Poa
trivialis, Convolvulus arvensis, Myosotis arvensis etc.

Caractérisation des conditions phytopathologiques de I’agrophytocénose

Le temps favorable a la croissance rapide et vigoureuse du blé a contribué
a augmenter la résistance apparente des plantes de I’emblave et pour cette
raison une grave infection (locale) épidémique n’a pas pu s’étendre. Au mois
de mai I’emblavure montrait déja un groupement homogéne a tallage comple-
tement développé lequel a commencé a mdirir sans pousses ultérieures. Le blé
avait atteint son développement complet et sans étre trop dense était entouré
par des conditions de température et d’humidité favorables, qui avaient créé
un microclimat avantageux pour le développement de la plante cultivée
mais moins avantageux pour la propagation épidémique des maladies de
champignon. Des graines de semence sulfatées correctement est sortie une
végétation homogéne, saine dans laquelle la carie du blé n’est apparue que
sporadiquement. Selon les relevés du 3 et du 30 juin, sur 100 épis on a enregistré
une infection de 0,4 a 0,8 %. L’infection avait été causée par le champignon
Tilletia foctida. Encore plus apparente et plus importante était I'infection du
charbon nu (Ustilago tritici) qui le 3 juin s’élevait a 1—2 % et le 30 juin a
2—3 %. Les bords du terrain étaient particulierement infectés.

Deux maladies de champignon auraient pu causer une infection épidé-
mique : Erysiphe graminis et Puccinia triticina. Les pathogénes infectieux
étaient présent dans une quantité suffisante, par contre manquaient les con-
ditions écologiques et la prédisposition des plantes requises pour un déve-
loppement brusque de I’infection. Le tallement uniforme du blé ainsi que son
développement avancé, le groupement peu dense donc suffisamment aéré,
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n’ont pas favorisé la propagation en masse des deux champignons. Le 19 mai,
dans la strate inférieure (étage feuillé, inférieur) nous avons observé I’infection
sporadique de I'oidium et le 3 juin elle s’est considérablement propagée dans
la strate inférieure plus vaporeuse, a atmosphére plus tranquille. L’infection
s’étendait alors a tout le terrain : de 100 tiges de blé 50 a 60 étaient infectées,
surtout les pousses, en premier lieu sur les feuilles inférieures et sur les gaines.
L’oidium a recouvert d’une épaisse strate de moisissure les organes des plantes
rendues plus prédisposées a l'infection en raison des conditions écologiques.
Cette forte infection qui ne s’était pas répartie uniformément sur tout le terrain
n’a pas été capable de triompher, bien plus elle n’a pas pu atteindre les étages
feuillés supérieurs, car en croissant rapidement le blé avait acquis la résis-
tance requise vis-a-vis des maladies éventuelles, c’est-a-dire dans les strates
atmosphériques situées a plus de 20 cm au-dessus du sol, le microclimat n’était
pas favorable aux champignons. Le 19 mai la température était de 22,5° C,
I’lhumidité de I’air de 55 %, le 3 juin la température atteignait 15,3° C et I’humi-
dité de I’air 80,5 %, le 30 juin elle était de 26° C, I’humidité de I’air de 68 %,
a peine plus élevée que les données obtenues hors de I’emblave. Le 30 juin
Iinfection causée par I’oidium était complétement en régression, il n’en restait
que des traces . sur les gaines inférieures des pousses une grande masse de
perithecum pouvait étre observée.

L’infection de Puccinid triticina ne s’est manifestée que tard. Le 3 juin
nous l’avons constatée dans le champ de blé en 1—2 endroits mais dans une
mesure impossible a enregistrer en %. En revanche les mesurages du 30 juin
décelaient une infection foliaire plus vigoureuse ; cette infection n’a cepen-
dant pas pu reprendre le dessus jusqu’a la période de la moisson qui eut lieu a
la mi-juillet. Les conditions de température (moyenne) et d’humidité du mois
d’avril qui exercent une influence décisive sur les infections n’ont pas été
favorables, c’est pourquoi I’infection n’a pas pu, méme plus tard, se dévelop-
per en épidémie. Dans le champ de blé aucune infection des mauvaises herbes
n’a été enregistrée, sauf quelques spécimens de Centaurea cyanus sur lesquels
s’étaient développés les sores du Puccinid cyani réputé rare, mais assez répandu
d’apres nos observations. Les spécimens des bluets infectés par ce champi-
gnon n’ont pas été capables de mdrir leurs fruits, si bien que ce champignon
a figuré comme facteur restrictif des mauvaises herbes. La végétation du chaume
qui était plus exposée a Il’infection a été atteinte dans une plus forte mesure
par les maladies de champignon. Le 14 ao(t, a I’époque du développement
maximum de I’aspect des chaumes nous avons trouvé un grand nombre de foyers
d’infection de I’oidium. L’Erysiphe Martii avait complétement infesté les
pousses du Melilotus officinalis, Polygonum aviculare a été envahi par E. polygoni,
et sur Convolvulus arvensis I’infection d’E. convolvuli avait redoublé. Au cours du
mois de septembre nous avons observé sur les pousses de Chondrilla juncea le
champignon intéréssant de la rouille, Puccinia chondrillina. Pour ce qui concerne
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les mauvaises herbes, toutes les maladies causées par des champignon revétent
une haute importance comme facteurs biologiques restrictifs.

Pour conclure nous dirons qu’il n’existait aucune connexion entre les
maladies des plantes de culture et la végétation ségétale, et qu’entre les mauvaises
herbes il n’y avait pas de plantes intermédiaires ou de plantes hdtes servant
d’intermédiaires. Les autres maladies ayant atteint les ségétales ont eu un effet
restrictif sur la végétation des mauvaises herbes.

Comparaison avec les zoocénoses

Dans I’emblave d’automne examinée les recherches sur la faune des
insectes ont progressé parallelement avec I’analyse des ségétales. A la premiére
occasion on a établi que des aspects peuvent étre observés de la méme maniére
dans les entomocénoses des emblavements que dans la végétation ségétale.
Sur la base des examens on a réussi a isoler 4 aspects importants: I’aspect
Phorbia penicillifera—Ph. genitalis, qui a duré de mars jusqu’a la mi-avril,
I’aspect Meromyza sallatrix—Cephus pigmaeus qui a été observable de la mi-
avril jusqu’a la fin de mai. L’aspect Oscinis frit a dominé dans les mois de
juin et juillet et s’est aussi rencontré sur le champ moissonné. En dernier lieu
I’aspect Deltocephalus striatus lequel a caractérisé la zoocénose de la végétation
des chaumes. Le graphique ci-contre montre une connexion étroite entre les
modifications d’aspect et les conditions d’abondance de la végétation ségétale
et les aspects des zoocénoses, c’est-a-dire ses conditions de masse. Nous ne
nous proposons pas d’aborder les probléemes relatifs aux connexions nutritives
et biologiques des mauvaises herbes et des espéces d’animaux, ni ceux qui
concernent les connexions existant entre les membres de la zoocénose et qui
nous entraineraient déja trop loin ; ces problémes feront le sujet d’une nouvelle
étude.

Les examens effectués dans I’emblavement d’automne ont eu pour but
de vérifier les corrélations existant entre la végétation ségétale et la faune
des insectes nuisibles, en outre d’étudier les conditions pathocénologiques des
champignons pathogénes ainsi que les condition gradocénologiques des insectes
nuisibles qui apparaissent plus réguliérement, et les lois qui les régissent, afin
d’élaborer — sur la base de ces connaissances — sur un terrain donné, un
pronostic plus, sir quant aux agents nuisibles et aux maladies. Nous nous
sommes efforcé de favoriser I’é¢laboration des méthodes biocénologiques qui
doivent remplacer de plus en plus les méthodes biotechniques employées jusqu’ici
dans la protection des plantes.
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Recouvrement des mauvaises herbes
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La liste floristique de Il’association

Espéces charactéristiques :

Thj Veronica hederifolia

Th, Veronica triphyllos

Th, Veronica arvensis
Th, Holosteum umbellatum

Th, Lamium amplexicaule

Th2 Raphanus raphanistrum

Th2 Camelina microcarpa

Th2 Ranunculus arvensis et v. tuberculatus..........
Th2 Adonis aestivalis ...

Th2 Caucalis lappula

Th3 Euphorbia falcata ...

Th3 Euphorbia exigua

H4 Cerinthe minor

Th3 Galeopsis angustifolia

Th3Th, Ajuga chamaepitysS....iceeeee

Th3 Stachys annua
Th3 Anthirrinum orontium

Thu3 KickXia SPUFia....cccocciinniiiiieeeeeeees
Th2 Melampyrum barbatum ...,

Espéces associées

Th3 Setaria viridis
Th3 Setaria glauca

H,  Lolium Perenne.......ineiensenieeeens
Th2 Secale Cereale....iiiieiie e

Th3 Polygonum aviculare
Th3 Polygonum persicaria ......
Th3 Polygonum lapathifolium...
Th3 Polygonum convolvulus.....
Th3 Chenopodium album ...
Th3 Chenopodium striatum.
Th3 Polychnemum maius....

G!  AQropyron repens ......ccococieneeienenensenens
Thi  Stellaria media.....ccoviiiiiiiiceceee
TH Melandryum album .....

Th2 Arenaria serpyllifolia

Th., Nigella arvensiS ...
Th2 Consolida regalis ...
Th2 Papaver rhoeas ........

Th2 Agrostemma githago...

G3 Lepidium draba........

Th2 Diplotaxis muralis

Th2 Sinapis arvensis............

Th, Capsella bursa-pastoris..

H4 Reseda lutea..................

G3  RUDbUS agrestiS....iieeee e
H3 Coronilla varia.......,

Th., Vicia tetrasperma
Th2 Vicia angustifolia
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La liste floristique

Trifolium arvense
Trifolium repens
Melilotus officinalis
Medicago lupulina..
Erodium cicutarium....
Euphorbia virgata
Euphorbia seguieriana..
Malva pusilla
Euphorbia helioscopia
Viola arvensis
Daucus carota
Anagallis femina
Anagallis arvensis
Centaurium minus
Convolvulus arvensis
Lithospermum arvense
Nonnea pulla
Anchusa officinalis
Salvia nemorosa....
Solanum nigrum
Veronica persica
Chaenorrhinum miiius
Odontites lutea ...........
Linaria angustissima.
Sherardia arvensis...
Plantago maior
Plantago lanceolata
Centaurea cyanus
Centaurea spinulosa
Achillea millefolium
Scnecio vulgaris.......
Anthémis arvensis
Anthemis austriaca
Matricaria inodora...
Erigeron canadensis
Galinsoga parviflora....
Cichorium intybus
Chondrilla juncea

Crépis rhoeadifolia
Valerianella olitoria
Cirsium arvense
Taraxacum officinale
Sonchus oleraceus
Sonchus
Lactuca saligna v. runcinata...
Lactuca saligna
Lactuca serriola
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WCCNEAOBAHNA AFPO®UTOLIEHO3A B MOCEBE O3MMOW MUWEHWULIbI
. Y6puxu
PE3IOME

Llensto (MTOLEHONOrMYECKUX UCCNeA0BaHWA B MOCEBE O3UMOWA MeHMUbl 6blN0  Bbl-
ACHEHME TOAMYHOr0 Pa3BUTUSA COPHOI NONEBOW PACTUTENBHOCTM Ha [JaHHOW TeppuTopuMu npu
MOMOLLM CUCTEMATUYECKN MPOBEAEHHBIX 3KOMOMMYECKMX, (DUTOLEHONOMMYECKMX U BUOLIEHOTH-
YECKMX aHann30B, PacrnpoCTPaHAIOLLMXCA Ha BeCb BEreTauMOHHbIA nepuog (Lenbid rog). Aanb-
HeliLeli Lenblo 610 BbISCHEHIE ponu OTAENbHbLIX FOCMOACTBYIOLLUX 3KOMOMMYECKUX (DAKTOPOB,
Kak 1 (haKTOpOoB OKPYXXAIOLEei Cpefdbl, B pasBUTMM COPHbIX accoumaunii 1 pacKpbITUe CNOX-
HbIX CBA3E PaCTEHUI C XXMBYLLEA Ha HUX WU U3 HUX (gayHom HakoHel, npoBoaunics aHanusa
ANUAEMUONOTNYECKMX (NaTOLEHONOTMYECKUX) W rpajoLeHONOrMYeCcKUX CBA3eN, UMEIOLLNX
60/1bLLIOEe 3HAYEHME C arpOHOMMWYECKON TOYKM 3peHus. PacnpocTpaHAlowmecs Ha Lenbliil rog
uccnefoBaHus, NpoBefeHHbIe B OKPECTHOCTU HajbkoBaun (0Kono byganeiwita) Haj arpoguTo-
LIeHO30M, BbIABUVM B COPHO/ Beretaumu TPy acrekTa, W3 KOTOPbIX PaHHEBECEHHMI acnekT
(Veronlca hederifolia — Veronica arvensis) npeacTaBnseT co60ii MO CyWECTBY Ha3eMHbIl
CUHy3wii ; acnekT B Hauyane nerta (acnekt Consolida regalis Raphanus raphanistrum)
ABYSIPYCHbIA, B TO BpeMs Kak MOSB/SIIOLINACA HA >KHWBbE MOCNE XXaTBbl acrekT Setaria
viridis  Ajuga (hainaepitys camblii 60raTblii BUAaMm, falOLWMA CTOMPOLIEHTHOE MOKpPbITUE. 3Ta
CopHas  accolpauns NpUHagnexuT K accoupauum Consoiideto Stachyetum annuae
Ubrizsy 1953 ; o6Liee uncno Baos 95, M3 KOTOPbIX HA BECEHHWIA acneKT oTnafjatoT 22 Buaa,
Ha_acriekT B Havane neta 40 BWAOB, B TO BPeMA KakK camblii 60raTblii BUgaMum U pasHoo6pas-
HeliLLero pasBuUTUA MOXHMBHONM acnekT umeeT 81 Bug. CoOpHble accoumaumn JOCTUIIN CBOEro
3KOMIOTMYECKOr0 MakCMMyMa B MOXHWBHOM nepuofe, obecneynBatollem 61aronpusTHbIE Ku3-
HEHHble YC0BUA. iccnefoBaHHble COPHble accoumaluu MposiBASKOT TECHOE B3auMO[enCcTBue
C MOCEAHHbIM pacTeHWeM (O3MMOVA MLLEHWLERA) 1 C pUTMOM pasBuTUA nocnegHero. (CM. Takxe
OTHOLLIEHUsA acnekTa).

ABTOpY Y[anocCb BbIACHUTb BHYTPW OTAENbHbLIX acrneKTOB MaToLEeHONoMMYecKne n rpa-
[OLLEHONOMMYeCKMe CBA3M COPHOI BereTauuu € rpubamu, Bbi3bIBAIOLLMMM 3NMAEMUYECKMe 3apa-
XKEHUSA, UM e C XMBOTHbIMU BpeauTenamu (puc. 2). CoctaB pacTUTeNbHbIX accoumauuii, nx
3KOMornyeckune, MNOPUCTUYHECKME W MPOYME XapaKTepUCTUKWU MNOKasaHbl Ha MPUIOXKEHHbIX
K CTaTbe PUCYHKax.
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Die Zielsetzungen der pflanzengeographischen Kartierung

Die Zielsetzungen der pflanzengeographischen Kartierung Ungarns wur-
den auf der im Spatsommer des Jahres 1949 in Vacratét (bei Budapest) abge-
haltenen 10tagigen pflanzengeographischen Tagung erdrtert. Bei den gut-
geheissenen Zielsetzungen ging man hierbei auf Grund d&lterer Anregungen
und Plane (Zo6lyomi 1946, 23) von den Vorschlagen aus, die Akademiker
R. So 6 dem Minister fir Landwirtschaft unterbreitet hatte. Die ungarischen
Pflanzengeographen waren sich ndmlich dariber einig, dass auch die Anwen-
dung der neueren Ergebnisse der Pflanzengeographie notwendig sei, um die
Wald-, Wiesen- und Weidewirtschaft sowie die Bek&mpfung der Ackerun-
krduter auf eine fortschrittliche biologische Grundlage stellen zu kdénnen. Die
phytozénologische Aufnahme des Landes wurde also aktuell, so dass die land-
und forstwirtschaftliche pflanzengcographische Kartierung in Angriff zu neh-
men war.

Die tatsdchliche Arbeit wurde durch den Kurs fur pflanzengeographische
Kartierung vorbereitet, der im Sommer 1950 ebenfalls im Botanischen For-
schungsinstitut in Vacratét abgehalten wurde. Der zwei Wochen dauernde
Kurs, der 40 Teilnehmer, darunter 15 Vortragende vereinte, vermittelte den
neuen und fortgeschrittenen Horern die zur pflanzengeographischen Kartie-
rung notwendigen Kenntnisse. An diesem Kurs nahmen auch Agronomen und
Forstingenieure teil. Gleichzeitig wurden die anzuwendenen Grundsétze erdrtert
und die Arbeitsmethoden vereinheitlicht. Auch der thematische Plan wurde
dort ausgearbeitet, laut dessen im Laufe der ersten wissenschaftlichen Funf-

* In ungarischer Sprache erschienen in «Az Erd5» 1954, Nr. 3, 4, 5 (Marz—April—Mai).

9 Acta Botanica 1/3—4
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jahrplanperiode von den charakteristischsten Landschaften Ungarns je eine
Vegetationskarte im Massstab 1:25 000 nach dem Muster der bekannten
geologischen oder bodenkundlichen Karten anzufertigen ist. Bei dieser Arbeit
sollten auch die Angaben der Forstbetriebsplankarten herangezogen werden.
Es waren die grundlegenden Probleme der Phytozdnologie zu kldren, wobei
die Gesetzmadssigkeiten der Wechselbeziehungen in der Einheit von Zdénose
und Umgebung, sowie die Dynamik und Entwicklung der Phytozdnosen erforscht
zu werden hatten. Die Klarstellung dieser Probleme wiirde es dann der Phyto-
zdnologie ermdglichen, einen noch grdsseren Beitrag zur Férderung der Land-
und Forstwirtschaft des Landes zu leisten.

Die durch die Kartierung eines Teilstickes der Landschaft erhaltenen
Ergebnisse kdénnen dann auf die ganze betreffende Landschaft sowohl in
theoretischer als auch in praktischer Hinsicht verallgemeinert werden. Die
Uberlegung, von der man ausging, war also, dass durch die grindliche Auf-
arbeitung von planmdssig herausgegriffenen, charakteristischen Teilsticken
sich die Gesetzmdssigkeiten eher erschliessen und die Ergebnisse der Praxis
friher tbergeben lassen, als wenn man allgemeine Ubersichtskarten anfertigt,
oder gar die viel Zeit erfordernde Kartierung des ganzen Landes vor-
nimmt (19).

Die planmdssige Arbeit setzte im Jahre 1951 ein. Von den bisher fertig-
gestellten Blétter kénnen z. B. folgende erwdhnt werden : das Blatt der nord-
lichen Tiefebene, bzw. das Bereger Gebiet (S06 —Sim on), die vollstin-
dige Karte des Uberschwemmungsgebietes der Theiss zwischen den Stidter
Szolnok und Szeged und die Karte des nérdlichen Gebietes von Szeged (Tima r),
Y4 der Karte des Uberschwemmungsgebietes der Donau bei der Stadt Baja
(K arpati), die Karte des stdlichen Mecsekgebirges (Horvath) und
34 der Karte des Biikkgebirges (Zélyomi). Hier sei bemerkt, dass in den
Klammern nur die Namen der jeweiligen Kartierungsleiter stehen, wahrend
in Wirklichkeit uUberall Arbeitsbrigaden tatig waren.

Im Frihjahr 1953 wurde von der Ungarischen Akadtmie der Wissenschaf-
ten eine Konferenz Uber die pflanzengeographische Kartierung abgehalten,
aufder auf Grund von Musterreferaten (Z6lyomi: Bilkkgebirge ; Timar:
Uberschwemmungsgebiet der Theiss; Ujvéarosi: Unkrautpflanzen) unter
Mitwirkung der Forscher und praktischen Fachleute der Land- und Forst-
wirtschaft die Ergebnisse ausgewertet und die weiteren Aufgaben bestimmt
wurden. Auf dieser Konferenz konnten auch wichtige grundsétzliche
Probleme klargestellt werden, und es wurde der Beschluss gefasst, bei
unseren Karten auf den Massstab von 1:10000 der Forstbetriebskarten
Uberzugehen.

Gemdss dem neuen Partei- und Regierungsprogramm uber die For-
derung der Landwirtschaft erwies sich auch die Ausdehnung der Kartierungs-
arbeiten als notwendig.
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1.
Die Grundsatze der pflanzengeographischen Kartierung im Biikkgebirge

Die Aufgabe der vorliegenden Abhandlung besteht nun darin, Uber die
bisherigen forstwirtschaftlichen Ergebnisse der im Sommer 1952 in Angriff
genommenen pflanzengeographischen Kartierung in einer der Gegenden des
Ungarischen Mittelgebirges — im Borsoder Biukkgebirge — noch vor dem
endgultigen Abschluss dieser Arbeiten Bericht zu erstatten. Hierbei soll aller-
dings auf die Fragen der Wiesen- und Weidewirtschaft sowie auf die Ubrigen
theoretischen pflanzengeographischen Resultate nicht eingegangen werden.

Bei der Kartierung wurde vom Grundsatz der Einheit von Vegetation
und Standort ausgegangen, so dass — den Bedurfnissen der Praxis entsprechend

nicht den hierarchischen Kategorien der Phytozdnologie entsprechende
Einheiten, sondern Typen, im Falle des Waldes also Waldtypen, aufgestellt
und in die Karte eingetragen wurden. Im Begriffe Waldtyp sind auch die
Umweltfaktoren enthalten. Der Waldtyp deckt sich indessen nicht mit der
Phytozénose, sondern entspricht vielmehr sehr verschiedenen phytozdno-
logischen Kategorien. Der W aldtyp kann eine Assoziation oder eine Subasso-
ziation, eine Okologische oder geographische Variante, eine Fazies usw. sein.
Der Waldtyp ist nur zum Teil eine phytozénologische Einheit, in Wirklich-
keit stellt er eine biozdnologisch-geographische Kategorie dar und gehért dem
von W. N. Sukatschew gepragten Begriff der «Biogeozdnose» an
(20). In der Kartierungsarbeit wurden nur die in der Natur in grdsserer Aus-
dehnung auftretenden und einen nachweisbaren, qualitativen Unterschied
zeigenden, also praktisch bedeutenden Typen abgegrenzt und kartiert.

Bei der Kartierung wurden die von der Sowjetischen Akademie der Wis-
senschaften auf der 1950 in Moskau veranstalteten Konferenz fir Waldtypo-
logie erdrterten und festgelegten Prinzipien und Waldtypendefinitionen als
Grundlage angenommen, bzw. man gelangte im Laufe der praktischen Arbeiten
zu denselben Begriffen.

»Der Waldtyp ist ein Komplex der Baumartenzusammensetzung, der
tibrigen Pflanzenschichten und der Tierwelt, der Faktoren des Waldwuchses
bzw. des Standortes (Klima, Boden- und Wasserhaushalt), ist die Gesamt-
heit jener Waldteile, die hinsichtlich der wechselseitigen Beziehung der Pflan-
zen miteinander und ihrer Umwelt, sowie ihrer Verjingungsprozesse und Sukzes-
sionen (Baumartenwechsel) homogen sind, so dass sie unter gleichen wirt-
schaftlichen  Verhdltnissen gleiche forstwirtschaftliche Massnahmen er-
heischen.«

Einfacher ist die Definition von M. E. Tkatschenko, laut der
der Waldtyp die Gesamtheit jener Bestockungsteile ist, die hinsichtlich ihrer
Standorte die gleichen Eigenschaften aufweisen, eine mehr oder weniger iden-

9 *
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tische Baumartenzusammensetzung haben und auch in bezug auf ihre lbrigen
zénologischen Verhéltnisse &hnlich sind, eine gleiche Entwicklungsgeschichte
und gleichen W aldbaucharakter aufweisen und hei &hnlichen wirtschaftlichen
Bedingungen einer gleichen Behandlung und Verwertung bedlrfen (17).

«Der Waldwuchstyp oder der Standortstyp ist die Gesamtheit jener
Flachenteile, die den gleichen Vegetationseffekt haben, d. h. die in bezug auf
den Komplex der auf die Vegetation einwirkenden natirlichen Faktoren (Klima,
Boden- und W asserhaushalt) gleich sind.»

W iédhrend der Begriff des Waldtyps eher das Ergebnis jener Anschauung
ist, die von der Untersuchung der Phytozdnose ausgeht, ist der Standortstyp
eher ein Begriff, der infolge der Analyse des Okotops aufgestellt wurde.

In Deutschland befasst sich neuerdings eine ganze Reihe von Abhand-
lungen mit den Grundsdtzen der bereits vor l&ngerer Zeit eingefuhrten forst-
lichen Standortskartierung (2, 3, 15, 16, 21 usw.). E. E hwa 1d, der Direk-
tor des Instituts fur forstliche Bodenkunde und Standortslehre der Forstwirt-
schaftlichen Fakultdt in Eberswalde, stellt in seinem diese Frage behandelnden
Aufsatz folgendes fest (4) : «Immerhin ist der Weg einer mittelbaren, indirek-
ten Standortsbeurteilung an Hand der Vegetation grundsdtzlich der richtigste
und beste». H&aufig ist man gezwungen, die unmittelbare, direkte Standorts-
beurteilung heranzuziehen, denn es ist ausserordentlich schwierig, eindeutige
Zusammenhdnge zwischen einzelnen Standortsfaktoren oder sogar Faktoren-
gruppen und der Zusammensetzung und Produktion der Pflanzendecke zu
suchen. «Der Standort als Ganzes ldsst sich eben nur auf dem Weg lber die
Vegetation erfassen.»

Bei Gebieten mit mehr oder weniger natlrlicher Pflanzendecke ist es
richtiger, von der Phytozénose bzw. vom W aldtyp auszugehen, wogegen bei
Gebieten, die ihrer natiirlichen Pflanzendecke mehr oder minder beraubt sind,
die Aufstellung von Standortstypen angebracht ist, wobei man sich aber auch
dann auf die erhalten gebliebenen Reste der natlrlichen Vegetation stitzen
wird. Im Falle des Bukkgebirges wurde natiirlich der erste Weg beschritten.

Im Zusammenhang mit der Standortsforschung gelangt E h w a1ld
zu folgenden Schlussfolgerungen :

«1. Innerhalb einer klimatisch und geologisch einheitlichen Landschaft
(eines Wuchbezirkes) miussen zuerst analoge Standorte dort ermittelt werden,
wo noch hinreichende Schliusse von der Vegetation (d. h. Bestockung und
Bodenflora) auf den Standort madglich sind ; sie sind dann zu Standortsein-
heiten zusammenzufassen.

2. Es sind Kriterien zu erarbeiten, d. h. Standortsmerkmale zu finden,
welche die Zuordnung solcher Standorte zu diesen Standortseinheiten gestatten,
die wegen menschlich bedingter Abweichungen in der Vegetation, besonders
der Bestockung, eine Zuordnung mit vegetationskundlichen Methoden nicht
mehr erlauben.»
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In der Tschechoslowakischen Volksrepublik (26) und in der Schweiz (12)
stehen diese grundsétzlichen Fragen ebenfalls im Vordergrund.

Methoden

Als Grundkarte diente ein Kartenblatt im Massstabe 1:25 000 (4765/3,
Bélapatfalva). Auf ein Exemplar dieser Karte wurden die Angaben der geologi-
schen Aufnahme von gleichfalls 1 : 25 000 Gbertragen. Aufein anderes Exemplar
gelangten die Grenzen der Abteilungen von der forstwirtschaftlichen Betriebs-
karte 1:10 000 (bzw. 1:11 520), von der leider bloss eine provisorische Auf-
nahme aus dem Jahre 1948 zur Verfligung stand, die nur zum Teil die Abteilun-
gen und Unterabteilungen trennt, sowie die Angaben der Mischungsverhélt-
nisse der Baumarten aus den im Jahre 1948 Vorgenommenen W aldstands-
aufnahmen. Das dritte Exemplar war unser Arbeitsblatt, das seit dem oben-
erwédhnten Beschluss im Frihjahr 1953 im Massstabe 1:10 000 angefertigt
wurde.

Im Geldnde wurden zuerst die Waldtypen auf Grund flichtiger Begehun-
gen festgestellt. Es setzte auch die genaue phytozdnologische Aufnahme ein.
Im Laufe dieser wurden auf einer Probeflache von 400 m2 der Baumbestand,
die »vorherrschende Baumhohe«, die mittleren Durchmesser, der Schluss, die
Baumschicht, die Krautschicht (Unterwuchs) und die Moosschicht aufgenom-
men (u. zw. qualitativ und quantitativ getrennt). Von den Standortsfaktoren
wurden die Exposition, der Neigungswinkel, die Hohe Uber dem Meeresspiegel
und das Grundgestein festgestellt und schliesslich den Schichten des Boden-
profils entsprechend Bodenproben genommen. Das Alter und die Bonitat
(nach Greiner) wurden aus den Aufnahmeangaben und der Walderhebung
bestimmt.

Es wurde auch die komplexe Aufarbeitung der Waldtypen in Angriff
genommen. Die Untersuchungen uUber die Holzmasse Ubernahm der Botanische
Lehrstuhl der Forstwissensehaftlichen Hochschule in Sopron (Nemky,
Tusko6, Szy). Die Arbeit setzte auf einem hierzu ausgewahlten Muster-
flache ein, wo mit der eingehenden biogeozdnologischen Untersuchung einiger
charakteristischer Waldtypen begonnen wurde. Das Arbeitskollektiv des
Klimatologischen Institutes der Universitdt Szeged (Leiter : Prof. Wagner)
hatte im vergangenen Jahre (1953) mehr als 100 000 Mikroklimaangaben auf
diesem Gebiete (Hosszubérc) ermittelt. Die Aufgabe bestand hier u. a. in der
Klarung der Ursachen der Vereschung (bzw. des Phdnomens der »Biikk-Kappe«)
und in der Erforschung der Wechselwirkungen.
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Die Kartierungsarbeit erfolgte in Vierergruppen, wobei man je nach dem
Geldnde (haufig entlang von Schichtlinien) in einer engeren oder lockereren
Schwarmlinie vorwé&rtsschritt. Hierbei wurden die Grenzen der einzelnen Wald-
typen auf die Relief- und anderen Geldndeangaben sowie auf die Grenze der
Unterabteilungen bezogen und so festgestellt, und dann in die Karte eingetragen.
Diesbeziiglich sei erwdhnt, dass die amtlichen staatlichen Standortskartierungs-
gruppen der Deutschen Demokratischen Republik gleichfalls keine Messungen
durchfiihren, sondern mit dem gleichen Verfahren arbeiten, dessen Genauig-
keit hinreichend ist und auch die Erfordernisse der Praxis befriedigt. Die Stand-
ortskarte wird dort der Forstverwaltung tbergeben, worauf dann die auf Grund
dieser Karte festgesetzten neuen Abteilungsgrenzen auf dem neu begangenen
Gelédnde abgesteckt und mit Instrumenten vermessen werden.

Die wéahrend der Kartierung begangenen typischen Bestdnde, die fur
zénologische Aufnahmen und Massenuntersuchungen geeigneten und spéter
aufzunehmenden Stellen wurden im Protokoll festgehalten. Ubrigens fiihrten
wir im Laufe des Jahres 1953 den Leitern der zuklnftigen Standortskartierungs-
gruppen unsere Arbeitsmethoden an Ort und Stelle vor und tauschten die
gemachten Erfahrungen mit ihnen aus.

(AVAS

Kurze Charakterisierung der Landschaft

In der Landschaft des Bukkgebirges (8) stellt das Zentrale Hochplateau
ein von 600 bis 950 m hohes, von Osten nach W esten ansteigendes, 15 km langes
und 3 bis 5 km breites Karstplateau dar, an das sich im Siden ein 500 bis 700 m
hoher, gegliederter Gebirgsteil anschliesst. Auf dem kartierten Gebiet herrscht
der Kalkstein als Grundgestein vor. Die Gebirgsmassen und ihre Gesteins-
schichten sind im allgemeinen in Form ost-westlicher Schuppen aufeinander-
geschoben, die Schichten sind oft senkrecht gelagert. Am Rande des Plateaus
und in den eingeschnittenen Té&lern haben sich ausserordentlich steile, hdufig
felsige Abhédnge ausgebildet. Dort, wo stadrker verwitterter Tonschiefer domi-
niert, sind die Gebirgsformen sanfter. Am ndrdlichen Abhang des Zentralen
Hochplateaus findet sich Tonschiefer, im Garadna-Tal, in der Richtung nach
Szilvasvarad, grauer Kalkstein und Guttensteiner Dolomit, daran schliessen
sich — ebenfalls von Osten nach Westen verlaufend — schmale Porphyr- und
Quarzporphyritziige an. Die Quellen des Plateaus weisen auf den seidig-glén-
zenden Tonschiefer hin (Létrds, Disznokat, Bolhas, Javorkut, Csipkéskat).
Beim sudlichen Abbruch des Hochplateaus, 6stlich des Hor-Tales besteht das
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Ostlich-stdliche Blkkgebirge hauptsdchlich aus einem tafelartigen Kalkstein-
gebiet. Westlich des Hor-Tales, im westlich-sidwestlichen Bukkgebirge spielt
der Kalkstein nur eine untergeordnete Rolle, hier sind Tonschiefer, Kiesel-
schiefer und Quarzit vorherrschend oder charakteristisch.

Im nachstehenden wird noch an Hand von Beispielen zu sehen sein,
wie ausschlaggebend der geomorphologische Aufbau, der Wechsel der verschie-
denen Gesteine die Verteilung der Waldtypen beeinflusst.

Im ganzen Gebiet dominiert der zonale, zum Teil tiefere, zum Teil leicht
podsolige braune Waldboden. Auf Quarzporphyrit und Quarzit hat sich dunner,
skelettreicher, primérer Podsol ausgebildet. Wo der Kalkstein nahe zur Ober-
flache liegt, finden sich flachgrindige Humuskarbonatbéden bzw. Rendzina.
Diese gehen allmdhlich im Laufe der Bodenentwicklung in braune (degradierte)
Rendzina- und von diesen in zonale braune Waldbdden (iber. Im sldlichen
Teil des Gebietes tritt an manchen Stellen auch brauner Kalklehm (terra fusca)
auf (7).

Klimatische Angaben. Die Jahresdurchschnittstemperatur betrdgt auf
dem Hochplateau des Bikkgebirges 6° C, wéahrend sie in den weiter sudlich
davon gelegenen, niedrigeren Gebieten um 8°C schwankt. Die mittlere Tempe-
ratur des kaltesten Monates des Jahres, des Januars, ist oben auf dem Plateau
—3 bis —4° C, unten —2 bis —1° C. Die Zahl der Frosttage (mehr als 120)
ist auf dem Hochplateau die hdchste in ganz Ungarn. Die mittlere Temperatur
des warmsten Monates des Jahres, des Juli, betrdgt auf dem Plateau 16° C,
unten 21° C. Die Extremwerte der Temperatur sind unten betrdchtlicher, um
proportional zur Hoéhe Uber dem Meeresspiegel abzunehmen. In den abfluss-
losen Dohnen des Hochplateaus haben sich dagegen spezifisch, extreme Mikro-
klimaverhéltnisse (Frostlocher) ausgebildet (1). Die jadhrliche mittlere Nieder-
schlagsmenge schwankt auf dem Hochplateau um 900 mm, weiter unten zwi-
schen 600 und 800 mm. Der niederschlagsreichere Charakter des dstlich von
Répashuta gelegenen Teiles des Gebirges spiegelt sich auch in der Zusammen-
setzung der Pflanzendecke wider. Der Niederschlag zeigt einen bestimmten
jahrlichen Ablauf: neben dem Minimum in den Monaten Januar und Februar
ist das Maximum im Monate Juni — also ein Maximum kontinentalen Typs —
hervorzuheben. Das Mosaik der durch die Formen der Erdoberflache, der
Bdden und der Vegetation bedingten Mikroklimatypen und ihre gesetzméssige
Wiederholung ist auch dieses Gebiet charakteristisch.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass im Vergleich zum kihleren,
niederschlagsreicheren, feuchteren und ausgeglicheneren Klima des Hoch-
plateaus der siidlich davon gelegene, niedrigere Gebirgsteil wéarmer, trockener
und extremer ist. Dementsprechend findet sich oben eine Buchenzone, dann
eine Hainbuchen-Buchenzone, wahrend sich am sudwestlichen Rand unseres
Kartenblattes eine Eichen-Hainbuchenzone und eine Eichenzone ausgebildet
haben (s. im nachstehenden die Expositionsdiagramme).
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Y.
W aldtypen

Bei der Erforschung der Waldtypen des Biukkgebirges wurde in den
1930-er Jahren von P. Magyar bahnbrechende Arbeit geleistet (9). Von
ihm wurden u. a. auch die Bonitdtsangaben (Greiner) der Typen Uber-
nommen, die dann auf Grund eigener Untersuchungen bestdtigt und gegebe-
nenfalls modifiziert wurden.

Die Gelandearbeit setzte im Juli 1952 ein, und bis zum Herbst 1953
war ein Gebiet von 8300 ha (mit Ausnahme der Schlagflachen) karto-
graphisch aufgenommen. Die Grundeinheiten der Phytozdnologie, die Pflanzen-
gesellschaft (Assoziation), wurde sowohl bei der untenstehenden Erdrterung
als auch bei der Klassifizierung der Typen herangezogen. Ausserdem wurden
auch &ltere, vergleichende phytozénologische Arbeiten, die auch auf die
W élder des Blkkgebirges Bezug nahmen, beriicksichtigt (So6 18, Z6lyomi
22). Im folgenden sollen indessen die Waldtypen in einer Gruppierung er-
Ortert werden, die den praktischen Zielsetzungen entspricht.

A) Mesophile Buchen- und Mischwélder
a) Buchenwald (Fagetum silvaticae subcarpaticum)
1. Asperula-Buchenwald-Typ*

Baumschicht aus reiner Buche, nur sporadisch Esche und Bergahorn in Einzelmischung -
Gehdrtzu den ertragreichsten Bestdnden, Strauchschicht fehlt, hdchstens bricht Verjingung auf,
besonders an gelichteten Stellen. Im Unterwuchs (in der Krautschicht) kommt von den dblichen
Bodenpflanzen des Buchenwaldes in grossten Massen der Waldmeister (Asperula odorala) vor.
Tiefgrindiger brauner Waldboden, selten braune Rendzina, meist auf einem Grundgestein aus
Kalk. pH-Werte : Aj 6,2, A25,7, B 6,3. In der Buchenzone und der Hainbuchen-Buchenzone
in verschiedenen Expositionen, hauptsdchlich an den sanfteren H&ngen allgemein verbreitet :
in der Eichen-Hainbuchen- und der Eichenwaldzone nur auf Talsohlen oder am Fusse von
Nordhédngen kleinflachige Bestockungen bildend. Bonitat : |—II.

la. Nudum-Buchenwald-Unlerlyp

Baumschicht wie beim vorherigen Typ. Wegen der starken Wurzelkonkurrenz der Buche
ohne Unterwuchs, nur mit Streudecke. Der Boden besteht infolge der an den steilen Hangen
auftretenden Bodenabtragung aus flachgriindigem, manchmal skelettreichem, braunem Wald-
boden, 6fters aus brauner Rendzina, auf verschiedenem Grundgestein. Hauptsdchlich an steilen
Nordh&ngen. Bonitat: | —II.

Ib. Mercurialis-Aegopodium-Buchenwald-Untertyp

In der Baumschicht stdndig — einzeln oder gruppenweise — gemeine Eschen. Vereinzelt
auch Bergahorn, Spiztahorn und Bergulme. Strauchschicht fehlt. Im Unterwuchs Bingelkraut
(Mercurialis perennis) und Podagragras (Aegopodium podagraria) vorherrschend, doch kommt
mit einem geringeren Deckungsgrad auch Asperula vor. Hierher kénnen auch die Elymus-Grup-

* Das Wort «Typ» wird deswegen konsequent verwendet, weil der Wald hier stets im
typologischen — und nicht etwa im phytozdnologischen-Sinn gemeint ist, kann aber auch
weggelassen werden (z. B. Scamoni).
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Abb 1. JVudum-Buchenwald-Typ im Bikkgebirge (JAvorhegy)
Photo E. Vajda
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pen gezogen werden. Haufiger sind Lamium galeobdolon und Stachys silvatica. Charakteristisch
ist der ausgesprochene geophytenreiche Frihjahrsaspekt. Streudecke lickenhaft. Der Boden
flachgrindiger, neutral, etwas kalkhaltig ; héaufig skelettreiche oder typische Rendzina (Mull-
rendzina), zum Teil Ubergang in braune Rendzina. Meistens auf Kalk als Grundgestein. pH-
Werte : A, 7,2—6,3, A2 6,3—A2—C 6,8. Feuchtester Buchenwaldtyp, hat sich zwischen dem
A .speru/u-Buchenwald-Typ und dem Linden-Eschenwald-Typ, meistens in nérdlicher Exposi-
tion oder auf Talsohlen ausgebildet. In diesem Typ verjungt sich die Buche nur schwer, er kann
bei unrichtiger Behandlung und Benutzung leicht vereschen. Bonitdt: I1—IIl. Kann auch als
selbstdndiger Typ betrachtet werden.

Ic. Festuca silvatica-Buchenwald-Untertyp

Gleich dem vorigen, aber zumeist auf Fldachen von unbedeutender Ausdehnung. Im
Unterwuchs massenhaftes Vorkommen von Waldschwingel, immer schuttanzeigend.

2. Oxalis-Buchenwald-Typ

Baumschicht aus reiner Buche, héchstens mit einzelnen Exemplaren des Bergahorn
vermischt bildet. Bestdnde von grossten Holzertrdgen und der bester Qualitat. Im Unterwuchs
wachst Sauerklee (Oxalis acetosella) massenhaft, manchenorts fleckenweise auch Asperula
(Oxalis kann in verstreuten Gruppen auch in anderen Waldtypen Vorkommen, meist aber nur
auf vermodernden Baumstdcken). Der Oxalis-Buchenwaid besitzt mehrere Feuchtigkeitszeiger
(Athyrium filix-femina, Cardamine impatiens, Impatiens noli-tangere, A juga reptans) und Azidi-
tatszeiger (Luzula albida, Veronica officinalis). Hat keinen Friuhjahrsaspekt, bloss Dentaria
bulbifera ist haufiger. Gut entwickelte Streudecke. Tiefgrindiger, feuchter, saurer, kalkloser,
podsoliger brauner Waldboden auf seidig gldnzendem Tonschiefer, selten auf Porphyr. pH-
W erte : Aj5,9(gunstiger Einfluss des Buchenmulls), A25,3, Bj 5,3,B25,1. Nur in der Buchenzone,
in jenen Teilen des Hochplateaus, die nicht oder nur sanft abfallen. Bonitat : I.

3. Carex pilosa-Buchenwald-Typ

Die oberen Schichten stimmen mit denen des Oxalis-Typs tuberein. In der Ndhe der Eichen-
Hainbuchenwé&lder auch mit Hainbuchen vermischt. Im Unterwuchs bildet die Wimpersegge
(Carex pilosa) ein mehr oder minder dichtes Flechtwerk, so dass der (ibliche Buchenwaldunter-
wuchs nur je nach der Dichte der Wimpersegge mehr oder weniger stark vertreten ist (Wurzel-
konkurrenz). Frihjarhrsaspekt ganz schwach. Stets tiefgrindiger, schwach saurer, meist kalk-
loser brauner Waldboden, vornehmlich auf Tonschiefer ; auf Grundgestein aus Kalk dagegen
meist nur im unteren Drittel der Hange. pH-Werte : A, 5,9, A25,4, B 6,0. Fehlt bereits im hoch-
sten Teil der Buchenzone, ist auch in ihrem niedrigeren Teil bloss an Sudh&ngen anzutreffen.
Im Gegensatz dazu in der trockeneren Eichen-Hainbuchen- und Eichenzone fast nur an Nord-
hdngen ; zwischen den beiden Zonen jedoch Uuberall. Bonitat: |—II.

3a. Carex pilosa-Luzula (albida)-Buchenwald-Untertyp

Wuchs der Bestockung im Vergleich zu dem des vorigen Typ zurickgeblieben. Auch die
vereinzelte Einmengung anderer Baume haufiger. Schldgflachen hauptsédchlich von Birke,
Zitterpappel und Salweide bestockt. Verfiigt bloss Gber eine spéarliche Strauchschicht. Im Unter-
wuchs wachsen die obenganannten beiden Arten des Types massenhaft. Die abgewirtschafteten
oder abgebrannten Bestdnde sind verbirkt (z. B. in der Umgebung des Fdrsterhauses am

Berge Szentlélek-L4t6k6). Der Boden ist saurer als der des vorhergehenden Typs, kommt nur auf
Schiefer vor. Bonitat: 11—III.

4. Melica-Buchenwald-Typ

In der Baumschicht spielen neben den schon an ihren Wipfeln vertrocknenden, vorherr-
schenden Buchen auch gemeine Esche, Bergahorn und in der zweiten Baumschicht Hainbuche,
Sommerlinde und Feladhorn eine bedeutende Rolle. Dieser Waldtyp verescht und vergrast am
schnellsten (vgl. den Linden-Eschenwald-Typ). Die noch stdrker abgewirtschafteten Bestadnde
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Abb. 2. Mercuriaiis-zlegopodium-Buchenwald-Typ mit charakteristischer Beimischung
der gemeinen Esche (Teknés-lapa). Photo E. Vajda
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sind verbuscht. Im Unterwuchs treten neben dem hellgrinen Rasen des ein dichtes Wurzel-
werk aufweisenden Perlgrases (Melica uniflora) zahlreiche andere lichtbedtrftigere Waldpflan-
zen auf (Glechoma hirsuta, Galium schultesii, Dactylis glomerata, Brachypodium silvaticum
usw.). Der Fruhjahrsaspekt ist ziemlich ausgesprochen (neben Corydalis finden sich Stellaria
holostea, Helleborus purpurascens, Euphorbia amygdaloides usw.). Der Boden dieses hauptséach-
lich auf Kalkstein vorkommenden Typs ist flachgriindige, felsige, neutrale, kalkhaltige Mull-
rendzina oder braune Rendzina. pH-Wert: At 7,1. Kommt in der Buchen- und Hainbuchen-
Buchenzone an Siudhédngen und Bergricken vor, wahrend in der Eichen-Hainbuchen- und
Eichenzone nur noch der Meifea-Eichen-Hainbuchenwald-Typ vorhanden ist. Bonitdt: 11l —
1V -(V).

V — 4'. Hainbuchen-Buchenwalder

Meistens aus den Buchenwaldtypen entstandene Sekund&rtypen im Randgebiet der
Buchenzone (z. B.Szarvask6 laposa, hauptsdchlich 3’ und 4”). Da sie sich tiber gréssere, zusammen-
hédngende Flachen erstrecken, kann man mit Vorbehalt auch von einer eigenen Zone sprechen,
die indessen einen Ubergangscharakter aufweist.

b) Eichen-Hainbuchenwald (Querceto-Carpinetum pannonicum)
5. Asperula-Eichen-Hainbuchenwald-Typ

In der Baumschicht dominiert entweder die Traubeneiche oder die Hainbuche, oder aber
herrschen beide zusammen vor. Die Eiche ist gewdhnlich die herausragende und die Hainbuche
die vorherrschende oder die untere Baumschicht bildende Baumart. Sowohl fiir die Traubeneiche
wie fur die Hainbuche der Typ mit dem grdssten Holzertrag. Vereinzelt treten Buche (manch-
mal in Gruppen), Zerreiche, gemeine Esche, Sommer- und W interlinde, Spitzahorn und vor
allem Feldahorn (auch in der Strauchschicht haufig) sowie der Kirschbaum als Mischholzarten
auf. An trockeneren Standorten bildet sich auch eine Strauchschicht aus. Steht hinsichtlich des
Unterwuchses dem Asperaia-Buchenwald-Typ am néchsten. Der Geophyten-Vorfrihlings-
aspekt ist ausgesprochener, charakteristisch fir ihn ist das stellenweise auftretende kleine
Sinngrin Vinca minor. Tiefgriindiger, brauner Waldboden, der sich auf verschiedenem Grund-
gestein ausbilden kann. An sanfteren Hangen, in der Eichen-Hainbuchen- und der Eichenzone
in ndrdlicher Exposition. Bonitat: |—II.

5a. Aegopodium-Eichen-Hainbuchenwa'.d-Untertyp

Stimmt in den oberen Schichten mit dem vorherigen Typ Uberein, doch kann die beige-
mischte gemeine Esche auch gruppenweise auftreten. Im Unterwuchs herrscht Aegopodium
vor, mit einem ausgesprochenen Geophyten-Vorfrihlingsaspekt (hauptsachlich Corydalis).
Hé&ufig auf Talsohlen auf Alluvialboden mit tiefer Humusschicht, die durch stdndig sickerndes
W asser gekennzeichnet sind. Bonitat: |—II.

6. Carex pilosa-Eichen-Hainbuchenwald-Typ

Stimmt in den oberen Schichten mit dem vorhergehenden Asperula-Typ Uberein. In der
Strauchschicht dominiert der homogene Rasen der Wimpersegge, ein geophytenreicher Frih-
jahrsaspekt fehlt. Der Boden &hnelt dem des Carex piiosa-Buchenwald-Typs. W ahrend die in
die Buchenzone eindringenden obersten Bestdnde nur an den warmsten Sid- bzw. Sudwest-
hangen anzutreffen sind, ist dieser Typ in der Ubergangszone am meisten verbreitet ; in der
Eichenzone dagegen findet man ihn nur noch an den Nordhdangen und am Fusse der Hange.
Bonitdt : 1—II.

6a. Luzula (albida)-Eichen-Hainhuchenwald-Untertyp

Die oberen Schichten wie oben. Im Unterwuchs kommt massenweise — die Versauerung
des Bodens anzeigend — Luzula vor. Bonitat: II—III.
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Abb. 3. Linden-Eschenwald-Typ (bei Javorkat). Kennzeichnend sind der dirftig«
Bestandesschluss und die Wipfeldirre. Photo E. Vajda
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7. Melica-Eichen-Hainbuchcnwald-Typ

Die oberen Schichten stimmen mit denen des ylsperu/a-Eichen-Hsfinbuchenwald-Typs
Uberein, doch tritt die gemeine Esche vermehrt in den Vordergrund. Die Bestdnde vereschen
leicht. Der Charakter des Unterwuchses, in dem das Perlgras dominiert, ist im grossen und gan-
zen dem des Melica-Buchenwald-Typs gleich. Die als Nebenprodukt der Waéalder geschatzte
Erdbeere findet ausser auf den Schlagflaichen hier und im Me/ica-Hainbuchen-Buchenwald-
Sekundéartyp ihre Hauptstandorte. Die an mehreren Stellen massenhaft auftretenden Carex
brevicollis und Waldsteinia geoides zeigen die enge Peziehung zum Linden-Eschenwald-Typ an.
Der Boden ist gleich dem des Melica-Buchenwald-Typs, dagegen weisen die Standorte ein
trockeneres, warmeres Mikroklima auf. Hat sich in der Hainbuchen-Buchenzone eher an den
Sudhéngen und auf den Bergkuppen, in der Eichen-Hainbuchen- und in der Eichenzone meistens
auf Bergkuppen und Bergkd&mmen ausgebildet, zum Teil schon auf braunem Waldboden. Boni-
tat : 11 —II1, also besser als die des Melica-Buchenwald-Typs.

5’—7’. Eichen-Hainbuchenivalder mit iberhandnehmender sekundarer Hainbuchenbestockung

Die in der Eichen-Hainbuchenzone am meisten verbreiteten Sekundartypen, meistens in
der Form von Ausschlagwald.

B) Felsenwélder
c) Felsenbuchenwald (Seslerio-Fagetum biikkense)

8. Felsenbuchenwald-Typ

Die niedrige und sich schlecht schliessende Baumschicht wird von der Buche gebildet, an
den Sudhangen bei Szentlélek ist der Buche auch Traubeneiche beigemischt (Untertyp). Fir die
stark lickenhafte zweite Baumschicht sind der Mehlbeerbaum und die ein Relikt darstellende
Eibe (Als6-Sebesviz) charakteristisch. Strauchschicht sparlich. Der Unterwuchs wird durch die
Pflanzen der Kalkstein-Dolomit-Felsenrasen, hauptsachlich durch Sesleria heufleriana und
durch die auch in den Steppen massenhaft vorkommende Erdsegge (Carex humilis) gebildet ;
in den Teilen mit tiefgrindigerem, feuchtem Boden dominiert im Unterwuchs Calamagrostis
varia. Ausser letzterer sind noch die glaziale Art Allium victorialis (Ablakoské-Hagymas lapa)
und Cirsium erisithales als Charakterarten vertreten. Der Boden ist alkalische, kalkhaltige,
flachgrindige, sekelettreiche Rendzina. pH-Wert: 7,7—7,4. Grundgestein selten Kalkstein,
hauptsdchlich Dolomit (Dolomitph&nomen vgl. 24). Dieser Typ ist an den steilsten, 30-50°-
igen, felsigen Hangen, in verschiedener Exposition zu finden (Bodenerosion). Er stellt die natir-
liche (edaphische bzw. physiographische) Grenze des Waldes gegen den Felsen dar. Seine Physio-
gnomie gleicht den grasigen Obstgarten der Gebirge. Bonitdt : V—VI.

d) Schluchtwald (Acereto-Fraxinetum subcarpaticum)
9. Schluchtwald-Typ

Bestockung ausser mit verschiedenwiichsigen Buchen auch mit massenhaft vorkommen-
dem Bergahorn und gemeiner Esche. Vereinzelt findet sich auch Bergulme, in den felsigeren
Teilen Sommerlinde und Spitzahorn. Strauchschicht von unterschiedlicher Zusammensetzung
(z. B. Sambucus racemosa). Im Unterwuchs herrschen auf dem Ger6ll der Hange Lunaria redivivad
Parietaria und Urtica vor. Auf der Talsohle kommen Impatiens und Chrysosplenium, an den
beschatteten Felswanden Moose, Geranium robertianum und Polypodium vulgare, massenweise
vor. Charakterarten ausser Lunaria sind Phyllitis und Scopola. Der Typ weist auch mehrere im
Hochgebirge heimische, aus dem Nadelwaldgirtel stammende und auf ein feuchtes Mikroklima
hinweisende, meist Glazialreliktarten auf (Clematis alpina, Arabis alpina, Viola biflora, Anthris-
cus nitida usw.). Ausgesprochener Frihjahrsaspekt. Auf dem stets feuchten, durchsickerten
Kalkhumus-Skelettboden des Gerdlles der Kalkfelsschluchten anzutreffen. pH-Wert: 7,0.
Auf den héchsten Kuppen kann sich der Aconitum-Melica-Untertyp, auf Urgestein der Silikat-
moos-Untertyp aushilden. Nur in der Buchenzone, in der Eichenzone nicht mehr vorzufinden.
Bonitat : II-111-(1V).
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e) Linden-Eschenwald (Tilio-Fraxinetum hungaricum)
10. Linden-Eschenwald-Typ

In der locker, nur lickenhaft schliessenden Baumschicht dominieren Linde und gemeine
Esche. Uberall Berg- und Spitzahorn reichlich beigemischt. Seltener sind Mehlbceren, Bergulme
und Traubeneiche. Haufig tritt Vertrocknung der Wipfel auf. Der gelbe Hartriegel nimmtdie Form
eines Baumes an. Weitere Straucher sind : veralterte Haseln, wolliger Schneeball und Spiraea.
Im Unterwuchs herrschen hauptsachlich Melica uniflora und Poa nemoralis vor, doch sind auch
Glechoma hirsuta und Oryzopsis virescens héaufig. Die charakteristischsten Rasenpflanzen sind
Wérmezeiger, zum Teil weisen sie auch auf ein extremes Mikroklima hin, so kommt z. B. Carex
brevicollis, manchenorts in derartig grossen Mengen vor, dass man von einem eigenen Untertyp
sprechen kann (meist als Ubergang zu den Gbrigen W aldern m it MeZ£ca-Unterwuchs-Typ). W eitere
Charakterarten sind Waldsteinia geoides, lokal im Bikkgebirge Smyrnium perfoliatum usw. Der
Geophyten-Vorfrithlingsaspekt ist ganz ausgesprochen (hervorzuheben sind : Omphalodesy
Gagea minima, Scilla bifolia). Nitrophile Pflanzen zeigen die im Boden stattfindende starkere
Nitrifikation an. Der Boden ist eine alkalische, kalkhaltige, hdufig skelettreiche Mullrendzina.
pH-Wert : 7,7—7,2. Auf Berggipfeln aus Kalkfels, an sudlichen Berggraten in allen drei Wald-
zonen. Dieser Typ und die Gbrigen Melica-reichen-Typen bilden die hauptsachlichsten Weide-
platze des Rotwildes. Dies wird u. a. auch durch die Wildverbissformen und die massenhaft
auftretenden Zecken angezeigt. Bonitat: IV—VI.

C) Bodensaure Walder

f) Bodensaurer Buchenwald (Querceto-Luzuletum subcarpalicum fageto-
sum bzw. Luzulo-Fagetum subcarpalicum)

11. Bodensaurer Luzula-Buchenwald-Typ

Die eich mittcImé&ssig schliessende, schwacher entwickelte Baumschicht besteht aus Buche
allein. Ahnlich wie bei den iibrigen bodensauren W aldtypen fehlen die Strauchschicht und der
geophytenreiche Frihjahrsaspekt. In der Krautschicht wachst massenhaft die Hainsimse (Luzula
albida). Auf kalklosem, quarzhaltigem Grundgestein liegt primér entwickelter podsoliger Boden,
tiberzogen von einer zusammenhédngenden Streudecke. An den mittelmaéssig geneigten ndrdlichen
und nordwestlichen Berghdngen der Buchenzone. Bonitat : IV*—V.

12. Bodensaurer Myrtillus-Buchenwald-Typ

In der zu Zwergrwuchs neigenden, sehr lickenhaft geschlossenen Baumschicht, in west-
licher Exposition, tritt vereinzelt sogar die Eiche auf. Auf den Schlagflaichcn vermehren sich
Birke und Vogelbeerbaum (Sorbus aucuparia). Im artenarmen Unterwuchs tritt neben Luzula
und Deschampsiaflexuosa die Schwarzbeere in den Vordergrund. Flachgrindiger, primarer
podsoliger Staubhumusboden auf einem Grundgestein aus Quarzporphyr und Quarzitschiefer.
Stellt den Waldtyp mit dem sauersten Boden im Bilkkgebirge dar. Streu nur stellenweise,
pH-Werte : Al 4,4—43, A2 42, Bt—2 4,8—4,7. An steilen nordlichen und norddstlichen
Bergkdmmen mit kihlem Mikroklima in der Buchen-und Eichen-Hainbuchenzone. Bonitat: VI.

12a. Bodensaurer Dicranum-Buchenwald-Untertyp

Abgewirtschafteter Zustand. Anstelle der zufolge von Bodenerosion oder Kahlschlag
abgetragenen Humusschicht gelangt die sauerste A2-Schicht an die Oberflache. Hier gedeihen
nur noch Moose und Flechten (bei Pazsag finden sich in diesem Untertyp Bazzania trilobatay
Leucobryum und Chimaphila umbellata als Unterwuchsrelikte der spatglazialen Kiefernwéalder).
Bonitat : VI.

g) Bodensaurer Eichenwald (Querceto-Luzuletum subcarpalicum)
13. Bodensaurer Luzula-Eichenwald-Typ
In der schwécher entwickelten, sich weniger gut schliessenden Baumschicht Trauben-

eiche ohne Beimischung. Aufden Schlagflachen und in den Bestdnden gewinnt die Birke Ober-
hand. Der Unterwuchs wird vom einténigen, &rmlichen Rasen von Luzula albida gebildet. Pod-
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soliger brauner Waldboden oder primarer Podsolboden. Gleicherweise auf Schiefer und Quarzit,
an Héangen verschiedenster Exposition. Bonitat 111 —IV, also besser als die des Luzula-Buchen-
wald-Typs.

14. Bodensauer MyrtilLus-Eichenwald-Typ

Die die Baumschicht bildende Fraubeneiche schlechtwiichsig und bildet nur schwach
geschlossene Bestande. Krautschicht nahezu gleich wie beim bodensauren Myrtillus-Buchen-
wald-Typ. Der Boden und das Grundgestein wie beim vorhergehenden Eichenwaldtyp, nur
flachgrindig und saurer. An steilen, kihlen Nordh&ngen. Bonitat: V—VI.

14a. Bodensaurer Dicranum-Eichenwald-Typ

Lost den entsprechenden Buchenwald-Untertyp in den tiefer liegenden Zonen ab.

15. Bodensaurer Genista-Eichenwald-Typ

Zur Baumschicht bildenden oft zwergwiichsigen und sich stark lichtenden Traubeneiche
gesellen sich vereinzelt Zitterpappel und Birke. Ausnahmsweise, an den warmsten Héngen aus
dunklem Schiefer kann selbst die Flaumeiche erscheinen. Der Boden ist (berwiegend kahl.
Die lickenhafte Krautschicht wird von den auf den Boden gedriickten Zwergstrauchern von
Genista pilosa gebildet. Das Mikroklima ist warm und trocken. Der saure Boden liegt auf
Schiefer, und wird — weil ungeschitzt — leicht weggewaschen. Die unrichtig behandelten
Bestande werden von Runsen durchschnitten, die durch die Bodenerosion entstanden sind
(erdige Odlandfliachen). An siidlichen und sidwestlichen Steilhdngen, in der Eiehen-Hainbuchen-
und in der Eichenzone. Bonitat: VI.

D) Xerophile-subxerophile Eichenwélder
h) Zerreichen- Eichenwald (Querceto-Potentilletum albae pannonicum)
16. Poa nemoralis-Festuca heterophylla-Zerreichen-Eicheutvald-Typ

In der Baumschicht ist die Traubeneiche am starksten vertreten, daneben kommt aber
auch héufig die Zerreiche und ausnahmsweise, nahe zur Talsohle auch die Stieleiche vor. Verein-
zelt treten auch andere Mischarten auf. In den abgewirtschafteten, abgeweideten Bestdnden
dringen Zerreiche und Birke vor. Die Strauchschicht ist gut entwickelt. In der Krautschicht
findet sich neben dem Borstenschwingel (Festuca heterophylla) auch die Bergsegge (Carex
montana) massenhaft. Der Typ kann auch gemeinsam mit diesen beiden Arten bezeichnet wer-
den. Von den lichtbedurftigeren Pflanzenarten der Eichenwalder weisen mehrere auf neutrale
oder schwach ausgelaugte Bdden hin (so z. B. die Festuca selber sowie Serratula tinctoria und die
Gharakterarten Potentilla alba und Vicia cassubica). Die standig vorhandene Poa nemoralis kann
auch allein typusbildend sein. Brauner Waldboden, meist auf Tonschiefer, aber auch auf Kalk-
stein, der mit tonigen Verwitterungsprodukten bedeckt ist. In der Eichen-Hainhuchenzone aus-
schliesslich an steileren und warmeren Sidhédngen, weiter unten auch auf sanfteren Héangen
verbreitet. Bonitat : 1 —I1—III.

16a. Luzula-Zerreichen-Eichenwald- Untertyp

Die oberen Schichten sind denen des Typs gleich. In der Krautschicht tritt Luzula albida
zusammen mit Calamagrostis arundinacea in den Vordergrund. (In diesem Ubergangstyp zu den
bodensauren Eichenwéldern findet sich bei Pazsag-Disznékat Adenophora und Genistagermanica.)
Der Boden ist ein stdrker versauerter brauner Waldboden. pH-Werte A15,4, A25,1. Bonitat :
I —I11I.
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17. M elica-Zerreichen-Eichenwald-Typ

Stimmtin den oberen Schichten im grossen und ganzen mit dem vorigen Typ Uberein, doch
kommt unterdriuckt oder in der Strauchschicht auch die Hainbuche vor. In der Krautschicht
waéachst das einblitige Perlgras (Melica uniflora) in grossen Massen. Die Pflanzcnarten des vor-
herigen Typs sind hier in vermindertem Ausmass anzutreffen, und unter sie mischen sich auch
die gewdhnlicheren Arten der mesophilen Walder (Pulmonaria officinalis, Sanicula europaea,
Denlaria bulbifera usw.). Gleichfalls brauner Waldboden, doch weniger versauert. In verschiede-

ner Exposition, hauptsachlich auf den Bergkuppen in den Eichen-Hainbuchen- und in der
Eichenzone anzutreffen. Bonitat : 11—III.

i) Kalkeichenwald (Querceto-Lilhospermetum pannonicum)

18. Kalkeichenuiald-Typ

In der Baumschicht treten haufig auch Mischholzarten, vor allem die Traubeneiche, in
kleinerem Ausmass die Zerreiche und in der niedrigeren Zone die Flaumeiche, in Einzelmischung
auch der Feldahorn auf. Die Strauchschicht stellt die am besten entwickelte unter allen Eichen-
waldtypen dar, besteht hauptsachlich aus Feldahorn, Weissdorn, gelbem und rotem Hartriegel
und Elsbeere. In der Krautschicht herrschen das einblutiges Perlgras (Melica uniflora) und der
blaue Steinsamen (Lithospermum purpureo-coeruleum) meistens gemeinsam vor. Im {bli-
chen Eichenwaldunterwuchs sind zahlreiche Arten Weiser fir Kalk (Lithospermum selbst, Iris
graminea, Limodorum, Vicia sparsiflora, Euphorbia polychroma, Dictamnus albus usw.). Starker
oder schwéacher kalkhaltige, manchmal mit Gerdéll durchsetzte Mullrendzina oder braune Rendzina
Fast immer nur auf Kalkstein ; zeigt den Wechsel des Grundgesteins im Gegensatz zum Zerr-
eichen-Eichenwald gut an. An exponierten, warmen Sidhangen mit trockenem Mikroklima,
gegen die Eichenzone zu auch schon auf sanfter geneigten Standorten. Infolge unrichtiger Pflege

oder Benutzung dréngen Zerreiche und Straucher die Ubrige Bestockung zurick. Bonitat :
1-v.

j) Karstbuschwald (Querceto-Colinetum matricum)
19. Karstbuschwald-Typ

Die zwergwiichsige Baumschicht ist von der Strauchschicht kaum trennbar. Der Typ
bildet keinen zusammenhangenden Wald mehr, sondern wechselt mosaikartig mit Steppen-
wiesen- oder Felsenrasenflecken ab. Neben Flaumeiche, Zerreiche und Traubeneiche sowie
der vereinzelten gemeinen Esche kdnnen sich auch der Peruckenstrauch (Cotinus coggygria),
der gelbe Hartriegel und die Felsenkirsche (Prunus mahaleb) zu Baumen entwickeln. Hierist die
gemeine Zwergmispel (Cotoneaster interregima ssp. nigra) charakteristisch. In der Krautschicht
mischen sich Eichenwaldarten mit Wiesensteppenarten. Der Boden besteht aus kaum ent-
wickelter, mit Kalksteinfelsen durchsetzter Rendzina. Stellt an den wéarmsten, sddlichen

Felsen — zusammen mit dem sich anschliessenden* Spiraea-Gebiisch — die natirliche Grenze des
Waldes dar. Bonitat : VI.

k) Der bachbegleitende montane Erlen-Auenwald-Typ und
die Ubrigen Auen der niedrigeren Zone werden hier nicht behandelt. Die angepflanzten Fichten-

und Kiefernwalder sind als Sekund&rtypen entstanden. Eine eingehendere Aufarbeitung der
Schlagflachen war nicht maéglich.

VI.
Die Expositionsdiagramme der Waldtypen

Die zonale Anderung des Klimas, die sich beobachten lasst, wenn man
vom Hochplateau ausgehend gegen die niedrigeren Gebirgsteile fortschreitet,
spiegelt sich getreu in der Anordnung der Waldzonen und der einzelnen Wald-
typen wider. Zur Veranschaulichung dieser Erscheinung bzw. zur vergleichen-
den Auswertung der Makro- und Mikroklimaverhéltnisse der einzelnen Wald-
typen wurde das Zd6lyom ische Expositionsdiagramm benutzt.

10 Acta Botanica 1/3 -4
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Die Werte dieser Expositionsdiagramme wurden — abweichend von der
urspringlichen Methode — nicht auf Grund der Reliefangaben am Orte der
pflanzenzdnologischen Aufnahmen ermittelt, sondern der Karte der Waldtypen
entnommen, die wesentlich mehr Angaben enthielt. Aus den auf unserer Karte
erkennbaren drei Waldzonen wurde je eine Probefldche von 4 km2 willkurlich
herausgegriffen, u. zw. die erste aus der reinen Buchenzone des Hochplateaus,
die zweite aus der sudlich des Hochplateaus gelegenen Hainbuchen-Buchen-
zone und schliesslich die dritte aus der weit sudlicher befindlichen Eichen-
Hainbuchen- und Eichenzone. Fir diese drei Probeflachen wurden die Angaben
jeder einzelnen Waldtypflache bzw. jedes Bestandes, jeder Exposition und
jedes Neigungswinkels des Geldndes gesondert der Karte entnommen. Aus
diesen Angaben wurden dann flr jede Zone und fir jeden Typ Diagrammreihen
angefertigt. Die Buchen-, Hainbuchen-Buchen- und Eichen-Hainbuchen-
bestdnde, die denselben Unterwuchstyp aufwiesen, wurden im gleichen Diagramm
dargestellt (allerdings durch eine Linie voneinander getrennt). Auch die Zer-
reichen-Eichenwald-Typen wurden zusammengezogen.

Aus den Diagrammreihen ist klar ersichtlich, dass sich in dem hier behan-
delten Teil des Blikkgebirges die drei Waldzonen gut voneinander absondern
lassen, da in jeder der drei Zonen ein jeweils anderer Waldtyp als zonal anzu-
sprechen ist. Zonal ist ndmlich jener Typ, der auf ebenem Geldnge wie auch
auf Hdangen verschiedener Exposition gleicherweise anzutreffen ist. Azonal
(interzonal oder extrazonal), mikroklimatisch ist dagegen derjenige Typ, der
nur in einer gewissen Exposition oder in mehreren, aber nahe zueinander gele-
genen gewissen Expositionen vorkommt.

In der obersten Zone — auf dem 800—900 m hohen Plateau des Biulkk-
gebirges —, wo das niederschlagreichste und kihlste Klima herrscht, ist auf
Schiefer-Grundgestein der Onca/is-Buchenwald-Typ und auf Kalkstein der
ANsperu/a-Buchenwald-Typ die zonale Pflanzengesellschaft. Der Carex-pilosa- und
der MWica-Buchenwald-Typ kommen ausschliesslich an Stidhé&ngen, also azonal
vor. Das Diagramm des Linden-Eschenwaldes spiegelt die Werte der flach-
grindigen, felsigen, windexponierten Bergkuppen wieder (in anderen Teilen
des Hochplateaus auch auf Sidhé&ngen). Die ein grosseres Warmebedirfnis
aufweisenden, weiter sidlich verbreiteten xerophilen Eichenwélder fehlen ;
von der Gruppe der bodensaureren Wadlder ist der einen nérdlichen bzw. Hoch-
gebirgscharakter besitzende Myriillus-Buchenwald-Typ nur azonal an kuhlen
Nord- und Nordwesthdngen oder in dieser Richtung abfallenden Seitenk&mmen
anzutreffen.

Im sddlichen Vorraum des Hochplateaus, in der Hainbuchen-Buchen-
zone findet sich mit dem Auftreten eines trockeneren und warmeren Klimas
der Oxalis-Buchenwald-Ty p nur noch ausnahmsweise, ndmlich auf den Tal-
sohlen mit einem feuchten Mikroklima, wéhrend sich der ylsperula-Buchenwald-
Typ auf die Nord-, Nordost- und Osthdnge und in die kihleren Té&ler zu ziehen



Linden-Eschenwald Bodensaurer Zcrreichen- Kalkeichenwald

Oxnlis- Asperula- Carex pilosa- Melica-
Buchen- und Eichenwald Eichenwald

Buchenwald-, Hainbuchen-Buchcnwald- und Eichen-Hainbuchcnwaldtypen

Abb. 4. Die Expositionsdiagramme der Waldtypen im Bukkgebirge

Die Diagramme veranschaulichen die kombinierten Expositions-und Neigungswinkelwerte der Standorte der einzelnen Waldtypen. In den drei Vegetationszonen, die sich entsprechend der
zonalen Anderung des Makroklimas entwickelt haben, kénnen die die Makro- und Mikroklimaverhéaltnisse der Waldtypen widerspicgelnden Angaben miteinander verglichen werden, u. zw.
innerhalb derselben Zone die Angaben der verschiedenen Typen und innerhalb der verschiedenen Zonen die Angaben desselben Typs. Die Anfertigung der Diagramme erfolgte auf Grund
der Aufarbeitung von rund 1000 Angaben (Uber die Anfertigungsweise s. 24). Die schraffierten Kreise bezeichnen die Vorkommen im ebenen Geldnde, d. h. bei einem Neigungswinkel von 0
bis 5°. Die Grosse der Kreise nimmt mit der Anzahl solcher Vorkommen zu. Der schwarze Diagrammteil stellt die Expositionen mit einem Neigungswinkel von mehr als 5° dar. Die voll
ausgezogene weisse Linie bedeutet die Grenze zwischen dem Buchen- und dem Hainbuchen-Buchenwald, die gestrichelte Linie die Grenze zwischen dem Hainbuchen-Buchen- und dem
Eichen-Hainbuchcnwald und schliesslich die punktierte Linie die Grenze zwischen dem Buchen- und dem Eichen-Hainbuchenwald. Der Buchstabe ,,V* bezeichnet innerhalb der bodensauren
Walder den Myr/i/fus-Buchenwald-Typ. Die Einzelheiten wurden bei der Charakterisierung der einzelnen Typen angefiuihrt, die Folgerungen s. im Text.
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beginnt. Zonale Typen sind hier der .dsperuia-Hainbuchen-Buchenwald, der
Carex pilosd-Buchen- bzw. Carex piiosa-Hainbuchen-Buchenwald und schliess-
lich der Mel/ica-Eichen-Hainbuchcnwald (letzterer kommt an den exponierten
Nordhdngen nicht vor). Der Linden-Eschenwald tritt auf den sid- und sid-
westlich exponierten Seitenkdmmen auf, und man trifft hier auch die ersten
azonalen xerophilen Eichenwdélder auf kleinen Flachen an.

In der untersten der untersuchten Zonen, in einer Hohe von nur mehr
300—500 m, haben sich Eichen-Hainbuchenwéalder und Eichenwalder aus-
gebildet. Der yisperula-Hainbuchen-Buchenwald und der ylsperu/a-Eichen-
Hainbuchenwald kommen hier nur noch extrazonal, an den kihlsten Nord-
und Nordosthdngen vor. Typen mit zonalem Charakter sind der Melica- und
der Carex pi/osa-Eichen-Hainbuchenwald, obwohl sich letzterer hier schon,
eher auf die Nord- und Nordosthédnge verzieht (ebenso wie im Budaer Gebirge),
wdahrend er beim Abbruch des Hochplateaus noeh an den Sid- und Sidwest-
h&ngen anzutreffen ist. Die Eichenwalder, u. zw. sowohl die Zerreichen-Eichen-
wald-Typen (auf saurem Grundgestein) als auch der xerophile Eichenwald-
Typ (auf Kalkgestein), sind in grosserer Ausdehnung eher an den sanfteren
oder steileren Sidsltdost- oder Sudsudwesthdngen und seltener auf den flachen
Bergkuppen vorzufinden, was den Schluss zuldsst, dass die wahre Eichen-
zone erst tiefer beginnt. An felsigen Stellen begegnet man bereits auch dem
durch Flaumeichen charakterisierten Karstbuschwald. Der Linden-Eschen-
wald bevorzugt noch immer die Sidhé&nge (im trockeneren Budaer Gebirge
kommt er in einem ausgesprochen kihlen Mikroklima, sozusagen ausschliess-
lich an Nordhdngen vor).

Aus dem Obenstehenden ist es auch offenkundig, dass dem Ubergang
vom feuchten, kihlen zum trockenen, warmen Klima — innerhalb der W alder
mit Buchenwaldcharakter — die Reihe »Buchenwald — Hainbuchen — Buchen-
wald — Eichen — Hainbuchenwald« bzw. die 6kologische Reihe der Unter-
wuchstypen «Oxalis — Asperula — Carex pilosa — Melica» entspricht. Es
genigt keineswegs, die Frage der Zonalitdt nur vom Gesichtspunkt der ein-
zelnen Waldassoziationen zu untersuchen, sondern die Untersuchung hat sich
auch auf die einzelnen Waldtypen zu erstrecken.

Eng mit der Zonalitadt ist auch der Holzertrag verbunden, da die gross-
ten Ertrdge meistens von den zonalen Typen geliefert werden.

Auf verschiedenen, wenngleich nahe zueinander gelegenen Klimagebieter
kann derselbe Waldtyp auf entgegengesetzten H&ngen Vorkommen. Dies geht
deutlich aus den Diagrammen hervor. So Uben z. B. beim Carex pi/osa-Eichen-
Hainbuchenwald-Typ die Sud- und Sudwesthdnge im kihleren, niederschlag-
reicheren Klima des Bilkkplateaus dieselbe Wirkung wie die Nord- und Nord-
osthdnge im warmeren, trockeneren Klima des sudlichen Bukkgebirges aus.
Hieraus folgt, dass der Waldtyp an und flr sich bereits den gleichen Wuchs-
effekt (die gleiche Gesamtwirkung der Faktoren) anzuzeigen vermag, wéhrend
10~
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der Standortstyp allein, nicht sondern nur in Verbindung mit den Phytozdnosen
zu dessen Feststellung geeignet ist. Zum Vergleich der Verhé&ltnisse der ver-
schiedenen forstlichen Wuchsbezirke bzw. Landschaften, zur weiteren Untersu-
chung der Wailder (und sogar zur Ubertragung der in dem einen Gebiet
erfolgreich angewandten Waldbauverfahren auf andere Gebiete) eignen sich
die Waldtypen besser als die Standortstypen.

VII.
Die Sukzession

Die Pflanzengesellschaften und ihre Standorte — zusammen also die
W aldtypen — weisen keinen stdndigen Charakter auf, sondern wandeln sich
im Laufe der Sukzession um und entwickeln sich weiter. Als Folge der Wechsel-
wirkung von Pflanzengesellschaft und Standort kann sich der Boden oder das
Mikroklima &ndern, so dass sich auch die Pflanzengesellschaft selbst verédndert
und in der Regel zu einer héher entwickelten, differenzierteren, mehr organische
Stoffe produzierenden Assoziation wird. Von den zahlreichen Sukzessions-
reihen des hier behandelten Gebietes seien die nachstehenden Beispiele ange-
fahrt :

Auf den Kalksteinfelsen bildet sich unter dem Felsenrasen, der sich nach
den Moos-Flechten-Pionieren ansiedelt, Rohrendzina (Protorendzina), dann
schliesst sich der Rasen, Steppenwiese 16st den Felsenrasen ab und auch der
Boden entwickelt sich zu Mullrendzina. Wo die Bodenerosion weniger wirkt,
bildet sich auf der tiefgrindigen Mullrendzina Spiraea-Geblisch und es setzt
der Kampf zwischen Wald und Steppe ein. Dieser Abschnitt der Sukzession
findet im Linden-Eschen-Felsenwald ihren Abschluss. Die Entwicklung bleibt
aber auch hier nicht stehen. Die Wurzeln der Bdume sprengen und zerbréckeln
das Gestein der tieferen Schichten. Das unter dem immer dichter schliessenden
Laub des Waldes entstehende Waldmikroklima schafft glinstigere Bedingungen
fir das Bodenleben. Wo der aus der Verwitterung des Kalksteins entstandene,
angehdufte Ton von den bodenbewohnenden Lebewesen im Laufe ihrer Lebens-
funktionen aufgearbeitet wird, bildet sich tiefgriindige braune Rendzina, rickt
allmahlich die Buche in den Vordergrund und 16st der Meh'ca-Buchenwald-Typ
den Linden-Eschenwald ab. Das von den Bergkuppen abgewaschene Gerdll
und der heruntergewaschene Boden sammelt sich tiefer unten an. Man hat
hier den Gegensatz zur Abtragung der Bergkuppe vor sich, ndmlich den sich
von unten nach oben zu aufbauenden Bergfuss. Auf diesem tiefgrindigeren
Unterhang ist der Bodenentwicklungsprozess bis zum braunen Waldboden
gelangt und zugleich mit diesem hat sich auch der Carex pilosa-Buchenwald-
Typ entwickelt.
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Die obige progressive Sukzessionsreihe kann stecken bleiben oder sogar
in die entgegengesetzte Richtung Umschldgen (regressive Sukzession), wenn
beim W aldbau bzw. bei der Holzgewinnung unrichtigerweise die Baumschicht
plétzlich allzu stark gelichtet wird. So tritt z. B. beim Meitca-Buchenwald-Typ
Vereschung auf (z. B.Nagyhars), wobeidas vorhergehende Eni Wicklungsstadium,
der Linden-Eschenwald mit einer nur geringeren Produktion, regressiv wieder
entsteht, allerdings bloss als abgewirtschafteter Sekund&rtyp, der verbuscht
(Kerekhegy) und sogar zu sekundaren Steppenflecken vergrast (Hosszubérc).

Die gegenwdrtig vor sich gehenden progressiven und regressiven Suk-
zessionen sind im nachfolgenden Klassifizierungsschema der Waldtypen uber-
sichtlich dargestellt.

Die Waldtypen sind indesen nicht nur in bezug auf ihre sich in der
Gegenwart abspielenden dynamischen Verdnderungen, sondern auch hinsicht-
lich ihrer historischen Vergangenheit zu untersuchen. Im Laufe der in den
erdgeschichtlichen Zeiten eingetretenen Sukzessionen sind an die Stelle der
spétglazialen Nadelwélder in der altholozdnen W& meperiode im Blkkgebirge
hauptsdchlich Linden-Eschenwé&lder und die diesen &hnlichen, Melica-reichen
anderen Waélder getreten. Selbst im Schluchtwaldtyp fehlte damals die Buche.
Erst im Neuholozén trat die neu eingewanderte Buche an ihre Stelle und ver-
dréngte die dlteren Typen auf die felsigen Gipfel, Kuppen und exponierten
Siudkdmme (22, 25).

VIII.

Zweidimensionale komplexe Klassifizierung der Waldtypen

Bei der Klassifizierung der Waldtypen war das Hauptbestreben darauf
gerichtet, je mehr von den fir die Forstwirtschaft wichtigen Eigenschaften
zu erfassen. Ausgegangen wurde vom Klassifizierungsschema des sowjetischen
Akademikers P. S. Pogrebnjak (vgl. 13, 17). Dieses Schema besteht
aus einem zweiachsigen, edaphischen Netz, auf dessen waagerechte Achse die
Abstufungen des N&hrstoffgehaltes (arme, verhéltnismdassig arme, reiche und
sehr reiche Bdden) und auf dessen senkrechte Achse die Abstufungen der Boden-
feuchtigkeit (0 = sehr trocken, 1= trocken, 2 = frisch, 3 = feucht, 4 = nass,
5 = sumpfig-moorig) aufgetragen werden. Das Netzschema Pogrebn jaks
wurde fur die ebenen Gebiete der Ukraine angefertigt und hat sich auch dort
in der Praxis allgemein verbreitet, zur Klassifizierung der Waldtypen des
Gebirges ist es indessen weniger geeignet.

Die Klassifizierung der Waldtypen wurde nun entsprechend den Ver-
héaltnissen des ungarischen Mittelgebirges modifiziert und nach neuen Gesichts-
punkten ausgearbeitet. Von Pogrebnjak wurden die beiden Achsen uber-
nommen, doch wurde ihr Inhalt zum Teil abgedndert und zum Teil erweitert.
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UND EICHEN-ZONE

EICHEN-HAINBUCHEN-

auf Kalkstein, karbonatreicht basisch auf Schiefer, kalkarm, sauer
flachgriindig tief flachgriindig
«@—--—- Abtragung Abtragung----------
------- > Aufschittung Lo
Schutt Podsolierung Schutt

Proto-, Mull-Braune-Rendzina, Brauner Waldboden, Primir- Podsol

Abb. 5.
Zweidimensionale komplexe Klassifizierung der Waldtypen des Bikkgebirges
(Bei gleichzeitiger Bericksichtigung phytozénologischer, standortskundlicher und waldwirt-
schaftlicher Merkmale.)
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Die waagerechte Achse, die Abszisse, zeigt auch jetzt die verschiedenen
Stufen des Nahrstoffreichtums an, wobei aber die nahrstoffreichsten Bdéden
nicht auf das eine Ende der Achse, sondern so ziemlich auf die Achsenmitte
fallen, d. h. die Produktionskraft des Bodens nimmt von beiden Enden der Abszisse
gegen ihre Mitte zu. Das unter den Mittelgebirgsverhé&ltnissen sc massgebliche
Grundgestein wurde in zwei Hauptgruppen geteilt : links wurden die auf
Kalkstein entstandenen (zugleich kalkhaltigen, alkalischen), rechts die auf
Schiefer entstandenen (zugleich silikatreichen, sauren Bd&den aufgetragen.
An den beiden Enden der Abszisse sind flachgrindiger Boden, Bodenerosion
bzw. Bodenabtragung, gegen die Mitte zu tiefgrindiger Boden bzw. Bodenan-
h&ufung charakteristisch. Auf die Abszisse kénnte man auch noch die Boden-
typen in folgender (zum Teil dem Entwicklungsverlauf entsprechender) Reihen-
folge auftragen : Rohrendzina — Mullrendzina — braune Rendzina — brauner
Waldboden — podsoliger brauner Waldboden, ferner primérer starker Pod-
solboden.

Die senkrechte Achse, die Ordinate, zeigt nicht nur den feuchteren oder
trockeneren Charakter des Bodens, sondern auch des Klimas an und enthélt
auch die das Klima bestimmenden Reliefelemente.

Zu den beiden Achsen gehodrt kein vorschriftsmédssiges Quadratnetz,
anstatt dessen wurden die Waldtypen, die zu den in den Rechtecken dargestell-
ten Pflanzengesellschaften (Assoziationen) gehdren oder mit diesen identisch
sind, in die betreffenden Rechtecke aufgenommen. Die Lage dieser Rechtecke
wird im grossen und ganzen von den Achsen bestimmt. Ein kleines Rechteck
bedeutet eine Assoziation mit geringer und ein grosses Rechteck eine solche
mit grosserer Ausdehnung. Bei jenen Assoziationen, die mehrere Waldtypen
enthalten, wiederholen sich die beiden Achsen am Rande des Rechtecks im klei-
nen. So befindet sich z. B. auf der Ordinate zuoberst der trockenste Typ, auf
der Abszisse links der flachgrindige kalkhaltige Boden ; genau so wurde auch
im Rechteck der Buchenwaldassoziation links oben der auf dem relativ trocken-
sten, kalkhaltigen flachgrindigen Boden vorkommende Melica-Buchenwald-
Typ aufgetragen. Oder ein anderes Beispiel : auf der Ordinate befindet sich
unten der feuchte Typ und auf der Abszisse rechts die sich auf Schliefer aus-
gebildeten sauren Bdden ; dementsprechend ist im Rechteck der Buchenwald-
assoziation der auffeuchtem, saurem Boden (Grundgestein : Schiefer) gedeihende
O0*al/is-Buchenwald-Typ unten rechts eingezeichnet.

Das neue Schema gruppiert selbst die vom forstwirtschaftlichen Gesichts-
punkt einen unterschiedlichen Charakter aufweisenden Waldtypen in klarer
und eindeutiger Weise. Im Schema befinden sich auf beiden Seiten die von der
Bodenerosion gefdhrdeten Typen niedriger Bonitdt (also geringer Ertrags-
leistung), u. zw. links die Schutzwélder der Kalkfelsen, rechts die der Quarz-
gesteine, wéhrend in der Mitte die ertragreichsten Waldtypen bester Bonitét
zu finden sind. Die durch regressive Sukzession entstandenen abgewirtschafteten
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Bestdnde bzw. die gefdhrdeten Standorte wurden im Schema ebenfalls be-
zeichnet.

Die Tabelle der in komplexer Weise vom phytozénologischen, standort-
kundlichen und wirtschaftlichen Gesichtspunkt klassifizierten W aldtypen des
Bukkgebirges gleicht sozusagen die Gegensdtze zwischen der Klassifizierung
nach Pogrebnj ak und nach Sukatschew aus. Beide Achsen des
Schemas sowie sein ganzes System sind elastisch, dialektisch, sie spiegeln den
dynamischen Charakter der Waldtypen, die Sukzessionen, die Wechselwirkun-
gen wider, so dass die Anwendung dieses Schemas auch bei anderen M ittel-
gebirgen maglich ist.

Auf der Grossen Ungarischen Tiefebene ist es dagegen das Grundwasser,
das die Entstehung der einzelnen Waldtypen in massgeblicher Weise beein-
flusst. Aus diesem Grunde kann dort auch das von Pogrebnjak oder
das von Sukatschew vorgeschlagene Schema mit nur geringen Abdnderun-
gen angewandt werden (Zo6lyomi, 28).

1X.
Die Verbreitung der Waldtypen (Waldtypenkarte und -profil)

Im Gegensatz zur dblichen z6nologischen Aufnahmemethode (Unter-
suchung herausgegriffener Probefldchen) erhdlt man durch das Kartieren
eines Gebietes einen viel rascheren und grindlicheren Einblick in die Gesetz-
méssigkeiten der Entstehung und Verbreitung der Phytozénosen bzw. W ald-
typen. Einzelne Zusammenhdnge lassen sich Uberhaupt nur auf Grund der
fertigen Karte feststellen.

Es wird nun hier die Karte zweier solcher herausgegriffener Teilstlicke
des bisher kartierten Gebietes vorgefihrt (aus dem Gebiet der Forste von
Szentlélek und Bikkzsérc). Obwohl die Karte fir sich selber spricht, wurde
dennoch zur besseren Veranschaulichung der Zusammenhdnge, der Einheit
von Vegetation und Umwelt, ein in seiner Ausfiihrung neuartiges Profil ange-
fertigt (Zo6lyomi).

Als Beispiel sei zuerst die Verbreitung des Carex piiosa-Buchenwald-
Typs genommen. Es wurde bereits in Verbindung mit den Expositionsdiagram -
men erwdhnt, dass sich dieser Typ auf dem Hochplateau nur noch in den nied-
rigeren Teilen und auch dort meistens nur im unteren Drittel der Sudhédnge
ausbildet. Dies geht auch aus dem beiliegenden Kartenausschnitt und dem
dazugehdrigen Profil hervor (Abb. 6 und 7). Des weiteren ist aus der Karte
ersichtlich, dass dieser Typ von den niedrigeren Gebietsteilen ausgehend l&ngs,
den Télern und den sich in der Verldngerung dieser hinstreckenden, an dolinen-
reichen Mulden bis zu einer Héhe von 600 bis 700 m (maximal 800 m) hinauf-
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gelangt. Hier trifft man auch die hdchsten Hainbuchenstandorte, wéhrend
weiter unten der Carex pt/osa-Eichen-Hainbuchenwald folgt. Die Vertiefungen
und im allgemeinen die konkaven Reliefformen (so die Mulden) besitzen immer
ein extremeres also kontinentaleres Meso- und Mikroklima. Auf die extremen
Verhéltnisse weisen auch die ein kontinentales Klima beanspruchenden und
im Osten verbreiteten Pflanzen der Festuca-Rasenfldchen der Dolinengebiete
hin (z. R. Echium rubrum). Carex pilosa selber ist eine Pflanze, die ein konti-
nentales Klima beansprucht und besonders in Sudosteuropa verbreitet ist.
An ihrer westlichen Verbreitungsgrenze, im nérdlichen Teil der Schweiz kommt
sie in den Eichen-Hainbuchenwdldern der kontinentalen, tiefer gelegenen
Tdlern vor. Im Osten ist sie weit Uber die éstliche Grenze der Ruche und Hain-
buche hinaus verbreitet, ihre 0&stlichsten Fundorte sind die nassen Eichen-
walder in den Tadlern der Waldsteppenzone. Die allgemeinen Gesetzmassig-
keiten der Verbreitung des Typs wiederholen sich in der lokalen Verbreitung.

Ein anderes Beispiel : aus dem beiliegenden Kartenaussehnitt und Profil
geht hervor, dass der Myriiwus-Buchenwald-Typ am ndrdlichen Rand des
Hochplateaus auf Porphyrit-Quarzporphyrit an den Nord- und Nordosthédngen
entstanden ist. Aus diesem Teile des Bilkkgebirges war die Blaubeere selbst
den Botanikern nicht bekannt. Als man im Laufe der Kartierung zuerst auf
diesen Typ stiess und die Verhdltnisse seines Standortes systematisch erfasste,
konnte dann spéter auf Grund der geologischen und morphologischen Karte
im vorhinein auf seine weiteren Vorkommen gefolgert werden. Und tatsédchlich,
Uberall an den erwarteten Stellen fand sich der MyriiHus-Buchenwald-Typ
in gesetzméssiger Wiederholung unter den gleichen Standortsbedingungen
(insgesamt an 7 neuen Orten, ndmlich an den Seiten der zwei Gipfel des Nya-
valyas, auf dem Alabastrom-bérc, auf dem Javorhegy, auf dem Borovnyak,
auf dem Nagy Istvan erGse und auf dem Ordégoldal nyirese).

Mit Hilfe der Kartierung gelang es das Dolomitphdnomen auch im Bikk-
gebirge nachzuweisen. Im transdanubischen Teil des Ungarischen Mittelgebirges,
an den leicht verédenden Dolomithdngen tritt in ndrdlicher und nordwest-
licher Exposition in gesetzmé&ssiger Wiederholung und Zusammensetzung eine
Variante des Felsenbuchenwaldtyps auf (Fagelo-Ornelum, vgl. 24). Im Zentrum
des Biukkgebirges findet sich Dolomit nur untergeordnet, als Zwischenschicht
eingekeilt, im Streifen Garadna-Tal—Ablakosko-Tal. Dieser Streifen wird
durchgehend durch die Bestdnde des Felsen- (Ses/eria-"Buchenwaldtyps gekenn-
zeichnet.* Die gesetzmadssige Entwicklung der Zusammensetzung dieser Pflanzen-
gesellschaft wird in tUberzeugender Weise durch die Tatsache bestdtigt, dass
von den im Transdanubischen Mittelgebirge fiir den dhnlichen Typ festgestell-
ten Charakterarten u. a. das Glazialrelikt Allium victorialis als eine bislang
aus dem Bilkkgebirge unbekannte Pflanze im entsprechenden Felsenbuchen-

* Entspricht dem Heidebuchenwald Meusels.
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waldtyp des Bukkgebirges gefunden wurde. Ein &hnlicher Zusammenhang
ldsst sich auch bei d~r Eibe erkennen. Der Felsenbuchenwaldtyp kommt — man-
gels Dolomitgrundgesteins — nirgends anderswo auf dem bisher kartierten
Gebiet vor, doch ist er wieder auf dem Dolomit des Varhegy im siidwestlichen
Teil des Bukkgebirges (zusammen mit Calamagrostis varia) anzutreffen.

Die Karte und das Profil zeigen auch aufféallig die regelmdssige W ieder-
holung des Linden-Eschenwald-Typs auf den von Rendzina bedeckten Kalk-
gipfeln, wobei sich der Melica-Buchenwald-Typ an den anschliessenden Sud-
h&ngen gleichfalls mehrere Male wiederholt.

Die auf der Karte sichtbare Flache des Oxalis-Buchenwald-Typs, die
sich Uber den hier vorgefiihrten, willklrlich herausgegriffenen Kartenaus-
schnitt hinaus bis zum Fuss des Kis Csipkéshegy hinzieht, zeigt gleichsam den
in das Kalksteinplateau eingeklemmten, seidig gldnzenden, griinen Tonschiefer
an. Der Oxalis-Typ ist in Ungarn nur im gemdéssigteren und kihleren Trans-
danubien starker verbreitet, so in den Buchenwaéaldern und Kiefernmischwaldern
der Landschaft Gocsej, immer auf versauernden Boden. Auch im gilnstigeren
Klima des Blkkplateaus kann er bloss auf dem versauernden, einen besseren
W asserhaushalt aufweisenden Schieferboden auftréten (im stdlichen Teil des
Bikkgebirges bereits nur ausnahmsweise, auf einigen wenigen mikroklimatisch
glnstigen Standorten).

Die Aufzdhlung von Beispielen Hesse sich hier beliebig fortsetzen. So
kénnte man aus dem suddlichen Teil unseres Kartenblattes (Abb. 8 und 9)
noch erwahnen, dass die Flachen des Kalkeichenwald- und des Zerreichen-
Eichenwald-Typs den Wechsel von Kalkstein und Schieferquarzit anzeigen.
Der erste Typ bildet sich natlrlich auch auf dem sich auf den Schiefer ziehen-
den Kalkgerdll aus.

Praktische Wertung der Ergebnisse vom Standpunkt der Forsteinrichtung
und des Waldbaus

In den vorhergehenden Abschnitten wurden vor allem die natirlichen,
zénologischen und standortskundlichen Merkmale der Waldtypen behandelt.
Schon im Laufe tier Charakterisierung dieser Merkmale wurde auch auf die
von ihnen untrennbaren praktischen forstwirtschaftlichen Zusammenhédnge
hingewiesen. Im nachstehenden soll nun eine zusammenfassende, gleichzeitig
aber auch weitere Einzelheiten erwdhnende praktische Auswertung der bisher
erzielten Resultate gegeben werden.

Uber die Bedeutung der Waldtypologie &usserte sich 1. 1. Schisch-
K o w folgendermassen (17):



Abb. 6. Ausschnitt aus der W aldtypenkarte und der Forstbetriebsplankarte des Biukkplateaus bei
Javorkut (Buchenwaldzone)

(Verkleinert, Original 1 : 10,000)

Erklarung zu Abb. 6.:

waldlypen 1..4speru/a-Buchenwa]d-Typ,2../Vudum-Buehenwald-Untertyp, 3. Mercurialis-
Aegopodium-Buchenwald-Untcrtyp, 4. Oxaiis-Buchenwald-Typ, 5. carex pi/osa-Bucbenwald-
Typ, 6. Meiiea-Buchenwald-Typ, 7. -4speruia-Eichen-Hainbuchenwald-Typ, 8. Felsenbuchen-
wald-Typ, 9. Schluchtwald-Typ, 10. Linden-Eschenwald-Typ, 11. Bodensaurer Luzula- und myr-
tillus Buchenwald-Typ, 12. Bodensaurer Mymiius-Eichenwald-Typ, 13. Kalkeichenwald-Typ,
14. Karstbuschwald-Typ, 15. Angepflanzter Fichtenwald. Die Wiesen und Schlége blieben leer.

Praktische Feststellungen, Vorschlage a) Schutzwalder, nur Plenterbetricb, Bodenero-
sionsgefahr, b) besondere Pflege erfordernde Walder, nur Plenterbetrieb, ¢) durch Holzarten-
wechsel in Buchenwald umzuwandeln, d) Vorschlag : Beimischung von 0,3 Fichte, e) Vorschlag :
Beimischung von 0,2 Kiefer, in N-Exposition auch von Fichte. Bodenerosion, Versauerung,
f) im Unterghang kénnen grdssere Gruppen von Fichte beigemischt werden, g) Vereschung, h)
Vordringen der Hainbuche, i) Abteilungs- und Unterabteilungsgrenzen des Betriebsplanes, die
nicht gedndert zu werden brauchen, ¥) vorgeschlagene neue Unterabteilungsgrenze (kann auch
mit der Abteilungsgrenze zusammenfallen), «) Uberflissig gewordene alte Grenze.

Abb. 7. Nord-Sudliches Profil durch die W aldtypen des Bikkplateaus (ZurVeranschauIichung der
Einheit von Vegetation und Standort)

Erklarung zu Abb. 7.:

Mikroklimatypen : a) Typ ohne besonderes Merkmal, b) stark bestrahlter, warmer Hang,
¢) schwach bestrahlter, kiihler Hang, d) Bergkuppe, e) T al,/) extremes Dolincnfrostloch.

Relief: 2,5fache Hohenverzerrung.

waldtypen: 1. Asperula-Buchenwald-Typ, 3. Mercurialis-Aegopodium-Buchenv/abl®
Untertyp, 4. Oxaiis-Buchenwald-Typ, 5. carex pilosa-Buchenwald-Typ, 6. JVfe/ica-Buchcnwald-
Typ, 8. Felsenbuchenwald-Typ, 9. Schluchtwald-Typ, 10. Linden-Eschenwald-Typ, 11.
Bodensaurer Luzuin-Myrtillus-Buchcnwald-Typ, 13. Kalkeichenwald-Typ, 14. Karstbuschwald-
Typ, 15. Angepflanzter Fichtenwald. Die Wiesen sind leer gelassen.

Bodentypen : be: brauner Waldboden, bep : podsoliger brauner Waldboden, p: Podsol
(primér und sekundar), r : Rendzina. Auf der Sohle des Garadnatales Gerdll, skelettreicher Boden.
Die tiefgrindigeren Schichten sind aus ihrer Einsenkung in das Grundgestein ersichtlich.

Grundgestein: m: Kalkstein, di: Dolomit, pi: seidig glanzender Tonschiefer, pr: Quarz-
porphyr und Porphyrit.
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Mit dem Waldtyp hdngen sowohl die biologischen als auch die wirtschaft-
lichen Eigenschaften der Bestdnde zusammen. Vom Waldtyp hé&ngt die Holz-
artenzusammensetzung, der Aufbau, das Wachstum und die Ertragsleistung
des Bestandes, die Verwertbarkeit des Holzes und die Entwicklung der physi-
kalisch-mechanischen Eigenschaften des Holzes ab. Der Waldtyp bestimmt
ferner die wasserspeichernde und bodenschitzende Wirkung des Waldbestan-
des. Der Waldtyp ist es auch, der die Massnahmen der Bestandespflege und
Endnutzung, der natirlichen Verjingung und Jungwuchspflege beeinflusst.
Durch den Waldtyp ist das Ausmass der einzelnen Nebennutzungen (Bewei-
dung, Wildhege, Pilzsammeln, Beerenpflicken usw.) bedingt. Und schliesslich
sind vom W aldtyp der Grad der Feuergeféhrlichkeit und der Gesundheitszustand
des Waldes, seine hygienische, dsthetische usw. Bedeutung abhdngig.

1. Schon friher, auf Grund der Untersuchungen des Budaer Gebirges,
wurde der Vorschlag gemacht, bei der Festsetzung der Waldeinteilung auch
die Grenzen der Assoziationen (richtiger: der Waldtypen) zu berlcksichtigen
(Z6lyomi 1949, vgl. auch 19). Die Forschungen im Bikkgebirge haben nun
die Richtigkeit dieses Vorschlages durch weiteres reiches Material bestétigt.
Neben unserer Waldtypenkarte (Ausschnitt aus dem Hochplateau) wurden
auf Grund der auch heute noch gebrduchlichen provisorischen Forstbetriebs-
plankarte aus dem Jahre 1948 die einzelnen Abteilungen bzw. Unterabteilun-
gen und die auf typologischer Grundlage vorgeschlagenen neuen Unterabtei-
lungsgrenzen eingezeichnct.

So z. B. stellen die in den siudlichen steilen Seitentdlern des Garadna-
tales (Fels6- und Als6-Sebes) zu einer einzigen Unterabteilung zusammen-
gezogenen Asperula-, Myrtillus-, Felsenbuchen- und Schluchtwald-Typen derart
verschiedene Typen und Bonitdten dar und erfordern eine derart verschiedene
waldbauliche Behandlung, dass sie in gesonderte Unterabteilungen eingereiht
werden missten. Um eine Ubermdssige Zerstickelung zu vermeiden, kénnen
die Schutzwdlder verschiedenen Typs auch in eine einzige Unterabteilung
zusammengezogen werden (so z. B. der Linden-Eschenwald- und der Schlucht-
wald-Typ oder der Schluchtwald- und der Felsenbuchenwald-Typ).

Die Melica- und Mercuria/is-Buchenwald-Typen sind soweit wie mdg-
lich von den Asperula- und Carex pi/osa-Buchenwald-Typen zu trennen und
zu gesonderten Unterabteilungen zusammenzufassen, da diese Bestdnde der
Gefahr der Vereschung ausgesetzt sind deshalb eine spezielle Behandlung
erheischen. Bisher wurden in den meisten Féllen die Grenzen der einzelnen
Unterabteilungen vom Bergfuss bis zu den auf den Bergkdmmen verlaufenden
Unterabteilungsgrenzen gezogen. Bei der Hauptnutzung wurden dann dement-
sprechend Waldtypen ganz unterschiedlichen Charakters zusammen kahl-
geschlagen (z. B. am Nagydél zwischen Hollds und Rejtek). Der sich an den
Linden-Eschenwald-Typ der Kuppe und des Kammes anschliessende Melica-
Buchenwald-Typ vergrast und verescht auf diese Weise (Entstehung der «Bukk-
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Kappe»). Diesen Prozess kann man verhindern wenn man die Kdémme und die
Oberhdnge bei dei Forsteinrichtung von den Mittel- und Unterh&dngen als
gesonderte Unterabteilungen abgrenzt.

Das Klassifizierungsschema der Waldtypen zeigt klar und deutlich,
welche Waldtypen die Wasserspeicherung férdern (Schluchtwald, Erlenauen-
wald, und welche imstande sind, der Bodenerosion Einhalt zu gebieten (Linden-
Eschenwald, Felsenbuchenwald, Karstbuschwald, Genista-bodensaurer Eichen-
wald, bodensaurer Myrtillus-Buchen- und Eichenwald). Diese sind dann mit
Ricksicht auf ihre Aufgabe unter die Schutzwdlder einzureihen. Die Karte
der Waldtypen gibt auch zu dieser Arbeit die notwendigen Richtlinien.

Gegenwartig ist auf dem Gebiete des Bilkkgebirges gerade die Anfer-
tigung der neuen forstwirtschaftlichen Betriebsplankarten und der neuen W ald-
beschreibungen durch die Forsteinrichtung im Gange. Unseres Erachtens
dirfte die Waldtypenkarte auch schon jetzt diese Arbeit erleichtern. Ferner
sei hier auch der Vorschlag gemacht, in die Waldbeschreibung dem Fortschritt
der Forschung gemdss auch die Benennung des Waldtyps aufzunehmen.

Der 1. Punkt der Beschliisse der Konferenz fiir Waldtypologie in Moskau
lautet Ubrigens folgendermassen : »Bei den Forsteinrichtungsarbeiten ist die
W aldtypologie nicht nur als eine der Erhebungsmethoden der Unterabteilungen
anzuwenden, sondern auch als eine der Grundlagen der fortschrittlichen
forstwirtschaftlichen Betriebseinrichtung« (20).

2. Die Waldbaumethoden sind in ihren Einzelheiten fir die verschie-
denen Waldtypen auszuarbeiten. Dies ist eine Arbeit, die natlrlich nur gemein-
sam mit den Forstingenieuren durchgefiihrt werden dann und die erst spéter
an die Reihe kommt.

Auf Grund der bisherigen Erfahrungen wurden im Wuchsgebiet Blkk-
gebirge und zwar gesondert fir die Buchen- und Eichenzone, die den einzelnen
Standorten am besten entsprechenden Holzartenmischungen vorgeschlagen.
Der vollstindige Text unseres diesbezliglichen Vorschlages ist in der Arbeit
von |. Babos erschienen (27).

3. Das Klassifizierungsschema der W aldtypen des Bukkgebirges (Abb. 5)
bezeichnet konkret alle Stellen (die Ubrigens auch aus der Waldtypenkarte
ersichtlich sind), wo durch falsche Waldbaumassnahmen oder unvorsichtige
W aldnutzung ein wirtschaftlich unglnstiger Bestandeswechsel aufgetreten ist
(Sekundértypen).

Die Vereschung kann nurauf gewissen Standorten mit konkret
bestimmten natirlichen Verhdltnissen bzw. in gewissen Waldtypen Vorkommen:
auf Kalkstein, auf Rendzina oder brauner Rendzina, auf dem Gerdll der Tal-
sohlen, in den Melica- und Mercurialis-Aegopodium-Hucbenyfald-Typen (z. B.
Nagyhars), in den Melica- und Aegopodium-Eichen-Hainbuchenwald-Typen
(z. B. im Tal von Szentlélek-Haromkuat). Das Uberhandnehmen der
Hainbuche st in den Eichen-Hainbuchenwald-Typen, hauptsdchlich in
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den Niederwaldern, infolge des masslosen Kahlschlages uberall recht haufig.
An der unteren Grenze der Buchenzone hat sich infolge des Vordringens der
Hainbuche als Ubergang eine Hainbuchen-Buchenzone ausgebildet, u. zw.
zumeist in der Form des Melica- und des Carex pilosa- Hainbuchen-Buchenwald-
Typs (z. B. Szarvask6 laposa). Die Verbirkung kann in dhnlicher Weise
bloss in bestimmten Waldtypen bzw. unter gewissen natirlichen Verhéltnissen
auftreten, né&mlich auf Tonschiefer, auf podsoligem braunem Waldboden,
hauptsachlich in nérdlicher Exposition, im Carex pilosa-LuziJa-Buchenwald-
Untertyp (z. B. am Nordhang des Szentlélek-Latoké und Ordég-oldal
nyirese) und im Festuca heterophylla-Luzula-Untertyp des Zerreichen-Eichen-
waldes (z. B. Vincze Pal), vor allem als Folge von Beweidung oder Wald-
brand. Das Uberhandnehmen der Zerreiche kommt in den Zerreichen-Eichen-
wald-Typen (meistens in Niederwé&ldern) deshalb vor, weil die Zerreiche viel
h&ufiger fruchtet als die Eiche. Bei Anwendung eines entsprechenden Verjin-
gungsverfahrens (Einbacken der Eicheln) lasst sich das Vordringen der Zerr-
eiche zuriickdammen. Eine Uberhandnahme von Strau ehern kann
auf abgetragenem Boden im Linden-Eschenwald-Typ (z. B. Kerekhegy) und
im abgewirtschafteten Kalkeichenwald-Typ (z. B. &rparlag) auf skelettrei-
cher, trokkener Rendzina eintreten.

4. Bei Kenntnis der Sukzessionsverhéltnisse koénnen die Holzbestédnde
mit geringen Ertrdgen (abgewirtschaftete Sekundartypen) zu leistungsféhigeren
umgewandelt werden. Der Waldbaufachmann ist imstande, die Standorts-
verhdltnisse durch richtige Wahl des Mischungsverhéltnisses und des Auf-
baues gunstiger zu gestalten. Wenn man die Richtlinien der natilrlichen
Sukzessionen folgt, kann man durch Beschleunigung ihres Ablaufes die Ertrags-
kraft des Bodens steigern.

So sieht man z. B. im Mehca-Buchenwald-Typ, dass der kalksteinhaltige,
nicht gentgend beschattete Rendzinaboden infolge der ungeniigenden Ver-
jungung der Buche und des verminderten Schlusses des Bestandes noch mehr
austrocknet und vergrast. Um die Esche zurickzudréngen, ist zu emp-
fehlen, in der oberen Baumschicht ausser der Buche (0,5) die Traubeneiche
(0,2) einzubringen, weiter Bergahorn, Spitzahorn und Bergulme (zusammen
0,2) wahrend ein Anteil der gemeinen Esche womdglich nur von 0,1 zu
belassen ist. Die Beschattung des Bodens ist hierbei durch Hainbuche, Som-
merlinde, Spitzahorn und Feldahorn zu gewé&hrleisten, fur die in der zweiten
Baumschicht ein Schluss von 0,5 vorgeschlagen wird.

Als zweites Beispiel einer Verjungungsmethode der abgewirtschafteten
Kalkeichenwélder des Bukkgebirges sei hier auf eine Sukzessionsreihe des
Tornaer Karstes verwiesen (6). Bei mehreren Eichenwaldtypen kommt der
bodenschitzenden Wirkung der Strauchschicht eine gesteigerte Bedeutung zu.

5. Auf die Madglichkeiten der nattrlichen Verjingung und auf die Frage
des Nachwuchses soll hier nicht eingegangen werden, da die frihere Arbeit
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von Magyar (10) und ein neuerer Aufsatz von Majer (11) diese eben
auch fur das Gebiet des Bukkgebirges auf Grund einer eingehenden Untersuchung
fur die verschiedenen Waldtypen behandeln.

6. Nadelholzanbau. Der Bedarf der ungarischen Volkswirtschaft an Holz
liess das Problem des Nadelholzanbaues aktuell werden. Auf Grund der
schlechten praktischen Erfahrungen, die man in Deutschland und in der Tsche-
choslowakei im Zusammenhang mit den Nadelholzmonokulturen gemacht hat,
scheint in erster Linie die Begrindungvon Nadel-Laubmischwaldern zweckmé&ssig
zu sein. Der Anteil der verschiedenen Nadelholzarten am Landeswaldbestand
lasst sich am erfolgreichsten auf Grund einer eingehenderen, aufwaldtypologi-
scher Grundlage beruhenden Analyse der Anpflanzungsmdéglkhkeiten erhéhen.

Im Biukkgebirge wird die Pflanzung von Nadelwé&ldern in folgenden Typen
bzw. auf den folgenden Standorten vorgeschlagen : a) im OxaZis-Buchenwald-
Typ, gruppenweise Beimischung von Fichte, mit einem Mischungsanteil von
0,3; b) im IVudnm-Untertyp des AsperitZa-Buchenwald-Typs, im unteren Drittel
der Nordhénge, Fichte in kleineren oder grdsseren Gruppen; c¢) am Nord-
hang der Dolinenfrostlécher, an den Waldradndern, Fichte und Kiefer; d)
im Schluchtwald-Typ, der ein Plenterschutzwald ist, Fichte und Tanne in
Einzelmischung; e) im Carex pZZoso-LuzuZa-Buchenwald-Untertyp, hauptséch-
lich am ndérdlichen Abbruch des Hochplateaus, auf Tonschiefen, Fichte durch
Unterbau in die verbirkten Bestdnde, im Verhéaltnis von 0,3 und stellenweise
Kiefer im Verhdltnis 0,1 ; f) im bodensauren AfyriiZZus-Buchenwald Typ und
im bodensauren MyrtrZZus-Eichenwald-Typ, Kiefer im Verhdltnis von 0,2
und an den kuhlsten Teilen ihrer Nordhdnge auch Fichte in Einzelmischung
(0,1) ; g) im bodensauren Geraisia-Eichenwald-Typ an den Tonschieferhdngen
mit sudlicher Exposition, Unterbau von 0,3 Kiefer; h) in den vereschten oder
verbirkten Teilen der Zerreichen-Eichenwald-Typen: gruppenweise Beimischung
von 0,2 Kiefer.

Unter keinen Umstédnden dirfen Nadelhdlzer dem MeZica-Buchenwald-
Typ (insbesondere nicht Fichte, wie dies z. B. am Nagydél erfolgt ist) und
dem AfeZZca-Eichen-Hainbuchenwald-Typ beigemischt werden. Auch im Carex
piZosa-Hainbuchen-Buchenwald-Typ und im Eichen-Hainbuchen-Typ ist héch-
stens eine Einzelbeimischung von Kiefer zuldssig. Die Anpflanzung von Schwarz-
kiefer kann bloss zur Ausfillung der Licken der an die kahlen Stellen des
sudwestlichen und suddstlichen Bikkgebirges angrenzenden Kalkeichenwald-
und Karstbuschwaldbestdande empfohlen werden. Bei diesen Vorschlagen wur-
den auch die Ergebnisse der bisherigen Anpflanzungen berlcksichtigt. Erwéahnt
sei noch, dass die Fichte an mehreren Stellen durch Lé&rchen oder Tannen
ersetzt werden kann (Hibbey). Diese Vorschlage werden unseren Forst-
wirtschaftern in ihrem Bestreben gewiss behilflich sein, aus den abgewirtschafte-
ten Sekundértypen solche Sekundértypen zu gestalten, deren Ertragsleistung
grosser als die des urspringlichen Waldes ist.



Abb. Y. Ausschnitt aus der W aldtypenkarte und der W aldbetriebs-
karte des sudwestlichen Bikkgebirges, Gebiet stdlich von Pazsag
(Eichen-Hainbuchenwald- bzw. Eichenwaldzone)

Erklarung zu Abb. 8 :

(Verkleinert, Original 1: 10,000)

Waldtypen: 1. /i.s/ieruiu-Hainbuchen-Buchenwahl-Typ, 2.
Carex pilosa-Hainbuchen-Buchenwald-Typ, 3. MelicaAiainbuchen-
Buchenwald-Typ, 4. dspcru/a-Eichen-llainbuchenwald-Typ, 5.
Carex pilosa-Eichen-Hainbuchenwald-Typ, 6.  Afeliea-Eichen-
Hainbuchenwald-Typ, 7. Schluchtwald-Typ, 8. Linden-Eschen-
wald-Typ, 9. Bodensaurer Luzula-Buchenwald-Typ, 10. Luzula-
Eichen-Hainbuchen-Untertyp, 11. Bodensaurer Luzula-Eichen-
wald-Typ, 12. Zerreichen-Eichenwald-Typ. 13. Kalkeichenwald-
Typ, 14. Karstbuschwald-Typ, 15. Gepflanzte Nadelwaélder.

Praktische Feststellungen: Vorschldage a) Schutzwalder, nur
Plenterbetrieb, b) besondere Pflege erfordernde Walder, nur Plen-
terbetrieb, c) Vorschlag zur Beimischung von 0,2 Kiefer zum
Ersetzen der Zerreiche, d) Vereschung, e) Verbuschung, f) Vor-
dringen der Hainbuche, Vorschlag : Holzartcnwechsel zu Gunsten
von Traubeneiche und z. T.von Buche,g) Abteilungs- und Unter-
abteilungsgrenzen des Betriebsplanes, die nicht gedndert zu werden
brauchen, h) vorgeschlagene neue Unterabteilungsgrenze, i) Uber-
flussig gewordene alte Grenze,j) Vordringen der Zerreiche.
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Abb. 9. Nord-siudliches Profil durch die W aldtypen des sidwestlichen

Bukkgebirges (Zur Veranschaulichung der Einheit von Vegetation
und Standort)

Erklarung zu Abb. 9 :

Mikroklimatypen a) ohne besonderes Merkmal, b) stark
bestrahlter, warmer Hang, c¢) schwach bestrahlter, kihler Hang,
d) Bergkuppe, e) Tal, z. T. mit Frostléchern.

Relief: 2,5fache Ho6henverzerrung.

Waldtypen: 1. Jisperuin-Hainbuchen-Buchenwald-Typ, 2.
Carex piiosa-Hainbuchen-Buchenwald-Typ, 4. ylsperu/n-jEichen-
Hainbuchenwald-Typ, ae: Aegopodium-reicher Untertyp n Tal-
sohlen, 5. carex piiosa-Eichen-Hainbuchenwald-Typ, s. Melica-
Eichen-Hainbuchenwald-Typ, 7. Schluchtwald-Typ, s. Linden-
Eschenwald-Typ, 10. Luzuia-Eichen-Hainbuchenwald-Untertyp,
11. Bodensaurer Luzuia-Eichenwald-Typ, 12. Zerrcichen-Eichen-
wald-Typ, 13. Kalkeichenwald-Typ.

Bodentypen: be: brauner Waldboden und braune Rendzina,
bep : podsoliger brauner Waldboden, p : Podsol (priméar), r)
Rendzina. Die tiefgrindigeren Schichten sind aus ihrer Einsenkung
in das Grundgestein ersichtlich.

Grundgestein: m: Kalkstein, q’ Quarzit.
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Struktur- und Holzertragsdiagramme einiger Waldtypen im Tornaer Karstgebiet
Erklarung zu Abb. 10.:

Die obenstchenden Diagramme, die die Ho6hen-, Deckungsgrad-, Ertragsleistungs- usw.
Verhdltnisse widerspiegeln, sollen den Zusammenhang zwischen Holzertrag und Waldtyp
veranschaulichen. Die Werte dieser Diagramme sind die auf 1 Hektar umgerechneten Werte
der je 625 m: grossen Probeflachen der einzelnen Waldtypen. Auf der waagerechten Achse,
der Abszisse, sind die prozentualen Werte des Deckungsgrades aufgetragen, was in der Baum-
schicht dem Schluss entspricht. Die senkrechte Achse, die Ordinate, zeigt die Hohe in Metern
an, u. zw. gesondert fir die Spitze der Kronenhdhe, fir den Durchschnitt des Kronenansatzes,
fur die Strauchschicht und fur die Krautschicht. Auf die schrdg aus der Hauptachse ausgehende
dritte Achse wurden die erhaltenen Holzmassenwerte in 10Ofacher Verkleinerung im Vergleich
zum vorigen Massstab aufgetragen (1 Einheit = 100 m3). Die sich an deren Ende anschliessende
waagerechte Achse gibt den durchschnittlichen Stammdurchmesser an. Das aus diesen Angaben
gebildete Prisma driickt getreu den Charakter und den Ertrag der verschiedenen Phytozénosen
bzw. Waldtypen aus. Die senkrechte Strichelung auf der dem Beschauer zu gerichteten Flache
des Prismas zeigt den Prozentsatz des Bestockungsgrades an (die vollstandige Strichelung der
Flache entspricht einem Bestockungsgrad von 100% = 1,0). Uber den Diagrammen sind Stick-
zahl, Alter und Bonitadt angefihrt.

Das Alter wurde den Waldbeschreibungen entnommen, die Bonitat fir den 7. und 9.
Typ fir Hainbuche berechnet (nach Greiner), bei den tUbrigen fir Eiche (nach Fekete).
Der Holzertrag wurde je nach der Holzart auf Eiche oder Buche umgerechnet, u. zw. nach den
Tabellen von Grundner-Schwappach. Der Bestockungsgrad ist aus dem Deckungs-
grad errechnet, die Ubrigen Werte (Héhe, Deckungsgrad, Stickzahl, Durchmesser usw.) beruhen
auf konkreten Messungen bzw. auf deren Durchschnittswerten.
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Es ist noch die Bedeutung der Erforschung des Zusammenhanges zwischen
W aldtyp und Holzmasse hervorzuheben. Das nachstehende Beispiel, das aus
den in gemeinschaftlicher Arbeit mit unseren Forstingenieuren gewonnenen
Ergebnissen herausgegriffen wurde, zeigt gut die grossen Holzertragsunter-
schiede zwischen den einzelnen Waldtypen. Im Vergleich zu dem als 100%
genommenen Holzmassenwert des ylspernla-Buchenwald-Typs in den 110-
jahrigen, gleichaltrigen Bestdnden am HosszUbérc sind die Holzmassenwerte
der (dbrigen Typen: Mercurialis-Aegopodium-Buchenwald-Untertyp 56%,
JVfelica-Buchenwald-Typ 24%, Linden-Eschenwald-Typ 26% (nach den Unter-
suchungen von Fortsingenieur A. Hib b ey ; esist aber zu bemerken, dass
die beiden letzten Typen durch schwache Vornutzung gelichtet sind).

Beziiglich der Eichenwaldtypen werden die Bestandesaufbau- und Holz-
ertragsangaben einiger Probefldche des benachbarten Tornaer Karstes an Hand
der beiliegenden, mit der neuen Methode dargestellten Diagrammreihe ver-
anschaulicht (Abb. 10, vgl. Jakucs 6, dort auch ausfihrliche Tabelle).

X1.
Aufgaben

Die pflanzengeographische Kartierung des Bilikkgebirges wird unserem
Arbeitsplan geméss erst im Jahre 1955 zum Abschluss gelangen. Entsprechend
dem festgesetzten Arbeitstempo wurden die Waldtypen bisher auf der Halfte
des ausersehenen Gebietes kartiert. Wir sind der Ansicht, dass diese Zusammen-
fassung der bisherigen forstwirtschaftlichen Ergebnisse noch vor dem endgulti-
gen Abschluss der Arbeiten von Nutzen war. Die weiteren Arbeiten werden
zwar gewiss unsere Kenntnis verschiedener Einzelheiten bedeutend erweitern,
doch werden sie am Wesentlichen wohl nicht mehr viel &ndern.

Ausser der Beendigung der Kartierungsarheiten sind noch als vordring-
liche Aufgaben zu erwdhnen :

1. Die Ausarbeitung der Vorschldge uber die in den verschiedenen Wald-
typen anzuwendenden Waldbaumethoden sowie Bestandespflege- und Haupt-
nutzungsmethoden.

2. Die Durchfihrung von eingehenden Bestandesaufbau- und Holzertrags-
untersuchungen fur die verschiedenen W aldtypen.

Beide Arbeiten werden vom Lehrstuhl fur Botanik der Forstwissenschaft-
lichen Hochschule in Sopron (Nemky—T usk 6—Szy) in Zusammen-
arbeit mit den o&rtlichen Forstwissenschaftlern ausgefihrt.

3. Die eingehende bodenkundliche Untersuchung der Waldtypen und die
Anfertigung einer bodenkundlichen Ubersichtskarte. Diese Arbeit obliegt der
Bodenkundlichen Abteilung des Agrochemischen Forschungsinstituts in Buda-
pest (Stefanovics) im Rahmen der Planaufgabe flir das Jahr 1954.
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4, Eine gesonderte Arbeit, die sich an die Kartierung anschliesst, ist
die komplexe, sich auf die kleinsten Einzelheiten erstreckende Untersuchung
des als Probeflache ausgewéhlten Berges HosszUbérc und seiner Umgebung.
Die Aufgabe besteht hier in der grindlichen Klarstellung der Wechselwirkun-
gen zwischen Bioz6nose und Standort, in der pragmatischen Erforschung der
Produktion an organischen Stoffen, in erster Linie des Holzertrags, so in der
Untersuchung der Nahrungsketten, des Streuabbaus, der Bodenentwicklungs-
prozesse usw. Neben der Ausweitung der schon im Jahre 1953 begonnenen
komplexen botanischen, waldbaulichen, mikroklimatischen und bodenmikro-
biologischen Forschungen (Aufschliessung des Wurzelsystems, Myzeliumfrage,
Zusammenhang zwischen dem Jahreszuwachs der Bdume und den W itterungs-
faktoren, Jahres-und Tagesrhythmus usw.) schalteten sich im Jahre 1954 auch
Zoozonologen und Bpdenforscher in die gemeinsame Arbeit ein. Die zoozdnolo-
gischen Untersuchungen werden vom Institut fir Tiersystematik der Roland-
Edtvds-Universitdt in Budapest (Dudich—B alogh—Loksa—Gere)
durchgefuhrt, wéahrend die mikroklimatischen Untersuchungen auch weiter-
hin dem Klimatologischen Institut der Universitdt Szeged (Wagner und
Mitarbeiter) anvertraut sind, Uber deren bisherige Ergebnisse gesondert Bericht
erstattet wird.

Zum Abschluss muss noch einiges uUber die Verknupfung der in ver-
schiedenen Wuchsgebieten in Angriff genommenen waldtypologischen und
standortskundlichen Kartierungen bzw. Uber die schnellste Methode zur Auf-
schliessung der Verhdltnisse der zwischen diesen gelegenen Gebiete gesagt
werden. Obwohl die Fachleute der Forsteinrichtung und des Waldbaus die
Ergebnisse mit dem Fortschreiten der Untersuchungen fortlaufend und suk-
zessive Ubernehmen kdnnen, kann die Praxis dennoch nicht den Zeitpunkt
abwarten, bis die Mehrzahl der Waldgebiete kartiert ist. Eine hinldngliche
und rasche Methode seheint die Kartierung je eines 1 km breiten Streifens
zwischen den aufgearbeiteten Flachen der einzelnen Wuchsgebiete zu sein.
So kann z. B. das Kartenblatt des Bukkgebirges durch einen kurzen, von
Osten nach Westen gerichteten Streifen mit dem zu kartierenden Gebiet des
Matragebirges (ERTI) verbunden werden, durch einen langen von Siiden nach
Norden gerichteten Streifen mit dem Tornaer Karst, und dieser wiederum
mit dem Satorgebirge. In den mehr oder minder vom Norden nach Siden
verlaufenden Streifen Il&sst sich das von uns ausgearbeitete Verfahren der
Profil- und Expositionsdiagramme anwenden. Dies dirfte die Methode sein,
mit der man die verbreitetsten oder zonalen Waldtypen (die Grenzen der
Waldzonen) der dazwischenliegenden und benachbarten Gebiete am schnell-
sten wird feststellen kdnnen. Diese Methode ldsst sich bis zu einem gewissen
Grade mit der in Nordeuropa angewandten Linientaxierung vergleichen.

11 Acta Botanica 1/3—4 , —
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PE3Y/NIbTATbl FEOBOTAHWYECKOW CbEMKW TOP BIOKK B OBJIACTU
NECHOIo XO3ANCTBA

Bb. 3oiomu, M. Akyuy, 3. bapaT, A. XopaHcKu

Az Erde» gﬂec), Tom 111, Ne 3, anpenb 1954 r., ctp. 78—S2, No 4, maii 1954 r., ctp. 97— 105 (I), N6 5
Maii 1954 T., ctp. 160—171 (11), 3" (hoTOCHUMKa, 7 PUCYHKOB (Ha 3 NPUNOXKEHHbIX Tabanuax).

PE3IOME

B pamkax nnaHoBbIX 60TaHU4Yeckux pa6ot Akagemunm Hayk BeHrpum c 1951 roga no
BCeli CTpaHe MpPOBOAATCS MTOreorpagMyeckme CbeMKM B 06/71aCTU CENbCKOrO XO035ACTBA U
NecHOro xos3fincTBa. HacToswas cTaTba [aeT MepBbli OTYET O AOCTUIHYTHIX B 06/1acTW nec-
HOro X03sCTBa pe3y/nbTaTax B OfHOM W3 BblAefleHHbIX y4acTKOB CpefHeBEHrepcKux rop, B
ropax brokk. CtaTbd npefctaBnseT co60il NpUKNagHYo (DUTOLEHONOTMYECKY0 paboTy, Mmpo-
BeJEHHYI0 Ha OCHOBE MCMONb30BaHWA W PasBUTUA NPUHLMMNOB NecHOW Tunonoruv no B. H.
Cykauesy.

Mocne KpaTKOro OnucaHuA npegHadepTaHWil, MPUHLMNOB, METOAMKW W NaHAwadra,
aBTOPbI [AlOT 0630p M MOAPOGHYI0 XapaKTepUCTVKY TWUMOB /1ECOB KapTorpampoBaHHOi Tep-
puTopuun. B XxapakTepucTuKe OTAefbHbIX TUMOB /1IeCOB B OLMHAKOBOW CTENeHW UrparT pofib
[peBOCTOl, nopocib (Becb (MTOLEHO3), OCHOBHas MOPOAa, NOYBa, IKCMO3ULMA, MUKPOKAUMAT
(mecTopoXeHve), cTeneHb [OOGPOTHOCTM (11€COXO03ANCTBEHHAA TOYKA 3pEHMA) U B3aMMOfei-
CTBUA MEXAY 3TUMKM hakTopaMu. ABTOPbI PasnMyatoT BHYTPU rpynn 6yKoBbIX, rpaboBo-Ay6o-
BblX, PacTYLiMX Ha KaMHAX, KaibLMedoOHbIX U KCepodunbHO-CyOKCEPODUIbHBLIX AYOO0BbIX
HacaX[eHuii Bcero 28 TWMOB N1ECOB WM e MOATUMOB, U YKa3blBalOT TakXXe Ha MPOM3BOAHbIE
TMNbl. Mpy NMOMOLLM METOAMKMU MOCTPOEHMA AMarpaMMmoB 3KCMO3WULMW, OHW OMpeaenvnu Ans
00pa3oBaBLUIMXCA HA Pa3/IMYHbIX BbICOTax rop BIOKK NIECHbIX 30H 30Ha/IbHble W a30HaNbHble
TUNbI necos. MoAo6HbIM >Xe 06pa3oM YCTaHOBNEHbI TaKXe 3aKOHOMEPHOCTU FOPU30HTANbHOIO
pacnpefeneHns necHbIX TUMOB. KICnosib3ysa NPUHLMNBI CXEMbI 415 KNacCU(pUKaLUN MECTOPOX-
feHua no MorpebHAKY U cxembl AN KnaccumuKauuy Tunos necos no Cykayesy, aBToOpbl pas-
paboTann cxemy HOBO CUCTEMbI AN KnacCU(MKaLWu, MPUMEHSEMYIO B YCI0BUAX CPefHUX
rop. MHoropasmepHas M KOMMMeKCHas CXemMa ACHO WM HefBYCMbICMEHHO TPYNMNUPYET /EeCHble
TWUNbI, OTKNOHSIOWMECA C TOYKM 3pEHWS 1ecoxXo3niicTBa. B kauecTBe CBOOOAHBIX OCHOBHbIX
€IMHUL, [aHHOM CXeMOli COXpaHAeTCA OCHOBHAas eAMHMLA (UTOLIEHONOMMW @ accoLmaumns.
[anee npvBefeHbl HanpaBfeHUs MPOrPECCMBHON M PErpeccUBHON 3BonOUMIA (CMeHa ApeBec-
HbIX MOPOA, YNajoK HacaXAeHWs) W MecTa, MOABepPrHyTble OMacHOCTW MOYBEHHOW 3PO3MK.
Ocobas rnaesa NOCBALLEHA HA OCHOBE IECOTUMONOTUWN KOHKPETHLIM NPEANOXEHUAM MO MaHu-
pOBKe NecoB W NIECOBOACTBY, MO W3rOTOBNEHWIO MPOU3BOACTBEHHLIX KapT, 0T60PY [peBecHbIX
nopof, NpefoXpaHeHUo ynajka HacaXAeHW W MOYBEHON 3P03UK, MOBLILIEHWIO MAacCOBOW
3aroTOBKM [PEBECUHbI W, HAKOHeL, MO HacaX[eHWIo KpacHonecbd. B 3akntoyeHne crtatby
OTMevalTCs LUenM W fanbHeilne 3afayn NpPoBOAMMbIX B HaCTOsLiee BpeMs KOMMIEKCHbIX
YaCTUYHbIX paboT (B3aUMHble uccrefoBaTeNlbCkne paboTbl 6OTAHWKOB, NECOBOAOB, MUKPOK/IN-
Martonoros, 6GMONOTOB MOYBbLI, MOYBOBEAOB W 300L,EHO/OrOB).
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oder bei seinen Auslandsvertretungen und Kommissionaren.
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