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В В Е Д Е Н И Е

С возрождением Академии Наук Венгрии открылась новая глава 
в истории венгерской науки. Ученые Венгрии всеми силами стремятся 
служить делу трудящегося народа и своими исследованиями способство­
вать созидательному труду построения социализма. Венгерская Народ­
ная Республика оказывает развитию научной жизни в стране огромную 
материальную и моральную помощь. Еще никогда в нашей истории наука 
не пользовалась таким уважением и такой поддержкой, как теперь. Одной 
из характерных черт возрожденной науки является связь между научной 
теорией и практической жизнью. Это взаимодействие оказывает глубокое 
плодотворное влияние на развитие нашей науки.

Изданием новой серии Acta Botanica Академия Наук Венгрии по­
ставила себе целью способствовать углублению международных связей 
прогрессивной науки, дальнейшему развитию науки, делу мира и углу­
блению дружбы народов.

1 Acta Botanica I /1—2



I N T R O D U C T I O N

L a  renaissance de l’A cadém ie des Sciences de H ongrie ouvre u n  n o u v eau  
c h a p itre  dans l ’h isto ire  de la  vie sc ien tifiq u e  hongroise. Les sa v a n ts  hongro is 
se c o n sac ren t to u t  en tiers  à la  cause d u  p eu p le  trav a illeu r e t a id en t, p a r  leu rs 
rech erch es , le tra v a il c réa teu r de l’éd ifica tio n  socialiste. L a R ép u b liq u e  P o p u ­
la ire  H ongoise  co n tribue  la rgem en t, su r le  p la n  m atérie l e t m oral, a u  déve­
lo p p e m e n t de la  vie scien tifique  de n o tre  p a y s . E n  H ongrie, le t r a v a il  sc ien ti­
f iq u e  jo u i t  d ’une estim e e t d ’u n  sou tien  te ls  q u ’il n ’en a jam ais  co n n u  a u  cours 
de n o tre  h isto ire . U ne des carac téris tiq u es de  n o tre  science en pleine ren a issan ce  
e s t  l ’é tro ite  un ion  de la  théo rie  sc ien tifiq u e  e t  de la  p ra tiq u e  d ans la  v ie  de 
n o tre  p ay s . C ette in fluence récip roque co n tr ib u e  dans une m esure co n sidérab le  
a u  dév e lo p p em en t de n o tre  v ie  sc ien tifique.

E n  p u b lian t la  nouvelle série des A cta  Botanica, l ’A cadém ie des Sciences 
de  H o n g rie  a vou lu  c o n trib u e r à l’é la rg issem en t des re la tions in te rn a tio n a le s  
d a n s  le  dom aine de la  science progressiste , au  développem ent de la  science, à 
la  défense de la  pa ix  e t du  progrès, e t à l ’épanou issem ent de l’am itié  e n tre  les 
peup les.



E I N L E I T U N G

Die W iedergeburt der U ngarischen  A kadem ie der W issenschaften  eröffnete 
e inen  neuen A b sch n itt in  d er G eschich te d er ungarischen  W issenschaft. Die 
ungarischen  G elehrten  sind  s te ts  b em ü h t, der Sache des w e rk tä tig e n  Volkes 
zu  dienen, und  m it ih ren  F o rsch u n g en  die schöpferische A rb e it des A ufbaues 
des Sozialism us zu fö rdern . Z u r E n tw ick lung  des w issenschaftlichen  Lebens 
in  unserem  L ande tr ä g t  die U ngarische  V olksrepublik  m it ä u sse rt b ed eu t­
sam er m aterie ller und  m oralischer H ilfe bei. In  unserer H e im a t w ird  die w issen­
schaftliche A rbeit in  solchem  M asse geschätz t u n d  u n te rs tü tz t ,  w ie noch  niem als 
in  unserer G eschichte. E in e r d e r cha rak te ris tisch en  Züge un se re r w iederge­
bo ren en  W issenschaft is t die enge V erb u n d en h e it d er w issenschaftlichen  Theorie 
u n d  der P rax is im  L eben unseres L andes. D iese W echselw irkung is t v o n  fru c h t­
b a re n  E influss a u f  die E n tw ick lu n g  unseres w issenschaftlichen  L ebens.

M it der A usgabe d er n euen  Folge d er A cta  Botanica  v e rfo lg t die U nga­
rische A kadem ie der W issenschaften  das Ziel, zu r V ertiefung  d e r in te rn a tio ­
n a len  V erb indungen d er fo rtsch rittlich en  W issenschaften , zu r W eite ren t­
w icklung der W issenschaft, zum  F rieden  u n d  zum  F o r ts c h r it t , zu r Sache der 
engeren  F reu n d sch aft zw ischen den  V ölkern beizu tragen .

1*



T h e  re b ir th  of th e  H u n g a r ia n  A cadem y o f Sciences has opened  a new  
c h a p te r  in  th e  h is to ry  o f  H u n g a r ia n  science. T he sc ien tis ts  o f H u n g a ry  en d eav ­
o u r  in  every  w ay to  serve th e  cause  of th e  w ork ing  people  an d  to  help  w ith  th e ir  
re se a rc h  w ork  in  th e  c re a tiv e  ta s k  of build ing  socialism . T he H u n g a rian  P eop le’s 
R e p u b lic  affords v a s t h e lp  a n d  encouragem ent to  th e  developm ent o f th e  
sc ien tif ic  life o f our c o u n try , a n d  scientific w ork  in  H u n g a ry  o f to -d a y  is honoured  
a n d  a id ed  to  an e x te n t t h a t  is unparalle led  in  th e  h is to ry  of th e  land . 
O n e  o f  th e  charac teris tic  fe a tu re s  o f our reb o rn  science is th e  connection  b e ­
tw e e n  scientific th eo ry  a n d  th e  p rac tica l life o f th e  co u n try . This in te rre ­
la t io n  h as  a profound s tim u la tiv e  effect on th e  dev e lo p m en t of our sc ien ti­
fic  life.

T h e  aim  of th e  H u n g a r ic a n  A cadem y of Sciences in  s ta r tin g  th e  new  series 
o f  A c ta  Botanica  is to  c o n tr ib u te  to  th e  im p ro v em en t of th e  in te rn a tio n a l 
re la tio n s  o f progressive science, to  th e  fu rth e r  d ev e lopm en t o f science, to  th e  
c a u se  o f  peace and p rogress, a n d  to  th e  closer friendsh ip  o f th e  peoples.

I N T R O D U C T I O N



CLIMATIC LIMITS OF TREE-GROWTH AND 
PALAEOBOTANICAL RESEARCH-WORK

By

G. A N D R E Â N SZ K Y

M u seu m  o f  N atura l H istory, Budapest 

(R eceived February 1, 1954)

Biology has been concerned  fo r a long tim e  -with th e  c lim a tic  lim its  o f 
tree -g ro w th . E x am in in g  th e  w oody  ty p e s  of v e g e ta tio n  ind igenous to  th e  e q u a ­
to r ia l high m o u n ta in s , a lre a d y  H u m b o l d t  m ade com parisons b e tw een  
th e ir  sequence as conditioned  b y  increasing  a ltitu d e s  and  th a t  co n d itio n ed  
b y  rising  la ti tu d e s , and fo u n d  th e se  tw o orders o f succession to  be  m o re  o r 
less id en tica l.

R esearch-w orkers a re  m a in ly  engaged  in  s tu d y in g  th e  lim its  se t to  th e  
g row th  of trees b y  low te m p e ra tu re  an d  a r id ity . T he first k ind  of lim it, re ach ed  
a t  m in im um  te m p e ra tu re s , p re sen ts  a p rob lem  of n u tr i t io n , the  second k in d  
o f  lim it p re sen tin g  a p ro b lem  o f w a te r-su p p ly . T he tw o  c lim atic  fa c to rs , i. e. 
te m p e ra tu re  a n d  m oisture, p roduce  opposing effects as regards th e  tw o  d iffe ren t 
k in d s of lim it se t to  tree -g ro w th  : w h ile  a rise  in  te m p e ra tu re  causes th e  l im it  
d ep en d en t on  la t i tu d e  to  r e t r e a t  p o lew ard , its  effect is adverse  to  th e  l im it  
of a r id ity .

T em p era tu re  lim its are g o v ern ed  b y  th e  ru les estab lished  by  B r o c k m a n n -  
J  e г о s c h  accord ing  to  w h ich  th e  lim its  of tree -g ro w th  are p u sh ed  to w a rd  
th e  frigid zones b y  co n tin en ta l c lim a te , and  forced b ack  tow ards th e  E q u a to r  
b y  oceanic one. This p rinc ip le  governs th e  abso lu te  lim it of tre e -g ro w th , as 
well as m an y  specific tree -lim its , since th e  ru les in  q u estio n  are fo llow ed  b y  
th e  m ic ro th e rm ic  trees in  g en era l, e. g. th e  conifers o f th e  A bietaceae , as w ell 
as b y  those  o f th e  deciduous tre e s  w h ich  shed  th e ir  leaves in  th e  co ld  season . 
H ow ever, th e  p rin c ip le  does n o t a p p ly  to  conifers th a t  req u ire  oceanic c lim a te , 
no r does it  a p p ly  to  b road-leaved  evergreen  trees, all o f these  trees be in g  adverse  
to  co n tin en ta l c lim ates.

T racing  th e  absolute a rc tic  p o la r lim it of tree-g row th , as also th e  p o la r  
lim it o f th e  b road -leaved  everg reen  trees , in  E u ra s ia , we o b ta in  tw o b o u n d a ry  
lines follow ing q u ite  d ivergen t courses. The tw o  lines a lm ost co n cu rren t a long  
th e  A tlan tic  an d  Pacific coasts, a re  sep a ra ted  b y  several th o u san d  k ilo m e te rs  
in  E ast-E u ro p e , as well as in  th e  w este rn  an d  cen tra l p a r t  o f  A sia.

Q uite d iffe ren t conditions p rev a il along th e  o th e r k in d  of lo w -tem p era tu re  
b o u n d ary  line o f  tree-grow th , i. e. th e  alp ine lim it. T he b o u n d ary  line o f  low -
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te m p e ra tu re  for trees re q u ir in g  a co n tinen ta l c lim a te , an d  th a t  fo r trees  needing 
ocean ic  conditions o f cb 'm ate  do no t diverge as m u c h  as in  th e  previous in stance . 
T h is , o f course, is e a s ily  exp la ined  by  th e  co n tras tin g  natu res of th ese  tw o 
k in d s  o f lim its. In  th e  case o f  the po lar l im it, a n y  advance tow ards th e  poles,
i . e. tow ards th e  fr ig id  zones, w ill cause th e  ex trem e  tem p era tu res  to  in tensify , 
o r , in  o th e r w ords, th e  c lim a te  w ill becom e m ore  a n d  m ore co n tin en ta l, w hereas, 
in  a lp in e  regions, a n y  d ro p  in  te m p e ra tu re , conseq u en t up o n  th e  increase in 
a l t i tu d e , will cause th e  c lim a te  to  becom e m ore  an d  m ore equable . T hus, the  
lim its  se t for th e  g ro w th  o f  trees requ iring  ap p ro x im a te ly  th e  sam e am ount 
o f  h e a t will show e n tire ly  d ifferen t courses accord ing  to  w hether these lim its 
d ep en d  on la titu d e  o r  a lt i tu d e .

T his s ta tem en t is n ice ly  instanced  b y  th e  behav iou r o f tw o o f our m ost 
im p o r ta n t fo rest-trees, th e  beech and th e  oak . W hile an oceanic c lim ate  is 
re q u ire d  b y  th e  beech , ex trem e tem p era tu res  a re  well to le ra ted  b y  th e  oak. 
I n  S cand inav ia , th e  beech  reaches its  po lar lim it a t  considerably  low er la titu d es 
th a n  th e  oak ; on th e  o th e r  h an d , th e  g ro w th  o f th e  oak -tree  s tops in  th e  N o rth  
C a rp a th ia n  m o u n ta in s  a t  an  e lev a tio n  of 700 m e te rs  in  close fo rests (th is  lim it 
go ing  up  to  1145 m e te rs  in  th e  case of in d iv id u a l sp ec im en s), w hereas th e  upper 
l im it  o f beech-grow th  in  fu ll forests lies a t  1250 m eters, th e  abso lu te u p p er 
lim it  being 1484 m e te rs .

In v estig a tio n s in to  th e  high te m p e ra tu re  lim its o f tree -g ro w th  h av e  
b e e n  v e ry  m uch n eg lec ted , in  co n trast o f  th e  de ta iled  stud ies to  w hich th e  
lo w -tem p era tu re-lim its  h a v e  been  su b jec ted , a lth o u g h  a s tu d y  of th e  heat- 
l im its  will have to  solve m a n y  a problem  unexp la ined  as ye t.

I n  th is connection, we have to  ex p a tia te  on th e  following : Trees of th e  
tem p era te  zone, and  those  o f the  tropics are  c learly  separated  in  th e  present 
f lo ra . I f  one or th e  o th e r  o f th e  trees of th e  te m p e ra te  zone invades fa r the  
b e l t  o f trop ical flo ra , i t  is confined there  to  th e  m oun ta inous regions. The m aps 
o n  w hich the  eq u a to ria l lim its of tree -g ro w th  are ind ica ted  are, therefore, 
so m e w h a t unreal, as th e  lim its  in question  ru n  a t  m ore e lev a ted  levels. T hus, 
t h e  b o u n d a ry  line n eed s co rrec tio n . Y e t, w e find  no in stances o f  an y  o f th e  
P in u s -species e x is tin g  in  a m angrove c o m m u n ity , n o r of an  in te rm ix tu re  of 
p a lm s  and  b irch -trees . O n th e  o th e r h a n d , w e^know  a n u m b er of p laces from  
th e  geological p a s t  w h ere  th e  fossils o f t ro p ic a l an d  m icro therm ic  trees  lie side 
b y  side  w hich fa c t show s t h a t  th e y  m u s t h a v e  co -ex isted  w ith in  one an d  th e  
sa m e  p la n t c o m m u n ity . A n  in stance  fo r i t  is o ffered  b y  th e  Low er O ligocène 
f lo ra  o f  K iseged (n e a r  E g e r , N o rth e rn  H u n g a ry ) , w here th e  fossils o f a t  leas t 
tw o  species of P in u s  h a v e  b een  d iscovered  to g e th e r  w ith  th e  rem ain s o f  a m a n ­
g ro v e-fe rn . L ook ing  b a c k  s till  fu r th e r , we find  th e  in te rm ix tu re  to  h av e  been 
e v e n  m ore p ro n o u n ced  in  th e  C retaceous f lo ra s , a lth o u g h , because o f  th e  huge 
chronological d is ta n c e , th e  p rinc ip le  of a c tu a lism  can  be ap p lied  in  th is  in stan ce  
b u t  w ith  a ce rta in  c a u tio n . In  th e  T e r tia ry  p e rio d , th e  ex tensive  in te rm in g lin g
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becom es w eaker, an d  th e  ch a rac te ris tic  o f  th e  ind iv idual flo ras  m o re  p ro ­
n o u n ced , th e  degree o f in te rm ing ling  re m a in in g , nevertheless, s till h ig h e r  th a n  
th a t  experienced  in  th e  p resen t v e g e ta tio n . T h e  fa c t  th a t  no h eav y  in te rm ix tu re  
can  be  seen in  E u ro p e  a t  p resen t, m a y  be  ex p la in ed  b y  th e  tre e -k illin g  effect 
o f  th e  Ice-A ge. In  N o r th  A m erica a n d  E a s t  A sia , regions in w hich a m u c h  g rea te r 
n u m b er o f T e rtia ry  species have su rv iv e d , th e  trees belonging to  tro p ica l- , 
su b tro p ica l- , an d  tem pera te -zone-fo rests  a re  likew ise, m uch m o re  sep a ra te d  
th a n  in  th e  T e rtia ry  period.

I t  is in d isp u tab le  th a t  th e  ecology o f m a n y  trees  th a t  had  e n jo y e d  a wide 
d is tr ib u tio n  an d  flo u rish ed  in  vario u s k in d s  o f  p la n t com m unities d u rin g  th e  
T e rtia ry  period , becam e subseq u en tly  re s tr ic te d  so th a t ,  to -d ay , th e y  th riv e  
in  special com m unities only, th e ir  a rea  h a v in g  also become re s tr ic te d . This 
class includes th e  g ian t Sequoia, th e  red w o o d  ( Sequoia sempervirens) ,  th e  laurel 
e tc . A ll o f these  tree s  a re  now b o u n d  to  a defin ite  op tim um  of, a n d  can n o t 
su rv iv e  in  an y  o th e r h a b ita t .  T hese h a v e  to  b e  regarded  as re lic t g en e ra , and  
it  w ou ld  be w rong to  conclude fro m  th e ir  p re se n t clim atic re q u ire m e n ts  to  th e  
c lim a te  in  w hich  th e y  ex isted  d u rin g  th e  T e r t ia ry . The princip le  o f  a c tu a lism  
m u st, th e re fo re , be  ap p lied  to  th e se  cases in  a re s tric ted  sense o n ly . O n th e  
o th e r  h a n d , th e re  ex is t genera w h ich  are s till d iv ided  into se v e ra l sections 
and  e x is t in  m an y  species w ith o u t, h o w ever, associating  to  a g re a te r  ex ten t 
w ith  tree s  of d iffe ren t c lim atic re q u ire m e n ts .

T he heav y  m ingling  occurring  in  th e  p a s t  o f trees w ith  d iffe re n t c lim atic  
req u irem en ts  was ev id en tly  produced  b y  th e  e q u a to ria l lim it of th e  m ic ro th e rm ic  
tre e s  h av in g  passed fa r  beyond th e  p o la r  l im it  o f  th e  m eg ath erm ic  tre e s .

W e have now  to  exam ine th e  law s in  fo rce  a t  th e  therm ic  l im its  o f  tree- 
g row th . Is th e  h e a t- lim it reached b y  descen d in g  tow ards th e  v a lle y , i. e. b y  
th e  decrease in  e lev a tio n  and  th e  c o n s e q u e n t in c re a se  in  te m p e ra tu re , th e  te rm  
valley -lim it is used. W h a t conditions w ill th e  tre e  find here? G o in g  dow nw ard , 
th e  c lim a te  becom es m ore and  m ore c o n tin e n ta l, and , in  m ost cases , also  drier. 
Is th e  tre e  less re s is ta n t to  ex trem e te m p e ra tu re s , its  range will s to p  a t  a given 
b o tto m  line, being  im peded  in its  d o w n w ard  sp read  b y  the  co n tin e n ta l ch a rac te r 
o f  th e  clim ate . This b o u n d a ry  is, how ever, n o t a consequence of h ig h  te m p e ra tu re : 
it  is se t u p  b y  ex trem e tem p era tu res  an d  a r id i ty  ; i t  cannot be reg a rd ed , therefo re , 
as a genuine h e a t-lim it. I t  is, as a m a t te r  o f  fa c t, a lim it of a r id ity , i. e. a co n ti­
n e n ta l tree -lim it. Such p seudo-heat-lim it m a y , a t  th e  sam e tim e , c o n s titu te  
an  ab so lu te  lim it o f tree-g row th  b ey o n d  w h ich  no tree  can pass. H o w ev er, the  
rea l h ea t- lim it, i. e. th e  genuine v a lley -lim it, c an n o t be b u t a specific  one, as 
th e re  are  no tem p era tu res  on our E a r th  h ig h  enough  a t which, g iven th e  necessary  
am o u n t o f  p rec ip ita tio n , tree-grow th  w ould  becom e im possible. W e h a v e  now 
to  de te rm ine  w h e th e r th e re  exists a n y  specific valley-lim it w hich , fo r  a given 
k in d  o f tree , is se t exclusively b y  h igh  te m p e ra tu re . I t  m ust fu r th e r  be  exam ined  
w h e th e r such valley -lim it is no t s im p ly  a consequence of the  tr e e  in  question
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b e in g  su p p lan ted  b y  o th e r  trees which e n c o u n te r  th e  op tim um  co n d itio n s 
fo r th e ir  g row th  a t  ju s t  th is  p o in t. There ex ist c e r ta in  trees  in  arid  h igh  m o u n ta in -  
ran g es  th a t ,  a lthough  q u ite  to le ra n t of ex trem e  tem p era tu res , do n o t sp re a d  
to w a rd s  th e  valley  b ey o n d  a  given line, th is  lin e  b e in g  a strik ing ly  sh a rp  one 
in  som e cases. Such line is reach ed  even in  cases w h ere  th e  trees do n o t en c o u n te r  
o th e r  k in d s  to  ta k e  th e ir  p lace  tow ards th e  v a lley . F o r  instance, no Ju n ip e ru s  
thurifera  is found in  th e  M oroccan G rand A tla s  below  an a ltitu d e  o f  ab o u t 
2100 m e te rs , a lth o u g h  th e re  are  m any spo ts w ith in  th e  nex t dow nw ard  b e lt  
fo re s te d  b y  th e  Ilex -o ak  (  Quer eus ilex), w here th e  la t te r  is m issing a lto g eh er, 
so t h a t  th is  can n o t be a case of com petition . W h ere  there  is, n ev erth e less , 
a s to c k  o f Ilex-oak, i t  is v e ry  sparse , to  w hich th e  J u n ip e ru s  thurifera is ad m ix ed , 
a lw ays p rovided  th e  e le v a tio n  is no t less th a n  2100 m etres above sea level. 
T he J u n ip eru s  thurifera  h as , therefo re , a genuine va lley -lim it in  th e  G ran d  A tla s .

I n  th e  E u ro p ean  lo f ty  m ounta ins, th e  Sw iss stone  pine ( P in u s cem'.'ra)  
a n d  p ro b a b ly  also th e  N o rw ay  spruce (P icea excelsa) have real va lley -lim its . 
B o th  a re  replaced to w ard s  th e  v a 'ley  by  trees w h ich  require  a less p ro n o u n ced  
c o n tin e n ta l clim ate. F o r  in s tan ce , the belt o f N o rw a y  spruce is follow ed b y  
th e  b e l t  o f silver fir ( A b ies a lba), a tree req u irin g  a m uch  more oceanic c lim ate . 
T h e re a g a in s t,th e  v a lley -lim it o f th e  beech is u n d o u b te d ly  a pseudo-valley -lim it,
i. e. a co n tinen ta l a r id ity  lim it.

Q u ite  d ifferent co n d itio n s prevail along th e  o th e r h ea t-lim it o f  tree - 
g ro w th , i. e. the  e q u a to r ia l boun d ary  line. In c re a s in g  tem p era tu re  p roduces 
h ere  a  m ore  oceanic c lim a te , from  which i t  follow s th a t  there  exist on ly  t ru e  
h e a t- lim its , and no c o n tin e n ta l ones, to w ard s th e  E q u a to r. T ow ards d e se r t­
e r  s teppe-c lim ates th e re  w ill, o f course, alw ays fo rm  a lim it of a r id ity  w hich , 
in  th is  in stance , m ay  f re q u e n tly  coincide w ith  th e  heat-lim it.

L e t us now exam ine th e  question  w h e th e r th e  existence of lim its  o f  low 
an d  h ig h  tem p era tu re  can  be  tra c e d  in  the  geological periods, and, if  so, w h e th e r  
th e ir  change followed th a t  o f  th e  clim ate.

G enerally  speaking , we frequen tly  m ee t c le a r ly  defined clim atic  zones 
in  th e  course of th e  geological periods. F o r in s ta n c e , th e  flora o f th e  w a rm  
n o r th e rn  hem isphere sh a rp ly  con trasts  w ith  t h a t  o f  th e  cooler S ou th  in th e  
U p p e r C arboniferous a n d  th e  Perm ian. The P e rm ia n  sees N o rth  E a s t  A sia  
to  b ecom e g radually  cooler a n d  m ore hum id th a n  E u ro p e  w hich is s till rem ain in g  
ho t a n d  g e tting  drier. N o r th  A sia was ca rp e ted  b y  a flora of th e  te m p e ra te  
zone fro m  th e  U pper C retaceous to  the  M iocene, co n tra s tin g  w ith  th e  in itia lly  
tro p ic a l flo ra  of E urope; i t  w as in the  M iocene o n ly  th a t  the  clim ates o f  th e  
tw o reg ions were equa lized . D uring  the  sam e p e rio d , the  no rthw este rn  p a r t  
of N o r th  A m erica, to g e th e r  w ith  N orth  A sia, fo rm e d  one, w hereas th e  re s t 
o f N o r th  A m erica, to g e th e r  w ith  E urope, a n o th e r  c lim atic  zone. I t  is, on  th e  
o th e r h a n d , very  difficult to  tra c e  the  clim atic zones o f  each p a rticu la r species 
or genus during  the  m ore  rem o te  geological ages. N o r is it easy to  d raw  th e
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im its  o f a species in  th e  yo u n g er ages, say  th e  T e rtia ry  period , b ecau se , as 
we have  seen, th e  clim atic  req u irem en ts  o f the species freq u en tly  becom e n a rro w ­
er, q u ite  a p a r t  from  the  fact t h a t  th e  species are  re la tiv e ly  sho rt-liv ed . Conse­
q u en tly , it  is p re fe rab ly  a w hole group of re la ted  species, w hole sec tio n s o r  
genera, th a t  can  be followed. I t  is p roposed to  determ ine  here th e  c lim a tic  
lim its  o f two genera  in  the v a rio u s  ages o f th e  T e rtia ry  period. M aple ( A c e r ) ,  
th e  first of th em , belongs to  th e  te m p e ra te  zone, an d  i t  is m ain ly  its  e q u a to r ia l 
b o u n d a ry  line w ith  which we a re  concerned ; th e  second genus, t h a t  o f  th e  
Engelhardtia , belongs to  the  tro p ic a l zone, and  i t  is its  po lar lim it w h ich  w e 
in te n d  to  trace . T he sections o f  th e  genus Acer w ere fa irly  well s e p a ra te d  in  
th e  p a s t, too, so th a t  i t  is possible to  d raw  th e  lim its  of th e  p a r tic u la r  sec tio n s , 
w hereas we can n o t a t  presen t u n d e r ta k e  to  m ake a taxonom ical d iv is io n , in to  
sections, o f th e  fossils of Engelhardtia. W e do n o t know  its  h e a t- lim it, since, 
a t  p resen t, th is  genus not on ly  reaches b u t  crosses th e  E q u a to r . A lth o u g h , 
as regards th e ir  p resen t d is tr ib u tio n , th e  tw o genera are found  to  be co -ex isting  
in  th e  E aste rn  H im alay as and to  th e  sou th  of th e m , ac tu a lly  one or tw o  sections 
on ly  of th e  genus Acer  exist in  th e se  regions, th e  eq u a to ria l line o f th e  re s t  o f  
its  sections hav in g  always been  m ore  up to  th e  n o rth .

No fossils o f  th e  genus A cer  a re  know n from  th e  Eocene layers in  H u n g a ry . 
T hey  have n o t com e to  light from  th e  Low er O ligocène e ither, n o r from  th e  
flora found in  th e  K iscell clay, a f lo ra  th a t  spreads across to  th e  M iddle O ligocène. 
H ow ever, i t  is fa ir ly  well rep resen ted  in  th e  U p p er Oligocène w here  severa l 
sections th e reo f h av e  been fo u n d . T hus, progressing from  N o rth  to  S o u th , 
th e  eq u a to ria l lim it o f the  genus A cer  m ay  a t  th a t  tim e  have  reached  H u n g a ry  
betw een  th e  M iddle and  U pper O ligocène. T rue , th e  w an t of finds can  in  no 
circum stances be  considered as a  conclusive p ro o f; y e t, seeing th a t  m ap le  leaves 
an d  fru its  can be recognized w ith  a fa ir degree o f  c e rta in ty , and  th a t ,  w here  
th e y  appear, th e y  do so in g re a t num bers as a ru le , i t  m u st be assu m ed  th a t  
e ith e r  th e re  w ere no maples a t  a ll in  H u n g a ry  in  prev ious ages, or t h a t  th e y  
w ere very  few an d  fa r betw een. A t th e  tim e  o f th e  appearance  of th e  genus A cer , 
th e  genus o f Engelhardtia , w h ich  h ad  am ply  flo u rished  here ev er since th e  
beg inn ing  of th e  Oligocène, m u s t h av e  rep resen ted  one of th e  m ore im p o r ta n t  
tree s  o f th e  H u n g a ria n  flora, as ev idenced by  th e  num erous finds a t  Csörög, 
n e a r  Vác, C en tra l H ungary .

As regards th e  respective sections of th e  m ap le , th e  s itu a tio n  is th is  : 
th e  Sectio Spicata  to  which th e  Sycam ore  m aple ( A cerpseudop la tanus)  b e longs, 
w as w idely d is tr ib u te d  in the  O ligocène th ro u g h o u t th e  a rc tic  reg ions. B y  th e  
end  o f the O ligocène, its  eq u a to ria l lim it h ad  reached  th e  R h ine-valley . I n  H u n ­
g ary , its  first finds were reco rd ed  in th e  flo ra  o f th e  M ecsek M oun ta in  
(S ou thern  H ungary ) th a t  ex isted  a t  th e  end of th e  Low er, and  th e  b e g in n in g  
o f  th e  M iddle, M iocene. I t  appears to  have  reached  S ou th  E urope  in  th e  P liocene 
only , and  has s till no t invaded N o rth  A frica. This is th e  first sec tion  to  h av e
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b een  d e a lt w ith  in  th is  p lace , since, o f all th e  sections th a t  ex is ted  in  H u n g a ry  
in  th e  p a s t ,  th is  is th e  one w hich  has the  so u th e rn -m o st d is tr ib u tio n  a t  p re s e n t . 
I t  is, in c id en ta lly , th e  on ly  one of these sec tions w hich crosses th e  T ropic in  
S o u th  E a s t  A sia. T he o th e r  section  p e n e tra tin g  fa r th e s t  to  th e  so u th  is th e  
Sectio  R u b ra , w hich, to -d a y , is confined to  N o r th  A m erica. W e find th is  section  
has a p p e a re d  also in  H u n g a ry  b y  th e  end of th e  O ligocène. The c lim atic  req u ire ­
m en ts  o f  th is  sec tion  w ere n o t  very  wide in  th e  p a s t e ither. I ts  p o la r lim it in  
th e  M iocene ra n  a lread y  along th e  sou thern  b o u n d a ry  of th e  N o rth  F rig id  Zone. 
I t  w as in  th e  U p p er O ligocène also th a t  th e  Sectio  M acrantha  appeared  in  
H u n g a ry , and , a p p a re n tly , in  F rance  too . W e have no know ledge of w h a t 
h a p p e n e d  to  i t  la te r  : i ts  p resen t d is tr ib u tio n  is how ever know n to  cover 
A tla n tic  N o rth  A m erica an d  E a s t Asia.

T h e  Scctio Platanoidea, including th e  N o rw ay  m aple ( Acer pla tanoides) ,  
is co m p ara tiv e ly  young . As no fossils of th is  sec tion  have been  found  in  th e  
A rc tic  zone, i t  m u st h av e  a risen  a t a tim e w hen  th e  genus o f m aples h a d  already 
re tre a te d  from  th e  p o la r b e lt. I ts  fossil d is tr ib u tio n  w as sim dar to  th a t  o f to -d ay , 
h av in g , how ever, been  m ore re s tric ted  to  th e  n o r th  an d  to  th e  so u th . T he Sectio 
C am pestria  appears to  be  th e  oldest E u ro p ean  sec tion  : rep resen ted  in  E urope 
b y  th e  g re a te s t n u m b er o f species, it  p e n e tra te s  fa r th e s t to  th e  so u th , and  
sp read s across even to  N o rth  A frica, so th a t  i t  m u s t have h ad  th e  m ost w idely 
d raw n  h ea t- lim its  in  th e  p a s t .  I t  is alleged to  h av e  appeared  in  G reat B rita in  
as soon as th e  Eocene. I t  b eg an  to  spread  so u th w a rd  in  th e  O ligocène, having 
becom e w idely  d is tr ib u te d  in  E urope a t th e  M iocene age. This sec tion  includes 
m a n y  M ed ite rran ean  species a t  p resen t, an d  th is  is fa irly  co nsisten t w ith  th e  
h e a t- lim it push ed  fo rw ard  in  th e  T e rtia ry  p ero id . N e ith e r its  p a s t nor its  p resen t 
d is tr ib u tio n  passes fa r  b ey o n d  E urope, be i t  to  th e  so u th  or to  th e  ea s t.

H u n g a ry  has one m ore  section d a tin g  h a c k  to  th e  T e rtia ry , th e  Sectio 
P alm ata , know n from  th e  y o u n g  T e rtia ry  o n ly , i. e. from  th e  end o f th e  M iddle 
M iocene to  th e  P liocene. N o rem ains of th is  sec tio n  have come to  lig h t in  th e  
a rc tic  zone ; a lth o u g h  i t  m u s t, therefore , be reg a rd ed  as hav ing  arisen  la te ly , 
i t  h as  becom e som eth ing  o f a relic, its  area  b e ing  now  confined to  th e  coasts 
o f th e  Pacific  O cean.

W e have , u n fo rtu n a te ly , no te r t ia ry  d a ta  in  respect o f th e  genus Acer 
from  th e  te rr ito rie s  ly ing  so u th eas t of E u ro p e . T he changes of its  eq u a to ria l 
lim its  m u s t, therefo re , be  in fe rred  b u t from  local conditions an d  its  p resen t 
d is tr ib u tio n . W hile th e  so u th e rn m o st range o f  th e  E u ro p ean  sections of th e  
T e r t ia ry  perio d  does n o t pass now beyond S o u th  E u ro p e , or, a t th e  m o st, beyond 
N o rth  A frica , an d  s tops in  a n y  case a t a g rea t d is tan ce  from  th e  S ah ara , i t  gets 
m uch  n e a re r  th e  E q u a to r  in  a so u theaste rn  d irec tion . The so u th w ard  m arch  
of th e  lim its  ap p ear to  assum e a so rt o f » S o u th eas te rn  deviation« .

I n  th e  sam e m an n e r as th e  eq u a to ria l lim it o f  som e o f th e  Acer  sections 
re tre a ts  g rad u a lly , do we find  to  recede th e  genus Engelhardtia  from  th e  N o rth .
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T h e Engelhardtia  have  no m ore u n ifo rm  ecology th a n  the  genus A cer. D eciduous 
th o u g h  th e  m a jo rity  o f th e  Acer species is one p a r t  o f them  is ever-g reen  ; th ere  
ex is t, in  th e  sam e m anner, b o th  deciduous an d  evergreen species in  th e  genus 
o f  Engelhardtia  as well. In fo rm ativ e  d a ta  in  resp ec t o f the  genus Engelhardtia  
are  n o t conveyed  to  us by  th e  leaves w hich  are  devoid of any  spec ia l c h a ra c ­
te ris tic s , b u t  b y  th e  nu ts  a tta c h e d  to  a th ree  pronged  wing. T hese are  know n 
from  alm ost a ll r ich  H u n g arian  find ing  p laces o f th e  T e rtia ry  p e rio d , w ith  
th e  ex cep tio n  o f som e U pper M iocene lay ers  fro m  w hich we h av e  no records 
as y e t. T hey  reap p ea r in th e  U p p e r P an n o n ie  (the  upper p a r t  o f  th e  Low er 
Pliocene).

W e know  th a t  th e  te r tia ry  p o la r  range o f  th e  Engelhardtia  in  th e  Oligocène 
s till ra n  to  th e  n o r th  of the  Isle o f  W ig h t. W e have records of th e  M iocene and  
th e  L ow est P liocene from  G erm any  only . In  H u n g ary , i t  was s till  p re se n t in 
th e  U p p er P an n o n ie . I ts  te r t ia ry  a rea  w as, no d o u b t, connected w ith  its  p resen t 
a rea , b u t  p ro b ab ly  a ru p tu re  follow ed in  th e  Pliocene, and  so th e  E u ro p ean  
p o p u la tio n s have  b y  and  b y  becom e relics.

In  th e  T e r tia ry  period, till  th e  U p p er P annon ie , the  E ngelhardtia  lived 
to g e th e r w ith  num erous sections o f th e  m ap le , th e  la tte r  inc lud ing  su ch  as do 
n o t grow a t  p resen t in  the  ran g e  o f  Engelhardtia. This goes to  p ro v e  th a t  the 
in te rm ing ling  o f  these  genera w as m uch  m ore in tensive in  th e  p a s t  th a n  it  
is a t  p re sen t. No restric tio n  o f  th e  ecology o f  th e  genera in  q u es tio n  h av in g  
occu rred , th e ir  sep ara tio n  can n o t have  h a d  ecological reasons, a n d  we have 
to  look o u t for some o ther e x p lan a tio n  fo r it.

T here  are  tw o conceptions offering  them selves to  th is en d . A ccord ing  
to  th e  first, v a s t  regions o f o u r E a r th ,  th e  n o rth e rn  hem isphere in  p a r tic u la r , 
en joyed  in  th e  p a s t a decidedly  m ore oceanic c lim ate  th a n  a t  p re se n t. Since 
oceanic cond itions cause th e  b o u n d a ry  line o f  th e  m egatherm ic, a n d  especia lly  
o f th e  everg reen  trees to  advance  to w ard s th e  Poles, while p u sh in g  th e  lim it 
o f  m icro therm ic  trees tow ards th e  E q u a to r , a h eav ier in te rm ix tu re  th a n  th a t  
possible in  co n tin en ta l c lim ates w ill necessarily  re su lt. A con cep tio n  o f  th is  
k in d  w ould  have  to  be based som ew hat on th e  assum ption  th a t  g re a te r  expanses 
o f  th e  surface o f th e  n o rth e rn  hem isphere  w ere covered b y  sea, a n d  less o f it 
b y  d ry  lan d , th a n  in  our tim es. A  second e x p lan a tio n  m ight be fo u n d  in  th e  
cond itions produced  by  to p o g rap h ic  configura tion . This, in itself, w ill, how ever, 
n o t c a rry  us too  fa r. A lthough, on th e  one h a n d , trees  dem anding ocean ic  c lim ate  
m eet w ith  co m para tive ly  fav o u rab le  co n d itions in  m ountainous reg io n s, trees 
re s is ta n t to  cold will, on th e  o th e r  h an d , freq u en tly  reach, v a lley w ard , th e ir  
co n tin e n ta l, th a t  is to  say , th e ir  pseudo-valley -lim it.

L et us exam ine in th is  connection  th e  lim its o f a tro p ica l tre e  whose 
area  lies n ea rest ou r own te rr ito ry . T h is is th e  a rgan  tree  ( A rgania  s id ero xy lo n ). 
A ccording to  w h a t has been w ritte n  above, its  h ea t requirem ents w o u ld  p e rm it 
its  m ing ling  w ith  deciduous oaks : th is , how ever, does no t ta k e  p lace . This
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tre e  h a s , to  some e x te n t , th e  characteristics o f  a re lic . I t  is w orth  o f n o te  th a t  
w ith  i ts  en tire ly  tro p ic a l affinities, i t  becom es decidedly  stenoclim atic  ju s t  
in  th e  sub trop ics. As th e re  ex isted  in H u n g a ry  to w ard s  the  end of th e  T e r tia ry  
p e rio d  severa l trees w h ich  h ad , b y  th a t  tim e , lo s t co n tac t no t only  w ith  th e ir  
re la tio n s  liv ing fo r th  in  th e  trop ics b u t p o ss ib ly  also w ith  th e  m ain  a rea  of 
th e  species itself, we sh a ll t r y  to  tu rn  to  ac c o u n t th e  exam ple offered b y  th e  
c lim a tic  lim its o f th e  a rg a n  tree .

T h e  clim atic lim its  o f th e  Argania  w ere in v e s tig a te d  by  E m b e r g e r .  
T h e  p re se n t d is tr ib u tio n  o f th is  tree  is a lm ost exclusively  confined to  M orocco, 
w ith  one  insign ifican t ex cep tio n  in  S ou thw est A lgeria . E m h e r g e r ’s m ap  
show s th e  argan  tree  to  h av e  lim its of g row th  in  tw o  directions, one being  a lim it 
o f low  te m p e ra tu re , th e  o th e r  a continental lim it. T h e  con tinen ta l lim it coincides 
w ith  th e  absolute c o n tin e n ta l lim it o f tre e -g ro w th , w hile the  lim it se t to  th e  
g ro w th  o f th e  a rgan  tre e  b y  low tem p e ra tu re  does no t reach th e  h e a t- lim it 
o f th e  deciduous oaks w h ich , s tr ic tly  speak ing , is likewise a co n tin en ta l lim it. 
T h e  a u th o r  h ad  th e  o p p o r tu n ity  of stu d y in g  th e  lim its  of deciduous tree s  in 
N o r th  A frica  ; i t  ap p e a re d  th a t  th e ir  d is tr ib u tio n  depended  on a h igher am o u n t 
o f p re c ip ita tio n , an d , a t  th e  sam e tim e, a m ore  oceanic clim ate, th a n  th a t  o f 
th e  b ro a d  leaved ev erg reen  trees. In  m o u n ta in o u s reg ions, th e  be lt of deciduous 
tre e s  lies above th a t  o f  th e  evergreens. H ow ever, th is  instance is n o t, o r no t 
exclusively , a case o f h ig h er resistance to  cold  b u t ,  in  the  first p lace, t h a t  o f  
av o id in g  th e  co n tin en ta l c lim ate  : th is  is ev id en ced  b y  th e  fac t th a t ,  in  th e  
d r ie s t h ig h  m oun ta in s o f  th e  m ost co n tin en ta lly  cond itioned  clim ate , e. g. in  
th e  G ra n d  A tlas, th e  b e lt  o f  deciduous trees  above  th e  belt of b ro ad  leaved  
ev erg reen  trees is m issing  a ltogether.

W e can , th ere fo re , d raw  th e  conclusion th a t  th e  problem , as to  w h e th e r 
tw o  ty p e s  o f trees w ith  d iffering  hea t req u irem en ts  a re  capable o f in te rm in g lin g  
or n o t, is determ ined  b y  th e  low tem p e ra tu re - lim it o f  th e  heat re s is ta n t tree s  
a n d  th e  co n tinen ta l lim it  o f th e  cold re s is ta n t ones.

T h is s ta tem en t is o f  special im portance  in  con n ec tio n  w ith  th e  d e s tru c tiv e  
e ffec t e lic ited  by  th e  Ice-A ge. To w it, decrease o f  tem p era tu re  caused th e  trees  
re q u ir in g  h ea t to  reach  th e ir  low te m p e ra tu re - lim it ; low tem p e ra tu re  p ro ­
g ressing  dow nw ards m u s t th e n  have reach ed  th e  co n tinen ta l lim it o f  tre e s  
r e s is ta n t  to  cold, w ith  th e  re su lt th a t  b o th , tre e s  w ith  high h ea t req u irem en ts  
an d  th o se  requ iring  an  eq u ab le  clim ate w ith  less h e a t fell v ic tim  to  cold.

T ak in g  a s tr ic t a c c o u n t o f b o th , th e  T e r t ia ry  a n d  th e  p resen t d is tr ib u tio n  
o f th e  tree s  o f th e  te m p e ra te , and  possibly also  o f  th e  subtropical, zones th a t  
h a d  g a in ed  access to  th e  E u ro p ean  flo ra  from  th e  N o rth , we find th a t  n e ith e r  
in  th e  p a s t  nor in  th e  p re se n t have th e y  p e n e tra te d  as fa r sou th  as h av e  done 
in  N o r th  A m erica or E a s t  A sia  th e ir  n ex t re la tio n s  o f  th e  sam e hea t req u irem en ts , 
th is  is in d ica tiv e  o f th e ir  h av in g  sooner reach ed  th e ir  h ea t lim it here, a lim it 
w h ich  — as we have seen  — w as a co n tin en ta l one. T h is phenom enon how ever,
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co u ld  have  arisen  on ly  b y  t he desert, effect h a v in g  come in to  d isp la y  a lread y  
a t  ea rlie r tim es. As i t  w as during  the  M iocene th a t  the  trees o f th e  te m p e ra te  
a n d  su b tro p ica l zones gained  prevalence an d  sp re a d  wide in  E urope, i t  is ev iden t 
t h a t  a sh a rp  T e rtia ry  co n tin en ta l zone, co rresp o n d in g  to  th a t o f S a h a ra , m ust 
h a v e  a lread y  ex isted  a t  th a t  tim e, so th a t  tre e s  o f  no t decidedly co n tin e n ta l 
c h a ra c te r  were unable  to  sp read  too  m u ch  so u th w ard . The po lar l im it  o f  tree- 
g ro w th  being  pushed  so u th w ard  by  th e  Ice-A ge, i t  could easily h a v e  reach ed  
th e  fo rm er eq ua to ria l, a c tu a lly , how ever, c o n tin e n ta l, lim it of the  n o n -c o n tin e n ta l 
tre e s , w ith  th e  resu lt th a t  m an y  a species fo u n d  no refuge an y w h ere . O ne or 
th e  o th e r  of these species m a y  still have re tu rn e d  from  its  refuge d u rin g  th e  
in te rg lac ia l stages, b u t  th e re  rem ained  o n ly  a  v e ry  few trees o f  a n  oceanic 
c h a ra c te r  in  th e  E uropean  flo ra  a fte r th e  la s t  g laciation . In  H u n g a ry  th e  yew 
( T a xu s baccata) and  th e  ho lly  ( Ilex a qu ifo lium )  su rv ived . B oth  tre e s  a re  a b u n ­
d a n t  also in  th e  N o rth  A frican  high m o u n ta in s . H ow ever favourable  w e assum e 
th e  c lim atic  conditions to  have  been th e re  d u rin g  th e  Ice-Age, n o t  a  single 
tre e  dem and ing  oceanic c lim ate  can be fo u n d  in  th is  region t h a t  cou ld  not 
be  fo u n d  in  E urope as well.

M any  trees are know n to  be fit for g row ing  fa irly  in our p re se n t c lim ate , 
a n d  to  h av e  ex isted  here before th e  Ice-Age, b u t  w hich  are no longer ind igenous 
e ith e r  to  our region or to  S o u th  E urope. O n th e  o th e r hand, th e re  e x is t  qu ite  
a  n u m b er of trees in  S ou th  E urope  th a t  c an n o t be  p lan ted  in H u n g a ry , irre sp ec ­
tiv e  o f  w h e th e r th e y  ex is ted  before th e  Ice-A ge o r n o t. The first c a te g o ry  includes 
th e  sw eet gum  (L iq u id a m b a r), th e  M agnolias  th e  ba ld  cypress (T a x o d iu m ) ,  
th e  incense cedar ( Libocedrus) ,  e tc. T rue, th e  tw o  la s t nam ed t re e s  a re  no t 
q u ite  fit for being used as exam ples, since th e se  species have b ecom e relics, 
a n d  due to  senescence stenoclim atic  as w ell. I t  can  be therefore in fe r re d  th a t  
th e re  m u s t have been a so r t o f struggle b e tw een  th e  tw o i. e. th e  co n tin e n ta l 
lim it a n d  th a t  o f low te m p e ra tu re . As soon as th e se  tw o lim its a p p ro a c h e d  each 
o th e r , th e  trees w ere th re a te n e d  b y  ex tin c tio n . T h e  second category  is in s tan ced  
b y  th e  evergreen  oak  ( Quercus ilex)  w hich, a lth o u g h  m ore re s is tan t to  ex trem e 
te m p e ra tu re s  th a n  th e  deciduous trees in  th e  M editerranean , is u n v ia b le  in 
o u r c lim ate . I t  th riv es , nevertheless, in  M iddle  E ng land  a t a lo w èr ann u a l 
m ean  tem p era tu re .

M any a phenom enon can  be exp la ined  b y  th e  above concep tions, an d  as 
i t  ap p ears  by  th e  effect o f th e  Ice-Age, m ore o r less com pletely. H o w ev er, none 
o f  th e m  m ay  give a fu ll ex p lan a tio n  for th e  in ten s iv e  in te rm ix tu re  ta k in g  place 
in  th e  p a s t, and  th e  segregation  of th e  trees w ith  d iffering clim atic re q u ire m e n ts  
in  th e  p resen t. Two ad d itio n a l exp lanations m a y  be a ttem p ted  a t in  th is  respec t. 
F ir s t ,  th e  evolu tion  o f th e  p la n t com m unities ex isting  a t p resen t, m u s t have 
exerc ised  to  some degree a ce rta in  selective effec t. The present ty p e s  o f  fo rest 
v e g e ta tio n  needed a long tim e  for th e ir  ev o lu tio n , and  i t  took  a lo n g  tim e  to  
fo rm  com m unities th e  species of w hich w ere fro m  ecological angle, in  h a rm o n y .
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T hese species h ad  to  a d a p t som ew hat them selves to  each  o ther u n til th e y  reach ed  
a s ta te  o f  accordance an d  equ ilib rium , rec ip ro cally  as well as w ith  th e ir  h a b ita t .  
T he p re v io u s  fo rest v eg e ta tio n s  cannot, th e re fo re , be considered to  b e  rea l 
» c lim ax  fo rests« , as th e y  w ere b u t very  m ix ed  an d  developing associa tions 
in  th e  sense of genetic  deve lopm en t of th e  a sso c ia tio n  and no t o f succession 
or s e c u la r  succession of c o n s ta n tly  changing com position . — The second  e x p la ­
n a tio n  p o in ts  a t a re la x a tio n  having  begun  a f te r  th e  sudden ap p ea ran ce  an d  
e x ten s iv e  d is tr ib u tio n  o f th e  angiosperm s. W h e n  arising, and for som e tim e  
a f te r  th e i r  e x tra o rd in a ry  a d a p ta b ility  en ab led  th e  genera and  th e  species to  
o v e rru n  v e ry  w ide ecological areas. By an d  b y , gen era  as well as species w ere 
g row ing  senescent, th e  firs t sy m ptom  of w h ich  b e in g  the fo rm ation  o f  s tr ic t  
ecological b o u n d a ry  lines, an d , consequently , lim its  o f tem pera tu re  a n d  a r id ity .

T o  su m  up w h a t has been  expounded  so fa r , i t  appears th a t  o u r p ro b lem  
is e a sy  o f  su rv ey  b u t  fa r  fro m  being se ttled . T ree-g row th  had  its  lim its  also 
in  th e  p a s t ,  v iz. lim its o f low  an d  high te m p e ra tu re , as well as co n tin en ta l ones. 
T h ey  w ere , how ever, m uch  w ider in  th e  p as t a n d  th e  lim its  of trees w ith  d iffering  
c lim a tic  req u irem en ts  o v erlap p ed  m uch m ore  th a n  a t present. T he lim its  o f  
low  te m p e ra tu re s , receding  in  Europe so u th w a rd s  during the  la t te r  p a r t  o f  
th e  T e r t ia ry  and  a fte rw ard s , in  period o f th e  g re a t glaciation c rossed  th e  
c o n tin e n ta l  lim it o f m a n y  a tre e , involving th e i r  e x tin c tio n , w hich, accordingly ,, 
w as ca lled  fo r th  no t on ly  b y  cold b u t b y  th e  S a h a ra , as well w hich h as  m ade 
its  e ffe c t fe lt ever since th e  M iocene upon  th e  g ro w th  of ce rta in  tre e s .

I t  is in d isp u tab le  th a t  th e  clim atic lim its  o f  tree -g ro w th  depend , to  som e 
degree o n  association  also. B y  m eans of fo rm in g  su itab le  tree  associations,, 
th e  l im its  o f  tree -g ro w th  m a y  p ro b ab ly  be w id en ed  a n d  accordingly, th e  g ro w th  
of fo re s ts  y ie ld ing  a g rea te r am o u n t of m ore v a lu a b le  tim b er th a n  those  o b ta in ed  
a t p re se n t th e re b y  m ade possib le. C onsiderations o f  th is  kind reveal th e  econom ic 
sign ificance o f  research  w ork  in  th is  field.

КЛИМАТИЧЕСКИЕ ГРАНИЦЫ ДЕРЕВЬЕВ И ИССЛЕДОВАНИЕ ПЕРВОБЫТНЫХ
РАСТЕНИЙ

Г. Андреански
РЕЗЮ М Е

Многие ученые занимались проблемой холодных и засушливых границ лесов, 
но без внимания остался вопрос границы тепла. Однако, решение проблемы, что именно' 
в историческом прошлом Земли вызвало гораздо большее смешение теплолюбивых и в. 
умеренных зонах произрастающих деревьев, следует ожидать исключительно только 
от изучения границ тепла. В своей статье автор стремится делать набросок границы 
тепла отдельных секций рода Acer в отдельные периоды триаса, а также и границы 
холода рода Engdhardtia в те же периоды. Кроме того он сопоставляет сегодняшние кли­
матические границы одного тропического дерева (Argania sideroxilon) с климатическими 
границами листопадных дубов. Причину большего смешения следует, по мнению автора, 
отнести к более выравненному характеру климата прежних времен, а также и к тому 
факту, что роды и виды деревьев, после их образования, могли со своей большей поклади­
стостью занимать более широкую экологическую площадь. Наконец играли известную 
роль также и сообщества, в которых принимали участие и виды деревьев.



EINE NEUE METHODE ZUR UNTERSUCHUNG DER 
ATMUNG DER PFLANZEN

Von

V. FR E N Y Ó

Institu t f ü r  P flanzenphysio lcgie der R . Eötvös U niversität, Budapest 

(E ingegangen am  5. M ai 1954),

M it der A tm ung  d er P flanzen  befassen sich  die F orscher seit dem  X V II ,  
J a h rh u n d e r t  au f w issenschaftlicher G rundlage. M a l p i g h i  w usste b e re its  
im  J a h re  1687, dass zu r K eim ung  der Sam en L u ft no tw end ig  is t. Diese E rfa h ru n g  
d ü rfte  sogar noch  viel ä lte r  sein. N eunzig J a h re  sp ä te r , u m  das J a h r  1777 s te llte  
S c h e e l e  fest, dass sich  bei der K eim ung K o h len d io x y d  b ilde t. Die K e n n tn is  
der A tm u n g  e rfu h r d u rch  die E rforschung d e r K oh lend ioxydassim ila tion  eine 
grosse B ereicherung. I n g e n - H o u s s  w ies im  J a h re  1786 nach, dass die 
g rünen  P flanzen  in  d er D u nkelhe it K o h lend ioxyd  ausscheiden und  dass die 
P flan zen , die ü b er keine grüne F arbe  v erfüg ten , au ch  im  L ichte K oh len d io x y d  
erzeugen. A m  A nfang  des X IX . Ja h rh u n d e r ts  w a r  es bereits S a u s s u r e  
b e k a n n t, dass auch  die g rünen  Pflanzen s tä n d ig  a tm e n  und  dass sich  n ic h t 
n u r  K ohlend ioxyd , sondern  auch  W asser b ild e t. T ro tzdem  v eru rsach te  d er 
G egensatz zw ischen A ssim ila tion  u n d  A tm ung  eine gewisse V erw irrung ; eine 
ziem lich lange Z eit w ar die M einung v e rb re ite t, dass die P flanzen  au f zw eierlei 
W eise a tm en , näm lich  am  Tage anders als in  d e r N a c h t. In  der zw eiten H ä lf te  
des vorigen J a h rh u n d e r ts  w urden  d ann  die g rund legenden  F ragen  e n d g ü ltig  
k la rg este llt, w obei sich  besonders G a r r e a u ,  M o h i  u n d  S a c h s  u n v e r ­
gängliche V erd ienste erw arben .

E in  grosser Teil der w eiteren  U n te rsu ch u n g en  w urde gleichfalls v o n  
b e rü h m ten  F o rschern  wie B o r o d i n ,  B a c h ,  P a l l a d i n ,  K o s t y -  
t  s c h  e w  und  anderen  durchgeführt.

Die M ethoden zu r U n tersuchung  der A tm u n g  w andelten  sich im  L au fe  
d er Z eiten  in  rech t m ann ig fa ltig er W eise. Z u e rs t w u rd en  einfache G asvolum - 
M essapparate , E u d io m ete r b e n u tz t. In  eine a n  einem  E nde geschlossene 
R öhre  w urde der zu  un te rsuchende  P flan zen te il, m eistens keim ende S am en  
gelegt u n d  d ann  d>e B ohre  m it ih re r Ö ffnung n a c h  u n te n  in  Quecksilber g e ta u c h t. 
N ach  einer gewissen Z eit w urde  durch das Q uecksilber Lauge bzw. a lkalisches 
P yrogallo l in  den L u ftra u m  d er Sam en e in g efü h rt u n d  aus dem A nste igen  der 
Q uecksilbersäule a u f  die K ohlend ioxyderzeugung  bzw . a u f den S au ersto ffv e r­
b ra u c h  geschlossen. Im  e in fachsten  Falle w u rd e  das offene E nde d er R ö h re  
n ich t in  Q uecksilber, sondern  in  Lauge g e ta u c h t, w obei m an  sich m it d er F es t-
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S te llu n g  des Volum s des abso rb ie rten  K o h lend ioxyds begnügte . D iese M ethode 
i s t  in  d e r M odifikation n ach  D e t  m  e r  au c h  h eu te  noch zu e in fach eren  U n te r­
su c h u n g e n  gebräuchlich . E ine  andere V a ria n te  dieser M ethode w ird  ebenfalls 
a n g e w a n d t, bei der zw ischen die im  E rlenm eyerko lben  befindlichen keim enden  
S a m e n  Gefässe m it L auge gegeben w erd en , w obei m an in  einem  d u rch  den 
S to p fe n  des K olbens h indurchgehenden  g ek rü m m ten  G lasrohr das A nsteigen 
e in e r  E ichflüssigkeit m isst.

D iese M ethoden bergen  viele F eh le rq u e llen  in sich ; so v e rä n d e r t  z. B. 
b e re i ts  eine geringere V eränderung  der T e m p e ra tu r  das V olum  d e r G ase und 
b ie te t  so die M öglichkeit zu falschen F o lgerungen . Mit m odernen g asan a ly tisch en  
M e th o d e n  lassen sich  zw ar genaue E rgebn isse  erzielen, doch sind diese M ethoden 
b e re itsw e n ig e r einfach u n d  e rfo rdern  vor a llem  überaus em pfindliche In s tru m e n te .

D ie U n tersuchung  der A tm ung  m it A p p a ra te n  erreichte üb rigens in  zah l­
re ic h e n  Beziehungen sozusagen  den G rad  d e r V ollkom m enheit. E s genüge in 
d ie se r  H insich t als B eispiel den  w o h lb ek an n ten  W arb u rg ap p ara t zu  erw ähnen . 
L e id e r s ind  aber solche A p p a ra te  viel teu e re r , als dass m an sie ü b era ll anschaffen  
k ö n n te , u n d  über dies kön n en  sie n u r in n e rh a lb  gewisser Grenzen g eb rau ch t w erden.

A u f G rund einer an d eren  Lösung m iss t der b ek an n te  A p p a ra t  von 
P e t t e n k o f f e r  die A tm ung . D ie den u n te rsu c h te n  P flan zen te il um gebende 
L u f t  w ird  durch  eine B ary tlö su n g  in  B lasen  aufsteigen gelassen. D ie alkalische 
L ö su n g  abso rb iert den  K o h lend ioxydgeha lt des Gasgemisches, der d a n n  in d irek t 
d u rc h  T itrie ren  festgeste llt w ird . A u f dem selben  Prinzip beru h en  au ch  die in 
j ü n g s te r  Zeit v e rö ffen tlich ten  U n te rsu ch u n g en  von S t o l l  u n d  K  1 i n- 
k o w s k i  [20], im  L aufe derer die A tm u n g  von  Zwiebeln gem essen w urde. 
D iese  F o rsch er s tre b te n  zw ar keine grosse G enauigkeit an , doch is t  dies m it 
ih re m  V erfahren  auch  n ich t m öglich. N ich tsdestow eniger sei h ier ih r  V erfahren  
b esch rieb en , weil es in  m an ch er B eziehung d e r vom  Verfasser h ie r angegebenen 
M e th o d e  gleicht. D er zu  un te rsuchende  Zw iebel w ird  in  einem  m it e inem  D eckel 
v e rsch lo ssen en  G laszylinder oberhalb  e in e r K aliu m b ik arb o n a tlö su n g  b efestig t 
u n d  d ie  das K ohlend ioxyd  absorb ierende L ösung nach einer län g e ren  Z eit­
sp a n n e  — eventuell n ach  m eh reren  T agen  ■— ti tr ie r t .  Aus dem  E rg eb n is  der 
V o lu m an aly se  k ann  a u f  das A usm ass d er A tm u n g  geschlossen w erden .

Dieses m odifizierte u n d  vere in fach te  P e t t e n k o f f e  r ’sche V erfahren  
t a u c h t  schon auch in  den  A rbe iten  von  frü h e re n  Forschern  auf. H a b e r -  
l a n d t  [9] weist b e re its  im  Ja h re  1879 d a ra u f  h in, dass w enn  m a n  eine in 
N ä h rlö su n g  aufgezogene P flanze  in koh lendioxydfreies W asser s te ll t , infolge 
d e r  A tm u n g  ih rer W urzeln  im  W asser b a ld  die A nw esenheit von  K oh lend ioxyd  
fe s tg e s te llt  w erden k an n .

D iese und  ähn liche frü h ere  A ngaben  fö rd e rten  in gewisser H in s ich t die 
A u sa rb e itu n g  der vom  V erfasser en tw ick e lten  M ethoden, die im m erh in  auch 
w e se n tlic h  Neues e n th a lte n . Diese M ethoden  w urden  n u m erie rt, d a  sie sich 
m e h r  o d er weniger vone in an d er u n te rsch e id en .
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Methode Ia

D er zu u n te rsu ch en d e  P flanzen te il w ird  in  den  oberen Teil eines gut 
versch liessbaren , w om öglich niedrigen G lasgefässes befestig t. D as V erh ä ltn is  
des V olum ens des G efässes und  der Masse des P flanzen te iles k ann  zw ischen 
etw a 5 : 1 und  50 : 1 schw anken , d. h. das den P fla n z e n te il aufnehm ende G efäss 
h a t zum indest fünfm al, ab e r höchstens fün fz igm al so gross zu sein w ie das 
Volum des u n te rsu ch ten  P flanzenteiles. W enn m a n  z. B. die A tm ung  eines 
aus e iner K arto ffe l ausgeschn ittenen  G ew ebsw ürfels von  1 cm3 u n te rsu c h t, 
dann  k an n  zum indest eine G lasröhre von 5 m l, a b e r höchstens ein E rlem neyer-

Abb. 1. Untersuchung der A tm ung eines aus einer K artoffel ausgeschnittenen G ew ebewürfels
in verschiedenen grossen G efässen

kolben von  50 ml oder eine m it einem  eingeschliffenen  D eckel versehene 
M essschale von 50 m l v e rw en d e t w erden (A bb. 1). In  den Boden des G efässes 
w ird je  n ach  dem  V olum  m ehr oder w eniger, a b e r im m er eine genau b es tim m te  
Menge (z. B . 1 ml) 0,001 n N aO H -Lösung gegeben , die vorhergehend  m it 
P h en o lp h ta le in  rosa g e fä rb t w urde, wobei a u f  je d e  10 ml Lauge 1 T rop fen  
P heno lph ta le in  zu rechnen  is t.

Die Lauge u n d  die In d ik a to rlö su n g  sind  n a c h  den  genauen V orschriften  
der chem ischen an a ly tisch en  M ethoden zu b e re ite n  ; es ist w om öglich s te ts  
frisch b e re ite te  L auge zu  benu tzen .

B eim  B eginn der M essungen w ird der Z e itp u n k t n o tie rt, in dem  m a n  die 
Lauge in  das den P flan zen te il en thaltende G efäss m it einer P ip e tte  e inm isst, 
w onach sofort d a ra u f  das G efäss verschlossen w ird . A nfangs w ird die farb ige  
Lauge in  grösseren Z e itab s tän d en  vorsichtig  bew eg t, so dass sie m it einem  
grossen Teil des L u ftrau m es in  B erührung  k o m m t. Sobald das P h en o lp h ta le in  
zu verb lassen  b eg inn t, da  das im  Laufe der A tm u n g  p roduzierte  K ohlend ioxyd  
die Lauge n eu tra lis ie rt, w ird  die Flüssigkeit b e re its  s tä n d ig  in Bewegung geha lten . 
D er Z e itp u n k t, in  dem  sich die Lauge v o lls tän d ig  e n tfä rb t h a t, w ird  sod an n

2 A c ta  B u ta n ic a



18 V .F R E N Y Ó

gle ichfa lls  n o tie rt. M it d e r zw ischen diesen  beiden  Z e itp u n k ten  verflo ssenen  
Z e it m isst m an also die K o h len d io x y d p ro d u k tio n . Das heisst, dass bei der 
v o rlieg en d en  M ethode die Zeitm essung das T itrieren ersetzt.

K a n n  der n a tü rlich e  K o h len d io x y d g eh a lt d er in  das Gefäss e ingeschlossenen 
L u f t im  Vergleich zu  d er K o h len d io x y d p ro d u k tio n  eines le b h a ft a tm en d en  
P flan zen te ils  vernach lässig t w erden u n d  lösen sich  aus dem  Glase keine stö renden  
Io n e n , so is t die B erechnung  äusserst e in fach . Es is t b ekann t, dass 1 m l 0,001 
n  N a tro n lau g e  von 0,044 m g K o h lend ioxyd  n eu tra lis ie rt w ird . W en n  n u n  ein 
P fla n z e n te il 1 ml 0,001 n  N atron lauge  in  5 M inu ten  en tfä rb t, so b e d e u te t dies, 
d a ss  e r  in  5 M inuten 0,044 m g K oh len d io x y d  produziert. D iese A n g ab e  lässt 
s ich  le ic h t au f jegliche Z e ite in h e it um rechnen . Im  vorliegenden F a lle  p roduz ie rt 
a lso  d e r obige P flan zen te il im  Laufe e iner S tunde 12 X 0,044 =  0,528 mg 
K oh lend ioxyd .

B ei genaueren U n te rsu ch u n g en  oder w enn  die A tm ung der P flan ze  w eniger 
s ta r k  is t ,  müssen au ch  d er u rsp rüng liche  K oh lend ioxydgehalt d er L u ft und 
in sb eso n d ere  die sich v o n  d er W and  des Glases ablösenden S toffe b e rü ck s ich tig t 
w e rd e n . L au t unserer U n te rsu ch u n g en  fü h r t  der Ü berzug des Glases m it  Paraffin  
n ic h t  zu einer V erbesserung, sondern  gerade im  G egenteil zu einer V ersch lech te ­
ru n g  d e r V ersuchsverhältn isse . Die V erunrein igungen  des P araffin s  üben  in 
zah lre ich en  Fällen  einen  n och  s tä rk e ren  E in flu ss  aus als die d e r G lasw and . 
A us d en  diesbezüglichen U n tersu ch u n g en  sei h ie r als Beispiel fo lgende A ngabe 
a n g e fü h r t  : in einer m it einem  eingeschliffenen G lasstopfen versch lossenen
M essschale von 50 ml e n tfä rb te  sich 1 m l 0,001 n (m it P heno lph ta le in  v e rse tz te ) 
N a tro n la u g e  innerhalb  25 M inu ten  infolge d er E inw irkung des K o h len d io x y d ­
g e h a lte s  der eingeschlossenen L u ft u n d  der sich  von der G lasw and ab lösenden  
S to ffe . I n  dem selben G efäss e n tfä rb te  sich  dagegen  die F lüssigkeit b e re its  nach  
12 M in u ten , wenn seine In n en w an d  m it P a ra ffin  überzogen w urde. D er P ara ffin ­
ü b e rz u g  fü h rt also eine deu tliche  V ersch lech terung  der V erhältn isse  herbei.

D ie W irkung des n a tü rlich en  K ohlend ioxydgehaltes der L u ft w u rd e  so 
gem essen , dass die M enge d e r Lösung fe s tg es te llt w urde, die sich  in  einem  
geschlossenem  Gefäss v o n  b ek an n tem  V olum  e n tfä rb t. Diese E n tfä rb u n g  wird 
n ic h t  n u r  durch das K o h len d io x y d , sondern  gem einsam  m it diesem  au ch  durch  
d ie  s ich  von der G lasw and ab lösenden V erunre in igungen  v e ru rsa c h t. N ach  der 
F e s ts te llu n g  der zu r E n tfä rb u n g  n o tw end igen  Z eit wurde — o b erh a lb  einer 
n e u e n  M essflüssigkeit — der L u ftrau m  so v e rk le in e rt, dass in den  geschlossenen 
L u f tra u m  über die F lü ss ig k e it ein  K ö rp e r von  bekann tem  V olum  gehäng t 
w u rd e . In  diesem Falle e n tfä rb te  sich die F lüssigke it etw as später. D er L u ftra u m  
k a n n  p rak tisch  bis a u f  N u ll v e rk le inert w erden  : in  diesem F a lle  ze ig t die 
E n tfä rb u n g  der m it P h en o lp h ta le in  v e rse tz te n , verdünn ten  L auge n u r  noch 
d ie  W irk u n g  der von d er G lasw and abgelösten  S to ffpartikelchen  an . E in e  solche 
K o n tro lle  des u rsp rü n g lich en  K oh lend ioxydgehaltes der L uft k a n n  indessen 
v e rn ach läss ig  w erden, da  sein W ert zusam m en m it der W irkung d e r G lasw and
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des Gefässes in das h ie r zu  beschreibende m a th em a tisch e  V erfahren einbezogen 
w ird , das die verlässliche G enauigkeit der M essungen gew ährleisten soll. D agegen  
d a r f  die D auer der G asdiffusion bei dieser m it Ia  bezeichneten  M ethode — wo 
eine seh r s ta rk  v e rd ü n n te  L auge angew andt w ird  — n ich t vernach lässig t w erden . 
E bendeshalb  is t es — wie bere its erw ähn t — no tw end ig , dass die F lüssigke it 
s tä n d ig  bew egt w ird , u m  so eine je  g ründ lichere  B erü h ru n g  m it dem  L u ftra u m  
zu sichern .

Diese M ethode Ia  w ar übrigens bloss fü r  orientierende S ch n e llu n te r­
suchungen  gedach t, da  bei solchen U n te rsu ch u n g en  in  erster L inie die K ürze  
der U ntersuchungszeit ausschlaggebend is t.

E s sei nun  ein p rak tisch es Beispiel fü r  d ie  D urchführung  d er M essung 
v o rg efü h rt : 1 K arto ffe lkno llen  von 12 g G ew icht u n d  27 cm2 O berfläche b ra c h te  
bei Z im m ertem p era tu r in n e rh a lb  35 M inuten  die E n tfä rb u n g  von 0,5 m l 0,001 
n (m it P heno lph ta le in  v erse tz ter) N aO H  z u s ta n d e . Die gleiche F lü ss ig k e its ­
m enge e n tfä rb te  sich in  einem  gleichen G efäss ohne K artoffel in  105 M inu ten .

Die hier genom m ene Laugenm enge von 0,5 m l is t 0,022 m g C 0 2 ä q u iv a le n t. 
In  dem  die K arto ffe l en th a lten d en  Gefäss e n ts te h t  also in  35 M in u ten  eine 
S toffm enge, die 0,022 m g K ohlendioxyd ä q u iv a le n t is t (und in d er au ch  die 
von  der G lasw and losgelösten  Stoffe e n th a lten  s in d ). A uf S tunden  u m g erech n e t

0,022
e n tsp ric h t diese M enge : ——— • 60 =  0,0377 m g K ohlendioxyd.

D em gegenüber löst sich  im  Glasgefäss ohne K artoffelw ürfel in  105 M inu ten  
eine S toffm enge aus, die 0,022 mg K oh lend ioxyd  äq u iva len t is t. A u f S tu n d e n

0,022
tim gerechnet en tsp rich t also diese Menge ' ^0

Die D ifferenz der beiden  W erte b e trä g t :

0,0125 mg K o h len d io x y d .

0,0377 — 0,0125 =  0,0252 m g C 0 2

Dies is t die K ohlendioxydm enge, die ta tsä c h lic h  vom  K artoffelw ürfel in  e iner 
S tu n d e  p roduziert w ird . D iese B erechnung lä s s t sich bis zu einem  gew issen 
G rade vereinfachen u n d  du rch  eine F orm el verallgem einern , doch  sei h ier 
davon  der besseren Ü bersich tlichkeit h a lb e r abgesehen .

Methode Ib

A u f G rund von vo rherigen  V ersuchen k o n n te  festgestellt w erd en , dass 
w enn m an  n ich t 0,001 n  N atron lauge, sondern  L au g e  in  einer zehnm al s tä rk e re n  
K o n zen tra tio n , also von  0,01 n  b enu tz t, die Z eit d e r G asdiffusion bei G efässen 
von  obenstehenden  G rössen vernachlässig t w erd en  kann . So e n tfä rb te  z. B. 
e in  K arto ffelw ürfel von  1 cm 3 in einem E rlenm eyerko lben  von 50 m l be i 10° C 
in n e rh a lb  5 S tunden  0,5 m l 0,01 n N atron lauge. In  einem  P ara lle lversuch  w urde

2 *
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d ie  e in e  F lüssigkeit m it d e r  überste llenden  L u f t häufig durch  S c h ü tte ln  in 
je  s tä rk e re  B erührung  g e b ra c h t, w ährend  im  an d eren  K olben die F lü ssig k e it 
im  R u h e z u s ta n d  belassen  w u rd e . Die E n tfä rb u n g sz e it zeigte bei b e id en  V er­
s u c h e n  k eine  p rak tische A bw eichung. W enn also  genauere Z ah lenw erte  b e n ö tig t 
w e rd e n , d an n  ist es angeze ig t, 0,01 n  Lauge s t a t t  0,001 n  Lauge zu verw enden . 
D ie  U n te rsu ch u n g sd au e r is t  zw ar in  diesem  F a lle  länger, doch k a n n  die Zeit 
d e r  G asd iffusion  ausser a c h t  gelassen w erd en . E ine  w eitere E rh ö h u n g  der 
K o n z e n tra t io n  ist indessen n ic h t  ra tsam , da  bei e in er allzu langen U n te rsu ch u n g s­
d a u e r  d e r  S auerstoffgehalt des geschlossenen R au m es abn im m t, d ie  A tm u n g  
a lso  unregelm ässig  w ird , u n d  sich  ferner au ch  die S tru k tu r  der P h en o lp h ta le in - 
m o le k ü le  deutlich  v e rä n d e r t .

D ie  je tz t  beschriebene M ethode Ib  w eich t som it in  bezug a u f  ih re  Lösung 
n u r  in so fe rn  von der v o rig en  M ethode Ia  ab , als bei ih r die N a tro n la u g e  in 
z e h n fa c h  so sta rker K o n z e n tra tio n  v erw endet w ird  (0,01 n). Die e rre ich b aren  
E rg e b n is se  sind aber a u sg e p rä g t besser, w eil, w ie erw ähn t, infolge d e r längeren  
U n te rsu c h u n g sdauer die G asd iffusion  u n d  sogar d er ursprüngliche K o h len d io x y d ­
g e h a l t  des eingeschlossenen L u ftrau m es v e rn ach lässig  w erden können . L e tz te re r  
U m s ta n d  is t d a rau f zu rü ck zu fü h ren , dass die m e is ten  u n te rsu ch ten  P fla n z e n ­
te ile  im  L aufe von 4 bis 5 S tu n d e n  w eit m e h r K ohlend ioxyd  erzeugen , als der 
u rsp rü n g lic h e  K oh len d io x y d g eh a lt des geschlossenen L uftraum es b e tru g . Auch 
d ie  W irk u n g  der an  d e r G lasw and  befind lichen  V erunrein igungen s e n k t  sich 
a u f  e in  M inim um , da die F lü ssig k e it n ich t g e sc h ü tte lt zu w erden b ra u c h t  und  
d e sh a lb  au ch  nicht m it im m er w ieder neuen  T eilen  der G lasw and in  B e rü h ru n g  
k o m m t. Infolgedessen v e re in fa ch t sich au ch  d ie R echenarbeit, w eil es in  den 
m e is te n  F ä llen  genügen w ird , die 1 m l 0,01 n  L auge äquivalen te  K o h le n d io x y d ­
m en g e , d . i. 0,44 mg, a u f  d ie  beliebig  gew ählte  Z eite inheit um zurechnen . W enn 
z. B . e in  P flanzen teil im  L au fe  von 5 S tu n d en  1 m l 0,01 n m it P h en o lp h ta le in  
v e r s e tz te  N atronlauge e n tf ä rb t ,  d ann  p ro d u z ie rt e r in  einer S tunde  0,44 : 5 =  
=  0 ,088  m g K ohlendioxyd. N a tü r lic h  k an n  die U n tersu ch u n g sd au er d e r üb lichen  

A rb e its z e it  angepasst w erd en , indem  m an e in fach  m eh r oder w eniger F lüssigke it 
n im m t.

E in  w eiterer V orte il d e r  M ethode Ib  gegenüber der M ethode I a  b e s te h t 
d a r in ,  d ass  m an m it ih re r  H ilfe  die E in w irk u n g  verschiedener T e m p e ra tu ren  
a u f  d ie  A tm ung  u n g estö rte r b eo b ach ten  k a n n . E s m uss kein  T h e rm o s ta t oder 
E is s c h ra n k  geöffnet w erd en , u m  die F lü ssig k e it zu  schü tte ln , des w eite ren  
k a n n  d as  System  w äh ren d  d e r  längeren  U n tersu ch u n g sd au er die T e m p e ra tu r  
d e r  U m g eb u n g  m it g rössere r S icherheit an n eh m en .

D iese M ethoden ersch liessen  dem nach  M öglichkeiten, an  die f rü h e r  n ich t 
zu  d e n k e n  w ar. So lässt s ich  m it  ih re r H ilfe z. B . die A tm ung  tre ib en d er K nospen , 
re ife n d e r  F rü ch te  usw . u n te rsu ch en , ohne dass diese von der M u tte rp flan ze  
a b g e tr e n n t  w erden m üssen . D as E nde des zu un te rsuchenden  Sprosses w ird  
zw isch en  die zwei H ä lften  eines in  der L änge g e te ilten  und  m it e in e r  R inne
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versehenen S topfens gelegt u n d  so in das die farb ige  L auge e n th a lte n d e  Gefäss 
gesteck t. D as Sprossende bzw . die reifende F ru c h t m uss n a tü rlich  n ach  u n ten  
g erich te t sein, dam it die F lüssigke it n ich t m it dem  P flan zen te il in B erüh rung  
gerate . D ie M öglichkeit so lcher U ntersuchungen  is t geeignet, zu r V ertiefung  
der stoffw echsel-physiologischen G rundlagen d er F o rs t-  u n d  O bstkunde 
beizutragen.

Methode 11a

Die A nw endung d er vorhergehenden  zwei M ethoden  b e a n sp ru c h t in  jenem  
Falle viel Zeit, w enn die A tm u n g  von P flanzen te ilen  gem essen w erden  soll, 
die n u r in  einem  sehr geringen  G rade atm en (ruhende  Sprosse, K arto ffe ln  am  
A nfang ih re r L agerung  usw .). E s k an n  V orkom m en, dass sich die U n te rsuchung  
bis in  die N ach ts tu n d en  e rs tre c k t. M it R ücksich t a u f  solche F älle  w u rd en  vom  
V erfasser w eitere U n te rsu chungsm ethoden  en tw icke lt, die indessen a u f  den im  
vorstehenden  beschriebenen  M ethoden beruhen . U n te rsu ch t m an  z. B. die 
K ohlendioxyderzeugung einer K arto ffe l, die sich am  A nfang  ih re r R uheperiode 
befindet u n d  infolgedessen e rs t schw ach a tm e t, so w ird  die g e fä rb te  Lauge 
n ich t im  voraus in  das die K arto ffe l en th a lten d e  Gefäss gegossen, sondern 
e rs t nach  einer b e s tim m ten  Z eit — z. B. nach 24 S tu n d en  — in  den  L u ftrau m  
des u n te rsu ch ten  P flan zen te iles  e ingespritz t. In  d iesem  Falle n im m t m an  n ich t 
0,01 n , sondern  w ieder 0,001 n  m it Pheno lph talein  g efä rb te  N a tro n lau g e . D urch 
den S topfen des den P flan zen te il en th a lten d en  G efässes fü h rt das R o h r einer 
m it einem  G um m iball versehenen  P ip e tte  in  den  L u ftra u m  h inein  (A bb. 2). 
Die P ip e tte  w ird  am  V ersuchsbeginn  m it 0,001 n  g e fä rb te r N a tro n lau g e  ange­
fü llt u n d  durch  das L och im  S topfen  h in d u rch g esteck t. D an n  w ird  m it dem  
die P ip e tte  um gebenden S top fen  das den P flan zen te il en th a lten d e  G efäss v er­
schlossen. A m  u n te ren  E n d e  d er P ip e tte  befindet sich  se itlich  ein G um m iventil 
(das E nde der P ip e tte  is t geschlossen!), das die E in sp ritzu n g  d er F lüssigkeit 
in  den L u ftrau m  n ich t b e h in d e rt, dagegen ein E in d rin g en  der G ase des L u ft­
raum es in  die P ip e tte  n ic h t zu lässt.

Z ur q u a n tita tiv e n  B estim m ung  des sich im  inneren  L u ftra u m  ange­
sam m elten  K ohlendioxyds w ird  so viel F lüssigkeit in  das G efäss e ingesp ritz t, 
als du rch  das anw esende K ohlend ioxyd  e n tfä rb t w erden  k an n . D ie M enge der 
v erb rau ch ten  Lauge k a n n  au ch  an  der P ip e tte  abgelesen w erden , es is t jedoch  
zw eckm ässiger, die M enge d er en tfä rb ten  F lüssigkeit n ach träg lich  genau zu 
m essen. D ie F ests te llu n g  d er erzeugten  K ohlend ioxydm enge k a n n  m it der 
bereits b ek an n ten  einfachen  B erechnung erfolgen, bei der die E n tfä rb u n g  von 
1 ml m it P h eno lph ta le in  v e rse tz te r  0,001 n N atro n lau g e  die A nw esenheit von 
0,044 m g K ohlend ioxyd  anzeig t. (Die V erunrein igungen  der G lasw and üben 
bei dieser U n te rsuchung  keinen  störenden E in flu ss  aus, w eshalb denn auch 
eine diesbezügliche K o rrek tio n  der B erechnung u n te rb le ib t.)
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D iese Methode w eicht v o n  den bisher gebräuch lichen  T itrie ru n g sv erfah ren  
in so fe rn e  ab, als m it ih r  das K ohlendioxyd unm ittelbar gemessen w ird, w ährend 
z. B . b e i den auf der M eth o d e  von  P e t t e n k o f f e r  b e ru h en d en  U nter-

Abb. 2 . E inrichtung zur Messung e in er  A tm ung von geringer In ten sität. D ie M essflüssigkeit wird 
m it H ilfe  einer m it einem V en til versehenen  P ipette nachträglich in das Gefäss eingespritzt. 

1. Gum m iball. 2. Mit P hen o lp h ta le in  versetzte 0,001 n NaO H . 3. G um m iventil

B uchungen  das sog. » R ü c k titr ie re n «  zur A nw endung gelangt, d. h. dass m an 
d ie  v e rb lieb en e  B asiz itä t d e r  F lüssigkeit nach  d er A bsorp tion  des K ohlen­
d io x y d s  m isst.
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Methode I l b

A uch in  diesem  F alle  w ird die A tm u n g  im  W esen auf d ieselbe W eise 
gem essen wie m it der zuvor beschriebenen M ethode l ia ,  nur dass d ie  M enge 
der e n tfä rb te n  F lüssigkeit sofort in dem  m it e in er Skala versehenen R ö h rch en  
festg este llt w ird, dass die F o rtse tzu n g  des den  P flan zen te il en th a lten d en  G efässes

Abb. 3. Hinrichtung zur Untersuchung der Atm ung eines kleinen Pflanzenteiles. D er P flanzen­
teil ist im  oberen Teile des R ezip ienten (R ) zu befestigen

d a rs te llt  u n d  in  dem  sich  die in den L u ftra u m  eingespritzte F lüssigkeit an sam ­
m elt. E ine der hierbei m öglichen Lösungen w ird  in A bb. 3 gezeigt. D iese M ethode 
ist besonders zu r M essung der A tm ung von seh r kleinen Pflanzenteilen  geeignet. 
{Der P flanzen te il w ird  im  b re iten  Teil des Gefässes u n te rgeb rach t.)

Versuch zur Kontrolle der Berechnungen

Die h ier vorgeschlagenen M ethoden z u r M essung der A tm u n g  b eru h en , 
wie zu  sehen w ar, au f der N eu tra lisa tion  e in e r  Lauge von b e k a n n te r  K o n zen ­
tra t io n , u. zw. im  Sinne der nachstehenden  F orm el :
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Н 2С 0 3 +  N aO H  =  N a H C 0 2 +  H.,0

B ei der N eu tra lis ie ru n g  en tste llt also H y d ro k a rb o n a t, w obei 0,044 g 
K o h le n d io x y d  1 ml n  N atro n lau g e  n e u tra lis ie r t . A ngesichts des U m stan d es , 
dass säm tlich e  hier v o rg e fü h rte n  B erechnungen  a u f  dieser Zahl b e ru h en , schien  
es g eb o ten , die R ich tig k e it d e r G rundlagen zu ü b erp rü fen , u . zw. u m  so m eh r, 
als d ie  E n tfä rb u n g  des P hen o lp h ta le in s  a llm äh lich  e in tr i t t  und  es bei v e rd ü n n te r  
L au g e  n ic h t gleichgültig  is t , ob m an den B eg inn  o d e r das Ende der E n tfä rb u n g  
als A bsch luss der N e u tra lisa tio n  ansieht.

A b b . 4 . M essung der G asv o lu m v erm in d eru n g  im Z u sam m en h an g  m it der E n tfä rb u n g  de r N a tro n ­
lau g e . D e r  sich  im  w aag erech ten  R o h r  bewegende F lü ss ig k e its s to p fen  (1) is t  an zu säu e rn , u m  zu 
v e rh in d e rn ,  dass er seinen T e il d es C 0 2 abso rb iert. 2. A u s  e in e r K artoffe l a u sg e sch n itten e r 

G ew ebew ürfel. 3. M it P h eno lph ta le in  v e r s e tz te  0,01 n N aO H

I m  Sinne der G asgesetze  b e trä g t das V o lu m  von 0,044 g N a tro n la u g e  
(bei e in em  D ruck von  1 a t .  u n d  einer T e m p e ra tu r  von 20° C) 0,022 L ite r  ; 
n e u tra lis ie r t  m an n u n  1 m l n  N atron lauge m it  K ohlendioxyd, so m uss das 
G asv o lu m  um  0,022 1 a b n eh m en , d. h. dass im  F a lle  von 0,01 n  L auge d ie  zu  
e rw a r te n d e  V olum abnahm e 0,22 m l b e trag en  w ird .

D e r  diesbezügliche V ersuch  wurde a u f d ie  in  A bb. 4 dargeste llte  W eise 
d u rc h g e fü h rt ; in  ein G lasgefäss von 5 m l w u rd e  1 m l 0,01 n N a tro n lau g e  (m it 
P h e n o lp h ta le in  v erse tz t) gegossen und in den  d a rü b e r  befindlichen L u f tra u m  
ein  K o h len d io x y d  erzeu g en d er P flanzenteil (ein  au s  einer K artoffel au sg esch n it­
te n e r  G ew ebew ürfel) a u f  eine N adel aufgespiesst. D u rch  den Stopfen des G efässes 
w u rd e  e in  m it einer E in te ilu n g  versehenes G lasrö h rch en  eingeführt, das 0,1 n  
S a lz säu re  bzw . einen T ro p fen  etw as an g esäu erten  W assers en th ie lt.

D e r  F lüssig k e its tro p fen  verm ochte sich  in  dem  G lasröhrchen, dessen  
In n en d u rch m esse r so eng  w ar, dass es nahezu  als K ap illare  angesehen w erd en
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konn te , le ich t zu bew egen u n d  die V erän d eru n g  des G asvolum s an  d e r Skala 
des R öhrchens anzuzeigen. D er W asserstop fen  m usste  deshalb an g esäu ert 
w erden, u m  zu v erh in d ern , dass e r einen Teil des p roduz ie rten  K o h len d i­
oxyds absorbiere.

Diese E in rich tung  w urde  nun  in  den a u f  20° C eingestellten  T h e rm o s ta te n  
geste llt. D ie insgesam t 1 m l betragende N atro n lau g e  en tfä rb te  sich n a c h  5 S tu n ­
den, w äh ren d  gleichzeitig d am it die V ersch iebung des F lüssigkeitsstopfens eine 
A bnahm e des G asvolum s um  0,22 m l anzeig te . D ieser V ersuch b e s tä t ig te  also 
die R ich tig k e it der th eo re tisch en  B erechnungen , d. h. die T a tsach e , dass d e r 
E n tfärbungsp rozess d er regelrech t b e re ite ten , m it P heno lph ta le in  v e rse tz ten  
N atro n lau g e  beim  E rre ichen  der v o llständ igen  E n tfä rb u n g  als abgeschlossen 
zu b e tra c h te n  ist.

M it den hier gesch ilderten  A tm ungsm essm ethoden  w urden  zahlreiche 
U n tersuchungen , u. zw. haup tsäch lich  in  bezug  a u f  die A tm ung d er K arto ffe ln  
d u rch g efü h rt. Das w eitere  Ziel dieser U n tersu ch u n g en  w ar, eine bessere  L age­
rungsm ethode fü r die K arto ffe ln  und  vo r a llem  fü r die Z uckerrüben  zu  finden,, 
vim den  du rch  die A tm u n g  bed ing ten  S to ffv erlu st au f ein M inim um  h e ra b z u ­
setzen . A n diesen U n tersuchungen  be te ilig ten  sich  auch m eine M ita rb e ite r
A. K . S á  n  d  i, Z. N e m e s  und  L.  K o n r a d ,  denen h ie rm it d e r beste  
D ank  ausgesprochen sei.

• Zusam m enfassung

D er V erfasser b esch re ib t eine von ih m  angew andte neue M ethode zur 
M essung des hei der A tm u n g  der P flanzen  p ro d u z ie rten  K ohlend ioxyds. D iese 
M ethode k an n  in zwei hau p tsäch lich en  V arian ten  angew andt w erden . In  dem  
einen F a lle  w ird in e inem  geschlossenen G efäss von en tsp rechendem  V olum  
die E n tfä rb u n g sze it v o n  0,001 oder 0,01 n  (m it Pheno lph ta le in  v e rse tz te r)  
N a tro n lau g e  gemessen, w as einen R ückschluss a u f die K o h len d io x y d p ro d u k tio n  
des o b erha lb  der F lüssigkeit befestig ten  P flanzen te iles erlaub t. A u f d e r G ru n d ­
lage, dass 1 m l 0,001 n  N atron lauge  0,044 m g K ohlendioxyd n e u tra lis ie r t, lä ss t 
sich d a n n  leicht die M enge des erzeugten  K ohlend ioxyds berechnen.

N ach  der anderen  V arian te  w ird  in  den  den  P flanzen te il e n th a lte n d e n  
G efässteil 0,001 n N a tro n lau g e  g esp ritz t u n d  die Laugenm enge fe s tg e s te llt, 
die vom  K ohlend ioxydgehalt des die P flan ze  um gebenden L u ftrau m es n e u tra li­
siert w ird . Zur E in sp ritzu n g  der Lauge d ien t eine m it einem G um m iball und  
einem  G um m iventil versehene P ip e tte .
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НОВЫЙ МЕТОД ИЗУЧЕНИЯ ДЫХАНИЯ РАСТЕНИЙ

В. Френьо
РЕЗЮ М Е

Автор применяет новый метод для измерения количества углекислого газа (С02), 
выделяемого растениями при дыхании. Для применения этого метода существуют два 
главных варианта.

По первому варианту в закрытом сосуде, требуемой величины, измеряется время 
обесцвечивания 0,001 н или 0,01 н фенолфталеиновой гидроокиси натрия (NaOH) в связи 
с количеством С02, выделяемым помещенной над ней частью растения. Количество Со2, 
выделяемое растением при дыхании, легко можно вычислить на той основе, что 1 мл 
0,001 н NaOH нейтрализуется количеством в 0,044 мг С 02.

По другому варианту в закрытый сосуд, содержащий часть растения, впрыски­
вается 0,001 н окрашенной фенолфталеином гидроокиси натрия и устанавливается, какое 
количество щёлока нейтрализуется содержанием С 02 в воздушном пространстве, окру­
жающем эту часть растения. Для впрыскивания щёлока применяется мячечная пипетка, 
снабженная вентильной резинкой.
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E inleitung

Schon E n g e l m a n n  [6] m ach te  a u f  die D oppelbrechung des Z y to ­
p lasm as aufm erksam , w as zahlreiche D aten  d er in  der le tz ten  Zeit d u rch fü h rten  
phasis- und  polarisations-m ikroskopischen  U n tersuchungen  b ek rä ftig ten . Die 
U ntersuchungen  r ic h te te n  sich einerseits a u f das S tu d iu m  der F rage der sol-gel 
Z u stan d sv erän d eru n g en , anderseits t ra c h te te n  sie die S tru k tu r  u n d  F u n k tio n  
der Spindeln von  in  T eilung  begriffenen K ern en , m it H ilfe von  optischen , 
physico-chem ischen u n d  histochem ischen M ethoden  kennen  zu lernen . Zu S tru k ­
tu r-U n te rsu ch u n g en  e ig n e t sich am  b esten  das reversibel gelifizierte erste  
H yaloplasm a d er scheinfüssigen E inzeller n ied e rn  G rades, in  e rste r R eihe 
das der A m oeben. In  le tz te r  Zeit befassen sich  zah lreiche F orscher besonders 
gern an  diesem  O b je k t m it der F rage d er D oppelb rechung  ( B a i r a t i  & 
L e h m a n n  [1 ], S e i f r i z  [17], S w a n n  & M i t c h i s o n  [19], 
M i t c h i s o n  [10] usw .). D a die gelifizierten  Spindelfaden  deu tlicher von 
ih re r in  so l-Z ustand  befindlichen U m gebung abw eichen , is t die K ernsp indel 
zu  U ntersuchungen  d e r D oppelbrechung b ed e u te n d  geeigneter.

Meine gegenw ärtigen  U ntersuchungen  befassen  sich m it S tru k tu r , F u n k tio n  
und  E n ts teh u n g  d e r K ernsp indel im  V erlaufe d er M ikrosporogenese. Es ist 
aber auch n ich t m öglich  die E n ts teh u n g  d e r P h rag m o p lastis  von der F rage 
der K ernsp indel zu  tre n n e n , da die G esta ltung  d e r P h ragm op lastis  dem  Erlöschen 
und  der A uflösung (Solification) der S p indelfäden  nachfo lg t.

M ehrere A u to ren  geben D aten  über die D oppelb rechung  der K ernsp indel 
v o n  fixierten, g e fä rb te n  u n d  im  T eilungszustand  befindlichen Zellen. R u n n -  
s t r ö m  [12 ] gelang  es Zellen der F ritillaria  im peria lis  L. m it positiv  doppe l­
b rechender K ern sp in d e l jah re lan g  au f K a n a d a b a lsa m  P rä p a ra te n  zu erh a lten .

Es s te llt sich  d ie F rage , ob das F ix ie ren  u n d  F ä rb en  be i der D oppel­
b rechung  der K ern sp in d e l irgendeine Rolle sp ie lt oder, ob die positive D oppel­
b rechung  v ielle ich t au ch  an  den K ernsp indeln  lebender Zellen nachw eisbar sei?

P f e i f f e r  [11 ], T a h m i s i a n  [20], F a l e e v a  [7], F r e y  — 
W y s s l i n g  [8], S c h m i d t  [14] u n d  an d ere  bew iesen in  den le tz ten
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J a h re n  m it  H ilfe von p h a s isc o n tra s t-  u n d  po larisa tionsm ikroskop ischen  A uf­
n a h m e n , dass die K ern sp in d e l lebender Zellen, w elche von  A rte fa k te n  
frei s in d , p o sitiv  fo rm doppelb rechend  is t. D ie in  s itu  bew iesene D oppelb rechung  
se tz t d ie  G egenw art der o rie n tie r te n  fibrillen-lam ellen U ltra s tru k tu r  v o rau s. 
B e a m s  [2 ] gelang es m it d e r  U ltracen trifugen -M ethode nachzuw eisen , dass 
die K e rn sp in d e l von F ase rn  g leichm ässiger Grösse u n d  m itochondria lem  Mass 
a u fg e b a u t is t. Die D a ten  B a i r a t i s  u n d  L e h m a n n s  [1] b ek u n d en , 
dass u ltram ik ro sk o p isch e  F a se rn  sich  u n te r  der W irkung  von  Ca u n d  Mg in  
fibrille  (ne tzartig e) S tru k tu re n  u m g e s ta lte n  (U ltra flaum bildung), die im  lebenden  
O rg an ism u s einer reversib len  S o lifica tion  erlegen. B a i r a t i  & L e h m a n n  
[1] h a b e n  ih re  U n te rsuchungen  au ch  an  Casein-M odellen d u rch g e fü h rt. A u f 

G ru n d  d ieser k ann  es fü r  b e g rü n d e t ge lten , dass im  V erlaufe der F ix ie ru n g  eine 
G elification-C oagulation  e in tr i t t ;  w elch le tz te re  die D oppelb rechung  der 
S p in d e ls tra h le n  noch s te ig e rt. N ach  S c h m i d t  [13] p raeex istie ren  die su b ­
m ik ro sk o p isch en  F asern  ; m a n  k ö n n te  denken , dass ih re  O rien tie ru n g  vom  
s tra h le n d e n , reversibel gelifizierenden Z y top lasm a zu K ern sp in d e l-F äd en  
o rg a n is ie rt w ird.

D as  u ltram ik roskop ische  F ase rsy s tem  verein ig t sich im  Sinne physico- 
ch em isch e r V erbindungen n ic h t zu  längeren  F äd en  ; dies w ird  ausser den , 
d u rc h  U ltracen trifu g ieren  gew onnenen  D a ten  auch  du rch  C h a m b e r s ’ [4] 
E x p e r im e n te  u n te rs tü tz t. C ham bers k o n n te  m it seiner M ik rom an ipu la to r-N adel 
keine Z e llk e rn s tru k tu r behilfs d er K ernsp indel-S trah len  herausziehen . A uch 
k o n n te  e r d u rch  H erausziehen  v o n  E lem en ten  der K e rn s tru k tu re n  keine F ad en -, 
o d e r F ase rb ü n d e l aus dem  sich  te ilendem  P lasm a gew innen. D ies w eis t a u f  
eine k le ing rad ige  F estigke it, w ir k ö n n ten  sagen eine G élification d er K e rn ­
sp in d e lfäd en . In  bezug a u f  C h am b ers’ V ersuche b em erk t B e 1 a  r  [3 ], dass 
es u n b e k a n n t bleib t, w elchen W id erstan d  die K ernsp indelfäden  der M ikro- 
m a n ip u la to r-N a d e l le iste ten . E s is t anzunehm en, dass m an  nach  F ix a tio n s ­
u n d  F ä rb e  verfahren  die S tru k tu r  e iner beschäd ig ten  K ernsp indel h ä t te  n ach - 
w eisen  k ö n n en . Soviel k an n  jed en fa lls  a u f  G rund der V ersuche von  C h a m b e r s  
[4] fe s tg e s te llt  w erden, dass d e r W id ers tan d  der K ern sp inde lstrah len  gegenüber 
d er Z u g k rä f te  sehr b e sch rän k t is t. V on grösserer B edeu tung  sind  dagegen  die 
D a te n  v o n  C o o p e r  [5]. E r  bew ies die L ängsgestre ifthe it der K ern sp in d e l- 
s tra h le n  d u rch  chem ische B eh an d lu n g en . Die E rgebnisse lassen d a ra u f  schliessen, 
dass d ie  Spindelfäden  auch  eine m ikroskopische S tru k tu r  besitzen . E s is t we­
se n tlic h , dass die Zellen in  C o o p e r s  [5] V ersuchen die B ehand lung  au sh ie lten  
u n d  im s ta n d e  w aren, sich  n och  zw eim al zu teilen .

A u f  G rund  dieser E rsch e in u n g en  können  w ir annehm en , dass die p o la ri­
s ie rende  E igenschaft, be treffs  Zug- u n d  S tem m k raft der im  gelifiz ierten  Z y to ­
p la sm a fa d e n  verlaufenen T eilungsprozesse die darin  p lac ie rten  F ase rn  orien ­
t ie r t ,  d ie  w ir also auch als festigende  E lem ente b e tra c h te n  können . In  den 
S tru k tu ru n te rsu c h u n g e n  d er S p in d e ls trah len  versu ch te  ich E inw irkungen
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geringerer S tä rk e  zu stan d e  zu  bringen. Ich  w ü n sch te  in diesem E rsch e in u n g s­
kreis die W irkung von  P lasm olyse  und  Z y top lasm asch rum pfung  zu  s tu d ie ren .

E nd lich  m üssen w ir u n s noch m it der F rag e  der P h rag m o p lasten b ild u n g  
m it A n b e trach t au f die S t ru k tu r  der K ernsp indel befassen. Die B eo b ach tu n g en  
u n d  M einungen der, dieses P ro b lem  bearb e iten d en  Zytologen sind  in  d e r  H in ­
sich t vollkom m en übere in stim m en d , dass das V erschw inden, u n d  s p ä te r  die 
Solification der positiven  F orm doppelb rechung  des Z entrum s d e r  Sp indel­
s trah len  die E rscheinung  d e r eigentlichen Z y top lasm ate ilung  e in fü h r t .  N ach 
S c h n e i d e r s  [15, 16] B eo b ach tu n g  n im m t an  Stelle des sich  e rs t  spä te r 
o rganisierenden  P h rag m o p lastes  e rs t ein dickflüssiges P lasm a grosser V iscositä t 
P la tz , w elches sich n ach  d er au ftre ten d en  le b h a fte n  P lasm abew egung seh r bald 
v e rd ü n n t ; sp ä te r e n tfa l te t  sich  der P h rag m o p last bei b leibender P la sm ab e ­
w egung. Im  P h rag m o p last o rgan isiert sich e igentlich  die D o p p e lw an d  der 
beiden T ochterzel'en . S ehr bem erkensw ert is t, dass sich  in  Fällen d e r sim u ltan en  
M ikrosporogenese der zu r Z eit der ersten  T eilung  en tstandene P h ra g m o p la s t 
au flöst, u n d  dass sich die W an d  der vier T och terzellen  erst sp ä te r , a m  E nde 
d er zw eiten  Teilung a u f  e inm al neu  bildet.

A usser den U n te rsu ch u n g en  von K ern sp in d e ls tru k tu ren  v e rsu c h te  ich 
in  der K ernspindel h istochem ische  schw efelhaltige A m inosäuren, w eiterh in  
N ucle insäuren  und sonstige S toffe nachzuw eisen, w elch le tz tere  — b ek an n ten  
D aten  gem äss — im  V erlaufe  der Teilungen aus dem  Nucleolus in  d as  P lasm a 
gelangen, ja  sogar in d e r Sp indel ausw eisbar sin d  ( S t i c h  [18]).

Versuchsmaterial und Methoden

Die e rw ähn ten  V ersuche beziehen sich in e rs te r  R eihe au f die in M ikrosporo­
genese begriffene K ern sp in d e l von Cucurbita pepo  L . Mein S tu d iu m  bezog  sich 
d a ru m  in e rs te r Reihe, a u f  d ie  sich im  Z u stan d  d er zw eiten K e rn te ilu n g  befin­
denden  Spindeln , da diese Spindeln  eine au f e in an d e r senkrechte L age in nerha lb  
der Zelle einnehm en. E in e  besondere B edeu tung  b es itz t die Sp indel d e r  P inus 
m uga T ú rra , zur Zeit d e r m änn lichen  R eifeteilung , da  sie zu r U n te rsu ch u n g  
d er in  gel-Z ustand befind lichen  Z y to p lasm a-S trah len stru k tu r sehr gee ig n e t schien.

Z ur U n tersuchung  d e r Spindel sind po larisa tions-m ik ropho tog raph ische  
A ufnahm en  fü r bew eisführende W erte zu h a lten .

A usser der A nalyse v o n  lebenden Zellen w ar auch die A n w en d u n g  von 
fix iertem  M aterial e rfo lg reich . In  Bouin fix ierte , gefärb te, o d e r un g efä rb te  
P rä p a ra te  konnten  ja h re la n g  aufbew ahrt und  g u t zu der U n te rsu c h u n g  der 
D oppelbrechung v erw endet w erden.

A u f G rund der E rg eb n isse  von U n te rsu ch u n g en  C h a m b e r s ’ [4]  und 
C o o p e r s  [5] k an n  angenom m en w erden, dass der Z ugw iderstand  d e r geli- 
fizierten Z y to p lasm astrah len  sehr gering is t ; deshalb ist zur U n te rsu ch u n g  
d e r S p in d e lfad en stru k tu r d ie, eine kleinere B e las tu n g  bedeu tende M ethode der
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P lasm o ly sie ru n g  zu b ev o rzu g en . Zweck der U n te rsu ch u n g  w ar, die s tru k tu r-  
b ild e n d e n  W irkungen d e r d u rc h  D eh y d ra tio n  des Zytoplasm as beg rü n d e ten  
S ch ru m p fu n g  kennen zu  le rn e n . Es w urden in  e r s te r  Reihe 0 ,3—0,5 m ol R o h r­
zuckerlösungen  an g ew an d t, d a  sie nach der ü bere in stim m enden  A n sich t der 
L i te r a tu r  im  möglich k le in s te n  Masse von den G ew eben  der P flanzen  akkum ulie rt 
w e rd e n  können.

A uch  der N achw eis d e r , in  der M aterie d e r  Spindel p raeex istierenden  
subm ikroskop ischen  F a s e r s t ru k tu r  und der Q u a litä t  des gel-B estandes im 
Z y to p la sm a  wurde e r s t r e b t ,  haup tsäch lich  beh ilfs  d er h istochem ischen Id e n ti­
fiz ie ru n g  von P o ly p ep tid en  u n d  schw efelhaltigen A m inosäuren. Z um  N achw eis 
d e r  schw efelhaltigen A m in o säu ren  w urden N itro p ru ss id -N a  R eagente  g eb rauch t

[9]-
D ie Frage der E n ts te h u n g  des P h ra g m o p la s te n  schliesst sich d u rch  das 

V ersch w in d en  der D o p p e lb rech u n g  der K ern sp in d e lfäd en  und  die A uflösung 
d e r  gelifizierten Z y to p la sm a s tra h le n  an die F u n k t io n  der K ernspindel an . Aus 
d e m  S tan d p u n k t der U n te rsu c h u n g  der S tru k tu rfu n k tio n  der en ts tan d en en  
H a lb k e rn sp in d e l ist die A r t  u n d  der V erlau f d e r  P h rag m o p lasten b ild u n g  von 
g ro sse r  Bedeutung.

A u ch  die M ethode d e r Z en trifug ierung  e ig n e t sich  zur U n te rsu ch u n g  der 
K e rn sp in d e ls tru k tu r, es is t  a b e r  zu bem erken, d ass  das Z entrifugieren  im  allge­
m e in e n  Coagulation h e rv o r ru f t ,  was w iederum  zu  irrtüm lichen  Schlussfolge­
ru n g e n  füh ren  kann. F e rn e r  v e ru rsa c h t die e n ts ta n d e n e  Coagulation irreversib le  
Ä n d e ru n g e n  (u ltra s tru c tu ra  desorganisatio), so, dass die norm ale L ebens­
fu n k tio n  der Zellen a u f  h ö r t .

Versuchsergebnisse

B ei po larisationsm ikroskop ischen  A u fn ah m en  zeigten die K ernsp inde l­
s tr a h le n  der lebenden P o llen m ü tte rze llen  von C ucurbita  pepo L. positive  F o rm ­
d o p p elb rech u n g . (Abb. 1.) A u f  G rund m einer B eobach tungen  k o n n te  ich  fest­
s te lle n , dass B ou in -F ix ierung  d ie D oppelbrechung n o ch  beton te  u n d , dass die 
P r ä p a r a te  jahrelang  aufbew ^ahrt w erden k o n n te n . A uch  die beiliegenden A uf­
n a h m e n  beweisen die A n w esen h e it der subm ikroskop ischen  F asern , die in  den 
S p in d e lfä d e n  o rien tiert P la tz  nehm en.

I m  Prozess der M ikrosporogenese von P in u s  m uga Túrra  w ar bei F ix ie ­
ru n g  m it  C arm inessigsäure eine  Schraffierung, e in  S treifensystem  s ich tb a r. 
D ieses w a r  m öglicherweise e in  E rgebnis der g e r ip p te n , k an a la rtig en  S tru k tu r  
d e r  P lasm astrah len . D ie G e s tre if th e it is t m it d e r  R ich tu n g  der K ern sp in d e l­
fä d e n  gleichlaufend. D ie m ikroskopische G rössenordnung  der, als A rte fak t 
zu  b e tra c h te n d e n  S tru k tu r-V erän d e ru n g en  dagegen  g ib t zu w ichtigen  Folge­
ru n g e n  Gelegenheit.
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Abb. 1. E rs te  R eife teilung  de r P o llen m u tte rze lle  de r B o u in -fix ie rten  Cucurbita pepo  L . P o la ri-  
sa tions-m ikroskopische A ufnahm e von der positiven  D oppelbrechung  der K e rn sp in d e l 

Abb. 2. Positive  D oppelbrechung  des im  Z ustand  d e r e rs te n  Pollenreifeteilung b e fin d lich en
P h ragm oplastes der Cucurbita pepo  L.

Abb. 3. Zweite R eife teilung  der P o llen m u tte rze lle  d e r B o u in -fix ie rten  Cucurbita pepo  L . P o la ri 
sa tions-m ikroskopische A ufnahm e von de r p o sitiv en  D oppelbrechung  der K e rn sp in d e ln  

Abb. 4. P h rag m o p la s t im  Z ustande  de r zw eiten P o llen re ife te ilu n g  der Cucurbita p ep o  L.
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D ie K ern sp in d e ls trah len  verdünnen  sich  in  hyperton ischen  R o h rzu ck e r­
lö su n g en  in  Q uerrich tung , w as w ahrschein lich  eine Folge der Z y to p la sm a­
sc h ru m p fu n g  ist. A uf G ru n d  der steigenden D oppelbrechung h ab en  w ir wohl 
a n  e in  N äherkom m en d er subm ikroskop ischen  F a se rn  zu e inander zu  denken . 
D e m n a c h  können  die K ern sp inde lfäden  seh r e lastisch  sein. Als E rg eb n is  der 
in fo lge  d er hochgradigen D eh y d ra tio n  des Z y top lasm as a u ftre te n d e n  Zug- 
u n d  S te m m k ra ft der S ch rum pfung  e n ts ta n d e n  in  den  S trah len  der K ern sp in d e l, 
E in s c h n it te  von m it d er F laup tachse  g le ich lau fender R ich tung . D ie G rössen­
o rd n u n g  d er E in sch n itte  w ar dieselbe, als die d e r m it C arm inessigsäure fix ierten  
u n d  g e fä rb te n  S treifen. Die Länge der S tre ifen  w elche durch  P lasm olyse  h e r­
v o rg e ru fe n  w erden k ö n n en , erre ich te  im  H ö ch s tfa ll ein F ü n fte l d er Länge 
d e r S p indelstrah len .

I n  F ällen  der s im u lta n e n  M ikrosporogenese verschw indet v o r der E n t ­
fa ltu n g  des P h rag m o p lasten  die positive F orm doppelb rechung  der K e rn sp in d e l­
m it te .  (A bb. 2.) D ieser fo lg t b a ld  die Solification , das heisst, die v o llständ ige  
A u flö su n g  an  der M itte llin ie  der S trah len . (A bb. 3.) Die beginnende G esta ltu n g  
des P h rag m o p la s ten  g eh t reversibel zu rück , u n d  en tfa lte t sich e rs t n ach  der 
zw e iten  R eifeteilung  g leichzeitig  zwischen d en  v ie r  Tochterzellen neu . (A bb. 4.)

M it h istochem ischer M ethode gelang es in  m ehreren  Fällen, die G egenw art 
v o n  schw efelhaltigen  A m inosäuren  in  d e r K ernsp indel nachzuw eisen . Die 
q u a l i ta t iv e n  R eak tionen  e rgaben  im  a llgem einen  diffuse F arben .

Besprechung der Ergebnisse

D ie D oppelbrechung d er K ernspindel s e tz t  a u f G rund u nserer heu tigen  
K e n n tn is se  die o rien tie rt fibrillische-lam ellische S tru k tu r  der F ä d e n  voraus. 
D ie g leichm ässige G rössenordnung der F a se rn  subm ikroskopischen M asses is t 
n a h e z u  die gleiche wie die d er M itochondrien . D ies kann  aus B e a m s ’ [2] 
V ersuchsergebnissen , m it U ltracen trifu g e  d u rch g e fü h rt, festgeste llt w erden. 
E s  s te l l t  sich  die F rage , ob sich  die F ib rillen  zu  grösseren F ase rb ü n d e ln  v e r­
e inen , o d e r ob sie n u r  vom  Z ytop lasm a gelifiz iert w erden? In  der F rag e  w eist 
C o o p e r s  [5] F ä rb eu n te rsu ch u n g , ferner die essigsäure C arm in färbung  der 
P in u s  m uga Túrra, u n d  die E in sch n itte -g es ta lten d e  W irkung des h y p erto n isch en  
R o h rz u c k e rs  d a rau f h in , dass die gelifizierten S p indelstrah len  eine d en  M akro­
fa se rn  ähn liche  S tru k tu r  h ab en . E igen tlich  h a b e n  w ir auch die G estre ifth e it 
d e r ess ig sau ren  C arm inbehand lung  der W irk u n g  d er S tem m kräfte  zuzuschre iben , 
w elche sich  in  der sch rum pfenden  W irkung d e r F ix ie rung  äussert ; d a r in  sp ielt 
also d ie  D eh y d ra tio n  des Z ytoplasm as eine seh r bedeutende R olle . D an ach  
k a n n  m a n  m einen, dass die subm ikroskop ischen  F ase rn  im  gelifizierten  Z y to ­
p la sm a fa d e n  von der p o larisierenden  Z ugstem m eigenheit der T eilungsprozesse 
o r ie n tie r t  w erden un d , dass diese F asern  au ch  als festigende E lem en te  ange-
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sehen w erden können . D ie W irkung der p lasm o ly tisch en  Lösungen ze ig t eine 
gewisse E l a s t i z i t ä t  d e r S p indelstrah len . Die a u f  dehydrierende E inw irkungen  
sich b ildenden  S tre ifen , F u rch en , E in sch n itte  in  d er R ich tung  der H a u p ta c h se  
w eisen dah in , dass d e r gelifizierte Z y to p lasm afad en  eine, F ase rb ü n d e ln  ä h n ­
l i c h e  S t r u k t u r  b e s itz t.

D a sich die e lem en ta ren  F asern  im  S p indelfaden  ( B e a m s  [2]) n a c h ­
w eisbar n ich t zu g rösseren  E lem enten  vere in igen  u n d  da ferner ihre E n ts te h u n g  
und  A uflösung reversibel is t, kann  m an  v e rm u te n , dass ihre R eissfestigkeit 
b esch rän k t ist ( C h a m b e r s  [4], B e l a r  [3]).

Zusam m enfassung

1. M it P o larisa tionsm ik roskop  is t die po sitiv e  F o rm doppelb rechung  der 
K ernsp indelfäden  v o n  lebenden  Zellen zu r Z eit d er R eifeteilungen d er M ikro- 
sporogenese über alle Zweifel nachw eisbar. B ou in-F ix ierung  v e rsch ä rft die 
D oppelbrechung, w as d u rch  C oagulationsverläufe ausgelegt w erden k a n n .

2. M it essig sau rer C arm infärbung gelang  es, eine gestre ifte-gefu rch te  
S tru k tu r  an der K ern sp in d e l nachzuw eisen. H y p erto n isch e  R ohrzuckerlösungen  
b ew irk ten , dass in  d e r K ernsp indel in der R ic h tu n g  der H aup tachse  E in sch n itte  
e n ts tan d en . Diese B eob ach tu n g en  weisen d a ra u f  h in , dass die reversibe l gelifi- 
z ie rten  Z y to p lasm astrah len  au f G rund d e r polarisierenden E in w irkung  
d er Teilungsprozesse, ü b e r ein gewisse Zug- u n d  S tem m festigkeit verfügen .

3. M it N itro p ru ssid -N a  Reagenz is t es gelungen, schw efelhaltige A m ino­
säu re  in  der K ern sp in d e l nachzuw eisen.
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ДВОЙНОЕ ПРЕЛОМЛЕНИЕ ЯДЕРНОГО ВЕРЕТЕНА

Н. И. Гимеши

(Приготовлено к печати Б. И. Пожаром)

РЕЗЮ М Е

В ядерном веретене делящихся микроспоров можно несомненно установить двой­
ное преломление положительной формы. При гелификации нитей цитоплазмы субми­
кроскопические волокна ядерного веретена не образуют волокнистых пучков, волок­
нистых тяж, а распределяются, вследствие поляризуемости процесса деления, парал­
лельно к главной оси. Согласно исследованиям структуры цветной лучи цитоплазмы, 
следует приписать большое значение возникающим воздействиям сжимающих, растяги­
вающих и натяжных сил, проявляющихся следствием дегидратации. В течение процесса 
деления ядерного веретена мужских микроспоров Cucurbita реро L. и Pinus m uga T ú rra  
автор наблюдал плазмолизирующее действие 0,3 0,5 молей тростникового сахара и фик­
сирующий, красильный характер кармино-уксусной кислоты. В ядерном веретене, пока­
зывается полосатость, параллельную главной оси, или же можно наблюдать прорезы, 
размеры которых могут достигать одной пятой части длины нити ядерного веретена. 
Эти результаты говорят за то, что гелифицированные нити ядреного веретена обладают 
малой эластичностью и вследствие поперечного сжимания расщепляются. Гель ядерного 
веретена, происходящий из цитоплазмы, начиная с исчезновением двойного преломления 
плазматических цветных лучей, превращается обратимо в золь. Фрагмопласт, организи- 
рующийся в средней линии ядерного веретена, имеет также определенную ультраструк­
туру, что и подтверждается его двойным преломлением. При помощи нитропруссида 
натрия удалось доказать присутствие сернистых аминокислот в ядерном веретене микро­
споров.
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E inleitung

Die U n tersu ch u n g  der E ntw ick lungsphysio log ie  und  der O rg a n isa tio n s­
physiologie d er B lü te  is t vom  th eo re tisch en  wie vom  prak tischen  S ta n d p u n k t 
aus gesehen, eine gleich w ichtige biologische A ufgabe. Die A rt der E n tw ic k lu n g  
der O rgane, w eiterh in  die E rhe llung  der k o rre la tiv en  W echselw irkung a n  v e r­
schiedenen B lü tenkre isen  u n d  der form ellen u n d  funk tionellen  Z usam m enhänge  
k an n  m an  ü b e r die B eobach tung  und  B eschre ibung  der te ra to log ischen  F älle  
h inausgehend  experim en te ll ausschliesslich d u rch  die M ethode d e r O rgan- 
und  G ew ebezüchtung  erfassen. Die korre la tiven -o rgan isa to rischen  A nalysen  
der B lü tenen tw ick lung , w elche in  den le tz ten  zehn  Ja h re n  begonnen  w u rd en , 
b e s tä tig en  die B erech tigung  der früheren  A n n ah m en , wonach die B lü te  ein 
m odifiz ierter Zw ergspross is t, w elcher sich aus B la ttan lag e  entw ickelte  ; a n d e r­
seits bew eisen sie, dass sich zw ischen den B lü ten k re isen  im  o rg an isa to risch en - 
physio logischen Sinn eine W echselw irkung g e lten d  m ach t, und  dass z u r Zeit 
der sich bei d er O rganen tw ick lung  zeigenden em pfindlichen  Z ustände die k o rre la ­
tiv en  W irk u n g en  die O rgane der B lü te  gleich einem  determ in ierenden  F a k to r  
form en. D ie E n tw ick lung  d er B lü te  aus e inem  o n tho - und  p hy logene tischen  
B la ttsp ro sse  [13, 17] w ird  von  zahllosen F ä llen  d e r B lü ten tera to log ie  b e g rü n d e t 
[3, 12, 14 ], von  denen ich n u r  einige erw ähne. E s  is t w eiterhin  b e k a n n t, dass 

a u f G rund  pho toperiod ischer Reize geringer I n te n s i tä t  die R eak tio n  d e r beg in ­
nenden  O rg an isa tion  der B lü ten  wegen d em  V orherrschen  der W irk u n g en  
v eg e ta tiv en  G epräges die B lü tenw ülste  sich  m erkw ürd ig  »V erlauben« , was 
a u f eine L a u b b la tt-H e rk u n ft h inw eist. D ie em pfindlichen Z u stän d e , w elche 
sich bei d er E n tw ick lu n g  der B lü tenorgane zeigen, sind  au f G rund d e r V ersuchs­
ergebnisse des Pho toperiod ism us u n d  der Ja ro v isa tio n -D e ja ro v isa tio n  (V er­
nalisa tion) als bew iesen zu b e tra c h te n . Solcherw eise is t bekann t gew orden , dass 
die W irk u n g  d er A ussenfak to re  (W ärm e, L ic h t, F euch tigkeit) im  allgem einen  
und  in  e rs te r  R eihe in  den M eristem en zu r G e ltu n g  kom m t. Bei der D ifferenzie­
rung  und  G esta ltu n g  der M eristem e w irken au sse rd em  noch innere F a k to ré  m it, 
so z. B. die K o rre la tio n  von  O rganen , denen  w ir eben wegen den  o rg an zü ch -
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te n d e n  U n te rsu ch u n g en  eine g rundlegend  w ich tig e  B edeu tung  beim essen 
m üssen .

A rt u n d  R h y th m u s  d er E ntw ick lung  d e r  B lü ten  ist experim en te ll am  
le ich te s ten  in  der A u sb ild u n g  der S ta u b b lä tte r  zu  analysieren. Im  vergangenen  
J a h rz e h n t is t es m eh re ren  V erfassern gelungen  die A ntheren  versch iedener 
P flan zen  au f sy n th e tisc h e n  N ährböden  bis zu m  S tad iu m  der vö lligen  Reife 
zu  b rin g en . D er R e ifezu stan d  w urde au f G ru n d  des R hy thm us u n d  d em  E n d e  
d er Sporogenese c h a ra k te ris ie r t. Die von G r e g o r y  [11 ] beschriebenen  S taub - 
b la ttzü ch tu n g en v o n  T  r a d e  s c a n t i a  ergaben  se h r  w ertvolle V ersu ch sd a ten . Z um  
E rfo lg  seiner U n te rsu ch u n g en  haben die E rg eb n isse  der Gewebe- u n d  O rgan ­
zu ch tu n te rsu ch u n g en  v o n  G a u t h e r e t  [2 ], W h i t e  [16], B o n n e r  [1] 
usw . b ed eu ten d  b e ig e trag en . In  unseren, — im  J a h r e  1949 v e rö ffen tlich ten  — die 
S ta u b b la ttz ü c h tu n g e n  b e tre ffen d en  U n te rsu ch u n g en  [7] haben w ir als K rite riu m  
die A usbildung  des n o rm alen  M asses der P o llen  u n d  die regelm ässige E n t ­
w ick lung  seiner E x in e  b e tra c h te t. U nser sy n th e tisc h e r  N ährboden  en th ie lt 
ausser den Ionen  au c h  v a riie rte  A m inosäuren. D ie S tau b b lä tte r  v o n  L iliu m  
martagon  L . re iften  in  w ässriger Lösung in  G egenw art des P e r ia n th e n  vor- 
sch riftsm ässig . Die o rganisierende W irkung d e r P e r ia n th b lä tte r  k o n n te  du rch  
anorgan ische  Salzlösung u n d  in  G egenw art v o n  G lu ta rsäu re  oder L eucin  vo ll­
s tä n d ig  e rse tz t w erden . T  a y  1 о г [15 ] beschrieb  d ie R eifeteilungen d er P o llen ­
m u tte rze lle  der iso lie rten  A n th eren  von Tradescantia paludosa L . die er au f 
N äh rb ö d en , S purenelem ente  und  V itam in  e n th a lte n d , züchtete.

A u f G rund d er g es ta lten d en  W irkung des P e ria n th e n  au f das R eifen  der 
A n th e ren  ist eine ähn liche  W irkung der B lum enkrone  von D ico ty ledonen  
vorauszuse tzen . D iesbezüglich  könnte  unsere  B eobach tung  von W e rt sein. 
D an ach  e n tfa lte t sich  te ra to lo g isch  im  p ro cam b ia len  Gewebe einiger K ro n b lä tte r  
v o n  Papaver som niferum  L . ein  vollkom m en sporogenes Gewebe an  S telle  des 
L eitsy stem s. Diese B eo b ach tu n g  und  E rk lä ru n g  g ib t uns das R ech t v o rau szu ­
se tzen , dass die B lü ten h ü lle  bzw. die B lu m en k ro n e  fü r den R h y th m u s  der 
E n tw ick lu n g  von  M ikrosporenreifeteilung  b e d e u te n d  sein könnte.

Diese V ersu ch sd a ten  weisen d a rau f h in , d ass  die Staub- u n d  die F ru c h t­
b lä t te r  der Z w itte rb lü ten  verm utlich  au f G ru n d  einer correlativen W echsel­
w irkung  fu n k tion ie ren .

E s w ar w ü n sch en sw ert die Frage d e r E n tw ick lung-O rgan isa tion  der 
S ta u b b lä tte r  m it H ilfe  v o n  K o rre la tionsm ethoden  zu  stud ieren , h a u p tsäch lich  
aus dem  G esich tsp u n k te  d e r M orphologie u n d  G ew ebeentw icklungslehre, A rt 
u n d  R h y th m u s der M ikrosporogenese. Vom S ta n d p u n k t der K o rre la tio n  w urde 
d ie  physiologische W irk u n g  der übrigen B lü ten k re ise  u n te rsu ch t.

D ie andere R ic h tu n g  d er B eobachtungen  u n d  Versuche w ar die A nalyse 
des V erlaufes und  R h y th m u s  der M ikrosporogenese (R eifeteilungen d er P o llen ­
m u tte rze lle , M ikropro thallen tw ick lung , E x in e e n tfa ltu n g ). Die Z u stän d e  des 
E n tw icklungsganges w u rd en  bei diesen U n te rsu ch u n g en  behilfs M ethoden  der
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A natom ie und der G ew ebeentw icklungslehre s tu d ie rt. In  m einen  frü h eren , die 
M ikrosporogenese, die M ik ropro thallen tw ick lung  und  die E x in een tfa ltu n g  
b etreffenden  U n tersuchungen  [4, 5, 6, 8, 10] berich tete  ich  ü b e r  den  pro­
gressiven Synchronism us d er M ikrosporogenese je  Loculus. M eine gegenw ärtigen 
F orschungen  w aren in  e rs te r R eihe dah in  ge rich te t, den M echanism us d e r Locula- 
m en ten tw ick lung  und  den  der organisierenden-physiologischen W irk u n g  der 
T ap e tu m h ü lle  e ingehend kennen  zu  lernen . D eshalb s tre b te  ich  in  m einen 
U n te rsuchungen  d an ach , die E ntw icklungsm orphologie u n d  physio logie der 
A n th e ren  m it vielen L o cu lam en ten  ( C ym bidium  low ianum  R ch b . f., und 
G ym nadenia conopea (L) R . R r. kennen  zu  lernen . A n H and  dieser U n te rsu ch u n g en  
w ü nsch te  ich d a ra u f A n tw o rt zu bekom m en, ob der V erlauf der M ikrosporogenese 
d e r, in  der A nthere  im  allgem einen m it v eg e ta tiv en  Geweben iso lie rten  voll­
kom m en sporogenen Gewebe synchron isch  is t, oder ob sich d ieser von  einem 
Loculus zum  anderen  gleich einer W elle in  irgend  welcher R ic h tu n g  fo r tp f la n z t9

Versuchsmaterial und  Methoden

Z ur A nalyse der a u f die E n tw ick lu n g  u n d  O ganisation d e r S ta u b b lä tte r  
g e s ta lten d  w irkenden  co rre la tiven  F a k to re n  fü h rte  ich in den  B lü tenknospen  
d e r Yucca jilam entosa  L. O pera tionen  du rch . D er einen A nsich t n a c h  s tu d ie rte  
ich  die W irkung  der teilw eisen u n d  vo llständ igen  V ern ich tung  des G ynaeceum  
(N arbe , Griffel, F ru ch tk n o ten ). Vom  S ta n d p u n k t der V ersuchseingriffe  fand 
ich die Yucca  ih re r grossen B lü ten  wegen fü r  sehr geeignet. Z u r K o n tro llie rung  
d e r k o rre la tiven  W irkung  des G ynaeceum  d u rch fü h rte  ich au c h  d ie  in  vitro  
Z ü ch tu n g  der S ta u b b lä tte r  [7, 11, 15], w obei ich se lb s tv e rs tän d lich  die V er­
suchsergebnisse [1, 2, 16] der m odernen  G ew ebezüchtung v e rw en d e te .

A usser der S ta u b b la tt-g e s ta lte n d e n  Rolle des G ynaeceum  u n te rsu ch te  
ich  die physiologische W irkung , den  k o rre la tiv en  E influss der B lü ten h ü lle  ; wie bei 
L iliu m  martagon L. [7] so auch  bei Yucca jilam entosa  L. Bei den  U n tersu ch u n g en  
w urde so die teilw eise wie die vo llständige E n tfe rn u n g  der B lü ten h ü lle  variiert.

Als N ote der vo lls tän d ig en  O rgan isa tion  der S ta u b b lä t te r  w urde die 
E n tfa ltu n g  des Pollenm asses u n d  der regelm ässige A ufbau  ih re r E x in e  b e tra c h te t, 
ähn lich  den früheren  U n te rsuchungen , die sich  a u f  L ilium  m artagon  L . bezogen.

D er progressive Synchron ism us je  L oculam ent des V erlau fes d er M ikro­
sporogenese (R eifeteilungen  der P o llenm utte rze lle , E n tw ick lu n g  des Mikro- 
p ro th a lls , A u fb au  der Exine) w urde an  zah lre ichen  Pflanzen  ( L iliu m  martagon, 
L ., L iliu m  regale W ils., G ym nadenia conopea (L.) R . Br. A lliu m  m ontanum  Schm., 
Cucurbita pepo  L ., C ym bidium  low ianum  R chb . f P inus muga T ú rra ., Papaver 
som nijerum  L. usw .) m it besonderer R ü ck sich t a u f  die A natom ie  d e r  A ntheren 
u n d  die E ntw icklungsphysio logie  ih re r Gewebe u n te rsu ch t. A u f G ru n d  m einer 
frü h e re n  F ests te llu n g en  su ch te  ich in  e rs te r  R eihe d a rau f A n tw o rt zu  bekom m en,
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ob in  d en  A ntheren m it v ie len  L oculam enten die w ellenartige  F o rtp flan zu n g  
des M ikrosporogeneseverlaufes v o n  einem  Loculus zu m  an d e ren  irgendw ie b em erk ­
b a r  is t ,  u n d  welche Rolle h ie rb e i der vegetativen  T ap e tu m h ü lle  zugeschrieben 
w e rd e n  k an n ?

Versuchsergebnisse

In  der A nthere d er Y u cca  filam entosa  L. b eg in n en  die R eifeteihm gen 
sch o n  frü h  ; der grosse W ac h s tu m a b sc h n itt d er S tau b fäd en  beginnt aber 
e rs t  n a c h  vollständiger R eife d e r  Pollen. D er V erlau f des le tz tg en an n ten  W ach s­
tu m s  fä llt  zeitlich m it d em  E röffnen  der K nospe zusam m en. Die Prozesse 
d e r R eife te ilung  der M ik ro sp o ren  verlaufen so frü h ze itig , dass die A n th e ren  
m e is te n s  schon abfallen, sow ie sich  die B lüten  öffnen . A us dieser B eobach tung  
e rg eb en  sich  zwei G edanken  : d ie  A nthere der Y ucca  k a n n  das W achstum  der 
S ta u b fä d e n  n ich t o rgan isieren , d a  sie oft bere its v o r  deren  W achstum speriode 
a b fä l l t  ; ferner is t es w ah rsch e in lich , dass w ir die, d en  R h y th m u s der M ikro- 
spo rogenese  und das L ä n g en w ach s tu m  des S tau b fad en s  b ildenden  k o rre la tiv en  
W irk u n g e n  als von e in an d er u n ab h än g ig  w irkende F a k to ré  aufzufassen h ab en .

I n  V ersuchen m it Y u cca  jilam entosa  L. aus d e ren  B lü tenknospen  der 
F ru c h tk n o te n  gänzlich e rfe rn t w a r , erreichten  die S ta u b fä d e n  der an den P flanzen  
b le ib e n d e n  B lüten  eine a u ffa lle n d  grosse Länge, u n d  zw ar das zw eieinhalbfache 
ih re r  regelrech ten  L änge. A ussero rden tlich  in te re ssa n t schein t uns, dass die 
vö llige  V ern ich tung  des F ru c h tk n o te n s  n ich t n u r  e ine  erhöh te  B eeinflussung  
des L ängenw achstum s in  d en  S tau b fäd en  auslöste, so n d e rn  sogar die Z eit u n d  
d en  R h y th m u s  dieses W a c h s tu m s  verkürzte , da  s ich  die S taub fäden  in  den 
n o ch  geschlossenen K nospen  s ta r k  krüm m ten.

D ie  teilweise E n tfe rn u n g  beziehungsw eise S ch äd ig u n g  des F ru ch tk n o ten s  
des G riffels oder der N a rb e  v e ru rsa c h te  kein anom ales S tau b fad en w ach stu m , 
die V erw u n d u n g  w ar also k e in e  V eranlassung fü r  d as  w esentliche A bw eichen 
des W ach stu m s. W ichtig  is t  au sse rd em  noch h e rv o rzu h eb en , dass bei ke inem  
a n d e re n  B lütenkreis irgen d e in  k o rre la tiv e r Z u sam m en h an g  m it dem  L än g en ­
w a c h s tu m  der S taubfäden  zu  fin d en  w ar. D er k o rre la tiv e  E influss des F ru c h t­
k n o te n s  is t  auch deshalb v o n  g ro sser B edeutung, d a  d as  L ängenw achstum  der 
in  v i tro  gezüchteten  S tau b fäd en  m it den in regelm ässigen  V erhältn issen  gezüch­
te te n  übereinstim m te.

D ie , in  einem gew issen Z u s ta n d  abge trenn te , sich  en tfa ltende  K nospe 
k a n n  in  destilliertem  bezw . L eitungsw asser w e ite rg ezü ch te t w erden. W enn m an  
sie m it solchen, die an  d er P f la n z e  b lühen , verg leich t, s in d  keine m orphologischen 
u n d  E n tw ick lu n g srh y th m en  b e tre ffe n d en  A bw eichungen  zu bem erken  ; v ie l­
le ic h t, d ass  die isolierten in  ih re m  Ausmasse e tw as k le in e r b leiben, als die, 
w elche  in  natü rlichen  V e rh ä ltn isse n  blühen. L e tz te rem  Zug b rau ch t m an keine, 
die O rg an isa tio n  betreffende grössere  B edeutung  g eb en , schon weil j a  der 
U m fa n g  d er B lüten an ein  u n d  derselben B lü ten ach se  verschieden is t, fe rn er
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sind  B lü ten  schlecht g en ä h rte r  P flanzen  im m er k leiner als die von  gu t 
G enährten . Som it m uss die F rag e  der B lü tengrösse als ein Problem  d e r N ä h ­
rungsphysiologie, n ich t ab er als eines der O rgan isa tionsleh re  b e tra c h te t w erden .

W ir s tu d ie r te n  die k o rre la tiv e  W irkung so lcher B lütenkreise, d ie  von  
K nospen gleichen A lters a b g e tre n n t w urden. D ie B lü tenhü lle  w urde v o n  den  
S ta u b b lä tte rn  en tfe rn t u n d  da ko n n te  festgeste llt w erden , dass die M ikrosporo- 
genese in dem  Z u stan d  s teh en  b le ib t, in  w elchem  die O peration  d u rc h g e fü h rt 
w ird . W enn m it A usnahm e d er B lü tenhülle  u n d  d e r S ta u b b lä tte r  alle ü b rig en  
B lü tenkreise  e n tfe rn t w erden , so w ird  die M ikrosporenreifeteilung  der A n th e re n  
dennoch n o rm al verlau fen . D ie korre la tiven  U n te rsu ch u n g en  in  v itro  u n d  an 
B lü tenachsen  d u rch g efü h rt, gaben  übere in stim m ende Y ersuchsergebnisse.

Im  Z usam m enhang  m it der Frage der A n th e ren o rg an isa tio n  w ird  es 
nö tig , auch anatom ische  D a te n  vom  S ta n d p u n k t d e r G ew ebeentw icklungslehre 
kurz zu überb licken . A uch , w enn  die genera tiven  W irkungen  überw iegend sin d , 
entw ickeln  sich  in  ih r G ew eberegionen v e g e ta tiv e n  C harak ters. D as E xo- u n d  
E ndo thec ium , ferner das T ape tu m  sind v e g e ta tiv e  Gewebe, der A rchespor 
dagegen is t m eistens, obzw ar n ich t im m er, ein v o lls tän d ig  sporogenes G ew ebe. 
In  den  A n th eren  einiger A rten  sind  m ehrere L ocu lam en te  zu finden, die vom  
T ap e tu m  m a n te la r tig  um g ren z t w erden. D er sporogene A rchespor w ird  besonders 
in den S tau b b eu te ln  d er O rchideen von v eg e ta tiv en  T ap e tu m  h o rizo n ta l u n d  
v ertika l in zahlreiche L ocu lam ente zergliedert. In  je d e m  Loculus ist der Z u s ta n d  
des M ikrosporogeneseverlaufes von A rchespor in  allen  Fällen sy n ch ro n isch . 
D er progressive Synchronism us der R eifeteilungen  von  M ikrosporen je  L oculus 
is t an  vielen P flanzen  zu  bem erken . In  den A n th e re n  von Cymbidium loivianum  
R chb . f. u n d  Gymnadenia conopea (L.) R . Br. w ar d e r progressive Synchron ism us 
der Prozesse auch  zur Z eit der R eifeteilungen des A rchespors gut zu b e o b ach ten . 
Im  Teilungsprozess des sporogenen Gewebes ze ig t sich  an den oft schon  vo ll­
kom m en alle instehenden  Zellen je  tap e tu m b eg ren z ten  Loculus eine einzige 
P hase . Diese D a ta  e n th ä lt  einen w esentlichen U ntersch ied  gegenüber d er 
T eilungserscheinungen  d er M eristem e von Spross u n d  W urzelspitze, wo näm lich  
in den v eg e ta tiv en  Teilungsprozessen keinerlei Synchron ism us zu b em erk en  is t.

In  denjenigen A n th e ren , w elche durch v e g e ta tiv e s  Gewebe in viele L ocu la ­
m ente  g e te ilt sind , k ann  m an  feststellen , dass s ich  bei den R eifeteilungen  der 
M ikrosporen, — in A n b e tra c h t der Phase d er Teilungsprozesse — zw ischen 
den einzelnen Loculusen ein U ntersch ied  b em e rk b a r m ach t, unabhäng ig  d av o n , 
dass sich je  Loculus ein  Synchronism us zeig t. B ei genauerer U n te rsu ch u n g  
k an n  festgeste llt w erden, dass die Perioden des V erlaufes der M ikrosporogenese 
(R eifeteilungen  des A rchespors, M ikroprothall- u n d  E xineentw icklung) sich 
w ellenartig  von  einem  Loculus zum  anderen  fo rtp flanzen , ferner, dass die 
W ellen der R eifeteilungen  eine basipetale  R ic h tu n g  annehm en.

E nd lich  is t noch zu  erw ähnen , dass die E x in e  d er M ikroprothallien  b in n en  
der W and d er P o llenm utterze lle  aufgebaut w erd en . Dies is t der F a ll auch
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bei C ucurbita pepo L. u n d  C ym bidium  loivianum  R chb . f. Besonders anschaulich  
k a n n  b e i den R eifeprozessen der C ym bid ium pollen  nachgew iesen w erden  
d a ss  d ie  sich spaltenden , a b e r beisam m en b le ibenden  T etrasw ände b in n en  der 
W ä n d e  der Pollenm utterze lle  en tstehen .

Besprechung der Ergebnisse

E s is t ein k o rre la tiv e r  Z usam m enhang  zw ischen dem  G ynaeceum  und 
d e m  L ängenw achstum  d er S tau b fäd en  Yucca  filam entosa  L. n achw eisbar. Die 
d as  W ach stu m  beschleunigende W irkung  k a n n  n ich t durch  V erw undung­
b e w irk te , regenerierende Prozesse e rk lä rt w erden , da V erw undungen  und  
te ilw eise  E n tfe rnung  des G ynaeceum  keine äh n lichen  Ergebnisse v e ru rsach ten . 
D ie k o rre la tiv en  Z usam m enhänge k ö n n ten  n u r  au f G rund der E rgebn isse  
w e ite re r  U ntersuchungen  e rk lä r t  w erden, es sch e in t aber leicht d e n k b a r, dass 
ein  Z usam m enhang  m it d er Theorie der E n ts te h u n g , der W an d eru n g  u n d  der 
u n g le ich en  V erteilung (dem  W irkungsm echan ism us) des Auxins b e s te h t. V oraus- 
g e se tz e t, die B lüte sei ein  Zw ergspross, d a n n  m üssen  wir des G ynaeceum  für 
d ie  S p itze  des Sprosses h a lte n . Die su p ero p tim a le  A u x in k o n zen tra tio n  der 
S p ro sssp itze  verzögert das L ängenw achstum  des Seitensprosses. F alls die Spross­
sp itze  (das G ynaeceum ) e n tfe rn t w ird, ü b ern eh m en  die Seitensprosse (S taub ­
b lä t te r )  die polarisierende T ä tig k e it der S p itze . D ieser A nsicht w idersp rich t 
d ie  V ersuchsda ta , nach  w elcher die iso lierten  S tau b fäd en  sich in  N ährlösungen  
z u r  n o rm alen  Grösse en tw ick e lten . Das L äng en w ach stu m  der S ta u b fä d e n  ist 
also  im  Gegenteil zum  Spross n ich t u n b eg ren z t.

N a c h  einer anderen  V ersuchsangabe ü b t  d er P erian th  au f d en  V erlauf 
d e r  P o llen re ifung  der A n th e re n  einen k o rre la tiv en  E influss. Die R eifungsprozesse 
o rg an is ie ren d e  W irkung des P e rian th es  is t ein  P ro b lem  von hoher B ed eu tu n g , 
w elches keineswegs d u rch  die positiven  V ersuchsergebnisse der in  v itro  gezüch­
te te n  S ta u b b lä tte r  zu d eu ten  is t, da die o rganisierende F u n k tio n  d e r übrigen 
R lü te n k re ise  durch A m inosäuren  und  V itam in e  e rse tz t w erden k a n n . E inige 
A m in o sä u re n  [7] und  V ita m in  und  S purenelem ente  en thaltende N äh rlö su n g en  
b e w irk te n  [11 ,15], dass sich  auch  P o llenkörner norm alen  A usm asses u n d  n o r­
m a le r  E x in e  en tfa lte ten . D an ach  k ann  m an  die organisierende W irk u n g  des 
P e r ia n th e s  durch  physio logisch  w irkungsvolle chem ische V erb indungen  erse tzen .

In  einigen Perioden  d e r M ikrosporogenese verw irk lich t das T a p e tu m  
v e g e ta tiv e r  A rt infolge se in er organ isierenden-ernährenden  W irkung  den  pro­
g ressiv en  Synchronism us des sporogenen G ew ebes. A uf die physiologische 
P rozesse  regulierende Rolle des T apetum s is t  d arau s zu schliessen, dass der 
R eifeprozess der P o llenm utterze lle  je  Loculus synchronisch  is t. I n  A n th e ren  
m it v ie len  Loculam enten h a t  die W elle d e r M ikrosporen R eife te ilu n g  eine 
b a s ip e ta le  R ich tung . Im  Z usam m enhang m it d ieser B eobachtung  e rg ib t sich
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die A nsich t, dass die B la ttan lag en  der P flanzen  h ö h ere r O rdnung in  e rs te r  R eihe, 
doch  n ich t ausschliesslich, in te rca la r w achsen. D ie Zellwand des P o lle n te tra s  
von C ym bidium  low ianum  R chb . f. w ird vom  P la sm a  der T och terzellen , n ich t 
ab er vom  Z ytop lasm a d er P o llenm utte rze lle  g eb au t. Die M einung ab e r, 
dass die E xine des M ikroprothalls vom  T a p e tu m  organisiert w ü rd e , ist 
vollkom m en u n b eg rü n d e t, da  in  diesem  Fall d ie  W ände bezw. E x ine  d e r P o llen ­
m utte rze lle  und  der Pollen  gleiche S tru k tu r  u n d  M usterung aufw eisen w ü rd en .

E n d lich  ist noch die F rage  der D ifferenzierung  von M eristem en vom  
S ta n d p u n k t der O rganentw icklung  aus kurz  zu  erw ähnen . Das M eristem  e n t­
h ä lt in den vege ta tiv en , wie auch in den g en e ra tiv en  Perioden g egenüber den 
W irkungen  der inneren-äusseren  U m gebung Z u stän d e  von b ed eu ten d e r E m p ­
find lichkeit. Die E m pfäng lichke it gegenüber dem  E influss der d e te rm in ie ren d en ­
v ariierenden  F ak to ren  m ach t sich auch zur Z eit d er Teilungsprozesse ge lten d . 
M einer A nsich t nach is t der G rund der D ifferenzierung  der O rganen tw ick lu n g  
in der inaequalen  V ergrösserung des M eristem zellen-Z ytoplasm as zu  suchen . 
Z ur B ekräftigung  dieser A nsich t sei e r la u b t a u f  die früheren B eo b ach tu n g en  
hinzuw eisen, [9 ] nach  w elchen w ir zw ischen dem  T och terzellen -Z y top lasm a des 
im  zw eizeiligen S tad iu m  befindlichen M ikropro thalls , bedeutende Y isco sitä ts- 
un tersch iede  nachgew iesen haben , was w ir d u rc h  das abw eichende W a c h s tu m  
d e r P lasm ate ile  d eu te ten . D anach  ist die in n e re  D eterm ination  d e r  O rg an ­
en tw ick lung  au f die M ultip lication  der ZeU elem ente (P lastiden , M itochondrien) 
abw eichenden  C harak ters u n d  au f die physico-chem ischen U n te rsch ied e  des 
K ern- u n d  Z y top lasm abestandes der T och terzellen  zur Zeit der T eilungsprozesse 
zu rü ck zu fü h ren .

Zusam m enfassung

1. In  K nospen d er Yucca filam entosa  L ., aus welchen das G ynaeceum  
v o lls tän d ig  en tfe rt w urde, entw ickelten  sich  die S taubfäden  zw eie inhalbm al 
so gross als die, in  n a tü rlich en  V erhältn issen  belassenen  und die in v i tro  g ezüch ­
te te n  S ta u b b lä tte r .

2. Zwischen den  R eife te ilungsverläu fen  d er A ntheren  und  d en  B lü te n ­
hü llen  v o n  L iliu m  martagon L. und  Yucca filam en tosa  L. is t ein k o rre la tiv e r  
Z usam m enhang  nachw eisbar.

3. In  den A ntheren  der viel L oculam ente b esitzenden  Cym bidium  low ianum  
R chb . f. und  Gymnadenia conopea L . p flan zen  sich  die E ntw icklungsV erläufe 
der M ikrosporogenese gleich W ellen b as ip e ta le r  R ich tu n g  von einem  Loculus 
zum  anderen  fo rt. In  den  von  v eg e ta tiv en  T a p e tu m  um grenzten  L ocu lusen  
v e rläu ft die M ikrosporen-R eifeteilung synchronise!!.
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ВОПРОСЫ ОРГАНИЗАЦИИ ТЫЧИНОК

Н. И. Гимеши

(Приготовлено к печати Б. И. Пожаром)

РЕЗЮ М Е

В пыльниковом мешке Уисса filamentosa L. деление созрения уже закончилось, 
когда начинается большое прорастание тычиночных нитей. Прорастание тычиночной 
нити совпадает с расцветанием цветочной почки, что указывает на то, что пыльниковый 
мешок не может организовать прорастание тычиночной нити. Из почек Уисса 
filamentosa L., оставшихся на цветочной оси, на которой были полностью ис­
треблены все плодотворные почки, прорастали тычиночные нити поразительной 
длины, а именно в два с половиной раза длиннее их первоначального раз­
мера. Вследствие оперативного вмешательства укоротилось и время роста тычи­
ночных нитей, так как последние сильно покривились в нераспустившихся почках. 
Частичное удаление или поранение завязи не оказалось эффективным в смысле вышеска­
занного, и следовательно в этом явлении не проявляется влияние поранения. Следует 
предположить, что это явление можно объяснить теорией действующего механизма аук­
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сина, согласно которой после удаления верхушки побега (завязи), боковые образования 
(тычинки) принимают на себя поляризационную деятельность завязи.

В случае удаления из цветочной почки, кроме песничного пояса, также и листочки 
около цветника, процесс микроспорогенеза пыльникового мешка остается в том же состо­
янии, в каком он был при совершении операции. Если на цветочной оси, наряду с моло­
дыми тычинками, остаются также и листочки околоцветника,'то поспевание пыльцевых 
зерен в пыльной головке будет нормальным. При помощи вегетационных опытов, прове­
денных в дестиллированной и в крановой воде, удалось также доказать, что оставшиеся 
на тычинках листочки околоцветника организуют темп микроспорогенеза.

Воспринятый в биологическом смысле организационный эффект листочков около­
цветника удалось замещать аминокислотами.

В пыльниковых мешках с многосеменными гнездами можно наблюдать в течение 
созревательного деления фазное смещение гнездами. Ритм развития в базипетальном 
направлении можно привести в связь с типом интеркалярного роста листообразований.
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Geschichte und  gegenwärtiger S tand  der Frage

M it der U n tersu ch u n g  d er V egetationskegel, insbesondere m it den  Vege­
tationskegeln  der Sprosse befassten  sich bere its  im  vorigen J a h rh u n d e r t  z ah l­
reiche F orscher. D ie E rfo rsch u n g  der D ifferenzierungsprozesse is t v o r  allem  
m it den N am en  von N ä g e l  i, S a n i o ,  H a n s t e i n  u n d  H a b e r l a n d t  
v erk n ü p ft. A uf G rund  ih re r U ntersuchungen  sowie au f der ih re r M itfo rscher 
ko n n te  festgeste llt w erden , dass das L ängenw achstum  des Sprosses (u n d  ebenso 
der W urzel) das E rgebn is der T ä tig k e it des sich an  der Spitze der P flan ze  befin­
denden  m eristem atischen  Gewebes, des sog. U rm eristem s is t. D ie v o n  der 
Spitze en tfe rn te r befindlichen Teile des U rm eristem s differenzieren sich allm äh lich  
zu  D auergew eben.

Mit dem  F o rtsch re iten  d er U ntersuchungen  erwies sich die e ingehende 
B eschreibung der abm äh lichen  D ifferenzierung als no tw endig , w eshalb  denn  
auch  zw ischen das U rm eris tem  u n d  die D auergew ebe sog. p rim äre  M eristem e 
eingeschalte t w urden , die b e re its  zu r A usbildung gewisser D auergew ebegruppen  
d e te rm in ie rt sind : aus dem  P ro to d erm a en tw ickelt sich die E p id e rm is , aus
dem  P rokam bium  das L eitungssystem , aus dem  G rundm eristem  das G ru n d ­
gewebe. Diese p rim ären  M eristem e un terscheiden  sich in  gewissen s tru k tu re lle n  
E igenschaften  voneinander : das P ro toderm  is t die O berflächenzellsch ich t,
die sich ausschliesslich an tik lin a l te ilt  ; das P ro k am b iu m  findet sich  in  den 
in L ängsrich tung  verlau fenden  B ündeln , seine Zellen te ilen  sich h au p tsäch lich  
in  der L ängsrich tung , seine Zellen und  Zellkerne sind in der L än g srich tu n g  
g estreck t, häufig sp indelförm ig  ; das G rundm eristem  fü llt die dazw ischen­
liegenden R äum e aus u n d  zw ischen seinen Zellen finden sich In te rze llu la rräu m e . 
In  bezug au f das P ro k am b iu m  bilde te  sich die A uffassung aus, dass dieses im  
allgem einen in  gesonderten  B ündeln  e n ts te h t u n d  n u r ausnahm sw eise in  einem  
zusam m enhängenden  Z y linderm an te l. Es w urde auch  versuch t, das U rm eris tem  
des Sprossvegetationskegels in  h istogene R egionen einzuteilen  ( H a n s t e i n ) ,  doch 
s te llte  es sich bald  h eraus, dass sich am  V egetationskegel des Sprosses n u r  das Der- 
m atogen  ta tsäch lich  e rkennen  lä ss t, und selbst dieses n ich t in jeg lich em  Fall.
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D ie obenerw ähn ten  E rgebn isse  gingen d a n n  über die H a n d b ü ch e r in 
d a s  allgem eine w issenschaftliche  Bew usstsein ü b e r, u n d  längere Zeit h indurch  
w u rd e n  keine b e d e u ten d e ren  U ntersuchungen  ü b e r die D ifferenzierung  der 
M e ris te m e  des S prossvegetationskegels d u rch g e fü h rt. In  le tz te r  Z eit w aren  es 
v o r  a llem  das P ro k a m b iu m  u n d  das aus d iesem  en ts teh en d e  L eitungssystem , 
d ie  d ie  A ufm erksam keit d e r  Forscher a u f  sich  zogen. E inen  neuen  A uftrieb  
e r h ie l t  die Frage, als K o s t y t s c h e w  in  d en  zw anziger Ja h re n  seine A rbeit 
v e rö ffen tlich te , in  der e r a u f  G rund der U n te rsu ch u n g  zahlreicher zw eikeim ­
b lä t t r ig e r  Pflanzen fe s ts te ll te , dass sich das P ro k a m b iu m  im Sprossvegeta tions­
k eg e l d e r m eisten D ik o ty le d o n e n  in  einem  zusam m enhängenden  Z y linderm antel 
a n s b ild e t;  dieser M ante l z e r fä ll t  sp ä te r m a n c h m a l in  se lb ständ ige  B ündel, 
e in  v o n  allem A nfang  a n  bündelförm iges P ro k a m b iu m  kom m t jed o ch  n u r 
ausnahm sw eise  vor. S p ä te re , zu r K ontro lle  d u rchgefüh rte  U n tersuchungen  
(H  e 1 m , S á r k á n y ,  D u n c k e r ,  G r á f ,  H e g e d ű s  usw .) e rb ra c h ten  den 
N ach w e is , dass die F e s ts te llu n g e n  von K o s t y t s c h e w  n ich t in  jedem  
F a lle  zu treffen , doch t r u g  e r  dad u rch , dass e r d ie  a lte  u n d  von  allen als rich tig  
angenom m ene A uffassung ü b e r  die E n ts te h u n g  des P rokam bium s ( und über 
d ie  sek u n d äre  V erd ickung) v o n  neuem  ü b e rp rü fte , w esentlich  zum  F o r ts c h r it t  
d e r  W issenschaft bei. M eh re re  Forscher s e tz te n  es sich  n u n  zum  Ziele, die 
M eris tem e  des Sprossvegetationskegels m it den  m o d ern en  M ethoden u n d  M itteln  
d e r  W issenschaft von  n e u e m  einer U n te rsu ch u n g  zu un terz iehen . H ierbei 
s te l l te  es sich heraus, d ass  d as  sich in  e inem  zusam m enhängenden  Z y linder­
m a n te l  ausbildende P ro k a m b iu m  viel häufiger is t, als es die frü h eren  F orscher 
d a c h te n , wenngleich n ic h t so häufig, wie es K o s t y t s c h e w  b e h a u p te t. 
H e l m  weist nach, dass d ie  F eh le r der U n te rsu ch u n g en  K o s t y t s c h e w s  
v o r  a llem  darauf z u rü c k z u fü h ren  sind, dass e r den  B egriff des P rokam bium s 
n ic h t  g en au  definiert. Im  V egeta tionskegel des Sprosses se tz t die D ifferenzierung 
des U rm eristem s aus zw ei R ich tu n g en  ein : v o n  d er O berfläche und  von der 
M itte  h e r. Als E rgebnis d e r  v o n  zwei R ich tu n g en  h e r fo rtsch re iten d en  D ifferen­
z ie ru n g  en ts teh t an  d e r G renze  der beiden  s tä rk e r  d ifferenzierten  Z onen als 
R e s t  des U rm eristem s e in  m eris tem atisch er R in g . I n  diesem  Ringe b ild e t sich 
s p ä te r  das P rokam bium  a u s , das deswegen v o n  H e l m  als V orläufer des 
L e itu n g ssy stem s angesehen u n d  m it dem  besonderen  N am en  »p rim ärer M eristem ­
rin g «  bezeichnet wird. W ah rsch e in lich  war es d ieser R ing , den K o s t y t s c h e w  
in  v ie le n  Fällen als P ro k a m b iu m rin g  ansah  u n d  deshalb  die s ta rk e  V erb re itu n g  
ties s ic h  ringförm ig a u sb ild e n d e n  P rokam bium s b e to n te .

E in e  w eitere K lä ru n g  d ieser Frage v e rd a n k t m an  den  U n tersuchungen  
v o n  L o u i s  [10] u n d  K a p l a n  [13]. B eide w eisen d a ra u f  h in , dass n ich t 
n u r  d ie  D ifferenzierung d e r L e itb ü n d e l (was b e re its  se it langem  b e k a n n t w ar), 
so n d e rn  auch die D iffe ren z ieru n g  des R inden te iles des Stengels in  einem  engen 
Z u sam m en h an g  m it den  B la tta n la g e n  s te h t. K a p l a n  n en n t den  sich an 
d e r  G renze  des R inden- u n d  M arkteiles au sb ild en d en  M eristem ring  » R est­
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m eristem «, was den  C h a ra k te r  des Gewebes b esse r zum  A usdruck b r in g t  als 
d ie  von  H e l m  b e n u tz te  Bezeichnung.

Schtvierigkeiten der weiteren K lä ru n g  der Frage

E ine w eitere V ertie fung  der Forschungen in  d ieser R ichtung w urde  d u rc h  
den  U m stan d  v e rh in d e rt, dass es n ich t gelang, d en  D ifferenzierungsgrad  der 
M eristem e in  einer o b je k tiv e n  W eise zu b es tim m en . V on diesem G esich tsp u n k t 
können  die H äufigkeit d er Z ellteilungen, das A usm ass der V akuolisierung, die 
F ä rb u n g  von  K ern  u n d  P lasm a , verschiedene physio logische R eak tio n en  usw . 
in  B e tra c h t kom m en, doch  gew ährleiste t, wie gezeig t W'erden soll, keine d ieser 
M assstäbe ein zufriedenste llendes E rgebnis.

Völlig se lb s tv e rs tän d lich  scheint die A n n ah m e zu sein, dass je  n ä h e r  ein 
M eristem  dem  U rm eris tem  s te h t, es desto s tä rk e r  m eristem atisch  sein  w ird , 
in  desto  grösserer Z ahl sich  in  ihm  sich te ilen d e  Zellen angetroffen  w erd en  
können . E s is t h ingegen  b e k a n n t, dass sich  d ie  Z ahl der Teilungen in  den  
M eristem en period isch  ä n d e r t  (F  r  e n у  ó), so d ass  die Zahl der Z ellte ilu n g en  
n ich t als G rundlage fü r  den  D ifferenzierungsgrad d ien en  kann . Ü berdies k o n n te  
au ch  b eo b ach te t w erden  (H  e g e d ü s), dass d ie  Z ah l der Teilungen in  b e re its  
s ta rk  d iffe renz ierten  M eristem en w eit grösser w a r als im  U rm eristem  (z. B . in  
den  in te rk a la r  w achsenden  S taubfäden  von  A s a r u m ) .  Dieses M erkm al is t 
also zu r K ennzeichnung  des M eristems u n g ee ig n e t. E ine andere, g leichfalls 
in  das allgem eine B ew usstse in  übergegangene E rsch e in u n g  ist, dass s ich  das 
P lasm a der M eristem e s tä rk e r  fä rb t, und zw ar d e s to  s tä rk e r , je  m eris tem atisch er 
das Gewebe ist. D iese s tä rk e re  F ärbung  w ird  w ahrsch e in lich  durch die grössere  
D ich te  des P lasm as u n d  d u rch  das kleinere V olum en  d er Vakuolen v e ru rsa c h t. 
D ie B eurte ilung  des A usm asses der F ä rb u n g  e rfo lg t indessen au f eine rech t 
su b jek tiv e  A rt u n d  W eise, u n d  wenn m ehrere  P rä p a ra te  den G eg en stan d  der 
U n te rsuchung  b ild en , k ö n n en  auch geringere A bw eichungen der F ä rb u n g s ­
m ethode das E rgebn is beein flussen . A bgesehen d av o n  g ib t es auch F ä lle , wo 
d er F ä rb u n g  des P lasm as ü b e rh a u p t keine B ew eisk ra ft zukomnU. So z. B . f ä rb t  
sich  das P lasm a des s ta rk  m eristem atischen  G ew ebes in  dem  sich en tw ick e ln d en  
G riffel von  A sa ru m  in  k a u m  w ahrnehm barer W eise. A uch  die M eristem e von  
Pelargonium  zeigen ü b e rh a u p t keine s tä rk e re  V erfärbung des P la sm as 
( H e  g e  d ü s ) .  Ü b er die F ä rb u n g  des Z ellkernes lä ss t sich genau dasse lbe  
sagen  wie über die des P lasm as : es b esteh en  zw ar U nterschiede, d o ch  is t 
deren  B eu rte ilu n g  äu sse rs t su b jek tiv . Es w u rd en  auch  V ersuche zu r U n te r ­
scheidung der M eris tem ty p en  durch  physiologische R eak tionen  u n te rn o m m e n . 
So z. B . b eh an d e lte  H e l m  aus frischem  M ate ria l m it der H an d  b e re ite te  
S ch n itte  m it l% ig e m  W assersto ffperoxyd , w o ra u f sich  infolge der E in w irk u n g  
d er anw esenden K a ta la se  S auerstoffb lasen en tw ic k e lte n . Diese B lasen b ild u n g
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u n te rb lie b  ab er im  U rm eris tem , im  sog. p r im ä re n  M eristem  u n d  im  P ro k a m b iu m , 
w as v o n  H e l m  so e rk lä r t  w urde, dass sich  in  d iesen  weniger K a ta la se  befindet, 
als z u r  R e a k tio n  no tw end ig  is t, oder dass die K a ta la se  in  ih rer W irk u n g  gehem m t 
w ird . S p ä te r  wies K a p l a n  [13] nach , d ass  die B lasenbildung d esh a lb  aus­
b lieb , w eil keine L u ft e n th a lten d en  In te rz e llu la re  vorhanden  sind , d ie  jed o ch  
im  G ru n d m eris tem  b ere its  angetro ffen  w erd en  können . K a p l a n  v e rsu c h te , 
d ie  M eristem e d u rch  den  N achw eis o x y d ie re n d e r Enzym e v o n e in a n d e r zu 
u n te rsc h e id e n  und  fa n d  d abei die G renzlin ie an  derselben S telle, w o sie auch 
H e l  m  gefunden  h a tte .  D er Fehler d ieser M ethoden  b esteh t d a r in , dass sie 
n u r  e ine  einzige G renzlinie ziehen, w as z u r  K ennzeichnung d er stu fenw eisen  
D iffe ren z ieru n g  der M eristem e n ich t g enüg t. K a p l a n  e rw äh n t n o ch , dass 
zw ischen  den  au f versch iedenen  D iffe renz ierungsstu fen  befindlichen M eristem en  
au c h  U n te rsch ied e  h in s ich tlich  der Z ellengrösse u n d  Zellkerngrösse besteh en  
k ö n n e n , doch  sind diese U ntersch iede  n ic h t e in d eu tig  und  deshalb  als U n te r­
sch e id u n g sm erk m al n ic h t geeignet.

Neue Methode zu m  Nachweis des DiJJerenzierungsgrades

W äh ren d  der vom  V erfasser d u rch g e fü h rten  histologischen U n te rsu ch u n g en  
w a r  es au fgefallen , dass der dunklere  T on d e r  s tä rk e r  m eris tem atisch en  Gewebe 
im  g e fä rb te n  S prossvegetationskegel n u r zum  T eil von  der s tä rk e ren  V erfä rb u n g  
des P la sm a s  h e rrü h r t  ; e r konn te  v ie lm eh r a u f  die T atsache zu rü ck g e fü h rt 
w e rd e n , dass der sich  s ta rk  verfä rbende  Z e llk e rn  im  Vergleich zu r G rösse der 
g a n zen  Zelle grösser w ar. E s w urden  an  den  M eristem en  von A sa ru m  europaeum  
d iesb ezü g lich  M essungen du rch g efü h rt, w obei sich  herausstellte , dass die a llm äh ­
liche  A b n ah m e der re la tiv e n  Grösse des Z ellkernes im  Laufe der D ifferenzierung  
eine v ö llig  regelm ässige E rscheinung  d a rs te ll t , d . h. dass das V e rh ä ltn is  der 
D u rch m esse r von  Z ellkern  u n d  Zelle (kurz die V erhältn iszahl N/C) d en  D if­
fe ren z ie ru n g sg rad  en tsp rech en d  zum  A u sd ru c k  b rin g t.

B e i B erücksich tigung  dieser T a tsach e  soll n u n  die G ew ebsentw icklung  
des Sprossvegetationsk< g îls  e iner zw e ik e im b lä ttrig en  Pflanze u n te rsu c h t w erden . 
Zu d ie se r U n tersuchung  is t die A rt A sa ru m  europaeum  auch deshalb  besonders 
g ee ig n e t, w eil ihre B la tts te llu n g  zweizeilig i s t ,  u n d  so die von  d e r B asis der 
e in ze ln en  B lä tte r  ausgehenden  D ifferenzierungsprozesse unabhäng ig  v o n e in an d er 
g u t b e o b a c h te t w erden können . In  einigen F ä lle n  h a t es den A nschein , als ob 
das M eris tem  n ich t an  der Spitze am  a k tiv s te n  is t, sondern e tw as tie fe r , an 
den  E n ts teh u n g ss te llen  der B la ttan lag en . V om  G esich tspunkt des V erlaufes 
d e r w e ite ren  D ifferenzierung m uss der V egetationskege] des Sprosses als G anzes 
u n te r s u c h t  w erden, also sowohl der A chsen te il als auch die B la tta n la g e n  und  
jed e  einzelne Gewebezone, u n d  n ich t bloss d ie  A usbildung  des L e itu n g ssy stem s. 
E s k a n n  h ierbei festg este llt w erden, dass die D ifferenzierung des G rundgew ebes
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d er L eitbündel u n d  der R inde von  d er Basis der B la ttan lag e  au sg eh t, w ährend  
die D ifferenzierung des G rundgew ebes des M arkes in  a k ro p e ta le r  R ich tu n g  
v o r sich geh t. A m  A nfang  v e rlä u f t d er erste  S ch ritt der D ifferenzierung  des 
u rm eris tem atisch en  Gewebes in  ak ro p e ta le r R ich tung , diese D ifferenzierung  
k o m m t dad u rch  zum  A usdruck , dass die Grösse des Z ellkernes im  V ergleich 
zu dem  des Zelldurchm essers ab n im m t. D er w eitere V organg d e r D ifferenzierung  
geh t von der abax ia len  (äusseren) Seite der B la ttan lag e  aus, u . zw . von  der 
B asis der M ittellin ie, wo das V erhä ltn is  N/C w eiterh in  a b n im m t. V on hier 
sch re ite t der D ifferenzierungsprozess in  der B la ttan lag e  n ach  oben  zu, in  S eiten­
r ich tu n g  und  in  ad ax ia le r R ich tu n g  fo rt, w ährend  er im  S tengel n ach  innen , 
d er Seite zu u n d  n ach  u n te n  w eite rg eh t. D ieser D ifferenzierungsprozess b e sch rän k t 
sich indessen im  Stengel — zum indest vorläufig  — n u r  a u f  den  R in d en te il. 
Im  M arkteil des Stengels v e rlä u ft näm lich  die D ifferenzierung  — unabhäng ig  
d av o n  -— in ak ro p e ta le r R ich tu n g . G leichzeitig m it dem  E in se tzen  d er D ifferen­
z ie rung  des R in den te ils , gleichfalls am  B asalte il der B la tta n la g e , e tw as w eiter 
in n en  im  S tengel, b eg in n t auch  die prokam biale  D ifferenzierung , u . zw. b ilde t 
sich  zuerst das P ro k am b iu m b ü n d e l des m ed ianen  B la ttsp u rb ü n d e ls  aus und  
sch re ite t nach  oben bzw . nach  aussen  in  das B la tt  u n d  nach  u n te n  in  den S tengel 
fo r t, wo es sich d an n  ku rz  d a ra u f  in  das bere its  bestehende B ü n d e lsy s tem  des 
S tengels einfügt. N ich t v iel sp ä te r  se tz t auch  die E n tw ick lung  des P ro k am b iu m s 
der beiden la te ra len  B la ttsp u rb ü n d e l ein  u n d  schreitet, ebenso fo r t  wie die 
des m edianen.

Im  Z usam m enhang m it d er A usbildung  der P ro k am b iu m b ü n d e l is t  beson­
ders hervorzuheben , dass die d re i P rokam bium bündel n ic h t zu r g leichen Zeit 
en ts te h e n  und  dass auch  die b e re its  vorhandenen  P ro k am b iu m b ü n d e l au f 
K o sten  der b en ach b a rten , aus isod iam etrischen  Zellen b es teh en d en , also den 
C h a rak te r eines G rundm eristem s aufw eisenden Gewebe w achsen  k ö n n en . Wie 
lange dann  ein M eristem  die N eigung zeigt, sich zum  P ro k am b iu m  auszub ilden , 
h ä n g t eng m it dem  V erhältn is  von  N/C seiner Zellen zusam m en ; d ie  D ifferen­
z ierung  zum  P ro k am b iu m  se tz t näm lich  e rs t bei einem  gew issen V erhä ltn is  
von  N/C ein u n d  w enn das V erh ä ltn is  von  N/C a llm ählich  u n te r  e inen  gewissen 
W e rt s in k t, d an n  is t es n ich t m eh r w ahrschein lich , dass in  d ieser G ew eberegion 
eine U m bildung zum  P ro k am b iu m  erfo lg t. D ies b ed eu te t n a tü r lic h  keinesw egs, 
d ass  das V erhältn is des D urchm essers des Zellkernes zum  D urchm esser der 
Zelle den  C h arak te r eines M eristem s b es tim m t, sondern  dass m it d er V erän d eru n g  
des C harak ters eines M eristem s auch  eine V eränderung  der V erh ä ltn iszah l 
N /C  einhergeh t u n d  dass m an  so aus der E rm ittlu n g  der V e rh ä ltn iszah l auch 
a u f  den  D ifferenzierungsgrad des M eristem s schliessen k an n . A us d iesem  G runde 
k o m m t auch der T a tsach e  eine grosse B edeu tung  zu, dass im  S tengel, im  G renz­
g eb ie t der beiden verschieden g e rich te ten  D ifferenzierungsprozesse (R inde  und  
M ark) d o rt ein in  der D ifferenzierung  zurückgebliebener G ew ebering e rschein t, 
wo sich  P rokam bium bündel ausb ilden  sollen. So b leib t die M öglichkeit einer

4*
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U m b ild u n g  zum  P ro k am b iu m  auch  bei den in  einem  fo rtg e sch ritten e ren  D ifferen­
z ie rungsg rade  befindlichen G ew eben noch längere Z eit e rh a lten . D ieser Gewebe­
r in g  is t  m it dem  » p rim ären  M eristem « von  H e l m  iden tisch , doch t r i t t  er 
n ic h t frü h e r in  E rscheinung  als die P ro k am b iu m b ü n d el, w eil sich das m ittle re  
P ro k am b iu m b ü n d e l d e r o b e rs ten  B la ttan lag e  schon  a u f  e iner D ifferenzierungs­
s tu fe  zu  entw ickeln  b e g in n t, wo der ganse S prossvegeta tionskegel noch  aus 
so lchen  w eniger d iffe ren z ierten  M eristem en b es teh t.

B eg riff und  Abgrenzung des Übergangsmeristems

In  K en n tn is  d ieser A ngaben  schien es angezeig t, zu r K lassifizierung der 
M eristem e des Sprossvegetationskegels au f en tw ick lungsgesch ich tlicher G rund­
lage einen  neuen M eris tem ty p  einzuführen , das sog. Ü b e r g a n g s m e r i -  
s t  e m . Es u n te rlieg t keinem  Zweifel, dass jede solche K lassifizierung künstlich  
u n d  insbesondere die F e s tse tz u n g  der G renzen w illkü rlich  is t, doch b e d a rf  
m a n , w enn  m an  die D ifferenzierungsprozesse genau  beschreiben  will, einer 
so lchen  K lassifizierung. Als Ü bergangsm eristem  soll h ie r jenes M eristem  bezeich­
n e t  w erden , das aus iso d iam etrisch en  Zellen b e s te h t, sich  vom  U rm eristem  
d u rc h  seine verh ä ltn ism ässig  kleineren  u n d  vom  G rundm eristem  durch  seine 
verh ä ltn ism ässig  grösseren  Zellkerne u n te rsch e id e t u n d  d a s  ü b e r  d i e  
M ö g l i c h k e i t  d e r  p r o k a m b i a l e n  D i f f e r e n z i e r u n g  v e r­
fü g t. D em gem äss lassen  sich  also die M eristem e des V eg e tationskegels fo lgender­
w eise voneinander u n te rsch e id en  : die Z ellschicht d er O berfläche is t das P ro to - 
d e rm a , dieses so n d ert sich  (bei A sa ru m )  bere its  an  d er Spitze von  den übrigen  
M eristem en  des V egeta tionskegels au f G rund  seiner g u t e rkennbaren  Lage 
a n  d er O berfläche u n d  se iner ausschliesslich an tik lin a len  T eilung  ab ; es fo lg t 
d as  P ro k am b iu m , das d u rc h  seine in  L än g srich tu n g  gestreck ten  Zellen und  
Z ellkerne von den ü b rigen  M eristem en gu t u n te rsc h e id b a r is t ; es verbleiben 
n o ch  drei M eristem e (U rm eristem , Ü bergangsm eristem , G rundm eristem ), die 
au s  isod iam etrischen  Zellen bestehen  u n d  die a u f  G ru n d  des V erhältn isses 
ih res Z elldurchm essers zum  D urchm esser ihres Z ellkernes voneinander g e tren n t 
w erd en  können. W en n  dieses V erhältn is bei A sa ru m  zw ischen 10/11 u n d  2/3 
is t , d an n  h a t m an es m it e inem  U rm eristem  zu tu n , im  F alle  eines V erhältn isses 
zw ischen  2/3 u n d  1/2 m it e inem  Ü bergangsm eristem , zw ischen 1/2 u n d  1/4 
m it  einem  G rundm eristem  ; b e trä g t jedoch  das V erh ä ltn is  einen W ert zw ischen 
1/4 u n d  1/15, so h a n d e lt es s ich  u m  ein D auergew ebe. Diese G renzw erte beziehen 
sich  n a tü rlic h  n u r  a u f  A sa ru m , doch w urden  au ch  an  versch iedenen  Teilen 
a n d e re r  P flanzen  M essungen du rchgefüh rt u n d  d abei fes tg este llt, dass überall 
e ine  G esetzm ässigkeit h e rrsc h t, w enn auch die G renzw erte  jew eils verschieden 
sin d . So z. B. la u te n  die be tre ffen d en  G renzw erte  im  Sprossvegetationskegel 
v o n  L ycium  halim ifo lium  : 3/4 — 1/2 U rm eristem , u m  1/2 Ü bergangsm eristem , 
1/2 — 1/3 G rundm eristem  u n d  1/3 — 1/6 G rundgew ebe.
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Die M essungen w urden  bei 1800facher V ergrösserung  (Ölim m ersion) d u rc h ­
g e fü h rt, und  zw ar so, dass der T ubus des M ikroskops so w eit ausgezogen w u rd e , 
dass eine E in te ilung  des O kularm ikrom eters g en au  1 M ikron b e tru g . A u f diese

A bb. 1. D as zur A u sw ertu n g  der M essungen der M eris tem e  b e n u tz te  G raphikon. A u f d em  von 
de r gestrichelten  L in ie  eingeschlossenen G ebiete b e fin d en  sich  säm tliche M eristem zellen . D e r O rt 
d e r einzelnen Zellen w ird  so gefunden, dass m an  a u f  d e r  A bszisse den Z elldusrchm esser u n d  a u f  
de r O rd in a te  den Z ellk erndurchm esser a u f trä g t u n d  a m  S c h n ittp u n k t der be iden  L in ie n  d ie  
b e tre ffende  Zelle e rh ä lt .  X U rm eris tem zelle , О Ü b erg an g sm eristem zelle , -f- G ru n d m eris tem ze lle

Abb. 2. D asselbe w ie in  A bb. 1, bei fün ffach  v e rg rö s se r te r  H öhe. Aus diesem  G rap h ik o n  läss 
sich  de r O rt der Z e llen  des G rundm eris tem s u n d  d es G rundgew ebes b estim m en . A us beide  
A bbildungen is t  e in e rse its  d ie  Grösse d e r Z ellen u n d  Z e llk e rn e  ersich tlich , d ie in  den  einzelne  
G ew ebetypen V orkom m en können , u n d  and ere rse its  d ie  G rösse der Z ellen , d ie zu e in e r gew isse 

Z ellkerngrösse  gehören k ö n n en  u n d  u m gekehrt

W eise w ar die M öglichkeit eines M essfehlers v e rh ä ltn ism ässig  gering. Es w urden  
sow ohl bei den Zellen als auch bei den Z ellk ern en  zwei senkrecht au fe in an d er 
stehende D urchm esser gemessen u n d  s te ts  d as  arithm etische  M ittel d er beiden  
M essungen in  R ech n u n g  gestellt. D ie A u sw ertu n g  der Ergebnisse w urde  an fän g ­
lich  au f g raph ischem  W ege versu ch t : in e in em  rechtw inkeligen K o o rd in a ten -
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s y s te m  w urden  die G renzlin ien  zw ischen d en  einzelnen M eris tem ty p en  e in ­
g eze ich n e t und  d an n  das M essungsergebnis d er einzelnen M eristem zellen  in  
d as  so erh a lten e  G raph ikon  aufgetragen . D ie Lage dieser P u n k te  ze ig te  den 
C h a ra k te r  des betreffenden  M eristem s an  (vgl. A bb. 1 ,2 .). S päter, z u r  D urch* 
fü h ru n g  genauerer M essungen schien es zw eckm ässiger, den rez ip ro k en  W ert 
d e r  V erh ä ltn iszah l N/C, d . h . die V erh ä ltn iszah l C/N zu verw enden. D a  aber 
d ie  V erh ä ltn iszah l C/N in  d e r P flanzenphysio log ie  bereits fü r e inen  an d eren  
B e g riff  b e n u tz t w ird , soll h ie r  diese V e rh ä ltn iszah l au f G rund der Z u sam m en ­
z ieh u n g  des griechischen N am ens von Zelle u n d  Zellkern z y t o k a r e  
V e r h ä l t n i s z a h l  g e n an n t w erden. A u f d ieser G rundlage lassen  s ich  die 
G ew ebe von  Asarurn  fo lgenderw eise v o n e in an d er abgrenzen : 1,1 —1,5 U rm e- 
r is te m , 1 ,5 —2 Ü bergangsm eristem , 2 —4 G rundm eristem  und  4 —15 G ru n d ­
g ew ebe. M it dieser M ethode w urde  nun  d e r  C h a rak te r der einzelnen Gewebe 
in  d e r  W eise b estim m t, dass von  einem  k le ineren  Gewebeteil 4 —5 Z ellen , von 
e in em  grösseren  G ew ebeteil eine grössere Z ah l von  Zellen gem essen w u rd en , 
w obei m a n  d a rau f ach te te , dass sich  u n te r  den  gem essenen Zellen w om öglich  
sow ohl grössere als auch  k leinere  befanden . D er M itte lw ert der so e rh a lte n e n  
z y to k a re n  Zahlen b estim m te  d an n  den C h a ra k te r  des betreffenden  G ew ebes. 
D iese M ethode is t zw ar langw ieriger, doch  lassen  sich m it ih r au c h  feinere  
U n te rsc h ie d e  zw ischen k le ineren  G ew ebeteilen (z. B . Zellschichten) n achw eisen . 
Im  n ach steh en d en  seien einige Beispiele fü r  solche M essergebnisse a n g e fü r t  :

Charakter des Gewebes
Durchmesser 

des Zellkernes 
/*

Durchmesser 
der Zelle 

V

Zytokare 
V erhältniszahl

U r m e r i s te m ...................................................... 9 10x 13 1,28
10,5 l l x 15 1,27
11,5 16 1,39
10 11, Ï 1.15

6 X 7 8 X 11 1,46

X Jbergangsm eristem  .................................... 6, 5 X 8 lOx 14 1,65
6 X 8,5 12 X 16 1,93
6, X 8 l l x 12 1,64
7 X 9 12 X 20 2,00

10 14 X 20 1,70

G r a n d m e r is te m ............................................... 8 X 9 19x 21 2,35
6 X 8 24 X 30 3,86
7 X 9 18 X 22 2,50

7 13X 22 2,50
7 13x 17 2,14
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Charakter des Gewebe»
Durchmesser 

des Zellkernes 
И

Durchmesser 
der Zelle 

И

/  \ 111 к и re
Verhültniszabl

G rundgcw ebe .................................................... 8 40x120 10,00
8 32 4,00
8 40 5,00

10,5 26x230 12,19
10,5 52x157 9,95

P r o k a m b iu m .................................................... 5 XlO 7X21 1,86
6 X13 8X36 2,31
5 ,5x11,5 8 x 3 5 2,53
5 X 22 10x65 2,77
2 ,5x21 5 x 6 0 2,76

S u bep iderm ale  Sch ich t ............................... 11 27 2,45

9,5 30 3,15

Aus diesen A ngaben  geht m it aller D eu tlich k e it hervor, dass die M iss­
v e rh ä ltn isse  fü r  die einzelnen G ew ebetypen  ch a ra k te ris tisch  sind . A u sn ah m s­
fä lle  kom m en bloss selten  vor, doch  zeigt das E ndergebn is — w enn m a n  den 
M itte lw ert m ehrere r M essungen b erech n e t — s te ts  m it S icherheit den C h a rak te r  
des M eristem s an . E ine  A usnahm e b ilde t n u r die subepiderm ale S ch ich t, bei 
d er das A nsteigen  der zy to k aren  Y erh ä ltn iszah l langsam er vo r sich g eh t als 
im  allgem einen. D ie P rokam bium zellen  zeigen im  L än g ssch n itt u n g e fäh r die 
M assverhältn isse  des G rundm eristem s, doch lassen  sie sich au f G rund  ih re r 
läng lich  gestreck ten  F o rm  ziem lich gu t erkennen . Im  Q uersch n itt weisen dagegen 
ih re  M assverhältn isse  im  allgem einen a u f  ein  s tä rk e r  m eristem atisches Gewebe 
h in , so dass m an  n u r  a u f  G rund von  verg leichenden  U ntersuchungen  zu zu frieden ­
ste llenden  E rgebn issen  gelangen w ird .

E in  B eisp iel zur Verwendung der neuen Nom enklatur

N ach der n eu en  E in te ilung  der Gewebe sind  die M eristem e im  Spross­
vege ta tionskege l v o n  A sarum  fo lgenderm assen  angeo rdnet : der höckerfreie
T eil an  der Spitze des Y egetationskegels sowie die oberste  B la ttan lag e , w enn 
e r sich  gerade a u f  d er A nfangsstufe  seiner E n tw ick lu n g  befindet, b e s te h t ganz 
aus U rm eristem , w ährend  sich bei den en tw icke lte ren  B la ttan lag en  n u r  der 
S p itzen-, der m arg ina le  und  adax ia le  Teil aus U rm eristem  zusam m ense tz t, 
w obei sich aber das an  der adax ia len  Seite befindliche in  K ürze w eite rd iffe renz ie rt. 
N eben  den aus U rm eris tem  besteh en d en  Teilen  findet m an  ü bera ll Ü bergangs­
m eristem . Das Ü bergangsm eristem  des A chsenteiles en tw ickelt sich im  R in d en ­
te il als E rgebnis d er von  der Basis d er B la ttan lag en  ausgehenden D ifferenzierung  
u n d  der im  M ark te il ak rope ta l verlau fenden  D ifferenzierung  w eiter. Infolge 
d er zweierlei D ifferenzierungsvorgänge b le ib t an  d er Grenze der beiden (zw ischen
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M a rk  u n d  Rinde) das Ü bergangsm eristem  eine verhältn ism ässig  lange Zeit 
r in g fö rm ig  erhalten . Im  R in d en te il erfolgt die W eiterd ifferenzierung  des Ü ber­
gangsm eris tem s n ich t e in h e itlich , sondern  von  der Basis jed e r einzelnen  B la t t ­
an lag e  ausgehend n ach  in n en , seitlich  u n d  n ach  u n ten . So b le ib t u n m itte lb a r  
o b e rh a lb  der B la ttan lage  das 1 bergangsm eristem  auch im  R inden te il v e rh ä ltn is ­
m äss ig  lange erhalten , es verschw im m t also h ie r die Grenze des R inges. Im  Ü b er­
g an g sm eris tem  geht die p rokam bia le  D ifferenzierung  au f die W eise v o r sich, 
d a ss  einzelne Zellen bzw . Z ellgruppen  du rch  Teilung in  der L än g srich tu n g  
B ü n d e ln  aus längsgestreck ten  Zellen bilden. E b en  deshalb b e tra c h te n  H e l m  
u n d  L o u i s  den aus dem  Ü bergangsm eristem  bestehenden  R ing  als V orbo ten  
des L eitungssystem s u n d  deshalb  bezeichnet ih n  auch H e l m  als p rim äres 
M eris tem  u n d  L o u i s  als P rodesm ogen. E s m uss h ier aber fes tg eh a lten  w erden, 
d a ss  d ies kein besonders ausgeb ild e te r G ew ebeteil is t, sondern  eine E n tw ick lu n g s­
fo rm , die von jedem  Teil des U rm eristem s d u rch sch ritten  w ird . Es is t  aber 
a u c h  n ic h t  als V orbote des L eitungssystem s aufzufassen, einerseits weil das 
m e d ia n e  Bündel der o b e rs te n  B la ttan lag e  sich  au f einer E n tw ick lu n g sstu fe  
d iffe re n z ie rt, au f der n och  im  ganzen Q u ersch n itt des V egetationskegels Ü b er­
g an g sm eris tem  angetroffen  w erden  kan n , ein  R ing  also n ich t n achw eisbar is t, 
a n d e re rse its  weil sich n ic h t d e r ganze Ü bergangsm eristem ring  zu  P ro k am b iu m  
u m b ild e t, sondern sich einige seiner Teile zu G rundm eristem  differenzieren . 
D ie  M essergebnisse bew eisen, dass auch die von  K a p l a n  e ingeführte  B ezeich­
n u n g  »R estm eristem « n ic h t r ich tig  is t, w eil dieses M eristem  n ich t m it dem  
U rm e ris te m  identisch is t, so n d ern  von  diesem  a u f  G rund der zy to k aren  V erh ä lt­
n isz a h l deutlich  un te rsch ied en  w erden kann .

D ie  Z usam m enfassung des P ro to d erm as, P rokam bium s lind  G ru n d ­
m e ris te m s  u n te r dem  N am en  »prim äre M eristem e« und  ihre G egenüberstellung  
d e n  sek u n d ären  M eristem en k an n  keinesfalls gebillig t w erden, e inerseits weil 
k e in  w esentlicher s tru k tu re lle r  oder fu n k tio n e lle r U ntersch ied  zw ischen den 
sog. p rim ä re n  und sek u n d ären  M eristem en b es teh t u n d  andererse its  deshalb , 
w eil d iese G liederung die B estim m ung  der p rim ären  und  sekundären  D au er­
gew ebe — zwischen denen  notw endigerw eise ein U ntersch ied  gem ach t w erden 
m u ss — schwerfällig m a c h t, h au p tsäch lich  ab er deshalb , weil p rim äre  M eristem e 
u n d  U rm eristem e auch » sekundär«  en ts teh en  können , w odurch  sich  diese 
E in te ilu n g  dann  selbst w id e rsp rich t.

A m  Anfang se tz t die D ifferenzierung  d er vo llständ ig  u rm eris tem atisch en  
B la tta n la g e  bei dessen B asis , in  der ab ax ia len  M ittellin ie ein  u n d  se tz t sich 
v o n  h ie r  in  jeder R ich tu n g  fo r t .  Es ta u c h te  auch  die A nnahm e auf, dass sich 
d ie se r D ifferenzierungsprozess n u r  au f die abax ia le  Seite des B la tte s  e rs tre c k t, 
w’ä h re n d  au f der adaxialen  S eite  der ak ropeta le  D ifferenzierungsgang des In n e n ­
te ile s  z u r G eltung gelang t (L  о u  i s), doch k o n n te  bei A sa ru m  ke in  Bew-eis 
fü r  d ie  R ich tigkeit d ieser V erm u tu n g  gefunden  w erden. In  der B la tta n la g e  
f in d e t m a n  näm lich kein  in  Q uerrich tung  liegendes, s tä rk e r  m eristem atisches
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Gewebe, das adaxial u n d  ab ax ia l von einem  d iffe renz ierte ren  M eristem  begrenzt 
w äre, sondern  der G rad d e r  D ifferenzierung s in k t allm ählich  von  d er abaxialen  
Seite zu r adaxialen  von  Z ellsch ich t zu Z ellsch ich t. Im  gegebenen F alle  weisen 
z. B. die inneren Z ellsch ich ten  einer jungen  B la tta n la g e  in ad ax ia l gerich te te r 
R eihenfolge die n ach steh en d en  zy tokaren  V erh ä ltn iszah len  a u f  : 3,20, 2,71,
2,73, 2,65, 2,51, 2,31. (D er R ückfall zwischen d er 2. und  3. Schich t lieg t innerhalb  
der M essfehlergrenze.)

Sonstige Fragen im  Zusam m enhang m it der D ifferenzierung des Sprossscheitels

E ine vom  G esich tsp u n k t der D ifferenzierung  der M eristem e des Spross­
vegetationskegels ü b erau s w ichtige und  noch  n ic h t h inreichend  gek lä rte  F rage 
is t die E n tw ick lu n g srich tu n g  des P rokam bium s u n d  der L eitgew ebe. D er V er­
fasser selbst b eo b ach te te  bei allen seinen diesbezüglichen U n tersuchungen  
( So lanum , Lycium , Pelargonium , Vicia, Aristolochia, A sa ru m , f i l i a ) ,  dass 
sich das P ro k am b iu m b ü n d e l der obersten  B la tta n la g e  zw ar unabhäng ig  von 
den  übrigen  Teilen des B ündelsystem s au sb ild e t, sich  aber in seh r k u rzer Zeit 
b asip e ta l entw ickelnd an  das bere its vo rhandene  p rokam biale  S ystem  anschliesst. 
Zu ähnlichen  E rgebnissen  gelang ten  auch zah lre iche  andere F o rscher (S á г к  á ny , 
G r á f  usw .). D em gegenüber v e rtre ten  b esonders neuere F o rsch e r (E s a u, 
M i l l e r  u n d  W  e t  m  о r  e usw.) die A nsich t d er ak ro p e ta len  E ntw ick lung  
des P rokam bium s. S i f t  o n  [20] is t d iesbezüglich  der M einung, dass die 
V erschiedenheit der A uffassungen  in  d ieser F rag e  au f die K ü rze  der In te r ­
nodien  zurückgeführt w erd en  kann . Aus d ieser S te llungnahm e sch e in t hervorzu­
gehen, dass auch S i f  t  о n  die basipetale  E n tw ick lu n g  fü r w ahrschein licher 
h ä lt. Ü ber die E n tw ick lu n g  des P ro toxylem s s tim m en  die F o rscher d a rin  überein, 
dass sie von  der B la ttb a s is  ausgeht und  b a s ip e ta l im  S tengel fo r t sch reite t, 
doch gehen dann  die M einungen  hinsichtlich  d e r E n tw ick lung  des Pro tophloem s 
w ieder auseinander : ein ige Forscher (z. В . В о v  r  a i n) fan d en , dass die
E n tw ick lung  des P ro to p h lo em s parallel der des P ro toxy lem s v e r lä u f t, w ährend  
andere  (z. B . R  e e v  e) eine akropetale E n tw ick lu n g  beschreiben . V on einer 
S tellungnahm e des V erfassers in  dieser F rag e  sei h ier abgesehen, da er die 
E rscheinung  der ers ten  P ro toph loem elem ente  n ich t deu tlich  zu  beobachten  
verm och te . Ü ber die E n tw ick lu n g  der G ym nosperm en  u n d  P te rid o p h y ten  
s tehen  vo rderhand  n u r  verhältn ism ässig  w enig A ngaben  zur V erfügung . B etreffs 
der E n tw ick lu n g srich tu n g  des P rokam bium s d er G ym nosperm en sind die 
M einungen geteilt, die n eu eren  Forscher (z. B . G u  n с к  e 1 u n d  W  e t  m  о r  e) 
neigen eher zur A nsich t e iner ak ropetalen  E n tw ick lu n g  ; die E ntw ick lungs­
rich tu n g  des P ro k am b iu m s d er P te rid o p h y ten  is t  den m eisten  A ngaben  zufolge 
ak ropeta l (W  e t  m o  r  e). Ü ber den S prossvegetationskegel d er G ym nosperm en 
is t noch zu erw ähnen , dass neuerdings in  ih rem  U rm eristem  m ehrere  Regionen 
un tersch ieden  w erden (F  o s t e r ) .
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D ie  U ntersuchung d er Sprossvegetationskegel is t  noch n ich t a u f  einer 
S tu fe  an g e lan g t, wo m an den  E n tw ick lungsm echan ism us der Gewebe erfo rschen  
k ö n n te , diesbezüglich g ib t es v o rd e rh an d  n u r T heorien  ( P r i e s t l e y ) .  
A b sch lie ssen d  d arf im m erhin  fe s tg e s te llt  w erden, dass se lb st die verh ä ltn ism ässig  
v ie l u n te rsu c h te n  Sprossvegetationskegel noch rech t viele ungelöste h isto log isch­
en tw ick lungsgesch ich tliche  P ro b lem e  en th a lten .

Zusam m enfassung

D ie vorliegende A rbeit fa s s t ku rz  die E rgebn isse  der U n te rsu ch u n g en  
ü b e r  d ie  stufenw eise D ifferenzierung  der M eristem e des Sprossvegetationskegels 
z u sa m m e n . Des w eiteren  w erd en  d ie  M erkm ale beschrieben , die den  s tä rk e r 
o d er sch w äch e r m eristem atischen  Z u s ta n d  eines Gewebes kennzeichnen. H ierbei 
w ird  fe s tg e s te llt, dass den b ish e r gebräuch lichen  M erkm alen  keine en tscheidende 
B e w e isk ra f t zukom m t, so dass d ie  E in fü h ru n g  eines neuen  M erkm als no tw end ig  
e rsc h e in t. D ieses vom  V erfasser vorgeschlagene neue M erkm al is t das V erhä ltn is  
zw isch en  Zelldurchm esser u n d  Z ellkerndurchm esser, k u rz  die zy tokare  V e rh ä ltn is ­
z a h l. D ie  Grösse dieser Zahl s te ll t  eine g u te  C h arak te ris tik  fü r die D ifferenzierungs­
s tu fe  des M eristem s dar. A u f G ru n d  der zy to k aren  V erhä ltn iszah l u n d  des 
p ro k a m b ia le n  D ifferenzierungsprozesses w ird ein neuer M eristem typ  au fg este llt, 
n ä m lic h  d as  Ü bergangsm eristem . M it d iesem  N am en  w ird  jenesM eristem  b eze ich ­
n e t ,  d e sse n  zy tokares V erh ä ltn is  zw ischen  gewissen G renzen  b le ib t u n d  in  dem  
die  p ro k am b ia le  D ifferenzierung ab läu ft. Zum  A bschluss w erden noch  einige 
an d ere  zeitgem ässe Fragen  h in s ich tlich  der histologischen D ifferenzierung des 
S p ro ssv eg e ta tio n sk eg e ls  ku rz  g e s tre if t .

L IT E R A T U R

1. B o u v r a i n ,  C.: Au su je t  de  q u e lq u e s  aqu isitions n o u v e lle s  su r l ’on togénie  des d ico­
ty lé d o n e s .  A n n . sc. n a t. B ot. Sér. X I .  T . 3. S. 1 — 73, 1942.

2. D  u  n  с к  e r, B. J .  J .:  B a u  u n d  sek u n d äres D ickenw achstum  von K ra u tp fla n z e n  m it 
In te rfa sz ik u la rk a m b iu m . Ree. T rav . B o t. N é e rl. 33, S. 586—644, 1936.

3. E  s a  u , K .: V ascular d iffe re n tia tio n  in  the  v eg eta tiv e  sh o o t o f L inum . I I .  T h e  f irs t 
p h lo em  a n d  x y lem . Am er. Jo u rn . B o t. 30, S. 248 — 255, 1943.

4. F o s t e r ,  A. S.: C o m p ara tiv e  s tu d ie s  on  th e  s tru c tu re  o f  th e  shoot ap ex  in  seed  p la n ts . 
B u l l .  T o r re y  B o t. Club. 68, S. 339 — 350 , 1941.

5. F  r  e n  у  6, V.: R itm u sv iz sg á la to k  gyökéren . (R h y th m u su n te rsu ch u n g en  a n  W urze ln . 
U n g a r , m i t  d eu tsch . Zusam m enf.) B o t. K ö z i. 40, S. 346—456, 1943.

6. G r á f ,  L.: A szá llító szö v e tren d szer kifejlődése a B idens t r ip a r t i tu s  szá ráb an . (D ie  E n t ­
w ic k lu n g  d es  L eitungssystem s im  S te n g e l v o n  B idens t r ip a r t i tu s .  N u r u n g ar.)  B u d a p e s t,  S. 
1 — 25, 1927.

7. G u  n  с к  e 1, B . —W e t m o r e ,  R . H .: S tud ies o f d ev elo p m en t in  long shoo ts and  
s h o r t  sh o o ts  o f  Gingko B iloba L. I. A m e r. J o u rn .  B o t. 33, S. 285 — 295, 1946.

8. H e g e d ű s ,  Á.: S zö v e tfe jlő d éstan i és összehasonlító  sz ö v e ttan i v iz sg á la to k  a  S o lanum  
d u lc a m a ra  és a  Lycium  h a lim ifo liu m  sz á rá n . (H isto log isch -en tw ick lungsgesch ich tliche  und  
v e rg le ic h e n d e  anatom ische U n te rsu ch u n g en  am  Stengel von S o lanum  d u lcam ara  u n d  L ycium  
h a lim ifo liu m . U ngar, m it deu tsch . Z u sa m m e n f.)  B ot. K özi. 40, S. 320—346, 1943.

9. H  e g e d ü  s, Á.: Is  th ere  a  c o rre la t io n  betw een  th e  le a f  a rran g em en t a n d  th e  m an n e r 
o f  o n to g e n y  o f  th e  conductive tissu es o f  s te m s?  B o t. Gaz. 110, S. 593—600, 1949.



U IE Illl 'K K R R N Z IE R U N O  » E R  M E R IST E M E  IM Sl’ ROSSVEÜ ETATIO NM KEIIEI, 59

10. H e g e d ű s ,  Á.: S zö v etfe jlődéstan i v izsg á la to k  az A saru in  eu ropaeum  v irág ján . 
(H isto g en etica l s tud ies on  th e  flow er o f A saru ra  eu ro p aeu m . U n g ar, m it eng l. Z usam m enf.) 
In d e x  H o rti B ot. U niv . B u d ap . V II. S. 30—47, 1949.

11. H  e g e d  ü  s, Á .: Az A sarum  eu ropaeum  sz á rá n a k  és leve lének  szövetfejlődése
{H istogenesis o f the  stem  a n d  le a f  o f A sarum  eu ro p aeu m . U n g a r, m it  engl. Z usam m enf.) Ind ex . 
H o rti  B o t. U niv . B u d ap . V II. S. 4 8 —62, 1949.

12. H e l m ,  J .:  U n te rsu ch u n g en  über d ie D ifferenzierung  d e r S prossscheite lm eris tem e von 
D ico ty len  u n te r  besonderer B erücksich tigung  des P ro k am b iu m s. P la n ta .  15, S. 105 — 191, 1931.

13. K a p l a n ,  R .: Ü b e r d ie  B ildung  d e r S te le  aus d em  U rm eris tem  von  P te r id o p h y te n  
u n d  S p erm atophy ten . P la n ta . 27, S. 224—268, 1937.

14. K o s t y t s c h e w ,  S.: D er B au  u n d  das D ick en w ach stu m  der D ik o ty len stäm m e. 
B eih . B ot. Zbl. A bt. I. 40, S. 295 — 350, 1924.

15. L o u i s ,  J . :  L ’on togenèse du  systèm e co n d u cteu r d a n s  la  pousse feu illée  des D ico ty lées 
e t  des G ym nosperm es. C ellu le. 44, S. 87 — 172, 1935.

16. M i l l e r ,  H . A .—W  e t  m  о r  e, R .H .: S tud ies in  th e  d ev e lo p m en ta l an a to m y  of Ph lox  
d ru m m o n d ii Hook. II . T he Seedling . A m er. Jo u rn .  B ot. 32, S. 628 — 634, 1945.

17. P  r  i e s 1 1 e y , J .  H .: T he m eris tem a tic  tissues o f th e  p la n t .  B iol. R ev. 3 , S. 1 — 20 1928.
18. R  e e V e, R . M.: S tru c tu re  and  g ro w th  o f the  v e g e ta tiv e  shoo t apex  o f G a rry a  e llip tic a  

D oug l. A m er. Jo u rn . B o t. 29, S. 697—711, 1942.
19. S á r k á n y ,  S.: A szá llító szövetrendszer k ifejlődése  a  R icinus com m unis szá ráb an . 

(D ie E n tw ick lung  des L eitu n g ssy stem s bei R icin u s com m unis. U n g a r, m it deu tsch . Z usam m enf.) 
B o t. K ö z i, 31, S. 1 8 5 -2 1 8 , 1934.

20. S i f  t  о n , H . B .: D evelopm en ta l m orphology  o f v a sc u la r  p lan ts . New . P h y to l. 43, 
S. 87 — 129, 1944.

21. W e t m o r e ,  R . H .: L eaf-stem  re la tio n sh ip  in  th e  v a sc u la r  p la n ts . T o rrey a , 43, 
S . 16—28, 1943.

ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ МЕРИСТЕМОВ В КОНУСАХ НАРАСТАНИЯ СТЕБЛЯ

А. Хегедюш

РЕЗЮ М Е

В настоящей статье вкратце резюмируются результаты постепенной дифференциации 
меристемов в конусах нарастания стебля. Далее автор описывает признаки, обнаружи, 
вающие более сильно, или же более слабо характер меристемы ткани. Он устанавлиьаег- 
что признаки, известные нам до сих пор, не имеют доказательного характера, и опре­
деляет новый признак, а именно, соотношение между диаметром клетки и диаметром 
клеточного ядра, т. е., коротко говоря, относительное цитокаровое число, величина кото­
рого отлично характеризует степень дифференциации меристемы. На основании относи­
тельного цитокарового числа и хода прокамбиальной дифференциации, автор определяет 
новый тип меристемы переходную меристему. Это название он придает той меристеме, 
у которой соотношение цитокарового числа находится внутри известных пределов и в 
которых происходит прокамбиальнаядифференциация. В заключение в статье кратко 
обсуждаются также и другие современные вопросы, относящиеся к дифференциации тка­
ней в конусах нарастания стебля.





DIE KENNTNIS DER F ESTU C A-A R TEN AUF GRUND 
DER R LATTEPID ER MIS

Von

A. H O RÁNSZK Y

In s titu t f ü r  P flanzensystem atik und  Pflanzengeographie der И. Eötvös i  niversitäl, Budapest

(E ingegangen  am  5. Mai 1954)

Es is t allgem ein b e k a n n t, dass die G a ttu n g  Festuca zu  den sogenannten  
k ritisch en  G attungen  g eh ö rt. Obwohl die B estim m ungsschlüssel die A rten 
b e i B erücksich tigung  e iner grossen A nzahl von  E igenschaften  tre n n e n , trifft 
m an  dennoch  häufig E x em p la re  an , deren  Z ugehörigkeit n ic h t befried igend  
en tsch ieden  w erden k a n n . N och  schw ieriger is t die B estim m u n g  d er A rten  
im  v eg e ta tiv en  Z u s ta n d , w eil sich die G rösse der v eg e ta tiv en  T eile  (sterile 
H o rste ) sowie das V erh ä ltn is  der H öhe der r isp en trag en d en  H a lm e  u n d  des 
R asens zueinander je  n a c h  den  U m w eltverhältn issen , dem  S ta n d o r t u n d  der 
Ja h re s  W itterung ändern .

In  der vorliegenden A rb e it soll die K en n tn is  der u ngarischen  A rte n  um 
ein  neues M erkm al b e re ich e rt w erden, näm lich  u m  die S tru k tu r  d e r  Epiderm is 
des B la ttes .

In  der Fam ifie d er Gramineae is t der A u fb au  der E piderm is re c h t  m annig­
fa ltig . In  der M ehrzahl d er in  der P flanzenw elt vorkom m enden  F ä lle  nehm en 
im  allgem einen E piderm iszellen , Spaltöffnungen (S tom ata) u n d  Trichom enge- 
b ilde an  der Schaffung des H autgew ebes te il. Bei den G ram ineen is t  ab e r ausser 
d iesen  M erkm alen auch  die V erkorkung einzelner Zellen u n d  die verschieden 
s ta rk e  K ieselablagerung in  anderen  Zellen ch a rak te ris tisch . D ie so zustande 
gekom m enen äusserst ch a rak te ris tisch en  v erk iese lten  u n d  v e rk o rk te n  Zellen 
zeichnen sich durch  eine grosse M annigfaltigkeit aus, u . zw. sow ohl betreffs 
ih re r  F o rm  als auch ih re r  A nordnung.

Die A usbildung d er E piderm is aus solchen m ann ig fa ltig en , vielerlei 
Z e llty p en  erm öglicht es, he i d er S ystem atisierung  der G ram ineen  neben  den 
b ish er allgem ein üblichen , doch  n ich t im m er zw ecken tsp rechenden  anatom ischen  
M erkm alen — z. B . B la ttq u e rsc h n itt  — auch  die S tru k tu r  der E p id e rm is  als 
M erkm al heranzuziehen.

V on diesem  G esich tsp u n k t aus befasst sich  auch  H . P  r  a t  in  seinen 
A rbe iten  m it m ehreren  P ro b lem en  des System s d er G ram ineen u n d  k lä r t  hierbei 
a u f  G rund  der M erkm ale d e r E piderm is m ehrere  F rag en . Diese U n te rsuchungen  
behande ln  eher die grösseren  V erw and tschaftsk re ise , die sy stem atisch e  Stellung 
d e r G attu n g en , T ribus u n d  F am ilien  der G ram ineen, bestim m en bzw . berichtigen
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die Z ugehörigkeit e inzelner G a ttu n g e n  zu T ribus o d er F am ilien . G eringer is t 
n o c h  d ie  Z ahl der A rb e iten , w elche  die M erkm ale d e r  E piderm is in n erh a lb  d er 
G a t tu n g  zur system atischen  B ew ertu n g  und  K e n n tn is  der A rten  verw enden , 
w ie z. B . die A bhand lung  v o n  P o l a k o v s k a  ü b e r die G a ttu n g  Calama- 
grostis.

V om  G esichtspunkt e in e r  system atischen  B ew ertu n g  sind  n u r d iejenigen 
M erk m a le  als w ertvoll an zu sp rech en , sind n u r d ie jen igen  b rau ch b a r, die sich 
als v e rh ä ltn ism ässig  b e s tä n d ig  erw eisen, d. h . n u r  im  a llergeringsten  A usm ass 
a u f  d ie  V eränderungen u n d  Schw ankungen d er U m w eltfak to ren  reag ieren . 
Solche M erkm ale finden s ich  in  der Epiderm is d e r  G ram ineen  vorzugsw eise 
in  d e r  A nordnung  und  F o rm  d e r  verk ieselten  u n d  v e rk o rk te n  Zellen. D ie L ängen- 
u n d  B reitenm asse  der G rundgew ebszellen  (m it ih re m  ä lte ren  N am en  »L ang­
zellen«) weisen eine re c h t g ro sse  M annigfaltigkeit auf. Die Masse der Zellen 
s in d  in  d e r  Epiderm is eines ju n g e n  B la ttes ganz an d ere  als in  einem  en tw ickelten  
B la t t .  D ie  Epiderm is des u n te r e n  Teiles ä lterer B lä t te r  b e s teh t aus gedrunge­
n e re n  Z ellen  als die Zellen in  d e n  voll en tw ickelten , sich  gegen die B la ttsp itz e  
zu  befind lichen  B la tte ilen , d ie  bere its  das S treck u n g sw ach stu m  h in te r  sich 
h a b e n . D ie  G rundgew ebszellen d e r  Epiderm is von  P fla n z e n  von  einem  tro ck en en  
S ta n d o r t  sind  dickw andiger, k ü rz e r  als die von  E x em p la ren  von  feuch teren  
S ta n d o r te n , die durch d ü n n w an d ig e re  und s ta rk  g es treck te  G rundgew ebszellen 
g ek en n ze ich n e t sind. W enn  m a n  s te ts  die im  g leichen  E n tw ick lu n g sstad iu m  
b efin d lich en  Teile des B la tte s  m ite in an d er v erg le ich t, d an n  w ird  m an  auch  in  
d en  G rundgew ebszellen d e r E p id e rm is  die artspezifischen  Masse bzw . G rössen­
v e rh ä ltn is s e  vorfinden. A us d ie sem  G runde sind  h e i d en  verg leichenden  U n te r­
su c h u n g e n  die aus dem  vo ll en tw ickelten , u n te rh a lb  der Spitze befindlichen 
T eile  des B la ttes he rg este llten  P rä p a ra te  zu v erw en d en , bzw. diese geben d ann  
ein  r ic h tig e s  Bild über die V erh ä ltn isse  der E p id e rm is .

E in  System  zur C h a rak te ris ie ru n g  der G ram ineen  a u f  G rund  ih re r E piderm is 
w u rd e  v o n  P  r  a t  a u sg e a rb e ite t. D as W esen se in e r M ethode b e s te h t darin , 
dass e r  die verschiedenen Z e llen  u n d  deren m orphologische T y p en  gesondert 
m it  j e  e inem  B uchstaben  u n d  e in e r  Ziffer versah . M it diesen B u ch stab en  und  
Z iffe rn  k a n n  m an dann  die S t r u k tu r  der Epiderm is d u rc h  Form eln  ausdrücken . 
A u f G ru n d  dieser Form eln  —- d . h . au f G rund des V orkom m ens der einzelnen 
Z e llty p e n  — ist es n u n m e h r m ög lich , bei B erücksich tigung  der gem einsam en 
c h a ra k te ris tisch e n  M erkm ale d ie  A rten  zu sy stem atis ie ren  u n d  die V erw an d t­
sch aft sk reise  zu bestim m en.

B e i der G attung  F estuca  w urde  eine d e ra rtig e  V ielfalt von  Z elltypen  
fe s tg e s te ll t , dass eine e ingehende  B eschreibung jed es  einzelnen T yps den  Gegen­
s ta n d  e in e r  ganzen A b h a n d lu n g  b ilden  w ürde. A usserdem  tre te n  die einzelnen 
Z e llly p e n  selbst innerhalb  e in e r  einzigen Keihe in  den  un te rsch ied lich sten  
K o m b in a tio n e n  auf, so dass d ie  C harak terisierung  d e r E piderm is d u rch  eine 
F o rm e l überaus u m stän d lich  w ä re  und  kein üb ersich tlich es  B ild v e rm itte ln
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w ürde. D eshalb  sei hier auch  von der A ngabe genauer Form eln  abgesehen . 
S ta t t  dessen schien es am  zw eckm ässigsten , im  w eiteren  die ch a rak te ris tisch en  
Z ellty p en  u n d  deren versch iedenen  K o m bina tionen  hervorzuheben .

D ie zu den U n tersuchungen  notw endigen  P rä p a ra te  w urden  n a c h  der 
M ethode von Ú j h e l y i  herg este llt. F ü r  die Ü berlassung dieser n och  n ich t 
v e rö ffen tlich ten  M ethode sei h ier der beste  D ank  des V erfassers ausge­
sprochen .

D ie fe rtig en  P rä p a ra te  w erden  zu erst bei geringer V ergrösserung  u n te r  
dem  M ikroskop u n te rsu ch t, u m  ein übersich tliches B ild über die ganze E p id e rm is  
zu gew innen.

Schon a u f den ersten  B lick  lassen sich die O ber- u n d  U nterse ite  des B la tte s  
gu t v o n e in an d er un terscheiden . Sowohl an  der O ber- wie an  d er U n te rse ite  
sind  die Zellen in  regelm ässig n ebene inander verlau fenden  L ängsre ihen  ange­
o rd n e t. F ü r  die A rten  m it gerie ften  B lä tte rn  is t es ch a rak te ris tisch , dass sich 
die S paltö ffnungen  an der O berseite  des B la tte s , d. h. an  seiner In n e n flä c h e  
befinden. Im  Q uerschn itt d er B lä tte r  is t deu tlich  zu erkennen , dass d ie O b er­
seite des B la tte s  gewellt is t, dass E rh ab en h e iten  m it V ertiefungen abw echseln . 
D em en tsp rechend  än d ert sich  auch  das B ild  der E piderm is. In  den  S tre ifen , 
die den  W ellenbergen en tsp rech en , k an n  m an  im  allgem einen n u r  G ru n d g e­
w ebszellen u n d  Trichom engebilde b eo b ach ten , w ährend  die S to m a ta  zusam m en  
m it den  G elenkszellen eher in  den den W ellen tä lern  en tsp rechenden  S tre ifen  
v o rh e rrsch en . H ier finden sich  w eniger T richom engebilde, die gegebenenfalls 
sogar gänzlich  fehlen können . D urch  die G elenkzellen erfolgt auch das Schliessen 
bzw. ö f fn  en  des B la ttes q u e r zu r L ängsrich tung .

Im  allgem einen sind  s te ts  m ehrere  Zellreihen vom  gleichen C h a ra k te r  
(d. h . m it oder ohne S to m ata) nebene inander angeo rdne t. A uf diese W eise 
kom m en die verschiedenen S treifen  zu stan d e , die m eistens rech t augenfä llig  
sind . A n d er Grenze zw ischen O berseite  u n d  U n terse ite  des B la tte s , d . h . am  
B la ttra n d  b ild e t sich häufig eine R eihe von  Trichom en m it ch a ra k te ris tisch e r 
F o rm  u n d  A nordnung  aus, neben  der a u f  der O berseite des B la tte s  o ft noch 
einige Z ellre ihen  anzutreffen  sind , w elche die charak te ris tischen  M erkm ale der 
Zellen d er U n terse ite  aufw eisen, in  w elchen ab er auch  bereits die S p a ltö ffn u n g en  
erscheinen . D ieser B la tte il k a n n  als Ü bergangsstreifen  bezeichnet w erden . 
Es k a n n  au ch  Vorkommen, dass der O berseite  des B la tte s  p lö tzlich , ohne Ü b er­
gang die U n terse ite  folgt, d. h . es h a t  sich kein Ü bergangsstreifen  au sg eb ild e t. 
Sowohl a u f  d er Ober- als auch  a u f  der U n te rse ite  k an n  es zu r E n ts te h u n g  m eh re ­
re r  S tre ifen  kom m en, doch sind  die S treifen  der O berseite niem als d en en  der 
U n te rse ite  gleich. Bei den m eisten  F estu ca -A rten , bei denen sich an  d er U n te r­
seite  des B la tte s  u n te r der E p iderm is eine zusam m enhängende S k lerenchym - 
sch ich t au sb ilde t, sondert sich die E piderm is n ich t in Streifen ab , hö ch sten s 
sind  die M asse bzw. P rop o rtio n en  d er neben  dem  B la ttra n d  befind liche Zell­
reihen  von denen der übrigen  Zellen der U n terse ite  verschieden. H ie r  s in d  die
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Z ellen  im  allgem einen schm äler u n d  län g licher, doch un terscheiden  sie sich 
au sse r durch ihre M asse n ic h t w esentlich v o n  d e r die M ehrzahl der Zellen der 
B la ttu n te rse ite  b ild en d en  G rundgew ebszellen d e r  E p iderm is. A uf d er E piderm is 
des B la tte s  von  A rte n , in  deren  B lä tte rn  sich  das SkJerenchym  n ich t in  einer 
zusam m enhängenden  S ch ich t, sondern in  B ü n d e ln  ausgebildet h a t ,  en tw ickeln  
s ich  die S treifen je  n a c h  d e r  Lage dieser B ü n d e l. D ie E piderm iszellen , die neben  
d e m  assim ilierenden P a re n c h y m  liegen, d . h . die Zellen der sog. C hlorenchym - 
s tre ife n  sind im  allgem einen  grösser, länger u n d  b re ite r  als die neben  den  Skle- 
ren ch y m b ü n d eln  gelegenen  Zellen der sog. Sklerenchym stre ifen .

Die E piderm is d e r  B la ttun te rS e ite  h a t  im m er eine streifenförm ige S tru k tu r . 
D iese S treifen  b ilden  s ich  im  allgem einen in  e in er d en  B la tta d e rn  en tsp rech en d en  
S te llu n g  (im Q u e rsch n itt dem nach  an den e rh a b e n e n  F lächen) aus T richom en- 
g eb ilden  und  G rundgew ebszellen  aus. In  den  zw ischen  den A dern  befindlichen 
T e ilen  (im Q u ersch n itt dem nach  in  den V ertie fu n g en ), an den beiden  Seiten  
d e r aus G elenkzellen b es teh en d en  Streifen s in d  S tre ifen  m it S to m a ta  anzu treffen . 
D ie A usbildung  der S tre ifen  s te h t also m it d er in n eren  S tru k tu r  des B la tte s , 
m it  d e r A nordnung d e r G efässbündel, der S k lerenchym bündel u n d  des M esophylls 
in  e inem  engen Z u sam m enhang .

D ie B ezeichnungen d e r zur C h arak te ris ie ru n g  der A rten  b e n u tz te n  Z ell­
ty p e n  sind  folgende. D as Zeichen fü r die G rundgew ebszellen  is t »/«. das der 
v e rk iese lten  Zellen »S « , das der v e rko rk ten  Z ellen  »Z« u n d  das der H aargebilde 
» P « . In n erh a lb  der a u fg ezäh lten  Z ellarten  w u rd e n  die m orphologischen T ypen 
m it Zahlenindizes b eze ich n e t.

B ei den G rundgew ebszellen  kom m en zwei T y p en  besonders o ft vo r : a u f  
d e r  U n terse ite  des B la tte s  dickere Zellen m it gew ellten  W änden  (1г) u n d  au f 
d e r O berseite  des B la tte s  m e h r  oder w eniger g la t te  oder gewellte, dünnw andigere  
Z ellen  (l2). Die v e rk o rk te n  u n d  verk ieselten  Z ellen  erscheinen zum eist n eben ­
e in a n d e r. Dies g ilt b eso n d ers  fü r die U n te rse ite  des B la tte s , wo sich zw ischen 
d en  G rundgew ebszellen  Z ellenpaare aus v e rk ie se lte n  und  v e rk o rk ten  Zellen 
befinden  (S — Z).

V erkork te  Zellen  finden  sich auch v e re in ze lt vo r, h au p tsäch lich  a u f  der 
O b erse ite  des B la tte s . Ih re  F orm  ist ziem lich unregelm ässig . Im  allgem einsten  
is t  d ie  an  der U n te rse ite  d e r B lä tte r  vo rkom m ende , schw ach gek rüm m te  v e r­
k o rk te  Zelle, die viel k ü rz e r  als b re it is t (Z ), sow ie die gleichfalls gekrüm m te 
Z elle , deren  Länge je d o c h  fa s t  so gross is t w ie d ie B re ite  (Zj). H äufig  sind  auch  
die dreieckigen Zellen, d e ren  Länge die B re ite  ü b e r tr if f t  (Z2), fe rn er die e tw a 
q u ad ra tisch en  Zellen (Z 3) u n d  die Zellen in  F o rm  eines g estreck ten  R echteckes 
(Z4). D ie W and je d e r  d iese r Zellen k ann  gerade  o d er in  verschiedenem  A usm ass 
gew ellt sein.

D ie verkieselten  Z ellen  erscheinen zum  überw iegenden  Teil an  der U n te r­
se ite  des B la ttes. Sie s in d  im  allgem einen kugelförm ig, se lten  in  der 
L än g srich tu n g  g es treck t.
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Die T richom engebilde b estehen  alle aus einer einzigen Zelle, doch  zeichnen 
sie sich  du rch  eine üb erau s grosse m orphologische V ielfalt aus. M an findet 
T y p en , deren  lange Basis in  d e r E piderm is lieg t, w ährend  ihre S p itze  para lle l 
zu r E p iderm is im  F reien  v e rlä u ft (P i), solche von  m ittle re r  L änge, d ie  sich 
im  B ogen langsam  verjü n g en  u n d  in eine Spitze auslaufen (P 2), fe rn e r kegel­
förm ige, e tw as nach  u n te n  gebogene Trichom en (P 3), solche m it b re ite r  Basis, 
die sich  w ellenförm ig k rüm m en  u n d  sich in die Länge verjüngen  (P 4). Schliesslich 
g ib t es auch  ganz kurze, kegelförm ige, sich nach  verschiedenen R ich tu n g en  
k rüm m ende Trichom en.

C harak te ristisch  is t die F o rm , haup tsäch lich  aber die Grösse d e r  S to m a ta . 
Ih re  L änge ist ein gu t b rau ch b ares  A rtm erkm al.

B ei B erücksich tigung  d er im  vorstehenden  geschilderten  M erkm ale, der 
A no rd n u n g  der R eihen u n d  S treifen , ihres V erhältn isses zu e in an d er, d e r in 
ihnen  vorkom m enden Z e llty p en  u n d  deren F o rm  is t es nun  m öglich, die A rten  
sicher zu  erkennen  und  zu bestim m en , u. zw. selbst a u f G rund s te rile r R asen te ile  
oder g ru n d stän d ig er B lä tte r .

Z u r E rgänzung  der C harak terisierung  der A rten  zeigen die h ie r vorge­
fü h rte n  A bbildungen das Ü bersich tsb ild  der E piderm is der einzelnen  A rten , 
v erg rö sserte  ch arak te ris tisch e  Teile daraus. A uf den L ich tb ildern  s in d  häufig 
ru n d e  schw arze F lecken in  unregelm ässiger A nordnung  zu sehen; diese stellen 
indessen keine na tü rlich en  B estan d te ile  der E piderm is dar, sondern  s in d  bei 
d e r  H erste llung  des P rä p a ra ts  infolge der F ä rb u n g  und  M azerierung zu stande  
gekom m ene A rte fak ten , deren  A usm erzung vorläufig  noch n ich t gelungen  ist. 
In  den A bbildungen sind die GeJenkzellen n ich t im m er sich tbar, d a  sie der 
M azerierung  gegenüber am  w enigsten w iderstandsfäh ig  sind u n d  deshalb 
ausfa llen  ; die K u tik u la  b lieb  dagegen e rh a lten  und  v e rh in d e rt, dass das 
P rä p a ra t  zerreisst. D ie S telle  der G elenkzellen w ird  in  diesem  F a lle  in  der 
A bb ildung  durch  lich te  S tre ifen  angezeigt.

Die L ich tb ilder w u rd en  von  den P rä p a ra te n  folgender E x e m p la re  des 
H e rb a rs  der bo tan ischen  A b te ilu n g  des U ngarischen  N atu rw issenschaftlichen  
M useum s aufgenom m en :

F . amelhystina  L . : B erg  N agyszénás, 1948, leg. Zólyom i—Já v o rk a
F . capillata L am . : Sátor-G ebirge, P á lh áza , Tal des K em ence-B aches,

1948, Jég. Jáv o rk a
F . ovina L. : B ükk-G ebirge, Kism ező, 1949, leg. Jáv o rk a
F . glauca L am . : P d isszen tiv án , Egyeskő, 1916, leg. Já v o rk a
F . vaginata W . e t К . : Ö rkény, 1915, leg. T im kó
F . sulcata (H ack .) N ym . : L illafüred, K eresztesszik la, 1906, leg.

B udai
F . pseudovina  H ack . ap . W iesb. : Gelej (K o m ita t B orsod), 1914, leg.

B udai

5  A c ta  B o ta n ic a  I / 1— 2
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F . amethystina  L .

D ie G rundgew ebszellen  (lx) der U n te rse ite  des B la ttes sind  v e rh ä ltn is ­
m äss ig  lang , zwischen ih n e n  finden sich S  — Z -E lem en te . Die E piderm is g liedert 
s ich  en tsp rechend  d er L ag e  d er S k lerenchym bündel in  S treifen. E s is t k en n ­
ze ich n en d , dass sich die S tre ifen  in versch iedenem  A usm ass fä rb en , u . zw. die 
ü b e r  den  S k lerenchym bündeln  gelegenen E p id e rm isstre ifen  schw ächer, w obei 
au c h  die in  diesen S tre ifen  vorkom m enden ve rk iese lten  Zellen ausgep räg te r 
z u ta g e  tre ten .

A m  B la ttran d e  s in d  Trichom engebilde ( P x) u n d  länglich  g estreck te  v e r­
k o rk te  Zellen c h a ra k te ris tisch  (Z4).

A u f der O berseite des B la tte s , in der N äh e  des B la ttran d es  befinden  sich 
v ie le  v e rk o rk te  Zellen (v o m  T y p  Z4, Z3 und  Z x). Im  m ittle ren  Teile d er B la t t ­
o b e rse ite  kom m en v e rk o rk te  Zellen nu r noch  seh r se lten  vor. Im  allgem einen 
is t  d ie A usbildung v o n  6 G elenkzellenreihen ch a rak te ris tisch . Längs d ieser is t 
d e r  g rösste  Teil der S p a ltö ffn u n g en  zu finden. D ie O berseite des B la tte s  ist 
v o n  verhältn ism ässig  d ü n n  stehenden, k ü rze ren  oder längeren Trichom en 
b e d e c k t.

F. ovina L.

D ie U nterseite des B la t te s  b esteh t aus d en  E lem en ten  — S  —  Z. V erein­
z e lt, h aup tsäch lich  in  d e r  d e m  H aup tn erv  des B la tte s  en tsp rechenden  S te llung  
ersch e in en  auch P 3-T rich o m en . Die beim B la ttr a n d  liegenden 1 — 8 Z ellenreihen 
s in d  schm äler als die ü b rig e n  Reihen.

A m  B la ttrande  f in d e t m a n  keine ausgepräg te  Zellenreihe, sondern  a n s ta t t  
d ie se r eine aus 1—2 lä n g lic h  gestreckten, fa se ra r tig e n  Zellen gebildete R eihe.

D ie Oberseite des B la t te s  is t m it versch ieden  langen  P 2-T richom en bedeck t. 
E s s in d  w eder verk ieselte  n o ch  verkork te  Zellen  zu  b eobach ten , n u r u n m itte lb a r  
in  d en  neben dem  B la t t r a n d e  befindlichen Z ellen reihen  sind  einige wenige 
an zu tre ffen . Es hab en  sich  zwei G elenkzellenreihen ausgebildet.

F. capillata L am .

D ie U nterseite des B la tte s  besteh t aus d en  E lem en ten  1г — S — Z. E n t­
sp rech en d  der S tellung des H au p tn erv es  sind eine oder zwei R eihen der G rund­
gew ebszellen  der E p id e rm is  schm äler als die ü b rig en  Reihen, und  ähnlich  sind 
au c h  d>e neben dem  B la t t r a n d e  liegenden Z ellen re ihen , die durch  P 3-Trichom e 
ausgezeichnet sind.

A m  B la ttrande  is t  a u c h  h ier — ebenso w ie be i F . ovina — eine aus einer 
o d e r zwei faserförm igen Z ellen  bestehende R eihe  ty p isch .



D IE  K E N N T N IS  D E R  FE ST U C A A R T E N  AUF ORU N D  D E B  B L A T T E P ID E R M I8 67

Die O berseite des B la tte s  w ird  von kürzeren  P 2-T richom en b e d e c k t als 
bei F . ovina, h ier kom m en indessen  auch v e rk o rk te  Zellen vor, u . zw . in  der 
Regel neben den S to m a ta  oder den  Trichom en.

F . glauca Lam .

Die U nterse ite  des B la tte s  b e s teh t aus den E lem en ten  Zx — S  — Z , die 
von keinerlei T richom engebilden  b edeck t w erden. E inige gegen d en  B la ttra n d  
zu befindliche Zellenreihen s in d  schm äler als die übrigen  Z ellen re ih en  der 
U nterse ite .

Die O berseite des B la tte s  is t voll von längeren  u n d  kürzeren , bogenförm ig  
gek rü m m ten  P 4-T richom en. V erko rk te  Zellen in  m an n ig fa ltig ste r F o rm  (Z b 
Z 2, Z 3, se ltener Z4) sind zu m eist neben  den Trichom en oder S to m a ta  an zu tre ffen , 
kom m en aber m anchm al au ch  vereinzelt zwischen den G rundgew ebszellen  vor. 
V erkieselte Zellen k o n n ten  n ich t festgestellt w erden. Es haben  sich  v ie r  G elenk­
zellenreihen ausgebildet, an  deren  beiden Seiten  S treifen  aus S p a ltö ffnungen  
verlaufen . In  der N ähe d er G elenkzellen sind die T richom en an d er O berseite  
des B la tte s  spärlicher.

F . vaginata  W . e t K .

Die Epiderm is des B la tte s  w eist dieselbe S tru k tu r  au f wie d ie  d e r v o rh e r­
gehenden A rt, m it dem  einzigen U ntersch ied , dass die Zellen k le in e r  s ind  als 
bei F . glauca. D ieser U n te rsch ied  lä ss t sich am  d eu tlichsten  d u rch  e in en  V er­
gleich der Länge der S to m a ta  ausdrücken.

Tabelle I

Art Länge der Stomata Länge der Stomata
Mi ttcl werte Extremwerte

F , glauca ............................... 36,5 [1 31 ,0—38,7 /t
F . vaginata ........................... 27,7 /< 25,5 — 30,0 /л

Aus je  5 E xem plaren  a u f  G rund von je  10 M essungen b e re c h n e te  W erte

F . sulcata (H ack .) N ym . =  F. h irsuta  H ost. em . Soö

Die U nterse ite  des B la tte s  besteh t aus den E lem enten  Zj — S  — Z. Die 
Zellen d er sich en tsp rech en d  d er Lage der S k lerenchym bündel ausb ildenden  
S treifen  sind schm äler als die übrigen Zellen der U n terse ite . H au p tsäch lich  
in diesen Streifen erscheinen  die P 3-Trichom e.

D er B la ttra n d  w ird  von  einer Reihe gebildet, die aus den  E lem enten  
Zj — P 3 oder Zj — P j  b e s te h t. D anach  folgt ein Ü bergangsstre ifen , der sich

5*
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z w a r  bere its  au f der O b e rse ite  des B lattes b e fin d e t, aber dennoch zum  Teil 
d ie  Z ellty p en  der U n te rse ite  aufw eist, w obei indessen  schon Spaltöffnungen 
a n z u tre ffen  sind.

A u f der O berseite des B la tte s  befinden sich  v ie r  R eihen von  Gelenkzellen. 
N e b e n  diesen haben sich  S tre ifen  m it S p a ltö ffn u n g en  ausgebildet, w ährend 
s ic h  zw ischen ihnen S tre ife n  aus G rundgew ebszellen u n d  kurzen  P 5-Trichom en 
h in z ie h e n , in  denen keine S to m a ta  sind. F ü r die O berse ite  des B la tte s  is t — abge­
seh en  v o m  Ü bergangsstre ifen  — das völlige F e h le n  der verk iese lten  u n d  v e r­
k o rk te n  Zellen c h a ra k te ris tisch .

D ie Epiderm is ä h n e lt  d e r  von F. sulcata, e in  U n tersch ied  b esteh t lediglich 
•darin, dass ihre Zellen k le in e r  sind . Auch der Q u e rsch n itt des B la tte s  der ty p i­
sc h e n  Ind iv iduen  ist dem  v o n  F . sulcata ähn lich , ze ig t drei Sklerenchvinbündel, 
d o c h  s in d  die B lä tte r d ü n n e r  als bei sulcata.

D ie S tru k tu r der E p id e rm is  des B la ttes is t  ähn lich  wie die der beiden 
v o rh e rg eh en d en  A rten . A m  auffallendsten  is t d e r U ntersch ied  in bezug auf 
d ie  M asse der Zellen, d a  d iese  im  allgem einen n o ch  kleiner sind  als die von 
F . valesiaca.

D ie B la ttep iderm is d e r  A rten  der F . valesiaca-G ruppe  zeigt keine 
A bw eichungen  in den M erk m alen , die einzelnen A rte n  sind  d u rch  U nterschiede 
in  ih re n  Massen gek en n ze ich n e t, u . zw. nicht n u r  bei den M erkm alen der E p i­
d e rm is , sondern  auch b e i d e n  b isher b erü ck sich tig ten  M erkm alen, wie z. B. 
b e im  B la ttq u e rsc h n itt. D ie  s ich  in der E p id e rm is  zeigenden U nterschiede 
h in s ic h tlic h  der G rössenm asse können am e in fach sten  durch  d ;e Länge der 
S to m a ta  gekennzeichnet w e rd en .

I n  der nachstehenden  T ab e lle  sind die M itte lw erte  der L änge der S to m ata  
bei d en  A rten  der F. valesiaca -G ruppe angegeben, u . zw. au f G rund  von 50, 
a n  fü n f  typ ischen  E x e m p la re n  gemessenen A n gaben . Z um  Vergleich sind auch 
die W e rte  der Dicke d er B lä t te r  angeführt.

F . valesiaca Schleich.

F . pseudovina  H ack. ap . W iesb.

Tabelle I I

F. pseudovina F . valesiaca F . sulcata

B la t td ic k e  ............................................................

L än g e  d e r  S to m ata  (M itte lw ert) .............

L än g e  d e r  S to m ata  (E x tre m w erte )

0,35 — 0,6 m m  

25 Ц

2 3 - 2 6  fi

0 ,3 5 —0,6 m m  

28,5 Ц 

2 6 —30 fi

0,6 — 0,8 m m  

37,3 fx 

35 —40 fx



F . stricta H ost.

D ie E piderm is zeig t eine M ischung der E igenschaften  von F . vaginata  
und  sulcata  bzw. von F . glauca  und  sulcata. D ie U n terse ite  des B la tte s  k a n n  
S treifen  aufw eisen wie bei der F . valesiaca-G ruppe, oder aber können die S tre ifen  
gänzlich fehlen wie bei F . glauca  oder vaginata.

Die längeren Trichom e m it vielen v e rk o rk te n  Zellen verleihen d e r O ber­
seite  des B la tte s  das A ussehen von  F . vaginata  bzw . glauca, ein an d erm al h e rr ­
schen die k ü rzeren  Trichom e von F . sulcata m it w enig v erk o rk ten  Z ellen  v o r.

Die E igenschaften  der e rw ähn ten  zwei bzw . drei A rten  kom bin ieren  sich 
bei sozusagen jed em  einzelnen E xem plar in  jew eils anderem  A usm ass.

Die F rage  der in  U ngarn  heim ischen F . stricto  is t  überaus v e rw ick e lt. 
Diese P flanze  is t, w enn m an  ih re  äussere F o rm  u n te rsu c h t, n ich ts an d eres  als 
eine F . vaginata  m it b eg ran n ten  und  grösseren Spelzen. A uf G rund d e r M erk­
m ale d er E piderm is lässt sie sich leicht von  d er b eg ran n ten  U n te ra r t  v o n  
F. vaginata , von der ssp. D om in ii (K rajina) Soo u n te rsche iden , deren  E p id e rm is  
den C h a rak te r der norm alen  F . vaginata h a t.

D ie b e re its  e rw äh n ten  gem ischten  E ig en sch aften  von F. stricta  k o m b i­
n ieren  sich in  so m ann ig fa ltig er W eise, dass z. B . in  dem  von den S an d b ö d en  
von K áposz tásm egyer und  Lőrinc (zwei R an d g em ein d en  von B u d ap est) s ta m ­
m enden  M ateria l zahlreiche Ind iv iduen  m it k o n tinu ie rlichem  Sklerenchym  v o r­
zufinden sind  (wobei aber die D icke der S k lerenchym sch ich t n ich t g leichm ässig  
is t). G leichzeitig haben  sich a u f  der U n te rse ite  des B la tte s  die fü r F . sulcata  
ch a rak te ris tisch en  S treifen ausgebildet und  in  diesen sind  auch die c h a ra k te r i­
stischen  Trichom engebilde vorhanden . D agegen finden sich auch P fla n z e n , die 
in ih rem  B la tt  bere its  den T yp  m it S k lerenchym bündeln  darste llen , w äh re n d  
in der S tru k tu r  d er O berseite des B la tte s  auch  die M erkm ale von F . vaginata  
zum  A usdruck  kom m en. A uch in den äusseren  m orphologischen M erkm alen  
zeig t F . stricta ähn lich  grosse Schw ankungen.

D ie V egeta tion  der Sandgebiete von L őrinc w u rd e  in der n e u s te n  Z eit 
von T. P o e s  e rfo rsch t, w obei auch die G esellschaftsverhältn isse  von  F . stricta  
u n te rsu c h t w urden . F . stricta kom m t d o rt m assenw eise vor und  in  d e r N ähe 
k o n n ten  w eder sulcata- noch vaginata-P flan zen  gefunden  w erden. A u f d ieser 
G rundlage k an n  sie als selbständige A rt angesprochen  w erden oder z u m in d est 
als s tab ilis ie rte  A rt hybridogener A bstam m ung . E s u n te rlieg t ke inem  Zw eifel, 
dass sie in  einem  engen Z usam m enhang m it F . vaginata  und  F . sulcata  s te h t . 
Ih r  V erhalten  vom  G esich tspunk t der V ererbungsleh re  w ird e rs t a u f  G rund  
von noch durchzu füh renden  U n tersuchungen  u n d  V ersuchen g e k lä r t w erden  
können.

Die W ahrschein lichkeit der hybridogenen  H e rk u n ft von F. stricta  w ird  
b e re its  im  » H an d b u ch  der ungarischen P flan zen w elt«  von S o ó  — J  á v o r k a  
e rw äh n t. E b en d o rt findet sich auch ein H inw eis a u f  die grosse Ä h n lich k e it
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m it  d e r  w eiter im  W esten  v e rb re ite ten , in  U n g a rn  bereits feh lenden  F . trachy- 
p h y lla .  Im  Laufe seiner U n tersuchungen  verg lich  der V erfasser auch  die beiden 
e rw ä h n te n  A rten  a u f G ru n d  von b eg lau b ig tem  F . trachyp hylla-M a t e r i a 1 aus 
d e m  B esitze  von B. Z ó l y o m i  (S perenberg  bei Berlin, 1936). E s h a t den 
A n sc h e in , dass F . trachyphylla  — ähn lich  w ie stricta — eine grosse M annig­
fa l t ig k e i t  von M erkm alen  aufw eist, u . zw. gleicherw eise v o m  G esich tsp u n k t 
d e r  äu sseren  wie auch  von  dem  der in n e ren  M orphologie. In  d er auch  von 
E x e m p la r  zu E x em p la r re c h t u n te rsch ied lich en  E piderm is n ä h e rn  sich  die 
F o rm  d e r Zellen d er B la ttu n te rse ite  sowie d ie  zwischen ih n en  befind lichen  
T rich o m en g eb ild e  eher dem  C h arak te r v o n  F . ovina. A uf der O berse ite  des 
B la t te s  dom iniert h ingegen  eine fü r die F . iW esiaca-G ruppe ch a rak te ris tisch e  
B e h a a ru n g . Obwohl au ch  h ie r  verk o rk te  Z ellen  vo rhanden  sind , so zeigen sie 
n u r  e in e  sehr schw ache V erko rkung  u n d  s in d  n ic h t so auffällig  w ie bei u nsere r 
F . stric ta . D ie A rten  F . trachyphylla  und  F . stricta  können  also a u f  d ieser G ru n d ­
lag e  n ic h t  e inander g le ichgesetz t w erden.

I n  dem  an m eh re ren  O rten  des U n g arisch en  M ittelgebirges, so z. B . au f 
d e m  B erg  Öregkő bei B aj ó t u n d  au f dem  B erg  V adállókő bei D öm ös gesam m elten  
M a te r ia l  w urden ebenfalls P flanzen  g efu n d en , die der oben beschriebenen  
F . stric ta  aus den S an d g eb ie ten  der G rossen U ngarischen  T iefebene (Alföld) 
g lich en . D iese F. stricta  aus dem  Gebirge, die m it den  A rten  F. sulcata  u n d  glauca 
in  Z u sam m en h an g  g eb rach t w erden  k an n , u n te rsc h e id e t sich in  ih re r  E p iderm is 
n ic h t  w esen tlich  von den  E x em p la ren  des A lföld. W ie aus der obigen B esch re i­
b u n g  d e r  A rten  hervo rg ing , gelangt der U n te rsch ied  zwischen F . glauca  und  
va g ina ta  in  der E p iderm is am  c h a ra k te ris tisch s ten  in  der Zellengrösse zum  
A u sd ru c k . So is t es d enn  n a tü rlic h , dass w enn  d ie  E igenschaften  d er e rw äh n ten  
A r te n  m it  denen einer d r i t te n  A rt k o m b in ie rt erscheinen , sich ü b e r die A b stam ­
m u n g  n ic h ts  G enaues aussagen  lä sst. E s is t  allerd ings w ahrschein lich , dass 
d ie  F . stricta  der F e lsen s tep p en  eher m it F . glauca  und  die F. stricta  des Alföld 
e h e r  m it  F. vaginata  in  B eziehung gesetzt w erd en  kann.

D ie ursprüngliche B esch re ibung  von F. stricta bezieht sü li a u f  eine Pflanze, 
d ie  v o n  einem  K alkste in fe lsen  bei B aden  b . W ien  gesam m elt w urde , so dass 
m a n  an n eh m en  darf, dass sie ein A bköm m ling von  F. glauca is t. D ie von  uns 
F . stric ta  genannte P flan ze  des Sandbodens des Alföld kann  also n ich t von 
g le ich e r A bstam m ung  sein  wie die e rs tg e n a n n te  Pflanze. In  d er L ite ra tu r  
w e rd e n  von  V e t t e r  m eh rere  E esiu ca -H y b rid en  beschrieben . In  diesen 
B esch re ib u n g en  kom m en m ehrere  H y b rid en  zw ischen  F . sulcata  u n d  vaginata  
v o r , d o ch  p ass t keine d er B eschreibungen  a u f  u n sere  P flanze aus dem  Alföld. 
Im  H e rb a r iu m  der b o tan isch en  A bte ilung  des U ngarischen  N a tu rw issen sch a ft­
lich en  M useum s befindet sich  ein  von  V e t t e r  b estim m tes F . sulcata vaginata- 
E x e m p la r  aus dem  M ährischen  Sandgeb ie t. D ie E piderm is d ieser P flan ze  ist 
a b e r  n ic h t  m it der von  F . stricta  iden tisch . Infolgedessen k an n  angenom m en 
w e rd e n , dass die F . stricta  des Alföld eine P fla n z e  hybridogener H e rk u n ft,
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aber von  bere its  gefestig tem  C harak ter is t, d ie h in sich tlich  ih rer A b stam m u n g  
n ich t m it der im  G ebirge lebenden  w irk lichen  F . stricta iden tisch  sein  k a n n , 
sondern  eine andere, sich  in  jü n g s te r  Z eit au sgeb ilde te  Pflanze der u n g arisch en  
F lo ra  is t.

Im  Laufe d er U n te rsuchung  der F . m /esiaca-G ruppe s te llte  sich  h e rau s , 
dass sich  die drei in  diese G ruppe gehörenden  A rte n  in  ihren  E p id erm ism erk - 
m alen  n u r h in sich tlich  ih re r Zellengrösse v o n e in an d e r un terscheiden . E s is t 
m öglich , dass diese dreierle i P flanzen  die C hrom osom enrassen e in e r einzigen  
A rt s in d , was auch  d u rch  die C hrom osom enzahl g e s tü tz t w ird (  F . pseudovina
D . 17, P . 14, F . valesiaca  P . 14, F . sulcata  P . 21).

Ä hnlich  v e rh ä lt es sich  auch  bei F . glauca  u n d  F . vaginata, wo d ie E p id erm is  
v o n  glauca  sich n u r  d u rch  ih re  grösseren Z ellen  von  vaginata u n te rsc h e id e t 
(C hrom osom enzahlen  : F . vaginata  D . 7, F . glauca  P . 21).

Bei der U n te rsu ch u n g  des C harak te rs  d e r E piderm is von  F . valesiaca  
w urde  auch ein V ergleich m it F . pseudodalm atica  vorgenom m en, u . zw . au f 
G ru n d  des O rig inalexem plars von K r a j i n a  (F l. E . Boh. N r. 126), das 
1929 bei K ovacovska ho ry  (K ovácspatak) gesam m elt w urde. H ie r  e rg ab  sich 
im  V ergleich zu den 3 A rten  der F . valesiaca-G ruppe  ein grösserer U n te rsch ied , 
da  be i F . pseudodalm atica  au f der O berseite  des B la tte s  v e rk o rk te  Z ellen  von 
ch a ra k te ris tisch e r F o rm  zu sehen sind , w äh ren d  solche in der F . valesiaca- 
G ruppe  fehlen. V ergleicht m an nun  die E p id erm is  von F. pseudodalm atica  
m it je n e r  der w ah ren  F . dalmatica (ehem aliges K o m ita t K rassó-S zörény , bei 
G lobureu , B erg A rsána , 1901 leg. T haisz), so ze ig t sich eine grössere Ä hn lich ­
k e it zw ischen F . dalm atica  u n d  pseudodalm atica  als zwischen F. pseudodalm atica  
u n d  valesiaca. A u f G rund  dieser F es ts te llu n g en  b es teh t die M öglichkeit, dass 
F . pseudodalm atica  n ich t in  den  F o rm enkre is  v o n  F . valesiaca s. 1. zu  ziehen 
is t, sondern  dass sie in  die V erw an d tsch aft d e r w ahren  F. dalm atica  gehört. 
D ie e rw äh n ten  M erkm ale, d. h . das A u ftau ch en  von verkork ten  Z ellen  a u f  der 
O berseite  des B la tte s , beg innen  sich an  den  b ish e r als F. valesiaca b e s tim m ten , 
ab e r B lä tte r  m it fü n f  u n d  sieben S k lerenchym bündel aufw eisenden In d iv id u en  
zu  zeigen. So is t also die Grenze zw ischen d en  beiden  A rteng ruppen  a lle r W a h r­
schein lichkeit n ach  dere in st h ier zu  suchen . A ll dies sind indessen  lediglich 
A n n ah m en  u n d  b leiben  es solange, b is U n te rsu ch u n g en  über eine genügend 
grosse A nzahl von  P flan zen , m it ihnen  au sg e fü h rte  A nbauversuche u n d  V er­
gleiche m it den  u rsp rüng lichen  E x em p la ren  diese F rage in einer b e ruh igenden  
W eise k la rste llen  w erden.

M it H ilfe der oben  gegebenen C h a ra k te r is tik a  können die versch iedenen  
A rte n  au f G rund  ih re r  E p id e rm iss tru k tu r in  folgenden B estim m ungsschlüssel 
zusam m engefasst w erden.
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B estim m ungssch lüssel der h ier b e h a n d e lte n  Festuca-A rten

1 a  D ie  U n te rse ite  d e r B lä t te r  w eist keine S tre ifen  a u f , h ö c h sten  sind  die 
n eb en  dem  B la t tra n d  befind lichen  R eihen sc h m ä le r ..........................  2

1 b  D ie  U n te rse ite  des B la tte s  zeig t S treifen  ..................................................  5
2 a A m  R an d e  des B la tte s  ziehen sich lan g g estreck te , fa se ra rtig e  Zellen

d a h in  .............................................................................................................................  F . ovina s. str.
b A m  R an d e  des B la tte s  b e finden  sich keine fa se ra r tig e n  Z ellen  . . 3

3 a D ie  O berseite  des B la tte s  is t  von sehr langen  u n d  k u rz en  T richom en
b e d ec k t, au f de r U n te rse ite  des B la tte s  kom m en v e r s t r e u t  Triehom en-
g eb ild e  v o r .................................................................................................................. F . s tr id a

b D ie  O berseite  des B la tte s  is t  d ich t m it langen  T rich o m en  bedeck t 4
4 a G e b irg sa rt, d ie S to m a ta  sin d  lang  (im  D u rc h sc h n itt  36,5 fx) . . . .  F .g la u ca

b A r t  de r E b en en , d ie  S to m ata  sind  kü rzer (im  D u rc h sc h n it t  27,7 /л) F . vaginata  
5 a  D ie O ber- u n d  U n te rse ite  des B la tte s  g liedern  sich  gleicherw eise in 

m eh r  a ls d re i S tre ifen . D ie O berseite  des B la tte s  i s t  sp ä rlich  m it 
T rich o m en  b es tan d e n , neben dem  B la ttra n d  f in d en  sich  gestreck te
v e rk o rk te  Z ellen ...................................................................................................... F . am ethystina

b A u f de r U n te rse ite  des B la tte s  sind  drei (se lten er fü n f)  S tre ifen  aus 
sch m äleren  Z ellen re ihen  m it T richom engebilden ..................................  6

6 a A m  R an d e  des B la tte s  b e finden  sich g estreck te , fa se ra rtig e  Zellen F . capillata
b Am  R an d e  des B la tte s  b e finden  sich keine fa se ra r tig e n  Z ellen  . . 7

7 a D ie  O berseite  des B la tte s  i s t  von  sp ärlich  s teh en d en , b a ld  langen  und
b a ld  k u rzen  T rich o m en  b estan d en , häu fig  kom m en v e rk o rk te  Zellen
v o r  ..................................................................................................................................  F . slricta

b D ie  O berseite  des B la tte s  is t  von kurzen  T rich o m en  b ed ec k t . . . .  8
8 a A u f de r O berseite  des B la tte s  (abgesehen vom  Ü bergangsstreifen )

feh len  d ie v e rk o rk te n  und  v e rk iese lten  Z ellen ......................................  F . valesiaca s. 1.
b A u f de r O berseite  des B la ttes  sind im m er v e rk o rk te  Z ellen  .........  F . pseudodalm atica

*
*  *

A n dieser S telle sei dem  le itenden  P rofessor unseres In s titu te s , D r. R . Soó  

o rd en tl. M itglied d er U ngarischen  A kadem ie d e r W issenschaften , fü r  seine 

w ertv o llen  R atsch läg e  und  H inw eise sowie fü r  die Ü berlassung der L i te ra tu r  
d er b e s te  D an k  des V erfassers ausgespoclien.
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РАСПОЗНАВАНИЕ ВИДОВ FESTUCA НА ОСНОВАНИИ ЭПИДЕРМИСА ЛИСТЬЕВ

A. Хорански

Институт систематики растений при университете имени Лоранда Этвеша

РЕЗЮ М Е

В семействе злаковых (Gramincae) характерным для эпидермиса листьев является 
наличие окремненных и пробковатых клеток. Принимая во внимание их формы, а также 
и формы и размеры остальных видов клеток, дается возможность распознавания и точ­
ного определения видов при помощи поверхностного препарата, изготовленного из бес­
плодных прикорневых листьев. Однако, несмотря на то, что приведенные признаки под­
лежат известным колебаниям, в зависимости от местообитания, а особенно от водного 
режима то все-таки характерные признаки вида всегда выявляются в структуре эпи­
дермиса.

Среди обсужденных в статье видов, имеются такие виды, для которых большое 
различие в структуре эпидермиса является характерным. Такими являются отдаленные 
друг от друга хорошие виды. Однако, имеются и такие виды, отличающиеся, главным 
образом, только в различии размеров эпидермиса. К последним относятся, например 
F. vaginata и F. glanca. Последний отличается от первого лишь своими большими раз­
мерами. Подобно тому можно для отдельных видов группы F. valesiaca установить поря­
док по размеру. Самый большой размер показывает F. sulcata, в середине находится F. 
valesiaca, а другой крайний тип представляет F. pseudovina своими наименьшими разме­
рами.

На основании исследований, проведенных до сего времени, вопрос относительно 
вида F . stricta еще не совсем выяснен. Несомненно, что отечественные растения, зачислен­
ные в этот вид, двоякого происхождения, а именно : произрастающие в песчаных почвах 
Большой Венгерской низменности являются потомками, или же уже стабилизирован­
ными гибридами от F. vaginata и F. sulcata, а произрастающие в Венгерском Межгорье 
такими же от F. glauca и F. sulcata.

На основании проведенных исследований, автор того мнения, что F. pseudodal- 
matica следует, ввиду его ближайшего сродства, скорее отнести к F dalmatica, нежели к 
группе valesiaca.
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Tafel I .

1. F . am ethystina . O berseite des B la t te s  (100 X )

2. F. amethystina. Oberseite des B la ttes  (500 X )
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Tafel U .

1. F .  am ethyslina. U n te rse ite  des B la tte s  (lO O x)

2. F . amethyslina. Unterseite des B lattes (500 X )
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Tafel I I I .

1. F .  am elhystina  B la ttra n d . (500 X )

2. F. ovina. Oberseite des B la ttes  (100 x)
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Tafel I t ' .

1. F . ovina B la ttran d . (500 X)

2. F. ovina. Oberseite des B lattes (500 x )
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Tafel V.

1. F .  capillata. U nterseite  des B la t te s  
(500 X )

2. F . o v ina . U n te rse ite  des B la t te s  
(500 X )

3. F. capillata. Oberseite des B la ttes  (500 x )
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Tafel V I.

1. F . glanca. U nterseite  des B la t te s  (lO O x)

2. F. vaginala. Unterseite des B la ttes  (100 x)
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Tafel V I I

1. F . g lauca  O berseite  des B la t te s  (100 X )

2. F. vaginata. Oberseite des B la ttes  (100 x)
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Tafel V I I I .

1. F .  glauca. O berseite  des B la tte s  (500 x )

2. F. vagin ata. Oberseite des B la ttes (500 X)

6  A c ta  B o ta n ic a  1 /1 — 2
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T afe l I X .

2. F. vaginala. Unterseite des B la ttes  (500 x )

1. F . g lanca  U n te rse ite  des B la tte s  (500 X )
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T a fe l X .

1. F .  sulcata. U n te rse ite  des B la t te s  (100 X)

2. F. pseudovina. U nterseite des B la ttes  (100 X)

6*
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Tafel X I .

1. F . sulcata. U n te rse ite  des B la tte s  (ch lo ren ch y m atisch e  S treifen) (500 X )

2. F . pseudovina. U nterseite  des B lattes (chlorenchym atische Streifen) (500 X )
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Tafel X I I .

1. F. sulcata. U n te rse ite  des B la tte s  (sce le rn ch y raa tisch e  Streifen) (500 X )

2. F. pseudovina. Unterseite des B lattes (sclerenchym atische Streifen) (500 X )



86 A. H O R A N SZ K Y

Tafel X I I I .

1. F .  sulcata. O berseite des B la t te s  (100 x )

2. F. pseudovina. Oberseite des B la tte s  (100 X)
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Tafel X I V .

2. F . pseudovina. Oberseite des B la ttes (500 X)

1. F .  sulcata. O berseite  des B la t te s  (5 0 0 X )





LES NOUVEAUX MICRO-ORGANISMES DE 
L’ÉTABLISSEMENT PISCICOLE DE HORTOBÁGY ET 

DU LAC DE SZELÍD
P ar

T . H O R TO B Á G Y I

Institu t B otanique de Г École Supérieure de Pédagogie, Eger (H ongrie)
(Reçu le 6 octobre 1953)

L’étab lissem ent piscicole de H o rto b ág y  fa i t  p a rtie  du te rr ito ire  de la 
ville de D ebrecen. L es 14 grands bassins e t p lu sieu rs viviers d ’h iv ern ag e  a t te ­
n a n ts , d a ten t de l’époque  de la  prem ière g u erre  m ondia le  (1914—1918). L ’eau  
a lim en tan t les v iv iers p ro v ien t de la T isza. A T iszakeszi une pom pe d ’ex hausse  
fo u rn it l’eau au x  bassin s . L a surface d’eau des é ta n g s  de l’é tab lissem ent piscicole 
de H ortobágy  e s t de 2.436 a rpen ts c ad as trau x .

Bien que l’eau  des é tan g s soit iden tique  à  celle de la  Tisza, le re n d e m e n t 
piscicole des d iffé ren ts b assin s m o n tren t une f lu c tu a tio n  considérable. L a  cause 
principale  est à ch e rch e r dans la  n a tu re  hé té rogène  du  sol des bassins ou p lu tô t 
dan s ses biocénoses d issem blables. A d o p tan t la  proposition  de l’académ icien  
M a u  c h  a, ém ise à l’occasion du  contrôle académ ique de 1951, n o u s avons 
soum is à une é tu d e  algologique q u a n tita tiv e  e t  q u a lita tiv e  détaillée les biocénoses 
des bassins N os I  e t 11° d o n t le rendem ent de po isson  é ta it le m oindre  e t  celles 
d u  v iv ier №  V il  qu i p ré se n ta it le plus gros ren d em en t.

P ara llè lem ent à  l’é tu d e  des m icro-organism es, l’académ icien M a u c h  a 
e t M lle R . D a r v a s ,  chercheur scientifique de l’In s t i tu t  de R echerche  P is­
cicole on t exam iné la  com position  chim ique de l’eau  des étangs en q u es tio n  :

Étangs № s I et II Étang №  VII

Ion-calcium  (C a 'r) .......................................... .......... 24,4 m g/l 26,1 m g /l
Ion-m agnésium  ( M g " ) ................................... .......... 23,84 « 16,1 «
Ion-sodium  (N a " )  ........................................... .......... 103,3 « 97,1 «
Io n -h y d ro ca rb o n a te  (H C 0 3) ....................... .......... 278,2 « 253,2 «
Ion-ch lorure  ( C I ') ............................................. .......... 34,2 « 25,6 «
Ion-su lfate  (S 0 4) ............................................. .......... 103,0 « 95,1 «
A nhydride silic iq u e  (S i0 2) ....................... .......... 9,2 « 7,3 «
Ion-am m onium  (H 3N ' ) ................................. .......... 0,03 « 0,04 «
A lc a lin ité .............................................................. .......... 4,6° 4,2°
D ureté  to ta le  .................................................... .......... 8,9° 7,4°
Ion -phosphate  ( P 0 4" ) ................................... .......... 0,6 « 0,55 «

Sels au  t o t a l ............ .......... 576,47 532,39
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Équivalence %
Étangs № s I et II Étang №  VII

C a ......................................................   15,91 19,05
M g ............................................................................: . .  . 25,52 19,34
N a ........................................................................................ 58,57 100%  61,61 100%
H C 0 3 ................................................................................  59,46 60,57
Cl ........................................................................................ 12,56 10,52
S 0 4 .....................................................................................  27,98 100%  28,91 100%

J e  p rie  ceux qui o n t d é te rm in é  la  com p o sitio n  chim ique de l ’eau e t  exécu té  
le  d ia g ra m m e  de b ien  v o u lo ir tro u v e r ici l ’exp ression  de nos p ro fonds rem er­
c ie m e n ts .

A  la  base de nos m esurages su r p lace, les valeurs p H  o n t v a rié  de 7,38 
à  7 ,96  d an s  les étangs № 5 I  e t  I I  e t de 7,38 à 7,73 dans le bassin  №  V II .

L es ê tres v iv an ts  m icroscopiques des é ta n g s , le n iveau  1 recè len t b ien  
d u  n o u v e a u  pour la  science. O utre  les nom b reu ses  espèces qu i v iv e n t dans 
les é ta n g s  de l’é tab lissem ent piscicole de H o rto b á g y , on y  ren co n tre  des o rga­
n ism es  ju s q u ’ici inconnus. Sans com pter les d  i a t  о m  é e s, nous avons pu 
d é fin ir  151 différentes algues dans les bassins N os I  e t I I  e t 184 dan s le  bassin  
№  V I I  ; en  to u t 232 so rtes d ’algues ex is ten t d a n s  ces étangs. L ’ex am en  précis 
des m icro-organism es e t  des conditions cénologiques des deux  é ta n g s  fera 
l’o b je t  d e  n o tre  é tu d e  u lté rieu re .

A u  cours de nos rech erch es, 7 espèces, 3 v a r ié té s  e t 1 form e se so n t avérées 
n o u v e lle s  p o u r la science. N ous nous proposons de les décrire dans la  p résen te  
é tu d e , to u t  en  faisan t m en tio n  de leurs re la tions cénologiques les plus im p o rta n te s .

* A u  d é b u t, les é tangs № s I  e t  I I  é ta ie n t deu x  é ta n g s  séparés, m ais depuis des an n ées  leu r 
e au  se m é la n g e , la  digue d é lim ita n te  a y a n t  é té  em p o rtée  p a r  u n e  tem pête  e t les v agues.



Le d iagram m e en  h a u t  m ontre  l ’é ta t  ch im ique  du lac Szelid en  d é ce m b re , 
le d iagram m e en  bas m o n tre  celu i d u  lac V II de H o rto b á g y

Le d iagram m e su p é rieu r de la  p a g e  p récéd en te  m on tre  l ’é ta t  c h im iq u e  
d u  lac  Szelid en  a v ril ,  le d iag ram m e en  b as  m ontre  celui d u  la c  I - I I

de H o rto b á g y
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Phacus Soói H o rto b ág y i n ova  species 

F ig . 1 à 14 ; m icropho t. 1 à 2

Ce f l a g e l l é  à p a r a m y l o n  digne de co nsidéra tion  à é té  récolté 
au  p rin tem p s, en été e t en  au to m n e  dans les é tangs № ‘ I  e t I I  de m o ind re  rende­
m en t de m êm e que dans l’é ta n g  №  V II  de ren d em en t supérieu r. E n  v u e  apicale 
c e tte  p lan te  est ovoïde, v u e  de profil elle est so u v en t légèrem ent com prim ée 
(fig. 2). L a p a rtie  in férieu re  s’évase e t se te rm ine  en  une  épine ob lique  a tte i­
g n a n t environ  4 à 5 /л. V ue de profil la  cellule e s t e llipso ïdale , p lu tô t épaisse. 
E n  vue  apicale la face v e n tra le  e s t p resque p la te , a  peine bom bée, ta n d is  que 
la  face dorsale est fo rte m e n t p ro tu b é ra n te  en conséquence de la  saillie qui 
s’é ten d  ju sq u ’à l’épine te rm in a le  (fig. 4, 12). L a  cellule e t l’ép ine a tte ig n en t 
ensem ble 29,5 à 36,4 /л de longueur e t 22,5 à 28 /л de largeu r ; l’ép a isseu r de 
la  p lan te  é ta n t de 15 à 20 /л. Le long de la  cellule, la  pellicu le  est trè s  v isib lem ent 
striée . Le bord  des cellules est d ro it, lisse, parfo is légèrem en t ondu leux , su rto u t 
dan s les cellules p lus âgées.

L a p a rticu la rité  la  p lus carac téris tiq u e  de ces p lan tes  est sans doute  
l’énorm e param ylon  de com position  spéciale se t r o u v a n t  au  m ilieu  de la  cellule. 
Son d iam ètre  est de 14 à 22 /л, son épaisseur a tte in t  11 à  13 /л. S tru c tu re  à étages, 
parois m inces, a ffec tan t la  form e d ’une m itre , ce p a ram y lo n  consiste  en  3 ou 
4  p a rtie s  arquées, en fo rm e de cercles superposés, d im in u an t g raduellem ent. 
Le b o rd  de l’écorce du  cercle in fé rieu r du p a ra m y lo n  es t sou v en t onduleux  
com m e s’il é ta it corrodé. E n  dehors de ce gros p a ram y lo n , p lusieurs param ylons 
ovoïdes e t parfois m êm e de p e tits  param ylons an n u la ires  se tro u v e n t dans les 
cellules (fig. 9 et 10). — Le noyau  cellulaire e s t u n  corps ovale s itu é  dans la  
p a rtie  inférieure de la  cellule, il se tro u v e  souven t d an s  la  cav ité  d u  param y lo n  
en  form e de m itre . U n g ran d  nom bre de p e tits  ch lo rop lastes circulaires p euven t 
ê tre  consta tés dans les cellules.

A u po in t de vue de sa position  sy s tém atiq u e  nous pouvons signaler cet 
o rganism e nouveau  com m e voisin  des Phacus circulatus P ochm ., Phacus orbi­
cularis H übner, Phacus platalea  D rez. Tous so n t ca rac térisés p a r  le p aram y lo n  
d isproportionnellem ent gros, s itué  ap p ro x im ativ em en t au  cen tre  de la  cellule. 
Le param ylon  de chacune  de ces p lan tes  est cep en d an t c ircu laire, ce en  quoi 
il d iffère de celui de Phacus  de l’é tan g  de H o rto b ág y . E n  o u tre , ce t organism e 
diffère aussi des p lan tes  susm entionnées p a r  le n o m b re  plus im p o r ta n t de ses 
p e tits  param ylons e t  p a r  ses dim ensions.

A u po in t de vue  de la  position  sy s tém a tiq u e  ce ne son t pas ces p lan tes 
qui en  son t les plus rapprochées, m ais bien les P hacus Gregussii H o rto b . et 
Ph. Tabôdyana  H o rto b . p ro v en an t du  lac B a la to n  e t  décrits  en  1944. Elle 
ressem ble à la p récéd en te  q u a n t à la  configuration  d u  p a ram y lo n , m ais ses 
d im ensions son t considérab lem en t plus g randes, son corps s’évase  dans sa
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. 1 à 14. — P hacus So ô i n .  sp . — 1 — 2, 7, 9, 13—14. V ue fro n ta le . 3, 5 —11. V u e de p rofil. 
Vue de dem i-profil. 4, 12. V ue apicale. 6, 8 P a ra m y lo n s . — G rossissem ent: 1 — 8 : 2 0 0 0 X ;

9 - 1 4 :  1500X
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p a r t ie  inférieure. Elle d iffè re  d e  Phacus Tabôdyana  égalem ent p a r  ses d im ensions 
p lu s  la rg e s , de plus p a r  l’é la rg issem en t de la  p a r t ie  in férieure  e t p a r  son  ép ine 
o b liq u e . L a configuration d e  son  param ylon e s t p lu s voisine de celle de P h. 
T abô d ya n a  mais les p a ra m y lo n s  de cette  dern ière  so n t b iannu la ires e t  to u jo u rs  
c ro isés (âge?). Phacus Soôi H o r to b . e t Phacus G regussii H o rto b . se re n c o n tre n t 
de co m p ag n ie  dans les é ta n g s  exam inés de l ’é tab lissem en t piscicole de H o rto b á g y , 
m a is  P hacus Gregussii H o r to b . e s t de beaucoup p lu s  rare .

L es étangs N oS I  e t I I  d e  l’étab lissem ent p iscico le  de H o rto b ág y  lors de 
l ’o cc u rre n ce  de Phacus S oô i H o rto b . peu t ê tre  ca rac té risé  au  p o in t de v u e  
q u a l i t a t i f  p ar le classem ent su iv a n t :

C yanophyta .......................................
E uglenophyta ................................
P y rrh o p h y ta  ...................................
Chlorophyta, C h lo ro p h y cées  . .  
C hlorophyta, C o n ju g a to p h y cées

Printemps Été Automne

1 2 3
32 33 24

2 1 1
43 47 53

4 7 2
82 90 83

11  se m ontre à peine d ’é c a r t  entre les espèces v iv a n t dans les é tan g s  N 09 

I  e t  I I  dans les d ifféren tes sa iso n s. Au po in t de v u e  qu a lita tif, E uglenophyta  
e t  Chlorophyta  sont c a ra c té r is tiq u e s  de la  biocénose.

A  l’époque de l ’a p p a r i t io n  de la nouvelle a lgue le nom bre des espèces 
d a n s  l ’é ta n g  №  V II é ta i t  le  su iv an t :

Cyanophyta .......................................................
E uglenophyta  ................................................
P y rrh o p h y ta  ..................................................
Chlorophyta, C h lo ro p h y cées ..................
C hlorophyta, C o n ju g a to p h y c é e s ............

Printemps Été Automne

7 9 5
30 47 26

1 — 1
75 47 50

2 6 3
115 109 85

L e nom bre des espèces dan s l’é tang  №  V II  dim inue g rad u e llem en t, 
à  l ’ap p ro ch e  de l’au to m n e  e t  de l’hiver.

E n  été  et en au to m n e les Cyanophyta  son t in té re ssan te s  q u a n tita tiv e m e n t. 
E n  é té  M erismopedia m in im a  B eck  s’est m ultip liée  dan s les deux é tan g s, p a r t i ­
c u liè re m e n t dans l’é tan g  №  V II .  Leur nom bre a a t te in t  65.000 p a r  l itre  dans 
les é ta n g s  № 8 1 et 11 e t 11 ,449 .000  dans l’é tan g  №  V II. D ans l’é ta n g  №  V II  
O scillatoria tenuis Ag. s’e s t  ren co n trée  encore en  é té  dans u n  nom bre  assez 
co n sid é rab le  : 54.000 p a r  l i t r e .  E n  autom ne seu lem en t M erism opedia m in im a  
s’e s t  m u ltip liée  d ’une façon  p lu s  considérable dan s les é tangs I  e t 11 : 135.000/1.

D es Euglenophyta, ce so n t les Phacus e t  les Trachelomonas q u i se fo n t 
r e m a rq u e r  quant à leur n o m b re , au  prin tem ps, en  é té  e t en autom ne égalem ent. 
A u  p r in te m p s , l’organism e le  p lu s  fréquent dan s les deux  étangs e s t Phacus 
Soôi H o rto b . décrit ci d essu s : 8000/1, re sp ec tiv em en t 3000/1. Le p lus connu
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M icrophot. 1. — Phacus Soói. V ue fron ta le  d u  cô té  d e  la  face v e n tra le , la  c e llu le
s ’incline  un  peu

M icrophot. 2. V ue fro n ta le  d u  côté de la  face d o rsa le . G rossisscm cntr 
1 .: 2000 X ; 2 .: 1800 X
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•des Trachelom onas est Trachelomonas volvocina E h r . : 12.000/1, re sp ec tiv em en t 
18 .000/1 . — Lepocinclis texta  v a r . salina  (F ritsch) P opova se ren c o n tre  au 
p r in te m p s  en  nom bre re m a rq u a b le  dans les é tan g s N cs 1 e t I I  : 14.000/1.

S ignalons encore deux  o rgan ism es in té re ssan ts  de l’o rd re  des Y olvocales 
— a p p a r te n a n t  à la classe des Chlorophyta Clorophycées — qu i se re tro u v e n t 
en  a u to m n e  dans les étangs I  e t  I I  : Phacotus lenticularis E h r. (669.000/1) et 
C hlam ydom onas B raunii G orosch  (53.000/1). Des m em bres de la  biocénose, 
a p p a r te n a n t  à l’ordre des Chlorococcales les p lus fréq u en ts  dans les é tan g s  N 08 

I  e t  I I  so n t au prin tem ps : Gloeococcus Schroeteri (Chod., Lem m ) : 90.000/1 ; 
A n k istro d esm u s jalcatus v a r. acicularis  (A. Br.) G. S. W est : 31.000/1 ; Crucigenia  
quadrata  v a r . octogona f. p u lch ra  H o rto b . : 30.000/1 e t D ictyosphaerium  pu l-  
chellum  v a r . m inutum  D éfi. : 21.000/1. P lusieu rs espèces fo n t encore  p a rtie
de la  b iocénose avec u n  n o m b re  d ’exem plaires d’env iron  1 0 .0 0 0 / 1 .

A u  p rin tem ps V A nkistrodesm us ja lcatus  v a r . spirillijorm is  G. S. W est 
-s’e s t p a rticu liè rem en t m u ltip lié  dans l’é tan g  №  V II : 100.000/1. A  cô té  de 
lu i A nkistred esm u s setigerus (S chrôd .) G. S. W est e s t assez im p o rta n t : 14.000/1.

E n  é té  dans les étangs N 'lS 1 e t I I  Crucigeria quadrata  var. octogona {.pulchra  
H o r to b . : 40.000/1 ; Oocystis Borgei Snow : 15.000/1 ; A nkistrodesm us setigerus 
(S ch rôd .) G. S. W est : 14.000/1 se re tro u v en t en  q u a n tité  considérab le  ; dans 
l’é ta n g  №  Y II D ictyosphaerium  pulchellum  v a r . m in u tum  D éfi. : 600.000/1
se m u ltip lie  particu lièrem ent, à  cô té  de celui-ci Oocystis : 500.000/1 ; Tetrastrum  
a p icu la tu m  (Lemm.) Schm idle : 64.000/1 ; Scenedesmus armatus v a r . typicus
C hod. : 36.000/1 sont les p lu s  im p o rtan ts .

E n  au tom ne dans les é ta n g s  № 8 I  e t I I  les espèces les plus fréq u en tes  
q u ’on  re n c o n tre  sont : A nkistrodesm us ja lcatus  v a r . mirabile W . e t W . : 97.000/1 ; 
T e trastrum  staurogcniaejorme (Schrôd.) Lem m . : 87.000/1 ; Scenedesmus inter- 
m édius  C hod. : 32.000/1 ; D ictyosphaerium  pulchellum  W ood : 26.000/1. — 
D an s  l ’é ta n g  №  V II : A n kistrodesm us ja lcatus  v a r . sp irillijorm is  G. S. W est : 
352 .000/1  ; Ankistrodesm us ja lc a tu s  v a r . acicularis (A. Br.) G. S. W est : 345.000/1; 
D ictyosphaerium  : 322.000/1 ; A nkistrodesm us longissim us f. m inor  H o rto b . : 
120.000/1 . E n  autom ne l’é ta n g  №  Y II est p a rticu liè rem en t riche en  algues 
v e r te s . D ’au tres organism es d iffé ren ts  ex is ten t aussi dans l ’é tan g  : le u r  nom bre 
e s t de  50.000 à 100.000 ex em p la ires  p ar litre . Le nom bre d ’exem plaires des 
Conjugatophycêes est éclipsé p a r  celui des algues v ertes . A u p rin te m p s  leur 
m u ltip lic a tio n  a tte in t 29.000/1 dans les é tangs №  I  e t I I ,  m ais elle s’accom plit 
s u r to u t  en  autom ne, où d a n s  ces é tangs le nom bre  des exem plaires s’élève 
à  4 2 .0 0 0  p a r  litre  e t dans l’é ta n g  №  V II à 149.000. D ans l’étang  N u V II  l’orga­
n ism e  le  p lu s fréquent au  p r in te m p s  es t Closterium acutum  v a r. variabile (Lem m .) 
K rie g e r  : 27.000/1, et en a u to m n e  Closterium acutum  B réb. : 125.000/1 ; ainsi 
q u e  la  v a r . variabile (L em m .) K rie g e r: 2 4 .000 /1 ;

D a n s  l ’é tang  №  Y II B acillariophyta  se re tro u v e  en été avec le  p lus grand  
n o m b re  d ’exem plaires : 748.000/1, le nom bre d ’exem plaires p a r litre  en  au tom ne
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é ta n t de 631.000/1. Sensib lem ent m oins de Diatomées v iv en t dans l’a u tre  é tang .
Q u an tita tiv em en t les groupes les p lus ca rac té ris tiq u es so n t dans les 

é tangs N  “ I  e t I I  au  p rin tem p s  : Chlorophycées :345 . 100/1 ; en é té  : Eugleno- 
phyta  : 566. 300/1 e t Chlorophycées : 108. 400/1 ; en au to m n e : Chlorophycées 
1, 166. 500/1 et E uglenophyta : 559. 300/1.

D ans l’é tang  №  V I I  les groupes les p lus im p o rta n ts  de la  chaîne  a lim entaire  
son t au  prin tem ps : Bacillariophyta  284. 000/1 e t Chlorophycées : 165. 750/1 ;
en été  : les Cyanophyta : 1 1 ,510 .000 /1 , les Chlorophycées : 1 ,4 3 9 .8 0 0 /1  e t les 
Bacillariophyta  748. 000/1 ; en autom ne : Chlorophycées : 1, 635. 700/1, Eugleno­
phyta  : 762. 150/1 e t les Bacillariophyta : 631. 000/1.

D ans les étangs la  principale époque de m u ltip lica tio n  de Pyrrhophyta  
es t le p rin tem ps où elle a t te in t  17. 000/1, m ais elle n ’a lieu  que  dan s les étangs 
№ s I  et I I  ; dans l’é ta n g  N  ’ V II nous avons à peine rencon tré  une  ou d eux  espèces.

Phacus Jávorkae H o rto b ág y i nova  species

Fig. 15 à  27

I l e s t peu t-ê tre  le P hacus  le plus c a ra c té ris tiq u e  des é tan g s N cb I  e t I I  de 
l’é tab lissem ent piscicole de H ortobágy . C et o rganism e à p u  ê tre  réco lté  en 1951 
dans chaque mois de l ’année.

E n  vue frontale, la  p la n te  est ovo ïde, e t souv en t presque circu la ire. E n  vue 
apicale, sa  coupe tra n sv e rsa le  ressem ble à  u n  trian g le  à  angles a rro n d is . L a vue 
de profil varie  selon l ’an g le  sous lequel o n  la  regarde. L a  cellule e t l ’ép ine a tte i­
gnent ensem ble une lo n g u eu r de 31 à 36 /л, d o n t 3,5 à 3,5 /a re p ré se n ta n t la  longueur 
de l’ép ine oblique situ ée  p rès de l’axe. L a  la rg eu r des cellules a t te in t  25 à 29 
/a, leu r épaisseur est de  13 à  15 ja. Le long des cellules la  pellicule es t très 
v isib lem en t striée. Le b o rd  des cellules e s t parfo is légèrem ent o n d u leux . Le fouet 
es t aussi long que le co rps.

A p p ro x im ativ em en t au  centre de la  p la n te  se tro u v e  un  param y lo n  en 
form e de coupole ou  hém isphérique à  paro is re la tiv em en t m inces, avec un  
p e tit  c reu x  au  som m et. E n  général, les cellules ne ren ferm en t q u ’u n  seul p a ra ­
m ylon, ra rem en t il s’en  rencon tre  un deux ièm e m ais beaucoup p lus p e tit , de 
form e annu la ire  ou ov o ïd e  (fig. 15 à 18). Les grains de ch lorophylle so n t ovoïdes 
e t trè s  nom breux . Le n o y au  cellulaire e s t u n  corps sphérique s itu é  auprès du 
p aram y lo n  ca rac té ris tiq u e  en forme de coupole.

A u p o in t de vue de sa position sy s tém a tiq u e , cet o rganism e e s t ap p aren té  
à Phacus pleuronectes (O . F . M.) D uj. I l  se sépare de lui p a r  son param ylon  
ca rac té ris tiq u e  et p a r ses dim ensions p lu s  p e tite s . Sous le ra p p o rt de la  form e 
e t des dim ensions c e tte  nouvelle p la n te  ressem ble beaucoup à  Phacus onyx  
Pochm . Toutefois, le p a ram y lo n  de ce d e rn ie r es t sphérique e t le corps passe 
sans tra n s itio n  à l’épine.

7 A c ta  B o ta n ic a  1/1— 2
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F ig . 15 à  27. — Phacus Jávorkae  n . sp. — 15, 17. L a m êm e p la n te  en vue  fro n ta le , en  v ue  de p rofi 
e t  e n  v u e  apicale. — 19, 21 . U n e p la n te  vue  de face, de cô té  e t  de dessus. — 22 , 23, 27. Vue 

ap icale . 18 — 25 — 26. V ue de p ro fil. 24. Vue f ro n ta le . — G rossissem en t: 2000X
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D a n s  les étangs I  e t I I  au ss i b ien  que dans l ’é tan g  V II de H o rto b á g y  des 
o rg an ism es eurytherm es se re tro u v e n t dans chaque saison en  assez g ra n d  nom bre. 
D a n s  les é tangs № ' I  e t I I  o n  en  ren co n tre  2.000 exem plaires p a r  l i t re  en  h iver, 
3 .000 a u  p rin tem ps, 25.000 e n  é té  e t  30.000 en au tom ne. D ans l’é ta n g  №  V II 
le n o m b re  de ces organism es e s t b ien  in férieur : en  h iver à peine quelques 
ex e m p la ire s  p a r litre , au  p r in te m p s  1 0 0 0 /1 , en  é té  1 0 .0 0 0 / 1  fu re n t observés, 
e t  en  au to m n e  ils d isp a ru ren t à  n o u v eau  p resque com plètem ent d u  p lancton . 
— D a n s  les étangs N os I  e t  I I  ils se m u ltip lien t constam m en t d ep u is  l’hiver 

j u s q u ’e n  au tom ne et c’est en  a u to m n e  q u ’ils son t le p lus nom breux . D an s  l ’é tang  
№  V I I  ils a tte ignen t lem- n o m b re  m ax im um  en été .

L e  nom bre des espèces d ’algues v iv an t en  h iv e r dans la  b iocénose des 
é ta n g s  I ,  I I  e t V II est le su iv a n t :

tangsNos l e t II Étang №  VII
C y a n o p h y ta .......................................................... 4 1
E uglenophyta  ..................................................  13 10
l ’yrrhophy ta  .....................................................  2  2

C hlorophyta, C hlorophycées .....................  26 31
C hlorophyta, C on ju g ato p h y eées ..............  3 2

48 46

L e  p lancton  hivernal des é tan g s I  e t I I  est caractérisé  p a r  les Bacillario- 
p h y ta  : 256.000 organism es p a r  l itre . E n  o u tre  les Chlorophycées : 85.100/1 et 
E ug lenophyta  : 22.520/1 so n t im p o rta n te s . De p a rm i les espèces, Phacotus 
len ticu laris  E h r. : 8.000/1 ; Tetrastrum  glabrum  (Roll) A hlstrom  e t T iffany  : 
30 .000/1 ; Scenedesmus in term edius  Chod.: 16.000/1 son t dignes d’ê tre  m en tion ­
nées.

D a n s  le placton de l’é ta n g  №  V II  — d o n t le rendem en t est su p érieu r — 
ce n e  s o n t pas les Diatomées, m a is  les algues vertes ( Chlorophycées)  q u i p rédom i­
n e n t . Chlorophycées : 29,574.700/1 ; puis v iennen t les Diatomées : 2,042.000/1. 
L es m em b res  des au tres g ro u p es ne  son t p résen ts dans la  biocénose que  dans 
u n  n o m b re  insignifiant. E spèces dignes d ’ê tre  m en tionnées: Chlorella spärkii 
A lv ik  : 29,312.000/1; Chlorosarcina lacustris v a r. hungarica  H o rto b . : 192.000/1; 
D ictyosphaerium  pulchellum  v a r . m inu tu m  D éfi. : 24.000/1 ; A nkistrodesm us : 
45 .0 0 0 /1 .

N o u s ne nous é ten d ro n s  pas ici su r la  ca rac té risa tio n  q u a n ta tiv e  des 
b iocénoses prin tan ières, e s tiv a le s  e t  au tom nales, elle se re tro u v e  dans la 
d e sc r ip tio n  de Phacus Soôi H o rto b .

Pteromonas lim n e tica  H o rto b ág y i nova species

F ig . 28 à 36

E n  vue frontale les cellu les so n t circulaires, en  vue de profil fusiform es 
e t  en  v u e  apicale elles re ssem b len t à  un  losange. L a  m em brane est ru g u eu se—  
v e rru q u e u se , pointillée ; elle e s t  incolore, parfois légèrem ent rosée ou b ru n â tre .
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Fig. 28 à 36. — Pteromoruis lim neticus  n . sp. — 28, 3 0 ;  31, 3 3 ;  34, 36 ; Q uelques organism es 
en vue fro n ta le , de p ro fil e t  ap icale. — G rossissem ent : 2000 X
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Les sillons de la  m em brane n e  so n t pas tou jours accusés e t n e ts , quelquefois 
ils so n t inv isib les. Le p lasm a a u  sein  de la  m em brane e s t len ticu la ire , de beaucoup  
p lus p e t i t  que la m em brane. L a  cellule renferm e dans sa p a rtie  m éd iane  un  
gros p y rén o ïd e  auprès d u q u e l se tro u v e  le noyau  cellulaire. Les d eux  fouets 
so n t de la  m êm e longueur q u e  le corps. La m em brane a tte in t une longueur de 
23,5 à  25,4 /X, la  largeur e s t de  21 à 22,5 /x, l ’épaisseur de 8,5 à 10 /x.

C et organism e a été o b se rv é  p en d an t to u te  l’année dans les é tangs de 
H o rto b á g y . E n  hiver, il ne s’e s t  re tro u v é  que dans les é tangs I  e t I I  com m e 
o rg an ism e  trè s  rare. Au p rin te m p s , il à été observé, to u jo u rs  en  p e ti t  nom bre, 
d an s  l’é ta n g  N J V IL  E n  é té , d an s u n  nom bre analogue, il s’est re tro u v é  dans 
les é ta n g s  N os I  e t I I . D ans ces é tan g s il s’est su b item en t m ultip lié  en  au tom ne. 
N ou s avons p u  com pter 18.000 exem plaires p a r  litre . D ’ailleurs, l’au to m n e est 
le te m p s  des Volvocales : en  o u tre , 53.000 Chlamydomonas B ra u n ii Gorosch. 
e t  699.000 Phacus lenticularis E h r . o n t été re trouvés dans les é tangs N u'4 I  e t II . 
N ous n e  nous é tend rons pas su r  la  ca rac térisa tio n  cénologique p lus détaillée, 
l ’a y a n t  d é jà  donnée à p ropos des nouveaux  Phacus.

Chlorosarcina lacustris (Snow ) Lem m . var. nova hungarica  H o rto b ág y i

F ig . 37 à 42

Cellules allongées, longues de 2,5 à  7,5 /x, larges de 2,4 à 4,8 /x, s’a ju s te n t 
e n tiè re m e n t sans vacuoles, p ré se n ta n t l ’aspect d ’u n  vé ritab le  tis su . P aro is  
ce llu la ires minces. L a p a r tie  ex té rieu re  de la  paro i des cellules périphériques 
e s t convexe. Les cellules m éd ian es so n t angidaires. F o rm a n t une fam ille com posée 
de  cellu les situées l’une à  cô té  de l’au tre , les cellules se disposent dans u n  p lan  ; 
v u es de profil, elles son t d ro ite s  o u  quelque peu recourbées. Le nom bre  des 
cellu les d u  tha lle  est va riab le . L a  m em brane m anque . Chaque cellule renferm e 
d an s  la  p a rtie  m édiane u n  p y rén o ïd e  re la tivem ent gros. Le chloropelaste présente 
u n  ensem ble  p a rfa it, s itué  le long de la  paroi cellulaire.

L a  m ultip lication  s’e ffec tue  p a r  division ou au m oyen de zoospores. 
Le p ro d u it d ’assim ilation e s t  l ’am ydon.

C et organism e se d is tin g u e  de l ’algue v e rte  Chlorosarcina lacustris (Snow) 
L em m . p a r  les dim ensions de  ses cellules qui so n t beaucoup plus réd u ite s , et 
p a r  la  form e du tha lle  : c o n s tam m en t p la t, pare il à u n  tissu . Les cellules du 
ty p e  so n t de 9 à 10,5 /x, seu l le jeune  tha lle  es t ap la ti, p lus ta r d  il dev ien t 
sp h ériq u e .

E n  h iver cet o rganism e su rg it sub item en t e t en  g rand  nom bre dans l ’é tang  
№  V II  de l’étab lissem ent piscicole de H ortobágy . 192.000 thalles p a r  litre  ont 
p u  ê tre  observés dans le p la n c to n  h ivernal. D ans l’é tan g  №  V II il ne pouva it 
p as  ê tre  consta té  en aucune a u tre  occasion. D ans les étangs I  et I I  nous l’avons 
en co re  observé à deux rep rises : au p rin tem ps e t en  é té , m ais to u jo u rs  en très
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E ig . 37  à  42. — Chlorosarcina lacustris (Snow) L em m . v a r. hungarica. — 37, 39, 42. T halles  
p lu s  ou m oins g rands. — T h a lle  en  vue  de p ro fil. — G rossissem ent : 3000 X
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p e ti t  nom bre. Nous croyons p o u v o ir considérer com m e ce rta in  que c’est l’o rg a ­
n ism e cénoxène des v iv ie rs . Les conditions cénologiques du biotope on t é té  
ca rac térisées en d é ta il à p ro p o s des Phacus. Ic i nous ne soulèverons pas ce 
prob lèm e.

Scenedesm us Soói H orto b ág y i n o v a  species 

Fig. 43 à 44

C ette  algue v e r te  p o u rv u e  d ’une épine de fo rm e curieuse s’est ren co n trée  
a u  p rin tem p s dans le v iv ie r  №  V II de l’é tab lissem en t piscicole de H o rto b ág y . 
C ellules de 4,2 à 6  /jl de lo n g u e u r e t de 2  à 3,8 ц. de la rg eu r. Une épine de 6  à 7 /л 
s’ép a is issan t fo rtem en t à la  base  se trouve su r l’ex trém ité  des cellules p é ri­
p h ériq u es. Chaque cellule m éd ian e  est m unie à l ’ex trém ité , dans une position  
a lte rn a n te , d ’une épine longue  de 2 à 5 /j-, se re c o u rb a n t sur les cellules. Les 
cellules ellipsoïdales so n t disposées irrégu liè rem en t à différentes h a u te u rs . 
E n  v u e  apicale, le cénobe quadricellu laire  est d ro it  ou  légèrem ent recourbé. 
Les cellules ren ferm ent u n  gros pyrénoïde ; le ch lo ro p laste  rem plit en tiè rem en t 
la  cellule. La m u ltip lic a tio n  s’opère au m oyen  d ’au tospores.

L ’aspect de ses cellules, leu r disposition év o q u en t l’algue verte  Scenedesmus . 
interm edius  Chod. m ais elle s’en  sépare p ar ses ép ines périphériques, s’élarg issan t 
à le u r base et p a r les ép ines recourbées des cellules m édianes. La d isposition  
de ses épines la  fa it ra p p ro c h e r  de l’algue Scenedesmus armatus v a r . Chodati 
S m ith . C ependant les ép ines de ce tte  dernière ne  so n t pas te llem en t ra ides, 
elles son t droites e t ne so n t pas épaisses à leu r b ase . E n  ou tre , l’em placem ent 
des épines des cellules m éd ian es diffère aussi de celu i des épines de la p la n te  
de H ortobágy .

C’est un  m em bre cénoxène rare de la  b iocénose prin tan ière  ; il ne v it  
d a n s  le p lancton  que que lques exem plaires. L a d esc rip tio n  de l’aspect cénologique 
p r in ta n ie r  à été fa ite  à p ropos de Phacus Soói.

Scenedesmus aculeato-granulatus H o rto b á g y i nova species

Fig. 47

Cellules ovales, la  su rface  ornée de ve rru es  hém isphériques. L ’ex trém ité  
des cellules périphériques p o r te  une épine longue de 5 à 6  fx. Les cellules a t te i­
g n e n t 8,3 à 8,5 [л de lo n g u eu r e t 4,2 à 4,4 /x de la rg eu r. Ju sq u ’à p résen t nous 
n ’avons observé que des cénobes composés de d eu x  cellules. Chacune des cellules 
ren ferm e un  gros p y ré n o ïd e . Le ch loroplaste  p a rié ta l épouse en tiè rem en t 
les contours de la  p aro i.
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F ig .  43 à  4 7 . — Scenedesm us S o ô i n . sp . — 43. De dessus. 44. De face. — G rossissem en t : 4000X
45. — Scenedesm us b a la to n icu s H o rto b . n . v a r . g ra n u la tu s . — G ro ssissem en t : 2000 X
4 6 . — Scenedesm us R a c ib o rsk ii W olosz. n . f. g ra n u la tu s . — G ro ssisse m en t: 200 0 X
47. — Scenedesm us a cu lea to -g ra n u la tu s n . sp. — G rossissem ent : 3000 X
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C ette  nouvelle algue v e r te  est difficile à p la c e r  dans la systém atiq u e  
d e  C h  о d a t .  P arm i les Scenedesm us nous ne connaissons, ju sq u ’au jo u rd ’hui, 
a u c u n e  form e dont la  p a ro i cellulaire soit ornée e t  de granules e t d ’épines. 
S ous ce ra p p o rt, c’est u n  o rg an ism e  de constru c tio n  u n iq u e . Il réu n it les carac­
tè re s  de Scenedesmus g ra n u la tus  W . et W . e t de Scenedesmus intermedius Chod. 
I l  se rap p ro ch e  du p récéd en t p a r  ses pro tubérances hém isphériques et du dern ier 
p a r  les épines des cellules p é riphériques. Q uan t à la  dim ension, il n ’y  a pas de 
d iffé ren ce  im po rtan te  e n tre  la  nouvelle algue de H o rto b ág y  et les algues 
su sm en tio n n ées .

O rganism e cénoxène, m em b re  rare d u  p la n c to n  au tom nal de l’étang  
№  V II  de l ’étab lissem ent p iscicole de H o rto b ág y . L ’é ta t  cénologique de la 
b io cén o se  a été exposé en  d é ta i l  à propos du P hacus Soôi.

Scenedesmus balatonicus H ortob . var. n ova  granula tus  H orto b ág y i

Fig. 45

Cellules cy lindriques, la  paro i extérieure des cellules périphériques est 
lég è re m e n t convexe. V ers le m ilieu , les cellules n ’a d h è re n t pas p a r  leurs côtés, 
il se fo rm e donc en tre  elles des vacuoles ovales p lu s ou  m oins grandes. D ’ord i­
n a ire , l ’ex trém ité  des cellules p résen te  une p e tite  p ro tu b é ran ce  ; su r les e x tré ­
m ité s  des cellules périp h ériq u es il y  en a quelquefois d eu x . Les cellules ren ferm en t 
u n  seu l pyrénoïde, le ch lo ro p las te  rem plit en tiè rem en t l ’in té rieu r de la  cellule. 
L es cellu les a tte ignen t 13 à  14 fi de longueur e t  4 à  5,6 /t de la rgeu r.

C et organism e se d is tin g u e  de Scenedesmus balatonicus H o rto b . p a r  les 
p ro tu b é ra n c es  verruciform es des extrém ités des cellules. Ses dim ensions sont 
id e n tiq u e s  à celles de ce d e rn ie r . I l  s’est re tro u v é  d an s  le p lancton  d ’été  dans 
le v iv ie r  №  V II, où il figure com m e un  organism e trè s  ra re . M embre cénoxène de 
la  b iocénose. La p h y to -a sso c ia tio n  du b io tope a é té  exposée à p ropos des 
n o u v e a u x  Phacus.

Scenedesmus R aciborskii W olosz. form a n ova  granulatus  H ortobágy i

Fig. 46

Les cellules longues de  12,2 à 13 t* e t larges de 2,5 à 2,8 /л son t étirées, 
lég è rem en t recourbées e t  p o r te n t  une p e tite  p ro tu b é ra n c e  sur leurs ex trém ités. 
A u  c o n ta c t des cellules vers le c e n tre  il y  a des vacuo les long itud inales. Le chloro­
p la s te  q u i épouse les co n to u rs  de  la  paroi renferm e u n  py réno ïde  bien  développé. 
L e cénobe est q uad rice llu la ire , recourbé presque en  dem i cercle. Le cénobe est 
e n to u ré  dans une largeur de 4 à  5 ju. d ’une m em b ran e  m uqueuse m olle, incolore.
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Getto algue se différencie de Scenedesmus Raciborskii p a r  les vacuoles 
in tercellu laires long itud inales, é tro ites e t  les p ro tubérances v e rru c ifo rm es des 
ex trém ités  des cellules.

E lle v it  dans le p lan c to n  d ’é té  des é tan g s I  e t I I  de l’é tab lissem en t piscicole 
de H o rto b ág y . C’e s t u n  organism e ra re , m em bre  cénoxène de la  biocénose. 
L a  ca rac té risa tio n  cénologique se trouve à  la  descrip tion  des n o u v e a u x  Phacus.

Tetrastrum  (in svetum  H o rto b ág y i n ova  species? A nom alie?)

Fig. 48 à  50

Les cénobes son t quadricellu laires, les cellules p résen ten t u n e  d isposition  
irrégu lière . L a form e des cellules est indéfin ie, p lus ou moins é tiré e , ovoïde, 
cy lind rique , im ita n t la  form e d ’un  p e tit  pa in . L ’aspect de la  fo rm e de cellule 
varie  selon le cô té observé. Les cellules s’a ju s te n t sans lacunes, m ais la  présence 
de p e tite s  vacuoles e n tre  les cellules e s t aussi possible. Une ép ine recourbée, 
longue de 6  à 7 /л so rt de chacune des cellules. Les cellules a tte ig n en t 4 ,4  à  5 /л de 
lo n g u eu r pour une la rg eu r de 2,5 à 3 /л. A ucun  pyrénoïde n ’a  é té  observé. 
Le ch loroplaste  qu i est p a rié ta l, rem p lit en tiè rem en t le corps de la  cellule. 
M em bre du  p lan c to n  p rin ta n ie r  de l’é tan g  №  V II de l’é tab lissem ent p iscicole de 
H o rto b ág y . Se re trouve  trè s  ra rem en t ; organism e cénoxène. Les cond itions 
cénologiques de l’é tan g  on t é té  décrites à propos des Phacus.

K irchneriella Jávorkae  H o rto b ág y i nova species

Fig. 51 à 52

Les cellules visibles séparém ent so n t si fo rtem en t recourbées q u ’elles 
fo rm en t p resque un  cercle. Les ex trém ités  la rgem en t arrondies se to u c h e n t 
p resque . D im ensions de la  cellule : 8 , 6  à 10,7 • 8,2 à 9,5 /x. La p a ro i de la  cellule 
e s t m unie de p ro tu b éran ces hém isphériques disposées irrégu liè rem en t. Chloro­
p la s te  p a rié ta l, épousan t les contours de la  paro i, renferm e un  gros p y rén o ïd e . 
L a  m u ltip lica tio n  s’effectue au  m oyen de 4 autospores.

E lle est la  plus rapprochée de l ’algue v e r te  Kirchneriella obesa (W . W est) 
Schm idle. Elle s’en d istingue p a r  ses p ro tu b éran ces hém isphériques. Comme 
nous l’avons to u jo u rs  observée so lita irem en t, elle p o u rra it ê tre  considérée 
com m e a p p a rte n a n t à la  fam ille de Keratococcus. D ’après sa fo rm e, il sem ble 
p lus probable  que sa  p lace es t parm i les Kirchneriella.

D ans l’étab lissem en t piscicole de H o rto b ág y  nous l’avons ob serv ée  dans 
le p lan c to n  au  p rin tem p s e t en  au tom ne. A u p rin tem ps dans l’é ta n g  №  V II
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F ig . 48 à 50. — Tetrastrum . — 48, 50 : grossi 8.000 fo is, 49 : grossi 6.000 fois 
F ig . 51 à  52. — K irchneriella  Jávorkae  n . sp. — 52. 4 a u to sp o res . — Grossissem ent : 5.000 :<
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e t  en  au tom ne dans les é tan g s V II, I  e t I I .  D e to u t tem ps, elle ap p a rten a it 
au x  organism es les p lus ra res . N ous la  considérons com m e u n  m em bre  cénoxène 
de la  biocénose.

L ’é ta t cénologique d u  b io tope  a é té  t r a i té  dans le c h a p itre  des nou­
v eau x  Phacus.

A nkistrodesm us setigerus (Schröder) G. S. W est n o v a  v ar. undosus H o rto b ág y i

Fig. 53 à 57

Nous avons réco lté  c e tte  algue en h iv e r dan s les étangs I  e t  I I  de l’é ta ­
b lissem en t piscicole de H o rto b ág y , e t en h iv e r e t au  p rin tem p s dans l’é tang  
№  V II. E n  h iver, elle a p p a r tie n t aux  organism es rares, tan d is  q u ’a u  prin tem ps 
elle figure en p lus g ran d  nom bre  dans la  biocénose. Nous en  avons com pté 
2.000 exem plaires p a r  litre . E lle  n ’a pas é té  observée à une a u tre  époque. Les 
cellules sont d ro ites ou d iversem ent recou rbées, les parois des cellules sont 
d a n s  les deux cas irrég u liè rem en t onduleuses. E lles a tte ig n en t 28 à 48 /л. de 
longueur, e t 2,8 à  3 /л de la rgeu r. L eurs ch lo rop lastes son t p a r ié ta u x  ; les 
pyréno ïdes se tro u v e n t vers le  centre.

E lle se sépare de l’A nkistrodesm us setigerus p a rse s  cellules p lu s fo rtem en t 
recourbées et sa p a ro i ondvdeuse, parcourue de rid es . L a question  se pose à savoir 
si nous nous tro u v o n s  en face d ’une  anom alie ou  b ien  d ’un  sym ptôm e de vieillis­
sem en t. Ce qu i co n tred it c e tte  dernière su p p o sitio n  c’est q u ’en  h iver nous 
avons observé 6  au tre s  form es d ’A nkistrodesm us  d o n t plusieurs é ta ie n t présentes 
d an s la  biocénose en  u n  nom bre  considérable, p a r  ex. A nkistrodesm us Jalcatus 
v a r . acicularis, la  v a rié té  mirabile, la  v a rié té  spirillijorm is  (en to u t  42. 000 
exem plaires p a r  litre ) e t aucune d ’elle n ’a p ré se n té  une paro i cellu laire si ondu­
leuse e t ridée. A u p rin tem p s, Ankistrodesm us Jalcatus v a r. sp irillijo rm is  é ta it 
p résen t dans l’é ta n g  №  V II avec 100. 000 exem plaires e t tous ces exem plaires 
av a ie n t une co n stru c tio n  norm ale . Nous n ’osons pas non  plus considérer ce tte  
form e curieuse com m e u n  sym ptôm e de v ie illissem ent pu isque, à  côté d ’elle, 
p a rm i les m illiers d 'A nkistrodesm us  d ’une a u tre  espèce il se ren co n tre  une 
m u ltitu d e  d ’exem plaires âgés lesquels ne m o n tre n t pas to u t de m êm e cet aspect 
onduleux , ridé. A la  base de ces observations, n o u s croyons ju s te  de la  considérer 
com m e une v a rié té  nouvelle.

L a  condition  cénologique h ivernale e t p rin tan iè re  à é té  d é jà  exposée 
à  propos des n o u v eau x  Phacus.
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F ig . S3  

F ig . 58

à  5 7 . _  Ankistrodesm us setigerus  (Schröder) G. S. W est. n . va r. undosus. G rossisse­
m e n t : 3000 X

à 63. -  Phacus biformis n . sp . -  58, 62. Vue fro n ta le . 59. V ue apicale. 6 0 - 6 1 ,  63. 
V ue d e  p ro f i l .  — G rossissem en t: 20 0 0 X
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I I .  L ac  »le Szelíd

Le lac de Szelíd e s t s itué dans la  région qu i s’é tend  e n tre  le D anube et 
la  T isza, à environ  12 k m  au n o rd  de K alocsa, dans le finage d e D u n a p a ta j . i l  
s’é ten d  à 4 km  de la  com m une dans la  d irec tion  n o rd -est— sud-ouest. Sa longueur 
es t ex ac tem en t de 5 km . Si nous p renons en considéra tion  les d eu x  m arais 
roseliers a tte n a n ts  à ses d eux  b o u ts , sa longueur p e u t a tte in d re  6  à 7 km . Sa largeur 
m oyenne est de 100 à 140 m , la  p lus g rande  la rg eu r de 250 à 300 m . Le lac est 
p ro b ab lem en t le res te  d ’u n  ancien b ra s  d u  D an u b e . Sa p ro fondeur v a rie  selon 
le n iv eau , m ais sa  p lus grande p ro fo n d eu r dépasse 5 m , m êm e si le  n iv eau  est 
bas. Le lac de Szelíd a p p a rtie n t au x  é tan g s sodiques situés dans la  rég ion  en tre  
le D anube e t la T isza e t  d o n t le te rr ito ire  augm en te  ou d im inue conform ém ent 
au x  condensations atm osphériques. S ta tio n  d ’eau  p lusieurs fois sécu laire , en 
usage dès l ’époque de la  dom ination  tu rq u e .

E . D o n á s z y  a eu  l’obligeance de m e ttre  à n o tre  d isposition  ce q u ’il ava it 
réco lté  de 1950 à 1951 dan s le lac de Szelíd. N ous avons p u  définir 152 d ifférentes 
p lan tes  m icroscopiques, sans com pter les Diatomées. A u cours de la  m ise au  
p o in t cénologique, d eux  organism es s’av é rè ren t n ouveaux  au  p o in t de vue de 
l’algologie. Ceux-ci fu re n t trouvés dan s les prises d ’eau  N 08 170, 420, 470 et 
476. L a  prise d ’eau №  170 p rov ien t de la  p a r tie  du  lac située d e v a n t la  S ta tio n  
bio logique, d ’une p ro fondeur d ’en v iro n  1 m . L a  m atiè re  a é té  réco ltée  p a r  
D o n á s z y  au  m oyen d ’un  filet de p lan c to n  de №  v in g t. D ’après les données, 
au  tem p s de la  récolte, le lac é ta it  co u v e rt d ’une m ince couche de glace. M oyenne 
d iu rn e  de la  pression a tm osphérique  : 747,8 m m . M oyenne d iu rn e  de la  te m ­
p é ra tu re  de l’air : 1,7° C. L a te m p é ra tu re  à la  su rface de l’eau  m o n ta  ju sq u ’à 
-j-2° C. D iaphanéité  m esurée à l ’aide d u  d isque  Secchi : 40 cm . p H  =  8,96. 
D a te  de la  récolte : 18 ja n v ie r  1950.

Le p rélèvem ent 420 fu t effectué a u  filet dans la  p a rtie  n o rd -e s t du  lac. 
Le filet filtra  l’eau  e n tre  la  surface e t  une p ro fondeur de 1 m . T em p éra tu re  
de l’a ir  -(-20° C, de l’eau  —(-15,5° C. D irec tio n  e t v itesse  du  v e n t N 2_ 3, m oyenne 
d iu rne  de la pression a tm osphérique  : 758,5 m m , nuages : 2. D iap h an é ité  : 
35 à 40 cm. A lcalinité : 19,9 degrés W a rth a . p H  =  8,62. D u re té  to ta le  : 18,5 
degrés allem ands. D onnées de l’analyse  ch im ique :

mg/l Équivalence %

N a .........................................................................  909,0 85,7
Ca ...........................................................................  11,6 1,3
Ms  ............................................................................ 73,6 13,0 100%

C 0 3  .......................................................................  105,8 7,6
H C 0 3  ..................................................................  996,3 35,4
Cl .........................................................................  822,4 50,3
S 0 4  .......................................................................  148,6 6,7 1 0 0 %

3067,3
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In d ic e  de capacité de re n d e m e n t de M aucha R 2 =  5,36. T eneur to ta le  en  sels 
R  =  5 ,49. D ate  de la  ré c o lte  : 25 avril 1951.

L a  prise d’eau №  470 p ro v ien t de la  su rface  de sable hum ide  dev an t 
la  S ta t io n  biologique. T em p s nébuleux , n u ag eu x  (nuages 10). Au cours de 
l’a n n é e  le m axim um  de la  d ia p h a n é ité  de l’eau  e s t de 156 cm . D ate  de la  récolte : 
6 n o v e m b re  1951. L a p rise  d ’eau  476 est le f i ltra t o b ten u  au  m oyen du filet 
à  p la n c to n  à une p ro fo n d eu r d ’env iron  1 m , to u t  p rès  de la  S ta tio n  biologique. 
A  11 h  45 la  tem p éra tu re  de  l’a ir  : 9,5° C, celle de l’eau  à la  surface : 5,5° C. 
D ia p h a n é ité  : 103 cm ., p H  : 9,25. A lcalinité : 27,4. D u re té  to ta le  : 27,5 degrés 
a lle m a n d s . Les données de l ’analyse  chim ique son t les su ivan tes :

m g/J É q u iva lence  %

N a .........................................................................  1184,1 84,0
Ca .......................................................................  21,6 1,8
Mg .......................................................................  106,2 14,2 100%

■ C 0 3  .......................................................................  142,4 T,8
H C 0 3  ..................................................................  1384,9 37,0
Cl .........................................................................  1001,9 46,1
S 0 4  .......................................................................  286,6 9,1 100%

4109,4

In d ic e  de capacité de re n d e m e n t de M aucha R 2 =  7,42. Ind ice de la  ten eu r 
t o ta le  en  sels R  = 6 ,3 3 .  D a te  de la  récolte : 4 décem bre 1951.

Phacus b ijorm is  H ortobágy i n o v a  species 

F ig . 58 à 63

Les p lantes sont de t r è s  p e ti te  ta ille . L o ngueur de 10 à 11 /л. L eu r coupe 
tra n sv e rsa le  est circu laire, le  d iam ètre  co rrespond  à la  la rgeur. Les cellules 
so n t ovoïdes, leurs p a r tie s  supérieu res s’é tra n g le n t légèrem ent ; en  bas elles 
se te rm in e n t dans une c o u r te  épine. L a pellicule p o rte  des striu res  obliques 
e t  fines. Les cellules re n fe rm e n t plusieurs p e tits  ch rom atophores ovoïdes. Vers 
le c e n tre  de la  p lan te , se tro u v e  u n  seul p a ram y lo n  de form e sphérique , légère­
m e n t rugueux . Il m esure 4 ,5  à 5,5 ^ . Des stig m as n ’on t pas é té  observés.

Sa form e se rap p ro ch e  e n  général du flagellé Phacus brachykentron  Pochm . 
N éan m o in s  plusieurs c a ra c tè re s  l’en séparen t : la  pellicule n ’e s t pas striée
lo n g itu d in a lem en t, le n o m b re  des param ylons n ’e s t n i 2, ni 3 ; les dim ensions 
de ceux -c i n ’a tte ig n en t m êm e pas la  m oitié de ceux  d u  Phacus brachykentron *

*C’e s t E . D o n á s z y  q u i  a  exécu té  l ’analyse ch im iq u e  e t les d iag ram m es. N ous le p rions 
d e  b ie n  v o u lo ir tro u v er ici l ’ex p ress io n  de n o tre  g ra titu d e .
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Pochm . Ce nouvel o rg an ism e rappelle aussi p a r  sa form e, Phacus musculus 
P ochm . Il se distingue de  ce d ern ier par son épine term in a le  effilée, son param ylon  
sphérique , sa pellicule s tr ié e  e t p a r sa ta ille  b ien  plus p e tite .

Sa dim ension se rap p ro ch e  de celle de Phacus nannos P o ch m ., don t la 
longueur est de 14 à 14,5 /u.Mais elle s’en sépare p a r  son épine e t sa s tr iu re  oblique.

L a nouvelle p la n te  à laquelle  nous avons donné le nom  de Phacus bijormis 
occupe, au  point de v u e  de la  form e, une p lace spéciale. D ans la  fam ille des 
Euglénacées — comme le rem arq u e  aussi K i s s  — les genres E uglena , Lepocinclis 
e t Phacus rep résen ten t n o n  seulem ent des échelles m orphologiques, m ais aussi 
des sau ts  phylogéniques de d ifférent degré. L a section  tra n sv e rsa le  de corps 
des Euglena  est en gén éra l circulaire e t le p é rip laste  ten d re . I l en  e s t de même 
des Lepocinclis, m ais le u r p érip laste  est ra ide  e t en raison du  raccourcissem ent 
de l’axe principal il n ’y  pas u n  aussi grand  é c a rt en tre  la  longueur e t  la  largeur 
des cellules, comme c’e s t le cas chez les Euglena. Le ty p e  Phacus e s t caractérisé 
p a r le périp laste plus ra id e  encore, e t particu liè rem en t p a r l’ap la tissem en t et 
l’ex tension  du corps.

L a p lan te  récoltée dan s le lac de Szelíd réu n it les carac tères des Lepocinclis 
e t des Phacus. Sa sec tio n  tran sv ersa le  est c ircu laire  com m e chez les Lepocinclis. 
La pellicule est filetée, ce qu i, d ’après K i s s ,  rep résen te  un  ty p e  p lus simple, 
plus p rim itif  que la pellicu le  lisse et qui plaide ainsi en  fav eu r de sa form e prim i­
tiv e  (p. 101). La te rm in a iso n  en  épine — ca rac té ris tiq u e  des Phacus —, la  pellicule 
abso lum ent raide, ju s tif ie n t, selon nous, son classem ent dans le genre  Phacus.

Phacus bijormis H o rto b . constitue p eu t-ê tre  la  prem ière é ta p e  en  route 
vers le genre Phacus.

N ous avons réco lté  ce nouvel organism e dans le p lanc ton  d u  lac  de Szelíd 
au  m ois d ’avril. La b iocénose dans laquelle il s’es t re tro u v é  é ta it assez m onotone. 
Avec lui, 20 p lantes en  to u t  com posaient la  biocénose p h y to lo g iq u e , p lantes 
d o n t 9 seulem ent so n t à relever. Ces 9 p lan tes  c o n stitu en t 9 8 ,7%  des êtres 
v iv an ts . Le pourcentage de la  p a rtic ip a tio n  des 20 sortes d ’o rganism es est 
rep résen té  dans le ta b le a u  su iv an t. Le Phacus bijorm is H o rto b . e s t u n  m em bre 
cénoxène du p h y to -p lan c to n , il v it en p e tit  nom bre dans le b io to p e .

L ac de Szelíd. 420. IV . 25.

C olacium  vesiculosum  E h r .............................................................................................
A nkistrodesm us fa lc a tu s  (C orda) R alfs var. a c icu la ris  (A. B r.) G. S. W est
Synechocystis sa tin a  W islouch  ..................................................................................
D ictyosphaerium  p u lch e llu m  W ood var. m in u tu m  D é fi...............................
O scilla to ria  lim n e tic a  L em m .........................................................................................
B acilla riophyceae ..................................................................................................................
A nkistrodesm us fa lc a tu s  (C orda) R alfs var. sp irillifo rm is G. S. W est . . . .
L y n g b y a  lim netica  L em m ..............................................................................................
M erism opedia ten u iss im a  L em m .................................................................................

51 ,7%
19,5%
10,2%

7,7%
5,0%
1,7%
1,5%
0 ,7%
0,7%

T otal 98,7%

8  A c ta  B ot a ttira  l / l — 2
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Cyanophyceae :

M icrocystis h o lsa tic a  L em m .
Aphanocapsa G re v ille i (H a ss .)  R abenh.
Aphanizom enon f lo s -a q u a e  (L .) Ralfs var. K le b a h n ii  E lénk  

Euglenophyceae :
Phacus biform is H o r to b .  n . sp.
Phacus pusillus L em m .

Xanthophyceae :
Characiopsis sp.

Cryptophyceae :
Cryptom onas o v a ta  E h r .

Chlorophyceae :
Oocystis N ovae-S em liae  W ille  
Scenedesmus e llip so id eu s  Chod.
Ankistrodesm us c o n v o lu tu s  Corda 
R aphidonem a se m p e rv ire n s  Chod.

au to ta l  ........................

1 .3%

100%

Scenedesm us acutus (M eyen) Chod. var. n o v a  globosus H o rto b ág y i,

F ig . 64 à 90

N o u s avons re trouvé d a n s  le p lancton des m ois de novem bre, décem bre 
e t j a n v ie r  du  lac de Szelíd c e t organism e a p p a r te n a n t au  groupe des form es 
Scenedesm us acutus.

L a  form e des cellules e s t  trè s  variée : ovoïde, fusiform e, é tirée , ram assée, 
d ro ite , recourbée, d’un  c ô té  concave de l’au tre  convexe, infléchie en  form e 
de S. A v ec  les apicules elles a t te ig n e n t  13,5 à 22,5 ju. de longueur, e t 3,7 à 7 ц. de 
la rg e u r . Ces plantes v iv en t so u v e n t so lita irem ent, u n e  seule cellule co n stitu e  
u n  o rg an ism e , ce qui es t a ssez  inh ab itu e l chez les Scenedesmus. Les cénobes 
se co m p o se n t en général de  d e u x , q ua tre  ou h u it  cellules m ais trè s  souven t 
on  p e u t  rencon trer aussi des cénobes composés de tro is , cinq  e t p lus ra rem en t 
de s e p t  cellules.

L es cénobes b ice llu la ires  so n t disposés d an s u n  p la n  e t les cellules se 
t r o u v e n t  à la même h a u te u r .  Les cellules des cénobes tricellu laires ou p lu ri­
c e llu la ire s  sont très ra re m e n t disposées dans un  p la n  ; elles fo rm ent des cénobes 
re c o u rb é s  de façon d iffé ren te . E n  général, les cellules s’a ju s te n t dans des angles 
d if fé re n ts . Les cellules des cén o b es  tr i-  et p lurice llu la ires ne son t pas à la  m êm e 
h a u te u r ,  m ais elles son t d isp o sées  comme dans la  fo rm e alternons.

L a  nouvelle varié té  e s t  s u r to u t caractérisée p a r  la  configuration de ses 
a p ic u le s  q u i sont plus longs q u e  ceux de l'acu tus  e t  qu i à la  p ro x im ité  de 
le u rs  e x trém ité s  se d iv isen t e n  gén éra l en deux, plus ra re m e n t en tro is  ; la  p lu p a r t  
des e x tré m ité s  s’épaississent sphériq u em en t. Les ram ifica tions son t quelquefo is 
trè s  d ifficiles à apercevoir, c a r  d ’une  p a rt elles d iffè ren t à peine de l’am biance ,
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d’au tre  p a r t  il a rrive  q u ’elles se cachen t l’une l’a u tre . Le cénobe n ’est pas co u v ert 
d ’une m em brane m uqueuse e t aucun co loran t ne le ren d  visible. P a r  co n tre , 
les ram ifications e t les bou rsou flu res sphériques ap p ara issen t trè s  n e tte m e n t 
au b leu  de m éthy lène .

Son ap p a rten an ce  au ty p e  acutus e st ju stifiée , p a r  le fa it  observé 
p ar nous, à  sav o ir q u ’il se rencon tre  des cénobes chez lesquels les ex trém ités  
de certa ines cellules ne se ram ifien t pas, e t ne s’épaississen t pas, ceux-la  cons­
ti tu e n t une fo rm e ca rac té ris tiq u e  acutus. Les cellules don t les ex trém ités  
ne se ram ifien t pas, m ais p a r  con tre  s’épaississent sphériquem en t, ne son t pas 
rares non p lus. E lles rap p e llen t certa ins exem plaires de Scenedesmus tetradesmi- 
jo rm is  (W olosz) Chod ; e t les cellules de Scenedesmus antennatus B réb.

Les cénobes sont to u s b ien  développés, gonflés. L eu r gros ch lo rop laste  
épouse ex ac tem en t les con tours de la  paroi : nous n ’avons jam ais observé des 
vacuoles. C haque cellule ren ferm e u n  gros p y rén o ïd e  à côté duquel p lu sieu rs 
corpuscules sphériques, p lus ou  m oins grands, p e u v en t ê tre  rem arqués. L a  m u lti­
p lication  s’opère au  m oyen d ’autospores. D ans les cénobes unicellu laires, aussi 
bien que dans les m u lticellu laires nous n’avons observé ju sq u ’à p ré sen t que 
4 autospores.

P lan te  carac térisée  p a r  sa préd ilection  p o u r l’eau  froide. Assez ra re  dans 
le p lan c to n  de novem bre, elle co nstitue  environ 0 ,2 %  des p lan tes de la  biocénose. 
Elle peu t ê tre  récoltée en p lus g ran d  nom bre au  m ois de décem bre ; elle re p ré ­
sente alors 1 %  des m icro-organism es. E n  ja n v ie r , le nom bre de ses in d iv idus 
est encore de beaucoup p lus p e tit  qu ’en novem bre . Avec elle, sans co m p te r 
les d iatom ées, la  biocénose de novem bre é ta it com posée de 33 sortes d ’algues, 
don t environ  18 jo u en t u n  rô le  considérable dan s la  vie de la  biocénose. Les 
Cyanophycêes so n t ca rac té ris tiq u es de la biocénose : les tro is  algues les plus 
fréquentes a p p a rtie n n e n t au x  Cyanophycêes e t re p ré se n te n t 57%  des p lan te s  
de la  biocénose. D ans le p h y to p lan c to n  se tro u v a it  aussi un cham pignon : 
Planctomyces B éke fii Gim.

Le p h y to p la n c to n  de décem bre est plus p au v re  que celui de novem bre  ; 
à côté des D iatom ées, seu lem ent 24 sortes d ’algues y  p a rtic ip e n t. Les Diatomées 
son t les p lan te s  ca rac té ris tiq u es du  p h y to p lan c to n , elles rep résen ten t 78%  de 
la végé ta tio n . E n  ou tre , les a i g u  e s , b l e u e s  qu i c o n stitu en t env iron  15,5%  
du p lancton  so n t aussi considérables.

La biocénose de ja n v ie r  es t de nouveau  p lus riche en espèces. E n  dehors 
des Diatomées nous avons p u  définir 30 so rtes d ’algues. I l  est in té re ssa n t de 
rem arquer q u e  les Diatomées son t en régression dans une  fo rte  p ro p o rtio n  : 
elles ne c o n s titu e n t que 0 ,5%  du  p h y to p lan c to n . Les a l g u e s  b l e u e s  
sont les p lus im p o rtan te s , m ais à côté d ’elles les a l g u e s  v e r t e s  figuren t 
aussi en g ran d  nom bre.

Les algues de la  biocénose e t leurs p ro p o rtio n s son t représentées en d é ta il 
dans les ta b le a u x  ci-jo in ts.

8 *
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L a  nouvelle v a rié té  se d istingue  du ty p e  p a r  ses apicules ra m e u x  à ex tré ­
m ité  sphérique e t p a r  la  co n stru c tio n  d u  cénobe ; de la  fo rm e alternans 
H ortob . p a r ses apicules ram eu x  à ex trém ité  sphérique ; de Scenedesmus 
tetradesm iform is (W olosz) C hod. p a r  ses apicules ram eux , la  form e de la  cellule 
e t  la  constru c tio n  d u  cénobe ; les m êm es ca rac tères  la séparé de Scenedesmus 
antenna tus  Bréb.

Lac de Szelid. 470. X I. 6.

O scilla to ria  lim n e tica  L em m .........................................................................................  24 ,0%
L y n g b y a  lim n e tica  L em m ..............................................................................................  22 ,0%
B a c illa r io p h y c e a e ................................................................................................................ 14 ,0%
Synechocystis sa lin a  W isloueh  ................................................................................... 11,0%
C olacium  vesiculosum  E h r .............................................................................................  5 ,5%
A n ab aen a  co n str ic ta  (Szafer) G e itle r ..................................................................... 4 ,5 %
O scilla to ria  n ig ra  V auch  ............................................................................................... 4 ,0%
A nkistrodesm us fa lc a tu s  (C orda) R a lfs v a r. sp irillifo rm is  G. S. W est . .  . 2 ,0%
L y n g b y a  c ircu m cre ta  G. S. W est ............................................................................  L 5 %
T e traë d ro n  m in im u m  (A . B r.)  H a n sg ....................................................................... 1 ,5%
D ictyosphaerium  p u lch e llu m  W ood v a r. m in u tu m  D é f i................................. R 5 %
M erism opedia  ten u iss im a  L em m .................................................................................  1 ,3 %
S p iru lin a  lax issim a G. S. W es t ...................................................................................  1 ,3 %
M erism opedia p u n c ta ta  M e y e n ................................................................................... 0 ,8%
S p iru lin a  sp ............................................................................................................................  0 ,8%
E u g le n a  p isciform is K le b s ..............................................................................................  0 ,8%
P lanctom yces B ék effi G im .............................................................................................  0 ,8%
M icrocystis h o lsa tica  L em m ..........................................................................................  0 ,6 %
A phanizom enon flo s-aq u ae  (L .) R a lfs  v . K le b a h n ii E le n k  ........................ 0 ,6%

T o ta l ........................................  98 ,5%

Cyanophyceae :
M icrocystis flos-aquae (W ittr.) Kirchu.
Microcystis protocystis Crow.

Euglenophyceae :
Euglena haem atodes (Ehr.) Lemm.

Xanthophyceae :
Ophiocytium  parvulum  (P erty) A. Br.

Chlorophyceae :
Pediastrum  Boryanum  (Turp.) Menegh.
Scenedesmus acutus (M eyen) Chod. n. var. globosus Hortob. 
Scenedesmus acutus (M eyen) Cbod. f. alternans Hortob. 
Scenedesmus granulatus W . et W.
Scenedesmus quadrispina Chod.
Scenedesmus quadricauda Cbod.
Scenedesmus m axim us (W . e t  W .) Chod.
Scenedesmus e llipsoideus Chod.
Kirchneriella obesa (W . W est) Schm idle 
Ankistrodesm us setigerus (Schröder) G. S. W est

1,5%

Conjugatophyceae :
Cosmarium sp.

au total 100%
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Lac de Szelid. 476. X I I .  4.

B a c illa r io p h y c e a e ........................................................................................
Synechocystis sa lin a  W is lo u c h ...........................................................
S tokesiella  longipes (S tokes) L em m ...................................................
O sc illa to ria  lim n e tic a  L em m ..................................................................
S p iru lin a  lax issim a G. S. W est ...........................................................
Scenedesm us a cu tu s  (M eyen) Chod. n . var. g lobosus H o rto b .

T o ta l .................

Cyanophyceae :
M erism opedia p u n c ta ta  Meyen 
A nabaena  c o n s tr ic ta  (Szafer) G eitle r 
O sc illa to ria  n ig ra  V auch.
O scilla to ria  te n u is  Ag. v a r. n a tan s Gom.
L yn g b y a  c o n to r ta  Lem m .
C yanophyceae sp.

Protomastiginae :
Salpingoeca co n v a lla ria  S tein 

Euglenophyceae :
Colacium  vesicu losum  E h r.
P hacus p u sillu s  Lem m .

Chlorophyceae :
P ed ias tru m  B o ry an u m  (T urp .) M enegh.
Scenedesm us a cu tu s  (M eyen) Chod. f. a lte rn a n s  H o rto b . 
Scenedesm us a rm a tu s  Chod. va r. ty p icu s C hod.
Scenedesm us in te rm ed iu s  Chod. va r. a c a u d a tu s  H o rto b . 
Scenedesm us q u a d ric au d a  Chod.
Scenedesm us e llip so ideus Chod.
Scenedesm us sp.
D ic tyosphaerium  pulchellum  W ood v a r. m in u tu m  D ell. 
A nkistrodesm us fa lc a tu s  (Corda) R alfs v a r . sp irillifo rm is  G. S. W est 
A nkistrodesm us fa lc a tu s  (Corda) R alfs v a r . a c icu la ris  (A. B r.) 

G. S. W est
Stichococcus m in o r Näg.

Conjugalophyceae :
C osm arium  sp.

au  to ta l  .............................. .

Lac de Szelid 170. I. 18. 1950.

Synechocystis sa lin a  W islouch ..................................................................................
A nkistrodesm us fa lc a tu s  (C orda) R alfs va r. a c icu la ris  (A. B r.) G. S. W est
D ictyosphaerium  p u lch e llu m  W ood var. m in u tu m  D e f l ................................
M icrocystis h o lsa tica  L em m .........................................................................................
A nkistrodesm us fa lc a tu s  (C orda) R alfs var. sp ir illifo rm is  G. S. W est . .
Colacium  vesicu losum  E h r ............................................................................................
Scenedesm us g ra n u la tu s  W . e t W .............................................................................
A nkistrodesm us co n v o lu tu s C o r d a ...........................................................................
L yngbya  lim n e tica  L em m .............................................................................................
O scilla to ria  lim n e tica  L em m ........................................................................................
M erism opedia ten u iss im a  L em m ................................................................................
B a c illa rio p h y c e ae ..............................................................................................................

78 ,0%
10,0%
4 ,0 %
2 ,5%
2,0%
1,0%

9 7 ,5 %

2 ,5 %

100%

4 4 ,3 %
17,0%
11,0%

7 ,0 %
7 ,0 %
4 ,5 %
3 ,0%
1,3%
1,0%
0 ,0%
0 ,5 %
0,5 %

97 ,7%T o ta l
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Cyanophyceae :
M icrocystis aphano thec io ides Z al. f. m in o r  H o rto b .
A phanocapsa e la c h is ta  W . e t W . v a r . p la n c to n ic a  G. M. Sm ith 
A nabaenopsis N ad so n ii W oronichin  
L yngbya L agerheim ii (Mob) Gom.

Euglenophyceae :
P hacus p u sillu s  L em m .

Chlorophyceae :
C hlam ydom onas sp.
O ocystis B orgei Snow .
O ocystis N ovae-Sem liae  W ille
C hodatella  b re v ise ta  W . e t  W . 2  3 0

T etraëd ro n  m in im u m  (A. B r.) H ansg . ’ /
Scenedesm us a cu tu s  (M eyen) Chod. n . v a r . g lobosus H ortob .
Scenedesm us fa lc a tu s  Chod.
Scenedesm us q a u d ric a u d a  Chod.
Scenedesm us e llip so id eu s Chod.
A ctin astru m  H a n tz sch ii Lag.
K irch n erie lla  obesa (W . W est) Schm id le
A nkistrodesm us se tig e ru s  (Schrod.) G. S. W est f. m inor G. S. W est 
K eratococcus D y bow sk ii W olosz.

Conjugatophyceae :
C losterium  p se u d o lu n u la  Borge

a u  to ta l  ................................. 1 0 0 %

N . B . Les A nkistrodesm us so n t re m a rq u a b le m e n t développés.

1. Phacus Soôi H o rto b â g y i 11. sp.

F ig . 1 —14 ; 1 — 3 m ik ro p h o t

C ellu lae ovoideae, a la te re  saepe p a ru m  pressae, in  im a p a r te  aculeis 
o b liq u is  cca 4 — 5 p  longis te rm in a ta e , sec tione  transversa li p ra e te r  m odum  
la ta e ,  in  la te re  ven tris fere p lanae , in  la te re  dorsa li vehem enter p ro m in en tes , 
u n a  c u m  aculeis 29,5—36,4 p  longae, 22,5 — 28 p  la tae , 15—20 p  crassae. 
P e llic u la  in  longitud inem  c o s ta ta . Circa m ed iu m  cellulae p a ram y lu m  spec ia lite r 
e x s tru c tu m  : m em brana te n u 1', pileosum , ex  3 —4 circulis co n stans, 11 —13 p  
c ra s su m , d iam . 14—22 p . C irculi a rc u a ti u n u s in  a ltero  s tan tes  g ra d a tim  m in u ­
u n tu r .  M argo imi circuli saepe u n d a ta . P ra e te re a  in  cellulis e tiam  p lu ra  p a ram y la  
o v o id ea , in te rd u m  p a rv i an u li fo rm am  h a b e n tia . N ucleus in im a p a r te  cellulae, 
sa e p e  in  param ylo  pileo sim ili. C h lo roplastides p arv ae , d isciform ae.

2. Phacus Jâvorkae  H o rto b â g y i n. sp.

Fig. 1 5 - 2 7

C ellu lae a fron te  v isae ovoideae, saepe fere  ro tundae , sectione tran sv ersa li 
t r ia n g u la  angulis ro tu n d a tis . L a te ra lite r  v isae  p ra e te r  m odum  v ariab iles  secun­
d u m  an g u lu m , in quo s ta n t .  Cellulae u n a  cu m  aculeo obliquo 31 —36 p  longae,
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2 5 —29 ju. la tae , 13 —15 p. c rassae . Aculei 3 ,5—4,5 p  longi. Pellicu la  in  lo n g itu d i­
n em  co sta ta . F lagellum  corpuscula aequilongum . P aram ylum  hem isphaerii 
fo rm am  habens, m em b ran a  p ro  ra tione  ten u i, in  p a rte  dorsali c irca  m edium  
cellu lae porus parvus. R aro  adest e tiam  a lte ru m  param ylum  a liq u a n to  m inus, 
anu li form am  habens ve l ovoideum . C hloroplastides ovoideae, num erosae. 
N ucleus iu x ta  p a ram y lu m  proprium .

3. Phacus bijormis H o rto b âg y i n. sp.

Fig. 5 8 - 6 3

Cellulae ovoideae, in  im a p arte  brev i sp ina  te rm in a tae , 10— 11 p  longae, 
6 ,5 —7 p  la tae , sectione tran sv ersa li ro tu n d ae . Pellicula ob lique  costa ta . 
In  cellulis plures ch lo rop lastides parvulae, ovoideae, ta n tu m  u n u m  param ylum  
globosum , parvum  rugosum , cuius dim ensio 4 ,5 —5 p .  Stigm a n o n  observatum .

O rganism us novus consociat in  se no tas  Lepocinclis e t  P h a c i. Sectio 
tran sv ersa lis  ro tu n d a  Lepocinclis p roprie tas. F o rm a au tem , pe llicu la  penitus 
r ig id a  e t quod p roprio  aculeo te rm in a tu r, com proban t, u t in  genere P hacorum  
p o n a tu r.

4. Pteromonas limnetica  H orto b âg y i n. sp.

Fig. 28—36

Cellulae a fro n te  v isae ro tundae , a la te re  fusiform ae, su p ern e  visae 
rhom boicae, pelliculis rugosis, verrucosis, p u n c ta tis , decoloribus, saepe sub- 
roseis vel subfuscis. C ostae pelliculae non sem per certae , in te rd u m  inconspicuae. 
C irca m edium  cellulae m ag n a  pyrenoida, iu x ta  qu am  nucleus. D uo flagella 
co rpuscu la  aequilonga. Pellicu la  23,5—25,4 p  longa, 21 —22,5 p  la ta , 
8,5 —10 p  crassa.

5. Chlorosarcina lacustris (Snow.) Lem m . v a r . nova hungarica  H o rtobâgy i

Fig. 3 7 - 4 2

Cellulae p ro d u c tae , 2 ,5 —7,5 p  longae, 2 ,4—4,8 p  la tae , sine foram inibus 
aggregatae, sane fo rm am  h is ti exprim entes. M em brana e x te rio ru m  cellarum  
ex tu s  convexa. Cellulae in terio res polygoniae in  seriem  sim plicem , parum  
c u rv a ta m  in ch a rtae  fo rm am  coniunctae. In  cellulis singulae pyrenoidae. 
Chloroplastides iu x ta  m em b ran as. B ipartitio n e  e t zoosporis m u ltip lic a tu r .
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6. Scenedesmus acutus (M eyen) Chod. v a r. n o v a  globosus H orto b âg y i

Fig. 64—90

Cellulae ovoideae, fu sifo rm es, rectae, p ro d u c ta e , inc linatae, in  la tere  
d e p re ssa e , in  form a S c u rv a ta e , u n a  cum  aculeis 13 ,5—22,5 ju. longae, 3 ,7—7 /л 
la ta e ,  saepe  solitariae. C oenob ia  vulgo 2,4,8 ce lltila ria , sed crebria e tiam  3,5, 
ra r io ra  7 cellularia. A culei p ro p e  finem vulgo b ifa ria m , rarius tr ifa riam  diffusi 
e t  in  ex trem is p a rtib u s  ra m o ru m  globose in c ra ssa ti. Coenobium m ucilagine 
n o n  te c tu m . A utosporis m u ltip lic a tu r .

7. Scenedesm us Soôi H orto b âg y i n . sp.

Fig. 43—44

Cellulae 4,2 — 6 /x  lo n g ae , 2 — 3,8 /л la tae . In  polis cellularum  m arg inalium  
sin g u li aculei, 6—7 /л lo ng i, in  im a parte  v e h em en te r  incrassati. In  cellulis 
in te rm e d iis  singulae sp in ae  in c lin a tae , 2 —2,5 /x  longae  a lte rna tim -d ispositae . 
C ellu lae  ovoideae a lte rn a tim -irreg u la rite r  d ispositae . A utosporis m u ltip lica tu r .

8. Scenedesmus aculeato-granulatus H o rto b â g y i n. sp.

Fig. 47

Cellulae ovoideae, ad  superfic iem  um bonibus hem isphaerii form am  h a b e n ti­
b u s , ve rru c is  similibus o rn a ta e , 8,3 — 8,5 /x  longae, 4 ,2 —4,4 /л la tae . In  polis 
e x te r io ru m  cellularum  sin g u li aculei, 5 — 6 /x  longi. Coenobia adhuc ta n tu m  
b ic e llu la r ia  observavi. C h lo ro p lastis  iu x ta  m em b ran am , cellulam  im plens.

9. Scenedesmus balatonicus H ortob . var. n o v a  granulatus  H ortobâgy i

Fig. 45

Cellulae cylindricae. M em brana ex te rio rum  ex tu s  pau lu lum  convexa. 
C ellu lae  lateribus circa m ed iu m  non arc te  co n iu n c tae , ubi m aiora-m inora 
fo ra m in a . In  polis vulgo s in g u li um bones, in  polis ex te rio ru m  cellu larum  in te rd u m  
e tia m  b in i. Longitudo ce llu la ru m  13 —14 ju, la t i tu d o  4 —5,6 /л.
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10. Scenedesmus R aciborsk ii W olosz. fo rm a n ov . granulatus  H o rto b âg y i

Fig. 46

Cellulae p ro d u c tae , p a ru m  incu rva tae , 12 ,2—13 /л longae, 2 ,5—2,8 /л 
la tae , in  polis u m b o n a ta e . Ubi cellulae c o n tin g u n tu r , circa m ed ium  lacunae 
longitud inales.C oenobium  quadrice llu lare ,fere  in fo rm a  dim idii orbis in cu rv a tu m , 
in  la titu d in em  4 —5 /л m olli m ucilagine decolore te c tu m .

11. Telrastrum  (insvetum  n . sp .?  A bnorm itas?)

Fig. 48—50

Cellulae p lus-m inus p ro d u c tae , ovoideae, pan icu li fo rm am  haben tes, sine 
foram inibus a rc te  a d n a ta e , sed in te rdum  p arv is  lacunis, ub i cellulae co n tin ­
g u n tu r. Long. cell. 4 —4,5 /л, la t. 2,5 — 3 /л. In  cellulis singuli acelei 6 —7 /u. longi. 
P yreno idam  non o b servav i. Chloroplastis iu x ta  m em b ran am , cellu lam  im plens. 
Coenobium  quadrice llu la re , cellulis irreg u la rite r d ispositis.

12. K irchneriella Jâvorkae H o rto b âg y i n . sp.

Fig. 5 1 - 5 2

Cellulae so lita riae , valde incurvatae , fere  orbem  solidum  fo rm an tes, 
8 ,6—10,7 /л longae, 8 ,2 —9,5 fi la tae , polis la te  ro tu n d a tis . M em brana um bonibus 
hem isphaerii fo rm am  h ab en tib u s, irreg u la rite r d ispositis te c ta . C hloroplastis 
iu x ta  m em branam , ce llu lam  im plens, in ea p y ren o id a  bene a d u lta . 4 au tosporis 
m ultip lica tu r.

13. Ankistrodesm us setigerus (Schroder) G. S. W est v ar. nova undodus H ortobâgyi

Fig. 5 3 - 5 7

Cellulae rec tae  ve l varie  cu rvatae, 2 8 —48 ца longae, 2 ,8—3 /л la ta e , 
m em brana sem per ir re g u la rite r  u n d a ta , rugosa. C hloroplastis iu x ta  m em branam , 
volum en corpusculi im plens. Pyrenoida circa m edium .
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М И К Р О О Р Г А Н И З М  Р Ы Б Н О Г О  Х О ЗЯ Й С Т В А  В О З Е Р Е  Х О Р Т О Б А Д Ь  
И З А С О Л Е Н Н О Г О  П Р У Д А  В Д . С Е Л И Д

Т. Хортобадъи

РЕЗЮ М Е

А в то р  описывает в своей стать е  13 новы х м икроорганизм ов [1. Phacus Soôi H o r­
to b â g y i  n . sp ., 2. Phacus Jâvorkae  H o r to b â g y i n . sp ., 3. Pteromonas lim netica  H o rto b â g y i n . sp., 
4. C hlorosarcina lacustris (Snow) L em n . n . va r. hungarica  H o rto b â g y i, 5. Scenedesm us Soôi 
H o r to b â g y i  n . sp ., 6. Scenedesmus aculeato-granulatus H o rto b âg y i n . sp ., 7. Scenedesm us balato- 
n icu s  H o r to b . n. v a r. granulalus H o r to b â g y i, 8. Scenedesmus R aciborskii W olosz. n . f. granulatus  
H o r to b â g y i,  9. Tetrastrum insvetum  H o rto b â g y i n . sp.? A b n o rm ita s? , 10. K irchneriella  Jâvorkae  
H o r to b â g y i  n . sp ., 11. A nkistrodesm us setigerus (Schröder) G. S. W est n . v a r . undodus H o rto b â g y i, 
12. P h a cu s  biform is H orto b âg y i n . sp .,  13. Scenedesmus acutus (M eyen) Chod. n . v a r . globosus 
H o r to b â g y i] .
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Среди вышеприведенных микроорганизмов 11 происходят из прудов №№ 1, II и 
V II рыбного хозяйства в озере Хортобадь, а 2 микроорганизма из засоленного пруда 
в д. Селиде Результаты химического анализа приводятся в таблицах и диаграммах. Кроме 
описания, отдельных растений, статья распространяется и на характеристику биоценозов, 
излагает доминантные виды, их число по литрам, или же данные нахождеия в процентах. 
В таблицах приводятся также данные о количестве видов других растительнных групп, 
живущих в биотопе одновременно с новыми организмами.





DIE POA REMOTA FORSELLES IN UNGARN
Von

S. JÂV O R K A

Ord. M itglied der Ungarischen A kadem ie der W issenschaften  
Botanische Abteilung des U ngarischen N ationalmuseum s

(Eingegangen am 5. Mai 1954)

Die E n td eck u n g  von Poa remota is t  m it den N am en schw ed ischer und 
finnischer B o tan ik e r v erk n ü p ft. In  Schw eden , der H eim at von  L i n n é ,  
erm öglichte die au ch  heute  u n v erm in d erte  flo ristische T ä tig k e it b ish e r die 
V eröffen tlichung von  e tw a 15 versch iedenen  zusam m enfassenden, in  m ehreren  
A uflagen  ersch ienenen  F lorenw erken, ein sp rechender Beweis fü r  d ie  N a tu r- 
liebe des schw edischen Volkes. Im  Ja h re  1807 beging in  U ppsala  au ch  eine aus 
ju n g en  F o rschern  bestehende »Societas pro  h is to ria  natu ra li« , sp ä te r  »L innéska  
In s t i tu t«  feierlich  den  h u n d e rts ten  G e b u rts ta g  L i n n é s .  Die einzige A usgabe 
d ieser G esellschaft w ar ein H eft, das » L in n ésk a  In s titu te s  S k rifte r« , das bei 
der n ächsten  Z en tenarfe ie r im  Ja h re  1907 v o n  neuem  im  F aksim ile  herausge­
geben w urde. I n  d iesem  H eft erschien der A ufsa tz  des jungen  finn ischen  B o ta n i­
kers I . H . a f  F o r s e l l e s ,  des sp ä te re n  G ruben k ap itän s  von  S ala , in  dem  
er die Poa remota beschrieb  u n d  eine Z eichnung  von ih r  beifüg te . D e r L eh r­
m eister von F o r s e l l e s  wa r  A f z e l i u s ,  ein  Schüler L i n n é s .

Ü ber das w echselvolle Schicksal d ieser P flanze  sei hier ledig lich  e rw äh n t, 
dass sie in  den  W erken  des grossen B o tan ik e rs  E l i a s  F r i e s  z u e rs t als 
V arie tas von  Poa sudetica  e rw ähn t w ird  u n d  sp ä te r, als er 1839 se ine  eigene 
Glyceria remota (rich tig er Gl. lithuanica  [G orsk i] L indm .) besch rieb , sie v er­
seh en tlich  von  ih m  als S ynonym  der Glyceria-A rt genom m en w u rd e . Diese 
irrtü m lich e  F es ts te llu n g  ist d an n  in  allen sp ä te re n  F lorenw erken v o n  E u ro p a  
zu finden, se lb st in  der »Synopsis« von A s c h e r  s o n  — G r a e b n e r  und  
in  beiden  A uflagen  von  H  e g i s » Illu s tr ie r te  F lo ra  von M itte leu ropa« , tro tz d e m  
der V erfasser des n euesten  schw edischen F lo renw erkes, C. A. M. L  i n d  m  a n 
den  I r r tu m  von E . F r i e s  in  E ng ler’s B o t. Ja h rb ü c h e rn  44 (1909) S. 36—45 
ausführlich  rich tig g este llt h a tte . (H ier k ö n n te  auch  au f das Schicksal v o n  Carex 
F ritschii W aisb . verw iesen w erden, die in  den  z itie rten  W erken  gleichfalls 
vergessen  bzw . fa lsch  k lassifiziert w urde.) D agegen w ird  die Poa remota  von 
d e r »F lora  der U dSSR « (II. B d . S. 385) b e re its  rich tig  g ed eu te t. D em nach  
e rs tre c k t sich das V erbreitungsgeb iet d ieser A r t von S kand inav ien  b is nach  
W estsib irien , M itte lasien  und  bis zum  K au k asu s . Sie is t also eine eu rosib irische 
A rt, die auch in  zahlreichen P u n k te n  M itte leu ropas heim isch is t. D ie  in  der
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N a c h b a rsc h a ft von U ngarn  gelegenen S ta n d o rte  befinden sich v e rs tre u t im  
K a rp a te n g ü r te l ,  u. zw. ü b era ll an  feuchten , sum pfigen , quellenreichen S te llen , 
in  E rle n h a in e n . Die n äch s ten  V erw and ten  d e r Poa remota, die Poa C ha ix ii 
Vill. u n d  die Poa hybrida  G aud , sind  dagegen die B ew ohner trockener, w a ld ig e r, 
felsiger G eb ie te  in  M ittel- u n d  S üdosteuropa (so auch  in  den K a rp a te n ), im  
K a u k a su s  u n d  in  den B ergen K leinasiens. Alle d re i A rte n  gehören der H om alopoa- 
G ru p p e  an , die sich d u rch  hohen  W uchs, b re ite  B lä t te r  und  s ta rk  zusam m enge­
d rü c k te  lockere S tengelsprosse u n d  B la ttsch e id en  auszeichnet. Die Poa remota  
e rre ic h t sogar M anneshöhe, ih re  B lü tenrispe is t  seh r locker, ihre H a u p ta c h se  
k a n n  b is  zu  2,5 dm  lang  sein, ih re  S eitenäste w ach sen  bis zu einer L änge von  
1,7 d m , die Ä hrchenspelzen s ind  an  ih ren  K a n te n  u n d  Adern s tach e lig -rau h , 
die B la ttsc h e id e  is t ra u h , die B la ttsp re ite  e rre ic h t eine B reite bis zu 1,3 cm.

D iese  auffallend  schöne, hohe G ram ineenart is t je tz t  auch aus dem  G ebiete  
U n g a rn s  b e k a n n t gew orden. A n dem  m it B u ch en  bestandenen  n ö rd lich en  
A b h an g  des M atragebirges, am  Fusse der B erge K ékes und  Som hokor, in  der 
N ähe des F ö rste rh au ses  von  Som hegy (etw a 700 m  ü . d. M.), h au p tsäch lich  am  
w estlich en  R an d e  der sum pfigen Moorwiese K örises to , b ildet sie einen ziem lich 
re in en  k le in eren  B estan d . B eg le ite t w ird  sie v o n  Cardamine amara, L ych n is  
flo s -c u c u li, Stellaria alsine, Calamagrostis canescens, gegen das Innere  des M oores 
zu  fin d en  sich  Carex riparia  u n d  C. elongata, w ä h re n d  das ganze Moor von  Scirpus  
silva ticus  d om in ie rt w ird. Stellenw eise, an der sc h a ttig e re n  Seite beleben m äch tig e , 
m a n n sh o h e  A thyrium  filix -fem in a -H u lten , Caltha laeta den A spek t, w äh re n d  
am  tro c k e n e re n  U fer M o lin ia  arundinacea, A lopecurus pratensis, Poa pra tensis  
a ngustifo lia  u n d  im  felsigen sch a ttig en  B uchenw ald  ein schöner Pleurosperm um  
a u s tn ü cn m -B estan d  das in te re ssan te  B ild erg än zen . Die Eschen des M oores 
sind  z u m  grossen Teil b e re its  gefällt u n d  verschw unden .

D ie Poa remota w ar aus dem  heu tigen  G eb ie te  U ngarns b isher n ic h t 
b e k a n n t. I h r  neu  e n td eck te r  S ta n d o rt im  M atrageb irge  ste llt einen leh rre ich en  
Bew eis d a r , dass die K a rp a ten p flan zen  ü b era ll d o r t  an den nö rd lichen , ein  
küh les M ikroklim a aufw eisenden  A bhängen u n d  W inkeln des U n g arischen  
M itte lg eb irg es  in  grosser Z ah l erscheinen, wo sie en tsprechende L eb en sb ed in ­
g u n g en  vorfinden . So kom m en an  den m it D escham psia flexuosa  bew achsenen  
n ö rd lich en , m ageren , m it B uchen  bestandenen  A b h än g en  an sehr vielen S te llen  
k le inere  o d er grössere B estän d e  von V accinium  m yrtillus  vor. D o rt finde t sich  
V a ccin iu m  an  dem  m it G ras bew achsenen k le in en  nörd lichen  S e iten g ra t vor 
dem  G ipfel des Berges Sasko, u . zw. in  in te re ssa n te r  G esellschaft, da u n m itte lb a r  
ü b e r ih m  einige H o rste  der aus dem  M atrageb irge  n u r  von B o r b a s  ohne 
S ta n d o r t  e rw äh n ten  Festuca am ethystina  L. in  G esellschaft von Centaurea m ollis, 
L u zu la  albida, Lathyrus vernus, Stellaria holostea, Pulmonaria m ollissim a, 
T h esiu m  linophyllon  usw . zu  sehen  sind. E ine solche von  den K arp a ten  h e rü b e r­
g ew an d e rte  P flanze is t u n te r  anderem  das u n te rh a lb  des Gipfels des B erges 
K ékes a u f  der Skipiste von L. V a j d a e n td e c k te  Lycopodium selago und
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das an  den  nördlichen F elsen  des Berges Som bokor von A. B o r o s  gefundene 
P o ly s tic h u m  B r a u n ii. Längs des kühlen  W assers des Baches N a g y p a ta k  u n te r ­
halb  M âtrahâza , doch auch  in  der N ähe von  M ätraszentim re e rf re u t E nde 
A pril eine grosse Z ahl von  P r im u la  e la tio r , die h ie r zuerst von G y . L â n y i  
e n td e c k t w urde, die A ugen des W anderers. G leichfalls im  M atrag eb irg e , am 
U fer des B aches N a g y p a ta k  kom m t auch G lycer ia  n em oralis  U ech tr. e t  K oern . 
v o r. D ieselbe P flanze is t auch  im  B ükkgebirge, im  Tale Fekete  Sär in  G esellschaft 
von  T elek ia  speciosa  an zu tre ffen . Auch diese A ngaben  über G lyc er ia  n em o ra lis  
sind neu  fü r  die F lo ra  des M atra- und  B ükkgebirges.

POA REMOTA FORSELLES В ВЕНГРИИ 

Ш. Яворка

РЕЗЮМЕ

Роа remota F о г s e I I e s, являясь евросибирским видом, встречается многих 
местах Центральной и Северной Европы, между прочим и в Карпатах. В последнее время 
названный вид обнаружен автором и на территории Венгрии, у северного подножья гор 
Кекеш и Шомбокор, на опушке болотистого леса. Несмотря на то, что систематическо 
положение вида Роа remota выяснено Ц. А. М. Л и н д м а н о м  на 36 45 страницах
Engler’s Jahrbücher 44 (1909), в результате ошибочного сообщения Э л и а с а  Ф р и е с а ,  
данный вид не приводится ни в »Synopsis« А ш е р с о н а  и Г р е б н е р а ,  ни в »Illus­
trierte Flora von Mitteleuropa« Х е г и .





THE ASPECTS OF THE CALCIPHILOUS TURF 
(FESTUCETUM VAGINATAE DANUBIALE) IN THE 

ENVIRONS OF VÁCRÁTÓT IN 1952
By

. K Á R P Á T I and Mrs V. K Á R PÁ T I 

Botanical In stitu te  o f  the H ungarian A cadem y o f  Sciences, Vácrátót 

(R eceived Ja n u a ry  8 , 1954)

The aspects can  be regarded  as th e  chronological layers o f  p la n t  associations 
w hich  w ith in  th e  sam e associations and  w ith in  the sam e h a b i ta t  follow one 
a n o th e r periodically  in  th e  d ifferen t stages o f  th e  vegeta tion  p e rio d . T he phases 
o f  these  layers, th e ir  c h a ra c te r  (life-form, oecological cond itions o f  th e  con­
s t i tu e n t  species o f th e  association), as well as d u ra tio n  are a ll su b je c t to  the 
a lte rn a tio n s  of th e  y e a rly  w ea ther cycles. T his is th e  reason  w h y  an y  study  
o f  th e  aspect should be p u rsu ed  parallel w ith  a s tu d y  of the  oecological conditions 
o f p la n t associations, fo r in  th is  w ay alone will th e  sough t-fo r law s become 
m anifest.

A  survey m ade w ith  phytocoenological m ethods alone does n o t suffice 
to  estab lish  these  law s conclusively b u t  also th e  resu lts o f  p la n t  phenology 
m u st be tu rn ed  to  acco u n t, and  th e  period ica l rh y th m  o f p la n t  associations 
shou ld  be s tud ied  w ith  th e  help of these m e th o d s and  in  th e  know ledge of the 
m eteorological d a ta .

M eth ods and results

D i e l s  (1918) proceeds from  th e  conclusion th a t  th e  p e rio d ica l rhy thm  
o f p lan ts  is sub jec t to  th e  periodical rh y th m  o f th e  clim ate. H e tr ie d  to  establish 
in  th e  experim en ta l w ay  th e  laws re la tin g  to  th e  phy tog eo g rap h ica l a n d  zonal- 
geographical cond itions o f  th e  single p la n t species. H is in v e s tig a tio n s  were 
m ad e  in  n a tu ra l en v iro n m en ts  (H agenstein  n ea r Giessen, 1912) in  a m ixed 
fo rest (he d id  no t p u b lish  th e  relations of th e  associations) an d  in  a  hot-house. 
H e proposed to  in v es tig a te  th e  charac ter o f  th e  life-rhy thm  o f th e  constitu en ts  
(species) of p lan t associa tions. On th e  s tre n g th  o f his in v es tig a tio n s  he distin­
guished  th ree  m ain  ty p e s  :

1. A periodical species w ith  forcible period  o f dorm ancy  (A sp eru la  type).
2. Periodical species w ith  p a r tly  forcib le period o f d o rm an cy .
3. Periodical species w ith  concordan t period  of d o rm a n c y  (Polygo- 

na tum  type).

9  A c ta  B o tan ic»  1/1— 2
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T h e  m ost significant s te p  in  studying th e  rh y th m  of p lan t association  
w as m a d e  b y  Gams. H e w as th e  first researcher to  a t te m p t to  rep resen t in 
an  i l lu s tr a t iv e  way th e  r h y th m  o f  p lan t association  as a whole. H is researches 
w ere  c a r r ie d  out in W allis. H e  d istingu ished  8 phases  in  th e  ind iv idual develop­
m e n t o f  th e  plant.

a  =  full inflorescence 
b  =  deflorescence
c =  seed ripening (r ip e n in g  of archegonia an d  spores) 
d  — w ilting (d o rm an t s ta te )  
e =  shooting (germ  o r  in n o v a tio n  shoot) 
f  =  leafing (w ithout b u d ,  flow er, and fru it)  
g =  flow er-budding 
h  =  au tum n colouring
H is  pheno-oecological s p e c tru m  was m ade b y  ta k in g  in to  considera tion  

th e se  s ta g e s  of the in d iv id u a l developm ent (Fig. 1). H e represen ts th e  aspect 
b y  d ra w in g  a parallel b e tw een  th e  life rhy thm s o f th e  single co n stitu en t species 
o f  th e  a sp e c t. The period o f d o rm a n c y  is ind icated  b y  a th in  line, w hich b roadens 
as th e  p la n t  develops. T he p la n t  reaches the m ost ad v a n c e d  stage of its  d e v e l­
o p m e n t, from  the po in t o f  v ie w  o f the  aspect, a t  th e  tim e  of flow ering. The 
w ho le  g ra p h  is projected  in to  th e  tim e axis. T h is m e th o d  of rep re sen ta tio n  
ta k e s  th e  frequency also in to  consideration , its  v a lu e  being  illu s tra ted  in  m m  
th ro u g h  th e  broadening o f th e  single lines.

R a u n k i a e r  (1905) e la b o ra te d  a life-form  classification  based  on  th e  
r e la t io n  o f  th e  plant to  th e  c lim a te . The prime fa c to r  he  selec ted  was th e  position  
o f  th e  h ib e rn a tin g  organs. T h e  classification  as finally u sed  b y  R au n k iaer expresses 
w ell th e  ad ap ta tio n  of th e  p la n t  to  the  clim ate.

1. S tem  succulents (S).
2. E p iphytes (E).
3. M egaphanerophytes a n d  m esophanerophytes (MM).
4 . M icrophanerophytes (M).
5. N anophanerophy tes (N ).
6. C ham eophytes (Ch).
7. H em ik ryp tophy tes (H ).
8. Geophytes (G).
9. H elophytes an d  h y d ro p h y te s  (HH).

10. Therophytes (Th).

R ü b e !  (1925) p re se n ts  th e  h ibernating  c o n d itio n s  of alpine p as tu re s . 
S a l i s b u r y  (1925) s tu d ie d  the  seasonal a ss im ila tiv e  periods o f p lan ts  

in  a n  o a k  forest. He d iv ides th e m  into four ty p e s  :



Fig. 1. 1 — Puccinellia distans, 2 =  Carex hirta, 3 =  Potentilla anserina, 4 =  Plantago major, 5 =  Leontodon autumnalis, 6 =  Trifolium 
repens, 7 =  Trifolium frugiferum, 8 =  Lotus corniculatus, ssp. tenuifolius, 9 = Juncus compressus, 10 =  Juncus bufonius, 11 =  Centau-

rium pulchellum, 12 =  Cyperus flavescens, 13 - Euphrasia odontites ssp. serotina, 14 =  Setaria glauca чу’Т: i .'’ >
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C arex  hum ilis

P u lsa tilla  patens +

A d o n is  vernalis ( + +

H y a c in th u s  leucopaeus •  c C ( + +

D r  aba repens •  C C ( +  ( +  +  +

Orobus albus 5 •  •  ®  C C C ( +  +

M y o so tis  silvatica 3 ) • • • •  c c +

S enecia  campester ) O O C C  c c  +

A n e m o n e  silvestris )  ) OC -
I r is  aphylla :  о о  о  ?
C y tisu s  ruthenicus о о о о с  с с +

J u r in e a  arachnoidea . )  )  ) ) О О С  с +

C am p a n u la  Steveni )  D ) ) f t t c  с +

R a n u n c u lu s  polyanthem us )  ]  ) з о  о  о с с с
A r e n a r ia  gram inifolia 3 3 3 О  О  С +

V a le r ia n a  dubia 3 з 3 о  о  с с +

S a lv ia  dumetorum 5 3 3 3 О  О  О  О с с с +

P ed icu la ris  comosa 3 3 о  о  с с +

Tragopogon brevirostris

оооглГ\ с +

A v e n a  pubescens з # с  +

E c h iu m  rubrum 3 3 о с с с
F ilip e n d u la  hexapetala з # # с

Fig. 2. K ey  to  sym bolis : ф  p rim a y  a sp e c t, onset o f flo w erin g , 
О  flow ering , Q b e g in n in g  o f d e flo re scen ce , +  deflorescence

V I I I

12
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P re-v ern a l ty p e  W in te rg reen  ty p e
Sum m ergreen ty p e  E v erg reen  ty p e .

T o m a s e l l i ’s (1948) m ode o f re p re se n ta tio n  resem bles th a t  o f  G a m s .  
In  his sp ec tru m  n o t o n ly  are  th e  phases o f th e  in d iv id u a l degrees of developm ent 
represen ted  b y  th e  th ick en in g  of th e  lines, b u t  th e  diverse developm ental stages 
are also d istingu ished  th ro u g h  th e  h a tc h in g  o r  blackening o f th e  v ario u sly  
th ickened  lines o f th e  spectrum .

M uch a tte n tio n  w as devoted  to  th e  s tu d y  o f  th e  aspect b y  th e  researchers 
of th e  Soviet phy to -geograph ical school. P ro fesso r A l e k h i n  o f M oscow 
achieved  no tab le  re su lts  in  th is  field. I n  his su rv ey s he endeavoured  to  follow 
w ith  a tte n tio n  th e  period ica l rh y th m  o f p la n t associations and  to  fix i t  g rap h i­
cally  in  a c h a r t b y  m eans o f the  p e rm an en t q u a d ra t  (1 square m  surface). T he 
ind iv idual developm en ta l stages in  th e  c h a r t  a re  m arked  w ith  specific signs 
(Fig. 2). T he c o n s titu e n t species o f th e  a ssoc ia tion  being lis ted  accord ing  to  
th e ir  tim es o f flow ering, th e  developm ent o f th e  rh y th m  of the  p la n t association  
is show n in th e  ta b le  com prising th e  in d iv id u a l developm ent of th e  single species. 
H ow ever, th is  m ode o f rep resen ta tion  does n o t  express th e  m ass cond itions 
of th e  ind iv iduals o f th e  p lan t association .

S e n  n  i к  о v ’s phenological m e th o d  follow s G a m  s’ m ode o f  rep resen ­
ta tio n . The phenological varia tio n s o f th e  associa tion  are o b ta in ed  th ro u g h  
to ta llin g  th e  phenological conditions o f th e  sing le species w hich c o n s titu te  th e  
association . In  his sp ec tru m , sim ilarly  to  G a m s ,  he indicates th e  q u a n tita tiv e  
relations o f th e  species b y  th e  b roaden ing  o f  th e  spectrum  p lane. T he single 
planes o f th e  sp ec tru m  arranged  colum n-w ise one above th e  o th e r, give th e  
jo in t sp ec tru m  o f th e  p la n t association. In  h is sp ec tru m , like in  th a t  o f  G a m s ,  
th e  seasons an d  th e  m o n th s are d esigna ted  b y  th e  vertical lines. T he single 
sp ec tra  rep resen t th e  developm ental phases o f  th e  p lan t as follows :

1. veg e ta tiv e  phase  (f).
2. flow er-bud  fo rm ativ e  phase (g).
3. flo rescent phase (a).
4. seed an d  fru it ripen ing  phase (b).
5. ripen ing  an d  seed-shedding phase  (c).
6. com plete or p a r tia l  w ilting phase (d).

The shad ing  o f th e se  phases w ith  d iffe ren t colours fac ilita tes th e  su rvey  
of th e  spectrum . T he ad v an tag e  of S e n n i k o  v ’s spectrum  is th a t  th e  q u a n ti­
ta tiv e  re la tions o f th e  species in  questio n  c a n  be read  sim ultaneously , w hile 
th e  phenological values can  equally  be  read  a t  w h a tev er po in t o f  tim e .

No p ap er dealing  w ith  th e  aspec ts  h as  been  published in  H u n g a ry  as 
y e t. A  few d a ta  re la tin g  to  th e  aspects can  be fo u n d  in  some phytocoenological 
w ork or in  a flo ristica l phy togeograph ical d esc rip tion . These descrip tions of
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th e  a sp e c t tak e  th e  seasons as basis of d iv ision , th e y  enum erate  or ch a rac te rize  
(w ith o u t th e  guidance o f sy s te m a tic  researches) th e  typ ica l p la n ts  o f  th e  
d if fe re n t seasons.

Oecological factors

A ccording to  L. K  r  e y  b  i g’s » D is tr ib u tio n  o f zonal sod u n its  in  H u n g a ry « , 
th e  a re a  in v estig a ted  b y  us belongs to  th e  P éce l—-Gödöllő loess and  sa n d  region 
w h ic h  ta p e rs  sou thw ard  o f  th e  C serhát in  th e  so u th -easte rly  d ire c tio n  and  
s t r e tc h e s  as fa r as Cegléd. T h e  configura tion  o f  th e  whole te r r i to ry  is m ost 
v a r ie d , u n d u la tin g  and , on i ts  edges to  th e  n o rth -e a s t and south-w est th e  loess 
is c o v e red  w ith  a th ick en in g  lay e r o f  sand . I t  g rad u a lly  merges in to  th e  sand  
h ills  o f  th e  in te rm ed ia te  space  betw een  th e  D an u b e  and  th e  Tisza.

I n  o u r com prehensive s tu d y  o f  aspects  we considered the  p re c in c ts  of 
th e  com m unities Y á c rá tó t, Szód, Sződliget, A lsógöd, Göd, F elsőgöd, Pócs- 
m e g y e r , Szigetm onostor, O rszen tm ik lós, an d  V eresegyház, b u t we gave- our 
sp ec ia l a tte n tio n  to  th e  ca lciph ilous tu r f  s e tt le d  n o rth -east and  so u th -w est 
o f  V á c rá tó t  on th e  old-H olocene sh ifting  sands rang ing  along a n o rth -w e s t 
— s o u th -e a s t axis. W e an a ly zed  in  o u r s tu d ies  th e  soil conditions o f  th e  tu rfs  
in  th e  v ic in ity  of V ác rá tó t. ( In  resp ec t to  th e  soil conditions of th e  is la n d  o f 
S z e n te n d re  we relied on th e  d a ta  com piled b y  J .  Z s о 1 1.) The soil o f th e  in v e s ti­
g a te d  a re a  is a brow nish-yellow  san d . A ra n y ’s soil-bonding ind ex  n u m b e r : 
2 4 — 26,5 p H  value (m easured  be tw een  A ugust an d  O ctober) : 6,6—7,4 ; CaCo3.

Clim atic conditions

T h ere  is a close co rre la tio n  betw een  th e  period ical rh y th m  of p la n t associa­
t io n s  a n d  w eather cond itions. I t  s tan d s  to  reason  th a t  th is co rre la tio n  m ust 
n o t  b e  assessed superficially a n d  ascribed  to  one or tw o clim atic fac to rs . A t first 
i t  w o u ld  ap p ea r th a t  th is  rh y th m  is governed  on ly  b y  tem p era tu re  a n d  p rec ip i­
ta t io n .  I f  th e  v aria tions o f th e  period ica l rh y th m  o f p la n t association d ep en d ed  
m e re ly  o n  these tw o c lim a tic  fa c to rs , th e  conclusion  would be easy  to  draw . 
A  c lo se r s tu d y , how ever, reveals th a t  th is  is n o t th e  case. A p art from  te m p e ra tu re  
a n d  p re c ip ita tio n , th e  am o u n t o f sunsh ine, lig h t in ten s ity , force an d  d irec tio n  
o f  w in d s , an d  air m oisture  also p la y  a very  im p o r ta n t  role. Besides th e  c lim atic  
fa c to rs , th e  chief influences t h a t  de term ine  th e  rh y th m ic  v a ria tio n s a re  the  
ch e m ic a l com position o f th e  soil, i ts  colouring, a n d  th e  flu c tu a tio n  o f  i ts  w a te r  
c o n te n t . T he geom orphological p ro p erties  o f th e  in v estig a ted  area sh o u ld  also 
be  t a k e n  in to  account.

I n  p la n t associations o f one single lay e r i t  is considerably  easier to  s tu d y  
th e  p e rio d ica l rh y th m , w hereas in  p lan t associa tions of several la y e rs , e. g.
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w oodland, th e  p la n t association  itse lf  becom es a lim iting  factor, d e te rm in in g  
th e  re la tions o f  th e  low er layers. In  such  associations i t  is p a r tic u la r ly  th e  
y ea rly  v a ria tio n s  o f  lig h t in ten sity  w h ich  show  g re a t divergencies in  th e  low er 
layers. (Shrub lay e r, herbaceous lay e r.) (F ig . 3.) I n  th e  Festucetum vaginatae  
danubiale  tw o lay ers  h ad  to  be ta k e n  in to  considera tion  (herbaceous lay e r, 
c ryp togam ie  layer). I ts  constituen ts are  all he liophy tes.

In  H u n g a ry  several researchers h av e  s tu d ie d  th e  co rrelation  b e tw een  
th e  c lim ate  an d  th e  y ea rly  period ical rh y th m  o f  th e  ind iv idual deve lopm en t 
o f th e  p lan ts . H ow ever, basing th e ir  s tu d ies  on th e  flo ristical view, th e y  failed

March April May June

L igh t
i n t e n s i t y

Complete
folia tion

____4%
Anemone

nemorosa
Ranuncu/из

ficaria
Asperu/a

о do rata
Anemone

hepatica

I v e g e ta tiv e  g r o w th Ц  flowering

Fig. 3. F o lia tio n  an d  flow ering  re la tiv e  to  l ig h t  in te n s i ty  in  beech forests. (A fter H  u  e c k )

to  perceive th e  law s inheren t in  th e  p la n t associations, and  considered  each 
p la n t as an  in d ep en d en t p lan t u n it  follow ing a sep ara te  course o f  life . This 
view is a p p a re n t in  th e  H ungarian  phenological w orks.

M. S t a u b  m ay  be reg a rd ed  as th e  founder of phenological re­
search  in  H u n g a ry . L a te r  K. H e g y f o k i ,  Z.  S u l y o k ,  Z.  K ö p e c z i -  
N a g y  and  S.  G y ő r f f y  followed his lead  an d  carried  on con tinued  researches.

T heir re su lts  m a y  be considered as h av in g  an  in form ative value , p ro v id ed  
cau tio n  is app lied , fo r th e y  do no t give fu ll en lig h ten m en t even as to  th e  p h en o ­
logical cond itions o f  th e  ind iv iduals. In  fa c t th e y  d id  no t tak e  in to  accoun t 
th e  oecological fac to rs  (oecotypes) a n d  in  m a n y  in stances did no t even  consider 
w heth er th e  in d iv idua ls under o b se rv a tio n  lived  under n a tu ra l co n d itions 
o r w ere cu ltiv a ted  ones.

In  ou r V á c rá tó t stud ies re la tin g  to  c lim atic  fac to rs we proposed to  consider 
am ong th e  m eteorological d a ta , first o f all, tem p era tu re  and p re c ip ita tio n ,
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since these  tw o are  th e  decisive fac to rs here in  th e  p lan t association o f  tw o  
layers.

O n th e  s tre n g th  of th e  records o f th e  V ác M eteorological S ta tio n  w e to o k  
the 30-year m ean  o f th e  region for our basis.

T em p era tu re  (V ác 20-year m ea n )  (C elsius)

I .  I I .  I I I .  IV . V . V I. V II . V II I .  IX . X . X I. X II . Y e a r
- 1 , 1  0,4 5,8 10,6 16,4 19,4 21,3 20,5 15,9 10,6 4,3 0,9 10,4

T he tem p e ra tu re  records of 1952 w ere b ro u g h t in to  com parison w ith  th e  
above m ean  (Fig. 4). In  J a n u a ry  th e  te m p e ra tu re  w as re la tive ly  m ild. T h ro u g h -

F ig . 5. P re c ip ita tio n  d is tr ib u tio n  of the  fie ld  o f su rv ey  o v e r  th e  period  of 30 years a n d  in  1952,. 
on th e  basis o f  th e  d a ta  o f th e  V ác M eteoro log ical S ta tion

ou t th e  m o n th  th e  tem p e ra tu re  never fell u n d e r  5 degrees below zero a t  n ig h t, 
w hilst in  th e  d ay  i t  w as in v ariab ly  above zero . T h is is a very  h igh  v a lu e  as 
com pared  w ith  th e  30-year m ean  of — 1,1° C fo r  J a n u a ry . These te m p e ra tu re  
records allow ed us to  conclude th a t  th e  dev e lo p m en t of the  v eg e ta tio n  w ould  
be m ore adv an ced  th a n  usual in  th e  sp ring  p e rio d . H ow ever, by th e  en d  o f  th e  
m on th  th e  tem p era tu re  dropped  s tead ily  an d  b y  F eb ru ary  it  h ad  fa llen  to  
—10° C, an d  never rose th ro u g h o u t th e  m o n th . T h e  m ax im um  rise in  te m p e ra tu re  
during  th e  d ay  occurred  ab o u t th e  m idd le  o f th e  m o n th , when i t  v a r ie d  from  
5° C to  6° C. B y M arch th e  tem p era tu re  had  in creased  gradually  th o u g h  slow ly. 
The daily  w arm th , how ever, d id  no t a t ta in  such  a degree th a t the  h ib e rn a tin g  
annuals m igh t have reached  th e  stage  of flo rescence. By the end  o f  M arch 
the  daily  rise h ad  a tta in e d  —)—10° C, and  te m p e ra tu re  never d ro p p ed  below
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Table I  

P re c ip ita tio n

Month
CS
Q

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

J a n u a r y ............................. — — 6 5

F e b r u a ry  .......................... 16 1 2 1 1 0 6

M a r c h .................................. 0 , 1 0,7 1 , 8 8 , 1

A p r i l .................................... 3,2 0 , 2 5,1 6 6,3

M ay  .................................... 0 , 2 0,3 8,3 0,3 29,5 17 2

J u n e .................................... 12,4 9,2 7,3

J u l y  ....................................

A u g u s t  ............................. 2

S e p t e m b e r ........................ 1 2 , 8 1 5,1 2,4 13,1 2,7

O c to b e r  ............................. 5,2 0,3 6 3,1
N o v e m b e r ........................ 6,5 1 , 6 1,9 14,6 11,9 3,6 0,4 3,4

D e c e m b e r ........................ 1,4 3,8 24,7

.

— 5° C to  —6° C a t  n ig h t. I n  th e  first day s o f  A p ril a drop in  te m p e ra tu re  was 
o n ce  m o re  reg istered . F ro m  th a t  tim e on , h ow ever, tem pera tu re  rose so su d den ly  
t h a t  a b o u t th e  10th  o f  A pril the  Cerastium  semidecandrum  p h a s e  of  t he  
t h e r o p h y t a  h i b e r n a n t i  а -g e о p h  y  t  a aspect could a p p e a r . (The 
d a ily  rise  now  reg u la rly  a tta in e d  -(-20 to  -(-25° C.) This sudden a rr iv a l o f w arm  
w e a th e r  re su lted  in  th e  coalescence o f sev e ra l phases of the  th e ro p h y ta  h iber- 
n a n tia -g e o p h y ta  a spec ts . (E roph ila  v e rn a -p h ase  a n d  C erastium  sem idecandrum - 
p h ase .)  T h e  relapse of te m p e ra tu re  in  th e  second  h a lf  of May, w hen th e  m in im u m  
d ro p p e d  below  zero, caused  th e  b ligh ting  b y  f ro s t  o f a great n u m b er o f  p lan ts . 
I n  th e  m o n th s  o f Ju n e -O c to b e r th e  te m p e ra tu re  w as on the  whole co n sid e rab ly  
m ild e r  th a n  th e  m ean  o f severa l years ; th e re fo re  th e  apparen t stage o f  d o rm an cy  
o f  th e  p la n t  association  show ed a d iv e rg en t p ic tu re  from  th e  u su a l (F ig . 5). 
T h e  p re c ip ita tio n  cond itions o f 1952 a re  sh o w n  in  Table I.

Phytocenological characterisation

T h e  calciphilous tu r f  in  the  env irons o f  V ác rá tó t m ay be re g a rd e d  as 
a  fo rm  o f  th e  Festucetum  vaginatae danubiale, so characteristic  o f  th e  in te r ­
m e d ia te  space be tw een  th e  D anube an d  th e  T isza  w ith  a poorer p a t te r n  of 
sp ec ies . A n inspection  of th e  association-lists affo rded  by  th e  cenological sur-
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in  1952

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Total

of monthly 
precipitation 

in mm

Number 
of moist 

days

0 , 6 7 2 l 7 2 2 8 4 44,6 и

14 1 1 6 2 , 1 4,1 0 , 2 0 , 1 l 0 , 8 84,3 14

l 2 , 1 3,5 2 , 2 0 , 8 9,4 6,4 5,4 41,6 1 2

0 , 1 0 , 1 16,8 7

4,8 1,4 2 2 0 75,8 1 1

3,6 0 , 8 0,7 8 42,0 7

2 , 1 4,5 1 0 , 1 1 16,8 4

13 4,5 0,3 2,7 22,5 5

0,3 1 8,9 1,4 48,7 1 0

3 6,5 13,2 9,5 46,8 8

13,7 9 1 , 2 4,2 18,2 6,2 5,3 0,7 102,4 16

13,3 8 , 2 9,2 4,3 1,7 1 2,3 3,6 4,4 5,7 1 0 , 8 3,6 98,0 15

sum m ary 640,3 1 2 0

veys of th e  aforesaid  area m ade b y  P rofessor S o d  an d  his In s t i tu te  or by 
a sim ilar paper on  N agykőrös p rep a red  b y  Z. H a r g i t a i ,  reveals  th a t  it  
is ju s t  th e  endem ic character-species w hich are  m o stly  m issing : i. e. D ianthus 
d iu tin u s , D. Pontederae, L in u m  h irsu tum , Colchicum arenarium  a re  n o t to  be 
fo u n d  here. M oreover, several species w hich fa r th e r  to  th e  so u th  occur as co n stan t 
species are also m issing. On th e  o th e r  h an d  th e re  are ce rta in  species here  which 
are only endem ic in  th is  p a r t  of H u n g a ry , such as th e  Cornicularia tenu issim a  lichen .

In  our region calciphilous t u r f  is to  be m et w ith  in th e  follow ing localities 
(surveyed  as subassociations) :

Festucetum vaginatae danubiale

a )  subassoc. salicetosum rosm arinifoliae. V ác rá tó t (H osszúvölgy), Sződ-
liget.

aa) Facies : holoschoenosum. Sződliget.
b)  subassoc. normale. V á c rá tó t (Тесе p a s tu re , Topolyos), Is lan d  of

S zen tend re , Alsógöd.
ba)  Facies: stiposum  capillatae V á c rá tó t (T opolyos, Hosszú-

völgy), Is la n d  of S zentendre, Sződliget, Göd.
bb) F a c ie s :  Ononis spinosa, V ác rá tó t (Тесе p as tu re ).

c) subassoc. stipetosum  p e n n a ta e . V ác rá tó t (H osszúvölgy), Sződliget.
The conditions o f  th e  p la n t association  o f th e  in v es tig a ted  a rea  are shown

in  th e  tab le  o f sy n th e tic  association  (Table II).
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Table II

Number of survey 1 2 3 * 5

N . M ed. Ephedra d ista ch y a  L .............................................................. — — — + l

H . K . Eu. P u lsa tilla  n igricans Störck................................................... — — — + +

H . Cont. P oten tilla  arenaria Borkh.................................................... — — — + l

Ch. E ua. Sedum acre L ........................................................................... — l + — —

Ch. E nd. Sedum hillebrand ii F enzl...................................................... 1 — — — +
T h. E ua. Saxifraga tr id a cty lite s  L ....................................................... — — — — —
N . P. Cytisus austriacus L ............................................................... — — — + —
T h. E ua. Medicago m in im a (L.) Desr................................................ — — — —

Th. Cosm. Trifolium  arvense L ................................................................ — — — — —

H . Cont. Astragalus onobrychis L ....................................................... + — — + +
H . Cont. O nobrychis arenaria (K it.) Ser......................................... — — — — —
H . N . Am . Oenothera b ien n is L ............................................................... + + — — —

H . Pont-M ed. Eryngium  cam pestre L ......................................................... — + — - +
H . Cont. Euphorbia seguieriana Necker . .................................... + + + i 1

H . E ua. Euphorbia cyparissias L....................................................... 1 — — —

Th. E ua. M yosotis m icrantha P a ll ...................................................... — — — — —

G. M ed. Alkanna tin cto r ia  (L.) Tausch ........................................... + — + + +
Pm . E ua. Lithosperm um  arvense L ..................................................... — — — — —

H . P on t. Onosma arenaria W . et К ................................................... + — — — —

Ch. M ed. Teucrium  m ontanum  L......................................................... 1 — — — i

Ch.

Ch.

Cont.

E u .

Thym us glabrescens W illd . ssp. subhirsutus (Borb. et 
Br.) Soó .................................................................................

Thym us serpyllum  L. em. F r ..............................................
—

+

—

+ +
H . Cont. Linaria g en istifo lia  (L .) M ill.............................................. - — — + —

Th. C. Eu. Veronica v ern a  L ..................................................................... — + + —

T h. M ed. Plantago in d ica  L .................................................................... — — — — —

H . Pont-M ed. Alyssum  m ontanum  L. ssp. gm elini Jord ..................... — + + + 4-
Th. Cp. Erophila vern a  (L .) Chevall............................................... — — — -- -
H . P o n t. Syrenia сапа (P ill ,  et M itterp.) Sim k ............................. — + — + —
Ch. C. E u. H elianthem um  ovatum  (Viv.) D um ................................ + — + — +
N . M ed. Fum ana procum bens (Dum .) Gr. et G cdr ................... 2 + + 2 2

Th. M ed. Filago arvensis L ..................................................................... — — — — —

H . • Cont. H elichrysum  arenarium  (L .) DC....................................... 1 — — — H-
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Table II.

1
Number of 6urvey 1 2

T h . C on t. A n thém is ru th e n ic a  M B ................................................ _ _
H . P o n t. A chillea k i ta ib e l ia n a  Soó ........................................... — —

H -C h. E u a . A rtem isia  c a m p es tr is  L .................................................. 1 l

T h -H . E u a . C en tau rea  m ic ra n th o s  G m el......................................... — —

H . P o n t. C en tau rea  a re n a r ia  M B. ssp. tau sch e ri (K e rn .) Soó + —
H . C o n t. Silene o t ite s  (L .) W ib ..................................................... + +
T h . M ed. Silene con ica  L ................................................................... — —

G. P .  (subend .) G ypsoph ila  a re n a r ia  W . e t  К ...................................... - —
H -C h . P .  E n d . D ia n th u s  se ro tin u s  W . e t  К ........................................ — —

T h. M ed. C erastium  sem id ecan d ru m  L ....................................... + l

T h . E u a . H o lostëum  u m b e lla tu m  L ............................................. — —

T h . M ed. M in u artia  f a s t ig ia ta  (Sm .) R c h b ................................ + —
H . Cp. M in u artia  v e rn a  (E h rh .)  D eg ...................................... - —
T h. E u a . A ren aria  se rp y llifo lia  L .................................................. + +
T h . C. C henopodium  a lb u m  L ................................................... — —

T h . C on t. K ochia  la n if lo ra  (G m el.) B o rb ................................... + —

T h . P o n t. C orisperm um  n itid u m  K i t ............................................. — —

T h . E u a . Salsola k a li  L . ssp. ru th en ica  (I l jin )  S o ó ............ — —

T h . P . P o lygonum  a re n a r iu m  W . e t  К ................................. 1 —

G. P . (E n d .) Colchicum  a re n a r iu m  W . e t  К ................................... + —

G. E u a . C arex  p ra ec o x  S ch reh ..................................................... — —

G. E u a . C arex lip a r ic a rp o s  G oud ........................... .................... 1 - 2 l
T h. E u a . B rom us sq u a rro su s  L ...................................................... - —

T h. E u a . B rom us te c to ru m  L ......................................................... — —

H . P .  (subend .) F estu ca  v a g in a ta  W . e t  К ............................................ 2 4

H . E u a . Poa b u lb o sa  L .................................................................... 1 +
G. C. C ynodon d a c ty lo n  (L .) P e rs ........................................ — —

H . C on t. K o e leria  g la u c a  (Schk.) DC......................................... — + -1
H . C o n t. S tip ä  p e n n a ta  L ................................................................. 4 1

T h. C. T rag u s racem o su s (L .) A ll ............................................ — —
T h. c. D ig ita ria  sa n g u in a lis  (L .) Scop.................................. - —
T h. E u a . S e ta ria  v ir id is  (L .) B e au v ............................................. — —

H . E u a . A ndropogon  isch aem u m  L ............................................ — —

3 4 5

+ + +

+

— 1
— 1
+ +

+
+

+
—  + —1 
-  +

+
+

+

3 2

2 3 4

1 1 1

+  1
+

+

+
 +
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Table II.

Number of survey 1 2 3 4 5

H . C eratodon  p u rp u reu s  (L .) B rid ..................................................................... _ _ _ _ _
H . S y n trich ia  ru ra lis  (L .) B r id ............................................................................ + + î — —

H . T o rte lla  in c lin a ta  (H edw f.) L im p r............................................................... + — + + —

H . C ladonia fo licea (H u d s .)  Schaer.................................................................... + — — + +
H . C orn icu laria  ten u iss im a  (L .) A. Z ah lb r...................................................... — — — — —

A ccid en ta ls  (occur o n ly  in  one survey) : G -M ed. E q u ise tu m  ram o sissim u m  D esf. 17 : +  
H -C o n t. Seseli h ip p o m a ra th ru m  Ja c q . 4 : + ,  H -M ed . A sp eru la  cynanchica  L . 1 : +  , H -E ua  
G a liu m  v e ru m  L. 18 : +  , H -C o n t. Scabiosa o ch ro leu ca  L . 1 : +  , H -E ua. C y n an ch u m  v incetoxi- 
cu m  (L .)  P e rs . 3 : • -, T h -E u . L am iu m  am plex icau le  I .. 21 : -  , H -E ua. V eronica  sp ic a ta  L . 1 : 
T h -C o sm . V iola a rvensis M u rr 21 : H- Pont - Med.  A s te r  linosy ris (L .) B e ru h . 4 : - ) - ,  Th-Am . 
E r ig e ro n  canadensis L . 20 : + ,  H -E u a . L eon todon  h isp id u s  L . 21 : -j-, H -E u a . T a ra x a c u m  laevi- 
g a tu m  (W illd .) DC. 3 : +  , T h-P on t-M ed . Crépis rh o e ad ifo lia  MB. 17 : +  , G -P on t-M ed . A llium  
m o sc h a tu m  L. 19 : 4-, G-M ed. I r is  a ren aria  W . e t  К .  5 : j ,  G -Eua. C arex  s te n o p h y lla  W hlbg. 
7 : 2 , H -Ср. K oeleria  g rac ilis  P e rs . I : • -, T h -E u a . A p e ra  sp ica-venti (L .) B e au v . 2 0 : 1 ,  H -E ua. 
S t ip a  c a p il la ta  L . 21 : 5, — B a rb u la  convolu ta  H ed w . 1 : + ,  C ladonia su b ran g ifo rm is Scriba. 1 :+ .

F ie lds o f  su rv ey  : ( 5 x 5  m )

1. Is la n d  of S zen ten d re , 23. V. 1940 (S u rv e y  o f  J .  Zsolt)
2. Is la n d  of S zen ten d re , 7. V. 1941 (S u rv e y  o f  J .  Zsolt)
3. Is la n d  of S zen ten d re , 13. V. 1941 (S u rv e y  o f  J .  Zsolt)
4. Is la n d  of S zen ten d re , 23. V. 1941 (S u rv e y  o f  J .  Zsolt)
5 . Is la n d  of S zen ten d re , 23. V. 1941 (S u rv e y  o f  J .  Zsolt)
6 . V á c rá tó t, 10. IV . 1952, Тесе p a s tu re  edge  o f  C anadian p o p la r  g roove
7. V á c rá tó t, 18. IV . 1952, Тесе p a s tu re  edge o f  C anadian  p o p la r  g roove
8 . V á c rá tó t, 23. IV . 1952, Тесе p a s tu re  a lo n g s id e  th e  H osszúvölgy ro a d
9. V á c rá tó t, 23. IV . 1952, Тесе p a s tu re  b e s id e  th e  d rin k in g -tro u g h  fo r  c a t t le

10. V á c rá tó t, 24. IV . 1952, Тесе p a s tu re  b e s id e  th e  p o u ltry  fa rm
11. V á c rá tó t,  24. IV . 1952, Т есе p a s tu re  b e s id e  th e  p o u ltry  fa rm
12. V ácrá tó t-C so m ád , 27. IV . 1952, H o sszú v ö lg y  road
13. Ő rszen tm ik jós, 10. V . 1952.
14. V á c rá tó t—Ő rszen tm ik ló s, 1952.
15. V á c rá tó t—Ő rszen tm ik ló s, 1952.
16. V á c rá tó t—Ő rszen tm ik ló s, 1952.
17. V á c rá tó t, 10. V I. 1952, Topolyos
18. V á c rá tó t, 10. V I. 1952, Tcpolyos
19. V ácrá tó t, 10. V I. 1952, Topolyos
20. V á c rá tó t, 10. X I I .  1952, Topolyos
21. V á c rá tó t, 10. X I I .  1952, Topolyos
22. V á c rá tó t, 10. X I I .  1952, Tcpolyos
23. V ácrá tó t, 10. X I I .  1952, Topolyos
24. Ő rszen tm ik lós, 10. X I I .  1952, T opolyos (b e y o n d  th e  Po le’s m ill)
25. V á c rá tó t, 10. X I I .  1952, Тесе p a s tu re  ( f la k in g  th e  road to  H o sszú v ö lg y )

Biological spectrum  : (% )
C ham aep h y te  (Ch) : 1 0 ,8 % , — H e m ik ry p to p h y te  (H ) : 36,9% , — G eo p h y te  (G ) : 7 ,7% , 

— T h e ro p h y te  (Th) : 4 0 % , — N an o p h an e ro p h y te  (N ) : 4 ,6 % .
Spectrum  o f  flo ra  elem ents : (% )
Cosm opolite (C) : 8 % , — A dventive (Adv) : 1 ,5 % , — Circumpolar (Cp) : 3 % , — Eurasian 

(E u a ) : 2 8 % , — European (E u ) : 1 ,5 % , — Central European (C. Eu) : 4 ,4 % , — Continental 
(C on t) : 1 8 % , — Pontic (P ont) : 8 % , — Pontic-M editerranean (Pont-Med) : 3 % , — M editer­
ranean  (M ed) : 13 ,6% , — E ndem ic (End) : 8 % , — P annonian (P) : 3%.

Struc tura l spectrum : (% )
К  I .:  66 ,2% , -  К  И .: 26,2 % , -  К  I I I .:  3 % , — К  V .: 4 ,6% .
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1. Festuca vaginata W . e t  К .

2. Poa bulbosa L.

3. Cerastium  sem idecandrum  L.

4. Erophila verna (L .) C hevall.

5. B rom us teorum  L.

6 . T rifo lu im  arvense., L .

7. Th ym u s glabrescens W illd .
ssp. subhirsutus  (B o rb . e t Br.) Soô

V V V, у  V V

© © ©

8 . Car ex S tenophylla  Ifh lbg

9. F um a n a  procum bens (C un.)
G r. e t G odr

10. M osotis m icrantha Pali.

F ig . 6. C eratium  semidecandrum  phase  o f  th e  T h ero p h y te  asp ec t ch arted  w ith  th e  q u a d ra t  gird
( 1  sq v . m  sm aple  su rvey)
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M ethods of exam ination

a )  F i e l d  s t u d y .
One of th e  p rim a ry  conditions of a study  o f th e  aspect is an easily  accessible 

field of survey w here  there is no  risk  of d is tu rb an ce  and  the  v eg e ta tio n  can 
be convenien tly  s tu d ied . For th is  reason we chose th e  calciphilous t u r f  in  th e  
environs of V á c rá tó t for our field o f  survey. F o r de te rm in in g  the  vario u s stages 
o f  th e  periodical changes we used  the pe rm an en t q u a d ra t m ethod , w hich is 
v e ry  effectual in  th e  stu d y  of successional changes. This m ethod  p e rm itte d  us 
to  follow up an d  record  in d e ta il th e  horizontal changes occurring period ically  
in  th e  surveyed a rea , i. e. ap p earan ce  of new species, d isappearance o f ce rta in  
species, tillering , e tc . On the  field o f survey we m ark ed  ou t 10 q u a d ra ts  of 
1 square  m etre , a n d  effected th e  thorough  su rv ey  b y  m eans of a g rid  d iv ided  
in to  square decim etres (Fig. 6). I f  the q u a d ra t-m a p s  ob ta ined  in  th is  w ay  are 
co lla ted  in  the  chronological o rd e r  the  horizon tal r h y th m  of the  p lan t association  
w ill s tan d  ou t conspicuously. P ara lle l w ith  th e  pe rm an en t q u a d ra t m ethod  
we also used th e  vertica l q u a d ra t  grid (1 squ . m  subd iv ided  in to  squ . dm s.) 
m ethod  of su rv ey in g  (vertical q u a d ra t) , w hich  h a d  been applied  successfully  
b y  A l e k h i n  (F ig. 7). The su rvey  was p erfo rm ed  w ith  th is  m eth o d  by 
se ttin g  up the  1 sq u are  m etre g rid  vertica lly  to  th e  field o f survey, an d  looking 
th ro u g h  the g rid , th e  m o m en ta ry  degree of dev e lo p m en t and  the m easurem ents 
o f  th e  p lan ts o f  th e  association  were ch a rted . B y  m eans of th e  s im ultaneous 
application  of b o th  q u ad ra t m e th o d s the v a ria tio n s  o f the association  can be 
observed in space.

Besides th e  m ethod  of th e  perm anen t q u a d ra t  we also surveyed  in  in te rva ls  
o f  7 to  10 days th e  ind iv idual degree of d ev e lopm en t o f the  co n stitu en t species 
o f  the p lan t associa tion  and assessed th em  from  th e  po in t o f view o f th e  aspect. 
(See key of th e  aspect-value.)

N a tu ra lly , a t  w hatever tim e  p lan t associa tions are s tu d ied , th e  single 
species will n o t be  equ ivalen t from  the  po in t o f  v iew  o f the  asp ec t. T here are 
so-called asp ec t-ch arac te r species w hich are ch a ra c te ris tic  o f th e  single aspects, 
i. e. th ey  a t ta in  th e ir  h ighest degree of d ev e lopm en t (florescence) du ring  the

Ю  A cta  B o ta n ic a  1 /1 — 2
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F ig . 7. H em icry p to p h y te  aspect charted  w ith  th e  p e rp en d icu la r q u a d ra t g rid  (1 sqv. m  sam ple
survey)

1. Festuca vaginata  W . e t  К .,  2. Trifo lium  arvense L ., 3. Silene otites (L). W ib. var. pseudolites 
(Bess.) B o rb .,4 . Thym usglabrescens W illd . ssp. subhirsutus (B orb. e t  B r.) Soó, 5. Synlrichia ruralis 

(L .) B rid ., 6. E quisetum  ram osissim um  Desf.
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p erio d  o f the  aspect. O n th e  o th e r  hand  there  are species w hich a t  th e  tim e  of 
th e  asp ec t are m erely of » in c ip ien t character«  (in th e  seed-, basa l leaf, o r tillering 
s tag es) , viz. th e ir  h ighest degree o f developm ent, from  th e  p o in t o f  view  of 
th e  asp ec t, is reached in  one o f  th e  subsequent aspects  only.

W e tr ie d  to eva lua te  p la n t associations by  stu d y in g  th e  in d iv id u a l degrees 
o f  developm ent of the  p la n t u n its , i. e. t h e i r  d e g r e e  o f  d e v e l o p m e n t  
r e l a t i v e l y  t o  t h e  a s p e c t .  A c c o r d i n g l y  w e  c l a s s i f i e d  
t h e m  o n  t h e  b a s i s  o f  a f i v e - s c a l e  s y s t e m .

H ere  we propose to  describe th is  sy n th e tic  five-scale sy s tem . I t  was 
d ra w n  up  w ith  regard  to  all th e  flow ering p lan ts  ; therefo re , one m u st no t 
b e  m isled  by  th e  fac t th a t  th e  ind iv idual degrees of d ev e lopm en t can n o t be 
d e te c te d  in each p lan t. F o r in stan ce , the phase of tille ring  can on ly  be observed 
in  th e  Gramineae and  th e  Carices (Fig. 8).

T h e  a s p e c t - v a l u e  o f  f l o w e r i n g  p l a n t s : *

I . S p ro u tin g ...........................................................................................  1/a
I I .  G erm ination ...................................................................................  1/b

I I I .  Basal lea f (ro se tte  of leaves) .............................................  1/c
IV . F irst foliage le a f  ........................................................................... 2/a
V. T il le r in g ............................................................................................  2/b

V I. Growing in to  culm s (shoot, underdeveloped  p l a n t ) .........3/a
V II. Developed p l a n t ............................................................................  4 /a

V III . Burgeoning ...................................................................................... 4 /b
IX . Florescence ...................................................................................... 5/a
X . Deflorescence ................................................................................. 4/c

X I. Full-sized crop  (fru it, colouring) ..........................................  4/d
X II. Shedding o f seed .......................................................................  2/c

X III . D efoliation (10 to  95 per cent) ..........................................  1/d
X IV . D orm ant s ta te  (foliage shed, w ithd raw n  underg round) . . 0/a
XV. W ilted ...............................................................................................  0/b

Looking through th e  lite ra tu re , dealing  w ith  th e  s tu d ies  o f th e  aspects, 
one will see th a t  in  th e ir  ev a lu a tio n  only th e  flow ering p la n ts  are  ta k e n  into 
acco u n t. This gives rise  to  th e  erroneous view  w hich, a d ju s tin g  itse lf  m erely 
to  c lim atic  conditions, to  seasons, in clim atic regions s im 'la r to  H u n g a ry , assesses 
solely  th e  vernal, sum m er an d  au tu m n  aspects. I f  it  is only  flow ering  p lan ts 
th a t  are to  be stu d ied , th e  w in te r period canno t be co rrec tly  in co rp o ra ted  in

*The numbers represent the individual degrees o f developm ent assessed from the point 
o f  v iew  of the aspect. The letters serve for the differentiation o f the equivalen t degrees o f develop­
m ent from the point o f v iew  o f  the aspect.

1 0 *
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A spect value

A sp ec t value

F ig .  10



Life form IV. 10. IV. 16. IV. 21. IV. 23.

1

V. 8. V. 15. V. 25. VI. 10. VI. 24. VI. 30. VII. 6. VII. 16. VII. 28. VIII. 7. VIII. 14.

G. Carex praecox Schrei).................................................. За 4 b < 5 a 5 a > 4 c 4c —4a id id 2c 2c 2c 2c 2c 2c lc lc lc

Th. Cerastium sem idecandrum  L .................................... 4 b > 5 a 5a 5a —4c 4c id 4d 2 c < 0 b Ob — — — — — — —

Th. Erophila verna (L .) C hevall..................................... 4b - 5 a 4b — 5a 5a—4c 4c 4d 2c Ob Ob - — — — — — —

G. Carex stenop hylla  W hlbg........................................... 3 a —4b 4b — 5a 5a — 4c 4c 4d 4d 4d —2c 2c 2c 2c 2c 2c lc  — Oa l c —Oa l c —Oa

H. P otentilla  arenaria Borkh.......................................... 4b 4b — 5a 5 a > 4 c 5 a > 4 c 5 a < 4 c 4c 4d 2 c — lc 2c —lc lc lc lc lc lc lc

Th. Myosotis m icrantha P a ll............................................. 4a 4b 4 b - 5 a 5a 5a —4c 4 c > 4 d 4d 2c Ob — — — — — —
Th. Lithosperm um  arvensc L ........................................... 4b 41> 5a 5a*<4c 5a 4 c > 4 d 4 d > 2 c 2c 2c Ob Ob Ob Ob — —
II-G. Euphorbia cyparissias L............................................. 3a 4b 5a 5 a > 4 c 5 a > 4 b 5 a > 4 c 4c 4 c > 4 d 4 c < 4 d 4 c < 4 d 2c 2c 2c 2c 4a

Th. H olosteum  um bellatum  L .......................................... 3a 3a 3 a < 4 b 4b —5a 5a 5 a < 4 c 2c 2c Ob Ob — — — — —
Th. Bromus tectorum  L ...................................................... 3a 4b 4b 5a 5a 5 a < 4 c 4d id 2c Ob Ob Ob Ob Ob Ob

H. Poa bulbosa L ................................................................. lc lc 4a —4b 4b —5a 5a 5 a —4c id 2c Ob—Oa O b-O a O b-O a O b-O a Oa Oa Oa

Th. Erodium cicutarium  (L.) L ’H érit........................... 3a 4a 4a —4b 4b 4 b - 5 a 5a 5a — 4d id 4 d - 2 b 2 b -O b Ob Ob — — -

Th. Arenaria scrpyllifo lia  1-............................................... 3a 3a 4a 4a 4b 5a 5a—4c 4c 2b 2 b Ob Ob — — -

Th. Saxifraga tr id a cty lites L ............................................ 2a 2a 2a 3 a 3a 4d —5a 5a —4c 2c Ob — — — — — —

Th. Bromus squarrosus Thunbg...................................... 3a 3a 3a 4b 5a 5a —4c 5 a > 4 c 4d 2c 2c Ob Ob Ob Ob

H. Euphorbia seguicriana Necker................................. 3a 3a 3 a > 4 b 4 b - 5 a 4b —5a 5 a > 4 c 5 a < 4 a 5 a < 4 c 5 a < 4 c 4c — 4d Id 4d 4d 2c 2c

Th. Silene conica L ................................................................ 3a 3a 4b 4b 5a 5a 5a 5a 5 a > 4 c 4 c —4d Ob Ob Ob — —

Th. Medicago m inim a (L.) Grufbg................................. 3a 3a 3a 3a 3a 3a 5a 5a —4c 5 a > 4 c 4 c < 2 c 2c Ob Ob Ob Ob

H-Ch. Minuartia verna (L.) H iern....................................... 3a 4b 4 b > 5 a 5 a < 3 a 5 a > 4 b 5 a > 4 c 5 a > 4 c 5 a > 4 c 5 a < 4 c 5 a < 4 c 4 c > 4 d 4 c < 2 c Ob Ob Ob

H. Alkanna tin ctoria  (L.) Tausch................................. 3a 3a 3a 4 b > 5 a 5 a < 4 c 5 a < 4 c 5 a < 4 c 5 a < 4 c 5 a < 4 c 5 a < 4 c 4d id 4d 2c 2c

H. Festuca vag in ata  W . e t  К ......................................... 2b 2b 2b 2b —3a 2 b - 3 a 4 b > 5 a 5a 5a 5a^>4c 5 a > 4 c 4c —4d 4d 2c 2c 2c

Th. Trifolium arvensc L............................................ 3a 4a 4a 4b 4b 4 b < 5 a 5a 5 a < 4 c 5 a < 4 c 5 a < 4 c 4c 2c 2c 2c Ob

H. Onosma arenaria W. et К ......................................... lc lc lc 3a 3a 3a 4 b < 5 a 4 b < 5 a 5a 4b<C5a 5 a > 4 c 4 c < 4 d 4c—4d 4d 2c

Th. Anthemis ruthenica MB..................................... 3a 3a 3a 3a 4b 4 b > 5 a 4 b < 5 a 5a 5a 4 b < 5 a 5 a > 4 c 5 a > 4 c 4 d > 2 c 2c Ob

Th. Filago arvensis L ........................................................... lb lb 2a 3a 3a 3a 3a 4a 4b 5a 5 a < 4 c 4c 4 d < 2 c 2c 2c

H. Achillea k ita ibeliana Soó............................................ lc lc lc lc 3a 3a 4b 4b 4 b < 5 a 4 b < 5 a 5 a > 4 c 5 a < 4 c 4 c < 4 d 4d 2c

Ch. Thymus glabrescens W illd ......................................... 4a 4a 4a 3a 3a 3a 3 a < 4 b 4b 5a 5a 4b — 5 a < 4 c 5 a < 4 c 2c 2c Ob

Th. Plantago ind ica  L............................................... - — lb lb 3a 3a 3a 4b 4b 4 b < 5 a 5a 5 a > 4 c 4c 4c 4c

Th-II. Centaurea m icranthos G m el..................................... lc lc lc lc 3a 3a 3a 3 a < 4 b 4b 4 b < 5 a 5a 5a 4 c < 2 c 2c 2c

H. Silene o tites  (L .) W ib c l ............................................. lc lc lc lc lc 3a 3a 3a 4b 5a 5a 5a 5 a < 4 c 4d 4 d —2c

H. Andropogon ischaem um  L ......................................... lc lc lc lc lc lc 3a 3 a < 4 b 3 a < 5 a 3a 5a 5 a > 4 c 5 a > 4 b 4b 4b

H. Cynodon d acty lon  (L .) Pers..................................... 3a 3a 3a 3a , 3a 3a 3a 3a 3a 3a 4b 5a 5 a > 4 c 4d 2c

Ch. Fum ana procum bens (Dum .) Gr. et Godr. 4a 4a 3a 3a 3a 4b 4 b > 5 a 4h — 5a 4b—5 a —4c 5 a > 4 c 5 a < 4 c 5 a < 4 c 4b — 5a —4c 4b — 5a —4c 4 b —5 a —4c

Th. Kochia lan iflora  (G m el.) Borb................................. - - — - - lb lb 2a 3a 3a 3a 3a 3 a —4b 5a 5a

Th. Polygonum  arenarium  W .et К ................................. — — — — — — — — — lb lb 3a 3a

%

Table I I I

! VIII. 23. IX. 2. IX. 9. IX. 16. IX. 23. IX. 30. X.7. X. 14. X. 21. X. 28. XI. 5. XI. 12. XI. 19.

1

XI. 26. XII. 3. XII. 10.
XÍI. 17. 
under 

enow-cover
XII. 24. XII. 31.

lc lc lc
1

lc 2 b
1

2 b 2 b 2 b 2 b 2 b 2 b 2 b Oa Oa Oa Oa X Oa Oa

— — lb 11» lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc X lc lc

~ — — - - — — - lb lb lb lb ( lb ) ( lc ) ( lc ) ( lc ) X lc lc

l c —Oa lc  — Oa l c —Oa lc 2 b 2 b 2 b 2 b 2 b 2 b 2 b 2 b Oa (Ob) Oa (Ob) Oa (Ob) Oa (Ob) X Oa Oa

lc lc lc lc lc lc 2 b 2 b 2 b 2 b 2 b 2 b lc lc lc lc X lc lc

— — — — — — — — — — — lc lc lc lc X lc lc

4a 4a 4a 4a (4a) lc (Ob) 3a (Ob) 3a (3a) (3a) (За) 3a (За) 3a (За) 3a (3 a )—3a (За) 3a ( lc )  3a ( lc )  3a X lc lc

— — — — — — - — — — - l c — lc - l c — lc X lc lc

Ob Ob Ob Ob (Ob) lb (Ob) l b (O b )lc (Ob) lc (O b )lc (Ob) lc (Ob) lc lc lc lc lc lc X lc lc

Oa Oa Oa Oa (Oa) lb (3a) lb ( 3 a ) lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc X lc lc

- lb lb lb lc lc lc 3a 3a 3a 3a 3a lc lc lc lc X lc lc

— — — — — lb lb lc lc lc lc lc lc lc  — 3a l c —3a lc  — 3a X 3a 3a

Ob Ob Ob Ob (Ob) lb (Ob) l b (O b )lc (Ob) lc (O b ) lc (Ob) lc (O b ) lc lc lc lc lc lc X lc lc

2 c 2 c ( 4 a < 3 a )  2a ( 4 a < 3 a )  2a (4a —3a) 2a (Ob — За) 3a (Ob — За) 3a (O b < 3 a) (O b < 3 a )  3a (0 b < 3 a )  3a (Ob — За) 3a (За) 3a (За) — 3a (За) 3a ( З а ) 3a (За) 3a X 3a — lc 3a—lc

Ob — — — 2 a 3a 3a 3a 3a 3a 3a 3a 3a 3a 3a 3a X 3a 3a

Ob Ob Ob Ob Ob lb lb lb 2 a 2 a 2 a 2 a 3a 3a 3a 3a X 3a 3a

Ob Ob —lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc X lc lc

2 c 2 c Ob —lc Ob — lc Ob — lc 2 a 2 b 2 b 2 b 2  b 2  b 2 b - 2 b - 2 b — 2 b - 2 b X — 2 b 2 b

Ob Ob Ob Ob (Ob) — — — — — — — — — — — X — -

2 c Ob —lc Ob Ob Ob Ob — — — — — — — — — — X — -

Ob Ob (Ob) lb (Ob) lb lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc lc X lc lc

Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob (Ob) lc (Ob) lc (O b )lc (Ob) lc X (O b ) lc (O b )lc

2 c l c —Ob Ob— lc Ob— lc Ob — lc Ob — l c Ob —lc Ob —lc Ob —lc Ob — lc Ob —lc Ob —lc Ob — lc Ob — lc Ob —lc Ob —lc X (Ob) l c (Ob) lc

Ob 0 b > 3 a 3 a —4a 3a — 4a 3a — 4a 3a — 4a 3a—4a 3a —4a 3 a —4a 3a — 4a 3a —4a 3a —4a 3 a —4a 3 a —4a 4a 4a X 4a la

i d - 2 c 4d —2c 4d — 2c 4 d —2c 2 c 2 c 2 c Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob X Ob Ob

2 c 4 a < 2 c 4 c < 2 c 4 c < 2 c 2 c 2 c 2 c (Ob) —lc (Ob) —lc (Ob) —lc (Ob) —lc (O b )lc (Ob)— lc (Ob)—lc ( O b ) - l c (Ob) —lc X (O b ) lc (Ob) lc

2 c 2 c 2 c 2 c 2 c (Ob — lc )  l b (Ob —lc ) (Ob —lc ) (Ob —lc ) (Ob — lc ) (Ob — lc ) (O b )lc (Ob)— lc (Ob) —lc (Ob) —lc (Ob)—lc X lc lc

4b 2 c —lc 4b 2 c 2 c 2 c 2 b 2 b 2 b 2 b 2 b 2 b lc lc lc lc X Oa Oa

2 c ( 4 a ) - l b (3a) lb (3 a ) lb (3 a )2 a ( O b - )  3a) ( O b - )  3a) (O b -  ) 3a) ( O b - )  3a) O b - 3 a (Ob —3a) 3a O b -O a O b -O a O b -O a O b -O a X Oa Oa

4b — 5 a —4c 4b — 5a —4c 4 b —5 a —4c —2c 4c —2c 4 c < 2 c 4 c < 2 c 4 c < 2 c 2 c Id Id Id Id 4a 4a 4a 4a X 4a 4a

5a —4c 5 a —4c 4c 4c 4c 2c 2 c Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob Ob X Ob Ob

4a 4 a  —4b 4b — 5a 5a 5a 5a 5a 5a 5a 4c —2c Ob Ob Ob Ob Ob Ob X Ob Ob
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опт aspect sy stem  (a t m ost i t  could be m en tio n ed  as th e  phase o f d o rm an cy , 
since th is  period  o f 3 to  4 m on ths appears to  be  a period of rest). If, besides 
flow ering p lan ts , we ta k e  in to  consideration  th e  cryptogam ie lay e r w h ich  is 
being given ever g rea te r a tte n tio n  in up to -d a te  phenological research es, we 
can observe th a t  in  th e  m a jo rity  of cases i t  is in  th is  season th a t  th e  m em bers 
o f th is  layer (m osses, lichens, fungi) reach th e  h ig h es t degree of the ir d ev e lo p m en t, 
th e  stage  of rep ro d u c tio n . A ccording to  th e  r ig h t conception of asp ec ts , t h i s  
p h a s e  s h o u l d  b e  r e g a r d e d  a s  t h e  m o s s  a n d  l i c h e n  
a s p e c t .

As w ith  th e  flow ering p lan ts , we a t te m p te d  to  assess the  m osses, th e  
lichens and  th e  fungi on th e  basis of th e  five-scale system  from  th e  p o in t of 
view of th e  asp ec t, tak in g  in to  consideration  th e  ind iv idual degrees o f  dev e l­
opm ent (Figs. 9, 10, 11).

A s p e c t - v a l u e s  o f  m o s s e s :

I. S terile p lan t ..................................................................................  3 /a
II . A ppearance  of rep roductive  o r g a n s ......................................  5 /a

I I I . A ppearance  of th e  sporangia .................................................  4 /a
IV . M ature s p o ra n g iu m ...................................................................... 5 /b
V. D ischarged  sporang ia  ................................................................ 3/b

V I. A p p aren tly  w ilted  p lan t .........................................................  2 /a
V II. W ilted  p l a n t ..................................................................................  0 /a
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A s p e c t - v a l u e s  o f  l i c h e n s :

I . P u ttin g  on o f colonies ............................................................  1
I I .  H orizon tal colony (Thallus p rim ariu s) .............................. 2

I I I .  V ertical colony (P o d e t iu m ) ...................................................... 3
IV . F o rm ation  of so red im n  (phase o f  v e g e ta tiv e  propagation) 5/a

V . Presence of apo th ec iu m  (phase o f g en era tiv e  propagation) 5/b
V I. W ilted c o lo n y .................................................................................  1

A s p e c t - v a l u e s  o f  f u n g i :

I .  A ppearance of fru itin g  bo d y  ................................................. 2
I I .  D eveloped fru itin g  body .......................................... ' ..............  4

I I I .  M ature fru itin g  b o d y .................................................................  5
IV . D estroyed fru itin g  body ..........................................................  1

I n  th e  diverse phenological works th e  classification  of th e  aspects  follows 
th e  succession  of th e  seasons, i. e. p re -v e rn a l, e a rly  spring, m id-sp ring , la te  
sp rin g , m idsum m er, la te  sum m er, au tu m n  a sp ec ts . In  a great num ber o f  stud ies 
o n ly  3 seasons are tak en  in to  consideration , i. e. spring , sum m er an d  a u tu m n . 
T h ese  seasonal classifications are  too rigid to  re f le c t th e  essence o f th e  rh y th m , 
th e  s u b tle  divergencies be tw een  the  y ea rly  periods.

W e observed in th e  course of our s tu d ies  th a t  th e  seasonal layers o f p lan t 
a sso c ia tio n s  could be co rrec tly  defined on ly  b y  bearing  in m ind  th e  life form s 
o f  th e  c o n s titu e n t p lan ts  of th e  association, a n d  b y  draw ing th e  lines betw een  
th e  seaso n a l layers in  accordance w ith  th e  in h e re n t laws of the life form s.

W e adop ted  R a u n k i a e r ’s classification  of life form s, w hich is founded  
on  th e  p o sitio n  of the  renew al shoots and  th e ir  p ro tec tiv e  ap p ara tu s , and  expresses 
th e  a d a p ta t io n  of th e  p la n ts  to  the clim atic conditions.

b) E s t i m a t i o n  o f  t h e  s u r v e y s

T h e  regu larly  su rveyed  aspect values a re  d raw n  up in a tab le . T he groups 
are  b a s e d  p rim arily  on th e  tim e  of flow ering o f  th e  constituen t species of th e  
p la n t  assoc ia tion , and are  a rran g ed  accord ing  to  th e  succession of th e  la tte r . 
I n  th e  ta b le  draw n up  on th is  principle th e  single aspects and  th e ir  phases are 
d e lim ite d  b y  th e  onset o f flow ering and  o f deflorescence.

T h e  p ercen tua l d is tr ib u tio n  of th e  a sp ec t va lues of the  co n stitu en t species 
o f  th e  associa tion  in  th e  d iffe ren t periods o f th e  survey , are ca lcu la ted  on th e  
basis  o f  th e  ch art con ta in in g  th e  detailed  d a ta  o f  th e  survey. F rom  th is , con­
c lusion  can be draw n as to  th e  ch arac ter o f th e  p la n t associations a t a n y  given 
m o m e n t. ( I f  th e  overw helm ing  m ajo rity  o f th e  p la n ts  is in  th e  p re -flo rescen t 
s ta g e , th e  p lan t association  is o f  »incipient c h a ra c te r« , if  the m a jo rity  is a lready  
p a s t flow ering  or a g rea t n u m b er of species h a v e  w ithdraw n u n d e rg ro u n d  or



Table  I У

P ercen tages o f a sp ec t values in  1952

D ate 
of survey la lb lc 2 a 2b 3a 4a 4b 5a 4c 4(1 2c 1(1 0a Ob 1— 4 b 5a 4c —Ob

IV . 10 — 2 ,9 5 17 ,64 2 ,9 5 2 ,9 5 4 4 ,1 1 8 ,8 0 14 ,70 5 ,9 __ ___ ___ __ __ __ 9 4 ,1 0 5 ,9 _
IV. 16 — 2 ,7 7 16 ,70 2 ,77 2 ,7 7 2 5 , - 11,11 2 5 , - 1 3 ,8 8 — — — —  ■ — — 8 6 ,1 2 1 3 ,8 8 —

IV. 21 — 2 ,2 7 11 ,37 4 ,5 4 2 ,2 7 1 8 ,1 8 11 ,37 18 ,18 2 0 ,4 5 11 ,37 — — — — — 8 6 ,1 8 2 0 ,4 5 11 ,37

IV. 23 - 2 ,3 2 9 ,3 0 — 2 ,3 2 2 5 ,5 3 4 ,5 6 1 6 ,3 0 2 3 ,2 8 16 ,30 — — — — — 6 0 ,3 3 2 3 ,2 8 16 ,30

V. 8 - — 4 ,8 7 — 2 ,4 3 2 6 ,8 2 — 19,51 2 9 ,2 6 7 ,31 9 ,8 0 — - — - 5 3 ,6 3 2 9 ,2 6 17 ,11

V. 15 - 2 ,1 2 2 ,12 — — 1 9 ,1 4 — 8 ,51 3 1 ,9 2 2 1 ,2 7 1 2 ,8 0 2 ,1 2 — — — 3 1 ,8 9 3 1 ,9 2 3 6 ,1 9

V. 25 - 2 ,1 0 — — — 1 4 ,5 8 2 ,1 0 10 ,41 2 9 ,1 6 1 2 ,6 0 1 4 ,5 8 10 ,41 — — 4 ,1 6 2 9 ,1 9 2 9 ,1 6 4 1 ,7 5

VI. 10 - — 2 ,1 7 2 ,17 — 8 ,6 9 2 ,1 7 1 3 .0 4 23 ,91 19 ,56 6 ,5 6 1 7 ,3 9 — — 4 ,3 4 2 8 ,2 4 23 ,91 23 ,91

VI. 24 - — 2 ,13 — 4 ,2 5 6 ,4 0 — 1 2 ,7 6 2 7 ,6 5 1 9 ,1 4 6 ,4 0 1 0 ,6 3 — 2 ,1 3 8,51 2 5 ,5 4 2 7 ,6 5 46,81

VI. 30 - — 2 ,17 — 4 ,3 4 6 ,5 2 — 10 ,88 2 8 ,2 6 19 ,56 6 ,5 2 8 ,7 0 — 2 ,1 7 10 ,88 2 3 ,9 1 2 8 ,2 6 4 7 ,8 3

VII. 6 - — 2 ,6 3 — — 2 ,6 3 — 5 ,2 6 26 ,31 2 1 ,0 5 1 0 ,5 4 1 3 ,1 5 — 2 ,6 3 15 ,80 1 0 ,5 2 2 6 ,3 1 6 3 ,1 7

V II. 16 - 2 ,5 6 2 ,5 6 — — 2 ,5 6 — - 2 3 ,0 7 2 3 ,0 7 1 0 ,2 5 1 2 ,8 2 — 2 ,5 6 2 0 ,5 5 7 ,6 8 2 3 ,0 7 6 9 ,2 5

V II. 28 - 2 ,5 0 7 ,5 0 — — 2 ,5 0 — 7 ,5 0 10 , - 17 ,50 1 5 , — 1 7 ,5 0 — 5 , — 15 , - 2 0 , — 1 0 , - 7 0 , -

V III. 7 — — 1 0 ,3 4 — — 3 ,4 4 — 6 ,9 0 6 ,9 0 6 ,9 0 1 3 ,7 8 3 1 ,0 6 — 6 ,9 0 13 ,78 2 6 ,6 8 6 ,9 0 7 2 ,4 2

V III. 14 — — 1 0 , - — — 3 ,3 3 3 ,3 3 6 ,6 7 6 ,6 7 6 ,6 7 3 ,3 3 3 0 , - — 6 ,6 7 2 3 ,3 3 2 3 ,3 3 6 ,6 7 7 0 , —

V III. 23 - — 9 ,7 0 — — — 6 ,4 5 6 ,4 5 6 ,4 5 6 ,4 5 3 ,2 2 2 5 ,8 0 — 6 ,4 5 2 9 ,0 3 2 2 ,6 0 6 ,4 5 7 0 ,9 5

IX . 2 - 5 ,1 3 1 7 ,9 4 — — 2 ,5 7 1 0 ,2 5 5 ,1 3 5 ,1 3 5 ,1 3 2 ,5 7 1 5 ,3 8 - 5 ,1 3 2 5 ,6 4 4 1 ,0 2 5 ,1 3 2 5 ,8 5

IX . 9 - 7 ,7 0 15 ,40 2 ,5 6 — 7 ,7 0 5 ,1 2 7 ,7 0 5 ,1 2 7 ,7 0 2 ,5 6 1 0 ,2 5 - 5 ,1 2 23 ,07 4 6 ,1 8 5 ,1 2 4 8 ,7 0

IX . 16 — 1 1 ,1 2 1 6 ,6 6 2 ,7 8 8 ,3 4 5 ,5 4 - 2 ,7 8 8 ,3 4 2 ,7 8 1 3 ,8 8 - 2 ,7 8 2 5 , - 4 4 ,4 4 2 ,7 8 5 2 ,7 8

IX . 23 — 1 0 ,2 5 18 , - 10 ,25 5 ,1 2 7 ,6 9 5 ,1 2 - 2 ,5 6 5 ,1 2 — 1 2 ,8 2 — 2 ,5 6 20 ,51 5 6 ,4 3 2 ,5 6 41 ,01

IX . 30 - 1 5 , - 15 , - 7 ,5 0 5 , - 1 7 ,5 0 - - 2 ,5 0 2 ,5 0 - 1 2 ,5 0 - - 2 2 ,5 0 6 0 , - 2 ,5 0 3 7 ,5 0

X . 7 — 5 ,2 6 2 1 ,0 5 2 ,6 3 1 3 ,1 5 2 1 ,0 5 — - 2 ,6 3 2 ,6 3 — 1 0 ,5 5 — — 2 1 ,0 5 6 3 ,1 4 2 ,6 3 3 4 ,2 3

X . 14 - 2 ,8 6 25 ,71 2 ,86 1 4 ,2 8 2 0 , - — - 2 ,8 6 - — 2 ,8 6 - — 2 8 ,5 7 6 5 ,7 1 2 ,8 6 3 1 ,4 3

X. 21 - 2 ,7 0 2 4 ,3 2 5 ,40 1 3 ,5 4 2 1 ,6 2 — - 2 ,7 0 — — 2 ,7 0 — 2 7 ,0 2 6 7 ,5 8 — 3 2 ,4 2

X. 28 - 2 ,5 7 2 3 ,0 7 5 ,1 2 1 2 ,8 2 2 3 ,0 7 — - 2 ,5 7 — 2 ,5 7 2 ,5 7 — 2 5 ,6 4 6 6 ,6 5 — 3 3 ,3 5

X I. 5 - 2 ,6 4 2 3 ,6 8 5 ,2 6 1 3 ,1 6 2 3 ,6 8 — - - - — — 2 ,6 4 — 2 8 ,9 4 6 8 ,4 2 — 3 1 ,5 8

X I. 12 - 3 ,1 3 2 8 ,1 2 6 ,2 5 1 2 ,5 0 3 1 ,2 5 — - — — — — 3 ,1 3 — 1 5 ,6 2 8 1 ,2 5 — 18 ,75

X I. 19 - 2 ,7 8 36 ,11 — — 2 5 , - — - - — — — — 1 1 ,1 2 2 5 , - 6 3 ,8 9 — 36 ,11

X I. 26 - — 3 8 ,8 8 — — 2 5 , - — - — - — — - 1 1 ,1 2 2 5 , - 6 3 ,8 8 — 3 6 ,1 2

X II. 3 - — 3 8 ,8 8 — — 2 5 , - — — — - — — — 1 1 ,1 2 2 5 , - 6 3 ,8 8 — 3 6 ,1 2

X II. 10 — — 3 8 ,8 8 — 2 5 , - — — — — — — 1 1 ,1 2 2 5 , - 6 3 ,8 8 — 3 6 ,1 2
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■wilted, th e n  th e  p la n t association  is of »descensive character« .) T he schem e 
o f  th e  aspect re la tin g  to  th e  period under su rv ey  is d raw n up on th e  b asis  of 
th e  c h a rt (Table I I l- IV ).T h issc h e m e is  m ade b y  p ro jec tin g  th e  successive aspects  
in to  th e  tim e axis, de te rm ined  on the  basis o f  th e  survey . (E . g. in  1952 th e  
T h e ro p h y ta -h ib e rn an tia -g eo p h y ta  aspect from  A pril 10 to  Ju n e  10.) I n  th e  
schem e o f th e  aspects  we show th e  aspects, th e ir  phases and e n u m e ra te  th e  
first-o rder a sp ec t-ch arac te r species (aspect v a lue  o f five). (Scheme I ,  I I . )

A nalysis  o f the chronological layers

O n A pril 10, 1952, th e  h ib e rn a tin g  an n u a ls  (Therophyta  h ib ern a n tia )  
began to  flow er in  th e  calciphilous tu r f  in th e  v ic in ity  o f V ácrá tó t. I t  w as then  
th a t  we com m enced our de tailed  su rvey  o f th e  aspects  o f th e  p lan t associa tion . 
T he v e ry  sho rt-lived  moss and  lichen aspect, rep lac ing  th e  a p p a ren tly  d o rm an t 
stage , becam e m ore and  m ore eclipsed, an d  th e  h ib ern a tin g  annuals a n d  th e  
p la n ts  h ib e rn a tin g  underg round  becam e p red o m in an t.

A spect N o. 1: Therophyta hibernantia-geophyta  a spec t (from  A pril 10 to  
Ju n e  10)

This aspect is ch aracterized  by  the  an n u a ls  w hich had  g e rm in a ted  in 
th e  previous y e a r an d  s ta r te d  to  develop, an d  b y  those h ib ern a tin g  in  th e  soil. 
The species of re la tiv e ly  sh o rt s ta tu re , w hich reach  deflorescence ra p id ly  and 
d isap p ear rap id ly  are  in inflorescence. (In  years  w hen  th e  tran sitio n  fro m  w in te r 
to  sp ring  is g rad u a l an d  steady , several phases o f th is  aspect can be observed  
an d  d ifferen tia ted .)

P hase  A : Cerastium  sem idecandrum  phase  (from  April 20 to  21).
— T h : 50%  ; G : 50% .

F irs t  o rder ch a rac te r species (A spect va lu e  : 5/a) :
T h . Cerastium semidecandrum  L.
T h . Erophila verna  (L) Chevall.
G. Car ex stenophylla  W ahlbg.
G. Carex praecox Schreb.
G. Gagea p u silla  (Schm.) R . et Sch.
As show n in th e  descrip tion  of the c lim atic  conditions the rise o f  te m p e ra ­

tu re  h ad  a tta in e d  such a level b y  th e  end o f  M arch th a t  the  c h a ra c te r  species 
o f th e  phase could  reach  inflorescence th e  h ig h est degree of th e ir  d eve lopm en t 
from  th e  p o in t o f  view  o f th e  aspect. A ccording to  th e  observations m ad e  in 
previous years, th is  y ear th is  phase ap p eared  tw o weeks la te r  th a n  usual, 
an d  also ended  earlie r. O ther species n o rm ally  belonging to  a n o th e r  phase, 
overlapped  in to  th is  phase. (U nder norm al cond itions bo th  E rophila  verna 
an d  Gagea p u silla  flow er even earlier.)

A t th is  tim e  o f th e  y ear th e  calciphilous t u r f  shows a fresh green  p ic tu re . 
T h e  m em bers o f th e  c ryp togam ie  layer are in  th e  sporangium -developing  phase.
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T h e grasses of th e  p la n t association  ( Festuca vaginata , Koeleria glauca, S tipa  
capilla ta , S tipa  pennata , e tc .) are in  a s ta te  o f  renew al and  tille ring . T he d ry  
g e n e ra tiv e  and  v eg e ta tiv e  s traw  is still to  be  found  in the  m a jo rity  of th em , 
b u t  am o n g  th e  d ry  leaves th e  renew ing leaves are  shooting fo rth . T he m in u te  
th e ro p h y to n s  of th e  phase : Cerastium sem idecandrum  and  E rophila  verna
s ta n d  o u t conspicuously  in  w h ite  g r it ty  p a tc h e s  against th e  fresh green b a c k ­
g ro u n d . The yellow  s ta m in a  of th e  Carex stenophylla , Carex praecox , Carex 
liparicarpos  add a ligh t yellow  tone to  th e  landscape.

I t  is a t th is tim e  th a t ,  in  the  course o f i ts  y ea rly  phases, th e  c ry p to g am ie  
la y e r  a tta in s  its  h ighest degree of cover.

P h ase  B : M yosotis m icrantha-Saxijraga tridactyliates phase. (A pril 16
to  J u n e  10. — T h : 70% , H  : 30% .)

F ir s t  order c h a rac te r  species :

T h . M yosotis m icrantha  Pall.
T h . Lithosperm um  arvense L.
T h . Brom us tectorum  L.
T h . Holosteum umbellatum  L.
T h . Erodium  cicutarium  (L.) L 'H e r it
T h . Arenaria  serpyllijolia  L.
T h . Saxifraga tridactylites L.
T h . Bromus squarrosus L.
T h . Silene conica L.
T h . Medicago m in im a  (L.) G rufbg.
H . Euphorbia seguieriana  N ecker.
H - G . Euphorbia cyparissias  L.
H  — Ch. M inuartia  verna  (L.) H iern .
H . Poa bulbosa L.

T h e  second phase o f th e  th e ro p h y ta -a sp e c t lasts  considerab ly  longer 
th a n  th e  first. The species o f th is  phase a lre a d y  begin  flow ering in th e  m idd le  
of th e  Cerastium sem idecandrum  phase and  w ith  th e  d isappearance of th e  species 
o f th e  p rev ious phase, th is  p h ase  grows m ore a n d  m ore pronounced. T he yellow  
co lou r in tensifies in th is phase . The m ass flow ering  o f  th e  Euphorbia seguieriana, 
E . cyparissia s , Potentilla arenaria  lends th e  c h a ra c te ris tic  colour to n e  to  th is  
p h ase . T h em ik ry p to p h y te  e lem ents too, are  a lre a d y  flow ering in  th is  phase, 
an d  i t  tu rn s  gradually  in to  th e  m ost ch a rac te ris tic  a spec t of th e  p lan t associa tion , 
in to  th e  h em ik ry p to p h y to n  aspect.

A spec t No. 2 : H em ikryptophyta-cham aephyta  aspect.
F ro m  the po in t o f view  o f th e  aspect th e  c h a ra c te r  p lan ts  o f the  associa tion  

a t ta in  th e ir  h ighest degree o f developm ent a t  th is  tim e. B y th en  th e  s h o r t­
liv ed  an n u a ls  w hich do n o t to le ra te  th e  w arm , d ry  conditions, and  those h ib e rn â t-
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ing underg round  d isappear from  th e  previous seasonal layers and  a re  succeeded 
b y  the  perennial p lan ts , as well as by  those annual p lan ts  w hich  h ad  adap ted  
them selves to  the  d ry  su m m er period . In  1952 tw o d is tin c t phases  could be 
observed in th is  aspect.

P hase  A : A lkanna  tinctoria-Onosma arenaria  phase. (F ro m  M ay 8 to
J u ly  6 ; Th : 50% , H  : 50% .)

This is a tran sitiona l phase  in w hich the  species of th e  p rev ious phase 
also p lay  an im p o rtan t role.

F irs t o rder ch arac ter species :
H . A lkanna  tinctoria (L .) T ausch.
H. Onosma arenaria  W . et К .
H . Festuca vaginata W . e t К .
Th. Trifolium  arvense L.
Th. Filago arvensis L.
Th. A nthém is ruthenica  M. B.

B y th is  tim e  the  grasses (G ram ineae) of th e  association  h a v e  finished 
tillering , and  th e ir  g enera tive  p a r ts  begin to  develop. D uring  th is  phase  the  
grasses are still com pletely  green , b u t a fte r th e  deflorescence th e y  begin  to  
w ilt. This progresses a t such a pace  th a t  in  th e  course of a few  m o n th s  th e  
green basa l leaves becom e com plete ly  dry.

P hase  В : Thym us glabrescens-Fum ana procumbens phase . (F ro m  Ju ly
24 to Aug. 7. H  : 62,5%  ; Ch : 25%  ; H  : 12,5% .)

F irs t o rder ch a rac te r species :

T H - H .
H.
Ch.
H.
H.
G.
Ch.
Th.

Centaurea micranthos Gmel.
Achillea kita ibeliana  Soó.
Thym us glabrescens W illd.
Silene otites (L.) W ibel. v a r. pseudotites (Bess) B orb . 
Andropogon ischaem um  L.
Cynodon daclylon  (L.) Pers.
Fum ana procum bens (D un) Gr. e t Godr.
Plantago indica  L.

C haracteristic  h em ic ry p to p h y te  phase. A fte r th e  tra n s itio n a l ch a rac te r 
o f th e  previous phase only a single eu te ro p h y te  elem ent can be fo u n d  in  th is  
one : Plantago indica. T his is th e  phase richest in  colours o f th e  Festucetum  
vaginatae danubiale. Beside th e  ex tensive  purp lish  patches of T h ym u s glabrescens 
ssp. subhirsutus, th e  coheren t b u tte r-co lo u red  patches o f A chillea  kitaibeliana  
an d  th e  yellow  flowers of F u m ana  procumbens form  a m u lti-co lou red  ca rp e t.
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D u rin g  th is  phase th e  o v erg ro u n d  p a rts  o f th e  Festuca vaginata  an d  of the  
o th e r  Graminae ( K oeleria glauca, Andropogon ischaem um , Cynodon dactylon , 
e tc .)  in  th e  association  h a v e  for th e  m ost p a r t  w ilted , an d  th e ir  seeds ripen.

A spect No. 3 : E utherophyta  aspect.
I t  consists only o f a sing le  phase, and  its  flow ering  m em bers are  w ithou t 

e x c e p tio n  annual p la n ts .
P h ase  A : K ochia la n ijlo ra — Polygonum arenarium  phase. (F rom  A ugust 

7 to  S ep tem ber 14. T h  : 100% .)

F irs t  order c h a ra c te r  species :
T h . Kochia lan ijlora  (Gmel) Borb.
T h . Polygonum arenarium  W . et К .

F um ana procum bens, w h ich  appears also as a ch a rac te r species in  th e  
p rev io u s phase, is s till flow ering , b u t th e  c h a ra c te r  o f  th e  aspect is given b y  
P olygonum  arenarium  an d  K ochia  lanijlora  w hich  occur in  very  large m asses. 
T h e  m asses of flow ers o f Polygonum  arenarium  len d  a w hitish -p ink  tone  to  th e  
tu r f .  W ith  the  d isap p earan ce  of these flow ers, th e  flow ering  p lan ts  d isappear 
co m p le te ly  from  th e  y e a r ly  a sp ec t layers, y ie ld ing  th e ir  p lace to  th e  cryptogam ie 
p la n t  aspect, i. e. th e  Lichenes-Bryophyta  a spect.

A spect No. 4 : Lichenes-Bryophyta  a sp ec t. (F ro m  Septem ber 14 to
D ecem ber 10.)

U nder th e  usual c lim a tic  conditions of H u n g a ry  th is  aspect appears 
in  th e  calciphilous t u r f  in  tw o  stages : from  th e  d isappearance  of th e  Euthero- 
p h y to n  aspect to  th e  a p p a re n tly  dorm ant period  — a n d  from  the  w in te r period 
o f  a p p a re n t dorm ancy  to  th e  Therophyta hibernantia , — Geophyta aspect. I t  is 
in te r ru p te d  by  th e  w in te r  period  lasting  ab o u t tw o  m on ths.

In  1952, a fte r a fa ir ly  sh o rt w in ter period  o f  d o rm ancy , w hich was consid­
e ra b ly  m ilder and  less snow y th a n  usual, th e  Eutherophyton-geophyta  aspect 
follow ed im m ediately , b y p ass in g  the  form er a sp ec t.

P hase  A : C ladonia-Syntrichia  phase.
C haracter species :
H . Syntrichia ruralis  (L .) Brid.
H . Ceratodon p u rp u reu s  (L.) Brid.
H . Cladonia jo liacea  (H uds.) Schaer.
H . Cladonia rangijorm is  Hoffm.
H . Cladonia m agyarica  Vain.
H . Cornicularia tenu issim a  (L.) A. Z ah lb r.

W ith  th e  se ttin g  in  o f th e  au tum n ra ins th e  calciphilous tu r f  soon tu rn s  
v e rd a n t  again. A fter w h a t seem ed to  be w ilting , th e  m osses and  lichens becom e 
g reen . A t first, th e  lichens s ta r t  developing, show ing  a v e ry  qu ick  vegeta tive
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grow th . A lready  in  the  first weeks th e  colonies o f Cladonia foliacea, Cl. rangi- 
fo rm is , Cl. magyarica  appear in  large grey patches an d  also the  brow nish-green  
colonies of Cornicularia tenuissim a  are  to  be seen. S im ilarly  to  th e  lichens th e  
w ith ered  an d  h a rd ly  noticeable  Syn trich ia  ruralis and  Ceratodon purpureus  
revive again . A  few weeks a fte r  th e  verdescence o f th e  tu rf , th e  se tae  o f  Syntrich ia  
ruralis are also to  he found in  som e places, a lthough  in  our region th is  moss 
rem ains largely  sterile.

T he flow ering p lan ts  of th e  tu r f  are also tu rn in g  green, th e  seeds germ ina te  
an d  th e  ro se tte s  of leaves o f th e  h ib e rn a tin g  th e ro p h y te s  are  developing  too . 
A m ong th e  d ry  b asa l leaves o f th e  previous year, th e  renew al, v e rd an cy  and 
tille ring  o f th e  Graminae o f th e  t u r f  likewise s ta r t .

Stage o f apparent dormancy

In  1952, a sh o rt while (a t b e s t for tw o or th ree  successive days) th e  vege­
ta tio n  w as covered w ith  snow d u rin g  th e  ap p a ren tly  d o rm an t stage . T he p lan ts  
o f  th e  tu r f  w ea thered  the  period  o f do rm ancy  in th e  following h ib e rn a tin g  form s :

I . E n t i r e l y  g r e e n

a. Seed.
b. R o se tte  of leaves.
c. U ndeveloped p lan t.
d. D eveloped p lan t.

I I .  P a r t l y  g r e e n

a. The w ilted  p a rts  afford  p ro tec tio n .
b. T he w ilted  p a rts  do n o t afford  p ro tec tion .

I I I .  N o t  g r e e n

a. U nderground .
b. In  th e  s ta te  of bud .
c. In  th e  s ta te  of seed.

(F o r a d e ta iled  s tu d y  of th is  phase see : T h e  1 9 5 2  h i b e r n a t i o n  o f  
t h e  c a l c i p h i l o u s  t u r f  ( F e s t u c e t u m v a g i n a t a e  d a n u b i -  
a l e )  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  V á c r á t ó t ,  b y l .  K á r p á t i  a n d  M r s .  
Y.  K á r p á t i  (MS.)

A fte r a system atic  s tu d y  of th e  ap p a ren tly  d o rm an t stage  we asce rta in ed  
th a t  w ith  m ost p lan ts  the  do rm ancy  was only an ap p a ren t one. Som e o f th em ,
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e. g. Festuca vaginata  even a tta in ed  a m easu rab le  g row th , (grow th of 0,5 to  
4,5 cm s from  D ecem ber 22, 1952 to  F eb ru a ry , 26, 1953).

In  1953, as has been  said, th e  w ea th e r w as exceedingly  m ild , so th a t  
w ith o u t any  g rad u a l tra n s it io n  th e  h ib e rn a tin g  ann u a l p lan ts  were in bloom  
a lread y  on F eb ru ary  26.
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ИССЛЕДОВАНИЕ АСПЕКТОВ ИЗВЕСТНЯКОВОГО СТЕПНОГО ДЕРНА (FESTU- 
CETUM VAGINATAE DANUBIALE) 1952 ГОДА В ОКРЕСТНОСТИ ВАЦРАТОТ

И. Карпати и В. Карпати

РЕЗЮМЕ

Систематическими съёмками (которые проводились каждые 7—10 дней) закон­
чилось в 1952 году установление аспектов одногодичного периода F. vaginatae в окрест­
ности Вацратот (см. IV. таблицу).

Авторы провели оценку периодического ритма растительного сообщества при 
помощи установленного ими ключа к определению аспектов.

Изучение аспектов распространялось на все ярусы растительных сообществ. 
Наряду с цветковыми растениями, изучались до самых подробностей также и условия 
грибов, мхов и лишайников. В составленном авторами ключе к определению аспектов, 
они отметили относительными числами, какое относительное развитие показывают, с 
точки зрения аспектов, различные степени индивидуального развития.

В статье схематично установленный ключ к определению, относящийся к цвет­
ковым растениям, грибам, мхам и лишайникам.

В таблице (111. таблица) приводятся величины аспектов, установленные систе­
матическими (каждые 7 10 дней) съёмками. При группировке и установлении очеред­
ности были приняты во внимание, в первую очередь, периоды цветения видов, образую­
щих сообщества. В составленной таким методом таблице дается возможность, учиты­
вая периоды цветения и отцветания, наглядного ограничения отдельных аспектов и их 
фаз.

На основании табличных оценок была составлена, относящаяся к периоду иссле­
дований, схема аспектов, на которую проектировалась линия времени, установленная 
съёмками аспектов в их последовательном порядке (см. схему аспектов). В схеме аспектов 
приводятся аспекты, фазы аспектов и дается перечень аспектов первоочередных харак­
терных видов (5-ая величина аспектов).

Эта статья представляет собой часть находящегося еще в работе очерка аспектов, 
целью которого является приблизить нас к познанию динамики растительных сообществ. 
Следующей задачей авторов было изучение условий перезимовки этого же растительного 
сообщества. Между тем и эта работа закончена и можно надеяться, что ее результаты в 
недалеком будущем появятся в печати.
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I  have poin ted  ou t in  a previous paper [1 ] th a t  th e  id en tifica tion , as well 
as th e  dete rm in a tio n  o f lilac  varie ties is h a rd ly  possible on th e  b as is  o f th e  
d a ta  pub lished  in m anuals o r d e ta iled  catalogues. T hese pub lica tions en u m era te  
only  a few im p o rtan t p ro p e rtie s  o f the v arie ties in  a general w ay , w ith o u t 
specifying th e  ch a rac teristics w hich, w ithou t an y  d o u b t w hatever, w o u ld  m ake 
possible th e  iden tification  o f  th e  varie ty . H ow ever, from  th e  p o in t o f  view 
o f o rn am en ta l p lan t gard en in g  i t  is essential to  id en tify  th e  v a rie tie s  even 
w hen th e ir  nam es are a lre a d y  fo rgo tten  or th e y  have  been m isnam ed . I t  was 
found  th a t  in  H u n g arian  o rn am en ta l p lan t e s tab lish m en ts  severa l varie ties  
are  know n b y  w rong nam es. In  view  of th e  s c a n ty  possibilities a ffo rd ed  for 
th e  d e te rm ina tion  o f th e  v a rie tie s , gardeners are  a t  a loss as to  id en tify in g  
th e  varie ties ; a clarification  o f  th e  subject is, there fo re , advisab le.

I t  is general p rac tice  to  characterize  th e  varie ties according to  th e ir  
im p o rta n t organs. T hus fo r in s tan ce , in the  case o f  th e  lilac, the  ch a rac te ris tic s  
o f  th e  inflorescence and  o f th e  flowers are ta k e n  in to  considera tion . E ven  
am ong these  it  is n o t th e  m ore  sub tle  m orphological ch a rac teris tic s  t h a t  are 
given, b u t m erely  th e  d e n s ity  o f the  s tru c tu re  o f  th e  inflorescence, i ts  size 
th e  double or sim ple s tru c tu re  o f th e  flowers, th e  colour of th e  flow ers, etc . 
T hese fea tu res alone do no t suffice to  d istingu ish  th e  m an y  h u n d red  v a rie tie s . 
In  an o th e r paper I  have d raw n  a tten tio n  to  th e  fa c t th a t  th e  re p ro d u c tiv e  
organs o f th e  lilac have  num erous o ther p ro p ertie s  w hich w oidd a p p e a r  to  
lend  them selves to  th e  a sce rta in m en t of add itio n a l differences. Y e t th e  rep ro ­
d u c tiv e  organs are only  ava ilab le  over a sho rt tim e  du ring  th e  v eg e ta tio n  period. 
T h is th e n  suggested th e  id ea  th a t  the  iden tifica tion  o f varie ties, o r a t  least 
som e sm aller groups o f v a rie tie s , on the  basis o f lea f ch a rac te ris tic s  m igh t 
be feasible. A s tu d y  o f  th e  vario u s types of leaves convinced me o f th e  co rrec t­
ness o f m y  conception. W ith o u t delay, I  p roceeded to  th e  com pila tion  o f  th e  
necessary  d a ta . The le a f  b e ing  an  organ w hich is p resen t during  th e  en tire  
veg e ta tio n  period , defin ition , i f  b ased  on it,is  n o t lim ited  to  th e  flow ering  period.

A  perusal of th e  av a ilab le  lite ra tu re  m ade i t  ev id en t th a t  th e  in fo rm atio n  
i t  offers regard ing  th e  m orpho logy  of lilac leaves is ra th e r  deficient. T h u s  in
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th e  f irs t place it  becom e n ecessary  to  determ ine  th e  m orphological ty p es  of 
th e  leav es of the  va rie tie s  belonging  to th e  Syrin g a  vulgaris L. fo rm  group, 
b o th  fro m  th e  point o f v iew  o f  th e  com plete le a f  a n d  of its p a rts . T he m orpho­
log ical m anuals, even su ch  a w ell-docum ented w o rk  as F  i 1 a r s z к  y ’s [2], 
g ive  a defin ition  only o f  th e  general types an d  do n o t provide in fo rm atio n  as 
to  th e  d iv ersity  of th e  c h a ra c te ris tic s  of th e  leaves w ith in  th e  species.

I t  goes w ithout sa y in g  th a t  the varie ties are not ch arac terized  m erely 
b y  m orphological fea tu res . I t  is also essential t h a t  we should be fam ilia r w ith 
th e  physio logical p ro p ertie s  a n d  inquire in to  th e ir  re la tio n  to  b o th  th e  m orpho­
log ica l characteristics a n d  to  th e  env ironm ent. A ccordingly, I proceeded  to  
a th o ro u g h  study  of th e  physio logical ch arac teris tics  o f  th e  lilac leaf. I  have  so 
fa r  succeeded  only in o b ta in in g  some relative d a ta  concerning th e  ra le  o f tra n sp i­
r a t io n  o f  a considerable n u m b e r  of the  v arieties. A ltho u g h  th e  researches cannot 
be  considered  as concluded  w ith  these recent d a ta ,  nevertheless I  h av e  gathered  
som e usefu l evidence w h ich  m a y  provide a basis  fo r fo rth e r researches.

T h e  exam inations w ere  carried  out on th e  sam e collection o f  varieties 
in  co n n ec tio n  w ith w hich I  h a d  already pub lished  d a ta  concerning th e  ch a rac te ­
r is tic s  o f  th e  rep roductive  o rg an s. This co llection  (lilae collection estab lished  
b y  J .  M a g y a r  in th e  g a rd en in g  estab lishm en t o f th e  U n iversity  o f  A grarian  
S ciences, B udapest) co m prises a considerable n u m b e r of varie ties. A lthough 
i t  re p re se n ts  bu t one th i r d  o f  th e  cu rren t species (grown m ain ly  ab road ), it 
is, n everthe less, very  in s tru c tiv e  in  respect o f  H u n g a rian  lilac s ta n d s , seeing 
th a t  m a n y  varieties o f  th is  collection are grow n th ro u g h o u t H u n g a ry . The 
co n sid e rab le  num ber o f  v a r ie tie s  is in any case auspicious, in so fa r  as both  
th e  su rv e y  of the co llection  a n d  the  results o f  th e  exam inations are  b o u n d  to 
w id en  effectively our know ledge of the m orpho logy  and  physio logy of lilacs.

1. Morphological studies

T h e  superficial o b se rv e r w'ill not no tice  a n y  differences betw een  lilac 
leav es. Y e t a closer s tu d y  o f  th e  varie ty  leaves w ill prove th e  fa llacy  o f such 
a  v iew . T he cause o f th e  d iv e rs ity  lies p a r tly  in  th e  charac teris tic  fea tu res  of 
th e  S yrin g a  vulgaris L. sp ec ies, and  p a rtly  in  th e  fa c t th a t  lilac b reeders crossed 
al so o th e r  species w ith  th e  S yrin g a  vulgaris L. T h is  la te r  opera tion  is in  p a rticu la r 
re sp o n sib le  for the m orpho log ica l richness o f  lilac  leaves.

T h e  m ateria l o f th e  su rv e y  was taken  fro m  th e  apical zone o f th e  yearly  
sh o o t o f  th e  rep resen ta tiv e  (o r bushes) of the  v a r ie ty , i. e. th e  m ost charac teris tic  
o f  th e  six  upperm ost leav es w ere selected. T h e  leaves ind ica ting  th e  ty p e  of 
th e  v a r ie ty  were d raw n , o r  pho to p rin ted . O n th is  basis, th e  fo rm  o f th e  leaf 
b la d e  a n d  the  skape o f  th e  le a f  base and o f th e  ap e x  were d e te rm in ed . E x am i­
n a tio n s  w ere also u n d e r ta k e n  w ith  a view' to a sc e r ta in  w hether besides th e  above
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m entioned , th e  cross-section  o f th e  petiole w ould  also provide an y  n o tew o rth y  
peculiarities. S im ilar exam inations m ade on o th e r p lan ts  (sunflow ers, beets, 
tobacco) revealed  th a t  th e  cross-sections o f  petioles m ight also a ffo rd  very 
in stru c tiv e  d a ta .

F ig . 1. Lilac lea f fo rm  types I . P  =  persica  type  (1), V! =  v u lg a re  1 ty p e  (2), V2  =  v u lg a re  2 type
(3), V 3  =  v u lg are  3 ty p e  (4), O rig inal

As a re su lt o f m y  exam inations o f th e  f o r m  o f lea f b lades, I  have 
asce rta in ed  th a t  th e  su rveyed  varie ties m a y  be  included in  th e  follow ing 
7 categories :

a )  P e r  s i c a - t y p e  lea f b lade (sign P , fig. 1) s tro n g ly  resem bles th e  
lea f o f th e  Syringa  persica  L .3 The b lade is an  elongated  oval. In  th e  collection  
th e  m ost b eau tifu l rep resen ta tiv e  o f th is ty p e  is th e  Président M assarol v a rie ty .

1 1 A c ta  B o ta n ic a  I / 1-— 2
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b )  V u l g a r e  1. t y p e  lea f b lade (sign V l5 fig. 1). B lade sy m m etrica lly  
c o rd a te . In d ica to r  v a rie ty  : Charles Jolly.

c )  V u l g a r e  2.  t y p e  lea f b lade (sign  V 2, fig. 1). B lade e longa ted - 
c o rd a te . In d ica to r  v a r ie ty  : Jea n n e  d 'A rc.

d )  V u l g a r e  3. t y p e  lea f b lade (sign V 3, fig. 1). B lade co rd a te -o v ate . 
In d ic a to r  v a rie ty  : Christophe Colomb.

F ig . 2 . L ila c  lea f fo rm  types I I .  A  - - a cu m in a te -sp a tu la te  ty p e  (5), О =  o b la ta  ty p e  ( 6 ), К  =
ro u n d e d -o v a te  ty p e  (7). O rig in a l

e )  A c u m i n a t e - s p a t u l a t e  le a f  b lad e  (sign A, fig. 2). B lade  an  
a lm o s t rounded  off tr ian g le  w ith  acum inate  apex . T he base is the  w idest p a r t. 
In d ic a to r  v a rie ty  : Président Fallières.

f )  R o u n d e d  o v a t e  lea f b lade (sign K , fig. 2). The b lade is basica lly  
o v a te , b u t  its  b roadest p a r t  is close to  th e  ce n tra l p o in t o f th e  b lade  len g th , 
h en ce  i ts  form  is rounded  off. In d ica to r v e r ie ty  : Président Grévy.
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g)  O b l a t a - t y p e  le a f  b lade  (sign O, fig. 2). B lade b ro a d , rounded- 
co rd a te , b re a d th  ap p ro x im ate ly  sam e as len g th . S im ilar to  th e  S yrin g a  oblata 
species.3 In d ic a to r  v a rie ty  : Vauban.

I t  is p robable  th a t  in  th e  a )  an d  g )  va rie tie s  th e  aforesaid  lilac  species 
c o n tr ib u te d  to  th e  developm ent o f the  b lade  fo rm  ; th is  con jec tu re , how ever, 
is still to  b e  verified b y  m eans o f  crossing exp erim en ts . A p a rt from  th e  d iv e rs ity  
o f  th e  le a f  b lade  form , th e  lea f base  an d  th e  le a f  apex show also a rem ark ab le  
w ealth  o f  form s. P a rticu la rly  v a ried  is th e  follow ing :

F ig . 3. Types o f  lilac lea f base. 1. ro u n d ed  base tap e rin g  o ff to w ard s th e  p e tio le , 2. ro u n d e d -o ff  
co rd ate  b ase , 3. co rd ate  base, 4. sy m m etrica l co rd ate  base , 5. asy m m etrica l co rd a te  b a se , 6 . ren i-

fo rm  c o rd a te  base . O rig in a l

L eaf b a s e  types : (fig. 3).
a) R o u n d e d  b a s e  t a p e r i n g  o f f  t o w a r d s  t h e  p e t i o l e .  

The base  m ild ly  slopes tow ards th e  petio le  an d  s ligh tly  Overlaps i t .  In d ic a to r  
v a rie ty  : Président Massarol.

b) R o u n d e d - o f f  c o r d a t e  base. T he base is n o t defin ite ly  
co rd a te  ; th is  ch aracteristic  is show n b u t  slig h tly  in  th e  v ic in ity  o f  th e  petio le . 
A t a cu rso ry  glance i t  m igh t b e  easily  ta k e n  fo r a rounded  base. In d ic a to r  
v a r ie ty  : D r. Masters.

c)  C o r d a t e  base. T he fo rm  o f th e  base is cordate , b u t th e  lobes are  
s lin g h tly  fo rm ed  as ye t close to  th e  petio le . In d ic a to r  v a rie ty  : A n d en ken  an 
Ludw ig Späth .

1 1 *
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í j  S y m m e t r i c a l  c o r d a t e  base. T h e  base is ch a rac teris tica lly  
co rd a te  an d  th e  tw o lobes are  p ro p ortiona te . In d ic a to r  v a rie ty  : A rthur W illiam  
P aul.

e)  A s y m m e t r i c a l  c o r d a t e  b a s e .  T he base is defin itely  co rda te  
b u t  th e  tw o lobes develop  d ivergen tly , one p e n e tra tin g  deeper in to  th e  leaf 
b lad e  th a n  th e  o th e r. In d ic a to r  v a rie ty  : R éam ure.

F ig . 4. T ypes o f lilac le a f apex. 1. tapering  acu m in ate  a p e x , 2. acu m in ate  apex , 4, re g u la r  acum i 
n a te  ap ex , 4. ob lique a cu m in a te  ap ex , 5. p ro m in en tly  a cu m in a te  ap ex , 6 . d o u b le  acu m in ate  
a p e x , 7. a rcu a te d -ac u m in a te  a p ex , 8 . a sy m m etrica l a c u m in a te  apex , 9. b ro ad  a cu m in a te  apex  

10. b road -acu te  a p ex , 11. a cu te  apex , 12. th ic k -se t a cu te  apex , 13. ob tu se  apex

j )  R e n i f o r m - c o r d a t e  b a s e .  T he lobe runs deeply  in to  the  
le a f  b lade in  a cu rve . In d ic a to r  v a rie ty  : D eu il d 'E m ilie  Gallée.

The leaf apex , as m en tioned  fo rm erly , is m o st varied . The n u m b er of 
ty p e s  is 13. Tw elve o f  th ese  belong to  th e  acu m in a te  form  category , an d  only 
one ty p e  is acu te . T h e  single types are as follow s (fig. 4) :

a) T a p e r i n g  a c u m i n a t e  a p e x  is considerably  e longa ted , th e  
m arg ins are f lu ted . In d ic a to r  v a rie ty  : Léon S im on .
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i j  A c u m i n a t e  a p e x .  W hile in  th e  form er type th e  ap ex  is a t 
least tw ice as long as i t  is b ro ad , in th is  ty p e  i t  is a t  m ost one an d  a  h a lf  tim es 
as long as it  is b ro ad . In d ic a to r  v a rie ty  : D r. M asters.

c) R e g u l a r  a c u m i n a t e  a p e x .  A pex  leng th  sam e as b re a d th , 
m arg ins s tro n g ly  flu ted . In d ica to r  v a rie ty  : M onum ent Carnot.

d j O b l i q u e  a c u m i n a t e  a p e x .  The axis o f  th e  le a f  apex  
dev ia tes m ore or less to  the  r ig h t or to  th e  le f t. In d ica to r  v a r ie ty  : M aréchal 
Bassom pierre.

e)  P r o m i n e n t l y  a c u m i n a t e  a p e x .  The m arg ins o f  th e  apex 
are  b roken  in  th e ir  lower th ird , m aking  i t  a p p e a r as if  th e  upper p a r t  h a d  grown 
ou t o f th e  low er base. In d ic a to r  v a rie ty  : Comte de Kerchove.

D o u b l e  a c u m i n a t e  a p e x .  A c tu a lly  a v a r ia n t o f  ty p e  b u t  
(he sm aller apex w hich p ro jec ts  from  th e  low er p a r t  is also acu m in a te . In d ic a to r  
v a rie ty  : M irabeau.

g )  A r c u a t e - a c u m i n a t e  a p e x .  Also sim ilar to  ty p e , b u t  th e  
sm all u p p er tip , bends e ith e r to  the  le ft o r to  th e  righ t. In d ic a to r  v a rie ty  : 
H yazinthenjlieder.

h )  A s y m m e t r i c a l  a c u m i n a t e  a p e x .  One m arg in  o f  th e  
apex  bends m ore d is tin c tly  in to  th e  b lade th a n  th e  o th e r in d ic a to r  v a r ie ty  : 
Président M assarol.

i j  B r o a d  a c u m i n a t e  a p e x .  T he lea f apex is th re e  o r four 
tim es as b ro ad  as i t  is long. In d ica to r  v a r ie ty  : De M arly.

j  )  B r o a d  a c u t e  a p e x .  The low er p a r t  o f th e  leaf ap ex  is f lu te d , 
h igher up , how ever, it  is s tra ig h t. In d ic a to r  v a r ie ty  : M aurice V ilm orine.

k )  A c u t e  a p e x .  The lower p a r t  o f  th e  apex  is f lu te d , th e  sm all 
u p p er p a r t  is curved . In d ica to r  v a rie ty  : Léon M athieu.

l)  T h i c k - s e t  a c u t e  a p e x .  T he le a f  apex  flu tes slop ingly  to w ard s 
th e  apex  tip  an d  ends in  a m in u te  po in t. In d ic a to r  v a rie ty  : Negro.

m )  O b t u s e  a p e x .  The lea f apex  is a b o u t as broad  as i t  is long , th e  
edges ru n  tow ards th e  apex tip  in an a p p ro x im a te ly  stra ig h t line . In d ic a to r  
v a rie ty  : René Ja rry  Desloges.

I t  is o f in te res t to  s tu d y  th e  d is tr ib u tio n  o f  lea f blades, lea f apexes and  
lea f bases in  the  above charac terized  v a rie ty  g roups. G raphs re p re se n tin g th e  resu lts  
of a s tu d y  o f th e  leaves o f th e  varie ties (fig. 5) reveal th e  following conclusions :

As regards th e  f o r m  of th e  leaves (fig. 5 »form «) v u l g a r e  3 a p p e ­
a r s  to  be th e  m ost frequen t ty p e , im m ed ia te ly  followed by  th e  v u l g a r e  
1 t y p e .  O n accoun t o f th is  th e  frequency  cu rve  is bi-apical.

As to th e  lea f base, th e  m ost frequen t ty p e  is th e  cordate  base (fig. 5 »base«). 
The frequency  curve is fa irly  steady .

As for th e  lea f apex  th e  overw helm ing m a jo rity  of varie ties be long  to  
th e  sym m etrica l acum ina te  ty p e . The ty p es  in  betw een  types d  an d  m  are 
rep resen ted  b y  a few varieties only. (Fig. 5 »apex«.)
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I f  o n  th e  s tren g th  o f  th e  above one were to  give a general d esc rip tio n  o f  
th e  lila c  lea f, th e n  i t  shou ld  be  s ta te d  to  have a  v u l g a r e  3.  t y p e  b lad e , 
a c o rd a te  b ase , and a sy m m etrica l acum inate  ap ex .

In  a d d itio n  to  th e  above m en tioned  c h a rac te ris tic s , we also paid  a tte n tio n  
to  th e  d im ensions of th e  leaves o f th e  single v a rie tie s . Since, how ever, these  
d a ta  m a y  b e  influenced b y  e x te rn a l fac to rs, th e y  c a n n o t be considered decisive, 
e x c e p t fo r  com parative v a r ie ty  experim ents. Seeing th a t  no such d a ta  are

piece apex

F ig . 5 . Proportions o f  lea f types in  the exam ined varieties. T h e  n u m b er o f v a rie tie s  is rep re sen ted  
o n  th e  v e r tic a l  ax is (db), th e  ty p e  o f  le a f  on  th e  h o r iz o n ta l ax is ; form  =  ty p es  o f le a f  b lad e  

form s, base =  le a f  b a se  ty p es , ap ex  =  le a f  a p e x  ty p es . O rig inal

a v a ila b le  in  th e  lite ra tu re , i t  w ould appear to  b e  v e ry  en ligh ten ing  to  s tu d y  
th e  v a r ie tie s  also from  th is  asp ec t. I  have m easu red  th e  leng th  o f  th e  leaves 
( in c lu d in g  th e  petiole), th e  w id th  of th e  b lade, as w ell as the  leng th  o f  th e  petio le 
in  th e  case of every single v a r ie ty . O ur m easu rem en ts have shown th e  le a f  len g th  
to  b e  v a ry in g  from  63 to  153 m m , th e  w id th  o f  th e  b lade from  39 to  107 m m , 
a n d  th e  leng th  of th e  petio le  from  14 to  40 m m . E xam ining  th e  v a ria tio n s  o f 
th e  a b o v e  m easurem ents (g raphs in  fig. 6) i t  c a n  be ascerta ined  th a t  as regards 
le a f  le n g th s  the m a jo rity  o f  th e  varie ties belong to  th e  101 —110 m m  v aria tio n  
c a te g o ry , as regards th e  w id th  o f th e  lea f th e  g roup  value is 61 to  70 an d  71 to  
80 m m , respectively , w hile as regards petio le le n g th  it  is 26 to  30 m m .

B esides the  leaf ch a rac te ris tic s  I  also ex am in ed  cross-sections o f  th e  petio le 
in  o rd e r  to  obtain  som e d a ta  fac ilita ting  th e  definition. The exam ina tions



STITHIES I N  T H E  M OItPlIOLOO Y ASH  PIIY S IO L O O Y  OK LILA C LEAVES 167

revealed  th a t  th e  p ic tu res o f th e  c r o s s - s e c t i o n s  are m ost v a r ie d  an d  
can , therefo re , be used  fo r th e  c h a rac te riza tio n  o f  th e  varieties. F ro m  th is  
v iew poin t th e  p ic tu res o f  th e  cross-sections a re  im p o r ta n t ; they  can be  d iv id ed  
in to  4 ty p es :

piece

F ig . 6. Proportions o f  le a f d im ension in the exam ined varieties. On th e  v e rtica l ax is  th e  n u m b er 
o f v a rie tie s  (d b ) ; on th e  h o rizo n ta l a x is , g roup  values in  m m

a) E l o n g a t e d  s e m i - c i r c u l a r  cross-section (plates 7, 8 ; figs. 
1, 3, 4, 7, 8, 10, 11, 14, 15, 17, 18, 21 e tc .)

T r u n c a t e d  c i r c u l a r  cross-section  (plates 7, 8 ; figs. 9, 8, 
23, 24 etc.)

c)  B r o a d  b e a n - s h a p e d  cross-section  (p late 8 ;  fig. 13)
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d )  T w o - h u m p e d  c i r c u l a r  cross-sec tion  (plates 7, 8 ; figs. 2, 12, 
22 e tc .)

The p ic tu res o f  th e  cross-sections o f th e  conducting  tissues are also im p o r­
ta n t .  Surveying th e  p la te s , th ree  general ty p e s  can be d istinguished  :

F ig .  7. Pictures o f  the cross-sections o f  the petiole. 1. M arécha l Bassompierre, 2. M arie  Legraye , 
3. G rand due C onstantin , 4. Guizot, 5. Charles Jo lly , 6. F ra u  W . P fitzer, 7. D euil d 'E m ilie  Gallêer 
8 . B o u le  azurée, 9. Dr. M aillo t, 10. Prés. Grévy, 11. U n kn o w n  var., К . 40., 12. R eine  E lisabeth .

O riginal

a )  S a u s a g e - s h a p e d  cross-section o f  th e  conducting tissu e  (p la te s  
7, 8 ; figs. 9, 17 etc .)

b)  D o u b l e - h o o k e d  r e t r o f l e c t e d  s a u s a g e - s h a p e d  
cross-section  of th e  co n d u c tin g  tissue (p lates 7, 8 ; figs. 5, 16 etc.)
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c) F l a t t e n e d  s a u s a g e  - s h a p e d  cross-section  of the  co n d u c tin g  
tissue (p la tes 7, 8 ; figs. 10, 21 etc.)

The a rran g em en t of th e  m echanical tissu e , as well as th e  p resen ce  o f  
the vascu la r b tind les in  th e  g ro u n d  tissue o f th e  petio le are also im p o r ta n t

F ig. 8. P ictures o f  the cross-sections o f  the petiole. I I .  13. V a n  H outte, 14. Dr. M asters, 15. H y a zin -  
thenfHeiler, 16. Léon Gambetta, 17. M ad. Abel Chatenay, 18. D ecaisne, 19. Viviane M orel, 20. M a d . 
de M iller, 21. H ippolyte  M aringer, 22. Ambroise Verschaffelt, 23. M axim ow itz, 24. E llen  W illm olt

O riginal

features o f  th e  cross-sections. The m echanical tissu es  are generally  fo u n d  in  
one single m ass below the  p etio le  flu te , b u t th e y  can  he also observed  d iv id ed  
in to  tw o p a r ts  (p late  7, fig. 12). In  some petioles sep a ra te  small v ascu la r bundles.
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o f  th e  conducting  tissu e  can  be observed (p la te  8, figs. 16, 19, 23 e tc .). The 
c ross-sec tions were m ade ab o u t the  m iddle o f  th e  petiole. I t  is c learly  seen from 
th e  p ic tu re s  th a t  th e  cross-sections of th e  p e tio le  can he also used  fo r a quick 
a n d  su re  de te rm in a tio n  o f th e  varieties.

I  have devised a sim ple m ethod  fo r th e  ch arac teriza tio n  o f th e  v arie ties . 
I n s te a d  o f designating  th e  varians ty p es  b y  th e ir  nam es, th e y  a re  ind ica ted  
b y  n u m b e rs . E ach  species w ill be denoted  b y  a trin o m in a l, the  first figure s tan d in g  
fo r  th e  ty p e  of th e  lea f b lad e , th e  second fo r  t h a t  o f the leaf base, an d  th e  th ird  
fo r th e  ty p e  of th e  apex . T hus, for in s tan ce  :

1 —  1—9 Président M assarol, lilac v a r ie ty .
2 — 2 —2 Waldeck Rousseau  lilac v a r ie ty .
2 —2 — 8 Lucie Baltet lilac  varie ty .
7 —4 —10 Vauban  lilac  v a rie ty .
2 —2 —3 Colbert lilac v a rie ty .
2 —2 —4 Dr. M aillo t lilac varie ty .
2 —3 —2 V ivian M orel lilac v a rie ty .
T h u s , each lilac v a r ie ty  is given a tr in o m in a l w hich expresses th e  ch a rac te r 

o f  th e  leaf. In  th e  know ledge o f th e  com m on ty p e s  th e  figure is easily  read . 
I n  th is  w ay  th e  close or d is ta n t m orphological re la tio n sh ip  of th e  single varie ties 
is b ro u g h t ou t v e ry  c learly . The varie ties  exam ined  b y  me v a ried  from  the  
1 — 1 — 9 fo rm  typ es to  th e  7 —4 —10 fo rm  ty p e s . There c e rta in ly  occurred  
fo rm  com plexes, w hich com prised  a g rea te r n u m b e r  o f varieties e. g. th e  2 —2 —4 
fo rm  com plex  included  tw o varie ties. T hese, how ever, were easily  d istingu ished  
as th e  v a r ie ty  D r. M aillo t, fo r instance , h as  doub le  flowers, w hile th e  flow ers 
o f  th e  v a r ie ty  Danton  are  sim ple ; th e  pe tio le  o f  th e  la tte r , how ever, is purp lish  
(a n th o c y a n ic ). F ive v a rie tie s  could be ra n g e d  in to  th e  3—3—1 fo rm  com plex : 
F rancisque M orel, F rau  W . PJitzer, Jeanne  d ’A rc , Cavour, Grand due C onstantin. 
T h is  is how  these varie ties  differ accord ing  to  th e ir  inflorescences :

V a rie ty F lo w er s t r u c tu r e Colour of flow er
F o rm

o f c o ra lla  lobe

F ra n c isq u e  M ...................................................... sim p le dark-lilac n a rro w

F r. W . P f i t z e r .................................................... s im p le helio trope b ro a d

J e a n n e  d 'A rc  .................................................... d o u b le w hite b ro a d

C avour  ................................................................... s im p le d ark  sla te-b lue b ro ad

G rand duc  C ........................................................ d o u b le lilac b ro ad

T h is  goes to  show  th a t  as to  flow er fo rm a tio n  th e  varie ties d e p a r t  from  
e a c h  o th e r . This allows to  d raw  th e  conclusion th a t  these varie ties a re  re la ted  
to  o n e  a n o th e r in reg ard  to  lea f fo rm ation , a n d  d iffer only in  re sp ec t to  flow er
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s tru c tu re  and  colouring. On the  basis o f  these p a rticu la rs  alone, the re la tio n sh ip  
o f  th e  varie ties can n o t be estab lished  as y e t ; s till th e y  m ay  provide usefu l 
•clues to  researches in  th is  fie ld .

Physiological examinations

The physiological exam inations d id  no t cover all th e  varie ties for I  s tu d ie d  
th e  24-hour tra n sp ira tio n  ra te  o f o n ly  49 lilac va rie tie s . As th is  n u m b er re p re ­
sen ts  tw o th ird s  o f th e  varie ties o f th e  v a rie ty  co llec tion , I  have been ab le  to  
com pile a fa ir a m o u n t o f p a rticu la rs . The ex am in a tio n s were carried  o u t as 
follows : o f th e  phytophysio logical m ethods I  ap p lied  th e  w idely u sed  po to - 
m etrica l m eth o d . I  followed th e  p a t te rn  o f m y  ex p e rim en ts  on ap rico ts . I  cu t 
six -leaf tips from  th is  y e a r’s shoots. T he shoot tips w ere  clipped in w a te r , an d  
th e  lower p a r t  o f  th e  s ta lk  was d eco rtica ted  leng thw ise  along a 5-cm  s tr ip , in 
o rd e r  to  increase th e  w ate r abso rp tio n . The shoot t ip s  prepared  in  th is  w ay  
w ere p laced in  100-c. cm. vo lum etric  fla sk  w hich w as filled to  the  b r im  w ith  
well w ater. The orifice o f th e  fla sk  w as corked and  sea led  w ith  paraffin  (fig. 9). 
T h e  tra n sp ira tio n  la s ted  from  9 A. M. till 9 A. M. o n  th e  following d ay . T hen  
I  read  th e  w a te r  consum ption  in  c. cm . The e x p e rim en t lasted  from  J u ly  20, 
u n til  A ugust 2, 1949. The scene o f  th e  experim ents w as a  lab o ra to ry  w ith  fa irly  
d ry  air. (A t n ig h t th e  w indows w ere sh u t.) The te m p e ra tu re  m inim a an d  m ax im a  
in  th e  la b o ra to ry  prem ises were m easured  during  th e  experim ents (fig. 10). 
A s show n b y  th e  g rap h , th e  v a ria tio n  in  th e  m a x im u m  values was 4 degrees 
■C, while th a t  in  th e  m in im um  values w as 2 degrees C. A  s lig h t rise in te m p e ra tu re  
could  be observed  during  th e  period  of th e  e x p e rim en t. The d ifferences in 
tem p era tu re  v a lu e s , how ever, w ere n o t so high as t o  affect th e  re su lts  o f 
th e  com parative experim ents.

The tra n sp ira tio n  ra te  of th e  varie ties  during th e  perio d  of th e  ex p erim en ts  
v a ried  from  3,5 to  19,5 c. cms. T he tra n sp ira tio n  r a te  was th e  low est in  th e  
Léon S im on  v a r ie ty  and  th e  h ig h est in  th e  P résident Fallières an d  D anton  
va rie ties. A ra te  o f  tran sp ira tio n  u n d e r 10 c. cms. w as  shown in  31 v a rie tie s , 
w hile in  18 v a rie tie s  th e  tra n sp ira tio n  ra te  was above 10 c. cms. T hus th e  w a te r  
loss due to  tra n sp ira tio n  am o u n ted  in  th e  m a jo rity  o f  th e  varieties to  less th a n  
10 c. cms. over a  period  o f 24 hours. Since th e  s ta lk s  o f  th e  shoots w ere covered  
w ith  periderm a, hence, from  th e  angle of tra n s p ira tio n  the  leaf su rface  h ad  
to  be tak en  in to  consideration . One d a y  a fte r th e  com p le tio n  of th e  ex p erim en t 
th e  leaves w ere p lucked  from  th e  shoo ts and  were p h o to -p rin te d , an d  th e  p r in ts  
w ere p lan im e trica lly  m easured . T he lea f surfaces w ere  of various sizes, th e  
sm allest w as 133 squ . cm s., th e  la rg est 484 squ . cm s. Larger or sm alle r, or 
even iden tica l, le a f  surfaces d id  n o t involve h igher o r  low er, or even id en tica l, 
ra te s  of tra n sp ira tio n  o f th e  shoots. T hus, e. g., th e  L éon  S im on , Doyen Keteléer
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F ig. 9. Picture o f  the potometrical method. D raw n  by  K. B á n ó c z  y
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a n d  Gloire M oulins  varie ties liad  ap p ro x im a te ly  iden tical leaf surfaces (191 
sq u . cm s.) and  th e  ra te  o f tra n sp ira tio n  in  c. cm. was in  th e  o rder of succession : 
3 ,5 , 7, 7,5 c. cm s. I t  is ev ident th a t  th e re  is a difference betw een  th e  th ree  
varie ties  as to  th e ir  tran sp irin g  c a p ac ity . I t  is p a rticu la rly  s trik in g  th a t  th e  
w a te r  loss due to  tra n sp ira tio n  o f  th e  Léon S im on  v a rie ty  am o u n ted  to  h a lf  
o f  th a t  of the Doyen Keteléer v a rie ty . To fac ilita te  th e  com parison o f the  v a rie tie s , 
one has to  com pute in teg ra ted  v a lu es . T hus, I  found  ou t fo r each v a r ie ty  th e  
lea f surface whose tra n sp ira tio n  ra te  is 1 c. cm. over a period o f 24 hours. The 
In te g ra te d  values w ere as follows :

Table Г

V a rie ty
Surface 

(1 squ. cm.) V a rie ty
Surface 

(1 squ. cm.)

D a n to n ...................................................... 13,753 K äthe H ärling  ...................................... 32,597

C avour  .................................................... 15,200 H yazinthenflieder  ............................... 34,366

15,647 35,328

P résident F a lliè res ............................... 17,461 A n d . an L . Späth  ............................... 38,378

17,992 38,736

U nknow n  var. К . 39  .......................... 19,822 M ira b e a u .................................................. 38,229

20,909 39,152
21,792 40,388

U nknow n var. К . 42  .......................... 22,819 M onum ent Carnot ............................... 40,381

U nknow n var. К . 4 ............................ 23,046 U nknow n var. K . 4 0 .......................... 41,633

M arie  L e g r a y e ...................................... 29,987 Léopold I I  ............................................. 42,875

M ad. L e m o in e ........................................ 24,994 M a x im o v i lz ........................................... 42,147

25,582 42,950

25,537 42,968

D r. M aillo t ............................................. 25,428 Reine E lisabeth  .................................... 43,294
U nknow n  var. К . 41 .......................... 26,157 Colbert ....................................................... 44,864

D oyen K e te lée r ...................................... 27,061 U nknow n var. К . 3 0 .......................... 44,140

Jea n n e  d ' A r c ........................................ 28,507 Léon Gambetta ...................................... 45,168
U nknow n  var. K . 41 .......................... 28,427 Francisque M orel ............................... 46,788

28,621 46,606

L u c ie  Ballet ........................................... 29,736 L a m a r t in e ................................................ 52,110

Edouard Andrée  ................................. 29,144 F rau W ilhelm  Pfitzer ...................... 52,324

30,777 53,357

31,292 34,603

S a tu r n a le .................................................. 31,796

I t  can  be seen th a t  as regards th e  in teg ra ted  values th e  exam ined  lilac varie ties 
show  varied  divergencies. H ow ever, there  are several varie ties w hich a re  nearly
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id en tica l as to  th e  in te g ra te d  size of the  su rface  o f tra n sp ira tio n . T hus, co n fo rm ity  
o f  th e se  fairly  f re q u e n tly  recu rring  d a ta  c a n n o t be  ascribed  to  m ere coincidence.

I t  is m an ifest t h a t  th e  varie ties w hose surfaces differ on ly  b y  decim al 
o r  centesim al v a lu es , a re  in  some k in d  o f  physio logical » re la tionsh ip«  w ith  
one ano ther. T hus, fo r  in s ta n c e , th e  follow ing 4 va rie tie s  : Léopold I I . ,  M axim o- 
vitz, D r. Masters, Comte de Kerchove d iffer o n ly  b y  decim al or cen tesim al va lues, 
w h ich  goes to  show  t h a t  th e se  varie ties h av e  so m eth ing  »in com m on«. A tte n tiv e  
observers of Table I  c a n n o t fail to  m ake s im ila r d iscoveries. The g rap h  of fig. 
11 reveals even m ore c lea rly  th e  correlation  o f  th e  in teg ra ted  values. This g raph

'C

F ig . 10. Temperature in  the laboratory during the potom etrical exam inations. Sign: m ax — m ax i­
m u m  te m p e ra tu re , m in  — m in im u m  tem p e ra tu re

rev ea ls  th a t  the size o f  th e  le a f  surface whose tra n sp ira tio n  ra te  is 1 c. cm. over 
th e  perio d  of 24 hours, a rra n g e d  in  the  order o f  succession, re su lts  in  th ree  d iscrete  
g ra p h s , i. e. th e  first su rface , w hich com prises th e  g rea t m a jo rity  of va rie tie s , 
e x te n d s  from  12 c. cm s. to  36 c. cms. ; th e  second  an d  th e  th ird  e x te n d  from  
36 c. cm s. to  47 c. cm s. a n d  from  51 c. cm . to  55 c. cm s., respectively . In  th e  
f irs t va lu e  columns th e re  a re  tw o m axim a a t  25 c. cm . an d  38 c. cm . ; in  th e  
seco n d  th e re  is only  one m ax im u m  a t 42 c. cm . an d  in  th e  th ird  th e  m ax im um  
is a t  52 c. cm. The peak s o f  th e  graphs rep re sen t th e  varie ties w hich  have  alm ost 
id e n tic a l in teg ra ted  su rfaces . T heir num ber v a rie s  from  2 to  4, an d  th e ir  fre ­
q u e n c y  is 12. C onsequen tly , th e  conform ity  o f  severa l varie ties is n o t likely  
to  h a v e  been due to  » m ere  chance« in  as m a n y  as tw elve  in stan ces. Looking 
fo r  m o re  d is tan t re la tio n s  as to  conform ity  in  th e  v arie ties w ould be a fa r­
fe tc h e d  ven tu re . N ev erth e less , a com parison b e tw een  varie ties w ith  a sim ilar 
r a te  o f  tran sp ira tio n  o n  th e  basis of th e ir  m orpho log ical ch a rac te rs  deserves 
a t te n tio n .
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Table I I

M orphological d a ta  o f lilac v a rie tie s

V ariety
Flower

structu re Flower colour
Flower

inflorescence
L eaf

form  complex 
num ber

P aul H a r io l .................................................. d o u b le d ark  lila c dense 2 - 6 - 3
Cavour ........................................................... sim ple d ark  lila c denser 5 - 6 - 3

D e ca isn e ........................................................ s im ple pale lila c loose 2 - 4 - 3

Prés. Fallières .......................................... d o ub le pale lilac loose 5 - 4 - 3

M arie  Legraye  .......................................... s im ple w hite m ed ian  dense 2 - 3 - 3
U nknow n К .  4 ........................................................ double w hite v e ry  dense 4 - 4 - 3
Gloire M o u l in s .......................................... sim ple pale lilac dense 4 —4 - 9

A rth u r W . P a u l ........................................ double purp lish m ed ian  dense 2 - 4 - 8

D r. M aillo t ................................................. d o ub le pa le  lilac v e ry  loose 2 - 2 - 4

Jeanne  d 'A rc  ............................................. d o ub le lila c m ed ian  dense 3 - 3 - 6

U nknow n K . 4 1 ........................................... s im ple w hite m ed ian  dense 4 - 3 - 8

A m br. Ver schaffelt ................................... d o ub le b lu ish-lilac loose 6 - 4 - 1 0

Lucie Baltet ............................................... s im ple p ink m ed ian  dense 2 - 2 - 8

Edouard A n d r é e ........................................ d o ub le pale  lilac m ed ian  dense 5 - 3 - 9

Boule a z u r é e ............................................... sim p le pale  lilac m ed ian  dense 4 — 3 — 13

S a tu r n a le ...................................................... s im ple pale  lilac m ed ian  dense 4 - 4 - 3

A ndenk . a. L . S p ä t h ................................. sim p le d a rk  lilac m ed ian  dense 2 - 3 - 4

D euil d 'E . Gallée ...................................... d o ub le d a rk  lila c m ed ian  dense 4 - 6 - 3

M irabeau  .................................................... sim p le pale  lilac loose 7 - 3 - 6

B oussingault ............................................... d o ub le lilac dense 2 - 4 - 3

M onum en t Carnot ................................... sim p le lilac loose 4 - 2 - 3

Léopold I I .................................................................. sim ple dark -b lue v e ry  dense 4 - 4 - 8

M a x im o v itz ................................................... d o ub le lilac m ed ian  dense 4 - 3 - 3

Dr. M a s te r s ................................................. double lilac loose 3 - 2 - 2

Comte de K erch o ve ................................... . d o ub le  . . lilac loose 4 - 2 - 5

Colbert ........................................................... s im ple pale  lilac m ed ian  dense 2 - 2 - 3

U nknow n var. К .  3 0 .......................................... sim ple pale  lilac loose 6 - 5 - 6

F rancisque M o re l ...................................... sim p le d ark -p u rp le dense 3 - 3 - 1

Georg B e lla ir ............................................... d o ub le purp lish m ed ian  dense 2 - 3 - 3

L am artine  .................................................... s im ple lilac v e ry  loose 4 - 3 — 1

F ra u  W . P f i t z e r ........................................ s im ple pa le  lilac dense 3 — 3 — 3
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A s i t  is shown in  th e  ab o v e  ch a rt, th e  m orphological co n fo rm ity  of varie ties 
w ith  a n  approxim ate r a te  o f  tra n sp ira tio n  is also ex tensive . O f course, th ere  
a re  c e r ta in  divergencies in  a  n u m b er of c h a rac te ris tic s . P a r tic u la r ly  num erous 
a re  th e  divergencies as re g a rd s  lea f charac teristics. I t  is probab le  th a t  th e  m orpho­
log ica l p roperties o f th e  le a f  c a n  v a ry  in d ep en d en tly  o f  its  physio logical ch a rac te r. 
S im ila r  conclusion can be d ra w n  on th e  basis o f flo w er ch a rac te ris tic s . I t  appears 
t h a t  th e  changes ensu ing  in  th e  s tru c tu re  o f th e  inflorescence, in  th e  form ation  
a n d  colouring of th e  f lo w ers , w hich to  th e  lilac  b reed er seem ed to  ju s tify  th e  
n ew  v a r ie ty , are not a lw ays a tte n d e d  b y  a change o f th e  physio logical ch a rac te r. 
T h e  m orphological d iv e rs ity  o f  th e  flowers o f  th e  va rie tie s  o f id en tica l physio ­
lo g ica l ty p es  m ay m ean  t h a t  th e  o rn am en ta l p la n t  grow er can , u n d e r certa in  
g iv e n  ecological co n d itio n s , ap p ly  diversified m a te ria l w ith o u t risk ing  th a t  
th is  d iv e rs ity  will ra ise  o th e r  claims to  th e  en v iro n m en t.

piece

A ,
40 45 SO 55 cm*

i n t e g r a t e d  s u r f a c e  o f  t r a n s p i r a t i o n

F ig .  11. Sizes o f the integrated surface  o f  transpiration o f  the varieties. On th e  v e r tic a l  ax is th e  size 
o f  th e  in te g ra te d  surface o f  t r a n s p ira tio n  (cubic cm ) ; o n  th e  h o rizo n ta l a x is , th e  n u m b er o f

varie ties (db .)

A s a m a tte r  of c o u rse , all these conclusions are o f te n ta t iv e  ch a rac te r 
as y e t .  I t  would be v e ry  u se fu l to  pursue fu r th e r  experim en ts  in  th is  line, in 
o r d e r  to  find useful clues as to  th e  origin an d  re la tio n sh ip s  of o u r lilac varie ties.

13 IS 20 25 30 35

Summary

1. In  order to  e s ta b lish  several im p o rta n t ch a rac te ris tic s  o f th e  lilac leaf, 
th e  a u th o r  carried  o u t m orpho log ica l e x am in a tio n s  on 79 lilac varie ties and  
p h y sio lo g ica l ex am in a tio n s o n  49 of these.

2 . H e estab lished  t h a t  th e  lilac leaf is m orpho log ically  so diversified th a t  
i t  is  possib le to  d e te rm in e  th e  varie ties, o r a t  le a s t a group o f  varie ties  on th e  
b a s is  o f  th e  leaf c h a ra c te r is tic s . The leaf is th e  p la n t  o rgan  w h ich  is p resen t 
d u r in g  th e  entire v e g e ta tio n  period , m aking  i t  possib le to  id e n tify  th e  varie ties 
in d e p e n d e n tly  of the  in flo rescence. He to o k  in to  co nsidera tion  th e  leaf form , 
th e  configuration  o f th e  le a f  base and  o f th e  le a f  apex , th e  cross-section  o f 
th e  p e tio le , and the d im en sio n s  of the  leaf. In  h is op in ion , th e  le a f  fo rm  com plex-



HT 1‘D IE S  IN' ГН К  M O K t'H O l.O U V  AND PHVHIOI.OH Y (IK M l. А Г LEAVES 177

num ber, w hich consists o f  th e  ty penum bers o f th e  leaf b lade, le a f  b ase  and 
leaf apex  is a su itable device for th e  ch arac teriza tio n  of varieties. Such a trin o m in a l 
characterizes the  v a rie ty  in  question . The annexed  figures show  th e  ty p e s  of 
the  d ifferent configurations.

3. P o tom etrica l ex am in a tio n s revealed  th a t  in  several va rie tie s  th e  con­
fo rm ity  o f  th e  in teg ra ted  su rfaces o f tra n sp ira tio n  could be observed . In te g ra te d  
leaf surface is the  leaf su rface , whose ra te  o f tra n sp ira tio n  am o u n ts  to  1 c. cm. 
over th e  period of 24 hours.

4. O n th e  basis o f m orphological and  physiological ch a rac te ris tic s , useful 
d a ta  can be ob tained  concern ing  th e  origin an d  relationsh ips of lilac  varie ties.
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ДАННЫЕ К МОРФОЛОГИИ И ФИЗИОЛОГИИ ЛИСТЬЕВ СОРТОВ СИРЕНИ
Д . Манди

РЕЗЮМЕ

1. В целях выяснения нескольких основных признаков листьев сирени, автор про­
водил над 79 видами сирени морфологические и среди них над 49 видами также физиоло­
гические исследования.

2. Автор устанавливает, что листья сирени настолько разнообразны в морфологи­
ческом отношении, что для определения сортов, или же, по меньшей мере, группы сортов, 
эти признаки являются подходящими. Автор учитывал, при своих изучениях форму 
листьев, образование низа и верха пластинки, поперечный разрез лиственного черешка и 
величины размеров листа. Отдельные сорта сирени можно характеризовать на основании 
трехзначного числа, образованного из типовых величин формы листьев, низа и верха 
пластинок (см. II. таблицу). Типовые величины, обозначающие образования приводятся 
на 1, 2, 3 и 4 рисунках. Самыми распространенными типами среди исследованных сортов 
были следующие : форма листьев : 4 типа, низ пластинки : 3 типа и верх пластинки : 
3 типа (см. 5. рисунок). В отношении количественных данных листьев, чаще всего встре­
чались следующие размеры: длина листа 101 110 мм, ширина пластинки 61 70 мм и
длина лиственного черешка 26 - 30 мм (см. 6. рисунок). Поперечные разрезы лиственных 
черешков предоставляют также используемые признаки (см. 7 8 рисунки).

3. Автор измерял потометрическим методом водопотребление 49 сортов в течение 
24 часов (см. 9. рисунок). Результаты измерений относились к поверхности листа и была 
вычислена поверхность листа, которая испаряет в течение одного дня 1 см3 воды. Дан­
ные отдельных единиц поверхностей листьев (см. I. таблицу) колебались между 13,7 
54,6 см2. Бросалось в глаза, что отдельные сорта показали близкие друг к другу данные 
из которых можно вывести заключение о их физиологическом сродстве. Автор сравнивал 
сорта с подобным водопотреблением также и на морфологической основе (см. II. таблицу). 
Родственные в отношении водопотребления сорта показали также совпадение в некото­
рых морфологических признаках.

4. Автор того мнения, что эта основа поможет также вывести ряд заключений в 
отношении сродства сортов.

12 A cta  B o ta n ic a  I T — 2





DIE UMGESTALTENDE WIRKUNG DER KÜNSTLICH 
VERÄNDERTEN LEBENSBEDINGUNGEN AUF 

DIE PFLANZEN
R . SOÓ

O rd e n tl. M itglied der U n g a risch e n  A kadem ie  de r W issenschaften  
botanisches Institu t der K o ssu th -Universität, Debrecen

(E ingegangen am  10. M ärz 1954)

Im  B o tan ischen  G arten d er L . K o ssu th -U n iv ers itä t in  D ebrecen  s in d  seit 
d em  Som m er 1950 Versuche im  G ange, um  die E n tw ick lung  d er P flan zen , 
die A usbildung ih re r  Organe, die in  d er neuen U m gebung ausgeb ildeten  E ig en ­
sch aften  und d e ren  V ererbung u n te r  v e rän d e rten , künstlichen  L eb en sb ed in ­
gungen  zu b eo b ach ten , wobei als U n te rsu ch u n g so b jek te  v o r a llem  ein ige au 
A lkali- und  S andböden  heim ische P fla n z e n a rten  gew ählt w urden . B ei solchen 
experim en te llen  m orphologischen bzw . evolutionsökologischen U n te rsu ch u n g en  
(B . A . K e l l e r )  läu ft die m orphologische U m bildung  vo r unseren  A ug en  ab, 
so dass es m öglich is t, die E n ts te h u n g  der A rten  oder der in traspezifischen  
E in h e iten  zu verfo lgen . Dieser U m bildungsprozess lä ss t sich n ic h t n u r  be­
o b ach ten , sondern  k an n  auch d u rc h  die V eränderung  der L ebensbed ingungen  
v o m  M enschen se lb s t hervorgerufen w erden , w odurch  m an  auch den  W irk u n g s­
m echanism us e in er kleineren B ew egungsphase  der E vo lu tion  zu u n te rsu ch en  
v e rm ag . Das eine M al b ildet sich e in e  A rt infolge der E inw irkung  d er v e rä n d e rten  
L ebensbed ingungen  sprunghaft zu  e in er anderen  A rt um  ( T r iticu m  durum  
—> T . aestivum, K a r a p e t j a n ,  T a r a k a n o  w), ein  anderm al f in d e t m an 
n u r  geringere m orphologische V erän d eru n g en , die sich aber d u rch  V ererbung  
festigen  können u n d  so die A usb ildung  neuer T y p en  gew ährleisten  (vgl. S о ó : 
Phylogenetische S ystem atik  der P flan zen , 1953, S. 40).* M it d er fo rm g esta l­
te n d e n  W irkung  d e r V eränderung d e r  U m w elt h ab en  sich schon se it d e r  zw eiten  
H ä lf te  des vorigen  Jah rh u n d e rts  zah lre ich e  F o rsch er b esch äftig t, h ie r  sei bloss 
a u f  die A rbeiten  von K e r n e r  (1875 —1880), B o n n i e r  (1884— 1889) 
— vgl. besonders B o n n i e r  1895 —, K r a s a n  (1888—1901), G l ü c k  
(1905 —1924), L a w r e n c e  (1945), C l e m e n t s ,  M a r t i n  u n d  L o n g  
(1950) sowie v o n  C l a u s e n ,  K e c k  und  H i s s e y  (1941 — 1952) v e r­

*Dieses in  u n g a risch e r Sprache e rsch ien en e  L eh rb u ch  fü h r t  d ie lebende P fla n z e n w e lt  und  
ih re  ausgestorbenen  V orfahren  im R a h m e n  ih re r  Phylogenese  m it den M itte ln  des d ia lek tisch en  
M ateria lism us vo r. W äh ren d  die frü h eren  System e a u f  dem  sta tisch en  Z u stan d  d e r P fla n ze n w e lt 
b e ru h te n , sp iegelt d a s  phylogenetische S y s tem  deren  D y n am ik  u n d  d ia lek tisch e  E n tw ic k lu n g  
w id er, l ib e r  die G ru ndzüge  des auf den G ed an k en  von B u s c h  und  G r o s s h e i m  sow ie von 
T a c h t a d s h i a n  w eite ren tw ickelten  n eu en  System s de r S am enpflanzen  siehe : S о ó ;
A c ta  B iol. H ung. IV , S. 2 5 7 -3 0 6  (1953).

1 2 *
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w iesen. Yon den ru ssischen  bzw . sow jetischen V erfassern  sind aus der V ergangen­
h e it besonders die V ersuche von B a t a l i n a  (1885), S i n g e r  (1904). 
B . A. K e l l e r  (1907, 1912, 1935) und  T  a 1 i e w (1931) hervorzuheben . 
K e l l e r  be to n te , dass die E n tw icklung  der P flan ze  in  einer s tänd igen  äusseren 
u n d  inneren  U m o rg an isa tio n  begriffen ist u n d  dass diçse U m organ isation  m it 
d er sich ste tig  in  B ew egung, V eränderung  u n d  U m w andlung  befindlichen 
U m w elt zu sam m en h än g t. D ie neueren F o rsch u n g sa rb e iten  aus dem  nach  ihm  
b e n a n n te n  E vo lu tionsökologischen  P flan zen lab o ra to riu m  (z. B. M i c h  a i 1 о w a, 
E . F . K e l l e r  u n d  andere) liefern auch w ertv o lles  M aterial zu r F rage der 
E n ts te h u n g  der A rt.

Bei der E n ts te h u n g  n eu er Sippen (Taxa) ru fe n  die q u a n tita tiv e n  W irkungen  
•der L ebensbedingungen , wie z. B. die q u a n tita tiv e n  V eränderungen von L ich t,

Abb. 1. a )  R o se tte n b la tt von  R orippa  kerneri bei der E in p f la n z u n g  ; b)  V erändertes R o se tten ­
b l a t t  von Rorippa kerneri

A b b . 2. A usläu ferartig  k r iec h en d e r  S tengelteil von R o rip p a  kerneri von de r V ersuchsparzelle
im  schattigen  W ald

W ärm e, W asser, B oden , in  ih re r G esam theit eine q u a lita tiv e , sp ru n g h afte  
V erän d eru n g  des p flan z lich en  Organism us h e rv o r . Diese sp ru n g h aften  V er­
än d eru n g en  können g rösser oder kleiner sein, sie b ild en  n ich t eine gerade Linie 
d e r  E vo lu tion , so n d ern  deren  S tufen, die w ieder versch ieden  hoch sein können. 
A us dem  dialek tischen  G egensatz  von V ererbung u n d  ih re r  V a riab ilitä t s tam m t 
die Phylogenese, die E n ts te h u n g  der neuen S ip p en  (S о ó 1953, S. 57).

D ie hier zu sch ild e rn d en  Versuche w u rd en  u n te r  der L eitung  des V er­
fassers  von  seiner M ita rb e ite r in  D r. Olga B o r s o s  du rchgefüh rt, die über den 
e rs te n  A bschn itt d ieser V ersuche bereits b e r ic h te t h a t  (Annales Biologicae 
U n iv e rs ita tu m  H u n g á riáé  1952, S. 173 —194). I n  d ieser M itteilung  w urden  
säm tlich e  P flan zen a rten  au fgezäh lt, die zu den V ersuchen  herangezogen w urden
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u n d  von  denen folgende in  den ersten  J a h re n  ein positives E rgebnis z e itig te n  : 
S ym p h y tu m  ojjicinale, R orippa  ke,meri bzw. R . silvestris, Achillea pannon ica  
bzw. A . m illefolium , Puccinellia limosa bzw . P . distans. Die V ersuche n eh m en  
auch  h eu te  ihren F o rtg an g , insbesondere m it m ehreren  A rten  d e r  G a ttu n g  
Festuca.

D as V ersuchsm aterial s tam m te  s te ts  vom  gleichen S ta n d o rt, au s  einer 
b e s tim m te n  Pflanzengesellschaft, und w ar m orphologisch  einheitlich . V on je d e r  
V ersuchspflanze w urden  sowohl bei der E in p flan zu n g  als auch n a c h h e r  regel­
m ässig  jede  zweite W oche biom etrische A ngaben  aufgenom m en u n d  d ie  V er­
än d eru n g en  auch in Skizzen festgehalten , insbesondere der E n tw ick lu n g sg an g  
u n d  die V aria tion  von S tengel, B la tt, B lü te  u n d  F ru c h t. Als V ersuchso rt d ien ten  
dre i S tellen  des B otan ischen  G artens, die in  bezug au f ih r M ik ro k lim a gu t 
v o n e in an d er abgrenzbar w aren : 1. ein no rm ales  G lashaus m it h o h e r  L u ft­
feu ch tig k e it, 2. eine offene, sonnige S andparze lle  u n d  3. eine sc h a ttig e  E ich en ­
w a ld p a rtie . D urch regelm ässige M essung des M ikroklim as dieser d re i S tellen  
(L u ft-  u n d  B o d en tem p era tu r, V erd u n stu n g , L ich t, relative L u ftfeu ch tig k e it)  
sow ie du rch  die A nalyse der angew andten  B o d en arten  konn ten  d ie  F a k to re n , 
a u f  denen  die um gesta ltende  W irkung der k ü n stlich en  U m w elt b e ru h te , auch 
q u a n t i ta t iv  b estim m t w erden. Die P flan zen  w urden  in Töpfen in  zw eierlei 
B oden  gesetzt : 1. in  einen lockeren, schw ach basischen  (pH  =  8), 2 ,2 %  H um us 
e n th a lte n d e n , etw as kalk igen  gelben Sand  ; 2. in  einen gebundenen , schw ach 
b asischen  (pH  =  7,9), 3 ,9%  H um us e n th a lte n d e n  K om post. Auch v o m  G esich ts­
p u n k t der W asserversorgung w urden zw eierlei V ersuchsreihen a u sg e fü h rt : 
d ie  P flanzen  w urden täg lich  zweimal en tw ed e r m it 1 oder m it 2 d l W asser 
begossen . A uf diese W eise w urden  d u rch  12 verschiedene K o m b in a tio n e n  
neue U m w eltbedingungen  geschaffen, die ab e r in  jedem  der 12 F ä lle  sowohl 
in  bezug  au f den B oden als auch au f die W asserversorgung g ü n s tig e r  w aren  
als d e r u rsprüngliche S tan d o rt. D ie speziellen V erhältn isse , des Sym phytum -  
V ersuches sollen bei dessen B ehandhing  gesch ildert w erden.

R orippa kerneri M enyh. is t eine ch a rak te ris tisch e  P flanze  d e r  feuch ten  
a lkalischen  N iederungsw iesen der G rossen U ngarischen  T iefebene (A lföld), die 
vom  V erfasser fü r d ie  C h a rak te ra rt des B eckm artnion-Yerbandes (d rittk la ss ig e , 
s ta rk  alkalische, nasse, sum pfige W iesen) geh a lten  w urde (S о ó 1933, 1947). 
V o n  R .  silvestris L . un tersch e id e t sie sich  d u rch  ihre ganzrandigen  o d e r kaum  
g ezähn ten  linealen B lä tte rn  und  ihre k ü rze ren  S chötchiii (bis 8 m m ). Sie ist 
ein  E ndem ism us der pannonischen  F lo ren p ro v in z , ausserdem  is t  sie auch  aus 
S iebenbürgen  und  B ulgarien  (?) b e k a n n t. M ehrere A utoren , so neuerd ings 
H a y e k  in  seiner B a lkan flo ra  (1927) u n d  D о s t  á 1 in seinem  F lo renw erk  
ü b e r  die Tschechoslow akei (1951) iden tifiz ieren  sie m it der A rt R . brachycarpa  
(С. A. Mey) H ayek , die von der S ü d u k ra in e  b is W estsib irien  u n d  ü b e r den 
K a u k a su s  h inaus v e rb re ite t is t. Diese P flan ze  is t aber m it ih re n  2 ,5 —4 m m  
lan g en  Schötchen eine andere A rt, w o ra u f schon hingew iesen w u rd e  (S о ó,
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1936). Die A bbildung  von  R . kerneri siehe in  J á v o r k a  — C s a p o d  y , 
Ic o n o g ra p h ia  F l. H u n g ., S. 195, die von R . brachycarpa  in F e d t s c h e n k o ,  
F lo ra  R ossiae A u stro -O rien t. IV , S. 414.

B ei den von den  A lkaliböden  der P u sz ta  H o rto b á g y  stam m enden  P flan zen  
b ild e te n  sich sowohl an  offenen als auch an s c h a ttig e n  V ersuchsstellen (im  G las­
h a u s  w aren  sie zu g ru n d e  gegangen) fo lgende V eränderungen  aus : an  den
K n o te n  d er Sprossen, an  d e r Stelle der S te n g e lb lä tte r  entw ickelten  sich  B la t t ­
ro s e t te n  m it B lä tte rn  v o n  m an n ig fa ltig ste r F o rm , d e r aufrecht steh en d e  S tengel 
v e rw a n d e lte  sich in e inen  ausläufer-(sto lonen-) a r tig e n , k riechenden, bei den 
B la t t ro s e t te n  ra d ik a n te n  S tengel, der in  F o rm  u n d  Grösse der R . silvestris  
e n tsp re c h e n d e , tie f  g ezäh n te  R o se tte n b lä tte r  t r ä g t .  Ähnliche s to lo n en artig e ,

Abb. 3. A u s läu fe ra rtig  k riech en d e r S ten g elte il von R o rip p a  silvestris  von der V ersu ch sp arze lle
im  sch a ttig en  W ald

w u rze ln d e  S tengel e n tw ick e lten  sich auch b e i d en  als K ontrolle  g ese tz ten  
u rsp rü n g lic h e n  R . silvestris-P flan zen . Auch die L än g e  der Schoten s te ll t  e in  
sch w an k en d es  M erkm al d a r , so b e tru g  sie a u f  d en  V ersuchsparzellen  an  den  
als u rsp rü n g lic h  als R . kerneri zu  b e trach ten d en  In d iv id u e n  im  reifen  Z u s ta n d  
6 —9 m m , bei R . silvestris dagegen 8 —15 m m . A u f G rund der T heorie  v o n  
K  r  e n  к  e ü b er den zy k lisch en  V erlauf des L eb en sa lte rs  können w ir uns 
v o rs te lle n , dass die A u sb ild u n g  der B la ttro s e tte  d en  V erjüngungspross d er 
im  L au fe  ih re r  E n tw ick lu n g  in  ein  a lterndes S ta d iu m  gelangten P flan ze  d a r ­
s te ll t .  Im  zw eiten  J a h r  en tw ick e lten  sich aus den v o n  den  v e ränderten  R . kerneri- 
P fla n z e n  gesam m elten  S am en  K eim linge, an  d en e n  nacheinander d ieselben  
B la t ty p e n  erschienen, w ie sie an  den sp ä ten  T rie b e n  der im  vorigen  J a h r  
g e se tz te n  P flan zen  ersch ienen  w aren . So n ah m  R . kerneri u n te r v e rä n d e rte n  
L eb en sb ed in g u n g en  (au f S an d b o d en , in sonniger o d e r scha ttiger U m gebung)
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m orphologische E igenschaften  an , d ie  fü r R . silvestris kennzeichnend  sind, 
d . h. sie b ilde te  sich zu  R . silvestris u m . Aus diesem  G runde soll m an  R . kerneri 
als die in alkalischen  N iederungen  um geb ildete  F o rm  von R . silvestris, als 
d e ren  Ö kotyp  b e trach ten .*  Die R ü ck b ild u n g  in  die A u sgangsart e rfo lg t in 
sehr k u rzer Z eit, näm lich  in n erh a lb  einer einzigen V egeta tionsperiode, und 
b le ib t auch in den nächsten  G en era tio n en  u n v erän d ert.

Achillea pannonica  Scheele g e h ö rt in die V erw and tschaft von  A . m ille­
fo lium  L. Die ganze Pflanze is t seid igw ollig -behaart, die S te n g e lb lä tte r  sind 
lin ea l-lan zettlich , ru n d  1 cm b re it, ih re  F iedern  h a ften  eng an e in an d er, w ährend  
bei d e r w irklichen A . m illefo lium  d ie  B lä tte r  län g lich -lan zettlich  sin d , eine 
B re ite  von 2 —4 cm  besitzen und  d ie  F iedern  auseinanderstehen  ; Ü bergangs- 
fo rm en  sind  aber auch  in der N a tu r  anzu treffen  [vgl. N y á r á d y  — S o  6, 
D ie F lo ra  von K o lozsvár (U ngar.) 1 9 4 1 —1944, S. 538.] u n d  e n ts ta n d e n  auch 
im  L aufe u nserer V ersuche. A n d e n  typ isch en  In d iv id u en  von  A . pannonica , 
d ie  v o n  ihrem  ursp rüng lichen  tro c k e n e n , sonnigen S ta n d o rt d e r S an d step p en  
in  den  B otan ischen  G arten  v e rse tz t w urden , t r a te n  ebenfalls n ach  k u rz e r  Zeit 
(u n g efäh r nach  6 W ochen) im  G lash au s sowie im  sch a ttig en  W ald  V erän d eru n g en  
a u f  : die S tengel u n d  B lä tte r  v e rk a h lte n  vo llständ ig , es en tw ick e lten  sich
grosse, lockere, g rü n e  B lä tte r, w obei die P flanzen  im  allgem einen d en  c h a ra k te r i­
s tisch en  H ab itu s  von  A . m ille fo lium  annahm en . B innen  zweier J a h re  festig ten  
sich  die in ih re r neuen  U m gebung erw orbenen E igenschaften  d e ra r t ,  dass die 
P flan zen  im  3. J a h re  bei ih rer Z u rü ck p flan zu n g  a u f  offene S a n d d ü n n e n  diese 
E igenschaften  beibehielten  u n d  e r s t  die sich im  Som m er des 4 . J a h re s  aus­
b ild en d en  neuen b lühenden  S prosse u n d  deren B lä tte r  w ieder e in  seidig-w olliges 
In d u m e n tu m  erh ie lten . Auf der sonnig-sandigen  V ersuchsstelle, be i einm aligem  
Begiessen, t r a t  keinerle i V erän d eru n g  ein, weil h ie r ähnliche L ebensbed ingungen  
h e rrsch ten  wie am  u rsp rüng lichen  S ta n d o rt, doch schon bei zw eim aligem  Begies­
sen ve rk ah lten  die B lä tte r, n a h m e n  eine lockere S tru k tu r  an , w ogegen die 
b lühenden  Sprosse s ta rk  wollig b lieb en  (die obenerw ähn te  Ü bergangsfo rm ). 
Z u r B eobach tung  der V ererbung  d er v e rän d e rten  E igenschaften  w u rd en  die 
S am en  der um geänderten  P fla n z e n  sowohl au f dem  sonnigen als au c h  a u f  dem 
sch a ttig en  V ersuchsort ausgesä t. Im  ersten  F alle  zeigten d ie  K eim pflanzen  
noch  die v e rän d e rten  (also m ille fo lium -artigen) M erkm ale, doch  b ild e ten  sich 
im  Laufe der w eiteren  E n tw ick lu n g  bere its  pannonica-artige  S prosse aus ; im 
W alde  gingen die Pflanzen s p ä te r  ein , doch b eh a lten  sie d o rt zw eifellos ihren 
m il/e /o /ium -C harak ter bei. H ie r  sei e rw ähn t, dass auch die V ersuchspflanzen  
von  C l a u s e n  und  M ita rb e ite rn  Achillea m illefolium -Q evfächse  w aren . Bei 
A nw endung d er In -an d -o u t-h u ts-M eth o d e  nach  C l e m e n t s  u n d  M ita rb e ite rn  
e rg ab  sich, dass die A . pannon ica -P flanzen  in dem  streifen fö rm ig  b esch a tte ten

*Rorippa silvestris L. ssp. kern eri  (M enyhárt) Soó in  S o ó  — J á v o r k a ,  A m agyar 
n övényv ilág  kézikönyve (H andbuch  d e r  ungarischen  P flan zen w elt. U n g a r.)  I I  (1951), S. 620.



1 8 4 R. SOÓ

In n e rn  des H äuschens d ie  typ ischen  M erkm ale v o n  m illefolium  u n d  an  dem  
n u r  einen halben T ag  b e lic h te te n  R and d iejen igen  d e r Ü bergangsform  annahm en . 
Im  n ächsten  Ja h re  ze ig ten  die F rü h jah rs tr ieb e  im  In n e rn  des H äuschens noch 
die E igenschaften  von  pannon ica  und die S o m m ertrieb e  bere its  die von m ille-

A b b .4 .  a )  T eil des R o se tte n b la tte s  v o n  Achillea pannonica  be i d e r  E in p flan zu n g  ; b) T eil des 
R o se tte n b la tte s  der Ü b erg an g sfo rm  Achillea m illefó lium -pannonica  von der sonnigen V ersuchs­
p a rze lle  b e i Begiessung m it d e r  d o p p e lte n  W asserm enge ; c )  T e il des R o se tte n b la tte s  der v e r ­

än d erten  Achillea p a n n o n ica  von der V ersu ch sp arze lle  im  sch a ttig en  W ald

fo l iu m , w ährend  die an  den  R ä n d e rn  befindlichen Sprosste ile  typ isch  pannonica- 
a r tig  w aren . W ahrschein lich  h a tte n  sich die im  vorigen  Ja h re  erw orbenen 
m ille fo liu m -E igenschaften  n o ch  n ich t genügend g e fe s tig t, so dass im  F rü h ja h r , 
als im  In n e rn  des H äuschens d ie B eleuchtung n och  s tä rk e r  w ar (die ausserhalb  
des H äusch en s stehenden  P fla n z e n  w arfen noch k eine  S ch a tten ), die xero therm en  
pa/m oniea-E igenschaften  zu r G eltung  gelangten . D ie grosse ökologische P la s ti­
z i tä t  des Achillea  mi/Ze/oZium-Formenkreises w urde  au ch  du rch  die vorliegenden
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V ersuche b e s tä tig t : es häng t von d e r L ic h tin te n s itä t, von der W asserverso rgung  
und  von der L uftfeu ch tig k e it ab , ob sich die P flan ze  — durch  A n p assu n g  
an  die U m w eltfak t о reu — zur ec h te n  А . m illejo lium  oder zur panno n ica  au s­
b ild e t ; so können  denn beide — sow ie als d r i t te  A . collina B ecker — als Ö ko­
ty p e n  angesehen w erden. Die ech te  A . m illejo lium  is t  eine P flanze d e r E ich en ­
w älder, der G ebüsche, der M ähw iesen, der R odungsw iesen, der a u s tro ck n en d en  
Sum pfw iesen, die (ssp.) pannonica  w äch st in  den lich ten  E ich en w äld ern  a u f  
S and , au f Sandsteppenw iesen, in  H ügel- und  F elsensteppen , in  K a rs tb u s c h ­
w äldern , au f W eiden, und  die zönologisch ind iffe ren te  (ssp.) collina  is t  in  
trockenen  R asen , auch  auf A lkaliböden  und  S and  u n d  sogar in  U n k ra u tg e ­
sellschaften  anzu treffen . Die U m w an d lu n g  d er einzelnen v e rw an d ten  A rte n  
bzw . U n te ra rten  t r i t t  nach unseren  U n te rsuchungen  in  sehr k u rze r Z e it e in .

W ährend  bei den bisher b e h an d e lten  V ersuchspflanzen  keine U n te rsch ied e  
h insich tlich  der Chrom osom enzahl besteh en , is t Puccinellia distans h ex a p lo ir , 
(in U ngarn  2x =  21, F  e 1 f  ö 1 d y , doch liegen auch  A ngaben v o r ü b e r 
2x =  28, A  w d u  1 о w bzw. T  a r n a w s c h i ) ,  u n d  die v erw and te  P . lim osa  
te tra p lo id  (2x = 1 4  P ó l y a ) .  Puccinellia  distans  (Jacq .) P a r i, h a t  B lä t te  
m i t  einer flachen  Spreite , ihre B lü ten risp e  is t g rü n  u n d  im  allgem einen grösser 
w ährend  die B lä t te r  von P. limosa  S chur vo llständ ig  eingerollt s ind , d ie  B lü te n ­
rispe  einen rö tlich -lila  Ton aufw eist u n d  die P flan ze  im  allgem einen v o n  n ie d ri­
gerem  W uchs is t. J e n e  is t eine A rt d e r Sum pfw iesen, diese die der A lk a lis tep p en , 
besonders der im  F rü h ja h r  von W asse r überschw em m ten , im  Laufe des S om m ers 
völlig  austrocknenden , d rittk la ssig en  M ulden, der sog. »Szikfok«, die C h a ra k te r ­
a r t  des Puccinellion-V erbandes (S о ó 1933, 1947). A uf S olonetzböden is t sie 
die dom inan te , rasenbildende A rt des Puccinellietum  limosae, au f S o lon tschak- 
böden  die des Chenopodieto-Puccinellietum. M it ih re r  system atischen  S te llung  
hab en  sich bere its  m ehrere  F o rscher b esch äftig t (F  e 1 f  ö 1 d у  1948, N y  á r á  dy  
1928, S о ó 1947, W e n d e l b e r g e r  1950), die seinerzeit u m s tr it te n e n  
F ragen  w erden n u n  durch unsere  V ersuche en tsch ieden . Die u rsp rü n g lich en  
V ersuchspflanzen aus der P u sz ta  H o rto b ág y  h a tte n  zusam m engero llte , steife 
B lä tte r , die G ru n d b lä tte r  w aren 5 — 15 cm lang  u n d  0 ,6 —1,1 m m  b ere it. I m  G las­
hau s wiesen die sich  neu en tw ickelnden  B lä tte r  b e re its  eine lockere, f la ch e  
B la tts tru k tu r  auf, ih re  Länge e rre ich te  35 cm  bei einer B reite  von  1 ,5 — 3 m m , 
a u f  dem  sch a ttig en  V ersuchsort im  W alde sogar 50 cm. D er b lü h en d e  S tengel 
w uchs in  die H öhe (25—55 cm ), d ie  R ispe w ar g rün , m it locker gesp re iz ten  
Ä hrchen , w ährend  au f der sonnigen u n d  tro ck en en  V ersuchsparzelle das B la tt  
zusam m engerollt b lieb , der S tengel im  D u rch sch n itt eine H öhe von  12— 25 cm  
erre ich te  und  die R ispe lila Ä h rch en  tru g . Zusam m enfassend lä ss t s ich  also 
sagen, dass die vom  »Szikfok« s tam m en d e , ech te  P . limosa  nach ein igen W ochen  
die typ ischen  E igenschaften  von  P . distans  an n ah m . Inw iew eit sich d iese E ig en ­
schaften  zu festigen  verm ögen, w ird  sich e rs t a u f  G rund  der E rg eb n isse  d er 
nächsten  J a h re  festste llen  lassen, näm lich  nach  d er U n tersuchung  der u rsp rü n g -
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lich en  P flanzen  u n d  ih re r  generativen  N ach k o m m en  au f ihrem  neuen  S tan d o rt 
bzw . n ach  Z u rü ck p flan zu n g  in  ihre u rsp rü n g lich e  U m gebung. P . limosa  h a t 
s ich  dem nach  von P . d istans  d ifferenziert u n d  is t  zum  kennzeichnenden  Ö kotyp  
d e r  A lkalisteppen  gew orden . Die S chn itte  d e r W urzelvegetationskegel ergaben 
le id e r keine d eu tlichen  C hrom osom enbilder. D a  sich  aber die C hrom osom enzahl 
an  denselben P flan zen  n ic h t verändern  k o n n te , w ährend sich die äusseren 
m orphologischen E ig en sch aften  gleichzeitig zu verändern  v erm o ch ten , dü rfte

A b b .5 .  a )  B la ttq u e rsc h n itt  v o n  Puccinellia lim osa  b e i d e r  E in p fla n z u n g ; b) B la ttq u e rsc h n itt  
v o n  Puccinellia  limosa v o n  d e r  sonnigen V ersuchsparze lle  ; c) B la ttq u e rsc h n itt  d e r  v e rän d e rten  
P uccinellia  limosa aus d em  G la sh a u s ;  d) B la t tq u e rs c h n itt  de r v e rän d e rten  Puccinellia  limosa 

v o n  d e r V ersuchsparzelle  im  sc h a ttig e n  W ald

au ch  h ie r  (wie auch  b e i zah lreichen  anderen  G ram ineen , z. B. bei Poa pratensis)  
k e in  u n m itte lb a re r  Z usam m enhang  zw ischen C hrom osom enzahl u n d  M orpho­
logie bestehen , so n d ern  die verschiedenen C hrom osom enrassen  von  P . distans 
(2x =  14, 21, 28) k ö n n en  sich  gleicherweise a u f  A lkaliböden zu  P . lim osa  bzw. 
P . lim osa  m it 2x =  14 Chrom osom en in  e in er a n d e ren  U m gebung zu r typ isch en  
P . d istans  um w andeln . A u f die Schw ankung d e r  sogenannten  »A rt«-M erkm ale 
h a t t e  schon N y á r á  d y  hingew iesen, aus d iesem  G runde verlieh  d e r V erfasser
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den v e rw an d ten  A rten  von P . distans — P . P eisonis  (Beck) Jáv o rk a , P . interm edia  
(S chur) Ja n c h e n  =  transsilvanica  (Schur) Já v o rk a  — schon frü h e r (1947) den 
R an g  einer Subspecies.* D ie U m bildung  von  P . limosa  erfolgte also  u n te r  den 
neuen  L ebensbedingungen ebenfalls seh r rasch .

Ä hnliche U m w andlungen sind  — n ach  der M einung des V erfassers — auch 
in  den  G ruppen  ovina  u n d  valesiaca  d e r G a ttu n g  Festuca zu e rw arten . 
D ie B lä t te r  einiger sulcata- u n d  joseudovm o-Pflanzen sind im  G lash au s  flach  
— ähn lich  w ie bei Puccinellia lim osa  — u n d  1 ,7—2 m m  b re it gew orden (u rsp rü n g ­
lich  w aren  die B la ttsp re iten  zusam m engero llt 0 ,6 —0,8 m m  dick) u n d  e rre ich ten  
eine  L änge von 25—30 cm. Es d a r f  angenom m en w erden, dass s ich  Festuca 
vaginata  W . e t K . au f den S andböden  d e r G rossen U ngarischen T ie feb en e  aus 
d er felsenbew ohnenden F . glauca L am . bzw . aus deren U n te ra r t  pallens 
(H ost) Schw arz in  der neuen U m gebung  ausgebildet h a t, wie j a  zah lreiche 
P flan zen  d er ungarischen  P u sz ta  d u rch  die U m w andlung  der v o n  d e n  um ge­
benden  A bhängen  herabgestiegenen  A rte n  en ts ta n d e n  sind, w as b e re i ts  von 
K e r n e r  (1863) und  B o r b á s  (1900) an g ed eu te t w urde. I n  ähn licher 
W eise d ü rfte  F .p seu d o v in a  H ack , von  F . sulcata  (H ack.) Nym .** ab s tam m en . 
Sie k o n n te  sich durch  das T re ten , D üngen  usw . a u f den  W eiden der A lk a lis tep p en , 
au f m ageren  Sand- u n d  B ergw eiden aus d er F . sulcata  der u rze itlich en  S tep p en ­
hänge, Sand- u n d  Lösspuszten  ausb ilden . Jed en fa lls  nahm  die F . pseudovina  
d e r  S an d step p e  au f dem  günstigeren  B oden  des B otanischen G a r te n s  infolge 
des regelm ässigen Begiessens den  H a b itu s  von  F . sulcata an  (V ersu ch e  von 
D o b o s ) .

D er V ersuch m it den A rten  S ym p h y tu m  officinale  L. bzw . S . tanaicense 
S tev . ( S . uliginosum  K ern) w ar b e ru fen , die D iskussion zu en tsc h e id e n , die 
zw ischen dem  inzw ischen v ers to rb en en  u ngarischen  B otan iker Á . D e g e n  
u n d  dem  V erfasser in  den Jah rg än g en  1930—1931 der ungarischen b o ta n isc h e n  
F ach ze itsch rif ten  »M agyar B o tan ik a i L apok«  u n d  »B otanikai K özlem ények«  
ausg e trag en  w urde. D e g e n  v e rsu ch te  näm lich , die im  Ja h re  1925 g eäusserte  
M einung des V erfassers, dass »S. u lig inosum  eine junge A rt, r ic h tig e r  eine 
in  den G ew ässern U ngarns aus S. officinale  e n ts tan d en e  und  k o n s ta n t gew ordene 
F o rm  sei«, zu w iderlegen. D er V erfasser schrieb  dam als (B o t. K ö z i. 1925,
S. 68) : »Sobald die W asserm enge, d. h . d ie  H öhe des W asserspiegels ab n im m t, 
v e rlän g e rt sich  der A blauf der B lä tte r , d ie B eh aaru n g  w ird  d ic h te r  u n d  allge­
m einer. D agegen neigt S. officinale  a u f  feu ch tem  B oden, in  S üm pfen  u n d  Ü ber­
schw em m ungsgebieten  zur V erkah lung  bzw . v e rk ü rz t sich d er V e r la u f  der 
B lä tte r  w esentlich , so dass das S. in u n d a tu m  M enyhárts als das e rs te  K e tte n ­
glied d er A bstam m ung  von  S . off. — ulig inosum  vo r uns s teh t.«  D e r  V erfasser 
wies au ch  noch d a ra u f h in , dass S. ulig inosum  n ich t n u r an d en  U fe rn  der

•v g l. S o  6 , A cta B iol. H ung . I l l  (1952) S. 244.
• •D e r  ä lte re  A rtnam e von  F . sulcata (H a ck , p ro  v a r . 1882) N ym an 1890 i s t  F . h irsu te  H ost 

802. V gl. S o ó  in  S o ó  — J á v o r k a  1951, 923, A c ta  B iol. H ung. I I I  (1952) S. 244.
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G ew ässer der südrussischen  u n d  ungarischen P u s z te n  vorkom m t, sondern  au ch  
andersw o  (in W est-E u ro p a), w o es nicht ad v en tiv  i s t ,  sondern sich aus S . ojjicinale  
en tw ick e lt hat. D e g e n  vernein te  die M öglichkeit einer U m w andlung  u n d  
qualifiz ierte  das in te rm e d iä re  S. inundatum  a ls H y b rid e  und  die w estlichen

Abb. 6. S tengelteil m it  B lä t te r n  von Sym phytum  o ffic in a le  bei der E in p flan zu n g

p o ly to p en  V orkom m en als E inschleppung. A u f G ru n d  neuerer B eobach tungen  
b e tra c h te te  der V erfasser (1931) S. uliginosum  K e rn . (1856) =  S. tanaicense 
S tev en  (1851) auch w e ite rh in  als eine U m w an d lu n g  aus S. officinale. D iese 
kahlstengelige P flanze m it  n ich t herab laufenden  B lä tte rn  lebt in  den  tie fen  
S üm pfen , Moor- und  A u en w äld ern  des Alföld, w ä h re n d  das rauh b e h a a rte  ech te
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S . officinale  m it herab laufenden  B lä tte rn  eine v e rb re ite te  A rt der nassen  W iesen, 
feu ch ten  Ä cker u n d  der hyg roph ilen  U nkrau tgesellschaften  is t.

Bei unseren je tz igen  V ersuchen  w urden drei W assertiefen  an gew and t 
(10, 20, 30 cm). J e  höheres W asser die in  den T öpfen  gezüch te ten  P flanzen  
b ed eck te , desto s tä rk e r w ar die V erkah lung  u n d  desto  m ehr n ä h e rte n  sich

A b b .7 .  S tengelteil m it  B lä tte rn  von S y m p h y tu m  officinale, das sich d u rch  E in w irk u n g  einer 
30 cm  hohen  W asserbedeckung  zu r var. inunda tum  um gew andelt h a t

die V ersuchspflanzen dem  S. tanaicense. A uf diese W eise gelang es, w ährend  
e iner einzigen V egetationsperiode das sogenannte  S. inundatum  zu  e rh a lten , 
w obei zu  hoffen is t, dass die w eite ren  V ersuche (insbesondere w enn  au ch  die 
feu ch te  A tm osphäre der M oor- u n d  A uenw älder verw irk lich t w erden  kann) 
z u  S . tanaicense füh ren  w erden. L e tz te res  k ann  w eder als Synonym  v o n  S . o ffic i­
nale angesehen w erden, wie dies einige neuere russische bzw. sow jetische F o rscher
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tu n ,  n och  als sogenann te  » g u te«  A rt, w ofür es neuerd ings auch  F  a e g r  î 
(1931) h ä lt, obwohl es sich  angeb lich  durch seine C hrom osem enzahl von  S. offic i­
nale  un tersch e id e t (2x = 3 6  O l á h ,  B ot. K özi. X X X V I. 1939. S. 146, S. o ffic i­
nale  2x  = 1 8 ,2 4 ) .  W ir n e n n e n  es als Ö k o ty p :  S . officinale  ssp. uliginosum
(K e rn .)  N ym an [Syn : ssp . tanaicense (S tev.) Soö.*]

A us V ersuchen, die g a n z  allein von O lga B o r s o s  au sg efü h rt w urden , 
g in g  schliesslich noch h e rv o r , dass die in  d er G a ttu n g  Papaver au ch  als A r t­
m e rk m a l angesehene K ap se lfo rm , wie die N arb en läp p ch en  bzw. K apselfachzahl 
b e i d en  M ohnsorten seh r lab ile , sich infolge d er E in w irk u n g  der U m w eltfak to ren  
v e rä n d e rn d e  M erkm ale d a rs te lle n . Im  Laufe -von V ersuchen m it zwei S orten  
m it  ru n d e n  bzw. b re it-o v a le n  (länglichen) K ap se ln  s te llte  es sich  heraus, dass 
s ich  a u f  den s ta rk  begossenen  Parzellen  bei b e id en  V arian ten  eine grosse Zahl 
v o n  N arben läppchen  bzw . K apselfächern  (12 — 20) ausb ilde te , w äh ren d  in  
d e n  T öpfen , die n u r die a llerno tw end igste  W asserm enge erh ie lten , die K apsel­
fa c h z a h l gering blieb  (5 —8). A u f den K ontro lJparzellen , die ledig lich  durch  
d e n  n a tü rlich en  N ied ersch lag  bew ässert w u rd en  u n d  so eine m itte lm ässige 
W asserverso rgung  aufw iesen , erreich te  auch  die Z ahl der K apselfächer n u r 
e in en  m ittle ren  W ert (8— 15). Die V eränderung  d er K apselfo rm  is t — da das 
A u sgangsm ateria l n ich t v ö llig  re iner H erk u n ft w a r — noch w eiterh in  zu  u n te r­
su c h e n  (lau t E . F . K e l l e r  begünstig t das B egiessen die A usbildung  flacher,, 
r u n d e r  Form en und  d ie  T ro ck en h e it die v o n  län g lich en  F o rm en ). N ächstens 
so llen  au ch  die w ildw achsenden  Papaver-A rte n  in  d ie  V ersuche zu r V eränderung  
d e r  A rtm erk m ale  e in b ezo g en  w erden, ebenfa lls w erd en  die m orphologisch­
öko log ischen  V ersuche so w o h l m it den h ier e rw ä h n te n  als auch  m it anderen , 
h ie r  n ic h t au fgezäh lten  P fla n z e n a rten  fo rtg e se tz t.

Z u m  Schluss sei m e in e n  M ita rbe ite rn , besonders O lga B o r s o s ,  d er 
a u fr ic h tig s te  D ank ausgesp rochen .
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ACTION M O D IFIC A TR IC E DES C O N D ITIO N S D E  V IE  A R T IF IC IE L L E S  SU R  L E S  P L A N T E S

R. SOÓ 

RÉSUMÉ

A  base des expériences poursu iv ies  p e n d an t 3 années d an s le Ja rd in  B o tan iq u e  de D ebre­
cen, l ’au te u r  é ta b lit  que dans des con d itio n s de v ie  m odifiées (n a tu re  du  sol, i llu m in a tio n , condi­
tio n s d ’eau) certa in es p lan tes p ro v e n an t de sols sab lo n n eu x  ou a lcalins p re n n en t q u e lq u e s  tra i ts  
ex té rieu rs  d ’au tre s , c’est-à-dire, des espèces m ésophiles, com m e p. ex. R orippa  k e rn e r i ,  p lan te  
de p laines a lcalines, ceux de R . s ilv e s tr is , A chillea p an n o n ica  (type des p la in es sab lonneuses) 
ceux d ’Achilles m illefo lium  o rd in a ire , tan d is  que P u cc in e llia  lim osa d e v ien t se m b la b le  aux 
exem ples ty p iq u es de P. d istans. D an s les eaux  p ro fondes, Sym phy tum  o ffic inale  to u rn e  en S. 
in u u d a tu in . Ces m odifications se so n t réalisées en  peu  de tem p s e t elles su b s is te n t ; néanm oins 
chez les p lan te s  rep lan tées dans le u r  m ilieu  in it ia l ,  le  c ara c tè re  xérom orphe ré a p p a ra î t .  D ’ou 
la  conclusion de l ’au te u r  : les »espèces« m odifiées, én um érées dans cette  é tu d e  se ra ie n t des 
écotypes carac té ris tiq u es aux sols sab lo n n eu x , a lca lin s  ou  m arécageux , d ’au tre s  espèces m éso­
philes.

П р и м е ч а н и е .  Русский текст настоящей статьи был передан редакции Сер. 
биол. Изв. АН СССР для публикации.
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ACKERUNKRÄUTER AUF ALKALISCHEM LÖSSBODEN 
IN DER UMGEBUNG VON SZEGED

L. T IM Â R

K lim a to lo g ich e s  In s t i tu t  der U n ivers itä t, Szeged. 

(E ingegangen  am  10. M ärz 1954)

D ie ungarischen F o rscher der A ck e ru n k räu te r  und  S a a tg ü te r  (B . P á t e r ,  
A.  D é g e n,  G.  L e n g y e l ,  Z.  Z s á k ,  R.  S о ó, L.  F  e 1 f  ö 1 d y,  
M.  Ú j v á r o s i ,  G.  U b r i z s y ,  F.  B a l á z s ,  L.  T í m á r ,  J . J e a n p l o n g  
u n d  andere) u n te rsu ch ten  lediglich S a a te n  u n d  S aa tg ü te r d e r f ru c h tb a re n  
B öden grosser A usdehnung. D ie A ufzäh lung  der w ich tigsten  sch äd lich en  A cker­
u n k rä u te r  w urde auch  in  B ezug au f diese F e ld er zusam m engestellt ( J . W a g n e r  
G.  L e n g y e l  (Luzerne), J .  S a m u  (W eizen), Z. Z s á k  — G.  G e r h a r d ,
F.  B a l á z s ,  M.  Ú j v á r o s i ,  G.  U b r i z s y ) .

E in  b edeu tender T eil d er S aa ten  in  U ngarn  w ird jedoch  a u f  A lkaliböden 
(Szikböden) angebau t. A usser den a u f diesen Böden schon se it langem  ange­
p f la n z te n  R eissaaten  (vgl. G. U b r i z s y )  sind in  der U m gebung  v o n  Szeged 
besonders R üben-, W eizen- u n d  G ersten fe lder zu finden, versuchsw eise beschäf­
tig te  m a n  sich auch m it dem  A nb au  v o n  L uzerne, Mais u n d  a n d e ren  K u ltu r ­
p flanzen .

Im  folgenden b e rich te t der V erfasser über das E rgebnis se in er u n k ra u t-  
zönologischen U n tersuchungen , die e r a u f  den  jenseits der Theiss in  d e r U m ge­
b u n g  von  Szeged (im Crisicum ) sehr v e rb re ite ten  A lkaliböden Solonez-Typs 
a u sfü h rte  ; er b e rich te t also ü b e r die S a a te n  der Böden m it A ,B  u n d  C S ch ich ten  
deren  graue O berkrum e und  die d a ru n te r  befindliche dunkle В S ch ich t den 
A n b au  von  K u ltu rp flan zen  noch erm öglichen. Die B o d e n s tru k tu r  is t  durch 
das P flü g en  kaum  oder ü b e rh a u p t n ich t zu  erkennen. L eider w ird  ab e r nach 
dem  A ufbrechen  der von n a tü rlich e r G rasvege ta tion  bedeck ten  u n d  als f ru c h tb a r 
b e u rte ilte n  G ebiete — ein seh r grosser T eil der A lkaliböden infolge des A cker­
b au s  — vollkom m en u n b este llb a r. D er grosse K alk k arb o n a t- u n d  d e r Soda­
g eh a lt d er u n tie f  liegenden C Schicht v e rm isch t sich näm lich  m it d e r obersten  
d ü n n en  F ru ch tsch ich t u n d  b rin g t ein B odengem isch von sehr sch lech te r E rtrag s- 
fäh ig k e it zustan d e . D azu kom m t auch  noch  der durch  die tiefe L age d er A lkali­
böden  au ftre ten d e  B innenw asserschaden . Dem zufolge sind viele aufgebrochene 
A lkaliböden  zu  finden, die m an  in  d iesem  Z ustand  w eder fü r  d en  w eiteren  
A ckerbau  noch  als W eide verw enden  k a n n . Die G rasvegeta tion  d e r A lkali- 
P u ss ten  ( Achilleeto-Festucetum  pseudovinae) w ird näm lich  n ach  d em  ersten
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P flü g en  u n d  w egen des A usbleibens der w eiteren  A ckerbeste llung  durch  M engen 
w ertlo se r U n k rä u te r  — an  feu ch ten  S tellen d u rch  H ordeum  hystrix, a u f  tro c k e ­
neren  G eb ie ten  oder in  J a h re n  m it w enigerem  N iedersch lag  durch  Eragrostis 
p ilo sa  ■— abgelöst. N ach  W iederein führung  des W eidens v e rm eh rt sich ausser 
diesen au ch  noch das Polygonum  aviculare : b ild en  sich  P flanzengesellschaften , 
die h ö ch sten s  zu  B eginn  des F rü h ja h rs  zu v e rw erten  sin d  (Hordeetum hystricis 
polygonetosum  avicularis  u n d  Eragrostidetum p ilosae polygonetosum avicularis  
nom . n o v .). D as W eiden , die einzige m ögliche N u tzb arm ach u n g , s tab ilis ie rt 
die o b en e rw äh n ten , sich  langsam  regenerierenden  U nkrau tgese llschaften  auch  
in  ih re r  im  e rs ten  W eide jah r ausgebildeten , u n e rw ü n sch ten  schlechten Z usam m en­
se tzung . So fallen fü r  die lan d w irtsch aftlich en  N u tzb a rm ach u n g  stellenw eise 
w eite  G eb ie te  weg. D ie E rk e n n tn is  dieser aus zönologischer B eobach tung  
s ta m m e n d e n  T a tsach e  w ürde  den  F ach leu ten , die sich  m it der V erbesserung 
der A lka liböden  beschäftigen , einen w esentlichen G esichts- u n d  A n h a ltsp u n k t 
zu r L e n k u n g  der n a tü rlic h e n  E n tw ick lung  a lk a lisch er Ä cker b ieten .

D ie V eg eta tio n  solcher k ü n stlich  in  sch lech ten  Z u stan d  v e rse tz ten  a lk a ­
lischen W eiden  gehört in  den  P roblem enkreis d e r a lkalischen W eiden ; d er 
V erfasser b eh an d e lt au ch  im  folgenden die A ck eru n k rau tv eg e ta tio n  der w eiterh in  
u n te r  P flu g b ea rb e itu n g  verb le ibenden  A lkaliböden.

I n  d e r G egend v o n  Szeged erscheinen diese b e s te llte n  A lkaliböden zu m  
G rossteil als m osa ikartige  F lecken  in  kleineren  u n d  grösseren V ertiefungen  
des In fusionslösses, denen  m a n  m it dem  P flu g  n ic h t ausw eichen k an n  u n d  
w ohin  G etre ide  n u r  aus un v erm eid b aren  tech n isch en  G ründen gelangt. D er 
an d ere  T eil befindet sich  an den  R än d e rn  und  e rh ö h te n  S tellen der ausgedehn ten  
A lk a lib ö d en  u n d  w ird  gew öhnlich m it R ü b en  b e b a u t. N euerdings sind als 
Z w ischensaa ten  der P in u s  nigra- u n d  P opulus n ig ra -S e tzlinge ebenfalls R ü b en  
an zu tre ffen .

D e r V erfasser u n te rsu c h te  eingehend das S y stem  der G etre idesaaten  
(W eizen, G erste), sow ohl die Som m ersaaten  (10 A u fn ah m en  im  A p iil 1953) 
als au ch  die S toppelfe lder (10 A ufnahm en im  A u g u st 1951), ferner von  dem  
S a a te n sy s te m  der H a c k frü c h te  die F rü h lin g sh a lb b rach en , d. h . die im  F rü h lin g  
u n b e b a u te n  F elder (10 A ufnahm en  im  A pril 1953) u n d  die d o rt an g eb au ten  
R ü b e n sa a te n  (10 A u fn ah m en  : im  A ugust 1950, im  S ep tem b er 1951, die m eisten  
jed o ch  im  O ktober 1953), schliesslich  die U n k ra u t v eg e ta tio n  eines ein ganzes 
J a h r  la n g  b rach liegen  gelassenen alkalischen A ckers (10 A ufnahm en im  
A u g u st 1951).

D ie Z ahl der a u f A lkaliböden  einheim ischen U n k ra u tp fla n z en a rte n  ü b e r­
t r if f t  m it  47 die Z ahl d er a u f  den b en ach b a rten  Infusionslöss-Ä ckern  v o rk o m ­
m en d en  U n k ra u ta r te n . E s g ib t 30 U n k ra u ta r te n , die a u f  anderen  B öden in  
der U m g eb u n g  von  Szeged ü b e rh a u p t n ich t oder n u r  vere inzelt zu finden s in d , 
h ie r dagegen  eine b ed eu ten d e  R olle spielen u n d  d em n ach  als spezielle A lk a li­
b o d e n -U n k rä u te r  b e tra c h te t  w erden m üssen. T ab e lle  X  fü h rt die 157 A rte n
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betragende vo llständ ige  U n k rau tf lo ra  der A lkaliböden  an . Im  folgenden w erden 
die für die versch iedenen  S aa ten ty p en  infolge ih res m assenhaften  A u ftre ten s  
cha rak te ris tisch en  U n k ra u ta r te n  der alkalischen  Ä cker aufgezählt (die Z iffern 
IV , V in K lam m ern  bezeichnen die k o n stan ten  A rten  ).

1. F ü r  G e tre idesaaten  charak te ris tisch e  U n k ra u ta r te n  :
a) Im  F rü h lin g  : T h  E u a  Lep id ium  ruderale, T h  E u a  M atricaria chamo- 

m illa  (V), T h  E u a  A trip lex  tatarica.
b) A u f dem  S toppelfeld  : T h  E u a  C entaurium  pulchellum , Th E u a  L ep id iu m  

ruderale (IV ), T h  E u a  Chenopodium urbicum, T h  E u a  A trip lex litoralis (V), 
T h  E ua A tr ip lex  tatarica, T h  E u a  Heleochloa alopecuroides.

2. F ü r  das S aa ten sy stem  der H ack frü ch te  ch a rak te ris tisch e  U n k ra u ta r te n :
a) A u f d er F rüh lin g sh a lb b rach e  vor d er A u ssaa t : T h  Zp M yosurus

m inim us, T h  E u a  L ep id ium  ruderale, T h  E u a  M atricaria chamomilla  (V). 
T h  E ua A trip lex  litoralisÇV), T h  E u a  A trip lex  tatarica, H  Zp Agrostis alba (IV ).

b)  A u f dem  R übenfeld  : T h  E u a  Chenopodium urbicum, T h  E u a  A tr ip lex  
litoralis, T h  E u a  A trip lex  tatarica, T h  E u a  Heleochloa alopecuroides (V).

3. F ü r  die H erb s tb rach e  ch a rak te ris tisch e  U n k ra u ta r te n  : T h  K osm
Lythrum  hyssopifolia , T h  P on t-M edit L ythrum  tribracteatum, Th E u a  P ulicaria  
vulgaris, T h  E u a  Lactuca saligna, h au p tsäch lich  die var. runcinata, T h  E u a  
Chenopodium urbicum , T h  E u a  A trip lex  litoralis, T h  E u a  H ordeum h ystrix , 
T h  P o n t-P a n n  Pholiurus pannonicus, T h  E u a  Heleochloa alopecuroides, T h  M edit 
B upleurum  tenu issim um , T h  E u a  Polycnem um  arvense. Zum  überw iegenden  
Teil eu rasia tische  ein jährige A rten .

A usser diesen sind  18 ch arak teris tische  A rte n  a u f  den alkalischen F e ld e rn  
zu finden, w elche lediglich vereinzelt Vorkommen u n d  überw iegend (10 A rte n !)  
im  ausgedehn ten  Sinne k o n tin en ta le  (K on t -f- P o n t P ont-M edit) oder e n d e ­
m ische pannon ische  (3 A rten) E lem ente dars te llen , u n d  zw ar : T h  P o n t-M ed it 
Trifo lium  retusum , H  P on t-M edit Galega o ffic ina lis , G K o n t Lycopus exaltatus, 
H  K ont A lthaea  officinalis, H  P a n n  R orippa silvestris ssp. kerneri, H  Р ап п  
Aster pannon icus, T h  E u a  Carduus nutans, T h  P o n t Camphorosma annua , 
T h  K on t Salsola soda, G E u a  A lism a  lanceolatum, G K osm  Heleocharis p a lu str is , 
T h  E ua Cyperus fu scu s, G E u a  Juncus compressus, H . K o n t Festuca pseudovina , 
H  P an n  Puccinellia distans ssp. limosa, T h  E u a  Heleochloa schoenoides, G K osm  
Typha latifolia, G Cp Typha angustifolia.

Alkalisches Getreidefeld (W eizen, G erste). D ie U n k rä u te r  sind in  k le inere r 
A nzahl v o rh an d en  als in  den S aaten  a u f norm alem  U össboden. Folgende kom m en 
d a rin  in g rösserer Menge vor (К  =  I I I —V u n d  A  — D  = 3 —5) : R anuncu lus  
arvensis, L ep id iu m  ruderale, L ep id ium  draba, E rophila  verna, M atricaria chamo­
m illa, Polygonum  aviculare (Tabelle I). A u f G ru n d  seiner von den  32 A rte n  
b erechneten  S p ek tren  fä llt  beim  V ergleich m it d en  ähnlichen  S aaten  a u f  n o r­
m alem  L össboden  in  e rs te r R eihe der s ta rk  k o n tin e n ta le  C harak ter auf. A usser­
dem  sind die Zp u n d  E u a  E lem ente  s tä rk e r v e r tre te n , w ährend  die kosm opoliten
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u n d  d ie  m ed ite rran en  E lem en te  zu rü ck g ed rän g t sind . H insich tlich  d e r L ebens­
fo rm en  is t  der »einjährige« (Th) C h arak te r seh r s ta rk  vorherrschend  (T abelle  V II).

D ie kleinere Menge d er U n k ra u ta r te n  b e d e c k t au f den a lkalischen  F eldern  
m in d e re r  Q u a litä t ein m eh r als d reim al so grosses Gebiet als a u f  norm alem  
f ru c h tb a re m  Lössboden. D ie grössere M enge e rg ib t sich durch  die w uchernde 
E n tw ic k lu n g  der e in jäh rigen  eu rasia tischen  A rte n  (Tabelle V III).

A lkalisches Stoppelfeld. Im  G egensatz zu  dem  vorher besprochenen  a lka li­
sch en  G etreidefeld  k an n  es m e h r U n k ra u ta r te n  e rh a lten  als der gu te  Lössboden. 
Seine w ich tigeren  U n k ra u ta r te n  sind  : H ibiscus trionum , K ic k x ia  elatine,
P lantago major, L ep id ium  ruderale, Erigeron canadensis, Chenopodium urbicum , 
A tr ip le x  litoralis, A trip lex  tatarica, A m aran thus albus, Anagallis arvensis, R um ex  
stenophyllus, Polygonum aviculare, Heleochloa alopecuroides (T abelle II) .

M it dem  S toppelfeld  des Infusionslösses verglichen h a t das S toppelfeld  
des a lk a lischen  Lössbodens einen viel s tä rk e r  ausgeprägten  eu rasia tisch en  
C h a ra k te r . Die grössere P ro p o rtio n  der E in jäh rig en  ist jedoch  im  ökologischen 
S p e k tru m  n ich t so h e rv o rs teh en d  (Tabelle V I —V II).

D ie  D eckungsfläche d e r  U n k rä u te r  is t m it 11% grösser als a u f  dem  
In fu sio n slö ss .

D ie  ein jährigen  eu ras ia tisch en  E lem en te  bedecken  den B oden in  gew altiger 
M e h rh e it, die kosm opolitischen  und  m e d ite rra n en  E lem ente w erden  zurückge­
d r ä n g t  u n d  en tspriessen  n ic h t ; die p ren n ie ren d en  A rten  können sich  in  grösserer 
M enge n ic h t entw ickeln (T abelle V III).

A lka lische Frühlingshalbbrache (u n b eb au tes  Feld). D em  G etreidefeld  
ä h n lic h  h a t sie ebenfalls b ed eu ten d  w eniger U n k räu te r  als der Infusionslöss. 
Ih re  w ich tig en  U n k ra u ta r te n  sind  : L ep id iu m  perfoliatum , L ep id iu m  ruderale, 
L e p id iu m  draba, Erophila  verna, M atricaria  chamomilla, A tr ip lex  litoralis. 
P olygonum  aviculare, Agrostis alba (Tabelle I I I ) .

Im  S pek trum  ih re r 35 A rten  is t au ffa llend , dass sich im  V erh ä ltn is  zu 
d e m  Infusionslöss die Z ah l d e r eu rasia tisch en  E lem en te  ein b ischen  v erm in d ert; 
d em g eg en ü b er verv ierfach t sich  der P ro z e n tsa tz  der zirkum polaren  E lem ente . 
D ie P ro p o rtio n  der peren n ie ren d en  A rten  n im m t im  ökologischen S p ek tru m  
w e se n tlic h  zu, w ährend  d ie  E in jäh rig en  eine etw as kleinere R olle spielen 
(T ab e lle  V I - V I I ) .

D e r kleineren A rte n z a h l en tsp rechend  bedecken  die U n k rä u te r  ein  unge­
f ä h r  u m  34%  kleineres G eb ie t. H in s ich tlich  d er allgem einen M engenabnahm e 
b ild e n  die K osm opoliten  v o n  anste igender A nzah l sowie die perenn ie renden  
U n k rä u te r  eine A usnahm e. D er s ta rk e  R ü ck fa ll der m ed ite rran en  E lem ente  
is t  au ffa llen d  (Tabelle V III) .

Alkalisches Rübenfeld. E s  verfüg t ü b e r zw eim al so viel U n k rä u te r  als die 
S a a te n  a u f  Infusionslöss (62 A rten ). Seine w ich tig en  U n k ra u ta r te n  sin d  : H ibiscus 
tr io n u m , Convolvulus arvensis, Chenopodium album, Chenopodium urbicum, 
A m a ra n th u s  retroflexus, A m aran thus albus, Polygonum aviculare, Eragrostis



ACKERUNK HÄUTE U AUF ALKALIBCHEM LÖH8B0DEN IN DER CMOKBCNG VON SZEGED 197

pooides, Cynodon daclylon, Echinochloa crus-galli, Setaria v ir id is , Heleochloa 
alopecuroides (Tabelle IV ).

M it den R ü b en saa ten  des Infusionslösses verglichen, e rw e is t sieh der 
P ro zen tsa tz  der eu rasia tisch en  E lem en te  a u f  alkalischen R ü b en fe ld e rn  als 
b ed eu ten d  höher, dasselbe zeigt sich bei den  E in jährigen . Die a n d e re n  E lem ente 
weisen einen R ückgang  au f (Tabelle V I—V II).

A u f alkalischem  Lössboden is t die M enge der U n k rä u te r  v ie l grösser 
(m it 31 % !). Die Z u n ah m e bezieh t sich besonders au f die e in jäh rig en  kosm o­
politischen  und  eu rasia tischen  E lem ente  (T abelle V III).

E in jährige  alkalische Brache. H erbstaspekt. H ier sind 75 U n k ra u ta r te n  
zu finden. A uf dem  fru ch tb a ren  In fusionslöss kom m t keine B rach e  vor 
u n d  dies m ach t e inen  Vergleich tinm öglich . Ih re  ch a ra k te ris tisch e n  U n­
k rä u te r  sin d  : H ibiscus trionum , Plantago m ajor, Pulicaria vu lgaris, Lactuca 
saligna var. runcinata, A tr ip lex  litoralis, R u m ex  stenophyllus, P o lygonum  aviculare, 
Heleochloa alopecuroides (Tabelle V).

I h r  S pek trum  äh n e lt dem  des R übenfe ldes, ist jedoch  k o n tin en ta le r . 
Im  ökologischen S p e k tru m  is t der P ro z e n tsa tz  der E in jäh rigen  im  Vergleich 
zu den  b ish er besprochenen  S aa ten ty p en  d e r n iedrigste  (53,3% ), d e r  d er peren ­
n ierenden  A rten  h ingegen  der höchste  (34 ,7% ), (Tabelle V I—V II) .

In  d er B rache sin d  keine an g eb au ten  P flan zen , die U n k rä u te r  bedecken 
77,3%  ih re r  A usdehnung, und  zw ar zum  überw iegenden Teil e in jäh rig e  und 
eurasia tische  bzw. kosm opolitische A rte n  (Tabelle V III).

A u f G rund von T abelle V I k an n  fe s tg e s te llt w erden, dass im  H e rb s t die 
Zahl d er U n k ra u ta r te n  sowohl au f den G etreidefeldern  als au c h  im  S aa ten ­
system  d er H ack frü ch te  (R übe) an w ächst. D ie V ergrösserung b e tr if f t  jedoch 
die z irkum po laren  E lem en te  n ich t u n d  die endem ischen E lem en te  entw ickeln  
sich n u r  ausschliesslich im  H erb st.

T abelle  V II g ib t die flo ristischen  u n d  ökologischen M erkm ale der ein­
zelnen S aa ten  an : D ie P ro p o rtio n  der z irkum po laren , eu ra s ia tisch en , eu ropä­
ischen u n d  k o n tin en ta len  E lem ente n im m t im  H erb st ab, die d e r  kosm opoli­
tisch en  u n d  m ed ite rran en  hingegen w äch st an . Die au f der E rd o b erfläch e  
ü b erw in te rn d en  A rten  (H  E lem ente) nehm en  prozen tual in G e tre id esaa ten  zu, 
w äh ren d  sie sich im  S aa ten sy stem  der H a c k frü c h te  verm indern . D e r P ro zen tsa tz  
der im  B oden  ü b erw in te rn d en  A rten  (G E lem ente) w ächst im  H e rb s t überall 
an, w ä h re n d  die E in jäh rig en  im  H e rb s t ü b era ll einen v e rm in d e rte n  A nteil 
aufw eisen.

V on Tabelle V II I  is t die vom  lan d w irtsch aftlich en  G esich tsp u n k te  w esen t­
liche, w irk liche R au m b ese tzu n g  der einzelnen  E lem ente abzulesen : die Menge 
der U n k rä u te r  is t im  H e rb s t überall g rösser. D ie Zunahm e w ird  d u rc h  die in 
grösserem  A usm ass erfo lg te  E n tw ick lung  d e r kosm opolitischen, eu rasia tisch en  
(auf G etreidefeldern), m ed ite rran en  sowie e in jährigen  E lem ente  v e ru rsach t ; 
dem gegenüber v e rm in d e rt sich im  H e rb s t die D eckungsfläche d e r  zirkum -
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p o la ren , eu rasia tisch en  u n d  k o n tin en ta len  E lem en te  (die letzten  beiden  im  
S a a te n s y s te m  der H ack frü ch te). D ie grösste M enge d e r kosm opolitischen U n k ra u t­
a r te n , d ie  infolge ih re r A nspruchslosigkeit, schnellen  E n tw ick lung  u n d  grossen 
H öhe d ie gefäh rlichsten  S chädlinge sind , ist a u f  R ü b en fe ld e rn  zu finden (20 ,1% ).

D ie B o d en v o rb ere itu n g sa rb eiten  der G etre id efe ld er fördern  die E n t ­
w ick lung  d e r U n k rä u te r  : a u f  W eizenfeldern b e trä g t  d ie  U nkrautm enge 4 9 ,1 % , 
a u f  d e r  F rü h lin g sh a lb b rach e  40 ,5% .

D a s  S toppelfeld  h a t die g rösste  Menge v o n  U n k rä u te r  (73,6% ).
D ie A nw achsung der e in jäh rig en  U n k räu te r im  H e rb s t ist tro tz  des H ackens 

au g en fä llig , obzw ar sie a u f W eizenstoppelfeldern  a m  grössten  ist (67 ,0% ).
In  T abe lle  IX  ist die V erte ilung  der G esam tack e ru n k rau tv eg e ta tio n  des 

a lk a lisch en  Lössbodens m it d e r des Infusionslösses v o n  gu ter E rtrag sfäh ig k e it 
v e rg lich en  : beim  ersten  is t  die A rtenzah l von  fa s t  allen  E lem enten grösser,
die Z ah l d e r m ed ite rran en  E lem en te  b leib t ab er k o n s ta n t (12) und  die der 
Z w eijäh rig en  (T H  E lem ente) n im m t ab.

T ro tz  d er allgem einen Z unahm e der A rte n z a h l v e rm in d ert sich die R olle 
e in ze ln e r E lem en te , wie z. B . die d er kosm opolitisch -adven tiven  und der m ed i­
te r ra n e n , d ie der z irkum po laren  u n d  k o n tin en ta len  h ingegen  vergrössert sich. 
D as E rsc h e in e n  der endem ischen  E lem ente is t e in  ausschliesslich alkalisches 
P h ä n o m e n . A uch  die B ed eu tu n g  d er Z w eijährigen im  S pek trum  dieses B odens 
w ird  e n tsp re c h e n d  der A bnahm e ih re r A rten zah l k le iner.

D ie  U nk rau tm en g e  e rh ö h t sich gegenüber d e r  des Infusionslösses, die 
A n w ach su n g  b e tr iff t aber led ig lich  die e in jäh rigen  eu rasia tischen  E lem en te .

D ie K u ltu rp flan zen  sin d  sow ohl au f G etreide- als auch auf H a c k fru c h t­
fe ld ern  sch w äch er und  w eisen eine geringe D ich te  au f, sie üben auf die U n k rä u te r  
so zu sag en  keine zu rü ck d rän g en d e  W irkung aus.

D a s  z ö n o l o g i s c h e  S y s t e m  d e r  a l k a l i s c h e n  F e l d e r

I n  d en  P flanzengesellschaften  der F rü h lin g sh a lb b rach e  (des u n b e b a u te n  
F eldes) u n d  der erst jäh rig en  H erb stb rach e  m uss m a n  zwei A spekte einer A ssozia­
tio n  seh en . D iese P flanzengesellschaft m it zwei A sp e k te n  b ildet die G r u n d ­
a s s o z i a t i o n  der a lkalischen  F e ld er m it g eb u n d en em  B oden im  südlichen  Teil 
d er u n g a risc h e n  Tiefebene. F ü r  ih re  B ezeichnung is t  d ie  B enennung M atricarieto  
(cham om illae)-A trip licetum  litoralis  T ím ár 1953 am  zw eckm ässigsten.

B eide  A spek te  sind  von  s ta rk e m  k o n tin en ta lem  C h arak te r und  an  H e rb s t­
a r te n  re ic h e r ; der P ro z e n tsa tz  d er kosm opolitischen  u n d  m editerranen  E lem en te  
sow ie d e r  perenn ierenden  A rte n  n im m t zu, w äh ren d  sich  der der z irkum po laren  
u n d  e in  w en ig  der der eu ra s ia tisch en  sowie der e in jä h rig e n  E lem ente v e rm in d e rt 
T ab e lle  V I —V II, K olum ne 2 — 5). Ih re  c h a ra k te ris tisch e n  A rten  sind  d ie  sich 
u f  d en  A ckern  v erm eh rten , v o n  den  A lkaliböden w o h lbekann ten  E in jäh rig en .
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Folgende können  als D ifferenzialarten  gegenüber andere  A ckerunkrau tgesell­
sch a ften  b e tra c h te t  w erden :

M yosurus m in im us  
Potentilla sup in a  
Centaurium  pulchellum  
Planlago m ajor 
Lep id ium  ruderale

M atricaria  chamomilla 
Chenopodium urbicum  
R u m ex  stenophyllus (?) 
Polygonum  aviculare 
A tr ip lex  litoralis 
Heleochloa alopecuroides

Die A ssoziation  w eist einen Ü bergang zu  den ausserhalb  u n se re r bebau ten  
F e ld e rn  befindlichen alkalischen S chlem m bodenassoziationen. So m üssen  in 
e rs te r  Reihe die a u f W eiden, a u f  den vom  G ang d er T iere aufgebrochenen A lkali­
b ö d en  auffindbare F rühlingsfazies des Camphorosmetum annuae  (R pcs) Soö m it 
d e r M atricaria chamomilla  verm isch t oder die sich  im  H erb st g e s ta lten d e  Sub­
assoziation  des Puccinellietum  limosae (R pcs) Soö m it dem  A trip lex  litoralis 
v erm isch t e rw äh n t w erden.

E inige ih re r E rscheinungsform en w eisen d u rch  das A u ftre ten  in  grösserem  
M asse von Pulicaria  vulgaris und  L ythrum  hyssopifolia  au f R eziehungen  m it 
der A lkali-Schlam m bodenassoziation  Lythreto-Pulicarietum  vulgaris T ím ár 
(Tabelle V, A ufnahm en 1, 9, 10).

Die U nkrau tgese llschaft der S aaten  a u f dem  H alm e (W eizen, G erste) ist 
die infolge der A nw esenheit, sodann der E rn te  d er n ach  gesä ten  P flan ze  v e r­
än d e rte  G rundassozia tion . Resonders die E rn te  h a t eine gu t reg istrie rbare  
W irkung  : sie v e rm in d e rt die A rtenzah l, v e rg rö sse rt den  P ro zen tsa tz  d er ein- 
u n d  zw eijährigen kosm opolitisch -adven tiven  E lem en te  u n d  se tz t die P ro p o rtio n  
der perenn ierenden  z irkum polaren  und  k o n tin en ta len  E lem ente  h e rab  ; sie 
v e rrin g e rt die ta tsäch lich e  D eckungsfläche d e r kosm opolitischen u n d  m edi­
te rra n e n  E lem ente  zu g u n sten  der eu rasia tischen . D eshalb k a n n  die U n k ra u t­
v eg e ta tio n  des G etre idesaatensystem s (S aa ten  +  ih r S toppelfeld) u n te r  den 
N am en  K onsoziation  Trilicum  aestivum, H ordeum  distichon  usw . un tersch ieden  
w erden. Die S aa te  u n d  ihre S toppelfelder s ind  also lediglich die A spek te  dieser 
K onsoziationen  u n d  keine ge trenn ten  A ssoziationen , w ofür sie zu r Z eit der 
e rs ten  zönologischen U ntersuchungen  von  den  ungarischen  u n d  ausländ ischen  
G eobotan ikern  geh a lten  w urden  (Tabelle I —II) .

Die m it den  H ack fru ch tsaa ten  e inhergehenden  R odenlockerungen  v e ru r­
sachen  in  der physischen  S tru k tu r  der A lkaliböden  sozusagen keine V erände­
rungen . D er B oden k leb t in  kurzer Zeit w ieder zusam m en u n d  v o r a llem  der 
alkalische C h a rak te r m it seinen au f die V eg e ta tio n  ausgeüb ten  ty p isch en  W ir­
kungen  t r i t t  w ieder in  V ordergrund . D em nach  k an n  die H e rb s tu n k rau tg ese ll­
sch aft der H ack fru ch tfe ld e r n u r innerhalb  d er G rundassozia tion  von  den  anderen, 
bere its  oben besprochenen  K onsoziationen abgesondert w erden. D ie Ind iv iduen
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der A m ara n th u s-  und  C henopodium -A rten  w achsen  zw ar an, andere A rten  
w erd en  se lten er, ähnlich den H ack fru ch tfe ld e rn  des fru ch tb a ren  Lössbodens, 
doch re ich en  diese V erän d eru n g en  n ich t über den  A ssoziationsw ert.

D ie  M odifikation in  der U nkrau tg ese llsch aft d er zu dem  S aa ten sy stem  
der H a c k frü c h te  gehörenden F rü h lin g sh a lb b rach e  t r i t t  in  diesem  F alle  infolge 
des H a c k e n s  au f und  k an n  m it  den  N am en K onsozia tion  Beta vulgaris, Zea  
m ays, H elian thus annuus  usw . b eze ich n et w erden. Sie un tersch e id e t sich  vom  
H e rb s ta s p e k t der G rundassoz ia tion  in  der s ta rk  v e rm in d erten  Z ahl u n d  M enge 
der A r te n . D as H acken v e rg rö sse rt die Menge d er K osm opoliten  und  v e rm in d e rt 
die d e r  eu rasiatischen  E lem en te  (Tabelle V I I—V III , K olum ne 3 — 5 ; 
T abelle  I I I - I V ) .

D e r  V erfasser re ih t die A ssozia tion  M atricarieto-A triplicetum  w egen ih re r  
v ie len  a lka lischen  A rten  als eine g e tre n n te  G ruppe u n te r  dem  N am en M atricario  
( chamomillae)-Chenopodion albi T ím á r 1953 in  die Serie Secalinetalia  B r .—Bl. 
1936 n e b e n  die anderen G ru p p en  der Ä cker ein , m it der B em erkung, dass sie 
zu d en  alkalischen  S chlam m bodenassoziationen  a u f ebenfalls s ta rk  g es tö rten  
B öden  e in en  Ü bergang b ild e t.

D ie in  der A ufzählung m it * gekennzeichneten  A rten  sind ausschliesslich  
A rte n  d e r  alkalischen Ä cker u n d  an d erer n a tü rlich e r A lkalibodenassoziationen . 
A u f d en  F e ld e rn  weisen sie also a u f  den alkalischen C h arak te r h in  u n d  kön n en  
als B odenanzeiger verw endet w erden .
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Tabelle 1
A lkalisches G etreidefeld  im  F rü h lin g  (te ilw eise  G erstesaat)

M atricarieto ( chamomillae) - A trip licelum  litoralis T r iticu m  et Hordeum  K o n so z ia tio n cn
F rü h lin g sa sp e k t

Deckungswcrt in % 1
50

,  I
90

3
90

4
100

5
70

6
50

7
60

8
80

9
90

10
90 A—D К

Th M edit Consolida o r ie n ta lis ................. — — + — — + + — — + + i l

Th Zp Myosurus m inim us ................. — — - — 2 - - + - — H-----2 I

Th Eua Ranunculus a r v e n s is .............. 1 l 2 — 1 + - - + — H-----2 u i

Th Eu Adonis a e s t iv a l i s ...................... — — 1 — — — - - + - +  - 1 I

H Kosm Convolvulus arvensis ............ — + — — — + - - - — + I

Th Eua Lamium am plexicaule ........... — — + — — - - + l — +  - 1 i l

Th Eua Papaver rhoeas ........................ — — — — — + - + - — + I

Th K ont Lepidium p e r fo lia tu m ............ — — - + — - + - - - + I

Th Eua Lcpidium ruderale ................. + — — l — - l l - 2 +  - 2 n i

I I  Eua Lepidium d r a b a ........................ + 2 1 i — + - - - — +  - 2 n i

Th K osm  Capselia h u rsa -p a sto r is .......... — + - - — + + - + — + i l

Th Zp Erophila v e r n a .......................... - + + — — l + + l — +  - 1 h i

Th K ont Anthem is austriaca .............. + — — — — l - - - — +  - 1 I

Th Eua Matricaria in o d o ra ................... — — + + + + i l

Th Eua M atricaria chamomilla  ......... 4 3 2 4 3 3 2 2 3 1 1 — 4 V

T h  Eua H olosteum  um bellatum  . . . . — — 1 — — 2 — - - — 1 - 2 I

Th K osm  Chenopodium a lb u m .............. — — — — - + - - - + + I

Th Eua A triplex tatarica ..................... 1 2 1 — 2 I

Th Eua Atriplex litora lis ..................... + + 1 +  - 1 i l

Th K osm  Polygonum  avicularc  .............. + - + 1 — + + 1 l 1 +  - 1 IV

Th A dv Hordeum d is t ic h o n ................. - - — 3 3 - - 4 4 — 3 - 4 II

Th A d v Triticum  a e s t iv u m ................... 3 3 3 — — 1 3 - - 3 1 — 3 I I I

H Zp Agrostis alba ............................ + 1 — + — — - - - — +  - 1 I I

Th Eua Veronica hederifolia .............. — + 1 — — + — — 1 — +  - 1 I I

A k z i d e n t e l l e  A r t e n
T h  K osm E rod ium  c icu ta riu m  . . . . b +
T h  E u a M yosotis m ic r a n th a .......... 7 +
T h  E u a L ithosperm um  arvense  . 6 +
T h E u a V eronica tr ip h y llo s  . . . . 9 1

(kom m en n u r  in  e in e r A ufnahm e vor) :
T h  E u a  L am ium  p u rp u reu m  .
G E u a  C irsium  arvense . . . .
T h  K osm  S te lla r ia  m e d i a ............
T h  P o n t-M e d it Cerastium  d u b iu m

A r t e n z a h l :  32.
D a t e n  d e r  A u f n a h m e n :

1. Szeged, 15. IV . 1953. B ak tó .
2. Szeged, 15. IV . 1953. E b en d o rt.
3. A lgyö, 15. IV . 1953. E n tla n g  de r A lgyöi-S trasse .
4. A lgyö, 15. IV . 1953. E b en d o rt.
5. A lgyö, 15. IV . 1953. E b en d o rt.
6 . A lgyö , 15. IV . 1953. E b en d o rt.
7. A lgyö, 15. IV . 1953. R and  des G y ev i-fe rtö .
8 . Szeged, 15. IV . 1953. Sörked.
9. Szeged, 15. IV . 1953. W eide de r O b e rs ta d t.

10. S án d o rfa lv a , 21. V I. 1953.

6 : +  
9 :  +  
2 : +  
8 : +
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Tabelle I I

Alkalisches S toppelfe ld

M atricarieto ( cham om illae)-A trip licetum  lito ra lis  T riticum  K onsoziation
H erb stasp ek t

Deckungswert in % 1
90

2
70

3
90

4
70

5
90

6
85

7
90

8
90

9
70

10
80 A—D К

T h  E u Ranunculus sardous ............... — + — — + + _ _ _ + h

T h  E ua P otentilla  supina ................... - - — l — — — + — — +  - 1 I
H  E ua Lotus corniculatus ssp.

te n u ifo liu s ................................ — — l + — — - — - + +  - 1 и
T h K osm  H i b i s c u s  t r io n u m  ...................... - l l — l + l + l l H— 1 IV
T h  E ua Centaurium pulchellu in  . . . . - + — — — 4 l + — — H-----4 II
H  K osm Convolvulus arvensis ............ l — — l — + — — — — H— 1 I
Th M edit Heliotropium  europaeum  . . - + - + — — — — + — + II
H K osm Verbena o ff ic in a lis .................... - + — + — — — — — — + I
T h M edit K i c k x i a  e la t in e  ........................ + + + l — 1 - + — + + - 1 IV
H E ua Plantago m a j o r ........................ l + l 3 + — — l — — +  - 3 III
T h  E ua Lepidium draba ...................... + — + — — — — — — — + I
T h E ua L e p i d i u m  r u d e r a le  ................... + l + — l + i — l l + - 1 IV
T h A d v Erigeron canadensis ............... + + — + — + — + — + + III
T h  K osm  Gnaphalium lu teo-a lb um  . . . - — — + — — — + — — + I
T h E ua Pulicaria vulgaris .................... + - — l — — — — — — + - 1 I
T h  E ua Matricaria cham om illa  .......... - + — + — — — — i — + - 1 II
T h E ua Matricaria in o d o r a .................... + — — — + + I
T h  K osm  Sonchus a sp e r ................. ! . . . . - + — + — — — — — + + II
T h  E ua Lactuca saligna ........................ - + — — — + — — — — + I
T h  K osm  Portulaca o le r a c e a .................... - — — — + + — — l + + - 1 II
T h  K osm  Chenopodium a lb u m ............... - - — + — — — — l + + - 1 II
T h  E ua Chenopodium u r b ic u m .......... + l — 2 l — — — 2 — H-----2 III
T h E ua A tr ip le X  l i t o r a l i s ......................... 2 2 4 1 4 1 4 4 2 3 1 - 4 V
T h E ua Atriplex t a t a r ic a ...................... — + - — + + 1 1 — — +  - 1 III
T h K on t Salsola soda ................................ — — — — + — — — — l H— 1 I
T h A d v Amaranthus a l b u s .................... — + — + 1 — — — 1 + H— 1 I I I
T h K osm  Anagallis a r v e n s is .................... - + — + — + — + — + + I I I
H  K on t Rum ex stenophyllus ............ + — + — 1 + — + — + 4— 1 I I I
T h K osm  Polygonum aviculare  ............... 1 3 1 + 1 1 2 1 1 2 1 - 3 V
T h Z p Eragrostis p o o id e s .................... — - — — — — + — + + + II
T h E ua Heleochloa alopecuroides . . . . 4 1 2 — 1 1 1 2 2 2 1—4 V
Th  Eua Setaria v ir id is ............................. - 1 — — — + + — — + +  - 1 I I
T h  K osm  Echinochloa c ru s-g a lli............. — — — — — 1 + - 1 + H— 1 I I
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A k z i d e n t e l l e  A r t e n (kom m en n u r in  e in e r A u fn ah m e vor) :

H E u a M elilo tus o ffic in a lis  . . . . 3 :  + G E u a A gro p y ro n  repens ............ 3 : 4 -
H E u a T rifo liu m  rep en s ............ ■ 4 :  + H  K osm P la n ta g o  la n c e o la te .......... 6  : 1

T h M edit B u p leu ru m  tenu issim um . 6  : 1 H  P a n n R o rip p a  silvestris  ssp . . .
T h  E u a D aucus ca ro ta  ................. • 2 : + k e rn eri ............................ 1 : 4 -
T h  M edit S tachys a n n u a  ................. • 2 : + H  M edit D ip lo tax is  tenuifo lia 2 : 4 -
H  M edit M entha p u le g iu m ............ • 4 :  + H E u a In u la  b r i ta n n ic a ................. 6 : 4 -
T h  K osm Solanum  n ig ru m  ............ • 9 :  + H  P an n P u cc in e llia  d istans ssp.
H  E u a A chillea m illefo lium  ssp. l im o s a ................................. 5 : 4 -

co llina  ............................. . 2 : + T h  K osm E rag ro s tis  m egastachya  . 9 : 1
О E u a Cirsium  a rv en se  ............ . 4 : 1 T h  Kosm E rag ro stis  pilosa ............... 9 : 1
T h  P o n t C am phorosm a a n n u a  . . • 9 : 4 - Th  E u a Ile leo ch lo a  sclioenoides 1 0  : 1

T h  Zp Polygonum  convolvu lus 2 : 4 - Th  Ad v Zea m ays ............................ 5 : 1
T h  A dv T riticu m  a e s t iv u m ......... . 3 : 4 -

A r t e n z a h l :  55.
D a t e n  d e r  A u f n a h m e n :

1. A lgyő, 27. V II. 1951. B aktó.
2 — 7. Szeged, 13. V III . 1951. B aktó .

8 . S án d o rfa lv a , 13. V III. 1951. G y ev i-fertd .
9. S án d o rfa lv a , 13. V III. 1951. E b en d o rt.

10. A lgyő, 13. V III . 1951. B aktó.

T a b e lle  I I I

A lkalische F rü h lin g sh a lb b rach e  
M atricarieto (cham om illae)-A trip licetum  litoralis 

F rüh lin g sasp ek t

Deckungswert in  %
1

40
2

90
3

40
4
50

5
30

6
100

7
70

8
40

9
60

10
60 A - D K

T h  M edit Consolida o r i e n t a l i s ................. — + — 4 - — 4 - — — — — + I I

T h  Zp M yosurus m in im u s ................. - - - — — 1 2 - - - 1 — 2 I

T h  E u a R an u n cu lu s a r v e n s i s .............. 4- 1 — + — — 4 - - - — +  - 1 I I

H  K osm C onvolvulus a rv en sis  ............ — - 4- 4 - — — 4 - - - — + I I

T h  E u a L am ium  am p lex icau le  .......... - 1 - - 1 4- — 4 - - — +  - 1 I I

T h  K osm C apsella  b u r s a - p a s to r i s .......... "h 1 +  - 1 I

H  M edit D ip lo tax is  ten u ifo lia  ............ - 4 - - — — 4- — - - — 4 - I

T h  K o n t L ep id ium  p e r fo l ia tu m ......... 1 2 1 1  — 2 II

T h  E u a L epid ium  r u d e r a l e ................... — - - — 1 1 4 - 4- 2 - H-----2 I I I

H  E u a L ep id iu m  draba ........................ 1 1 1 2 1 1 1 2 - 1 1 - 2 V

T h  Zp E ro p h ila  v e r n a .......................... + + - - — 1 4- - - — H— 1 I

T h  K osm Sonchus a sp er .......................... — 4 - + + I

T h  E u a M atricaria cham om illa  ......... 2 3 1 1 1 5 3 3 3 1 1 — 5 V

T h  E u a H olosteum  u m b e lla tu m  . . . . — 1 — — + + — - - — +  - 1 II

T h  E u a A trip lex  l ito ra lis ........................ 1 — 2 1 2 1 2 4- 1 3 +  - 3 V

T h  E u a A trip lex  t a t a r i c a ..................... — + 4 - 1 4- +  - 1 I I

T h  K osm Polygonum  aviculare  .............. 1 — 2 3 1 2 2 4- — 1 +  - 2 IV

T h  A dv T riticum  aestivum  ..................... — 1 4- 4 - 1 — — 1 1 + +  - 1 IV

H  Zp A gr os t is a lb a ............................... + — + 1 — + + 1 — 1 +  - 1 IV
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A k z i d e n t e l l e  A r t e n  (kom m en  n u r  in  e in e r A ufnahm e v o r)  :
T h  E u A donis a e s tiv a lis  . . . . 8 + Th  E u a L actuca  sa lig n a  v a r .  ru n -
T h  E u a V eronica h ed erifo lia  . . . . 2 + c i n a t a .................................. 2

T h  E u a L am ium  p u rp u re u m  . . . . 1 1 T h  P o n t-M C erastium  d u b i u m ............ 6 ~T
T h  E u a P ap av er rhoeas ................. 2 + T h  Zp A rtip lex  h a s ta ta  v a r .
H  E u a A chillea m illefo lium  ssp . m ic ro th e c a ........................ 1 1

collina ............................... 2 + T h  Zp Polygonum  c o n v o lv u lu s 8 +
T h  K o sm C entaurea  cy anus ............ 2 + H  E u L olium  p e r e n n e ................. 2 -f-
T h  K o n t Senecio v e r n a l i s ................. 6 + T h  A dv H ordeum  d i s t i c h o n .......... 1 2

H  K o sm T araxacum  o ffic inale  . . . 6 + H  K o rit R um ex cf. s te n o p h y llu s  . . 6 +

A r t  e n z a h l :  35.
D a t e n  d e r  A u f n a h m e n :

1. Szeged, 15. IV . 1953. B a k tó , e n tla n g  de r A lgyoi-S trasse.
2. Szeged, 15. IV . 1953. E b en d o rt.
3. Szeged, 15. IV . 1953. Peres.
4. Szeged, 15. IV . 1953. E b en d o rt.
5. A lgyő, 15. IV . 1953. E n tla n g  de r L an d tsra sse  von A lgyő.
6 . A lgyő, 15. IV . 1953. E b en d o rt.
7. A lgyő, 15. IV . 1953. E b en d o rt.
8 . Sándorfalva , 15. IV . 1953. Szaporhegy.
9. S ándorfalva , 15. IV . 1953. G yevi-fertő .

10. S án dorfa lva , 15. IV . 1959. E b en d o rt.

T  abeile I V
ДШаНвсЬеэ R ü b en fe ld

M atricarieto  (cham om illae)-A trih lice tum  litoralis— B eta  et Zea K o n so zia tio n en

D eckungsw ert in  % 40
2

100
3

100
4

60
5

80
6

90
7

50
8

70
9

90
10
90 A — D К

T h  K o sm H ib iscus t r io n u m ...................... + — — l l _ _ l l l +  - 1 h i

T h  K o sm Solanum  n ig rum  ...................... + + - - l — - - + — +  - 1 и

H  K o sm C onvolvulus a rvensis ............ + - — — i + - — + + H— 1 h i

T h  M e d it H e lio tro p iu m  eu ro p aeu m  . . . + l — + - i l

T h  M ed it K ick x ia  e la tin e  ........................ — - + — — — — l l + +  - 1 и

H  E u a P la n ta g o  m ajo r ........................ + - 1 — — + - - — — +  - 1 и

II K osm P la n ta g o  la n c e o la ta ................. — - — l — l l — — — 1 и

T h  A d v P a p a v e r  so m n ife ru m ............... — + + + I

T h  E u a L ep id ium  ru d er a l e .................... - - - + - — - - l — +  - 1 I

H  E u a L ep id ium  d r a b a ........................ — - - — + i - - l l H— 1 и

T h  K o n t L epid ium  p e r fo l ia tu m ............ + - — + - - - - — — + I

H  P a n n R o rip p a  s ilvestris  ssp.
k e rn eri .................................... — — — l + — — — — — +  - 1 I

T h  A d v H e lia n th u s  an n u u s ................. + + + I

T h  E u a M atricaria  c h a m o m il la .......... + - - l — — - - — — +  - 1 I

G E u a C irsium  arvense ...................... — - - — + — - - — + + I

T h  K o sm P o rtu lac a  o le ra c e a .................... + - — + - — - - 2 — H— 2 и
T H  A d v B eta  vu lg a r is ............................... 4 l 1 3 l 'S 3 4 2 4 1 — 4 V

T h K osm C henopodium  g laucum  . . . . + - - — — - + - — — + I

T h  K osm Chenopodium a lb u m ................. + 4 — + 2 + + 1 — 2 H— 4 IV

T h  E u a C henopodium  u r b i c u m .......... — — - l — - l 1 3 + +  - 3 III
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Tabelle I V  (F o rtse tzu n g )

Deckungswert in % 40
2

100 1
i

3100 1
1

4
60

1

5
80

6
90 !

1

7
50

8
70

1

9
90

10
90 A— D к

T h  Eua Atriplex litoralis ..................... — + — — + — l — — — +  - 1
Th Eua Atriplex tatarica ...................... - 1 2 — — — l + — — H— 2 и

Th Zp Atriplex hastata var.
m icro th eca ............................... _ — 1 + — + — — — +  - 1 i l

T h Kosm A m a r a n t h u s  r e t r o f l e x u s  . . . . + 1 — + l 1 l l + +  - 1 IV

Th A dv A m a r a n t h u s  a lb u s  ................... l 1 - l + 1 l + 2 1 H— 2 V

H K ont Rum ex stenophyllus ............ + - + 1 - +  - 1 II

Th K osm P o ly g o n u m  a v ic u la r e  .............. l 1 1 l — 1 + l — 2 +  - 2 IV

G Eua Agropyron repens ................... - + - - — + l - - — +  - 1 II

H Eu Lolium  perenne ........................ + - - - — + — - - — + I

T h Eua Hordeum h y s t r ix ...................... - - - — — + - - + - + I

G Kosm Phragm ites com m unis .......... + - - - — — - l - — +  - 1 I

Th Kosm Eragrostis inegastachya . . . . - - - - l 1 — - - — 1 I

T h Z p Eragrostis p o o id e s ...................... - 1 - - l 1 — l + - +  - 1 III

G Kosm Cynodon dactylon ................. + + + — + — + - - - + III

T h Kosm Echinochloa crus-galli ............ + - 1 l l + - - - - 4— 1 II

T h  Eua Setaria v ir id is ............................. - + — — — + i + — 1 +  - 1 III

T h A dv Zea m ays .................................... - - - + 3 — - - - — +  - 3 I

Th Eua H e le o c h lo a  a lo p e c u r o id e s  . . . . i - 5 l l 1 l l 1 + H— 5 V
Th Eua H eleochloa schoenoides . . . . + — — — — _ + — _ + I

A k z i d e n t e l l e  A r t e n  (kom m en n u r  in  e in e r A ufnahm e vor) :
M A lp -B a lk  P in u s n i g r a ........................ 6  : 1 T h K osm C apsella  b u rsa -p as to ris . . 6 +
T h  M edit P o te n til la  supitia  .......... 6 : + T h  E u a E ry sim u m  rep an d u m  . . . 9 +
T h  E u a Medicago lu p u lin a  . . . . 1 0 : + T h  Ad v E rig e ro n  canadensis . . . . 2 +
T H  E u a M elilo tus o ffic in a lis  . . . 1 0  : 1 11 E nd A ster p a n n o n ic u s ............... 5 +
H  E u a T irfo lium  frag ife ru m  . . . 9 : + T h  K osm X a n th iu m  s tru m ariu m 9 +
II  E u a L o tus c o rn icu la tu s  ssp. T h  K osm Sonchus a s p e r ...................... 1 0 +

te n u i f o l iu s ..................... 1  : + T h  E u a L ac tu ra  serrio la  ............... 1 0 1

T h  A dv Phaseolus v u lg a r i s .......... 6  : 1 T h  A dv A m aran th u s  ch lo ro s tach y s 1 1

T H  E u a D aucus c a ro ta  ................. L0  : 1 M E u a P o p u lu s n i g r a ...................... 6 2

T h  E u a M alva n e g le c ta ................. 1  : + G E u a Ju n c u s  com pressus .......... 9 +
H  K o n t E u p h o rb ia  v i r g a t a .......... 5 : 1 T h  Kosm D ig ita ria  san g u in a lis  . . . . 2 +
H M edit D ip lo tax is ten u ifo lia 9 : 1 T h  Kosm S e ta ria  v e r t i c i l la t a ............ 2 +

A r t e n z a h l :  62.
D a t e n d e r  A u f n a h m e n :

1. Szeged, 10. V III . 1950. Südufer des F eh é rtó .
2. Szeged, 3. IX . 1951. E b en d o rt.
3. S án d o rfa lv a , 17. IX . 1953. N o rdw estu fer des F ehértó .
4. Szeged, 24. V I. 1953. B aktó .
5. Szeged, 11. X . 1953. B aktó .
6 . Szeged, 24. X . 1953. B aktói-szék.
7. Szeged, 24. X . 1953. E b en d o rt.
8 . Szeged, 24. X . 1953. E b en d o rt.
9. Szeged, 24. X . 1953. E b en d o rt.

10. Szeged, 24. X . 1953. E bendort.
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Tabelle V

A lk a lisch e  B rache im  H e rb s t 

M atricarieto  ( cham om illae)-A trip licetum  litoralis 

H erb stasp ek t

Deckungswert in % 1
50

2
50

3
80

4
80

5 1 6 
100 1 100

7
90

8
100

9
100

10
90 A—D К

T h  E u Ranunculus sardous ............... + — l +  - 1 I

H  A d v Medicago s a t iv a ......................... - l + +  - 1 I

H E u a Trifolium  repens ...................... + + — — + — - - - — + и

H  E ua Lotus corniculatus ssp.
tenuifolius ......................... l — — — — + — — — — + — 1 I

H  P ont-M  Glycyrrhiza e c h in a ta ............... — — — l — — — — — + + - 1 i

Th K osm Lythrum  h y s so p ifo l ia ............ l + H— 1 I

T H  E ua Daucus c a r o t a ........................... — - + — — — - + - — + I

T h K osm H ibiscus tr io n u m ...................... + — + l + — — + — — + - 1 h i

H  K osm C onvolvulus arvens s .......... — — — l 1 — — — — — l I

H M edit Mentha pulegium  .................... + l H— 1 I

Th M edit K ickxia elatine ........................ — + l + - 1 I

H  K osm Plantago lanceolata ................. — + — — — — l - - — + - 1 I

H E ua P la n ta g o  m a jo r  ........................ l l + l 1 — - + + - + - 1 IV

II E ua Lepidium d r a b a ........................ - - + — — — - + - - + I

H Pann Rorippa silvestris ssp.
kerneri .................................... - f + — + I

Th A d v Erigeron canadensis ............... — + + — — + - + - — + II

T h E ua Pulicaria vulgaris .................... 3 — + 4 2 H— 4 II

T h K osm  X anthium  strum arium  . . . . — — — + 1 — — — — — +  - 1 I

H Eu a Cichorium in ty b u s .................... — — — — + . — + — — — + I

H K osm Taraxacum officinale ............ + + + I

T h K osm  Sonchus a sp er ............................. — — + — — + - - - — + I

T h E ua L actuca saligna et var.
ru n c in a ta .................................. + + _ — _ + 2 + — — +  - 2 III

T h E ua Gypsophila m uralis ............... — l + +  - 1 I

T h E ua Chenopodium urbicum  .......... + — — 2 + — — - - — H— 2 II

Th E ua A triplex litoralis ...................... l — 2 - — 5 1 4 - — 1 - 5 III

Th E ua A trip lex  ta t a r ic a ...................... — — - — + — + - - — + 1

T h K osm Amaranthus retroflexus . . . . — — — 2 + H— 2 I

H K o n t H um ex stenophyllus ............ - - - + + + + - + - + III

G Z p Polygonum  am phibium  . . . . - + - + - — — - + — + II

Th K osm  P o l y g o n u m  a v ic u la r e  ............... l l 3 1 1 1 2 - - 1 1 — 3 IV

Th E ua Hordeum h y s tr ix ...................... i 2 — — — — 3 — 1 - 3 II
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Tabelle V  (F o rtse tzu n g )

Dockungswert in % 1
50

2
50

3
80

4
80

5
100

1

6
100

7
90

8
100

9
100

10
90 A—D К

G K osm Phragm itcs communis .......... — — 1 — — — — + — 3 +  - 3 h

Th P ont- 
Pann Pholiurus pan non icus............... + _ + 2 — 4-----2 i l

Th Eua H eleochloa alopecuroides . . + — — + 5 — - + — 2 ~\---- 5 n i

Th K osm Echinochloa c ru s-g a lli............ + — — — 1 — — — + — +  - 1 и

Th Eua M atricaria in o d o ra .................... + — — 1 + — — — — — +  - 1 и

H Eua Achillea m illefolium  ssp. 
collina ...................................... _ 1 _ + _ _ _ _ _ _ +  - 1 î

A k z i d e n t e l l e  A r t e n (kom m en n u r in  e in e r A ufnahm e vor) :

T h  Zp M yosurus m in im us . . . . . 3:  + T h  K osm C henopodium  a lb u m  . . . 4 : 2
T h  M édit P o te n tilla  sup ina .......... 5 : -f- T h  E u a Polycnem um  arv en se  . . . 2  : 2

H  Pon t-M Galega officinalis .......... ■ 4 :  + T h  Zp A tr ip le x  h a s ta ta  v a r .
T h  M édit B up leu rum  tenu issim um 7 : 2 m ic ro th e c a ........................ 3 : 4 -
I I  K o n t A lthaea o f f ic in a l is .......... . 4 : 1 T h  K o n t Salsola  soda ........................ 1  : +
H K o n t E u p h o rb ia  v i r g a t a .......... . 8 : + T h  K osm A n agallis  a r v e n s i s ............. 8 : 4 -
H  K osm C alystegia sepium  .......... . 4 : 4 - T h  K osm Polygonum  lap a th ifo liu m 4 : 2
H  K osm V erbena o ff ic in a lis .......... . 8 : 4 - T h  E u a Polygonum  p a tu lu m  ssp .
T h  K osm Solanum  n igrum  ............ i  : + k i ta ib e l ia n u m ................. 8  : 2

H  E m V eronica anagallo ides . . 1 0 :4 - G Kosm H eleocharis p a lu s tr is  . . . . 1 : 4 -
T h  E u a Lepidium  r u d e r a le .......... 1  : 1 T h  M edit B rom us c o m m u ta tu s  . . . 7 : 4
I l  E u a In u la  b r i ta n n ic a ............... • 7 : 4 H K o n t F estu ca  p se u d o v in a .......... 7 : 4 -
T h  E u a G naphalium  ulig inosum • 9 :  + H E u a P oa  b u l b o s a ........................ 2 : 4
T h  A dv H elian thus an n u u s . . . . • 1 : + II E u L olium  p e r e n n e ................. 2  : 1

T h  E u a M atricaria  cham om illa  . . 1 : 4 - G E u a A gropyron  repens ............. 8 : 4
T h  A d v A rtem isia  an n u a  ............ . 8 : 4 - H  E u a A lopecurus p ra te n sis  . . . . 7 : 1
G E u a C irsium  arvense ............ 4 : 1 T h  E u a H eleochloa schoenoides . 4 : 4 -
H  M édit Scorzoncra сапа ............... . 7 : 1 T h  E u a S e ta ria  v i r id i s ...................... 5 : -f-
T h  E u a L actuca  s e r r io la ............... . 6 : 4 - G K osm T y p h a  l a t i f o l i a .................... 7 : 4
T h  M édit Crépis setosa ................... • 2 : + G Zp T y p h a  angustifo lia  .......... 9 : 4 -

A r t e n z a h l :  75.

D a t e n  d e r  A u f n a h m e n :

1. Algyő, 1. V II I .  1951.
2. H ó d m ezővásárhely , 30. V II. 1951. K o p án cs , F lu r  IX  (A ufnahm e v o n  J .  J e a n -  

plong.)
3. H ódm ezővásárhely , 31. V II. 1951. K o p án cs , F lu r  V III . (A ufnahm e v o n  J .  J e a n -  

plong.)
4. T ápé, 17. V II I .  1951.
5. H ódm ezővásárhely , 17. V III. 1951. B a tid a .
6 . Szeged, 8 . I X .  1951. R ácok  k e rtje .
7. S ándorfalva , 23. IX . 1951. Padok-szék.
8 . Szeged, 5. X . 1951. N eben der A lgyői-S trasse .
9. H ódm ezővásárhely , 6 . X . 1951. K ingéc.

10. H ódm ezővásárhely , 6 . X . 1951. E b en d o rt.
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Tabelle V I

V e rte ilu n g  der A c k e ru n k rä u te r  a u f  a lkalischem  L ö ssb o d en  in  der U m gebung von  Szeged

Weizen - 
und 

Gerste­
feld im 
Früh- 
ling

Im 
Früh­

ling un­
bebau­

tes Land

Weizen-,
Stoppel­

feld
Rüben­

feld
Herbst­
brache

Zusammen

Zu­
sammenim

Früh-
ling

im
Herbst

I. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8.

a )  Gem äss den F lo re n e le m e n te n

K o sm  ................... 6 6 14 18 19 1 1 28 34
A d v  ..................... 2 2 4 8 4 — 1 0 1 2

Z p .......................... 3 5 2 2 4 5 7 1 0

E u a ........................ 16 14 23 23 29 19 36 63
E u .......................... 1 2 1 1 2 3 2  . 5
E m ( =  Ke )  . . . . — — - — 1 — 1 1

K o n t ..................... 2 3 2 3 5 4 6 9
P o n t  ................... — — 1 — — — 1 1

P o n t-M e d it  . . . . 1 1 — — 2 1 3 5
M e d it  ................... 1 2 6 4 7 3 1 0 1 2

A t l - M e d i t ........... — — — — — — — —

B a lk  (-K au k ) . . . — — — 1 — — 1 1

E n d -P a n n  ......... — — 2 2 2 — 4 4

Z usam m en  . . 32 35 55 62 75 46 109 157

b)  Gemäss den L eb en sfo rm en

M ..........................

C h ..........................

H  ..........................

— — — 2 — — 1 2

3 8 13 1 2 26 8 30 35

G ............................. 1 — 2 5 7 1 9 1 2

T H  ........................ 1 1 2 3 2 1 4 5

T h .......................... 27 26 38 40 40 36 65 103

Z usam m en 32 35 55 62 75 46 109 157
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Tabelle V I I

S pek tren  d e r A c k e ru n k rä u te r  a u f  a lkalischem  L össboden  in  de r U m gebung von  Szeged

Weizen- 
und 

Gerste- 
feld im 
Früh- 
ling

Im 
Früh­

ling un­
bebau­

tes Land

Weizen-,
Stoppen­

feld
Rüben­

feld
Herbst­
brache

Zusammen

Zu­
sammenim

Früh­
ling

im
Herbst

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

a )  F lo ristisches S p e k tru m

K o s m ................... 18,8 17,1 25,5 29,0 25,3 23,9 26,0 21,4
A d v  ..................... 6,3 5,7 7,3 12,9 5,3 — 9,2 7,6

Z p .......................... 9,4 14,3 3,6 3,2 5,3 10,9 6,4 6,5
E u a ........................ 49,9 40,0 41,9 37,2 38,7 41,3 33,0 40,2
E u .......................... 3,1 5,7 1 , 8 1 , 6 2,7 6,5 1 , 8 3.2
E m  ( =  K e) . . . . — — - — 1,3 — 0,9 0 , 6

K o n t ..................... 6,3 8 , 6 3,6 4,8 6,7 8,7 5,5 5,8
P o n t ................... — — 1 , 8 — — — 0,9 0 , 6

P o n t-M ed it . . . . 3,1 2,9 — — 2,7 2 , 2 2,7 3,2
M e d i t ................... 3,1 5,7 10,9 6,5 9,3 6,5 9,1 7,6
A tl-M e d it ............ — — — — — — — —

B alk  (-K auk) . . . — — — 1 , 6 — — 0,9 0 , 6

E n d -P a n n  .......... — — 3,6 3,2 2,7 - 3,6 2,7

Z usam m en 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0

b) Ökologisches S p e k tru m

M ..........................
r.h

— — • — 3,2 — — 0,9 1,3

H  .......................... 9,4 22,9 23,6 19,4 34,7 17,4 27,5 2 2 , 0

G ............................ 3,1 — 3,6 8 , 1 9,3 2 , 2 8,3 7,4
T H  ........................ 3,1 2,9 3,6 4,8 2,7 2 , 2 3,7 3.2
T h .......................... 84,4 74,2 69,2 64,5 53,3 78,2 59,6 6 6 , 1

Z usam m en . . 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0

14 A c ta  B o ta n ic a  1/1— 2
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Tabelle V I I I

M enge de r A ck eru n k räu ter a u f  a lkalischem  L össboden  in  der U m gebung von Szeged

Weizen- 
und 

Gerste­
feld im 
Früh- 
ling

Im
Früh­

ling un­
bebau­
tes Land

Weizen-,
Stoppen­

feld
Rüben­

feld
Herbst­
brache

Zusammen

Zu­
sammenim

Früh-
ling

im
Herbst

1 . 2 . 3. 4. 5. 6 . 7. 8 .

S a a te n  ................. 44,0

о )  G em äss den

-  I -

F lo ren e lem en ten  

38,1 1

U n b e b . L an d  . . 0,9 59,5 26,4 14,1 22,7 - — -

K o sm  ................... 1,4 9,5 11,3 2 0 , 1 17,4 5,4 16,3 1 0 , 8

A dv ...................... — 2 , 6 1 , 0 3,4 0,4 1,3 i , 6 1,5

Z p ........................... 2,4 3,2 0 , 1 1,3 0 , 1 2 , 8 0,5 1 , 6

E u a ...................... 44,6 22,9 59,3 20,9 55,2 33,8 45,1 39,5

E n ........................... 0,3 0 , 1 0 , 1 0 , 1 0,5 0 , 2 0 , 2 0 , 2

E m  ( = K e ) . . . . - — — — + - + +
K e n t ...................... 0,3 2 , 1 0,7 0 , 6 0,5 1 , 2 0 , 6 0,9

P o n t  ................... — — + — — — + +
P o n t-M e d it  . . . . + + — — 0,3 + 0 , 1 0 , 1

M e d it ................... 0 , 1 0 , 1 1 , 0 1 ,1 2,4 0 ,1 1,5 0 , 8

A t l - M e d i t ............ — — — — — — — —

B a lk  (-K a u k )  . . . - — — — — — — —
E n d -P a n n  e t 

P a n n  subend - — 0 , 1 0,3 0,5 - 0,3 0 , 1

U n k r ä u te r  ges. . 49,1 40,5 73,6 47,8 77,3 44,8 6 6 , 2 55,5

G e sa m td e ck u n g s­
w e r t  ................. 93,1 40,5 73,6 85,9 77,3

b)  G em äss den L ebensfo rm en

M ...........................

C h ...........................

H  ...........................

— — — — — — — —

2,4 5,8 6,2 3,4 4,8 4,1 4,8 4,5

G .............................. + — 0,3 0,8 4,5 + 1,9 1,0
T H  ......................... 0,1 0,3 0,1 0,5 0,4 0,2 0,3 0,2
T h ........................... 46,6 34,4 67,0 43,1 67,6 40,5 59,2 49,8

U n k r ä u te r  ges. . 49,1 40,5 73,6 47,8 77,3 44,8 66,2 55,5
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Tabelle I X

V erte ilung  d e r A c k eru n k räu te r au f Infusions- bzw. a lk a lisch em  Lössboden in d e r U m gebung
von Szeged

Artenzahl Spektrum Menge

j Infusione- j alkalischer Infusione- J alkalischer Infusions- J alkalischer

Lössboden Lössboden Löseboden

a)  G em äss den F lo ren e lem en ten

K osm  ............................................. 26 34 23,6 21,4 12,5 1 0 , 8

A d v  ............................................... 1 2 1 2 10,9 7,6 2,7 1,5

z P ......................................... 5 1 0 4,6 6,5 1,5 1 , 6

E u a .................................................. 44 62 40,0 40,2 15,4 39,5

E u .................................................... 6 5 5,5 3,2 0 , 6 0 , 2

Ern ( -  K e ) ................................. 1 1 0,9 0 , 6 + +
K o n t ................................................ 2 9 1 , 8 5,8 0 , 8 0,9

P o n t ............................................. — 1 — 0 , 6 — +
P o n t-M ed it ................................. 2 5 1 , 8 3,2 + 0 , 1

M edit ............................................. 1 2 1 2 10,9 7,6 3,6 0 , 8  •

A lt-M e d it ...................................... — — — — — —

Maik ( - K a u k ) ............................... — 1 — 0 , 6 — —
P a n d -E n n  e t P a n n  subend . . . - 4 — 2,7 — 0 , 1

V  Z u sa m m e n .......... 1 1 0 157 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 37,1 55,5
I

b) G em äss den L ebensfo rm en

4  .................................................... — 2 — 1,3 — —
C h .................................................... 1 — 0,9 — + —
H  .................................................... 19 35 17,3 2 2 , 0 4,4 4,5

G ...................................................... 7 1 2 6,4 7,7 1,9 1 , 0

T H  .................................................. 9 5 8 , 2 3,2 0 , 2 0 , 2

T h .................................................... 74 108 67,2 6 6 , 1 30,6 49,8

Z u sa m m e n .......... 1 1 0 157 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 37,1 55,5

14*
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Tabelle X

U n k rä u te r  a u f  a lk a lisch em  Lössboden in  d e r  U m gebung von  Szeged 
* =  A n ze ig e ra rten  des a lk a lis c h e n  Bodens

M  A lp -B a lk  P inus n ig ra  (c u lt .) ♦Th K o n t L epidium  p erfo lia tu m
T h  M e d it Consolida o r ien ta lis »T h E u a Lepidium  ru d e ra le
T h  E u Consolida reg a lis T h  K o sm C apsella b u rsa -p as to ris

♦ T h  Z p M yosurus m in im u s *H  P a n n R orippa  s ilv es tr is  ssp . k e rn e r i
T h  E u a R an u n cu lu s a rv en sis T h  Z p E ro p h ila  ve rn a
T h  E u R an u n cu lu s sa rd o u s T h  E u a E rysim um  re p an d u m
T h  E u A donis aes tiv a lis T h  E u a S isym brium  soph ia
T h  M e d it P o te n til la  su p in a T h  A d v E rigeron  canadensis
H  A d v M edicago sa tiv a ♦H P a n n A ste r pannonicus
T h  E u a Medicago lu p u lin a ♦Th E u a P u lica ria  v u lg aris
T H  E u a M elilotus o fficinalis H  E u a In u la  b r itan n ica
H  E u a L o tus co rn ic u la tu s  ssp . T h  E u a G naphalium  u lig inosum

tenuifo lius T h  K osm G naphalium  lu te o -a lb u m
H  E u a T rifo lium  frag ife ru m T h  E u a B idens t r ip a r t i tu s
H  E u a T rifo lium  repens T h  A d v H elian th u s an n u u s
T h  P o n t-M  T rifo lium  re tu su m T h  K o n t A nthem is a u s tr ia c a
H  P o n t-M  Galega officinalis T h  K osm X an th iu in  s tru m ariu m
T h  A d v Phaseolus v u lg a r is  (c u lt .) H  E u a A chillea m illefo lium  ssp . collina
H  P o n t-M  G lycyrrh iza  e c h in a ta T H  E u a M atricaria  in o d o ra
T h  M e d it V icia  s tr ia ta ♦Th E u a M atricaria  ch am om illa
H  E u a V icia cracca T h  K o n t Senecio v e rn a lis
H  E u a L a th y ru s  tu b ero su s T h  A d v A rtem isia  a n n u a
T h  K o sm E ro d iu m  c ic u ta riu m T h  K o sm C entaurea  cyanus
T h  E u G eranium  p u sillu m G E u a Cirsium  arvense

♦ T h  K o sm L y th ru m  h y ssop ifo lia ♦T H  E u a Carduus n u tan s
♦Th P o n t-M L y th ru m  tr ib ra c te a tu m H  E u a Cichorium  in ty b u s

H  E u a E p ilo b iu m  te tra g o n u m H  K o sm T araxacum  offic inale
♦Th E u a C entaurium  p u lch e llu m H  M e d it Scorzonera сапа
♦T h M e d it B u p leu ru m  ten u iss im u m T h  K osm Sonchus o leraceus

T H  E u a D aucus caro ta T h  K o sm Sonchus asper
T h  E u a M alva neg lecta T h  E u a L ac tu ca  serrio la
H  K o n t A lthaea  o ffic inalis ♦Th E u a L actuca  sa ligna  e t  v a r .  ru n c in a ta
T h  K o sm H ibiscus tr io n u m T h  M ed it C répis setosa
H  K o n t E u p h o rb ia  v irg a ta ♦Th P o n t-M C erastium  d ub ium
T h  M e d it H e lio trop ium  e u ro p aeu m T h  E u a G ypsophila m u ra lis
H  K o sm C onvolvulus a rv en sis T h  E u a H olosteum  u m b e lla tu m
H  K o sm C alystegia sep ium T h  E u a S cleran th u s an n u u s
T h  E u a L ithosperm um  a rv en se T h  E u a Polycnem um  arv en se
T h  E u a M yosotis m ic ra n th a T h  K o sm Chenopodium  a lb u m
H  K o sm V erbena o ffic inalis T h  E u a Chenopodium  s tr ic tu m
T h  E u a L am ium  am p lex icau le ♦Th E u a Chenopodium  u rb icu m
T h  E u a L am ium  p u rp u reu m ♦Th K o sm C henopodium  g laucum
H  M e d it M entha pu leg ium T h  E u a C henopodium  ru b ru m
G K o n t Lycopus e x a lta tu s T H  A d v B eta  vu lgaris
T h  K o sm Solanum  n ig ru m ♦Th P o n t C am phorosm a a n n u a
T h  M e d it S tach y s an n u a T h  K o sm S te lla ria  m edia
T h  M e d it K ick x ia  c la tin e ♦Th E u a A trip lex  lito ra lis
T h  E u a V eronica p o lita T h  Zp A trip lex  p a tu la
H  E m V eronica an ag a llo id es • T h  Z p A trip lex  h a s ta ta  v a r . m ic ro th eca
T h  E u a V eronica a rven sis T h  E u a A trip le x  ta ta ric a
T h  K o sm V eronica h ed erifo lia T h  E u a Salsola k a li ssp. ru th e n ic a
T h  E u a V eronica trip h y llo s ♦Th K o n t Solsola soda
H  K o sm P lan tag o  lan ceo la ta T h  A d v A m aran th u s ch lo ro s tach y s
H  E u a P lan tag o  m ajo r T h  A d v A m aran th u s a lb u s
T h  A d v P a p a v e r som niferum T h  K o sm A m aran th u s re tro f le x u s
T h  E u a P a p a v e r rhoeas T h  K o sm P o rtu lac a  o leracea
H  M e d it D ip lo tax is  ten u ifo lia T h  K o sm A n agallis  arvensis
H  E u a L epid ium  d rab a T h  K osm A n agallis  fem ina
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H  K e n t R um ex sten o p h y llu s *T h E u a H ordeum  h y s tr ix
G Zp Polygonum  am p hib iu in  (H H ) T h  E u a H ordeum  m u rin u m
T h  K osra Polygonum  lap a th ifo liu m T h  A dv T riticu m  aes tiv u m
T h  Zp Polygonum  convolvu lus G E u a A gropyron re p en s
T h  K osm Polygonum  av icu lare G K osm P hrag m ites  co m m u n is  (H H )
T h  E u a Polygonum  p a tu lu m  ssp. k ita i-  

b e lianum
* H  P an n  

G K osm
Puccine llia  d is ta n s  ssp . lim osa 
Cynodon d a c ty lo n

M E u a P o p u lu s n ig ra H  E u a A lopecurus p ra te n s is
G E u a A lism a lan ceo la tu m  (H H ) *T h  P o n t-P a n n  P h o liu ru s p a n n o n ic u s
G E u a Ju n c u s  com pressus T h  Zp E rag ro stis  pooides
G K osm H eleocharis p a lu s tr is  (H H ) T h  K osm E rag ro stis  m eg astach y a
T h  E u a C yperus fuscus *T h  K osm E rag ro stis  p ilo sa
G E u a C hlorocyperus g lo m eratus (H H ) * T h  E u a H eleochloa a lo p ecu ro id es
T h  M édit B rom us co m m u tatu s *T h  E u a H eleochloa schoenoides
T h  E u a B rom us m ollis T h  K osm E chinochloa c ru s-g a lli
T h  E u a B rom us te c tc ru m T h  A dv Zea m ays
H  K o n t F estu ca  p seudov ina T h  E u a S e taria  v ir id is
H  Zp P oa p ra ten sis  ssp. angustifo lia T h  Kosm D ig ita jia  sa n g u in a lis
H  E u a P oa  bu lbosa T h  K osm S etaria  v e r tic il la ta
H  Zp A grostis a lb a G K osm T y p h a  la tifo lia  (H H )
H  E u Lolium  perenne G Zp T ypha an g u stifo lia  (H H )
T h  A dv Secale cereale Zusam m en : 157 A rte n .

ПОСЕВЫЕ СОРНЫЕ ТРАВЫ СОЛОНЧАКОВОГО ЛЁССА В ОКРЕСТНОСТИ
СЕГЕДА

Л. Тимар

РЕЗЮМЕ

Исследования посевной сорной травы, проведенные осенью 1953-го года в затис- 
ских районах (относящихся к флоре Crisicum) в окрестности Сегеда на солончаковых 
почвах, типа солонца, в злаковых посевах и их жнивьях (I II. таблицы), на весенних 
полупаровых полях и пропашных культурах (свёкла), а также и на почвах, необработан­
ных в течение целого года (III . ,  IV.  и V. таблицы), привели к нижеследующим резуль­
татам :

1. Солончаковые лёссовые почвы предоставляют возможности размножения боль­
шего количества сорняков, чем хорошие плодородные, инфузорные (водные) лёссовые 
почвы.

2. Большинство сорянков состоит из космополитических и евроазиатских видов.
3. На хороших почвах средиземноморские элементы оттесняются, а континенталь­

ные пробиваются вперед.
4. На жнивьях и в культурах свёклы сорняки произрастают осенью в больших 

количествах, точно так же, как и на всех других типах почвы.
Эндемические виды (Rorippa silveslris ssp. kerneri, Aster pannonicus, Puccinellia 

distorts ssp. limosa, Pholiurus pannonicus) вступают осенью также в ряды посевных 
сорняков.

6. Сорняки встречаются в самом большом количестве, кроме осенних паровых 
полей, также и на жнивьях, где семена сорняков сохраняются в наибольшем количестве 
для посева в следующем году.

7. Весенние полупаровые и осенние паровые поля, - принимая во внимание раз­
витие вегетации, -  являются двумя аспектами одного сообщества, а именно, теперь 
наименованного сообщества Matrica:ieto (ckamomil'.ae) — Atriplicetvm tataricae.

8. Злаковые посевы и их жнивья являются, ввиду их выявленных видоизменений, 
вызванных посевом ранней весной и урожаем, - подсообществом (наименовамым

Triticetosum) вышеприведенного сообщества.
9. Вегетация весенних полупаровых полей, произрастающая перед яровым посевом 

пропашных культур, является весенним аспектом сообщества Matricarieto — Atripli- 
cetum. Обработка почвы, предшествующая поздне-весеннему посеву пропашных культур, 
препятствует дальнейшему развитию этого сообщества, и путем дальнейшей перекопки



214 L . TÍMÁR

земли создается искусственно образованное и сохраненное новое сообщество консоци- 
ации основной ассоциации Beta, Zea, Helianthus и т. д. — в этих Консоциациях имеют 
решающее значение, наряду с солончаковыми видами вышеприведенных сообществ, - 
выдвигающиеся на первый план виды Chenopodium и Amaranthus, часто встречающиеся 
и на других почвах.

10). Ввиду ей характерных солончаковых видов, автор делил основную ассоциа­
цию в новую группу (foederatio), в группу M etricario  ( chamomillac) —  Chenopodion  
T ím á r 1953 , внутри серии Secalineta lia  B r .—  B l. 1936.

Результаты анализа флоры и жизненных форм, выявленные над 157 солончаковыми 
посевными видами сорняков (культурные и одичавшие растения) по типам посева, а также 
и по весенним и осенним группировкам, приводятся в таблицах : VI. таблица содержит 
количество видов, VII. таблица их спектры и VIII. таблица их массовое распределение. 
В IX. таблице сравниваются число видов, спектры и массовые соотношения всей солон­
чаковой флоры посевов с соответствующими данными флоры инфузорного лёсса. X. 
таблица содержит список сорняков.



PHYTOCÉNOLOGIE ET LA SYLVICULTURE EN
HONGRIE

(C om m unication  au V I I I e Congrès In ternational de B otan ique , P aris , 5 ju il le t  1954)

par

B . ZÓLYOMI

m em bre  c o rre sp o n d a n t de l’A cadém ie des Sciences de H ongrie 

M usée d 'H isto ire  N aturelle , Section B otanique, Budapest

L a typologie forestière, science appliquée, é tro item en t liée au x  problèm es 
d e  la  sy lv icu lture  a pris, après quelques in itia tiv es  an térieu res, u n  essor rap ide  
en  H ongrie. C ette évolu tion  rap id e  a été favorisée p a r  les q u a tre  c irconstances 
su iv an te s  :

1. Les recherches phytocénologiques en H ongrie  a y a n t d é jà  u n  passé 
de 25 années. Les tra v a u x  dans ce dom aine on t a b o u ti n o tam m en t à l’analyse  
d e  la  v ég é ta tio n  des d ifféren tes régions du  pays, à  la  descrip tion  e t à la  classi­
fic a tio n  des associations végéta les p a r  les m éthodes B r a u n - B l a n q u e t :

2. L ’application  des p rincipes de l’école de typologie  forestière M o r o z o v  
e t  S o u k a t c h e v ;

3. L ’ad ap ta tio n  des m éthodes étrangères, n o tam m en t celles de la  Suisse 
e t de l’A llem agne concernan t l’é tu d e  de la s ta tio n  (S tan d o rtsk u n d e), a insi que 
l ’in tro d u c tio n  des tra v a u x  de la  cartograph ie  des s ta tio n s  en H ongrie  ;

E n fin  4. Le progrès e t les ré su lta ts  acquis de la  cartog raph ie  géo b o tan iq u e  
(a u  1/25.000' resp. 1/10.000'), grâce à l’in itia tiv e  de l’A cadém ie des Sciences 
de H ongrie  de 1949, su iv a n t un  p lan  bien  é tab li avec l’aide efficace de ce tte  
in s titu tio n .

P a r ta n t  du  principe de l’u n ité  de la v égé ta tion  e t du  m ilieu (de la  s ta tio n ) 
e t  su iv an t les besoins p ra tiq u es , en  re lev an t les ca rtes nous avons d is tin g u é  non  
p as  les un ités co rrespondan t a u x  catégories h iérarch iques de phy tocénologie , 
m ais des typ es c’est-à-d ire  p o u r la  végéta tion  arborescen te  des ty p es  de fo rê t. 
Ces ty p es on t été tra n sc rits  su r des cartes à l’échelle à 1/10.000', c’est-à -d ire  
su iv a n t l’échelle en usage p o u r les cartes des p lans d ’am énagem ent des forêts.

E n  H ongrie nous n ’avons jam ais  suivi les p rincipes de typo log ie  fo res­
tiè re  de C a j  a n  d e r ,  basés p resque exclusivem ent su r l ’é tu d e  du  sous-bois, m ais 
nous avons pris en considéra tion  la  phytocénose en tière . C ependan t le  ty p e  de 
fo rê t ne concorde pas m êm e dan s ce cas avec la  phy tocénose e t ne co rrespond  
q u ’à des catégories phy tocéno log iques très d ifféren tes. Le concept des typ es 
de fo rê t com prend égalem ent les fac teurs du m ilieu, e t dans leu r é tab lissem en t 
e t  classification  nous avons te n u  com pte aussi des fac teurs économ iques. 
C ’es t ainsi que le ty p e  de fo rê t ne p résen te  une u n ité  phytocénologique que  p a r ­
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tie lle m e n t. E n  réa lité  il p ré se n te  une catégorie biocénologique e t géographique 
(on  p e u t  le définir aussi p a r  la  no tion  de »biogéocénose« de S o u k a t c h e v ) .

E n  é tab lissan t e t  en  re le v a n t les ty p es de fo rê t, en  dehors des renseigne­
m e n ts  usuels de la  phy tocéno log ie  e t du m ilieu , n o u s fournissons to u te s  les don­
nées im p o rta n te s  du  p o in t d e  vue  de l ’économ ie fo restière  (ainsi la  h a u te u r  dom i­
n a n te  e t  supérieure des a rb re s , le d iam ètre  m oyen , le volum e su r p ied , l ’âge 
d u  p eu p lem en t, la classe de  fe rtilité  c’est-à -d ire  le degré de bo n ifica tio n , e tc .). 
N ous collaborons su r p lace  avec les ingénieurs fo restiers.

D epuis 1953 nous av o n s  organisé l’é tu d e  en tiè rem en t détaillée e t  complexe 
des ty p e s  de forêt su r p lu sieu rs  te rra in s  d ’essai. N o tre  tâch e  consiste à élucider 
à  fo n d  les influences réc ip ro q u es de la s ta tio n  e t de la  biocénose, la  recherche 
cau sa le  de la  p roduction  des m atières o rgan iques, en  prem ier lieu de la  p roduc­
t io n  d u  volum e en bois, l ’ex am en  des chaînes dp n u tr i t io n  (biologie de p roduction ) 
la  décom position  de la  litiè re  e t  l ’exam en des processus d ’évo lu tion  du  sol. A cô té 
des in v estig a teu rs  b o ta n is te s , d ’au tres spécia listes, n o tam m en t des ingén ieurs 
fo re s tie rs , des m icroclim ato logues, des pédologues, m icrobiologistes e t zoocé- 
no logues, on t à exam iner e t  é tud ie r le m êm e te r ra in , c’est-à-d ire  les m êm es 
ty p e s  de forêt, re sp e c tiv e m en t les peup lem ents forestiers.

E n  ce qui su it je  désire  su r to u t rendre co m p te  des ré su lta ts  de m es propres 
rech erch es. Dans le d o m ain e  de mes é tu d es an té rieu res  j ’ai fa it  su r to u t des 
recherches phy tocénologiques en app récian t les ré su lta ts  ob tenus aussi du  
p o in t  de vue p ra tiq u e  d u  reboisem ent. V oir m on  é tude  : »Les phytocénoses 
des M ontagnes de B u d a  e t le  reboisem ent des en d ro its  dénudés« (A cta  B iologica, 
B u d a p e s t 1950 pp. 7 —67). Les ré su lta ts  th éo riq u es  (p. ex. le phénom ène de 
do lom ite) son t utilisés chez nous dans la  p ra tiq u e  du  reboisem ent des pen tes  
do lo m itiq u es dénudées, a in s i que  les conclusions th éo riq u es phy tocénologiques 
de l ’in g én ieu r forestier hongro is P . M a g y a r ,  conclusions co n cern an t les sables 
m o u v a n ts  e t app liquées a u  reboisem ent de la  p la ine  en tre  le D an u b e  e t la 
T isza  p o u r en fixer les sab les.

D an s m on n o u v eau  d o m ain e  de trav a il, à p a r t i r  de 1952, dans la  M ontagne 
B ü k k  (en  H ongrie N. E .) j ’a i trav a illé  avec m es co llabo ra teu rs en a p p liq u a n t les 
p rin c ip es  de recherches de la  typologie fo restière .

J ’ai dessiné un  d é ta il en  profil du te r ra in  ca rto g rap h ié  selon une  nouvelle 
m é th o d e  de re p ré se n ta tio n  (voir : Az E rd ő , I I I ,  №  5, m ai 1954, tab leau  
4 , re sp . A cta  B o tan ica I . 3— 4). Le profil réel (non  ab s tra it!)  p résen te  dans 
la  d ire c tio n  Nord-Sud le développem ent e t la  ré p a r titio n  s tr ic te m e n t d é te r­
m in és des types de fo rê t au  p la teau  de la  M ontagne B ükk . Le profil 
d u  re lie f  situé au cen tre  co n tien t aussi l ’in d ica tio n  des ty p es de fo rê ts. 
A u-dessus se rangen t les ty p e s  m icroclim atiques déterm inés p a r  le relief. P o u r  
la  ca rac té risa tio n  de ces ty p e s , nous avons re levé  ju s q u ’à p résen t p rès de 200.000 
données m icroclim atiques. E n  dessous nous avons ind iqué les ty p es de sol e t  
es couc hes pé tro g rap h iq u es d u  sous-sol.
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Le p rofil m ontre  d ’une façon  ev iden te  la  ré p é titio n  d éterm inée  d u  ty p e  
de fo rê t T ilia -F rax inus  (T ilio -F rax ine tum  hungaricum ),*  qui a p p a r t ie n t  à  
la  classe de fe rtilité  IV —V I. Ce ty p e  s’est développé su r les som m ets e t  les crêtes 
calcaires a y a n t le ty p e  m icroclim atique  des som m ets, su r rendzine  d ’hum us 
coprogène e t à ac tiv ité  bio logique trè s  bonne, p H  7 ‘7 —7‘2. A u ty p e  de T ilia -  
F raxinus  se jo in t sur les v e rsan ts  de sud avec p lusieurs répé titio n s le ty p e  de 
fo rê t de Fagus-M elica un ifiera  (F ag e tu m  su b carp a ticu m  m ebcetosum  ou  Melico- 
F ag e tu m  subcarpaticum ), a p p a r te n a n t à la  classe de fe rtilité  I I I —IV , av ec  un  
ty p e  m icroclim atique des pen tes  chaudes, d ’u n  ensoleillem ent in ten se  enco re  sur 
calcaire, m ais déjà su r un  sol tra n s ito ire  en tre  la rendzine  e t le sol b ru n  fo restie r. 
D ans le tie rs  in férieur des v e rsan ts  de sud, c’est-à -d ire  en tre  le ty p e  m icroclim a­
tiq u e  précéden t e t le ty p e  m icroclim atique ex trêm e  à couche d ’a ir  fro id  des 
dolinas, su r u n  sol b ru n  fo restie r profond e t fa ib lem en t acide, p H  5"9, A 2 5‘4, 
s’e s t form é le ty p e  de fo rê t Fagus-Carex pilosa  (F ag e tu m  su b ca rp a ticu m  carico- 
sum  pilosae) a p p a r te n a n t à la  classe de fe rtilité  I —II . On tro u v e  ce ty p e  a u x  
b o rds des vallées e t au x  bords des rangées de dolines ju sq u ’à une a lt i tu d e  de 700 
m ètres. A ces endro its le m éso- e t le m icroclim at on t un  carac tère  p lus ex trêm e, 
c’es t-à -d ire  plus con tinen ta l. A ussi la  laiche Carex p ilosa  exige u n  c lim a t co n ti­
n e n ta l e t dém ontre  une  ex tension  vers l ’E urope-S . — E . Le c a ra c tè re  de la 
ré p a r ti t io n  générale se rép è te  dans l ’ex tension  régionale.

N ous avons dém ontré  le phénom ène de do lom ite  aussi dans la  M o n tag n e  
de B ükk . Le ty p e  de fo rê t Fagus-Sesleria  (Seslerio-Fagetum  bükkense) d ’une 
classe de fe rtilité  V —V I, ca rac térisé  p a r  les su rv iv an ts  des époques g laciaires, 
s’e s t form é su rto u t au x  p en tes  ab ru p tes  des rochers dolom itiques, à ex p osition  
p rin c ip a lem en t nord-ouest, e t à ty p e  m icroclim atique faib lem ent ensoleillé et 
fra is , su r rendzine sq u e le ttiq u e  à p H  7*7—7*4.

Sous le m êm e m icroclim at, m ais su r u n  su b s tra tu m  siliceux (q u artzp o r- 
p h y rite , q u a rtz ite ), su r u n  sol podzolique p rim aire , trè s  acide, p H  4*4—4*2, à 
a c tiv ité  biologique faible, se tro u v e  le ty p e  de fo rê t F agus-M yrtillus  (Q uerceto- 
L u zu le tu m  su bcarpa ticum  fagetosum  vacciniosum ) a p p a rte n a n t à la  classe de 
fe rtilité  V I.

A l’aide de la m éthode  de d iagram m es d ’exposition , les phy tocénoses 
c lim atiques finales, c’est-à-d ire  les types zonaux  p eu v en t ê tre  é tab lis  avec  ce rti­
tu d e . Tel est sur le p la te a u  de la  M ontagne B ü k k  le ty p e  de fo rê t F agus-A speru la  
(F ag e tu m  subcarpa ticum  asperulosum ) à classe de fe rtilité  I —II ,  qu i se tro u v e  
en  to u te s  sortes d ’expositions r o n  escarpées, m êm e sur un te r ra in  p la t, de 
préférence su r le sol b ru n  fo restie r d ’un  ca rac tère  égalem ent zonal, à p H  6‘2, 
5‘7, 6*3. Avec le changem ent des zones végétales, certa ins ty p es  p e u v e n t se 
fo rm er dans une exposition  con tra ire .

N ous avons évalué les ré su lta ts  ta n t  du  p o in t de vue de l’am énagem en t 
fo restie r que du  po in t de vue  de la  sy lv icu ltu re . Ainsi nous avons p ré sen té  des.

* D ans la p ra tiq u e  nous em ployons to u jo u rs  la  dén o m in a tio n  hongro ise .
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p ro p o sitio n s concrètes p o u r  é ta b lir  des parcelles forestières, pour la désignation  
des fo rê ts  de p ro tec tio n  (p ro tec tio n  du sol e t  conservation  de l’hum id ité) et 
p o u r  le choix des essences forestières. D ans la  connaissance des processus suc­
cessifs nous avons in d iq u é  les d ifférents phénom ènes de d ég radation , les possi­
b ilité s  de leurs m an ifes ta tio n s  e t les m odalités de l’am élioration , etc.

E n  re la tion  avec le p rob lèm e de c lassifica tion  des types de fo rê t de la  H o n ­
grie , se p résen ten t p lu sieu rs  schèm es é tab lis en  te n a n t  com pte des po in ts  de 
v u e  b id im en sio n au x  e t com plexes (phy tocéno log ique, écologique e t écono­
m iq u e).

E n  général ju sq u ’à p ré se n t les schèm es de c lassification  su iv an ts  son t en 
usage  :

a) la classification phytocénologique qu i e s t d ifficilem ent applicab le  pour 
la p ra t iq u e  d i r e c t e ,

b) la classification des stations qui ne p e u t ê tre  sa tisfa isan te  q u ’en conne­
x io n  des phytocénoses,

c) la classification des types de forêt qu i e s t égalem ent un ila té ra le  si elle 
n ’e s t é ta b lie  que su iv a n t l’essence dom inan te  de la  s tra te  arborescen te  ou du 
sous-bois.

D an s  les schèm es o rig in au x , — cités ou p résen tés  ci-jo in t —, j ’ai con­
servé  com m e un ité  de c lassifica tio n  globale, l ’u n ité  fondam en ta le  de la  phy to - 
cénologie : l ’association . A u-dessus comme au-dessous il y  a des catégories 
à c a ra c tè re  écologique e t  p ra tiq u e .

L e prem ier schèm e concerne  la M ontagne B ü k k  (voir : Az E rd ő , I I I ,  N ” 5, 
m a i 1954, tab leau  2, resp . A c ta  B o tan ica I  3-4). N ous avons em p ru n té  k P o g r e b -  
n i a k  ses deux  axes à c a ra c tè re  écologique, m ais en  les a d a p ta n t au x  conditions de 
la  m o n ta g n e  d’altitu d e  m o y en n e ,n o u s en avons changé e t augm enté le contenu . 
L ’absc isse  indique chez nous aussi les degrés d iffé ren ts  de la  richesse en  m a­
tiè res  n u tr itiv e s  (re sp ec tiv em en t basique —» acide) ; cep en d an t les sols les plus 
riches en  m atières n u tr itiv e s  ne  se tro u v en t p a s  su r  l’un  des côtés de l’abscisse, 
m ais en  général au m ilieu  de celle-ci. C’est-à -d ire  la  richesse n u tr itiv e  ten d  à 
c ro ître  des deux  po in ts ex trê m e s  de l’abscisse v e rs  le m ilieu.

Les couches fo n d am en ta le s  pé trog raph iques d u  sous-sol — d ’une im por­
ta n c e  décisive dans les co n d itio n s de la  m o n tag n e  d ’a ltitu d e  m oyenne — doi­
v e n t ê tre  divisées en d eu x  groupes p rinc ipaux . A gauche son t figurés les 
sols su r  calcaire (en m êm e tem ps à p ro p rié té s  carbonatées, basiques), à 
d ro ite  les sols sur silices (non  calcaires, acides). A u x  deux  po in ts ex trêm es de 
l’abscisse  u n  sol de faib le  p ro fondeur, l’érosion d u  sol, ou le processus de l’en ­
tr a în e m e n t du  sol p a r l’eau , vers le milieu un sol p ro fo n d  où le processus d ’accu­
m u la tio n  e s t ca rac té ris tiq u e . S u r cette  abscisse on  p e u t rep résen te r les ty p es  de 
sol, p a rtie llem en t dans l’o rd re  d ’évolution, com m e su it : p ro to rendzine , mull- 
ren d z in e , rendzine b ru n e , sol b ru n  forestier, sol b ru n  forestier légèrem ent pod- 
zolique, sol podzolique p rim a ire .
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L ’ordonnée fa it fig u re r le carac tère  sec ou hum ide non seu lem en t dxi sol 
(com m e selon P o g r e b n i a k )  m ais aussi du c lim at e t com prend  en o u tre  des élé­
m en ts du relief d é te rm in a n t le clim at.

Les deux  axes ne co m p ren n en t pas un réseau  régu lier; n .ais en  rev an ch e  nous 
avons encadré les associations végétales en m êm e tem ps que les ty p e s  de forêt. 
L a  position  des en cad rem en ts , c’est-à-d ire  des associations est en  g énéra l d é te r­
m inée p a r l’abscisse e t l ’ordonnée. Les dim ensions des en cad rem en ts  su iv e n t l ’ex­
ten sio n  des associations. A ux associations végétales qui eng lo b en t p lu sieu rs types 
de fo rê t les deux axes se ré p è te n t en réd u c tio n  au x  ex trém ités de l’encad rem en t.

Le nouveau  schèm e groupe clairem ent e t sans équivoque les ty p e s  de forêt 
d ifféren ts m êm e du  p o in t de vue  de l ’économ ie forestière.

D ans le schèm e so n t situés des deux côtés les ty p es à degré de m auvaise 
b on ifica tion , p a r conséquen t ceux  de faib le p ro d u c tiv ité  e t m enacés p a r  l ’érosion 
d u  sol, — n o tam m en t à gauche des forêts de p ro tec tio n  su r roches calcaires, 
à d ro ite  celles sur cilices. A u m ilieu du schèm e son t figurés les ty p e s  de forêt 
au  m eilleur degré de b o n ifica tio n  e t d ’une plus fo rte  p ro d u c tiv ité . N ous avons éga­
lem en t ind iqué su r le schèm e les peup lem ents forestiers dég radés, p ro d u its  par 
des successions régressives, c’est-à-d ire  les end ro its  m enacés.

Tous les deux  axes du  schèm e e t to u t  son systèm e son t souples, re flè ten t 
le ca rac tère  dynam ique du  ty p e  de forêt, les successions, les in flu en ces réc ip ro ­
ques, e t son t ap tes à ê tre  appliqués dans des conditions d’une m o n ta g n e  à a lti­
tu d e  m oyenne ailleurs aussi.

Le deuxièm e schèm e — p résen té  ci-jo in t — concerne la G ran d e  P la in e  H ong­
ro ise  (»Alföld«). Com m e le développem ent des ty p es de fo rê t e s t ici influencé 
d ’une façon décisive p a r  l’eau  p h réa tiq u e  (sou terra ine), les axes de P o g r e b n i a k  
p eu v en t ê tre  appliquées avec de petites m odifications. E n  d é p la ç a n t de 45 degrés 
les d eux  axes de P o g r e b n i a k ,  ils p eu v en t ê tre  en p a rtie  id en tifié s  au x  axes 
A-B-C-D de S o u k a t c h e v .  L ’abscisse ind ique  non seu lem ent les degrés diffé­
re n ts  de la  richesse en m atiè res  n u tritiv e s , m ais aussi les degrés d u  développe­
m en t de sol. Les classes de fe rtilité  des typ es n ’o n t pas é té  ju sq u ’ici su ffisam m ent 
étud iées.

Sur l’esquisse séparée e t  répétée du  schèm e nous avons in d iq u é  la  ré p a r ti­
tio n  n a tu re lle  des espèces d ’a rb res  dans les ty p es de forêts.

E n fin  dans le tro isièm e schèm e j ’ai fa it  la  c lassification  p rov iso ire  des 
ty p es  de forêts du  te rr ito ire  de la  H ongrie O ccidentale (com parab le  avec le schème 
de S c a m o n i  1954).

J ’estim e que les p rinc ipes e t m éthodes que je  viens d ’exposer fa c ilite n t l ’ap ­
p lica tion  p ra tiq u e  des ré su lta ts  ob tenus de la  science app liquée  de typologie 
forestière  dans l’am énagem en t des forêts. E n  H ongrie  nous av o n s ad o p té  cette  
m éthode . Mais il e st égalem en t incon testab le  que l’ap p lica tion  e t le dévelop­
p em en t des sciences fo n dam en ta les, com m e la  phytocénologie, la  pédologie, 
la  clim atologie, son t éga lem en t ind ispensables dans l’in té rê t  d u  p rogrès.



2 2 0 R. ZÓLYOMI

Tableau I
C lass if ic a tio n  b idim ensionale e t  co m p lex e  des types de fo rê t de  la  Plaine hongroise (A lföld) 

(principes p h y to  cénolog iques, écologiques e t  économ iques)

D é g ra d a tio n  de la s tra te  a rb o re sc e n te  : ©  —  brousse, ©  —  Q u. cerris, ©  —  B etula* 
©  — C a rp in u s , ©  — F rax in u s. ©  —  C astan ea ,

------- >- succession p ro g re s s if  -----—>  succession  rég ressif
A  —  sécheresse  du  sol s ’in te n s i f ia n t
C ’ —  m a tiè re s  n u tritiv es  d im in u a n t  (d ’après Soukatchev  : m a tiè re s  n u tr it iv e s  e n ric h issa n t)  
B —  e a u  sta g n an te  a u g m e n ta n t D —  eau  c irc u la n te  au g m e n tan t
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Tableau I I

L a ré p a r tit io n  des espèces d ’a rb res  dans les ty p es  de  fo rê t  de la  P laine hongroise (A lföld)
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Tableau I I I
C lass if ic a tio n  b id im ensionale  e t  com plexe  des ty p e s  de fo rê t de la H o n g rie  o c c id en ta le

D é g ra d a tio n  de la s tra te  a rb o re sc e n te  : ©  —  brousse , ©  — Qu. cerris, ©  —  B e tu la , 
© —  C arp in u s , ©  —  F ra x in u s , ©  C astanea

-----—>■ su ccess io n  p rogressif
------- ► su ccess io n  rég ressif



NEUE ARTEN UND NEUE NAMEN IN DER Г LORA
UNGARNS

R. SOÓ

O rd en tlich es  M itg lied  der U ngarischen  A k ad em ie  der W issenschaften  

B otan isches In s t i tu t  der U n iv e r s i tä t, Debrecen  

(E ingegangen am  14 O k t. 1954)

Folgende A ngaben  sind E rgänzungen  zu  S o ó  — J á v o r k a :  H a n d ­
b uch  der ungarischen  P flanzenw elt 1951 (ungarisch) und  zum  A rtik e l von  
S o ó :  System atisch-nom enkla to rische  A n g ab en  u n d  B em erkungen  zu r F lo ra  
U ngarns in  A c ta  B iologica, I I I .  (1952) 221 — 245. S eitenzahlen  verw eisen 
a u f das B uch  von  S o ó  — J á v o r k a ,  ebenso die N u m m erie ru n g  d er 
A r te n .

Es w u rd en  h ie r zusam m engestellt : 1. D ie se it 1951 aus U n g a rn  n eu  n ach ­
gewiesenen G efässp flanzenarten  ; 2. N am en sän d eru n g en  der A rten  u n d  U n te r­
a rte n  au f G ru n d  n eu ere r E rgebnisse (vgl. bes. J a n c h e n i n  P h y to n  V. 5 6 — 106, 
1953 e rh a lten  1954) ; 3. V erbesserungen d e r A u to rennam en  derse lben  T ax a . 
A uch die neu esten  F lorenw erke von R u m än ien  (F lora R epub lic ii P o p u lä re  
R om ane, red . v . T . S a v u l e s c u ,  b ish e r erschienen Bd. I —I I .  1952 — 54), 
F ran k re ich  ( F o u r n i e r :  le 4 F lores de  la  F rance), G ro ssb ritan n ien
( C l a p h a m  — T u t i n  — W a r b u r g :  F lo ra  of th e  B ritish  Isles 1952), d er 
D eutschen  D em o k ra tisch en  R epublik  ( R o t h m a l e r :  E xcu rsionsflo ra  1952) 
u n d  die n eu es ten  B än d e  der F lora  S .S .S .R . (—X X . 1954.) usw .

J  a n  c h e n  b e to n t in  seiner le tz ten  A rb e it, dass die von C e l a k o v s k y  
(P rodrom us d er F lo ra  von  B öhm en 1867— 1881) und  A r c a n g e l i  (Com- 
pendio  della F lo ra  I ta lia n a  1882, ed. 2 1894) m it verschiedenen B u ch stab en  
bezeichneten  U n te ra r te n  von den neueren  A u to re n  n ich t b erü ck sich tig t w urden . 
N un , ebensow enig a c h te te  m an au f das W e rk  von  L. S i m o n k a i :  E rd é ly  
edényes f ló rá já n a k  h e ly esb íte tt fog lalata  [E n u m era tio  F lorae T ran ss ilv an icae  
vasculosae c ritica  (1886) rich tig  1887], obw ohl d e r A u to r (S. V II) ausd rü ck lich  
sag t, dass die n a c h  den  laufenden  N u m m ern  d e r A rten  m it B u c h s ta b e n  a , b , 
c . . . bezeichneten  N am en  die Subspezies o d e r sub tile  Spezies b ed e u te n . D ie 
S sp .-K om bina tionen  w u rd en  bisher w eder m e is t von  m ir, nach  v o n  a n d e ren  
b e rücksich tig t, au ch  n ich t von der neuen  F lo ra  R epublicii P o p u lä re  R o m an e , 
— obwohl die m eis ten  N am en die siebenbürg ische F lo ra  betreffen , — die auch 
nom enkla to risch  n ich t ganz einw andfrei is t.

A bkürzungen , wie im  H andbuch  : К  =  U ngarisches M itte lgeb irge  ;
А =  T iefland , D t =  T ransdanub ien .
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(S . 146.) 3. Lycopodium  a lp in u m  au c t. =  L . thyoides H um b. e t  B onpl.
[L. com planatum  ssp . cham aecyparissus (A. Br.) Cel.] Cf. V a j d a  
Ann. Biol. U n iv . H ung . I I . 323—4.

(152) 18. R ichtige N am en  : L astrea  phegopteris (L .) B ory  —19. L . dryopteris
(L.) N ew m . —20. L . obtusifolia  (S chrank) Jan ch en . —21. L . thely- 
pteris (L.) B o ry .

(153) N ach  27. D. cristata spinulosa [u lig inosa. (N ew m .) B ak e r] bei
Uzsa. Cf. V i d a  B K . (B o tan ikai K özlem ények) X LV . (1954) 306. 

29. Polystichum  paleaceum  Schwarz (non  B orkh .) =  P. B ralln ii (Spenn)
Fée

(201) P inus banksiana  L am b ert (1803) =  P . d ivarica ta  (Ait.) D u  M on t de
Courset (1802)

(209) Paeonia g eh ö rt e igener Fam ilie an  : Paeoniaceae
(215 e t  1071) Pulsatilla slavica  R euss =  A. grandis  W endero th  ssp. slavica  Ja k u c s .

Ann. Mus. N a t. H u ng . I I I .  (1952) 86—9.
(223) 42. Ranunculus godroni G ren. (1850 sol. nom .) =  R. rad ians R évelière .

(1853)
4 2 .a. R . flu itan s  L am . — A. (K is—A. : M agyaróvár) cf. B a l á z s  

B K . 1. c. 166.
43. R . ficaria  L . ssp . nudicaulis (K ern .) »Soo« richtig  H egi =  ssp . cal- 

thaefolius (R chb .) A rc. 1882.
(227) 66. Thalictrum  sim p lex  L . ssp. galioides »(DC.) Pers.«  =  (N estler)

Borza.
(229) 75. N uphar luteum  (L .) Sm. var. m inus  (D u m .) T in. [N . p u m ilu m  au c t.

non (Tim m .) D C.] —D t. (K om . V as : K ám , R átó t)
(231) Platanus acerifolia  (A it.) W illd. (1805) =  P . hybrida B ro t. (1804).
(236) 85. Cotoneaster integerrim a  M edik. ssp. nigra  »(E hrh.) Soo« 1940 =

=  (E hrh .) S im k. 1877.
(237) Chaenomeles ja p o n ica  au c t. =  Ch. speciosa  (Sweet) N akai.
(248) 95/26. Sorbus rotundifo lia  (Bechst.) H éd i. (B ükk) P rim är B a s ta rd  von

S . aria  und  term iná lis.
97. Crataegus m onogyna  J a c q . ssp. calycina  (P e te rm .) is t aus U n g a rn  zu 

streichen, ssp. curvisepala  (L indm .) =  intermedia  Schur (n a c h  A. 
P é n z e s ) .

98. C. pentagyna  a u c t. =  C. degeni Z sák  ( nigra  X m onogyna). 
K ünstlicher B a s ta rd  : Rubus ( idaeus X caesius X loganobaccus B ailey) 
M ohácsyanus P o rp áczy .

180. Potentilla argenta  L . var. incanescens (Opiz) Focke =  v a r. im po lita  
(W ahlbg.) T r a t t .  (Sim k. 1887 p. ssp.)

(293— 299) R ichtige N am en  : P ru n u s persica  (L .) B ä tsch  (Persica vulgaris  
Mill.) ssp. laevis (L am . e t DC.) A rc. (Syn : f .  nucipersica  (L.) 
Schneid., f .  glabra  M agy., f .  nudicarpa  M y).

(250)

(270)

(276)
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(302)
(303)

(308)
(309)

(310) 

(314)

(316)

(318)
(331)

(332)

(333)

(335)

(347)

(348-

(362)

(367)

(370)

1 5  Act

P. domestica  L . ssp. insititia  » (Jusl.) Schneid.« =  (Jusl.) P o ir., ssp. 
italica  »(B orkh .) My« =  (B orkh .) H egi.
P . av ium  L . ssp. ju lia n a  (L.) A re. u n d  ssp. duracina  (L.) Are. 

N ach 219. P . fru ticosa  X mahaleb ( umbellifera  (Beck) Pénzes).
252. Sedum  m axim um  (L.) H offm . ssp. glaucopruinosum  (E k lund) 

P énzes—К . (Aggtelek) A. (R ákoskeresz tú r) vom  T y p u s  du rch  
graugrüne B lä tte r  verschieden. Cf. P é n z e s  A nn. H o rtic . U niv. 
Agric. 1951/2 (1953), 105.
H ydrangea opuloides (Lam .) C. K o ch  =  H . macrophylla (T hunbg .) Ser. 

248. Ribes uva-crispa ssp. reclinatum  (L .) R chb., ssp. glandulososetosum  
(Koch) Schw arz =  ssp. grossularia  (L .) R chb., ssp. pubescens (K och) 
»Schw arz« rich tig  Are. =  ssp. uva-crispa  Janchen .

249.a. Ribes aureum  P ursh . V e rw ild e rt: z. B. B udapest, P ilisszen tiván , 
Pécs, D ebrecen.
Die G a ttu n g en  Cercis, Gleditsia , Gymnocladus und  Sophora  gehören 
zur F am ilie  Caesalpiniaceae, d ie w eiteren  Legum inosen zu  den 
Papilionaceae.

256. Genista tinctoria  L. ssp. elata (M önch) »A. et. G.« : (D om in 1935 =  
=  ssp. elatior (Koch) Sim k. 1887.

262. C ytisus albus H ocq. ssp. pa llidus  (Schrad.) »Gam s« =  S im k. 1887.
309. T rifo lium  m edium  G rufbg. ssp. sdrosiense »(H azsl.) G ib. e Belli« 

1889 =  (H azsl.) Simk. 1887.
310. T . pratense  L . var. expansum  H a u ssk n  =  ssp. expansum  (W . e t K.) 

Sim k. 1887, M ayer 1952 (Syn. : var. americanum  H arz).
316. A n th y llis  po lyphylla  K it. ap. K e rn . 1858 (ap. Ser. in  DC. 1825 pro 

var.) =  A. macrocephala W enden  1830 =  A . vulneraria  L . ssp. 
polyphylla  Are. 1882, Sim k. 1887.

322. b . Lotus uliginosus Schrank. Dt. (U jdom b ó v ár-In ám p u sz ta) Vgl. 
P a p p  B K . 1. c. 268.

358. Vicia cracca L . var. stenophylla  Boiss. =  ssp. st. Vei. =  V. dalm atica  
K ern . D iploide A rt (6)

-9) 364. Vicis striata  Mönch =  V. pannon ica  ssp. striata  » H ay ek «  =  Are.
367. V. grandiflora  Scop. ssp. sordida  (W . et K.) D ostál, ssp. Bieber- 

stein ii (Bess.) D ostál.
368. V. angustifolia  G rufbg. ssp. segetalia  (Thuill.) Are.

395.a. Lythrum thesioides M. B. E in s t am  N ord rand  des A lföld 
unw eit von  B udapest : N a g y té té n y , Üllő. Cf. Z s á k  B K . 1. 
c. 273.

411. Oenothera biennis L. ssp. suaveolens (Desf.) R ouy e t C am us =  ssp. 
grandiflora (A it.) S tom ps.
Citrus medica  L. ssp. lim onum  (R isso) Hook. f. V ersu ch sk u ltu ren  
bei F e rtő d , T ihany , K eszthely , V illány .

a 1$ ut án ira
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(372)

(377-

(404)

(406)

(419)

(421)

(425)

(426)

(431)

(439)

(445)

(446)

(472)

(475)
(488)
(493)

(496 )

422. Polygala comosa S ch k u h r ssp. podolica  (DC.) Soó —A. (B á to rlig e t, 
cf. B K . 1934, 237).

-78) E uonym us ja p o n icu s  »L.« == T h u n b g ., E . verrucosus v>var. laevis 
Schur« =  var. laevifolius  B eck, E . europaeus L. y.var. p u b eru lu s« =  
=  var. scaberulus B eck.) (nach В a r á t h  in litt.)  Vgl. G r u b o v  
F lora  e t Syst. P l. vascu lares V II I . (1939).

N a c h  448. E ryngium  campestre X p la n u m  (kalotaszegense Ú jv á ro s i)  А. 
(Csepel-Insel).

456. A . cerefolium  (L .) H offm . ssp. saliva  (L am .) D ostál und ssp . tricho- 
sperma  (Schult.) A re.

501. Aethusa cynap ium  L . var. cynapioides (M. B.) Fic. e t H ey n k . =  ssp. 
суп. Sim k. 1887, D rude.

507. Angelica silvestris L. var. elatior W ah lbg . =  ssp. montana (B ro t.) 
Are. 1882., S im k. 1887.

518. Heracleum sphondylium  L. ssp. sib iricum  »(L.) Ahlfv.« =  (L.) 
Sim k. 1887.

523. Daucus carota L . w ildw achsend die ssp. carota Thell. =  ssp . Sil­
vester »(Mill.) H y l.«  =  (Mill.) D om in , k u ltiv ie rt die ssp. sativus  
(Hoffm.) Are.

542. Galium spurium  L . var. va illan tii (DC.) G. e t Godr. =  var. echino- 
spermum  (W allr.) H a y . =  ssp. in festum  (W . e t K.) Ja n c h e n .
G. parisiense  L. var. anglicum  (H uds.) B eck (Arc. p. ssp.) =  var. 
leiocarpum  T ausch .

563. b . Lonicera nigra L. —K. (S átorgeb . : P iszkéstető  bei F ü z é r­
komlós) cf. C s a p о d y  B K . 1. c. 251.

580. K nau tia  arvensis (L .) C oult. ssp. k ita ibelii (Schult) Szabó. D ie u n g a ­
rische P flanze  is t  die var. tomentella B orb . oder ssp. tom entella  
Boros.

586. Scabiosa gram untia  L. Die ungarische P flanze  ist die ssp. agrestis 
(W . et K .) Soó com b. n.
D ie Fam ilien  3 7 .—4 0 . (Rubiaceae bis Adoxaceae) sind w ohl nach  
der Fam ilie 56. JLoganiaceae) zu ste llen .

637. Euphorbia nutans  Lag. =  E . m aculata  L ., —• 638. E . m aculata  
auct. =  E. supina R af. cf. F e rn a ld  G rays M anual of B o t. ed. 8. 
1950. 990.
E . falcata  L. ssp. acum inata  »(L am )« =  (Lam .) Sim k. 1877. 
Ipomoea batatas L am . V ersu ch sk u ltu ren , so in  F ertőd , usw .

697. L appula  redowskii ssp . pa tu la  (L ehm .) Soó =  L. intermedia (L edeb.) 
M. Pop.

705. Anchusa o ffic ina lis  L. ssp. B aum garten ii (Nym.) J á v . =  ssp. 
pustulata (Schur) S im k. 1877. — A . ochroleuca M. B. is t en d em isch  
in  der Sow ietunion (F lo ra  SSSR. X IX . 303).
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(524) Satureja hortensia L. V erw ildert, z.B. B udapest, D orog, Öcsa,
Esztergom , N agykanizsa, S orok itó tfa lu .

(533) M entha rabra au c t. =  M . Sm ith iana  G raham .
Lallem antia iberica F . e t M. W egen ölhaltiger S am en  ku ltiv iert. 

(561) 851. Veronica romosa au c t. =  V. e a ten a ta  Pennell Cf. B u rn e t t  W atson ia  I
(1950).

(568) 885. M elam pyrum  subalp inum  K ern . =  M, bihariense K e rn .
(570) 893. Odontites rubra (B aum g.) G ilib. =  0 .  verna (Bell.) D u m . ssp . serotina

W arb.
(574) 968. Globularia aphyllanthes Cr. = G. elongata Heg.
(578) 917. Orobanche cum ana  W allr. Z u erst bei Debrecen (1941). H eu te  im

N orden des T ieflandes u n d  in  d er N yirség häufig , so n s t im  ganzen 
T ieflande ze rs treu t, se lten  noch am  R ande des M itte lgeb irges (Sátor- 
Géb., C serhát, B akony) u n d  in  T ransdanub ien  (z. B . Iregszem cse). 

(586) 945 .P apaver rhoeas L . ssp. strigosum  »(Bönngh.) A. N y á r . 1942« =
=  (B önngh). Sim k. 1877.

(612) 1006,b A lyssum  campestre L. A dv. D t. (K om . Zala : A lsónem esapáti).
(616) 1022. Cardamine pratensis L. var. dentata  (Schult.) N eilr. =  ssp. dentata

Cel. 1874. Sim k. 1887.
var. hayneana  (Welw.) S chur =  ssp. m atthioli (M or.) A re.

(617) 1027. Barbaren vulgaris R . B r. ssp. iberica (W illd.) D ruce =  ssp. a reuata
(Opiz) Sim k.

(619) 1033. Arabis hirsuta  (L.) Scop. ssp. p lanisiliqua  (Pers.) T hell. ssp. 
gerardi (Bess.) H a rtm . f.

(675) H elianthus tuberosus L. (z.B . B udapest), Gaillardia arista ta  Pursh.
(B udapest, L illafüred , V illány), Coreopsis tinctoria N u t t .  (B udapest, 
Tolna : Szentgál, T oka j), C. grandiflora  N u tt. (z .B . B udapest) 
kom m en auch verw ildert vor.

(698) 1252. Ju rinea  m ollis (Torner) R chb . ssp. m acrocalath ia (C. K och) Soó -  
— К. (T ornai К . : Jó sv afő , B ü k k  : Bélkő, N aszál) cf. J  а к  u c s 
Ann. Mus. N a t. H ung. I l l  (1952) 7 9 - 8 5 .

(714) 1302. Thrincia nudicaulis  (L.) Lag. ssp. taraxacoides (Vili.) G au d . =  Th.
leysseri W allr. =  Leontodon leysseri Beck — N ach 1305. L . autum na. 
lis  X h isp idus (L .k á rp á tiá n u s  Soó nom . nov .)  bei K iskundorozsm a.

(715) 1305. Leontodon h isp idus  L. ssp. danubialis  »(Jacq.) Soó« r ic h tig  (Jacq.)
Simk. 1877, J .  M urr 1924 =  ssp. hastilis (L.) R ch b .

(716) 1307. Picris hieraciodes L. ssp. sonchoides (Vest.) Thell. =  ssp . crepoides
(Saut.) S im k. 1887, H ay .

(721) 1323. Taraxacum  officinale  W eb. ssp. palustre (Lyons) H a r tm . =  T.
palustre  Sym ons oder T . off. ssp. paludosum  (Scop.) S im k. 1887. 

(723) 1331. Lactuca quercina L . ssp. sagitlata  (W . e t K .) Soó D er N am e ist 
rich tig , dazu Syn. =  ssp. ch a ix ii Cel. 1871, H ay ek  1929 — non

15*



L. chaixii V ili., d a  le tz tere  den T yp v o n  L . quercina L. (bzw. ssp. 
stricta (W . e t  K .) H a y .)  darstellt. Cf. D e g e n  F lora V elebitica I I I .  
226 Abb. in  V i l i .  H ist, des p lan tes d u  D au p h . I I I . 1879, ta b . 32, 
p.  154.

(735) 1378.a. H ieracium  z iz ia n u m  Tausch (piloselloides — cymosum) A. (im
Norden : Т атр а), ssp. soói F. K o v á ts  (К  : Pilish. : Dömös) Cf. 
S о Ó A cta  B io l. I I I  (1952) 238.

(741) 1427. Monotropa h yp o p ith ys  L. var. glabra R o th . =  ssp. hypophegea
(W allr.) Soó co m b . n.

(743) 1429.b. Vaccinium  oxycoccus L. ( Oxycoccus p a lu s tr is  Pers.) Im  N orden
des T ieflandes, in  Sphagneten um  C saro d a  (Kom. Bereg) cf. 
S i m o n  A c ta  B io l. IV . (1953) 250.

(744) 1432. Viscum album  L . D ie ssp. abietis u n d  ssp . p in i  (W iesb.) A brom eit
w urden au ch  z u r  A r t  V. laxum  B oiss. e t  R e u t, gezogen.

(760) 1483. Stellaria m edia  (L .) Vili. ssp. neglecta (W eihe). M urb. 1899, Sim k.
1877 =  ssp. m ajor A rc. 1882 ; ssp. p a llid a  (Dum.) A. e t G. =  
=  ssp. apetala (U cria) Cel.

(762) 1489. Cerastium brachypetalum  Pers. ssp. tenoreanum  »(Ser.) Soó« 1951 =  
=  rich tig  (Ser.) D o s tá l 1948.

1490. C. vulgatum  L . ssp . lucorum  (Schur) Soó z ieh t m an auch zu r A rt 
C. longirostre W ic h u ra  1854 (C. m acrocarpum  Schur 1859) =  C. 
vulgatum  L . ssp . fo n ta n u m  (Baum g.) S im k. (ssp . a lpinum  [M. e t K .] 
H artm .)

(765) Sagina saginoides a u c t. =  S. saginoides (L .) K arst, ssp. macro-
carpa (R chb.) Soó var. károlyiana Soó, v o n  d er U n te ra rt d u rch  die 
drüsenhaarige B lä t te r  und  B lü tenstie le  versch ieden . Cf. S o ó  ap. 
K á r o l y i  et  P o e s  BK. 1. c. 264.

(767) 1510. Arenaria b ieberstein ii auct. (non S ch lech td . 1816 =  A . procera
Spr. 1808) =  A . micradenia Sm irnow  1939 Cf. Seliwanowa- 
G orodkowa A rea l I .  37. (1952).

1511. A . serpyllifolia  L . ssp . tenuior (M. e t. K .) A re. =  ssp. leptoclados 
(Guss.) Cel.

(768) 1514. Spergula arvensis  L . ssp. maxima  » (W eihe)«  =  (Weihe) Schw arz ;
var. sativa M. e t  K . =  ssp. sativa (B önngh .) Cel.

(788) 1575. Am aranthus a n g u stifo liu s  Lam. ssp. silvester »(Desf.) Thell. p . v ar.«
=  (Desf.) Soó.

1576. A . ascendens L o is. ssp. polygonoides (Zoll.) Thell. adv. aus Süda-
am erika (A : Szo lnok). W eitere F o rm en  s. in  P r i s z t e r  A nn.
H ort. U n iv . A gric . I I .  2. (1953) 121.

(789) W eitere A .  B a s ta rd e  =  hypochondriacus X  retroflexus (Zobelii Thell.)
(795) Cyclamen neapo litanum  Ten. K ult. u. e in g eb ü rg ert in  D t. (Korn.

Vas : Oszkó).

228 в. soó
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(799) 1606. R u m ex  obtusifolius L. ssp. agrestis »(Fr.) D anser« =  (F r.) Cel., 
ssp. Silvester »(Lam .) R ech.« =  (L am .) Cel., dagegen d ie  K om bi­
n a tio n  ssp . subalpinus (Schur) S im k. 1877 ist richtig , da  d e r N am e 
bei S i m k .  E rdély  fl. als N r. 1662/b. angegeben is t. V gl. E in ­
le itung .

(805) 1619. Polygonum  lapathifolium  L. var nodosum  (Pers.) »B eck« rich tig  
W einm . =  ssp. punctatum  (K rock .) S chuster =  ssp. nodosum  F r. ; 
ssp. danubiale  (K ern.) »Schw arz« =  D anser
F icus carica L. w ird auch bei E g e r, K aposvár und am  B ala tonsee  
(B adacsony , B alatonalm ádi) k u lt .  u n d  kom m t als v e rw ild e rt vor.

(811) 1634. Urtica kioviensis  Rogow. Die m itte leu ropä ische  P flan ze  e n tsp ric h t
völlig d er südrussischen, deshalb  b le ib t der N am e, d azu  als Syn.
U. bollae K an itz , das irrtü m lich  v o n  D о m i n 1944, D o s t á l  
1948 u n d  J  a n c h e n  1953 g e b ra u c h t w ird. Cf. Z ó l y o m i  
M itt. B randenbg . Ver. 1936.

(815) 1639. C arpinus betulus L. var soói K á rp . m it 7—9 S e itennerven  (bei 
dem  T y p u s 10—14) und  grossen F rü c h te n  (—1 cm lang) K . (M átra) 
cf. K á r p á t i  Ann. H ortic . I I .  2. (1952) 85.

1639. a. C arpinus orientalis Mill. —К . (V értes, im K ars tb u sch w a ld  bei 
C sákvár) Cf. B o r o s  B K . 1. c. 249.

(822) 1651. Quercus pubescens W illd. N ach C a m u s  ist der g ü ltige  N am e 
doch Q. lanuginosa  Lam . 1778. H ie rzu  gehört auch (Q .)  budensis 
B orb ., kein  B asta rd  von pubescens u n d  Virgiliana , wie die F l. Reip. 
R om . (I. 260) b eh au p te t.

(830) S a lix  alba L . var tristis G aud. =  ssp. vitellina (L.) A re.
(835) N ach N r. 1674. Vallisneria gigantea G räb n . In  Therm en von E g e r einge­

b ü rg e rt.
(843) 1698. Veratrum  album  L. ssp. lobelianum  (B ernh.) R chb., eine seh r n a h e ­

steh en d e  F o rm  im T ieflande bei Ó csa.( !)
(846) 1711. Gagea spathacea  (H ayne) Salisb. S icher in  U ngarn im  N o rd e n  des 

T ieflandes (K om . B ereg—S zatm ár) Cf. K u l c s á r  A n n . Biol. 
U niv . I I .  (1954) 245.

(876) N ach N r. 1803. Cephalanthera Schulzei ( dam ason ium X long ifo lia )  Cam us 
— K . (P ilisszentiván) Cf. J  a k u c s  B K . 1. c. 257.

(889) 1848.b. Cyperus difform is L. — In  den R eisfeldern  des T ieflandes — je n ­
seits d er Theiss — neulich v e rb re ite t . Cf. K á r p á t i  I .  A nn. 
U niv . A gric. Agron. 1951, 39.

1850. a. C hlorocyperus glaber (L.) P a lla  — K . (Meleghegy) Cf. F e k e t e  
B K . 1. c. 253.

(895) 1877 . Rhynchospora alba (L.) V ahl. L e b t auch  heute in U n g arn , a n d e r  
österre ich ischen  Grenze bei Szőce in  K om . Vas ( P o e s ) .

(902) 1879. Carex cyperoides »L.« =  M urr. A u ch  im  N orden des A lföld.
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(904) 1898. C. gracilis C u rt. ssp . tricostata (F r.) H egi (non »A. e t G.«) =  ssp.
in term edia (Cel.) Jan ch en .

(909) N ach  N r. 1938. C. soói (acutiform is  X  rip a ria )  Jakucs A nn. M us.
N at. H ung . I l l  (1952) 89—90 K . (C serhát).

(924) 1960. Festuca valesiaca  Schleich, ssp. pseudndalmatica  (K ra jin a ) Soó
gehört m ehr zu m  Form enkreis v o n  F . dalmatica  H ackel, a ls ssp. 
( S o ó ) .  (vgl. H o r á n s z k y  A c ta  B o ta n ic a  H ung. I. (1954)

1962. F . rubra L . ssp. fa lla x  (Thuill. ?) H a y . =  ssp. commutata G au d ., die 
var. subheterophylla  N yár. bei D ebrecen .

(930) 1979 .a. Poa rem ota  Forselles — K. (M átra) cf. ,1 á v. A cta Bot. H u n g . I. 
(1954).

(938) 2005. M olinia coerulea (L.) Mönch ssp. arundinacea  (Schrank) k a n n  m an  
entw eder als e igene A rt, oder a ls ssp. altissim a (Lk.) D om . 1935 
auffassen, m it d en  V arie tä ten  =  v a r . altissima  (Lk.) G ra b h e rr  
A ehrchen 3 —4 b lü tig  ; var. litoralis  (H ost) G rabherr A ehrchen  
2-blütig  u n d  var. arundinacea  (S chrank) M erxm üller A ehrchen 
1-blütig. (N ach  J  a n c h e n 1953).

(944) Hordeum vulgare L . ssp. polystichon  Sch. et K . =  ssp. te tra s tich o n
(Stokes) Cel. — ebenso ssp. hexastichon  »Sch. et Th.« =  Cel.

(946) 2014. E lym us europaeus L . =  H ordelym us eur. Jessen  ap. H arz  (C uviera
eur. Koeler) —-
2015. E . asper (Sim k.) H and.-M azz. =  Taeniatherum  asperum  N evski.

(947) N a c h  N r. 2019. A dv. noch  Eragrostis p ilo sa  (L.) B eauv. ssp. abyssin ica
(Jacq.) A. e t G. [E . te f  (Zuccagni) T ro tte r ] .

(955) 2446. Agrostis alba L . var. gigantea (R o th ) =  ssp. gigantea Are. (  A . stoloni- 
fera  L. ssp. gig. Janchen ).

(968) 2084. Echinochloa macrocarpa  V asinger — N eulich in  den R eisfe ldern
des A lföld, bes. jen se its  der T heiss seh r v erb re ite t.

(977) 2 1 0 5 .aT y p h a  laxm anni Lepech. — N eulich  is t  in  den Reisfeldern jen se its  
der Theiss ersch ienen . Cf. C s a p о d  y  Ann. Mus. N a t. H u n g .
IV . (1953) 42, B o r o s  B K . 1. c. 249.

A usserdem  sind  im  H andbuch  fo lgende A utorennam en zu  v e r­
bessern (m eist n a c h  Janchen) :

(354) 388. P isum  sa tivum  L . ssp . arvense »(L). A . e t  G.« =  richtig  Cel., ssp . h jrlense
(N eilr.) »A. e t  G .« =  Öel. — (544) 819. Solanum  luteum  M ill. var. alatum  
(M önch.) »H egi«: M ansf. =  S . n igrum  ssp . elatum  D ostá l — 820. S . n igrum  
L. ssp. hum ile  (B e rn h .)  »Hegi« =  H a r tm . — (556) 844. Scrophularia umbrosa  
D um . ssp. N eesii  (W irtg .)  »V ollm .« =  M ay er — (684) 1202. C hrysanthem um  
parthenium  (L.) » P e rs .«  B ernh . — (694) 1237. Senecio nem orensis L. ssp. 
fu ch s ii  (G m el.) » D u r.«  Cel. — (697) 1247. Carlina vulgaris L. ssp . lon- 
gifo lia  (R ch b .) »N eu m .«  Are. — (773) 1530. Polycneum arvense  L . ssp. 
m ájus (A.B r.)  » B riq .«  =  Cel. B eta  vu lgaris  L. ssp. rapacea (K o c h )  H yl. 
w ird g e te ilt  in  ssp . esculenta  (Salisb .) » G ü rk e«  =  Schwarz ( — ssp . vulgaris 
Janch .) u n d  ssp. cicla  »(L.) M oq.« = A r c .  — B . m aritim a  L. =  B. vulgaris
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ssp. m aritim a  Arc. — (821) Quercus p a lustris  »L.« =  M iin ch h ., Q. borealis 
»M ichx.« =  M ichx. f. — (874) 1798. Luzu la  campestris (L .) DC. ssp. m ulti- 
f lo ra  » (R e tz .)  A. e t  G.« =  (R e tz .)  H a r tm . — (929) 1978. Poa pra tensis  L. 
ssp. anguslifolia  (L .) »L indbg. f.« =  G aud.

A usserdem  w urden  in den le tz ten  3 J a h re n  viele A rten , als neue en tw eder 
fü r das Alföld (z. B. Rubus hirtus  W . e t K ., Drosera rotundifolia  L ., G naphalium  
silvaticum  L ., Achillea p tarm ica  L ., H ieracium  auricula  L. em DC., P rim ula  
acaulis (L.) G rufb ., Eriophorum  vaginatum  L ., Carex lasiocarpa E h rh .,  M elica  
uniflora  Betz im  N ordosten  — vgl. S i m o n  A cta Biol. I I I .  1953. 249—252., 
A nn. Biol. U niv. H ung. I I . 1954. 279—286, oder fü r das T ran sd an u b ien  (z. B. 
F um aria  parviflora  L am ., R orippa anceps (W ahlbg.) R chb., Crépis taraxacifolia  
T hu ill., Gypsophila paniculata  L ., Potamogeton acutifolius L k ., N a ja s m inor 
All., Carex in fla ta  H uds. im Südw esten  — vgl. K á r o l y i  u n d  P o e s  B K .
1. c. 257—267), oder fü r  das M ittelgebirge (z. B. Doronicum orientale H offm . 
am  B a la to n  —  vgl. B oros B K . 1. c. 248, F ritillaria  meleagris L. im  C serhá t und 
B ükk, A lliu m  victorialis L. auch  im  B ükkgeb irge  von Z ó l y o m i  gefunden , 
L a m iu m  orvala L. im Pilisgebirge usw.) e n td e c k t.
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SUR LES CENTRES D’ÉVOLUTION DES TYPES
BIOLOGIQUES

P a r
G. AN DREÂNSZK Y

MUSÉE D'HISTOIRE NATURELLE, SECTION BOTANIQUE, BUDAPEST 

(R eçu  le 23 oc to b re  1954)

L a taxo n o m ie  v égé ta le  m oderne a de b ien  de  m anières m odifié les p r in ­
cipes de la  c lassification  p rim itiv e  des p lan tes  ac tuellem en t déjà d ép assée . 
M ais su r un  p o in t de vue elle e s t encore bien loin d ’ê tre  parfa ite . Ce so n t enco re  
to u jo u rs  les organes rep ro d u c teu rs  d o n t le d év e lo p p em en t.es t considéré com m e 
la  m esure p resque un ique  dan s l ’apprécia tion  de  la  phylogénie ; la  ta ille  e t 
les au tre s  qualités  écologiques ne jo u a n t q u ’u n  rô le  subordonné dans la  c la ss i­
fic a tio n .

Il ne p e u t ê tre  cep en d an t pas nié q u ’ils e x is te n t des qualités éco logiques 
p a rticu liè res  qui n ’on t é té  acquises p a r  la  p lan te , de  m êm e que le d éve loppem en t 
m an ifesté  d an s  les organes rep ro d u c teu rs , q u ’au  co u rs  d ’une longue év o lu tio n . 
A insi le développem ent du  ty p e  biologique d o it au ss i ê tre  considéré com m e 
u n  phénom ène p hy logénétique .

D ans la  tax o n o m ie  on en ten d  de plus en  p lu s  des observations selon 
lesquelles la  p a ren té  e n tre  des catégories tax o n o m iq u es  est approuvée p a r  la  
co n fo rm ité  des q ualités écologiques. Le Prof. O. S c h w a r z  de lé n a  a a jo u té  
com m e u n e  p reuve de la  p a re n té  en tre  les fam illes classées dans l’o rd re  des 
C entrosperm ées qu ’ils ab o n d en t parm i leurs espèces les ha lophy tes. L ’halo - 
p h y tism e  es t p a r  conséquence un  carac tère  d ’u n e  im portance p h y lo g én é ­
t iq u e .

Le ty p e  b iologique n ’a é té  ado p té  ju s q u ’à  ce m om ent pour é ta b l i r  des 
u n ité s  sy s tém atiq u es  que d an s  des cas où la  s tru c tu re  de la  fleur ne fo u rn is sa it 
p lus au cu n  p o in t d ’ap p u i. De te ls  cas je  me c o n te n te  de citer deux  exem p les  : 
le  groupe taxo n o m iq u e  des p lan tes  in sectivo res ( Sarraceniales) e t ce lu i des 
Podostemonales. Les Podostemnnales son t des p la n te s  aquatiques p resq u e  fucoi- 
des, v iv a n t d an s  des to rre n ts  e t des cascades de la  zone tropicale. L eurs f le u rs  se 
so n t considérab lem ent sim plifiées m êm e ru d im en ta ire s  ainsi q u ’elles ne fo u rn issen t 
p o in t des renseignem ents à l ’égard  de la descen d  .»ce de ces p la n te s . L eu r 
p a re n té  n ’est ren d u  p robab le  que p a r leu r h a b i ta t  e t  leu r ty p e  b io logique con­
form es. L ’ordre  des Sarraceniales n ’est m a in ten u  q u e  p a r  le fa it que le u rs  g en ­
res resp . fam illes ne com p ren n en t que des espèces insectivores b ien  q u e  la  fa ­
çon e t l ’o rgane de la  c a p tu ra tio n  des insectes so ien t b ien  d ifférents. La phy logén ie

1 Acta Botanica 1/3—4
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d ’au c u n  des deux o rd res  e s t m ise au n e t e t  ils son t des pèlerins p e rp é tu e ls  du 
sy s tèm e .

L a géographie h is to r iq u e  des p la n te s  s ’occupe bien la rg em en t des con­
d itio n s  géographiques e t  h isto riques de l ’évo lu tion  des espèces. E lle  néglige 
c e p e n d a n t en tiè rem en t les ty p es  b io logiques. E lle  ne s ’occupe p o in t de l ’époque 
e t  d u  lieu  de le u r év o lu tio n . Il est s û r  que  la lignée de l ’év o lu tio n  du 
ty p e  biologique e s t beau co u p  plus d iffic ile  à reconnaître  q u e  celle de 
la  descendence se m a n ife s ta n t dans l ’év o lu tio n  des organes re p ro d u c te u rs . 
Ces dernières c o n se rv en t les liens de la  p a re n té  beaucoup p lu s  o bstiné­
m e n t que le ty p e  b io log ique se c h a n g e a n t souvent to u t à coup  dan s sa 
to ta l i té .

P o u rta n t on c o n n a ît des ty p es b io log iques spéciaux, a tta c h é s  à u n  h a b ita t 
t o u t  p articu lie r, nom m és souven t ty p es  b io logiques epharm on iques don t la  
d escen d an ce  est n e tte m e n t m anifesté  non  seu lem en t dans l ’év o lu tio n  du  ty p e  
b io log ique  lui-m êm e, m ais  para llè lem ent a u ss i dans le d éveloppem en t de la 
s tru c tu re  de la fleu r. U n te l  ty p e  est p . e. la  form e cacto ïde. N ous le  savons 
b ie n  que ce tte  form e e s t issu e  d ’un  a rb u s te  ép in eu x  e t cela dans p lu sieu rs  rég i­
o n s  du  globe e t d an s p lu sieu rs  fam illes de p la n te s . Ainsi en A m érique  chaude 
e t  sèche dans la fam ille  des Cactacées, en A friq u e  sèche dans le gen re  Euphorbia  
e t  d a n s  la  fam ille des Asclépiadacées e tc . P a r to u t  se form èrent de nom breuses 
espèces c ’est à dire genres de  la  form e b io log ique  correspondante . L e développe­
m e n t du  ty p e  b io logique dépend  ainsi en  deh o rs  des conditions écologiques 
d o n n a n t  l ’im pulse à  l ’év o lu tion  du ty p e  ep h arm o n iq u e , de d eux  fac teu rs  en 
su s  : de la  fam ille c o rre sp o n d an te  e t de la  s itu a tio n  géographique. Le ty p e  
b io log ique  p rim itif  d o n t l ’évo lu tion  p rit son  d é p a r t  et aussi sa cou rse  é ta ien t 
d a n s  les cas énum érés les  m êm es.

O n en tro u v e  des co n d itio n s de q u e lq u e  façon différentes en  é tu d ian t 
l ’év o lu tio n  du ty p e  b io log ique  des P a lé tu v ie rs , c ’est à dire des a rb u s te s  de la 
v é g é ta tio n  de M angrove. L eu rs  h a b ita t  so n t les m arécages l i t to ra u x  salés de 
la  zone trop icale  où la  p la n te  a à lu tte r  c o n tre  l ’hum idité  excessive du  milieu 
d ’u n e  p a r t ,  e t contre  l ’a r id ité  biologique d u  sol à un  très  h a u t p o u rcen tag e  de 
se l, de  l’au tre . Elle a  au ss i à assu rer l ’in s ta l la t io n  de sa descendence dan s le 
so l m arécageux  salé, a t te ig n a n t  ce b u t p a r  la  viv iparie. Les P a lé tu v ie rs  se 
fo rm è re n t de d ifféren ts g en res , c’est à d ire  fam illes, m ais après l ’acqu isition  
d u  ty p e  epharm onique co rresp o n d an t ne p ro d u isa ie n t que peu d ’espèces. La 
v é g é ta tio n  de M angrove d ’u n e  région, p . e. de  celle des Iles de la  Sonde, est 
c o n s titu é  de 21 espèces de  P a lé tuv ie rs a p p a r te n a n t  à h u it d iverses fam illes. 
L ’év o lu tio n  de ce ty p e  b io log ique  a dû m a rc h e r  p a r  conséquent su r  au  m oins 8 
lig n ées indépenden te  l ’un e  de l’au tre . L ’év o lu tio n  doit ê tre  considérée ainsi, 
m êm e su r un  te rr ito ire  re s tre in t  p o ly p h y lé tiq u e , b ienque — la p a re n té  d ’où 
ces espèces arbustives se so n t dérivées, é ta n t  b ie n  connue — le ty p e  biologique 
o rig inel é ta it  un iform e, c .-à -d . celui d ’u n e  p la n te  arborescente  tro p ica le  à
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feuilles p e rs is tan te s . D u p o in t de vue du ty p e  b io logique p iim itif  l ’é v o lu tin  
es t n e tte m e n t m onophy lé tique .

A près cela nous allons à é tu d ie r  un tro is ièm e ty p e  biologique p a rtic u lie r , 
celui des a rb u stes  hém isphériques épineux des h a u te s  m ontagnes si ches de la  zone 
soustrop icale . L ’associa tion  de ces a rb u stes  se com pose dans le G rand  A tlas  
M arocain à une  a ltitu d e  d ’environs 3000 m è tre s , de six espèces m o n tra n t ce 
ty p e  biologique ty p iq u e . Ces espèces a p p a rtie n n e n t à q u a tre  fam illes e t  à six  
genres. P arm i ces fam illes les Crucifères, les Caryophyllacées e t les Umbellifères 
so n t des fam illes h erbacées, l ’évolution  du ty p e  a rb u s tiv e  hém isphérique d e v a it 
a insi p rend re  son orig ine d ’u n  ty p e  herbacé. C ytisus balansae es t l ’espèce d ’u n  
genre arb o rescen t. L ’Ononis atlantica , com m e j ’av a is  réussi à dém ontrer*  e s t u n e  
espèce dérivée, elle d ev a it a insi avoir des en cè tres  herbacés, to u t com m e v ra i­
sem blab lem ent aussi VAstragalus ibrahim ianus. L es essences de ce ty p e  b io lo ­
gique son t p a r  c e tte  ra ison  non seu lem ent du  p o in t de vue  taxo n o m iq u e  m ais 
aussi concernan t le u r ty p e  biologique orig inel, po lyphy lé tiques.

N ous som m es donc ici en présence de tro is  so rtes de développem ent 
des ty p es  epharm on iques. Le prem ier (la fo rm e cacloïde) est au m oins su r  le 
m êm e te rrito ire  m ono-, c ’e s t à d ire o ligophy lé tique , concernan t le ty p e  b io lo ­
gique originel, m onophy lé tique . Aussi nous dev o n s classer dans le m êm e groupe 
les p lan te s  in sectivo res à ten tacu les  ( Drosera , D rosophyllum ), é ta n t  réun ies 
dan s la  m êm e fam ille p a r  la  taxonom ie. D ans le  second cas c’est à d ire les P a lé ­
tu v ie rs  le ty p e  b io logique est po lyphy lé tique  co n cern an t leu r taxonom ie , m ais 
du p o in t de vue de la  form e biologique orig inelle , m onophylétique. E n fin  les 
a rb u stes  hém isphériques ép ineux  sont de to u te s  façons po lyphy lé tiques. C’es t 
trè s  p robab le  que le ty p e  biologique des Podostemonales se développait aussi 
conform ém ent à ce d e rn ie r ty p e , m ais d an s  ce cas nos connaissances so n t trè s  
in su ffisan tes.

U ne question  de p lus es t celle : à quels au tre s  changem ents est lié le 
développem ent d u  ty p e  epharm onique, c’es t à d ire  s’il a été le ré su lta t d ’une  
évolu tion  trè s  len te  ou d ’un  changem ent so u d a in , de plus b ru sq u e . E n  cas 
des insectivores la  loi p lus en plus ad o p tée  p a r  la  génétique m oderne , c’est 
à d ire q u ’un  o rgane san s fonction  ne p a ra isse  p as  dan s la phylogénie, nous 
ne p e rm et que supposer un  développem ent a b ru p t  de l’appareil in sec tivo re . 
C ette  supposition  se m o n tre  encore plus v ra isem b lab le  si nous accep to n s la  
c lassification  des tax o n o m istes , selon quelle p a rm i les genres de la  fam ille  des 
Droseracêes, c’est la  Drosera à ten tacu les  qui s e ra it  le proche p a ren t de l’Aldrov- 
anda  à lim be rep liab le , ta n d is  que le genre D ionaea  à lim be rep liab le  e t le  D ro­
sophyllum  à ten tacu le s  so n t bien séparés non  seu lem en t des deux p rem iers m ais 
aussi en tre  eux m êm es. Il nous v ien t l ’idée que  les genres o n t acqu is le u r 
m anière  de vie spéciale, ne  leu r é ta n t d ’a illeu rs  nu llem en t une question  v ita le

* A n d r e á n s z k y :  B eiträge zur E n tw ick lungsgesch ich te  der G a ttu n g  Ononis.
In d e x  H o rti B ot. U niv . B udap . VTI. 1949.
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p a r  u n e  evolution to u t  in d é p e n d a n te . Le développem ent de la  succulence des 
cactoïdes pouvait m a rc h e r cep en d an t pas à  p a s , u n  tro n c  quelque p e u  engrossi 
o ù  l ’eau  peu t ê tre  en trep o sée , d ev a it ê tre  av an tag eu x  po u r u n e  p la n te  sous 
u n  h a b i ta t  aride. Le m êm e p e u t ê tre  c o n s ta té  concernan t les a rb u s te s  hém is­
p h é riq u e s . D erechef les Podostemonales so n t abso lum en t inconnues de  ce po in t 
d e  v u e . P a r contre  la  v iv ip a r ie  des P a lé tu v ie rs  e s t une qu a lité  n ’é ta n t  u tile  
q u e  to ta lem en t développée, elle ne se p o u v a it développer que b ru sq u e m e n t.

A près ces o b se rv a tio n s  pré lim inaires n o u s avons à passer à n o tre  su je t 
p ro p re m e n t d it, c .-à-d . a u x  conditions géograph iques de l ’évo lu tion  des ty p es  
b io log iques. Nous avons à é tu d ie r  est-ce q u ’ils ex is ta ien t des régions su r  n o tre  
g lobe  où  des ty p es b io log iques se son t développées en abondance, c ’e s t à d ire 
o ù  il  se sont form ées de nom breuses espèces d u  m êm e ty p e  b io logique. Nous 
a u rio n s  to u t n a tu re llem en t à  p rend re  en  considéra tion  tous les ty p e s  b io logi­
q u es  ex is tan ts  y  com pris ceux  se re n c o n tra n t au x  h a b ita ts  san s spécia lité . 
M ais p o u r le m om ent n o u s  nous devons nous co n ten te r de que lques ty p es  
e p h a rm o n iq u es , les p a r tic u la r ité s  désquels é ta n t  beaucoup plus faciles à su ivre  
a v e c  a tte n tio n .

T o u t d ’abord  n o u s av o n s  à co n s ta te r  que ce ne sont pas seu lem en t les 
c irco n stan ces  v ita les spéciales qu i do iven t ê tre  données pour q u ’u n  ty p e  bio- 
lo g iq u e  spécial se développe d an s  un  en d ro it donné de no tre  globe, m ais  y  do it 
a u ss i ex is te r un  ty p e  v é g é ta l originel capab le  de produ ire  p a r  la  phy logénèse 
le ty p e  epharm onique co rre sp o n d an t. A insi p . e. au x  paysages ch au d s e t  a rides 
de  l ’A ustra lie  la  form e cactoïde ne s’est p as  développée. A ux p a léo tro p iq u es 
n e  v iv a ie n t jam ais des Broméliacées. T and is que  d an s  les fo rm ations des sav an es 
d e  l ’A m érique les ép ip h y tes  so n t b ien  a b o n d a n ts , ils sont b ien  m oins n o m b reu x  
d a n s  les savanes p a léo tro p iq u es.

S i u n  ty p e  b io logique e s t  a tta c h é  à u n e  catégorie  taxonom ique, il est. aussi 
lié  d a n s  la  p lu p a rt des cas à u n  te rr ito ire  d é te rm in é  e t non seu lem en t à un  
h a b i t a t  spécial. Nous conn a isso n s au  co n tra ire  — com m e nous venons d ’é ta b lir  — 
d e s  ty p e s  epharm oniques se d év e loppan t d a n s  de nom breuses fam illes. L a 
q u e s tio n  se présen te , est-ce  q u e  d ans un  te l cas le ty p e  biologique se p e u t  d év e­
lo p p e r  p a r to u t sur le  globe d a n s  un  h a b ita t  co rresp o n d an t ?

O n trouve des rég ions sèches su r n o tre  globe où on observe des ty p e s  
b io lo g iq u es particu liers d an s  u n e  prodigieuse v a r ié té  e t te ls  où ils ne se p ré se n te n t 
q u ’en  nom bre  rédu it. J u s te m e n t  dan s la  rég ion  aride  la plus v a s te  du  globe, 
a u  S a h a ra , le nom bre des ty p e s  biologiques epharm oniques e t aussi celu i des 
esp èces  les rep résen tan t e s t m in im e. Le S a h a ra  ne p eu t ê tre  p a r  co n séq u an t 
a b so lu m e n t pas classé p a rm i les régions d ’évo lu tion  des espèces e t d ’a u ta n t  
m o in s  p a rm i celles du  d éve loppem en t des ty p e s  biologiques. P a r  c o n tre  les 
rég io n s  sèches de l ’A frique d u  Sud  e t de l’A m érique nous p résen ten t u n  d év e lo p ­
p e m e n t exceptionnel de ty p e s  x é ro p h y tiq u es. E n  A frique du Sud se p ro d u is it 
p . e. le  ty p e  «Lithops» avec  u n e  g rande q u a n tité  d ’espèces. A ussi y  se son t
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développés en g ran d  nom bre d ’a u tre s  ty p e s  x éro p h y tiq u es an a lo g u es d an s  
des a u tre s  catégories taxo n o m iq u es, ch aq u e  ca tég o rie  pour soi-m êm e é ta n t  
b ien  lim itée . On do it supposer q u ’ici com m e en A m érique  le lieu où  ces ty p e s  
o n t p ris  na issance  (leu r cen tre  d ’évolu tion) co ïncide  en général avec  l ’aire 
géograph ique ac tu e l du  gros des espèces des u n ité s  taxonom iques en  q u es tio n . 
M ais est-ce  que d an s  to u s les cas la  s itu a tio n  s e ra i t  la  m êm e? L à où  le  ty p e  
b io logique c ’est développé de p lu sieu rs  ca tégo ries taxonom iques, se p ro d u is it 
leu r développem ent d an s  le m êm e en d ro it où on tro u v e  ac tue llem en t le  gros 
de leu rs espèces? Les genres des a rb u s te s  h ém isphériques épineux m en tio n n é s  
p lus h a u t  se p ré se n te n t là  d ’où nous les avons c ité s  que par une seu le  espèce. 
M ais si nous exam inons la  zone co rre sp o n d an te  de  to u tes  les a u tre s  h a u te s  
m o n tag n es du Sud de l ’Europe e t de l ’A frique d u  N ord, nous y tro u v o n s  des 
co n d itio n s analogues. I l n ’y a q u ’un e  seule d iffé ren ce , ce que p a r  e n d ro its  on 
ren co n tre  des espèces endém iques, a illeu rs a u  contraire  que des espèces 
trè s  rép an d u es. Le genre Astragalus p ro d u is it u n e  qu an tité  d ’espèces de  ce 
ty p e  bio logique. M ais u n e  p a rtie  de  celles ne m o n tre  q u ’une p a ren té  lo in ta in e , 
d ’a u tre  p a r t  les espèces A'Astragalus  de ce ty p e  biologique ne se r a n g e n t  pas 
a u to u r  u n  cen tre . A insi dans l’A tlas  en  dehors de  V A . ibrahimianus d ’u n e  aire  
re s tre in te , V A . arm atus , espèce b ien  ré p a n d u e , f a i t  p a rtie  de c e tte  v é g é ta tio n  
a rb u s tiv e . Une espèce to u te  ana logue  es t V A . siculus  sur l’E tn a , p u is  V A . 
sirin icus  en Corse, V A . sempervirens aux  A lpes m érid ionales, e tc . A in s i q u ’on 
ne p e u t pas p a rle r d ’un  cen tre  d ’évo lu tion  de ce ty p e  biologique, p lu tô t  d ’une 
c e r ta in e  co n cen tra tio n  d ’espèces a p p a r te n a n t  au  m êm e ty p e  e p h a rm o n iq u e .

U n développem ent d ’un g ra n d e  é ten d u e  d ’un  ty p e  biologique lié à  une 
seul u n ité  taxonom ique  a dû se p ro d u ir  au  m êm e endro it où l’év o lu tio n  de 
l’u n ité  en question  p r i t  place. M ais ce lieu ne d o it p as  absolum ent co rresp o n d re  
à celu i où le ty p e  biologique m êm e a p p a ra is sa it la  prem ière fois su r  la  m êm e 
ligne d ’évolu tion . C’e s t à d ire , il p o u v a it se p ro d u ir  un  plus grand  é p an o u isse ­
m en t dé l ’u n ité  taxonom ique e t le dév e lo p p em en t d ’une im portance p lu s  g ran d e  
ne p r it  p lace q u ’au x  en d ro its  de l ’a ire  g éo g rap h iq u e  plus récem m en t conqu is. 
D ans ce cas le gros des espèces ne  se tro u v e  p a s  là  où l’un ité  ta x o n o m iq u e  
a t te in t  la  plus g ran d e  é tendue de  sa  ré p a r ti t io n . L a  famille des Cactacées nous 
p ré sen te  l’exem ple p o u r le cas ou le  lieu  du dév e lo p p em en t du ty p e  ep h a rm o n iq u e  
co rresponde à celui où les espèces se tro u v e n t en  p lu s  grand  nom bre. L e d éve lop ­
p em en t de la  form e cactoïde p r it  p lace  to u t  v ra isem b lab lem en t d a n s  les régions 
sèches de l’A m érique tro p ica le , là  où on re n c o n tre  actuellem ent le g ros des 
sous-types de c e tte  form e ep h arm o n iq u e  com m e aussi le gros des espèces les 
re p ré se n ta n t. E n  A frique la  s itu a tio n  est an a lo g u e  concernant le c e n tre  d ’évo­
lu tio n  des sections à form e cactoïde du  genre E uphorbia. La ca rte  g éo g rap h iq u e  
a d jo in te  (C arte N r. 1) le m on tre  b ien  n e tte m e n t. U n centre  p eu t ê tre  supposé 
d an s  le  cen tre  du  co n tin en t a frica in  d ’où ce ty p e  biologique a fa it sa  m ig ra tio n  
vers  to u te s  les d irec tio n s en d é ta c h e n t ça e t la  quelques, p ar e n d ro its  de  nom ­
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b reu ses  espèces nouvelles. C’est vers le su d  q u e  de telles nouvelles espèces 
se p ro d u isa ien t en  p lu s  g ra n d  nom bre. Le p lu s  long chem in a v a it  é té  rem is 
p a r  la  m igra tion  vers n o rd -o u est, où, to u rn a n t  le  S ah ara  sur les b o rd s  de l ’A t­
la n tiq u e , l ’effet a rid e  d u  d ése rt y  é ta n t r é d u it  p a r  la  proxim ité de  la  g rande  
n a p p e  d ’eau, quelques espèces on t a tte in t les  Ile s  Canaries e t le M aroc. D ans 
ces p ay s  quelques espèces o n t subsistées ta n d is  q u e  de la rou te  y  co n d u isan t 
to u te s  ces form es o n t d isp a ru . Vers l’o rien t l ’ex tension  de la fo rm e cactoïde

Carte N °. 1. Le nom bre des espèces des Euphorbias cactoïdes dans des divers rég ions d ’A frique

d es Euphorbias a é té  ég à lem en t bien  g rande m a is  là  elle ne pouvait p a s  f ran ch ir  
le S a h a ra . Le gros des espèces est en tous cas r e s té  dan s le voisinage d u  cen tie  
d ’évo lu tion .

U n  to u t a u tre  a sp ec t e s t  rep résen té  p a r  le g en re  Drosera. Ce gen re  a a t te in t  
sa  p lus g rande d is tr ib u tio n  dan s la  région des to u rb iè res  mais de lo in  pas la 
p lu s  g ran d e  varié té  de ses espèces, ce qui est i l lu s tré  p a r  notre carte  (C arte  N r. 2). 
Drosera  es t le genre u n iq u e  d a  sa fam ille en c o m p re n a n t une q u a n tité  considé­
ra b le  d ’espèces, p resque c e n t. Mais la  plus g ra n d e  p a r tie  de ces espèces ne  s ’cst 
p ro d u ite  au  cen tre  de l ’a ire  géographique d u  g en re  m ais sur ses b o rd s . L à où 
le  ty p e  d ’abord n e tte m e n t hygrophile p a ssa it d a n s  des conditions b ien  plus 
a rid e s  cep an d en t pas sous u n  clim at trè s  ex trê m e . P a r  ce phénom ène on y  p eu t 
r e t i r e r  la  p reuve de l’h y p o th è se  que l ’a rid ité  du  m ilieu  est l’un des m o tifs  les 
p lu s  efficaces de l’évo lu tio n  des espèces. D an s ce cas on peut c e p e n d a n t trè s  
d iffic ilem en t s’im ag iner les  su ivan ts. Drosera com m e plan te  in sec tiv o re  ne 
p e u t  p as  ê tre  d ’une orig ine  trè s  ancienne e t au ss i on doit supposer u n e  orig ine 
m o n o to p e . Com m ent p o u v a it  elle a tte in d re  sa  d is trib u tio n  actuelle  énorm e 
e t  p a rfo is  d isjo in te  p e n d a n t se tem ps b ien  l im ité ?  La question d e v ie n t un
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peu  plus a isém en t à com prendre en co n sid é ran t la  d is tribu tion  ac tuelle  d u  genre  
Sphagnum . Ce genre m o n tre  une d is trib u tio n  ana logue  m algré q u ’il n ’e s t  connu  
que trè s  incom plètem en t en é ta t  fossile des époques p récédant le Q u a te rn a ire . 
E n  dehors de sa g ran d e  p ropagation  d an s la  zone tem pérée de l’h ém isp h ère  
n o rd , il e s t p a rv en u  au x  h au tes  m ontagnes d e  la  zone tropicale e t m êm e à la  
zone tem pérée  de l’hém isphère au s tra le . T o u t na tu re llem en t on ne  p e u t  pas 
p ren d re  com m e donné que le développem ent d u  genre ne se deva it p a s  p ro d u ire

C arie N °. 2. L a d is tr ib u tio n  e t le nom bre des espèces d u  genre Drosera (ligné) e t  la  d is tr ib u tio n
des tourb ières (p o n c tu é )

d a n s  une époque p lus réculée que vers la  f in  d u  T ertia ire , seu lem en t q u ’il n ’a 
ré u ss it à a tte in d re  une  telle  fréquence q u e  p e n d a n t le dern ier d em i m illion 
d ’années q u ’il p o u v a it se fossiliser d an s u n e  abondance su ffisan te .

Si nous é tu d io n s le développem ent des a rb u stes  de la  v é g é ta tio n  de 
M angrove, là  l ’évo lu tion  du ty p e  biologique n ’a p a s  é té  suivie p a r u n e  évo lu tion  
copieuse d ’espèces. Le genre Bruguiera, co m p ren an t le plus g ra n d  nom bre 
d ’espèces p a rm i les genres de P a lé tuv ie rs, n ’en  p résen te  que cinq , le  re s te  des 
genres encore m oins, quelquesuns e n tre  eu x  son t même m o n o tip iq u es. L eu r 
ré p a r titio n  géographique se range au to u r u n  cen tre  indo-m alaise (C a rte  N r. 3). 
P a r  conséquence nous y  avons à supposer u n  cen tre  d ’évolution d u  ty p e  b io ­
logique des P a lé tu v ie rs . A près l’évolution  de  ce ty p e  epharm onique, les P a lé ­
tu v ie rs  se son t rép an d u s su r to u te  la  zone tro p ica le , p e rd an t de p a s  en  pas 
en  nom bre d ’espèces, m ais a tte ig n a n t m êm e les N éotropiques, ou  — m algré 
que les cond itions y  é ta ien t aussi fav o rab le  — ne c’est pas p ro d u it  ce type 
b io logique epharm onique ni un  ty p e  d ’écologie correspondante .
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Nous croyons q u e  n o tre  discussion p o u v a it  convaincre le le c te u r  q u ’ils 
e x is ta ie n t des c en tre s  d ’évolu tion  des ty p e s  b io log iques où se so n t déve lo p p és 
de  d ivers ty p es en a b o n d a n c e  e t une q u a n ti té  d ’espèces a p p a r te n a n t au  m êm e 
ty p e . Mais là où on  re n c o n tre  un  nom bre co n sid é rab le  de te ls  ty p es  p a r tic u lie rs  
on  n e  do it pas fo rcém en t supposer leu r c e n tre  d ’évo lu tion  sur p lace. I l  p o u v a it  
se p ro d u ir  u n  ra s se m b le m e n t d ’essences de  la  m êm e écologie. A ussi ce n ’es t

Carte N°. 3. Le n o m b re  des espèces des P a lé tu v ie rs  d a n s  des divers régions tro p ica le s

p a s  to u jo u rs  l’en d ro it de l’issu  d ’un ty p e  b io log ique  où il est re p ré se n té  p a r  
le  g ros de ses espèces.

L ’évolution des ty n e s  biologiques e s t u n e  p a r t ie  de la phylogénie  d o n t 
l’im p o rta n c e  riva lise  avec  celle de l ’évolution  se m a n ife s ta n t dans l’o rg an isa tio n  
de la  fleu r, seul son in te rp re ta t io n  est b eau co u p  p lu s  difficile, au m oins a c tu e l­
le m e n t. E lle est p lus d iffic ile  au  prem ier p la n  p a r  ce que l’évolution des ty p e s  
b io log iques est p o u r la  p lu p a r t  po lyphy lé tique  m êm e polytope ta n d is  q u e  les 
ch an g em en ts  progressifs d a n s  la  s tru c tu re  de la  f le u r  son t considérés en g énéra l 
m onophy lé tiques, ou , s ’ils ne  le sont pas, c ’e s t  p lu s  facilem ent à c o n s ta te r .

Les effets d o n n a n t naissance  à l’év o lu tio n  des types biologiques so n t 
b ie n  perp lexes e t l ’év o lu tio n  même peu t m a rc h e r  su r des chem ins trè s  d iffé­
re n ts  m êm e si le p o in t de  d é p a rt, les effets e t  le  ré s u lta t  fina l so ien t p a re ils , 
e t  b ie n  connus. De to u te s  façons nous av o n s à  n o u s ab sten ir de co n sid é re r 
l’év o lu tion  de to u te s  les ty p e s  biologiques d ’ê tre  un ifo rm e.
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ОБ ОЧАГАХ ВОЗНИКНОВЕНИЯ Ж ИЗНЕННЫХ ФОРМ

Г. Андреански
РЕЗЮМЕ

Систематики растений вплоть до наших дней не обращают достаточного внимания 
на экологические свойства, в том числе и на жизненную форму, несмотря на то, что они 
тоже представляют собой результат нередко длительного филогенеза. Жизненные формы 
в большинстве случаев используются для построения какой-либо систематической еди­
ницы тогда, когда строение цветка предоставляет недостаточное основание для рассуж­
дений. К числу таких порядков относятся между прочими порядки Sarraceniales и Podo- 
stem  onales.

Направленность возникновения жизненных форм нелегко обнаруживается. Од­
нако известны и специальные жизненные формы, происхождение которых достаточно 
ясно и по строению цветка, и по эволюции жизненной формы. Такой жизненной формой 
считается кактус. Кактусы произошли от шиповых кустарников. По началу эволюции и 
местами даже с точки зрения систематики они являются монофилетическими, или же 
возникли из малого количества родственных единиц. Так, например, в Америке они про­
изошли от семейства Cactaceae, в Африке от рода Euphorbia, от семейства Asclepiadaceae 
и т. д.

Тип мангровых кустарников, представляя собой тоже эпгармоничную жизненную 
форму, с точки зрения систематики уже является полифилетическим, ведь 21 мангровый 
кустарник Малайского архипелага принадлежит к 8 семействам. По исходной жизненной 
форме однако и эти являются монофилетическими, так как они развились из вечнозеленых 
тропических древесных растений. Шаровидные кустарники высоких засушливых суб­
тропических гор уже развились из различных жизненных форм, являясь и в системати­
ческом отношении сильно полифилетическими.

Следующим вопросом является то, была-ли эволюция жизненных форм скачко­
образна, или постепенна. У  Sarracen ia les она должна была быть скачкообразной, но 
кактусовая форма развивалась медленно. Ведь первая жизненная форма могла быть 
полезной лишь в своем окончательном виде, последняя же могла приносить пользу уже 
в начальной стадии развития.

Тут мы переходим к обсуждению нашего основого предмета, заключающегося 
в обследовании путей возникновения жизненных форм. Для возникновения эпгармо- 
ничной жизненной формы требуются не только специфические условия жизни, но и 
соответственный исходный тип. В засушливой Австралии кактусовая форма не раз­
вилась. Жизненная форма, связанная с систематической единицей, как правило, и геогра­
фически разграничена. Имеютсяли повсюду условия для развития одних и тех же жизнен­
ных форм от разных семейств? В Сахаре, например, развитие засухоустойчивой жизнен­
ной формы не очень интенсивно, в то время как в засушливых Южной Африке и Америке 
засухоустойчивые жизненные формы возникли в обильном количестве. Шаровидные 
кустарники субтропических засушливых высоких гор показывают скорее скопление 
видов жизненной формы, чем возникновение, связанное с географическим расположением.

На 1 карте приводится число кактусообразных видов молочайных по отдельным 
территориям. Как видно, территории расположены вокруг одного центра. В то же время 
род Drosera представлен наибольшим числом видов по краю ареала (2 карта). Обширное 
распространение этого безусловно молодого рода заслуживает внимания. Мангровая 
жизненная форма имеет свой эволюционный центр в Малайском архипелаге, откуда она 
распространялась на тропические зоны Нового света, постепенно утрачивая численность 
своих видов. То есть, эта жизненная форма там не смогла развиться (3 карта).

Не подлежит сомнению, что существовали центры возникновения жизненных форм, 
однако их положение и пути филогенеза по отдельным жизненным формам весьма раз­
нообразны.
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CONTRIBUTIONS À L’HISTOIRE DU HÉTRE 
EN HONGRIE

P ar
A. BORO S

INSTITUT POUR RECHERCHES UES PLANTES MÉDICINALES, BUDAPEST 

(R eçu  le 25 o c to b re  1954)

Au d éb u t des années v ing t nous avons procédé avec en th o u sia sm e  à 
l’é tu d e  paléophyto logique des tu fs ca lca ires de la Hongrie d an s l ’espo ir d ’y 
tro u v e r des p reuves — a y a n t encore fa it d é fa u t en ce tem ps là  — d e  ce que 
les changem en ts de clim at de l’époque g lac ia ire  avaien t am ené d e  g ran d es 
m odifica tions d an s  la  végétation  de l’A lfôld e t de ses env irons ég a lem en t. 
A c e tte  époque un g rand  nom bre d ’a u te u rs  m e tta ie n t encore en  d o u te  ces 
changem en ts de c lim at. Nous avons donc exp lo ré  les uns après les a u tre s  les 
tu fs calcaires, les roches calcaires des eaux  douces, en recherchan t des em p re in tes  
de feuilles. L a m atiè re  recueillie n ’a c e p e n d a n t pas répondu à n o tre  a t te n te . 
Le nom bre des fossiles bien  conservés p o u v a n t ê tre  déterm iné avec  précision 
e t  une  c e rtitu d e  absolue é ta it bien  in su ffisa n t, ceux qui p ouvaien t ê tre  d é te r ­
m inés on t p resque tou jo u rs  révélé des choses in sign ifian tes e t n ’on p a s  p ro u v é  
un c lim at a u tre  que le c lim at actuel. E n tre te m p s  les preuves q u ’à l ’époque 
g laciaire le c lim at de l ’Alfôld n ’é ta it pas le m êm e q u ’au jou rd ’hui, o n t é té  fo u r­
nies p a r  des tro u v a ille s  to u tes d ifféren tes, à sav o ir p ar les restes d es  p in s de 
m ontagne e t des m élèzes de la  tou rbe  de K iskunfélegyháza a insi q u e  p a r  ses 
m ousses, de m êm e que p a r les analyses de pollen .

L ’absence des ré su lta ts  espérés des tu fs  ca lcaires a dé tourné n o tre  a t te n ­
tio n  des fossiles des tu fs calcaires, si b ien  q u ’une p a rtie  de n o tre  m a tiè re  n ’a 
pas é té  soum ise à un  exam en détaillé . Le m an q u e  des recherches u lté rieu re s  
s ’es t p rouvé défavo rab le  en ta n t  que — p a r  su ite  des ex trac tions de  p ie rre s  — 
les tu fs  calcaires n 'o n t cessé de d im inuer, ou b ien  que comme p. ex . à  L illa fü red  
— en d ro it d o n t il sera  fa it encore m en tion  c i-ap rès, — on les a c o u v e rt de 
constru c tio n s, de so rte  que l’é tu d e  paléon to log ique  des tu fs calcaires se h e u rte  
à des obstac les de p lus en plus nom breux .

E n  son tem p s l ’é tu d e  des tu fs  ca lcaires n ’a p as  donné les ré s u lta ts  qu 'o n  
a t te n d a it ,  elle n ’a pas fourn i les preuves des changem ents de c lim a t, m ais 
en  rev an ch e  elle nous a donné une conna issance  p lus approfondie d u  rô le  des 
Cryptogames, des m ousses e t des Chlorophycées qu i partic ip en t d a n s  la  fo r­
m atio n  des tu fs  calca ires. J .  P i a  estim e com m e particu liè rem en t im p o r ta n t 
le relevé des tu fs  calcaires fossilisés de T a ta , co n stitu és  par Vaucheria. G râce
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à son excellen te  c o n se rv a tio n , le tu f  m usciné (d id y m o d o n to lith ) de T a ta  fo rm é 
p a r  le m asse  de B arbula tophacea es t devenu  li t té ra le m e n t célèbre : il e s t h a u te ­
m en t apprécié  m êm e d an s  les m usées é tran g e rs .

A ctuellem ent nous n o u s acq u itto n s d ’un e  d e t te  de longue d a te , lo rsq u e  
su r la  b ase  de la  m a tiè re  recueillie  en 1928, n o u s  en reg is tro n s le ré su lta t de n os 
é tu d e s  se ra p p o r ta n t a u x  tu fs  calcaires, l ’u n iq u e  r é s u l ta t  qui fa it foi des c h a n ­
gem en ts  de c lim at: la  p résence  d iluviale en  H o n g rie  du Fagus orientalis. 
L ors des dép lacem en ts de te r re  rendus nécessa ires p a r  la  construction  de l ’h ô te l 
de L illa fü red  on a tro u v é  de trè s  belles em p re in te s  de  feuille du h ê tre  o r ie n ta l 
d a n s  les tu fs  calcaires p re sq u e  inaccessibles qu i se t ro u v e n t audessous du  P a lo ta  
Szálló (P alace H ote l). Les em prein tes de feuilles so n t te llem ent p a rfa ite s , q u ’en 
com pagn ie  de Z. K á r p á t i ,  ém inent c o n n a is se u r  des form es d u  h ê tre , 
nous avons p u  les id e n tif ie r  avec le Fagus orientalis.

C ette  tro u v a ille  e s t la  p reuve fossilisée, q u e  le  Fagus orientalis a vécu  
p e n d a n t le p leistocène su r le  te rrito ire  des M o n tag n es M oyennes de la  H o n g rie . 
E n  conform ité  avec les recherches de Me C z e c z o t t ,  Z.  K á r p á t i  a v é rifié  
que  la  form e in te rm éd ia ire  d u  Fagus silvatica  e t  du  Fagus orientalis, le F agus  
moesiaca se tro u v e  encore  de nos jo u rs  en H o n g rie  e t  d an s les pays e n v iro n n a n ts . 
L a  feu ille  fossile de L illa fü red  appuie la  th é o rie  de  K árp á ti, d ’après laq u e lle  
le  Fagus moesiaca s e ra it d ’orig ine h y b ridogène  ; son évolution se ra it a t t r i ­
b u ab le  à la  ren co n tre  e t  au  m élange des d eu x  espèces au  cours de leu rs m ig ra ­
tio n s  ré ité rées su r le  te r r i to ire  des B alkans e t  de  la  H ongrie ; de nos jo u rs  
le Fagus moesiaca se re tro u v e  su r le te r r ito ire  de la  H ongrie. Vu que nous 
ne  connaissons p as  l ’âge e x a c t des restes du  F agus silvatica du p le is to cèn e  
des C arp a th es  du N o rd , n o u s ne pouvons p as  f ix e r  si le Fagus silvatica  e t  le  
Fagus orientalis se so n t ren co n trés  sur le te r r i to ir e  de la  H ongrie, e t , d a n s  
l’a ffirm a tiv e , nous ne  connaissons pas l’époque  d a n s  laquelle ce tte  re n c o n tre  
s ’e s t effectuée.

E n tre te m p s  M lle I. V ö r ö s  a aussi é ta b li  la  présence fossile d u  F agus  
orientalis en H ongrie , elle a  re tro u v é  le h ê tre  o r ie n ta l  dans la  flore p an n o n ien n e  
su p érieu re  de R ó zsa sz e n tm á rto n , en com pagn ie  d ’une  flore qui renvo ie  à un  
c lim a t p lus ch au d  que  le c lim a t actuel. A cô té  d u  ch a rm e , de l ’érable c h a m p ê tre , 
du  h ê tre  o rien ta l d ’a u jo u rd ’hui, Mlle I . V ö r ö s  a vérifié  dans la  flore de R ó zsa ­
sz e n tm á rto n  la  p résence  d u  Cinnam om um , N elum bo, Engelhardlia, F icus tiliae- 
fo lia , Zelkova  e tc .

Fagus orientalis e s t facilem ent id e n tif ia b le  m êm e à l’é ta t  fossilisé p a r  
les n e rv u re s  de ses feu illes, nervures qui — à  l ’opposé  de celles du F . silvatica  — 
so n t p lus nom breuses, p lu s  denses e t s’a t ta c h e n t  à la  nervure p rin c ip a le  en 
fo rm a n t un  angle p lu s  a igu .

L ’origine de la  form e tran s ito ire  ( tra n s itu s  hungarica  K árp .) e n tre  Cornus 
sanguinea  e t la  ssp . australis  es t expliquée p a r  Z. K á r p á t i  d ’u n e  m an iè re  
an a lo g u e  à celle qu i a é té  em ployée dan s le  cas d u  Fagus moesiaca ; u n e  p reu v e
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d ire c te  fa it encore d é fau t, m ais l’analog ie  du  Fagus tém oigne en fa v e u r  de 
c e tte  th éo rie .

Les tu fs  calcaires de L illafüred  — d an s  la  p a r tie  inférieure d esq u e ls  nous 
avons tro u v é  les em pre in tes de feuille  du  h ê tre  o rien ta l — d a te n t s a n s  aucun 
d o u te  du  p leistocène. Selon la c o n s ta ta tio n  de  L. J  a к  u c s q u i nous est 
p a rv e n u e  sous forme de le ttre , les tu fs  en  q u estio n  son t le dépôt de  « l’an cê tre»  
d e  la  source calcaire d o n t les trace s  so n t v isib les même a u jo u rd ’h u i d an s  la 
A n n a -b a rlan g  (gro tte  A nna) ; l ’o rig ine de ces tu fs  — co n tra irem en t a u x  con­
cep tio n s  an térieu res — es t in d é p e n d a n te  de l ’eau  du fleuve S z inva  ; la  con­
c e p tio n  que le tu f  a u ra it  é té  déposé p a r  une e a u  therm ale  a aussi é té  refu tée .

Les tu fs  calcaires des C arp a th es  rév è len t u n e  flore plus a b o n d a n te  que 
ceu x  de la  H ongrie. N e m  e j c a é labo ré  la  flo re  de plusieurs tu fs  calcaires 
des C arp a th es  sep ten trio n a les , m ais de ceux de  la  période d iluv ia le  il n ’a pu 
d é m o n tre r  que le Fagus silvatica. Le fa it e s t  d ’a u ta n t plus in té re s s a n t  que 
d a n s  la  roche calcaire d ’eau  douce de la m o n tag n e  D revenyik  (Szepesség), 
d e  d a te  beaucoup plus ancienne -  d u  p liocène — il existe un  F agus  fossile 
a p p a re n té  au  Fagus orientalis. N e m  e j c le m en tio n n e  sous le n o m  de Fagus 
pliocenica, il m ontre  sa  p a ren té  avec F. orientalis. Cet hê tre  fossile  e s t p ro ­
b a b lem en t analogue à celui, p ro v e n a n t du m êm e endro it, d o n t M. S t a u b  
a d é jà  fa it  m ention en 1893 sous le nom  de Fagus silvatica, f .  oblongata e t f .  
p lurinerv ia  E ttin g a h  e t K ras . T . P o s e  w i t z  se rapporte  au ssi à ces tro u ­
v a illes (Com pte ren d u  annuel 1897—9 9 :3 9 ) .  D ’après N e m e  j e  le Fagus 
se  ren co n tre  ensem ble avec les fossiles Jug io n s regia, Grewia crenata, Celtis 
australis Jun iperus conf. sabina  a in s i que Torreya, Zelkova, Parrotia , L iqui- 
dambar, Gingko, dan s la  roche ca lca ire  de D reveny ik . Il se ra it d é s irab le  de 
fa ire  des recherches à l’In s t i tu t  G éologique p o u r re tro u v er la m a tiè re  p résen tée  
p a r  M. S t  a u b e t de la  co n fro n te r avec les données de N e m  e j c.
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Н А Х О Ж Д Е Н И Е  В В Е Н Г Р И И  И С К О П А Е М О ГО  В О С ТО Ч Н О ГО  Б У К А  
(FA GES O R IE N T A L IS ) В Д И Л Ю В И А Л Ь Н О М  И ЗВ Е С Т К О В О М  Т У Ф Е

А. Бор.ош 
РЕЗЮМЕ

В Л иллафю реде (о к о л о  города М иш кольц) в д и лю ви альн ом  известковом  туфе 
а в т о р о м  обнаруж ен восто чн ы й  б у к  (Fagus orientalis) в виде хорошо со х р ан и в ш и х ся  
о т п еч ат к о в  листьев. Э тим  н а х о ж д ен и е м  доказы вается , что восточный бук ж и л  в В енгрии 
т а к ж е  в дилю вии. Эта н а х о д к а  вы двигает вероятность тео р и и  3 . К арпати , согласно  кото­
р о й  ж и в у щ а я  и в н асто я щ ее  в р ем я  в Венгрии Fagus m oesiaca  происходит от  скр ещ и ­
в а н и я  Fagus orientalis и F 'agus silvatica.



d ie  Üb e r w in t e r u n g  d e r  b a s o p h il e n
SANDSTEPPEN (FESTUCETUM VAGINATAE 

DANUBIALE) BEI VÁCRÁTÓT IM JAHRE 1952
I. Ü B E R W IN T E R U N G S F O R M E N

Von
I .  K Á R P Á T I  — V E R A  K Á R P Á T I

BOTANISCHES FORSCHUNGSINSTITUT DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, VACr ATÖT 

(E ingegangen am  28. N o v em b er 1953)

Im  L aufe der A nalyse d er A sp ek tv e rh ä ltn isse  der basophileri S an d step p e  
(  Festucetum vaginatae danubiale), d e r an  m eh re ren  Stellen in d e r  w eiteren  
u n d  n äh eren  U m gebung von  V ác rá tó t (e tw a 30 km  nordöstlich von B u d a p e s t)  
zu f in d en  is t, w urde auch seine Ü berw in te rung  e in e r eingehenden U n te rsu ch u n g  
u n te rw o rfen . Diese scheinbare R uheperiode  lä s s t für den oberfläch lichen  
B e tra c h te r  keine V eränderungen  in d e r V eg e ta tio n  erkennen. D ie P flan zen  
a tm e n  se lb st bei e iner n iedrigeren  T e m p e ra tu r  a ls — 10° C und die P h o to sy n th e se  
s te l l t  gleichfalls einen P rozess d a r , der d e r  K ä lte  tro tz t.

Die m eteorologischen U n tersuchungen  ü b e r die W in terperiode geben  im 
allgem einen  n u r die D ickenw erte d er S ch neesch ich t an, weil sie d ie  Schnee­
decke ausschliesslich als W ärm eiso lator in  B e tra c h t ziehen. Da ab er d ie  P flanzen  
au c h  w ährend  d er scheinbaren  R uheperiode  des W inters e rw äh n en sw erte  
L eb ensfunk tionen  ausüben , m üssen die b e tre ffen d en  S chneeun tersuchungen  
v ie lfä ltig er sein . Es m üssen also auch die D icke d e r Schneeschicht, ih re  D ich te , 
ih r  S trah len ab so rp tio n s-, ih r L ich tdu rch lässigke its- und L ich tre flex io n sv er­
m ögen u n te rsu ch t w erden. F erner sind  M essungen vorzunehm en, um  d ie  B oden­
te m p e ra tu r  u n te r  einer Schneeschicht zu erfo rschen . Bei der U n te rsu ch u n g  
d e r B o d en tem p era tu r u n te r  e iner S chneesch ich t genügt es n ich t, d en  augen ­
b lick lichen  S tan d  zu m essen, sondern  er m uss in seinen versch iedenen  Schw an­
kun g en  e rfass t w erden. So is t das A usm ass zu berücksich tigen , in  dem  sich 
d ie  vom  Schnee bedeck te  B odenschich t im  L aufe des H erbstes a b g e k ü h lt h a t. 
E s is t n ich t gleichgültig, ob die isolierende Schneedecke einen b e re its  gefrorenen 
B oden  bed eck t oder ob d er Schnee a u f  noch n ic h t gefrorenen B oden  gefallen 
is t .  F ü r  u m e re  U ntersuchungen  is t au ch  die K enn tn is  der L u f tte m p e ra tu r  
e rfo rderlich . Aus den so gesam m elten  A ngaben  können  dann die E ig en sch aften  
des W e tte rs  b estim m t w erden. U n ter den  V erhältn issen  U ngarns b ie te t  eine 
20 b is 30 cm dicke Schneedecke b e re its  einen  hinlänglichen S ch u tz  gegen das 
A bfrieren  d er P flanzen . A n der O berfläche d e r Schneedecke und  10 cm  tiefer 
im  selben  Schnee w urden  schon T em p era tu ren  gemessen, die U n tersch ied e  
v o n  n ah ezu  20° C aufw iesen ( T a k á c s ) .  D ie Schutzw irkung d e r  Schnee­
decke h än g t ausser von ih re r Dicke auch  von ih rer D ichte ab . A us diesem
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G ru n d e  ist auch die D ic h te  des Schnees sy s te m a tis c h  zu m essen. H äu fig  k o m m t 
es vo r, dass an  e in em  m ilderen W in te r ta g  d ie  O berflächensch ich ten  des 
Schnees zu schm elzen  b eg in n en , um  d a n n  n a c h  ih re r  A bkühlung  zu  gefrie­
re n . Diese gefrorene S c h ic h t is t n ich t im s ta n d e , den L u ftan sp ru ch  der 
u n te r  ih r ü b e rw in te rn d e n  P flanzen  zu gew äh rle is ten , so dass A usfau lu n g  
a u f tr i t t .

E in  Teil der a u f  d e r  O berfläche der S ch n eesch ich t e in treffenden  S tra h lu n g s ­
energ ie  w ird n ich t re f le k tie r t ,  sondern d rin g t b is  zu  einer gewissen T iefe in  den 
S chnee  ein und  v e ru rs a c h t  d o rt eine E rh ö h u n g  d e r T em pera tu r. E rg eb n isse  
v o n  U n tersuchungen  in  d iese r R ich tung  w u rd en  b ish er in U ngarn  noch  n ich t 
verö ffen tlich t, n u r in  d e r  ausländischen L i te r a tu r  finden  sich d iesbezüglich  
A ng ab en . Die A rb e it v o n  T a k á c s  ü b er «D ie E igenschaft u n d  W irk u n g  
d e r Schneedecke» fü h r t  A ngaben  aus D avos in  d e r  Schweiz an , w onach  1%  
d e r in  die Schneedecke e in fa llenden  S tra h lu n g  b is  zu einer Tiefe von  40 cm 
v o rd r in g t.

Bei der E rfo rsch u n g  der W itte ru n g sv e rh ä ltn isse  der ü b e rw in te rn d en  
V eg e ta tio n  d a rf  au ch  d ie  B edeu tung  der U n te rsu c h u n g  der B odengefrierung  
n ic h t u n te rsch ä tz t w erd en .

D er pflanzliche O rg an ism u s h ä r te t sich a b , gew öhnt sich an  d en  F ro s t. 
D ies sp ielt sich in  d e r H erb stp e rio d e  ab , wo d ie  L ebensfunktionen  m it der 
A bnahm e der T e m p e ra tu r  allm ählich lan g sam er w erden  und auch das W ach s­
tu m  ein langsam eres T em p o  einschlägt. D ie allm äh liche  V erlangsam ung  des 
W ach stu m s und  d ie  a llm äh liche  T e m p e ra tu rab n a h m e  erm öglichen es den  
P fla n z e n , sich den V erh ä ltn issen  des W in te rs an zu p assen . Zur A b h ä rtu n g  der 
P flan zen  im  H erb st g e h ö rt auch , dass sich d e r Z u ck er, als P roduk t d e r P h o to ­
sy n th ese  in  der P flan ze  a n re ic h e rt, wobei d iese  A nreicherung  im  K ö rp e r d e r 
P fla n z e  die S chu tzw irkung  gegen das E rfrie ren  b e d e u te t.  Der osm otische D ru ck  
e rh ö h t sich und  d a d u rc h  v e rm in d ert sich d ie  W asserabgabe. D as A n to zy an  
u n d  die F e tts to ffe  e rh ö h e n  ebenfalls die F ro s th ä r te  d er Pflanzen. D iese S toffe 
f in d e n  sich  in  der W in te rp e rio d e  in  einer w eit g rö sse ren  Menge in  den  P flan zen  
als gew öhnlich.

U ntersuchungen  ü b e r  die Ü berw in te ru n g  v o n  P flanzengesellschaften  
w u rd en  b isher in  U n g a rn  n ic h t  du rchgefüh rt, n u r  in  d e r ausländischen L ite ra tu r  
g ib t es A rbeiten  ü b e r  d ieses  Them a, das in  e r s te r  L inie vom G esich tsp u n k t 
d e r  Ökologie und  d e r P hy tozöno log ie  b e h a n d e lt w ird .

D i e l s  (1918) u n te rsc h e id e t bei seiner V ersuchsm ethode 3 H a u p tty p e n  
bezüg lich  der R uheperiode  d e r  von ihm  u n te rsu c h te n  P flan zen  : 1. den A sperula- 
T y p , d er aus unperio d isch en  A rten  b es teh t, m it e in e r erzw ungenen, also n ich t 
au to n o m en  R uhezeit ; 2. d e n  Leucojum-T yp , m it e in er zum  Teil erzw ungenen  
R u h e z e it und  3. den  Polygonatum -T yp, der au s  period ischen  A rten  b e s te h t, 
m it e iner harm onischen  R u h eze it. R ü  b e 1 (1925) u n tersuch te  die Ü b e r­
w in terungsfo rm en  d er P f la n z e n  der A lp en m a tten  u n d  zog hierbei Schlüsse
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über die P flanzengesellschaften . A uch  in  den A rb e ite n  von G a m s ,  A 1 e c h i n,  
S c n n i k o w  und  S a l i s b u r y  finden s ic h  beachtensw erte  E rg eb n isse .

Die in  d e r  vorliegenden A rb e it gesch ilderte U ntersuchung über d ie  Ü b e r­
w in terung  im  J a h re  1952 verfo lg te  vor allem  d a s  Ziel, eine geeignete U n te r ­
suchungsm ethode zu erproben. A us diesem G ru n d e  w erden hier n u r d ie  Ü b e r­
w in terungsform en und ihre m it zönologischen u n d  ökologischen M ethoden  
erfassbaren  M erkm ale vo rgefüh rt. E ine  A b h an d lu n g  über die übrigen B ez ieh u n ­
gen der Ü berw in te ru n g  soll e rst n ach  E rgänzung m it den Ergebnissen d e r  n ä c h s ­
ten  J a h re  v erö ffen tlich t w erden . /

Die Ü berw in terungsfo rm en  d er E lem ente  des basophilen S an d s te p p e n s  
aus der U m gebung  von V á c rá tó t wurden a u f  d e r  in  der nächsten N ä h e  d e r 
O rtschaft befind lichen  Teeei-W eide und in  d e r  Um gebung der T opo lyos 
u n te rsu ch t. T eilangaben  w urden  auch in d en  F lu ren  der O rtschaften  Szód , 
Sződliget, V eresegyház und  G öd (alle nö rd lich -n o rd ö stlich  von B u d a p e s t)  
sowie an m ehreren  Stellen d er D onauinsel S z e n te n d re  (St. A ndrä), in  den  
F luren von T ah itó tfa lu , P ócsm egyer und S z ig e tm o n o sto r e rm itte lt. A u f dem  
hier um rissenen  G ebiet kam  die basophile S a n d s te p p e  an folgenden S te llen  vo r.

F es lu c e tu m  vaginatae d a n u b ia le

a ) subass. sa lice to su m  rosm arin ifo liae . V ácrá tó t (H osszú v ö lg y ), Sződliget
aa) Fazies : holoschoenetosum . Sződliget.

b) subass. norm ale . V ácrá tó t (T eeei-W eide, Topolyos), In se l Szentendre (T ah itó tfa lu , P ó cs­
m egyer, Szigetm onostor).
ba) F azies : stipelosiim  ca p illa ta e . V ácrá tó t (T opo lyos , Hosszúvölgy), In se l S z e n t­
en d re  (T ah itó tfa lu , Pócsm egyer, Szigetm onostor), Sződliget, Szód.

c) subass. s tip e to su m  pennatae . V á c rá tó t (H osszúvölgy), Sződliget.

Ein Teil der P flan zen arten , aus denen sich  der hier b eh an d e lte  S a n d ­
steppen  zu sa inm ense tz t, ü b e rw in te rt in g rü n e m  Z ustand , ein a n d e re r  Teil 
in verw elktem  u n d  ein ganz geringer B ruchteil in  vollständig  b rau n en , sc h e in ­
b a r v e rtro ck n e tem  Z ustand . Bei B erück sich tig u n g  dieser G esich tsp u n k te  
lassen sich die P flan zen arten  des u n te rsu ch ten  Festucetum vaginatae danubiale  
in folgende (iberw in terungsform engruppen  e in te i le n :

I. Ü berw in teru n g  in g rü n em  Z u stan d  :

a)  A ls  K e i m  : r )  A l s  u n e n t w i c k e l t e  P f l a n z e  :
K ochia  la n if lo ra  (ein Teil ke im t schon B r o n iu s  leclorum
u n te r  de r Schneedecke)

b) A ls  g r u n d s t ä n d i g e  R o s e t t e  :
E ro p h ila  verna  
llo lo s teu m  um bella tum  
E ro d iu m  c ic u ta r iu m  
A n th é m is  ru lhen ica  
Filago a rven sis  
C entaurea m icran thos  
S ilene  otites ra r . pseudotites 
A rtem is ia  cam pestris

2 Acta Botunicu 1,3 4.

B r o m u s  squarrosus 
B o a  bulbosa  
A r e n a r ia  serpyllifo lia  
l \fe d ic a g o  m in im a  
M in u a r t ia  verna ssp. m ontana  

d) A l s  e n t w i c k e l t e  P f l a n z e  : 
F u m a n a  procum bens
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I I .  Ü b erw in terung  zum T eil in  g rü n em  Z ustand :

a)  D ie abgetrockneten  Teile b ieten  Schutz :
F es tu c a  vag ina ta  
A n d ro p o g o n  ischaem um  
K o e le r ia  glanca  
A lk a n n a  tinc toria  
S t ip a  p en n a ta  
S t ip a  cap illata

b )  D ie  abgetrockneten Teile b ie te n  keinen 
S ch u tz  :
P o te n tilla  arenaria
E u p h o rb ia  cyparissias
E u p h o rb ia  seguieriana
A c h il le a  k ita ibeliana
T h y m u s  glarescens ssp. s u b h ir s u tu s
D ia n lh u s  serotinus

I I I .  Ü berw in terung  in n ic h t g rü n e m  Z ustand  :

a )  In  zurückgezogenem  Z u stan d  :
C a r ex  praecox  
C arex  stenophylla
Gagea p u s il la  (g rü n te  am  E n d e  des W in­

te rs , am  10. I I .)
M u s c a r i  racem osum  (g rü n te  am  Ende 

des W in ters , am  10. I I .)

b ) I n  K nospenzustand :

c ) I n  Sam enzustand :
S a x ifra g a  tridactylites  
T r i fo l iu m  arvense 
S i le n e  conica  
P la n ta g o  indica  
P o ly g o n u m  arenarium

D as U n tersuchungsgeb ie t wurde im  L au fe  des W inters reg e lm ässig  alle 
10 T age aufgesuch t, w obei das V erhalten  u n d  d ie  E ntw icklungsstufe d e r  P flan ­
zen  re g is tr ie r t w urden . D ie M assenverhältn isse  (der W ert von A — D J  w urden  
m it d e r  phytozöno log ischen  M ethode v o r A usb ild u n g  der S chneedecke und 
n a c h  d e r Schneeschm elze festgehalten . D ie individuelle  E n tw ick lu n g sstu fe  
d e r die P flanzengesellschaft bildenden A rte n  w u rd e  nach der von  d e n  Ver­
fa sse rn  zusam m engeste llten  A sp ek tw ertska la  ( K á r p á t i  1, 2) b e s tim m t. 
V on den  im  L aufe des W in ters bei m e h re re n  G elegenheiten ausgeg rabenen  
P flan zen  w urden  u n m itte lb a r  nach  ih re r S am m lu n g  Zeichnungen a n g e fe rtig t)  
die T afelzeichnungen  stam m en  von V. C s а p  о d  y.

W itterungsverhältnisse

D er W in ter 1952 w ar w esentlich m ild e r a ls  d e r langjährige D u rc h sc h n itt. 
F ü r  d as  E in tre te n  d er scheinbaren  R u h ep erio d e  der V egetation d u r f te n  die 
e rs te n  Tage des M onats D ezem ber angenom m en  w erden, als die T e m p e ra tu r  
d e r n äch tlichen  A b k ü h lu n g  plötzlich von h ö c h s te n s  0° au f —5 bis —8° C sank. 
A u f diese W eise s tö r te  d e r  B odenfrost d ie V eg e ta tions-rhy thm ik  o h n e  jeden  
Ü b erg an g . A uf G rund  des 30jährigen D u rc h sc h n itts  (Angaben aus V ác) b e trä g t 
die m ittle re  T em p era tu r  im  D ezem ber -|- 0,9° C, im  Ja n u a r —1,1° C u n d  im 
F e b ru a r  + 0 ,4 °  C. D em gegenüber blieb d e r  M onatsdu rchschn itt im  J a n u a r  
1953 ü b e r 0° C. A bw eichend  vom  lan g jäh rig en  D u rch sch n itt bedeck te  im  W in­
te r  1952/53 auch keine la n g  andauernde Schneedecke die V eg e ta tio n , bloss 
2 b is  3 Tage gab es eine zusam m enhängende Schneedecke. Info lgedessen  zeigen 
d ie  n ach steh en d en  A n g ab en  ein Bild, d as  g ü n s tig e r  als der D u rc h sc h n itt  ist. 
So w ird  denn  e rs t aus den  A ufnahm en d er fo lg en d en  Jah re  h e rvo rgehen , inw ie­
w eit d iese A ngaben  vom  verhältn ism ässig  m ild e n  W in ter des J a h re s  1952/53 
b ee in flu ss t sind  u n d  inw iew eit sie u n te r  h ä r te re n  V erhältnissen m o d ifiz ie rt 
w erd en  m üssen.
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Schilderung der Ü berw interungsform en

Die C harakterisierung d e r Ü berw in terungsfo rm en  soll nach  dem  obigen Schem a erfo lgen .

I. Ü berw in terung  in  g rünem  Z ustand

a)  a ls  Keim  :
K o c h ia  la n iflo ra  (Gm el) B orb . Dies is t die a lle rerste  F rü h jah rsk e im p flan ze  des b a so p h i­

len  Sandsteppens. Das K eim en se tz t  am  E nde de r sche inbaren  R uheperiode (22. I I .)  e in .

b)  a ls  grundständige R o se tte  :
E ro p h ila  verna (L .) C hevall. D ie in  der zw eiten  W oche O ktober keim ende P fla n ze  b ilde t 

A nfang N ovem ber eine k leine g ru n d stän d ig e  R o se tte  aus, die m it 5 bis 10 B lä tte rn  ü b e rw in te rt. 
Bis zu den e rsten  T agen des M onates F e b ru a r zeig t sie keine w ahrnehm bare  V erän d e ru n g , dann  
erscheinen K nospen, und in  d en  le tz ten  T agen  de r sche inbaren  R uheperiode f in d en  sich auch 
schon 1 oder 2 B lüten.

H olosteum  um bella tum  L . Die Ü berw in terungsform  is t der von E ro p h ila  v ern a  ähnlich .
E ro d iu m  c icu ta riu m  (L .)  L ’H érit. Ü b e rw in te rt m it 4 bis 13 S tück , 1,5 — 3,5 cm  langen 

g ru n d stän d ig en  B lätte rn . D ie g ru n d stän d ig en  B lä tte r  de r einzelnen Ind iv id u en  w eisen  infolge 
der W irkung  des Frostes eine gelbliche u n d  b räu n lich -rö tliche  F ärbung  auf, doch k o n n te n  keine 
v o lls tänd ig  abgefrorenen B lä t te r  angetro ffen  w erden. Im  L aufe des W inters w urde  keine V er­
än d eru n g , kein  W achstum  b eo b ach te t.

A n th e m is  ru thenica M. B. Diese kleinen P flan zen  ke im ten  M itte  Sep tem ber, w iesen  bereits  
A nfang O ktober g rundständ ige  B lä tte r  a u f  u n d  w uchsen bis M itte  N ovem ber. V on E n d e  N ovem ­
ber b is 2. F eb ru a r verb lieben  sie d an n  in diesem  Z u stan d .

F ilago  arvensis L. N ach  den A ngaben  von  G a m s  eine im  F rü h ja h r  ke im en d e  e in ­
jäh rig e  P flanze ( E u th e ro p h y to n ) . A uf G rund ih rer B lü tezeit (in  V ácrá tó t vom  30. V I. bis 6 . V II.)  
k ö n n te  m an  den Schluss z iehen, dass sie auch  bei u ns n u r im  F rü h ja h r  keim t. Bei den  d ies jäh ri­
gen A ufnahm en  w urden jed o ch  schon A nfang N ovem ber gekeim te P flan zen  u n d  halboffene 
kleine R o se tten  gefunden. E inzelne  g raue, filzige R o se tten  bestanden  aus 9 b is 22 S tü ck  5 — 11 
m m  langen  B lä tte rn . A uch d ie  B eobachtungen  im  V o rjah re  b estä tigen , dass diese P flanze  in 
U n g arn  m it ausgebildeten g ru n d stän d ig en  R o se tte n  ü b e rw in te rt.

C entaurea m icranthos G m el. Im  allgem einen w urde n u r ihre Form  m it g ru n d stän d ig en  
B lä tte rn  beob ach te t. Die ab g esto rb en en  v o rjäh rig en  Teile w aren  verschw unden. B ei einzelnen 
In d iv id u en  w urden neben den  g ru n d stän d ig en  B lä tte rn  de r sich erneuernden  P fla n ze  auch  aus 
der vo rhergehenden  Periode e rh a lte n  gebliebene v e rtro ck n e te  Teile an g etro ffen .

S ile n e  otites (L .) W ib. v a r. p seu d o tiie s (B ess) B o rb . Im  H erb st gekeim te  P fla n ze n  m it 
k leinen R o se tten  und ä lte re  P flanzen  m it g ru n d stän d ig en  B lä tte rn  kom m en zu sam m en  vo r.

A r te m is ia  cam pestris L . Ü b e rw in te rt m it  g ru n d stän d ig en  B lä tte rn . In  m ild e ren  W in te rn  
(z. B. 1952) se tz t das W ach stu m  der g ru n d stän d ig en  B lä tte r  n ich t aus.

c )  a ls unentw ickelte  P flan ze  :
B ro m u s tectorum  L. — B ro m u s sq uarrosus L. D ie E n d e  Septem ber g ek e im ten  Pflanzen  

en tw ick elten  bis zu B eginn d e r sche inbaren  R uheperiode  3 bis 15 G ru n d b lä tte r  v o n  5,3 — 12,5 
cm  Länge. An einzelnen In d iv id u e n  w urden  F ro s tsp u ren  festgestellt.

P oa bulbosa L. E nde S ep tem b er erschienen die B lä tte r  der in der S om m erperiode zu rü ck ­
gezogen gebliebenen P flanzen . Im  L aufe der E rn eu e ru n g  se tz te  im  H erb st eine s ta rk e  B estockung  
ein, so dass sie au f dem  m it v e rtro ck n e ten  P flan zen res ten  bedeck ten  S andboden  d es S an d step ­
pens ausgedehnte  grüne P ö lste rch en  b ildeten . A uch  w äh ren d  des m ilden W in te rs  1952/53 erfuhr 
die B estockung  der Poa bulbosa keine U n te rb rech u n g , au s ih ren  im  H erb st g ek eim ten  K n ospen­
zw iebeln en tw ickelten  sich P flän zch en  m it 5 bis 16 B lä tte rn .

A re n a r ia  se rp y llifo lia  L. K eim te  E nde  S ep tem b er, erre ich te  bis zu r sch e in b aren  R u h e ­
periode fa s t ihre endgültige G rösse u n d  ü b e rw in te rte  ohne jede  w ah rnehm bare  V eränderung .

M edicago m in im a  (L .) G ru fbg . Die M itte  S ep tem b er gekeim te P flan ze  en tw ick elte  sich im  
L aufe  des W in ters bis zu e in e r Grösse von  4 bis 6  cm . E ine  sehr grosse A nzahl v o n  In d iv id u en  
zeigte eine rö tlich-bräunliche F ä rb u n g . W ährend  de r R uheperiode konnte  kein  s ich tb a res  W achs­
tu m  b eo b ac h te t werden.

M in u a r t ia  verna (L .) H iern . ssp . m o n ta n a  (Fenzl.) H ay . W eist u n te r  d en  d u rc h sc h n itt­
lichen W itteru n g s V erhältnissen U ngarns den C h a rak te r  eines H em ik ry p to p h y to n  auf. Infolge 
der grossen T rockenheit des Ja h re s  1952 w aren  alle P flan zen  au f dem  u n te rsu c h te n  G ebiete 
abg esto rb en , so dass nu r die im  H e rb s t gekeim ten  P flan zen  in  der Phytozönose zu  f in d en  w aren. 
Die K eim pflänzchen  e rre ich ten  bis M itte  N ovem ber eine Grösse von 7 b is 16 m m , w obei 50%  
zu m in d est 12 m m  gross w aren . Am  22. I I .  1953 w urden  50 S tü ck  ausgegrabene u n en tw ick elte

2 *
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P flän zch en  gemessen : es k o n n te n  hierbei an ihnen  keinerle i F rostspu ren  festgeste llt w erden, 
do ch  w ar auch kein W ac h s tu m  zu bem erken.*

d) als entw ickelte  P fla n ze n  :
Fum ana procumbcns (D u n .)  Gr. e t God. Die Ü b erw in terungsfo rm  gleicht völlig der F rü h ­

ja h rs -  und  H erbstform . Ü b e rw in te r t  in  grünem , en tw ick eltem  Z ustand . W ährend  der W in te r­
periode  konnte  kein W ac h s tu m  beo b ach te t werden.

II. Ü b erw in terung  zum  Teil in g rü n em  Z ustand : 

a) Die abgestorbenen T eile  bieten Schutz:

Festuca vaginata W . e t K . Die grünen B lä tte r  de r sich erneuernden  P flanze  w achsen- 
zw ischen den v e rtro ck n e ten  B lä t te rn  heraus, die aus de r v o rhergehenden  Periode übrig  geb lie­
ben w aren. Auch das g e n e ra tiv e  H eu der Ind iv iduen  an  u n g estö rten  Stellen, die n ich tbew eide t 
w u rd en , blieb w ährend  der R u h ep erio d e  fast u n v e rseh rt. Z ur B estim m ung des V erhältn isses 
zw ischen den neuen B lä tte rn  u n d  den abgestorbenen T eilen  w urden  am 22. II. 1953 M essungen 
a n  20 Ind iv iduen  d u rch g efü h rt. (D ie un tersu ch ten  In d iv id u e n  w urden  ausgegraben u n d  u n m itte l­
b a r  oberhalb  der E rd o b erfläc h e  abgeschn itten .) D ie e rh a lte n e n  Ergebnisse sind in T abelle  I 
ve ran sch au lich t :

Tabelle I

£
2

Pflanzen
(71

Stückzahl Prozentsatz Gewicht (g)

T r o c k e n e S

gene­
ratives

Heu

vege­
tatives

Heu
Grüne
Blätter

genera­
tives
Heu

vege­
tatives

Heu
Grüne
Blätter

genera­
tives
Heu

vege­
tatives

Heu
Grüne
Blätter

1 _ 36 3 6 4 454 4 45 51 _ — —

2 - 3 709 355 0,26 68 ,5 2 31,22 - - -

3 18 X  16 43 547 147 5,42 76 18,58 - - -

4 14 X  18 21 388 300 3 57 40 - - -

5 15 X 17,5 70 628 368 6,2 61 ,18 32.62 - - -

6 16 X 16 69 6 7 6 283 6 68 26 - - -

7 22 X  16 105 1032 521 6 64 30 - - -

8 21 X 16 24 1218 512 1,3 71 ,4 27,3 - - -

9 17 X 14 30 3 2 4 203 5 60,7 34,3 - - -

1 0 18 X  14 39 278 152 7,9 61 ,4 30,7 - - -

11 9 X  9,5 62 361 160 10 64,1 25,9 2,35 3,35 1,38

12 12 X 9 34 162 123 9,8 55,6 34,6 1,8 4,58 1,5

13 12,5 X 11,5 85 5 1 4 2 0 0 10 66,5 23,5 4,3 9,29 2 ,2 2

14 15 y  8 47 4 0 8 286 6 57,4 36,6 1,45 5,2 2,6

15 17 X 11 54 540 151 6,7 74,3 19 1,82 9,54 2,73

16 11 X 13 51 396 305 6,4 55 38,6 2,3 9,02 1,6

1 7 11 X 12 14 213 159 3,4 57,5 39,1 0,57 4 1,92

18 9 X 5 23 111 88 10 52,3 37,7 1,15 1,95 0,92

19 10 X 8 18 205 119 5 62 33 1 ,1 2 3,75 2 ,1

2 0 12 X 10 32 165 232 7,17 40,7 52,13 1,92 8,95 4,72
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Aus der Tabelle geht h ervor, dass 20 bis 40%  der einzelnen P flan zen  aus grünen B lä tte rn  b e s te ­
hen. Dieses V erhältn is w eist d a ra u f  hin, dass sich Festuca vagina ta  im H erbst k rä ftig  e rn e u e r t  
und bestock t. Auch bezüglich des G ew ichtsverhältn isses zw ischen den trockenen u n d  g rü n e n  
Teilen w urden M essungen vorgenom m en (an P flan zcn te ilen , d ie 2 cm oberhalb der E rd o b e r ­
fläche abgeschnitten  w urden). H ierbei konnte jed o ch  keine G esetzm ässigkeit festgeste llt w e rd en , 
da die neuen grünen B lä tte r  keine gleichmassige E ntw ick lung  aufw iesen und w esentlich k ü rz e r  
w aren als die abgestorbenen . Die zur A usw ertung des G ew ich tsverhältn isses n o tw en d ig en  
T rocknungen w urden bei 105 ' C im  T rockenschrank  d u rc h g e fü h rt ,  wo sowohl den g rü n en  als 
auch den trockenen P flan zen te ilen  w ährend 48 S tu n d en  das W asser entzogen w urde.

Um  zu en tscheiden, ob Festuca vaginata w ährend de r sche inbaren  B uheperiode w ä ch s t, 
w urden am  22. X II. 1952 m it einer Schere 50 In d iv id u en  2,5 .cm oberhalb der E rd o b erfläc h e  
abgeschn itten . Am 17. J a n u a r  konnte  ein W achstum  von 0,5 bis 1,5 cm festgeste llt w erden

H ab itu s einer am  22. X II. 1952 abgesebn itteneu  Festuca vaginata  am 26. 11. 1953.

(oberhalb  des 2,5 cm N iveaus). Am  26. F eb ru ar w urden 10 g estü m m elte  Pflanzen au sg eg rab en .
U nsere B eo b ach tungen  h a tten  es K largeste llt, dass au ch  w ährend der sch e in b a ren  

R uheperiode ein W achstum  von 1 bis 4,5 cm erfolgte. Aus den  Ergebnissen des J a h re s  1952 
d a rf  m an  allerdings keine allgem eingültigen Folgerungen z iehen , da  die W itterung  w esen tlich  
m ilder als der lang jährige  D u rch sch n itt w ar und  auch die V eg eta tio n  von keiner Schneedecke 
längere Zeit h indurch  bed eck t w urde. G estü tz t au f diese A n g ab en  sollen die M essungen a u ch  
im  folgenden Ja h re  fo rtg ese tz t w erden, um  ein a llgem cingültigeres E rgebnis über das W ac h s­
tu m  w ährend  der sche inbaren  R uheperiode zu erhalten .

Andropogon ischaem um  L. U n te r den aus der vo rh erg eh en d en  Periode zu rü ck geb liebenen  
abgestorbenen  Teilen oberh a lb  des E rdbodens finden  sich n u r  in einem  sehr g e ring füg igen  
P ro zen tsa tz  neue grüne B lä tte r ,  die w ährend des W inters ü b e rh a u p t  n ich t wachsen. Diese P fla n z e  
erneuert und bestock t sich also im  F rü h jah r.
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Koeleria glauca (S chk .) DC. E rn eu e rt u n d  b e s to c k t sich ähnlich wie A ndropogon  im  
F rü h ja h r .

A lka n n a  linctoria  (L .) T ausch . D ie v e r tro c k n e te n  G ru n d b lä tte r h a b e n  e ine  gräulich- 
w eisse F ä rb u n g  und  sind  a n  bew eideten  S te llen  in  abgebrochenem  Z ustand  n eb en  d e r P flan ze  zu 
f in d e n . A n jenen  O rten , a n  d en en  regelm ässig d ie Schw eineherde vorüberz ieh t, w u rd e n  säm tliche 
E x e m p la re  von A lka n n a  tinctoria  ausnahm slos a u s  dem  Boden herau sg ew ü h lt an g etro ffen . 
Z w isch en  den ab gesto rbenen  v o rjäh rig en  B lä tte rn , v o n  d iesen  um geben, sind  d ie n e u e n  B lä t te r  
ro se tte n fö rm ig  (m it e inem  D urchm esser v o n  2 b is  3 cm ) angeordnet. D ie v o rjä h r ig e n  B lä tte r  
g e w äh re n  ihnen  h ierbei e inen  gewissen Schutz. W äh re n d  des W inters sind d ie ju n g e n  B lä tte r  
h a lb  geschlossen.

S tip a  pennata  L . Zw ischen den ab g es to rb e n en  B lä tte rn  der v o rh e rg eh en d en  Periode 
e rsch e in en  bereits am  E n d e  des H erbstes die g rü n en  B lä t te r  der nächsten  Periode. D as genera tive  
H e u  i s t  im  N ovem ber schon  vö llig  abgebrochen so d ass im  Laufe des W in te rs  n u r  noch das 
u n v e rse h r t  gebliebene u n d  abgesto rbene  v e g e ta tiv e  H eu  (grundständ ige B lä tte r )  zu  f in d en  is t. 
D ie  E rn eu eru n g  erfo lg t im  H e rb s t in  einem  v ie l g e rin g eren  Ausmass als bei F estuca vaginata. 
Im  V ergleich  zu den B lä tte rn  des V orjah res b e trä g t  d ie A nzahl der neuen B lä t te r  3 b is 12% . D as 
V e rh ä ltn is  der E rn eu eru n g  w ird  in  Tabelle  I I  v e ran sch au lich t.

Tabelle  H

L fd .
N r.

Pflanze
0

Stückzahl Prozentsatz

Trockenes

G rüne
B lä tte r

Trockenes

Grüne
B lä tte rgeneratives

Heu
vegetatives

Heu
generatives

H eu
vegetatives

Heu

l 1,5x3 l 55 8 1 ,5 86 12,5
2 3,5 X  2,5 2 78 6 2,4 90,6 7
3 2 x 2 6 38 — 13,64 86,36 -

4 4 x 3 2 127 8 1 ,4 92 6,6
5 2 x 3 — 72 5 — 93,5 6,5
6 7X6 — 180 7 - 96,25 3,75
7 2,5 X  1,5 — 22 10 — 68,75 31,25
8 4 x 3 ,5 — 93 10 - 90,3 9,7

9 2x1 ,5 3 68 7 3,8 87,2 8

10 2x1 ,5 — 56 6 — 90,3 9,7

E s  i s t  e rsich tlich , dass sich  d e r überw iegende T eil v o n  S tip a  pennata  im  F r ü h ja h r  e rn eu ert 
W ä h re n d  des W in ters k o n n te  k e in  m essbares W ac h s tu m  festgeste llt w erden, e ine  w ah rn eh m b are  
V e rä n d e ru n g  se tzte  e rs t  im  F rü h ja h r  ein. (Die in  d e r  T abelle  angeführten  In d iv id u e n  w urden  — 
eb en so  w ie Festuca vaginata  — am  26. F e b ru a r  au sgegraben  und  gem essen.)

S tip a  capillata L . D ie Ü berw in terungsfo rm  is t  je n e r  von  Stipa  pennata  äh n lic h , m it dem  
U n te rsch ie d , dass ih r  g e n era tiv e s  H eu w ährend  des g anzen  W inters e rh a lten  b le ib t,  u n d  dass 
in  zah lre ich en  F ällen  am  g en era tiv en  H eu  auch F rü c h te  bleiben. D er E rn eu e ru n g sp ro z en tsa tz  
i s t  e tw as  höher als bei S tip a  penna ta , doch gab es u n te r  den  10 gemessenen P fla n z e n  a u ch  solche, 
a n  d en en  sich ü b e rh au p t keine  grünen B lä tte r  b e fan d en . D as V erhältn is zw isch en  den  neuen 
u n d  v e rtro ck n e ten  o b erird isch en  Teilen g eh t aus T ab e lle  I I I  hervor.

b)  Die abgestorbenen Teile bieten keinen  Schutz  :
D ie von  der v o rh erg eh en d en  Periode e rh a lte n  gebliebenen Teile der e inzelnen  P flan zen ­

in d iv id u e n  sind  zusam m en m it  den  neuen  T eilen an zu tre ffe n . Die trockenen  T eile  gew ähren  den  
e rn e u e r te n  B lä tte rn  u n d  T rieb en  keinen Schutz.

Potentilla arenaria  B o rk h . Zeigt von  E nde  O k to b e r bis E nde N ovem ber e in  s ta rk es  W achs­
tu m . B le ib t w ährend de r sche inbaren  R uheperiode  in  ih re r  E ntw icklung steh en , w obei der R and  
ih r e r  B lä t te r  infolge des F ro s te s  e in trocknet. Ih re  E rn eu eru n g , ihre v eg e ta tiv e  V erm ehrung
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Tabelle I I I

Lfd.
Nr.

Pflanze
0

Stückzahl Prozentsatz

Trockene»
Grüne
Blätter

Trockenes
Grüne
Blättergeneratives

Heu
vegetative»

Heu
generatives

Heu
vegetatives

Heu

l 5 x 9 31 172 68 11,5 63,5 7,5

2 3 x 2 6 30 5 14,6 73,2 12,2

3 1 ,5 x 2 6 23 - 20,7 79,3 -
4 3 ,5 x 4 12 63 24 12,12 63,63 24,25

5 1 ,5x2 2 62 — 3 97 -
6 6,5 X 3 23 162 19 11,3 79,4 9,3

7 1 ,5 x 2 5 49 — 9,3 90,7 -
8 2 x 2 5 20 10 14,27 57,27 28,56

9 8,5 X 4,5 16 175 - 8,4 91,6 -
10 3X4,5 6 63 16 7 74,2 18,8

erfo lg t zum  überw iegenden  Teil in  den H e rb stm o n a ten  ; d as überw in ternde  In d iv id u u m  e n t­
w ickelt sich h ierbe i so w eit, dass die B ildung v o n  K n o sp en , d ie  B lütenbildung im  F rü h ja h r  
so fo rt einsetzen k an n . VI äh ren d  de r R uheperiode  is t dag eg en  keinerlei E n tw ick lung  fe s tz u ­
stellen.

E uphorbia cyparissias  L . — Euphorbia seguieriana  N ecker. Beide P flan zen arten  besitzen  
eine ähnliche Ü berw in terungsfo rm . D ie aus d e r v o rh e rg eh en d en  Periode e rhalten  geb liebenen  
v e rtro c k n e te n  Teile sind  zum  überw iegenden T eil ab g eb ro ch en , a n  ih rer Basis b e fin d en  sich 
11 b is 20 S tü ck  1— 8  cm  lange Triebe. B ei E uphorbia  seguieriana  sind die n eu en  T eile  
g rün lich -lila , bei E . cyparissias  gelb oder g rün lich -gelb . D ie o b ersten  B lä tte r de r T rieb e  
sind  h a lb  geschlossen.

Achillea kitaibeliana  Soó. Zwischen den ab g es to rb en en  P flanzenteilen  erscheinen  d ie  
neuen  T riebe schon im  L aufe  des H erbstes . D iese T rieb e  w eisen w ährend der sch e in b aren  
R uheperiode  kein  W ach stu m  auf, doch lä ss t sich an  ih n e n  a u ch  keine F ro stw irk u n g  fe s t­
stellen .

Thym us glabrescens W illd. ssp. subhirsutus (B orb . e t  H . B r.) Soó. Die Ü b e rw in teru n g s­
form  u n tersch e id e t sich von der F orm  w ährend  de r V eg eta tionsperiode  nu r du rch  die geringere  
Z ah l ih re r  B lä tte r . A nsonsten  s tim m t sie m it dem  F rü h ja h rs -  u n d  H erbsth ab itu s  v o lls tän d ig  
überein.

D ian thus serotinus W . e t K . N ach  dem  V erb lühen  s te rb e n  die vorjährigen Teile a llm äh ­
lich  ab . A n den einzelnen Zw eigenden befinden  sich im  L au fe  des H erbstes (15. X . —26. X I .)  
en ts ta n d en e , aus 6  b is 20 kleinen B lä tte rn  bestehende, ro se tten fö rm ig  angeordnete T riebe. 
W äch st w ährend  des W in te rs  n ich t. D ie jün g eren  B lä t te r  sind  h a lb  geschlossen, e rs t in  de r zw ei­
ten  H ä lfte  des M onates F eb ru a r beginnen sie sich zu öffnen. D ie charakteristischen A ngaben  de r 
Ü berw in teru n g sfo rm  sind  aus Tabelle IV  ersichtlich .

I I I .  Ü berw interung in  n ich t g rü n em  Z u stan d  • 

a) In  zurückgezogenem  Z ustand  :

Die in  diese G ruppe gehörigen P flanzen  b e fin d en  sich im  Boden in zurückgezogenem  
Z u stan d . Im  L aufe  des W in ters sind nu r ihre v e rtro c k n e te n  oberirdischen Teile zu sehen oder 
m an  w ar n u r au f G rund  der in  der vorhergehenden Periode  durchgeführten  A ufnahm en ü b e r 
ih r V orkom m en u n te rr ich te t.

Carex praecox Schreb. — Carex stenophylla W hlbg. — Carex liparicarpos G aud. Ih r  o b e r­
ird ischer Teil is t vo lls tänd ig  v e rtrocknet. W ährend  de r W in te rp e rio d e  zeigen sie keinerlei L ebens­
zeichen.
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Tabelle IV

t.fd .
Nr.

Rhizom
0  cm

Oberirdischer 
Teil 
f  cm

Triebe St.
Zahl der 
Blätter 

am Trieb

l 2 ,5 5 x 9 103 7 - 1 1

2 3 8 X 6,5 66 7 - 1 4

3 1,5 2 x 2 28 1 0 - 1 7
4 1 ,5 3 x 3 19 6 - 9
5 1 ,2 2,5 V 3 45 6 - 9
6 2 2 x 2 18 9
7 2 3 < 2,5 12 7 - 9
8 1 ,5 11 X 4 66 7 - 2 0

9 2 6 x 6 52 9 - 1 6

1 0 2 7 X 4 51 7 - 1 1

Gagea pusilla  (Schm .) R . e t Sch. — M uscari racemosum  (L .) Mill. Z iehen sich w ärend 
d e r scheinbaren  R uheperiode v o lls tänd ig  in den B oden  zurück, e rst im  le tz te n  S ta d iu m  dieser 
P e rio d e  erscheinen grüne B lä t te r ;  nach dem  10. F e b ru a r  se tz te  eine sio s ta rk e  E n tw ic k lu n g  e in , 
d ass am  Ende der R uheperiode  bereits die e rsten  B lü te n  beo b ach te t w erden k o n n ten .

b) In  K nospenzustanrl:

Bei den Ü berw in terungsform en der die u n te rsu ch te  Pflanzengesellschaft b ild en d en  A rten  
k o m m t dieser T yp n icht vor.

c) In  Sam enzustand :

A uf das V orhandensein einer solchen Ü berw in terungsform  w urde au f G rund  der in der 
vo rhergehenden  Periode gem ach ten  A ufnahm en geschlossen. Es handelt sich h ierbe i u m  Thero- 
p h y te n , die im V orfrühling keim en ( Trifo lium  arvense L. — Silene conica L. — Plantago indica  
L . — Polygonum arenarium  W. e t K .).

Zusam m enfassung

Die im Ja h re  1952 festgeste llten  U berw in terungsform en des basophilen  
S an d step p en s in d er U m gebung von V ác rá tó t w urden  in folgender p ro zen tu a len  
V erte ilu n g  angetroffen  :

I. Überwinterung in grünem Zustand .................................................................. 43%

a)  als K eim  ..............................
b) als R o s e t te ............................
c) als unen tw ickelte  P flan ze
d )  als en tw ickelte  P flanze  .

с о /  
*■* / о

21%
16%
3%
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II. Überwinterung zum Teil in grünem Zustand .......... ............................ 32%

a)  die abgesto rbenen  Teile b ie ten
S chu tz  ........................................................  16%

b)  die abgesto rb en en  Teile b ie ten  k e i­
nen S ch u tz  ..............................................  16%

III. Überwinterung in nicht grünem Zustand ..................................................... 25%

a) in zurückgezogenem  Z u s ta n d ............  11%
b) in  K n o s p e n z u s ta n d ............................... —
c) in S a m e n z u s ta n d ...................................  14%

Wie ersich tlich , ü b e rw in te r t nahezu die H ä lfte  der die P flanzengesell­
sch aft b ildenden  A rten  in  g rünem  Z ustand . D ie lan g e  A bhärtungsperiode u n d  
der darauffolgende au sse ro rd en tlich  m ilde W in te r  erm öglich te die Ü b erw in ­
te ru n g  in  grünem  Z u stan d  von  zahlreichen P fla n z e n , die u n te r  w eniger g ü n ­
stigen  W itte ru n g sv erh ä ltn issen  sonst in  zurückgezogenem  Z ustand  ü b e rw in te r t 
h ä tte n .

Auch in  d ieser P eriode  w ar bei einzelnen P fla n z e n a rten  ein W ach stu m  
zu b eobach ten , so w urde z. B . bei Festuca vaginata  ein W achstum  von 0,5 
bis 4,5 cm gem essen. B ei S tip a  pennata, St. capillata, Koeleria glauca k o n n te  
ebenfalls ein W achstum  fe s tg e s te llt  w erden, w enng le ich  in sehr geringfügigem  
A usm ass.

Die G räser d ieser P flanzengese llschaft k ö n n en  h insich tlich  ih re r B esto k - 
kung  und E rn eu eru n g  in  zwei T ypenkreise g e te ilt w erden  :

a) E rneuerung , B esto ck u n g  im H erb st : Festuca vaginata, Poa bulbosa
b) E rneuerung , B esto ck u n g  im F r ü h ja h r :  S tip a  capillata, S t. penna ta , 

Koeleria glauca.
Eine schärfere  T re n n u n g  d er sich im F rü h ja h r  bzw . im  H erb st e rn e u e rn ­

den und  bestockenden  G räse r w ird in einem  J a h re  m öglich sein, in  dem  die 
W itte rungsverhä ltn isse  im  H e rb s t und  im  W in te r n u r  w enig vom D u rc h sc h n itt 
abw eichen. In  diesem  F alle  d ü rfte n  näm lich die sich  im  F rü h ja h r b esto ck en d en  
G räser in  einem  noch geringeren  P ro zen tsa tz  m it n eu en  B lä tte rn  ü b e rw in te rn .

Die m it phy tozönologischen  und ökologischen M ethoden d u rch g efü h rten  
U ntersuchungen  w erden d u rc h  K ontro llversuche im  G lashaus erg än z t (w obei 
das V erhalten  der e inzelnen  P flan zen a rten  g e p rü ft w ird, wenn m an d ie die 
scheinbare R uheperiode auslö sende n iedrigere T e m p e ra tu r  ausschalte t). A u sse r­
dem  w erden auch ausfüh rliche  m eteorologische A ufnahm en  gem acht (S chnee­
sch ich td icke, Schneed ich te , Iso lierw irkung d er S chneeschich t, L ic h td u rc h ­
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lässigkeitsverm ögen  d e r Schneeschich t u sw .). G leichzeitig w ird au ch  die An­
re ic h e ru n g  von Z ucker u n d  F e tt  und ih r Z usam m enhang  m it der Ü b erw in te ru n g s­
fä h ig k e it u n te rsu ch t.

E ingehend sind au ch  die V erhä ltn isse  u n d  ch arak te ris tisch en  M erkm ale 
d e r  d e r scheinbaren  R uheperiode  v o ran g eh en d en  A bhärtu n g sp erio d e  (des 
H e rb s te s )  zu erforschen . N u r w enn m an  sich  von m ehreren  Seiten  dem  Pro­
b lem  n ä h e rt, w ird m an p rag m atisch e  E rg eb n isse  fü r die scheinbare R uheperiode 
e rh a lte n .
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Tafel I

1. O enothera b iennis L.
2. E rod ium  c icu tariu m  (L) L T Ié r it .
3. Filago arvensis L.
4. Silene o tite s  (L) Wiebel. v a r . p seu d o tite s  (B ess) B o rb .
5. H olosteum  um bella tu in  L.
6 . C erastinm  sem idecandrum  L.
7. E rophila  v e rn a  (L) Chevall.
8 . A renaria  serpyllifo lia  L.
9. Sedum  acre  L.

10. A renaria  serpyllifo lia  L.
11. Medicago m in im a (L) G ru fbg .

T a fe l I I

1. Vicia la th y ro id es  L.
2. A lyssum  m o n tan u m  L. ssp , g m elin i (.lord, e t  E ourr) Thell.
3. C entaurea m icran thos Gmel.
4. A rtem isia cam pestris  L.
5. E u p h o rb ia  cyparissias L.
6 . M inuartia  v e rn a  (L) H iern.
7. P o ten tilla  a ren a ria  B orkh.
8 . Achillea k ita ib e lian a  So<i.
9. L inaria  gen istifo lia  (L) Mül.

T a fe l I I I

1. E u phorb ia  seguieriana N ecker.
2. D ian thus se ro tin u s  W . e t К .
3. A lkanna t in c to r ia  (L) T ausch .
4. F u raana  p ro cum bens (D um ) G r. e t  God.
5. T hym us g labrescens W illd. ssp . subh irsu tu s (B o rb . e t H. B r) Soö.

T a fe l I V

1. S tipa penna ta  L.
2. S tipa cap illa ta  L.
3. Poa bu lbosa  L.
4. Carex lip a rica rp o s Gand.

T a fe l V

1. Koclcria g lauca (Schk) DC.
2 . F estu ca  v a g in a ta  W . e t K.
3. Carex p raecox  Schreb.
4. Carex liparicarpos Gaud.
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П Е РЕ ЗИ М О В К А  К АЛ ЬЦ И Е Ф И Л ЬН О ГО  СТЕПНОГО Д Е Р Н А  (FESTUCETUM  
V A G IN A TA E D A N U B IA L E ) В ОКРЕСТН О СТИ  С. ВАЦРАТОТ В 1952 ГО ДУ

ФОРМЫ ПЕРЕЗИМОВКИ

И. Карпати и В. Карпаты
(Вацратот, 1953 г.)

РЕЗЮМЕ

Авторы изучали в рамках своих исследований по перезимовке растений в окрест­
ности с. Вацратот в 1952 году формы перезимовки кальциефильного степного дерна 
(F estucetum  vaginatae danubiale). Изучалось фитоценологическими и экологическими 
съёмочными методами, каким образом виды растений, образующие сообщества, переносят 
этот период. В нижеследующем приводится, к каким группам форм перезимовки отно­
сятся отдельные виды растений кальциефильного степного дерна в окрестности Вацратот 
на основании данных 1952 года.

I. Виды, перезимовывающие в совершенно зеленом виде:

а) в состоянии всхода:
Kochia laniflora (Gmel) Borb. (только в конце зимы — 22. II.)

б) в состоянии розетки:
Erophila verna (L) Chevall.
H olosteum  um bellatum  L.
Erodium  cicutarium (L) L’Hérit.
Anthem is ruthenica M. B .
F ilago arvensis L.
Centaurea micranthos Gmel.
Silene otites (L) W ib. var. pseudotites (B ess.) Borb.
Artem isia campestris L.

в) недоразвитые растения:
Brom us tectorum L. 
brom us squarrosus L.
Poa bulbosa L.
Arenaria serpyllifolia L.
Medicago minima (L) Grufbg.
M inuartia verna (L) H iern. ssp. m ontana (Fenzl) H ay.

г) развитые растения:
Fum ana procumbens (D un) Gr. et God.

II. Виды, перезимовывающие отчасти в зеленом виде:

а) высохшие элементы предохраняют растение:
F cstuca vaginata W. et К .
Andropogon ischaemum L.
K oleria glauca (Schk) DC.
Alkanna tinctoria (L) Tausch.
Stipa pennata L.
Stipa capillata L.

б) высохшие элементы не предохраняют растение:
Potentilla arenaria Borkh.
Euphorbia cyparissias L.
Euphorbia seguieriana Necker.
A chillea kitaibeliana Soô.

3 A c ta  B o ta n ic a  1/3- 4
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Thymus glabrescens Willd. ssp. subhirsutus (Borb. et H. Br.) Soó. 
Diant.hu9 serotinus W. et К.

III. Виды, перезимовывающие не в зеленом виде:

а) во втянутот состоянии:
Сагех praecox Schreb.
Carex stenophylla Whlbg.
Gagea pusilla (Schm) R. et Sch. (в конце зимы позеленели 10. II.) 

Muscari racemosum (L) Mill. (в конце зимы позеленели 10. II.)

б) в почковой фазе:

в) в семенной фазе:
Saxifraga tridactylites L.
Trifolium arvense L.
Silene conica L.
Plantago indica L.
Polygonum arenarium W. et K.

Предусмотрено дополнение этих данных в последующих годах и на основании 
полученных результатов исследование взаимоотношений между перезимовывающими 
растениями и климатическими условиями зимнего периода, чтобы таким образом полу­
чить данные о закономерностях стадийного ритма этого меньше всего известного периода.



AUSLÄNDISCHE FORSCHUNGSTÄTIGKEIT 
DER UNGARISCHEN BOTANIKER

Von
SZ. PRISZTER

(Eingegangen 16. Februar 1955)

AGRONOMISCHE FAKULTÄT DER UNIVERSITÄT FÜR ЛСКЛКWISSENSCHAFTEN, 
BOTANISCHES INSTITUT BUDAPEST

E . G о m b о c z, d e r  eifrigste und h e rv o rra g e n d s te  Forscher d e r G e­
sch ich te  und  B ibliographie d e r ungarischen B o tan ik , e rw äh n t in der E in le itu n g  
(S. 7) seines g rund legenden  W erkes, der «G eschichte d e r  ungarischen B o tan ik » ,43 
dass diese A rbeit von zwei S tan d p u n k ten  aus n ic h t vo llständig  is i. E in e rse its  
e n th ä lt sie n ich t die G esch ich te  der allgem einen B o tan ik  in U ngarn , a n d e r ­
seits feh lt d ie Z usam m enfassung  der ausländ ischen  Forschungsarbeiten  d e r 
ungarischen  B o tan iker. G о m b о c z p lan te  zw ar, d ie  beiden K ap ite l zu sam ­
m enfassend n iederzuschreiben , doch w urde er d a ra n  du rch  seinen frü h en  u n d  
trag ischen  Tod v e rh in d e rt. Di<* G eschichte der a llgem einen  B otanik in U n g arn  
is t in dem  W erk «Die G eschich te  der ungarischen  Biologie»128 von dem  k ü rz ­
lich versto rbenen  A kadem iker, R. R a p a i c s, e n th a lte n . Die ausländ ischen  
F o rschungsarbe iten  d e r ungarischen  B otan iker b lieb en  jedoch bis h e u te  ein 
ungeschriebenes K ap ite l in  d er G eschichte d e r ungarischen  B o tan ik .

Die ungarischen  E n td e c k e r , R eisenden, F o rsch e r, G elehrten tru g e n  viel 
zu r in te rn a tio n a len  E n tw ick lu n g  der K u ltu r und  W issenschaft, zum  allgem ei­
nen F o rtsc h ritt  bei. D azu geh ö rt auch die b e d e u te n d e  Rolle, die die B o ta n ik e r 
der k leinen ungarischen  N atio n  in der E rfo rschung  d e r  Flora und V egeta tion  
des A uslandes gespielt h ab en . Wie aus dem  w eite ren  hervorgeht, b esu ch ten  
die ungarischen  B o tan ik e r und N atu rw issen sch aftle r au f ihren F o rsch u n g s­
reisen alle fü n f W eltte ile , und  führten  eine A rbeit a u s , die U ngarns w ürd ig  w ar.

Das w eiter u n te n  veröffen tlich te  sk izzen h afte  K apitel der G esch ich te  
der ungarischen  B o tan ik  g ib t einen kurzen Ü b erb lick  über die T ä tig k e it d er 
ungarischen Forscher im  A usland . Bei d ieser A rb e it wurden die ä lte re44 u n d  
neuere ungarische und  d ie  a u f  ungarische F o rschungen  bezügliche ausländ ische  
bo tan ische  L ite ra tu r  sow ie die m ündlich m itg e te ilte n  Angaben zah lre ich er 
B otaniker-K ollegen v e rw en d e t. F ü r die Hilfe a u f  d iesem  Gebiet g eb ü h rt all • i 
D ank, besonders ab er den  A kadem ikern S. J á v o r k a  und R. S о ó . W ie 
je d e r  e rs te  Versuch s e tz t  n a tü rlich  auch diese Z usam m enstellung  w eder eine 
Fehlerlosigkeit noch eine V ollständigkeit v o rau s , die angeschlossene a u s ­
führliche, fas t fü n fh u n d e rt A rtikel um fassende B ib liographie  erm öglicht jed o ch  
sowohl d ie  Ü bersich t ü b e r  diese vielfach verzw eig te  L ite ra tu r, als auch  die 
3*
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R e g is tr ie ru n g  der ev en tu e llen  M ängel u n d  g ib t dad u rch  die M öglichkeit zu sp ä ­
te r e n  E rgänzungen  u n d  B erich tig u n g en . D ie f e t t  gedruck ten  Z iffe rn  weisen 
a u f  d ie  beiden L a n d k a r te n  h in  (die L a n d k a r te n  w urden m it d e r  freund lichen  
H ilfe  des Kollegen J .  J e a n p l o n g  en tw orfen ), die k le in en  In d ex zah len  
h in g e g e n  au f das L ite ra tu rv e rz e ic h n is .

Landkarte I. D ie wichtigeren ungarischen botanischen Forschungen  
auf der Balkan-H albinsel

1. Jávorka, S.
2 . Gáyer, Gy.
3 . Prodán, Gy.
4 . Tuzson, J.
5 . Andrasovszky, J.
6 . Csiki, E.

7. K üm m erle, J. B.
8. Frivaldszky. I. und 

seine Gelehrten
9. Janka, Y.

10. W agner, J.
11. Pénzes, A.

12. Szatala, Ö.
13. Soó, R.
14. B író, L.
15. P olgár, S.
16. D egen , Â.

A usserhalb  des M itte ld o n au b eck en s e rfo rsch ten  die ungarischen  B o tan ik e r 
n a tü r l ic h  vor allem  d ie  F lo ra  u n d  V eg e ta tio n  d e r N ach b arlän d er u n d  m ach ten  
d o r t  phytozönologische u n d  ökologische B eobach tungen  u n d  A ufn ah m en . 
(A u f  d e r  L an d k a rte  I I  s in d  die U n g arn  um gebenden  und  du rch  v ie le  W issen­
s c h a f t le r  erforschten  G eb ie te  m it S ch ra ffie ru n g  bezeichnet.) I n  Ö sterreich  
s a m m e lte n , ja  fo rsch ten  sozusagen  alle u n se re  B o tan iker. G y . G á y e r  w ar 
z. В . so g ar einer der h e rv o rra g e n d s ten  K e n n e r d e r  a lp inen  F lora Ö ste rre ich s. Viele 
b e tä t ig te n  sich in O b e rita lien  (u n se r grosser B o tan ik e r, P . K i t a i b e  l ,43 *s' 282* 
w a r  b e re its  in  den J a h re n  1792—1794 d o rt)  sow ie in  den Schw eizer, ö sterreich i-



Landkarte II. Die wichtigeren ungarischen botanischen Forschungsreisen
4. Tuzson, J.
5. Andrasovszky, J.
6. Csíki, E.

13. Soó, R.
14. Bíró, L.
15. Polgár, S.
17. H alácsy, J.
18. Andreánszky, G.
19. Moesz, G.

20. Szepesfalvy, J.
21. Gimesi, N .
22. Fehér, D.
23. Bánhegyi, J.
24. Győrffy, I.
25. Szovits, J.
26. Nógel, I.
27. Szabó, Z.
28. Déchy, M.

29. Lóczy, L.
30. X ántus, J.
31. Barátosi-Balogh, В.
32. Bornemissza, T.
33. Kiss, Á.
34. Jablonszky, J.
35. K ovács, J.
36. Menyhárth, L.
37. Cholnoky, J. B.

38. Sáska, L.
39. N endtvich, K.
40. Kol, E.
41. Garay, L.
42. Procopp, J.
43. Balogh, J.
44. Révész, B.
45. Anisits, D.
46. Buchinger, M.
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se h e n  und  französischen A lpen. E benfalls n u r  als Beispiele sollen von  diesen 
G e b ie te n  die flo ris tisch en , p flanzengeograph ischen  und zönologischen Be­
o b a c h tu n g e n  von G. A n d r c á n s z k  y, 3 Z.  K á r p á t  i ,78 Á . D e g e n ,  
S. J  á  V о г к а,87 G . М о е s z (19), R . S о ó (1 3 ) ,147 die algologische T ä tig ­
k e it  von  M. H a l á s z ,  T.  H o r t o b á g y i  und  G.  S z e m e s ,  d ie  m ikro­
b io log ische  von N. G i m  e s i sowie d ie  kryobiologische T ä tig k e it von E . 
К  о l83 angeführt w erden . A ls n ich t p rofessioneller, aber um so e ifrig ere r A m a­
te u rb o ta n ik e r  muss h ie r L. K o s s u t h ,  d e r  grosse S ta a tsm a n n  e rw ähn t 
w e rd en , der in den J a h re n  se iner T uriner V erb an n u n g  tro tz  seines hohen  A lters 
d ie  B o tan ik  fleissig b e tr ie b e n  h a t. W ir v e rfü g en  über A ngaben, d a ss  er im 
A lte r  von  69 bis 70 J a h re n  a u f  dem M ont C enis und  dem Mont B lan c  P flanzen  
g e sa m m e lt h a t.148 Z ah lre ich e  ungarische B o tan ik e r besuchten D eu tsch land , 
zum  T eil algologische F orschungen  au sü b en d  (G. E n t z  ju n ., N . G i m e s i ,  
G y .  I s t v á n  f f  i, E.  K o l ,  P.  P a l i k ,  A. S c h e r f  f e l28 52). Im  H arz ­
g eb irg e  b o tan is ie rten  N . F  i 1 a r s z к у34 in  den  Sudeten Z. S z a b  ó153 in 
v ie len  Teilen R. S о ó147“. In  dem  v ielle ich t am  besten e rfo rsch ten  G ebiet 
M itte leu ro p as , bei P o tsd a m , en tdeck te  B. Z ó l y o m i : 184 eine fü r  D eu tsch ­
la n d  n eu e  Pflanzen a r t  (  Urtica k ioviensisj.

P olen  wurde zu e rs t von  unseren L ichenologcn  besucht : H . L о j к a
sa m m e lte  bereits 1868 in G alizien ,163 so d an n  w ährend  des e rsten  W eltkrieges 
F . F  ó r  i s s160 und  J .  S z e p e s f a l v y  (2 0 ) .165 Viele B lüten- u n d  S poren­
p f la n z e n  sam m elte h ie r in  denselben J a h re n  G. M о e s z,104 s p ä te r  fü h rte
R . S о 6 floristische und  zönologische F o rsch u n g en  durch .147 J . B á n h e g y i  
s a m m e lte  und m ach te  au c h  m ykologische U ntersuchungen  w äh ren d  seines 
M ilitä rd ien s tes  im zw eiten  W eltkrieg  und in  d e r  K riegsgefangenschaft in  Polen, 
d e r  U k ra in e  und um  G orki (2 3 ). Der P rä p a ra to r  J .  H a m b a l k ó  sam m elte  
eb e n fa lls  1943 in d er U k ra in e  w ährend se in es  M ilitärdienstes.

A m  K üstengeb iet d e r  N ordsee, vor a llem  in Helgoland b e tä t ig te n  sich 
m e h re re  ungarische A lgologen (G. E n t z  ju n . ,  N. G í m e s  i ,39 E . K o l ,  
A.  S c h e r f f e  l28' 52), doch  sam m elten  h ie r au c h  J .  B. K ü m m e r l  e89 und
S.  P o l g á r 16 und R . S о ó147". Die V eg e ta tio n  der O stseeküste  w u rd e  von 
d en  U n g a rn  zuerst von J .  B e r n â t s k  у ,8 d a n n  von R. S o ó  e rfo rsch t. L e tz ­
te r e r  g e lan g te  ausser n ach  D anzig und O stp re u sse n  in die drei b a ltisc h e n  S ta a ­
te n , sam m elte  dort und  m a c h te  zahlreiche phytozönologische A ufnahm en (1 3 ) .147'’

D ie flo renarm en n o rd isch en  S taa ten  zogen  n u r wenige u n g arisch e  F o r­
sc h e r  a n , vor allem A lgologen. Als F o rschungsgeb ie te  können Bergen (G. E n t z  
ju n . ,  N . G i m e s i ,  E l i s a b e t h  K o l ,  J .  S z e p e s f a l v  y ), Lurid 
(N . G i m e s i ,  E.  K o l )  u n d  S ü d -F in n lan d  (J . T  u z s о n ( 4 )175) erw ähnt 
w e rd en . J .  S z e p e s f a l v y  sam m elte au ch  Moose w ährend se in e r S tu d ien ­
re ise  d u rc h  S kand inav ien  u n d  R ussland im  J a h re  1913 (Jü tla n d , N o rd k ap , 
U p p sa la , S t. Petersburg) (2 0 ) . H ier m üssen w ir besonders D. F e h é r  geden ­
k e n , d e r  in den Ja h re n  1926 —1930, einen g rossen  Teil der sk an d in av isch en
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H alb inse l bereisend, b ed eu ten d e  bodenm ikrobiologische U n tersuchungen  d u rc h ­
g e fü h rt h a t (2 2 ).29 D. F e h é r  u n d  seine Schule in  Sopron b e a rb e ite ten  ü b ri­
gens im  Laufe langer J a h re  aus versch iedensten  Teilen der W elt s tam m en d e  
M aterialien  (von 122 V ersuchsstellen) und u n te rsu ch ten  die R assen- u n d  Ver- 
b re itu n g sv erh ä ltn isse  d er M ikroorganism en des B odens.31 W äh ren d  seiner 
S tipend ienforschungsreise  fü h rte  N. G i m e s i  in  den M eeren um  E uropa  
(N ord- und  O stsee, A tlan tisch e r O zean, M ittelm eer) in den Ja h re n  1925—26 
hydrobiologische Forschungen  aus (21).

J .  T u  z s  o n  u n te rn a h m  1911 eine grosse Forschungsreise n ach  R uss­
lan d  und  sa m m e lte d o rt um fangreiches H erbarien - sowie pflanzengeograph isches 
M ateria l. W ährend seiner zw eim onatigen R eise besu ch te  er die sü d ru ssisch en  
S tep p en  südlich von W oronesh  ganz bis zum  Schw arzen Meer (in d en  S teppen  
am  D nepr zusam m en m it P  a c z о s к  i), sodann  forsch te  er östlich  d e r  un te ren  
W olga bis zu den S and- u n d  S alzsteppen am  See T schelkar ( 4 ) .175

W enige Forscher b esuch ten  W esteuropa (Belgien, H olland , E n g la n d  und 
die n ich t alp inen G egenden F rank re ichs) ; vor allem  fuhren  d ie  T eilnehm er 
versch iedener K ongresse d o rth in , wobei n u r einige u n te r  ihnen P flan zen  sam ­
m elten  (z. B. G. A n d r e á n s z k y , 3 J .  B e r  n á t  s к  y ,10 J .  В. С h  о 1- 
п о к  у , Á. D e g e n ,  G.  E n t z  ju n ., S. J  á v о г к a ,149 R . S о ó147' 149 
u n d  w ährend  seiner K riegsgefangenschaft in Südfrankreich  A. P é n z e s ) .  
V iele ungarische B o tan ik e r u n te rsu ch ten  hingegen die bo tan isch en  In s t i tu t io ­
nen  u n d  G ärten  M ittel- u n d  W esteuropas im  Laufe ih re r F orschungsre isen . 
Von diesen sind hervo rzuheben  : A. R i c h t e  r ,132 J .  B. K ü m m e r l  e,89 
Z. S z a b ó ,  R . S o  Ó.145 Auch a u f  den in te rn a tio n a len  b o tan isch en  K on­
gressen  des X X . J a h rh u n d e r ts  v e r tra te n  m ehrere Forscher w ürd ig  d ie  unga­
rische B otan ik  im A usland , so a u f  dem  ers ten  P a rise r  K ongress (1900) G y. 
I s t v á n f f i  und  K . S c h i 1 b e r  s z к y ,l35/a in W ien (1905) Á. D e g e n ,  
G y .  K l e i n  und an d e re , in  B rüssel (1910) J .  T  u z s о n, in C am b rid g e  (1930) 
G. A n d r e á n s z k y ,  R.  B a l l e n e g g e r ,  Á.  D e g e n ,  G.  D o b y ,  
Á. P a  á l ,  A. S c h e r f  f  e 1, in  A m sterdam  (1935) G. An d r e á n s z k y ,  
E.  G ö m b ö c  z, R . S о 6 und  J .  T  u z s о n , schliesslich in P a r is  (1954) 
P . G r e g u s s ,  S.  J á v o r k a ,  L.  M a r t o s ,  R.  S o ó  und  B . Z ó l y o m  i.149

Im  G egensatz zu N ord- und  W esteuropa b ere isten  w esentlich  m eh r unga­
rische B otan iker die G egenden S üdeuropas, vor allem  das v e rh ä ltn ism ässig  
n ah e  liegende m ed ite rran isch e  flo renreiche L and , d as  u ra lte  I ta lie n . G. A n d ­
r e á n s z k y  (18)2 b esu ch te  bei m ehreren  G elegenheiten Sizilien u n d  K or­
sika sowie M ittel- u n d  S ü d ita lien , um  pflanzengeographische B eobach tungen  
zu m achen  und  B lü ten p flan zen  zu sam m eln, doch fuhren  ausser ih m  (besonders 
in  die Gegend von R om  u n d  N eapel) auch L. H a y n a l d ,  V.  J a n k  a ,64 
S. J á v o r k a ,  S.  P o l g á  r ,16 R . S o  Ó147 sowie m ehrere A lgologen (G. 
E n t z  ju n ., E . K o l ,  P . P  a 1 i k) h in . A uf d e r Insel M alta b o tan is ie rten
V. J a n k  a ,64 G. A n d r e á n s z k y  und  S.  J á v o r k a ,  a u f  d e r  Insel
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K o rfu  sowie in I ta lie n  u n d  Sizilien I. S z a b  ó .151 Die F lora  u n d  V egetation  
d e r  P y renäen  k e n n e n z u le rn en , h a tte n  R . S о 6 u n d  B. Z ó l y o m i  beim  
A u sflu g  des V III. In te rn a tio n a le n  B o tan ischen  K ongresses im  Ja h re  1954 
G elegenheit (13).149

W egen seiner W ic h tig k e it  is t der B alkan  a u f  e iner besonderen  L an d k arte  
d a rg e s te llt  : die F lo ra  d ie se r  H albinsel w u rd e  näm lich  in  e rs te r Linie von 
u n g a risch en  Forschern  e rsch lo ssen .46’70, 126’150 E s is t  bere its  über an d e rth a lb  
J a h rh u n d e r te  her, dass d a s  südw estliche G eb irgsland  von  dem  dam als zu  U ngarn  
g eh ö ren d en  K roa tiens, d a s  G ebiet der G eb irg sk e tten  V elebit u n d  P ljesevica, 
z u e rs t  von einem u n g a ris c h e n  B otan iker d u rc h w a n d e rt w orden is t : P . К  i- 
t  a  i b  e 1 reiste d o rth in  zu sam m en  m it seinem  M äzen, A. W a l d s t e i  n .82 
D iese  Forschungsreise le i te te  die bo tanische E rsch liessu n g  des in  F lo ra  ausser­
o rd e n tlic h  reichen G eb ie te s  e in , an  dessen E rfo rsch u n g  auch sp ä te r eine ganze 
R e ih e  von ungarischen  B o ta n ik e rn  te ilnahm en . U m  n u r die h e rvo rragendsten  
zu  erw ähnen  : J .  S a d i e  r ,43 (s 428) V. В о r  b  á s, J .  B. K  ü  m m e r  1 e, 
I .  K o c s i s ,  der die S ib iraea  croatica e n td e c k te , G. L e n g y e l  und  das 
H a u p t  der B a lkan fo rschung , Á. D e g e n ,  d essen  v ie rbänd ige  postum e A rbeit 
v o n  w eit über zw e itau sen d  S eiten  über die F lo ra  des V elebits eines der au s­
fü h rlic h s te n  F lorenw erke d e r  W eltlite ra tu r i s t26 (einige Teile ü b er b lü ten lose 
P f la n z e n  wurden von  N . F i l a r s z k y ,  G.  M o e s z  und  ö .  S z a t a l a  
b e a rb e ite t) .

W ährend die B u c h te n  von  Q uarnero u n d  V enedig , Is trien  sowie die d a l­
m a tisc h e  K üste wegen ih re s  R eichtum s an  m ed ite rran isch en  P flanzen  und  
w eg en  ih rer le ich ten  Z u g än g lich k e it von seh r v ie len  ungarischen  Forschern  
b e s u c h t  w urden (von d en  in  D alm atien  sam m elnden  u n d  forschenden B o tan ikern  
so llen  V. В о r  b á s, K . B r  a n c s i к ,18 Á. D e g e n ,  Gy .  G á y e r  (2 ) , 
G y .  H  é v e  y und  S. J  á  v  о r  к  a ( l ) , 71 J .  B . K ü m m e r l e  u n d  E . Gy .  
N  y  á r  á d y ,91 G y . P r o d a n  (3 ),123 I. S c h e r f f e l  [w ar auch in  M on­
te n e g ro ] , J . S z e p e s f  a  1 v  y ,167 L. T h a i s  z171 usw. erw äh n t w erden), 
w a r  d e r innere Teil d e r  B a lk an h a lb in se l am  A n fan g  des X IX . Ja h rh u n d e rts  
b o ta n isc h  noch fa s t v o llk o m m en  u n b ek an n t. In  d a s  von  der tü rk isch en  H e rr ­
s c h a f t  n u r vor ku rzem  b e fre ite , m ächtige u n d  gefährliche G ebiet schickte 
z u e rs t  I. F r i v a l d s z k y  (8 )  im Jah re  1833 eine  E xped ition  aus (B alkan- 
u n d  R hodope-G ebirge, M azedon ien) ; seine L e u te  (der sp ä te r verschw undene 
A . F ü l e ,  und K.  H i n k e )  en tdeck ten  die c h a ra k te ris tisch s ten  T iere und  
P fla n z e n  des heutigen  B u lg a rien s . Über den sich  en tfa lten d en  R eich tum  der 
F a u n a  u n d  Flora b e g e is te r t , organisierte  I . F r i v a l d s z k y  w eitere E x p e ­
d itio n e n  (8) : I. N ó g e 1, d an n  J . F r i v a l d s z k y  u n d  I . T  e r  r  e n , 
sch liesslich  I. F r i v a l d s z k y  selber erfo rschen  w eitere G ebiete des B al­
k a n s ,  so die Insel K re ta , d ie  K üstengegenden  des Schw arzen Meeres und  K lein­
a s ie n s .36’ 70 Vier J a h rz e h n te  sp ä te r , 1871 u n d  1872, b e re its  V. J a n k a ,  der 
h e rv o rrag en d e  ungarische  F lo r is t, den S puren  F r i v a l d s z k  y ’s folgend,
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die schönsten  L an d sch aften  des B alkan . E r fo rsch t n ich t nur in den  T ä le rn , 
sondern  k le tte r t auch a u f d ie  höchsten  G ipfel h in a u f  und e n td e c k t se rien ­
weise a u f seinen beiden grossen  F ah rten  die ch a rak te ris tisch en  P flan zen  der 
H alb inse l. E r b ew andert das w estliche u n d  östlich e  B alkangebirge, d ie  Gipfel 
d e r R ila-, R hodope- und  P irin -G eb irge , die C halk id ik i-H alb inse l, d ie K ü sten  
des Schw arzen und  M arm aram eeres und  e rfo rsch t die bis dahin  u n b e k a n n te  
P flan zen w elt d er D obrudscha (9 ) .63' 70 — J .  W a g n e r  verfo lg t zum  g rö ss­
ten  Teil dieselben W ege, wie V. J a n k a  in d en  Ja h re n  1892 u n d  1893179 
und  k e h rt sp ä te r, im J a h re  1932, auch  das d r i t te  M al a u f  den  S ch au p la tz  seiner 
reichen Sam m lungen zu rück  (er bestieg  im  A lte r von  64 Ja h re n  den  O lym p). 
Z usam m en m it ihm  sam m eln  h ie r J .  H  u  1 j á к  u n d  ö .  S z a t a l a  (1 0 ) . 
Zum  Teil erforsch ten  die V ege ta tio n  der v o rh e r e rw äh n ten  Gebirge 1929 und 
in  den  d reissiger Ja h re n  m eh rm als  A. B a r t a ,  S.  J á v o r k a  ( l ) , 70 A. 
P é n z e s  ( l l ) 117, ö .  S z a t a l a  (1 2 )161 u n d  J .  Ú j h e l y i  (B a lk an -, 
R hodope-, R ila-, V itosa-, P irin - u n d  S trandscha-G eb irge) sowie auch d e r  A rzt- 
E ntom olog  J .  F o d o r .  Z u le tz t (1954) fü h rte n  R . S o ó  (13) so d an n  O. 
S z a t a l a  und  T.  S i m o n  (1 2 ) B lü tenp flanzen - und  F lech tensam m lungen  
sowie viele zönologische A ufnahm en  in  den e rw äh n ten  bu lgarischen  G eb irgen , 
fe rn e r an  der K üste  des Schw arzen  M eeres u n d  in  d e r D obrudscha a u s .150 — 
D er grosse ungarische Zoologe-R eisender, L. B í r ó ,  sam m elte au ch  viele’ 
P flanzen  im Ja h re  1906 a u f  se in er Reise in G riechen land  (A then, L y k ab e tto s-  
G cbirge und die Insel K re ta ) ,69 sp ä te r, 1928, b o ta n is ie r te  er im A lter von  72 
Ja h re n  in Bulgarien (er bestieg  dam als z. B. se lb s t die 2700 m h o h en  G ipfel 
des R ila- Gebirges) (1 4 ).6’ 178 In  d er Gegend von  V arn a  sam m elten  n o ch  der 
D ebrecener A rzt G. T a m á s s y  und  der B iolog J .  Z s o l t  P fla n z e n . 
A usser G riechenland und  Sizilien besuch te  S. P o l g á r  vor dem  e rs te n  W elt­
krieg  die Inse l K re ta  (1 5 ) ;120 in  S am othrake  fo rsch te  Á. D e g e n  als e rs te r  
B o tan ik e r nach  der reichen P flanzenw elt (1 6 ) .24 A n beiden  U fern des B ospo­
rus sam m elten  ausser V. J a n k a : 63 Á. D e g e n 25 u n d  R . S o  ó.147 ( 9 ,1 6 ,1 3 )  

Die U ngarn  nahm en  n e b s t B ulgarien  auch  an  d e r E rforschung d e r  Vege­
ta t io n  d er übrigen B a lk an län d e r te il. In  B osnien-H erzegow ina fo rsch ten  1872 
J .  P  a n t  о c s e k ,113 1886 H . L о j к  a (zu sam m en  m it dem  d a m a ls  20- 
jäh rig en  Á. D e g e n). Seit 1885 besuch ten  B osnien  u n d  H erzegow ina m e h r­
m als K . B r a n c s i k ,18 in  den  Ja h re n  1910— 1918 Gy. P  r  о d a n , der 
dam als  M itte lschullehrer in  Z om bor w ar (3 ) .123 In  dasselbe G eb ie t fü h rte
J .  T  u z s о n drei grosse Forschungsreisen  1916 —1918. (4 )  Die E rg eb n isse  von 
ihm  u n d  seinen K ollegen b le iben  le ider — m it A u sn ah m e d er F lech ten 162 — u n ­
verö ffen tlich t. Die F lo ra  von M ontenegro  e rsch liesst z u e rs t J .  P  a n t  о c s e к  113 
(1872) in einer d re im onatigen  F orschung. Die P flan zen w elt A lban iens w urde 
ausser einigen ausländischen  F orschern  h au p tsäch lich  von U ngarn  d e r w issen­
schaftlichen  W elt b e k a n n t g em ach t, au f G rund  ih re r  F a h rte n  in  d en  J a h re n  
um  1910. N ach der T ä tig k e it des Geologen P . T  r  e i t  z,174 des Zoologen
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E . C s í k i  (6 )170 u n d  von  J .  A n d r a s o v s z k y  (5 )170 in  A lbanien  ist 
es d e r  au f schwerem  u n d  gefährlichem  G elände ausgeführten  F o rsch u n g sa rb e it 
d e r  b e id en , im Ja h re  1918 m it  d er E xped ition  des O stkom itees d e r U ngarischen  
A k ad em ie  der W issen sch a ften  fahrenden  B o ta n ik e rn , J .  B. K ü m m e r l e  
( 7 )  u n d  S. J á v o r k a  ( 1 ) ,  zu verdanken , d ass  sich die re iche  F lo ra  und  
V eg e ta tio n  des m a le risch en  G ebirgslandes in  dem  dam als fa s t vollkom m en 
u n b e k a n n te n  und  auch  n o ch  h eu te  kaum  e rfo rsch ten  Nord- u n d  M itte la lb an ien  
d e r  W elt erschlossen h a b e n . Die B earb e itu n g  der Phanerogam en-S am m lung  
fü h r te n  J  á v o r k  a88 u n d  K ü m m e r 1 e93 selber, die d e r b lü ten losen  
P f la n z e n  eine R eihe von  ungarischen  F ac h b o ta n ik e rn  aus ( N . F i l a r -  
s z к  y ,33 J . K r e n n e r ,88 G. М о e s z ,105 Ö. S z a t a 1 a u n d  G y. 
T  i m  к  ó ,157 J . S z e p e s f a l v  y 166), ihre A n g ab en  füllen einen d ick en  B an d .170

D er W iener N a tu rfo rsc h e r-A rz t u n g a risch e r A bstam m ung , J .  H a l á c s y  
f a s s t  in  einem grossen d re ib än d ig en  W erk d ie  von so vielen e rfo rsch te , fa s t 
unersch ö p flich  reiche g riech isch e  Flora a u f  G ru n d  seiner F o rsch u n g en  im  
H e rb a riu m  sowie an  O rt u n d  Stelle zusam m en (1 7 ) .54 H ier k a n n  e rw ähn t 
w e rd e n , dass die e rs te n , zw ar lückenhaften  südosteu ropä ischen  F lo ra -E n u m e­
ra t io n e n  durch U n g arn  zu sam m engeste llt w o rd en  sind (die von Serb ien , Bos­
n ie n  u n d  H erzegow ina, A lb an ien 5 sowie von  R u m än ien  von Á. K  a n i t  z ,74 
d ie  v o n  M oldau, von  zw ei Csángós : I. C z i h  a к  und J .  S z a b  ó22). D er 
H a u p tm ita rb e ite r  des je tz ig e n  neuen grossen  rum änischen  F lo ra  Werkes is t 
E . G y . N y á r á d y , o rd . M itglied d er A kadem ie .

A uch der an d ere  K o n tin e n t, Asien, w eis t viele ungarische  P flan zen ­
s a m m le r  auf, obwohl d iese  zum  grossen T eil keine B eru fsb o tan ik e r sind . Vor 
a lle m  w erden das v e rh ä ltn ism ä ss ig  nahe liegende  K leinasien  und  d ie  K a u k a su s­
g eg e n d  von den U n g a rn  b e su c h t. In  den  S a lzw üsten  zw ischen A n k a ra  und  
K o n ia  forschten 1911 J .  A n d r a s o v s z k y  (5 )1’ 107 (seine S am m lung  is t 
n o c h  grössten teils u n b e a rb e ite t) ,  sowie d er au ch  F lechten  sam m elnde  E th ­
n o g ra p h  I. G y ő r f f y  (2 4 ) .158 In  A n k ara  w ar auch L. B í r ó  im  Ja h re  
1925,'8- 55 in B russa u n d  M u d an ia  hingegen A. P é n z e s  ( l l ) . 118 E in  h e rv o rrag en ­
d e r  F orscher der G egend von  Cherson sowie V orderasiens w ar in  den  20er 
J a h r e n  des vorigen J a h rh u n d e r ts  der ungarische , sp ä te r  odessaischer A potheker
J .  S z o v i t s  (2 5 ), von  dessen  Leben wir w enig  wissen. E inen  T eil d er durch  
ih n  en td eck ten  P flan zen  b esch rieb  sein F re u n d  A. F . L á n g.9' — D er durch  
se in e  E xped itionen  im  K a u k a su s  in ganz E u ro p a  m it R ech t b e rü h m t gew or­
d e n e  M. D é c h y  (2 8 )55 sam m elte  au f den  gross angelegten R eisen  zwischen 
1884 u n d  1902 auch se lb e r P flan zen , doch n a h m  er bei m ehreren  G elegenheiten  
F a c h b o ta n ik e r ebenfalls m it ,35 so 1884 H . L  о j к  a und 1898 L. H o l l ó s .  
E r s te r e r  sam m elte F le c h te n ,180 le tz te re r P ilze , aber ausserdem  auch  Moose, 
F a rn -  und  B lü ten p flan zen .57’90' 118 An einer von  L. L ó c z y  g e fü h rten  geo­
lo g isch en  E xpedition  n a h m  Z. S z a b ó  te il, d e r im Jah re  1902 d ie  sch ö n er 
G eg en d en  des K au k asu s b ew an d erte  (2 7 ).152 Von seiner K riegsgefangenschaft
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nach dem  zweiten W eltk rieg  b ra c h te  der Algologe I . K i s s  ebenfalls viele 
kaukasische P flanzen  n ach  H au se . G leichfalls in  den  p räch tigen  B ergen des 
K au k asu s forschte, zusam m en m it dem  M ünchener P ro fessor M. W a g n e r ,  
d er b e re its  e rw ähn te  I . N ó g e 1, d er ausser seinen zoologischen S am m lungen  
auch  die F lo ra  s tu d ie rte  (2 6 ) .17' 138

Riesige G ebiete b e re is te  m it d e r  m ongolischen E x p ed itio n  von J .  Z i e h  y55 
d er Entom ologe E . C s i к  i (6 )  , dessen P flanzensam m lungen  A. R i c h t e r  
b e a rb e ite te .131 E benfalls d u rch  einen  F ach b o tan ik e r (Á. K  a n i t  z7ß) w urde 
das bei der grossen o s ta s ia tisc h e n  E xped ition  (1877 —1880) von B. S z é ­
c h e n y i  durch  unseren  b e rü h m te n  Geologen L. L ó c z y  (2 9 )65 gesam m elte  
w ertvolle P flan zen m a te ria l aus S audi-A rabien , h au p tsäch lich  ab er aus M itte l­
und  Süd-C hina b e a rb e ite t. W ir w issen jedoch  kaum  etw as ü b er die von  G y. 
I s t v á n f f i  vorgelegten  und  be i der E xped ition  (1898) von  T . B o r n e ­
m i s s z a  in Now aja S em lja  gesam m elten  P flanzen  (3 2 ) .60 A n dem  F luss A m ur 
sam m elten  der E th n o g rap h  B. B a r á t o s i - B a l o g h  und  seine von d o rt 
s tam m en d e  F rau  n eb st an d eren  Forschungen  in den  J a h re n  1908—09 auch 
P flanzen  (3 1 ).81 E in seh r schönes sibirisches H erb ariu m  ste llten  Á. K i s s  
und  seine M ita rb e ite r111 du rch  m ehrjäh riges Sam m eln zusam m en ; sie w aren 
w ährend  ih re r K riegsgefangenschaft in N ikolsk-U ssurisk  die A ngeste llten  der 
do rtigen  S taa tlichen  S ta tio n  fü r  S aa tg u tu n te rsu ch u n g en  u n d  des L a n d w ir t­
schaftlichen  M useums (3 3 ) .100 Ih re  sp ä te r verö ffen tlich ten  neuen A rten  (wie 
Pulsatilla K issii M andl, Viola A lissoviano  K iss, Euphorbia Savaryi K iss usw .) 
w urden  in  der fe rnöstlichen  F lo ra  des b e rü h m ten  sow jetischen  B o tan ik ers ,
W . L. K o m a r o w  s,86 so d an n  im  grossen sow jetischen  F lorenw erk  (F lora  
SSSR) ebenfalls m it aufgenom m en. Gleichfalls w ährend  seiner K riegsgefangen­
sch aft im  ersten  W eltk rieg  h ie lt sich  M. N a t t e r - N á d  in  d er M andschurei 
a u f  und  beobach te te  d o rt P fla n z e n .109 Als sibirische K riegsgefangenen sam m el­
ten  und  m ach ten  B eo b ach tu n g en  nach 1918 J .  S c h v e i t z e  r ,139 u n d  der 
H a u p ttü rs te h e r  des P a r la m e n ts  G y . I s e r i - I z s á k  (le tz te re r sam m elte  
auch am  B ajkal-See).

D er b e rü h m te  ungarisch e  Zoologe und  E th n o g rap h e  d er h in te rind ischen  
Inse lw elt, L. B í r ó ,  v e rb ra c h te  sieben Ja h re  in  N euguinea u n d  sam m elte  
a u f seinen dortigen  F a h r te n  auch  zahlreiche P flan zen  fü r  uns. A usser seinen 
im  obigen erw ähn ten  R eisen  w ar er auch au f den B ism arck- und  F ren ch -In se ln , 
in S ingapore, au f d er In se l J a v a , er sam m elte viel in  Ceylon und  O stin d ien , 
doch besuch te  er auch  M ask a t, A den und  Ä g y p ten , ja  A ustra lien  (Sydney, 
B laue Berge) (14).® '12' 178 Ü b er den fü n ften  W eltte il is t noch zu e rw ähnen , 
dass J .  J  a b 1 о n s z к  y  bei seiner Reise m it d er Ö lforschungsexpedition  
der V acuum  Oil Co. d u rch  die G rosse W üste A ustra liens, in  N euseeland  F lech­
ten  gesam m elt h a t (3 4 ) , die von  0 .  S z a t  a 1 a b e a rb e ite t w orden s in d .1®4

A uf der Insel Ceylon b o tan is ie rte  im  J a h re  1911 J .  B e z d e k , der 
haup tsäch lich  die trop ischen  bo tan isch en  G ärten  s tu d ie r te . A uf seinen w eiteren
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R eisen  gelangte er au c h  in  die bo tan ischen  G ärten  von P en an g , Singapore, 
T ok io  und New Y o rk .11 D en  w eltberühm ten  tro p isch en  G arten  von B uitenzorg  
b e su c h te  J . Z b о r  a y , d e r 15 Jah re  a u f  d e r Inse l J a v a  v e rb ra c h te .183

Die ungarischen  F o rsc h e r  h ielten  sich au ch  von der geheim nisvollen  W elt 
A frik a s  n icht fern . L . M e n y h á r t h  ü b te  h ie r eine b ah n b rech en d e  T ä tig ­
k e i t  aus. Von L issabon  au sg eh en d ,101 um sch iffte  er A frika ; ausser seiner m e te ­
orologischen und  zoo log ischen  T ätigkeit b eo b ach te te  u n d  sam m elte  er in den 
J a h r e n  1890—1897 v ie le  m itte la frik an isch e  P flan zen  in  den  portugiesischen 
K o lon ien  Angola (S t. T h o m é , L oanda, B enguela) und  h au p tsäch lich  Moçam- 
b iq u e  (unterer Sam besi) (3 6 )56. Das P flan zen m a te ria l ge lang te  zum  grossen 
T eil nach  W ien, d o rt w u rd e  es im  Ja h re  1905 von  S c h i n z  (m anche Algen 
v o n  N. W i l l e  au s  C h ris tian ien ) b e a rb e ite t.136 J .  B. C h  о 1 n о к  у  a rb e i­
t e t  gegenw ärtig  a u f  d e r  U n iv e rs itä t zu P re to r ia  u n d  fo rsch t auch  nach  den 
südafrikan ischen  D ia to m een  (3 7 ) .21 Viele J a h re  v e rb rach te  d er A rzt L . S á s k a  
gem einsam  m it se iner F ra u  in  A bessinien u n d  d an n  in  T a n g an jik a . W ährend 
d e r  n a tu rw issen sch aftlich en  B eobach tungen  u n d  des P flan zen sam m eln s fand 
e r  au ch  eine neue A m orphopha llus-A rt (3 8 ) ,45 D er e rste  ungarische  N a tu rfo r­
scher-R eisende A frikas w a r  J .  K o v á c s ,  d e r in  den Ja h re n  1855 — 56, einen 
k ra n k e n  Schüler b e g le ite n d , nach  Ä gypten  k am  u n d  d o rt sam m elte , aber er 
b e su c h te  auch N ub ien  u n d  Syrien  (3 5 ).108

A uf bei seiner a fr ik a n isc h e n  Reise im  W in te r  1902/03 sam m elte  L. B í r ó  
a u c h  Pflanzen  an d e r K ü s te  um  Tunis (1 4 ) ;41 A lgier und  den  R a n d  des A tlas- 
G eb irges besuchte E . G ö m b ö c  z,41 A lgier u n d  O ase B isk ra  A. S c h e r f ­
f e l ,  der hier m it den  b e rü h m te n  S chw einfurth  zu sam m en tra f.28’ 52 D er Che­
m ik e r  G y . K i e s e l b a c  h 79 m achte w äh ren d  seiner In te rn ie ru n g  im  ersten  
W eltk rieg  P flan zen b eo b ach tu n g en  au f der In se l M alta u n d  in  P a le s tin a . D er 
n a m h a f te  A m a te u r-G ä rtn e r  u n d  D endrologe, I .  A m b r ó z y - M i g a z z i ,  
b e su c h te  Spanien u n d  d ie  K anarischen  In se ln . Im  Laufe seiner zahlreichen 
R e isen  b rach te  er u n te r  a n d e re n  auch von den K an arisch en  In se ln  v iele lebende 
P f la n z e n  m it, um  diese in  seinem  in ganz E u ro p a  b ek an n ten  A rbore tum  in 
M alo n y a  (später in  Je li)  zu  ak k lim atisieren .

E iner der b e s ten  K e n n e r  d er w estlichen M cd ite rran flo ra , besonders aber 
d e r  n o rdafrikan ischen , is t  G. A n d r e á n s z k y ,  der a u f  seinen  zahlreichen 
u n d  langw ährenden  F o rsch u n g sre isen  in  den  J a h re n  1927— 1938 den  grössten  
T e il M arokkos, A lgeriens, T unesiens und  T rip o litan ien s b ew an d erte  (1 8 ).4 
(S eine  Sam m lungen von  b lü ten lo sen  P flanzen  w u rd en  von N . F i l a r s z k y ,  
G.  M o e s z ,  Ö.  S z a t a l  a159 und  J .  S z e p e s f a l v  y 169 b ea rb e ite t.)  
E b e n fa lls  eingehende B eo b ach tu n g en  m ach te  D . F e h é r  1934 in  Algerien 
u n d  1936 bei der fran zö sisch -u n g arisch en  S a h a ra -E x p ed itio n . E r befasste  sich 
v o r  allem  m it dem  L eb en  d e r M ikroorganism en des B odens, doch sam m elte  
e r a u c h  höhere P flan zen  sow ie Fossilien in  dem  m äch tigen  G ebiet von der 
S a h a ra  bis zum S udan  ( 2 2 ) .30' 80
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Auch in  A m erika fo rsch ten  m ehrere ungarische  B o tan ik e r. Sehr viel 
w anderte  J .  X  á n t  u s, e in er u n se re r grössten  R eisenden  (30),17’58' 102,103- 181 
in  d e r M itte des X IX . J a h rh u n d e r ts  a u f  diesem  E rd te il. A u f seiner e rs ten  F a h r t  
in  T exas sam m elte  er noch n ic h t, bei der K an saser (1855), besonders a b e r bei 
d e r grossen kaliforn ischen  E x p ed itio n  (1857 —1861) sam m elte  er b e re its  ein 
reiches M aterial sowohl aus d e r F a u n a  als auch aus d er F lo ra  d ieser G ebiete . 
E r  w ar der e rs te  n a tu rw issen sch aftlich e  E rfo rscher K alifo rn iens.181 N ach ­
e in an d e r erschienen die V erzeichnisse seiner zoologischen Sam m lungen  (F ische, 
Vögel, In sek ten ) in englischer S prache , sodann auch sein  P flan zen k a ta lo g  von 
A s  a G r a y . 50 Von seinen re ichen  Sam m lungen e rh ie lt du rch  die V e rm itt­
lung  d er S m ithson ian  In s ti tu tio n  auch  das U ngarische N ationa lm useum  einen 
T eil. Ü ber die E rgebnisse  d er w eite ren  am erikanischen  R eisen  von X á n t u s  
(W est-M exiko, P e ru , K olum bien , P an am a, K uba , 1862 — 1864) (30) w issen wir 
n u r wenig, doch h a tte  er um  so m ehr Erfolg w ährend  d e r drei J a h re  in  O st­
asien  (1868 —1871), wo er m it g lücklicher H and  eine an  die H u n d e rtta u se n d e  
re ichende M enge w ertvo ller n a tu rw issen sch aftlich er O b jek te  sam m elte . Von 
dem  d u rch w an d erten  riesigen G ebiet (Ceylon, S ingapore , Siam , K o tsch in - 
ch in a , H ongkong, C hina, J a p a n , Borneo, S um atra , J a v a , Luzon) (30)182 b rach te  
e r Sam en von 6223 A rten  sow ie 65 000 H e rb a rb lä tte r  P fla n z e n  m it sich , d a r ­
u n te r  auch d as  von ihm  erw orbene  berühm te  W e i s  ssche H erb a riu m . D as 
5800 B lä tte r um fassende H e rb a riu m  des ehem aligen österre ich ischen  F re g a tte n ­
a rz te s , E. W e i s s ,  das e r bei d e r  österre ich isch-ungarischen  N ovara-E xped i- 
tio n  im  M ed ite rran , im  K a p la n d  und  in versch iedenen  G egenden O stasiens 
sam m elte  (z. B . in den P h ilip p in en  w ar er der e rs te  eu ropäische  B o tan ik e r), 
w urde von E . G o m b o c z  b e a rb e ite t.42' 73

F as t zu r gleichen Z eit w ie X á n t u s ,  besu ch te  K. N e n d t v i c h  
d ie  V erein ig ten  S ta a te n  von A m erika  ; er m ach te  an  v ielen  Stellen bo tan isch e  
B eobach tungen  u n d  sam m elte  besonders in der G egend von D aven p o rt (39).110 
A uf ih re r 40 000 km  langen  u n d  dreiv ierte l J a h r  w ährenden  S tip en d ien fo r­
schungsreise u n te rsu ch te  E . K o l  1936 die Schneealgen in den USA, in  K a n a d a , 
besonders ab e r in  A laska, im  le tz te re n  sam m elte sie jed o ch  auch viele B lü te n ­
pflanzen (40).84' 48

W ir besitzen  sehr w enige A ngaben über J .  B a l o g h ,  der 1779 — 80 
in N iederländ isch -G uayana n a tu rw issenschaftliche  O b jek te  gesam m elt h a t 
(43) ,43 <s' 209> In  K olum bien sam m elte  der Z oo lo g -P räp ara to r des N a tio n a l­
m useum , J .  Ú j h e l y i ,  au ch  P flan zen .92 Die F lo ra  des S taa te s  Sao Paulo  
von  Brasilien e rfo rsch te  ja h re la n g  d er d o rt lebende A rz t, B . R é v é s z  (44),129 
im  S ta a t О ах ака  in  M exiko fü h r te  der A rzt J .  P r o c o p p  zoologische und 
bo tan ische  Sam m lungen  aus (42).122 E in b ed eu ten d er P la tz  g eb ü h rt dem  F o r­
sch er der F lo ra  P arag u ay s, dem  U ngarn  D. A n i s i t s  (45). E r sam m elte  
am  M ato Grosso seit den  60er J a h re n  haup tsäch lich  D esm idiaceen , doch au sse r­
dem  auch viele höhere P flan zen . Seine Farnpflanzen  b e a rb e ite te  J .  В. К  ü  m-
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m e r i  e,95 seine P a lm en  В. R o d r i g u e s ,  m ehrere  n eu e  P alm enarten  
n a c h  ihm  ben en n en d .134 H ie r  m üssen schliesslich zwei aus U n g arn  nach  Am e­
r ik a  gelangte B o tan ik e r e rw ä h n t w erden : d ie  gegenw ärtig  im  N ationalm useum  
zu B uenos Aires a rb e ite n d e  M. B u c h i n g e r  (sie besch rieb  eine neue 
G a ttu n g  der Po lygonaceen) (4 6 )20 sowie L . G a r a y ,  d er sich  a u f der U ni­
v e r s i tä t  Toronto (4 1 )  m it B eschreibung d e r O rchideen (zum  grössten  Teil 
tro p isc h e r A rten) b e fa ss t.37

Die au f das A u slan d  bezügliche T ä tig k e it der u ngarischen  B otan iker 
b e s te h t  nicht n u r aus ih re n  ausländischen  Forschungsre isen , Sam m eln und 
B eobach tungen , so n d ern  h ie rh e r gehört auch  die lite ra rische  T ä tig k e it, die die 
un g arisch en  Forscher im  A usland  ausgeüb t, die A b hand lungen , in  welchen sie 
d ie  F lo ra , die V eg e ta tio n  des A uslandes, die ausländ ischen  P flanzenarten  
besch rieben , das M ateria l des A uslandes b e a rb e ite t h ab en , wenn sie auch even­
tu e ll diese G ebiete w eder besu ch t noch erfo rsch t haben .

Die zum vorigen T hem en k re is  gehörende, die allgem eine P flanzenkunde 
b e tre ffen d e  T ä tig k e it sc h u f  verhältn ism ässig  wenige, doch u n te r  diesen m ehrere 
b e d e u te n d e  W erke. H ie r  sin d  vor allem die U n tersuchungen  von L . J u r á n y i  
in  W ien , sodann in J e n a  (1863, neben P r i n  g s h e i m )  zu n en n en , die bezüg­
lich  d e r S porenentw icklung  e in er Orthotrichium- A rt, fe rner ü b e r die G eschlechts­
p rozesse  der Vaucheria gem inata  g rund legende F estste llu n g en  e rgaben .71 3 
D ie  Forschungen von S. M á g o c s y - D i e t z ,  J u r á n y i s  N achfolger 
a u f  d e r U n iv ersitä t, in  D eu tsch lan d  und d e r Schweiz (1886/87, in Tübingen 
n eb e n  P f e f f e r )  k lä r te n  die B lüten- u n d  F ru ch ten tw ick lu n g  der Genera 
Spargan ium  und T y p h a .99 a B edeu tsam  sind die U n tersuchungen  in bezug au f 
d ie  pho to troph ischen  R eizbew egungen , w elche der P flanzenphysio loge  A. 
P  a á l  in den J a h re n  1913 14 w ährend se iner S tud ienre ise  n ach  N eapel, W ien, 
so d a n n  nach Leipzig u n d  B erlin  au sfü h rte .1103 1928 nah m  S. S á r k á n y  
in  W ien  (neben H . M o l i s c h )  karyologische U n tersu ch u n g en  vor, später, 
in  d en  Jah ren  1940— 1942 fü h rte  er d an k  eines S tipend ium s xylotom ische, 
an th rak o to m isch e , m ik ro tech n isch e  und  h istog en e tisch e  S tu d ien  in W ien, 
T h a ra n d t  (neben den  P rofessoren  H u b e r t  u n d  T  о b  1 e r  ) und Berlin 
(bei G о t  h a n ) a u s .134 “ M it der in der G ene tik  v e rb re ite te n  und  zuerst
von  L. H a v a s ,  F o rsch e r ungarischer H e rk u n ft, a u sg ea rb e ite ten  Colchicin- 
m e th o d e  begann B. G y ő r f f y  (neben F . W e t t s t e i n )  in Berlin- 
D ah lem  seine P o lyp lo idenforschungen  in den  Ja h re n  1937—1939.50d

Die das ausländ ische  M ateria l b ea rb e iten d e  ungarische system ato logische, 
p flanzengeograph ische  u n d  zönologisch-ökologische L ite ra tu r  is t  seh r um fang­
re ich . Bezüglich d er G eo b o tan ik  und  der Phytozöno log ie  soll die schon erw ähnte  
T ä tig k e it  von R . S о ó ,146 in  bezug au f die Bodenbiologie die von D . F e h é r 31 
hervo rgehoben  w erden . Im  G ebiete der X y lo tom ie  der ausländ ischen  L au b ­
gehö lze, besonders d er K oniferen  sind die vielen  S tud ien  von  P . G r  e g u s s49 
w ertv o ll. Die Zahl d e r in  d e r  ungarischen  flo ris tisch -sy stem atisch en  L ite ra tu r
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verö ffen tlich ten  und von U n g arn  beschriebenen n eu en  ausländischen A rte n  is t 
sehr hoch. H insich tlich  d e r  B lu tenpflanzen  e n th ä lt  zweifellos die A rtike lse rie  
A. D e g e ns d as  w ertvo llste  M aterial : die w äh ren d  45 Jah ren  ersch ienen  
über h u n d e rt A rtikel se in e r Serie «B em erkungen ü b er einige o rien ta lisch e  
P flan zen arten »  befassen sich m it seh r vielen neuen  m ed ite rran en  P fla n z e n a rten  
von d er Iberischen  H alb inse l b is K leinasien, b eh a n d e ln  aber überw iegend  
balkanische P flan zen .23 D ie 33 B ände der Z e itsch rift D e g e ns, «M agyar B o ta ­
n ikai L apok» (U ngarische B o tan ische  B lä tte r), e n th a lte n  ausser den A rtik e ln  
ungarischer V erfasser eine R eihe  von O rig in a la rtik e ln  ausländischer A u to ren  
(z. B. A z n a V о u r, B o r n m ü l l e r ,  К.  H.  R e c h i n g e r ,  U r u  m  о ff ,  
S t o j a n o f f ,  S t e f a  n o  f f  usw .) und ste llen  d a d u rc h  eine w ahre S c h a tz ­
kam m er der ba lkan ischcn  flo ristischen  L ite ra tu r  d a r . (Die Z eitschrift ersch ien  
von 1902 bis 1934, sie w urde  beim  Tode D e g e ns e ingeste llt.) Sehr v iele neue 
P flan zen a rten  w urden in d en  30er und 70er J a h re n  von den ersten un g arisch en  
B alkan fo rschern  (I. F r i v a l d s z k  y ,36 V. J a n k  a63) und  n eu erd in g s 
ausser von Á. D e g e n  von  S. J  á v о г к а ,66' ®8' 69 J . B. K ü m m  e г 1 e93 
sowie A. P  é  n z e s ;117 27 beschrieben . Viel neues e n th a lte n  die A b h and lungen
G. A n d r e á n s z k y  s,2, 3* 4 vo r allem über d ie  F lo ra  N ordafrikas, u n d  die 
südrussischen  E n u m era tio n en  T  u z s о n s .175

E x o tisch e , h au p tsäch lich  trop ische B lü ten p flan zen  wurden eben fa lls  von 
m ehreren  ungarischen  B o ta n ik e rn  beschrieben. H ie r  m uss vor allem I . E n d ­
l i c h e  r, W iener P rofessor ungarischer A b stam m u n g , der b erühm te  G elehrte  
der S y s tem a tik  und der P a läo b o tan ik  e rw äh n t w erden . B edeutend  is t  noch 
au f diesem  G ebiet die T ä tig k e it von A. R i c h t e  r ,130' 133 Á. K a n i t  z 
(O stasien)73' 76 und E. G о m  b о c z (A bessin ien ,45 N euguinea,47 A laska48). 
Ein gu te r K en n e r und e ifrig e r Forscher der u n g a risch en  A dven tiv flo ra , h a u p t­
sächlich d e r m it der a rg en tin isch en  Wolle und  d en  Ö lsam en e ingesch lepp ten  
P flanzen , w ar S. P o  1 g á r .119

Als Quelle dienen für das Ausland unsere bedeutenderen Gattungsm onographien, die 
das bezügliche Material fernerer G ebiete, ja manchmal der ganzen Erde bearbeitet haben. Von 
den früheren Forschern ist die diesbezügliche Tätigkeit v o n  V. B o r  b á s  (z. B. D ianthus  
Rosa, A quilegia, Quercus, T h ym u s , A cer, Hesperis11 usw .), L. S  i m о n к a i (besonders seine 
dendrologischen Artikel : Acer, C ytisus, Ribes, T ilia  usw.140) und V. J a n к a (die Bearbeitung  
der europäischen Arten sehr vieler G attungen62) hervorzuheben ; von den neueren M onographien 
und Studien ist die Bearbeitung folgender Genera bedeutsam  : Aconitum  (R  a p a i é  s ,124
G y. G a y e r 38), Am aranlhus  (S z. P r i s z t e r121), A quileg ia  (R a p a i c s126), B ro m u s  (A. 
P é n z e  s115), Cephalaria und K n a u tia  (Z. S z a b  ó 154, ls5-) Consolida,1*1 M elam pyrum , R hi- 
nanlhus1*'1 und vor allem Orchidaceae1 3 7  143 (R. S о ó). I r is  (J. B e r n a t s k y 9), M entha
(R . T r a u t m a n il173), Popul us (E.  G ö m b ö c  z40), Sesleria  (.1. U j h e 1 y i176), Sorbus 
(Z. K á r p á t i 78'“ ), Succisa  (L . В a к s a y7), Thym elaea  ( Gy .  B r e c h e r 19), T h y m u s  (K.  
Ь y  к a ,"  übrigens ein in ganz Europa bekannter K unsthistoriker) ; von den blütenlosen P flan­
zen die der Characeae (N. F i 1 a r s z к y 32). Chylridiaceae (A .  S e h e r f f e  l136), H ydrodic lyon  
(P. P a l i  k112), Spirogyra  (S. L a n g e  r98) und noch vieler anderer.

A usser den  M onographien  befassten  sich d ie  ungarischen B o tan ik e r m it 
vielen ausländ ischen  k ry p to g a m e n  A rten. Um led ig lich  einige Beispiele a n z u ­
führen : eine Reihe von exo tischen  F a rn p flan zen  beschreib t J .  В . К  ü  m-
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m e r i  e,92’ 9o’ 98 h is to lo g isch  w erden diese in  den  A rbeiten A. R i c h t e r  s133 
d ie  tropischen Gleicheniaceen durch N . F i l a r s z k  y32,a b e h a n d e lt ; K. 
K a l c h b r e n n e  r 72 b e a rb e ite te  m u s te rg ü ltig  australische, südafrikan ische  
u n d  andere  ausländ ische  P ilze  ; m it e in igen  a n d e ren  exotischen P ilzen  befasste 
s ic h  L. H o l l ó s ; 58 v ie le  A rtikel schrieb  G. M о e s z ü b er po ln ische, le t­
t is c h e , balkanische, k le in a s ia tisch e  u n d  n o rd a frik an isch e  P ilze ,104~ 10e in der 
E rfo rsch u n g  der B o d en p ilze  d e r S ahara  h a t te  D . F e h é r  die le ite n d e  R olle ;30' 80 
m it  polnischen und  a lb an isch en  F lechten  b esch ä ftig ten  sich G y. T  i m  к  ó,157' 172 
m it  F lech ten  aus allen  fü n f  W eltteilen  V. K ő f a r a g  ó-G y e 1 n  i к8® und 
ö .  S z a t  а 1 a156~ 164 e in g eh en d  ; polnische, b a lkan ische  und  no rd afrik an isch e  
M oose behandeln die A rtik e l von J .  S z e p e s f a l v  y ,165 169 am erikan ische  
u n d  auch  andere M oose, vo r allem in te ra to lo g isch er B eziehung , die von
I .  G  у 5 r f  f  у ;51 die Schneealgen von K olorado, P a tag o n ien , A laska, 
M itte l-  und Südeuropa w u rd en  von E. K o l  beschrieben,83̂ 84 balkan ische , 
m ongolische, afganische u n d  am erikan ische Algen bea rb e ite te  G y  . I s t ­
v á n  f  f  i ;59 die D ia to m en fo rsch u n g  k a n n  d e r grundlegenden T ä tig k e it J . 
P a n t o c s e k s  n ich t e n tb e h re n 114 usw. W eltb e rü h m te  B o tan ik er ungarischer 
A b s ta m m u n g  w aren  — au sse r den b e re its  erw ähn ten  I. E n d l i c h e r  
u n d  J .  H a l á c s y  — d e r B egründer d e r  w issenschaftlichen  Bryologie,
J .  H e  d w i g, sowie d e r  E rschaffer des neuen  F lech tensystem s, S. Z a h l ­
b r u c k n e r .

In  grosser A nzahl f in d e n  wir ungarische  M ita rb e ite r in den um fangreichen  
au slän d isch en  serienw eise erschienenen b o tan isch en  W erken. In  d e r «Flora 
B rasilien sis»  von M a r  t  i u  s w urden m eh re re  Fam ilien  von Á. K  a n i t  z,75 
in  d e r  Serie «P flan zen re ich »  von E n g 1 e r  eine Eup/iorftiaceae-U nterfam ilie 
v o n  J .  J a b l o n s z k  y 61 b ea rb e ite t ; in  d er «K ry p to g am en flo ra»  von 
R a b e n h o r s t  w irk te n  V. K ő f a r a g ó - G y e l n i k ; 87 — R . S o ó  
in  d e r  O rch ideenm onograph ie  von S c h l e c h t e r  — K e l l e  r ,137 G y  . G á y  e r  
in  d e r  «Flora von M itte leu ro p a»  von H  e g i sowie in der «F lora d e r  Schweiz» 
v o n  S c h i n z —К  e 1 1 e r ,38 K . L y k a  eb en fa lls  in H e g is F lo ra ,99 Y. 
В  о r  b  á s in der «S y n o p sis»  von К о с  h —H  a l l i e  r —W  о h  1 f  a h r  t ,15 
R . R  a p a i c s u n d  L . V a j d a  in  d en  «Y egeta tionsb ildern»  von  K a r ­
s t e n —S c h e n k 127 m i t ;  I .  G y ő r f f y  illu s trie rte  u n te r  an d e rem  eine 
F a m ilie  aus dem W erk e  «D ie Laubm oose E u ro p as»  ;53 die F o to au fn ah m en  
E . V  a j d as verew ig ten  die S chönheiten  des w eltberühm ten  G a rte n s  von 
M o rto la  an der R iv ie ra177, zwei grosse ö ste rre ich ische  E x sicca ta  g ab  in W ien 
d e r  ungarische  P h y to p a le o n to lo g e , G y .  K o v á t s  heraus 85/a u sw .

E s ist n ich t v e rw u n d e rlich , dass w ir in  den  zahlreichen ausländ ischen  
P flan zen b ea rb e itu n g en  s e h r  oft N am en v o n  U ngarn  verew igende P flan zen ­
a r t e n  sozusagen aus a llen  fü n f  W eltteilen  f in d e n . Es gibt auch  P flan zen , die 
v o n  A usländern  n ach  e in em  ungarischen  B o ta n ik e r oder nach e inem  U ngarn 
z u  E h re  ihrer V erd ienste  b en an n t w urden .
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Solche sind z . B. Viscum M enyhárthii E ngl, e t Sch inz und Hippocratea M enyhártba, 
Schinz vom  u n teren  S am besi . 1 3 6  Siegcsbeckia Filarszkyana  P it. von den K an arisch en  In se ln , 
Orchis Széchenyianum  R chb. aus C hina, Lobelin Telekii Schwf. am  K enia, Cephalaria Szabói 
K ay. am  A n tita u ru s , Verbascum Dêchyanum  Som m . e t Lev. im  K aukasus, Tilletia Haynaldiae 
Maire von M arokko, die von W a i n i o  beschriebenen  kaukasischen F lech ten  : Collemia 
Vámbéryii Lecanora Lóczyi, L. Lojkae u n d  L. Széchenyi,  Verrucaria Déchyi ; ,M 0  eine ganze 
R eihe der ba lkan ischen  A rten  \Cheilanthes Szovitsii Fisch , e t Mey., Dian thus A rpádianus  
Ade e t B ornm ., Galium Degcnii B ald ., Genista Frivaldszkyi Boiss., JXigella Degenii V ierh ., 
Silène Frivaldszkyana  H am pe, Thymus Jankae  Cel. usw .), die m ed ite rran en  O rch id een ­
hyb rid en  Ophrys Soói R upp., Orchis Soói F uchs und Serapias Soói R en tz  ; 1 3 7  die nach 
A n i  s i t s  b en an n ten  P alm en arten  aus P a ra g u ay  (Scheele a Anisitsiana , Bactris A n isits ii , 
Diplolhenium A nisitsii  B arb. R o d r.),1 3 4  Echinocactus A n isits ii  K. Sch., die k a lifo rn isch en  Poly­
gala X an ti  A. G ray und  Clarkia Xantiana  A. G ray , 5 0  u n d  noch viele andere.

Viel grösser ist die Zahl der von u n g a risch en  Fo rsch ern  nach U ngarn b e n a n n te n  a u slän ­
d ischen P flan zen arten  als die im  obigen in itg e te ilten  N am en . Aus der F lora A frik as z. B. : der 
do ldenförm ige Piluranthus Tuzsoni A ndr. au s  der S ah ara , die F lech te  Staurothele Andrednszkyi 
Szat. aus T unesien , der E rd s te rn  Geasteropsis Conrathi H ollós aus K ap lan d , 5 8  de r v o n  P é n z e s  
beschriebene Promus Jávorkae aus A eg y p ten , B. Degenii, B. Moeszii, B. Szabói u n d  B . Tuzsoni 
aus dem  nahem  O sten , 1 1 5  Satureja B írói J a v .  von dei In se l K re ta ,6H aus G riech en lan d  z. B. die 
von  W a g n e r  beschriebenen Saxifraga Györffyana  u n d  Centauren H uljdkii,179 die  span ische  
Aquilegia Haynaldi Borh. ; aus Asien z. B. viele F lech ten  (Lecidea Rélhlyi Szat., Peltigera Degeni, 
P. Szatalae , P. M aurilzi und P. Kőrösi-Csomae G yei.), die sibirische Adenophora Richteri B orh ., 
eine lange R eihe von chinesischen B lü ten p flan zen  ( Aconitum Széchenyianum  G áy ., d ie unge­
fäh r ein D u tzend  be tragenden , von K a  n  i t  z b e n an n ten , ungarische N am en tra g e n d e n  ch i­
nesischen A rten , wie Iris Lóczyi, Gagea Széchenyiig Gentiana Jankae , Pleurospermum P ulszkyi 
usw . ) , 7 6  eine trop ische Farnpflanze  aus dem  Insel Seleo (Schizaea Bírói A. R ieh t.) , d ie F leeh te  
Caloplaca Jablonszkyana  Szat. aus N euseeland  ; 164 aus A m erika z. B. zwei Marcgraviaceae 
(Noranlea Lóczyi und TV. Eötvösorum  A. R ie h t.)  aus G u a tem ala  u n d  Peru , Ramalina Anisitsiana  
Gyei. aus P a rag u ay , F a rnpflanzen  au s E cu a d o r und K o lum bien , wie Notholaena Filarszkyi 
K üm m . und  Trichomanes Ujhelyii K ü m m .; 9 2  Claytonia Koliana  Gomb. aus A laska 4 8  usw ., usw.

Die S e ltenheiten  der reichen F lo ra  S iebenbürgens u n d  besonders der süd lich en  K a rp a te n  
ga r n ic h t erw ähnend , finden  w ir am B a lk an  fa s t  im en g sten  Sinne des W ortes a u f  S c h r i t t  und  
T r i t t  die N am en u ngarischer B otan iker t ra g e n d e  P flanzen , v o r allem  in B ulgarien  (z. B . Asperula 
Barthae Pénzes, Crépis Fodorii Pénzes, Rhinanthus Jávorkae  Soó, Rosa Wagneriana  K ell. e t 
B orh ., Sedum Pénzesii D om k., Thymus Kiimmerleanus  Deg. usw .), doch noch m eh r in  A lban ien , 
wo unsere  Forscher m ehr als zwanzig P fla n z e n a rte n  n ach  ungarischen B o tan ik e rn  b e n an n ten  
(z. B. Asplénium Jávorkae K üm m ., Genista Csikii K üm m . e t  Ja v .,  Gentiana Nopcsae  J a v .,  
Lunaria Telekiana  J a v .,  Rhamnus Degeniana  u n d  Rh. Wagneriana  K arp ., Stachys Kiimmer- 
leana J á v .,  Thymus Lykae  Deg. e t J a v . ,  Veronica Andrasovszkyi Ja v .,  von den A lgen  Caloneis 
Moeszii K ren n ., Cymbella Jávorkae K re n n ., Eucocconeis F ilarszkyi K renn. u sw .).68» 1 7 0

Ziehen w ir auch  die U n te ra rten , V a r ie tä te n  und F o rm en  in B e trach t, so k a n n  — selbst 
nach  vo rsich tiger Schätzung  — die Z ahl d e r  nach  U ngarn  b e n an n ten  B lüten- und  S p o re n p flan ­
zen v ie lle ich t m ehr als T ausend  b e trag en . D azu k om m t noch die grössere E h re , d e re n  M öglich­
k e it jed o ch  heu te  bereits  sehr b e sch rän k t is t ,  dass G a ttu n g en  nach  unseren F o rsch e rn  b e n a n n t 
w erden. N am en von U ngarn  tragende P f la n ze n g a ttu n g cn  sind  selbst unseren F a c h b o ta n ik e rn  
lediglich in geringer A nzahl bek an n t. S. J  á v  о г к a fü h rte  in einem  kleinen, 1911 e rsch ienenen  
v o lk stüm lichen  A rtikel6 5  ungefähr ein D u tz e n d , N am en von U ngarn  tragende  B lü te n p f la n z e n ­
g a ttu n g e n  an . W enn w ir jedoch  die G en u s-K ata lo g e  (z. B. D a l l a - T o r r e  -  H a r m s :  
G enera  S iphonogam arum ) eingehender s tu d ie re n  und a u ch  die N am en b lü ten loser u n d  fossiler 
P flan zen  berücksich tigen , ste llt es sich h e rau s , dass die Z ahl de r nach  U ngarn  b e n a n n te n  P f la n ­
zen sogar H u n d ert e rre ich t (m ehr als die H ä lf te  dieser is t zw ar Synonym  und  es g ib t hom onym e 
N am en d a ru n te r , sowie m ehrere N a m en v a ria n ten  : fünferle i Haynaldiae Brassaia  u n d  Brassai- 
opsis usw .). Von den heu te  gültigen  G a ttu n g sn am en  sind  folgende B lü ten p flan zen  in  U ng arn , 
am  B alkan  und  im  M editerran  b e k a n n te r :  Haynaldia  Schur ( Gramineae) ,  Telekia  Bailing.
( Compositae) ,  Kitaibelia  W illd. (  Malvaceae) ,  Bruckenthalia  R chb . ( Ericaceae) , Orlaya H o ffm . u n d  
Szovitsia  Fisch, e t Mey. (  Umbelliferae), Degenia  May. ( Cruciferae), Haberlea F riv . u n d  Jankaea  
Boiss. (Gesneriaceae) ,  Halácsyella Ja n c h . ( Campanulaceae) ,  Rochelia H euff. ( Boraginaceae) ;*

* In  U ngarn  w achsen drei A rten  d e r  ob igen  G a ttu n g e n  : die zu E hren  L. H a y n a l d s ,  
des grossen Mäzens der P flanzensam m lung  des N ationalm useum s ben an n te  H aynaldia villosa 
(L .) Schur, die den N am en S. T e l e k  is, des K anzlers T ranssy lvan iens, t ra g e n d e  Telekia 
speciosa (Schreh.) Bailing, und  die nach  d em  in M oskau lebenden  ungarischen A rz t, J .  O r 1 a y , 
b en an n te  Orlaya grandiflora  (L .) H offm .

4 \cta Rotaniea I 3 t
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in  d e n  Tropen und  d en  su b tro p isc h en  G ebieten : Baloghia  E ndl. (fernöstliche Euphor-
biaceae), Brassaiopsis D cne e t  P la n ch , (südasiatische Araliaceae), Esterházya M ikan (b ras ilia ­
n isch e  Scrophulariaceae), K ram eria  L. (nord- u n d  m itte lam erik an isch e  Caesalpiniaceae, nach 
C h o  d a t  gehört sie zu  e in e r  besonderen  Fam ilie Krameriaceae), die australische  Lumnitzera 
W illd . (Combretaceae) u n d  Prönaya  H ueg. (Pittosporaceae), v o n  den Farnpflanzen  d ie Sadleria 
K a u lf . von den Sandw ich In se ln  ; von  den F lech ten  d ie Hollósia  Gyei. ; von den  P ilzen  die m it­
te l -  u n d  südafrikanische Kalchbrennera  Berk., die s law on ische  К ubinyia  Schulz., die sü d am eri­
k a n isch e  Linhartia Sacc. e t  S y d .,  Lojkania  R ehm ., Moeszia  B u b á k  u n d  die m ährische Moesziella 
P e t r . ,  Schulzeria Bres. ; v o n  d e n  A lgen die Filarszkya  F o r t i ,  Györffyana  K ol u n d  Györffyella 
K o l, d ie albanische Kiimmerlea  K re n n . , 8 8  Scherffelia P a sc h e r  u n d  Scherffeliomonas Szabados ; 
v o n  den  fossilen A rten  Pantocsekia  G rün., Schafarzikia  T u zs ., Semseya P a n t.,  Staubia  Félix , 
Széchenyia  P an t., Zichya  K o v ., R áskya  G ram bast, die e b en  besch rieb en  w ird, zwei fossile P a lm en ­
g a ttu n g e n  : Jurdnyia  T u zs. u n d  Tuzsonia  A ndr. usw ., u sw . — Von den heu te  b e re its  fü r  Syno­
n y m e  gehaltene G a ttu n g sn a m e n  können  folgende e rw ä h n t w erden  : Bänffya  B au m g ., Bielzia 
S c h u r , Birópteris K ü m m ., Borbásia  G and., Brassaia  E n d l.,  Diószegia H euff., Bornera  H euff., 
Endlichem  Presl., Pohl u n d  Endlicheria  Nees, Eötvösia S ch u lz ., Frivaldszkia  R chb. u n d  Frivaldia 
E n d l. ,  Fussia  Schur, Genersichia  H euff., Halácsya D ö rfl., Haynaldia  Schulz., K a n itz , P a n t.,  
Hazslinszkya  K örb., H euffelia  S c h u r , Kiadnia  Schur, Lángia  E n d l., Lerchenfeldia S ch u r, Lippay  
E n d l. ,  Lumnitzera Ja c q . f. e t  S p re n g ., Maukschia H eu ff., Pantocsekia  Gris., Pillera E n d l., Rozália 
A . R ie h t.,  1 3 2  (S. I. 415) R u m ia  H o ffm ., Drude, L in k , Schlosseria V ukot., Scitovszkya  Schulz., 
Széchenyia  K anitz , 7 6  Veszelszkiella  B orb ., Wierzbickia R c h b ., Zichya  B th . e t H ueg.

All diese N am en  m ach en  nicht n u r  e in ige  hervorragende ungarische 
B o ta n ik e r oder N a tu rfo rsc h e r  dem A u sland  b e k a n n te r , sondern  bew eisen 
zugleich , dass die k le in e  ungarische  N ation  au c h  a u f  dem  G ebiet der B o tan ik  
sow ohl zu H ause als a u c h  im  Ausland ih re n  M ann  s teh t.

L IT E R A T U R

D as vorliegende V e rze ich n is  te il t  die o rig inalen  T ite l  d e r  A rtikel bzw. B ücher sowie die 
T ite l  deren  frem dsprach iger Z usam m enfassungen m it. M angels le tz te rer, n äm lich  w enn der 
A r tik e l lediglich in  u n g a risc h e r  S p rach e  erschienen is t ,  f in d e n  w ir die deutsche Ü berse tzu n g  des 
T ite ls , in  eckige K lam m ern  [ ] g e se tz t, nach dem Z ita t  sow ie a u ch  die B ezeichnung «U .»  ( =  n u r  
in  ungarischer Sprache). D ie  A b k ü rzu n g en  der u n g a risch e n  bo tan ischen  Z eitsch riften  sind  die 
fo lg en d en  (ist der E rsc h e in u n g so rt  n ich t angegeben, so is t  e r  s te ts  B udapest).

ZEITSCHRIFT-ABKÜRZUNGEN

A É
A G H
A M N H
B K
B M F
B o rb .
B o rb . Nova 
E K  
E L  
É T K

FC
F K
IH B
M B K IM

M B L
M N B
M N L
M T É

=  A kadém iai É r te s í tő  (Akadem ische B e ric h te )
=  A cta G e o b o tan ica  H ungarica, D ebrecen  
=  A nnales h is to rico -n a tu ra le s  Musei N a tio n a lis  H ungarici 
=  B o tan ik a i K öz lem én y ek  (B otanische M itte ilu n g en )
=  B o tan ik a i M ú zeum i Füzetek, K o lo zsv ár (B o tan ische  M useum shefte)
=  B orbásia  
=  B orbásia  N o v a
=  E rd észe ti K ísé r le te k , Sopron (F o rs tlich e  V ersuche)
=  E rd észe ti L a p o k  (Forstliche B lä tte r)
=  É rtek ezések  a  T erm észe ttudom ányok  k ö réb ő l (A bhandlungen aus dem  K reise 

der N a tu rw issen sch aften )
=  Folia C ry p to g am ica , Szeged
=  F ö ld ra jz i K ö z lem én y ek  (G eographische M itte ilungen)
=  Index  H o r t i  B o tan ic i U niversita tis  B u d ap estin en sis
=  A M agyar B io ló g ia i K u ta tó  In téz e t M u n k á i, T ih an y  (A rbeiten des U ngarischen  

B iologischen F o rsch u n g s-In stitu tes)
=  M agyar B o ta n ik a i  Lapok (U ngarische B o tan isch e  B lätter)
=  M a th em atisch e  u n d  N aturw issenschaftliche  B erich te  aus U ngarn  
=  M agyar N ö v é n y ta n i  Lapok, K o lozsvár (U ngarische B otanische B lä tte r)
=  M a th em atik a i és T erm észe ttudom ány i É r te s í tő  (M athem atische u n d  N a tu r­

w issen sch aftlich e  B erichte)
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M TK =s M athem atikai és T e rm észe ttu d o m án y i K özlem ények (M athem atische und
N aturw issenschaftliche M itte ilu n g en )

M T T É  =  Л M agyar T udós T ársaság  É v k ö n y v e i (A nnalen  de r G esellschaft U ngarisch er
G elehrten)

N K  =  N ö v én y tan i Közlem ények (B o tan isc h e  M itte ilungen)
P T K  =  P ó tfü zetek  a T e rm észe ttu d o m án y i K özlönyhöz (N ach träg e  zu den  N a tu r ­

w issenschaftlichen M itte ilungen)
T F  =  T erm észe tra jz i Füzetek  (N a tu rg esch ich tlich e  H efte)
T K  =  T erm észe ttudom ány i K özlöny  (N atu rw issenschaftliche  M itteilungen)
T T É  =  K. M. T erm észe ttudom ány i T á rs u la t  É v k ö n y v ei (A nnalen  der K önig l. U ng.

N aturw issenschaftlichen  G ese llschaft)

I .  A n d r a s o v s z k y ,  J .  : E lőzetes je le n té s  K isázsia s tep p e te rü le tén  1911-ben t e t t  
u tazáso m ró l. V orläufiger B erich t über die im  J a h r e  1911 in  den S teppen  K leinasiens au sg e fü h rte  
R eise. — B K  11. 1912. 57 — 64, (16) —(21) — A d a to k  G ala tia  és L ycaon ia  fló rá jáh o z . A d d ita - 
m en ta  a d  flo ram  G alaticam  e t Lycaonicam . — B u d ap ., F r itz  Á. 1914. 1 — 106.

2. A n d r e á n s z k y ,  G .:  A d a to k  K o rz ik a  f ló rá já n a k  ism eretéhez. A d d itio n s à la 
connaissance  de la  flore  Corse. — MTÉ 43. 1926. 597 — 615. — N övényfö ld ra jz i ta n u lm á n y ú t 
Szicília sz igetén  1926 m áju s 2 — 9. P flan zen geograph ischer S tudien-A usflug  au f de r Inse l Sicilien, 
den  2 — 9. Mai 1926. — M TÉ 45. 1928. 455 — 471. — T om illares és P h ry g an a  n ö v ényfo rm ációk  
e lő fo rd u lása  K orzika  sz igetén . Les form ations v é g é ta le s  «T om illares» e t  « P h ry g an a»  en  Corse. — 
M TÉ 46. 1929. 37 — 47. — R elaciones ente las f lo ra s  E spagno la  y  H ù n g a ra . — B u d ap . 1930. 1 —7.

3. A n d r e á n s z k y ,  G. : M egjegyzések a N y u g a ti A lpok fló rá jáh o z . N o tes su r la 
flo re  des Alpes occidentales. — B K  34. 1937. 141 — 149. — U j L u z u la  a N y u g a ti A lpokból. E ine 
neue  L u z u la " au s den W esta lpen . —  B K  36. 1939. 74-76. —  E ine  neue A b a rt  des F a rn es  
C y slo p le r is  f i l i x - f r ag ilis (L .) C hiovcnda aus d e n  A puanischen-A lpen . — B orb. 2. 1940. 10 —11. 
— A d a to k  az A puán-A lpok fló rájához . B e iträ g e  zu r F lo ra  der A puanischen-A lpen. — B orb . 
2. 1940. 5 0 - 6 1 .

4.  A n d r e á n s z k y ,  G.  : B e i t r ä g e  z u r  K e n n tn i s  d e r  n o r d a f r ik a n i s c h e n  A r t e n  d e r  
G a t t u n g  Ephedra. — E n g l e r s  B o t .  J a h r b .  6 4 . N r .  2 — 3 . 19 3 1 . 2 6 1  — 2 6 5 . — A d a to k  É s z a k a f r i k a  
f l ó r á j á n a k  is m e re té h e z .  B e i t r ä g e  z u r  P f l a n z e n g e o g r a p h ie  N o r d a f r i k a s .—  1 I I В  1. 1 9 3 2 . 61  — 1 4 7 . — 
P l a n t a e  i n  A f r ic a  B o re a l i  l e c ta e .  I .  — I H B  2 . 1 9 3 4 . 6 7  — П О ;  I I . — IH B  3 . 1 9 3 7 . 1 — 84 ; I I I .  — 
I H B  5 , 1 9 4 1 /4 2 . 5 -5 6  — P l a n t e s  n o u v e lle s  d e  l ’A f r i q u e  d u  N o r d .  — I H B  2 . 1 9 3 4 . 111 — 1 1 5 . — 
M a r o k k ó i  u t a m  n ö v é n y f ö ld r a j z i  ta n u ls á g a i .  ( P f l a n z e n g e o g r a p h i s c h e  S c h lü s s e  a u s  m e in e r  R e is e  
n a c h M a r o k k o  U.) -  T K  7 0 . 1 9 3 8 . 8 5 - 9 6 .  -  T u n i s z .  -  T K  7 1 . 1 9 3 9 . 2 9 5 - 3 0 7 .  -  A d a t o k  
T u n i s z  é s  K e le t - A lg é r ia  n ö v é n y f ö ld r a jz á h o z .  C o n t r i b u t i o n  à  l a  p h y to g r a p h ie  d e  la  T u n i s i e  e t  
l ’A lg é r ie  o r ie n ta le .  — B K  3 6 . 19 3 9 . 1 —2 3 . — N o v i t a t e s  F lo r a e  T u n e t a n a e .  B K  3 6 . 1 9 3 9 . 7 3  — 
7 4 . — D e r  B a u m w u c h s  u n d  s e in e  k l im a t i s c h e  G r e n z e n  in  N o r d - A f r ik a .  — E n g le r s  B o t .  J a h r b .  
7 0 . 1 9 3 9 . 15 3  — 185 . — A z  1 9 3 8 . é v i t a n u l m á n y u t a m  e r e d m é n y e i .  R é s u l t a t s  d e  m o n  v o y a g e  
n o r d - a f r i c a i n  e n  1938 . — B o r b .  2. 1940 . 1 2 4 — 1 6 0 ; 3 . 1 9 4 1 . 1 — 7 . — A  F ö ld k ö z i te n g e r v id é k  
n ö v é n y z e t é n e k  b io ló g ia i  s p e k t r u m á r ó l .  D u  s p e c t r e  b io lo g iq u e  d u  t a p i s  v é g é t a l  d e  la  r é g io n  
m é d i t e r r a n é e n n e .  — S z t .  I s t v á n  A k a d .  É r t é s .  2 5 . 1 9 4 1 . s e p . 1 — 2 . — A d a to k  a z  é s z a k a f r ik a i  
A ris tid á k  i s m e r e té h e z .  C o n t r ib u t io n s  to  t h e  k n o w le d g e  o f  n o r t h - a f r i c a n  A ristides. — B o r b .  4 . 
1 9 4 4 . 11 5  — 1 4 1 . — A z é s z a k a f r ik a i  P ituran thus-o k .  L e s  e s p è c e s  n o r d a f r ic a in e s  d u  g e n r e  P itu -  
ranthus. — A M N H  37 . 1 9 4 4 . 5  — 1 6 . — A d a t o k  a z  Ononis g é n u s z  f e j lő d é s tö r t é n e t é h e z .  B e i t r ä g e  
z u r  E n tw ic k lu n g s g e s c h ic h te  d e r  G a t tu n g  O nonis. — I H B  7 . 1 9 4 9 . 6 3  — 7 1 .

5. A s c h e r s o n ,  P.  — K a n i t z ,  A.  — K n a p p ,  A. : C atalogus C o rm o p h ylo ru m  
e t A n lh o p h y to ru m  Serbiae, B osniae, H erzeg o v in ae , M ontis Scodri, A lbániáé hucusque  cogni- 
to ru m . — K olozsvár, 1877. 1 — 108.

6 . A s z t a l o s ,  S. : B író Lajos, a n a g y  m ag y ar u tazó . (L ajos B író de r grosse u n g a ­
rische R eisende. U.) — B u d ap . M űvelt N ép . 1953. 1 — 139.

7. В a к  s a y , L.: M onographie der G a ttu n g  S u ccisa . — AM NH Ser. n. 2. 1952. 237 —259.
8 . B e r n â t s k y ,  J .  : A futóhom ok n ö v én y ze te  a K eleti-T enger p a rtv id ék én . D ie V ege­

ta t io n  des Flugsandes im  U fergebiete der O st-S ee . — N K  1. 1902. 139 — 147.
9. B e r n â t s k y ,  J . :  f r is - tan u lm án y o k . Jris-S tud ien . — B K  8 . 1909. 64 — 82, ( 8 ) —(15)

10. B e r n â t s k y ,  J .  : Verzeichnis d e r  in  W ageningen u n d  B aarn  E n d e  J u n i  1923.
g e fu n d en en  essbaren u n d  g iftigen  Pilze. — M ededeelingen  X III . v an  de N ederl. Мус. V er., O ct. 
1923. 1 0 8 -1 1 3 .

I I .  В e z d e к , J . :  N éhány  tro p ik u s  b o tan ik u s  k e rtrő l és a B ro nx-park i n ö v én y tan i 
in té z e trő l. (Ü ber einige tro p isch e  botanische G ä r te n  u n d  ü b er d as bo tan ische  I n s t i tu t  im  B ronx  
P a rk . U.)  -  B K  11. 1912. 6 4 - 8 2 .

12. B í r ó ,  L. levele Bezerédj Iv án n éh o z . S im bang , Uj G uinea. 1898. ok t. 8 . (C orrespon- 
denz aus S im bang, N eu-G uinea. 8 . O kt. 1898. U.)  — T K  31. 1899. 74 — 75. — Ú jg u in ca , m in t
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növén y fö ld ra jz i c en tru m . (N eu-G uinea als p flanzengeograph isches Z en tru m . U.) — T R  51. 
1919. 397 — 398. — H é t év  Ú j-G u in eáb an . (Sieben J a h re  in  N eu-G uinea. U) — B u d ap ., T erm . tu d . 
T á rs . 1923. — Ü j-g u in ea i u ta z á so m  em lékei. (E rin n e ru n g en  an  m eine R eise in  N euguinea. U.) — 
B u d a p . Term . tu d . T á rs . 1932. 1 — 260.

13. В о r b á s, Y .  : F lo risz tik a i közlem ények. IV . « E x ig u itas  flo rae  B osniacae ad d en d a .»  
-  M T R  1 8 8 2 -1 8 8 3 . 8 7 - 8 8 .  -  Aquilegia Hookeri n. sp. -  T F  8 . 1884. 3 1 1 -3 1 2 .  -  A bo lg ár 
f ló ra  vonatkozása  h a zá n k  f ló rá já ra . F lorae h u n g aricae , serbicae e t bu lgaricae  addenda . — T F  
1893. 40 — 83. — Új Verbascum  a B alkán-félsz igetrő l. Verbascum agrimonioides D egen e t B orb ., 
v o n  der B alkanhalb inse l. — T R  1897. 209 ; P T R  1897. 85. — Alectorolophus sive F istu laria  
rum elica. — D. B ot. M o n a ts. 19. 1901. 145 — 147. — Alectorolophus m elampyroides B orb . e t Deg. 
n . sp . — MBL 1. 1902. 221. — Adenophora R ich teri B orb . — M BL 1. 1902. 253. — Verbascum  
corynephorum  B orb. n. sp. vero sim ilite r h y b rid a . — D. B o t. M onats. 20. 1902. 3. — A sp id iu m  
thelyp teris , var. brachytom um  B o rb . va r. no v a  — M B L 2. 1903. 256. — Vicia dinara  B orb . P ó tf . 
L I I .  1899., 189. ( =  V. ochra e t  albescens Sag. Ö. B. Z. 1904. 366.) — ÖBZ 54. 1904. 463. — [Viele 
a n d e re  P u b lik atio n en  v o n  V. B orbás s. im  N ekrolog von  A. D egen, M BL 4. 1905. 174 — 234, 
wo die binnen 35 J a h re n  geschriebene 874 P u b lik a tio n en  chronologisch zusam m engeste llt sind .]

14. B o r b á s ,  V. : A d a to k  a sárga v irág ú  szegfüvek  és rokonaik  sy s tem atik a i ism ere té ­
hez. (B eiträge zur sy s te m a tisc h en  R en n tn is  der ge lb b lü tig en  N elken und  ih ren  V erw an d ten .) — 
M T R  13. 1876. 25 — 58. — A m ag y a r b irodalom  v ad o n  term o  rózsái m o n o g rap h iá ján ak  k ísé rle te  
P r iin it ia e  m onographiae  R o sa ru m  im perii H u n g aric i. — M T R  16. 1880 — 1881. 3 0 5 - 560. — Az 
A quileg iák  rendszere és fö ld ra jz i e lterjedése. (System  u n d  geographische V erb reitung  der A q u i-  
leg ien . — AÉ 1. 1882 ; É T R  12. 1882. N r. 6 . — E u ró p a  nagyobb  p ikkelyes tö lgyeinek  össze­
á llítá sa . (Z usam m enstellung  d e r  europäischen  grossschupp igen  E ichen .) — E L  26. 1887. 929 — 
944. — R ö zép -E u ró p a, k ü lönösen  M agyarország k ak u k fü v ein ek  ism erte tése . Sym bolae ad  
Thym os  europae m ediae, p raec ip u e  H ungáriáé  cognoscendos. — M T R  24. 1890. 39 — 116. — 
M agyarország  és a B a lk án fé lsz ig e t ju h arfá iró l. Species A cerum  H u n gáriáé  a tq u e  pen insu lae  
B a lcan ae . — T F  14. 1891. 6 8  — 80. — H azán k  m eg a B a lk án  Hesperisei. Species H esperidum , 
H u n g á riáé  a tque H aem i. -  M B L 1. 1902. 1 6 1 -1 6 7 ,  1 9 6 -2 0 4 ,  2 2 9 -2 3 7 ,  2 6 1 -2 7 2 , 3 0 4 - 3 1 3 ,  
3 4 4 - 4 4 9 ,  3 6 9 -3 8 0  ; 2. 1903. 2 1 - 2 3 .

15. В о г b á s, V. : V iolarieen , in  R o ch  —H a lb e r  —W o h lfah rt «Synopsis der d eu tsch en
u n d  schweizerischen F lo ra» . I I I .  A ufl. 1892. I. 161 — 262. — B o r b á s ,  V.  — W o h l f a h r t ,  
R . : Sileneen. — ib id . 320 — 397.

16. B o r o s ,  Á. : P o lg á r S ándor em lékezete. 1876—1944. E rin n eru n g  a n  S. Polgár. — 
B R  46. 1 - 2 .  1954. 21— 24.

17. B o r s o d y - B e v i l a q u a ,  В. : Régi m ag y a r v ilág járók . (A lte ungarische W e lt­
re isen d en . U .) — B u d a p . M űvelt N ép. 1954. 1 — 342.

18. B r a n c s i k ,  R . : Reise an  der R ü s te  D a lm a tien s im  Ja h re  1885. — T rencsén i 
É v k . 8 . 1886. 45 — 92. — S am m elausflug  nach  B osn ien , 1888. — Trencséni É v k . 12. 1890. 36 — 
76. — Sechs W ochen d u rc h  D a lm atien , H erzegov ina  u n d  B osnien. — T rencsén i E v k . 1906. 
1 3 6 -1 9 3 .

19. B r e c h e r ,  G y .  : A Thym elaea-genusz  és fa ja i. Die G a ttu n g  Thymelaea  und  ih re  
A rte n . -  IH B  5. 1941. 5 7 - 1 1 6 .

20. B u c h i n g e r ,  M. : Az eu rópai Scabiosák  term ésszerkezete. D ie F ru ch tfo rm  der 
eu ropäischen  Scabiosa-Arten. — B R  39. 1942. 160 — 179. — Sanm artin ia , nuevo genero p a ta g o - 
n ico  de poligonaceas. — C oinun. In s t. N ac. de In v e stig . de L as Cienc. N a t. B uenos A ires. 1. 
N r. 4. 1950. 1 - 1 3 .

21. C h o l n o k y ,  J  B. : E in  B e itrag  zur R e n n tn is  der A lgenflora des M ogol-Flusses 
in  N prd o st-T ran sv aa l. — Ö B Z 101. 1954.118 — 139. — N eue u n d  seltene Diatomeen  aus A frik a .—  
Ö B Z 101. 1954. 4 0 7 - 4 2 7 .

22. C z i h a k , J .  S.: F lo rae  m oldavicae ac gen era  hucusque excursion ibus ex p lo ra ta  ac
secu n d u m  Linnaei sy s tem a  o rd in a ta  Mns. M aji, 1836. — F lo ra . 19. 1836. Bd. 2. B eibl. 58 — 74. — 
C z i h  a к , J . — S z a b ó, J .  : H eil- u n d  N a h ru n g sm itte l, F a rb sto ffe , N u tz -, u n d  H au sg e rä th e , 
w elche die O st-R om anen , M oldauer u n d  W alachen  aus dem  P flanzenreiche  gew innen. — F lo ra . 
46. 1863. — C z i h  a k , J .  — S z a b ó ,  J .  (m scr.) : F lo ra  d is tric tu lu i Iasi, o rd in a ta  d upa  sistem
lu i L inneu , descrisa si e sp lic a ta  d upa  J .  Ch. G. B a u m g a rten  (au to ru l Florei T ranssilvan iei). — 
Ia s i. 1873.

23. D e g e n ,  A. : M egjegyzések n éhány  ke le ti n ö vényfajró l. B em erkungen  ü b er einige 
o rien ta lische  P fla n ze n arte n . — I  —X L . in ÖBZ 1891 — 1901 ; X L I — C X I. in M BL 1902 —1934. — 
D e g e n ,  Á.  — D ö r f l e r ,  J .  : B e itrag  zur F lo ra  A lban iens u n d  M acédoniens. — D enkschr. 
A k ad . W ien 64. 1897. 701 — 742. — Diagnoses de qu e lq u es espèces nouvelles de la F lora  espagnole 
e t  portugaise . — M BL 5. 1906. 2 — 11. — [W eitere  b a lk an isch e  A rtikel von Â. Degen s. in ÖBZ 
1 8 9 1 -1 9 0 0 , in T R  u n d  P T R  1 8 9 2 -1 9 0 1 , u n d  in  M B L 1 9 0 2 -1 9 3 4 . Die m ehr als tau sen d  P u b l i ­
k a tio n e n  Degen’s s te llte  G. L engyel in  B R  33. 1936. 48 — 77. zusam m en.]
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24. D e g e n ,  Á. : Ergebnisse einer b o tu n isch en  Heise nach der Insel S a in o th ra k e . — 
<>В/ И . 1801. 3 0 1 -3 0 6 ,  3 2 9 -3 3 8 .

25. D e g e n  Á. : M alabaila oblusifolia  (S ib th .S m .) Boiss. und einige N otizen  zu r S tra n d ­
flo ra  des Schw arzen Meeres. — ÖBZ 45. 1895. 67 — 6 8 .

D e g e n ,  A. : F lo ra  Velebitica. I IV . H udap. M. Tud. A kad. 1936 1938.
I - X I I .  4 - 1 - 6 6 2  ; 1 - 6 6 7  ; 1 - 5 9 8  ; I - L X X X .  -|- 1 - 3 9 .

27. D o m o k o s ,  .1. : U j SW um -fai B u lg áriáb ó l. N eue .Sedum-Art aus B u lg arien . — 
K K . 3. 1937. 2 9 - 3 1 .

28. E n t z ,  G.  j u n . :  In m em óriám  A la d á r Scberffel. — MBKIM 13. 1941. 1 — 12.
29. F e h é r ,  I). : É szak -E u ró p a  e rd ő g azd aság i viszonyai. Die fo rstw irtsch aftlich en

V erhältn isse  von N ord -E uropa. — E K  30. 1928. 97 —194, 228. — A norvég lappok fö ld jé t  borító  
e rd ő k  növényszociológiai és ta la jtan i v iszonyai. U n te rsu ch u n g en  über die P flan zen asso tia tio n s- 
v e rh ä ltn isse  und A z id is tä tsg rad  der W ald ty p en  des norw egischen L applandes. (F in m a rk e n :)  — 
M TÉ 48. 1931. 1—50. — E urópa legészakibb erdőségei e rdésze ti növénytan i és .e rd ő g azd aság i 
szem pontbó l. (Die n ö rd lichsten  W älder E u ro p as  vom  S ta n d p u n k t der F o rs tb o tan ik  u n d  F o r s t ­
w irtsc h aft. LJ.) — E rdőgazd . Szle. 1—2. 1931. U n tersuchungen  über die P flan zen asso -
tia tio n sv erh ä ltn isse  und  B oden az id itä tsg rad  d e r W ald ty p en  F inm arks. — M eddelelser fra  d e t 
N orske Skogsförsökvesen. 4. 2. 1932. — F e h é r ,  D. — K i s s, L. — K i s z e 1 y , Z. : U n te r ­
suchungen  über die P flan zen asso tia tio n sv erh ä ltn issc  e in iger m itte l- und n o rd eu ro p ä isch er 
W ald b ö d en , m in t besonderer B erücksich tigung  de r jah resze itlich en  Schw ankungen d e r B od en ­
a z id itä t.  — B ot. A rchiv 36. 1933. — A datok  az  e u ró p a i fö ld ra jz i e rd ő h atár v idékének  k lim a to ló ­
giai viszonyaihoz. (A ngaben  zu den k lim ato log ischen  V erh ältn issen  der europäischen g e o g rap h i­
schen  W aldgrenze U.) — E K  37. 1935. — [W eitere  bodenbiologische u n d  ökologische
P u b lik a tio n en  Fehér’s s. u n te r  Nr. 31.]

30. F e h é r ,  D. : Q uelques rem arq u es  c o n ce rn an t le problèm e de la biologie des sols 
d é se rtiq u es . — M itt. B o t. In s t. Univ. Sopron. 1941. H . 6 . — D er W üstenboden als L eb en srau m . 
(B e rich t de r französisch-ungarischen S a h a ra -E x p ed itio n  im J a h re  1936.) — EK 45.1945. 213 — 336.

31. F e h é r ,  D. : Beszám oló a M űszaki E g y e tem  E rdőm érnöki O sztá lya  N ö v é n y tan i 
In téz e té n ek  k u ta tó  m unkásságáró l. (B erich t ü b e r  die F o rsch u n g stä tig k e it des B o tan isch en  In s t i­
tu te s  d e r F orstingen ieur-A bteilung  der T ech n isch en  U n iv e rs itä t. U.) — M itt. B o t. In s t .  U niv . 
Sopron . 1950. H . 22. 1 - 4 2 .

32. F  i 1 a r s z k y, N. : A charafélék  ( Characeae L. CI. R ichard), különös te k in te t te l  a 
m ag yaro rszág i fa jokra . Die Characeen, m it b e so n d e re r R ü ck sich t au f die in U n g arn  b e o b ac h te ­
te n  A rte n . — B u d ap ., T erm . tu d . T árs. 1893. I —V IL  -f- 1 — 129. — A datok H o rv á t-S z lav o n - 
o rszág  és a B alkán n éh án y  m ás országának  СТшга-vegetác ió jához. Beiträge zur K e n n tn is  der 
C haren v eg eta tio n  K roatien-S lavoniens und  e in iger an d eren  L änder der B a lk an -H alb in se l. — 
M BL 30. 1931. 81 — 99. — Die Characeen d e r  D eu tsch en  Lim nologischen S u n d a -E x p ed itio n . — 
A rch. f. H ydrobiol. 1934. Suppl. Bd. 12. «T ropische B innengew ässer». Bd. 4. 705 — 726. — Chora­
les, in  A ndreánszky « P la n ta e  in Africa B oreali lec tae . I.»  — IH B  2. 1934. 69 — 71. — Id egenfö ld i 
G7iara-félék h a tározása . B estim m ungen ein iger exo tisch en  Characeen. — MTÉ 55. 1937. 474 — 
497. — Characeae, in D e g e n  «Flora V eleb itica» . 3. 1938. 278 — 280. — A Charafélék ( Characeae 
L. CI. R ich ard ) m onográfiá jának  k ísérlete. V ersu ch  e in e r M onographie der C haraceen . — M TK 
39. 1941. 1 - 1 7 0 .

32a. F i l a r s z k y ,  N. : A Gleicheniaceák c sa lád jáb a  ta rto zó  tro p ik u s h a rasz tfé lé k
leveleirő l. Die B lä tte r  de r in  die Fam ilie d e r Gleicheniaceen  gehörigen F a rn k rä u te r . — AM NH 
20. 1923. 1 - 2 3  ; 21. 1924. 1 6 3 - 170.

33. F i l a r s z k y ,  N. : Algae : Chlorophyceae, in  A d d itam en ta  ad fló rám  A lb án iáé . — 
B u d ap . 1926. 1 2 2 -1 2 8 .

34. F i l a r s z k y ,  N. : E in A usflug  in  d e n  H arz  u n te r  Führung Prof. A schersons. —
A sch. F e stsch rift. 1904. 263 — 271.

35. F i l a r s z k y ,  N . : B otan ische E rg eb n isse  d e r Forschungsreisen M. v o n  D échys 
in K au k asien . — In  M. v . D échy « K au k asu s» . 3. B erlin , 1907. 1 — 126.

36. F r i v a l d s z k y ,  I. : A n trag  d e r  im  J a h re  1833 und  1834 in  d e r eu ro p äisch en  
T ü rk ey , n am en tlich  in R um elien , a u f  dem  B a lk a n  und  R hodope  gesam m elten w ildw achsenden  
P flan zen . Von C. H i n k e  und  C.  M a n o l e s k o .  — F lo ra  1835. 18./1. In tb l. IV . 53 — 59. — 
S u cc in c tae  diagnoses specierum  p lan ta ru m  n o v a ru m  europaeo-turcicarum  in  ca ta lo g o  m eo 
o ccu rren tiu m . — ib id . 331 — 336. — S u cc in c tae  d iagnoses specierum  p lan ta ru m  n o v a ru m  anno 
1835 in  T u rcia  eu ropaea  co llectarum . — F lo ra  19./2. 1836. 433 — 440. — A ntrag  g e tro c k n e te r  
tü rk isch -eu ro p äisch er P flanzen . — F lora  19./2 . 1836. In tb l.  I I .  17 — 28. — K özlések a ’ B a lk á n y ’ 
v id ék én  t e t t  te rm észe ttu d o m án y i u tazásró l. (M itte ilu n g en  aus einer n a tu rw issen sch aftlich en  
R eise  a u f  dem  B a lkan .) — M TTÉ 2./2. 1836. 235 — 276. — B alkány  vidéki te rm észe ttu d o m á n y i 
u taz ás . I I . (N a tu rgesch ich tliche  Reise a u f  d em  B a lk a n .)  — M TTÉ 3./3. 1837. 156 — 184. — T e r­
m észe ttu d o m án y i u taz ás  a B alkány  v idékén . (N a tu rw issen sch aftlich e  Reise au f dem  B a lk a n .)  —
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M T T É  4./2. 1840. 194 — 207. — R övid á tte k in tése  e g y  te rm észe tra jz i u ta z á sn a k , az e u ró p a i 
tö rö k b iro d a lo m b an , eg y sze rsm in d  nehány a közben ú jd o n n a t  fö lfedezett á lla tn a k  le írása . (K u rze  
Ü b e rs ich t einer n a tu rg e sc h ic h tlic h en  Reise in  der eu ro p ä isch en  T ürkei.) — T T É  1. 1841 — 45. 
163 — 187. — F ü r n r o h r :  V erk au f tü rk isch -eu ro p ä isch e r P flanzen  du rch  E . F r iv a ld szk y . — 
F lo ra  24.1841. In tb l.  I I I .  46 — 4 8 . — H a m p e ,  E  : R e v is io n  de r du rch  den H rn . D r. F r iv a ld ­
szky  v o n  Friw ald in  P e s t  v e r th e ilte n , ge trockneten  P f la n z e n  au s der T ürkei. — F lo ra  2 0 .1 8 3 7 . 
2 2 5 —234. — R о c h  e 1, A . : Ü b e r eine n a tu rh is to risc h e  R eise  in  der europäischen  T ü rk e i. — 
F lo ra  16./ 2. 1833. 493 — 496. — R  о c h  e 1, A.: V o rläu fig e  N ach rich t ü b er die e rs te  P f la n z e n ­
sen d u n g  aus dem  B a lk a n , w elche H r. D r. E . von  F r iv a ld s z k y  den  6 . F eb r. 1834. e rh a lte n  h a t .
— F lo ra . 17./ 1. 1834. I n tb l .  17 — 27. — G r i s e b a c h ,  A . : Spicilegium  F lo rae  ru th e n ic a e  
e t  b ith y n icae  exhibens sy n o p s in  p lan ta ru m , quas a e s t.1 8 3 9  leg it au c to r A. G. A cced u n t species 
q u a s  in  iisdem  te rr is  le c ta s  co m m u n ica ru n t F r ie d r ic h s th a l,  F riv a ld zk i, P esta lo zza ... — B ru n -  
sv igae, 1843/44. I —II .  1 — 567.

37. G a r  a  y  , L . A . : R estabelecim ento  do g en ero  «O rn ithophora»  B a rb . R o d . — O r- 
q u ied a . 1 9 5 1 . 4 9  — 5 1 .  — N o ta tio  orchidologica I .  — A rq u iv o s  do Ja rd im  B o tan ico . 1 1 . 1 9 5 1 .  
5 1 —60. — G a r a y ,  L. A . — P  a b s t ,  G. F. J .:  N o ta tio  orchidologica.—  ib id . 1 2 .  1 9 5 2 .  1 6 9  — 
1 8 6 .  — G a r a y ,  L. A. — P  a  b  s t ,  G. F . J . : S tu d ies  o n  th e  Spiranlhinae. — ib id . 2 0 5  — 2 1 1 .
— T w o new orchids — su b tr ib e  Pleuroihallidinae. — T h e  O rch id  Jo u rn . 1./5—6 .1 9 5 2 .2 1 8  — 219. — 
Orchidaceae au s tro -am erican ae . I .  — Svensk B o tan isk . U p p sa la . 47./2. 1953. 190 — 234. — A  new  
n a tu ra l  hybrid  C yprip ed iu m  fro m  O ntario . — C anad . J o u r n .  o f  B ot. 1953. 660 — 662.

38. G á y e r ,  G y . :  A z európai A conitum -fa jo k  m o n o g rá fiá ján ak  e lő m u n k á la ta i. V o r­
a rb e ite n  zu einer M o n o graph ie  de r europäischen A c o n itu m -A rten . — M BL 8 . 1909. 114—206, 
3 1 0 —327. — A conitum , in  H eg i «III. F lora  v. M itte leu r .»  3. 1911. 492 — 507. — A co n itu m , in 
S c h in z —K eller «F lo ra  d e r  Schw eiz». I I I . A ufl. 1914. 112 — 132. — N ach träge  u n d  B e ric h tig u n ­
gen  zu r B earbeitung  d e r  G a t tu n g  A conitum  in  de r A sch e rso n —G raebner-schen Synopsis. [M it 
Z usam m enstellung de r G á y er-sch en  A con itum -P ub likationen .] — MBL 29. 1931. 39 — 48.

39. G e i 1 1 e r ,  L . : B e iträg e  zur K en n tn is  d e r  F lo ra  ostho lstein ischen  Seen. — A rch , 
f. P ro tis ten k d e . 52. 1925. 603 — 611.

40. G ö m b ö c  z, E . : A  Populus-nem  m o n o g rá f iá ja . M onographie generis P o p u li. — 
M T K  3 0 ./1. 1908. 1 — 238. — P ó tlék  a Populus genus m onog ráfiá jáh o z . C o n trib u tio n s su p p lé ­
m en ta ire s  à la «M onographie  d u  genre Populus». — B K  10. 1911. 23—26, ( 6 ) —( 8 ).

4L  G о m b о c z, E . : T uniszi növények. P f la n z e n  au s Tunis. (R ef.) — B K  8 . 1909.
57. (43). — Az alger-i b o ta n ik u s  k e rt. Der bo tan ische  G a r te n  von  Algier. (R ef.) — B K  8 . 1909. 
1933. 58, (43).

42. G о m b о c z, E .  : W eiss E m ánuelnek a  N em ze ti M úzeum  b ir to k áb an  lévő g y ű jté se . 
Im  B esitze des Ung. N a tio n a lm u seu m s befindliche S am m lu n g  v o n  E . W eiss. (R ef.) —  B K  30. 
1933. 1 1 0 -1 1 1 , 117.

43. G ö m b ö c  z, E . : A m agyar bo tan ik a  tö r té n e te .  A m ag y ar fló ra  k u ta tó i.  (G esch ich te  
d e r U ngarischen B o tan ik . F o rsch e r der ungarischen F lo ra . U.) — B udap ., M. T u d . A kad . 1936. 
1 — 636.

44. G ö m b ö c  z, E . : A  m agyar n ö v é n y ta n i iro d alo m  b ib lio g rá fiá ja  1901 — 1925
B ib liographie  der u n g a risch e n  bo tan ischen  L ite ra tu r  1901 — 1 9 2 5 .— B udap ., O rsz .K ö n y v fo rg . 
és B ib i. Közp. 1936. 1 — 440. — A m agyar n ö v é n y ta n i iro d a lo m  b ib liog ráfiá ja  1578 — 1900. 
B ib liographie  der u n g a risch e n  bo tan ischen  L ite ra tu r  157 8 — 1900. — B udap ., Orsz. M. T erm , 
tu d .  M úz. N ö v én y tára . 1939. 1 — 360.

45. G о m  b о c z , E . : E in  neuer A m orphophallus. — AM NH 30. 1936. 1 — 3.
46. G о m  b о c z, E . : Az első m agyar b a lk án i exp ed íc ió  (1834 — 1837). (D ie e rs te  u n g a ­

rische  B a lk an -E x p ed itio n  (1 8 3 4 — 1837) U.) — T T É  1936. 112 — 113.
47. G о m  b  о c z, E . : E in e  neue R apanea. — A M N H  31. 1937. 1.
48. G о m  b о c z, E . : Acroschizocarpus nov . g en u s  C ruciferarum. — B K  37. 1940. 1 — 6 .

— A laszkai növények. P la n ts  fro m  Alaska. —  B K  37. 1940. 6  — 13. — Az A croschizocarpus 
génuszró l. Ü ber die G a ttu n g  Acroschizocarpus. — B K  37. 1940. 285 — 287.

49. G r e g u  s s, P . : B estim m ung der m itte le u ro p ä isc h en  L aubhölzer u n d  S trä u c h e r
a u f  xy lo tom ischer G ru n d lag e . — Verl. d. Ung. N a t. w iss . M us. B udap ., 1947. 1 —183. +  250 
T af. — Id en tifica tio n  o f th e  m o st im p o rtan t genii o f  f i r s  b a sed  on xy lo tom y. — A m a B o t., 
Szeged. 3 ./1  —6 . 1944— 1947. 1 — 62. J -  31 T a f .— X y lo to m ic  investig a tio n  of som e u n co m m o n  
tro p ic a l coniferous g en era . — A c ta  B o t., Szeged. 4 ./1 — 6 . 1949. 1 — 26. +  19 T af. — G r e g u s s ,  
P . — V a r  g a, L : X y lo to m isc h e r B estim m ungsschlüssel d e r P in u s-A rten .— B ot. In s t .  d . U n iv . 
Szeged. 1950. — N éh án y  r i tk á b b  fenyőgénuszt képv iselő  fa j xy lo tom iai v izsgála ta . X y lo to m i- 
sche U n tersuchungen  e in ig e r se lten en  K o n iferen -G attungen . — A nn. Biol. U niv . Szegediensis. 1. 
1950. 21 — 32. 6  T af. — G r e g u s s ,  P.  — H o r v á t h ,  I . : E lőzetes je le n té s  a Picea-
génusz xylo tom iájához. V o rlä u fig e  M itteilung zur X y lo to m ie  einzelner Picea-A rte n . — ib id . 
3 3 —63. — X ylo tom ischer B estim m ungsschlüssel d e r h e u te  lebenden  K o n ife ren -G attu n g en . —
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A cta  B iol. A cad. Sei. H ung , l . / l — 4. 1950. 207 — 327. — X ylo to in ischer B estim m ungssch lüsse l 
de r G a ttu n g e n  und  A rten  de r Podocarpaceae. — ib id . 3./1. 1951. 53 — 149. — Die X y lo to m ic  de r 
A raukariaceen. — ib id . 3./4. 1952. 443 — 541. — X y lo tom ische  B estim m ung der Taxodiaceen. — 
A nn. B iol. U niv . H ung. 2. 1952. 407 — 417. -f- 24 T af. — Die X y lo tom ie der K oniferen . ( In  V or­
b e re itu n g .)

50. G r a y ,  A. : L is t o f a  collection d ried  p lan ts  m ade b y  L. J .  X a n tu s , a t  F o r t  T e jo n , 
an d  v ic in ity , California, n ear la t. 35° and  long . 119°, 1857-1858. — Sm ithson. M ise. C ollect. 
15. 1878. Sep. 1 - 5 .

G y e l n i k ,  V.  s. K ő f a r a g ó - G y e l n i k ,  V.
50a. G y 5 r f  f  y , B. : D urch K o lch ic in b eh an d lu n g  erzeug te  polyploide P fla n z e n . — 

N a t. w iss. 26. 1938. 547. — G y ő r f f y ,  В.  — M e l c h e r s ,  G. : Die H erste llu n g  e ines fe rti- 
len  am p h id ip lo iden  A rtb a s ta rd e s  H yoscyam us niger x  H . albus du rch  B ehand lung  m it  K o lch i­
z in lösungen . — ib id . — Die C olchicinm ethode zu r E rzeu g u n g  po lyp lo idcr P flan zen . — Z ü ch te r .
12. 1940. 139 — 149. — U ntersuchungen  ü b e r  den  osm otischen  W ert polvploider P fla n ze n . — 
P la n ta . 32. 1941. 1 5 - 3 7 .

51. G y ő r f f y ,  I . :  Molendoa lenu inervis  L im pr. in  A m erica arc tica . — B ry o lo g is t
15./5. 1912. 75 — 81. — Ü b er das «Pleurozygodon sib iricum » A rnell. — A rk. B ot. 14. 1915. 1 — 3. — 
B eiträge  zu r H istologie ein iger in te ressan te ren  ex o tisch en  Moose. — A nn. Ja rd . B o t. B u iten zo rg . 
29. 1915. 36 — 51. — A d a to k  az Ephem eropsis tjibodensis Goebel szö v e ttan i ism ere téhez. B e iträg e  
zu r K e n n tn is  der H isto logie von E phem eropsis tjibodensis Goebel. — BM F. 2. 1916. 8 —32. — 
N o v itas  bryo log ica. I l l —IV . — B ryologist 26. 1923. 38 ; V. — ibid. 32. 1929. 6 2 —65 ; V I. — 
ib id . 37. 1934. 44 — 46. — M onstruoses S p o ro p h y to n  v o n  Tetraplodon bryoides aus Suom i. — Ann. 
Soc. Zool. B o t. Fennicae 9. 1929. 299—319. — A d d ita m e n ta  tera to lo g ica  ad  cogn itionem  flo rae  
p en in su lae  A laska e t A m ericae sep ten trio n alis . — A c ta  U n iv . K olozsvár, 1942. 1 — 8 . — [Ü ber 
die v ielen  anderen  m oostera to logischen A b h a n d lu n g en  von  I .  G yőrffy s. : V erö ffen tlich u n g en  
v o n  P ro f. D r. I. G yőrffy  (1901 —1944). — K o lo zsv ár, 1944. 1 — 50 .)

52. G y ő r f f y ,  I. : Scherffel A lad ár é le té re  v o n a tk o tó  a d a to k . D okum en te  ü b e r  P rof. 
A. Scherffel. — M BKIM  13. 1941. 1 6 - 2 4 .

53. G y ő r f f y ,  I. : (I llu s tra to r)  in  L  о e s к  e, L . : Die L aubm oose E u ro p as . И .
F unariaceae. — Fedde R ep . Sonderheft B . B erlin -D ah lem . 1929.

5 4 .  H  а 1 á c s y , J .  : B otanische E rgebn isse  e iner Forschungreise in  G riech en lan d . — 
W ien , 1 8 9 4 — 1 8 9 5 .  1 — 1 3 9 .  — B eiträge zu r F lo ra  v o n  G riechenland . — VZBG 1 8 9 8 — 1 8 9 9 .  
1 — 2 6 .  — C onspectus F lo rae  Graecae. I —II I .  — Leipzig , 1 9 0 0  — 1 9 0 4 .  — S up p le raen tu m  C onspec­
tu s  F lo rae  G raecae. — Leipzig, 1 9 0 7 . — S u p p lem en tu m  secundum  Conspectus F lo rae  G raecae. — 
M BL 1 1 . 1 9 1 2 .  1 1 4 - 2 0 2 .

55. H a l á s z ,  G y. : ö t  világrész m a g y a r  v án d o ra i. (U ngarische G lo b e tro tte r  d e r  fü n f 
W eltte ile . U.)  — B u d a p . 1936. 1—[91.

56. H a u e r ,  F . : P . M enyhárt L ászló  S. J .  m egfigyelései A frika belsejében 1890. m áju s 
22 — 1897. novem ber 16. (Ü ber die B eo b ach tu n g en  v o n  P a te r  L . M enyhárt S. J .  im  In n e rn  von 
A frika. 22. Mai. 1890 — 16. N ovem ber 1897. U.)  — K alocsai főgim n. É rté s . 1913. Sep . 1—91.

57. H o l l ó s ,  L . : G om bák a K au k ázu sb ó l. (P ilze  aus dem  K aukasus. U .) — P T K  31. 
1899. 141 — 143. — A d a to k  a K aukázus g o m b áin ak  ism ere téhez. (B eiträge zu r K e n n tn is  der 
P ilzflo ra  im  K aukasus. U.)  — N K  1. 1902. 147— 155. — B eiträge  zur K enn tn is d e r P ilz flo ra  im  
K au k asu s . -  M TÉ 20. 1905. 3 2 6 -3 2 7 .

58. H o l l o s ,  L . : Potoromyces loculatus M üll, in  h e rb . — N K  1. 1902. 155 — 157.— 
Geasteropsis nov. gen. — N K  2. 1903.72 — 75. — K é t ú j Lycoperdon  fa j. (Zwei neue Lycoperdon- 
A rte n . U .) -  N K  2. 1903. 7 5 - 7 6 .

59. I s t v á n f f i ,  G y.: Algae R o m án iá é , in  K a n itz  P lan tis  R om ániáé. — K o lo zsv ár, 
1880. 261 — 268. — Specim en phycologicae A eq u ato rien s is . — M NL 5. 1881. 17 — 24. — P h rag - 
m en ta  phycologiae B osniaco-Serbicae. — M N L 7. 1883. 33 — 39. — N otes o f A fg h a n is tan  Algae. 
— Jo u rn . L inn. Soc. 21. N r. 134. 1884. 241 — 250. — T h ree  D esm ids new to  th e  U n ited  S ta te s . — 
B ull. T o rrcy  B ot. Club. 12. 1885. 51. — A lgae  non n u llae  a d . Przew alski in M ongolia lec tae  e t  a 
cl. C. J .  M axim ow icz com m . — MNL 10. 1886. 4 —7. — R um éliai a lgák, F riv a ld szk y  Im re  g y ű j­
téséből. Algae  nonnullae a b ea to  E . F riv a ld szk y  in R um elia  lec tae . — T F  13. 1890. 67 — 77. — 
F ra m m c n ti Algologici. I. A lcune alghe racco lte  nel lago di Schloss-See in  B aviera. — N o ta ris ia . 
6 . 1891. 1166 — 1169. — A d a to k  R om ánia  a lg a fló rá jáh o z . B e iträge  zur K enn tn is d e r A lgenflo ra  
R u m än ien s. -  T F  16. 1893. 1 4 4 -1 5 8 , 198— 199.

60. I s t v á n f f i ,  G 'y . : B áró B ornem issza  T iv a d a r novaja-sem ljai n ö v én y  g y ű jté se . 
(D ie  P flanzensam m lung  T . B ornem issza’s aus N ovaja-S em lja .) — É r t.  EM E. O rv. T u d . Szakosz t.
23. 1898. 172.

61. J a b l o n s z k y ,  J .  : Euphorbiaceae — Phyllanthoideae—Bridelieae, in  E n g le r  «D as 
P flan zen re ich » . 65. H . IV . 147. V III. — L eipzig , 1915. 1 — 98.

62. J a n k a ,  V. : [B earbe itung  d e r eu ro p äisch en  A rte n  von m ehr als 50 G a ttu n g e n
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in  Ö BZ 1860 —1868. (b e so n d ers  Gramineae) ,  in T F  1877 1886. (m ehrere L eg u m in o sen ) , in 
M N L  1879, 1880, und in  E n g le rs  B ot. .Jahrb. 1883.]

63. J a n k a ,  V. : C o rre sp o n d e n t. . ., in Ö B Z 1871 1873, 1876. — P la n ta ru m  nova-
ru m  tu rc ica ru m  b rev iá riu m . Ö BZ 22. 1872. 174 182 ; 23. 1873. 191 196, 201 205.
N ö v én y tan i k irándu lások  T örök o rszág b an . (B o tan ische  E xcursionen  in der T ü rk ei.)  I —V. 
M N L  2. 1878. 1 7 1 -1 7 6 , 187 190 ; 3. 1879. 99 102, 1 2 1 -1 2 4 , 131 134. — D escrip tiones
p la n ta ru m  novarum . — T F  2. 1878. 28 -3 1 . M egjegyzések Boissier F lora  o rien ta lis  ö tö d ik  
k ö te té n ek  első és m ásod ik  fü ze téh ez . (B em erkungen zum  I II . H eft. V. B and  von B oissier 
F lo ra  o rien talis.) -  M N L 6 . 1882. 113 -1 2 0 ; 8 . 1884. 81 91. I te r  tu rc icum . 1 8 7 1 -1 8 7 2 .
(R e d ig it  J .  W agner.) B o rb . N ova. Nr. 17. 1943. 1 —55.

64. J a n k a ,  V. : C o rre sp o n d en t aus La V a le tte  a u f  M alta, am  13. Ju li  1874. — Ö BZ
24. 1874. 254 — 255. — F lo rae  i ta lic ae  nov ita tes  q u a ttu o r .  ÖBZ 25. 1875.82 84. R a n u n ­
culus Tom m asinianus u n d  ein p a a r  andere ita lien ische  P fla n ze n . — ÖBZ 25. 1875. 249 — 251.

65. J á v o r k a ,  S. : Sovinizm us a b o tan ik á b an . (C hauvin ism us in  de r B o tan ik . U.) 
— Üj Idők . 1911. 1 4 7 -1 4 9 .

6 6 . J  á V о г к a, S .: N éh án y  a d a t  a a m ag y ar f ló ra  ism eretéhez, egyszersm ind a L in u m
f la v u m  L. a lakkörének  rev is ió ja . B eiträge zur K e n n tn is  de r ungarischen  F lora , n eb st R evision  
d e r europäischen V e rtre te r  des Form enkreises des L in u m  f la v u m  L. — MBL 9. 1910. 145 —163. 
O nosm a , in F ritsch , K . «N eue B eiträge  zur Flora des B a lk an h a lb in se l . . . V II» . — M itt. N a t. w. 
V er. S te ierm . 53. 1916. 21 1 221. A d d itam en ta  n o n n u lla  ad  floram  bu lgaricam . — M BL 17.
1918. 69.

67. J á v o r k a ,  S. : je le n té se  svájci ta n u lm á n y ú tjá ró l.  (B erich t ü ber d ie S tud ienreise  
in  d e r Schweiz.) — Je le n té s  M úz. állap. 1912. 185— 190.

6 8 . J á V о г к a, S. : T rise tu m  albaniciim  Jáv. spec. nov. — MBL 18. 1919. 1 — 2. — L u na-
ria  Telekiana  Jáv. n. spec. — M BL 19. 1920.1 2. — Új adatok Albánia flórájához. Neuigkeiten
aus der Flora Albaniens. — BK 19. 1921. 17 — 29. P lantae novae albanicae. I —I I .  — MBL 20. 
1921. 60 — 61 ; 21. 1922. 17 — 22. A nthophyla , in A dditam enta ad floram Albániáé. — Budap.
1926. 219 — 346. — K utatóutam  Albániában. (Forschungsreise in Albanien. U . )  PT K  73. 
1941. 1 2 6 -1 3 7 .

69. J  á V о г к a, S. : P la n ta e  in insula C reta a  L udov ico  P ro lectae. — M BL 21. 1922. 
2 5 - 2 6 .

70. J á v o r k a ,  S. : M agyar te rm észe tk u ta tó k  a B alkánon . (U ngarische N a tu rfo rsch e r
a u f  dem  B alkan. U .) — T K  6 6 . 1934. 353 — 365. B u lg ária  növényvilága. (D as P flan zen w elt 
B u lg arien s. U.) — T erm , és T ech n . 109. 1950. 235 241.

71. J  á V о г к a , S. : K isebb  közlem ények. K le in e re  M itteilungen. — B K  34. 1937. 
1 1 8 -1 1 9 .

71a. J u r á n y i ,  L . : A d a to k  az Orthotrichum d ia p h a n u m  Schrad. sp ó rá in ak  k ife jlődés­
tö r té n e té h e z . (B eiträge zu r E ntw ick lungsgesch ich te  d e r S poren  von Orthotrichum d iaphanum  
S ch ra d . U .) — MTA É r t .  6 . 1865. 179 — 205. — A Vaucheria geminata  ivarszervei s a nem zési 
fo ly a m a t e m oszatnál. (D ie G esch lech tsorgane und de r sexuelle  V organg bei Vaucheria gem inata. 
U .) -  T K  5. 1866. 1 - 1 7 .

72. K a l c h b r e n n e r ,  K. : V ier neue H ym enom ycelen , gesam m elt in N euholland
(N ew  S o u th  W ales, C larence r iv e r)  von F . v. M üller. — H edw ig ia. 15. 1876. 114. — Zwei neu e  
P ilzg a ttu n g e n . — ib id . 115 — 116. — Szibériai és d é lam erik a i gom bák . F ungi e S ib iria  e t A m erica 
a u s tra l i .  — É T K  8./16. 1879. 1 — 23. — F ungi in reg. d iv . A u s tra lia e  e t Asiae a Ju l .  R ém y collect! 
1863 — 1866. — R ev. М ус. 2. 1880. 152 —154. — K a l c h b r e n n e r ,  K  — C o o k e ,  M. C.: 
A u s tra lia n  Fungi. — G rev illea . 9. 1880. 1 — 4. — id. : S o u th  A frican  Fungi. — ib id . 17 — 34. — 
F u n g i  o f  A ustra lia  I .  B asid io m y cetes . — ibid. 151 — 154. — F ungi M acowiani. — G rev illea  9. 
1881. 107—116, 131 — 137 ; 10. 1881/1882. 5 2 - 5 9 ,  1 0 4 - 1 0 9 ,  1 4 3 - 1 4 7 ;  11. 1882. 8 - 2 7 .  -  
A garicus (Pholiota) congeslus e t  A g. ( Pholiola) effusus  in  l i t t ,  ad  C. Cooke in A u s tra lia n  F un g i. - 
G rev illea  9. 1881. 147. — B o u q u e t de cryp togam es r a p p o rté  des îles del’O cean P ac ifiq u e  p a r  
M. J .  R ém y , ancien v o y ag eu r d u  M uséum . — R ev. М ус. 4. 1882. 95—96. — D esc rip tio n  o f tw o 
new  fung i. — Proc. L in n . Soc. N SW ales. 8 . 1883. 175. — K a l c h b r e n n e r ,  K.  — T h i i -  
m  e n , F . ; Fungorum  in  i tin e re  Mongolico a clar. N . P o ta n in  e t  in China b o reali a cl. B re t-  
sch n e id e r lectorum  en u m e ra tio . — Mélanges B iologiques. (S t. P e tersb g .) 9. 1883. 57 — 67.

73. K  a n i t  z, A . : E x p ed itio  A u s triaco -H u n g a rica  ad  oras Asiae o rien ta lis . I .  A n th o ­
p h y la  qu ae  in  Ja p o n ia  le g it b e a t .  E m anuel W eiss M ed. D r. e t  quae m useo n a t. H u n garico  
p ro c u ra v it  Jo annes X a n th u s  m u s. n a t.  conserv. — T F  2. 1878. 37 — 52, 154 — 164.

74. К  a n i t  z, Á. : P la n ta s  R om ániáé h u cu sq u e  cogn itas en u m era t. — K o lo zsv ár,
1 8 7 9 -  1881. 1 - 2 6 8 .

75. K a n i t  z, A .: Lobeliaceae ; H aynaldia  ; Haloraqeae ; Campanulaceae, — in  M artiu s 
« F lo ra  B rasiliensis» P a rs  V I. 4. 1879. 1 3 0 -1 5 6  ; 4. 1879. 1 4 0 - 1 4 4  ; Fasc. 8 8 . 1882. 3 7 3 - 3 8 2  ; 
4. 1885. 1 7 8 -1 8 7 .
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76. K a n i t  z, Á. : Die b o tan isc h en  R e su lta te  d e r zen tra lasia tisch en  E x p e d itio n  des 
G rafen  Béla Széchenyi. — M TÉ 3. 1885. 1 —15. — Die R e su lta te  d e r B otan ischen  S am m lu n g en , 
in W issenschaftliche  E rgebnisse d e r R eise d e s 'G ra fcn  B éla  Széchenyi in  O stasien  1877 — 1880. 2. 
B u d ap . 1891. 675 — 741.

77. K á r p á t i ,  Z. : B eo b ach tu n g en  an  A rten  d e r  G a ttu n g  R ham nus. — B o rb . 1. 1938. 
23 — 2 9 .—  E gy érdekes L y sim ae/iia-vá ltozat a B a lk án ró l. Ü b e r eine in te ressan te  L ysim a ch ia  
( -V a rie tä t)  vom  B alk an . — IH B  7. 1949. 109 — 115.

78. K á r p á t i ,  Z. : A d a to k  P ie m o n t fló rá jáh o z . B e iträg e  zur K enn tn is d e r F lo ra  von  
P iem o n t. -  IH B  5. 1941. 1 1 7 -1 7 3 .

78a. K á r p á t i ,  Z. : M agyarország  és a kö rn y ező  te rü le te k  Sorbusai. (D ie  Sorbus-
A rten  U ngarns u n d  des N ach b arg eb ie tes .)  — B u d a p ., 1954.

79. K i e s e l b a c h ,  G y .  : A Szen tfö ld  céd ru sfá i. (D ie Zedernbäum e des H e iligen
L andes. U .) — T K  49. 1917. 58 — 59. — A sá rk án y fa  h a z á já b a n . (Im  H eim at der D ra c h e n b lu t­
b au m . U .) — T K  69. 1937. 264— 277. — A fü g ek ak tu sz  és gyüm ölcse (D er F e ig en k a k tu s  u n d  
seine F ru c h t. U .) — T K  70. 1938. 6 9 6 - 6 9 8 .

80. K i l l i a n ,  C h.  — F e h é r ,  D. : R echerches su r les phénom ènes m ic ro b io lo g i­
ques des sols sah arien s. — A nn. In s t .  P a s te u r . 55. 1935. — Le ro le e t l’im p ortance  de l ’e x p lo ra ­
tio n  m icrobiologique des sols sah arien s. — Soc. de B iogéogr. 6 . 1938. — K i l l i a n ,  C h .  — 
F e h é r ,  D.  — F r a n k ,  M. : R echerches sur la  m icrobiologie  des sols désertiques. — P a ris , 
P . L echevalier. 1939.

81. K i s s ,  Á. —- K  ü m m  e r 1 e, J .  B. : K e le tsz ib é ria i Pteridophylák. P teridophytes
from  E a s t S iberia . -  AM NH 24. 1926. 8 7 - 9 2 .

82. K i t  a i b e 1, P . :  I te r  c ro a tic u m  m ag n u m , — a p u d  D egen «F lora  V e leb itic a»  1. 
1936. 361 — 396. — id ., ap u d  G om bocz, E . : D ia ria  I t in e ru m  P au li K ita ibe lii. — B u d a p ., 1945. 
2. 5 9 3 -6 9 6 .

83. К  о 1, E . : Sur un  n o u v eau  re p ré se n ta n t de  la  f lo re  n ivale  de la Suisse. — B ull. 
Soc. B o t. G enève. 23. 1931. 1 — 7. — N o u v eau x  d o cu m en te  se ra p p o r ta n t  à la c ry o v ég é ta tio n  de 
la  Suisse. — ib id . 8 . — C h  о d a t ,  F . — К о 1, E . : É tu d e s  su r le développem en t des A lgues 
un icellu laires d an s le v ide. — ib id . 25. 1933— 1934. 225 — 249. — K o l ,  E . — C h  о d a  t ,  F . : 
Q uelques algues nouvelles des sols e t  de la  neige du  P a rc  N a tio n a l Suisse E n g ad in . — ib id . 
250 — 263. — B iologie de la  c ry o v ég é ta tio n  des A lpes v a la issan es e t  du  M assif du M ont B lan c . — 
ib id . 287 — 292. — S ur la  neige v e r t  du  M assif du  M ont B lan c . — ib id . 269—276. — S u r u n  n o u v e l 
organism e du  c ry o p lan cto n  de la  Suisse. — ib id . 277 — 282. — S ur un  nouveau re p ré se n ta n t  de 
la  v ég é ta tio n  des glaciers. — ib id . 283 — 286. — K ryob io log ische  S tud ien  am  Ju n g fra u jo c h  
(3470) u n d  in  dessen  U m gebung. — B eih . B o t. C en tr. b l. 53. A b t. A. B. 1. 1935. 34 —38. — 
Első hó  és jé g é le tta n i v izsgála tok  a  Ju n g fra u -h ág ó n . (E rs te  Schnee- u n d  E isbiologische U n te r ­
suchungen  im  Ju n g frau jo ch . U .) — M agyar N ői Szem le. 1935. 42 — 46. — E in  neu es M itg lied  
der K ry o v eg e ta tio n  der M ont B lanc  G ebirgsgruppe: Trochiscia N a u m a n n ii  n. sp . — V erh . 
In te rn . Ver. f. L im onologie. 8 . 1937.113 — 120. — É le t az  ö rök  h a v o n  és jégen. (L eben  a u f  ew igen 
Schnee u n d  E is . U .) — T K  69. 1937. 180 — 187 .— B e iträg e  zu r K en n tn is  der S c h n eev eg e ta tio n  
der E tn a .  — Vol. G iubilare  P ub l. in  h o nore  del P ro f. O svaldo  P o liv an ti. 17. 1939. 1 — 5. — V er­
gleich der K ry o v eg e ta tio n  der A lpen u n d  de r K a rp a th e n . — V erh . In te rn . V er. f. L im n o ­
logie. 10. 1949. 2 4 3 -2 4 6 .

84. K o l ,  E . : Some new  snow  Algae  from  N o r th  A m erica. — Jo u rn . W ash . A cad . Sei. 
15. feb r. 1938. 55 — 58. — Biological re sea rch  on  th e  snow fie lds an d  glaciers o f A laska . 1936. — 
E x p lo ra tio n s  and  F ie ld  Y ork  o f th e  S m ith so n ian  I n s t i tu t io n  in  1938. W ashing ton . 69— 74. — 
Z ur S ch n eev eg eta tio n  P a tagon iens. — A rk iv  fö r B o t. u . a. X . S venska V e ten sk ap sak ad em ien  
29. a. No. 20. 1939. 1—4. — T isz a p a rttó l  A laszkáig . (V om  T h eissu fer bis A laska. U .) — B u d a p . 
T erm . tu d . T árs . 1940. 1 — 327. — T he green snow o f Y ellow stons N a tio n a l P a rk . — A m eric . 
Jo u rn . o f B o t. 28. No. 3. 1941. 185 —191. — T he snow  a n d  ice Algae  o f  A laska. — S m ith so n ia n  
M iscellaneous C ollections. 101. No. 16. 1942. 1 — 36. — V erg leich  der K ry o v eg eta tio n  d e r  n ö rd ­
lichen  u n d  sü d lichen  H em isphäre . — A rch . f. H ydrobio log ie . 40. 1944. 835 — 846.

85. К о м а р о в ,  В. —  К л о б у к о в а - А л и ш е в а :  Определитель растений даль­
невосточного к р а я . I — II . (B estim m ungsbuch  de r F lo ra  von  F ern -O sten .) — L en in g rad , 1931.

85a. K o v á t s ,  G у .: P la n ta e  ra rio res Im p e rii  A u striac i praecipue H u n g á riá é  e t
T ranssy lvan iae ; F lo ra  exsiccata V indobonensis a lp iu m q u e  a d jacen tiu m ; 15 E x sicca ta -C en tu ricn  
zw ischen 1844 u n d  1850.

8 6 . K ő f a r a g ó - G y e l n i k ,  V .:  N éh án y  Pelligera-adat Jap án b ó l. E in ig e  Pelti-
g ero -D aten  au s J a p a n .— MBL 25. 1926. 252 — 254. — P e/íig c ra-tan u lm án y o k . Pelligera-Studien. — 
B K  24. 1927. 122 —1 4 0 ,(3 3 )—(38). — Peltigera-Daten. — H edw igia 6 8 . 1 928 .1—4. — L ichenoló- 
giai közlem ények  1 — 3. L ichenologische M itte ilungen  1 — 3. — M BL 26. 1927. 45 — 47. — id. 
4 - 7 .  -  M BL 27. 1928. 9 1 - 9 3 .  -  id . 8 - 1 9 .  -  M BL 28. 1929. 5 7 - 6 5 .  -  id. 2 0 - 4 5 .  — M BL 
29. 1930. 23 — 35. — Peltigerae novae e t  c riticae . — Ö B Z 77. 1928. 224. — Revisio Peltigerarum



290 SZ. P R IS Z T E R

H e rb a rii A charian i. — M BL 29. 1930. 49 — 58. — Lichenes  nonnulli növi c ritic iq u e . — N y t. 
M agaz. 6 8 . 1930. 269 — 270. — E ine neue Peltigera A r t  au s K ola L ap p lan d . — M em. Soc. F au . 
FI. F e n n . 7. 1930 — 31. 143 — 145. — Nephromae n o v ae  e t  criticae. — A nn. C ry p t. E x o t. 4. 1931. 
121 — 149. — R am alinae  du ae  novae e P a rag u ay . — ib id . 150 — 152. — A d d itam e n ta  ad  cogni- 
tio n e m  lichenum  e x tra eu ro p a eu m . — ib id . 166— 174. — Parmelia P ohornyi rokonság i köre és 
leszárm azása . T he re la tio n sh ip  and  descendence o f P arm elia  Pokornyi. — M BL 30. 1931. 45 — 52.
— Alectoriae  n onnu llae  n ovae  ve l m inus cognitae. — M B L  31. 1932. 53 — 54. — L ichenologische 
S u b s tra ts tu d ie n  (S q u a m a ria  radiosa-G ruppe). — H ed w ig ia  71. 1931. 120 —132. — Lichenes ex tra -  
eu ropaei novi c ritic iq u e. — F e d d e R ep . 29. 1931. 1 — 10. — Squamariae  nonnullae . — H edw . 1931. 
40 — 41. — De Stictacaeis n onnu llis . - -  ib id . 292 — 300. — A d d itam en ta  ad cogn itionem  Parme- 
lia r iu m .  I - V I I .  -  ib id . 1 4 9 - 1 5 7 ;  2 3 7 -2 9 1  ; 30. 1932. 2 0 9 - 2 2 6 ;  35. 1934. 3 6 6 - 3 7 7  ; 
36. 1934. 1 5 1 -1 6 6  ; 36. 1935. 2 9 9 -3 0 2  ; 44. 1938. 2 6 5 - 2 7 2  ; V III. -  Ann. M ycol. 36. 1938. 
267 — 294. — Lichenes suecici n ov i. — M BL 31. 1932. 46 — 47. — Nephroma  S tu d ien . — H edw igia 
72. 1932. 1 — 30. — A lectoria  S tud ien . — N yt. M agaz. 70. 1932. 35 — 62. — E n u m e ra tio  Alec- 
loriarum  v a ria ru m . — A c ta  F a u . FI. U niv . Ser. 2. l . /N r .  1. 1932. 3 — 7. — E n u m era tio  lichenum  
eu ro p aeu m  novorum  ra rio ru m q u e . — A nn. Мус. 30. 1932. 442 — 455. — Ü ber einige A rte n  der 
G a ttu n g  Parm eliopsis (S tizen b .) N yl. — ib id . 456 — 459. — W as ist Solorina sorediifera  N yl. ? — 
A nn. C ryp t. E x o t. 5. 1932. 21 —42. — Peltigerae n o v a e  e t  ra ra e . — ibid. 39 — 40. — Som e lichens 
o f  O regon. — M ycologia 24. 1932. 342 — 344. — Lichenes  foliacei nonnulli novi vel ra ri, — R ev. 
B ry o l. e t  L ichen. 5. 1932. 61 — 73. — Lichenes v a rii n o v i criticique. — A cta F au . FI. U n iv . Ser. 
2. 1. 1933. 3 —10. — Lichenes  Sipeani ex Oregon. — A M N H  28. 1934. 278 — 284. — Lichenes  
W eissian i e Ja v a . — R ev . B ry o l. e t L ichén. 6 . 1933. 171 — 174. — W as is t P laeodium ? — ib id . 
204 — 205. — A d d itam e n ta  L ichenologica I. — ib id . 7. 1934 — 35. 219 — 222. — R evisio  ty p o ru m  
ab  au c to rib u s variis  d esc rip to ru m . I —V II. — A M N H  29. 1935. 1 — 5 4 ; 30. 1936. 119—1 3 5 ; 
31. 1937. 2 - 5 7  ; 32. 1939. 1 4 6 -2 Ö 7  ; 33. 1940. 1 2 3 - 1 2 6  ; 34. 1941. 1 5 9 -1 7 6  ; 35. 1942. 
8 8  — 90. — C onspectus B ryopogonum . — Fedde R ep . 38. 1935. 219 — 255. — De fam ília  H eppi-  
acearum . I —II . — ib id . 307 — 313, 465 — 469. — A n tw o r t a u f  K usans A rtikel «Zu G yelniks neuen 
F lech ten fo rm en  aus Ju g o s lav ien .»  — Ann. Mycol. 34. 1935. 357 — 360. — A d d itam e n ta  lichenolo­
g ica . I. N ov ita tes  de genere  Bryopogon ; I I . Peltigera  n o v a  e T ransbaikalia . — ÁG H  1./2. 1937. 
163— 167. — Lichenes a rg en tin en ses a professore C. C. H osseus collecti. — F ed d e  R ep. 36. 1938. 
83 — 87. — Two New Z ea lan d  N ephrom a . — B orb. 1. 1938. 4 — 5. — F rag m en ta  lichenologica  I. 
L illoa  3. 1938. 49 — 80. — M ykologische M itte ilungen  ü b e r  F lech ten p arasiten  I. — ib id . 4. 1939. 
63 — 67. — Species n o v a  lich en u m  generis P lacid iopsis  ex  A rgen tina . — AM NH 32. 1939. 62. 
Species trè s  novae ex  A rg e n tin a . — AM NH 35. 1940. 9 8 — 100. — Teloschistes novus ex A rg en tin a .
— B orb . N ova. N r. 9. 1942. 1.

87. K o f a r a g ó - G y e l n i k ,  V. : Lich inaceae , Heppiaceae , P annariaceae , Pelti- 
geraceae , in  R a b en h o rs t «K ry p to g am en flo ra» . B d. 9. A b t. 2. Teil 2. Lief. 1 — 2. 1940. 1 — 272.

8 8 . K r e n n e r ,  J .  : A lgae, in A d d itam en ta  ad  f ló rám  A lbániáé. — B udap . 1926. 9 0 — 121.
89. К  ü  m  m e r 1 e, J .  B . : je len tései n é m e to rszág i és dánia i, ném etország i, belg ium i, 

lo n d o n i, kewi és h o llan d ia i ; luxem burg i, angolország i, íro rszág i, skóciai és n ém eto rszág i ta n u l­
m á n y ú tja iró l. (B erich te  ü b e r seine R eisen in  D e u tsc h la n d  u n d  D änem ark  ; in  D eu tsch lan d , 
B elgien , H olland u n d  E n g la n d  ; in L uxem burg , E n g la n d , I r lan d  und D eu tsch lan d .) — Je le n t. 
M uz. á llap . 1904. 1 8 6 - 2 0 3  ; 1907. 197 — 229 ; 1910. 188 — 207.

90. K ü m m e г 1 e, J .  B. : A d a to k  a K a u k áz u s  edényes v irág ta lan  növén y ein ek  ism ere­
téh ez . B eiträge zur K e n n tn is  de r Pteridophytén  des K a u k asu s . — AM NH 2. 1904. 570 — 573.

91. K ü m m e r l e ,  J .  B.  — N y á r á d y ,  E . G y .  : A datok  a m ag y a r-h o rv á t te n g e r­
p a r t ,  D alm ácia  és Isz tr ia  f ló rá jáh o z . A d d itam en ta  ad  f ló rá m  lito ra lis  H ungarico-C roatic i, D alm a- 
tic i e t  Is tric i. — N K  7. 1908. 54 —66, (8 )—(13).

92. K ü m m e r l e ,  J .  B. : Species nova  F ilic u m  neo trop ica . — AM NH 10. 1912. 540.
93. K ü m m e r l e ,  J .  B . : A d a to k  a B a lk á n  fé lsziget Pleridophytáinak  ism ere téhez. 

B e iträg e  zur K en n tn is  d e r Pleridophyten  der B a lk an h a lb in se l. — BK 15. 1916. 143 — 148, (5 1 )— 
(52). — P terido lóg ia i k ö z lem ények . 1. E gy új e u ró p a i h a rasz tg én u sz . ( B iróp teris.)  P te rid o lo - 
g ische M itte ilungen . 1. E in e  neue  europäische F a rn g a ttu n g . — MBL 19. 1920. 2 — 7. — id . 4. 
K é t ú j h a rasz t A lb án iáb ó l. 4. Zwei neue F arn e  aus A lb an ien . — MBL 21. 1922. 1 — 5. — A sp lé ­
n iu m  Bornm ülleri K ü m m . spec. nova. — BK 19. 1921. 81 — 83, (13) — (14).

94. K ü m m e r l e ,  J .  B .: Pteridophyta. in A d d ita m e n ta  ad flórám  A lbán iáé .—  B udap . 
1926. 197— 218.

95. K ü m m e r l e ,  J .  B . : Die p a rag u a y an isc h en  Pteridophyten-Sam m lungen  J .  D aniel 
A n is its ’s. — M BL 32. 1933. 58 — 63.

96. K ü m m e r l e ,  J .  B . : Anglia egy új h a ra s z t ja .  E in  neuer F a rn  der F lo ra  E n g lan d s. — 
N K  6 . 1907. 135, (62). — A Celerach génusz új fa ja . Species nova generis Ceterach. — B K  8 .- 
1909. 286 — 290, (75)—(76). — A bécsi udv ari m ú zeu m  W arscew icz-féle P teridophyta -gyu jte -  
m én y e . Ü ber die v o n  Jo se p h  v o n  W arscew icz g esam m elten  Pteridophyten  des W iener H ofm u
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scum s. — MBL 13. 1914. 35 — 52. — E lő m u n k á la t a Lonchitis génusz m onográfiájához. M ono- 
g rap liiac  generis Lonchitidis p rodrom us. — B K  14. 1915. 166 —188, (123)— (125). —  F é lre ­
ism ert é szakam erikai p á frá n y fa j. On a confounded n o r th  um erican  fern. — M BL 25. 1926. 
63 — 65. — Egy ausz trá llia i-ú jzé lan d i p á frán y n ak  e lő fo rd u lása  D élafrikában . Ü ber d a s  V o r­
kom m en eines au stra lisch -neusee land ischen  F arn es in  S ü d a fr ik a . — MBL 25. 1926. 145— 146. — 
Ü ber eine m erkw ürd ige G esta ltu n g  der Woodwardia radicans. — M BL 26. 1927. 60—62. — A Ne- 
phrodium libanoticum előfordu lása  C yprus szigetén . Ü b er d a s  V orkom m en von Nephrodium 
libanoticum a u f  d e r In se l C ypern . — B K  24. 1927. 120—1 2 1 ,(3 2 ) — (33). — Über das V o rk o m m en  
der Azolla filiculoides in I ta lien  und  J a p a n . M BL 27. 1928. 65 — 67. — K ü m m e r t e ,  J .  B ., 
ap u d  S t a r e s ,  K . : E in iges ü b er die V erb reitung  u n d  F o rm en k re ise  der Pteridophylen L e t t ­
lands. — A cta H o rti B ot. U niv . L atv iensis . 4. 1929. 77 — 8 8 . — H as the  genus Onychium any  
rep re sen ta tiv e  in  S o u th  A m erica. — A m eric. F e rn  Jo u rn . 20./4 . 1930. 129—138. — P te rid o ló g ia i 
a d a to k . P terid^ log ische  D a ten . — FC 1. Nr. 7. 1930. 9 8 1 —984.

97. L á n g ,  A F. : I llu s tra tio  p lan ta ru m  h e rb arii f lo rae  ru thenicae sistens ra tio n e m  
specierum  n o v a ru m , m inus co g n ita ru m , a liarum ve per c e n tu r ia m  prim am  d is tr ib u ta ru m . — 
F lora . 10/1. B. 1827. 3 3 - 9 4 .

98. L a n g e r ,  S : A Spirogyrák  m onografikus feldolgozása, különös te k in te t te l
N agyinagvarországra . M onographische B earbe itung  de r Spirogyren  m it besonderer B e rü c k ­
sich tigung  der V orkriegsungarischen  V erhältn isse . — FC. 1. N r. 10. 1934. 1253—1306.

99. L у к а, К . : B eiträge zur S y stem atik  der m itte leu ro p ä isch en  T h ym u s-F o rm en . —
B udap ., H u n g ária  A. G. 1924. 1 — 12. — P árhuzam os a lak o k  a középeurópai T h y m u s-ок  k ö ré ­
ben. P arallele  Form en  im  V erw andschaftskreise  der m itte leu ro p ä isch en  Thym i. — M B L  25. 
1926. 39 47. T hym us, in Hegi «111. F lo ra  v. M itte leur.»  5 /4 . 1927. 2306 —2327. — S ch lüsse l
zu r B estim m ung der in Schlesw ig-H olstein und  an g ren zen d en  G ebieten w achsenden F o rm e n  
d e r G a ttu n g  T h ym us. — F cdde R ep. 28. 1930. 59 — 62.

99/a. ( M á g o c s y - )  D i e t z ,  S.: Ü ber die E n tw ick elu n g  der B lüthe und F r u c h t  von  
Sparganium  T o urn . und T yp h n  T o urn . — B ibliotheca b o ta n ic a . 1./ 5. 1887. Cassel, F isc h e r, 
T h . 1 56.

100. M a n d l ,  K.  — K i s s ,  Á. : IJj kele tszibéria i n ö v én y ek . Neue ostsib irische P f la n ­
zen arten . — BK 19. 1921. 89 — 94.

101. M e n y h á r t  h , L. : Portugálországból. T ö red ék  M. L. leveléből. (A us P o r tu g a l. 
F ra g m en t aus M en y h árt’s B rief.) — MNL 14. 1890. 4 — 5.

102. M i l l e r  M a d d e n ,  I L :  X an tu s (Ján o s) h u n g a ria n  n a tu ra lis t in th e  p io n eer
W est. - Palo A lto , Books o f th e  W est. 1949. 1 — 312.

103. M о c s á r  y , S. : X á n tu s  Ján o s  1. t. em lékezete. (G edenkrede über den A k ad em ien - 
Mitglied J .  X a n tu s . U .) — Em lékbeszédek a M. T . A kad. ta g ja iró l.  9./ Nr. 9. 1899.231 — 258.

104. M о e s z, G .:  A d a to k  Lengyelország g o m b afló rá já n ak  ism eretéhez. I . B e itrü g e
zu r K en n tn is  de r P ilzflora  von Polen. I. — B K  18. 1919. 22 — 2 8 ,(6 )—(13). — id. I I .  — M BL
25. 1926. 2 5 -  39.

105. M o  e s z, G.: F a n g t,in  A d d itam en ta  ad fló rám  A lbán iáé . — B udap. 1926. 129— 158.
106. M о e s z, G. : Új gom bák L etto rszágból. N eue P ilze  aus L ettlan d . I —I I I .  — M BL 

29. 1930. 3 5 - 3 8  ; 30. 1931. 3 7 - 4 3  ; 33. 1934. 4 9 - 5 2 .  -  id . IV  —V III. -  BK 34. 1937. 6 0 - 6 2  ; 
35. 1938. 5 1 - 5 8  ; 36. 1939. 2 4 - 3 2  ; 38. 1941. 6 8 - 7 3  ; 39. 1942. 1 8 7 -1 9 0 . -  F u n g i.  A u f­
z ä h lu n g  de r im V elebitgebirge bisher beobachte ten  Pilzen , — in  Degen «Flora V eleb itica» . 3. 
1938. 2 8 1 —298. G om bák Szerbiából. Pilze aus Serbien . — B K  39. 1942. 190—195.

107. N á d a  y , L. : Kis-Ázsia belsejében. (Im  In n e re n  K leinasiens. U.) — P T K  44.
1912. 58 74.

108. N a g y ,  J .: K ovács Ján o s, az első m agyar te rm é sz e tk u ta tó  utazó A frikában . ( J o h a n n  
K ovács, de r erste  ungarische N aturforscher-R eisender in  A frik a . U .)-— TK 1941. 381— 383.

109. N a t t e r - N á d  M. : V irágos K önyv. (B lu m en b u ch . U.) — B udap., 1939. 294—
295, 3 6 0 —361.

110. N e n d t v i c h ,  K . : T erm észe trajzi p illa n tá s  É szak am erik ára . (N a tu rg e sc h ic h t­
licher B lick ü b er N o rdam erika , ü .)  — Üj M. Szemle 1. 1856. 289 — 299. — A m erikai u ta z á so m . 
(M eine am erikan ische  Reise. U.) 1 — 2. — Pest. 1858. 207 — 208. — K o v á t  s, G y.: «A  N e n d ­
tv ich  á lta l É szak-A m erikábó l h o zo tt növényekrő l és ö sszehason lító lag  az itten i f ló rá ró l.»  [V o r­
tra g , in K a n itz , Â. : V ersuch e iner G eschichte der u n g a risch en  B otan ik . — H alle, 1865. 2 0 8 .)

110a. P  a á l ,  A. : T em p era tu r und V a riab ilitä t in d e r  geotropischen R e ak tio n sz e it. — 
B er. D. B ot. Ges. 30. 1913. 122 — 124. — Ü ber p h o to tro p isch e  R eizleitungen. — ib id . 31. 1914. 
499 — 502. — Ü b er ph o to tro p isch e  R eizleitung . — Ja h rb .  W iss. B ot. 58. 1917/1919. 406 — 453.

111. P a g o n y ,  К . :  K elet-Szibéria  erdővilága. (D ie  W elt der ostsib irischen W äld e r . 
U.) -  E rd ő g azd aság  2. N r. 2 3 - 2 4 .  1948. 1 6 - 1 7 .

112. P a l i k ,  P . : H ydrodictyon-tanu lm anyok . H ydrodictyon-S tnd ien . — M T É  45. 1928. 
2 0 - 4 7  ; 48. 1931. 112 — 126.
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113. P a n t o c s e k ,  J .  : C orrespondenz a u s  C a tta ro  am  2. A ugust 1 8 7 2 . — ÖBZ 22. 
1 8 7 2 . 304 — 305. — P la n ta e  n o v a e , quas a e s ta te  a n n i  1872 per H erzegovinam  e t  M ontenegro 
c o lle x it  e t descripsit. — Ö B Z  2 3 . 1873. 4 — 6, 79 — 8 1 , 265 — 268. — P h o to g ra p h isch e  M itte ilu n ­
g e n . — ÖBZ 24. 1874. 140 — 14 2 . — A d n o ta tio n es a d  F lo ra m  e t Faunarn  H erceg o v in áé , Crnago- 
ra e  e t  D alm atiae . — V erh . Y er. N a tu rk d e  P resbg . 1 8 7 4 .1  — 1 4 4 .— P la n ta ru m  n o v a ru m  bosnia- 
c a ru m  e t n o n nu lla rum  a lia ru m  descrip tiones. — M N L  5. 1881. 150 — 151. — Ü b e r bosnisch- 
h erzegov in ische  P flan zen  u n d  au s  dem  C om ita te  N e u t r a  in  U ngarn . — ÖBZ 31. 1 881 . 347 — 351.

114. P  a n t  о c s e k , J .  : B eiträge zu r K e n n tn is  der fossilen B ac illa rien  U ngarns.
I — I I I .  N ag y tapo lcsány . 1886, 1889, 1892 ; IV . N o v a ru m  B acillariarum  d esc rip tio . — Pozsonyi 
T e rm . tu d . Egyl. K özi. 16. 1904. 3 —118 ; 19. 1907. 49 — 58 ; 20. 1908. 19 — 28. — Die B acilla ­
r ie n  d es K lebsschiefers v o n  K e rtsc h . — V erh. K a is . R u ss . M iner. Ges. S t. P e te rs b u rg . 39. 1902. 
6 2 7 - 6 5 5 .

115. P é n z e s ,  A . :  B ro m i növi. — M B L  33. 1934. 23 — 24. — R o zsn o k  (B ro m u s)
ta n u lm á n y o k . Brom us-S tu d ie n . — B K  33. 1936. 98  — 138.

116. P é n z e s ,  A. : Á zsia  élővilága E u ró p á b a n  (D ie Lebewesen A siens in  E u ro p a . U.) 
— P T K  1938. 1 - 1 1 .

117. P é n z e s ,  A . :  B e iträg e  zur K e n n tn is  d e r  G ram ineen B u lgariens. — M BL 30. 
1931 . 110 — 111. — A d a to k  B u lg ária  n ö v én y v ilág áh o z . A d d itam en ta  ad f lo ra m  B ulg áriáé . — 
A M N H  31. 1938. 110 — 119. — A d a to k  a B a lk á n fé lsz ig e t növényfaja inak  e lte rjed éséh ez  és é le t­
ta n á h o z . A d d itam en ta  ad  d is tr ib u tio n em  et o eco lo g iam  flo rae  balcanicae. — B o rb . 1. 1939. 
161 — 171. — A Festuca va lid a , pungens  és a lpestris  re n d sze rtan i helyéről. Ü b e r d ie  sy s tem a­
tis c h e  S te llung der Festuca va lida , pungens u n d  a lp estr is . — Borb. 3. 1941. 7 — 17. — A Galium  
v eru m  L . a lakkörérő l és egy ú j b u lg ária i a lfa jró l. V on  F o rm en k re is  des Galium veru m  L . u n d  von 
se in e n  neu en  bu lgarischen  U n te ra r t .  (G alium  verum  ssp . Tam ássyi Pénzes n. su b sp .)  — B orb. 3. 
1941. 29 — 35. — A S a lv ia  verticillata  L. cso p o rt é le t-  és rendszertana , k ü lönös te k in te t te l  a 
n ö v é n y i szőrök v íz p á ro lo g ta tá sá ra . Ü ber die Ö kolog ie  u n d  System atik  der G ru p p e  von  Salvia  
verticilla ta  L ., m it b eso n d ere r B erücksich tigung  d e r  W asserverdam pfung  d u rc h  d ie  P flan zen ­
h a a r e .— B orb. 5 — 6 . 1944. 1 — 31. — N éhány  új n ö v é n y a la k  B ulgáriából. Som e new  p la n t  form s 
fro m  B u lgaria . — B orb . 8 . 1948. 3 — 9. — Geum- ( S ievers ia -)  tanu lm ányok . G eum - (S ieversia -)  
S tu d ie n . — B K  45./ 3 — 4. 1954. 275 — 281. — E g y  ú j Lactuca serriola L . v á l to z a t  (Lactuca  
serrlo la  L. va r. zsoltii P én zes nov . v a r.)  B u lg áriá b ó l. E in e  neue Lactuca serriola  L .-V a rie tä t 
(L a c tu ca  serrio lah . va r. zso ltii P én zes nov. v a r.)  au s B u lg a r ie n . — B K  46./1 — 2. 1955. 111 — 112.

118. P é t  e r  f i ,  M. : N éh án y  a d a t  a K a u k á z u s  m ohflórájához. E in ig e  B e iträg e  zur 
M o o s-F lo ra  des K au k asu s . — AM NH 2. 1904. 396 — 399.

119. P o l g á r ,  S. : N eue  B eiträge zur A d v e n tiv f lo ra  von Győr (W estu n g a rn ). I —IV. — 
M B L  13. 1914. 6 0 - 6 9  ; 17. 1918. 2 7 - 4 1 ;  24. 1925. 1 5 - 2 3  ; 32. 1933. 7 1 - 7 7 .  — Solanum - 
ta n u lm á n y o k . Solanum -S tu d ie n . — B K  23. 1926. 30 — 43 , (3 )—(9). — G yőrm egye f ló rá ja . F lo ra  
C o m ita tu s  Jau rinensis . — B K  38. 1941. 201 — 352.

120. P o l g á r ,  S. : K r é ta  szigete. (D er In se l K re ta .  U.) — Ifjú ság  és É le t .  4. 1928. 
1 3 4 — 139.

121. P r i s z t e r ,  S z. : A m ar anthus-v iz sg á la to k . I . A m aranthus-h ib rid e k  M agyar- 
o rsz ág o n . H ybrides d ’A m a ra n th u s . — IH B  7. 1949. 116 — 149. — M agyarország A m aran thus-  
f a ja in a k  k r itik a i fe ldolgozása . R evisio  c ritica  sp ec ie ru m  generis A m aranthi L . in  H u n g á ria . — 
A n n . H o rticu lt. U niv . A g ricu lt. 2./2. 1951. 121 — 262.

122. P  г о с о p p , J .  : M exikói n övények  (M ex ikan ische  Pflanzen. U.) — K e r t.  L apok 
6 . 1891. 2 7 4 -2 7 6 , 298 — 300. — O axakából. (A us О а х а к а . U.) -  T K  24. 1892. 6 1 7 -6 3 9 .

123. Р  г о d a n , G у.: A d a to k  B osznia, H e rce g o v in a  és D alm ácia déli ré szé n e k  f ló rá já ­
h o z . B e iträg e  zur F lo ra  v o n  B osn ien , der H erzeg o v in a  u n d  von  Süddalm atien . — M B L  9. 1910. 
93 — 110. — A datok  B oszn ia , H ercegov ina  és k ü lö n ö sen  a C abulja  p lan ina f ló rá já h o z . B eiträge 
z u r  F lo ra  von B osnien  u n d  d e r  H erzegovina, in sb e so n d e re  der Cabulja p lan in a . — M BL 11. 
1912. 71 — 79. — Ú jab b  a d a to k  B oszn ia  és H e rceg o v in a  fló rá jáh o z . Neue B e iträg e  z u r  F lo ra  von 
B o sn ie n  u n d  der H erzeg o v in a . — MBL 17. 1918. 79 — 82.

124. R  a p  a i c s, R . : A  sisak v irág n em ze tség  rendszere . System a A c o n iti  g e n e r is .— 
N K  6 . 1907. 137 — 176, (63). — A  sisakv irágnem zetség  növényfö ld ra jza . P flan zen g eo g rap h ie  der 
G a t tu n g  A conitum . -  N K  7. 1908. 1 2 4 -1 3 1 , (21) —(28).

125. R  a p a i c s, R . : Az A quilegia-génusz. D e genere  Aquilegia. — B K  8 . 1909. 117 — 
136, (3 2 )—(38).

126. R a p a i c s ,  R . : A B a lk án  m ag y ar k u ta tó i .  (D ie ungarische F o rsch e r des B alkans. 
U .)  — A «M agyarság» É v k ö n y v e  1926-ra. 1925. 82 — 87.

127. R a p a i c s ,  R.  — V a j d a ,  L. : D as M itte lu n g arisch e  B ergland. ( In  d e r R eihe : 
K a rs ten -S ch e n c k  « V eg eta tio n sb ild er.»  R . 22. H . 4 .) — Je n a , 1931. 1 — 6 . +  t a b .  6 .

128. R a p a i c s ,  R . : A  m ag y a r biológia tö r té n e te .  (G eschichte der u n g a risch e n  Biologie. 
U .)  — B udap . A kad. K ia d ó . 1953. 1 — 304.
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129. R é v é s z ,  В. : Sao P a u lo  állam  fló rá ja . Die F lo ra  des S taa te s  Sao P au lo . (R e f.)  — 
M BL 4. 1905. 347. -  B K  7. 1906. 31.

130. R i c h t e r ,  A. : N é h án y  ú jdonság  K özép- és D él-A m erika f ló rá jáb ó l. (E in ige
N eu igkeiten  au s  der F lo ra  von M itte l- u n d  Südam erika. 17.) — T K  24. 1892. 388. — R hodo lo - 
giai a d a to k  a m ag y ar és franc ia  f ló ra  ism eretéhez. D ates rho d o lo g iq u es p a r ra p p o rt à  la  flo re  de 
H ongrie e t  de  la  F rance. — T F  16. 1893. 138— 143, 196— 197. — M egjegyzések a p á ris i és kew-i 
h e rb ariu m  Corlusáiról, v a la m in t a  Cortusa pékinensis  A. R ie h t, p ro  var. B em erkungen  ü b e r  die 
Cortusa-A rten  des Pariser u n d  K ew -er H erbarium s und  d ie Cortusa P ékinensis A. R ie h t, p ro  v a r . 
— T F  17. 1894. 130 — 136, 185— 191. — A valódi k en y érfa  ( Arlocarpus com m unis  F o rs te r , 
A rtocarpus incisa  L. fii.) a n a tó m ia i viszonyairó l és a n év  h is tó r iá ja . Ü ber die a n a to m isch e n  
V erh ältn isse  des ech ten  B ro tfru ch tb au m e s  ( Arlocarpus co m m u n is  F o rs te r, Artocarpus incisa  L. 
fil.) u n d  d ie G eschichte seines N am en s. U.) — T K  26. 1894. 497 — 498. — A natóm iai és ren d sze r­
ta n i v izsg á la to k  az Artocarpeák  kö rébő l. A natom ische u n d  sy s tem atisch e  S tu d ien  ü b e r  A rlo- 
carpaceen. — M TÉ 13. 1895. 288 — 298. — A tro p ik u s f ló ra  h á ro m  v itás  genusa : C udrania , 
Plecosperm um  és Cardiogyne a n a tó m ia i és syste inatikai v iszo n y a iró l. Ü ber die an a to m isch e  und 
sy s tem atisch e  V erhältn isse d re ie r p rob lem atischer G enera  d e r  trop ischen  F lora  : C udrania ,
Plecosperm um  und  Cardiogyne. — T F  18. 1895. 226 —239, 294 — 307. — A jáv a i m éreg- vagy  
upaszfa (A n tia r is  toxicaria L eschen .), főleg h istológiai szem p o n tb ó l. (D er G iftb au m  von  Ja v a  
(U p asb au m , A ntiaris toxicaria  b e se h en .) , haup tsäch lich  v o n  histologischem  S ta n d p u n k t aus. 
U.) — T K  28. 1895. 274. — V ergleichende anatom ische U n te rsu ch u n g en  über A n tia r is  u n d  
A rtocarpus. — M TÉ 13. 1896. 128— 143. — Ü ber die a n a to m isch e n  und  sy s tem atisch en  V er­
h ä ltn isse  v o n  C udrania , Plecosperm um  und Cardiogyne. — M T E  14. 1898. 322. — Ü b er die 
B la t ts tru c tu r  der G a ttu n g  Cecropia , insbesondere ein iger b ish e r u n b ek an n ten  Im b au b a -B äu m e  
des tro p isch en  A m erika. — B ibi. B o t. H . 43. S tu ttg a r t .  1898. 1 — 25. — A datok  a M arcgraviaceae  
és az A roideae  physio log ia i-ana tom iai és syste inatikai ism ere téh ez . B eiträge zur p h y sio lo g isch ­
a n a to m isch en  und  sy s tem atisch en  K en n tn is  der M arcgraviaceen  und  Aroideen. — T F  22. 1899. 
27 — 87. — A Marcgraviaceae n é h á n y  új a lak járó l a szá rm a zá s- és az összehasonlító  a lk a t ta n  
a lap ján . Ü b e r einige neue G lieder d e r Marcgraviaceen, a u f  B asis de r Phylogenie u n d  d e r  verg le i­
chenden  A natom ie. — M TÉ 34. 1916. 551—586 ; MNB 31. 1920. 65 -146. — K ét r i tk a  Norantea  
ph ilo g en iá járó l. Ü ber die P h y logen ie  zwei seltener N orantea . — M TÉ 35. 1917. 159— 184. — 
Ö sszehasonlító  a lka t- és fe jlő d és tan i vizsgálatok  a M arcgraviacea-\exc\ek  p a ra tú lten g ésérő l. 
p a ra sá v o k a t és g lan d u lák at u tán z ó  egyéb jelenségeiről. V ergleichende organologische u n d  e n t­
w icklungsgeschichtliche U n te rsu ch u n g en  über die K o rk h y p e rtro p h ie  und ähnliche E rsc h e in u n ­
gen der B lä t te r  der M arcgraviaceen. — M TÉ 35. 1917. 766 817.

131. R i c h t e r ,  A. : Z ichy  Jen ő  gróf legú jabb  ázs ia i ú tjá n a k  n ö v én y tan i eredm ényei. 
(B o tan isch e  E rgebnisse der le tz te n  R eise des Grafen Je n ő  Z ichy  in Asien. U.) — T K  1899. 370.

132. R i c h t e r ,  A. : E gy  m ag y a r te rm észe tb ú v ár ú t i  nap ló jábó l. (Aus d em  R eise tag ­
buche e ines ungarischen  N a tu rfo rsch e rs . U .) I —II. K o lo zsv á r, S tein J . 1904. I — X X II I .  -|- 1 — 
257 ; I - X X X .  +  1 - 4 5 9 .

133. R i c h t e r ,  A. : K é t  új Schizaearól és a Schizaeak  Lophidium  a lgenusa  a lk a tta n )
v iszonyairó l. (Ü ber zwei neue Schizaeen  und über die en tw ick lungsgesch ich tlichen  u n d  a n a to ­
m ischen V erhältn isse  ein iger A rte n  de r U n te rg a ttu n g  L o p h id iu m . U.) — M TÉ 29. 1911. 1074 — 
1108. — Á tszellőzte tő  és m ech an ik a i rendszer c o rre la tió ja  a Schizacák  szerv eze téb en . (D ie 
C orre la tion  des D urch lü ftungs- u n d  m echanischen Systèm es in  de r O rganisation  d e r Schizaeen. 
U.) — M T É  30. 1912. 797 — 842. — P h y lo genetisch -taxonom ische  S tud ien  ü b er Schizaea. — 
MNB 30. 1915. 218 — 297. — B orneo  k é t új Schizaea-ja  és a vele  rokon fa jok  physio lóg ia i a n a tó ­
m iája. E in  eneuc Schizaea aus B ornea  (Schizaea Halleri Al. R ieh t.)  und die physio log isch -taxo- 
nom ische A natom ie ih rer S tam m esgenossen . — M TÉ 33. 1915. 362 398 ; MNB 31. 1916. 1—44 ;
M ededeelings R ijks H erb . L ey d en . 1916. 28 — 30.

134. B a r b а г о s a  R  о d г i gu  е s, J . : Palm ae  M atogrossenses. — R io  de  Jan e iro . 
1898. — Palm ae  novae P a rag u ay en ses . — Rio de Ja n e iro . 1899.

134a. S á r k á n y ,  S. : Ú j m etach rom atikus festés i e ljá rá s  a nö v én y tan i m ik ro techn i- 
k á b an . E ine  neue m etach ro m atisch e  F ärbungsm ethode  in  d e r bo tan ischen  M ikro tech n ik . — 
B orb. 3. 1941. 140 —151. — K arto ték ren d sze rű  n ö v é n y sz ö v e tta n i ha tá ro zó . (H isto log ische 
B estim m u n g  durch  K a rto th e k b lä tte r-S y s te m . U.) — B K  40. 1943. 96 -100.

135. S c h e r f f e l ,  A. : B e iträge  zur K en n tn is  d e r  Chytridineen. I —111. — Arch. f. 
P ro tis ten k d e . 53. 1925. 1 - 5 8  ; 54. 1926. 1 6 7 -2 6 0 , 5 1 0 - 5 2 8 .

135a. S c h i l b e r s z k y ,  K .: Új burgonyabetegség A ngliában . (Chrisophlye tis  endobio- 
tica Schilb . in E ngland. U.) —  A K ert. 10. 1904. 264— 265.

136. S c h i n z, II. : P la n ta e  M enyhárth ianae. E in  B e itrag  zur K en n tn is  d e r F lo ra  des 
U nteren -S am besi. — D enkschr. A kad. W ien. M ath. N a t. w. K l. 78. 1905. 367 — 445. (R ef. 
in B K  4. 1905. 101 —102., v o n  G. L engyel.) — W i l l e ,  N. : U ber einige, von I .  Menyhárt!« 
in S ü d a frik a  gesam m elte Süssw asseralgen . — ÖBZ 53. 1903. 89 — 95.
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137. S c h l e c h t e r  — К  e 1 1 с г -  S о ó : M onographie  der O rchideen E u ro p as  und
d e s  M itte lm eergebietes. I I .  L ief. 1 — 12. — Berlin, 1930— 1940. 1—472.

138. S c h u l t z  (B  i r á  n  y  i), Л. und I. : N ogel Is tv á n  u tazása  K e le ten . (D ie Reise 
I .  N ogels im O rient. U.) — P e s t ,  1847.

139. S c h v e i t z e r ,  J .  : A szibériai steppe  n ö v én y e in ek  élete. ( Das P flan zen leb en  der 
s ib ir isch e n  Steppe. U.) — V a sá rn a p . 14. Nr. 8 . 19. A pr. 1931. Sep. 1 —2. — A sz ib éria i erdők. 
(D ie  W äld er Sibiriens. U.) ib id . N r. 1 0 . 3. Mai 1931. 173 — 176. — T u lip án v irág zás  S zibériá­
b a n . (T u lipen flo r in S ib irien . U .) — T erm észet. 37. 1941. 7 — 9.

140. S i m o n k a i ,  L . : H a zá n k  és a fö ldkerekség  liá rsfa ja in ak  b íráló  á tn é z e te . Revisio
T il ia r u m  H ungaricarum  a tq u e  o rb is  tc rra ru m . — M TK 22. 1888. 269 300. — M ag y aro rszág  és
k ö rn y é k é n e k  zanótjai. C ytisi H u n g á riáé , te rra ru m q u e  fin itirn aru m . — M TK 22. 1888. 353 - 
381 . — M agyarország és a vele  d é ln y u g a to n  k apcso la tos te rü le te k  őshonos, v a la m in t  k u ltiv á lt 
y lcer-einek  foglalata. C o n sp ec tu s Acerorum , in H u n g á ria , te rrisque  B a lk an i-sep ten trio n a lis  
H u n g á riá é  ad jacen tibus, sp o n ta n c o ru m  et cu lto rum . — N K  7. 1908. 141 — 182, (29) —(30). — 
H a z á n k  és az A dria észak k e le ti m ellékeinek őshonos, v a la m in t h o n o síto tt R ifees-fajai, és azok 
fa jv á lto z a ta i .  Synopsis sp ec ie ru m  generis «Kiöes», in H u n g á ria , inque d itione  A d riáé  septen- 
tr io n a lae -o rie n ta lis , sp o n ta n e a ru m  cu lta ru m q u e . B K  8 . 1909. 2 — 26. (2) — (3).

141. S о ó, R. : Ü b e r d ie  m itte leu ropäischen  A rten  u n d  Form en der G a ttu n g  Consolida 
(D C ) S. F . G ray -  ÖBZ 71. (1922) 2 3 3 -2 4 6 .

142. S о ó, R. : S y s te m a tisc h e  M onographie de r G a ttu n g  M elam pyrum . — F ed d e  Rep. 
23. 1926/27. 1 5 9 -1 7 6 , 3 8 5 - 3 9 5 ;  24. 1927. 1 2 7 -  193. -  T he M elam pyrum  species o f E ast 
A sia . — Jo u rn . of Bot. 1927. 138 — 154. Le specie ita lia n e  del genere M elam pyrum  L . — Archivio 
B o t.  1928. 115 — 127. — S o  ó , R ., apud  S a l m o n :  N o tes in M elam pyrum . — Jo u rn . of 
B o t. 1929. 105 — 107. — D ie m it te l-  u n d  sü dosteu ropäischen  A rten  und  Form en  der G a ttu n g  
R h in a n lh u s  und ihre V e rb re itu n g  in  Südosteuropa. — F ed d e  R ep. 26. 1929. 179 — 219. — Sur les 
c a ra c tè re s  m orphologiques des g e n res  M elam pyrum  e t R h in a n th u s  e t leur v a leu r sy s té m a tiq u e . — 
B u ll. Soc. Bot. France. 1929. 611 — 622. — M elam pyrum . ( 8  K a rten .)  — P flan zen area le . 5/1. 1939.

143. S о ó, R . : Az O rchis cordiger Fries és rokonai. (D ie Orchis cordiger F ries u n d  ihre 
V e rw a n d te n .)  — MBL 25. 1926. 271 — 277. — A d d itam e n ta  orchideologica. — N o tizb l. B ot. 
G a r t .  B erlin-D ahlem . 89/9. 1926. 901 — 911. — Orchideáé n o vae  europeae e t m ed ite rra n ea e . — 
F e d d e  R ep . 24. 1927. 25 — 37. — A new  H im alayan  Orchis. — Jo u rn . of B ot. 1928. 15 —17. — R ev i­
s io n  d e r  Orchideen S ü d o steu ro p as u n d  Südw estasiens. — B o t. A rch. 23. 1928. 1 — 196. — R ev i­
s io n  d e r  Orchideáé O phrydineae  v o n  O stasien  und dem  H im alay a . — AM NH 25. 1929. 339 — 384. 
O rch ideo log ische  M itte ilungen  I — I I I .  — Fedde R ep. 26. 1929. 273 — 280. — D ie Orchideen 
E u ro p a s  und  des M ed ite rrangeb iets. I. (10 K arten .) — P flan zenareale . 3./7. 1932. — S u r les Dacty- 
lorchidées  de l’Afrique se p ten tr io n a le . — Bull. Soc. H ist. N a t. de l’Afr. du N ord . 1933. 169 — 175.

144. S о ó, R. : F o rm e , d is tr ib u tio n  e t genese du  méléze européen. — B ull. Soc. Bot. 
F ra n c e .  1932. 651 — 667.

145. S о ô, R. : A n ö v é n y k e r t .  (D er bo tan ische G a rte n .)  — in M agyary Z. : A m agyar 
tu d o m á n y p o lit ik a  a lapvetése . B u d a p ., 1929. 409 — 420.

146. S о ó, R. : A m a g y a r  p u sz ta  m ása az A lpok tö v éb en . E in  E benbild  d e r ung arisch en  
P u s z te n  am  Fusse der A lpen. — B K  26. 1929. 11 — 16. —, V ergleichende V e g e ta tio n ss tu d ie n  — 
Z e n tra la lp e n , K arp a th en , U n g a rn  — n eb st k ritischen  B em erkungen  zur Flora der W es tk a rp a th e n . 
—  V e rö ff. Geobot. In st. R ü b e l, Z ü rich . 6 . 1930.237 — 322. — Ö sszehasonlító  erdei v e g e tác ió ta n u l­
m á n y o k  az A lpokban, a K á rp á to k b a n  és a M agyar K özéphegységben. V erg leichende W ald ­
v e g e ta tio n ss tu d ien  in  den Z e n tra la lp e n , K a rp a th en  u n d  dem  U ngarischen  M itte lg eb irg e . — E K  
1930. 4 3 9 - 4 7 5 ,  5 5 9 -5 6 6 .

147. S о ó, R. : A d eb rec en i E gyetem i N ö v én y tan i In té z e t és B o tan ik u s K e r t  t íz  éve. 
1 9 2 9 — 1939. B ericht über d ie T ä tig k e it  des B otan ischen  In s t i tu t s  und G artens de r U n iv e rs itä t 
D e b rec e n . 1929 — 1939. — D eb recen , 1940. 1 — 31.

147/a. S о ó, R.: Z ur N o m e n k la tu r  und M ethodologie der P flanzensoziologie. G ragger- 
G e d e n k b u c h  1927, 234— 252 (m it zönologischen A ufn ah m en  aus D eutschland).

147/b . S о ó, R.: N ö v é n y fö ld ra jz i tan u lm án y o k  a B a ltik u m b an  (P flan zen g eo g ra ­
p h isc h e  S tud ien  im B a ltik u m . B K . 37. 1940, 95— 96.

148. S о ó, R. : K o ssu th  L a jo s  m in t bo tan ik u s és a  K ossu th-v irágok . (L . K o s su th  als 
B o ta n ik e r  und  die K o ssu th -B lu m en . U.) — D ebreceni K épes K alendárium . 1948. Sep. 1 — 8 .

149. S o ó ,  R.  é s  t á r s a i :  A V III. N em zetközi B o tan ik a i Kongresszus. P a r is  —Nice. 
1954. V II . Der V III. In te rn a tio n a le  B otanische K ongress in  P a ris  —Nice, V IL  1954. — B K  46. 
1 - 2 .  1955. 1 -2 0 .

150. S o ó ,  R. : A n ö v én y v ilág  és a biológiai k u ta tá s  B ulgáriában . (Die P flan zen w e lt 
u n d  d ie  biologische F orschung  in B u lg arien . U.) — T erm , és T árs . 114. 1955. 75 — 77.

151. S z a b ó ,  I. : D é l- I tá lia  és G örögországban. (T an u lm án y i n ap ló jeg y ze tek .) (In
ü d ita l ie n  u n d  in G riechenland. U .)  — Szegedi m. kir. áll. fő reálisk . értés. 1907— 1908. 1 —25.
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152. S z a b ó ,  Z. : N é h án y  növény  a K aukázusból. E in ige  Pflanzen aus dem  K a u k a ­
sus. — N K  4. 1905. 74 — 78, (17). — M agyarok a K au k ázu sb an . (U n g aren  irn K au k asu s. U.) — 
T u ris tá k  L ap ja . 1942. 162— 166.

153. S z a b ó ,  Z .:  A S zu d e ták  növény fö ld ra jzán ak  v áz la to s  foglalata , kü lönös tek in ­
te tte l  a Riesen-hegység h av asi és a lh av asi növényzetére. E ine  P flanzengeographische Skizze der 
Sudeten , m it besonderer B erü ck s ich tig u n g  der subalp inen  F lo ra  des R iesengebirges. — F K  35. 
1907. 4 7 - 5 9 ,  9 6 - 1 1 5 ,  1 7 - 3 0 .

154. S z a b  ó, Z. : M onographie  der G a ttu n g  K n a u lia . — Englers Bot. J a h r b .  36. 1905. 
389 — 442* — In d ex  c riticu s  sp ec ierum  a tq u e  sv n o n y inoru in  generis K naulia  (L .)  C oult. — 
E nglers B ot. J a h rb .  38. 1907. B eibl. 89. 1 —31. A K naulia  génusz rnonographiája . M onographie 
der G a ttu n g  K n a u lia . — MT К  31. 1911. 1—436. — Ú jab b  a d a to k  N y u g a t- és D éleurópa K nau- 
tiá inak  ism ere téhez. N ouvelle  données à la connaissance des K n a u lia  de l’ouest e t  du  sud de 
l’E urope. — B K  31. 1934. 109— 141. — A Vogézek K n au tiá i. Die K nau tien  der V ogesen. — MTÉ
1938. 9 3 2 -9 3 9 .

155. S z a b ó  Z. : A C ephalaria-genus rendszere. (D as S y stem  der G a ttu n g  C ephalaria .) 
MTÉ 39. 1922. 267 — 275. — D iagnoses C ephalariarum  no v aru rn . — E nglers B o t. J a h rb .

57. 1922. 641 — 643. — G esch ich te  de r G a ttu n g  Cephalaria. — MBL 24. 1925. 1 — 14. — Új 
Cephalaria  D élafrikábó l. (N eue  Cephalaria  aus S ü d afrik a .) — M T É  1937. 609 — 611. — A Cepha- 
/nrú i-génusz m onográfiá ja . M o n o graph ia  generis Cephalaria. — M TÉ 38. 1940. I —V III. -j- 
1 — 352. — A Dipsacaceae-csalâd  új genusza. E ine neue G a ttu n g  der Fam ilie de r Dipsacaceen.
— MTÉ 59. 1940. 399 — 410. — A Cephalaria  genusz új m on o g ráfiá ja . E ine M onographie der 
G a ttu n g  Cephalaria. — M TÉ 59. 1940. 962 — 966.

156. S z a t  a 1 a, ö .  : Lichenes lecti a j*dr. P ap p a fav a  in  D alm atia  e t in M ontenegro . — 
MBL. 24. 1925. 8 6  — 87. — Lichenes T urciae  asiaticae a  P â tr e  P rof. Stefano Selinka in insula 
B urgas A dassi (A ntigoni) lec ti. — M BL 26. 1927. 18 — 22. — R am alinae  nonnu llae . — Fedde 
R ep. 42. 1937. 225 — 228. —L ichenes, in Degen «F lo ra  V eleb itica.»  3. 1938. 300 — 379. — 
A datok a B alkánfélsziget és K is-Á zsia zuzm óflórá jának  ism ere téhez. C ontribu tion  à la connais­
sance de la flore lichénologiquc de  la péninsule des B a lk an s e t  de l’Asie M ineure. — B orb. 2. 
1940. 33 — 50. — Lichenes, in K . H . R echinger «E rgebnisse  e in e r bot. Reise n ach  dem  Iran , 
1937.» -  A nn . N at. h ist. Mus. W ien. 50. 1939. (1940) 5 2 1 - 5 3 3 .  -  N abelek á lta l 1 9 0 9 -1 9 1 0 - 
ben Ö rm ényországban , K u rd isz tá n b a n , P a lesztinában  és S z íriáb an  g y ű jtö tt  zuzm ók. Lichenes 
in A rm enia, K u rd istan ia , P a la e s tin a  e t Syria annis 1909—1910 a cl. F r. Nabelek co llecti. — Borb. 
3. 1941. 61 — 80. — Z uzm ók a T aurusz-fé lszigetrö l és a K au k ázusbó l. Lichenes in  P en insu la  
T aurica  e t in Caucaßo ab  F . K am ien sk i, I). Sosnowsky e t E . K oenig collecti. — B orb . 4. 1942. 
70 — 96. — Lichenes, in K . H . R ech in g er «F lora  Aegea», u n d  «N eue B eiträge zur F lo ra  von  K re ta» .
— D enkschr. A kad. W iss. W ien , M ath . N at. w. Kl. 105./1 . 1943. 16 — 58 ; 105./2. 27 — 47. — Neue 
F lech ten  IV . -  AMNH Ser. n. 5. 1954. 1 3 1 -1 3 8 .

157. S z a t a l a ,  ö .  — T  i m k ó, G y. : Lichenes, in A d d itam en ta  ad f ló rá m  A lbániáé
— B u d ap ., 1926. 1 5 9 -1 7 9 .

158. S z a t  a 1 a, Ö . : L ichenes in Asia Minore ab  d irec to re  Dre S tep h an o  G yörffy  de 
Szigeth (B u d ap est) e t D re Jo sefo  A ndrasovszky collecti. — FC 1. Nr. 5. 1927. 271 — 278.

159. S z a t a l a ,  ö .  : E  n u m era tio  lichenum  a cl. b a ro n e  G. de A n d reánszky  in Africa 
boreale lec to rum . — M BL 28. 1929. 162 — 196. — L ichens du  M aroc recueillis p a r  M. le baron  
G. A ndreánszky  en 1930. — M B L 29. 1930. 115 — 126.

160. S z a t a l a ,  Ö. : E n u in e ra tio  lichenum  a cl. F . F ó riss in Galicia lec to ru m . — FC 1. 
Nr. 7. 1930. 9 8 5 -9 8 8 .

161. S z a t a l a ,  Ö. : B e itrage  zur F lech ten flo ra  von B ulgarien . I —II. — M B L 28. 1929. 
82 — 99 ; 29. 1930. 58 — 104. — A d a to k  Görögország zu zm ófló rá jához . I. A thos fé lsziget (H agion 
Oros). C on tribu tion  à la connaissance  des lichens de la G rèce. I. La presqu’île A th o s (H agion 
Oros). -  B orb . 3. 1941. 1 1 3 -1 3 6 .

162. S z a t a l a ,  Ö. : A d a to k  H ercegovina zu zm ó fló rá ján ak  ism eretéhez. B eiträge  zur 
K enn tn is de r F lech ten flo ra  v o n  H erzegovina. — BK 27. 1930. 1 — 26.

163. S z a t a l a ,  Ö. : L o jk a  Hugó h ag y a ték án ak  zuzm ói. Lichenes a d iv o  H. Lojka
relictae. — MBL 31. 1932. 6 7 — 126.

164. S z a t a l a ,  ö .  : L ichenes a cl. dr. J .  Jab lo n szk y  in  N ova Zclandia lec ti. — B orb. 1.
1939. 5 5 - 6 2 .

165. S z e p e s f a l v v ,  J . :  Bryologiai a d a to k  L engyelország  fló rá jához . Bryologische 
B eiträge zur Flora Polens. — B K  22. 1925. 52 — 56, (27). — B eiträge zur B ryo-G eographie des 
östlichen Polens. — AM NH 23. 1926. 80 — 92.

166. S z e p e . s f a l v y ,  J . :  B ryophyta , in A d d itam e n ta  ad flórám  A lbániáé. — B udap ,. 
1926. 1 8 0 -1 9 6 .

167. S z e p c s f a l v y ,  J .  : A datok  D él-D alm ácia m ohaflórájához. Z u r M oosflora
Süd-D alm atiens. — MBL 30. 1931. 137 — 146.
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168. S z e p e s f a l v y ,  J .  : R iccia  Frostii a B alkán-félsz igeten . R iccia  F rostii au f der 
B a lk an -H a lb in se l. — M BL 30. 1931. 4 1 —44. — Tessellina pyram idata  D um . au s  M acédonien . — 
M B L  30. 1931. 160—161. — A d a to k  B ulgária  m o h afló rá jáh o z . E in  kleiner B e itra g  zur Moos­
f lo ra  v o n  Bulgarien. — M B L 31. 1932. 47 — 51

169. S z e p e s  f a l v y ,  J . :  A ddition  à la flore b ryo log ique  de l’A frique sep ten trio n ale . 
M o u sses recueillis par M. le b a ro n  d r. G. de A ndreánszky . — M BL 31. 1932. 143 — 146.

170. T e 1 e ki, P . — C s i к  i, E . (redig.) : A M agyar T udom ányos A k ad ém ia  B a lk án ­
k u ta tá s a in a k  tudom ányos e red m én y e i. (Die w issenschaftliche E rgebnisse der B a lk a n -F o rsch u n ­
g en  d e r  U ngarischen A kadem ie d e r  W issenschaften .) I I I .  A d a to k  A lbánia f ló rá jáh o z . A dd ita- 
m e n ta  a d  flórám  A lbániáé. — B u d a p .,  M. Tud. A kad . 1926. 1 — 349.

171. T  h  a i s z, L. : M u ta tv á n y o k  D alm ácia n y á ri  fló rá jábó l. (P ro b e stü c k e  aus der
S o m m erflo re  D alm atiens. U.) (R e f.)  — T K  1893. 212.

172. T i m к Ó, G y. : A d a to k  Lengyelország zuzm ófló rá jához . B e iträg e  zu r F lech ten ­
f lo ra  v o n  Polen. -  B K  19. 1921. 8 4 - 8 8 ,  (15).

173. T r a u t m a n n ,  R . : B o lg ár m en ták . B u lgarische  M inzen. I —II .  — B K  29. 1932. 
109 — 121 ; 31. 1934. 252 — 258. — A M entha nemorosa W illd . és alakköre. M en th a  nemorosa 
W illd . u n d  ihr Form enkreis. — B K  30. 1933. 22 — 32.

174. T  г e i t  z, P . : J e le n té s  az  1912. és 1914. évi agrogeológiai m u n k á la to k ró l. B erichte
ü b e r  d ie  agrogeologische A rb e ite n  in  d. J .  1912 u n d  1914. — Föld t. In t .  J e le n t .  1913—1914. 
417 — 427 ; 1915. 4 3 1 -4 6 0 .

175. T u z s o n ,  J .  : J e le n té s  oroszországi u tam ró l. (B erich t über m eine russische S tu ­
d ien re ise .)  — AÉ 24. N r. 277. 1913. 15 — 29. — U tazáso m  az orosz p u sz ták o n . (M eine Reise in 
d e n  ru ss isch en  Steppen. U.) — T K  45. 1913. 689 — 712. — A d a to k  a délorosz p u sz tá k  összehason­
l í tó  f ló rá já h o z . I. T auri P u sz tá k . B e iträg e  zur verg le ichenden  F lo ra  der süd russischen  S teppen . I. 
D ie  T au risc h en  Steppen. — B K  12. 1913. 181—202, (41) —(61). — A D ia n th u s polym orphus 
s z isz te m a tik a i tagolódása. S y s te m a tisc h e  G liederung von  D ian thus polym orphus  M. B . — B K
13. 1914. 1 - 9 ,  (1) —(7).

176. Ú j h e l y i ,  J .  : S esleria -Studien . — IH B  3. 1937. 109— 142. — C o n trib u tio n  à 
la  sy s té m a tiq u e  de groupe de Sesleria  autum nalis. — IH B  4. 1940. 60 — 77. — S u r la d é te rm in a ­
t io n  p réc ise  de Sesleria in su la ris  Som m ier. — B orb. 1. 1939. 73 — 78.

177. V a j d a ,  E . : T h e  R iv ie ra  G arden of L a M o rto la , described a n d  p h o to g rap h ed  
b y . . .  — G arden and G ard en in g . L ondon  — N ew -Y ork. 1940. 1 —16. tab .

178. V a j d a ,  L .: N a g y  m a g y a r  u tazók. (19. század .)  (Grosse u n g arisch e  R eisender. 
( X I X . Ja h rh u n d e rt.)  U .) — B u d a p .,  1951. 1 — 221.

179. W a g n e r ,  J .  : B o tan isc h e  Forschungsreise. — ÖBZ 44. 1894. 37 — 39. — B eiträge 
z u r  F lo ra  von  G riechenland. — F e d d e  R ep. 38. 1935. 281 — 288.

180. W a i n i o, E . A. : Lichenes  in Caucaso e t  in  P en in su la  T aurica  an n is  1884 — 1885 
a b  H . L o jk a  e t M. a. D échy co llec ti. -  T F  22. 1899. 2 6 9 - 3 4 3 .

181. X  á n t  u s, J .  : lev e le i É jszak am erik áb ó l. (B riefe  aus N o rd a m e rik a ; red . J .  P ré ­
p o s t.  U .)  — Pest, 1857. 1 —175. — S a lix  cascarilla X á n tu s . — B ot. M emoir o f S o u th e rn  Cali­
fo rn ia . P h ilade lph ia , 1858. — U ta z á s  K alifo rn ia  déli része iben . (Reise in  S ü d k alifo rn ien . U.) — 
P e s t ,  1860. 1 — 194. — A C olom biai E g y esü lt Á llam ok és a P a n am a i Földszoros. (D ie V erein ig te 
S ta a te n  v o n  Colombien u n d  d ie P a n a m isc h e  L andenge. U.) — F K  15. 1887. 273 — 318.

182. X á n t u s ,  J .  : N é h á n y  h é t  Ceylon szigetén. (P a a r  W ochen am  Inse l C eylon. U.) — 
B u d a p e s ti  Szemle. 1877. Sep. 1 — 154. — Ú ti em lékeim  S ingapore  és Ceylon v id ék érő l. (Meine 
R eise-E rin n eru n g en  aus dem  G eg en d  v o n  Singapore u n d  C eylon. U.) — G yőri K ö z löny , Győr 
1879. Sep . 1 — 113. — Borneo sz ig e tén  1870-hen t e t t  u tazáso m ró l. (Ü ber m eine R eise  im  Ja h re  
1870 a m  Inse l Borneo. U.) — F K  1880. Sep. 1 —67. — [W eitere  P u b lik atio n en  v o n  J .  X á n tu s  s. 
in  d e r  G edenkrede M ocsáry’s N r. 103.]

183. Z h о г а у , E . : H o r tu s  B ogoriensis. (U .) — T K  58. 1926. 124—128. — T izenöt 
év  J á v a  szigetén. (Fünfzehn J a h r e  am  Insel Ja v a . U.) — B u d a p ., T erm . tu d . T árs . 1936. 1 — 315.

184. Z ó l y o m i ,  В. : U rtica  kioviensis  R ogovitsch , n eu  fü r die deu tsche F lo ra . — Verh. 
B o t. V e r. Prov. B randenburg . 76. 1936. 152 — 156.

B IO G R A P H IS C H E  A N G A B EN *
A m brózy-M igazzi, Is tv án , 1869 — 1933 ; G rossgrundbesitzer, D endrologe.
A n d raso v szk y , József 1889—1943 ; A d ju n k t des V e rsu ch sw esen s; A inpelologe u . F lorist.

* A b k ü r z u n g e n :
B . A . U . N . M. B otanische A b te ilu n g  des U ngarischen  N ational-M useum s.
B p . =  B udapest,
gew . =  gewesener.
U. - erschienen n u r  in ungarischer Sprache.
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Andreánszky, Gábor 1895— ; gew. Prof. d. Un:v. B p., M itarbeiter an der B. A. U. N. M. ; F lorist 
und Palaeontologe, Palaeobotanik (1954, U.).

Anisits, D án iel 185, —1911 ; Prof. d. Zoologie und B otanik an der U niv. Asuncion ; A lgo loge.
Baksay, Leona 1915— ; M itarbeiterin d. B . A .U . N. M. System atik  und Cytotaxonom ie.
Balogh, Józse f 1750?—1779?; Arzt, Schüler Jacquins ; B a lo g h ia  Endl.
Bánhegyi, Józse f 1911— ; K andidat d. biol, W iss.; Prof. d. Mikrobiologie d. U n iv . B p . ’ 

M ykologe ; Pilzmonographien.
Bernátsky, Jenő 1873 — 1944; Abteilungsdirektor d. Am pel. In st, in Bp. ; G eobotaniker und  

M ykologe.
Bezdek, Józse f 1880— ; M ittelschullehrer der Geographie in Bp.
Bíró, László 1866—1931; H ilfscustos der Zool. Abt. d. U .N .M . ; T it. ord. Prof. d. U n iv . Szeged ; 

E ntom ologe und Ethnograph ; B iró p te r is K üm m .
Borbás, Vince 1844—1905 ; Prof. d. U niv . K olozsvár; System atiker und P flanzengeograph; 

viele Florenwerke und Gattungsm onographien, z. B . d. Rosen (1881) ; Pflanzengeographie  
und Flora des Balatongegendes (1900) ; B o rb á sia  Gand.

Brancsik, K ároly 1842—1915 ; Oberarzt des K om itates Trencsén.
Cholnoky, J . B éla 1900— ; gew. U niv. Ass. in Szeged, Dir. einer Sam enzüchter-U nternehm ung, 

je tz t  an der U niv. zu Pretoria ; Algologe und Cytologe.
Csíki, Ernő 1875 — 1954 ; Dir. der Zool. A bt. d. U. N . M. ; Zoologe, hauptsächlich E ntom ologe.
Degen, Árpád 1866 — 1943; Ord. Mitgl. d. Ung. Akad., T it. ord. Prof. d. Univ. Szeged ; Ober- 

dir. des Versuchswesens, Balkan-Florist ; Bem erkungen über orientalische P fla n zen ­
arten 1 - 1 1 1  (1 8 9 1 -1 9 3 4 ) , Flora Velebitica I - I V .  ( 1 9 3 6 -1 9 3 8 ) ;  D egenia  H ay.

Endlicher, Istv á n  1804 geb. in Pressburg—1849 ; Prof. d. U n iv . und Dir. d. Bot. G artens W ien ; 
System atiker, Palaeontologe, Jurist, H istoriker, L inguist ; Genera Plantarum  (1836 — 
1840) ; E n d lic h era  Presl.

Entz, Géza, jun . 1875 — 1943 ; ord. M itgl. d. Ung. Akad., Dir. d. Biolog. Forschungsinst, in  T ihany, 
Prof. d. Zoologie d. U niv. Bp. ; Protistologe ; (m it O. Sebestyén :) Das Leben des B ala­
ton-Sees (1946).

Fehér, D án iel 1891 — 1955 ; korresp. M itgl. d. Ung. A kad., U n iv . Prof. in Sop ron ; B od en ­
biologe und Pflanzenphysiologe ; Mikrobiologie des W aldbodens (1933), Forstliche B o ta ­
nik I —III. (1 9 2 9 -1 9 3 5 . U .), Bodenbiologie (1954. U.).

Filarszky, Nándor 1858 —1941; korresp. M itgl. d. Ung. A kad., D ir. d. B . A. U . N. M.; Algologe; 
Pflanzenm orphologie (1911, U.), Monographien der Characeen (1893, 1941) ; F ila r s z k y a  
F orti.

Frivaldszky, Im re 1799—1870 ; Custos der Naturhist. A bt. d. U . N. M. ; Zoologe, hauptsächlich  
E ntom ologe.

Gáyer, G yula 1883—1932 ; Präsident des Gerichtsrates von  Szom bathely, T it. a. ord. Prof. d. 
U niv. Szeged ; Jurist, System atiker und Pflanzengeograph ; Monographien v o n  A c o ­
n i tu m  (1908) und R u b u s (1923),Genetische P flanzengeographie des K om itates V as (1925).

Gímesi, Nándor 1892 — 1953 ; korresp. M itgl. d. Ung. A kad., Prof. d. Univ. in B p . ; H ydro- 
biologe, Pflanzenphysiologe und Cytologe.

Gombocz, Endre 1882 — 1945 ; korresp. M itgl. d. Ung. A kad., T it. a. ord. Prof. d. U n iv . in  B p., 
Dir. d. B. A. U . N. M. ; System atiker, H istoriker der B otanik , Bibliograph ; P o p u lu s -  
M onographie (1908), Geschichte der ung. B otanik (1936, [ / .) ,  Bibliographie der ung. bot. 
L iteratur (1936, 1939).

Greguse, P ál 1890— ; K andidat d. biol. W iss., Prof. d. U niv. in  Szeged ; Bestim m ung d. m itte l­
europäischen Laubhölzer u. Sträucher auf xylotom ischer Grundlage (1947).

Győrffy, Barna 1911— ; K andidat d. biol. W iss. ; D irektor der Genet. Inst, in B p. ; P flanzen­
physiologe, Genetiker.

Győrffy, Istv á n  1880— ; Prof. d. U niv. in  K olozsvár u. Szeged ; Bryologe, bes. M oosteratologie ; 
G y ő r f fy a n a  K ol, G y S rffye lla  Kol.

Győrffy, Istv á n  (von Szigeth) 1884—1939 ; korresp. M itgl. d. Akad., Prof. d. U n iv . in  Bp. 
Ethnograph.

H alácsy, Jenő 1842 —1913; Ä rztin  W ien; F lor ist; Flora Graeca (1900 —1912) ; H a lá c sy a  D örfl.
H alász, M árta 1905— ; M itarbeiterin d. B. A. U . N . M. ; Algologe.
Haynald, Lajos 1816 — 1889 ; Honor. Mtgl. d. Ung. A kad., K ardinal, B ischof Siebenbürgens, 
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5  A cta B o tan ica  1/3—4
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К ИСТОРИИ ВЕНГЕРСКОЙ БОТАНИКИ

С. Пристер

РЕЗЮМЕ

Опубликованная в 1936 году работа Э. Гомбоц, посвященная подробной разработке 
истории венгерской ботаники, не распространяется на зарубежную деятельность венгер­
ских ботаников. В данной статье делается попытка пополнить этот пробел, и в целях 
этого автор в своем составлении обработал кроме старой и новейшей венгерской литера­
туры и доступную ему, связанную с Венгрией заграничную литературу. Он использовал 
также много словесных данных, полученных им от своих коллег ботаников. Так как эта 
статья является первой попыткой в этой области, то она не может быть без пробелов и 
безошибочной, однако, приложенная к ней подробная библиография (почти 500 статей) 
предоставляет возможность не только обозревать весьма разбросанную и часто трудно 
доступную литературу, но и регистрировать и дополнять всевозможные недостатки.

В распределении по частям света кратко обрисована деятельность венгерских ботани­
ков, естествоведов и исследователей в области изучения флоры и вегетации, фитоцено­
логии и экологии, и на географической карте отмечены их путешествия (тонкие номера 
подстрочных примечаний указывают на цитированную литературу, а толстые номера на 
отметки на карте). Затем приведены более значительные венгерские работы (монографии 
и т. д.), содержащие обработку заграничного материала растений, описания заграничных 
видов растений и список венгерских сотрудников зарубежных ботанических серийных 
научных изданий. В заключение дается небольшой отбор заграничных видов растений, 
носящих имена венгерских ботаников, а также и рОдов растений, названных по имени 
венгерских исследователей.
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Introduction

L a  découverte  de B á to rlig e t sous le r a p p o r t  phyto logique se r a t ta c h e  
au  nom  de feu  J .  T u z s o n  — professeur à l ’u n iv e rs ité  de B udapest — ta n d is  
que son im p o rtan ce  p h y togéograph ique  re sso rt d u  com pte  rendu  de l ’ex c u r­
sion de Á . D e g e n  et  G.  L e n g y e l  (1914). B o r o s  explore d a n s  les 
années 1920 la flore de la  N yírség  et son é tu d e  « F lo re  e t phy togéographie  de 
la N yírség»  (1932 en lan g u e  allem ande) donne u n e  esqu isse  concise de la  végé­
ta tio n  des régions sab lonneuses (p. 136—7), m arécag eu ses  (p. 134—5) e t  fo res­
tiè re s  (p. 152—4) de c e tte  rég ion . D epuis 1928 n o u s  avons v isité  B á to r lig e t 
à p lu sieu rs  rep rises, p rem iè rem en t seul, puis en  com pagn ie  des m em bres de 
n o tre  in s t i tu t ,  en p rem ier lieu  de B. Z ó l y o m i ,  e t au  m oyen de re levés 
phy tocéno log iques m odernes — com plétés de m esu re s  m icroclim atiques e t, 
to u t  récem m en t, d ’an a ly ses  de sol, — nous n o u s som m es fam iliarisé av ec  ses 
associa tions végétales. L ’ac tio n  po u r la p ro tec tio n  d e  la  n a tu re  qui a com m encé 
dans les années 1930 fu t couronnée de succès (ci. S o ô ,  Term . tu d . K özi. 
1935), en  1938 une « rése rv a tio n »  a été é ta b lie  su r  environ 25 h ec ta re s , 
qui, il n ’y à pas trè s  lo n g tem p s est passé à e n v iro n  60 hectares en jo ig n a n t 
les q u a tre  p a rtie s  séparées. M alheureusem ent il ne  re s te  qu’un tie rs  du  te r r i ­
to ire  o rig inel à fo rêts e t m ara is . (Voir les c a rte s  de  Z ó l y o m i ,  T erm . tu d . 
K özi. 1935). Les te rre s  a rab les  se tro u v a n t su r  le  te rr ito ire  de la  ré se rv a tio n  
on t é té  reboisées — confo rm ém en t à l’é ta t  o rig in e l — p a r le Conseil p o u r  la  
P ro te c tio n  de la  N a tu re .

B á to rlig e t e s t en H ongrie  une région u n iq u e  où , dans la p laine, su b sis­
te n t  des espèces végéta les e t anim ales qui so n t les su rv iv an ts  d ’une période  
fro ide, g laciaire ou p o stg lac ia ire . La conception  selon  laquelle la flo re  e t  la  
faune  des m arais  de B á to rlig e t seraien t dans le u r  to ta li té  des su rv iv a n ts  de 
la  période  g laciaire, es t n a tu re llem en t dépassée. Com m e nous l’avons d é jà  
exposé en 1935 e t 1939, to u te  la  région de m ara is  e t  de  fo rê ts  a subsisté d u  te m p s  
des s tep p es  à m arais e t  fo rê ts , d ite  période du  h ê tre , ta n d is  que l ’o rig ine des 
m ara is  à bou leau  do it p ro b ab lem en t ê tre  située d a n s  la  période du p in -bou leau . 
C erta ines espèces sem blen t avo ir une origine g lac ia ire  : tem ps où u n  c lim a t 
pare il au  subalp in  de nos jo u rs  e n tra în an t u n e  vég é ta tio n  correspondan te ,
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d o m in a it  sur la  P la in e  H ongro ise  (A lföld). Y  é ta ien t p ro b ab lem en t indigènes 
à c e t te  époque : Trollius europaeus, L igu laria  sibirica, C om arum  palustre,
Calamagrostis neglecla e t p ro b ab lem en t aussi Angelica palustris qu i, a u jo u rd ’hui, 
p e u p le n t les près ou les m ara is  subalp ins ou subarctiques. D onc les  boulaies 
s o n t les su rv ivan ts de la  période du p in -b o u leau , la végétation  s te p p iq u e , les 
p ra ir ie s  sablonneuses, ceux  de la  période des steppes clim atiques (période du 
co u d re ), les chênaies à T ilia  argenlea, ceux de la  période des chênes, op tim um  
c lim a tiq u e  des époques post-g lac ia ires, ta n d is  que les charm aies, e t les bois à 
chêne-frêne  e t orm e so n t d an s  leu r com position  contem poraine les su rv iv an ts  
d e  l ’époque du h ê tre , âge d ’or des fo rê ts  de l ’Alfôld.

Les m arécages e n tre  les dunes de sab le , les m arais à sau le -b o u leau , les 
p ra ir ie s  m arécageuses, l ’om bre des bois recè len t les souvenirs v iv a n ts  des é- 
p o q u e s  postg laciaires. Les cond itions m icroclim atiques locales o n t re n d u  possible 
la  su b sis tan ce  de la  v é g é ta tio n  p rim itiv e . L a  nap p e  sou terraine fro id e  proche 
de la  surface m a in tie n t non  seulem ent l ’h u m id ité , mais elle re fro id it le sol, 
de  so r te  que la couche a tm osphérique  à p ro x im ité  du sol re s te  au ss i fraîche. 
L ’év ap o ra tio n  des eau x  des m ara is  ren d  h u m id e  l ’air, tan d is  q u e  l ’en tourage  
bo isé  em pêche la d iss ip a tio n  du b rou illa rd  se form ant au-dessus des m arais 
m êm e à l’aube des jo u rs  ch au d s de l ’é té . D a n s  ce tte  région m arécageuse , fraîche 
e t  vap o reu se , ainsi que d a n s  ses forêts om bragées e t hum ides, o n t p u  subsister 
les espèces végétales e t an im ales qui a u jo u rd ’hu i ne sont ind igènes que sous 
le  c lim a t, respectivem ent dan s les b io topes des régions m ontagneuses, boisées. 
L es te rr ito ire s  à fo rê ts  e t m ara is  à v ég é ta tio n  analogue ont ex isté  ja d is  en  grand  
n o m b re  dans Г Alföld. A insi dans la  P e tite  P la in e  (Kis-Alföld) les b o its  e t m arais 
de  la  H anság  et ceux  du  te rr ito ire  en tre  le D an u b e  et la T isza, m êm e certa ines 
fo rê ts  tran stib isca ines e t les m arais  e t fo rê ts  de la  Nyírség on t fo u rn i des con­
d itio n s  de vie favorab les à de nom breuses espèces m on tag n ard es. T outefois 
la  v ég é ta tio n  de B á to rlig e t es t p lus riche que celle de tou tes les rég io n s m aréca­
geu ses  connues, conservées ou récem m ent dévastées.*

S ur le sol sab lo n n eu x  de la  N yírség  généralem ent acide e t  p au v re  en 
c h a u x  se ren co n tren t les espèces boréales im m igrées des p a rag es  de la Mer 
B a ltiq u e  e t de la  g ran d e  p la ine  sa rm a tiq u e , espèces nom m ées b a ltiq u e s  et 
co n tin en ta les , ainsi que les espèces p o n tien n es  provenan t des s te p p e s  de la

* Voir les é tudes de Z ó l y o m i  sur la H an ság , de B o r o s  sur les te r r i to ire s  m aréca­
g eu x  e n tre  le D anube e t  la T isza  e t  celles de S о ó e t  ses collaborateurs sur la rég io n  tran s tib is-  
c a in e  e t  sur la N yirség. O u tre  les m arais de G á n á s ta n y a  (Comarum palustre) e t  de  U jta n y a  
(L igu laria  sibirica) situés d an s le voisinage de B á to rlig e t c’est no tam m en t d a n s  les m arais 
de  D ebrecen-H aláp  (bo m b em en ts  de Calamagrostis neglecla e t Angelica palustris  m êm e a u jo u rd ’­
h u i)  q u e  se rencon tren t des espèces e t  des associations su rv iv an tes  de caractère  ana lo g u e . L ’en­
sem b le  des Eriophoreto-Sphagnetum  de Csaroda avec  Vaccinium oxycoccus,  Comarum palustre , 
Drosera rotundifolia p e u t ê tre  p ro b ab lem en t ram ené  à la fin  de la pleistocène. P a r  co n tre  nous 
so m m es d ’avis que les m ara is  de la  N yirség e t ceux de B á to rlig e t ne fu ren t p ro b a b le m e n t jam ais 
d e s  Sphagneta, au c o n tra ire , ils a b r ita ie n t to u t  a u  p lu s  sporadiquem ent des Sphagna. Cf. avec 
le s  ré su lta ts  de recherches pa lynolog iques de B á to r l ig e t :  C s i n á d y  1953 — 4. L a  form ation  
de  to u rb e  audessous des p ra iries  m arécageuses de B á to rlig e t est très incom plète.
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Russie du Sud. N éan m o in s la  m ajo rité  de la  flo re  es t constituée p a r les p h a ­
nérogam es, les fougères, les m ousses g énéra lem en t répandues en E urope  ou 
au m oins en E urope C en tra le , bien que les espèces m éd ite rranéennes (p ro v en an t 
des régions m érid ionales e t des bords de la  M éditerranée) y jo u en t aussi un  
rôle im p o rtan t. Les que lques espèces boréales so n t des su rv iv an ts  g laciaires 
ou postg laciaires. D es m on tagnes de la  T ran sy lv an ie  beaucoup d ’é lém ents 
m o n tag n ard s com m e les espèces d ’origine b a lcan iq u e  ( M elam pyrum  bihariense 
p a r exem ple) son t p a rv e n u s  d ans la N yírség. P a rm i les espèces endém iques 
de l’A lfôld Pulsatilla  pratensis  ssp. hungarica  e t  M elam pyrum  nemorosum  ssp . 
debreceniense f leu rissen t exclusivem ent d an s  les fo rê ts  sab lonneuses de la  
N yírség. E n  H ongrie  c ’est un iquem ent d an s  la  N yírség  q u e  Angelica pa lustris  
e t Ligularia  sibirica  so n t connues, Calamagrostis neglecta cro ît aussi d an s  la 
région à m arais de  T ap o lca  tan d is  que Com arum  palustre  qui v iv a it n ag u ère  
dans la  H anság  e t  d a n s  le sud du  dép t. de Som ogy cro ît encore a u jo u rd ’hu i 
dans le sud de Z ala  e t d a n s  les m arais  de B ereg . Le nom bre des espèces qui 
— su r l’Alfôld — so n t connues seulem ent des te rr ito ire s  des su rv iv a n ts  de 
B áto rlige t, re sp ec tiv em en t de la  N yirség, te rr i to ire s  qui con tiennen t des su r­
v iv an ts , es t bien p lu s  g ran d .

Les forêts de B á to rlig e t ap p a rtie n n e n t en p a r tie  aux  chênaies à T ilia  
argentea, en p a rtie  a u x  bois à chêne-frêne e t o rm e, com m e p. e. la p a rtie  dénom m é 
«H agym ás»  d ’ap rès  les nom breux  A lliu m  u rsin u m  qu i y poussen t. À la lisière  
des chênaies sèches e t  d a n s  leurs clairières les espèces des forêts sab lonneuses 
originelles se m élan g en t au x  espèces m o n tag n a rd es  forestières. Au p rin tem p s 
Iris  hungarica, en au to m n e  Aster amellus son t le u r  p lus belle p a ru re . D an s les 
bois se confondent F ra xin u s excelsior, Quercus robur, U lm us campestris &  scabra, 
P opulus tremula, Acer campestre, les tro is  espèces de tilleu l, quelques sau les 
et au lnes. D ans la  s t r a te  herbacée se tro u v e n t un  g ran d  nom bre des espèces 
des h ê tra ie s  et des fo rê ts  m ix tes des régions m o n tagneuses. Des fo rê ts  avec 
des sousbois ana logues se tro u v en t dans la  Szigetköz (cf. Z ó l y o m i ,  1937) 
e t le long  de la riv iè re  B odrog (comme la  fo rê t L ong, cf. H a r g i t a i ,  1940). 
C’est au  débu t du  p rin te m p s , que l ’aspect des bo is e s t le plus b eau , a v a n t la  
feuillaison, quand  f leu rissen t les Ranonculacées e t les Liliacées. Des ta c h e s  
b lanches, jau n es, b leu es e t lilas s’a lte rn e n t, p lu s ta rd  ces fleurs m ultico lo res 
se cachen t dans la  v e rd u re  du feuillage. Les p ra irie s  m arécageuses son t les 
plus belles au m ois de m ai, bien  q u ’en au to m n e  leu rs couleurs so ient aussi 
variées. Leur pelouse est constituée  en p a rtie  de la iches rares ou fa isa n t d é fau t 
ailleurs dan s l’A lfôld (Carex fusca , C. elongata, C. infla ta)^  parm i lesquels de 
pe tite s  boulaies a t t i r e n t  le regard  : elles a b r ita ie n t naguère Lastrea thely-
pteris ; leurs a rb re s  son t Betula pubescens e t B . pendula  e t Sa lix  pentandra. 
Les bom bem ents so n t co n stitu és  soit de Carex elala, soit de C. paradoxa  =  
appropinquala, les p lu s beaux  son t cep en d an t les bom bem ents m assifs fo r­
més p a r  Calamagrostis neglecta avec des v asq u es de M enyanthes trifoliata. D u
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a

a Bátorliget en 1909. D ’après B . Zólyomi b B átorliget en 1934. D ’après B . Zólyomi 
La ligne rouge marque les lim ites actuelles de la reservation

1. Marais 5. Marais à bouleau
2. Prairies m arécageuses et hum ides 6. Bois à chêne, frêne e t  orme
3. Prairies sèches 7. Chênaies steppiques
4. Cultures 8. Robinières



I

re s te  le gazon des prairies m arécageuses e s t com posé des ensem bles de Poa  
triv iá lis  e t de M olinia  coerulea, celui des p rés  hum ides de Festuca pra tensis  
e t Agrostis alba. Un peu plus loin de la  région m arécageuse se tro u v e n t  les 
p ra iries  stepp iques sab lonneuses à flore a b o n d a n te  qu i ont é té , m a lh e u re u se ­
m en t, labourées en m ajeure p a r tie  : pelouses de Chrysopogon gryllus e t  Festuca  
sulcata. Le g ran d  p â tu rag e  de B áto rlige t es t le p lu s fa s tu eu x  «cham p de  co q u e­
relles»  où dan s la  pelouse de Festuca pseudovina  c ro issen t 3 espèces de  co q u e ­
relles : P ulsatilla  grandis bleu pâle , P. patens  d ’u n  v io le t foncé et P . pra tensis  
ssp . hungarica  d ’un ja u n e  sale violacé, a in si que leu rs hybrides.
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Les associations

Les relevés phytocénologiques de B áto rliget o n t é té  effec tués au  déb u t des an n ées  1930 
a v a n t  l ’é tab lissem en t de la  ré serv a tio n , les ré su lta ts  o n t  é té  p ub liés en tre  1937 e t  1943. D epuis 
ce tem p s région e t v égéta tion  o n t subi des tran sfo rm a tio n s  rad icales. L ’expansion de l’ag ricu l­
tu re  a  d é tru i t  en pa rtie  les h a b ita ts  des p lan tes e t des a ssoc ia tions, pa r contre l’é ta b lis se m e n t 
de  la  ré se rv a tio n  les a conservés, m ais aussi transfo rm és de p lusieu rs m anières. Si l ’on  cesse de 
fau ch er les p ra iries m arécageuses le te rr ito ire  est c o u v ert b ie n tô t de buissons de S a lix  cinerea 
qu i su rg issen t au  cours de la  succession n a tu re lle . É ta n t  d onné  la proxim ité im m é d ia te  des 
te rre s  récem m ent défrichées, les bois e t  fo rêts o n t é té  en v ah is  p a r les m auvaises h e rb es . Les 
d escrip tions de la  végéta tion  données p lus loin se ra p p o rte n t  à  l’é ta t  d’il y a 15 — 20 an s , elles 
m o n tre n t donc l’aspect original p rim itif . Une nouvelle c a rto g rap h ie  e t un  nou v eau  re levé  du  
te rr i to ire  se ra ien t à recom m ander.

D ans les p e tites  eaux  s ta g n an te s  de B á to rlig et le P o t a m i o n  : Nupharelo-Castalietum  est 
rep ré sen té  p a r  les groupem ents de Nymphaea alba-Potamogeton gramineus ssp. heterophyllis, le 
H y d r o c h a r i t i o n  cependan t p a r celui de Lemna minor. L a re p ré se n ta n t le plus rép an d u  de la  vég é­
ta t io n  m arécageuse, le P h r a f i  m i l i ő n  a p p a ra it  comme Phragmitetum calamagrostosum canescentis 
ca ra c té ris tiq u e  pour la  N yírség, m ais le long des cours d ’eau x  prim itifs  le Phragmitetum urtice- 
tosum kiovensis fa it aussi son ap p aritio n , p a r endro it en consocia tion  avec Glyceria m axim a, par 
a illeurs le roseau  est de tem ps à a u tre  rem placé p a r Typha lalifolia  ou Schoenopleclus lacustris. 
S ur le te rr i to ire  de la  réserva tion  la roselière e t scs consocia tions son t variés même de  nos jo u rs . 
L a  com position  d u  Phragmitetum  orig inel (cf. Z ó l y o m i ,  V asi Szemle I. 149) : T a b . 1.* Les 
com plexes de m ara is  à Phragmites-Menyanlhes, com m e les rep ré sen tan ts  de l’a llian ce  M a g n o -  
c a r i c i o n  avec des bom bem ents co n stitu és de Carex appropinquata ( paradoxa)  e t des v a sq u es  de 
Menyanlhes ( Menyanthetum phragmitetosum)  é ta ien t trè s  fréq u en ts . L eur com position  d ’après 
10 re levés su r 25 m 2  : T ab . 2.

Les associations à Carex elata bigarrées de v asq u es de Menyanlhes ( M enyanthetum  
caricetosum elatae) sont ra res ; su r la  base de 5 relevés les é lém en ts ap p ara issan t a v ec  la  plus 
g ran d e  constance, respec tivem en t avec la  plus g rande  fréquence  so n t : Callha palustris  2, Lylhrum  
salicaria  1, Menyanthes trifoliata 3 — 5, Mentha aqualica 1, Teucrium scordium 1, A lism a  1, Carex 
elata 4, C. pseudocyperus 1 — 2 (cf. la  liste  com plète B o t. K özi. 1938. 264).

Le ty p e  le plus rép an d u  du  Menyanthetum  c’e s t le com plexe m osaïque ( M enyanthetum  
caricetosum pseudocyperi) form é avec le Carex pseudocyperus. Com position d’ap rès 8  re levés : 
T ab . 3.

Les m ousses des vasques so n t : Bryum  ventricosum, Brachythecium mildeanum, Drepano- 
cladus aduncus var. kneiffii  ( I I I ) . Marchantia.

L ’a u tre  association  de v asq u e  trè s  répandue su r n o tre  te rr ito ire  est Caricetum vesicariae, 
le ty p e  d ’Alföld d u  Caricetum inflato-vesicariae, m ais à u n  e n d ro it  l’association m o n ta g n a rd e  de 
Carex inflata  a p p a ra ît aussi. L a  com position  d ’ap rès 8  -f- 2 relevés : T ab . 4.

Le g ro u pem en t à Juncus atratus y classé p récéd em m en t (B ot. Közi. 1938. 265) p e u t 
ê tre  considéré comm e la consocia tion  de Festucelum pratensis.

* D ans les listes des associations qui su iven t, les chiffres rom ains rep ré sen ten t les v a leu rs 
de la p raesen tia  ou fréquence (F r)  (échelle I  à V) ; les chiffres a rabes les valeurs com binées de 
l 'ab o n d an ce  e t  de la dom inance (A —D ); où les chiffres m an q u e n t, la valeur A —D  =  1 — 1. 
Les espèces caractéris tiques régionales des associations e t  des alliances sont im prim ées en italique.
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Tab. 1

Scirpeto-Phragmitelum urlicetosum kioviensis  Z ó l y o m i

G - H H Cp L astrea  th e ly p te r is  ......................... .......... 1 - 2 H
H - H H Kz L y th ru m  s a l ic a r ia .............................. .......... 1 II
H H Eua(-M ) O enanthe a q u a tic a  ......................... .......... 1 I
H Eu a Peucedanum  p a lu s tre  ..................... .......... 1 II
H Eua(-M ) Galium  p a l u s t r e ................................. .......... 1 I I
H H Cp M enyanthes t r i f o l i a t a ..................... .......... 2 I
H Kz Calystegia sep iu m  ............................ .......... 1 I I I
H Eu S y m p h y tu m  o ffic in a le  s. 1............. .......... 1 II
H Cp Scutellaria  g a le r ic u l a t a .................. .......... 1 I
H Cp Stachys p a lu s tr is  .............................. .......... 1 I
H H Cp R orippa a m p h i b i a ............................ .......... 2 - 3 I
H H Eua L ysim achia v u lg a r is  ....................... .........  1 II
H H Eu R um ex h y d ro la p a th u m  ................ .......... 1 - 2 I I I
H H Cp Polygonum  a m p h ib iu m  ................ .......... 1 I
G - H H P Urtica k iov iensis  ............................ .......... 2 I I
H H Kz Alisma p la n ta g o -a q u a tic a  ............ .......... 1 IV
G -H H Eu(-M) Iris  p s e u d a c o ru s ................................. .......... 1 I
G -(H H ) Kz Eleocharis p a lu s tr is  s. 1.................. .......... 1 1 1

H H Kz Carex p seu d o cy p eru s  ..................... .......... 1 I
H H Cp C. v e s ic a r ia ........................................... .......... 4 I
H H Eua(-M) C. a c u tifo rm is ...................................... .......... 2 - 4 II
H H Cp Glyceria m ax im a  ............................ .......... 5 I
H H Kz Phragm ites co m m u n is  .................. .......... 1 - 3 IV
H H Eua(-M ) Sparganium  e r e c t u m ....................... .......... 1 I
H H Kz T ypha l a t i f o l i a ................................... .......... 4 - 5 I
H H Cp T. an g u stifo lia ...................................... .......... 1 - 5 II I

Tab. 2

Phragmiteto-Meny (inthet um  S o ó  n o m .  n o v .

M Eua(-M) Salix cinerea ...................................... .......... 1 II
G Cp Equisetum  p a lu s tr e ......................... .........  1 II
G -H H Cp Lastrea th elypteris ......................... .......... 1 III
H Cp Caltha palustris ................................. .......... 1 - 2 I I I
H -H H Kz Lythrum sa licaria .............................. .......... 1 IV
H -H H Eua(-M) Epilobium h irsu tu m ......................... .......... 1 I
H Cp E . palustre ........................................... .......... 1 I
H H Eu Sium latifolium  ................................. .............  1 - 2 III
H Eua Peucedanum p a lu s t r e ..................... .......... 1 II
H Eua(-M) Galium uliginosum  ......................... .......... 1 I
H Eua(-M) G. palustre............................................. .......... 1 I I I
H Eua Valeriana offic in a lis ....................... .......... 1 I
H H Cp M enyanthes t r i fo l ia ta ....................... .......... 2 - 4 V
H Kz Calystegia sep iu m .............................. .......... 1 III
H Eu Sym phytum  officina le  s. 1.............. .........  1 I
H Eua(-M) Myosotis palustris ............................ .......... 1 I
H Cp Scutellaria galericulata ................ .......... 1 I
H Cp Stachys palustris .............................. .......... 1 I
H H Eua(-M) Lycopus europaeus............................ .............  1 I
H -H H Eua(-M) Mentha a q u a tica ................................. .......... 1 I
H Bo Ligularia s ib i r i c a .............................. .......... 1 - 3 II
H Em Cirsium r iv u la r e ................................. .......... 1 I
H H Cp Polygonum  am phibium  ................ .......... 1 - 2 II
H -G Kz Urtica dioica ...................................... .......... 1 I
H H Kz Alisma plantago-aquatica ........... .......... 1 II
G Eua(-M) Orchis incarnata .............................. .........  1 I
H H Eua Carex appropinquata ..................... .......... 2 - 3 V
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H -H H Eua(-M ) C. vulp ina .................................................. 1 I
H E u C. e lo n g a ta .................................................. 1 II
H H Eu(-M ) C. e la ta ........................................................... 1 III
HH Kz C. pseudocyperus ...................................... 1 - 2 IV
H H Kz Phragm ites co m m unis ......................... V
H Bo(-Cp) C alam agrostis n e g le c t a ......................... . .  1 - 2 II
H E u a C. c a n e s c e n s ............................................... . .  1 - 2 I
HH Cp Sparganium  e r e c t u m .............................. . .  1 - 2 I
H H Kz T y p h a  l a t i f o l i a ......................................... 1 I

Tab. 3

Cariceto pseudocyperi-M enyunthetum  Soô nom . nov.

G -H H Cp L astrea  th e ly p te r is  ................................ 1 II
H Cp C altha p a lu s tris  ..................................... 1 IV
H E u a R anunculus re p en s  ................................. 1 I
H -H H Kz L y th ru m  sa lic a r ia ..................................... 1 IV
HH E u Sium  la tifo lium  ........................................ 1 I I I
H H Eua(-M ) O enanthe a q u a tic a  ................................ 1 II
H E u a Peucedanum  p a lu s tre  ............................ 1 I
H Eua(-M ) Galium  p a l u s t r e ........................................ 1 I I I
HH Cp M enyanlhes t r i fo l ia ta .............................. . .  1 - 5 V
H Eu(-M ) M yosotis p a l u s t r i s ................................... 1 I
H Em(M ) T eucrium  s c o r d iu m ................................. 1 I I I
H Cp Scutellaria  g a le r i c u l a t a ......................... 1 I
H -H H Eua(-M ) M entha a q u a t ic a ........................................ . . 1 - 2 IV
H Cp V eronica s c u te l la ta ................................... 1 II
H H Cp R orippa a m p h i b i a .........., ...................... 1 IV
Ch E u a L ysim achia n u m m u la r ia ....................... 1 1

H H E u a L. vulgaris .................................................. 1 I I
HH Cp Polygonum  am p h ib iu m  ..................... . . 1 - 2 IV
HH K z Alisma p la n ta g o -a q u a tic a  .................. . . 1 - 2 IV
H H K z Schoenoplectus l a c u s t r i s ....................... 1 I
G (-H H ) K z Eleocharis p a lu s tr is  s. 1......................... . . 1 - 2 I I I
HH Eu(-M ) Carex e l a t a .................................................. 1 I
HH E u a C. ap p ro p in q u a ta  ................................... 1 II
HH Kz C. pseudocyperus ..................................... . .  2 - 4 V
H H Cp C. v e s ic a r ia .................................................. . 1  — 2 I I
H H Kz Phragm ites co m m u n is  ......................... 1 1 1

H Bo(-Cp) C alam agrostis n e g le c t a ......................... 1 I I I
H Cp Agrostis a lb a  ............................................. 1 I I
H H Eua(-M ) Sparganium  e r e c tu m .............................. 1 I I

Tab. 4

Cariceto inflatae-vesicariae W . K och

G -H H Cp L astrea  th e ly p te r is  .............................. . .  . 1 - 2 II
H Cp C altha p a lu s tr is ........................................ 1 1 1

H E u a R anunculus re p en s  .............................. . . .  1 - 2 H
H -H H Kz L y th ru m  sa l ic a r ia ................................... . . .  1 - 2 I I I
H H Eua(-M ) O enanthe a q u a tic a  .............................. 1 II
H E ua Peucedanum  p a lu s t r e ............................ 1 II
H Eua(-M ) Galium  p a l u s t r e ...................................... 1 I I I
H H Cp M enyanthes t r i f o l i a t a ......................... . . .  1 - 2 1
H Eu(-M ) Myosotis p a lu s tr is  ................................ 1 I
H Em(M ) Teucrium  s c o r d i u m .............................. 1 I
H Cp Stachys p a l u s t r i s ................................... 1 I
H H Eu(-M ) Lycopus e u ro p a e u s ................................ 1 1 1

H -H H Eua(-M ) M entha a q u a t ic a ...................................... 1 II
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H H Cp R orippa a m p h ib ia ........................................ 1 I
Ch E ua L ysim achia n u m m u la r ia .......................... . 1 - 2 II
H H E ua L. vu lgaris .................................................... 1 I I I
H H Cp Polygonum  a m p h ib iu m  ......................... . 1 - 2 II
H H Kz Alisma p la n ta g o -a q u a tic a  ..................... .. 1 - 2 I I I
G -H H Eu(-M) Iris  p s e u d a c o ru s ............................................ 1 I
H H Kz Schoenoplectus l a c u s t r i s ............................ 1 I I
G (-H H ) Kz Eleocharis p a lu s t r i s ..................................... 1 I
H H Eu(-M) Carex e l a t a ...................................................... 1 II
H H Kz C. p seu docyperus .......................................... 1 II
H H Cp C. in f la ta ........................................................... 5 I
H H Cp C. v e s ic a r ia ...................................................... 4 - 5 V
H H Kz Glyceria f lu ita n s  .......................................... 1 I
H H Kz P hragm ites co m m u n is  .............................. 1 i l
H Cp Agrostis a lb a  ................................................. 1 i l
H Bo(-Cp) C alam agrostis n e g le c t a .............................. 1 - 2 i l
T h M Phalaris c a n a r ie n s is ..................................... 1 I
H H Cp Sparganium  e r e c t u m ................................... 1 i
H H Cp T ypha a n g u stifo lia  ..................................... 1 I
H H Kz T. la t i fo l ia ......................................................... 1 i l

L es bom bem ents du  te r r i to ire — qui é ta ien t p lu s  rép an d u s a u p arav an t — so n t consti
tu é s  n o n  p a r  Carex elata m ais p a r  Calamagrostis neglecta d ’une p a r t e t pa r Carex appropinquata  
d ’a u tr e  p a r t .  Sur les b o m b em en ts  élevés, composés d u  p ré cé d en t, C. pseudocyperus e s t  co n stan t 
e t  co m m e nous l ’avons m en tio n n é  p lu s h a u t, il form e u n  com plexe  avec les vasques de M enyanthes  
(p h o to g ra p h ie  : fig.4). L es b o m b em en ts  nains de Carex appropinquata  à feuiilles é tro te s  for­
m e n t  p a rfo is  des associations in d ép en d an te s , ou b ien  ils s’associent a M enyanthes e t  a u  roseau 
(v o ir  p lu s  h a u t)  e t c o n s titu e n t la  s tra te  herbacée des m a ra is  à bouleau, ou à saule.

C om position du  Calamagrostetum  neglectae (caricosum  pseudocyperi)  d ’ap rès 8  relevés 
T a b . 5.

Tab. 5

Calamagrostetum neglectae (hungaricum ) Soô nom . nov.

G Cp E qu isetum  p a l u s t r e ....................... ............ 1 I
H Cp C altha p a lu s tr is  ............................ ............ 1 I
H E u a R anunculus re p en s  ....................... ............ 1 I
H -H  H Kz L ythrum  s a l ic a r ia ............................ ............ 1 I
H Cp Epilobium  p a l u s t r e ....................... ............ 1 I
H Eua(-M ) Galium  p a l u s t r e .............................. ............ 1 - 2 V
H H Cp M enyanthes t r i f o l i a t a .................. ............ I II
H Em(M) T eucrium  s c o r d i u m ....................... ............ 1 V
H -H H Eua(-M ) M entha a q u a t ic a .............................. ............ 1 V
H H Cp R orippa a m p h i b i a ......................... ............ 1 II
H Eua(-M ) Lychnis flo s-cu cu li ....................... ............ 1 - 2 I
Ch E ua Lysim achia n u m m u la r ia .............. ............ 1 I
H H E ua L. vulgaris ........................................ ............ 1 I I I
H H Cp Polygonum  am p h ib iu m  ........................... 1 - 2 V
H H Kz Alisma p lan ta g o -a q u a tic a  ......... ............ 1 - 2 V
G (-H H ) Kz Eleocharis p a l u s t r i s ....................... ............ 1 - 2 I I I
H H Eu(-M) Carex e l a t a ........................................ ............ 1 I
H H Eua(-M ) C. a c u tifo rm is ................................... ............ 1 - 2 I I I
H H Kz C. pseudocyperus ............................ ............ 2 - 3 V
H Cp Agrostis a lb a  ................................... ............ 1 I
H Bo(-Cp) Calamagrostis n e g le c ta .................. ............ 5 V

D repanocladus a d u n cu s  ...........................  1 - 3 II

L e Caricetum paradoxae ( drepanocladosum) à s t r a te  m uscinale a b o n d a n te , fo rm an t 
p a r fo is  u n e  pelouse serrée m o n tre  la  com position su iv a n te  d ’après 10 relevés ; T a b . 6 .
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T a b .  6

Caricelum paradoxáé ( appropinquatae)

G Cp
G -H H Cp
H Cp
H E u a
H E u a
H E u
H -H H Kz
H -H H Eua(-M )
H H E u
H E u a
H E ua
H Eua(-M )
H Eua(-M )
H E u a
H K t(E u a )
H H Cp
H E u
H Eu(-M )
H Era(M )
H Cp
H K z
H Cp
H -H H Eua(-M )
H Cp
H H Cp
H Cp
H Eua(-M )
G P
H E m
II Eua(-M )
Ch E u a
H Cp
T h K z
H H K z
G -H H Eu(-M )
H K t(E u a )
H Cp
H Cp
G P
G (-H H ) Kz
HH E u a
H -H H Eua(-M )
H E u
H H Eu(-M )
G Cp
G Eu(-M )
H H Eua(-M )
H H K z
H H Cp
T h M (-Eu)
H Eua(-M )
H H K z
H Cp
H Bo(-Cp)

E q u ise tu m  p a lu s tre  . 
L as trea  th e ly p te ris  . 
C a lth a  p a lu s tris  . . . .  
R an u n cu lu s repens . .
R . acer .......................
T rifo lium  h y b rid u m  , 
L y th ru m  sa lica ria . . .  , 
E p ilob ium  h ir s u tu m . .
Sium  la tifo lium  ..........
A ngelica s ilv e s tr is . . . .  
P eu ced an u m  p a lu s tre  
G alium  uliginosum
G. p a lu s tre ......................
V aleriana officinalis . 
G eranium  p a lu s tre  . .  . 
M cnyanthes tr ifo lia ta  
S y m p h y tu m  o fficinale  
M yosotis p a lu s tr is  . . .  
T eucrium  scordium  . . 
S cu te llaria  g a le ricu la ta  
P ru n e lla  vu lgaris . . .  
S tach y s p a lu s tr is . . . .  
M entha  a q u a tic a . . . .  
V eronica s c u te l la ta . .  
R orip p a  am p h ib ia  . .  
C ardam ine h ay n ean a  
Senecio pa ludosus . . .
C irsium  c a n u m ..........
C. r iv u la r e ...................
L ychnis flos-Cuculi . 
L ysim achia  n u m m u laria  
Po lygonum  am p h ib iu m
P. m i n u s .............................
A lism a p lan ta g o -a q u a tic a
Iris  p s e u d a c o ru s ............
J  uncus a t r a t u s ..............
J .  a r ticu la tu s  .................
J .  e f fu s u s ........................ .
O rchis elegáns ............ .
E leocharis p a lu s tr is  . . , 
Carex appropinquata .
C. v u lp in a ......................
C. elongata ...................
C. e la ta .............................
C. p a n ic e a ......................
C. h i r ta .............................
C. a c u tifo rm is ...............
C. pseudocyperus . . . . .
C. v e s ic a r ia ...................
B rom us co m m u ta tu s .
P o a  tr iv iá lis ...................
P h rag m ites  com m unis
A grostis a lb a  ...............
C alam agrostis neg lecta  
A m blysteg ium  kochii
A. s e r p e n s ...................
B rach y th ec iu m  ru ta b u lu m  
B ryum  ven trico su m  . .  
Calliergon cu sp id a tu m  
D repanocladus ad u n cu s
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A vec l’accro issem ent des élém ents des p ra ir ie s  m arécageuses, Caricetum paradoxae  se 
ra p p ro c h e  des associations de  l ’alliance M olinion.

Le Caricetum acu tiform is  (p a r  endroits avec Carex rip a ria )  qu i form e à peine  de bom be­
m e n ts , e s t  une assoc ia tion  à  h a u te s  laiches sur le b o rd  des m ara is  roseliers, dans les c lairières des 
bo is de  bouleau  ou de  nom b reu ses espèces de P hragm ition  c ro issen t aussi. C om position  d’après 
8  re levés : T ab. 7.

Tab. 7

M Eua(-M )

Caricetum acutiformis -ripariae  Soô

Salix c in e r e a ...................................... ............  1 I
G Cp E qu isetum  p a lu s t r e ....................... ............  1 I
G -H H Cp D ryop teris th e ly p te r is  ................ ............ 1 - 3 I I I
H Cp C altha p a l u s t r i s ............................... ............ 1 - 3 II
H H Eua(-M ) R anuncu lus lin g u a  ....................... ............ 1 I
H E ua R. repens ........................................... ............  1 II
H -H  H Kz L v th ru m  s a l ic a r ia ............................ ............ 1 I I I
H Eua(-M ) E pilobium  p a r v if lo r u m ................ ............  1 I I
H Eua(-M ) E. te trag o n u m  ................................. ............ 1 I
H H Eua(-M ) O enanthe a q u a tic a  ....................... ............ 1 1 1

H E ua Peucedanum  p a lu s tre  .................. ............ 1 II
H Eua(-M ) Galium  p a l u s t r e ............................... ............ 1 II
H Kz Calvstegia se p iu m ............................ ............ 1 I
H E u S y m phy tum  o ffic inale  ................ ............ 1 I
H Eua(-M ) M vosotis p a l u s t r i s .......................... ............ 1 I
H Cp Stachys p a l u s t r i s ............................ ............ 1 I
H H Eua(-M ) Lycopus e u ro p a e u s ....................... .. ............ 1 H I
H -H H Eua(-M ) M entha a q u a t ic a ............................... ............ 1 I
H Cp Veronica s c u te l la ta .......................... ............ 1 II
H H Cp R orippa a m p h i b i a .......................... ............ 1 I
H Eu(-M ) H ypericum  t e t r a p t e r u m .............. ............ 1 I
H Eua(-M ) Lychnis flos-cucu li ....................... ............  1 I
T h -H -C h E ua Stellaria a q u a t i c a ............................ ............  1 I
H H E ua L vsim achia v u lg a ris  ..................... ............ 1 III
H H Eu R um ex h v d ro la p a th u m  .............. ............ 1 I
H H Kz Alisma p lan ta g o -a q u a tic a  ......... ............ 1 - 2 I I I
G -H H Eu(-M ) Iris p s e u d a c o ru s ............................................  1 I
H Cp Ju n cu s e ffu su s .................................... ............ 1 I I
H H Kz Schoenoplectus l a c u s t r i s .............. ............ 1 I I
G (-H H ) Kz E leocharis p a lu s tr is  s. 1................ ............ 2 I
H H E u a Carex a p p ro p in q u a ta  ................ ............ 1 I
H H Eu(-M ) C. e la ta .................................................... ............ 1 - 2 I I
H H Eua(-M ) C. a c u ti fo r m is ................................... ............ 3 - 5 IV
H H Eua(-M ) C. riparia  ........................................... ............ 1 - 5 I
H H Kz C. p s e u d o c y p e ru s ............................ ............ 1 - 2 IV
H H Cp C. utriculata  ...................................... ............ 1 I
H H Cp C. v e s ic a r ia ........................................ ............ 1 I
H H Kz P hrag m ites  com m unis ................ ............ 1 I I
H Cp A grostis a lb a  ................................... ............ 1 - 3 I I
H Bo(-Cp) C alam agrostis n e g le c t a ................ ............ 1 I
H E ua C. canescens ...................................... ............ 1 1

H H Cp T ypha an g u stifo lia  ....................... ............  1 I
D repanocladus a d u n c u s ................ ............ 1 - 3 II

Carex disticha (  in term edia)  form e des pelouses h a u te s  serrées, la  com position  desquelles 
m arq u e  assez bien  la  t r a n s it io n  en tre  le M agnocaricion  e t  le M olinion. Caricetum intermediae 
e s t  assez ra re  à B á to rlig e t (5 re levés), sa  consociation C. vu lp inae  sem ble faire  d é fau t, (v. T ab . 8 .)

Comme nous l ’avons sou ligné a u p a ra v an t (B o t. K özi. 1938. 254) les associations de M agno­
caricion  so n t très analogues q u a n t  à  leu r com position flo ris tiq u e . Elles d iffèren t p lu tô t  p a r  leurs 
ap p aren ces , p a r  les co n d itions de  leurs h a b ita ts  (h u m id ité  d u  sol) — comme vasq u es, bom be­
m e n ts  e t  associations de  h a u te s  laiches à  s tra te  m usc ina le  serrée — en p rem ier lieu  su r la  base 
d e  leu rs  espèces d o m in an tes . L a  plus grande p a r tie  des espèces se re trouve  dans la  p lu p a r t  des
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Carie et um  distichac ( inlermediae ) (N ow insk i) Soô

G Cp E quisetum  p a lu s t r e ........................ ...........  1 I I I
H Cp C altha  p a lu s t r i s ............................... ...........  2 I I I
H E ua R anunculus repeus ........................ ...........  1 - 2 V
H Kz P o ten tilla  re p ta n s ............................. ...........  1 I
H Eu T rifo lium  h y b rid u m  ..................... ...........  1 I I
H -H H Kz L y th ru m  sa lic a r ia ............................. ...........  1 I I I
H Eua(-M-) G alium  p a lu s t r e ................................ ...........  1 IV
H Eua(-M ) M vosotis p a l u s t r i s .......................... ...........  1 I
H Em(M ) T eucrium  s c o r d iu m ........................ ...........  1 I
H -H H Eua(-M ) M entha a q u a tic a ............................... ...........  1 V
H H Cp R orippa a m p h ib i a ........................... ...........  1 I
H Cp Cardam ine h a y n ca n a  ................... ...........  1 I
G P Cirsium  c a n u m .................................. ...........  1 I
H E m C. r iv u la re ........................................... ...........  1 I
H Eua(-M ) L ychnis flos-cuculi ........................ ...........  1 I I
Ch E u a L ysiinachia n u m m u la r ia .............. ...........  1 I I I
H Cp Polygonum  a m p h ib iu m  .............. ...........  1 I
H H Kz Alism a p lan ta g o -a q u a tic a  ......... ...........  1 IV
G -H H Eu(-M ) Iris  p se u d a c o ru s ............................... ...........  1 I I I
G E u a Лuncus com pressus ........................ ...........  1 I
G (-H H ) Kz E leocharis p a lu s tr is  s. 1................ ...........  1 - 3 II
H -H H Eua(-M ) C arex v u lp in a .................................... ...........  1 II
G (-H H ) E u a C. disticha ......................................... ...........  2 - 5 V
H -H H Eua(-M ) C. e la ta .................................................. ...........  1 I I I
H H Kz G lyceria flu itan s ............................. ...........  1 II
HH Kz P hragm ites co m m unis ................. ...........  1 I I I
H Cp Agrostis alba .................................... ...........  1 - 2 I I I
T h M P halaris c a n a r ie n s is ........................ ...........  1 I

assoc ia tions avec une abondance — dom inance (A — D ) e t  u n e  fréquence (F) d iverses e t  d a n s  
ce rta in e s  associations avec une constance variab le  ; les d ifférences son t donc p lu tô t de  c a ra c tè re  
q u a n ti ta t i f  que q u a lita tif , d ’où le nom bre re la tivem en t re s tre in t  des espèces ca ra c té ris tiq u es . 
Les é lém ents de Phragmition  (roselière) e t de M olinion  (p ra ir ie  m arécageuse) f ig u ren t com m e 
espèces d ifférentielles.

Au lieu du  typ ique  M olin ie tum  coeruleac caricetosum paniceae , du reste rare d an s la  N y ír ­
ség, l’alliance (M olinion) des p ra iries m arécageuses e st rep résen tée  pa r l’association  à Carex  
fu sc a  (décrite  sous le nom  de Caricetum Goodenowii) avec u n e  s tra te  muscinale d is tin c te . .D ans 
ce tte  association-ci, il se tro u v e n t certa ins élém ents de M agnocaricion  e t déjà d a v an tag e  d ’élé­
m en ts d ' A grostidion, tan d is  que les espèces du  M olinion  ne s’y  ren co n tren t que sp o ra d iq u em en t, 
com m e su r les p ra iries à Poa triviá lis . P o u r cette  raison l’a sso c ia tio n  décrite p récéd em m en t sous 
le nom  d ' Agrostideto-Poelum triviá lis  e t classée dans Y A grostid ion , — partie  im p o rtan te  des p ra i­
ries de  B á to rlig e t — doit ê tre  classée de préférence d an s le M o lin io n , comme M olin io-P oetum  
triv iá lis  tan d is  que les p ra iries où dom ine Carex fu sca , p e u v e n t  ê tre  considérées com m e co nso­
c ia tio n  de ce dern ier. (L ’alliance Caricion fuscae  des régions m ontagneuses est rep résen tée  a p p ro ­
x im a tiv e m en t p a r l’association Caricetum echinatae du  m a ra is  situé  entre Debrecen e t  H a jd ú ­
n án ás .)  C om position du  M olinio-Poetum  triviális  d ’après 10 re levés : T ab. 9.

L a com position  de la  consociation  Caricetum fusca e  e s t  pareille. D’après 5 re levés je  ne 
m en tionne  que  les élém ents p lus fréq u en ts e t les espèces cara c té ris tiq u es  (v. T ab. 10.).

P a r  su ite  de la d isp a ritio n  de la s tra te  m uscinale, de la  d im in u tio n  du nom bre des espèces 
de M o lin io n , de la dom inance cro issan te  des espèces des p ra ir ie s  m arécageuses, de la  d im in u tio n  
de l ’im p o rtan ce  des laiches e t de l’ap p aritio n  des espèces d ’Arrhenatherion, les p ra iries à m ara is  
d ev ien n en t peu  à peu des p ra iries m arécageuses, (A grostid ion  =  Agroslion a lbae), d o n t  l ’asso ­
c ia tio n  la plus répandue  à B á to rlig e t est Festucetum pra tensis  avec une pelouse de Poa tr iv iá lis  
ou de Brom us commutatus d om inan te  p a r endro its ; YA rrhenatherum  y est p robab lem en t a d v e n tif . 
D ans leu r a sp ec t p rin tan ie r R anunculus acer, Trifo lium  pratense , dans leur aspect e s tiv a l D a u c u s , 
P astinaca , G alium  verum , C irsium  canum  p euven t com poser les facies : ce sont les m eilleu res 
p ra iries  de fauche. T and is que les p ra iries de Festuca p ra ten sis  se rapprochen t de Y A rrhenathe- 
rion , g roupe des herbages m ésophiles, l ’association à A grostis alba-Eleocharis p a lu s tr is , u n  ty p e
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T ab. 9

M olinio-Poetum  tr iv iá lis  Soó

G  Cp E q u ise tu m  p a l u s t r e .......................................... 1 —3 IV
G -H H  Cp L astrea  th e ly p te r is  ......................................  1 — 2 II
H  Cp C altha p a lu s tr is  ................................................. 1 —3 IV
H  E u a  R an u n cu lu s re p en s  .......................................... 1 —3 II
H  E u a  R. acer ..................................................................... 1 I
H  K t(E u )  T h a lic tru m  lu c id u m  .......................................... 1 I
H  E u a  P o te n tilla  e re c ta  ..............................................  1 —2 II
H  E u a  P. r e p t a n s ..........................................................  1 — 2 II
H  E u a  F ilip en d u la  u lm a r ia  ....................................  1 — 2 I I I
H  Cp Sanguisorba o ffic in a lis  ................................ 1 — 2 II I
T h -T H  Eua(-M ) M edicago l u p u l i n a ......................................... 1 — 2 II
H  E u a  T rifo lium  frag ife ru m  .........................................  1 I
T h -T H  Eu(-M ) T. p r o c u m b e n s .....................................................  1 I
H  E u  T. h y b r id u m ..........................................................  1 I
H  Eua(-M ) T. r e p e n s .................................................................. 1 I
H  Eua(-M ) T. p ra te n se  ..................................................... 1 — 2 II
H  E u a  Vicia c racca  ..........................................................  1 I I
H  Eua(-M ) L a th y ru s  p ra te n s is  ............................................ 1 I
H -H H  K z L y th ru m  s a l ic a r ia ................................................  1 I I I
H  Eua(-M ) E pilob ium  p a r v i f lo r u m ....................................  1 I
H  Eua(-M ) E . te tra g o n u m  .....................................................  1 I
H  Cp E . palustre  ............................................................. 1 II
T h  E u a  P im pinella  s a x i f r a g a .........................................  1 I
H  E u a (K t)  Selinum  carv ifo lia  ..............................................  1 I
H  E m  Angelica p a lu s tr is  ......................................  1 — 2 I
H  E u a  A. s i lv e s tr i s ............................................................  1 I I
H  E u a  P a stin ac a  s a t iv a  ........................................... 1 — 3 I
T H  Eua(-M ) D aucus c a ro ta  ..................................................  1 I
H  Eua(-M ) Galium u l ig in o s u m ........................................  1 — 2 I I I
H  E u a -K t G. v e ru m  ...............................................................  1 II
H  E u a  V aleriana  o ffic in a lis  ......................................... 1 I
H  Eua(-M ) Succisa p ra ten sis  ................................................  1 I
T h -H  Eu(-M ) L inum  c a t h a r t i c u m ...........................................  1 I
H  K t(E u a )  G eran ium  p a l u s t r e .............................................. 1 II
H  E u  S y m p h y tu m  o f f ic in a le ......................................  1 II
H  Eu(-M ) M yosotis p a l u s t r i s .............................................. 1 II
H  Em(M ) T eucrium  s c o r d i u m ...........................................  1 I
H  Cp S cu tellaria  g a le r ic u l a t a ....................................  1 I
H  K z P ru n e lla  v u l g a r i s ................................................  1 I I
H  Eu(-M ) S tachys o f f ic in a lis ................................................  1 I
H H  Eua(-M ) L ycopus e u ro p a e u s ..............................................  1 I
H - H H  Eua(-M ) M entha a q u a tic a  incl. v e r tic illa ta ...........  1 I I
H  E u a -K t V eronica lo n g ifo lia ..............................................  1 I
H  E ua(K z) V. serpy llifo lia  ..................................................... 1 I
T h  E u  R h in an th u s  m i n o r .............................................. 1 I
T h  K t(E u a )  R h. b o rb ásii ..........................................................  1 I
H  E ua(K z) P lan tag o  l a n c e o la ta ...........................................  1 I
H  E u a  P. m e d i a .................................................................  1 I
H  Cp C ardam ine h a y n e a n a  ....................................... 1 I
H  Pa(-E m ) Achillea asp len ifo lia  ......................................... 1 I
H  E u a  C h ry san th em u m  le u c a n th e m u m ..................... 1 I
H  M -Em  Senecio b a r b a r e i f o l iu s .................................  1 — 2 I
H  E m  C irsium  r iv u la r e ..................................................  2 II
G P  C. can u m  ....................................................... 1 — 3 III
H  Eua(-M ) S erra tu la  t i n c t o r i a .............................................  1 I
H  Eua(-M ) L eontodon  a u tu m n a lis ................................   1 — 2 II
H  E u a  L . h isp id u s ...............................................................  1 I
H  K z T arax acu m  offic in a le  ......................................  1 I
H  K z Sonchus a rv e n s is ..................................................  1 II
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T H E u Crépis b ie n n is .................................... ............  1 II
H Eua(-M ) L ychnis flos-cuculi ........................ ............ 1  2 III
H E ua(M -K t) Dianthus s u p e r b u s .......................... ............ 1 I I
H -T H (C h) Kz C erastium  v u lg a tu m  ..................... 1 I
Ch E u a L ysim achia n u m m u la ria  ............ ............ 1 - 3 II
H H E u a L. vulgaris ......................................... ............  1 I
H E u a R um ex c r is p u s .................................. ............ 1 I
H K z R. acetosa ........................................... ............ 1 - 2 III
T h Kz Polvgonum  la p a th ifo l iu m ............ ............  1 I
T h Kz P. m inus ............................................. ............ 1 I
G E ua Veratrum a lb u m ............................... ............ 1 II
G P -P a Orchis elegáns .................................. ............  1 I
G Eua(M ) 0 . i n c a r n a t a ...................................... ............ 1 II
G (-H H ) K z E leocharis p a lu s tr is  s. 1................ ............ 1 I
H -H H Eua(-M ) Carex v u lp in a .................................... ............ 1 - 2 II
H E u C. e lo n g a ta ......................................... ............ 1 I
G Cp C. fu sca  ................................................ ............ I I
H H Eu(-M ) C. e la ta .................................................. ............ 1 II
G Cp C. p a n ic e a ........................................... ............ 1 II
G Eu(-M ) C. h i r ta .................................................. ............ 1 I
H H Eua-(M ) C. a c u tifo rm is .................................... ............ 1 - 2 IV
H H Eua(-M ) C. r ip a r ia ............................................. ............  1 I
T h M (-Eu) B rom us c o m m u ta tu s ...................... ............  1 - 2 III
H E u a Festuca  p r a te n s is ............................. ............  1 - 2 II
H Eua(-M ) P oa tr iv iá lis ......................................... ............  3 - 5 V
H E u a B riza m edia ...................................... ............ 1 I
H Eua(-M ) D actylis g lom erata  ........................ ............ 1 I
H Eu(-M ) Cynosurus c r i s t a t u s ........................ ............ 1 I
H Cp M olin ia  coerulea ............................... ............  1 - 3 I
H H K z P hragm ites com m unis ................. ............ 1 I
H Eua(-M ) H olcus l a n a t u s .................................. ............  1 - 2 I I I
H Cp Agrostis a lba  .................................... ............  1 - 2 II

D repanocladus a d u n c u s ................. ............  1 - 3
M nium s e l ig e r i .................................. ............  1

Tab. 10

Caricetum fuscae  consoc.

Cp E qu isetum  p a lu s t r e ........................ ............  1 I I I
H Cp C altha p a lu s t r i s ............................... ............ 1 I I I
H E u a R anunculus repens ........................ ............  1 IV
H Cp Sanguisorba o ffic ina lis  ................. ............  1 II
H Eua(-M ) T rifo lium  p r a te n s e ........................... ............ 1 III
H -H H Kz L vth rum  sa lic a ria ............................. ............ 1 I I I
H E u a(K t) Selinum  carvifolia  .......................... ............ 1 I
H Eua(-M ) Galium  ulig inosum  ........................ ............ 1 I I I
и E m C irsium  r iv u la r e ............................... ............ 1 II
G p C. c a n u m ............................................. ............  1 I I I
H Eua(-M ) L ychnis flos-cuculi ........................ ............  1 - 2 I I I
Ch E ua L ysim achia n u m m u la r ia .............. ............ 1 I I I
H Cp Triglochin p a lu s tr e ........................... ............  1 I
G Cp Carex f u s c a ......................................... ............  4 - 5 V
G Cp C. p a n ic e a ........................................... ............ 1 I I I
II Eua(-M ) P oa  tr iv iá lis ......................................... ............  2 - 3 II I
H Cp M olin ia  co eru lea ............................... ............  1 I

de Г Âgrostideto-Caricetum d ista n tis , rep résen te  les v é ritab le s  p ra iries hum ides, d o n t l ’analyse 
précise m anque p a r  ra p p o rt à B á to rlig e t (com parer avec la  lis te  sy n th é tiq u e  de la  N yirség . Bot. 
Közi. 1938. 269 — 270, en  o u tre  p . ex. Lotus tenu ifo lius , Veronica scutellata, C irsium  brachy- 
cephalum  e tc.).

6  Acta Botanica 1,3—4
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Tab. 11

Festucetum  pra tensis hungaricum  Soó nom . nov.

G Cp E qu isetum  p a lu s tre  ............................ 1 II
H E ua R anuncu lus асзг .................................... . . . 1 - 2 II
T h -T H Eua(-M) M edicago l u p u l i n a ................................. . . . 1 - 2 II
H Eua(-M) T rifo lium  repens .................................... 1 II
H Eua(-M) T . p ra tense  ............................................. . . .  1 - 3 IV
H Eua(-M) L otus corn icu la tus s. 1......................... 1 II
H Eua A ngelica s ilv es tr is .................................... 1 I
H Eu P astin aca  sa tiv a  .................................... . . .  2 - 3 I
T H Eua(-M) D aucus caro ta  ........................................ 3 II
H E u a-K t G alium  verum  ........................................ . .  . 1 - 3 II
H K t(E ua) G eranium  p a lu s t r e ................................. 1 II
H Cp G ratio la  o fficinalis ............................... 1 I
T h K t(E ua) Rhinanthus b o rb ú s ii ............................... . . .  1 - 3 II
H Eua(K z) P lan tag o  la n c e o la ta ............................... . . .  1 - 2 II
H P(Em ) Achillea asplenifo lia  ........................ 1 I I
I I E ua C h rysan them um  leu can th em u m  . . . 1 I I I
H M-Em Senecio b a rb a re ifo l iu s .......................... . . .  1 - 2 I I
H Em Cirsium  r iv u la r e ...................................... 2 I I
G p C. canum  .................................................. . . .  2 - 3 II
H E nd C. b ra ch ycep h a lu m ................................. 1 I I
H E ua L eontodon h i s p id u s ............................... 1 I I
H Eua(-M) L ychnis flos-cuculi ............................... . .  . 1 - 2 I I
H Eua(M ) S te lla ria  g ram inea ................................. 1 II
H -T H (C h ) Kz C erastium  v u lg a tu m  ............................. 1 II
Ch E ua L ysim achia  n u m m u la r ia ..................... . . . 1 - 2 I I
H Kz R um ex  acetosa  ...................................... . . . 1 - 2 I I I
H K t(E ua) Ju n c u s  a t r a t u s ......................................... 4 I
G P Orchis e le g á n s ........................................... 1 I
G Cp C arex p a n ic e a ........................................... 1 I I
T h M(-Eu) B rom us c o m m u ta tu s ............................ . . . 1 - 4 II I
H E ua Festuca p r a te n s i s .................................... . . . 3 - 5 IV
H Cp P oa p r a te n s i s ........................................... . . .  1 - 2 II
H Eua(-M) P . triv iá lis  ................................................ . . . 2 - 3 I I I
H E ua B riza  m edia  ............................................. 1 II
H Eu(-M) C ynosurus c r i s t a t u s ............................... 1 I
H Eua(-M) H olcus l a n a t u s ........................................ . . . 1 - 2 I I I
H Eua(-M ) A v enastrum  p u b e s c e n s ........................ 2 I
H Cp A grostis a lba  ........................................... . . .  1 - 2 I I

L a  com position du F estucetum  pratensis  est ind iquée, d ’après 9 relevés, sans co m p te r les 
é lé m e n ts  acciden taux , au T ab . 11. (P o u r  la  lis te  com plète, v . B o t. Közi. 1938. 270— 1.)

L e  G eranieto-F ilipenduletum  à  h a u te s  herbes, re p ré se n ta n t de l ’alliance F ilipendulo- 
P e ta s it io n  classé au p ara v an t d an s le M o lin io n  à , ces d ern iers tem p s, p r it  une ex ten sio n  considé­
ra b le  ; il n ’en ex isten t pas de re lev és . E n  voici les espèces p lu s fréq u en tes , resp. p lu s carac té ris­
t iq u e s : E quisetum  palustre , Lastrea  thelypteris , Caltha p a lu s tr is , R anunculus repens , Thalictrum  
lu c id u m , F ilipendula u lm aria , T r ifo liu m  pratense , E p ilob ium  tetragonum , L y th ru m  salicaria , 
A n g elica  p a lustris , Geranium p a lu s tre , Valeriana o ffic in a lis , G alium  verum , Veronica longifolia , 
C irs iu m  canum , C. rivulare, L ysim a ch ia  vulgaris , Veratrum a lbum , Poa triv iá lis , Festuca pratensis.

S u r le te rrito ire  de la  ré se rv a tio n  to u te s  ces p ra iries  m arécageuses reco u v re n t le p lus 
s o u v e n t  des clairières en tre  les m a ra is  à bouleau  f  Betuletum  pendulae-pubescentis salicetosum  
p en ta n d ra e)  e t les m arais à saule f  Salice tum  cinereae calamagrostetosum canescentis). Les prem iers 
so n t e n  régression, se d ég rad en t p e u  à p eu , envahis p a r  les m auvaises herbes, ta n d is  que les 
d e rn ie rs  p re n n en t de l’ex tension  (v o ir  p lus h au t). Les m ara is  à bou leau  e t  les m ara is  à saule son t 
les re p ré se n ta n ts  des fo rêts à m a ra is  (A ln ion  g lu tinosae). Les boulaies so n t les p a r tie s  les plus 
p i t to re s q u e s  du  paysage de B á to r lig e t.  N aguère  Lastrea thelypteris (excep tionellem en t Calamagr. 
canescens) dom inait dans la  s t r a te  h e rb acée , a u jo u rd ’hu i sa p lace  e s t fréq u em m en t prise  p a r  les 
o r tie s , les ronces e t les m au v a ises herb es. (T ab . 12. C om position  d ’après 8  relevés, en  o m e tta n t 
es a c c id e n ta u x .  Pour la lis te  co m p lè te  v . É rd . K is. 1937. 372 — 4, pho to  : fig . 3.
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Saliceto pen lan drae- Betulelum  pubescen tis  S o ô  n o m .  n o v .

MM-M E ua B etu la  pendu la  ................................... ____  2 - 4 V
MM-M E u a B. p u b e sc en s .......................................... . . . .  3 - 5 I I I
MM-M Eu(-M) Q uercus ro b u r ...................................... 1 II
MM-M Eu(-M) Populus trem u la  ................................. 1 II
MM-M E u a Salix  penlandra  ................................... . .  . . 1 - 3 II
M E ua S. cinerea ............................................... ____  1 - 4 I I I
I I E u a R ubus caesius ...................................... 1 II
M E u C rataegus m o n o g y n a .......................... 1 II
M Eu(-M ) R ham nus c a th a rticu s  ....................... ___  1 II
M E u F rangu la  a lnus . .  — ............................ .......... 1 I I I
M M(-Eu) Cornus s a n g u in e a ................................. . .  . . 1 - 2 II
MM-M Eu(-M ) Sam bucus n ig ra  ................................. 1 II
M Eua(-M ) V iburnum  o p u lu s ................................. 1 II
11 Eua-M Calystegia se p iu m ................................. 1 I I I
Ch.-N Eua(-M) Solanum  d u lc a m a ra ............................ ___  1 II
H Eua(-M) H um ulus lupulus ............................ 1 II
G Cp E qu isetum  p a lu s t r e ............................ ___  1 - 2 I I
G - l l l l Cp L astrea  th e ly p te ris  ............................ . . . .  2 - 5 V
H Cp C altha  p a lu s t r i s ................................... . . . .  1 - 2 IV
H Во Trollius europaeus .............................. 1 II
H E ua R anuncu lus repens ............................ ___  1 II
11 Cp Geum  u rb a n u m ...................................... ___  1 II
II E ua Filipendula u lm aria  ....................... ____  1 2 I I
H Eua(-M ) Epilobium  p a r v if lo r u m ..................... ___  1 I I
II E m Angelica p a lu s tr i s ................................. ___  1 I I
11 Eua A. s i lv e s tr is ............................................. ___  1 IV
H E ua Peucedanum  p a lu s tre  ....................... . . . .  1 - 2 IV
H Eua(-M ) Galium  p a l u s t r e ................................... . . . .  1 - 2 III
n E ua V aleriana officinalis .......................... . . . . 1 - 2 I I I
H K t( E u a ) . . Geranium p a lu stre ................................. ___  2 11
II E ua(K t-M ) E u phorb ia  v illosa ............................... ___  1 I I
H Kz P runella  vu lgaris ............................... ___  1 I I
II Cp Stachys p a lu s t r i s ................................. ___  1 I I I
H H Eua(-M ) Lycopus eu ro p ae u s .............................. 1 II
H -H H Eua(-M ) M entha aq u a tica  incl. verticilla ta ___  1 I I I
H E ua(-K t) V eronica longifolia ............................ 1 I I
H Eua(-M ) E u p ato riu m  c a n n a b in u m ................ ___  1 V
T h Eua(-M ) Bidens tr ip a r t i tu s  .............................. 1 II
G P Cirsium  c a rm in ...................................... 1 II
H Em C. r iv u la r c ............................................... ___  1 II
H Eua(-M ) L ychnisflos-cuculi .............................. ___  1 II
H H E u a Lysim achia vu lg aris  ........................... 1 I I I
H H Cp Polygonum  am p h ib iu in  ................... ___  1 I I I
II-G K z(Eua) U rtica  dioica ........................................ . . . . 1 - 2 I I I
H H Kz Alism a p lan ta g o -a q u a tic a  .............. . . . .  1 - 2 II
11 Cp Ju n c u s  effusus ................................... 1 I I
1111 E ua Carex a p p ro p in q u a ta  ......................... 1 11
H Eu(-M) C. m u r ic a ta ............................................... 1 II
H H K z C. p se u d o c y p e ru s ................................... . . . .  1 - 2 II
HH Cp C. v e s ic a r ia ................................................ .  . . 2 - 3 I
H Cp A grostis a lba  .......................................... . . .  1 - 2 III
H E ua C alam agrostis c a n e s c e n s .....................___  4 I

L ’a n a l y s e  d é t a i l l é e  d e s  m a r a i s  à  b o u l e a u  d e  l a  N y í r s é g  p e u t  ê t r e  t r o u v é e  a u  l i e u  c i t é  p lu s  
h a u t  : É r d .  K i s .  1937.  3 7 5 — 3 7 7 .  L i s t e  d ’a s s o c i a t i o n  a b r é g é e  d u  t e r r i t o i r e ,  s a n s  l e s  é l é m e n t s  
a c c i d e n t a u x ,  v a l e u r s  A — D  : T a b .  13.

L e  s o l  d u  m a r a i s  à  b o u l e a u  e s t  p a u v r e  e n  m o u s s e s  (H y p n u m  cu p ress ifo rm e , M n iu m  
cu sp id a tu m , s u r  le s  p a r t i e s  p l u s  h u m i d e s  le  D repa iw cladu s, q u i  f o r m e  u n  f a c i e s ) ,  c e l u i  d u  m a r a i s

6 *
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Tab. 13

C alam agrosti-Salicetum  cinereae Soó e t  Z ó lyom i nom. nov.

M E u Frangula a l n u s .................................................. 1
H  K z(-Eua) Asperula r i v á l i s ............................................... 1

H  Kz Calystegia s e p iu m ............................................ 1
C h -N  Eua(-M) Solanum d u l c a m a r a .......................................  1
M M -M  Eua(-M) Populus tre m u la  ............................................  1
M M -M  Eua(-M) Salix a lba  ........................................................... 1
M M -M  Eau(-M ) S. f ra g il is .............................................................  1
M  Eua(-M) S. cinerea ........................................................... 5
G  Cp E quisetum  p a l u s t r e .......................................  2
G -H H  Cp Lastrea th e ly p te r is  ..................................... 1 — 4
H  Cp Caltha p a lu s tr is  ............................................... 3
H H  Eua(-M) R anunculus l in g u a  .......................................  1
H H - H  Bo(-Cp) Comarum palustre  .......................................... 1
H  E ua Potentilla  e re c ta  ............................................  1
H  E ua F ilipendula u lm a r ia ........................................  1
H  Eua Vicia cracca ......................................................  1
H  Eua(-M) Epilobium  p a r v i f l o r u m ................................ 1
H  Eua(-M) E. te trag o n u m  .................................................  1
H  Cp E . p a lu s tre ...........................................................  1
H  Em Angelica p a lu s tr is  .......................................... 1
H  Eua A. s ilv e s tr is ......................................................... 1
H  E ua Peucedanum  p a lu s tre  ..................................  1
H  Eua(-M) Galium u lig in o su m  ........................................ 1
H  Eua(-M) G. p a lu s tre ...........................................................  1
H  E ua Valeriana o ffic in a lis  ..................................... 2
H H  Cp M enyanthes t r i fo l ia ta  ......................... 0 — 3
H  K z(Eua) Geranium  p a lu s t r e ........................................... 1
H  Eu Sym phytum  o f f i c in a le ..................................  1
H  Cp Stachys p a l u s t r i s ............................................. 1
H H  Eua(-M ) Lycopus c u ro p a e u s ..........................................  1
H - H H  Eua(-M) M entha a q u a t ic a ...............................................  1
H - H H  Eua(-M) M. ve rtic illa ta  .................................................. 1
T h -H -C h  Eua Stellaria a q u a t i c a ............................................. 1
H  Eua(-M) E upatorium  c a n n a b in u m ............................  1
H  Pa-Ba C hrysanthem um  se ro tin u m .......................... 1
H  Во Ligularia s ib i r i c a .............................................  1
G  P Cirsium c a n u m ..................................................  1
H  Em C. r iv u la re .......................................................... 1
C h  E ua Lysim achia n u m m u la r ia ..............................  1
H H  Eua L. vulgaris .........................................................  1
H H  Kz Alisma p la n ta g o -a q u a tic a  .........................  1
H H  Eua(-M) Butom us u m b e l l a tu s ...................................... 1
G -H H  Eu(-M) Iris p se u d a c o ru s ............................................... 1
H H  E ua Carex a p p ro p in q u a te  ................................... 2
H H  Eua(-M) C. a c u tifo rm is ....................................................  — 3
H H  Eua(-M) C. r ip a r ia ..............................................................  1
H  E ua Calamagrostis c a n e sc e n s ............................... 3 — 4

à  sa u le  e s t plus riche. D rep anocladus  y  est d o m in an t, le s  a u tre s  : Brachythecium mildeanum  
B . rutabulum , Calliergon c u sp id a tu m , Climacium dendroides, M n iu m  seligeri e tc .

P a rm i les bois, à  c h ê n e -frâ n e  e t  orme ( F raxineto-U lm etum  Soó 1937, Querceto-Fraxineto- 
U lm e tu m  Soó, 1943, Ulm eto-Fraxineto-Roboretum  Iss le r sec. Zólyom i) a p p a rte n a n t au  groupe 
d e s  A lneto-U lm ion ainsi q u e  le s  chênaies-charm aies fa is a n t  d é fau t à B á to rlig et, recè len t les 
e sp è ce s  m ontagnardes, fo re s tiè re s  d e s  hêtraies e t des fo rê ts  m ix te s  ( Fagetalia), su rv iv a n ts  de la 
p é r io d e  a tlan tique  du  h ê tre  : ce  s o n t  dans 1’Alföld les c a ra c té ris tiq u e s  pour l’assoc iation . (P our 
la  ta b e lle  détaillée v. Á G H . V . 342 — 350, des parties N E  de la  ré sérv a tio n  ancienne. P o u r la  liste  
sy n th é tiq u e  v. É rd . K is. 1937. 368 — 3 72 .,photo: f ig . 6 ). S u r  c e t te  base, T ab . 14 co n tie n t pour le 
t e r r i to i r e  la  liste d ’association  a b ré g é e , sans les é lém en ts  a c c id e n tau x  (valeurs A —D e t F r).
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Qiierceto-Ulmetum  (Iss ler) hungaricum  Soô 
( Ulmeto- Fraxineto-Roboretum  Z ó lyom i)

MM-M Eu(-M ) A cer cam p estre  ............................................. 1 1 1 1

MM E u A. p la tan o id es ............................................... 1 I
MM B a-Pa T ilia  a r g c n te a ................................................. 1 1 1 1

MM E u T. c o rc la ta ......................................................... 4 I
M Em(-M ) T. p la tv p h y llo s  ............................................. 1 1

MM E u F ra x in u s  e x c e ls io r ........................................ .2  — 4 V
MM Eu(-M ) U lm us l a e v i s .................................................... 1 1 1

MM-M Eu(-M ) U. c a m p e s tr i s ................................................. 1 - 5 V
MM-M Eu a U. scab ra  ......................................................... 1 II
MM-M Km C arpinus b e tu lu s ............................................. 1 1

MM-M E ua(-M ). A lnus g lu tinosa  ............................................. 1 I
MM-M Eu(-M ) Q uercus ro b u r ............................................... 1 - 4 IV
MM-M Eua(-M ) F op u lu s trem u la  .......................................... 1 - 4 III
M Eu(-M ) C ra taeg u s m o n o g y n a ................................... 1 I I I
1 1 Eu a K ubus caesius ............................................... 1 - 3 III
M K t(-E u a) A cer t a t a r i c u m ............................................... 1 III
M Em(-M ) S tap h y lea  p in n a ta .......................................... 1 1 1

M Eu F ran g u la  a ln u s ............................................... 1 III
E-M A tl-M (-Em ) H ed era  h e l ix .................................................... 1 - 3 1 1 1

M M C ornus s a n g u in e a .......................................... 1 V
M Eua(-M ) V iburnum  o p u lu s .......................................... 1 1 1 1

M M L ig u stru m  v u lg a r e ........................................ 1 II
G . Cp E quiselum  hiemalc incl. m oorei ............ 1 I
G -H H Cp L as trea  th e ly p te r i s ........................................ 1 - 2 1

11 Cp C altba  p a lu s t r i s ............................................. 1 - 3 и
G E m (-B a) Isopyrum  lh a lic tro id es ................................. 1 - 2 1 1

G E u a A nem one ra n u n c u lo id c s ............................ 1 - 2 1 1

M Eu a R an u n cu lu s  repens ...................................... 1 - 2 II
H E u (-K t) H. ca ssu b icu s .................................................... 1 1 1 1

1 1 E ua A sa ru m  e u ro p a c u m ...................................... 2 - 4 I
H E u a Lathyrus vernus ............................................... 1 1

G Cp C ircaea lu te tia n a  .......................................... 1 - 3 II
1 1 E ua Âegopodium  podagraria  ............................ 1 - 5 V
1 1 E ua H erac leum  sp h o n d y liu m ............................ 1 III
G Eua(-M ) A speru la  o d o r a t a .......................................... 3 - 4 1

T h Eua(-M ) G alium  ap arin e  ............................................. 1 - 2 III
11 K t(-E u a) G eran ium  p a lu s t r e ........................................ 1 1 1

11-G E ua M ercurialis p e ren n is ...................................... 1 II
II P a -B a E uphorbia p o lych ro m a ................................. 1 I
Ch Em(-M ) E . amygdaloides ............................................. 1 I I I
1 1 K t-M S y m p h y tu m  officinale  incl. uliginosum 1 - 2 II
II M(-Ern) S ym p h ytu m  tu b ero su m  nodosum  ......... 1 I
Il ' Em P ulm onaria o f f ic in a l is ................................. 1 II
H-Ch Em(-M ) A juga re p ta n s  ............................................... 1 - 2 II
Ch Em(-M ) L a m iu m  galeobdolon ................................... 1 - 2 1 1 1

I I - 1 IH Eu(-M) M entha a q u a tic a ............................................. 1 - 2 1 1

T h Em M clam pyruin n e m o ro s u m .......................... 1 1 1

G Em(-M ) Eathraea s q u a m a r ia ................... .................. 1 I
1 1 E u Dentaria bulbifera ........................................ 1 1 1 1

11 E ua Viola m irab ilis  .......................................... 1 III
H Eua(-M ) C am panula tra c h c liu m ................................. 1 1

II E u a(-K t) Adenophora l i l i f o l i a ...................................... 1 I
T h Eua(-M ) M oehringia tr in e rv ia ...................................... 1 1 1

H Eu(-M ) R um ex  sanguineus ...................................... 1 II
ll-G K z(-E ua) U rtica  dioica ................................................. 1 - 3 1 1

G Eu(-M) A lliu m  u r s in u m ............................................. 1 - 5 1 1

G Eua(-M ) L iliu m  martagon .......................................... 1 III
G M (-Em ) Scilla bifolia s u b tr ip h y lla .......................... 1 - 2 II
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G Cp M a ja n th e m u m  b ifo liu m  ......................... 1 III
G Cp P o ly g o n a tu m  m u l t i f l o r u m ...................... 1 IV
G Cp C o n v a lla ria  m a ja l i s  ................................... . . 1 5 IV
G E ua(-M ) Paris quadrifo lia  ...................................... 1 III
G M (-Em ) Leucojum a e s t iv u m .................................... 1 I
G K t Gladiolus im brica tus  ............................... 1 I
G E ua(-M ) JAstera o v a ta ................................................ I III
G E ua(-M ) Epipactis helleborine incl. varions . . 1 I
G E ua P la ta n th e ra  c h lo r a n th a  ......................... 1 I
H E m Carex brizo ides .............................................. . .  1 - 3 I
H E ua(-M ) C. re m o ta ........................................................... . . 1 - 4 II
H b ua(-M ) C. m ontana ........................................................ 1 I
H E u C.  digitata ..................................................... 1 I
H E m (S arm .) C.  pilosa  ........................................................... 1 III
H E ua(-M ) C. a c u t i f o r m is ................................................ . . 1 - 5 II I
H Cp P o a  n e m o ra lis  .............................................. 1 II
H P-M M elica p ic ta  ................................................... 1 I
H Cp M ilium  e f fu s u m ............................................. 1 I I

D a n s la  m a jeu re  p a r t i e  d e s  re le v é s  les a rb re s  d o m in a n ts  so n t les frên e s  — a v e c  les o rm e s  
o u  s e u ls  — e t p lus r a r e m e n t  l e s  co n so c ia tio n s  d ’o rm e s  o u  d e  ch ên es . S u r  la  b a se  d es ty p e s  de  
s o u s b o is ,  les bois de B á to r l i g e t  s o n t  en  p a r tie  des b o is  ty p iq u e s  d ’A lneto-U Im ion  (co m m e les 
t y p e s  à  Carex acutiformis, C. rem ota , C. brizoides e t  R u b u s  caesius), le  fa c iè s  Aegopodium  e s t  
in te r m é d ia i r e ,  les fac iès  à  A s a r u m , A lliu m  ursinum , A sp eru la  odorata fo n t  p e n s e r  a u  Querceto- 
C a rp in e tu m  e t m êm e a u  F a g io n , t a n d i s  que  les ty p e s  à  H edera  e t  Convallaria p o u r ra ie n t  b ie n  
ê t r e  le s  tach es  du Querceto-Convallarietum . Les v é r i ta b le s  c h ê n a ie s  à  m u g u e t m a n q u e n t  à  B á to r ­
l i g e t .

T a b .  1 5

Querceto- Festucetum sulcatae (tib iscense)  Soô

M M  Ba-Pa T ilia a rg e n te a .............................................................................  1 — 2
M M -M  Eua(-M) Populus trem ula  ........................................................................ 1
M M -M  Em(-M) Q uercus robur ............................................................................  1 — 3
M  Eu(-M) Crataegus m o n o g y n a ..............................................................  1
M  Eu(-M) P runus sp in o sa ............................................................................  1

M  K t(E ua) A cer ta ta r ic u m ............................................................................  1

M Eu(-M) E uonym us e u ro p a e u s ................................................................  1

M  Eua(-M) R ham nus c a th a rticu s  .............................................................  1

M  M(-Eua) Cornus s a n g u in e a .......................................................................  1

M  Eu L igustrum  v u lg a r e .....................................................................  1
H  End Pulsatilla  hun g arica  ................................................................  1
H  K t(-E ua) Anem one silvestris ..................................................................  1
H  Em (M -Kt) Clem atis recta  ............................................................................  1
H  E ua(-K t) R anunculus p o ly a n th e m o s .................................................... 1
H  E ua(-K t) T halic trum  aqu ileg ifo lium  ...................................................  1
H  K t(-E ua) T . m in u s .......................................................................................  1
H  Eua F rag aria  v e s c a ............................................................................  1
H  K t(-E ua) P o ten tilla  a l b a ............................................................................  1
H  Cp P . a rg e n te a ...................................................................................  1
H  Eua F ilipendula u lm a r i a ..................................................................  1
H  Eu(-M) Sedum  m a x im u m .......................................................................  1
H  M(-Em) Saxifraga bu lb ifera  .................................................................. 1
H - N  Eu(M -Kt) G enista  elata .............................................................................. 1 — 2
N  K t(-E ua) Cytisus ra tisb o n e n s is ................................................................ 1
T h - T H  Eu(-M) Trifolium  procum bens ..........................................................  1 — 2
H  K t(Eua-M ) T . m o n ta n u m .............................................................................. 1
H  Em(-M) T . alpestre ..................................................................................  1
H  Em(-M) T . ozhroleucum ............................................................................  1
H  Eua(-M) A stragalus g ly c ip h y llo s ..........................................................  1
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H Em (M -K t) C oronilla  v a r i a .......................................................................... I
H E u a  V icia s e p iu m ..............................................................................  1
H Eua(-M ) P im p in e lla  s a x i f r a g a ............................................................... 1
H  K t(-E u ) Seseli an n u u in  ..........................................................................  1
H Kt(-M ) P eu ced an u in  c e r v a r ia ............................................................  1
H E u(M -K t) P . o rc o se lin u m .......................................................................... 1 — 2
H  M (-Em ) A sp cru la  c y n a n c h ic a ...............................................................
H  K t(-M ) A. g la u c a ...................................................................................... 1
H  F.u(-M) G alium  c r u c i a t a ........................................................................ 1
H Cp G. b o r e a l e .................................................................................... 1
H  E u a -K t G. v e r u m ......................................................................................  1
H  Eua(-M ) G. m ollugo .................................................................................. 1
H  E u a  V alerian a  officinalis ............................................................... 1
H E u  K n a u tia  arvensis ....................................................................  1
H  E m -K t Scabiosa ca n escen s ....................................................................  1
H  Pm (-E m ) E uphorbia  angulata .............................................................  1
H  E ua(-K t-M ) C ynanchum  v in ce to x ic u m .....................................................  1
H  E u a -K t P u lm o n aria  m o llis s im a ........................................................... 1
H E u a -K t A juga  g e n e v e n s is ......................................................................  1
C h-H  M (-Em ) T eu criu m  cham edrys .............................................................  1
H  E ua(-K t-M ) N e p e ta  pannonica  ................................................................ 1
H -C h E u a  G lechom a h e d e r a c e a ...............................................................  1
H  Kz P ru n e lla  v u lg a r i s ......................................................................  1
H  M (-Em ) M ellitis m elissophyllum  ......................................................... 1
H  Eu(-M ) S ta ch y s  officinalis......................................................................  1
H  Pm  S. re c ta  ......................................................................................... 1
H  Cp S a tu re ja  v u lg a r i s ....................................................................... 1
H  E u a  O riganum  v u lg a r e ..................................................................... 1
H  P m  S alv ia  p ra te n s is ...........................................................................  1
Ch K t T h y m u s glabrescens ................................................................  1
H  K t(-E u ) V erbascum  phoeniceum  .........................................................  1
H (-C h) Eu(-M ) V eronica  cham edrys ................................................................  1
H  E m  V. a u str ia ca  ................................................................................  1

H  K t(-E u ) V . teu c riu m  ................................................................................  1
H  E u a  V. s p i c a t a ..................................................................................... 1
H  Eu(-M ) D ig ita lis  g randiflo ra  ................................................................  1
T h  D -Ва M elam pyrum  bihariense .........................................................  1
T h  E m  M. nem orosum  s. 1...................................................................... 1
C h-H  Em(-M ) H elianthem um  o v a tu m ..............................................................  1
H  Eua(-M ) V iola h ir ta  ................................................................................... 1
H  E u  V . can in a  .....................................................................................  1
T h -H  E u  V . trico lo r s. 1..............................................................................  1
H E u a(-K t)  C am panu la  g lo m e ra ta ..............................................................  1
H Cp C. ro tu n d ifo lia ............................................................................... 1
H  E ua(-K t-M ) C. p e rs ic ifo lia ............................................................................... 1
T h  Atl-M  C. rapunculo ides ........................................................................ 1
T H  Eu(-M ) Ja s io n e  m o n ta n a .......................................................................... 1
H Cp Solifago v irga-aurca  ................................................................. 1
T h  A dv. E rig e ro n  s t r ig o s u s ...................................................................... 1
H  E ua(-M -K t)b  In u la  sa lic in a ................................................................................. 1
H  K z A chillea millefolium s. 1........................................................  1 — 2
H  E u a  C h rysan them um  leu can th em u m  .........................................  1
H  Eua(-M ) Senecio e ru c ifo liu s .....................................................................  1
H Eua(-M ) S e rra tu la  t in c to r ia ...................................................................... 1
H  E m  Centaurea a x il la r is ...................................................................... 1
H Eua(-M ) C. scabiosa ...................................................................................  1
H  E u a(-K t)  H ypochaeris m acu lata  ............................................................  1
H  Eu(-M ) H . r a d i c a t a .................................................................................... 1
H  E u a  L eon todon  h isp id u s .................................................................... 1
H K t(-E u a) Scorzonera purpurea  .................................................................  1
H K t(-E u a) Crépis praem orsa ..........................................................................  1
H  E u a(-K t) H ierac ium  c y m o s u m .................................................................  1
H  Cp H . um b ella tu m  ...........................................................................  1
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H  Eua(-M ) H ypericum  p e rfo ra tu m  ........................................................  1 — 2
H  Em(-M ) H . m o n ta n u m .............................................................................. 1

H  E m (-K t) Thesium  l in o p h y l lu m ...............................................................  1

H  K t(-E u a-M ) Viscnria vulgaris .......................................................................  1

H  Eua(-M ) S te llaria  g r a m i n e a .................................................................... 1

H  E u a(-M -K t) Silene c u c u b a lu s ......................................................................... 1

H  Eua(-M ) S. n u t a n s .......................................................................................  1

H  M (-Em ) L ychnis co ro n aria  ....................................................................  1

H  Pa-B a D ian th u s p o n te d e r a e ................................................................ 1

H  Kz R um ex ace tosella  ....................................................................  1

G  Em(-M ) A nthericum  ram osum  .............................................................  1

G  M-Em A lliu m  sph a ero cep h a lu m ......................................................... 1
G M -Em  O rnithogalum  u m b e l la tu m ....................................................  1

G  E u a(-M -K t) A sparagus o f f ic in a l is ...............................................................  1

G  Cp P o ly g o n a tu m  m u l t i f lo r u m ....................................................  1

G  P -P a  Iris  h u n g a r ic a .............................................................................. 1

H  Kz Luzula c a m p e s t r i s ....................................................................  1

G  Em(-M ) Cephalanthera dam asonium  ................................................. 1
G  Eua(-M ) E pipactis helleborine ...............................................................  1

G  Eua(-M ) P la ta n th e ra  bifo lia  ..................................................................  1
H  Eu(-M ) Carex m u ric a ta  .........................................................................  1

H  Cp C. p a lle s c e n s ................................................................................  1

G  E ua C. caryophy llea  .........................................................................  1
H  E ua-K t(-M ) F estuca  su lc a ta  incl. valesiaca . . ................................... 2 — 3
H  Cp Poa a n g u s t ifo l ia .........................................................................  1
H  E ua Briza m edia ................................................................................  1
H  Eua(-M ) D actylis g lo m era ta  ..................................................................  1
H  Eua(-M ) Holcus l a n a t u s ............................................................................  1
H  Eua(-M ) A venastrum  p u b e s c e n s ........................................................... 1
H  Ср-K t Koeleria g r a c i l i s .........................................................................  1
H  E ua(-M -K t) Phleum  phleoides ..................................................................... 1
H  Eua(-M ) A n th o x an th u m  o d o ra tu m  ....................................................  1
H  М-E ua Chrysopogon g r v l l u s ...............................................................  1 — 2

S t r a te  m uscinale p a u v re  : M nium  cu sp id atu m , C a th a rin aea  u n d u la ta , T h u id iu m  ab ie tinum
E n to d o n  schreberi, H y p n u m  cupressiform e etc.

Les belles fo rê ts s te p p iq u e s  à T ilia  argentea de la  Nyírség on t p o u r a insi d ire  d isparu  du 
te r r i to ire  de la ré serv a tio n . L a  p a r tie  de la fo rê t rep résen tée  sur le fig . 2 a  é té  défrichée, seule 
la  fo rê t  steppique de la  c o m m u n a u té  qui s’étend  d an s  la  d irection  su d-est, e s t re la tiv em en t en 
b o n  é ta t ,  avec ses c la irières à  Chrysopogon gryllus (Q uercion  pubescentis-sessiliflorae =  Querceto- 
Festucetum  sulcatae, ou  Quercetum  roboris festucetosum  sulcatae tibiscense).* C om position (cf. 
Á G H . V. 322 —333, com plé tée  p a r  de nouveaux  re levés) sans élém ents acc id e n tau x  : T ab . 15.

D ans la Nyírség on  n e  tro u v e  plus guère de d u n es de sable o u v e rte s , le Festuceto-Coryn- 
ph o re tu m  m anque aussi à B á to r lig e t e t m êm e le ty p e  des prairies s tep p iq u es , sablonneuses, 
f le u r ie s  (  Festucetum sulcatae)  s ’y rencon tre  à peine (1 relevé), il est rem placé  p a r  le Chrysopogo- 
n e tu m  grylli, le plus so u v en t d a n s  les clairières de la  fo rê t de la  co m m unau té , com m e le représen­
t a n t  de  l ’alliance Festuc ion  su lca tae . C om position d ’ap rès 3 relevés (cf. B o t. K özi. 1939, 99 — 101), 
v a le u rs  A —D et F r , san s acc id e n tau x  : T ab . 16.

Le grand p â tu ra g e  de  B á to rlig e t est en p a r tie  une  pelouse cara c té ris tiq u e  de Potentilleto- 
arenariae- Festucetum p seudovinae , en p a rtie  de Carex stenophylla  ou C ynodon dactylon : conso­
c ia tio n s  des pâtu rages sab lo n n eu x . Les analyses en  v . B o t. Közi. 1939. 101 — 103 (d ’après 8  -f 2 
n o u v e a u x  relevés), la co m p o sitio n , en o m e tta n t les acc id en tau x  : T ab . 17.

D ans les rues, d an s les p â tu ra g e s  de la colonie nous avons observé les a ssoc iations Carduo- 
Onopordetum , A rctie to-B allo tetum , M alvetum  pu silla e , U rticetum  urenlis e t  Lolieto-P lantaginetum  
m a jo r is , le p â tu rage  d ’oie, h u m id e  (Potentilletum  a nserinae) , les a ssoc ia tions de m auvaises 
h e rb e s  des marécages ( B iden tetum  tr ip a r liti) , des cu ltu res  sarclées ( A m aranlho-C henopodietum ),

* Certaines tach es peu  d istin g u ab les  de ce tte  assoc ia tion  sur la N yírség  so n t les pendants 
p la n itia ire s  du Querceto-Potentilletum albae des M ontagnes M oyennes e t  de la  T ransdanubie.. 
( Z ó l y o m  i.)
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Tab. 16

Chrysopogonelum grylli (K e rn e r)  Soó

H E nd P u lsa tilla  h ungarica  .................................... ............ 1 I I I
H K t(-E u a) T h alic trum  m in u s ........................................... ............ 1 II
H K t-E u a Adonis vernalis .............................................. ............ 1 I
H Cp P o ten tilla  a rg e n te a ......................................... ............ 1 II
H E u a(-K t) F ilipendula  vu lgaris .................................... ............ 1 II
Ch Em(-M ) Sedum  b o lo n ie n se ,......................................... II
N K t(-E ua) Cytisus ra tis b o n e n s is .................................... ............ 1 II
1 1 K t-(E u a Seseli annuum  ................................................ IV
H I» Peucedanum a r e n a r iu m ............................... ............ 1 I
H E u(-M -K t) P. o re o se lin u m ................................................ ............ 1 — 2 I I I
11 E u a-K t Galiurn verum  ................................................ ............ 1 — 2 II
11 Eu K n au tia  a r v e n s i s ........................................... ............ 1 II
H E m -K t Scabiosa canescens ...................................... ............ 1 II
H K t(E m ) S. ochroleuca .................................................. ............ 1 II
H K t(Eua-M  ) E uphorb ia  segu ieriana ............................... ............ 1 II
Ch(H ) M(Em) T eucrium  ch am aedrys ............................................ 1 1 1

H Plll Salvia p ra te n s is ................................................ ............ 1 II
Ch K t T hym us g labrescens .................................... ............ 1 2 V
T H Eu(-M ) V erbascum  l y c h n i t i s .................................... ............ 1 III
>1 Eua Veronica sp icata  ........................................... ............ 1 II
H K t(-E u a) y . incana  ......................................................... ............ 1 - 2 III
T h K t(-E u a). B h in an th u s borbásii .................................... ............ 1 IV
Ch-H Em(-VI) H elian thcm um  o v a tu m  ............................ ............ 1 II
T H -H K t(-E u a) E rysim um  diffusum  .................................... ............ 1 1 1

II Cp Solidago v i r g a - a u r e a .................................... ............ 1 II
Ch E ua(K t-M ) A rtem isia cam pestris  ................................. ............ 1 II
II Em C entaurea ax illaris ...................................... ............ 1 II
1 1 Eua(-M ) C. scabiosa ....................................................... ............ 1 II
T H Eua(-M ) Tragopogon o r ie n ta l i s ................................. ............ 1 I I I
II Eua(-M ) H ypericum  p e r fo r a tu m ............................... ............ 1 II
H K t(E ua-M ) L vchnis c o ro n a ria ........................................... ............ 1 II
Ch E nd D ianthus s e r o tin u s ......................................... ............ 1 II
H P a-B a D. p o n te d e ra e .................................................. ............ 1 IV
H Kz R um ex acetosella  ........................................ ............ 1 II
G E ua(M -K t) A sparagus o f f ic in a l is .................................... ............ 1 II
G P-P a  ill. K t(E u a ) Iris a re n a r ia ....................................................... ............ 1 1

G Eua(-M ) H oloschocnus r o m a n u s ............................... ............ 1 II
G E u a(-K t) Carex praecox ................................................ ............ 1 — 2 II
G K t(-E u a) C. wohllebii .................................................... ............ 1 — 2 II
H E ua-K t(-M ) Festuca  su lca ta  ............................................. ............ 2— 4 III
II E ua(K t-M ) Stipa  cap illat a ............................................... ............ 1 I
1 1 K z A ndropogon i s c h a e m u m ............................ ............ 1 — 2 II
II М-E ua ('.hyrsopogon z r v l l i i s ......................................

Tab. 17

Potentillo- Festucctum pseudovinae  Soó

............ 2— 5 V

H Pa-B a Pulsa tilla  g ran d is  ...................................... ............ 1 — 2 II
H K t P. p a t e n s ........................................................... ............ 1  — 2 II
H P . g randis X p a te n s  ................................. ............ 1 — 2 II
H E nd P . h u n g a r ic a .................................................... ............ 1— 4 IV
II K t(-E ua) Adonis vernalis  ............................................... ...........  1— 3 II
II E m (-K l) Potentilla leu c o p o lita n a ............................................ 1 I
H K t(-E ua) P. a re n a r ia ......................................................... IV
II P in E ryng ium  c a m p e s tr e .................................... ............ 1 -3 IV
H E u a-K t G alium  verum  ................................................ ............ 1 II
T h K 7 Erodium  c ic u ta r iu rn .................................... ............ 1 III
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H -G E u a(K t)-K z E u p h o rb ia  c y p a r is s ia s ............................................... 1 I I I
T H Pa-B a Cynoglossum  h u n g a ricu m  ..................................... 1 II
T H - H Em (-K t-M ) A nchusa  officinalis .................................................... 1 I I I
H P E ch iu m  rubrum  ........................................................... 1 I
Ch K t T h y m u s glabrescens inch  b rachyphyllus . . . . 1 II
T h Kt(-M ) V eronica p ro s tra ta  .................................................... 1 I I I
T h E m -K t V. verna  ......................................................................... 1 I
T h M (-Eua) P la n ta g o  in d ic a .............................................................. 1 — 2 I
H E ua-K z P . lanceo la ta  ................................................................ 1 II
T h M(-Em) F ilago  a rv e n s is ............................................................. 1 II
H Kz A chillea m illefolium  s. 1. (praec. pannonica) 1 I I I
H K t(-E ua) H elichrysum  a r e n a r iu m ............................................. 1 — 2 I
T H Eua(-M ) C arduus n u ta n s ............................................................. 1 II
H Eu(-M ) Taraxacum  laevigatum  ............................................ 1 1

H E u H ierac iu m  p i lo s e l l a .................................................... 1 II
T H K t(-E ua) M elandrium  viscosum  ........................................ 1 II
T h M -Eu C erastium  se m id e c a n d ru m ..................................... 1 — 2 IV
T h -T H Eua(-M ) S c leran th u s a n n u u s .................................................... 1 II
T h K t(-E u a) K ochia  la n if lo ra ........................................................... 1 — 2 I I I
H K z R um e acetosella . , - ............................................... 1 I I
T h P P o lygonum  a ren a riu m  ............................................. 2 I
H K z L u zu la  c a m p e s tr i s ...................................................... 1 — 2 I I I
G E m Orchis m o r io .................................................................. 1 — 2 I
G K t(-Cp) C arex s te n o p h y lla ......................................................... 1— 5 IV
G K t(-E u a) C. w o h lleb ii.................................................................... 1— 3 IV
H K t(-E u a) F e s tu c a  pseudov i n a .................................................... 2— 5 V
G K z C ynodon  d a c ty lo n ...................................................... 1— 4 II I

C eratodon  p u rp u reu s ............................................... 1 I I
S y n trich ia  r u r a l i s ......................................................... 1 — 2 I

d e s  t e r r e s  arab les pauvres en c h a u x  ( Aperetum  sp ica-ven ti) qu i so n t to u tes  des assoc iations 
ru d é ra le s . D ans la coupe des chênaies stepp iques a p p a ra ît  l ’association  de Calamagrostetum  
ep ige ios.

A B B R É V IA T IO N S  

F o rm es biologiques :

MM : M ega-m esophanerophyta
M : M ikro p h an ero p h y ta  
N  : N a n o p h an e ro p h y ta  
Ch : C h am aep h y ta  
G : G eo p h y ta

H H  : H yd ro -H elo p h y ta  
H  : H e m ik ry p to p h y ta  
T H  : H em ith e ro p h y ta  
T h  : T h ero p h y ta

E lém en ts  flo ris tiq u es :

K z : cosm opolite
A d v  : a d v e n tif
Cp : c ircum pola ire
E u a  : e u ra s ia tiq u e
E u  : eu ro p éen
E m  : cen tre-eu ro p éen
K t  : c o n tin e n ta l  (oriental)
P  : p o n tié n

P a  : pannon ién
M : m éd iterran éen
P m  : pontien -m ed ite rranéen
B a : ba lcan ique
Во : boréal
A tl : a tla n tiq u e
E n d  : endém ique

Conditions microclimatiques et du sol des associations végétales de Bátorliget

A u  cours de nos ex am en s m icroclim atiques de la  N yirség nous avons 
a u ss i e ffec tu é  des m esures m icroclim atiques d a n s  les associations végéta les 
c a ra c té r is tiq u e s  de B á to rlig e t. Ces m esures se so n t étendues au x  fac teu rs  
s u iv a n ts  :
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1. T em p éra tu re  de l ’a ir  (6 s ta tio n s),
2. H u m id ité  re la tiv e  de l’a ir (4 s ta tio n s) — p o u r  la  m esure de ces d e u x  

fac teu rs  nous avons em ployé le po lym ètre  de L a m b r e c h t .  ‘A insi, l ’h u m i­
d ité  re la tiv e  a é té  m esurée avec le h y g ro m ètre  à  cheveu.

3. L ’év ap o ra tio n  d ’une u n ité  de superfic ie  en  cen tim ètres cubes (9 s t a ­
tions). N ous avons em ployé des évaporim ètres de  P i c h e .

4. In te n s ité  de lum ière (4 sta tio n s) en  u n ité s  B u n s e n - R o s c o e ,  
m esurée avec des p ho tom ètres du  ty p e  de E d e r - H e c h t  (p h o to m è tre  
«G raukeil») la  période d ’illu m ina tion  é ta n t  de 10 m inu tes.

Les q u a tre  m esures fou rn issen t les va leu rs com parab les des tro is  fa c te u rs  
d é te rm in a n t le m ilieu de la  vie végétale : ch a leu r, e au , e t lum ière. Ces v a le u rs  
fo n t re s so r tir  le ca rac tère  chaud-fra is, sec-hum ide , ensoleillé-om bragé des 
h a b ita ts  p articu lie rs  de chacune des associations végétales. L ’économ ie d ’eau  
de la  v é g é ta tio n  est le m ieux  réflé tée  p a r les v a le u rs  de l’évapora tion , é ta n t  
donné que celle-ci est la  ré su lta n te  de l ’hu m id ité  re la tiv e  de l ’air, de la  te m p é ­
ra tu re , du  m ouvem ent de l’a ir  (vents) e t t a n t  so it p eu  de la  lum ière. L es co n ­
d itions x éro therm iques les p lus ex trêm es d o m in e n t dans la  s tra te  h e rb a c é e  
des d unes de sab le , l ’a lim en ta tio n  en eau es t la  p lu s  favorable à l’in te r ie u r  
des m ara is  à bouleau  (la p roportion  des va leu rs d ’év apora tion  est 10,66 : 1,40, 
p resque octup le). D ’ailleurs, l ’o rdre  de leu r succession  est le su ivan t : d u n es  
de sab le , p ra irie  sab lonneuse à h au te s  herbes (c la irières de chênaies sèches), 
s tr a te  a rb u s tiv e  des chênaies sèches, s tra te  a rb u s tiv e  des m arais à  b o u le a u , 
surface de bom bem en t, p ra iries m arécageuses, s t r a te  herbacée des ch ên a ie s  
sèches, s tra te s  herbacée des vasques, s tra te  h e rb acée  des m arais à b o u le a u .

E m p lacem en ts  des s ta tio n s  particu liè res  :
1. D une de sable, som m et ou v ert d ’une  des dunes du p â tu rag e  sa b lo n ­

neu x , la  s t r a te  herbacée du Potentilleto- Festucetum pseudovinae  à 15 cm  d e  h a u t ­
eu r d an s  du  sab le  lib re .

2. Chênaies Querceto- Festucetum  à T  ilia  argentea, s tra te  herbacée à  10 cm 
de h a u te u r .

3. Au m êm e en d ro it, s tra te  a rb u stiv e  à 145 cm  de hau teu r.
4. P ra irie  s tepp ique , sab lonneuse  à h a u te s  herbes comme la  c la riè re  

de la  chênaie  sèche, s tra te  herbacée, Chrysopogonelum grylli à 10 cm de h a u te u r .
5. S tra te  herbacée du  m ara is  à bouleau , p a rm i Lastrea thelypteris, à  u n e  

h a u te u r  de 15 cm.
6. Au m êm e en d ro it, s tra te  a rb u stiv e , à 120 cm  de h au teu r.
7. P elouse de Caricetum fuscae  d ’une p ra ir ie  à  m arais, 15 cm de h a u te u r .
8. B om bem ents con stitu és  de Caricetum elatae, au dessus de la  n a p p e  

d ’eau  e n tre  les bom bem ents, à une h a u te u r  de 35 cm.
9. V asque, respectivem en t groupem ent se rré  de Caricetum vesicariae, 

à 15 cm  de h a u te u r.
L a v a leu r m axim um  d iu rne  e t les plus g ran d es  différences de te m p é ra tu re
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T a b .  1 8

Valeurs de tem pérature

H e u r e s

9 10 i : 12
> 1 2  I 3 4 5 1 6 7 K

D u n e  de sab le ........................ 24,0 28,0 25,0 25,0 _ 24,0 24,5 24,5 23,5 2 0 , 0 18,5 23,7
In té r ie u r  de la chênaie ,

1 0  c m .................................... 18,0 2 2 , 0 23,0 30,0 _ 22,5 28,0 25,0 23,5 19,0 19,0 22,9
C hênaie  sèche, 145 cm  . . . 19,2 2 2 , 0 23,0 23,3 — 2 3 ,5 25,0 24,0 2 2 , 0 2 1 , 0 19,0 2 2 , 2

M arais  à bouleau, 2 0  cm 18,5 19,5 18,7 19,0 19,5 19,3 19,7 19,7 18,3 — — 19,13
M ara is  à  bouleau, 120 cm  . 2 0 , 0 2 2 , 0 - - 23,0 — 2 1 , 0 24,0 2 2 , 0 2 0 , 0 18,5 21,31

P ra ir ie  m arécageuse .......... 24,5 27,0 26,0 27,5 25,0 23,5 23,0 22,7 20,5 - - (24,41)

Tab. 19
H um idité relative

He u r e s

8 1 0 П i 1 2 1 2 3 1 4 5 8 7 K

D u n e  d e  s a b le ......................... 51,0 51,0 46,0 -  45,0 — 39,0 -  35,0 42,0 53,0 56,0 45,87
I n t é r i e u r  de  la  c h ê n a ie ,

1 0  c m ..................................... 54,0 - 49,0 39,0 - — 44,0 -  48,0 44,0 57,0 56,0 48,87
C h ê n a ie  sèche , 145 cm  . . . — — 52,0 38,0 - — 41,0 43,0 41,0 43,5 51,0 56,0 45,68

S o l d u  m a ra is  à  b o u le a u  . • — 51,5 35,0 -  42,0 — 44,0
1

36,5 44,0
!

— 45,0 56,0 44,25

so n t observables, d ’u n e  p a r t ,  sur la dune de  sa b le  (18,5 à 28 C), d ’a u tre  p a r t ,  
en  p le in e  forêt dan s la  chêna ie  sèche (10 à 30° C). L ’un est le ty p e  des h a b ita ts  
chauds-secs, l’au tre  celu i des h ab ita ts  ch au d s-h u m id es (à l’a ir  é to u ffa n t) . 
L a  te m p é ra tu re  e s t la  p lu s  uniform e dans le  m a ra is  à bouleau, d o n t la  surface 
h u m id e  est fraîche (18,3 à 19,5° C). P u isque le s  données de l’ap rès-m id i avancé  
m a n q u e n t de la  p ra ir ie  à m arais, la m o y en n e  e s t trop  élevée. T a b . 18.

Les conditions d ’h u m id ité  re la tive  so n t les plus favorables à l’in te r ie u r  
de la  chênaie sèche (m oyenne  48,9% ). L ’a ir  e s t  le plus sec à la  su rface  de la  
d u n e  de sable — m ais  v u  q u ’il s’agit du p r in te m p s  — les d ifférences e t les 
v a r ia tio n s  ne son t p a s  élevées. A la to m b ée  du  jou r les va leu rs s ’égalisen t 
co m p lè tem en t, nous av o n s m esuré des v a le u rs  analogues en to u s  lieu x . La 
p réc is io n  des h y g ro m ètres  à cheveu é ta n t in su ff isa n te , les valeurs des données 
ne  so n t pas abso lues. T a b . 19.

L a m arche d iu rn e  e t  les sommes de l’é v a p o ra tio n  m on tren t b ien  la  force 
év a p o ra tr ice  de l ’a ir , on en peu t déduire d e s  conclusions sur les co n d itio n s 
de  tra n sp ira tio n  des p la n te s . (Cf. plus h a u t.)  L a  valeur m ax im um  d iu rn e  est 
o b se rv ab le  sur la  d u n e  de sab le  (1,6 cm3 à m id i) . L à et sur la p ra ir ie  à h a u te s
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Tab. 20

Valeurs d'évaporation

Il Г II r c S

8 - » — 1 0 - U — 1 2 —  1 — 2 —3 —4 - S — 6 - 7 S

D une de s a b le ........................ 0 , 0 0,65 1,30 1,55 1,30 1,60 1,35 1,25 1 , 1 0 1 , 0 0 0,75 0,35 1 0 ,6 <

Clairière de chênaie  sèche 0 , 0 0 , 2 0 0,32 0,53 0,50 0,95 0,80 0,65 0,55 0,55 0,40 0 , 2 0 4,9ë

In té rieu r de  la  chênaie 
sèche, 1 0  cm  ................... 0 , 0 0,15 0,15 0,30 0,27 0,26 0,37 0,30 0,27 0,28 0 , 2 0 0 , 0 0 2 , 2 1

Chênaie sèche, 145 cm . . . 0 , 0 0,25 0,30 0,50 0,43 0,47 0,50 0,50 0,45 0,50 0,40 0,25 3,8H

M arais à b o u leau , 15 cm 0 , 0 0,08 0 , 1 0 0,17 0 , 2 0 0,17 0,23 0,13 0 , 2 0 0 , 2 2 0 , 1 0 0,15 1,41

M arais à b o u lea u , 120 cm 0 , 0 0,37 0,33 0,50 0,45 0,45 0,50 0,45 0,35 0,45 0,30 0 , 2 0 3,7(

P rairie  m arécag eu s .......... 0 , 0 0,25 0,17 0,43 0,50 0,25 0,40 0,25 0,30 0,15 0,05 0 , 1 0 2,3f

B om bem ents , 35 c m .......... 0 , 0 0,15 0,35 0,48 0,37 0,35 0,28 0 , 2 2 0 , 2 0 0 , 2 0 0 , 1 0 0 , 1 0 2.4Í

V asque, 15 c m ..................... 0 , 0 0 , 1 0 0 , 2 0 0,30 0,43 0,30 0,27 0 , 2 0 0,15 0 , 0 2 0 , 2 0 0 , 0 2 1,9 '

herbes les v a ria tio n s  jo u rn a liè res  son t g randes (0,35 à 1,60 cm3 e t 0 ,20  à 0,95 
cm 3). L es évaporim ètres h a u t  placés e t p lus exposés au vent in d iq u e n t une 
m arche d iu rn e  e t des som m es presque an a lo g u es d an s  la s tra te  a rb u s tiv e  de 
la  chênaie e t  dans celle des m ara is  à bouleau . L ’évapora tion  est p lu s un ifo rm e 
su r les bo m b em en ts  e t d a n s  les prairies m arécageuses (les in s tru m e n ts  sont 
placés o u v e rte m e n t su r la  su rface de la  s tra te  h erb acée), elle est la  p lu s  faib le 
e t  la m oins va riab le  à l’in te r ie u r  du m arais à b o u leau  parm i les Lastrea thelypieris 
(0,08 à 0,23 cm 3), a in si q u ’au cen tre  du g ro u p em en t dense de Carex vesicaria  
(0,02 à 0,43 cm3). À la tom bée du  jo u r les v a le u rs  s’égalisent. T a b . 20.

É ta n t  donné des d ifférences ind iv iduelles, ré su ltan t de la  le c tu re  des 
bandes de  p ap ie r du p h o to m è tre  E d e  r —H  e c h t ,  les m esures de  lum ière 
ne d o n n e n t guère que des valeurs co m p ara tiv es , bien  q u ’on les a i t  con v erties  
en u n ité s  B u n s e n  — R o s c o ë .  C’est ici q u e  se m ontren t les p lu s  g randes 
différences ; tan d is  que d an s  les h a b ita ts  o u v e r ts , ensoleillés des p ra ir ie s  sab-

Tab. 21

intensité  de lum ière

H Г U r e  s

9 10 1 2 3 4 5

Clairière de  la chê­
naie sèche ............ 238 316 274 1 0 2 58,6 8 , 2

Marais à  bou leau  . . 8 , 2 5,3 19,0 12,5 14,4 9,4 9,4 7,1 4,0 -

Prairie  m arécageuse 419 419 419 480 419 207 238 118,4 77,7 12,5

In té rieu r de  la chê­
naie sèche ............ 1,5 - 3,0 7,1 3,5 - 1 , 0
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Tab. 22

Conditions de sol

p H Compacité
C ontenu 
en sels

Humus
%

Fer
о/ CaCO,

R o se liè re  (H a b ita t  de L ig u la r ia ) 7 ,6 7 9 ,5 0 ,0 3 6 ,3 9 9 ,7 2 3 0 ,9 6

7 ,7 7 0 ,5 0 ,0 4 5 ,1 2 9 ,9 4 4 5 ,4 5

7 ,5 6 8 0 ,0 4 4 ,9 8 5 ,2 4 1 7 ,5 0

S a lic e tu m  cinereae ............................. 7 ,2 1 0 8 0 ,0 3 7 ,3 1 1 2 ,8 0 ,8 1

7 ,3 7 6 0 ,0 2 4 ,6 2 7 ,9 —
7 ,2 4 8 - 2 ,8 9 3 ,6 9 -

B e tu le tu m  pubescenlis 7 ,3 1 0 0 0 ,0 4 6 ,5 1 8 ,7 2 1 ,1 0

7 ,4 7 0 - 5 ,7 5 1 1 ,6 4 -
7 ,7 5 6 ,5 - 3 ,7 9 3 ,0 4 -

P ra ir ie  m arécageuse 7 ,2 6 8 0 ,0 2 5 ,1 8 7 ,3 4 _
( H a b i ta t  de Veratrum) 7 ,3 6 6 0 ,0 2 5 ,3 4 5 ,7 9 —

7 ,5 6 2 - 5 ,2 3 5 ,2 4 -

B o is  à  chêne-frêne e t  orm e 7 ,1 9 3 0 ,0 3 7 ,5 3 1 3 ,8 0 ,8 1
(T y p e  à  A lliu m  u rs in u m )

7 ,2 7 7 0 ,0 2 6 ,6 6 1 3 ,4 1 —

7 ,4 5 6 0 ,0 2 2 ,8 6 3 ,9 -

C h ên a ie  à T ilia  argentea 6 ,8 2 6 — •2 ,17 1 ,5 9 —

6 ,5 2 3 — 1 ,1 7 0 ,4 4 -

6 ,1 2 0 - 0 ,9 6 0 ,3 9 -

C h ê n a ie  steppique 5 ,6 3 4 — 4 ,0 1 2 ,7 6 —

5 ,2 5 8 ,5 — 1 ,6 6 0 ,8 2 -
4 ,6 2 6 — 1 ,0 3 0 ,3 9 -

Chrysopogonetum 6 ,3 2 7 — 1 ,6 6 1 ,3 8 —

6 ,2 2 4 — 1,17 0 ,8 2 -
5 ,8 2 4 - 0 ,8 4 0 ,5 5 -

P â tu r a g e  sec 6 ,9 27 _ 1 ,2 3 0 ,5 5 _
(T y p e  a  Carex stenophylla)

6 , 1 2 4 — 1 ,0 9 0 ,5 5 —

6 ,5 22 - 0 ,9 4 0 ,6 6 -

P o len tille tu m  anserinae 7 ,3 4 2 — 5 ,0 2 4 ,4 1 —

7 ,2 3 2 — 2 ,1 1 0 ,8 2 —

7,3 2 4 - J 1,41 0 ,8 2 —
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lonneuses e t su r les p ra iries  m arécageuses, sous l ’illum ination  la p lu s in te n se  
nous av o n s m esuré p lus de 300—400 un ités : en p le in  m arais  à bouleau ou  d a n s  
les chênaies on n ’a en reg is tré  que 19—17 u n ité s . Les conditions de lu m iè re  
les p lus favo rab les son t celles de la  p rairie  m arécag eu se  com plètem ent o u v e r te . 
Le m ax im um  de m idi a t te in t  480 un ités e t p lus de  400 d u ra n t to u te  la  m a tin é e . 
La p ra ir ie  à h au tes  herbes e s t p lus om bragée (l’in s tru m e n t se trouve à la  s u r ­
face du  sol !) ici le m ax im um  est de 316 u n ité s . D ans la s tra te  h e rb a c é e  du  
m arais  à  bouleau , l ’in te n s ité  lum ineuse varie  e n tre  4 e t 19 unités. C’e s t  p rè s  
du sol que  la  chênaie sèche reço it le m oins de lu m iè re  (1 à 7,1 un ités) ce qui 
co rrespond  donc à env iron  1/70 de l ’in ten sité  com p lè te  de la lum ière so la ire . 
Le soir à  7 heures la  q u a n tité  de lum ière n ’é ta i t  m esu rab le  que dans la  p ra ir ie  
à m ara is  e t dan s la  p ra irie  sab lonneuse. Le g rap h iq u e  des m esures d ’é v a p o ra tio n  
a p a ru  d a n s  la  P h y togéograph ie  de R. S о 6 (1945). Tab. 21.

L es analyses exécu tées récem m ent (pour tro is  stra tes) sur l’a c id ité , (la 
v a leu r p H  d an s  une so lu tion  de KC1), la  co m p ac ité  (indice de c o m p a c ité  
d ’A r  a n  y), les sels, l’h u m u s, le F e+ + , e t la  te n e u r  en  chaux  du sol des a sso c ia ­
tions végé ta les les p lus carac téris tiq u es e t les p lu s  répandues de B á to r lig e t 
o n t fo u rn i les va leurs rassem blées dans le ta b le a u  ci-dessous, et qu i m o n tre n t  
c la irem en t les différences. Le sol des chênaies s tep p iq u es  et de leurs c la iriè res  
e s t ac id e , celui des p â tu ra g e s  sab lonneux es t m o in s acide, le sol des m a ra is  
e s t n e u tre  ou faib lem ent basiq u e , tan d is  que la  couche superficielle des ro se liè res  
d éc idém en t basique. Il y  a to u te  une gam m e d e  form es transito ires e n tre  — 
d ’une p a r t  les sols légers des p ra iries e t les p â tu ra g e s  sablonneux, e t — d ’a u tre  
p a r t  — les sols excessivem ent com pacts des m a ra is  à saule-bouleau, to u t  com m e 
en tre  les sols pau v res  en hum u s des p ra iries e t  des pâturages sa b lo n n e u x  e t 
la  couche superficielle, riche  en hum us, du m ara is  à bouleau et des bo is. À l’ex ­
cep tion  du  sol de la  roselière , to u t sont p a u v re s  en chaux. T ab. 22.
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РАСТИТЕЛЬНЫЙ МИР БАТОРЛИГЕТА 

P. Шоо

РЕЗЮ М Е

Баторлигет представляет собой единственную в Венгрии область, где на равнине 
встречаются виды растений и животных субальпийского характера, являющиеся релик­
тами флоры и фауны известной холодной, ледниковой или послеледниковой эпохи. 
Растительность всей этой лесисто-болотистой территории, по всей вероятности, сохра­
нилась с времен лесисто-болотисто-степной эпохи Большой Венгерской низменности 
(Альфёльд), так называемой эпохи бука. Отдельные виды указывают на ледниковое 
происхождение : Trollius europaeus, Ligularia sibirica, Comarum palustre, Calamagrostis
neglecta, Angelica palustris. Березовые леса являются реликтами сосново-березовой 
эпохи, степная вегетация и песчаные луга климатической степной эпохи; дуб­
няки смешанные с серебристобелыми липами представляют собой!реликты послелед­
никового климатического оптимума, эпохи дубовых лесов, в то время как грабильники и 
ясенево-ильмово-дубовые леса в своем современном составе являются остатками эпохи 
бука, периода расцвета лесов на Большой Венгерской низменности. Живые памятники 
послеледниковых времен находятся в глубине болот между кочками, в глубине ивовых и 
березовых болот, заболоченных лугов и рощевых лесов. Древняя вегетация сохранилась 
благодаря местным микроклиматическим условиям. Находящаяся вблизи поверхности 
холодная почвенная вода охлаждает почву, вследствие чего приземный воздушный слой 
также остается прохладным. Испарением болотистых вод влажнеет воздух, а близкие 
окружающие леса препятствуют рассеиванию тумана.

Леса Баторлигета отчасти относятся к дубнякам, смешанным с серебристобелыми 
липами, а отчасти к смешанным ясенево-ильмово-дубовым рощевым лесам. На краю и на 
полянах сухих дубовых лесов виды древних песчаных лесов смешиваются с горными ви­
дами. В глубине березовых рощей когда-то произрастали Lastrea thelypteris ; встре­
чаются виды березы Betula pendula, В. pubescens, Salix pentandra.

Кочки Образуются видами Carex elata или С. paradoxa : appropinquate самыми
красивыми являются кочки с Calamagrostis neglecta, а среди них в мочажинах харак­
терны Menyanthes trifoliata. Впрочем на луговых болотах дерн образуется ассоциа­
циями Роа triviális и Molinia coerulea, а на заболоченных лугах ассоциациями Festuca 
pratensis и Agrostis alba. На песчаных лугах встречается богатая дерновая флора 
Chrysopogon gryllus-Festuca sulcata. В дерне пастбища, состоящем главным образом 
ИЗ Festuca pseudovina, растут 3 вида прострела : Pulsatilla grandis, Р. patens, P. hunga- 
rica.

Статья содержит : ценологический анализ всех растительных сообществ (табл, 
далее результаты измерений микроклимата (табл. 18-21) и результаты анализа почвы 
(табл. 22).
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Fig . 1. M arais if bouleau e t p ra ir ie s  m arécageuses

F ig . 2. Chênaie if T ilia  argenteu
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Fig. 3. In té rieu r d ’u n  m ara is  a bouleau, av ec  sous-bois de Lastrea thelypteris
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Fig. 4 . B om bem ents de Calamagrostis ncgitcla , vasques à M enyanlhes



F ig .  5. Z-cm tion de m arais. A u  prem ier p lan  : G ly c e r ie tu m  en touré  de M  a g n o  c a r ie  e t u m , au fond :
m arais à saule
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Fig. 6. In té r ieu r  d u  bois de  chêne, frêne e t orm e le long de la rivière V eresfolyâs



Fig. 7. In té rieu r d ’une roseliire. Au centre  : bom bem ent 
de Cnrex elnta, avec Lastrea thelypieris Fig. 8. Pulsatilla hungarica , endém ique de la Nyírség
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RECHERHES SUR LES AGROPHYTOCÉNOSES 
D’UN EMBLAVURE D’AUTOMNE

Pur
G. UBRIZSY

INSTITUT UE RECHERCHE POUR LA PROTECTION DES PLANTES 

(R eçu le 5 novem ber 1954)

A côté des recherches phytocéno log iques— effectuées selon les m é th o d es  les 
p lus m odernes — des te rra in s  à végétation  n a tu re lle  (forêts, p rairies, s tep p es 
sab lonneuses, rochers) la recherche m éthod ique , approfondie des co n d itions 
végétales des bio topes de sem i-cu lture  (friches, p â tu rag es, prairies de fauche 
etc .) e t des te rrito ire s  cu ltivés, soum is à une c u ltu re  systém atique, a é té  con­
sidérab lem en t reléguée à l ’arriè re  p lan.

J u s q u ’à ces dern iers tem p s on s’est à p e in e  occupé de la m ise au  p o in t 
flo ristique  e t cénologique des associations de c a ra c tè re  fortem ent an th ro p o g èn e  
des g roupem en ts v ég é tau x  de p lan tes cu ltivées. B ien que H  e 11 w i g a i t  — 
dé jà  en 1886 — insisté  su r la  corrélation  des g ro u p em en ts  de p lan tes ensem encées 
e t des m auvaises herbes v iv a n t parm i elles, les exam ens m inu tieux  n ’o n t com ­
m encé d a n s  ce dom aine que dan s les années q u a ra n te . Dans son P ro d ro m e 
(1936), B r a u n - B l a n q u e t  résum e b rièv em en t e t d ’une m anière concise  les 
ca rac té ris tiq u es  de la  v égé ta tion  des m auvaises herbes ségétales du  sud  de la 
F rance  ; sa  m éthode e s t exclusivem ent «phytosociologique», e t il c a rac té risé  
les m auvaises herbes séparém en t en fa isan t a b s tra c tio n  des g ro u p em en ts  de 
p lan tes  de cu ltu re . Le g rand  ouvrage de K r u s e m a n e t V 1 i e g e r  (1939, 
1946, 1952), e t celui de S i s s i n g h  (1950) t r a i te n t  de la v é g é ta tio n  des 
m auvaises herbes ségétales e t rudérales des P ay s-B as  d ’une m anière trè s  é ten d u e  
e t dé ta illée , quoique su r une base  u n iquem en t phytosociologique, te lle  q u ’elle 
est adm ise en Europe occidentale. T  ü x e n (1937 —1951), S c h w i c k e r a t h  
(1933), K u h n  (1937), O b e r d ö r f e r  (1938, 1950), G. et R . K n a p p  
(1941 —1952) — su r la  base  de vues an a lo g u es — ont publié des exposés 
d ’ensem ble e t des ré su lta ts  de recherches p a rtie lle s  sur les m auvaises herbes 
des em blave  m ents de l’Allem agne, de même Z i v k o  S l a v n i c  (1944 —1948) 
su r celles de la  Y ougoslavie, e t M о r a r i u (1943) sur celles de la  R o u m an ie . 
En ce qu i concerne les lois qui régissent l’e x p an sio n  des m auvaises h e rb es  ségé- 
ta ies  e t  de leurs associations ou de leurs g ro u p em en ts , B u c h 1 i a , en  con­
nexion avec les conditions helvétiques, consacré u n e  oeuvre in d ép en d an te  à ce pro­
blèm e: de m êm e que F e r d i n a n d s e n  (1918), N i e l s e n  (1926), S t  e y e r 
et E b e r 1 e (1929), E i c h i n g e r  (1933), V о 1 к a r t (1933) E l l e n b e r g
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(1948), R . K n a p p  (1952) e tc ., il insiste  su r  le rôle des fac teurs écologiques. 
L es  connexions écologiques des m auvaises h e rb e s  e t des groupem ents de  p lan tes 
d e  c u ltu re  ont été éc la irc ies avec une ju s te  persp ec tiv e  — au p o in t de vue  de 
la  b o ta n iq u e  et de l’ag ronom ie  appliquée — à l ’aide de m éthodes ex p érim en ­
ta le s ,  respectivem ent d ’an a ly se s  de v ég é ta tio n  des terres arab les, en  prem ier 
l ie u  p a r  Z a d e (1918, 1923), p ar le c h e rch eu r soviétique M a l c e v  (1929), 
p a r  K  u h n (1937), R e g e l  (1939), H a n f  (1942), R a d e m a c h e r  
( 1 9 3 8 - 5 2 ) ,  S. J  a h n (1952).

I l fa u t spécialem ent m e ttre  en relief les é tu d e s  phytocénologiques sovié­
t iq u e s ,  effectuées dès les an n ées  v ingt, sur les cond itions végétales des te rra in s  
c u ltiv é s  e t p a rticu liè rem en t su r celles des te r ra in s  arables elles o n t exposé 
d e s  p o in ts  de vue p ra tiq u e s  e t ont fourni des ré su lta ts  précieux p o u r l ’agro- 
te c h n iq u e . J . P. B j a l l o v i t c h  (1936 —1938) é tab lit une d ifférence  en tre  
le s  phy tocenoses des p la n te s  cultivées et les agrophytocénoses. A. D . F o u r -  
s  a j  e  V et  S. S. H o h l o v  (1945) é la rg issen t le cham p de nos co n n a issan ce  
s u r  les  agrophytocénoses, ta n d is  qu’avec u n e  dé term ination  précise e t des 
d e sc r ip tio n s  détaillées У. I . S e r  p o u  h o  v a  soum et à une an a ly se  m in u ­
t ie u s e  la  végétation des m au v aises  herbes an th ro p o g èn es des cu ltu res  les plus 
in te n s iv e s . M. V. M a r k o v  (1942) nous m o n tre  l’im portance des m éth o d es 
phy tocéno log iques p ar r a p p o r t  à la p ro d u c tio n  végétale des te rre s  a rab les 
e t  à la  sy lv icu lture.

E n  Hongrie, dans la  période in itia le  des recherches phy tocénologiques, 
il n e  fu t  fa it que quelques ra re s  références en connexion avec les v ég é ta tio n s  
s é g é ta le s  e t rudérales (S о ó 1933, Ú j v á r o s i  1938), m ais p a r  la  su ite  
u n  g ro u p e  de chercheurs v e rsés  en agronom ie s ’es t tou rné  vers le dom aine  
de  la  phytocénologie ap p liq u ée , laquelle re n fe rm e  encore un g ran d  nom bre 
de  p rob lèm es à résoudre  (M á t h é 1943, F e l f ô l d y  1942—47, S o ô  
1947 — 49, B a l á z s  1944 —51, U j V á r  о s i 1 9 4 8 -5 3 , U b r i z s y  1 9 4 8 -  
51, T í m á r  1949—53, J e a n p l o n g  1951—53, K á r p á t i  1953 e tc .).

D es recherches e m b ra s sa n t les détails écologiques, cénologiques e t ag ro ­
te c h n iq u e s  de cette  q u estio n  e t  qui s’é ten d en t à to u t  le te rrito ire  de la  H ongrie  
c a ra c té r is e n t  l’ouvrage d ’U j v á r o s i  et b ien  q u ’il n ’ait pas encore é labo ré  
sa  v a s te  m atière d ’o b se rv a tio n  au point de v u e  phytocénologique, les d é te r ­
m in a tio n s  q u ’il a fa ites ju s q u ’ici, sont essen tie lles e t très  u tilisables d a n s  la 
p r a t iq u e .

L es exam ens récen ts  effectués dans les em blavures d ’au tom ne situées 
d a n s  les  finages de N ag y k o v ácsi, à proxim ité des pen tes  du N agyszénás, e t en 
p a r t ie  su r  ces pentes, o n t eü  p o u r b u t de m e ttre  au  po in t — au m oyen d ’a n a ­
ly se s  systém atiques écologiques, phytocénologiques e t biocénologiques e m b ra s ­
s a n t  to u te  la période de v é g é ta tio n  (l’annég)', — le cours annuel de d év e lo p p e­
m e n t d e  la  végétation  ség é ta le , d ’éclaircir le rô le  des facteurs — de c a ra c tè re  
d o m in a n t — écologiques e t  du  milieu, de d éco u v rir  les re la tions com plexes



R E C H E R C H E S  S U R  L E S  A C R O P H Y T O C Ê N O S E S  D -U N  E M B L A V U R E  D ’A U T O M N E 337

de la  v égé ta tion  e t de la  fau n e  v iv an t su r elle o u  b ien  d ’elle, e t en  d e rn ie r  lieu 
d ’an a ly se r les co rrélations épidém iologiques (pathocénologiques) e t  grado- 
cénologiques, trè s  im p o rta n te s  au  p o in t de v u e  agronom ique. P a r  co n séq u en t 
nos exam ens on t été m u ltip les , de ca rac tère  com plexe, e t guidés p a r  u n e  in te n ­
tio n  p ra tiq u e  ; bien que, g râce aux  m éthodes d ’exam en sy s tém a tiq u es  e t  con­
tin u e s , ils so ient p ropres à la  discussion de nom breuses questio n s d e  dé ta il. 
Nos recherches effectuées d an s  une  co m m u n au té  de trav a il, ju s t i f ie n t  une 
fois de p lus la  c o n s ta ta tio n  généralem ent ad m ise , que les q u estio n s form ulées 
avec précision  e t exam inées au  m oyen de m éth o d es ra tionnelles p ro d u isen t 
une su rab o n d an ce  d ’ob se rv a tio n s.

P ersonne ne m et en  d ou te  l’im p o rtan ce  des recherches de  phy to log ie  
ap p liquée  e t en p a rticu lie r  d ’ag ro b o tan iq u e . D e m êm e les ex am en s p ra tiq u es  
cénologiques jo u en t u n  rô le p rép o n d é ran t, ils favorisent le d év e lo p p em en t 
fu tu r  des procédés ag ro techn iques, ils les approfond issen t e t les en rich issen t 
d ’in s tru m e n ts  nouveaux . Les v é rifica tions e t  les descrip tions an té rieu res , 
p resq u e  exclusivem ent phytosocio logiques, ne  son t m a lh eu reu sem en t pas 
ad é q u a te s  pour reco n n a ître  le ca rac tère  rég u lie r des conditions v é r ita b le s  et 
ne se p rê te n t pas à des d é te rm in a tio n s  d ’o rd re  p ra tique . Les d é sc rip tio n s  se 
r a p p o r ta n t  à la  m a jo rité  des associations ségéta les ne sont q u e  th éo riq u es, 
elles so n t fa ites en u ti l is a n t des listes d ’espèces, sans toutefois fa ire  e n tre r  en 
ligne de com pte les con d itio n s effectives e t  le développem ent des p la n te s  ségé­
ta le s  des te rres  cultivées. Á p rop rem en t p a r le r , elles ont été e x é c u té es  su r la 
base  de l ’analyse de la  v ég é ta tio n  occasionnelle de certaines p é rio d e s . C’est 
seu lem en t ainsi que s’exp lique  pourquo i c e r ta in s  au teurs on t d é c r i t  p lusieurs 
a ssoc ia tions dans la  m êm e cu ltu re  de p la n te s  : ils ont considéré le s  aspects, 
ch acu n  en p articu lie r, com m e des a ssoc ia tions de p lan te  in d é p e n d a n te s  l ’une 
de l ’a u tre , (p. ex. T ü x e n ,  S l a v n i ç ,  S i s s i n g h ,  M o r a r i u )  e t les 
o n t n e tte m e n t séparés l’une  de l’au tre  (p. ex . l ’association  ségétale d e s  em blave- 
m en ts  de l ’association  de chaum e). A insi ils n ’o n t pas rep résen té  su ffisam m en t 
les effe ts  réciproques des m auvaises herbes e t  des p lan tes cu ltivées, e t  ils n ’ont 
p as  analysé  les co rré la tions écologiques e t cénologiques com plexes. C’e s t  facile à 
com prendre , vu  q u ’il a u ra it  fa llu  des ex am en s suivis e t c o n tin u s  d an s  des 
en d ro its  d ’exam en p e rm a n e n ts , ce qu ’on n ’a ja m a is  effectué j u s q u ’à  ces der­
n iers tem p s. Au delà des analyses de v é g é ta tio n  e t des d e sc rip tio n s  d ’usage, 
les m éthodes phy tocénologiques a b o u tiro n t à  la  reconnaissance des vérités 
b iocéno tiques et b io logiques fo n d am en ta les  d a n s  l’ag ricu ltu re , seu lem en t à 
cond ition  q u ’elles so ien t com plétées p a r  des procédés d’ex am en  écologiques 
(y com pris les exam ens de m icroclim at), ag ro techn iques, p h y to p a th o lo g iq u es  
e tc . e t  que l ’on procède à ces recherches d ’u n e  m anière  app rofond ie , e t  p en d an t 
u n e  période prolongée, to u jo u rs  su r le m êm e te rr ito ire . Les a n a ly se s  cénologi­
q ues occasionnelles ne fou rn issen t que des carac téristiques p lu s  o u  moins 
ju s te s  de l’association  des m auvaises h e rb es  de certa ins te rra in s  cu ltiv é s , mais



338 G. U B R IZSY

e lle s  ne révèlent ni p o u rq u o i, ni com m ent se  s o n t  formées ces associa tions 
d e  m auvaises herbes, q u e lle  voie suivra leu r développem ent u lté rie u r, quels 
e f fe ts  réciproques e x is te n t e n tre  le g roupem ent v é g é ta l des p lan tes cu ltivées 
e t  les  m auvaises herbes e tc .  Ce qui revient à d ire  q u e  dans l’exam en de l ’a ss­
o c ia tio n  des m auvaises h e rb e s  dans un te r ra in  d o n n é , il fau t em ployer des 
m é th o d e s  d’exam en c o n tin u e s , complexes, d a n s  lesquelles en tren t en  ligne 
d e  com pte  les t r a i ts  c a ra c té r is tiq u e s  d y n am iq u es du  développem ent, e t les 
t r a i t s  caractéristiques d ia le c tiq u e s  des effets réc ip ro q u es.

Analyse générale  des conditions phytocénologiques

D ans le développem ent d e s  conditions des m au v a ises  h e rb es des em blavures d ’au to m n e  
é tu d ié e s  dans le finage de N a g y k o v á c s i,  se sont a ffirm ées —  en  dehors des effets du  te r ra in  e t 
d u  m ilieu  — le groupem ent d e s  p la n te s  cultivées e t les c o n d itio n s  agrotechniques générales du 
t e r r a in  (assolem ent, fum age, c u ltu r e  du  sol etc.) com m e d es  influences an th ropogènes ; les 
lo is  cénologiques connues so n t a u ss i  en trées en ligne de c o m p te . Á l’autom ne de 1952, les blés 
d ’a u to m n e  ont été ensem encés a p rè s  u n  simple labourage  sa n s  le déchaum age rég lem en ta ire  ;

F ig .  1. P la n  de l’emblave d ’au to m n e  exam inée

les b lés  à tallage faib lem ent d é v e lo p p é  o n t passé l’hiver, d o u x  d ’ailleurs, e t on t subsis té  sans 
c o u v e r tu re  de neige. Les re levés b o ta n iq u e s  effectués à l’a u to m n e  n ’on t m ontré que c inq  p la n te s  
g e rm in a tiv e s  (V e r o n ic a  ssp., S t e l l a r i a  m e d i a , H o lo s te u m  u m b e l l a t u m  etc.) recouvran t une  surface
in s ig n if ia n te  (A— D : H-----1). L e b u t  des exam ens sy s té m a tiq u es  commencés au  p rin te m p s de
1953 a  é té  de préciser le cours de  v ie  de  l’association des m au v a ise s  herbes qui s’é ta ien t dév elo p ­
p é es  à  p a r t i r  du groupem ent des m au v a ise s  herbes su b s is ta n t d a n s  le sol. La prem ière an aly se  
e ffe c tu é e  le 23 mars n ’a relevé q u e  8  espèces de plantes ( s u r to u t  d es p lan tes germ inatives). C’e st 
à  c e t te  époque que se développe —  e t  p u is  domine ju sq u ’en  m ai —  l’aspect p rin tan ier éphém ère  
des th é ro p b y te s , très c a ra c té ris tiq u e  d an s  les em blaves d ’a u to m n e  : l’aspect V e r o n ic a  h e d e r i -  

f o l i a -  V .  a r v e n s i s  avec la d o m in a tio n  cro issan te  de V . h e d e r i f o l i a .  A uprès des espèces V e r o n ic a ,  
H o l o s t e u m , S te l la r ia , ex igeantes en  lu m iè re  e t en espace le p re m ie r  asp ec t est com plété len te m e n t 
p a r  le s  élém ents dom inants de l’a s p e c t  caractéristique des b lés  en  épiaison (l’aspect à deux 
s t r a te s  a u  débu t de l’été) ; ces é lé m e n ts , comme p lantes g e rm in a tiv e s  ou à l’é ta t v é g é ta tif , su i­
v e n t  le n te m e n t et p endan t lo n g te m p s  la  p lan te  hôte qu i m o n te  en  épi. Le recouvrem en t to ta l  
d u  t e r r a in  est encore faible (45— 50, p u is 80% ) et les m au v a ise s  herbes n’y occupent q n ’tine
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place re la tiv em en t m inim e (5 à 20% ). L ’asp ec t p rin tan ier e st de  p e tite  taille , il s’é ten d  à la su r ­
face du  sol e t  form e à p ro p rem en t p a rle r un  synusium  de su rface . La d ifféren tia tion  sp a tia le  (la 
division en s tra te s) se ra tta c h e  a u x  changem ents considérables qu i se p roduisen t au  cours du  
développem ent des p lan tes cu ltivées. C’e s t pourquoi d an s les cham ps où le blé m onte  en  épi, 
e t pour ce tte  raison dépasse l m  de h a u te u r  les m auvaises herb es qu i y subsis ten t so n t c o n tra in ­
tes de m ettre  a p ro fit en deux s tra te s  les conditions d ’espace e t  de lum ière qui sont à leu r d isp o ­
sition . Л p a r tir  du  mois de m ai ju s q u ’à la  m oisson, l’asp ec t d u  d é b u t de l’été ( C o n s o l id a  rega- 
l i s  — R a p h a n u s  r a p h a n i s t r u m  asp .) com prend  deux s tra te s  (é tages). Les m em bres su rv iv a n ts  
de l’aspect p rin tan ie r — c’est à d ire quelques p lantes g rim p an tes  e t  les élém ents de la v ég é ta tio n  
des chaum es, é lém ents qui g e rm en t d é jà  e t  sont fo rtem en t re ta rd és  dans leur d év eloppem en t 
par le g roupem en t dense des blés —  se tro u v e n t dans la s tra te  in férieure , s tra te  à la su rface  du 
sol (le 30 ju in  le recouvrem ent de ce tte  s tra te  s’é levait à 10— 15% ). Les espèces de la m êm e taille  
que le blé ou qui en d iffèren t peu , c o n s titu e n t la s tra te  sup érieu re  des m auvaises herbes (avec  un 
recouvrem ent de 20 à 25% ). E n  1953 le développem ent fa v o rab le  e t accéléré du blé, favorisé  
par le tem ps riche en condensations a tm osphériques, a consid érab lem en t influencé le d év eloppe­
m en t de la végétation  des m auvaises herbes se fo rm ant d an s le g ro u p em en t, e t ses va leu rs d ’a b o n ­
dance e t de dom inance. Des p lan te s  qu i en  d ’au tres années a tte ig n e n t la h au teu r des blés à chaum e 
plus bas e t  frap p en t la vue d an s les cham ps, (comm e p a r  exem ple R a p h a n u s  r a p h a n i s t r u m , 
L i th o s p e r m u m  a r v e n s e , C o n s o l id a  r e g a l i s , R a n u n c u lu s  a r v e n s i s , e tc .)  n’on t pas a tte in t  la s tra te  
supérieure.

Le blé d ’autom ne de l’em b lavure  observée s’est bien développé e t est m onté en épi d ’une 
m anière sa tisfaisan te, en ju in  le recouvrem en t a tte ig n a it 1 0 0 % , tan d is  que le recouvrem ent de la 
to ta lité  des p lan tes dépassait 100 pour cen t. Dans l’aspect p rin ta n ie r  le nom bre des espèces de 
m auvaises herbes n’est que de 2 2 , d an s celui d u  com m encem ent de  l’été  —  que beaucoup d ’au teu rs  
considèren t comm e l’association  d o m in an te  ou carac té ris tiq u e  des terra in s de blé e t  d ’après 
lequel ils dénom m ent l’association  —  il passe à 30. Au m ois de m ai, les m em bres de l’aspect des 
espèces p rin tan ières éphém ères m û rissen t leurs graines e t d isp a ra issen t ; c’est a lors que sous 
la p ro tec tio n  du blé com m ence le développem ent des m em bres de la végétation  des chaum es. 
L a  m oisson signifie la fin de la période de végétation  des p la n te s  cultivées, e t une to u rn u re  déci­
sive d an s le développem ent de la v ég é ta tio n  des m auvaises herbes. Bien q u ’avec l’abondance  
cro issante d ’espace e t de lum ière ainsi q u ’avec la cessation  de la concurrence pour la  n u tr itio n  
(cessation  de la com pétition  pour la rhizosphère) le ch am p  de blé favorise la p ro p ag a tio n  de 
nom breux  élém ents de l’asp ec t u lté rieu r des chaum es ou de l’a sp ec t estival (relevé du  30 ju in ), 
les é lém ents de la v ég éta tion  des chaum es resten t q u an d  m êm e de p e tite  taille , peu  développés 
e t sp g ro u p en t généralem ent en un  synusium  à la surface du  sol ; leur développem ent ne d ev ien t 
plus rap ide  que sous l’effe t d ’une n itrifica tio n  plus in tense , e t de différentes activ ités m icrobiolo­
giques d u  sol qui o n t lieu ap rès la d isp a ritio n  du  blé, ainsi q u ’en  présence de conditions de lum ière, 
d ’espace e t de rhizosphère bien  p lus favorables. En 1953, su r le te rra in  exam iné la  m oisson a  eu 
lieu au  m ilieu de ju ille t e t les p lu ies qu i o n t suivi la m oisson  o n t  considérab lem ent accéléré le 
ry th m e  du développem ent des m auvaises herbes. Il va  de soi, q u ’après la m oisson le nom bre  
des espèces de la végéta tion  des m auvaises herbes est p ro v iso irem en t en régression, les m em bres 
de l’a spect du com m encem ent d e  l’été  d isparaissen t e t c’e s t  seu lem ent alors que l’asp ec t des 
chaum es com m ence à se développer pour a tte in d re  au d é b u t du  mois d’ao û t (relevé du  1 1  ao û t) 
le nom bre d ’espèces m axim um  : 57. T an d is  que dans l’a sp ec t p rin ta n ie r  dom inent les th é ro p h y - 
tes h ivernales (T hj),*  qui fleu rissen t e t vo ien t m ûrir leurs g ra ines au  prin tem ps, e t  les p lan tes  
annuelles h ivern an tes  qui f leu rissen t au  d éb u t de l’été  (T h 2), d a n s  le second aspect il n ’y a guère 
que la form e de vie T h 3  qui prédom ine. A côté d ’elle le g ro u p e  T h 3  comm ence à se développer 
rap idem en t. P a r  con tre  d an s le tro is ièm e aspect c’est la form e de vie T h 3  qui est c a rac té ris tiq u e , 
e t elle éclipse les p lan tes annuelles h iv ern an te s  représentées en  m asse p récédem m ent. Le recouvre­
m en t de la végétation  des chaum es a tte in t  en sep tem bre 1 0 0 % , ce qui s’explique p a r l’absence 
de l’influence du déchaum age e t  d ’au tre s  facteurs t ro u b la n ts  e t pa r les conditions écologiques 
favorab les. E n fa it, le g ro u p em en t des m auvaises herbes riche  e t  varié  qui v it dans les em bla- 
vures de blé d ’au tom ne se développe dans les chaum es. Il f a u t  ici insister sur le fa it que l’a spect 
des chaum es (l’aspect S e ta r ia  v i r i d i s  —  A ju g a  c h a m a e p i l y s )  e s t  le ré su lta t du processus de déve­
loppem ent de la vég éta tio n , com m encé dans les sem ailles d ’au to m n e  de l’année p récéd en te  sous 
les cond itions agro techn iques carac té ris tiq u es pour celles-là , processus qui a co n tinué  d an s le

♦Thj P lan te s  qui g e rm en t en autom ne e t m û rissen t leu rs fru its au p rin tem ps.
T h 2  =  P lan tes  qui g e rm en t en au tom ne e t m ûrissen t leu rs fru its  (au  p rin tem p s), au  d éb u t 

de l’été .
T h 3  -- P lan tes  qui g e rm en t au  p rin tem ps e t m û rissen t leu rs fru its  à la fin  de l ’été .
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c h a m p  de blé, m ais n ’a  a t t e in t  son  développem ent co m p le t que dans les chaum es qu i g a ran tis ­
s e n t  des conditions de v é g é ta tio n  parfa ites.

S ur la  figure re p ré se n ta n t les conditions de v é g é ta tio n  du  te rra in  on  p e u t v o ir que sur le 
b o rd  d u  cham p de blé s’é te n d  u n e  ligne composée de v igne e t  d ’arbres f ru itie rs , n o u s en avons 
a u ss i analysé  con tinuellem ent la  v ég é ta tio n  des m au v a ises  herbes. L ’aspect p r in ta n ie r  d ifféra it 
d é jà  de  celui des cham ps de b lé  ; y  so n t à d istinguer d e u x  phases d ’aspect : a )  l ’a sp e c t V e r o n ic a  
p o l i t a —  S te l la r ia  m e d i a )  b )  l ’a sp e c t L a m i u m  a m p l e x ic a u l e  —  S te l la r ia  m e d ia ,  m ais la  différence 
e s t  encore  plus m arquée en  ce q u i concerne l’aspect e s tiv a l (le facies de S te l la r ia  m e d i a  de A m a -  
r a n t h o  —  C h e n o p o d ie tu m ,  leq u e l a  a t te in t  son d éveloppem en t com plet en  m êm e tem p s que la 
v é g é ta t io n  des chaum es. M êm e d e  ce côté de faib les in flu en ces o n t pu  ê tre  en reg istrées  dans le 
c h a m p  de blé, en prem ier lieu  à  l ’époque  de la  v é g é ta tio n  des chaum es, m ais les th é ro p h y te s  de 
la  c u ltu re  à  houem ent n ’y jo u a ie n t  q u ’un  rôle in s ig n ifia n t. De l ’au tre  côté le c h am p  de blé est 
lo n g é  p a r  un  sentier fréq u e n té , su r  les bords duquel pousse  —  ainsi que sur la  p e n te  du  ta lu s  — 
u n e  pelouse mélangée d’A g r o p y r u m  r e p e n s  —  P o a  p r a t e n s i s  — L o l i u m  p e r e n n e ,  su r la  p a rtie  
fo u lée  d u  sentier P o ly g o n e tu m  a v i c u l a r i s  pousse c la irsem é, tan d is  que le L o l i e t u m  p e r e n n i s  se 
d é v e lo p p e  sur le bord opposé. Á  la  f in  de la période des chaum es qui s’es t p ro longée, les é lém ents 
v iv a c e s  de la pelouse m élangée (facies S a lv i a  n e m o r o s a )  gag n en t en im p o rtan ce  e t  fav o risen t 
p a r  engazonnem ent le d é v e lo p p em en t d’une pelouse de  sem i-cu ltu re , m a rq u a n t p o u r  ainsi dire
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F i g .  2 .  Conditions m ic ro clim atiq u es de l’em blave d ’a u to m n e  exam inée : 1. H u m id ité  de l’air 
e n  % ,  m esurée  dans l’em blave à  la  surface  du  sol. 2. H u m id ité  de l’air en % , m esurée  à 1 m  de 
h a u te u r .  3. T em pérature  de l’a ir  en  °C, m esurée à  la  surface  du  sol. 4. T em p éra tu re  de  l ’a ir  en C,

m esurée  à  1  m  de h a u te u r

d ’a v a n c e  la  ligne de dévelo p p em en t qu i se ra it suivie p a r  la  v ég éta tio n  au  cas où le te r ra in  se ra it 
la issé  com plètem ent en friche.

C’est alors que s’é ta b lis se n t p e n d a n t la  période des chaum es les espèces de p la n te s  v ivaces 
co m m e  C h o n d r i l la  j u n c e a ,  E u p h o r b i a  S e g u ie r ia n a ,  S a l v i a  n e m o r o s a ,  E u p h o r b ia  v i r g a t a ,  A c h i l l e a  
m i l l e f o l i u m ,  P la n ta g o  la n c e o la ta ,  L o l i u m  p e r e n n e  etc. qu i t ir e n t  leur origine de ce «réservo ir»  
de  f lo re  lequel est tou jo u rs  p rê t  à  reco n q u érir les te rra in s  assu je ttis  à la  cu ltu re . M êm e la  végé­
t a t i o n  au to ch to n e  du pré  vo isin  N ag y szén ás exerce u n e  in fluence  sur la com position  f lo ris tiq u e  
d u  te r r a in ,  car p. ex. O d o n t i t e s  l u t e a ,  C e n ta u r e a  s p i n u l o s a ,C o r o n i l l a  v a r i a  m o n tre n t le rô le , p ro b ab le ­
m e n t  a u g m e n ta n t avec le tem p s, de  la  v ég é ta tio n  n a tu re lle . Ce processus in itia l de l’en g azo n n em en t 
e t  d e  la  régénération  de la  v é g é ta tio n  n a tu re lle  e st à n o u v eau  an éan ti pa r le labourage  d ’au tom ne.

L a  phytôcénose fo rm an t le s u je t  de nos exam ens a  é té  analysé au  m oyen  des m éth o d es 
o eno log iques usuelles, d ’une  p a r t  av ec  la  m éthode q u a d ra tiq u e , d ’au tre  p a r t  avec la  m éthode  
l in é a ire , e t  dans l’in té rê t d ’u n  ra p p ro c h e m e n t p lus sû r avec  les données zoocénologiques, on  a 
a u ss i em ployé  le m inim iaréal. L ’a sso c ia tio n  caractérisée  en  b re f  p lus h a u t, phy to cén o se  de cul­
tu r e  o u  p lu s  ju stem en t ag ro p h y to cén o se , com porte tro is  a spects : l’aspect du  d é b u t  de l’été  
e s t  u n  a sp e c t à deux s tra te s . L e n o m b re  to ta l  des espèces e s t de 95, d o n t 2 2  p o u r l ’a sp e c t p r in ta ­
n ie r , 40  p o u r  l ’aspect du  d é b u t de  l ’é té , e t  81 espèces p o u r l ’asp ec t le plus riche e t le p lu s d ivers : 
l ’a s p e c t  des chaum es. L ’asso c ia tio n  des m auvaises h e rb es à  a tte in t  son o p tim u m  écologique 
(re c o u v re m e n t de 1 0 0 % ) dans la  pé rio d e  des chaum es laquelle  assure les co n d itions de  v ie  les 
p lu s  fav o rab les .

L ’on se dem ande s’il s’a g it  d ’une  association  hom ogène ou b ien , selon l’o p in io n  de la  
l i t t é r a tu r e  occidentale fo rm aliste , d ’associations in d ép en d an te s . Au fond peu t-on  p a r le r  de p h y  - 
to cé n o se s  en  connexion avec la  v é g é ta tio n  éphém ère des m au v a ises  herbes ségétales? B ien  e n te n d u , 
ou i. S e lo n  la  définition d ia lectiq u e  de  S o u k a t c h o v  (1950) «la phytocénose e s t l’ensem ble
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d e s  p l a n t e s  q u i  v iv e n t  s u r  u n  t e r r a i n  i d e n t iq u e ,  le s q u e l le s  s o n t  c a r a c té r i s é e s  p a r  d e s  e f f e ts  r é c i ­
p r o q u e s  d é te r m in é s ,  d ’u n e  p a r t  e n t r e  le s  p la n te s  e t  d ’a u t r e  p a r t  e n t r e  le s  p la n te s  e t  le  m i l ie u ,  
c ’e s t  à  d i r e  le s  c o n d i t io n s  n a t u r e l l e s  d e  l’h a b i t a t « .  E n  ce  q u i  c o n c e r n e  la  p h y to c é n o s e  d e s  p l a n t e s  
c u l t i v é e s ,  i l  m e t  e n  r e l ie f  l e u r  c a r a c t è r e  d e  cén o sc  e t  a d m e t  l ’e x i s t e n c e  d e s  c a r a c t è r e s  d é c is if s  
m e n t io n n é s  c i-d e s s u s  d a n s  le s  a s s o c ia t io n s  d e  m a u v a is e s  h e r b e s ,  r e s p e c t iv e m e n t  d a n s  le s  c h a m p s  
d e  p l a n t e s  d e  c u l tu r e .  M a is , e n  s u i v a n t  le s  id é e s  d e  S e r p o u h o v a ,  F o u r s a j e v  e t  H o h l o v ,

Fig. 3a. S p e c t r e  f lo r i s t iq u e  e t  b io é c o lo g iq u e  d e  l’a s p e c t  Veronica hederifolia —  Veronica iriphyllos

Fig. 3b. S p e c t r e  f l o r i s t i q u e  e t  b io é c o lo g iq u e  d e  l ’a s p e c t  Consolida regalis —  Raphanus
raphanistrum

i l  f a i t  a u s s i  r e s s o r t i r  q u e  la  p h y to c é n o s e  d e s  p la n te s  c u l t i v é e s  fo rm e  u n e  a s s o c ia t io n  a v e c  le s  
p l a n t e s  e n s e m e n c é e s  e t  q u ’e lle  n e  p e u t  p a s  e n  ê t r e  s é p a r é e .  I l  a r r i v e  c e p e n d a n t  q u e  s u r  le s  te r r e s  
a r a b l e s  la is s é e s  e n  f r ic h e  i l  se  d é v e lo p p e  u n e  a g r o p h y to c é n o s e  s a n s  p la n te s  e n s e m e n c é e s  ; d a n s  
ce  c a s  l ’a s s o c ia t io n  p e u t  à  j u s t e  t i t r e  ê t r e  c o n s id é ré e  c o m m e  u n e  a s s o c ia t io n  in d é p e n d a n t e .  E n  
t a n t  q u e  le s  e f f e ts  r é c ip r o q u e s  m e n t io n n é s  c i-d e s s u s  e x i s t e n t  d a n s  le s  a s s o c ia t io n s  c o n s t i t u é e s  
a r t i f i c i e l l e m e n t ,  S o u k a t c h o v  le s  c o n s id è re  c o m m e  d e s  p h y to c é n o s e s ,  q u ’il s ’a g is s e  d ’u n
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g r o u p e m e n t  d e  p la n te s  le q u e l  a  a c h e v é  d e  se  c o n s t i t u e r  ( s t a b l e )  ou  d ’u n  g r o u p e m e n t  à  d é v e lo p ­
p e m e n t  in c o m p le t  ( la b i le ) .  L e  s y s t è m e  d e s  e f f e ts  r é c ip r o q u e s  d é t e r m i n a n t  l ’a s s o c i a t i o n  d e s  p la n ­
t e s ,  e s t  c e p e n d a n t  s p é c i f i q u e ,  il n ’e s t  p a s  id e n t i f i a b l e  a v e c  le s  c o r r é la t io n s  q u i  s u b s i s t e n t  g é n é ­
r a l e m e n t  d a n s  la  n a tu r e .

L ’a s s o c ia t io n  d e s  m a u v a i s e s  h e r b e s  e x a m in é e s  e s t  e n  in te r a c t io n  é t r o i t e  a v e c  la  p la n te  
e n s e m e n c é e ,  m ê m e  a v e c  s o n  r y t h m e  d e  d é v e l o p p e m e n t  ( v o i r  le s  c o n d i t io n s  d e s  a s p e c t s )  ; les 
f a c t e u r s  q u i  e n t r e n t  e n  j e u  s o n t  l a  c o m p é t i t io n  p o u r  le  rh iz o s p h è r e ,  la  r i v a l i t é  p o u r  l’e s p a c e

Fis,. •)c. S p e c t r e  f lo r i s t iq u e  e t  b io é c o lo g iq u e  d e  l’a s p e c t  Selaria viridis —  Ajuga chamaepitys

e t  l a  l u m iè r e ,  l’a s s is ta n c e  m u tu e l l e  e t  t o u s  le s  a u t r e s  c o e f f ic ie n ts  d e  c o m m u n a u té  q u ’o n  a  l ’h a b i ­
t u d e  d e  d i s t i n g u e r  d a n s  le s  a s s o c i a t i o n s .  M a is  m o y e n n a n t  le s  c o n d i t io n s  d u  s o l,  le s  c o n d i t io n s  
m i c r o c l im a t iq u e s ,  le  c o m p le x e  d e s  f a c t e u r s  a n th r o p o g è n e s  d e  l ’a g r o te c h n iq u e  e t  l ’i n f l u e n c e  d e s  
é l é m e n t s  v é g é t a u x  e n v i r o n n a n t s ,  la  c o r r é l a t i o n  d e s  e f f e t s  r é c ip r o q u e s  a v e c  le  m i l ie u  c o m m e  
h a b i t a t  e s t  a u s s i  t r è s  é t r o i t e .  I l  e s t  i n d i s c u t a b l e  q u e  la  v é g é t a t i o n  s é g é ta le  d e s  e m b la v u r e s  
d ’a u t o m n e  e x a m in é s  p a r  n o u s ,  a p p a r a î t  c o m m e  le  r é s u l t a t  d ’u n  d é v e lo p p e m e n t  c o n t i n u ,  c o m m e  
u n e  a s s o c i a t i o n  d e  p l a n te s  à  s t r u c t u r e  h o m o g è n e ,  à  c o m p o s i t io n  d é te r m in é e ,  c ’e s t - à - d i r e  c o m m e  
u n e  p h y to c é n o s e  p o s s é d a n t  d e s  é l é m e n t s  q u i  se  d i f f é r e n c i e n t  d a n s  l’e s p a c e  e t  le  t e m p s ,  m a is  
d o n t  le s  c o r r é la t io n s  s o n t  m a n i f e s t e s  e t  d é f in ie s .  S i n o u s  p r e n o n s  p o u r  p o in t  d e  d é p a r t  l ’o p in io n  
d e  S  о  u  к  a  t  c h  о v  e t  d ’a u t r e s  a u t e u r s  s o v ié t iq u e s ,  c ’e s t - à - d i r e  si n o u s  c o n s id é r o n s  le  g r o u p e ­
m e n t  d e s  m a u v a is e s  h e rb e s  e n s e m b le  a v e c  la  p l a n t e  c u l t iv é e  c o m m e  u n e  p h y to c é n o s e ,  il e s t  p lu s  
j u s t e  d e  n o m m e r  l’a s s o c ia t io n  t o u t e  e n t i è r e  d ’a p r è s  l ’a s p e c t  à  d e u x  s t r a t e s  d u  d é b u t  d e  l’é té .  
P a r  c o n t r e ,  le s  ra is o n s  é c o lo g iq u e s  se  b a s e n t  s u r  l ’im p o r t a n c e  d e  l’a s p e c t  d e s  c h a u m e s  à 
d é v e l o p p e m e n t  o p t im a l .

L ’a s p e c t  p r in t a n i e r  Veronica hederifolia  —  V. arvensis e s t  i d e n t i f i a b le  a v e c  l’a s s o c ia t io n  
Veronica hederifolia —  V. triphyllos (1 9 4 4 )  d é c r i t e  p a r  Z i v k o  S l a v n i c  (1 9 5 1 ) ,  a s s o c ia t io n  
q u i  s e  t r o u v e  s u r  le  t e r r i t o i r e  d e  la  Y o u g o s la v ie  d a n s  le s  e m b la v u r e s  d ’a u to m n e .  L ’a s p e c t  Conso­
lida regalis —  Raphanus raphanistrum  c o r r e s p o n d  e n  g é n é r a l  a u x  a s s o c ia t io n s  Delphinietum  
consolidae K n a p p  1944 (p .  p . ) ,  r e s p e c t i v e m e n t  Camelina microcarpa —  Euphorbia falcata  ( K l ik a  
1 9 3 4 )  T x .  1950  (p . p .) ,  q u i  f i g u r e n t  d a n s  la  l i t t é r a t u r e  o c c id e n ta le ,  d e  p lu s  a u x  a s s o c ia t io n s  
Adonideto— Delphinietum consolidae =  Agrostemma githago a s s .  B r .-B l .  1919  ß r . - B l .  1 9 4 9 , q u e  
T ü x e n  ( 1 9 5 0 )  id e n t i f ie  à  t o r t  a v e c  l ’a s s o c i a t i o n  Caucalis latifolia  —  Adonis flam m ea  (Z e i s s k e  1 898) 
T x .  1 9 5 0  ; t a n d i s  q u e  s e lo n  la  l i t t é r a t u r e  h o n g ro is e  e lle  c o r r e s p o n d  à  l’a s s o c ia t io n  Agrostemmale- 
tum  medioeuropaeum  S o ô  1945  ( p .  p . ) .  L ’a s p e c t  d e s  c h a u m e s  Setaria viridis  —r-  A juga chamae­
p ity s  p e u t  ê t r e  r a p p r o c h é  s a n s  d i f f i c u l t é  a u c u n e ,  d ’u n e  p a r t  d e  l ’a s s o c ia t io n  Setaria glauca —  
Stachys annua  (p .  p . ! )  d é c r i t e  p a r  S o ô  e n  19 3 2  (p u is  e n  1 9 4 7 ) , d e  l ’a s s o c ia t io n  Stachys annua  —  
A juga  chamaepitys S la v n ic  1 9 4 4 , a in s i  q u e  d e  l’a s s o c ia t io n  Stachyetum annuae  B o jk o  1934 . 
T üxen ( 1 9 5 0 )  c ro i t  e r r o n é m e n t  é t a b l i r  u n e  c o r r é la t io n  e n t r e  —  d ’u n  p a r t  —  le s  a s s o c ia t io n s  
d é c r i t e s  p r é c é d e m m e n t  p a r  le s  a u t e u r s  h o n g r o is  ( S o ó ,  Ú j v á r o s i )  a s s o c ia t io n s  q u i  s o n t  à 
p r o p r e m e n t  p a r le r  d e s  a s p e c t s  d e  c h a u m e s  ( Setarietum glaucae, r e s p e c t iv e m e n t  Setaria
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g la u ca — S ta ch y s  u n n u a ss .. C onvolvu letum  ar venais) e t  d ’a u t r e  p a r t  le m é la n g e  d e s  s u c c e s s io n s  d e s  
a s s o c ia t io n s  C aucalion  et P a n ico -S e ta rio n . I l  ne  s’a g i t  p a s  l à  d ’u n  p ro c e s s u s  d e  s u c c e s s io n ,  m a is  
d e s  c o n d i t io n s  d ’a s p e c t  b ie n  a r r ê t é e s !

V o u lo i r  e x p o s e r  n o t r e  p o in t  d e  v u e  r e la t iv e m e n t  à  l ’i n t e r p r é t a t i o n  d e s  u n i té s  d e  l a  v é g é ­
t a t i o n  s é g é ta le  (S e c a lin io n  -f O lito r io n ) n o u s  m è n e r a i t  t r o p  lo in ,  m a is  n o u s  d e v o n s  f i x e r  q u e ,  
s o i t  q u ’ il s ’a g is s e  d ’u n e  a s s o c ia t io n  s é g é ta le  d e s  e in b l a v c m e n t s ,  s o i t  cju’il s’a g isse  d ’u n e  a s s o c i a ­
t i o n  d e s  c u l tu r e s  à  b o i te m e n t ,  l’a s p e c t  d e s  c h a u m e s  d o i t  y  ê t r e  c o m p r is  ; c ’e s t  à  d i r e  q u e  l’a s s o -

/. a sp . I I .  a sp . 1 1 1 . (  ch a u m e ) asp .
F ig . 4. L e s  c o n d i t io n s  d e  b io c é n o s e  d e  l ’e m b la v u r e  d ’a u t o m n e  : 1. L e  r e c o u v r e m e n t  d u  b lé  e n  % .  
2 . L e s  c o n d i t io n s  d e  m a ss e  d e  la  f a u n e  d ’in s e c te s ,  à  la  p iè c e .  3 . L e  re c o u v re m e n t  d e s  m a u v a i s e s  

h e rb e s  e n  % .  4 . L e  n o m b re  d e s  e s p è c e s  d e  m a u v a is e s  h e rb e s

c i a l i o n  d o i t  ê t r e  t o u jo u r s  c o n s id é ré e  a v e c  to u s  ses a s p e c t s  ( p h a s e s  d ’a s p e c t)  e t  a v e c  le s  p l a n t e s  
c u l t iv é e s .

Les changem ents d’aspect de l’agrophytocénose

Les cénologuès se son t h ab itu és  à en v isag er les associations de m au v a ises  
herbes com posées en m ajeu re  partie  de th é ro p h y te s , à un m om ent d o n n é  de 
l’exam en , c’est-à-dire d ’une m anière s ta tiq u e . C e tte  a ttitu d e  est en  quelque  
so rte  expliquée p a r le fa it que leu r processus v ita l , à évolution rap id e  e t  cou rte  
ne se p rê te  guère à des changem ents essen tie ls. D ans l’analyse d é ta illé e  de la 
v ég é ta tio n  rudéra le  donnée p a r  nous (1949 — 50) nous nous som m es é te n d u  
su r la  s tra tific a tio n  chorologique et chronologique des associations — la  d iffé­
ren c ia tio n  de leu r processus de développem ent — e t à côté des fac ies  e t  des 
sy nusium s, nous avons aussi insisté  sur la s ign ifica tion  des aspects . L a  diffé­
re n tia tio n  chronologique s’affirm e beaucoup p lus fortem ent dans la  v ie  de la 
v ég é ta tio n  ségétale ; la m arch e  naturelle  de  celle-ci com prend d e u x  périodes 
de développem ent, l’une en com m un avec la  p la n te  cultivée, et l ’a u tre  in d ép en ­
d a n te , succédan t à la m oisson. Les deux périodes différentes c ’e s t-à -d ire  le 
com plexe env ironnem ent-effe t suffisent dé jà  à re n d re  com prehensible la  fo rm a­
tio n  d ’aspects qui d iffèren t sensiblem ent l ’un  de l ’au tre . En c o n s id é ra n t le 
développem ent ra len ti des céréales d ’au to m n e , on s’explique fa c ile m e n t la
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fo rm a tio n  d ’un  a sp e c t p r in ta n ie r  se c o m p o san t de thérophy tes h iv e rn a le s  qui 
g e rm e n t en au to m n e  e t d o n t les fru its m û r is s e n t  au p rin tem ps ; n o ta m m e n t, 
ces th é ro p h y te s  tro u v e n t  leu rs conditions d ’ex is ten ce  dans la  p ério d e  de déve­
lo p p e m e n t, période q u i offre de riches p o ss ib ilité s  en espace e t en  lu m iè re  e t 
q u i  p récède la  pousse  d es  tiges e t l ’épiaison. A in s i dans les- em b lav em en ts  d ’au ­
to m n e  tro is  a sp ec ts  a p p a ra is se n t de p h y sio g n o m ie  dissem blable, se d ifféren­
c ia n t  b ien  l’un de l ’a u tre  aussi bien dan s le u r  fo rm e  de vie que d a n s  le u r  com ­
p o s itio n  e t leu r a p p a ra n c e  ; p a r  contre d a n s  les  semailles de p r in te m p s  les 
a sp e c ts  p rin tan ie rs  so n t a n éan tis  p ar les t r a v a u x  agrotechniques se r a t ta c h a n t  
a u  lab o u rag e  de p r in te m p s , respectivem ent à  l ’ensem encem ent. D a n s  les cul­
tu r e s  à houem ent les a sp ec ts  p rin tan ie r e t  m êm e ceux du d é b u t de l ’é té  ne 
p e u v e n t pas se d év e lo p p er si l ’on p ra tiq u e  u n  houem ent régulier, c a r  la  t r a n ­
q u illité  re la tive  n écessa ire  au  développem ent de  la  végétation  n ’e s t possible 
q u ’ap rè s  les ho u em en ts  c ’est-à -d ire  à p a r tir  de  la  f in  de ju ille t ou du  com m ence­
m e n t d ’ao û t. Comme le v ignoble  situé dans le  v o is in ag e  de l’em blavure  exam inée 
p a r  n o u s é ta it m a l tra v a illé , nous avons c o n s ta té  le développem ent de  deux 
a sp e c ts  : un  aspec t p r in ta n ie r  (avec deux  p h a se s )  e t un aspect e s tiv a l.

A près les sem ailles les thérophy tes h iv e rn a le s  qui dans l ’a sp ec t p rin ta n ie r  
e t  d a n s  celui du d é b u t de l ’été a tte ig n en t le u r  développem ent d é f in itif , ger­
m e n t  d é jà  en au to m n e  en  fo rm an t une p e t i te  ro se tte . L’aspect d u  d é b u t du 
p r in te m p s  est, com m e n o u s  l ’avons m en tio n n é  ci-dessus, un syn u siu m  de  su r­
face , qu i adhère é tro ite m e n t à la  surface d u  sol re la tivem ent ch au d e  (réverbé­
r a n t  la  chaleur), avec  ses espèces à larges ro s e t te s  ; il commence à f le u r ir  dès 
la  f in  du  mois de m a rs  e t  sa  période de v é g é ta tio n  dure ju sq u ’à  ce que  le 
b lé  pousse  ses tiges. Les espèces c a ra c té ris tiq u e s  de ce g roupem en t v ég é ta l 
so n t : Lam ium  am plexicaule , Veronica hederifo lia , V. triphyllos. V . arvensis, 
H olosteum  umbellatum. Le spectre  de fréquence  : 5 =  22,7, 4 =  13,7, 3 =  22,7, 
2 =  27,2, 1 =  13,7 %  m o n tre  que le n o m b re  d es  espèces c o n s tan te s  e s t  m i­
n im e , la  com position de l ’aspec t est lab ile , elle  change rap id em en t q u a n d  le 
p r in te m p s  arrive. S p ec tre  bioécologique : T h 2 =  45,2, Th* =  33,2, T h 3 =  4,3, 
T H  — 4,3, G3 =  13,0 %  d ’où  il résulte  que la  v a le u r  to ta le  des T h  e s t 82,7 % . 
C et a sp ec t est donc c a ra c té r isé  p a r les p la n te s  annuelles d ’été q u i germ ent 
e n  au to m n e  e t d o n t les g ra ines m ûrissen t a u  d é b u t de l’été, a insi que  p a r  les 
an n u e lle s  éphém ères h iv e rn a n t don t les g ra in e s  m û rissen t déjà au  p rin tem p s. 
S p e c tre  des élém ents flo ris tiq u es  : E ua : 50, C osm  : 22,6, Eu : 13,6, M : 4,6, 
Cp : 4 ,6 , A dv : 4,6 % . L ’asp ec t p rin tan ie r e s t  com posé d’espèces p h o to p h ile s , 
d o n t  la  période de v é g é ta tio n  est courte, c e t a sp e c t cède im m éd ia tem en t sa 
p lace  à  une  associa tion  q u i s’avère plus v ia b le  e t  qu i est capable de so u ten ir 
la  concu rrence  q u an d  ses cond itions de v ie  c h a n g e n t en raison d u  dév e lo p p e­
m e n t rap id e  de la  p la n te  cultivée.

A u  cours du  m ois de m a i le blé m onte en  é p i e t  enlève l ’espace e t la  lum ière  
p récéd em m en t à la  d isp o sitio n  de l ’association des m auvaises herbes p rin ta n iè re s ,



laquelle  végète  sous les b lés. Les élém ents d o m in a n ts  de l’aspect p r in ta n ie r  
m û rissen t leurs graines e t se déssèchen t ; p a rm i e u x  les thérophy tes du  co m ­
m encem ent de l’été — qu i su b s is ten t à l’é ta t  de germ e depuis l’au to m n e  ou 
le d éb u t du  p rin tem p s — com m encen t à se d éve lopper e t pour ainsi d ire e n tre n t  
en riv a lité  avec le blé. Au cours du  m ois d ’av ril on a observé que les espèces 
d o m in an tes  de l’aspect du  d é b u t de l ’été : Centaurea cyanus, L ithosperm um  
arvense, L ep id ium  draba, R aphanus, S inap is, e tc . se son t développées p lu s  
ra p id em en t que le blé, c’es t-à -d ire  que leur ta ille  é ta i t  p lus grande q u e  celle 
du blé, e t que le blé ne les a dépassés q u ’au m ois de m a i. À p a r tir  de c e tte  ép o q u e  
le blé a sensib lem ent in fluencé le cours de vie de la  végéta tion  ségétale. D an s 
le g rou p em en t végéta l dense , h a u t de plus d ’u n  m è tre  les m auvaises h e rb es  
se so n t, en  ra ison  de leu r ta ille  e t  de leu r position  p rise , groupées en deux  s tr a te s .  
Les m em bres su rv iv an ts  ou d é jà  desséchés de l ’a sp e c t p rin tan ier, a in s i que 
les m auvaises herbes g rim p an tes , de plus p e tite  ta ille  ( Convolvulus, P olygonum  
convolvulus, Consolida, R anunculus arvensis e tc .), p u is  les élém ents de la  v ég é­
ta tio n  des chaum es qui, bien  ab rité s , cro issent le n te m e n t à l’om bre des blés 
( Stachys, Polygonum  aviculare, Viola arvensis e tc .)  se tro u v en t dans la  s t r a te  
in férieu re  c’est-à-d ire  à la  su rface  du sol. D ans la  s t r a te  supérieure des m a u v a i­
ses h e rb es , située à la  h a u te u r  des épis ou im m éd ia tem en t au-dessous, f le u r is ­
sen t les espèces ca rac té ris tiq u es , constan tes e t d o m in an te s  : Centaurea, R a p h a ­
nus, Caucalis lappula, A don is aestivalis, Camelina microcarpa  de l’asp ec t ( Con­
solida regalis — R aphanus raphanistrum ) e t au ss i le Ranunculus arvensis  v . 
tuberculatus, dé jà  m en tionné p lus h a u t. Le ry th m e  de  développem ent de l ’a sp ec t 
e s t analogue à celui du  blé, il m û rit en m êm e te m p s  que celui-ci, e t d isp erse  
ses g ra ines e t ses fru its  à la  m oisson. Sa fo rm a tio n  e t  son développem ent son t 
in tim e m e n t liés à ceux du  ch am p  de blé ; il e s t en  une  relation  céno logique 
é tro ite  avec celui-là, pas com m e l’aspect p r in ta n ie r  Veronica — qu i p e u t se 
fo rm er hors d u  cham p de b lé, su r le te rra in  en frich e  ou ailleurs — ou l’a sp ec t 
de ch au m e qu i se développe de façon id en tiq u e  san s p lan te  cu ltivée. P a rm i 
ses m em bres se tro u v e n t les m auvaises herbes les p lu s  connues des e m b lav u re s  ; 
les a rch eo p h y to n  p arv en u es en E urope  ensem ble av ec  le blé ; R a d e m a c h e r  
(1948) a ju s te m e n t é tab li q u ’une partie  de ces m auvaises herbes c o n s titu e  
des m au v aises  herbes d ite s  obligato ires (p. ex . Agrostemma githago, B rom us  
secalinus, A don is aestivalis e tc .) ca r elles ne so n t cap ab les  de végéter q u e  dan s 
une ph y to cén o se  en com m un avec la  p lan te  cu ltiv ée . L ’aspect e s t d a n s  une 
in te ra c tio n  des p lus é tro ite s  avec le blé, avec son  ry th m e  de d év e lo p p em en t, 
c’est-à -d ire  avec les cond itions écologiques spécifiques du cham p de  b lé . Le 
n om bre  de ses espèces m on te  à 40, parm i lesquelles les espèces c o n s ta n te s  
jo u e n t dé jà  un  rôle décisif. S pectre  de fréquence : 5 =  30,8, 4 =  13,2, 3 =  16,0, 
2 = 2 4 ,0 ,  1 =  16,0 % . S pectre  bioécologique : T h 2 = 4 3 ,6 ,  Th3 =  23,0 , T h j =  
=  18,2, T H  =  5,1, G3 =  7,6, H 4 =  2,5 % . T o ta li té  des T h  =  84,8% . P ré d o m i­
n e n t les annuelles h iv e rn an te s  d o n t les g raines m û rissen t au débu t de  l’é té  e t 
8
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le s  p la n te s  estiva les qu i se p ropagen t d é jà . Les m auvaises h e rb es  v ivaces fo rt 
d ésag réab les  des em b lav em en ts  com m e L e p id iu m  draba, C irsium  arvense, Agropy- 
ron repens, Convolvulus arvensis e tc . so n t réléguées a l ’arrière  p la n  su r to u te  
l ’é te n d u e  de l ’em b lav u re  exam inée, sa u f  en  d e u x  points, où elles se présente n t 
en  m asse . S pectre  des é lém ents f lo r is t iq u e s :  E u a = 4 3 ,5 ,  Cosm . = 1 8 ,2 ,  
E u  = 7 ,6 ,  Meu = 2 ,6 ,  M =  10,2, A dv = 5 , 1 ,  Cp =  5,1, P  = 2 ,6 ,  C ont = 2 ,6 ,  
E n d  =  2 ,6% ; com m e nous l ’avons vu  sa  com position  est b eau co u p  p lus variée 
q u e  celle de l’aspect p r in ta n ie r . Ce g ro u p em en t dure à p a r tir  d u  m ois de m ai, 
c ’e s t-à -d ire  depuis la  pousse  en tige  ju s q u ’à  la  moisson, pour céd e r ensu ite  sa 
p la c e  à  la  v ég é ta tio n  des chaum es.

D élivrée de l ’effe t de l ’om bre p ro je té e  p a r  le blé, la  v é g é ta tio n  des m au ­
v a ise s  herbes s’e s t développée sous l ’effe t d es  p lu ies d’été, en p résen ce  de con­
d itio n s  d ’hum id ité  d u  sol favorab les. A près la  m oisson, effectuée à la  m i- ju ille t, 
la  v é g é ta tio n  ségétale  a t te in t  son d év e lo p p em en t com plet au  com m encem ent 
d u  m ois d ’ao û t avec un  nom bre  élevé d ’espèces (81) et une a b o n d a n c e  de 90 
à  100 % . Son d éve loppem en t ju sq u ’à c e tte  d a te  m arque de son em p re in te  sa 
co m p o sitio n  e t sa s tru c tu re , car y  f ig u ren t a u ss i les m auvaises h e rb es  échappées 
a u  fau ch ag e  ou repoussées depuis e t qu i é ta ie n t  m em bres de l ’a sp e c t p récéden t. 
L a  com position  biocénologique se m odifie  tou tefo is d ’une m an iè re  décisive, 
c a r  ic i ce son t les espèces annuelles e s tiv a le s  (T h3) qui d o m in en t. A lors que 
l’a s p e c t p r in ta n ie r  e s t ca rac térisé  p a r  la  d o m in a tio n  re la tiv em en t élevée des 
T h x e t  que l’aspect du  d é b u t de l ’été l ’e s t p a r  la  présence en m asse  du  groupe 
des T h 2, la  v ég é ta tio n  des chaum es est c a ra c té risé e  par les an nue lles qu i ger­
m e n t au  p rin tem ps et m û risse n t leurs g ra ines en  é té  ou à la fin  de l ’é té . Le spectre 
de  la  ré p a r titio n  de la  fo rm e de vie es t du  r e s te  le su ivant : T h 3 =  45,0 , T h 2 =  
=  17,0, T h x =  4,0, T H  =  7,6, G3 = 7 ,6 ,  G1 =  2 ,6 , H 5 =  1,3, H 4 =  5,5, H 3 = 6 ,8 ,  
H 2 =  1,3, H j =  1,3 % , c ’est-à-d ire  qu ’à cô té  de  la  valeur peu élevée des Th, 
66 %  en to u t, les g éo phy tes fig u ren t avec 10,2 e t les h e m ik rip to p h y te s  avec 
17,4 % , ce qui in d iq u e  q u ’avec la  p ro p a g a tio n  des p lan tes v iv aces  a p p a ra ît 
u n  a u t r e  phénom ène n a tu re l, le p rocessus d e  l ’engazonnem ent, q u i co n du ira it 
de  l ’é ta t  des te rra in s  d év as tés  ( Arvideserta) à la  végétation  to u jo u rs  v erte  
des p ra ir ie s  m ésophiles ( Sem pervirenliherbosa). I l fa u t considérer com m e im por­
t a n t e  d a n s  ce tte  période  l’in fluence c ro issa n te  de la v égé ta tion  n a tu re lle  et 
de la  sem icu ltu re , le ray o n  d ’action  des e ffe ts  réciproques y  est p lu s  étendu  
e t  em b ra sse  des te rr ito ire s  p lus éloignés. S p ec tre  de fréquence : 5 =  22,0,
4 =  10,4, 3 =  14,3, 2 =  18,2, 1 =  35,1 ; a lo rs  que sous la p ro te c tio n  du  blé 
l ’a s p e c t  du  débu t de l ’é té  s ’e s t développé en  to u te  tran q u illité  e t p a ssa b le ­
m e n t a b r ité  contre les in fluences ex ternes, d a n s  le  chaum e non exposé à l ’action  
p ré se rv a tr ic e , les in fluences ex té rieu res s’in te n s if ie n t et la v ég é ta tio n  e s t  soum ise 
à d e s  changem en ts re la tiv e m e n t consid érab les , c ’est-à-dire d y n am iq u es . Les 
espèces co n stan tes  se fo n t ra re s , la com position  du  groupem ent d e v ie n t labile. 
L a  d iv e rs ité  de la  com position  des espèces e s t re flé té e  par le spectre  des é lém ents
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flo ris tiq u es : E u a  = 3 6 ,5 ,  Cosm. = 1 9 ,6 ,  Eu = 9 ,2 ,  M eu = 1 ,5 ,  E m  = 1 1 ,7 ,  
P m  =  5,3, A dv =  5,3, Cont =  4,0, Cp =  4,0, E nd  =  2,7 % . Au cours du  d é v e ­
loppem en t com plet de l’association  aucun  c h an g em en t essentiel n ’a lieu , les 
é lém ents eu rasiens e t eu ropéens c o n tin u en t à p rédom iner. Le p e tit  n o m b re  
des é lém ents adven tifs  e t au tre s  (p. ex. c o n tin e n ta u x ) est rem arq u ab le , a lo rs 
que d an s  la  v égé ta tion  ru d éra le  ap p aren tée  ces é lém en ts  passent au  p re m ie r 
p lan . L ’aspec t Setaria viridis  — A juga  cham aepitys e s t d ’ailleurs l ’a sso c ia tio n  
c a ra c té ris tiq u e  des chaum es des te rra in s  co m p ac ts  à couche su p erfic ie lle  
lix iviée, elle e s t com posée des espèces c a ra c té ris tiq u e s  su ivantes : Stachys
a n nua , A ju g a  chamaepitys, M elam pyrum  barbatum , Euphorbia exigua, E . fa l-  
cata, Cerinthe minor, Galeopsis angustifolia, K ic k x ia  spuria, A n th irr in u m  oron- 
tium . Le chaum e s’engazonne com plètem ent au  m ois de sep tem bre , à  c e tte  
époque l’abondance  des m auvaises herbes a t te in t  100 % , le gazon e s t h a u t  
d ’u n  dem i-m ètre  en m oyenne. Il es t à re m a rq u e r que les form es n a in e s  de 
ce rta in e s  p la n te s  ap p ara issen t com m e éco types (p. ex. Solanum n igrum  v a r . 
nanum , Chenopodium  e tc .).

L ’association  com plète qu i s ’est développée su r le te rra in  e x a m in é  est 
en g ran d e  p a r tie  id en tificab le  avec la  subassocia tion  : Delphinietum  consolidae — 
typ . Galeopsis angustifolia  de R . K n ap p  ou avec la  subassociation  Adonideto- 
D elphin ietum  consolidae setarietosum  décrite  en 1949 p a r  B r a u n  — B l a n q u e t  
e t a p p a r te n a n t au te rr ito ire  de la  Suiàse ; é ta n t  donné les d ifférences q u i se 
m o n tre n t d an s la  com position flo ris tiq u e , e t p o u r m e ttre  en relief sa  co nnex ion  
é tro ite  avec l’aspect du chaum e, nous nous p roposons de lui d o n n e r q u an d  
m êm e le nom  d ’association  Consolideto-Stachyetum annuae  U brizsy, 1953.

Estim ation écologique de l’agrophytocénose

L ’im p o rtan ce  économ ique d ’une assoc ia tion  de m auvaises h e rb e s  d ans 
le cham p  de la  p lan te  cu ltivée est fixée p a r  les p ro p rié tés  écologiques e t  céno- 
logiques. Les m auvaises herbes fa isan t leu r a p p a ritio n  en m asse e t  en g ran d e  
ab o n d an ce  son t in co n testab lem en t nuisib les au  p o in t de vue du d év e lo p p e­
m en t des p lan te s  cu ltivées, p a r  la concurrence p o u r la rizosphère, la  r iv a lité  
po u r l’espace e t la lum ière, elles son t en m esure  de lim iter co n sid é rab lem en t 
le développem ent des p lan tes  cultivées, donc, d ’influencer d ire c te m e n t les 
ré su lta ts  de la récolte. A côté de l’abondance  e t des conditions de m asse  c ’est 
aussi im p o r ta n t de co n n a ître  la  com position  de la  form e de vie de  la  p h y to - 
cénose, su r to u t si nous voulons co m b a ttre  les m auvaises herbes. L a v é g é ta tio n  
ségéta le  co n stitu ée  d ’espèces v ivaces sto lon ifères e t à rhizom e, sign ifie  to u jo u rs  
un d an g e r p lus redo u tab le  po u r les cu ltu res de céréa les e t les cu ltu re  à h o u em en t 
que les groupem ents de m auvaises herbes com posées de th é ro p h y tes  à rac ines 
peu pro fondes, e t don t la période de v ég é ta tio n  est de brève d u rée .

8 *



348 G. U B R IZ S Y

E n  co n sidéran t n o tre  em blavure à ce p o in t  de vue nous avons p u  vérifier 
q u e  les conditions d ’ab o n d an ce  des m au v a ises  h e rb e  n ’é ta ien t p a s  défavorab les 
e t  q u ’elles n ’é ta ie n t p a s  p lus élevées q u e  la  m oyenne générale. T an d is  que 
le développem ent d u  b lé  é ta it com plet e t  son  recouvrem ent p ro je c tif  é ta it 
de 100 % , le reco u v rem en t des m auvaises h e rb e s  (en  deux s tra te s) é ta i t  2 5 —30 % . 
D ’a b o rd  le dév e lo p p em en t du  blé s’est p o u rsu iv i sans encom bre, à peine in flu ­
en cé  p a r  l’association  de  m auvaises h e rb es . L es m auvaises h erb es  o n t occupé 
le te r ra in  libre e n tre  les tig e s  du blé ; ce te r r a in  occupé p a r les m au v a ises  h e r­
b e s  d a n s  l ’aspect p r in ta n ie r  augm en ta it de 5 %  à 20 % , tan d is  que  le reco u v re ­
m e n t de blé a u g m e n ta it d e  35 %  à 40 %  ou  de  70 %  à 80 % . D ans le deuxièm e 
a sp e c t la  fo rm ation  d ’un e  double s tra te  a u g m e n te  l’abondance des m auvaises 
h e rb e s . D ans le ch au m e il v a  de soi que so u s l ’in fluence de co n d itions abso lu ­
m e n t d ifféren tes, de l’a c tio n  du tem ps fa v o ra b le  e t de tro is m ois de tr a n q u il­
l i té ,  u n  développem en t v ig oureux  com m ence q u i porte  à 100 % , l’ab o n d an ce  
in it ia le  de 40 % . Le développem ent des m au v a ise s  herbes a, dès le d éb u t, 
é té  in fluencé  p a r  les c u ltu re s .

L a  s itu a tio n  s’es t égalem en t p rouvée fav o ra b le  q u an t à la  com position  
de la  form e de vie des p la n te s  ségétales. T a n d is  que le nom bre des espèces 
de  p la n te s  annuelles q u i so n t le m oins c a p a b le s  de souten ir la  concurrence  
(les h ém ith é ro p h y tes  y  com prises) m onte à  87 %  dans l’aspect p r in ta n ie r  e t 
à 90 %  dans l ’a spec t d u  d é b u t de l’été, les espèces vivaces n ’é ta ie n t rep résen ­
té e s  que  p a r 13 %  e t 10 %  respec tivem en t. N on  seulem ent le  n o m b re  des 
espèces é ta it  peu élevé, m a is  l’abondance d es  espèces particu lières é ta i t  m éd i­
ocre  ; la  m asse de le u r  g roupe  é ta it à p eu  p rè s  de la  même v a leu r. P a rm i les 
m au v a ise s  herbes p é re n n a n te s  plus im p o rta n te s , L ep id ium  draba e t C irsium  arven- 
se se  so n t présentées en  ta c h e s  aux  end ro its  d u  ch am p  où la q u a lité  d u  sol é ta it 
p lu s  fa ib le , ta n d is  que  la  ré p a rtitio n  de C onvolvulus é ta it a p p ro x im a tiv em en t 
u n ifo rm e  sur to u te  l’é te n d u e  de l’em blavure . L a  v égéta tion  des ch au m es do it 
ê tre  considérée à un  a u tre  p o in t de vue. Si la  m oisson ava it é té  su iv ie  à  b re f  
d é la i d u  déchaum age e t  d u  labourage u lté r ie u r  p eu  profond, d estin é  à liq u id e r 
les m au v aises  herbes poussées en tre tem p s, ce groupem ent dense , v a rié  en 
espèces n ’au ra it pas p u  se développer e t m û r ir  ses fru its  ; il é ta i t  en  m esure 
de  le  fa ire  grâce à la  tra n q u ill i té  com plète d o n t il jo u it ju sq u ’au  lab o u rag e  
d ’a u to m n e  effectué en  o c to b re , e t il a pu e n v a h ir  le te rra in  de m auvaises herbes. 
B ien  q u e  l’aspect des ch au m es a it été com posé de  73,6 %  d’espèces annue lles, 
les p la n te s  vivaces se so n t aussi m ultip liées d a n s  une forte m esure (26,4 % ).

Corrélations entre les cultures et la végétation  des mauvaises herbes

S o u k a t c h o v  considère  avec ra iso n  les m auvaises h e rb es  ensem ble 
a v e c  les p lan tes  de c u ltu re , comme une p h y to cén o se  ; c’est ainsi q u ’il in sis te
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su r le rôle des effets réc ip roques, e t des co rré la tio n s en tre  la p lan te  cu ltiv ée  
e t les m auvaises herbes. N om bre d ’au teu rs  on t v a in e m e n t ten té  de d é m o n tre r  
que les p lan tes  cu ltivées d é te rm in en t le g ro u p em en t des m auvaises h e rb es  
qui se développe parm i elles. Les exam ens o n t p rouvé que les d iffé ren ts  
cm b lav em en ts  possèdent une  v ég é ta tio n  ségéta le  analogue ou du m o ins sem ­
b lab le , e t si nous co n sta to n s des différences cénologiques, ce sont des d iffé rences 
cho rograph iques, c’est-à -d ire  la su ite  des d ifférences écologiques de l ’h a b i ta t  
(p. ex. q u a lité  du sol). I l n ’y a aucune d ifférence n o tab le  entre la v é g é ta tio n  
ségéta le  des em blavem en ts d ’au tom ne e t celle d es  cm blavem ents de p r in te m p s , 
to u t  au  p lus en ex iste-t-il une  q u a n t au degré de  dom inance des espèces, qu i 
d ép en d  de la  densité  des em blavem ents e t de leu rs  conditions de d év e lo p p e ­
m en t. On ne p eu t donc p as  affirm er que su r u n  te rr ito ire  donné les d iffé ren ts  
em b lav em en ts  de blé, seigle, avoine, orge a ien t u n e  végétation  ség é ta le  c a ra c ­
té r is tiq u e , d ifféren te . P a r  con tre  la végétation  ségéta le  diffère là où les co n d i­
tio n s  chorographiques, du sol e tc . se m odifien t ; c ’est ainsi que dan s les e m b la ­
v em en ts  d ’au tom ne se tro u v a n t su r le te r r i to ire  du pays, il fa u t d is tin g u e r 
p lu sieu rs associations de m auvaises herbes.

E n  1936 B u c h 1 i av a it déjà d ém o n tré  que les p lan tes con sid érées  
n ag u ère  à to r t  comme les p lan te s  ségétales des em blaves sont des espèces c a ra c ­
té ris tiq u e s  pour les sols p lus fertiles e t non p o u r  les em blaves. L a co rré la tio n  
s ’e s t im posée p u isq u ’en Suisse les em blavem en ts son t généralem ent e ffec tués 
d a n s  des te rra in s  de m eilleure q ua lité . S. J  a h n  (1952) dans une é tu d e  digne 
d ’a t te n tio n  tra ite  de la  co rré la tion  en tre  les céréales provenan t des sem ailles 
d ’au to m n e  e t leurs p la n te s  ségétales. Sur la  b a se  de ses exam ens é te n d u »  il 
c o n s ta te  que dans les em blavem en ts il ne p e u t ê tre  question d ’au cu n e  asso c ia ­
tio n  spéciale, il n ’a m êm e pas tro u v é  des espèces qui se seraient re n c o n tré es  
exclu siv em en t dan s l’un  ou l’au tre  em b lav em en t. D ans le cas où on  a en re ­
g is tré  une différence d an s  la  liste  des espèces ségétales des em b lav em en ts , 
c e tte  d ifférence d ev a it son orig ine au sol (il a effec tué  des exam ens s u r  u n  sol 
a rg ileux  e t  su r un sol sab lonneux). L ’ex p an sio n  des espèces ségéta les dépend  
donc en p rem ier lieu des cond itions du sol e t n o n  des cultures. D a n s  les  d iffé­
re n ts  em blavem en ts de céréales les espèces en  question  n ’ont m o n tré  n i une 
co n stan ce , n i u n e  fid é lité  particu lière . E n  d e rn ie r  lieu il arrive à la  conclusion , 
que  si, su r u n  te rr ito ire  donné, des d ifférences q u alita tives e t q u a n ti ta t iv e s  
se p ré se n te n t dan s la  v ég é ta tio n  ségétale des d ifféren ts em b lav em en ts , elles 
ne  so n t q u ’ap p aren tes  e t ne possèdent q u ’u n  ca rac tè re  tran s ito ire  : ces d iffé­
ren ces se tro u v a n t élim inées si l ’on p o u rsu it les  observations p e n d a n t de lon­
gues années.

D ans l’em blavure  d ’au tom ne de b lé c e rta in e s  p lan tes ség é ta les  son t 
p lu s  fréq u en tes  que d ’au tre s  ; ce tte  donnée v a rie  selon les rég io n s. D ’après 
Z a d e (1923), S in a p is  arvensis e t Avena fa tu a  so n t ca rac té ris tiq u es, M a l c e v  
(1929) m e t en relief L o lium  tem ulentum , com m e espèce c a rac té ris tiq u e , ta n d is
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q u e  K u h n  (1932) fa it re s so r tir  Consolida regalis e t Papaver rhoeas, V о 1 к  a r  t  
(1933) Polygonum aviculare , Vicia tetrasperma, Odontites rubra, Centaurea cyanus, 
S o nchus asper, B u c h l i  (1936) Papaver rhoeas, Raphanus raphanislrum , 
R a d e  m a c h  e r  (1940) A nthem is arvensis, M atricaria  inodora. Ú j v á r o s i  
(1951) dan s ses ex p érien ces  a constaté  que  les espèces dom inan t q u a n ti ta t iv e ­
m e n t  son t : F agopyrum  convolvulus, C apsella bursa-pastoris, Chenopodium
album , Setaria glauca, Polygonum lapath ifo lium , Cannabis saliva  e t  So lanum » 
n ig ru m . S. J a h n  d a n s  q u a tre  régions d iffé re n te s  a trouvé en m asse  les m au ­
v a ise s  herbes su iv an te s  : Polygonum aviculare  (S tolzenau), Sonchus arvensis,
A lch em illa  microcarpa, Veronica persica (U lsn is), Cirsium  arvense, A p era  spica  
ven d , Polygonum aviculare  (H ohenham m eln), T hlasp i arvense, V iola arvensis 
(W o h n c rs ted t). D ans l’em b lav e  d ’au tom ne e x a m in é  p a r  nous e t d an s le chaum e 
les espèces les plus c a ra c té r is tiq u e s  et les p lu s  nom breuses é ta ien t les su iv a n te s  : 
Veronica hederifolia, Centaurea cyanus, R aphanus raphanistrum , Setaria  virid is, 
A ju g a  chamaepitys, S tachys annua.

Ú j v á r o s i  (1951) d a n s  les env irons de  D ebrecen a dans les em blave- 
m e n ts  d ’au tom ne e t de p rin tem p s effectué des expériences co m p ara tiv e s  sur 
le  sol sab lonneux  de la  N yírség . D ans l’e m b la v e m e n t d’au tom ne il a tro u v é  
21 espèces de m auvaises h e rb es , tand is que su r le te rra in  laissé en friche , m ais 
a y a n t  é té  soumis à un  lab o u rag e  identique il en  a trouvé 29 ; dan s le chaum e 
il en a relevé 41. D an s l ’em blavure  l’ab o n d a n c e  des m auvaises h e rb es  s ’est 
é levée  à 33,7 %  ex céd an t a in s i le recouvrem ent d u  b lé (leqeul a a t te in t  31,75 %  ; 
l ’e s tim a tio n  s’est e ffec tuée  avec une m éthode d iffé ren te ). Les espèces m assives 
én u m érées  plus h a u t o n t reco u v e rt 33,53 %  de la  su rface , tan d is  que les au tres  
e sp èces  n ’en on t rec o u v e rt que  3,17 % . P a rm i les  tro is  espèces ségéta les m as­
siv es , le  Polygonum convolvulus s’est le m ieu x  conform é à la  cu ltu re  d u  blé, 
ta n d is  que le Chenopodium album  ne su p p o rte  p a s  aussi facilem ent la  co n cu r­
re n c e  de  la  p lan te  de c u ltu re . Capsella bp. p a r  c o n tre  est ind ifféren t à l’associa­
t io n , elle végété aussi b ien  d a n s  l ’em blave que  d a n s  le te rra in  de co n trô le  laissé 
lib re .

D a n s  l ’em blave s itu ée  d an s le finage de N agykovácsi (aspect d u  d éb u t 
de l ’é té )  Centaurea cyanus  s’e s t re trouvée d an s  le  p lu s  g rand  nom bre, elle m o n tre  
u n e  connex ion  é tro ite  avec  le blé et p eu t ê tre  ju s te m e n t qualifiée de p la n te  
sé g é ta le  obligatoire. Convolvulus arvensis e s t in d iffé ren t à l ’associa tion  avec 
le b lé  ; il a continué à se p ro p ag er dans le c h am p  m oissonné. R aphanus ra­
p h a n is tru m  s’est aussi a d a p té  aux  blés, ta n d is  q u e  les espèces Consolida regalis 
e t  L e p id iu m  draba se m o n tre n t ind ifféren tes à l ’ég a rd  du blé com m e p la n te  
associée . L a végéta tion  des chaum es possède 22 espèces de p lan tes en com m un 
av ec  l ’a sp ec t du d éb u t de l ’é té , tan d is  que 55 a u tre s  espèces en é ta ie n t ab sen tes  
au  com m encem ent de l’é té  ; l ’apparition  de ces 55 espèces dans la  v ég é ta tio n  
des ch au m es, sem blait due  à l’influence de la  v é g é ta tio n  de sem i-cu ltu re  qui 
e n v iro n n e  le cham p de b lé.
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D ans ses expériences co m p ara tiv es , p o rta n t su r les te rres  arab les e t a y a n t 
tra i t  au x  co n d itions ségétales des em blavem en ts, Ú j v á r o s i  m et en re lie f  
que les différences q u a n tita tiv e s  des groupem ents ségétales qui se d év e lo p p en t 
d an s  les d ivers em blavem ents de céréales, s’ex p liq u en t p a r les tra v a u x  a g ro ­
techn iques d ifféren ts pour les d iverses céréales (p rép ara tio n  du sol, l ’époque  
des sem is e tc .) , en ou tre  p ar la  physionom ie d ifféren te  des céréales, p a r la m esu re  
du te llem en t e t p ar la période de développem en t. D ans ses expériences effec­
tuées p e n d a n t tro is  années, le p lus grand  nom bre de m auvaises herbes s ’e s t 
re tro u v é  d an s  le blé d ’au tom ne, le p lus p e tit  dan s le seigle d ’au tom ne, v u  que 
le blé assu re  des conditions d ’ex istence  à un plus g rand  nom bre de m au v a ises  
herbes que le seigle, non q u a n t au  nom bre des espèces, m ais au n o m b re  des 
ind iv idus de ces mêmes espèces.

B u c h 1 i (1936), su r le te rr ito ire  de la Suisse, énum ère 56 p lan tes  ségé­
ta les  dan s le blé d ’au tom ne, p a rm i lesquelles se d is tin g u en t p a r leu r a b o n ­
dance: R anunculus repens, Polygonum  aviculare, Fagopyrum  convolvulus, Poa 
triviális, Convolvulus arvensis, M yosotis arvensis e tc .

C aractérisation  des conditions phytopathologiques de l’agrophytocénose

Le tem p s favorable à la  cro issance rap ide  e t v igoureuse du blé a co n tr ib u é  
à au g m en te r la résistance a p p a re n te  des p lan tes  de l’em blave e t p o u r c e tte  
raison u n e  grave infection (locale) ép idém ique n ’a pas pu s’étendre . A u m ois 
de m ai l’em blavure  m o n tra it d é jà  un  groupem ent hom ogène à tallage com plè­
te m e n t développé lequel a com m encé à m û rir san s pousses u ltérieu res. L e blé 
a v a it a t te in t  son développem ent com plet e t sans ê tre  tro p  dense é ta it e n to u ré  
p a r des cond itions de te m p é ra tu re  et d ’h um id ité  favorab les, qui a v a ie n t créé 
un m icroclim at av an tag eu x  pour le développem ent de la p lan te  cu ltiv ée  
m ais m oins av an tag eu x  p our la  p ropagation  ép idém ique des m a lad ies  de 
cham pignon . Des graines de sem ence su lfatées co rrec tem ent est so rtie  une  
v ég é ta tio n  hom ogène, saine d an s  laquelle  la carie  du blé n ’est a p p a ru e  que 
sp o rad iq u em en t. Selon les relevés d u  3 et du 30 ju in , su r 100 épis on a en reg is tré  
une in fec tion  de 0,4 à 0,8 % . L ’infection  av a it é té  causée p ar le cham p ig n o n  
Tilletia  foctida . Encore p lus a p p a re n te  e t p lus im p o rta n te  é ta it l ’in fec tion  du  
charbon  nu (U stilago tritici)  qu i le 3 ju in  s’é lev a it à 1 — 2 %  et le 30 ju in  à 
2 —3 % . Les bords du te rra in  é ta ie n t particu liè rem en t infectés.

D eux m aladies de cham pignon  au ra ien t pu causer une in fection  ép id é ­
m ique : Erysiphe gram inis  e t Puccinia  triticina. Les pathogènes in fec tieu x
é ta ie n t p résen t dans une q u a n tité  su ffisan te , p a r  con tre  m anquaien t les con­
d itions écologiques e t la  p réd isposition  des p lan tes  requises pour u n  d év e ­
loppem en t b rusque  de l’in fec tion . Le ta llem en t uniform e du blé a insi q u e  son 
développem en t avancé, le g roupem en t peu dense donc su ffisam m ent aéré ,
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n ’o n t pas favorisé la  p ro p ag a tio n  en m asse  des d eux  cham pignons. Le 19 m ai, 
d a n s  la  s tra te  in fé rieu re  (é tage  feuillé, in fé rieu r) nous avons observé l ’in fection  
spo rad ique  de l ’o ïd iu m  e t  le 3 ju in  elle s ’e s t considérab lem ent propagée dan s 
la  s tra te  in férieu re  p lu s  vaporeuse, à a tm o sp h è re  plus tran q u ille . L ’infection  
s’é te n d a it  alors à to u t  le  te rra in  : de 100 tig e s  de blé 50 à 60 é ta ie n t infectées, 
s u r to u t  les pousses, en  p rem ie r lieu su r les feu illes inférieures e t su r les gaines. 
L ’o ïd ium  a re c o u v e rt d ’un e  épaisse s tra te  de  m oisissure les organes des p lan tes  
ren d u es  plus p réd isp o sées  à l’infection en ra iso n  des conditions écologiques. 
C e tte  forte in fec tio n  qu i n e  s ’é ta it pas r é p a r tie  un ifo rm ém ent su r to u t  le te rra in  
n ’a pas été capab le  de tr io m p h e r, bien p lu s  elle n ’a pas pu  a tte in d re  les é tages 
feu illés supérieurs, c a r  en  cro issan t ra p id e m e n t le blé a v a it acqu is la  rés is­
ta n c e  requise v is-à -v is  des m aladies é v e n tu e lle s , c ’est-à-d ire  d an s  les s tra te s  
a tm osphériques s itu ées  à p lu s de 20 cm au -d essu s  du sol, le m icroclim at n ’é ta it  
p a s  favorab le  au x  cham pignons. Le 19 m a i la  tem p éra tu re  é ta it  de 22,5° C, 
l ’h u m id ité  de l’a ir  de  55 % , le 3 ju in  la te m p é ra tu re  a tte ig n a it 15,3° C e t l ’h u m i­
d ité  de l’air 80,5 % , le  30 ju in  elle é ta it de 26° C, l’hum id ité  de l ’a ir  de 68 % , 
à p e in e  plus élevée q u e  les données o b ten u es  hors de l ’em blave. Le 30 ju in  
l’in fec tion  causée p a r  l ’o ïd iu m  é ta it co m p lè tem en t en régression, il n ’en re s ta it 
q u e  des traces . su r  les gaines inférieures des pousses une g rande  m asse de 
p e rith ecu m  p o u v a it ê tre  observée.

L ’infection de P u cc in id  triticina  ne s ’e s t m an ifestée  que ta rd .  Le 3 ju in  
n o u s  l’avons c o n s ta té e  d a n s  le cham p de b lé  en  1 —2 endro its  m ais dan s une  
m esu re  im possible à e n re g is tre r  en % . E n  re v a n c h e  les m esurages d u  30 ju in  
déce la ien t une in fec tio n  fo liaire plus v ig o u reu se  ; ce tte  in fection  n ’a cepen­
d a n t  pas pu rep ren d re  le dessus ju sq u ’à la  p é rio d e  de la m oisson qu i eu t lieu à 
la  m i-ju ille t. Les co n d itio n s  de tem p éra tu re  (m oyenne) e t d ’hu m id ité  du  mois 
d ’av ril qui exercen t u n e  in fluence décisive s u r  les in fections n ’o n t pas été 
fav o rab les , c’est p o u rq u o i l ’infection  n ’a p as  p u , m êm e plus ta rd ,  se dévelop­
p e r  en  épidém ie. D an s  le cham p de blé au cu n e  in fec tion  des m auvaises herbes 
n ’a é té  enregistrée, s a u f  quelques spécim ens de  Centaurea cyanus su r lesquels 
s ’é ta ie n t développés les sores du Puccinid cyan i ré p u té  rare , m ais assez rép an d u  
d ’ap rè s  nos ob se rv a tio n s. Les spécim ens des b lu e ts  infectés p a r  ce cham pi­
gn o n  n ’ont pas é té  c ap ab le s  de m ûrir leu rs f ru its ,  si bien que ce cham pignon 
a fig u ré  comme fa c te u r  re s tr ic t if  des m auvaises h e rb es . L a v égé ta tion  d u  chaum e 
q u i é ta i t  plus exposée à l ’in fection  a été a t te in te  dans une plus fo rte  m esure 
p a r  les m aladies de cham pignon . Le 14 a o û t , à l ’époque du développem ent 
m ax im u m  de l’aspect des chaum es nous avons tro u v é  un g rand  nom bre de foyers 
d ’in fec tio n  de l’o ïd iu m . L ’’Erysiphe M á rtii a v a it  com plètem ent in festé  les 
pou sses  du Melilotus o ffic in a lis , Polygonum aviculare  a été envah i p a r  E . polygoni, 
e t  s u r  Convolvulus arvensis  l ’infection  d ’E . convolvuli av a it redoublé . A u cours du 
m ois de sep tem bre n o u s av o n s observé su r les pousses de Chondrilla juncea  le 
cham pignon  in té ré ssa n t de la  rouille, Puccinia  chondrillina. P o u r ce qu i concerne
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les m auvaises herbes, to u te s  les m alad ies causées p a r  des cham pignon re v ê te n t 
u n e  h a u te  im portance  com m e fac teu rs  biologiques re s tric tifs .

P o u r conclure nous d iro n s q u ’il n ’e x is ta it au cu n e  connexion e n tre  les 
m alad ies des p lan tes de cu ltu re  e t  la  végéta tion  ség é ta le , e t q u ’en tre  les m au v a ise s  
herbes il n ’y av a it pas de p la n te s  in te rm éd ia ires ou de p lan tes  hô tes  se rv a n t 
d ’in te rm éd ia ires . Les au tre s  m alad ies  ay an t a t te in t  les ségétales on t eu  u n  effe t 
re s tr ic tif  su r la végéta tion  des m auvaises herbes.

C om paraison avec les zoocénoses

D ans l’em blave d ’au to m n e  exam inée les recherches su r la  fa u n e  des 
insectes on t progressé p a ra llè lem en t avec l’an a ly se  des ségétales. A la  prem ière  
occasion on a é tab li que des a sp ec ts  peuven t ê tre  observés de la  m êm e m an ière  
d an s  les entom océnoses des em blavem ents que  d a n s  la  v ég é ta tio n  ségéta le . 
S u r la  base des exam ens on a réussi à isoler 4 a sp ec ts  im p o rtan ts : l ’aspect 
Phorbia penicillifera—Ph. genita lis, qui a du ré  de m ars ju sq u ’à la  m i-av ril, 
l ’asp ec t M eromyza sa lla trix— Cephus pigm aeus qu i a é té  observable  de  la  mi- 
av ril ju s q u ’à la fin  de m ai. L ’aspec t Oscinis fr it  a dom iné d ans les m ois de 
ju in  e t ju ille t e t s’est aussi ren co n tré  sur le ch am p  m oissonné. E n  d e rn ie r  lieu 
l ’asp ec t Deltocephalus striatus  leque l a ca rac térisé  la  zoocénose de la  v ég é ta tio n  
des chaum es. Le g raph ique  c i-con tre  m ontre  u n e  connexion é tro ite  e n tre  les 
m odifica tions d ’aspect e t les conditions d ’ab o n d an ce  de la  v ég é ta tio n  ségétale 
e t  les aspects des zoocénoses, c ’est-à-d ire  ses co n d itio n s de m asse . N ous ne 
nous proposons pas d ’ab o rd e r les problèm es re la tifs  au x  connexions n u tr itiv e s  
e t  biologiques des m auvaises herbes e t des espèces d ’an im aux , n i ceu x  qui 
concernen t les connexions e x is ta n t en tre  les m em b res de la  zoocénose e t  qui 
nous en tra în e ra ien t déjà  tro p  loin ; ces problèm es fe ro n t le su je t d ’u n e  nouvelle 
é tu d e .

Les exam ens effectués d an s  l’em blavem ent d ’au tom ne on t eu  p o u r  b u t 
de vérifie r les corré la tions e x is ta n t en tre  la v ég é ta tio n  ségétale e t  la  faune 
des insectes nuisibles, en  o u tre  d ’é tud ier les co n d itio n s pathocéno log iques des 
cham pignons pathogènes a in si que les condition  gradocénologiques des insectes 
nuisib les qui ap p ara issen t p lu s  régulièrem ent, e t  les lois qui les rég issen t, afin 
d ’é laborer — sur la  b ase  de ces connaissances — su r un  te rra in  d o n n é , un 
p ro n o stic  plus, sûr q u a n t a u x  agen ts nuisib les e t  aux  m alad ies. N ous nous 
som m es efforcé de fav o rise r l’élaboration  des m éthodes biocénologiques qui 
d o iv en t rem placer de p lus en  p lus les m éthodes b io tech n iq u es em ployées ju s q u ’ici 
d an s  la  p ro tec tion  des p lan tes .
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La liste f lo ris tiq u e  de l’association 23. I I I . 6. IV . 20 . IV .

4 5 4 5 — 5 0 8 0 — 9 0
7 0 — 8 03 5 — 4 0 4 0

Recouvrement des mauvaises herbes ............................................ 5— 10 1 0 2 0 —

A— D . F r.

E s p è c e s  c h a r a c t é r i s t i q u e s  :

Eua Thj Veronica hederifo lia ..................................................................................... 1 2 2 5
E ua Th, Veronica triphyllos ...................................................................................... + + — 1 + — 1 5
Eua Th, Veronica arven sis ............................................................................................. + + 1 4
Eua Th, Holosteum u m b ellatu m ........................................................................... + + + — 1 5
Eua Th, Lamium am p lex icau le ............................................................................... — — + 1
Eu Th2 Raphanus raphanistrum ........................................................................... r r + 4
K ont Th2 Camelina m icrocarpa .................................................................................. — — — —
Eua Th2 Ranunculus arvensis et v. tuberculatus.................... — r + 2
Eua Th2 Adonis aestivalis ............................................................... — — — —

M Th2 Caucalis la p p u la ................................................................................................ — — — —

M Th3 Euphorbia falcata ............................................................ — — — —
Eu Th3 Euphorbia e x ig u a ............................................................................................. — — — —
Prn H4 Cerinthe minor ....................................................................................................... — — — —
M Th3 Galeopsis angustifolia .................................................................................. — — — —
M Th3-Th, Ajuga ch am aep itys................................................... — — — —
M Th3 Stachys an n u a ................................................................................................... — — — —
Eua Th3 Anthirrinum o ro n tiu m ........................................................................... — — — —
M Thu3 Kickxia spuria................................................................... — — — —
End Th2 Melampyrum barbatum ................................................ — — — —

E s p è c e s  a s s o c ié e s

Eua Th3 Setaria v ir id is..................................................................... 4- + _ _
K ont Th3 Setaria g lauca..................................................................... — — — —
Eua H , Lolium perenne................................................................... — — — —
A dv Th2 Secale cerea le ..................................................................... — — — —
K ont Th3 Polygonum aviculare ..................................................... — — — —
K ont Th3 Polygonum persicaria ..................................................... — — — —
K ont Th3 Polygonum lapath ifo lium .............................................. — — — —
Cp Th3 Polygonum co n v o lv u lu s ................................................ — — + 1
K ont Th3 Chenopodium album ..................................................... — — — —
A dv Th3 Chenopodium s tr ia tu m ................................................... — — — —
Eua Th3 Polycnemum m a iu s .......................................................... — — — —
Cp G! Agropyron repens ............................................................ — — — —
K ont Thi Stellaria m ed ia ................................................................... — + + 3
Eua TH Melandryum a lb u m .......................................................... — — r 1
Cp T h2 Arenaria serpyllifolia ..................................................... — — — —
Pm  Th., Nigella arven sis................................................................. — — — —
Eu Th2 Consolida regalis .............................................................. + + — 1 + 4
Eu Th 2 Papaver rhoeas ................................................................. — — + 1
K ont T h2 Agrostemma g ith a g o ........................................................ — + + — 1 3
Eua G3 Lepidium d rab a ................................................................. + — 1 1 ] 5
M T h 2 Diplotaxis m uralis............................................................ — + 3
Eua T h2 Sinapis arven sis................................................................. — + — 2
K ont Th, Capsella bursa-pastoris................................................... — — + I
Eua H 4 Reseda lu tea ................................................... ................... — — — —
Eu G3 Rubus agrestis ................................................................... — — — —
Pm H 3 Coronilla v a r ia ................................................................... — — — - -

Eua Th., Vicia tetrasperma ............................................................ — — — —
Eua T h2 Vicia angustifolia.............................................................. — — —
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La liste floristique 23. III. 6. IV. 20. IV.

A—D Fr.

E u a  T h3 Trifolium arvense .................................................................
E u a  H 2 Trifolium repens ................................................................... — — — —
E u a  Th Melilotus o f f ic in a lis .............................................................. — — — —
E u a  Thg Medicago lu p u lin a ................................................................. — — — —
K o n t T hj Erodium c icu ta r iu m ............................................................... — — — —
K o n t G3 Euphorbia v ir g a t a ................................................................. — — — —
K o n t G3 Euphorbia segu ierian a ......................................................... — — — —
E ua T h 3 Malva p u silla ............................................................................. — — — —
E ua T h 3 Euphorbia helioscopia ....................................................... — — — —

E u a  T h3 Viola a rv en sis .......................................................................... — — — —

E ua T H  Daucus carota ........................................................................ — — — —

K o n t T h3 Anagallis fem ina ................................................................... — — — —
K o n t T h3 Anagallis arven sis................................................................... — — — —

E u  T h3 Centaurium m inus ............................................................... — — — —
K o n t G3 Convolvulus arvensis ......................................................... — 4 “ 4- 3
E u a  T h 2 Lithospermum a r v e n s e ....................................................... + + — 1 + - 1 5
P  H 4 Nonnea p u lla ............................................................................. — — — —
K e H 3 Anchusa officinalis .............................................................. — — — —
E u a  H 4 Salvia n em o ro sa ...................................................................... — — — —
K o n tT h 3 Solanum nigrum ................................................................... — — + 1
A d v  T h 4 Veronica persica ................................................................... — — — —
M T h 3 Chaenorrhinum m iiius ....................................................... — — — —
P m  T h3 Odontites lutea ...................................................................... — — — —
E nd G3 Linaria a n g u stiss im a ............................................................ — — — —
K o n t T h3 Sherardia a r v e n s is ................................................................. — — — —
E ua H 4 Plantago m aior ...................................................................... — — — —
E u a  H 5 Plantago la n c e o la ta .............................................................. — — — —
K o n t T h 2 Centaurea cyanus ................................................................. — + — 1 l 3
E nd  H 3 Centaurea spinulosa ............................................................ — — — —

E ua Gj Achillea m illefolium  ............................................................ — — — —

E u a T h2 Scnecio v u lg a r is ...................................................................... — — — —
E u  T h2 Anthém is a r v e n s is ................................................................. — — — —

K e T h2 Anthem is austriaca .............................................................. — — — —

E u a T H  Matricaria in o d o r a ................................................................. — — — —

A d Th8 Erigeron can a d en sis .............................................................. — — — —
A d v  T h3 Galinsoga p arviflora .............................................................. — — — —
E u a H 3 Cichorium in t y b u s ................................................................. — — — —
K o n t H 4 Chondrilla juncea ................................................................. — — — —
P  T li3 Crépis rh o ead ifo lia ................................................................. — — — —
E u T h2 Valerianella o l ito r ia .............................................................. — — — —
E ua G3 Cirsium a r v e n se ...................................................................... — — + 2
E u a  H 3 Taraxacum officinale .......................................................... — — — —
E ua T h3 Sonchus oleraceus ................................................................. — — — —
E ua T h3 Sonchus a sp e r .......................................................................... — — — —
M Th Lactuca saligna v . runcinata ........................................... — — — —
M T H  Lactuca sa ligna ........................................................................ — — — —
E ua Th3 Lactuca se r r io la ...................................................................... —
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ИССЛЕДОВАНИЯ АГРОФИТОЦЕНОЗА В ПОСЕВЕ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ

Г. Убрижи

РЕЗЮМЕ

Целью фитоценологических исследований в посеве озимой пшеницы было вы­
яснение годичного развития сорной полевой растительности на данной территории при 
помощи систематически проведенных экологических, фитоценологических и биоценоти- 
ческих анализов, распространяющихся на весь вегетационный период (целый год). Даль­
нейшей целью было выяснение роли отдельных господствующих экологических факторов, 
как и факторов окружающей среды, в развитии сорных ассоциаций и раскрытие слож­
ных связей растений с живущей на них или из них фауной. Наконец проводился анализа 
эпидемиологических (патоценологических) и градоценологических связей, имеющих 
большое значение с агрономической точки зрения. Распространяющиеся на целый год 
исследования, проведенные в окрестности Надьковачи (около Будапешта) над агрофито­
ценозом, выявили в сорной вегетации три аспекта, из которых ранневесенний аспект 
(Veronica hederifolia — Veronica arvensis) представляет собой по существу наземный 
синузий ; аспект в начале лета (аспект Consolida regalis Raphanus raphanistrum) 
двуярусный, в то время как появляющийся на жнивье после жатвы аспект Setaria 
viridis Ajuga (hainaepitys самый богатый видами, дающий стопроцентное покрытие. Эта 
сорная ассоциация принадлежит к ассоциации Consoiideto Stachyetum annuae 
Ubrizsy 1953 ; общее число видов 95, из которых на весенний аспект отпадают 22 вида, 
на аспект в начале лета 40 видов, в то время как самый богатый видами и разнообраз­
нейшего развития пожнивной аспект имеет 81 вид. Сорные ассоциации достигли своего 
экологического максимума в пожнивном периоде, обеспечивающем благоприятные жиз­
ненные условия. Исследованные сорные ассоциации проявляют тесное взаимодействие 
с посеянным растением (озимой пшеницей) и с ритмом развития последнего. (См. также 
отношения аспекта).

Автору удалось выяснить внутри отдельных аспектов патоценологические и гра­
доценологические связи сорной вегетации с грибами, вызывающими эпидемические зара­
жения, или же с животными вредителями (рис. 2). Состав растительных ассоциаций, их 
экологические, флористические и прочие характеристики показаны на приложенных 
к статье рисунках.





FORSTWIRTSCHAFTLICHE ERGEBNISSE 
DER GEOBOTANISCHEN KARTIERUNG 

IM BÜKKGEBIRGE*
Von

B. ZÓLYOMI

K O RR E SP O N D IE R E N D E S  M ITG LIED  D E R  UNGARISCHEN A K A D E M IE  D E R  WISSEN SCHAFTEN

P. JA K U C S , Z. B A R Â T H  und  A. H O R Â N S Z K Y  

E igegangen  am  10. Mai 1954

I.

Die Z ielsetzungen der pflanzengeographischen K artierung

D ie Z ielsetzungen d er p flanzengeograph ischen  K a rtie ru n g  U ngarns w u r­
d en  a u f der im  S pätsom m er des J a h re s  1949 in  V á c rá tó t (bei B udapest) abge­
h a lte n e n  lO tägigen pflanzengeograph ischen  T ag u n g  e rö r te r t . Bei den  g u t­
geheissenen  Z ielsetzungen g ing m an hierbei a u f  G ru n d  ä lte re r A nregungen  
u n d  P läne  ( Z ó l y o m i  1946, 23) von den V orschlägen  aus, die A kadem iker 
R . S о ó dem  M inister fü r  L an d w irtsch aft u n te rb re i te t  h a t te . Die ungarischen  
P flanzengeographen  w aren  sich  näm lich  d a rü b er e in ig , d ass  auch die A nw en­
d u n g  d e r neueren  E rgebn isse  d er P flanzengeograph ie  no tw endig  sei, um  die 
W ald-, W iesen- und  W eidew irtschaft sowie die B ekäm pfung  d e r A ck eru n ­
k rä u te r  a u f eine fo rtsch rittlich e  biologische G ru n d lag e  ste llen  zu kö n n en . Die 
phytozönologische A ufnahm e des L andes w urde also  ak tu e ll, so dass die land- 
u n d  fo rstw irtschaftliche  p flanzengcographische K a r tie ru n g  in A ngriff zu n eh ­
m en w ar.

Die ta tsäch lich e  A rb e it w urde durch den K u rs  fü r  p flanzengeographische 
K a rtie ru n g  vo rb e re ite t, d e r im  Som m er 1950 eben fa lls  im  B o tan ischen  F o r­
sc h u n g s in s titu t in V á c rá tó t abgeh a lten  w urde. D er zwei W ochen d au ern d e  
K u rs , d er 40 T eilnehm er, d a ru n te r  15 V ortragende  v ere in te , v e rm itte lte  den 
neuen  u n d  fo rtg esch ritten en  H örern  die zur p flanzengeograph ischen  K a r t ie ­
ru n g  notw endigen  K en n tn isse . A n diesem  K urs n ah m en  auch A gronom en und  
F orstingen ieu re  te il. G leichzeitig  w urden die anzuw endenen  G rundsä tze  e rö r te r t 
u n d  die A rbe itsm ethoden  v ere in h e itlich t. A uch d e r  th em atisch e  P lan  w urde 
d o r t  au sg earb e ite t, la u t  dessen  im  Laufe der e rs te n  w issenschaftlichen  F ü n f­

* In ungarischer Sprache erschienen in «Az Erd5» 1954, Nr. 3, 4, 5 (Marz—A pril—Mai).
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ja h rp la n p e rio d e  von  d en  c h a ra k te ris tisch s ten  L an d sch aften  U n g a rn s  je  eine 
V eg e ta tio n sk a rte  im  M asss tab  1 :2 5  000 n ach  dem  M uster d e r  b ek an n ten  
geologischen oder b o d en k u n d lich en  K a r te n  anzu fertig en  is t . B ei d ieser A rbeit 
so ll te n  auch die A n g ab en  d e r F o rs tb e tr ie b sp la n k a rte n  herangezogen  w erden. 
E s  w aren  die g ru n d leg en d en  P roblem e d e r P hy tozönologie  zu  k lä ren , wobei 
d ie  G esetzm ässigkeiten  d e r  W echselbeziehungen  in  der E in h e it von Zönose 
u n d  U m gebung, sowie die D y n a m ik  und  E n tw ick lu n g  der P h y to zö n o sen  erforscht 
z u  w erden  h a tte n . D ie K la rs te llu n g  d ieser P rob lem e w ürde es d a n n  d er P h y to ­
zöno log ie  erm öglichen, e in e n  noch  g rösseren  B e itrag  zur F ö rd e ru n g  d er L and- 
u n d  F o rstw irtsch aft des L an d es  zu le is ten .

D ie durch die K a r t ie ru n g  eines T e ils tü ck es der L an d sc h a ft e rhaltenen  
E rg e b n isse  können  d a n n  a u f  die ganze b e tre ffen d e  L a n d sc h a ft sowohl in 
th e o re tisc h e r  als auch  in  p ra k tisc h e r H in s ich t vera llgem einert w erden . Die 
Ü b erleg u n g , von d er m a n  ausg ing , w ar also, dass durch  die g rü n d lich e  A uf­
a rb e itu n g  von p lan m ässig  herausgeg riffenen , ch a rak te ris tisch en  Teilstücken 
s ic h  d ie G esetzm ässigkeiten  eher erschliessen u n d  die E rgeb n isse  d er P rax is 
f rü h e r  übergeben la ssen , a ls w enn m an allgem eine Ü b ers ich tsk a rten  an fertig t, 
o d e r  g a r die viel Z e it e rfo rd ern d e  K a rtie ru n g  des ganzen  L an d es vo r­
n im m t (19).

D ie p lanm ässige A rb e it  se tz te  im  J a h re  1951 ein. Von den  b ish e r fertig- 
g e s te ll te n  B lä tte r k ö n n en  z. B . folgende e rw äh n t w erden : das B la t t  der nö rd ­
l ic h e n  Tiefebene, bzw . d a s  B ereger G ebiet (S о 6 — S i m о n ), die v o lls tän ­
d ig e  K a r te  des Ü berschw em m ungsgeb ie tes d e r Theiss zw ischen den  S tä d te r  
S zo ln o k  und  Szeged u n d  d ie  K a r te  des nö rd lichen  G ebietes von Szeged ( T i m á  r), 
1/4 d e r  K a r te  des Ü bersch w em m u n g sg eb ie tes  d er D onau  bei d e r S ta d t B aja  
(К  á  r  p á t  i), die K a r te  d es  südlichen  M ecsekgebirges (H  o r v á t h )  und  
34 d e r  K a rte  des B ü k k g eb irg es  ( Z ó l y o m i ) .  H ie r sei b e m e rk t, d ass  in  den 
K la m m e rn  nur die N am en  d e r  jew eiligen K a rtie ru n g s le ite r  s te h e n , w ährend  
in  W irk lich k e it ü b era ll A rb e itsb rig ad en  tä t ig  w aren .

Im  F rü h jah r 1953 w u rd e  von  d er U ngarischen  A k a d tm ie d er W issenschaf­
t e n  e in e  K onferenz ü b e r  d ie  p flanzengeograph ische  K a rtie ru n g  abgeha lten , 
a u f  d e r  a u f  G rund von M u ste rre fe ra te n  ( Z ó l y o m i :  B ükkgeb irge ; T í m á r :  
Ü berschw em m ungsgeb ie t d e r  T heiss ; Ú j v á r o s i :  U n k rau tp flan zen ) u n te r 
M itw irk u n g  der F o rsch er u n d  p rak tisch en  F ach leu te  der L an d - u n d  F o rs t­
w ir ts c h a f t  die E rgebn isse  au sg ew erte t u n d  die w eiteren  A ufgaben  b estim m t 
w u rd e n . A uf d ieser K o n fe ren z  k o n n ten  auch  w ichtige g rundsä tz liche  
P ro b le m e  k largeste llt w e rd e n , u n d  es w urde  d er B eschluss g e fasst, bei 
u n s e re n  K a rte n  a u f  d en  M a sss ta b  von  1 : 10 000 der F o rs tb e tr ie b sk a rte n  
ü b e rz u g e h e n .

G em äss dem  n eu en  P a r te i-  u n d  R eg ieru n g sp ro g ram m  ü b e r  die F ö r­
d e ru n g  d e r L an d w irtsch aft erw ies sich auch  die A usdehnung  d e r K a rtie ru n g s ­
a r b e i te n  als notw endig.
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I I .

Die Grundsätze der pflanzengeographischen Kartierung im Biikkgebirge

D ie A ufgabe der vorliegenden  A b h an d lu n g  b e s te h t nun  d a r in , ü b e r  die 
b isherigen  fo rstw irtschaftlichen  E rgebn isse  d er im  Som m er 1952 in  A ngriff 
genom m enen  p flanzengeographischen  K a rtie ru n g  in einer der G egenden  des 
U ngarisch en  M ittelgebirges — im  B orsoder B ükkgebirge — noch  v o r  dem  
en d g ü ltig en  Abschluss d ieser A rb e iten  B erich t zu e rs ta tte n . H ierb e i soll a ller­
d ings a u f  die Fragen der W iesen- und  W eidew irtschaft sowie a u f  d ie  üb rigen  
th eo re tisch en  p flanzengeographischen  R e su lta te  n ich t eingegangen w erden .

B ei d er K artie ru n g  w urde  vom  G ru n d sa tz  d e r E inheit von  V eg e ta tio n  
und  S ta n d o r t ausgegangen, so d ass  — den  B edürfn issen  der P rax is e n tsp rech en d  

n ic h t den  h ierarch ischen  K atego rien  d er Phytozönologie en tsp re c h e n d e  
E in h e ite n , sondern  T ypen , im  F alle  des W aldes also W ald ty p en , au fg es te llt 
u n d  in  d ie  K a rte  e ingetragen  w urden . Im  Begriffe W ald typ  s in d  au ch  die 
U m w eltfak to ren  en th a lten . D er W a ld ty p  d eck t sich indessen n ic h t m it der 
P h y to zö n o se , sondern e n tsp r ic h t v ielm ehr seh r versch iedenen  p h y to zö n o - 
log ischen  K ategorien . D er W a ld ty p  k an n  eine A ssoziation  oder e ine  S ubasso­
z ia tio n , e ine  ökologische oder geographische V a ria n te , eine F az ies  u sw . sein. 
D er W a ld ty p  is t nur zum  T eil eine phy tozönologische E in h e it, in  W irk lich ­
k e it s te ll t  e r eine b iozönologisch-geographische K ategorie  d a r u n d  g e h ö rt dem  
von W . N . S u k a t s c h e w  g ep räg ten  B egriff der «B iogeozönose» an 
(20). I n  d e r  K artie ru n g sa rb e it w urden  n u r die in  d er N a tu r in  g rö sse re r A us­
d eh n u n g  au ftre tenden  u n d  einen  n achw eisbaren , q u a lita tiv en  U n te rsch ied  
ze igenden , also p rak tisch  b ed eu ten d en  T ypen  abgeg renzt und  k a r t ie r t .

B ei d e r K artie ru n g  w u rd en  die von d er S ow jetischen A kadem ie  d e r  W is­
se n sch a ften  a u f  der 1950 in M oskau v e ra n s ta lte te n  K onferenz fü r  W a ld ty p o ­
logie e rö r te r te n  und  festge leg ten  P rinzip ien  u n d  W ald ty p en d e fin itio n en  als 
G ru n d lag e  angenom m en, bzw . m an  gelang te  im  L aufe  der p ra k tisc h e n  A rbe iten  
zu den se lb en  Begriffen.

» D er W ald typ  is t ein  K om plex  der B au m arten zu sam m en se tzu n g , der 
üb rigen  P flanzensch ich ten  u n d  d e r  T ierw elt, d er F ak to ren  des W aldw uchses 
bzw . des S tan d o rtes  (K lim a, B oden- u n d  W asse rh au sh a lt) , is t d ie  G esam t­
h e it je n e r  W aldteile , die h in s ich tlich  d er w echselseitigen B eziehung  d e r  P f la n ­
zen m ite in a n d e r  und ih re r U m w elt, sowie ih re r V erjüngungsprozesse u n d  Sukzes­
sionen (B aum artenw echsel) hom ogen sind , so d ass  sie u n te r  g le ich en  w irt­
sc h a ftlich en  V erhältn issen  gleiche fo rstw irtschaftliche  M assnahm en  er­
heischen .«

E in fach er is t die D efin ition  von M. E . T k a t s c h e n k o ,  la u t  der 
d er W a ld ty p  die G esam theit je n e r  B estockungste ile  is t, die h in s ic h tlic h  ih rer 
S ta n d o r te  die gleichen E ig en sch aften  aufw eisen, eine m ehr oder w en ig e r iden- 
9 *
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t is c h e  B au m arten zu sam m en se tzu n g  haben u n d  au c h  in  bezug a u f  ih re  übrigen  
zönologischen  V erh ä ltn isse  ähn lich  sind, e ine  g leiche E n tw icklungsgeschich te  
u n d  gleichen W a ld b a u c h a ra k te r  aufweisen u n d  h e i ähnlichen w irtschaftlichen  
B ed in g u n g en  einer g le ich en  B ehandlung  u n d  V erw ertu n g  bedürfen  (17).

«D er W ald w u ch sty p  o d er der S ta n d o r ts ty p  is t die G esam th e it je n e r  
F läch en te ile , die den  g le ich en  V egeta tionseffek t h a b e n , d. h. die in  bezug  a u f  
d e n  K om plex der a u f  d ie  V eg e ta tio n  einw irkenden  n a tü rlich en  F a k to re n  (K lim a, 
B o d e n - und  W a sse rh a u sh a lt)  gleich sind.»

W ährend  d er B e g riff  des W ald typs eh er d a s  E rgebn is jen e r A nschauung  
i s t ,  d ie  von der U n te rsu c h u n g  der P hy tozönose  au sg eh t, is t der S ta n d o rts ty p  
e h e r  e in  Begriff, d er in fo lg e  d er A nalyse des Ö k o to p s aufgestellt w urde.

In  D eutsch land  b e fa s s t  sich neuerd ings e ine  ganze R eihe von  A b h an d ­
lu n g e n  m it den G ru n d sä tz e n  d er bereits v o r lä n g e re r  Zeit e ingefüh rten  fo rs t­
lic h e n  S ta n d o rtsk a r tie ru n g  (2, 3, 15, 16, 21 u sw .). E . E  h w а 1 d , d er D irek ­
to r  des In s titu ts  fü r  fo rs tlic h e  B odenkunde u n d  S tan d o rts leh re  d er F o rs tw ir t­
sc h a ftlic h e n  F a k u ltä t in  E b ersw a ld e , ste llt in  se in em  diese Frage beh an d e ln d en  
A u fsa tz  folgendes fest (4) : « Im m erh in  is t d e r  W eg  e iner m itte lb a ren , in d irek ­
t e n  S tan d o rtsb eu rte ilu n g  a n  H a n d  der V eg e ta tio n  g rundsätz lich  d er r ich tig s te  
u n d  beste» . H äufig  is t  m a n  gezw ungen, die u n m itte lb a re , d irek te  S ta n d o r ts ­
b e u r te ilu n g  h e ran zu z ieh en , d en n  es ist au sse ro rd e n tlic h  schw ierig, e indeu tige  
Z usam m enhänge  zw ischen  einzelnen  S ta n d o rts fa k to re n  oder sogar F a k to re n ­
g ru p p e n  und der Z u sam m en se tzu n g  und  P ro d u k tio n  der P flanzendecke  zu 
su c h e n . «Der S tan d o rt a ls  G anzes lässt sich eb en  n u r  au f dem  W eg ü b e r die 
V e g e ta tio n  erfassen.»

B ei Gebieten m it m e h r  oder w eniger n a tü r l ic h e r  P flanzendecke is t es 
r ic h tig e r , von der P h y to z ö n o se  bzw. vom  W a ld ty p  auszugehen, w ogegen bei 
G e b ie te n , die ih rer n a tü r l ic h e n  Pflanzendecke m e h r oder m inder b e ra u b t sind , 
d ie  A ufstellung  von S ta n d o r ts ty p e n  an g eb rach t i s t ,  w obei m an sich ab e r auch 
d a n n  a u f  die e rh a lten  g eb lieb en en  R este d e r n a tü r lic h e n  V egetation  s tü tz e n  
w ird . Im  Falle des B ü k k g e b irg e s  wrurde n a tü r l ic h  d e r e rste  W eg b e sc h ritte n .

Im  Z usam m enhang  m it  der S tan d o rts fo rsch u n g  gelangt E  h  w а 1 d 
zu  fo lgenden  S ch lussfo lgerungen  :

«1. Innerhalb  e in e r  k lim a tisch  und geologisch  einheitlichen  L an d sch aft 
(e in e s  W uchbezirkes) m ü sse n  zuerst analoge S ta n d o r te  do rt e rm itte lt  w erden , 
w o n o ch  hinreichende S ch lü sse  von der V e g e ta tio n  (d. h. B estockung  und  
B o d en flo ra ) au f den  S ta n d o r t  m öglich sind  ; sie s in d  dann  zu S ta n d o rtse in ­
h e i te n  zusam m enzufassen .

2. Es sind K rite r ie n  z u  e rarbeiten , d . h . S tan d o rtsm erk m ale  zu fin d en , 
w e lch e  die Zuordnung so lc h e r  S tan d o rte  zu d iesen  S tan d o rtse in h e iten  g e s ta tte n , 
d ie  w egen m enschlich b e d in g te r  A bw eichungen in  d e r V egetation , besonders 
d e r  B estockung, eine Z u o rd n u n g  m it v eg e ta tio n sk u n d lich en  M ethoden  n ich t 
m e h r  erlauben.»
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In  d er T schechoslow akischen V olksrepub lik  (26) und in der S chw eiz (12) 
s teh en  diese g rundsätz lichen  F ragen  ebenfalls im  V ordergrund.

III.

M ethoden

Als G ru n d k a rte  d ien te  ein K a r te n b la t t  im  M assstabe 1 : 25 000 (4765/3, 
B é lap á tfa lv a). A u f ein E x em p lar d ieser K a rte  w u rd en  die A ngaben d e r  geologi­
schen  A ufnahm e von gleichfalls 1 : 25 000 ü b e rtra g e n . A uf ein anderes E x e m p la r  
ge lang ten  die G renzen der A bteilungen  von d e r fo rstw irtschaftlichen  B e tr ie b s ­
k a r te  1 : 10 000 (bzw. 1 :1 1  520), von  d er le id e r bloss eine p rov iso rische  A uf­
n ah m e aus dem  Ja h re  1948 zur V erfügung  s ta n d , die n u r  zum  Teil d ie  A b te ilu n ­
gen u n d  U n terab te ilu n g en  t r e n n t ,  sowie d ie  A n gaben  der M isch u n g sv e rh ä lt­
nisse d e r  B au m arten  aus den  im  Ja h re  1948 V orgenom m enen W a ld s ta n d s ­
au fn ah m en . D as d r it te  E x em p la r w ar u n se r A rb e itsb la tt, das se it d em  o b en ­
e rw äh n ten  B eschluss im  F rü h ja h r  1953 im  M assstabe  1 : 10 000 a n g e fe r tig t 
w urde .

Im  G elände w urden zuerst die W ald ty p en  a u f  G rund flü ch tig er B e g e h u n ­
gen fe s tg e s te llt. Es se tz te  auch die genaue phytozönologische A u fn ah m e  ein. 
Im  L aufe  d ieser w urden  a u f  e iner P robefläche  von 400 m 2 der B a u m b e s ta n d , 
die » v o rh errsch en d e  B aum höhe«, die m ittle re n  D urchm esser, der S ch lu ss , die 
B au m sch ich t, die K rau tsch ich t (U nterw uchs) und  die M oosschicht a u fg en o m ­
m en (u. zw. q u a lita tiv  und  q u a n ti ta t iv  g e tre n n t) . Von den S ta n d o rts fa k to re n  
w urden  d ie  E xpositio n , d er N eigungsw inkel, die H öhe über dem  M eeressp iegel 
u n d  d as  G rundgeste in  festg este llt und  schliesslich den Schichten des B o d en ­
profils en tsp rech en d  B odenproben  genom m en. D as A lter und  d ie  B o n itä t  
(nach  G r e i n e r )  w urden aus den  A ufnahm eangaben  und  der W a ld e rh eb u n g  
b e s tim m t.

E s w urde  auch die kom plexe A u fa rb e itu n g  d er W ald typen  in  A n g riff  
genom m en. Die U n tersuchungen  ü b e r die H olzm asse  übernahm  d er B o tan isch e  
L e h rs tu h l d e r F orstw issensehaftlichen  H ochschu le  in Sopron ( N e m k y ,  
T u s k ó ,  S z y). Die A rbeit se tz te  a u f  einem  h ie rzu  ausgew ählten  M u ste r­
fläche  e in , wo m it der e ingehenden  biogeozönologischen U n te rsu ch u n g  e in iger 
c h a ra k te ris tisc h e r  W ald typen  begonnen  w urde . D as A rb e itsk o llek tiv  des 
K lim ato log ischen  In s ti tu te s  d er U n iv e rs itä t Szeged (L eiter : Prof. W a g n e r )  
h a t te  im  vergangenen  Ja h re  (1953) m ehr a ls 100 000 M ik rok lim aangaben  a u f 
diesem  G ebiete  (H osszúbérc) e rm itte lt . D ie A ufgabe b es tan d  h ier u . a . in  der 
K lä ru n g  d e r U rsachen  d er V ereschung (bzw. des P hänom ens der »B ü k k -K ap p e« ) 
u n d  in  d e r E rfo rschung  der W echselw irkungen .
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Die K a r tie ru n g sa rb e it erfolgte in V ie re rg ru p p en , wobei m an  je  n ach  dem  
G elän d e  (häufig e n tla n g  v o n  Schichtlinien) in  e in e r engeren oder lockereren  
Schw arm linie v o rw ä r ts sc h r it t . H ierbei w urden  d ie  G renzen der einzelnen  W ald ­
ty p e n  a u f  die R elief- u n d  an d eren  G e län d ean g ab en  sowie au f die G renze der 
U n te rab te ilu n g en  b ezogen  u n d  so festgestellt, u n d  d a n n  in  die K a rte  e in g e trag en . 
D iesbezüglich sei e rw ä h n t, d ass  die am tlichen  s ta a tlic h e n  S ta n d o rtsk a rtie ru n g s­
g ru p p e n  der D eu tsch en  D em okratischen  R e p u b lik  gleichfalls keine M essungen 
d u rch fü h ren , so n d ern  m it dem  gleichen V e rfa h ren  arbeiten , dessen G enau ig ­
k e i t  hinreichend is t u n d  au ch  die E rfo rdern isse  d e r  P rax is befried ig t. D ie S ta n d ­
o r ts k a r te  wird d o rt d e r  F o rstv erw altu n g  ü b e rg e b e n , w orauf dann  die a u f  G rund 
d ie se r  K arte  fe s tg e se tz te n  neuen  A b te ilungsgrenzen  au f dem  neu begangenen  
G e län d e  abgesteck t u n d  m it In stru m en ten  verm essen  w erden.

Die w ährend d e r  K a rtie ru n g  begangenen  typ ischen  B estän d e , die fü r 
zönologische A u fn ah m en  u n d  M assenun tersuchungen  geeigneten u n d  sp ä te r  
au fzunehm enden  S te llen  w urden  im P ro to k o ll fe s tg eh a lten . Ü brigens fü h rte n  
w ir im  Laufe des J a h re s  1953 den Leitern d e r z u k ü n ftig en  S ta n d o rtsk a rtie ru n g s­
g ru p p en  unsere A rb e itsm e th o d en  an O rt u n d  S telle  vor und ta u sc h te n  die 
g e m a c h te n  E rfah ru n g en  m it ihnen aus.

IV.

K urze Charakterisierung der Landschaft

In  der L an d sc h a ft des Bükkgebirges (8) s te ll t  das Zentrale Hochplateau  
e in  von  600 bis 950 m  h o h es , von O sten n ach  W e s te n  ansteigendes, 15 km  langes 
u n d  3 bis 5 km b re ite s  K a rs tp la te a u  dar, an  d a s  sich  im Süden ein 500 bis 700 m 
h o h e r , gegliederter G eb irg ste il anschliesst. A u f  d em  k artie rten  G ebiet h e rrsc h t 
d e r  K alkste in  als G ru n d g este in  vor. Die G eb irgsm assen  und  ih re  G este in s­
sc h ic h te n  sind im  a llgem einen  in  Form  o s t-w e s tlic h e r Schuppen au fe in an d er- 
geschoben , die S ch ich ten  s in d  oft senkrech t g e la g e rt. Am R ande des P la te a u s  
u n d  in  den e in g esch n itten en  Tälern  haben  s ich  aussero rden tlich  s te ile , h äu fig  
fe lsige  A bhänge a u sg e b ild e t. D ort, wo s tä rk e r  v e rw itte r te r  T onschiefer d om i­
n ie r t ,  sind die G eb irg sfo rm en  sanfter. A m  n ö rd lic h e n  A bhang des Z en tra len  
H o ch p la teau s f in d e t sich  Tonschiefer, im  G a ra d n a -T a l, in  der R ic h tu n g  n ach  
S z ilv ásv árad , g rau e r K a lk s te in  und G u tte n s te in e r  D olom it, d a ra n  schliessen 
s ich  — ebenfalls v o n  O sten  nach  W esten v e r la u fe n d  — schm ale P o rp h y r-  u n d  
Q u arzp o rp h y ritzü g e  a n . D ie Quellen des P la te a u s  weisen au f den  seid ig-g län­
z e n d e n  Tonschiefer h in  (L é trá s , D isznókú t, B o lhás, Já v o rk ú t, C sipkéskú t). 
B eim  südlichen A b b ru ch  d es  H ochplateaus, ö s tlic h  des H or-Tales b e s te h t das
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östlich-südliche B ükkgeb irge haup tsäch lich  au s e in em  tafe lartigen  K a lk s te in ­
gebiet. W estlich  des H ör-T ales, im  w estlich -südw estlichen  B ükkgebirge sp ie lt 
d er K alk ste in  n u r eine u n te rg eo rd n e te  Rolle, h ie r  sind  Tonschiefer, K iese l­
schiefer u n d  Q u arz it v o rh errsch en d  oder c h a ra k te ris tisc h .

Im  n ach steh en d en  w ird  noch an H an d  v o n  Beispielen zu seh en  se in , 
wie aussch laggebend d e r geom orphologische A u fb a u , d e r W echsel d er v e rsch ie ­
denen  G esteine die V erte ilung  d er W ald typen  b ee in flu sst.

Im  ganzen  G ebiet do m in ie rt der zonale, z u m  T eil tiefere, zum  T eil le ic h t 
podsolige b rau n e  W aldboden . A u f Q u arzp o rp h y rit u n d  Q uarzit h a t sich d ü n n e r , 
sk e le ttre ich er, p rim äre r P odsol ausgebildet. W o d e r  K alkste in  nahe zu r O b e r­
fläche lieg t, f in d en  sich flachgründ ige  H u m u sk a rb o n a tb ö d en  bzw. R en d z in a . 
Diese gehen a llm ählich  im  L aufe  der B odenen tw ick lu n g  in  braune (d eg rad ie rte ) 
R endzina- u n d  von  diesen  in  zonale b rau n e  W ald b ö d en  über. Im  sü d lich en  
Teil des G ebietes t r i t t  an  m an ch en  Stellen auch  b ra u n e r  K alklehm  ( te rra  fusca) 
a u f (7).

K lim atische Angaben. D ie J a h re sd u rc h sc h n itts te m p e ra tu r  b e trä g t  a u f  
dem  H o ch p la teau  des B ükkgeb irges 6° C, w ä h re n d  sie in  den w eiter sü d lich  
d av o n  gelegenen, n ied rig e ren  G ebieten  um  8°C sc h w a n k t. Die m ittle re  T e m p e ­
r a tu r  des k ä lte s te n  M onates des Jah re s , des J a n u a r s ,  is t oben au f dem  P la te a u  
—3 bis —4° C, u n te n  —2 bis —1° C. Die Z ah l d e r  F ro sttag e  (m ehr als 120) 
is t a u f  dem  H o ch p la teau  die höchste  in ganz U n g a rn . Die m ittle re  T e m p e ra tu r  
des w ärm sten  M onates des Ja h re s , des Ju li, b e t r ä g t  a u f  dem P la te a u  16° C, 
u n te n  21° C. Die E x trem w erte  d er T em p era tu r  s in d  u n te n  b e trä c h tlic h e r , um  
p ro p o rtio n a l zu r H öhe ü b e r dem  M eeresspiegel abzunehm en . In  den  a b flu s s ­
losen D ohnen  des H o ch p la teau s  haben  sich d ag eg en  spezifisch, ex trem e M ikro­
k lim av erh ä ltn isse  (F rostlöcher) ausgebildet (1). D ie jäh rliche  m ittle re  N ie d e r­
sch lagsm enge schw ank t a u f  dem  H ochp la teau  u m  900 m m , w eiter u n te n  zw i­
schen  600 und  800 m m . D er n iedersch lagsreichere  C h arak te r des ö s tlich  von  
R ép ásh u ta  gelegenen Teiles des Gebirges sp ieg e lt sich  auch in der Z u sam m en ­
se tzu n g  d er P flan zen d eck e  w ider. Der N ied ersch lag  zeigt einen b e s tim m te n  
jäh rlich en  A b la u f :  n eben  dem  M inim um  in  d en  M onaten  Ja n u a r  u n d  F e b ru a r  
is t das M axim um  im  M onate  J u n i  — also ein M ax im u m  k o n tin en ta len  T y p s  — 
h ervo rzuheben . D as M osaik d er durch  die F o rm e n  der E rd o b erfläch e , d e r 
B öden u n d  d er V ege ta tion  b ed in g ten  M ik ro k lim a ty p en  und ihre gese tzm ässige  
W iederholung  is t auch  dieses G ebiet ch a ra k te ris tisch .

Z usam m enfassend  lä s s t sich  festste llen , d a s s  im  Vergleich zum  k ü h le re n , 
n iedersch lagsreicheren , feu ch te ren  und  ausgeg licheneren  K lim a des H o ch ­
p la teau s  d er südlich  d av o n  gelegene, n ied rigere  G eb irgsteil w ärm er, tro c k e n e r  
und  ex trem er is t. D em en tsp rechend  f in d e t s ich  oben  eine B uchenzone, d a n n  
eine H a in buchen-B uchenzone , w ährend  sich a m  südw estlichen R an d  u n se re s  
K a rte n b la tte s  eine E ichen-H ainbuchenzone u n d  eine  Eichenzone au sg eb ild e t 
h ab en  (s. im  n ach steh en d en  die E xp o sitio n sd iag ram m e).
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Y.

W aldtypen

B ei der E rfo rsch u n g  d e r W a ld ty p e n  des B ükkgebirges w u rd e  in  den 
1930-er Ja h re n  von  P . M a g y a r  b a h n b re c h e n d e  A rbeit g e le is te t (9). Von 
ih m  w u rd en  u. a. auch  d ie  B o n itä tsa n g a b e n  ( G r e i n e r )  d er T y p e n  ü b e r­
n o m m e n , die d ann  a u f  G ru n d  eigener U n te rsu ch u n g en  b e s tä tig t u n d  gegebe­
n e n fa lls  m odifiziert w u rd en .

D ie  G eländearbeit s e tz te  im  J u li  1952 ein , und  bis zum  H e rb s t  1953 
w a r  e in  G ebiet von  8300 h a  (m it A u sn ah m e  der Schlagflächen) k a r to ­
g ra p h is c h  aufgenom m en. D ie G ru n d e in h e iten  d e r Phytozönologie, d ie  P f la n z e n ­
g e se llsch a ft (A ssoziation), w u rd e  sowohl b e i d e r  u n ten steh en d en  E rö r te ru n g  
a ls  a u c h  bei der K lass ifiz ie ru n g  der T y p e n  herangezogen. A usserdem  w u rd en  
a u c h  ä lte re , verg leichende phytozöno log ische A rbeiten , die au c h  a u f  die 
W ä ld e r  des B ükkgebirges B ezug  nahm en , b e rü c k s ic h tig t ( S о ó 18, Z ó l y o m i  
22). Im  folgenden sollen  indessen  die W a ld ty p e n  in  einer G ru p p ie ru n g  e r­
ö r t e r t  w erden , die den  p rak tisch en  Z ie lse tzu n g en  en tsp rich t.

А ) Mesophile Buchen- und Mischwälder

a)  B u c h e n w a l d  ( Fagetum silvaticae subcarpaticum)

1. A sperula-Buchenwald-Typ*

B au m sch ich t aus re in e r B u ch e , n u r  spo rad isch  E sch e  u n d  B ergahorn in  E in ze lm isch u n g  - 
G e h ö r t  zu  den  ertrag re ich sten  B e s tän d e n , S tra u ch sch ich t fe h lt, höchstens b r ich t V e rjü n g u n g  auf, 
b e so n d e rs  a n  gelichte ten  S te llen . Im  U nterw uchs (in  d e r  K rau tsch ich t)  k om m t v o n  d e n  üblichen 
B o d e n p fla n ze n  des B uchenw aldes in  grössten  M assen d e r W aldm eister ( Asperula odorala) vor. 
T ie fg rü n d ig e r  b rau n er W ald b o d en , se lten  b raune  R e n d z in a , m eist au f einem  G ru n d g e ste in  aus 
K a lk . p H -W erte  : Aj 6,2, A 2 5 ,7 , В 6,3. In  der B u ch en zo n e  und  der H ainbu ch en -B u ch en zo n e  
in  v e rsch ied en en  E x p o sitio n en , h au p tsäch lich  a n  d e n  san fte ren  H ängen a llgem ein  v e rb re ite t  : 
in  d e r  E ichen-H ainbuchen- u n d  de r E ichenw aldzone n u r  a u f  Talsohlen oder a m  F u sse  von 
N o rd h ä n g e n  kleinflächige B esto ck u n g en  b ildend. B o n i tä t  : I —II.

la . N u d u m -Buchenwald-Unlerlyp

B aum sch ich t wie be im  v o rh e rig en  T yp. W egen  d e r  s ta rk en  W u rze lkonkurrenz  d e r B uche 
o h n e  U n te rw u ch s , n u r m it S treu d eck e . D er B oden  b e s te h t  infolge der an  den  s te ile n  H ängen  
a u f tr e te n d e n  B o d enab tragung  a u s  flachgründ igem , m an ch m al skelettreichem , b ra u n e m  W ald ­
b o d e n , ö fte rs  aus b rau n er R e n d z in a , a u f  versch iedenem  G rundgestein . H au p tsä ch lic h  a n  steilen  
N o rd h ä n g e n . B o n itä t : I —II .

lb . Mercurialis-Aegopodium-Buchenwald-Untertyp

I n  d e r B aum schich t s tä n d ig  — einzeln oder g ru p penw eise  — gemeine E sch en . V ereinzelt 
a u c h  B e rg ah o rn , S p iz tahorn  u n d  B ergulm e. S tra u c h sc h ic h t feh lt. Im  U n te rw u ch s B in g e lk rau t 
(M ercurialis perennis) u n d  P o d a g ra g ra s  (Aegopodium podagraria) vorherrschend , d o c h  k om m t 
m it  e in e m  geringeren D eck u n g sg rad  auch  Asperula  v o r . H ie rh er können auch die E lym us-G rup-

* D as W ort «T yp» w ird  desw egen k o n seq u en t v e rw en d e t, weil der W a ld  h ie r  s te ts  im  
ty p o lo g isc h e n  — und  n ic h t e tw a  im  phy tozönolog ischen-S inn  gem eint is t ,  k a n n  a b e r  auch 
w eg g elassen  werden (z. B . S c a  m  о n  i).



F O R S T W IR T S C H A F T L IC H E  E R G E B N IS S E  D E R  G E O B O T A N IS C H E N  K A R T IE R U N G 369

Abb 1. JV udum -B uchenw ald-Typ im B ükkgeb irge  (Jáv o rh eg y ) 
P h o to  E. V ajda
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р е п  gezogen  werden. H ä u fig e r  s in d  Lam ium  galeobdolon u n d  Stachys silvatica. C h arak teristisch  
i s t  d e r  ausgesprochene g eo p h y te n re ic h e  F rü h ja h rsa sp e k t. S treudecke lü ck e n h a ft. D er Boden 
f la c h g rü n d ig e r , n eu tra l, e tw as  k a lk h a ltig  ; häufig  sk e le ttre ich e  oder ty p isch e  R endzina  (Mull- 
r e n d z in a ) ,  zum  Teil Ü b erg an g  in  b ra u n e  R endzina. M eistens au f K a lk  als G rundgeste in . pH - 
W e r te  : A , 7 ,2—6,3, A2 6 ,3 —A 2— C 6,8. F eu ch te ste r B u ch en w ald ty p , h a t  sich  zw ischen dem 
A .speru/u-B uchenw ald-Т у p u n d  d e m  L in d en -E sch en w ald -T y p , m eistens in  n ö rd lich er E xposi­
t io n  o d e r  a u f  Talsohlen a u sg e b ild e t. In  diesem  T y p  v e r jü n g t  sich die B uche n u r  schw er, er kann 
b e i  u n ric h tig e r  B ehandlung  u n d  B en u tz u n g  leich t v e resch en . B o n itä t : I I —I I I .  K a n n  auch  als 
s e lb s tä n d ig e r  Typ b e tra c h te t  w e rd en .

lc .  Festuca silvatica-Buchenwald-Untertyp

Gleich dem v o rig en , a b e r  zu m eist au f F läch en  v o n  u n b ed eu ten d e r A usdehnung . Im  
U n te rw u c h s  m assenhaftes V o rk o m m en  von  W aldschw ingel, im m er sch u ttan ze ig en d .

2 . Oxalis-Buchenwald-Typ

B aum schich t aus re in e r  B u c h e , höchstens m it e inzelnen  E x em p la re n  des B ergahorn  
v e rm is c h t  bildet. B estän d e  v o n  g rö ss ten  H olzerträgen  u n d  der b ester Q u a litä t. Im  U nterw uchs 
w ä c h s t  Sauerklee (Oxalis acetosella) m assenhaft, m an c h en o rts  fleckenw eise a u ch  Asperula 
( O xalis  k a n n  in v e rs treu ten  G ru p p e n  au ch  in an d eren  W ald ty p en  V orkom m en, m eist ab er nu r 
a u f  verm o d ern d en  B au m stö ck en ). D er Oxalis-B uchenw aid  b e s itz t m ehrere  Feuch tigkeitszeiger 
(A th y r iu m  filix-fem ina, Cardamine impatiens ,  Impatiens noli-tangere, A j uga reptans) u n d  Azidi­
tä t s z e ig e r  (Luzula albida, Veronica officinalis). H a t  ke in en  F rü h ja h rsa sp e k t, bloss Dentaria 
bulbifera  is t  häufiger. G u t e n tw ic k e lte  S treudecke. T ie fg rü n d ig e r, feu ch ter, sau re r , kalkloser, 
p o d so lig e r  b rauner W ald b o d en  a u f  seidig g länzendem  T onsch iefer, se lten  a u f  P o rp h y r. pH - 
W e r te  : A j 5,9 (günstiger E in f lu ss  des B uchenm ulls), A 2 5 ,3 , B j 5 ,3 ,B 2 5,1. N u r in  d e r  B uchenzone, 
i n  je n e n  Teilen des H o c h p la te a u s , d ie n ich t oder n u r  sa n f t  abfallen . B o n itä t  : I.

3 . Carex pilosa-Buchenwald-Typ

D ie oberen S ch ich ten  s tim m e n  m it denen des O xalis-Typs  überein . In  d e r N äh e  de r E ichen- 
H a in b u ch e n w ä ld e r auch  m it H a in b u c h e n  v e rm isch t. Im  U nterw uchs b ild e t d ie W im persegge 
( Carex pilosa) ein m ehr o d e r m in d e r  d ich tes F lech tw erk , so dass der üb liche B uch en w ald u n te r­
w u c h s  n u r  je  nach der D ic h te  d e r  W im persegge m eh r o d e r  w eniger s ta rk  v e r tre te n  is t  (W urzel­
k o n k u rre n z ) . F rü h ja rh rsa sp ek t g a n z  schw ach. S te ts  tie fg rü n d ig er, schw ach sau re r, m eist kalk- 
lo se r  b ra u n e r  W aldboden, v o rn e h m lic h  a u f  T onschiefer ; a u f  G rundgeste in  aus K a lk  dagegen 
m e is t  n u r  im  unteren  D rit te l  d e r  H ä n g e . pH -W erte  : A , 5 ,9 , A 2 5,4, В 6,0. F e h lt  b e re its  im  höch­
s te n  T e il der B uchenzone, is t  a u c h  in  ih rem  n ied rig eren  Teil bloss an  S ü d h än g en  anzu treffen . 
I m  G eg en sa tz  dazu in d e r t ro c k e n e re n  E ich en -H ain b u ch en - u n d  E ichenzone fa s t  n u r  an  N ord­
h ä n g e n  ; zwischen den b e id e n  Z o n en  jedoch  ü b era ll. B o n itä t  : I —II.

3a . Carex pilosa-Luzula (albida)-Buchenwald-Untertyp

W u ch s der B esto ck u n g  im  V erg leich  zu dem  des v o rig en  T yp  zurückgeb lieben . A uch die 
v e re in z e lte  E inm engung a n d e re r  B äu m e häufiger. S ch läg fläch en  h a u p tsäc h lic h  von B irke, 
Z it te rp a p p e l  und Salweide b e s to c k t .  V e rfü g t bloss ü b e r  e ine  spärliche S trau ch sch ich t. Im  U n te r­
w u c h s  w achsen die o b e n g a n a n n te n  be id en  A rten  des T y p es  m assenhaft. D ie ab g ew irtsch afte ten  
o d e r  ab g eb ran n ten  B estän d e  s in d  v e rb irk t (z. B . in  d e r U m gebung des F ö rs te rh au ses am 
B e rg e  Szentlélek-Látókő). D e r B o d e n  is t  sau rer als de r des vo rhergehenden  T y p s , k o m m t nu r auf 
S c h ie fe r  vor. B on itä t : I I —I I I .

4 . Melica-Buchenwald-Typ

I n  der B aum schicht sp ie len  n eb en  den schon a n  ih ren  W ipfeln v e rtro ck n en d en , vo rherr­
s c h e n d e n  B uchen auch gem eine  E sc h e , B ergahorn  u n d  in  de r zw eiten B au m sch ich t H ainbuche, 
S o m m erlin d e  und F e lad h o rn  e in e  b e d eu ten d e  Rolle. D iese r W a ld ty p  v e resch t u n d  v e rg ra s t am 
s c h n e lls te n  (vgl. den L in d en -E sch en w ald -T y p ). Die n o c h  s tä rk e r  ab g ew irtsch afte ten  B estände
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A bb. 2. M ercuriaiis-zlegopodium -B uchenw ald-T yp m it ch a rak te ris tisch e r B eim ischung  
der gem einen E sche (T eknős-lápa). P h o to  E . V ajda
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s in d  v e rb u sc h t. Im  U n te rw u ch s  t r e te n  neben  dem  h e llg rü n en  R asen  des ein  d ich te s  W urzel­
w e rk  aufw eisenden Perlg rases ( M elica uniflora) zah lre iche  and ere  lich tb ed ü rftig e re  W ald p flan ­
z e n  a u f  ( Glechoma hirsuta, G alium  schultesii, Dactylis glomerata, Brachypodium silvaticum  
u sw .) . D e r  F rü h jah rsa sp ek t i s t  z iem lich  ausgesprochen (n eb en  Corydalis f in d e n  sich  Stellaria 
holostea ,  Helleborus purpurascens, Euphorbia amygdaloides usw .). D er B oden  dieses h a u p tsäc h ­
l ic h  a u f  K alkstein  v o rk o m m en d en  T y p s is t flach g rü n d ig e , felsige, n eu tra le , k a lk h a ltig e  Mull- 
r e n d z in a  oder braune R e n d z in a . p H -W e r t  : A t 7,1. K o m m t in  de r B uchen- u n d  H ainbuchen- 
B u c h e n z o n e  an Südhängen u n d  B erg rü ck en  vo r, w ä h ren d  in  der E ich en -H ain b u ch en - u n d  
E ic h e n z o n e  n u r noch de r M ei£ ea-E ichen-H ainbuchenw ald -T yp  vorh an d en  is t .  B o n itä t  : I I I  — 
I V - ( V ) .

V — 4 '. Hainbuchen-Buchenwälder

M eistens aus den B u c h e n w a ld ty p e n  e n ts tan d en e  S e k u n d ä rty p en  im  R an d g eb ie t der 
B u c h e n z o n e  (z. B. Szarvaskő la p o s a ,  h au p tsäch lich  3’ u n d  4’). D a  sie sich ü b e r grössere , zusam m en­
h ä n g e n d e  Flächen erstreck en , k a n n  m a n  m it V o rb eh alt a u ch  von einer e igenen Zone sprechen , 
d ie  in d e s se n  einen Ü b e rg a n g sc h a ra k te r  aufweist.

b)  E i c h e n - H a i n b u c h e n w a l d  ( Querceto-Carpinetum pannonicum )

5. Asperula-Eichen-Hainbuchenwald-Typ

I n  de r B aum schicht d o m in ie r t  en tw ed er die T rau b en eich e  oder die H a in b u ch e , o der ab er 
h e r r s c h e n  beide zusam m en v o r. D ie  E iche  is t gew öhnlich d ie h erausragende  u n d  d ie  H ainbuche  
d ie  v o rh e rrsch en d e  oder die u n te r e  B au m sch ich t b ildende  B a u m a rt. Sowohl fü r  d ie T raubeneiche 
w ie  f ü r  d ie  H ainbuche d e r T y p  m it  d em  grössten  H o lze rtrag . V ereinzelt t r e te n  B uche  (m anch­
m a l i n  G ruppen), Z erreiche, g em e in e  E sche, Som m er- u n d  W in te rlin d e, S p itza h o rn  u n d  vo r 
a lle m  F e ld ah o rn  (auch in  d e r S tra u c h sc h ic h t häufig ) sow ie der K irschbaum  als M ischholzarten  
a u f . A n  trockeneren  S ta n d o rte n  b i ld e t  sich  auch  eine S tra u ch sch ich t aus. S te h t h in sich tlich  des 
U n te rw u c h se s  dem A sp era ia -B u ch en w ald -T y p  am  n ä ch s te n . D er G eophyten-V orfrüh lings- 
a s p e k t  i s t  ausgesprochener, c h a ra k te r is tis c h  fü r ih n  i s t  das  stellenw eise a u ftre te n d e  kleine 
S in n g rü n  Vinca minor. T ie fg rü n d ig e r , b ra u n er W ald b o d en , de r sich au f ve rsch ied en em  G rund­
g e s te in  ausbilden kann . A n  s a n f te re n  H än g en , in  der E ich en -H ain b u ch en - u n d  d e r E ichenzone 
in  n ö rd lic h e r  E xposition . B o n i tä t  : I —II.

5a. Aegopodium-Eichen-Hainbuchenwa'.d-Untertyp

S tim m t in  den ob eren  S c h ic h te n  m it dem  v o rh e rig en  T y p  überein , doch  k a n n  die beige­
m is c h te  gem eine Esche a u ch  g ru p p en w eise  a u ftre te n . Im  U nterw uchs h e rrs c h t Aegopodium 
v o r ,  m i t  einem au sg esp rochenen  G eo p h y ten -V orfrüh lingsaspek t (h a u p tsäch lich  Corydalis). 
H ä u f ig  a u f  Talsohlen a u f  A llu v ia lb o d en  m it tiefer H u m u ssch ich t, die d u rch  s tä n d ig  sickerndes 
W a s s e r  gekennzeichnet sind . B o n i tä t  : I —II.

6. Car ex pilosa-Eichen-Hainbuchenwald-Typ

S tim m t in den ob eren  S c h ic h te n  m it dem  v o rh e rg eh en d en  Asperula-T y p  ü b ere in . In  de r 
S tra u c h s c h ic h t  dom iniert d e r  h o m o g en e  R asen der W im persegge, ein  g eo p h y ten re ich er F rü h ­
j a h r s a s p e k t  fehlt. Der B o d en  ä h n e l t  dem  des Carex p ii osa-B uchenw ald-T yps. W äh re n d  die in 
d ie  B uch en zo n e  e ind ringenden  o b e rs te n  B estände n u r  a n  den  w ärm sten  Süd- bzw . Südw est­
h ä n g e n  anzutreffen  sind, i s t  d ie se r  T y p  in  der Ü bergangszone  am  m eisten  v e rb re ite t  ; in  der 
E ic h e n z o n e  dagegen f in d e t m a n  ih n  n u r  noch an  den N o rd h än g en  und am  F u sse  der H änge. 
B o n i tä t  : I —II.

6a . L uzu la  (albida)-Eichen-Hainhuchenwald-Untertyp

D ie  oberen Schichten  w ie  o b e n . Im  U nterw uchs k o m m t m assenweise — die  V ersauerung  
d es  B o d e n s  anzeigend — L uzu la  v o r. B o n itä t : I I —I I I .
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Abb. 3. L inden-E schenw ald-T yp  (bei Jáv o rk ú t) . K ennzeichnend  sind de r dürftig« 
B estandessch luss u n d  die W ipfeldürre . P h o to  E . V ajda
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7. Melica-Eichen-Hainbuchcnwald-Typ

Die oberen S ch ich ten  s tim m e n  m it denen des y lsperu /a-E ichen-H sfinbuchenw ald-T yps 
ü b e re in , doch t r i t t  die g em eine  E sche verm ehrt in  den V o rd erg rund . D ie B estän d e  vereschen 
le ic h t.  D e r C harakter des U n te rw u ch ses , in dem  das P e rlg ra s  dom in iert, is t im  grossen u n d  gan­
zen  d em  des Melica-B u ch en w ald -T y p s gleich. Die als N e b en p ro d u k t de r W äld er geschätzte  
E rd b e e re  fin d e t ausser a u f  d e n  Schlagflächen h ier u n d  im  M e/ica-H ainbuchen-B uchenw ald- 
S e k u n d ä r ty p  ihre H a u p ts ta n d o r te .  Die an m ehreren  S te llen  m assenhaft a u ftre te n d e n  Carex 
brevicollis und Waldsteinia geoides zeigen die enge P ez ieh u n g  zum  L in d en-E schenw ald -T yp  an. 
D e r  B oden  ist gleich d em  des Melica-B uchenw ald-T yps, dagegen weisen die S tan d o rte  ein 
tro ck e n e re s , w ärm eres M ik ro k lim a  auf. H a t sich in  d e r H a inbuchen-B uchenzone  eher an  den 
S ü d h ä n g e n  und auf den B e rg k u p p e n , in  der E ich en -H ain b u ch en - und  in  der E ichenzone m eistens 
a u f  B erg k u p p en  und  B e rg k äm m en  ausgebildet, zum  T eil schon  au f b rau n em  W aldboden . B oni­
t ä t  : I I  — I I I ,  also besser als d ie  des Melica-B uchenw ald -T yps.

5 ’ — 7 ’. E ic h e n - H a in b u c h e n iv ä ld e r  m i t  ü b e r h a n d n e h m e n d e r  s e k u n d ä r e r  H a in b u c h e n b e s to c k u n g

D ie in der E ich en -H ain b u ch en zo n e  am  m eisten  v e rb re ite te n  S ek u n d ä rty p en , m eistens in 
d e r  F o rm  von A usschlagw ald .

B) Felsenwälder

c)  F e l s e n b u c h e n w a l d  (Seslerio-Fagetum biikkense)

8. Felsenbuchenwald-Typ

D ie niedrige u n d  sich  sc h le c h t schliessende B a u m sch ic h t w ird von der B uche geb ilde t, an 
d e n  S ü d h än g en  bei S zen tlé lek  i s t  d e r  B uche auch T rau b en eich e  beigem ischt (U n te rty p ). F ü r die 
s t a r k  lü ck en h afte  zweite B a u m sc h ic h t sind der M eh lb eerb au m  u n d  die ein R e lik t darstellende 
E ib e  (Alsó-Sebesvíz) c h a ra k te r is tis c h . S trauchsch ich t sp ä rlich . D er U n terw uchs w ird  du rch  die 
P f la n z e n  der K a lk ste in -D o lo m it-F e lsen rasen , h a u p tsäc h lic h  durch  Sesleria heufleriana  und 
d u rc h  d ie  auch in den S tep p en  m asse n h aft vo rkom m ende E rdsegge (Carex humilis)  gebildet ; 
in  d e n  T eilen  m it tie fg rü n d ig erem , feuch tem  B oden d o m in ie rt im  U nterw uchs Calamagrostis 
varia. A usser letz te rer sind  n o c h  d ie glaziale A rt A llium  victorialis (A b lakoskő-H agym ás lápa) 
u n d  Cirsium  erisithales als C h a ra k te ra r te n  v e rtre te n . D er B oden is t a lkalische, k a lkhaltige , 
f la c h g rü n d ig e , sekele ttre iche R e n d z in a . p H -W ert : 7,7 — 7,4. G rundgestein  se lten  K alkste in ,
h a u p tsä c h lic h  Dolom it (D o lo m itp h än o m en  vgl. 24). D ieser T y p  is t an  den s te ils ten , 3 0 -5 0 ° -  
ig en , felsigen H ängen, in  v e rsch ie d en e r E xposition  zu f in d en  (B odenerosion). E r  s te llt  die n a tü r ­
lich e  (edaphische  bzw. p h y sio g rap h isch e ) Grenze des W ald es gegen den Felsen d a r. Seine Physio ­
g n o m ie  gleicht den grasigen O b s tg ä r te n  der Gebirge. B o n itä t  : V —VI.

d) S c h l  u c h t w a l d  ( Acereto-Fraxinetum subcarpaticum)

9. Schluchtwald-Typ

B estockung ausser m it versch iedenw üchsigen  B u ch en  au ch  m it m assen h aft vorkom m en­
d e m  B erg ah o rn  und gem einer E sc h e . V ereinzelt f in d e t sich  auch  B ergulm e, in  den felsigeren 
T e ilen  Som m erlinde u n d  S p itz a h o rn . S trauchsch ich t von  u n tersch ied licher Z usam m ensetzung  
(z . B . Sambucus racemosa). Im  U n te rw u ch s  herrschen a u f  dem  G eröll der H änge Lunaria rediviva4 
Parietaria  und  Urtica vor. A u f d e r  T alsohle kom m en Im patiens  und  Chrysosplenium , an  den 
b e s c h a t te te n  Felsw änden M oose, Geranium robertianum  u n d  Polypodium vulgare, m assenweise 
v o r . C h a rak te ra rten  ausser L unaria  sind  Phyllitis u n d  Scopola. D er T y p  w eist a u ch  m ehrere  im  
H o ch g eb irg e  heim ische, aus d em  N ad elw aldgürte l s tam m en d e  u n d  au f ein feuch tes M ikroklim a 
h in w e isen d e , m eist G la z ia lre lik ta rten  au f (Clematis alpina , Arabis alpina ,  Viola biflora, Anthris- 
cus n itida  usw .). A usgesprochener F rü h jah rsa sp ek t. A u f dem  ste ts  feu ch ten , du rchsickerten  
K a lk h u m u s-S k e le ttb o d en  des G erölles der K a lk felssch luch ten  anzu treffen . p H -W ert : 7,0.
A u f  d e n  höchsten  K u ppen  k a n n  s ich  der Aconitum-M elica-U n te r ty p , au f U rgeste in  de r S ilik a t­
m o o s -U n te r ty p  ausbilden. N u r in  d e r  B uchenzone, in  d e r E ichenzone n ich t m eh r vorzufinden . 
B o n i t ä t  : I I - I I I - ( I V ) .
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e) L i n d e n - E s c h e n w a l d  (T ilio-F raxinetum  hungaricum)

10. Linden-Eschenwald-Typ

In  de r locker, n u r  lü ck en h aft schliessenden B a u m sch ic h t dom inieren  L inde u n d  gem eine 
E sche. Ü b erall Berg- u n d  S p itzah o rn  re ich lich  be igem isch t. S e ltener sind M ehlbceren, B ergu lm e 
u n d  T rau b en eich e. H äufig  t r i t t  V ertrocknung  der W ipfel au f. D er gelbe H artriegel n im m t die F orm  
eines B aum es an . W eitere S träu ch e r sind  : v e ra lte rte  H ase ln , wolliger Schneeball u n d  Spiraea. 
Im  U n te rw u ch s herrschen  h au p tsäch lich  Melica uniflora  u n d  Poa nemoralis vor, do ch  sin d  a u ch  
Glechoma hirsuta  und  Oryzopsis virescens häufig . Die c h ara k te ris tisch s te n  R asen p flan zen  sind  
W ärm ezeiger, zum  Teil weisen sie auch a u f  ein  ex trem es M ikroklim a hin , so k o m m t z. B . Carex 
brevicollis, m an ch en o rts  in d e ra rtig  grossen M engen vor, d ass m an  von einem  eigenen U n te r ty p  
sprechen  k a n n  (m eist als Ü bergang  zu den üb rigen  W äld ern  m it M eZ£ca-Unterwuchs-Typ). W eite re  
C h a ra k te ra r te n  sind Waldsteinia geoides, lokal im  B ü k kgeb irge  Smyrnium  perfoliatum  usw . D er 
G eo p h y ten -V orfrüh lingsaspek t is t ganz  ausgesprochen  (hervorzuheben  sind : Omphalodesy
Gagea m inim a ,  Scilla bifolia). N itroph ile  P flanzen  zeigen die im  Boden s ta ttf in d e n d e  s tä rk e re  
N itr if ik a tio n  an . D er B oden is t eine a lkalische, k a lk h a ltig e , häu fig  skelettreiche M u llren d z in a . 
p H -W ert : 7,7 — 7,2. A uf B erggipfeln aus K alkfels, an  sü d lichen  B erggraten  in a llen  d re i W a ld ­
zonen. D ieser T y p  u n d  die übrigen  Melica-re ichen-T ypen  b ilden  die h a u p tsäc h lic h sten  W eid e ­
p lä tze  des R otw ildes. Dies w ird  u . a. au ch  du rch  d ie W ildverb issform en und  d ie m a sse n h a ft  
a u f tre te n d e n  Zecken angezeigt. B o n itä t : IV —V I.

C) B odensaure W älder

f )  B o d e n s a u r e r  B u c h e n w a l d  ( Querceto-Luzuletum subcarpalicum fageto- 
sum  bzw. Luzulo-Fagetum subcarpalicum)

11. Bodensaurer Luzula-Buchenwald-Typ

Die eich m ittclm ässig  schliessende, schw ächer e n tw ick e lte  B aum schicht b e s te h t au s  B u ch e  
a lle in . Ä hnlich  wie bei den  üb rigen  bodensauren  W a ld ty p e n  fehlen die S trau ch sch ich t u n d  d e r 
geop h y ten reich e  F rü h ja h rsa sp ek t. In  der K ra u tsch ic h t w äch s t m assenhaft die H ainsim se (L uzu la  
albida). A u f kalk losem , quarzh a ltig em  G rundgestein  lieg t p r im ä r  en tw ickelter podso liger B oden , 
überzogen  von  einer zusam m enhängenden  S treudecke. A n den  m ittelm ässig  geneig ten  n ö rd lich en  
u n d  n o rdw estlichen  B erghängen  der B uchenzone. B o n itä t  : IV*—V.

12. Bodensaurer Myrtillus-Buchenwald-Typ
In  d e r zu Zw ergrw uchs ne igenden, sehr lü ck e n h a ft geschlossenen B au m sch ich t, in  w est­

licher E x p o sitio n , t r i t t  vere inze lt sogar die E iche auf. A u f den  Schlagflächcn v e rm e h ren  sich 
B irke u n d  V ogelbeerbaum  (Sorbus aucuparia). Im  a r te n a rm e n  U nterw uchs t r i t t  n e b en  Luzula  
u n d  Deschampsia flexuosa  die Schw arzbeere in den V o rd erg ru n d . F lach g rü n d ig er, p r im ä re r  
podsoliger S tau b h u m u sb o d en  a u f  einem  G rundgeste in  au s  Q u arzporphyr und  Q u arz itsch ie fe r. 
S te ll t  den  W ald ty p  m it dem  sau ers ten  B oden im  B ü k k g eb irg e  dar. S treu  n u r  ste llenw eise , 
p H -W erte  : A 1 4 ,4 —4,3, A 2 4,2, B t —2 4 ,8 —4,7. A n ste ilen  nörd lichen  u n d  n o rd ö stlic h e n  
B erg k äm m en  m it kühlem  M ikroklim a in  der B u c h e n -u n d  E ichen-H ainbuchenzone. B o n itä t:  VI.

12a. Bodensaurer Dicranum-Buchenwald-Untertyp
A bgew irtsch afte te r Z u stand . A nstelle de r zufolge von Bodenerosion o d er K ah lsch lag  

ab g e trag en en  H um ussch ich t ge lang t d ie sauerste  A2-S ch ich t a n  die O berfläche. H ie r  gedeihen  
n u r  noch Moose und  F lech ten  (bei Pazsag  finden  sich  in  diesem  U n te rty p  Bazzania trilobatay 
Leucobryum  u n d  Chimaphila umbellata als U n te rw u ch sre lik te  der spätg lazia len  K ie fern w äld er). 
B o n itä t  : V I.

g) B o d e n s a u r e r  E i c h e n w a l d  ( Querceto-Luzuletum subcarpalicum)

13. Bodensaurer Luzula-Eichenwald-Typ

In  d e r schw ächer en tw ickelten , sich w eniger g u t  schliessenden B au m sch ich t T ra u b e n ­
eiche ohne  B eim ischung. A uf den S ch lagflächen  u n d  in  d e n  B estän d en  gew innt d ie B irk e  O b er­
h an d . D er U n terw uchs w ird vom  e in tön igen , ä rm lichen  R asen  von Luzula albida g e b ild e t. P o d -
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so lig e r b rau n er W aldboden  o d er p rim äre r Podso lboden . G leicherw eise au f Schiefer u n d  Q u arz it, 
a n  H än g en  versch ied en ste r E x p o sitio n . B o n itä t I I I  —IV , also  besser als die des Luzula-B u ch en ­
w a ld -T y p s .

14. Bodensauer MyrtilLus-Eichenwald-Typ

Die die B au m sch ich t b ildende Fraubeneiche sch lech tw üchsig  und b ild e t n u r  schw ach 
gesch lossene  B estände . K ra u tsc h ic h t nahezu gleich w ie beim  bodensauren  M yrtillus-B u ch en ­
w a ld -T y p . D er B oden u n d  d as  G rundgestein  wie be im  vorhergehenden  E ich en w ald ty p , nur 
f la c h g rü n d ig  u n d  sau rer. A n ste ilen , kühlen  N o rd h än g en . B o n i tä t :  V —VI.

14a. Bodensaurer Dicranum-Eichenwald-Typ

L ö st den  e n tsp rec h en d e n  B u ch en w ald -U n terty p  in  d en  tiefer liegenden Z onen ab.

15. Bodensaurer Genista-Eichenwald-Typ

Z ur B aum sch ich t b ild en d en  o ft zw ergw üchsigen u n d  sich s ta rk  lich tenden  T rau b en eich e  
g ese llen  sich vereinze lt Z itte rp a p p e l u n d  Birke. A usnahm sw eise , an  den w ärm sten  H ä n g en  aus 
d u n k le m  Schiefer k a n n  se lb st die F laum eiche ersch e in en . D er B oden is t überw iegend  kah l. 
D ie  lü ck en h afte  K ra u tsc h ic h t w ird  von den au f den  B o d en  gedrück ten  Z w erg sträu ch ern  von 
Genista pilosa  gebildet. D as M ikroklim a is t w arm  u n d  tro ck e n . Der saure B oden  lie g t au f 
S ch iefe r, u n d  w ird —  weil u n g e sc h ü tz t —  le ich t w eggew aschen. Die u n rich tig  b e h an d e lte n  
B e s tä n d e  w erden von  R u n sen  d u rch sch n itten , d ie d u rc h  die B odenerosion e n ts ta n d e n  sind 
(e rd ig e  Ö dlandfJächen). An sü d lichen  und südw estlichen S te ilh än g en , in der E ieh en -H ain b u ch en - 
u n d  in  de r E ichenzone. B o n itä t  : VI.

D ) X erophile-subxerophile  E ichenw älder

h )  Z e r r e i c h e n -  E i c h e n w a l d  ( Querceto-Potentilletum albae pannonicum )

16. Poa nemoralis-Festuca heterophylla-Zerreichen-Eicheutvald-Typ

I n  der B au m sch ich t is t die T raubeneiche am  s tä rk s te n  v e rtre te n , daneben  k o m m t aber 
a u c h  h ä u fig  die Zerreiche und  ausnahm sw eise, nahe zu r T alsoh le  auch die Stieleiche vo r. V erein ­
z e lt  t r e te n  auch  andere  M isch arten  auf. In  den a b g ew irtsc h a fte te n , abgew eideten  B estän d en  
d r in g e n  Zerreiche u n d  B irk e  v o r. Die S trau ch sch ich t is t  g u t  entw ickelt. In  de r K ra u tsc h ic h t 
f in d e t  sich  neben dem  B orstenschw ingel ( Festuca heterophylla) auch die B ergsegge (Carex 
m ontana)  m assenhaft. D er T y p  k a n n  auch  gem einsam  m it  d iesen  beiden A rten  b eze ich n e t w er­
d e n . V o n  den lic h tb ed ü rftig e re n  P flan zen arten  de r E ich en w äld e r weisen m ehrere  a u f  n eu tra le  
o d e r  schw ach  ausgelaugte  B öden  h in  (so z. B. die Festuca  se lber sowie Serratula tinctoria  u n d  die 
G h a ra k te ra r te n  Potentilla alba u n d  Vicia cassubica). D ie s tä n d ig  vorhandene Poa nemoralis k an n  
a u c h  a lle in  ty p u sb ild en d  sein. B ra u n e r  W aldboden, m e is t  a u f  Tonschiefer, aber auch  a u f  K a lk ­
s te in ,  d e r  m it ton igen  V erw itte ru n g sp ro d u k ten  b e d ec k t is t. I n  der E ichen-H ainhuchenzone  au s­
sch lie ss lich  an  ste ileren  u n d  w ärm eren  Südhängen, w e ite r  u n te n  auch  au f san fte ren  H än g en  
v e rb re i te t .  B o n itä t : I —II  —II I .

16a. Luzula-Zerreichen-Eichenwald- Untertyp

D ie oberen  S ch ich ten  sind  denen  des Typs gleich. I n  d e r K rau tsch ich t t r i t t  Luzula albida 
z u sa m m e n  m it Calamagrostis arundinacea  in den V o rd e rg ru n d . (In  diesem  Ü b erg an g sty p  zu den 
b o d e n sa u re n  E ichenw äldern  f in d e t  sich  bei P azsag -D iszn ó k ú t Adenophora  und  Genista germanica.) 
D e r B o d en  is t ein s tä rk e r  v e rsa u e rte r  b rau n er W ald b o d en . p H -W erte  A 1 5,4, A2 5,1. B o n itä t  : 
I I  —I I I .
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1 7. M elica -Z erre ic h e n -E ich e n w a ld -T y p

Stim m t in den oberen Schichten im  grossen und ganzen m it dem  vorigen Typ überein, doch  
kom m t unterdrückt oder in  der Strauchschicht auch die H ainbuche vor. In der K rautsch ich t  
w ächst das einblütige Perlgras (M e lic a  u n iflo ra ) in grossen M assen. D ie Pflanzcnarten des vor­
herigen T yps sind hier in verm indertem  Ausm ass anzutreffen, und unter sie m ischen sich auch  
die gewöhnlicheren Arten der m esophilen W älder (P u lm o n a r ia  o ffic in a lis , S a n ic u la  euro p a ea , 
D e n la r ia  bu lb ifera  usw.). G leichfalls brauner W aldboden, doch weniger versäuert. In verschiede­
ner E xposition , hauptsächlich auf den Bergkuppen in den Eichen-H ainbuchen- und in  der 
Eichenzone anzutreffen. B on ität : I I —III.

i )  K a l k e i c h e n w a l d  (Q uerceto -L ilhosperm etum  p a n n o n ic u m )

18. K a lke ich e n u ia ld -T y p

In der Baum schicht treten  häufig auch M ischholzarten, vor allem die T raubeneiche, in  
kleinerem  Ausm ass die Zerreiche und in der niedrigeren Zone die Flaum eiche, in Einzelm ischung  
auch der Feldahorn auf. Die Strauchschicht stellt die am besten  entwickelte unter a llen  E ichen­
w aldtypen dar, besteht hauptsächlich aus Feldahorn, W eissdorn, gelbem und rotem  H artriegel 
und Elsbeere. In der K rautschicht herrschen das einblütiges Perlgras (M elica  u n iflo ra ) und der 
blaue Steinsam en (L ith o sp e rm u m  p u rp u reo -co eru leu m ) m eisten s gemeinsam vor. Im  übli­
chen Eichenwaldunterwuchs sind zahlreiche Arten W eiser für K alk ( L ith o sp erm u m  se lb st, I r is  
g ra m in e a , L im o d o ru m , V ic ia  sp a r s iflo ra , E u p h o rb ia  p o ly c h ro m a , D ic ta m n u s  a lbus usw .). Stärker 
oder schwächer kalkhaltige, m anchm al m it Geröll durchsetzte M ullrendzina oder braune Rendzina  
F ast im m er nur auf K alkstein ; zeigt den W echsel des G rundgesteins im Gegensatz zum  Zerr- 
eichen-Eichenwald gut an. An exponierten, warmen Südhängen m it trockenem M ikroklima, 
gegen die Eichenzone zu auch schon auf sanfter geneigten Standorten. Infolge unrichtiger Pflege  
oder Benutzung drängen Zerreiche und Sträucher die übrige Bestockung zurück. B on ität : 
I I I - V .

j )  K a r s t b u s c h w a l d  (Q uerceto-C olinetum  m a tr ic u m )

19. K a rs tb u sc h w a ld -T y p

D ie zwergwüchsige B aum schicht ist von der Strauchschicht kaum trennbar. D er Typ  
bildet keinen zusam m enhängenden W ald mehr, sondern w echselt mosaikartig m it Steppen­
wiesen- oder Felsenrasenflecken ab. Neben Flaum eiche, Zerreiche und Traubeneiche sowie 
der vereinzelten gemeinen Esche können sich auch der Perückenstrauch (C o tin u s  coggygria), 
der gelbe H artriegel und die Felsenkirsche (P ru n u s  m ahaleb) zu Bäum en entwickeln. H ier is t  die 
gem eine Zwergmispel (C otoneaster in terreg im a  ssp . n ig ra ) charakteristisch. In der K rautschicht 
m ischen sich Eichenwaldarten m it W iesensteppenarten. D er Boden besteht aus kaum  ent­
wickelter, m it K alksteinfelsen durchsetzter Rendzina. S te llt  an den wärm sten, südlichen  
Felsen — zusammen m it dem sich anschliessenden* Spiraea-G ebüsch — die natürliche Grenze des 
W aldes dar. B onität : VI.

k) D e r  b a c h b e g l e i t e n d e  m o n t a n e  E r l e n - A u e n w a l d - T y p  und 
die übrigen Auen der niedrigeren Zone werden hier n icht behandelt. Die angepflanzten F ich ten -  
und K ie fe rn w ä ld er sind als Sekundärtypen entstanden. E ine eingehendere A ufarbeitung der 
Schlagflächen war nicht m öglich.

VI.

Die Expositionsdiagramme der Wald typen

Die zonale Ä n d eru n g  des K lim as, die sich  b eobach ten  lä ss t, w enn  m an  
vom  H o ch p la teau  ausgehend  gegen die n ied rig e ren  G ebirgsteile fo rtsc h re ite t, 
sp iegelt sich g e treu  in  d e r A nordnung  der W ald zo n en  und  der e inzelnen  W ald ­
ty p e n  w ider. Z ur V eranschau lichung  dieser E rsch e in u n g  bzw. zu r verg le ichen ­
den  A usw ertung  der M akro- u n d  M ik rok lim averhä ltn isse  der e inze lnen  W ald ­
ty p e n  w urde das Z ó l y o m  ische E x p o sitio n sd iag ram m  b e n u tz t.

10 Acta Botanica  1 /3  -4
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Die W erte d iese r E x p o sitio n sd iag ram m e w urden  — abw eichend  von der 
u rsp rü n g lich en  M ethode — n ich t a u f  G ru n d  d e r R eliefangaben am  O rte  der 
pflanzenzöno log ischen  A u fn ah m en  e rm itte lt, so n d ern  der K a rte  d e r  W ald ty p en  
e n tn o m m e n , die w esen tlich  m eh r A ngaben  e n th ie lt . Aus den a u f  u n se re r  K arte  
e rk e n n b a re n  drei W a ld zo n en  w urde je  eine P robefläche  von 4 k m 2 w illkürlich 
herausgeg riffen , u . zw . d ie  e rs te  aus d er re in en  B uchenzone des H o ch p la teau s , 
d ie  zw eite aus d er sü d lic h  des H o ch p la teau s  gelegenen H ainb u ch en -B u ch en - 
zo n e  u n d  schliesslich d ie  d r i t te  aus d er w eit südlicher befin d lich en  E ichen- 
H a in b u ch en - und E ich en zo n e . F ü r  diese d re i P robeflächen  w urden  d ie  A ngaben 
j e d e r  einzelnen W a ld ty p flä c h e  bzw. jed es  B estan d es, jed e r E x p o sitio n  und  
je d e s  N eigungsw inkels d e s  G eländes g eso n d ert d er K a rte  e n tn o m m e n . Aus 
d ie se n  A ngaben w u rd en  d a n n  fü r  jed e  Zone u n d  fü r  jeden  T yp  D iag ram m reih en  
a n g e fe r tig t .  Die B u c h e n -, H a in b u ch en -B u ch en - und  E ich en -H ain b u ch en - 
b e s tä n d e , die denselben  U n te rw u c h s ty p  aufw iesen , w urden  im gleichen D iagram m  
d a rg e s te l l t  (allerdings d u rc h  eine L inie v o n e in a n d e r g e tren n t). A u ch  die Zer- 
re ich en -E ich en w a ld -T y p en  w urden  zusam m engezogen .

A us den D iag ram m re ih en  is t k la r e rs ich tlich , dass sich in  dem  h ie r  b eh an ­
d e l te n  Teil des B ü k k g eb irg es  die drei W aldzonen  gu t v o n e in an d e r absondern  
la s s e n , da  in jed er d e r  d re i  Zonen ein jew eils a n d e re r  W ald ty p  als zo n a l an zu ­
sp re c h e n  is t. Zonal is t  n ä m lic h  je n e r  T y p , d e r  a u f  ebenem  G elänge wie auch 
a u f  H än g en  v e rsch ied en er E xposition  gleicherw eise anzu treffen  is t .  Azonal 
( in te rz o n a l oder e x tra z o n a l) , m ik rok lim atisch  is t  dagegen d erjen ig e  T y p , der 
n u r  in  e iner gewissen E x p o s itio n  oder in  m eh re ren , aber nahe z u e in a n d e r  gele­
g e n e n  gewissen E x p o s itio n e n  v o rkom m t.

In  der obersten  Z one  — a u f  dem  800—900 m  hohen P la te a u  des B ü k k ­
g eb irg e s  —, wo das n ied e rsch lag re ich s te  u n d  k ü h ls te  K lim a h e rrsc h t, is t au f 
S ch iefer-G rundgestein  d e r  Олса/is-B uchenw aId-T yp  und  a u f  K a lk s te in  der 
^4speru /a-B uchenw ald-T yp  d ie  zonale P flanzen g ese llsch aft. Der Carex-pilosa- und  
d e r  M W ica-B uchenw ald-T yp kom m en aussch liesslich  an  S üdhängen , a lso  azonal 
v o r . D a s  D iagram m  des L in d en -E sch en w ald es sp iegelt die W erte  d e r  flach- 
g rü n d ig e n , felsigen, w in d ex p o n ie rten  B e rg k u p p en  w ieder (in a n d e re n  Teilen 
d es  H o ch p la teau s auch  a u f  S üdhängen). D ie e in  grösseres W ärm eb ed ü rfn is  
au fw e isen d en , w eiter sü d lic h  v e rb re ite ten  x e ro p h ilen  E ich en w äld er fehlen  ; 
v o n  d e r  G ruppe der b o d e n sa u re re n  W älder is t  d e r  einen  nö rd lichen  bzw . H och- 
g e b irg sc h a ra k te r  b e s itz e n d e  M yriillu s-B uchenw ald -T yp  n u r azo n a l an  küh len  
N o rd -  u n d  N ordw esthängen  o d er in  d ieser R ic h tu n g  abfallenden  S e iten k äm m en  
a n z u tre f fe n .

Im  südlichen V o rra u m  des H o c h p la te a u s , in  der H ainbuchen-B uchen- 
zo n e  f in d e t  sich m it d em  A u ftre te n  eines tro c k e n e re n  und w ärm eren  K lim as 
d e r  O xalis-B uchenw ald-T y p  n u r  noch au sn ah m sw eise , näm lich  a u f  d en  T a l­
so h le n  m it  einem  fe u c h te n  M ikrok lim a, w äh ren d  sich  der y lsperula-B uchenw ald- 
T y p  a u f  d ie Nord-, N o rd o s t-  u n d  O sthänge u n d  in  d ie  kühleren  T ä le r  zu  ziehen



O x n l i s - A s p e r u l a -  C a r e x  p i l o s a - M e l i c a -
Buchenwald-, Hainbuchen-Buchcnwald- und Eichen-Hainbuchcnwaldtypen

L inden-E schenw ald  B odensaurer
Buchen- und Eichenwald

Zcrreichen-
Eichenwald

K alkeichenw ald

A b b .  4 .  Die Expositionsdiagramme der Waldtypen im Bükkgebirge

Die Diagramme veranschaulichen die kombinierten Expositions-und Neigungswinkelwerte der Standorte der einzelnen Waldtypen. In den drei Vegetationszonen, die sich entsprechend der 
zonalen Änderung des Makroklimas entwickelt haben, können die die Makro- und Mikroklimaverhältnisse der Waldtypen widerspicgelnden Angaben miteinander verglichen werden, u. zw. 
innerhalb derselben Zone die Angaben der verschiedenen Typen und innerhalb der verschiedenen Zonen die Angaben desselben Typs. Die Anfertigung der Diagramme erfolgte auf Grund 
der Aufarbeitung von rund 1000 Angaben (über die Anfertigungsweise s. 24). Die schraffierten Kreise bezeichnen die Vorkommen im ebenen Gelände, d. h. bei einem Neigungswinkel von 0 
bis 5°. Die Grösse der Kreise nimmt mit der Anzahl solcher Vorkommen zu. Der schwarze Diagrammteil stellt die Expositionen mit einem Neigungswinkel von mehr als 5° dar. Die voll 
ausgezogene weisse Linie bedeutet die Grenze zwischen dem Buchen- und dem Hainbuchen-Buchenwald, die gestrichelte Linie die Grenze zwischen dem Hainbuchen-Buchen- und dem 
Eichen-Hainbuchcnwald und schliesslich die punktierte Linie die Grenze zwischen dem Buchen- und dem Eichen-Hainbuchenwald. Der Buchstabe „V“ bezeichnet innerhalb der bodensauren 

Wälder den Myr/i/fus-Buchenwald-Typ. Die Einzelheiten wurden bei der Charakterisierung der einzelnen Typen angeführt, die Folgerungen s. im Text.
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b eg in n t. Zonale T y p en  s ind  h ie r  d e r .d speru ia-H ainbuchen-B uchenw ald , d e r 
Carex p ilosä-B uchen- bzw . Carex p iio sa-H ainbuchen-B uchenw ald  u n d  sch liess­
lich  d e r M e/ica-E ichen-H ainbuchcnw ald  (le tz te rer k o m m t an  den e x p o n ie rte n  
N ordhängen  n ich t vor). D er L inden-E schenw ald  t r i t t  a u f  den  süd- u n d  sü d ­
w estlich  expon ierten  S e iten k äm m en  auf, und  m an  t r if f t  h ie r auch die e rs te n  
azonalen  xerophilen  E ich en w äld e r a u f  kleinen F lächen  an .

In  der u n te rs ten  d e r  u n te rsu c h te n  Zonen, in  e in er H öhe von n u r  m eh r 
300—500 m , haben  sich  E ich en -H ain b u ch en w äld er u n d  E ichenw älder a u s ­
g eb ild e t. D er y isperu la-H ainbuchen-B uchenw ald  u n d  d er y lsperu /a-E ichen - 
H ainbuchenw ald  kom m en h ie r  n u r  noch ex trazo n a l, an  den  k ü h ls ten  N o rd - 
u n d  N ordosthängen  vo r. T y p en  m it zonalem  C h a ra k te r  sind  der M elica- u n d  
d e r Carex p i/o sa-E ich en -H ain b u ch en w ald , obw ohl sich le tz te re r  h ie r  schon, 
eh er a u f  die N ord- u n d  N o rd o sth än g e  v erz ieh t (ebenso wie im B udaer G eb irge), 
w ährend  er beim  A bbruch  des H o ch p la teau s noeh an  den  Süd- u n d  S ü d w e s t­
hängen  anzu tre ffen  is t. D ie E ich en w äld er, u . zw. sow ohl die Z erre ichen -E ichen - 
w ald -T ypen  (au f sau rem  G ru n d g este in ) als auch  d e r xerophile  E ich en w a ld - 
T y p  (a u f  K alkgestein ), s in d  in  g rösserer A usdehnung  eh er an  den  sa n f te re n  
o d er s te ileren  Südsüdost- oder S üdsüdw esthängen  u n d  se lten e r au f den  f lach en  
B ergkuppen  vo rzu finden , w as d en  Schluss zu lä ss t, dass die w ahre  E ic h e n ­
zone e rs t  tie fer b eg in n t. A n felsigen Stellen b egegne t m an  bere its  au ch  d em  
d u rch  F laum eichen  c h a ra k te ris ie r te n  K arstb u sch w ald . D er L in d en -E sch en ­
w ald  bevorzug t noch im m er d ie  S üdhänge (im  tro c k e n e ren  B u d ae r G eb irge  
ko m m t er in  einem  ausgesp ro ch en  kühlen  M ikroklim a, sozusagen au ssch lie ss­
lich  an  N ordhängen  vor).

A us dem  O b en steh en d en  is t  es auch o ffenkund ig , dass dem  Ü b e rg a n g  
vom  feu ch ten , küh len  zum  tro c k e n e n , w arm en K lim a — in n erh a lb  d e r W ä ld e r 
m it B u ch en w ald ch arak te r — d ie  R eihe  »B uchenw ald  — H ain b u ch en  — B u c h e n ­
w ald  — E ichen  — H ain b u ch en w ald «  bzw . die ökologische R eihe d e r U n te r ­
w u ch sty p en  «Oxalis — A speru la  — Carex p ilosa  — M elica»  e n tsp r ic h t. Es 
g en ü g t keinesw egs, die F rag e  d e r Z o n a litä t n u r  vom  G esich tsp u n k t d e r  e in ­
zelnen  W aldassozia tionen  zu u n te rsu ch en , sondern  die U n te rsu ch u n g  h a t  sich 
au ch  a u f  die einzelnen  W a ld ty p e n  zu  e rs treck en .

E n g  m it d er Z o n a litä t i s t  au ch  der H o lze rtrag  v e rb u n d en , d a  die g rö ss­
te n  E r trä g e  m eistens von  d en  zonalen  T ypen  g eliefert w erden.

A u f versch iedenen , w enng le ich  n ah e  zu e in an d er gelegenen K lim a g e b ie te r  
k a n n  derselbe W ald ty p  a u f  en tg eg en g ese tz ten  H än g en  V orkom m en. D ies geht 
d eu tlich  aus den D iag ram m en  h e rv o r. So üben  z. B . beim  Carex p i/o sa -E ic h e n - 
H a inbuchenw ald -T yp  die Süd- u n d  Südw esthänge im  kü h le ren , n ie d e rsc h la g ­
re ich eren  K lim a des B ü k k p la te a u s  d ieselbe W irk u n g  wie die N ord- u n d  N o rd ­
o s th ä n g e  im  w ärm eren , tro c k e n e ren  K lim a des süd lichen  B ükkgeb irges aus. 
H ie rau s  fo lg t, dass d e r W a ld ty p  an  und  fü r sich b e re its  den  gleichen W uchs- 
effek t (die gleiche G esam tw irk u n g  d er F ak to ren ) anzuzeigen  v erm ag , w äh ren d  
10*
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d e r  S tan d o rts ty p  a lle in , n ic h t  sondern n u r  in  V erb in d u n g  m it den  Phy tozönosen  
z u  dessen  F ests te llu n g  g ee ig n e t is t. Zum  V erg leich  der V erh ä ltn isse  der v e r­
sch ied en en  fo rstlichen  W uchsbezirke  bzw . L a n d sch a ften , zu r w eiteren  U n te rsu ­
c h u n g  der W älder (u n d  sogar zur Ü b e rtra g u n g  der in  dem  einen  G ebiet 
e rfo lg re ich  an g ew an d ten  W ald b au v e rfah ren  a u f  andere G ebiete) eignen sich 
d ie  W ald typen  b esse r a ls  die S ta n d o rts ty p e n .

V II.

Die Sukzession

Die P flan zen g ese llsch aften  und  ih re  S ta n d o rte  — zusam m en also die 
W a ld ty p e n  — w eisen k e in e n  ständ igen  C h a ra k te r  auf, sondern  w andeln  sich 
im  L aufe  der Sukzession u m  u n d  en tw ickeln  sich  w eiter. Als Folge d e r W echsel­
w irk u n g  von P flan zen g ese llsch aft und  S ta n d o r t  k a n n  sich d er B oden  oder das 
M ik rok lim a ändern , so d a s s  sich auch die P flan zen g ese llsch aft se lb s t v e rän d ert 
u n d  in  der Regel zu  e in e r  h ö h e r  en tw icke lten , d iffe renz ierte ren , m eh r organische 
S to ffe  produzierenden  A ssozia tion  w ird . V on den zah lre ichen  Sukzessions­
re ih e n  des h ier b e h a n d e lte n  G ebietes se ien  d ie  n ach steh en d en  B eispiele ange­
f ü h r t  :

A uf den K a lk s te in fe lse n  b ildet sich u n te r  dem  Felsenrasen , d er sich nach 
d e n  M oos-F lech ten -P ion ieren  ansiedelt, R o h ren d z in a  (P ro to ren d z in a ), dann  
sc h lie s s t  sich der R a se n , Steppenwiese lö s t  d en  F elsen rasen  ab  u n d  auch der 
B o d e n  entw ickelt sich  zu  M ullrendzina. W o die B odenerosion w eniger w irk t, 
b i ld e t  sich au f d er tie fg rü n d ig e n  M ullrendzina  S p iraea-G ebüsch  u n d  es se tz t 
d e r  K am p f zw ischen W a ld  u n d  S teppe e in . D ieser A b sc h n itt d e r  Sukzession 
f in d e t  im  L inden -E schen -F elsenw ald  ih ren  A bschluss. Die E n tw ick lu n g  b leib t 
a b e r  auch  hier n ich t s te h e n . Die W urzeln  d e r  B äum e sp rengen  u n d  zerbröckeln  
d a s  G estein  der tie fe re n  S ch ich ten . Das u n te r  dem  im m er d ich te r  schliessenden 
L a u b  des W aldes e n ts te h e n d e  W aldm ik rok lim a schafft g ü nstigere  B edingungen 
f ü r  d a s  B odenleben. W o d e r  aus der V e rw itte ru n g  des K a lk s te in s  en ts tan d en e , 
a n g e h ä u fte  Ton von  d en  b odenbew ohnenden  L ebew esen im  L aufe ih re r Lebens­
fu n k tio n e n  au fg ea rb e ite t w ird , b ildet sich tie fg rü n d ig e  b rau n e  R en d z in a , rü ck t 
a llm äh lich  die B uche in  d e n  V ordergrund  u n d  lö s t d er M eh'ca-B uchenw ald-Typ 
d e n  L inden-E schenw ald  a b . D as von d en  B erg k u p p en  abgew aschene Geröll 
u n d  d e r h e ru n te rg ew asch en e  Boden sa m m e lt sich  tie fe r u n te n  an . M an h a t 
h ie r  den  G egensatz z u r  A b tra g u n g  der B e rg k u p p e  vor sich, näm lich  den  sich 
v o n  u n te n  nach o ben  zu  au fbauenden  B erg fuss. A uf diesem  tiefg ründ igeren  
U n te rh a n g  is t d er B o d en en tw ick lungsp rozess b is zum  b ra u n e n  W aldboden 
g e la n g t  und  zugleich m it d iesem  h a t sich  au ch  d er Carex p ilosa-B uchenw ald- 
T y p  entw ickelt.
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Die obige progressive  S ukzessionsreihe k a n n  stecken  b leiben  o d e r sogar 
in  die en tgegengese tzte  R ic h tu n g  U m schlägen (reg ressive Sukzession), w enn  
beim  W a ld b a u  bzw. be i d e r  H olzgew innung u n rich tig e rw e ise  die B au m sch ich t 
p lö tz lich  a llzu  s ta rk  g e lich te t w ird . So t r i t t  z. B . b e im  M eitca-B uchenw ald-T yp  
V ereschung a u f  (z. B .N a g y h á rs ) , wobei das v o rh e rg e h e n d e  E n i W icklungsstadium , 
d e r L inden -E sch en w ald  m it e in er nur g e rin g e ren  P ro d u k tio n , reg ressiv  w ieder 
e n ts te h t, a llerd ings b loss a ls  ab g ew irtsch a fte te r S e k u n d ä rty p , d er v e rb u sc h t 
(K erekhegy) u n d  sogar zu  sekundären  S tep p e n fle c k e n  ve rg rast (H osszúbérc).

Die gegenw ärtig  v o r  sich  gehenden p ro g ressiv en  u n d  reg ressiven  S u k ­
zessionen sind  im  n ach fo lg en d en  K lassifiz ie rungsschem a d er W a ld ty p e n  ü b e r­
sich tlich  dargeste llt.

D ie W ald ty p en  s in d  indesen  n ich t n u r  in  bezug  a u f  ih re  sich  in  der 
G eg en w art abspielenden dynam ischen  V erän d e ru n g en , sondern au ch  h in s ic h t­
lich ih re r  h isto rischen  V ergangenheit zu  u n te rsu c h e n . Im  L aufe d er in  den 
e rd g esch ich tlich en  Z e iten  e ingetre tenen  S ukzessionen  sind an  die S te lle  der 
sp ä tg laz ia len  N adelw älder in  der a lth o lo zän en  W ä m eperiode im  B ükkgeb irge  
h au p tsäch lich  L inden-E schenw älder u n d  d ie  d iesen  ähn lichen , M elica -re ichen  
anderen  W äld er g e tre te n . S elbst im S c h lu c h tw a ld ty p  feh lte  d am als die B uche. 
E rs t  im  N euholozän t r a t  d ie  neu e ingew anderte  B uche an  ihre S te lle  u n d  v e r­
d rän g te  die ä lte ren  T y p e n  a u f  die fe lsigen  G ipfel, K u p p en  und  ex p o n ie rten  
S üdkäm m e (22, 25).

V III .

Z w eidim ensionale komplexe K lass ifiz ie ru n g  der W aldtypen

B ei d e r K lass ifiz ie ru n g  der W ald ty p en  w a r  d as  H a u p tb e s tre b e n  d a ra u f  
g e rich te t, je  m ehr von  d e n  fü r  die F o rs tw ir ts c h a f t  w ich tigen  E ig en sch a ften  
zu e rfassen . A usgegangen w urde  vom K lassifiz ie ru n g ssch em a des so w je tischen  
A kadem ikers P . S. P o g r e b n j a k  (vg l. 13, 17). Dieses Schem a b e s te h t 
aus e inem  zw eiachsigen, edaphischen  N e tz , a u f  dessen  w aagerech te  A chse  die 
A b stu fungen  des N äh rs to ffg eh a ltes  (arm e, v e rh ä ltn ism ä ss ig  a rm e , re ich e  und  
sehr re iche  Böden) u n d  a u f  dessen sen k rech te  A chse  die A bstu fungen  d e r B o d en ­
feu ch tig k e it (0 =  seh r tro c k e n , 1 =  tro c k e n , 2 =  frisch , 3 =  feu ch t, 4 =  nass , 
5 =  sum pfig-m oorig) au fg e trag en  w erden. D as N etzschem a P o g r e b n  j a k s  
w urde fü r  die ebenen G eb ie te  der U kra ine  a n g e fe r tig t u n d  h a t  s ich  a u c h  d o rt 
in  d er P ra x is  a llgem ein  ve rb re ite t, z u r  K la ss ifiz ie ru n g  d er W a ld ty p e n  des 
G ebirges is t  es indessen  w eniger geeignet.

D ie K lassifiz ie ru n g  d er W ald ty p en  w u rd e  n u n  en tsp rech en d  d en  V er­
h ä ltn issen  des u n g arisch en  M ittelgebirges m o d if iz ie r t und  nach  n euen  G esich ts­
p u n k te n  au sg ea rb e ite t. V on P o g r e b n j a k  w u rd e n  die beiden  A chsen  ü b e r­
nom m en, doch w urde ih r  In h a lt  zum T eil a b g e ä n d e rt und  zum  T eil e rw e ite rt.
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auf Kalkstein, karbonatreicht basisch auf Schiefer, kalkarm, sauer
flachgründig tief flachgründig

«*------ Abtragung Abtragung----------
-------► Aufschüttung -4-------

Schutt Podsolierung Schutt
Proto-, Mull-Braune-Rendzina, Br a une r  W a l d b o d e n ,  Primär -  Podsol

A b b .  5.
Zweidim ensionale kom plexe K lassifizierung der W aldtypen des Bükkgebirges 

(B ei gleichzeitiger Berücksichtigung phytozönologischer, standortskundlicher und w aldw irt­
schaftlicher Merkmale.)
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Die w aagerech te  A chse, die A bszisse, ze ig t auch  je tz t  die v e rsch ied en en  
S tufen des N äh rsto ffre ich tu m s an, w obei a b e r  d ie n äh rsto ffre ichsten  B öden  
n ich t a u f  d a s  eine E nde d e r Achse, so n d ern  so ziem lich au f die A ch sen m itte  
fallen , d . h . die Produktionskraft des Bodens n im m t von beiden Enden der A bszisse  
gegen ihre M itte  zu. D as u n te r  den M itte lg eb irg sv erh ä ltn issen  sc m assgeb liche  
G rundgeste in  w urde in  zwei H au p tg ru p p e n  g e te ilt : links w urden  d ie  a u f
K a lk ste in  e n ts ta n d e n e n  (zugleich k a lk h a ltig e n , a lkalischen), rech ts  d ie  a u f  
Schiefer e n ts ta n d e n e n  (zugleich silik a tre ich en , sau ren  Böden a u fg e tra g en . 
An den  b e id en  E nden  d e r  Abszisse sind  f la c h g rü n d ig e r B oden, B odenerosion  
bzw. B o d en ab trag u n g , gegen die M itte zu  t ie fg rü n d ig e r Boden bzw. B o d e n a n ­
häu fung  ch a rak te ris tisch . A u f die A bszisse k ö n n te  m an  auch noch d ie B o d e n ­
ty p en  in  fo lgender (zum T eil dem  E n tw ick lu n g sv e rlau f en tsp rechender) R e ih e n ­
folge a u f tra g e n  : R o h ren d z in a  — M ullrendzina — b ra u n e  R endzina — b ra u n e r  
W aldboden  — podsoliger b ra u n e r  W ald b o d en , fe rn e r p rim ärer s ta rk e r  P o d ­
so lboden .

D ie senk rech te  A chse, die O rd ina te , ze ig t n ic h t n u r  den feu ch te ren  oder 
trockeneren  C h arak te r des B odens, so n d ern  au ch  des K lim as an u n d  e n th ä lt  
auch d ie  d a s  K lim a bestim m en d en  R elie fe lem en te .

Zu d en  beiden A chsen  gehört k e in  vorschriftsm ässiges Q u a d ra tn e tz , 
a n s ta t t  d essen  w urden d ie  W ald typen , d ie zu  d en  in  den  R echtecken d a rg e s te ll­
ten  P flanzengese llschaften  (A ssoziationen) gehören  oder m it diesen id e n tisc h  
sind , in  d ie  be treffenden  R echtecke au fgenom m en . Die Lage d ieser R ech teck e  
wird im  grossen und ganzen  von den A chsen  b e s tim m t. E in kleines R e c h te c k  
b e d e u te t e ine  A ssoziation m it geringer u n d  ein grosses R echteck eine solche 
m it g rö sse re r A usdehnung. Bei jenen A sso z ia tio n en , die m ehrere W a ld ty p e n  
e n th a lte n , w iederholen sich  die beiden A chsen  am  R an d e  des R ech tecks im  k le i­
nen. So b e fin d e t sich z. B . a u f der O rd in a te  zu o b erst d er tro ck en ste  T y p , a u f  
der A bszisse links der flachg ründ ige  k a lk h a ltig e  Boden ; genau so w u rd e  auch  
im  R ech teck  der B uchenw aldassoziation  lin k s  oben  d e r a u f  dem  re la tiv  tro c k e n ­
sten , k a lk h a ltig en  flachg ründ igen  Boden v o rkom m ende  M elica-B uchenw ald- 
T yp au fg e trag en . O der e in  anderes B eisp iel : a u f  d er O rd inate  b e f in d e t sich 
u n ten  d e r  feuch te  T yp u n d  a u f der A bszisse  re c h ts  die sich au f S chliefer aus- 
geb ilde ten  sau ren  B öden ; dem en tsp rechend  is t im  R echteck  der B u ch en w a ld ­
assozia tion  d e r au f feu ch tem , saurem  B oden  (G rundgeste in  : Schiefer) g ed e ih en d e  
0*a/is-B uchenw ald -T yp  u n te n  rechts e in g eze ich n e t.

D as neue  Schem a g ru p p ie rt selbst d ie  vom  fo rstw irtschaftlichen  G esich ts­
p u n k t e inen  untersch ied lichen  C h arak te r aufw eisenden  W ald typen  in  k la re r  
und  e in d eu tig e r W eise. Im  Schem a b e fin d en  sich a u f  beiden Seiten d ie  von  der 
B odenerosion gefäh rde ten  Typen n ied rig e r B o n itä t (also geringer E r tr a g s ­
le is tu n g ), u . zw. links d ie  Schutzw älder d e r  K alk fe lsen , rech ts die d e r  Q u a rz ­
gesteine, w ährend  in  d e r M itte  die e r tra g re ic h s te n  W ald typen  b e s te r  B o n itä t 
zu f in d en  sin d . Die du rch  regressive Sukzession en ts tan d en en  ab g ew irtsch afte ten
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B e s tä n d e  bzw. d ie  g e fäh rd e ten  S ta n d o rte  w u rd en  im  Schem a eben fa lls  b e ­
z e ic h n e t.

Die T abelle d e r  in  kom plexer W eise v o m  phytozönologischen , s ta n d o r t-  
k u n d lich en  u n d  w irtsch a ftlich en  G esich tsp u n k t klassifizierten  W a ld ty p e n  des 
B ükkgeb irges g le ich t sozusagen  die G egensä tze  zwischen d er K lassifiz ie ru n g  
n a c h  P o g r e b n j  a k  u n d  nach S u k a t s c h e w  aus. B eide A chsen  des 
S chem as sowie sein  ganzes System  sind  e la s tisc h , d ialektisch , sie sp iegeln  d en  
d y n am isch en  C h a ra k te r  d e r  W ald typen , die Sukzessionen, die W ech se lw irk u n ­
g en  w ider, so dass d ie  A nw endung dieses S chem as auch bei a n d e ren  M itte l­
g eb irg en  m öglich is t .

A u f der G rossen  U ngarischen  T iefebene is t  es dagegen das G ru n d w asse r , 
d a s  die E n ts te h u n g  d e r einzelnen W a ld ty p e n  in  m assgeblicher W eise b e e in ­
f lu s s t .  Aus d iesem  G ru n d e  k an n  do rt au ch  d as  von P o g r e b n j a k  o d e r  
d a s  v o n  S u k a t s c h e w  vorgeschlagene S chem a m it n u r geringen A b ä n d e ru n ­
gen  angew and t w erden  ( Z ó l y o m i ,  28).

IX .

Die V erbreitung  der W aldtypen (W ald ty p en k arte  und  -p ro fil)

Im  G egensatz zu r üb lichen  zöno log ischen  A ufnahm em ethode (U n te r ­
su c h u n g  herau sg eg riffen er P robeflächen) e rh ä lt  m an  durch  d as  K a r t ie re n  
e in es  G ebietes einen  v ie l rascheren  u n d  g rü n d lich e ren  E inb lick  in  d ie  G e se tz ­
m ässig k e iten  d er E n ts te h u n g  und  V erb re itu n g  d e r Phy tozönosen  bzw . W a ld ­
ty p e n .  E inzelne Z u sam m enhänge  lassen sich  ü b e rh a u p t n u r  a u f  G ru n d  d e r  
fe r tig e n  K arte  fe s ts te lle n .

E s w ird n u n  h ie r  d ie  K a rte  zw eier so lch e r herausgegriffener T e ils tü c k e  
d es  b ish e r k a r tie r te n  G ebietes v o rg e fü h rt (au s  dem  G ebiet d er F o rs te  v o n  
S zen tlé lek  und  B ü k k zsérc). Obwohl die K a r te  fü r  sich selber sp ric h t, w u rd e  
d en n o c h  zur besseren  V eranschau lichung  d e r  Z usam m enhänge, d e r E in h e it  
v o n  V egeta tion  u n d  U m w elt, ein in  se iner A u sfü h ru n g  neuartiges P ro fil a n g e ­
fe r t ig t  ( Z ó l y o m i ) .

Als Beispiel sei z u e rs t die V e rb re itu n g  des Carex p iio sa -B u ch en w ald - 
T y p s  genom m en. E s w u rd e  bere its  in  V e rb in d u n g  m it den E x p o s itio n sd ia g ra m ­
m e n  e rw äh n t, dass sich  d ieser T yp au f dem  H o c h p la te a u  n u r noch in  d en  n ie d ­
rig e re n  Teilen u n d  au ch  d o rt m eistens n u r  im  u n te ren  D ritte l d e r S ü d h än g e  
a u sb ild e t. Dies g eh t au ch  aus dem  be ilieg en d en  K a rte n a u ssc h n itt u n d  d em  
d azugehörigen  P ro fil h e rv o r  (Abb. 6 u n d  7). D es w eiteren  is t  aus d e r  K a r te  
e rs ic h tlic h , dass d iese r T y p  von den n ied rig e ren  G ebietsteilen  ausgehend  längs, 
d e n  T ä le rn  und  den  sich  in  d e r V erlängerung  d ie se r h in streck en d en , an  d o lin en - 
re ic h e n  M ulden b is zu  e in er H öhe von 600 b is  700 m  (m axim al 800 m) h in a u f ­



F O R S T W IR T S C H A F T L IC H E  E R G E B N IS S E  D E R  G E O  B O T A N IS C H  E N  K A R T IE R U N G 385

gelang t. H ier tr if f t  m an  au c h  die h ö ch sten  H a in b u c h e n s ta n d o rte , w äh ren d  
w eiter u n te n  d e r Carex p t’/o sa -E ich en -H ain b u ch en w ald  folgt. Die V ertie fu n g en  
und  im  allgem einen die k o n k a v e n  R eliefform en (so d ie  M ulden) b esitzen  im m er 
ein ex trem eres  also k o n tin en ta le re s  Meso- u n d  M ikroklim a. A uf d ie  e x tre m e n  
V erhältn isse  w eisen auch d ie  ein  k o n tin en ta le s  K lim a  b ean sp ru ch en d en  u n d  
im  O sten  v e rb re ite ten  P flan zen  der F estuca-R asen flächen  der D o linengeb ie te  
h in  (z. R . E ch ium  rubrum) .  Carex pilosa  se lber is t  eine P flanze , die ein  k o n ti­
nen ta les  K lim a b e an sp ru ch t u n d  besonders in  S üdosteuropa v e rb re i te t  is t. 
A n ih re r w estlichen  V erb re itungsg renze , im  n ö rd lich en  Teil der Schweiz k o m m t 
sie in  den  E ich en -H ainbuchenw äldern  d er k o n tin e n ta le n , tie fe r gelegenen 
T älern  vor. Im  O sten  is t sie w eit über die ö stlich e  G renze der R uche u n d  H a in ­
buche h in au s  v e rb re ite t, ih re  östlichsten  F u n d o r te  sind die nassen  E ic h e n ­
w älder in  d en  T älern  d e r W aldstep p en zo n e. D ie allgem einen G ese tzm ässig ­
k e iten  der V erb re itung  des T y p s  w iederholen sich  in  der lokalen  V e rb re itu n g .

E in  an d eres  Beispiel : aus dem  beiliegenden  K a rten au sseh n itt u n d  P ro f il 
geh t h ervo r, dass der M yriiW us-B uchenw ald-Typ am  nördlichen R a n d  des 
H o ch p la teau s a u f  P o rp h y rit-Q u a rzp o rp h y rit an  d en  N ord- u n d  N o rd o sth än g en  
en ts ta n d e n  is t . Aus d iesem  Teile des B ük k g eb irg es  w ar die B laubeere  se lb s t 
den  B o tan ik e rn  n ich t b e k a n n t. Als m an im  L au fe  d er K a rtie ru n g  z u e rs t  a u f  
diesen T yp  stiess  und  die V erh ä ltn isse  seines S ta n d o rte s  system atisch  e rfa ss te , 
k o n n te  d a n n  sp ä te r  a u f  G ru n d  der geologischen u n d  m orphologischen K a r te  
im  v o rh ine in  a u f  seine w e ite ren  V orkom m en g efo lg ert w erden. U nd ta ts ä c h lic h , 
übera ll an  den  e rw arte ten  S tellen  fan d  sich  d e r  M yriiH us-B uchenw ald-T yp 
in  gesetzm ässiger W iederho lung  u n te r  d en  g leichen  S ta n d o rtsb ed in g u n g en  
(insgesam t an  7 neuen O rte n , näm lich  an  d en  S e iten  der zwei G ipfel d es  N y a ­
v a ly ás , a u f  dem  A lab ástro m -b érc , a u f  dem  Já v o rh e g y , au f dem  B o ro v n y á k , 
a u f dem  N ag y  Is tv á n  erőse u n d  a u f  dem  Ö rd ö g o ld a l nyirese).

M it H ilfe  d er K a r tie ru n g  gelang es d as  D olom itphänom en  auch  im  B ü k k - 
gebirge nachzuw eisen . Im  tra n sd a n u b isc h e n  T eil des U ngarischen M itte lgeb irges, 
an  den  le ich t verödenden  D olom ithängen  t r i t t  in  nörd licher u n d  n o rd w e s t­
licher E x p o sitio n  in  gese tzm ässiger W iederho lung  u n d  Z usam m ense tzung  eine 
V arian te  des F elsen b u ch en w ald ty p s au f ( Fagelo-Ornelum, vgl. 24). Im  Z e n tru m  
des B ükkgeb irges f in d e t s ich  D olom it n u r u n te rg e o rd n e t, als Z w ischensch ich t 
e ingekeilt, im  S treifen G a ra d n a -T a l—A blak o sk o -T al. D ieser S tre ifen  w ird  
du rchgehend  d u rch  die B e s tä n d e  des Felsen- ( S es/eria-^B uchenw ald typs g e k e n n ­
zeichnet.*  D ie gesetzm ässige E n tw ick lung  d er Z usam m ense tzung  d ieser P f la n z e n ­
gesellschaft w ird  in  ü b erzeu g en d er W eise d u rc h  die T atsache b e s tä t ig t ,  d ass  
von den im  T ran sd an u b isch en  M ittelgebirge fü r  d en  ähnlichen T y p  fe s tg e s te ll­
te n  C h a ra k te ra rte n  u . a . d a s  G lazialrelik t A lliu m  victorialis als e ine  b is lan g  
aus dem  B ükkgebirge u n b e k a n n te  P flanze  im  en tsp rech en d en  F e lse n b u c h e n ­

* Entspricht dem Heidebuchenwald M e u s e l s .
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w a ld ty p  des B ükkgeb irges gefunden w u rd e . E in  ähnlicher Z u sam m en h an g  
lä s s t  s ich  auch  bei d ^r E ibe  e rkennen . D er F e lsen b u ch en w ald ty p  k o m m t — m a n ­
gels D o lo m itg ru n d g este in s  — nirgends an d ersw o  au f dem  b ish e r k a r tie r te n  
G eb ie t v o r, doch is t  e r w ieder a u f  dem  D o lo m it des V árhegy im  sü dw estlichen  
T eil d es  B ükkgeb irges (zusam m en m it Calamagrostis varia)  an z u tre ffen .

D ie K a rte  u n d  d as  P ro fil zeigen au ch  auffä llig  die regelm ässige W ieder­
h o lu n g  des L inden -E schenw ald -T yps au f d en  von  R endzina b e d e c k te n  K a lk ­
g ip fe ln , wobei sich d e r M elica-B uchenw ald-T yp  an  den ansch liessenden  S üd­
h ä n g e n  gleichfalls m eh re re  M ale w iederho lt.

D ie a u f  d er K a r te  s ich tb a re  F läche  des O xa/is-B uchenw ald-T yps, die 
sich  ü b e r  den  h ie r v o rg e fü h rten , w illkü rlich  herausgegriffenen K a r te n a u s ­
s c h n i t t  h in au s  b is zum  F u ss  des K is C sipkéshegy  h inzieh t, zeigt g le ichsam  den 
in  d a s  K a lk s te in p la te a u  eingek lem m ten , se id ig  glänzenden, g rünen  T onsch iefer 
an . D er Oxalis-T yp is t  in  U n g arn  n u r im  gem ässig teren  und  k ü h le ren  T ra n s ­
d a n u b ie n  s tä rk e r  v e rb re ite t , so in  den B u ch en w äld ern  und K iefernm ischw äldern  
d e r L an d sc h a ft G öcsej, im m er a u f  v e rsau e rn d en  Boden. Auch im  günstig eren  
K lim a  des B ü k k p la teau s  k a n n  er bloss a u f  d em  versauernden , e inen  besseren  
W asse rh au sh a lt aufw eisenden  Schieferboden a u f tré te n  (im südlichen  T eil des 
B ü kkgeb irges b e re its  n u r  ausnahm sw eise, a u f  ein igen wenigen m ik ro k lim a tisch  
g ü n s tig e n  S tan d o rten ).

D ie A ufzäh lung  von  B eispielen Hesse sich  h ier beliebig fo rtse tz e n . So 
k ö n n te  m an  aus dem  südlichen  Teil u n se res  K a rte n b la tte s  (A bb. 8 u n d  9) 
n och  e rw äh n en , dass die F lächen  des K alkeichenw ald- und  des Z erreichen- 
E ichen w ald -T y p s den  W echsel von K a lk s te in  und  S chieferquarzit anzeigen . 
D er e rs te  T yp  b ild e t sich n a tü rlic h  auch a u f  d em  sich au f den Schiefer z iehen­
d en  K alkgerö ll aus.

X .

P rak tisch e  W ertu n g  der E rgebnisse vom  S tan d p u n k t der F o rste in rich tung
und des W aldbaus

In  den vo rh erg eh en d en  A bschn itten  w u rd en  vor allem die n a tü rlic h e n , 
zönologischen  und  s tan d o rtsk u n d lich en  M erkm ale  der W ald typen  b e h a n d e lt. 
Schon im  Laufe tier C harak te risie rung  d ieser M erkm ale w urde auch  a u f  die 
v o n  ih n e n  u n tre n n b a re n  p rak tisch en  fo rs tw irtsch aftlich en  Z usam m enhänge 
h ingew iesen . Im  n ach steh en d en  soll nun  eine zusam m enfassende, gleichzeitig  
a b e r  au ch  w eitere E in ze lh e iten  erw ähnende p rak tisch e  A usw ertung d er b isher 
e rz ie lten  R esu lta te  gegeben w erden.

Ü b er die B ed eu tu n g  d e r W ald typo log ie  äu sse rte  sich I. I . S c h i s c h -  
к  о w fo lgenderm assen  (17):



A b b .  6 . A u s s c h n i t t  a u s  d e r  W a l d t y p e n k a r t e  u n d  d e r  F o r s t b e t r i e b s p l a n k a r t e  d e s  B ü k k p l a t e a u s  b e i
J á v o r k ú t  (Buchenwaldzone)

(Verkleinert, Original 1 : 10,000)

E r k l ä r u n g  z u  A b b .  6. :

W a l d l y p e n  1. .4speru/a-Buchenwa]d-Typ,2../Vudum-Buehenwald-Untertyp, 3. M e r c u r i a l i s -  
A e g o podium-Buchenwald-Untcrtyp, 4. Oxaiis-Buchenwald-Typ, 5. C a r e x  pi/osa-Bucbenwald- 
Typ, 6. Meiiea-Buchenwald-Typ, 7. -4speruia-Eichen-Hainbuchenwald-Typ, 8. Felsenbuchen- 
wald-Typ, 9. Schluchtwald-Typ, 10. Linden-Eschenwald-Typ, 11. Bodensaurer L u z u l a -  und M y r -  
t i l l u s  Buchenwald-Typ, 12. Bodensaurer Mymiius-Eichenwald-Typ, 13. Kalkeichenwald-Typ, 
14. Karstbuschwald-Typ, 15. Angepflanzter Fichtenwald. Die Wiesen und Schläge blieben leer.

P r a k t i s c h e  F e s t s t e l l u n g e n ,  V o r s c h l ä g e  a )  Schutzwälder, nur Plenterbetricb, Bodenero­
sionsgefahr, b )  besondere Pflege erfordernde Wälder, nur Plenterbetrieb, c )  durch Holzarten­
wechsel in Buchenwald umzuwandeln, d )  Vorschlag : Beimischung von 0,3 Fichte, e )  Vorschlag : 
Beimischung von 0,2 Kiefer, in N-Exposition auch von Fichte. Bodenerosion, Versauerung, 

f )  im Unterghang können grössere Gruppen von Fichte beigemischt werden, g )  Vereschung, h )  
Vordringen der Hainbuche, i )  Abteilungs- und Unterabteilungsgrenzen des Betriebsplanes, die 
nicht geändert zu werden brauchen, У) vorgeschlagene neue Unterabteilungsgrenze (kann auch 
mit der Abteilungsgrenze zusammenfallen), к )  überflüssig gewordene alte Grenze.

A b b .  7 .  N o r d - S ü d l i c h e s  P r o f i l  d u r c h  d i e  W a l d t y p e n  d e s  B ü k k p l a t e a u s  (Zur Veranschaulichung der 
Einheit von Vegetation und Standort)

E r k l ä r u n g  z u  A b b .  7 .:

M i k r o k l i m a t y p e n  : a )  Typ ohne besonderes Merkmal, b )  stark bestrahlter, warmer Hang, 
c )  schwach bestrahlter, kühler Hang, d )  Bergkuppe, e )  T a l , / )  extremes Dolincnfrostloch.

R e l i e f :  2,5fache Höhenverzerrung.
W a l d t y p e n :  1. Asperula-Buchenwald-Typ, 3. M e r c u r i a l i s - A e g o p o d i u m - B u c h e n v / а Ы '

Untertyp, 4. Oxaiis-Buchenwald-Typ, 5. C a r e x  pilosa-Buchenwald-Typ, 6. JVfe/ica-Buchcnwald- 
Typ, 8. Felsenbuchenwald-Typ, 9. Schluchtwald-Typ, 10. Linden-Eschenwald-Typ, 11. 
Bodensaurer Luzuin-Myrtillus-Buchcnwald-Typ, 13. Kalkeichenwald-Typ, 14. Karstbuschwald- 
Typ, 15. Angepflanzter Fichtenwald. Die Wiesen sind leer gelassen.

B o d e n t y p e n  : b e :  brauner Waldboden, b e p  : podsoliger brauner Waldboden, p :  Podsol 
(primär und sekundär), r : Rendzina. Auf der Sohle des Garadnatales Geröll, skelettreicher Boden. 
Die tiefgründigeren Schichten sind aus ihrer Einsenkung in das Grundgestein ersichtlich.

G r u n d g e s t e i n :  m :  Kalkstein, d l :  Dolomit, p l :  seidig glänzender Tonschiefer, p r :  Quarz­
porphyr und Porphyrit.
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M it dem  W ald typ  h än g en  sowohl die b io logischen  als auch die w ir ts c h a f t­
lichen E ig en sch aften  der B estän d e  zusam m en . Vom  W ald ty p  h äng t die H o lz ­
a rten zu sam m en setzu n g , d e r  A ufbau, d as  W a c h s tu m  u n d  die E rtra g s le is tu n g  
des B estan d es , die V e rw ertb a rk e it des H o lzes u n d  d ie  E n tw icklung  d e r  p h y s i­
kalisch-m echan ischen  E igenschaften  des H olzes ab . D er W ald typ  b e s tim m t 
ferner d ie  w asserspeichernde u n d  b o d en sch ü tzen d e  W irkung  des W a ld b e s ta n ­
des. D er W a ld ty p  ist es au ch , der die M assn ah m en  d e r B estandespflege  u n d  
E n d n u tzu n g , der n a tü rlich en  V erjüngung  u n d  Jungw uchspflege  b e e in f lu ss t. 
D urch d en  W ald ty p  ist d a s  A usm ass d e r  e in ze ln en  N ebennu tzungen  (Bew ei- 
dung , W ildhege, P ilzsam m eln , B eerenpflücken  usw .) b ed in g t. U nd sch liesslich  
sin d  vom  W a ld ty p  der G rad  d e r  F euerg efäh rlich k e it u n d  der G esu n d h e itszu stan d  
des W aldes, seine hygien ische, ästh e tisch e  usw . B ed eu tu n g  abhängig .

1. S chon früher, a u f  G ru n d  der U n te rsu c h u n g e n  des B udaer G eb irges, 
w urde d e r V orschlag g em ach t, bei d er F e s tse tz u n g  d er W aldein te ilung  au ch  
die G renzen  d e r A ssoziationen  (richtiger: d er W ald ty p en ) zu b e rü ck sich tig en
( Z ó l y o m i  1949, vgl. au c h  19). Die F o rsch u n g en  im  B ükkgebirge h a b e n  n u n  
die R ic h tig k e it dieses V orschlages d u rch  w eiteres reiches M ateria l b e s tä t ig t .  
N eben u n se re r  W a ld ty p e n k a rte  (A u ssch n itt au s  dem  H ochp la teau) w u rd en  
a u f  G ru n d  d e r auch h e u te  noch geb räuch lichen  provisorischen F o rs tb e tr ie b s ­
p la n k a rte  au s  dem  Ja h re  1948 die e inzelnen  A b te ilu n g en  bzw. U n te ra b te ilu n ­
gen u n d  d ie  a u f  typo log ischer G rundlage vorgesch lagenen  neuen U n te ra b te i­
lungsg renzen  eingezeichnct.

So z. B . stellen die in  den südlichen  ste ilen  Seiten tä lern  des G a ra d n a - 
ta les (Felső- und  Alsó-Sebes) zu e in er e inzigen  U n te rab te ilung  z u sam m en ­
gezogenen Asperula-, M yrtillu s-, F elsenbuchen- u n d  Schluch tw ald -T ypen  d e ra r t  
versch iedene T ypen  und  B o n itä ten  d a r u n d  e rfo rd e rn  eine d e ra rt versch ied en e  
w aldbau liche B ehandlung , dass  sie in  g e so n d e rte  U n terab te ilu n g en  e in g e re ih t 
w erden m ü ssten . Um eine  überm ässige Z e rs tü ck e lu n g  zu verm eiden , k ö n n e n  
die S ch u tzw äld er versch iedenen  Typs au ch  in  eine einzige U n te ra b te ilu n g  
zusam m engezogen w erden (so z. B. d er L inden -E schenw ald - und  d e r S c h lu c h t­
w ald-T yp o d er der S chluchtw ald- und  d e r  Felsenbuchenw ald-T yp).

D ie M elica- und  M ercu ria /is-B uchenw ald -T ypen  sind sow eit w ie m ög­
lich von  d en  Asperula- u n d  Carex p i/o sa-B uchenw ald -T ypen  zu tr e n n e n  u n d  
zu g eso n d erten  U n terab te ilu n g en  zu sam m en zu fassen , da diese B e s tä n d e  d er 
G efahr d e r  V ereschung ausgesetz t s in d  d esha lb  eine spezielle B eh an d lu n g  
erheischen . B isher w urden  in  den m eis ten  F ä llen  die Grenzen d e r e inzelnen  
U n te rab te ilu n g en  vom  B ergfuss bis zu d en  a u f  den  B ergkäm m en v e rla u fe n d en  
U n terab te ilungsg renzen  gezogen. Bei d e r  H a u p tn u tz u n g  w urden d a n n  d e m e n t­
sp rechend  W ald typen  g an z  un tersch ied lichen  C harak te rs zusam m en k a h l­
geschlagen (z. B. am N agydél zwischen H ollós u n d  R ejtek ). D er sich  an  den 
L inden-E schenw ald-T yp  d e r K uppe u n d  des K am m es anschliessende M elica- 
B uchenw ald-T yp  v e rg ras t u n d  verescht a u f  diese W eise (E n ts teh u n g  d e r  «B ükk-
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K ap p e» ). Diesen P rozess k a n n  m an  v e rh in d e rn  w enn m an  die K äm m e u n d  d ie  
O b erh än g e  bei de i F o rs te in ric h tu n g  v o n  d e n  M itte l- u n d  U n te rh ä n g e n  a ls  
g e so n d e rte  U n te ra b te ilu n g e n  abgrenzt.

D as K lassifiz ierungsschem a der W a ld ty p e n  zeigt k la r  u n d  d e u tlic h , 
w elche  W ald ty p en  d ie  W asserspeicherung  fö rd e rn  (Schluchtw ald , E rle n a u e n -  
w a ld , u n d  w elche im s ta n d e  sind, der B o d en ero sio n  E in h a lt zu g eb ie ten  (L in d en - 
E sch en w a ld , F e lsen b u ch en w ald , K a rs tb u sc h w a ld , G enista-bodensaurer E ic h e n ­
w a ld , b o d en sau rer M y rtillu s -B uchen- u n d  E ichenw ald). D iese s in d  d a n n  m it  
R ü c k s ic h t au f ih re  A ufgabe  u n te r  die S ch u tzw äld e r e inzure ihen . D ie K a r te  
d e r  W ald ty p en  g ib t au c h  zu dieser A rb e it d ie  no tw endigen  R ich tlin ien .

G egenw ärtig  i s t  a u f  dem  Gebiete des B ükkgeb irges gerade  d ie  A n fe r­
t ig u n g  d er neuen  fo rs tw irtsch a ftlich en  B e trie b sp la n k a rten  u n d  d e r n eu en  W a ld ­
b esch re ib u n g en  d u rch  d ie  F o rs te in ric h tu n g  im  Gange. U nseres E ra c h te n s  
d ü r f te  die W a ld ty p e n k a rte  auch schon j e t z t  d iese A rbeit e rle ich te rn . F e rn e r  
se i h ie r  auch der V orsch lag  gem acht, in  d ie  W aldbeschreibung  dem  F o r ts c h r i t t  
d e r  F o rschung  gem äss a u c h  die B enennung  des W ald typs au fzunehm en .

D er 1. P u n k t d e r B eschlüsse der K o n fe ren z  fü r  W ald typologie  in  M oskau  
l a u te t  übrigens fo lgenderm assen  : »B ei d en  F o rs te in rich tu n g sa rb e iten  is t  d ie  
W ald ty p o lo g ie  n ich t n u r  a ls  eine der E rh eb u n g sm e th o d en  der U n te ra b te ilu n g e n  
an zu w en d en , so n d ern  a u c h  als eine d e r  G rund lagen  der fo r tsc h rittlic h e n  
fo rs tw irtsch a ftlich en  B etriebse in rich tung«  (2 0 ) .

2 . Die W a ld b au m e th o d en  sind in  ih re n  E inzelheiten  fü r  d ie  v e rsc h ie ­
d e n e n  W ald ty p en  au sz u a rb e iten . Dies is t e in e  A rb e it, die n a tü rlic h  n u r  g em ein ­
sa m  m it den F o rs tin g en ieu ren  d u rch g efü h rt w erd en  d ann  u n d  die e rs t  s p ä te r  
a n  d ie  R eihe ko m m t.

A u f G rund d e r b ish e rig en  E rfah ru n g en  w u rd en  im  W uchsgeb ie t B ü k k - 
g eb irg e  und  zw ar g e so n d e rt fü r  die B uchen- u n d  E ichenzone, die d en  e inze lnen  
S ta n d o r te n  am  b e s te n  e n tsp rech en d en  H o lza rten m isch u n g en  v o rg esch lag en . 
D e r vo lls tän d ig e  T e x t u n se re s  d iesbezüg lichen  V orschlages is t in  d e r  A rb e it  
v o n  I .  B a b o s  e rsch ien en  (2 7 ).

3. D as K lassifiz ierungsschem a der W a ld ty p e n  des B ükkgebirges (A bb. 5) 
b e z e ic h n e t k o n k re t alle S te llen  (die ü b rig en s  au ch  aus der W a ld ty p e n k a r te  
e rs ic h tlic h  sind), wo d u rc h  falsche W ald b au m assn ah m en  oder u n v o rs ic h tig e  
W a ld n u tz u n g  ein w irtsc h a ftlic h  u n g ü n stig e r B estandesw echsel a u fg e tre te n  i s t  
(S e k u n d ä rty p e n ) .

D ie V e r e s c h u n g  k an n  nur a u f  gew issen  S tan d o rten  m it k o n k re t 
b e s tim m te n  n a tü rlich en  V erhä ltn issen  bzw . in  gew issen W ald ty p en  V orkom m en: 
a u f  K a lk s te in , au f R e n d z in a  oder b rau n e r R e n d z in a , au f dem  G eröll d e r T a l­
so h le n , in  den M elica- u n d  M ercuria lis-A egopodium -H ucbenyfa ld-Typen  (z. B . 
N a g y h á rs ) , in  den M elica- u n d  A egopod ium -E ichen-H ainbuchenw ald-T ypen  
(z. B . im  Tal von S zen tlé lek -H áro m k ú t). D as Ü b e r h a n d n e h m e n  d e r  
H a i n b u c h e  is t in  d en  E ich en -H ain b u ch en w ald -T y p en , h au p tsä c h lic h  in
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den Niederwäldern, infolge des m asslosen K ahlschlages überall recht häufig . 
An der unteren Grenze der Buchenzone hat sich  infolge des Vordringens der 
Hainbuche als Übergang eine H ainbuchen-B uchenzone ausgebildet, u. zw. 
zum eist in  der Form des M elica -  und des C arex  p i lo s a -  H ainbuchen-Buchenwald- 
Typs (z. B . Szarvaskő laposa). D ie V e r b i r k u n g  kann in ähnlicher W eise  
bloss in  bestim m ten W aldtypen bzw . unter gew issen  natürlichen V erhältn issen  
auftreten, näm lich auf Tonschiefer, auf podsoligem  braunem W aldboden , 
hauptsächlich in nördlicher E xposition , im  C a rex  p i lo s a -LuziJa-Buchenwald- 
U ntertyp (z. B. am Nordhang des Szentlélek-L átókő und Ö rdög-oldal 
nyirese) und im  F estu ca  h e te ro p h y lla -L u zu la -U n tertyp  des Zerreichen-Eichen- 
waldes (z. B . Vincze Pál), vor allem  als F olge von Beweidung oder W ald­
brand. D as Überhandnehm en der Zerreiche kom m t in den Zerreichen-Eichen- 
wald-Typen (m eistens in Niederwäldern) deshalb  vor, weil die Zerreiche v ie l 
häufiger fruchtet als die Eiche. B ei A nwendung eines entsprechenden V erjün­
gungsverfahrens (Einbacken der Eicheln) lä sst sich das Vordringen der Zerr­
eiche zurückdäm m en. Eine Ü b e r h a n d n a h m e  v o n  S t r ä u  e h e r n  kann  
auf abgetragenem  Boden im L inden-E schenw ald-T yp (z. B. K erekhegy) und  
im abgew irtschafteten K alkeichenwald-Typ (z. B . őrparlag) auf sk e le ttre i­
cher, trokkener Rendzina eintreten.

4. B ei K enntnis der Sukzessionsverhältn isse können die H olzbestände  
mit geringen Erträgen (abgew irtschaftete Sekundärtypen) zu leistungsfähigeren  
um gewandelt werden. Der W aldbaufachm ann is t  im stande, die S tan d orts­
verhältnisse durch richtige W ahl des M ischungsverhältnisses und des A uf­
baues günstiger zu gestalten. W enn m an die R ichtlinien der natürlichen  
Sukzessionen fo lgt, kann man durch B eschleunigung ihres Ablaufes d ie E rtrags­
kraft des Bodens steigern.

So sieht man z. B. im M ehca-Buchenw ald-Typ, dass der k alksteinhaltige, 
nicht genügend beschattete R endzinaboden infolge der ungenügenden Ver­
jüngung der Buche und des verm inderten Schlusses des Bestandes noch  mehr 
austrocknet und vergrast. U m  die E sche zurückzudrängen, ist zu em p­
fehlen, in  der oberen B aum schicht ausser der B uche (0,5) die T raubeneiche  
(0,2) einzubringen, weiter Bergahorn, Spitzahorn und Bergulme (zusam m en  
0,2) während ein A nteil der gem einen E sch e womöglich nur vo n  0,1 zu 
belassen is t . D ie Beschattung des Bodens is t  hierbei durch H ainbuche, Som ­
m erlinde, Spitzahorn und Feldahorn zu gew ährleisten , für die in der zw eiten  
Baum schicht ein Schluss von 0,5 vorgeschlagen wird.

Als zw eites Beispiel einer V erjüngungsm ethode der abgew irtschafteten  
Kalkeichenwälder des Bükkgebirges sei hier au f eine Sukzessionsreihe des 
Tornaer K arstes verwiesen (6). B ei m ehreren Eichenwaldtypen k om m t der 
bodenschützenden W irkung der Strauchschicht eine gesteigerte B ed eu tu n g  zu.

5. A u f die M öglichkeiten der natürlichen Verjüngung und a u f die Frage 
des N achw uchses soll hier nicht eingegangen werden, da die frühere Arbeit
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v o n  M a g y a r  (10) und ein neuerer A u fsatz von  M a j e r  (11) d iese eben  
auch  für das Gebiet des Bükkgebirges auf G rund einer eingehenden U ntersuchung  
für die verschiedenen W aldtypen behandeln.

6. N adelholzanbau. D er Bedarf der ungarischen Volkswirtschaft an Holz 
lie ss  das Problem des Nadelholzanbaues ak tu ell werden. A uf G rund der 
sch lechten  praktischen Erfahrungen, die m an in  Deutschland und in der Tsche­
choslow akei im Zusam m enhang mit den Nadelholzm onokulturen gem acht hat, 
sch e in t in erster Linie die Begründung von Nadel-Laubm ischwäldern zw eckm ässig  
zu se in . Der A nteil der verschiedenen N adelholzarten  am L andesw aldbestand  
lä ss t  sich am erfolgreichsten auf Grund einer eingehenderen, auf w aldtypologi- 
scher Grundlage beruhenden Analyse der A npflanzungsm öglkhkeiten erhöhen.

Im  Bükkgebirge wird die Pflanzung von  Nadelwäldern in folgenden Typen  
b zw . au f den folgenden Standorten vorgeschlagen : a )  im OxaZis-Buchenwald- 
T y p , gruppenweise B eim ischung von F ich te , m it einem M ischungsanteil von  
0,3; b )  im  IVudnm-Untertyp des AsperitZa-Buchenwald-Typs, im unteren D rittel 
der Nordhänge, F ichte in  kleineren oder grösseren Gruppen; c )  am  N ord­
h a n g  der Dolinenfrostlöcher, an den W aldrändern, Fichte und K ie fer ; d )  
im  Schluchtw ald-Typ, der ein Plenterschutzw ald ist, Fichte und T anne in 
E in zelm isch u n g; e )  im  C a rex  pZZoso-LuzuZa-Buchenwald-Untertyp, hauptsäch­
lich  am  nördlichen Abbruch des H ochplateaus, a u f Tonschiefen, F ich te  durch 
U n terb au  in die verbirkten Bestände, im  V erhältn is von 0,3 und stellenw eise  
K iefer im  Verhältnis 0,1 ; f )  im bodensauren AfyriiZZus-Buchenwald T yp  und 
im  bodensauren MyrtrZZus-Eichenwald-Typ, K iefer im Verhältnis v o n  0,2 
und  an den kühlsten T eilen  ihrer Nordhänge auch Fichte in E inzelm ischung  
(0,1) ; g )  im bodensauren Geraisia-Eichenwald-Typ an den Tonschieferhängen  
m it südlicher E xposition , Unterbau von 0,3 K iefer; h )  in den vereschten  oder 
verb irk ten  Teilen der Zerreichen-Eichenwald-Typen: gruppenweise B eim ischung  
v o n  0,2 Kiefer.

U nter keinen U m ständen  dürfen N adelhölzer dem MeZica-Buchenwald- 
T yp (insbesondere n icht F ichte, wie dies z. B . am  Nagydél erfolgt ist) und 
dem  AfeZZca-Eichen-Hainbuchenwald-Typ b eigem ischt werden. Auch im  C arex  
piZosa-H ainbuchen-Buchenwald-Typ und im  Eichen-H ainbuchen-Typ is t  höch­
sten s eine Einzelbeim ischung von Kiefer zu lässig. D ie Anpflanzung von Schwarz­
k iefer kann bloss zur A usfüllung der Lücken der an die kahlen S tellen  des 
südw estlichen  und südöstlichen Bükkgebirges angrenzenden K alkeichenw ald- 
und  K arstbuschw aldbestände empfohlen w erden. B ei diesen Vorschlägen wur­
den au ch  die Ergebnisse der bisherigen A npflanzungen  berücksichtigt. E rw ähnt 
se i n och , dass die F ichte an mehreren Stellen  durch Lärchen oder Tannen  
e r se tz t  werden kann ( H i b b e y ) .  Diese V orschläge werden unseren F orst­
w irtschaftern in ihrem B estreben gewiss beh ilflich  sein, aus den abgew irtschafte­
ten  Sekundärtypen solche Sekundärtypen zu gesta lten , deren E rtragsleistung  
grösser als die des ursprünglichen W aldes is t .



Abb. У. A u s s c h n i t t  a u s  d e r  W a l d t y p e n k a r t e  u n d  d e r  W a l d b e t r i e b s ­
k a r t e  d e s  s ü d w e s t l i c h e n  B ü k k g e b i r g e s ,  G e b i e t  s ü d l i c h  v o n  P a z s a g

(E ichen-H ainbuchenw ald - bzw. E ichenw aldzone)

E rklärung zu  Abb. 8 :
(V erk le in ert, O rig inal 1 : 10,000)

W aldtypen: 1. /i.s/ieruiu-H ain b u ch en -B uchenw ah l-T yp , 2.
Carex p ilo sa -H ain b u ch en -B u ch en w ald -T y p , 3. M elica A  ï a in b u ch en - 
B uchenw ald-T yp , 4. d  sp c ru /a-E ich en -Il ain buchen w ald -T y p , 5. 
Carex p ilo sa-E ich en -H ain b u ch en w ald -T y p , 6. A feliea-E ichen- 
H a inbuchenw ald -T yp , 7. S ch lu ch tw ald -T y p , 8. L ind en -E sch en - 
w ald -T yp , 9. B o d en sau rer L uzu la-B uchenw ald -T yp , 10. L u zu la -  
E ic h en -H ain b u ch en -U n te rty p , 11. B o d en sau rer L uzu la-E ich en - 
w ald-T yp , 12. Z erre ichen-E ichenw ald -T yp . 13. K alkeichenw ald - 
T yp , 14. K a rstb u sch w a ld -T y p , 15. G ep flan z te  N adelw älder.

Praktische Feststellungen: Vorschläge a) S ch u tzw äld er, n u r
P len te rb e tr ieb , b) besondere  Pflege erfo rd ern d e  W älder, n u r  P le n ­
te rb e tr ieb , c)  V orschlag zu r B eim ischung von 0,2 K ie fer zum  
E rse tzen  der Zerreiche, d )  V ereschung , e) V erbuschung , f )  V o r­
dringen  der H a in b u ch e , V orschlag  : H olzartcnw echsel zu  G u n s ten  
von T raubeneiche  u n d  z. T . von  B uche, g )  A bteilungs- u n d  U n te r ­
abte ilungsgrenzen  des B e trieb sp lan es, die n ich t geän d ert zu  w erden  
b rau ch en , h )  vorgeschlagene neue U n te rab te ilu n g sg ren ze , i )  ü b e r­
flüssig gew ordene a lte  G renze , j )  V o rd ringen  de r Zerreiche.
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A b b .  9 .  N o r d - s ü d l i c h e s  P r o f i l  d u r c h  d i e  W a l d t y p e n  d e s  s ü d w e s t l i c h e n  

Bükkgebirges (Z ur V eranschau lichung  de r E in h e it  von V egetation
u n d  S tan d o rt)

E r k l ä r u n g  z u  A b b .  9  :
M i k r o k l i m a t y p e n  a )  ohne besonderes M erkm al, b )  s ta rk  

b e s tra h lte r , w arm er H an g , c )  schw ach b e s tra h lte r , küh ler H ang ,
d )  B erg k u p p e, e )  T al, z. T . m it F ro s tlö ch ern .

R e l i e f :  2,5fache H öhenverzerrung .
W a l d t y p e n :  1. Л speruin - H ain buchen-B uchenw ald -T  yp , 2.

C a r e x  p iiosa-H ainbuchen-B uchenw ald -T yp , 4. ylsperu/n-jE ichen- 
H ain b u ch en w ald -T y p , a e :  A  e g o p o d i u m - r e i c h e r  U n te r ty p  n  T a l­
soh len , 5. C a r e x  p iio sa-E ich en -H ain b u ch en w ald -T y p , 6 . M e l i c a -  
E ich en -H ain b u ch en w ald -T y p , 7. S ch lu ch tw ald -T y p , 8 . L inden- 
E sch en w ald -T y p , 10. L uzu ia-E ich en -H ain b u ch en w ald -U n te rty p ,
11. B odensaurer L uzuia-E ichenw ald -T yp , 12. Z errcichen-E ichen- 
w a ld -T y p , 13. K alkeichenw ald-T yp .

B o d e n t y p e n :  b e :  b rau n er W aldboden  u n d  b rau n e  R endzina, 
b e p  : podsoliger b ra u n e r  W aldboden, p  : Podso l (p rim är), r )
R endzina. D ie tie fg ründ igeren  Sch ich ten  sind  aus ih re r  E insenkung  
in  das G ru n d g este in  ersichtlich .

G r u n d g e s t e i n :  m :  K alk ste in , q ’ Q u a rz it.
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/ 165. 10.
S tru k tu r-  und H olzertragsd iag ram m e ein iger W ald ty p en  im  T ornaer K a rstg eb ie t

E r k lä r u n g  z u  A b b .  1 0 .:

D ie o b en stch en d en  D iagram m e, die die H öhen-, D eckungsgrad-, E rtra g sle is tu n g s - usw . 
V erhältn isse  w idersp iegeln , sollen den Z usam m enhang  zw ischen H olzertrag  u n d  W a ld ty p  
ve ran sch au lich en . D ie W erte  d ieser D iagram m e sind  d ie a u f  1 H e k ta r  u m g erech n e ten  W erte  
de r je  625 m 2  grossen P robefläch en  de r einzelnen W ald ty p en . A uf de r w aag e rech ten  A chse, 
der A bszisse, sind  die p ro zen tu a len  W erte  des D eck u ngsgrades aufgetragen , w as in  d e r  B a u m ­
sch ich t dem  Schluss e n tsp ric h t. D ie senkrech te  A chse, d ie O rd in a te , zeigt die H öhe  in  M etern  
an , u . zw. gesondert fü r  die Spitze de r K ronenhöhe, fü r  den  D u rch sch n itt des K ro n e n an sa tz e s , 
fü r  d ie S trau ch sch ich t u n d  fü r  die K ra u tsch ic h t. A uf d ie sch räg  aus der H au p tach se  ausgehende  
d r i t te  A chse w urden  d ie e rh a lten en  H olzm assenw erte  in lOOfacher V erkleinerung im  V ergleich  
zum  vorigen  M assstab  au fg e trag en  (1 E in h e it =  100 m 3). D ie sich an  deren  E nde  ansch liessende  
w aagerech te  Achse g ib t den  d u rch sch n ittlich en  S tam m d u rch m esser an. D as aus d iesen  A ngaben  
geb ildete  P rism a  d rü c k t g e treu  den C h a rak te r u n d  den E r tr a g  de r verschiedenen P h y to zö n o sen  
bzw. W ald ty p en  aus. D ie senkrech te  S triche lung  a u f  d e r dem  B eschauer zu g e r ic h te te n  F läche  
des P rism as zeig t den  P ro z e n tsa tz  des B estockungsgrades an  (die vollständige S tr ich e lu n g  der 
F läche  e n tsp ric h t einem  B estockungsgrad  von  100%  =  1,0). U ber den D iagram m en s in d  S tü ck ­
zahl, A lte r u n d  B o n itä t  ang efü h rt.

D as A lte r w urde den W aldbeschre ibungen  en tn o m m en , die B o n itä t fü r  d e n  7. u n d  9. 
T y p  fü r  H ain b u ch e  b e rech n et (nach  G r e i n e r ) ,  bei d en  ü b rig en  fü r E iche (n ach  F e k e t e ) .  
D er H o lze rtrag  w urde je  nach  de r H o lz a rt au f E iche o d er B uche um gerechnet, u . zw . n a ch  den 
T abellen  v o n  G r u n d n e r - S c h w a p p a c h .  D er B esto ckungsgrad  is t aus dem  D eckungs­
g rad  e rrech n et, die üb rig en  W erte  (H öhe , D eckungsgrad , S tü ck zah l, D urchm esser u sw .) b eruhen  
a u f  k o n k re te n  M essungen bzw. a u f  d e ren  D u rch sch n ittsw erten .
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E s is t noch die B e d e u tu n g  der E rfo rsch u n g  des Z usam m enhanges zwischen 
W a ld ty p  und  H olzm asse hervo rzuheben . D a s  n achstehende  B eisp iel, d as  aus 
d e n  in  gem einschaftlicher A rbeit m it u n se re n  Forstingen ieuren  gew onnenen 
E rg e b n is se n  herausgegriffen  w urde, ze ig t g u t  d ie  grossen H o lz e rtra g su n te r­
sc h ie d e  zwischen den  e in ze ln en  W ald ty p en . Im  Vergleich zu d em  als 100%  
g e n o m m e n e n  H o lzm assen w ert des y lspern la-B uchenw ald-T yps in  den  110- 
jä h r ig e n ,  g leichaltrigen B e s tä n d e n  am  H o sszú b é rc  sind  die H olzm assenw erte  
d e r  ü b rig en  T y p en  : M ercuria lis-A egopodium -B u ch en w ald -U n te rty p  56% ,
JV fe/ica-Buchenw ald-Typ 2 4 % , L in den -E schenw ald -T yp  26%  (nach  d e n  U n te r­
s u c h u n g e n  von F o rts in g e n ie u r A. H  i b  b  e y  ; es is t ab er zu b em erk en , dass 
d ie  b e id e n  le tz ten  T y p en  d u rc h  schw ache V o rn u tzu n g  gelich tet s in d ).

B ezüglich d er E ich en w a ld ty p en  w erden  d ie  B estan d esau fb au - u n d  H olz­
e r tra g sa n g a b e n  ein iger P ro b efläch e  des b e n a c h b a r te n  T ornaer K a rs te s  an  H an d  
d e r  beiliegenden , m it d e r  neu en  M ethode d a rg es te llten  D iag ram m reihe  v e r­
a n sc h a u lic h t (Abb. 10, vg l. J a k u c s  6, d o r t  auch ausfüh rliche  T abelle).

X I.

Aufgaben

D ie  p flanzengeograph ische  K a rtie ru n g  des B ükkgebirges w ird  unserem  
A rb e its p la n  gem äss e rs t im  J a h re  1955 zum  A bsch luss gelangen. E n tsp re c h e n d  
d e m  fe s tg e se tz te n  A rb e its te m p o  w urden d ie  W a ld ty p e n  b isher a u f  d e r  H ä lfte  
d e s  au se rseh en en  G ebietes k a r t ie r t .  W ir sind  d e r  A nsich t, dass diese Z usam m en­
fa s s u n g  d e r  b isherigen fo rs tw irtsch a ftlich en  E rg eb n isse  noch vor dem  en d g ü lti­
g e n  A bsch lu ss  der A rb e iten  von  N utzen  w a r . D ie w eiteren  A rb e iten  w erden  
z w a r gew iss unsere K e n n tn is  versch iedener E in ze lh e iten  b ed eu ten d  erw eite rn , 
d o c h  w erd en  sie am  W esen tlichen  wohl n ic h t m e h r  viel ändern .

A u sse r  der B eend igung  d e r K a r tie ru n g sa rh e ite n  sind noch als v o rd rin g ­
lich e  A u fg ab en  zu e rw äh n en  :

1. D ie A usarb e itu n g  d e r  V orschläge ü b e r  d ie  in  den versch iedenen  W ald ­
ty p e n  anzuw en d en d en  W ald b au m eth o d en  sow ie B estandespflege- u n d  H a u p t­
n u tz u n g sm e th o d e n .

2 . D ie D urch füh rung  v o n  eingehenden  B e s ta n d e sa u fb a u - und  H o lz e rtra g s­
u n te rs u c h u n g e n  fü r die v ersch ied en en  W a ld ty p e n .

B e id e  A rbeiten  w erden  v o m  L ehrstuh l fü r  B o ta n ik  der F o rs tw issen sch aft­
lic h e n  H o chschu le  in  S opron  (N e m  к  у —T  u  s к  б —S z у) in  Z u sam m en ­
a rb e i t  m i t  den ö rtlichen  F o rs tw issen sch a ftle rn  au sg efü h rt.

3 . D ie  eingehende bo d en k u n d lich e  U n te rsu c h u n g  der W ald ty p en  u n d  die 
A n fe r tig u n g  einer b o d en k u n d lich en  Ü b e rs ic h tsk a r te . Diese A rbeit o b lieg t der 
B o d e n k u n d lic h e n  A b te ilung  des A grochem ischen F o rsch u n g sin s titu ts  in  B u d a ­
p e s t ( S t e f a n o v i c s )  im  R ah m en  der P la n a u fg a b e  fü r das J a h r  1954.
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4. E in e  gesonderte  A rb e it, die sich  an  d ie  K a rtie ru n g  ansch liesst, is t 
d ie  kom plexe, sich a u f d ie  k le in sten  E in ze lh e iten  e rs treck en d e  U n tersu ch u n g  
des als P robefläche  au sg ew äh lten  Berges H osszúbérc  u n d  seiner U m gebung. 
Die A ufgabe b es teh t h ie r  in  d e r gründ lichen  K la rs te llu n g  d e r W echselw irkun­
gen zw ischen Biozönose u n d  S tan d o rt, in  d e r p rag m a tisch en  E rfo rschung  d er 
P ro d u k tio n  an  o rgan ischen  S toffen, in  e rs te r  L in ie  des H olzertrags, so in  d er 
U n tersu ch u n g  der N a h ru n g sk e tte n , des S tre u a b b a u s , d e r B odenen tw ick lungs­
prozesse usw . N eben d e r  A usw eitung d e r  schon  im  J a h re  1953 begonnenen  
kom plexen  bo tan isch en , w aldbau lichen , m ik ro k lim a tisch en  und  b o d en m ik ro ­
biologischen F orschungen  (A ufschliessung des W u rze lsy stem s, M yzelium frage, 
Z usam m enhang  zw ischen dem  Jah reszuw achs d e r  B äu m e u n d  den W itte ru n g s ­
fak to ren , J a h re s -u n d  T ag esrh y th m u s usw .) sc h a lte te n  sich im  Ja h re  1954 auch  
Zoozönologen u n d  B pdenforscher in  die gem einsam e A rb e it ein. Die zoozönolo- 
gischen U n tersuchungen  w erden  vom  In s t i tu t  fü r  T ie rsy s tem a tik  d e r R o lan d - 
E ö tv ö s-U n iv ers itä t in  B u d a p e s t (D u d i c h —В а 1 о g h —L о к  s a —G e r e )  
d u rch g e fü h rt, w ährend  d ie  m ik rok lim atischen  U n te rsu ch u n g en  auch  w e ite r­
h in  dem  K lim ato log ischen  In s t i tu t  der U n iv e rs itä t Szeged (W  a g n  e r  u n d  
M itarbeiter) a n v e r tra u t s in d , ü b er deren b isherige  E rg eb n isse  gesondert B erich t 
e r s ta t te t  w ird.

*  *  *

Zum  A bschluss m u ss noch einiges ü b e r d ie  V erknüpfung  d e r in  v e r­
sch iedenen  W uchsgeb ie ten  in  A ngriff genom m enen  w ald typologischen  und  
s tan d o rtsk u n d lich en  K artie ru n g e n  bzw. ü b e r d ie  schn e lls te  M ethode zu r A uf­
schliessung der V erh ä ltn isse  der zw ischen d iesen  gelegenen G ebiete gesag t 
w erden . Obw ohl die F a c h le u te  der F o rs te in r ic h tu n g  u n d  des W ald b au s die 
E rgebn isse  m it dem  F o rtsc h re ite n  d er U n te rsu ch u n g en  fo rtlau fend  u n d  su k ­
zessive übernehm en  k ö n n e n , k an n  die P ra x is  d en n o ch  n ich t den  Z e itp u n k t 
ab w arten , bis die M ehrzah l d er W aldgeb iete  k a r t ie r t  is t . E ine h in läng liche  
u n d  rasch e  M ethode seh e in t die K a rtie ru n g  je  e ines 1 km  b re iten  S tre ifens 
zw ischen den  au fg ea rb e ite ten  F lächen d e r  e inzelnen  W uchsgebiete zu sein. 
So k a n n  z. B. das K a r te n b la t t  des B ük k g eb irg es  d u rch  einen k u rzen , von  
O sten  n a c h  W esten g e rich te ten  S treifen  m it dem  zu  k a rtie ren d en  G eb ie t des 
M átrageb irges (É R T I) v e rb u n d e n  w erden , d u rch  e in en  lan g en  von  S üden  n ach  
N orden  g e rich te ten  S tre ifen  m it dem  T o rn ae r K a rs t ,  u n d  dieser w iederum  
m it dem  S átorgebirge. I n  den m ehr o d er m in d e r vom  N orden n a c h  S üden  
verlau fenden  S treifen  lä s s t  sich das v o n  u n s  au sg earb e ite te  V erfah ren  der 
P rofil- u n d  E xpositionsd iag ram m e anw enden . D ies d ü rf te  die M ethode sein, 
m it d er m an  die v e rb re ite ts te n  oder zonalen  W a ld ty p e n  (die G renzen  der 
W aldzonen) der dazw ischenliegenden u n d  b e n a c h b a r te n  G ebiete am  schnell­
s ten  w ird  festste llen  k ö n n en . Diese M ethode lä s s t  sich  b is zu einem  gew issen 
G rade m it der in  N o rd eu ro p a  angew and ten  L in ien tax ie ru n g  vergleichen.

11 Acta Botanica 1/3—4 , —
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РЕЗУЛЬТАТЫ ГЕОБОТАНИЧЕСКОЙ СЪЕМКИ ГОР БЮКК В ОБЛАСТИ
ЛЕСНОГО ХОЗЯЙСТВА
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РЕЗЮМЕ

В рамках плановых ботанических работ Академии Наук Венгрии с 1951 года по 
всей стране проводятся фитогеографические съемки в области сельского хозяйства и 
лесного хозяйства. Настоящая статья дает первый отчет о достигнутых в области лес­
ного хозяйства результатах в одном из выделенных участков Средневенгерских гор, в 
горах Бюкк. Статья представляет собой прикладную фитоценологическую работу, про­
веденную на основе использования и развития принципов лесной типологии по В. Н. 
Сукачеву.

После краткого описания предначертаний, принципов, методики и ландшафта, 
авторы дают обзор и подробную характеристику типов лесов картографированной тер­
ритории. В характеристике отдельных типов лесов в одинаковой степени играют роль 
древостой, поросль (весь фитоценоз), основная порода, почва, экспозиция, микроклимат 
(месторождение), степень добротности (лесохозяйственная точка зрения) и взаимодей­
ствия между этими факторами. Авторы различают внутри групп буковых, грабово-дубо­
вых, растущих на камнях, кальциефобных и ксерофильно-субксерофильных дубовых 
насаждений всего 28 типов лесов или же подтипов, и указывают также на производные 
типы. При помощи методики построения диаграммов экспозиции, они определили для 
образовавшихся на различных высотах гор Бюкк лесных зон зональные и азональные 
типы лесов. Подобным же образом установлены также закономерности горизонтального 
распределения лесных типов. Используя принципы схемы для классификации месторож­
дения по Погребняку и схемы для классификации типов лесов по Сукачеву, авторы раз­
работали схему новой системы для классификации, применяемую в условиях средних 
гор. Многоразмерная и комплексная схема ясно и недвусмыспенно группирует лесные 
типы, отклоняющиеся с точки зрения лесохозяйства. В качестве свободных основных 
единиц данной схемой сохраняется основная единица фитоценологии : ассоциация. 
Далее приведены направления прогрессивной и регрессивной эволюций (смена древес­
ных пород, упадок насаждения) и места, подвергнутые опасности почвенной эрозии. 
Особая глава посвящена на основе лесотипологии конкретным предложениям по плани­
ровке лесов и лесоводству, по изготовлению производственных карт, отбору древесных 
пород, предохранению упадка насаждений и почвеной эрозии, повышению массовой 
заготовки древесины и, наконец, по насаждению краснолесья. В заключение статьи 
отмечаются цели и дальнейшие задачи проводимых в настоящее время комплексных 
частичных работ (взаимные исследовательские работы ботаников, лесоводов, микрокли­
матологов, биологов почвы, почвоведов и зооценологов).

И *
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Les A c ta  B o tan ica  pa ra issen t en  ru sse , frança is , an g la is  e t  a llem and  e t p u b lie n t  des 
tra v a u x  d u  d o m ain e  des sciences b o tan iq u e s .

Les A c ta  B o tan ic a  so n t publiés sous fo rm e de fascicules q u i se ro n t réun is en u n  v o lu m e .
On e s t p rié  d ’envoyer les m an u sc r its  d estinés à  la  ré d a c tio n  e t écrits à la  m a c h in e  à 

l ’ad resse  su iv a n te :
Acta B otanica, B udapest 62, P osta fiók  440.

T o u te  co rresp o n d an ce  do it ê tre  en v o y ée  à ce tte  m êm e adresse.
L e p r ix  de  l’ab o n n em en t est de  110 fo rin ts  p a r  vo lum e.
O n p e u t  s’a b o n n er à l’E n tre p ris e  d u  Com m erce E x té r ie u r  de L ivres e t J o u r n a u x  

» K u ltú ra«  (B u d a p e s t V I., Sztálin  ú t  21. C o m p te -co u ran t N o. 43-790-057-181) ou à l ’é t r a n g e r  
chez to u s  les re p ré se n ta n ts  ou d ép o sita ires .

T h e  A c ta  B o tan ic a  pub lish  p a p e rs  o n  b o tan ica l su b je c ts , in  R u ssian , F re n c h , E n g lish  
an d  G erm an .

T h e  A c ta  B o tan ic a  ap p ear in  p a r ts  o f v a ry in g  size, m ak in g  u p  one volum e. 
M an u sc rip ts  shou ld  b y  ty p e d  a n d  ad d ressed  to

A cta  B otanica, B u dapest 62, P osta fiók  440.

C orrespondence  w ith  th e  ed ito rs  a n d  pub lishers sh o u ld  b e  sen t to  th e  sam e a d d re ss . 
T h e  r a te  o f su b scrip tio n  to  th e  A c ta  B o tan ic a  is 110 fo r in t a  vo lum e. O rders m ay  b e  p la c e d  

w ith  » K u ltú ra «  F o re ig n  T rad e  C om pany  fo r  B ooks and  N ew sp ap ers  (B u d ap es t V I., S z tá lin  ú t  21. 
A cco u n t N o. 43-790-057-181) or w ith  re p re se n ta tiv e s  a b ro ad .

D ie A c ta  B o tan ica  verö ffen tlich en  A b h an d lu n g en  au s  d em  B ereiche der b o ta n is c h e n  
W issen sch aft in  russischer, französischer, eng lischer u n d  d e u ts c h e r  Sprache.
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