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Szentgali Antal, egy elfeledett vilagutazo épitdmérnok
palyaképe

GULYAS Zoltdn

DOI: 10.30921/GK.74.2022.5.1

Absztrakt: Szentgdli Antal (1868-1945) épitbmérnok, vildgutazo, iro, t6bb magyarorszdgi szakmai és kulturdlis
szervezet tagja, aki életében széles korii ismertségnek 6rvendett, azonban neve és érdemei napjainkra csaknem teljesen
feledésbe meriiltek. Szentgdli mérndki pdlydja kezdetén folyoszabdlyozdsi és vastitépitési feladatokkal foglalkozott,
majd 1901-ben kiilféldre utazott, hogy mérndk tdrsdt és bardtjdat, Gubdnyi Kdarolyt kévetve részt vdllaljon a Kinai keleti
vasutvonal' épitési munkdlataiban. Miutdn honfitdrsdval egyiitt megépitettek egy fontos vasiti alagutat, Szentgdli
Vlagyivosztokban telepedett le, és kozel egy évtizeden keresztiil élt és dolgozott a cdri Oroszorszdg csendes-6cedni kiko-
tévdrosdaban. Ez id6 alatt bejdrta Kelet-Szibéria, Kina, Japdn és Korea szdmos vidékét. Hazatérését kévetden is aktiv
szakmai tevékenységet folytatott. Jelen tanulmdny szerzdje kisérletet tesz Szentgdli életitjdnak és munkdssdganak
elsé részletes ismertetésére, amely a geodézia és a térképészet témakdréhez is kapcsolodik.

Abstract: Antal Szentgdali (1868-1945), civil engineer, globetrotter, writer, member of several Hungarian professional
and cultural organisations, was widely known during his lifetime, but his name and merits have nowadays been
almost completely forgotten. At the beginning of his engineering career, Szentgdli was engaged in river regulation
and railway construction, and in 1901, he travelled abroad to take part in the construction of the China-Eastern
Railway, following his fellow engineer and friend Charles Gubanyi. After building an important railway tunnel with
his compatriot in Manchuria, he settled in Viadivostok, and lived and worked in the Pacific port city of Imperial
Russia for nearly a decade. During this time he travelled to many parts of Eastern Siberia, China, Japan and Korea.
He returned to Hungary in 1913 but continued to be active professionally after his return home. In this paper, the
author attempts to give the first detailed account of Szentgdli's life and work, which is also related to the subjects of

geodesy and cartography.

Kulcsszavak: geodézia, vasutépités, Tavol-Kelet, kulturalis kapcsolatok, ismeretterjesztés

Keywords: geodesy, railway construction, Far East, cultural relations, education

1 Eredeti elnevezése Kinai-Keleti vastutvonal.

1. dbra. Szentgdli Antal (forrds: MNL Bdcs-
Kiskun Megyei Levéltdr, bajai részleg;
Szentgdli-hagyaték, jelzete: XIV.17.)

Bevezetés

A magyar mérnoki képzés torténetét
tekintve szimos kivalo szakembert
emlithetiink meg, akik nemcsak hazai
terepen, hanem mas orsziagokban,
tavoli kontinenseken, egészen eltérd
kulturalis kdrnyezetben is helytalltak,
és figyelemre mélté eredményeket
értek el. Kozéjik tartozik Szentgali
Antal (1868-1945) épitomérnok (1.
ibra), a Mlegyetem egykori hallga-
téja, aki az itt megszerzett geodéziai
és térképészeti ismereteit is nagymér-
tékben kamatoztatta.

Jollehet Szentgalit élete soran szé-
les korben ismerték és kedvelték,
azonban kiléte és munkassaga nap-
jainkra a feledés homdlyiba meriilt,
mind ez idaig csak keveset lehetett
réla tudni. A részben fennmaradt,
eddig feltaratlan személyi hagyatékat
megvizsgilva, valamint a korabeli saj-
tot és szakirodalmat dttanulmanyozva
az alidbbiakban teszek kisérletet
Szentgili életutjinak elsé részletes
ismertetésére.

Csaladi hattér és
palyavalasztas

Szentgali 1868. aprilis 6-an sziile-
tett Bajan, Kellner Antal Gyorgy
néven (a csaladnevét 1901-ben,
kozvetlenil a kulfoldre utazidsa
elott magyarositotta). Apja Kellner
Mihaly (1833 k. - 1911) cipészmester,
anyja Mesch Zsuzsanna (1828-1916)
héaztartasbeli, mindketten bajai szii-
letésii lakosok, német felmendkkel.
Antalnak hirom leinytestvére volt,
akik koziil névére, Kellner Ida R6za
(1865-1916) és huga, Kellner Adél
Anna (1871-1952) érte meg a fel-
néttkort, Maria haguk (1873-1874)
minddssze tizhénaposan hunyt el.
A csaladnak a varosban temetkezési
vallalkozisa €és ruhdzati boltja is volt,
am mindkét tizlet elég rosszul jove-
delmezett. Kellnerék meglehet6sen
szerény anyagi koriilmények kozott
éltek, pénzintézetek és maginszemé-
lyek soranak tartoztak, és adossiga-
ikat folytonos takarékoskodas utjan
lassan torlesztgették.
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A mindenki altal csak Toncsinak
becézett fiut az elemi iskola elvég-
zése utan sziilei a bajai katolikus
fégimnaziumba irattik be, amelynek
iranyitasat 1879-tdl a ciszterci rend
vette at. A fiu kiillondsen szorgalmas-
nak bizonyult, és nagyon jol tanult.
Gimnaziumi évei alatt két alkalommal
is kitiintetésben részesiilt a tanul-
minyi elémeneteléért. Atlagon feliil
teljesitett latin nyelvbdl, ami késébb
mis idegen nyelvek elsajatitisanal is
elényére vilt. Gimnaziumahoz - ahol
1885-ben érettségizett - élete végéig
szorosan kotddott, és tevékenyen
részt vallalt a Bajai Ciszterci Didkok
Szovetségének vezetésében.

Sziilei és testvérei nagy reményeket
fliztek a torekvo finthoz, benne lattak
a jovot, a nehéz helyzetikbdl valo
kilabalast, ezért szinte mindent az 6
tamogatasanak rendeltek ala. Antal
emellett kiemelked6 tehetségnek
mutatkozott a zenében is, mar igen
fiatalon virtu6z moédon hegediilt és
zongorazott.

Tanulminyait ezt kovetden a buda-
pesti Kirdlyi Jozsef Miiegyetemen
folytatta, ahol 1889-ben kapott mér-
noki diplomat, miutan sikeresen sza-
mot adott tobbek kozott a geodézia,
az Ut~ vasut-, hid- és vizépitéstan terén
elsajatitott tudasirdl (2. abra). Itt, az
egyetemen ismerkedett meg és kotott
baritsiagot évfolyamtarsaval, Gubdnyi
Kirollyal?. Szoros, 6szinte baritsig
alakult ki kozottik, amely élethosszig
tartéan fennmaradt. A két fiatalem-
bert az egyetem legjelesebb hallgatoi
kozott tartottdk szimon.

A mérnoki palya kezdetei

A diploma megszerzése utin
Szentgili Bécsben toltotte egyéves
katonai szolgdlatat, majd tartalékos
hadnagyként 1890 decemberé-
ben a budapesti Magyar Kiralyi

2 Gubanyi Kdroly [Jobbagyi, 1867. januar 13.
- Pilis, 1935. janudr 14.]: mérnok, iro, vilag-
utazé. 1897-1903 kozott a Tavol-Keleten
€lt, ahol vallalkoz6i minéségben részt vett
a Kinai-Keleti vasutvonal épitési munkdla-
taiban. 1906-ban Ausztrilidba utazott, és
ott letelepedve gazdilkoddssal foglalkozott.
1913-ban hazatért, és Pilisen 1étesitett min-
tagazdasigot. Mandzsuriai és ausztraliai
tapasztalatait, megfigyeléseit konyvek for-
majiban osztotta meg a nagykozonséggel.
Emellett tovdbbi szimos tudomdinyos és
ismeretterjeszto irdsa is napvildgot latott.
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Folyammérnoki Hivatal alloméanyaba
keriilt, ahol segédmérnoki beosz-
tasban folyo6szabalyozisi és arviz-
védelmi feladatokat liatott el. Eme
mindségében Bajin megerdsitette
a Pandur-sziget nyugati partrészét,
valamint 1892 februarjiban, amikor
a Sarkozben komoly veszedelmet
okozott a hirtelen megaradt Duna, 6
vezette a sziikséges ovintézkedéseket
a helyszinen.

Szentgali 1895 tavaszan fizetés nél-
kiili szabadsagot igényelt a folyam-
mérnoki hivatalban, hogy részt vehes-
sen a GyoOr-Veszprém-Dombovar
vasutvonal bakonyi szakaszinak
épitési munkalataiban, és csatlakoz-
zon az ott épitésvezetoként dolgozod

2. dbra. Szentgdli mérnoki diplomdja (forrds: Tiirr Istvdn Miizeum, Baja; jelzete: TD 2021.210.1.)

Gubdnyihoz. Baratjaval 1897-ig dol-
goztak egyitt a Bakonyszentlaszl6-
Zirc kozotti nehéz szakaszon, amely
volgyathidalasokkal, timfalak és
alagutak épitésével jart (3. dbra).

Az itteni szallashelyiikon, a Cuha-
volgyi barakkban esett meg az a
nevezetes talilkozo, amely alapve-
téen hatarozta meg a két fiatalem-
ber életutjanak tovibbi alakulasat.
Tortént ugyanis, hogy 1895 nyaran
Loczy Lajos® professzor néhiany mun-

3 Loczy Lajos [Pozsony, 1849. november 4. -
Balatonfiired, 1920. mdjus 13.]: geoldgus,
geogrifus, egyetemi tanar, az MTA tagja. A
foldtan és a foldrajz nemzetkdozi hird tudésa.
1877-1880 kozott részt vett grof Széchenyi
Béla kelet-dzsiai expedicidjiaban, és beutazta
Kina jelentGs részét.

3. dbra. A Bakonyvastit épitése idején (forrds: Magyar Foldrajzi Miizeum, Erd; Gubdnyi-hagyaték)
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katarsaval a Bakonyban végzett fold-
tani kutatasokat, és nagy oromére
a mérnoki barakkban két egykori
muiegyetemi tanitvanya, Szentgali és
Gubdnyi latta 6ket vendégiil. Szoba
keriilt a jOvo, €s a két fiatal mérnok
elmondta, hogy a bakonyi vasutépi-
tést kovetden szivesen szerencsét
probalnanak és dolgozninak mads
foldrészeken is. Loczy a sajit tapasz-
talatai alapjan Kelet-Azsidt ajinlotta
nekik. Eppen akkoriban ért véget az
els6 kinai-japan haboruf, melynek
kovetkezményeként a kinaiaknak
meg kellett nyitniuk orszidgukat a
legfontosabb eurdpai reformok elott.
Mindez nagyszabasu vasutépitéssel is
jart, ezaltal Mandzsuria a nagyhatal-
mak érdeklédésének kozéppontjiba
keriilt. A hosszu bakonyi estéken a két
fiatalember elhatarozta, hogy maguk
is kiveszik a résziket ezekbdl a mun-
kakbol, eredményeik révén pedig
dicsOséget szereznek hazijuknak és
a magyar mérnoki képzésnek.

Az elhatirozast tettek kovet-
ték: Gubdanyi 1897-ben utra kelt
Mandzsuridaba, viszont Szentgali
csak négy évvel késobb indult utiana,
mivel neki nem allt rendelkezésére
az utazashoz sziikséges anyagi toke.
Folytatta tehat a munkit a folyammér-
noki hivatalban, kdézben tudatosan
késziilt, gytjtotte a pénzt, és amikor
Gubanyitdl levélben értesiilt arrol,
hogy az ottani munkavillalas egyik
feltétele az orosz nyelv ismerete,
mar Budapesten elkezdett oroszul
tanulni. Szentgali ekkorra mar kiva-
16an beszélt németiil, angolul és fran-
ciaul, otthoni kérnyezete révén pedig
a bunyevac nyelvet is elsajatitotta.

Utazas a Tavol-Keletre

Szentgali 1901. mdjus 12-én indult el
Bajarol, és rovid budapesti tartézko-
dds utdn Fiumébe utazott, majd egy
kis hajoval az Adriai-tengeren keresz-
tiil Anconiba érkezett. Innét vasiaton
jutott el Napolyba, ahol majus 15-én
szallt fel a Kiaucsou nevi hatalmas
német Oceanjiréra, amelyre mar

4 Az els6 kinai-japan haborit 1894. augusz-
tus 1. és 1895. dprilis 17. kozott vivtak meg
a Csing-dinasztia iltal vezetett Kina és a
Meidzsi Japan Csdszarsiag eréi. A hdboru
kinai vereséggel zirult.

Nﬂfolszk
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4. dbra. A mandzsiiriai vasiitvonal (Cholnoky Jendé térképe nyomdn szerkesztette Gulyds Zoltdn)

korabban megvaltotta a jegyét
Yokohamadig. A hosszu hajout sorin
felkereste Port-Szaid, Aden, Colombo,
Szingapur, Hongkong és Sanghaj
varosokat, majd Nagaszakiban egy
orosz g6zhajora atszallva folytatta az
atjat Vlagyivosztok felé. Végiil jinius
21-én érkezett meg (az akkor még
rovid multra visszatekint) csendes-
oceani orosz kikotdvarosba’.
Vlagyivosztokba érve Szentgili
legf6bb célja az volt, hogy mihama-
rabb megtalalja a villalkozoként mar
négy éve Mandzsuridban dolgozo

5 A ma 600 000 f8s Vlagyivosztokot 1860-ban
alapitottik. Gubdnyi 1897-es megérkezése
idején nagyjabol 29 000-en laktik, Szentgali
érkezésekor a népesség szima meghaladta a
30 000 f&t, 1907-ben pedig mar 100 000-nél
is tobb lakosa volt. Az 1917-es forradalom
elott jelentds szamu kiilfoldi, foleg nyugat-
eurdpai és amerikai személy €lt a virosban.

baratjat, és csatlakozzon hozza az
épuld Kinai keleti vasutvonal mun-
kalataiban. Csakhogy ez nem volt
egyszeru feladat, mivel a térségben
még nem épitették ki a rendszeres
taviro-osszekottetést- és postakodzle-
kedést, igy rengeteg kérdez6skodés
utan, tovabbi negyven nap eltelté-
vel, viszontagsagos uton taladlt ra
Gubanyira.

A mandzsuriai alagutépités

Gubanyi akkor éppen a Cseng-lung-
ce-hago alatt, Taimagou allomas koze-
1ében dolgozott a mandzsuriai erd6-
rengeteg mélyén (4. dbra: a térképen
bibor szinli pont jeloli az dllomast),
ahol egy hosszabb vasuti alagut épi-
tését vette at (5. dbra: a Taimagouban

5. dbra. Az épiilé mandzsiriai alagiit északi vége.
(forrds: MNL Bdcs-Kiskun Megyei Levéltdr, bajai részleg; Szentgdli-hagyaték)
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1901. november 11-én késziilt felvéte-
len a geodéziai miiszernél Gubinyi
all, kozvetlenil mellette Szentgali,
valamint az épitkezést védo koziakok
parancsnoka két kozik katonaval,
korulottik pedig az épitkezésen
dolgozo6 orosz és kinai munkasok).
Szentgalival k6z6s munkdjukra igy
emlékezett vissza a konyvében:
~Mindjart az alagutépités megkez-
désekor az a szerencse ért, hogy a
tavol hazdmbdl felkeresett Szentgdli
Antal mérnok bardtom, aki azutdn
egy idbre megosztotta velem a nehéz
és felelbsségterhes feladat faradal-
mait. Sok, hosszil ordt toltottiink
egyiitt a kitiizések kozben a fiistos
istolyban, szdmitgatva, méregetuve,
a teodolit tdvcsovén dt vizsgdalodva
vagy a finom nagyitékon leolvasd-
sokat eszkézélve. Akkor Azsidnak
ez elhagyott vidékén éjszakdkon
dt a féld gyomrdban gérnyedoé két
magyart semmi mds dolog sem
érdekelte, csak az elvdllalt, érdekes
feladatnak tokéletes megolddsa.
Késobb, middn a jelentékeny hosz-
szusdgu alagutivdny istolyai teljes
pontossdggal Osszetaldlkoztak, a
mandzsuriai vasutak mérndke
részérol nem csekélyfokti volt az elis-
merés a magyarok sikeriilt munkdja
irdnt.” (Gubanyi 1907).

Az alagutépités idején Szentgali
joval szabadabban mozgott, mint
abaratja, akit felel6s vallalkozoként a
miszaki feladatokon til a munkasok
ellatiasa és az épitkezés adminisztrativ
teenddi is lekotottek. Szentgali tobb
utazast tett a kornyéken, az épitke-
z€srol gyakran bejart a sokféle niacio
lakta Vlagyivosztokba, és vidam, koz-
vetlen természete révén igen kony-
nyen bariatkozott. Személyében nem-
csak a mérnokot fedezték fel, hanem
muzsikusként is hamar ismertté és
népszerivé vilt. Zenei ismereteibdl
adodoban egyarint bejiratos volt az
ott é16 orosz, amerikai, német és mas
kozosségekbe. Mindeniitt szivesen
fogadtik, és magas rangu katonatisz-
tek, mérnokok keresték az alkalmat,
hogy vele egyiitt zenélhessenek.
Eleanor Pray®, egy Vlagyivosztokban

¢ Pray, Eleanor Lord [Berwick (Maine, USA),
1868. november 28. - Washington D. C,,
1954. februdr 2.]: amerikai asszony, aki
férjével egyutt 1894-ben érkezett Vlagyi-

€16 amerikai n6 - akinek csalddjaval
Szentgili késdbb szoros baratsagban
allt - 1901. szeptember 26-an kelt
levelében ekképpen irt a vele valo
taldlkozasrol: , Kedd este eljétt hoz-
zdnk vacsordra Szentgdli tir, magd-
val hozva a hegediijét, és vacsora
utdn csoddlatos muzsika kerekedett
ndlunk: eljdatszott néhdny szolot,
utdna zongordzott Bessie kiséreté-
ben, azt kovetben hegediiduetteket
Jdtszottak. (..) Szentgdli tir nagyon
bdjos, és 6t megismerve még inkdabb
annak tiinik, jollehet mar elsé pil-
lantdsra is nagyon josdgos arca
van. Ahogyan Bessie mondja, 6
nem olyan szeszélyes és 6nhitt, mint
azoknak az embereknek a t6bbsége,
akik ugyanilyen tehetséggel vannak
megdldva.” (Ingemanson 2012).
Szentgali és Gubanyi rendszeresen
jartak a vlagyivosztoki postira a leve-
leikért. Valoszintileg egy ilyen alka-
lommal figyelt fel rajuk az itt €16 dus-
gazdag amerikai tizletember, David
Clarkson’. Mivel tiigyeinek intézése
miatt csak ritkan hagyhatta el varosi
iroddjat, Clarksonnak az tizletkoté-
sekhez és az épitkezések vezetéséhez

vosztokba, ahol mintegy 36 éven at élt,
és egy keresked6hazban pénztarosként
és tolmacsként dolgozott. Ez id6 alatt
tObb mint tizenhatezer oldalnyi levelet
irt az Amerikaban és mas orszigokban
€16 hozzatartozoéinak, melyekben nagy
részletességgel, szépirodalmi stilusban
nemcsak a csaladi torténésekrol, hanem a
varos mindennapi életérdl, eseményeirdl
is beszamolt, sok esetben sajit készitési
fényképekkel illusztralva. Pray levél- és
fényképanyaga a forradalom el6tti Vla-
gyivosztok torténetének forrasértékii
dokumentuma, amelyet napjainkban a
washingtoni Kongresszusi Konyvtiarban
oriznek, és amelynek feldolgozasa és pub-
likdldsa jelenleg is zajlik. Emlékét 2017 6ta
Vlagyivosztokban szobor 6rzi.

Clarkson, David M. [Newburgh (New
York, USA), 1861. januar 15. - Harbin,
1913. december 16.]: amerikai Uzletem-
ber, kereskedd, gyir- és banyatulajdonos.
1897 kornyékén érkezett meg Vlagyivosz-
tokba, ahol a Clarkson & Co. kereskedGha-
zat vezette. MeglehetGsen sokrétli uzleti
tevékenységet folytatott szerte a Tavol-
Keleten, és tobb amerikai nagyvillalat
kizarolagos helyi képviselojeként igen
komoly befolyasra tett szert. Foként épit6-
anyag-kereskedelemmel, fakitermeléssel,
szén- és granitbanyaszattal, valamint tég-
lagyartassal foglalkozott, emellett jelentSs
épitkezésekben is szerepet vallalt. Fele-
sége egy Osi szamurdj csalidbol szirmazo
japan nd, Hiro Nisijama volt. Clarkson a
harbini vasutillomason hunyt el szivro-
ham kovetkeztében, és ugyanitt, a varos
katolikus temet6jében helyezték végso
nyugalomba.

N

ratermett, megbizhat6 személyekre
volt sziiksége. Azonnal meglitta a
lehetéséget a két magyarban, hiszen
benniik megvolt minden, ami a sike-
res lizlethez kellett: mindkét magyar
mérndk magasan kvalifikalt szakem-
ber volt, gyakorlati tapasztalatokkal
felvértezve; mindketten jol beszéltek
angolul és oroszul (és mas nyelveken
is); emellett rendkivil mivelt, tarsa-
siagi emberek voltak, akik barkivel
konnyen szot értettek, és akiket a
munkdsaik is kifejezetten szerettek
és tiszteltek. Clarkson mindent meg-
tett, hogy szorosabbra fiizze velik
a kapcsolatot, ezért 1901 decem-
berében meghivta 6ket a hazaban
rendezett szilveszteri innepségre?,
amelyre végiil csak Szentgidli ment
el. Ugy alakult, hogy az innepen -
ahol szimos amerikai és orosz mér-
nok, bankar, kereskedd gytlt Ossze
- mindvégig Szentgili szolgiltatta a
zenét zongoran, és amikor éjfél utan
angol nyelvi tésztot mondott az ame-
rikai elnok tiszteletére, a jelen 1év6
amerikaiak tdvrivalgasban tortek
ki. Szentgili ezen az estén értékes
ismeretségekre tett szert.

Taimagouban idével kevesebb
lett a munka, amit Gubanyi mar
egymaga is gyozott. Szentgili ezért
kozben mas megbizasokat is elval-
lalt, példaul Gjra kittizte és nivelldlta
avasutvonal 18 km hossz1i, hanyagul
lefektetett szakasziat Mudancsiang
és Hailin kozott. Az alagutépitésen
a varatlan kiadasok miatt a jovobeli
haszon joval kisebbnek igérkezett,
mint amire szimitottak: egy ember
szamara még elegendd lett volna,
kettejiiknek viszont nem. Gubanyi
ennek ellenére felajinlotta, hogy
megfelezi Szentgalival a bevételt,
aki ezt nem fogadta el, mert mél-
tatlannak tartotta volna baratjaval
szemben. Megbeszé€lték, hogy kiilon-
vilnak, de a jovoben is figyelni és
timogatni fogjik egymadst. Gubanyi
folytatta az alagut épitését, Szentgali
pedig 1902 elején Vlagyivosztokba
kolt6zott, ahol csatlakozott Clarkson
viallalatihoz.

8 A szilveszteri unnepséget Clarksonék a
Gergely-naptar szerint, december koze-
pén tartottak meg. Gubdnyi nem tudott
részt venni rajta, mivel a munkasok év végi
kifizetésével volt elfoglalva.
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Gulyds Zoltdn: Szentgdli Antal, egy elfeledett vildgutazo épitomérnok palyaképe

Letelepedés
Vlagyivosztokban

Vlagyivosztokban Szentgili nemcsak
Clarkson egyik legf6bb munkatarsa
lett, hanem egyiitt is lakott az ame-
rikaival annak hazaban. Szentgali
feladata kezdetben tuzletkotés volt.
Kinaban a rohamosan épild vas-
utakhoz igen sok vashid kellett, ezért
Clarkson nagy amerikai vasgyarak
képviseletében meghatalmaziasokat
irt és adott at Szentgalinak, megbizva
6tazzal, hogy utazzon el az egyes hely-
szinekre, targyaljon az épitésvezetd
fomérnokokkel, és szerezzen minél
tobb megrendelést. Eme munka
keretében Szentgaili felkereste tOb-
bek kozott Szvijagin®, Jugovics'?,
Bocsarov'! és Csajkovszkij'? mér-
nokoket Harbinban, bejarta Kinat
és kozben a kinai nyelvet is jol
megtanulta.

A kovetkez6 villalkozasuk
Szpasszkoje'® telepiilésnél egy
hatalmas kaszarnya épitése volt,
amelyet Clarkson és Szentgili lat-
tak el épitbanyagokkal, és a magyar
mérnok a helyszinen irdnyitotta a
munkalatokat. A nagy mennyiségi
kovet egy kozeli hegyoldalbdl szalli-
tottdak, amihez kiilon kisvasutat épi-
tettek. A k6banya szomszédsagaban

9 Szvijagin, Nyikolaj Szergejevics [1856-
1924]: oroszorszagi mérnok, dllamtana-
csos, a Tivol-Kelet és Mandzsuria szak-
értdje, Harbin viros egyik alapitéja. A
vasutépités kiemelkedé szervezbje az
Orosz Birodalom és Kina teriiletén. Fomér-
noki mindéségben tobbek k6zott az Usszuri
¢és a Kinai keleti vasutvonalon vezetett épi-
tési munkalatokat.

10 Jugovics, Alekszandr Joszifovics [1842-
1925]: oroszorszagi mérnok, tobb vas-
utvonal tervezési és épitési munkdlatai-
ban jelentSs szerepet jitszott. 1897-ben
miniszteri ajinlassal kinevezték a Kinai
keleti vastutvonal fomérndkévé. Az 1903-
ban dtadott vonalon Jugovics irdnyitdsa
alatt tobb mint 2500 km hosszu vasut éptilt
meg.

1 Bocsarov, Nyikolaj Nyikolajevics [1857-
1914]: oroszorszagi mérnok, 1891-1897
kozott az Usszuri vasutvonal épitésének
iranyitdsiaban vett részt. Ezt kovetSen a
Kinai keleti vasutvonal nyugati szakasza-
nak épitésvezetdje volt. Nevéhez flizédik
az eme vonalon legjelent6sebbnek szimito
Hingan-hegységi alagut megépitése.

12 Csajkovszkij, Ljudvig Oszipovics [1861-
1910 u.]: lengyel szirmazdsu oroszorszagi
mérnok, 1897-t6l az Usszuri vasut épitési
munkdlatain dolgozott, 1899-ben dthelyez-
ték a Kinai keleti vasutvonal épitéséhez.
Habarovszkban az 6 tervei alapjin késziilt
el a helytorténeti mizeum épiilete.

13 Ma Szpasszk-Dalnyij.

meszet égettek, és mivel sok épiilet-
fara volt sziikség, firésziizemet is
nyitottak.

Joval nagyobb tizletnek bizonyult
szamukra a vlagyivosztoki kikoto
és az ottani szarazdokkok épitése,
ami rengeteg kéanyagot igényelt.
Osszekottetései titjan Clarkson cége
elnyerte a beszerzés jogat, melynek
értelmében 100 000 koblab faragott
granitkovet kellett szallitaniuk. Az
amerikai megbizta Szentgilit, hogy
talilja meg az ehhez sziikséges
leldhelyeket. Szentgali Clarkson
kis gb6zhajojan beutazta a kornyezd
teriileteket, de jO mindségi grani-
tot egyedil csak Vlagyivosztoktdl
60 km-re, a nyilt tengeren fekvd
Aszkold-szigeten taldlt. Itt ugyan
mdr zajlott kéfejtés, am a munkdsok
hanyagsiga miatt csekély eredmény-
nyel. Clarkson és Szentgali dtvették
a veszteségesen mikodd banyit, a
magyar mérnok pedig Kiniba uta-
zott, ahol hely- és nyelvismeretét
kihasznalva kéfaragé munkasokat
toborzott. A mintegy 500 f6bol
all6 fegyelmezett kinai munkaerd
révén a kitermelés lendiiletbe jott,
és a granitbanya hamarosan nye-
reségessé vilt. Bizonyos forriasok
arra engednek kovetkeztetni, hogy
Szentgaliék késGbb a granitszallitis
mellett a kikotd épitési munkalataiba
is bekapcsolodtak, és 1903 koriil - az
alagutépités befejeztével - Gubanyi
is veliik dolgozott.

A torténelem viharaban

A granitiizlet mar remekil haladt,
amikor 1904-ben kitort az orosz-
japan haboru. Mivel a szillitisban
ideiglenesen akadalyozva voltak,
Szentgili elhatarozta, hogy a kény-
szerl leallast kihaszndlva hazala-
togat. Marcius 13-an Harbinbodl
Pekingbe utazott, majd Tiencsinbdl
athajoézott Sanghajba, és itt egy
honapig id6zott. Innét egy francia
g6z0s0n Japanba ment, ahol 70 napig
maradt, mert az Amerika felé indulo
hajokon mar j6 el6re le volt foglalva
minden jegy. A varakozas ideje alatt
Szentgili Japanban utazgatott, tanul-
manyozta a helyi kultirat, valamint
japan népdalokat gyjtott (a késébbi
években japanul is tokéletesen

megtanult). Julius 21-én az SS Doric
angol gbzhajo fedélzetén hagyta el
Japant, és Honolulu érintésével 16
nap mulva San Franciscoba érkezett.
Az Egyesiilt Allamokban 6sszesen 6
hetet toltott, ezalatt jart Salt Lake
Cityben, felkereste a vilagkidllitast
St. Louisban, meglatogatta a Niagara-
vizesést, Chicagoét és New Yorkot.
Végiil az Atlanti-Oceant atszelve,
Londonon és Parizson keresztiil tért
haza.

Szentgili sok id6t nem tdlthe-
tett itthon, siirg6sen vissza kellett
utaznia Vlagyivosztokba. A hiaboru
miatt ugyanis nagy sziikség volt a
hajéjavité szarazdokkok miel6bbi
befejezésére, és a szerz6désiik kote-
lezte 6ket. A transzszibériai vasiuton
érkezett vissza a Tavol-Keletre, ahol
még javiaban zajlottak a harcok. Az
Aszkold-szigetr6l valo tengeri granit-
szallitasrol azonban le kellett monda-
niuk, mert a japan hadihajok fenye-
getése ellen senki nem garantalta a
biztonsagukat. Szentgali ezért a kon-
tinentalis teriileteken nézett 4j gra-
nitlelShelyek utan. Mandzsuridban,
Szancsagou telepiilés kozelében
talalt is granitot. A k6banya tizembe
vételére a harbini hatésagoktol kel-
lett engedélyt kérnie, akik egy pon-
tos térképen megjeldlve kivantak
latni a ko6fejtés helyét. Mivel ilyen
nem allt rendelkezésére, Szentgaili a
helyszinen maga végzett felmérése-
ket, és készitette el a térképet.

A haboru torténéseinek Szentgali
is szemtanuja volt, és tobb alkalom-
mal kuldott tudositasokat a hazai
sajté szidmdra. Mindkét hadviseld
fél teriletén egyarant megfordult,
de komolyabb kellemetlensége nem
szarmazott beldle. Rovidesen egy
Gjabb sulyos eseményt kellett atél-
nie: a haboru utéhatasaként 1905.
november 12-én a vlagyivosztoki
hely6rség mintegy 40 000 katonaja
fellazadt, és a varos langtengerbe
borult (Szentgali 1906). Szentgaliék
utcija is hajmeresztd jelenetek hely-
szinévé vilt. A magyar mérndk mas
kiilfoldiekkel egyitt félrevonulva
varta, hogy mikor éri 6ket is utol a
tombolo6 erdszak. Végiill nem esett
bantoédasa, viszont a hegedije és
kottagydjteménye odaveszett a
pusztitasban.
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Gulyds Zoltdn: Szentgali Antal, egy elfeledett vildgutazo épitomérndk palyaképe

Munkaval teli esztend 6k

Szentgali a kikot6épités utan is
Clarkson alkalmazisiban maradt
(6. 4bra). Clarkson szertedgazo6
érdekeltségekkel birt az egész Tavol-
Keleten, ebb6l ad6édéan a magyar
mérnok sokat utazgatott Japanban és
Kindban, valamint Koredban is jart. Ez
id6 tdjt tobb magyar utazo is megfor-
dult a térségben, akiknek feljegyzése-
iben Szentgalirdl is sz6 esik.

Gispir Ferenc'* hajoorvos Clarkson
vlagyivosztoki hazaban taldlkozott
Szentgalival, aki azutin megmutatta
neki a viros kornyékét, és sokat beszél-
gettek. Szakmai mikodésérsl Gaspar
a kovetkezoket irta: ,Hogy milyen
elfoglaltsdgii mérnok Szentgdli a
Csendes-Ocedn parti vdrosban, jel-
lemzé adat az, hogy megérkezésem
elsé délelbttje azzal telt el, hogy egy
vladivosztoki elbkelé6 német czég
egyik alkalmazottja meg a Clarkson
czég két tagja egész délelbtt hidba
keresték. Tudniillik tizenhat éptileten
egyszerre dolgozott a magyar mér-
nok Viadivosztokban. Hanem hogy
a tizenhat épiilet Roziil melyiknek az
dllvanyain taldlhato, azt megtudni
egy egész délelbtt nem volt elégséges.”
(Gaspar 1908).

Bozoky Dezs6" ugyancsak Clarkson
otthondban ismerte meg Szentgalit
1907-ben, és az ottani vacsora kapcsan
azegyik irisiban megemlitette, hogy a
mérndk, akit gyonyord heged- és zon-
gorajatékaért a virosban Szvengdlinak
hivtak, letult a zongoriahoz, és reme-
kil eljatszott néhidny magyar dara-
bot. A vacsordn Gubdnyi is jelen volt,
aki akkor mar Ausztralidban élt, és
onnan érkezett litogatoba baritjihoz
(Bozoky 1908).

14 Gaspar Ferenc [Sziligysomlyé (ma Simleu

Silvaniei, Romdnia), 1861. junius 9. - Buda-
pest, 1923, julius 12.]: orvos, utazd, ird.

1886-ban az Osztrik-Magyar Monarchia

haditengerészetének szolgdlatiba allt. Mint-

egy két évtizedes hajéorvosi munkija sordn

tobb alkalommal bejirta mind az 6t vildg-

részt. Tudomanyos igényességgel megirt tti
beszimoldi a korabeli olvasok korében nagy
népszerliségnek orvendtek.

15Bozoky Dezs6 Lajos [Nagyvirad, 1871.

szeptember 6. - Budapest, 1957. marcius
26.]: hajoorvos, utazo, fotografus. 1908-ban

az Osztrak-Magyar Monarchia haditengeré-

szetének szolgalatiban Koredba, Kindba és
Japanba hajozott. Az utazdsa idején készitett

fényképfelvételei értékes torténeti forras-

anyagnak szimitanak.

6. dbra. Szentgdli és Clarkson Viagyivosztokban, a hiisvéti vizitek eltt
(forrds: MNL Bdcs-Kiskun Megyei Levéltdr, bajai részleg; Szentgdli-hagyaték)

Szentgali egyik legkalandosabb utja
1908 tavaszin a Zeja folyOhoz vezetett.
A tervezett Amuri vasutvonal épité-
sének ellitasiban Clarksonék is részt
kivantak venniazaltal, hogy a Zeja athi-
daldsinal egy nagy cementgyarat emel-
nek. Az amerikai megbizta Szentgalit,
hogy utazzon a helyszinre, és gy6z6d-
jon meg arrol, rendelkezésre dllnak-e
az ehhez sziikséges nyersanyagok.
Szentgali Habarovszkbol zord idében,
a befagyott Amur jegén haladva ért el
Blagovescsenszkig, majd onnét észak
felé tartott uti céljahoz, Vvegyenovka
telepilésre, ahol a méteres hoval
boritott, fagyott vidéken igen nehéz
feladatnak igérkezett az anyagmintak
Osszegytjtése, dm sikerrel jart. Miutin
az olvadis el6tt 4116 Amuron jelentds
késedelem nélkiil miar nem tudott
volna visszatérni Vlagyivosztokba,
ezért Blagovescsenszkbd6l délnek
vette az irdnyt, és a Csicsiharig tartd
500 km-es, gyéren lakott utszakaszt
egy par loval, rablétamadasoktol
fenyegetetten, sokat nélkiilozve tette
meg.

Hazatérés

Szentgali nagyon jol érezte magat
Vlagyivosztokban, kiilondsen Clarkson
hazaban, amelyet masodik otthondanak
tekintett (7. abra). 1911-ben azonban
csaladi okok miatt buicsut kellett ven-
nie a Tavol-Kelettdl. Apja mir egy ideje
sulyos betegséggel kiizdott, testvérei
pedig levélben tobb alkalommal hata-
rozottan felszolitottik 6t, hogy térjen
haza, mert férfikéz nélkil maradt a
csalad (testvérei soha nem mentek
férjhez). Kelet-Azsia elhagyidsiban az
is kozrejatszott, hogy Szentgili - aki
1905 utan tobbszor is hazalatogatott -
id6kozben megndsiilt: Rausch Vilma'®

16 Rausch Vilma Franciska [Pest, 1876. junius
16. - Budapest, 1953. februir 14.]: zenész,
festomiivész, kozéleti személyiség, a székes-
févarosi torvényhatosigi bizottsig tagja. A
Nemzeti Zenede zongora tanszakan Tomka
Istvin, majd a Képzémiivészeti FSiskolin
Dedk-Ebner Lajos tanitvianya. Elsé férje
(1895-1899 kozott) Giergl Ernd, tragikusan
elhunyt iizletember (a jeles épitész, Giergl
Kdlman testvére). Jelenlegi ismereteink sze-
rint sem az els6, sem pedig a Szentgailival
kotott hiazassigibol nem sziilettek gyerme-
kek.
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7. dbra. Szentgdli lovagloruhdban,
Viagyivosztok mellett (forrds: MNL Bdcs-
Kiskun Megyei Levéltdr, bajai részleg;

Szentgdli-hagyaték

személyében egy fiatal H6zvegyet vett
feleségiil, akit vélhet6en mir az eluta-
zasa el6tti id6kbaol ismert, mivel 1901-
t6l az 6 csaladjanak is kiildott idvozls-
lapokat Vlagyivosztokbdl. Eskiivjiiket
1911. majus 28-an tartottak a budapesti
Tabanban. Feleségének id6s sziilei
viszont nem timogattik, hogy szeretett
lanyuk t6lik nagy tavolsiagra, Eurépan
kiviil éljen.

Szentgali az eskiivo utdn feleségével
egyltt Szentpétervaron és Moszkviban
élt, ahol kiilonféle kereskedelmi tigyle-
tekkel foglalkozott. Személyes levele-
zésében vannak arra utal6 jelek, hogy
a diplomiciai szolgalat lehet&sége
is korvonalazoédott elétte. A hazas-
par 1913-ban végleg visszakoltdozott
Magyarorszagra.

Az elso vilaghaboru idején

Szentgali a budapesti Roheim Kiroly
és Fiai cégnél dolgozott miiszaki
igazgatoi beosztasban, amikor kitort
az els6 vilaghabor1, amelyben 6 is
részt vett. Kozel 6tvenévesen teljesi-
tett ismét katonai szolgalatot, el6sz0r
hadnagyként az 1. sz. népfelkeld
parancsnoksig kotelékében, azutin
mint népfelkeld f6hadnagy.

1914 szeptemberében Szentgili
tollabol nagy visszhangot kivalt6 cikk
jelent meg, ahol el6revetitette a har-
cok elhuzodasat, és siirgette a katonak
megfeleld téli felszereléssel valo ella-
tasat. , Mint aki tizenkét évet toltéttem
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8. dbra. Szentgdli 'Viadivosztok és kornyéke’ cimii térképének résziete
(tartalomhii digitdlis fakszimilevdltozat, szerkesztette Gulyds Zoltdn)

europai és dzsiai Oroszorszdgban
és tapasztalatbol ismerem az orosz
telet és az orosz viszonyokat, kote-
lességemnek tartom, - a mindent
titlharsogo lelkesedés kozepette is —
mdr most teljes nyomatékkal felhivni
az egeész orszdg figyelmét katondink
téli elldtdsdahoz és egy esetleges téli
hadjdrattal egyiitt jaro nélkiilbézések
elviselhet6bbé tételéhez.” (Szentgali
1914).

Szentgali Szibéria s az ottani
viszonyok cimmel konyvet is irt,
kifejezetten azzal a szandékkal, hogy
tajékoztatast nydjtson az oroszorszagi
hadifogsagba esett magyarok hoz-
zatartozoinak az ott varhato koril-
ményekrsl (Szentgili 1917). Ebben
Iényegre torben ismerteti Szibéria
altalanos foldrajzi €s éghajlati jellem-
z6it, bemutatja a f6bb orosz kulturalis
szokdsokat, szot ejt a hadifogolyta-
borokrol, valamint egyenként rovid
leirast ad a jelent6sebb szibériai és
tavol-keleti orosz telepiilésekrol. A
kotethez két sajat készitésd karto-
grafiai munkat is mellékelt, melyek
egyike Vlagyivosztokot és kornyékét,
a masik pedig Szibéria egész teriile-
tét dbrazolja (8. és 9. abra). A konyv
megirdasan tal Szentgili mis moédon
is igyekezett segiteni: zenészként tobb

olyan koncerten is kézremiikodott,
amelyet a hadik6rhidz sebesiiltjeinek
szorakoztatasara, illetve a hadiarvak
tamogatdsa cé€ljabol szerveztek.

Elet a haborut kévetden

Még tartott az elsé vilaghaboruq,
amikor Szentgali a Vizépitési
Részvénytarsasig vezérigazgatdja lett.
Ezutin 1919. november 28-an allamtit-
kari rangban a Févarosi Kozmunkak
Tanicsa alelndkévé nevezték ki’, és
eme posztjinil fogva a szé€kesfévaros
torvényhatdsagi bizottsigianak is tagja
volt. 1921-ben, amikor a kormany
Zielinski Szilard'® mérnokot bizta meg
a Kozmunkatanacs elnoki tisztségé-
vel, a kinevezést ahhoz a feltételhez
kototték, hogy az alelnoki alldsba jogi
képzettségii személynek kell kertilni,
és ezaltal a miszaki és jogi tudas
paritisos modon legyen képviselve.
Ekkor az ugyancsak mérndkember
Szentgali a miniszterelnok koszonete

17 Szentgili kinevezése és miikodése idején
a Kozmunkatanics elnoki posztja - vélhe-
toen takarékossigi okokbol - betoltetlen
volt.

18 Zielinski Szilard [Matészalka, 1860. majus 1.
- Budapest, 1924. aprilis 24.]: épitémérnok,
miiegyetemi tandr, a magyarorszigi vasbe-
tonépités uttordje.
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Gulyds Zoltan: Szentgdli Antal, egy elfeledett vildgutazo épitbmérnok pdlyaképe
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9. dbra. Szentgdli 'Keletszibéria dtnézetes térképe’ cimii munkdjdnak részlete
(tartalomhii digitdlis fakszimilevdltozat, szerkesztette Gulyds Zoltdn)

és elismerése mellett lemondott alla-
sardl, ezt kovetden pedig kilonféle
részvénytarsasagok vezetésében fog-
lalt helyet. A kés6bbi években a keres-
kedelemiigyi minisztérium égisze
alatt mikodos Orszagos Kozlekedési
Bizottsig és az Orszagos Kozépitési
Tanacs tagsigaban is egyardnt
szerepelt.

1926 marciusatol hirom mérnok-
tarsaval egyutt a Szegedi Gazdasagi
Vastt épitésén dolgozott. A keskeny
nyomtavu kisvasutat, amely a varost
a kornyez6 tanyavilaggal kototte
Ossze, 1927 februdrjaban adtik it a
forgalomnak.

Szentgali a mérnoki szakmai koz-
életbdl is tevékenyen kivette a részét:
1930-ban Forster Gyula® utédjaként
megvilasztottik a Magyar Mérnok és
Epitész Egylet aleln6kének. Az 1931.
aprilis 19-22. k6zott a Miegyetemen

19 Forster Gyula [Dunafoldvir, 1872. mdijus
5. - Budapest, 1939. marcius 10.]: épito-
mérnok, allamtitkar, tobb jelentdés magyar-
orszagi hid tervezésében és épitésében is
részt vett. Nem tévesztend6 dssze Forster
Gyula (1846-1932) jogi és miivészeti szak-
iréval, a Miemlékek Orszigos Bizottsiga-
nak elnokével.

megrendezett orszigos mérnok-
kongresszuson Szentgali is el6adast
tartott A mérnéki munkdk hely-
zete hazdnkban cimmel, amelyben
a geodézia korébe tartozé sirgds
teenddket is érintette. Szentgalit a
Foldmérd Maganmérnokok Orszagos
Egyesiiletének tagnévsordban is
nyilvintartottak.

Tudomanyos és tarsadalmi
szervezeti tagsag

Szentgali a terepen - mérnoki fel-
adatainak ellatdsian tdal - kornyezete
foldrajzi és kulturilis viszonyait is
mindvégig nagy érdeklddéssel tanul-
manyozta. Kezd6 vasutépité mérndk
koraban példaul élénken foglalkoz-
tattaa munkisok megnevezésére hasz-
nalt bardber sz6 eredete, amelyrol
késobb cikket is irt (Szentgali 1924).
Kulfoldi utazasai soran kiilonos figye-
lemmel fordult az ott é16 népek nyelve
és kultirdja felé. Lelkes fotogrifus is
volt, kifejezetten szerette fényképezni
a helyi lakosokat: felvételein egyarant
szerepelnek orosz, japdn, kinai €és
koreai emberek, valamint a szibériai

6slakos népek koziil is megorokitett
néhany személyt.

Szentgili 1904. november 24-én
rendes tagként felvételt nyert a
Magyar Foldrajzi Tarsasag korébe; az
1931. marcius 20-4n tartott valasztma-
nyi tilésen pedig a foldrajztudomany
terén nyujtott kivalo érdemei elisme-
réseként a tarsasig levelezd tagjava
valasztottak.

1924. junius 1-én Budapesten meg-
alakult a Magyar-Nippon Tarsasag,
amelyet a magyar €s a japin nem-
zet kozotti tirsadalmi és kulturilis
kapcsolatok fenntartdsa, erdsitése
céljabol hoztak létre. A tdrsasag
egyik alapit6ja és egyben elsd elndke
Szentgali Antal volt, aki ezt a tisztséget
1933 decemberéig toltotte be, majd
ugyvezet6 tirselnokként mikodott
tovabb a szervezet vezetésében. Az
alapit6 tagok kozott emlithetd meg
Felvinczi Takics Zoltan?°, Bozoky
Dezs6, Barathosi Balogh Benedek?! és
szamos Japinban megfordult magyar
utazo. A japan nyelvet és kulturat
kiviloéan ismerd Szentgali mindvégig
aktiv szereplGje volt a tarsasignak.
El6adasokat tartott a japan zenemd-
vészetrol, valamint magas rangu ven-
dégek fogadasaban is részt vett. 1931
janudrjaban személyesen kdszontdtte
aBudapestre érkezett Takamacu japan
csaszari herceget (Hirohito csaszar
egyik Occsét) és feleségét, ezutin
ajandékot nyujtott at a hercegi par-
nak. Szentgali az 1929-ben alapitott
Magyar-Indiai Tarsasignak is alel-
noke volt Bariathosival egyiitt, akivel
valoszintileg mar Vlagyivosztokban
jol ismerték egymast.

A kultura szolgalataban

Szentgali kulfoldr6l hazalatogatva,
majd végleges hazatérése utin is sza-
mos felolvasist tartott Budapesten és
sziilévarosaban egyarant. 1905-ben

20 Felvinczi Takdcs Zoltin [Nagysomkut (ma
Somcuta Mare, Romdnia), 1880. dprilis 7. -
Budapest, 1964. december 4.]: miivészettor-
ténész, egyetemi tanar. A Hopp Ferenc-féle
keleti gylijteménybdl Budapesten létre-
hozta a Kelet-Azsiai Mizeumot, melynek
igazgatoja is volt.

21 Barathosi Balogh Benedek [Lécfalva (ma Let,
Rominia), 1870. aprilis 4. - Budapest, 1945.
februir 3.]: néprajzkutatd, utazd, pedago-
gus. 1903-1914 kozott tobb alkalommal jart
a Tavol-Keleten, ahol nyelvészeti és etnogra-
fiai gytjtomunkat végzett.
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Bajan, egykori gimnaziumaban adott
beszamolot uti élményeirdl a nagy-
szamu didksag elétt, akiknek figyel-
mét az angol nyelvtudis fontossagara
is felhivta. Iskoldjanak a tdvol-keleti
atjan beszerzett tirgyakat is ajindé-
kozott, példdul kinai szimologépet és
egy darab téglat a kinai nagy falbol.
Szentgali kivalo eléadé hirében allt,
mindeniitt népes hallgatosig kovette
a kelet-azsiai népek kultirajarol és
nyelvérdl szol6 tdobboras eldadisait,
melyeket sajit fényképeivel illusztralt,
valamint zongoran és hegediin maga
mutatta be az altala gyjtott japan és
kinai népdalokat.

Szentgiali muzsikusként igen sok
hangversenyen mikodott kozre,
emellett zeneszerzéssel is foglalko-
zott. 1899-ben jelent meg téle a Telivér
keringd (Méry Béla zenemi-kereske-
désében), tiz évvel kés6bb pedig a
Japdn harczi dalok és egyéb dallamok.
Tovabbi zenemivei a Hopelyhek, a
Tizennyolc éves hdsok induloja és a
Csatadal. Megzenésitette Petofi Egy
gondolat bdnt engemet... cimi versét,
és Tordai Grail Erzsi?> Magyarorszagi
Szent Erzsébet szinjatékinak zenéjét
is 6 szerezte (Grail 1931).

Utazasaihoz fliz6d6en Szentgili
rendszeresen irt magyarorszagi
lapokba (Szentgali 1904, 1907, 1929),
azonkiviil angol és orosz nyelvi elbe-
széléseket, aforizmakat, torténelmi
témaju szakcikkeket is forditott
magyarra. Anthony Armstrong? egyik
regényét is az 6 forditasiban adtak ki
magyarul (Armstrong 1938).

Az utolso évek

A misodik vildghaboru kitorése idején
az id6s Szentgili arvaszéki hites szak-
értdként is miikodott, tovibba sajat
céget alapitott szén, koksz és egyéb
banyatermékek kozvetitésére, am ez
a vallalkozas rovidesen megsziint.

22 Tordai Grail Erzsébet [Torda, 1862. marcius 11.
- Budapest, 1945. janius 12.]: szinésznd, tani-
tond, dramairé, mifordité. Hosszabb turnét
tett Ausztridban és Németorszigban mint el6-
ado- és szavalomiivész, és mindeniitt a magyar
irodalmat és koltészetet népszertsitette.

2 Armstrong, George Anthony [Esquimalt
(Brit Columbia, Kanada) 1897. januir 2. -
Haslemere (Egyesiilt Kirilysag), 1976. feb-
rudr 10.]: britkanadai ir6, dramaturg, esszé-
ista. ToObb munkajit nagy sikerti amerikai
filmekben is adaptaltik.

Felesége egy fovarosi dohanyboltot
uzemeltetett.

Szentgdli 1945. augusztus 26-in,
délutin fél kettdkor hunyt el Budan,
haldlinak oka tiddégyulladas volt.
Temetését a sajtoban meghirdetett
idéponthoz képest egy nappal késébb,
augusztus 29-én tartottik a Kerepesi
uti temetében. Vannak arra utald
feljegyzések, hogy Szentgilit néhany
évvel kés6bb exhumaltak, és egy masik
budapesti temetdbe keriilhetett it, igy
végsd nyughelyének kérdése még tisz-
tdzasra var.

Osszegzés

Szentgili Antal és Gubanyi Kiroly -
akiknek életitja szorosan dsszefono-
dott - nemcsak kiemelkedd mérnoki
tevékenységiik, hanem ismeretter-
jeszt6 és kulturalis érdemeik révén is
beirtidk magukat a magyar tudomany-
torténet jeles személyei koz€. Halaluk
utan azonban mindketten hosszu idGre
méltatlanul feledésbe meriiltek.

2022. majus 26-idn, a magyar-auszt-
ral diplomiciai kapcsolatok felvételé-
nek otvenedik évforduldja alkalmabol
jelent meg Gubanyi Karoly Ausztrdlia
cimi kényvének 1j, kétnyelvii kiadasa,
amelyben Gubinyi els6 alapos életrajza
is helyet kapott (Domaniczky 2022).
Eme munkihoz kivanok csatlakozni
jelen dolgozatommal, melynek meg-
irasakor az a szandék vezérelt, hogy
mindkét mérnok élete és munkassiga
kozel egy id6ben, egyarint részletesen
ismertté viljon a szakmai k6zOnség
szamara.

KoOszonetnyilvanitas

Tanulminyom megalkotisa soran
tobb alkalommal részesiiltem szakmai
timogatasban, amiért eziton is koszo-
netet kivanok mondani. K6szoném
mindenekel6tt dr. Domaniczky Endre
jogisz, tOrténész, volt ausztriliai
magyar konzul segitségét, aki nagy
részletességgel feltirta Gubanyi Karoly
életutjat, és mindvégig timogatta a
munkamat. Koszonettel tartozom dr.
Kubassek Jinosnak, az érdi Magyar
Foldrajzi Muzeum igazgatdjanak,
valamint muzeumi munkatirsainak
szakmai és erkolcsi timogatasukért
és azért, hogy az altaluk szervezett

eléadas keretében részletesen bemu-
tathattam Szentgali Antal tavol-keleti
munkassigit. A Szentgali-hagyaték
feldolgozisahoz nyujtott szives segit-
ségiikért koszonet jar Sarlds Istvinnak,
az MNL Bacs-Kiskun Megyei Levéltar
bajai részlege vezetdjének, illetve a
bajai Tirr Istvin Mizeum munkatarsa-
inak, els6sorban Kordé Noéra torténész
muzeolégusnak.
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Angielini italiai varépitész csalad magyarorszagi
térképészeti tevékenysége
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Absztrakt: Az Angielini testvérek készitette térképek segitségével ismerhetjiik meg a 16. szdzad mdsodik felében a
kirdlyi Magyarorszdg teriiletének védelmére kiépitett hatdrvédelem (vdarak, orhelyek stb.) t6bb szdz kilométer hosszul
rendszerét. E helyen a dundntiili teriiletvédelem két fontos vdrévezetének, a kanizsai és gyori generaldtus egybeszer-
kesztett térképének készitését vizsgdltuk. A kutatdsaink alapjdn fény deriilt arra, hogy a két részletbdl osszedllitott iij
térkép illesztése topogrdfiailag jo. A részletek topogrdfiai pontossdga ugyanakkor igen kiilénbozo.

Abstract: The maps created by the Angielini brothers help us to Rnow the hundreds of kRilometres of border defences
(castles, guard posts, etc.) built to protect the territory of royal Hungary in the second half of the 16th century. This
paper examined the creation of a combined map of the two important castle zones in this place of the Transdanubian
territorial defence, the generalates of Kanizsa and Gyor. This research made it clear that the joining of the two map
extracts is topographically correct. However, the topographic accuracy of the two parts is very different.

Kulcsszavak: Nicolo Angielini, Natale Angielini, Paolo Angielini, Palffy Géza, kanizsai és gy6ri generalatus, szerkezeti
vizsgilat, Ditio inter Mvra et Danubiv[m)], Ditio inter Mvram et Danubiv[m], ONB Wien, Karlsruhe
Keywords: Nicolo Angielini, Natale Angielini, Paolo Angielini, Géza Pilffy, generalates of Kanizsa and Gy6r, structural

analysis, Ditio inter Mvra et Danubiv[m], Ditio inter Mvram et Danubiv[m], ONB Wien, Karlsruhe

A magyar térképtorténet Palffy Géza
torténész bécsi Krigsarchivban foly-
tatott kutatasaig csak Nicolo Angielinit
tartotta szamon, de ma mar tudjuk,
hogy egy id6ben két Angielini testvér
is és egy unokadcs is dllt II. Miksa, vagy
Karoly f6herceg szolgilataban.

Natale Angielini szimara, - a ren-
delkezésiinkre all6 forrdsok szerint
- a munkajaért jaro jovedelmet 1557
és 1574 kozott a hadi fizetbmester
(Kriegszahlmeister in Ungarn) utalta
ki. Ot mint épitémestert (Baumeister)
alkalmaztak. Feladatainak elvégzése
sorin tobb alkalommal megfordult
az épités alatt 1évo Kanizsa vardban, a
gyori fokapitinysag teriiletén, majd a
banyavidéki varak épitési munkalatait
ellen6rzé bizottsigok munkdjaban is
részt vett. Elete delel6jén elnyerte a
végvidéki f6€pitész posztjit. Felesége
1574 juniusaban II. Miksa csaszarhoz
kegydijért folyamodott, amit meg is
kapott. Vélhet6en Natale Angielini
1573 végén, vagy 1574 els6 felében
halhatott meg. Munkdja soran alkalma
volt az altala bejart térségekrol térké-
pet késziteni.

Fia, Paolo Angielini szintén folytatta
apja tevékenységét, varépitészként
szolgilt, és szintén térképeket készitett
(Palffy 2011).

Nicolo Angielini (Natale 6ccse)
magyarorszagi tevékenységérdl az 1566

és 1577 kozotti évekbdl rendelkeziink

adatokkal. 1566-ban a gy6ri tiborozis-

rol késziilt rajza nyomtatdsban is meg-
jelent. Testvéréhez hasonléan zsoldjit

a magyarorszagi hadi fizetémestert6l

kapta. O is részt vett kiilonféle virfel-

mérési bizottsigok munkalataiban, és 6

is térképet rajzolt az altala bejart térség-

rol. S6t, adataink szerint egymas mun-
kiit javitottak, frissitették. Neve kés6bb

a rendelkezéstinkre all6 forrasokban

1577 utan nem fordult el6, lehet, hogy

visszatért hazdjaba, vagy esetleg elhala-

lozott (Palffy 2011).

Az Angielini fivérek munkdi - az
egykori oszmin hoditasok sujtotta
térségek térképei, varalaprajzok, lit-
képei - napjainkig tovabb élnek. A
16. szazad masodik felében kiépitett
hatarvédelem (varak, 6rhelyek stb.)
tobb sziz kilométer hosszu rendszere
az ezt abrazolo6 térképeik segitségével
keriilhet kozelebb hozzank. E miivek
az alabbiak:

- a horvat és szlavon végvidéki féka-
pitinysag

- aMura és a Duna kozott fekvo kani-
zsai és gyOri generalatus,

- akomaromi er6ditmény hitorszagat
jelentd Csallokoz,

- aGaram mentén fekvo als6-magyar-
orszagi banyavarosokat oltalmazé
un. banyavidéki végek,

- afels6-magyarorszagi fokapitanysag.

E masolatok ma a bécsi, karlsruhei,
drezdai és stockholmi gytjtemények
féltve 6rzott kincsei.

A térképek vizsgalata'

Mi e helyen a kanizsai* és gyori®
generalatus teriiletér6l készitett
kéziratos térképek felhasznalasaval
szerkesztett ij mappa szerkezetét vizs-
galjuk. E térképek cime (apro6 kiilonb-
ségtdl eltekintve) nagyon hasonlo:
Ditio inter Mvra et Danubiv[m] és
Ditio inter Mvram et Danubiv[m]. (1.
abra)

E térképek is keleti tdjolassal
késziiltek, ezzel is jelezve azt, hogy
az osztrak 6rokos tartomanyok védel-
mét szem el6tt tarté bécsi hadvezetés
miként szemlélte azt a hatarvidéket,
amelyik biztonsaguk ziloga volt. (2.
abra)

ABécsben 6rzott munkin az égtijak
megnevezéssel, mig a Karlsruhéban
talalhaton irdnyjelz6vel szerepeltek?
(Palffy 2011).

1 Az idltalam hasznalt modszer részletes leira-
sat lasd Plihal Katalin: Giovanni Jacobo
Gasparini kéziratos térképének szerkezete
(Plihal 2021).

2 E miibdl ma egy példinyt ismeriink. LelGhe-
lye ONB Wien, Kartensammlung AB 9. C1

3 E kéziratos térképbdsl ma példinyt nem

ismertink.

E masolatok készitésének lehetséges idejére

vonatkozo6 adatok eltérek.

N
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Plihdl Katalin: Angielini itdliai vdrépitész csaldd magyarorszdagi térképészeti tevékenysége

10k
—

1. dbra. Cimek osszehasonlitdsa

10 km
_—

2. dbra. A karisruhei térkép irdnyjelzdje

A térkép nagyszerkezetének
vizsgalata

Mi e helyen els6ként a Dunantul térsé-
gének nagy részét abrazolo térkép szer-
kezetét vizsgiljuk, annak érdekében,
hogy valaszt kapjunk arra a kérdésre,
hogy e mi hogyan késziilhetett?

Szigetvar-Gyor-Székesfehérvar-
Pécs® (3. abra)

Vizsgalataink alapjan - ahogy arrol
az e helyen szerepld kép alapjan mi
magunk is meggy6z6dhetiink - e
mi ugy késziilt, hogy a térkép Ossze-
allitoéja a valasztott méretaranynak
megfeleléen, egy korabban megjelent
térképroél ,alappontokat” emelt at.
Azokhoz igazitotta az altala hasznalt
forrasok topografiai tartalmat. Nyilvin

5 Fekete szinnel jelolve az eredeti kéziratos
térkép kijelolt részlete, piros szinii az el6bbi
részlet északi irdnyba beforgatott viltozata,
rézsaszinl keret ugyan azt a teriiletet egy
400-ezres modern topogrifiai térképen
dbrazolja, mig a s6tét szinnel Kitoltott négy-
sz0g a vizsgalt teriiletet a Tabula Hungarie
térkép alapjin jeloli.

3. dbra.

nemcsak a fent lithaté részleten sze-
repl6é négy pontot, hanem tobbet is
atvehetett, segitségiikkel alakitva ki az
4j térkép szerkezetét, amelybe utobb
behelyezte azt a topografiai tartalmat,
amit megjeleniteni kivant. Az a md,
amelyet talan Nicolo Angielini e célra
hasznalhatott az a Tabula Hungarie
volt. A kortarsak tudtak, hogy a Tabula
Hungarie helyszini bejarassal, egységes
elvek alapjan késziilt Magyarorszagrol
és tarsorszagairol. A Tabula Hungarie-n
szerepld német nyelvi megirasban az
alabbiak is olvashatok: , Ezen térképen
le van rajzolva egész Magyarorszdg,
és a rajta elhelyezett skdla mértani
modon mutatja meg, vagyis zsinor-
mérték szerint, hogy hdny német
mérfoldnyire fekszik egyik vdros a
mdsiktol, hasonloképpen a kastélyok,
Jfalvak és helységek stb. A két vonal
k6zOtt a kézépsd soron mutattatik
meg, mely hosszusdgi egy német
mérfold, a skdla alsé sordban pedig a
mérfoldek szdmjegyek dltal jelbltettek.

4. dbra. Mértékléc

Az els6, azaz felsé sor pedig a lehetd
legkisebb pontokkal jelzi a mérféldek
negyedét. Ha tudni akarod, milyen
messze van egyik vdros a mdsiktol,
ugy nyisd ki a kérzodet egyik vdrostol
a mdsikig, hogy mindkét kordcskében
legyen benne...” SGt a térképszerkesztd
Angielini, kortarsaihoz hasonldéan,
azt is pontosan tudta, hogy az 1528-
ban megjelent térkép tdjoldsa milyen
volt.

A nagyszerkezet vizsgailata alapjan a
részletek méreteinek dsszevetése alap-
jan fény deriilt e m méretarinyara
is, mivel a mértékléc alatti megiras
(SCHALLA DI MIGLIA) annak megalla-
pitashoz segitséget nem adott. Modern
térképpel valo Osszehasonlitds alapjin
a térkép méretaranya kb. 1:245 000
lehetett. (4. dbra)

A részletek szerkezeti vizsgalata
E vizsgalataink segitségével szeret-
nénk kideriteni azt is, hogy vélhe-
téen a Nicolo Angielini altal a Gydri
generaldtus teriiletérdl rajzolt térkép
hogyan késziilhetett (Palffy 2011).
Gy6r-Pipa-Csokak-Tata® (5. dbra)

6 A fekete keretes részlet az eredeti, a piros
keretes az északi irdnyba beforgatott, mig
a szurke szinnel kitoltott mai modern tér-
képrol valo. A 1épték minden dbra esetén a
kéziratos térképre vonatkozo.
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Plindl Katalin: Angielini itdaliai varépitész csaldad magyarorszagi térképészeti tevékenysége

5. dbra.

1. Siimeg

2. Veszprém 5. Fonyod
3. Tapolca 6. Tihany
4. Csobine (vir)

8. dbra.

1. Pipa

2. Somlé (vir)

3. Deveeser
4.Ugod

5. Csesznek (vir)
6. Pannonhalma
13 7. Csokaks

8. Tata

6. dbra.

7. dbra.

E részlet az északi irinyba beforga-
tott valtozat, és a hasonlitasul szolgil6
modern térkép részlete sem alakjaban,
sem az irdnyokban nem hasonlit egy-
masra. Ezért a fentiek alapjan nagy
biztonsaggal kizarhat6 az a feltétele-
zés, hogy e mi helyszini térképezés
nyoman készilt volna.

Gyor vara és a kornyékén abrizolt
telepiilések iranyai és GyOr varatol valo
tavolsagai szintén a fenti megallapita-
sunkat erdsitik.” (6. dbra)

S6t e részlet méretarinya a Riba
folyotol kezd6dben Papa és Virpalota
varai alkotta képzeletbeli vonaltol
északra esd teriileten inkabb kb.
1:250 000 koriilinek bizonyult.

7 A fekete szinii vonalak modern, mig a piros
szintiek a vizsgalt térképre vonatkoznak, és
minden hasonl6 dbra esetén ez a szinkulcs.

Kanizsa i

9. dbra.

1. Kérmend

2. Zalaszentgrot
3. Stimeg

4. Rezi

5. Keszthely

6. Csikény

Kanizsa

10. dbra.

Simeg-Varpalota-Tihany-Tapolca
(7. abra)

Az északi iranyba beforgatott rész-
let és a modern térkép részlete alak-
jaban és irdnyaban nagyon hasonlo.
Ezért igazolhatonak liatjuk azt, hogy
valamely varbdél, vagy varakbol a
helyszinen gyjtott, az egyes telepii-
lésekre és/vagy varakra vonatkozo
irany- és tavolsagi adatokat hasznal-
tak. (8. abra)

A fent tett megallapitasunkat erdsiti
az is, hogy Varpalota kornyezetében
1év6 varak tavolsagi adatai és azok
irdnyai felttin6en jok. Ez nem meg-
lepd, mivel Székesfehérviart 1543.
szeptember 3-dn az ostromlo torok
seregek elfoglaltak. Palota vara vette

ata Balaton-felvidéken épiilt végvarak
feletti feliigyeletet és e teriilet védel-
mét, ezért 6k a fenti térség topografiai
viszonyait bizonnyal alaposan €és jol
ismerhették.

Kanizsa-Kapornak-Keszthely-
Kiskomarom (9. dbra)

E térképet Natale Angielini készi-
tette, miutdn Szigetvir 1566-0s elve-
szitése utdn sirgdsen 0j végvarvé-
delmi vonalat kellett kialakitani és
kiépiteni, mivel e vir eleste egyben
a Balatontol délre fekvd orszagrész
elvesztését is eredményezte. Ugyanis
azaddiglétrejott teriiletvédelmi rend-
szer legfobb jellegzetessége éppen az
volt, hogy egy-egy jelentésebb var ésa
koréje szervezett kisebb varak egytit-
tesen nyujtsanak védelmet a térség-
ben €16k szimadra.

E részlet északi iranyba beforga-
tott alakja, illetve a modern térkép-
rol szirmazo, iranyaban és alakjiaban
igen hasonlo, tehit ez esetben is ugy
tlinik, hogy igazolni tudjuk a helyszini
adatgyjtést. (10. abra)

A frissen végvarra és a térség
févarava eldlépett Kanizsa esetén a
Kanizsa foly6 volgyében helyet fog-
lal6 telepiilések tavolsigi adatai régtdl
ismertek voltak, mig e vartol tavolabb
elhelyezkedd véghelyekre vonatkozo
tavolsagok és irinyok ismerete lat-
hatéan tobb hibaval terhelt. A zalai
és a somogyi dombvidék, valamint
a Kanizsa-patak mocsaras volgye és
az ott talalhaté kozépkori eredeti
kis viarak rendszere szintén alkalmas
lehetett arra, hogy azokat egy févar
kijelolését kovetden a gyori végvidék-
hez hasonl6 rendszerbe szervezzék.
Az 1j f6var Kanizsa lett, ugyanakkor
a Kanizsa-patak volgyében egy kor-
szeri var felépitése sok nehézségbe
utkozott, mikozben a teriilet védel-
mét is meg kellett oldani. E térség
elsé részletes attekints térképét a
rendelkezésiinkre all6 adatok szerint
Natale Angielini készitette; az 1560-as
évektol kezd6doen e térség varainak
korszerusitési és varfelmérési mun-
kalataiban is részt vett (Palffy 2011).
Az j végvidék térképének lehetsé-
ges készitési ideje 1568 tavasza utini
id6re tehetd, a Nadasdy csaladtol
ekkor kerilt kiralyi kézre Kanizsa
és tagabb kornyéke. Az Gj épitési
korszerd Kanizsa-var lett a kanizsai
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Plindl Katalin: Angielini itdliai vdarépitész csaldd magyarorszdgi térképészeti tevékenysége

VGORT 3

végvidéki fékapitinysag kozpontja.
Kanizsa varianak alaprajza e térképen
o0tszOg alaku, ahogy az Giulio Turco
italiai varépitész tervrajzan is szere-
pelt. E mappdjit Natale Angielini a

13. dbra.

Haditandcsnak is benyujtotta, munka-
jaért 20 forint jutalmat kapott (Palffy
2011). E térképrészlet méretaranya a
részletes szerkezetvizsgilataink alap-
jan kb. 1:240 000 lehet.

A két fent bemutatott térkép
illesztésének lehetséges savija

Az altalunk vizsgilt telepiilések,
vagy varak szovegkiemel6vel jeldlve.
(11. abra)
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Plihdl Katalin: Angielini itdliai vdrépitész csaldd magyarorszagi térképészeti tevékenysége

E részlet északi irinyba beforgatva.
(12. abra)

A két térkép csatlakozasinak lehet-
séges savjarol arulkodhat ez az Ossze-
hasonlitds, amelyen a részletek irinyai
e térségben sokkal nagyobb eltérést
mutatnak, mint ahogy azt mis részletek
vizsgalatanal korabban észlelhettiik.

A topografiai tartalom
osszehasonlitasa

A Balaton és tagabb kornyezete
(13. abra)

A Balaton alakjit segitségiil hivva
lathatjuk azt is, hogy e két térkép
méretarinya azonos, de a lapok mére-
tei kissé eltérok.

Tihanyi-félsziget és az ott talalhatd
var, valamint Szigliget és Fonydd virai.
(14. abra)

A Tihanyi-félsziget helye és alakja
topografiailag helyes. Mig a Balaton
mellett a vulkanikus dombokon emelt
varak - Szigliget és Fonyod - a térké-
pezés idején a té magas vizallasa miatt
szigetként tlintek fel.

Térképrajzolasi és/vagy
masolasi pontatlansagok

akét gyijteményben

talalhato térképeken.

Riba és a Ribca folyok és tagabb kor-
nyezete (15. dbra)

A Bécsben 6rzott példanyon (bal
oldali kép) a Répce (Fl. Rabnitz) és a
Réba folyok névvel szerepeltek, mig a
karlsruhei példanyon (jobb oldali kép)
e folyok név nélkiiliek. Ugyanakkor
felttin6en kilonb6zé Gyor varanak
és kornyékének abrazolisa. A bécsi
példanyon Gyor vara mellett sincok
lathatok, amelyek az 1566-0s® tiboro-
zasra utalnak. Mas részrol e térképek
felttinGen kevés telepiilést jeloltek a
mai Sokoroéi-dombsag térségében.

8 Augusztus 5-én 1. Miksa magyar kirdly és
német-romai csiaszar a Bécs elleni lehetsé-
ges oszman tamadas elhdritisira nemzet-
kozi (magyar és német birodalmi) haderd
(kb. 50 ezer katona) élén tiborba szillt.
Majd e sereg dolgavégezetleniil, oktoberben
feloszlott, mivel I. (Nagy) Szulejman vezette
sereg Szigetvart vette ostrom ald, amelyet el
is foglalt. Mds részrol a szultin az ostrom
alatt életét veszitette, a tiborozds soran a
megajinlott birodalmi segély felhasznilisra
keriilt, am e tiborozasnak semmiféle kato-
nai haszna nem lett. In http://szigethvarhu/
var/1566-28-t%C3%A1bor-eloszl%C3%A1sa
Nicolo Angielini rajza a gy6ri tdboro-
zasr6l nyomtatisban is napvildgot litott.
In https;//www.academia.edu/22803984/

10km

1. Kérmend - Somlo
2. Zalaszentgrot - Papa
3. Keszthely - Devecser

Tihanyi-félsziget

Szigliget és Fonydd varai

12. dbra.

T GTRVAR:

15. dbra.
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Plindl Katalin: Angielini itdliai vdarépitész csaldd magyarorszdgi térképészeti tevékenysége

10 km

16. dbra.

Tovabbi eltérések® (16. dbra)

E kilonbségek is csak részben
tekinthet6k a masol6 altal vétett
hibanak.

Tobbletek a Bécsben 6rzott példa-
nyon (17. dbra)

Tobblet a Karlsruhéban 6rzott pél-
dianyon (18. dbra)

Komirom vara a magyar végvarak
kozott sajatos €s specidlis helyzetben

17. dbra.

volt, mert az ott allomdsozé magyar
naszados katonasag, a dunai folyami
flottaval Bécs varos védelmét latta el
a 16. és 17. szazadokban.

A két 6nallo térkép, amely a kanizsai
és a gyori fokapitanysag teriiletét elsd
alkalommal dbrazolta egy térképpé
alakitva, Nicolo Angieleini munkdja
nyoman 1572 koril késziilhetett el.

A lehetséges készités idopontjainak
meghatarozasiban segitségiinkre
voltak e térképen azok az alaprajzzal
szereplé palankvarak, amelyek felmé-
résére el6szor 1572 koril kertilt sor.
Ilyen varak és 6rhelyek voltak példaul
az aldbbiak is: Isabor,!° Gétye, Poloske,

és [Fels6]Rajk (Palffy 1995). (19. dbra)
A fenti palinkok elsddleges feladata
nem a teriiletvédelem, hanem az osz-
man hodité csapatok szemmel tartisa,
illetve Kanizsa viaranak f6kapitanya
szamdra informaciok gytjtése és azok
tovabbitdsa volt.

Szigetvar eleste utan a Balaton déli
térségében a hoditok szimira a ma
76 sz. utvonal kinalta a legrovidebb
utvonalat Zala virmegye északi tér-
ségeinek, valamint a gazdag osztrak
orokos tartomanyoknak az elérésére
is. E térképbe utdlag beillesztett
varak, palankok Thury fé6kapitinysiga
idején l€étesiiltek. Ahogy az az aldbbi

9 A bal oldali képek a bécsi, mig a jobb olda-

liak a karlsruhei gytijteményben taldlhat6
térkép részletei.

19. dbra.

10]sabor. E palankvar a mai Pacsa telepiilés volt.

Isabor pusztafalu palinkvirit Thury még

Pirszisz Ali szigetviri 0j szandzsikbég érke-

zése el6tt emeltette. Az 1579-es virdssze-
irds leirds szerint egy drokkal és tapasztott
paldnkkal koriilvett egykori templom volt.
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Plindl Katalin: Angielini itdaliai varépitész csaldad magyarorszagi térképészeti tevékenysége

1. Zalaszentgrot
2. Keszthely

3. Zalavar

4. Kiskomérom
5. Rajk

6. P6loske

10 km

20. dbra.

képen is lathato, e bovitményeknek
nincs szoros topografiai kapcsolata a
térképen abrazolt térséggel. (20. dbra)
Vizsgalataink sordn - agy a tavolsa-
gokban, mint az irinyokban - a térkép
mas részleteihez képest jelentdsebb
eltéréseket észleltiink.

E mappa szép és jol attekinthetd,
hasznos segitsége lehettek a dontés-
hozoknak, akik a térképen abrazolt
térségek katonai védelmének kiépi-
téséért, fenntartasaért tartoztak
felel6sséggel.

Valoszinileg a térképészeket elki-
séré festo feladata éppen az is lehetett,
hogy a plasztikus domborzatabrizo-
lassal és vizrajzi koriilmények pontos
bemutatisaval (kiilondsen a vizenyos
térszinek kiemelésével) segitse a tér-
képén latottakat értelmezni.

A tavolsagi adatoknak és a térképen
szerepld telepiilések, varak, vagy 6rhe-
lyek neveinek pontossiaga a térképraj-
zolot segitd személy, vagy személyek
helyismeretétdl fiiggott.

A mai fogalmaink szerint Nicolo
Angielini térképe méretarinya alap-
jan altalanos topografia térképnek
tekintheto.

Osszefoglalasul megallapithatjuk
azt is, hogy ha csak a Karlsruhéban

6rzott példany alapjan végezhettiik
volna vizsgdlatainkat, gy ma tanacs-
talanok lennénk annak a kérdésnek
megvilaszoldsaban, hogy e Dunantul-
térkép két részletét e mi Osszealli-
toja hogyan illeszthette ily pontosan
ossze. E ml nagyszerkezeti vizsgala-
tinak eredménye kétségtelenné tette
azt, hogy a két részletbdl dsszeallitott
4j térkép topogrifiai pontossiginak
forrdsa az 1528-ban megjelent Tabula
Hungarie lehetett. Valoszinileg nem
tévediink nagyot, ha azt feltételezziik,
hogy Angielini vélhetGen az 1566-
ban Bécsben megjelent Zsimboky
kiadasu Tabula Hungarie valtozatot
hasznalhatta.

Ami az események
valodi hatterében volt

Az 1568. februar 17-én Drindpolyban!!
aldirt békében a két birodalom
képvisel6i megprobaltik irasban is
rogziteni azt, hogy a magyarorszagi
varak kozil melyek keriiltek a hodi-
tok kezére, és melyek maradtak meg
akiraly kezén (V. Molnar). Ez a ,hatar”
lényegében 1570-t61 100-130 kisebb-
nagyobb vir lincolatabdl allt, és azt
esetenként kisebb 6rhelyek siri
halézata egészitette Ki.

Zala virmegye teriiletének oltal-
mazasa az e helyen vizsgalt térképek
készitésének idején Thury Gyorgy
[15197-1571] kanizsai fokapitiny
mindennapos teend6i kozé tarto-
zott. A gyorsan emelt 4j palankvarak
6t a teriiletvédelem feladatainak
ellitasaban segitették, ha ugy tetszik
az érvényben 1év6 béke megsértése
mellett Thury igy is villalta azok 1éte-
sitésének kockdzatit. Természetesen
ily engedély nélkiili varépitkezéseket
a hoditok is gyakran folytattak.

11 Az alairaskor 8 évben hatiroztik meg id6tar-
tamat. A kétfelé is ad6zo falvak jobbédgyaira
vonatkozoan elrendelték, hogy mind a torok,
mind a magyar birtokosok elégedjenek meg
az elGirt adoosszeg felével, mert killonben
ezek a teriiletek elnéptelenednek.

Téjékoztatjuk kedves olvasoinkat,

hogy a Magyar Foldmérési, Térképészeti €s
Tavérzékelési Tarsasig programjairol, hireirdl
rendszeresen tdjékozédhatnak honlapunkon is. A\

%

it

www.mfttt.hu

MFTTT vezetisége

Az érvényben 1év6 béke ellenére
mindkét fél részérdl sor keriilt falvak
kényszerd hodoltatasaira is, azért
1étrejott egy tovabbi, a két birodal-
mat egymastol elvilaszté masodik,
,szurke” hatarsav is. Ez utobbi térsé-
gekben €16k még a ,békék” idején is
fegyverek arnyékaban toltotték min-
dennapjaikat. Ezért e ,nyitott hatir”
megfelelt az egymissal szemben 4116
felek érdekeinek, mivel az egyes varak
kapitinyai id6rél id6re kihasznaltik a
yhatartalansagbol” ad6do lehet6ségei-
ket, igy novelve bevételeiket. (Czigany
2018)
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Az EOV vetiileti egyenletében szereplo k, allando helyes
értéke

TOTH Sandor DOI: 10.30921/GK.74.2022.5.3

Absztrakt: Az Egységes Orszdgos Vetiileti Rendszer vetiileti egyenleteit, dllandoit és egyiitthatoit leiré A.1. Vetiileti
Szabdlyzat a késobb meghatdrozottol eltérben adja meg a Gauss-féle minimdlis hossztorzuldsu, szogtarto gombi vetiilet
egyenletéhez tartozo k1 dllando értékél. A szabdlyzatban ROzolt dllando reciprok értéke 1/k, = 1,003 110 008 3, amely
mintegy 6 x 10" mértékben tér el a kés6bb meghatdrozott, helyesnek mondhaté 1/k, = 1,003 110 007 693 értéktol.
Az eltérés kévetkezményeként, a vetiileti szabdlyzat szabatos, zdrt képleteivel szamitott sikkoordindtdk a helyes érté-
kiikt6l mintegy 2,6 mm dtlagos hibdval térnek el, amely eltérés a mm élességgel nyilvdntartott elsérendil vizszintes
alappontok esetében szabdlyos hiba formdjdban bizonyitott médon jelentkezik. Az eltérés mdsik kévetkezményeként
az inverz vetiileti egyenletekkel szdmithato vetiileti Rozéppont ellipszoidi szélessége is meguvdlitozik, melynek tij értéke
¢, =47° 08 39,81744527". Az ezzel az értékkel paraméterezett Hotine-féle ferdetengelyii szbgtarto hengervetiilet
segitségével az orszdg teriiletén az EOV, az eddigi megolddstol egy nagysdgrenddel nagyobb pontossdggal, maximdlis
0,013 mm hibdval kézelitheto.

Abstract: The Uniform National Projection System of Hungary (EOV) was defined for official surveying and mapping
applications in Hungary. Its technical details including formulas and defining parameters are described in a technical
standard released in 1975. The article shows that one of the constant values (indicted as k) relating to an equation of
the conformal Gaussian spherical projection was miscalculated and published in the standard with a wrong value
1/k, =1.003 110 008 3 énstead of 1/k, =1.003 110 007 693. As one of the consequences of the incorrect constant’s value,
the grid coordinates calculated with the standard closed formulas of the projection deviate from their true position
with an average 2.6 mm in terms of horizontal distance. It has been proven this error occurs in the coordinates of the
national horizontal first order geodetic network. Due to the incorrect value of R, the ellipsoidal latitude of projection
centre is also changed. It is the case because the EOV applies a unique two-step projection procedure where the ellipsoidal
latitude of projection centre not given as an initial parameter but can be calculated from the 0,0 grid coordinates using
the inverse equations of the projection. Applying the Hotine Oblique Mercator variant B projection (used in EPSG to
describe EOV) with the newly calculated ellipsoidal latitude of projection centre (¢ ,=47°08°39.81744527”) the EOV can

be approximated within 0.013 mm in terms of differences between standard EOV and Hotine grid coordinates.

Kulcsszavak: EOQV, vetiilet, szabilyzat, k1 allando, Hotine-féle hengervetiilet, EPSG, PROJ
Keywords: EOV, projection, standard, k1 constant, Hotine Oblique Mercator, EPSG, PROJ

Bevezetés: az Egységes
Orszagos Vetiileti Rendszer

Els6ként Joo (1974) szamol be az
akkori 0j egységes foldmérési ala-
pok részeként bevezetésre kerild
Egységes Orszagos Vetlileti Rendszer
(EOV) mira kodzismert miszaki para-
métereir6l. Az EOV kotelezd alkal-
mazasat a 2/1976 MEM Ertesit6ben
az 1. szama MEM-utasitds rendelte el.
Az alkalmazando képleteket, vetiileti
egyenleteket és a sziikséges egyiittha-
tokat az 1975-ben kiadott A.1. Vetiileti
Szabdlyzat irja le (MEM OFTH 1975).
Az EOV hasznailatiara vonatkozo el6-
irasokat, valamint a vetileti rendszer
fébb jellemzbit ma a 15/2013. (I11. 11.)
VM-rendelet tartalmazza.

Az EOV egy szogtartd, redukalt,
ferdetengelyl hengervetiilet, amely
a hazankban koribban alkalmazott

vetiiletekhez hasonléan a kettls

vetités elvén alapul (MEM OFTH

1975, Mihaly 1994). A vetités folya-

mata, melynek sordn egy pontnak az

IUGGG7 jelzési forgasi ellipszoidon

értelmezett, (¢) ellipszoidi foldrajzi

szélességgel és (A) ellipszoidi hosz-
szusiggal jellemzett helyzetébdl
megkapjuk ugyanazon pont sikvetii-
leti derékszogi (y, x) koordinatiit,
szemléletesen az alabbi hirom 1épés-

sel irhat6 le (Snyder 1987):

1. Az ellipszoidi koordinitik (¢, A)
vetitése a Gauss-féle minimalis
hossztorzulasu, szogtartdé gombi
(¢, M vetliletre. Az ellipszoid egy
pontjiban a felilethez legjobban
simulé gomb (in. Gauss-gdmb)
masodrendii érintési pontjaaz an.
normal paralelkéron helyezkedik
el, amely mentén alinedrmodulusz

egységnyi.

2. A gomb forgatisa, a vetitési kozép-
ponton (¢, X)) adtmend gombi
fokor (segédegyenlitd) sikja és a
gombi egyenlitd sikjanak metszés-
vonala altal kijelolt tengely kortil
ugy, hogy a vetitési kozéppont az
egyenlitére essen. A forgatis mér-
téke ennek megfelel6en nem mas,
mint a vetitési kozéppont gdmbi
sz€lessége (@,).

3. A 2.lépésben eredménytl kapott
gombi segédkoordinatakbol (¢', 1)
a pont vetiileti sikkoordinatainak
(y, X) szamitasa az elforgatott
gomb koré ilyen moédon normalis
elhelyezéssel illeszthetd redukalt
szogtarté (Mercator-féle) henger-
vetiileten.

A sikkoordinatak szamitasa lényegé-

ben egy gémbi vetiilet segitségével és

a gobmb megfeleld helyzetbe forgata-

saval egy normal elhelyezésti gombi
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T6th Sdndor: Az EOV vetiileti egyenletében szerepld R, dllando helyes értéke

1. dbra. Vetités a Gauss-gombrol a hengerpaldstra

Mercator-vetileten torténik (1. dbra).
A ferdetengelyl szogtarto vetiiletek
ilyen jellegi matematikai megkoze-
litése nem egyedi. A megjelent pub-
likdaciok évszama alapjin a modszert
els6ként Rosenmund (1903) hasznalta
Svijc nemzeti vetiiletének definidldsa-
kor, majd Magyarorszigon Fasching
Antal alkalmazta a - késébb rola
elnevezett - hengervetiileti rendszer
(HER, HKR, HDR) megalkotisakor
(Fasching 1909, 1914).

Laborde (1928) a korabban vazolt
2. és 3. 1épést egy komplex transz-
formacidba dsszevonva hozta létre
Madagaszkar térképi vetiiletét. A fen-
tiektdl eltérd megkozelitést valasztva
a ferdetengelyl hengervetiilet alta-
lanos leirasat Hotine (1947) adja
meg, amelyet késébb Snyder (1979
és 1987) egyszerusit. Ezen ut6bbi
megkozelitések (Laborde és Hotine)
vetiileti egyenletei keriiltek be a geo-
déziai vonatkoztatasi rendszereket,
vetileti miveleteket és paramétere-
ket az ISO 19111:2019 szabvany sze-
rint nyilvantarté EPSG [European
Petroleum Survey Group, mely ma
az Olaj- és Giztermelok Nemzetkozi
Szovetségének (IOGP) Geomatika
bizottsagan beliil talalhat6] adatbazi-
saba és ennek kdszonhetben a legtobb
térinformatikai szoftverbe (IOGP
2019).

Lathat6 tehat, hogy ferdetengelyt
szogtarté hengervetiileteket a vila-
gon szamos orszidgban alkalmaznak,

kilonféle, akar helyi mérnokgeodé-
ziai feladatokra is (lasd: Takacs-Siki
2021). Az EOV azonban egy tulajdon-
sagaban mind koziil mégis egyedinek
mondhaté. Esetében ugyanis - pél-
ddul a svijci vetiilettel osszevetve -
nincs kozvetlen figgvénykapcsolat
a normadl paralelkor ellipszoidi és a
vetlileti kozéppont gdmbi szélessége
o, # ¢, = f($,, 2, ©] ko6z6tt. Misként
megfogalmazva: mas foldrajzi szé-
lességen érinti az ellipszoidot a
gomb, mint ahol a redukalas el6tt a
gombot a henger. Ennek oka, hogy a
korabeli szamitisok egyszerusitése
érdekében mindkét szélességnek
@, és @) kerek 10 perces értéket
valasztottak (Jo6 1972). Emiatt a
vetlleti kozéppont gdmbi szélessége
a korabbi HKR esetében alkalmazott
érték lett (¢, = 47° 06’ 00,00000), az
IUGGG67 paramétereibdl és a normil
paralelkdr ellipszoidi szélességé-
bél (¢, = 47° 10’ 00,00000”) szdmit-
hat6 érték (¢, = 47° 07’ 20,05780”)
helyett.

Az EOV e sajatos tulajdonsagait,
amely a szamitds sordn a fent vazolt
2. 1épésnél jelentkezik, egyetlen tér-
informatikai rendszer sem képes
szabatos, zart alakban kezelni. Ennek
megfeleléen kiilonbo6z6, a vetiileti
szabdlyzatban €s az ide vonatkozo jog-
szabalyban megfogalmazott miiszaki
kovetelményeknek csak részben ele-
get tevd kozelité megoldisok terjed-
tek el. Ilyen megoldds Molnar-Timar

(2002) munkija is, amelyben a Hotine-
féle ferdetengelyi vetiilet egyenleteit
megfelel6 paraméterezéssel felhasz-
nélva, sikeriilt az EOV-t 0,17 mm nagy-
sagrendi eltéréssel kozeliteni, amely
eltérés ugyanazon ellipszoidi pont sza-
batos EOV-, ill. Hotine-egyenletekkel
szamitott sikkoordinatai kozotti viz-
szintes tavolsagot (ponthibat) jeloli.
Hasonl6 megoldas k6zé sorolhaté még
Molnar-T6th (2022) munkaja, amely
az EOV térinformatikai rendszerben
torténd leirdsihoz azt hasznalja ki,
hogy a vetiileti szabalyzat az ellipszo-
idrol a gombre torténd vetités egyen-
letét sorba fejtett polinom alakban is
megadja.

A foldmérési és térinformatikai
allamigazgatdasi szerv a jogszabalyi
kotelezettségének eleget téve és az
egységes foldmérési gyakorlat timoga-
tisa érdekében az eurépai ETRS89 és
ahazai HD72 (EOV/EOMA) geodéziai
vonatkoztatasi rendszer kozotti atsza-
mitdsokat lehetévé tevs online transz-
formacios szolgaltatast (eht2.gnssnet.
hu) nyujt. A kordbbi szoftver- és hard-
verkdrnyezet elavuldsa esedékessé
tette a szolgaltatis megujitasit. Ennek
eredményeként a vetiileti szamitdso-
kat és koordinatatranszformaciokat
a hattérben djabban a PROJ nyilt for-
raskodu szoftver litja el. A fejlesztés
sordn, kihasznilva a nyilt forraskédu
kornyezetet, megtortént az EOV (A.1.
Vetiileti Szabalyzatban megadott) zart
alaku egyenleteinek implementaldsa
a PROJ kornyezetébe, amely munka a
vetiileti szabalyzatban leirt k, dllando
értékével kapcsolatos ellentmondasra
hivta fel a figyelmet. A kovetkezd
fejezetekben a jelzett allandé helyes
értékének meghatarozasara, valamint
az ellentmondas kovetkezményeinek
bemutatisara keril sor.

Ak, allando értékének
meghatarozasa

A Gauss-féle minimalis hossztorzu-
lasa, szogtart6 gombi vetiilet foldrajzi
szélességek atszamitasara vonatkozo
képletét a vetuleti szabalyzat az 1.
egyenlet formajaban adja meg, ahol
a korabban ismertetett jeloléseken
tal e az els6, fél nagytengelyre
vonatkozé numerikus excentrici-
tas, k, €s Rk, konstans egyititthatok.
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T6th Sdndor: Az EOV vetiileti egyenletében szerepld k, dllando helyes értéke

A szabdlyzatban az el6bbi reciproka
1/k, = 1,003 110 008 3, mig ut6bbi

k,=1,000 719 704 9 értékkel adott.
(1. egyenlet)
kye

1—esin 1
tg(%+%):tgkz(%+%)'( 1+esin$ ) ’ k_l

Az 1. egyenlet PROJ-ba torténd imp-
lementaldsa soran arrakell torekedni,
hogy az allandok ne szamértékkel,
hanem valamilyen fiiggvény segitsé-
gével legyenek megadhatok. A &, és
k, szamitasanak képletét, ill. az allan-
dokra vonatkozo6 egyéb informaciot a
vetlleti szabalyzat nem tartalmaz. A
vetiileti egyenlet levezetésébdl [lasd:
Bacsatyai (1993) 3.5. fejezet] azonban
kiderul, hogy &, a gdmbi foldrajzi hosz-
szusiagok megvaltozasanak mértékét
irjale az ellipszoidi hosszuisigok fiigg-
vényében, R, pedig alineirmoduluszra
szogtarto esetben felirhaté egyenlet ¢
szerinti megolddsa soran kapott integ-
rdlasi allandot jeloli.

Az 1. egyenlet gyakorlati haszna-
latat megel6z6en, az allandok érté-
keit a végtelen sokszamu lehetséges
megoldas koziil gy kell kivalasztani,
hogy a segitségiikkel végzett vetités
kétféle feltételt is kielégitsen. Ezek
koziil az els6, hogy a linearmodulusz
értéke a normal paralelkoron legyen
egységnyi, a masodik pedig, hogy a
linearmodulusz a lehet6 legkisebb
mértékben valtozzon a normail széles-
ségi kortdl tavolodva. A feltételeket
kielégité megoldasokhoz jutunk, ha
a 2. és 3. egyenletek segitségével sza-
mitjuk ki a keresett dllandok értékeit
(Bacsatyai 1993).

(2. egyenlet)

24
/ e’cos'(¢,)
/eZZVI+—2 =1.000 719 704 936
1—e
(3. egyenlet)
l wn
1 tan(4 +> ) )
B 0 [1esing, |5
an g [\ Tre sing,

=1.003 110 007 693

Lathato, hogy a 3. egyenlet nem
mas, mint az 1/R, szerint rendezett
és a normal szélességekre felirt 1.
egyenlet, amely &, ismeretében old-
hat6 meg. Megjegyzendd, hogy az 1/&,
szamitdsihoz a 3. egyenletbe a normil
paralelkor gombi szélességének (¢, ) €s
a k, allandonak a nagyobb é€lességgel
szamitott (és nem a vetiileti szabdly-
zatbol atvett) megfelel6i kerultek

behelyettesitésre. A szabdlyzat altal
nyujtott kisebb €élességili adatokkal
szamolva az 1/k, = 1,003 110 007 759
értéket kapniank. Az eredményeket az

1. tdblazat foglalja Ossze.
1. tabldzat. Ak, és k, dllandok szdamitott és a
vetiileti szabdlyzatban adott értékei

Vetiileti szabalyzatban
?, 47°07°20,05780”
1,000719 704 9
0,996 899 633 9
1/k, 1,003110008 3

Szdmitott (i) érték
47°0720,05779547”
1,000 719 704 936
0,996 899 634 468
1,003 110 007 693

Ez alapjan lathat6, hogy a vetileti
szabalyzatban megadott &, értékét a
2. egyenlet segitségével a megfeleld
élességgel visszakapjuk, azonban az
1/k, allando esetében a szabalyzatban
jelzettdl 6 x 101° mértékkel eltérd
eredményhez jutunk. Az eltérés nem
nagy, viszont a szabalyzat 4ltal meg-
adott 10 tizedes élességen beliili,
vagyis mar az értékes jegyek esetében
jelentkezik. Az Gjraszamitott 1/k, meg-
egyezik a Bacsatyai (1993) altal kozolt
értékkel.

Mivel a &, egytitthato értéke csak a
vetiileti kezddpont ellipszoidi széles-
ségétol és az ellipszoid alakjatol, tehat
két onkényesen felvett paramétertdl
figg, ezért az értékét a 3. egyenlet-
tel megadott analitikus formulaval
egyértelmiien és feltevésmentesen
meg lehet hatirozni. Ezt timasztja
ald a 2. egyenlet vonatozdsiban a &,
allando is, amelynek 1. tabldazatban
feltiintetett értékei csak az értékes
tizedesjegyek szimidban térnek el
egymaistol. Ez alapjan a k, dllando ese-
tében tapasztalt eltérés azt jelentheti,
hogy az dlland6 nem a helyes, hanem
egy attol eltér6 értékkel keriilt be a
vetiileti szabdlyzatba.

Hogy a vetiileti szabdlyzatban
kozolt €s a kés6bb meghatirozott &,
allando értékek koziil, melyik segit-
ségével irhat6 létre az EOV szem-
pontjabol megfelelébben a Gauss-féle
minimalis hossztorzulasu, szogtarto
gombi vetiilet, annak eldontésére egy
lehet6séget maga a szabalyzat szol-
giltat. Abban ugyanis megadjak az
1. egyenlet sorba fejtett harmadfoku
polinom alakjat, amelynek egytitthato
értékei nem fliggenek sem a k,, sem
pedig a k&, allandoktol (MEM OFTH
1975 5. egyenlet). Igy, ha kiszdmit-
juk ugyanazon ellipszoidi foldrajzi
koordinatikkal adott pont gdémbi

koordinatdit a sorfejtéses és a szabatos

zart egyenletekkel is, akkor kozel azo-

nos eredményt kell kapnunk abban az

esetben, ha a szabatos egyenletbe a g,

allando helyes értékét helyettesitjik

be. Ellenkez6 esetben az dllandénak a

helyes értékétdl valo eltérése a gobmbi

koordindtikban hibat eredményez

a sorfejtéses egyenlettel szimitott

gbmbi koordindtikhoz viszonyitva.

Megjegyzendd, hogy a szabatos zart

gOmbi vetiileti egyenletek polinom

alaku kozelitése mm alatti ponthiba-
val kizaré6lag a normal paralelkortol az
északi és déli 1,5 fokos tartomanyaban

lehetséges (IOGP 2019).

A vizsgilat sordan egy ellipszoidi
szélességgel és hosszusaggal adott, az
orszagot lefedd, szabdlyos 30” x 30”
méretill racs sarokpontjainak géombi
koordinatdit szamitottam hairom
modon (A, B, O):

- A - szabatos zart képlettel, ahol
1/k, = 1,003 110 007 693 (iij meg-
hatarozas)

- B - szabatos zart képlettel, ahol
1/k, = 1,003 110 008 3 (vetiileti
szabalyzatbol)

- C-sorba fejtett vetiileti egyenletet
felhasznilva.

A hiromféle médon kapott gombi

koordinatik az egyszerd 6sszehason-

lithat6sag érdekében, zirt egyenletek-
kel az EOV vetiileti sikra lettek tovabb
szamitva.

Az A és B eredményeket a C meg-
oldéssal dsszevetve a 2. dbrdn lat-
hat6, mm-ben kifejezett eltérések
(2D ponthibak) tapasztalhatok. Ez
alapjian egyértelmi, hogy a kés6bb
meghatarozott kR, paraméter (3.
egyenlet) segitségével jutunk a C
megoldassal kozel azonos koordini-
tikhoz (a normail szélességi kor koriil
jelzett + 1,5 fok szélességili savban).
A vetileti szabalyzatban megadott
k, értékkel szamolva (B megoldas),
az orszag kozépsod teriiletén mint-
egy 2,6 mm atlagos abszolut eltérés
tapasztalhat6 a Cszerint kapott ered-
ményekkel 6sszevetve, amely eltérés
a szabdlyzatban rogzitett dllando
értékének helytelenségére enged
kovetkeztetni.

Hogy a vetiileti szabalyzatba
miért nem a &, helyes értéke kertiilt,
és vajon ez ténylegesen egy hiba,
esetleg a szamitiastechnika akkori
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T6th Sdndor: Az EOV vetiileti egyenletében szerepld R, dllando helyes értéke

B-C

5.860

0.140

I 3.303
0.002

[mm]

2. dbra. A Rétféle k, par

rel zdrt egyenletekkel szdmitott koordindtdk (A, B) 6sszehasonlitdsa a sorba fejtett alakbol kapott (C) értékekkel.

A bal oldalon az A-C, a jobb oldalon a B-C miiveletek eredményeként Rapott vizszintes ponthibdk.

szintjébdl adodo pontatlansag, vagy
taldn valamilyen jol megfontolt szak-
mai szandék kovetkezménye-e, az a
szakirodalom kutatdsa sordn sajnos
nem derult ki. Az ellentmondas meg-
1étére viszont a kordabbi hivatkozas
szerint mar Bacsatyai (1993) is fel-
hivta a figyelmet, valamint Varga
(2007) PhD-értékezésében a vetiileti
szamitasokhoz az itt is meghatarozott
alland6 értéket alkalmazta. Ha az
allandé megadott értékét az el6z6ek
alapjan a helyes értékétdl eltérdonek
tekintjik, ugy az szimos gyakorlati
kovetkezményt von maga utian. Ezek
bemutatdsival a kovetkezd fejezet
foglalkozik.

A korabbi &, allando
alkalmazasanak gyakorlati
kovetkezményei

A vetiileti szimitasok sordn k,-gyel
csak az 1. egyenletben talalkozunk,
vagyis a korabbi nem helyes értékkel
megadott alland6 hatasa kozvetlentil

csak a gombi szélességek értékében
jelentkezik. Mivel azonban a vetités
2. 1épésében szamitott mindkét
gombi segédkoordinata mar a gdmbi
szélességnek is a fliggvénye [pl.
X = flg, ¢, V], igy a vetiileti szabaly-
zatban rogzitett korabbi &, allando
eltérése végs6 soron a sikkoordinata-
par értékében is hibat eredményez,
merty = f(¢) ésx =f(}). A hiba maxi-
milis mértéke az y és x koordinatik
esetében sorrendben 0,127 mm, ill.
2,696 mm (3. dbra).

A fentiekbdl kovetkezik, hogy
valamennyi, a vetiileti szabalyzat
altal megadott &, dllando6 értékkel €s
zart, szabatos egyenlettel ellipszoidi
szélességbdl és hosszusagbol eddig
szamitott EOV-sikkoordinata szaba-
lyos hibaval lesz terhelt. Jellemz&en
ilyen koordinatikkal rendelkezik az
I. rendi vizszintes alapponthildzat
(EOVA) 0sszes pontja, valamint az
inverz egyenletekkel kiszamitott veti-
leti kozéppont ellipszoidi szélessége

Az els6rendi
alappontoknal
jelentkezo eltérés

Az 4j vetlilet bevezetésével kozel
egy idoében tortént az un. felileti
asztrogeodéziai halézat (FAGH) -
ami lényegében az EOVA els6rendi
hal6zata - csillagdszati kiegyenlitése,
ezzel 1étrehozva a ma is hasznalt
HD72 jelzést geodéziai datumot. A
kiegyenlités eredményeként kapott
IUGG67- (mas néven: GRS67) ellip-
szoidon értelmezett ellipszoidi fold-
rajzi koordinatikbol, a ,gdmbi segéd-
koordinatas modszer” (Jo6 1974: 4)
segitségével, vagyis az 1. egyenletet is
magaban foglalé szabatos zart alakt
osszefuiggésekkel, a szabalyzat sze-
rinti &, dllandoval szamitottak a pon-
tok sikkoordinitiit. Igy az elsérendi
alappontok a késébb meghatirozott
k, alland6val szamithat6 helyzetiik-
hoz képest atlagos 2,6 mme-es pont-
hibaval helyezkednek el a vetiileti
sikon. Bir a jelzett eltérések mértékét

Ay

(,) is.
| 0.127
-0.098

[mm]

AX

‘ -2.555
-2.696
]

[mm

3. dbra. Az ujonnan meghatdrozott és az attol eltéré Rordbbi R dllandd értékekkel szdmitolt sikkoordindidk kiilénbségei.
Ay =f(ij k) - [ (kordbbi k), Ax = [ (1lj k) - f (kordbbi k)
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T6th Sdndor: Az EOV vetiileti egyenletében szerepld R, dllando helyes értéke

ahilézatkiegyenlités eredményeként
kapott koordinitakdzéphiba-értékek
meghaladjak, azok végs6é soron a
nyilvantartott sikkoordinata-érté-
kekben szabdlyos hibaként mégis
jelentkeznek, igy érdemes megvizs-
galni 6ket.

A hiba meglétének bizonyitdsa-
hoz Osszevetettem az elsérendd
alappontok pontleirdsiban szerepld
sikkoordinatait, a halézatkiegyenli-
tés eredményeként kapott ellipszoidi
szélességbdl és hosszusagbol a helyes
k, paraméterrel szimithat6 sikkoor-
dinata-értékekkel. Az 6sszehasonlitas
alapjat az a 66 darab orszdghataron
beliil elhelyezkedd I. rendd alappont
képezte, amelyek pontleiriasai nem
csupin cm, hanem mm élességgel
adjak meg a sikkoordinatakat. Az ot
tized szogmasodperc €les ellipszoidi
koordinatikbol szintén mm éles EOV-
koordinatakat szimitottam (a helyes
k, allando segitségével), €s ezt vetet-
tem Ossze a pontleirasban adott érté-
kekkel. Az y koordinatak esetében
a hiba az elérhetd élesség korlitjai
miatt nem kimutathaté médon jelent-
kezik, azonban az x koordinatak ese-
tében az eltérések mértéke 2-3 mm
nagysagu lett, amelyek megfeleléen
korreldlnak a 3. dbra eredményeivel
4. dbra).

Annak ellenére, hogy &, dallando
eltéro értékeibdl szarmazo maxima-
lis hiba az orszag teriiletén mintegy
2,6 mm, a hatdsa a cm élességii koor-
dinatiakkal nyilvantartott 1. rendd
alappontok esetében is jelentkezik.
El6fordul ugyanis, hogy az eltérés
kovetkezményeként a kerekitési
hatar (0,5 mm) pont ugy tolodik el,
hogy az hibas kerekitési iranyt jelol
ki, igy kozvetve 1 cm-es hibat okoz az
alappont tényleges €s nyilvantartott
koordinataértéke kozott. A hatds a
vizsgilt 71 darab, cm élességgel nyil-
vantartott elsérendi alappont koziil
17 esetében jelentkezik, mindegyik
alkalommal az x koordinita tekinte-
tében (5. dbra).

Ismeretes, hogy a III. rendd halo-
zat kiegyenlitése mar nem az ellip-
szoid felszinén, hanem az I. rendd
pontok EOV-koordinatdira timasz-
kodva, a vetiileti sikon tortént (Jod
1974, Jo6-Raum 1996). Ebbdl a tény-
b6l a kiegyenlitési munkarészek
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4. dbra. AR, dlland6 hibdjdnak hatdsa az I. rendi, mm élességgel nyilvdntartott
vizszintes alappontok x Roordindtaértékeiben

attanulmanyozasa nélkiil levonhato
az az elméleti kovetkeztetés, hogy
valamennyi a 4. és 5. dbrdkon jel-
zett pontra timaszkodva végzett
pontmeghatirozas is a jelzett hibaval
terhelt lesz. A k, dlland6 nem helyes,
korabbi értékének hatdsa igy végsd
soron minden, a vizszintes alappon-
tok felhaszndlasaval létrehozott, cm
alatti élességet megkovetels foldmé-
rési termék esetében kozvetve jelent-
kezik. Fontos kiemelni, hogy a helyes
adatok érvényesitése az els6rendi
alappontok EOV-koordinatdinak
tekintetében utélag mar nem
célszert.

A vetiileti kozéppont
ellipszoidi szélessége

Avetiileti kozéppont ellipszoidi széles-
ségének (¢,) az 1. egyenlet inverz alakjai-
val szaimitott értékét a vetiileti szabaly-
zat és a 15/2013. (III. 11.) VM-rendelet
1. melléklete is megadja, négy tized
masodperc élességgel. Az 1. egyenlet
szerepe miatt konnyen belathatd, hogy
aszamitott ért€k a R, dllando figgvénye,
igy az allando6 Gjonnan meghatdrozott
értékétol valo eltérése a felsorolt helye-
ken megadott kézéppont ellipszoidi
szélességének hibijit eredményezi. A
nagyobb élességgel szamitott értékhez
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5. dbra. A Rk dllando Rordbbi értéke miatt rossz irdnyba kerekitett cm élességii Roordindtdval
nyilvdntartott I rendii vizszintes alappontok
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T6th Sdndor: Az EOV vetiileti egyenletében szerepld R, dllando helyes értéke

viszonyitott abszolat hiba mértéke
mintegy 8 x 10° szogmasodperc, a sza-
bilyzatban és a rendeletben megadott
négy tizedes €lességli értékhez viszo-
nyitva pedig 4,5 x 10° szogmasodperc,
amely az ellipszoid felszinén kifejezve
1,4 mm-es meridianirany tivolsagot
jelent (2. tdbldzat).

2. tdbldzat. A vetiileti kézéppont ellipszoidi
szélességének kiilonbozo értékei

D)

Szabdlyzatban adott | 47° 08’ 39,8174”
Kordbbi k, dllandéval | 47° 08 39,81736297”
nyolc tizedesjegyig
szdmitott

Helyes k  dllanddval
nyolc tizedesjegyig
szdmitott

47° 08’ 39,81744527”

A ¢, értéke a kiilonféle térinfor-
matikai szoftverekben, valamint az
EPSG-adatbazisban is az EOV kozelit
leirdsihoz hasznilt Hotine-féle fer-
detengelyl szogtarté hengervetiilet
(HOM) paraméterezésében betoltott
szerepe miatt kiemelt jelentdséggel
bir. Molndr-Timdr (2002) ugyanis egy
optimalizicioés feladat megolddsaval
bizonyitotta, hogy az EOV legkisebb
hibaval torténd kozelitéséhez a HOM-
vetiilet esetében a kdozéppont széles-
ségének a szoban forgo ¢, értéket kell
megadni. Az EPSG-adatbazisban az EOV
esetében (EPSG-kéd: 19931) ennek
megfeleléen taliljuk ma a 2. tdbldzat
els6 oszlopidban feltiintetett értéket.

Ha 0sszehasonlitjuk az EOV szabatos
zart egyenleteivel a kordbbi &, dllan-
doval ellipszoidi szélesség- és hosszu-
sagértékekbol szamolt (3. dbra szerinti
hibaval terhelt) sikkoordinatikat a
HOM egyenleteivel ugyanazon ellipszo-
idi koordinatakbdl szamitott értékek-
kel, akkor az orszag teriiletére kapott
ponthiba nagysigrendje 20,035 mm-es

és 0,157 mm-es tartomany kozé esik
(6. @) dbra), abban az esetben, ha
HOM egyenleteit a korabbi &, allando-
bol nyolc tizedes élességgel szamitott
¢, €tékkel (2. tabldzat koz€éps6 sora)
paraméterezzik. A kapott eltérések jo
osszhangot mutatnak Molnar-Timar
(2002) munkdjaval.

Abban az esetben, ha a HOM egyen-
leteit a helyes &, allandobol szamitott
¢, €rtékkel (2. tdbldzat harmadik
oszlopa) paraméterezziik, és a sikko-
ordindtakat igy szamitjuk, majd azokat
Osszevetjik a szintén helyes &, dllando
felhasznalasaval, szabatos zart EOV-
egyenletekkel ugyanazon ellipszoidi
szélesség- és hosszusagértékekbdl
szamitott sikkoordinatikkal, akkor a
ponthiba az orszig teriiletén 0,000-
0,013 mme-es tartomanyba fog esni
(6. b) dbra), amely egy nagysagrenddel
jobb kozelitést jelent a jelenleg elérhetd
megoldashoz viszonyitva.

A HOM esetében fontos kiemelni,
hogy annak vetiileti egyenletei az EOV-
t6l eltérdek. Eppen ezért a segitségé-
vel végzett vetités esetén mindig csak
kozelit6 megoldasrél beszélhetiink.
Ennek ellenére ldthato, hogy a helyes &,
paraméterrel szimitott vetiileti kozép-
pont ellipszoidi szélességét, legalabb
nyolc tized szogmasodperc élességgel a
HOM paraméterezéséhez felhasznailva,
az EOV egyenleteivel kapott eredmé-
nyekhez viszonyitva 0,013 mm alatti
osszhang érhet6 el.

Megemlitendd, hogy egyes térin-
formatikai szoftverekben (pl. PROJ)
egy adott vetiilet definialdsa soran
a kiilonféle paraméterekhez tartozo
fokértékek decimalis formédban torténd
leirdsa az elérhet6 numerikus pontos-
sag fiiggvényében akidr 13 tizedesjegy

élességgel is torténhet. Igy, bar geo-
metriai értelemben nem indokolt, de
ilyen formin a 2. tdbldzat harmadik
soraban szerepl6 nyolc tized szogma-
sodperc élességgel megadott vetiileti
kezdSpont ellipszoidi szélességnek is
van jelentdsége.

Osszefoglalas

Az irasban bizonyitdsra keriilt, hogy az
A.1. Vetiileti Szabalyzatban a Gauss-féle
minimalis hossztorzulasu, szogtarto
gombi vetiilethez megadott &, allando
nem a helyes értékével szerepel. Az
allando helyes értékének reciproka az
1/k,=1,003 110007 693. Bemutatisra
keriilt, hogy a kés6bb meghatirozottol
eltéré egyutthatd értékének kovet-
kezményeként, a vetiileti szabdlyzat
szabatos zart képleteivel szamitott
sikkoordinatik a helyes értékiiktol
az 'y és x tengely mentén sorrendben
-0,098 - 0,127 mm, valamint -2,696 és
-2,555 mm koOzotti tartomanyba esd
tavolsaggal térnek el. Az eltérés az
els6rendi vizszintes alapponthalézat
valamennyi, mm élességgel nyilvantar-
tott alappontja esetében jelentkezik.
Bemutatédsrakeriilt tovibba, hogy az EOV
a Hotine-féle ferdetengelyl szogtartd
hengervetiilet segitségével az orszag
teriilletén maximalis 0,013 mme-es
ponthibaval kozelithetd, abban az eset-
ben, ha a ponthiba meghatiarozisihoz
szamitott EOV-koordinatdkat a helyes
k, allando segitségével kapjuk, illetve,
ha a Hotine-féle vetiilet koz€éppontja
ellipszoidi szélességének a helyes &,
illando felhasznilasaval szamithat6
EOV vetiileti kozéppont ellipszoidi
szélességét adjuk meg, amelynek
értéke ¢, = 47° 08’ 39,81744527".

a)

0.157

0.035

[mm]

b)
‘ 0.013
0.000
[mm]

6. dbra. Az EOV HOM-vetiilettel torténd kozelitésének hibdja, a két modszerrel vetitett sikkoordindtdkbol szdmitott ponthibdk formdjdban kifejezve
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T6th Sdndor: Az EOV vetiileti egyenletében szerepld k, dllando helyes értéke

Az eredmények értelmezése koz-
ben felmeriilhet a kérdés, hogy mit
tekintiink EOV-nak? A 15/2013. (III.
11.) VM-rendeletben megadott f6bb
paraméterek segitségével definial-
hat6 ferdetengelyl szogtarté hen-
gervetiiletet? Ha igy tekintiink ra,
akkor a HOM egyenleteivel és a 3.
tdabldzatban megadott értékekkel is
leirhatjuk azt. Esetleg az A.1. Vetiileti
Szabalyzat altal megadott egyenletek,
allandok és egyutthatok Osszességét?
Ha utobbit tekintjiik mérvadonak,
akkor mi a teendé a szabalyzatban a
helyes értéktdl eltéréen adott &, allan-
doval? Haszniljuk az EOV egyenleteit
a nem helyes értékkel csak azért,
mert a szabdlyzatban az szerepel?
Talan a jovoben célszerlibb a mindig
objektivnek tekinthet6 matematika
eszkoztarara hagyatkozva, az ismert
Osszefiiggésekkel szimolt helyes érté-
ket alapul venni, hiszen igy nem csak
hogy jobb 6sszhang érhet6 el a zart,

3. tdbldzat. Az EOV HOM szerinti leirdsdnak
paraméterkésziete helyes k, érték esetén

Hotine Oblique
Paraméter neve Mercator
(EPSG-kod) (variant B)
(EPSG: 9815)
Vetiileti k6zéppont
ellipszoidi szélessége 47° 08’ 39,81744527”
(8811)

Vetiileti kozéppont
ellipszoidi hosszisiga
(8812)

Vetiileti kezd6vonal
azimutja a vetiileti 90°
kozéppontban (8813)
Kozbensé ferde helyzeti
vettileti sik elforgatisi- | 90°
nak mértéke (8814)
Méretarany-tényezo
(8815)

Keleti iranyt koordinata
a kozéppontban (8816)
Eszaki irdnyt koordinita
a kozéppontban (8817)

19° 02’ 54,8584”

0,99993

650 000

200 000

4. tabldzat. Az EOV-t maximdlis 0,013 mm
nagysdgrendii hibdval kézelit6 vetiileti
megolddsok a nyilt forrdskoédiit PROJ
szoftverben elérhetd vetiiletek segitségével

Vetiilet angol neve PROJ string
Hotine Oblique +proj=omerc

Mercator +1at_0=47.1443937347972
variant B +lonc=19.0485717777778

+alpha=90.0 +gamma=90.0
+k_0=0.99993 +x_0=650000
+y_0=200000 +ellps=GRS67
+units=m

Swiss Oblique
Mercator

+proj=somerc
+lat_0=47.1443937347972
+lon_0=19.0485717777778
+k_0=0.99993 +x_0=650000
+y_0=200000 +e11ps=GRS67
+units=m

ill. sorba fejtett vetiileti egyenletek
kozott, de az EOV az eddigieknél egy
nagysagrenddel nagyobb pontos-
saggal kozelithet6 a térinformatikai
rendszerekben elérhet6 HOM-vetiilet
segitségével.

Az alland6é korabbi értékébdl
szirmazo6 szabdlyos hibak jovébeni
kikiiszobolése érdekében javasolt
annak értékét az 1. tdbldzat szerint
a vetiileti szabalyzatban moédositani.
Bar geometriai értelemben nem
indokolt, de a térinformatikai rend-
szerekben a numerikus szamitasok
pontossaginak fokozisat szolgailva
célszeri a vetiileti kozéppont ellip-
szoidi szélességét nagyobb élesség-
gel, a 3. tablazatban kozolt értékkel
helyettesiteni mind a szabdlyzat, mind
a miniszteri rendelet ide vonatkozo
részein. Toviabba az EOV HOM sze-
rinti, jelzett mértéki hibdval torténd
kozelitéséhez az EPSG-adatbazisban
az EOV paraméterezése a 3. tdbldzat
alapjan moédositandé. Az EOV PROJ
leirasa a HOM és az azzal azonos ered-
ményt nyudjtod svijci (Swiss Oblique
Mercator) vetililet segitségével pedig
a 4. tabldzat szerint javasolt.

Végezetill megjegyzendd, hogy
a vetileti szabalyzaton és szimos
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1988, Bacsatyai 2005) tul, a Geodézia
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kozlik az allandot a késGbb meghata-
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Mihaly (1994), Juhisz (2007).
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A DITAB-50 adatbazis 1.1 verziojanak kialakitasa

HAUSENBLASZ Andras - PAP Krisztidan DOI 10.30921/GK.74.2022.5.4

Absztrakt: A DITAB-50 a Magyar Honvédség igényeit kielégito, orszdgos szintii digitdlis topogrdfiai adatbdzis, amelynek
elkészitése és karbantartdsa kozel egy évtizede a HM Zrinyi Nkft. egyik legfobb feladata. Elbdje a DTA-50, amelyet bdr
eredetileg kartogrdfiai szemlélettel alkottak meg, a késGbbiek sordn mégis ez lett a DITAB-50 alapja. Allami alapfeladat-
ként' a DITAB-50 1.0-s verzidja a DTA-50 fejlesztésével, annak a NATO igényeihez igazodo6 szabvdnyok szerint megszabott
struktirdhoz igazitdsdval, az adatok aktualizdldsdval jétt étre. Az adatbdzisnak a miiszaki dokumentdciokban rogzitett
szigory kévetelmények alapjdn végrehajtott folyamatos fejlesztése tijabb verziok kialakitdsdt eredményezik.

A DITAB-50 késziil6, mdsodik, 1.1-es verzidszdamaui vdltozata szdmos tjfitdssal szolgdl. A kordabbiaktol eltérden a teljes
munkafolyamat technologiai hdtterét a széles korben haszndlt térinformatikai platform, az ArcGIS biztositja, mely
lehetoséget nyijt a NATO-ban is haszndlt szabvdnyok alkalmazdsdra, valamint az adatbdzisok korszerii kezelésére. A
digitalis térképezés mellett a program a honvédség munkdjdat, automatizdlt kartografdaldsi folyamatokkal késziilt térképek
segitségével is tamogatja. A f6 cél a szerveralapii adatstruktiira kialakitdsdval egy olyan orszdgos szinten kezelt adatbdzis
létrehozdsa, melyet ez a térinformatikai platform teljeskoriien tdmogat.

A jovobeni elképzelések kozitt kiemelt szerepet kap egy egységes, 1:50 000 adatsiiriiségii (a topogrdfiai térkép méret-
ardnydnak megfelel6) Digitdlis Topogrdfiai Adatbdzis kifejlesztése és karbantartdsa.

Abstract: The DITAB-50 has been the most important task of the HM Zrinyi Nkft. for nearly a decade. This topographic
database which encompasses the whole mapping data of the country is complying with the needs of the Hungarian
Defence Forces. Although its predecessor, called the DTA-50 was designed with a cartographic approach, later became
the basis for the DITAB-50 by developing databases so that they mirror NATO nations’ mapping standards and via
restructuring and actualisation of old data the version 1.0 of DITAB-50 was formed as part of a national core task.
The continuous development done on the DITAB-50, controlled by strict conditions of the technical documentation,
results in creating newer versions.

Such new version is now during creation called DITAB-50 1.1 which technological background is supported by a
generally known and used GIS platform (ArcGIS) that is providing many development opportunities for the use of new
standards and up-to-date management of databases. Beside the advanced digital mapping this version can answer
to the military’s demand for maps with a modernised automatic cartographic processing. This new DITAB-50 version
is also setting the goal of creating a complete country-sized database that can be managed as a whole which is easily
reached by this new GIS platform featuring a server based data structure setup.

Future goals of this project contains the upgrade of the current technical background which would make possible
the uniform maintenance and development of a country-wide Digital Topographic Database (DITAB-50) with data
density of 1:50 000 scale.

Kulcsszavak: DTA-50, DITAB-50, digitdlis topografiai adatbazis, automatikus kartografalas
Keywords: DTA-50, DITAB-50, digital topographic database, automatic cartographic processing

topografiai térképészeti adatbazis
létrehozasa, melynek eredményeként

adatbazis hatékonyan képes kielégi-
teni a modern hadviselés meglévé

Bevezetés

Az 1:50 000 adatstirtiségili Digitalis
Topografiai Adatbazis (a tovabbi-
akban: DITAB-50) létrehozasa a
Honvédelmi Minisztérium Zrinyi
Térképészeti és Kommunikacios
Szolgiltat6 Kézhaszni Nonprofit Kft.
(a tovabbiakban: HM Zrinyi Nkft.)
egy, a katonai térképészet torténe-
tében is kiemelked6, meghatirozo
feladatal.

Kozel egy évtizede, a Magyar
Honvédség (a tovabbiakban: MH)
geoinformacids igényeként jelent meg
egy uj, térinformatikai szemléletl

1.2012. évi XLVL évi torvény a foldmérési és
térképészeti tevékenységrol (Ftev) 2. § (1)

létre johetett a DITAB-50 (Nyerges-
Takacs 2021).

A cikk az adatbazis kialakitasanak
menetét; eldzményeit, jelenét €s jovo-
jét mutatja be.

Kovetelmények, a DITAB-50 célja
A DITAB-50 létrehozasa és folyamatos
karbantartdsa allami alapfeladat. Az
adatbazis egy hosszu tavu terv része-
ként, egy meglévé adatkészlet (DTA-
50) tovibbfejlesztésével, strukturilis
atalakitasaval, valamint aktualizalasa-
val jott 1étre.

A létrejovo egységes, topologi-
ailag strukturalt, korszerl allami

és 1j haditechnikai eszkdzeinek
geoinformacios igényeit, tovabba
az orszag allamigazgatasi és egyéb,
gazdasagi szervezetei szimira meg-
feleld alapot nyujt feladataik - térin-
formatikai eszk6zok alkalmazasaval
torténd - ellitasahoz. A tervezett
fejlesztésekkel €és a platformvaltassal
(az allami topogrifiai térképészeti
adatbazisokkal szemben timasztott
kovetelményeknek? valéo megfelelé-
sen tul) egy fenntarthat6 topografiai
adatbizis valésul meg (Nyerges-
Takacs 2021).

2 2012. évi XLVL Fttv. 18. § (6) és (12)
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El6zmények (DTA-50,

DITAB-50 1.0)

A DITAB-50 elédje az 1:50 000 méret-
ardanyu Digitalis Térképészeti Adatbazis
(tovabbiakban: DTA-50). A DTA-50
egy, az orszag teljes teriiletét lefedd
ugynevezett ,hibrid” adatbazis, amely
a katonai topogrifiai térképek analog
sokszorositasi alapanyagainak digitali-
zalasaval, a Digitalis Domborzatmodell
és Geodéziai Adatbazis, illetve digitalis
ortofotok felhasznadlasaval jott 1étre.
Ez azt jelenti, hogy az egyes elemek
esetenként kartografiailag eltolt
helyzetben, nem a val6s helyiikon,
topologiai kapcsolatok nélkiil voltak
abrazolva, illetve az adatbizis objektu-
mait az 1:50 000 méretaranyu jelkulcs
elemeinek leképezésével hoztik létre,
azaz minden egyes jel 6nall6 objektum-
azonositoval rendelkezett.

A DITAB-50 létrehozisihoz két
lehetséges megoldas koziil lehetett
valasztani: egy teljesen uj adatbazis
kialakitasa, vagy a mar meglévd DTA-50
tovibbfejlesztése. A DTA-50 felhaszna-
lasa mellett tobb érvet sikeriilt felsora-
koztatni, mint egy 1ij adatbazis 1étreho-
zasa mellett. Ezek koziil a legfébb, hogy
az el6bbi adatbazis elkészitése sokkal
tobb id6- és energiabefektetést jelen-
tett volna, mint egy meglévé adatbazis
felGjitasa, ezért a DTA-50 aktualizdldsa
és korszertsitése volt a megoldas.

A DITAB-50 létrehozasa a DTA-50
teljes kord tartalmi felgjitdsiaval kezd6-
dott (valtozatlan adatszerkezettel), ami
arendelkezésre all6 dllami alapadatok,
egyéb kiegészitd adatbiazisok és digita-
lis ortofoto felhasznalasaval, valamint
topogrifiai felmérés alapjan tortént.

A DTA-50 felajitasa utan a DITAB-
50 adatszerkezetre torténd konver-
zi6 kovetkezett, amely sorin tdobb
elem Osszevonasra kerilt, illetve

attribatumszinten is jelentds valtoza-
sok torténtek (1. tablazat).

Az elemek egyszerUsitésére nagy-
részt a kartografiai megjelenités és a
DTA-50-ben kiilon szerepld elemoszta-
lyok adtak okot. A hid objektum eseté-
ben példiul 21 kiillonb6z6 elemkatego-
ria (MSLINK objektumazonosité kéd)
volt megadva, aszerint, hogy az adott
hidnak milyen kartografiai szabalyok
szerint kellett megjelennie. Ez a helyzet
a konverzié soran nyilvinval6an egy-
szerisitést kivant.

Feliil kellett vizsgalni azokat az
elemosztalyokat is, amelyek jelenléte
az adatbazisban - a bekovetkezett tar-
sadalmi-technoldgiai fejlédés miatt —
mar nem indokolt, vagy elveszitette a
katonai jelent6ségét (pl. postahivatal,
hirkozlési vezeték).

A DTA-50-b6l a DITAB-50 struktu-
riabaval6 atalakitas tobb munkafizison
keresztil zajlott le. A munkafolyama-
tok egy része (konvertilé programok
segitségével) automatizalhaté volt, ami
nagyban novelte a hatékonysigot. Az
atalakitdas soran nyert tapasztalatok,
illetve az egyes részfolyamatok soran
alkalmazott eljarasok a kés6bbi verzi-
o6kban (pl. DITAB-50 1.1.) is felhasznal-
hatok lesznek. A DITAB-50 kialakitasa
sordn a kovetkezOkben részletezett
munkafazisokat lehet elkiloniteni.

Harmonizacio

Az adatbazis homogenitisinak, egy-
ségességének megteremtése érdeké-
ben - bar nem minden elemosztilyt
érintett - elengedhetetlen 1épés volt
az adatok harmonizaci6ja. Az adat-
bazis tartalmi strlségének minden
objektumra kiterjedéen az 1:50 000
méretarinyu topografiai térkép adat-

strlségének kellett megfelelnie. Az
egyes szelvények adatstiriségének az

1. tdbldzat. A DTA-50 és a DITAB-50 kézti fobb kiilonbségek

DTA-50

DITAB-50

Térképészeti szemlélet

Térinformatikai szemlélet

Elemek kartografilt helyzetben

Elemek a valos helyiikon

le az objektumokat.

Kevés attribitum, az elemek jelkulcsi azonositéja irja

Attributumok irjak le az elemeket.

megjelenités befolyasolja.

Az elemek egymadshoz val6 viszonyit csak a térképi

Az elemek egymadshoz val6 viszonyait
szabalyrendszer rogziti.

Kevesebb informacio kertil rogzitésre az elemekrol;
nagy résziik kiilon, a textadatbazisban talalhat6 meg.

Az adatbazis elemeinek tovabbi adatai is
rogzitésre keriilnek az adatbazisban.

Egy térképszelvényen beliili objektumok 10 db objek- | Egy térképszelvényen 1év6 objektumok
tumosztily - pl. telepiilések, létesitmények, text, kart
stb. - szerint elkiiloniilé adatbdzisban tarolodnak el.

Osszessége egy adatbazisban tarolodik el.

Két kulonb6z6; UTM-33 és UTM-34 vetiileti z6na
alkalmazisa

Egységes (WGS-84) alapfeliilet; nincs sziik-
ség kiillonbozo vetiileti zondk alkalmazasara.

adott objektumosztilyra vonatkozéan
homogénnek kellett lennie. Igy az azo-
nos tipust - domborzati formaja vagy
beépitettségli - teriileteket abrazolo
szelvények adatstirtisége kozel azonos
lett. Az objektumok teriileti eloszlasit,
viszonylagos striiségét a valosignak
megfeleléen, de a tdjékoztato jelleget
figyelembe véve kellett az ortofotd
alapjan visszaadni.

Az 1. abran lathaté6 a DTA-50-
adatbazisban 1év6 ,egyediil allo fa”
objektumok eloszlisa. Az eltérd kiér-
tékelés kovetkeztében a szelvényha-
tarok is kirajzolodtak. Ez a nagymér-
tékli egyenetlen eloszlis nem volt
megengedett.

A harmonizacié sordn az ilyen inho-
mogén eloszlasu elemeket tételesen
atvizsgalva, majd az objektumok szi-
mit racionalizilva kialakithat6va valt
egy egyenletesebb, a valosagot jobban
tiikkroz6 objektumeloszlds. Bizonyos
esetekben a kiértékelési (abrazolasi
és generalizalasi) szabalyokon is val-
toztatni kellett, hogy minimalis legyen
ez az objektumszam-eltérés.

A harmoniziciét - automatikus vagy
félautomatikus, részben sajit fejlesz-
tést programok felhasznilasaval vég-
rehajtott - ellen6rzések sora kovette.
Az ellen6rzések kozben, illetve azok
utin a geometriai és tartalmi hibak
javitasa tortént meg, megeldzve ezzel
akésbbbi lépések soran esetleg jelent-
kez6 anomalidkat.

Konverzio

Az ellendrzések és javitasok utin kovet-
kezett az adatkészlet konverzioja. A kon-
verzio végrehajtasa el6tt a két eltérd
viszonyitasi rendszerb6l (UTM33/34
sikvetiilet, illetve WGS-84 ellipszoi-
don értelmezett koordinatak) adodo
kiilonbséget ithidalva, egy az elemek
topologiai kapcsolatait Iétrehozo prog-
ram lefuttatasaval, biztositani kellett,

1. dbra. Egyenetlen eloszldsti ,egyediil dllo fa”
objektumok a DTA-50-ben, Magyarorszdg
teriiletén
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hogy az objektumok egymdashoz valoé
térbeli viszonyai a kiilonbozd vetiileti
atvaltasok soran is megmaradjanak.

Ezutin mir végre lehetett hajtani
a két eltérd adatszerkezet (DTA-50 és
DITAB-50) kozotti konverziot, amely
egy sajit fejlesztésli program segitsé-
gével tortént meg. Ez a program egy
konverzios tabla alapjin alakitotta
at az adatbazist egyik struktirabol a
masikba. Ez a konverzi6 lehet6vé tette
a DTA-50 elemeinek attributumok
alapjin torténé megkiildonboztetését,
az adott objektumhoz kapcsolva az azt
jellemzd informdaciokat. Ezaltal az adott
elem Kkereshet6vé, lekérdezhetové
valik leir6 adatai alapjan. A konverzié
el6étt (a DTA-50-ben) az objektumot
leir6 informaciok - példaul a hidak
miuszaki adatai - kiilonall6 szovegként
(ahogyan a térképen megjelenik), egy
ugynevezett textadatbazisban kerul-
tek rogzitésre, ami miatt az elemek-
hez tartozé adatokat (mivel nem volt
tényleges kapcsolat az objektum és
a tulajdonsagait leir6é szoveg kozott)
nem lehetett egységesen kezelni az
adatbazisban.

A konverzié utin udjra ellendrzd,
javitd programok futtatisa kovetke-
zett, amelyek - a mar fentebb emli-
tett text-, aktualizalasi vagy felmérési
adatbazisokbol - feltoltotték az egyes
elemekhez tartozo, addig tresen allo
attributumtablakat, vagy sziikség ese-
tén egy teljes adatbazist (pl. kozigazga-
tasi hatirok) épitettek be a DITAB-50
adatbazisba (Nyerges-Takacs 2021).

Csatlakoztatas

Az eddig leirt munkafolyamatok kivé-
tel nélkul szelvényen beliil zajlottak, a
szomszédos szelvények adatbazisaitol
fiiggetleniil. Ugyanakkor egy egységes,
a teljes orszagra vonatkoz6 adatbazis
létrehozasanil nem hagyhat6 el az
egyes elemek csatlakozasinak vizsga-
lata és sziikség szerinti javitdsa a szelvé-
nyek hatdrainal. A csatlakoztatds is sajat
fejlesztésti programok timogatisaval
tortént meg, amelyek a szelvénykeret
mentén csatlakozo, azonos tulajdon-
sagu elemeket illesztették automa-
tikusan egymashoz. Az automatikus
csatlakoztatast kovetden manudlisan
- a Hexagon/Intergraph GeoMedia
program felhasznildsiaval - kellett
kiszlirni é€s javitani a csatlakoztatasi

programmal nem illesztett vagy nem
illeszthet6 elemeket, kozben ellen-
6rizve az automata program segitségé-
vel végrehajtott csatlakoztatisi feladat
végrehajtasit is.

Befejezd ellendrzés

A csatlakoztatds utin - vizudlisan és
automatizaltan is - ellenGrzésre keriilt
az adatbazis teljes tartalma, amely egy
nemzetkozi projektben, a Tobbnemzeti
Térinformatikai Egyuttmikodési
Programban (MGCP) is hasznilt,
GAIT elnevezési ellen6rzéprogram
futtatasaval ért véget (Kis-Horvath
2022). Ezzel a programmal jol para-
méterezhetd ellendrzéseket lehetett
végrehajtani - kozel minden elemen
és attributumon -, ezaltal is kozelitve
a térképi dllomanyaink mindségét és
pontossigat az MGCP alapjit képezd,
nemzetkozileg alkalmazott adatbazis
strukturajihoz.

DITAB-50 1.0
korszerusitése és a DITAB-
50 1.1 kialakitasa

A DITAB-50 1.0 verzidjanak tovabbfej-
lesztésével €s aktualizalasival (napra-
készen tartasival) az adatbazis Gjabb
valtozatai jonnek 1étre. Az eddig nyert
tapasztalatokat felhasznalva késziil egy
szerkezetileg korszerusitett és tartal-
milag frissitett verzié, a DITAB-50 1.1.
Ennél a verzionil az adatbazis feluji-
tisa évenként az orszag egyharmad
részére torténik meg, a rendelkezésre
all6 ortofotok feldolgozisaval parhu-
zamosan. Ezzel - a tervek szerint - 3
év alatt az orszag teljes teriiletét érintd
adatbazis felgjitasra keriil. Ugyanakkor
egyes kiils6 adatbazisok - példaul koz-
utadatbazis - az egész orszagra vonat-
kozo6an keriilnek majd bedolgozisra.

Térinformatikai platformvaltas

Az 1.1 verzié tobb szempontbdl is
jelentSs eldrelépést jelent az 1.0-hoz
képest. Legfontosabb technolégiai
valtozas az, hogy a kordbban hasznalt
Hexagon/Intergraph GeoMedia szoft-
ver helyett egy NATO-kompatibilis
térinformatikai szoftver, az ESRI
ArcGIS keriill bevezetésre, igy az
orszag honvédelmi, allamigazgatasi
vagy egyéb gazdasagi szervezetei altal
leggyakrabban hasznailt és mar ismert

térinformatikai platform segitségével
folyik tovabb az adatbizisok kezelése
és fejlesztése. Ezzel sziikségtelenné
valnak a korabban alkalmazott, tobb
korben torténd ellenbérzések, ame-
lyekre a kiilonb6z6 adatbazisokban
1étrehozott (GeoMedia ,.mdb” ACCESS
Adatbazis; ArcGIS ,.gdb” Geoadatbazis)
adatallomanyok kozotti konverziobol
adodo esetleges eltérések kikiiszobo-
1ése miatt volt sziikség.

A DITAB-50 1.1 létrehozasianak és
fenntartasinak munkafolyamataiba az
ArcGIS szoftver képességeinek kdszon-
hetben széles kora térinformatikai
eszkoztar elemei lesznek beépithetdk,
amelyek nagyban segitik a kordbbi adat-
bazisok tovabbfejlesztését. Az egyik
ilyen kulcseszkdz a Model Builder,
amely jelent6sen noveli a munka haté-
konysigat. Legfontosabb tulajdonsiga,
hogy szamos térinformatikai szamitast
elvégzo6 eszkdz egymasra épuld egy-
ségesitésére képes, amellyel atlathat6
megoldasok alakithatok ki.

Az ArcGIS szoftver kész megolda-
saival hatékonyan timogatja egy szer-
veralapt munkakornyezet kialakitasat,
amely elengedhetetlen az adatbazisok
1.1-es verzioban torténd tovabbfejlesz-
téséhez és azok egységes kezeléséhez.
A DITAB 1.0-ban az orszag teriilete
szelvényenként kiilon-kiilon adatbazi-
sokban van eltdrolva, igy az egyes tér-
képszelvényeken végzett munka mas-
mas adatbazisokban volt lehetséges.
Az ArcGIS szerveralapu lehetdségének
segitségével viszont létrehozhat6 egy
osszekapcsolt dllomany, amely egy
kozponti szerverrdl hozzaférhetd, igy
a szelvényszinten elvégzett javitisok
a teljes adatbazis részeként keriilnek
eltirolasra és nem elaprozott, kiilon-
all6 adatbazisokban. Az adatok feluji-
tasa tovabbra is szelvényszinten torté-
nik, ugyanis kiilonb6z6 jogosultsagok
beallitasaval - a teljes adatbazisbol a
kijelolt szelvény teriiletét kiemelve
- elvégezhetdk a moédositisok, majd
ezek elkésziiltével azok visszatolthetdk
az egységes, orszagos adatbizisba.

Miiszaki dokumentaciok

Mint minden egységes térképmi
elkészitéséhez, a DITAB-50 1.1 tér-
képi adatbazis felépitéséhez, fejlesz-
téséhez is elengedhetetlen a teljes
rendszer leirdsat tartalmaz6 miiszaki
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dokumentacio, amely az alibbiakban
felsorolt szabalyozodokumentumok-
baol all:

Miszaki intézkedés: az adatbazis
muszaki paramétereit meghatarozoé
alapdokumentum. Azokat a feladathoz
sziikséges, rendelkezésre all16 miiszaki
el6irasokat és fontosabb elvardasokat
tartalmazza, amelyeknek meg kell
felelnie a DITAB-50 1.1-nek.

1) A miszaki intézkedés alapjin
biztosithat6 tovibba, hogy a felhasz-
nélt alapanyagok - ortofotd esetében
maximum 3 év - lehet6leg minél
aktualisabbak legyenek, szavatolva
a DITAB-50 korszerd adattartal-
mat - mind az attribitumok, mind
pedig a geometria vonatkozasiban.
A miszaki intézkedés célja az 1.1-es
adatbdzis kialakitdsira vonatkozo6
kovetelményeknek, illetve a DITAB-
50 felujitasi szabdlyainak a rogzitése,
amely a Magyar Honvédség igényei
szerint felhasznalhato, illetve ame-
lyekbd6l a Magyar Honvédség térkép-
sziikségleteit is kielégit6é térképek
készithetdek.

2.) Szerkeszt6i intézkedés: magaban
foglalja a munkafolyamatok részletes
leirasat, és részletezi, hogy milyen fel-
adatokat kell végrehajtani az adatbazis
kialakitdsa (pl.: konverzio, ellendrzés,
javitds) soran, illetve tartalmazza a
sziikséges nyilvantartds vezetését és
a munkafolyamatok dokumentaldsat
is. Ennek egyik eleme a HM Zrinyi
Nkft. minéségbiztositisi rendszere
(az ISO 9001:2015 szabvany) eldira-
sai szerinti torzskonyv vezetése. Ezt
a dokumentumot a DTA-50 készité-
sénél és az analog térképkészitési
technologidk esetében is hasznaltak.
Erre a mintdra bevezetett torzskonyvi
rendszert 6roklik a kiilonb6z6, Gjabb
verziok, igy a DITAB-50 1.1 is. Ebben a
dokumentumban rogzitik a szelvénye-
ken elvégzett munkafolyamatokat és
idépontjaikat, amely nélkiilozhetetlen
ahhoz, hogy ,a teljes projekt minden
fontos 1épésének végrehajtisa az elejé-
t6l a végéig részletesen dokumentalt,
nyomon kovethetd legyen” (Nyerges-
Rostas-Ficsor 2019).

3. Technoldgiai utasitas: az atala-
kitashoz, valamint a frissitések vég-
rehajtisihoz sziikséges, szerkeszt6i
instrukciokat tartalmaz6 dokumen-
tum. Ezeken kivil a felhasznilhat6

alapanyagok korét is szabalyozza az

utasitas, az alabbiak szerint:

A feltjitas alapja a rendelkezésre
allo legfrissebb, de hirom évnél nem
régebbi, legalabb 1 m-es terepi felbon-
tisu ortofotd. Az ortofotd vizszintes
pontossagara vonatkoz6 Gauss-féle
négyzetes kozéphiba értéke +3 m-nél
nem lehet nagyobb. A felhasznalt
ortofotok 40 cm-es felbontassal
rendelkeznek.

- Alapanyagként kell felhaszndlni az
Fttv. 18. § (6) és (12) bekezdései
szerinti 4llami alapadatok adatba-
zisait.

- Kiegészit6 alapanyagként felhasz-
nalhaté minden, a DITAB-50 1.1
objektumaira relevans adatokat
tartalmazo adatbizis. Az elemek
geometridjinak atvétele csak olyan
adatbazisokbol lehetséges, amelyek
teljesitik a pontossagi kovetelmé-
nyeket, és hiteles forrasbol szar-
maznak.

- Terepi helyszineléssel kizarolag az
arra Kkijelolt objektumok/adatok
gytjthetdk be.

A felsorolt dokumentumokon kiviil a

DITAB-50 kialakitdsat - mir a DITAB-

50 1.0-nal is alkalmazott - egy tovabbi,

kiértékelési itmutaté (tovabbiakban:

KU) elnevezési segédanyag is timo-

gatja. Az utmutaté célja, hogy az adat-

bazis felgjitasa sordn az elemek felis-
meréséhez, azonositasihoz, valamint
meghatarozasihoz (tovibbiakban:
kiértékeléshez) rovid leirdst adjon,
segitse az operatorok munkdjat a kiér-
tékelés soran. Az itmutatd az egyes
elemek meghatirozasit, a megjelené-

sére vonatkozo leirast és képeket, a

kiértékelésiikre vonatkozo elirdsokat

és az elemhez kapcsolhat6 leir6adatok

(attributumok) korét tartalmazza. Az

egyes elemek az alabbi négy kiilonb6z6

szempont alapjin - meghatdrozas,
megjelenés, kiértékelés, attributumok

- keriilnek bemutatasra:

- AKU-bana,meghatirozas” elneve-
zési rész alatt az adott objektum
rovid magyarazata olvashato.

- A megjelenésnél szoveges leirdssal
kiegészitett gyakorlati példikat/
abrikat hoz azadott elemre. Az dbri-
kon az adott objektum ortofoton
leképzbédott képe, illetve bizonyos
esetekben azok (ortofotbéalapu)
lehatdaroldsa is lathat6. A

szemléletesség kedvéért egyes
tereptargyak perspektiv képen
(terepi foton) is megjelennek.

- A kiértékelésnél olvashatok az
objektum geometriai-topoldgiai
rogzitésére vonatkozoé konkrét
elbirasok, utasitasok.

- Azattributumnil az egyedi, az adott
objektumra jellemzd adattibla
mezdinek feltdltésére vonatkozo
leirasok, szabdlyok taldlhatok.

Az Gtmutat6 a nagy terjedelme miatt
ugy keriilt kialakitdsra, hogy az adott
objektumok az adatbizis felépitését
kovetve konnyen megtaldlhatéak
legyenek, illetve a KU-n beliili hivat-
kozisok segitenek a hasonl6 tulajdon-
sagu elemek 6sszevetésében.

DITAB-konverzio

A DITAB-50 1.0 verzidjarol az 1.1-es
verziora torténd atalakitas - mely a
jelenlegi munkafolyamat része - a
két adatszerkezet kozotti atalakitast,
megfeleltetést végrehajt6 konverzios
program segitségével torténik. A
DITAB-50 1.1 szerkezetének kialaki-
tisanal fontos szempont volt, hogy
az 4j adatstruktira kovesse a jelen-
legi, nemzetkozileg hasznalt stan-
dardokat. Ezért egy, a NATO céljait
tamogat6é Védelmi Térinformatikai
Munkacsoport (Defence Geospatial
Information Working Group, roviden
DGIWG) iltal kialakitott és folyama-
tosan aktualizalt objektumkatalogust
(DGIWG Feature Data Dictionary,
roviden DFDD) alkalmazunk az 4j
verzié (DITAB-50 1.1.) kialakitasa-
hoz. Ennek el6nye, hogy nemzetkozi
viszonylatban is hasznalhatd, egységes
szerkezetii adatbdzis jon létre.

A DFDD-n felil egy masik miiszaki
dokumenticié, az ugynevezett
Technical Reference Documentation
(TRD) is segiti a kialakitishoz szik-
séges szabalyrendszer megismerését;
amelyhez alkalmazkodni kell az 4j
verzio 1étrehozdsa sorin. Ez a részle-
tes leirds definiciokkal tdimogatja a
kiértékelés, illetve az attributumok
kitoltésének egységességét.

A NATO védelmi célu igényeinek,
valamint a fentebb emlitett DFDD
kovetelményeinek valé megfelelés
miatt ujitasokat kellett bevezetni,
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modositasokat kellett végrehajtani
az elemosztilyokon és az attributu-
mokon. A korabbi verziéban még sze-
repld, de nagyon ritkan el6forduld,
kisebb jelent6ségii elemosztilyok
(Feature Class) kikeriilnek az adatba-
zisbol (pl.: mészégetd, anyagcsuszda).
A technikai, illetve infrastrukturalis
fejl6dés kovetkeztében Gjonnan kiala-
kult, korabban az adatbazisban nem
szerepl6 objektumok jelennek meg
(pl.: allatkert, stadion, kerékparut),
bizonyos elemek pedig dsszevondsra
keriilnek (pl.: fal, kerités).

Tovabbi fejlesztés - az elemoszta-
lyokat érinté viltozasokon kiviil - az,
hogy tobb mint 80 attribitummezd
értékében torténik viltozas, beleértve
a felesleges attributumértékek torlé-
sét. Ez egyszerUsiti az adatbazist, és
segiti a nemzetkozi szabvianyokhoz
val6 igazodast.

A DFDD alapjan az objektumok
jelolésére egy oOtkarakter elemkod
(FCODE) épiil fel a kovetkezdk sze-
rint. A kombinici6 elsé karaktere
az objektum kategoridjat jeloli, ahol
(példaul):

- A az emberi tevékenységre;

- Bavizrajzra;

- Eanovényzetre;

- Z pedig az alappontokra utal.

A kategoriak alkategoriakra oszlanak;
A-t6l Z-ig. Példaul:

- AL = épiilet;

- EA = mezbgazdasagi teriilet;

- GB = repiil6tér;

- ZB = alappont.

Az azonosito tovabbi része szimokbol
all - 000-t61 999-ig terjedé értékekkel
- amelyek az adott objektumot azo-
nositjak az alkategoridkon beliil. Igy
az FCODE ot karaktere egyértelmiien
egy konkrét objektumot azonosit be
(pl. ALO15 = épiilet). Ezek elé még egy
bettikarakter is keriil, mely az objek-
tum geometriai tipusat jeloli; igy:

- P = pont (point),

- L =vonal (line) és

- A = feliilet (area).

Tehat egy feliiletgeometridval sze-
repld épiilet az adatbdzisban AALO15,
mig egy pontgeometridju épilet
PALO15 kédot kap. Ezen valtoztatasok
altal egy, a DFDD-hez hasonl6, nem-
zetkozi adatbazis keril kialakitasra,
mely kiemelt cél volt az 4j verzio
létrehozasa soran.

DITAB-50 1.1
objektumosztilyainak

(Feature Class) kialakitasa
Fontos feladat volt felilvizsgalni a
DITAB 1.0 verzi6 adatbazisait, a Kiérté-
kelési utasitist (KU) és az objektum- és
attributumkatalégust (OAK), hiszen
ezek azok a munkat konkrétan meg-
hatirozo, segit6 és tamogato leirasok,
amelyek a miiszaki dokumenticio
iranyelvei alapjan jottek létre, €és
igy megszabjak a verziofejlesztés f6
iranyat. Els6ként a Feature Classok
atvizsgalasara volt sziikség, amelyre
objektumkategéridnként (pl.: koz-
lekedés, domborzat stb.) kerult sor,
melynek kiemelt célja, hogy az 1.1
verzi6 objektumosztilyai minél jobban
beilleszthetSk legyenek az MGCP-TRD
altal kialakitott rendszerbe.

Nagy segitséget jelentettek az
MH Geoinformaciés Szolgalat (MH
GEOSZ) szakértbivel tortént egyezte-
tések, amelyek eredményeként megha-
tarozdsra keriiltek a kiilonb6z6 objek-
tumosztilyok, valamint a kapcsolodo

adattartalmak szerepe és helye az 4j

verzioban.

Az egyes elemek, elemosztilyok
attributumait - a DITAB-50 mindkét
verziojanal - az OAK tartalmazza (2.
tablazat), felsorolva az attributumok
nevét és az annak azonositasara szol-
galo leirdsat, az értékeit, azok jelenté-
sét, valamint az adattipusukat.

Az elemek adatforrasait és alapada-
tait az in. metaadatok tiroljak, amelyek
a kovetkezok:

- objektum pontossiga (ACC):
miuszaki specifikacionak megfelel
vagy nem megfelelé pontossagu,
illetve nem ellen6rzott

- mobdositas datuma (RDV)

- adatforras tipusa (SRT)

- adatforras datuma (SDV)

- szelvény megnevezése (CID)

- mobdosité szervezet (MDO)

- megjegyzés (TXT)

- jelkulcsi azonosit6é (KID)

- objektumkdéd (F_CODE)

Ezek szintén az OAK-ban vannak

részletezve.

2. tdbldzat. Vasitobjektum attribiitumai az OAK-ban

Objektumosztily megnevezése: LANO10 Vasut
Geometria tipusa: VONAL
Sorszim | MezOnév | Leirds Erték | Jelentés Adattipus
1. FUN Miikodési dllapot 1 Epiils Short int (codelist)
2 Felhagyott/Haszndlaton kiviil
4 Felszedett/elbontott
6 Miikodo
2. LOC Elhelyezkedés 40 Felszin alatti Short int (codelist)
44 Felszini
45 Felszin feletti
3. LTN Sav/vaginyszim Szam | Vaganyok szama Short integer
NAM Megnevezés Szoveg | Vastitvonal szima Text (50)
6. RGC Nyomtav 1 Széles Short int (codelist)
2 Keskeny
3 Normal
7 RRA Vontatdsi moéd 1 Villamositott (sin) Short int (codelist)
3 Villamositott (fels6vezeték)
4 Nem villamositott
8. RRC Hasznalat tipusa 6 Foldalatti, metré Short int (codelist)
8 Erdei vasut
15 Siklo, fogaskerekl
33 Normal
9. RWC Vasutvonal osztd- 1 Nagy sebességii vonal Short int (codelist)
lyozisa 2 F6vonal
3 Mellékvonal
3. tabldzat. ONINA-értéktdabldazat
Attributum tipusa Egyéb Ismeretlen/Nincs informacié | Nem alkalmazhat6
Text OTH UNK N_A
Short Integer (codelist) | 999 0 998
Short Integer -32 764 32767 -32765
Long Integer -2 147 483 644 | -2 147 483 647 -2 147 483 645
Float 32 764,0 32 767,0 -32765,0
Date 1900.01.01 -
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Az ugynevezett ONINA-értékek
olyan esetben keriilnek alkalmazasra,
amikor a megadott elemhez nincs
megfelelé informacié (ismeretlen),
nem alkalmazhat6 vagy ,egyéb” ese-
teket megkiilonboztetve, adattipusuk
szerint (3. tablazat).

Pontossagi kovetelmények

A megadott hibahatirok az ortofotéon
lathat6 valos helyzet és az adatbazis-
ban rogzitett pozicié kozotti maxi-
malis eltérést adjik meg. Abban az
esetben, ha egy mar meglévd elem
teljes egészében hibahatiron beliili
pozicidban helyezkedik el, akkor azt
egy kés6bbi aktualizdlas sorin nem
kell modositani, még akkor sem, ha
ezzel pontositanink az elem geomet-
riai helyzetét.

A nemzetk6zi rendszerhez, igy a
DFDD-hez, valamint az MGCP-hez
valo jobb igazodas biztositdsa érde-
kében elemzések késziiltek az ele-
mek eloszlisar6l, homogenitasarol.
Esetenként még az aktuilis pontos-
sagi kovetelmények és az dbrazolasi
mérethatirok djragondoldsara is sor
kerult. Az egyes objektumcsoporto-
kat jelentOségiik szerint (az 1.0 ver-
zional alkalmazotthoz hasonléan)
csoportositottuk. Igy johettek létre az
ugynevezett els6- és nem elsérenda
objektumok. Az objektumok helyzeti
hibija (négyzetes kozéphiba értéke)
csoportonként nem haladhatja meg
az alabbi értékeket:

- Els6rendi objektumok esetében:

+7,5 m
- Nem elsérendii objektumok eseté-

ben: +12,5 m
- Novényzeti felilletek esetében:

+25 m
A DITAB-50 az 1:50 000 méretarany-
nak megfelel6é adatstirtiségi, ugyan-
akkor a jelentés tartalmi elemeknek
az 1:25 000 méretariny pontossagi
kovetelményeinek kell megfelelnie.
Fontos megemliteni, hogy a fent leirt
pontossigi értékek szélsé értékek, az
adatbazis elemei nagyrészt ezeken
a kovetelményeken belil esnek, a
pontossagi kovetelményeknek nem
megfeleld objektumok kiildn jelolve
vannak.

A DITAB-50 két verzidjaban (1.0
és 1.1) az eltér6 elemszerkezet miatt
kilonb6z6 objektumcsoportok

kertiltek kijelolésre az értékhatirok
tekintetében (4. tablazat).

Ebbdl adéddan az objektumokat
szurni kellett, adott esetben nem
minden, a valésigban szerepld
elemet kell felvenni (pl. strdn
beépitett teriilet épiiletei), illetve
a kisebb objektumokat elég pont-
szerl elemként kiértékelni, igy uj
mérethatarok lettek meghatarozva.
Az 1.0 verziéban a legtobb feliileti
épiiletelem 4abrazolasi mérethatara
1500 m?, mig a nagyobb feliiletal-
kot6 objektumoké - pl.: erdd, raktar
teriilete - 15 000 m? volt. Az 4j (1.1)
verzio kialakitasa soran, az elemek
eloszlasat vizsgalva kideriilt, hogy
érdemes ezeket a mérethatiarokat
felilvizsgalni. Példaul a raktarte-
rilet (AMO10) feliileti objektuma-
inak 7,5%-a (259 db a 3439 db-bol)

esik a pontossagi kovetelmény ali,
igy ezeket pontszerid raktirteriilet
elembe kell dthelyezni. De az alap-
rajzban dbrazolt kastélyépiilet-ele-
mek esetében mar 17,1%-a (13 db
a 76 db-bol) esik az 1.0-as valtozat
1500 m?-es mérethatdra ald. Bar igy
ezeket pontszerl épiiletelemként
kellene felvenni, de az orszagos el6-
forduldsok csekély mennyisége miatt
megtartjuk a régi, vagyis feliiletszer
megjelenitést.

Uj szelvényezés

Az orszag teljes teriiletét - az in. nem-
zetkozi szelvényezési rendszer szerint
- jelenleg 319 db, 1:50 000 méretariny
szerint kialakitott 15’ x 10™-es térkép-
szelvény (a 2. dbran piros szint keret-
tel abrazolva) fedi le. Ez a szelvényezés
aDTA-50 és a DITAB-50 1.0 verzi6jinal

4. tdbldzat. DITAB-50 1.0 és az 1.1 verzidjii adatbdzisok kiilonbsége

objektumok
sen kiviili szakaszai;

Pontossigi
kovetelmények DITAB-50 1.0 DITAB-50 1.1
Els6rendi « illo- és folyovizek; « all6- és folyovizek (pl. to, vizfolyas);

a szilard burkolatd utak teleptilé-

 orszagos uthalozat (1., IL, II1. ren-
diiek) telepiilésen beliili szakaszai,
az atvonulo utak és a telepiilések-
bdl jelentSs objektumhoz kivezeto
utszakaszok;

« vasutvonalak a palyaudvarok

atmeno vaganyaival;

koziti és vasuti hidak;

koordinatik alapjin felvett

pontszerii objektumok, amelyek

relativ magassiga 60 m vagy tobb;

telepiiléstombon kiviil, 6nallé

objektumként, alaprajz szerint

feltiintetett épliletek;

tombon belil kiemelt épiiletként

abrazolt létesitmények, templomok

« all6- és folyovizek hatirvonalira illeszked6
elemek (pl.: sziget, duzzasztogit);

« f6bb kozlekedési elemek (ut, vast, hid, alagit)

* kiemelked6 objektumok (pl.: torony, magas
traverz)

* kiemelt jelentdségli objektumok
(1égi navigacios berendezések, radar, éptiletek)

Nem elsérendi
objektumok

« az els6rendii objektumokhoz és a
feliileti novényzet elemekhez nem
sorolhat6 objektumok

* kevésbé jelent6s kozlekedési elemek
(pl.: talajut, mellékvagany)

* kozlekedési l1étesitmények, illetve azok részei
(pl.: allomas, repiil6tér)

* kozlekedési elemekhez kapcsolodo egyéb
elemek (pl.: dteresz, kompitkel6)

* vizrajzi 1étesitmények (pl.: kikoto, zsilip)

* vizrajzi elemekhez kapcsol6do egyéb elemek
(pl.: forrds, hullimtors)

» mezbgazdasagi, ipari, banyaszati és egyéb
létesitmények (pl.: 1étesitmény, banya)

» mezbgazdasagi, ipari, banyaszati és egyéb
létesitményekhez kothetd objektumok
(pl. viztisztité6 medence, villanyvezeték)

« telepiilési feliiletek (pl.: beépitett teriilet, park)

« egy€b objektumok (pl.: vir, szélmalom, nyiladék)

* domborzati elemek

de ortofotorol
és aktualizalasi
adatbazisbol nem
azonosithatok

Novényzeti « gsszes feliileti geometridval felvett | ¢ inkdbb természetkozeli novényzeti felilletek
feliiletek novényzeti elem (pl: erd6, mocsir)
« inkdbb emberkozeli novényzeti felilletek
(pl.: szanto, faiskola)
* egyéb felszinboritisok
(felszinboritis-objektum, koves teriilet)
Egyéb elemek: « alappontok (pl.: szintezési alappont, hatirkd)
nem moédo- * domborzati elemek (szintvonal, mélységvonal,
sithatok, vagy vizrajzi magassagi pont)
modosithatok, « igazgatasi feliiletek (kozigazgatisi egység,

természetvédelmi teriilet)
* névrajz (féldrajzi név, magyardz6 megirds)
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Hausenblasz Andrds — Pap Krisztidn: A DITAB-50 adatbdzis 1.1 verzidjanak kialakitdsa
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2. dbra. A régi és 1ij térképszelvények ROzotti
kiilonbség

megegyezik. Az 1.1 verziora torténd
atallassal 4j szelvényezés 1ép €letbe.
Ezt a valtoztatast a kordbban emlitett
nemzetkozi szabvanyokhoz valo iga-
zodas tette sziikségessé.

Az 1j szelvénybeosztds szerint a
térképszelvények 20’ x 15’ méretiire
valtoznak (a 2. abran zold szini keret-
tel abrazolva). Ennek kovetkeztében
az adatbazis nagyobb egységekbdl
fog felépiilni. A viltoztatasoknak
koszonhetben a teljes orszagot Ossze-
sen 174 db szelvény fogja lefedni.

Az 1j szelvényezés eredményeként
az egyes szelvények nomenklatirija
is valtozni fog €s 0j (a ndmenklatiira
részét képezd) telepiilésneveket is kell
majd kivalasztani.

Kartografalas
A digitalis térképezés szamos elénye
mellett kiemelten fontos, hogy a
papiralapu térképekre a katonai fel-
hasznaléknak tovabbra is sziikségiik
lesz. Az automatikus kartografailas
(autokartografilas) nem a hagyo-
manyos értelemben vett térképmi
elkészitését jelenti, hanem egy olyan
folyamatot jelol, amia megszokott gra-
fikus megjelenitéstdl eltérd - eseten-
ként egyszerisitett - megoldast alkal-
maz, viszont rovid id6 alatt ad egy, az
adott feladat megoldasara alkalmas,
térképszerli megjelenitési végter-
méket. Emiatt az autokartografalasi
eljaras kialakitisa és fejlesztése
jelenleg is fontos része az DITAB-50
adatbazis-fejlesztési munkdinknak,
ami a MH GEOSZ egyiittmiikodé-
sével ArcGIS-platformon végziink
(Nyerges-Rostas-Ficsor 2019).

A cimlapon lathaté térképkivagat
is (az ArcGIS Model Builder segitsé-
gével) egy ilyen ,gyorskartografilas”

eredményeképpen, tobb modell fut-
tatasaval készilt, hiszen tobb egy-
mast fedd elem vizsgilata zajlott le
parhuzamosan. Ezek egy el6re defi-
nidlhaté és térképszelvényenként
paraméterezhetd, fél-automatikus
folyamat részeként, hatékonyab-
ban és rovidebb idé6 alatt képesek
az adatbazisrészlet kartogrifiai
megjelenitésére.

Az autokartografilds folyaman
késziilnek el példiul a térkép kereten
kiviili elemei, a térképi megirasok és
azok maszkoldsai, valamint a teljes
térképi dllomany, ami megjeleniti az
adatbdzisban taldlhat6 adatokat és
azok térbeli kapcsolatit. A jelenleg
hasznalt automatizalasi technolégiak
a verziovaltas miatt fejlesztésre szo-
rulnak, hiszen a teljes adatbazis fel-
épitése is valtozni fog az 1.0-r6l 1.1-re
torténd atallast kovetden.

Ilyen valtozasként emlithetd, hogy
az 0j térképszelvények méretei miatt
az orszaghatar mentén fekvo térkép-
szelvényeken nagyobb kiilfoldi teriilet
kertilhet majd dbrazolasra.

Az objektumokhoz j jelkulcsi ele-
mek és szinek is bevezetésre keriil-
tek. A jelkulcsban és ezzel egyiitt
az alkalmazott szinekben a DITAB
1.0-ban, illetve az azt megel6z6
DTA-adatbazisok létrehozasa soran
korabban nem kerilt sor jelentds
valtoztatasokra, hiszen a kartogra-
fiai jelekben csak részleges felujita-
sok torténtek (pl. régi, mar jelents-
ségiiket vesztett elemek elhagyasa
vagy néhiny tjabb elem megjele-
nése). (Flurész-Juhasz-Takacs 2019)
Az alkalmazott szineket pedig ugy
kellett megalkotni, hogy azok vOros
fénynél is lathat6ak legyenek, igy a
térkép (a katonai eszkozok fedélze-
tén alkalmazott) piros megvilagi-
tasban is egyértelmiien olvashat6
legyen.

Osszefoglalas

A Magyar Honvédség megndve-
kedett igényeihez igazodva, a HM
Zrinyi Nkft. altal az elmult években
végrehajtott fejlesztésk lehetdvé
teszik, hogy a DITAB-50-ben - mely
jelenleg az egyetlen dllamilag atvett
digitilis topografiai térképi adatbazis
- annak folyamatos karbantartdsaval

és fejlesztésével wjabb valtozatok
johessenek 1étre. Az adatbazis-fej-
lesztés munkamenetét elére kidol-
gozott miszaki dokumentumok
szabdlyozzak.

Ezek a - technikai és elméleti jel-
legli - fejlesztések a digitdlis allami
topogrifiai térképezés mellett a hon-
védség munkdjat timogaté egyéb,
tematikus térképek készitését is lehe-
tové teszik.

A tavolabbi célok kozott szerepel
egy orszagos szinten egyben kezelt
adatbazis, melynek egyik feltétele
a szerveralapu adatstruktura kiala-
kitisa, amihez az elsé6 lépéseket
mar megtette a magyar katonai
térképészet.

Nyerges J. - Rostdas S. - Ficsor Z. 2019. A
DITAB-50 létrehozdsa és automatizalt
kartografilasi lehetOségei. Geodézia
és Kartografia, 71. évf. kiillonszim, pp.
41-48.

Flrész-Juhdsz B. - Takdcs Z. 2019. Topogrifiai
jelkulcs az elmilt sziz évben. Geodézia
és Kartografia, 71. évf. kiillonszim, pp.
67-75.

Nyerges J. - Takdcs Z. 2021. Topogrifiai
adatbazis-épités és -fejlesztés tapasztalatai.
Az elmélet és a gyakorlat taldlkozdsa a tér-
informatikaban XII. Debreceni Egyetem
pp. 253-260.

Kis R. - Horvith G. R. 2022. Magyarorszag
feladatai a Tobbnemzeti Térinformatikai
Egyuttmikodési Programban, Geodézia
és Kartogrifia, 74. évf. 2. sz. pp. 18-21.
DOLI: 1030921/GK.74.2022.2.3
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Europa és térképei - korai
torténeti szilankok...

Az 6korban a gorog filozéfusokat a
Fold és az 6cednok (Okeanosz) nagy-
sdga és alakja (korong, henger, gomb)
foglalkoztatta. Csillagaszati megfigye-
1éseik a geometridhoz, a foldmérés-
hez és az utleirisokhoz sziikséges
tajékozodasi lehetdségek (fokmérés,
vetiilet) kidolgozasahoz vezettek. Az
antik gorog foldrajzot a milétoszi
Hekataiosz (Kr. e. 550-480) utleirdsai
vezetik be. Kor alaku térképe Eurdpit,
Azsiat és Libiat (Afrikat) dbrazolja, a
vilig omphalosza (koldoke) pedig
Delphi (a mai Delphoi).

(Alegenda szerint Zeusz egykor két
sast bocsatott fel a Fold két ellentétes
sz€lérdl, hogy taldlkozasi helyukrol
megtudja, hol van a vilag kézepe. A
sasok Delphiben egy tojas alakt kére,
az Omphaloszra telepedtek. Ezt a
kovet ma a delphoi Régészeti Mizeum
6rzi.)

Az athéni Hérodotosz (Kr. e. 490?7-
430), akit Marcus Tullius Cicero (Kr. e.
106-43) a torténetiris atyjanak neve-
zett, mar fantaziagazdag utleirasokat
készitett Eszak-Afrikatol a Kaszpi-
tengerig és a Dundig. A preciz utanja-
rasarol hires torténetiré konyveibdl
érdemes néhany kritikai gondolatat
felidézni:

,Elfog a nevetés, ha litom, hogy
sokan megrajzoltik mar a foldke-
rekség térképét anélkiil, hogy értet-
ték volna. Oszerintiik az Okeinosz
teljesen korbe folyja a Foldet, amely
olyan kerek, mintha korzével rajzol-
tak volna, Azsiit és Europat pedig
egyenld nagysagunak dbrazoljak.”
~Hogy Eurdpa keleti és északi részét
tenger veszi-e koril, azt azonban
senki sem tudja bizonyosan...” ... hogy
[Eurdpa] kirdl kapta a nevét, vagy ki
nevezte el [nem ismert], hacsak nem
fogadjuk el ténynek, hogy a tiiroszi
Europérdl, ... csakhogy tudjuk, hogy
ez and azsiai eredeti volt, s még csak
nem is lépett arra a foldre, amelyet a
hellének Eurépianak neveznek..”

A kolt6 Hésziodosznak (Kr. e. 700
koril) koszonhetjiik a szerelmes
féisten, a bika képét feloltd Zeusz
altal Kréta szigetére szoktetett szép
kirdlylany, Eurépa legendajit, amely
jelképként tulélte az okort, majd a
reneszansz Ujra felfedezte, és a fold-
rész egységének szimbolumavi avatta
a meglehetdsen kiilonleges holgyet.

A fentiekbdl kitlinik, hogy - noha
Homérosz miiveiben nem talalkozunk
vele - az Eurdpa elnevezés el6szor a
gorogoknél fordul eld, és 6k mar a
foldrajzi értelemben, egy teriilet meg-

jelolésére hasznaltak.
*

Alexander von
Humboldt (1769-1859)
német geografus
klasszikusnak tekint-
het6 mondasa szerint
Eurdépa nem is 6nallo
foldrész, hanem csu-
pin Eurdzsia nagy
nyugati félszigete. Ez
foldrajzi szempontbol
igaz, mert hagyoma-
nyos értelemben a
minden oldalrdl ten-
gerrel korilhatirolt,
nagy kiterjedésti sza-
razulatokat tekintjik
kontinenseknek, de
Eurdopat tOrténeti
hagyomanyok okin

MARE
HYRCANT A

Hekataiosz térképének rekonstrukcioja (H. Bumbury szerint), http.//
lazarus.elte.hu/hun/digkonyv/kRptkonyv/kep2.htm

mégis kulon foldrész-
ként tartjuk szimon.

Teriilete 10,5 millié6 négyzetkilo-
méter, szigetekkel ovezett, félszige-
tek és 6blok sokasigira bomlo part-
vonaldnak hossza 37 200 km, vagyis
hosszabb, mint a hdromszor nagyobb
Afrikdé. Eurdopat északon a Jeges-
tenger, nyugaton az Atlanti-6cedn,
délen a Foldkozi-tenger hatdrolja,
mig keleti hatira (természetfold-
rajzi és politikai értelemben is) csak
mesterségesen huzhaté meg. EI6bb
a Dnyeper foly6t, majd a Don foly6t
tekintették annak, és el8szor csak
1730-ban jelent meg a javaslat, hogy az
Ural hegységnél, illetve az Ural foly6-
nal huzzak meg Eurdpa keleti hatarat.
Eza gondolat Humboldt kortarsa, Karl
Ritter (1779-1859) német geografus
munkassaga utan valt altalanossa, 6
jelolte véglegesen az Urdlt a kontinens
keleti hataraként.

*

Az athéni Hérodotosz utian fél-
ezer évvel az alexandriai Klaudiosz
Ptolemaiosz (Kr. u. 100-160) nyolc-
kotetes foldrajzi munkajinak utolsé
kotete a lakhat6é vilig 26 lapon
megrajzoland6 térképének részle-
tes szerkeszt6i eléirasa. Az utasitas
szerint a 26 térképbdl 10 Eurdpat
abrazolja. Nem tudjuk, mellékelt-e
Ptolemaiosz térképet nagyszabasu
munkijihoz.

A kéziratir6l szoloé tudositis
Maximus Planudesz (1260-1310)
bizanci szerzetestdl szarmazik, aki
egyik versében leirja, hogy az iltala
vasarolt példiny munkatérképet nem
tartalmazott, csak parsoros utalast egy
Agathodemon nevl embertdl, misze-
rint a konyvhoz mellékelt vilagtérké-
pet 6 készitette. A kézirat tartalma
annyira elblivolte Planudeszt - amint
ezt egy masik versében elbeszéli -,
hogy elhatarozta, megrajzolja a java-
solt 26 részlettérképet. Leirja, hogyan
fogott hozza a munkahoz, és miként
rajzolta meg az egyes szelvényeket.

*

A kozépkor Eurdpdjat a hittan
uralta. Minden figyelem a tulvilagi
l1étre iranyult, a redlis €let elvesztette
jelentGségét. A Foldet ismét korong
alakunak tekintették, a gomb alak-
rél szol6 Okori tanitdsok feledésbe
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meriltek. A kolostorokat diszitd nagy,
kor alaku, dekorativ térképek kozép-
pontjiba Jeruzsalem kertilt.

Viltozast a reneszansz hozott.
Ptolemaiosz Geogrifidjinak ujra-
felfedezése masolatos kiadasokhoz,
a ptolemaioszi atlaszok ismételt
kinyomtatdsahoz vezetett. Minthogy a
reneszansz egybeesett a nagy foldrajzi
felfedezések koraval (Bartolomeus
Diazt6l Kolumbuszon at Magellanig),
a ptolemaioszi térképeket kezdték
modern tabuliakkal kiegésziteni,
majd lassan helyettesitették is azo-
kat. A ptolemaioszi geografiiat a Peter
Bienewitz- (Apianus 1495-1552) és
Sebastian Miinster-féle kozmografiak
valtottak fel.

Avilagtérképek szerkesztése ugyan
még eldtérben all, de megjelennek az
els6 nagyobb méretaranyn, szaraz-
foldi teriileteket dbrazolo térképek.
A 16. szazad a nagy atlaszok és szel-
vényezett térképmiivek korszakinak
kezdete. A foldrajzi miivek elsdsor-
ban németalfoldi térképészek tevé-
kenységének eredményeként jonnek
1étre. A legismertebb nevek Mercator,
Ortelius, Hondius, Jansson, Blaeu, de

Witt, Danckerts, Valck.
%

T A térkép a Codex Lat. V E32 [Nemzeti
Konyvtar, Napoly] 15. szizadi kédexben
talalhato térkép masolata a Claudii Ptolemai
Cosmographia c. kiadvanybol. - 1990 Orsa
Maggiore SpA, Torriana

Az els6 Eurdpa-térképet, amely a
kontinenst 6nillé egységként idbri-
zolta, Martin Waldseemiiller (1470?-
1521?) alkotta. Miive tudomanytorté-
neti jelent6ségli. Az 1511-ben kiadott
Carta Itineraria Europae a foldrész
uthalézatat (Skocia, Skandinavia és
Oroszorszag kivételével) abrazolo
négylapos, 141 x 107 cm méretd,
kézzel szinezett, fametszetes térkép,
Gerhard Mercator 1554-es Eurépa-
térképéig az egyetlen jelentés mi. A
munkahoz Matthias Ringmann huma-
nista filologus készitett itmutatot. A
térképnek csak az 1520-as strasbourgi
masodik kiaddsibo6l maradt fenn
egy, az innsbrucki Tiroli Tartomanyi
Muzeumban 6rzott példanya.

A 16. szazad - véleményem szerint
- legjelent6sebb térképszerkesztdje
Gerhard Mercator (Rupelmundus,
flamandul de Cremere, Kremer,
1512-1594) 1544 oktoberében
Duisburgban adta ki kb. 1:4,28 mil-
li6s méretaranyu Eurdpa-térképét, az
Europae descriptiot, amely tizenhat
évi munka eredménye. Ez a térkép
a kartogrifia torténetének egyik f6
mive, a térképtorténet mérfoldkove.
A 15 szelvénybdl all6 térképmi az
egész kontinenst Stabius-Werner-féle
teriilettarto vetiiletben (egy fokot egy
hivelykre kicsinyitve), a ptolemaio-
szi hibdk nélkiil abrazolta. A térkép
olyan sikert aratott, hogy Christopher
Plantin 1572-ben Antwerpenben,

némileg javitva és kiegészitve, Gjra
kiadta.

Az atlaszoknil és szelvényezett tér-
képmiiveknél a készitdk sok, lehetd-
ség szerint tobb orszagbodl szarmazo6
szerz6 munkait gytjtotték Ossze €s
hasznaltak fel.

*

A magyar térképészet mar a kezde-
tektol értékes mivekkel jarult hozza
Eur6épa megismertetéséhez. Abraham
Ortelius (1527-1598) Theatrum orbis
terrarum cimi hires atlaszanak 1570.
évi megjelenésétdl kezdve az Osszes
kiadds (1612-ig negyvenegyszer jelent
meg) tartalmazza Wolfgang Lazius
(1514-1565) 1556-ban publikalt
Magyarorszag-térképét és Zsamboky
Jinos (Johannes Pannonicus
Sambucus, 1531-1584) 1566-0s Erdély-
térképét. Zsaimboky Gj munkdjira, az
1571-ben kiadott Magyarorszag térké-
pére pedig Mercator hivta fel levélben
kortdrsa és baritja, Ortelius figyelmét:
yLazius rajzan kiviil van még a Magyar
Kiralysagnak térképe, amelyet id6-
sebb Johanna konyvarusnil be lehet
szerezni..” Az 1579. évi kiadastol
kezdve mar két Magyarorszag-térkép,
Lazius mellett Zsimbokyé is helyet
kap az atlaszban.

*

A kezdetektdl napjainkig Eurdpa
foldrajzi, gazdasagi, politikai, torté-
neti és tudomanyos térképeinek szi-
zai, taldn ezrei jelentek meg. Eleinte az
utazok, kereskeddk, kutatok gyijtot-
ték és szallitottak megfigyeléseiket,
tapasztalataikat, majd késdbb szak-
szerl és tudomanyos méréseik adata-
ival segitették a térképszerkesztést.

A felfedezéséket kovetden és az
ipari forradalom koraban a tirsadalmi
igény gyorsan fejlédott, az érdeklodés
szélesedett, béviilt az ismeretanyag,
vildgunk tagult, mélyiilt a tudis, no
meg a politika atrendezte Eurdpat.
Ezért az iskola, a diplomicia, a keres-
kedelem és a leir6 tértudomanyok
igényelték az Eurdpa-térképeket.

A 19. szdzadt6l mar nemzetkozi
szervezetekbe tomorilt tudods tar-
sasagok, szakmai szervezetek adtak
O0ssze ismereteiket, hogy atfogd
Eurdpa-térképeken tegyék kozkinccsé
a tapasztalataikat.

Klinghammer Istvdn
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Hires emberek, akik életik
soran foldmérok is voltak

Nem is gondolnank, hogy hires szemé-
lyek, politikusok, allamférfiak, irok, kol-
tok, festok, épitészek, killonb6zd okok
miatt életiik sorin nem csak érintkez-
tek a foldméréssel, de mivelték is azt.
Ezek koziil a személyek koziil most egy
kis csokrot nytjtok at az olvasonak.

RS

AN Vi
Leonardo da Vinci (1452-1519)
firenzei portré-, oltir- és freskofestd.
Regdczi szerint a festés a foglalkozasa-
nak csak a toredékét tette ki. Mint szob-
rasz, zenész, kolto, épitész, vizrendezo,
foldméré és tudos (haditechnikus, avi-
atikus) is kivalé munkat végzett. A sz6
igaz értelmében vett polihisztor volt.
Végiil Regbczi ezekkel a szavakkal zarta
visszaemlékezését: ... nem tévedtiink
el hivatasunktdl, amikor Leonardora

,,,,,

magasépitési munkdaihoz sziiksége volt
geodéziara.” (GK 1952/1)

Apdczai Csere Janos (1625-
1659) ir6, filozofus, teologus. Az ELTE
Gyakorlé Gimniziuma viseli a nevét.
Bar foldméréssel effektive sohasem
foglalkozott, de dsszeillitotta és 1655-
ben Utrechtben kiadta az elsé magyar
Enciklopédiat, melynek 5. fejezete a
foldméréssel foglalkozott. Bolonyi
Gyorgy szerint: ,,... Apaczai legnagyobb
érdeme, hogy a vilagi tudominyok
korét magyar nyelven tette kozzé. Korai
haldla (tuberkul6zis) megakadalyozta
abban, hogy kivilé képességét kama-
toztassa.” (GK 1973/5 és 2000/2).

George Washington (1732-1799)
az Egyesiilt Allamok alapit6 elnoke.
Gazdag, ultetvényes csaladbol szar-
mazott. Hasz éves koriaban (1752)
elvégzett egy foldmérési szakiskolit,
majd Virginidban néhiny évig mint
foldmérs dolgozott. Késdébb katonai
pélyara lépett, €s részt vett Kanaddban
a hétéves haboruban (1756-1763).
A ranglétran gyorsan haladt elére, és
mar 1770-ben tabornokka 1éptették
el6, azonban 1774-ben a politikai palyat
valasztotta. Egyik vezére lett az angol
megszallas aldli un. figgetlenségi habo-
runak (1775-1783), mely az amerikaiak
teljes gyozelmével ért véget. Egyik meg-
fogalmazoja és aldirdja volt az 1776-0s
fuiggetlenségi nyilatkozatnak. 1789-ben
el6szor, majd masodszorra 1793-ban is
az USA elnOkévé valasztottak. Emlékét
oriasi megbecsiilés és tisztelet Ovezi.
Roéla nevezték el a févarost, szamtalan
helységet, intézményt, tavat, hegyet és
foly6t; a nevét viseli az egyik szovetségi
allam is. Sziiletésnapja nemzeti innep.
(Historia 2016/12 és GK 1959/3)

Csokonai Vitéz Mihaly (1773~
1805) kolt6, ir6, miifordité. Rovid ideig
foglalkozott foldméréssel, az orszig
foldstatisztikai felmérésében vett
részt 1801 és 1803 kozott. Tudasanak
elmélyitése érdekében beiratkozott
Pesten az Institutum Geometricumba.
Tanulmdnyait és mérnoki munkdit nem
sokdig tudta folytatni, mert 1803-ban
elhatalmasodott rajta a tiidébetegsége.
Szent-Ivanyi Gyorgy visszaemlékezé-
sét a kovetkez6 szavakkal zarta: ,Mi
magyar mérnokok azzal emlékeziink

Csokonaira, hogy mérészalagunk nem
fogja kirekeszteni a magyar parasztot a
fold hasznalatibol, hanem visszaadja
neki azt.” (GK 1955/3)

Abraham Lincoln (1809-1865) az
USA 16. elnoke. Washingtonnal ellen-
tétben szegény csalidbol szirmazott.
Regdczi szerint a nyomor csindlt beldle
foldmérot. Mielobb pénzt kellett keres-
nie, ezért a rendkiviil tehetséges ifja
éjjel-nappal tanulva hamar elsajititotta
a foldmérési munka elméleti és gyakor-
lati oldalat. A munkdk sordn csaknem
az egész orszagot (kontinens) bejirta,
és ennek soran megismerkedett a néger
rabszolgik életével, nehéz helyzetével.
Végzett foldosztast, kataszteri felmérést,
tagositdst és hizhelyosztast is. (It jegy-
zem meg, hogy azokban az id6kben,
a gyéren lakott teriiletekre gy csdbi-
tottak munkaerot, hogy ingyen osztot-
tak féldet a bevdndorloknak.) Lincoln
késobb jogot tanult, majd 1850-ben
politikai pdlyara 1épett. A Republikidnus
Part szineiben képvisel6i mandiatumot
szerzett. Els6 izben1860-ban vilasztottik
az USA eln6kévé. A polgarhiboru sorin
(Eszak Dél ellen, 1861-1864) nagy érde-
meket szerzett abban, hogy sikeriilt a
Konfoderacioé (déli dllamok szovetsége)
legy6zésével az USA egységét meglrizni,
és a rabszolgasig intézményét torvényi
szinten megsziintetni. 1864-ben djra
elnokké valasztottak, de a kovetkezd
évben merénylet dldozata lett.

Arany Jdanos (1817-1882) nemze-
tiink koszorus koltdje. Elszegényedett
csaladbél szarmazott. 1827 és 1835
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kozott Debrecenben 0Osztondijas
diak volt, utana visszatért sziil6he-
lyére, Nagyszalontira (ma Salonta,
Romania), ahol gimnaziumi tanari
allast vallalt. 1839-1849 kozott sziil6-
helyén jegyz6skodott. Bendefy szerint
ez alatt az id6 alatt Arany hivatalbol
kapcsolatba keriilt a telekkonyvvel és
akataszteri felméréssel. Orokosodési
ugyekben birtokfelosztist is végzett.
A rajzolasban is tehetséges volt, mert
ahirek szerint megosztasi viazrajzokat
is készitett. Bendefyt idézve: ,Milyen
kar, hogy egyetlen Arany altal készi-
tett térképpel sem rendelkeziink.
Talan id6vel el6keriil olyan emlék,
mely Arany Janost - szakszempont-
bol is - k6zelebb hozza hozziank.” (GK
1957/4)

Maddch Imre (1823-1864) kolt6,
dramair6. Haldldnak 100. évfordul6ja
alkalmaval dr. Ambrus Fallenbiicki
Zoltan szamolt be a foldmérési tevé-
kenységérdl lapunkban. A kovetke-
zOket irta: ... az 1853 és 1860 kozotti
években kataszteri felmérés folyt
Alsosztregovan.” Mint irja: ,Morvai
Gyorgy, Madach életrajzir6jatdl tud-
juk, hogy Madach részt vett a telek-
konyvezési munkikban”. A Széchényi
Konyvtar kézirattara 6rzi Alsosztregova
(ma Dolna Strehova, Szlovakia) egy
részének térképét, melyet Madich
1858 koriil készithetett. A térkép 48,5 x
39 cm méreti tollrajz. Madach készitett
még mezogazdasagi vonatkozasu térké-
pet Brezina kornyékérdl is. ,Mindent
Osszevetve a koltd arcképéhez térképei
is hozzitartoznak” - fejezte be vissza-
emlékezését dr. Ambrus Fallenbiicki
Zoltan. (GK 1963/6).

May Karoly (Karl May) (1842-
1912) német regényiro (tobbek kozott
a Winnettou szerzgje). Szaszorszagban
sziiletett egy szegény takacsmester
otodik gyermekeként. Huszéves kori-
ban (1862) kiment Amerikiba, ahol
allitélag hazi tanitéskodast vallalt.

Onéletrajzaban azt irta, hogy utdna
bedllt foldmérének, és a Los Angeles
kornyékén épiil6 vasutvonalon nyom-
vonalkereséssel foglalkozott. Csak éle-
tének masodik felében koszontott rda
jolét, irta rola a lapunkban megjelent
visszaemlékezésében Szende Akos.
Gazdag fantdziaja ir6 1évén, nem
lehetiink biztosak abban, hogy val6-
ban volt f6ldmérs, vagy csak annak
képzelte magat. Szinnai Tivadar sze-
rint: ... csak annyit tudunk biztosan,
hogy az ir6 1902-ben Amerikiban
meglatogatta azokat a helyszineket,
amelyrdl kordbban regényeiben irt.”
(GK 1972/3)

Herbert Hoover (1874-1964),
aki az USA 31. elnoke volt, és a
kovetkezodket irta réla a Historia c.
torténelmi folyoirat: ,A szegény arva
fit, korabban mezégazdasigi mun-
kat végzett, didkként pedig nyiron
foldmérdként dolgozott.” Mivel a hir
nem sz0l ilyen irdnya végzettségérol,
ezért feltehetd, hogy diakfigurinsként
tevékenykedett.

Leonyid Iljics Brezsnyev
(1906-1982) a Szovjetunié Elnoki
Tanacsanak elnoke, majd 1964-t6l az

SZKP fétitkara. 1927 és 1937 kozott
mint ipari geodéta (mérnokgeodéta)
dolgozott nagy gyarépitkezéseken az
Uralban, ahol részt vett az ipari 1éte-
sitmények kitlizési munkdaiban. 1937-
ben a Dnyeprodzsezsinszki Miiszaki
Féiskolin szerzett kohomérnoki
oklevelet, azonban 1938-t6l ,fligget-
lenitett partmunkdsként” politikai
palyara lépett. 1941-t6l végigharcolta
a Nagy Honvédd Haborut. 1938-t6l
halalaig kiléonb6z6 partpoziciokban
dolgozott. Az 1990-ben megjelent ,Ki
kicsoda” szerint az elhibdzott kiilpo-
litikai 1épéseivel (1968-as csehszlova-
kiai bevonulas, 1979-es afganisztini
habort) hozzijarult a Szovjetunio
elszigetel6déséhez és a nemzetkozi
kapcsolatainak elhidegiiléséhez.
Egyesek szerint jobb lett volna, ha
megmarad geodétanak, mivel mun-
kdjaval a felettesei igen elégedettek
voltak.

Osszefoglalas

Ez az dsszeallitds csak tiz személyrdl
szO0l. Minden bizonnyal tobben is
voltak azok a hires emberek, akik
életiik egy szakaszaban valamelyest
kapcsolatba kertiltek a foldméréssel,
illetve muvelték is azt.

A 18. szazad masodik fele, valamint
azegész 19. szazad és a 20. szdzad els6
fele vilagszerte a foldmérés aranykora
volt. Ebben az id6ben késziiltek az
orszagos méretd topogrifiai felmé-
rések, illetve az igazsagosabb foldado
kivetése érdekében a kataszteri fel-
mérések. Ide kell még sorolni a nagy-
varosok szabatos felmérését is, mert
az urbanizicio kiszélesedése miatt a
telekarak sok orszagban az egekbe
szoktek. A foldmérési hivatas sokak-
nak biztositott hosszu tiva megélhe-
tést. Nem csoda tehit, hogy - ilyen
vagy olyan okbol egyesek igyekeztek
(néha kényszerlségbol) képességii-
ket a foldmérés teriiletén is kipro-
balni. Voltak, akik végleg a foldmé-
rési szakmaban maradtak, és voltak,
akik - elhivatottsaguktol vezérelve
- életiik kés6bbi szakaszaban mas
tertleten értek el szép sikereket. Ezt
az irasomat is az elhivatottsag érzése
motivilta.

Dr: Székely Domokos
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Rendezvények

Konfliktusok és kartografia
- A 29. NemzetkoOzi
Kartografiatorténeti
Konferencia (ICHC)
Bukarestben

A Nemzetkozi Kartografiatorténeti
Konferenciat (International
Conference on the History of
Cartography, roviden: ICHC) 1964 6ta
alondoni székhelyl Imago Mundikoz-
remikodésével, kétévente rendezik!!!.
A korabbi konferencidk kozott szerepel
a minden szempontbdl sikeres, 2005-
Os vilagtalalkozo, amelyet Budapesten,
az Eur6pai Unié 4j tagillamaban ren-
deztiink. Az 1973-as varsoéi talilkozo
utan ez volt kovetkez6 alkalom, amikor
a térképtorténettel foglalkozo szakem-
berek a nyugat-eurdpai és amerikai
helyszinek utan Eurdpa keleti felébe
latogattak!?!. Mivel a 29. konferencia
rendezésének jogiat Bukarest nyerte
el, 2021-ben ismét lehetéség nyilt
arra, hogy a régié kevéssé ismert
és alulértékelt kartografiai értékeit
megmutassuk. Sajnos, a vilagjarviny
miatt a rendezvényt tavaly nem tud-
tak megtartani a roman szervezok. A
helyzet javuldsa miatt idén tavasszal -
az Imago Mundi igazgatOtanacsinak
ajanldsara - a szervezObizottsag ugy
dontott, hogy az elhalasztott konferen-
ciat 2022 juliusiaban mindenképpen
megtartjak. Azonban a korilmények
megint szerencsétleniil alakultak: az
ukrajnai habord és a nyomaban jaro
gazdasagi valsag kedvezoétleniil hatot-
tak a személyes részvételre.

Az el6zmények ismeretében nem
meglepd, hogy a kordbbi eseményeken
megszokott, 2-300 f6s létszamnal joval
kevesebben jelentek meg a bukaresti
konferencia megnyitéjin, amelyet
a Romdn Tudomdnyos Akadémia
Konyvtdrdnak korszer elbadoter-
mében az Ion Heliade Radulescu
Amfitedtriumban rendeztek 2022.
julius 4-én. Az online is kozvetitett
megnyité azonban mégis azt jelezte,
hogy a nehézségek ellenére megvalosul
a régota vart esemény. Az el6adoiilé-
sek a toviabbiakban is a mintegy 6tven
jelenléti és a nagyjabol harminc online
résztvevovel zajlottak. A szervezdk

szerint a résztvevok Osszlétszima mint-
egy szazhusz volt.

A megjelenteket Cristina Toma kon-
ferenciaigazgat6, a bukaresti National
Museum of Old Books and Maps veze-
t6je koszontotte a helyi szervez6bizott-
sig nevében. Az Imago Mundji részérdl
Alfred Hiatt titkar beszédében a helyi
kozremiikodok rugalmassagat és alkal-
mazkodoképességét emelte ki, ami lehe-
tové tette, hogy a nagyon nehéz koriil-
mények kozott is megvalosulhasson a
29. konferencia, amely az interdiszcip-
linaris szakteriilet egyetlen nemzetkozi
foruma. A résztveviket levélben koszon-
totte Lucian Romagcanu, Romania kul-
turilis minisztere. Rovid beszédet tar-
tott Marian Preda, a Bukaresti Egyetem
rektora, valamint Florentina Nitu a
Torténettudominyi Kar vezet§jének
udvozletét tolmacsolta Marian Coman,
a szervezObizottsig tagja.

A megnyité sordn mir tapasztaltuk,
hogy az idei, hibrid médon rendezett
konferencia els6sorban technikai szem-
pontbol néhiny jelentds tjdonsigot
hozott. Ilyen volt a kivetitén oldalt meg-
jelend ,névjegy”, amely mindig jelezte,
ki besz€l éppen, illetve mi az eladis
cime. A beszél6k él6 kameraképét is
lathattuk a kivetiton, amely elsésorban
az online résztvevok szamdra tette lehe-
t6vé az el6adasok éloben valo kovetését,
de hasznos volt ez a technikai timogatas
a helyszinen a pédiumtol tivolabb il6
résztvevOk szamira is. A tudomanyos
eléaddasokat timogatd prezenticiok
bemutatisakor a hatalmas képerny6kon
az el6adok élévidedképe a bal oldalon
lathat6 kis ,névjegy” ablakban jelent

Cristina Toma igazgato Részonti
a konferencia résztvevdit a megnyiton

meg, mikozben a didkat nagy méretben
lathattuk. A megnyiton még érdekesnek
tiint a képernyShattérképként megje-
lend, animalt régi térkép. Azonban az
eldadisok alatt mar inkabb zavaré volt
a Mercator északi polust bemutato,
16. szazadi térképének ide-oda mozgo
részlete - f6leg azért, mert ennek sem a
konferenciahoz, sem az el6adasok téma-
jahoz nem volt koze. Néhany technikai
probléma a tavolrdl, altalaban otthon-
rol bejelentkezé eléadokndl merilt
fel, akik olykor sajit prezenticidjukat
nem tudtik elinditani vagy megosztani
a Zoom-platformon. Am ezeket az dtme-
neti gondokat gyorsan és szakszerlien
sikeriilt megoldania a helyi technikai
személyzetnek. Volt olyan eléadis,
amelynek egyszerre két online el6ado6ja
volt az USA kilonb6z6 varosaibol, és
ekkor is problémamentesen mikodott
akét é16kép €s a prezenticié megjeleni-
tése. A hibrid konferencia online részt-
vevdi azonban az eléadisok utin kér-
déseiket csak a beszélgetésben (chat),
vagyis irasban tehették fel. Ez az egyes
szekciok elnokei szimara jelentett ket-
tos feladatot, mert a huszperces elo-
adasokat koveto, tizperces idokeretben
erre is folyamatosan figyelnitik kellett.
A jelenléti résztvevOk természetesen
él6ben kérdezhettek, és a hordozhato
mikrofonba mondott kérdéseket, illetve
avialaszokat is tobbnyire értették mind
ajelenlévlk, mind az online résztvevok,
akik sajnos nem lathattik a kozonséget
sem.

A konferencia els6 és utolso el6ada-
sai egy Oris, atfogo jellegli tudomanyos
eléadasok (keynote) voltak. A megnyitod
utdn Pinar Emiralioglu el6dasa kovet-
kezett, amelyben a kartogrifia és a
hatalom kolcsonhatdsiat mutatta be az
Oszmin Birodalom sajatos felviligoso-
dasinak, moderniziciojanak id6szaka-
ban, a 17. szazadban. A zar6el6adast
Steven Seegel tartotta, aki id6szeri
témat, Ukrajna teriileti szuverenita-
sanak térképezéssel valo kapcsolatit
tekintette it torténeti szempontbol.
Ebben a nagy ivi keretben a konferen-
cia programjanak gerincét az eléado-
ulések adtik, és a tizennégy tematikus
panelben csaknem 6tven el6adis hang-
zott el. Az egyes szekciok kett6-négy
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el6adast foglaltak magukba, valtozo
hosszusaguak voltak, és rendkiviil szer-
tedgazo témakoroket targyaltak. Bar a
konferencia cime a figyelemfelhivo
Konfliktus és térképészet” volt, csak
néhany olyan el6adis volt, amely koz-
vetlen politikai vagy katonai 0sszetitko-
zéshez kapcsolodott. A témak nagyobb
része joval dltalinosabban, val6jiban
a kiilonbozéségeket bemutatva értel-
mezte a térképészeti 6sszekiilonbozés
fogalmat. Mivel viligkonferenciarol
volt sz6, nem meglepd, hogy a vallasi,
faji vagy nemzeti identitas eltérései
mellett a kiillonb6z6 tudasreprezenta-
ciok példai rendkiviil eltérd id6szako-
kat és foldrajzi régiokat képviseltek. Az
eléadasokat valogatd programbizottsag
(Alfred Hiatt, Markus Heinz, Madalina
Veres, Silviu Anghel, Marian Coman)
lathat6éan ugyelt arra, hogy a lehet6
legszélesebb attekintést adjik az el6-
adasok, jelezve, hogy a kordabbiakban
jellemz6 Eurdpa-centrikussig helyett
a globalis szemléletmoddot tartjak kiva-
natosnak. A sokszinlség miatt aligha
lehetséges ebben a rovid attekintésben
atfogo képet adni a térben a kolumbiai
esderdokben folyé kommunistaellenes
harcok térképeitdl a legendas Terra
Australis Incognita, az Ismeretlen
Déli Kontinensen keresztill Kelet-
Kozép-Eurdpaig; idében a térképé-
szet kezdeteitdl a 20. szdzad kozepéig
terjedd valasztékrol. A rendezd orszag,
Romainia foldrajzi helyzete miatt ter-
mészetesen tobb elbadas foglalkozott
a kartografiatorténetben mindeddig
meglehetdsen alulreprezentalt térség-
gel. A hatodik panelben, szerda délutin
hangzott el Térék Zsolt Gyozé egye-
temi docens (ELTE Térképtudominyi
és Geoinformatikai Intézet) el6adasa,
amelyben Géran Wahlenberg 1814-es
- korabban a GK hasabjain is részle-
tesen ismertetett - tematikus térké-
pének dbrizolastorténeti jelentdségét
méltatta, és a hipszometrikus dom-
borzatibrazolasra gyakorolt hatasat
mutatta be a 19. szazadi kozép-euro-
pai kartografidban (Tinting the Tatras:
Wahlenberg’s botanical map (1814)
and hypsometric relief representation).
Ez volt az egyetlen, a programba beke-
rilt plendris el6adis Magyarorszagrol,
azonban - szerencsére - nem az egyet-
len magyar vonatkozist hozzijirulds a
programhoz.

A szervezési és pénziigyi nehézsé-
gek miatt a szervezOknek az utols6
pillanatban egy harmadik helyszinre
kellett attenniiik a konferencia harma-
dik és negyedik napjinak el6adasait
és programjait. A kényszera koltozés
okozta kényelmetlenség mellett a
kilonb6z6 technikai adottsaigokhoz
nem volt konnyil alkalmazkodniuk
sem a szervezOknek, sem a részt-
vevOoknek. Az elsé ot szekcié utin
kedden délutan a Romdn Akadémia
Konyvtarabol a Bukaresti Egyetem
Torténettudomdnyi Intézetébe gyalo-
goltunk at. Az egyetemi helyszin nem
annyira az eléad6terem szerény kiala-
kitasa, mint inkabb a hibrid moédon
megvalésul6, nemzetkozi konferencia
technikai biztositisainak nehézségei
miatt maradt el szinvonalban a masik
két helyszint6l. Miutidn az ottani ple-
ndris el6addsok sajnalatos médon csak
részben voltak hallhatok és lithatok, a
kovetkez6 nap délelétt megrendezett
poszterszekciot technikailag kifo-
gastalanul sikeriilt megvaldsitani. A
szokasosnal joval kevesebb, minddsz-
sze hét posztereldadis koziil csupan
egyetlen egyet mutatott be személye-
sen is a megjelent eléado, Magyari
Mdtyds. A poszteren a szerzok,
Magyari Mdatyds, Balint Aliz Kamilla
és Bartos-Elekes Zsombor (Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar)
a hazai térképtorténetben Hevenesi-
atlaszként ismert Parvus Atlas
Hungariae mellett mindeddig keve-
sebb figyelmet kapott erdélyi virme-
gyék lehetséges németalfoldi forrasait
vizsgaltik korszerl geoinformatikai
modszerekkel (Printed foreign
sources of a manuscript atlas of
Hungary in the late 17th century).
A folyos6n megtekinthetd poszterek
mellett elhelyezett egy-egy szamito6-
gép segitségével a virtuilis térben
online moédon jelenlévd eldadokkal
akar hosszabb szakmai beszélgetést is
folytathattunk. Itt azonban a jelenléti
résztvevok voltak hitrinyban, mivel a
helyszinen csak egy személy tudott a
virtudlis csoportba belépni. Sajnalatos,
hogy a magas szinvonali bemutatékat
kevés résztveve tekintette meg a hely-
szinen, azonban a - roman févaros-
ban is rendkiviili - héség érthetéen
a hiivosebb helyszinek felé terelte az
embereket.

A poszterek utan a konferencidkon
mar szintén hagyomanyosnak mond-
hat6é History of Cartography konyv-
kiadasi projekt taldlkozoéjira kerilt
sor, ahol az immar tobb mint harminc
éve folyé nemzetkozi térképtorténeti
monogrifiasorozat megvalésulisaval
kapcsolatos kérdésekrdl hallhattunk
tajékoztatot Matthew Edney fOszer-
keszt6tol. A neves kiado, az amerikai
University of Chicago Press altal gon-
dozott, hatkotetes monografiasorozat-
bol mir ,csak” a 19. szdzadi térképésze-
tet targyalo, a sorrendben 6tddik kotet
kiaddsa van hitra ahhoz, hogy teljes
legyen a nemzetkozi referenciamd.
Ennek foszerkesztdje, Roger Kain pro-
fesszor és Carla Lois szerkeszt6 orOm-
mel szimoltak be arrél, hogy a szer-
kesztési munkalatok a tervezett médon
haladnak, virhat6an 2025-ben zirjik le
a szerkesztést, majd ezt kovetSen két
éven beliil viarhat6 a kotet megjelenése.
(Jelen sorok ir6ja 6rommel jegyzi meg,
hogy ebbdl a kdtetbdl sem marad ki a
magyar térképtorténet, mert a vonat-
koz6 szocikkeket mar leadta, és azokat
a szerkeszt6k elfogadtik.)

A szerdai nap délutinjin rendez-
ték a bukaresti konferencia egyetlen
miihelyfoglalkozisit. A cseh Jitka
Mocickova, Stanislav Holubec, vala-
mint a roman térténész, Silviu Anghel
atlal szervezett, , Kozép-Kelet-Europa
etnikai térképezése a tudomdny és
propaganda k6zdtt” ciml szakmai
talalkozon. A szervezOk egyrészt a
koriabbi el6adasukban mar bemutatott
etnikai térképek adatbazisit, valamint
az 0sszegyjtott anyag killonbozo elem-
zési modszereit targyaltik. A magyar
szempontbdl is figyelemreméltod kez-
deményezés szimos lehetSséget ad
a témaban érdekelt hazai kutatokkal
valé egylttmiikodésre, amelyre a pro-
jekt képviselSinek figyelmét sikertilt
felhivni. A kisebb csoportokban val6
munkaértekezletek kozé tartozott a
térképkuratorok hibrid taldlkozdja,
amelynek legfontosabb kérdése az volt,
hogy vajon a korabbi ISCEM melyik
nemzetkozi szervezetben talalhatnd
meg 4j helyét.

Késo délutan keriilt sor a konferen-
cidkat szervezd Imago Mundi Ltd. igaz-
gatétanacsi uilésére. A kozelmultban
Tony Campbell elndk és Catherine
Delano-Smith lapszerkeszt6 egyideji
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visszavonuldsa miatt jelentSs dtalaku-
lasokon dtmend szervezet valamennyi
igazgatodja részt tudott venni (76rok
Zsolt Gy6zd6 2005 Ota az igazgatota-
niacs magyar tagja). A személyesen
megjelent hat igazgatOtanacsi tag
mellett a tobbiek online csatlakoztak
az 0j elnok, a belgiumi Wouter Bracke
altal vezetett munkaértekezlethez.
Ezen bemutatkoztak az Imago Mundi
kartografiatorténeti szaklap 1j szer-
kesztéi, Jordana Dym és Katherine
Parker, akik ismertették a jovOre vonat-
kozo elképzeléseiket.

A 29. Kartografiatorténeti Konfe-
rencia utols6 harmadaban a plendris
eldadasokat ismét mélto helyen, az I
Kdroly Kozponti Egyetemi Kényuvtdr
impozins é€s jol felszerelt el6adoter-
mében hallgathattuk meg, ahol kifo-
gastalanul miikodott a technika és
héség miatt elengedhetetlen 1égkon-
dicionalas is. A résztvevOk szidmdira
nem annyira a valtozé helyszinek
megtalalasa volt nehéz, mivel szinte
valamennyi Bukarest belvirosiban,
az egykori bukaresti féutca, a Calea
Victorei mentén sorakozott. A nagy
hoéségben a helyvaltoztats kiillondsen
faraszto volt, ahogyan a nap végén a
tavolabbi kiallitasi helyszinekre valo
eljutds is meglehetds fizikai igénybe-
vételt jelentett mindenkinek.

A konferencia hagyomianyosan
alkalmat ad a rendez6 orszag szamara
kiilonleges térképkiillitisok megnyita-
sira vagy gyljtemények bemutatisira.
A bukaresti konferencia programjiban
hirom kiallitds megnyitdja szerepelt.
A szervezésben oroszlanrészt villalo
Térképek és Régi Konyvek Nemzeti
Mizeumdban a kommunista rendszer
alatt, 1945-65 kozott Romanidban
miik6d6 munkatiborokkal kapcsolatos
dokumentumokon, leveleken, jelentése-
ken, térképeken és alaprajzokon keresz-
til bepillantast nyerhettek a RomLAG
(1945-1965) cimi kiallitds litogato6i
az elnyomas sotét vilagiba. A kidllitds
figyelemremélté moédon megvalositott,
interaktiv virtudlis valtozatat egy kisebb
teremben mutattdk be. A muzeum
épiletében dllando kiallitas keretében
tekinthet6ek meg az Adrian Nastase
volt miniszterelnok altal adoményozott
térképgytjtemény vilogatott darabjai.
Ezek kozott elsésorban a mai Romania
teriiletének abrazolasai szerepelnek,

igy a torténeti Magyar Kirdlysag és
Erdély szamos ritka, régi térképe is
megjelenik a falakon olyan ritkasagok
és érdekességek mellett, mint a hires
felfedezOk mellszobrai, mérési eszko-
70k, vagy a Mitterand francia elnok 4ltal
ajaindékozott nagy globusz.

A 2003-ban megnyilt mizeum a
maga nemében kiillonleges intézmény,
ahol az els6sorban iskolas vagy 6vodas
gyermekek szimira - mizeumpedago-
giai foglalkozasokhoz - mtihelysarkokat
alakitottak ki a mennyezetre festett
csillagtérképek alatt. Nagy hangsulyt
fektetnek a kozOnségkapcsolatokra,
és hatékonyan haszniljak a korszeri
média lehetdségeit az intézmény és
a kiallitasok népszerisitésére. Ezek
koziil érdekes a trianoni kérdést roman
szempontboOl targyalo, , Térképek hdabo-
rija” cimi virtudlis kidllitas, amelyet
az ArcGIS StoryMaps alkalmazisban
valdsitottak meg. A romdn térképszer-
kesztok mellett feltiinik de Martonne,
Cuvijic és Langhans neve, majd - a
névsor szerint - utolsoként Teleki Pdl
,vOros térképét” is bemutatjak és érté-
kelik a készitok®). Szerintiik a népesség-
szammal arianyos dbrazoldsi modszer
hamis képet ad, mertlemond a foldrajzi
vonatkozasrol, és lakatlannak mutat
olyan erdélyi teriileteket, amelyek
nem azok: igy a magyarsig jelentdsé-
géta tobbi népcsoport rovasara noveli.
A szamunkra meglep6 kovetkeztetés
alatimasztja a megillapitdst, hogy az

A bukaresti Térképek és Régi Konyvek
Miizeumdnak ldtvdnyos belsé tere

etnikai térképek szerkesztésén tul -
ugy tlinik - olvasiasuknak akar sziz év
elteltével sincsen semleges maddja...

A Szimbolikus Kartogrdfia:
Féldrajz/Csillagdszat/Biologia” cimi
kiallitds a bukaresti varosi mizeum
kiallitétermében a vilag térbeli meg-
ismerésének folyamatat mutatta be
a Fold az ég és az emberi test, illetve
a legujabb mentalis terek kapcsolat-
rendszerében. ,A természet térképei”
cimi kiallitas a kilonleges és gazdag
allatvilaga él6hely, a Duna-delta itala-
kuldsat mutatta be a 19-20. szazadban
a Grigore Antipa Természettudomdnyi
Miizeumban.

A29.Nemzetkozi Kartogrifiatorténeti
Konferencia megrendezése onma-
gaban is jelentds eredmény. Szimos
korilmény hatraltatta és nehezitette
a romin szervezOk munkdjit, és a
megvalositas soran elkeriilhetetlentiil
egyezségeket kellett kotniiik a lehe-
t6ségek és az érdekek realitisaival. A
bukaresti rendezvény sikere elsdsor-
ban a helyi szervezdk, dnkéntesek,
segiték és tamogatok kitartisinak,
rugalmassiganak és dldozatos munka-
janak koszonhetd. Csak reméljiik, hogy
két év mulva kedvez6bbek lesznek a
korilmények, és 2024-ben a francia-
orszagi Lyonban folytatddik a nemzet-
kozi kartografiatorténeti konferenciak
sorozata.

Forrasok

1 Az Imago Mundi tevékenységét és
szervezetét is bemutatjak Tony Campbell
angol nyelvii térképtorténeti webloldalai:
https://www.maphistory.info/imago.
html

2 Az ICHC-konferencidk torténetét
részletesen bemutatja Peter van der Krogt
és Marissa Griffioen webes Osszeillitisa
az Explokart kutatécsoport honlapjin:
https://explokart.eu/ichc/

3  Lendvai Timar Edit - Torok Zsolt
Gy6z6 2020. Goran Wahlenberg uttdord
tematikus térképe a Magas-Tatra
vidékérél (1813-14). Geodézia és
Kartogrifia 72. évf. 4. sz., pp. 10-19. DOL
10.30921/GK.72.2020.4.2

4 A térképanyagot részletesen ismerteti
Bartos-Elekes Zsombor Mappae
Comitatuum Transylvaniae cimi, 2020-
ban megjelent konyve (Iskola Alapitviny
Kiado, Kolozsvir).

5 https://www.muzeulhartilor.ro/
multimedia/?lang=en

Dr: Térok Zsolt Gyozo
egyetemi docens

ELTE IK Térképtudomdnyi és
Geoinformatikai Intézet
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A FIG XXVII. kongresszusa
Varsoban

2022. szeptember 11. és 15. kozott ren-
dezték meg a Foldmérdk Nemzetkozi
Szovetsége (FIG) XXVII. kongresszusat
Varséban. Eredetileg Dél-Afrika lett
volna a helyszin, de a koronavirus-
jarvany miatt az ottaniak lemondtik a
rendezvényt, igy keriilt it Vars6ba, ahol
mindossze fél év allt rendelkezésre a
szervezéshez. Megillapithatjuk, hogy
a varsoi kollégik jo hazigazdaknak
bizonyultak: a hibrid kongresszuson
minden kifogastalanul mikodott.
A hibrid jelz6 ez esetben azt jelenti,
hogy a személyes részvétel mellett
online kapcsolatra is volt mod, bar ezt
a jelentkezési format csak a legvégén
nyitottak meg.

Az eltelt évtizedek alatt a FIG ren-
dezvényei - az évenkénti munkahetek
(working week) és a négyévenkénti
kongresszusok - jol kidolgozott for-
gatokonyv szerint szervezddnek. Jo
néhiny hoénappal (kozel egy évvel)
a rendezvény el6tt a FIG honlapjin
(fig.net) megjelenik a felhivas min-
den sziikséges informaciéval, hatar-
id6vel. A vars6i kongresszusra januir
31-ig lehetett el6adoként jelentkezni,
osszefoglalo (abstract) leadasaval, vagy
januar 2-ig a teljes eléadas leaddsaval,
amennyiben azt szakért6k dltal lekto-
ralt formdban kivintik megjelentetni
egy kiilon kiadvanyban (Peer Review
Journal). Az el6adas elfogadasarol mar-
cius 14-ig értesitették a jelentkezét, és
aprilis 10. volt a teljes szoveg leadasi
hatarideje. Az el6adas csak akkor jelent
meg a programban, ha az illetd regiszt-
rilt, és befizette a részvételi djjat,
kiilonben torolték a programbol.

A kongresszus egyik fontos ese-
ménye a FIG kozgyilése, amelynek
elso iilése idén online formdban mar
a kongresszus el6tt megkezd6dott
(2022. szeptember 4-én). A kozgytilés
dont tobbek kozott a szervezet miko-
désével kapcsolatos beszamolokrol,
jovobeli elképzelésekrdl, a szervezet
koltségvetésérdl €s az 1j tisztségvise-
16k megvalasztasarol. Bar a kozgyilés
a kongresszus helyszinén is tartott iilé-
seket online részvétellel egyiitt, de a
kozgytilés kozel 40 napirendi pontjaval
kapcsolatos dontések online szavazas
formdjaban torténtek. A kozgytilésen

a Magyar Foldmérési Térképészeti és
Tavérzékelési Tarsasagot a FIG Magyar
Nemzeti Bizottsag elnoke Zalaba
Piroska képviselte.

A dontések koziil kiemelendd, hogy
Stephen Djaba (Ghina) és prof. Volker
Schwieger (Németorszag) szamara a
kozgytlés megszavazta a tiszteletbeli
tag cimet.

A FIG lek6szond elnodke, Rudolf
Staiger posztjiért hirom jeldlt ver-
senyzett, végiil a kozgytlés egy tObb
fordulds szavazas eredményeképpen
Diane Dumashie-t (Egyestlt Kirilysag)
valasztotta a FIG kovetkez6 elndkévé
2 2023.01. 01. - 2026. 12. 31. kozortti
id6szakra. Emellett a kozgytilés két 1j
alelnokot is vilasztott Daniel Steudler
(Svajc) és Winnie Shiu (USA) szemé-
lyében, tovabba kinevezte az egyes
bizottsiagok 1uj elnokeit is:

1. bizottsig |Timothy W. Burch |USA
2. bizottsig |Dimo Todorovski |Hollandia

3. bizottsidg |Sagi Dalyot Izrael

4. bizottsig |Malavige Don Sri Lanka
Eranda Kanachana
Gunathilaka

5. bizottsig |Ryan Keenan Ausztrilia

6. bizottsig |Werner Lienhart |Ausztria

7. bizottsig |Rohan Bennett Ausztralia /
Hollandia

8. bizottsig |Kwabena Asiama |Ghdna

9. bizottsig |Peter Ache Németorszag
10. bizottsig|Anil Sawhney Egyesiilt
Kiralysag

Gratulilunk az 1j tisztségviselOk-
nek, és eredményes munkat kivinunk
nekik!

A kozgytlés dontése értelmében a
tagdijak nem valtoznak, 2024-ben is a
jelenlegi tagdijak lesznek érvényben.

Az idei, immar jelenléti kongresszus
helyszine a Varsé dél-keleti, kiilvarosias
részén nemrég felépiilt DoubleTree by
Hilton hotel és konferenciakézpont
volt, ami megoszthatd-szétnyithato
nagyteremmel, tobb kisebb el6ado-
teremmel és modern felszereltséggel
rendelkezik. Az innepélyes megnyi-
tora 11-én délutan kerilt sor. Egy né
(Luise Friis-Hansen FIG-igazgatd)
és egy férfi (Krzysztof Bakuta helyi
fészervez6) kezdett el beszélgetni a
szinpadon mint két idegen, mig végiil
Lfelismerték” egymaist, ezzel jelezve,
hogy nehéz covid-évek utin végre
személyesen taldlkozunk. A koszontSk
utin az illetékes lengyel minisztérium,
illetve a szakmai f6hat6sag vezetdje,

majd a FIG lek6szond elndke (Rudolf

Staiger) tartott el6adast, amit az egye-

tem zenekardnak és tinckardnak

miisora és fogadas kovetett.

A hétf6tol szerdiig tartdé harom
munkanapon jol bevalt idérend sze-
rint folyt a munka. Reggel 9-kor kez-
dbdtek a f6 el6adasok (keynote ses-
sion), tobbnyire négy neves eléaddval,
majd hirom masfél 6ras szekciotilés
(technical session) kovetkezett egé-
szen 18 6raig, két kavésziinettel, illetve
ebédsziinettel megszakitva. Az eléada-
sok anyaga letolthets a kongresszus
honlapjarol (wwwfig.net/fig2022).
Magyar részrol a kovetkezd el6adisok
hangzottak el:

- Molndr Gabor - Toth Sdandor:
Accurate PROJ parametrization of
the Uniform National Projection
System of Hungary

- Lehoczky Mdté - Toth Zoltdan:
Cadastral map update with modern
technologies in Hungary

- Busics Gyorgy - Toth Sdndor: The
reconstruction of the medieval
unit of length based on the sizes of
contemporary round churches

- Veréné Wojtaszek Matgorzata -
Busics Gyorgy - Baldzsik Valéria:
Teaching precision farming for
agricultural engineers: experiences

and lessons learned
Elbadds utdn, jobb oldalt Lehoczky Mdté

s oz

Az eléadasokat a névsorban elol 1évo
el6ado tartotta; nekik négyiiknek volt
lehet6ségiik kiutazni a kongresszusra,
alapitvanyi timogatasbol. Ez 6sszefiigg
azzal, hogy az utébbi idében nehéz
tamogatast szerezni allami forrasbol,
az egyetemek pedig csak akkor jarul-
nak hozza a koltségekhez, ha az el6adas
referalt, példaul a Scopus adatbézisban
kereshetd kiadvinyban jelenik meg (a
FIG kiadvinya jelenleg nem ilyen).

Mint minden FIG-kongresszuson,
most is voltak kiséré rendezvények:
fizetds egynapos tanfolyamok, szak-
mai kirdnduldsok, kulturilis prog-
ramok. Lehetéség volt részt venni
vitaiilésen, bizottsagi vacsoran, kap-
csolatot épiteni hasonl6 érdeklédési
kollégakkal.

Elgondolkodtat6, hogy a FIG-nek
korabban voltak magyar bizottsagi
elnokei, illetve erds volt a részvétel a
bizottsigi munkaban, most ez hanyat-
lani latszik.
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A kongresszust kovetd évben, 2023-
ban munkahétre keriil sor Orlandéban
(Florida, USA), 2024-ben szintén munka-
hét lesz Accraban (Ghana) és 2025-ben
Brisbane-ben (Ausztrilia). A kovetkezd
kongresszusra pedig 2026-ban Cape
Town-ban, Dél-Afrikaban kertl sor.

Zalaba Piroska, Busics Gyorgy

xkk

XXIII. Foldméro Talalkozo
2023. szeptember 15-18.

A koronavirusjarvany és a szomszéd-
ban dualé hiboru szerencsére nem
lehetetlenitették el az Erdélyi Magyar
Miiszaki Tudominyos Tarsasag (EMT)
Foldmérd Szakosztilya szamara, a mara
mir hagyomanyosnak nevezhetd, éves
foldmérotalilkoz6 megrendezését. A
XXIII. Foldméré Talalkozora ez évben
Eszak-Erdélyben, Beszterce virosiban
kertilt sor. A konferencia szinhelyéiil a
torténelmi belvarostol par perces sétira
taldlhat6 Coroana de Aur szillodit
valasztottdk a szervezSk, amely kivalo
kornyezetet biztositott a szakmai prog-
ram lebonyolitdsara és a hagyomanyos
diszvacsora megrendezésére egyarint.
A résztvevOk szima elmaradt a korabbi
években megszokottol; Erdélybol 45
f6, Magyarorszagrol viszont csak 24 f6
regisztralt az eseményre. Az elhangzott
22 el6adasbdl kilencet a vendéglatok,

Ferencz Jozsef, Mihdly Szabolcs és Décsi Attila
a megnyité elbtti percekben

tizenharmat az anyaorszagiak tartottak.
A gazdag szakmai program feszes lebo-
nyolitdst igényelt, a levezet6elnokok
igyekeztek betartatni a negyedoras
idOkeretet az eléadokkal.

Dr. Ferencz Jozsef szakosztilyelnok
megnyitobeszédében kiemelte az EMT
Foldméro Szakosztalyanak ,tobbdimen-
zi6s tevékenységét”, amely a szakmai-
tudomanyos ismeretek megszerzését, a
kapcsolatépitést és az egyiivé tartozas
erGsitését, a honismeret bovitését és a
kikapcsolodast, szorakozast egyarint
szolgilja. A rendezvényt koszon-
totte Décsei Attila Beszterce-Naszod
megye alprefektusa, a megyei RMDSZ-
szervezet elnoke, dr. Mihaly Szabolcs
az MFTTT nevében és dr. CsemniczKky
Laszl6 a gita Miszaki Térinformatikai
Egyesiilet képviseletében.

A megnyit6 keretében keriilt sor a
Mirton Gyarfis-emlékplakettek atada-
sira is. 2022-ben az anyaorszagbodl
Varga Norbert, az erdélyi kollégak koziil
pedig Tomo Laszlo részesiilt a kitiinte-
tésben. Dr. Adam J6zsefet az MFTTT
elnokét az EMT tiszteletbeli tagjava
valasztottak. (Dr. Addm Jozsef sajnos
nem tudott személyesen megjelenni,
igy a megtisztel6 cimet tanusitoé okle-
vél atadasara majd Magyarorszigon,
egy MFTTT-rendezvény keretében
keriilhet sor.) Elekes Arpad a tobbéves
kapcsolatteremtd munkassigért az
EMT elismerd oklevelét vehette at.

A konferencia megnyitéjiban szot
kapott még Buga
Laszl6 a Geodézia
és Kartogrifia folyo-
irat fé6szerkesztoje,
hogy néhany széban
bemutassa a ,Magyar
foldmérdk arckép-
csarnoka” nemrég
megjelent otodik
kotetét, amely a
hagyomanyoknak
megfelel6en az arra
érdemesnek tartott
magyarorszigi szak-
emberek mellett a
korabbi kotetekbdl
kimaradt, régebben
tevékenykedo szak-
mai elédeink koziil
jo néhanynak és két
erdélyi kolléginak is
emléket allit.

A koszontok és az elismerések atada-
sat kovetéen 10 6rakor kezd6dott a
huszonkét részbol allo, két kavésziunet-
tel és egy ebédsziinettel megszakitott
eléadasfolyam. A konferencia szakmai
programja a kovetkezd volt:

- Mihily Szabolcs - Remetey-Filopp
Gabor (MFTTT, Budapest): A fenn-
tarthatésagot szolgalé nemzetkozi
téradat- és foldmegfigyelési szerve-
zetekrol és az MFTTT szerepvalla-
lasarol

- Ferencz Jozsef - Erdélyi Marcell
(SC Master CAD SRL, Nagyvarad): A
tudasalapu 1j digitilis lehetdségek
feladatmegoldasi képességeink
sikerforrasai

- Jancs6 Tamis (Obudai Egyetem Alba
Regia Miszaki Kar, Geoinformatikai
Intézet, Székesfehérvar): Digitalis
monoplotting alkalmazasa a foto-
grammetridban

- Erdélyi Marcell - Ferencz Jozsef
(SC Master CAD SRL, Nagyvarad):
Templomi falképek restauralasinak
timogatasa digitalis térmodellezési
technolégiankkal

- Siki Zoltin (BME, Budapest):
Automatizalt mozgasvizsgalat robot-
mérdillomissal és fényképekkel

- Kolesar Andras (Lechner
Tudaskozpont, Budapest): Légi tér-
képezés lehetdségei és kihivasai

- Nagy Istvan (Geotop SRL,
Székelyudvarhely): Webmap
Puzzle

- Borbély Melinda - Riakossy-Bocskor
Brigitta (SC Topo Service SA,
Csikszereda): Részletes kataszteri
felmérés: hatosagi elképzelés versus
valésag

- Vitos Zita - Molnar-Rikossy Eszter
(SC Topo Service SA, Csikszereda):
Kataszter és kommunikacio

- Rakossy Botond Jo6zsef - Szabo-
Mihily Noémi (SC Topo Service SA,
Csikszereda): FOldmérd cégek. Az
Orszagos Kataszteri Program gazda-
sagi hozadéka

- Darabant Miklés Lechner
Tudaskodzpont, Budapest): A
TAKARNET-szolgaltatias technolo-
giai fejlédése 2010-t61

- KovicsIvan (Lechner Tudaskdzpont,
Budapest): A Nemzeti Térinformatika
Alaptérkép kozelebbrol

- Sasi Attila (Lechner Tudaskozpont,
Budapest): Az NTA foldrajzi nevei
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- Borbély Katalin (Lechner Tudds-
kodzpont, Budapest): Szakmaetikai
eljarasok

- Mikesy Gibor (Lechner Tudds-
kozpont, Budapest): Torténelmi és
kulturilis 6rokség Erdély helyneve-
iben

- Firnix Attila (Lechner Tudaskodzpont,
Budapest): Szolgalomillomanyok
eldkészitése és betoltése a kozhite-
les térképi adatbazisokba

- Angyal Laszl6 (Lechner Tudis-
kozpont, Budapest): A magyar-
romin dllamhatirjelek Gjfelmérésé-
nek tapasztalatai

- Varga Norbert - Toth Kristof Jutocsa
(Lechner Tudaskozpont, Budapest):
A magyar-szerb és a magyar-horvit
magassagi halézatok dsszekapcso-
lasa

- Csorba Kristof (Lechner Tudas-
kozpont, Budapest): Az osztrak és a
szlovén hatairokmanyok megujitasa,
a mult és a jovo

- Suba Norbert Szabolcs (Nagyvaradi
Egyetem Kataszteri Tanszék):
Térképészeti adatok mindsége a
mennyiségi gyarapodas érajiban

- Dimén Levente (Gyulafehérvari
”1 Decembrie 1918” Egyetem): Az
e-learning a modernitds utja és a
vészkijarat kozott

- Kuszilik Jozsef (Mikro Mapping
Kft., Photomapping Kft., Kolozsvar):
Felmérések labbal, autéval, dronnal,
mesterséges intelligencidval és tor-
vényekkel

(A szakmai programrol részletesebb

beszimol6 az MFTTT honlapjin olvas-

hat6. A konferencia el6addsainak anya-
gat tartalmazo6 online konferenciakotet

a kovetkezo linken érheté el: https://

ojs.emt.ro/foldmero, a rendezvény

A konferencia hallgatosdga

ideje alatt késziilt fényképek pedig az
MFTTT honlapjin a képtarban tekint-
het6k meg.)

A huszonkét el6adis utin nagy sziik-
sége volt a tirsasagnak a lazitasra és a
kikapcsolédisra, amelyre a hagyoma-
nyos diszvacsora nyujtott lehetdséget.
A késé €éjszakiba nyulo zenés, tancos,
beszélgetSs vacsora utian is pontosan
megjelent a szakmai kirdndulds mind
a 61 résztvevdje az autébuszon a kicsit
szomorkas, es6s szombat reggelen.

Az idegenvezetd kiséretében bejar-
tuk a tervezett Gtvonalat. Arokaljin
a Bethlen csalad kastélyat latogattuk
meg. A Besztercét6l 17 kilométerre
taldlhat6 kastély mor-bizanci stilusa
miatt egész Erdélyben egyediilallo
épiilet, de elsdésorban az arborétumma
alakitott egykori angolparkja hires. Az
épiileten zajlo, eurdpai unids forrasbol
finanszirozott felgjitisi munkak miatt
csak kivilr6l vehettilk szemiigyre
a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
tulajdondban 1€év6, oktatdsi célokat
szolgilo épiiletet és egy kis sétara volt
még alkalmunk a kastély gondozott
parkjaban a szemerkélS es6ben.

A kovetkez6 megallonk a még min-
dig tart6 es6ben Harina evangélikus
templomanil volt, amely Erdély legko-
rabbrol fennmaradt, még ép illapota
miemlékeinek egyike. Az épiilet kivalo
példa a romankori bencés bazilika egy-
szer(ibb valtozatira. Epitésének ideje
pontosan nem ismert. Feltételezések
szerint Harina a Kacsics nembeli
Simon ban széplaki uradalmihoz taro-
zott, s 6 alapitotta a monostort a XIII.
szazad elején. 1228-ban II. Andrais,
Gertrud kirdlyné meggyilkolasaban
valé részvétele miatt, Simon bant
megfosztotta a birtoklds jogitol, €és azt

a Tomaj nemzetséghez tartoz6 Dénes
tarnokmesternek adta.

Az erdélyi, Beszterce-Naszod megyei
magyar faluban, Tacs kézségben ma is
sokan foglalkoznak gyékényfondssal,
szatyrokat €s spiralis technikdji kosa-
rakat - liszttartot, kenyereskosarat, gye-
rekkosarat - kotnek. Ezeket tekinthet-
titk meg a kovetkezo allomasunkon, és
még vasarlasra is nyilt lehet6ségilink.

Tekén a magyar hizban sz6l6vel és
palinkaval lattak vendégiil benniinket,
ahol megtekintettiik a szerény hely-
torténeti kiallitast, majd a 14. szazadi,
miemlékként nyilvantartott, de latha-
téan az enyészetnek atadott, pusztuld
gotikus stilusu evangélikus templo-
mot. Az elfogyasztott ebéd és a néha
el6kandikalé Nap kicsit jobb kedvre
deritett benniinket a pusztuldsra
itélt épitészeti érték latvanya utin,
és a soron kovetkezé dllomisunkon
az ugyancsak unios forrasbol frissen
felgjitott paszmosi Teleki-kastély felé
vettiik az iranyt.

A miemlék kastély Grof Teleki
Mihaly (1634-1690) kancellir 6ta a
Teleki csalad birtoka. Utols6 ura grof
Teleki Ernd volt. A kastélyt a masodik
vilaghdborua utin dllami tulajdonba vet-
ték. A benne 1év6 értékes butorokat,
festményeket stb. elvitték a bevonul6
szovjet csapatok. Ami megmaradt,
arrél a helyi lakosok ,gondoskodtak”.
Az épliletet a termelbszovetkezet cél-
jaira hasznositottik. 1990-t6l a kas-
tély lakatlan lett, pusztul6félben volt.
2002-ben keriilt a Beszterce-Naszod
megyei dnkormanyzat tulajdondba.
2021-22-ben a 4,8 millié eurds euroé-
pai unids timogatasbdl felgjitottak. A
kiviil-beliil gyonyortien rendbe hozott
barokk stilusu épiiletegyiittes mellett
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megcsodaltuk a felirat szerint 1406-
ban tltetett, 9 méteres torzsitmérdj,
29 méter magas tolgyfat is, amely
alatt elkészitettiik a soron kovetkezd
csoportképiinket.

Kirinduldsunk besztercei varosné-
zéssel zarult, ahol el6szor a magyar
hazat latogattuk meg (az egykori Magyar
utciban), ahol éppen amatSr népitanc-
egylittesek 1éptek fel egy kulturilis

A taldlkoz6 résztvevdi a Teleki kastély orids tolgyfdjdndl

program keretében. Az egykori Magyar
utcan tovibbhaladva elmentiink az
Oroszlanos haz mellett, amely egy szdsz
hentesmester lakasa volt, ma miizeum,
kiallitotér és turisztikai informacios
kozpont. A f6terén all az 1563-ban épi-
tett impozans gotikus szisz evangélikus
templom, 76 m-es tornya a legmagasabb
templomtorony volt Erdélyben. Az
éptileten folyo felgjitdsi munkak miatt

sajnos nem litogathat6. A templom-
mal szemkozt a 15. szazadi labas hazak
- mas néven Buzasor - gotikus arkad-
sorai alatt folyt a kozépkorban a keres-
kedelem. A sétaloutcan végig haladva
jutottunk el az utols6 megtekintett lat-
nivalohoz, a szallodank kozelében levo
ferences templom 1270 koriil épiilt,
gotikus stilusu épiiletéhez. A templom
késobb a gorogkatolikusoké, majd az
ortodoxoké lett. A varosnézés volt a
XXIII. Foldmérd Talalkozoé hivatalos
programjanak utols6 mozzanata.
Vasarnap reggel kiados esGvel bucsu-
zott toliink Beszterce, ahol szakmai és
kulturilis szempontbol ismét egy tar-
talmas, a magyar-magyar kapcsolatok
vonatkozisiban nem kevésbé értékes
és hasznos rendezvényen vehettiink
rész. Koszonet a szervezOknek, kedves
vendéglatéinknak, akikt6l azzal bucsiz-
tunk, hogy ,jovére ismét eljoviink”!

Buga Ldszlo

A felijitott Teleki-kastély Paszmoson

Muszerismerteteés

A Magyar utca Besztercén

HiTarget vRTK GNSS-vevo

A technolodgia gyors fejlodésével egyre
nehezebb izgalmas cikkeket irni a
GNSS-mérdérendszerekrdl. Egyrészt
mert elképeszt6 titemben jonnek ki az
ajabb és Gjabb megoldisok, masrészt
mert tuddsban, felszereltségben szinte
fej-fej mellett haladnak a gyartok.
Magas csatornaszam? Kovetett miihold-
rendszerek nagy szama? Integralt

modemek? Tobb giganyi belsd
memoria? Déléskompenzator megléte?
Miiholdas korrekcio lehetésége? Kis
méret és toOmeg? Ezek - szerencsére -
mar régota nem tekinthetok kuriézum-
nak. Eppen ezért is volt iide szinfolt a
mostani bemutat6 cikk alanya, mert a
fent emlitett - szinte mar standardok
mellett - egy jitdssal is jelentkezik.
Jojjon tehat a HiTarget VRTK és a
képalkotas! A ,rover oldali” képalkotas

nem uj keletti dolog. 2011-ben a JAVAD
jelentkezett €l6szor a Triumph-LS, majd
a Triumph-VS GNSS vevivel. De uttord
volt ebben pl. a Trimble 2014-ben, a 12
kameras V10 Imaging Roverrel, mely
nem csupan RTK GNSS-szel, de egy
robot-méréallomis 360°-0s prizmdjival
és tavvezérlGjével is képes volt egylitt-
miikodni. Gyartasaval 2019-ben alltak
le. Mindenképpen meg kell emliteni
tovabba a téméiban a Leica Geosystems
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2020-ban debiitilé és azota is futd
GS18i RTK GNSS-vevojét is.

A HiTarget vVRTK a gyart6tol meg-
szokott Kkicsi, sziirke hordladiban
érkezett. A fejezetet kiemelve megle-
pOdtem annak 13x8 cm-es méretén
és 966 grammos tomegén. Ebbe az
aprocska korpuszba sikeriilt ugyanis a
gyartonak belestriteni egy LTE GSM-
modemet, adatitviteli URH-radiot, nagy
teljesitményd 6 900 mAh-s Li-ion akku-
mulatort, két digitalis kamerat stb.

Jarjuk gyorsan korbe! Az IP68 por- és
vizallosagi besoroldsu miiszer kifejezet-
ten izléses forma- és szinvilaggal bir. A
homlokpanelen tobbszint LED infor-
mal a miiholdkovetés, a haldzati kapcso-
lat és a bekapcsoltsag allapotarol. Ezzel
atellenes oldalon talilhat6 a képalkot6
mérésnél hasznilt SMPx-es kamera. A
vevé aljan egy masik, 2MPx-es kamerara
bukkanunk, melynek a kitizéskor lesz
szerepe. Gumifiilek alatt még harom
sullyesztett csatlakozot talalunk: az
URH-antennéét a ridiomodem haszna-
latdhoz, egy USB-C konnektort a belso
akku toltéséhez és egy SIM-kirtya-slotot
a hilozatos alkalmazashoz.

Maga a GNSS-vevo egy j fejlesztés,
1408 () csatornias, UNICORECOMM
UC9810 boarddal van felszerelve,
mely természetesen alkalmas a GPS-,
GLONASS-, GALILEO-, BeiDou- és
QZSS-miiholdjelek vételére. A vVRTK
rendelkezik 8 GB-nyi bels6 memoria-
val is, mely statikus észlelés végrehaj-
tasara is alkalmassa teszi. A d6léskom-
penzilids mindsége ennél a miszernél
a ,hagyominyos” felhasznilasi mod
mellett - a képalkotds timogatdsa miatt
is - nagyon relevans kérdés. Ezért egy
olyan IMU kertilt bele, mellyel a gyart6i
adat szerint a mért pozicié megbizhat6-
siga, 60°-0s botdGlésnél is csak 25 mm.
Az IMU megbizhat6saga egyébként jol
érzodik a vevo altalanos célu haszna-
latakor is: nagyon gyorsan inicializal,
és valoban kis szorédast mutat a koor-
dinatdkban a ferde antennatartis ese-
tén. Ahogy korabbi cikkemben irtam,
addléskompenzalds egyértelmi terepi
elényei mellett, kival6 indikatora a FIX
megoldasunk ,megfelel6ségének” is.
Ha ugyanis a GNSS-pozicionk romlani
kezd (pl.: novekvd ionoszférahatas,
romlé DOP-érték), els6ként az IMU
fog jelezni azzal, hogy letiltja a ferde
botallisti mérés lehet6ségét.

A miiszercsomag

Szoljunk most néhdny szot a méro-
rendszer masik darabjarél, az iHand55-
rél! En kedvelem a teljes fizikai billen-
tytizettel rendelkezd, klasszikus terepi
vezérl6 format. Eppen ezért is taliltam
nagyon szimpatikusnak ezt a kézi sza-
mitogépet. Az 5,5”-0s érintéképernyd
erds napfényben, sét napszemiivegben
is jol szemlélhetd. A 8 magos, 2,0 GHz-es
processzorral az Android10 operacids
rendszer szinte valaszidé nélkil fut.
Az eszkoz rendelkezik 20 csatornds
integralt GPS-szel, Bluetooth- és WIFI-
(vezeték nélkiili) kapcsolattal. Dual-SIM
kialakitasu, igy az NTRIP-korrekciovétel
nem csak a vRTK-fejezetbe helyezett
adatkartyaval valosithat6 meg. A tesztek
soran kiprobaltam a vVRTK modemét is,
de nagyobb részt az iHand55 modemét
hasznaltam. Igy az online Google térkép
is megjelenithetd volt munka kdzben. A
vezérld 7 500 mAh-s telepének toltése
a GNSS-fejezethez hasonléan USB-C
konnektoron keresztiil valésul meg. A
gyart6 egyébként otletes megoldasként
olyan halézati adaptert szillit a csomag-
ban, melybe egyszerre mindkét eszkoz
USB kabele bedughatd, azaz parhuza-
mosan egy dugaljbdl is tolthetdk.

Az eszk6zOn a Hi-Survey Road alkal-
mazas fut. Az 4j képalkoté megolda-
sok kezeléséhez a vezérl6program is
atesett némi rancfelvarrason, illetve 1j
menipontokkal egésziilt ki a kindlata.
Maga a program jol ittekinthetd, szép
feliilettel operal. A hazai forgalmazonal

a Hi-Surveyrdl nagyon gazdag irodalom
érhetd el, igy most a hagyomanyos
mérési modszer helyett a képalkotast
venném gorcso ald!

Vigjunk is bele! Mint minden teszt-
ben, az dlland6 pozicié meghatiroza-
sanak mindségéhez és a négykonstella-
ciés RTK-korrekciok vételéhez most is
a CORRIGO (koriabban: GeodétaNET)
CORS szolgaltatasat hasznaltam, tobb
budapesti, féleg urbanus beépitettségi
helyszinen. A HiTarget vRTK-rendszer
villamgyors hideginditast produkal,
mely az egy percet sosem haladta
meg. Az Gjrainicializalasok idStartama
2-7 mp-re voltak tehetdk. Szimos pon-
tot tobbszor visszamértem. A ,hagyo-
manyos” GNSS-mérések kozotti koor-
dinatakiilonbségek a 30 mm-nél sehol
nem voltak nagyobbak. Az IMU pillana-
tok alatt inicializdlja magdat, akdr mir a
vevovel megtett két-harom 1épés utin
is. A vezérl6 és a GNSS-fejezet kozotti
vezeték nélkiili kapcsolat Bluetooth-on
és WIFI-n keresztiil is felépithets. Am
a képalkotissal torténd mérés csak az
utébbival valdsithaté meg.

Képalkotiskor az 5 Mpx-es kamera
képe jelenik meg a vezérld kijelz6jén.
Legalabb 5 képet kell késziteniink a
bemérendd objektumrol, betartva a
foldi fotogrammetria képatfedésre,
targytavolsiagra, megyvilagitisra vonat-
koz6 alapszabdlyait. Ha elégségesnek
itéljik a képek szamit, a miszer
elvégzi a felvételek optimalizalasat,
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a rossznak ,ité€lt” képeket kidobja. Ezt
kovetéen képenként ra kell bokniink
abemérendd részletre egy szilkereszt-
tel. A masodik lejeldlést kovetden
a kovetkez6 képeken a kurzor mar
elére megmutatja a célpont feltétele-
zett helyzetét, amin persze kedviinkre
modosithatunk. A k6zds képpontok
kijelolésének végeztével menthetjiik
is a részletpont koordindtijit, mely egy
kiilon adatbazisban tarolodik.
Természetesen, egy képkészletbdl
tobb pont is levehetd és rogzithetd a
fent leirtak szerint, a 1ényeg, hogy leg-
alabb 2 képen azonositani lehessen
azokat. A muszervizsgalat soran tobb
pontot megmértem hagyomanyos
GNSS-modszerrel, illetve képalkotd
modon is a vevével, majd ezeket vetet-
tem 0ssze. Volt olyan szituaci6, ahol
1 cm alatt voltak a két mérésbdl szar-
mazo6 koordinataeltérések, de eleinte
sajnos olyan is megesett, ahol 12 cm-re
ugrott a magassagkiilonbség. A tobbko-
ros teszt sordn aztan 0sszerdzodtunk a
mérdrendszerrel, és kitapasztaltam a
modszer korlitait. Tény, hogy a képal-
kotassal torténd észlelés odafigyelést
igényel mind a GNSS-mérés, mind a
fotogrammetria oldalarol is.
Felvételezéskor egyértelmiien a
kozeli (kb. 2 m és 8 m kozt) targytavol-
sdg, a mérendd részlet jo koril jardsa
és a kontrasztos képek szolgaltattik a
legjobb eredményeket. Ugyelniink kell
arra, hogy a Nap ne stisson bele a kame-
raba, ugyanakkor, ha a hatunk mogott
van, ne vessiink arnyékot, hiszen az tobb

11:40
Pont valasztva
220006104319_002
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£:236227,6723
K:650221,8874
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Egy hid mérése

képen felbukkanva bezavar a képek
illesztésébe. Ellenben a kozeli tirgyta-
volsiagnal fontosabb az, hogy a vevonk
jol kildsson az égre és az IMU precizen
dolgozzon. Egy épiilet térdmagassigban
1évé diszfestésének sarokmérésénél pl.
1,5-2 cm-rel jobb eredményt hozott, ha
7-7,5 m-r6l fotéztam végig, mint mikor
csak 3 m-rél. Ennek oka egyértelmiien
az épilet kitakarasa volt.

A fentiek betartisaval, tobb helyszi-
nen, tobb mérési ciklusban tesztelve a
mérérendszert azt tapasztaltam, hogy
a képalkoto6 és a hagyomanyos mérési
modszerek kozott a maximalis eltérés
3-5 cm volt a poziciokban. Ez pedig
belefér az RTK GNSS-észlelés megbiz-
hat6sagi kereteibe. Ez a fajta képalkotds
segitség lehet olyan munkateriileten,
ahol olyasmit kell megmérniink, ami
nem megkozelithetd, vagy a GNSS-
észlelés szempontjibol vakfolt, de
7-9 m-nél semmiképpen sincs tavolabb.
A képekrdl valo utdlagos, irodai pont-
levétel pedig nagyon hasznos lehet ott,
ahol elfelejtettiink bemérni valamit. Ha
legalabb két képen latszik, nem kell
visszamenni ,potmérni”.

A képek természetesen kiment-
het6k. Az UVATERV Zrt. 504.
Térszkennelési és BIM Szakosztily
lelkes szakembereivel kilon, foto-
grammetriai Gton pontfelhét, majd
térmodellt is eléallitottunk beldlik.

A HiTarget csdcsra jaratta a kép-
alkotasban rejlé lehetdségeket. A
vezérlészoftverben fellelhetd egy AR
felmérési funkcio, ahol pl. az észlelés
soran huzott vonalakat, feliileteket,

COGO-miveleteket a kamera valos
id6jt videostreamjén, egyfajta virtuilis
rétegként szemlélhetjiik a kijelzon.

A VRTK misik képalkotassal timoga-
tott funkcidja a kitlizés. Ezt is lehetdsé-
glnk van az emlitett €16 videostreamen
végrehajtani. A modszert elinditva, a
kitizend6 pont kivalasztisa utin az
iHand55 képernysdjén megjelenik a
fejezet eliilsé kamerajanak képe, egy
kék navigicios nyillal. Ezt kovetve koze-
litjiikk meg a célpontot. Ha elég kozel
ériink, a szoftver automatikusan atkap-
csol a 2 MPx-es, lefelé néz6 kamera
képére, s immar egy, a kitlizendd pon-
tot szimbolizalo piros korre kell riaten-
niink az antennarad hegyét. Roppant
szellemes és latvinyos megoldas!

Osszességében a HiTarget vVRTK egy
nagyszerd, intuitiv terepi mérérend-
szer, szamos el6remutaté muszaki
megoldassal. Ezaton szeretném meg-
kodszonni Szadai-Molndr Zsofia és
Thomka David szakosztilyos kollé-
gaim aktiv részvételét, a tesztek soran
nyujtott timogatasukat és otleteiket.
A mérérendszer fontosabb miuszaki
paramétereit az alabbi tabldzat szem-
1élteti. Hideginditason 1j, kdzepesen
kitakart munkateriileten a teljesen
kikapcsolt dllapottdl az els6é FIX meg-
oldasig mért id6t, meleginditason
ugyanazon a teriileten, csak a veve és
a terepi alkalmazas Gjrainditasitol az
els6 FIX-ig eltelt id6t értem.

Stenzel Sdandor
foldmérémérnck
www.gpstakarok.hu

HiTarget vRTK GNSS jellemz6i

GNSS-board UNICORECOMM UC9810

Csatornaszam 1408

Mtholdrendszere GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU, QZSS, IRNSS, SBAS
L-Band van, Hi-RTP (elsésorban Azsia)

Beépitett radio van, Rx - Tx

Beépitett GSM-modem van, 4G

Dolésérzékelés és kompenzator E-buborék, IMU-alapti kompenzitor

Bels6 memoria van, 8 GB

Akkumulitor

integralt, 6 900 mAh

integralt, 6 900 mAh

CORRIGO (4-es konstellacio)

Tapasztalt hideginditas (els6 FIX)

53-58 mp

Tapasztalt meleginditas (els6 FIX)

14-19 mp

Fizikailag kikényszeritett Gjrainicializilds | 2-7 mp

Por- és vizallosig 1P68

Méret

130 mm x 79 mm

Tomeg

966 g

Tovabbi hivatalos informacié

Geomentor Kft. wwwgeomentor.hu

2022/5 (74. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA






ELEKTRONIKUS SZAMLA A GEOSHOPBAN

A geoshop.hu geoportalon leadott rendelések szamlait 2022 szeptemberétsl mar nem postan kell
varni, hanem a vasarlas utan szinte azonnal a megadott e-mail-cimen és a felhasznaloi profilba

o

ortofotok Corine felszinboritas
|égife|véte|ek ingatlan-nyilvéntartési adatok
k'dzigazgatéségi hatarok topogréﬁai térkép

foldmeresi alappontok FBldrajzinév-tér

magassagi adatok MePAR adatok

KAPCSOLAT

— ﬁ geoshop

Részletekeért, termékekért keressen bennuinket!

EMAIL/ geoshop(@geoshop.hu LECHNER
TELEFON/ +36 (1) 222-5101 2| TUDASKOZPONT

CIM/ 1149 Budapest, Bosnyak tér 5.
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