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A légkor fizikai allapotahoz illesztett leképezési
fuggvények szamitasa a GNSS-mérések troposzférikus
hatasainak csokkentésére

Juni Ildik6 — Rozsa Szabolcs - Laky Piroska

DOI: 10.30921/GK.74.2022.2.1

Absztrakt: A GNSS-helymeghatdrozdsndl a troposzférikus késleltetés az egyik legjelentésebb hibahatds, ennek mértéke
magassdagi sz0gtol fiiggben 2,5-45 m. Ezt kiilonbozo troposzféramodellekkel vehetjiik figyelembe, melyekkel tobbnyire
csak zenitiranyban adhato meg a troposzféra hatdsa és egy leképzési fiiggvénnyel szdmithaté dt mitholdirdnyiira.
A GNSS-mérések szabatos utdfeldolgozdsdhoz napjainkban a VMFI-et (Bécsi leképzési fliggvény 1) haszndljuk, amelynek
paramétereit az Europai Kozéptdvii Idojdrds-eldrejelzé Kozpont (ECMWF) numerikus modelljébdl, 2°%2,5°-os felbontdst
globdlis rdcsra vezetik le. Cikkiinkben azt vizsgdljuk, hogy magyarorszdgi, nagy felbontdsi iddjdrdsi modellek felhasz-
ndldsdval a troposzférikus késleltetés elbzetes értékeinek pontossdga javithaté-e. Bemutatunk egy tovdbbfejlesztett
sugdrkovetéses eljdrdst, amellyel zenit- és mitholdirdnyban is meghatdrozhato a troposzférikus késleltetések hidroszia-
tikus és nedves dsszetevdje a 0,5°%0,5°-0s felbontdsti ALADIN idéjdardsi modelljének meteoroldgiai paramétereibbl. Majd
a magyarorszdgi permanens dllomdshdlézat adataibol a levezetett hidrosztatikus késleltetések a priori értékként valo
felhaszndldsduval és a leképezési fiigguények segitségével zenitirdnyil troposzférikus késleltetéseket becsiiliink az dllomds-
koordindtdk megkdtése mellett. A troposzferikus késleltetéseket meghatdroztuk a GMF-fel (Globdlis leképzési fiiggvény)
illetve a VMF1-gyel kétféleképpen: ECMWF-, illetve regiondlis nagy felbontdstt ALADIN-adattal. Az eredmények azt mutatjdk,
hogy a regiondlis modellel érhetd el a legkisebb kézepes eltérés, mintegy 1,5 cm az IGS (Nemzetkozi GNSS Szolgdlat), az
EPN (EUREF Permanens GNSS-hdlozat), illetve a rddiészondds mérésekbdl szdrmazo késleltetésektol.

Abstract: Tropospheric delay is one of the most significant error sources of GNSS positioning, ranging from 2.5 to 45 m
depending on the elevation angle. Various tropospheric models can be used to calculate this effect, which mostly give
only the zenith delay, and require a mapping function to calculate the slant tropospheric delay. For the VMFI1 (Vienna
Mapping Function 1) parameters are derived from a 2°%2.5° global ECMWF (European Centre for Medium-Range
Weather Forecasts) grid. In this paper the application of regional numerical weather models are studied for improving
the accuracy of tropospheric mapping functions. Tropospheric delays and the parameters of the mapping functions
are derived for the VMF1 mapping function from regional ALADIN high-resolution 0.5°%0.5° data for a given period
in Hungary. To calculate these, zenith and several slant tropospheric delays had to be determined using the enhanced
ray-tracing method. Then we used the mapping functions and the Hungarian permanent station network data together
with the derived hydrostatic delays as a priori values to estimate zenith tropospheric delays with constraints on
the station coordinates. The tropospheric delays are estimated using the Global Mapping Function (GMF) as well as
the VMFI based on the standard ECMWF dataset and the regional, high resolution ALADIN numerical weather model.
The results show that the regional model provided the lowest bias, about 1.5 cm compared to the ZTD products of the
International GNSS Service, EUREF Permanent GNSS Network and delays stem from radiosonde measurements.

Kulcsszavak: troposzférikus késleltetés, ALADIN numerikus idGjaras elérejelz6 modell, VMFI1 leképzési fiiggvény, Bernese
Keywords: tropospheric delay, ALADIN numeric weather forecast modell, VMF1 mapping function, Bernese

1. Bevezetés

A GNSS-helymeghatirozast (Global
Navigation Satellite System - Globalis
navigaciés miiholdrendszerek) kiilon-
b6z6, a miiholdhoz, a jelterjedéshez
és a jelek észleléséhez kapcsolodo
hibahatasok terhelik. Az atmoszféra
okozta egyik jelentds hatds, a mérd-
jelek ionoszféra okozta sebesség-
modositd hatisa tobbfrekvencias
észlelésekkel nagyrészt kikiiszobol-
het6. A troposzféra hatasa azonban
mindegyik frekvenciin azonos, a
miihold magassagi sz0gétol fliiggben
a mértéke elérheti a 45 métert is. A

troposzféra hatdsa elkildonithetd
a hidrosztatikus egyensulyban
1évo, foként szaraz levegd okozta
hidrosztatikus és a vizpira okozta
nedves késleltetésre. Ezek ardnya
megkozelitbleg 90-10%, a nedves
késleltetés becslése a vizpara inho-
mogenitisa miatt bizonytalanabb.
A koordinatameghatarozas soran
a kereskedelmi feldolgozo6 szoftve-
rekben altaldban a troposzférikus
késleltetést empirikus modellekkel
vessziik figyelembe. A modellek
pontatlansigai els6sorban a megha-
tirozott vektorok magassigi kompo-
nensében okozhatnak hibat, a relativ

helymeghatarozas alkalmazasakor
foként alégkori vizpara nagymértéki
id6beli és térbeli valtozasa esetén. A
szabatos GNSS-feldolgozo szoftverek
a vektorok koordinidtakomponen-
seinek becslésével egyidejlleg a
zenitirdnyu troposzférikus késlel-
tetés értékét is szamitjak az egyes
pontokban. Ezzel az eljirassal a
magassagi koordinatakomponensek
meghatirozasinak pontossiaga javit-
hat6. Azonban az utobbi esetben is
a legkisebb négyzetek modszerével
végzett kiegyenlités sorin a késlel-
tetések el6zetes értékeit empirikus
modellek segitségével vessziik fel.
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Mindkét esetben fontos tehat, hogy
a troposzférikus késleltetéseket a
lehetd legpontosabban tudjuk az a
priori modellekkel becstilni.

A troposzféramodellekkel tobb-
nyire zenitirdnyban hatarozhat6 meg
a hidrosztatikus és nedves késleltetés.
Ilyenek példaul a Hopfield (1969),
az RTCA-MOPS (Radio Transmission
Commission for Aeronautics -
Minimum Operational Performance
Standards - Repilés Radidatviteli
Bizottsig - Minimadlis Mukodési
Teljesitmény Szabvany) (RTCA 2013),
az ESA (European Space Agency
- Eurépai Uriigynokség) Galileo
troposzféramodellje (Martellucci
2012) vagy az Askne-Nordius-
troposzféramodell (Askne-Nordius
1987). A zenitiranyu késleltetéseket
egy leképzési fiiggvény segitségével
szamithatjuk it a m{hold irdnyara.
Néhidny gyakran hasznilt ezek kozil:
Marini (1972), Niell (1996) leképzési
figgvénye, az Izobarikus leképzési
fiiggvény (Isobaric Mapping Function,
Niell 2000), a Globalis leképzési
figgvény GME azaz Global Mapping
Function, (Bohm et al. 2006a), a Bécsi
leképzési fliggvény (VME azaz Vienna
Mapping Function, Bohm-Schuh
2003, 2004) és utdbbi tovabbfejlesz-
tett valtozatai a VMF1-3 (Bohm et
al. 2006b, 2005, Landskron-Bohm
2018).

A célunk az volt, hogy megvizsgaljuk
a regionilis, nagy felbontdsu idGjarasi
modellek felhasznalasinak lehet6ségét
a troposzférikus késleltetések ponto-
sitisara. Ennek érdekében meghata-
roztuk a zenitiranyu késleltetéseket
és a VMFI leképezési fliggvény para-
métereit Magyarorszag teriiletére, egy
megfeleléen kivilasztott csapadékos
id6szakban. A leképezési fuggvény
paramétereinek szamitasa a zenit- és
a ferde irdnyu troposzférikus késlel-
tetéseken alapul. Ehhez a regionilis,
nagy felbontisti ALADIN numerikus
id6jarasimodell-adatokat €s a sugar-
kovetés tovabbfejlesztett modszerét
hasznaltuk. A globalis és a regionalis
id6jarasi modellek hatasinak vizs-
galatira mind az altalunk levezetett,
mind pedig az eredeti VMF1 leképzési
fliggvény paramétereivel becsiiltiik a
zenitiranya troposzférikus késlelte-
téseket a magyarorszagi permanens

allomashal6zat adatainak a felhaszna-
lasaval a Bernese 5.2-es GNSS-szoftver
segitségével. Ezt kovetben a kiillonféle
eljarasokkal becsiilt troposzférikus
késleltetések értékeit Osszevetettiik
a Nemzetkozi GNSS Szolgalat (IGS -
International GNSS Service) PENC illo-
masa és EPN (EUREF Permanent GNSS
Network - EUREF Permanens GNSS-
allomashalézat) (Bruyninx et al.) négy
allomasa altal becsiilt troposzférikus
késleltetési értékekkel. Tovabba egy
allomast, ahol elérhetd volt radiészon-
das mérés a kozelben, az abbdl szami-
tott késleltetésekkel is ellendriztiik.

2. A troposzférikus
késleltetés szamitasa

A leképzési fiiggvény paramétereinek
szamitasihoz a numerikus id6jarasi
modellbdl el6szor le kell vezetniink a
zenit- és a ferde iranyu troposzférikus
késleltetések értékét. Erre a feladatra
a sugdrkovetés tovabbfejlesztett mod-
szerét alkalmaztuk.

2.1 Felhasznalt adatok

A troposzférikus késleltetés szamitdsat
az ALADIN (ALADIN International
Team 1997) nagy felbontasu, regio-
nalis numerikus iddjaris-elorejelzd
modell adataival végeztik el. Az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat ezt a
modellt K6zép-Eur6épara, a 37°-56°-0s
szélességl és 2°-31°-0s hosszusagu
tertiletre hasznalja a 1égkor fizikai para-
métereinek elemzésére (Hordnyi et al.
1996). A meteoroldgiai analizisadatok
napi négy fijlban, hat 6ras bontasban
érhet6k el (00, 06, 12, 18) harminc-
két nyomadsszinten (1000-10 hPa).
A szamitasokhoz a geopotencial, a
hémérséklet és a specifikus para-
tartalom-értékeket hasznaltuk fel,
0,5°x0,5°-0s vizszintes felbontissal
Magyarorszag teriiletén (45,5°-49°
szélesség és 16°-23° hosszisig). A
vizsgilatokhoz a 2017. szeptember
10-16. kozotti idészakot valasztottuk,
mert ekkor heves zivatarokkal jelle-
mezhetd id6jaras volt hazinkban. A
10 hPa nyomasszint feletti semleges
1égkor késleltetd hatasinak figyelem-
bevételéhez (Rozsa et al. 2012) az
International Standard Atmosphere
(ISA) (OISO 1975) adatait alkalmaztuk,
egészen 86 km-es magassagig.

2.2 A tovabbfejlesztett
sugarkovetés modszere

A tovabbfejlesztett sugirkodvetés
moédszerét részletesebben Juni-
Rozsa 2019-ben mutattik be. Az
eljards alapja, hogy a tetszOleges
magassagi szoggel indulé sugir az
azonos optikai jellemzdjlinek tekint-
het6 1égréteg hatiarainal megtorik,
és Snellius-Descartes-torvénynek
megfelelden Gj iranyba folytatja ttjat.
A f6ldi pontbdl adott magassigi szog
alatt elinditva egy sugarat, légréteg-
rol 1égrétegre haladva meghataroz-
hatjuk a jel irdnyat, igy tulajdonkép-
pen megkapjuk a miihold és a vevo
kozott a jelterjedés burkologorbéjét.
A hagyomanyos sugirkovetés mod-
szere - a VMF1-modell 2°x2,5°0s
felbontiasa miatt - a sugar kiindu-
l6pontjatol eltavolodva is a kezdeti
racspont fiiggdlegesében megadott
meteoroldgiai adatokat hasznilja a
szamitasokhoz (Bohm-Schuh 2003).
Nagy felbontdsu regionalis numeri-
kus modellek esetén azonban ezzel az
egyszerusitéssel mar nem élhetiink.
Ezért a sugarkovetés-eljarast tovabb-
fejlesztettiik, és a 1égkori paraméte-
rek vertikalis valtozasa mellett azok
laterdlis valtozasiat is figyelembe
vessziik. Megjegyezziik, hogy 10°-0s
magassagi szog mellett a miiholdvevé
vektor az allasponttél ~57 km-re
(0,75°-ra) hagyja el a troposzférit,
ami nagyobb, mint a regionailis
modellek 0,1°-0s felbontdsa. Az egyes
vertikalis rétegek és a miholdvevd
vektor metszéspontjiban érvényes
meteorologiaiparaméter-értékeket
a numerikus modell ricspontjainak
adataibdl bilinedris interpoldciéval
hataroztuk meg.

A meteorolégiai adatokat a szami-
tas kezdetén vertikilis értelemben
interpolaltuk. A geopotenciilbdl
szamitott ellipszoid feletti magas-
sagokat Rocken et al. (2001) altal
meghatarozott médon suritettik.
A hémérsékletet linedrisan, mig a
légnyomast és a specifikus paratar-
talombdl szamitott parcidlis paranyo-
mdst exponencidlisan interpolaltuk.
Avevd és miihold kozott a sugar atjat
folyamatosan nyomon kovettiik, igy
a geometriai sugarelhajlas mértéke
is szamithatéva valt. Hobiger et al.
(2008) szerint a sugarelhajlast mar
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a szamitas kezdetén figyelembe kell
venni és iterativ uiton szamolni a
sugarkovetést:

—h
Cbexp(m)

tane

@)

ahol ¢ az apriori sugdrelhajlas [°], C,
egy tapasztalati konstans (értéke 0,02),
h az ellipszoid feletti magassag [m], e
a magassagi sz6g vikuumban [rad].
A vikuumban értelmezett magassagi
szoget megnoveljik a kezdeti sugir-
elhajlas értékével a sugirkovetés sza-
mitasa el6tt. A sugarkovetés szamitiasa
utin meghatirozzuk a magassigi szog
vakuumbeli értékének és a sugarkove-
tés soran szamitott magassagi szognek
akiilonbségét. Ha ez 107-nél nagyobb,
akkor egy tovibbi iteracioban ujra
elvégezziik a sugarkovetést, miutan a
sugarkovetés soran szamitott magas-
sagi szoget az el6bbiekben szamolt
kiilonbséggel megjavitottuk. Igy az a
priori sugarelhajlassal a legkevesebb
iteracioval érjik el a 107-nél kisebb
eltérést.

Minden légrétegben meghatiroz-
zuk a sugir hosszit és a refraktivitast,
igy a zenitirdnyd és a miholdira-
nyu hidrosztatikus, illetve nedves
troposzférikus késleltetés kiilon-
kiilon is meghatarozhaté a kovetkezd
integral numerikus megoldasaval:

2
D,.,=10°[ N, &

ahol N, , a hidrosztatikus és nedves
refraktivitas [-].

A troposzférikus késleltetés értékét
a zenitirany mellett tovibbi 9 magas-
sagi szogre (70°, 50°, 30°, 20°, 15°, 10°,
7°, 5° 3,3°) szamitottuk ki a VMF1
leképzési fiiggvény paramétereinek
a szamitasihoz. A szamitasokat és a
meghatirozott paramétereket a kovet-
kezé fejezetben fogjuk ismertetni.

Meg kell jegyezni, hogy a meteoro-
16giai paraméterek a valésagban és a
nagy felbontdst regiondlis modellek-
ben is anizotropok, ezért a késlelteté-
seket a kiilonb6z6 magassagi szogek
mellett kiildonb6z6 azimutiranyokban
is érdemes meghatarozni. Nafisi et
al. (2012) kimutattak, hogy a nume-
rikus id6jaras-eldrejelz6 modellek
kozotti kiilonbségek akar deciméteres
nagysagrendd troposzférikus ferde
késleltetési kiilonbségeket is okoz-
hatnak 5°-0s magassagi szog esetén.

Ugyanakkor a szerz6k arra is ramu-
tattak, hogy tobb azimutiriny esetén
a sziikséges szamitasi id6 jelentdsen
novekedhet a pontossag szimottevo
javuldsa nélkil.

Utobbi allitas igazoldsara egy egy-
szerli vizsgalatot is elvégeztiink. A kés-
leltetés mértékét az 5°-0s magassigi
szOg mellett nyolc azimutirdnyban is
meghataroztuk, az azimutok rendre
0,5°, 45,5°,90,5°, 135,5°, 180,5°, 225,5°,
270,5°, 315,5° fokos értékiiek voltak.
A szamitisokat szeptember 13-i
éjféltol kezd6do 6 oris idGinterval-
lumra hajtottuk végre, a 48-44°-0s
szélesség és 15-24°-0s hossziisig
altal hatarolt terilet 1°x1°-0s racs-
pontjaira. Azt tapasztaltuk, hogy a
késleltetésértékek szorasa a racs-
pontokon 2,2-4,1 cm kozott mozog,
mikoézben a késleltetés abszolut
értéke ennél hirom nagysiagrenddel
nagyobb. Igy arra a kévetkeztetésre
jutottunk, hogy elegendé egy irdny-
ban elvégezniink a szamitiasokat. A
tovabbi szimitisok soran minden
sugarkovetést egységesen 215°-0s
azimutirdnyban inditottunk.

2.3 A VMF1 leképzési fiiggvény a
paramétereinek meghatarozasa
VMF (Bohm-Schuh 2003, 2004)
tovabbfejlesztése a VMF1 leképzési
figgvény (B6hm et al. 2006b), ami
pontositotta a fuggvény a, , b, ,
¢,, baramétereit. A VMF1 leképezési
fuggvény értékeit e paraméterek
ismeretében az alabbi 6sszefiiggéssel
kaphatjuk meg:

ay, ., 3

by,

1+ 1+c, ,

1+

mfb,w(e): ah,w
sine+

by

sinet+ ———
sine+cy, ,

ahol e a magassagi szog [rad]. A
sugarkovetéssel kiszamitott zenit-
és ferde iranyu troposzférikus
késleltetésértékek és a geometriai
sugarelhajlas- értékekkel kiszamithat-
juk az egyenlet bal oldalat:

8D, ,+ shgeo €Y
mfh,w(e):TM
aholSD,  ferde irdnyt hidrosztatikus
és nedves troposzférikus késleltetés
[m], mig ZD, ,a zenitiranyua [m], shgeo
pedig a hidrosztatikus geometriai
sugarelhajlas értéke [m].

Bohm-Schuh (2003) a VMF lekép-
zési fuggvény (4) egyenlet szerinti
meghatirozasira két eljarast ad meg:
a gyors és a szabatos modszert. A
legf6bb kiilonbség a két modszer
kozott, hogy a gyors eljaras esetén
egyetlen egy magassagi szogre (3,3°)
kell kiszamitani a leképzési fliggvény
értékét, addig a szabatos modszer ese-
tén kilenc (70°, 50°, 30°, 20°, 15°, 10°,
7°, 5° 3,3°) mtholdiranyu késleltetés
sziikséges. A gyors modszernél ez utin
a,, egyszeriien szamithaté az el6re
definialt bh’w és Crw értékek felvétele
mellett, mig a szabatos modszer ese-
ténaza,, b, ¢€sc, paraméterek
kiegyenlitéssel hatairozhatok meg. Bar
a VMF1 (Bohm et al. 2006b) a gyors
modszert haszndlja, a pontosabb
eredmény elérése érdekében vegyi-
tettuk a két modszert, a fentiekben
meghatarozott troposzférikus kés-
leltetésekkel és a geometriai sugirel-
hajlassal a szabatos modszer szerint
kilenc leképzésifiiggvény-értéket
hataroztunk meg, majd a paraméterek
kiegyenlitésénélab,  ésc,  paramé-
tereket megkotottiik, ezek értékeirdl
akovetkezd fejezetben irunk. Célunk
tehit nem mas, mint hogy a VMF1
leképezési fuggvény b, , és ¢, , €rté-
keit felhasznalva 4j, regiondlis érte-
lemben a 1égkori tomegek hatasit
jobban jellemz6 a, , paramétereket
hatirozzunk meg.

2.4 A VMF1 leképzési fuggvény

b, . €, paraméterei

A b, paraméter értékét Bohm et
al. (2006b) az ECMWF (European
Centre for Medium-Range Weather
Forecasts - Eurdpai Kozéptivu
IdGjaras-elorejelz6 Kozpont) ERA-40
(ERA - Re-Analysis - Ujraelemzett)
2001 évi hat 6rankénti adataibol vezet-
ték le, 156 globalis racspontot és 23
nyomdsszintet felhasznilva. A szabatos
modszert hasznilva kiegyenlités utan
a b, értéke 0,0029, mig ¢, az alabbi

osszefiiggéssel hatarozhaté meg: =

(cos( dogé;ZS 27+ lP)+ 1)‘%+Cm]'

cp=cot

(1—cosg)
aholc,,c,, c,, €s ¥ értéke féltekénként
eltér, tablazatszertien adott (BOhmetal.
20006b), doy az évben januir 1. 6ta eltelt

napok szima €s ¢ a foldrajzi szélesség.
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A nedves paraméterek értéke VMF
leképzési fuiggvényével azonos, NMF
(Niell 1996) leképzési fiiggvény 45°-0s
foldrajzi szélességhez tartoz6 paramé-
tereib = 0,00146 és ¢, = 0,04391. Ezek
utdn ismert zenitirdnyu és ferde kés-
leltetések segitségével a, €s a  €rtékei
meghatarozhatok.

2.5 A VMF1 leképzési
fuggvény a,  paramétereinek
meghatarozasa
A zenitirdnyu és a kilenc miiholdira-
nyu késleltetés segitségével aza, €ésa,,
paramétereket optimalizicids eljarassal
szamitottuk ki. Az a, és a, paraméte-
reket és a zenitirinyu késleltetéseket
egy 0,5°x0,5°-0s racshilora vezettiik
le 2017. szeptember 10-16. kozotti
id6szakra Magyarorszag teruletére
(45,5-49°-0s szélesség és 16-23°-0s
hosszusig kozott). A Bécsi Miiszaki
Egyetem rendszeresen kozzétesziaz a,
€s a,, paraméterek €s zenitiranya kés-
leltetések ECMWF-adatokbdl szamitott
értékeit egy 2°x2,5°-0s globalis ricsha-
16ban, hat 6ras id6ébeli felbontassal.
Az eljarasunk ellendrzése érdekében
Osszevetettiik az ECMWE- és az ALADIN-
adatokbol levezetett a, €és a, paramé-
tereket a racshidlok kozds pontjaiban,
azaz a 46°,48°-0s szélességi korok és a
17,5°, 20°, 22,5°-0s hosszusagu meridi-
anok metszéspontjaiban. Ehhez a hat
ricsponthoz hat 6rds felbontisban
rendelkezésre ill6 paraméterek kiilonb-
ségét képeztik, és ezek statisztikai
jellemzdit szamitottuk ki (2. tdblazat).
A levezetett paraméterek nagysigren-
dileg megegyeznek az eredeti a, és a,,
értékekkel, a kisebb eltérések oka a
kiilonb6z6 meteorologiai adat lehet.
Miutin a modositott sugarkovetési
eljarast leellendriztiik, a tovabbiak-
ban arra kerestiik a vilaszt, hogy a
nagy felbontdsu id6jardsi modellek
alkalmazasaval milyen eredménye-
ket érhetiink el a GNSS-adatok fel-
dolgozasa sorian. Ennek érdekében a
Bernese 5.2 szabatos GNSS-feldolgozo
szoftverrel a GNSSnet.hu adatait fel-
hasznilva becsiltiik az dllomasokon
a zenitirdnyu troposzférikus késlel-
tetések értékét. Az eredmények Ossze-
hasonlitasa soran az eredeti, globalis
lefedettségli VMF1-modellre és az
abbol szarmaztatott eredményekre
VMF1-ECMWF-ként, mig az altalunk

1. tdbldzat. Az ah és aw paraméterek eredeti ECMWF- és az
ALADIN-adatokbdl levezetett értékei kiilonbségének statisztikai jellemzoi

minimum maximum atlag szoras
A powwr ~ A ALADIN -1,69-10° 2,04-10° 6,10-10° 6,40-10°
A, penwr ~ A aaon | 093107 7,91-104 -3,94-10° 2,06-10%

levezetett modellparaméterekre és
eredményekre VMF1-ALADIN-ként
fogunk hivatkozni.

3. A troposzférikus
késleltetés becslése
GNSS-adatokbol

A regionilis id6jarasi modellekbdl
szarmaztatott leképezési fliggvények
és az eredeti VMF1-leképezési fugg-
vény felhaszndlasival a GNSSnet.
hu hailoézat dlloméasainak felhasz-
ndlasaval becsiiltiik a zenitiranyu
troposzférikus késleltetés mértékét.
A kovetkezékben e vizsgalataink ered-
ményeit mutatjuk be.

3.1 Felhasznalt adatok

A zenitiranyu troposzférikus késlel-
tetések becslését a 2017. szeptember
10-16. idGészakban a GNSSnet.hu
allomasok felhasznalasaval végeztiik
el, a feldolgozasba bevontuk PENC
IGS allomast. (1. abra) A kivalasztott
allomasok koziil BUTE, OROS, SPRN
és CAKO az EPN tagjai is.

A GNSSnet.hu dllomisok mérési fijl-
jait a Lechner Tudaskozpont Kozmikus
Geodéziai Obszervatériuma bocsatotta
rendelkezésiinkre. A troposzférikus
késleltetés becsléséhez sziikség
van az allomasok pontos ITRF14-
koordinataira. IGS-allomasokra ezek
rendelkezésre allnak, a keresett napra
vonatkozéan, de az EPN-nél csak
egy bizonyos id6pontra toltheto le a
koordinata a sebes-

vonatkoztatasi rendszerben értelme-
zett aktudlis koordinatik meghataro-
zasat végeztiik el a Bernese szoftver-
rel. A ditummeghatiarozishoz négy
allomas (PENC, BUTE, SPRN és OROS)
ITRF14-koordinata- és sebességadatait
haszniltuk fel. Az allomaskoordinatik
kiegyenlitését a napi mérésekre szabad
hilozatként végeztiik el, majd a kapott
napi normilegyenletek felhasznildsa-
val heti koordinatamegoldast szimitot-
tunk a négy dllomas koordinatajit kény-
szerként figyelembe véve. Ily m6édon
eloallitottuk a hilozati pontok ITRF14
vonatkoztatdsi keretrendszerbeli
koordinatdit a 2017. 09. 06. 12:00:00
epochira. A troposzférikus késlelteté-
sek becslése soran ezeket a koordinata-
kat viltozatlannak tekintettik.

3.2 A troposzférikus
késleltetések becslésének 1épései
A troposzférikus késleltetés szami-
tisanak lépéseit a 2. abran mutatom
be, ahol a felhasznilt scriptek bemend
és kimené adatai is lathatok. A késlel-
tetéseket két oranként becsiiltik a
GMF és VMF1 leképezési fiiggvények
felhasznélasaval.

Az empirikus GMF leképezési
figgvény archiv, a meteorologiai
paramétereknek csak a havi kozépér-
tékét tartalmazé ECMWF-racshilokat
hasznil az a,, a, paraméterek meg-
hatdrozasira. Igy lehetséges, hogy
rovid tavon kevésbé pontos eredmé-
nyeket kapunk a VMF1-hez képest,

séginformiciéval | 4N
egyiitt. A hazai allo-
masok pontleira-
saiban azonban az | '~
ETRF2000 vonatkoz-
tatasi keretrendszer-
ben, 2007.4 epocha-
ban meghatarozott
koordinatai allnak
rendelkezésre. Igy
a vizsgalt idészak
el6tti hétre (2017.
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1. dbra. A felhaszndlt permanens dllomdsok
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Foldforgds paraméterek
IERS formatumban

Mérési fijlok
RINEX formdtumban
17 O fijlok

IEP fijlok

Allomésok szamitott
koordindtdi
CRD fijlok
Foldforgis paraméterek Preciz Mérési fijlok
Bernese formatumban pilyaadatok bindris Bernese formatumban
ERP fijlok PRE fijlok PZH, PZO, CZH, CZO fijlok

Bazisvonalak
PSH, PSO fajlok

PRETAB

Foldforgds paraméterek ERP fijlok
Orahiba fijlok CLK fijlok

Sztenderd pilyik STD fijlok

VMF1 GRD fdjlok

Allomdsok szamitott koordindtdi CRD fijlok

Ciklusugrisokhoz tartoz6
tovibbi ciklustobbértelmiiség
paraméterek

Tar')’;i‘j:l‘("’ Orahiba fijlok
TAB fﬁiluk CLK fijlok
Sztenderd
ORBGEN palyik
STD fijlok

Bizisvonalak PSH fijlok

Sztenderd pilya STD fijlok

Foldforgds paraméterek ERP fijlok

VMF1 GRD fdjlok

Allomisok szamitott koordinatdi CRD fajlok

% Vev6ora
CODSPP szinkronizicié

Ciklustobbértelmtiség
meghatarozasa

Allomésok szamitott
koordinatai
CRD fijlok

VMF1 GRD fdjlok

Troposzferikus
késleltetések
TRP fajlok

2. dbra. A troposzférikus késleltetés szamitdsdanak lépesei

de a modell jol mutatja a szezonilis
valtozasokat hosszabb adatsoroknail
(Bohm et al. 2006a). A modell elénye,
hogy csak kett6 bemeneti paramé-
terre van sziiksége: az allomas koor-
dinataira és arra, hogy az adott nap
hinyadik az évben. Emellett a korabbi-
akban mar bemutatott két kiilonb6z6
VMFI1-paraméterracsot haszniltuk fel
a VMF1-modell esetén: az dltalunk el6-
allitott 0,5°x0,5°-0s ALADIN-adatokbol
levezetett VMF-ALADIN- és a (Bécsi
Miszaki Egyetem d4ltal levezett
2°%x2 5°-08) VMF1-ECMWF-riacshalot.
Annak érdekében, hogy az altalunk
levezetett, nagy felbontasu regionalis
paramétersort is felhasznialhassuk a
Bernese szoftverben, annak forras-
koédjat modositanunk kellett.

A kulonféle leképezési fliggvényeket
felhaszndlva a hozzdjuk tartozo6 a priori
zenitiranya hidrosztatikus késlelteté-
sek ismeretében, az dllomaskoordina-
tikat megkotve becsiiltiik a zenitira-
nyu nedves késleltetés mértékét. Ezt
kovetéen az a priori hidrosztatikus
késleltetés és a becsiilt nedves késlel-
tetés 0sszegeként kaptuk meg a teljes
zenitiranyu késleltetést, végiil ezt a
Nemzetkodzi GNSS Szolgalat és az EPN
altal kozzétett megoldasokkal, illetve
radiészondis mérésekbdl levezetett
késleltetésekkel vetettiik Ossze.

4. Eredmények

Az elemzések sorin Osszehasonli-
tottuk az egyes permanens alloma-
soknil a GMF és VMF1 leképezési
fuggvényekkel kapott eredményeket
a hidrosztatikus, a nedves é€s a teljes
késleltetések esetében is, a vizsgalt
id6szakban. A vizsgalathoz referenci-
aként az IGS PENC allomasra, illetve
az EPN BUTE, CAKO, OROS, SPRN
allomidsokra levezetett teljes zenit-
iranyu troposzférikus késleltetés ter-
mékét haszniltuk fel. Tovabba BUTE
allomas eredményeit O6sszevetettiik a
pestszentlérinci radiészondas méré-
sekbdl szamitott teljes zenitirdnyu
késleltetésértékekkel. Az IGS-nél az
adatsor otperces id6beli felbontéassal
all rendelkezésiinkre 0:00-t61 23:55-ig,
mig EPN-allomasoknal 6ranként 0:30
€s 23:30 kozott. Radioszondis mérése-
ket 4ltalaban napi kétszer végeznek a
vizsgilatba bevont allomason, 00 és
12 6rakor.

4.1 A leképezési fuggvények
hatasanak vizsgalata

A vizsgilt egyhetes id6szakra leve-
zettiik a nedves késleltetések értékét,
majd ebbdl a hidrosztatikus késlelteté-
sek ismeretében kiszimitottuk a teljes
zenitirdnyu késleltetés mértékét. A 3.

iabran néhany nyugat-magyarorszagi
illomas zenitiranya nedves késlelte-
tési adatsorit lathatjuk mindhiarom
vizsgalt leképezési figgvény alkal-
mazasaval. A vizsgalt id6szak alatt
(szeptember 10-11.) Horvatorszagban
extrém mennyiségi csapadék hullott,
24 6ran belul helyenként a lehullott
csapadék mértéke elérte a 300 mm-t.
Ennek a csapadékos zonanak a pereme
érintette a nyugat-magyarorszagi teri-
leteket is. Ezeket a zivatarokat nem
konnyd pontosan kimutatni térben
ésidoben, de a VMF1 raccsal szamitott
nedves késleltetéseknél lathato, hogy
azok 11-én (254. nap) tobb illomason
is elérik a magasabb, 0,27 m koriili
értéket, majd a kovetkez6 48 6raban
megkozelitSleg felére csokken a ned-
ves késleltetés mértéke.
Osszehasonlitisképp az 4. dbrin
abrazoltuk a keleti orszagrészben
Debrecen (DEBR) allomas hidro-
sztatikus, nedves é€s teljes késleltetés
értékeinek idésoriat ugyanebben
az id6szakban. A nedves késleltetés
maximuma 0,23 m korul alakul, és a
késleltetés csokkenése is kisebb. Az
abran az is lathat6, hogy a GMF leké-
pezési fuggvény alkalmazisa esetén
az a priori hidrosztatikus értékeket
sztenderd atmoszféra modellbdl
szamitottuk, mig a VMF1 modellek
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BJEL zenit iranyu nedves késleltetés

+ VMF1ALADIN
0.28 * VMF1ECMWF
LN * GMF

Kesleltetés [m]

o

0.16-
0.14
012
0y . . . .
53 254 255 256 257 258 259 260
Nap sorszama az éven bell
SPRN zenit iranyti nedves késleltetés
0
+ VMF1ALADIN
* VMF1ECMWF
03 + GMF

Kesleltetés [m]

%55 254 255 a6 257 28 259 260
Nap sorszama az éven beldl

BODO zenit irany nedves késleltetés

+ VMF1ALADIN
* VMF1ECMWF
* GMF

Kesleltetés [m]

0.1

0'0;53 254 255 256 257 258 259 260
Nap sorszama az éven belal

ZALA zenit irany( nedves késleltetés

+ VMF1ALADIN
* VMF1ECMWF
* GMF

Kesleltetés [m]

0.1

0.0 . . . .
853 254 255 256 257 258 259 260
Nap sorszama az éven belal

3. dbra. A nedves késleltetés értékei néhdny nyugati dllomdsndl

PENC zenit iranyu teljes késleltetés

E
P
2
2
o s,
8235 '
i
.
23 VMF1 ALADIN .
VMF1 ECMWF
168
B 259 260

255 256 257 258
Nap sorszama az éven beldl

CAKO zenit iranyd teljes késleltetés

E
P
8 .
k3
S 242- : <t
3 .
¢ )
24 s
2.38}
+ VMF1ALADIN
+ VMF1ECMWF
2381 . owF
EUREF
2.34

253 254 255 256 257 258 259 260
Nap sorszama az éven beldl

SPRN zenit iranyu teljes késleltetés

Kesleltetés [m]

231772 VMF1 ALADIN
VMF1 ECMWF
GMF
EUREF
22 :
355 254 259 260

255 256 257 258
Nap sorszama az éven beldl

BUTE zenit iranyu teljes késleltetés

Kesleltetés [m]

+ VMF1 ALADIN
* VMF1ECMWF
+ GMF
Radiészonda
UREF

235

2 . . .
353 254 255 256 257 258 259 260
Nap sorszama az éven belal

OROS zenit iranyu teljes késleltetés

Kesleltetés [m]

255 256 257 258 259 260
Nap sorszama az éven belal

253 254

5. dbra. A referencia- és a levezetett modellek teljes k

5clol;

s értékei

PENC, BUTE, CAKO, OROS, SPRN dllomdsokndl

esetén azokat sokkal realisztikusabb
modon, a numerikus idéjarasi model-
lekbdl szarmaztattuk. Az abran az is
jolkivehetd, hogy a VMF1-ALADIN- és
a VMF1-ECMWF-modellekbdl kapott

eredmények j6 6sszhangot mutatnak,
de aVMF1-ALADIN-modell a vizsgalt
id6szakban végig a VMF1-ECMWF-
modellnél kisebb nedves késleltetés
értékeket ad.

DEBR zenit irany( nedves késleltetés

+ VMF1ALADIN
* VMF1ECMWF
; © GMF

o
)

Kesleltetés [m]

0.1

0'0;53 254 255 256 257 258 259 260
Nap sorszama az éven bell

DEBR zenit iranyu hidrosztatikus késleltetés

* VMF1ALADIN

228} . } VMET ECUW
22751,
227+
E
2265
©
o
8
¢

253 254 255 256 257 258 259 260
Nap sorszama az éven beldl

DEBR zenit iranyu teljes késleltetés

+ VMF1 ALADIN
H + VMF1ECMWF
1} -« GMF

Kesleltetés [m]

235

2 . . .
%53 254 258 259 260

255 256 257
Nap sorszama az éven beldl

4. dbra. A nedves, hidrosztatikus és teljes
késleltetés értékei DEBR dllomdsndl

A kisebb kiilonbségek adédhatnak a
kiilonb6z6 numerikus id6jarasi model-
lek adattartalma miatt, vagy a model-
lek eltérd szamitasi algoritmusaibdl is.
Ugyanakkor bar a két késleltetés-idGsor
nagy hasonlésagot mutat, a szabalyos
jellegi eltéréseket érdemes tovabb
vizsgilni. Ennek érdekében PENC,
BUTE, CAKO, OROS, SPRN allomasokra
letoltottiik a troposzférikuskésleltetés-
paramétereket az IGS és az EPN adat-
tarhazabol. Illetve BUTE allomas esetén
referenciaként hasznaltuk a radi6észon-
dis mérésekbdl levezethetd késlelte-
téseket is.

A permanens allomadsokon a vizs-
galt id6szakban kétoranként tudtuk
Osszevetni az altalunk levezetett zenit-
iranyn teljes késleltetésértékeket az
IGS és EPN eredményeivel (5. dbra).
Az EPN-illomasoknal ehhez interpo-
lalni kellett a 0:30-t6]1 6ranként elér-
het6 adatok k6zott minden masodik
orara. Meg kell jegyezni, hogy BUTE
és CAKO mérési adatai hianyosak
voltak mind a referencia, mind a vizs-
galt modellek esetén a 256. napon. A
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6. dbra. A referencia- és a levezetett modellek teljes késleltetéseinek kiilénbsége
PENC, BUTE, CAKO, OROS, SPRN dllomdsokndl

23:30-as id6pontot sem tartalmazta a
referenciafijl, igy a 257. nap €jféli id6-
pont is hidnyzik az 6sszehasonlitdsbol.
Az abran lathato, hogy szinte kivétel
nélkil néhany cm-es mértékben min-
dig talbecsiilték a vizsgalt modellek a

referenciakésleltetéseket. Ugyanakkor
az is megfigyelhetd, hogy a vizsgailt
modellek kozil a VMF1-ALADIN
regionalis modellel kapott eredmé-
nyek kozelitik meg legjobban az IGS
és EPN eredményeit. Az IGS és EPN

2. tdbldzat. A teljes késleltetések referenciamodelitél vett eltéréseinek statisztikai jellemz6i

PENC, BUTE, CAKO, OROS, SPRN dllomdsokndl

PZZZ‘ZE;:S min [cm] max [cm] | dtlag [cm] |szOrds [cm]
IGS - VMF1-ECMWF -6,4 1,5 2,7 1,5
PENC IGS - VMF1-ALADIN -5,6 5.3 -1,4 2,1
IGS - GMF -6,5 1,7 2,5 1,5
EUREF - VMF1-ECMWF -6,8 1,8 2,6 15
EUREF - VMF1-ALADIN -5,2 56 -1,3 2,0
BUTE EUREF - GMF -7,2 1,9 2,3 1,5
rsz - VMFI-ECMWF 7.8 1,4 2,6 25
rsz - VMF1-ALADIN 6,2 33 -1,6 26
rsz - GMF -82 1,6 -2,3 2,6
EUREF - VMF1-ECMWF 6,5 1,0 2,7 1,4
CAKO EUREF - VMF1-ALADIN -5,1 49 -1,4 2,0
EUREF - GMF -6,9 1,1 2,5 1,5
EUREF - VMF1-ECMWF -6,0 1,8 -2,6 1,5
OROS EUREF - VMF1-ALADIN -5,9 48 -1,2 1,9
EUREF - GMF -6,0 2,1 -2,3 1,5
EUREF - VMF1-ECMWF -6,6 1,7 2,8 1,5
SPRN EUREF - VMF1-ALADIN -5,1 59 -1,4 2,0
EUREF - GMF -7,0 1,9 -2,6 1,5

megoldisaihoz képest meghatiarozott
eltérések idGsorit a 6. abrin lathatjuk,
azok statisztikai jellemz6it pedig a 2.
tablazatban mutatjuk be.

A referenciamodellt6l szamitott
kilonbségek legnagyobb értékei a
7 cm koriili értéket is elérik, de atlago-
san 2-3 cm koriil mozognak (6. dbra).
A statisztikai jellemz6k szamitdsa utin
lathat6, hogy azok a VMF1-ECMWF-
és a GMF-modellekkel kapott maradék
ellentmondasok esetén, nagyon hason-
16k (2. tablazat). A kozepes eltérés
esetében azonban a VMF1-ALADIN-
modell kozel 1,5 cm-rel kisebb eltérést
mutat. A kisebb kozepes eltérés egyik
oka, hogy a VMF1-ALADIN-modell a
vizsgilt id6szakban kisebb kiilonbsége-
ket mutatott a 253-257. napokon €s a
259-260. napokon is. Mdsrészrol a 258.
napon az VMF1-ALADIN-modellel - a
korabbi napokkal és a tObbi vizsgalt
modellel ellentétben - kisebb ZTD-
értékeket becstiltiink, mint az EUREF/
IGS-feldolgozasbol kapott értékek.

A levezetett késleltetések még
tovabbi vizsgilatihoz jol hasznilhatok
referenciaként a radiészondas méré-
sek. Radidszonda felbocsajtasa BUTE
allomashoz kozel, Pestszentlérincen
torténik, kozel azonos magassagrol, igy
a magassagkiilonbség elhanyagolhat6
a szamitdsoknal. A radiészondas méré-
sekbdl levezetett késleltetések megero-
sitik, hogy jobb eredmény érhetd el a
VMF1-ALADIN-modellel. A vizsgalatok
szerint az el6z6 referenciavizsgalathoz
képest néhany mm-rel kisebb, 1 cm
korili javulas érhet6 el a kozepes elté-
rés esetén a tobbi modellhez képest.

5. Osszegzés, konkluzio

Nagy felbontasi, 0,5°x0,5°-0s
ALADIN numerikus idéjirasimodell-
adatokat felhaszndlva 4j a,, a, VMF1-
paramétereket szamitottunk egy
egyhetes id6szakra, Magyarorszag
teriiletén. A szamitasokhoz a
sugarkovetés tovibbfejlesztett val-
tozatat hasznaltuk fel. A Bernese
5.2 GNSS-szoftver modositasaval
elértiik, hogy a EMCWF-modellbdl
meghatiarozott VMF1 leképezési
figgvény mellett annak regiondlis
viltozata is felhasznilhat6 legyen a
GNSS-mérések feldolgozasa soran.
A tovabbfejlesztett sugiarkovetési
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eljarassal el6allitott regiondlis, nagy
térbeli felbontasu leképezési fligg-
vény paramétereinek alkalmazasi
lehet6ségeit megvizsgaltuk a mete-
orolégiai célu GNSS-adatfeldolgozas
szempontjabol. Eredményeink azt
mutattik, hogy a regionilis modellel
kaptuk az IGS és EPN troposzférikus
késleltetéstermékekhez legkozelebbi
eredményeket, az atlagos eltérésben
mintegy 1,5 cm-es javulast értiink el
zenitiranyban. Tovabbi ellendrzést
végeztiink radiészondis mérésekkel
BUTE allomasnal, ami 1 cm kortili
javuldast mutatott. Vizsgdlataink arra
is ramutattak, hogy nagyobb tivolsi-
gokon a troposzférikus késleltetések
mértéke jelentdsen eltérhet az egyes
allomasokon, emiatt kilonodsen
fontos, hogy a nagyobb halézatok
feldolgozasa soran a troposzférikus
késleltetéseket a koordindtikkal
egyitt becsiiljik.

Vizsgalataink demonstraltak, hogy
az idGjaras-elorejelzéshez is felhasz-
nilt id6jarasi modellek értékes, nagy
térbeli felbontassal is rendelkezésre
allé informaciodkat szolgaltatnak a
GNSS-mérések troposzférikus késlel-
tetéseinek pontosabb meghatiroza-
sdhoz és pontosabb modellezéséhez.
A VMF1 leképzési fiiggvény paramé-
tereit eldallithatjuk nagy felbontisu
id6jards-elérejelz6 modellel barmely
id6szakra, és hasznalhatjuk GNSS
utofeldolgozé szoftverben, miutan
a preciz pdlyaadatok is elérhetdk.
Igy a troposzferikus késleltetés mel-
lett, tobbek kozott pontosithatd a
koordinitameghatarozas. Tovabba
az eljarasnak tovabbi szerepe lehet
az 6nalloé bazisos, valos ideji, rela-
tiv helymeghatirozas (RTK), illetve
a nagy pontossagu, abszolut hely-
meghatirozas (PPP - precise point
positioning) technikajanak tovabb-
fejlesztésében is.
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Az Erzsébet hid deformaciovizsgalata

HRUTKA Bence Péter - EGETO Csaba o o
DOI: 10.30921/GK.74.2022.2.2

Absztrakt: A hidak az épitbmérnoki szakma kiemelt jelent6ségii épitményei k6zé tartoznak. Minden kapcsolodo szak-
dgnak, igy a geodézidnak is boven akad feladata egy-egy ilyen szerkezet tervezése, kivitelezése és iizemeltetése sordn.

Az Erzsébet hid torténete sordn szamos alkalommal tértént mdr geodéziai mérés, tekintettel arra, hogy jelentds
mozgdsok és alakvdltozdsok figyelhetok meg a szerkezet rugalmassdgdnak koszonhetben. 2018 és 2019 kézott a hidon
dtvezettek egy tavhovezetékpdrt, feladatunk az épités, valamint probaterhelés sordn a tavhovezeték szerkezetre gya-
korolt hatdsdanak mérése volt, a hid alakjdt erdteljesen befolydsolo homérséklet-vdltozds és forgalom hatdsa mellett.
Méréseinket korszerii monitoring rendszerben végeztiik. Cikkiinkben bemutatjuk a mérések tervezését, végrehajtdsdt
és feldolgozdsdt, valamint a f6bb eredményeinket.

Abstract: Bridges are structures with the most significance in civil engineering. A wide variety of professions and,
therefore, engineering surveying has a lot to be done during the design, construction, and operation of such a structure.

Over the history of Elisabeth Bridge in Budapest, many investigations with engineering surveying have been carried
out due to the significant deformations and movements caused by the flexibility of the structure. In 2018 and 2019, a
new district heating pipe was installed on the bridge. Our project was to monitor the deformations under its construction
and the loading test in parallel with the effect of temperature variation and traffic. An ultimate monitoring system
was applied. Our paper presents the plan, the completion, the process of the observations, and their main results.

Kulcsszavak: mozgisvizsgilat, alakvaltozas, monitoring, kabelhid, tivhvezeték, Erzsébet hid, h6mérséklet-valtozas,
forgalomhatds
Keywords: movement detection, deformation monitoring, cable bridge, district heating pipe, Elisabeth Bridge,

temperature variation, effect of the traffic

Bevezetés

Az épitdmérndki szakma egyik leg-
izgalmasabb, leglitvanyosabb része
a hidak tervezése, épitése, valamint
uzemeltetése. Egy-egy ilyen mérnoki
alkotas létrehozisa azonban egy igen
oOsszetett, toObb szakteriiletet atolels
folyamat eredménye. Minden kap-
csolodo szakagnak, igy a geodézidnak
is béven akad feladata egy-egy ilyen
szerkezet élete soran.

A hidvizsgalatokkal kapcsolatos
szakirodalom igen szerteigazo. A vila-
gon szamos hidon foglalkoztak, illetve
foglalkoznak a szerkezet viselkedésére
vonatkoz6 vizsgalatokkal. A GNSS-
technika 1j fejezetet nyitott hidak és
mds nagy méretl szerkezetek mozgas-
vizsgalata teriletén. Hongkongban
példaul harom kabelhidon is végez-
tek mozgasvizsgalatokat (Wong et al.
2001) GNSS-technolégia segitségével.
Hasonl6an jartak el Gordgorsziagban
(Tsakiri et al. 2001) is, ahol GNSS-
méréseket végeztek az Evriposz-
csatornan ativelé tengeri hidat éré
szeizmikus hatasok vizsgalatara.

Az  Egyesult Kirdlysigban
Notthinghamben, a Wilford flig-
gbhidon 2004-ben végeztek

GNSS-méréseket a szerkezetet érd dina-
mikai hatasok vizsgalatara (Roberts et
al. 2004). A méréseket (Cosser et al.
2003) szamitogép altal vezérelt méro-
allomas segitségével is elvégezték, és
osszehasonlitottik akiilonb6z6 techno-
l6giak eredményeit. Lengyelorsziagban,
Varséban két autopalyahidon is végez-
tek GNSS-méréseket a szerkezet allapo-
tanak ellen6rzése (Figurski et al. 2007)
érdekében. A megfigyelés idétartama
alatt a hidon athalado forgalom hatasat
a szerkezeten elhelyezett kamerakkal
kovették nyomon. Ez a fajta GNSS-
alapu monitoring a ma napig alapot
szolgaltat a szerkezetek viselkedésérdl
sz016 ismereteink bovitésére (Stiros
2021).

A GNSS mellett egyéb korszeri
geodéziai modszerek is hasznilha-
tok. A probaterhelések soran a szer-
kezet egyes részein kialakul6 defor-
maciok, elmozduliasok vizsgalatira
dron-fotogrammetridval levezetett
(Erdenebat-Waldmann 2020) vagy
foldi 1ézerszkenneléssel (Lovas et al.
2009) eléallitott pontfelhdk is alkal-
masak lehetnek. Olyan vizsgalatok
esetén, mint példiul a hémérséklet-
hatas vizsgalata, akar SAR-felvételek is
hasznalhatok (Qihuan et al. 2017).

Szamos hazai hid esetében is végez-
tek mar hasonlé vizsgalatokat. A
Megyeri és Pentele hidaknal példaul
a probaterhelések soran 1ézerszken-
ner segitségével vizsgaltik a szerkezet
deformacioit (Berényi et al. 2009). A
févarosban 1évé Rakéczi hid (Kovacs
et al. 2016) és Komidromban épiilt
Monostori hid (Kovesdi et al. 2021)
esetében is végeztek kiilonb6z6 geodé-
ziai és nem geodéziai méréseket a pro-
baterhelések sordn. Szamos tanulminy
sziiletett a fGvaros szivében taldlhat6
Erzsébet hiddal kapcsolatban is.

Az Erzsébet hid
és a geodézia

A XIX. szazad végén eredetileg
lanchidként megépiil6 szerkezetet a
maga koraban a 290 m-es nyilasaval
1926-ig a vildg legnagyobb nyildsu
kozuti lanchidjaként tartottak szimon.
Sajnos a mérnoki alkotds a maga 42
évével nem volt hosszu é€letd, ugyanis
a hidat a masodik vilaghaboruban a
visszavonulé német hadsereg 1945.
janudr 18-in felrobbantotta. A haborut
kovetd években megjelent az igény a
hid Gjjaépitésére. Az eredeti megoldis
(linchid) helyett miszaki, kozlekedési
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1. dbra. A hid probaterhelése

és gazdasigi szempontok miatt, egy
korszertibb kdbelhid épitésére esett
a valasztas. Igy sziilethetett meg mai
formdjaban a févarosunk litképét ma
is diszitd Erzsébet hid. (Gill 1984)

A megépilt masodik hid életét a
szakmank gyakorlatilag teljesen nyo-
mon kovette. Szamos kutatast, vizs-
galatot, geodéziai mérést végeztek
a hid épitése és késGbbi élettartama
soran. Az épités, késGbbi probaterhe-
1és sordn a sziikséges méréseket az Ut-,
Vasuttervezo Villalat (UVATERV) mér-
nokei hajtottak végre. Kisérleti jelleggel
az EpitGipari és Kozlekedési Miiszaki
Egyetem (EKME) Fotogrammetria
Tanszéke Kis Papp Laszl6 vezetésével
végzett fotogrammetriai vizsgalato-
kat (1965). A vizsgalat célja elsGsor-
ban a ballasztteher felhordasakor,
valamint a hémérséklet-viltozas és a
probaterhelés hatdsara bekovetkezd
pilondélésnek és a palyaszerkezet
fiiggdleges irdnyu elmozdulasainak a
meghatirozasa volt fotogrammetria
segitségével.

Az épités soran a mérésekbdl kimu-
tattak, hogy a 2500 tonnds ballasztte-
her hatasira a piloncsics 79 mm-t dolt
meg. A hémérséklet-valtozas hatdsara
+1°C hémérséklet-emelkedés 1,15 mm
billenést eredményezett a pilonon a
hid kozepe felé.

A probaterhelés sordn a hidra
az Osszteherbirds 66%-it, vagyis
2007 tonnat vittek fel (60 autébusz,
25 locsoldauto, 25 teherauto, 12
haromkocsis villamosszerelvény, 2
HEV Diesel-mozdony, és egy trailer két

potkocsival). A suly hatdsara a legna-
gyobb lehajlis a hid kozepén 68,4 cm,
a pilon d6lése 53 mm volt, a £5,9 mm
kozéphibaval jellemezhetd fotogram-
metriai mérések alapjan.

A késébbiekben a hid mozgasainak
vizsgalata tovabbi munkakat is ins-
piralt, mint példaul 1999-ben Hajés
Bence TDK-dolgozatit (Hajos 1999).
A dolgozat célja alapvetden a h6mér-
séklet-viltozds hatisinak nyomon
kovetése volt killonb6zé geodéziai
modszerek segitségével. Mivel a hid
folyamatosan hasznalatban volt, igy a
mérések soran egy ,Uj” hatds figyelem-
bevételével is foglalkozni kellett; neve-
zetesen a hidon athalado6 forgaloméval.
A dolgozathoz kapcsolodd mérések
alapjian kimutattak, hogy a hidkozép
nagyjabol 0,6 mm/°C viltozadsra képes,
az autObuszok athaladisakor pedig
3-6 cm lehajlis is jelentkezhet.

A 2000-es évek elején a techno-
logiai fejlodés lehet6séget adott a
GNSS-mérések alkalmazasara is. A
témaban tobb diplomamunka is szii-
letett. 2003-ban Mnyerczan Andras
(Mnyerczan 2003) a GNSS alkalmaz-
hatésaginak vizsgalata mellett, a hidon
egyfajta dinamikai mérést is végzett a
GNSS-technika segitségével. Késébb
Takacs Bence is készitett tanulminyt
(Takics-Hajos 2003, Takiacs 2005),
ahol a mar emlitett hatasok vizsgala-
tit és ezek eredményét mutatta be.
Az eredmények nagyjabol 6sszhang-
ban voltak egymassal, hiszen a hid-
kozépen a hémérséklet-viltozasbol
ado6do, nagyjabol 1 cm/°C mellett,

2. dbra. A hid mai dllapotdban

a buszok athaladasa 4-5 cm lehajlast
eredményezett.

2008-ban és 2009-ben Leica C10-es
1ézerszkenner segitségével is végez-
tek a homérséklet-valtozas hatisanak
kimutatdsara vizsgalatokat (Berényi et
al. 2010) az Erzsébet hidon. Kiilonb6z6
idépontokban (2008. november és
2009. augusztus) végzett €jszakai
mérések eredményeit hasonlitottak
Ossze. A két mérés idépontja kozott
15 °C kiilonbség volt, aminek hatiasara
12,8 cm lehajlisértékeket mutattak ki
a hid kozepén. Ez az érték jol egye-
zik a kordbban bemutatott kutatisok
eredményével.

A bemutatott kutatdsok eredményei
igazoljak, hogy az Erzsébet hid alakja
gyakorlatilag folyamatosan valtozik, és
ebben jelentds szerepet jitszik a hidon
teherként megjelené forgalom, vala-
mint a h6mérséklet-viltozas hatésa is.

2019-ben egy 1j feladat adodott az
Erzsébet hidon. A kovetkez6kben ezt
az 4j projektet mutatjuk be a kapcso-
16d6 eredményekkel, ezzel is bovitve a
kabelhidakkal, els6sorban az Erzsébet
hiddal kapcsolatos geodéziai mérések
tarhazat.

Budapest Belvaros
Erzsébet hid stratégiai
tavhovezeték

2019-ben, az 6sz végén az Erzsébet
hidon a ,Belviaros tavhoéellatasat
szolgilé két DNG6O0O-as tranzitveze-
ték” épitését kezdték el, a FOTAV
Zrt. ,Kéménymentes belvaros”
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3. dbra. A tervezett tavhévezeték nyomuvonala (KAFSZTER 2019)

programjanak keretein beliil. A projekt
célja a fovarosi hogytri kiépitése volt,
hogy a tavhdszolgaltatissal a féva-
ros energiaellatisit hatékonyabbi,
olcs6bbd és kornyezetkimélobbé
tehessék. A cél elérése érdekében
sziikségessé valt, hogy a kiilonbozé
tavfitési ovezetek Osszekottetése
megvalosuljon. A kapcsolat létreho-
zasa érdekében a korabban csak a
budai rendszerrsl a Belvarost ellato,
aFOTAV Zrt. tulajdonaban 4116 véros-
rész-halézatokat; Budat és Pestet
valamilyen moédon teljesen Ossze
kellett kapcsolni. Ekkor vet6dott fel
a gondolat, hogy ezt az Erzsébet hid
szerkezetén atvezetve oldanak meg
két DN600-as tavhévezeték segitsé-
gével. A kiépitésre kerilé rendszert
szerel6 aknak segitségével tervezték
bekotni a mar meglévé halézatba
(KRAFSZTER 2019).

A projekt terveit a FOMTERV készi-
tette el. A tervezési munkalatok soran
figyelemmel kellett lenni arra, hogy a

4. dbra. A DNGOO-as vezetékek épitése

felkeril6 csovek és a szallitott kozeg
sulya nem elhanyagolhat6, hiszen a
felhordott teher megkozelitleg 4 sav
forgalmaval egyenértéki, és ezért a
vezetékek kiépitése soran kialakuld
lehajlasokat nyomon kellett kovetni.
A szerkezet folyamatos mozgis-
vizsgilatara a Budapesti Miszaki
és Gazdasigtudominyi Egyetem
Altalinos- és Fels6geodézia Tanszéke
az Argon-Geo Kft.-vel egylttmikodve
kapott megbizast.

A tanszék feladata a kiilonb6zo épi-
tési fazisokban az ellen6rz6 mérések
végrehajtasa volt. A monitoringhoz
sziikséges alapmérés mellett, a
fiiggesztOpdlya késziiltségi szintjének
megfeleléen: 25%, 50%, 75% és 100%-
os elorehaladottsigi allapotoknal
kellett elvégezni az alakmeghatarozo
méréseket. A vezetdsinek elkészil-
tével a betolasra keruld vezetékek-
nél is meg kellett ismételni ezeket a
méréseket 25%, 50%, 75% és 100%-0s
elérehaladottsagi dllapotokban. Végiil

az utolsod, 10. mérést a vezeték feltdl-
tését és nyomdsprobijat kovetden
a teljes forgalomzar mellett kellett
elvégezni.

A vizsgilati pontok a hid pilonjai
kozott taldlhaté kereszttartok also
tengelypontjai (28 db) voltak a hid
befolyasi és kifolydsi oldalin egy-
arant, igy 0sszesen 56 pont. A kap-
csolodo méréseket mm élességgel, a
szerkezet homérsékletének mérésé-
vel egyidejtileg kellett végrehajtani.
Fontos megjegyezni, hogy a mérések
idejére forgalomzirra nem volt lehe-
t6ség (kivéve az utolso, 10. mérést),
igy munkavégzés ideje alatti mérése-
ket az athalado6 forgalom hatdasanak
figyelembevételével kellett elvégezni.
A korabbi kutatdsok alapjan, a hOmér-
séklet jelentds (~1 cm/°C) fiiggdleges
iranyu alakvaltoztaté hatisa miatt a
méréseket kvazi dlland6 hémérsékle-
ten kellett kivitelezni.

Elokésziletek és mérések

A mérendé pontok helyzete, mennyi-
sége és a megkivant pontossag miatt
a fluggoleges iranyu elmozdulasok
kimutatasira +1" (masodperc) szogmé-
rési kozéphibaval és +1 mm + 1,5 ppm
tivmérési kozéphibaval rendelkez6
robotméréallomasokat (Leica TCRP
1201+ és Leica TS15i) alkalmaztunk.
Az el6készitdé munkalatok soran
(a budai parton) a hid északi és déli
oldaldn, a mellvéden kijeloltiik az
allaspontok helyeit. Az dllaspontokat
vizsgalati mérések eldtt Osszemértilk

5. dbra. A kereszitarton rogzitett 46-MP tipusti mini prizma
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6. dbra. Az Erzsébet hid és a kihelyezett
alappont (folia)

8. dbra: Ejszakai mérés decemberben

ahelyi koordinatarendszerben, illetve
az allaspontok kozelében mindkét
oldalon 3-3 alappontként szolgilo
tavmérofoliat helyeztiink ki és mér-
tink be.

Az Erzsébet hid kereszttartdira, az
északi és déli oldalon 46-MP tipusu
mini prizmakat (5. dbra) helyeztiink
el, 6sszesen 56 darabot. Az alapponto-
kat, allaspontokat és vizsgdlati ponto-
kat a 7. dbra szemlélteti.

Jelmagyardzat
o Prizma

© Allaspont

H Alappont

9. dbra. A vezérlés helyszini tesztelése

Avizsgilati méréseket éjszaka hajtot-
tuk végre. Egyrészt alégkori refrakcio,
masrészt homérséklet-valtozas hatisa-
nak csokkentése érdekében. Fontos
kiemelni, hogy a mérésre vilasztott
éjszakai idépont miatt a forgalom
hatdsa lényegében elhanyagolhato volt.
Az autébuszok adthaladdsakor keletkezo
tobb cm-es fiiggdleges irinyu elmoz-
dulisokat a mérések ideiglenes sziine-
teltetésével biztositottuk.

A méréseket automatikus irany-
zassal egy forduloban végeztiik el. A
szerkezet homérsékletének méréséta
kereszttartokon Greisinger GTH 1170
tipusu preciziés tapintohé6mérdvel
hajtottuk végre.

A rendelkezésiinkre allé Leica
TS15i rendelkezik beépitett ,irany-
sorozat” mérési programmal,
amelyben el6re megadott pontokat
tudunk automatizaltan egy vagy két

Oldalnézet

10. dbra. +1°C hémérséklet-vdltozdsra a korrekciok mmy/°C-ban, az egyes kereszitartokon (FOMTERV Zrt.)
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tavesballasban mérni. Sziikkség esetén
egy-egy mérési sorozatot megallit-
hatunk, majd tetszdlegesen folytat-
hatjuk. A Leica TCRP 1201+ miiszer
esetén lehet6ség van a miszer sza-
mitogéppel torténd vezérlésére. A
tanszéken fejlesztett ULYXES (Siki et
al. 2018, Siki-Takacs 2021) rendszer
alkalmas ilyen monitoringjellegti
feladatokra.

Feldolgozas

A monitoringrendszerben megha-
tarozott magassagok az évszakos
hémérséklet-valtozas hatdsaval is
terheltek. A hatas kikuszobolése
érdekében a tavhovezeték terve-
zését végzdé FOMTERV-t5l megkap-
tuk a kereszttartokra vonatkozo,
hémérsékletfiiggé korrekciokat/
javitisokat (10. dbra). A meghata-
rozott magassagokbol levezettik a
hémérséklet-viltozas hatasatél men-
tes lehajlasok értékét a nullméréshez
viszonyitva.

A mérések soran a hidszerkezet
homérsékletét (a déli - kifolyasi olda-
lon) is rogzitettiik, az erre vonatkozé
adatokat az 1. tablazatban foglaltuk
ossze.

A monitoringvizsgilat eredményeit
a 2. tablazat mutatja a hid déli (kifo-
lyasi) oldalan. A tdblazat bal oldalin
a kiindulé mérésekhez viszonyitott
lehajlasok lathatoak. Az eredménye-
ken jol kivehet6 a h6mérséklet-vilto-
zas hatdsa a nullméréshez viszonyitva.
Lathato, hogy a decemberben végzett
mérés és a jaliusi vizsgalat ered-
ményei kozott a korrekcié nélkiili
lehajlasok a hidkozépen (11. dbra)
akar a 26 cm-t is elérhetik a vizsgalt
id6szakban.

Figyelembe véve a szerkezet mért
hémérsékletét (1. tiblazat) és a kapott
korrekciokat (10. abra) a kereszt-
tartoknak megfeleléen, a felkerult
szerkezet sulyabol adodo fiiggoleges
irdnyt mozgasokat meg tudtuk hati-
rozni az egyes épitési fizisokban. A
korrigalt értékek a 2. tablazat jobb
oldaldn a lathatok.

A mérések alapjan a hidra felkertilt,
izembe helyezett tavhévezetékek
sulya a hid k6zépen kozel 7 cm lehaj-
last okozott a hid északi és déli olda-
lan egyarant.

Sin Csé

2018.12.13. 25% 50% 75% 100% 25% 50% 75% 100%
2019.01.24. 2019.02.14. 2019.02.20. 2019.02.27. 2019.05.29. 2019.06.26. 2019.07.16. 2019.08.07.

15 -0,3 57 8,0 9,2 18,0 30,1 22,4 26,5 13,2

Nullmérés

Vég
2019.11.18.

1. tdbldzat. Az Erzsébet hid kereszttartéin mért szerkezet-homérsékletek (°C) dtlaga a mérések idején

Déli (kifolyasi) oldal
Magassagkiilonbségek korrekcié nélkil [mm] Magassagkulonbségek a korrekciéval [mm]
Vezetdsin Csé . Vezetdsin Csé L
Psz. Vég Vég  Psz.
25% 50% 75% 100% 25% 50% 75% 100% 25% 50% 75% 100% 25% 50% 75% 100%
DB6
DB7
DB8
DB9
DB10
DB11
DB12
DB13
DB14
DB15
DB16
DB17
DB18
DB19
DP19
DP18
DP17
DP16
DP15
DP14
DP13
DP12
DP11
DP10
DP9
DP8
bP7
DP6

-
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2. tabldzat. A lehajldsok értékei a kiindulo méréshez képest
korrekcié nélkiil (bal oldal) és korrekcioval (jobb oldal)
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Mérések idépontjai

Lehajlas korrekcid nélkil [mm] =@—Lehajlas korrekcidval [mm)]

11. dbra. A mért és korrigdlt lehajldsok az ED19-es kereszttarton (a hid déli, valamint budai
oldaldn a pilontol szdmitott 19. kereszttarto) a kiindulé méréshez (2018. 12.) képest

A mérések céljaahid alatt dtvezetésre

Osszegzés

Cikkinkben az Erzsébet hid geo-
déziai modszerekkel végrehajtott
mozgasvizsgalataval foglalkoztunk.

keril6é tavhoévezetékek hatasanak
kimutatasa volt. A hidra felkerild j
szerkezeti elemek hatasat killonb6zé
kiépitettségi allapotoknal vizsgaltuk.
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A mérések soran felhasznaltuk,
illetve tovabb fejlesztettiik az auto-
matizalt mérésekhez késziilt ULYXES
rendszert, amelyet a hidmonitoring
egyedi igényeinek megfelelden uj
funkciokkal bévitettiink.

A geodéziai mérések kiértékelése
sordn figyelembe vettiik a tervezo6tdl
kapott, a h6mérsékletvaltozas hata-
sit leird korrekcios adatokat. A mért
értékeket felhasznilva a nyers mérési
eredményekbdl meghatiroztuk a
hémérséklet-valtozas hatasat mar
nem tartalmazo, csak az 4j szerke-
zeti elemek hatdsara kialakul6 tiszta
lehajlasok értékeit. A feldolgozast
kovetben megallapitottuk, hogy a
hidra felkeriil6 vezetdsin hatdsa elha-
nyagolhaté. A felkeriilt csovek stlya
mar joval jelentdsebb, 3-4 cm-es lehaj-
lasokat eredményezett. Az tizembe
helyezett vezeték (mar folyadékkal
feltoltve) esetében a lehajlasok értéke
eléri a 7 cm-es értéket.

A monitoringmérések mellett az
Erzsébet hiddal kapcsolatos dinami-
kai mérést is végeztiink. A vizsgalat
eredményeit és a videon rogzitésre
kerilt, a hidon athaladé forgalom
adatait felhasznalva levezettilk a
forgalom hatdsira bekovetkezd
lehajldsokat. A kordbban csak GNSS-
mérésekkel alitamasztott kereszt-
irdnyu elcsavarodasokat igy mérd-
allomasok segitségével is sikeriult
kimutatni és pontositani.
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Magyarorszag feladatai a ToObbnemzeti Térinformatikai
Egyuttmukodési Programban

KIS Réka - HORVATH Gabor Roland DOI 10.30921/GK.74.2022.2.3

Absztrakt: Az MGCP-ben kézremitkodo szervezetek nem kisebb célt tiiztek ki maguk elé, mint egy egységes, globdlis
topogrdfiai adatbdzis létrehozdsdt. Az elvégzendé munka mennyisége indokolta, hogy a kezdeményez6 USA minél
tobb partnert vonjon be.

A magyar katonai térképészet 2006-ban kapcsolodott be a program végrehajtdsdba. A térképezés 1°x1°-os celldk

felvételével zajlik elsésorban mitholdképek alapjdn. A feladat részét képezi az adatstruktiira kialakitdsa és a mindség-
biztositds is. A magyar vdllaldsok meguvalositdsdt végzo személyek és szervezetek természetszeriileg tobbszor is vdltoztak
az évek sordn. Jelenleg az adatfelvétel szoftverkérnyezete modosul, az ArcGIS-szerver kiépitése folyamatban van.

A programot koordindlé folyamatos egyeztetések kivdlo forumot biztositanak ahhoz, hogy az eltérd kornyezetbol
érkez0, vdltozatos térképészeti hagyomdnyokkal rendelkezd résztvevdk megosszdak egymdssal tapasztalataikat, isme-
reteiket. A program végrehajtdsa sordn szerzett tobb mint 15 éves gyakorlatot érdemes a magyar katonai topogrdfiai
térképezésben is hasznositani. Ennek megfelelben dontés sziiletett arrol, hogy a topogrdfiai térképek és a DTA 6rokébe
1ép6 DITAB-50 adatbdzis - a tébblet informdciok megdbrzése mellett — alkalmazkodjon az MGCP elbirdsaihoz.

A HM Zrinyi Nonprofit Kft. folytatja, st bovitheti is eddigi feladatainak korét, egyrészt egy a kozeljévoben indulo
program keretein beliil vdarostérképi adatbdzisok létrehozdsdval (MUVD), mdsrészt az MGCP adatbdzisok kartografdlt
térképszelvényeinek elkészitésével (MTM). A tervben lévd projektek iij kihivdsokat is jelentenek, amelyek dital minden
bizonnyal tovdbb gazdagodik a hazai térképész szakma.

Abstract: The ultimate goal of MGCP is no less than to construct a standardized global topographic database. The
amount of work explains why the initiator USA intended to involve their allies.

Hungarian military mapping entered the program in 20006. The project is divided into 1°x1° cells, the data being
extracted primarily from satellite images. Quality assurance and data structure development are also part of the process.
Throughout the time, there have been changes in the participating institutions and individuals on the Hungarian side.
Currently, production is being migrated to the ArcGlIS platform, including a multi-user GIS server environment.

Regular MGCP technical meetings are excellent occasions for the participants to share their Rnow-how and different
mapping experiences, which can be a great learning opportunity too. The practice gained via the implementation of
the project is also worth to apply in Hungarian topographic mapping. Accordingly, the national database (DITAB-50)

will adapt to the MGCP requirements while preserving the surplus information coming from the local standard.

The MoD Zrinyi Non-profit Ltd. sustains its commitments. In the near future, the company might even broaden the
scope of its tasks by production of MGCP Topographic Map and the soon-to-be launched MGCP Urban Vector Data projects.
These activities may present new challenges, which will certainly further enrich the Hungarian mapping society.

Kulcsszavak: MGCP, MTM, MUVD, nemzetkozi egyluttmiikodés, hazai részvétel, topografiai térképezés
Keywords: MGCP, MTM, MUVD, international co-operation, Hungarian participation, topographic mapping

A program attekintése

A hadviselés torténetének kezdeté-
t6l komoly eldnyt jelentett a minél
részletesebb helyismeret. Ezen tudas
megdrzését €s atorokitését szolgilja
a katonai térképészet. A modern kor
technikai fejlédése az 1980-as évek
végére tette lehetségessé, hogy az
Amerikai Egyesiilt Allamokban (USA)
felmeriiljon a topogrifiai jellegi, glo-
bilis kiterjedést, digitdlis Allomanyok
gondolata.

A Vector Smart Map (VMap, vek-
tortérkép) programot az 1990-es
évek elején inditottak el nemzetkdzi
osszefogas keretében, amelynek soran

megalkottak egy 1:250 000 méretara-
nyu térkép tartalminak megfelel6
adatslrliségl adatbazist. A projekt
még folyamatban volt, amikor egy
még nagyobb adattartalmu térinfor-
matikai adatbazis létrehozisinak a
lehet6sége nyilt meg. 2003-ban ala-
kult meg a tarsulas a Multinational
Geospatial Co-production Program
(MGCP, Tobbnemzeti Térinformatikai
Egyuttmikodési Program) lebonyoli-
tasara. (Cseri-Molnar 2009)

Az MGCP szerz6déseit alairok
megosztoznak a homogén €s jo mind-
ségi téradatok elballitasin, amelyek
els6sorban a vilag konfliktuszonaira,
kiemelt biztonsagi kockizatot jelentd

helyszineire, valamint azokra a terii-
letekre koncentrilnak, ahol jelen alla-
potszerint kevés informicio érhet6 el.
(NGA 2021) A programban részt vevd
illamok korményainak - a megvalosi-
tott vallalasokkal aranyosan névekvd
mértékben - allnak rendelkezésre az
adatkészletek. (Cseri-Molnar 2009)
A kozremiikodok 2007 ota tobb ezer
1°x1°-0s foktrapéz (cella) vektoros
illomanyat készitették el, illetve aktu-
alizaltak 2013-t61 kezdve. (Mihalik
2019, MGCP 2020) Az MGCP vezet6
tagjai folyamatosan gondolkodnak
arrdl, hogy milyen lehet6ségei van-
nak a felmért adatok szélesebb kori
felhasznadlasanak.
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A hazai részvétel
multja és jelene

A Honvédelmi Minisztérium (HM)
védelmi célu térképészeti termékek
eldallitasaért felelés termeld és
szolgiltato szervezete, a HM Zrinyi
Nonprofit Kft. végzi az MGCP fel-
adatainak végrehajtasat. [35/2000.
(XII. 20) HM-rendelet, 38/2021.
(VIIL. 30) HM-utasitas 3. § 5.5]

Magyarorszag 2004-t6l a program
megfigyelje lett. A 2005. évi buda-
pesti plendris iilésen bejelentette rész-
vételi szand€ékat, majd a HM nevében
aMagyar Honvédség Geoinformacios
Szolgalat (MH GEOSZ) iltal 2006-ban
alairt egyetértési megallapodassal
vilt teljes jogu taggd. A vallalasok
teljesitéséért az MH GEOSZ felel a
program vezetdi elott, illetve az alap-
anyagok beszerzését és a leadando
allomanyokat is kezeli. A termel6
munka el6készitését és a folyamatok
koordinalasat a kezdetektél fogva a
jogeldd szervezeteit kovetve a HM
Zrinyi Nonprofit Kft. végzi. 2012-ben
lehetdsége nyilt az adatbazisok 1étre-
hozisan tul a projekt hattérfeladataiba
is bekapcsolédni. A befejezett szelvé-
nyeket ellen6rzé szoftver (Geospatial
Analysis Integrity Tool, GAIT) egyik
segéddokumentuminak dsszeallitidsa
és karbantartdsa révén hozzijarul az
ellen6rzések megvaltoztatisirol szolo
parbeszédhez és a bétaverziok teszte-
léséhez. (Péger-Nyerges 2015)

A HM Zrinyi Nonprofit Kft. az évek
soran kiilonb6z6 moédokon szervezte
meg a munkat. A miholdképek kiérté-
kelését, a kinyert adatok adatbazisba
rendezését és a tartalmi, formai kove-
telmények elsédleges ellendrzését a
cég 2006-2010 kozott az europai unios
kozbeszerzési palyazaton nyertes val-
lalkozoOkra bizta. (Cseri-Molnar 2009,
Nyerges-Péger 2014) Ezt kovetben
dontés sziiletett arrdl, hogy a kiilsé
partnerek altal kidolgozott eljarast a
Tarsasig MGCP csoportja vegye at.

Az MGCP kozponti el6irdsai, adatfel-
vételre vonatkoz6 utasitisai hozzafér-
hetdk voltak, ahogyan a korabban az
alvallalkozok és az 6ket timogaté szoft-
verszolgaltatok altal kialakitott mod-
szertan is, melyet bévebben Farkas
Imre ismertetett toObb irdsaban is.
(Farkas 2008a, 2008b, 2008c, 2008d)

Aviltoz6 szabvinyok és munkakornye-
zet azonban ez utébbiakat mar csak
korlatozottan tette hasznilhatova.

Esszeri volt egy olyan itfogo
magyar nyelvi{ folyamatleirds megfo-
galmazisa, amely alapjin egy gyakor-
lattal nem rendelkez6 munkatars is el
tud kezdeni dolgozni. Ennek alapjiul
nagyrészt az angol nyelvi koézponti
fogalommeghatirozisok, az adatfel-
vétel és megjelenités kritériumai-
nak, valamint a min6ségellendrzési
metédusoknak a leirasai szolgaltak,
amelyek azonban nem térnek ki a
szoftverek eszkozeinek kezelésére és
az adatfelvétel sorrendjére. Az Gjabb
tapasztalatok fényében ez a dokumen-
tici6 allando szerkesztésre szorul.
Nagy eredménynek tekinthetd, hogy a
munkat minden 1épésben segité leiras
elsé verzidja mar elérhetd.

A kozelmultban az egész céget
érintd platformvaltasrdl sziiletett
dontés. Az Oracle szervert és a
GeoMedia szoftverrendszert a Kft.
ArcGIS szoftverkornyezetre cseréli.
A feladat 6sszetettsége miatt az Esri
hazai képviseletét ellaté cég kiemelt
timogatasaval, a felhasznalok képzé-
sét is magaba foglaldo megallapodas
szerint fog lezajlani a folyamat, amely-
nek eredményeképp modernebb
és korszerlibb eszkozrendszer fog a
cég rendelkezésére allni valamennyi
projektjének a megvalositasihoz. Az
atallast elsdként az MGCP-csoportnil
tervezik lebonyolitani. Az 4j tech-
nologiai kornyezet lehetové teszi az
egyideji tobbfelhasznalos kiértékelési
és adatnyerési munkak végzését is.

Mindeko6zben hazai részr6l tobb
mint negyven 1°x1°-o0s cella keriilt be a
nemzetkozi téradattarba. A projektben
Magyarorszagot hivatalosan képviseld
szervezetek szandéka, hogy 6tven folé
emelkedjen a kidolgozott cellik szima,
ezzel ennek hatszorosihoz legyen hoz-
zaférése a Kormanyzatnak.

Az MGCP-rendszerek és
a tapasztalatok hatasa a
magyarorszagi katonai
topografiai adatbazisokra

A magyarorszigi katonai térképezés
hosszu és gazdag torténete tanus-
kodik arrdl - részben bels6 inditta-
tasbol, részben a kiilsé elvarasokbol

fakadéan -, hogy a szakemberek
korszerli tudomanyos alapokon és
magas technikai szinvonalon végzik
munkijukat, ismereteiket folya-
matosan gyarapitjak, a kivitelezést
modernizaljak. (Klinghammer 2011)
A nemzetkozi trendeket kovetve a
Jtopografiai térkép” digitalis allo-
minyokka alakult, majd kiegésziilt
a térképen nem vagy korlatozottan
megjelend adatokkal, és térinforma-
tikai adatbdzis formajaban €l tovabb.
A nemzetkozi egytittmikodés miatt
hasznos, ha az adatok a szovetségesek
szamara ismert vagy konnyen értel-
mezheté formaban tiarolédnak, pl.
hadgyakorlatok alkalmaval.

Mivel egy amerikai kezdemé-
nyezésre, tulnyomorészt a NATO-
tagorszagok altal késziil6, topografiai
térképi tartalmu és adatszerkezeti
adatbazisrél van sz6, logikusnak
tint, hogy a magyarorsziagi topo-
grafiai adatbazisok felépitése is a
nemzetkozi szabvanyhoz kozeledjen.
Mostanra dontés sziiletett arrél, hogy
az 1:50 000 adatstriségli Digitilis
Topografiai Adatbazis (DITAB-
50) kovetkezd verzidja mar, [ami
a topografiai térkép és a Digitilis
Térképészeti Adatbazis (DTA) helyét
vette at], a lehet6ségekhez mérten
legjobban alkalmazkodjon az MGCP
eléirasaihoz. Ennek vannak egyér-
telmi és kevésbé magatol értet6dod
korlatai. Mivel gyakorlatilag az egész
Fold teriiletére kiterjedd, a legvalto-
zatosabb foldrajzi kornyezet leirdsara
tervezett adatbazis objektum- €és
attributumkészlete nincs teljesen
Osszhangban a magyar topografiai
térképi adatbidzisokkal, a magyar
teriilet a kordbbi térképezési és
adatbaziskészitési munkik sorin
mir Osszegyljtott adatok egy részé-
nek elvesztésével volna leképezhetd,
amit célszerli lenne elkeriilni. Az
MGCP-adatbazishoz képest tobblet-
nek mindsiilé hasznos adatok megor-
zése érdekében a két rendszert 6ssze
kell hangolni. Ez a harmonizaci6
folyamatban van, amelyet az MGCP
ellendrzési fazisaihoz késziilt szoft-
ver (GAIT) segit a DITAB kialakitasa
soran. (Cseri-Molnar 2009, Mihalik
2019, Nyerges et al. 2019, Nyerges-
Péger 2014, Nyerges-Takacs 2021,
Péger-Nyerges 2015)
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Megkeriilhetetlen a katonai térké-
pezésben a kiilonb6z6 eszkozok, fegy-
verrendszerek altal hasznilt egyedi
formatumu és tartalmu térinforma-
tikai adatok biztositdsa. Ilyenek pél-
daul a hajozashoz vagy a repiiléshez
hasznalt adatok is, amelyek 6nall6
programok keretein beliil késziilnek.
Abban az esetben, ha valamely eszkoz
nem igényel specialis adatokat, akkor
érdemes lehet mérlegelni az MGCP
allomanyainak alkalmazhatdsagat. A
Geoinformacios Bizottsag! megalaku-
1asitol kezdve az igényld szervezetek
kozvetleniil a HM Zrinyi Nonprofit
Kft.-t6l rendelik meg a szikséges
termékeket és szolgaltatasokat, igy a
jovében gyakrabban felmertilhetnek
a fentiekhez hasonl6 kérések, mint
ezt megel6zéen. [38/2021. (VII. 30.)
6.§ (D]

1 A 38/2021. (VIL. 30.) HM utasitis 3.§ 4.
bekezdése szerint a Geoinformdcios Bizott-
sdg az igényl6 szervezetek jelen utasitds
szerinti geoinformacids feladatokkal dssze-
fliggd igényeinek szakmai vizsgilatiért, a
feladatok a HM Zrinyi Nonprofit Kft. felé
torténd megrendeléséért és azok megvalo-
suldsinak ellenérzéséért felelGs szerv.

Feladatkorok kibovitése

Varostérképi adatbazisok
MGCP-alapokon

A klasszikus, 1:50 000 adatstirtiséggel
feltoltott dllominyok a varosokrol
leginkabb csak atnézeti képet adnak.
Az ilyen teriileteken torténé miivele-
tekhez virostérképi jelkulcsot €s rész-
letgazdagabb megjelenitést lehet6vé
tévl, nagyobb névleges méretaranyt
(adatstriiséget) indokolt hasznalni.

Az elmult évtizedben meg is nétt a
kereslet a lakott, illetve varosi tertile-
tek téradatai irant. Az MGCP vezet6i
2017-ben megalakitottak egy nemzet-
kozi munkacsoportot, amelynek az
a feladata, hogy kidolgozza a varosi
adatgytjtést szabalyoz6 dokumenta-
ciot, ezaltal lehet6vé valik az 1:5 000
MGCP Urban Vector Data (MUVD,
MGCP virosi vektoradat) és az 1:50 000
méretaranyu térképi tartalomnak meg-
felel6 kiértékelés egyidejii teljesitése.
(MGCP 2020) Kiildon csoportot hoztak
létre a két projekt dokumentacioit
kezeld szakemberekbol az eltérd adat-
bazisok 6sszehangolasara, valamint a

kiértékelési szabilyok harmonizala-
sara. A HM Zrinyi Nonprofit Kft. ebbe
a csoportba is delegdl munkatarsat az
emlitett hattérfeladataibol adododan.

Terv szerint a jelenlegi munkacsoport
kozre fog mikddni MUVD-adatkészlet
létrehozisaban is. Kordbban hasonlé cél-
bol, katonai ortofoto-telepiiléstérképek
késziiltek kétféle méretarinyban. (HM
Térképészeti Kht. 2003) A kozeljovo-
ben indul6 varosi felhasznalasa, MGCP-
alapu térképezési projekt megreformal-
hatja a hazai gyakorlatot.

Nyomtathaté topografiai
térképek MGCP-adatokbol

A katonai térképészet altalanos ren-
deltetése terepi informaciok szolgil-
tatasa az alakulatok részére a hazai és
nemzetkozi feladataik tervezéséhez
és végrehajtasihoz. A digitalis atdllas
forradalmasitotta a térképezési folya-
matokat: egyszerisitette az adatfelvé-
teli, javitdsi, aktualizaldsi metodusokat,
valamint bévitette az eltirolhat6 ada-
tok korét. A reakcioképesség novelése
érdekében fontossa valt, elsésorban
a hirtelen bekovetkezd viltozasok
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1. dbra. Egy vektoros adatbdzis részletének vizualizdcioja
a kiértékeld szoftver dltal automatikusan hozzdrendelt megjelenitéssel
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esetére, hogy a meglévd és viszonylag
rovid id6 alatt naprakésszé teheto vek-
toros adatbazisokbdl (1. dbra) minél
gyorsabban lehessen ,klasszikus”
analég térképet elbdllitani (lasd a
cimlapon). Mindez, VMap- és MGCP-
adatokbol, a program kezdetétol fogva
az MGCP Topographic Map (MTM,
MGCP topografiai térkép), illetve
elédei (Topographic Line Map-TLM,
MGCP Rapid Graphic-MRG, MGCP
Derived Graphics-MDG) elédllitdsaval
valosul meg. (Mortimer 2016a, 2016b,
Kresse-Danko 2012, Wildmann et al.
2011)

A National Geospatial-Intelligence
Agency (NGA, USA Térinformatikai
Hirszerz6 Ugyndkség) az MGCP-
résztvevokkel konszenzusban szervezi
meg a fent emlitett térképezési prog-
ramot, amelybe immaron Magyarorszig
is be tud kapcsolédni. A NATO-
irdnyelvekkel 6sszhangban sziiletett
meg a ma hasznilt nemzetkdzi szab-
vanysorozat, amelynek az elemei leirjak
a foldrajzi elhelyezkedéstdl fiiggd szel-
vényméretet és -beosztist, az 1:25 000,
1:50 000 és 1:100 000 méretaranyra
vonatkozé jelkulcsot, a generalizdlasi
szabalyokat és a kereten kiviili tartal-
mat. (NGA 2021) Egyes, az érdekl6désre
szamot tart6 teriletekrél els6dlegesen
papiralapu térképszelvény késziil, azon-
ban digitalis formatumban is hasznal-
hat6 valamennyi. (NGA 2021)

35/2000. (XII. 20.) HM rendelet a védelmi
célokat szolgalo foldmérési és térképészeti
szakigazgatasi feladatokrol, valamint a hon-
védelmi célu térképellatasrol. https://njt.
hu/jogszabaly/2000-35-20-15, utolsé elérés:
2022. februdr 10.

38/2021. (VIL. 30.) HM utasitds a HM Zrinyi
Térképészeti és Kommunikacios Szolgaltatd
Kozhaszni Nonprofit Kft. honvédelmi
érdekl tevékenységének igénybevételi
rendjérol. https://njt.hu/jogszabaly/2021-
38-B0-15, utolsoé elérés: 2022. februar 10.
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(MGCP) - Tobbnemzeti Térinformatikai
Egyuttmikodési Program - Globalis
kihivasok a katonai térképészet teriiletén.
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Absztrakt: Jelen kutatds kiemeli azokat a szdmitogép alapii térképi eszkdzoket, amelyek lehetbvé teszik a Braille-
irdasos megolddsok haszndlatdt Kurdisztanban, valamint segit benniinket annak megértésében, milyen kartogrdfiai
keretrendszereket haszndlhatunk, amikor vak és gyengén ldté didkok részére készitiink térképeket. Emiatt gyengébb
vizudlis képességek esetében tij technoldgiai munkafolyamatokat kell kidolgozni az emlitett technikai megolddsok
megfelel fejlesztésére. A ldtdssériilt és vak didkok specidlis igényeket tamasztanak a tdrsadalommal szemben, példdul
a Braille-irds haszndlata a térképek megértésére, hogy a t6bbi ldato didkkal egy szintre keriiljenek. Ezekben az esetek-
ben az elemzések az alkalmazott eszkdzok elonyeinek és hdtrdnyainak tanulmdnyozdsdan alapulnak. Az eredmények
tesztelése mindenekeldtt ravildgit a kurdisztani ldtdssériilt és vak didkok kihivdsaira, amikor a térképi informdciok
elemzésével 1j ismereteket igyekeznek megszerezni. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a GIS-szoftverek és ebben a
konkrét esetben az ArcGIS hatékony lehetdséget kindl a tapinthato térképek elkészitésére, valamint felhaszndlhaté egy
foldrajzi, kOzigazgatdsi és tematikus térképeket tartalmazo atlasz (esetiinkben Irak iskolai atlaszdnak) létrehozdsdra.
Ezek a térképek fejlesztik a latdssériilt tanulok képességeit, mikézben a régiokban alkalmazott tantervben alapulo
oktatdsi tevékenységet is fejlesztik. Ily modon segithetiink a kurdisztani ldtdssériilt didkoknak abban, hogy jobban
megértsék a térbeli dbrdzoldsokat, valamint a specifikusabb térképi dbrdzoldsokat (pl. tematikus informdciokat).

Abstract: This research highlights technological map tools that make the use of braille-based solutions in Kurdistan
possible, as well as help us to understand the cartographic frameworks used when making maps for blind and partially
sighted pupils. Therefore, in the cases where the visual abilities are poor, there is a need to devise new technological
work processes for the appropriate development of the said technical solutions. Visually impaired and blind students in
society require specialized needs such as braille usage in understanding maps to put them in unison with other visually
upright students. Analyses, in this case, are based on the study of merits and demerits of the applied tools. Testing of
results, above all, highlights the challenges the visually impaired and blind students in Kurdistan go through when
they struggle to gain new knowledge in analysing the map information. The results show that GIS software and in this
specific case ArcGIS offers a powerful way to create tactile maps, as well as can be used to create an atlas (in this study
the School Atlas of Iraq) that includes physical, political and thematic maps. These maps serve or develop the capacities
of students with visual disabilities, while improve teaching activities based on the curriculum used in these regions.
In this way, we can help students with visual disabilities in Kurdistan to understand better spatial representations as
well as more specific map representations (e.g., thematic information).

Kulcsszavak: GIS szoftver, tapinthat6 térképek, vakok, oktatisa
Keywords: GIS software, tactile maps, sightless, education

Introduction

Cartography is an essential scientific
(and artistic) discipline due to
the extensive implication for the
students in educational institutions.
However, the discipline has been
impacted by the influence of modern
technology. Because of the modern
technological advances in learning
institutions, there has been a shift in
mapping information to the students
in cartographic disciplines. The
tools used to deliver cartographic
information to the students has
changed over the recent years.
Modern cartography has been
improved to promote inclusiveness
in information delivery; for instance,

the improved technicalities have
got a solution to offer learning
experiences to visually impaired
students. In the tools improved in
this paper, disabled students can
access the maps by independently
exploring the students' capabilities.
Besides, the statistical analysis of data
of the Kurdistan Region implies the
need to apply modern technologies
or improve traditional methods to
enhance the functionality of the
maps through improved visual
abilities. The technological solutions
are essential in promoting the
educational approaches in the region
for students with visual disabilities.
The technological advances aim to
counter the traditional frameworks

in society and implement modern
ways in the educational field through
curriculum changes to improve the
learning frameworks among students
with visual impairments. Besides,
the paper focuses on developing
new solutions in using cartography
for blind and partially impaired
students in Kurdistan, which help
the students to study the maps
despite the low vision ability, helped
by using new technologies. This new
technology includes incorporating
the braille system in the educational
frameworks to improve the mapping
information transfer. Therefore, maps
are the most significant solution
in offering geographical data for
visually impaired persons. Current
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cartographers utilize Geographical
Information System (GIS) to develop
paper maps that can be modified
into touch display, where the
visually impaired individuals can
opt for various settings and keys, for
instance, measurement and colour
to represent various data forms
(Olczyk, 2018). Furthermore, the
research assessed the factors that
prompt non-professionals to deviate
from utilizing GIS technology in
preference for conventional maps.
From the responses availed by the
participants during testing tactile
map in the Kurdistan schools, there
is a motivating outcome of low vision
persons utilizing maps in the future,
since they believe that it is essential to
integrate the maps into the learning
institutions’ curriculum (Zada,
2019). Moreover, there is a need for
the designation of the digital maps
and the description of maps that
are touchable by hand and paper to
achieve and create an atlas, including
physical and political maps. This will
help boost the students' visual abilities
and the manipulation of the spatial
representations and the resolutions
school curriculum in Kurdistan.

Location and Population
Background

The research focuses on the
Kurdistan Region, which is an
autonomous regionin NorthernIraq. It
borders the Kurdish regions of Iran to
the east, Turkey to the north, and Syria
to the west, along with the rest of Iraq
to the south. The Kurdistan Region
combines with the governorates of
Halbaja, Dahuk and Sulaymaniyah to
make up the semi-autonomous region
of Kurdistan and includes the regional
capital of Erbil, seat of the Kurdish
Regional Government (KRG). The
size of the Kurdistan Region in Iraq
is around 46,861.41 square kilometres
according to the Kurdistan Regional
Statistics Office (KRSO, 2015). The
total size of population the region is
6.171083 million people (KRSO, 2021).
The Kurdistan Regional Statistics
Office estimates that each year
137,000 people add to the Kurdistan
Region population (KRSO, 2015).

Unfortunately, the census of 2020
did not include the type of disabilities
and there are no numbers of people
with disabilities in the Kurdistan
governorates (KRSO, 2015). However,
according to Alborz and Al-Obaidi
(2011), Erbil governorate contains
the largest proportion of disabilities
within their respective populations
and the cause of disability across
all age groups was overwhelmingly
‘born with disability’. Additionally,
the highest percentage of disabilities
caused by work, diseases, war, and
landmines was found in Erbil (Alborz
and Al-Obaidi, 2011).

Resuming Braille
Education in the Iraqi
Kurdistan Region (IKR)

The NorthernIKR hastakensignificant
steps to improve regional education
standards. Accordingly, English
language classes in early grades
and promoting creative thinking in
classrooms were incorporated into
school curricula. The educational
reform in the Kurdistan Region will
be used as best practices for other
regions of the country where there is
a need for educational improvement.
In the Iraqi Kurdistan Region sight,
students have full access to study all
map facilities including the library
maps for students, to be familiar
and achieve map information easily.
However, blind and low vision
students must have access to this
type of information, and it cannot be
apart from it. Unfortunately, the lack
of tactile maps is mainly obvious in
Kurdistan Iraq educational system. As
schoolis the first step to develop map
knowledge that reaches people from
early school life, and then they start
gathering locational information in
different sources. For those reasons,
schools should offer professional maps
for those students who enjoy science
subjects and more information about
the location, resulting in students
who have a better idea about maps
and can explain their opinions more
obviously and in a more graphic way
using map materials. It should be
noted that all students with low sight
and blind people must learn according

to the same programme accessible
on the public and private schools
in Kurdistan Iraq. The educational
programmes in Iraqi Kurdistan have
a full range of educational sources
that they can use during their classes.
On the other hand, both low vision
and especially blind children not
only need a teacher with a special
knowledge, who can carry out the
programme using oral teaching
methods, but also with the help of
teaching aids. One such source is a
tactile map. The source of blind and
visually impaired in tactile map works
in Kurdistan Iraq is insignificant or
it can be said that the supplementary
of the tactile map in Kurdistan Iraq
does not exist. This research allows
to have hope that the new tactile
maps for Iraq generally and Kurdistan
particularly will be appearing soon
as well as the research becomes the
part of the school curriculum for
developing map skills for blind and
low vision students.

Identifying ArcGIS
software in this research

The research operated with the
ArcGIS software to process and
model data, of which a few pieces
are of special importance. ArcGIS
10.5 analyses the boundary shape
file and was used to develop maps
specifically for those in need (such as
blind or visually impaired people). In
addition, it helps to adapt traditional
methods for thematic representation,
as well as simplifies the process of
representation and categorization of
thematic content and the base map
elements. According to Hardy and
Lee (2005), when the user comes to
use XTools Pro, it will be used for the
analysis of the adaptation solutions
accuracy within the GIS environment
with the help of the generalization
method. XTools Pro is a very popular
extension for ArcGIS Desktop with
full features that provide users with
different tools for working with
geospatial data, table management,
spatial analysis of vectors, and shape
conversions. The tools in ArcMap are
especially useful for helping users to
create maps. On the one hand, these
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tools are not as extensive as the tools
that can be found in some drawing
programs. On the other hand, with
these tools, the users can easily get
dynamic maps with all the intelligence
provided by GIS. In addition, ArcGIS
is effective for creating exclusive
map designs since it has a complete
control feature. For instance, as
soon as the user sets up maps in
ArcGIS to better understand the
customer’s requirements, she/he can
easily obtain various map elements.
Besides, the user can benefit from the
options to export maps by files with
extensions as pdf, ai, jpg, svg, etc.

It is also possible to use other
mapping programs for additional
options. According to Wabinski &
Moscicka (2019), these days, special
tactile maps are created with different
technologies and advanced methods.
This facilitates the process of making
unique maps without paying much for
the tools. According to Hardy and Lee
(2006), the availability of the improved
ArcGIS software made it easier to
manage the exporting of maps. It
follows that some ArcGIS formats, like
shape files instead of map drawing
by hand or using some equipment,
can be integrated. There is also a
benefit of avoiding wrong directions,
test errors, and not accurate shape
to support the speeding up of the
processing. It is noteworthy that
most data have a locational context,
which can be identified on the maps.
In such a way, we can assume that
ArcGIS software can be used by a
specialist to represent the real world
in a comfortable and understandable
way for people with problematic
vision. In addition, the research used
some sample maps through GIS to
collect and analyse data to find the
best solutions for them. At same time
other graphic software such as Corel
Draw or Adobe Illustrator, as well as
GIS software as Quantum GIS can
do the same processes. Nowadays,
tactile maps are made by using
different technologies and advanced
methods to provide simpler and lower
cost solutions for representing data
on maps and the strategy to create
a tactile map is easy depending on

the availability of required tools and
resources. (Bauza et al. 2019).

Standardization of Braille
and tactile graphics.

This research facilitates the use,
teaching, and production of Braille.
For that reason, the design map
should follow the standard tactile
graphic, which publishes rules and
provides opinions concerning to
Braille in all existing techniques. It
deals with rules now in existence
or to be developed in the future, in
collaboration with using English
Braille. During the research pro-
ject, different problems were found
when partially sighted and sightless
students used tactile maps in and
outside schools. By this reason, the
study chose some procedures that
help us to find a solution for those
problems, as well as to categorize
them according to the primary
components of a tactile map:

1. Area: A representation of a region
that has a particular significance
for the map. For example, it might
demarcate states and counties
on a political map or lakes and
forests on a physical map, using
lines and fills of different colours.
In thematic maps, they represent
changes from one area to another
(e.g., in a climate map). Typically,
areas illustrate the actual, non-
imaginary content.

2. Line: Lines are used as visual
representations of linear objects
and concepts, such as rivers,
roads, and essential geographic
boundaries. If we are using
graphs on our map, then
lines define shapes’ outlines,
divisions, measurable lengths,
and angles. They may be utilized
for illustrating either actual or
abstract data.

3. Point: A point is a symbol that
marks a specific place on a map.
Typically, it appears within an area
or directly on a line and provides
factual data such as locations
of city centres, centroids of
provinces, starting point of a text
or label (e.g., geographic name),
etc.

4. Label: A label consists of words,
letters, or numbers utilized for
identification of objects showed
on a map, such as lines, areas, and
point symbols. The use of words
facilitates the comprehension of
information, compared to keys
and symbols, although using full
words might make a tactile map
too cluttered. A minimum of 12
points font size, though the Royal
National Institute of Blind People
(RNIB) recommends 14 points
to reach more people with sight
problems. For a map with braille
writing, the font size should be at
least 20 points and the character
spacing must be at least 2 points
(Jones, 2021).

5. Graphic information density: The
density of information presented
on a tactile map must be consistent
with the resolution of the human
touch. Normally, a person can
distinguish two separate points if
they are at least 2.4 mm away from
each other. Therefore, symbols in
the map that represent its content,
such as lines, points, textures, as
well as texts, should be placed at
least 6 mm from each other. The
distance between symbols can
be less than 5 mm only if two
texturally contrasting elements
(e.g., solid line and Braille text) are
close to each other, but it never can
be less than 3 mm (Olczyk, 2018).

6. Patterns, textures, and colours:
During printing, the colour
choice for coloured objects must
be consistent with the needs and
abilities of visually impaired users.
To indicate separated areas on a
map, highly contrasting colours
should be used. Additionally,
various textures should be utilized
to accommodate the map for blind
users. It has been established from
the experience that one map can
contain no more than six different
textures, including the smooth
background (Olczyk, 2018).

7. Sheet orientation signs: Maps
created on separate sheets should
use a cropped right upper corner
instead of a protuberant triangle
to indicate the correct orientation
(Olczyk, 2018).
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8. Titles and capitalizations: On
the coloured version of the map,
titles and capitalizations should
be printed in contrasting colours
without shading with the font size
of at least 16 points (Mitchell &
Environmental Systems Research
Institute, 2005). They should be
placed next to the braille writing.
The used key and abbreviations
must be consistent with the
guidelines. In the current project
the researcher has chosen the upper
case for all mapping and guidelines
because it is more readable than
the other case styles, especially for
visually impaired readers. At same
time, upper-case text was also
perceived at a greater distance by
students, which helps them to read
on speed and recognize words and
letters easily.

9. Abbreviation system: The creation
of abbreviations for toponyms
must not be based on orthographic
abbreviations. The information on
encoded areas should be placed
in the abbreviation key in the
guidelines (Table 1).

10.Map word binding: The
nomenclature should contain
explanations of all the names
used in the map. Transcriptions
of keys and abbreviations should
be presented on the map itself,
on an attached legend sheet, or
in separate guidelines. A textual
description of the map or map
collection must accommodate the
needs of blind, visually impaired,
and sighted users (Figure 1).

Findings and discussion

The interactive tactile maps require
knowledge that is obtained through
education frameworks set out in the
core curriculum. Education has come
up with various methods to solve the
challenges associated with the new
technological frameworks, such as
the utilization of the ArcGIS tools.
Due to the educational frameworks,
there has been a greater development
in the interpretation of interactive
digital maps, such as the provision of
the braille system, which helps the
use of these maps. Moreover, with

Table 1. List of 'keys’ used in front of abbreviated proper names on the map for blind pupils

Abbreviation Letter Province Abbreviation Letter Province
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ER ERBIL BG BAGDAD

KI KIRKUK DI DIYALA

NA NAJAF BA BASRA

NI NINAWA AN ANBAR

QA QADISSAYA MS MISSAN

SU SULAYMANIYAH | KA KARBALA
WA WASSIT DQ DHI QAR

POLITICAL IRAQI MAPS

e m w as w . .

"III” PG PERSIAN GULF

KURD BORDERS

. s = s . s =
- . . e
. s wew . .

PHYSICAL IRAQI MAPS

ss s a8 & sass =
. ss sw ® - -
. aw - . . . .

MOUNTAINOUS RANGE

PLAIN AREAS

e & ss & TR
.. .. .

DESERT

s s ew
" es we
. . . .

CLIMATE REGIONS

[N

« sese s ® & a8 sas as @
.. - w e sare 2 ww
. 0 . . . 8 o8 we

. . “s s ws s s =
.. .o w . .
. . . e . -

= =

. s e . . . . s ws

. se 8w
“ sass ® ® waes s wess

= & s as “s s & =
sss e » . 1 ]
.

- -
. s
.

BW DRY ARID (DESERT)

BS DRY SEMIAIRID (STEPPE)

.e -
. sse w ..
. .

cs MEDITERRANEAN SEA REQION

. as

.
. e

.

-

.
. e

T
-

DT

. s .
. we
“e ®

Figure 1: Key Information

the introduction of Braille in the
educational core curriculum, there has
been an easy way to serve the visually
impaired people in the society and
the students in the learning centres to

ascertain proper understanding and
use of the maps. In this research, some
political and physical samples are
designed to familiarize maps to the
visually disabled by clarifying basic
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map elements and by providing the
skills necessary for successful map
reading. The text, diagrams, map
symbols and sample maps has evolved
only after extensive testing amongst
blind and visually impaired people,
ranging from primary and young high
school students to mature adults.
Tactile maps were made and tested in
close collaboration with 100 visually
impaired people aged between four
and eighteen years old. The principles
and methods studied and tested in
the project are relevant to the design
of a range of standard tactile maps,
from maps with simple information
to complex geographic topics. The
emphasis is on using methods of
map-making for a limited number of
rather than on production of great
numbers of maps. Additionally, maps
were prepared in two languages, one
for braille readers and the other for
readers needing bold print and for
parents and teachers assisting braille
readers. Low vision maps are made
for readers with varying degrees
of seeing difficulty. Names written
with capital letters, large fonts and
bold type occupy the same space on
maps as braille is used. In addition,
the degree of generalization and
simplification of map detail necessary
for the efficient map reading by
users with severe visual impairment
is about the same as for tactual map
reading. It is important to note that
various nations and tribes live in
this region, so the most favourable
language, which proved to be more
familiar among people with vision
impairment, is English. Hence, the
English language is favourable in the
generation of braille. Moreover, the
maps contain abbreviated names; the
abbreviation system built with the
public country codes that are visible
on the real life and it can be noted
that all codes are written with two
letters. On the other hand, some of
the places do not have a specific code
- like the names of all Iraqi provinces
-, so the researcher prepared the
standardization codes according to
the name of the places and using two
letters taken from the original name
places (Table 1). Developing the
abbreviation letter is the only way to

achieve our main objective, which is
facilitating map reading for the blind,
at same time that the graphic of the
map was completely developed, due
to having more spaces to write both
texts and shown more graphically
rather than words (Zada, 2020). The
following samples set out an approach
to tactile map design and production
that will enable cartographers and
other specialists in any country to
prepare raised graphics that can be
understood by, and meet the needs
of visually impaired people. Maps
are simply a guideline to enhance
student's “with low vision and
blindness” information map about
Geography. These maps will serve
them to be independent and familiar
with province names and regions in
Iraq, as well as understanding maps
better and developing the skills
necessary to make map reading an
enjoyable and valuable experience.

First Sample

Political Iraqi Maps:

1. Iraq, located in the west of Asia,
bordered on the north by Turkey,
east by Iran, south by Saudi Arabia
and Kuwait, on the southeast by
the Persian Gulf, and on the west
by Syria and Jordan (Figure 2).
Following this map and all the
other Iraqi maps in general, the
small marker with yellow shadow
was used to indicate the border
of Iraq, but the bigger point in
size with a red shadow is used to
separate Iraqi borders from its
neighbours. A light blue polygon
with the straightline indicated the
Persian Gulf for all Iraqi maps.

2. Borders of the Kurdistan Region in
the north of Iraq are symbolized
with a horizontal line with green
shadow as shown in map in Figure
3. It has three governorates named
Erbil, Slemani, and Duhok, while
Halabja was recently added as
a fourth one. Some parts in the
Kurdistan governorates are
called disputed areas in the Iraqi
structure, but largely under the
control of the Kurdish people.
These areas haven't yet officially
kicked off preparations to hold

the independence referendum
in Kurdistan areas outside the
administration of the Kurdistan
Region.

Second Sample

Physical Iraqi Maps:

1. Figure 4 shows Physical Iraq
map with reduced details
into three patterns. The clear
brown polygon represents the
arrangement of mountains such
as high, low and extremely rugged
mountainous. The simple hash line
with green shadow shows the plain
for Al-Jazira and Mesopotamia. In
addition, straight line with beige
shadow was used to represent
Western and Southern Desert.

2. Furthermore, Iraq has three
different types of climate: dry
arid (desert, BW, violet area with
dots inside referring to the south
of Iraq), dry semiarid (steppe, BS,
pure pink area referring to the
centre of Iraq) and Mediterranean
(CS, green shadow with vertical
lines located in the north of
Iraq) represented on the map in
Figure 5.

The findings are that use of GIS

to create tactile maps was widely

accepted and understood by all
individuals and all were satisfied and
excited with the printed sample maps.

Low visions and blind individuals

can use this technology to access

the information and knowledge
that has been scarce for a long time.

Additionally, tactile maps can help

this group to learn about geographical

information, and its aim is using,
maintaining, or improving physical
abilities and skills, while offering
contentment, and in some instances,
it entertains observers. However, the
lack of tactile maps in the educational
system in Kurdistan regions especially
and Iraq in general, should have been
mentioned: blind and low vision
students should learn according
to the same system that normal
students use to learn with maps at
school. Unfortunately, they are not
instructed and miss leaded sometimes
due to not having this kind of sources
at school. The author hopes that can
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work with the government to improve
equity and quality in the education
system for those sectors of people.
The obtained results are very useful
for blind and low sighted students to

communicate information through
the key and abbreviations on the
map due to finding the geographical
location easily. Based on the results of
research we can hope that tactile map

Figure 5: Climate Region

could be used in many more places in
the future, not just at the school, such
as in malls and other public spaces
for blind people with special needs
to raise the practical value of tactile
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maps in Kurdistan regions in Iraq.
However, we must do more if we are
to address the huge gap between the
low levels of learning and the skills
required for developing countries to
grow. We need to print many more
maps or this product for the girls and
boys in school beyond the primary
years.

Conclusions

This paper proposes the use of
the braille tactile maps, which
are essential in enhancing the
functionality of the blind or the
partially sighted students, such as
the provision of ease access and
use of the maps. These maps are
essential because they can provide
easy updating frameworks since the
technology is ever changing; indeed,
the technology is more dynamic
since it is developing day by day, but
the digital braille tactile maps can
incorporate those innovations, which
come along with the development
of printing technologies. Over and
above, the solution must come along
with the increased staff in schools
and the increment in the computers
and other devices essential in the
incorporation of the advanced
technologies. For instance, mobile
phone gadgets have enhanced the
learning experience in children
more so in exposing the students
to the latest information and latest
technological advancements.
Interactive tactile maps are viable,
accessible maps for blind students in
the Kurdistan governorates. Samples
were also developed, which followed
the cartographic and technological
rules developed for tactile maps to
be used by Iraqi Kurdistan students.
The tactile maps used as samples
were developed for Iraqi Kurdistan
students, but the general rules
determined in this research can be
applied in other regions or countries
too. For example, it is obligatory to
add braille to the developed tactile
maps to improve the students’ haptic
senses. In addition, tactile maps must
facilitate map reading by developing
abbreviation letters and creating a
standard map graphic that has spaces

for scripting raised texts that are less
wordy and graphical, which all are
applied in maps samples. Besides,
graphic shapes such as lines, areas,
and points are significant for map
reading; hence, they should be
included so all shapes are simplified
(generalized) during the use of
ArcGIS software.

The purpose of this research was to
identify effective strategies for dealing
with maps for blind and visually
impaired people, developing specific
samples in ArcGIS software. Based
on the analysis conveyed, it can be
concluded that there are multiple and
important behaviour modification
rules for the improvement of this
type of graphical map designs. Future
studies on printing and publishing
tactile maps for their use within
the braille-using community should
be explored further. Those studies
should also take into consideration
variations in the quality of graphic
outputs, the available fill pattern
options and the ability to modify or
create fill and printing patterns, as
well as the availability of the braille
alphabet for the software. In addition,
the future progress might focus on the
application of the audio devices to be
autonomous among the student with
visual impairments in the society.
However, the current strategic
framework in this research focuses on
designing interactive tactile maps and
the description of maps, which are
touchable by hand including physical,
political, and thematic maps. From all
the above analysis can be seen that
the research offered and opened a
new service for the blind and visually
sighted community to take more
actions for it.
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50 éves a magyar
ingatlan-nyilvantartas

2022-ben:

- 55 éves a foldhivatali szervezet,

- 50 éves az ingatlan-nyilvantartas,

- 40 éve fejez6dott be a korabbi nyil-
vantartisok egységesitése.

2022. julius 1.-55 éves a
foldhivatali szervezet

A minisztériumi atszervezésekrol
sz016 1967. évi 8. torvényerejl ren-
delettel a Magyar Népkoztarsasig
Elnoki Tandcsa a kdzponti iranyitast
egyszeriibbé és attekinthet6bbé
formalta. A Foldmivelésigyi
Minisztériumot, az Allami Foldmérési
és Térképészeti Hivatalt (AFTH), az
Elelmezésiigyi Minisztériumot és az
Orszagos Erdészeti Foigazgatosagot
a Mezbgazdasigi és Elelmezésiigyi
Minisztériumba vonta 6ssze, melyben
az Orszagos Foldugyi és Térképészeti
Hivatal (OFTH) lett a foldiigyi igazga-
tas kozponti szerve. A folyamat sorin
az AFTH megyei feliigyel6ségeibdl és
allomanyabol 1967. julius 1-jei hatallyal
létrejott a foldhivatali hilézat, melynek
az allami foldnyilvantartas vezetésén
tul foldmindsitési, foldmérési, térkép-
készitési és térképi valtozasvezetési
feladatai voltak.

2022. januar 1. 50 éves a magyar
ingatlan-nyilvantartas

Az agrartarca altal irdnyitott, valéban
egységes foldiigyi szervezet azonban
csak 1972. januar 1-jével jott 1étre,
amikor a Kormany a jarasbirosagok
telekkonyvi hivatalai altal vezetett jogi
jellegii telekkonyvi nyilvantartas keze-
1ését is foldhivatali hataskorbe utalta.!
A nyilvantartasok orszagos egységesi-
tése az 1972. évi 31. térvényerejd ren-
delet elbirasai szerint kezd6dott meg,
és bar folyamatosan haladt, a tervezet-
tel ellentétben végil nem 1980-ban,

1 Az egységes ingatlan-nyilvantartdsi rend-

szer €s szervezet kialakitisarol, valamint a

foldugyi szakigazgatisi tevékenység tovabb-

fejlesztésérol szolé 1042/1971. (IX. 29.)
korm.-hatirozat; A telekkonyvre vonatkozo

jogszabilyok mddositisirol sz6l6 29/1971.

(IX. 29.) korm.- rendelet

hanem csak 1982-ben fejez6dott be.?
Létrejott tehdt az ingatlan-nyilvantartas
(a foldhivatal elnevezése nem valtozott
ingatlanhivatalra), amely tartalmaban
teljes (mind gazdasigi, mind jogi
elvarasokat képes kielégiteni), és
amely a jarasi (keriileti), illetve megyei
(févarosi) foldhivatalokban helyileg
és az allamigazgatas szervezetében is
egységes volt.

2010-ben a tertleti szervezetrend-
szer dtalakitisa sordn a Kormdiny
a megyékben és a foviarosban kor-
manyhivatalok 1étrehozisardl dontott
azzal a céllal, hogy integralt teriileti
allamigazgatisi szervezetrendszer
val6suljon meg €s hatékonyabb, taka-
rékosabb, atlathatobb, ellendrizhetébb
allamigazgatisi miikodés alakuljon ki.?
2011.janudr 1-jével a megyei (f6varosi)
foldhivatalok szakigazgatasi szervként
integralddva a megyei (f6varosi) kor-
manyhivatalokban folytattdk mun-
kajukat. A szervezeti €és funkcionalis
irdnyitast a kormdnyhivatal dltal a koz-
igazgatasi és igazsigligyi miniszter, a
szakmai irdnyitast pedig a vidékfejlesz-
tési miniszter gyakorolta.

Egy 2019-es kormanyzati dontés
ismét az dgazat jelentSs dtalakitisat
eredményezte. Egyfel6l az ingatlan-
nyilvantartas, valamint a térképészet
a Miniszterelnokséget vezeté miniszter
hataskorébe keriilt, masfelSl a foldigyi
és agrar-vidékfejlesztési szakigazgatas-
hoz kapcsolodo térképészeti hatasko-
rok tovabbra is az agrarminiszter fele-
16sségi korébe tartoznak.*

Az ingatlan-nyilvantartds mara mar
elektronikus nyilvantartas, vagyis a
kérelmek tisztviselok altali elinté-
zése informatikai szakrendszerben

2 Az 0j egységes ingatlan-nyilvintartas fel-
allitdsinak befejezésérdl szolo jelentést a
F6virosi Tandcs Végrehajto Bizottsiga 1982.
aprilis 28-i tilésén fogadta el.

2010. évi XLIIL torvény a kozponti allam-
igazgatdsi szervekrdl, valamint a Kormany
tagjai és az allamtitkarok jogallasirrol; 2010.
évi CXXVL. torvény a fvarosi és megyei kor-
manyhivatalokrél, valamint a févarosi és a
megyei kormanyhivatalok kialakitisaval és
a teriileti integracioval osszefiiggd torvény-
modositisokrol

59/2019. (1II. 25.) korm.-rendelet az ingat-
lan-nyilvantartasi és térképészeti feladatok
atrendezésérol és az azzal Osszefiiggod egyes
kormanyrendeletek modositisirdl, hatilyos
2019. dprilis 1-jét6l

o

S

torténik. Az ingatlan-nyilvantartasi
eljaras azonban még papiralapu, azaz
a beadvinyokat eredeti, aldirt forma-
ban kell a foldhivatalhoz benyujtani
és a dontések ugyancsak papir alapon,
postai uiton jutnak el az érintettekhez.
Régi felismerés, hogy az allamigazga-
tasi biirokracia jelentSs hatdssal van
a gazdasag, a vallalkozasok versenyké-
pességének alakulasira, s6t, nemzeti
versenyképességrol hatékony kozigaz-
gatas nélkil nem is beszélhetiink: az
ugyfelek akkor lennének elégedetteb-
bek, ha a foldhivatalba személyesen
nem is kellene befiradniuk és a valto-
zasok atvezetése azonnal megtorténne.
Mindez csak az elektronikus eljiras
megteremtésével lehetséges, amely
elinditasinak tervezett id6pontja 2023.
februar 1.5

S hogy milyen a magyar
ingatlan-nyilvantartas?
Sziletésnapja 1972. januar
1. - a csillagjegye a Bak.
A Bak, mint f6ldi jegy a talaj, a termd-
fold, az épitmények blivkorében él:
csillapithatatlan vonz6dasat jelzi, hogy
a foldhasznalatrol, foldmivesekrol,
foldekrdl, ingatlanokrdl nyilvantar-
tast is vezet. Rdadasul a term6foldek
mennyiségi védelmével hozzdjirul az
orszag zoldfelileti rendszerének, ter-
mészeti értékeinek megbdrzéséhez, az
egészséges kornyezet fenntartisihoz
is. Azzal, hogy garantilja az ingatla-
nokhoz fiz6d6 jogokat, megteremti a
biztonsigos ingatlanforgalom alapjat.
Kedveli az archivumi, irattari munkat,
sOt tarolja, felhalmozza az iratokat.
Miikodését a legaprobb részletekig
a rend elve uralja: a kiszimithat0sag,
a megbizhat6ésag és a pontossag.
Komoly, szolid és mindennek tetejé-
ben még kovetkezetes és hatarozott is.
Felel6sségteljes €s logikus, igaz, néha
elviselhetetleniil igényes és Ovatos.
Soha nem koltekezik €ész nélkiil, a dij-
bevételeket takarékosan hasznalja fel.
Nem kedveli a kisérletezést. Minden
kapcsolatot komolyan vesz, jellemz6je
a konzervativizmus, az anyagi jogtol az
eljarasjogig. A szigor terén tréfit nem

5 2021. évi C. torvény az ingatlan-nyilvantar-
tasrol 92. § (2) bekezdés
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ismerd Bak elvirja, hogy az uigyfelek
agy jarjanak el, ahogyan azt az ingat-
lan-nyilvantartasi torvénynek nevezett
nagykonyvben megirtik. Ugyanakkor
6 is ezt garantilja misoknak. Minden
helyzetben korrekt és egyenes, néha
mégis konnyl 6t félreérteni. Az
ugyfelek idonként tulzottan merey,
szigoru csillagjegynek bélyegzik, oly-
kor érzelemmentességgel vadoljak.
Val6ban képes érzéketleniil és partat-
lan figyelemmel kisérni a beadvanyo-
kat, egy fels6bb néz6pontbol objektiv
felismerésre jutni és dontést hozni.
Munkaalkoholistaként mastol is fegyel-
met, elkotelez6dést és kemény munkat
var el, nem igazin méltinyolja, ha a
tisztvisel6 szabadsagra akar menni. Az
idejét maga sem fecsérli jelentéktelen
dolgokra, az lres fecsegés és a 1ablo-
gatds nagyon bosszantja. Ugyanakkor
csoddlatra méltd képessége, ahogyan
atvészeli a létszamhidnybol, a munka-
eszkozhianybdl, az tigyirathatralékbol
ad6do nehéz id6északokat.

E jegy sziilotte sziiletésétdl kezdve
teljesitményorientdlt, kiemelten fon-
tos szamara, hogy jo értékeléseket sze-
rezzen és mindenkinek megmutassa,
milyen kitartéan dolgozik. Ez a viagya
késobb sem csillapodik, elszantsag és
felel6sségteljes hozzaallas jellemzi.
Nagyra értékeli, ha masok elismerik
a teljesitményét. Maga is tOkéletesen
tisztaban van a képességeivel, és biiszke
is az elmult 50 év sikereire. Példdul a
mindsitésre, melyben a Vilagbank (187
orszag vizsgilata nyoman) a magyar
ingatlan-nyilvantartasi eljards sebessé-
gét a 27. helyre értékelte, a mindségi
mutatéban pedig hazank a maximalis
30-bol a 26 pontot teljesitett.

Isten éltessen még sokdig, magyar
ingatlan-nyilvantartas!
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Dr. Varga Péter Gyorgy
kutato professor
emeritus 80 éves

Dr. Varga Péter Gyorgy eddigi tobb
mint 6t és fél évtizedes szakmai, tudo-
manyos kutatéi miikodése 1ényegében
harom munkahelyhez kapcsolodik.
Az egyetem elvégzése utan az egykori
E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
(ELGI) tudomianyos munkatarsaként
dolgozott tobb mint 20 évig (1966~
1987), ezt kovetben 1987-ben - a
szintén egykori - Koézponti Foldtani
Hivatal (KFH) tudomanyos elnokhe-
lyettesévé nevezték ki. Ebben a tiszt-
ségében kozel négy évig (1987-1991)
tevékenykedett. 1991-ben az MTA
elnoke -- palyazat elnyerése alapjan -
az MTA akkori Geodéziai és Geofizikai
Kutatéintézet (GGKI) igazgatdjava
nevezte ki. Nyugdijasként jelenleg
is ebben az intézményben végez
aktiv kutat6i tevékenységet immar
tobb mint 30 éve, amely intézmény
(az id6kozben tortént tobbszori
atszervezések miatt) az Innovacios
és Technoldgiai Minisztérium
keretében mikodd Eotvos Lorand
Kutatasi Hal6zat (ELKH) Foldfizikai és
Urtudomanyi Kutaté Intézet (FI) név
alatt végzi alapkutatasi tevékenységét
a geodézia, geofizika és az trkutatas
egyes teriiletein. Varga Péter Gyorgy
nemrég toltotte be 80. életévét. Ez jo
alkalom arra, hogy bemutassuk kutatoi
tevékenységének f6bb eredményeit.
Dr. Varga Péter Gyorgy 1942.
februar 6-an Budapesten sziiletett.
Kozépiskolai tanulmdnyait 1956 és

1960 kozo6tt a budapesti Pet6fi Sindor
Gimnaziumban végezte. Még az érett-
ségi évében felvették a Moszkvai Allami
Lomonoszov Egyetem geofizikai sza-
kara, ahol 6t és fél év elteltével okle-
veles geofizikus végzettséget szerzett.
Szikebb szakteriiletei a geodézia és a
geofizika hatarteriileteihez szorosan
kapcsolodo geodinamika és a gravimet-
ria, tovabba a szeizmologia lettek.

Egyetemi tanulminyait kovetéen,
1987-ig, az E6tvos Lorand Geofizikai
Intézet munkatirsa volt. 1967 és
1969 kozott Mongdlidban geofizi-
kus szakértoként tevékenykedett.
Hazatérése utin Magyarorsziagon
els6ként végzett foldarapily megfi-
gyeléseket (elobb graviméterekkel,
majd extenzométerekkel) az orszag
kiilonb6z6 részein (Tihany, Sopron,
Budapest, Pécs, Penc), illetve kulfol-
don (Ausztriaban, Németorszagban,
Csehszlovikidban és a Szovjetunioban).
A mult szidzad kilencvenes éveiben a
graviméterek hitelesitésére és a gravi-
ticios dallando tulajdonsigainak vizsga-
latara nagy pontossigu eszkozt épitett,
amely akkor (1995-ben) alegpontosabb
volt a vildgon, és leirdsa alapjan hasonl6
berendezéseket készitettek el kiilfoldon
is az USA Szabvianytigyi és Technologiai
Hivatalaban, Boulderben (Schwarz et
al. 1998), valamint a Bolognai Egyetem
Fizikai Intézetében (Achilli et al. 1995).
A hitelesitd eszkozzel végzett munka
eredményeit a Geophysical Journal
International elnevezési szakmai
foly6iratban 1995-ben irt dolgozata-
ban foglalta dssze (tarsszerzoi: Hajosy
Adrienn és Csap6 Géza).

A németorszigi Alexander von
Humboldt Alapitvany timogatasaval a
kutat6 Osztondijas évei sordn (1982 és
2000 kozott) matematikai eszk6zokkel
vizsgalta a rugalmas Fold deformacios
és fesziiltségtenzorait. Munkdja ered-
ményeit felhasznalva kimutatta, hogy a
jovoben varhato foldrengések elvileg is
csak akkor lehetnének elore jelezhetbek
geodéziai megfigyelések alapjin, ha a
varhat6 fészekmélység nem nagyobb,
mint 20-30 km. Meghatarozta az arapaly,
valamint a Foldre hat6 terhelések
okozta fesziiltség és deformacio tenzor
komponensek egyenleteit. Ezek felhasz-
nildsaval kimutatta, hogy a foldarapaly
vizszintes erdodsszetevoi befolyidsol-
hatjak a foldrengés-aktivitds idSbeli
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alakuldsat. Ugyancsak e vizsgalatokbol
kovetkezik az a megallapitisa, hogy a
nagy foldrengések képesek hatni a Fold
forgistengelyének irdnyara, de a forgas-
sebességre nem. Modellszimitasaibol
adodott, hogy a Fold belsejében, a
magkopenyhataron, a luniszolaris
fesziiltség ugrasszertien valtozik, ami
hat a folyékony magban zajlé aramldsi
rendszerekre. Eredményeir6l neves
szakmai folyoiratokban szimolt be
(Eartquake Prediction Research 1985,
Manuscripta Geodetic, 1992, Physics
of the Earth and Planetary Interior,
1992 és 1996, Journal of Geodesy 2009,
Pure and Applied Geophysics 2011 és
2018).

1974-ben megszerezte a foldtu-
dominyok kandiditusa tudomanyos
fokozatot, és 1986-ban pedig megkapta
az MTA doktora tudomanyos cimet.

1987-ben a Kozponti Foldtani
Hivatal tudomanyos elndkhelyettesévé
nevezték ki. Ebben a munkakorben fel-
adata volt a kdrnyezet biztonsagaval
kapcsolatos foldtani kutatdsok szer-
vezése is (a nuklearis és vizi er6miivi
létesitmények mikodése soran var-
hat6 veszélyeztetettség mértékének
meghatarozasa, csokkentése). A nyolc-
vanas évek legvégén G. E Panza olasz
szeizmologussal kozosen 1étrehoztik a
Kozép-Eurépai Kezdeményezés (CEI)
Foldtudomanyi Bizottsagat. A Bizottsag
szamos munkacsoportiilést, tovibba
1999 és 2009 kozott 6t nagyobb, az
egész régié szakembereit mozgo-
sit6 rendezvényt szervezett (Trieszt,
Szofia, Pozsony, Bukarest és Ohrid).
A Bizottsig jelentds mértékben else-
gitette Eurdpa Gjraegyesitésének igyét
a foldtudomanyok terén, és ez irinyu
tevékenysége elismeréseként munka-
jaért a CEI elnoke 2004-ben Medal of
Honour kitiintetésben részesitette.

1991-ben a kutat6i értekezlet ajan-
lasira az MTA elnodke a Geodéziai és
Geofizikai Kutatdintézet (GGKI) igaz-
gatojava nevezte ki. Ebben a munkakor-
ben az akkori nehéz gazdasagi viszo-
nyok ellenére sikeriilt hozzajarulnia
az Intézet szervezetének és infrastruk-
turajanak fejlesztéséhez. A soproni
Erdészeti és Faipari Egyetem rektoraval
megalapitottik a két intézmény k6z0os
Foldtudomanyi Tanszékét (késdbb
Intézetét), és létrehoztak a Soproni
Regionailis Miszerkdzpontot, amely

utébbi - mas sikeres palyizatok mel-
lett - jelentdsen hozzajarult az Intézet
miiszerezettségének fejlesztéséhez,
korszertisitéséhez és konyvtiaranak
bovitéséhez. A tudomanyos informa-
ciok terjesztése érdekében rendszeres
intézeti szemindriumi eléadassorozat
létrehozasat kezdeményezte, és fon-
tos szerepet jatszott a kétévenként
megrendezett, jelentds nemzetkozi
elismerésnek 6rvendd Soproni Téli
Geodinamikai Iskoldk programjanak
kidolgozasaban és szervezésében.

Az 1990-es évektdl kezdbdben nap-
jainkig E. W, Grafarend és J. Engels
német szakemberekkel kozosen vég-
zett kutatomunka keretében mate-
matikai eszk6zok felhasznilasaval
vizsgiltak a deformalhat6 testek id6-
ben viltozé graviticiés potencialjat.
Az e targyban irt nagy idézettségi
dolgozataikra (Journal of Geodesy
1996, Acta Geodaetica et Geophysica
Hungarica 1998 és 2000, Journal of
Geodynamics 2000, Pure and Applied
Geophysics 2018 stb.) olyan neves
folyoiratokban hivatkoznak, mint a
Science, Journal of Geodesy, Journal
of Geophysical Research, Geophysical
Journal International, Tectonophysics
és Icarus. Korabbi munkdikra alapozva
egy olyan Osszefliggést hataroztak meg,
amely megadja a Love-Shida-szimok
kozotti Osszefiiggést. Ugyanezen
szerzoknek sikeriilt a MacCullagh-
egyenletet altalinositaniuk (Journal
of Geodesy 2004 és 2010, Pure and
Applied Geophysics 2017).

Szamos, egyediil vagy tarszerzokkel
irt dolgozatiban kutatta az arapalysur-
16das hatasit bolygonk fejlédésére.
Ezekben - a szakma dltal nemzetkozi
viszonylatban is nyilvintartott munkak-
ban - vizsgalta a f6ldi nap hosszanak, a
Fold-Hold tavolsiganak és a bolygdonk
dinamikai paramétereinek viltozisait a
foldtorténet soran. Sikeriilt kimutatnia,
hogy a Proterozoikumban a Fold ten-
gely koriili forgassebesség-csokkenésé-
nek sebessége 5-6-szor kisebb volt, mint
afoldtorténet utolsé 500-600 millio éve
soran (Journal of Geodynamics 2000,
Journal of Geodesy 2004, Icarus 2000,
Oceanography 2012, 2015 és 20106).

Az elméleti geofizika vezets kuta-
toival kozosen irt konyve 1996-ban
jelent meg , The Earth and its rotation;
low frequency geodynamics” cimmel

(Wichmann, Heidelberg, p. 502). A
nyolc fejezetbdl allé6 kényvben & irta
az arapalysurlodassal foglalkozo feje-
zetet, és jelentds részben az 6 munkaja
az arapalyt leird rész is.

Igazolta, hogy a Fold tengely koruli
forgissebességének valtozasit és pdlus-
mozgasait - az egynapos vagy annal
rovidebb periddusok tartomanyiban
- mindenekelétt a foldi és a tengeri
arapalyok, valamint a 1égkorben lejat-
sz6do6 - az arapalynal is rovidebb peri-
O0dusu - folyamatok okozzak (Journal
of Geodynamics 2002, Astronomical
Nachrichten 2006 és 2009).

Igazgat6i megbizatisinak 1999-
ben tortént lejarta utin, 2011 végéig,
az MTA GGKI Szeizmologiai féosz-
talyat vezette (az idGszak jelentSs
részében a GGKI igazgatohelyettesi
feladatkorét is ellatta). Ezekben az
években f6 torekvése volt eszkdzo-
ket biztositani az altala javasolt széles
savu allomashalozat és adatkozpont
szamara, melyek felhasznildsaval az
Obszervatorium szeizmologusai egy
hatékonyan miikodé orszagos ,online”
allomashalézatot épitettek ki. 2000 és
2010 kozott tobb hazai és nemzetkozi
geodinamikai és foldrengés-veszélyez-
tetettségi kérdéssel foglalkozé pro-
jektben vett részt, vagy iranyitotta az
azokban foly6 kutatasokat.

Az olasz (E Riguzzi [Réma], G. E
Panza [Trieszt], C. Doglioni [Réma])
és a német (E Krumm [Stuttgart])
kollégiival egylttmiikddve kutatta a
foldforgas lehetséges lemeztektonikai
hatasait. K6zosen vizsgaltak a fold-
rengések szimanak €s energidjanak
teriileti és mélység szerinti eloszlisat.
Kimutattik, hogy a fo6ldrengés-ener-
gia kiszabadulasa szimmetrikus az
Egyenlit6hoz képest. A foldrengések
szamanak mélység szerinti eloszldsa a
felszint6l a kopenybeli dtmeneti z6na
als6 hataraig folyamatos, de a szeiz-
mikus energidé nem: 76% kot6dik a
felszint6l szamitott hozzavetSleg 50
km-ig terjed6 mélységtartomanyhoz
(€les csuccsal ~30 km mélységnél)
és 20% kotédik a (550-680) km
mélységtartomanyhoz. A két emlitett
mélységtartominy kozotti rész (felsé
kopeny, dtmeneti z6na) foldrengés-
energetikai szempontbdl lényegé-
ben inaktiv (Tectonophysics 2010 és
2012). Globalis, az 1900-2014 kozotti
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id6szakra vonatkozo, az M>7 foldrengé-
seket tartalmazo katalégust készitett.
Ennek felhasznilasaval értékelte a
mély fészkli rengések tertileti eloszla-
sat és tulajdonsagait. Kimutatta, hogy
az ilyen szeizmologiai eseményeket
megel6z6 elérengések néha a fészektdl
nagy tavolsigban, sekély fészki ese-
ményként jelentkeznek (Physics of the
Solid Earth 2017 ).

Varga Péter Gyorgy tudomanymetriai
adatai kimagasléak. A Magyar
Tudomanyos Miivek Tara (MTMT)
adatbazisaban (a 2022. februar 15-i alla-
potnak megfelelden) szerepld Osszes
publikicidinak szima 335. Ebbdl 121
tudomanyos folyoiratcikk, amelynek
tobb mint a fele (67) kulfoldi, 38 pedig
hazai kiadasa szakfolyo6iratban idegen
nyelven jelent meg. Magyar nyelven
megjelent folyoiratcikkeinek szdma
csak 15. 20 kdnyve jelent meg, amely-
nek szerzdje, tirsszerzGje vagy szerkesz-
toje. 30 konyvrészletet irt (f6leg idegen
nyelven). Osszes tudomanyos kozlemé-
nye 297, az ezekre érkezett figgetlen
hivatkozasok szima 1066 (a fugg6ekkel
kiegészitve 1280), ebbdl szamitott h-in-
dexe 22. Az ismeretterjeszté miiveinek
szama 36. Az ezekre kapott hivatkozaso-
kat is figyelembe véve, a 335 dsszes pub-
likacidjara vonatkozo6 fiiggetlen hivat-
kozasainak szima 1306 (a figgGeket is
tartalmazva 1529). Dolgozatai koziil 95
az utolso tiz esztend6ben latott napvila-
got. Tarsszerzbi kozott szakteriletének
vezetd, vilagszerte elismert kutatoéi is
szerepelnek. Kilonosen szoros egytitt-
miikodést alakitott ki E. W, Grafarend
professzorral és munkatarsaival, amely-
nek eredményeként nagyszamu kozos
publikicio sziiletett.

Kutatasi eredményeit szimos hazai
és kulfoldi tudominyos konferencian
is bemutatta. Lényegében az egyetem
elvégzése oOta folyamatos és kitartd
szakmai-tudominyos kutat6i munkat
végez. Evtizedeken 4t aktiv tagja volt a
hazai és nemzetkozi tudomanyos koz-
életnek. Igy itt megjegyezziik, hogy az
MTA Geodéziai (mai nevén a Geodéziai
és Geoinformatikai) Tudomdinyos
Bizottsignak 1985 6ta folyamatosan
tagja.

Tobb hazai €s nemzetkozi szervezet
tagja (Magyar Geofizikusok Egyesiilete
(MGE), a Német Geofizikusok
Szervezete). A Gottingeni Gauss

Tarsasig tagjava is megvalasztottik.
Itthon négy alkalommal jelolték az
MTA tagjainak sordba.

A fels6oktatis keretében tobb egye-
temen volt 6raadé (BME, SE), illetve
az ELTEn jelenleg is tart el6addsokat
hallgatoknak és doktoranduszoknak.
Doktoranduszok témavezetését is
ellatta itthon és kiilfoldon.

Szakmai-tudomanyos eredményeit
és tevékenységét szamos kitliintetés-
ben részesitették. Igy tobbek kozott
a kovetkezo kitlintetések tulajdo-
nosa: A foldtani kutatds kivalé dol-
gozobja (1985), Akadémiai Dij (MTA
1990), Természet Viliga nivodij
(1994), Egyed Laszl6-emlékérem
(MGE 1996), Széchenyi professzori
osztondij (2000-2003), Orszigos
Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag
emlékplakettje (20006) és az EGtvos
Jozsef-koszori (MTA 2021).

Varga Péter Gyorgynek 80. sziiletés-
napja alkalmabol tovabbi alkotd, tartal-
mas éveket kivinunk j6 egészségben.

Dr: Addm Jozsef

Tallozas szaklapunkban

25 éve tortént

A Magyar Orszaggyilés nagy tdbb-
séggel elfogadta a Mérnoki Kamara!
felallitasarol sz6l6 1996/LVIII. szimu
torvényt. Errdl szamolt be dr. Joo
Istvan, lapunk egykori f6szerkesztbje
a GK 1997. évi 2. szam vezércikké-
ben. Roviden ismertette a kamara
elétorténetét, majd interjut készitett
dr. Hajt6 Odonnel, az tjjdalakult
kamara elsé megvalasztott elnokével.
Az interju elején Joo ismertette Hajto
€letrajzit, majd beszélgetést folytattak.
Ennek soran kitértek - a geodétikat
is érintd - kamaran belill mikodo
foldmérési és térképészeti tagozat

1 Kamara gorog szo, jelentése: koztestilt. (A
kamera viszont latin sz6, jelentése: fényké-
pezd eszkoz.) A Magyar Mérnoki Kamarit az
Orszaggytlés, a mérnoki rendtartasrol sz616
1923/XVIIL sz. torvénycikkel alkotta meg,
amely 1924-ben, 3500 taggal jott 1étre. Elsé
elndke Zielinszky Szilird volt, és 1944-ig
miikodott. Az ideiglenes Nemzeti Kormany
1945-ben kiadott rendeletével megsziin-
tette. Jogutoda a Mérnokszakszervezet 1948-
ig miikodott. Ezt a Parlament 1949-ben fel-
oszlatta, és helyette megalakult a METESZ,
mely 1996-ig miikodott.

tevékenységére. Ezzel kapcsolatban
Hajto kifejtette, hogy azok a mérno-
kok, akik nem tagjai a kamardnak,
de végeznek mérnoki tevékenységet,
azok esetében fennall annak a veszélye,
hogy a megbizas elnyerése érdekében
adott arengedmény miatt gyengébb
miiszaki termék keletkezhet. Jo6 inter-
jujat a kovetkezd szavakkal fejezte be:
,EInok Ur! Megkoszondm a részletes
tajékoztatast. A foldmérék nevében
kivainok eredményes munkat, hogy a
mérnok tarsadalom anyagi és erkolcsi
megbecsiilése novekedhessen.”

Winkler Péter, a FOMI Tavérzékelési
Kozpontjinak vezetdje (késobb foigaz-
gato-helyettes) hosszabb cikket kozolt
a ,A tavérzékelés térképészeti alkal-
mazéasa a XXI. sz. kiiszobén” cimmel.
Emlitést tett az 1972-ben felbocsatott
LANDSAT miiholdr6l, amely ,utat
nyitott a tavérzékelés vilaigméretl
alkalmazasira.” Az akkori felvételek
felbontoképessége 80 m/0,1 mm volt,
mely az id6k folyamin lényegesen
javult. Winkler a tovabbiakban ismer-
tette, hogy az 1972-6ta eltelt 25 év alatt
milyen hatalmas technikai fejlédésen
ment keresztiil a tivérzékelés. Az 1986-
ban felbocsatott SPOT-1 mar + 5-7 m-es
pontossagot tudott biztositani. Ez
megfelel az 1:25 000 ma.-i topogrifiai
térképek sikrajzi pontossagi kovetel-
ményének. A cikk részletes €s alapos
tajékoztatast nyujtott a 90-es évek
sorian felbocsatott mesterséges hol-
dak tavérzékelési megbizhat6sagirol,
amely mar surolta a nagy méretarinyu
foldi felmérés pontossagat. Befejezésiil
Winkler feltette a kérdést: ,Mi var-
hat6 a XXI. szdzad kiiszobén?” Erre a
kovetkez6 valaszt adta: ,A mesterséges
holdak (...) egyre jobb felbontisu felvé-
teleket szolgaltatnak szamunkra. (...)
Ezek az adatok egyre inkabb el6segitik
a Fold felszinén végbemend valtoza-
sok megfigyelését, nyomon kovetését,
és a sziikséges intézkedések megté-
telét. (...) Reméljiik mindez Foldiink
megovasa érdekében.” (t. i. torténik.)
(GK1997. 4. szam).

Dr. Klinghammer Istvin akadé-
mikus meghat6 szavakkal vett 6rok
bucstt egykori tanaratol, dr. Stegena
Lajostél, aki 1966-ban, dr. Irmédy-
Molnar Liszlotol? vette at az ELTE

2 Dr. Irmédy-Molnar Laszl6 (1895-1971) alez-
redes, a HTT egykori munkatarsa, a Térképé-
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Térképtudominyi Tanszékének a veze-
tését. Stegena munkassaga soran 150
tudomanyos értekezést és 23 konyvet
jelentetett meg, irta Klinghammer,
majd igy folytatta: ,Tobb évtizedes
oktatoi tevékenységét az MTA elnok-
sége EOtvos koszoruval jutalmazta.” 30
éves tudomanyos tevékenysége soran
vendégprofesszor volt Freibergben
és Napolyban. Tobb kulfoldi egyetem
(Moszkva, Praga, Szo6fia) diszdoktori
cimmel ruhazta fel. Stegena, 76-éves
koraban, 1997. februir 16-in hunyt
el.

Nekrolégjiban Klinghammer a
kovetkezd szavakkal bucsuazott egy-
kori tanaratol: , Tisztelt Professzor Ur!
Az index lezarva, a végbizonyitvany
kiallitva. Eletmtivét koszonjik! Volt
professzorunk, egyetemi vezetonk,
nyugodj békében!” (GK 1997 4. sz.).

Zalaba Piroska az FM osztilyvezetdje
a GK1997. 5. szamanak szemlerészé-
ben besziamolt a TAKARNET elindi-
tasarol. Ezt irta: ,..djabb dllomidshoz

.

érkezett a foldhivatalok korszertsitése”
Majd kés6bb igy folytatta: ,A hivatalok
egymassal, illetve kiils6 felhasznalokkal
torténd 0sszekapcsolasa: a TAKARNET,
a PHARE-program anyagi timogatasaval
valosul meg.” Zalaba ezutan beszamolt
cikkében az FM szinhaztermében,
1997. marcius 18-an megrendezett sze-
minariumrol. Ezen a megyei és korzeti
foldhivatalok vezet6in kiviil a rendszert
kifejlesztd cégek, oktatdsi intézmények,
valamint a sajté képviseldi vettek részt.
Zalaba a tovabbiakban részletesen
ismertette azokat a cégeket, melyek a
rendszer kiépitésében vesznek részt.
Megemlitésre keriilt a KFKI, amelyik
a szamit6gépes hitteret biztositja. A
MATAYV (akkor még nem volt T-Com)
orszagos, vezetékes telefonhaldzataval
fogja 0sszekapcsolni a 140 mérépontot.
A projekt kiépitése 1997 februarjiban
megkezd6dott. Zalaba szerint: ,....a cikk
megjelenésekor mar 18 kisérleti helyen
vége felé kozeledik az eszkdzok telepi-
tése.” Zalaba beszamolo6jat egy szép idé-
zettel zdrta: ,Ha a csillagok felé nytjtod
ki a kezed, talin egyet sem fogsz elérni,

de az biztos, hogy nem egy maroknyi
sarral térsz vissza.” (David Ogilvy.)

A foldigyi szervezet fennalldsanak
(mikodésének) 30. évforduldjan ren-
dezett innepségrol dr. Joo Istvan vezér-
cikkben szamolt be. Az FM szinhaz-
termében megrendezett innepi Glés
levezetd elnOke Apagyi Géza fGosztaly-
vezetd volt. Bevezetdjében 6romének
adott hangot, hogy a sajté nagy szim-
ban képviseltette magat. Ezutan dr.
Nagy Frigyes foldmiiveléstigyi minisz-
ter emelkedett szolasra. Beszédében
nagyra értékelte a kialakitott, egységes,
ingatlan-nyilvantartasi rendszert, mely
nélkiil lehetetlen lenne az orszagos,
digitalis, TAKARNET-adatszolgaltatas
kiépitése. Ezutdn dr. Detrek6i Akos
akadémikus, az MFTTT elnoke emelke-
dett szolasra. Szorgalmazta egy 6nallo,
foldmérési és térképészeti hivatal fel-
allitasat. Hasonlatosképpen az AFTH-
hoz, mely 1950 és 1967 kozott, mar
egyszer sikeresen miikodott. Szabo
Gyula ezredes, a katonai térképész-
szolgdlat vezetdje 6rommel dllapitotta
meg, hogy a katonai és polgari térképé-
szet egyuttmiikodése ma sokkal jobb,
mint a rendszervaltas elétt volt. A hoz-
z4szOlasok utin a miniszter 5 allami
kitiintetést, 5 Fasching Antal-dijat, és
25 miniszteri elismerd oklevelet adott
at az arra érdemeseknek. Az tinnepi
ulést kovetden all6fogadasra kertilt sor.
,Osszefoglalva megallapithat6, hogy
a Foldhivatali Szervezet 30. évfordu-
16jat az FM Foldugyi és Térképészeti
Foosztalya mélto keretek kozott inne-
pelte meg.” - fejezte be dr. Joo Istvin a
tdjékoztat6jit. (GK 1997. 10. szam).

50 éve tortént

Dr. Egri Antal®, az OFTH f6ldnyilvan-
tartasi osztilyvezetgje, hosszabb cikket
kozolt: ,Birtokvaldsitas” cimmel. Nagy
batorsag kellett abban a politikai
id6északban a foldrészletet birtoknak
nevezni. A (fold)birtok elnevezést az
an. szocialista rendszer kapitalista
(feudalista) csokevénynek tartott.
(Az 50-es évektdl a birtokelhatarolast
elhatarolasnak kellett nevezni.)

szetiKo6zlony szerkesztje volt. Ahdbordutin
egyetemi oktatéi munkat vallalt. 1951-t6l
aHadmérnoki karon tanitott, majd 1953-ban
az ELTE-n megalapitotta a Térképtudomanyi
tanszéket, melynek els6 professzora volt.
13 évig vezette a tanszéket. 1964-ben Lazir
dedk emlékérem kitiintetést kapott.

3 Dr. Egri Antal (1925-1988) jogi doktori
oklevelét 1950-ben szerezte. Szakteriilete
a foldnyilvintartds jogi helyzete. 1957-t6l
a Fovirosi Foldhivatalndl helyezkedett el,
majd 1968-t6], 1985-6s nyugdijazisiig a
MEM OFTH Féldnyilvintartdsi Osztalyat
vezette.(Raum Frigyes MF bibliografidja)

Egri nagy elméleti és gyakorlati fel-
késziltséggel rendelkezett. Cikkében
birtokvaldsitds alatt azt értette: ...
hogy sziikség van egy olyan eljarasra,
mely az ingatlanra nézve jogi érvény-
nyel megoldja az un. tényleges és jogi
(telekkonyvi) allapot kozotti eltérés
rendezését.” (Itt jegyzem meg, hogy
dr. Riegler Péter, 25 évvel kés6bb is
surgette ennek megnyugtaté megol-
dasat.) Egri részletesen leirta, hogy a
probléma megoldasihoz elsédleges
feltétel a tényleges (helyszini) €s a jogi
(térképi) allapot ismerete. A helyszini
allapot felméréssel, a jogi dllapot pedig
kutatassal hatirozhat6é meg. DOntést a
kett6 6sszehasonlitasbol és az érintett
tulajdonosok allaspontjainak figye-
lembe vételével lehet meghozni. Egri
cikkét a kovetkez6 szavakkal zarta: ,...a
szakemberek feltehet6en egyetértenek
abban, hogy a birtokvaldsitds elvi (jogi)
és gyakorlati (helyszini) problémajat
meg kell oldani. (...) Ennek kifejtése
mar az egységes nyilvintartas téma-
kore, mely egy kiilon tanulmany
korébe tartozik.”

Hollay Kornél, a Magyar Optikai
Miivek (tovabbiakban MOM) fékonst-
ruktére, egy hosszabb cikk keretében
ismertette a MOM legujabb termékét:
a MOM Ko-B1 tipusjelii kédteodoli-
tot. A miszerrel a gydrnak az volt a
célja, hogy egyrészt kikliszobolje a
manudlis jegyzOkOnyvvezetést, mas-
részt a mérési elemeket (vizszintes és
magassagi iranyérték) adathordozon
(akkoriban lyukszalagon) tovabbitani
lehessen szamitogépes feldolgozasra.
A korabbi megoldiasok ugyanezt a
munkat fotoelektromos uton végezték
(lasd: Ascania), de a végeredmény az
adatokrol fénykép volt, mely kdzvetlen
szamitogépes feldolgozasra akkoriban
nem volt alkalmas. A Ko-B1 ezzel szem-
ben az iranyértékeket - mérés kdzben
- koédolt jel formajaban rogzitette. A
mérés megbizhatdsiga igen jo volt:
vizszintesen -0,4, mig magassagilag
-0,8” volt. Hatranya volt a miiszernek a
terjedelmessége és stlya, mely megne-
hezitette a szillitasat, ill. a terepen valo
mozgatisit. Eppen ezért - tudomasom
szerint - a miiszer a sorozatgyartasig
nem jutott el. A gyorsan fejlédo tech-
nika a Ko-B1 miszert hamar elavultta
tette, mert olyan korszerd, elektroni-
kus teodolitok, ill. tahiméterek jelentek
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meg a piacon, melyek sokkal konnyeb-
bek voltak, és az adatokat mar nem
lyukszalagra, hanem magneskazettikra
rogzitették. (GK 1972. 2. szam)

Dr. Homorddi Lajos professzor:
»Geodéziai Intézet a Budapesti Miiszaki
Egyetemen” cimmel bemutatkozo irdst
kozolt, miszerint az Egyetemi Tandcs
ugy dontott, hogy harom tanszéket (fel-
so6geodézia, altalinosgeodézia, és foto-
grammetria) egy intézetben egyesit. A
cikkben a kovetkez6k olvashatoak: ,Az
Egyetemi Tandcs dontésének megfele-
16en a Geodéziai Intézet az elmult év
szeptember 1-vel elvileg 1étre is jott,
azonban az ugyviteli, f6leg a gazdalko-
dasi kérdésekre tekintettel a formalis
intézeti miikodés csak az j koltségve-
tési év kezdetével, azaz 1972. januar
1-vel kezd6dott meg.”. Homorddi cikké-
ben emlitést tett egy negyedik egység-
rélis. Nevezetesen a Laboratoriumrol,
melyet szintén az Intézethez kellene
csatolni. Ugyanakkor panaszkodott a
helysziikére és a még kiforralatlan inté-
zeti igymenetre. A KK-munkakkal kap-
csolatban (kiils6 kutatasi megbizasok)
akovetkezoket irta: ,,...A kiilsé megbiza-
sokat illet6en az igazgato tevékenysége
koordinil6 jellegti, a beérkez6 megbi-
zasok ardnyos és ésszert felosztasarol
kell gondoskodnia.” Homorddi cikkét
a kovetkez6 szavakkal zarta: ,...a harom
tanszék éppen csak elindult az Gj szer-
vezeti keret altal megszabott titon (...)
igy nehéz volna ma joslatokba bocsat-
kozni, hogy elérjiik-el azt, amit el szeret-
nénk érni.” (Az Intézetet, mintegy 20
éves mikodés utan, a rendszervaltast
kovetben az Egyetem megsziintette.)
GK 1972. 2. szam

Dr. Katona Sindor osztilyvezets
részletes tanulmanyban szimolt be a
magyarorszigi kozmihalézatok fel-
mérésérol (felderitésérol) és térképe-
z€sérdl. Irasit a kovetkez6 szavakkal
vezette be: ,Mind hazai, mind nem-
zetkozi vonatkozasban erds az igény a
varosok fold feletti és fold alatti terét
szovevényesen behal6zo kdozmiiveze-
tékek helyének felderitésére térképe-
zésére, és nyilvantartasira.” Katona
a tovabbiakban beszamolt a hazai
modszerekrol, feltaré eszk6zokrol és
az elért eredményekrdl. Mivel minden
szerv (ELMU, Csatornizisi Mivek,
Posta, Gazmiivek stb.): sajat nyilvan-
tartast vezet, ezért célszeri lenne egy

egységes kozmunyilvantartasi szerve-
zet 1étrehozasa. (20 évvel kés6bb ez
megvalosult Kommunalinfé néven.)
GK 1972. 3. szim

Szaklapunk meginduldsinak elsé
percétdl sulyt helyezett arra, hogy
id6rol idore beszimoljon a nemzet-
koézi tandcskozasokrol. Igy tortént ez
a Nemzetkozi Foldmérd Szovetség
(FIG), a Nemzetkozi Fotogrammeriai
Tarsasag (ISP, kés6bb ISPRS), a
Nemzet6zi Kartogrifiai Tarsulas (ICA),
valamint a Nemzetkozi Geodéziai és
Geofizikai Unié (IUGG) esetében is.
Dr. Homorddi Lajos professzor a GK
1972. 5. szaméban részletesen besza-
molt az ISP XII. Ottawai kongresszu-
sarol. Hazankat a kongresszuson: Bene
Andras, Homorddi Lajos, Riday Odén
és Somogyi Jozsef képviselte. A kong-
resszus 1972. julius 23. és augusztus
4. kozott zajlott le, melyen 65 orszig
mintegy 2000 képviseldje vett részt.
A tanacskozasok 7 bizottsagban, 6ssze-
sen 63 1lés keretében zajlottak. Az 1-es
bizottsag a 1égi fényképezéssel, a 2.
bizottsag a kiértékeléssel, a 3. bizottsag
a légiharomszogeléssel, a 4. bizottsag
a térképezéssel, az 5. bizottsag a foldi
fotogrammetridval, a 6. bizottsidg az
oktatassal és végiil a 7. bizottsag a
fotointerpreticio targykorével foglal-
kozott. A kongresszussal egyidében,
a szokasoknak megfelel6en, miszer-,
valamint térképkiallitast is rendeztek.
Ezen kiviil a rendez6ség tanulmanyi és
kulturilis kirindulasokrol is gondosko-
dott. ,Mindent dsszevetve megallapit-
hato, hogy a részvétel mind szakmai,
mind egyéb szempontb6l hasznos volt
és emlékezetes marad.” - fejezte be
beszimolojit Homorddi.

75 éve tortént

(Szemlézés az Oltay-féle Geodéziai
Ko6z16ny 1947. évfolyamabol)

A Geodéziai Kozlony utolsé szama
1944 6szén jelent meg. A 3. szam
kézirata mar nyomdaban volt, amikor
Budapest ostroma soran megsemmi-
siilt. A romeltakaritas, a helyreillitas és
az Gjjaépités idGszakiban (1945-1946)
nem volt moéd a Ko6zlony kiadasara,
csak 1947-ben nyilt meg a lehet6ség
az Gjrainditisra. Az az évi els6 szim
elején, Oltay professzor (f6szerkeszts)
bekoszontSjében a kovetkezdket irta:
».a geodéziai munkakor irodalmi

mivelése nélkiil nincs és nem is lehet
fejlédés a szakmaban. (...) A Kozlony
nyujtotta publicitds elkeriilhetetleniil
sziikkséges a munkakor elméleti és
gyakorlati fejlesztéséhez.” Otay beveze-
t6jét gr. Széchenyi Istvan, az Akadémia
alapitasinak kezdeményezdje, hires
mondasaval zarta: ,..a nemzet nem
veszhet el, mert nem tudominy
nélkil vald.” Az 1947. év folyaman a
Ko6z16nybdl 5 szam jelent meg, ezekbdl
igyeksziink tall6zni.

Dr. Homorddi Lajos allami fé6mér-
nok részletes cikkben szamolt be a
Haromszogel6 Hivatal ostrom utdni
helyzetér6l. Homorddi részt vett a
Hivatal lebombazott épiiletének rom-
eltakaritasiban €és ujjaépitésében. Itt
tapasztalta: ,...1945 folyaman, amikor
mas hivatalok megkezdhették miko-
désuket, akkor a hivatal mérnokei
romokat lapatoltak, hogy kiszabaditsiak
az eltemetett miszereket €s iratokat.”
Az irattarral kapcsolatban Homorddi
a kovetkezOket irta: ,...A helyszinrajzi
leirasokat 1944 telén a katonasag hur-
colta el, legtijabb értesiilésiink szerint
Ausztridban vannak, visszaszerezni
azonban még nem sikertiilt.” Befejezéstil
Homorodi cikkét a kovetkez6 megalla-
pitassal zarta: ,,...A Honvéd Térképészeti
Intézett6l a MAV-ig a foldmérési szer-
vezetek széles skildjat taldljuk. (...) Az
erdk Osszefogdsa, tehat a racionaliza-
las érdekében azt a szervezetet kell
megtartani, amelyiknél a teljesitmény
novekedése a legcsekélyebb rafordi-
tassal jar, ugyanakkor a szakszerliség
a legnagyobb mértékben érvényesiil.
(Geodéziai Kozlony 1947. 1. szam)

Oltay Karoly professzor, - megtartva
tanszékvezetoi helyét, - 1932 és 1947
kozott, Budapest 1:1000 méretariny,
szabatos varosmérését is iranyitotta.
Cikke elején részletesen beszidmolt a
felmérés torténetérdl, majd attért a
munkak hiabort utini allasinak ismer-
tetésére. 1944 G6sze és 1945 tavasza
kozott, - a hadihelyzet miatt - a mun-
kak sziineteltek. Oltay a tovabbiakban
igy irt: ,...1945. jilius 1-én Wjra indul-
tak a munkailatok a maginmérnoki
irodak bevonasaval, (...)) 1945-ben 70
mérndk, 37 technikus, 39 egyéb alkal-
mazott, 149 fizikai munkas (figurans),
osszesen 295 f6 és 22 mérnoki iroda
dolgozott a virosmérésben.” Oltay a
tovabbiakban részletesen beszimolt a
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varosmérés kilonb6z6 munkafizisai-
nak (elhatarolas, sokszogelés, részlet-
mérés, térképezés, teriiletszamitas stb.)
1946. évvégi allasarol és a varhato el6-
rehaladasarol. Optimalis koriilmények
kozott, a térképmi befejezése 1950.
év végére varhat6. Az alulfinanszirozas
miatt azonban a befejezés csak 1965-re
képzelhetd el. (Megjegyzés! Oltay akkor
még nem tudta, hogy 1950-ben, Nagy-
Budapest kialakitasaval a fGviros teri-
lete, egyik naprol a masikra, 200 km?-
rol 520 km?re fog megnovekedni.)
Végiil Oltay arra figyelmeztetett, hogy
mennyire fontos a virosmérés gyors
befejezése. Az id6ben elhtz6do varos-
mérés, - a sok, menet kdzbeni valtozas
miatt, - gyakorlatilag sohasem késziil el.
(Bp. varosmérése,- az 1965-ben beve-
zetett fotogeodéziai eljarasnak kdoszon-
hetden - végiil 1977-ben befejez6dott.
Megkezd6dott a korabbi lapok azonnali
felujitdsa.)

Murdnyi Tamas maginmérnok
- aki a Mérnokok és Technikusok
Szabad Szakszervezete Geodéziai
Szakosztalyanak egyben titkdra is
volt, - cikkében beszamolt az ott
tevékenyked6 miiszakiak munkajarol.
(Megjegyzés: a Szakszervezet az 1945-
ben megsziintetett Mérnoki Kamara
utoda.) A tovabbiakban Murdnyi részle-
tesen elemezte a geodéziai munkak dij-
szabastervezetét. Két szempontbdl volt
ez idGszeri. Az egyik ilyen szempont az
1945-1946. évi csillagaszati mértéki
inflicio, melynek az 1946. augusztus
1-én bevezetett pénzreform (4j forint)
tudott csak véget vetni. A misik, hogy
a 22 maganmérnoki irodara épiilt fel-
mérés kozel 300 alkalmazottjinak a
megélhetése mult egy korrekt geodé-
ziai dijszamitdson. A cikket kovetSen a
lap ismertette a mérnokszakszervezet
felterjesztését ez ligyben a pénziigy-
miniszterhez. Befejezésiil Muranyi a
kovetkezOket irta: ...A foldmérd mér-
noktarsadalom eddig végzett példas
munkdja biztositék arra, hogy a kiala-
kitando, boldogabb Magyarorszigon,
az 6t jogosan megilletd helyet és
vezetd szerepet el is fogja tudni érni.
(Geodéziai. Kozlony, 1947. 1. szam.)

Dr. Tarics Sandor miiegyetemi
magantanar, hosszabb cikkben ismer-
tette a svéd gyiartmanyu, Brunswiga
asztali szamologép miikodési elvét.
Méltatta az Acs Elemér és Zelcsényi

Géza javaslatira gyartott valto hasz-
nossagat, melynek segitségével forga-
tasi irdnnyal ellentétesen is képes a
gép miikoddni. (Megjegyzem, hogy a
gyar kettds szamologépet is gyartott,
mellyel egyszerre lehetett szimolni
az X és Y koordinatakat.) Tarics a
tovabbiakban - szampéldikkal alata-
masztva - ismertette az elémetszés,
a hatrametszés és a transzformacio
szamitdsi modjat. A kovetkezoket alla-
pitotta meg: ,..Mind az egyes-, mind
pedig a kettés valtés Brunswiga sza-
mologép, geodéziai szamitisok elvég-
zésére kivaloan alkalmas.”

Dr: Székely Domokos

*k%

Kituntetések marcius
15. alkalmabol

Dr. Nagy Istvan agrarminiszter az
1848-49-es forradalom és szabad-
sagharc marcius 15-i évforduldja
alkalmabdl rendezett linnepségen,
2022. marcius 11-én kitiintetéseket,
elismeréseket nyujtott at a foldigy,
foldmérés és térképészet teriiletén
tevékenykedo kollégdknak.

Az agrarminiszter Fasching Antal-
dijat adominyozott:

Doroszlai Tamds, a Lechner
Nonprofit Kft. foldiigyi osztilyveze-
toje részére, a hazai foldiigyi informa-
tikai fejlesztés szolgidlatiban végzett
tobb évtizedes magas szinvonalu,
eredményes munkdijaért,

dr. Németh Gyula, az Obudai
Egyetem Alba Regia Miszaki Karanak
nyugalmazott féiskolai tandra részére,

a székesfehérvari foldmérémérnok-
képzés érdekében végzett négy évti-
zedes lelkiismeretes oktatoi €s vezetdi
munkdjaért, és

Tokaji Zsolt, a Borsod-Abaij-
Zemplén Megyei Kormdanyhivatal
foldhivatali tigyintézdje részére, az
ingatlaniigyi hatésagi terilet fold-
mérési szakteriiletének hatékony
miikodése érdekében végzett kivalo
munkdjiért.

Dr. Nagy Istvin miniszter az Eletfa
emlékplakett arany fokozatat ado-
manyozta: dr. Székely Domokos, az
egykori Ut Vastittervezé Villalat nyu-
galmazott irdnyito tervezsje részére,
amagyar foldmérés tertiiletén végzett
kiemelkedd szakmai munkijaért,
szakmatorténeti kutatomunkajaért,
szakir6i tevékenységéért, €letutja
elismeréseként,

az Eletfa emlékplakett eziist
fokozatat adomanyozta: dr. Ag falvi
Mihdly, az Obudai Egyetem Alba
Regia Miszaki Karanak professor
emeritusa részére, a geodézia érde-
kében végzett elkotelezett oktatoi,
vezetdi €s nevel6i munkdjaért, szak-
mai kozéleti tevékenységéért és

Csizmadia Mihdlyné, az egykori
Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
nyugalmazott f6ldmérdje részére, a
hazai foldmérés korszertsitése érde-
kében végzett dldozatos munkijaért,
életutja elismeréseként.

Eletfa emlékplakett bronz
fokozata elismerést kapott Timdr
Vince Sdndor, a Békés Megyei
Korminyhivatal nyugalmazott
foldmérémérnoke, a foldugyi igaz-
gatds terén végzett tobb mint hirom
évtizedes kivalo munkdjaért.

Doroszlai Tamds (baloldali kép) és dr. Németh Gyula (jobb oldali kép)
dr. Nagy Istvdn agrdrminiszter tdrsasdgdban a kitiintetés dtvétele utdn
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Rendezvények

Dr. Agfalvi Mihdly és Csizmadia Mihdlyné
a miniszter tdrsasdgdaban az elismerés dtvételét kbvetben

Rendezvények

Dr. Nagy Istvin miniszteri elis-
merd oklevelet adomanyozott
dr. Komdromy Emoke, Budapest
F6varos Kormanyhivatalinak osztaly-
vezetdje részére, a foldiigyi dgazatban
végzett kivalé munkajaért, kiemel-
kedo vezetdi tevékenységéért.

Gratuldlunk az elismerésben része-
siillt kollégiknak, és jO egészséget,
tovabbi szakmai sikereket kivinunk
nekik.

SzerkesztOség

Beszamolo6 a Foldmérdk
Vilagnapja és az

Europai Foldmérok és
Térinformatikusok Napja
2022 konferenciarol

Tarsasigunk, immar hagyomanyosan,
ez évben is megrendezte a ,Foldmérdk
Vildgnapja és az Europai Foldmérdk és
Térinformatikusok Napja” cimi kon-
ferencidt, sajnos még mindig online
formaban.

Konferenciank fé6védnokségét dr.
Nagy Istvan agrirminiszter és dr.
Gyorgy Istvdn allamtitkdr ar villalta
el, melyért Tarsasigunk koszonetével
tartozunk.

A konferencia célja volt, hogy nép-
szerusitse és a szélesebb kozonség-
gel is megismertesse a foldméro- és
térinformatikusszakma szinte minden
szakteriileten megmutatkozé fontos-
sdgit, bemutassa torténelmi multjat,
és felhivja a figyelmet az Gj techno-
l6giakban betoltott nélkiilozhetetlen
szerepére. A Nemzetkozi Foldmérd
Szovetség (FIG), az Eur6pai Foldmérdk
Tanacsa (CLGE) 2022-ben az ,Ev fold-
méréje”-ként az Egyesiilt Allamok
Foldmérd Tarsasiga (NSPS) javaslatira
Benjamin Banneker (Baltimor megye
[Brit Amerika], 1731. november 9. -
Oclla [Maryland, USA], 1806. okto-
ber 19.), amerikai almanachszerzot,
foldmérdt és farmert valasztottik,
aki természettudomanyos és mate-
matikai ismeretekkel birt. Banneker,
egy szabad afroamerikai né és egy

volt rabszolga gyermekeként, autodi-
dakta médon tanulta a f6ldmérés, a
csillagaszat tudomanyat. Ismertté -
Andrew Ellicott mellett - az Egyesiilt
Allamok févarosa hatirinak meghat-
rozasiban vallalt asszisztensi szerepe
alapjan vilt.

Az idei konferencia gyujtopontja-
ban a térinformacié nemzetgazdasagi
jelentdsége allt. Tobb statisztikai fel-
mérés is bizonyitja, hogy a nemzetgaz-
dasagban keletkez6 adatok mintegy
80%-a a térbeli helyzethez kothetd,
melyek nagymértékben elGsegitik
az elemzéseket, a gazdasagi, tarsa-
dalmi és kornyezeti dontéshozatalt.
A hatékony dontéshozatal érdekében
a térbeli adatok meghatarozasahoz,
kezeléséhez, frissitéséhez megfeleld
infrastruktarat kell 1étrehozni és
miikodtetni. Az infrastruktiraba bele
kell érteni:

- a helymeghatdrozasi infrastruktu-
rat,

- az adatok és térinformatikai rend-
szerek infrastrukturijit,

- az alap- és alkalmazott kutatas fej-
lesztési hatterét.

A konferencian elsdsorban a fent fel-

sorolt elemek gazdasigi jelentoségét

allitottuk kozéppontba. Az el6addsok-

ban elsésorban a térinformicio jelen-

t6ségének nemzetgazdasagi vetlileteit

domboritottuk ki.

A konferencialevezetd elndke Ivdn
Gyula fétitkarhelyettes volt.

Koszontdje utan hagyomanyosan
az ,Ev foldmérsjének” munkassagarol

emlékeztiink meg. Vidovenyecz Zsolt
tagtarsunk szines és széleskori el6-
addsiban, melynek cime ,Foldmérés
az Egyesiilt Allamokban - Az Ev f6ld-
mérdje: Benjamin Banneker” volt.
Banneker tevékenységének Ossze-
foglaldsa mellett sz6 volt az Egyesiilt
Allamok Foldméré Tirsasiginak
tevékenységérdl is, melynek szamos
megoldasat érdemes lenne a hazai
gyakorlatba is atiiltetni.

Azelsészekcio cime: [ Térinformacio,
jogi és gazdasigi kérdések” volt.

Dr. Csepregi Istvdn, a Z6ldjog Kft.
ugyvezetd igazgatoja, ,A kornyezet- €s
természetvédelmi igazgatas, a térada-
tok néhany aspektusa” cimi el6adasa-
ban vazolta, hogy a kdrnyezet-, illetve
természetvédelmi igazgatisi tevé-
kenység a téradatok halmazira épil.
Eredményessége és hatékonysiga
részben az adatok hozziaférhet6sé-
gén, 6sszekapcsolhatdsigin, részben
pedig az adatok pontossigan, sziikség
szerinti folyamatos megfigyelésén
(monitorozasan) alapul. Gyakorlati
igazgatasi példikon mutatta be, hogy
az adatbazisok kapcsolatanak hia-
nya, vagy pontatlansiga az igazgatasi
munka mindségét kedvezotleniil befo-
lyasolja, vagy elhiz6do eljardsokat
eredményez.

Dr. Szabo Gyorgy, a BME egyetemi
docense, a HUNAGI f6titkara, ,A tér-
adatok tarsadalmi, gazdasagi érték-
teremtése - A téradatok el6allitasi
koltsége, ara és hasznositasi értéke
kozotti szakpolitikai dilemmak” cimi
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eléadisaban részletezte, hogy a XXI.
szazad digitdlis attorése robbanas-
szeri valtozasokat eredményezett a
térinformatika tertiletén is. Ma mar
minden szerepld egyetért abban, hogy
azadat a XXI. szdzad olaja. A téradatok
vonatkozasiban a hideghaborus id6-
szakbol megorokolt adatgytjtés-koz-
ponti megkozelitéssel szemben egyre
nagyobb teret nyert a téradatok hasz-
nositasat, széleskori dontés-eloké-
szitési alkalmazasat el6térbe helyez6
megkozelités. A hazai és nemzetkdzi
tapasztalatok alapjin GeolKT 6ko-
szisztéma jelent6s multiplikdtorhatist
gyakorol az egyes gazdasagi agaza-
tokra, de az értékteremtés folyamata
a téradatok sajitos €letciklusa miatt a
hagyomainyos tlzleti értékelési mod-
szerekkel nehezen modellezhetd.

A kovetkezd ,Csak helymeghata-
rozasi infrastruktiara?” cimi szekcio
elsé el6adasat dr. Kenyeres Ambrus,
a Lechner Nonprofit Kft. osztalyve-
zetGje tartotta, ,Kozmikus Geodéziai
Obszervatdrium - 50 éve 1l1és szeke-
rén” cimmel. El6adisaban a Lechner
Nonprofit Kft. Kozmikus Geodéziai
Obszervatoriuma megalakulasinak
50 éves évforduldjirdl emlékezett
meg. A KGO az tirkutatas, a miiholdas
technoldgidk hazai szakteriileti meg-
honositisinak mindig is az élenjaro
szerepldje volt. Hosszu, izgalmas 1t
vezetett a felfedezd és alapkutatisi
témaktol addig, hogy napjainkra a
hazai foldmérés meghatirozojava val-
tak azok a fejlesztések, adatbazisok,
alapponthail6zati infrastrukturak €és
szolgaltatasok, amelyeket a KGO
kutatéi hoztak 1étre és tartanak fonn.
Az elbadis ezeket az eredményeket
foglalta Ossze.

Dr. Rozsa Szabolcs, a BME
Epitémérnoki Karanak dékinja
és az Altalinos- és Fels6geodézia
Tanszék vezetbje ,Viz, villany, GNSS.
A mitholdas helymeghatarozas,
mint tarsadalmunk alapinfrastruk-
tirdja” ciml el6addsiban vizolta,
hogy a globdlis helymeghatirozoé
rendszerek geodéziai alapjainak
megteremtésével egy hatékony hely-
meghatirozoé, navigacios és idéméré
eszkoz létrehozasat tette lehetdvé a
fels6geodézia. A modern tirsada-
lom miukodéséhez sziikséges kriti-
kus infrastruktirak jelentds része

tamaszkodik a GNSS-szolgaltatasra.
Elektromos halozatok, internet,
pénziigyi piacok, légi kozlekedés,
rendészet, megannyi szolgaltatis,
amelyek nem miikddnének a GNSS-
szolgaltatasok nélkiil. Az el6adasban
attekintette a GNSS-rendszerek sze-
repét mindennapjainkban.

Az ,Egyetemi kutatisok a nem-
zetgazdasag szolgalatiban” cimi
szekcio elsé eléadasit dr. Pédor
Andrea intézetigazgat6 és dr. Katona
Jdnos adjunktus tartotta az Obudai
Egyetem, Alba Regia Miszaki Kar,
Geoinformatikai Intézetébol. ,Public
Value Capture - Eurépai korkép” cimt
eldadasukban vazoltak, hogy a pénz-
ugyi forrdasok szilikossége Eurdpa-
szerte probléma. A gazdasigi és
pénziigyi valsigbol kilabalva az orsza-
goknak és az Onkormianyzatoknak is
egyre kevesebb eszkoziik van arra,
hogy teljesitsék valamennyi dllami
kotelezettségiiket. Ennek egyik fontos
eleme az érték-visszanyerés, vagyis a
Public (Land) Value Capture. Az dllami
beruhazisok, példaul a kozlekedési
létesitmények vagy csatornahidldzat
kiépitése, novelhetik a szomszédos
foldteriiletek értékét, ami a magan
foldtulajdonosok szimira ,meg nem
érdemelt” nyereséget eredményez. Ez
az értéknodvekedés (a foldérték nove-
kedése, amelybdl a magan foldtulaj-
donosok egyébként koltségmentesen
profitilnak) kozvetleniil ,megragad-
hat6” aziltal, hogy allami bevételekké
alakitjak at. Az el6adasban dttekintet-
ték, hogy az eurdpai uniéban milyen
lehet6ségek vannak ennek megol-
dasira, és kitekintést nydjtunk arra,
hogy a foldértékelés, az ingatlanérték-
becslés €s az ingatlanfejlesztés kap-
csan milyen lehetdségek vannak ezen
értékek ,visszanyerésére”.

A Soproni Egyetem Erdomérnoki
Kara, Geomatikai és Kultirmérnoki
Intézetének képviseletében dr. Kirdly
Géza egyetemi docens, mb. intézet-
igazgato (dr Bazso Tamds adjunktus-
sal, dr. Brolly Gabor, adjunktussal és
dr. Czimber Kornél egyetemi docens,
tanszékvezetdvel kdzosen jegyzett)
,Erdészeti térinformiciok gytjtése
és felhasznidlisa Magyarorszigon”
cimi elbéadiasaban elmondta, hogy
Magyarorszag teruletének ~21%-a
erdéteriilet, amely mintegy ~2 M ha

teriiletrdl az erdészszakma szamtalan
szakadatot gytijt €s tart nyilvin. Ezen
adatok jelentds része térbeli helyhez
kothetd, igy ezek kezelése és tarolasa
geoinformatikai kornyezetben cél-
szerl. El6adiasaban bemutatta ezeket
a térbeli adatokat, valamint részlete-
sen ismertette ezen adatok folyamatos
aktualizdlasinak korabbi, jelenlegi és
jovébeni modszereit, eljardsait.

A kovetkezs, a ,Térinformacio
a mezdégazdasigban” cimd szek-
ciot dr. Jung Andrds, az ELTE
Térképtudomainyi és Geoinformatikai
Intézet egyetemi docensének ,Uj
szereplOk a tavérzékelési és térin-
formatikai alkalmazasokban és fej-
lesztésekben” cimi el6addsa nyitotta
meg. A rendkiviil érdekes el6adasban
vazolta, hogy a mezégazdasag is belép
a professzionilis téradatfogyasztok
korébe mint szektoridlis szerepld. A
téradatgyjtés mellett megjelentek a
tematikus vagy leir6 adatok (attributu-
mok) gytjtésének 1j vagy automatizalt
formai, amelyek lehetnek id6ben vil-
toz6 kémiai téradatok is, 0j szenzorok
(drénok) bevonasaval.

Domokos Gyorgy, az Airbus DS
Geo Hungary Kft. képviseletében,
,Lehetdségek Magyarorszig digita-
lis agrarstratégidja megvaldsitasnak
segitésére térinformacios szolgaltata-
sokkal” cimi el6addsiban bemutatta
a magyar mezdgazdasag fobb jellem-
z6it (eurdpai 0sszehasonlitdsokkal
és a hazai gazdasagi kornyezetben
is). Ismertette a fontosabb problémas
teriileteket, a megoldasi lehet6sége-
ket és a fejlédési iranyokat, majd az
Airbus altal kinalt megoldasokat a
precizios gazdalkodas elterjedésének
segitéséhez a térinformacios adatok
felhasznélasaval.

A konferencia utolso szekcidéjanak
cime: ,A kozszolgiltatasok gazdasagi
jelent6sége” volt. A szekcid elsd el6-
adasat Szalay Ldszl6 szolgilatfonok
és Koos Tamas fo6mérndk az MH
Geoinformacios Szolgalattdl tartotta
~A DITAB-50 digitdlis topografiai
adatbdzis és fejlesztési irdnyai” cim-
mel. El6adasukban vazoltik, hogy a
magyar katonai térképészet alapfel-
adata a kozepes és kis méretarinyu
topogrifiai térképi dllami adatbazi-
sok létrehozisa. Ennek érdekében a
DITAB-50, az 1: 50 000 méretarinynak
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megfelels adatstiriségi digitalis topo-
grafiai adatbazis nemzetkozi tapasz-
taltok alapjin, de a hazai igényeknek
megfeleléen keriilt kialakitdsra. Az
elsé verzio elkészitése sorin szerzett
tapasztalatok alapjin célszer és sziik-
séges alehetd legtobb attribuitumadat
feltoltése, a jelenleg foly6 generaliza-
lasi munkakat segité valtoztatasok
atvezetése. Az adatszerkezetet koze-
liteni kell a nemzetkozileg elfogadott
strukturdhoz is, amit 0j jelkulcskészlet
és szelvényezés kialakitdsa kovet.

A kovetkez6 el6adiast Jdnossy
Andrds, a Lechner Nonprofit Kft.
(LTK) minéségbiztositasi geodéziai
vezetdszakértdje tartotta ,Fekete
géniusz, tegnap...magyar ingatlan-nyil-
vantartas, ma!” cimmel. El6adasiban
kifejtette, hogy ahogyan annak idején
Benjamin Banneker - szabad fekete-
ként - tevékenységével jelentésen
hozzijarult az akkor fiiggetlenné valo
Amerikai Egyesiilt Allamok nemzet-
gazdasaganak fejlesztéséhez, ugyan-
uagy jelentéségteljes a magyar ingatlan-
nyilvantartds az LTK dltal izemeltetett
és fejlesztett elektronikus rendszerei-
nek, az azok altal nyujtott szolgiltata-
soknak ahozzijiruldsa a magyar dllam-
polgarok, a magyar kozintézmények
s a gazdasdg tObbi szerepldje, vagyis
a teljes nemzet gazdasiga szimdra.

A konferencia utolsé eléadidsat
Gyertydndgi Andrds épitésigyi
modulfelelds, a Lechner Nonprofit
Kft.-t6l ,E-k6zmi, avagy kozmiivekrol
egységesen, elektronikusan, térben”
cimmel tartotta. Szines és érdekes el6-
addsiban elmondta, hogy az egységes
elektronikus kozmiinyilvintartis,
vagyis az e-k6zmi rendszer 2013 Ota
miikodik, 2017-ben teljesen megujult,
és az elektronikus kdzmiegyeztetés
folyamatanak is otthont ad. A rendszer
eddigi életutjardl tartott rovid attekin-
tést, majd felvizolta az id6kozben fel-
merilt és kezelt problémakat, statisz-
tikakat, tovabba azokat a kihivasokat,
amelyek még a rendszer elott dllnak.

A konferencia Ivin Gyula fotitkar-
helyettes zarszavaval ért véget.

Tarsasagunknak ismét sikeriilt egy
magas szinvonald, hatékony konfe-
renciit szerveznie, mellyel méltokép-
pen Unnepeltik meg a Foldmérdk
Vilagnapjat és az Europai Foldmérok
és Térinformatikusok Napjat.

Tarsasagunk szeretné megkdszonni
a BME Altalinos és Felségeodézia
Tanszékének az online konferencia
lebonyolitisihoz sziikséges miiszaki
hattér biztositasat.

ITvan Gyula

Intéz6bizottsagi ilés

AzMFTTT intézbbizottsiga (IB) 2022.
februar 7-én tartotta ez évi elsé érte-
kezletét, online formaban. Az iilés
napirendjén a kovetkez6 pontok
szerepeltek:

1. A Magyar féldmérok arcképcsar-
noka V. kétet nyomdai elokészi-
tésének helyzete (el6ado: Buga
Laszlo)

2. AFoldmérok Vilagnapja / Eurépai
Foldmeérdok és Geoinformatikusok
Napja (2022. marcius 21.) szerve-
zése és el6készitése (el6ado: Ivan
Gyula)

3. Az alapszabdly-moédositas el6ké-
szitése (eléado: Horvath Gabor
Istvan)

4. Elozetes tajékoztatas a 2021. évi
beszamolo eldkészitésérol (eléado:
Dobai Tibor és Szrogh Gabriella)

5. Egyebek

A jegyzékonyvvezetd €s a hitelesi-

ték személyének elfogadasa utan az

iilést vezetd dr. Adim Jozsef elndk a

napirendet is megszavaztatta az IB

tagjaival.

A Magyayr féldmérék arcképcsar-
noka V. kotet tordelése befejezddott,
tajékoztatta a testiiletet a kotet szer-
keszt6bizottsiginak elndke, Buga

Laszl16. A korrektura sordn tett aprobb
modositasok atvezetése és a még fel-
lelt néhdny hiba javitdsa, valamint a
timogatok névsorianak lezarasa utan
a kiadvany anyaga atadhat6 a nyom-
dinak. Az IB hatdrozatban koszonte
meg a szerkesztObizottsig tagjainak
a konyv készitése soran végzett szin-
vonalas munkajukat.

A Foldmérok Vildgnapja / Europai
Foldmérdk és Geoinformatikusok
Napja alkalmibol rendezett tudoma-
nyos ilésnap el6készitésével kapcso-
latban a programbizottsag elnoke, Ivin
Gyula fétitkarhelyettes elmondta, hogy
tizenkét el6ado fogadta el a felkérést, és
a rendezvény programja igy végleges-
nek tekinthetd. Rovidesen valamennyi
elbdadas absztraktja is rendelkezésre
fog allni, amivel a hatérasra tervezett
online konferencia akkreditalasa is
elvégezhetd. (A résztvevok harom
IR-pontot szerezhetnek.) Dr. Adim
Jozsef az tlésnap védnokeinek felké-
résével kapcsolatos levelek miel6bbi
kikuldésére kérte a szervezOket az
agrarminiszter és a Miniszterelnokség
illetékes vezetdje részére.

Az MFTTT alapszabalyinak modo-
sitdsra vonatkozoé javaslatok Osszeal-
litasara létrehozott ad hoc bizottsag
vezetdje Horvath Gabor Istvian korab-
ban kikiildte az IB tagjainak a viltoz-
tatdsokra vonatkozé javaslatokat. A
jogszabdlyvaltozasok miatt sziikséges
modositasok mellett az elektronikus
kapcsolattartds szabdlyainak alapsza-
balyba foglaldsit inditvinyozta. Az IB -
a szakosztalyok valtozo6 aktivitisa miatt
- a mir évek Ota esedékesnek tartott
szervezeti valtoztatasok sziikségessé-
gét is szoba hozta. Elénk vita alakult ki

Microsoft Teams
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Az IB-iilésen online bemutatott oldalpdr a késziilé kiadvdanybol

a szakosztilyok sziminak és megneve-
zésnek modositdsaval kapcsolatban. A
hozzasz6l6k felvetették az Onszerve-
z6déssel (az IB utdlagos jovahagyasa-
val) 1étrehozott szakosztalyok lehetd-
ségét belefoglalni az alapszabdilyba.
Sziikségesnek tartjik tovabba a besza-
molasi kotelezettség teljesitésének
és az inaktivitds kovetkezményeinek
részletesebb szabalyozisat is. Tovabbi
gjitasként bekertilhet az alapszabalyba,
hogy az MFTTT tiszteletbeli tagja, ezen-
tul belfoldi személy is lehet.

Muszerismertetés

Az 1B felkérte Horvith Gabor Istvant,
hogy a testiilet dprilisi tilésén terjessze
el6 a javasolt modositasokat.

A Tarsasag pénziigyi helyzete (a jar-
vany okozta helyzetbdl eredd alacsony
aktivitasnak is koszonhet6éen) stabil,
nem kizdunk likviditasi gondokkal.
A kotelezettségeinket teljesitettiik,
nincsenek tartozasaink, kb. 7 millio
Ft a készpénzillomanyunk. A szamvi-
teli eredményességiinket az ez évben
befoly6, de jovo évi kiaddasok fedeze-
tét jelentd bevételek konyvelése még

befolyidsolhatja, de a pozitiv mérleg
szerinti eredményt semmi nem veszé-
lyezteti, szamolt be az értekezleten
Szrogh Gabriella tigyvezetd titkar.

Az egyéb napirendi pontok kozott
dr. Adim Jozsef elndk tdjékoztatta a
testiiletet, hogy a jovo évi nemzetkodzi
tagdijakra palydzatot nydjtunk be az
Agrarminisztériumba. Miikodést segitd
tdimogatast nyujt a FOCIK-kel kozos
palyazatunk: az Eur6pai Foldmérdk és
Térinformatikusok Napja alkalmibol
szervezett rendezvénylink és a kozépis-
kolai tanulményi versenyben valo rész-
vételink koltségeihez varhatunk sze-
rény hozzajirulast ebbdl a forrasbol.

Dr. Toronyi Bence alelnok jelezte
az IB-nek, hogy sziikségesnek tartja a
Tarsasag feligyel6bizottsiginak (FB)
az aktivabb miikodésre valo 6sztonzé-
sét. Ez iigyben villalta az FB elnokének
a megkeresését.

Az értekezlet zarasaként dr. Addm
Jozsef elnok bejelentette, hogy az IB és
avalasztmany kovetkez6 ilését (amely
donteni hivatott a tarsasagi kitiinteté-
sek odaitélésérol), 2022. 4prilis 11-ére
tervezi 0sszehivni. A kozgytilésre (és
az azt megel6z6 intézébizottsagi és
valasztmanyi iilésekre) elorelithatolag
majus 23-dn keriil sor.

A beszamolot osszeallitotta: Buga
Laszlo

Stonex XH120 kézi mobil
térképezo rendszer

A Geodézia és Kartografia folyoirat
kordbbi szimaban mar bemutattam
egy kézi mobil térképezd rendszert.
Akkor egy rovid GeoSLAM HORIZON
bemutat6 és egy abbol kapott, feldol-
gozott pontfelhd kapcsan irtam le a
tapasztalataimat.

Mai alanyunk tesztelésére - a hazai
forgalmazo jovoltabol - viszont csak-
nem egy hétig nyilt lehetdségem, igy
részletesen végig tudtam menni az
eszkozzel végrehajthato teljes mun-
kafolyamaton. Jo6jjon tehat a Stonex
XH120 kézi szkenner és kezelésének
rovid attekintése!

Az olasz gyart6 hivatalosan 2021.
legvégén jelentette be 1j fejlesztését,
igazi termékké pedig 2022. elejére valt.
A méroérendszer kis méreteit megha-
zudtold, merev faly, Gtésallod, kozepes
méretl utazébérondben érkezett.
Ebben megtalalhaté minden: az adat-
gyljto-szamitogép, a kézi szkenner,
WIFI-antenna, akkumulatorok, halo-
zati tolts, kabelek, hordszij. A forgo
szkennerrel felszerelt kézi egység egy
pisztolymarkolatbdl, illetve az arra rog-
zitett talpbol all. A talpon egy csillag
formdju és négy kor alaku furat van.
Ez egyrészt azt a célt szolgalja, hogy
a muszert a mérés végén pontosan
vissza tudjuk 4dllitani az inicializalasi
pontra, masrészt, hogy a menet kdzben

Stonex XH120 mérérendszer

felkeresett illesztépontokat is egzaktul
megmérhessiik ilyen médon. De erre
még a kés6bbiekben kitérek.
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Miiszerismertetés

® Connected Product: XH120

Start Scan Start Set Name:

::Remap - RealName: Szeremi001

Data Manage

Paramters

Device Config

0214054  Firmware: 1.4.7.9 Mode: Idle mode

Status: Ready
Duration: 00:10:13 | 00:09:12

2. 0,000MB

A pontfelhé megjelenitése a CUBE SLAM szoftverrel

A kézi szkenner mindossze masfél
kilés tomege nem til nehéz, bar 7-10
perces fiklyavivé hordozis utin 6ha-
tatlanul az ember elkezdi érezni a kar-
jat. Ilyenkor jon jol, hogy a markolat
leszerelhet6 rola, tehat az egység akar
egy specialis hati keretre is atszerel-
hetd. A gyart6 honlapjin mar elérhetd
egy kifejezetten ilyen megoldis.

Maga a koézponti szamitogép egy
bordazott dobozka, melynek csaknem
a felét a cserélhet6é DJI-akkumulator
kamrdja teszi ki. Azt tapasztaltam,
hogy a rendszer egy teleppel 3,5-4
o6ra munkaidére képes. Az alap-
csomagban kettdé akku talalhaté.
Nagyon elony0s, hogy lehet6ség van
a gyorstoltésiikre.

A kozponti egység interfésze egyet-
len gombbdl all. Ha az kéken vilagit,
akkor az eszkdz be van kapcsolva.
Taldlunk még rajta oldalt egy kis-
méretii LEMO-konnektort. A gyarto
elmondisa szerint a kés6bbiekben
oda lehet majd csatlakoztatni NMEA-
mondatok kodzlésére alkalmas RTK
GNSS-vev6t. Ezek szerint a méro-
rendszer terepi georeferalasra is fel
lesz készitve. Mivel az adatitvitel és
vezérlés kibel nélkiili technologiaval
val6sul meg, a kézponti egységen tala-
lunk egy antennakimenetet is, ahova
a WIFI-antennat tekerhetjik.

A kézi és adatrogzitd féegységeket
kabel koti 0ssze, melynek hossza lehe-
tové teszi, hogy kényelmesen mozog-
junk, akdr vallszijon hordozzuk a
kozponti dobozt, akdr betessziik egy
hatizsakba és a hitunkon vissziik.

A mérérendszer vezérlése tobbféle
modon térténhet: Windows, vagy
Android/iOS opericidos rendszera
eszkozokkel.

Az elsé nagy elonye, hogy fut-
tathaté rajta a gyarté6 CUBE SLAM-
alkalmazasa. Ezzel nem csak a
mérésvezérlés megoldott (szkennelés
elinditasa, megallitisa), hanem rog-
ton a tényleges adatkezelés és adat-
tisztitds is. Emellett pedig mar kinn,
terepen lattatja a mérés kozben
kialakul6 pontfelhdét, illetve a kezeld
altal bejart utat, az Un. trajectoryt is.
Kirajzolva a forgathato, barangolhat6
virtudlis valésagot, mar adatgytjtés
kozben latjuk, hogy hol maradtak ki
részletek, hova kell esetleg visszasé-
tilni és tovabbi észleléseket végezni.
Mondanom sem kell, hogy milyen
hasznos funkcié ez: gyakorlatilag
kiejti a koltséges potmérést.

A CUBE SLAM t6bb mint egy terepi
szoftver. Irodai gépre telepitve ennek
segitségével hajthatjuk végre a nyers
fajlok Gjratérképezését (Remap), ezzel
egyltt tomoritését és adatkiolvasasat
WIFI-kapcsolaton keresztiil, vagy
pendrive-on.

A mérésvezérlés masik modja a
Stonex tobb eszkozénél is mar meg-
szokott WebUI-s megoldas. A fix
IP-cimen WIFI-n keresztiil megszo-
lithat6 webfeliilet gyakorlatilag ope-
raciosrendszer-fiiggetlen. AzXH120-é
a gyartdé koriabbi X300 alloszken-
nerének a kinézetét és menisorait
idézi. Kezelése végteleniil egyszeri:
projektfajl 1étrehozasara, torlésére,
valamint a szkennelés elinditdsira és
megallitdsara szolgal. Sajnos, itt nincs
moédunk valds idében szemlélni a
kibontakoz6 pontfelhét.

Lassuk, hogyan mikodik a gyakor-
latban az XH120!

Csatlakoztatjuk a kézi egysé-
get a kozponti egységgel, majd az

utobbit bekapcsoljuk. WIFI-n belé-
pink a mérérendszerbe (CUBE SLAM
v. WebU]I), létrehozunk egy mérési
fajlt. A talpan talalhat6 furatok segit-
ségével egy fix pontra helyezziik a
kézi egységet, majd elinditjuk a rog-
zitést. A kozponti szamitogép néhiny
masodperces inicializdlist kovetden
méréskész. Ezt a WebUI-n egy egy-
szerli szamlalo jelzi, a CUBE SLAM
pedig a ,Ready” felirat mellett el is
kezdi vizszintesen kirajzolni maga
koril - pontfelhéként - a teret. Ekkor
megnyomjuk a kézi egység gomb-
jat, és a szkennerfej forgisba kezd.
Indulhat is az észlelés. Kényelmes
sétatempoban jarjuk korbe a felmé-
rendd objektumot! A gyari leirds tiz
perc korili mérési etapokat javasol.
Jomagam tObbszor is tulléptem ezt a
hatart. Noha ez semmiféle problémat
nem okozott, feltehetbleg az egyszeri
nagy fajlméretre €s az elnyulo feldol-
gozasi idore vezethetd vissza ez az
intelem.

Hurkokat leirva, az inicializa-
lasi pontra kell visszatérniink.
Megmondom 6szintén, el6fordult,
hogy egy beton Jersey-elem egyik
furatarol indultam, majd visszatérve
véletleniil egy masikra sikertlt leten-
nem a kézi egységet. Ez azonban
nem zavarta a pontfelhdillesztésben
és -lezarasban a mérdérendszert. Azt
tapasztaltam, hogy ha kelléen nagy
atfedésekkel dolgozunk menet koz-
ben, az indulds-befejezés ilyen apro
hibai nem okoznak problémat.

A felmérés teljes el6feldolgozasa a
kozponti egységben valésul meg. A
CUBE SLAM-ben a ,Remap” parancs-
csal torténik meg a nyers fijlok kon-
verzioja. A szoftver ilyenkor a mérés-
korihoz hasonléan littatja a bejart
teriiletet, tulajdonképpen tjra felépiti
a pontfelhét. Ilyenkor is barangol-
hatjuk, forgathatjuk, zoomolhatjuk
a kialakul6 virtualis valésagot, de
nagyobb fijlméretnél nem biztos,
hogy érdemes, mivel a kozponti egy-
ség memoridja is véges.

A létrejott Gj letisztult SLAM-fajl
mindodssze harmada a nyers adatmé-
retnek. Ezeket az elkésziilt 3-4 GB-os
fajlokat elég letolteni az irodai gépre.
A 3D-s pontfelhSk utofeldolgozasa az
XH120 Manager asztali szoftverben
torténik. Itt tudjuk széthuzni pl. az
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intenzitasadatokat, hogy a hamis szi-
nezésben is szépen kijojjenek a vissza-
ver6dések tonusvaltasai.

Az XH120-szal mod van dedikalt
pontok felkeresésére. Ha ezeken 3-5
masodpercet elidéziink, illetve azo-
kon kiils6é kameras (pl. mobiltelefo-
nos) fényképezést végziink, ezeket
alappontokkd alakithatjuk a Manager
programban. Erdekes kis megoldas,
mert igy egyrészt megjegyzésként
képi adat és helyi koordinata kap-
csolhat6 hozzdjuk, masrészt a gyarto
Reconstructor feldolgozé szoftveré-
ben geodéziai modszerekkel megha-
tarozott illesztépontként felhasznal-
hatok georeferalashoz.

A Manager alkalmazasbél E57
formatum exportalhat6. Ezt barmi-
lyen pontfelhé-feldolgoz6 szoftver
fogadni képes. Ugyanakkor a Stonex
Reconstructorrel érdemes folytatni.
Ide beolvasva ugyanis pontfelhénkre
tObbféle sziirést futtathatunk és sza-
mos - az eredeti E57-ben még megta-
lalhat6 - zajt automatikusan torolhe-
tink. Rdadasul csak a gyari szoftver
képes értelmezni a fent leirt alappont
elokészitést.

Az UVATERV Zrt. Geodéziai
és Ingatlanrendezési iroddjanak
Térszkennelési és BIM szakosztilyaval
éles, fakateszter-felmérési feladata-
ban préobaltuk ki a mérérendszert. Az
abszolut illesztéshez Trimble jeleket
és jelgomboket helyeztiink ki, illetve
mértiink be. A hirom részletben fel-
mért teriilet Reconsrtructorban sziirt
pontfelhdit aztin sajat Trimble Real

Aluljcré és kornyezete a pontfelhében

Works alkalmazasban regisztraltuk
egymashoz, illetve georeferaltuk. A
relativ illesztések koz€éphibdja 35 mm,
az abszoluté 49 mm volt. Ez egyrészt
a kézi mobil térképezési technologia
zajszintjébol, masrészt az illesztbjelek
pontfelhébeli kijeldlési pontossaga-
boél adodott. Mindenesetre az XH120
fakataszter-felmérési munkakhoz, a
fak kozéppontjinak, torzsatmérojé-
nek, koronaszélességének és magas-
saganak automatikus felismeréséhez
és rogzitéséhez kivalé megoldasnak
bizonyult. Kiprébaltuk az XH120
rendszert beltéri mérésekben is. A
fentiekben leirt modon elballitott
és sziirt pontfelh6k épiiletalapraj-
zok készitésére, 3D-s modellezésére
is kivaléan alkalmasak. Teszteltiik
tovabba keresztez6désekben, épii-
letek kozt, s6t gyalogos aluljiréban
és annak foldfelszini kornyezeté-
ben is. Az eredmények meggydzbek
voltak.

Természetesen, mindent arra kell
hasznalni, amire fejlesztették! Szem
elott kell tartani, hogy a kézi mobil
térképezbé rendszerek pontfelhéi
pontossigban, zajossigban jelenleg
még nem versenyezhetnek a néhany
milliméteres szorassal dolgozo, nagy
teljesitményi statikus tirsaikkal, vagy
éppen a geodéziai mérbéillomasokkal.
Erejiik ugyanakkor a dinamikajukban,
jo kezelhetdségiikben, méretiikben
rejlik. A fentiekben emlitettek mel-
lett olyan felhaszndlasi teriileteken,
mint a foldtomegszamitas, szik
helyek (barlangok, pincék), vagy
éppen banyafalak viltozaskovetése,
barmilyen tervezés 3D-s vizuilis
timogatisa, komoly kihivéi lehetnek
az allészkennereknek.

A Stonex XH120 miszaki specifika-
ciodit a lap aljan talalhaté tablazatban
foglaltam 6ssze.

Stenzel Sandor
féldmeéro- és foldrendezbomérnik

Stonex XH120 mobil térképezd rendszer jellemzdi

Lézer 1-osztily, szemre nem karos
Szkennelési litomezd 360° x 270°

Szkennelési sebesség 655 360 pt/mp

Szkennelési hatotavolsig 120 m

3D-s pontmegbizhatosig

10 mm (teljes hosszban)

Belsé memoria 500 GB (bévithetd)
Intenzitdsadat van

Szkenner tomege 1,57 kg

Adatrogzité tomege 1,70 kg (akkumulitorral)
Kornyezetallosag (por és viz) 1P54

Energiaellatas

Li-Po, 5 700 mAh cserélhetd telep

Tovabbi hivatalos informacio

Geotools Europe GNSS Kft.,

www.geotoolseuropegnss.com

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2022/2 (74. évf)

41



42

Nekrolog

)

Sziladi Jozsef

1933-2022

SziladiJozsef 1933. november 10-én szii-
letett Ujpesten. A j6 nevii, rakospalotai
nyolcosztalyos, az 1948-ban bekovetke-
zett allamositisig Wigner Mand, majd
Doézsa Gyorgy Gimndzium tanuldjaként
érettségizett, éskezdte meg tanulmanyait
az E6tvos Lorind Tudominyegyetem
Elet- és Foldtudomanyi Karin fold-
rajz-foldtan szakon. 1955-ben csatla-
kozott az indul6 kartogrifusképzéshez.
1957-ben az ELTE Térképtudomanyi
Tanszékén szerzett oklevelet a tanszék
alapité professzora, Irmédi-Molnar
Laszl6 tanitvanyaként, mint az elsé
végz0s kartografus-évfolyam hallgatoja.
Szamos évfolyamtirsahoz hasonldan, a
Kartografiai Vallalatnal kezdte szakmai
munkdjit. Itt ismerte meg feleségét, Piry
Mariat és kotottek hazassigot 1959-ben.
Innen ment nyugdijba is.

A Kartografiai Vallalatnal szamos
jelentds kiadviny sziiletett az irdnyitasa-
val. Igy vezet6 (felel6s) szerkesztGje volt
Magyarorszig Nemzeti Atlasza 1967-es
kiadasanak, majd az 1974-ben megjelent
Magyarorszag regiondlis atlaszsorozata
6. kotetének: A Dél-Dunantil atlasza -
Magyarorszag tervezési-gazdasagi korze-
tei VI. Ugyancsak fontos szerepet toltott
be a tudominyos intézetek széles koré-
nek szaktérképeit felsorakoztaté mi, a
Magyarorszag Nemzeti Atlasza 1989-es
kiadasindl a térképészeti egységesités
szervezésével és biztositasaval, a sok
helyen egyid6ben végzett szerkesztési
feladatok, a litografiai feldolgozas és a
nyomdai munkak 6sszehangoldsival.

A Kartogrifiai Vallalat kiadvanyain
tali publikicids tevékenysége egyrészt
a nemzetko6zi szakirodalom, valamint a
térkép- és utikonyvkiadas hazai ismerte-
tésére Osszpontosult. Masrészt pedig az
6t kilonosen foglalkoztatd kartografiai
szakkérdések, a tematikus kartografia,
a domborzatiabrazolas, de kilonosen

az utébbihoz kapcsoléddan az arnyé-
kolt domborzatrajz (summer) elméleti
kérdéseinek vizsgilatat, elemzését, vala-
mint gyakorlati megoldasainak alkoto
tovibbfejlesztését jelentette. Az 1977-
ben ,A domborzatirnyékolas technol6-
gidja” témakorben Pailinkds Borbalaval
kozosen benyujtott és elfogadott 1ji-
tdsi javaslatit ezt kovetden valamennyi
iskolai foldrajzi térkép domborzatar-
nyékoldsindl hasznaltik a Kartogrifiai
Vallalatnal.

Szakmai kozéleti tevékenységét
- korosztilya kartogriafusainak egy
részére jellemzé modon -elsésorban
a nagy multra visszatekintd Magyar
Foldrajzi Tarsasagban fejtette ki. Itt a
Térképészeti Szakosztily titkari teen-
doéit 1973-t6l 1992-ig latta el. Szamos
el6adast tartott maga is, és a szervezett
eléadasok egy része kozos volt a tars-
szakosztily, a Geodéziai és Kartografiai
Egyesiilet (1990-t61 Magyar Foldmérési,
Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag)
Kartografiai Szakosztillyal, ahogyan
az a Foldrajzi Kozleményekben meg-
jelent szakosztaly-beszimolokban is
kovethetd.

Az 1979/80-as tanévtSl 1983-ig, majd
az 1985/86-o0s tanévtdl 1988-ig meghi-
vott oktatoként Uzemszervezéstant
tanitott az ELTE Térképtudomanyi
Tanszékén, amelynek fontos el6zménye
az az évek hosszua sordn zajlé munka,
amelyet a Kartografiai Villalathoz
uzemlatogatasra (nemcsak az ELTE-r6l,
hanem az orszag sok iltalinos-, kozép-
és fels6foku iskoldjabol) érkezo tanulok,
hallgat6k szakmai programjinak dssze-
allitasa és megszervezése jelentett.

Oktatomunkdjan tuli kapcsolata az
ELTE Térképtudominyi Tanszékével
késébb is megmaradt, hiszen magas
szinvonali szakmai munkijit nyug-
dijba vonulasit kovetben is folytatta. A
hagyomanyos domborzatirnyékolisban
szerzett tapasztalatait atiiltette és pro-
fessziondlis médon mivelte a szimito-
géppel segitett térképkészités kordban
is. ,Csendestarsként” vagy megnevezve,
szakmai munkajaval szinte folyamatosan
jelen volt a tansz€k életében, elsésorban
a Marton Mityas vezette, a tanartarsak
és hallgatok bevonasaval megvalositott
kiadvanyprojektekhez kapcsolodva.

Arnyékolt domborzatrajzaival kiemel-
ked6 eredményeket ért el ezen a
teriileten, amelyre a koronit a Perczel-
projektben valo részvételével tette fel. A
summer elkészitésében villalt 6nzetlen
munkdjaval nagymértékben jarult hozza
22008 és 2012 kozott a tanszéken folyod
Perczel-globusz digitalis rekonstruk-
ci6s munka sikeréhez, igy végsé soron
a 2019-ben elkésziilt hirom miivészi
Perczel-hasonmas megvalésitisihoz,
a globusz fizikai Gjjasziiletéséhez is.
Mis, nemzetkozi szinten is sikert arato
tudomanyos munkik szinvonaldnak
emelését is szolgiljak az altala készi-
tett arnyékolt domborzatrajzok, hogy
csak az utolso nagy szakmai alkotdsit, a
2018-t0l kiadott Magyarorszag Nemzeti
Atlasza koteteiben megjelend térképek
summerének elkészitését emlitsiik.

Szakmai munkajat tobb kitiintetéssel:
1964-ben a Térképészet kivalé dolgo-
z6ja miniszteri kitiintetéssel; 1975-ben
miniszteri dicsérettel; 1980-ban Kivalo
munkaért miniszteri kitiintetéssel,
1981-ben Kivil6 dolgoz6 cimmel ismer-
ték el. Ugyancsak 1981-ben két munkdja
is nivodijat kapott: a ,Magyarorszag
1:500 000 vizrajzi munkatérképe”,
valamint a neves osztrik térképkiado,
aFreytag szamdara késziilt ,Egyiptom tér-
képe”. A Magyar Foldrajzi Tarsasig 100.
kozgytilésén 1976-ban emléklappal, a
109. tisztijito kozgytlésén pedig 1985-
ben ,A szocialista foldrajzért” (ma ,Pro
Geographia”) oklevéllel tiintették ki.

Munkavillal6i hiiségét a Kartografiai
Villalat torzsgarda-kitintetéseinek
sora (1962-ben 5, 1967-ben 10, 1977-
ben 20 éves és az 1987-ben elnyert
30 éves torzsgardatagsig) igazolja.
Aranydiplomdjit 2007 oktoberében
vehette at, azonban egészsége meg-
romldsa miatt 2017-ben mar nem kérte
a megért gyémantdiplomat.

Sziladi J6zsef - ahogyan megismertiik
- a szeretd férj, a gondos csalddapa, a
nagyszeri szakember, a szerény, segito-
kész kolléga, az dnzetlen atyai jobarit
88 éves koraban, tiirelemmel viselt, hosz-
sza betegség utan, 2022. marcius 27-én
elkoltozott tolink. Emlékét megorizzik,
nyugodjék békében!

Dr. Mdrton Mdtyds
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