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UTMUTATO A SZERZOK SZAMARA

A kozlemények terjedelmét a mondanivalo jellege
szabja meg, de ne legyen a kettes sortavolsagra nyom-
tatott szoveg a mellékletekkel egyiitt 15 oldalnal hosz-
szabb. A kéziratot bevezetd, anyag ¢s modszer, eredmé-
nyek (kovetkeztetések, koszonetnyilvanitas), irodalom
f6 fejezetekre kérjiik tagolni és a Szerkesztoség cimére
elektronikus levélben bekiildeni. A kézlemény cimét a
Szerzd(k) neve, munkahelye ¢és a rovid 6sszefoglald ko-
vesse, a dolgozat az irodalommal fejez6djon be. A tabla-
zatok és abrak (angol és magyar cimjegyzékkel egyiitt)
a dolgozat végére keriiljenek. Csak jo minéségi, laser-
nyomtatoval késziilt abrat, illetve fekete-fehér fotot foga-
dunk el. Szines fotot csak a boritora kériink. Belsd szines
abrak elhelyezésére kozlési dij befizetése vagy szponzor
anyagi tamogatasa esetén van lehetdség.

Az angol nyelvii dsszefoglalo 0j oldalon kezdddjon.
Magyar és angol nyelven kulcsszavak kozlése is sziikséges.

A kéziratban csak a latin neveket kérjik kurzivval
(egyszeri alahtizas vagy italic nyomtatas) jelolni, egyéb
tipizalas mell6zendd. A technoldgia részbe szant kéz-
irathoz 0sszefoglalot nem kériink. A Szerkeszt6ség csak
az eldirasoknak megfeleld eredeti kéziratot fogad el.

A Szerkeszt6 bizottsag az internet honlapokrol szar-
maz6 adatokra vald hivatkozasokat nem tartja elfogad-
haténak, ezért felhivja a Szerzék figyelmét, mell6zzék
ezeket. Kivételt képeznek az interneten ,,on-line” elér-
heté tudomanyos folyoiratok, amelyek lektoralt, szak-
mailag ellenérzott dolgozatokat kozolnek. Az ezekre
torténd hivatkozas esetén a szokasos bibliografiai ada-
tokat kell megadni.

A kézirat beadasaval egyidejiileg kérjiik a Szerzo(k)
személyi adatait (név, lakcim, munkahely, munkahely
cime, telefon, fax, e-mail) megadni.

Kéziratot csak Word dokumentumban, abrak csak
jpg-ben fogadunk el!

Részletes Gtmutatd a 2022. 9. szdmban talalhato.

CIMKEP:

A valtozé szin( fuge-levélbolha [Homotoma
ficus (Linnaeus, 1758)] imagok témeges
el6fordulasa junius masodik hetében
Lel6hely: Pécs, Mecsek oldal

Fot6: Fazekas Imre

Kapcsolodo cikk: 381. oldal
COVER PHOTO:

Mass occurrence of variable color fig psylla
[Homotoma ficus (Linnaeus, 1758)] adults
in the second week of June

Location: Pécs, Mecsek side

Photo by: Imre Fazekas
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PSYLLOIDEA: HOMOTOMIDAE)
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UJ ADATOK A FUGE-LEVELBOLHA [HOMOTOMA FICUS
(LINNAEUS, 1758)] HAZAI ELOFORDULASAHOZ (INSECTA:

Fazekas Imre', Kontschan Jené?® és Ripka Géza*

2Agrartudomanyi Kutatokézpont, Névényvédelmi Intézet, ELKH, 1525 Budapest, Pf. 102.
SNévénytudomanyi Tanszék, Albert Kazmér Mosonmagyarovari Kar, Széchenyi Istvan Egyetem,

*Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonséagi Hivatal, Névényvédelmi és Boraszati Igazgatosag,

Jelen kozleményben a tavalyi évben (2022) hazankbol elokeriilt fiige-levélbolha ujabb eloforduldsait
mutatjuk be. Kdzleménylinkben az uj dél-dundantuli eldfordulasok mellett az elsé budapesti elkerii-
lésrol, valamint a faj hazai telelésének megfigyelesérol is beszamolunk.

Kulesszavak: Psylloidea, fiige, Magyarorszag, invazios faj

A levélbolhdk ndvényvédelmi szempontbol
kiemelkedd jelentdségl fitoparazita rovarok,
mind hazai mind vildgviszonylatban. Hazank-
bol eddig 80 fajt ismeriink (Kontschan és Ripka
2020), azonban ismereteink a fajok elterjedé-
sérél, telelésérdl, biologiajarol hazai vonatko-
zasban is meglehetdsen hianyosak. A tavalyi
évben kertlt elo, a korabbi években hazank
iranyaba erds terjedést mutatod filige-levélbol-
ha [Homotoma ficus (Linnaeus, 1758)], amely
a Homotomidae csalad elsé hazai képviseldje
(Fazekas és mtsai 2022).

A Homotomidae csaladba tartozé levélbolhak
kimondottan a Moraceae novénycsalad tagjaira
specializalodtak, elsddlegesen fiige (Ficus sp.)
fajokon élnek. Ahogy a tapnovényeik is elsddle-
gesen tropusi, szubtropusi élohelyeken fordulnak
el6, iigy a Homotomidae csalad fajai is ezekben
a régiokban Gshonosak. Egyetlen egy fajuk ¢l a
Palearktikus régioban, a hazankbdl is eldkeriilt
fiige-levélbolha (Hollis és Broomfield 1989).

Anyag és modszer

A most bemutatott fiige-levélbolhdkat a
flige bokrok atnézésével, egyelve gyljtottik.
Az els6 szerz6 2022 6szétdl kezdve 2023 nya-
raig dekadonként folyamatosan monitorozta a
baranyai populdcidkat és nyomon kovette az

attelelé imagokat. Emellett a Budapest tertile-
ten 1évo fiigebokrok atvizsgalasat is elkezdték.

A begytijtott levélbolhakat a helyszinen alko-
holos vagy fires fioldkba tettiik ¢és laboratorium-
ba szallitas utan egy hétre tejsavba helyeztiik,
majd Leica 1000 fénymikroszkoppal azonosi-
tottuk. Az azonositott egyedeket Keyence VHX-
5000 digitalis mikroszkoppal fényképeztik,
majd az ATK Novényvédelmi Intézet Allattani
Osztalyan és a Pannon Intézetben helyeztiik el.

A fiige-levélbolha bemutatasa

Homotoma ficus (Linnaeus,1758) —
fiige-levélbolha

Chermes ficus Linnaeus, 1758
Homotoma viridis Klimaszewski, 1961

A faj rovid bemutatasa: a flige-levélbolha
imagodja egyike a konnyen felismerhetd levél-
bolhaknak. A fiatal, frissen atalakult allatok
zbldes szinezetliek, amelyek késébb sargasak,
majd barnassa sotétednek be. A csapja vastag,
erfsen szOrozott. Az eliilsd szarnyak hosz-
sza 3-4,5 milliméter, alakjuk enyhén hajlitott.
A szarny erezete mentén erds szorok figyelhetd-
en meg. Az eliilsé szarny szélein, az erek végzo-
désénél barnas mezok lathatéak. A pofakipok
hianyoznak (1—4. abrak). A larvak aprok, meg-
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kozelitéleg 2,5 milliméteresek, zold sziniek,
sokszor nagy tomegben talalhatok a flige leve-
Iének fonakjan, kozvetleniil a f6- és oldalerekre
tapadva (5.,6. dbradk és cimkep).

1-4. abrak. Fuge-levélbolha [Homotoma ficus (Linnaeus, 1758)].
1. Oldals6 habitus, 2. Csapok oldalnézetben, 3. Fej felliinézetben,
4. Szarny oldalnézetben (Fotok: Kontschan Jend)

Ismert el6fordulasok 2022-ben: Pécs: Havi-
hegyi ut, Kalvaria utca, Magaslati ut, Péter utca,
Suranyi Miklos ut, Tettye utca; Harkany (Ten-
kes-hegy); Siklos-Mariagytid [csaladi hazas
ovezet]); Komld; Héviz (Fazekas és mtsai
2022).

Uj adatok: Budapest II. keriilet, Vér-
halom, Pentelei Molnar utca, 2023. VI. 22. leg.
Kontschan  Jend; Harkany,
Zrinyi Miklos utca, 2023. V. 22. :&)i\
leg. Fazekas Imre; Csarndta, F6 \
utca (tobb csaladi haznal); Pécs,
Miklés utca 15., 2023. V. 22.
leg. Bobics Beata; Pécs, Istvan
utca, 2023. V. 18. leg. Fazekas
Imre; Pécs, Gergely utca, 2023.
V. 19. leg. Fazekas Imre; Pécs,
Havihegy utca, 2023. V. 19. leg.
Fazekas Imre; Pécs, Magaslati ut
24., 2023. VI. 05. leg. Fazekas
Imre; Pécs, Tettye és Havihegy
varosrészek (Mecsek oldal, kert-
varosias rész) és varosfal kdrnyé-
ke (belvaros), 2023 majusaban
sokfelé, leg. Fazekas Imre.

Megjegyzés: Ezekben a varosrészekben
eddig nem azonositott fligefajtakon egyaltalan
nem volt megfigyelhetd a flige-levélbolha, amig
a kozvetlen mellettiik 1évo fakon tomeges volt

a faj jelenléte. A szmirnai tipusu

fiigéken (Ficus carica) és az Un.

caprificus fiigéken (Ficus carica

caprificus) vizsgalva minden-

itt kimutathaté a flige-levélbol-

ha megtelepedése. A kiilonbozo

== fligefajtdk szarmazasanak, DNS-

valtozatainak elemzése az Osi

hattér megallapitasa céljabol pers-

pektivikus kutatasi teriilet lehetne,

s talan magyarazatot adna arra is,

hogy egyes fligefakon miért nem
telepedik meg a faj.

Eletmenete: Egy- vagy két-

ww  nemzedékes faj. Eddigi ismere-

teink alapjan tojas alakjaban telel

at, de megfigyeléseink alapjan az

imagok a tél végéig jelen vannak,

tehat vannak imagé alakban is

atteleld lokalis populdciok a Villanyi-hegység-

ben, valamint a Mecsekben. Pécsett, a Mecsek

déli oldalan, 2022-23 telén az imagdok decem-

bertdl egészen februarig jelen voltak a fiigeagak

elagazodasainak als6 oldalain csoportosan,

altalaban 2—3 egyeddel. Januarban ritkak voltak

az ¢jszakai fagyok (pl. januar 30-an —4 °C) és

a nappali homérséklet 1 és 16 °C kozott inga-

5.,6. abrak. Fuge-levélbolha [Homotoma ficus (Linnaeus, 1758)].

5. A Homotoma ficus larvak tipikus elhelyezkedése a fligelevél fonakjan
majus utolsé hetében, 6. Az elsd zdldes szinli imagok megjelenése
janius elején Lel6hely: Pécs, Mecsek oldal (Fotok: Fazekas Imre)
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dozott. Februar masodik hetében éjszaka —4-8
°C-t mért az els6 szerz0, és az imagok csopor-
tokban még mindig a fligeagakon tartozkodtak.

Bar marcius elején az éjszakak csak 0 és
—2 °C-os voltak, és nappal nem volt ritka a 10,
18 °C-os hémérséklet, az imagok eltlintek, tobbé
nem voltak megfigyelhetok. Az elsé larvak 2023.
majus elsé dekadjaban jelentek a fiigelevelek
fondkjan. Foleg a f6ér és az oldalerek mentén
sorban, egymas mellett helyezkedtek el, a har-
madrendii ereket nem preferaltdk (5., 6. abrdk
és cimkép). Az els6 imagok junius elsé hetében
jelentek meg a levelek fonakjan (5., 6. abrak és
cimkeép), de a szomszédos hazfalakra is atiiltek.

Kartétele: Megfigyelhet6 kartétele a szivo-
gatasanak eddig hazankban nincs. Nagy tomeg-
ben feltételezhetden szerepe lehet a fiige gyii-
molcs novekedésére és annak mindségére is.
Gyiimolcsot szivogatd larvakat eddig nem
figyeltiink meg.

Megvitatas

A flige-levélbolha mara mar szélesen elter-
jedt faj, amely a mediterranumon kiviil szamos
orszagba behurcolasra keriilt, vagy jelent meg
természetes terjedéssel. A most bemutatott
adatok koziil, a dél-dunantuli egyedek felte-
hetéen a faj természetes szétterjedése nyoman
hoditjak meg hazank déli teriileteit, mig a
budapesti eldfordulds esetében a déli orszag-

részbdl, vagy a mediterran orszagokbol nove-
nyekkel val6é emberi behurcolas is elképzelhe-
té lehet. A jelenlegi terjedési adatokat nézve
feltételezgetjilk azt, hogy hasonléan a fiigén
€16 flige-levélmolyhoz ez a faj is orszagosan
elterjedt fajja fog valni az elkdvetkezendd
néhany évben. Rohamos terjedéséhez valoszi-
ntileg hozzajarul, hogy az imagok az elmult
hénapok erdsen szeles iddszakdban nagy
tavolsagokra is elkeriilhettek, illetve az elmult
idészakok enyhe telei is segithetik a faj sikeres
megtelepedését.
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NEW DATA TO OCCURRENCES ON THE FIG PSYLLA [HOMOTOMA FICUS (LINNAEUS,

1758)] IN HUNGARY

I. Fazekas', J. Kontschan™ and G. Ripka*

"Pannon Institute, H-7625 Pécs, Magaslati ut 24, Hungary
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H-9200 Mosonmagyarovar, Hungary

“National Food Chain Safety Office, Directorate of Plant Protection and Oenology, H-1118 Budapest, Budadérsi ut 141—1435,

Hungary
E-mail: kontschan jeno@atk.hu

Some new occurrences of the fig psylla are presented from Hungary. Besides the first detection
of this species from Budapest, we reported many recent occurrences from the Southern part of
Transdanubia, together with some new observations on the overwintering of this species.

Keywords: Psylloidea, fig, Hungary, invasive species.

Erkezett: 2023. julius 31



384 NOVENYVEDELEM 2023, 84 [N.S. 59]: 9.

IDEGENHONOS MEZTELENCSIGA FAJOK A MAGYAR FAUNABAN

Turéci Agnes'?, Rapala Miklés® és Pall-Gergely Barna'

ATK Novényvédelmi Intézet, Allattani Osztaly, Budapest, 1022 Budapest, Herman Otté (it 15.
2ELTE Eétvés Lorand Tudomanyegyetem, Bioldgiai Intézet, Biolégia Doktori Iskola,
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C, Magyarorszag
5A Kertem Kertészet, 1112 Budapest, Budadrsi Gt 1092/5 hrsz.
e-mail: turoci.agnes @atk.hu

Az idegenhonos fajok terjedése globdlis problémat jelent. Egy résziik invazios fajként veszélyeztethe-
ti az dshonos fajokat, illetve potencialis gazdasagi kartételiik is jelentds lehet. A Novényvédelmi Inté-
zetben 2018 ota folyik a hazai meztelencsiga-fauna feltarasa, mely idé alatt hét faundra uj faj keriilt
eld. Ezek koziil otot elészor észleltiink Magyarorszagon (Ambigolimax parvipenis, Krynickillus
melanocephalus, Limacus maculatus, Milax nigricans és Tandonia kusceri), kettonek pedig egyet-
len bizonytalan adatat sikeriilt megerdsiteniink (Ambigolimax valentianus és Deroceras invadens).
Tekintve, hogy a magyar szakirodalmi adatok alapjan 2018 elétt 26 magyarorszagi meztelencsiga
fajrol volt tudomasunk, étévnyi munka alatt hét idegenhonos faj felfedezése figyelemremélto ered-
meény. A cikkben bemutatjuk, hogy honnan jottek, hogyan keriilhettek az orszagba, hogyan ismerhet-
Jiik fel oket, okoznak-e gazdasagi karokat, valamint kérbejarjuk, hogy milyen probléemak meriilnek

fel, ha az idegenhonos meztelencsiga fajok bekeriilésének okait probaljuk felderiteni.

Kulcsszavak: idegenhonos fajok, meztelencsigak, kozosségi tudomany, gazdasagi karokozas

Az idegenhonos fajok terjedése vildgszer-
te egyre nagyobb mértékli problémat okoz
(Pejchar és Mooney 2009, Butchart és mtsai
2010). Ez alapvetéen két jelenséggel magya-
razhato: a globalis klimavaltozassal (Hellmann
és mtsai 2008) és a nemzetkozi kereskedelem
erésodésével, elsdsorban a mezdgazdasagi és
kertészeti aruk orszaghatarokon ativeld szalli-
tasaval (Hulme 2009, Peltanova és mtsai 2012,
Pysek és mtsai 2020).

A Magyarorszagon 2018-ig 26 meztelen-
csigafajt tartott szamon a szakirodalom (Pintér
¢s Suara 2004), az elmult évek kutatdsai nyo-
man hét idegenhonos fajt sikeriilt azonositani,
melyek koziil 6t eldszor észlelt faj, kettének
pedig a kevés és bizonytalan eredetli szakiro-
dalmi el6fordulasi adatanak megerdsitésé-
vel sikertlt igazolni hazai jelenlétét (Turdci
¢és mtsai 2020a, Turdci és mtsai in press). Ma-
gyarorszagon az utols6 monografia a hazai
meztelencsigakrol Wiktor és Szigethy 1983-
as munkaja, amely Andrzej Wiktor altal, a
Magyar Természettudomanyi Muzeum (to-
vabbiakban MTM) Puhatestti Gyljteményé-

ben és a gyongydsi Matra Muzeum, valamint
Dr. Kovacs Gyula és Dr. Petré Ede gyiijtemé-
nyében talalhat6 alkoholos anyagok identifika-
ciojan alapult. Fehér és Gubanyi (2001), majd
Pintér és Suara (2004) elterjedési adatokkal
szolgalt a magyarorszagi puhatestiick ismert
lel6helyeirdl, azonban az adatgytijtés az 1990-
es évek kozepére lezarult. A szakirodalom sok
esetben hianyos, el6fordul bizonyitd példany,
abrazolas vagy pontos lel6helyadatok feltiinte-
tése nélkiil megjelent kdzlemény is.

A csoport nagymértékli alulkutatottsaganak
tobbféle oka van. A hazas csigakkal ellentétben
a meztelencsiga egyedeket minden esetben élve
kell gytjteni, konzervalasuk és az alkoholos
anyagok gylijteményi fenntartasa koriilményes,
id6- és energiaigényes feladat. A fajok azonosi-
tasa bonyolult, tobb taxonban kizardlag bonco-
las utjan, az ivarszervek tanulmanyozasa altal
azonosithatok a példanyok fajszinten (Id. pél-
daul Wiktor munkait). Eletmodjuk rejtézkodé,
sok esetben ¢jszakai, szamos faj kertili az embe-
ri kdrnyezetet, biologiajukrol kevés adat all ren-
delkezésre (Turéci és Pall-Gergely 2022a,b,c¢).
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Kutatasuk minden nehézsége ellenére fon-
tos, hogy a meztelencsiga fajokat jobban megis-
merjik, hiszen a Magyarorszagon €16 koriilbeliil
30 fajbdl 5-10 potencialis vagy aktualis karte-
v6. Legveszélyesebb invazios fajunk a spanyol
meztelencsiga (4rion vulgaris Moquin—Tandon
1855), melynek orszagos elterjedésérol, elofor-
dulasi helyeir6l, kiskertekben okozott karté-
telérdl ,.citizen science” modszer segitségével
felmérés is késziilt (Turdei és mtsai 2020b). Az
elmult idészakban azonositott idegenhonos fa-
jokkal kapcsolatban nem all rendelkezésre ha-
zai adat a kartételtikre vonatkozoan, nemzetko-
zi szakirodalom alapjan azonban tudhato, egyes
fajok kiskerti kartevok lehetnek (Dreijers és
mtsai 2017), tobb faj pedig stlyos kartételeket
is okozhat (pl. Rowson és mtsai 2014).

Felméréseink szerint hét idegenhonos
meztelencsigafaj van jelen az orszagban, ezek
a kovetkezOk: Krynickillus melanocephalus
Kaleniczenko, 1851, Tandonia kusceri (H.
Wagner, 1931) (Turéci és mtsai 2020a),
Ambigolimax parvipenis Hutchinson, Reise
& Schlitt, 2022, Ambigolimax valentianus (A.
Férussac, 1821), Deroceras invadens Reise,
Hutchinson, Schunack & Schlitt, 2011, Limacus
maculatus (Kaleniczenko 1851) és Milax
nigricans (R.A. Philippi, 1836) (Turoci és mtsai
in press).

Miutan a D. invadens fajt felfedeztik és
nagy tomegben észleltiik a Flivészkertben, arra
gondoltunk, hogy a kertészeti novények nem-
zetkdzi  kereskedelmében érintett kertészeti
arudak és faiskoldk forrépontjai lehetnek az
idegenhonos meztelencsiga fajok behurcolasi
utvonalainak. Ezért Rapala Miklos M.Sc. hall-
gatd szakdolgozati témajanak keretében végig-
jart 22 budapesti kertészetet, hogy felmérje a
kertészeti aruddk és faiskolak malakofaundjat
(Rapala 2021). Ez a kutatas eredményezte a
hétbol harom idegenhonos meztelencsigafaj
felfedezését (A. parvipenis, A. valentianus és
M. nigricans) (Turdci és mtsai in press).

Jelen cikkben bemutatjuk a hét faunara j faj
lasi adatait és esetleges kartételiik jelentOségét,
ezattal nem kitérve a taxondmiai problémak
tisztazasara, valamint a fajszintl azonositas

részleteire és az ivarszervek anatomiai strukta-
rainak részletes bemutatasara (ezekhez 1d. Tu-
réci és mtsai 2020a és Turodci és mtsai in press).
Az 6sszes faj morfologiai azonositasat megerd-
sitettiik molekularis analizis segitségével is (a
szokasos DNS-barcoding szekvencia felhasz-
nalasaval a COI génen), ennek pontos leirdsa
ugyancsak megtalalhato a fenti munkakban.

A cikkben a kdnnyebb érthetéség és a figyel-
mi fokusz széttoredezésének elkeriilése érdeké-
ben a hagyomanyos felosztastdl kissé eltérve,
egyben mutatjuk be az egyes fajokrol 6sszesze-
dett informaciokat, pl. az Eredmények részben
targyalva minden faj esetében a ra vonatkozo
tudnivaldkat, noha nem minden informacio tar-
tozik a mi sziiken vett eredményeinkhez.

Anyag és modszer

Egyedek gyiijtése

A meztelencsiga egyedek gylijtése terepi
gyljtések alkalmaval valosult meg az orszag
egész teriiletén, ahol pedig faunara uj fajt ta-
laltunk, célzott gytijtésekkel probaltunk még
tobb egyedhez jutni. A gyiijtések soran az adott
teriilet atkutatdsa zajlott, arnyékos, nedves
mikrohabitatokat keresve. A meztelencsigak
jellemzden kovek, téglak, avar és holtfa alatt
talalhatok (attol fiiggéen, hogy emberi zava-
rasnak kitett, vagy természetkozelibb helyekrol
van-e sz0).

A kertészetekben végzett gyijtések alkal-
manként 1-2 oran keresztiil tartottak, és a ker-
tészeti arudak vasarlok el6tt is nyitott, teljes
teriiletére kiterjedtek. A keresés a cserepek,
alatétek, locsolokannak, vizgytjtd tartalyok
felemelésébdl, talajboritd halok és egyéb arnyé-
kos, koves, vagy mulcsos helyek atkutatasabol
allt (Rapala 2021).

,, Citizen science” modszer az adatgyiijtésben
és az eszlelesi adatok abrazoldasa

A T kusceri, K. melanocephalus és a L.
maculatus esetében a fajok megtalalasat kove-
téen ,.citizen science” modszert (Pall-Gergely
¢és mtsai 2019) alkalmazva, egy-egy Facebook
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posztban tettiikk ko6zzé eredmé-
nyeinket, hogy érdeklédd laiku-
sok hozzajarulasaval még tobb
elterjedési adathoz juthassunk.
A posztolasok datuma: T kusceri:
2019.05.27, K. melanocephalus:
2019.10.15 ¢és L. maculatus:
2020.06.07. Arra kértik az em-
bereket, hogy kiildjenek fotokat a
kertjeikben, vagy egyéb helyszi-
neken talalt meztelencsigakrol,
amelyek az ujonnan felfedezett
fajokhoz tartozhatnak. Azért ezt
a harom fajt valasztottuk ,.citizen
science” moddszerrel  torténd
adatgyijtésre, mert nagyon jel-
legzetes a kiilsé megjelenésiik, a
T kusceri és K. melanocephalus
fajhoz egyetlen mas hazai faj sem
hasonlit a magyar faunaban, ezért
laikusok altal is nagy biztonsag-
gal azonosithatok. A L. maculatus
faj esetében egyetlen hozza
nagyon hasonld rokonfaj talal-
haté meg hazankban (Limacus
flavus (Linnaeus, 1758)), ezért
a L. maculatus esetében minden
beérkez6 adatot személyesen
ellendriztiink, a példanyokat be-
gyljtottiik, €s boncolas Gtjan azo-
nositottuk. A posztokhoz mellé-
keltiink egy fényképes bemutatd
abrat (1. abra), amelyen az (jon-
nan felfedezett fajok fényképével
bemutattuk a fobb morfoldgiai
jegyeket.

A fajok elterjedési adatait a
Google Earth Pro (verzidszam:
7.3.6.9345 (64-bit)) program
segitségével  térképre  vittik,
¢s elofordulasi helyeiket a sajat gytjtések és
Facebook észlelések alapjan folyamatosan fris-
sitjiik. Ennek eredményeképpen a 7. kusceri és
K. melanocephalus fajok esetében az eredeti
cikkiinkben (Turdci és mtsai 2020a) szerepld
elterjedési adatokhoz képest tobb észlelési pont
is térképre keriilt, mig a masik 6t faj esetében a
legfrissebb elterjedési adatokat kozoljik.

kinyujtézva kb. 8 cm-es

1. abra. A Facebook posztban megosztott abrak az idegenhonos
meztelencsigafajokrél. A. Tandonia kusceri, B. Krynickillus
melanocephalus, C. Limacus maculatus

Egyedek taroldsa, fényképezése
és konzervaldsa

A meztelencsigak szallitasa a fedelén szelld-
z6nyilasként kilyukasztott miianyag dobozban
tortént, melybe nedves papirtorlét helyeztiink.
A Novényvédelmi Intézetbe torténd szallitast
kovetden tovabbi feldolgozasig hiitdszekrény-
ben taroltuk az ¢l6 példanyokat.
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Az ¢l6 példanyok fényképezése harom
iranybol tortént tiveglapra helyezve (hati, jobb
oldali — a légzdnyilas elhelyezkedése miatt, és
talpi oldalrol) az alabbi felszereléssel:
¢ Canon EOS 2000d fényképezégépvaz
¢ Tamron SP AF 90 mm F/2.8 Di MACRO
1:1 makroobjektivvel

¢ vazra csatlakoztathato6 kiilsé vakuval

e kétoldalrél  egy-egy  stididvakuval
(BlitzBirne Mikrosat)

e deritésként hasznalt két fehér ernydvel.

Az €16 fotok elkészitése utan az egyedeket
20%-o0s alkoholban mego6ltiik és tisztitas utan
75%-os alkoholban konzervaltuk, majd az igy
tartdsitott egyedeket 0jbol harom iranybol le-
fényképeztiik a fenti felszereléssel (a konzerva-
las hatasara nagyon megvaltozhat a méretiik és
a szinezetiik is).

Fajok azonositasa

A meztelencsigdk azonositasa a kiilsé mor-
fologiai jegyek szambavétele, valamint az egye-
dek boncolas utjan, az ivarszervek struktirainak
elemzése révén tortént, foként Wiktor munkait
felhasznalva (Wiktor 1983, 1987, 2000, Wiktor
¢és mtsai 2000). Felhasznaltuk még Rowson és
mtsai (2014) hatarozokonyvét, kiegészitve Reise
¢és mtsai (2011) munkajaval a D. invadens, vala-
mint Hutchinson és mtsai (2022) cikkében leir-
takkal az A. parvipenis faj esetében.

Mivel a L. maculatus faj kdnnyen 0sszeté-
veszthetd a L. flavus fajjal, ezért az MTM bu-
dapesti gylijteményében, valamint a gyongyo-
si Matra Muzeumban Petro Ede gylijteményi
anyagaban talalhatd Limacus flavus fajként
cimkézett egyedek ivarszervi ellendrzése meg-
tortént.

A D. invadens faj esetében, a kiilsé morfo-
logiajukban nagyon hasonld két hazai rokon-
faj, a Deroceras sturanyi (Simroth, 1894) és a
Deroceras laeve (O. F. Miiller, 1774) ivarszer-
vei teljesen kiilonbdznek az Gjonnan felfedezett
fajétol, és mivel Wiktor 1982-ben (Wiktor és
Szigethy 1983), valamint Majoros 1989-ben
(publikalatlan) ezeket a példanyokat azono-
sitotta, ezért ezek Ujracllendrzésére nem volt
sziikség.

Az A. valentianus és A. parvipenis fajok
esetében boncolas volt sziikséges a faji szintili
elkiilonitéshez, a MTM gytijteményében ha-
rom tétel szerepelt kérddjelesen Lehmannia
valentiana (A. Férussac, 1821) fajként cimkéz-
ve (amely az A. valentianus régebbi elnevezé-
se), ezeket ellendriztiik.

A Milacidae csaladban (amelybe a M.
nigricans faj is tartozik) két dshonos faj él a
magyar faundban, a Tandonia budapestensis
(Hazay, 1880) és a Tandonia rustica (Millet,
1843). Ezek azonban nagyon kiilonboznek
kiilsé morfolégiajukban és ivarszervi felépité-
siikben is az ujonnan felfedezett M. nigricans
fajtol, ezért ebben az esetben a boncolas ahhoz
volt sziikséges, hogy eldontsiik, Milax gagates
(Draparnaud, 1801) vagy M. nigricans az Gjon-
nan felfedezett faj.

A példanyok a MTM Puhatestti Gytjtemé-
nyében és a Novényvédelmi Intézetben vannak
tarolva (leltari szamokért I1d. Turdci és mitsai.
2020a és Turdci és mtsai. in press munkajat).

Eredmények

Tandonia kusceri

A T kusceri faj a Balkanrol szarmazo
meztelencsiga faj, Bulgariatol a Fekete-tenger
keleti partvidékéig 6shonos (Welter-Schultes
2012). Az elmult évtizedekben megjelent a
Krim-félszigeten (Leonov 2007), Oroszorszag-
ban (Sysoev és Schileyko 2009), Moldova-
ban (Balashov és mtsai. 2013), Szlovakiaban
(Korabek és mtsai. 2016), Szamothraki-
szigeten (GoOrogorszag) (Georgiev 2017) és
Montenegroban (Telebak és mtsai. 2013). Uk-
rajnaban régota jelen van a faunaban; Amalia
rossica néven jelezték eldszor (Lindholm
1908). A Karpat-medencébdl elészor csak
2019-ben jelezték (Gural-Sverlova és mitsai.
2019). Az elsé észak-amerikai észlelés 2014-
ben volt (Gerber 2014).

A fajt a Farkasréti temetobdl észleltiik eld-
szor (2019.03.04.), Magyarorszagon foként az
orszag kozépso és nyugati régidiban, jellemzo-
en varosok, vagy egy¢b sziinantrop teriileteken
terjedt el (2. bra).
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2. abra. A Krynickillus melanocephalus (z6ld négyzet)

és a Tandonia kusceri (rozsaszin kor) elterjedése Magyarorszagon

A T kusceri é16 egyedei ki-
nyujtézva kb. 100 mm hosszu-
ak. A pajzs hossza egynegyede a
teljes test hosszanak. A szinezete
vilagos rozsaszint6l a sotétebb,
piszkos rozsaszinig terjedhet, a
hati oldalan a pajzs hatulso vé-
gétol egészen a farok végéig jol
lathat6, Un. taraj huzodik végig
(3. abra). A sotét pigmentaciod
foként a bérreddk kozotti arkok-
ban halmozddik fol, jellegzetes
halézatos mintazatot kolesonoz-
ve a sotétebb borti példanyok-
nak. A talpa osztas nélkiili, vilagos szinezetii, a
nyalkaja fehéres, zavaras hatasara stirtibb allaga
(Wiktor 1987). A magyar populacié rendkiviil
valtozatos szinezetl, az egészen vilagos példa-
nyoktdl a sziirkés szinii, sotét valtozatig tala-
lunk egyedeket.

Karokozasarol nem rendelkeziink magyar-
orszagi adattal, és akik jelezték
a kertjikbdl és figyelik a tap-
lalkozasukat, azok sem szamol-
tak be szamottevd kartételrol.
Azonban megjegyzend6, hogy
ez a faj a Milacidae csaladba
tartozik, melyben tobb, jol do-
kumentalt kartevo is eldfordul.
Az egyik hazai eléfordulasu faj,
a T. budapestensis, amely a talaj-
ba asva magat elsdsorban gyoke-

reket (répat, burgonyat) rag meg
(Turécei 2020), a karositas helyén
rothadast okoz.

Krynickillus melanocephalus

A K. melanocephalus mez-
telencsiga faj Anatolia, a Kauka-
zus ¢és a Krim régiobol ered.
(Eszakkelet-Torokorszag, Eszak-
Iran) (Wiktor 2000, Welter-
Schultes 2012). Betelepiilt popu-
lacioi megjelentek Oroszorszag-
ban (Likharev 1980), Ukrajna-
ban (Korol és Kornjusin 2002),
Lettorszagban (Dreijers és mtsai

3. abra. A Tandonia kusceri kilsé morfolégiaja. Skala: 1 cm
(Foté: Turodei Agnes)

2017), Litvaniaban (Stalazs és mtsai 2017),
Fehéroroszorszadgban (Ostrovsky 2017) és Né-
metorszagban (Bossneck és Feldmann 2003).

Magyarorszagi elso észlelése Tatan tortént,
az Oreg-t6 koriili erddbdl (2019.10.03.), a dél-
alfoldi régiok kivételével az egész orszagban
elterjedt (4. abra).

4. abra. A Krynickillus melanocephalus kilsé morfolégiéja. Skala: 1 cm
(Foto: Turéci Agnes)
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A K. melanocephalus faj konnyen felismer-
hetdk jellegzetes kiilsé morfologiai jegyeirdl.
Testhossza kinyujtézva 45 mm hosszu lehet
(Wiktor 2000), de a magyarorszagi popula-
ciokban mértiink 60 mm hosszii egyedet is
(Turdci és mtsai 2020a). Szinezete piszkos-
fehér, néha kékessziirke vagy oOlomsziirke
(Wiktor 2000). A pajzs hossza nem éri el a test-
hossz egyharmadat (Wiktor 2000), hazai popu-
lacidkban azonban nagyobb is lehet (4. dbra).
Nagyon jellegzetes hatarozobélyeg, hogy a faj
példanyainak feje és nyakszirtje mélyfekete,
amely nagyon eliit a test vildgos, piszkosfehér
szinétdl. A talp vilagos és sokszor félig attet-
sz0, lathatova téve a belsé szerveket. Nyalkaja
atlatszo, vizszeri.

Magyarorszagon karokozasarol még nem
rendelkeziink adattal, de kilf6ldon mar doku-
mentaltak kartételét: Lettorszagban a tokfélék
termését pusztitja (Dreijers és mtsai 2017).

Limacus maculatus

A faj 6shazaja a Fekete-tenger kortili teriilet,
ahol lombhullaté erdékben fordul el (Wiktor
¢és Norris 1982; Wiktor 1983). Az elmult hisz
évben nagyon gyorsan terjedt el Nagy-Britan-
nidban, féként, de nem kizardlag sziinantrop
habitatokban (Rowson és mtsai 2014). Ugyan-
ezen idészakban jelezték Hollan-
diabol, Németorszagbdl, Cseh-
orszagbol, Ukrajnabol és Fehér-
oroszorszaghol (Cejka és mtsai
2020, Balashov és Markova
2021, Langeraert ¢és mtsai 2021,
Jueg és mtsai 2022).

Magyarorszdgon a L. macu-
latus példanyait egyediil Buda-
pest két helyszinén talaltuk meg
100 m-es kiilonbséggel. 2019-
ben aprilis 8-t6l majus 10-ig 6t
egyedet gyijtottiink a Kass Janos
Iépcsén (II. keriilet). Tovabbi harom példany
keriilt el 2020.06.22-¢én a Herman Otté ut 9.
alatt Budapesten (II. keriilet). A Facebook-
felmérésbol érkezd dsszes egyed az elterjedt L.
flavus fajhoz tartozott, igy a L. maculatus eseté-
ben az eredetileg Budapest két utcajaban meg-

L. maculatus

talalt egyedeken kiviil nem sikeriilt mas észlelé-
si helyet azonositani az orszagban.

A L. maculatus jol észrevehetd, nagymé-
retll meztelencsiga, példanyai akar 120 mm
hosszara is megnoéhetnek. Sziirkészold alap-
szinen, vilagosabb, vajszinii foltokkal tarki-
tott a teste (Wiktor 1983). A L. flavus fajjal
Osszehasonlitva megallapithatd, hogy el6bbi
faj példanyai kisebbek, szinezetiik sargasabb,
a foltok kisebb méretiieck a testén (5. dbra).
Jellegzetes kiilonbség, hogy a L. flavus példa-
nyain alul a talp széle sarga szegélyli, mig a
L. maculatus esetében ez a sarga szegély hi-
anyzik. Utobbi esetében jellemzdbb az attetszo
nyalka, mig a L. flavus egyedeknél sarga szinii
nyalka figyelhetd meg.

A muzeumi példanyok boncolasa esetében
megallapitast nyert, hogy az Osszes gyujtemé-
nyi példany L. flavus fajhoz tartozo egyed volt.
Osszesen 9 példany boncoldsa tortént, popula-
cionként, Magyarorszag egész teriiletérdl (Bo-
honye, Budatétény, Debrecen, Etyek, Koma-
rom, Martonvasar, Siikosd, Székesfehérvar, és
Verpelét).

Karokozasarol nincsen hazai adat, rokonfa-
ja, a L. flavus azonban j6l dokumentalt készlet-
kartevd: elsdsorban pincékbe huzddva megrag-
hatja az ott tarolt terményt (almat, sargarépat,
burgonyat) (Turoci és Pall-Gergely 2022b).

Deroceras invadens

Ezt a fajt 2011-ig nem kiilonitették el
a Deroceras panormitanum (Lessona &
Pollonera, 1882) fajtol (Reise és mtsai 2011),
valamint Deroceras caruanae (Pollonera,
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1891) és Deroceras pollonerae (Simroth, 1889)
néven is emlitették a vonatkoz6 szakirodalom-
ban. Ezért a D. panormitanum korabbi adatai
valosziniileg sok esetben a D. invadens fajra
utalnak, miutan ez utobbi faj széles korben el-
terjedt.

Oshazaja Dél-Italia (Hutchinson és mtsai
2020), de vilagszerte elterjedt a mérsékelt 6v-
ben, Eszak- és Dél-Amerikan at, Afrikan ke-
resztiil szamos Oceaniai szigetig (Hutchinson
és mtsai 2014).

Magyarorszagi els6 adata a Fiivészkertbol
(ELTE botanikus kert) szarmazik (2019.09.17,
47 ivarérett egyed). A faj a vizsgalt 22 budapesti
kertészetben 15-bdl is eldkeriilt, de Budapesten
kiviil sehol az orszagban nem sikeriilt megerdsite-
ni a jelenlétét, bar valosziniileg mar elterjedt lehet.

A D. invadens egyedei kisméretii, 20-30
mme-es testhosszu, vilagostol sotétbarnaig ter-
jedd szinezetli meztelencsigdk, de a magyar
populacidkban eléfordulnak egészen vordses
arnyalatu egyedek is (6. dbra). A kiilsé mor-
fologiai €s az ivarszervi anatomiai struktirak
megegyeztek az eredeti leirasban szerepld ada-
tokkal (Reise és mtsai 2011), melyek alapjan jol
elkiilonithet6 a két 6shonos fajtol (D. sturanyi
és D. laeve).

6. abra. A Deroceras invadens kils6 morfologiaja. Skala: 1 cm
(Foto: Turéci Agnes)

Magyarorszagon csak kertészeti és fiivész-
kerti adattal rendelkeziink, igy karokozasrol
nincs tudomasunk, de nagy tomegben képes
megjelenni, ami okot ad az aggodalomra. A ro-
konfajok, melyek a hazai fauna részei, jellem-
z6en nem kartevok: a D. sturanyi bar megje-
lenhet antropogén kornyezetben, de inkabb a
ruderalisabb teriileteket kedveli, a D. laeve pe-
dig egy tipikus mocsaras, tocsogés éldhelyeket

kedveld, patakmenti vizekhez kozel €16, emberi
szempontbol artalmatlan faj.

Ambigolimax valentianus

Az A. valentianus faj valoszinlleg az Ibé-
riai félszigetrdl ered, de ez nem kellden alata-
masztott. Mar Waldén 1961-ben dokumentalta
a faj vilagszerte tapasztalhat6 elterjedését, tob-
bek kozott Eurdpaban, Eszak- és Dél-Ameri-
kaban, Dél-Afrikaban, Ausztralidban és tobb
Oceaniai szigeten. Magyarorszag szomszéd-
sadgaban jelezték a fajt Ausztriabol (Reischiitz
1986), Csehorszagbdl (Horsak és mtsai 2004),
Lengyelorszagbol (Wiktor 2004), Szlovakia-
b6l (Cejka és mtsai 2021), Szerbiabél (Stojni¢
2011) és Romaniabol is (Grossu 1983).

Magyarorszagon 1964-ben jelezték a fajt
elészor a Fiivészkertbdl (Flasarova és Flasar
1965) ¢és Pintér 1974-es fajlistajaban is megje-
lenik, de késébb minden hazai szakirodalombol
eltlint. Egy lehetséges magyarazat, hogy a mu-
zeumi példanyok mind bizonytalan azonosita-
sok voltak.

Harom muzeumi tételt vizsgaltunk at, ame-
lyekre kérddjeles megjegyzésként Lehmannia
valentiana fajnév volt feltiintetve, amely a faj
régebbi elnevezése. A példa-
nyok rossz allapota, valamint
némelyik egyed ivaréretlen vol-
ta miatt egyetlen egyedrdl sike-
rilt bizonyitani, hogy valoban
A. valentianus volt (Vacratot,
Botanikus Kert, Leg. Podani Ja-
nos, 1979.09.11).

Sikeriilt megerdsiteniink a
faj jelenlétét a Fiivészkertben,
valamint igazoltuk, hogy a 22
budapesti kertészetb6l 10-ben
eléfordul. Vidékrol egyediil Debrecenbdl ren-
delkeziink adatokkal: négy példanyt kaptunk
egy magankertbdl (leg. Loki Viktor 2022). Eze-
ken a helyszineken kiviil nem talaltuk meg a faj
egyedeit mashol az orszagban.

Az A. valentianus fajhoz tartozd egyedek
legtobbje 40—45 mm hosszisagu kinytjtozva.
A magyar populacio szinezete nagyon valtoza-
tos volt, de a legtobb esetben barnas krémszinti
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alapszinen két sotét sav huizodott
végig az allatok hati oldalan,
amely a pajzson egy harmadik
folttal is kiegésziilt a két sotét sav
kozott. (7. abra). Voltak vilagos
egyedeink, amelyeken a két sav
csupan a pajzson lathato, és egé-
szen vOrdsen alapszinti példanya-
ink is.

Mig nalunk csak kertészetben
van még jelen, Nagy Britannia-
ban nagy tomegben elszaporod-
hat (Rowson és mtsai 2014), amely 6nmagaban
is aggodalomra ad okot a kartétellel kapcso-
latban.

Ambigolimax parvipenis

Az A. parvipenis fajt 2022-ben irtak le tu-
domanyra 1 fajként (Hutchinson és mtsai
2022), amely cikkben a kutatok tisztaztak
azon fajok pontos kilétét, amelyeket a kuta-
tok hosszt ideig Osszekevertek a Lehmannia
nyctelia (Bourguignat, 1861) vagy Ambigolimax
nyctelius (Bourguignat, 1861) faj-
nevek alatt.

Oshazaja ismeretlen, a Brit-
szigeteken gyorsan terjedd, inva-
zi6s fajrol van sz6 (Hutchinson
és mtsai 2022) ¢és Kalifornidban
(Vendetti ¢és mtsai 2019), va-
lamint az Ibériai félszigeten is
rendelkezik stabil populaciokkal.
Magyarorszaghoz legkozelebbi
adata Athénban (Gordgorszag)
¢és Franciaorszagban van (Hutchinson és mtsai
2022), habar valosziniileg a kevés felmérés
eredményeképpen alulbecsiilt az elterjedése.

Az A. parvipenis faj jelenlegi tudasunk sze-
rint 6t kertészetben van jelen a felmérésben
részt vett 22 kertészet koziil, egyéb populacioit
sehol az orszagban nem sikeriilt igazolni, azon-
ban esélyes, hogy eclterjedtebb, mint jelenleg
ismert.

Az A. parvipenis egyedei gyakran kisebbek
voltak az A. valentianus egyedeknél (35-40
cm). A szinezete tobbnyire sotétebb, barnas
alapon tobb sotétebb savval tarkitott, amelyek

7. abra. Az Ambigolimax valentianus kilsé morfolégiaja. Skéla: 1 cm
(Foto: Turéci Agnes)

nem annyira egybefliggdk, mint a két sav az
A. valentianus példanyainal, hanem gyak-
ran felszakadozok (8. dabra). Kiils6 morfolo-
gia alapjan nem lehet biztosan elkiiloniteni
az A. valentianus fajtol, a pontos azonositashoz
boncolas sziikséges.

Magyarorszagon nem rendelkeziink kar-
okozassal kapcsolatos adatokkal, nemzetkd-
zi tapasztalatok alapjan azonban ember altal
zavart kornyezetben konnyen elszaporodhat
(Hutchinson ¢és mtsai 2022), tdmeges megje-
lenés esetén pedig kart tehet a kiskerti nové-
nyekben.

8. abra. Az Ambigolimax parvipenis kilsé morfologiaja. Skala: 1 cm
(Foté: Turdci Agnes)

Milax nigricans

Ez a faj az A. valentianus fajhoz hasonldan
mediterran eredetli, Magyarorszdghoz legkoze-
lebbi adata Horvatorszagbol szarmazik (Wiktor
1996). Stabil populaciokkal rendelkezik szamos
helyen Eszakkelet-Franciaorszagban és Hollan-
didban, egy populdcidja Miinchenbdl is ismert
(Hutchinson és Reise 2013).

A felmérésben részt vett 22 budapesti ker-
tészet kozil kettOben talaltuk meg a faj pél-
danyait. Egy Facebook-on keresztiil érkezett
foté alapjan Zalaegerszegen is jelen lehet
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(Zalaegerszeg, Park erdd, 2022. okt.1), azonban
a példanyt nem sikeriilt begytijteni és felboncol-
ni, ezért elképzelhetd, hogy a rokonfaj, a Milax
gagates (Draparnaud, 1801) egy példanya volt.
Kozepes méretii (35—45 mm) meztelencsiga,
szinezete egyszind sziirke, jellegzetes, nagymé-
reti hati tarajjal rendelkezik, mely a pajzs vé-
gétdl egészen a farok végéig huzddik. Mivel a
magyar populacioban sok volt a vilagossziirke
szinezetll egyed (9. dbra), valamint a vilagos
szind talp, amelyek tobbnyire a rokonfajra (M.
gagates) jellemzoek, ezért a pontos azonositas-
hoz boncolas volt sziikséges. Az ivarszervek ta-
nulmanyozasa utan megallapitottuk, hogy min-
den egyediink a M. nigricans fajhoz tartozik.

9. abra. A Milax nigricans kuls morfologiaja. Skala: 1 cm
(Fotd: Turdci Agnes)

A rokonfaj, a M. gagates Anglidban stlyos
kartevének szamit, amely elsésorban a gyokér-
z0ldségeket pusztitja (sargarépat, burgonyat), de
a hullott gytimoélesoket is megraghatja (Rowson
¢és mtsai 2014). Nehéz elkiiloniteni, hogy me-
lyik faj is karokozo, mert a régebbi adatokban
szisztematikusan keverték a M. gagates és M.
nigricans fajokat (Wiktor 1996).

,, Citizen Science” felmérés eredményei

A K. melanocephalus faj Facebook poszt-
jat 560-szor osztottak meg egy hét alatt, mig
a T kusceri posztjat 50-szer. Egy hét utdn mar
nagyon kevés megosztast kaptak (tiz, illetve 6t).
A L. maculatus posztjat 346-an osztottak meg
az elsdé harom hétben, utdna a megosztasok sza-
ma drasztikusan csokkent.

A K. melanocephalus esetében 0sszesen 23
egyedet vizsgaltunk meg, 14 helyszinrél (ebbdl
12 helyszin a Facebook-on keresztiil érkezett),

11 kiilonb6z6é magyarorszagi telepiilésrdl (Tata
esetében két kiilonbozo észlelési helyszinrdl,
Bodrogkeresztiron pedig harom kiilonb6zd
észlelési helyszinrdl kaptunk bejelentést, pontos
lelohelyekért 1d. Turdci és mtsai 2020a). Fotd-
kat K. melanocephalus esetében nyolc helyszin-
6l kaptunk, ¢16 egyedeket pedig 6t helyszinrdl,
mindegyiket az északi és nyugati orszagrészek-
bol. Az él6helyi adatok alapjan megallapithato,
hogy a K. melanocephalus foként ember altal
zavart él6helyeken detektalhatd, mindegyik le-
I6hely lakott részen volt, habar féként vidékies,
vagy féltermészetes mikrohabitatokban (pl. ta-
tai Oreg-t6 koriili erddkben, vagy a Budakeszi
Vadaspark arnyas teriiletein).

A T kusceri fajhoz tartozo
egyedek dsszesen 26 helyrdl szar-
maztak (11-et a szerzOk gyijtot-
tek, 14 a Facebook-on keresztiil,
egy pedig a Fajbook-on keresztiil
érkezett). Ebbdl nyolc volt buda-
pesti kertilet, a tobbi Budapest
koriili  agglomeraciobol, vagy
egy¢éb dunantuli telepiilésrol szar-
mazott. A helyszinekrdl 21 eset-
ben kaptunk ¢l példanyokat, ot
esetben csak fotokat. Osszesen 60
példanyt vizsgaltunk meg.

Osszesen 14 Limacus populaciorol kaptunk
adatokat, mind fotokkal egyiitt érkezett. Ossze-
sen 59 egyedet vizsgaltunk meg, Budapestrol
9 helyszinrdl, és 3 egyéb varosbdl (6t egyedet
Egerbol, 13 egyedet Debrecenbdl és két egye-
det Kecskemétrdl): mindegyik a L. flavus fajhoz
tartozott.

Megvitatas

A magyar faundra 10j, vagy kevés bi-
zonytalan adatadban megerdsitett hét mezte-
lencsigafaj, jelentds eldrelépés egy alulkuta-
tott csoport vizsgalatdban. Magyarorszagon
az invaziés meztelencsigafajok koziil a spa-
nyol meztelencsiga (Arion vulgaris) jelenti a
legnagyobb problémat, akar milliardos kart
is okozhat (Turdci és mtsai 2020b), azon-
ban az elmult évek tapasztalatai azt mutat-
jék, hogy a T. kusceri annyira széles kdrben
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elterjedt, hogy azokon a helyeken, ahol ed-
dig spanyol meztelencsiga pusztitott, most
ez a faj van tobbségben. Tarnokon, esé utan
alkonyatkor teljesen ellepi az utcakat, mig
egy¢b faj (a Limax maximus Linnaeus, 1758,
vagy A. vulgaris példanyai) alig lathatok (Tu-
roci, személyes megfigyelés, 2021). Kiilfoldi
példakbol kiindulva az A. valentianus faj is
tomeges elszaporodasra képes, amely mar 6n-
magaban esélyt ad a kiskerti karokozasra, és
legtjabban az A. parvipenis is nagyobb mére-
ti populaciokat hoz 1étre. Ez utdbbi faj egye-
deibdl Nagy-Britannia egyes teriiletein mar
tobb van, mint az 4. valentianus fajébol (Ben
Rowson személyes kozlés, 2022).

Azt, hogy az idegenhonos fajok terjedését
potencialisan a globalis klimavaltozas segi-
ti eld, nagyon nehéz bizonyitani. Bar tény,
hogy az OMSZ adatai alapjan Budapesten az
elmult 20 évben télen sem ment a minimum
hémérséklet —15 °C ala (OMSZ 2023), ami
lehetdséget ad a meleget kedveld, mediter-
ran teriiletekrdl betelepedé fajoknak a sikeres
hazai tulélésre. A magyar fauna Osszetétele
miatt azonban nehezen észrevehetd, ha nem
délrél, hanem pl. északrol érkezik hozzank
egy Uj faj — hiszen, ami Németorszag, vagy
Lengyelorszag faunajanak tagja, az nagy va-
l6szintiséggel mar Magyarorszagon is megta-
lalhato (Welter-Schultes 2012). Raadasul, ha
megnézziik a fajok europai eléfordulasi pont-
jait, akkor pl. K melanocephalus faj esetében
azt latjuk, hogy sporadikus a megjelenése;
eurdpai populdcidi kozott nagy tavolsagok
vannak. Az elszort, egymassal nem kapcso-
16do6 lel6helyek, valamint a tény, hogy a hét
idegenhonos fajbol négyet kizardlag buda-
pesti kertészetekbdl, vagy a Fiivészkertbol
tudtunk regisztralni, bizonyitékul szolgalhat
arra, hogy a kereskedelmi szallitasnak nagy
szerepe van az elterjedésiikben. Ezeken a csa-
tornakon az érkezésiik megel6zése problema-
tikus, a novényutlevél ellenére a kertészetek
sok esetben nem tudjdk dokumentumokkal
igazolni az adott névény pontos szarmaza-
sat (novényvédelmi szakemberek, személyes
kozlés, 69. Novényvédelmi Tudomanyos

Napok, 2023.02.22). Réadasul felderiteni az
aktualis szallitasi atvonalakat, hol rakodtak at
a novényeket, esetleg mely orszagokban all-
tak hetekig, mire az adott célorszagba szalli-
tottak, rengeteg energiat, munkaerdt és pénzt
emésztene fel — és nem is biztos, hogy min-
den esetben sikerrel jarna.

A meztelencsigak hetekig elélnek egy fold-
labdacsban, a cserepeken beliil, hossza szallita-
si Gtvonalat is atvészelnek, igy jelenlétiik akar a
karanténban sem tiinik fel, mert nem szedik ki a
novényeket a cserepekbdl.

Osszességében megallapithatjuk, hogy
az idegenhonos fajok populéacidinak és eset-
leges kartételiknek a monitorozasa min-
denképpen sziikséges a jovében, hiszen a
szallitasi gécpontok mentén folyamatosan
szamolhatunk az uj teriileteken valé megje-
lenésiikkel.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk koszonetiinket kifejezni Varga
Andras kolléganknak hasznos tanacsaiért.
A Természettudomanyi Muzeum Matra Mu-
zeumanak gyongyoOsi anyagat hasznaltuk a
meztelencsiga fajok pontos azonositisa so-
ran. Koszonet a Természettudomanyi Muze-
um Puhatestli Gylijteménye kuratoranak, Téke
Andreanak, és a korabbi kuratornak, Fehér Zol-
tannak a segitségért. John M. C. Hutchinson és
Heike Reise sokat segitett a felfedezett fajok
taxondmiaja ¢és anatomiai karaktereinek azo-
nositasa, valamint helyes interpretaldsa terén.
Loki Viktor és minden tovabbi lelkes adatkdzlé
segitségét szeretnénk megkdszonni, akik vala-
mely fajjal kapcsolatos leldhely adatot kiildtek
nekiink. K6szonjiik Haltrich Attilanak a kézirat
biralatat és hasznos javaslatait. A kutatas a Kul-
turalis és Innovéaciés Minisztérium UNKP-22-3
kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Alapbol finanszirozott szakmai tamogatasa-
val késziilt (T.A.). Tovabbi tamogatast az Or-
szagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok
OTKA FK 135262 kédszamu palyazata nyujtott
(P-G.B.).
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Spreading of invasive species means a global problem: some of them become invasive and may
threaten native species or potentially cause agricultural damage. Since 2018, we have been exploring
the Hungarian slug fauna and as a result, seven terrestrial slug species are reported from Hungary
either for the first time (Ambigolimax parvipenis, Krynickillus melanocephalus, Limacus maculatus,
Milax nigricans and Tandonia kusceri) or confirming earlier unreliable records (Admbigolimax
valentianus and Deroceras invadens). Considering, that there were 26 slug species in the Hungarian
fauna based on the literature, seven non-indigenous species’ seem to be a remarkable increase. In
this work, we present the seven new slug species, including their native range, the possible way
of introduction, their external morphology, agricultural damage they may cause and the emerging
problems of spotting the possible introduction pathways of non-indigenous species.
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KULONBOZO STIMULUSOK HATASA KOZONSEGES
ZOLDFATYOLKAK CSALOGATASARA: ROVID ATTEKINTES
(NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE)

Koczor Sandor, Szentkiralyi Ferenc és Toth Miklos

ATK Névényvédelmi Intézet, ELKH, 1022 Budapest, Herman Oft6 ut 15.

A kézonséges zoldfatyolkdk (Chrysoperla carnea fajcsoport) eléfordulnak agrar-éléhelyeken és raga-
dozo larvaik réven fontos szerepet téltenek be a biologiai védekezés soran. Zoldfatyolkak kereskedel-
mi forgalomban is kaphatok, ezek azonban jellemzden nemzetkozi forrasbol szarmaznak, egyéb, nem
6shonos Chrysoperla fajok is lehetnek és magukban hordozzadk idegenhonos fajok betelepitésének a
kockazatat. Ezért célszeriibb és biztonsagosabb megkozelités lehet az 6shonos fajok alkalmazasa a
biologiai védekezés soran. Régi torekvés a kdzénséges zoldfatyolkak csalogatasa illatanyagokkal a
védendo novényallomanyokba. Cikkiinkben roviden attekintjiik az ezzel kapcsolatos fobb eredmeé-
nyeket, hangsulyozva az ezzel kapcsolatos hazai kutatasok eredményeit is.

Kulesszavak: kozonséges zoldfatyolkak, Chrysoperla carnea fajcsoport, csalogatas, tojasrakas,

biolégiai novényvédelem

A zoldfatyolkak (Neuroptera: Chrysopidae)
larvai rovarok, atkak ragadozodi, azonban
jellemzéen a noévényi tetvek (Hemiptera:
Sternorrhyncha) a leginkabb kedvelt zsak-
manyallataik (Canard 2001, Miller és mtsai
2004). Mivel szamos fajuk el6fordul agrar-
¢élohelyeken, ezért a bioldgiai védekezésben is
szerepet jatszhatnak (Stelzl és Devetak 1999).
A Chrysoperla fajok kiilonosen fontosak a bi-
olégiai novényvédelemben (Pappas ¢és mtsai
2011). Magyarorszagon tobb Chrysoperla
faj ¢él (Szirdki 2007, 1. tabldazat), a korabban
Chrysoperla carnea néven kezelt taxonrol ki-
deriilt, hogy tobb, kiilonbozo fajt foglal magaba
(Henry és mtsai 2001). A csoport fajait a ko-
zonséges zoldfatyolkdk (Chrysoperla carnea
fajcsoport) gytijténéven nevezzik, agrar-éldhe-
lyeken jellemzdéen ezekkel a fajokkal talalkoz-
hatunk. Fontos megjegyezni, hogy a korabbi
észak-amerikai vizsgalatokban C. carnea néven
kozolt eredmények feltehetéen mas fajokra,
példaul a Chrysoperla plorabunda (Fitch) fajra
vonatkoznak (Henry és mtsai 2001).

Zoldfatyolkak kereskedelmi forgalomban
is kaphatok ,,Chrysoperla carnea” név alatt,
azonban ezek jellemzden nemzetkozi forras-

bol szarmaznak, ezért alkalmazasuk magéaban
hordozhatja idegenhonos fajok behurcolasa-
nak veszélyét (Henry és Wells 2007). Ezen
okokbol kifolyodlag perspektivikusabb lehet az
Oshonos fajok alkalmazasa a biologiai véde-
kezés soran. Ebbol a szempontbdl kiilondsen
fontos a hasznos, ragadozo6 rovarok kimélete a
novényvédelmi kezelések soran, valamint az,
hogy a zoldfatyolkdk szamara mas modsze-
rekkel is igyekezziink kedvezdébb feltételeket
teremteni. Igy példaul virdgzo névénysavok
telepitésével (Thoming és Knudsen 2021), illet-
ve teleltetdédobozok kihelyezésével (McEwen
és mtsai 1998). Az utobbiak a téli mortalitas
csokkentését szolgaljak. Tovabbi perspektivi-
kus lehetéség a zoldfatyolkak becsalogatasa az
iiltetvénybe a kornyezé teriiletekrél. Ez meg-
felel6 ingerekkel serkentheté. A kozonséges
zoldfatyolkak jelentds ragadozok, Atlihan és
mtsai (2004) eredményei alapjan egy ndstény
akar 800 tojast is lerakhat, emellett egyetlen
egyed fejlddése soran akar 400 levéltetvet is
elfogyaszhat.

Cikkiinkben a Chrysoperla fajok csalogata-
saval kapcsolatos legfébb eredményekrdl nyuj-
tunk egy rovid attekintést, ismertetve az ezzel
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kapcsolatos hazai kutatasi eredményeket, illet-
ve kitérve a kutatassal és a gyakorlati felhaszna-
lassal kapcsolatos vonatkozasokra is.

Kémiai ingerek hatasa

Régi torekvés a zoldfatyolkak adott helyre
csalogatasa az egyedszamuk mesterséges nove-
Iése érdekében. Hagen és munkatarsai (1976)
kisérleteikben savval hidrolizalt triptofant al-
kalmaztak mézharmatot imitald taplalék-per-
metként és Chrysoperla fajok csalogatasarol
szamoltak be. Mindazonaltal késébbi vizsgala-
tok szerint a csalogatd hatas feltehetéen bakte-
rialis bomlastermékeknek, illetve a savas oldat
hatasara a novényekbdl felszabadul6 illatanya-
goknak volt kdszonheté (Harrison és McEwen
1998).

A mas zoldfatyolka fajok szamara csaloga-
to hatasu levéltetii szexferomon komponensei
(szintetikus csalétkek) sajnos nem csalogattak a
kozonséges zoldfatyolkak egyedeit (Koczor és
mtsai 2010).

A Chrysoperla fajok esetében a larvak ha-
tékony ragadozok, az imagok pollen-, nektar-
illetve mézharmat fogyasztok (Canard 2001).
Az imagok taplalkozasanak megfelelden tobb
viragillatanyag csalogatd hatasarol is sziilet-
tek kozlemények, példaul a kariofillén (Flint
és mtsai 1979), a 2-feniletanol (Zhu és mtsai
1999) és a fenilacetaldehid (To6th és mtsai 2006)
esetében. A fenilacetaldehid, a metil-szalicilat
és az ecetsav felhasznalasaval hatékony illat-
anyag-kombinaciot fejlesztettek

tojasrakasi aktivitast (Koczor és mtsai 2017).
Palsson és munkatarsai (2019) arrél szamoltak
be, hogy kutatasaik soran a csalétkek kozelében
jelentdsen nagyobb volt a lerakott tojasok és a
zo6ldfatyolka larvak szama, ugyanakkor a karte-
v6 levéltetvek egyedszama szignifikdnsan csok-
kent. Fontos megjegyezni, hogy korabbi vizs-
galatok laboratoriumi, olfaktométeres (Hardie
és mtsai 1994) valamint szabadf6ldi (Mallinger
és mtsai 2011) vizsgalatokban kimutattdk a
metil-szalicilat repellens hatasat mas levéltetl
fajok esetén, ami a zoldfatyolka larvak kozvet-
len hatasa mellett szintén hozzéjarulhatott a le-
véltetvek egyedszam-csdkkenéséhez Palsson és
munkatarsai (2019) kutatasa esetében is.

Az illatanyag-kombinacié csalogatd ha-
tasunak mutatkozott mas foldrajzi régidok
Chrysoperla fajai szamara is: Deng és munka-
tarsai (2013) arrol szamoltak be, hogy a kom-
binaci6 csalogatta a C. sinensis (Tjeder) egye-
deit Kinaban végzett szabadfoldi kisérletek
soran, Jones és munkatarsai (2016) pedig fenila-
cetaldehid, illetve 2-feniletanol alapt elegyek
csalogato hatasarol tudositottak észak-amerikai
Chrysoperla fajok esetében.

A kozonséges zoldfatyolkak imagd alakban
telelnek (Canard 2005), téli mortalitasuk csok-
kentésére olykor teleltetddobozokat helyeznek
ki (McEwen et al. 1998). Erdekesség, hogy a
csalétek a telelére vonuld zoldfatyolkakra is ha-
tott, a csalétekkel felszerelt teleltetddobozokba
tobb fatyolka huzddott be a kontrollokhoz ké-
pest (Koczor és mtsai 2015).

7t B o 1. tablazat
ki Toth és munkatarsai (2009). o ) )
A csalétek magyarorszagi vizs- Magyarqrszagl Chr’ysoperl.a fajok (a C carnea fajcsoport

. P elnevezése Henry és mtsai 2001 alapjan)
galatokban csalogatta a kozonsé-
ges zoldfatyolkak (Chrysoperla C camea Keémiai
carnea fajcsoport) fajait (1. tab- Fajnév fajosoport Okologiai

, . , eredmények
lazat) egyarant csalogatva him
és néstény egyedeket (Koczor és | Chrysoperia carnea (Stephens, 1836) + +
mtsai 2015). A csalétek hatdssal | Chrysoperia lucasina (Lacroix, 1912) + +
V(,)lt a rrlo’sten'yek tOJasr'c’lkohel?‘/— Chrysoperla pallida Henry, Brooks,
valasztasara is, a csalétek k6- | pyelii & Johnson, 2002 + +
%elebe tpjasokat raktak ,(Jaastaq Chrysoperia mediterranea
¢s mtsai 2010, Koczor és mtsai | (Hgizel, 1972) - -
2015). A korébban lerakott tojé- Chrysoperla renoni (Lacroix, 1933) - -

sok jelenléte nem befolyasolta a
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Vizualis ingerek hatdsa

Szamos rovarfaj esetében bebizonyosodott
a vizualis ingerek jelentdsége (pl. Prokopy és
Owens 1983). Kral és Stelzl (1998) laboratori-
umi, élettani vizsgalataik soran azt tapasztaltak,
hogy a kozonséges zoldfatyolkak latasa a vi-
lagoszold tartomanyban mutatta a legnagyobb
érzékenységet. Ugyanakkor szabadf6ldon,
Eszak-Amerikaban végzett vizsgalatokban el-
lentmond6 eredmények sziilettek a Chrysoperla
fajok szinpreferenciajaval kapcsolatban. Egyes
vizsgélatok szignifikans eltérésekrél szamoltak
be kiilonb6zo szint, illatanyag csalétek nélkiili
csapdak fogasa kozott (Maredia és mtsai 1992,
Blackmer és mtsai 2008), ugyanakkor mas vizs-
galatok nem tamasztottak ala ezeket az eredmé-
nyeket (Capinera és Walmsley 1978, Capinera
1980, Udayagiri €s mtsai 1997).

A hazai szabadfoldi kutatdsok soran azt
vizsgaltuk, hogy a viragillatanyag csalétek csa-
logatd hatasat lehetséges-e megfeleld szin al-
kalmazasaval tovabb fokozni, az eredmények
azonban arra utaltak, hogy a csapda szine nem
befolyésolta szamottevé mértékben az oda-
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1. abra. Odacsalogatott kzonséges zoldfatyolkak (Chrysoperla carnea
fajcsoport) szama kiilénb6z6 szind, viragillatanyag csalétekkel (Téth
és mtsai 2009) ellatott csapdakban, az azonos betlivel jeldlt kezelések
kdz6tt nincs statisztikailag szignifikans eltérés (Kruskal-Wallis teszt és
paronkénti Wilcoxon teszt Bonferroni korrekciéval, p=0,05).

csalogatott kozonséges zoldfatyolkdk szamat
(1. abra, Koczor és mtsai 2017).

Taktilis ingerek hatasa

Szabadfoldi megfigyelések szerint a zold-
fatyolkak eldszeretettel rakjak tojasaikat ki-
emelkedd novényi részekre, példaul szorokre
és tliskékre (Szentkiralyi 2001). Ennek alapjan
szabadfoldi kisérletekben a Chrysoperla fajo-
kat csalogato viragillatanyag-csalétek és kii-
16nb6z6 feliiletek hatasat vizsgaltuk a lerakott
tojasok mennyiségére. A vizsgalatokhoz zold
szinli miianyag novényeket alkalmaztunk abbol
a célbol, hogy a természetes névényi részek al-
tal kibocsatott illatanyagok ne befolyasolhassak
a kisérlet eredményeit. A mesterséges ndvények
mellett alkalmaztunk egyszeriibb struktaraju
tiiskés feliiletet is (tépdzar), valamint kontroll
gyanant sima feliiletet. Minden kezelést csal-
étekkel ellatva és csalétek nélkiil is kiprobal-
tunk a kisérlet soran. Az eredmények arra mu-
tattak, hogy a feliilet jelentdsen befolyasolhatja
a lerakott tojasok szamat, azonban ez a kiilonb-
ség csak a csalétekkel ellatott kezelésekben volt
megfigyelheté (2. tablazat, Koczor és mtsai

2017).

Erdekes modon nem volt sza-
mottevé kiilonbség a mianyag
novényekre és az egyszerl tiis-
kés feliiletre lerakott tojasok
szdmaban, ez arra utal, hogy a
felillet struktiraja fontosabb,
mint az objektum alakja, ami-
re a zoldfatyolkak tojast raknak
(2. tablazat, Koczor és mtsai
2017). Amennyiben az adott fe-
lilet nagyobb része volt tiiskés,
a néstények tobb tojast raktak ra

csapda szine (Koczor és mtsai 2017).

Kovetkeztetések

Egy adott ¢l6lény szédmara
csalogatd hatasu ingerek isme-
rete fontos a taxonra vonatkozd
alapkutatas szempontjabol, ezen
tulmenden, ha az adott fajnak
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gazdasagi jelentdsége is van, akkor akar a gya-
korlati alkalmazas szdmara is szolgalhat hasz-
nos ismeretekkel. A kozonséges zoldfatyolkak
esetében az eddigi vizsgalatok igazoltak, hogy
egyes kémiai stimulusok viselkedési valaszt
valtanak ki a kifejlett egyedekbdl, bizonyos
vegyiiletek kombinaciéi pedig az egyes ve-
gytileteknél hatékonyabban csalogatnak. Fon-
tos vonatkozas, hogy a csalétkek mind him,
mind ndstény egyedeket vonzanak, rdadasul a
néstények a csalétek kozelébe tojast is raknak,
ami arra utal, hogy az illatanyagok befolyassal
vannak a tojasrakohely-valasztasra is. Ez gya-
korlati szempontb6l azért is érdekes, mert igy
a tojasokbol kikeld ragadozo larvak a kozelben

Kozonséges zoldfatyolkak (Chrysoperla carnea fajcsoport) altal
a viragillatanyag csalétek (T6th és mtsai 2009) kézelébe lerakott
tojasok szama a feliilet fliggvényében (Koczor és mtsai 2017).

Az eredmények a gyakorlat szamara is ér-
dekesek, hiszen lehetové teszik, hogy a kdzon-
séges zoldfatyolkdk tojasaikat a csalétekkel
ellatott ndvényre helyezzék, igy a kikeld lar-
vak az adott helyen keressenek zsakmanyo-
kat. Azonban a kozvetlen felhasznalas mellett
az ismeretek arra is lehetdséget nyujtanak,
hogy monitorozzuk a zoldfatyolka populaciok
egyedszamanak valtozasat, felmérve akar egy
novényvédelmi célu kezelés hatasat ezekre a
hasznos rovarokra. A megfeleld eszkdzokkel le-
hetdség nyilik mind a himek, mind a néstények
mennyiségi viszonyainak nyomonkovetésére,
sOt, a tojasrakasi aktivitasuk is nyomon kovet-
hetd. Utdbbi az imagok csapdazasahoz képest
joval kiméletesebb megoldas,
rdadasul a biologiai ndvényvé-
delem szamara fontos tényez6rol
nyujthat képet szamunkra.

2. tablazat

Az azonos betiivel jel6lt kezelések koz6tt nincs statisztikailag

szignifikans eltérés (Kruskal-Wallis teszt és paronkénti Wilcoxon

teszt Bonferroni korrekciéval, p=0,05)

Koészonetnyilvanitas

Felillet Viragillatanyag Lerakott tojasok szama A }(llltatas. reszt?e.n a Nerflz.ertl
elule csalétek (atlag=standard hiba) Kptatas1, Fejlesztési Innovacios
Mianyag névény van 13.00+1.71b levat’al (NKFIH) FK 134,74,4
; — X szamu palyazatanak tdmogatasa-
Mianyag névény nincs 0.50+0.22a val késziilt
Tuskés felllet van 21.70+3.33bc
Tuskés felllet nincs 0.00+0.00a [RODALOM
Sima felilet van 9.40+1.06¢C
Sima feliilet nincs 0.00:0.00a Athihan, R., Kaydan, B. and MS.

fognak zsakmany utan keresni, ezaltal aktivita-
suk helye befolyasolhato.

Az eddigi eredmények alapjan a vizualis
sziningerek kevésbé toltenek be fontos szerepet
azonban a feliilet szerkezete a jelek szerint je-
lentds tényezé a ndstények tojasrakdhely va-
lasztasaban, a megfeleld illatanyag-kombinacio
és feliilet egyiittesen nagyobb szamu lerakott
tojast eredményezett. A megfigyelt jelenségek
magyarazata lehet, hogy a megfeleld illat-
stimulus és feliilet kdzelében hosszabb id6t tol-
tenek el a kdzonséges zoldfatyolkak ndstényei,
ezért raknak le tobb tojast.
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Common green lacewings (Chrysoperla carnea species complex) are present in agro-ecosystems

and due to their predatory larvae are important in biological control. Green lacewings are also

available commercially, however, these are typically from international sources, may contain other,

non-native Chrysoperla species and pose risk of introducing non-native species. Therefore, it may

be a more reasonable and safe approach to apply native species for biological control. Attracting

common green lacewings is an old endeavour, in our paper we briefly review the main results,

emphasizing results of Hungarian experiments in this field of research.

Keywords: common green lacewings, Chrysoperla carnea species complex, attraction, oviposition,

biological control
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FITOPLAZMA OKOZTA BETEGSEGEK

Sz616 sargasag — Grapevine yellows (GY)
betegségcsoport

A fitoplazmak altalanos tulajdonsagai

A fitoplazmak Gram-pozitiv, sejten beliil €16
baktériumok; a rovarvektorok szerveit és a no-
vények szallité szoveteit fertdzik meg. A hancs-
rész rostacsoveiben élnek, a hancssejtekben
szaporodnak. Nincs szilard sejtfaluk, helyette
haromrétegli  képlékeny sejthartya hatarolja
Oket, ezért alakjuk valtozatos, azaz pleomorf.
A human és allati megbetegedéseket okozd
mikoplazmakkal ellentétben, évtizedekig a
fitoplazmak egyik fontos kritériuma volt, hogy
mesterséges taptalajon nem tenyészthetéek. Az
utobbi évtizedben tortént szamtalan probalko-
zas utan végiil napjainkra mar sikerrel jart né-
hany fitoplazma faj tenyésztése.

A fitoplazmak mechanikai Gton nem vihe-
tok at, csak a hancsszovetbol taplalkozo ro-
varvektorokkal, valamint oltassal, szemzéssel
¢és aranka fajokkal. Vegetativ uton eldallitott,
fert6zott szaporitdanyaggal nagy tavolsagokra
(mas orszagokba/foldrészekre) tudnak terjed-
ni. Fontos biologiai jellemzdjiik, hogy szoros
kapcsolatban allnak specifikus vektoraikkal. A
fitoplazmakat els6ésorban kabocak és levélbol-
hak terjesztik. A rovar fertézOképessége élete
végéig megmarad, de a fitoplazma a fert6zott

rovar utédaiba nem kertl at, igy az 0j fertézések
kialakulasahoz sziikséges fitoplazma inokulum
egyediil a rezervodr gazdandvényekben marad
fenn. A fitoplazma okozta betegségek rendszerint
sulyosan befolyasoljak a novények és a termésiik
minéségét, mennyiségét. Leggyakrabban azon-
ban a fertézés a ndvény részleges, vagy teljes
pusztuldsahoz vezet. A megbetegitett ndvények
nem gyogyithatoak, igy a betegségek elleni vé-
dekezés alapja a megeldzés. A fitoplazma, a vek-
tor és a gazdandvény azonositasa, és biologiajuk
ismerete nélkiilozhetetlen a sikeres védekezési
madszerek kidolgozasahoz.

A fitoplazmdk elnevezése, osztdlyozdsa

A kiilonbdzé ndvényeken megfigyelt sar-
gasag tipusu betegségeket kezdetben (az 1930-
as — 60-as években) a gazdandvény faja és az
azon eldidézett tiinetek alapjan elnevezve még
virusbetegségként irtak le. Tobb tulajdonsaguk-
ban ugyanis hasonlosagot mutattak sargulast
okozo egyes virusokkal (rovarok terjesztik, ol-
tassal atvihetdk). Majd 1967-ben az ilyen beteg
novények floém szoveteit elektronmikroszkop-
pal vizsgalva, azokban sejtfal nélkiili, valtozo
alaku egysejtiieket, azaz mikoplazma-szerii
(MLO) szervezeteket talaltak. Ettdl kezdve
mikoplazmanak nevezték at dket.

A vilag minden jelent6s szOlétermesztd
vidékén, a sz6l6n hasonld sargasag tipusu tii-
neteket okozod, és kiilonb6zO0 néven leirt be-
tegségeket el6idéz6 korokozok azonositasahoz
abban az idében nem alltak még rendelkezés-
re megfeleld laboratoriumi modszerek. Ezért a
Nemzetkdzi Szoélovirologai Bizottsag (ICVG)
1987-ben ezeket a betegségeket sz416 sargasag
(Grapevine yellows) néven foglalta dssze, va-
lamint a tiinetek, a terjedési mod €s a foldrajzi
eléfordulasuk alapjan csoportositotta oket.

Az 1990-es évektdl a kutatdsi modszerek
fejlodése mar lehetévé tette a kdorokozok ge-
netikai tulajdonsagai alapjan torténé azono-
sitdsanak, jellemzésének és osztalyozasanak
megkezdését. Az immun- és genetikai vizsga-
latok eredményeként kideriilt, hogy a nové-
nyeken sargasag tiineteket okozd és 1967-t61
mikoplazmanak nevezett korokozok a korab-
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biakban feltételezettnél valdjaban tavolabbi ro-
konsagban allnak a mikoplazma-szerti (MLO)
szervezetekkel.

Ezért 1994-t6] atnevezték Oket fitoplaz-
maknak, utalva arra, hogy ndvényeket karosi-
tanak. A fitoplazmak besorolasa jelenleg gén-
szekvencia (a 16S rRNS kodold gén) analizise
alapjan torténik. A sz6lén eléforduld, sargasag
tipust megbetegedést eldidézo fitoplazmak ha-
rom csoportba (16Srl, 16SrV és 16SrXII) és
ezek alcsoportjaiba tartoznak.

A fitoplazmak osztalyozasaval foglalko-
z6 nemzetk6zi munkacsoport (IRPCM) ja-
vaslatara 2004-ben létrehoztak a ’Candidatus
Phytoplasma’ taxont. A fitoplazmakat az egyedi
biologiali, fitopatoldgiai és genetikai tulajdonsa-
gaik alapjan ebbe a genusba és azon beliil al-
csoportokba soroljak. A ’'Candidatus’ sz6 egy
ideiglenes taxonomiai statuszt jelez, amelyet a
még nem teljesen jellemzett mikroorganizmu-
sokra alkalmaznak. A sz616n napjainkig Ossze-
sen 12 fitoplazma fajt irtak le. A mélyebb mo-
lekularis jellemzések eredményeként az egyes
fajokon beliil esetenként tobb alcsoportot is el
tudtak kiiloniteni. fgy jelenleg a 12 fajon beliil
Osszesen 17 riboszomalis alcsoport ismert.

levélsodrodéas fehér és kékszél6n, Fotok: Kélber; C: Téveszthetd tlinet:
Bivalykabdca kartétel a hajtason: tojasrakasakor kdrbeszurkalt pont
feletti hajtasrészen levélvorosddés és sodrodas, Fotd: Dula Bencéné;
Fitoplazma fert6zés tiinetei, D-F, D: erek altal hatarolt szektorialis
levélvorosodeés, Fotd: Kolber Maria; E: sarguld és nekrotizalodott erek
és levélszovet, hervado furtdk; F: csiingé habitust, bokolo fertézott
hajtasok, Fotok: Dula Bencéné

Europaban a szOl6 sargasagot leggyak-
rabban a ’Candidatus Phytoplasma solani’,
a ’Candidatus Phytoplasma vitis’, és a
’Candidatus Phytoplasma asteris’ fajok idézik
elé. Az utobbi években tobb orszagban végzett
epidemioldgiai vizsgalatok alapjan azonban va-
16szinisithetd, hogy az eurdpai sz016 sargasag
tiinetegyiittes kialakitasaban mas fitoplazma
fajok — akar kevert fertézésben — is részt vehet-
nek, és az eddig ismertek mellett Gjabban to-
vabbi kabocafajok neve meriilt fel igazolt vagy
potencialis vektoraikként.

A 52016 sargasag betegségek tiinetei

A sz6lon sargasagot okozo fitoplazmas be-
tegségek koziil Magyarorszagon a sz6l6 arany-
szinii sargasagnak (Flavescence dorée = FD)
¢és a szolo feketevesszdjiiségnek (Bois noir =
BN) van jelent6sége. A két betegséget nem lehet
megkiilonboztetni a tiineteik alapjan, a korokozok
azonositasahoz molekularis vizsgalat sziikséges.

Tavasszal a fertézott tékéken a riigyfaka-
das késon indul, vontatottan halad és a hajtas-
novekedés is lassabb. Ennek oka az elézd évi
fertézés kovetkeztében fellépd rossz vesszo-
beérés, riigykarosodas. Az elsd
nyari tiinetek junius—jaliusban
jelennek meg a csucshajtaso-
kon, amelyekre cikcakk nove-
kedés és az izkozok rovidiilése
jellemzd (9. A dbra). A levelek
haztet6-szeriien,  fokozatosan
egymadsra simulnak. A vegetacid
elérehaladtaval a levelek széle
erdteljesen a fonak felé¢ sodro-
dik ¢és kialakul a fitoplazmakra
jellemz6 haromszog alaku levél-
sodrodas (9. A, F dbra). A fehér-
bogyoju fajtak levéllemezének
z6ld szine fokozatosan halva-
nyul, fémes-sziirke arnyalatava
valik. A nyar folyaman, a levele-
ken szabalytalan alaku sarga fol-
tok jelennek meg, amelyek ha-
marosan nekrotizalédnak. A f6-,
majd mellékerek koran elhalnak
(9. E dbra).
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Nyar végére a fehér fajtak
teljes levele erdteljesen elsar-
gul (10. A dbra), a kékbogyodju
fajtak levéllemezén kezdetben
erck altal hatarolt, ugynevezett
szektorialis vorosodés jelentke-
zik (9. D dbra és 10. C dbra).
Az erek elszinezOdése a vege-
tacio végére alakul ki. Majd a
levélszovet és az erek egylittes
elszinez6désével fajtatol fliggd-
en a levél teljes vorosddése (9. B
dbra), vagy sargulasa kovetkezik
be (10. A abra). A sodrddott le-
velek szovete megvastagszik,
keménnyé, torékennyé valik.
A téke az erdsen csiingd hajtasai
miatt bokolo habitust mutat (9. F
dbra). Korai lombhullas is beko-
vetkezhet.

A vesszOk egyenetleniil fa-
sodnak, beérett és megbarnult, meg éretlen zold
szakaszok valtogatjak egymast a hajtasokon (10.
D, E dbra sarga nyillal jelolve). Stulyos esetben
a vesszobeérés teljesen el is maradhat. A rosszul
fasodott vesszok akar enyhébb teleken is elfagy-
hatnak. Korai hajtastiinet esetén a flirtkezdemé-
nyek még viragzas eldtt leszaradnak. Késébbi
tiinetmegjelenéskor pl. bogyondvekedés stadiu-
maban a bogyo6 fejlodése leall, apré méretli ma-
rad, elhervad, rancosodik (10. B, C dbra), de ez
esetben is eléfordulhat a fiirtok részleges, vagy
teljes leszaradasa (10. dabra. D). A legyengiilt
téke a betegség végsd staddiumaban altalanos le-
romlast mutat, majd kipusztul. A tiinetek a sz616-
tokének gyakran csak egy, vagy néhany hajtasan
lathatok, a novény tobbi része tlinetmentes ma-
radhat az egész tenyésziddszakban.

Mindkét betegségnél megfigyelték a ’lat-
szo6lagos kigyogyulds’("recovery’) jelenségét.
Az egyes fajtaknal gyakori, amikor az addig
tiinetes téke egyik évrél a masikra (altalaban a
masodik évben) tiinetmentessé valik annak elle-
nére, hogy a fitoplazma tovabbra is kimutathatd
a ndvényben. Néha az is eléfordul, hogy a ko-
rabban erdsen tiinetes, de késébb tiinetmentessé
valdé novényben a kérokozd mar nem azono-
sithato.

10. abra. Fitoplazma fert6zés tinetei, A-E, A: erésen fert6zott
Chardonnay t6kék sarguld, nekrotizalddo, sodrodott levell hajtasokkal,
Fot6: Dula Bencéné; B: Elhervadt furt, Foto: Lazar Janos;

C: szektorialisan vordsodd levélzetli Kékfrankos téke, apro fejletlen
bogyodkkal; D, E: egyenlétlenll, szakaszosan fasodoé hajtasok, leszaradt
furtdk, nekrotizaldédo levelek Chardonnay fajtan, A, C, D, E,

Fotok: Dula Bencéné

Feltételezik, hogy a ’recovery’ jelenség be-
kovetkezése utan a novényen a késobbi évek-
ben esetleg ismét megjelend tiinetek mar egy
ujabb fert6zés eredménye. Annyi bizonyos,
hogy az egyszer mar megbetegedett ndvénynek
— akar tlinetes, akar tiinetmentessé valt — a ter-
moképessége jelentésen lecsokken. Kevesebbet
terem ¢és a termésének a mindsége is joval gyen-
gébb lesz.

Osszetéveszthetd tiinetek

A fitoplazmaval fertézott tékéken az egylitt
megjelend szimptomak jellegzetes tiinet egyiit-
test alkotnak. Meg kell jegyezni, hogy bizonyos
szimptomak 6sszetéveszthetéek mas virus, vagy
rovarkartétel tiineteivel. Mig a fitoplazmaval
fert6zott levél lemeze jellegzetes haromszog
alakban sodrédik (9. B, F dbra), a levélsodro-
das virusok esetében viszont a féérrel parhuza-
mosan (4. A, C, D dbra) sodrddik a fonak felé.

A fitoplazma fertézésnél a levéllemezzel
azonos szinlivé valnak az erek a vegetdcio vége-
re (9. B dbra és 10. A dbra), alevélsodrodas vi-
rusok esetében viszont az erezet és az ér melletti
levélszovet, 2—3 mm széles savban a vegetacio
végéig z6ld marad (4. A, C dbra).
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A fitoplazma levéltiinet kdnnyen téveszt-
heté az amerikai bivalykaboca (Stictocephala
bisonia) szivogatdsa nyoman megjelend tii-
netekkel. A kiilonbség az, hogy a fitoplazmas
tiinetek az egész hajtasra kiterjednek (9. A4, B,
F dbra és 10. A dabra); a bivalykaboca eseté-
ben viszont csak a tojasrakas soran megsértett
hajtasrész, az un. ,hajtas-gytirtizés” felett 1&vo
levelek mutatjak a vorosodés és levélsodrodas
tlinetet (9. C abra). Ez¢ért a tiinetes tokéket min-
den esetben alapos vizsgalatnak kell alavetni a
bivalykaboca szivogatas kizarasara.

Az aranyszini sargasag ¢s a feketevesszo-
jliség betegség tiinetei azonosak, de a két
korokozé fitoplazma és vektoraik eltéréek,
a vektorok életmddja is mas. Ezért indokolt
a két betegség elkiilonitetten torténd targya-
lasa.

Sz616 aranyszinii sargasag fitoplazma
(Flavescence dorée = FD)
Flavescence dorée 16SrV phytoplasma, (FDp)

Ideiglenes fajnév: “Candidatus Phytoplasma
vitis’

A koérokozd szerepel az Unid kozds, igy
Magyarorszag szamara is mérvado karantén (a
jogszabalyozasban ,,zarlati” néven emlitett) lis-
tajan, és a szolétermesztd orszagokban a vilag
mas részein is karantén karositonak tekintik.

Az FDp jelentosége

Az FDp nagy gazdasagi jelent0ségét bi-
zonyitja, hogy a betegséggel fert6zott tltet-
vényekben akar 50%-0s termésveszteség €s
mindségromlas is bekdvetkezhet. A bogyok-
ban lecsokkent cukortartalom és magasabb
savtartalom rontja a bor mindségét. Ahova az
FDp bekeriilt, rendkiviil gyors terjedésével,
kiilondsen az erésen fogékony fajtak eseté-
ben, néhany év alatt kipusztithatja az egész
iltetvényt. A 7/2001 (1.17.) FVM rendelet 7.
melléklete eldirja, hogy ki kell vagni az egész
ltetvényt és megsemmisiteni a kitermelt no-
vényanyagot, ha a szl sargasag jellegzetes
tiineteit mutaté névények aranya meghaladja
a 30%-ot.

Féldrajzi elterjedése

Az aranyszinl sargasag a vildgon elsdként
leirt sz016 sargasag betegség, amelynek elsd
tiineteire Dél-Franciaorszagban figyeltek fel
1955-ben. Az elsé jarvanyszeri fellépése az
1960-as években volt Dél-Franciaorszagban,
majd a 80-as években ujabb jelentds eléretdrést
észleltek az orszag délnyugati részén.

A terjedése ugyan nem allt meg, de a be-
vezetett kotelezd védekezésnek koszonhetden
lelassult, harom év alatt (2008—2010) csak 8%-
kal nétt a fert6zott teriilet az orszagban. Fran-
ciaorszag utan egyre tobb eurdpai orszagbol
jelentették eléfordulasat, igy napjainkra mar az
EU valamennyi jelentds szol6termesztd orsza-
gaban azonositottak, legutobb Németorszag-
ban, 2021-ben.

Az FDp és a Scaphoideus titanus
novenyegeészségiigyi statusza

Az idegenhonos karositok nagy része ellen
behurcolasukat kovetden még nem all rendelke-
zésre a gyakorlat szamara alkalmas védekezési
moddszer — novényvédod szer, természetes ellen-
ség, rezisztens fajta, ezért hosszu tavon nagy
veszteséget okozhatnak. Ennek megeldzésére
sziikséges terjedésiik ellen hatosagi intézkedé-
seket hozni.

Eurépaban sokaig idegenhonosnak vélték az
FDp-t. Az utébbi évek genetikai kutatasi ered-
ményei a korabbi feltételezéssel szemben azon-
ban azt bizonyitottak, hogy a kérokoz6 Eurdpa-
ban endemikus. (Eur6pan kiviili el6fordulasarol
napjainkig nincsen adat.)

Tovabbi meglepd tény az, hogy az FDp
nem a sz616n honos, hanem néhany fas és fél-
fas vadon ¢l6 ndvényfajon. E fajok (pl. éger,
erdei iszalag), amelyek gyakran tliinetmentesen
fert6zottek, Eurdpaban a sz6l6iiltetvények kor-
nyezetének gyakori, megszokott, honos tagjai.
A biotopnak ezeken a ndvényfajokon €16 honos
rovarfajai a sz616n végzett alkalomszeri taplal-
kozasaik soran nem vitték at tdmeges mérték-
ben az FDp-t és korabban nem volt Eurépaban
olyan kabocafaj, amelyik képes lett volna sz616-
161-sz616re tovabbvinni a fertdzést. fgy a sz616n
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az FD betegség nem volt ismert egészen addig,
amig az amerikai sz6lokaboca (Scaphoideus
titanus) meg nem jelent ¢s fel nem szaporodott
az eurdpai sz6l6kben. Ez az eredetileg Eszak-
Amerikaban endemikus kabdcafaj a filoxéra
vész lekiizdése céljabol importalt, vad Vitis
faju, filoxérara immunis alanyok kérge alatt, to-
jés alakban keriilhetett be Eurdpaba.

A sz6l6kaboca a franciaorszagi sz616iiltet-
vényekben szamara kedvezd okoldgiai kortl-
mények kozé keriilve, megtelepedett és szapo-
rodni kezdett. A sz616n addig csak sporadikusan
eléforduld FD fitoplazmat képes volt sz616rdl-
sz616re nagy hatékonysaggal tovabbvinni. gy
a szOlokaboca a tomeges felszaporodasaval
eléidézte az FDp jarvanyszerii terjedését. A S.
titanus azota is terjed Europa sz6l6iben.

Egy, a természetben korlatlanul terjedd,
invaziv karosité nem vonhat6 hatosagi ellenér-
z¢s ala, igy az idegenhonos amerikai sz6ldka-
bdoca nem mindsithetd karantén karositonak. De
az altala terjesztett és rendkiviil nagy veszélyt
jelentd6 FD fitoplazma karantén statuszanak
fenntartasa tovabbra is indokolt annak ellenére,
hogy fény deriilt az eurdpai honossagara.

A korokozo ugyanis a sz616n nem volt ho-
nos, hanem csak a vadon €16 gazdandvényein,
¢és eddig nem ismert olyan kabocafaj, amely
nagy hatékonysaggal atvinné ezt a fitoplazmat
a vadon ¢l6 novényfajokrdl sz6l6re — az ame-
rikai sz6l6kaboca erre nem képes. Amig nem
kell szdmolni az FD fitoplazma folyamatos at-
vitelével a kornyezetbdl a szo6lbiiltetvényekbe,
mindaddig indokoltnak tekinthet6 a karantén
statusszal jaro korlatozo hatosagi intézkedések
alkalmazasa a védekezési modszerek hianyaban
okozhat6 nagy gazdasagi veszteségek megeld-
zésére. A termesztést és forgalmazast korlatozo
hatdsagi intézkedésekkel csokkenthetd jelento-
sen a kérokozo behurcolasanak és terjedésének
kockazata.

Az FDp terjedési modja

Az FD fitoplazma fert6zott szaporitdéanyag-
gal ¢és a fertdzott kaboca vektorokkal terjed.
Nagy tavolsagokra a fert6zott szaporitdbanyag-
gal jut el. Barmely eurdpai sz6lGiiltetvényen

beliil képes elterjedni, ahol a szdlékaboca je-
len van. A betegség természetes terjedése csak
rovid tavolsagokra — legfeljebb néhany szaz
méterre — torténik a fertézott kabocak repiilési
tulajdonsagai miatt. Az FDp iiltetvényen beliili
terjedéséért az amerikai sz6l6kabdca a felelds.

A Scaphoideus titanus életciklusa és az FDp
jarvanytani ciklusa

Az FDp-nek a szol6iiltetvényen beliili jar-
vanyos, gyors elterjedése csak a fitoplazma
természetes vektora, az amerikai szolokaboca
(Scaphoideus titanus) tomeges jelenléte és fer-
tézotté valasa esetén kovetkezik be.

A rovar el6fordulasat elészor Franciaor-
szagban (1960) irtak le, és atviteli kisérletekkel
bizonyitottak a vektorképességét. Megallapitot-
tak, hogy kizarolag az FD fitoplazma 16SrV-D
torzsét képes atvinni. Elenyész6 mértékii a
levélen végzett szivogatasa, a lényegi kartéte-
le a fitoplazma terjesztése. A vektor monofag
¢letmodjanak tudhatd be, hogy egy iiltetvényen
beliil az FD fitoplazmaval fert6zott tokék sza-
ma évente akar 30—60%-kal is novekedhet, ami
néhany éven beliil az iiltetvény kipusztulasdhoz
vezet.

A S. titanus egyediili tapnovénye a sz6lo,
egész ¢letciklusat a Vitis vinifera-n és az ame-
rikai sz616kon, vagy vad alanyokon tolti. Egy-
nemzedékes faj, amely leggyakrabban a kétéves
vesszOk kérge alatt, tojas alakban telel at. A to-
jasbol a kelés altalaban majus elején indul meg.
A kelés dinamikaja attdl fiigg, hogy a tojasok
milyen téli hémérsékletnek voltak kitéve. Meg-
figyelték, minél hidegebb a tél, annal hamarabb
és gyorsabban lezajlik a kelés. A S. titanusnak
ot larvastadiuma van (11. abra). A vedlések ko-
z6tti idétartam hémérsékletfiiggd. Az elsé L1
larvak majusban jelennek meg a sz616téke fas
részeihez kozeli fiatal sz616leveleken, a levelek
fonakéan csoportosan szivogatva.

Laboratoriumi kisérletek soran megalla-
pitottdk, hogy az L3-L5 larvak taplalkozasuk
soran veszik fel az FDp-t a fert6zott levelekbol.
A fitoplazma felvételének hatékonysagat befo-
lyasolja az inokulum forrasa, azaz maga a sz6-
16fajta és a fitoplazma titere a ndvényben.
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11. abra. Az FD vektoranak, az amerikai sz6l6kabocanak (Scaphoideus
titanus) az életciklusa: 5 larvastadium (L1-L5) sz6l6levélen
taplalkozva, kifejlett egyed; kabéca tojasok a sz616 fas részének kérge
alatt (Evente 1 nemzedék; els6 L1 larvak majusban; elsé imagok julius

elején, rajzas oktober elejéig), Fotd: Ivo Tosevski

Az er6sen fogékony fajtak a tolerans faj-
taknal jobb forrasok. A fogékony novényekben
magasabb a fitoplazma titer, igy hatékonyabb
lesz a felszivas.

A vedléseket kovetd otodik larvastadium
utan az elsé imagok rendszerint julius elejétol
figyelhetok meg (11. dbra). A beteg sz616ndvé-
nyek levelén torténd felvételi taplalkozas (kb.
7 nap) utani latens periodus soran a fitoplazma
felszaporodik és elterjed az allat szervezetében
(12. dbra). Ezutan mintegy 21 nappal valnak
fertozoképessé, azaz vektorra.

Nyar kozepétél emelkedik
meg a fitoplazma titere, ami-
kor mar jelen vannak a kifejlett
egyedek. Tobb kisérletben azt ta-
laltak, hogy az imagdk nemecsak
a larvak altal felvett fitoplazmat
tudjak tovabbadni, hanem maguk
is képesek azt felvenni a taplal-
kozasuk soran. A vektor kaboca
fert6z6 taplalkozasa soran viszi

beteg sz616:
fertozési forras

kifejlett egyed

egészséges novény

Az FDp torzsek és vektor
kabocafajok

A Flavescence dorée fito-
plazmanak tobb torzse ismert,
amelyek az Elm yellows (16SrV)
csoport 16SrV-C és 16SrV-D al-
csoportjaba tartoznak. Az utdbbi
években végzett filogenetikai
kutatasok soran tanulmanyoztak
az eurdpai szOldiltetvények-
ben talalhato FDp torzsek és
a kornyezetiikben ¢l6 vad no-
vényfajokon eléforduld, szintén
16SrV csoportba tartozéd sarga-
sag fitoplazmak kapcsolatat.
Ekkor allapitottdk meg, hogy a
16SrV csoportba sorolt sz616 aranyszinii sarga-
saga, a Németorszagban sz616rdl leirt Palatinate
grapevine yellows, az égeren elterjedt Alder
yellows és az erdei iszalagon (Clematis vitalba)
talalhatdo 16SrV-C fitoplazmak ugyanannak az
europai eredetli filogenetikai alkladnak a tagjai.

A szoldiiltetvények kozvetlen kozelében
gyakoriak ezek a vad névényfajok Eurdpaban
igy hazankban is. Mar bizonyitott tény, hogy
a sz0lon véletlenszertien taplalkozva sajat
gazdanovényiikr6l képesek atvinni a koéroko-

felvételi taplilkozas

fert6zott kabéca

inkubdcié: fitoplazma
felszaporodasa a rovarban

floém sejtek

Az FD fitoplazma
jarvanytani ciklusa

fert6zo
taplalkozas

A RRE

fert6zové vilt kaboéca

at a fitoplazmat az egészséges
sz6lore. Az FDp felszaporodik a
sz6l6novényben, ezzel fertdzési
forrassa valik (12. dbra).

Az imagok altalaban 40 na-
pig élnek, a rajzasuk rendszerint
oktober elejéig tart. A tojasokat
a nyar végén, dsszel rakjak le a
fas részek kérge ala (11. dbra).

|-

fitoplazma
felszaporodisa
a sz6lében

vektor J

12. abra. Az FD fitoplazma jarvanytani ciklusa: felvételi taplalkozas
beteg szdl6levél floemjebdl nyar elejétdl; a fitoplazma felszaporodasa
és elterjedése a kabobca testében (latens inkubéacio); a fertézové valt
vektor kabodca fert6z6 taplalkozasa soran atviszi egészséges sz6élére az
FD fitoplazmat. Az FDp felszaporodik a sz6l6névényben, ezzel fert6zési
forrassa valik, Boudon-Padieu (2000) nyoman
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76 16SrV-C torzsét sz6lore, igy égerrdl (Alnus
glutinosa) az égerkaboca (Oncopsis alni), isza-
lagrol pedig a siiveges kaboca (Dyctiophara
europaea). Azonban az FDp-t fert6zott sz616r6l
felvenni és masik sz6londvényre tovabbvinni
nem tudjak. Magyarorszagon is mar tobb éve
ismert e kabocafajok el6forduldsa és gyakran
nagy szazalékban lehetett kozottiik a korokozo
FD fitoplazmaval fert6zott egyedeket talalni.

Az Eurdpaban 1j jovevény fajnak szamito ja-
pan marvanyoskaboca (Orientus ishidae) egye-
dekben is mar tobb orszagban azonositottak az
FDp-t. Megallapitottak, hogy laboratoriumi ki-
sérleti koriilmények kozott, nagyon alacsony ha-
tékonysaggal képes volt az FDp-t fiatal sz6l6re
atvinni, de onnan sz616re tovabbvinni nem.

Az utdbbi években egyes eurdpai orszagok-
ban az FDp-fertézott iiltetvények szegélyében
vagy annak kozelében €16, az eddig emlitette-
ken kiviil mas vadon ¢él6 ndvényfajokrol, vagy
sz616 sorkozbol begyiijtott egyéb kabocafa-
jokbdl is kimutattak az FD fitoplazmat. Ennek
alapjan ezek a kabocafajok felkertiltek a poten-
cialis vektorok listajara. Természetesen atviteli
kisérletek sziikségesek annak megéllapitasara,
hogy képescek-¢ ezek a fajok a korokozoval
megfertézni a sz6l6t.

A szélofajtak fogekonysaga

A Vitis vinifera fajban fitoplazmaval szem-
beni rezisztencia sajnos nem ismert. A kevés-
bé fogékony fajtak szélesebb kord termeszté-
sével azonban lehetne mérsékelni a betegség
altal okozott karokat. A korabbi évtizedekben,
egyes orszagokban a betegség eléforduldsanak
felderitése soran mar torténtek megfigyelések
bizonyos szoléfajtaknak az FDp-vel szemben
mutatott eltérdé fogékonysagarol.

Az utobbi években azonban mar tobbéves
szabadfoldi és Tliveghazi fajtadsszehasonlitd
kisérleteket is végeztek, igy Franciaorszagban
és Olaszorszagban. A tiinetek gyakorisaga-
nak, erdsségének, a ndvényen valo elterjedé-
se mértékének a vizualis felmérése, az egyes
novények tlinetes €s tiinetmentes részeiben a
korokozoé titerében a vegetacid soran bekovet-
kez6 valtozas mérése, valamint a fertdzott és

az egészséges novényekben lezajlo, bizonyos
biokémiai valtozasok vizsgalata alapjan mar
konkrét adatok is rendelkezésre allnak szamos
nemes ¢és alanyfajta, valamint egyes vad sz616-
fajok esetében.

Olaszorszagban két kéksz616 fajta, termé-
szetes fert6zési korilmények kozott be-
fert6zodott, kijelolt egyedeit két éven at,
évente harom idépontban vizsgaltak. Megal-
lapitottak, hogy az FD fitoplazma titere min-
dig magasabb volt Barbera fajtaban, mint a
Nebbioloban, és ez a kiillonbség szignifikans
volt a korai és a kés6 nyari mintavételkor is.
A fitoplazma titer alacsony volt tavasszal, ma-
gas nyar elején és kdzepes a nyar végén. Szig-
nifikdnsan pozitiv korrelaciot talaltak az FD
fitoplazma titere ¢s a tlinetek eréssége kozott.
Megallapitottak, hogy az FDp-vel szemben
eltéré fogékonysagot mutato fajtak fitoplazma
titere is eltérd volt.

Franciaorszagban 28 fajtat, valamint alany-
fajtakat és vad alanyokat vizsgalva, azokat a
tinetes novények %-a, a tlineterdsség és a
fitoplazma titer adatok alapjan harom kate-
gbridba soroltdk be. Megallapitottdk, hogy
mind a 28 fajta mutatta a fertdzés tiineteit, de
eltéré6 mértékben és eltérd erdsséggel. Meg-
allapitottak, hogy a vizsgalatba vont Caber-
net Sauvignon a két szélsdség egyike, erdsen
fogékony fajta, amelyben a kabocaval, vagy
oltassal torténd inokulalas utan a kérokozo az
egész ndovényben felszaporodik, a névény nagy
részén sulyos tiineteket okozva €s a novény
tiinetmentes részeiben is magas lesz a kor-
okozo titere. Ehhez a fajtadhoz viszonyitottak
a vizsgalt fajtak viselkedését is. A Sauvignon
Blanc, Grenache és a Chardonnay is erds fo-
gékonysagot mutatott, erds tiinetekkel és ma-
gas fitoplazma titerrel. A Merlot gyengén fo-
gékony fajta, amelyben az inokulalas helyén
lokalizalédik a koérokozo, nem terjed szét az
egész novényben, kevés és gyenge tiinet ala-
kul ki, a fitoplazma koncentracié alacsony
marad a tiinetes részekben is. A Merlot mellett
a legkevésbé fogékonynak bizonyult a Syrah
¢s a Magdeleine Noire des Charentes. Ezen a
harom fajtan a kabdcak nem sokaig maradtak
¢letben, a novények gyenge tiineteket mutat-
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tak, a fitoplazma titeriikk alacsony maradt az
egész vegetacioban. A Cabernet franc fajtat
kozepesen fogékonynak talaltak.

Az alanyokon — a Nemadex kivételével — a
kabocak nagy szamban maradtak életben és ma-
gas volt a fert6zott novények szazaléka. Ugyan-
ez volt a helyzet az észak-amerikai vad Vitis
fajok (V. riparia, V. berlandieri, V. rupestris)
esetében is. Ezek eredeti gazdandvényei a S.
titanusnak. Az alanyokban és a vad Vitis fa-
jokban kozepestdl magasig terjedd fitoplazma
titereket lehetett mérni, de ennek ellenére vala-
mennyi novény tiinetmentes maradt az tivegha-
zi koriilmények kozott.

Korabbi szabadfoldi kisérletekben néhany
fertdzott alanyfajta, mint a 41B és az SBB nem
mutatott tiineteket, vagy csak egészen gyenge
sargulas, novekedésbeli elmaradas és részle-
ges fasodas volt tapasztalhato, mint a 3309C
esetében.

A tiinetmentesen fertdzott alany anyanové-
nyek komoly veszélyt jelentenek, hiszen igy
ezek nem szlrhetdk ki a szaporitdéanyag eldal-
litas soran kotelezo hatosagi vizualis szemlék
alkalmaval. Ezaltal egyrészt fert6zési forrast
jelentenck a kozvetlen kornyezetiikben 1évo
sz6ldiiltetvényeknek, hazikerteknek, ahova a
vektor kabdca atviheti a fitoplazmat. Masrészt
a szaporitéanyag eldallitds soran az FDp-vel
tiinetmentesen fert6zott anyandvényekrél szar-
mazd6 alanyok oltasaval eldallitott — és igy fer-
t0zotté valo — oltvanyokkal nagy tavolsagra ter-
jedhet el a korokozo.

Az FDp és vektora Magyarorszagon

El6szor az FDp vektorat, az amerikai sz6-
16kabocat, a Scaphoideus titanust talaltak meg
Magyarorszagon. Az elsé példanyat 2006-ban
gyljtotték be Csurgdn (Somogy megye), és
az6ta mar az egész orszagban altalanosan el-
terjedt.

A Dunatdl keletre es¢ orszagrészekben ki-
emelkedden nagy egyedszamban fordul el6. Ezt
a szomorl tényt tamasztja ala egy kiragadott
korabbi adat is: egyes Duna—Tisza kozi iiltetvé-
nyekben hetente 700—1000 feletti kabocat fog-
tak a sargalapok 2015. jalius 23. —augusztus 13.

iddszakban. Ezek az adatok egyértelmiien bizo-
nyitjak, hogy nagyon nagy a fertézésveszély.

Ha az FDp bekertil egy olyan iiltetvénybe,
ahol a vektor nagy egyedszamban van jelen,
akkor gyors, jarvanyszeri fert6zés fog bekd-
vetkezni, ami a teljes lltetvény pusztulasaval
jarhat néhany éven beliil.

A korokozd magyarorszagi megtalalasa
elétt, a 2007-2012 iddszakban, az FDp eset-
leges hazai elterjedésében szerepet jatszo éve-
16 rezervoarok kockazatanak megallapitasara
felmérés tortént a 16SrV csoportba tartozo
fitoplazmak eléfordulasara az orszag 6t borvi-
dékének kornyezetében €16 potencialis vad gaz-
danoévény fajokon.

A vizsgalatok azt bizonyitottak, hogy az
éger novények 86%-a, az iszalagnak pedig
71%-a a 16SrV-C és 16SrV-D csoportba tarto-
z6 fitoplazmaval volt fertézott. Az iszalagbol
azonositott FDp torzsek map gén szekvencidja
megegyezett egy olaszorszagi, sz616r6l szarma-
76 torzzsel. Ez azt jelenti, hogy az FDp jarva-
nyos torzse mar ebben az idészakban is jelen
volt hazankban. Igy a széléiiltetvényekben,
vagy a szomszédsagukban €16 éger és iszalag
ndvények Magyarorszagon is potencialis ve-
sz€lyt jelentenek azokban az iiltetvényekben,
ahol megtelepedett az amerikai sz6l6kaboca.

Hazankban 2013-ban azonositottak elészor
az FDp-t a szlovén hatar kozelében, a Zala me-
gyei Kerkateskandon begyijtott vektor kaboca
egyedben, valamint a kozeli Lentibdl szarma-
76 szO16levél mintaban. A Zalai Borvidék utan
még ugyanebben az évben a Badacsonyi Bor-
vidéken begyiijtott szol6levél és iszalag min-
taban is kimutattak a korokozot. 2014-ben ki-
sebb fertézott gdcokat talaltak Vas és Veszprém
megyében, valamint Fejér megyében, a Mori
Borvidéken is. Komarom-Esztergom megyében
egy torzsiltetvényt szegélyez6 sovény iszalag
ndvényében azonositottak az FDp-t, de sz0l6-
ben akkor még nem.

2015-ben a Balatonboglari Borvidékhez tar-
tozd Karddon egy iizemi szaporitdoanyag terme-
16 tiltetvényben talaltak FDp fert6zést, valamint
Gy6r-Moson-Sopron megyében, a Sopronhoz
kozeli Janostelepen, egy sz6l6iiltetvény melletti
erdésavban, iszalagbol mutattak ki a koroko-
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z6t. 2016-ban pedig mar sz616rdl is igazoltak
az FDp jelenlétét a Janostelepi iiltetvényben,
ezzel a Soproni Borvidék is felkeriilt az FDp-
vel fert6zott borvidékek listajara. Ugyanebben
az évben mar az egész Badacsony-hegy teriile-
tére ki kellett terjeszteni a ndvényegészségiigyi
zarlatot. A Pécsi Borvidék kozelében 1évé Gyod
kozség egyik zartkertjében is kimutattdk a ka-
rantén fitoplazmat, iszalagon pedig mar Eger-
ben is megtalaltak.

2017-ben harom tovabbi borvidékrol igazol-
tak az FDp el6fordulasat sz6lon: egy, a Nesz-
mélyihez tartozo {ltetvényben, Szomodon,
a Pécsi borvidék részét alkotdo Kesziin és az
Etyek-Budai borvidéken, egy etyeki zartkerti
sz616n, valamint megtalaltdk a Balatonboglari
borvidék kozpontjaban 1évo iltetvényben, két
sz6l6fajtan. A Szekszardi- és a Tolnai borvidé-
ken iszalagokbol mutattak ki az FDp-t. A Du-
natdl keletre iszalagok bizonyultak fertézottnek
az Egri, a Matrai és a Biikki borvidéken.

2018-ban folyamatos volt az FDp terjedése:
Zala megye teljes teriilete fertézotté valt. Meg-
talaltak sz616n, a Balaton-felvidéki borvidéken
is (Balatonederics, zarkert), valamint tovabbter-
jedt a Pécsi borvidéken (Kokény és Pécs).

2019-ben iszalagon tovabb terjedt Eszak-
kelet-Magyarorszagon. Sz6l6n Bacs-Kiskun
megyében a Hajos-Bajai Borvidékhez tartozo
Borotan azonositottak. Azo6ta folyamatosan
terjed tovabb sz6l6n Bacs-Kiskun megyében.
2020-ban azonositottadk Kunfehérton és Tisza-
alparon is.

2021-ben megtalaltdk Tolna megyében
Dunaszentgyorgyon. Ugyanebben az évben
igazoltak az FDp fertézést Tomparol és Janos-
halmardl szarmazé mintakban, majd 2022-ben
a hatosagi laboratorium jelentette eléfordula-
sat Kunbajarol, Mélykutrol, Jaszszentlaszlorol,
Kecskemétrdl és Tiszaugrol is. Ugyanebben az
évben Jasz-Nagykun-Szolnok megyei jelenlétét
is azonositottak (Tiszasas, Csépa).

Az FDp magyarorszagi terjedését dsszefog-
lalva elmondhato, hogy a kérokozo napjainkban
az egész orszagban elterjedt az erdei iszalagon,
¢és egyes dunantuli megyékben a sz616k jelentds
része fert6zotté valt. A Szekszardi-, a Villanyi-,
a Balatonfiired-Csopaki-, a Nagy-Somlo6i-, a

Pannonhalmi-, a Matrai-, az Egri-, a Tokaji- és
a Csongradi borvidéken eddig még nem azo-
nositottak sz616n a kérokozot, igy napjainkban
egyelére még FDp-mentesnek tekintenddk e
borvidékek tiltetvényei.

Azoknal az iltetvényeknél, amelyek koz-
vetlen kornyezetében az FDp-t mar kimutattak
iszalagon, ¢és az iiltetvényben a S. titanus jelen
van, de mégsem a védik az iltetvényt sargala-
pos monitoringozasra alapozott ndovényvédd
szeres permetezéssel, ott szamitani lehet arra,
hogy a sz616 novények FDp-fert6zése is be fog
kovetkezni rovid idén belil.

Védekezés

Az FD fitoplazmaval fert6zott ndvények
gyogyitasa jelenleg még nem lehetséges és mas,
kozvetlen védekezési modszerek, pl. rezisztens
fajtak sem allnak rendelkezésre — ez az egyik
indoka a karantén statusznak. fgy csak a meg-
elézés lehet a megoldas. Ezek a kdvetkezok:

— Egészséges szaporitdbanyag hasznalata az til-
tetvények létesitésénél és a potlasoknal. Az
iiltetvényeknek hosszabb tavlil gazdasagos
fenntarthatosagahoz az egyik alapfeltétel
a virusok mellett fitoplazmakra is tesztelt,
nagy biologiai értéki szaporitdanyag bizto-
sitasa.

— A metszési nyesedék megsemmisitése, ill.
a tavaszi olajos szerekkel végzett lemosé
kezelés gyériti az amerikai sz6lékabdca to-
jasokat.

— Novényvédo szeres kezelés a vektor kabo-
cdk egyedszdmanak csokkentésére a sz616-
iiltetvényekben, a torzsiiltetvényekben ¢és a
sz6ldiskolakban. A permetezések optimalis
idozitéséhez fontos a karositd monitoring
elvégzése sargalapos csapdazassal.

— A szaporitdéanyag el6allitds sordn célszerli
a vesszOk kezelése a Franciaorszagban ki-
dolgozott technoldgiaval (erre a célra kifej-
lesztett specialis berendezésben az alany-
vesszOk és nemes csapvesszOk melegvizes
hékezelése 50 °C-on 45 percig), a techno-
logiai elemek szigort betartasaval a szapo-
ritbanyag elékészitése, hokezelése, tarolasa,
szallitasa, és az eltelepitése soran.
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Karantén korokozo 1évén alapvetd fontossa-

gu volt az FDp elleni kételezd védekezés hazai
szabalyozasi rendszerének kidolgozésa.

FD-Nemzeti Készenléti Terv

Az Unidban egységes a karantén lista, ame-
lyen az FDp szerepel, de a kérokoz6 elsd hazai
azonositasakor még nem volt érvényben 1évo
kotelezé EU-s eldiras a kérokozé elleni intéz-
kedésekre.

Ezért a NEBIH 2013-ban osszedllitotta a
kérositd behurcoldsanak és terjedésének meg-
akadalyozasara vonatkozd részletes jogszabaly
tervezetet. Majd annak alapjan a nemzetkozi ta-
pasztalatok felhasznalasaval kidolgozta a sz616-
védelmi megel6zési és felszamolasi intézkedések
végrehajtasara vonatkozo novényegészségligyi
készenléti tervet a sz616 aranyszinii sargasag be-
tegség terjedésének megakadalyozasara, amelyet
2014-ben adott ki a minisztérium.

A megyei kormanyhivatalok e Nemzeti Ké-
szenléti Terv alapjan dolgozzak ki a teriiletii-
kon megallapitott fertdzési esetek kezelésére a
konkrét Cselekvési Tervet.

Az FD Nemzeti Készenléti Terv meghataroz-
za, hogy kinek, mi a feladata a védelmi prog-
ramban:

— A korokozo terjedésének felderitése, korai
észlelése hatosagi feladat, a program alap-
vetd része.

— A megel6zés €s a tiinetek sajat tiltetvénye-
iken torténd figyelése a termeldk feladata.

— Ahatosag feladata az FDp fertézési eset fel-
szamolasa érdekében:

A fert6zési goc korili 1 km-es , fertézott
korzet” kijelolése és abban az FDp-fertézott és
a sargasag betegség tlineteit mutato tokék kiva-
gasanak ¢és megsemmisitésének elrendelése, a
végrehajtas ellendrzése.

A fertdzott korzetet koriilvevo, legalabb 3
km szélességli biztonsagi sdv meghatarozasa és
abban intenziv felderités és mintavétel végzése;

A fenti két teriiletet magaba foglalo teljes,
legalabb 4 km sugaru , koriilhatarolt teriilet”-en:
a vektor kaboca elleni haromszori névényvédo
szeres védekezés elrendelése, és a kotelezd vé-
dekezés elvégzésének ellendrzése;

A, koriilhatarolt teriilet”-en az elhanyagolt
sz6l6iiltetvények, mint potencialis fertdzési
forrasok felszamoldsanak elrendelése, és elvég-
zésének ellendrzése. (A nem fertézott teriilete-
ken az elhanyagolt iiltetvények felszamolasa a
hegybiro feleldssége).

A fenti intézkedések a korokozo elleni fel-
szamolasi stratégiat tiikrozik.

E stratégiat kdvetve, a fertézottként azono-
sitott terlileten az FDp-vel fertézott novénye-
ken tilmenden a sargasag betegség jellegzetes
tiineteit mutatd valamennyi tokét ki kell vagni,
tekintet nélkiil arra, hogy FDp-vel vagy BN-nel
fert6zott-e, avagy sem. Magyarorszag jelenleg
ezt a stratégiat koveti az egész orszagban az
els6 FDp-fert6zés azonositasa (2013) 6ta.

Felvetddik a kérdés, hogy célravezetd és
indokolt-e ez, vagy inkabb a szomszédos Szlo-
vénidhoz és Horvatorszaghoz, valamint Olasz-
orszaghoz és Portugdlidhoz hasonléan a mar
kiterjedt fertézott korzeteket tartalmazo terii-
leteken (pl. Zala megye ¢és a Badacsony-hegy
térsége) at kellene térni a visszaszoritasi stra-
tégiara. A 2022/1630-as unids rendelet leheto-
vé teszi, hogy ahol a kérokozo felszamolasa a
koriilhatarolt tertileteken mar nem megvalosit-
hatd, ott csak a laboratoriumi vizsgalattal azo-
nositottan FDp-fertdzott novényeket vagjak ki
a kortiilhatarolt teriileten, a feltételezetten ferto-
zott tokéket nem.

A két szomszédos orszagban kialakitott,
visszaszoritds céljabol kortilhatarolt teriiletek
pufferzonaja atnyulik hazankba is, 11 hatarszéli
telepiilést érint Zala-, Baranya- és Bacs-Kiskun
megyében, amelyekre mar nalunk is visszaszo-
ritasi stratégiat kell alkalmazni.

Itt a cél annak megakadalyozésa, hogy a
fert6zés miatt koriilhatarolt teriileten thlra ter-
jedjen a korokozd. Ennek legfébb eszkdze a
szakszeril, kotelezd védekezés a vektor ellen.

— A termeldk feladata az FDp terjedésének
megelézése érdekében:

Novényvédd szeres védekezés a vektor ka-
boéca ellen, a hatdsag altal a hagyomanyos, az
AKG ¢és az dkologiai termesztésben erre a cél-
ra engedélyezett készitmények felhasznalasara
kidolgozott védekezési technologia alkalmaza-
saval.
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A vektor elleni védekezés a szaporitdanyag
eléallitas soran az orszag teljes teriiletén kote-
lezd.

Az FDp fertdzéssel konkrétan nem érintett
borvidékek iiltetvényeiben a hatésag ajanlja a
novényveédo szeres védekezést.

Ez a legfontosabb elem a betegség terjedése
elleni programban. Kiilonosen akkor hatésos,
ha egyidében minél nagyobb &sszefliggd terii-
leten végzik el, megfeleld iddzitéssel és meg-
felel6 modon. A védekezések optimalis 1d6zité-
sében a termeldt a hatdsag karositd monitoring
mikddtetésével és felhivasok kiadasaval segiti.

A vektor kabdca elleni védekezés eldsegi-
tése érdekében a termeldk vissza nem tériten-
dé tamogatast igényelhetnek a kijuttatott no-
vényveédod szer vételaranak 75%-ara, a 9/2016.
(I1. 15.) FM rendelet értelmében.

A hatdsagi intézkedés soran a termelé nd-
vényallomanyédban végrehajtott részleges vagy
teljes megsemmisités esetén a keletkezett karok
enyhitésére a termeld az allamtdl részleges
kartalanitasra jogosult. Kérelmét a 2008. évi
XLVI. torvény (élelmiszerlanc-torvény) 54-55.
§-ai, valamint a 7/2001. (I.17.) FVM rendelet
21-24.§-ai alapjan a teriiletileg illetékes varme-
gyei kormanyhivatalhoz kell benyujtania, mely
elbiralja és indokolt esetben kifizeti a megitélt
Osszeget a karosultnak.

7o 11

Sz616 feketevesszojiiség (Bois noir = BN)
Stolbur 16SrXII-A phytoplasma

Elézetes fajnév: “Candidatus Phytoplasma
solani’ (= CPs)

A sztolbur fitoplazma nem szerepel az EU
— igy hazank — karantén listdjan, mert nem tel-
jesiti a karantén karositokra vonatkozo kritéri-
umokat.

Széles korben elterjedt Eurdpaban és — az
FD fitoplazmaval ellentétben — az egész életcik-
lusat a sz616n t61té vektor hianyaban, terjedése
az lltetvényekben lassu és nem okoz hirtelen
tomeges pusztulast. Am a CPs mégis része az
Uj uniés novényegészségiigyi rendszernek, mint
a sz016 szaporitdéanyagtermelés és forgalmazas

szamara jelent0s, vizsgalatkoteles nemkarantén
karosito.

A BN jelentosége

A fiatal sz6l6novények a CPs fert6zést ko-
vetdéen gyakran kipusztulnak. Ha ezt tulélik,
vagy csak iddsebb korban fert6zoddnek meg, ak-
kor a BN lassubb lefolyastu. Ezért ezt kevésbé
tartjak veszélyesnek, mint a Flavescence dorée
betegséget.

Tiineti alapon nem lehet megkiilonboztetni
a sz610 aranyszinii sargasag (Flavescence dorée
= FD) betegségétol. Ugyanugy megjelenik tipi-
kus fitoplazma-okozta tiinetként a levelek jel-
legzetes haromszogletli, fondk felé sodrddasa
(9. A, B, F dabra); a fehér fajtakon a levéllemez
¢és az erek elsarguldsa, majd a vegetacio vége
felé a nekrotizalodasuk kovetkezik be (9. E
dbra és 10. A, E dabra). A kékbogyoju fajtakon
pedig a levéllemeznek az erek altal hataroltan,
ugynevezett szektorialisan voros elszinezodése
(9. D dbra és 10. C abra) alakul ki, vagy a teljes
vorosodése (9. dbra. B) kovetkezik be.

A vesszOk hianyosan fasodnak (10. D, E
dbra), a bogyok rancosodnak (10. B, C dbra),
majd késébb ezt koveti a bogyo- és flirtszaradas
(10. D dbra).

A fertdzott tokék a masodik évtdl gyakran
tiinetmentessé¢ valnak, annak ellenére, hogy a
kérokoz6 rendszerint kimutathat6é a névényben.
A latszdlagos gyogyulas (,,recovery”) elég gya-
kori jelenség a BN esetében. Ez lehet atmeneti
vagy akar végleges is. Az egyszer megfert6zo-
dott, de tiinetmentessé valt tokék csokkent telje-
sitéképességlick maradnak ¢letiik végéig.

Az utoébbi évtizedben végzett kiilfoldi és
hazai vizsgalatok egyértelmiien bizonyitjak
a fitoplazma fert6zés termésmennyiségre és
mindségre gyakorolt jelentésen karos hatdsat.
Megallapitottak, hogy a BN fert6zott tokék
vitalitdsa folyamatosan csokken, az évenkénti
termésveszteség elérheti az 53—57%-ot. A fer-
tozott tékék termésébol készitett bor analitikai
vizsgalata soran is stlyos mindségromlast al-
lapitottak meg (alkoholtartalom csokkenése, a
titralhato savtartalom és fenoltartalom noveke-
dése, aroma ¢és iz anyagok csokkenése, savas,
kesert iz és kedvezétlen elszinez6dés megjele-
nése).
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Termeldi tapasztalatok és a fenti eredmé-
nyek is bizonyitjak, hogy a BN betegség jelen-
t0ségét nem szabad aldbecsiilni.

A CPs fitoplazma foldrajzi elterjedése

A korokozé az Euro-Mediterran térség-
ben endemikus. Eurdpan beliill Anglia és az
északi-europai orszagok kivételével a konti-
nens minden szélotermesztd orszdgaban jelen
van. Az EU-n kiviili térségek koziil eléfordul
Eszak-Afrikdban, Kisazsidban, a Kozel-Ke-
leten, Ukrajndban ¢és Oroszorszag nyugati
részén, a szOl6n kiviil tobb termesztett no-
vényfajt is sulyosan karositva, ilyen példaul
burgonya, paradicsom, paprika, padlizsan, sar-
garépa, petrezselyem, kukorica, levendula és
tobb disznovény faj.

A sz6l6  feketevesszOjiség  betegséget
Bois noir (BN) néven Franciaorszagban irtak
le 1961-ben, az FD tiineteivel 6sszehasonlit-
va. A BN tiineteket azonban mar az 1940-es
években ismerték Franciaorszag keleti részén.
A betegség fokozatosan terjedt el Eurdpaban
és a Foldkozi-tenger mellékén. Eurdpaban a
Flavescence dorée (FD) utan a gazdasagi jelen-
toséget tekintve ugyan csak a masodik legfon-
tosabb fitoplazmas betegsége a sz6l6nek, de a
legelterjedtebb. Eurdpa valamennyi orszagadban
el6fordul, ahol sz616t termesztenek.

A feketevesszOjiség a szOl0 sargasag né-
ven Osszefoglalt fitoplazmas betegségek cso-
portjaba tartozik, de korokozojanak, a sztolbur
fitoplazmanak, valamint az aranyszini sargasag
korokozojanak, az FD fitoplazmanak biologi-
4ja, vektoraik és azok életmodja is jelentdsen
eltér egymastol.

Amig az FD és vektora, a Scaphoideus
titanus egygazdasak, addig a BN betegség kor-
okozoja, a sztolbur fitoplazma (’Candidatus
Phytoplasma solani’ = CPs) polifag, a sz6l6n
kiviil tobb mint 400 novényfajt fertéz. A re-
zervoar gyomokrol a Cixiidae csaladba tarto-
70, a floemben szivogatd kaboca fajok vihetik
at taplalkozasuk soran szamos termesztett
novényre (pl. sz6ld, burgonya, paradicsom,
paprika, tojasgyiimolcs, sargarépa, kukorica
stb.).

A BN terjedési modja

A sztolbur fitoplazma fert6zott szapori-
toéanyaggal és a fertézott kaboca vektorokkal
terjed. Nagy tavolsadgokra a fert6zott szaporitd-
anyaggal jut el. A betegség természetes terjedé-
se csak rovid tavolsagokra torténik (legfeljebb
néhany szaz méter), a vektor kabdcafajok repii-
1ési tulajdonsagai miatt.

A széléfajtik fogékonysdaga

A fertézott tokék tiineteinek erdssége fligg
a sz6lofajtak fogékonysagatol és a novények-
ben kialakul6d fitoplazma titert6l. A legfogé-
konyabbnak tartott fajtak: Chardonnay, Pinot
blanc, Pinot noir, Cabernet sauvignon, Barbera,
Sauvignon blanc, Pinot gris és Sémillon.

A Hyalesthes obsoletus életciklusa és a CPs
Jjarvanytani ciklusa

A sztolbur fitoplazma elséként bizonyitott,
¢és valoszinilileg elsédleges természetes vek-
tora is a sargaldbu recéskaboca (Hyalesthes
obsoletus), amely polifag, elsésorban gyomfa-
jok tartoznak a tapnovényei kdzé.

A kifejlett rovarnak a sz616 nem kedvenc
tapnovénye. Az imagok tudnak taplalkozni raj-
ta, de a teljes életciklusukat nem képesek ott ki-
teljesiteni. A sz6l6t alkalmilag latogatva, taplal-
kozasuk soran viszik at a sztolbur fitoplazmat.

Sz6l6ben a BN betegség fennmaradasat és
terjedését néhany éveld fitoplazma-rezervoar
gyomfaj biztositja. A kdzép-eurdpai sz616 dko-
szisztémaban az apr6 szuldk (Convolvulus
arvensis), a nagy csalan (Urtica dioica) és a
sdvényszulak (Calystegia sepium). a mediter-
ran térségben pedig a baratcserje (Vitex agnus-
castus) a bizonyitott gazdandvénye, amelyeken
a teljes életciklusa zajlik.

A H. obsoletus kabdca a jalius végén, au-
gusztusban az apré szuldk vagy a nagy csalan
— a Mediterraneumban pedig — a baratcserje
szaranak also részére, a talajhoz kozel rakja
le a tojasait. A larvak még augusztus végén-
szeptemberben kikelnek és migralnak a talajba
a gyOkerek mentén. Az életciklusuk mind az
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5 larvastadiumat a talajban, a felsorolt gyom-
fajok gyokerén toltik (13. dbra). A fertdzott
rezervoar gyomok gyokerén felvételi taplal-
kozasuk soran veszik fel az atteleld larvak a
fitoplazmat. A kifejlett rovar rajzasa nyar ko-
zepén kezdddik. A fertézéképes imagd jani-
us—juliusban fert6zd taplalkozasa soran viszi
at a CPs fitoplazmat a fert6zott gyomokrol sza-
mos tapnovényére, és ekkor fertézi alkalmilag
a szO10t is (14. dbra).

13. abra. A sargalabu recéskabdcanak (Hyalesthes obsoletus) a
sztolbur fitoplazma vektoranak az életciklusa: a talajban, larva
allapotban telel, a talajban, a gyomok gyokerén taplalkozva él
az 5 larvastadiumban és a felvételi taplalkozasa soran fert6z6dik
meg a sztolbur fitoplazmaval, a kifejlett, fert6z6képes egyed
junius-juliusban rajzik, julius végén-augusztus elején tojast rak,

a tojasbol szeptemberben kikel6 larvak a talajba vonulnak a gyomok

gyokerein taplalkozni, Maixner (2008) nyoman

A fitoplazma szamara a fert6zott sz6l6no-
vény zsakutcat jelent, ugyanis a H. obsoletus
nem képes a fitoplazmat fertézott sz616bol
felvenni és masik sz6lére atvinni. Ezért a BN
betegségnek a sz016 iiltetvényekben torténd ter-
jedését nem a fitoplazmaval fertéz6dott szo16-
tokék biztositjak, hanem az iltetvényekben és
a kozvetlen kornyezetiikkben el6forduld, éveld
fitoplazma-rezervoar gyomfajok és az azokon
¢16 kaboca vektor fajok.

E gazdanovény fajok jelenléte hatarozza
meg alapvetéen az EU-ban a CPs jarvanytanat
¢és a genetikai diverzitasat. A BN epidemiold-
giajara jellemz6, hogy hosszan elnytléan hul-
lamzo a betegség jelenléte, amelyet rovid ideig
tart6, lokalisan fellangolo, tdmeges fertdzések

szakitanak meg, majd utdna ismét lecsokken a
betegségszint az endemikus szakaszban.

A fitoplazma torzsek genetikai variabilitasa
nagy ¢és Osszefligg a foldrajzi elterjedésiikkel.
Genetikailag eltér6 H. obsoletus populaciokat
talaltak egyes eurdpai orszagokban.

A BN epidemiolégidja szempontjabol leg-
fontosabb tény, hogy a genetikai diverzitas a
gazdanovény specifikussaghoz kotédik. A tuf
gén variabilitasa diagnosztikai értékii a BN tor-
zsek gazdandvény kotddésére
vonatkozoan. Az utdbbi évtize-
dek kutatdsai megallapitottak,
hogy két kiilonb6z6 CPs torzs
kapcsolddik a csalanhoz és az
apro szulakhoz.

A fitoplazma tuf génjének
’a’ tipusa, a nagy csalanhoz ko-
tédik, mig a ’b’ tipusa pedig az
apro szuldkhoz. A két ndvényfa-
jon €16 H. obsoletus populaciok
alkalmazkodtak az adott gazda-
névény fajahoz, kiilonbozve a
fenologidjukban és a fennmara-
dasukban.

Genetikailag eltéré H. obso-
letus populacidkat azonositottak
az apro szulakon és a nagy csa-
lanon K&zép-Eurdpaban. A tuf-
b’ tipus széles korben elterjed-
tebbnek tlinik és talsulyban van
Europa keleti és a déli szdloter-
meszt0 korzeteiben.

A 2000-es évek els6 felében csak ezt a tipust
talaltak Magyarorszagon, Szerbiaban és Csch-

Olaszorszadgban mar abban az idében el6for-
dult mindkét tipus, de orszagrészenként valtozo
volt az egyes tipusok gyakorisdga. Napjainkra
kiilonbség nott, mert az orszag északi részén fo-
kozodott a tuf-"a’ tipus aranya.

Németorszagban a 2000-es évek elejéig
szintén az apro6 szulakon €16 tuf-’b’ tipus volt
elterjedt, de a 10es évek soran a tulstlyba ke-
rilltek a H. obsoletus csaldnhoz koté6do, tuf-"a’
populécioi.

A gazdanovények és a sztolbur torzsek kap-
csolata, valamint a hozzajuk kot6do vektor po-
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puléaciok eltérd epidemiolédgiai ciklusok létre-
jottét eredményezték a gazdandvényfaj alapjan.
Ez magaban foglalja a kockazatat annak, hogy
Uj novény/vektor vagy novény/sztolbur torzs
kombinaciok betegség ciklusokat moddosithat-
nak és megvaltozhat a fertézési nyomas a sz6-
16n. Ennek okai lehetnek példaul a valtozo kor-
nyezeti kortilmények vagy termesztési modok,
a fitoplazma vagy éppen a vektorok gazdand-
vény valtasa, valamint az elterjedési hatarukban
bekdvetkezo valtozas.

Az elmult évtizedben a BN csalanhoz ko-
t6dd tuf-’a’ tipusu torzsének sulyos fertdzési
eseteit azonositottak Kozép-Europaban, igy
Ausztridban, Csehorszagban és Németorszag-
ban. Valdsziniileg az addig apré szulakon ¢16
helyi H. obsoletus populacidknak nagy csalan-
ra torténd gazdandvény valtasa kovetkezhetett
be, kombinalva az olaszorszagi populaciok és
a hozzajuk kotédd tuf-’a’ tipusu CPs torzsek
északi iranyban torténd terjedésével.

Chardonnay novényekre, ellendrzott korilmé-
nyek kozott végzett atviteli kisérletekben a sz6-
16 ndvényeket egy évvel késdbb tesztelve, azok
mind fert6zottnek bizonyultak. Ez az eredmény
igazolta a két faj vektor képességét, de a BN
jarvanytanaban betoltott szerepiik mértékének
megallapitasahoz tovabbi vizsgalatok sziiksé-
gesek.

A CPs és vektorai Magyarorszdagon

A BN betegség eléfordulasa és a korokozo
azonositasa sz616n

El6szor Szirmai Janos irta le a sztolbur be-
tegség eléfordulasat Magyarorszagon, csattand
maszlagon 1949-ben, majd 1949 és 1956 kozott
burgonyaféléken.

Sz0616n elsoként Lehoczky Janos figyelt fel
sargasag tlineteket mutato tokékre *Aligote’ és
’Rajnai rizling’ fajtaknal az 1970-es években.

A s7z6106 tesztelésénél akkoriban

- indikatorként alkalmazott, Baco

%ﬁiﬂk ﬁs\ff;%lén%yé 22A fajtara tortént leoltasok
s I L Hyalesthes — “ utdn rovid idével valamennyi
obsoletus egyed elpusztult. Mivel megfe-

Convolvulus
arvensis
Urtica
dioica

Attelelés a rezorvoar
fajokon.

14. abra. A polifag vektorfajjal terjedd, széles gazdandvénykorl sztolbur
fitoplazma jarvanytani ciklusa: a Hyalesthes obsoletus kaboca L1-L5
larva éallapotban él a reservoar gazdanévények (Convolvulus, Urtica)
gyokerén Osztél-tavaszig; felvételi taplalkozas a fert6zétt gyomok
gyokerén kezdédik; janius-jaliusban rajzik; sz616t és mas termesztett
noévényt és gyomokat fertdz; tojast rak augusztusban a gyomokra; a

larvak levonulnak a talajba, Maixner (2008) nyoméan

Tovabbi CPs vektorok

A Reptalus panzeri — és a magyarorszagi
sz6l6kben rendszerint jelent6s populacioban
megjelend — R. quinquecostatus fajrol nemré-
gen bizonyitottdk be, hogy képes a sztolburt
sz6l6re atvinni Szerbidban és Franciaorszagban.

Olaszorszagi kisérlet soran CPs-fertézott
sz616 iltetvényben gyljtott Euscelis incisus és
Dicranotropis hamata egyedekkel egészséges

gi s g - Stolbur maghetegeddés
Felvételi szivés és a fertdzés s
tavasszal és nyaron. §9i5ﬂ§%€%—iﬁjﬂk

lel6 laboratoriumi diagnosztikai
modszer abban az idében kiilfol-
don sem allt még rendelkezésre
a fitoplazmak kimutatasara, igy
nem lehetett a korokozot azono-
sitani.

Legkozelebb 1994-ben ta-
laltak fitoplazma okozta sz0l6
sargasag fertézésre gyanus tii-
net-egyiitteseket Tolna megy¢é-
ben, 1995-ben az Egri borvi-
déken, valamint Heves megye
mas telepiiléseinek iiltetvényeiben és Somogy
megyében, majd 1996-ban Bacs-Kiskun me-
gyei szOlében. Az Egri borvidék egyes sz016-
iltetvényeib6l szarmazoé mintakbol Stolbur
(16SrXII-A, *Ca. P. solani’) fitoplazma eléfor-
dulasat elészor 1997-ben igazoltdk hazdnkban.

A BN Dbetegség orszagos felmérése
1997-2002 kozott zajlott a Novény- és Talaj-
védelmi Kozponti Szolgalat (NTKSZ) iranyita-
saval a megyei NTSZ-ek és az FVM Szolészeti
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¢és Boraszati Kutato Intézetének a kdzremiiko-
désével. Ennek soran 11 megyében, 21 fajtanal,
tobb tizezer téke szemlézésével figyeltek meg
fitoplazma fertézésre utald korképeket szinte
minden borvidéken, Osszesen a vizsgalt tokék
7,9%-an. A hatéves felmérés soran fert6zottnek
talalt fehérbogyoju fajtak: Aligote, Chardon-
nay, Chasselas, Ezerfiirtli, Kerner, Sarga mus-
kotaly, Olaszrizling, Pinot blanc, Pintes, Rajnai
rizling, Semillon, Sziirkebarat, Zold veltelini;
fertdzott kékbogyoju fajtdk: Alicante Bouchet,
Blauburger, Cabernet franc, Kékfrankos,
Merlot, Pinot noir, Vranac, Zweigelt. A vizsgalt
fajtak koziil a BN betegségre legérzékenyebb és
a legstilyosabb tiineteket mutaté fajtdk a Char-
donnay, Merlot, Sziirkebarat és a Zweigelt vol-
tak. Valamennyi tiinetes leldhelyen a sztolbur
fitoplazmat azonositottak, FD fertézottséget
akkor még nem mutattak ki.

Napjainkra a BN mar az egész orszagban
altalanosan elterjedt, az idGsebb tiltetvényekben
mindenditt jelen van.

A fertézésveszElyt az iiltetvényekben meg-
hagyott BN-beteg tokék jelenléte ugyan nem
fokozza, hiszen az eddig ismert CPs vektorok
(H. obsoletus, R. panzeri) nem képesek sz616rol
sz6l6re atvinni ezt a fitoplazmat, de folyamato-
san fennall annak a kockazata, hogy barmikor
megjelenhet olyan uj vektorfaj, amelyik mar
nemcsak gyomfajokrol, de sz616rdl is fog tudni
tovabbfertozni.

A sztolbur fitoplazmaval fertézott iltetvé-
nyek fenntartasanal figyelembe kell azt is ven-
ni, hogy a BN-beteg tékék termésmennyisége
tobb mint 50%-kal is csokkenhet, a fertézott
tokék termésébdl készitett bornal pedig sulyos
mindségromlas tapasztalhato.

A sz016iultetvényeinkben el6forduld kaboca-
fajok és fitoplazma-fertézottségiik felmérése

A sz6l6lltetvényekben eléforduld, igazolt
¢és potencialis kabocavektorok magyarorszagi
elsé monitoring vizsgalata az 1990-es évek ma-
sodik felében, mar a fitoplazmaval fert6zottnek
talalt elsé néhany sz6lGiiltetvény felderitésével
¢és a korokozok meghatarozasaval parhuzamo-
san kezd6dott meg.

A szbldtermesztd tajkorzetekben, a sztolbur-
fert6zott tablakban a sz616 lomb- és gyomszint-
jében ¢l6 kabocafajok sargalapos monitoring
vizsgalata 1996—1998 kozott zajlott, majd
2002—2003-ban a vektoraktivitds idészaka-
ban vakuumcsapdaval gyujtottek kabdcakat.
Az 6t év alatt akkor még egyetlen Scaphoideus
titanus, vagy Oncopsis alni egyedet sem talal-
tak. A monitoring eredményeként viszont dsz-
szesen 92 kabocafajt azonositottak.

A H. obsoletust a vizsgalt iltetvények fe-
Iében, azaz 10 iltetvényben talaltdk meg.
A fitoplazma rezervoar aprd szuldk minden
vizsgalt tablaban eldéfordult, de a rendszeres
egyedi gylijtések soran a H. obsoletus imagdk
nem ezen a gazdandvényen, hanem a csalanon
fordultak el6 tomegesen.

A BN tablan beliili és a szomszédos tab-
lak kozotti terjedését évente nyomon kovetve,
az epidemiologiai vizsgalatok annal gyorsabb
terjedését igazoltak, mint amelyet kizarolag a
H. obsoletus vektoraktivitasa eredményezhetett
volna.

Alternativ vektorfajok szerepe valoszini-
sithetd volt, melyet a 2002—2003-ban végzett
molekularis vizsgalatok eredménye megerd-
sitett. Ugyanis nemcsak a sztolbur vektorként
régota kozismert H. obsoletus egyedek 18%-a
bizonyult CPs pozitivnak, hanem a nagy egyed-
szamban el6forduld R. panzeri egyedek 9,2%-
aban is azonositottak a CPs-t. (Errdl a fajrol
2014-ben bizonyitottak be Szerbidban, hogy ha-
tékony vektora a BN korokozodjanak). Mindkét
adat magas természetes fert6zottséget jelentett.

A 2000-es évek elején a BN lokalisan to-
meges fertdzési esetei erdteljesen fokozodtak
hazankban, ezért fontossa valt a kiilonb6zo
novényfajokrol és kaboca fajokbol szarmazo
magyar sztolbur izoldtumok molekularis jel-
lemzése.

A tuf gén PCR/RFLP vizsgalatanak ered-
ményeként kideriilt, hogy valamennyi vizsgalt
CPs izolatum tuf-’b’, azaz az apré szuldkhoz
kotddd genotipust volt. A szekvencia analizis
talnyomo tobbségben tuf-"b1’ tipusok jelenlétét
erdsitette meg, amely az apr6 szulakhoz k&t6do
tuf -’b’ tipus variansa. Az eredmények azonban
igazoltak a tuf-"b2’ tipus eléfordulasat is sz616n
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¢és bizonyos Solanaceae fajokon, amely a nagy
csalanhoz kapcsolodé tuf-"a’ tipus variansa.

Ez az eredmény azt sugallja, hogy az uj tuf
tipus megjelenésével a csalan hazankban is a
sztolbur fitoplazma 0j potencidlis fertézési for-
rasava valhat. Fennall a veszélye annak, hogy
a BN eddigi magyarorszagi betegség ciklusa
moddosul és ennek kovetkeztében jelentdsen
megvaltozhat a fertézési nyomas a szo6l6il-
tetvényeinkben. Ha ez bekovetkezik, akkor —
Németorszaghoz, Csehorszaghoz, Ausztridhoz
hasonléan — nalunk is ujabb, tomeges sztolbur
fert6zési eset torténhet lokalisan.

2019-2021-ben négy Zala megyei sz6l6-
ben, a sz0l6 lombszintjébe kihelyezett sarga
ragacslapokkal és a lombszinten kopogtatassal
végzett monitorozas soran mérték fel az eléfor-
dul6é kabdca fajokat. Osszesen 9 nemzetségbe
tartozo 39 kabocafaj azonositasa tortént meg.
Ezekben az években, a legnagyobb egyed-
szamban mar az FD vektor S. titanus fordult
el6 mind a négy {iltetvényben, és megtalalha-
to volt az FD sz016re torténd atvitelére szintén
képes Orientus ishidae, valamint az Eurépaban
az utdbbi iddben terjedd Phlogotettix cyclops,
amelyet néhany éve mar potencialis FD vektor-
nak tekintenek.

A sztolbur bizonyitott vektorai koziil a f6
vektoraként ismert H. obsoletusbol egyetlen
egyedet sem talaltak és a Reptalus spp.-bol is
csak egy-egy egyedet. Ez nem meglepd adat,
hiszen a gytijtések csak lombszintben torténtek,
viszont ¢ két faj a gyepszintben ¢él, egyedei a
sz616t ritkan latogatjak. Az egyéb fitoplazmak
vektoraiként ismert fajok koziil a Neoaliturus
fenestratus és az Eupteryx spp. egyedek fordul-
tak eld nagyobb szamban.

A sz016n sargasag betegséget okozo fito-
plazmak elleni hatékony védekezési eljarasok
sikeres kidolgozasanak egyik elofeltétele az iil-
tetvények évente valtozo kaboca fauna osszeté-
telének folyamatos figyelemmel kisérése.

E tevékenység soran elengedhetetlen a ka-
boéca monitoringot az liltetvényben a gyepszint,
az utak, tablaszélek, arokpartok gyomflorajara,
valamint az iiltetvény kozvetlen kdrnyezetében
¢l6 fakra, bokrokra €s a gyomszintre is kiter-
jeszteni.

A masik fontos elem a taldlt kabocak faj-
ismerése/ismerete.

A harmadik feladat pedig a begyijtott kabo-
cafajok, a sz6l6 és az egyéb novényfajok mo-
lekularis vizsgalata fitoplazma fert6zottségre,
majd a beazonositott fitoplazma izolatumok
jellemzése.

Védekezés

A BN ecllen védekezni joval nehezebb,
mint az FD ellen. Ennek oka a BN sokkal
nagyobb mértékii elterjedtsége, valamint a
fitoplazménak és vektorainak széles gazdand-
vénykore miatt az epidemioldgiai ciklusaban
tobb ndvényfaj szolgal fertézési forrasként.
Réadasul a sz616n kiviil tobb fontos termesz-
tett névényfajon jelentds gazdasagi kart is ké-
pes okozni, igy a Solanaceae fajokon, kukori-
can és levendulan.

A CPs fitoplazma ellen sem ismert jelenleg
még gyogyitd eljaras, nincs ellene kodzvetlen
védekezési mod, csak a megeldzés.

Ezek a mddszerek a kovetkezok:

— Egészséges szaporitdéanyag hasznalata az
iiltetvények létesitésekor és potlas esetén is
Az iiltetvényeknek hosszabb tavon gazda-
sagosan torténd fenntarthatdsagahoz egyik
alapfeltétel a virusok mellett fitoplazmakra
is tesztelt, magas bioldgiai értéki szaporito-
anyag biztositasa.

— A sz0l6sorok. sorkézok és az iiltetvények
kozvetlen kornyezetének allandd gyom-
mentesen tartdsa
Alapvet6 az apro szuldk és a csalan rend-
szeres irtasa, amelyek a H. obsoletus vek-
tor f6 gazdandvényei és egyben a CPs
fitoplazma fert6zési forrasai is. A kasza-
las és a gyomirtas optimalis id6pontjanak
megvalasztasanal elengedhetetlen a vek-
tor kabdca fajok rajzasanak elérejelzése a
gyomszintben elhelyezett sargalap csap-
dakkal.

Kiulfoldi kisérletek bizonyitottak, hogy tobb
¢év alatt gyommentesen tartott iiltetvényben je-
lentésen lecsokkent a BN vektor kabdca fajok
egyedszama.
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— A gyomok gyokerén €16 vektor kabdca lar-
vak gyéritése szantassal
A szoéldiltetvényeknek célzottan a BN
vektorai elleni névényvédo szeres keze-
Iése nem hatékony. Ennek oka az, hogy
ezek a vektorok — az egész életét a sz016n
t61t6 FD vektoraval, a S. titanus kabdcaval
ellentétben — csak alkalmilag latogatjak a
sz016t.

— A szaporitéanyag eldallitds soran célsze-
rii a vesszok kezelésére a Franciaorszag-
ban kidolgozott technologia alkalmazasa
(az alanyvesszék ¢és nemes csapvesszok
melegvizes hokezelése 50 °C-on 45 per-
cig), a technologiai elemek szigoru betar-
tasdval a szaporitdbanyag elokészitése,
hokezelése, tarolasa, szallitasa, és az elte-
lepitése soran.

A cikkben bemutatott viroid, virus ¢és
fitoplazma okozta betegségek stlyos karokat
idéznek el6 az iiltetvényekben, még ha negativ
hatasuk nem is olyan szembetiing, mint a pa-
togén gombak vagy baktériumok altal kivaltot-
také. Szamtalan esetben bebizonyosodott, hogy
a tokék teljesitoképességének, kondicidjanak
csokkentésével mintegy utat nyitnak a tobbi
karositonak. Az is ismert, hogy a klimavaltozas
okozta stressz hatasok kivédésében, toleralasa-
ban is nagyban akadalyozzak a megtamadott
sz6l6tokeket.

A tudomany jelenlegi allasa szerint e kor-
okozocsoportok elleni egyetlen hatasos véde-
kezési mod a megeldzés, azaz a patogénmen-
tes szaporitdanyagok hasznalata telepitéskor
és potlas esetén is. Ezért a szaporitdoanyag
eldallito helyek, valamint az ltetvények to-
lik vald6 mentességének hosszutavl fenntar-
tasa, vagyis az ujrafert6z6dés elkeriilésére
iranyuld termesztéstechnoldgiai elemek (pl. a
vektorok elleni védekezés, gyommentesség)
biztositasa, valamint a novényegészségiigyi
szabalyozas ala vont egyes koérokozokra vo-
natkozd eldirdsok betartdsa és betartatasa
nem csak a szaporitdbanyag-termesztok és az
iilltetvény-tulajdonosok, hanem mindannyi-
unk kozos érdeke.
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KitoNTETES

AZ ALLAMALAPITAS ES AZ ALLAMALAPITO SZENT ISTVAN
UNNEPE, AUGUSZTUS 20-A ALKALMABOL NOVAK KATALIN,
MAGYARORSZAG KOZTARSASAGI ELNOKE KITUNTETETJEI

DANCSHAZY ZSUZSANNA
a Magyar Arany Erdemkereszt kitiintetettie

Dancshizy Zsuzsanna, a Nemzeti Elelmi-
szerlanc-biztonsagi Hivatal Novény-, Talaj-
és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatésaganak
nyugalmazott novényegészségiigyi mérnok-
szakértéje részére, a novényegészségiigy
teriiletén felmeriilt kihivasok megoldasa ér-
dekében folytatott, nemzetkozileg is nagyra
becsiilt munkaja, értékes szakmai-kozéleti

tevékenysége elismeréseként.

Dancshazy Zsuzsanna, a Nemzeti Elelmi-
szerlanc-biztonsagi Hivatal Novény-, Talaj- és
Agrarkornyezet-védelmi Igazgatdsaganak nyu-
galmazott novényegészségiigyi mérndkszak-
értdje részére, a ndvényegészségiigy teriiletén
felmerdilt kihivasok megoldésa érdekében foly-
tatott, nemzetkdzileg is nagyra becsiilt munka-
ja, értékes szakmai-kozéleti tevékenysége elis-
meréseként.

Dancshazy Zsuzsanna 1977-ben végzett
a Kertészeti ¢s Elelmiszeripari Egyetem Ter-
mesztési Karan ndvényvédelmi szakiranyon.
1987 6ta dolgozott a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal Novény-, Talaj- és Agrar-
kornyezet-védelmi Igazgatdsagal, illetve an-
nak jogelddjeinél. 2007-ig mint informacios
mérndk, amely iddszakban segitette tobbek
kozott a karantén szakteriilet munkajat is és
aktiv résztvevoje volt EU 2000/29/EK ndvény-
egészségiligyi keretiranyelvével 0sszhangban

a ndvényegészségligyi

feladatok végrehaj-

tasanak részletes szabalyairol szolo 7/2001.
(I. 17.) FVM rendelet elkészitésének, valamint
az 1j novényegészségligyi rendszer kialaki-
tasahoz kapcsolodd szakmai vélemények ki-
dolgozasanak. Szakirodalmi kiadvanyok 0Osz-
szeallitasat és szerkesztését végezte, ami nagy
és atfogd tapasztalatot biztositott szdmara a
novényegészségiigyi kérdésekben vald elmé-
lyedéshez is.

Bar a Novényegészségiigyi Osztalynak
csak 2007-t61 lett munkatarsa, a karantén te-
vékenység alapjaul szolgald karositdo kocka-
zat elemzési szemlélet blivkdrébe mar annak
globalis és regionalis rendszere kialakitasakor,
1990-es évek kozepén bekeriilt. 2002-t6] tag-



NOVENYVEDELEM 2023, 84 [N.S. 59]: 9.

423

ja is volt az EPPO karosité kockazat elemzési
(PRA) rendszer kidolgozasat végz6 szakértoi
testiiletének.

A Novényegészségiigyi Osztaly munka-
tarsaként legfontosabb tevékenységei kozé
tartozott a 2019 decemberéig érvényes unids
novényegészségligyi rendszer jogharmoni-
zacios feladatainak teljesitése, valamint az 0j
ndvényegészségligyi rendszer jogalkalmazasa-
nak el6készitése. Aktiv szerepet vallalt a hazai
ndvényegészségiigyi €s ezen beliill a felderitési
rendszer kidolgozasaban ¢és korszertisitésében.

A hazai és kiilfoldi képzéseken oktatoként
szamos alkalommal vett és vesz részt, példaul a
BTSF képzéseken. Régota szorgalmazta, hogy
a novényegészségiigy bekeriiljon az agrar-fel-
sGoktatas tananyagaba alap- és mesterképzés-
ben, ennek megvalositasat 2020-ban kezdte el.

Nyolc éven keresztiil képviselte hazankat a
Novényegészségiigyi Allando Bizottsag iilésein,
valamint rendszeresen részt vett hazai és kiilfoldi
szakmai értekezleteken, hozzajarulva Magyaror-
szag nemzetkozi elismertségéhez. Oroszlanrészt
vallalt az Agrarminisztérium jogszabaly terveze-
teinek modositasaval kapcsolatban is.

Uttoré szerepe volt az altalanos és ka-
rosité specifikus készenléti tervek kidolgo-
zasaban és koziilik a sz616 aranyszinl sar-
gasag fitoplazmara készitett (’Candidatus
Phytoplasma vitis’, Grapevine flavescence
dorée) 2014 ota van érvényben. A ndvényi
karositokkal kapcsolatos szakmai anyagok
készitésében aktivan részt vett és a szinvo-
nalasan Osszeallitott anyagok a mai napig
hozzajarulnak az élelmiszerlanc szerepldinek
szemlélet formalasahoz. Nagy hangsulyt fek-
tet az Ujonnan megjelend nagy gazdasagi kart
okozd karositok bekeriilésének és elterjedé-

sének megeldzésére a publikacidiban, eléada-
saiban és az orszagos szinten megrendezett
termeldi forumok alkalmaval, igy a Novény-
egészségiigy Nemzetkozi Eve (International
Year of Plant Health) alkalmabol 2020-ban
is. Szamos eldadast tartott meghivott elo-
adoként tovabbképzéseken is, vagy példaul
nagyobb rendezvényeken, mint a Magyar
Mezdgazdasagi Muzeum ¢és Konyvtar konfe-
renciatermében (Budapest, Vajdahunyadvar)
a Novényegészségiigyi Forumon az 1j, szi-
gorubb, kockazat-alapti novényegészségiigyi
rendszer felépitésérol.

Széles korti altalanos miveltséggel rendel-
kezik, kozosségi €s kulturalis rendezvényeken
aktivan részt vesz. Kivaldé angol és spanyol
nyelvtudasa és szakmai felkésziiltsége révén
mind a hazai mind a nemzetkozi szakmai ¢és
tudomanyos kozosségben nagy elismerést vi-
vott ki maganak, tobb tiz évre visszamenden
is, amely pozitivan hat Magyarorszag szakmai
megitélésére, felkésziiltségére is. A csapatmun-
kahoz vald hozzéaallasa és emberi magatartasa
példaértékti, valamint kollégai munkajat maxi-
malisan segiti nyugdijas éveiben is.

Nincs ez masképp a novényvédelmi szer-
vezethez belépd 1j kollégak vagy a ndvény-
egészségiigyi szakteriilettel ismerkedd egyete-
mi hallgatok esetében sem, ugyanis nyugdijba
vonulasa ota is faradhatatlan energiaval dolgo-
zik a novényorvosi képzés megujitasan, hogy
a ndvényegészségiigyi szakteriilet méltd hang-
sulyt kapjon az oktatasban, s a végzd ndvény-
orvos hallgatok a kor szinvonalanak megfeleld
novényegészségiigyi felkésziiltséggel 1épjenek
a palyara. A Novényvédelem c. tudomanyos
szaklapban megjelent cikksorozata a ,,n6vény-
egészségligy alappillére”.
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RIPKA GEZA

a Magyar Erdemrend Tisztikeresztje
kitintetettje

Dr. Ripka Géza, a Magyar Tudomanyos
Akadémia doktora, a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem Novényvédelmi
Intézete Rovartani Tanszékének cimzetes
egyetemi tanara, a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal nyugalmazott osztalyve-
zetGje részére, a hazai novényvédelem tamo-
gatasat, fenntartasat és fejlesztését szolgalo,
magas szinti tevékenysége elismeréseként.

Ripka Géza 1954. oktober 14-¢én, Budapes-
ten sziiletett. Kertészeti szakkdzépiskolaban
Budapesten érettségizett 1973-ban, majd a Ker-
tészeti Egyetem Termesztési Karan 1979-ben
jeles eredménnyel tett novényvédelmi szakird-
nyu allamvizsgat. A gombai Fay Andras Mez6-
gazdasagi Termeld Szovetkezetben kezdett
el dolgozni agrokémiai szakiranyitéi munka-
korben. 1981 szeptemberétdl negyvenkét éve
a novényvédelmi szakigazgatasban dolgozik.
A Budapest Févarosi Novényvédelmi és Ag-
rokémiai  Alloméason elébb névényvédelmi
feliigyeloként majd a bioldgiai laboratérium
vezetdjeként tevékenykedett. Munkahelyének
tobbszori névvaltoztatasa kovetkeztében ké-
sObb a Novény- és Talajvédelmi Kozponti Szol-
galat, a Mez6gazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal
Kozpont, Novény- és Talajvédelmi Igazgatdsag
Novényvédelmi Osztalyan, majd a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Novény-,
Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosag
Novényvédelmi Technologia Fejlesztési és Ko-
ordindciés Osztalyan rovartanos mérnokszak-
értéként, illetve osztalyvezetoként dolgozott a
2018. marciusi nyugdijba vonulasaig. Jelenleg
az Elelmiszerlanc-biztonsagi Centrum Nonpro-
fit Kft-ben novényvédelmi szakértéként mun-
kaszerzddéssel dolgozik.

A Diszfak és diszcserjék levéltetii- és atka-
faundja cimt doktori (PhD) értekezését a Ker-
tészeti és Elelmiszeripari Egyetemen 1997-ben,
A magyarorszagi gubacsatka-kutatas (Acari:
Eriophyoidea) elmult negyedszazadanak ered-
ményei cimli akadémiai doktori értekezését
2018-ban védte meg sikeresen. Kutatasai soran
a hazai faunabol eddig 36 tudomanyra uj gu-
bacsatka fajt irt le. Ezeken kiviil mas csaladok-
ba tartozo tovabbi 16 atkafajt kiilfoldi szerzo-
tarsakkal kdzosen irt le.

A Névényvédelmi akarologia. Kartevé és
hasznos atkdk cimt konyve 2009-ben, a Levél-
bolhak cimti konyve pedig 2010-ben jelent meg.

A Budapesti Corvinus Egyetem Szenatusa
2006-ban cimzetes egyetemi docens cimet, mig
2013-ban cimzetes egyetemi tanari cimet ado-
manyozott szaimara.

A Magyar Novényvédelmi Tarsasag Agro-
zoologiai Szakosztalya 2010-ben Balds Géza
Emlékéremmel tiintette ki, 2011-ben a Dr. Sze-
Iényi Gusztav Emlék Alapitvany Dr. Szelényi
Gusztav Emlékérmét kapta meg.

A Magyar Novényvédelmi Tarsasag 2022-
ben a Horvath Géza Emlékérmet adomanyozta
szamara.
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BOTANIKA

EGYSZIKU
(MONOCOTYLEDONOPSIDA)
FAK

Az egyszikli név onnan ered, hogy magva-
ikban altalaban tapanyagokat nem raktarozo, ta-
lajban marad6 egyetlen sziklevél van. Fogyoke-
rik fejlédésben koran visszamarad (elsédleges
gyokér). A mellék- illetéleg a hajtaseredetii gyo-
kérzet (masodlagos gyokerek), bojtos gyokér-
zetet alkotnak. Edénynyalabjaik kollateralisak,
szarkeresztmetszetben szortallastak, zartak.
Szarukban masodlagos vastagodasuk nincs. Ha
mégis, masodlagosan vastagodnak. Levélereze-
tiik mellékeres, parhuzamosan ives.

Az egyszikliek 0nallo fejlodési iranyt
képviselnek. Az alsé krétakorban a kétszikii
Magnoliideachez hasonld 0sokbol a kétszi-
kiekkel parhuzamosan fejlodtek. Fajaik nagy
szamban késobb alakultak ki, mint a kétszikiiek
fajai.

Palmafélék (Palmac)

A palmakat Linné ,,principesnek” novény-
orszag fejedelmeinek nevezte. Szépségiik alap-
jan raszolgaltak erre a jelzére. Ustokos levélko-
ronaju, 40-50 m magasra is megnovo, rendsze-
rint el nem agaz6 fak. Leveleik nagyok erésen
tagoltak. Szarnyasak, vagy legyezdszeriien
Osszetettek. Edénynyalabjaik a torzset stirtin at-
jérjak. Elagazo6 virdgzatuk a levelek honaljabol
ered. Termésiik csonthéjas makk, vagy bogyo.
Endospermiumuk fejlett, csontkemény, vagy
dus olajtartalmu.

A fajok szama mintegy 4000, a tropusi és a
szubtropusi tajakon élnek. Tobbségiik gazdasa-
gilag jelentds.

Torpepalma (Chamaerops humilis) (1. abra)

A Foldkozi-tenger mellékének nyugati ré-
szein 6shonos. Kétlaki. Erdekes, hogy ezen a

palmafajon bizonyitottak, hogy a magkotés el6-
feltétele a beporzas. A XVIII. szazad kozepén a
berlini Botanikus Kertben volt egy torpepalma,
amely évrél évre rendszeresen viragzott, de so-
hasem hozott termést. J. G. Gleditsch az akkori
igazgatd, a lipcsei Botanikus Kertbdl viragport
hozatott, az akkoriban ott levd torpepalmarol.
O maga végezte el a mesterséges megporzast,
aminek gazdag magkotés lett az eredménye.
Az igazgat6 urnak nagy szerencséje volt, mert
a palmak pollenje egy hétnél tovabb nem &rzi
meg ,csirazoképességét”. Akkoriban pedig
a pollen a legjobb esetben is csak 9 nap alatt
juthatott el Lipcsébdl Berlinbe. A pollen 6vatos
mélyhiitésével ma mar elérhetd, hogy tobb ho-
napig életképes maradjon.

e

1. abra. A térpepalma a dél-eurdpai kertek kedvelt
diszndvénye Fotd: Solymosi Péter

Nagy altalanossdgban a palmak igen érzé-
kenyek a fagyokra, de azért akadnak kozottiik
olyan — okologiailag erdsen specializalodott
— fajok is, amelyek jol eltlirnek néhany fokos
hideget. igy példaul a torpepalma —7 °C hémér-
sékletet minden karosodas nélkiil elvisel.

Tengeri kékusz (Lodoicea maldivica) (2. abra)

A legjobban ismert, és a ,,palmologusok”
szerint az egyik legszebb palmafaj a kokusz-
palma (Cocos nucifera). Kissé ivben hajlott 30
méteres magassagot is elérd torzse Ujra meg
ujra elragadtatassal tolti el a tropusokon utazo
idegent.

Csak a botanikusok tudjak, hogy Seychel-
les-szigeteken ¢l egy masik kokuszfaj a tengeri
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kokusz, amely azzal érdemelte ki a figyelmet,
hogy csonthéjas termésének stlya elérheti a 23—
26 kg-ot. Ez id0 szerint ez a vilag legsulyosabb
kokuszdidja!

%

2. abra. Rekorder terméseket produkalo tengeri
kokusz [Hora (1977) nyoman]

3. abra. A furcsa alaki dumpalma
Fotd: Solymosi Péter

Dumpalma (Hyphenae thebaica) (3. abra)

A dumpalma a sztyeppek és szavannak no-
vénye Afrikdban. Alvillas elagazast torzse ér-
dekes tajképi elem. A csucsriigy osztoddszovete
a novény élete soran tobb izben kettéosztodik,
¢és mindketté 1) hajtast hoz létre. Egyes levél-
szarnyak V alakban iilnek a levélgerincen. Két-
laki novények, amelyeknek viragzati tengelye
alaposan megvastagodott. A termdsviragoknal
kisebb porzosviragok a fellevelek honaljaban
fejlodnek. Ehetd terméseébol szorpot és édesbort
készitenek. Ezért nevezik népiesen ,,mézeska-
lacspalmanak”. Torzsét zsupfedél készitésére
hasznaljak.

A ,fiifafélék” csaladja

A Xanthorroeaceae csaladba fatermet(i
xerofiton novényfajok tartoznak. A révid, vas-
kos szaruk vastagodasa masodlagos merisz-
témaval torténik. Lombozata a szar csicsan
levéliistokot alkot. Fajai az 6todik kontinens
csapadékban szegény tajainak jellegzetes taj-
képi elemei. Habitusa alapjan népiesen ,,black
boy”nak nevezik 6ket, mert a sotét szinli tor-
zset, merev, szalas, konnyen letdré lombleve-
lek veszik koril, de ezek tetdcserépszeriien
elrendez6dd levélalapjai tovabbra is rajta ma-
radnak a torzson.

Tengerparti fiifa (Xanthorroea hastilis)
(4. abra)

Ausztralia és Tasmania tengerparti terii-
letein 6shonos. Torzse viszonylag rovid, le-
velei azonban 1 m-nél hosszabbra is megndé-
nek, viragzati tengelye viszont elérheti a 2 m
hosszusagot. Torzsében sarga szini gyanta
halmozodik fel. A gyanta kiilonb6z6 neve-
ken keriil forgalomba: ,,Botany Bay Gum?”,
,Grass Tree Gum”, ,Reina accroides”.
A gyantat olyan firniszek és lakkok eléal-
litasara hasznaljak fel, amelyek kiilondsen
alkalmasak fémtargyak bevonasara. Levele-
inek alsé részét az ausztraliai bennsziildttek
még ma is fogyasztjak.
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4. abra. Az Ausztraliaban 6shonos tengerparti fifa
allomanya [Hora (1977) nyoman]

Foszloslevelii jukka (Yucca filamentosa)
(5. abra)

Hatvan—nyolcvan cm magas. Levelei felal-
1ok, szaraz koriilmények kozott merevek, alig
visszatortek, erdsen foszlo széliek, ,,szalasak”,
iide helyeken és félarnyékban erételjesebbek,
lazabbak, sz¢ls6 levelei visszatortek, nem ive-
sen hajlottak. Fold alatti vagy kissé kialld tor-
zsiik viragzas utan ismét foldkdzelben sarjad.
Viragbugai szaraz helyen méteresek, mashol,
meleg, paras helyeken eléri a 2 m-t. Nalunk
junius kozepétdl nyilnak, zoldesfehér, bokolo,
harangalak, leplesviragai, féleg este illatosak.

Jozsuéfa (Yucca brevifolia) (6. abra)

Eszak-Amerika sivatagjainak nevezetes
istokos faja a jozsuéfa. Jellegzetes, erbteljes
torzseikbdl karként dgaznak ki a tobb méter
hosszt oldalagak, amelyet stirii kopenyként
boritanak a viszonylag rovid, térszertien merev
levelek. Viragzatuk rovid, bokolo zoldesfehér,
htsos zdldesfehér, hosszii levélcimpajukkal.
A megtermékenyités utdn nyar kozepére mé-
lyen bordazott, szivacsos allomanyu, fel nem
nyilo, szaraz toktermései fejlodnek.

Vegetaciotorténetileg  reliktumok, — fejlo-
déstorténetileg a nyari es6s tropusi jukkak ter-

mohelyi zsdkutcdjanak nevezheték a Mojave-
sivatag hegyvidékén rekedt jozsuéfak.

A Joshua Tree National Monument Nemzeti
Parkban hatalmas példanyokbdl alloé erdéségei
maradtak fenn, ahol az egyes példanyok élet-
korat megkozelitéen 1000 évre becsiilik!

5. abra. A foszloslevell palmaliliom portréja
Fot6: Solymosi Péter

6. abra. Csendélet jozsuéfakkal a kaliforniai
Halal-vélgyben. Foto: Mészaros Zoltan
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FOLY()IRATUNK MULTJAB(’)L

,SZOLOMOLY LAMPAVAL VALO

FOGASA”
(avagy: fénycsapdazas egykor)

Sz6lémoly
limpéval valé

fogdsa.

A ldmpéval valé védekezés azon a tényen alap-
szik, hogy a molyokat a fény oly nagy mértékben
vonzza, hogy vakon nekirepiilnek, s6t amennyi-
ben lehetséges, még bele is hatolnak. A rovarok
ezen tulajdonsdgdt felhaszndljdk a pusztitdsuk-
ra. Ezt pedig akként lehet keresztiilvinni, hogy
a molyok rajzisi idejében a sz68l6ben ldmpakat
4llitanak fel, amelyeket vagy maddrenyvvel (her-
nyéenyv) bekent keritések kozé 4llitjak, vagy pe-
dig olyan tdlakba helyezik, amelybe a rovarokat
elpusztitd szer van éntve. A fénynek nekirepiil§
moly az elsd esetben az enyvvel bekent lécekre
ragad, mig a mdsodik esetben a pusztité szerrel
telitett tdlba esik. Az els6 médozathoz az ugyne-
vezett edenkobeni, a masodikhoz a tobbek ko-
zdtt a geisenheimi ldmpdt alkalmazzik.

A ldmpa vildg{té anyaga lehet petréleum,
acetilén, vagy villany. A két elsének nagy hat-
rdnya az, hogy tltésiik és tisztitdsuk igen sok
munkdt vesz igénybe.

A szélémoly limpdval vals fogdsa ha nem is jdr
mindig kielégitd eredménnyel, egy igen nagy elénye
mégis van és pedig az, hogy veliik a molyok férajzd-
si ideje a legpontosabban hatdroz haté meg.

Miutdn pedig a moly elleni védekezésben a
rajzds idejének meghatdrozdsa dintd fontossdgi, a
molyldmpdk alkalmazdsa a legtobb szdldvidéken,
kiilondsen ott, ahol gyakrabban é nagyobb szdm-
ban fordul eld, megokolt és célravezetd.

(e—y)

Francia acetilén fogolampa

Eke Istvan
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* A Bizottsag (EU) 2023/1584 végrehajtasi rendelete (2023. augusztus 1.) a Popillia japonica Newman Uni6
tertletén torténé megtelepedésének és elterjedésének megelézését célzd intézkedésekrdl, valamint a sz6-
ban forg6 karositonak egyes uniés korulhatéarolt terlleteken val6 felszamolasara és elszigetelésére iranyuld

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32023R1584&qid=1692300871627

* A Bizottsag (EU) 2023/1656 felhatalmazason alapul6 rendelete (2023. junius 16.) a 649/2012/EU euroépai
parlamenti és tanacsi rendeletnek a peszticidek és az ipari vegyi anyagok jegyzékbe vétele tekintetében

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32023R1656&qid=1692970851810
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