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A barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus ssp. arcuatus (L.) Eurdpa nagyobb részén gyako-
rinak szamito szaproxilofag cincér faj, melyet a nyari honapokban a szabadban tarolt, frissen kivagott
télgyfa alkalmi kartevdjekeént tartunk szamon. Annak érdekében, hogy azonositsuk azokat a csalo-
gato illatanyagokat, amelyek felhasznalhatok a faj rajzaskovetésére, illatanyag gytijtést végeztiink
az imagokbol, majd szabadfoldi viselkedésvizsgalatokat végeztiink az azonositott illatanyagokkal,
melyek a faj lehetseges aggregdcios feromon komponensei. Harom vegyiilet, az (R)-3-hidroxihexdan-
2-on, az (R)-3-hidroxioktan-2-on, és az (R)-3-hidroxidekan-2-on viszonylag nagy mennyiségben volt
Jjelen a him kivonatokban Magyarorszdagon és Svédorszagban egyarant, fiiggetleniil a filter tipusatol
(aktiv szén vagy Porapak™ Q, ezeket a bogarak dltal kibocsdtott illatanyagok megkétésére hasz-
naljuk), illetve fiiggetleniil a kivonat készitésére hasznalt oldoszer tipusatol (hexan, dietil éter, vagy
diklormetan). A hidroxi-keton és annak rokon vegyiileteinek egyike sem volt kimutathato a ndstények-
bél szarmazo kivonatokban. A szabadfoldi vizsgalatokban mindkét orszagban a Cés a C illatanya-
gok keveréke, illetve a haromkomponensii keverék csalogatta a legtobb bogarat. A kontroll csapdiik,
mas kombindciok illetve az 6nmagukban alkalmazott illatanyagok csalogato hatdasa nem volt jelen-
t6s. A himek és ndstények hasonloan reagaltak a kezelésekre. Eredményeink azt mutatjak, hogy a
(R)-3-hidroxihexan-2-on és a (R)-3-hidroxidekan-2-on a barsonyos dardzscincér himek altal termelt
aggregdcios feromon komponensei, mig a (R)-3-hidroxioktan-2-on szerepe nem tisztazott. Az azo-
nositott feromonkomponensek a barsonyos dardazscincér populacio megfigyelésére alkalmazhatoak.

Kulesszavak illatanyag kivonas, (R)-3-hidroxihexan-2-on, (R)-3-hidroxidekan-2-on,
(R)-3-hidroxioktan-2-on, izomerizacio, Clytini

faban és a nemrég elpusztult vagy kivagott fak
agai és fatorzsei alatt fejlédnek (Bily és Mehl
1989). Kartevo statusa elsdsorban annak tulaj-

A barsonyos dardzscincér (Plagionotus
arcuatus  ssp. arcuatus (L.) (Coleoptera:
Cerambycidae) Europa legnagyobb részén alta-

lanosan elterjedt, faval és korhado6 faval taplal-
koz6 faj (Jeni$ 2001; Ehnstrom és Holmer 2007;
Keszthelyi 2015; Klausnitzer és mtsai 2016).
Elsédleges tapnovényei kozé tartoznak a kiilon-
boz6 tolgyfajok (Quercus spp.), ahol a larvak a

donithato, hogy karosithatja a szabadban tarolt,
frissen kivagott tolgyfa ronkoket (Ehnstrom
¢és Axelsson 2002; Keszthelyi és mtsai 2017).
Az ebben a munkaban vizsgalt populaciok a
faj egy alfajanak egyedei, amelyeket a tovab-
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biakban egyszerlien barsonyos darazscincér
néven neveziink, megjegyezve, hogy 6t masik
alfajt is leirtak Azsiabol és Délkelet-Eurdpabol,
igy Gorogorszag és Torokorszag teriiletérdl
(Danilevsky 2018).

A barsonyos darazscincér rendszertani
szempontbol a Cerambycinae alcsalad és a
Clytini tribusz része. A tribuszon belill sza-
mos faj himjei olyan aggregacios illetve szex-
feromont termelnek, amelyek jellemzden
hidroxi-alkanonokbol és a beldlik szarmaz-
tathaté 2,3-alkandiolokbol allnak (Millar és
Hanks 2017). Schroder (1996) vizsgéalta eldszor
a P arcuatus (ssp. arcuatus) kémiai 6kologia-
jat, szerinte a himek a 3-hidroxi-alkan-2-on egy
homoldg sorozatat termelik, amelyek elsdd-
legesen C(-C,,-es lanchosszlisaguak, ebbdl a
3-hidroxidekan-2-on és a 2-hidroxi-dekan-3-
on a fo dsszetevok. A 3-hidroxi-alkan-2-onok
meg. Kisebb mennyiségben a 2-hidroxi-alkan-
3-on 2§ izomerjei is jelen voltak nem-racém
keverékként (25, 20-30% aranyban). A megfe-
lel6 2,3-alkandionok nyomait is azonositottak,
de az analog 2,3-alkandiolokat nem. A tovabbi
kisebb vagy csak nyomokban eléforduld kom-
ponenseket nem azonositottdk, noha észlelték
jelenlétiiket. Ezeknek a pontosan nem azonosi-
tott komponenseknek a tdmegspektrumaik arra
utaltak, hogy a dominans hidroxi-keton kom-
ponensek telitetlen analogjai lehetnek. Annak
ellenére, hogy a barsonyos darazscincér himek
altal kibocsatott illatanyagok kivonatait megle-
hetdsen alapos elemzésnek vetették ala (Schro-
der 1996), tudomasunk szerint nem végeztek
vizsgalatokat a himek altal termelt illatanyagok
biologiai funkcidinak ellendrzésére.

A Schroder (1996) munkéjaban leirt, barso-
nyos dardzscincér termelte illatanyagok szer-
kezetazonositasanak a megerdsitésére, és a
himspecifikus vegytiletek esetleges fajon beliili
kommunikacioban betoltott szerepének az érté-
kelésére két, a barsonyos darazscincér egymas-
tol foldrajzilag tavoli, magyarorszagi ¢és svéd
anyag kivonasi és szabadfoldi viselkedési vizs-
galatokat.

Anyag és modszer

Kisérleti rovarok

Az illatanyag kivonasara Matrafiired kor-
nyéki tolgyerdoben gyijtottik a barsonyos
darazscincéreket Magyarorszagon 2014. majus
20. és junius 10. kozott, illetve 2016. majus 5.
¢és junius 12. kozott, frissen vagott, napsiitot-
te tolgyfa ronkokrdl osszeszedve. A himeket
¢és néstényeket elkiilonitve tartottuk szell6zo,
tiszta milanyag dobozokban (56 x 28 x 28 cm)
frissen vagott tolgy gallyakkal, kiiltéri hémér-
sékleti és fényviszonyok mellett.

Svédorszagban az Ecopark Hornso terile-
tén harom alkalommal petéztettiik a barsonyos
darazscincéreket, majd a petéket illetve larva-
kat tartalmaz6 fas részekbdl a laboratoriumban
neveltiik ki az imagokat. 2011 és 2012 tavaszan
frissen vagott (nem fertézott) tolgy agakat gytj-
tottiink a dél-svéd Skane, Blekinge, és Kalmar
megye telepiiléseibdl, melyeket az Ecopark
teriiletére szallitottunk, ahonnan a kovetkezd
Osszel a barsonyos darazscincér tojasrakasa
utan szallitottunk a laboratériumba. 2015. év
februarjaban koriilbeliill 1.5 m?®, larvat tartal-
mazo tolgy agat és kisebb faronkoket gytijtot-
tink az Ecopark Hornso teriiletérél, amelyet
még 2013. év végén daraboltunk fel, és 2014.
év nyaran petéztettiink. A laboratériumban a
larvakat tartalmazo faanyagot liveghazban tar-
tottuk, atlatszé mtianyag dobozokban (56 x 39
x 42 cm), amelyeket haloval fedett szell6z6nyi-
lasokkal lattunk el. A kikelt bogarakat naponta
kétszer gytijtottiikk 6ssze a faanyagbol, ami utan
ivaronként elkiilonitve 8 °C hémérsékleten tar-
tottuk dket, és frissen vagott tolgyfadarabokkal
€s mézes vizoldatba martott sziirépapirral biz-
tositottunk taplalékot. A bogarak tobbsége az
illatanyag kivonatok készitéséhez a 2015-ben
gyljtott faanyagbal kelt.

A barsonyos darazscincér ivaronkénti elkii-
I6nitését a csap morfologia és a tor hati részé-
nek a savos mintai alapjan végeztiik. A himek
csapjai a testhossz felénél hosszabbak, illetve
a tor hatan keresztirdnyl sarga sav fut a ndsté-
nyeknél, mig a himeknél két, egymastol fiigget-
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len szakaszt alkotnak, amelyek a potroh irdnya-
ba kanyarodva végzdédnek.

lllatanyaggyiijtés a barsonyos dardzscincér
egyedeket tartalmazo légtérbdl

Mindkét ivar imagoibol végeztiink illat-
anyag kivonast (1. tdbldzat). Magyarorsza-
gon a bogarak altal kibocsatott illatanyagokat
zart rendszerli illatanyag gytijtéssel (,,closed

loop stripping”), aktiv szénrél vontuk, mig
Svédorszagban atfolyasos, nyilt rendszer
(,,flow-through system”) illatanyaggytjtéssel
Porapak™ Q feliiletérdl nyertiik vissza az illat-
anyagokat. A barsonyos dardzscincér imagok
tobbsége a délutani orakban volt leginkabb
aktiv a szabadfoldi koriilmények kdzott a meg-
figyeléseink alapjan, igy ezekben az o6rakban
végeztiik az illatanyag kivonast.

1. tablazat

Magyarorszagon és Svédorszagban végzett illatanyag kivonasi médszerek 6sszehasonlitasa
barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus légterébdl

Mbédszer/felszerelés

Magyarorszag

Svédorszag

Kisérleti bogarak (hely,
koordinatak?)

Méatraflred, 47.8416N/19.9997E

Ecopark Hornsé,
57.0120N/16.0897E

A bogarak tartasi korilményei
az illatanyaggydjtést megel6zéen

Kiils6 hémérséklet és fényviszo-
nyok, szell6z6 atlatszé6 miianyag
dobozokban (56 x 28 x 28 cm),
nemek szerint elvalasztva, télgy
hajtasokkal és almaszeletekkel

Mianyag edények (1,4 1) klimakam-
raban (25 °C alland6 hémérséklet,
65 % relativ paratartalom, vilagos

periédus 8:30 és 21:00 kozott),
nemek szerint elvalasztva, frissen
vagott tolgyfaval és mézes vizzel
telitett papirzsebkenddkkel taplalva

Rendszer tipusa

Zart illatanyag gyUjt6 berendezés
(Closed-loop stripping apparatus
— CLSA)

Nyitott rendszer(
illatanyaggydjtés

Légpumpa (modell, gyarto)

DC12/16NK, Erich Furgut GmbH,
Tannheim, Németorszag

PM 10879 NMP 03; KNF
Neuberger, Freiburg, Németorszag

Parhuzamosan m(ikddé illatanyag
gylijté edények szama

4

3

Edény (térfogat, gyarto)

0.5 1, rendelésre készitett lveg,
MOM, Budapest, Magyarorszag

11, Lenz Laborglas Gmbh,
Wertheim, Németorszag

Légaram (I/min)

5,0

0,25

lllatanyag gyijté adszorbens

1.5 mg faszén, fémhaloval
livegcsdben rogzitett (termék:
P/N 9 1006010, Brechbuhler AG,
Schlieren, Svéjc)

25 mg Porapak™ Q polimer, halo
méret 50-80, Teflon® csében poli-
propilén vatta segitségével rogzitve
(Supelco, Sigma-Aldrich, Miinchen,
Németorszag)

Gylijtés kezdete

reggel (délelétt 8—10 6ratol)

reggel (délel6tt 10 6ratol)

gyUjté edényben

Gylijtés id6étartama 24 h ~5 h (délel6tt 10 oratol 15 éraig)
Egyedek szama ivaronként
P L . 1 4-7
és illatanyag gyUjtésenként
Ivarok szerinti elkllonités igen Igen
Ures kontroll mikodtetése igen Igen
Finom fém csikok az illatanyag .
igen Igen
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Az 1. tablazat folytatasa

Médszer/felszerelés

Magyarorszag

Svédorszag

A bogarak fénynek kitettsége az
illatanyaggydjtés alatt

napfény

mesterséges fény

Kivonas

100 pl diklormetan (n=6) vagy
100 pl dietil éter (n=8)
valtva

300 pl hexan (n=6)

Adszorbens tisztitasa

4-5 ml metanol
4-5 ml dikl6rmetan
4-5 ml pentan

3x300 pl hexan
3x300 ul aceton

lllatanyaggydijtések szama 6

Az lGiveg, fém és PTFE eszkdzok .mfatanol, etanol

s diklérmetan

tisztitasa . aceton
pentan

Kivonatok tarolasa

—54 °C, PTFE kupakos csavaros
fiolaban (Sigma-Aldrich, Budapest,
Magyarorszag)

—18 °C, kupakos csavaros fioldban
(Skandinaviska Genetec AB,
Stokholm, Svédorszag)

#Koordinatak decimalis fokban (DD)

A barsonyos darazscincér egyedek légterébdl
készitett kivonatok elemzése

A budapesti laboratériumban a kivonatokat
egy HP-5 oszloppal felszerelt (20 m x 0,32 mm
% 0,25 um vastagsag; J&W Scientific, Folsom,
CA, USA) 6890N gazkromatograffal (Agilent
Technologies Inc., Palo Alto, CA, USA) ecle-
meztik. Az injektalast osztott moddban, 220
°C bemeneti homérsékleten végeztiik, a kaly-
hat 1 percen at 50 °C hémérsékleten tartottuk,
majd 5 °C/perc sebességgel 230 °C hofokra
emeltiik, ahol 10 percen at tartottuk. A vivogaz,
hélium kezdeti dramlési sebessége 4,0 ml/perc
volt, mig a kezdeti linearis sebesség 56 cm/s,
alland6é nyomas (112 kPa) mellett. A mintakat
egy DB-WAX oszloppal felszerelt (30 m x 0,32
mm X 0,25 pum vastagsagu; J&W Scientific,
Folsom CA, USA) HP-5890 gazkromatografon
(Hewlett-Packard, most Agilent) is elemeztiik.
Az injektalast osztott moédban, 215 °C-os beme-
neti hémérsékleten végeztiik, a kalyha 31 °C
kezdeti homérsékletét 1 percig tartottuk, majd
10 °C/perc sebességgel 240 °C héfokra emeltitk
10 percig tartva 2,0 ml/perc aramlasi sebességii
hélium vivégaz hasznalataval. A bogarak altal
termelt vegyiileteket gy azonositottuk, hogy
Osszehasonlitottuk a himek, a ndstények és a
kontroll kivonatainak a gazkromatografias futa-
sait az Agilent ChemStation szoftver (A.10.02

verzio) segitségével. A himspecifikus vegytile-
teket a retencids idejiiket szintetikus standard-
jaikkal &sszehasonlitva is azonositottuk a nem
polaris (HP-5-6s) ¢s a polaris (DB-WAX) oszlo-
pokon, majd az azonositasokat az UC Riverside
tovabbi elemzéseivel igazoltuk (l1asd lentebb).
Alnarpban a mintakat egy HP-5 kapil-
laris oszloppal (60 m x 0,25 mm ID x 0,25
um filmvastagsag; Agilent) felszerelt 6890N
gazkromatografon (Agilent Technologies) ele-
meztiik, amely egy Agilent 5975 tomegszelektiv
detektorhoz kapcsolddott. A kivonatokat manu-
alisan (2 pl), osztott médban injektaltuk 225 °C
bemeneti hémérsékleten, hélium vivégaz hasz-
nalataval, alland6 aramlasi sebességgel (1,8 ml/
perc), 172 kPa kezdeti nyomas mellett. A kaly-
hat 3 percen at tartottuk 30 °C kezdeti homér-
sékleten, ami utan 8 °C/perc sebességgel 260
°C héfokra emeltiik és ott 10 percen at tartottuk.
A tomegspektrométert az oldoszer érésének az
elhagyasara 7 perc késleltetéssel, illetve 29-400
Dalton szkennelési tartomanyban allitottuk be.
A spektrumokat elektron-behatas ionizacios
iizemmodban (EI) készitettiik, 70 eV értéken
tartva az elektronagyut. A bogarak altal termelt,
himspecifikus vegyiiletek tomegspektrumait a
forgalomban levé NIST ¢és Wiley tomegspekt-
rum-adatbazisokkal illetve a mar ismert cincér
feromonok spektrumaival hasonitottuk 6ssze az
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eldzetes azonositas céljabol. A tomegspektru-
mok és a retencios id6k hiteles standardokkal
vald Osszehasonlitasaval igazoltuk az eredmé-
nyeinket. A mintak egy részét elkiildtiik az UC
Riverside laborjaba tovabbi elemzés céljabol.

Az UC Riverside laborjaban igazoltuk a
magyarorszagi ¢és svéd populaciok kivonata-
iban azonositott vegyiiletek jelenlétét a kivo-
natok ujraclemzésével. A mintakat elészor egy
HP 6890 gazkromatograffal elemeztiik, amely
egy kozepes polaritasa DB-17 oszloppal (30 m
x 0,25 mm ID x 0,25 mm filmvastagsag; J&W
Scientific) és egy HP 5973 tdmegszelektiv
detektorral (EI, 70 eV) volt felszerelve, az oldo-
szer miatti 3 perces késleltetéssel és 40-400
Dalton szkennelési tartomany beallitasa mel-
lett. Az 1 pl mintdk injektalasat osztott mod-
ban végeztiik, ahol a nyitas 30 mp elteltével
tortént. A kalyha 40 °C kezdeti hdmérséklettel
miikédott 1 percen at, amit 10 °C/perc sebes-
séggel 280 °C hofokra emelt a program, és azt
10 percig tartotta ezen a hdmérsékleten. A héli-
um vivégaz allandd, 37 cm/mp aramlasi sebes-
séggel folyt. El6szor az injektalasokat 250 °C
bemeneti hdmérsékleten végeztiik, majd 125 °C
hémérsékleten megismételtiik, a hore labilis
hidroxi-keton komponensek izomerizacidjanak
az elkeriilése érdekében. A vegyiileteket a
tomegspektrumok és az adatbazis-spektrumok
Osszehasonlitasaval azonositottuk, valamint a
tomegspektrumok és a hiteles standardok reten-
cios idejének egyezésével igazoltunk.

A bogarak altal termelt vegyiiletek abszo-
lut konfiguracidinak meghatarozasdhoz az
extraktumok maradékait egy kiralis allofa-
zist Cyclodex B oszloppal (30 m x 0,25 mm
ID x 0,25 pum réteg vastagsag) ellatott gaz-
kromatograffal vizsgaltuk. A mintakat osztott
moddban (~ 20:1 ardnyban) 172 kPa kezdeti
nyomassal injektaltuk, a kalyha kezdeti hdmér-
sékletét (50 °C) 1 percen at tartottuk, majd 3
°C/perc sebességgel 220 ° C héfokra emeltitk
¢és ott 10 percig hagytuk. Az injektalo sze-
lep homérsékletét 100 °C hofokra allitottuk a
hidroxi-keton komponensek izomerizacioja
lecsokkentésére. A mintakat onmagukban injek-
taltuk, majd hiteles standardokal hasonlitottuk a
hidroxi-keton vegyiiletazonositasok igazolasa-

ra. Végiil, mivel a (R)-3-hidroxi-oktdn-2-on és
(8)-2-hidroxi-oktan-3-on nem kiiloniilt el egy-
értelmiien a Cyclodex B oszlopon, a mintakat
DB-WAX oszlopon futtattuk (30 m x 0,25 mm
% 0,25 pm film, J&W Scientific) osztott izem-
moddban, 150 °C-os injektalasi homérséklettel
és 50 ° C kezdeti kalyha homérsékletet tartva
1 percig, amit 3 °C/perc sebességgel 250 °C
hofokig emeltiink. Ilyen feltételek mellett a
2-hidroxi-oktan-3-on és a 3-hidroxi-oktan-2-on
elkiilonilt egymastol.

Annak meghatarozasara, hogy az oldo-
szer befolyasolta-e a 3-hidroxi-hexan-2-on
(C¢), 3-hidroxi-oktan-2-on (C) és a 3-hidroxi-
dekéan-2-on (C,;) barsonyos dardzscincér him
mintakbol nyert aranyait, melyeknek megko-
tésére aktiv szenet hasznaltunk, megismételtiik
az illatanyag-gytljtést hexannal, dietil-éterrel
ill. diklor-metannal leoldva, és az aranyokat a
harom vegyiilet gdzkromatografias futdsai soran
1étrejott csticsaik relativ teriiletérdl szamitottuk
ki DB-WAX oszlopon a budapesti laborban.
Svédorszagban a bogarak kivonataiban talalt,
bogarak altal termelt vegyiiletek relativ ara-
nyat az Alnarp campus HP-5 oszlopan kapott
kromatogramok alapjan szamitottuk ki.

Az illatanyagok forrdsa, a szintetikus feromon
csalik készitése és a csapdatipusok

Aracém 3-hidroxi-oktan-2-ontésa3-hidroxi-
dekan-2-ont 1-oktin-3-0lbdl és 1-decin-3-0lbol
szintetizaltuk a korabban leirt modszerekkel
(Imrei ¢és mtsai 2012). A racém 3-hidroxi-
hexan-2-ont (CAS-szam: 54123-75-0) a Bedou-
kian Research, Inc. cégtdl (Danbury, CT, USA)
vasaroltuk.

Zart polietilén zacskocskat hasznaltunk
kibocsatonak (50 x 75 mm, 50 um falvastag-
sag, # 018161A, Fisher Scientific, Pittsburgh,
PA, USA vagy 65 x 55 mm, 40 um falvastag-
sag, Grippie® Light Nr-02, b.n.t. Scandinavia
AB, Arlov, Svédorszag), melyeket fémcsikkal
(Magyarorszag) vagy fémhuzallal (Svédorszag)
rogzitettiink a csapdakhoz, a zacskd kiszlrasa
nélkiil. A csalik a Cg, Cy illetve C,, 3-hidroxi-
alkan-2-onokat illetve azok kett6- és harom-
komponensii keverékeit izopropanolban oldott
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allapotban tartalmaztak (2. tdbldzat). A keve-
rékek aranyai megkozelitették a kisérletekhez
hasznalt barsonyos dardzscincér himek légteré-
bol dietil-éter és hexan segitségével kivont ext-
raktumokban mért illatanyagok atlagos mennyi-
ségét (lasd az eredményeket). Magyarorszagon
fogéaszati tampondarabot (Celluron®, Paul Hart-
mann AG, Heidenheim, Németorszag) helyez-
tiink a csalétkekbe a szivargas minimalizalasa
érdekében. Minden szabadfoldi vizsgalat soran
kozvetleniil a felhasznalasuk eldtt mértiik bele a
feromon komponenseket tartalmazo oldatokat,
melyeket kordbban a megfelelé mennyiségben
kimértiink és —18 °C (Magyarorszag) vagy 8 °C
(Svédorszag) homérsékleten taroltuk a felhasz-
nalasig, a csalétek kibocsatokba.

(Graham és Poland 2012), valamint Vaportape®™
rovardlé szer darabot (Hercon Environmental
Inc., Emigsville, PA, USA) helyeztiink a fogd-
edénybe. A csalétkeket a csapda felsd részén
rogzitettiik, ugy, hogy a csali a felsorész fiig-
gbleges sikjanak kodzepén elhelyezkedd kerek
nyilashoz keriiljon, éppen a varsatdlcsér folé.

Svédorszagban a bogarakat egyedi épitést, a
repiilé bogarak fogasara kialakitott csapdakkal
fogtuk, amelyeken a kereszttartd paneleknek
itk6z6 repiil roveregyedek a varsatdlcséren ata
fogdedénybe estek (Molander és Larsson 2018).
A csapda felsd részét a kereszttartokon rogzi-
tett fedéllel zartak le, annak elkeriilésére, hogy
esd tolthesse fel a fogdedényt. A paneleket és
a tolcsér belsejét a cstiszossagot ndveld Fluon®™

2. tablazat

A Magyarorszagon (2016) és Svédorszagban (2015, 2016) parhuzamosan zajlé barsonyos darazscincért
(Plagionotus arcuatus) célz6 szabadféldi kisérletek soran alkalmazott csalétkek 6sszetétele.

A csalétkekben az egyes feromon komponesek abszolit mennyisége (mg) megegyezett a magyar-
orszagi és svédorszagi kisérletekben, azonban az oldészer mennyisége eltérést mutatott;
Magyarorszagon 1 ml, Svédorszagban 0,5 ml izoporopanol (2-propanol). Minden vegyiiletnél racém

elegyet hasznaltunk

Voaytlet Kezeles Co | Co | Cip | CotCs | CetCio | CatCio | CotCatCyp | Kontroll
3-hidroxihexan-2-on (mg) 50 50 50 50
3-hidroxioktan-2-on (mg) 50 5 5 5
3-hidroxidekan-2-on (mg) 10 10 10

2-propanol, Hung./Swe. (ml) | 1/0,5 | 1/0,5 | 1/0,5 | 1/05 | 1/0,5 | 1/0,5 1/0,5 0/0,5

Magyarorszdgon a fliggbleges feliiletével
a repiild rovarok megallitasara alkalmas, atlat-
sz6 felsérésszel kiegészitett varsas csapda-
tipust hasznaltunk a szabadfoldi kisérletek-
ben (Imrei és mtsai 2002; Schmera és mtsai
2004). A VARD3 koédjelt, modositott varsas
csapda az ATK Novényvédelmi Intézet (Buda-
pest) CSALOMON® Csapdacsaladjanak a tag-
ja (www.csalomontraps.com). A csapdatipus
korabban hatékonynak bizonyult a barsonyos
darazscincér rokon fajanak, a Plagionotus
Sforalis (Pallas) egyedeinek a fogasara (Toshova
és mtsai 2010; Imrei Z és mtsai 2014). A tdlcsér
belsé feliiletét Teflon®™ (95% politetrafluoretilén,
B’laster Corporation, Cleveland, OH, USA)
alapu, csuszast noveld spray-vel kezeltik a
csapdazasi hatékonysag novelése érdekében

készitménnyel kezeltiik a fogasok ndvelésére
(30% polietetrafluoretilén, Sigma-Aldrich, St.
Louis, Missouri, USA). Polipropilén-glikolt
(~ 0,25 1 csapdanként) ontottiink a fogdedénybe
tartositd szerként és 6lészerként.

Szabadfoldi kisérletek

A szintetizalt feromonok szabadfoldi vizs-
galatait Magyarorszagon 2016. majus 26. és
31. kozott, mig Svédorszagban 2015. majus 29.
¢s julius 26. illetve 2016. junius 5. ¢s julius 5.
kozott végeztiik. A kisérlettel kapcsolatos ada-
tokat az 3. tabldazat tartalmazza. A kisérletek
soran az egyes ismétlésekhez tartoz6 csapda-
kat, illetve kezeléseket egy csoportban (csap-
dablokkban) helyeztiik el. A kezeléseket vélet-
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lenszerti sorrendben raktuk ki egy ismétlésen
beliil, és minden egyes csapdaellenérzésnél
véletlenszertien athelyeztiik a csapdékat a pozi-
cidhatas kiegyenlitésére.

Magyarorszagon a csapdakat ~2 m tavol-
sagra helyeztiik el egymastol, egy 150 m hossz
¢és 40 m széles tolgyfa ronksor mentén (Quercus
petraea [M.] Liebl.), ahol a barsonyos darazs-
cincér imagoit nagy egyedsiiriiségben figyeltiik
meg. A csapdékat a talaj szintjén helyeztiik el, a
csapdahoz kotott és a foldbe szart merev drotiv
segitségével. A barsonyos darazscincér fogaso-
kat megszamoltuk, Kaszab (1971) hatarozokul-
csa alapjan meghataroztuk és ivaronként elkii-
lonitettiik.

Svédorszagban a csapdakat kiallo fadgakra
(2015) vagy megerdsitett oszlopokra (2016)
helyeztiikk 1,5-2 m magassagban, ~8 m (2015)
vagy 10 m (2016) tavolsagot hagyva az ismét-
Iések kozott. A csapdak fogasait egy teaszlirén
keresztiil szlirve iritettiik, és a befogott rova-
rokat szamozott milanyag zacskdban taroltuk.

A bogarakat Ehnstrom és Holmer (2007) haté-
rozokulcsa alapjan hataroztuk meg, megsza-
moltuk a barsonyos dardzscincér egyedeket,
az ivarok aranyat pedig a fogott rovarok egy
részének a vizsgalataval becsiiltiik. A bogara-
kat 70% etanolban tartositottuk és Lund varos
rovargylijteményben helyeztiik el (Biologiai
Muzeum, Lund-i Egyetem, Svédorszag).

Statisztika

A kezelések kozotti kiillonbségeket a befo-
gott imdgdk szamaban a nem-paraméteres
Friedman-probaval teszteltiik (PROC FREQ,
CMH; SAS Institute 2011), az ismétléseken
beliil meghatarozott csapdak szamaval a gyjté-
si datumokon beliil. Azokat az ellendrzési datu-
mokat, amelyeken egyetlen barsonyos darazs-
cincér példanyt sem fogtunk, példaul a rossz
iddjarasi viszonyok miatt, kihagytuk az érté-
kelésbol. A svéd kisérletek kétéves csapdazasi
adatait 0sszevontuk. A kezeléseket paronként a

3. tablazat

Kisérleti elrendezés a szabadfoldi kisérletekhez Magyarorszagon és Svédorszagban

Mobdszer/felszerelés

Magyarorszag

Svédorszag

Helység, koordinatak®

Pilisszentkereszt, 47.7074N/18.9161E

Ecopark Hornsé, 57.0120N/16.0897E

VARD3 médositott varsas csapda

a kisérlethez készitett Gtk6zbélapos

Csapdatipus (CSALOMON®) csapda, Molander és mtsai (2018)
Evenkénti ismétlésszam 4 (2015)
4 (2016) 5 (2016)

Csapda elhelyezés

Frissen rakott napsitétte ronkdk men-
tén, talajszinten, aszfaltozott at mellett

Napsutotte tisztasok és erdészélek,
1,5-2 m magassagban (2015) és beton-
acél oszlopoktol 1,5 m magassagban
(2016)

>550 m (2015)

Blokkok kdz6tti tavolsag 2m ~1500 m (2016)
LA as . ~8 m (2015)
Csapdak kozotti tavolsag 2m 10 m (2016)

. . 2015. méjus 29.

Kisérlet kezdete 2016. majus 26. 2016. janius 5.

Ellenérzések
(2016)

kétnaponta
majus 27., majus 29., majus 31.

havonta egyszer
junius 24., julius 26 (2015)
junius 30., julius 31 (2016)

Csali kihelyezése és cseréje

kisérlet kezdetén

kisérlet kezdetén
és ellenérzéskor

#Koordinaték decimalis fokban (DD)
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REGWAQ teszt segitségével hasonlitottuk dssze
(kisérleti hibaaranyok ellendrzése; SAS Intézet
2011) a Friedman-prdba szignifikanciaja esetén.

Eredmények

A barsonyos darazscinceér egyedek légterébdl
keszitett kivonatok analizise

Harom, kovetkezetesen jelenlevd illatanya-
got azonositottunk viszonylag nagy mennyiség-
ben mindkét barsonyos dardzscincér populacid
himjeibdl, melyek relativ aranya valtozd volt
(4. tablazat). Kisérleteinkben a vegyiileteket
3-hidroxi-hexan-2-on, 3-hidroxi-oktan-2-on és
3-hidroxi-dekan-2-on illatanyagokként hataroz-
tuk meg, és a himek minden kivonataban meg-
talaltunk ezeket (1. dbra), fiiggetlentl a filter
tipusatol (aktiv szén vagy Porapak™ Q) illetve
a filter atmosasahoz hasznalt oldoszer tipusatol
(hexan, dietil-éter vagy diklor-metan). A kivo-
natok elemzése a kiralis allofazisu Cyclodex B
GC oszlopon azt mutatta, hogy a bogarak mind
a harom vegyiilet (R)-enantiomerjét termelték.
Mivel a (S)-2-hidroxi-oktan-3-on és a (R)-3-
hidroxi-oktan-2-on nem volt teljesen elvalaszt-
haté a Cyclodex B oszlopon, az elemzéseket
DB-WAX oszlopon megismételtikk, amely
konnyen elvalasztotta a két regioizomert az
alapvonalhoz viszonyitva.

Az elemzések ezen kombinacidja megerdsi-
tette, hogy a 8 szénatomos hidroxi-keton vald-
jaban (R)-3-hidroxi-oktan-2-on volt. A vegyiile-
tek azonositasat a tdmegspektrumokkal és tobb
GC oszlopon végzett futds retencids idejének
az Osszevetésével igazoltuk ismert szerkeze-
tl szintetikus standardokhoz képest. A himek
kivonatai szamos masodlagos komponenst
(minor component) is tartalmaztak, koztik a
C,, Cy és C,, 3-hidroxi-alkan-2-onokat, a C, Cq
¢és a C,, 2,3-alkan-dionokat, valamint a C,, Cq
és C,, 2-hidroxi-alkdn-3-onokat. Az utdbbi két
vegyiilet csoportja azonban hangstlyosabb volt
azokban a mintdkban, amelyeknél 250 °C injek-
talasi homérsékletet alkalmaztunk (2. dbra),
ami arra utal, hogy ezek a vegytiletek részben
vagy egészben a 3-hidroxialkan-2-onok atala-
kulaséaval keletkezhettek ho hatasara.

4. tablazat

A 3-hidroxihexan-2-on (C;), 3-hidroxioktan-2-on
(Cy), és 3-hidroxidekan-2-on (C, ) relativ aranya
a barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus
himek légterébdl kivont mintakban, 3 kiilonb6z6
oldészer hasznalata esetén

Ce:Cg:Cyp
Oldoszer atlag + SE
(szazalékos terjedelem)
69,6 +£6,2% : 11,6 +2,6% :
hexan 18,7 +3,9%
(n = 6, Svédorszag) (52,4-91,4% : 4,5-21,5% :
4,1-29,0%)
65,9 +£3,7% : 11,6 +2,0% :
dietiléter 22,5 +3,5%
(n = 8, Magyarorszag) | (52,0-85,2% : 0-18,4% :
4,9-34,1%)
36,5 +5,1% : 33,9 +4,5% :
diklormetan 29,6 + 3,0%
(n = 6, Magyarorszag) | (24.1-59.5% : 14.2-44.4%
:17.7-40.3%)

A hidroxi-ketonok és a hozzajuk kapcsolodo
vegyiiletek egyike sem volt kimutathaté a n6s-
tényekbdl szarmazo kivonatokban vagy a kont-
rollban. Tovabba nem figyeltiink meg semmi-
lyen ndstény specifikus vegytiletet vagy olyan
vegyiiletet, amelyet mindkét ivar termelt.

Szabadfoldi kisérletek

Magyarorszagon dsszesen 869 db barsonyos
darazscincér imagot fogtak a csapdaink a sza-
badfoldi kisérlet soran. A fogasok jelentds mér-
tékben az egyes kezelésektdl fiiggtek (34. abra;
Friedman-teszt: Q7'96 =224, P<0,0021). Csak
a CC,, kétkomponensii kombinacio és a
mindhérom illatanyagot tartalmazé C,+C+C,
kombinaci6 fogott jelentésen tdbb bogarat,
mint a kontroll, mig mas kezelések nem mutat-
tak statisztikai kiilonbséget a kontrollhoz vagy
egymashoz képest. A magaban csak a C6 illetve
a magaban csak a C8 illatanyagot tartalmazo
két kezelés fogasai kizardlag a C,+C,, két-
komponensii keveréktdl és a mindharom illat-
anyagot tartalmazo keveréktdl kiilonboztek.
Magyarorszagon a fogasokat tekintve a himek
dominaltak, amelyek aranya az osszes kezelés-
re nézve 70,4 + 3,0% volt (atlag + SE) (5. tab-
lazat). A himek és a néstények atlagos aranya
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Svédorszagban Ossze-
sen 47 db barsonyos
dardzscincér imagoét csa-
logattak a csapdak a sza-
badfdldi  vizsgalatokban,
amelyekb6l 38 bogarat
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Relativ mennyiség
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2015-ben, és 9 bogarat
2016-ban fogtunk. A foga-
sok jelentds mértékben az
egyes kezelésektdl fiigg-
tek (3B. abra; Q;,,=42,5,
P <0,001). A magyaror-
szagi csapdazassal Ossz-
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8,0 10,0 12,0 14,0 16.0

Retencids id6 (min)

1. abra. Reprezentativ teljes ion kromatogram a Svédorszéagban gydijtott
barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus himek (fels6 vonal) és ndstények
(also inverz vonal) légterébdl Porapak™ Q segitségével kivont és hexannal
leoldott illatanyagok beinjektalasabdl ,spitless” izemmédban. A mintakat HP-5
GC oszlopon futtattuk. A vegytletek kdzil harom, az (R)-3-hidroxi-hexan-

2-on (1), az (R)-3-hidroxi-oktan-2-on (2) és az (R)-3-hidroxi-dekan-2-on (3)
himspecifikus és kdvetkezetesen eléfordult viszonylag nagy mennyiségben.

nem kiilonbozott szignifikdnsan a kezelések
kozott (Kruskal-Wallis Khi-négyzet = 10,2, df
7,P=0,18), tovabba az egyes ivarok csapdazasi
adatainak a kiilon-kiilon elemzésével megalla-
pitottuk, hogy a himek és néstények fogasainak
hasonlé a mintazata.

5. tablazat

A killonboz6 kezelésekhez csalogatott him
barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus
egyedek atlagos szazalékos aranya mindkét

ivar 6sszegéhez viszonyitva Magyarorszagon
(Kruskal-Wallis Khi-négyzet = 10,2, df 7, P=0,18),
ahol az 6sszes kezelés soran fogott himek aranya
70,4 + 3,0 % (atlag +SE)

Kezelés Him arany (%) atlag +SE
Ce 73,5 11,1
(0N 54,8 £9,4
Cyo 72,1 +6,0
Cet+Cy 87,0 4,0
Ce+Cyo 70,2 £7,5
Cg+Cyq 60,2 +12,2
Ce+Cq+Cyp 71,1 £5,9
Kontroll 72,5 10,4

hangban a C+C,, két-
komponensii keverék és a
Ct+CstC,, harmas kom-
binaci6 statisztikai érte-
lemben nem kiilonboztek,
¢és csak ezek a kezelések
kiilonboztek szignifikan-
san a kontrolltol és mas
kezelésektél. A harom-
komponensiti C,+Cg+C,,
illatanyagokat tartalmazé kombinacioval csap-
dazott 20 egyed ivar szerinti elkiilonitése 42%
himet és 58% ndstényt eredményezett.

18,0 20,0

Kovetkeztetések

A barsonyos darazscincér imagok légteré-
bél kivont illatanyagok elemzése 6 kovetkez-
tetéseiben megegyezik a Schroder (1996) altal
kozolt eredményekkel, ami szerint a himek
els6dlegesen a 6, 8 és 10 szénatomos hidroxi-
alkan-2-onok (R)-enantiomerjeibdl allo keve-
réket termelik. A kivonatok nyomokban tartal-
maztik a C,, C, és C,, homoldgokat, valamint a
ketolok 2,3-alkan-dion és 2-hidroxi-alkan-3-on
analogjait. Mivel azonban az utobbi két vegyii-
letcsoport mennyisége nétt a gazkromatograf
novekvd injektalasi homérsékletével, valdszi-
ninek tinik, hogy ezek a vegyiiletek inkabb
mitermékek, mint a feromonkeverék Gsszete-
vo6i. Az ilyen hidroxi-ketonok termikus labilita-
sa korabbi munkakbdl jol ismert (Sakai €s mtsai
1984; Leal és mtsai 1995; Schroder 1996).

Annak ellenére, hogy eredményeink az
egyes illatanyag komponensek meghataroza-
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sa tekintetében hasonlitottak Schroder (1996)
eredményeire, mennyiségi  kiilonbségeket
tapasztaltunk. Schroder (1996) szerint a C,, és
a Cy a leggyakrabban eléfordulo vegyiiletek a
barsonyos dardzscincér diklormetanos kivo-
nataiban. Ezzel szemben a vizsgalatainkban a
svéd populaciobdl gyiijtott illatanyagok hexan
kivonataiban és a magyar populacio dietiléteres
kivonataiban a C; 0sszetevd volt a domindns
vegyiilet. Ugyanakkor Magyarorszagon a boga-
rakbol szarmazd diklérmetanos kivonatokban
azonositott vegyiiletek aranya jelentdsen kiilon-
bozott, igy a C,, Cq és C,, aranya koriilbeliil
1:1:1 volt, jelezve, hogy az illatanyag kivo-
nas soran hasznalt oldoszer segitségével visz-
szanyert anyagmennyiségek ismeretlen okok
miatt jelentésen eltérnek, noha a homologok
hasonld kémiai tulajdonsagokkal rendelkez-
nek. Azt is meg kell jegyezniink, hogy az egyes
ismétlésekben a vegyiiletek ardnya jelent6sen
eltért. Példaul a C;: Cg: C,, ardnya a svédor-
szagi bogarak hexanos kivonataiban 23:1:1 és
4,1:1:2.1 kozott valtozott, ami arra utal, hogy a
himek altal termelt vegyiiletek aranya jelentds
természetes eltéréseket mutat.

A két populacid ndstény kivonataiban nem
talaltunk semmilyen bizonyitékot ivar speci-
fikus vegyiilet termelésére. Raadasul csak a
himek rendelkeznek ivar specifikus pérusokkal
az eldtoron, amelyet kordbban Ray és mtsai
(2006) irtak le, szamos cincérfaj morfoldgiai
vizsgalata soran. Schroder (1996) szerint korre-
lacié allhat fenn az elétor him-specifikus poru-
sainak el6forduldsa és a vonatkozo cincérfaj
feromon termelése kozott.

Bar a hidroxi-keton-homoldgok keveré-
keit mas cincérfajokbol, igy a kozeli rokon
Plagionotus detritus [L.] esetében (Molander és
mtsai 2019; Imrei és mtsai 2021) is kimutattak,
tudomasunk szerint a barsonyos dardzscincér
esetében talalt harom ketol homolog keveréke
feromonként, valamint harom tovabbi, kisebb
mennyiségben el6forduldé homolog termelése
egyediilallo a cincérek kozott. Ezen feliil, az a
tény, hogy ezeket a homologokat harom, fold-
rajzilag tavoli populaciobol szarmazd bogarak
kivonataiban talaltak, tobb mint 20 év eltéréssel
(a sajat eredményeink, illetve Schroder (1996)
tekintetében), azt sugallja, hogy e viszony-
lag Osszetett keverék eldallitasa a cincérek

Cerambycinae alcsaladja-

Relativ mennyiség

-100+

nak fajai kozott a fajra jel-
lemz6 tulajdonsag, és nem
mitermék.  Figyelemre
mélto, hogy bar a Cy és Cg
hidroxi-ketonokat szamos
cincérfajbol  azonositot-
tak, eddig csak egyetlen
tovabbi faj, a Xylotrechus
quadripes Chevrolat ese-
tében bizonyitottak a C,,

40 50 60 70 80 90 100
Retencids idé (min)

2. abra. A barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus himek légterébdl
Porapak™ Q segitségével kivont és hexannal kioldott, ,spitless” izemmaodban
beinjektalt, DB-17 GC oszlopon analizalt illatanyagok teljes ion kromatogramja, ; ;
mely a hidroxiketonok termikus izomerizaciéjanak és degradaciojanak vizsgalatok
hatasait mutatja. Az abra fels6 részén lathaté gazkromatografias futas 125

°C injektalasi hdmeérsékletrdl indult, az bra als6 részén lathato futasnal az
injektalasi hémérséklet 250 °C volt. Azonositott vegylletek: 1) 2,3-hexandione,
2) 2-hidroxihexan-3-on, 3) 3-hidroxihexan-2-on, 4) 3-hidroxiheptan-2-on, 5)
2-hidroxoktan-3-on, 6) 3-hidroxioktan-2-on, 7) 2,3-dekandion, 8) 3-hidroxinonan-
2-on, 9) 2-hidroxidekan-3-on, 10) 3-hidroxidekan-2-on, 11) 3-hidroxiundekan-

2-on.

hidroxi-keton termelését
(Rhainds és mtsai 2001;

Hall és mtsai 2006).
A magyarorszagi €s
svédorszagi  szabadfoldi

eredményei
azt mutattidk, hogy a C,
és C,, 3-hidroxi-alkan-2-
onokat tartalmazé keve-
rék sziikséges a barsonyos
darazscincér faj egyedei-
nek csalogatasidhoz. A Cq
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hidroxi-keton, bar jelentds mennyiségben volt
jelen a kivonatokban, a C, és C,, vegyiiletek két-
komponensti keverékéhez hozzdadva nem novel-
te szignifikansan a csalogatd hatast, igy szerepe
tovabbra is tisztdzatlan marad. Ezzel szemben az
egyes hidroxi-keton vegyiiletek vagy a C; és Cgq
vegyiiletek keveréke sem fogott szignifikansan
tobb bogarat, mint a kontroll csapdak.

A - Magyarorszag

o

64
| a ab ab ﬁ
. —

ronkjein. Igy valoszintinek tiinik, hogy a ronkok
darabolasa miatt megsériilt fas részek illetve a
haldokl6 névényi szovetek olyan illatanyagokat
bocsathatnak ki, amelyek a barsonyos darazs-
cincér szamara a tapnovény megtalalasaban
szerepet jatszanak. Mindez azt sugallja, hogy a
feromon csapdak elhelyezése a faronkok koze-
1ében, illetve a frissen vagott vagy apritott fa
altal kibocsatott illatanya-
gok a feromon komponen-
sekkel egyiitt alkalmazva,
a csapdazasi hatékony-
sdg tovabbi noveléséhez
vezethetnek (Collignon és
mtsai 2016).
Osszefoglalva,  ered-

15| B- Svédorszag

Atlagos fogas/csapda/ellenérzés+S.E.

10
05 a a a a a a Két
. - ﬁ - - ﬁ a  3-hidroxi-hexan-2-on,

ményeink  alatdmasztjak
Schroder (1996) korabbi
eredményeit, miszerint a
barsonyos  dardzscincér
himjei a hidroxi-ketonok

keveré-
amelyben

egy komplex
termelik,

3-hidroxi-oktan-2-on  és

kontroll C& cs c1o

3. abra. A barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus atlagos fogasai
csapdanként és mintavételi id6kozonként (+ SE) A) Pilisszentkereszt,
Magyarorszag; B) Ecopark Hornsd, Svédorszag (a 2015. és 2016. évben
megismételt kisérlet adatainak az 6sszevonéséaval). A csalétkek az 1. tablazat
szerinti aranyban és mennyiségben tartalmaztak a 3-hidroxihexan-2-on (Cy),
3-hidroxioktan-2-on (Cg), és 3-hidroxidekan-2-on (C,,) illatanyagait. A kontroll
csapdak Magyarorszagon nem tartalmaztak csalétket, mig Svédorszagban az
oldészer (0,5 ml izopropanol) kerdlt kihelyezésre. A nem azonos betlvel jelolt
atlagok szignifikansan kilénbdznek (REGWQ test, P<0,05).

A tapndvények illatanyagainak a csalogato
szerepének tisztazasa a barsonyos dardzscincér
tekintetében, vagy az ilyen illatanyagok vizsga-
lata, mint a jelen munkéaban azonositott feromon
komponensek szinergistai, tovabbi kisérletek
végzését kivanja. Szamos tanulmany azt sugall-
ja, hogy a frissen vagott t6lgy ronkok csalogato
hatastiak a barsonyos darazscincér egyedeire
(Kaszab 1971; Grunwald és mtsai 2010), amit
sajat, magyarorszagi terepi megfigyeléseink is
alatamasztottak. A barsonyos darazscincér pél-
danyok sokkal kisebb szamban voltak jelen az
€16 tolgyfak torzsén, mint a frissen kivagott fak

C8+Cl0 Ce+CB C6+Cl0 CE+CB+Cl0 g

3-hidroxi-dekan-2-on
(R)-enantiomerjei  domi-
nalnak. Schroder (1996)
munkajat  kiegészitettiik
ezzel a harom vegyiilettel
végzett szabadfoldi vizs-
galatokkal, amelyekkel ki-
mutattuk, hogy legalabb
két vegyiilet keveréke (az
(R)-3-hidroxi-hexan-2-on
¢s az (R)-3-hidroxi-dekan-2-on) a fajra jellemz6
aggregécios feromonként mitkodik. Mivel terepi
megfigyeléseink arra utalnak, hogy a barsonyos
darazscincér egyedeit erdteljesen csalogatjak
a tapnovény frissen vagott fas részei, valoszi-
ninek tinik, hogy a tapnovény illatanyagai és
a faj feromonjanak a kombinaciojaval hatéko-
nyabb csali fejleszthetd. Eredményeink alapjan
a feromon 6nmagaban is alapjat jelentheti a bar-
sonyos darazscincér populacié megfigyelésére
hasznalhaté mintavételezd eszk6znek, ami akar
az egész frissen elpusztult agakon fejlédo guild
fajainak a rajzasmegfigyelésére is alkalmas lehet.
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séért és tamogatasaért. Koszonjik Orgovan
Editnek a laboratoriumi kisérletek soran nyuj-
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Muskovits Jozsefnek a taxonomiai segitsé-
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INRASPECIFIC COMMUNICATION IN TWO GEOGRAPHICALLY DISTANT EUROPEAN
POPULATIONS OF PLAGIONOTUS ARCUATUS SSP. ARCUATUS (COLEOPTERA:
CERAMBYCIDAE)

Z.Imrei"", M. A. Molander?, I. B. Winde?, Zs. Lohonyai'?, K. Balintné Csonka', J. Fail}, L. M. Hanks*, Y. Zou’,
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!Plant Protection Institute, Agricultural Research Centre, ELKH, 15 Herman Otto Street, H-1022 Budapest, Hungary

Unit of Chemical Ecology, Department of Plant Protection Biology, Swedish University of Agricultural Sciences, Box 102,
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*Department of Entomology, Institute of Plant Protection, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences,

44 Ménesi Street, H-1118 Budapest, Hungary

‘Department of Entomology, University of lllinois at Urbana-Champaign, Urbana, IL 61801, USA

’Department of Entomology, University of California, Riverside, CA 92521, USA
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Plagionotus arcuatus ssp. arcuatus (L.) is a common saproxylic cerambycid beetle in most parts
of Europe, and is an occasional pest of stored oak wood. We collected headspace samples from adult
beetles and conducted field bioassays with the resulting compounds as potential aggregation-sex
pheromones. (R)-3-Hydroxyhexan-2-one, (R)-3-hydroxyoctan-2-one, and (R)-3-hydroxydecan-2-
one, were consistently present in headspace extracts from male but not female P. arcuatus from both
Hungary and Sweden. In field bioassays in both countries, the blend of the C and C,,compounds, and
the ternary blend both attracted significantly more beetles than the control, while other combinations
or single compounds were not significantly attractive. Males and females responded similarly to
treatments. Our results demonstrate that (R)-3-hydroxyhexan-2-one and (R)-3-hydroxydecan-2-
one constitute a male-produced aggregation-sex pheromone of P. arcuatus, whereas the role of
(R)-3-hydroxyoctan-2-one remains unclear. Pheromone lures could be developed for monitoring of

P. arcuatus populations as indicators of ecosystem health.

Keywords: headspace sampling, (R)-3-hydroxyhexan-2-one, (R)-3-hydroxydecan-2-one, (R)-3-

hydroxyoctan-2-one, isomerization, Clytini

Erkezett: 2022. jilius 20.
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A GRANATALMA UJ KOROKOZOJA MAGYARORSZAGON

Szendrei Lilla', Toth Annamaria’, Petroczy Marietta', Palkovics Laszl4? és Salamon Pal®
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Egy g0dilloi kertészeti aruda lerakataban 2020 nyaran szokatlan levélfoltossagra lettiink
figyvelmesek grandtalma csemetéken. A leveleken kezdetben apro, barna, szabdlytalan alaku nek-
rozisok alakultak ki. A foltok kériil a levéllemez sargult, majd erdteljes levélhullast kévetkezett be.
A tiineteket mutato leveleken piknidiumokat figyeltiink meg, melyekben egysejtii, hialin, ellipszoid
alaku, enyhén ivelt konidiumok képzddtek. A kérokozot PDA taptalajon izoldltuk a levelek szoveté-
bél, valamint a szaporitoképletekbol. A tiineteket és az izolalt korokozo morfologiai tulajdonsagait
asszevetve a szakirodalommal a kérokozot Coniella granati-ként hataroztuk meg, melyet molekularis
vizsgalattal is megerdsitettiink. A Koch posztulatumokat kdvetve bizonyitottuk az izolalt korokozo
megbetegitoképességet, tovabba mesterséges fertozéssel igazoltuk, hogy az izolalt korokozo képes
fertozni a terméseket is. A Coniella granati altalanosan elterjedt a vilag grandatalma termd vidékein,

azonban hazankban ebben az esetben izolaltuk eloszor a korokozot.

Kulcsszavak: Punica granatum, Coniella, levélfoltossag, ITS

A granatalmat tobb mint 5000 éve, mar az
okorban is ismerték és termesztették, azonban a
gylmolcs népszeriisége az elmult évtizedekben
igencsak megnétt. Ez els6sorban egészségre
gyakorolt jotékony hatasanak kdszonhetd; rend-
szeres fogyasztasa ugyanis csokkenti a szivbe-
tegségek kialakulasanak kockazatat, és csok-
kenti a vér LDL koleszterinszintjét (Bhowmik
és mtsai 2012). A felgyorsult nemzetkozi keres-
kedelem kovetkeztében a termékek, novény-
fajok és fajtak, valamint a szaporité anyagok
szinte akadalytalanul 4ramlanak az orszadgok
¢és a kontinensek kozott, és veliik egyiitt ujabb
korokozok és kartevok érkeznek. A klimaval-
tozas hatasaként sok — foként mediterran ere-
detli — ndvény lassan észak felé huzdodik. Lat-
hatjuk, hogy egyre sikeresebb, olyan fajok
hazai termesztése, melyek korabban szoba sem
keriilhettek volna. Magyarorszagon a granatal-
maval inkabb disznovényként talalkozhatunk.
Kiilonosen kedveltek a nem termd, duplavira-
gu valtozatok, de védett helyeken akar a termd
novények is megtalalhatjak ¢életfeltételeiket.

A granatalmanak kiilf6ldon szamos megbetege-
dése ismert, hazankban azonban csak a liszthar-
matot eldidézo két korokozojat irtak ezidaig le
(Nemes ¢és mtsai 2019). 2020 nyaran egy ker-
tészeti lerakatban szokatlan betegségtiineteket
mutat6 konténeres, 3—4 éves granatalma cseme-
tékre lettiink figyelmesek. A leveleken kialakult
foltossag korokozo gomba altal eldidézett ferto-
zésre engedett kovetkeztetni.

Anyag és modszer

A korokozo izoldlasa taptalajon, tiszta
tenyészet eloallitasa

A vizsgalatokhoz a konténeres granatalma
novényekrodl tiineteket mutatd leveleket gytj-
tottlink. A koérokozo izolalasat és azonositasat
a Novényvédelmi Intézet, Novénykortani Tan-
székének laboratériumaban végeztiik.

A koérokozdt két modszerrel izolaltuk a
tiineteket mutatd novényi részekbol. A kozvet-
leniil a levél szovetébdl torténd izolalas soran
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a leveleket 2,5%-o0s natrium-hipoklorit tartal-
mu oldatban 5 percen at fert6tlenitettiink, majd
steril vizben oblitettiink és laminaris fiilke alatt
megszaritottuk. Steril szikével a foltok szélé-
bol, az egészséges és a beteg rész hatararol aprod
szovetdarabokat metszettiink ki, majd steril csi-
pesszel burgonya dextr6z agar (Potato dextrose
agar, PDA, BioLab Zrt.) taptalaj felszinére
helyeztiik azokat. A tobbi tiinetet mutato levelet
nedves kamrédba helyeztiik, annak érdekében,
hogy a gomba szaporitoképleteinek képzddését
elésegitsiik. A szaporitoképletek megjelené-
se utan, a korokozot laminaris fiilkében, steril
koriilmények kozott izolaltuk. A fertézott leve-
leken képzddd piknidiumokbdl konidiumokat
nyertiink ki, és a konidiumok szélesztését kove-
téen, monosporas tenyészeteket allitottunk eld.

Morfologiai vizsgalatok: a szaporito képletek
és tenyészbélyegek jellemzése

A korokozot eldszor a fertézott leveleken
megfigyelt szaporitoképletek morfologiaja
alapjan jellemeztilk és azonositottuk. A ter-
métestek vizsgalatat kovetden, vizsgaltuk a
konidiumok keletkezésének helyét, modjat, a
konidiumok sejtszamat, szinét, méretét és alak-
jat és 50-50 konidium hosszusagat és széles-
ségét mértiik meg. Vizsgaltuk még a tenyésze-
tek altalanos morfologiai jellemzdit: alakjat,
szinét, mintazottsagat, felszinét és a szaporitd
képletek megjelenését.

Patogenitasi teszt

A korokozd megbetegitd képességének
igazoldsdhoz patogenitési teszteket végeztiink
konténeres granatalma ndvények levelein és
kereskedelmi forgalomban vésarolt termésein.
A tlineteket nem mutato leveleket és a gyli-
molcsoket fertdtlenitettik a mar ismertetett
modon. A leveleket steril csiraztatd tivegek-
be, steril liveggyongyokre helyeztik, az iive-
gekbe steril vizet ontottiink, majd a kérokozo
14 napos tenyészetéb6l szarmazd 5 mm-es
micélium korongokkal inokulaltuk a leveleket.
A patogenitast a tenyészetekbol nyert konidium
szuszpenzioval (4x10° konidium/ml) is ellen-

Oriztiik: ezesetben 200 pl-t cseppentettiink a
levelek feliiletére. Mindkeét esetben ép, illetve
sebzett leveleket fertoztiink. A kontroll levelek-
re steril PDA taptalaj korongokat helyeztiink,
illetve steril vizet cseppentettiink. A levele-
ket 5—8 napon keresztiil szobahOmérsékleten
(2442 °C-on) természetes fényviszonyok mel-
lett inkubaltuk.

A fertbtlenitett gyiimdlcsoket sebzést kove-
tden fertdztiik micélium korongokkal, illetve
konidium szuszpenzidval. A kontroll eseté-
ben steril taptalajkorongokkal, ill. steril vizzel
inokuldltunk. A gytimdlesdket nagyméretii
steril csiraztato livegekbe, nedves, steril iiveg-
gyongyokre helyeztiik és 5—8 napon keresztiil
szobahémeérsékleten (2442 °C-on) természetes
fényviszonyok mellett inkubaltuk azokat.

Molekularis vizsgalatok

Nukleinsav kivonas

A korokozo 12 napos tenyészeteibdl DNS-t
nyertiink ki a molekularis vizsgalatok elvég-
zéséhez. A tenyészetekbdl laminaris fillkében
micéliumot emeltiink le, majd doérzsmozsar-
ban kvarchomok segitségével eldorzsoltiik.
700 pl CTAB puffert (2% CTAB; 1,4 M
NaCl; 20 mM EDTA; 100 mM TRIS-HCL
pH: 8; 0,2% 2-ME) adtunk hozza, és tovabb
homogenizaltuk a mintdkat. Az elegyet 2 ml-
es mikrocentrifuga csdvekbe toltottiik, majd
40 percig 65 °C-os hémérsékleten asztali ter-
mosztatban inkubaltuk. A szennyezddések és
egyéb anyagok (pl. fehérjék) eltavolitasahoz
a mikrocentrifuga csovekbe szerves oldo-
szert — 700 pl izoamilalkoholos-kloroformot
— pipettaztunk, amelyet kézi razas utan, vortex
segitségével kevertiink 6ssze, majd 10 percig
centrifugaltuk  szobahémérsékleten, asztali
centrifugaval. Az mikrocentrifuga csévek felsé
részén 1évo, puffert tartalmazo vizes fazist tisz-
ta csovekbe pipettaztuk, majd hozzdadtunk tér-
fogataranyosan izoamilalkoholos-kloroformot,
majd ismét vortexeltiik a mintakat, melyeket
ezt kovetden ujabb 10 percig centrifugaltunk.
A fels6 fazist ismét tiszta csdvekbe pipettaztuk
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¢és hozzaadtunk 600 pl izopropanolt, amellyel a
nukleinsavakat denaturaltuk. A kdvetkezd cent-
rifugalas (5 perc) utan ledntottiik a feliiluszot
és az iledéket 5 perces centrifugalas soran
70%-o0s etanollal mostuk. Az etanolt ledntot-
tiik, lecsepegtettiik, majd az tiledéket 10 percig
vakuum szaritoban szaritottuk ki, és ezt kdve-
téen 20 pl RNase-t tartalmazé TE-oldatban
oldottuk vissza. A kivont drokitdanyagot —20
°C-on taroltuk.

PCR (Polimeraz-lancreakcid, polymerase

chain reaction)

A PCR soran az ITS régiot amplifikal-
tuk, melyhez az ITS1 és ITS4 primerparokat
hasznaltuk. ITS1 primer: 5’-TCCGTAGGT
GAACCTGCGG -3°, ITS4 primer: 5’-
TCCTCCGCTTATTGATATGC-3". A vizsga-
lathoz az aldbbiakat mértiik 6ssze 40 pl végtér-
fogatra reakcionként: 20ul Thermo Scientific
Master Mix (2X) (MgCl2 20mM, dNTPS
S5mM, DreamTaq puffer, DreamTaq polimeraz
enzim 5 u/ul), 2-2 pl ITS1, ITS4 primer (20
pmol/pl), 4 ul DNS és 12 pl steril vvz.

A PCR eredményét Eco Safe festéket
(Eco Safe Nucleic Acid Staining Solution,
Biocenter) tartalmazo 1%-os agardzgélben gél-
elektroforézissel ellendriztiik.

A nukleotid szekvencia meghatarozasa

A PCR termékeket a
PCR High Purification
Kittel (Roche, Német-
orszag) tisztitottuk ki a
gyartd utasitasai szerint.
A tisztitas végén a kon-
centraciot spektrofotomé-
terrel ellendriztiik. A cél-
szekvenciat a BaseClear
B.V. (Leiden, Hollandia)
céghez kildtik kozvet-
len szekvencia meghata-
rozasra. A szekvenciak
szerkesztéséhez, illetve
Osszehasonlitasahoz CLC

Sequence Viewer 7 (CLC (Salamon, 2020)

Bio) programot hasznaltunk. A koérokozé azo-
nositasahoz az NCBI (National Center for
Biotechnology Information) adatbazist, illetve
annak BLAST programjat hasznaltuk fel.

Eredmények

A Coniella granati altal okozott tiinetek

A leveleken kezdetben barna szinii, néhany
milliméter atmérdjii, szabalytalan alak nekro-
zisok jelentek meg. A foltok koriil a levéllemez
sargult (1. abra). A foltok késébb kissé megna-
gyobbodtak, helyenként 6sszefolytak. Az elha-
16 foltok koriil a levélszovet gyakran egy gyti-
riben z6ld maradt, mig a levéllemez tobbi
része sargult. Ez az Gn. ,,zold sziget” jelenség
mar régdta ismert a névénypatogén korokozok
esetében. A beteg levelek gyors litemben, rész-
legesen vagy teljesen sargultak, majd lehullot-
tak a vesszOkrdl (2. abra). A fertézés szamos
vesszOon augusztus kdzepére mar csaknem tel-
jes felkopaszodast eredményezett.

A Coniella granati morfoldgiai bélyegei

A szaporito képletek morfoldgiai jellemzbi

A leveleken kezdetben csak termdtest kez-
deményeket figyeltink meg, a konidiumok
képzédése még nem indult meg, ezért nedves

1. abra. Coniella granati okozta levélfoltossag granatalma leveleken
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kamraban indukaltuk kialakulasukat. 5-6 nap
elteltével a levelek szovetében a foltokban és
a foltok kornyékén tomegesen alakultak ki a
gomba ivartalan termdtestei a piknidiumok,
melyekben egysejtli konidiumok képzddtek.
A fertézott leveleken ivaros termétestet, vagy
aszkosporat nem figyeltiink meg.

2. abra. Coniella granati okozta levélhullas
granatalma csemetén (Salamon, 2020)

A piknidiumok citoplaszt mikroszkoppal
vizsgalva soOtétbarna, vagy feketés szintek,
vékony faluak, gomb alaktak voltak. A pik-
nidiumokban képz6dd konidiumok egysejtiiek,
hialinok, hossztkas, ellipszoid alaktiak, egye-
nesek vagy enyhén iveltek voltak. Méretiik 50
konidium adatai alapjan: 2,4 — (3,6) — 3,9 x
10,2 — (13,1) — 17,9 um). A konidiumokban a
Coniella nemzetségre jellemzd, apr6 olajcsep-
peket figyeltiink meg.

A tenyészetek morfoldgiai jellemzéi

A korokozo konnyen izolalhatdé PDA tapta-
lajon mind a két modszerrel. A taptalajra helye-

zett levélszovet darabokbdl a korokozo 5 nap
elteltével indult novekedésnek. A taptalajon
szélesztett konidiumok mar 1-2 napon beliil
csirazni kezdtek.

A Coniella granati fiatal (1 hetes) tenyé-
szetei gyors novekedésliek, szabalytalan
kor alakuak, hullamos szegélyiiek voltak.
A tenyészetek feliiletén kezdetben lazabb,
fehér szinG légmicéliumot, és elszortan
piknidiumokat figyeltiilk meg. A légmicéli-
um az idésebb (1 hénapos) tenyészetekben
tomorebbé valt, rozettds mintazat alakult
ki. A tenyészetek felszine krémsdrgds szi-
nl volt, szegélye kifehéredett. A tenyésze-
tek fonaki része szintén vilagos krémsarga
szinli volt. Az id6s tenyészetek szélénél
tomegesen képzddtek a fekete piknidiumok
(3. dbra) és benniik a korokozora jellemzo
konidiumok.

3. abra. Piknidiumok képz6édése 3 hetes
tenyészetben PDA taptalajon (Szendrei, 2020)

Patogenitasi teszt

Az inokulalt leveleken a mesterséges fer-
t6zést kdvetd 6-7. napon jellegzetes tiinetek
jelentek meg. A fert6zési pont koriil barna
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nekrézis alakult ki, ami idovel novekedett,
mignem az egész levél megbarnult. Harom hét
elteltével a gomba piknidiumai is megjelentek
a mesterségen fert6zott leveleken. A konidium
szuszpenzioval végzett mesterséges fertézés
esetén a fert6zott leveleken lassabban alakul-
tak ki a betegség tiinetei (10 nap utan), az ép
¢és a megsebezett leveleken egyarant. A kont-
roll levelek esetében az értékelés napjaig nem
jelent meg elvaltozas.

A gyimolesok mesterséges fertfzése
is sikeresnek bizonyult. A fertézést kovetd
7. nap elteltével mar a gylimdlcsdk héjan
is egyértelmiien lathatdéak voltak a rotha-
das tiinetei. A gyiimdlcsoket félbevagva a
belsé szovetekben barnulast és rothadast
figyeltiink meg. A korokozot wjra izolaltuk
a mesterségesen fert6zott gyimolcsokbol
és Coniella granati-ként hataroztuk meg.
A kontroll gylimdlcsokon sem a gylimdlcs
héjan, sem a belsd szovetben nem figyeltiink
meg elvaltozast.

Molekularis vizsgalatok

Az ITS régio vizsgalata soran az ITS1 és
ITS4 univerzalis primerekkel kb. 650 bazispar
hossziisagu szakaszt amplifikaltunk a polimeraz
lancreakci6 soran. A nukleotid sorrend megha-
tarozasat kovetden, 560 bp hosszisagu szakaszt
hasonlitottunk Ossze a nemzetkdzi adatbazis
szekvenciaival ¢és megerdsitettiik, hogy az
altalunk izolalt korokozoé a Coniella granati.
Kigytijtve és dsszevetve az NCBI adatbazisbol
a korokozo kiilfoldi izolatumainak szekvenciait
megallapitottuk, hogy azmagyarizolatumavizs-
galt szakaszon gyakorlatilag homolog a gomba
MHS860368, MH855389 ¢és KX833582 hivat-
kozasi szamu, kiilfoldrol kozolt izolatumainak
szekvenciajaval (99,8%-0s egyezés: 559/560
bp). A magyar Coniella granati izolatum szek-
vencidja az MW581953 hivatkozasi szamon
¢érhetd el.

Kovetkeztetések

A granatalma csemetéken levélfoltossagot
¢és levélhullast okozo patogént a laboratoriumi

vizsgalatok sordn Coniella granati-ként azo-
nositottuk. A korokozoé altalanosan elterjedt
a vilag granatalma termd vidékein (Uysal és
mtsai 2018), azonban hazai eléfordulasat jelen
vizsgalat soran igazoltuk elséként.

A leveleken kezdetben aprd, barna, sza-
balytalan alaku nekrozisok jelentek meg.
A tlinetek megegyeztek a szakirodalomban
kozoltekkel (Vallad és KC 2016; Jabnoun-
Khiareddine és mtsai 2018). A foltok koriil
a levélszovet gyakran zo6ld maradt, mig a
foltok kozott a levéllemez gyorsan sargult.
A ,,z0ld sziget” jelenség hatterét és jelentd-
ségét szamos korokozo kapcsan vizsgaltak,
mind nekrotrof, mind biotrof szervezetek ese-
tén. Walters és mtsai (2008) szerint a patogén
szervezet altal termelt citokinin szekrécidja
felelds a zold sziget kialakulasaért. Feltéte-
lezésiik szerint, a gazdandvény szdvetének
fiziologiai valtozésa biztositja a fertdzés
korai szakaszaban a korokozo szamara az
akadalytalan tapanyagfelvételt, ezaltal hoz-
zajarul a korai sporulaciohoz, és fokozza a
korokozoé tamadoképességét. A korfolyamat
elérehaladtaval a levelek sargultak és hullot-
tak. Michailides és mtsai (2010) is emlitik,
hogy sulyos fertézés soran akar teljes felko-
paszodas is bekovetkezhet.

A koérokozd nem csak a leveleken, hanem
a fas részeken okozhat tiineteket (Michailedes
és mtsai 2010; Uysal és mtsai 2018). Mas szer-
z0k szerint jelentkezhet tovabba gyokérnyaki
rothadas (Celiker és mtsai 2012), agelhalas,
vagy teljes pusztulds is (Thomidis 2015).
A g6dolldi novények fas részein nem figyel-
tiink meg tiineteket. Irodalmi adatok szerint a
gomba fertézi a granatalma termését. Mester-
séges fert6zéssel igazoltuk, hogy a korokozo
hazai izoldtuma is képes lenne a terméseken
tiinetet okozni.

A gomba szaporitoképleteinek morfolo-
gidja, szintén megegyezik a nemzetkozi
szakirodalomban kozoltekkel (Sutton 1980).
Akorokoz6 PDA téptalajon kdnnyen tenyészt-
hetd. A tenyészbélyegek tulajdonsagai meg-
egyeztek a szakirodalomban leirtakkal (Uysal
és mtsai 2018; Jabnoun-Khiareddine és mtsai
2018). A gazdanovény és a morfologiai bélye-
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gek alapjan a korokozo egyértelmtien megha-
tarozhato, mert mas Coniella faj nem fordul
elé granatalman. Egy 1j korokozd megjele-
nését azonban molekularis alapon is ala kell
tamasztani. Az ITS régié egy részének vizs-
galata alapjan a magyar izolatum gyakorla-
tilag homolog az NCBI nemzetkdzi adatba-
zisban talalhato afrikai, kinai, mexikoi, torok,
gorog ¢és ciprusi Coniella granati izolatumok
szekvenciaival.

A korokozd jelentésége nemzetkdzi szin-
ten megkérddjelezhetetlen. A legsulyosabb
tinet az asszimilacids feliilet csokkenése,
de szamolni kell a termések rothadasaval is.
A kertészeti arudakban és a szaporito telepe-
ken rendszeresen ontdznek, a névények siiriin
helyezkednek el, ami elésegiti a korokozok
gyors terjedését.

A Coniella granati hazai megjelenésé-
vel kapcsolatban tovabbi kérdések is felme-
rillnek. Egyedi esetrél lehet-e szo, vagy a
korokozéd sporadikusan jelen van az orszag
tobb pontjan is? Hogyan keriilhetett a godol-
161 kertészetbe a korokozo? Keriilt-e érté-
kesitésre olyan ndvény, amelyik fertézott
volt? A kérdésekre egyértelmli valaszok
nem minden esetben vannak. Tudjuk, hogy
szaporitdoanyaggal, import termésekkel sza-
mos karosité keriilt mar be hazankba. Akik
ktlfoldre utaznak, sajnos még mindig sok-
szor térnek haza szuvenirként novényekkel,
magokkal, melyeket itthon, a sajat kertjiik-
ben gondoznak tovabb, bele sem gondolva a
novényegészségiigyi kockazatokba.

A korokozo megjelenése ota rendsze-
resen figyeltiik a hipermarketek polcain
megvasarlasra kinalt grandtalmakat, tobb-
szOor is talaltunk fert6zott gylimdolcsoket,
melyekrél a kérokozo ki is mutattuk. A rot-
hadé gytiimdlcesok, vagy a tiinetes terméshé;j
elébb utobb a kommunalis hulladékban,
vagy a komposztaloban végzi, ami megte-
remti a lehetéséget a korokozo hazai meg-
telepedésére.
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In the summer of 2020, an unusual leaf spot appeared on pomegranate seedlings in a horticultural
nursery near G6dollé. Symptoms started as small irregular dark brown necrotic spots on the leaves.
Ultimately, the entire leaf turned yellow and severe leaf defoliation has been observed. Then,
black pycnidia with unicelled, elliptical to fusiform, colourless conidia developed on the surface.
The pathogen was isolated on PDA medium from leaf tissue and from propagules. The symptoms
and morphological characteristics of the isolated pathogen were compared to the literature and the
pathogen was identified as Coniella granati, which was confirmed by molecular analysis. Following
Koch’s postulates, we demonstrated the pathogenicity of the isolated pathogen and confirmed that
the isolated pathogen is able to infect the fruits as well. The pathogen is worldwide distributed in the
pomegranate growing regions of the world, but this is the first record of its occurrence in our country.

Keywords: Punica granatum, Coniella, leaf spot, ITS
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GYOMMAG-PBED/\CIO, MINT OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATAS
FELMERESE OSzI BUZA- ES KUKORICA TABLAKB{-,\N,
VALAMINT A SZOMSZEDOS FELTERMESZETES ELOHELYEKEN
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Napjainkban egyre nagyobb szerepet kap az okoszisztéma-szolgaltatdsok feltardsa, megtartasa
és hasznositisa. A gyommag-predacio is egy ilyen okoszisztéma szolgaltatasnak tekintheto, amely
egyarant jelen van a miivelt teriileteken, valamint a kérnyezetiikben lévé féltermészetes élohelyeken
is. Kisérletiinkben 6szi buza tablaban és annak szomszédsdagaban harom, (Apera spica-venti L.,
Galium aparine L., Papaver rhoeas L.) kukoricaban és a kérnyezd élohelyeken négy (Ambrosia
artemisiifolia L., Chenopodium album L., Datura stramonium L., Echinochloa crus-galli L.) gyom-
faj magjai keriiltek kihelyezésre. Célunk a magfogyas dsszehasonlitasa volt mind az egyes gyom-
fajok, mind pedig a tablabelsék és a féltermészetes éléhelyek tekintetében. Eredményeink alapjan
elmondhato, hogy csak az Oszi buzaban volt kimutathato kiilonbség a gyomnévények magfogydsa
kozott, de kukoricaban, illetve Osszességében a tablak belsejében és az azokat szegélyezé éléhelye-

ken nem volt szignifikans kiilonbség a magpredacio mértékében.

Kulcsszavak: féltermészetes élohely, 6koszisztéma szolgaltatas, gyommag-predacio

Napjainkban egyre nagyobb szerepet kap-
nak az Okoszisztéma szolgaltatasokkal kap-
csolatos kutatasok. A 2000-es évek elején az
ENSZ Fétitkara altal inditott kezdeményezés
,,Millenium Ecosystem Assessment” iranyitotta
ra a nemzetkdzi figyelmet az 6koszisztéma szol-
galtatasok jelentOségére, valamint arra, hogy a
természetes ¢lohelyek folyamatos felszamola-
sa, csokkenése milyen hatassal van ezen szol-
galtatasokra. A beporzok tevékenysége és azok
hasznossaga széles korben ismert, de emellett
az adott kulturdban karositd szervezetek ter-
mészetes ellenségei, a gyommag-predacio, a
novénytarsulasok er6zid védo szerepe, illetve
egy taj esztétikai értéke is az 6koszisztéma altal
nyujtott javak kozé sorolhatd, melyek alap-
jat a féltermészetes ¢léhelyek (Semi Natural
Habitats, SNH) novényzete adja. A kismértéka
emberi beavatkozas alatt all6 teriileteken (tab-
laszegélyek, mezsgyék, mezévédd erddsavok,
legeldk, kaszalok) valtozé ardnyban jelennek
meg a lagy- és fasszaruak, valamint a viragzo
ndvényfajok, melyek a hasznos €16 szervezetek

szamara teleld-buvohelyet és alternativ taplalé-
kot biztositanak. Szamos korabbi kutatds bizo-
nyitja az agrartdj féltermészetes éléhelyeinek
fontossagat, amelyek tobb szempontbdl is érté-
kes Okoszisztéma-szolgaltatasokat nyujtanak
(Kadar és mtsai 2004; Menalled és mtsai 2000).

Mezbgazdasagi teriileteken  vilagszerte
tanulmanyoztak mar a gyommagpredaciot fo-
képp Amaranthus retroflexus L., Ambrosia
artemisiifolia L., Chenopodium album L.,
Lolium multiflorum Lam., Veronica spp. gyom-
fajok magjain. Magyarorszagon ilyen jellegli
felmérést tanszékiink (MATE Go6dolléi Cam-
pus Integralt Novényvédelmi Tanszéke) végzett
elészor a QUESSA (,,0Okologiai szolgaltatdsok
szamszer(sitése a fenntarthaté mezdgazdasa-
gért”) EU projekt (2013-2017) keretein beliil
0szi buzaban, amely megalapozta a késobbi
kutatasainkat.

El6szor Janzen (1971) hasznalta a magpre-
dacioé vagy granivoria kifejezést, amely soran
az allatok ndovények magjaival taplalkoznak
¢és ezek a magok a legfobb tapanyagforrasaik
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(Hulme ¢és Benkman 2002). A magfogyas nem
feltétlenill jelenti a mag tényleges elfogyaszta-
sat, ezért ,.eltavolitas” — ként is értelmezhetd
(Tooley és Brust 2002). A magpredacio két, id6-
ben eltérd szakaszra kiilonithetd el. A mag szét-
szorodasa elotti (prediszperzids) predacional
a mag még a termésen belill van és nem fel-
tétleniil érett. Ezekkel a magvakkal fdleg ro-
varok (Coleoptera, Lepidoptera, Hemiptera,
Hymenoptera), madarak és ragcsalok taplalkoz-
nak. A magszorodas utani (posztdiszperzios)
predacioban sokkal nagyobb a diverzitas a fa-
jok kozott és a fajok tobbsége generalista, mivel
tobbféle novényfaj eltérd életkort magvait fo-
gyasztja (Hulme és Benkman 2002). A rovarok
koziil kiemelend6k a hangyak, valamint a fu-
tobogarfelék (Carabidae) (Labruyere és mtsai
2016). A futdbogarak kapcsan tobb tanulmany
is ravilagitott arra, hogy az agrarteriileten el6-
forduld fajok jelentds mennyiségii mag elfo-
gyasztasaért felelosek (Griffits és mtsai 1985;
Cardina és mtsai 1996; Tooley ¢és Brust 2002).
A pontos taplalékkor meghatarozasaban még
jelentds a bizonytalansag, de sok fajrol tudjuk,
hogy polifag. A mezdgazdasagi teriileteken eld-
forduld hazai leggyakoribb futobogarfaj a nagy
selymes futrinka (Harpalus rufipes), mely no-
vényi taplalékként foleg libatopfélék, csenkesz,
rozsnok, csillaghur, komoécsin, kesertfii félék
magvait fogyasztja, illetve telelés el6tt magokat
gyljt a lakojaratba (Kadar és Lovei 1989).

A posztdiszperzids magpredacié a mag hely-
zete szerint is két szakaszra oszthato. Az egyik,
amikor a névény éppen szérja az érett magjait,
vagyis a magok a talaj felszinére szorodnak és
a predatorok konnyen zsakmanyolhatnak, illet-
ve a masik, amikor a mag belekeriil a talajba,
a talaj tarolja ezeket a magokat majd ugy talal
rajuk a predator. (Hulme és Benkman 2002).
A novényeknél annak érdekében, hogy ellen-
sulyozzak a predacio hatasait, kiillonbozé vé-
dekezési mddszerek alakulhatnak ki. Novényi
kompenzacionak is hivjak ezt a jelenséget, ami
tulajdonképpen a ,karositasnak kitett” novény
egy toleranciafoka (Begon és mtsai 2006). Ké-
miai és fizikai védelmi vonalak alakulhatnak ki,
mely a karositas mértéke és idébeni lefolyasa
szerint a novényeket egy ellenallobb rendszer

kiépitésére készteti (Karban és mtsai 1999),
példaul nagy mennyiségii toxin termelésére,
vagy arra, hogy a magok kemény maghéjat fej-
lesszenek. Szaraz teriileteken el6fordul, hogy
nyalkas maghéj veszi koriil a magokat, ezaltal
odaragadnak a talajhoz és kevésbé lesznek ész-
revehetdk a preadatorok szamara (Fuller és Hay
1983). A novény-allat kdlcsonhatasokon beliil a
magpredacio és a novényi populaciodinamika
kozti kapcsolat igen bonyolult. A ndvénypopu-
lacio szerkezete és mérete idovel alkalmazkodik
a magpredatorok tulajdonsagaihoz, attol flig-
gben, hogy mekkora a magpredator-populacio
nagysaga, mekkora szazalékban fogyasztjak az
adott névény magjat, milyenek az éldhely tulaj-
donsagai, amelyben az interakcio zajlik. A mag-
predatorok a ndvény szempontjabol lehetnek
karosak, mivel a névénynek csokken az esélye
arra, hogy fennmaradjon, elterjedjen (Brown és
mtsai 2003), illetve lehetnek hasznosak is mivel
sok predator nem fogyasztja el azonnal a mag-
vakat, hanem elraktarozza, és ha az allat késobb
mar nem tér vissza a raktarhelyére akkor a mag
tuléli a predaciot (Harper 1977) segitve ezzel
egy-egy ndvényfaj elterjedését.

A magpredacié mértékét az alabbi tényezdk
is befolyasoljak: a) gyomfaj tipusa: Shuler és
mtsai (2008) kukoricaban €s szdjaban végzett
kisérletei kimutattak, hogy a magfogyasztok a
fehér libatop (Chenopodium album L.) mag-
jat preferaljak, b) mag mérete: Hulme (1994)
szerint a kisebb méreti magvak fogyasztasa
gyakoribb, mint a nagyobb méretiické, c.) vege-
tacios id6: O’Rourke és mtsai (2006) kukorica-
ban, sz6jaban és lucernaban végzett vizsgalatai
alapjan megallapitottak, hogy a magpredacid
mértéke julius-augusztus elején kisebb, mint
augusztus vége-oktober eleje kozotti idoszak-
ban, d.) miivelési mod: a talajmiivelés csok-
kenti a predatorok rendelkezésére allo novényi
maradvanyait, igy a talaj alsobb rétegeibe for-
gatja a magvakat is, ezaltal a predatorok zome
nem fér hozzajuk (Baraivar 2011). Osszessé-
gében a magpredaci6 idejétdl fiiggetlenil kije-
lenthetd, hogy a magfogyasztas hatdssal van
a novények populaciodinamikéjara, jelentOs
gyommagveszteségeket okozhat a mezégazda-
sagi rendszerekben, igy hozzajarulhat a sikeres
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gyomszabdlyozashoz (Baraivar 2011; Magyar
2019). A biolégiai védekezés egy specialis
tipusanak tekinthetd, ugyanis a gyommagbank
magfogyasztok altali gyéritése csokkentheti
a gyomsiriséget a kovetkezd vegetacios ido-
szakban (Menalled és mtsai 2000; Westerman
¢és mtsai 2003).

Anyag és modszer

Kisérleteinket a Magyar Agrar- és Elettudo-
manyi Egyetem Novénytermesztési taniize-
mének teriiletein (GOdoll6, Széritopuszta)
folytattuk a 2019-2021 kozotti idészakban
0szi buza- és kukoricatablakban, valamint
az ezeket koriilvevo féltermészetes élohelye-
ken. A magpredacié méréséhez a Westerman
és mtsai (2003) altal kidolgozott, altalanosan
elfogadott protokollt alkalmaztuk. A kisérlet
sordn egy 10 cm X 25 cm-es kartonpapirra csi-
peszekkel ugyanekkora méretii, barna szind,
P60-as érdességli csiszolopapirt erdsitettiink,
amely szine és érdessége nagyban hasonlitott
a kiseérleti teriilet talajfelszinéhez. A magvakat
aeroszolos 3M Spray mount ragasztéval rog-
zitettiik a csiszolopapir feliileté¢hez. El6szor a
ragaszto keriilt felvitelre majd utdna kertiltek
a ragacsos feliiletre a magok. Minden mintara
csak egy gyomfaj magjait ragasztottuk, min-
tanként 20 db-ot. A ragasztas eréssége bizto-
sitotta, hogy a magvak ne mozduljanak el nor-
mal id6jarasi koriilmények (enyhe szél, enyhe
csapadék) kozott, de azt is figyelembe kellett
venniink, hogy a predator rovarok képesek
legyenek elmozditani a magokat. A mintak f6lé
fém drothalot (1 cm X 1 cm lyukatmérd) rog-
zitettlink annak érdekében, hogy a madarak és
a ragcesalok ne férjenek hozza a magvakhoz és
ezaltal ne befolyasoljak a kisérlet menetét. Oszi
buiza tablaban és az azt hatarolo féltermészetes
¢él6helyeken harom gyomfaj, kukoricaban ¢és a
tablakkal szomszédos teriileteken négy gyomfaj
magjai keriiltek kihelyezésre a kulturndvények
betakaritasa eldtti idoszakban (6szi buza: 2019.
junius, 2021. janius; kukorica: 2019. oktober,
2020. oktober).

Actablak belsejében a tablaszéltél 10 m-re 20
mintavételi pontot jeldltiink ki egymastol 10 m

tavolsagra. Oszi buzéban egy mintavételi helyen,
egymastol 1 m-re harom magkartya keriilt kihe-
lyezésre, egy magkartya egy gyomfaj magjait
tartalmazta az alabbi gabonagyomok kdziil:

Apera spica-venti L., Galium aparine L.,
Papaver rhoeas L. Ezen gyomfajok magjait
ragasztottuk azokra a magkartyakra is melyeket
az Oszi buzat koriilvevo féltermészetes élhe-
lyekre tettiink, szintén 20 mintavételi pontra.
Kukoricaban ugyanezt a moédszert alkalmaztuk
a kovetkez6é négy gyomfaj esetében: Ambrosia
artemisiifolia L., Chenopodium album L.,
Datura stramonium L., Echinochloa crus-galli
L. A megfigyelést a magkartyak kihelyezése
utan 24 oraval kezdtiik el, és egy héten keresz-
til minden nap feljegyeztiik a magpredacio
mértékét. A gyomfajok és az élohelyek dssze-
hasonlitasahoz a kihelyezés utan 72 Odraval
tapasztalt magpredaciot elemeztiik, mivel ezen
iddszak alatt a magfogyas mértéke mar elérte a
80%-ot, igy ez az id6tartam tette lehetéveé, hogy
egységesen vizsgaljuk az 6sszes kihelyezéskori
magfogyast. Az emlitett dsszehasonlitasokhoz
binomialis altalanositott linearis modelleket
(GLM) illesztettiink kiilon a juniusi és kiilon
az oktoberi kihelyezésekre. Ezutan mindegyik
gyomfaj mindegyik kirakéaskori atlagos 72 6ras
magfogyasat kiszamitottuk a haszonndvények-
re ¢s a féltermészetes éléhelyekre, parositottuk
az ¢él6hely szerint (n = 14 par), és paros t-pro-
baval vizsgaltuk a féltermészetes ¢lohelyek
potencialis hatasat 95%-os megbizhatosagi
szinten. A statisztikai elemzéshez az R progra-
mot (R Core Team, 2021) hasznaltuk. Az abra-
kon az egyes gyomfajnevek az EPPO (Global
Database) altal elfogadott roviditések alapjan
keriiltek feltlintetésre.

Eredmények

A vizsgalt gyommagok a 72 6ras kitettség
alatt valtozatos mértékben fogytak, a gyom-
mag-predacio 6szi buzaban atlagosan 83%-o0s
(min: 60%/max: 100%), kukoricaban atlagosan
60%-0s (min: 35%/max: 80%), mig a félter-
mészetes ¢l6helyeken (Semi Natural Habitats,
SNH) 71%-o0s (min: 45%/max: 100%) volt.
Az 6szi buzaba valamint a szomszédos fél-
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természetes  ¢éléhelyre  kihe-

2019 6sz 2020 6sz

lyezett magkartydkon maradt
gyommag mennyiség statiszti-
kai elemzése utan kiilonbséget
tapasztaltunk az egyes gyom-
fajok magpredacidja kozott
(1. abra, p < 0,01). A Papaver
rhoeas (PAPRH), Apera spica-
venti (APESV), Galium aparine
(GALAP) gyomnovények mag-
fogyasat egymassal paronként
Osszehasonlitva elmondhatjuk,

=)

©

Megmaradt gyommagok szama 72h utan

SEXI

@ kukorica

A snH

hogy mindegyik kiilonbozott
a masiktol (p < 0,01 mindha-

AMlISEL CHIIEAL DA'i'ST ECD—]CG

AMBEL CHEAL DATST ECHCG
Gyomfaj

rom esetben). Ez a kiilonbség
2019-ben volt szembetiinGbb,
jol lathatd, hogy a pipacs magja
fogyott nagyobb mértékben, ezt
kdvette a nagy széltippan majd a galaj. A fél-
természetes €¢l6helyen valamint az Oszi buza
tablaban tapasztalt magfogyas kdzott nem volt
statisztikailag kimutathato kiilonbség (p=0,23)
vagyis a magpredacidé mértéke hasonloan
alakult a tablan beliil és a szomszédos ¢él6-
helyen is.

A kukorica tablaban az §&szi buzaban
tapasztaltakhoz képest részben eltérd ered-
ményeket kaptunk (2. dbra). A kukoricaba
kihelyezett magkartydkon maradt gyommag-
szam tekintetében nem volt statisztikailag

2. abra. A gyommag-predacionak kitett megmaradt gyommagok
mennyisége a kihelyezést kovetd 72 6ra utan, kukoricadban és a
szomszédos féltermészetes éléhelyen (SNH)

kimutathato kiilonbség (p=0,22) a gyomfajok
kozott. A mérgezd, nagyobb magva Datura
stramonium (DATST) magja hasonlé mérték-
ben fogyott a Chenopodium album (CHEAL),
Echinochloa crus-galli (ECHCG) Ambrosia
artemisiifolia (AMBEL) magjaihoz képest.
A négy gyomndvény kozil egyik faj mag-
jat sem preferaltak jobban a magpredatorok.
A kukoricaban az Osszel kapott eredménye-
ket Osszehasonlitva a nyari idészak 06szi
buza tablak adataival lathatd, hogy a nya-
ri idészakban volt nagyobb a magfogyas

mértéke, a gyommagfogyasz-

tok ekkor aktivabbak voltak.

2019 nyar 2021 nyar

=)

™

Megmaradt gyommagok szama 72h utan

A szomszédos féltermészetes
¢lohelyre kihelyezett magkar-
tyakrol kozel azonos meny-
nyiségben fogytak a magok
a kukorica tabla belsejéhez

ElShely - O

® buza képest, smgmﬁkéns kiilonb-

A ség nem volt kimutathat6 (p =
SNH

0,22). Amikor az 6szi buza és
kukorica tablakban, valamint
a szomszédos féltermészetes
¢lohelyeken tapasztalt magfo-

APESV GALAP PAPRH APESV

Gyomfaj

GALAP

PAPRH

gyasok eredményeit Osszesit-
ve vizsgaltuk paros t-probaval

1. abra. A gyommag-predacionak kitett megmaradt gyommagok
mennyisége a kihelyezést kdvetd 72 6ra utan, észi bluzaban és a

szomszeédos féltermészetes él6helyen (SNH)

akkor sem tudtunk kiilénbséget
kimutatni (p=0,14) a tablabel-
sOk és az azokat szegélyezd
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teriiletek kozott, bar az esetek tobbségében a
tablabels6kben kis mértékben ugyan, de ala-
csonyabb értékeket kaptunk. A magfogyasban
tapasztalt variabilitast tehat nem magyarazza
az ¢lohely tipusa, de befolyasolhatja a gyom-
magfogyasztd populaciok eltéré mértéke, az
adott ¢lohelyen 1évo egyéb vegetacio és mag-
bank. Moonen és mtsai (2014) szerint ezen
tényezOkon tal a magpredaciora a miivelési
mod van a legnagyobb hatassal. Okologi-
ai gazdalkodas alatt allo teriileteken végzett
tanulmanyaik soran joval nagyobb mértékii
magfogyast tapasztaltak a mi eredményeink-
hez képest. Munkank egy uttérd jellegii, uj
kutatési teriilet a hazai gyomkutatasban. E16-
zetes eredményeket tartalmaz, megalapozva
ezzel a tovabbi kutatasokat, melyet érdemes
folytatni egyéb gyomfajok bevonasaval és
kiterjeszteni a gyommagbank predacidjara,
valamint a predatorok fajszinti azonosita-
sara.
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ASSESMENT OF WEED SEED PREDATION AS AN ECOSYSTEM SERVICE IN WINTER
WHEAT AND MAIZE FIELDS AND THEIR ADJACENT SEMI-NATURAL HABITATS

Z. Dorner ', M.G.A.Osman', M. Szalai’ and M. Zalai'

'Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Integralt Novényvédelmi Tanszék,

2100 Godollo, Pater Karoly u. 1.
2100 G6délis, Vak B. u. 2.

There is a growing and increasing interest in exploring, provisioning and exploiting of ecosys-

tem services, recently. Weed seed predation is considered an ecosystem service presented both in

cultivated areas and in the semi-natural habitats. In this study, seeds of three relevant weed spe-

cies in winter wheat fields (Apera spica-venti L., Galium aparine L., Papaver rhoeas L.), and four

common weed species in maize fields (Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium album L., Datura

stramonium L., Echinochloa crus-galli L.) were exposed to seed predation inside the fields and their

adjacent semi natural habitats. The main objective was to compare seed predation levels between

weed species inside the fields and in the neighboring semi-natural habitats. Results showed that

there was a detectable difference in seed predation levels among weed species only inside winter

wheat field, where as no significant difference was observed inside maize field nor in the adjacent

semi natural habitats.

Keywords: semi-natural habitat, ecosystem service, weed seed predation

Erkezett: 2022. mdjus 27.
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A CHILI PAPRIKA (CAPSICUM CHINENSE JACQ.) VIF}’AGAIBAN
ELOFORDULO TRIPSZEK VIZSGALATA KUL@N”Bézo
TERMESZTESI PARAMETEREK MELLETT — ELOZETES

Juhasz Andras Lajos', Schumicky Péter?, Sindely Viktoria® és Szénasi Agnes'

"Magyar Agrér- és Elettudoméanyi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, Integralt N6vényvédelmi Tanszék,

2Démétér Biosystems Kit., 1037 Budapest, Kiralylaki Gt 130.

Az utobbi években jelentésen megndtt vilagszerte és hazankban is a chili paprika népszeriisége,
mely elsésorban csiposségeének készonheto. A megtermelt chili paprika és a beldle késziilt termékek
boviil6 piaci lehetéségeket nyujtanak a termesztk részére. Hazai viszonyok kézétt még kevés infor-
macio all rendelkezésiinkre a kiilonbozo chili paprika fajtakkal, kiilonosen a megfeleld szabadfoldi
termesztéstechnologiaval (ontozés, térallas) és ennek novényvédelmi vonatkozasaival kapcsolatban.
Munkank soran ezt a kérdéskort vizsgaltuk a viragban eldfordulo tripszek tekintetében.

Kulcsszavak: Thysanoptera, Aeolothrips, 6ntdzési gyakorisag, sor- és tétavolsag

A Kozép- ¢és Dél-Amerikabol szarma-
z6 chili vagy mas néven chili paprika a
Capsicum nemzetségbe tartozik. DeWitt ¢&s
Bosland (2009) 6t termesztett chili paprika
fajt kiilonit el, illetve ezek fajtait, gy mint:
Capsicum annuum (pl. Jalapeno), Capsicum
frutescens (pl. Tabasco), Capsicum chinense
(pl. Habanero, Scotch Bonnet), Capsicum
baccatum (pl. Aji paprikak) és Capsicum
pubescens (pl. Peron, Canario).

A chili paprikat mar az 6korban is alkalmaz-
tak gy6gynovényként (Omolo és mtsai 2014),
napjainkban elsésorban fliszer- és disznovény-
ként ismert. Fogyaszthato frissen, szoszként
és 6rleményként egyarant. Elettani hatésa igen
sokrétll. Jelentds a termésben eléforduld vita-
min- (A, C, E), antioxidans-, karotinoid- és
kapszaicin-tartalom (Kumar ¢és mtsai 2006,
Deepa ¢és mtsai 2007, Topuz és Ozdemir 2007).
A kapszaicin jo hatasfokkal alkalmazhato a
reumas iziileti gyulladasok kezelésében (Luo
és mtsai 2011), tovabba fajdalomcsillapito,
felgyorsitja a vérkeringést, méregtelenit, segi-
ti az emésztonedvek termelddését, tovabba a
daganatok visszahuzodasat is eredményezheti
(Saleh és mtsai 2018). A karotinoidok koziil a

kapszantin, kapszorubin és kriptokapszin kiza-
rélag a paprikaban talalhatdoak meg, és a szin
kialakitdsaban van szerepiik (Kumar és mtsai
2000).

A vizigény és a héigény, olyan kdrnyezeti
tényezOk, melyek hatasai egymast kdlcsondsen
befolyasoljak. A magas paratartalom csdkkenti
a ndvény altal felvett vizmennyiséget (Gyurds
és Szoriné 2005). A magas hémérséklet és a
vizhiany oxidativ stresszt okozhat a levélzet
vizpotencialjaban (Gonzalez-Dugo ¢és mitsai
2007). A zoldségtermesztésben a csepegtetd
ontézés egy hatékony ontdzési forma, amely
lehet6veé teszi a viz €s a tapanyagok egyenletes
kijuttatasat, kozvetleniil csokkentve a vizvesz-
teséget (Stanghellini és mtsai 2003; Kirnak
¢s Naim Demirtas 2006; Maisiri és Senzanje
2005). Az egyik mod a vizfelhasznalas haté-
konysaganak novelésére, ha a ndvény megha-
tarozott fenoldgiai stadiumaiban vagy az egész
vegetacios iddszakban a ndvényeket egy bizo-
nyos foku vizstressznek tessziik ki, ez azonban
kozvetleniil befolyasolhatja a termés mindsé-
(Thornton és mtsai 2014). Agyemang Duah
¢és mtsai (2021) kutatasa alapjan a vizutanpot-
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las novelésével a Habanero chili paprika faj-
ta levelében mérhetd relativ klorofilltartalom
csokkent, mig a vizutanpétlas csdkkentésével
nott.

A termesztés soran fellépd kartevdk altal
okozott veszteségek elkeriilése érdekében
elengedhetetlen a megfeleld és idészeri moni-
toring elvégzése, valamint a novényvédelmi
eljarasok alkalmazasa (Mariyono és Bhattarai
2009). Az integralt ndvényvédelem els6 alapel-
ve szerint a karositok elleni védekezés fontos
elemei a megfeleld termesztés-technologia,
kiegyensulyozott 6ntézési gyakorlat, tovabba
a hasznos szervezetek védelme, illetve alkal-
mazasa. A hasznos izeltlabu szervezetek segi-
tése csokkentheti a kartevd fajok eléfordulasi
gyakorisagat, illetve a kartétel stlyossagat
(Barzman ¢s mtsai 2015, Kiss és mtsai 2017).
A paprikatermesztés soran a legfébb ndvényve-
delmi feladat a tripszek elleni sikeres védekezés
(Budai és Csolle 2002). A tripszek vilagszerte
a legfontosabb kartevék kozé sorolhatdk sza-
poroddoképességiikbol, kozvetlen kartételiikbol
(szivogatas), illetve virusvektor tevékenysé-
giikboél adodoan (Reitz és mtsai 2011). A fitofag
tripszek természetes ellenségei kozott tartjak
szamon a ragadozo életmodi Aeolothrips fajo-
kat, melyek koziil hazankban igen gyakori az
Aeolothrips intermedius, féként 1lagyszartakon
(Jenser 1982, Czencz és Jenser 1994). Larvai és
imagoi a Thysanoptera rend 44 fajan képesek
taplalkozni (Riudavets 1995), ezenkiviil egyéb
izeltlabuakat (levélbolhak, levéltetvek, moly-
tetvek, atkak) is fogyasztanak (Trdan és mtsai
2005). Laboratoriumi kisérletekben bebizonyi-
tottak, hogy az A. intermedius nem képes teljes
fejlédésmenetre csupan a nyugati viragtripszen
taplalkozva (Zegula és mtsai 2003), hanem
viragporra is szliksége van a sikeres fejlodés
eléréséhez, illetve a pollen fontos alternativ
taplaléknak tekinthetd e faj esetében (Trdan és
mtsai 2005).

Anyag és modszer

A kisérletet a Szent Istvan Egyetem
Novénytermesztési Taniizem ¢és Bemutatd
Gazdasaga teriiletén allitottuk be, 2019-ben

Go6dollén. Marcius 12-én vetettiik el a chili
paprika magokat, melyeket el6zbleg a Pythium
oligandrum mikoparazita gombat tartalma-
z6 Polyversum készitménnyel csavaztunk.
A vetést kdvetden csirdztatbkamraba helyez-
tiik a szaporitotalcakat, 24,2 °C-on, majd azok
a csirazast kovetden foliasatorba keriltek.
Az iltetést megel6zé héten 50 kg baromfi-
tragyat juttattunk ki a teriiletre. A kiiiltetésre
majus 24-25-én keriilt sor. A kisérleti tertilet
mérete 28,8 m x 14,4 m, azaz 414,72 m?® volt,
amelyen 28 parcellat alakitottunk ki, vélet-
len elrendezésben. A parcellak mérete 3,6 m
x 3,6 m (12,96 m?) volt. A vizsgalat soran a
Capsicum chinense fajtainak (F1, F2), a t6ta-
volsagoknak (T1, T2), az ontdzés gyakorisa-
génak és az ontdzéviz mennyiségének (Ol,
02) kiilonboz8 kombinaciéit alkalmaztuk az
alabbiak szerint:

F1 - Trinidad Scorpion Butch T

F2  —Yellow Scotch Bonnet

FIT1 — 60 cm t6tavolsag

FIT2 —40 cm tétavolsag

F2T1 — 40 cm t6tavolsag

F2T2 — 30 cm tétavolsag

O1 —napi 6ntdzés 40 percen keresztiil

02 —kétnaponta 6ntdzés 20 percen keresztiil

Az 0Ontdzés csepegtetdszalaggal tortént.
A chili paprika fajtak virdgaban el6fordulod
kartevd és hasznos izeltlabu szervezetek vizs-
galatahoz parcellanként 10 novényt jeloltiink
ki véletlenszertien, melyekrdl 5-5 viragot gytj-
tottiink alkalmanként, 60%-os propanolt tartal-
mazo6 fioldkba. A mintavételt a viragzas kezde-
te utan két héttel kezdtiik el és a betakaritasig
folytattuk. Osszesen 7000 virdgot gyiijtottiink
¢és vizsgaltuk meg a vegetacio soran. A novény-
allomany a csirazastdl a betakaritasig nem
részesiilt névényvédelmi kezelésben. Az ada-
tokat Microsoft Excelben Osszesitettiik, majd
R Commander program segitségével értékeltiik
ki (R Core Team, 2021). A kiilonb6z6 beallita-
sok vizsgalatanal altalanositott linearis modellt
(GLM), az alacsony egyedszamu szervezetek
esetében Poisson GLM-et alkalmaztunk 5%-os
hibahatarral.
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Eredmények

A vizsgélatok eredményei
alapjan megallapithato, hogy
a fitofag tripsz és Aeolothrips
imagok szama is szignifikan-
san nagyobb volt (p=0,009, ill.
p<0,001) a kevésbé ontdzott
terlileten a gyakrabban 06nt6-
z6tt parcellakhoz képest. Ugyan
tobb fitofag és ragadozod tripsz
larva fordult el6 a ritkabb onto-
z¢s esetén, de a kiillonbség nem
volt  szignifikdns  (p=0,395,
ill. p=0,266). A Red Scorpion
Butch T fajta viragaiban tobb
Thysanoptera egyedet talaltunk,
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Aeolothrips sp. imagé Aeolothrips sp. larva

2. abra. Aeolothrips imagok és larvak egyedszama chili paprikaban a
vegetaciod soran az egyes kezelésekben (F1: Trinidad Scorpion Butch T,
F2: Yellow Scotch Bonnet, O1: gyakoribb 6ntézés, O2: ritkabb éntézés,
T1: nagyobb t6tavolsag, T2: kisebb tétavolsag). ‘A kezelések kozott
szignifikans eltérés van (p<0,05).

mint a Yellow Scotch Bonnet

fajta esetében. A fitofag tripsz larvakat kivé-
ve valamivel tobb tripsz egyed fordult eld a
nagyobb térallast allomanyban. A tripsz lar-
vak egyedszama kozel azonos volt az egyes
kezelésekben, mig a kifejlett egyedek eseté-
ben nagyobb eltérések voltak megfigyelhetok,
hasonl6 tendencidval (1-2. dbra).

A szezonalis dinamikat tekintve elmondha-
to, hogy a fitofag tripsz imagok abundancidja
augusztus 21-ig tobbnyire fokozatosan csok-
kent minden kezelésben, majd az utolso fel-
vételezés idejére ujra megnétt, ezzel szemben

a fitofag larvak atlagos egyedszama augusztus
elejéig alig valtozott, majd a negyedik id6pont-
ra lecsokkent. Az Aeolothrips imagok szama
az egész mintavételezés iddszakaban, né¢hany
idépontot kivéve folyamatosan csokkent, mig
az Aeolothrips larvak szama csak ki eltéréseket
mutatott az egyes idépontokban, illetve keze-
Iésekben. Az atlagos egyedszam végig 10 alatt
maradt minden kezelés és taxon tekintetében
(3-8. dbra).

Megyvitatas, kovetkeztetések

35
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Szabadfoldi  korilmények
kozott a tripszek egyedszamat
befolyasold tényezok koziil a
legjelentésebb a homérséklet és
a csapadékmennyiség. Mérsé-
kelt égovi klimatikus viszonyok
kozott a nyar folyaman a leg-
tobb tripszfaj szaporodasanak a
meleg, szaraz id6jaras kedvez
(Lewis 1973). Ez a koriilmény
hozzajarulhatott, hogy vizsgala-
tunkban mind a fitofag, mind a

02 T T2

1. abra. Fitofag tripsz imagoék és larvak egyedszama chili paprikaban a
vegetacioé soran az egyes kezelésekben (F1: Trinidad Scorpion Butch T,
F2: Yellow Scotch Bonnet, O1: gyakoribb 6nt6zés, O2: ritkabb éntézés,
T1: nagyobb tétavolsag, T2: kisebb t6tavolsag). ‘A kezelések kozott

szignifikans eltérés van (p<0,05).

ragadozé tripszek abundancidja
nagyobb volt, illetve szignifi-
kansan t6bb fitofag és ragadozd
tripsz imago fordult el6 a ritkab-
ban 6nt6z6tt allomanyban.
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3. abra. Fitofag és ragadozé tripszek egyedszama felvételezési
idépontok szerint, a Trinidad Scorpion Butch T chili paprika fajtan
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4. abra. Fitofag és ragadoz6 tripszek egyedszama felvételezési
idépontok szerint, Yellow Scotch Bonnet chili paprika fajtan
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5. abra. Fitofag és ragadozé tripszek egyedszama chili paprikaban
felvételezési idépontok szerint, gyakoribb 6ntézés mellett

Vizsgalataink  sordn  azt
tapasztaltuk, hogy a fitofag
tripsz imagok atlagos egyedsza-
manak csokkenése mellett az
Aeolothrips 1magok abundan-
cigja is csokkent a vegetacid
soran, mig Fok és mtsai (2014)
hagymaban folytatott felvéte-
lezései alapjan a dohanytripsz
természetes ellenségei, koztiik
az Aeolothripidae fajok, a nyar
végén jelentek meg tomege-
sen. Az altalunk vizsgalt fajtdk
kozott nem tapasztaltunk szig-
nifikdns kiilonbséget a ragadozo
¢és fitofag tripszek egyedszamat
tekintve, tehat a fajtajelleg, a
habitus eredményeink szerint
nem volt hatassal a tripszek
elterjedésére.

Megfigyeléseink szerint a tér-
allas nem befolyasolta a tripszek
egyedszamat a chili paprikaban.
Ugyanakkor a Karungi és mtsai
(2013) altal, kiilonbozo téralla-
sokkal beallitott kisérletben a
Scotch Bonnet fajta esetében,
az évjarat és a mintavétel 1d6-
pontja szignifikans hatassal volt
a tripszek abundancidjara. Mas
kutatas szerint a nagyobb téral-
las alacsonyabb tripszfertdzést
eredményezett, amely szigni-
fikansan nétt a novényslrliiség
novelésével (Setiawati és mtsai
2022). O’Keefe és Palada (2002)
vizsgélata alapjan a chili papri-
ka szamara szintén a nagyobb
térallas (61 cm sortavolsag)
volt a legkedvezObb a ndveke-
dés és termés szempontjabodl
is, a nagyobb ndvények tobb
bogyot érleltek. A mar emlitett
fitofag tripsz és Aeolothrips ima-
g0k kozotti hasonld egyedszam
eloszlas parhuzamba vonha-
to Conti (2009) vizsgalataval,
ahol a ragadozd Aeolothrips
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6. abra. Fitofag és ragadozo tripszek egyedszama chili paprikéban
felvételezési idépontok szerint, ritkdbb ontdzés mellett
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7. abra. Fitofag és ragadozo tripszek egyedszama chili paprikaban
felvételezési idépontok szerint, nagyobb tétavolsag mellett
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8. abra. Fitofag és ragadozé tripszek egyedszama chili paprikaban
felvételezési idépontok szerint, kisebb tétavolsag mellett

kabb ontozés mellett ugyanakkor
szignifikansan kevesebb fitofag
¢és ragadozo tripsz imago fordult
elé. Vizsgélatainkban a fitofag
tripsz imagok dominaltak a chili
paprika viragokban, tovabba az
Aeolothrips imagdk és larvak
egyedszama volt a legkisebb.
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Mainly due to its pungency, the popularity of chili peppers has increased significantly in recent
years worldwide and in Hungary as well. Fresh chili peppers and chili pepper products offer a new
market opportunity for Hungarian producers. At this time limited information is available about
chili pepper varieties, adequate cultivation techniques (such as irrigation, plant density) and their
plant protection aspects under field conditions in Hungary. This topic was studied regarding to
Thysanoptera occurring in flowers.
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ADATOK A SZOJA LEVELFOLTOSSAGABAN SZEREPET JATSZO
CERCOSPORA KIKUCHII (TAK. MATSUMOTO & TOMOY.)
M.W. GARDNER KOROK0OzZO GOMBA BIOLOGIAJAHOZ

Varga Zsolt
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8900 Zalaegerszeg, Ady Endre u. 12.
E-mail: zsolt.vargadr74@gmail.com

A szerzé az elmult négy év (2018-2021) vegetacios periodusdaban a Dundantul kiilonbozd hely-
szinein, termesztett fajtatol fiiggetleniil folyamatosan figyelemmel kisérte a szoja levélfoltossaga-
ban elsédlegesen szerepet jatszo korokozo gombdk dominanciaviszonyait és karositasuk mértéket.
Tobb fajta esetében tapasztalta — foként a vegetacios periodus masodik felében — a levelek barna,
biborszinii, bronzosodasra jellemzo foltosodasat. Az elvégzett diagnosztikai vizsgdlatok igazoltdk,
hogy a tiineteket a szoja cerkoszpords levélfoltossagaban szerepet jatszo Cercospora kikuchii (7ak.
Matsumoto & Tomoy.) M.W. Gardner korokozo gomba idézte eld. A szerzo a jelen dolgozatban dtte-
kintést ad a betegség tiineteirdl a kérokozo gomba morfoldgiai jellemzdirdl és biologidjardl. Isme-
reteink szerint hazai viszonyok kézétt a korokozo formalis leirdasara még nem keriilt sor, igy a szerzo

Ry

Kulcsszavak: Cercospora kikuchii, szdja, levélfoltossag, magfoltossag

A szbja (Glycine max /L./ Merr.) hazai ter-
moéteriilete az utdbbi években, foként az agrar-
politikai intézkedéseknek kdszonhetden jelen-
tosen emelkedett, igy jelenleg 60 ezer ha-os
nagysagrendet képvisel a szant6foldi novény-
termesztésben. A négy f0 szantofoldi kultarno-
vény kozé beékelddott szoja egyértelmii hatast
gyakorol a vetésvaltasra, és ha figyelembe vesz-
sziik az egyre inkabb terjedd forgatas nélkiili
talajmivelési rendszerek, a boviild fajtakinalat,
¢és az iddjaras kiszamithatatlan szélsdségei altal
okozott novényvédelmi valtozasokat, a szd-
figyelmet kell forditanunk olyan koérokozo szer-
vezetekre, amelyek korabbi el6fordulasa kevés-
bé volt meghatarozo.

A szojanak 6sszesen tobb, mint 100 beteg-
sége ismert, amelyek koziil a gombas eredetii
megbetegedéseket tekintve — évjarattdl és a ter-
mesztett fajtatol fliggéen — foként a szdjape-
ronoszpora (Peronospora manshurica), fehér-
penészes szarrothadas (Sclerotinia sclero-
tiorum) és a szoja hiively- és szarfoltossaga,
(,,diaportés” foltossag és szarrak) (Diaporthe
phaseolorum var. sojae/anamorf: Phomopsis

sojae; Diaporthe phaseolorum var. caulivora)
kérokozok (ma: mindketté azonos a Phomopsis
phaseoli (Diaporthaceae csalad) fajjal) okozhat
jelentds terméscsokkenéssel jar6d fertdzéseket
(Hartman és mtsai 2016; Kovics és mtsai 2020).
Az ,egy gomba — egy név” hasznalatanak sza-
balyai szerint azonban ezen neveket ma mar csak
szinonimként hasznalhatjuk. A korabban meg-
szokott teleomorf és anamorf nevek koziil csak
egy a legitim, amely a tomldsgombak valamely
csaladjaba keriil elhelyezésre (Kovics 2015).
A szdja betegségeinek érvényes névhasznalata
tekintetében Kdovics és mtsai (2020) kozlemé-
nylkben mar ezen alapelveknek megfelelden
hasznaljak a tudomanyos neveket. A vilag poten-
cialis szdjatermesztd orszagaiban (USA, Brazi-
lia, Argentina) a levélfoltossag tipusu betegségek
koziil meghatarozd a szeptorias levélfoltossag
(Septoria glycines, Mycosphaerellaceae csa-
lad) (Cruz és mtsai 2010), a szoja didimellas
(,,aszkohitas”, ,,fomas”, ,didimellas”) levél-
foltossagai (Ascochyta pinodella, A. sojicola,
Phoma pinodella, Ph. sojicola, (= Didymella
pinodella, Didymellaceae csalad) (Kovics ¢és
mtsai 2014) és a cerkoszporas levélfoltossag



372

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 8.

(Cercospora kikuchii, Mycosphaerellaceae csa-
lad) (Roy és Abney 1976).

A jelen ismereteink szerint két Cercospora
faj van, amely a szojat fertézni képes: a C.
sojina Hara ¢és a C.kikuchii (Tak. Matsumoto
& Tomoy.) M.W. Gardner (Hartman és mtsai
2006). Amig a C. sojina esetében nem terme-
16dik a fényre aktivalodo, vords-ibolya szi-
nl ,,cercosporin” nevl toxin (Chupp 1954),
addig a C. kikuchii gombafajnal ez a fitotoxin a
patogenezis részét képezi, €s szerepe van a szo-
ja leveleinek és magvainak bronzos, lilas elszi-
nezddésében (Ehrenschaft and Upchurch 1993).

A Dbetegségek tiineti megjelenése is eltér
egymastol. A Cercospora sojina altal okozott
foltok szabalytalan alaktiak, de tobbnyire szog-
letesek, kozépen kivilagosodnak és élénk, voro-
sesbarna szegéllyel hataroltak. A betegséget
a szakirodalom békaszem levélfoltossagként
(frogeye leaf spot, FLS) megnevezéssel emliti
(Mian és mtsai 2008).

A Cercospora kikuchii a szdja levélzetét,
szarat és a hiivelyeken keresztiil a magokat is
fert6zi. Jellemzo tiinet a fels6 levelek voroses-
barnara torténd elszinezddése (Cercospora leaf
blight — CLP) és a magok lilas szinelvaltoza-
sa (Purple seed stain — PSS) (Cai 2004; Cai és
Schneider 2008).

Hazai viszonyok kdzott a szoja esetében nin-
csenek pontos adataink a novényegészségiigyi/
ndvénykortani tényezok terméscsokkentd sze-
repérol. A szoja betegségeiben szerepet jatszd
koérokozokrol érdemi informacidt szolgaltatd
publikaciok foként a >70—"80-as években jelen-
tek meg (Ludvan 1974; Szili 1975, 1977, 1978;
Szalay 1976; Ersek 1978, 1979; Téth és Kovics
1978; Kovics 1980). A ’90-es évek kozepétdl
foként a gyengiiltségi parazita Phoma-szerQ
gombak elkiilonitésérdl és taxondmiai kérdé-
seirdl jelentek meg publikaciok, nemzetkozi
kutatasi egyiittmtikodés kereteiben (Kovics
1995; Kovics és de Gruyter 1995, Kovics és
mtsai 1999), az 0j évezred elsé évtizedének
végétdl pedig a molekularis és tradicionalis
mikologiai modszerek parallel alkalmazasai
segitettek tisztdzni ezen gombak bonyolult
rendszertani kérdéseit (Irinyi és mtsai 2009;
Kovics ¢és mtsai 2014), tovabba jellemezték

szekunder-metabolit-termelésiiket és biotech-
noldgiai alkalmazasaik lehetdségeit (Kovics
¢s mtsai 2005; Rai és mtsai 2009). Egy koz-
elmultban megjelent kdnyvben szamos fontos
pillangosviragt novényen, kozottik a szo-
jan is karositd, Phoma-szeri korokozok leg-
Ujabb ismereteit dsszegeztek (Kdvics és mtsai
2022). A Turdczi és mtsai (2018) altal kozolt
32 szojafajta 4 korokozoval: a Peronospora
manshurica; Diaporthe phaseolorum var. sojae
(= Phomopsis phaseoli), a Cercospora kikuchii
és a Septoria glycines-szel szembeni ellenal-
l6sagénak ismertetése hasznos informacidkat
szolgéaltat a gyakorlat szamara. A szerzék emli-
tik és adatokat szolgéltatnak a cerkoszporas
levélfoltossaggal kapcsolatban, de a koroko-
z0rol és a betegség jellemzdirél nem kdzolnek
leir6 adatokat.

Varga (2020) a szdja levélfoltossagat okozo
fontosabb koérokozodkkal foglalkozo tanulma-
nyaban Osszehasonlitd elemzést kozol a szdja
cerkoszpoéras levélfoltossag tipusait illetden.
Kovies (2000), valamint Kdvics és mtsai (2020)
emlitik ugyan a betegséget, de jelzik, hogy
hazai viszonyok ko6zott a Cercospora kikuchii
formalis leirasara még nem kertilt sor.

A Cercospora kikuchii (Tak. Matsumoto
& Tomoy.) M.W. Gardner gombafaj karosi-
tasa eldszor Koredban 1921-ben fordult eld
és 1925-ben irtak le Cercosporina kikuchii
néven (Matsumoto and Tomoyasu 1925), majd
a jelenlegi legitim elnevezését Gardner adta
(1927), aki az Egyesiilt Allamok Indiana alla-
maban 1924-ben figyelte meg a koérokozo meg-
jelenését és a Cercospora genuszba helyezte
at. A cerkoszpodras levélfoltossag (Cercospora
Leaf Blight, CLB) vilagszerte komoly vesztesé-
geket okoz, kozottiik olyan nagy szdjatermesztd
orszagokban, mint Argentina, amely az USA-
val és Braziliaval a termelés 80%-at teszi ki, de
foként az amerikai, azsiai és afrikai orszagok-
ban okoz jelent6s gazdasagi kartételt (Bernaux
1979).

Az utobbi idében nyilvanvalova valt, hogy
a Cercospora kikuchii nem egységes faj, mole-
kularis kiillonbozoségeik tobb faj 1étezésére is
utalnak, négy kiilonb6z6 vonalat, sét vonalak
kozotti keresztezodést is megfigyeltek (Soares



NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 8.

373

et al., 2015). Eszak-Amerikaban a C. kikuchii
mellett a C. sigesbeckiae, a C. flagellaris,
¢és a C. nicotianae-t is a CLB korokozdinak
tartjak (Albu és mtsai 2016). A szoja fajtak
cerkoszpoéra-elleni rezisztencidja nem ismert,
de a kémiai védekezés is veszit a hatékonysaga-
bol a C. kikuchii fungicidekkel szemben kiala-
kult rezisztenciaja miatt.

A 2019. januar elsejétol érvényes ,.egy
gomba — egy név” (,,One fungus — one name”)
szabalyrendszer szerint (Hawksworth 2018)
a Cercospora fajok — fliggetleniil attol, hogy
képeznek-e ivaros (teleomorf) alakot — az
Ascomycota gomba torzs Mycosphaerella nem-
zetségben jelennek meg. Ugyanakkor sem a
C. sojina, sem a C. kikuchii ivaros alakja nem
ismeretes.

A C. kikuchii elédleges gazdandvénye a
sz6ja, amelynek minden ndvényi részét képes
megfertézni. A Cercopora kikuchii-t izolal-
tak a szdja levelérdl, szararol, hiivelyérédl és a
magokrol is (Cai és Schneider 2008). Mulder és
Holliday (1975) a koérokozé gazdandvényeként
megnevezik még a babot, a tehénborsét és a
tropusokon termesztett guar- vagy csomosbabot
(Cyamopsis tetragonoloba) is.

Az eurdpai kontinensen Franciaorszagban
¢és Horvatorszagban formalisan is azonositottak
a C. kikuchii korokozot (Bernaux 1976; Vratari¢
és mtsai 2002).

Hazankban Varga (2020) a szdja levélfoltos-
sdgat okozo fontosabb korokozdkkal foglalkozo
tanulmanyaban 6sszehasonlito elemzést kozol a
sz6ja cerkoszporas levélfoltossag tipusait ille-
téen. Kovics (2000), valamint Kovics és mtsai
(2020) ugyancsak ismertetik a cerkoszporas
betegséget (CLB és PSS korformat), de jelzik,
hogy hazai viszonyok ko6zott a Cercospora
kikuchii formalis leirdsara még nem kertilt sor.

2018. évt6l tobb helyszinen — féként a
vegetacids periddus masodik felében — tapasz-
taltuk a szoja levelek vordsesbarna, bronzos
jellegli elszinezddését. A levélfoltosodas oka-
nak felderitése, valamint a betegség pontos
meghatarozasa érdekében inditottuk vizsgala-
tainkat. Diagnosztikai munkank sordn a sz6-
ja levelérdl a Cercospora kikuchii gombafajt
azonositottuk.

Anyag és modszer

Szabadfoldi vizsgalatainkat és felvételezé-
seinket négy helyszinen végeztiik:

1. Nébih  Novényfajta-kisérleti ~ Allomas,

Szombathely (GPS 47.194300, 16.642372);
2. Vasi Agro-Pannonia Kft., Szombathely

(GPS 47.201533, 16.632611);

3. Simegcsehi (GPS 46.945208, 17.222296);
4. Pap ¢és Papp Kift., Hobol (GPS 46.009508,

17.762426).

A nevezett helyszineken megfigyeltiik a
leveleken jelentkezd tiinetek jellegzetességeit
és a betegség kartételének mértékét. A levél-
foltossag tiineteket mutatd fertézott levelekbol
a tovabbi diagnosztikai munka elvégzéshez
mintakat gyujtottiink. A levélmintak feldol-
gozasakor ¢s analizalasakor az ide vonatkozo
klasszikus mikologiai modszereket alkalmaz-
tunk. A laboratériumi munka soran a tlinetes
leveleket kiils6leg fertétlenitettiik (0,1%-os
Neomagnol oldattal, 10 min. iddtartammal),
majd kétszeri steril vizes oblitést alkalmaztunk.
Az elékeészitett mintakat Petri csészékben kiala-
kitott nedveskamrakban, szobahOmérsékleten
(22 °C), természetes megvilagitas mellett 48—72
oraig inkubaltuk. A koérokozé gomba morfo-
logiai jellemzbinek meghatarozasara és azo-
nositasara mikroszkopi vizsgalatok elvégzését
kovetden kertilt sor. A Cercospora kikuchii tisz-
ta tenyészetének eldallitasdhoz burgonya-dext-
r6z agar (BDA) taptalajt alkalmaztunk, amelyen
megfigyeltiik és leirtuk a korokozo ndvekedését
¢és a tenyészet habitusanak jellemzdit.

Eredmények
A korokozo altal eldidézett tiinetek

Két csoportba sorolhatok:

1. Levélfoltossag (Cercospora Leaf Blight,
CLB) — A szdja levelén kezdetben apro (0,5—
1 mm), szogletes levélfoltok jelennek meg,
amelyek gyakran sszefolynak és szabalytalan,
akar 10 mme-es foltokka alakulnak. A kialakult
foltok szine a halvanybarnatdl a vorosesbarnaig
valtozik, kozepiik tobb esetben piszkossziirke
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elszinezddést mutat. A fertdzési folyamat el-
rehaladasaval késébb a foltok az egész levél-
feliiletet lefedik (1. dbra). A kérokozd gomba
cercosporin fitotoxint termel, ezért jellemzd,
hogy a napnak kitett levelek bronzosodas tipust
tiineteket produkalnak.

1. abra. A Cercospora kikuchii okozta bronzosodas
tipusu levélfoltok széja levelén
Fot6: Varga Zsolt, 2020

2. Hiively- és magfoltossag (Purple Seed
Symptom, PSS) — A korokoz6 a képz6dott hiive-
lyeken keresztiil a magokat is fert6zi. A magok
feliilete és a maghéj lilas, barnaslilas szinezodé-
se a jellemzd. A magok foltosoddsdnak mértéke
eltérd lehet, igy a kisebb méretii foltok mellett a
betegség az egész magot beborithatja (2. abra).
A fert6zés mértékétdl fiiggden jelentdsen csok-
ken a magok csirazoképessége, valamint a fej-
16d6 csirandvények karosodasa, vontatott fej-
16dése kovetkezhet be. A cerkoszpdras magok
mindségi romlésa is a betegség kovetkezménye,
amely foként az olajtartalom csokkenésében
nyilvanul meg (Roy és Abney 1976).

2. abra. Bal oldalon egészséges szbjamagok, jobb
oldalon Cercospora kikuchii okozta magfoltosodas
Foté: Varga Zsolt, 2021

A korokozo morfologiai jellemzdi és életciklusa

A Cercopora kikuchii konidiumtartéi a
levél mindkét oldalan kifejlédhetnek. Az epi-
dermisz alatti sztromakbol a 1égzonyilasokon
keresztiil csoportokban tornek elé (3. dabra).
A konidiumtart6-csomokban valtozé sza-
mua (5-15 db) konidiumtartdo helyezkedik el.
Meéretiik 120200 x 4-5 pum. A tartdk oliva-
barna szinliek, harantfalakkal tagoltak, biity-
kosen megtortek, de nem elagazoak, végiikon
csonkan végzdédnek (4.a abra) (Ellis 1976).
A konidiumtartok végérdl fiizodnek le az egye-
nes, vagy kissé hajlott hialin, vékony, ttialaku,
tobbsejtii (10-20 szeptum) konidiumok, ame-
lyek alapi része tompan csonkolt (4.5 dabra).
A konidiumok hosszlisaga elérheti a 325 pm-t
(1. tablazat). A korokozo optimalis kornyezeti
feltételek esetén a fertdzott novényi részeken
intenziven sporulal, de mesterséges taptalajon
nehéz a sporulaciot indukalni. A megvilagitas
iddtartama ¢és a novényi szovetek Oregedése
fokozza a szaporitoképletek képzodését (Yeh és
Sinclair 1980).

3. dbra. A Cercospora kikuchii sporulaciéja szbja
levélen (csoportos konidiumtémeg -piros nyilak)
Foto6: Varga Zsolt, 2021

Burgonya-dextr6z agar taptalajon a koroko-
z6 micélium nodvekedése egyenletesen siirt,
tomott, a tenyészet kdzéppontjabol sugarirany-
ba terjedd reddk figyelhetéek meg. A telepek
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4. abra. A Cercospora kikuchii konidiumtartoi (A) és konidiumai (B) Mérépalca = 40 um

Foto: Varga Zsolt, 2021

1. tablazat

Szo6ja névényi részekrdl szarmazé Cercospora kikuchii konidiumok méretei

Hivatkozés Novényi rész Hosszusag Szélesség Szeptumok szama
(um) (um) (db)
Ellis (1976) levél 130-230 3-4 14-20
Yeh és Sinclair
ma 50-325 2,25-5 10-20
(1980) 9
Sajat mérés (2020) levél 110-244 2,6-4,6 15-19

Megjegyzés: Sajat mérési eredmények 50 db konidium alapjan

széle fehér, kozepiik felé vilagossziirke-sziirke
arnyalatuak, centralisan a sziirke szin dominal
(5. abra).

5. abra. Cercospora kikuchii 14 napos tenyészet
telepei BDA taptalajon
Fot6: Varga Zsolt, 2021

A korokozod fertézéséhez hosszantartd
magas paratartalom és hémérséklet sziikséges.

A tiinetek er6teljesebb megjelenése juliustol
jellemzd, inkabb a vegetacios periddus masodik
felére tehetd. A betegség terjedésének optima-
lis héigénye 23-27 °C. A korokozo attelelése
a fertdzott novényi maradvanyokkal torténik
(levél, szar, mag). A fert6zott szdjaszarakrol 42
hoénappal a betakaritast kdvetden is izolaltak a
korokozot (Cai 2004). A Cercospora kikuchii-
nak bizonyitott a vetdmaggal torténd terjedése
(Walters 1980; Yeh és Sinclair 1980).

Kovetkeztetések, megvitatas

A szo6ja novényvédelmi technologidjaban a
novénykortani elemek kozvetlen termésered-
ményre gyakorolt hatasardl keveset tudunk.
A jelenlegi ndvénytermesztési és agrotechnikai
modszerek modernizalodasaval és a klimatikus
tényezOk valtozasaval (hdmérséklet emelkedés,
enyhe telek, hektikus csapadékeloszlas) ujabb
korokozok és betegségek megjelenésével, azok



376

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 8.

kiszamithatatlan mérték fertézésével kell sza-
molniuk a termel6knek. Hidnyosak az ismere-
teink a szoja termesztésében fontos szerepet
jatszo korokozok regionalis megjelenésérol,
fertdzésiik mértékeéral, a kiillonbozo fajtak egyes
betegségekkel szembeni ellenallosagarodl.
Vizsgalataink soran izolaltuk és morfologi-
ailag jellemeztiik a szo6ja cerkosporas levélfol-
tossagat okozo Cercospora kikuchii koérokozd
gombat. A korokozo formalis leirasara hazank-
ban eddig nem keriilt sor annak ellenére, hogy
tobb szerzé is jelzi és tesz utalast a betegség
hazai eléfordulasara (Kovics 2000; Kovics és
mtsai 2020; Turoczi és mtsai 2018). Megfigye-
Iéseink szerint a betegség a vegetacios periodus
masodik felében hatalmasodhat el, és a levélfol-
tossagon tl képes a magok jelentés foltosoda-
sat is el6idézni. A szdjafajtak kozott a betegség
esetében jelents fogékonysagbeni eltéréseket

lehetett megfigyelni.
Turdéczi és mtsai (2018) 32 szojafajtan
éréscsoportonként  végeztek ndvénykortani

megfigyeléseket, amelynek soran vizualis érté-
keléssel 8 szojafajta esetében tapasztaltadk a
cerkoszporas levélfoltossag 5—20%-o0s mértéki
fert6zottségét. A szerzok hasznos informaciokat
szolgaltattak a vizsgalt sz6jafajtak egyes beteg-
ségekkel szembeni ellenallosagarol, de a szoban
forgo betegségek termésmennyiségre gyakorolt
hatasara nem talalunk utalasokat. A szdjater-
meszt0 orszagokban a cerkoszporas levélfol-
tossag nedves évjaratban 30%-os termésvesz-
teséget is képes el6idézni. Pratt és Wrather
(1998) az USA 16 tagallamban végzett felméré-
se a szojat karositd korokozo szervezetek altal
okozott terméscsokkenésre iranyult, amelyben
véleményiik szerint a novénykortani tényezok
altal okozott terméscsokkenés mértéke 8,67%,
ezen belill a cerkoszporas levélfoltossag okoz-
ta terméscsokkenés atlagosan 0,19%-ot tett ki.

Valoszintsitheté azon feltevésiink, hogy a
korokozo gomba régota jelen van hazankban, és
évjarattol fliggden okoz kartételt a szojaalloma-
nyokban, ugyanakkor a témaval kapcsolatban
még szamos tudomanyos (kdérokozd biotipus
populécidi; genetikai variabilitds; pontos gaz-
dandvénykdor) és gyakorlati (betegség regio-
nalis megjelenése; fajtak kozotti érzékenység

kiilonbség; termésmennyiséget, -mindséget és
a vetdmag értékét befolyasold hatas; kémiai
allomanyvédelem esetleges sziikségessége,
hatékonysaga) kérdés tisztazatlan még elottiink.
Ezen kérdésekre torténd valaszadasok biztosita-
nak az alapjat a betegség elleni integralt véde-
kezési stratégia (agrotechnikai, genetikai, bio-
logiai és kémia védelem) felallitdsanak.
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CONTRIBUTIONS TO THE BIOLOGY OF SOYBEAN CERCOSPORA LEAF BLIGHT
(CLB) DISEASE CAUSED BY CERCOSPORA KIKUCHII (TAK. MATSUMOTO & TOMOY)
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The author monitored the dominant leaf pathogenic fungal diseases in soybean in different Trans-
danubian locations during the last four years He observed brown, purple, and bronze tint leaf blights in
several cultivars, especially in the second half of the vegetation period . Diagnostic studies have shown
that symptoms were caused by Cercospora kikuchii (Tak. Matsumoto & Tomoy.) M. W. Gardner. The
author gives an overview of the morphological characteristics and biology of the pathogenic fungus. To
the best of our knowledge, no formal description of the pathogen has been provided in Hungary, so the
author is the first to provide accurate data on the biology of Cercospora kikuchii.

Keywords: Cercospora kikuchii, soybean, leaf blight, purple seed stain

Erkezett: 2022. julius 14.

/ A NOVENYVEDELMI KLUB \

2022. szeptember 5-én 14,30 6ratol varja az érdekl6ddket a Novény-, Talaj- és Agrar-
kérnyezet-veédelmi Igazgatésag (1112 Budapest, Budadrsi ut 141-145.) eléadbtermében
tartjuk.

A klubdélutanon n BEREND FERENC
Berend Kft.

A NO_TILL RENDSZER NOVENYVEDELMI
SAROKPONTJA

cimen tart el6adast.

Részvétel csak a koronavirus jarvany idején érvényes eljarasi rend
betartasa mellett lehetséges (kézfertGtlenités, maszkviselés, tavolsagtartas
az iilésrendben)!

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ 6SSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és Zsig6 Gyorgy
K a Klub elndke a Klub titkara /
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N OVENYEGESZSEG UY

TISZTELT OLVASO!

Erzékelve a hatalyos szabalyozas nem kielégitd voltat, tapasztalva a szaporodé problémékat, az
EU Bizottsag a tagallami felel6s hatésagok képviselGivel attekintette és fellilvizsgéalta az Unié teljes
névényegészséglgyi helyzetét és szabalyozasi rendszerét, amelyet az eredményesség érdekében
Uj aspektusbol és Uj médszerekkel megkdzelitve, Uj jogi alapokra helyezett.

Ennek keretében — mintegy 10 éves munka eredményeként — (j ,alaprendeletek” és szamos,
fontos részletkérdést szabalyoz6 rendelet jelent meg. Ma mar 6sszesen mintegy szaz(!) unios jog-
szabdllyal kell szamolnia a ndvényegészséglgyért felelés hatdsagnak, és a sor még nem teljes.
A termel6knek, forgalmazoknak is szamos el6irast kell szem el6tt tartaniuk. Ezekkel nemrégiben
ismerkedtek meg, mikdzben egyes termel6k és keresked6k mar nyakig benne vannak az Uj sza-
balyozas alkalmazasanak Utvesztéiben. Az idegenhonos karositok teriedésének megakadalyozasa
érdekében a tudomanyos tarsadalomnak is eleget kell tennie a ra vonatkoz6 kételezettségeknek. A
behurcolas megakadalyozasat célzé kozos feleldsségbdl nem hagyhato ki a turistaforgalomban részt
vevo lakossag sem.

Szerkesztéségiink ugy hatarozott, hogy cikksorozatban igyekszik megismertetni a névényegész-
séglgy alapjait, nemzetkdzi tudomanyos-szakmai és hivatalos (jogszabdlyi) meghatarozottsagat, az
idegenhonos karositok elleni védelem fébb jellemzdit és intézkedésit. Nem magukat a jogszabaly-
cikkeket idézi, hanem azok legfontosabb dsszefliggéseire és szakmai hatterére hivja fel a figyelmet.
A sorozat elkészitésére Dancshazy Zsuzsanna névényegészségligyi szakértét kértik fel, aki tiz évig
vett részt az EPPO karositd kockazat elemzési (PRA) rendszerét kidolgoz6 szakértdi testlletének
munkajaban, majd Magyarorszag képviseletében hosszu éveken keresztil, aktiv részese volt a
ndvényegészségugyi kockazat-alapu joganyag el6készitésének és kidolgozasanak.

Szerkeszt6 Bizottsag

ANOVENYEGESZSEGUGY
ES ANOVENYEINK VEDELME

A ndvényegészségiigyrol szolo cikksorozat
els6 részeként érdemes tisztazni a novényegész-
ségiigy fogalmat. Az emberi és allati taplalko-
zas alapjaul szolgdld egészséges nodvénynél
bizonyos értelemben tSbbrdl, mas szempontbol
pedig kevesebbrdl van sz6.

Amivel tobb a névényegészségiigy

A novények fenntartasaval, termesztésé-
vel és forgalmazasaval, e folyamatok hatosagi
ellendrzésével, valamint a novények és életfel-
tételeik kutatasaval és oktatasaval foglalkozd
szakemberek szamara e fogalom a névények
egészsegét veszélyezteto, bizonyos idegenhonos

karositok elleni védelemmel kapcsolatos, mely
az emberi vagy allati fogyasztasra szantakon
talmenden kiterjed az egyéb, pl. ipari célra ter-
mesztett novényekre, valamint az erddkre, a ter-
mészetes ¢s beiiltetett teriiletekre is.

Ami nem része a novényegeészsegiigynek

Nem tartozik bele a ndvényegészségiigy
fogalmaba novényeinknek a honos karositoktol
vald védelme, a sziikebb értelemben vett névény-
védelem: novényvédo szer, ellenalld novényfaj-
ta, természetes ellenségek, agrotechnikai elja-
rasok alkalmazasa stb. Hasonldan nem része a
ndvényegészségiligynek ndvényeink mentessége
a honos karositok elleni védekezéshez kijuttatott
készitmények szermaradékatol. Ez utobbi az
élelmiszerbiztonsag korébe tartozik.
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A novenyegészségiigy fokuszaban:
az idegenhonos karositok

Az idegenhonos karositok még nincsenek
jelen térségiinkben, csak kopogtatnak vagy
egyeldre alig terjedtek el. Elleniik még nincs
a hétkoznapi gyakorlat szamara alkalmas esz-
koéz, ennek hidnydban pedig — hossza tavon
— tetemes gazdasagi vagy kornyezeti karokat
okozhatnak. A kartétel kozismert és klasszikus
példai a burgonyavész koérokozoja és a filoxéra
volt, az ezredfordulon pedig a kukoricabogar.
Az elmult évtizedben Amerikdban az Agrilus
planipennis okozott nagy pusztitast a koris
allomanyokban, D¢l-Olaszorszagban a Xylella
fastidiosa nevii baktérium fertdzését sinylették
meg olajfak millioi. Az idegenhonos karositok
bekertiilésének kockazata a vilagkereskedelem,
kovetkezményeként ndtt meg, egyes fajok meg-
telepedését pedig az éghajlatvaltozas segiti.

Fenyegetésiik ellen, e karositok jelentette
kockazatok meghatarozasa és az elfogadhatd
szintre valo csokkentése érdekében — védeke-
zesi eszkoz hijan, a nagy karok megelozésére
hatésdgi intézkedéseket kell alkalmazni. Am
ez csak azon karositok ellen indokolt, amelyek
alapvetdéen emberi tevékenységgel (kereske-
delem, turizmus) terjednek. Amennyiben a
karositd Onerejébdl is jelentdsen terjed, nem
elfogadhat6 a kereskedelmi tevékenység hato-
sagi korlatozasa. Nagyon sok idegenhonos faj
ilyen, pl. a foltosszarnyu muslica (Drosophila
suzukii), a marvanyospoloska (Halyomorpha
halys), vagy a természeti kornyezetbe kikeriilt,
korabban hatosagi intézkedés alatt allo karosi-
tok, mint pl. a szelidgesztenye-gubacsdarazs
(Dryocosmus kuriphilus) vagy a didburok-faro-
1égy (Rhagoletis completa).

Jogszabalyi intézkedéseket csak akkor
indokolt hozni, ha az adott idegenhonos karo-
sitdo behurcoldsa az adott teriiletre nagy gaz-
dasagi, kornyezeti veszteséggel fenyeget ¢és
terjedése

¢ alapvetden kereskedelemmel torténik és

¢ rendelkezésre all ellene eredményes

hatésagi eljaras (pl. alapos hatosagi
ellendrzés, kiilonleges eldirasok betar-
tasahoz kotott behozatal és forgalmazas,
import betiltasa).

'TPPC: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0600075.tv

A ndvényegészségiigy — koznyelvi formaja-
ban ,,a karantén” — ndvényeinknek az ilyen ide-
genhonos karositoktdl vald, szervezett védel-
mével foglalkozik.

A novényegészségiigy: nemzetkozi vonatkozdsu
novényvédelem

E megallapitast tiikkrozi a Népszovetség égi-
sze alatt kiadott 1929. évi romai Nemzetkozi
Novényvédelmi Egyezmény, majd az ennek
helyébe 1ép6, a FAO szervezésében 1951-ben
létrejott és 1997-ben modositott Nemzetkd-
zi Novényvédelmi Egyezmény (International
Plant Protection Convention, IPPC)'. A nevé-
ben ott van a ndvényvédelem, de elejétdl végé-
ig csak a karositok nemzetkozi kereskedelem-
mel torténd terjedésének megakadalyozasara
vonatkozo eldirasokrol szol. Az alaird orsza-
gokat kotelezi az egyezmény szerinti allami
névényvédelmi szervezet felallitdsara, amely
— egyebek mellett, de hangstlyozottan — ellatja
a novényi karositok elterjedését megakadalyo-
70, illetve megel6z6 feladatokat. Ennek kulcs-
eleme a ndvényegészségiigyi intézkedések
(‘phytosanitary measures’) eldirasa és alkalma-
zasa a kereskedelem novényegeszségiigyi biz-
tonsaga érdekében.

Az intézkedéseknek meg kell felelnitik egy
masik, az egész vilagra kiterjedé dokumentum,
a Vilagkereskedelmi Szervezet (WTO) Egész-
segiigyi és Novényegészségiigyi Egyezménye
(Agreement on Sanitary and Phytosanitary
Measures; SPS)? 4ltal eldirt kovetelményeknek
is. Biztositani kell, hogy a névényegészségiigyi
el6éirasok ne jelentsenek szakmailag indokolat-
lan, mesterséges korlatot a kereskedelemben.

Kitlinik ebbdl, hogy a ndvényegészségiligy
nemzetk6zi kereskedelemhez kapcsoldédo fel-
adatok ellatasarol szol.

A tdagabb értelemben vett novényvédelem
egészét egyiitt alkotja

* anovényegészsegiigy, mely a nemzetko-

zi kereskedelemmel terjedd idegenhonos
karositok elleni védelmet szolgalja és

* a sziikebb értelemben vett novényve-

delem, amely a honos karositok elleni
védekezést célozza.

Mindegyik szakteriiletnek szerves része a
karositokra vonatkozo kutatas és fejlesztés.

*WTO-SPS: https://www.wto.org/english/tratop_e/sps_e/spsagr_e.htm
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A novenyegészségiigy és az élelmiszerlanc-
biztonsag

A sziik értelemben vett ndvényvédelmen
talmenden természetesen a novényegészségiigy
is kapcsolodik a fogyasztashoz is, célja a maga
teriiletén hozzajarulni az egészséges ¢lelmisze-
rek eldallitasahoz és az élelmiszerbiztonsaghoz.
Ez a kapcsolat azonban csak kozvetett, az élel-
miszerlancon keresztiil érvényesiil. Annak biz-
tonsagahoz az idegenhonos karositok bekeriilé-
sének ¢és terjedésének megakadalyozasat célzo
tevékenységgel jarul hozza. Hiszen ha sikertil
tavol tartani egy-egy uj karositot, nem kell sza-
molni az ellene vald tovabbi novényvéddszer-
alkalmazas sziikségességével, nem novelve igy
a kdrnyezeti terhelést sem.

Novény-
egészséglgy

Elelmiszerlanc |

Szapor(téanyag e
: termesztés,
. forgalmazas

Erdészet

1. abra. A névényegészségligy kapcsolddasa
— az idegenhonos karositok vonatkozasaban — més
szakteruletekhez

Parhuzam a névény- és az dallategészségiigy
kozott

Elelmiszerlanc-torvényiinkben® a kovetkezé
meghatarozas szerepel az dllategészségiigy

fogalmara:

,az allattartassal, az allatok tenyésztésével,
szaporitasaval, levagasaval, allatok etetésére szant
takarmany szallitasaval és forgalomba hozatalaval
Osszefliggd jarvanyligyi, gyogyaszati, allathigié-
niai, allatvédelmi, szaporodasbiologiai és takar-
manyhigiéniai feladatok, allati eredetii élelmiszer-
rel, allati eredetli szaporit6 anyaggal, allati eredetii

melléktermékkel, a zoonozisokkal ¢s allatgyogy-
aszati termékekkel kapcsolatos jarvanytigyi €s
higiéniai feladatok, valamint az ezekkel kapcsola-
tos igazgatds, iranyitas, szervezes, ellendrzés, esz-
kozellatas, tovabba az e feladatokkal 6sszefliggd
kutatast, képzest is magaban foglald fevekenysé-
gek Osszessége”.

A torvényben rogzitett meghatarozas tehat az
allatok vonatkozasaban sem egy-egy allat vagy
populacio egészségérdl, hanem foként az allat-
tartassal és a kereskedelemmel kapcsolatos fel-
adatokat magaba foglalo tevékenységekrol szol.

A novényegészségiigyre nincs hivatalos
definici6é hazankban. A fenti fogalomhasznalat-
tal Osszhangban e szakteriileten sem indokolt
a fogalmon egy-egy novény vagy ndvényal-
lomany egészségi allapotat érteni, hanem a
ndvények egészségi allapotanak javitasat, meg-
Orzését célzo, allamilag szervezett, ellendrzott
feladatellatast, beleértve a kutatast €s a képzést.

Egy lehetséges meghatarozas
a novényegészségiigy fogalmara

A novények termesztésével, szaporitasa-
val, fenntartasaval, hazai és nemzetkozi szal-
litasaval ¢s forgalmazasaval oOsszefliggd, a
névényekre, novényi termékekre (pl. faanyag)
vagy egy¢b anyagokra (pl. talaj) artalmas ide-
genhonos karositok hordozta kockazatokbol
eredd feladatok, valamint az ezekkel kapcsola-
tos igazgatas, iranyitds, szervezés, ellendrzés,
eszkozellatas, tovabba az e feladatokkal Ossze-
fliggd kutatast, képzést is magéban foglald teve-
kenységek osszessége e kockazatok elfogadhato
szintre valo csokkentése érdekében.

Masként, egyszeribben fogalmazva: a
novényegészségiigy nemzetkdzi vonatkozasu,
hatosagi ellenérzésti novényvédelem, melynek
célja a kereskedelemhez kapcsolodo idegen-
honos karositok jelentette kockdazatok kezelése
tudomanyos-szakmai alapon. Tehat a novény-
egészségligy az emberi tevékenység révén
terjedd idegenhonos karositok altal okozhatd
veszteségek csokkentésére szolgal, hozzajarul
a fenntarthaté mezdgazdasagi és kertészeti ter-
meléshez, erdeink és zoldtertileteink jo allapo-
tahoz és szépségéhez.

Dancshazy Zsuzsanna

32008. évi XLVI. torvény az élelmiszerlancrol és hatosagi feliigyeletérdl: https:/net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0800046.tv
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FOLYOIRATUNK MULTJAB(’)L

NYARI UBORKASZEZON

Koénnyed, kiilondsebb kommentarokat nem
igényld témakat taldltam az augusztusi szamba.
Ordmteli hir, hogy a Sashegy védett ndvényei
100 év multan is megtalalhatok eredeti éldhe-
lyiikon, amint azt szerkesztébizottsagunk szak-
értéje, Solymosi Péter baratom, megerdsitette:
,--- @ Sas-hegyre vonatkoz6 megallapitasok ma
is megalljak a helyiiket.”

A Sashegy botanikai nevezetessége. A Sas-
hegy hajdan bortermd lankdit és kopdr szikld-
it drétsovényakaddlyokkal és rengeteg tilalmi
tdbldval (Magdntulajdon! A hegyre felmenni
tilos!) ugyancsak erésen védi mostani tulajdo-
nosa, a Saxlehner-cég. Ennek a nagy erélynek
természetvédelmi szempontbdl meg van az a
j6 oldala, hogy a Sashegy sajdtos, pusztai fl6-
rdja mindmdig megmaradt a maga érintetlen-
ségében. Botanikai nevezetességei kozt legyen
elég felemliteniink az Ephedra distachia L-t, a
Helianthemum Fumana Mill-t, a Campanula
sibirica L-t és végiil a Sarikat (Sternbergia
celchiciflora W. K-t.) Ez utébbi nevezetes no-
vénye a Sashegynek s noha azel6tt el6fordult
egyebiitt is Budapest kérnyékén (Lipétmez8,
Kecskehegy, Rakos), ma mdr csak a Sashegyen
taldlhaté. A Sternbergia a Gage lutedhoz ha-
sonlé sdrgavirdgl névény, mely szeptemberok-
téberben virdgzik s melynek — tgy, mint az
8szi kikericsnek — csak tavasszal fejlédik ki le-
vele és toktermése. A Sternbergis a Sashegy vé-
dett lankdin még elég gyakori s azoknak egyik
legszebb 8szi diszét alkotja. Z.V.

A vakond hasznossagat mar nem kell
bizonygatni. Az esetleges kételkeddket remé-
lem meggydzi a kis hiradasban bemutatott vizs-
galat. Még azokat is, akik rosszalldéan néznek a
kiskertben eléfordulo tarasokra.

A vakondok hasznarél igen tiszta képet
nydjt az a kisérlet, amelyet a németorszdgi
Neumarkban végeztek. Egy fahordét megtdl-
tottek folddel és 30 drb cserebogdrcesimaszt, 30
drb nagy foldigilisztdt és 2 cserebogarat tettek
beléje. A hordéban végiil betettek egy vakon-
dokot s a hordé tetejét dréthdléval befedeék.
Az eredmény meglepd volt. 24 6ra elteltével a
hordét kiiiritették, a vakondokot megtaldltdk a
hordé aljan, azonban a férgeknek irmagja sem
maradt. 24 ora alatt a vakond mind felkutatta
és megette a hordoba betett 62 férget.

A méhek szorgossdga sem ujdonsag. Koz-
hely. Azt azonban nem tudom, a tisztelt olvasok
kozil probalta-e valaki végig gondolni, szam-
szerlsiteni, mit is szorgoskodik Ossze egyetlen
méhecske egy szezon alatt? Egy német pro-
fesszor megtette. Az eredmény leny(ig6zo. ..
Engem, hatarozottan lenyligozott.

Mennyit keres a méh? Egyik német profesz-
szor kiszdmitotta, hogy miutdn Németorszdg-
ban 2,600.000 méhcsaldd, 65 millidrd dolgo-
z6 méhhel, 6sszesen 150 métermdzsa mézet
termel évente, tehdt egy német méh évenként
'/, gramm mézet produkdl, aminek Német-
orszdgban egyhuszad pfennig az értéke. Hogy
pedig ezért az egyhuszad pfennigért mennyit
dolgozik, azt a kovetkezd szdmitds mutatja : a
méh egyszerre legfeljebb 50—60 milligramm
nekedrt tud magdval hozni, aminek 80 szdza-
léka viz, tehdt a kaptdr melegében elpdrolog.
500 gramm nektdr 6sszehorddsidhoz tehdt
tizezerszer, 500 gramm mézhez pedig negyven-
ezerszer kell kirepiilni munkdra a kis méhek-
nek. Valdszintileg a magyar méhkollégdk sem
maradnak el a németek mellett s igy a német
szdmitds alapjdn 8k is megérdemlik a megbe-
csiilést.

Megérdemlik tehat a méhek a figyelmet, az
ovo gondoskodast a novényvédelmi tevékeny-
ség soran is. Rovatomban, legkozelebb ezzel is
szeretnék foglalkozni.

Eke Istvan



NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 8. 383

JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL

NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
—2022. JULIUSBAN KIHIRDETETT - JOGSZABALYOK

* Megjelent az agrarminiszter 22/2022. (VII. 29.) rendelete a névényvédelmi tevékenységrél szél6 43/2010. (IV. 23.) FVM
rendelet modositasarol a 2022. évi Magyar Kozlény 128. szamanak 5464. oldalan
https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/ecd576d5221bcc7c7e3103a23fc231c70033132d/megtekintes

* ABizottsag (EU) 2022/1171 felhatalmazéason alapulé rendelete (2022. marcius 22.) az (EU) 2019/1009 euro6pai parlamenti és
tanacsi rendelet I1., 11I. és IV. mellékletének a hasznositasbél nyert nagy tisztasagu anyagokkal mint az uniés termésndveld
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R 1171&qid=1658498418605

* A Bizottsag (EU) 2022/1193 végrehajtasi rendelete (2022. julius 11.) a Ralstonia solanacearum (Smith 1896) Yabuuchi et
al. 1996 emend. Safni et al. 2014 felszamolasat és terjedésének megakadalyozasat célzo intézkedések megallapitasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R 1193&qid=1658498954326

* A Bizottsag (EU) 2022/1192 végrehajtasi rendelete (2022. jalius 11.) a Globodera pallida (Stone) Behrens és a Globodera
rostochiensis (Wollenweber) Behrens felszamolasat és terjedésének megakadalyozasat célzé intézkedések megallapitasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R 1192&qid=1658498954326

* A Bizottsag (EU) 2022/1195 végrehajtasi rendelete (2022. julius 11.) a Synchytrium endobioticum (Schilbersky) Percival
felszamolasat és terjedésének megakadalyozasat célz6 intézkedések megallapitasarol

* https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R1195&qid=1658498954326
A Bizottsag (EU) 2022/1194 végrehajtasi rendelete (2022. julius 11.) a Clavibacter sepedonicus (Spieckermann & Kotthoff
1914) Nouioui et al. 2018 felszamolasat és terjedésének megakadalyozasat célzé intézkedések megallapitasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R1194&qid=1658498954326

* A Bizottsag (EU) 2022/1203 végrehajtasi rendelete (2022. julius 12.) az (EU) 2016/1141 végrehajtasi rendeletnek az Uni6é
szamara veszélyt jelent6 idegenhonos invazios fajok jegyzékének aktualizalasa céljabol térténé modositasarodl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R 1203&qid=1658499420239

* Helyesbités az (EU) 2017/625 és a 178/2002/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet végrehajtasa céljabdl a bizonyos
harmadik orszagokbol szarmazo6 egyes aruk Unidba torténé beléptetése esetén alkalmazand6 hatosagi ellenérzések és
szlikségintézkedések ideiglenes fokozasanak eldirasarol szol6 (EU) 2019/1793 végrehajtasi rendelet modositasarol szolo,
2022. méjus 30-i (EU) 2022/913 bizottsagi végrehajtasi rendelethez
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0913R%2802%29&qid=1658500206044

* A Bizottsag (EU) 2022/1251 végrehajtasi rendelete (2022. julius 19.) az egyenes lancu lepkeferomonok (acetatok) mint kis
kockazatu hatbanyagok, valamint az egyenes lancu lepkeferomonok (aldehidek és alkoholok) mint hatéanyagok 1107/2009/
EK euro6pai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasanak meghosszabbitasarol, tovabba az 540/2011/EU bizottsa-
gi végrehajtasi rendelet mellékletének modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R1251&qid=1658500688388

* ABizottsag (EU) 2022/1264 rendelete (2022. julius 20.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet Il. mellékleté-
nek a bizonyos termékekben, illetve azok felliletén talalhaté fludioxonil megengedett szermaradék-hatarértéke tekintetében
torténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R 12648&qid=1658500993554

* ABizottsag (EU) 2022/1265 végrehajtasi rendelete (2022. julius 20.) a rézsarozetta-virus Unidba térténé behurcolasanak és
Unioén beldli elterjedésének megelézését célzo intézkedések megallapitasaroél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R 1265&qid=1658500993554

¢ A Bizottsag (EU) 2022/1290 rendelete (2022. julius 22.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet 11, lll. és IV.
mellékletének az egyes termékekben, illetve azok fellletén talalhaté ametoktradin, klormekvat, dodin, nikotin, profenofosz és
Spodoptera exigua multicapsid nucleopolyhedrovirus (SeMNPV) BV-0004 izolatum maradékanyag-hatarértéke tekintetében
térténdé maodositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R 1290&qid=1659030003264

* A Bizottsag (EU) 2022/1309 végrehajtasi rendelete (2022. julius 26.) az (EU) 2018/2019 végrehajtasi rendeletnek a Malus
domestica egyes Ukrajnabol és Szerbiab6l szarmazo, lltetésre szant névényei tekintetében térténd moédositasardl és
helyesbitésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R1309&qid=1659041983645

* A Bizottsag (EU) 2022/1324 rendelete (2022. julius 28.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet Il. és Il
mellékletének a bizonyos termékekben, illetve azok fellletén talalhatd benzovindiflupir, boszkalid, fenazakin, fluazifop-P,
flupiradifuron, fluxapiroxad, foszetil-Al, izofetamid, metaflumizon, piraklosztrobin, spirotetramat, tiabendazol és tolklofosz-
metil maradékanyag-hatarértéke tekintetében torténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R 13248&qid=1659108031783

* ABizottsag (EU) 2022/1322 végrehajtasi rendelete (2022. julius 25.) az (EU) 2021/632 végrehajtasi rendeletnek a hatarallo-
masokon végzett hatosagi ellendrzés ala vont allati eredetl termékek, allati melléktermékek és dsszetett élelmiszer-készit-
mények jegyzéke tekintetében térténé médositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R 13228&qid=1659108031783

* ABizottsag (EU) 2022/1321 rendelete (2022. julius 25.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet Il. és Ill. mel-
lékletének a bizonyos termékekben, illetve azok feluletén talalhaté fluorion, oxifluorfen, piroxszulam, kinmerak és szulfuril-
fluorid szermaradék-hatarértékei tekintetében térténé modositasarol
https://eur-leAx.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R1321&qid=1659108031783
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MATE SAJTOKOZLEMENY
Az élelmezésbiztonsagért uj agrarbiotechnolégiai kutatas indul

Megkezdte miikodését az ,,Agrar-biotechnoldgia és preciziés nemesités
az élelmezésbiztonsagért” Nemzeti Laboratérium.

2022. junius 27-én hivatalosan is elindult az ,,Agrarbiotechnoldgia és preciziés neme-
sités az élelmezésbiztonsagért” Nemzeti Laboratoérium (NL), amely a hazai agrarkuta-
tas torténetének egyik legjelentdsebb dsszefogasaval jott Iétre. A projekt Magyarorszag
Helyredllitasi és Ellenalloképességi Terve keretében 4 évre 6sszesen 2,431 milliard forint
vissza nem téritend6 tamogatasban részesiil az Europai Uni6tél, valamint a hazai koltség-
vetésbol.

Egyetemi és vallalkoz6i 6sszefogas

Az Eo6tvds Lorand Kutatbhal6zat Agrartudomanyi Kutatékézpont, az ELKH Szegedi Bio-
l6giai Kutatokdzpont, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (gédoliéi Szent Istvan,
Kaposvari és Georgikon Campusokkal) és szamos alvallalkoz6 ipari partner (féként KKV-k)
alkotja az NL-konzorciumot.

Az ,Agrar-biotechnolégia és preciziés nemesités az élelmiszerbiztonsagért”
Nemzeti Laboratérium projekt iranyitotestiilete — foto: MATE

Arésztvevd intézmények kutatoéi munkaja, sok évtizedes szakmai tapasztalata és a rendel-
kezésre all6, egyedulallé infrastruktira biztos alapokat teremt arra, hogy az agrarkutatas
a mezdgazdasagban jelentkezd komplex kihivasokra tudomanyosan megalapozott vala-
szokat adjon.



A Debreceni Egyetem MEK Névényvédelmi Intézete, a Névényvédelem Oktatasanak
Fejlesztéséért Alapitvany, az MTA DAB Névényvédelmi Munkabizottsaga,
a Hajdu-Bihar Megyei N6vényvédo Mérnoki és Novényorvosi Kamara,valamint
a Hallgaték Gulyas Antal N6vényvédelmi Kore szervezésében megrendezésre keriil a

& o <
Nidge  27. Tiszantili Névényvédelmi Férum ﬂ

_ ['IﬂiE*J J 2022. oktober 19-20-an

Helyszin:
Debreceni Akadémiai Bizottsag Székhaza Debrecen,
Thomas Mann u. 49.

A programbol:

oktober 19. (szerda)
délel6tt: Plenaris Glés, a Gulyas Antal Emlékérem ,,A Novényvédelemért” atadasa
délutan: Poszterbemutato
Szekciollések:
Novénykodrtani és gyombiolégiai
Noévényvédelmi allattani és integralt ndvényvédelmi
este:  Szakember talalkoz6 (fogadas)

oktober 20. (cstitdrtdk) Szakmai kirandulas: Darvas (Csiff Farm), Szabadkigyots
(Wenckheim kastély), Kondoros (ebéd+Betyar mazeum), Gyula (varlatogatas,
Almasy-Kastély)

Altalanos részvételi dij: 15 000 Ft, PhD hallgatéknak 5000 Ft

Szakembertalalkozo: 15 000 Ft

Szakmai kirandulas (ebéddel, belépékkel): 25 000 Ft

Szallaslehetoség: a DAB Székhaz és a Veres Péter Kollégium 1-2 agyas vendégszobaiban

Arendezvény a Nemzeti Agrarkamara (NAK) szakért6inek kreditszerzd tovabbképzési lehetd-
ségét is jelenti. Ennek koltsége 15.000 Ft (amely a déli ebédet és bifét is magaban foglalja),
és a helyszinen, vagy elézetes atutalassal a NOFA OTP szamlajara utalassal: 11738008-
20707352 (név/cég, 27.TNF megjegyzéssel) fizetend6. A szamlazashoz sziikséges adatokat
kérjuk megadni!
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Dr. Tarcali Gabor Szervez6 Bizottsagi elndk vagy Bird Gyorgyi titkar cimén
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Homepage: https://mek.unideb.hu/hu/tiszantuli-novenyvedelmi-forum

Facebook: https://www.facebook.com/Debreceni-Egyetem-
N%C3%B6v%C3%A9nyv%C3%A9delmi-Int%C3%A9zet-Institute-of-Plant-
Protection-104008458200545/





