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A MANDULA UJ KOROKOZOJA (DIAPORTHE AMYGDALI) AZ
OSZIBARACKOT IS KAROSITJA — FUNGICID HATASVIZSGALAT
AZ EREDMENYES VEDEKEZESERT

Varjas Virag', I1zsépi Ferenc?, Toth Timea®, Szilagyi Samuel', Francesco Desiderio' és Vajna LaszI6*

'MATE Kertészettudomanyi Intézet, Gylimaélcstermesztési Kutatokézpont, Budatétényi Kutatéallomas,

SDE AKIT, Ujfehértoi Kutatdintézet, 4244 Ujfehérté, Vadastag 2.

Hajtasszaradassal, riigyelhaldssal és vesszéelhaldssal jaro tiinetekre figyeltiink fel egyes Oszi-
barack fajtikon a MATE Gyiimélcstermesztési Kutatokozpont Erd—Elvira majorban talalhaté gén-
bank dszibarack gyiijteményében 2015 nyaran. Célul tiztiik ki a korokozo morfologiai, valamint
molekularis markerek segitségével torténé azonositasat, patogenitasanak igazolasat. A vizsgala-
tok elvégzése utan megallapitottuk, hogy az oszibarack vesszdelhalasat eldidézo korokozo gomba
a Magyarorszagon, mandulan szintén ujnak szamito korokozo, a Diaporthe amygdali. Szer-
hatdasvizsgalat elvégzését indokoltnak lattuk egy Magyarorszagon 1, két termesztett gyiiméolcsfajon

is fellépd korokozo tekintetében.

Kulcsszavak: vesszdelhalas, hajtasszaradas, gombas betegségek, Oszibarack betegségei, héjasok
gombas betegségei, fungicidek, Diaporthe amygdali, Fusicoccum amygdali, Magyarorszag

Hazank az Gszibarack (Prunus persica (L.)
Batsch) termeszthetdségének északi hataran
fekszik, jelentésebb termesztokorzetei Csong-
rad-Csanad ¢s Pest megyékben, illetve a Dél-
Dunantuli régidban talalhatok. Hazai termd-
tertiletének nagysaga 3888 ha (KSH 2021),
ezzel az 6todik legnagyobb feliileten termesz-
tett gylimoélesiink. A terméteriilet mérete évrol
évre csokken, a sziliretelt termésmennyiség
évjaratonként erdsen ingadozo, és hosszu
tavon csokkend tendenciat mutat. A 20162020
évek termésének atlaga kozel 28 ezer tonna.
A Magyarorszagon megtermesztett 6szibarack
dontd tobbsége frisspiaci felhasznalasra keriil.

Oszibarackon gyakran el6forduld koroko-
z6 gombak koziil a levéllukacsosodast is oko-
70 Stigmina carpophila (syn. Wilsonomyces
carpophilus), a virag- és terméskarositasarol
hirhedt Monilinia laxa, a sebzéseken keresztiil
behatold Cytospora fajok okozhatnak teljes
vesszOpusztulast, az dszibarack-lisztharmat
korokozodja, a Podosphaera pannosa pedig a
riigyek elhalasat képes eldidézni. Ugyanakkor

a kulfoldi szakirodalom ,,constriction canker”
néven jelentds mérték riigy-, hajtas- és vesszo-
pusztulast tulajdonit a Diaporthe amygdali kor-
okoz6 gombanak is (Lalancette és Polk 2000),
ami a mediterran éghajlatu teriileteken a man-
dula és az észibarack vesszdéelhalasat okozza.
2015 nyaranak elején 1uj, az elézdekben
felsorolt korokozok altal eldidézett tlinetekhez
képest eltéré vesszdelhalas-tiinetre figyeltiink
fel a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egye-
tem Kertészettudomanyi Intézetének FErd-
Elvira majorban talalhat6 fajtagytijteményében
(1./4 abra). A beteg vesszok riigyei elhaltak, a
rigy koriil hosszukas, bordds-barna nekrozist
figyeltink meg. Az elhalt szovetrészek kissé
bestippedtek, a szovetbe agyazodva apro termo-
képletek, piknidiumok képzddtek (1./B dbra).
A fert6zott riigybdl fejlodé hajtasok elhaltak.
A tiinetek eltértek a hazénkban 6szibarackon
eléfordulé és vesszoelhalast el6idézo patogének
altal okozott korképtol. Az Gjszer(i tiinetek ész-
lelését kdvetden a tiinetes vesszOkbol mintakat
gyljtottiink, célul thiztik ki a korokozo izola-
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lasat, morfoldgiai és molekularis azonositasat,
patogenitasanak igazolasat, és kiilonb6z6 hato-
anyagu fungicidek hatékonysaganak in vitro
vizsgalatat.

1. abra. Phomopsis amygdali altal okozott tiinetek észibarackon:
A) A vesszd és a friss hajtasok is elszaradtak. B) Piknidiumok
Oszibarackvesszén. C) A piknidiumokbol kiaramlé 6sszetapado
konidiumok vajszin( konidiummasszat, szalagszeri cirrhusokat
alkotnak

Anyag és modszer
A korokozo azonositasa

A vizsgalt dszibarack vesszémintakat az érdi
Elvira-majorban talalhat6 &szibarack fajtagytij-
temény tlinetes fairol gyijtottiik julius elején. A
betegség tiineteit mutaté mintak hancsszovetében
kovetkezetesen ismeretlen gomba piknidiumait
talaltuk, amelynek, mint feltételezett koroko-
zOnak az azonositasat elsé 1épésben klasszikus
ndvénykortani modszerekkel végeztiikk. A beteg
szovetrészek vizsgalata sztereobinokularis mik-
roszkoppal tortént, majd a tiinetes vesszoket
inkubalas céljabol nedveskamraba helyeztik. A
feltételezett korokozd izolalasat az elhalt és ép
hancsszovet hatarabol, kloramfenikol tartalmt

(25 mg/l) burgonya dextréz agar (PDA) taptalajon
végeztikk. A tisztatenyészetek eldallitasat kove-
téen telepmorfologiai vizsgalat és leirds kovet-
kezett. A kimutatott gomba morfologiai bélye-
geinek megallapitdsahoz  kézi
metszeteket készitettiink a riigy
kortili nekrozis teriiletén fejlodott
szaporitoképletekbol. Vizsgaltuk
a sztromatikus piknidiumok mor-
fologiajat, és elvégeztiik a termé-
szetes szubsztratumon képzodott
konidiumok mérését.

A fajszinti molekularis faj-
azonositast a Debreceni Egye-
tem wjfehértdi laboratériumaban
végeztik el, amelynek soran
a VV-014 jelii Erdrél, 6sziba-
rackrol szarmazo izolatum ITS
(internal  transcribed spacer)
szekvencidja keriilt meghataro-
zasra. A polimeraz lancreakcid
(PCR) soran, az ITS régi6 egy
szakaszat amplifikaltuk ITS1
(forward) és ITS4 (reverse) pri-
merekkel (White €s mtsai 1990).

Patogenitas vizsgalat

A kimutatott gomba koroko-
z6 voltat patogenitasi vizsgalattal
a Koch-féle posztulatumok szerint
igazoltuk. In vitro koriilmények kozott a *Kinai
lapos’, ’Bianka’ és *Michellini’ 6szibarackfajta
5-5 db masodéves vessz6it inokulaltuk az Erd-
Elvirardl szarmazo VV-014 jeli izolatummal.
Fertotlenitett kacorkéssel a hancsszovetbe
bemetszést ejtettiink, amelybe a kdrokozd micé-
liumaval atsz6tt PDA korongot helyeztiink,
majd a sebet steril nedves vattaval korbeteker-
tilk, és Parafilm®-mel lezartuk. Kontrollként a
harom fajta 2-2 vesszdjén az ejtett sebekbe ste-
ril PDA korongokat helyeztiink. A tlineteket 10
nap utan értékeltiik.

A vizsgélatot 5 db *Golden’ alma termésén
is elvégeztiik, termésenként 5-5 sebzésre micé-
liumkorongot tettiink, a két, kontrollként szol-
galo termésen a sebzésre steril PDA korongokat
helyeztiink.
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Fungicidek hatékonysaganak in vitro
vizsgadlata

A vizsgalatot 2 kiilonb6z6 helyrdl szar-
mazo6 Diaporthe amygdali izolatummal (VV-
001 ¢és VV-002) és 5 kiilonbdz6 hatdanya-
gl gombadld szerrel végeztik (1. tablazat).
A VV-001-es jelt, elézetesen molekuldrisan
azonositott (GenBank azonosito: LN890308)
Diaporthe amygdali izolatum az érdi Elvi-
ra-majorban talalhaté mandula fajtagytjte-
ménybdl, a VV-002-es izolatum (GenBank
azonositdo: LN890309) pedig Pécsrdl, termd
iltetvénybdl szarmazott. Mindkettét mandula-
vesszokrdl izolaltuk.

A mérgezett PDA taptalajokat az adott
gombadld készitményhez tartozd ajanlott
dozis kozépértékének megfeleld koncentraci-
oban készitettiik el. A fungicideket kézmeleg
PDA taptalajhoz kevertiik. A vizsgélatot a
szerek tizszeres higitasaval is megismételtiik.
Az agarlemezek kozepére 10 napos tenyé-
szetb6l, a novekedési zo6nabodl, micéliummal
atszott, 7 mm-es atmérdji dugofuroval kivagott
agarkorongokat helyeztiink, kezelésenként ¢és
izolatumonként 55 ismétlésben. A vizsgalatban
a kontroll taptalaj szintén PDA volt. A tenyé-
szeteket termosztatban, 23 °C-on inkubaltuk, a
micélium (telep) ndvekedését naponta mértiik.
A gyart6 altal ajanlott dozis esetében az utol-
so értékelésre a 8. napon keriilt sor, a 10x-es
higitas esetében a 6. napon, ezen a napon érte
el els6 alkalommal a Petri-csésze szélét a telep.

A kisérletben szerepl6 fungicidek adatai

A vizsgélatot Téth és mtsai (2013) munkéjanak
alapjan allitottuk be. A vizsgalatokat kétszer
megismételtiik.

A statisztikai értékelést IBM SPSS 22
szoftverrel végeztiik. Vizsgalataink soran az
alacsony elemszam miatt az adatok normalel-
oszlasa és a szorasok homogenitasa nem telje-
siilt, ezért az dsszehasonlitd vizsgalatokhoz az
egytényezGs varianciaanalizisnek megfeleld
nemparaméteres probat, a Kruskal-Wallis tesz-
tet alkalmaztuk.

Eredmények

A korokozo daltal okozott tiinetek észibarack
vesszoin

A vesszOkon a riigy kortl kialakult szovet-
elhalas hosszanti, besiippedd, koncentrikusan
savolt, eleinte bordos—barna szinl, idovel eziis-
tos fénylivé valt. A nekrdzis teriiletén az apro,
kéregszovetbe agyazddott sztromatikus termo-
testek (piknidiumok) szabad szemmel is lathato-
ak voltak (1./B abra). Ha a nekrozis koriilérte a
vesszOt, a fertozés feletti rész elhalt. A fert6zott
rigyek elhaltnak, vagy amennyiben kihajtottak,
a friss hajtasok kiilonbdzo fejlettségi stadiumban
sargultnak, majd elszaradtak. Az clhalas kihaj-
tds utan azonnal bekdvetkezett, vagy késébb,
néhany leveles korban, és 20-30 cm-es hajtas
allapotban. A sargan elszaradt leveles hajtasok
sokaig a fan maradtak, igy messzirdl jelezték a
korokozo jelenlétét (1./4 abra).

1. tablazat

A korokozo azonositdasa

Novényvédo szer Hatéanvaga Gvarto Ajanlott dozis* i

neve yag Y (*mandula, 2016) Nedveskamraba  helyezett
Neoram 37,5 WG | réz-oxiklorid | Syngenta 2-2,5 kg/ha turyletes . Ve,SS,Z okén %1ar.0m nap
utan a piknidiumokbdl cirrhusok
Orthocid 80 WDG | kaptan G:‘iassczt;nce 1,25-2 kg/ha jelentek meg, azaz a szajnyila-
son keresztiil nagy mennyisé-
Topas 100 EC penkonazol |Syngenta 0,5 I/ha gli, 8sszetapadt konidiumtdmeg
Rovral Aquaflow | iprodion* BASF 1 l/ha tort el6 (1./C dbra). Fénymikro-
o szkopos vizsgalat soran megal-

Chorus 50 WG ciprodinil Syngenta 0,35--0,4 kg/ha , 12
lapitottuk, hogy a termdképlet

A *-gal jel6lt hatbanyag a kisérletek elvégzésekor még érvényben volt, de 2017-

ben megsziint.

piknidium, a benne képz6dd
a-tipust  konidiumok mérete
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5,5-7,7x2,2-3,3 um (2./C dbra). B-tipusu
konidium képzddését sem tenyészetben, sem
természetes szubsztraitumon nem tapasztaltuk.
A termOképlet és a konidiumok morfoldgiaja
alapjan valoszinusitettiik, hogy az dszibarack
vesszOelhalasat eldidézé korokozo gomba a
Diaporthe amygdali (Delacroix) Udayanga,
PW. Crous & K.D. Hide (syn. Phomopsis
amygdali, Fusicoccum amygdali). Feltevésiin-
ket a molekularis moédszerrel végzett azonosi-
tas (ITS szekvencia vizsgalata) megerésitette.
A VV-014 jelt izolatum 563 bazispar hosszu-
sagu szekvencidjat OL943982 azonositdszam-
mal t6ltottik fel a GenBank adatbazisba. Sajat
izolatumunk BLAST keresés alapjan 100%-o0s
egyezést mutat (95%-os szekvencia atfedés
mellett, azaz 534 bp hosszsagu szakasz alap-
jén) a Diaporthe (syn. Phomopsis) amygdali
CBS126679 nevii Portugaliabdl, mandularél
szdrmazo6 izoldtummal (KC343022), amely
a faj tipustorzse. Tovabba 100%-o0s egyezést
mutat az Egyesiilt Allamokban &szibarackrol
izolalt Diaporthe amygdali FAU1039 torzs-
zsel (GenBank azonosito: AF102995) (Farr és
mtsai 1999).

A

2. abra. A. Mesterséges fert6zés eredménye 6szibarackvesszén
(balra @ Phomopsis amygdali izolatummal fert6zott 6szibarack vesszé,
jobbra a kontroll). B) Phomopsis amygdali 6szibarackrol szarmazo

tenyészete PDA taptalajon. C) a-tipusu konidiumok

Patogenitdas vizsgdlat

Az inokulaciés pontok koriil atlagosan
63,7x15,9 mm méretil szOveti elhalasok alakul-
tak ki az 6szibarackvessz6kon, mig a kontroll
vesszOkon az értékelés napjaig nem alakult ki
elvaltozas (2./A4 abra). A visszaizolalast sike-
resen elvégeztiik az inokulalt vesszok szdveté-
bdl, a telepek morfologidja egyezést mutattak a
mesterséges fertdzéshez hasznalt izolatuméval.

A’Golden’ fajtaju almakon 20-25 mm atmé-
r6ju, koncentrikusan savolt, enyhén besiippedo,
rothadas jellegli nekrozisok jottek létre, mig a
kontroll terméseken a PDA korongok kiszarad-
tak, a fertdzott almakon tapasztalt 1éziok nem
képzddtek.

Fungicidek hatékonysaganak in vitro
vizsgalata

A kontrollhoz képest minden hatdanyag
esetében jelent6s gatlas volt tapasztalhatod
az ajanlott dozisnal (3-5. dabra). Penkonazol
¢és iprodion hatdanyag esetében teljes gatlas
tapasztaltunk még a 8. napon is. A tobbi esetben
a fungisztatikus hatas néhany
napig allt fenn. A ciprodinil
hatéanyagt taptalajon kezdetben
szintén teljes gatlas mutatkozott,
de 4 nap utan a telep enyhe nove-
kedését figyeltik meg, igy eseté-
ben csak fungisztatikus hatasrol
beszélhetlink. Kaptan hatéanyag
esetében szintén teljes gatlas
mutatkozott a vizsgalat elején,
viszont 5 nap utan egy-egy pont-
bol legyezdszertien megindult
a micélium novekedés. A réz-
oxiklorid hatdéanyagti Neoram
esetében a vizsgalatot meg kel-
lett ismételni, feltételeztiik, hogy
a szer igen gyors lilepedése miatt
mutatott az eredmény elfogadha-
tatlanul nagy szorast. A vizsgalat
megismétlése a mérgezett tapta-
laj folyamatos keverése mellett
sikeres volt, a szoras elfogad-
haté6 mértékli volt. Az ajanlott
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Rovral Aquaflow
VV-001

3. abra. AVV-001 jell izolatum telepének névekedése PDA (kontroll)

és mérgezett taptalajokon (ajanlott dézisban)

Kontroll
VV-002

1368

4. abra. A VV-002 jel(i izolatum telepének névekedése PDA (kontroll)
és mérgezett taptalajokon (ajanlott dézisban)

Vizsgalt fungicidek hatasa a két izolatum
micéliumnovekedésére ajanlott dozis esetén

Kontroll Neoram Chorus

Orhtocid

-

Rovral
Aquaflow

Topas

5. &bra. A VV-001-es Erdrdl és VV-002 jeli Erdrdl és Pécsrdl szarmazo
Phomopsis amygdali izolatum micéliumnévekedésének mértéke ajanlott

dozisban megfeleld a fungisztatikus hatas,
ennek a hatdanyagnak a tizszeres higitasanal a
micélumndvekedés gyorsabb volt a kontrollhoz

viszonyitva, bar a gombatelep
morfologiajaban jelentds elté-
rések mutatkoztak: lényegesen
lazabb szerkezetl, vegetativ jel-
legli micélium fejlédott. Ezuttal
a szer ilepedésére fokozottan
igyeltiink, igy a jelenség ezzel
nem hozhaté 0Osszefiiggésbe,
megismételve a kisérletet ugyan-
erre az eredményre jutottunk. Az
Orthocid, a Rovral Aquaflow és
a Topas még tizszeres higitasban
is megfeleld gatld hatassal ren-
delkezik (6. dbra)

Megyvitatas, kovetkeztetések

A Diaporthe amygdali gom-
ba a magyar szakirodalomban
még nem szerepelt, mint az
Oszibarack korokozoja. Az 6szi-
barackon val6 elsé hazai el6for-
dulasa €s a szerhatasvizsgalatok
elézetes eredménye a Novény-
védelmi Tudoméanyos Napokon
keriilt bemutatasra (Varjas és
mtsai 2017a, 2018). A koroko-
zoval kapcsolatos tovabbi vizs-
galatainkat ebben a kéziratban
részletezziik.

A korokozoéra  vonatko-
z6 nemzetkdzi szakirodalom
jelentés, Europat és a tobbi
foldrészt tekintve is. Osziba-
rackon a Diaporthe amygdali
okozta betegség az Amerikai
Egyesiilt Allamok egyes részein
mar régota ismert, jelentds kor-
okozoként tartjak szamon. Egy
New Jersey allamban késziilt
tanulmany szerint 20-30%-0s
termésveszteséget is okozhat
a betegség (Lalancette és Polk
2000). Gorogorszagban szintén
az Oszibarack jelentds koroko-

zojaként tartjdk szdmon (Thomidis és mtsai
2009). Eur6pabdl Franciaorszagbdl (Kanematsu
¢és mtsai 2000) és Portugaliabol (Udavanga és
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mtsai 2012), Azsiabol Kinabol (Dai és mtsai
2012) és Japanbol (Kanematsu és mtsai 1999)
ismertek adatok a kérokozoé Gszibarackon vald
el6fordulasarol. A korokozd vesszdelhalast,
riigyelhalast és hajtasszaradast okoz. Osziba-
racktermésen valo kartételét Gordgorszagbol
jelezték, rothado 1€zidkbol izolaltak a kéroko-
z6t (Michailides és Thomidis 2006).

(Martins ¢és Oliveira 2004). A mandulafajtdk
fogékonysagaban Romero és Vargas (1981)
szamottevd kiilonbségeket talaltak, ezért ezt
a fajtajellemzot sem érdemes figyelmen kiviil
hagyni telepitésnél. Eléfordulasat jelezték mar
sz0616r61 (Mostert és mtsai 2001), mogyororol
(Mirabolfathi és mtsai 2013), almarol (Havenga
és mtsai 2019) és egyéb fas ndvényekrol is. Sajat
in vitro vizsgalataink is meg-

Vizsgalt fungicidek hatdsa a két izolatum erbsitették, hogy a Diaporthe
micéliumnévekedésére ajanlott dozis esetén amygdali képes az alma termé-
45 sén is rothadast okozni.

40 Magyarorszagon a betegség

35 P . .
20 Oszibarackon valé szamotte-
E 5 vo fellépésére évjarat és fajta
£ 20 fliggvényében  szamithatunk.
3 15 Ez a helyzet a klimavaltozassal
10 sulyosbodhat, nemcsak a gom-
> ba szamara kedvezobb iddja-
Kontroll Neoram Chorus Orhtocid Rovral Topas ras klalakulasaval’ _hanem a fak
Aquaflow altalanos egészségi allapotanak
6. &bra. A VV-001-es Erdrél, és VV-002-es jel(i Erdrél és Pécsrél extrém iddjarasok hatasara valo
szarmaz6 Phomopsis amygdali izolatum micéliumndvekedése romlasaval. Nagy eltérés mutat-

az ajanlott dozis 10x-es higitasa esetén

Tobbgazdas korokozd, az dszibarackon
kiviil a mandula (Varjas és mtsai 2017b) a
legjelentésebb gazdandvénye. A mandulater-
mesztésben élen jaré mediterran orszagokban
a mandulan komoly karokat okozo, gazdasa-
gilag jelentds korokozoként tartjdk szamon

Kilénboz6 kezelések hatasa a Phomopsis amygdali
micélium-névekedésére (n6vekedés mm-ben)

kozott a fajtak fogékonysagaban

Oszibarack esetében is, ugyanak-

kor messzemend kovetkeztetéseket az eldzetes
vizsgalatok alapjan korai lenne levonni a fajtak
érzékenységének, illetve toleranciajanak/rezisz-
tencidjanak tekintetében, ehhez tobb éven at
tartd megfigyelés sziikséges. Mandula esetében
magyar fajtakra vonatkozodan fajta-fogékony-
sdg  Osszehasonlitd vizsgalat

2 tablazat mar tortént, a Novényvédelem
folydiratban  kozlésre  kertilt

(Varjas és mtsai 2017c). Illetve

azon tapasztalataink, miszerint

VV-001 VV-002 Oszibarackon kisebb kart okoz a
A(lf}m_O“ 10x higitas Aé%”'_O“ 10x higitas | korokozo, dsszefliggésben lehet

oz1S 0zIS azzal a termesztéstechnoldgiai

Kontroll 352a 34,25 a 38,25a 35a eltéréssel is, hogy a mandulaval
Neoram 1,5 ab 34,65a 2,3abc | 36,05a ellentétben az dszibarackot igen
Chorus 2,3 ab 6,6 ab 335ab | 5,1ab er6sen metszik, igy tobbnyire
Orhtocid 215ab | 0,25b 17abc | o03sp | cltavolitasra kerilnek metszés
soran a beteg vesszok, melyek

Rovral Aquaflow Ob 0,75 ab 0,7 bc 0,65 ab .. I . [
kovetkezd évben a rajtuk fejlo-
Topas 0b 0.15b Oc 03b dé piknidiumok altal fertdzési

A Kruskal-Wallis teszt eredményei: a tablazat oszlopaiban kiilénbéz6 kisbetiikkel  forrasul szolgalnanak. Egy ame-

jelolt értékek statisztikailag szignifikansan kilénbdznek egymastol

(P<0,05). rikai tanulmanyban a fert6z6-
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désben 42%-o0s csokkenést tapasztaltak a beteg
vesszOk eltavolitasanak évében (Lalancette és
Robinson 2002).

A nyar elején hirtelen bekovetkez6 hajtas-
szaradas nem kizardlag a nekrotikus 1ézidk
kozelében képzddo hajtasokon figyelhetd meg,
ugyanis a gomba egy transzlokalodo toxint ter-
mel, melynek neve a gomba el6z0 érvényes
neve (Fusicoccum amygdali) utan fuzikokcin
(Ballio ¢és mtsai 1964). Ez egy olyan fitotoxikus
hatast terpenoid-glikozid, melynek hatdsara a
sztomak nyitott allapotban maradnak, a folya-
matos nagymértékli vizveszteség miatt pedig a
hajtasok elszaradnak (De Boer 1997).

A fungicidek hatékonysagdnak vizsgalata
igazolta, hogy a vizsgalt szerek megfelelnek
a fomopsziszos vesszoelhalas korokozodjanak
visszaszoritasara a gyartok altal ajanlott kon-
centracioban. A fungicidek hatékonysaganak
vizsgalatakor a kaptdn hatéanyag esetében
tapasztalt egy pontbdl kiinduld legyezdsze-
ri  micéliumndvekedés fungicid-rezisztencia
kialakulasanak lehetéségére utalhat, és a hatd-
anyagok valtogatasanak jelentségére hivja fel
a figyelmet.
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THE NEW PATHOGEN OF ALMOND (PHOMOPSIS AMYGDALI, TELEOMORPH:
DIAPORTHE AMYGDALI) CAUSES CONSTRICTION DISEASE ON PEACH IN HUNGARY —
IN VITRO RESEARCH ON EFFECT OF FUNGICIDES TO THE PATHOGEN
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Shoot and twig dieback, furthermore bud necrosis was observed on certain peach varieties in
fruit variety collection of Hungarian University of Agriculture and Life Sciences in Erd in 2015. We
aimed to identify the causal agent morphologically and by molecular methods. After examinations
it was verified that the symptoms were caused by Phomopsis amygdali. This fungal pathogen was
newly recorded on almond in Hungary recently, and shortly afterwards it was found on peach, as
well. Accomplishment of fungicide efficiency was considered essential in case of a new pathogen of
two cultivated fruit varieties.

Keywords: twig blight, peach canker, shoot blight, fungal diseases, diseases of peach, constriction
canker of peach, fungicides, Diaporthe amygdali, Fusicoccum amygdali, Hungary
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A FAJTAK ES EGYES KORNYEZETI TENYEZOK HATASA

A SZOLO FERTOzO TOKEPUSZTULAS ELOFORDULASARA:
MEGFIGYELESEK AZ EGRI BORVIDEK EPIDEMIOLOGIAI
FELMERESE ALAPJAN

Cs6té Andras'?, Baranyi Daniel', Szakadat Gyula® és Sandor Erzsébet®

'Debreceni Egyetem, Mez6gazdaség-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Névényveédelmi Intézet, 4032 Debrecen, Boszérmeényi ut 138.
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A korai fertézd tékepusztulas (GTD — grapevine trunk diseases) a modern széldtermesztés egyik
legnagyobb kihivast jelento probléemaja mind Magyarorszagon, mind a Vilagon. A GTD patogénjei
az erdei okoszisztémakban is jelen vannak, korokozokként, vagy éppen lebonto fajokként. Olyan
élettelen tényezok, mint a kisugarzasi fagyok, a vizallapot, vagy a vizstressz ronthatjak a toke kon-
figyelembe kell hat venniink a teriilet fekvését, a kornyezd névénytarsuldasokat, ugyanis ezek meg-
hatarozoak lehetnek a szoloiiltetvény élettartamat, az azon valo gazdasagos termelés idotartamat
tekintve. Az Egri borvidék hét szélészetének 12 diildjében végeztiink felmérést, 16 fajtaban, 14 500
jelolt téke monitorozasaval. Felmérésiinkben 8 évnél idosebb, foként kozépmagas kordon miiveleé-
st iiltetvények szerepelnek. A kromikus tiinetek megjelenési gyakorisaga a korabbi eredményekkel
megegyezéen a ‘Merlot’ fajtaban alacsony az 'Olaszrizling 'fajtaban pedig igen magas volt. A leg-
magasabb tokeveszteséget az 'Olaszrizling’, az "Alibernet’, a "Sauvignon Blanc’, és a "Syrah’ fajtak
tiltetvényei mutattak, helyenként a telepitéskori tékeszam felének pusztulasaval. Az erdds vegeta-
ciohoz kozeli és a lejtoalji fekvésii részeken jelentésen magasabb volt a pusztulasi arany. A fekete
kordonkar-elhalas kérokozoit, a Botryosphaeriaceae csaldd fajait izolaltuk legnagyobb aranyban a
szallitoszéveti tiineteket mutato tokerészekbol.

Kulcsszavak: GTD, abiotikus tényezdk, kornyezeti tényezok, fert6z6 tékeelhalas, sz616

A sz6lének szamos vilagszerte elterjedt,
endemikusan eléfordulé névénykortani prob-
lémaja van, amelyeket az integralt, de foként
a kémiai ndvényvédelem eszkdzeivel vissza
tudunk szoritani. A fert6z6 tékepusztulast (a
nemzetkozi szakirodalomban grapevine trunk
diseases — GTD) okozo6 betegségek ¢és beteg-
ségkomplexumok elleni védekezéshez azon-
ban nem rendelkeziink hatékony megoldasok-
kal, annak ellenére, hogy a sz6létermesztés
antik gyokerei ota ismert tiinetegyiittesrol
beszéliink. Ennek f6 okai a GTD koérokozok
sokfélesége és védett életmddja, valamint a
tiinetek kifejlodésekhez vezetdé mikrodkologiai

¢és kornyezeti 6koldgiai viszonyokrél vald hia-
nyos ismereteink.

A tlinetegyiittesnek vannak kronikus és akut
elemei. Krénikus tiinetként az eutypas beteg-
ségre jellemzd satnyulast, gyenge kihajtast és
hajtasnovekedést, vagy a fekete kordonkar-
elhalasra és az esca komplexre jellemzd ,tig-
riscsikos” leveleket figyelhetjiik meg, melyek
a toke teljesitOképességének csokkenésével
jarnak, esetleg masodtermések kialakuldsa-
hoz vezetnek, rontva a mindséget. A fertdzés
sulyossaganak felderitését neheziti, hogy a
levéltiinetek nem minden évben jelennek meg,
ugyanis azokat a fertézott faszoveti részekbol
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transzlokalodo toxinok okozzak, melyek noveé-
nyen beliili mozgasa valtozik, a kdrnyezeti és
a ndvényen belill tényezdk fiiggvényében (Bru-
no és Sparapano 2007, Andolfi és mtsai 2011).
A jelentdsebb kart azonban a téke részleges
vagy teljes akut, forrazasszert elhalasa okozza,
amit apoplexianak, gutaiitésnek is neveziink. Ez
esetben nemcsak a téke kiesése miatti termés-
veszteség adja az anyagi kart, hanem a folya-
matos ifjitasi, vagy potlasi kényszer is. A potla-
sok utan az inhomogén kort allomany apolasa
magasabb koltséggel jar, bonyolultabba teszi a
technoldgiat és noveli a munkaerdigényt, azaz
korabbra hozza az allomany 6konomiai elore-
gedését is. Hofstetter és mtsai (2012) elemzé-
se szerint a GTD vilagszerte 1,5 milliard USD
gazdasagi kart okoz.

Tobb eurdpai orszag felmérésében atla-
gosan 15-20%-o0s fert6zottséget mutattak ki
(Mondello és mtsai 2018). Magyarorszagon mar
2007-ben 12% feletti tiinetmegjelenési értéket
jelentettek (Dula 2011). Kutatécsoportunk

haroméves orszagos epidemiologiai felmérése
alapjan kijelenthetjiik, hogy ez az érték mara
jelentdsen novekedett. A legsulyosabb érintett-
séget az Egri Borvidéken figyeltilk meg, ahol
egyes teriileteken 30-35%-o0s tékeszam veszte-
séget mértiink, amibdl 6-8%-ot egyediil a 2021.
évi friss tékepusztulas okozott. A teljes telepi-

R

téskori tokeszam ardnyaban kifejezve pedig
12-14% levéltiinet megjelenési értéket is elér-
nek ezek az iiltetvények, igy ezek teljes GTD
érintettsége — a kronikus tiinetmegjelenés hekti-
kussagat is figyelembe véve — a legoptimistabb
becsléssel élve is 40% feletti. A felmérésben
részt vevé partnerek érdekeinek védelmében
az adatokat tertileti bontasban nem ko6zoljiik, a
tiinetegylittes fajtankénti eléfordulasat targyal-
juk, egyes okologiai tényezok tiinetmegjelenés-
re valo hatasat és a tiineteket mutatd tokékbol
izolalt endofiton gombakat vessziik gorcso ala.

Anyag és modszer

Felmérésiinket az Egri Borvidéken a 2020-
2021-es években végeztiik 7 boraszat 12 terii-
letén 16 fajta és 14 500 téke bevonasaval
(1. abra). Egy teriileten fajtanként 4 sor 100
tokéjének vizsgalata ad egy elemzési objektu-
mot, ahol az elpusztult vagy hianyzo tokék és a
betegségkomplexhez kapcsolhatod levéltiinetek
eléforduldsanak aranyat mértiik a telepitéskori
tékeszamhoz viszonyitva. A felmért iltetveé-
nyek mindegyike idésebb volt a tiinetmegjele-
nés mértékére kritikus 89 éves hatarnal (Diaz
és Latorre 2013, Urbez-Torres és mtsai 2008).
A jelent6s lejtési tltetvényeken a magasabb és
mélyebb fekvésli rész kiilon kertilt értékelés-

1. abra: Az Egri borvidéken felmért tertletek (Google Earth Pro: Landsat/Copernicus, Mészaros és mtsai 2017))
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re. Az erdds vegetacid hatdsanak értékelésére
négyfokozatl skalat hoztunk létre, ahol a ska-
laértékek rendre: 1. erd6 nélkiili vagy erddésav;
2. jelentds sovény; 3. erdd kdzvetlen szomszéd-
sagaban; 4. erdével koriilvett vagy a teriilet lej-
tésének legmagasabb pontjan kdzvetlenil erdd
talalhato.

Az endofiton fonalasgombdk izolalasat
a faszoveti tlineteket mutatd részekbdl, az
elhal6 és az egészséges rész hatarat preparal-
va végeztiik Abreo és mtsai (2013) moddsze-
re alapjan, malatakivonat agaron. A telep- és
mikromorfologiai azonositast burgonya dextroz
agar taptalajon létrehozott tiszta

’Olaszrizling’, a legkisebbet pedig a *Merlot’,
a ’Nektar’ és a ’Cabernet Sauvignon’ fajtak
mutattak (2. dabra).

A tbkeveszteség mértéke az ’Alibernet’,
az ’Olaszrizling’ és a ’Syrah’ fajtakban volt
a lemagasabb. Ezeknél a fajtaknal a teriile-
tek atlagaban elmondhat6, hogy a telepitési
tdszamnak mara csak fele van jelen az {iltet-
vényben, mint termé6téke. A ’Gyongyrizling’
¢és a “Turan’ fajtak t6kepusztuldsi aranya volt a
legalacsonyabb (5. abra). A ’Syrah’ fajta magas
kumulativ pusztulasa ellenére alacsony aktua-
lis pusztulast és levéltiinet megjelenést muta-

tenyészetekbdl végeztik.

Az idgjarasi adatokat az
Egri OMSZ é&llomas mérései-
b6l a Debreceni Egyetem Agro-
meterologai és Agrodkologiai
Monitoring Koézpont bocsatotta
rendelkezésiinkre.

Statisztikai  elemzésre a
Statsoft Statistica 7 programot
hasznaltuk.
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A levéltiinetek megjelenésé-
nek aranya a 2020-as vizsgalati
évben valamivel magasabbak
voltak (2. dbra). Ez magya-
razhatdé az iddjarasbol eredd
évjarathatasnak. A 2020-as év
hektikusabb volt mind homér-
séklet, mind csapadékeloszlas
szempontjabol. Az igen bdsé-
ges juniusi ¢és juliusi csapadék
lehetett meghatarozé az intenzi-
vebb tiinetexpresszidban, ugyan-
is a jobb vizellatas segitheti a
patogének altal termelt toxinok
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nyaba (Edwards és mtsai 2007,
Marchi és mtsai 2008). A vizs-
galati évek id6jarasi viszonya-
it a 3. és 4. dbra szemlélteti.
Alegnagyobb aranyu levéltiinet-
megjelenést az *Alibernet’ és az
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2. abra: GTD levéltiinet megjelenés aranya a vizsgalati években
A statisztikai elemzést Kruskall-Wallis teszttel végeztik, p=0,0000
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abra: A 2020-as év iddjarasi viszonyai havi bontasban (OMSZ)
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tott, feltételezhetd tehat, hogy
ennek megmaradt tokéi valami-
féle védettséget élveznek vala-
milyen mikrookologiai, vagy
mofologiai tulajdonsaguk miatt.
Ez a tovabbi évek kutatdsanak
targyat képezi. Osszességében
elmondhato, hogy az Egri Bor-
vidék fert6z6 tékepusztulassal
kiizd6é teriiletein az ’Alibenet’,
az ’Olaszrizling’ és a ’Syrah’ 0
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’Blauburger’, a *Gyongyrizling’,
a ’Kékfrankos’, a "Merlot’ és a
"Turan’ fajtakban kisebb mérté-
kt volt a karositas (6. abra). A

4. abra: A 2021-es év iddjarasi viszonyai havi bontasban (OMSZ)

’Cabernet Sauvignon’ a borvidék
viszonylataban relative alacsony ‘ b
érzékenységet mutatott, szem- ¢
ben a nemzetkdzi szakirodalom
eredményeivel (Borgo és mtsai
2016, Chacon-Vozmediano és
mtsai 2021, Foglia és mtsai
2022, Marchi 2001, Murolo és
Romanazzi 2014, Quaglia és
mtsai 2009). A felmért teriile-
teken a fajtak atlagaban 32%
volt a teljes GTDs érintettség,
amelybdl 22% volt a telepitéstdl
fogva 2021-re elpusztult tokék
aranya, 10% pedig a még €10, de
kronikus GTD tlineteket mutatd
tokék aranya. Az adatok alapjan
a tOkeveszteség a kozeljovében
varhatdan tovabb fog emelkedni.

A 12 felmért dil6bdl 8-ban a fekete kordon-
kar-elhalas koérokozoit, a Botryosphaeriaceae
csalad fajait mutattuk ki *Turdn’, ’Cabernet
Franc’, ’Kékfrankos’, ’Leanyka’, *Harsleve-
1t’, ’Sauvignon Blanc’, ’Cabernet Sauvig-
non’ és ’Kadarka’ fajtakbol (7. dbra).
Kisebb aranyban talaltunk egyéb GTD kor-
okozokat, mint a Diaporthe (8. dbra) és a
Fomitiporia (9. abra) nemzetség fajait, azaz
a fomopsziszos elhalas és a sensu stricto esca
koérokozoit, valamint a tiinetegyiitteshez kap-
csolodd masodlagos karositot az Alternaria
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5. abra: A 2021-és az azel6tti 6sszes, valamint a 2021. évi
tékeveszteség aranya. A statisztikai elemzést Kruskall-Wallis teszttel
végeztlk, p(6sszes pusztulas)=0,0000001; p(friss pusztulas)=0,334

nemzetségbdl (Kovacs és mtsai 2014; Kovacs
és Sandor 2016,). Semleges vagy ismeret-
len szerepti, azaz kommuter endofitonokat a
Mucoraceae csaladbdl és a Penicillium nem-
zetségbdl izolaltunk (10. abra). Két mintaban
Trichoderma fajokat, hasznos hiperparazita
agenseket (Kovacs és mtsai 2021) tenyésztet-
tiink ki (10. dbra). Ezek lehetnek a teriiletre
jellemz6é vad vagy biopreparatumként mes-
terségesen kijuttatott torzsek, errdl tovabbi
molekularis genetikai hatarozas adhat infor-
maciot.
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akkor szembeotld mértékben. A
jelentdsebb erdéhatas azonban
statisztikailag igazolhaté mér-
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6. abra: Osszesitd abra a fajtak telies GTD érintettségérsl fajtaban  értékeltiik. Mindket
terilleten jol megfigyelhetok

g i e ;

7. abra: Botryosphaeria sp.: Keresztmetszeti tiinet,
telepmorfologia és a mintazott téke

A fert6z6 tokepusztulast okozd koéroko-
z0k jelentds része polifag fakarosito, emellett
a betegségkomplexben olyan szaprofita élet-
modiu gombak is szerepet jatszanak, amik az
elhalt faanyagot bontjak az elsédleges koroko-
z0k tevékenységét kovetd egyfajta szukcesz-
szios folyamatképpen (Phillips és mtsai 2013,
Crous ¢és mtsai 1996, Rabai és mtsai 2008).
Tiinetmegjelenési adatainkat Osszevetettiik az
erdés vegetacido befolyasaval, amelyet a fent
targyalt skalaval szamositottunk, feltételezve,
hogy az inokulum szamottevd részben innen is
érkezhet. Az erdébefolyasoltsag a levéltiinetek
megjelenésére jarulékos hatassal birt, a 2020-
as €vjarat magasabb tiinetmegjelenése miatt

voltak a vizer6zid6 nyomai. Ebben az esetben
is a pusztulas aranyaban figyeltiink meg kon-
zekvens eredményeket. Mindkét teriileten
szignifikdns mértékben (p(Leanyka)=0,0202,
p(Kékfrankos)=0,0209) a lejtdalji részeken
magasabb volt a telepités ota tortént pusztulas,
csakugy, mint a 2021-es friss pusztulas mértéke
(p(Leanyka)=0,0202, p(Kékfrankos)=0,0421)
(12 és 13. abra). Kovacs és mtsai (2017) leirtak,
hogy teraszos mivelést teriileten magasabb a
tiinetmegjelenési gyakorisag, Surico és mtsai
(2000) pedig a lejtdalji részek jobb vizellatott-
sagaval kapcsoltdk Ossze a magasabb tiinet-
megjelenést. Feltételezéseink szerint emellett
az iltetvénybdl, vagy a kdrnyezd vegetaciobol

i 4 3

8. abra: Diaporthe sp.: Keresztmetszeti tiinet,
telepmorfologia és a mintazott téke
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szarmaz¢ inokulum vizerdzid altali szallitdsa
is szerepet jatszik a pusztulasi értékek sulyos-
bodasaban, ez azonban tovabbi vizsgalatokat
igényel.

9. abra: Fomitiporia sp.: Keresztmetszeti tiinet,
telepmorfolégia és a mintazott téke

Kovetkeztetések

Az Egri Borvidék szélétermesztésében igen
sulyos technologiai problémat jelent a fert6zo
tékepusztulas, egyes iiltetvények 40% feletti
érintettséget is elérnek. A *Gyongyrizling’, a
"Turan’ ¢és a ’Merlot’ felmérésiinkben ellenal-
16bbnak bizonyult. Ezen fajtak és az érzékeny
fajtak reziliens tOkéinek behatobb vizsgalata

elésegitheti uj kezelési modsze- "

volt legmagasabb a tiinetmegjelenési gyako-
risag.

A borvidéken az esca és a fekete kordonkar
elhalas betegségre jellemzd kronikus tiinetek a
gyakoribbak. Az elhal6 faszoveti mintak labo-
ratoriumi vizsgalata és az endofitonok tenyész-
tése is ¢ két betegség nagyobb jelentségét fel-
tételezi.

A tiinetek expresszidjat és a betegség ter-
jedését egyarant meghatarozzak a kornyezeti
tényezOk. A 2020-as évjarat hektikussaga és

10. abra: A t6kepusztulashoz nem kapcsolhato
izolatumok: (a) a Mucoraceae csalad faja, (b)
Penicillium sp., (c) Trichoderma sp.

rek kidolgozasat. Az ’Alibernet’
és az ’Olaszrizling’ fajtakban 70

11. abra: Az erd6hatas 6sszefligései
a 2021-és az azel6tti 6sszes,
valamint a 2021. évi (friss)
t6keveszteség aranyaval.

A statisztikai elemzést Kruskall-
Wallis teszttel végeztiik.
Skalaértékek: 1. erdd nélkili vagy
erddsav; 2. jelentbs sévény;

3. erdd kdzvetlen
szomszédsagaban; 4. erddvel
korllvett vagy a terilet lejtésének
legmagasabb pontjan kdzvetlentl
erd6 talalhato.

p(Osszes pusztulas)=0,0000; p(Friss
pusztulas)=0,334.
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12. abra: A lejtén valo elhelyezkedés a 2021-és az azel6tti 6sszes,
valamint a 2021. évi tékeveszteség aranyaval ‘Leanyka’ fajtaban.
p(Osszes pusztulas)=0,0202, p(Friss pusztulas)=0,0202
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13. abra: A lejtén val6 elhelyezkedés dsszefligései a 2021-és
az azel6tti 0sszes, valamint a 2021. évi (friss) tokeveszteség
aranyaval 'Kékfrankos’ fajtaban. p(Osszes pusztulas)=0,0209 p(friss

pusztulas)=0,0421

bdségesebb nyari csapadék-ellatottsaga kedve-
zett a tlinetek megjelenésének. Az erdds vege-
tacid kozelsége érzékenyitd tényezd, ugyanis
inokulumforrast jelent mas fas allokulturaknal,
mint a sz616. A lejtés és az azzal egyiitt jaro viz-
mozgas és eroziod segiti a fertdzo anyag bejutasat
¢és terjedését. Az alacsonyabb fekvésii teriilete-
ken felgyll6 inokulum, a vizstressz és az er6sebb

fagyhatds mind 6sszetevoi lehet-
nek az ott mért magasabb karo-
sitasnak. Bar az erdd és a lejtés
hatasa hosszl tavon jelentkezik,
mar a telepités el6tt novényhi-
giéniai ovintézkedések lehetnek
sziikségesek, a fert6zési forra-
sok bejutasanak csokkentésére,
melyek elemei lehetnek a hegy-
kozségi, vagy regiondlis szintli
tervezésnek.
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THE EFFECT OF VARIETIES AND CERTAIN ENVIRONMENTAL FACTORS ON THE
OCCURRENCE OF GRAPEVINE TRUNK DISEASES - OBSERVATIONS BASED ON THE
EPIDEMIOLOGICAL SURVEY OF THE EGER WINE REGION

A. Cs6t6'?, D. Baranyi', G. Szakadat® and E. Sandor®
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The grapevine trunk diseases (GTD) are one of the most challenging problems of the modern
viticulture both worldwide and in Hungary. GTD pathogens are also present in forest ecosystems
as pathogens or even decomposing species. Abiotic environmental factors such as radiation frosts,
water status or water stress can worsen the condition of the grapevine plant, enhancing the onset of
symptoms or the spread of the disease. We have to take into account the location of the area and the
surrounding biocenosis, for grapevine planting design, as these can determine the lifespan of the
vineyard and its economic productivity. Twelve vineyards were studied in seven vineries in the Eger
Wine Region. Altogether 14,500 grapevine plants of 16 cultivars were monitored. The surveyed
plantations were older than 8§ years, mainly with medium-high cordon cultivation. The incidence of
chronic symptoms was low in the ‘Merlot’ cultivar and very high in the ‘Riesling Italico’, similarly
to previous results. The highest plant number losses were detected in of ‘Olaszrizling’, ‘Alibernet’,
‘Sauvignon Blanc’ and ‘Syrah’ cultivars, with the destruction of half of the starting plant number
in some places. Destruction rates were significantly higher in areas close to forest vegetation and in
the bottoms of slopes. Pathogens of black dead arm disease were isolated from species of the Botry-
osphaeriaceae family with the highest proportion of trunk parts showing woody symptoms.

Keywords: grapevine trunk diseases, GTD, abiotic factors, environmental conditions
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KOLCSONHATASOK VIZSGALATA

Papp Mark, Szab6 Barbara és Turoczi Gyorgy

MATE Szent Istvan Campus, Névényvédelmi Intézet, Integralt Névényvédelmi Tanszék,
2100 Gédollé, Pater Karoly utca 1.

A biologiai novényvédelem jelentosége évrol évre né. Az Europai Unio biodiverzitasi stratégia-
jaban megfogalmazott iranyelvek miatt a hasznos él6 szervezetek névényvédelmi célu alkalmazasa
egyre nagyobb teret kap a jovoben. Kisérleteinkben célul tiztiik ki, hogy Magyarorszagon a keres-
kedelmi forgalomban is megtalalhato készitményekben jelen lévo biokontroll mikroorganizmusokat
és azok kolcsonhatasait vizsgaljuk. A kiilonbozo készitményekbdl a mikroorganizmusokat izolaltuk,
ezt kévetden dsszehasonlito okofiziologiai vizsgalatokat és agar-konfrontacios teszteket végeztiink.
Munkank soran megallapitottuk, hogy a kozeg kéemhatasa és homérséklete jelentés hatdssal van a
kisérletbe bevont szervezetek névekedésére és befolyasolja az antagonista inkompatibilitast, vala-
mint a készitmények hatékonysagat. Eredményeink ravilagitanak arra, hogy az egyes antagonistdik
és entomopatogenek alkalmazasanak sikerét a kérnyezeti tényezok jelentosen képesek befolydsolni,
a kiilonbozo készitmények kombindlasa pedig tobb kisérletbe bevont biokontroll szervezet esetében

csokkentheti a karositokkal szembeni védekezés hatékonysagat.

Kulcsszavak: biologiai novényvédelem, antagonista, entomopatogén

A biolégiai védekezéssel, mint fogalom-
mal, illetve az dkologiai szemléletli gazdalko-
dassal a novényvédelemben egyre gyakrabban
talalkozhatunk, jelent6ségiik napjainkban nd.
A 21. szazadban érdemes kihangstlyozni, hogy
a fenntarthatd novénytermesztéshez kornyezet-
barat megoldasokra van sziikség. Az Europai
alapjan 2030-ig a novényvédd szerek hasz-
nalatat a felére tervezik csOkkenteni, a mezo-
gazdasagi teriiletek legalabb 25%-an pedig az
okologiai gazdalkodas szabalyrendszere szerint
kell folytatnunk a névényvédelmet. A ndvény-
termesztés jovojét ma mar a kartevok reziszten-
cidjanak kialakulasa és a hatdanyagok csdkkend
elérhetsége is veszélyezteti. Mindezek miatt
sziikség van a szintetikus novényvédd sze-
rektél kevésbé fliggd termesztési rendszerek
kialakitasara (Barzman és mtsai 2015). Azon-
ban a kovetkezd években a mezdgazdasagi
termelésben jelentdsen novelni kellene a tertii-
letegységre esé novényi produktumot, ugyanis
hamarosan nem lesziink képesek kiszolgalni
az egyre novekvo emberi populacio igényeit,

s ezt ugy kell megoldanunk, hogy kdzben ne
karosodjon se a kdrnyezet, se pedig a termény
mindségi és mennyiségi paraméterei (Chandler
és mtsai 2011).

Ezen felmeriilt problémakra nyujthatnak
megoldast a kiilonb6z6 bioldgiai kontroll agen-
sek (Biological Control Agent — BCA), melyek
a kémiai peszticidek alternativdjaként tobb eset-
ben is sikeresen alkalmazhatdak. Bizonyitott,
hogy hatékonyan képesek megvédeni a noveé-
nyeket szamos karositoval szemben, mikozben
pozitiv hatassal lehetnek a ndvényi biomassza-
ra, emiatt a fenntarthatdé mezdgazdasigi gya-
korlatban kiemelt figyelmet érdemes forditani
alkalmazasukra (Prabha és mtsai 2016).

A biologiai védekezés soran alkalmazhato,
jelenleg is forgalomban 1évé készitményeket
a hatéanyaguk szerint 4 f6 csoportba oszthat-
juk: mikroorganizmusok; biokémiai anya-
gok; szemiokemikalidk és ragadozo rovarok
(Chandler és mtsai 2011; Samada és Tambunan,
2020). Ezek kozill a novényvédelemben alkal-
mazott mikroorganizmusok lehetnek baktériu-
mok, gombak, virusok, oomicétak és protozoak
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egyarant. A gombakat ¢és kiilonboz6 baktériu-
mokat tartalmazo biopeszticid készitmények-
nek kiemelt szerep jut a védekezési stratégidk
kidolgozasaban, ugyanis entomopatogén, illet-
ve antagonista tulajdonsagaik révén alkalma-
zasukra szamos lehet6ség nyilik. A jelenleg
forgalomban 1évé készitményekben gyak-
ran megtalalhatoak a Trichoderma fajok, a
Coniothyrium minitans, az Aureobasidium
pullulans, a Streptomyces griseoviridis, a
Pythium oligandrum tovabba kiillonboz6 Bacil-
lus és Pseudomonas fajok (Zalar és mtsai 2008,
Chandler 2011, Gerbore és mtsai 2014).

Az eddigickben emlitett elonyds tulajdon-
sdgaik tiikrében a bioldgiai novényvédelemi
modszerek alkalmazasa megfeleld alternativa-
nak tiinik, korlatairél azonban nem szabad meg-
feledkezniink. Az egyik legkevésbé vizsgalt
kérdés a kiilonbdzé biokontroll mikroorganiz-
musok kombinalt alkalmazasanak a lehetosége,
holott a gyakorlatban erre mar ma is szamos
példat ismeriink. Mivel lehetdségeink adottak
bizonyos kultirdkban a bioldgiai novényvé-
delmi készitmények hasznalatahoz, igyekez-
ntink kell kiakndzni minden olyan teriiletet,
ahol alkalmazasuk eredményes lehet (Kumar és
Singh 2015).

Munkank soran Magyarorszagon is koz-
ismert, elterjedten alkalmazott antagonista és
entomopatogén mikroorganizmusok oOkofizio-
logiai jellemzoit €s egymasra gyakorolt hatasat
vizsgaltuk. Eredményeink eldsegitik az egyes
készitmények hatékonyabb alkalmazasat akar
onmagukban, akar kombinaciokban.

Anyag és modszer

A vizsgalataink soran felhasznalt biokontroll
szervezeteket Magyarorszagon is forgalma-
zott készitményeikbdl izolaltuk, és a MATE
Novényvédelmi Intézet Integralt Novényvédel-
mi Tanszék torzsgyljteményében tartottuk fenn.
A vizsgalatba bevont biokontroll szervezetek az
alabbiak voltak: Aureobasidium pullulans (de
Bary) G. Arnaud DSM 14940 és DSM 14941
torzsek; Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill.
BOV 1 torzse; Coniothyrium minitans Campbell
K1 torzse; Pythium oligandrum Drechsler

ATTC 38472 torzse; Trichoderma asperellum
Samuels, Lieckf. & Nirenberg T34 torzs; Bacil-
lus amyloliquefaciens Priest et al. MBI 600
torzse; Bacillus thuringiensis var. kurstaki
Bulla et al. ABTS-351 torzse; Streptomyces
griseoviridis Anderson et al. K61 torzse.

A mikroorganizmusokbol elsé [épésben
tiszta tenyészetet hoztunk létre. A kutatds soran
baktériumok esetén nutrient agar, gombak ese-
tén burgonya-dextr6z-agar (Potato Dextrose
Agar — PDA) taptalaj keriilt felhasznalasra.
A tiszta tenyészetek létrehozasdhoz az egyes
készitményekbdl vett inokulumbdl higitasi sort
készitettink, majd gombak esetében 10°-on,
baktériumok esetében 10°-en higitasi fokbdl
100 pl-t szélesztettiink a 9 cm atmérdji Pet-
ri-csészében 1évé megfeleld taptalaj feliileté-
re. A tenyészeteket 7 napig s6tétben, 22°C-on
inkubaltuk. Tobbszori atoltast kovetden, a tiszta
tenyészetek fajszintli azonositasat a telepmor-
fologia és a szaporitoképletek morfologiaja
(konidiumok, konidium tartok, sporangiumok)
alapjan végeztiik.

Annak érdekében, hogy felmérjiikk az egyes
mikroorganizmusok életképességét és noveke-
dési paramétereit kiilonb6z6 pH és hdmérsékleti
tartomanyokban, 0sszehasonlitd okofiziologiai
vizsgalatokat végeztiink. A kisérlet soran
3 kiilonbdz6 pH-n (pH 5,5; pH 7,0; pH 8,5) és
3 kiilonb6z6 hdmérsékleti tartomanyban (16 °C;
22 °C; 30 °C) végeztlink vizsgalatokat. A mod-
szertan gombak és baktériumok esetén eltért.

Els6 1épésben Nutrient taplevest és PDA
taptalajokat készitettiink, a tapkozeg kém-
hatasat sosav (HCI), illetve natrium-hidr-
oxid (NaOH) 1 M-os oldataval allitottuk a
kivant értékre. A tovabbiakban a baktériumok
kivételével minden tiszta tenyészetb6l 8mm
atmérdji agarkorongot vagtunk ki, melyet a
kiilonb6z6é kémhatasu PDA taptalajt tartalmazo
Petri-csészék kozepére helyeztiink. Az inku-
baciéo minden esetben sotétben zajlott 7 napon
keresztiil, a telepatmérdk valtozasat 6 oranként
felvételeztiik. Baktériumok biomassza pro-
dukcidjanak vizsgalata soran a tiszta tenyé-
szetekbdl szuszpenzidt készitettiink, melynek
abszorbancidjat spektrofotométerrel, sejtszamat
pedig Biirker-kamraval hataroztuk meg. Az igy
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kapott torzsoldatokbol 1 ml felhasznalasaval
leoltottuk a kiilonb6z6é kémhatash tapleveseket,
melyeket 12 6ran at rdzattunk eltéré hoémér-
sékleten. A razatast kovetben az egyes taple-
vesek abszorbancidja alapjan meghataroztuk a
biomasszaprodukcié mértékét.

A konfrontacios tesztekhez sziikséges vizs-
galatokat 22 °C-on végeztik, pH 5,5; pH 7,0 és
pH 8,5 tartomanyokban, 9 cm atmérdji steril
mianyag Petri-csészékben, a taptalajokat egy-
ségesen sOtétben inkubaltuk és a kiértékelésre
a 7. vagy lassabb novekedésii szervezetek ese-
tén a 21. nap végén kertilt sor. Minden vizsgalat
3 ismétlésben keriilt beallitasra.

Gombak és oomicétak vizsgalata soran atisz-
ta tenyészetekbdl 8 mm atmérdjii agarkorongot
vagtunk ki. A kiillonb6zé pH tartomanyok-
ban beallitott Petri-csészében PDA taptalajra
2-2 faj micéliumat tartalmaz6 8 mm atmérdju
agarkorong kertilt elhelyezésre, a Petri-csésze
sz€I1étél 1,5 cm tavolsagra. Gombak és bakté-
riumok kolcsonhatasainak vizsgdlata soran a
baktérium tenyészetekbdl torzsoldat szuszpen-
ziot készitettiink. Ehhez a tiszta tenyészetek
feliiletére 5 ml steril desztillalt vizet pipettaz-
tunk, majd szélesztdbottal szuszpenzidba vittik
a baktériumokat. A szuszpenziot ezt kovetéen
10*-on koncentracidra higitottuk és abbol 100
pl-t a kiillonb6zo kémhatasra beallitott Nutrient

taptalajt feliiletére szélesztettiink, majd az egyes
antagonistak és entomopatogének tiszta tenyé-
szetébol kivagott 8 mm atmérdjli agar korongot
elhelyeztiik a taptalaj kdzepére. A vizsgalatokat
benomilt (100 ppm) tartalmazé Nutrient tapta-
laj felhasznalasaval is elvégeztiik annak érdeké-
ben, hogy a fonalas gombak novekedését ezzel
gatoljuk és kizardlag a masodlagos anyagcse-
retermékeik baktériumokra gyakorolt hatasat
vizsgaljuk.

Eredmények

A vizsgalatba bevont biokontroll szervezetek
okofiziologiai jellemzése

A kiilonb6zé pH és homérsékleti értékek
biomassza produkcidra gyakorolt hatasa az
egyes szervezetek esetében eltért. Az 1. tabla-
zat adatai alapjan lathatd, hogy minden esetben
a 30 °C bizonyult optimalis hdmérsékletnek, a
kozeg kémhatasa azonban jelentdsen befolya-
solta a mért biomassza produkciok értékét.

Baktériumok esetében egységesen elmond-
hatd, hogy a pH 5,5-6s taplevesben, a hdmér-
séklettol fiiggetleniil jelentdsen gatolt volt a
sejtek osztodasa. A kozeg kémhatasanak lugos
iranyba torténd eltolasat kovetden a biomasz-
sza produkci6 jelentdsen noétt, a sejtek szama a

1. tablazat
Az egyes biokontroll szervezetek biomassza produkcidjanak paraméterei
a valtozé homérséklet és kémhatas fliggvényében
pHS,5 pH7,0 pHS,5
16°C ‘ 22°C ’ 30°C | 16°C ’ 22°C ‘ 30°C 16°C 22°C 30°C
PDA tiptalaj, telepatmérs (mm) 168 éra inkubaciét kovetGen

A. pullulans ‘ 17 18 27 17,5 18 22 17 17,5 22

B. bassiana 16,5 35 39 17 33 40 17,5 32 35

C. minitans 17 34 40 16 36 44 13 15 17

P. oligandrum 17 20 18,5 21 40,5 47 23 47 52

T. asperellum . 90 90 90 90 90 90 90 . 90 90

Nutrient tapleves, CFU/ml 12 6ra inkubaciot kévetden

B. amyloliquefaciens 6,11*103| 1,03*106 | 1,07*106 3,47*107| 6,71*107 | 9,64*107 | 2,59*107 | 7,17*107 | 9,28*107

B. thuringiensis 1,03*106| 5,03*10 | 1,04*107 |4,69*%107| 7,79*107 | 1,22*108 | 3,93*107 | 8,35*107 | 1,17*108

S. griseoviridis 8,12*105| 4,40%106 | 8,25%106 3,24*107| 4,64*107 | 8,39%107 | 2,72*107 | 7,06*107 | 8,30*107
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semleges ¢s lugos kémbhatason,
azonos homérsékleten hozzave-
tolegesen megegyezett. Gombak
és oomicétak vizsgalata soran,
egyes esetekben jelentds kiilonb-
ségeket tapasztaltunk a telep-
atmérok tekintetében, melynek
legfobb oka a kozeg kémhatasa
volt. Optimalis hémérsékletnek
minden esetben a 30°C bizo-
nyult. A T asperellum telep-
atméré ndvekedésére a savas
kémhatas kedvezden hatott. A
168 oras inkubaci6 soran 16
°C-on savas kémhatdsu taptalajon 72 oréaval
hamarabb érte el a 90 mm-es telepatméroét, mint
lugos kémhatast taptalajon. 4 P oligandrum
savas korilmények kozott, mig a C. minitans
lugos korilmények kozott mutatott csokkent
biomassza produkcidt. A tobbi szervezet eseté-
ben a kémhatasnak nem volt jelentds hatdsa a
telepatmérdk novekedésére.

A konfrontacios tesztek eredményei

Az A. pullulans esetében a szaprobionta
kompetici6 volt az altalanosan tapasztalhatd
gatlasi tipus, amennyiben id6ben kolonizalni
tudta az életteret, a 7. asperellum kivételével
— mely jelentds randvést mutatott a telepekre
— gatolta a tobbi antagonista megtelepedését.
A P, oligandrum-mal val6 parositasban tapasztal-
hat6 volt egy minimalis gatlasi zona kialakula-
sa, a két szervezet telepei nem tudtak szorosan
talalkozni, tovabba a P oligandrum szamara
kedvezétlen pH 5,5 taptalajon annak telepei a
novekedésben megalltak. A B. bassiana a bio-
logiai kontroll készitményekben entomopatogén
tulajdonsdgai miatt alkalmazott szervezet, a
tesztek soran erds kolcsénhatast mutatott sza-
mos vizsgalt antagonista szervezettel szemben.
Szaprobionta kompeticidja soran a legtobb
antagonistat kiszoritotta az életterébdl, a T.
asperellum micéliumanak névekedését gatolta, a
P, oligandrum telepeire ranétt, akiilonb6zo bakté-
riumok esetében pedig rendkiviil erds antibidzist
mutatott (1 dbra). A C. minitans esetében is
szaprobionta kompeticid volt tapasztalhato,

1. abra. B. amyloliquefaciens szélesztésen mutatkoz6 antagonismus
B. bassiana (bal) és P. oligandrum (jobb) esetében

egyéb gatld hatast baktériumokkal parositasban
tudtunk kimutatni, ahol a B. bassiana-hoz hason-
l6an, am annal joval csekélyebb mértékben volt
megfigyelhetd antibidzis. A P. oligandrum lassan
névekedett ugyan, azonban sikeresen kolonizalta
az élettér egy részét minden antagonista mellett a
pH 5,5 tartomanyon kiviil, eredményesen nove-
kedett minden baktérium szélesztésen (1. dbra).
AT asperellum rendkiviil agresszivan kolonizal-
ta a rendelkezésére all6 teret, gyors ndvekedése
okan a legtobb kisérletbe bevont antagonistat
korlatozta a novekedésben. Antibidzis soran
sikeresen gatolta a B. amyloliquefaciens valamint
a B. thuringiensis osztbdasat a raoltas kozvetlen
kozelében, azonban a S. griseoviridis esetében
hasonl6 gatld hatas nem mutatkozott. Megfigyel-
tiik tovabba, hogy a kozeg kémhatasa jelentdsen
befolyasolta az antagonizmusanak erdsségét, az
A. pullulans-szal és P. oligandrum-mal parositas-
ban a lugos kémhatastol a savas irdnyban egyre
erdteljesebb randvést figyeltiink meg (2. dbra).
A baktériumok esetében egységesen tapasz-
talhatd volt az élettér gyors és sikeres kolo-
nizacidja, melynek soran a legtobb egyéb
szervezet novekedését gatoltdk. Azok voltak
ez aldl kivételek, melyek valamely masodlagos
anyagcseretermék termelése soran gatoltak a
baktériumok kolonizacidjat, igy novekedés-
nek tudtak indulni a baktériumokkal szélesztett
taptalajon. Baktériumok esetében masodlagos
anyagcseretermékek jelenlétére utal, hogy a
B. amyloliquefaciens agarkorong kortil gatlasi
zona alakult ki a B. thuringiensis-szel és a S.
griseoviridis-szel szélesztett taptalajon.
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2. abra. Kulénb6z6 pH hatasa a T. asperellum antagonizmusara.

Az els6 sorban az egyes Petri-csészék bal oldalan A. pullulans,

a masodik sorban P. oligandrum, jobb oldalukon mindkét sorban pedig
T. asperellum telepei lathatoak. A kémhatas balrél jobbra 5,5; 7,0; 8,5.

Kovetkeztetések

Mivel a vizsgalatba vont szervezetek taxo-
nomiailag rendkiviil diverznek tekinthetdek,
eltéréen reagaltak a kiilonbozd okofiziologiai
koriilményekre. Megallapithato, hogy a 16
°C-ot meghaladé homérséklet egységesen ked-
vezett, mig a kdzeg kémhatasa rendkiviil eltérd
mértékben hatott a vizsgalatba bevont szerve-
zetek biomassza produkciojara. A kolonizacio-
hoz sziikséges 1d6 ismerete elengedhetetlen az
egyes szervezetek célzott kijuttatdsanak opti-
malizalasdhoz (Singh €és mtsai, 2016). Az ered-
mények alapjan kiemelten fontos, hogy az
egyes antagonistadk vagy entomopatogének
névényvédelmi célu felhasznalasa soran tekin-
tettel legylink azok kornyezeti optimumaira,
ezzel eldsegitve a ndvényvédelmi hatékonysa-
guk ndvelését.

Az antagonista tulajdonsagok ismercte a
kiilonbdz6 biokontroll szervezetek kombinalt
alkalmazasahoz nélkiilozhetetlen. A pontos
kolcsonhatasok ismeretének tudataban képe-
sek lehetiink olyan kombinacioban alkalmazni
a kivalasztott szervezeteket, mellyel kifejezet-
ten a célzott karositora hatnak, egymast pedig
anyagcseretermékeikkel nem korlatozzak. Az
eredmények tiikrében megallapithatd, hogy az

altalunk vizsgalt biokontroll mik-
roorganizmusok kozott gyakran
volt megfigyelhetd antagonista
kolesonhatas. Azokat a szerve-
zeteket, melyek antibidzist vagy
fokozott szaprobionta kompe-
ticiot mutattak, nem javasolt
névényvédelmi célbol kombinal-
ni, ugyanis hatékonysaguk ezal-
tal csokken. Abban az esetben,
ha tobb inkompatibilis szervezet
kijuttatasa sziikséges a kivant
célok elérése érdekében, érdemes
idében vagy térben elvalasztani a
kijuttatast, igy a technolégia és a
fenoldgia helyes megvalasztasa
esetén lehetdségilink nyilik tobb,
akar inkompatibilitast mutatd
biokontroll szervezet kijuttata-
sara. Nem szabad megfeledkez-
niink a természetes mikrobiomrol sem, mely
alapvetéen megtalalhaté a ndvény kornyezeté-
ben. Annak érdekében, hogy pontosabb adatokat
kapjunk a konfrontacios tényezokrdl, a novény
szamara elény0s, természetes mikrobiom izola-
lasa és biokontroll szervezetekkel valo tesztelé-
se elengedhetetlen a fenntarthatd, biodiverzitast
noveld torekvéseink adaptalasahoz.

A munkat az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-
2017-00008 és az Innovacids és Technologiai
Minisztérium tamogatta a Tematikus Kivalo-
sdgi Program 2020, Intézményi Kivaldsagi
Alprogram (TKP2020-IKA-12) keretében.

Az Innovéciés ¢és Technologiai Minisz-
térium UNKP-21-2-1 kodszama Uj Nemzeti
Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott
szakmai tamogatasaval késziilt.
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INTERACTIONS OF VARIOUS BIOCONTROL MICROBES
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Biological control is an increasingly important tool of plant protection. According to the
Biodiversity Strategy of the EU, biocontrol organisms are to be used to a greater extent in the
near future. We studied the ecophysiological properties of biocontrol microbes and their in vitro
interactions. The strains were isolated from the commercial products marketed in Hungary. The
temperature and the pH influenced not only the growth of the microbes but also the compatibility of
the strains. Our results indicate that the efficacy of the biocontrol microbes could be highly influenced
by the environment. Furthermore, the combination of various microbial strains can significantly
reduce their efficacy.
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KUTATOCSOPORT ALAKUL A SZECHENYI ISTVAN EGYETEMEN
A FENNTARTHATO, EGESZSEGES NOVENYTERMESZTESERT

A kornyezetbarat névényvédelemmel és a hatékony névényi virolégiaval foglalkoz6 kutatécsoport
alakul a Széchenyi Istvan Egyetem mosonmagyaro6véari karan dr. Palkovics Laszl6 Amand professzor
vezetésével. Az E6tvos Lorand Kutatasi Halozat Titkarsaga és a Tamogatott Kutatdcsoportok Irodaja
altal kiirt palyazaton nyertes projekt tovabb emeli az intézményben foly6 tudomanyos munka rangjat,
emellett hozzajarul a gyakorlatias, korszer( tudas atadasghoz is.

Részletesen:

https://www.uni.sze.hu/post/kutatdcsoport-alakul-a-széchenyi-istvan-egyetemen-a-fenntarthaté-
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AZ AZSIAI MARVANYOSPOLOSKA (HALYOMORPHA HALYS) (STAL 1855)
OKOLOGIAJA ES A VEDEKEZES LEHETOSEGEI
Kéhegyi Maté, Hari Katalin, Szabé Arpad, Pénzes Béla és Fail Jozsef

Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, Rovartani Tanszék
1118 Budapest, Ménesi ut 44. Fail.Jozsef@uni-mate.hu

Az azsiai marvanyospoloska (Halyomorpha halys, Hemiptera, Pentatomidae) Kina, Korea,
Japdn, Tajvan vidékérdl szarmazik, de napjainkban mar Eszak-Amerikaban és Eurépaban is elterjedt,
szelsoségesen polifag kartevo, amely hazankban foként a gyiimélcs- és zéldségtermesztéesben okoz
gondot, de szolében, szantofoldi novényeken, gyogy- és fiiszernovenyeken, illetve disznovényeken is
karosit. Szuro-szivo szdajszerve altal kozvetlen kartételt okoz, emellett fitoplazma vektor is. Ezen kiviil
a telelohelyet kereso, lakasokba bejuto egyedei meg a lakossagnak is bosszusagot okoznak. Az elle-
ne valo védekezés nehéz, ugyanis nincsenek hazankban az dzsiai marvanyospoloska ellen engedé-
lyezett novenyvedo szerek, illetve a betakaritas idején is karosit, amikor az élelmezésegészseégiigyi
varakozasi idé betartasa miatt mar nem juttathato ki készitmeény. Jelen dolgozatunkban attekintést
szeretnénk nyujtani az dazsiai marvanyospoloska életmodjarol, kartételérdl, illetve az ellene valo

védekezés lehetdségeirol.

Kulesszavak: Halyomorpha halys, dzsiai marvanyospoloska, kartevo, védekezés

Az azsiai marvanyospoloska az Insecta
(rovarok) osztalyaba, a Hemiptera (szipokas
rovarok) rendjébe, a Heteroptera (poloskak)
alrendjébe, a Pentatomidae (cimeres poloskak)
csaladjaba tartozik. A cimeres poloskak csa-
ladja az egyik legfajgazdagabb csalad a polos-
kak alrendjében: 826 nemzetség 4722 faja talal-
haté meg ebben a csaladban (Rider 2006).

A kifejlett azsiai marvanyospoloska 12—17
mm hosszi. A hatoldal alapszine sziirkés-
barna, néhol vordses arnyalatokkal, szabaly-
talan és helyenként &sszefolyd fekete ponto-
zottsaggal, melynek kovetkeztében az imagod
»marvanyos” hatast kelt; ez alapjan kapta
magyar, angol (brown marmorated) és német
(marmorierte Baumwanze) nevét is (Vétek
2016). Az olasz neve cimice asiatica, illetve
cimice marmorata, amely utébbi ugyanugy
erre a ,,marvanyos” megjelenésre utal (Del és
mtsai 2019). A csépok sotétek, a negyedik iz
tovén és csucsan, valamint az 6tédik iz tévén
halvanysarga gytrt figyelheté meg, ez fon-
tos hatarozobélyeg. Az el6hat a callusok hatsd
részén harantiranyban elhelyezkedd két-két,

valamint a pajzsocska tovi szegélye a kozép-
vonalban egy ¢és az oldalso szdgletekben egy-
egy apro, de jol észrevehetd fehéressarga foltot
visel. Az eliilsé szarny szintelen hartyajanak
erei helyenként barnasak vagy sziirkék, ezek
a szakaszok hosszanti s6tét savokként tlinnek
elé. A potroh hasoldala vilagossarga, oldalso
harmadaban feketén pontozott. A ldbak halvany
vordsessargak, a comb és a labszar nagy része
feketén pontozott. Az dzsiai marvanyospoloska
az Europaban dshonos cimeres poloskak koziil
leginkabb a hazankban is altalanosan elter-
jedt bencepoloskaval (Rhaphigaster nebulosa)
téveszthetd Gssze. A bencepoloska teste azon-
ban hosszikasabb ¢s a szarny vilagos hartya-
jan a savok helyett elszortan sotét foltok latha-
tok, illetve potroha tovén hosszu, a hatulso és
kozEépso labak kozott tiiskeszertien eléremeredd
nyulvany talalhat6 (Vétek 2016). A ndstények a
tojasokat a levél fondkjan csomokban helyezik
el, amely altalaban 28 db tojasbol all (Lee és
mtsai 2013). A néstények tojasrakas kozben egy
szimbionta baktériumot (Pantoea carbekii) jut-
tatnak a tojasok chorionjanak feliiletére, amely
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fontos szerepet tolt be a poloskdk fejlédése
és talélése szempontjabol (Leskey és Nielsen
2018). A Halyomorpha halys fajnak o6t larvasta-
diuma van, amelyeket az alabbiakban réviden
leirunk.

L1-es larvastadium: kis méreti (kb. 2,5
mm) rendszerint az {res tojashéjak koriil
aggregalodva talaljuk oket, a test széles tojas-
dad, az idésebb larvak megnyultabb, karcsubb
testétdl élesen kiilonbozik, az eld-, kozép- €s
utotor oldalszegélyén nincsenek fiirészfog-
szerli fogacskak.

L2-es larvastadium: kis méretii (3,5-4
mm), gyakran nagyrészt feketés szinezetii test,
az eliils6 par szarny kezdeményei nem latha-
toak, az eld-, kozép- és utotor oldalszegélyén
jol lathato flirészfogak vannak (ezek az dsszes
id6ésebb larvastadiumnal is jol lathatok), a labak
egyszinii feketék.

L3-as larvastadium: kozepes méretti (5-6
mm), az ellils6 par szarny kezdeményei nagyon
rovidek, nem nyulnak ki hatrafelé, az utotor
teljes hatlemezét szabadon hagyjak, a labszara-
kon rendszerint fehér gy{irti lathato.

L4-es larvastadium: nagy méreti (>8
mm), az eliilsé par szarny kezdeményei hatra-
felé megnyultak, csticsuk az utdtor hatlemezé-
nek hatulso szegélyét eléri, mig a masodik par
szarny kezdeményei nagyon révidek, a labsza-
rakon rendszerint fehér sav lathato.

L5-6s larvastadium: nagy méret (1 cm
folott), az eliilsé par szarny kezdeményei igen
fejlettek, és az utdtoron latvanyosan tulnyul-
nak, mar a masodik par szarny kezdeményei is
fejlettek, jol lathatoak, a labszarakon rendsze-
rint fehér sav lathato.

A himek és a ndstények megkiilonboz-
tetése: A him ivarszelvénye a potrohba visz-
szahuzhat6, hatso szegélye mélyen, U alakban
kikanyaritott. A néstény megrovidiilt tojocsovét
a test kdzépvonala két oldalan szimmetrikusan
elhelyezkedd, lapos lemezek alkotjak, melyek a
potroh végén szabadon talalhatok, és a potrohba
nem huzhatok be (Vétek 2016).

Az azsiai marvanyospoloska kellemetlen
szagat a transz-2-oktenal és a transz-2-dekanal
vegyliletek okozzak, melyek a poloska biizmi-
rigyeiben termelédnek (Sagun és mtsai 2017).

Ezek a vegyiiletek riasztdo hatastak, igy a
predatorok elleni védekezésben fontos szerepet
toltenek be. A transz-2-dekanal allomonként
és alarm feromonként mikodik. A transz-2-
dekanal és a transz-2-oktenal entomopatogén
gombak (Metarhizum, Beauveria, Isaria spp.)
fejlodését és szaporodasat gatolja (Weber és
mtsai 2017). Erdekesség, hogy egy fiiszer-
névény, a koriander (Coriandrum sativum)
is tartalmaz transz-2-dekanalt, emellett még
dodekanalt. Ezek a vegyiiletek a levelekben
talalhatoak meg, melyeket megdorzsolve érez-
heté a jellegzetes poloskaszag (Mandal ¢és
Mandal 015). Az azsiai marvanyospoloska
himjei altal termelt aggregacios feromon két
sztereoizomer vegyiiletbdl tevédik  Ossze:
(3S,6S,7R,10S) -10,11-epoxy-1-bisabolen-3-ol
és (3R,6S,7R,10S) -10,11-epoxy-1-bisabolen-
3-ol (Khrimian és mtsai 2014). A kétkompo-
nensli aggregacios feromon csalogaté hatasat
egy masik poloskafajnak, a Plautia stali faj-
nak az aggregacios feromonja, a metil-2,4,6-
decatrienoat (MDT) szinergistaként noveli
(Weber és mtsai 2014). A poloskak altal kibo-
csatott anyagok kairomonként funkcionalva
a természetes ellenségek szamara segitséget
nyujtanak, hogy megtalalhassak 6ket, mint pl.
a transz-2-alkenal vegyiiletek, amelyek fontos
szerepet jatszanak abban, hogy a Trissolcus és
Telenomus tojasparazitoid fiirkészdarazsak n6s-
tényei megtalaljak az azsiai marvanyospoloska
altal lerakott tojascsomokat (Weber és mtsai
2017). Megfigyelték, hogy a poloskak altal
természetesen lerakott tojasokat nagyobb
aranyban parazitaltdk a parazitoidok, mint a
mesterségesen, ember altal kihelyezett tojas-
csomokat (angolul sentinel eggs) (Jones és
mtsai 2014). Ez a tojascsomonak a novényhez
valé tapaddsanak és a poloska imagok altal a
levélfelilleten hagyott ,,labnyomoknak™ tulaj-
donithat6. Nagyon sok novényfaj bocsat ki
z0ld levél illatanyagokat, amelyek vonzanak
egyes rovarokat, igy a Halymorpha halys fajt
is. A poloska szempontjabdl ezek kairomonok,
hiszen ebben a helyzetben 6k a felfogdk, akik
szamara elonyt jelentenek a novény altal kibo-
csatott anyagok. Ugyanakkor egy masik meg-
kozelitésben sziinomonként is értelmezhetdk,
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mivel a ndvény ezen anyagok kibocsatasaval
odavonzza a parazitoidokat is, amely hasznos
a novény és a tojasparazitoidok szamara is.
A Trissolcus japonicus tojasparazitoid fiirkész-
darazsat hasonld névényi szerves illatanyagok
(pl. béta-kariofillén, etil-szalicilat és dekan
vegyiiletek) vonzzak, mint az elsédleges gaz-
daszervezetét, az azsiai marvanyospoloskat
(Akotsen-Mensah és mtsai 2021). A ndvényi
illatanyagok kairomonként is funkcionalnak.
A 17 illékony szerves vegyiilet koziil, amelyek
a négy gazdandvényben (mangold, paprika,
csemegekukorica és szdjabab) gyakoriak vol-
tak, 6t termelddott akkor, amikor ezek a nové-
nyek voltak a legvonzobbak a nimfak szdmara.
Ez az 6t illékony anyag (kariofillén, dekanal,
nonanal, fenol és undekan) kiilon-kiilon nem
volt vonzo a Halyomorpha halys nimfak sza-
mara a laboratoriumi kisérletekben, de keve-
rékben kombindlva atlagosan 10%-kal tobb
nimfat vonzott, mint a kontroll. A ndvényi
anyagoknak repellens (riasztd) hatasa is lehet a
rovarok szamara, ez esetben allomonrol beszé-
liink. Azonban az &zsiai marvanyospoloskat
hatékonyan riaszté6 novényi eredetli illékony
vegyiilet egyelére nem ismert.

Elterjedés

Az azsiai marvanyospoloska egy Kelet-
Azsiab6l szarmazé rovar, amely Kinaban,
Japanban, Koredban és Tajvanon dshonos.
Eurdpaban és Eszak-Amerikdban invaziv faj-
nak szamit (Lee és mtsai 2013). A Halyomorpha
halys mara gyakorlatilag meghoditotta a Fold
északi féltekéjét. Kezdetben Eszak-Ameri-
kaban, késébb Eurdpa tobb orszagaban is
elterjedt. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban
2003-ban, Kanadaban 2011-ben jelent meg.
Az eurdpai kontinensen 2008-ban Svajcban
jelent meg elséként. Afrikaban Marokko és
Algéria teriiletén terjedt el (Forras: EPPO Glo-
bal Database). Hazankban 2013-ban fedezték
fel Budapesten tobb helyen és Ocsan (Vétek
2016). Az azsiai marvanyospoloska mara alta-
lanosan elterjedt Magyarorszagon, hazank
Osszes megyéjében megtalalhatd (Koranyi és
mtsai 2018).

Azonban a Fold déli féltekén joval kevésbé
elterjedt: Dél-Amerikdban egyediil Chilében
talalhaté meg. Uj-Zélandon 2010-ben az ottani
novényegészségiligyi hatdosag import arucikkek-
ben észlelte jelenlétét, de nem sikeriilt megtele-
pednie az orszagban (Harris 2010).

Eletméd, biolégia

Amint mas rovarfajok esetében, a homér-
séklet az azsiai marvanyospoloska esetében a
hémeérséklet is jelentdsen befolyasolja a kiilon-
b6z6 stadiumok fejlédési idejét. A homérséklet
emelkedésével egy bizonyos mértékig csokken
a tojasok keléséhez és a kiilonb6z6 larvasta-
diumok kifejléddéshez sziikséges napok szama
(Nielsen és mtsai 2008, Medal és mtsai 2013,
Haye ¢és mtsai 2014, Govindan és Hutchison
2020) (1. tabldazat). A 2. és 3. tablazatban
foglaltuk 0ssze az azsiai marvanyospoloska
imagok élettabla paramétereit. A poloskak sza-
porodasara a fotoperiddus, a homérséklet €s
az étrend is hatassal van (Lee ¢s mtsai 2013).
Svéjcban hatarozott egynemzedékes fajként
emlitik, azonban nem zarhato ki, hogy Eurdpa
délebbi részein évente két nemzedéke is képes
kifejlodni (Vétek 2016). Egy svajci kutatds-
ban az attelelt poloskak aprilis kozepén valtak
ujra aktivva. Az els6 parosodas majus koze-
pén tortént, mig a tojasrakasi periodus csi-
csa junius végén volt. A lerakott tojascsomok
széma ezutan csokkent, de augusztus elején,
szeptember elején és végén megfigyeltek 1-1
kisebb csucsot. Az utolsé tojascsomot szept-
ember végén raktak le (Haye és mtsai 2014).
Az Amerikai Egyesiilt Allamokban laboratori-
umi kortilmények kozott atlagosan 9,3 tojés-
csomot rakott le egy ndstény az élete soran,
mig Europaban szabadfoldi kisérletben 2—15
kozott alakult a lerakott tojascsomok szama
néstényenként (Leskey és Nielsen, 2018).
Kinaban évente egy és két nemzedék a gya-
kori, de Hoffmann (1931) szerint el6fordulhat
négy vagy hat nemzedék is. Az imagdk képe-
sek 24 ora alatt 5 km-t is repiilni (Leskey és
Nielsen, 2018). Az imag6 15 °C alatt és 3 km/
ora szélsebesség felett nem szivesen repiil
(Vétek 2019).
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1. tablazat

A Halyomorpha halys egyes fejlodési stadiumainak fejl6dési ideje a hdmérséklet fliggvényében

H6- Az egyes stadiumok kifejlédéséhez szlikséges id6tartam (nap)

mér- Forras

séklet Tojas Larva 1 Larva 2 Larva 3 Larva 4 Larva 5

(°C)

15 | 22,00:0,00 - - - - -

17 | 17,20:0,08 | 17,01x0,16 | 30,36=1,53 | 22,40:4,02 | 23,00+1,08 | 28,0000

20 | 11,50+0,05 | 9,34=0,08 | 16,25:0,23 | 11,780,29 | 13,66+0,31 | 20,16+0,36 | Nielsen

25 | 6,100,03 | 4,82+0,10 | 9,62:0,21 | 7,08:0,22 | 7,38+0,28 | 10,44:0,28 | €S Mtsai. (2008)
z6ldbab, mogyoro,

27 | 4,87:0,10 | 4,25:0,05 | 7,64:0,19 | 549:021 | 590:0,18 | 7,8120,28 || Korica

30 | 3,00:0,00 | 3,7020,05 | 7,05:0,13 | 6,11:0,28 | 6,11:0,23 | 8,47+0,28 [16L:8D

33 | 4,00:0,00 | 3,0120,01 | 7,47:0,23 | 7,45:0,53 | 7,20+0,40 | 10,60:0,81

35 - - - - - -

15 | 21,01:0,07 | 26,57 +0.18 - - - -
Govindan és

17 | 13,23:0,04 | 13,20 £0.14 | 24,9520,80 | 22,1621,55 | 21,4322,18 | 19,50:0,66 | 11,chinson (2020)

20 | 12,710,111 | 10,90 0.10 | 18,77+0,37 | 12,56=0,90 | 11,15:0,49 | 16,46:0,45 | zoldbab, széjabab,

23 | 5,610,090 | 4,95:0,06 | 11,130,29 | 8392030 | 7,00+0,38 | 11,47+0,42 | "2Praforgomag,
sargarépa

25 | 5,60£0,07 | 5,06=0,10 | 9,58:0,18 | 7,07:0,17 | 6,52+0,11 | 9,06=0,08 |16L:8D

27 | 3,25:0,04 | 3,80:0,04 | 7,98:0,15 | 541=0,11 | 538:0,11 | 7,46:0,12 |69 %

30 | 3,00:0,00 | 3,02+0,07 | 6,60£0,19 | 5,41:0,14 | 5,31x0,13 | 8,01=0,25

Table 1: Development time of each developmental stage of Halyomorpha halys as a function of temperature

2. tablazat

Az imagok élettartama, az érési taplalkozas hossza, a tojasrakasi id6szak és a fekunditas a hdmérséklet
fliggvényében (Forras: Govindan és Hutchinson, 2020)

Hémér- Minta me- NOstény Him Erési Tojasrakasi o
. rete (szapo- ) ) Y ) ) Fekunditas
séklet N élettartama élettartama taplalkozas id6szak
(o) | rodopaok ) nap) (nap) (nap) (nap) (@)
szama)
17 4 227,88+8,27 211,4+8,89 - - -
20 10 181,5+15,39 180,75+6,69 32,67+1,37 70,13+12,33 199,8+49,57
23 12 130,08+7,62 119,12+8,7 14,67+1,09 59,25+5,33 308,67+30,58
27 13 85,96+9,72 61,20+4,69 11,54+0,76 38,71+8,37 278,92+57,05
30 19 84,68+6,00 83,62+5,35 10,84+0,74 26,25+4,70 152,84+15,98
33 3 90,67+13,15 89,83+9,81 11,00+0,00 24,17+11,46 121,00+33,08

Table 2: Lifetime of adults, length of preoviposition period, laying period and fecundity as a function
of temperature (Source: Govindan and Hutchinson, 2020

A diapauza és a hidegtlird képesség hatés-
sal van a mérsékelt égdvi rovarok elterjedésére
¢és aktivitasara. A diapauzat gyakran évszakos
valtozasok idézik eld és velesziiletett ritmus
szabalyozza, lehetévé teszi, hogy az allat tul-

¢lje a szdmara kedvezoétlen kornyezeti koriil-
ményeket, és az utdodai kedvezébb viszonyok
kozott jojjenek létre (Kiss 2007). Az azsiai
marvanyospoloskanal fakultativ (kiilsé inge-
rek valtjak ki a diapauzat), téli diapauza



316

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 7.

ismert, amelynek soran az imagdk telelnek
at (McPherson 2018). Egy kutatas szerint az
azsiai marvanyospoloska negyedik és az 6to-
dik larvastadiumban 1év6 larvai, illetve az
imagok érzékenyek a nappalhosszvaltozasra,
amely a diapauza egyik kivaltdo oka (Niva és
Takeda 2003). A Sochi-ban gyijtott azsiai
marvanyospoloska populacional a kritikus
nappalhossz 15,5 6ra volt 24 °C-on (Musolin
és mtsai 2019). Az azsiai marvanyospoloska
esetében a kritikus nappalhossz 14,8-15,5
ora Nagano varosaban (Japan) (Yanagi ¢és
Hagihara, 1980), 13,5-14 6ra Toyama varosa-
ban (Japan) (Watanabe 1979) és 13 6ra Olasz-
orszagban (Costi és mtsai 2017). A ndstények
a telelohelyekre szaporodasra éretleniil és
parosodas nélkiil huzddnak be, illetve hagyjak
el azokat (Leskey és Nielsen 2018). A diapa-
uza kivaltasahoz sziikséges fotoperiodikus
valaszok nagyon hasonléak a himekben és a
néstényekben. A rovid nappalok (12—15 oras
megvilagitdas) minden egyedben diapauzat
idéztek elé, mig a hosszu nappalok (hosszabb
megvilagitas) eldsegitették a reproduktiv
érést. A 24 °C-on végzett vizsgalat eredmé-
nye azt mutatta, hogy a fotoperiodikus valasz
kiiszobértéke 15 és 16 ora kozott volt. 20 °C-os
hémérsékleten azonban még hosszi nappalos
koriilmények kozott is (L:D 18:6) az imagok
koriilbeliil 50%-anak volt fejletlen allapotban
1év6 reproduktiv szerve, amelyre a diapauzara
vagy a reproduktiv érés jelentds késleltetésére
utal (Musolin és mtsai 2019).

Gazdanovények, kartétel

A Halyomorpha halys egy sz€lséségesen
polifag kartevé. Tobb mint 100 gazdandvénye
ismert, melyek kozott sok gazdasagilag jelentds
kultarnévényt (pl. gytimdlcs- és zoldségfélék,
szantofoldi novények, disznovények stb.) talal-
hatunk. A kozvetlen kartételt a szivogatassal
okozza. Az azsiai marvanyospoloskak kiilon-
boz6 fold feletti novényi részeken, foleg ter-
méseken és leveleken szivogatnak szhrd-szivo
szajszervilk segitségével. A szivogatas hatasara
valtozatos tlinetek jelennek meg a novényeken,
mint pl. kiilsé és belsd elszinezdédések (kifaku-
las, sargulas, barnulas), allagvaltozas és defor-
maciok (Vétek 2016). Sulyos kartétele a vilag
szamos pontjardl ismert tobbek kozott alma-,
korte-, Oszibarack- és mogyordtermesztésben,
valamint szojaban, de mindségrontd lehet a
borszél6termesztésben is. Nem kiméli tovabba
a csemegekukoricat, babot, paprikat, paradicso-
mot €s a tojasgyiimolesot sem, de a listat még
lehetne folytatni. Az eddigi tapasztalatok alapjan
viszont a levél- és gyokérzoldségfélék, valamint
a szintén nem a generativ résziikért termesztett
hagymafélék €s a burgonya termesztése soran
nem kell szamolni szamottevd kartételével. Az
azsiai marvanyospoloska és a par évvel korabbi
jovevény vandorpoloska (Nezara viridula) éltal
okozott tiinetek nem kiilonboztethetok meg egy-
mastol (Vétek 2019). Példaul az alma felszinén
besiippedd foltok figyelhetok meg, az ilyen alma
beliil barna szinli a besiippedés helyén. Kor-

3. tablazat
A Halyomorpha halys élettabla paraméterei
Telies Fejlodeshez | ¢ oisesi e L
e i szlkséges L a Erési o Tojasrakasok
. kifejl6déshez > kiisz6bho- f 2 . Fekunditas A
Forras L2 effektiv - taplalkozas kozott eltelt
szukséges mérséklet (db) i
id6 (nap) hé6sszeg °C) (nap) id6 (nap)
(nap °C)
Nielsen es 44,92:0,80 537,63 14,2 13,35x0,72 | 212,25x31,04 | 4,32x0,41
mtsai. (2008)
Medal és
mtsai. (2013) 49 B B 18 168 12
g%ﬁ)es misal. | 42,31:0,53 588,24 12,24 12,17:1,08 | 79,18:8,77 | 17,00+1,00

Table 3: Halyomorpha halys life table parameters
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tén is hasonld tiinetek alakulnak ki. Az alman
tapasztalhato tiinetek Osszetéveszthetok az abi-
otikus rendellenességekkel is, mint példaul a
kalciumhiany altal okozott kesertifoltossag és
parasodas. Az éretlen, fiatal dszibarackon, nek-
tarinon ¢és kajszin a gyiimoleson mézgacseppek
valnak ki a szaras helyén, a gylimdlcsok felii-
lete deformalodik, beliil barnas-pirosas nekrozis
alakul ki. A nagyobb, érett terméseken fehéres
nekrotikus foltok lathatéak a gyiimolcshusban.
A cseresznye esetében kis méretii szirasok és
elszinezddések vehetok észre a termés feliile-
tén. A mandulandl kiliregesedett, tires termések
alakulnak ki vagy 0sszeaszalodott termések jon-
nek [étre a taplalkozas hatasara (Bergh és mtsai
2016). A paradicsomon sarga szini csillag alaka
szivasfoltok jelennek meg, altaldban néhany
nappal a szivogatas utan, amelyek sok esetben
a betakaritaskor még nem lathatoak, igy a karo-
sitott, de még tlinetmentes termés is a piacra
keriil. A sebzés helyén masodlagosan koroko-
70k telepedhetnek meg, amely tovabbi problé-
makat okozhat a termesztok szamara (Bergh és
mtsai 2016). Taplalkozasa soran baktériumokat
¢és ¢lesztbgombakat is atvihet egyik termésrol a
masikra, ez pedig tovabbi mindségromlast (rot-
hadast) okozhat (Vétek 2019). ’Etna’ borlotto
tipustt bokorbab magjan barna szinii elszinezo-
dést, puhulast okoz (Vétek és Koranyi 2017).
valtja ki, a kukorican a szivogatas hatasara a sze-
mek Osszezsugorodnak. A mindségi veszteség
mellett mennyiségi veszteséggel is szamolni
kell a termesztoknek. Vannak cserje-, illetve
fafajok, amelyeken szembetiin egyedszamban
fordulhat elé ez a poloskafaj. Ilyen novény-
fajok pl. a juhar fajok (Acer spp.), balvanyfa
(Ailanthus altissima), gyalogakac (Amorpha
fruticosa), nyariorgona (Buddleja davidii), sziv-
levell szivarfa (Catalpa bignonioides), k6zon-
séges judasfa (Cercis siliquastrum), koris fajok
(Fraxinus spp.), eperfa fajok (Morus spp.),
csaszarfa (Paulownia tomentosa), platan fajok
(Platanus spp.), diszcseresznyék (Prunus spp.)
vagy a koOzonséges orgona (Syringa vulgaris)
(Vétek 2016). A ndvénytermesztésben okozott
kartétel mellett még gondot okoz az ember altal
lakott épiiletekben is, ahova telelhelyet keresve

huzddik be, ahol jelenléte és kellemetlen szaga
zavard (Lee és mtsai 2013). Erdekességkép-
pen megemlitenénk, hogy egy rokon fajnak,
a Halyomorpha picus-nak kozvetett kartétele
egy novényi korokozo terjesztése: Azsiaban
a Paulownia witches’ broom fitoplazma vek-
tora, amely a csaszarfa (Paulownia tomentosa)
boszorkanysepriisddése nevii betegséget okozza
(Sun és mtsai 1999).

Az azsiai marvanyospoloska elleni
védekezés lehetoségei

Megfigyelés, csapdazas, felderités

A legegyszeriibb moddszer a ndvényallo-
many szemrevételezése, mivel az azsiai mar-
vanyospoloska méreténél fogva szabad szemmel
is kdnnyen észrevehetd. Elérejelzésre és monito-
rozasra fénycsapdakat, aggregacios feromonokat
tartalmaz6 csapdékat, illetve a kopogtatasos
madszert hasznaljak (Lee és mtsai 2013). A hely-
szini (terepi) felderitésekhez gyors, egyszeri és
praktikus modszer lehet a kopogtatas barmilyen,
e célra alkalmas eszkozzel, amely soran javasol-
hato kiilonosen az el6zdleg jelzett fa- ¢és cser-
jefajok lombozatanak, terméseinek vizsgalata
példaul olyan helyszineken, ahol ember alkotta
védett helyek (pl. gazdasagi épiiletek, raktarak,
lakéépiiletek) is vannak a kornyezetben. Ezek a
létesitmények ugyanis a telel6 egyedek szamara
menedéket jelenthetnek (Vétek 2016). A kopog-
tatast érdemes mar tavasztol elkezdeni. Ezzel
parhuzamosan magat a termesztett novényt,
annak allomanyat is célszerti folyamatosan szem-
revételezni, illetve rendszeresen mintazni, kiilo-
nds tekintettel a korona felsdbb részeire. Mivel
alacsonyabb homérsékleten a poloskak kevésbé
aktivak, a megfigyelést és a kopogtatast is a reg-
geli oOrékra ajanlott idéziteni. Zoldségfélékben
lehet probalkozni lombszivo géppel is, melynek
szétszedhet6 csovére beliilrdl egy kis lyukméretii
szovetzsakocskat huzva a novényallomanyrol
rovarok, koztiik poloskak beszippantva gytijthe-
tok. A ndvényallomany mozgatasanak mértéke
¢és a szivoerd azonban befolyasolhatja a gytijtés
eredményességét (Vétek 2019). A szabadfoldi
monitoring és detektalas modszere lehet a fény-
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csapdazas is (pl. UV lampéaval), mivel a rovar
éjszaka is aktiv (Vétek 2016). Attelelé popu-
laciok vizsgalata torténhet dobozos és hasitott
csapdakkal (szalmaval, papirhulladékkal bélelt
almas dobozok, amelyeket ember altal lakott
lehetséges atteleld helyein vagy azok kdzelében
helyeztek el). Ezek megfeleld buvohelyet bizto-
sitanak a Halyomorpha halys imagdi szamara.
Szalmaval megtoltott dobozokat hasznaltak a
relativ imagé egyedsiiriiség monitorozasara az
atteleld helyeken 3 éven keresztiil, és elore jelez-
ték a termesztett novényeket fenyegetd potenci-
alis veszélyt a kovetkezd szezonban (Funayama
2003). Watanabe és munkatarsai haromrétegi,
fabol késziilt furnérozott réscsapdakat helyez-
tek el azon épiiletek tetején és eresze alatt,
amelyekbe az azsiai marvanyospoloska atte-
lel6 egyedei behuzodtak (Watanabe és mtsai
1994). Az effektiv hddsszegszamitas mod-
szerével is elore jelezhetd a kartevd, amely
segiti az ellene valé védekezést (Leskey és
Nielsen 2018). Magyarorszagon a Halycatch
nevil azsiai marvanyospoloska feromoncsapda
engedélyezett, amely murgantiolt tartalmaz
(Forras: NEBIH Novényvédd szerek adatba-
zisa). Csalétekként az USA-ban mar bevalt
az azsiai marvanyospoloska him egyedei altal
termelt kétkomponensli aggregacios feromon
és egy szinergista hatasu vegyiilet (egy masik
cimerespoloska-faj aggregacios feromonja)
kombinacidjanak hasznalata (Vétek 2016).
Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a Trécé
Incorporated cég fejlesztette ki a Pherocon nevii
feromoncsapdat, amelyet a Halyomorpha halys
¢és mas poloskafajok ellen alkalmaznak (Forras:
Trécé Product Catalog). A ragacslap hasznala-
tanak hatranya, hogy telitédhet a poloskakkal.
Az USA-ban elterjedt a fekete, piramis alaku
csapda hasznalata (Vétek 2019). Az , Attract
and kill” modszert is hasznaljak, amely soran
aggregacios feromonokat (MDT és murgantiol)
és novényvédd szer hatéanyagot vagy hatd-
anyagokat helyeznek el a csapdaban, amely
ugy miikddik, hogy a feromonok odavonzzak
az egyedeket a csapdahoz, amelyben névény-
védo szeres csalétek van elhelyezve, melynek
hatasara a poloskak elpusztulnak (Morrison és
mtsai 2019).

Megel6zés, mechanikai védekezés

Megeldzés kapcsan a legkiilonfélébb aruszal-
litmanyok, rakomanyok, eszkozok (kiilondsen
a tavol-keleti eredetiick) alapos atvizsgalasa-
nak fontossagara kell felhivni a figyelmet. Bar
ez hasznos lehet az Ujabb behurcolas esélyé-
nek csokkentése érdekében, sajnos dnmagaban
hazankban ma mar nincsen jelentésége, hiszen
a kartevo altalanosan elterjedt Magyarorszagon.
Védekezni lehet még a tojasok, a larvak és az
imagok mechanikai uton torténd eltavolitasa-
val, tovabba az liltetvényben talalhato alternativ
gazdandvények eltavolitasaval és a gyiimolesok
letakarasaval (Lee és mtsai 2013). Meglehetd-
sen koltséges, de célravezetd, illetve okologiai
gazdalkodasban a kevés lehetséges védekezési
alternativa egyike lehet a rovarhalé haszna-
lata (kiilfoldon a 2 mm X 5 mm-es lyukbdségii
halo jo eredményt adott), amely hézagmentesen
illesztve és sériilésektél mentesen megakada-
lyozza a poloskék betelepiilését a kultiraba. Ez
a megoldas a hajtatott zoldségfélék esetében is
szamitasba vehetd ¢és érdemes megjegyezni,
hogy a poloskak tavoltartasara nem sziikséges a
légceserét erdsen akadalyozo, nagyon siirli vek-
torhalok hasznalata (Vétek 2019). A zdld van-
dorpoloska és az azsiai marvanyospoloska bete-
lepedésének megakadalyozasara a foliasatrak,
folia és tiveghazak bejaratainal, illetve a szell6z6
berendezéseknél attetszd, polietilénbol késziilt,
UV-stabil izolatorhalok kihelyezésével megaka-
dalyozhato a bejutasuk a termesztdlétesitménybe
(Forras: Agrinox Kft.). Igéretesnek tiiné kutata-
sok folynak rovar6ld szerrel impregnalt halok
(long-lasting insecticidal nets-LLINs) hasznala-
taval is. Az ilyen halé nemcsak fizikailag gatolja
a poloskakat, hanem az alkalmazott érint6 hatast
idegméreg (piretroid) a haléval révidebb-hosz-
szabb ideig kontaktusba keriild, azon maszkalo
egyedeket el is pusztitja (Vétek 2019).

Természetes ellenségek
és biologiai védekezés

Olaszorszagban az Eurdpaban &shonos
Anastatus bifasciatus firkészdarazsat hasznal-
hatjak az azsiai marvanyospoloska elleni véde-
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kezésre, a készitmény neve ALY250 (Forras:
Bioplanet). Mas, ¢l0 szervezetet tartalmazo,
kereskedelmi forgalomban elérheté készit-
ményt egyelére nem ismeriink.

Az azsiai marvanyospoloska szdmos termé-
szetes ellensége kozott talalhatunk parazitoidokat,
predatorokat és entomopatogén virusokat, illetve
gombdkat. A parazitoidok kozott a Trissolcus
fajok bizonyultak a leghatékonyabbnak a termé-
szetes uton kialakul6 bioldgiai novényvédelem
szempontjabol. Kindban a Trissolcus japonicus,
Japanban a Trissolcus mitsukurii a legfobb ter-
mészetes ellensége (Lee és mtsai 2013). Osha-
zajaban a legfébb ismert természetes ellensége
a Trissolcus japonicus (szamurajdarazs) (Lee és
mtsai 2013). A Tachinidae csaladban a poloska-
fajok parazitalasa ismert jelenség. A Trichopoda
pennipes (Diptera: Tachinidae) alacsony arany-
ban parazitalta az imagokat (Abram és mtsai
2017). Az azsiai marvanyospoloska parazitodjait
a 9. tablazatban foglaltuk 6ssze Abram és mtsai
2017; illetve Lee és mtsai, 2013 tanulmanyai
alapjan.

Az azsial marvanyospoloska tojasaival tap-
lalkoz6 generalista predatorok nagyon sokfé-
Iék mind a fajszamot, mind a taplalkozas
modjat tekintve. A laboratoriumi vizsgalatok
soran a szdcskék (Orthoptera: Tettigoniidae),
a futébogarak (Coleoptera: Carabidae), a tiics-
kok  (Orthoptera: Gryllidae), flilbemaszok
(Dermaptera: Forficulidae) és az ugropokok
(Araneae: Salticidae) bizonyultak a leghatéko-
nyabbnak. A tojaspredatorok kozott megfigyeltek
még zold fatyolkakat (Neuroptera: Chrysopidae),
ragadozd ~mezei poloskakat  (Hemiptera:
Miridae), csotanyokat (Blattodea: Miridae) és
hangyékat (Hymenoptera: Formicidae). A szités-
darazsak (Hymenoptera: Crabronidac) kozé tar-
toz6 Bicyrtes quadrifasciata és Astata unicolor
fajoknal, az Arilus cristatus (Hemiptera:
Reduviidae) rablopoloska fajnal, illetve imad-
kozé saskaknal (Mantodea: Mantidae) figyeltek
meg larvakkal és imagokkal torténd taplalko-
zast (Abram és mtsai 2017). Az Euthyrhinchus
floridanus (Pentatomidae) egy Eszak-, Kozép-
és Dél-Amerikdban honos ragadozd polos-
kafaj, amely szintén taplalkozik az 4zsiai
marvanyospoloskaval (Arellano és mtsai 2019).

Tovabba a haloszové pokfajok (Therididiidae,
Pholcidae és Agelenidae) is fogyasztanak larva-
kat és imagokat (Abram és mtsai 2017).

Léteznek entomopatogén virusok is, mint pl.
az Iflavirusok (Picornavirales rend, Iflaviridae
csalad). Az els6é ilyen virust poloskakban
Williamson fedezte fel 1992-ben, melyet zold
vandorpoloskdbdl (Nezara viridula) izolal-
tak. A Nezara viridula virus 1 (NVVI1) csok-
kentette a poloskak ¢lettartamat. A Plautia
stali intestine virus (PSIV), melyet a Plautia
stali fajbol izolaltak, képes megbetegiteni a
kiilonbdz6 poloskafajokat, tobbek kozott a
Halyomorpha halys fajt is. 2019-ben felfe-
deztek az azsiai marvanyospoloskaban egy
uj Iflavirust (Halymoprha halys virus: HhV),
melyet a kutatok igéretesnek tartanak biologia
novényvédelem szempontjabol, de tovabbi kuta-
tasok elvégzése sziikséges ahhoz, hogy igazol-
jék megbetegitoképességét (dos Santos és mtsai
2019).

A rovarvilagban szamos entomopatogén
gomba ismert. Ezek ko6z¢é tartozik az
Ophiocordyceps nutans is, amely csak a polos-
kakat (Heteroptera) képes megfertdzni és elpusz-
titani. A gomba rovarbol kinové jellegzetes
aszkosztomajarél (gombaképlet) konnyen fel-
ismerhetd. Japan kutatok kisérletiik soran meg-
figyelték, hogy az azsiai marvanyospoloskat is
képes megfertdzni és elpusztitani (Lee és mtsai
2013). A Microsporidia (kissporasok) torzsébe
tartozd6 gombak kozott is vannak rovarpato-
gének, melyek foként a Lepidoptera, Diptera
¢s Coleoptera rend rovarait fertdzik meg, de
létezik néhany faj, amelynek gazdaszerveze-
tei a Hemiptera rendbe tartoznak (Becnel és
Andreadis 2014). Mintegy 20 kissporas gomba-
fajt jegyeztek fel Hemiptera gazdaszervezettel,
de csak kett6 faj ismert, amely a Pentatomidae
csaladban 1év6 poloskakat timadja meg. Ame-
rikai kutatoknak sikeriilt felfedezni egy 1j fajt
a Nosematidae csaladbol (Nosema maddoxi
sp. nov.), amely képes megfertézni a Chinavia
hilaris, a Halyomorpha halys, az Euschistus
servus ¢és az Euschistus tristigmus fajokat
(Hajek és mtsai 2018). A rovarkolonidk ossze-
omolhatnak egy mikrosporodikus fertdzés hata-
sara, amely csokkent fitneszt (ratermettséget) és



320

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 7.

taplalkozasi hatékonysagot okoz
a rovaroknal (Bjernson és Oi
2014). Ugyanakkor a kissporas
fajok kartékonyak a hasznos
rovarfajok szempontjabol, bele-
értve a mézelé méheket (Apis
spp.) és a selyemlepkét (Bombyx
mori) (Keeling és Fast 2014).
Az entomopatogén gombak
citokrom P450 enzimet hasznal-
nak, mint a CYP52X1, amely
lebontja a rovarok kutikuldjat
¢és segiti a penetraciot (Zhang és
mtsai 2012).

Kémiai védekezés

Az azsiai marvanyospoloska
ellen alapvetéen szintetikus
novényvédo szerek felhaszna-
lasaval védekezhetlink. Els6-
sorban a piretroidokat és a
neonikotinoidokat  javasoljak
az ellenik valo védekezésre
(Lee ¢és mtsai 2013). Ezeken
kiviill még hatékonyak elleniik
a szerves foszforsav-észterek
és inszekticid karbamatok is
(Vétek 2016). A Halyomorpha
halys fajnal még nem kozoltek
inszekticid rezisztenciat (Sparks
és mtsai 2020). A kartevé ellen
szintetikus ~ és  természetes
peszticidek is alkalmazhatoak.

Magyarorszagon az azsiai
marvanyospoloska ellen nin-
csen engedélyezett novényveédod
szer, az engedélyokiratok nem
nevezik meg ezt a kartevét (For-
ras: NEBIH Novényvéds szerek
Adatbazisa).

Amerikai  kutatok rovar-
616 hatdanyagok azsiai marva-
nyospoloskakra kifejtett mor-
talitdsat vizsgaltadk meg zold-

bab  biotesztekkel, valamint
randomizalt, teljes blokkos,
kisparcellas szantofoldi haté-

4. tablazat

Az 6szibarack kartevoi ellen engedélyezett rovardl6 hatéanyagok
azsiai marvanyospoloskaval szembeni potencialis hatékonysaga

. Hatékonysag lH_atéanyag , Hatéanyag
Hatéanyag (%) dézisa az USA- d02|§a Magyaror-
ban (g/ha) szagon (g/ha)

Deltametrin igen 25 7,5
tﬁ?@?ﬁé igen (63) 2245 10-15
Eszfenvalerat |igen (46) 28-84 5-15
Pirimikarb nincs adat - -
Indoxakarb csekély (11) 123 51
Acetamiprid igen (64) 112-168 25-60
Spirotetramat | csekély (10) 180 50-150
Flonikamid csekély (36) 70-100 70

Table 4: Potential efficacy of insecticides authorized against peach pests on brown

marmorated stink bug

5. tablazat

Az alma kartevéi ellen engedélyezett rovar6lé hatéanyagok azsiai
marvanyospoloskaval szembeni potencialis hatékonysaga

Hatéanyag- Hatéanyag-
oy | Mot | s | e e

(g/ha) (g/ha)
Deltametrin igen 25 7,5
Lambda-cihalotrin igen (63) 22-45 10-15
Eszfenvalerat igen (46) 28-84 5-15
Pirimikarb nincs adat - -
Indoxakarb csekely (11) 123 51
Acetamiprid igen (64) 53 25-80
Spirotetramat csekély (10) 180 50-225
Ciantraniliprol csekély (2) 62-123 50-90
Flupiradifuron csekély (25) 102-205 80
Cipermetrin igen (69) 28 37,5
Spinozad csekély (40) 378-504 120
Abamektin csekély (16) 200 135
Klérantraniliprol csekély (1) - 25-40
Emamektin-benzoat | csekély - 238-285

Table 5: Potential efficacy of insecticides authorized against apple pests
on brown marmorated stink bug
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6. tablazat

A paprika és paradicsom kartevéi ellen engedélyezett rovar6lo
hatéanyagok azsiai marvanyospoloskaval szembeni potencialis

hatékonysaga
) Hatéanyag-
ratcaryag | MKV | i 0 s, | 968 Magyar
ban (g/ha) (g/ha)
Lambda-cihalotrin | igen (63) 22-33 10-20
Eszfenvalerat igen (46) 34-56 15
Pirimikarb nincs adat - -
Indoxakarb csekeély (11) 75 51
Acetamiprid igen (64) 28-56 25-50
Spirotetramat csekély (10) 90 75
Flonikamid csekély (36) 100-150 60
Piriproxifen nincs adat - -
Szulfoxaflér igen (10) 48-78 24-48
Cipermetrin igen (69) 84 50-80
Spinozad csekély (40) 378-504 120
Spiromezifen nincs adat - -
Metoxifenozid nincs adat - -
Flupiradifuron csekély (25) 102—-205 112
Abamektin csekély (16) 180-270 90-135
Emamektin-benzoat | csekély - 143-190
Piretrin igen (60) - 30

Table 6: Potential efficacy of insecticides authorized against pepper
and tomato pests on brown marmorated stink bug

7. tablazat

A bab kartevéi ellen engedélyezett rovar6l6 hatéanyagok azsiai
marvanyospoloskaval szembeni potencialis hatékonysaga

Hatéanyag- Hatoanyag-
Hatéanyag Hatel((;r;ysag dézis az USA- do(z):'ssi\gagc]))r/]ar-
g ban (g/ha) 9
(g/ha)

Emamektin- csekély - 143-190
benzoat
Cipermetrin igen (69) 84 25
Deltametrin igen 20-25 12,5
Indoxakarb csekeély (11) 75 37,5
Lambda-cihalotrin | igen (63) 22-33 7,5
Acetamiprid igen (64) 49-112 40

Table 7: Potential efficacy of insecticides authorized against bean

pests on brown marmorated stink bug

konysagi vizsgalatokkal, amelye-
ket kaliforniai paprikan végeztek
a Kentland Research Farmon,
Blacksburg (VA) kozelében 2011-
ben és 2012-ben. Az utdbbi eset-
ben hetente 4 alkalommal végez-
tek kijuttatast hati permetezdvel,
¢és a paprikatermés poloska altal
okozott sériilésének szazalékos
aranyat a permetezés utani beta-
karitaskor, augusztusban 3 alka-
lommal értékelték. A rovardld
hatéanyagokat az Osszes kisér-
letben elért hatékonysaguk alap-
jén rangsoroltak (Kuhar és mtsai
2012).

Nielsen és  munkatarsai
(2008) kisérletiikben kiilonb6z6
inszekticidek toxicitasat  vizs-
galtdk meg laboratériumi koriil-
mények kozott. Megallapitot-
tak, hogy az imagok esetében az
LC50 (letalis koncentracio 50)
érték nagyobb volt a szerves fosz-
forsav-észtereknél (pl. foszmet),
mint a neonikotinoidoknal és
piretroidokndl. A tesztelt piret-
roidok koziil a bifentrin bizonyult
a legtoxikusabbnak (0,03 ug/
cm®). A neonikotinoidok koziil
az acetamiprid, dinotefuran és
tiametoxam esetében is alacso-
nyabb az LC50 érték (0,05-2,64
ug/cm?). A kisérlet soran azt is
megfigyelték, hogy az 5. larva-
stadiumu egyedek szignifikansan
érzékenyebbek a rovardld sze-
rekre (Nielsen ¢és mtsai 2008).
Leskey ¢s munkatarsai (2014)
alma és Oszibarack iiltetvények-
ben vizsgaltdk meg a kiilonb6zo
inszekticidek hatdsat az 4zsiai
marvanyospoloska mortalitasara
0, 3, és 7 nap elteltével. Szignifi-
kansan kisebb mortalitast mértek a
3 napos novényvéddszer-maradék
esetében a 0 naposhoz képest, az
endoszulfan + adjuvans, ciflutrin,



322

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 7.

fenpropathrin, lambda-cihalotrin
+ adjuvans és tiametoxam kivé-
telével. Szignifikdns csokkenést
mértek a 7 napos novényvéddszer
maradék és a 0 napos kozott is,
kivéve a ciflutrin, fenpropathrin
¢és lambda-cihalotrin + adjuvans
esetében. Az abiotikus tényezdk
vizsgalata lenne sziikséges (bele-
értve a hémérséklet és az esd
hatésat), hogy azok miként befo-
lyasoljak a hatéanyagok lebom-
lasat (Leskey ¢s mtsai 2014).
Kamminga és munkatarsai (2012)
a novaluron és a diflubenzuron
hatdéanyagokkal végeztek el kisér-
letet, hogy azok milyen hatéast
fejtenek ki a nimfakra, a toja-

8. tablazat

A csemegekukorica kartevéi ellen engedélyezett rovar6lo
hatéanyagok azsiai marvanyospoloskaval szembeni potencialis

hatékonysaga
) Hat6anyag-
retsanyag | MO | iy o s, 967 Magyar

ban (g/ha) (g/ha)
Klérantraniliprol csekeély (1) 50-110 20-30
Cipermetrin igen (69) 84 50-75
Deltametrin igen 20-31 10
Indoxakarb csekeély (11) 75 51
Lambda-cihalotrin igen (63) 22-33 12,5-15
Eszfenvalerat igen (46) 34-56 15-25

Table 8: Potential efficacy of insecticides authorized against sweet
corn pests on brown marmorated stink bug

9. tablazat
Az azsiai marvanyospoloska parazitoidjai
Parazitoid Rend, csalad stépé)it):]ks;re;g?éélzisa El6fordulas
Telenomus podisi Hymenoptera, Scelionidae tojas USA
Telenomus persimilis Hymenoptera, Scelinoidae tojas USA
Trissolcus euschisti Hymenoptera, Scelionidae tojas USA
Trissolcus strabus Hymenoptera, Scelionidae tojas USA
Trissolcus brochymenae Hymenoptera, Scelionidae tojas USA
Trissolcus cosmopeplae Hymenoptera, Scelionidae tojas USA
Trissolcus hullensis Hymenoptera, Scelionidae tojas USA
Trissolcus edessae Hymenoptera, Scelionidae tojas USA
Trissolcus thyantae Hymenoptera, Scelionidae tojas USA
Trissolcus flavipes Hymenoptera, Scelionidae tojas USA
Trissolcus cultratus Hymenoptera, Scelionidae tojas Europa
Trissolcus japonicus Hymenoptera, Scelionidae tojas Kina
Trissolcus mitsukurii Hymenoptera, Scelionidae tojas Japan
Oenocyrtus johnsonii Hymenoptera, Encyrtidae tojas USA
Oenocyrtus telenomicida Hymenoptera, Encyrtidae tojas Eurépa
Anastatus reduvii Hymenoptera, Eupelmidae tojas USA
Anastatus pearsalli Hymenoptera, Eupelmidae tojas USA
Anastatus mirabilis Hymenoptera, Eupelmidae tojas USA
Anastatus bifasciatus Hymenoptera, Eupelmidae tojas Eurdpa
Trichopoda pennipes Diptera, Tachinidae imago USA

Table 9: The parasitoids of the brown marmorated stink bug
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sokra és az imagokra. Vizsgalatuk
soran babot itattak at hatébanyag-
gal, majd megszaritottak, ezutan

10. tablazat

Kiilonb6z6 természetes peszticidek hatasa az azsiai
marvanyospoloska mortalitasara

Petri-csész¢be hs.e'lyeztek ,a polos- Természetes Mortalitas 24 6ra Mortalitas 48 ora
kalarvakkal egyiitt. 72 6ra, 120 | gredeti peszticid elteltével elteltével
ora és 168 ora elteltével megvizs- | gchoenocaulon

galtak az elpusztult és premortalis | officinale nimfa: 70% nimfa: 55%

nimfa egyedek aranyat. 168 ora | (féregiizé imago: 65% imago: 32%
elteltével a novaluron szigni- |szabadilla)

fikinsan nagyobb  mortalitast Burkl?o_lderia_sp. _nirr}fa’: nagyon alacsony _nirr)fa’: nagyon alacsony
(90%) eredményezett a kontroll- (baktériumfaj) Imago: 2%: |rf1ago:8%o

h?Z és a diﬂube'rrlzuronhoz (65"/?) piretrin :::2;11?8 gz " ;:12;%:110000{) ;o
képest is. A tojasokat lekezelték - nimfa: 70% nimfa: 78%
ndvényvédd szer hatéanyagok- | azadiraktin imago: 31% imago: 55%

kal is a vizes kezelés (kontroll) _ nimfa: 42% nimfa: 11%
mellett. A kontroll esetében |SPMosad imago: 32% imago: 40%
vizsgalt tojasoknak tobb mint a konyhaso nimfa: 10% nimfa: 5%
70%-4bol kikeltek a larvak, mig imégo: 55% imago: 72%

a novaluron esetében a 75%-a ¢és
a diflubenzuron esetében a 72%-a
kelt ki. Az eredményekbdl arra
lehet kovetkeztetni, hogy ezek a
hatéanyagok nem vagy minimalisan hatolnak
at a tojaskorionon. Megfigyelték a hatéanya-
gok tojasrakasra és a larvak kikelésére gyako-
rolt hatasat a novaluronnal és diflubenzuronnal
atitatott babbal és répaval taplalt imagok eseté-
ben 18 nap, 42 és 60 nap elteltével. A novaluron
esetében 82,5-100%, a diflubenzuron esetében
85,7-100% kozott alakult a tojasokbdl valo lar-
vakikelés értéke, amikor az imagokat ezen hato-
anyagokkal kezelt taplalékkal lattak el. Az ada-
tokbol az lathatd, hogy ezen hatéanyagok nem
befolyasoljak a lerakott tojasok és a kikelt lar-
vak szamat (Kamminga és mtsai 2012).

A kiilonboz6 természetes eredetli peszti-
cideknek is van hatdsa az é4zsiai marvanyos-
poloskara a mortalitast tekintve (Morehead
2016). Morehead kisérletében a féreglizd
szabadilla (Schoenocaulon officinale) alka-
loidjait, a Burkholderia nemzetségbe tartozod
baktériumfajt, a konyhasdt, a spinosadot, az
azadiraktint és a piretrint vizsgalta meg az
4zsiai marvanyospoloska mortalitdsa tekinteté-
ben. Eredményeit a /0. tablazatban foglaltuk
ossze.

Hazankban eseti engedéllyel a Pyregard
nevli rovar6ld szer hasznalhatd, melynek

Table 10: Effect of different natural pesticides for the mortality of the
brown marmoated stink bug.

hatéanyaga a piretrin (40 g/l). Hajtatott ¢és
szabadfoldi paradicsomban azsiai marvanyos-
poloska (Halyomorpha halys) és zdld vandor-
poloska (Nezara viridula) ellen a kezeléseket
elérejelzés alapjan maximum 2 alkalommal
0,75 1/ha doézisban 500-800 l/ha permetlével
kell elvégezni (Forras: Pyregard engedélyok-
irat, Biocont). Mindazonaltal 0sszegytijtottiik
olyan kertészeti novények kartevoi ellen enge-
délyezett hatdoanyagokat, amelyeken az azsiai
marvanyospoloska hazankban is karosit és a
kovetkez6 tanulmanyok alapjan ezen hatéanya-
gok azsiai marvanyospoloska elleni potenci-
alis hatékonysagat: Kuhar és mtsai. (2012),
Leskey és mtsai. (2012) Shelton és Olmstead
(2013), Morehead (2016), Kuhar és Doughty
(2016), Sutton és mtsai. (2020) és Wilson ¢és
mtsai (2020). Mivel az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban a cimerespoloskak mar szerepelnek a
névényvédd szerek okirataiban, ezért tajékoz-
tatasképpen az adott hatéoanyag dozisat is fel-
tiintettiik. A hazai dozis az engedélyokiratok-
ban szerepld, egyéb kartevok ellen kijuttathatd
hatéanyag mennyiségét jelenti. A hatékony-
sagot, ahol ismert, ott a szakirodalmi forrasok
alapjan %-os értékkel jeloltiik, ami a poloskak
mortalitadsat vagy a karositott termések %-os
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csokkenését jelenti a kontrollhoz képest. Ezen
hatéanyagok hatékonysagat a 4., 5., 6., 7., és §.
tablazatban mutatjuk be.

Kovetkeztetések

Az azsiai marvanyospoloska ellen hazank-
ban nem all rendelkezésre engedélyezett
ndvényveédo szer. A piretrin hatdoanyagtartalmi
Pyregard nevii készitmény eseti engedély-
lyel hasznalhatdé a Halyomorpha halys ellen.
A kémiai védekezést tekintve a piretroidok,
neonikotinoidok, szerves foszforsav-észterek
¢és inszekticid karbamatok hatékonyak a kar-
tevd ellen. Szamos természetes ellensége van,
amelyek kozil az Anastatus bifasciatus tojas-
parazitoid flirkészdarazs alkalmazhatd biolo-
giai védekezésként Olaszorszagban. Magyar-
orszagon még nem kaphaté kereskedelmi
forgalomban ezen fiirkészdarazsakat tartalmazo
készitmény (ALY 250). A 4-8. tablazatokban
Osszegyujtottilk azon kertészeti ndovények kar-
tevéi ellen engedélyezett hatdéanyagokat, ame-
lyeken az azsiai marvanyospoloska hazankban
is karosit és a kordbban felsorolt tanulma-
nyok alapjan hatékonyaknak bizonyultak a
Halyomorpha halys fajjal szemben.
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THE ECOLOGY OF THE BROWN MARMORATED STINK BUG AND ITS INTEGRATED
PEST MANAGEMENT

M. Kéhegyi, K. Hari, A. Szabo, B. Pénzes and J. Fail

MATE, Institute of Plant Protection, Ménesi Street 44., Budapest H-1118, Hungary. Fail Jozsef@uni-mate.hu

The brown marmorated stink bug (BMSB, Halyomorpha halys; Hemiptera, Pentatomidae) is
native to China, Korea, Japan and Taiwan, but nowadays is widespread in North America and Europe
too. The species is an extremely polyphagous pest causing economic damage in fruit orchards and
vegetable fields, but also feeds on grapes, arable crops, herbs and ornamental plants. It causes direct
damage with its feeding and vector of a plant pathogenic phytoplasma. In addition, it is a major
nuisance pest as adults seeking winter shelter often move into human made structures and homes.
The integrated pest management of BMSB is rather difficult because of the lack of approved plant
protection products (PPPs) in Hungary and scarce knowledge about its natural enemies. The fact that
it damages reproductive parts of its host plants during harvest adds to the difficulties since one can’t
apply pesticides during harvest because of the preharvest interval of PPPs. In this study, we would
like to give an overview about the ecology of and economic damage caused by this insect pest and
the current state of knowledge about its management.

Keywords: Halyomorpha halys, brown marmorated stink bug, pest, management
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KronikA

TUDOSITAS AZ AGRAR-
KEMIZALASI TARSASAG
128. ULESEROL

A Tarsasag 128. iilését 2022. junius 7-én
tartotta meg Budapesten, a Nébih Novény-,
Talaj- ¢és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatd-
sag kozponti épiiletének 307-es tandcstermé-
ben. Dr. Palmai Ott6, a Tarsasdgunk elndke a
szokasos bevezet6jét kovetden megkdszonte
Halmagyi Tibor titkari tevékenységét, aki csa-
ladi okokra hivatkozva mondott le a titkari te-
enddk ellatasarol. Az egyhangll szavazassal
jard valasztast kovetden az elndk felkérte Dr.
Molnar Janost a tarsasagi iilésekre torténé meg-
hivassal kapcsolatos titkari feladatok ellatasara,
valamint a tarsasagi tilésekrdl sz016, a Novény-
védelemben megjeleld tudositasok eddigi sike-
res gyakorlatanak tovabbi folytatasara.

Dr. Palmai Ott6, a Tarsasagunk elndke meg-
kérte Czigany Tibor urat, a Nufarm Magyar-
orszag ¢és Szlovakia jelenlegi iligyvezetdjét,
hogy ,,4,5 év Zambiaban” cimmel tartsa meg a
vetitettképes eléadasat.

Az eldadd ismertette, hogy az elmult 4,5
évben a Syngenta felkérésére Zambiaban és azt
kornyez6 afrikai orszagokban vezesse a cég ér-
dekeltségeit, ami tobbek kdzott a 800 hektaron,
valamint 3000 hektdron miikodo két farm, to-
vabba a kukorica és szdja vetdmag eldallitasban
és termelésben, valamint a novényvédd szer
kereskedelem terén dolgoz6 mintegy 400 mun-
katars tevékenységének dsszefogasat jelentette.
Legfontosabb feladatai az iizlet n6vekvo palya-
ra allitasa, a vetdmag termelés és a farmok haté-
konysaganak novelése, csapat épités, valamint
a szabalyok nem kovetésébdl adodo problémak
rendezése voltak.

Tibor bevezetdjében roviden bemutatta a
korabban Eszak Rhodézia néven angol gyar-
matként ismert, majd 1964-ben Zambia néven
fiiggetlenként valt orszagot. A hivatalos nyelv

az angol, de a jelenleg is politikai szereppel bird
72 torzs és a napi életet valtozatossa tevd 72
nyelv fontos szerepet jatszik a mindennapi élet-
ben, ugyanis az angol kozigazgatas ¢és jogrend
mellett a torzsi rendszer, valamint a torzsi sza-
balyok tovabb élnek, a torzsfonokoknek pedig
komoly hatalmuk van az allami berendezkedés-
sel parhuzamosan, emellett 1étezik korrupcio, de
jelentOs szerepe van a keresztény vallasnak is.

Az eléado kihangstlyozta, hogy Zambia
fiatal nemzet sok gyerekkel és nagyon szegény
orszag: a népesség 17,9 millio, akikbol a 15-64
év kozottiek aranya 51,7%, az orszag nagysa-
ga 75 2618 km?, a GDP/f6 minddsszesen 1270
USS, a GDP novekedés 3,8 %, az allamaddssag
GDP aranya 96,0%, az inflacio 10,2%, a mun-
kanélkiiliek aranya 12,5%, viszont a szegény-
ségben €16k aranya viszont 61%. Az ipart er6-
sitheti a természeti kincsek bdsége: édesvizben
gazdag, ezért a villamos energia sziikségletét
vizi energiabol fedezik. Zambia a vilag negye-
dik legnagyobb réz termeldje, emellett fontos a
kobalt, nikkel, mangan, valamint a dragakdvek
és féldragakovek kitermelése is.

Tibor bemutatta, hogyan alakulnak a fon-
tosabb mezbgazdasagi mutatok: potencialis
mezogazdasagi teriilet 42 millid hektar (58%),
mez6gazdasagi célra hasznalt teriilet viszont
csak 6,3 milli6 ha, 6ntozott teriilet aranya 3%,
a mezdgazdasag részesedése a GDP bdl 17%, a
mez6gazdasag részesedése az orszag exportja-
bol 12%, fémzarolt vetdmagot hasznalok ara-
nya 62%, miitragya felhasznalas a kistermel6k
korében 100kg/ha és a termel6k mintegy 65%
hasznal mitragyat. Fobb noévények: kukori-
ca 1,5 milli6 hektar (3 milli6 tonna), szoja 0,3
milli6é hektar (270 ezer tonna); buza 0,03 millié
hektar (220 ezer tonna); féldimogyor6 0,15 mil-
1i6 hektar (110 ezer tonna); Gyapot 0,25 millio
hektar (110 ezer tonna), stb. A mezbégazdasag
exportja: cukor (220 milli6 US$); Dohany (140
millio US$); Gyapot (70 milli6 USS$); olajos
magvak (40 millio US$) stb. Jelentések a kii-
lonbségek a mezdgazdasagi termeldk kozott:
Nagy farmok (400 ha-nal nagyobb miivelt te-
riilet) kb 400 db, kozepes farmok 120 ezer, kis
farmok mintegy 1,5 millio, akik valdjaban 6nel-
1at6 csaladok. Egyéb érdekességek: az emberek,
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valamint a mobil telefon kommunikacio, tovab-
ba a kiskereskedelem, viszont a megnyugtato
kozbiztonsag és a Covid-19 kezelése, valamint
a nemzeti parkok. Emellett fontos megemliteni
az évi mintegy 200-250 ezer hektar erdd kiva-
gasat is.

Az eldadd végezetiil rengeteg fotdval il-
lusztralta az elmondottakat.

Az ecl6adast kovetd szakmai beszélgetés
soran tobb kérdés vetddott fel a hallgatokban
az elhangzottakkal kapcsolatban. Ugy tiinik
szamunkra, hogy a fiatal népesség teljes korii
iskoldztatdsa mar most a vildgra nyitott és az
ujdonsag irant is érdeklédé ) nemzedéket
eredményez, ami az elvandorlas mellett varha-
téan megvaldsitja a jelenlegi kormanyprogra-
mot is, ami szerint termeljenck meg mindent
helyileg, amit csak lehet. Az elmult évszazad
végén a dél-amerikai orszagokban tapasztalha-

td gazdasagi fejlodés varhaté a kdzeljovoben
az afrikai orszadgokban is, amit a jelentés né-
pesség novekedés megfeleld kezelése is elo-
segit.

Szoba keriilt példaul a kinaiak szerepe Zam-
biaban. Kideriilt, hogy ott is elsdsorban keres-
kednek, a termelésben pedig nem annyira jeles-
kednek.

A hallgatésag hozzaszolasaiban elhangzott
az is, hogy nagyon hasznosak szamunkra az
ilyen tipusu eléadasok az afrikai orszagokrol,
amikor is az adott orszagban hosszabb ideje ott
€16 és dolgozo kollégak tartanak eldadast a be-
nyomasaikrol.

Dr. Palmai Ottd, az el6adast kovetd meg-
beszélés bezarasaként elismerését fejezte ki
az el6adonak, és koszonetet mondott az eld-
adasért.

Molnar Janos
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MEGEMLEKEZES

EMLEKEIM
PROF. DR. TERPO ANDRASROL
(1925-2015)

,, Az ember csak egyszer hal meg,
és egy halallal mindannyian tartozunk”
(W. Shakespeare: IV. Henrik)

A hetedik éve mar, hogy eltavozott koriink-
b6l Terpd Andras. Kérdezhetné lapunk olva-
soja, hogy miért hét évvel a haldla utan jutott
eszembe megemlékezést irni rola? Azért, mert
a hetes szam, szakralis szam, a teljesség szama.
Ennyi idére volt sziikségem, hogy Terpé Andras
személyisége teljességre jusson a tudatomban.

Személyiségének jellemzoi

Tavozésa oOta rendezgetem magamban azo-
kat az emléknyomokat, melyek a vele valo
kapcsolatomat kodoljak. Szerencsésnek mond-
hatom magam, hogy ismerhettem &6t. Elmény
volt vele lenni. Minden alkalommal hatasa ala
kertiltem egyéni latasmodjanak, széleskor( faj-
ismeretének, és szerénységének.

A tudomanyos élettér ,,0kologiai fiilkéjét”
a Kertészeti Egyetem Novénytani Tanszéke
jelentette szamara, ahol megvaldsitotta dnma-
gat, ¢s rabja lett a ,,mez06k illatos asszonyanak”,
a Floranak.

Vérbeli kutatd volt, életformanak tekintette
a kutatast. Mint a legtdbb tudos 6 sem tudta éle-
sen elkiiloniteni magan- és tuddséletét. Alazat-
tal viseltetett a tudomany irant. Barmikor kész
volt kilépni a ,.kényelmi z6najabol”, ha a tudo-
many érdeke gy kivanta.

Maradandoé nyomot hagyott a tudomanyban.
Publikacioinak jelentds része forrasértékd (In:
Balint 2015). Nem tartozott a ,balvanyozott”
tudosok kozé. Ez azonban csdppet sem zavarta
kutatomunkajaban. Gyakran hangoztatta, hogy

az igazi érték, a csendben, visszahuzodva vég-
zett alkotomunka.

Nem volt iskolateremtd tudoés, mégis sza-
mos tudomanyos kutato tekinti 6t mesterének.
Tamogatott mindenkit, aki hozza fordult. Nem
kedvelte viszont azokat, akiknél generacios gég
igen fejlett volt, a generacios Ontudat viszont
nem volt elég kifinomult.

Kétsége sem volt afeldl, hogy egy-egy tudo-
manyos teljesitmény értékmérdje annak nem-
zetkOzi visszhangja. A ,,visszhang” érdekében
szamos nemzetkdzi tudomanyos konferenciat
szervezett. Ezeken, a hazai résztvevok is meg-
mutathattak, hogy nemzetkdzi 6sszehasonlitas-
ban, ,,mennyit ér a tudomanyuk”!

Alapvetéen jovialis volt, azonban mint a
legtobb tudoésnak, neki is voltak deprimalt id6-
szakai. Egy ilyen alkalommal, szdraz humorral
mondta nekem: jo, ha tudod, hogy a régi idok-
ben a botanikat olyan eltévelyedésnek tekin-
tettek melynek miivelGit idonként pszichiatriai
kezelésben kellett részesiteni.

Sebeirdl, az 6t ért igazsagtalansagokrol soha
nem besz¢lt!

Kapcsolatunk torténete

Hosszi idén at volt a Magyar Biolo-
giai Tarsasag Botanikai Szakosztalya intézo
bizottsaganak elndke (elészor az ,,B”- majd
a ,,C’-szekcioban” elnokolt). Természetesen
O volt az elndk az 1974. évi novemberi iilé-
sen is, amikor ,,sziizbeszédemet” tartottam a
,budapesti  temetdk zuzmovegetacidjarol”.
Eszrevette, hogy roppant lampalazas vagyok,
emiatt nyugtatni probalt:”Nem érdemes izgul-
nia, mert a sziizbeszédet tarto eléado védett-
séget élvez”. Sajnos nem lett igaza, mert Toth
Sandor mykolégus (GATE Novénytani- ¢és
Novényélettani Tanszék) tobb kérdést intézett
hozzam. Féleg a moszatokkal szimbidzist alko-
to gombak taxondémiai hovatartozasat firtatta.
Akkoriban még nem voltam olyan elmélyiilt a
lichenologiaban mint manapsag, emiatt kérdé-
sei felkésziiletlenill értek. Valaszaim is valo-
sziniileg ennek megfeleléek voltak. A nem til
sikeres eldéadoi bemutatkozasom egy jottanyit
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sem befolyasolta, e témaban irt dolgozatom
(Solymosi 1976) megjelentetését.

A , Novényvédelem Nagykonyve” (Bognar
1994) szerint, Terpd Andras ¢és Terponé
Pomogyi Magda az 1950-es és az 1960-as évek-
ben foglalkoztak az Orobanche-fajokkal. Terpo
Andras az els6k kozott publikalt adatokat az
O. cumana és az O. ramosa kartételérol (Terpo
1953), késobb a feleségével, Pomogyi Magda-
val egylitt megallapitottak a kerti ndvényeken
¢16skddd Orobanche fajok korét, és kidolgoztak
az elleniik val6 védekezés lehetdségeit (Terpo és
Terpd A.-né 1962). Mindkét kutatdomunka soran
gyljtések is torténtek. A szerzok a gylijtott fajo-
kat herbariumban helyezték el. Ez a herbarium
hosszil ideig megtekinthetd volt a Kertészeti
Egyetem Novénytani Tanszékén. A késdbbiek-
ben e gylijtemény a Soroksari Botanikus Kert-
ben lett elhelyezve.

Most, ugorjunk az id6ben, az 1990-es
évek végére. 1997 és 2003 kozott vizsgala-
tokat végeztem az Orobanche ramosa és az
O. cumana magyarorszagi populacioiban
(Solymosi 1998, Solymosi és Horvath 2001,
Solymosi és mtsai 2004). Ezen vizsgalatokhoz
fontos lett volna valamennyi Magyarorszagon
fellelhetdé Orobanche-gytijtemény attekinté-
se. Sikeriilt is valamennyi herbariumba bete-
kintenem, kivéve a Terpd Andras és Pomogyi
Magda altal 6sszegytjtott kollekciot. A Kerté-
szeti Egyetem NoOvénytani Tanszéke ugyanis
nem segitette eld a Soroksari Botanikus Kertbe
,kihelyezett” herbarium atvizsgalasat!?

Az1980-as évekelejénfigyeltem fel aneoténia
jelenségére, a tanulmanyozott Amaranthus-fajok
(4. albus, A. blitoides. A. chlorostachys és az
A. retroflexus) korében. Azt tapasztaltuk, hogy az
egyed eldbb fejezte be az ontogenezisét. Az ilyen
koran ,,termdre” forduld névények levele a pri-
mer lomblevél stadiumban marad, nem fejléd-
nek ki a fajra jellemz6 levelek az egyed virag-
zasakor sem (1. dbra). Maskor éppen azért,
mert lerovidiil a novények tenyésziddszaka, a
termetiik is kisebb lesz. Erre a jelenségre a kez-
det kezdetén nem talaltam magyarazatot, ezért
szakértOhoz fordultam. Szerencséd van, mondta
Bandi bacsi, mert a feleségem korabban ezzel a

témaval foglalkozott. A kovetkezd pillanatban
benyult a szeparatumgylijteményes szekrény-
be, és a kezembe adta, a felesége altal 1980-ban
irt, ,,A neoténia jelensége a gyomnovényeknél”
ciml dolgozatot. Terpo-Pomogyi Magda publi-
kacidja sokat segitett abban, hogy e témakdrben
mi is irhassunk egy cikket (Solymosi ¢s Kostyal
1987).

1. abra. Az Amaranthus chlorostachys neotén
alakja

A tudomanyos kutato presztizsének elisme-
rését jelenti, amikor nem publikalt adatait kérik
el egy nagy jelentdségli munkahoz. Priszter Sza-
niszl6, a Magyar flora és vegetdacio ndvenyrend-
szertani-novényfoldrajzi kézikonyve VII. kote-
tében (Akad. Kiado, Budapest, 1980, 23-24.)
mondott kdszonetet az 1j publikalatlan adatok
atengedéséért, tobbek kozott, Terpd Andrasnak
¢és e sorok irdjanak.

Az idézett VII. kotetben szerepel egy publi-
kacios furcsasag, gondolom masok is észrevet-
ték mar? Priszter Szaniszlo, a Magyarorszagon
meghonosodott adventivek (Indigena) jegyzé-
két nem a Botanikai Kozleményekben, hanem
az Acta Botanica Slovaca-ban (3. 1978, 66—67.)
jelentette meg. Ez azért tortént, mert Priszter,
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szerette volna a lehetd leggyorsabban megje-
lentetni a fajlistat, hogy hivatkozhasson ra az
emlitett kotetben. Az atfutasi id6é a Szlovak lap-
ban rovidebb volt, mint a Botanikai K&zlemé-
nyekben.

Szerzétarsammal, Szatala Odonnel, 1981-
ben kezdtiik el irni a herbicidrezisztenciardl szo-
16 tanulmanyunkat (Solymosi és Szatala 1983).
Az irodalmazas idészakaban ,,astam ki” Terpd
Andras egyik korai, idevagd dolgozatat (Terpd
1963). A dolgozat nem volt meg Szatala Odon
szeparatumgyUjteményében, ezért az illetékes-
hez fordultam. Ebbdl a dolgozatbdl azonban a
Novénytani Tanszéken is mar csak egy példany
volt. Sebaj, mondta Bandi bdcsi, kapsz rola
egy fénymasolatot és mar mehetsz is! Ebben
a dolgozataban széleskorti irodalmi adatokra
tamaszkodva hazai viszonylatban eldszor hivta
fel a figyelmet arra, hogy az egyes novények
citologiai, anatomiai, morfoldgiai stb. tulajdon-
sagai, melyek a gyomirtd szerek hatasanak és
szelektivitasanak kibontakozasat pozitiv vagy
negativ iranyban befolyasolhatjak, rendszertani
hattérrel is rendelkezhetnek. Az egyes kedvezd
vagy gatlé tulajdonsdgok jellemzdek lehetnek
a fajra, nemzetségre, csaladra vagy magasabb
rendszertani egységre is. Ugyanakkor kétség-
telen tény, hogy a specifitas mellett egymastol
rokonsagilag tavolalld rendszertani kategoriak-
ban analog tulajdonsagok bukkanhatnak fel.

Nem tekintem véletlennek, hogy az 1982
oktoberi Botanikai Szakosztaly iilésen, miként
1974 novemberében is, ugyancsak Terpé And-
ras volt az elndk. Ezen az iilésen mutattuk be
Priszter Szaniszldval, Magyarorszag 0j advent-
iv novényfajat az Amaranthus bouchonii-t
(2. abra). Az elbadas elhangzasa utdn csak
annyit mondott: sikeres terjedést kivanok az vj
fajnak. ,, Ohaja” azt bizonyitotta, hogy minden
helyzetben a névények oldalan allt.

Kertészeti egyetemi miikddésének kezdeté-
tdl nagy figyelmet forditott Budapest florajanak
kain haladva lett a fovaros, az urban-floristak
,,vadaszteriilete”. Nem hagyhatom emlités nél-
kil az aszalyfl (Eleusine indica) esetét. Ennek
a tropusi szarmazasu (Sen 1981) pazsitfiifajnak
(3. abra), gyepesitésre valo felhasznalasaval az

orszagunkban tobb helyen kisérleteztek. Valo-
szinisithetd, hogy a termesztésbdl vadult ki.
Erdekes modon nem az agrérteriileteken ter-
jedt el, hanem néhany nagyvarosunk ruderalis
teriiletein kezdett el gyomositani. Budapesten,
a Villanyi Gton bukkant fel el6szor fugandvény-
ként. Szaporodasi tendenciait Terp6 és Balint
(1998) vizsgalta.

2. abra. Az Amaranthus bouchonii képmasa

Szeparatumgytjteményemben talaltam
rd, A magyar flora szubspontan fas ndvényei
cimi dolgozatra (Terp6 és Balint 1983). Azért
teszem szova mert ez az opusz a nekrolog-
bol (Balint 2015) kimaradt! A szerzépéros a
szubspontan eléfordulod fas novények koziil a
hemerofitonok két csoportjanak (efemerofitonok
¢és statofitonok) eredetét és magyarorszagi elter-
jedését ismertetik. Az elébbi csoportban 66, az
utobbiban 16 fajt szerepeltetnek.

Az antropogén hatasok vizsgalata kdzpon-
ti helyet foglalt el kutatasi tevékenységében.
1984-et irtunk, amikor Bandi bacsi arra bizta-
tott: a kutatohelyedtél nem messze van a Pilis,
ugy ertesiiltem, hogy a ,, Vadallokovek” kérnyé-
kén degradacios folyamatok kezdédtek el, én
a helyedben kimennék oda!” Inspiracidjanak
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eleget tettem, az idevonatkoz6 eredményeket
1986-ban tettiik kozzé (Solymosi és Kostyal
1986).

Az els6k kozott foglalkozott a Novényi
anyagcseretermékek foldrajzaval (In: Kérpa-
ti és Terpd 1972). E nagy miigonddal megirt
tanulmanyaban fogalmazta meg, hogy a névé-
nyi taxonok kémiai Osszetétele megvaltozhat,
ha novényeket természetes eldfordulasukhoz
képest, mas foldrajzi szélesség ala iiltetik.
A névény kémiai dsszetételének komponensei
latszolag teljesen eltiinnek, a néveny nem ter-
meli tovabb az illeté kémiai vegyiileteket. Am e
képessegeét nem veszti el, hanem visszanyeri, ha
megfelelo feltételek kozé keriil.

3. abra. Az Eleusine indica csillagalaktan szétallo
viragzata [Haflinger és Scholz (1981) nyoman]

1985 és 1995 kozott foglalkoztam a gyom-
szabalyozasra alkalmazhat6, ndvényi ere-
deti, természetes vegyiiletek vizsgalataval.
A donorndvények kivalasztasanak idészaka-
ban konzultaltam mindazon kutatokkal, akik
véleményére sokat adtam. Ko6zottiik volt Terpo
Andras is. Javasolta, hogy amennyiben tobbet
akarok tudni a szekunder metabolitokrol nézzek
bele Balint (1986) munkajaba. Ennek atolvasa-
sa utan jutottam, példaul arra az elhatarozasra,
hogy a vizsgalandé donorfajok soraba fel kell

venni az Osszes elérhetd Centaurea-taxont,
mert ezek illoolajaban talalhato szeszkviterpén-
lakton vegyiiletek hatékonyak lehetnek a gyom-
szabalyozasban. Késobbi vizsgalataim (Soly-
mosi 1996, 2007) igazoltak e feltételezésemet
(4. abra).

4. abra. A Feketés imola (Centaurea nigrescens
subsp. nigrescens) oldoszeres kivonata erés
gyomszabalyoz6 hatéast produkalt.

(Az 1., a 2., és a 4. abra Solymosi Péter fotoi)

1997-et irtunk, amikor egy kotetlen barati
beszélgetésen, emlitettem neki, hogy az Alpesi
Flora szerelmese vagyok és kivankozom a svaj-
ci hegyek kozé. Merengésemre, Bandi bacsi
igy szolt: Az ide iranyulo utadat nem tudom
eldsegiteni, adok viszont egy kishatdarozot
ajandékba [Stopp F. (1953): Gebirgspflanzen
— Insbesondere Alpenpflanzen. Akademische
Verlagsgesellschaft Geest und Portig K.-G.,
Leipzig], amely a segitségedre lehet a terepen.
Ugye tudsz németiil?!

Jo értelemben emlékezetes, A gyomfajok
szubspecifikus herbicidrezisztenciajanak saja-
tossagai, gyomszabdlyozds novenyekbol szar-
mazo természetes vegyiiletekkel cimii Akadé-
miai Doktori Ertekezésem nyilvanos vitaja,
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2001-ben. O volt az egyik opponensem. A téle
elvarhato eleganciaval biralta értekezésemet.
Nagyra értékelte, hogy kutatomunkam célkitii-
zése szorosan kapcsolodik a kornyezetgazdal-
kodas aktualis programjahoz. Ahhoz a torek-
véshez, amely a gyomosodas visszaszoritasa
teriiletén is a kornyezetbarat novényvédelmi
eljarasok bevezetését és elterjesztését iranyozta
eld. Felvetette, hogy a gyom megnevezés helyett
(mivel az gazdasagi fogalom) a kultura kiséré
novények és a mezégazdasag szabad névényei
kifejezéseket is érdemes lenne hasznalni.

Ertekezésem biralatdban szot ejtett a gyo-
mosito fajokrol is. A gyomositod fajok kisérletes
vizsgélatai soran sem szabad elfeledkezniink
arrol, hogy milyen szdrmazastak, torténelmiik
soran milyen emberi hatasokat (pl. kultirndvény
allomanyok) viseltek el, és milyen a taxonémiai
besorolasuk. Ez utobbi szamos morfogenetikai-
¢és hibridogén jellemz?t is tartalmaz.

A mezdgazdasagi teriiletek gyomositdinak
jelenleg két nagy éléhely (termdhely) tipusa
van: a mez6gazdasagilag muvelt teriiletek, vala-
mint a telepiilések és az utobbihoz kapcsolodo
ipartelepek. A telepiilések tobbsége a mezdgaz-
dasagi teriiletek felé nyitott, emiatt az allando
»génatfolyas” is biztositott.

Fontosnak tartotta egy-egy nehezen kezelhe-
t6 gyomfaj mikrotaxonomiai vizsgalatat. Elénk
érdeklédéssel figyelte az idevonatkozo ered-
ményeket. A homoki ballagofii (Salsola kali)
alakkorérdl szold dolgozatom (Solymosi 1995)
megjelenésekor felhivott telefonon és kifejezte
elismerését: remek munka, gratulalok! A telefon
megszolalt, a Cenchrus fajok nevezéktananak és
taxonomiajanak feliilvizsgalatarol irt dolgoza-
tom (Solymosi 2010) megjelenése utan is.

Szivesen latogatta a Novényvédelmi Tudo-
manyos Napok rendezvényeit, szinte mind-
egyiken ott volt, eléadoként vagy a hallgatdsag
soraiban!

Nem meglepd, hogy érdekelte a herbicid-
rezisztenciakutatds. Oromémre szolgélt, hogy
ott volt az MTA Székhazaban, és meghallgat-
ta az ALS-rezisztenciardl tartott eléadasomat,
2005-ben.

Terpé Andras méltatasanak immar a végére
értem. Nincs mas hatra, mint a bcsizas!

Epilégus

Kedves Bandi batyam, hét év telt el azota,
hogy itt hagytal benniinket. Hianyodat nap-nap
utan érezziik. Nincs mar a segitdkész, atyai jo
barat, akihez mindig fordulhattunk, ha tamo-
gatasra szorultunk.

Elmentél, de itt maradt nekiink a szelle-
mi hagyatékod. Publikacidid révén tovabbra
is jelen leszel a tudomany vildgaban. Amikor
beleolvasunk egy-egy dolgozatodba tulajdon-
képpen veled fogunk tarsalogni!

Mar bizonyara atkeltél az Akheron vizén
€s van tapasztaltod arrol a tajrol, amit Babits
Mihaly oly érzékletesen leirt a Laodameia cimii
kolteményében. Ebbdl vald az alabbi strofa:

,, Ott semmisem éled és semmise pusztul
s mert semmisem él, 6rok ott, ami holt
és ott semmise lankad és semmise buzdul
s mert semmise lesz, 6rdk ott, ami volt,
nem vetnek, aratnak, vetnek orokre,
nem turja a foldet az emberek okre
nem 6lt soha zoldet a Flora a régre
nem ballag a csillag, nem fogy a hold.”
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL

NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
—2022. JUNIUSBAN KIHIRDETETT - JOGSZABALYOK

A Bizottsag (EU) 2022/913 végrehajtasi rendelete (2022. majus 30.) az (EU) 2017/625 és a 178/2002/EK eurdpai parla-
menti és tanacsi rendelet végrehajtasa céljabol a bizonyos harmadik orszagokbdl szarmazé egyes aruk Unidba torténd
beléptetése esetén alkalmazand6 hatoésagi ellenérzések és szlkségintézkedések ideiglenes fokozasanak eléirasarol szo6lé
(EU) 2019/1793 végrehajtasi rendelet modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0913&qid=1656012863204

A Bizottsag (EU) 2022/932 végrehajtasi rendelete (2022. junius 9.) az élelmiszerekben eléfordulé szennyezd anyagok tekin-
tetében végzendd hatdsagi ellenérzésekre vonatkozd egységes gyakorlati rendelkezésekrél, a tdbbéves nemzeti ellenérzési
tervek tovabbi konkrét tartalmarol és az elkészitésiikre vonatkozo tovabbi kilonds rendelkezésekrdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0932&qid=1656013403474

A Bizottsag (EU) 2022/931 felhatalmazason alapul6 rendelete (2022. marcius 23.) az (EU) 2017/625 eurdpai parlamenti és
tanacsi rendeletnek az élelmiszerekben el6fordulé szennyezd anyagokkal kapcsolatos hatdsagi ellenérzések elvégzésére
vonatkoz6 szabalyok megallapitasa tekintetében torténd kiegészitésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0931&qid=1656013403474

A Bizottsag (EU) 2022/959 végrehaijtasi rendelete (2022. junius 16.) az (EU) 2019/2072 Prunus persica (L.) Batsch és a Punica
granatum L. bizonyos terméseinek az Unioba val6 behozatalara vonatkozo eléirasok tekintetében térténé médositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0959&qid=1656014063990

A Tanéacs (EU) 2022/1024 hatarozata (2022. aprilis 7.) az Eurdpai Uni6 altal a nemzetkdzi kereskedelemben forgalmazott
egyes veszélyes vegyi anyagok és peszticidek el6zetes tajékoztatason alapuld jovahagyasi eljarasarél szolé Rotterdami
Egyezmény Feleinek Konferenciajan az emlitett egyezmény Ill. mellékletének modositasaival kapcsolatban képviselendd
allaspontrél

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022D1024&qid=1656795324978

Az EGT Vegyes Bizottsag 40/2022 hatarozata (2022. februar 4.) az Eurépai Gazdasagi Térségrél szolé6 megallapodas |. mel-
Iékletének (Allat- és novényegészségiigyi kérdések) és Il. mellékletének (Miszaki eléirasok, szabvanyok, vizsgalatok és
tanusitas) modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A22022D1088&qid=1656795888797
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FOLY()IRATUNK MULTJAB(’)L

TARKA VALOGATAS

Ez alkalommal tartalmilag egymashoz egy-
altalan nem kapcsolodo kis hireket olloztam
ossze.

Szamomra is Uj ismeretet jelent, hogy mar az
ENSZ elddje, az 1. vilaghaborua utan 1étrehozott
Népszovetség is foglalkozott az allategészség-
iigy és a novényvédelem kérdéseivel. A témaval
foglalkozo szervezet nevében, részben jogkoré-
ben és feladataiban is tobbszor valtozott, Gjab-
bak is alakultak. A genfi székhely valtozatlan.

Az llat- és novényvédelem kérdése a Nép-
szovetségben. Genfi jelentés szerint a Népszo-
vetség szakértd albizottsdga rovidesen letdrgyal-
ja azokat az intézkedéseket, amelyek az 4llati
és novényvédelmi kiilkereskedelmi tilalmakkal
kapcsolatban kivdnatosnak ldtszanak. A bizott-
sdg f6leg azt fogja tirgyalni, hogy miképpen le-
hetne a kiilkereskedelem korldtainak a lebontd-
sdt dsszeegyeztetni a ndvényi és dllati betegségek
elleni védekezéssel.

Az egyszerli anyagok hasznalata a novény-
védelemben manapsag szinte divatnak is mond-
hat6. Az EU azonban, amellett, hogy egyértel-
mien szabalyozza mely anyagok alkalmazhatok
ilyen céllal, végiilis népszerisiti is ezek haszna-
latat A csatolt kis hiradas az 1920-as évekbeli,
franciaorszagi probalkozasrol tudosit, ami azon-
ban nem honosodott meg. Nem is javaslom a
gondolat felmelegitését! A kaliumpermanganat
lenyelve igen veszélyes! Hasznalata biocidként
is tiltott.

Kiliumpermanganat permetezés sz8l6-
lisztharmat ellen kiilondsen Franciaorszig egyes
vidékein szokdsos. Mész hozzdaddsdval 0.125
%-os oldatot haszndlnak nydri permetezésre.
Egy hektoliter vizre 125 g. kaliumpermangana-
tot és 3 liter mésztejet vesznek. A kaliumper-
manganatot a bordéiléhez is hozzd lehet adni.
Ennek a védekezési médnak kiilonésen akkor
van jelent8sége, ha a megvédends széléfajtdk (pl.

Othello) érzékenyek a kénnel szemben, vagy pedig
a lisztharmat rovid idével sziiret eldrt lépett jel.
Ugyszintén tilmeleg, vagy hideg és nedves idéjards
mellett is megokolt az alkalmazdsa, mert az ilyen
idd nem alkalmas a kénporozdsra.

Megjegyezziik, hogy bér a lisztharmat elleni
kdliumpermanganatos permetezés nincs még
kellleg tanulmdnyozva, érdemes volna sz818s-
gazddinknak ezzel a védekezési méddal meg-
prébélkozni.

Orommel ismertetek viszont egy rovartano-
sok szamara kiilonosen kedves hirt: megemlé-
kezés Leland O. Howard 70. sziiletésnapjarol.
Kommentar nélkiil. Annyit azonban megjegy-
zek, hogy palyam kezdetén rovartan konyve
nekem is kézikdnyvem volt.

Leland O. Howard.

Howard, a vildg-
hirt amerikai tudds
most iinnepelte 70
éves sziiletésnapjdt s
ugyanakkor sajdt ké-
relmére visszavonult a
Bureau of Entomology
of U. S. Department g
of Agriculture vezeté-
sétl. Howard egyike
a novényvédelem leg-
nevesebb uttordinek. Rovartani munkdssigdval
az egész emberiséget igen nagy hdldra kotelezte.
De nem csak mint tudés, hanem mint szerve-
z8 is nagy szerepet jdtszott, mert 8 volt az, aki
tulajdonképpen megszervezte az Egyesiilt Alla-
moknak mintaszer(i rovartani szolgdlatdt. A no-
vényvédelmi rovartan Howard nevétdl nem vi-
laszthat6 el. Nagyardnytt munkdssdgdt mi sem
bizonyitja jobban, mint az, hogy mikor 4tvette
a washingtoni rovartani 4llomds vezetését, az 4l-
lomdsnak mintegy 12 alkalmazottja volt és évi
koltségvetése fizetésekkel egyiitt harmincezer
dolldrt tett ki, most pedig ennek az intézetnek
530 dllands alkalmazottia van s évi kiltségvetése
hdrom millié dolldr. Igen energikus harcosa volt a
biolégiai védekezésnek, azonban ezt a védekezési
moédot sohasem egyoldalulag alkalmazta. Har-
minc amerikai és kiilfoldi tudomdnyos akadémid-
nak a tiszteletbeli tagja.

L. 0. Howard

Eke Istvan
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KONYVISMERTETES

HABITAT-FAK ES HOLTFA
AZ ERDOBEN

,Valtozd vilagban éliink, és ez aldl erdész szakmank sem
kivétel. Gyors (temben alakulnak &t az erdbkre jelentés
hatast gyakorlo kérnyezeti tényez6k (klimavaltozas, biolo-
giai invaziok), sokszor kiszamithatat-
lan a gazdasagi kbrnyezet, ugyanak-
kor nem kisebb (itemben véltoznak
az erd6kkel, az erd6gazdalkodassal
kapcsolatos tarsadalmi elvarasok is.”

Ezzel a sorokkal kezdi Kiss Lasz-
16, az Orszagos Erdészeti Egyesiilet
elndke az Erdészeti Lapok tematikus
kildnszdmaként megjelend ,OEE
Szaktudas Flzetek” sorozat 1. sza-
mat bevezetd kdszontbjét.

A sorozat 6tlete és elinditdsa az
Orszagos Erdészeti Egyesiilet, egy-
ben az erdész szakma (beleértve a
szakmai f6hatosagot, az erdészeti
kutatast és a szakoktatas kiilénbdzé
szintjeit) vilagos szandékat tikrozi.
Nevezetesen azt, hogy a valtozd
kérnyezeti, gazdasagi viszonyok és
tarsadalmi elvarasok megértéséhez
és kezeléséhez elengedhetetlenil szlikséges korszerii
szakmai ismeretekkel vértezze fel az erdégazdalkoddkat.
Egyidejlileg segitsen lebontani olyan szakmai dogmakat,
tévhiteket, amik akadalyozzak a tagan, korszer(ien értelme-
zett fenntarthaté erdégazdalkodast. Egyértelmien ennek
jegyében latott napvilagot a Frank Tamas, Odor Péter és
Csoka Gyorgy altal irt/szerkesztett 1. fiizet is, aminek elké-
sziiltében Dobrosi Dénes, Kovacs Tibor, Onodi Gabor és
Winkler Daniel is kozrem{kadott.

De miért éppen a habitat-fakkal és a holtfaval foglalko-
zik a sorozat els6 tétele? Nem véletlenl! Azért, mert éppen
ezek vonatkozasaban élnek még ma is olyan évszazados
,becsipddések’, amiknek ujragondolésa elengedhetetlendl
szilkséges az dkologiai értelemben is fenntarthaté erdégaz-
délkodas miiveléséhez. A kiadvanyt lapozva gyorsan meg-
értheté, hogy a korabban az erdd értéktelen szemetjének
tartott all6 vagy fekvé holtfa, a labon korhadd famatuzsale-
mek, az odvas torzsek massal nem poétolhatéd szerepet tol-
tenek be az erdei biodiverzitas fenntartasaban, ezaltal pedig

HABITAT-FAK ES HOLTFA
AZ ERDOBEN

DEE Szaktudas Fuzetek

az erddk ellenallé- és rugalmas alkalmazkodo6-képességé-
nek megdrzésében és erésitésében. Ennek pedig megki-
|6nbdztetett stlya van a kedvezétlen iranyl kdrnyezeti valto-
zasok (klimavaltozas, biolégiai invaziok) fényében.

Az Ad-es formatumu, 40 oldalas, 100-nél jéval tobb,
jomindségl szines képpel illusztrélt igényes megjelenési
fizetet jo kézbe venni és olvasni is. A szerkeszt6-szerzok és
a kdzrem(ikddok elhivatottsaga az elsétél az utolsd betlig
athatja a fiizet minden egyes sorat. Nem kevésbé fontos,
hogy emellett azonban tényszer(,
emészthetden talalt informacié is
béségesen taldlhato benne. A tel-
jesség igénye nélkil néhany kérdés,
amikre valaszt kaphatunk:

Mi is az a habitat-fa?

Mennyi famatuzsélem, mennyi
odvas fa van erdeinkben?

Hogyan és milyen gombak bont-
jak az elhalt fat, milyen fajok kot6d-
nek hozzajuk?

Miként szolgaljgk az odvas fak
és a famatuzsalemek az erdd egész-
segét?

Mindezeken tul a fiizet konkrét,
kifejezetten gyakorlati jellegli ajan-
lasokat is tesz arra vonatkozdan,
hogy mit tegyen, és mit ne tegyen az
erd6gazdalkodd annak érdekében, hogy a habitat-fak és az
erdei holtfa kifejthessék azokat a pozitiv hatasu, pétolhatat-
lan dkoszisztéma szolgéltatdsokat, amiket hidnyuk esetén
nélkiléznink kell.

A munka természetesen nemcsak erdészeknek szdl,
hanem egyéb tarsszakméak miivelbihez, ill. a tgabb nagykd-
z6nséghez is. Eppen ebbél kiindulva az Orszagos Erdészeti
Egyesilet a fiizet elektronikus véltozatat szabadon hozza-
férhet6vé és letdlthetdvé tette honlapjan (https://www.oee.
hu/kiadvanyaink). Tovabbi szészaporitas helyett javaslom
toltsék le és tanulmanyozzak! Akit érdekel az erdei dkoszisz-
témak mlikodése, diverzitdsa és egészsége, az nem fog
csalddni benne.

Talan nem arulok el ,hétpecsétes” titkot azzal, hogy a
sorozat 2. flizete a Féld, Eurdpa és Magyarorszag erdeinek
fébb jellemzéit fogja bemutatni.

Hirka Aniké
SOE Erdészeti Tudomanyos Intézet
Erdévédelmi Osztaly





