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A H6$TRES§Z HATASA ARPALISZTHARMAT FERTOZESRE
KULONBOzO ARPAFAJTAKBAN ES NEMESITESI VONALAKBAN

Kiinstler Andras', Kolozsvariné Nagy Judit', Schwarzinger lldik6', Banyai Judit?, Kunos Viola?,
Fodor Jozsef', Mészaros Klara? és Kiraly Lorant'

Agrartudomanyi Kutatékézpont, Névényvédelmi Intézet, ELKH, 1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15.
2Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezégazdasagi Intézet, ELKH, 2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.
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A magas homérsékleti stressz (hostressz) jelentosen csékkenti az arpa (Hordeum vulgare) ter-
mésatlagat, ugyanakkor magas homeérsékleten a névény védekezési mechanizmusai is megvaltoz-
nak az egyik legjelentésebb korokozojaval, az arpalisztharmattal (Blumeria graminis £ sp. hordei)
szemben. Korabbi kutatdsok elsésorban a rovid tavu hostressz, az un. hésokk hatasat vizsgaltdk.
Jelen kutatas keretében magyar nemesitésii arpa vonalakban (MvHV07-17; MvHV118-17) és egy
lisztharmat rezisztencia szempontjabdl jol jellemzett, nemzetkozileg ismert arpafajtaban (cv. Ing-
rid) és kozel izogén vonalaiban (Ingrid Mlal2, Mlg és mloS) vizsgaltuk mind a rovid ideig tarto
hdsokk, mind a hosszabb ideig tarto héhullamok hatasat a lisztharmattal szembeni ellenallo képes-
segre. Hostressznek kitett arpa novényeken értékeltiik a lisztharmat fertozés tiineteit, valamint a
lisztharmat gomba biomassza mennyiségének valtozasat is vizsgaltuk RT-gPCR modszer segitsé-
geével. Eredményeink szerint a legtobb vizsgalt drpavonalban a hostressz csokkentette a liszthar-
mattal szembeni rezisztenciat, amely mind a fokozott lisztharmatos tiinetek megjelenésében, mind
a nagyobb gomba biomassza mennyiségben megnyilvanult. Egy magyar nemesitésti arpa vonalban
(MvHV07-17) a hosszabb ideig tarté magas homérséklet hatisdara sem jelentek meg lisztharma-
tos tiinetek és a gomba biomassza mennyiségének ndvekedése is jelentéktelen volt. Eredményeink
ramutatnak arra, hogy a kézeljovoben egyre fontosabb lesz annak vizsgadlata, hogy az egyes ter-
mesztett novényfajtik hogyan képesek megtartani betegség rezisztencidajukat szélsdséges kdrnye-
zeti koriilmények kézott.

Kulesszavak: arpa, arpalisztharmat, hostressz, klimavaltozas, novényi betegség rezisztencia

A napjainkban is zajlo globalis klimaval-
tozds miatt jelentkezd szokatlan kornyeze-
ti tényezOk, mint példaul a tartdés szarazsag,
illetve vizzel valo boritottsag, sostressz, vagy
éppen a héhullamok alapvetden befolyasoljak a
termesztett ndvények korokozokkal szembeni
ellenalloképességét. Ezen kornyezeti tényezok
koziil a novényeket talan leginkabb befolyaso-
16 hatas a magas hémérséklet. A globalis kli-
matikus modellek elérejelzései szerint a XXI.
szazad végére bolygonk atlaghémérséklete
2-5 °C-kal lesz magasabb a mostani atlaghd-
mérséklethez képest (Bokszczanin és mtsai
2013). Ugyanakkor magyar kutatok kimutattak,
hogy az atlaghdmérséklet 1 °C-os emelkedése
9,6—14,8%-kal csokkentette hazankban a négy

legfontosabb gabonandvény termését 1981-
2010 kozott (Pinke és Lovei 2017). Vilagszerte
a kiilonb6z6 gabonaféléknek az élelmezésben
¢és takarmanyozasban betoltott szerepe elsdd-
leges fontossagu, ezért ismerniink kell, hogy
a hoémérséklet emelkedése milyen hatassal
van a gabonatermesztésre. Tovabba bolygonk
lakossaganak élelmiszer ellatasahoz varhatdéan
70%-kal tobb ¢élelmiszerre lesz sziikség a XXI.
szazad koOzepére, mint napjainkban, ezért az
¢lelmiszer eloallitas biztonsaga elsddleges fon-
tossagu (Tamburino és mtsai 2020). Az alta-
lunk is vizsgalt arpa (Hordeum vulgare L.) a
negyedik legfontosabb gabonandvény a vilagon
(Cantalpiedra és mtsai 2018), ezért a hdstressz
hatasanak vizsgalata az arpatermesztésre gaz-
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dasagilag is jelentds kérdés. A fenti adatokbol
is latszik, hogy a héstressz onmagaban stlyos
probléma, azonban a termesztett ndvényeknek
a szantofoldon sokféle stresszhatassal kell egy-
idejiileg szembenézniiik és mind az abiotikus
(magas homérséklet, szarazsag, UV-sugarzas
stb.), mind a biotikus (korokozok, kartevok,
gyomok) tényezdk jelentésen befolyasoljak
a novények termésmennyiségét (Atkinson és
Urwin 2012; Desaint és mtsai 2021). Emellett
az abiotikus és biotikus tényezOk koélcsonha-
tasa miatt a novények korokozokkal szembeni
ellenalld képessége is jelentdsen megvaltozik
(Suzuki és mtsai 2014; Onaga és mtsai 2017).
Valdjaban a legtobb ismert ndvényi védekezé-
si reakcid megvaltozik magas homérsékleten
(Desaint és mtsai 2021). Osszességében egyre
tobb tanulmany mutat ra, hogy a magas hdmér-
sékleti stressz (hostressz) negativ hatassal van
a legfontosabb ndvényi rezisztencia mechaniz-
musokra (Desaint €s mtsai 2021).

Az arpéanak gazdasagi szempontbol talan
legjelentésebb korokozoja az arpalisztharmat
(Blumeria graminis f. sp. hordei). A liszthar-
mat fertézése elleni egyik hatékony védekezé-
si modszert az un. Mildew locus o (Mlo) gén
recessziv allélja (mlo) kordinalja (Jergensen
1992). Ez egy nagyon hatékony rezisztencia-
forma, amely tiinetmentes és nem specifikus,
mivel szinte minden lisztharmat rasszal szem-
ben ellenalld az mlo allélt hordozod ndvény
(Freialdenhoven és mtsai 1996), ezért a neme-
sitdk tobb arpafajtaban is létrehoztak ilyen
tipust rezisztenciat. Emellett az arpaban sza-
mos rassz-specifikus rezisztencia gén (pl. Mla
¢és Mlg) is talalhatd (Jorgensen és Wolfe 1994).
Az ezen gének altal iranyitott rezisztencia
hiperszenzitiv reakcioval (HR) jar egyiitt, ami
lokalis sejtelhalasok formajaban jelentkezik a
ndvényen a kdrokozo behatolasanak helyén.

A kiilonboz6 rezisztencia formakat nemcsak
a hOstressz soran észlelhetd tényleges hdmérsék-
let mértéke, hanem a stressz idétartama is jelen-
tdsen befolyasolja. A rovid ideig tartd (néhany
masodperc és egy-két perc kozott) homérsék-
letemelkedést hésokknak nevezziik. Erdekes
moédon a hésokk hatasa régdta kutatott teriilet
az arpa — arpalisztharmat névény korokozo kap-

csolatban (Schweizer és mtsai 1995; Vallélian-
Bindschedler és mtsai 1998; Schwarzbach 2001).
Példaul magyar kutatok igazoltak, hogy geneti-
kailag fogékony Ingrid arpafajtaban a hésokk
(a novényeket 20 masodpercre 48-49 °C-os
vizbe meritve) tovabb novelte az arpaliszthar-
mattal szembeni fogékonysagot, mig az Ingrid
arpafajta kiilonboz6 rezisztenciagéneket hor-
dozé lisztharmat-rezisztens arpa vonalaiban a
rezisztencia fogékonysagga alakult (Barna és
mtsai 2014). Erdekes modon a gazdasagi szem-
pontbdl jelentésebb hatasti  héhullamoknak
(napokig tarté hémérsékletemelkedés) az arpa
lisztharmattal szembeni rezisztenciajara gyako-
rolt hatasat mindezidaig kevésbé tanulmanyoz-
tak. Jelen kutatas keretében ezért mind a rovid,
mind a hosszl tava hostressz hatasat egyszerre
vizsgaljuk arpa — arpalisztharmat gazda koroko-
z6 kapcsolatban.

Anyag és modszer
Felhasznadlt névények és korokozo

A kisérleteinkhez felhasznalt arpa (Hor-
deum vulgare) fajta és nemesitési vonalak a
kovetkezok: cv. Ingrid Mlo (vad tipus), vala-
mint az Ingrid fajta kozel izogén vonalai (cv.
Ingrid Mlal2, cv. Ingrid mlo5, cv. Ingrid Mlg)
amelyek kiilonb6z6é lisztharmattal szembeni
rezisztencia géneket hordoznak. Ezen kiviil
vizsgaltunk még két martonvasari nemesitési
vonalat is (MvHV07-17; MvHV118-17) melyek-
nek lisztharmattal szembeni ellenalld képessé-
ge ismeretlen volt. Kezelésenként 30 magbol a
két cserépbe vetett novényeket ndvényneveld
kamrakban neveltiilk szabdlyozott kortilmé-
nyek ko6zott (20 °C, 16 ora vilagos / 8 ora sotét
fényperiodus). A kisérletekhez hasznalt arpa-
lisztharmatot (B. graminis f. sp. hordei (Bgh)
A6-0s rassz), fogékony gazdandvényen (cv.
Ingrid Mlo) tartottuk fenn névényneveld kam-
rakban a fent leirt kdriilmények kozott.

Hdkezelés

A hostressz hatasanak vizsgalatahoz az
arpa novényeket kiilonboz6 idotartamu hoke-
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zelésnek vetettiik alda (35 °C; 30 mésodperc,
1 perc, 1 oOra, 2 6ra, 6 oOra, 24 ora, 48 ora és
120 ¢6ra). A hokezelést ndvényneveld kam-
rakban végeztiik 16 o6ra vilagos / 8 dra sotét
fényperiddus mellett. A hosszabb ideig tartd
hostressz (24, 48 és 120 6ra) soran a hdmér-
sékletet 25 °C-ra csokkentettiik a 8 oras sotét
periodus alatt. A kontroll ndvényeket végig
20 °C-os hémérsékleten tartottuk. A hokezelé-
si idOtartam végén erdsen fertdzott ndvények-
r6l szarmazo arpalisztharmat konidiumokkal
inokulaltuk a hoéstresszelt arpa egyedek
elsédleges leveleit (Kiinstler és mtsai 2018).
Az inokulalt névényeken a konidium slriiség
kb. 50 konidium mm? volt.

A lisztharmat fertozottség tiineti értékelése

Az inokulalt novények elsddleges levelein
értékeltiik a lisztharmatos tiineteket 7 nappal
az inokulaciot kovetden. A fertdzés sulyossagat
a lisztharmattal boritott levélfeliilet szazalékos
aranyaban becsiiltiilk meg levelenként. Hairom
fliggetlen biologiai kisérletet végeztiink, ¢és
kisérletenként 360 novényt értékeltiink.

A lisztharmat biomassza mennyiségi elemzése

Hét nappal az inokuldcié utdn a tiine-
ti értékelést kovetéen a fertézott elsdédleges
levelekbdl (5 elsddleges véletlenszeriien kiva-
lasztott teljes levél / minta) mintat vettiink és
lefagyasztottuk folyékony nitrogénben a liszt-
harmat mennyiségének meghatarozasahoz.
A lisztharmat biomassza mennyiségi elemzé-
séhez reverz transzkripciot kovetd kvantitativ
valos ideju polimeraz lancreakciéo (RT-qPCR)
modszert alkalmaztunk. Az arpalisztharmat

kimutatdsahoz a lisztharmat glicerinaldehid-
3-foszfat-dehidrogenaz (BgGAPDH) génjé-
re tervezett inditoszekvenciat hasznaltunk
(Pennington és mtsai 2016). Referencia gén-
ként az arpa Ubiquitin (HvUbi) génjét hasz-
naltuk a génre tervezett inditdoszekvenciak
segitségével (1. tablazat). Az RT-qPCR reak-
ciot Kiinstler és mtsai (2020) leirasa alapjan
végeztiik. A génexpresszi6 valtozasait a 2 44T
moédszerrel szamitottuk ki (Schmittgen és
Livak 2008).

Statisztikai elemzés

A varianciaanalizist (ANOVA) Statistica 13
szoftverrel végeztiikk (TIBCO Software, Palo
Alto, CA, USA). A lisztharmat boritottsag és
a gomba biomassza génkifejezédési értékeknek
a logaritmusat vettiik annak érdekében, hogy
teljestiljenek az ANOVA feltételei. A homoge-
nitas vizsgalatdhoz Bartlett probat, a normal
eloszlas ellendrzéséhez pedig Kolmogorov-
Szmirnov probat alkalmaztunk. Kétszemponta
ANOVA ¢és Tukey post-hoc teszt mellett a sta-
tisztikai szignifikancia értékét p<0,05 szinten
vettiik figyelembe.

Eredmények és megvitatasuk

Kisérleteink kezdetén két martonvasari
arpa vonal (MvHV 07-17 és MvHV 118-17)
felhasznalasaval vizsgaltuk a hdstressz hatasat
a lisztharmat rezisztenciara. El6zetesen annyi
informacionk volt a vizsgalt névényekrol hogy
az MvHV 07-17 fokozott szarazsagtiirést mutat
az MvHYV 118-17-es vonalhoz képest (Mészaros
és mtsai 2020). A két vizsgalt vonal A6-os rasz-
szal szembeni lisztharmat rezisztencidja nem

1. tablazat
Az arpalisztharmat mennyiségi kimutatasahoz sziikséges primerek adatai. (bp= bazispar)
Génbanki . Primer szekvencia PCR termék
s Gén neve R
azonositd 5 -3 hossza
glicerinaldehid-3- Fw |GGAGCCGAGTACATAGTAGAGT
CAUH01004767 foszfat-dehidrogenaz 105 bp
(BgGAPDH) Rev | GGAGGGTGCCGAAATGATAAC
Ubiquitin Fw | ACCCTCGCCGACTACAACAT
M60175 240 b
(HvUDi) Rev |CAGTAGTGGCGGTCGAAGTG P
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volt ismert ezért eldszor optimalis homérsékle-
ten (20 °C) teszteltiik a két vonalat. Eredménye-
ink szerint a tiineti értékelés alapjan az MvHV
07-17-es vonal ellenallé volt az A6-os liszthar-
mat rasszal szemben: a névényeken nem voltak
megfigyelhetdk lisztharmatos tiinetek 7 nappal
az A6-os rasszal torténd inokulaciot kdveto-
en. Ezzel szemben az MvHV 118-17-es vonal
fogékonynak bizonyult, az inokulalt levele-
ken erds lisztharmatos tiineteket észleltiink
(1. abra). A tovabbiakban azt vizsgaltuk, hogy
az A6-os lisztharmat rasszal szemben rezisz-
tens (MvHV 07-17) ¢és fogékony (MVHV 118-
17) vonalban hogyan valtozik a lisztharmattal
szembeni ellendlld képesség magas homérsék-
leten. A novényeket a fert6zés eldtt killonbozo
id6étartamt hdstressznek (35 °C; 30 masodperc,
1 perc, 1 ora, 2 6ra, 6 oOra, 24 oOra, 48 oOra és
120 ora) tettiik ki. A kontroll ndvényeket végig
20 °C-os homérsékleten tartottuk. A hdstresszt
kdvetéen inokulaltuk a novényeket az A6-o0s
lisztharmat rasszal €s 7 nappal az inokulaciot
kovetden értékeltiikk a tiineteket. Eredménye-

MVHV 118-17 (fogékony)

after inoculation.

MvHYV 07-17 (rezisztens)

1. 4bra. Arpalisztharmat (Blumeria graminis f. sp. hordei A6) altal
okozott tlinetek fogékony (MvHV 118-17) és rezisztens (MvHV 07-17)
arpa nemesitési vonalakon hét nappal az inokulaciot kdvetéen.

Figure 1 Symptoms caused by barley powdery mildew (Blumeria
graminis f. sp. hordei AB) in a susceptible and a resistant barley
breeding line (MvHV 118-17 and MvHV 07-17, respectively) seven days

ink szerint az MvHV 07-17-es rezisztens vonal
magas homérsékleten is megorizte lisztharmat
rezisztenciajat, hiszen a kiilonboz6 idotarta-
mu hostresszek koziil egyik kezelés hatasara
sem volt kimutathaté szignifikans emelkedés a
lisztharmatos tiinetek mértékében a 20 °C-on
tartott kontroll névényhez képest (24. dabra;
3. dbra). Ezzel szemben a fogékony (MvHV
118-17) novényen jelentésen emelkedett a
lisztharmat boritottsag a hdkezelés hatasara.
Els6sorban a hosszabb ideig tarto hdstressz (24
ora, 48 ora és 120 ora) hatasara tapasztaltunk
novekedést a lisztharmat boritottsagban (24.
dbra; 3. abra). A tiineti értékelés megerdsi-
tésére elvégeztiik a lisztharmat mennyiségé-
nek meghatarozasat is RT-qPCR modszerrel.
A lisztharmat biomassza mérésének adatai
hasonl6 tendenciat mutattak, mint amit a tiineti
értékelésnél tapasztaltunk, a korokozo szintje
végig alacsony maradt a rezisztens ndvényen
(MvHV 07-17), csak az 5 napig tartd magas
homérséklett elokezelés (35 °C) hatasara nott
minimalis mértékben (2B. dbra). Ezzel szem-
ben a fogékony vonalban (MvHV
118-17) a hosszabb id6tartamt
héstressz (24 ora, 48 ora és 120
ora) hatdsara jelentésen emel-
kedett a lisztharmat szintje (2B.
dbra). Ezek utan megvizsgaltuk,
hogy a lisztharmattal szembeni
védekezés szempontjabol jol jel-
lemzett (Hiickelhoven és mtsai
1999, 2000, 2001; Babaeizad
és mtsai 2009; Torres és mtsai
2017) Ingrid Mlo fajtdban és
kozel izogén vonalaiban, melyek
kiilénb6z6 lisztharmat reziszten-
ciagéneket (Mlal2, Mlg, mlo5)
tartalmaznak, hogyan befolya-
solja a magas hoémérséklet a
lisztharmattal szembeni rezisz-
tenciat. Ezzel a kisérletsorozattal
arra kerestiik a valaszt, hogy a
genetikai szempontbdl homogén
kozel izogén vonalakban milyen
hatdsa van a magas hémérsék-
letnek a kiilonb6z6 jol jellemzett
lisztharmat rezisztencia gének
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2. abra. HOstressz hatasanak értékelése az arpalisztharmat (Blumeria graminis f. sp. hordei AB) tlineteinek

(A) és a gomba biomassza (B) mennyiségének alakulasara egy fogékony (MvHV 118-17) és egy rezisztens
(MvHV 07-17) nemesitési vonalban hét nappal a fert6zés utan. A vizsgalt ndvények a fertézést megel6zéen
magas hémérsékleti stressznek voltak kitéve (35 °C; 30 sec, 1 min, 1 h, 2 h, 6 h, 24 h, 48 h és 120 h). A kontroll
névényeket 20 °C-os hdmérsékleten tartottuk. A tlinetek stlyossagat a lisztharmattal boritott terllet szazalékos
aranyaban szamitottuk ki. A grafikonok harom fliggetlen kisérlet atlagat mutatjak. A hibasavok a szoréast jelentik.
A csillagok (*) statisztikailag szignifikans kilonbségeket jeleznek a nem hékezelt- és hékezelt ndvények kozott
a megfeleld arpa genotipuson belil, p < 0,05 hibaszinten.

Figure 2 Effect of heat stress on symptom severity (A) and fungal biomass (B) in a susceptible and a resistant
barley breeding line (MvHV 118-17 and MvHV 07-17, respectively) seven days after inoculation with barley
powdery mildew (Blumeria graminis f. sp. hordei A6). Barley plants were exposed to high temperature stress
(35°C; 30 sec, 1 min, 1 h,2h,6h, 24 h, 48 h és 120 h) immediately before inoculation. Control plants were
kept at 20 °C. Severity of symptoms were calculated as the percentage of leaf area covered by powdery
mildew. Graphs depict the mean + SD from three independent experiments. Asterisks (*) depict statistically
significant differences between non-treated and heat-trerated plants within the respective genotype at p < 0.05.

mikodésére? A tiineti értékelés eredményei
azt mutattdk, hasonléan az el6z6 kisérletben

sag a fertézott leveleken (44. dbra és 5. dabra).
A fogékony novényeken a hdstressz hatasa-

leirtakhoz, hogy a fogékony vonalban (Ingrid
Mlo) a hosszabb ideig tartd héstressz (48 és 120
ora) hatdsara megndtt a lisztharmat boritott-

ra a lisztharmatos tiinetek nem csak a levé-
len, hanem a szaron is megjelentek (5. dbra).
Hasonloan, mindharom rezisztens vonalban
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3. abra. Héstressz hatasa a lisztharmatos tiinetek alakulasara egy fogékony (MvHV 118-17) és egy rezisztens
(MvHV 07-17) arpa nemesitési vonalban hét nappal az arpalisztharmattal (Blumeria graminis f. sp. hordei A6)
torténd inokulaciot kovetden. A névények kdzvetlenil a fertézés el6tt 120 6ran at 35 °C-os hémeérsékletnek
voltak kitéve. A kontroll névényeket 20 °C-os hémérsékleten tartottuk.

Figure 3 Effect of heat stress on symptom severity in a susceptible and a resistant barley breeding line (MvHV
118-17 and MvHV 07-17, respectively) seven days after inoculation with barley powdery mildew (Blumeria
graminis f. sp. hordei AB). Plants were exposed to 35 °C for 120 hours immediately before inoculation. Control

plants were kept at 20 °C.

(Mlal2, Mlg, mlo5) a hoéstressz hatasara a
lisztharmat boritottsdg ndvekedését tapasztal-
tuk, érdekes modon azonban mar rovid ideig
tartd hdstressz hatasara is kimutathat6 volt a
lisztharmatos tiinetek erésdodése (44. dabra).
A héstressz iddtartamanak ndvekedésével
egylitt nétt a lisztharmat boritottsag mértéke
is, valamint az Mlal2 és mlo5 rezisztenciagént
hordozé vonalakban a levelek mellett a sza-
ron is megfigyelhetd volt a lisztharmat meg-
jelenése (5. abra). A harom vizsgalt rezisz-
tens vonal koziill az Mlal2 rezisztenciagént
hordozd vonalban tapasztaltuk a legerdsebb
emelkedést a lisztharmat boritottsagban (4A4.
dbra). Ezeket az eredményeket a lisztharmat
biomassza mérések is megerdsitették, vagyis
mind a fogékony, mind a rezisztens cv. Ingrid
kozel izogén vonalakban a héstressz hatasara
nétt a korokozo biomasszajanak mennyisége
(5B. abra).

A hdstressz jelentdsen befolyasolhatja a
ndvény-korokozd koélcsonhatasokat. Az alta-
lunk kapott eredmények szerint a hdstressz
hatasara jelent6sen nott a lisztharmat fertd-
zOttség a legtobb vizsgalt arpafajtan és neme-

sitési vonalon (MVHV 118-17, cv. Ingrid Mlo,
Mlal2, Mlg és mlo5), egyediil az egyik vizs-
galt vonal (MvHV 07-17) drizte meg rezisz-
tenciagjat magas homérsékleten. A korabbi
tanulmanyok azt mutatjak, hogy az elhtiz6dd
héstressz gyakran elnyomja a novényeknek a
kiilonféle korokozokkal szembeni reziszten-
cidjat, ennek hatterében feltehetéen a novényi
rezisztencia/védekezési gének fehérjetermé-
keiben a hdstressz hatasara bekovetkezd kon-
formacio valtozasok allnak (Moury és mtsai
1998; Wang ¢és mtsai 2009; Menna és mtsai
2015; Desaint és mtsai 2021). Azt még azonban
tisztazni kell, hogy az altalunk vizsgalt magas
hémeérsékleten (35 °C) is rezisztens vonalban
hogyan védi ki a névény a magas homérséklet
hatasara bekovetkezd fehérje konformacio val-
tozasokat és Orzi meg rezisztencigjat? Gabo-
nafélékben a rovid tava (30 masodperctdl 2
oraig tartd) hdstressz hatasat a lisztharmattal
szembeni rezisztencidban korabban tanulma-
nyoztak. Kimutattak, hogy a rovid tava magas
hémérsékletnek valo kitettség (a névények 49
°C-os vizbe meritése 20 masodpercre) megno-
vekedett érzékenységet okozott lisztharmattal
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4. abra. Hostressz hatasanak értékelése az arpalisztharmat (Blumeria graminis f. sp. hordei A6) tiineteinek (A)
és a gomba biomassza (B) mennyiségének alakulasara egy fogékony (Mlo) és harom rezisztens, kdzel izogén
cv. Ingrid arpa vonalban (Mlg, mlo5 és Mla12), hét nappal a fertézés utan. A vizsgalt névények a fertézést
megel6z6en magas hdmérsékleti stressznek voltak kitéve (35 °C; 30 sec, 1 min, 1 h, 2 h, 6 h, 24 h, 48 h és 120
h). A kontroll névényeket 20 °C-os hdmérsékleten tartottuk. A tlinetek stlyossagat a lisztharmattal boritott terllet
szazalékos aranyaban szamitottuk ki. A grafikonok harom kisérlet atlagat mutatjak. A hibasavok a szoérast
jelentik. A csillagok (*) statisztikailag szignifikans kulonbségeket jeleznek a nem hdkezelt- és hékezelt ndvények
kozott a megfelel arpa genotipuson beldl, p < 0,05 hibaszinten.

Figure 4 Effect of heat stress on symptom severity (A) and fungal biomass (B) in a susceptible (Mlo) and three
resistant (MIg, mlo5 és Mla12), near isogenic cv. Ingrid barley lines seven days after inoculation with barley
powdery mildew (Blumeria graminis f. sp. hordei A6). Barley plants were exposed to high temperature stress (35
°C; 30 sec, 1 min, 1 h,2h, 6 h, 24 h, 48 h és 120 h) immediately before inoculation. Control plants were kept

at 20 °C. Severity of symptoms were calculated as the percentage of leaf area covered by powdery mildew.
Graphs depict the mean + SD from three independent experiments. Asterisks (*) depict statistically significant
differences between non-treated and heat-trerated plants within the respective genotype at p < 0.05.

szemben a kozel izogén arpa vonalakban (Bar-  szemben masok azt talaltdk, hogy fogékony
na és mtsai 2014), hasonldéan az altalunk kapott  arpa névényekben a héstressz (50 °C; 30—40
eredményekhez, ahol a lisztharmat-rezisztens =~ masodpercig) hatdsara rezisztencia induka-
arpavonalakban (cv. Ingrid Mlal2, Mlg és  lodott lisztharmattal szemben (Schweizer és
mlo5) a rovid ideig tartd hostressz hatasdra a  mtsai 1995; Vallélian-Bindschedler és mtsai
rezisztencia fogékonysagba fordult at. Ezzel 1998). Ezeket az eredményeket azonban nem
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5. abra. Hoéstressz hatasa a lisztharmatos tiinetek alakulasara egy
fogékony (Mlo) és harom rezisztens (Mlg, mlo5 és Mla12) cv. Ingrid
arpa névényen hét nappal az arpalisztharmattal (Blumeria graminis f.
sp. hordei AB) torténd inokulaciét kdvetden. A ndvények kdzvetlenll a
fert6zés el6tt 120 6ran at 35 °C-os hémérsékletnek voltak kitéve.

A kontroll névényeket 20 °C-os hémérsékleten tartottuk.

Figure 5 Effect of heat stress on symptom severity in a susceptible
(Mlo) and three resistant (MIg, mlo5 és Mla12), near isogenic cv. Ingrid
barley lines seven days after inoculation with barley powdery mildew
(Blumeria graminis f. sp. hordei A6). Plants were exposed to 35 °C for
120 hours immediately before inoculation. Control plants were kept at

20 °C.

lehet kozvetleniil 6sszehasonlitani az altalunk
kapott eredményekkel, mert mind az alkal-
mazott hdmérséklet, mind a hdékezelés mod-
szere eltérd volt a két kisérletben. Arpaban
Schwarzbach (2001) kimutatta, hogy magas
hémérsékletnek (36 °C 30, 60 és 120 percig)
kitett, a rezisztens mlo rezisztenciagént hordo-
z6 arpa fokozott fogékonysagot mutat liszthar-
mattal szemben. Az mlo rezisztenciagént hor-
doz6 Ingrid arpaban mi is hasonlé eredményt
kaptunk, ahol mind az egy, mind a két oras
héstressz kimutathatéan ndvelte a lisztharmat
szintet a rezisztens névényen. Ezzel szemben
azt talaltuk, hogy a fogékony névényeken (Ing-

Ingrid Mlg (rezisztens)
20°C

Ingrid Mlal2 (rezisztens

rid Mlo és MvHV 118-17) csak a
hosszabb ideig tartd hdstressz
(24, 48 ¢s 120 o6ra) hatasara nove-
kedett a lisztharmat mennyisége,
Schwarzbach (2001) eredményei
szerint azonban a rovid ideig tar-
to (36 °C 30, 60 és 120 percig)
héstressz hatasara is erdsodtek
a lisztharmatos tiinetek a fogé-
kony darpaban. Feltehetéen az
eltéré kisérleti modszer okoz-
hatja ezt az ellentmondast, mert
amig mi intakt novényeket hasz-
naltunk a kisérletekhez, addig
Schwarzbach (2001) eredményei
levagott és Petri-csészébe rakott
levélszegmensek  vizsgalatabol
szarmaznak.

Osszeségében  elmondhato,
hogy a hdéstressz hatasa kedve-
z6tlen volt a vizsgalt ndvények-
re, hiszen az MvHV 07-17 neme-
sitési vonal kivételével az Gsszes
arpafajtaban erésodtek a liszt-
harmatos tiinetek és nétt a kor-
okoz6 mennyisége. A kdzeljovo
fontos feladata lesz olyan nové-
nyek nemesitése, melyek képesek
alkalmazkodni a megvaltozott
kornyezeti tényez6khoz, és meg-
Orizni korokozokkal szembeni

35°C

M I
)
35°C

rezisztencigjukat  kedvezétlen
viszonyok kozott is (Fatima és
mtsai 2020).
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EFFECT OF HEAT STRESS ON BARLEY POWDERY MILDEW INFECTION IN DIFFERENT
BARLEY CULTIVARS AND LINES

A. Kiinstler', J. Kolozsvariné Nagy', I. Schwarzinger', J. Banyai’, V. Kunos, J. Fodor', K. Mészaros®
and L. Kiraly'

!Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, H-1525 Budapest, P.O. Box 102
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High temperature stress (heat stress) may significantly decrease the yields of barley (Hordeum
vulgare), while at high temperatures defense mechanisms are also altered in response to one of its
most important pathogens, barley powdery mildew (Blumeria graminis f. sp. hordei, Bgh). Previous
research has focused primarily on the effects of short term heat stress (i.e. heat shock). Here we
investigated the influence of both heat shock and longer term heat waves on powdery mildew
resistance of two Hungarian-bred barley lines (MvHV07-17; MvHV118-17) and an internationally
known barley cultivar (cv. Ingrid) and its near-isogenic, Bgh-resistant lines (Ingrid Mlal2, Mlg
and mlo5). We have monitored the symptoms of powdery mildew infection and changes in Bgh
biomass by RT-qPCR in barley plants exposed to heat stress. Our results revealed that in most
investigated barley lines heat stress decreased the resistance to powdery mildew, manifested as
both enhanced powdery mildew symptoms and increased Bgh biomass. However, in a Hungarian-
bred barley line (MvHV07-17) powdery mildew symptoms were not detectable and Bgh biomass
also did not change significantly even following exposures to longer term heat stress. Our results
point to the relevance of investigating how crops may retain their disease resistance even under
extreme environmental conditions.

Key words: barley, barley powdery mildew, heat stress, climate change, plant disease resistance
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A HELYBEN KOMPOSZTAL()D() AVARTAKARAS SZEREPE
A RAGADOZO FONALFERGEK FELSZAPORODASABAN
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A névénykarosito fonalférgek fenntarthato modon valo populdcioszabalyozasa fokozott figyel-
met nyert az elmult évtizedekben. A helyben elbomlo szerves anyaggal végzett talajtakaras mod-
szere jelentGs szerepet tolthet be a ragadozo fondlférgek létszamanak valtozasaban, bar a téma
kutatottsaga nem elegendo. Négyéves tartamkisérletben paradicsom tesztnovénnyel vizsgaltuk,
hogy a vegyesavar talajtakards milyen hatdassal van a Mononchida ragadozo fondlférgekre, és
hogyan befolyasolja faji dsszeteteliiket. Minden évben két f6 kezelést alkalmaztunk: talajtaka-
ras, vagy talajtakaras nélkiili kontroll. Talajmintakat gyiijtottiink minden 6sszel a tenyészidoszak
vegen, az aktiv, szabadon ¢él6 fonalférgeket Baermann-tolcséres futtatassal kinyertiik, majd meg-
hataroztuk a Mononchida rendbe tartozo ragadozo fondlférgek egyedszamat és faji osszetételét.
Az elsd évben a talajtakards nem befolyasolta az egyedszamokat, a masodik évtél kezdve azonban
a szamuk jelent6sen megndtt a takart parcelldkon. Osszesen négy Mononchida nemet (Clarkus,
Mylonchulus, Prionchulus és Iotonchus) azonositottunk. Elmondhatd, hogy az altalunk alkalmazott
talajtakaras hatarozottan pozitiv hatassal volt a ragadozo Mononchida fonalférgekre, bar mind az
egyedszamuk, mind a kimutatott fajszamuk meglehetosen alacsony maradt. Ebbdl kifolyolag a faji

asszetételre vonatkozoan nem lehet egyértelmii kévetkeztetéseket levonni.

Kulcsszavak: szerves talajtakaras, in-situ komposztalas, Mononchida

Az elmult évtizedekben egyre nagyobb
figyelmet forditanak olyan eljarasok megta-
lalasara, melyek fenntarthatdé moddon képe-
sek csokkenteni a novénykartevé fonalférgek
populacioit. A korforgas a fenntarthatosag
kulcsfontossagu eleme, melynek célja a termé-
szeti er6forrasok ujrahasznositasa. Az Europai
Bizottsag korforgasos gazdasagra vonatkozo 11j
cselekvési terve (New Circular Economy Plan)
a hulladékokat, koztiik a szerves hulladékot
is potencialis forrasként ismeri el erre a célra
(COM(2020) 98).

A szerves hulladék f6 forrasa a mezdgaz-
dasag, az ipar és az onkormanyzatok. Utobbi
esetben a forras elsdsorban a haztartasokbol,
valamint a koz- és rekreacios teriiletekrol
gyUjtott, biologiailag lebomloé hulladék. A tele-

ptilési zoldhulladék szédzalékos aranya akar
30-60% is lehet a teljes telepiilési szilard hul-
ladékot tekintve (Rolewicz-Kalinska és mtsai
2020, Van és mtsai 2020). A mérsékelt égovi
teriileteken minden évben hatalmas mennyi-
ségben keletkezik zoldhulladék, melybe bele-
tartoznak a keményebb anyagok, mint példaul
a fa- és bokornyesedékek és a fakéreg; illetve a
lagy anyagok, beleértve a levagott fiivet, lehul-
lott leveleket, valamint egynyari és éveld nové-
nyeket (Eades és mtsai 2020).

Jelenleg a zoldhulladék mezdgazdasagi
¢és kertészeti felhasznalasa alacsony mértéki,
de novekvé tendenciat mutat. Ennek ellenére
a zo6ldhulladék nagyobb részét tovabbra is a
hulladéklerakokba szallitjak, illetve elégetik
(Eurostat 2021). A fenntarthatésag és az 6ko-
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szisztéma-szolgaltatasok hatasainak tamoga-
tasa, valamint az 6kologiai labnyom csokken-
tése érdekében az értékes szerves anyagok
helyben valo hasznositasa lehet a megoldas
(Stavi 2020).

A z6ldhulladék fizikai, kémiai és mik-
robiologiai jellemzdi befolyasoljak a bomlas
folyamatait, melynek végterméke, az érett
komposzt hatarozottan jotékony hatassal van a
talaj tulajdonsagaira, annak mikrobiomjara ¢€s
a novények egészségére (Tothné Bogdanyi és
mtsai 2021).

A komposztalas torténhet nagyobb léte-
sitményekben (komposztiizemekben), vagy a
z6ldhulladék keletkezésének helyén komposzt-
halmokban, vagy specialis tarolokban. Az in
situ, helyben torténé komposztalas fenntartha-
td és kornyezetbarat alternativat kinal. A tob-
bi komposztalasi lehetéséghez képest elonye
az alacsonyabb koltség és a kisebb kornyezeti
hatasok (Ruggieri és mtsai 2009). A szerves
anyagok (pl. szalma, avar, komposzt, z6ldhulla-
dék, névényi maradvanyok) in situ komposzta-
lasanak pozitivuma, hogy a talaj felszinére jut-
tatva noveli a tablara és a talajra vonatkoztatott
biolégiai valtozatossagot (Dudas és mtsai 2016,
Jafari és mtsai 2017), védi a hasznos szerveze-
teket (Forge és Kempler 2009), fokozza a talaj-
laké kartevokkel szembeni ellenalloképességet
(Forge és Kempler 2009, Stirling és mtsai 2011,
Pane ¢és mtsai 2013), és javitja a talaj egyes
fizikai és kémiai tulajdonséagait (Sinkeviciené
és mtsai 2009, Ni és mtsai 2016, Simsek és
mtsai 2009).

A talaj rendkiviil valtozatos éléhely (Young
¢és Ritz 1998), melyben az éllatfajok szamat
¢és az egyedek szamat tekintve a szabadon €16
fonalférgek meghatarozo szereppel birnak
(Kouser és mtsai 2021). Létszamukat elso-
sorban a névényzet és az edafikus tényezok
befolyasoljak (Kouser és mtsai 2021, Nielsen
és mtsai 2014), a faji osszetételiik pedig a talaj
egészségi allapotanak fontos mutatoja (Neher
2001). A fonalférgek kiilonbozo életmenet-stra-
tégiakat és taplalkozasi tipusokat képviselnek,
fontos szerepet jatszanak a talaj taplalékhalo-
zataban, valamint az 6koszisztéma bolygatott-
saganak ¢€s a talaj szervesanyag-folyamatainak

indikatorai (Ferris 2010, Ferris és mtsai 2001,
Kergunteuil és mtsai 2016). Kiilonb6z6 életme-
legzetesen reagalnak a kornyezeti valtozasokra
(Bongers 1990).

A szabadon ¢é16 fonalférgek koziil a raga-
dozo fonalférgek az Okoszisztéma-szolgalta-
tasok potencialis részét képezhetik. Képvise-
16ik négy rendhez tartoznak: Aphelenchida,
Diplogasterida, Dorylaimida és Mononchida.
Ezeket a csoportokat szajiiregiik és taplalko-
zasi mechanizmusuk alapjan lehet elkiilonite-
ni egymastol. A ragadozo fonalférgek életiik
soran akar tobb mint 1000 fonalféreg egyedet is
elfogyaszthatnak. Zsakmanyaik lehetnek endo-
¢s ektoparazita fonalférgek egyarant, taplalék-
preferenciajuk csoportonként eltéré (Devi €s
George 2018). A ragadozo fonalférgek amellett,
hogy a névénykartevo fonalférgek természetes
ellenségei, a nitrogén mineralizaciojat is befo-
lyasoljak, mivel baktériumevd fonalférgekkel
is taplalkoznak (Wardle és Yeates 1993).

Elethosszukat és felszaporodasukat elsd-
sorban a kdrnyezeti adottsagok befolyasolhat-
jék (Kanwar és mtsai 2021, Sharma ¢és Gupta
2015). Egyedszam-viszonyaikat elsdsorban a
hémérséklet befolyasolja, melynek szabalyo-
zasaban a szerves talajtakar6 anyagok fontos
szerepet jatszhatnak.

Ismeretes, hogy a talajba beforgatott szer-
ves anyagok novelhetik a ragadozo fonalférgek
egyedszamat (Devi és George 2018, Akhtar és
Mahmood 1993, 1996, Bulluck és mtsai 2002,
Langat és mtsai 2008, Steel és mtsai 2012),
azonban a szerves anyagokkal torténd talajta-
karasnak, vagy in situ komposztalasnak a raga-
dozo6 fonalférgekre gyakorolt hatdsa kevésbé
vizsgalt téma. A papirnyesedék (6nmagaban,
illetve szilard szerves anyaggal vagy telepiilés-
eredetli komposzttal kombinalva) megnovelte
a mindenevd és ragadozé fonalférgek egyed-
szamat a mulcsozatlan kontrollhoz, illetve a
lucernaszénaval vagy agroszovettel takart par-
cellakhoz képest (Forge ¢és mtsai 2003).

A talajtakaras jelentds szerepet tolthet be a
ragadozo fonalférgek 1étszamanak ndvelésében
szabadfoldon (Bilgraim 2008). Egy friss fel-
mérés szerint az avartakaras nemcsak a fonal-
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férgek egyedszamat novelte, hanem a trofikus
Osszetételiiket is befolyasolta a baktériumevo
és mindenevd-ragadozd taxonok létszdmanak
ndvelése révén (Zhao és mtsai 2021).

Kanwar és mtsai (2021) szerint a 20002019
kozott megjelent szabadon €16 fonalférgekrol
sz616 publikaciok minddssze 4%-a foglalkozik
ragadozo fonalférgekkel. Tipikus K-stratégista
szervezetként a ragadozo fonalférgek meg-
felel indikatorai lehetnek az avarral végzett
talajtakaras in situ komposztalasa soran beko-
vetkezO hosszu tava hatasanak. Hipotéziseink
szerint a vegyesavarral torténd talajtakaras 1)
pozitiv hatassal van a Mononchida ragadozo
fonalférgek egyedszamara; és 2) befolyasolja a
Mononchida rendbe tartozoé fajok megjelenését
szabadfoldi paradicsomkisérletben.

Anyag és modszer

Szabadfoldi kisérlet

Tartamkisérletiinket a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem (MATE, volt Szent Ist-
van Egyetem) Novényvédelmi Intézet Kisérleti
Teriiletén allitottuk be Godollon.
A teriiletre jellemzd talajtipus
agyagbemosodasos barna erdd-
talaj (FAO 2015), durva homok
textraval, 2% szervesanyag-tar-
talommal, pH 7,8 (H,0) kémbha-
tassal. A kisérletet megel6zden,
2011 és 2015 kozott az alabbi
szant6foldi novényeket termesz-
tették a teriileten: napraforgd
(Helianthus annuus), kukorica
(Zea mays), 6szi buza (Triticum
aestivum) ¢és burgonya (Solanum
tuberosum). A talajt felszantot-
tak, és a kisérlet el6tt nem alkal-
maztak novényvédoszert, illetve
miutragyat (Petrikovszki és mtsai
2020).

Mikroparcelldk kialakitdasa

A kisérlet 2016 és 2019 kozott zajlott.
A kezelések hosszutavu hatasainak kimutata-

sa érdekében a mikroparcellakat minden évben
azonos modon alakitottuk ki, azaz egy adott
kisérleti egység rendre ugyanabban a keze-
Iésben részesiilt. A teriileten négy f6 kezelést
alkalmaztunk: talajtakaras, ontozés, talajtaka-
ras és ontozés, valamint a takaratlan és onto-
zetlen kontroll.

A kezeléseket kétszeresen osztott parcellds
elrendezésben rendeztiik el. gy keriiltiik el,
hogy két szomszédos mikroparcella ugyan-
azt a kezelést kapja. A kezelések elkiilonitése
és az azonos méreti mikroparcellak bizto-
sitdsa érdekében fenydfa keretet helyeztiink
el a teriileten. Az egyenként 2 x 2 m alapte-
riilletli mikroparcellabol 24 darab volt, vagyis
a kisérleti teriilet 6sszesen 96 m?*-t foglalt el.
Egy mikroparcellaba négy paradicsomnd-
vényt iiltettiink, minden ndvény szdmara 1 m?
tenyészteriiletet biztositva. A mikroparcellakat
tekintve 12 ismétlést alkalmaztunk a takart
kezelésben és a takaratlan kontrollban. Az els6
harom évben 6ntozott és Ontdzetlen kezeléseket
is alkalmaztunk a talajtakaras mellett, melyet a
blokkos elrendezés miatt harom valodi ismét-
lésben allitottunk be (1. dbra).

8m

2m

1. abra: Kétszeresen osztott parcellas elrendezés (Godollo, 2016—
2019). Jelmagyarazat: szinezés: 6nt6z6tt v. Ontdzetlen kezelés (kék
v. fehér); pontozas: takart v. takaratlan kezelés (pontozott v. nem
pontozott), ,X": paradicsomndvények helye

Tesztnéveény

Minden évben a ’Danyi’ paradicsom
(Solanum lycopersicum L.) tajfajtat hasznaltuk
(génbanki azonositdé RCAT057829). A vetéma-
gokat a Novényi Diverzitas Kozpont (N6DiK)
és az Okologiai Mezégazdasagi Kutatdinté-
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zet (OMKi) biztositotta. A magokat 4ltaldnos
viragfoldbe (Florimo®) vetettiik, a paldntdkat
5 x 5 cm-es cserepekbe tltettiik at. A palantak
hetente kétszer kaptak tapoldatot (VitaFléra™
eper- ¢és zoldségtapoldat). A palantakat 7-8
hetes korban tiltettiik ki a teriiletre.

Talajtakaras

A Kkisérleti teriiletet egyenletesen, hozza-
vetélegesen 15 cm vastagsagban teritettiik le
a talajtakard anyaggal anélkiil, hogy a talajba
forgattuk volna. A talajtakarashoz hasznalt
ndvényi anyagot nem apritottuk fel elézetesen.
A tenyészidGszak soran, amikor a kezdeti talaj-
takarod réteg 3—5 cm vastagsagura csokkent,
potoltuk a talajtakarast. Ezen kiviil minden
kisérleti év tavaszan megujitottuk a talajtaka-
rast, mivel a tél folyaman az avar nagy része
lebomlott, maximum 1 cm vastagsag mulcs-
réteg maradt. Az elsé évben a talajtakard anya-
got kiilonboz6 fafajok, féleg mezei juhar (Acer
platanoides), kocsanyos tolgy (Quercus robur)
¢és juharlevell platan (Platanus % acerifolia)
avarja alkotta, melyet a Zold Hid BIGG Non-
profit Kft. (Godolld) biztositott. A tovabbi
években a MATE bels6 udvardban és parkja-
ban megtalalhatd fafajok avarjat hasznaltuk,

melyet az Egyetem Biztonsagszervezési ¢&s
Miszaki Igazgatosag Kertészeti osztalya biz-
tositott.

Talajmiivelés

A kisérlet ideje soran nem végeztiink talaj-
mivelést, csak az tltetégodroket alakitottuk
ki a palantak szamara. A takart parcellakat a
kisérlet 2019-es befejezéséig kézzel gyomlal-
tuk. A takaratlan parcellakat kapalassal és kézi
gyomlalassal tartottuk karban (Petrikovszki és
mtsai 2020).

Ontozes

Az els6 harom évben az 6ntdzés érdekében
csepegtetd tiiskéket telepitettiink az Ontdzni
kivant névények tovéhez. Az ontdzott nove-
nyek optimalis vizigényét Helyes és Varga
(1994) moédszere alapjan szamoltuk ki, majd a
lehullott esémennyiséggel korrigaltuk az 6nto-
z6viz mennyiségét, melyet hetente haromszor
juttattuk ki a parcellakba. Mivel az Ontozés
nem volt hatassal sem a szabadon ¢él6 fonal-
férgek egyedszamara, sem a terméshozamra,
2019-ben elhagytuk az ontozéses kezeléseket
(1. tablazat).

1. tablazat

A szabadfoldi vegyesavar talajtakarasos kisérlet egyéb adatai és idGjarasi viszonyai adott évben a
kililtetéstol a kisérlet felszamolasaig (2016-2019, G6d6l116)

Ev 2016 2017 2018 2019
Tenyészidészak kezdete Junius 2. Majus 12. Majus 9. Méajus 30.
Tenyésziddszak vége Augusztus 30. | Szeptember 19. | Szeptember 26. Oktober 4.
Talajtakaras Marcius 18. | Marclus 17. Majus 9. AuAgFL)ngtijsSéS.
Talajminta-gy(jtés Augusztus 30. | Szeptember 18. | Szeptember 25. | Szeptember 5.
Csapadék 213 mm 299,5 mm 370,5 mm 166 mm
Ontdz6viz 153 mm 303,2 mm 193,4 mm -

Atlag hémérséklet 21,0°C 21,1°C 21,6 °C 20,8 °C
Minimum hémérséklet 8,6 °C 7,0 °C 0,0 °C 3,0°C
Maximum hémérséklet 35,0 °C 38,0 °C 35,0 °C 36,0 °C
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Talajmintagyuijtés és a szabadon élé
fonalférgek kinyerése

A tenyészidOszak végén, a kisérlet fel-
szamolasa el6tt kb. 200 g talajt gyjtottiink
2 cm atméréji T-alaku talajmintavevivel
(LD-Agro Technologies Kft.). Minden névény
tovétdl 15-20 cm tavolsdgra négy almintat
vettiink 20-30 cm mélységbdl, melyet homo-
genizaltunk. A mintakat tovabbi vizsgala-
tig 5 °C-on taroltuk. A begyijtott mintakbol
egyenként 25 g mennyiséget hasznaltunk fel
a talajmintakban taldlhaté aktiv fondlférgek
kinyeréséhez. Ehhez a Baermann-féle tolcsé-
res modszer (Baermann 1917) moddositott val-
tozatat alkalmaztuk (Szakalas és mtsai 2015).
Az igy kapott mintdkban Olympus SZHI0
transzmisszios sztereomikroszkop alatt, 30%-
os nagyitason szamoltuk meg a kifuttatott
fonalférgek mennyiségét. Abban az esetben,
ha talaltunk Mononchida rendbe tartozé raga-
dozo6 fonalférget, azt kiilon feljegyeztiik, és
kivalogattuk a mintakbol tovabbi hatarozasi
munkakhoz.

Mononchida ragadozo fondlférgek
hatarozasa

A ragadozo fonalféreg-egyedeket pipet-
taval valogattuk ki, majd Eppendorf csébe
helyezve 80 °C-os 4%-o0s formalinban rog-
zitettiik. 48 ora elteltével alkohol-glicerin
(9:1) keverékébe helyeztiik az egyedeket,
majd az alkohol elparolgasa utan 87%-o0s
glicerincseppben tartositottuk a mintakat.
A hatarozashoz és a felvételek készitésé-
hez Euromex Delphi-X Observer DX.1153-
PLPHi fénymikroszkopot €s a hozza tartozé
Euromex ImageFocusAlpha fotéoprogramot
alkalmaztuk. A kifejlett egyedeket faji szin-
tig, mig a juvenilis egyedeket — egyes faji
bélyegek hianyaban — genus szintig hataroz-
tuk meg Andrassy (2009), valamint Ahmad
és Jairajpuri (2010) leirasait kovetve. A
ragadoz6 fonalférgek egyedszamat mind
a négy évben feljegyeztiik, viszont csak a
2018. és 2019. évben gyiijtott egyedek keriil-
tek hatarozasra.

Az adatok feldolgozasa

A takart és takaratlan parcelldkat kétmin-
tas T-probaval hasonlitottuk 6ssze évek szerint
a kovetkez6 fonalféreg csoportok esetében:
nem ragadozok (2016—2019), ragadozdk (2016—
2019), illetve nem szintjén: Clarkus (2018 és
2019), Mylonchulus (2018 és 2019), valamint
a Prionchulus (2018 és 2019) nem. Az évja-
rat hatasait ANOVA ¢és LSD (Least Significant
Difference) post-hoc teszttel vizsgaltuk, a nem
ragadozok és ragadozok esetében kiilon érté-
keltiik a takart és a takaratlan parcelldkat.

Eredmények

A talajmintakbol kinyert és megszamolt
szabadon ¢16 fonalférgeket az értékelés soran
két funkcionalis csoportra osztottuk: nem
ragadozokra és ragadozokra.

A kisérleti évek soran a nem ragadozok
egyedszama a takaratlan parcellakon erdsen
ingadozott, mig a takart parcelldk esetében
egyedszamuk kiegyenlitettebb volt. A ragado-
z6 fonalférgek egyedszama a takaratlan par-
cellakon minden évben alacsonyan maradt, a
takart parcellakban viszont nétt (2. tablazat).

Négy Mononchida nem — Clarkus, Mylon-
chulus, Prionchulus és lotonchus — jelenlétét
mutattuk ki. A talajtakaras hatasara kiillonb6z6
tendenciakat figyeltiink meg eloszlasukban a
2018-2019-es években.

Az azonositott génuszok koziil a Clarkus
denzitasat 2018-ban pozitivan (p = 0,030)
befolyasolta a talajtakaras. Emellett a kovet-
kez6 évben (2019) is hasonld tendencia (p =
1,148x10*) volt megfigyelhets. A Mylonchulus
egyedek szamaban 2018-ban nem volt kiilonb-
ség (p = 0,277) a takart és a takaratlan par-
cellak kozott. Ezzel szemben a 2019. évben
szamuk szignifikdnsan nétt (p = 1,460x10°) a
takart parcellakban a nem mulcsozott kontroll-
hoz képest. A Prionchulus nem egyedei mind-
két évben csak a takart parcellakban fordultak
el6, a takaratlan parcellakbol nem sikeriilt azo-
nositani a nemet (2. tablazat).

A fent emlitett nemeken beliil harom fajt
azonositottunk: Clarkus papillatus (2. dabra),
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Mylonchulus brachyuris (3. abra) és Prion-
chulus punctatus (4. abra, 3. tablazat).
Az lotonchus nembdl minddssze egy juvenilis
alakot talaltunk, melynek faji szinti azonosita-
sa nem volt lehetséges.

A nem Mononchida fonalférgek, a Mononchida ragadozé
fonalférgek, illetve a Clarkus, a Mylonchulus és a Prionchulus
nemek egyedszamanak (/25 g talaj) alakulasa a talajtakaras

Stubbs ¢és mtsai (2004) szerint a talajbolygatas
befolyasolja a talaj élovilagat, és az élélények
populacioit. A takart parcelldkon nem végez-
tlink talajmiivelést, illetve semmilyen egyéb
talajbolygatast, igy ez az allapot hozzajarul-
hatott a Mononchida ragadozd
fonalférgek egyedsiiriiségének
novekedéséhez, mivel a rend
tagjai érzékenyek a hosszan-
tartd bolygatasra (Yeates ¢€s

2. tablazat

fliggvényében . A o
mtsai  1998). Megallapitasunk
Ev Takart Takaratlan p-érték 6sszhangban van Steel és Ferris
Nem Mononchida fonalférgek (atlag + Cl 95%) (2016) eredményével, miszerint
2016 164121144 1559 = 110 0.720 a’p1hentetett teriiletek talajmin-
tadiban magasabb volt a raga-
2017 195,4 +114,2 110,5 +61,8 <0,001 dozd fonélférgek egyedszé—
2018 202,6 +181,7 199,2 +221,3 0,935 ma a mezdgazdasagi miivelés
2019 | 24582026 316 +128,2 0,046 alatt 4ll6 teriiletek mintdihoz
képest. Kisérletiinkben a taka-
Mononchida ragadozé fonalférgek (atlag + Cl 95%) ratlan mikroparcellak kapalasa
2016 0,5+0,9 0,5+1,1 1,000 valdszintileg bizonyos mértéki
2017 1216 06+1 0,030 bolygatast jelenthetett a ragado-
z6 fonalférgek szamara. Thorne
2018 3687 08=+15 0,030 (1927) takaratlan, rendszere-
2019 3+29 0,5+0,9 <0,001 sen mivelt cukorrépa foldeket
Clarkus spp. (atlag + Cl 95%) vizsgalva megéllapitotta, hogy
a Mononchida rendbe tartozd
2018 0,6 £1,1 0,1+0,6 0,030 " 1.
egyedek denzitdsa nem stabil:
2019 0,6+0,9 0+0,1 <0,001 szamuk drasztikusan lecsok-
Mylonchulus spp. (atlag + Cl 95%) kenhet, és akar teljesen el is
2018 15276 03208 0277 tlinhetnek a teriiletrdl.
* + :
’ ’ ’ ’ ’ A takaratlan parcellakon
2019 1,6+2,3 0,2+0,5 0,000 a nem ragadozé fonalférgek
Prionchulus spp. (atlag + Cl 95%) egyedszama ~ nagymértékben
2018 0614 0+0 0,005 fluktualt a VI’ZSgalt' években. Ez
azzal magyarazhatd, hogy a min-
2019 0,103 0£0 0,024 tdkban f8leg r-stratégista cso-

(Cl 95%: 95% konfidencia intervallum)
Megyvitatas

Vizsgalatunk els6 évében (2016 06szén)
hasonlé szami Mononchida ragadozo fonal-
férget azonositottunk mind a takart, mind a
takaratlan parcellakon. A negyedik év végére
(2019) azonban a takart parcellakon jelentésen
megndtt az egyedszamuk, mig a rendszeresen
kapalt, takaratlan parcelldkon nem valtozott.

portok (példaul a Cephalobidae

csaladba tartoz6 fonalférgek)
dominaltak, amelyek gyorsabban alkalmazkod-
nak a valtozékonyabb éghajlati viszonyokhoz,
és az emberi eredetli bolygatasokhoz is. Ezzel
szemben a tilnyomorészt K-stratégista ragado-
z6 fonalféreg fajok nem tudtak alkalmazkodni
a takaratlan parcellak szélsdséges koriilménye-
ihez, és az alkalmazkodas hidnya az alacsony
egyedszamukban nyilvanul meg (Bongers 1990,
Khan és Kim 2007).
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2. abra: Clarkus papillatus (Bastian, 1865): (a) habitus, (b) szajlreg,
(c) farok; 200x-0s nagyitas alatt (a), 400x-os nagyitas alatt (b, c)
(Foto: Petrikovszki Renata)

Az azonositott ragadozd
fonalféreg-csoportok egyedsza-
manak valtozdsa a talajtakaras
meglétével is magyarazhato,
ugyanis a ragadozo fonalfér-
gek érzékenyebbek a kornyezeti
valtozasokra, mint a tobbi sza-
badon ¢l6 fonalféregcsoport.
Feltételezheté, hogy a talajta-
karas kedvezdbb ¢és stabilabb
mikroklimat alakitott ki: novel-
te a talaj nedvességtartalmat,
és egyenletesebbé valt a talaj
hémérséklete (Sinkevidiene ¢€s
mtsai 2009). Ezek a valtozasok
kedvezd feltételeket biztosithat-
tak a Mononchida rendbe tar-
tozd egyedek szamdara. Arpin
(1969, 1975) szerint a rend tagjai
a novénykartevy vagy a bakté-
riumfogyasztd6  fonalférgekhez
képest kevésbé viselik el a talaj-
nedvesség csokkenését.

A szerves anyagok meg-
valtoztathatjak a talaj egyes
jellemzoéit, és a megvaltozott
korilmények részben javithat-
jak a novények altalanos egész-
ségi allapotat, részben kedvezd
feltételeket hozhatnak létre és
biztosithatnak a természetes bio-
logiai novényvédelemért felels
szervezetek populacioi szamara
(Jabran 2019). Bilgrami és Brey
(2005) szerint a szerves talajjavi-
td és a nitrogénben gazdag anya-
gok fontos szerepet jatszanak a
ragadozo fonalférgek védelmé-
ben, azonban a témaval kapcso-
latban kevés informacio all ren-
delkezésre.

3. &bra: Mylonchulus brachyuris
(Butschli, 1873): néstényegyed

(a) habitus, (b) szajureg, (c) farok;
himegyed farok (d); 200x-0s
nagyitas alatt (a), 400x-os nagyitas
alatt (b, c, d)

(Foto: Petrikovszki Renata)
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4. abra: Prionchulus punctatus (Cobb, 1917): (a) habitus, (b) szajireg,
(c) farok; 200x-0s nagyitas alatt (a), 400x-os nagyitas alatt (b, c) (Foto:
Petrikovszki Renata)

Szerves anyagokat kijuttathatunk a tert-
letre ugy, hogy érett komposztot hasznalunk
takaroanyagként, vagy a komposztalasra szant
anyagokat a feliiletre teritjik in situ kom-
posztalas formajaban. A nagy mennyiségben
eléforduld, hulladéknak szamité avar szintén
értékes szervesanyag-forras, mely megvaltoz-
tathatja a fonalféreg fauna trofikus dsszetéte-
1ét, tovabba novelheti a ragadozok aranyat a
takaratlan parcellakhoz képest (Zhao és mtsai
2021).

Eredményeink alapjan a talajtakaras a
Prionchulus punctatus szamara elényos kor-
nyezeti feltételeket biztositott, ugyanis ez a faj
csak a takart parcellakon fordult el6. Valoszinti-
leg az emlitett faj érzékenyebb a talajnedvesség
vagy a talajhomérséklet sz¢élsOséges valtozasa-
ira, mig ezek tényezOk a takart parcellakban
kiegyenlitettebbek voltak (Bilgrami 2008).

Kisérletiink ravilagit a telepiilési zoldhul-
ladékbol szarmazo avar in situ komposztala-

sanak lehetséges novényvédelmi
elényeire. A nagy mennyiségben
keletkezd, értékes szervesanyag-
forrast jelent6 avart gyakran hul-
ladéknak tekintik, jelen tanulma-
nyunkban azonban kimutattuk,
hogy talajtakar6 anyagként hasz-
nalva fokozza a ragadozo fonal-
férgek megjelenését. A hasznos
természetes ellenségek felsza-
porodasa pedig a novénykartevo
fonalférgek elleni biologiai véde-
kezés része lehet amellett, hogy
maga a talajtakaras javitja a talajt
és a novény egészségi allapotat
(De Corato 2020).

Kovetkeztetésként  elmond-
hatd, hogy bar az avar talajta-
karas hatarozott pozitiv hatassal
volt a ragadoz6 Mononchida
fonalférgekre, az egyedszam, és
a kimutatott fajszam meglehetd-
sen alacsony maradt, kiilonosen
a takaratlan parcellakon. Ebbdl
kifolyolag a faji Osszetételre
vonatkoz6 hipotézisiinket nem
lehet egyértelmiien megitélni.

A szerves talajtakaras Mononchida ragado-
z6 fonalférgekre gyakorolt hatadsanak mélyebb
megértése érdekében a kovetkezd vizsgala-
tokat tervezziik: i) a ragadozo fonalférgek
mikroél6hely-preferencidjanak vizsgalata, ii)
kiilonboz6 talajtakard anyagok (pl. szalma, did-
levél-avar, zoldhulladék-komposzt) hosszttava
hatasanak nyomon kovetése a Mononchida
populaciokon, iii) kiilonbodzo talajparaméterek
(pl. talajhomérséklet, talajnedvesség-tartalom)
vizsgalata és iv) ragadozd-zsakmany aranyok
monitorozasa.

Készonetnyilvanitas

A munka az Emberi Eréforrasok Minisz-
tériuma Uj Nemzeti Kivalosag Program
(UNKP-16-2, UNKP-18-3) és Nemzeti
Tehetség Program (NTP-SZKOLL-20-0078)
tamogatasaval késziilt.
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3. tablazat
A szabadféldi paradicsomkisérlet teriiletén talalt Clarkus papillatus, Mylonchulus brachyuris
és Prionchulus punctatus fajok példanyainak morfometriai tulajdonsagai)
Tulajdonsagok Clarkus papillatus Mylonchulus brachyuris Prionchulus punctatus
Egyedszam 20 ¢ 17 ¢ 10 79
L (um) 1212,2 + 43,4 1089,2 + 44,4 1198,2 1689 + 132,3
1012,8—-1395,2 948-1288,2 - 1521,1-1991,1
a 243 +22 28,7+1,8 31,6 21,6 +1,1
18,6-40,3 22,1-34,7 - 19,6-23,6
b 3,7+0,1 3,7+0,1 3,8 4+0,3
3,4-4 3,4-3,9 - 3,7-4,8
c 16,6 +0,5 31,7 =1 31,9 17,6 £0,7
15,1-18,4 28,1-35,5 - 16,5-19,1
V (%) 62+0,5 60,2 +0,6 - 63,7+1,3
60,5-65,8 57,1-62,2 - 62-66,5
Széjureg hossza (um) 249 +0,5 20,6 £0,7 21,1 335+1,4
22,5-26,3 16,4-22,6 - 30,6-36,8
Széjlreg szélessége (Um) 129+0,5 13,7+0,9 12,4 21,4+£13
10,1-15,2 12,1-16,3 - 18-22,9
Maximalis testatméré (um) 51,2+3,6 38,4+23 38 78 +3
30,7-68,7 29,6-47,3 - 73,2-85,3
Andlis testatméré (um) 28,8 +1,1 25+1,4 31,3 41 +2,6
23,7-33,3 19,5-31 - 37,4-45,7
Farokhossz (um) 73,1 +2,8 34,5+1,6 37,5 96,3 +7,5
63,6-85,8 28,6—41,2 - 86,5-115,5
Ivari papillak (db) - - 12 -

(Godolls, 2018 és 2019) (Atlag + Cl 95%, valamint a mért paraméterek értéktartomanyai, Cl 95%: konfidencia intervallum,
L: testhossz, V: vulvanyilas szazalékos elhelyezkedése a teljes testhosszhoz képest, a: testhossz / testatméré, b: testhossz /

nyelécsd hossza, c: testhossz / farokhossz
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In recent decades, increasing attention has been paid to finding sustainable methods to control
the population size of plant-parasitic nematodes. One of these methods is to mulch the soil surface
with organic materials, which decompose locally. This type of mulching may play a significant role
in changing the number of predatory nematodes, however, only a limited amount of information is
available on this topic. In a four-year long-term experiment, the effect of mulching with mixed leaf
litter was examined on Mononchida predatory nematodes and their species composition. Two main
treatments were applied each year: mulching or unmulched control. Soil samples were collected
at the end of the growing season, and active, free-living nematodes were extracted by Baermann-
funnel method, then the number and species composition of predatory nematodes of the order
Mononchida were determined. In the first year, mulching did not affect their numbers, however,
from the second year, their numbers increased significantly in the mulched plots. A total of four
Mononchida genera (Clarkus, Mylonchulus, Prionchulus, and Iotonchus) were identified. Mulching
was found to have a significant positive effect on the predatory Mononchida nematodes, however,
both their number of individuals and the number of species remained rather low. Therefore, no clear
conclusions can be drawn regarding species composition.

Keywords: organic mulching, in-situ decomposition, Mononchida
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MATE Névényvédelmi Intézet, Névénykortani Tanszék, Budapest
E-mail: kralboglarkavirag@gmail.com

A csipkebogyo dltermés széleskdriien alkalmazhato mind a gyogyaszat, mind az élelmiszeripar
tertiletén. Azonban jellemzéen nincs akkora terméshozama, hogy az élelmiszeripari célra is elegen-
doé mennyiség legyen, igy foként a gyogyszeripar haszndlja fel. A Rosa canina dshonos faj igy a
természetben sokfelé megtalalhato. Morfologiai tulajdonsdgaibol adodoan nem gyiijtheté kénnyen
az altermeése, ezért termesztésével csak kevesen foglalkoznak. Gyogyszeripari felhasznadlasa miatt
a kiegyensulyozott és kiszamithato termésmennyiség mellett kivanatos lenne a kivdlo mindségii,
egészséges altermés is. Azoknak, akik a termesztésével foglalkoznak célszerii 6kologiai gazdalko-
dasban termeszteni a névényt, azonban nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a Rosa canina-nak
szamos korokozoja ismert. Vizsgalataink soran a Diplocarpon rosae ellen vizsgaltuk egyes illoolajok
hatékonysagat, tovabba fitotoxicitasi tesztet végeztiink Phragmidium mucronatum-mal fertozott leve-
leken a MATE Névényvédelmi Intézetének, Novénykortani Tanszékén. A Diplocarpon rosae esetében
a mérgezett agarlemezeken a kakukkfii és a fahéj 1%-os koncentracioja teljes gatlast eredményezett.
A Phragmidium mucronatum-mal fertézott leveleken a fitotoxicitas mértékét jegyeztiik fel 24 és 96

ora elteltével: a narancsolaj okozta a legkisebb mértékii nekrotizaciot a leveleken.

Kulcsszavak: csipkebogyo, Phragmidium mucronatum, Diplocarpon rosae, fitotoxicitas

Napjainkban a klimavaltozas sulyos hely-
zete miatt, egyre nagyobb figyelmet forditunk
a kornyezetbaratabb, egészségesebb életmod-
ra. A fogyasztok egyre gyakrabban keresik az
okologiai termesztésbdl szarmazoé élelmisze-
reket ¢és alapanyagokat. A termesztok pedig
lehetdségeikhez képest — alternativ védekezé-
si modokat keresve — mindinkabb igyekeznek
kielégiteni a piaci igényeket és kevésbé terhelni
a kornyezetet kiilonféle peszticidekkel. Ez a
valtozas termel6i részrél annak is készonhetd,
hogy egyre novekszik azon tudoményos bizo-
nyitékok sora, melyek szerint ilyen alternativ
védekezési modnak tekintheté a kiilonbozo
gyogy- és fiszernovényekbdl kivont illdolajok
ndvényvédelmi célu felhasznalasa is.

A rozsa diplokarponos levélfoltossaga

A Diplocarpon rosae Wolf rendszer-
tanilag az Ascomycota torzsbe, a Leotio-

mycetes osztalyba, a Helotiales rendbe ¢és a
Drepanopezizaceae csaladba tartozik (Myco-
bank 2021). A kdrokozdt Wolf irta le el6észor
1912-ben (Farr és Rossman 2021). A korokozo
altal eldidézett levélfoltossag a vildgon min-
denhol eldfordul (Farr és Rossmann 2021),
foként hazikertekben jelent problémat, mert
rontja a névények diszitd értékét. A korokozd
nyar végére, 6sz elejére rendszeres levélhullast
okoz hazankban. A tiineteket foként a rozsa
levelén lathatjuk, ritka esetben a levélnyél is
fertdzodhet.

A korokozo legfeljebb 15 mm atmérgji,
sotétbarnas vagy fekete kor alaka elvaltoza-
sokat okoz. A sotét foltokat 1-3 milliméter
vastagsagu sarga udvar hatarolja, és a foltok
kivilagosodd kozepén fekete acervuluszok
fejlédnek, melyekben konidiumok képzédnek
(Gachomo és Kotchoni 2007). A foltok halva-
nyan lathatoak a levél fonaki részén is, azonban
itt nem fejlddnek ki acervuluszok. A korokozo



260

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 6.

a ndvényi maradvanyokban telel at. Tavasszal
az acervuluszokban ivartalan uton képzddo
konidiumok és az apotéciumban ivaros uton
kialakult aszkosporak uj fertdzéseket inditanak,
azonban az ivaros alak ritkan alakul ki (Knight
és Wheeler 1977). Az acervuluszokban hialin,
egy szeptummal tagolt konidiumok képzdd-
nek. A sejtek nem egyformak: az apikalis sejt
kissé vastagabb, mint az alapi sejt (Mihaescu
és Din 2019). A konidiumok 10-25,42 x 4-8
pm méretiiek (Mihaescu €s Din 2019, Spencer
és Wood 1992). PDA (potato dextrose agar,
burgonya keményitd agar) taptalajon a kor-
okozo fehéres micéliumot fejleszt (Mihaescu
és Din 2019), a leoltasi pont koriil sarga szin
megjelenése jellemz6. Megfigyelésiik alapjan a
koérokoz6 10 nap alatt nétte be a Petri-csészét.
Yasin és munkatarsai (2016) szerint a koroko-
z6 lasst novekedést mutat PDA taptalajon és a
tenyészetek vilagossziirke szintiek.

A rozsarozsda

A Phragmidium mucronatum a Basidio-
mycota torzsbe, a Pucciniomycetes osztalyba,
a Puccinales rendbe és a Phragmidiaceae csa-
ladba tartozik (Mycobank 2021). A kérokozo-
ro6l mar 1665-ben Robert Hook irt feljegyzése-
ket, és készitett hozza illusztraciokat, bar ezek
még nem legitim és helyes megallapitasok vol-
tak. A 18. szazad végén és a 19. szazad elején
kezdtek el tudatosabban foglalkozni a nové-
nyeket megbetegitd patogénekkel (Ainsworth
1972). Az els6 hivatalos adat a koérokozorol
1816-bdl Schlechtendal-t6l szarmazik (Farr
¢s Rossman 2021). A rézsarozsda korokozoja
igen latvanyos megbetegedést okoz. Kartéte-
le jelentds lehet a szemzéshez nevelt alanyo-
kon, de megjelenhet a parkokba, erdésdvokba
telepitett vad fajokon, melyeken nagymértékii
lombhullast is okozhat. A tiinetek kialakulhat-
nak a rozsa valamennyi z6ld részén: a levele-
ken, a hajtason, a szaron és a csészeleveleken
is. A sziromlevelek nem fert6zddnek (CAB
International 2020).

A Phragmidium mucronatum biotrof kor-
okozé. Ennek ellenére 1980-ban Shattock és
Rahbar Bhatti sikeresen tenyésztette husleves

agaron, illetve élesztd kivonatot, peptont és
kazein-hidrolizatumot tartalmazoé taptalajon.
A tenyészetek kezdetben fehérek voltak, majd
a krémsarga szinen keresztiil egészen barnara
szinez6dtek. Atlagosan elmondhat6, hogy a
teleuotosporak sejtjeinek szama 4 és 8 kozott
valtakozott, a teleutosporak hossztisaga 189—
304 pm kozotti, az atmérojik pedig 18 és 25
pum kozotti volt (Kermani és mtsai. 2009).

Ill6olajok szerepe, mint alternativ
novényvédé szerek

Napjainkban a ndvényvédelem dontd részét
szintetikus peszticidekkel probaljak megol-
dani, és bar legtobbszor igen hatékonynak bi-
zonyulnak, hosszutavu alkalmazasuk szamos
okologiai kockazatot rejt (Moczar és Marko
2015). Fontos 6kologiai kockazat, hogy a kijut-
tatott névényveédo szerek a talajbol kimosddva
vizeinkbe juthatnak, és a jelenleg ismert viz-
tisztitasi technologiak a peszticid szarmazékok
eltavolitasara tobbségiikben alkalmatlanok
(Milinki 2013). Az egyre novekvo élelmiszer-
kereslet kielégitésére a gazdalkodoknak egyre
ndvekvd hozamot kell elérniiik adott termdte-
riilletre vetitve. Az unids jogszabalyok tiltjak,
hogy mezOgazdasagi teriiletek 0jonnani ki-
alakitasaért vizes élohelyeket, gyep- és erdd-
foltokat szamoljanak fel, ezért a termesztok
kiilonboz6é miitragyak hasznalataval probaljak
visszaallitani és névelni a talaj termorétegének
hatékonysagat. A gazdalkodok tobbnyire kémi-
ai ndvényveédo szerekkel igyekeznek fellépni a
kartevokkel és korokozokkal szemben, ami
részben vagy teljes egészében megvaltoztatja
az adott mivelési teriilet és a kornyezetében
fekvo élohelyek okoszisztémajat (Krenhardt és
Moczar 2015).

Az illoolajokban rejld lehetdségekre tob-
ben is felhivjak a figyelmet (Exadaktylou ¢és
Thomidis 2010, Gong és mtsai. 2011). Jobling
(2000) pedig megallapitotta, hogy a kiilonb6z6
novények illoolajai antifungalis tulajdonsagok-
kal rendelkeznek, és a benniik talalhatd 6ssze-
tevok egymas hatasat felerdsitve, szinergista
tulajdonsagokkal birnak. A  masodlagos
anyagcseretermékek egyik nagy csoportjat a
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terpenoidok alkotjak, melyek a ndvényi illdola-
jok és gyantak épitékdvei. Az illdolajok alta-
laban tobb kiilonbozo terpenoid komponensbdl
tevOdnek 0Ossze, és fizikai, kémiai, valamint
biologiai hatékonysagukat az egyes terpenoid
vegyiiletek aktudlis 0sszetétele és azok meny-
nyisége hatarozza meg (Krenhardt és Moczar
2015). Az illoolajokat felépitd terpenoid kom-
ponensek valtozatossagabol adodoan eltérd
hatékonysaggal képesek a ndvénypatogén
korokozok sejtmembranjanak roncsolasara a
sejthartya strukturalis és funkcionalis tulaj-
donsagainak megvaltoztatdsaval. Ez az eltérd
hatékonysag az egyes terpenoid komponensek
eltéré6 molekulaméretébdl, szerkezetébol és a
funkciés csoportjaik tulajdonsagaibdl adodik
(Burt 2004, Moczar és Marko 2015).

Az illéolajok hasznalata minden pozitiv
tulajdonsaguk ellenére még nem terjedt el szé-
les korben, melynek egyik oka, hogy a kar-
tevokkel és korokozokkal szemben Kkifejtett
hatasukat els6ésorban kontrollalt, laboratoriumi
kisérletekben allapitottak meg. A laboratoriu-
mi megfigyelések azonban elengedhetetlenek a
szabadfoldi kisérletekhez.

Anyag és modszer

A novenyi mintdk gytijtése és taroldasa

A rdzsarozsda, és a diplokarponos levélfol-
tossag tlineteit mutaté leveleket Leanyvaron és
a margitszigeti Rozsakertben (Budapest) gyij-
tottiik. A mintdkat egyedi azonositoval ellatott
papirzacskoba helyeztiik, majd a MATE Budai
Campus, Novényvédelmi Intézet, Novénykor-
tani Tanszékének laboratériumaba szallitottuk.
A mintakat altalaban azonnal vizsgaltuk, vagy
1 napon at hiitdszekrényben (4 °C- on) taroltuk.

Az illoolajok

Az illoolajokkal  végzett kisérletek-
hez az AROMAX Zrt. altal forgalmazott
fahéj (Aetheroleum cinnamomi), kakukk-
fi  (Atheroleum thymi) ¢s ¢édesnarancs
(Aetheroleum auranti dulcis) illdolajokat hasz-
naltunk fel.

A Diplocarpon rosae izoldlasa és fenntartasa
taptalajon

A koérokozot laminaris fiilkében, steril ko-
rillmények kozott izolaltuk. A fertézott leve-
lekrdél konidiumokat emeltiink le steril lan-
dzsatli segitségével, melyet steril vizbe mosva
konidium-szuszpenzidt készitettiink, majd
PDA taptalajon szélesztettiik. A Petri-csészé-
ket 24 °C-on, sotétben inkubaltuk. Két nap
elteltével a tenyészeteket megvizsgaltuk és a
novekedésnek indult koloniakbol néhanyat ste-
ril PDA lemezekre helyezve egykonidiumos
tenyészeteket hoztunk létre. Az igy atoltott
egykonidiumos tenyészeteket szintén 24 °C-on
tartva, sotétben inkubaltuk addig, amig a kor-
okoz6 micéliuma teljesen be nem notte a Pet-
ri-csészét. A tenyészeteket 4 hetente atoltottuk
ugy, hogy a bendtt tenyészetek szEélébdl 7 mm-
es dugéfuréoval micélium korongokat helyez-
tlink steril taptalajra

Az illéolajok hatasanak vizsgalata
a Diplocarpon rosae micéliumanak
novekedésére

A hatasvizsgalatok soran az illdolajokat
harom koncentracioban vizsgaltuk (1%, 0,1%
¢s 0,01%). A vizsgalatokat mérgezett agarlemez
modszerrel végeztiik: az illoolajokat eldre elké-
szitett, steril, kézmeleg PDA taptalajhoz kever-
tiik. E16szor kimértiik a kézmeleg PDA taptalajt,
melyhez hozzaadtuk az adott koncentracionak
megfelel6 mennyiségt illoolajat. Az illdolajok
vizes kozegben torténd diszpergalasanak eld-
segitésére Tween-20 detergenst is adtunk hoz-
z4. Az igy el6készitett mérgezett taptalajt Pet-
ri-csészékbe Ontottiik. A megszilardult taptalaj
kozepére helyeztiik a korokozo ndvekvo, tiszta
tenyészetének sz¢El€bodl szarmazd, micéliummal
atszott 7mme-es taptalajkorongot. Kontrollként
illoolajat nem tartalmazo PDA lemezeket hasz-
naltunk. A vizsgalatokat 5 ismétlésben végez-
tik, a Petri-csészéket 24 °C-on inkubaltuk.
Az eredményeket akkor értékeltiik, amikor a
kontroll tenyészet a Petri-csészéket bendtte.
Ekkor a telepeket két egymassal derékszo-
get bezar6 atméré mentén megmértiik. Ered-
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ményeinket Excel tablazatban
Osszesitettiik, majd a kiilonb6z6
illéolajok micélium noévekedés-

1. tablazat

A Diplocarpon rosae konidiumainak dimezioi

re gyakorolt hatdsat a kontroll | .. Hosszlsag (um) Szélesség (um)

tenyészetek ndvekedéséhez | tumok | Mini- Atlag Sz6- | Maxi- | Mini- Atlag S26- | Maxi-

ViSZOHyitOttuk. mum ras mum mum ras mum
D1 16,80 | 18,53 | 1,04 | 20,30 | 4,86 | 5,67 | 0,60 | 6,84

Az illoolajok hatasanak D2 | 16,50 | 20,15 | 2,12 | 22,20 | 3,35 | 506 | 1,09 | 6,12

vizsgalata a rozsarozsdaval

ferto"zb’tt leveleken D3 17,10 | 18,06 | 0,78 | 18,70 | 5,74 | 6,30 | 0,90 | 7,66
D4 17,30 1 19,94 | 1,74 | 23,40 | 5,26 | 6,34 | 0,86 | 7,91

Az illéolajok  hatékony- D5 | 16,60 | 19,48 | 2,01 [ 22,550 | 4,27 | 561 | 0,85 | 6,64
sagat vizsgaltuk mindharom
koncentracioban (1%’ 0,1% és D6 18,60 | 20,52 | 1,38 | 23,60 | 4,41 583 | 0,77 | 7,47

0,01%) a rozsarozsda koroko-

zo0ja altal megbetegitett leveleken, melyeken a
gomba uredotelepei mar kifejlodtek. A vizs-
galat soran a fertzott leveleket az illdolaj tar-
talmu szuszpenzioba meritettiik, majd nedves
kamraba helyeztiik. Mind a harom koncent-
racio esetén 5 ismétlést végeztiink. Az ered-
ményeket illdolajtdl és detergenstdl mentes,
ill. csak Tween-20 nedvesitdszert tartalmazo
kontrollhoz hasonlitottuk. A nedves kamra-
kat természetes fényben, szobahdémérsékleten
inkubaltuk. A vizsgalat célja az volt, hogy
felmérjiik az ill6olajok beteg novényi részek-
re gyakorolt esetleges fitotoxikus hatéasat.
A kisérletet 24 és 96 ora elteltével értékeltiik:
a levéllemezen keletkezd nekrozist %-ban
becsiiltik meg a levéllemezhez képest. Ered-
ményeinket Excel tablazatban Osszesitettiik,
majd a kiilonboz6 illdolajok hatasat a kontroll-
hoz viszonyitottuk.

Eredmények

A Diplocarpon rosae morfologiai
és tenyészbélyegei

A Diplocarpon rosae altal fertézott levele-
ken a kisér6 tiinetek jol lathatok, a fétiinet, az
acervulusz azonban csak mikroszkop segitsé-
gével figyelheté meg. Az acervuluszokban kép-
z6d6 halholyag alaku konidiumok két sejtiiek,
faluk vékony, feliiletiik sima, benniik olajcsep-
peket is megfigyeltiink. A konidiumok méretét
az 1. tablazatban 6sszesitettik.

A konidiumok altalaban 48 oéran beliil csi-
razasnak indultak. A tenyészetek szabalyos kor
alaktak voltak, felsziniik és novekvé szélik
fehér szinii volt. Kozepiik és szélilk egysége-
sen lazabb légmicéliumbdl allt (1. dabra). A te-
nyészet fonaki része minden esetben egységes,
halvany rozsaszin volt. A tenyészetek gyorsan
novekedtek, atlagosan 7,57 mm-t 24 ora alatt.

1. abra. A korokozo tiszta tenyészete PDA taptalajon
(Foto: Kral, 2020)

Az illoolajok in vitro hatasa a Diplocarpon
rosae micéliumanak novekedésére

Az egyes illoolajok eltéré koncentracioi
eltéréseket mutattak a micélium novekedésre
gyakorolt hatdsuk szempontjabodl. Az tenyésze-
tek atlagos napi novekedését a mérgezett agar
lemezeken a 2. tablazatban foglaltuk dssze.
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2. tablazat

Diplocarpon rosae tenyészetek atlagos napi
ndévekedése mérgezett agarelemezeken

lléolaj neve | Koncentracio An‘g%ise gzsi
1% 0 mm/nap
Fahéj 0,1% 3,85 mm/nap
0,01% 7,11 mm/nap
1% 1,84 mm/nap
Narancs 0,1% 3,67 mm/nap
0,01% 5,97 mm/nap
1% 0 mm/nap
Kakukkf( 0,1% 0,84 mm/nap
0,01% 5,32 mm/nap

A fahéj illoolaj 1%-o0s toménységben alkal-
mazva teljesen gatolta a micélium ndveke-
dését. A 0,01%-o0s koncentraci6 pedig csak
enyhe gatlo hatast eredményezett a mérgezett
agarlemezen (2. dbra).

Az édesnarancs illdolaj 1%-os koncentra-
ciéban nem okozott teljes gatlast, a tenyészet
atlagosan 1,84 mm novekedést mutatott 24 éra
alatt, viszont jelentds mértékben csokkentette
a micélium novekedését. A 0,1%-os koncent-
hasonlo gatlast figyeltink meg. A 0,01%-o0s
toménység nem csokkentette jelentés mérték-
ben a novekedést a negativ kontrollhoz viszo-
nyitva, de hatdsosabbnak bizonyult a fahéj olaj

o

120,00
100,00
ole
80,00 T

60,00
40,00
20,00 '
0,00
Fahej

Kontrollhoz viszonyitott
novekedés (%)

5
Narancs

Diplocarpon rosoe tenyészetek

ml% m0,10% w0,01%

2. abra. Kulonboz6 illbolajok és koncentraciok hatasa a Diplocarpon

rosae micéliumanak nekedvdésére

A kakukkfti illéolaj 1%-o0s toménység-
ben alkalmazva teljes gatlast eredményezett
a korokozé micéliumnovekedésére. A 0,1%-
os koncentracié esetén jelentds gatld hatast
figyeltink meg a mérgezett agarlemezen.
A kakukkft illoolaj 0,01%-o0s toménységben
is igen hatasosnak bizonyult, ez gatolta leg-
inkabb az izolatumok ndvekedését a harom-
fele illoolaj 0,01%-0s koncentracioja koziil
(2. abra).

Az illoolajok hatasa a Phragmidium
mucronatum altal fertézott levelekre

Az 1%-o0s koncentraciojit fahéj emul-
zi6 a kezelést kovetd 24 oran belill a levelek
100%-o0s elhalasat okozta, az illdolaj kon-
centracio csokkenésével a nekrdzis mértéke,
igy a fitotoxicitas mértéke is csokkent (3., 4.,
5. abra). A 0,1%-os fahéj illoolaj emulzidval
kezelt leveleket 6sszehasonlitottuk a kakukkfa
¢és az édesnarancs illolaj ugyanezen koncent-

crr

s

16, ugyanis a kezelést kovetd 24 oran beliil
szinte 100%-0s nekrozist okozott a leveleken.
A narancs ill6olaja nem okozott jelentds elha-
last (3., 4., 5. abra).

Eredmények megvitatasa, kovetkeztetések

A Diplocarpon rosae konidiumainak morfo-

l6giai tulajdonsagai és méretei (atlagosan 19,45

pm — 5,8 pm) megegyeztek a

vonatkozo6 szakirodalmi adatok-

kal. Legnagyobb hasonlosagot

Yasin ¢és munkatarsai (2016)

= altal megfigyeltekkel mutattak.

A korokozo tenyészbélyegei és

szinbeli elvaltozasai PDA tapta-

lajon megegyeznek Mihaescu ¢€s

B Din (2019) 4ltal feljegyzettekkel.

A korokozo novekedési iiteme is

megfelelt a nemzetkdzi megfi-
gyeléseknek.

A Diplocarpon rosae mi-

céliumnovekedését a kakukk-

fu 1illoolaja gatolta leghatéko-

Kakukkfi
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0,01 %-05 fahé] emulzid
0/24/96 driban vizsgdlva

0,1 %-0s fahéj emuliid 1 %-os  fahé]  emulzié
0f24/96 draban vizsgilva 0/24/96 driban vizsgdiva

Kontroll 0/24/86 driban

3. abra. Fahéj illoolajjal kezelt levelek a kontrollhoz viszonyitva
(Foto: Kral, 2019)

0,01 %-o0s kakukkfl emulzié
0/24/96 érdban virsgilva

01 %eos kakulkkfd emulrid 1 %os  kakukkf  emulzid

Rl 24/ 65 dedesn 0724196 ériban viesgihva 024196 éréban vizsgitva

4. abra. Kakukkf( illoolajjal kezelt levelek a kontrollhoz viszonyitva
(Foto: Kral, 2019)

0,01 %-0s narancs emulzia
Df24/96 raban vizsgdlva

01 %-os marancs emulzid 1 %-0s narancs  emulzio
0/24/96 braban vizsgalva 0/24/96 draban vizsgiiva

&

A AN
Wi A o,

Kontroll 0/24/96 ériban

5. abra. Narancs illéolajjal kezelt levelek a kontrollhoz viszonyitva
(Fotd: Kral, 2019)

nyabban, mint ahogy ezt mads
korokozok esetén nemzetkozi
kutatasok is bizonyitottak (Chao
és mtsai. 2000, Sokovic és mtsai.
2009, Jeliazkova és mtsai. 2012,
Hochbaum, 2018). A kakukk-
fii ill6olaj 1%-o0s toménységben
teljesen meggatolta a micélium
novekedését, 0,01%-o0s koncent-
racidban pedig jelentés mér-
tékben lassitotta a korokozo
fejlodését (Jeliazkova és mitsai.
2012, Hochbaum 2018). A fahéj
illoolajjal torténd kezelés ered-
ménye tobbnyire Osszhangban
volt a korabbi tanulmanyok-
ban 0Osszefoglalt tapasztalatok-
kal (Mairel 2016, Hochbaum
2018). Az 1%-os tdménység-
ben alkalmazott illéolaj a
micéliumndvekedés teljes gat-
lasat eredményezte (Hochbaum
2018). A 0,01%-o0s koncentracid
mar nem bizonyult hatékony-
nak. Az édesnarancs illéolaj az
1%-0s tdménységben ugyan nem
eredményezett teljesen gatlast a
micélium novekedésére, viszont
a 0,01%-0s koncentracidban
is igen hatasosnak bizonyult.
Nem gatolta a micélium nodve-
kedését olyan mértékben, mint a
kakukkfi illoolaj 0,01%-o0s kon-
centracidja (Sokovic ¢és mtsai.
2009), de a fahéjnal jobb hatassal

birt (Mairel 2016).
A Phragmidium mucrona-
tummal  fertdzott  levelekkel

végzett vizsgalat soran a fahéj-,
édesnarancs- ¢és a kakukkfl
illoolaj 1%, 0,1% ¢és 0,01%-o0s

10j4 dolgoztunk.
A kakukkfti illéolaja rovid
idén beliill sulyos fitotoxicitast
eredményezett, mint ahogy ezt
Vokou és munkatarsai (2003) is
megfigyelték. A kakukkfi 0,1%-
is koncentracidja is sulyos nekro-
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zist okozott néhany nappal a kezelést kovetden.
A 0,01%-0s koncentracid esetén 96 ora eltelté-
vel is csak elvétve jelentkeztek a nekrotikus fol-
tok (Pinto és mtsai. 2006, Muthusamy és mtsai.
2007). Az ismertetett irodalmi adatok alapjan,
a fitotoxicitas szempontjabol nézve a narancs
illoolaja biztonsagosan hasznalhatd névényve-
delmi célra, ugyanis az 1%-o0s koncentracioban
kijuttatva is csak 96 6ra mulva okozott elvétve
a tlinetek (Mairel, 2016). A fahéj illdolaj 1%-os
toménységben, a kakukkfi illéolajahoz hason-
16 nekrozist idézett eld (Hochbaum, 2018).
Azonban az 1%-os narancs illéolajhoz hasonlo-
an csak 0,1%-o0s toménységben és 96 ora eltel-
tével kezdtek el megjelenni a nekrotikus foltok.
A fahéj 0,01%-o0s toménységben is a narancs
illoolajhoz mutatott hasonlosagot. Mig a fahéj
0,01%-0s koncentracioban 96 6ra elteltével mar
nekrotikus tiineteket eredményezett, addig a
narancs az ehhez hasonl6 id6tartam alatt meg-
jelend tiineteket csak az 0,1%-0s koncentracio
esetén okozta.

A kapott eredmények alapjan gy gondol-
juk, hogy a kakukkfi mutatja a legnagyobb
gatlo hatést a vizsgalt korokozokkal szemben,
ugyanis szinte minden koncentracié erdsebb
gatlast mutatott, mint a fahéj vagy a narancs
azonos koncentracioi. Fitotoxicitasi szempont-
bol azonban a narancs ill6olaj 0,1% és 0,01%-o0s
koncentracioban bizonyult a leghatasosabbnak
mind a két vizsgalt korokozo esetében.

Korébbi vizsgalatok adataira tamaszkodva
javasolhaté még a szegfiiszeg, illetve a men-
ta illoolajanak novényvédelmi célu tesztelése
is (Chao és mtsai. 2000, Soliman és Badeaa,
2002, Sokovic és mtsai. 2009, Jeliazkova és
mtsai. 2012, Lucas és mtsai. 2012). Az illdola-
jok hatékonysagat a sikeres laboratériumi vizs-
galatok utan, kis parcellés koriilmények kozotti
is érdemes tesztelni, ugyanis szabadf6ldon sza-
mos egyéb tényezd befolyasolhatja az illdola-
jok hatékonysagat (Moczar és Marko 2015).
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POSSIBILITIES IN APPLICATION OF ESSENTIAL OILS FOR PLANT PROTECTION

IN ROSEHIP

B.V. Kril, A. Koczor and A. Téth

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Plant Protection, Department of Plant Pathology

E-mail: kralboglarkavirag@gmail.com

Rosehip pseudo-fruit has a wide range of application in both the pharmaceutical and food
industries. However, the yield is usually not high enough for the food industry, so it is mainly used
by the medical industry. Rosa canina is a native species found in many areas of nature. Due to its
morphological characteristics, its pseudo-fruits are not easily collected and therefore its cultivation
is rarely practiced. For its medical application it is desirable to have a balanced and predictable
yield and a high quality, pathogen-free fruit. For those who are interested in its cultivation, it is
advisable to cultivate the plant in organic management, but it should be borne in mind that Rosa
canina is known to be infected by a number of pathogens. We have tested the efficacy of certain
essential oils against Diplocarpon rosae and performed phytotoxicity tests on leaves infected with
Phragmidium mucronatum at the Department of Plant Pathology, Institute of Plant Protection,
MATE. For Diplocarpon rosae, a 1% concentration of thyme and cinnamon on poisoned agar plates
resulted complete inhibition. The degree of phytotoxicity on Phragmidium mucronatum-infected
leaves was recorded after 24 and 96 h: orange oil caused the least necroticity on leaves.

Keywords: rosehip, Phragmidium, Diplocarpon, phytotoxicity

Erkezett: 2022. mdjus I6.
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VEGYSZERES KEZELESI KISERLETEK A FEHER A!(AC
(ROBINIA PSEUDOACACIA) UJULAT VISSZASZORITASARA
AZ ERDESZETI GYAKORLATBAN

'SOE Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly, 3232 Matrafiired, Hegyalja u. 18.
28M Consulting Kft. 7700 Mohacs, Bérkocsi u. 21/A

Természetvédelmi teriileteken jelentds problémat jelent az akdc (Robinia pseudoacacia) spon-
tan terjedése magrol és gyokersarjakrol egyarant. A jelenlegi szabadlyozas lehetové teszi az invaziv
fajok vegyszeres visszaszoritasat. Mivel a felhasznalhato hatoanyagok és készitmenyek kére folya-
matosan valtozik, a technologiai eljardasokat is folyamatosan fejleszteni sziikséges. Ez vezetett
minket arra, hogy egy szabadfoldi kisérlet soran, az erdészeti gyakorlatban korabban még nem
alkalmazott két herbiciddel, valamint egy mar engedélyezett, és kiprobalt szerrel, akac sarjak visz-
szaszoritasanak lehetdségeit, hatékonysagat és koltségeit vizsgaljuk.

Kulesszavak: akac, vegyszeres gyomirtas, herbicidek, invaziv fafajok irtasa

Az erdégazdalkodas szempontjabol rend-
kiviil fontos fafajunk a fehér akac (Robinia
pseudoacacia), természetvédelmi szempontbol
azonban idegenhonos, invazios fafajnak miné-
siil, és mint ilyen, a természetes allomanytipu-
su erdokre nézve veszélyt jelenthet. Agressziv
terjedése révén a természetes allomanyok fafa-
jait kiszoritja, és spontan térfoglalasa az 6sho-
nos fajok teriiletét csokkentheti. E mellett a ter-
mohely-atalakité képessége jelentds, mivel az
akac gyokerein €16 nitrogénkotd baktériumok-
kal (Rhizobium fajok) a talaj nitrogéntartalmat
erdteljesen megnoveli, igy szamos nitrogén-
kedveld, de az eredeti erdei tarsulasban nem
eléforduld fajnak enged teret. Ez altal nem csak
a fas szaruak fajosszetételét valtoztatja meg,
hanem a lagyszaruakét is kedvezotlen iranyba
befolyasolja (Szmorad et al. 2018). Ugyanakkor
meg kell jegyezni, hogy erdészeti szempontbol
éppen a nitrogénmegkotd képességét kihasz-
nalva alkalmazzak az akacot gyengébb termo-

helyeken, altalaban sziirkenyarral elegyesen
iiltetve (Rédei 2003).

A természetvédelmi teriileteken, az aktu-
alis iranyelvek szerint minimalizalni kell az
idegenhonos fajok, igy az akéc jelenléti aranyat
is (Magyar KozIlony 2016). A csokkentés le-
hetdségeit tekintve a mechanikai irtas illetve
a vegyszeres kezelések johetnek szoba. A me-
chanikai megoldasok (kaszalas, nyiras, kihu-
z4s, legeltetés stb.) sok esetben nem igazan
hatékony és csak rovidtavra, egy-egy rovidebb
iddszakra nyujt megoldast, raadasul rendkiviil
munka és koltségigényes. Eppen ezért a kémiai
beavatkozasoknak egyre nagyobb a jelentdsé-
ge a védett teriileteken is. A természetvédelmi
teriileteken vegyszerekkel végzett invaziv fa-
jok visszaszoritasara alkalmazott kezelések az
erdészeti gyomirtds tapasztalatain alapulnak.
Ugyanakkor a védett teriileteken 11j alkalma-
zastechnikai eljarasokat, okotoxikoldgiai prio-
ritasokat szem el6tt tartd hatdanyag valasztast,
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valamint integralt, a természetes szukcesszios
folyamatokat messzemenden figyelembe vevo
technologiai kivitelezést sziikséges alkalmazni
(Szidonya et al. 2004). Mivel a felhasznalhato
hatéanyagok és vegyszerek kore folyamato-
san valtozik, a technoldgiai eljarasokat is fo-
lyamatosan fejleszteni sziikséges. Ez vezetett
minket, amikor egy szabadfoldi kisérlet soran
kettd, az erdészeti gyakorlatban korabban még
nem alkalmazott és engedélyezett herbiciddel,
valamint egy mar engedélyezett gyomirto szer-
rel, akac sarjak visszaszoritasanak lehetoségét
vizsgaltuk. (4 kisérletbe bevont herbicidek en-
gedélyokirattol eltéré alkalmazasa, eseti enge-
délyeztetesi eljarast igényelt.)

Anyag és modszer

A Kkisérlet els6 lépéseként a hazai forga-
lomban 1évé szamos gyomirtd szer koziil ki-
valasztottunk harmat, amelyek megitélésiink
szerint hatéanyaguk, hatdsmechanizmusuk és
a gyomirtasban szélesebb felhasznalasi teriile-
tiik alapjan alkalmasak lehetnek az akac sar-
jak visszaszoritasara, de az akéaccal szembeni
hatékonysagukra nézve nincsenek megbizhatd
adatok. Vizsgalataink sordn arra kerestiik a va-
laszt, hogy melyik szer a leghatékonyabb ¢s a
koltségeket tekintve is optimalis az akac sarjak
irtasa esetén (1. tabldzat). A kezelésekhez az
alabbi harom gyomirtd szert valasztottuk.

TALTOS N 450 WG
A készitmény felszivodd, gyomirtd szer,
vizben diszpergalhat6 granulatum, hatéanyaga

300 g/kg aminopiralid és 150 g/kg floraszulam.
Vizi szervezetekre kifejezetten veszélyes,
méhveszélyesség és tlizveszelyességi besorolas
szempontjabol nem jeldléskoteles. A szer mun-
kaegészségiigyi varakozasi ideje 0 nap, élelme-
z¢&s-egészségligyi varakozasi ideje el6irds sze-
rinti felhasznalas esetén nincs. A Taltost 2009
ota forgalmazzak, 33 grammos és 0,5 kg-os ki-
sebb gazdaboltokban is kaphato. Ez egy kettds
hatasmdda gyomirtd, amelynek hatasspektru-
ma szé€lesebb, hataskifejtése gyorsabb az atlag-
nal és az éveld gyomok (pl.: mezei acat) ellen
hatékonyabb, mint a csak tisztan szulfonil-urea
hatdéanyagot tartalmazé termékeké. Az enge-
délyokirat szerint mezdgazdasagban minden
gabonafélében biztonsagosan hasznalhato
(NEBIH 2018). (4 kézirat lezarasanak évében
a szer hazai forgalmazasat sajnos megsziintet-
ték, holott a NEBIH dltal kiadott forgalomba
hozatali engedélye 2024. december 31-ig érve-
nyes. Ezért a gazdasdagossagi szamitasokhoz
sziikséges arkalkulaciot csak a korabbi ada-
tokkal tudtuk elkésziteni.)

LONTREL 600 SL

Gyomirté permetezé szer, folyékony viz-
oldhaté koncentratum (SL), hatéanyaga 600
g/l klopiralid. Felhasznalhat6 kalaszosok, ku-
korica (takarmany, csemege), repce, olajretek,
len és cukorrépa posztemergens gyomirtasara.
A készitmény egy élénksarga szinli szagtalan
folyadék. Vizi szervezetek, méhveszélyesség és
tlizveszelyességi besorolds szempontjabdl nem
jeloléskoteles. Elelmezés-egészségiigyi véra-
kozasi ideje 6szi kaposztarepce, len €s olajre-

1. tablazat
A kisérletben vizsgalt gyomirté szerek, hatéanyagok, dézisok
Készitmény LONTREL 600 SL TALTOS N 450 WG MEZZO

Hatéanyag Klopiralid aminopiralid+ floraszulam metszulfuron-metil
Alkalmazott dozis 0,4 I’ha 66 g/ha 80 g/ha
Felhas.zn’alt gyorr’urto szer 6.6 ml 11g 133g
mennyisége 1 | vizhez

Adalekanyag (Nonit) 0,25 ml 0,25 ml 0,25 ml
mennyisége 1 | vizhez

Table 1. Herbicides, active substances, doses used in the trial
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tek kultardkban el6irds szerinti felhasznalds
esetén nincs, cukorrépa, kukorica és kalaszos
kulturakban 70 nap. Egy és ot literes kiszere-
irtd szer (NEBIH 2016). A készitmény 300 g/l
hatéanyag-tartalmu elédje (Lontrel 300) régota
sz€leskorlien hasznalt szer az erdészeti gyakor-
latban, igy ezért esett a valasztas erre a szerre.

MEZZ0O

A készitmény egy vizben diszpergalhatd
granulatum, hatdéanyaga 200 g/kg metszul-
furon-metil.

I. forgalmi kategoriaju. Felhasznalhato 6szi
buza, dszi arpa tavaszi posztemergens gyom-
irtasara, magrol kel kétszik(i gyomok ellen,
valamint glifozat hatéanyagu készitménnyel
kombinacioban vasuti palyatestek totalis gyom-
irtasara. E mellett balvanyfa sarjak irtasara is
hasznaljak. Vizi szervezetekre kifejezetten ve-
sz€lyes, méhveszélyesség ¢és tlizveszélyességi
besorolas szempontjabol nem jeloléskoteles.
Elelmezés-egészségiigyi varakozasi ideje el6-
iras szerinti felhasznalas esetén nincs (NEBIH
2017).

A fenti gyomirto szereket egy kisparcellas
kisérletben vizsgaltuk, melyhez a parcellakat
az Ipoly Erdé Zrt. Salgdtarjani Erdészetének
teriiletén, a Salgotarjan 41 E erddrészletben
jeloltik ki. Az erdérészlet teljes teriilete 4,92

Jelmagyarazat:
Lontrel
Taltos

Mezzo
Kontrol
Kisérletbdl kimaradt teriilet

1. abra: Parcellak elrendezésének feliilnézeti képe
Figure 1. Top view of plots layout

hektar, elsddleges rendeltetése faanyagterme-
Iés, tengerszint feletti magassaga 250-300 mé-
ter kozt valtozik. Déli kitettségli domboldal,
lejtése 10—15°, a faallomany lombkorona zaro-
dasa 65%. Természetesség szerint szdrmazék
erd6, nem védett teriilet, a gazdalkodas nem
korlatozott. A kisérlet beallitasat megel6zo-
en az allomany bontovagason esett keresztiil.
A fadllomany az lzemtervi adatok szerint
100% aranyban csertdlgy, aminek atlagélet-
kora 76 év, atlagmagassaga 18 méter, atlagat-
meérdje 24 centiméter. A korabbi lizemtervezés
ota a teriileten megjelent az akac, gyertyan,
kocsanytalan tolgy, mezei juhar és a molyhos
tolgy wjulat is. Az lizemtervi leirdsok szerint a
cserjeszintben spontan megjelend akac vissza-
szoritando.

A Kkisérletet 2020 tavaszan allitottuk be,
melynek soran a fentickben bemutatott harom
gyomirtd szert alkalmaztuk a parcellakban
megjelend akacsarjak visszaszoritasara. Mivel
a fehér akac egy fas szara névény, ezért mind-
harom szerbdl némileg nagyobb dozist alkal-
maztunk, mint a mezdgazdasagi kultirakban
lagyszaru novények esetén javasolt. A kezelé-
seket kétszeres ismétlésben, harom kiilonb6zo
fenofazisban allitottuk be. Valamennyi keze-
lési valtozat esetében 1-1 kontroll parcellat is
kijeldltiink, igy 0sszesen 22 db parcellat von-
tunk be a kisérletekbe. A parcellak kijelolésére
majus 17-én keriilt sor, amikor
mar jol lathatéan megjelentek az
akac sarjak és magoncok. Alap-
vetd kritérium volt, hogy minden
parcellaban legalabb 5 akac sarj
legyen. Ennek megfelelden a par-
cellak nem egyenletesen, hanem
az akéac sarjak szamanak fliggvé-
nyében lettek elhelyezve az er-
dérészletben. A parcellak mérete
5x5 m, de két parcella kozott mi-
nimum 1 m tavolsagot tartottunk
(1. abra).

A kezeléseket harom kiilon-
b6z6 idépontban hajtottuk vég-
re. Az els6 kezelést junius 3-an,
a masodik kezelést julius 27-én,
mig a harmadik és egyben utol-
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s0 kezelésre szeptember 18-4n
keriilt sor. A kezelések soran cél-

100%

zott, egyedi permetezést alkal- 1
maztunk, melynek sordn a par- S
cellakban 1évé valamennyi akac 70%
egyed teljes levélfeliiletét leper- oo% |

meteztiik. Az akac sarjak mellett
néhdny mas novényfajt is kezel-
tlink (cser, gyertyan, mezei juhar,
vadrozsa, szeder, vadkorte, szo-
sz0s Okorfarkkoro), amennyiben
jelen voltak az adott parcellaban. 0]
Ezeken a ndvényeken azzal a cél-
lal végeztiik a permetezést, hogy
megallapitsuk érzékenységiiket a
gyomirtd szerekkel szemben.

50%

ES

40% -+

20% -+

szer hatasanak szazalékos eloszlasa

Mezzo

@ Nagyon er6s
W Er6s

@ Kozepes

@ Gyenge

ONincs

Lontlel Taltos Kontroll

alkalmazottszer

A kezelésekhez egy 1,5 lite-
res, szorofejes kézi permetezét
hasznaltunk. A permetezések fo-
lyaman a kezelt névények mellé
jelold festékkel jelzett palcakat
helyeztiink ki, hogy a késdbbi felvételezések
soran kdnnyebben azonosithatok legyenek ezek
a novények.

A permetezések eredményességének vizs-
galatara a kezelésekt6l szamitott 10. és 20.
napon keriilt sor. A hatasvizsgélatok kiérté-
keléséhez egy 5 fokozatu skalat alkalmaztunk
(2. tablazat).

2. tablazat

A hatasvizsgalat értékeléséhez alkalmazott 5
fokozatu skala

2. abra: Az |. juniusi kezelés hatasa a kezelést kévetd 20. napon
az akac sarjakra (%)

Figure 2. Effect of June |. treatment on Black locust shoots on day
20 after treatment (%)

Mivel az akac kdztudottan erds sarjadzasi
képességgel bir, a kezeléseket kovetden okto-
ber végén megvizsgaltuk az ujrasarjadast vala-
mennyi parcellaban. Ezt szintén egy 5 fokozatu
skala szerint értékeltiik (3. abra).

A kisérlet adatainak statisztikai kiérté-
kelése varianciaanalizissel tortént, amelyhez
a masodik, azaz késobbi, 20 napos adatokat
hasznaltuk. A vegyszerek atlagos hatasat
a hatasvizsgalatok soran alkalmazott skala
adatainak atlagolasaval szamoltuk (3. tabla-
zat).

. Nincs lathat6 karosodas, az egész 3. tablazat
0 |nincs A
névény ép, zold . S 3
Az ujrasarjadzas vizsgalata soran
1 enge Alevelek és a hajtasok zéldek, de alkalmazott skala
gyeng enyhén deformaltak
A levelek és a hajtasok 0 | nincs
2 |kozepes | elszinezddtek, sargulnak, 1
deformaltak az egész névényen gyenge
i A’Ievele.l.< e’Iszéradtak, elhaltak., 'de 2 kdzepes
3 |erbs még a ndévényen vannak, a hajtas
még él 3 | erés
4 |nagyon Az egész novény elhalt, elszaradt,
erbs nincs levél a hajtason 4 nagyon erés

Table 2. 0 to 4 scale used to evaluate the weed
control

Table 3. 0 to 4 scale used for the assesment
the regrowth
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Eredmények 6
Elsd, juniusi kezelés eredményei

A junius 3-i els6 kezelést
kdvetd 20. napon végzett vizs- 44
galatok eredményei szerint a
gyomirtd szerek hatékonysaga
kozt statisztikailag nem volt je-

atlagos hatés

lentds kiilonbség (p-érték = 0,3) 2 —

(2. abra).

Ugyanakkor amennyiben az 11
alkalmazott szerek hatasanak at-
lagat nézziik, akkor mar lathato,
hogy a legintenzivebb hatast a
Taltos és a Lontrel mutatott, mig
a Mezzo hatékonysaga ezeknél

|

Mezzo

Lontlel Taltos Kontroll

alkalmazottszer

némileg kisebb volt (3. dbra).

A kezelések soran az akacon
kiviil cser, gyertyan, vadrozsa,
mezei juhar, szeder, vadkorte, szo-
sz0s oOkorfarkkoro egyedeket is
permeteztiink, vizsgalva ezek érzékenységét a
vegyszerekkel szemben. Az értékelések soran azt
tapasztaltuk, hogy a harom készitmény koziil a
Mezzo bar nem pusztitotta el a ndvényeket, de ki-
sebb mértékii deformaciot okozott, ami azonban
a tovabbi fejlodésiikre nem volt negativ hatassal.
A masik két szer csak alig észrevehet6 deformald
hatéssal birt a névényekre.

3. abra: A gyomirt6 szerek hatasanak atlaga az akac sarjakra
az |. kezelést kdvet6 20. napon (Juniusi kezelés)

Figure 3. Average effect of chemicals on Black locust shoots
on day 20 after treatment I. (June treatment)

Az oktober 23-an végzett sarjadasi vizs-
galatok azt mutattak, hogy a janiusi kezelé-
sek eredményeként, mindharom szer legalabb
70%-o0s biztonsaggal meggatolta az Gjrasarja-
dast az akacok esetében.

Masodik, juliusi kezelés eredményei

A masodik kezelést jalius

100%

90%

80% -+

70%

60%

50%

40%

30%

gk

20%

0%

Mezzo

szerh

Lontrel Taltos

alkalmazottszer

Kontroll

27-én végeztiikk, melynek 20
napos kiértékelését augusztus
16-an. Az eredmények azt mu-
tattak, hogy a juliusi kezelé-
sek esetében mar szignifikans
kiilonbség adoédott az egyes

[ Nagyon erés

W Erés

— szerek hatékonysdga kozott.

A Lontrel (p-érték <0,001) és
P a Taltos (p-érték= 0,012) haté-
ONincs

konysaga statisztikailag szig-
nifikdnsan jobb volt, mint a
Mezzoé. Ugyanakkor a Lontrel
¢és a Taltos hatékonysaga kozott
nem taldltunk szignifikans kii-

4. abra: A ll. juliusi kezelés hatasa a kezelést kdvetd 20. napon

az akac sarjakra (%)

Figure 4. Effect of July Il. treatment on Black locust shoots

on day 20 after treatment (%)

lonbséget, mindkettd kozel egy-
forman hatékonynak bizonyult
(4. abra).
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Hasonl6 eredményt mutattak
az atlagos hatékonysagi adatok 6
is. E szerint a legkevésbé haté-
konynak a Mezzo bizonyult, mig
a Taltos és a Lontrel kozel azo-
nos hatéast mutatott, bar ez utobbi
hatékonysaga minimalisan, de
felilmulta a Taltosét is (5. abra).

Az egyéb ndvények érzé-
kenysége tekintetében azt ta-

atlagos hatas

pasztaltuk, hogy a Mezzo csak g4

elhanyagolhat6é hatast gyakorolt
az egyéb novényekre, fejlodésii- 0
ket egyaltalan nem vetette visz-
sza. A Taltos bar kezdetben lat-
hatéan deformaciokat okozott a

25 0,0

Mezzo Lontrel Taltos Kontroll

alkalmazottszer

névényeken, de csak kisebb mér-
tékben vetette vissza azok fej-
16dését. A Lontrel okozta vegy-
szerhatds azonban egyértelmiien
kimutathato volt, igaz mértéke itt

5. abra: A gyomirt6é szerek hatasanak atlaga az akac sarjakra
a Il. kezelés utani 20. napon (juliusi kezelés)

Figure 5. Average effect of chemicals on Black locust shoots
on day 20 after treatment Il. (July treatment)

sem volt erds, minddssze gyen-
ge-kozepes.

Az Oszi ujrasarjadas vizsga-
latok eredményei szerint a ha-
rom gyomirto szer koziil a legha-
tékonyabb készitmény a Lontrel,
valamint a Taltos. A Mezzo
gyomirtd szer hatdsa bizonyult
a leggyengébbnek, de még ez a
készitmény is 75%-o0s aranyban
blokkolta az Gjrasarjadast.

100%

80% -

60% -
50% -
40% -

30%

szer hatédsanak szazalékos eloszlasa

20% -

. . , 10%
Harmadik, szeptemberi kezelés i

eredményei 0%

A harmadik kezelést szept-

90%

70% +——

Mezzo

[ Nagyon erés

W Erés

@ Kozepes

O Gyenge

O Nincs

Lontrel Taltos Kontroll

alkalmazottszer

ember 18-an végeztiikk, mig a

20 napos kiértékelést oktober 6. abra: A lll. szeptemberi kezelés hatasa a kezelést kdvetd 20. napon

8-an. A Lontrel és a Taltos eb-

az akac sarjakra (%)

Figure 6. Effect of September lll. treatment on Black locust shoots

ben az esetben is szignifikdnsan
hatékonyabbnak bizonyult a
Mezzonal (p-érték <0,001). Az
eredmények egyértelmiien igazoltdk, hogy a
harom gyomirtd szer koziil a Lontrel teljesi-
tett a legjobban, amit a 7altos kdvetett. A leg-
kevésbé haté¢kony készitménynek a Mezzo bi-
zonyult (6. dbra).

on day 20 after treatment (%)

Hasonl6 eredményeket mutatnak az atlagos
hatékonysagot tekintve is az adatok. Ezek is
egyértelmiien alatamasztjak, hogy az akac sar-
jak visszaszoritasara a leghatékonyabb készit-
mények a Lontrel és a Taltos, mig a legkevésbé
hatékony a Mezzo (7. abra).
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atlagos hatas

Mezzo Lontrel Taltos

alkalmazottszer

4
s e -
2
1
1,6 0,0
0 .

kezelés eredményei  alapjan
megallapitottuk, hogy a legérzé-
kenyebb a vadrozsa volt mind-
harom szerrel szemben, azaz
minden esetben erds, vagy na-
gyon erds vegyszerhatast muta-
tott. Ezzel szemben a gyertyan
tint a leginkabb rezisztensnek
a vegyszerekkel szemben, mivel
a felvételezések soran nem vagy
csak igen gyenge karosodas mu-
tatkozott a leveleken.

A kiilonb6z6 idépontban vég-
zett kezelések kozott hatékony-
sag tekintetében nem tapasztal-
tunk jelentés kiilonbséget, azaz

Kontroll

7. abra: A gyomirté szerek hatasanak atlaga az akac sarjakra

a lll. kezelést kdvetd 20. napon (Szeptemberi kezelés)

Figure 7. Average effect of chemicals on Black locust shoots

on day 20 after treatment Ill. (September treatment)

A kezelések hatasa az egyéb novényekre
nézve tobbé-kevésbé hasonléan gyenge volt,
bar a Mezzo esetében kissé erdsebb hatést re-
gisztraltunk.

Kovetkeztetések

A vegyszeres kezelések eredményeit 0sz-
szefoglalva megallapithat6, hogy a kezelések
idejétol fiiggetleniil az akac sarjak visszaszori-
tasara leghatékonyabb készitménynek a harom
gyomirtd szer koziil a Lontrel készitmény bi-
zonyult, de a Taltos is kozel azonos eredményt
hozott. A legkevésbé hatékony szer a Mezzo
volt. A statisztikai kiértékelések is ezt tamaszt-
jék ald, a Mezzo ¢és Lontrel szer hatékonysaga
kozott szignifikans kiilonbség mutatkozott
(p-érték < 0,001), a Lontrel javara. Ugyancsak
statisztikailag igazolt kiilonbség volt a Mezzo
¢és Taltos gyomirto hatasat dsszevetve, a Taltos
javara (p-érték < 0,001). A Lontrel és a Taltos
készitmény hatékonysaga ko6zott viszont nem
talaltunk szignifikans kiilonbséget (p-érték =
0,819), azaz a két gyomirto szer kozel azonos
hatékonysagu.

A kisérletbe vont vegyszerek egyéb nové-
nyekre gyakorolt hatasat tekintve, a harom

a kezeléseket tavasztol nyar vé-
géig hatékonyan lehet végezni.
A Mezzo esetében mondhatjuk
el, hogy a juniusban ¢és julius-
ban végzett kezelések hatasa
jobb volt, mint a szeptemberi, igy a Mezzo al-
kalmazasa esetén a nyari kezelés javasolhato.

A készitmények hatékonysaga mellett a
gyakorlati alkalmazas szempontjabol rendki-
vil fontos az egyes vegyszerek ara. A koltség-
hatékonysagot vizsgalva a 2022. marciusi ada-
tokkal szamoltunk (4. tablazat).

A koltségkalkulacio soran a gyomirtd sze-
rek nettd arait vettiik figyelembe, és nem sza-
moltunk a permetlé kikeveréséhez sziikséges
viz mennyiségének, illetve a literenként fel-
hasznalt 0,25 ml Nonit tapadasfokozo araval,
melyek mindharom esetben egyformak voltak.

Az egy hektar kezeléséhez sziikséges szer-
mennyiség arait tekintve a Lontrel alkalmazasa
26 732 Ft-ba, a Taltos 11 000 Ft-ba, a Mezzo
5568 Ft-ba keriilt (4. tablazat).

A hérom gyomirté szer alkalmazdsanak
koltségeit vizsgalva megallapithatd, hogy faj-
lagosan a Mezzo a legolcsobb, a Taltos hekta-
ronkénti koltsége ennek duplaja, mig a Lontrel
a Mezzohoz képest 6tszords, mig a Taltoshoz
képest tobb mint kétszeres koltséggel alkal-
mazhato.

A koltségeket és a hatékonysagi adatokat
Osszevetve megallapitottuk, hogy a Lontrel és
a Taltos mutatta a legjobb hatékonysagot, mig
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a Mezzo ezektdl némileg elmaradt. Ugyanak-
kor a koltségeket tekintve jelentésen olcsobb
készitmény a Mezzo, de a Lontrelhez képest
a Taltos is kifejezetten koltséghatékony. Ezek
alapjan kijelenthetd, hogy a koltségeket és ha-
tékonysagot tekintve a Taltos javasolhato leg-
inkabb az akacsarjak visszaszoritasara. Mind-
ezek mellett, ha a Taltos tovabbra sem lesz a
hazai kereskedelemben elérhetd, abban az
esetben a Mezzo javasolhato helyette, ugyan-
is bar hatékonysaga 30—40%-kal kisebb, mint
a Lontrelé, de az ara csak mintegy Otdode a
Lontrelének.

ujrasarjadzas minden esetben nagyobb ardnyu
volt a masik két szerrel 6sszehasonlitva.

Az egyéb novényekre gyakorolt hatasvizs-
galatok azt tiikrozik, hogy a Taltos és a Lontrel
készitmény vetették legkevésbé vissza az egyéb
novények fejlodését.

Az egyéb tesztelt novények — cser, gyertyan,
vadrézsa, mezei juhar, szeder, vadkorte, sz6sz0s
okorfarkkord — koziil a legérzékenyebb a vad-
rozsa volt mindharom szerrel szemben, ezért a
permetezések soran ezt a novényfajt érdemes a
leginkabb 6vni a permetlétdl. A legkevésbé ér-
zékeny névénynek a gyertyan bizonyult.

4. tablazat
A vizsgalt gyomirt6 szerek ara, az alkalmazott dozisok szerint
Készitmény LONTREL 600 SL | TALTOS N 450 WG MEZZO
Alkalmazott dozis 0,4 I/ha 33 g/ha 80 g/ha
Gyomirt6 szer ara (Ft/ha — 2020-ban) 27 176 Ft 11 000 Ft 5440 Ft
Gyomirtd szer ara (Ft /ha — 2022-ben) 26 732 Ft *11 000 Ft 5568 Ft

*2022-ben nem forgalmaztak a készitményt igy a gazdasagossagi szamitasokban a korabbi arat vettiik figyelembe.
Ez az arvaltozasok mértékét figyelembe véve nem jelent nagy eltérést.

Table 4. The cost of the herbicides used, according to the doses applied

Osszefoglalas

Az akac sarjak vegyszeres visszaszoritasa-
ra végzett kisérleteink eredményei azt mutat-
jak, hogy a Lontrel és a Taltos egyértelmilien
hatasosabb készitmény az akac sarjak irtasara,
mint a Mezzo. Bar az elsd, juniusi kezelés so-
ran, a friss hajtasok kezelése esetén még nem
volt statisztikailag kimutathatd kiilonbség a
harom szer hatékonysaga kozott, a juliusi és
szeptemberi kezelés adatainak kiértékelése so-
ran mar szignifikansan elmaradt a Mezzo szer
hatasa a masik két készitményétol. Ugyanakkor
a Lontrel és a Taltos hatasa kozt nem volt szig-
nifikans kiilonbség.

Az ujrasarjadési vizsgalatok alapjan a
Lontrel bizonyult a leghatékonyabbnak, mivel
a Lontrel rendelkezett a legerésebb tartamha-
tassal, igy ez a szer fogta vissza legeredménye-
sebben az akac ujrasarjadasat. A Taltossal ke-
zelt parcellakban az Gjrasarjadzas mértéke csak
minimalisan volt nagyobb a Lontrel szerrel
kezelt parcellakénal, mig a Mezzo esetében az

A készitmények arait tekintve a legol-
csobb készitmény a Mezzo, aminek koriilbe-
lil duplajaba keriil a Taltos. A Lontrel alkal-
mazasa a Mezzohoz viszonyitva kortlbeliil
0tszoros felarat jelent. Végsé kovetkeztetés-
ként elmondhatd, hogy a kisérleti névényekre
gyakorolt hatas alapjan a Lontrel és a Taltos
készitmény volt a legeredményesebb, me-
lyek koziil gyakorlati felhasznalasra a Taltos
ajanlhato, mivel alkalmazasa a leggazdasa-
gosabb. Amennyiben a 7Talfos tovabbra sem
keriil hazai forgalomba, ugy a kezelésekre
a Mezzot javasoljuk, melynek hatékonysdga
elmarad ugyan a Lontrelétdl, de az ara joval
alacsonyabb.
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CHEMICAL TREATMENT TESTS TO REDUCE REGROWTH OF BLACK LOCUST
(ROBINIA PSEUDOACACIA) IN THE FORESTRY PRACTICE
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Spontaneous spread of Black locust (Robinia pseudoacacia) from seed and from suckers is a major
problem in nature reserves. Current regulations allow for chemical control of invasive species.
As the ranges of ingredients and herbicides that can be used are constantly changing, technological
processes also need to be continuously developed. This led us to investigate the possibilities,
effectiveness, and cost of shoot control to limit Black locust suckers by introducing two previously
not used herbicides and an already authorized and tested agent.

Keywords: black locust, chemical weed control, herbicides, control of invasive tree species
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* Orszagos parlagfii helyzetkép (2022.06.02.)
https://portal.nebih.gov.hu/-/orszagos-parlagfu-helyzetkep-2022-06-02

* Helyettesito hatéanyagok felhasznalasa a hazai n6vényvédelemben
https://portal.nebih.gov.hu/-/helyettesito-hatoanyagok-felhasznalasa-a-hazai-
novenyvedelemben

* Méhkimélo technoldgia alkalmazasa gabonafélékben viragzas idején
https://portal.nebih.gov.hu/-/mehkimelo-technologia-alkalmazasa-gabonafelekben-viragzas-
idejen

* Viper sziikséghelyzeti engedély szemes- és silocirok kultirakban
https://magyarnovenyorvos.hu/viper-szukseghelyzeti-engedely-szemes-es-silocirok-
kulturakban-2022-05-19
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AZ EU-BAN ENGEDELYEZETT
KIS KOCKAZATU ANYAGOK
ATTEKINTESE

Pethé Agnes

Corax-Bioner Zrt.
e-mail:petho.agnes@, corax-bioner.hu

Az Europai Parlament ¢és a Tanacs
1107/2009/EK rendelete a novényvédd szerek
forgalomba hozatalarol (a tovabbiakban Ren-
delet) veszélyességiik alapjan differencialta az
unids hatéanyagokat és kialakitotta az egysze-
ri anyagok (23. cikk), a kis kockazati hato-
anyagok (22. cikk) és a helyettesitésre jelolt
hatéanyagok csoportjat (24. cikk), valamint
megallapitotta azok jovahagyasi kritériumait.

Szintén 2009-ben sziiletett meg az Eurdpai
Parlament és a Tanacs 2009/128/EK iranyelve
(a tovabbiakban Iranyelv) a peszticidek fenn-
tarthatd hasznalatanak elérését célzd kozos-
ségi fellépés kereteinek meghatarozasarol. Az
iranyelv 12. cikkében kiemeli a peszticid hasz-
nalat és a kockazatok csokkentését, tovabba
elirta a tagallamok szdmara a nemzeti cse-
lekvési tervek elkészitését. Ennek szellemében
késziilt el hazankban is a Nemzeti Novényvé-
delmi Cselekvési Terv 2012 végén. Az irany-
elv modositasa 2019. majus 19-tdl eldirja a
névényvédo szer hatdoanyagokra a harmonizalt
kockézati mutatok (human risk indicator= HRI
értékek) kiszamitasat annak érdekében, hogy a
névényvédo szer hasznalatbol fakadd kocka-
zat valtozasaban mutatkozo6 tendencia nyomon
kovethetéve valjék.

A hatoanyagok koziil az egyszerti anyagok
¢s a kis kockazatt hatéanyagok alkalmazasa az
atlag hatéanyagokhoz viszonyitva joval kisebb
kockazattal jar. A helyettesitésre kijelolt hato-
anyagok alkalmazasa pedig nagyobb kockaza-
ta, ezért ezek felhasznalasanak a korlatozasara
torekszenek az EU-ban. Vagyis, ha eleget kiva-
nunk tenni a fenntarthaté peszticid hasznalat
iranyelvének, akkor a kisebb kockazatu hato-
anyagokat célszerii elényben részesiteni. Jelen-

leg (2022. 03. 10.) 449 jévahagyott hatéanyag
szerepel az unids listdn, ebbdl 23 egyszer(i
anyag, 34 kis kockazati, 56 helyettesitésre
kijelolt. A tobbi 338 hatébanyag tobbsége kémiai
anyag. Ha az eddig hasznalt hatéanyagainkat
kevésbé kockazatosra kivanjuk cserélni, ahhoz
érdemes az aktualis hatéanyag kinalatot atbon-
gészni, hogy kivalasszuk a kevésbé kockéza-
tos, de a noévényvédelem szamara mégis haté-
kony anyagokat:
https://ec.europa.cu/food/plant/
pesticides/eu-pesticides-database/active-
substances/?event=search.as
A Novényvédelem folyodirat 2021. évi juliusi
szdmaban attekintést adtunk az egyszerii anya-
gok névényvédelmi hasznalatarol. A Biokul-
tara folydiratban pedig részletes ismertetésre
keriil 2021-t6] az egyes egyszerii anyagok fel-
hasznalasanak javaslata a biogazdalkodasban.
A mostani cikkben a kis kockdzatu anyagokrol
lesz szo.

Kis kockazatu anyagok Kkritériumai

Mig az egyszerti anyagok f6 felhaszna-
lasa nem ndvényvédelmi célzatu, de lehet
névényvédelmi hatasuk is, — a kis kockdzatu
hatéanyagok mar kifejezetten novényvédel-
mi céllal keriilnek felhasznalasra. Ezért ezen
hatdéanyagok elbiralasa és jovahagyasa a tobbi
hatéanyaggal azonos sullyal torténik, vagyis
engedélyeztetésiik nem jelent valodi konnyitést
az atlag hatéanyagokhoz képest. A tobbi hato-
anyaghoz hasonldéan ezekre is vonatkoznak
a kizard kritériumok, azaz egy kis kockazatu
anyag nem lehet: karcinogén, mutagén, rep-
rodukciét karositd, tulérzékenységet kivaltd
vegyi anyag, nagyon mérgez0 vagy mérgezo,
robbandanyag, sem mard hatdsu anyag. Ha
csak egy is teljesiil a felsorolt toxikologiai hata-
sokbdl, nem engedélyezhetdk. Valamint nem
lehet hormonrendszert karositd, neurotoxikus
vagy immunotoxikus hatasu anyag sem. Nem
tekinthetd kis kockéazatinak egy hatdanyag
akkor sem, ha a kdrnyezetben tartésan meg-
marad, azaz felezési ideje hosszabb 2 honapnal
(DT5,> 2 ho), vagy felhalmozodik a kdrnyezet-
ben (BCF>100).
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Azon hatdéanyagoknal, melyeknek a rész-
letes szakmai értékelésiik soran, tovabba az
emlitett irdanyelv HRI besoroldsa alapjan az
deriilt ki, hogy alkalmazasuknak nincs, vagy
elhanyagolhaté a human- vagy kornyezet-
egészségligyi kockazata — lehetévé valt a kis
kockazatt anyagok kozé sorolasa. Ezek a hato-
anyagok eleve 15 évre engedélyezhetdk, az
atlagos 10 év helyett.

Az EU-ban a hatéanyag-megujitasi program
soran egyre boviil a kis kockazatt hatéanyagok
szama, ezért érdemes kiemelt figyelmet szen-
telni ezek attekintésére és elgondolkodni foko-
zott hasznalatukon.

Az 1. tablazatban lathat6 a jelenleg enge-
délyezett 34 db kis kockazatu anyag neve,
jovahagyasuk érvényessége, hogy milyen kul-
taraban, milyen céllal, mely tagallamokban
alkalmazzak azokat. Egy résziik (14 db) mar
régota engedélyezett hatdoanyag (sorszam: 3.,

4,9., 10, 14., 15, 16., 18., 19, 27., 28., 29., 30.,
34.), melyek most a megujitasuk soran elnyer-
ték a kis kockazatt besorolast, ezért tajékoz-
tatasul a korabbi rendelet szama is szerepel a
3. oszlopban. A tébbi 20 db azonban jjonnan
kertilt jovahagyasra 2015-2021 kozott. Az utol-
s0 oszlopban az 6sszefoglald értékelési jelenté-
sek szama szerepel. Ezek az informaciok barki
szamara hozzaférhet6k az EU peszticid adatba-
zisan:

https://ec.europa.cu/food/plants/pesticides/

eu-pesticides-database en

Annak megfontoldsa azonban, hogy mely
hatéanyagokat célszerl levaltani az itt felso-
roltakra, mar alaposabb szakmai megfontolast
igényel, ami meghaladja e figyelem-felkeltd
cikk kereteit. A felhasznalasok vonatkozasaban
érdemes az értékelési jelentéseket és a jovaha-
gyast Omegalapozo irodalmakat tiizetesen atte-
kinteni.

1. tablazat
Novényvédelmi céllal jovahagyott kis kockazati anyagok attekintése (2022. 01. 10.)
) —— . . . . M T . EU tag-
Sor- Kis kockazatu Jovahagyasi | Ervényes- Védendd Novényvédelmi allami Ertékelési
sz&m anyag neve rendelet szama ség kultdra hatas . jelentés
felhasznalas

1. | 24- Epibrassioline 2021/437/EU 2021.03.31.- | sz610, leveles elicitor (erdsitd - SANTE/11348/2020 —

(CygH4506) 2036.03.31. | zoldségek, hatas) rev.1, 4 Dec.2020
cukorrépa,
tokfélék

2. | ABE-IT-56 2019/676/EU 2019.05.20.- | borszélo élesztd - SANTE/11228/2018 -
(Saccharomyces 2033.05.20. DDSZ623 térzs rev 2
cerevisiae DDSF623 lizatuma
gombatdrzs lizalt
komponensei)

3. | Akanthomyces régi: 2008/113/ | 2021.03.01.- | tokfélek, liszteskék és BE, DK, ES, FR, | SANTE/11952/2020 -
muscarius Ve6 EK 2026.02.29. | burgonyafélék | tripszek elleni IT,NL rev1. 4 Dec. 2020
torzs (korabban 0j: 2015/762/EU termései, sza- gombatdrzs
Lecanicillium moca, faiskolak,
muscarium Ve6 diszndvények,
gombatdrzs) vagott rézsak

4. | Ampelomyces régi 2005/2/EK | 2018.08.01- | borsz6l8, para- | penészgombak BE, CY,DE, EL, | SANTE/10210/2018 -
quisqualis AQ10 0j 2018/1075/EU | 2033.07.31. | dicsom, paprika, | elleni gombatdrzs | ES, FR, IE, IT, LU, | rev1, 25 May 2018
gombatdrzs padlizsan NL, SI, SK

5. | Lupinus albus (fehér | 2015/1107/EU 2021.04.27 .- | szamoca, levél penész- - SANTE/11962/2020
viragu édes csillagfiirt) 2036.04.27. | paradicsom gombak elleni -rev. 126 Jan. 2021
csiraztatott magjainak kinolizidin
vizes kivonata alkaloidak

6. | Bacillus 2021/1451/EU | 2021.07.27 - | sz6l6 gombadlé SANTE/11938/2020 —
amyloliquefaciens 2036.07.27 baktérium torzs rev.4. 6 July 2021
AH2 baktériumtorzs

7. | Bacillus 2022/159/EU 2022.02.27 .- | citrusfélék gombadlé baktéri- - SANTE/10762/2021-
amyloliquefaciens T- 2037.02.27 um térzs rev.1. 2 Dec 2021
45 baktériumtorzs
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szam anyag neve rendelet szama ség kultara hatés i jelentés
felhasznalas

8. | Bacillus 2017/806/EU 2017.06.01- | sxaiak burgo- | gombadlé BE, BG, CY,CZ, | SANTE/12037/2016 -
amyloliquefaciens 2032.06.01. nya, borszl baktérium t6rzs DE, EL, FR, IT, rev.1. 23 March 2017
FZB24 baktériumtérzs ' NL, PL, RO, SI,

HU*

9. | Bacillus subtilis 2019/1605/EU | 2019.10.20.- gyiimalosok gombadl - SANTE/2019/10318
baktériumtérzs 2034.10.20. (l. alma) baktérium torzs —rev.3.

IAB/BS03. salatafélek 17 July 2019
tokfélék

10. | Vérliszt (Blood meal) | régi 2008/127/ | 2021.04.01- | ,4rva. as nyit- | riaszto hatasu AT, BE, DE, EE, | SANTE/11236/2020

EK, 2036.04.01. | \aterm fafajok, | allati meliéktermak | PR/ LT, LV, SE | —rev4.
0j 2021/413/EU gyimélcsosok December 2020
disznévények

11. | COS-OGA 2015/543/EU 2015 04.22.- iveghézi gombadlé AT, BE, BG, CY, | SANCO/00036/
(Oligoszacharid 2030.04.22. | skfaigk hatas( DE, EL, ES, FR, |2015-rev.1.
komplex) oligoszacharid- IT, LU, NL, PL, 13 February 2015

komplex PT,RO

12. | Kalcium karbonat régi 2008/127/ | 2009.09.01- | 1514 45 nyit- | vadriaszté anyag - SANTE/10430/2021

EK, 2036.10.31. | \aterms fafajok -rev.4. 6 July 2021
(j 2021/1448/EU gyiimolcsosok

13. | Cerevisane 2015/553/EU 2015 04.23- | qaratafelak gombadls hatésd AT, BE, DE, EL, | SANCO/00033/
(Saccharomyces 2030.04.23. torzs ES, FR, IT, NL, 2015 rev.1.13 February
cerevisiae LAS117 PL, PT 2015
gombatdrzs sejtek
szaritott pora)

14. | Clonostachys rosea | régi 2005/2/EK | 2019.04.01.- gyimolesfélek | magban és BE, CY, DE, DK, | SANTE/11655/2017
strain J14461 torzs 0j2019/151/EU | 2034.04.31. | 4q jeveles talajban termel6ds EE, ES, FI, FR, -rev.3. 13 December
(korabban Gliocladium z6ldségek, bur- | moniliafélék ellen IE, NL, PL, SE, SI | 2018
catenulatum J1446 gonya haéyma-
tdrzs) antagonista félék, palantak
gombatdrzsek dugvanyok

vagott viragok,
diszndvények,
kukorica, buza

15. | Coniothyrium minitans | régi 2003/79/EK | 2017.08.01- | pop Uborka talaffertotienits BE, BG, CZ,DE, | SANTE/10155/2017 -
CON/M/91-08 0j 2017/842/EU | 2032.07.31 napraforgo, sa- | gombatorzs DK, EL, ES, FI, rev. 1. 23 March 2017
gombatdrzs lata, olajrepce, | Sclerotinia FR,HU, IE, IT,

0Oszi kaposzta- | sclerotiorum ellen LU, NL, PL, PT,
repce SE’ SK

16. | Vas-foszfat régi 2001/87/EK | 2016.01.01-- | 1inden ehets hézas és hazatlan | AT BE, CY, CZ, SANTE/10385/2015 -
(Ferric phosphate, 0j 2015/1166/EU | 2030.12.31. | 45 nem ehets csigak ellen DE, DK, EE, EL, | rev.1.29 May 2015
FePO,) névény ES, FI, FR, HR,

IE, IT, LT, LU, LV,
NL, PL, PT, RO,
SE, 8I, SK

17. | Vas-pirofoszfat 2020/1018/EU | 2020.08.03- | inden ehets hézas és hazatlan - SANTE/10230/2020
(Ferric pyrophos- 2035.08.03. | ¢snemehets | csigak ellen -Tev.1 19 May 2020
phate, Fe,(P,0;);) novény

18. | Isaria fumosorosea régi 2001/47/EK | 2016.01.01.- iveghéazi {iveghézi liszteske BE, EL, FI, FR, SANCO/11393/
Apopka 97 gom- 0j 2015/306/EU | 2030.12.31. paradicsom (Trialeurodes NL, PL, PT,SE, | 2014-rev.3., 12 Dec.
batdrzs (korabban uborka vaporariorum elleni 2014
Paecilomyces gombatorzs
fumosoroseus Apopka

97, PFR 97 vagy CG
170, ATCC20874
torzsek)
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19. | Laminarin régi 2005/3/EK (j | 2018.03.01- | alma. korte, oltéanyag tiizel- BE, DK, EL, ES, | SANTE/11558/2017 —
(CgH405), 2018/112/EU 2033.02.28. | sz6l6, salata, halas baktériumok | FR, IT, NL, PL, PT | rev.4., 13 Dec. 2017

szamoca, Kivi ellen
tok, cukkini,
paradicsom,

padlizsan,

salata, zoldbab,
uborkafélék

20. | Lavandulyl senecioate | 2020/646/EU 2020.06.03- | sz6l6 és egyéb, | viaszos pajzstetli | IT SANTE/10060/2020-
(Cy5H,40,) 2035.06.03. | akartevd altal | (Planococcus rev.2, 24 March 2020

veszé-lyeztetett | ficus) ellen
termények

21. | Pasteuria nishizawae | 2018/1278/EU 2018.10.14.- | cukorrépa cisztaképzd fonal- - SANTE/10160/2018
Pn1 bacillustérzs 2033.10.14. féreg (Heterodera Rev 0. 25 May 2018

schachtii) elleni
bacillus térzs

22. | Enyhe Pepino Mosaic | 2017/408/EU 2017.03.29.- | paradicsom Pepino mosaic CZ,DE, DK, EL, | SANCO/ 11978/2016
virustorzs (PepMV) 2032.03.29. virus elleni elicitor | ES, FR, NL, PL, rev 0 24 January 2017
VC1 izolatum SE,

23. | Enyhe Pepino 2017/406/EU 2017.03.29.- | paradicsom Pepino mosaic CZ,DE, DK, EL, SANCO/11980/2016
Mosaic Virus 2032.03.29. virus elleni elicitor | ES, FR, NL, PL, | rev 0 24 January 2017
(PepMV) VX1 SE,
izolatum

24. | PepMV -EU 2021/917/EU 2021.06.28- | paradicsom Pepino mosaic - SANTE/10078/2021
virustorzs - Abp1 2036.06.28. virus elleni elicitor Rev. 02 25 March 2021
enyhe izolatum

25. | PepMV - CH2 2021/917/EU 2021.06.28- | paradicsom Pepino mosaic - SANTE/10078/2021
virustorzs - Abp2 2036.06.28. virus elleni elicitor Rev. 02 25 March 2021
enyhe izolatum

26. | Pepino mosaic virus | 2015/1176/EU 2015.08.07.- | paradicsom Pepino mosaic BE, CZ,DE,EL, | SANTE/10387 /2015
(PepMV) CH2 torzs, 2030.08.07. virus elleni elicitor | ES, FR, HR,HU, rev. 129 May 2015
1906 izolatum IT, LT, LV, NL, PL,

SE, 8I, SK

27. | Phlebiopsis gigantea | régi 2008/113/ 2020.09.01.- | fenyéfjok: erdei | Taplogombak ellen | SE SANTE/12900/2019 19
FOC PG 410.3 torzs | EK, 2035.08.31. | feny6 (Pinus (Heterobasidion May 2020 Rev. 3

0j 2020/1003/EU sylvestris), spp.: H. annosum,
lucfenyé (Picea | H. parviporum)
abies), voros-
fenyd (Larix
decidua)

28. | Phlebiopsis gigantea | régi 2008/113/ | 2020.09.01.- | fenydfajok: erdei | Taplogombak ellen | DK, Fl, FR, LV, SANTE/12900/2019 19
gomba VRA 1835 EK, 2035.08.31. | feny6 (Pinus (Heter-basidion PL, SE May 2020 Rev. 3
torzse 0j 2020/1003/EU sylvestris), spp.):

lucfenyé (Picea | (H. annosum,
abies), voros- H. parviporum)
fenyd (Larix

decidua)

29. | Phlebiopsis gigantea | régi 2008/113/ 2020.09.01.- | fenyéfajok: erdei | Taplogombak ellen | FI, SE SANTE/12900/2019 19
gomba VRA 1984 EK, 2035.08.31. | feny6 (Pinus (Heterobasidion May 2020 Rev. 3
torzse 01j 2020/1003/EU sylvestris), spp.):

lucfeny6 (Picea | (H. annosum,

abies), voros-
fenyd (Larix
decidua)

H. parviporum)
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30. | Kalium-hidrogén- régi 2008/117/ 2009.09.01.- | alma (Malus alma- és korteva- | AT,BE, BG, CZ, SANTE/2021-10650
karbonat (potassium EK, 2036.10.31. | domestica), rasodas DE, DK, EL, ES, Rev. 16 July 2021
hydrogen carbonate | j 2021/1452/EU korte (F’y‘rus (Venturia inae- FR, HR, IE, IT, LU,

-KHCO;) communis) qualis, V. pyrina) | NL, PL, PT, RO,
szamoca szamdca- SE, SI, SK. HU*
(Fragaria x lisztharmat
ananassa) (Podosphaera

aphanis)
bor- és cseme- | lisztharmat
gesz6l6 (Vitis (Eri-syphe
vitifera) necator),
szlirkepenész
(Botryotinia
fuckeliana)
Csonthéjas monilia
gyilimélcsok (Monilia laxa)
diszndvények lisztharmat
tokfélék tok-lisztharmat

31. | Szddabikarbéna 2020/1263/EU | 2020.10.01- | borsz6ld, lisztharmat - SANTE/10667/2015 -
(Sodium hydrogen 2035.10.01. | csemegesz8l6 | (Erysiphe necator) rev.4. 26 January 2018
carbonate - NaHCO,) (Vitis vinifera)

32. | Saccharomyces 2016/952/EU 2016.07.06.- | gylimdlcsok: Penészgombak EL, FR, PL SANTE/12457/2015
cerevisiae LAS02 2031.07.06. | alma, korte, birs | ellen: Monilia, Rev 0., 19 May 2016
gombatdrzs Botrytis, Alternaria

csonthéjas gyti- | Penészgombak:
molcsok: 8szi Monilia, Botrytis,
barack, kajszi, | Alternaria,
nektarin és tarolasi

betegségek ellen
borsz6l6, Penészgombak:
paradicsom, Botrytis cinerea
szaméca

33. | Trichoderma atroviride | 2016/951/EU 2016.07.06.- | sz6l6 (Vitis Kérokozd BE, CY,CZ,DE, | SANTE/10389/2016
SC1 gombatdrzs 2031.07.06. | vinifera) nyugal- | gombak ellen: EL, ES, FR,HR, | rev.1, 22 March 2016

mi &llapotéban | Phaeomoniella HU, IT, LU, NL,
chlamydospora, PL, PT,RO, SI
Phaeoacremo-
nium aleophylum
Diplodia seriata,
Eutypa lata

sz6lGoltvany Phaeomoniella

eldallitas, chlamydospora,

gyokereztetés Phaeoacremonium

idészakaban aleophylum

34. | Verticillium albo-atrum | régi: 2008/113/ | 2019.11.01- | szilfafélék szilfavész DE, DK, NL, SE | SANTE-2019-10198
WCS850 gombatérzs | EU, 2034.10.31. | (Ulmus ssp.) (Ophiostoma Rev 117 July 2019

0j 2019/1675/EU novoulmi) ellen

*A 8. és a 30. hatéanyagnal a tagallamok sordba HU kiegészitésként kerilt be, mert az uniés adatbazisban még nem szerepelt.

Az 1. tdblazatbol hidnyoznak a szermara-  koldgiai hatdssal szamolni. Tisztasagi és élel-
dékra (MRL) és a toxikologiai informaciokra  mezés-egészségiigyi szempontbol pedig az
vonatkoz6 adatok. Ennek az oka abban kere-  alabbi hatéanyagoknal tiintettek fel adatokat

sendd, hogy csaknem mindegyik hatéanyagra (2. tabldzat).
igaz, hogy nem kell szermaradékkal és toxi-
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2. tablazat

Egyes kis kockazatu hatéanyagok tisztasagi és toxikologiai hatarértékei

AOEL***
Relevéa ADI* kg | ARfD**
Sor- Kis kockazatl Tisztasag eevar:sl (m okg (mg/ (mg/kg Vonatkozd tox.
i szennyez6dés testtdmeg kg test- N X
szam anyag neve (9/kg) - test-témeg/ | rendelet szama
(mglkg) nap) tomeg)
nap)
Lupinus albus (fehér viragu édes “ o
Ossz kinolizid
5. | csillagfiir) csiréztatott magjainak - ssz nollzidin 5 - 5 2021/567/EU
) ) alkaloida: 50
vizes kivonata
Vas-foszfat Pb:3, Hg:0,1
16 703 0,8 - 0,4 2015/1166/EU
(Ferric phosphate, FePO,) Cd:1
Vas-pirofoszfat
Pb:3, Hg:0,1
17. | (Ferric pyrophosphate, 802 Cd'1' 9% 0,8 - 0,4 2020/1018/EU
Fe,(P,0,);) '
Kalium-hidrogén-karbonat As 075
30. | (potassium hydrogen carbonate 990 o - - 128 2008/127/EK
Pb: 2
- KHCO,)
31 Szbdabikarbéna (Sodium 990 As: 3, Pb:2
" | hydrogen carbonate - NaHCO,) Hg:1

*ADI= megengedett napi bevitel, “*ARfD = Akut referencia dozis, ***AOEL = felhasznalokat érinté napi elfogadhat6 expozicios

szint.

A 2. tablazatban az attekinthet6ség ked-
véért meghagytam az 1. tablazat sorszama-
it. A Lupinus albus (fehér viragu csillagfiirt)
magjainak (sorszam: 5.) alkaloidai miatt a napi
bevitel limitalt. Az 0ssz-kinolizidin alkaloida
(QA) tartalom, mint relevans szennyezés meny-
nyisége korlatozott (0,5 g/kg).

A vas-foszfat és a vas-pirofoszfat (sorszam:
16., 17.) csigadl6 hatoanyagok esetében elsdsor-
ban a felszini vizek estleges vas-szennyezése
miatt korlatozott a napi bevitel. E két hato-
anyagnal a minimum tisztasag is meghatéaro-
zott. A vas (II)-foszfat esetén 703 g/kg FePO,
(3. oszlop), ami megfelel 260 g/kg vasnak és
144 g/kg foszfornak. A FePO, maximalis rele-
vans szennyezOdéseit a nehézfémekre vonat-
kozolag (6lom, higany, kadmium) a tablazat 4.
oszlopa mutatja. A vas-pirofoszfat minimalis
tisztasaga 802 g/kg és max. nehézfém szennye-
zettsége a vas-foszfatéval azonos.

A gombadld hatast kdalium-hidrogén-kar-
bonat (sorszam: 30.) esetében a minimalis tisz-
tasag 990 g/kg és az arzén illetve az 6lom szeny-
nyezOddés limitalt. Szintén gombadld hatasu a
szodabikarbona (sorszam: 31.), mely 990 g/kg
minimalis tisztasaggal, és limitalt arzén, 6lom
¢s higany tartalmu lehet.

A peszticidek fenntarthaté hasznalatara
vonatkozo iranyelv altal felallitott HRI alapjan
a kis kockazatu hatéoanyagok a felallitott négy
csoportbdl a legkevésbé kockazatos 1. csoport-
ba sorolhatok.

Hazai forgalmazas

Visszatérve az I. tablazat adataira, az utol-
so el6tti oszlopra (EU tagallami felhasznalas)
szeretném még felhivni a figyelmet. Szembetii-
nd, hogy hazankban mennyire nem hasznaljak
¢ hatéanyagokat.

Ennek az lehet az oka, hogy néhany kis
kockazatl hatéanyag esetében még nem keriilt
unids regisztralasra a nalunk is engedélyezett
készitmény. Példaul mar engedélyezett nalunk
egy Taegro nevil gombadld készitmény (2021),
mely a Bacillus amyloliquefaciens FZB24 bak-
tériumtdrzs (sorszam: 8.) hatéanyagat tartal-
mazza.

A kalcium-karbonat (sorszam: 12.) riaszto
szerként funkcionald kis kockazatu hatéanyag.
Hazankban 2020-ban lett engedélyezve egy
Arbosan nevi fasebkezeld anyag, ndvényvé-
d6 szernek nem mindsiild készitményként (a
89/2004. FVM rendelet 9. melléklete szerint),
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noha ez a hatdanyag riasztd szerként is funk-
cionalhatna.

A Coniothyrium minitans CON/M/91-08
gombatorzs (sorszam: 15.) készitményének
hazai engedélye teljesen rendben van, mivel a
Contans WG (Bayer) bioldgiai névényvédo szer
valoban a hatéanyag ezen torzsét tartalmazza
¢és a hatdanyag notifikaldja is a Bayer volt.

A vas-foszfat (sorszam: 16.) szamos tag-
allamban engedé¢lyezett csigadld szer, amire
nalunk is nagy sziikség lenne. Bar nincs legalis
atvétele, a Neudorff cég Ferramol nevii készit-
ménye a székesfehérvari Greenlove Kft. hon-
lapjan a megvasarolhato készitmények kozott
szerepel. Ugyanakkor az engedélytulajdonos
idaig nem kezdeményezte hazankban a készit-
mény atvételét, igy az egyelére nem szerepel a
NEBIH adatbézisaban.

A laminarin (sorszam: 19.) hatéanyag is
hasznos lenne hazankban a tlizelhalas ellen.
Az EU-ban engedélyezett készitménye a
Vacciplant (Goemar) még nem keriilt atvételre.

A Pepino Mosaic virustorzsnek (PepMV)
szamos izolatuma szerepel a kis kockazata
hatéanyagok kozott (sorszam: 22-26.). Nalunk
is engedélyezett a Valto BV cég V-10 nevi
készitménye (2020), melyben a Pepino mosaic
virus (PepMV) CH2 torzs, 1906 izolatuma a
hatbéanyag (sorszam: 26.), de az engedélyt meg-
tekintve azt talaltam, hogy ez a PepMV VCI és
VX1 izolatumnak (sorszam: 22-23.) keveréke.
Mindenesetre Magyarorszag, mint felhasznalo
tagallam szerepel a PepMV CH2 torzs, 1906
izolatumanal az 1. tablazatban.

A kdlium-hidrogén-karbonat — (sorszam:
30.) hatéanyag esetében két KHCO,-tartalmu
készitmény is engedélyezett nalunk. A Biofa
cég Vitisan SP nevli gombadlé készitménye
2021-ben kapott engedélyt. A Kumar nevil
készitmény (engedélyes: Certis) is 2021-ben
kapott engedélyt. Mindkét készitmény koleso-
nos elismerés révén keriilt hazai forgalomba.

A szodabikarbona (sorszam: 31) igazan
sokoldalu és jol hasznalhat6 hatéanyag, amely-
nek hazai alkalmazasa akar egyszeri anyag-
ként, akar kis kockazati anyagként indokolt
lenne a hazai biotermesztésben és a novényvé-
delemben.

A Trichoderma atroviride SC1 gombatorzs-
nél (sorszam: 33.) szintén ott szerepel hazank
a tagéllamok soraban, de valdjaban nalunk
a Trichoderma nemzetség egy masik torzse
(Trichoderma harzianum T22 ATCC 20847
torzs) engedélyezett. A kis kockazat( hatéanya-
gok egy része olyan kis kockazatiként érté-
kelt gomba- vagy baktériumtorzsek vonalai,
melyeknek rokon torzsei, vagy rokon vonalai
engedélyezettek nalunk is (pl. Trichodermay.

A Kkis kockazati anyagok csoportositasa

Az 1. tablazat alapjan megallapithato, hogy
a felsorolt 34 kis kockazatu hatéanyag zome
(23 db) mikrobiologiai hatoanyag: a baktériu-
mok kozé 5 db, a virusok kozé 5 db, a mikro-
szkopikus gombak k6zé 13 db sorolhat6. Mivel
a mikroorganizmusok variabilitasa hatalmas,
rendszertani besorolasuk valtozoban van, ezért
azonositasuk és hatasaik felmérése is komoly
kihivast jelent a kutatok és értékelok szamara.
A foldi mikroorganizmusok mennyisége, sok-
felesége és evollcids szerepe miatt nem tulzas
azt allitani, hogy ezek a foldi élet alappillérei.
Vagyis nagyon alaposan ismerni kell az egyes
torzseket és vonalaikat ahhoz, hogy batran
bevethessiik a karositok elleni védelemben.

Bar a Bizottsag 283/2013/EU rendelet B
része tartalmazza a mikroorganizmusok (bele-
értve a virusok) kovetelményrendszerét, a
mikroorganizmusok értékelése és preciz alkal-
mazasa is egészen specialis szaktudast igényel
ahhoz, hogy a foldi élet 6sszhangjat ne bontsuk
meg, hogy a talajokat és a rajtuk termesztett
kultarakat, azaz az agro-okoszisztémakat ne
karositsuk, hanem éppen a specialis ismerete-
ink révén tokéletesitsiik azokat.

A vegyi anyagok értékelése vonatkozasa-
ban, — amelyekbdl 11 db szerepel a kis kocka-
zatl anyagok kozott —, a 283/2013/EU rendelet
A része adja meg az engedélyezés kovetelmény-
rendszerét. A kovetelményrendszer, tovabba az
azok teljesitését segitd vizsgalatok és utmuta-
tok révén elegendd szaktudas halmozodott fel a
mindségi értékeléshez. Bar az unids értékelok
szama korantsem elégséges unids szinten sem,
a hazai helyzet e téren kezdettdl fogva kilatas-
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talan. Tovabba az is igaz, hogy minél komple-
xebb egy hatdanyag, vagy készitmény, annal
nehezebb az értékelésiik.

A szervetlen, egyszerii vegyiiletek értéke-
Iése ¢és hatasaik felmérése viszonylag kony-
nyebb, mint a szerves vegyiileteké. A kis
kockazatu anyagok kozott 5 db szervetlen
vegyiilet - a kalcium-karbonat, a vas-foszfat,
a vas-pirofoszfat, a kalium-hidrogén-karbonat
és a natrium-hidrogén-karbonat (sorszamuk:
1., 16., 17., 30., 31.) szerepel. A 6 db szerves
vegyiilet koziil a laminarin (sorszam: 19.) egy
polimerizalt riboz; a COS-OGA (sorszam: 11.)
egy oligoszacharid komplex; a Lavandulyl
senecioate (sorszam: 20.) egy CsH,,0,
Osszegképletll, szintetikus izeltlabu feromon; a
24- Epibrassioline (sorszdm: 1.) egy C,H,,Oy
Osszegképletii szintetikusan eldallitott
brassinosteroid hormon, mely ndvekedéssza-
balyozé hatasu. A szerves anyagok kozott van

két Osszetett anyag is. A Lupinus albus (fehér
viragl édes csillagfiirt) csiraztatott magjainak
vizes kivonata (sorszam: 5.) kinolizidin alka-
loidakat tartalmazo Osszetett anyag; a vérliszt
(sorszam: 10). pedig egy magas fehérjetartal-
mu Osszetett anyag, melyet vagohidi termé-
kek feldolgozasaval nyernek. Ezt miitragya-
ként, talajjavitoként, tapként és kis kockazata
anyagként vadriaszto-szerként is alkalmazzak.
Természetesen egy Osszetett anyag elemzése
komoly kihivast jelent az értékelék szama-
ra. Mindenesetre az batran kijelenthetd, hogy
attol, hogy egy hatdanyag kis kockazatu, még
az értékelése korantsem biztos, hogy egyszerii.
A hatoéanyagok és a készitményeik megtjita-
sat ezért nem szam szerint, hanem az értéke-
1és nehézsége szerint lenne célszerii megva-
lositani a tagallamok kozott, mert kiillonben
a bonyolult és 0Osszetett anyagok értékelése
menthetetleniil felszinessé valik.

szaklap hasabjain

A KORNYEZETBARAT NOVENYVEDELEMERT ALAPITVANY
A 2022. EVBEN IS MEGHIRDETI PALYAZATAT

a 2022-ben (januarban és juniusban), nappali tagozaton végzett
egyetemi hallgatok szamara.

A palyazat célja: a kornyezetkimélé novényvédelem témakorben diplomajukat védé
hallgaték jutalmazasa és eredményeik kozzététele a Novényvédelem

Kérjiik valamennyi, e targykorben allamvizsgaztatd bizottsag elnokét és tagjait, hogy bizott-
sagonként egy-két hallgato munkajat valasszak ki. Javaslatukat néhany soros indoklassal,
valamint a palyazatra érdemesnek tartott hallgaté diplomamunkajat elektronikusan, legké-
s6bb 2022. julius 30-ig kiildjék meg Balazs Klara e-mail cimére (balazs.klara@atk.hu).

A beérkezett javaslatokat neves hazai szakemberek koziil felkért zstri birdlja és 1-3. dijat
(6sszesen 150 000 Ft értékben) itél oda, illetve felkéri a dijazottakat palyamunkajuk cikk for-

majaban torténd elkészitésére a Novényvédelem folyodirat szamara.

Az tinnepélyes eredményhirdetésre szeptemberben keriil sor.

Dr. Balazs Klara
A Kuratorium elndke
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SZELSOSEGEKRE TERVEZETT
SZELES KORU MEGOLDAS
KUKORICAJA VEDELMERE

A kukoricatablakon az utdbbi évek hozadé-
ka az iddjarasnak és a talajmiivelési rendszerek
megvaltozasanak koszonhetéen, hogy egyre
tobb egyszikli névény gyomosithat. Mivel a
PRE technologiak ardnya csokken, foként
az aprilisban ,,megszokotta vald” egyenletlen
csapadékeloszlas miatt, egyre erdsebb fer-
tozéssel keriilnek szembe a korai és normal
posztemergensen  kijuttatott  készitmények.
Leginkabb a Setaria fajok és az Gjonnan meg-
talalt HPPD-gatlo tolerans Panicum fajok
okoznak egyre tobb gondot a kakaslabfi, és
vadkoles fajok mellett.

A kialakult gyomosodasi helyzet olyan her-
bicid kifejlesztését tette sziikkségessé, amely:

¢ széles hatasspektrumaval biztositja a

magrol kel6 gyomnovények, beleértve
az 0j egysziki fajok és nehezen irthato
kétsziktiek elleni védelmet

e szelektivitasanal fogva rugalmas kijut-

tatasi periodust tesz lehetové a kiala-
kult, akar bonyolult szituaciok kezelé-
sére

e tartalmaz olyan hatéanyagot, amely

tartamhatasa miatt megakadalyozza az
ujabb kelési hullimokat

Ezen elvarasoknak a Monsoon active
maximalisan eleget tesz, hiszen tartalmazza
a készitmény az elsdsorban egyszikiiek cllen
alkalmazhato, de jelentds kétszikii spektrum-
mal is rendelkezd foramszulfuront, a hatas-
spektrum szélesitésére €és a talajon keresztii-
li hataskifejtés biztositasara az Adengo-bol
mar jol ismert tienkarbazon-metilt, valamint
a szelektivitas és rugalmassag megdrzésére a
ciproszulfamidot, mint széfenert.

Evel$ egyszikiiek esetében, koszonhetd-
en a magas foramszulfuron tartalomnak a
fenyércirok és tarackbuza ellen szamithatunk
megfelel6 hatékonysagra. Az éveldk irtasakor
lehetdleg torekedni kell arra, hogy mas gyom-
novényektdl pre- vagy korai posztemergensen
szabaduljunk meg, kikapcsolva idejében a ter-
mést csokkentd egyéb gyomok konkurencia-
jat. Kitiiné hatasfokkal irtja a magrél keld
valamennyi egysziki fajt, valamint az évelé
egyszikiiek — mint a fenyércirok és a tarack-
bluza — kezelésére szintén az egyik legalkal-
masabb készitmény.

A kitiiné hatdsspektrum mellett nagyon
jo tartamhatdssal is rendelkezik a készitmény
azg iddjardasi anomdliak és az ebbdl fakado
késoi gyomosodds hatdsainak kivédésére. JO
teljesitményt nytjt a nehezen irthatd, mély-
rél keld, nagymagvu, kétszikii gyomnove-
nyek ellen, hatastartamanak kdszonhetden.
A tienkarbazon-metil kombindacié altal a teljes
egyszikili hatasspektrum mellett nagyon széles
kétsziktiek elleni hatékonysaggal is rendel-
kezik.

A Monsoon active mind csapadékos mind
pedig szaraz idéjarasban jol alkalmazhatd. Sza-
raz iddjaras esetén is megmutatkozik a beépitett
fejlett adjuvins rendszer elonye, a készitmény
hatdéanyagai gyorsan penetralodnak a gyom-
novényekbe. Ez akar lehetévé teszi a mole-
kulanak, hogy a kijuttatast kovetden 2 oranal
rovidebb id6 alatt esdallo legyen. Csapadé-
kos iddjaras esetén a készitmény kijuttatasat
a kukorica 6 leveles fenologiai dallapotiban
Jjavasoljuk, igy hamarabb megszabadulhatunk
a kukoricat gyomosité gyomnovényektol, illet-
ve a tienkarbazon-metil tartalomnak kodszon-
hetéen 2 l/ha dozis esetén megbizhato tar-
tamhatdsra szamithatunk magrol keld egy- és
kétszikii gyomok ellen.

Bayer Crop Science
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KronikA

TUDOSITAS
ADR.NAGY BALINT
EMLEKSZOBOR
KOSZORUZASROL

Az elmult évek hagyomanyainak megfele-
16en 2022. majus 18. 13:00-i kezdettel a 1118
Budapest, Budadrsi 0t 141-145. szam alatt
(volt MEM-NAK ¢épiilete) dr. Nagy Balint em-
Iékszobra el6tt emlékeztiink meg halalanak 7.
évforduloja alkalmabdl. A megemlékezeés ke-
retében dr. Palmai Ott6, az Agrarkemizalasi
Tarsasag elnoke és Jordan Laszld, a NEBIH
Novény-, Talaj- és Agrarkdrnyezet-védelmi
Igazgatosadg vezetdje koszorut helyezett el a
szobor el6tt. Ugyancsak koszorut helyezett el
Komaromi Lilla a Magyar Novényvédd Mér-
ndki és Novényorvosi Kamara fotitkara.

i

.K

2

A 16gtonzott beszédeket kovetden a fény-
képen lathato résztvevok szivesen emlékeztek
dr. Nagy Balint életmiivére, ki-ki a sajat szem-
sz0gébdl torténd megkozelitéssel. Elhangzott
tobbek kozott, hogy a novényvédelem hivatas-
sé valt, sot id6kdzben névényorvoslassa modo-
sult, ami jogosan besorolodik a human orvoslas
és allatorvoslas mellé. Dr. Nagy Balint életmii-
ve a novényvédelem torténetének megalapozd
fejezete, aminek ismertetése fontos az ifji no-
vényorvos nemzedék szamara is.

Molnar Janos

Diakoknak kedvezményesen 7500 Ft/év!

Az eléfizetési dijhoz csekket kérek [ |

Neve: . ... .

Szamlazasi cime: D D D D
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MEGUJULT A MAGYAR
NOVENYVEDELMI TARSASAG
VEZETOSEGE

Két korben valasztotta meg a tagsag a
Magyar Novényvédelmi Tarsasag vezetdségét.
Szakosztalyonként az elndki és titkari pozi-
cidira az egyes szakosztalyokhoz tartozo tagok
jelolhettek, majd valaszthattak elndkdt és
titkart.

A szakosztalyok megujitasa utan a Tarsa-
sdg elnokét, alelnokét, titkarat és szervezo-
titkarat jelolték, majd a 16. kozgytilésen, 2022.
majus 2-an valasztottak meg a tagok négy évre,
amelynek az eredményeként a mellékelt ered-
mény sziiletett.

Koszonjiik a lek6szonod vezetdségi tagoknak
a munkajukat, igy dr. bias Istvannak, dr. Ripka
Gézanak, dr. Horvathné Petroczy Mariettdnak
és dr. Takacs Andras Péternek a konstruktiv
ko6z6s munkaval t6ltott éveket!

Egyuttal koszonjiik, hogy tarsadalmi mun-
kat vallalva elfogadtak a felkéréseket és meg-
kezdhetjiik a kdzos munkat a vezetdség 1j tag-
jaival, igy dr. Tarcali Géaborral, dr. Salanki
Katalinnal, dr. Hegediisné Pintye Alexandra-
val, Petrikovszki Renataval és dr. Radacsiné
dr. Hari Katalinnal!

A Novényvédelmi Tarsasdag vezeto
tisztségviseldi

Elnok: Dr. Kazinczi Gabriella
Alelnok: Dr. Tarcali Gabor
Titkar: Dr. Haltrich Attila
Szervezétitkar: Dr. Imrei Zoltan

A Novényvédelmi Tarsasdag szakosztalyi
vezetdi

Novénykortani Szakosztaly
Elnék: Dr. Salanki Katalin
Titkar: Hegedlisné Dr. Pintye Alexandra

Agrozoolégiai Szakosztaly
Elnok: Dr. Pénzes Béla
Titkar: Dr. Radacsiné Dr. Hari Katalin

Gyomndévények, Gyomirtas Szakosztaly
Elnok: Dr. Kazinczi Gabriella
Titkar: Dr. Dancza Istvan

Integralt Védekezési Szakosztaly
EInok: Dr. Nagy Géza
Titkar: Petrikovszki Renata, Dr. Imrei Zoltan

Novényvédelmi Klub
EInok: Dr. Tarjanyi Jozsef
Titkar: Zsigd Gyorgy
Imrei Zoltan

(2022. junius 8.)

bemutatjuk-a-robotti-autonom-eszkozt/

ERDEMES ELOLVASNI!

+ Allasfoglalas drénhasznalattal kapcsolatban
https://magyarnovenyorvos.hu/allasfoglalas-dronhasznalattal-kapcsolatban-2022-06-09

* Forgalomba Hozatalra Engedélyezett N6vényvédelmi Gépek Jegyzéke

https://uni-mate.hu/egyetemi-laborkozpont

* No6vényvédelmi gépek miiszaki feliilvizsgalo allomasainak nyilvantartasa
https://portal.nebih.gov.hu/adatbazisok-noveny#N%C3%B6v%C3%A9nyv%C3%A9delem

* Megérkezett az els6 mezdgazdasagi robot Magyarorszagra — hasznalhaté szamos
munkamdtiveletre — példaul mechanikai gyomirtasra
https://agroforum.hu/videok/megerkezett-az-elso-mezogazdasagi-robot-magyarorszagra-
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CSAPDAZAS ES KEMIAI
VEDEKEZES

94. oldal NOVENYVEDELEM 1928 maéjus IS.

Nemrégiben magyarazkodtam, hogy a mos-
tandban szemlézett korabeli lapokbdl inkabb
nem kémiai, hanem az 6kologiai termesztésben
ma is hasznalhaté modszereket tudok bemutat-
ni, els@sorban a kartevé rovarok ellen. A 1928.
évi majusi szam 90. és 94. lapjan, igaz, kiilfoldi
példakban, egymastol fliggetlenil és elkiilo-
niilten, de mégis egyszerre jelenik meg mar-
mar technologiai szinten(!) a kémiai és a nem
kémiai védekezés is.

Az almamoly-pille irtdsa Amerikdban.

A Washington-Agricultural-Experiment-Station
nemrégiben tette kozzé az almamolynak csalogaté-
lével vald irtdsdt célzé, multévi kisérleteinek igen
figyelemreméltd eredményeit. Az 1926. évi ilyféle
kisérletektdl a tavalyiak csak annyiban tértek el, hogy
a csalogaténak haszndlt erjesztett almalevet most nem
tivegkdcsdgokben alkalmaztdk, hanem magasan a fa
korondjaban elhelyezett, 16 cm. dtméréjt nyilt tdlak-
ban. A tdlak egyenként 1.2 liternyi folyadékot tar-
talmaztak, ami négydtddrész tiszta vizzel felhigitott
erjedd almalébdl allott. A kisérleti dllomds jelentése
kivonatosan &sszefoglalva a kévetkez6leg hangzik :
»Az intézet 6 acre terjedelmi almdskertjében elhelye-
zett 96 drb. edényben, a mult év folyamdn 17.429
molyt fogtunk. A most el8szér alkalmazott gomba-
formdju tdlak elénydsebbeknek bizonyultak az 1926.
évben haszndlt tivegkdcsogoknél. Minden tél hdrom-
szor annyi almamolyt fogott, mint az {ivegkdcsdg. Az
elfogott pillék pontos vizsgdlata azt mutatta, hogy a
17.429 lepkének 60%-a ndstény volt és még a tojds-
lerakdsnak a legelején tétetett drtalmatlannd. A 96
drb. edény a kert kézepén, mindéssze egy acre terii-
leten volt feléllitva. Ha a 10.457 drb. nésténypille el
nem pusztul, ez a tdmeg még konnyen lerakhatott
volna 400.000 tojdst, ami elegendd lett volna arra,
hogy a 6 acre teriilet(i almdskert minden fdjin, min-
den alméba jusson egy kukac. G. K.

Milyen eredményeket lehet elérni a
gyiimolesfik permetezésével. Az Eszakamerikai
Egyesiilt-Allamok  foldmivelésiigyi minisztériuma
legutébbi jelentésében kimutatja, hogy milyen nagy
fontossdgti a gylimolesfak permetezése. Az idei ame-
rikai almatermés 15 millié métermdzsa, az Anglidban
termelt két és félmillié métermdzsdval szemben. Ez
a nagy haladds f8leg a permetezés hatdsdnak tulaj-
donithaté. Mig a mult szézad vége felé a termelék
egyrésze még kételkedett a permetezés eredményes-
ségében, addig most mdr éltaldnos a vélemény, hogy
permetezes nélkiil sikeres gyiimolcstermelés el sem
képzelhetd. A kanadai termelék meg vannak gyd-
z6dve a permetezés nagy fontossigirdl. Evenként
négy-otszor, sot hatszor is szoktak permetezni. El§-
szor a riigyezés kezdetén permeteznek mészkénlével
és arzénnal, mdsodszor ugyanezekkel az anyagokkal
virdgzds eldte, a harmadik permetezés ugyanezekkel
az anyagokkal a sziromlevelek lehulldsakor torténik,
két héttel kés6bb bordéi 1ée alkalmaznak, amelyhez
arzént kevernek s kiilonésen nedves id6ben még egy
otodik permetezést is végeznek el ugyanezzel a keve-
rékkel. Anglidban eddig dltaldban csak egy-kétszer
permeteztek évenként, de most mdr itt is kialakult
az a vélemény, hogy az nem elegendd. Az angol ter-
meldk is rdjottek mdr arra, hogy érdemes t6bbszor
permetezni, mert igy hibdtlan és egészséges gytimol-
csot produkdlva, a fogyasztok hajlandék magasabb
drakat fizetni.

Azt persze latni kell, hogy a felhasznalt
hatéanyagok a kén (mészkénlé), a réz és az
arzén, amelyeknek, kiilonésen az utobbinak
mar ebben az idoben pontosan latjak a veszé-
lyeit is. A masik nagyon intenziven kutatott és
fejlesztett teriilet a csavazas. Az arzénra még
visszatérek késobb.

Végiil arra hivnam fel a figyelmet, hogy a
csapdazas eredménykozlésénél nem elégednek
meg annak a bemutatasaval, hogy a kiilonb6z6
helyekre kihelyezett kiilonb6zo alaku csapdak
milyen eredménnyel fogtak az almamoly ima-
gokat. Az olvasot azzal igyekeznek ledobben-
teni és meggydzni, hogy ez a fogaseredmény
milyen tomegi kis herny6tol menti meg a ter-
meldt, pontosabban az almaskertjét. Szerintem,
sikeresen.

Eke Istvan
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* ABizottsag (EU) 2022/698 végrehajtasi rendelete (2022. majus 3.) a bifenazat hatdbanyagnak a ndvényvédd szerek
forgalomba hozatalarél sz616 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanécsi rendelet szerinti jovahagyasa meghosz-
szabbitasarol, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mellékletének médositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R06988&qid=1652243783628

* A Bizottsag (EU) 2022/708 végrehajtasi rendelete (2022. majus 5.) az 540/2011/EU végrehajtasi rendeletnek
a 2,5-diklér-benzoesav-metil-észter, az aklonifen, az allati vagy névényi eredetli szagriasztok/birkafaggyu, az
aluminium-ammonium-szulfat, az aluminium-foszfid, az aluminium-szilikat, a beflubutamid, a bentiavalikarb,
a boszkalid, a C7-C20 zsirsavak, a cimoxanil, a dimetomorf, a dodemorf, az ecetsav, az egyenes lancu
lepkeferomonok, az etefon, az etilén, a fenmedifam, a fluoxastrobin, a flurokloridon, a folpet, a formetanat, a
gibberellinek, a gibberellinsav, a halolaj, a hidrolizalt fehérjék, a kalcium-karbid, a kaptan, a karbamid, a kvarc-
homok, a magnézium-foszfid, a metam, a metamitron, a metazakloér, a metribuzin, a milbemektin, a névényi ola-
jok/fodormentaolaj, a névényi olajok/repceolaj, a névényi olajok/szegfliszegolaj, a piretrinek, a pirimifosz-metil,
a prokinazid, a propamokarb, a protiokonazol. az S-metolaklér, a szulkotrion, a teafakivonat, a tebukonazol, a
vas-szulfat, és a zsirsavak desztillaciés maradéka hatéanyag jovahagyasi idétartamanak meghosszabbitasa tekin-
tetében torténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0708&qid=1652244357292

* A Bizottsag (EU) 2022/741 végrehajtasi rendelete (2022. majus 13.) a névényi és allati eredet(i élelmiszerekben,
illetve azok fellletén talalhatoé névényvéddszer-maradékok hatarértékeinek valéo megfelelés biztositasara, valamint
és a 2025. évre vonatkoz6 tébbéves 6sszehangolt unios ellendrzési programrél és az (EU) 2021/601 végrehajtasi
rendelet hatalyon kivil helyezésérol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0741&qid=1654002716308

» A Bizottsag (EU) 2022/740 végrehajtasi rendelete (2022. méajus 13.) az 1,3-diklérpropén hatéanyag jovahagya-
sanak a névényvédoé szerek forgalomba hozatalarol sz6l6 1107/2009/EK eur6pai parlamenti és tanacsi rendelet
szerinti megtagadasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0740&qid=1654002716308

* A Bizottsadg (EU) 2022/751 végrehajtasi rendelete (2022. majus 16.) a klorpikrin hatéanyag jovahagyasanak a
ndvényvédd szerek forgalomba hozatalarél sz6l6 1107/2009/EK eur6pai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti
megtagadéasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0751&qid=1654003044730

¢ A Bizottsag (EU) 2022/782 végrehajtasi rendelete (2022. majus 18.) az izopirazam hatéanyagnak a névényvédo
szerek forgalomba hozatalarél sz6l6 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasa
visszavonasarol, az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet médositasarol és az 1037/2012/EU végrehajtasi
rendelet hatalyon kivil helyezésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=uriserv%3A0J.L_.2022.140.01.0003.01.HUN&toc=0J%3AL
%3A2022%3A140%3ATOC

* ABizottsag (EU) 2022/801 végrehajtasi rendelete (2022. majus 20.) az 540/2011/EU végrehajtasi rendeletnek az
1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet értelmében jovahagyott vagy jovahagyottnak tekintett hato-
anyagok jegyzékének naprakésszé tétele érdekében térténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0801&qid=1654005062477

* A Bizottsag (EU) 2022/800 végrehajtasi rendelete (2022. méajus 20.) az 540/2011/EU végrehajtasi rendeletnek
a 64742-46-7, a 72623-86-0 és a 97862-82-3 CAS-szam alatt regisztralt paraffinolaj hatdanyagok jovahagyasi
feltételei tekintetében térténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0800&qid=1654005062477

* A Bizottsag (EU) 2022/808 végrehajtasi rendelete (2022. méjus 23.) az 540/2011/EU végrehajtasi rendeletnek a
biszpiribak hatéanyag jévahagyasanak érvényessége tekintetében térténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R08088&qid=1654005678123

* A Bizottsag (EU) 2022/814 végrehajtasi rendelete (2022. méajus 20.) az 540/2011/EU végrehajtasi rendeletnek a
heptamaloxiloglikan hatéanyag jovahagyasa érvényességének meghosszabbitasa tekintetében térténé modosi-
tasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0814&qid=1654005888180
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