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UTMUTATO A SZERZOK SZAMARA

A kozlemények terjedelmét a mondanivald jellege
szabja meg, de ne legyen a kettes sortavolsagra nyom-
tatott szoveg a mellékletekkel egyiitt 15 oldalnal hosz-
szabb. A kéziratot bevezetd, anyag és modszer, eredmé-
nyek (kovetkeztetések, kdszonetnyilvanitas), irodalom
o6 fejezetekre kérjiik tagolni és a Szerkesztéség cimére
elektronikus levélben bekiildeni. A kozlemény cimét a
Szerzd(k) neve, munkahelye és a rovid 6sszefoglald ko-
vesse, a dolgozat az irodalommal fejezddjon be. A tabla-
zatok ¢és abrak (angol és magyar cimjegyzékkel egytitt)
a dolgozat végére keriiljenek. Csak jo mindségti, laser-
nyomtatoval késziilt abrat, illetve fekete-fehér fotot foga-
dunk el. Szines fotot csak a boritora kériink. Belsd szines
abrak elhelyezésére kozlési dij befizetése vagy szponzor
anyagi tAmogatasa esetén van lehetdség.

Az angol nyelvii 6sszefoglalo 4j oldalon kezdddjon.
Magyar ¢s angol nyelven kulcsszavak kozlése is sziikséges.

A kéziratban csak a latin neveket kérjikk kurzivval
(egyszeri alahuzas vagy italic nyomtatas) jeldlni, egyéb
tipizalas mell6zendd. A technologia részbe szant kéz-
irathoz Osszefoglalot nem kériink. A Szerkesztéség csak
az eldirasoknak megfelelé eredeti kéziratot fogad el.

A Szerkeszt6 bizottsag az internet honlapokrol szar-
maz6 adatokra valod hivatkozasokat nem tartja elfogad-
hatonak, ezért felhivja a Szerzék figyelmét, mell6zzék
ezeket. Kivételt képeznek az interneten ,,on-line” elér-
het6 tudomanyos foly oiratok, amelyek lektoralt, szak-
mailag ellendrzott dolgozatokat kozolnek. Az ezekre
torténd hivatkozas esetén a szokasos bibliografiai ada-
tokat kell megadni.

A kézirat beadasaval egyidejileg kérjiikk a Szerzd(k)
személyi adatait (név, lakcim, munkahely, munkahely
cime, telefon, fax, e-mail) megadni.
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AZ ERDOVEDELEM AKTUALIS KIHiVASAI MAGYARORSZAGON

Cso6ka Gyorgy

Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly
3232 Matrafiired, Hegyalja u 18.

A kedvezotlen kornyezeti valtozasok (klimavaltozas, invazios fajok) miatt erdeink fokozodo
karnyomasnak vannak kitéve. Sajnos nincs okunk azt feltételezni, hogy beldthato idén beliil ebben
Jjelentds pozitiv valtozas kévetkezne be. Ugyanakkor fontos azt is felismerni, hogy a mult és a jelen
erdégazdalkodadsa alapveté hatassal van az erdok egészségi dllapotdra. A jovobeni erdokarok koc-
kadzatat csokkenteni csak az erdok ellendllo- és visszaszerzo-képességenek jelentds mértékii erdsite-
sevel lehet. Napjainkban — a sok vonatkozasban kiszamithatatlan kornyezeti valtozasok koraban — a
proaktiv (megel6zd) erdévédelmi szemléletnek egyre nagyobb sulyt kell kapnia a reaktiv (megsziinte-
t6) erdovédelmi szemlélettel szemben. A proaktiv erdévédelem fo Osszetevdi a szigoru, elorelato ter-
mdohely megvalasztas, illetve a tagabban értelmezett diverzitds-rekonstrukcio. Ez magdaban foglalja
tébbek kozott az erdok fajgazdagsaganak, fajon beliili genetikai és szerkezeti valtozatossaganak
noveléset, de az erdomiivelési modszerek diverzifikdlasat is. A proaktiv erdévédelem nélkiilozhetetlen
része a kiterjedt és korszerii erdévédelmi monitoring is. Ebben a ,, klasszikus” monitoring elemek
(monitoring parcelldk, fénycsapdak) mellett helyett kell kapnia a tavérzékelésnek, a dronoknak, az
uj tipusu csapdaknak és a kézosségi tudomanynak (,, citizen science”) is. Nagyon fontos megérteni,
hogy a jovo erdeinek egészsége érdekében ma kell cselekedni. Amit ma tesziink (vagy nem tesziink)
az sok évtizeden (akdr évszazadon) keresztiil is befolydsolni fogja erdeink egészségi dallapotat, ezzel
pedig azt, hogy mennyire lesznek képesek biztositani a tdliik elvart sokrétii 6koszisztéma szolgalta-
tasokat (beleértve a faanyag termelést is). Ez az erdovédelem (egyben az egész erdogazdalkodas)
vonatkozasaban paradigmavaltas sziikségességét jelenti. Manapsag minden eddiginél komolyabban
kell venni az erdégazdalkodas egyik leggyakrabban idézett jelmondatat, miszerint ,,az erdész a jovo-
nek dolgozik .

Kulesszavak: erddegészség, novekvo karnyomas, klimavaltozas, invazids fajok, erdégazdalkodas,
proaktiv erdévédelem, erddegészség-monitoring

Az erddvédelemtan meglehetdsen sokszi-
nl és szerteagazd tudomanyat meglehetésen
nehéz roviden definialni. Annal is inkabb,
mert értelmezése a 19. szazad masodik felétdl
napjainkig nagyon sokat valtozott, masrészt
pedig még ma is sokan sokféleképpen értel-
mezik. Ha mindenképpen , kompakt” defini-
cidt akarunk adni az erdévédelemtanra, mint
tudomanyteriiletre, akkor talan az ,,az erddk
egeészseégiigye” lenne a leginkdbb védhetd,
korszerlinek mondhaté révid meghatarozas.
Ennek kapcsan persze azonnal felmeriilhet

a kérdés, hogy mit értiink az erd6 egészsége,
illetve egészséges erdd alatt? A filozofikus
mélységli fejtegetéseket elkeriilve, meg kell
jegyezni, hogy erre a kérdésre adandd valasz
is nagyon sokat véaltozott az elmult masfél
évszazad soran, illetve ezt is lehet tobb, eltérd
moédon értelmezni. Amig korabban az ,.egész-
seges = ami nem beteg” szemlélet volt az ural-
kodd, mara mar sokkal inkabb az ellenallo- és
visszaszerzoképességet, az erdd ,, immunrend-
szerét” tartjak az erd6egészség fO Osszetevoi-
nek.
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Milyen tényezok és hogyan befolyasolja
az erdok egészségét?

Az erddk egészségét szamos tényezo, illet-
ve azok kolcsonhatas-rendszere befolyasol-
ja. Itt a teljesség igénye nélkiil csak néhanyat
érintlink. Ha konkrétan Magyarorszag jelenle-
gi erdeirdl beszéliink, akkor mindenképpen az
elsék kozott kell emliteni egy torténelmi ese-
ményt, ami hazank mai erdeire egy évszazad
multan is nagy hatassal van. Az 1. vilaghdborut
kovetd trianoni békediktaitum Magyarorszag
erdeire ¢és erdégazdalkodasara is dramai hatast
gyakorolt (Asvanyi és mtsai 2020). Az orszag
7,4 millié ha erdejébdl 6,2 millié ha elveszett.
A torténelmi Magyarorszag 26%-os erddsiiltsé-
ge Kis-Magyarorszag 11,8%-o0s erddsiiltségére
csokkent. Az orszag mintegy 1,8 millid ha feny-
veseébdl (ez az értek megkdzeliti hazank jelen-
legi teljes erdéteriiletének nagysagat), minddsz-
sze 48 ezer ha maradt meg, azaz a fenyvesek
tobb mint 97%-a elveszett. Ezen tények isme-
rete elengedhetetlen a két vilaghabora kozotti,
kiiléndsen pedig a II. vilaghaborut kovetd ido-
szakban megvaldsuld nagyszabasu erdotelepi-
tési programok értelmezéséhez, megitéléséhez.
Az orszag erddteriilete az elmult 100 évben
(kiilondsen pedig az utobbi 75-ben) vilagszerte
paratlan mértékben novekedett. Ez egyben azt
is jelenti, hogy jelenlegi erdéteriiletiink kozel
44%-a olyan terméhelyeken jott 1étre, ahol 100
éve még nem volt erdd. Ezen termdhelyek jelen-
tds része szuboptimalis ,.kényszertermdhely”,
ami hosszabb tavon (madig, illetve még a jovo-
ben is) nyilvanvaloan kihat az erdok egészségi
allapotara is.

Hatvanyozottan igaz ez a kedvezétlen kor-
nyezeti valtozasok fényében (klimavaltozas,
bioldgiai invaziok). A klimavaltozas megle-
hetdsen sokféle, id6ben és térben is valtozatos
hatassal van az erdékre, amiknek eredéje az
esetek talnyomo részében a termdhelyi viszo-
nyok romlasat, illetve megnovekedett kar-
kockazatokat is jelent (Matyas és mtsai 2010,
2018; Fiihrer és mtsai 2011; Czucz és mtsai
2013). A klimavaltozas néhany — az erddk
szempontjabol — jelentés megnyilvanulasi for-
maja:

— Gyakoribb, sulyosabb és hosszabb asza-

lyos iddszakok

— A csapadék éven belilli eloszlasanak

megvaltozasa

— Ho nélkiili, enyhe telek

— Gyakori héhullamok, forré napok sza-

manak novekedése

— Novekvd gyakorisagt és erdsségii egyéb

extrém iddjarasi események
— viharok,

— csapadék-események,

— 0nos eso,

— kései fagyok

— stb.

Erdeink egészségi allapotanak alakulasa-
ban ezen tényezOk hatdsa egyértelmiien tetten
érhetd. A teljesség igény enélkiil néhany példa.
Az 19622011 kozotti idészakban jelentsen
novekedett az aszalyok gyakorisaga, illetve
sulyossaga is. Ezek a karok — nem meglepd
modon — szignifikdns, exponencialis pozitiv
Osszefiiggést mutatnak két vizsgalt aszalyindex
(Palfai-féle és Forestry Aridity Index) éves érté-
keivel (Hirka és mtsai 2018). Az egyéb id6jarasi
extrém helyzetek gyakorisdganak novekedésé-
vel a tovabbi abiotikus erdékarok (viharkarok,
jégtorés, hotoreés stb.) is novekvo trendet mutat-
nak (Hirka és Csoka 2010a.).

A magyar erd6k tulnyomo része tobblet-viz-
hatastdl fiiggetlen terméhelyen all, azaz ezek
vizutanpoétlasat kizarolag a csapadék jelenti.
Az egyre gyakoribb, sulyosabb ¢és hosszabb
ideig tartd aszalyos id6szakok legtobb fafajunk-
ra negativan hatnak, de kiillondsen érzékenyen
érintik biikkoseinket és kocsanytalan tolgye-
seinket. Tobb évtizedes egészségi monitoring
vizsgéalataink alapjadn egyértelmii, hogy e két
fafaj esetében az egészségi allapot romlasa,
illetve a megndvekedett mértékli fapusztulas
els6dlegesen az aszalyossaggal van Gsszeflig-
gésben (Csoka és mtsai 2009, Berki és mtsai
2018, Janik és mtsai 2016, 2020). Sajnos nem
latszik realis esély arra, hogy a negativ tenden-
cidk rovid- illetve kozéptavon megfordulnanak,
azaz a megvaltozott helyzethez vald alkal-
mazkodast kell célként és feladatként megfo-
galmazni (Galos és Somogyi 2017, Galos és
Fiihrer 2018).
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Aszalyos idészakokat kovetden nagyobb
eséllyel kdvetkezik be erdei rovarok tomegsza-
porodasa (Csoka 1996, 1997; Klapwijk és mtsai
2013; Hlasny és mtsai 2015; Csoka és mtsai
2018a,b). Rendszeresen lépnek fel tomegesen,
és okoznak karokat olyan rovarfajok, amiknek
korabban erdévédelmi jelentdséget nem tulaj-
donitottunk (Hirka és Csdka 201b).

Hasonl6 a helyzet az erdei fak korokozoi-
val is. Az aszaly-stressz miatt legyengiilt fakon
olyan fajok okoznak akar tomeges fapusztulas-
sal végz6do stlyos tiineteket, amik egyébként
nem képesek megbetegiteni a fakat (Koltay
mtsai 2012a, 2013; Tuba és mtsai 2021).

A globalis kereskedelem mellékhatasaként
— a klimavaltozas hatasaitol fliggetleniil, de
esetenként azzal Osszefiiggésben is — gyorsu-
16 itemben jelennek idegenhonos fajok (kor-
okozok, rovarok, ndvények) erdeinkben is
(Csbka ¢és mtsai 2012, Tuba és mtsai 2012).
Az utdbbi 30 évben példaul tobb idegenhonos,
fasszaruakon ¢16 (tehat potencialis erdei karte-
v6) rovarfaj jelent meg, mint az azt megel6z6
110 évben (Csoka és mtsai 2012). Hasonlo ten-
denciak mutatkoznak az idegenhonos kéroko-
z6k vonatkozasaban is.

Belathato iddtavlatban ebben a vonatko-
zasban sem varhato pozitiv fordulat, tekintve,
hogy az idegenhonos fajok megjelenésében
egyaltalan nem latszik telitédés (Seebens és
mtsai 2017). Természetesen nem minden ide-
genhonos faj valik invaziossa, egyesek viszont
kiemelked6 karpotenciallal birnak. Erre vonat-
kozoban latvanyos példa az 4zsiai eredetli koris
hajtaspusztulast okozd gomba (Hymenoscyphus
fraxineus — Szabd és mtsai 2009, Koltay és
mtsai 2012b), illetve az észak-amerikai szar-
mazasu  tolgy-csipkéspoloska  (Corythucha
arcuata), amit Eurdépaban 2000-ben, Magyar-
orszagon (Szarvas) 2013-ban észleltek el@szor
(Csoka ¢és mtsai 2013). Ma mar az orszag min-
den megyéjében eléfordul, mintegy 200 ezer ha
tolgyesben mar kifejezetten tomeges. Az eur-
dzsiai lombhullato tolgyek szinte mindegyike
megfeleld tapnovénye, azaz Magyarorszagon
mintegy 600 ezer, Europaban pedig tobb mint
30 millio ha tolgyes kinal szamara megfeleld
tapnovényt (Csoka és mtsai 2019). Tomeges

kartétele 1d0 elotti lombelszinezodést, lombsza-
radast és korai lombhullast okoz. Hosszu tava
hatasai még csak részben ismertek, de megala-
pozatlan optimizmus volna feltételezni, hogy
a tolgyek novekedésére, egészségi allapotara,
makktermésére (ezaltal a tolgyesek természetes
felujitasara) nem fog negativ hatast gyakorolni.
Mindezeken tul szinte biztos, hogy a tolgyekhez
kotodo fajgazdag ¢letkdzosségeket is karositani
fogja (Paulin és mtsai 2020b), ahogyan eléze-
tes eredményeink azt mar eldre is vetitik. Azaz
nemcsak 6konomiai, hanem 6kologia hatésai is
igen jelentdsek lehetnek/lesznek. A SOE Erdé-
szeti Tudomanyos Intézetének Erdévédelmi
Osztalya kutatasokat folytat, illetve tervez a
felsorolt hatasok szamszeriisitése, ¢és egy lehet-
séges klasszikus bioldgiai védekezési program
megalapozasa érdekében, ami egyediili lehetsé-
ges védekezésnek tiinik a faj ellen. Erdemi sza-
balyz6 hatast gyakorld természetes ellensége
Eurdépaban nem ismert, mint ahogyan a sokkal
régebb oOta jelenlévd platan-csipkéspoloskanak
(Corythucha ciliata) sem. Kertekben, parkok-
ban, esetleg plantazsokon elviekben elképzel-
heté a vegyszeres védekezés, de erddteriileten
egyaltalan nem johet szoba, egyrészt a magas
koltségek, a megkérddjelezhetd hatékonysag és
a drasztikus mellékhatasok miatt sem.

Az erd6k egészségi allapotara hatast gya-
korld tényezdk targyalasakor sulyos hiba volna
megkertilni a mult és a jelen erdégazdalkodas-
nak hatasait (a torténelmi események altal kitii-
zott kényszerpalyak hatasain tal). A teljesség
igénye nélkiil:

— Sematizalas (receptek szerinti erdégaz-

dalkodas)

— Erdltetett uniformizalés (pl. differencia-
latlan erdérészletek)

— A természetes ,.elrendezodések” feliil-
irasa (idegenhonos fafajok kiterjedt
alkalmazasa)

— A természetes szelekcidos folyamatok
korlatozasa, ,,eltéritése”

— Az elegyesség szdndékos csokkentése

— A szerkezeti valtozatossag csokkentése
— elegyetlen egykoru allomanyok

— A fajon/populacion beliili valtozatossag
csokkentése
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— A potencialis ¢élettartamnal joval alacso-
nyabb vagaskorok
— A természetes eltartoképességet megha-
lado népességii vadallomany
— Idonként és helyenként tulzott mértékii
vegyszeres védekezések
— Erdéhigiénia
A felsoroltak koziil kiilon is ki kell tér-
ni az ,erd6higiénia” témakorére. Ez tulaj-
donképpen azt a 19. szazad masodik felétdl,
Németorszagbol kiinduld (sokszor még a
mai napig is létezd), Eurdpa jelentds részére
hatast gyakorl6 erdégazdalkodasi filozofia és
gyakorlat, ami az erd6kbdl kiiktatni igyek-
szik a gazdasagi szempontbdl feleslegesnek
itélt elemeket. Igy tobbek kozott ,,gyomfa-
ként” megbélyegzett, ¢és ennek megfeleld
elbanasban részesitett szamos olyan fa- és
cserjefajt (rezgd nyar, tobb flizfaj, nyirek
stb.), amik faanyaga szamottevd gazdasagi
értéket nem képvisel. Az ,,erdéhigiénia” az
erdékbdl szamiizte a feleslegesnek, illetve
veszélyforrasnak itélt elhalt fakat, illetve a
még €16 odvas fakat, hogy csak néhany példat
emlitsiink. Ezzel tulajdonképpen a gazdasagi
erdék fajgazdagsaganak és szerkezeti komp-
lexitasanak jelentds csdkkenését idézte eld,
amivel egyidejiileg az erddk rezisztenciaja-
nak és reziliencidjanak gyengiilését is ered-
ményezi, jelentds mértékben kozrejatszva a
negativ egészségi-allapot trendekben is.

Mit tehetiink a jovo erdeinek egészségéért?

A fenti kérdésre adand6 valaszok el6tt min-
denképpen sziikséges néhany megkeriilhetetlen
tény, illetve szempont — akar ismételt — hang-
sulyozasa:

— Erdeink egészsége megndvekedett/
novekvo nyomads alatt van. A kérnyeze-
ti valtozasok (klimavaltozas, biologiai
invazidk) tendencidinak ismeretében
nincs realis remény arra, hogy ez a nyo-
mas belathat6 idén beliil csokkenni fog.

— Ennek megfeleléen gyakoribb ¢és stlyo-
sabb erddkarokra kell szamitani. Elére
nem jelezhetd, akar korabbrol ismeret-
len jellegli karesemények (abiotikus és

biotikus egyarant) barmikor el6fordul-
hatnak.

— Az erddgazdalkodds — pro és kontra —
alapvetoen befolyasolja a jovO erdeinek
egészségét. Fontos megérteni és elfo-
gadni, hogy minden, amit ma tesziink (és
minden, amit ma elmulasztunk megten-
ni) rovid és hosszl tdvon egyarant hatas-
sal van erdeink (a fiatal erddsitéstol az
idds allomanyokig) egészségi allapotara,
ezaltal pedig arra, hogy hogyan fogjak
bevaltani a veliik kapcsolatos elvaraso-
kat (mind O6konomiai, mind oSkologiai
értelemben).

— Sok vonatkozasban hianyos a tudasunk,
illetve a meglévd tudast sok esetben
feliil kell vizsgalni. Céliranyos kutata-
sok, illetve hatékony tudastranszfer
sziikséges.

— Fontos megérteni, hogy nincs min-
denhato ,,csodapirula”! Minden olyan
tényezore sziikség van, ami pozitivan
hat az erddk ellenallo- és visszaszerzo-
képességére

— A reaktiv (megsziintetd) beavatkozasok
sok esetben csak tiineti kezeléseknek
tekinthetdk (,,es6 utan kdponyeg”).

— Hosszabb tavon csak a proaktiv (elére
tekintd, hossza tavon megel6z0) erddvé-
delmi szemlélet csokkentheti érdemben
a jovobeni karok kockazatat.

A proaktiv erdévédelmi szemlélet néhany
alapvet6 eleme (a teljesség igénye nélkiil)

Egyik legalapvetobb oOsszetevd a termo-
helymegvalasztas, illetve a fafajmegvalasztas
(fiiggben attol, hogy adott fafaj(ok), illetve az
adott termOhely oldalardl kozelitjiik a kérdést).
Barmely fafajokrol is legyen sz0, azok csak a
szamukra megfeleld termdhelyen fognak meg-
feleléen novekedni, illetve csak itt varhato el
toliik, hogy a kiilonbdzo abiotikus és biotikus
karokkal szemben ellenalldak legyenek. Mivel
még a rovidebb életciklusu fafajok allomanyai
esetében is tobb évtizedes idétavlatokrol lehet
sz0, fontos az eldre tekintés. Azaz nem feltétle-
niil a jelen (plane nem a mult), hanem a sokkal
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inkdbb a jové varhatdé termdhelyi viszonya-
it kell figyelembe venni. Kiilondsen fontos ez
manapsag, amikor az erddtelepitések tdmoga-
tasa viszonylag gyorsan realizalhatd gazdasagi
elényokkel kecsegtethet. A termdhely-megva-
lasztashoz komoly szaktudas mellett egyfajta
onkorlatozas, onmérséklet is sziikségeltetik.
Masként szolva, csak olyan erddk létrehozésa-
nak van értelme, amik hosszabb tavon is (joval
a tamogatasi ciklus vége utan is) erdéként lesz-
nek képesek funkcionalni, és biztositani tudjak
majd az erdoktdl elvart sokrétli 6koszisztéma
szolgaltatasokat (bele értve a faanyag termelést
is). Ha az erdételepitést csak a rovidtava gaz-
dasagi érdekek vezérlik, akkor fennall a veszé-
lye annak, hogy sinyl6d6, a negativ kornyezeti
hatasoknak ellenallni nem képes erddk jonnek
1étre, elvetve ezzel sok-sok jovObeni erdévédel-
mi probléma magjat. Ennek pedig kiilondsen
nagy jelent0sége van a negativ irdnyu kornye-
zeti valtozasok (klimavaltozas, biologiai invazi-
0k) ma mar aligha vitathat6 ténye kapcsan.

Az erdételepitések, illetve az erdéfelujita-
sok soran alkalmazott szaporitbanyag mind-
sége ¢és szarmazdsa alapvetden befolydsolja
a létrejovo erdék jovobeni sorsat. Altaldnos
szabalyként elmondhato, hogy 6shonos fafaja-
ink szaporitdanyanak beszerzése soran (mag,
csemete) a toliink délre fekvd szarmazasokat
lehet megfontolni, az északabbi szarmazasokat
kertilni kell. Tobb konkrét tapasztalat van mar
arra vonatkozdan, hogy az északi szarmazasu
szaporitoanyag (pl. lengyelorszagi t6lgymakk)
felhasznalasaval létrehozott fiatalosokban mar
10 éves kor koriil szamottevd mortalitas jelent-
kezik. A déli szarmazasokat is elssorban a sza-
poritéanyag genetikai tulajdonsagainak diverzi-
fikalasaként kell szamitasba venni, nem pedig a
helyi szarmazasok teljes lecserélésére. Idegen-
honos fafajok honositasa csak végsé esetben,
alapos megfontolds és el6tanulmanyok utan
j6het szdba.

Kiemelt jelent6ségii az erdei mikroklima
védelme, illetve ahol lehetséges, ott a vizvisz-
szatartas/vizp6tlas. Erre vonatkozdan jo pél-
dakat szolgaltatnak a Fekete-Kords erdeiben
(Puskas 2021) és Kaszon (Koltay €s mtsai
2020) végrehajtott vizpotlasi projektek, illet-

ve az Orméansagban zajlo Os-Drava program
(Ripszam 2021). Az ilyen, nagyobb horderejii
kezdeményezések mellett fontos az erddkben a
lehetd legnagyobb mennyiségii viz visszatarta-
sa is (,,pocsolyavédelem”).

Szamos hazai kutatas egybehangzo6 eredmé-
nye szerint a finom léptékben szerkezetileg val-
tozatos erddalloméanyok sokkal ellenallobbak
a kiilonbozo abiotikus karokkal (viharkarok,
hotorés, jégtorés stb.) szemben (Kenderes és
mtsai 2007, Csépanyi és mtsai 2017), azaz a
valtozatos allomanyszerkezet jelentés mérték-
ben csokkentheti a karkockazatokat. A fino-
mabb 1éptékii beavatkozasok, az erdészegélyek
kialakitasa, illetve megtartasa, a folyamatos
erdéboritas iranyaba torténd elmozdulas — az
erdei mikroklima védelmével egyiitt — jelentd-
sen erdsitik az erdék ellenalloképességét.

Szintén egyre tobb kutatdsi eredménye
vilagit ra, hogy az erdék bioldgiai sokfélesége
nagyon fontos tényez6 az ellenalloképességiik
(rezisztencia) és visszaszerzoképességik (rezi-
liencia) vonatkozasaban, azaz a valtozatos
fafajosszetételli és szerkezetii erdok ellenallob-
bak az abiotikus ¢és biotikus tényezdkkel szem-
ben, illetve egy-egy bekovetkezett kareseményt
kovetden gyorsabban és jobban képesek rege-
neralodni (Guyot és mtsai 2016, Klapwijk és
Bjorkman 2018). Megjegyzendd, hogy Gydrfi
Janos soproni professzor ezt mar tobb mint 70
évvel ezel6tt megallapitotta (Gyorfi 1947a,b).
Egy 1j erdd létrehozasa soran tehat fontos szem-
pont, hogy a lehetd legtobb olyan fafajt vegyiink
szamitasba, ami szdmara az adott termdhely
megfelel6. Az elegyesség ne csak ,,jelképes”
legyen (pl. 90% {6 fafaj, 10% 3 egyéb fafaj),
hanem az elegyfafajok aranya magas legyen, és
a létrejovo fiatalos finomabb térbeli 1éptékben is
elegyes legyen. Mar meglévd allomanyok ese-
tében a nevelévagasok (tisztitasok, gyéritések)
soran az elegyfafajokat — beleértve az egykor
»gyomfanak™ titulaltakat is — kimélni kell.

A hosszu id6n keresztil fennallé szemlé-
lettel ellentétben az odvas fak jelenléte nem
karos, hanem kifejezetten hasznos a lombos
erdokben. A hozzajuk kot6dé rovarevd éne-
kesmadarak, denevérek, ragadozo és é16skodo
izeltlabuak (Dobrosi 2017; Wetherbee ¢s mtsai
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2020) ugyanis jelentés mértékben csokkentik
azoknak a ndvényevd rovaroknak a népessé-
gét, amik tomegszaporodasuk esetén negativan
befolyasolhatjak a fak novekedését, egészségi
allapotat. Folyamatban 1évé hazai vizsgalatok
elézetes eredményei példaul ramutatnak, hogy
azokban a tolgyesekben, ahol megfelel6 meny-
nyiségl fészekodu van, ott a tolgyek makkter-
mése jobb mindségli (kisebb a rovarfert6zott
makkok aranya). A mesterséges fészekoduk
kihelyezése hasznos lehet, de a természetes
uton keletkezé faodvak, odvas fak kimélete
hosszabb tdvon mindenképpen sokkal haszno-
sabb, igy inkabb azok megfeleld mennyiségben
és mindségben valdo megdrzését kell preferalni.

A proaktiv erddvédelem nélkiilozhetetlen
eleme a korszeri és hatékony erddegészség-
monitoring. A klasszikusnak nevezheté mod-
szerek (monitoring parcellak, fénycsapda halo-
zat) mellett ebben helyet kell kapnia tobbek
kozott a tavérzékelésnek, a dronoknak, a csap-
dafejlesztéseknek és a kdzosségi tudomanynak
(,,citizen science”) is. A mitholdas tavérzékelés
¢és a dronok alkalmazasa lehetové teszi egyes
kartipusok gyors észlelését, terjedésiik nyomon
kovetését (Kern és mtsai 2021), illetve térbeli
kiterjedésiik pontos meghatarozasat (Molnar
és mtsai 2020). A csapdafejlesztések kiilonos
jelentdséggel birhatnak egyes sulyos hatasu
invaziés rovarfajok (pl. az azsiai kérisrontd-
karcsudiszbogar — Agrilus planipennis) korai
észlelésében (Domingue és mtsai 2016; Imrei
és mtsai 2021). A kozosségi tudomany szintén
az idegenhonos, invazios fajok korai észlelé-
sében nytjthat hathatds segitséget. Az invazi-
0s fajok korai észlelésének jelentségét pedig
aligha lehet tulhangsulyozni.
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ACTUAL CHALLENGES OF THE FOREST PROTECTION IN HUNGARY
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Due to unfavourable environmental changes, our forests are under increasing damage pressure.
Unfortunately, there is no reason to assume that these changes will turn to a positive direction in
the near future. At the same time, it is vital to recognise and admit that the ways of past and present
forest management also have major influences on forest health. The risks of future damage can only
be decreased by significantly strengthening the resistance and resilience of the forests. Considering
the unpredictability of the upcoming environmental changes, the role of proactive forest protection
should dominate instead of the reactive protection approaches. The main elements of proactive
forest protection are the rigorous and far-seeing site choice and diversity-reconstruction in the broad
sense. This reconstruction includes the increase of species richness, intraspecific genetic diversity,
structural diversity and the diversification of the sylvicultural approaches as well. Extensive and
efficient monitoring is also a vital element of proactive forest protection. Remote sensing, drones,
new trap types and “citizen science” should also be included on top of the “classic ways” (light traps,
monitoring plots etc.). It is important to understand and accept that implementing or disregarding
these actions presently can influence the fate of the future forests and their ability to provide the
ecosystem services (including timber production) expected from them. This demands a paradigm
shift in forest protection and generally in the entirety of forest management. The well-known forester
slogan — “the foresters work for the future” — becomes more important than ever before.

Key words: forest health, increasing damage pressure, climate change, invasive species, forest
management, proactive forest protection, forest health monitoring
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A GYAPJASLEPKE (LYMANTRIA DISPAR L.) KAROSITASAT
BEFOLYI:\SOII’.O TENYEZOK VIZSGALATA A FEJER MEGYEI MOR
EGYES ERDORESZLETEIBEN

ESETTANULMANY

Timar Mihaly', Stumf Rébert? és Tuba Katalin'

'Soproni Egyetem, Természeti Eréforras-gazdalkodasi Intézet, 9400 Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4.
2VADEX Mezdféldi Erdé- és Vadgazdalkodasi Zrt., 8000 Székesfehérvar, Tolnai u. 1,

A gyapjaslepkénél (Lymantria dispar L., 1758), mint a lombfogyaszto rovarok tébbségenél,
gvakran tapasztalhatunk szélséséges egyedszam ingadozasokat a kdzép-eurdpai lombos erdékben,
kiilonosen a télgyesekben. Ezek a felszaporodasok azonban tébbnyire helyi jellegiiek maradnatk,
hiszen az abiotikus tényezok, a természetes ellenségek, a gazdandvény rezisztencidja mind-mind
olyan tényezok, amik egyiittesen, mint szabalyozo mechanizmusok befolydsoljak az egyedszam val-
tozasukat. Csak ritkabban, 9—12 évente fordul eld, hogy a szabdlyozo mechanizmusok nem tudjik
kévetni a helyi jellegii felszaporodasokat, és nagyobb teriiletre kiterjedo tomegszaporoddas alakul ki.
Vizsgalataink célja az volt, hogy felmérjiik a Timari Evdészkeriiletben, vajon a gyapjaslepke jelen-
legi egyedszam novekedésénél a természetes szabadlyozo tényezok képesek-e a karkiiszob alatt tar-
tani a gyapjaslepke egyedszamat, vagy az ujulat védelmében be kell avatkozni. Ennek eldontéséhez
vizsgaltuk a petecsomok mennyiségi és mindségi paramétereit, igy az életképes és életképtelen peték
aranyat, a jelen lévo predatorokat, parazitoidokat és rovarpatogén korokozokat. Evedményeink azt
mutattak, hogy a petecsomok viszonylag magas szama ellenére az ujulatot helyileg nem veszélyezteti
nagyobb mértékii karositas. Ez egyrészt az dltalanosan megfigyelhet predatoroknak, masrészt a
parazitoidok magas szamanak, valamint a petéinek nagyaranyu életképtelenségenek volt koszonhe-
t6. Ezen tul minden megvizsgalt erdérészletben meg lehetett figyelni a korabban, kiilonbozd beteg-
ségekben elpusztult hernyok maradvanyait is, melyek fert6zo képességét laboratoriumi koriilmények
kozott sikeriilt is igazolnunk.

Kulesszavak: predatorok, parazitoidok, Ooencrytus kuvanae, Entomophaga maimaiga

A gyapjaslepke (Lymantria dispar L., 1758)
lombos erdeink egyik legjelentésebb karosi-
tdja, mind a karteriileteinek nagysagat, mind
a karositasdnak mértékét tekintve. A tolgyek
lombfakadasdhoz kozeli larvakelése, széles
tapnovénykore, az erdsen szOrdzott hernyoinak
kevés generalista predator fogyasztoja, tovabba
hogy ciklikus témegszaporodas kothetd hozza,
mind abba az iranyba mutatnak, hogy helyen-
ként és idonként a gyapjaslepke felszaporo-
dasara szamitanunk kell. , Fékentartasaban”
segit, hogy parazitoidjainak szama magasabb,
¢és predatoraival egyiitt hatékonyan gatolhatja
tomegszaporodasanak kialakulasat. Ismertek
tovabba olyan letalis virusos, baktériumos és

gombas betegségeli is, amik szintén akadalyoz-
zak a tomeges fellépését, illetve tomegszapo-
rodasanak 6sszeomlasat nagy hatékonysaggal
segitik eld. Jelen munkank éppen egy ilyen,
helyi jellegli felszaporodasahoz kothetd a Fej-
ér megyei, Nagyveleg ¢s Mor hataraban fekvo
Timari Erdészkeriiletben. Az erdészet 2019
0szén kérte Tanszékiink segitségét, mivel szo-
katlanul sok petecsomot figyeltek meg a fakon.
2020 tavaszan attekintd jelleggel felmértiik a
teriilet petecsomo fert6zottségét és a jelenlé-
v6 természetes cllenségek korét. Ezt a mun-
kat 2021-ben kiterjedtebben és részletesebben
folytattuk. Gyakorlati szempontbol vizsgala-
tunk célja az volt, hogy eldontsiik, sziikséges-e
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beavatkozas a teriileten, és ha igen, az milyen
jellegi legyen a jelen 1évoé wjulat megoévasa
érdekében. Felmértiik tovabba, hogy mely ter-
mészetes ellenségek és milyen abundanciaval
vannak jelen a teriileten, és jelenlétiik elegen-
d6-e az Gjulat megdvasahoz, illetve a vegysze-
res beavatkozas elkeriiléséhez. Ehhez kapcso-
16d6 feladataink: 1. a fert6zottség mértékének
pontos felmérése, 2. a predatorok jelenlété-
nek vizsgalata, 3. az életképes peték aranya-
nak megallapitasa, 4. a petékbdl kinevelhetd
parazitoid fajok meghatarozasa és a fert6zott
peték aranyanak megallapitasa, valamint 5. a
teriileten jelen 1évo gyapjas lepkét megbetegitd
rovarpatogén fajok beazonositasa volt.

Irodalmi attekintés

A gyapjaslepke rendszertanarol, -elterje-
désérol, életciklusardl, a kémiai védekezés
mikéntjérdl tobb, a Soproni Egyetem Erdémér-
noki Karan sziiletett, diplomamunka és dokto-
ri értekezés részletes ismertet6t ad (Markoné
2013; Varga 2015; Hillebrand 2020; Timar
2021). Ezekre itt nem tériink ki, csak kdzvet-
leniil a témahoz kapcsolodé irodalmat ismer-
tetjiik roviden.

A gyapjaslepkénél, mint a lombfogyaszto
rovarok tobbségénél, gyakran tapasztalhatok
sz€lsOséges egyedszam ingadozasok, amit az
abiotikus tényez6kon kiviil a természetes ellen-
ségek, a gazdanovény rezisztencidja €s egyeb
bioldgiai interakciok szabalyoznak. Tomeg-
szaporodas akkor alakul ki, amikor ezek a
szabalyoz6 mechanizmusok nem kovetik az
egyedszam valtozasokat (Berryman 1982).
A gyapjaslepke tomegszaporoddsa Magyaror-
szagon altalaban cseresekben és kocsanytalan
tolgyesekben kezdddik. Miutan elszaporodott,
nem valogat a tapndvények kozott, és elfo-
gyasztja, amihez csak hozzafér (Gyorfi 1958).

Varga (1969) vizsgalatai alapjan harom
csoportba sorolta a gyapjaslepke tapnovényeit,
illetve az altala nem fogyasztott ndvényeket.
Az els6be azok a fajok tartoznak, amelyeken
a nevelés soran a hernyok megfeleld sebes-
séggel ¢és alacsony mortalitassal fejlédnek ki,
igy elosegitik a tomegszaporodast. Ide tarto-

zik a kocsanyos tolgy (Quercus robur L.), a
csertdlgy (Quercus cerris L.), a mézgas éger
(Alnus glutinosa L.), a gyertyan (Carpinus
betulus L.), és a nemesnyar hibridek (Populus).
A masodik csoport névényein a gyapjaslepke
taplalkozik, karositja 6ket, de nem segitik el6 a
tomegszaporodasat. Ilyen a harsak (7ilia spp.),
a szilek (Ulmus spp.), a bikk (Fagus sylvatica
L., a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea
Liebl)), a fehér akac (Robinia pseudoacacia
L.), az erdei feny6 (Pinus sylvestris L.), a fehér
nyar (Populus alba L.), és a balzsamos nyarak
(Tacamahaca szekcid). A cserjefajok koziil ide
tartozik a mogyordk (Corylus spp.), a galago-
nyak (Crataegus spp.), a somok (Cornus spp.)
¢és a vadrozsak (Rosa spp.). A harmadik kate-
goriaba azokat a novényeket sorolta, amelyeket
a gyapjaslepke nem fogyaszt. Ilyen a vadkorte
(Pyrus pyraster Burgsdorf), afagyal (Ligustrum
vulgare L.), a tiszafa (Taxus baccata L.), a bal-
vanyfa (dilanthus altissima Swingle), a fekete
bodza (Sambucus nigra L.), és a kecskeragok
(Euonymus spp.). Gyé6rfi (1960) és Varga (1975)
megfigyelései alapjan a kérisek (Fraxinus spp.)
szintén azon fajok listajat gyarapitjak, amelye-
ket a gyapjaslepke nem fogyaszt. Azonban a
legujabb kutatasok alapjan élelemhiany okozta
stresszt kdvetden a gyapjaslepke hernyok képe-
sek rovid ideig taplalkozni, és a fejlodésiikhoz
tapanyagokat kinyerni a magas koris (Fraxinus
excelsior L.) leveleibdl is (Milanovic és mtsai
2019).

A tomegszaporodasokat tobbnyire biotikus
tényezok, ritkabban szélsdséges abiotikus hata-
sok torik le. fgy példaul a gyapjaslepke 2003-ban
kezd6dott tdmegszaporodasanak dsszeomlasat
a természetes ellenségek (pl. fiirkészlegyek)
elszaporodasa, valamint a kialakult virusjar-
vany (NPV), illetve a tarragast kovetd éhe-
z€s vetett véget. A szarazabb allomanyokban
az ¢hinség, a humidabb allomanytipusokban
rendszerint a virusjarvany volt az 6sszeomlas
legfobb oka (Csoka és Hirka 2009).

A gyapjaslepke Osszes fejlodési alakjanak
tobb természetes ellensége van. Predatorai
kozott a madarak a gyapjaslepke petéket inkabb
csak az €hezés elkeriilése végett fogyasztjak
(Higashiura 1989). Reichart (1959) megfigye-
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lései szerint a gradaciok idején a teleld pete-
csomokat széncinkék, kékcinkék, csuszkak,
fakuszok bontottak ki és ették meg. A mada-
rak a nagyobb petecsomok 33-39%-at, mig a
kisebb petecsomok 80—-100%-at bontottak meg
és ették meg. Hernydi sem igazan kedveltek a
madarak korében sz6rozottségiik miatt. Ujhe-
lyi (1926) ugy tapasztalta, hogy a gyapjaslepke
hernydit a kakukk, a sargarigo és a nagy tarka-
harkaly fogyasztja jelentésebb mennyiségben.
A babokat a cinkék, a fakuszok és a csuszka
eszi meg. A lepkéket elsésorban a lappantyu
¢és a gébicsek zsakmanyoljak (Csodka és mtsai
2005).

Ragadozé rovarok koziil a gyapjaslepke
kozismert természetes ellensége a kis babrab-
16 (Calosoma inquisitor L., 1758) és az aranyos
babrabld (Calosoma sycophanta L., 1758).
E fajok a larvakat és a babokat fogyasztjak,
mig a négypettyes dogbogar (Dendroxena
quadrimaculata Scopoli, 1772) a petékkel tap-
lalkozik (Gyérfi 1957; Csoka és mtsai 2005).
Magyarorszagon is megfigyelték, hogy a tava-
szi barsonyatka (Trombidium holosericeum
L., 1758) szintén elfogyasztja a petéket (Gyu-
lai 2005). Furtura (1977) szerint egyes pok
fajok potencidlis gyapjaslepke predatorok.
Az Oxyopes sertatus (L. Koch, 1878) és az O.
badius (Yaginuma 1967) vizsgalatok szerint a
L. dispar petéit, larvait, babjait, s6t az imagot
is megtamadhatjak és elfogyaszthatjak.

A gyapjaslepke populacidinak féken tar-
tasaban a parazitoid rovarok is igen jelentOs
szerepet jatszanak. Eurdpaban a gyapjaslep-
kének 165 parazitoidjat irtak le, amelyb6l 109
a Hymenoptera rendbdl, 56 a Diptera rendbol
keriilt ki (Grijpma 1989). Koziiliik 20 faj rend-
szeresen megfigyelhetd (Lipa 1996).

A hartyasszarnyuak rendjébe tartozd
peteperazitoidok a petecsomok lerakasatol kez-
dédden a tél bealltaig tobb generacioval szapo-
rodva pusztitjak a petéket. A fert6zott petecso-
mok feliilletén apro lyukak lathatok, de néha
ugyanitt a darazsak is megfigyelhetok (Csoka
¢és Hirka 2013).

Az Anastatus japonicus (Ashmead, 1904)
eredetileg azsiai elterjedésti faj volt, de nap-
jainkban gyakran el6fordul Eur6paban is

(Vasi¢ és Salati¢ 1959). Tobb mint 15 gazda-
fajt parazital a fedelesszarnyuak rendjébdl, az
Alydidae és Pentatomidae csaladbol, és a lep-
kék rendjébdl, igy a Erebidae, Lasiocampidae,
Notodontidae, Papilionidae és a Saturniidae
csaladokbol. Hiperparazitoidként is visel-
kedhet, ilyenkor Braconidae ¢és Encyrtidae
csaladok parazitajaként irtak le (Peck 1963;
Kochetova 1968). Az Anastatus bifasciatust
(Geoffroy, 1785) tobb mint harminc Hemiptera
¢és Lepidoptera rendbe tartozo gazdafajbol azo-
nositottak mar (Stahl és mtsai 2018).

Az Ooencyrtus kuvanae (Howard, 1910) az
Encyrtidae csaladba tartozik. Eredetileg azsiai
elterjedésti faj, amelyet a gyapjaslepke elleni
védekezés céljabol betelepitették Bulgariaba és
a korabbi Jugoszlavia teriiletére. Feltehet6leg
természetes terjeszkedéssel jutott el Magyar-
orszagra (Csoka ¢és Hirka 2013). Gyulai (1988)
szerint a peték minddssze 0—5%-at pusztitja el.
Egy petébdl ketté vagy harom O. kuvanae is
kifejlddhet (Tadi¢ 1959).

Magyarorszagon a 2003-t6l 2006-ig zajlo
gradacio soran a peték 10—13%-a volt para-
zitalt, és a petékbdl kikeld parazitoidok dontd
tobbsége O. kuvanae volt. A mintakban ezen
tal Eupelmus spp., valamint a Scelionidae csa-
ladba tartozo egy faj egyedeit talaltak meg kis
szamban. (Vords és mtsai 2005) A kifejlett
darazsak hatékonysagat fokozza, hogy ha a
kortilmények megfeleldek és a taplalék bdsé-
gesen all rendelkezésre, akkor nagyon ellen-
allok, és sokaig élnek. Ilyen esetben a himek
akar 105, a nostények 130 napig is élhetnek
(Crossman 1925). Az O. kuwanwe telelése
Crossman (1925) megfigyelései szerint imago-
ként torténik, a petékben fejlodé egyedei hideg
hatasara elpusztulnak.

A hernyokat parazitalé fajok koziil a gyap-
jaslepke fiirkészlégy (Parasetigena silvestris
Robineau-Desvoidy, 1863) a hernyok testére
ragasztja a petéit. Egy hernyoban csak egy
nyl fejlodik. A gyapjaslepke-babfiirkészlégy
(Blepharipa pratensis Meigen, 1824) kisméretli
petéit a gyapjaslepke hernyo a levelekrol taplal-
kozas kozben veszi fel. A larva kifejlddése utan
a gazdat elhagyva babozodik be. A flirészhasu
firkészlégy (Compsilura concinnata Meigen,
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1824) elevensziil6. Tojokésziiléke segitségé-
vel 1-4 larvat helyez a gazda hernyo bére ala.
A Glyptapanteles liparidis (Bouché, 1834)
gyilkosfiirkész a herny6 bérét atsztrva petézik
a testébe (Sztics 2000).

zasaban a predatorok €s a parazitoidok fontos
szerepet toltenek be, am szerepiik a tapaszta-
lat szerint nem megsziintetd, csupan korlato-
z6 (Gyorfi 1958). A gyapjaslepke jarvanyos
terjedését a taplalékhiany, vagy a kedvezotlen
iddjarasi koriilmények is elésegitik (Csoka és
Hirka 2013). Az ilyen kérokozdknak csak kis
szazaléka van jelen folyamatosan a kdrnye-
zetben, azonban hosszabb élettartamu kitarto-
képletekkel is rendelkeznek, amelyek példaul
a talajban vagy a kéregrepedésekben ¢élik tul a
kedvez6tlenebb iddszakokat, valamint meg van
az a képességiik is, hogy képesek gyorsan akti-
vizéalodni (Hochberg 1989).

A tomegszaporodas soran a legnagyobb
jelentdsége a rovarpatogén korokozoknak
(virusok, baktériumok, gombak) van a gyapjas-
lepke tdmegszaporodasanak osszeomlasaban.
Tobb kutatocsoport is hangsulyozta a sejtmag
poliéder virusok tdmegszaporodasok dsszeom-
lasaban jatszott elsddleges szerepét (Campbell
¢és Podgwaite 1971; Cardinal és Smirnoff 1973).
Eurdpa tobb orszagaban is 60—70%-os gyapjas-
lepke larvamortalitast idéztek el6 egyftttesen a
microsporidiak (kiilondsen a Nosema spp.) €s
a sejtmag poliéder virus (McManus és Solter
2003). Virusok a larvakon kiviil a petéket is
pusztithatjak (Doane és McManus 1981).

A hernyokat megbetegité bakulovirusok a
taplalkozas utjan jutnak a gazdaszervezetbe.
Ezek koziil a gyapjaslepke sejtmag poliéder
virus (NPV) szelektiv a Lymantriidae-csaladra
(Lewis 1981) nézve. Az NPV fert6zés vagy a
néstény lepkérdl jut a petékbe, vagy a petecso-
mok a kornyezetbdl fertézédnek meg, vagy a
hernyok taplalkozasa soran keriil a szerveze-
tiikbe (Murray és Elkinton 1989). Podgwaite és
Campbell (1972) beteg gyapjaslepke hernyok
aerob baktérium izolatumaiban a leggyakrab-
ban a Bacillus thuringinensis, a Bacillus cereus,
a Streptococcus faecalis és Pseudomonas
fajokat azonositottak. A B. thuringinensis

valdszintileg vildgszerte megtaldlhaté a talaj
mikroflorgjaban (Martin és Travers 1989).
A gyapjaslepke hernydk bélcsatorndjaban
a Streptococcus faecalis gyors szaporoda-
sa a vizsgalatok szerint csak akkor kezddédik
meg, ha az ott jelen 1évé NPV aktivva valik
(Doane 1976).

Az obligat intercellularis parazita mikro-
sporoidak okozta jarvanyok is a gyapjaslep-
ke populacidk jelentés szabdlyozd tényezoi
(McManus ¢s Solter 2003). Tudjuk, hogy a
Nosematidae fajok a gyapjaslepke Osszes fej-
16dési stadiumaban fertdznek. A hernydk a
fertéz¢és hatasara elpusztulnak ugyan, de a
lepkék és a peték vektorként viselkedhetnek
¢és tovabb terjeszthetik a kort. A legelsé faj a
Pleistophora schubergi (Zwdfler, 1927) volt,
amit gyapjaslepékbdl azonositottak (Vavra és
mtsai 2006). Ennél a fajnal a fert6zést verti-
kalisan a kovetkezd generdciora a peték viszik
tovabb. A téli id6jarassal szemben a fertd-
z0tt peték nagyobb érzékenységet mutatnak,
ugyanis hidegebb korilmények kozott tobb
elpusztul (David és mtsai 1989). A Vavria.
fajok altal megbetegitett hernyok kodzépbele is
erésen fert6zott, ezért az tirtilékiikkel szennye-
zett taplalék elfogyasztasaval mas hernyok is
megfert6zédnek. Emellett a Nosema fajokkal
fertézott larvak selyemmirigyének fertdzottsé-
ge magas, igy a fert6zott selyemszallal érint-
kez0 egészséges hernyok szintén elkaphatjak a
fert6zést (Jeffords és mtsai 1988).

A gyapjaslepke populaciok szabalyozasa-
ban entomofag gombafajok is szerepet jatsza-
nak. Az Entomophaga maimaiga (Humber,
Shimazu & R.S. Soper, 1988) a gyapjaslepke
erésen specifikus, nagy virulenciaval rendel-
kezd korokozoja (Andreadis és Weseloh 1990).
Japanban az E. maimaiga a legfontosabb gyap-
jaslepke populacié szabalyozo tényezd, amely
tomegszaporodasat hatékonyan képes gatolni
(Aoki 1974; Shimazu és Soper 1986; Shimazu
és mtsai 1987). 1999-ben ezt a gombat telepi-
tették be az Egyesiilt Allamokbol Bulgariaba,
annak érdekében, hogy a természetes szabalyzo
faktorokat erdsitsék a védekezésben (Pilarska
¢s mtsai 2000; Pilarska és mtsai 2006a,b, 2013).
Innen természetes uton keriilt Gruziaba (2005),



NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 4.

153

majd 2011-ben Torokorszagba (Kereselidze és
mtsai 2011). Szerbiaba 90 helyszinre szandéko-
san telepitették be 2011-ben (Tabakovic-Tosic
és mtsai 2012). 2012-ben Gorogorszagban és
Macedonidban is megtalaltak (Georgieva ¢és
mtsai 2013). A gombat 2013 nyaran azonositot-
tak Horvatorszagban (Hrasovec és mtsai 2013)
és Szlovakiaban (Zubrik és mtsai 2014). Az els6
magyarorszagi észlelése szintén 2013-ban tor-
tént. A hozza kothetd nagymértékii hernyod-
pusztulast el6szor virusfertézésnek gondoltak,
de a tlinetek azonositasaval és a laboratoriumi
vizsgalatokkal megerdsitették az E. maimaiga
jelenlétét. Ebben az évben az orszagban tobb
helyszinen vizsgaltak a gyapjaslepke popula-
cidkat és alig néhany olyan helyszin volt, ahol
a gomba jelenlétét még nem lehetett igazolni
(Csoka és mtsai 2014). Zubrik és mtsai (2016,
2018) szerint a gyapjaslepke-specifikus kor-
okozo a gyapjaslepkére, mint dominans lomb-
fogyaszt6 fajra gyakorolt erdteljes hatasa révén
hosszabb tavon jelentds valtozasokat idézhet
el6 a kozép-eurdpai tolgyesek lombfogyasz-
té egyitteseinek dominancia-viszonyaiban.
Az elpusztult hernyokon 1évé, illetve a talajra
hullott sporak aprilistol jiniusig fertézik a her-
nyokat. A fertdzés esélyét jelentdsen noveli a
tavaszi csapadék (Hajek 2007).

A gyapjaslepke larvakon nagyfoku mortali-
tast okoz még a Conidiobolus coronatus gomba
is. A fertézése hatasara a hernyo teste zsugoro-
dik, szine kifakul, majd kiszérad (Hartmann és
Wasti 1974).

A korokozok koziil néhanyat biologiai
novényvédo szerek készitéséhez is felhasznal-
nak (McWilliam 2003). Gyapjaslepke esetében
a Bacillus thuringiensis alapt készitmények,
illetve a sejtmagvirusabol nyert szerek tartoz-
nak ebbe a csoportba.

Anyag és modszer

A VADEX Mez6foldi Erdé- és Vadgaz-
dalkodasi Zrt. munkatarsai a Nagyveleg és
Mor telepiilések kozott elhelyezkedd Timari
Erdészkeriiletében kialakitott vadaskert terii-
letén nagyszami gyapjaslepke petecsomot
figyeltek meg. Az erdégazdalkodd kérésére

ezen a teriileten 2020-ban egy attekintd vizs-
galatot végeztiink, majd 2021-ben a téli és kora
tavaszi idészakban Osszesen 15 erddrészlet
mintegy 132 ha kiterjedést teriiletét vizsgal-
tuk at. Hektaronként egy mintapontot jeloltiink
ki, ahol 6t fa alkotta az ugynevezett ,,Prodan
kortinket”. A részletekben az uralkodo fafaj a
cser volt, de hét részletben 20% koriili elegy-
arannyal a kocsanyos, kocsanytalan tolgy és
gyertyan is eléfordult. Itt a 2021-es vizsgalat
keriil részletesebb bemutatasra.

Magyarorszagon a gyapjaslepke kartételé-
nek eldrejelzése leggyakrabban a petecsomok
szamlalasaval torténik. Ezt az eldrejelzési
moddszert Tallés (1966) dolgozta ki. Ennek
soran 0,1 ha-os mintateriileten kell megsza-
molni a petecsomékat. Ha 0,1 ha-on 500 alatt
van a petecsomoOk szama, akkor gyenge karté-
telre szamithatunk. Ha ez az érték 500 és 1000
kozotti, akkor kdzepes, ha pedig 1000 feletti,
akkor er6s kartétel kialakulasara van esély.

A petecsomdék mennyiségi vizsgalatahoz,
a petecsomok és az elpusztult hernyok begyij-
téséhez 133 ponton 6t-6t fat, 6sszesen 665 fat
vizsgaltunk at. A petecsomodkat hektaronként,
véletlenszertien kijelolt kozéppontti mintate-
riileteken (in. Prodan kordkben) szamlaltuk
meg. A teriiletre vonatkozd petecsomoéstriiség
kiszamitasahoz a kdzépsd €s a legtavolabbi fa
tavolsagat mértiik és a 0,1 ha-hoz aranyositot-
tuk. A vizsgalt faegyedeken a predatorok altal
lathatéan megbontott vagy sériilt petecsomok
darabszamat is feljegyeztiik. A petecsomok fel-
mérésénél nem csak mennyiségiiket és mind-
ségiiket, hanem az elhelyezkedéstiket is vizs-
galtuk.

Ugyanezeken a mintateriileteken, a Prodan
korok fairol, gytjtottiink petecsomokat az élet-
képességi vizsgalatokhoz. Egy-egy farol 60 cm
alatti és 160 cm feletti helyrdl emeltiink le egy-
egy petecsomot, igy 0sszesen 200 petecsomot
gyujtottiink be. A 16/A és 16/C részletben a
mintakorok fain nem voltak petecsomok, ezért
itt a legkozelebbi fert6zott fakrdl szedtiink
mintakat. A mintakban talalhato peték darab-
szdmanak meghatarozasa sikban mért feliile-
tikhoz viszonyitva tortént. Eldszor a takaro
potrohszérdket tavolitottuk el, majd a meg-
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tisztitott petéket milliméterpapiron szorosan,
egy rétegben szétteritettiik és megszamlaltuk.
Az egészséges, életképes és az életképtelen
petéket mikroszkop alatt sziniiket, illetve sérii-
Iéseiket vizsgalva kiilonitettiik el. Ezek alapjan
négy csoportot képeztiink: 1. 1éha pete: szine
vilagosabb, attetszd, valojaban megterméke-
nyitetlen pete. 2. parazitalt: fehéres sziirke.
3. lyukas: a petében fejlod6 parazitoid mar
elhagyta a petét. 4. iires héj: a petébdl mar
Osszel kikelt a herny6, vagy a parazitoid.

A parazitoidok kinevelése soran minden
petecsomobol 30 ép petét szobahdmérsékle-
ten, futtatokban helyeztiink, igy 6sszesen 6000
pete keltetésére keriilt sor.

A petecsomokon kiviil a Prodan korok
665 fajan az elmult évben elpusztult hernyok
szamat is feljegyeztiik, illetve mintat vettiink
beldlik. A gombafert6zéstdl elpusztult her-
nyokon tdbbnyire szabad szemmel is meg-
figyelheték gombaképletek, illetve féleg a
torzs also részéhez tapadva lognak fejjel lefe-
1é (Aoki 1974; Andreadis és Weseloh 1990),

100-150 [150-200 [200-300

1. abra: A Prodan korok helye és a petecsomok mennyisége a vizsgalt

erdérészletekben (Erdétérkép alapjan)

ellentétben az NPV-vel fertdzott hernyokkal,
akik halaluk el6tt felfelé kezdenek maszni
az agakra (Hajek és Soper 1991). A teriileten
megtalalhato korokozok pontos meghataro-
zasahoz hernyokat keltettiink a teriiletrdl.
A vizsgalat idépontja miatt a hernyok szamara
friss tapnovény nem volt, ezért mesterségesen
eldallitott tapanyagon neveltiik 6ket, huszasa-
val dobozokban elkiilonitve, két ismétlésben.
A kiilonbozo koru (L1, L2, L3, L4), egészséges
hernyok kozé a torzsekrdl gyijtott elpusztult
hernyot helyeztiink. A tenyészeteket 26 napig
tartottuk fent. Az igy megfert6zaott kiilonbozo
larvastadiumti mintak életképességét kont-
roll mintakhoz hasonlitottuk, amelyekhez
nem keriilt elpusztult hernyd. A koérokozok
meghatarozasahoz a mesterségesen megfertd-
z0Ott és a vizsgalat alatt elpusztult, kiilonb6z6
tiineteket mutatd hernyokat PDA téaptalajra
helyeztiik. A taptalajon a gyapjaslepkét meg-
betegitd kiilonb6z6 korokozok a felszaporitas,
és n¢hany esetben tisztitas utan, meghataroz-
hatok voltak.

N Eredmények

A petecsomok mennyiségi
vizsgalata

A vizsgalati teriileten a
Prodan korok helyét és a pete-
csomok mennyiségét az 1. abra
szemlélteti. Megfigyeléseink sze-
rint a petecsomok szamat az allo-
many kora csak a széls6 értékek
esetében befolyasolta. A fiatal
allomanyokban 16/A (19 éves) és
16/C (17 éves) részletben a Prodan
korok teriiletén nem voltak pete-
csomok. A legfertézottebb részlet
a 126 éves 16/B erddrészlet volt.
A szintén 126 éves 16/D részlet-
ben is magas fertézottségi értéket
tapasztaltunk.

A legtobb petecsomot az
elagazdsokban, az dagak alsd
felén figyeltik meg. Magukon
az agakon és a torzsek feliiletén
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joval kevesebb petecsomé volt |
(2. abra). 60 cm alatt a petecso- |,
mok szdma elenyészé volt. Egy- | 220
egy fan a petecsomdk szama
és mérete kozott nem talaltunk | 1e0

Osszefiiggést. 140
120
100
A petecsomok mindségi 80
vizsgdlata 60

A szakirodalom szerint a
tomegszaporodas kezdeti sza-
kaszaban 500-800 pete van

31/A 23/A 16/A 16/B

oa OaN _I'II J-‘ ﬂl ,I'k i

16/C 16/D 10/8 9/A 2/A 7/A /8 11/B 17/A 12/A 3/C
erddrészlet
Walsé/pont DOtérzs/pont Meldg/pont Nkorona/pont

egy-egy petecsomoban, a végén
pedig szamuk alig éri el a 70150
darabot (Kristen 1908, Szaboky

2. abra: A kiilébnb6z6 elhelyezkedésl petecsomdk mennyisége
erdérészletenként

és Lesko 1999, Csoka és Hirka | ab
2013). Az altalunk vizsgalt pete- | ™
csomOkban a peték szama | 60
80-t6l 500-ig valtozott, ami a | sy
tomegszaporodas  krizis vagy |
progradacios szakaszara utalhat.

Az erdoérészletekben a pete-
csomok szamanak ndvekedé- | 20
sével egyidejiileg nétt a kiilon- | 100
b6z6 predatorok altal karositott
petecsomok szama is (3. dbra).
Megfigyelhetd volt, hogy a

300

- m M =

9/A 2/A 7/A 7/B 11/B 12/A 3/C
erddrészlet

kértevstsl mentes petecsomé  Mkdrositott petecsomok

gyapjaslepke petéit fogyasztod
predatorok a siiriibb elhelyezke-
désti taplalékforrast részesitették
elényben a szort elhelyezkedéstivel szemben.
A tiinetekbdl itélve feltételezhetd, hogy don-
téen a gyapjaslepke petéit fogyaszté madarak
karositottak a petecsomokat. Bereczki és mtsai
(2017) szerint a petecsomok nagysaga is pozitiv
hatassal van a predacids ratara.

A gyapjaslepke szorrel fedett, védett pete-
csomoiban szamos teleld izeltlabu fajt tudtunk
megfigyelni. Nagy résziikrdl feltételezhetd,
hogy a petecsomok nem csak buvohelyet, ha-
nem taplalékforrast is jelentenek szamukra.
A petecsomok 7%-anal pokok jelenlétét tud-
tuk kimutatni. A 200 megvizsgalt és futtatoba
helyezett petecsomomintabol eldjétt pokfajokat
az I. tablazat mutatja be. Furuta (1977) meg-
figyelése szerint a gyapjaslepke petéinek, lar-
vainak és babjainak egyes pokfajok potencialis

3. abra: A predatorok altal karositott és ép petecsomék aranya
erdérészletenként

predatorai. A mintadinkban beazonositott pokok-
rol ilyen megfigyelések még nem ismertek.

1. tablazat

A 200 petecsomabdl elokeriilé pokfajok szama
és fejlettsége

Faj Egyedszam | Fejlettség
Salticus zebraneus 5 néstény
Philodromidae sp. 2 juvenilis
Mimetidae sp. 2 juvenilis
Dictyniidae sp. 1 juvenilis
Clubionidae sp. 1 juvenilis
Saltcidae sp. 3 juvenilis

Bogarak koziil megfigyeltiik a petecsomo-
mintakban a szalonnabogarat (Dermestes
lardarius L., 1758), a Litargus connexust
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(Geoffroy, 1785) és a Megatoma
undatat (L., 1758). Ezeknek a
bogaraknak mind a larvai, mind
az imagodi fogyasztjak a gyap-
jaslepke petéit. Mint érdekesség
megemlithetd, hogy a télgy csip-
késpoloska (Corythucha arcuata
(Say, 1832)) teleld példanyait is
megtalaltuk az atvizsgalt pete-
csomokban.

A 4. abra mutatja az életké-
pes ¢és életképtelen peték szaza-
1¢kos megoszlasat a mintdkban.
Az ,,Anyag és modszer” fejezet-
ben mar ismertetett négy kategd-
ridba soroltuk a karositott peté-
ket. Az életképtelen peték dontd
tobbségét a lyukas peték (azaz a
petében fejlédé parazitoid mar
elhagyta a petét) adtak (5. dbra).
Kovetkezésképpen, az életképte-
lenséget a peteparazitoidok don-
téen befolyasoltak. A vizsgalat
idején minimalis volt a parazitalt
peték (a peteparazitoidok még
nem hagytak el a petét) szama,
ami arra utal, hogy a teriileten
olyan parazitoidok vannak jelen,
amelyek inkabb imagoként telel-
nek at. A 1éha peték (megtermé-
kenyitetlen peték) aranya is kicsi
volt, aminek az lehet az oka,
hogy a teriileten az elmult évek-
ben nem alakult ki taplalékhiany.
Az iires héjak aranya szintén ala-
csony volt, ami azt mutatja, hogy
az 1d6 eldtt kikelt hernyok és a
maguk utan ires héjat hagyod,
korai kelésti parazitoidok szama
kevés a vizsgalati teriileten.

A peték életképességi vizs-
galatanal elvégzett variancia-
analizis azt mutatta, hogy a
kiilonb6zd elegyaranyu erdo-
részletekben szignifikans kii-
16nbség (p=0,05, Py i mitor=0-031)
mutatkozik az életképtelen peték
aranya kozott.
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4. abra: Az életképes és az életképtelen peték megoszlasa a vizsgalt
erdérészletek mintaiban
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5. abra: Az életképtelen peték csoportonkénti megoszlasa a vizsgalt
erdérészletek mintaiban
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6. abra: Az erdérészletek elegyessége és a mintakbodl kiemelt
életképtelen peték szazalékos megoszlasanak kapcsolata
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Az erddrészletek elegyaranyanak nove-
kedésével az életképtelen peték aranya csok-
kent (6. dbra). A 12/A, 16/A 2/A 3/C, 11/B,
17/A és a 7/A erddrészletekben a f6 fafaj cser
mellett, a leird lapok elegyfafajként gyertyant
(9%), kocsanyos (11-24%) és kocsanytalan t6l-
gyet (7-11%) adnak meg. Ezen tul vadkortét,
mezei juhart és hegyi juhart lehetett nagyobb
szamban megfigyelni ezekben a részletekben.
Az elegyesség novekedése mellett az ¢letkép-
telen peték aranya azért csokkenhetett, mert
az elegyes allomanyokban a parazitoidok sza-
mara tobb gazdafaj is elérhetd. A parazitoidok
a potencialis gazdafaj ¢és a parazitoid faj
fenoldgiajatol, az idéjarasi koriilményektdl és
egyéb tényezoktol fliggden fognak valasztani
a rendelkezésre allo gazdafajok kozott. Ez a
megfigyelés a vizsgalt teriileteken értelem-
szerlien csak a peteparazitoidokra, és nem az
Osszes természetes ellenségre érvényes.

A peteparazitoidok keltetése soran, a
meghatarozott fajok koziil, a legnagyobb
szamban az Qoencrytus kuvanae-t, Kisebb

szamban pedig az Anastatus disparist és az
A. bifasciatust neveltik ki (2. tabldazat). Ezen
tal a petecsomokbol mas Hymenoptera fajo-
kat is sikeriilt kinevelniink, melyek beazono-
sitasat még nem végeztiik el. A 31/A és 16/D
erdérészletekbdl csak régebbi (2020-as) pete-
csomokat tudtunk gytjteni, igy esetiikben a
tenyésztéseket nem tudtuk elvégezni. A kisebb
fertozottségi értéket mutatd erddrészletek
(7/B, 10/B, 16/A, 16//C, 17/A) mintaibol ara-
nyaiban tobb peteparazitoidot tudtunk kine-
velni, mint a kézepesen (2/A, 3/C, 9/A, 12/A),
vagy az erdsebben fertézott részletekbdl (7/A,
11/B, 23/A). Az utdbbi legtobb petecsomot
szamlalo erddrészletekben volt a legkisebb
az atlagosan kinevelhetd peteparazitoidok
szama. Kivételt a 16/B részlet képzett, ahol a
petecsomoOk szama ¢és parazitaltsaga egyarant
magas volt.

A petecsomok torzson, elagazasokban,
koronaban valé elhelyezkedése és a para-
zitaltsaguk kozott nem taladltunk Osszeflig-
gést.

2. tablazat
A petékbdl kikelt parazitoidok szazalékos megoszlasa az erdorészletekbdl gyiijtott mintakban
A mintakbol )
Ooencrytus Anastatus Anastatus kikelt egyéb Osszesitett
Erdérészlet kuvanae disparis bifasciatus Hymenoptera parazitaltsag
egyedek
Y%
31/A* 0 0 0 0 0
23/A 0,42 0 0 5 5,42
16/A 3,33 0 0 9,3 12,63
16/B 4,67 0 0 6 10,67
16/C 5 0 0 12,22 17,22
16/D* 0 0 0 0 0
10/B 3,33 0 0 23,33 26,67
9/A 3,33 0 0 6,67 10
2/A 1,19 0,71 0,71 7,14 9,76
7/A 0 0 0 0,83 0,83
7/B 2,09 0 0 17,91 20
11/B 0,42 0 0 5 5,42
12/A 0,56 2,22 0 5 7,78
3/C 0,48 1,9 0 6,67 9,05
17/A 2,4 0 0 11,85 14,25
Atlagos 2,09 0,37 0,05 8,99 11,52
parazitaltsag

*Csak régi petecsomok voltak.
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A teriileten talalt elpusztult hernyok vizsgadlata

Az Entomophaga maimaiga tiineteit mutato
elpusztult, konidiumtartokkal, konidiumokkal
koriilvett hernyokat a husz évnél fiatalabb faal-
lomany 16/A és 16/C erdérészletek kivételével
mindenhol megtalaltuk. Az elpusztult hernyok
olyan teriileteken is el6fordultak, ahol petecso-
mokat a vizsgalat évében nem talaltunk.

Az elpusztult hernyokra vonatkoz6 Ossze-
hasonlitast erddrészletenkénti atlaggal, nem
pedig mintapontonként végeztik (7. abra). Ez
azt jelentette, hogy az egy-egy erdérészletben
talalt osszes elpusztult hernyo darabszamat az
erddrészlethez tartozo felvételi pontok szama-
val osztottuk. Ezt a modositast az indokolta,
hogy a mumifikalodott hernyok lazan tapadnak
a torzsekhez, fennmaradasukat a kornyezeti
tényezok (szél, esd) erésen befolyasoltak, igy a
pontok jellemzése nagyfoku bizonytalansagot
hordozott volna. Ellentétben a petecsomokkal,
amik szorosan kotdédnek a torzsekhez és az abi-
otikus hatasoktdl nemezes bevonatuk hatéko-
nyan megveédi Oket, igy egy pontot megbizha-
téan jellemezhetnek.

A laboratériumi vizsgalatok soran a beteg
hernydkkal megfert6zott hernydtenyészeteink-
bél sikeriilt baktériumot, virust és gombakat is
visszanevelniink. A virusok és a baktériumok
meghatarozasat technikai okok miatt nem tud-
tuk teljeskortien elvégezni. A hernydk pusz-
tuldsaban szerepet jatszé virus a hernyokon

okozott tiinetek alapjan nagy valdszinliséggel
sejtmag poliéder virus (NPV) volt, mig a kite-
nyésztett baktérium a Gram-pozitiv csoportba
tartozott. A gombak koziil az E. maimaigat,
Trichoderma fajokat és egy-két szaprotrof
jellegti fajt sikeriilt kinevelniink. A kontroll
csoportokban a hernyok egészségesen fejléd-
tek, a pusztulas minimalis (0—5%) volt koztiik.
Azokban a mintakban, ahol a hernyok érint-
keztek az elpusztult hernydkkal, mindenhol
voltak fertézések és ennek kovetkeztében
kiilonboz6 aranyban elhulldsok. A tenyésze-
tekbe helyezett beteg hernydk 26 nap alatt
az Ll-eseknél 40-60%-0s, az L2-eseknél
30-70%-o0s, az L4-eseknél 20-25%-0s morta-
litast okoztak. A fertdzések elsdsorban az L3
korosztalyban idéztek eld jelentds pusztulast,
itt 90-100%-o0s mortalitast figyeltiink meg.
A fiatalabb hernyok koézott a pusztulas aranya
alacsonyabb volt. A mesterségesen megfertd-
z0tt és elpusztult hernydk mintegy 25%-arol
kétféle korokozot (baktériumot €s gombat) is
sikeriilt visszanevelniink. A vizsgalat alapjan
nem lehetett pontosan megallapitani, hogy
melyik erddrészletben, melyik koérokozé volt
a dominans. Ennek pontos megallapitasahoz
még tobb mintat kellett volna megvizsgal-
nunk, illetve ahogy a nevelések soran kidertilt,
egy-egy elpusztult hernyd tobb korokozé fajt
is terjeszthetett. A vizsgalatok alapjan kimuta-
tott korokozokrol azt mindenképpen elmond-
hatjuk, hogy az egész erdészet teriiletén meg-
talalhatéak voltak. Terjedésiiket
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a sz¢él, a fertdzott egyedek moz-
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Kovetkeztetések

A gyapjaslepke petecsomo-
inak szama a vizsgalt erd6rész-
letekben elsésorban az allomany
koratol fiiggdtt. Az idésebb kor-
osztalyok fertdzottebbek voltak,
mig a fiatal korosztalyokban alig
voltak petecsomok.

0

7. abra: Az Entomophaga maimaiga fert6zésének tiineteit mutato,
elpusztult hernyok és a petecsomok atlaga erdérészletenként

Az erdérészletekben a pete-
csomoOk szamanak ndvekedé-
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sével emelkedett a ragadozok altal karositott
petecsomok szama. A gyapjaslepke petéit
fogyasztd predatorok a stirtibb elhelyezkedésii
taplalékforrast részesitették eldnyben a szort
elhelyezkedésiivel szemben.

A petecsomoOk eléfordulasa a fak kiillonbozo
részein (torzs, elagazas, 4g) és a parazitoidokkal
vald fertézottség mértéke kozott nem talaltunk
szoros Osszefiiggést.

Azokbdl a petecsomokbdl tudtuk a leg-
tobb peteparazitoidot (O. kuvanae-t és egyéb
Hymenoptera fajt) kinevelni, ahol a petecso-
mok 0,1 ha-ként szdma alacsonyabb volt (0-50
petecsom6/1000 m?). Ezekben az erdérészle-
tekben a parazitalt peték magas ardnyanak az
lehetett az oka, hogy mar az el6z6 évben is
magasabb szamban volt jelen ezeken a teriilete-
ken a gyapjaslepke. Mint ismert, a parazitoidok
egyedszama eltolodva koveti a gazda egyed-
szam valtozasat. A peteparazitoidok a gyap-
jaslepke petecsomok szamanak novekedésével
felszaporodnak, am a kdvetkezd évben a tapla-
1¢k megfogyatkozasat, nem koveti kdzvetleniil
¢és azonos mértékben a parazitoidok egyedszam
csokkenése. Valoszintisithetd, hogy az elsd
évben a petecsomok szamanak csdkkenése még
nem olyan jelentds, hogy a peteparazitoidok
szamat jelent6sen befolyasolja. Fajtol fiiggo-
en az is eléfordulhat, hogy a peteparazitoidok
alternativ taplalékforrast talalnak. Ez a lehe-
téség fennall az Anastatus japonicus és az A.
bifasciatus esetén is, hiszen szamos mas lepke-
faj petéiben is képesek kifejlodni (Peck 1963;
Kochetova 1968; Stahl és mtsai 2018). A 7A,
11/B és a 23/A erdérészletek mintaiban az
alacsonyabb parazitaltsag a tomegszaporodas
korabbi szakaszara, valosziniileg a tetézésére
korili allapotra utalhat.

A petecsomOk darabszama és életképessé-
glik kozott nem talaltunk 6sszefiiggést. A gyap-
jaslepke petecsomokkal erésebben fertézott
teriiletekrdl a parazitoidok repiilve, vagy a szél
segitségével konnyen szétterjednek a kdrnyezo
teriiletekre. Ennek kdszonhetéen nem feltétle-
niil lesz magasabb az életképtelen peték aranya
a nagyobb fert6zottségli teriileteken.

Az elegy fafajok aranyanak novekedésé-
vel az életképtelen peték aranya csokkenést

mutatott. E megfigyelés latszolag ellentmond
annak a szakirodalomban targyalt altalanos
Osszefliggésnek, miszerint a gyapjaslepke ter-
mészetes ellenségei nagyobb szamban vannak
jelen a természeteshez kozeli allapotu, elegyes,
vegyeskoru allomanyokban (Csdka és Hirka
2013). Ez az ecllentmondas azzal oldhato fel,
hogy egy elegyes allomanyban tobb gazda-
faj egyidejileg van jelen, tehat a parazitoidok
valogathatnak a taplalékforrasok kozott, tobb
faj petéiben is kifejlédhetnek, igy a gyapjas-
lepke peték nagyobb szdzaléka maradhat élet-
képes. Ezen til a parazitoidoknak is vannak
természetes ecllenségei, amiknek egy elegye-
sebb allomany szintén kedvezobb feltételeket
biztosithat, mint egy elegyetlen, vagy kevésbé
elegyes allomany.

A korokozok jelenléte, az elpusztult her-
nyok a torzseken, a legfiatalabb korosztaly
kivételével, az Osszes erddérészletben megfi-
gyelheték voltak, még ott is, ahol a vizsgalat
évben a petecsomok elenyészdé szamban voltak
jelen. Ez azt is jelenti, hogy a kevesebb pete-
csomoval fert6zott, de elpusztult hernyot is
tartalmazd részletekben (2/A, 3/C, 7/B, 9/A,
10/B, 31/A) 2020-ban népesebb lehetett a gyap-
jaslepke populécidja, amit 2021-ben, egy visz-
szaesO egyedszam kdvetett, a tomegszaporodas
krizis szakaszara utalva. A 7A, 11/B, 12/A,
16/B ¢és a 23/A erd6részletekben az elpusztult
hernyok petecsomokhoz viszonyitott kisebb
ardnya a tomegszaporodas tetézés koriili sza-
kaszara utalhat. A gombabetegségek és az NPV
miatt elpusztult hernyokat terepi koriilmények
kozott is nagy biztonsaggal el lehetett kiiloni-
teni. Gombabetegségek esetén elsddleges tiinet
maga a konidiumtartd, illetve a konidium, ami
pokhaldszeriien, eziistosen csillog a hernyo-
szOrok kozott. Ha ezek a képletek még nem
alakultak ki, vagy az esé lemosta 6ket, még
akkor is vannak jellegzetességek, ami alap-
jan adott korokozo jelenlétére kovetkeztethe-
tiink. Az NPV-vel fert6zott hernyok halaluk
elétt felfelé kezdenek maszni az agakra, az
E. maimaigaval fert6zott hernyok azonban
nem (Hajek és Soper 1991). Ellentétben a viru-
sos betegségben elpusztult hernydkkal, amik a
felso kisebb agakhoz és levelekhez kotddnek,
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a gombaval fertézott hernyok csak a torzsek
alsobb részein figyelhetok meg (Hajek és Soper
1991). A gombafert6zés kovetkeztében elpusz-
tult hernyok fejjel lefelé lognak (Aoki 1974;
Andreadis és Weseloh 1990).

A laboratoriumi vizsgalataink azt mutat-
tak, hogy a vizsgalati teriiletrél begyijtott
kérokozok fertézése kovetkeztében a hernyok
akar 100%-a is elpusztulhat. Az E. maimaiga
fertézésére a legérzékenyebbek a 3. larvasta-
diumban 1évé egyedek voltak. Az Ll-es, az
L2-es stadiumban 1év6 hernyok mellé helyezett
fertézott hernyok kozepes mértékii (40—-60%,
30-70%) pusztulast okoztak a tenyészetekben,
mig az L4-es hernyok csak negyede betegedett
meg a mesterséges fertdézés hatasara. Vizsga-
latunk eredményei a jelenlévd rovarpatogén
fajok meghatarozasan tul a szelektiv bioldgiai
védekezési modszerek fejlesztéséhez is tam-
pontokat adhatnak. Igy gyakorlati szempont-
bol fontosnak tartottuk, hogy a tenyésztéssel
kinyert kérokozodkat krioprezervacios techni-
kaval megdérizziik, hogyha ebben a tajcsoport-
ban a jovében sziikség lenne a gyapjaslepke
egyedszamanak csokkentésére, akkor ezeket az
agenseket felszaporitva és a teriiletre kijuttatva
a természetes szabalyozoé tényezdok hatasat fel-
gyorsithatjuk és felerdsithetjiik.

Eredményeink alapjan a gyapjaslepke
tomegszaporodasanak letdrésében a természe-
tes ellenségei koziil a legnagyobb jelentéséggel
a koérokozok birnak. A teriileten a legnagyobb
mortalitast ez a csoport okozhatta a 2020-as
megfigyeléseink és a 2021-es vizsgalataink
alapjan. Horizontalis fert6z6képességiiknek
koszonhetéen a gyapjaslepke populaciot mar
a fertézés évében képesek voltak jelentdsen
visszaszoritani. Ezzel szemben a parazitoidok
hatasa késleltetve, csak a koOvetkezo évben
érvényesiilt.

Vizsgalataink idején, a 7/A, 11/B, 12/A és
23/A erdérészletek magasabb petecsomé sza-
ma, a kimutathat6 parazitoidok alacsonyabb
aranya ¢és a gombafertézések altal elpusztul
hernyok petecsomokhoz viszonyitott kisebb
aranya egy tetdzés koriili, mig a 16/B részlet
adatai éppen a tet6zés allapotara utalhattak.
A 2/A, 3/C, 7/B, 9/A és 10/B alacsonyabb pete-

csomo szama, magasabb parazitoid aranya, és
az elpusztult hernydk a petecsomdkhoz képes-
ti magasabb aranya a tomegszaporodas krizis
szakaszat jellemezhette.

Az eredmények és a levont kdvetkezte-
tések alapjan 2021-ben az Gjulatot nagyobb
veszély mar nem fenyegette, a jelen 1évo
E. maimaiganak, NPV-nek, peteparazitoidok-
nak és predatoroknak koszonhetden. A megal-
lapitasunk 2021 tavaszan és nyaran igazolast is
nyert.
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FACTORS INFLUENCING THE DAMAGE CAUSED BY GYPSY MOTHS
(LYMANTRIA DISPAR L) IN SOME FOREST STANDS OF MOR IN FEJER COUNTY

CASE STUDY
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We frequently experience extreme fluctuations in gypsy moth (Lymantria dispar L., 1758)
population in broadleaf forests in Central Europe, similarly to the majority of herbivorous insects.
It is especially true for oak forests. However, the outbreaks are spatially restricted in most cases.
As regulator mechanisms, abiotic factors, natural enemies and the resistance of the host are those
factors that influence the fluctuation of the number of individuals. Large scale outbreaks do not
occur more often than every 9 to 12 years that the regulatory mechanisms cannot keep track of the
local propagation. In these cases mass population evolves and covers an extended area.

The aim of our study was to assess whether the natural regulatory factors are able to keep
the number of gypsy moth under the damage threshold during this growing period.On the other
hand the forestry should intervene to protect the new regrowth in Timari forest. That’s why we
investigated the number of egg masses and their quality parameters, like the ratio of viable and
unviable eggs, the presence of predators, parasitoids and entomopathogenic microorganisms. Our
results showed that the regrowth of trees was not endangered by large-scale damage in spite of
the relatively high number of egg masses because the egg masses contained plenty of unviable
eggs. This was due to several factors. Firstly, the occurrence of predators is significant in this area.
Secondly, there are a large number of parasitoids. In addition, the remains of caterpillars perished
of different diseases can be observed in all of the examined forest stands. We could prove the
virulence of these perished caterpillars under laboratory conditions.

Keywords: predators, parasitoids, Qoencrytus kuvanae, Entomophaga maimaiga
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A gombaszunyogok szamitanak vildagszerte a legveszélyesebb kartevéknek a gombatermesztés-
ben. A larvak elfogyasztjiak a komposztot és karositjak a fejlodc termdtesteket, az imagok pedig
vektorai kiilonbozo gombas betegségek korokozoinak. Jelen helyzetben a termesztok jorészt a meg-
elézésre torekednek kiilonbozé agrotechnikai eljardsokkal, rendkiviil szigoru higiénids szabdlyokat
kovetnek, ugyanakkor elkeriilhetetlen, hogy idével meg ne jelenjen ez a kartevécsoport. A konven-
cionalis novényvédo szerek mar régota nem engedélyezettek a csiperketermesztésben, nemrégiben
az egyetlen kitinszintézis-gatlo készitmény is kikeriilt az engedélyezett szerek listajabol. Egyetlen
biopreparatum hasznalhato, amely entomopatogén fonalférgeket tartalmaz. A készitmény jo hatds-
foka ellenére sem nyujt teljes védelmet a gombaszunyogok ellen. Mdas gombakulturaban (laska-, déli
toke, shiitake stb.) egyetlen készitmény sincs engedélyezve, igy ezen kulturdak védelme kiilonésen
nehézkes. Uj rovarold szer engedélyezése nem valdszinii, igy az alternativ védekezési eljarok fej-
lesztésére kell a hangsulyt fektetni. A modern felszini gombatermesztés idedlis kériilményt biztosit
szelektiv csapddk kifejlesztéséhez, mivel a termesztés szinte teljesen elzartan torténik a kiilso kérnye-
zettdl, igy a termesztd berendezésben csak a kartevé fajok vannak jelen, amely szinte teljesen lecsok-
kenti a mellékes (nem célszervezet) fajok csapdazasi esélyét. A kereskedelmi forgalomban kaphato
csapdak leginkabb valamilyen kémiai inger kiakndzdsan alapszanak (feromon, kairomon), ugyan-
akkor nem szabad megfeledkezni a vizualis ingerekrol sem. Ritkabban ugyan, de védekezési célra
is alkalmaznak fénycsapddikat (ezek legtobb esetben UV csapdaik), azonban ezek nem szamitanak
specifikusnak, illetve a hatékonysaguk nem megfeleld. A leginkabb elterjedt gombaszunyog kartevo-
vel (Lycoriella ingenua) végeztiink elektrofiziologias kisérleteket, valamint viselkedési vizsgalatokat,
annak érdekében, hogy meghatarozzuk a faj latorendszerének spektralis érzékenységét, valamint
célunk volt megallapitani, hogy mely hullamhossz szamit a legvonzobbnak a kartevé szamdara Ered-
meényeinkkel a jovében egy hatékony fénycsapda fejlesztéséhez szeretnénk hozzajarulni, amelyet a
termesztok hasznalhatnak a L. ingenua kdrtevovel szembeni védekezés soran.

Kulesszavak: gombaszinyog, elektrofiziologia, csiperkegomba, fénycsapda, elektroretinografia

Altalanosan elmondhaté, hogy a gombater-
mesztésben eléforduld kartevok szama (ha fajra
lebontva beszéliink roluk) nem nagy, ugyan-
akkor ebben a specialis termesztésben is meg-
vannak a kardinalis fajok, amelyre az iizemben
folytatott védekezési technologia gerincét épi-
tik (Fletcher és Gaze 2008). Nem csak hazai, de
nemzetkozi tekintetben is, a kétszarnytak rend-
jébe tartozo rovarok szamitanak a legfontosabb

kartevoknek a gombatermesztésben, amelyekre
alegnagyobb odafigyelést forditjak a termeszték
(AFBI 2021; White 1985; Woszczyk és Ulinski
2017). A renden belill az egyik, emlitést érdem-
16 kartevicsoport a légyalkatuak kozé tartozo
puposhata 1égy fajok (Diptera: Phoridae). Ezek
a rovarok id6szakosan fordulnak el6 a termesz-
tésben, kartételikk csak akkor valik jelentOssé,
ha rendkiviili egyedszamban szaporodnak fel
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a termesztdlétesitményben (Navarro és mtsai.
2014). Modern Holland-hazas termesztéstech-
nologiat folytaté lizemekben egyre ritkabb a
puposhati légyfajok megjelenése Magyaror-
szagon. A masik kartevicsoport, a gombaszu-
nyogok (Diptera: Sciaridae), ugyanakkor oriasi
karokat okoznak és egyes gombaszunyog fajok
szamitanak a gombatermesztés legveszélye-
sebb kartevéinek a vilagon (Badshah és mtsai
2021; Shamshad 2010; White 1985). A pupos-
hata legyekkel ellentétben a gombaszinyogok
nem olyan érzékenyek a komposzt, vagy taka-
rofold homérsékletvaltozasara. Egyedszamuk
a hlivosebb honapok bekdszontével csokken,
de jelenlétikre mindaddig lehet szamitani,
ameddig a termesztés zajlik. Igy, egy modern
termesztdiizemben, ahol az év 365 napjan ter-
mesztenek csiperkegombat, szinte egész évben
talalkozhatunk gombaszinyogokkal.

A kifejlett rovarok széthurcoljak a kiilonbo-
70 bakterialis és gombas betegségek korokozoit
a termesztblétesitményben (Fletcher és Gaze
2008), mig a larvak elfogyaszthatjak a kom-
posztot, ezzel vizet és tapanyagot vesznek el a
fejlédd micélium eldl (Shamshad 2010). A lar-
vak nagyobb szamban fordulnak elé a kom-
posztra rétegzett takar6foldben (Cantelo 1988),
ahol a micéliumot karositjak. Ha talsagosan
nagy a larvak egyedszama, akkor a fejlédo ter-
métestekbe beleraghatnak, az azokhoz tartozd
micéliumszalakat elraghatjak, amely kdvetkez-
tében a termotest megddlhet vagy rendellene-
sen fejlédik (AMI 2021; Fletcher és Gaze 2008,
White 1986).

Egyetlen néstény (fajtol fiiggden) akar
150-200 tojast is lerakhat (White 1986), vala-
mint a rovarok gyors fejlédési ideje miatt hamar
felszaporodnak a termeszt6hazban, optimalis
koriilmények mellett (AMI 2021). Mivel a gaz-
dasagi kiiszobérték a gombasziunyogoknal igen
alacsony (1 larva 125g takar6foldben 0,5% ter-
mésveszteséget eredményez), valamint a rovar
gyors biologiai ciklusa miatt, rendkiviil nagy
odafigyelést igényel a kartevd elleni védeke-
z¢s (White 1986). A hazai gombatermesztésben
egyetlen bioldgiai készitmény van engedélyez-
ve a gombaszunyogok ellen (kizarolag csiperke
kultiraban) (NEBIH 2021), amely teljes meg-

oldast nem képes nytjtani a kartevo ellen, igy
tobbnyire agrotechnikai védekezésre hagyat-
koznak a termesztok.

A ndvényveédo szerek engedélyeztetése kolt-
séges ¢és iddigényes folyamat (Harsch 2010), Gj
inszekticid megjelenésére nem lehet szamitani a
gombatermesztésben. Tovabba az Europai Unid
csokkenteni szeretné a kijutatott novényvédd
szerek mennyiségét kozel 50%-kal 2030-ig (EU
2021), igy feltehetdleg elétérbe fognak keriil-
ni a csokkentett vegyszerfelhasznalast, vagy
vegyszert nem igénylé védekezési modszerek,
illetve az ezeket eldsegitd kutatasok szorgalma-
zasa is. A kiilonb6z6 csapdak, vagy csalétkek
fejlesztése nagymértékben eldsegitheti a ,,csok-
kentett vegyszerhasznalatil” termesztés gyakor-
lati alkalmazhatosagat. Egy hatékony csapda
biztosithatja a kultara részleges novényvédo
szeres kezelését, hiszen elegendd lehet a csapda
(és csalétek) koré aggregalodo kartevoket folt-
szeriien kezelni. Tovabb csokkenthet6 a kijuta-
tott novényvéddszer, ha a csalétek tartalmazza
a rovaroldszert, amelyet a rovarok taplalkozas
kozben vesznek fel, amelytdl késébb elpusztul-
nak (El-Sayed ¢és mtsai 2009). Az elterjedtebb, a
rovarok kémiai érzékelésén alapuld csapdakon
kiviil nem szabad megfeledkezni a rovarok lata-
sat kiaknazé modszerekrél sem. A kiilonbozo
vizualis ingerek eltéré magatartast valthatnak ki
az egyes kartevd fajokbol: Egy rovar vonzod-
hat, vagy elkeriilhet egy bizonyos fényingert
(pozitiv és negativ fototaxis). Az ¢éjszaka aktiv
és karositd rovarok cirkadian ritmusat megza-
varhatja a periodikusan felkapcsolt fényforras,
amely kovetkeztében felhagy ¢éjszakai tevé-
kenységével (Shimoda és Honda 2013). A fény-
ingerek intenzitasan tal még nagyon fontos
paraméter a hullamhossz. A kiilonbdzé hullam-
hosszak csalogatonak bizonyulhatnak az egyes
rovarfajoknak, amely jelenséget szincsapdak
formajaban alkalmazhatunk a gyakorlatban
(Kim és mtsai 2019).

Mind a kémiai mind a vizualis érzékelést
kiaknaz6 csapdaknal nagy akadalyt jelent a
specificitas. A feromoncsapdaktol eltekintve, az
illat és vizualis csapdakra rendszerint nemcsak
a célfaj egyedei repiilnek. Egyrészt a csapda
hamarabb telitddik meg rovarokkal, masrészt
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hasznos szervezetek, védett rovarok is csapdaba
eshetnek (Kim és mtsai 2019). A modern Hol-
land-hazas csiperketermesztés idealis helyszint
biztosithat egy hatékony illat, vagy vizualis
csapda kifejlesztéséhez. Az alapanyagok be- és
kitarolasan kiviil a csiperkegomba termesztés
teljes egészében zart rendszerben torténik. Nagy
elényt jelent, hogy a termesztdberendezésben
felszaporodd kartevokon kivill mas szervezet
nem talalhaté meg, igy a célszervezetre tesztel-
ni kivant csapda hatékonysagat nem rontjak a
mellékes fogasok.

Kisérletiinkben az egyik leggyakoribb gom-
baszinyog faj (Lycoriella ingenua) Osszetett
szemének a spektralis érzékenységét vizsgal-
tuk, valamint tobb viselkedési kisérletben tesz-
teltik az allatok vonzddasat kiilonbdzd hul-
lamhosszu fényekhez. Eredményeinkkel egy
hatékony fénycsapda fejlesztéséhez szeretnénk
hozzajarulni, amely hatékonyan csalogatja a
gombaszinyogokat.

Anyag és modszer
Rovaranyag

A laboratoriumi vizsgalatokhoz fajtiszta
L. ingenua tenyészetbdl dolgoztunk. A tenyé-
szet alapitdsdhoz parosodd egyedeket gytj-
tottink egy Ocsan taldlhatd gombatermesztd
iizem termeszt6blokkjabol. Az izolalt néstény
egyedeket tenyészedényekbe helyeztiik, ame-
lyekbe Kithne és Heller (2010) altal leirt tapko-
zeget tettlink. A fajmeghatarozas a himek pot-
rohan megtalalhatd, a kopulaciot segité szerv
(hypopygium) alapjan tortént. A L. ingenua fajt
tartalmazo tenyészedényeket 85%-os paratarta-
lom, 16:8 vilagos:sotét fotoperiddus és 23 °C
mellett fitotronban tartottuk.

A terepi vizsgalatokhoz a gombatermeszto-
hazban felszaporodott gombasziunyogokat hasz-
naltuk. A termesztOblokkban 1év6 populaciobol
az egyes kisérleti napokon 100-100 egyedet
gyujtottiink fajmeghatarozas céljabol, amellyel
reprezentalni kivantuk a termesztéblokk gomba-
sziinyog egylittesét. Minden alkalommal ugyan-
abban a termesztéblokkban allitottuk be kisérle-
teinket, valamint gy(ijtottiik a rovarmintakat.

Elektroretinogrdfids vizsgalatok

Elektroretinografia (ERG) sordan a foto-
receptorok fényingerek hatasara indukalodo
elektromos jeleit mérjiik. Kiilonbdz6 hullam-
hosszu és intenzitasu fényingereket alkalmaz-
va megmérhetd a vizsgalt rovar Osszetett sze-
mének spektralis érzékenysége (Matteson és
mtsai 1991). Ezeket a vizsgalatokat fajtiszta
L. ingenua egyedeken, egy sajat készitésli esz-
kozparkon végeztiik el.

A mérésekhez a rovarokat méretre vagott
pipetta hegyekbe helyeztiik, oly médon, hogy
csak az allat feji része 16gjon ki, majd olvasztott
paraffin viasszal rogzitettilk az allat fejét a tor
¢s a fej izesiilésénél. Az allat 6sszetett szemeibe
egy-egy wolfram elektrodat szurtunk. A méro-
elektrodat a fényforrashoz kozelebb esé szem-
be, mig a referenciaclektrodat a masik dsszetett
szembe helyeztiik.

A fényingerek Iétrehozasahoz egy sajat
készitésti fényforrast hasznaltunk, amely 14
kvazi-monokromatikus fényi LED-et tar-
talmazott, amelyek a 346-744 nm spektralis
tartomanyt fedték le. A stimulusok fényinten-
zitasa tobb nagysagrenden beliil valtoztathato
volt. A fényforras pontos paraméterei Egri €s
Kriska (2019) tanulmanyaban megtalalhatok.
A fotoreceptorok elektromos jeleit, egy Land
¢és mtsai. (2001) munkaja altal ihletett, sajat
készitésli er6sitén keresztiil egy atalakitott
USB hangkartyaba (C-Media Electronics Inc.,
Taipei, Taiwan) vezettiik, majd az Audacity
2.2.1 hangfelvevé szoftver hasznalataval rog-
zitettiikk veszteségmentes formatumban (16-bit
WAV).

A méréseket sotétadaptalt preparatumokon
végeztikk. Egy mérés soran a rovar szemét egy
kiilonboz6 hullamhosszisagu és intenzitasy, 0,5
mp hosszl fényingerekbdl allo stimulus sorozat
érte. Adott hullamhosszanként egyre novekvo
intenzitasu fényingerek kovetkeztek 3 mp-es
sotét sziinetekkel. A hullamhosszak is ndvekvé
sorrendben kovetkeztek. El6szor tehat az elso,
legkisebb hullamhossz esetén alkalmaztunk
egyre nagyobb intenzitast fényingereket, majd
a kovetkez6 hullamhossz esetén kovetkezett
egy novekvd intenzitasu sorozat, és igy tovabb,



NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 4.

167

Osszesen 14-szer. Hullimhossz valtaskor 12 mp
sOtét periddust tartottunk. Az elébb felvazolt
stimulus sorozatot 6—8-szor megismételtiik.
A mérések 23-26 °C-on, 50-55%-o0s relativ
paratartalom mellett zajlottak, a stimulusok
foton fluxusa 2,4x10' és 2,4x10" foton/cm?/s
kozott valtozott.

A kiértékelés soran a receptorvalaszok
nagysaganak a stimulus elsé 100 milli-
szekundumaban torténd negativ potencial-
ugras nagysagat vettiik. Egy adott stimulus-
szekvencia esetén minden
hulldmhosszra kiilon-kiilon
abrazoltuk a mért receptorvala-
szok nagysagat a stimulus loga-
ritmikus skalan vett intenzita-
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a) A fototaxis akcidspektruma

Kisérletiinkben egy sajat készitésti fényfor-
rast hasznaltunk, ami a 368—637 nm-es spekt-
ralis tartomanyt atfedve 11 kiilonboz6, kvazi
monokromatikus stimulust volt képes eléallita-
ni. Egy 6 cm atmérdjii homogén modon vila-
gitd feliilet képezte a fényingereket, amiknek
az intenzitdsa is valtoztathato volt (1/A. abra).
A fényforras pontos leirasat Egri és mitsai
(2020) munkéja kozli.
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sanak fiiggvényében, majd egy
szigmoid doézis-valasz gorbét
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illesztettiink a pontokra. A sz6-
ban forgd stimulusszekvencia
esetében a spektralis érzékeny-
séget ugy szamitottuk ki, hogy
az illesztett szigmoid gorbék
alapjan minden hulldmhossz
esetére vettiik azt a kritikus

fényintenzitas  értéket, ami
egy adott nagysagu (kritikus)
receptorvalasz  kivaltasahoz

sziikséges, majd ezeknek a fényintenzitas-
értékének vettiik a reciprokat (DeVoe et al.
1997). Végiil az 6sszes stimulusszekvencia-
ismétléshez (N=6-8) tartozo6 spektralis érzé-
kenységi gorbét atlagoltuk és a maximalis
értékkel normaltuk. Osszesen 12 néstényen
és 4 himen végeztiink spektralis érzékenység
mérést.

A viselkedési vizsgalatok

A fototaxis hullamhossz-fiiggését gom-
baszinyogok esetében két viselkedési kisér-
letben vizsgaltuk. Az elsé (a) kisérletben
kivancsiak voltunk, hogy mi az a minimalis
fényintenzitas (hullamhossztol fliggéen), ami
egy mérhetd vonzodast valt ki a rovarokbol.
A masodik, (b) kisérletnél azonos intenzitasu,
szimultan jelenlévé hullamhosszak csalogatd
hatasat értékeltiik egy 6 utas arénaban.

=
1. abra: Az els6 (a) viselkedési kisérlet elrendezése és adatainak
elemzése. (A) Az aréna, a fényforras és a kamera sematikus rajza.
(B) Példa egy kameraképre, ami az egyik 402 nm-es fényinger legvégén
késziilt. (C) A kameraképhez tartozé feldolgozott kép, amin
a fehér foltok jelzik a gombaszinyogokat. A fehér pixelek sulypontjanak
vizszintes koordinataja hatarozza meg a rovaroknak az aréna kdzepétdl
szamitott Ax sulyponteltolédasat.

150 mm LE!

A rovarok egy farostlemezbe vajt (3 mm
mély, 22 x 150 mm alapteriilett), fekete karton-
nal bélelt mélyedésben (tovabbiakban aréna)
helyezkedtek el a vizsgalat ideje alatt. A mélye-
dést két mikroszkop targylemezzel fedtiik le,
hogy a rovarok a mérés ideje alatt ne szdkje-
nek el. A fényforras az arénatol 19 cm-re volt
elhelyezve, amely az aréna kozepére iranyult és
az optikai tengelye a vizszintessel 14°-0s sz0-
get zart be. Az arénaban zajlé eseményeket egy
infravorosben érzékeny webkameraval rogzi-
tettiik, amihez a hattérvilagitast 940 nm-es fény
szolgaltatta. fgy anélkiil tudtuk megfigyelni a
rovarokat, hogy fénnyel befolyasolnank a visel-
kedéstiket (1/4. abra).

Egy kisérleti beallitasanal az arénaba 3044
sotétadaptalt rovart helyeztiink. A kisérlet soran
kiilonboz6 hullamhossztt és  fényintenzitasu
ingerek hatasara a rovarok az aréna fényesebb
oldala fel¢ mozdultak (1/B dabra). A 30 mp
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hosszu stimulusokat 3 perces sziinetek valasz-
tottak el. A tesztelt hullamhosszak véletlensze-
riien kovetkeztek, ugyanakkor egy hullamhossz
esetén logaritmikusan ndvekvd intenzitasu
stimulusokat alkalmaztunk.

A kamerafelvételek elemzése utan minden
egyes stimulus esetére meghataroztuk a rovarok
sulypontjanak Ax eltolodasat az aréna kozepé-
tol a stimulus legelején és legvégén (1/C dbra).
Osszesen 50 kisérletet végeztiink el 1834 darab
L. ingenua gombasziunyogon. A stimulusok
foton fluxusa 7,51x10* és 1,53x10" foton/
cm?/s kozott véltozott, hullamhossztol fiiggs-
en. A kisérleteket 23-26 °C-on, 55%-os relativ
paratartalom mellett végeztiik el.

b) Tébb hullamhossz csalogato hatdsa azonos
fénvintenzitas mellett

A masodik viselkedési kisérletet egy hab-
kartonbdl késziilt, 6 utas aréna segitségével
végeztiik, amelynek felépitését Yang és mitsai.
(2003), valamint Cloyd és mtsai. (2007) munkai
ihlettek. Az aréna egy kozponti
(2/B abra) és az ezt koriilvevo
kiils6 (2/4 abra) egységbdl allt:

A kozponti egység egy hat-
szO0g alapu treges hasab volt,
amelynek minden egyes oldala-
hoz 1-1 tvegfiola volt illesztve.
Az ireges hasabba helyeztiik a
tesztelni kivant rovarokat, mig az
tivegfiolak fogdedényként szol-
galtak a kiilonbdz6 kisérleti beal-
litasoknal. A kamrabdl a fiolakba
valo atjarast szilikoncsédarabok
(d =5 mm) biztositottak. A kamra
belso feliiletét fekete szinii, matt
kartonnal béleltiik ki, ezzel csokkentve a kam-
raban jelentkezd esetleges fényvisszaverddés
zavard hatasat. A kozponti egységet a hatszog
alapjaval megegyez6 paraméterti fedéllel zartuk
le, igy a kisérletek kezdetéig a kozponti kamra-
ban sotétség volt (2/B abra).

A kiils6 egység is egy hatszog alapt hasab
volt, amelyet valaszfalakkal hat azonos kamra-
ra osztottunk és matt alufoliaval béleltiink ki.
A kozponti egységet gy lehetett belehelyezni

Periférias egység

a kiilsé egységbe, hogy minden egyes iiveg-
fiola egy sajat kamraba keriilt. A valaszfalak
teljesen eltakartdk a szomszédos kamrakat, igy
az livegfiolak (vizualisan) el voltak szigetelve
egymastol. A kiilsd egységet is egy hatszogletli
fedéllel zartuk le. A fedélhez kiilonbozé spekt-
rumu, tetszlegesen cseré¢lhetdé LED szalago-
kat (ultraibolya (UV), kék, zdld, piros, meleg
fehér) tudtunk illeszteni, amik a kamrakat feliil-
rol vilagitottak meg. Egy LED szalag egyszerre
csak egy kamrat vilagitott meg. A megvilagitott
kamra és iivegfiola kozé egy matt iiveglapot is
helyeztiink, annak érdekében, hogy az iivegfi-
ola megyvilagitisa még homogénebb legyen.
A kiils6 egység bels6 alufolia boritasa is a fény
homogén eloszlasat segitette el6 (2/4 abra).

A kisérletek ideje alatt, a kozponti egység-
ben elhelyezked6 rovarok, az tivegfiolan, vala-
mint az azt 6sszekoto szilikoncsdveken bearam-
16 fényingerek koziil valaszthattak. A csoveken
atszlir6do fény foton fluxusa mindegyik fényin-
ger esetében azonos volt ((2.7x10" foton/cm?/s
(£6.9%)).

Matt iiveglap

Alufélia boritas
Matt karton boritas

Kaozponti egység

Szilikoncso

Osszeszerelt méréalloméas

Uvegfiola
B €

2.. abra: A méasodik (b) viselkedési kisérlethez hasznalt mérballomas és
fontosabb paraméterei: Az A és B részabran lathato "Periférialis egység’
és 'Kdzponti egység’ egylttes alkalmazéasa képezte az altalunk hasznalt
hat utas arénat

Vizsgalatainkat egy gombatermesztd cég
felszini  termeszt6létesitményében végeztiik
helyben gyiijtott gombaszinyogokon. A LED
szalagok beallitasa utan 50 sotétadaptalt gom-
basziinyogot helyeztiink a méréallomas koz-
ponti kamréjaba, majd 45 perc elteltével fel-
jegyeztik a megvilagitott kamrakhoz tartozo
iivegfiolakban rekedt gombaszunyogok szamat.

Kisérleteinket tobb tipuskisérletre osztot-
tuk fel. Az 1. tipuskisérletben a méréallomas
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6 kamraja koziil 5 minden esetben meg volt
vilagitva a rendelkezésiinkre allo LED szalagok
valamelyikével, mig egy kamra minden eset-
ben s6tét volt, amely kontrolként szolgalt. A 2.
tipuskisérletben az UV fényt kivettiik a valasz-
tasi lehetéségek koziil, ebben a kisérletsorozat-
ban ketté kontrolkamrat alkalmaztunk. A 3.
tipuskisérletben csak ketté fényinger koziil
valaszthattak a gombaszinyogok (a maradék
négy kamra so6tét kontrol kamraként szolgalt).
A két stimulus koziil a z61d szin alland6 valasz-
tasi lehetdség volt, mig a masodik valaszthato
lehetéség a fennmaradd ingerek valamelyike
volt. Az 1. és 2. tipuskisérletnél a fényingerek
elrendezése minden ismétlésnél véletlenszert
volt, mig a 3. tipuskisérletben a két stimulus
egymassal szemben helyezkedett el. Az 1. és 2.
tipuskisérlet 20-szor (6sszesen 1000-1000 tesz-
telt rovar), mig a 3. tipuskisérletben az dsszeha-
sonlitast stimulus paronként 10-szer ismételtiik
meg (6sszesen 2000 tesztelt rovar)

A ,b” viselkedési vizsgalat kisérleti bealli-
tasait és a fényforrasok jellemz6 paramétereit a
3. abra tartalmazza

Statisztikai szamitasok

Az elektroretinografias vizsgalatoknal a him
és nostény gombaszinyogok Osszetett szemé-
nek spektralis érzé¢kenysége kozotti kiilonbséget
hulldmhosszanként Mann-Whitney U-tesztek
alapjan kiilonitettiik el (0=0,005). Az els6 (a)
viselkedési kisérletben egy adott hullamhossz
esetén Mann-Whitney U teszt alapjan allapitot-
tuk meg, hogy az alkalmazott stimulus intenzi-
tas szignifikans kiilonbséget eredményezett-¢
az allatok fény hatasara tortént elmozdulasaban
(0=0,005). Az azonos intenzitasu, de kiilonb6z6
hullamhosszisagu stimulusok szimultan &ssze-
hasonlitasanal végzett kisérletekben, az egyes
fényingerek csalogatd hatasa kozott jelentke-
z6 kiilonbséget egytényezés ANOVA modszer
alapjan allapitottuk meg (0=0,05). A paronkénti
Osszehasonlitast, valamint az elvalo csoportok
megallapitasat Tukey post hoc teszt segitségé-
vel végeztiik el (p<0,05). A valasztasi kisérle-
tekben csak az aktivan valaszté egyedek ered-
ményeibdl végeztiink statisztikai szamitasokat.
A statisztikai szamitasokat R és IBM SPSS

programok segitségével végez-

tiik el.
Tipuskisérletek és fényforraskombinaciok
. Eredmények
v é e
7] = . rpor roor
5 g = = Elektroretinogrdfidas mérések
- = il
;—. i % é ) n; ﬁgl.l...skisé:et s
= E=1 Aol entl 05sZelaso ias . .
P 5 ElE ™ ) A L. ingenua Osszetett sze-
= = = ﬂ r r1: r r S
i = ~ | - mének spektralis érzékenységét
lx) , .
a 4. dbra mutatja. A Mann-
Kizeli v 398 nm K K K hi ki
Ultraibolya (£6.4nm) Whitney U teszt nem mutatott ki
47 om szignifikans kiilonbséget a him
Kék B K | K R . .
(£11.3 nm) ¢és néstény egyedek érzékenysé-
Zsid ¢ | ’11627’““ lelefle]|ec]e]|e ge kozott, igy az adatokat ssze-
= 10/ mm
531 om vontuk.
Vords B es6m K| K Elmondhaté, hogy a gdrbé-
Feher | ww 3000K bl « | nek két maximuma van, az UV
% ¢és a z0ld tartomanyokban. A két
res y .y , .
Kamra K K|K|K|[K]K|[K csucs alapjan feltételeztiik, hogy
médés 230 20 10 1o 1o 10 két tipust fotoreceptor dominal

3. &bra: Azonos intenzitasy, de eltéré hullamhosszisagu fényingerek
hatasvizsgalatanal alkalmazott kombinaciok. A LED-ek karakterisztikus
hullamhossza mellett a zarojeles mennyiség az emisszios spektrum fél

savszélessége

az Osszetett szemben, igy kettd
Al-vitamin alapu latopigment
elnyelddési spektrumanak
(Govardovskii és mtsai 2000) az
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osszegét illesztettiik az adatokra. Igy a feltétele-
zett UV és z06ld receptor érzékenységi maximu-
mararendread .y =370nmesi, . 4526
nm hullamhossz értéket kaptuk.

illesztettiink, tovabba definidltuk a Ax_, =17 mm
kritikus eltolodast, amit az 5/A-K abran szagga-
tott vonallal jeloltiink. A kritikus sulypontelto-
lodast, azaz a Ax_ értéket, a 11 vizsgélt hullam-

hosszhoz tartozé szigmoid gorbe

' ' ' ' " alapjan definialtuk. A szigmoid
e 12T -—--uv 1 gorbék inflexidés pontjaihoz tar-
2 e L. zold tozd fliggvényértékek atlagérté-
E 10+  UVizsld l,<et, vettitk n}llhmeterben: l?z az
© érték egy kdzepes vonzddasnak
G 08| /d felel meg, ami a zérus (a rovarok
= véletlenszertien helyezkednek el)
i 06 | ¢és a maximalis (a rovarok az aré-
“é "__ na vilagos felének végében tomo-
Z 04l riilnek) reakcié kozotti atmenetet
= jelenti.
& N A szigmoid gorbe ¢s a szag-
02 r gatott vonal metszéspontja meg-
adja azt a kritikus fényintenzitast,
0 P “ : - ami mar mérhetd vonzodast val-

400 500 600
Hullamhossz [nm]

4. abra: A 12 nstény és 4 him gombaszinyog dsszetett szemének
atlagos relativ spektralis érzékenysége. A hibavonalak a szorast jelélik.
A folytonos piros gorbe két A1-vitamin alapt latépigment elnyelédési

spektrumanak illesztett 6sszege

Viselkedeési vizsgalatok

a) A fototaxis akciospektruma

Az elsé kisérletiink soran mind a 11 hullam-
hossz esetén a mért sulyponteltolodasokat (Ax)
az adott fényinger intenzitdsanak fliggvényében
abrazoltuk (5. abra). A kék pontok a stimulusok
legelején mért Ax értékek, mig a piros pontok a
stimulusok végén mért Ax értékek. gy minden
egyes stimulushoz (adott hullamhossz és inten-
zitas) egy kék piros pont-par tartozik. Csillaggal
jeloltikk ha a stimulusok elején és végén mért
Ax értékek szignifikansan eltérnek egymastol
(0=0,005). Elmondhatd, hogy kis fényintenzi-
tasok nem valtottak ki jelentds reakciot a rova-
rokbol, de ahogy az intenzitast noveltiik, a rova-
rok fototaktikus reakcioja is szignifikans lett.
A tovabbi kiértékeléshez hullamhosszanként,
a stimulusok végén mért Ax stlyponteltoloda-
sokra (piros pontok) egy-egy szigmoid gorbét

700 tott ki a rovarokbol. Mind a 11
hulldmhossz esetére ezt a kritikus
fényintenzitast meghataroztuk,
reciprokat vettiik, végiil a maxi-
malis értékkel valé normalas utan
megkaptuk a fototaxis akcio-
spektrumat. Ugyanezt a szami-
tast elvégeztiik az Ax, —40%-tol
+40%-ig torténd perturbalasaval tovabbi 20
esetben és a kapott 21 akcidspektrumot atla-
goltuk. Az abran a hibavonalak a 95%-os kon-
fidencia intervallumot jelolik. A gorbe jol lat-
hatéan egycsucst, amire egy Al-vitamin alapu
pigment elnyelddési gorbét (Govardovskii et al.
2000) illesztve a csucshoz tartozé A, = 526
nm-nek adodott (5/L abra).

b) Tobb hullamhossz csalogato hatasa azonos
fényintenzitas mellett

Altalanosan elmondhatd, hogy minden
tipuskisérlet esetében volt olyan fényforras,
amelyet szignifikansan preferaltak a gomba-
szinyogok (p<0,001). Az 1. tipuskisérlet-
ben (6/4 dbra) (minden fényforras valasztha-
td opcid volt) az UV fény volt a legvonzdbb,
amit a 622 aktivan valaszto egyed 60,98%-a
valasztott. A legkevésbé csalogatd fényforras a
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5. abra: A Lycoriella ingenua fajjal végzett (a) viselkedési kisérlet eredményei. (A-K): A mért viselkedéses
véalaszok (sulyponteltolodas) és a rajuk illesztett szigmoid gorbék a 11 hullamhossz esetében. A kék és piros
pontok jelzik a sulypont eltolédéas értékeit (Ax), amelyeket egy adott fénystimulus elején és végén mértink.
A B részabran lathaté piros nyil az 1/B-C abran feltiintetett kamerafelvételhez tartozik. A szaggatott vonal
jelzi a kritikus sulypont eltolédas nagysagét (Ax, = 17.0 mm). A csillagok jelzik, hogy a rovarok fénystimulus
végén mért Ax eloszlasa (piros pontok egy adott intenzitasnal) szignifikansan kulénbozik-e a fénystimulus
elején mért kezdeti Ax eloszlastdl (kék pontok ugyanannal a stimulusnal); a = 0.005. L): A fototaxis szamitott
akciéspektruma (95%-0s konfidencia intervallumokkal jellve). A gérbe egy illesztett, A1-vitamin alapu

latépigment elnyelédési spektrumat mutatja (A

max

=526 nm)
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voros volt, atlagosan 38 valaszto
egyeddel (6,14%). A legkevesebb

‘Gombasziinyogok vilasztisi gyakorisiga

N=622

rovar a kontrol kamraban volt,
ahol atlagosan két allat tartoz- d

kodott. A 2. tipuskisérlet (6/B 60 1
dbra) (UV nem volt a valaszthatd

lehetdségek kozott) eredménye- 10 ]

ibdl kideriilt, hogy az Osszesen

. Ultraibolya

620 valasztd rovar legnagyobb

[ EES

[ zsua

. Voros

I:' Fehér
. Kontrol kamra

hanyada (41,26%) a zold hul- 20
lamhossza fényt valasztotta, mig o L b b
ebben az esetben is a vords volt ~ |—:E
a legkevésbé vonzd (10,26%). <0 ‘
A két kontrol kamra fogasai vol- —d—
tak a legalacsonyabbak (5,73% és 20 | < | -
8,72%). A 3. tipuskisérlet (7/4-
D dbra) (paronkénti Osszeha- D

40

sonlitas a z6ld ingerrel) eredmé- —I—
nyeinél, minden 0sszehasonlitasi a
parnal volt szignifikans eltérés.

Az UV-z6ld ingerpar esetében az
UV volt a vonzobb (7/4 dbra),
mig az Osszes tobbi esetben a
z6ld hullamhosszt preferaltak a
gombaszinyogok (7/B-D dbra).
A viselkedési kisérlet eredményei
részletesen az alabbi abrakon lat-

hatoak: vonalak jel6lik
Gombasziinyogok valasztasi gyakorisiga
[D]
30 Ll
a -
I uttraibolya
601
_ . 2 I
S =
g [ zsla
404
b W vrss
ol | b [ ] Feher
b
_ 1 N ﬂ
0
N=288 N=278 N=161 N=322

7. abra: A 3. tipuskisérlet eredményei (A-D): Az abréan jol lathato,

hogy a fényforrasok zélddel valé paronkénti 6sszehasonlitadsanal az
ultraibolya fény kivételével minden esetben a zéld fényingert preferaltak
a gombaszunyogok. A kiskapitalisok jelzik a szignifikansan elkilonilé
csoportokat (Tukey, p<0,05). A standard hibat a fliggéleges vonalak
jelolik

N=620

6. abra: Azonos fényintenzitasu ingerek csalogat6 hatasa (A-B):

Az A részéabran lathat6 az 1. tipuskisérlet eredménye.

A gombaszlnyogok, az dsszes rendelkezésiinkre all6 fénystimulus
koézul valaszthattak. A B részabran (2. tipuskisérlet) jol lathatd, hogy
az ultraibolya fény elhagyaséaval a gombaszinyogok preferenciéja a
z6ld hullamhossz felé tolédott. A kiskapitalisok jelzik a szignifikansan
elkilénilé csoportokat (Tukey, p<0,05). A standard hibat a fliggéleges

Kovetkeztetések

Az elektroretinografidas mé-
rések alapjan két érzékenységi
csucsot detektaltunk, egyet az
UV és egyet a zo6ld hullam-
hossztartomanyban. A mérések
alapjan teljes biztonsaggal nem
lehet kiilonallé  fotoreceptor-
tipusokat detektalni, de a jol
elkiilonile  érzékenységi  csi-
csok azt jelezhetik, hogy egynél
tobb fotoreceptor van jelen a
L. ingenua faj Osszetett szemé-
ben. A fényhez val6é vonzodas az
Osszes viselkedési kisérletben a
z0ld és/vagy az UV tartomany-
ban volt a leger6sebb, amely
ugyancsak azt tdmaszthatja ala,
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hogy legalabb két kiilonb6z6 fotoreceptor tipus
van jelen az dsszetett szemben.

A két viselkedési kisérlet eredményei ellent-
mondani latszanak egymasnak. Az a) Kisér-
letsorozat szerint a zold spektralis tartomany,
mig a b) kisérletsorozat szerint az UV tarto-
many volt a legvonzobb.

Am a két viselkedési kisérlet kozott voltak
alapvetd kiilonbségek, amelyekbdl az ellent-
mondas fakadhatott. Elsdként, az a) viselkedési
kisérletsorozatban egyszerre csak egy hullam-
hosszu inger érte a rovarok szemét, mig a b)
kisérletekben szimultan tobb, kiilonb6z6 szini
fényforras koziil valaszthattak a gombaszunyo-
gok. Tovabba az a) kisérleteknél a minimalis
fényintenzitas megtalalasa volt a célunk, amely
mar egy kritikus elmozduldst eredményez a
fényforras felé a L. ingenua fajnal. Természe-
tesen ez az érték hullamhosszanként valtozott;
példaul a piros spektralis tartomanyban csak
viszonylag nagy intenzitds tudta kivaltani a
Ax, kritikus sulyponteltolodast. Ebben a kisér-
let sorozatban kériilbeliil a 10°-10° foton/cm?/s
tartomanyban valtozott a mar vonzodast kivalto
stimulusok intenzitdsa, ami igen halvany fényt
jelent. A b) kisérletekben joval nagyobb, 10"
foton/cm?/s fényintenzitast alkalmaztunk, ame-
lyet a rendelkezésre allo eszkdzok szabtak meg.
Végiil a két viselkedési kisérletsorozat kozotti
kiilonbség adodhat a felhasznalt rovarokbdl is.
Az a) kisérleteknél fajtiszta L. ingenua tenyé-
szetb6l dolgoztunk, mig a b) kisérleteknél a
termesztélétesitményben  jelenlevé  gomba-
szunyogok 76%-a tartozott a L. ingenua fajba,
ugyanakkor nehezen valdszinisithetd, hogy az
egyéb 24%-ba tartoz6 gombaszunyog fajok eset-
leges eltérd spektralis preferencidja okozhatta az
UV fényhez val6 szignifikans vonzodast.

A viselkedési kisérletekbdl szarmazé ered-
mények ,,miértjére” az 6sszetett szemeken kiviil
példaul a rovarok vizualis rendszeréhez tartozd
pontszemek, mas szoval ocellusok adhatnak
valaszt. Pontszemekkel a legtobb repiilé rovar
rendelkezik. E latészervek rendkiviil alulfoku-
szaltak és elsOsorban a repiilés stabilizalasa-
ban segitik az allatot. Régen uigy hitték, hogy
az ocellus nem jatszik szerepet a fototaxis
vezérlésében, am mara bebizonyosodott, hogy

kizarolag a pontszemek ingerlése is kivalthat
fototaktikus valaszt. Az ocellusok akar tobb
nagysagrenddel is érzékenyebbek lehetnek az
Osszetett szemnél, tovabba nem ritka a rova-
rok korében a kizarolag zoldérzékeny ocellus
jelenléte. Bar sajat kisérletekkel nem tudjuk
igazolni, azonban a rendelkezésre all6 irodalmi
informaciok alapjan lehetségesnek tartjuk, hogy
az a) viselkedési kisérletnél (ahol konkrétan a
legalacsonyabb intenzitds detektalasat kivan-
tuk meghatarozni) az eredmények alakulasat
erdsen befolyasolhatta a pontszemek karak-
terisztikdja (feltételezve, hogy a L. ingenua
pontszemei zoldérzékenyek). A zdldérzékeny
pontszemek elsésorban az éjszakai rovarok
korében elterjedtek, mivel az éjszakai fények
UV tartalma igen alacsony. Gombaszinyo-
goknal mind nappali és éjszakai aktivitasrol is
beszamoltak mar, ugyanakkor konkrétan a L.
ingenua cirkadidn ritmusarél nincsen irodalmi
adatunk. A zoldérzékeny ocellus tovabba azon
rovaroknal is eléfordul, amelyek életiiket stirti
lombkorona takarasaban toltik, mint példaul a
trépusi méhek. A gombaszunyogok kozmopoli-
tanak tekinthetdek élettér szempontjabol, egyes
fajok kizardlag barlangokban élnek, mig masok
eléfordulnak mocsaras helyeken, réteken, vagy
akar lombhullatd, vagy tilevelli erdékben is
(Menzel és Mohrig 2000). A L. ingenua termé-
szetes €l6helyérdl kevés irodalmi forras van,
ugyanakkor a gombatermesztésben valé meg-
jelenése (és a termesztési koriilmény tokéletes
kihasznalasa) arra enged kdvetkeztetni, hogy az
allat jol alkalmazkodott a fényszegény koriil-
ményekhez, ugyanis a csiperketermesztés alta-
laban teljesen fénytol elzartan torténik.
Ugyanakkor az Osszetett szem spektra-
lis érzékenységének zo6ld csucsa nagyon jol
egybevag az a) viselkedési kisérletbdl kapott
fototaxis akciospektrum csticsaval. igy elkép-
zelhetd, hogy az dsszetett szem is meghatarozo
szerepet jatszott az a) kisérletben.
Osszességében eredményeink alapjan el-
mondhatd, hogy a L. ingenua gombaszinyog
minden vizsgalt hullamhossz esetében mutatott
pozitiv fototaktikus reakciot; ami kiemelendo,
hogy z6ld hullamhossz esetében igen kis inten-
zitasu fény is elegendd volt a reakcid kival-
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tasahoz. A tobbutas, valasztasos viselkedési
kisérleteinknél az ultraibolya, illetve a zold hul-
ldmhossztartomanyok voltak a legvonzobbak
az allatok szamara. Ennek tudataban fontosnak
tarjuk, hogy gyakorlatban is megvizsgaljuk a
z61d hullamhossz csalogato hatasat kiilon, vagy
az UV megvilagitassal kombinacioban is.
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TO CATCH A FUNGUS GNAT: IN SEARCH OF AN OPTIMAL LIGHT-TRAP
FOR THE FUNGUS PEST LYCORIELLA INGENUA
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Fungus gnats are the most important and destructive pests in mushroom cultivation worldwide.
Larvae feed on the compost and may damage primordia, while adults can act as vectors for several
fungal pathogens. Currently, farmers base their crop protection on preventive measures through
various agrotechnical procedures, following extremely strict hygiene protocols, nevertheless, it is
inevitable that over time this pest group will appear in cultivation. Conventional pesticides had
been phased out, and recently, the only chitin-synthesis inhibitor has been banned from button
mushroom cultivation. The only approved pesticide in Hungarian button mushroom cultivation is
a biologial agent, which contains entomopathogenic nematodes. For other cultivated species (like
oyster mushroom, pioppino, shiitake, etc.) no plant protection product is approved, thus the crop
protection of these cultures are especially difficult. It is not likely that any new pesticide will be
registered in mushroom cultivation in the near future, so it is advisable to base emphasis on seeking
out alternative protection methods. Modern mushroom cultivation facilities provide an ideal location
for developing a selective trap, since the cultivation is basically sealed off from the environment.
Only pest species are present at farms, which reduces the chance of catching non-target organism to
nearly zero. Most of the commercially available traps are chemical based (pheromone, kairomone),
but we must not forget about other exploitable senses of insects, such as their visual system. In
some cases, light traps (most commonly UV traps) are applied in plant protection, but these are not
specific and often lack efficiency. In our experiment, we have conducted electrophysiological and
behavioral experiments with the most common fungus gnat species (Lycoriella ingenua), in order to
determine its spectral sensitivity and to determine the most attractive wavelength of this pest. With
our findings, we would like to contribute to the development of an effective light-trap against L.
ingenua, which could be used by farmers.

Keywords: fungus gnat, electrophysiology, button mushroom, light trap, electroretinography
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A MAGYAR NOVENYVEDELMI TARSASAG
DISZOKLEVELEVEL KITUNTETETTEK 2022-BEN

ANDRASFALVY PAL

Sztildvarosom Sopron, ahol 1942. majus
3-an sziilettem. Onnan 1944-ben az amerikai
bombazasok, meg szovjet csapatok kozeledé-
se miatt kikoltoztiink egy kisalfoldi (Hansag)
tanyara, Eszterhaza (Fertdd) kozelében.

1946-ben tért vissza a csalad rovid iddre
Sopronba, de mivel lakasunkat a szovjet had-
sereg irodaként hasznalta, tovabb koltoztiink
Budapestre, nagyanyam hazaba, a XI. kertileti
Orlay utcaba, oda, ahol most is lakom, sajnos
mar egyediil.

Altalanos iskolaba Budapesten jartam,
majd kovetkeztek a kdzépiskolai évek a buda-
pesti Piarista Gimndziumban. Tandraim nagy
gondot forditottak az idegen nyelvek tanitasa-
ra, ami késObbi életem alakulasara maghata-
roz6 volt. Erettségi utan 1960-ban a Godollsi
Agrartudomany Egyetemre nyertem felvételt.
A diploma megszerzése utan Nagytétényben, a
Pest megyei Novényvéds Alloméason kezdtem
dolgozni. A névényvédelmi szakmérnoki dip-
lomat is G6dollon szereztem 1967-ben. Ezutan
az allomason 1év6 kozponti laborban folytattam
szakmai tevékenységemet.

1969-ben a svajci vegyipari cég, a Ciba
(Basel) munkatarsat keresett a magyarorszagi
képviseletére, francia nyelvtudasom és szak-
mérndki diplomam alapjan engem valasztot-
tak. Ebben az idodben még nem voltak 6nallo
képviseletek, igy budapesti Zenit Kft. alkalma-
zottjaként kezdtem dolgozni. A Zenith Kft. tobb
kilfoldi cég képviseletét latta el egyidejiileg.
Feladatom a Ciba gyartmanyu névényvédo sze-
rek hazai engedélyeztetésével, forgalmazasaval
és felhasznalasi tanacsadasaval kapcsolatos
tevékenység volt. Sziviigyem volt a gyomirto
szerek engedélyezéséhez sziikséges kisérletek
beallitasa, majd az engedélyek megszerzése
utan azok bemutatdsa a téli szakmai tovabb-
képzéseken, nagyilizemi gyakorlati bemutatok
szervezése, szakmai cikkek irdsa a novényvé-

delemmel foglalkoz6 sajté orgdnumokba. Szer-
zotarsa lehettem Vécsei Karolynak ,,A hazikerti
névényvédelem ¢€s korszerli eszkdzei” cimil
gyakorlati kézikonyv megvalositasaban (1974).
Erdeklédési korombe tartozott a levéltetvek
elleni védekezés, elkészitettem a Dimekron
levéltetii kalauzt 1984-ben. Ezt olvasva felkért
Dr. Basky Zsuzsanna, hogy miikddjek kozre a
Levéltetvek: leirds, életmodd, kartétel, védeke-
zés cimli konyvének megirasaban. fgy az én
feladatom lett a ,,Levéltetvek elleni védekezés”
cimii 22 oldalas fejezet elkészitése (2005).

El6szor egyediil dolgoztam, majd kiala-
kitottam orszagosan a Zenit/Ciba képviselet
alkalmazasaban dolgoz6 vidéki, helyi munka-
tarsak csapatat. A hozzank keriilé szakembe-
rek jo nevi intézeti kutatok, kivalo gyakorlo
névényveéddsok voltak.

Az altalunk képviselt cég készitménye-
it az Agrotroszt, illetve az alatartozé6 megyei
Agrokerek forgalmaztak hazankban. Ezek
koziil kezdetben a legfontosabbak voltak a
gyomirtd szerekb6l a Dual, Patoran, Mesoranil,
a rovarol6 szerek koziil az Ultracid, Dimecron,
Nogos, a gombadld szerek koziil a Ridomil.

Ezek egyiitt fontos részesedést jelentettek a
magyarorszagi novényvédd szer piacon. A het-
venes — nyolcvanas években a politikai veze-
tés csak hatdanyagok importjat engedélyezte.
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A magyar vegyipari vallalatok (Budapesti Vegyi-
mivek, Nitrokémia) jelentds szerepet jatszottak
a készitmények hazai eléallitasdban (formulaza-
saban) a svajci hatéanyag felhasznalasaval.
1985-ben meghirdették a kiilgazdasagi
szakmérnok képzést, melyre tobb hasonld, kiil-
gazdasagi képviseld6 munkakort betoltott kol-
légaval jelentkeztem. Az oktatds két éve alatt
felvaltva tanultunk a budapesti kozgazdasagi
egyetemen ¢és a godolloi agrartudomanyi egye-
temen. Itt védtilk meg diplomankat 1983-ban.

Kozben a vildgpiaci valtozasokat kovet-
ve a svajci anyavallalat neve, mas vegyipari
cégekkel fuzionalva, elészor Ciba-Geigy, majd
Novartis, késébb Syngenta lett.

A Syngentatol 2001-ben mentem nyugdijba,
utana rovid ideig a Mez6gazdasagi Minisztéri-
um Novényvédelmi Fdosztalyan voltam mun-
katars.

Szakmai tevékenységemet 1986-ben a Mun-
ka Erdemrend bronz fokozataval ismerték el.

T T — o0

GARA SANDOR

A masodik vilaghaboru idején, 1943. okto-
ber 3-4n sziilettem a vajdasagi Verbaszon. Edes-
apam a szomszédos Kula kozség reformatus
lelkipasztora volt, édesanyam pedig a mohacsi
kantortanité idésebb lanya. A Vajdasag ideig-
lenes visszacsatolasanak meghatarozo jelen-
tdsége volt abban, hogy taladlkozhattak, és én
vilagra johettem. Hamarosan megsziiletett a
htgom is.

Csaladunkra ezutan igen nehéz idék kovet-
keztek. Edesanyam megbetegedett, szanato-
riumi €s korhazi kezelésre, apoldsra szorult.
Magyarorszagra hoztak vissza. Testvéremmel
nem jo6hettiink vele hivatalosan, igy télviz ide-
jén nagymamam embercsempészek segitsé-
gével hozott at a hataron minket. Nagysziile-
im Mohacson neveltek benniinket, mik6zben
édesapam jarta a hivatalokat, hogy 6 is utanunk
johessen. O katonakdteles korban volt, ebben a
,lancos kutyas” idészakban nem volt kedvezd
a helyzet a dolog intézésére. Eltelt par év, mire
sikertilt atjutnia. Minket tovabbra is a nagyszii-
leink neveltek. Mohacson ¢s Pécsett végeztem
az also tagozatos osztalyokat. Id6kozben édes-
anyamat legy6zte a kor, és elveszitettiik. Edes-
apam parokiat kapott Tiszakécskén, ujra nésiilt,
és végre magédhoz vehetett benniinket. Varosi
gyerekbdl falusiva lettem. Akkor még Kécske
nagykozség volt, késébb kapott varosi rangot.
Mezbgazdasaggal itt talalkoztam igazabdl eld-
szOr, bar ez inkabb csak a gylimdlcsds, a sz6-

1ész kultarakat jelentette. Ebben az idében még
egyaltalan nem is gondoltam ra, hogy valaha is
ko6ze lesz a munkamhoz, hivatasomhoz.
Kécskén kitiing tanaraim voltak, nagyon
jo alapot teremtettek a tovabbi tanulmanyaim-
hoz. Nagy figyelemmel kisérték tanulasunkat,
¢és engem el sem tudtak masnak képzelni, mint
tanarnak, bolcsésznek. Voltak is késobb indula-
tos megnyilvanulasok, amikor az agrar palyat
céloztam meg. Gimnaziumba a Budapesti
Radayba jelentkeztem, fel is vettek, de nem
kaptam kollégiumi elhelyezést, ezért az utolsd
pillanatban a Debreceni Reformatus Kollégium
Gimnaziumahoz fordultunk, és duplan szeren-
csénk volt. Felvettek, és kitind iskola is volt.
Human, latinos osztalyba keriiltem, de emellett
a real targyak is csabitottak (matematika verse-
nyek). Szerencsém volt bioldgia tanarommal,
aki maximalista volt kiilonds humorral: azzal
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kezdte oktatasunkat, hogy nem akar tilterhelni
benniinket, ezért latinos osztaly 1évén nem kéri
magyarul a rendszertant, a neveket. Ennek az
egyetemi tanulmanyaim alatt hatalmas hasznat
vettem, bar rostellem ma is néha, ha a magyar
megnevezések nem jutnak eszembe, vagy
egyaltalan nem is tudom oOket.

Volt némi kézligyességem, sokat rajzoltam,
és a milvészettorténet is nagyon érdekelt. Kez-
dett a kozépiskolai évek vége felé kdrvonalazod-
ni, hogy mit szeretnék a késébbiekben tanulni.
Tehetséget képzeltem magamban a képzomiivé-
szet terén, ugyanakkor a bioldgia erésebben csa-
bitott. Némi romantikus indittatassal az orvosi
palya felé kacsintgattam, mivel akkor az egyhazi
iskolai érettségi a bolcsész palyat eleve kizarta
(az egy orosz nyelvtanarin kiviil). Osztalyféno-
kom baratja volt a Kossuth dijas Hollo Lasz16 fes-
tomivész. Elvitt hozza, és 6 néhany foglalkozas
utan lebeszElt a Képzomiivészetir6l megvilagit-
va a tehetség és a kéziigyesség kozotti hatalmas
kiilonbséget. Orokre halisan emlékezem r4, mert
igy megmaradt az 6romom a rajzolgatasokban a
kudarcok kinjai helyett.

Hasonl6an jartam az orvosi jelentkezéssel is.
Biologia szakkoron tanarom tesztelt, és ennek
eredményeképpen nem tanacsolta érzékenysé-
gem miatt az orvosi palyat. Kozeledett a dontés
hatarideje, és segitségemre jott egyik kécskei
tanarom ¢és a fia, aki Godollére jart az Egyetem-
re. Elcsabitott az agrarium felé mondvan, hogy
ott végezve nyitva a palya akar a pedagdgusi
hivatas felé is, raadasul ugyanazok a felvételi
targyak, mint amelyekbdl az orvosira késziiltem.
Ennyi volt. Jelentkeztem, és felvettek. Az egye-
temi évek kellettek hozza, hogy megismerjem,
mire vallalkoztam, és meg is szeressem a benne
rejlé sok lehetdséget, érdekességet.

Az egyetemi évek alatt az Agrargazdasagi
tanszéken diakkords voltam, és diakkori dol-
gozatommal az orszagos didkkori konferencian
kiilondijat nyertem. A tanszéknek ez nagy elis-
merést hozott, nekem meg egy jeles szakdolgo-
zatot a végzésnél, no meg egy UV-t is egyben
professzoromnal vizsgazva, aki ugy itélte meg,
hogy aki ilyen dicsdséget hoz a tanszéknek,
attol 6 nem fogad el 4-es szintii feleletet. Tanul-
jak, és jojjek UV-re. Nem hozza mentem.

Az eddigiekbdl is latszik, hogy indittatdsom
nem a mezdgazdasagot jelezte, de a folytatas
meghozta az 6romat benne.

1966-ban végeztem, és gyakornokként visz-
szakértem magam Baranyaba. A joszerencsém
a siklosi termeldszovetkezetbe vezérelt. Na, itt
jartam ki az iskolat, itt tanultam meg igazan,
hogy mi a mezdgazdasag. A gyakornoki idém
lejarta utan el6szor takarmanyos agrondémus
voltam, majd hamarosan az egész ndvényter-
mesztés feliigyelete lett a feladatom. Jott egy
rendelet, hogy fomezdgazdasz csak egyetemi
végzettséggel lehet valaki, €s észre sem vettem,
maris fdmezdgazdasz voltam. Ekkor rendelték
el andvényvédelem terén a felséfoku végzettsé-
gli ndvényvédos kotelezo alkalmazasat, igy hir-
telen ott taldltam magamat levelezként Keszt-
helyen a szakmérnoki oktatason.

M¢g javaban okosodtam Keszthelyen, ami-
kor a Baranya Megyei Novényvédd Allomésra
meghivtak jarasi névényvédelmi feliigyelének.
Hosszu lelki tusakodas utan elvallaltam, és
a TSz elnokét is ravették, hogy ne tamasszon
akadalyt ennek. Szamomra a dontd tényezd az
volt, hogy mint fémezdgazdasz sokféle jogot
kaptam a kotelezettségekkel egyiitt (pl. a biinte-
tés, a fegyelmi jogkor), de a jogok kdzott nem
szerepelt a jutalmazasé. Kissé egyoldali volt.
Nehéz szivvel, de megvaltam életem elsé mun-
kahelyétél, és beléptem a masodik, és egyben
végs6 munkahelyére. 1970-et irtunk.

Az 1971-es év meghozta a ndvényveédd
szakmérnoki végzettséget, és végre megndsiil-
tem, csalddos ember lettem. 1973-ban meg-
sziiletett Levente fiam, majd 77-ben Szabolcs
is, azdta unokabol harom van, szintén fiuk.
A hézassag 28 évig tartott, majd utjaink szétval-
tak. Sok vajudas utan a Joisten adott 0j tarsat,
aki immar tobb mint 20 éve elvisel engem, sot
munkamban is komoly segitségemre volt.

Munkahelyem nevét a kovetkezd évtize-
dekben tobbszor is megvaltoztattak. Nekem
az eredeti, a Baranya Megyei Novényveédo
Allomas maradt érzelmileg végig a bevett név.
Novényvédelmi feliigyeloként kezdtem itt a
munkamat, a siklosi jarast kaptam korzetnek.
Ez a nagy teriilet és a sok lizem Gjabb fontos
iskolat jelentett. Sokat tanultam az tizemi kol-
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1égéktdl, nagyon sok problémaval talalkoztam,
¢és tudasom, tehetségem szerint probaltam segi-
teni. Néhany év mulva megalakult az Eldrejel-
zési Csoport, és athelyeztek abba. Uj teriilet, tj
ismeretek, 1j megoldandé feladatok. Lehetéség
nyilott immar az egész megye alaposabb megis-
merésére. Szerettiik csinalni tarsaimmal, tiszta
szakma volt, nem kellett hatosagi feladatokkal
foglalkozni, bar feliigyeldként is keriiltem a
hatésagi beavatkozasokat. Poénként jegyzem
meg, hogy én egyetlen embert szabalysértettem
meg ¢s az illetdbdl miniszter lett késébb.

Az egyik feltigyeld kollégank tragikus hala-
la utan igazgatém ugy dontdtt, hogy vegyem
at a helyét, igy ismét a feligyel6k kozé keriil-
tem. A hatosagosdi helyett igyekeztem segitd
kollégaja lenni a termelésben dolgozd névény-
védosoknek. Sok volt a gond, és sok olyan is
volt, amihez kevés volt a tudasom. Kozvetitd
szolgalattal igyekeztem segiteni, a problémak-
kal megkerestem az orszagban az ahhoz értd
szakembereket, t6lik kértem tanacsot, illetve
hoztam Oket Ossze a segitséget kérokkel. Egyre
inkabb megéreztem, hogy a gyomirtasi teriile-
ten van a legtdbb gond, ugyanakkor az én tuda-
som is itt volt a leghianyosabb. Kapva kaptam
az alkalmon, amikor 1985-ben elinditottak a
Dr. Ujvarosi Miklds gyomismereti tanfolyamot,
¢és kértem a lehetOséget a részvételre. A Jois-
ten szépen igazgatta Iépteimet, és az 1986-0s
végzésemkor mar a Biologiai Labor vezetdje
és egyben gyomos szakeléaddja, Dr. Pfeifer
Danielhez keriiltem. Nagy ajandéka volt ez a
Jo Istennek. Dani kitling és elkdtelezett szak-
ember volt végtelen tiirelemmel. Nem sajnalta a
faradsagot, tanitott, feliigyelt, korrigalt sziikség
esetén. Két éves egylittmiikodés utan egyediil
maradtam szomoru ¢€s hirtelen eltavozasa utan.
Ebben a munkaban végre megtalaltam azt, ami
miatt a munka hobbyma is valt.

Fo feladatunk volt a megye gyomirtasi
helyzetének feliigyelete és az ilizemek szakta-
nacsadasa mellett a herbicid engedélyeztetési
vizsgéalatok végzése, azok tapasztalatainak fel-
dolgozasa, errdl jelentések készitése. A publi-
kus tapasztalatokrdl, ujdonsagokrol nagyon sok
szakmai elGadast tartottunk megyei és orszagos
rendezvényeken, a szakfolyoiratokban cikkeket

jelentettiink meg réluk. Kollégainkkal kdzosen
konyveket irtunk Osszefoglalva a gyomirtas
ismereteit. [lyenek voltak a Veszélyes 12, majd
a Veszélyes 24, és a késObbiekben a Dr. Kadar
Aurél szerkesztésében elkésziilt Vegyszeres
gyomirtas és termésszabalyozas, majd ennek
az évtizedek alatt megjelent 8 ujabb kiadasa
aktualizalva a lehetOségeket. Részem volt e
munkaban, a sok kultura (kalaszosok, kapasok,
iiltetvények) koziil a pillangdés novényekkel
szerepeltem a nagyobb sullyal, de 31 éven
keresztiil a kukorica sziildpar vonal herbicid
érzékenységi vizsgalata is szinte csak Baranya-
ban tortént a szervezeten beliil.

A gyomirtasi szakteriilet Herbicid Vizsgalati
Modszertanat Toth Adam vezetésével a gyomos
kollégak néhany tagjaval kdzdsen alkottuk meg,
majd az EPPO szabvannyal is szinkronba hoztuk.

Koézpontunk nagy feladattal bizott meg
Petrovics Jozsef kollégankkal kettonket, hogy a
biologiai vizsgalatokat feldolgozni képes PRM
programot magyaritsuk meg. A feladatot meg-
oldottuk ugyan, de a DOS-o0s program olyan
kényelmetlen és nehezen kezelhetd volt eleve,
hogy végiil nagyjaink rajottek, hogy egysze-
riibb az ARM Windows-os verziot alkalmazni,
¢s benniinket inkabb az angol nyelvi képzésben
tamogatni.

Az iizemek szamara a torvény és a rende-
letek eldirtak a novényvédo szak- és betanitott
munkasok alkalmazasat. Az évtizedek alatt sok
ezer dolgoz6t oktattunk ki tanfolyamokon az
Allomasi szakemberek részvételével. Rendsze-
res el6adodi voltunk a névényvédds szakmérnd-
kok egyetemi tovabbképzéseinek is.

A szakmaban eltdltott éveim alatt elisme-
résben eloszor 1992-ben részesiiltem, a MAE
Novényvédelmi Tarsasag Kkitlintetését, majd
2003-ban Miniszteri Elismerd oklevelet kap-
tam. 2014.ben volt a Novény- és Talajvédelmi
Szolgalat 60 éves, ekkor oklevéllel és emlék-
pakettel tiszteltek meg.

Elérve a nyugdij korhatart lehetéséget kap-
tam, hogy tovabb vigyem a gyomirtasi teriilet
feladatait még 4 évig, és kiilon 6romomre szol-
galt, hogy lehetdségem nyilt utodom, Dr. Téth
Veronika bevezetésére a szeretett szakteriile-
tiink feladataiba és modszertanaba.
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ORDOG GIZELLA PIROSKA

Szegeden sziilettem, 1941. december 21-én.
Altalanos iskolai tanulmanyaimat Asotthal-
mon, egy tanyai osztatlan altalanos iskoldban
végeztem. Kozépiskolaba a szegedi Tomorkény
Istvan leanygimnaziumba jartam, ahol 1960-
ban érettségiztem. Eredményeim alapjan felvé-
telt nyertem Keszthelyre, az akkori Agrartudo-
manyi Féiskolara.

A Fdiskolan tagja lettem a Novényvédelmi
Szakkornek, ami a tovabbiakra meghatarozta
a szakmai érdeklédésemet. Diplomamat 1965-
ben szereztem meg, az ezt kdvetd kotelezd gya-
kornoki idémet a szentgyorgyvari termeldszo-
vetkezetben toltottem.

1966 augusztusatol a mikosdpusztai Rost-
kikészitd Vallalatnal, lenatvevoként dolgoz-
tam, majd ezt kovetéen, 1967-ben felvételt
nyertem a GO6dolléi Agrartudomanyi Egyetem
Mezbgazdasagtudomanyi Kara altal inditott
Novényvédelmi Szakra. A Novényvédelmi
Szakmérnoki diplomat 1969-ben kaptam kéz-
hez. Kérésemre és az Egyetem javaslatira a
Viérosfoldi Allami Gazdasagnal nyertem agro-
némusi beosztast. Feladatom volt a megye terti-
letén 1év6 Osszes kertészeti kisérlet iranyitasa és
értékelése.

A Kertészeti Egyetem Novényvédelmi Tan-
székére 1969-ben keriiltem, feladatom volt a
Tanszék kisérleteinek iranyitasa. 1973-t6l a
Novényvédelmi Tanszék tudoméanyos mun-
katarsaként 6nalld kutatasi témat is kaptam ¢és
elkezdtem a novényhazakban karositod pajzstet-
vekkel kapcsolatos vizsgalataimat. E témakdr-
bél irtam meg ,,A névényhazi disznovényeket
leggyakrabban karositd pajzstetvek Magyar-

orszagon” cimmel egyetemi doktori disszerta-
ciomat 1979-ben, melyet ,,summa cum laude”
védtem meg.

Az egyetemen a ,,NOvényvédelmi allattan”
targyat oktattam 30 éven keresztiil nappali,
levelezd, kerttervezd és szakmérnok hallgatok-
nak. Evekig szakkor vezet voltam a IIL.—IV.—V.
éves hallgatoknal. Irdnyitdisom alatt szamos
nappali és szakmérndki diplomamunka késziilt.

Tobb kiilfoldi tanulmanytton (NDK, Len-
gyelorszag, Egyiptom) ill. konferencian (Len-
gyelorszag, Izrael — itt eldadast is tartottam)
vettem részt. Mindemellett cikkeim megjelen-
tek a Kertészet és Szblészet, Novényvédelem,
Szamadas, Szép kertek c. folyoiratokban, €s
napjainkban is a Kerti Kalendarium Zo6ldség -
¢és Disznovény rovataban.

Mai napig is rendszeres szaktanacsadoja
vagyok kiilonb6z6 rendezvényeknek, ismeret-
terjesztd eldadasokat tartok, kertbaratok és
kiilonb6z6 klubok részére.

Kitiintetéseim: Rektori dicséret 1982, Kerté-
szeti Egyetem Kivalo Dolgozoja 1986.
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SIPOS LASZLO

A gyokerek okan az indittatassal nem volt
kiilonosebb gond, de kevésbé tudatos palya-
valasztasnak tint, a novényvédelem ,,misz-
tériuma”. Az egyetemi évek (Mezdgazdasagi
Akadémia, Széfia) kelld mennyiségben raktak
ram az elméleti ismereteket, de a feladat tuda-
tossagat a rendszeres, sziinidei Novényvédd
Allomési (Szabolcs-Szatmar-Bereg) honapok
hoztak meg.

Az emberi és szakmai kornyezet, a rendki-
viili készségekkel és képességgel biro kollek-
tiva, egész szakmai palydmon mércét, iranyt
és megfelelési célt mutatott. Szakmailag bele-
néttem az integralt szemléletbe. Mar diploma-
védésem (1978) is a gyiimdlcsosokben karositd
jelentésebb aknazomoly fajok elleni komplex
védelemrdl szolt.

Kissé hosszara sikeredett ,,honvédelmi”
kitérot kovetden, 1980-tol, kortani ill. rovartani
szakel6adoként, engedélyeztetési eljarasok,
technoldgiai célprogramok, epidémidk és gra-
daciok gyarapitottdk ismereteimet €s tapaszta-
lataimat.

1984-t61 a megye novényvédelmi eldrejel-
z€sét iranyitottam, felhasznalva a két szakte-
riilleten szerzett municidkat. Akkor és most is
ugy érzékeltem, hogy megtalaltam a helyem a
szakmai palettan. Fontos volt, hogy érezzem a
novényvédelmi ,,tudomany” — a tudds, az isme-
ret, a fejlédés, a fejlesztés — hasznosulasat a
gyakorlatban is. A rendszeresen kozreadott el6-
rejelzési informaciokban torekedtem a szimp-
la veszélyhelyzet felhivas mellet, a lehetséges
megelézes, a koriiltekintd, de sziikséges beavat-
kozas ismertetésére. Hozadéka volt ekkori
munkakoromnek a gyakorlatban dolgozdkkal, a
termeldkkel valo szakmai kapcsolat, ami jo par
esetben, maig tartd, szamos szakmai élménnyel
fliszerezett (szakmai)baratsagga fejlodott.

Jelent6s valtozas 1990-ben; szakmai palyam
formailag atrendezddott, amikor a Ciba-Geigy
magyaroszagi képviseletéhez keriiltem, teriileti
képviseléként. Mikdzben belekostoltam a ,,mul-
ti” vallalati kultira sajatossagaiba, a novényvé-
delemhez val6 viszonyom értelemszertien valt

okologia és 6kondmia megkozelitésiivé. Rend-
kiviili tudast, tapasztalatd és tartasu vezetéim
mutattak iranyt ebben a valtasban.

,,Multi”” hozadék volt, hogy a fenti iddpont-
tol fizikailag munkahelyet nem valtoztatva,
1996-t61 Novartis alkalmazott lettem, majd
2001-t6l a Syngenta Magyarorszag Kft. a mun-
kaltatom.

Az események szamomra dinamikusan
felgyorsultak; részese lettem olyan hatdanya-
gok magyarorszagi bevezetésének, mint a
difenokonazol, fenoxikarb, ciprodinil, ex-tria-
szulfuron stb. Szakmai ismereteimet tovabb
bévithettem a novényvédelem hatékonysagat
kozvetve befolyasold tényezdk, mint pl. az
iddjaras, a tapanyag-ndvény fiziologia, a talaj-
adottsdgok és miivelés, a permetezés technika
tertiletén. Nem kellé alapossaggal, a szaporitd
anyagok rejtelmeibe is belekeveredtem, elsé-
sorban szant6foldi kultarak (kalaszosok, takar-
many ¢és olajos ndvények) vonatkozasaban.
Gyiimdlcs vonzalmam generaltak — elsdsorban
alma okan — az ,alany” kritériumok ¢és a rend-
kiviil dinamikusan valtozé fajta kinalat iranti
érdeklédésemet.

Munkakérom  alapvetéen  ndvényveédo
szer, szan6foldi vetOmag eladas tdmogatisara
koncentralodott. Plusz feladatként regionali-
san, munkatarsaim iranyitdsdval biztak meg.
Majd a novényvédo szer hasznalat, élelmi-
szer Dbiztonsagi kihivéasaival (okszerli, kor-
nyezet kiméld, racionalis védekezési elvek;
humanegészségiigyi vonatkozasok, MRL opti-
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malizalds; a mikotoszinok ndvényvédelmi
Osszefliggései) foglalkoztam.

Egyetlen dolog, ami nem valtozott: a terme-
16kkel, a termeléssel valo folyamatos kapcsolat.
A valtozo6 feladatkorok mellett, 31 éven keresz-
tiil, mondhatni napi rendszerességgel latogat-
tam, kommunikaltam érdekl6dd, problémaikra
megoldast keres6é gazdakkal, gazdasagokkal.

Elvileg pont keriilt palyafutdsom végé-
re. 2019 o6ta — elvérve a nyugdij jogosultsa-
got —, még két évet toltottem/to1tdk aktivan a
Syngenta Kft. munkatarsaként.

Alman ,tanultam” a ndvényvédelmet; ha az
almamoly belerag a gylimolcsbe (és lehull) az
értek devalvalodik, és minden kulturanak meg
van a maga ,,almamolya”.

W

TOROK ISTVAN

1948. szeptember 11-én sziilettem Mez6-
taron. Nagyapam ¢s édesapam is konyhakertész
volt, a csaladunk mindig folddel és novények-
kel foglalkozott, gyermekkoromban sokat segi-
tettem a tanulas mellett, talan ennek hatdsara
indultam el az agrarpalya felé.

A mezoétari altalanos iskola befejezése
utan a szegedi Erdészeti Technikumba jelent-
keztem, ahol négyszaz jelentkez6bdl negyve-
nen nyertiink felvételt. Az akkori eléirasok
szerint akit felvettek, tizenegy honapos el6-
gyakorlatra kellett mennie egy erdészethez
¢és ott részt venni a mindennapos munkéban.
A Pilis Allami Erdégazdasig szentendrei
erdészetének sikarosi keriiletében eltdltott
kozel egy év alatt megtanultak segitségemre
voltak a technikumi években. Erettségi utan
Sopronban szerettem volna tovabb tanulni,
amikor kaptam egy jé tanacsot, hogy oda
bejutni csak protekcioval lehet, ami nekem
nem volt, igy jelentkeztem a debreceni Agrar-
tudomanyi Foiskolara, ahova fel is vettek.
Elétte el kellett menni egy évre katonanak.
Mi, debreceni el6felvételisek Hodmezbvasar-
helyen védtiik hazankat.

Amikor felvételiztem, még Agrartudomanyi
Féiskola volt, négy év tanulmanyi idével, mire
1969-ben elkezdtem, egyetem lett és Ot évre
koltozhettem Debrecenbe, a Boszérményi ttra.
A negyedik évfolyam kezdetén Dr. Szepessy
Istvan professzor ur tartott egy lenylig6zo
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eléadast, melynek hatdsa alatt felkerestem és
jelentkeztem diakkords hallgatonak. Akkor
még nem tudtam, hogy ezzel a 1épéssel a tovab-
bi életemet hataroztam meg.

1974-ben szereztem meg az altalanos agrar-
mérndki oklevelet és augusztus 1-t6l kezdtem el
dolgozni a Mezbéhéki ,, Tancsics” Szovetkezet-
ben, kiilonboz6 beosztasokban. Majd jelentkez-
tem novényvédelmi szakmérnok képzésre, amit
el is végeztem, bentlakdsos intenziv oktatds
utan 1977 juniusaban kaptam kézbe a szakmér-
noki oklevelet. A novényvédelem lett a hiva-
tasom, a szovetkezetben ez a munka jelentette
szamomra a szakmai kibontakozas lehet6ségét.
10 500 ha-on iranyitottam a ndvényvédelmet
a tervezéstdl, a novényvédo szerek beszerzé-
sétél, a szantofoldi és repiilégépes munkakon
at a felvételezésen ¢és eldrejelzésen keresztiil a
legaprobb részletekig, a munkak miivezetésével
bezarva. Ezen iddszakban a szomszéd gazdasa-
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goknak, kdrnyezetiinknek elsodrodasbol adodo
kart nem okoztam.

A f6bb szant6f6ldi novények mellett a ker-
tészeti novények termesztését is €n iranyitottam
fomérnokként. Nagy teriileten foglalkoztam
vetémagvak termesztésével. Részt vettem a
KITE-vel, a megyi Novényvédé Allomassal,
hazai gyarakkal és kiilfoldi cégekkel a ndvény-
védelmi technologiak fejlesztésében, ehhez
sziikséges nagyiizemi kisérletek beallitasaban.
Agrokémiai fejlesztéseket inditottam a szusz-
penzidés mitragyazas és chemigation technolo-
gia teriiletén. Referencia iizemként, orszagos
bemutatokat vezényeltem le. A szakmai tovabb-
képzéseken mindig figyeltem az ujra, amit kis
lépésekkel, de be is vezettem. Tobb orszagban

jartam, ahol megfigyelhettem a névényvédelmi
kutatast, a novényvéddszer-gyartast, az alkal-
mazott technoldgiakat.

1997-t61 a mezdgazdagsagi termelbesz-
koz kereskedelemben dolgoztam. A szolnoki
Agrokernél nekem jutott a feladat, hogy hozzak
létre egy kereskedelmi kirendeltséget Tiszafold-
varon. Harom ¢és félév kereskedelmi tevékenység
utan 2000-t61 2008-ig tjra a termelésbe keriiltem,
az Alcsi RT-ben ndvénytermesztési fémérnok
lettem, ahol a névényvédelem iranyitasa is hoz-
zam tartozott. Itt dolgoztam nyugdijazdsomig.

Szerettem a hivatasomat. Szarnyalhattam,
mert ekkor volt csicson a magyar mezégazda-
sag ¢és a vilagra sz6l6 eredményeknek részese

~

2022. majus

eléadotermében tartjuk.

A klubdélutanon

Garden Kift.

cimen tart el6adast.

N

A NOVENYVEDELMI KLUB

2-an 14,30 o6ratél varja az érdekléddket a Novény-, Talaj- és
Agrarkdrnyezet-védelmi lgazgatésag (1112 Budapest, Budadrsi ut 141-145.)

Lukacs Zoltan tiszteletbeli elnbk
Faapolék Egyesulete

A FA ONVEDELMI RENDSZERE

Részvétel csak a koronavirus jarvany idején érvényes eljarasi rend
betartasa mellett lehetséges (kézfertGtlenités, maszkviselés, tavolsagtartas
az uilésrendben)!

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ 6SSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jézsef és
a Klub elnéke

lehettem.

Zsig6 Gyorgy
a Klub titkara

/
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MARKETING

TERMESZET ES TUDOMANY
HARMONIAJA
AJOVO ERDEKEBEN

A biologiai készitmények hasznalata a jovo-
ben tovabb gyorsul, és a piac mérete akar a
10 milliard dollart is meghaladhatja 2030-ra.
A biologiai készitmények felhasznalasara egy-
re nagyobb a tarsadalmi igény, a cél elsésorban
a novényvédo szer maradékok csokkentése az
¢élelmiszerekben. A biostimulatorok felhaszna-
lasa is egyre fontosabb lesz, mivel az abiotikus
stresszek egyre kitettebbé teszik a kultarnove-
nyeket, ugyanakkor rendkiviil fontos, hogy a
mindségi elvarasok nem csokkenek a fogyasz-
toknal. Tovabbra is szép és egészséges gylimol-
csot és zoldséget szeretnének levenni a polcrol.
Ez fokozottabb energia befektetést jelent az
ilyen tipusu készitmények fejlesztésében. Haté-
konysagukat és megbizhatésagukat 1épésrol
Iépésre javitani kell, ez fokozni fogja a biologi-
ai készitmények szélesebb korti felhasznalasat a
novényvédelemben.

A biologiai megoldasok nagyon fontos sze-
repet fognak jatszani a jov0 integralt névényvé-
delmében, kombinalva a hagyomanyos novény-
védelmi technologidkkal és a legmodernebb
digitalis agronomiaval.

Az alapvet6 kiilonbség az, hogy a biologiai
,,hatéanyagok” természetes eredetiick — allatok-
bol, novényekbdl, mikrobakbdl vagy bizonyos
asvanyi anyagokbodl szarmaznak. A felhasznalo
szamara a hagyomanyos kémiai termékekkel
szemben szamos elénnyel és néhany hatrany-
nyal is rendelkeznek. A biologiai szerek oria-
si elonye, hogy nincs ,hatéanyag maradék™ a
kultarnévényen (vagyis nem hagynak marad-
vanyokat), és nincs élelmezés egészségiigyi
varakozasi id6 sem, ami rendkiviili rugalmassa-
got biztosit a felhasznal6 szamara a védekezési
programban. A biologiai készitmények masik

fontos tulajdonsaga, hogy a hagyomanyos
készitményekkel parositva, egy 0 hataskifej-
téssel bovitik a konvencionalis készitmények
hataskifejtését, bovitve ezzel a lehetdségeket,
¢és csokkentve a rezisztencia kialakulasanak a
kockazatat. Fontos megjegyezni, hogy a biold-
giai készitmények klimatikus viszonyokra vald
kitettsége sokkal nagyobb, tehat a hatékonysag
mértéke fiigg a mikroklimatol, a hdmérséklettol
vagy az UV sugarzastol. Emiatt a termeldknek
a jo eredmények eléréséhez siiriibb permete-
z¢si fordulokat kell alkalmazniuk és kizarolag
megel6z6 jelleggel hasznalni d&ket. Azonos
hatékonysagot egymas mellett alkalmazva nem
fognak tudni elérni, de egy stiritett forduloval a
hatékonysag javithato.

A Dbiolégiai megoldasokat biztonsaggal
alkalmazhatjuk mesterséges hatoanyagokkal
parositva, meghosszabbitva azok védekezési
spektrumat, illetve novelve azok teljesitmé-
nyét. A megfeleld pozicionalassal jelentds
szerepet jatszhatnak a vegyszerterhelés csok-
kentésében, valamint a rezisztencia elleni stra-
tégiaban, mivel teljesen 1j hatdsmechanizmust
hoznak be a védekezési technologidba. A bio-
logiai készitmények alkalmazasa 11j tavlatokat
¢és lehetoségeket nyit meg a termel6k szama-
ra a hosszatavon fenntarthatdé mezdégazdasag
érdekében.

A Taegro a Syngenta egyik kulcsfontossa-
gt megoldasa a biologiai portfolioban, amelyet
Eurépaban elészor 2020-ban vezettiink be, és
2022-ben 10j piacokon, az afrikai és a dél-ameri-
kai régidban is talalkozhatnak vele a termeldk.

A készitmény alapja egy baktérium a Bacil-
lus amyloliquefaciens FZB24 szamu torzse.
Hataskifejtése abban rejlik, hogy ,,versenyez” a
ndvényi feliileten a korokozokkal, illetve sza-
porodasa soran olyan metabolitokat valaszt ki,
amelyek gatoljak a korokozok fejlédését.

A Taegro varhatéan szamos kertésze-
ti kultraban lesz elérhet6, 2022-t61 elészor
Magyarorszagon sz6l6ben, majd burgonyaban,
paradicsomban, kabakosokban és szamdcaban.
Jo hatékonysaggal rendelkezik a lisztharmat,
szlirkepenész és az alternarids betegségek ellen.
Jol kiegésziti és erdsiti a kombinacids partne-
rek hatékonysagat, ide értve a réz és kén alapu
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készitményeket, amelyek altalaban nem kever-
hetdek biologiai készitményekkel.

Osszességében a Taegro harom f8 kihivast
segit megoldani a termeldknek, hogy megfelel-
jenek a jovo kihivasainak.

Szermaradék megfelelés — A Taegro fel-
hasznalaskor nincs szermaradék a termékben.
A kezeléstdl szamitva akar 4-5 6ra mulva szii-
retelhetiink a kezelt allomanyrdl. Segit abban,
hogy biztositja a védelmet, és a szermaradék
korlatozasok, illetve az exportra szant termékek
esetén is nyugodtak lehetiink, hogy a hatarérté-
keket nem 1épjiik tal.

Biztonsag — A Taegro nem okoz fitotoxikus
tiineteket, nincs sziikség pufferzona kialakitd-
sara, ¢s a permetezést kovetden par oran beliil
barmilyen mas miiveletet elvégezhetiink az
allomanyban.

Rugalmas felhasznalas — Keverheté barmi-
lyen szintetikus készitménnyel (az ezzel kap-
csolatos kérdésekre kollégaink szivesen vala-
szolnak) alacsony ddzis is elegendd, és hosszan
eltarthatd. Ezek a tulajdonsagok eldsegitik,

hogy egy hosszl tavon fenntarthat6, felhaszna-
lobarat készitményt alkalmazzunk.

Tisztaban vagyunk a partnereink eldtt allo
kihivasokkal. Fontos a terméshozam €s a ming-
ség folyamatos novelése, ugyanakkor egész-
séges és kartevémentes termést kell sziiretelni
vagy aratni a szezon végén, de emellett meg
kell felelniink az élelmiszerlanc és a tarsadalom
novekvo igényeinek is, amelyek az élelmisze-
rekben 1év6 szermaradvanyok csokkentésére
iranyulnak. Folyamatosan fejlesztiink, hogy az
ujonnan felmeriil6 igényeknek megfeleljiink,
gombadld és rovardld fronton is. Fejlesztése-
ink kozéppontjadban a mikrobiologiai készit-
mények, névényi kivonatok és a feromonokkal
kapcsolatos lehetdségek allnak. Szamos kulcs-
fontossagu korokozot (mint a lisztharmat és a
sziirkepenész) és karositot hataroztunk meg
mint lehetséges fejlesztési iranyvonalat, hogy
ezek ellen megoldast biztositsunk — hogy csak
néhanyat emlitsiink.

syngenta

Diakoknak kedvezményesen 7500 Ft/év!

NOVENYVEDELEM FOLYOIRAT MEGRENDELES

Megrendelés hosszabbitasa a 2022. évre

Elofizetési dij a 2022. évre: 9900 Ft/év. Példanyonkénti ar: 990 Ft
Noévényorvosi Kamara és a Magyar Novényvédelmi Tarsasag tagjainak: 9300 Ft/év
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FOLY()IRATUNK MULTJAB(’)L

A FOLDI KUTYAROL

Mindenek el6tt le kell szogezni: a foldi
kutya fokozottan védett allat. Egy id6ben kar-
tevoként tartottdk szamon. Ezért foglalkozott
vele a folyoiratunk. Ilyen szemszogbdl kozeli-
tette meg a korabeli szerzo is. Az irds mintegy
fele az ellene alkalmazhatd védekezési lehetd-
ségeket ismertette. Manapsag ez draga mulat-
sdg lenne, hiszen az allat természetvédelmi
értéke egyedenként 1 000 000 forint. Jomagam
8-10 évvel ezel6tt talalkoztam a kérdéssel, ami-
kor egy Gyor kornyéki termeld keresett meg, a
védekezés lehetdségei irant érdeklédve, neve-
sitve és pontosan leirva a foldi kutya nyomait.
Eladdig alig hallottam rdla, csak Lanszky Imre
mesélt hortobagyi eléforduldsardl. A terme-
16nek azonban nem tudtam segiteni, azon tul,
amit irasom els6 mondatidban leirtam, illetve
riasztasanak modszereit tekintve sem bocsat-
koztam talalgatasokba.

Foldi-kutya. A kérdést tévd leirdsa alapjdn
nagyon jol meg lehet dllapitani, hogy itt csak-
ugyan a mi foldi-kutydnkrél (Spalax typhlus
Pali. var hungaricus Nehr.) van sz6, melyet Zala
megyében herécnek, mig a Duna-Tisza kozén
foldi-kutydnak, vagy vakkutydnak neveznek.
Elterjedése meglehetsen nagy, mert Magyar-,
Lengyel-, Orosz- é Gorogorszdgban fordul eld,
nagyobb mértékben, de ismerik még Kaukd-
zusban, Kis-Azsidban, Syridban, Palesztindban
és Egyptomban is. A foldi-kutya tanydjdt min-
dig megmivelt foldeken iiti fel, de arra mindig
van gondja, hogy a kozelben zoldséges tdblak
is legyenek, mert ez képezi fétdpldlékdt. Kiilo-
nosen kedveli a kénnyen tdrhaté porhanydébb
talajokat, mert itt konnyebben tudja megépi-
teni a hosszii f6folyosét, melybdl a mellék-
folyosok dgaznak ki. A kitirt f5ld meglehetd
nagy kupacot képez a vakondturdstél meg-
kiilonboztethetd nagysdga és lapossdga dltal.
A folyosékon kiviil késziti a raktdrhelyiségét és
hal6kamardjdt. A rakearhelyiség igen nagy. Egy
ilyen kidsott éléstdrban 3'/, véka voroshagymit
taldltak a rakedr felbontdsa alkalmdval. Nagyon

osszeférhetetlen dllat, mert ha kettSt 6sszezd-
runk, akkor az er8sebb felfalja a gyengébbet.
Ez az oka, hogy két felnétt f6ldikutydt sohasem
taldlunk egy lakdsban. 7¢/i dlmot nem aluszik,
azért kell néki 6sszegytjteni a nydr és 8sz folya-
min a téli eleséget. Erzékei koziil szaglisa és
tapintdsa elsérangt, de ldtdsa legfeljebb a fény
megérzésére vald, tehdt tdrgyak képét nem lde-
hatja, mert a szem a bdr alatt van elhelyezve.

Foldi-kutya

Ejjel jar tdplaléka utin, de azért — kiil6no-
sen pdrzds idején — nappal is el6jon. Ha nem
haborgatjik, akkor a napon is szeret siitkérez-
ni. Nydron kolykezik, 2—4 fia van, melyek a
puhdra bélelt vacokban jonnek a vildgra. Az
irtdsa rejtett életmddja miatt meglehetds koriil-
ményes. Nagyon jé eredményt lehet elérni, ha
lakdsdt kolykezés idején felbontjuk és az utdn az
anydt kolykeivel egytitt megsemmisitjiik. Mérge-
zéssel is irtjdk, de ez nem mindig jdr biztos ered-
ménnyel. Legjobb phosporpépet haszndlni mér-
gezésre, melyet egy kivdjr hagy mdba, zellerbe,
burgonydba vagy sdrgarépdba rejtiink el. Az tire-
get ugy kell késziteni a csalétekbe, hogy egy
megfeleld hasonld anyagbdl késziilt feddlappal
elzarhassuk. Ezt a méreggel t6ltott csalétket a
jdratdba helyezziik el és azutdn azt ismét beta-
karjuk, de dgy, hogy a folyosé kozlekedd utjdt
ne zérjuk el. Ezt Ggy érhetjiik el, hogy a nyilds
folé el6bb egy tégla- vagy zsindelydarabot, eset-
leg egy kis deszkdt helyeziink el és azutdn fold-
del betakarjuk. Még egy méd van az irtdsdra,
a vassal valé fogds. Erre a célra haszndlhatjuk
a vakondok fogdvasit, melyet majdnem min-
den vaskereskedésben lehet kapni. Ezt a vasat
megvetve a és kdborldsa kozben okvetetleniil
belekeriil. Puskdval valé irtdsa igen fdradsdgos
és valdsdgos titrelmi jarék, azért az ilyen éjjeli
leseket nem ajdnlom.

Gyorfp.
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Kezdjiik azonban egy ,kicsit’ messzebbrol!
A Wikipedia szerint a faj, pontosabban a nyu-
gati foldi kutya itt megtalalt, genetikailag meg-
kiilonboztethetd valtozata(i) mintegy két millid
évvel ezel6tt, a Karpat-medencében alakultak
ki. Elso leirdja, 1820 koriil, Kitaibal Pal és bard
Ocskay Ferenc. A mellékelt, kimasolt cikkben
(tehat 1928-ban!) leirt védekezési modszerek,
no meg a késobbi, az egyre intenzivebb mez6-
gazdasagi technologidk olyannyira eredmé-
nyesnek bizonyultak, hogy alig 50 évvel késébb

a faj a kihalas szélére sodrodott. 1974-ben nyil-
vanitottak védetté.

Probaltam nagyon leréviditve dsszefoglalni
az ismereteket, de magam is latom, hogy egyet-
len mondatba bestritve elég nehezen kibogoz-
hat6 a torténet az olvasd szamara. Ezért kivé-
telesen az internet linket masolok ide, miért is
“hungaricus’ a ,,mi foldi kutyank”?
http://ecolounge.hu/vadon/egyedulallo-
nemzeti-Kincsunk-a-foldikutya-lett-az-ev-
emlose

Eke Istvan

JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL

NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
—2022. MARCIUSBAN KIHIRDETETT - JOGSZABALYOK

* A Bizottsag (EU) 2022/378 végrehajtasi rendelete (2022. marcius 4.) az 540/2011/EU végrehajtasi rende-
letnek az abamektin, a Bacillus subtilis (Cohn 1872) QST 713 térzse, a Bacillus thuringiensis ssp. aizawai
ABTS-1857 és GC-91 térzse, a Bacillus thuringiensis ssp. israeliensis (H-14 szerotipus) AM65-52 térzse,
a Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki ABTS 351, PB 54, SA 11, SA12 és EG 2348 tdrzse, a Beauveria
bassiana ATCC 74040 és GHA torzse, a cipronidil, a Cydia pomonella Granulovirus (CpGV), a dikl6rprop-P,
a fenpiroximat, a foszetil, a klodinafop, a malation, a mepaniprim, a metkonazol, a metrafenon, a pirimikarb,
a Pseudomonas chlororaphis MA342 torzse, a pirimetanil, a Pythium oligandrum M1, a rimszulfuron, a
spinozad, a Trichoderma asperellum (korabban T. harzianum) ICC012, T25 és TV1 toérzse, a Trichoderma
atroviride (korébban T. harzianum) T11 tdrzse, a Trichoderma gamsii (korabban T. viride) ICC080 térzse,
a Trichoderma harzianum T-22 és ITEM 908 torzse, a triklopir, a trinexapak, a tritikonazol és a ziram haté-
anyagok jovahagyasi idétartamanak meghosszabbitasa tekintetében térténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0378&qid=1647858758374

* A Bizottsag (EU) 2022/383 végrehajtasi rendelete (2022. marcius 4.) a Metarhizium brunneum Ma 43 t6rzs
(korabban Metarhizium anisopliae var. anisopliae BIPESCO 5/F52 tdrzs) kis kockazatl hatéanyagnak a
novényvédd szerek forgalomba hozatalardl sz6l6 1107/2009/EK europai parlamenti és tanacsi rendelet
szerinti jovahagyasa meghosszabbitasardl, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mel-
|ékletének modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0383&qid=1647858980045

* A Bizottsag (EU) 2022/437 végrehajtasi rendelete (2022. marcius 16.) a szén-dioxid hatébanyagnak a
novényvédd szerek forgalomba hozatalarél sz6l6 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet
szerinti jovahagyasa meghosszabbitasarol, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mel-
|ékletének modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0437&qid=1647859756716

* A Bizottsag (EU) 2022/456 végrehajtasi rendelete (2022. marcius 21.) a kitozan egyszer(i anyagnak a
névényvedd szerek forgalomba hozatalarédl szé6lé 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet
szerinti jovahagyéasarol, valamint az 540/2011/EU végrehajtasi rendelet mellékletének modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0456&qid=1648285435857

* A Bizottsag (EU) 2022/476 rendelete (2022. marcius 24.) a 396/2005/EK europai parlamenti és tana-
csi rendelet II., Ill. és IV. mellékletének az egyes termékekben, illetve azok fellletén talalhaté ecetsav,
azoxistrobin, benzovindiflupir, ciantraniliprol, ciflufenamid, emamektin, flutolanil, mészkén, maltodextrin és
prokinazid megengedett szermaradék-hatarértékei tekintetében térténé modositaséarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0476&qid=1648285997483

* ABizottsag (EU) 2022/474 felhatalmazason alapuld rendelete (2022. januar 17.) az (EU) 2018/848 eurdpai
parlamenti és tanacsi rendelet 1. mellékletének a nem 6kologiai, az atallasi és az 6kologiai palantak és mas
ndvényi szaporitbanyagok el6éllitasara és hasznélatara vonatkozo6 egyedi kdvetelmények tekintetében tor-
ténd modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0474&qid=1648285997483
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A Jogszabalyfigyeld folytatasa

A Bizottsag (EU) 2022/490 végrehajtasi rendelete (2022. marcius 25.) az (EU) 2018/2019 végrehajtasi
rendeletnek a Juglans regia L., a Nerium oleander L. és a Robinia pseudoacacia L. egyes Tor6korszagbol
szarmazo, Ultetésre szant névényei, valamint az (EU) 2020/1213 végrehajtasi rendeletnek az emlitett, Glte-
tésre szant névények Uniéba valé behozatalara vonatkozd névényegészségugyi intézkedések tekintetében
toérténd modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0490&qid=1648757965762

A Bizottsag (EU) 2022/489 végrehajtasi rendelete (2022. marcius 25.) az 540/2011/EU végrehajtasi rende-
letnek a flubendiamid, az L-aszkorbinsav, a spinetoram és a spirotetramat hatéanyag jovahagyasi id6tarta-
ma tekintetében torténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0489&qid=1648757965762

A Bizottsag (EU) 2022/496 végrehajtasi rendelete (2022. marcius 28.) a Spodoptera exigua multicapsid
nucleopolyhedrovirus (SeMNPV) BV-0004 izolatum kis kockazatu hatéanyagnak a novényvédd szerek for-
galomba hozatalarél sz6l6 1107/2009/EK eurbpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasarol,
tovabbéa az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet médositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0496&qid=1648758292332
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